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Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa ihmisen tuottamien kasvi-
huonekaasujen ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksi-
din massat on muunnettu kertoimen avulla vastaamaan vaikutukseltaan samaa
hiilidioksidimaaraa. Ekvivalentti iimaistaan tonneissa (t) tai kilotonneissa (kt).
EU:n direktiivilaji

Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus

Erittéin uhanalainen laji (Endangered)

Suomen tarkeat lintualueet (Finnish Important Bird Areas)

Alue, joka kasittda seka tuulivoiman tuotantoalueen ettd ulkoisen sahkonsiirto-
reitin.

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity Areas)
Monitavoitearvioinnin kdytéannot ja tydkalut ymparistdvaikutusten arvioinnin laa-
dun ja vaikuttavuuden parantamisessa (Imperia) -hanke (http://imperia.jyu.fi)
Korkein hallinto-oikeus

Kilowatti, tehoyksikk®

Kilowattitunti, energian yksikko

Kilovoltti (kV) on jannitteen yksikko, jota kaytetddn jannitteen ja sahkdisen po-
tentiaalin ilmaisemiseen.

Maakunnallisesti tarkea lintualue

Metrid merenpinnan ylapuolella

Megawatti, tehoyksikké 1 MW = 1000 kW

Megawattitunti, energian yksikké. 1 MWh = 1000 kWh

Konehuoneessa eli Nasellissa sijaitsee muun muassa voimansiirto ja generaat-

tori, jolla tuulen liike-energia muuttuu sahkoksi.
Silméallapidettava laji (Near threatened)

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Kaavoituskonsultin yhdessa tuulivoimatoimijan ja kunnan kanssa méaarittelema
alue, jolle laaditaan tuulivoimahankkeen osayleiskaava

Roottori = Lavat + napa, Roottori kiinnittyy nasellin eli konehuoneen etuosaan.
Nasellissa sijaitsee muun muassa voimansiirto ja generaattori, jolla tuulen liike-
energia muuttuu sahkoksi.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

EU:n luontodirektiivin mukainen erityisten suojelutoimien alue
EU:n lintudirektiivin mukainen suojelualue

Sahkoasema tarvitaan voimaloiden kytkemiseksi sdhkonsiirtoverkkoon. Sahko-
asema Voi olla joko kytkinlaitos, joka yhdistaa saman jannitetason johtoja tai
muuntoasema, jolla voidaan yhdistaa kahden eri jannitetason johtoja. Muunto-
asemalla on yksi tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle ta-
solle.

Alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan.

Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi.

Yksittainen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista (konehuone), tornista ja
perustuksesta

Terawattitunti: energian yksikko, jota kaytetdan tuotetun energiamaaran, sahkon
ja lammon, ilmaisemiseen. 1 TWh = 1 000 GWh = 1 000 000 MWh
Ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA) on ympéristdvaikutusten arvioin-
nista annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistévaikutusten arvi-
oimiseksi. YVA:a sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavia ympa-
ristévaikutuksia.

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma

Ymparistévaikutusten arviointiselostus
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Tiivistelma

Metsahallitus suunnittelee Kivijarven kunnan alueelle Syvdjarvennevan tuulivoimahanketta. Tuuli-
voimayleiskaavan kaavoitusaloite on hyvaksytty Kivijarven kunnassa syyskuussa 2023. Tuulivoima-
hankkeen tuotantoalueen pinta-ala on noin 54,6 km2. Sdhkénsiirron vaihtoehdot koskevat myds
Kinnulan, Karstulan, Perhon ja Kyyjarven kuntia seka Alajarven ja Saarijarven kaupunkeja.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan ja vertaillaan YVA-lain mukaisesti eri toteutus-
vaihtoehtoja seka sitd, ettd hanketta ei toteuteta. Syvdjarvennevan tuulivoimahankkeen YVA-me-
nettelyssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen tuotantoalueen osalta kahta vaihtoehtoa (VE1 ja
VE2) sekd hankkeen toteuttamatta jattamista (VEO) (Taulukko 1). Tuulivoimahankkeen toteutus-
vaihtoehdossa VE1 tuotantoalueelle toteutetaan 27 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdaan 320 metrid, yksikkoteho 6-10 MW ja kokonaisteho enintddan 270 MW. Vaihtoehdossa
VE2 voimaloiden teho ja koko ovat samat, mutta voimaloiden maara on 23 kappaletta ja kokonais-
teho enintaan 230 MW.

Ulkoisen sdahkonsiirron osalta tarkastellaan neljaa vaihtoehtoista reittia (VEA, VEB, VEC, VED),
joista kolmessa on alavaihtoehdot (Taulukko 1). Tuotettu sahko siirretdan 110 kV tai 400 kV voi-
majohdolla tuotantoalueelta valtakunnalliseen sdhkéverkkoon.

Tuotantoalueelle rakennettavan sdhkdaseman tilantarve maarittyy valittavan vaihtoehdon mu-
kaan, mutta minimissdan 110 kV verkkoon liityttdessa tilantarve on noin 50 x 30—60 m ja liitytta-
essa 400 kV verkkoon tilantarve on minimissaan noin 100 x 150 m (Taulukko 1). Sdhkéaseman ti-
lantarve tarkentuu suunnittelun edetessa.

Taulukko 1. Syvdjdrvennevan tuulivoimahankkeen tuotantoalueen ja séhkénsiirtojen vaihtoehdot.

[Touoimehankkeen tarestehavacvalfioehdot ]

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Alueelle toteutetaan 27 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus enintdan 320 m, yk-
sikkoteho 6—-10 MW ja kokonaisteho enintdan 270 MW.

VE2 Alueelle toteutetaan 23 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintddn 320 m,

yksikkéteho enintdan 10 MW ja kokonaisteho enintdadan 230 MW.

VEA1 Sahkonsiirtoyhteys, 400 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsélinjan tun-
tumaan linjan lansipuolelle ja Metsalinjaa pohjoiseen padin seuraten Kinnulaan rakennetta-
valle sahkdasemalle. Pituus 36,6 km.

VEA2 Sahkonsiirtoyhteys, 400 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsélinjan tun-
tumaan kiertden kauempaa asutuksen ja Metsalinjan lansipuolella seuraten linjaa pohjoi-
seen pdin Kinnulaan rakennettavalle sahkéasemalle. Pituus 36,3 km.

VEB1 Sahkonsiirtoyhteys, 110 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsélinjan tun-
tumaan linjan lansipuolelle ja Metsalinjaa eteldan pdin seuraten Saarijarvelle rakennetta-
valle sdhkdasemalle. Pituus 41,3 km.

VEB2 Sahkonsiirtoyhteys, 400 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsélinjan tun-
tumaan linjan lansipuolelle ja Metsalinjaa eteldan pdin seuraten Saarijarvelle rakennetta-
valle sahkdasemalle. Pituus 42 km.

VEC Sahkonsiirtoyhteys, 110 kV voimajohto tuotantoalueelta suoraan Elenian Kivijarven sahko-
asemalle. Pituus 7,4 km.
VED1 Sahkonsiirtoyhteys, 400/110 kV voimajohto tuotantoalueelta ldnteen kohti Alajarvi - Perho

A 110 kV voimajohtoa, jonka vierelld linjaa seuraten Alajarven sahkéasemalle. Kiertda Kir-
vesvuoren tuulivoima-alueen. Pituus 44,7 km.
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VED2 Sahkonsiirtoyhteys, 400/110 kV voimajohto tuotantoalueelta lanteen kohti Alajérvi - Perho
A 110 kV voimajohtoa, jonka vierelld linjaa seuraten Alajarven sahkdasemalle. Linja suun-
niteltu Kirvesvuoren tuulivoima-alueen lapi. Pituus 44,3 km

110 kV Liityttdessd 110 kV verkkoon rakennettavan sdhkéaseman tilantarve on minimissdan noin
50 x 3060 m

400 kV Liityttdessa 400 kV verkkoon rakennettavan sdhkdaseman tilantarve on minimissaan noin
100 x 150 m

Hankkeen ympaéristovaikutukset arvioidaan ymparistonvaikutusten arviointimenettelystd annetun
lain (YVA-laki 252/2017) mukaisesti. Tassa arviointiohjelmassa esitetaan YVA-lain mukainen suun-

nitelma hankkeen vaikutusten arvioimiseksi, esitys tarvittavista selvityksista ja menetelmista seka

arviointimenettelyn jarjestamisesta. Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta vastaa Metsahal-
litus. Arviointiohjelman on laatinut Sitowise Oy hankkeesta vastaavan toimeksiannosta.

YVA-menettelya ennen jarjestettiin hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen (Keski-Suomen
ELY-keskuksen ymparistovastuualue) ja muiden viranomaisten valinen ennakkoneuvottelu seka
aloitettiin maastoselvitysten ohjelmointi. YVA-menettely katsotaan virallisesti alkaneeksi, kun
hankkeesta vastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle.

Ymparistovaikutusten arviointi tehdaan YVA-ohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausun-
non pohjalta. Tehtyjen selvitysten ja arviointityon tulokset kootaan YVA-selostukseen, joka valmis-
tuttuaan toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen YVA-
ohjelman tavoin julkisesti nahtaville.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoisesti merkit-
tavat ympadristovaikutukset. YVA-selostuksessa on annettava yhtendinen arvio hankkeen todenna-
koisesti merkittavista ymparistovaikutuksista.

Arvioinnissa otetaan huomioon kaikki YVA-laissa mainitut vaikutuslajit, mutta keskitytdan tarkas-
telemaan hankkeen kannalta merkittaviksi tunnistettuja vaikutuksia, joiksi tdssa hankkeessa on
alustavasti tunnistettu seuraavat:

e Maisemavaikutukset

e Vaikutukset linnustoon, erityisesti maakotkaan

e Vaikutukset muuhun eldimistdon, erityisesti metsdpeuraan
e Sosiaaliset vaikutukset

e Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankadyttoon

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen antaa perustellun paa-
telman ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta.

YVA-menettelyn paattymisen jalkeen kaavan laatiminen jatkuu ja tarvittavien lupien valmistelu
aloitetaan. Arviointiselostus seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ja siihen sisaltyva yh-
teenveto annetuista lausunnoista ja mielipiteista liitetdan hankkeen lupahakemusasiakirjoihin.
Tarvittavia lupia ovat rakennuslupa sekd mahdollisesti muun muassa vesilain, luonnonsuojelulain,
maa-aineslain ja ymparistonsuojelulain mukaiset luvat.
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HANKE JA YVA-MENETTELY
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Johdanto ja hankkeen tarkoitus

Metsadhallitus suunnittelee enintdan 27 tuulivoimalan Syvajarvennevan tuulivoimahanketta Kivi-
jarven kunnan alueelle (Kuva 1.1). Tuulivoimaloiden yksikkoteho on 6-10 MW ja kokonaiskorkeus
on enintdan 320 metrid. Tuulivoimaloiden tuottama sahko myydaan valtakunnan/alueelliseen
sahkoverkkoon. Suunnitellun tuulivoimahankkeen tuotantoalueen pinta-ala on noin 54,6 km?. Sy-
vajarvennevan maksimikapasiteetti olisi 270 MW. Syvajarvennevan tuulivoimahankkeen toteutta-
misen tavoitteena on lisdta Suomen tuulivoimakapasiteettia seka lisdta tuulivoimalla tuotetun
energian maaraa ja vastata siten osaltaan energia- ja ilmastopoliittisiin tavoitteisiin.

® Voimalat VE1
@ \oimalat VE2
. =3 Tuotantoalue
Sé&hkonsiirron vaihtoehdot
— VEA1 o
==+ VEA2 Sl
— VEB1
-=: VEB2 Korf
VEC Salamajarven kansallispuisto
— VED1 st
==+ VED2

PERHO Kuusjar

Haarajok alamanpera
10NNONPUISLO

~~~~~~~~
=

et

KIVIJARVI

KYYJARVI

SOINI

KARSTULA
M. | Pynha-Hakir
kansallispuisto
Aineistot: ksanperi ysi-Kalmar
Taustakartta © MML 2024 % 0 5 10 15 20 .25 80+ A
i ' T T 1km

Kuva 1.1. Syvdjérvennevan hankealue: tuotantoalue ja ulkoisen séhkénsiirron reittivaihtoehtojen
sijainti.
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Kuva 1.2. Sdhkénsiirtoyhteysvaihtoehdot VEA1L ja VEA2 pohjoiseen: 400 kV voimajohto tuotanto-
alueelta olemassa olevan Metsdlinjan tuntumaan linjan Ilédnsipuolelle sekd Metsdélinjan tuntumaan
kiertéien kauempaa asutuksen pohjoiseen péin seuraten Kinnulaan rakennettavalle sihkéase-
malle. Pituudet 36,3-36,6 km. Lisdksi séhkénsiirtoyhteys VEC: 110 kV voimajohto tuotantoalueelta
suoraan Elenian Kivijdrven sdhkéasemalle. Pituus 7,4 km.
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Kuva 1.3. Sdhkénsiirtoyhteysvaihtoehto VEB1 etelddn: 110 kV voimajohto tuotantoalueelta ole-
massa olevan Metsdlinjan tuntumaan linjan Iénsipuolelle sekéd Metsdlinjaa etelédn pdin seuraten
Saarijdrvelle rakennettavalle sdhkéasemalle. Pituus 41,3 km. Sédhkénsiirtoyhteysvaihtoehto VEB2
etelddn: 400 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsdlinjan tuntumaan linjan Iénsi-
puolelle ja Metsdlinjaa eteldidn péin seuraten Saarijéirvelle rakennettavalle séhkéasemalle. Pituus
42 km.
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Kuva 1.4. SGhkénsiirtoyhteysvaihtoehto VED1: 400/110 kV voimajohto tuotantoalueelta ldnteen
kohti Alajéirvi - Perho A 110 kV voimajohtoa, jonka vierelld linjaa seuraten Alajdrven séhkéase-
malle. Kiertéd Kirvesvuoren tuulivoima-alueen. Pituus 44,7 km. Sdhkénsiirtoyhteysvaihtoehto
VED2: 400/110 kV voimajohto tuotantoalueelta ldnteen kohti Alajéirvi - Perho A 110 kV voimajoh-
toa, jonka vierelld linjaa seuraten Alajéirven sihkdéasemalle. Linja suunniteltu Kirvesvuoren tuuli-
voima-alueen ldpi. Pituus 44,3 km.

Hankkeen toteuttaminen edellyttda sekd ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain
(252/2017, jatkossa YVA-laki) mukaista ymparistovaikutusten arviointia (YVA) etta tuulivoi-
maosayleiskaavan laatimista. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa Syvajarvennevan hank-
keen vaikutukset arvioidaan YVA-lain ja ymparistovaikutusten arvioinnista annetun asetuksen
(277/2017, jatkossa YVA-asetus) edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. Osayleiskaava laaditaan
maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) 77 a §:ssa (134/2011) tarkoitettuna oikeusvaikutteisena
yleiskaavana, jonka perusteella tuulivoimaloiden rakennusluvat voidaan myontaa.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja
ymparistoéon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on
edellytys sille, etta hankkeelle voidaan mydntaa tarvittavat luvat. Tama ymparistovaikutusten ar-
viointiohjelma (YVA-ohjelma) on ymparistovaikutusten arvioinnin tydohjelma, jossa kuvataan
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hanke, sen vaihtoehdot sekd hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tarvittavat selvitykset ja arvioin-
timenettelyn jarjestaminen. Varsinainen arviointityo tehddan taman arviointiohjelman ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan ymparistévaikutusten arvi-
ointiselostukseen (YVA-selostus). YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen
valittdmia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat alla mainittuihin tekijéihin seka niiden keski-
naisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen selvitettavia ymparistovaikutuksia ovat ainakin:

e vaikutukset ilmastoon

e vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka elinkeinoihin
e vaikutukset maankayttoon

e vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin

e vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon ja rakennettuun kulttuuriymparistéon
e vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparistéon

e vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

e vaikutukset muuhun eldimist66n

e vaikutukset ldhialueiden luonnonsuojelualueisiin

e vaikutukset virkistyskayttoon, riistalajeihin ja metsastykseen

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren mittaiselta
ajanjaksolta. Aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan kolmessa osassa: rakentamisen aikaiset, toiminnan
aikaiset seka kayton jalkeiset vaikutukset. Arvioinnissa huomioidaan myos vaikutusalueen ympa-
riston todenndkdinen kehitys tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta.

Hankkeen liittyminen strategioihin ja tavoitteisiin

Suomessa vireilla olevien tuulivoimahankkeiden taustalla vaikuttavat Suomen ilmastopoliittiset
tavoitteet, joihin on sitouduttu kansainvalisillakin sopimuksilla. Suomi on ilmastopolitiikassaan
sitoutunut YK:n ilmastosopimukseen (1994), Kioton poytékirjaan (2005) ja Pariisin sopimukseen
(2015).

Kansainvaliset ja kansalliset tavoitteet

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiastrategia

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan unionissa
sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. Euroopan komissio on hyvaksynyt
28.11.2018 pitkan aikavalin ilmastostrategian, jonka visiona on ilmastoneutraali talous vuoteen
2050 mennessa (Euroopan komissio 2020). Maanosan hiilineutraaliuden saavuttaminen vuoteen
2050 mennessa on myos yksi EU:n joulukuussa 2019 julkaiseman Euroopan vihredn kehityksen
ohjelman (European Green Deal) tavoitteista (Euroopan komissio 2019). Tavoitteen saavuttami-
sen paaperiaatteisiin kuuluvat energiatehokkuuden asettaminen etusijalle ja energiasektorin ke-
hittdminen siihen suuntaan, etta se perustuu padasiassa uusiutuviin energialdhteisiin.

Joulukuussa 2023 pidettiin Dubain ilmastokokous COP28, jonka keskeisena tavoitteena oli kirittaa
maita ilmastotoimien kunnianhimossa. Kokouksessa tiivistettiin, ett EU on jo vahentanyt kasvi-
huonekaasupaastdja 30 % vuoden 1990 tasosta ja aikoo kolminkertaistaa uusiutuvan energian ka-
pasiteetin, kaksinkertaistaa energiatehokkuuden seka lopettaa fossiilisten polttoaineiden kayton
mahdollisimman pian. (Eurooppa-neuvosto 2023).
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Suomen ilmasto- ja energiastrategia

Paaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelman (Valtioneuvoston julkaisuja 2023) tavoitteena on,
ettd Suomi nousee puhtaan energian ja ilmastokadenjaljen edellakavijaksi. Hallitus pyrkii edista-
maan vaikuttavaa energiapolitiikkaa, joka kaksinkertaistaa puhtaan sahkon tuotannon koti-
maassa. Hallituksen tavoitteena on saavuttaa vuositason nettopaastoja koskevat tavoitteet vuo-
teen 2030 mennessa ja hallitus on sitoutunut ilmastolain tavoitteisiin. Hallitus tulee valmistele-
maan uuden energia- ja ilmastostrategian. Lisaksi hallituksen tavoitteena on luoda strateginen na-
kemys sahkon siirtotapeista eri puolella Suomea 2030-luvulla.

Heindkuussa 2022 voimaan tulleessa ilmastolaissa (423/2023) asetetaan tavoitteet ja puitteet
Suomen ilmastopolitiikan suunnittelulle ja sen toteutumisen seurannalle. Lain 2 §:n mukaan ta-
voitteena on, etta ihmisen toiminnasta aiheutuvat kasvihuonekaasujen paastot ilmakehdan va-
henisivat vuoteen 2030 mennessa vahintaan 60 prosenttia, vuoteen 2040 mennessa vahintaan 80
prosenttia verrattuna vuoteen 1990 ja vuoteen 2050 mennessa vahintdan 90 prosenttia, mutta
pyrkien tasoon 95 prosenttia verrattuna vuoteen 1990.

Sitran (2021) mukaan Suomen on mahdollista saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa
ja paastottomyys vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteisiin paaseminen vaatii fossiilisten polttoainei-
den korvaamista pdaasiassa suoralla sahkoistamisella. Sitran laatimassa selvityksessa “Enabling
cost-efficient electrification in Finland” esitetddan kokonaiskuva Suomen sdhkdistamisesta ja paas-
téjen vahentamisesta seka esitetdan suosituksia hiilineutraalius- ja padstottomyystavoitteiden
saavuttamiseksi kustannustehokkaasti. Selvityksesséa esitetdan, ettd uudesta tarvittavasta sahkon-
tuotantokapasiteetista yli 80 prosenttia olisi maatuulivoimaa muita hiilivapaita tuotantomuotoja
alhaisempien tuotantokustannusten seka riittavan tuotantopotentiaalin takia. Jotta maatuulivoi-
man voimakas lisddminen Suomessa mahdollistuu, tarvitaan selvityksen mukaan siirtokapasiteetin
vahvistamisesta Suomen kantaverkossa, ratkaisuja vahentamaan Puolustusvoimien asettamia ra-
joitteita tuulivoiman rakentamiselle sekd keinoja nopeuttaa tuulivoimahankkeiden kaavoitus- ja
luvitusprosesseja.

Vuoden 2023 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 6943 MW ja kdytossa oli 1601 tuulivoi-
malaa (Suomen Tuulivoimayhdistys 2024). Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2023 noin 14,5 TWh
(Energiateollisuus, 2024), joka vastasi 18,1 % sahkon kulutuksesta (Suomen tuulivoimayhdistys

2024).

Maakunnalliset tavoitteet

Syvajarvennevan tuulivoimahanke sijoittuu padosin Keski-Suomen maakuntaan. Maakunnan yh-
teiset ilmastotavoitteet ja toimenpiteiden painopisteet on paivitetty vuonna 2018 valmistuneessa
Keski-Suomen ilmasto-ohjelmassa 2030 (Keski-Suomen liitto 2018). Iimastotavoitteet pohjaavat
Keski-Suomen strategiaan 2025-2050, jossa keskeisia painopisteita ovat hiilineutraalius vuoteen
2030 mennessa, kestava kasvu ja kiertotalouden vauhdittaminen (Keski-Suomen liitto 2021). N&ita
painopisteita edistetddan mm. puhtaan ja paikallisen energian tuotannolla kuten tuulivoimalla. To-
teutuessaan Syvdjarvennevan tuulivoimahanke vastaa osaltaan Keski-Suomen ilmastotavoitteiden
toteutumisesta.

Syvédjarvennevan tuotantoalue sijoittuu pdaosin alueelle, jossa on voimassa lainvoimainen Keski-

Suomen maakuntakaava ja 8.12.2023 hyvaksytty Keski-Suomen maakuntakaava 2040. Siina tuo-

tantoalue on sijoitettu niin, etta se sijaitsee osin seudullisesti merkittavalla tuulivoimatuotantoon
soveltuvaksi alueeksi (tv) osoitetulla alueella. Saman merkinnan alueella on jo toiminnassa oleva

Hallakankaan tuulivoiman tuotantoalue.
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Vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Kivijarven kunnan lisdksi Kinnulan, Karstulan, Perhon
ja Kyyjarven kuntien seka Alajarven ja Saarijarven kaupunkien alueelle. Lanteen suuntautuvat sah-
konsiirtoyhteysvaihtoehdot VED1 ja VED2 sijoittuvat toteutuessaan myos Keski-Pohjanmaan maa-
kunnan seka Etelda-Pohjanmaan maakunnan alueille lyhyilta osin.

Tuulivoimaloiden toteuttaminen tukee Keski-Suomen liiton strategian 2025-2050 ja ilmasto-ohjel-
man 2030 tavoitteiden toteutumista. Hankkeen merkitys on lisdaksi korostunut Venajan aloittaman
hyokkayssodan myotd, joka kaynnisti Euroopan energiakriisin. Kivijarvella ei ole erillistd mainintaa
kuntastrategiassaan tuulivoimasta eika erillistd uusiutuvan energian strategiaa tai ilmastostrate-
giaa.

Valtakunnalliset alueidenkayton tavoitteet

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdavana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytto- ja ra-
kennuslain (132/1999) ja alueidenkadytén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva
elinymparisto ja kestava kehitys. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttétavoit-
teista 14.12.2017. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa (kts. myos luku 9).

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapoli-
tiikka, jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkit-
tavaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntdamiseen. Tavoitteiden
mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.
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Hankkeen yleiskuvaus

Syvédjarvennevan tuulivoimahanketta suunnitellaan Kivijarven kunnan seka sahkonsiirtovaihtoeh-
tojen osalta myos Kinnulan, Karstulan, Perhon ja Kyyjarven kuntien seka Alajarven ja Saarijarven
kaupunkien alueelle. Tuotantoalueen pinta-ala on noin 54,6 km?2.

Tuotantoalue sijaitsee Kivijarven kunnassa noin kolme kilometria Kivijarven kuntakeskuksesta lan-
teen, noin 14 kilometria Kyyjarven kuntakeskuksesta koilliseen, noin 22 kilometria Perhon kunta-
keskuksesta kaakkoon, noin 19 kilometrid Kannonkosken kuntakeskuksesta luoteeseen, noin 21
kilometria Karstula kuntakeskuksesta pohjoiseen ja noin 23 kilometria Kinnulan kuntakeskuksesta
eteldan.

Alueelle on tarkoitus toteuttaa enintadn 27 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enin-
tdan 320 m, napakorkeus 210 m ja lavan pituus 110 m. Voimaloiden yksikkdteho on enintdan 10
MW ja kokonaisteho enintddan 270 MW. Liitteessa 1 on esitetty tarkempi kartta hankesuunnitel-
masta.

Tuulivoimaloiden lisaksi tuotantoalueelle rakennetaan sahkdasema seka tarvittavat huoltotiet ja
maakaapelointi voimaloiden vilille.

Sahkonsiirto tuotantoalueelta ulkoiseen sahkdverkkoon on suunniteltu toteutettavan noin kahden
kilometrin mittaisella voimajohtoyhteydella pohjois-eteldasuuntaisen Fingridin Metsalinja ll:n lansi-
puolelle ja edelleen joko noin 40 kilometria etelddn Saarijarvelle tai noin 34 kilometria pohjoiseen

Kinnulaan rakennettavalle sihkdasemalle. Sdhkdasemista ei ole tehty rakentamispdatosta. Lisaksi

yhtena vaihtoehtona on suunniteltu lyhyt sahkonsiirron yhteys tuotantoalueelta Kivijarvella sijait-

sevan Elenian sahkdasemalle ja lanteen suuntautuva vaihtoehto Alajarven sahkdasemalle.

Hankealue sijoittuu Suomenseldan maisemamaakunnan alueelle. Maanpinnantaso vaihtelee noin
+150...4200 mmpy. Alueen topografia on vaihtelevaa. Tuotantoalueen ita- ja eteldosassa on
muuta maastoa korkeampia kohtia.

Tuotantoalue on padosin metsatalouskaytossa ja sille sijoittuu runsaasti metsaojitettuja soita. Val-
taosa alueesta on mantyvaltaista kuivahkoa kangasta. Tuotantoalueelle sijoittuu my6s harvapuus-
toisia alueita seka ojitettuja etta ojittamattomia avosoita, laajimpana Luotojarven lansipuolelle
sijoittuvat suoalueet.

Tuotantoalueella on useita pienialaisia lampia seka suurempia jarvia, kuten Luotojarvi, Iso Korte-
jarvi seka osittain tuotantoalueelle sijoittuva Syvajarvi. Tuotantoalueelle sijoittuu myos useita vir-
tavesia, kuten Veitjoki tuotantoalueen pohjoisosissa ja Luotopuro tuotantoalueen keskiosissa.

Kaavoitettavalla alueella ei ole ymparivuotista asutusta, ja tuotantoalueen kiinteistot ovat suu-
relta osin Metsahallituksen omistuksessa. Liitteessa 2 on esitetty tarkempi kartta tuotantoalu-
eesta ja sen valittomassa laheisyydessa olevasta asutuksesta. Tuotantoalue on kokonaisuudessaan
hirven, valkohantapeuran, metsakauriin ja pienriistan metsastysaluetta.
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Kuva 2.1. Tuotantoalue reuna-alueineen (yleiskaavoitettava alue), etdisyysvyohykkeet sekd asuin-
ja lomarakennukset maastokartalla.

2.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana Syvajarvennevan tuulivoimahankkeessa toimii Metsahallitus. Metsahalli-
tus edistdaa Suomen valtion hiilineutraaliustavoitteen saavuttamista mahdollistamalla tuulivoi-
malla tuotetun uusiutuvan energian tuotannon lisddmista valtion maa- ja vesialueilla. Metsahalli-
tuksen roolina on kehittdaa hankkeet rakennusvalmiiksi ja myyda hankeoikeudet. Metsahallituksen
hallinnoimilla valtion mailla on talla hetkelld asennettuna 138 tuulivoimalaa ja uutta tuulivoimaa
on rakentumassa 400 MW edesta. Lisaksi |ahiajan hankekehityspotentiaali on maalla noin 1250
MW ja merelld noin 1300 MW.

2.2 Tuotantoalueen tuulisuus

Suomen tuuliolosuhteita kuvaavan limatieteen laitoksen tuuliatlaksen (Tuuliatlas 2024) mukaan
tuotantoalueen paatuulensuunta on lounaasta (Kuva 2.2). Syvajarvennevan tuotantoalueen tuuli-
suus on lupaava tuulivoimatuotannon kannalta. Paikallisesti tuulen nopeuteen vaikuttaa useat
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tekijat kuten maaston muodot ja korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman lampétilan muutok-
set. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa. Tuuliatlaksen mukaan tuotantoalueella keski-
madarainen tuulennopeus 200 metrin korkeudella on noin 7,5 m/s lukuun ottamatta pienta tuo-
tantoalueen reuna-aluetta koillisosassa, jossa keskimaarainen tuulennopeus on noin 7,4 m/s. Kes-
kimaarainen tuulen nopeus 300 metrin korkeudella on noin 8,6 m/s (Kuva 2.3)

Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 63.10858 p, 24.92399 |
Korkeus: 200 m
Vilosi 0

15%
10%

4’3@

180

/

270 90

Kuva 2.2. Tuotantoalueen tuulen suhteelliset osuudet eri tuulensuunnista (Tuuliatlas 2024).
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Kuva 2.3. Tuulen nopeusprofiili tuotantoalueella (Tuuliatlas 2024).

Hankkeen suunnittelutilanne ja -aikataulu

Metsdhallitus on ennen YVA-menettelyn vireilletuloa aloittanut hankkeen esisuunnittelun, tehnyt
alueelle alustavia selvityksia ja todennut sen olevan tuulivoimatuotantoon soveltuva.

Tuulivoimahankkeen suunnittelun [ahtékohtana on sijoittaa voimalat tuulivoimatuotannon kan-
nalta tehokkaasti ja taloudellisesti tuotantoalueelle. Hankkeen suunnittelussa kiinnitetaan eri-
tyistd huomiota tuotantoalueen Iahiymparistéon seka lahialueiden asutukseen. Tuulivoimalat si-
joitetaan maastoon siten, ettd ne aiheuttavat kokonaisuudessaan mahdollisimman vahan haittaa.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Tuotantoalueella tehtavien sel-
vitysten tuloksia hyddynnetdan tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Tuulivoimaloiden, huoltotei-
den ja voimajohtojen sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaavassa, ja lopullinen sijainti
maaritelladn viimeistdan hankkeen rakennuslupavaiheessa.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on, etta hankkeen rakennuslupamenettely voidaan vieda lapi
vuoden 2026 aikana, jolloin tuulivoimahanke voisi olla ainakin osittain tuotantokaytssa vuoden
2028 aikana.



3.1

3.2

Syvdjarvennevan tuulivoimahanke, 25 (207)
Kivijarvi

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

17.7.2024

Arvioitavat vaihtoehdot

Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee esittdaa hankkeen kohtuulliset
vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta varteenotettavia. Yhtena
vaihtoehtona on my&s hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta
syysta ole tarpeeton.

Syvédjarvennevan tuulivoimahankkeen laajuus on pyritty maarittdmaan siten, ettd hanke lahtékoh-
taisesti aiheuttaisi mahdollisimman vahan haittaa lahialueen asukkaille ja ymparistélle, mutta olisi
kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnitte-
lussa on huomioitu alueen vakituinen asutus ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot seka
maankdyttémuodot. Tuulivoimaloiden sijoittelu on tehty mallinnusten perusteella huomioiden
etdisyys asutukseen. Tuotantoalueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmista suunnitel-
luista voimalapaikoista on etadisyytta asuinrakennuksiin useita kilometreja.

YVA-ohjelmavaiheessa on méaaritetty tuulivoimaloiden maksimaalinen toteutusvaihtoehto VE1.
Lisdksi on maaritetty suppeampi toteutusvaihtoehto VE2. Hankkeen edetessa voimaloiden sijoi-
tussuunnitelmaa muokataan tarvittaessa selvityksistd saadun tiedon pohjalta.

Hankkeesta vastaavan tekemien esiselvitysten ja verkkoyhtididen kanssa kdaymien neuvottelujen
perusteella todenndkdisimmat vaihtoehdot tuulivoimahankkeen liittamiseksi valtakunnalliseen
sahkoverkkoon ovat VEA, VEB tai VEC vaihtoehdot.

Arvioitavat vaihtoehdot

Syvadjarvennevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan tuulivoimahankkeen osalta
kahta vaihtoehtoa (VE1 ja VE2) sekd hankkeen toteuttamatta jattamista (VEO). Lisdksi ulkoisen
sahkonsiirron osalta tarkastellaan neljaa vaihtoehtoista voimajohtoreittia (VEA, VEB, VEC, VED),
joista kolmessa on alavaihtoehdot. Tarkasteltavat vaihtoehdot on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 2) ja kuvissa (Kuva 3.1 ja Kuva 3.2).

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuotantoalueen rajaus seka tuulivoimaloiden teho ja koko ovat
samat. Erot vaihtoehdoissa muodostuvat voimaloiden lukumadarasta ja sijainnista. Vaihtoehdossa
VE1 rakennetaan enintddn 27 voimalaa. Vaihtoehdossa VE2 voimaloita rakennetaan enintdan 23.

Sahkonsiirto tuotantoalueelta ulkoiseen sahkdverkkoon on suunniteltu toteutettavan noin kahden
kilometrin mittaisella voimajohtoyhteydella pohjois-eteldsuuntaisen Fingridin Metsélinjan lansi-
puolelle ja edelleen joko noin 40 kilometria eteldan Saarijarvelle tai noin 34 kilometria pohjoiseen
Kinnulaan rakennettavalle sahkdasemalle. Sahkdasemista ei ole tehty rakentamispaatosta. Lisaksi
on suunniteltu lyhyt noin seitseman kilometrin sdahkonsiirron yhteys tuotantoalueelta Kivijarvella
sijaitsevan Elenian sahkdasemalle ja lanteen suuntautuva 44 kilometrin vaihtoehto Alajarven sah-
kéasemalle.
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Taulukko 2. Syvdéjdrvennevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssd tarkasteltavat vaihtoehdot.

VEO
VE1

VE2

Hanketta ei toteuteta.

Alueelle toteutetaan 27 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus enintdan 320 m, yk-
sikkdteho 6—-10 MW ja kokonaisteho enintdan 270 MW.

Alueelle toteutetaan 23 tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 320 m,
yksikkéteho enintddan 10 MW ja kokonaisteho enintdadan 230 MW.

VEA1

VEA2

VEB1

VEB2

VEC

VED1

VED2

Sahkonsiirtoyhteys, 400 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsélinjan tun-
tumaan linjan lansipuolelle ja Metsalinjaa pohjoiseen péin seuraten Kinnulaan rakennetta-
valle séhkdéasemalle. Pituus 36,6 km.

Sahkonsiirtoyhteys, 400 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsélinjan tun-
tumaan kiertden kauempaa asutuksen ja Metsdlinjan lansipuolella seuraten linjaa pohjoi-
seen pain Kinnulaan rakennettavalle séhkéasemalle. Pituus 36,3 km.

Sahkonsiirtoyhteys, 110 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsélinjan tun-
tumaan linjan lansipuolelle ja Metsalinjaa eteldan pain seuraten Saarijarvelle rakennetta-
valle sdhkdasemalle. Pituus 41,3 km.

Sahkonsiirtoyhteys, 400 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsalinjan tun-
tumaan linjan lansipuolelle ja Metsalinjaa eteldan pain seuraten Saarijarvelle rakennetta-
valle sahkdasemalle. Pituus 42 km.

Sahkonsiirtoyhteys, 110 kV voimajohto tuotantoalueelta suoraan Elenian Kivijarven sahko-
asemalle. Pituus 7,4 km.

Sahkonsiirtoyhteys, 400/110 kV voimajohto tuotantoalueelta lanteen kohti Alajarvi - Perho
A 110 kV voimajohtoa, jonka vierelld linjaa seuraten Alajarven sahkéasemalle. Kiertda Kir-
vesvuoren tuulivoima-alueen. Pituus 44,7 km.

Sahkonsiirtoyhteys, 400/110 kV voimajohto tuotantoalueelta lanteen kohti Alajarvi - Perho
A 110 kV voimajohtoa, jonka vierelld linjaa seuraten Alajarven sahkéasemalle. Linja suun-
niteltu Kirvesvuoren tuulivoima-alueen lapi. Pituus 44,3 km.

110 kV

400 kV

Liityttdessa 110 kV verkkoon rakennettavan sdahkdaseman tilantarve on minimissaan noin
50 x 30-60 m.

Liityttaessa 400 kV verkkoon rakennettavan sahkéaseman tilantarve on minimissdaan noin
100 x 150 m.
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Kuva 3.1. Alustavat voimalasijoittelut VE 1 ja VE 2 seké huoltotiesté vaihtoehdossa VE1. Voimaloi-
den viliset maakaapelit rakennetaan Iéhtékohtaisesti huoltotiestén yhteyteen.



Syvdjarvennevan tuulivoimahanke, 28 (207)

Kivijarvi
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
17.7.2024
® \oimalat VE1 ‘ Etelakyla
@ \oimalat VE2 -
|. &= Tuotantoalue kola i
Sahkonsiirron vaihtoehdot SRIEOL
— VEA1 ; Mokl
- = VEA2 Salamaja ST . inta
— VEB1 R
-=-- VEB2 _ .
VEC 4 Salamajarven kansallispuisto
— VED1 I, B Naaraper
==+ VED2 nky
Niinimaenk
aislaht
kelsjar
KIVIJARVI
k Keil
Lokak
KYYJARVI
T Dar
iaia
15kosk
Pu
Oinaskyla Hilmonkask
Kirninki KANNONKOSKI .
' p
la i hapera
al T r ha
jar
Haapalaht fompy ki
e SOINI ‘ =
3 B KARSTULA :
i >yha-Haki
i Ka Lﬁm,m.qn'wm
i Pirtt o . ;
Aineistot: Luksanperf 1si-Kalmar
Taustakartta © MML 2024 %3 0 5 10 15 20 2 3@k A
- ¥ — 1km

Kuva 3.2. Sdhkénsiirron alustavat reittivaihtoehdot (VEA1, VEA2, VEB1, VEB2, VEC, VED1, VED2)
tuotantoalueelta.
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Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoimahankkeen tekninen kuvaus perustuu Metsahallituksen alustaviin suunnitelmiin. Tuuli-
voimaloiden lopullinen lukumaara, sijainti seka sahkonsiirron ratkaisut selvidavat suunnittelun ede-
tessa seka ymparistovaikutusten arvioinnin myota.

Tuulivoimalat

Hanke kasittaa enintdan 27 kappaletta yksikkdteholtaan 6-10 MW tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den rakenteen nakee kuvasta (Kuva 4.1). Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta rootto-
rista ja konehuoneesta. Tornien rakentamisessa on kaytossa erilaisia tekniikoita. Syvdjarvennevan
tuulivoimaloiden tornit toteutetaan todenndkdisesti umpinaisina lieridtorneina. Lieridtornit voi-
daan toteuttaa terdsrakenteisina tai betonin ja teraksen yhdistelmana nk. hybriditornina.

Syvédjarvennevan tuulivoimaloiden yksikkdoteho on suunniteltu olevan 6—10 MW. Voimaloiden na-
pakorkeus (roottorin kiinnityspiste) on enintdan 210 metria ja lapojen pituus enintdan 110 metria,
joten voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 320 metria.
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Kuva 4.1. Periaatekuva tuulivoimalan rakenteesta ja koosta.



4.2

4.3

4.4

Syvdjarvennevan tuulivoimahanke, 30 (207)
Kivijarvi

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

17.7.2024

Tuulivoimalan perustamistekniikat

Tuulivoimalat rakennetaan perustusten paalle. Perustamistavan valinta tehddan seka voimalakoh-
taisesti rakentamispaikan pohjaolosuhteiden mukaan etta valituksi tulevasta tornivaihtoehdosta.
Tarvittavat pohjatutkimukset tehddan hankkeen rakennussuunnitteluvaiheessa.

Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita ovat maavarainen terdsbetoniperustus, terdsbetoniperustus
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtdva terdasbetoniperustus tai kallioankkuroidut teras-
betoniperustukset (Kuva 4.2). Syvdjarvennevan tuulivoimahankeen tuotantoalueen voimalat pe-
rustetaan lahtokohtaisesti maanvaraiselle tai kallioon ankkuroidulle betonilaatalle. Maanvarai-
sessa perustuksessa betonilaatta, jonka halkaisija on noin 25—30 metria ja korkeus noin 2—4 met-
rid, kaivetaan maahan 2—4 metrin syvyyteen ja peitetddan maa-aineksella. Peruskallioon kiinnitet-
tavissa perustuksissa paikoissa, joissa peruskallio on ehja ja lahelld maanpintaa, betonilaatta kiin-
nitetdaan betoni-injektoiduilla terastangoilla kallioon.

Maanvarainen perustus Kallioankkuroitu perustus porapaaluilla Kallioankkuroitu perustus
Kuva 4.2. Periaatekuvat tuulivoimalan vaihtoehtoisista perustamistavoista

Maankayttotarve

Tuotantoalueen pinta-ala on noin 54,6 km?2. Suunniteltu rakennettu pinta-ala koko tuotantoalu-
een pinta-alasta tulee olemaan noin 84 ha, sisaltden tuulivoimaloiden pystytys- ja nostoalueen
seka varastoalueen ja tieston.

Hankkeessa suunniteltavien tuulivoimaloiden vélinen etdisyys on yleensa noin 700—-1500 metria.
Tuotantoalueella voidaan edelleen jatkaa metsataloutta lukuun ottamatta tuulivoimaloiden ja
sahkdéaseman rakennuspaikkoja ja uusia huoltoteita. Virkistyskdytto ja metsastys ovat mahdollisia
tuulivoimahankkeen tuotantoalueella, vaikka rakennusaikana virkistyskayttoon ja metsastykseen
voi olla jotain rajoituksia. Rakentamisvaiheessa kunkin voimalan kohdalla puusto kaadetaan noin
yvhden hehtaarin alueelta. Kaytén aikana puuttomana sailyvat huoltoteiden lisdksi myos tydsken-
telyalueet (noin 70 m x 50 m) seka nostoalue (noin 0,6—1 ha) (ks. luku 4.5).

Tieverkosto ja liikenne

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa tieverkostolta ymparivuotista liikenndintimahdolli-
suutta. Olemassa olevia yksityis-/metsaautoteita kaytetdan mahdollisuuksien mukaan, mutta ne
saattavat olla lilan kapeita, heikosti kantavia tai geometrialtaan sopimattomia pitkille ja raskaille
kuljetuksille. Rakennettavien uusien ja parannettavien nykyisten teiden kaarteiden ja liittymien
mitoituksessa on otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle noin
100 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enem-
man tilaa. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan
vasta tuulivoimalan kokoamisalueella. Tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin ja
tiet voivat olla kaarteissa kapeampia ja kaarteet jyrkempia.
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Yksityistieverkoston suunnittelussa hyédynnetdan olemassa olevaa tiest63, joka kunnostetaan
raskaalle kalustolle sopivaksi. Uuden tieverkon ja nykyisten vahvistettavien tai levennettavien tei-
den pituudet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3).

Tiet mitoitetaan tuulivoimalan toimittajan vaatimusten mukaisesti. Tierakenteen sora- ja murske-
kerrosten yhteispaksuus vaihtelee tavallisesti noin 40-70 senttimetrin valilla pohjamaan laadun
mukaan. Tien leveys on yleensd noin 6 metrid, kaarteissa hieman suurempi. Yleensa vaatimuksena
on, etta tie kestdaa 20—23 tonnin akselipainon. Tien perusperiaate on esitetty alla olevassa kuvassa
(Kuva 4.5). Tuulivoimala-alueen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdadn voimaloiden huolto-
ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikku-
via.

Taulukko 3. Alustavat Syvdjérvennevan tuulivoimahankkeen huoltoteiden pituudet, huomioiden
vain hankkeen tuotantoalueen sisdiset tiet.

VE1 (27 voimalaa) 45,1 km 7,1 km
VE 2 (23 voimalaa) 44,7 km 6,7 km
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Kuva 4.3. Alustava suunnitelma VE1 parannettavista ja uusista teistd tuotantoalueella.
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Kuva 4.4. Alustava suunnitelma VE2 parannettavista ja uusista teistd tuotantoalueella.
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Kantava kerros h = 80 mm
Jakava kerros h = 300-600 mm

sdhko ja tieto-
liikennekaapelit

Luiskakaltevuus 1:2

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien

rakenteesta.
— Kantava kerros h = 80 mm
— Jakava kerros h = noin 300 mm
— Geotekstiili
sdhko ja tieto- — Lapaiseva kerros lajittumatonta
liikennekaapelit soraa/mursketta 0100-00

h = 200-500 mm

Luiskakaltevuus 1:2

Periaatekuva uuden ja perusparannettavan tien rakenteesta
pohjavesialueella, mikadli pohjavedenpinta on lahella maanpintaa.

Kuva 4.5. Periaatekuvat rakennettavien teiden rakenteista

4.5 Tyoskentely- ja varastointialueet

Tuulivoimalan rakentamista varten tarvitaan voimalapaikan viereen nosturipaikka asennusaluei-

neen (tyoskentelyalue, Kuva 4.6). Yleensa tytskentelyalue on kooltaan noin 50 x 70 metria. Tyos-
kentelyalue mitoitetaan rakenteellisesti siten, etta se kestaa nosturin ja nostettavien kappaleiden
yhteispainon. Voimalan kokoamiseen kaytettavaa nosturia varten tarvitaan lisdaksi noin 6 metria x
160 metria laajuinen alue. Nosturialueena pyritdaan mahdollisuuksien mukaan hyédyntamaan ra-

kennettuja huoltoteita.

Tyodskentelyalueelle tuodaan voimalan osat ja nosturialueelle pystytetaan nosturi. Tarvittavan
tyoskentelyalueen koko riippuu voimalatyypista ja roottorin asennustavasta. Lavat kiinnitetaan
yksitellen suoraan napaan sen jalkeen, kun tama on kiinnitetty konehuoneeseen. Nostotavasta ja
voimalatyypista riippuen metsaa raivataan tyoskentelyalueen ymparilta korkeintaan joidenkin
kymmenien metrien etaisyydelle saakka.
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Kuva 4.6. Tuulivoimalan tyypillinen kokoamis- ja pystytysalue

45.1 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoliikenteen turvallisuuden ja sujuvuuden var-
mistamiseksi. Lentoestevalot ovat lahtokohtaisesti paivalla suuritehoisia valkoisia vilkkuvia valoja,
jotka sijoitetaan voimalatornin yldosaan (naselliin) niin, ettd ne nakyvat kaikista ilmansuunnista.
Yolla kaytettavat valot ovat paivavaloja himmeampia suuritehoisia vilkkuvia valkoisia, keskitehoi-
sia vilkkuvia punaisia tai keskitehoisia kiinteita punaisia valoja (Kuva 4.7, Taulukko 4). Hyvissa na-
kyvyysolosuhteissa valovoimaa voidaan pudottaa jopa 90 %. Hankkeessa pyritdan suosimaan kiin-
teitd punaisia valoja y0aikaan. Lisdksi torniin sijoitetaan ydaikaan toimivia pienitehoisia lentoeste-
valoja noin 50 metrin valein.
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Taulukko 4. Tuulivoimalan lentoestevalot (Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom 2020).

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, kone-
huoneen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaa-
timuksen)

Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo, kone-

huoneen paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valai-
simien katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen tai keskitehoi-
nen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen tai keskitehoinen (2 000
cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paille.

Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemmaé&n maanpin-
nasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset
lentoestevalot tasaisin, enintddn 52 m valein. Alimman valotason
tulee jadda ymparoivan puuston yldpuolelle.

Suomessa oli alkuvuoteen 2023 mennessa vasta yhdessa tuulivoimahankkeessa kaytdssa lentoes-
tevalojen tutkaohjausjarjestelma, joka sytyttaa valot silloin kun lentokoneita on Iahist6lla. Hank-
keelle myonnettiin tutkaohjausjarjestelmaa varten pysyva poikkeuslupa ilmailumaarayksista koe-
kayttovaiheen jalkeen. Hankkeesta saatujen kokemusten perusteella tutkaohjausjarjestelman
kayttoonotolle muissakin tuulivoimahankkeissa ei ole esteita, mikali poikkeusluvan mydntamisen
edellytykset tayttyvat (Traficom 2020).

| P Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella

valkoisella vilkkuvalla valolla

varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvyohykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 4.7. Suuri- ja pienitehoisten lentoestevalojen sijoitteluesimerkki tuulivoimahankkeessa, jossa
voimaloiden lapojen ylin pyyhkdisykorkeus on yli 150 metrié maanpinnasta (Liikenne- ja viestintd-
virasto Traficom 2020).
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Sahkonsiirron rakenteet

Tuotantoalueelta tuotettu sdhko siirretdan alueelliseen/valtakunnan verkkoon voimajohdolla. Voi-
majohdon tekninen kadyttoikd on 50—70 vuotta. Perusparannuksilla kayttdikda on mahdollista jat-
kaa 20-30 vuodella.

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito vaatii
saannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkistukset tehddaan noin 1-3 vuoden valein. Tar-
kistukset tehdaan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta
voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin kohdistuvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden raivaami-
seen ja reunavyohykkeiden puuston poistoon. Esimerkiksi kantaverkkoyhtio Fingrid Oyj toimii seu-
raavin periaattein:

e Johtoaukeat raivataan 5-8 vuoden valein koneellisesti tai henkilotydovoimin.

e Reunavyohykkeiden puustoa kasitelldan 10-25 vuoden vilein.

e Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan helikopterisahauksin niin, ettei
puuston korkeus ylita sallittua korkeutta.

Tuotantoalueen sisdinen sahkonsiirto

Tuotantoalueen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta séhkdasemille toteutetaan 20-36 kV maa-
kaapeleilla. Tuotantoalueelle tarvitaan lahtokohtaisesti yksi sshkdasema. Maakaapelit asennetaan
padsaantoisesti tuotantoalueella huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan suojahiekalla ymparoiden,
teiden alituksissa ja muissa riskikohteissa kaapelit asennetaan lisaksi erillisessd suojaputkessa.

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen 20-36 kV ta-
solle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypin mukaan voimalan konehuoneessa,
tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa.

Tuulivoimalahankkeen liittdminen valtakunnalliseen séhkodverkkoon

Tuotetun sahkon siirto ulkoiseen sahkdverkkoon on suunniteltu toteutettavan noin kahden kilo-
metrin mittaisella voimajohtoyhteydella ilmajohtona pohjois-eteldasuuntaisen Fingridin Metsalinja
Il:n lansipuolelle ja edelleen joko noin 40 kilometrid eteldan Saarijarvelle tai noin 34 kilometria
pohjoiseen Kinnulaan rakennettavalle séhkdasemalle. Sdhkdasemista ei ole tehty rakentamispaa-
tosta. Lisaksi on suunniteltu yhtena vaihtoehtona lyhyt noin seitseman kilometrin sahkonsiirron
yhteys tuotantoalueelta Kivijarvella sijaitsevan Elenian sahkdasemalle ja lanteen suuntautuva noin
45 kilometrin vaihtoehto Alajarven sdahkdéasemalle. Alajarven sahkdasemalle meneva osuus voima-
johdosta saatetaan suunnitella osittain maakaapelina Alajarven pdassa. Sahkonsiirron yhteisjoh-
toja myos selvitelldan Iahella sijaitsevien tuulivoimahankesuunnitelmien kanssa: Kirvesvuoren
hankkeen osalta ndin on jo tehty ja pohdinnassa on yhteistydmahdollisuudet Volkkilankankaan
hankkeen osalta.

Reittivaihtoehtoja on alavaihtoehtoineen seitseman (Taulukko 5). Voimajohto toteutetaan osit-
tain uuteen maastokaytavaan ja osittain olemassa olevaan maastokaytavaan, joka edellyttaa
maastokaytavan leventamista.
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Taulukko 5. Sdhkénsiirron vaihtoehdot.

VEA1

VEA2

VEB1

VEB2

VEC

VED1

VED2

Sahkonsiirtoyhteys, 400 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsélinjan tun-
tumaan linjan lansipuolelle ja Metsalinjaa pohjoiseen pdin seuraten Kinnulaan rakennetta-
valle sdhkdasemalle. Pituus 36,6 km.

Sahkonsiirtoyhteys, 400 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsélinjan tun-
tumaan kiertden kauempaa asutuksen ja Metsalinjan lansipuolella seuraten linjaa pohjoi-
seen pain Kinnulaan rakennettavalle séhkéasemalle. Pituus 36,3 km.

Sahkonsiirtoyhteys, 110 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsélinjan tun-
tumaan linjan lansipuolelle ja Metsalinjaa eteldan pain seuraten Saarijarvelle rakennetta-
valle sahkdasemalle. Pituus 41,3 km.

Sahkonsiirtoyhteys, 400 kV voimajohto tuotantoalueelta olemassa olevan Metsélinjan tun-
tumaan linjan lansipuolelle ja Metsélinjaa eteldan pdin seuraten Saarijarvelle rakennetta-
valle sdhkdasemalle. Pituus 42 km.

Sahkonsiirtoyhteys, 110 kV voimajohto tuotantoalueelta suoraan Elenian Kivijarven sahko-
asemalle. Pituus 7,4 km.

Sahkonsiirtoyhteys, 400/110 kV voimajohto tuotantoalueelta lanteen kohti Alajarvi - Perho
A 110 kV voimajohtoa, jonka vierelld linjaa seuraten Alajarven sahkéasemalle. Kiertda Kir-
vesvuoren tuulivoima-alueen. Pituus 44,7 km.

Sahkonsiirtoyhteys, 400/110 kV voimajohto tuotantoalueelta ldnteen kohti Alajarvi - Perho
A 110 kV voimajohtoa, jonka vierelld linjaa seuraten Alajarven sahkéasemalle. Linja suun-
niteltu Kirvesvuoren tuulivoima-alueen lapi. Pituus 44,3 km.

Yhta sdahkonsiirron reittivaihtoehtoa harkittiin myos Halsuan sdhkéaseman suuntaan, mutta sita ei
suurien negatiivisten luontovaikutusten vuoksi jatkoselvitetad (Kuva 4.8).
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Kuva 4.8. YVAssa tutkittavat séhkénsiirtoreitit (VEA1, VEA2, VEB1, VEB2, VEC, VED1 ja VED2) ovat
esitetty kartassa mustalla katkoviivalla. Halsuan séihk6asemalle tuotantoalueesta luoteeseen alus-
tavasti harkitut séhkénsiirtoreitit, joita ei huomioida jatkoselvittelyissd, on esitetty punaisella vii-
valla ja siniselld katkoviivalla.

Tuotantoalueelle rakennettavan sidhkdaseman (kaksi vaihtoehtoista sijaintia) tilantarve maarittyy
valittavan vaihtoehdon mukaan, mutta minimissaan 110 kV verkkoon liityttdessa tilantarve on
noin 50 x 30—60 m ja liityttdessa 400 kV verkkoon tilantarve on minimissaan noin 100 x 150 m.
Sahkoéaseman tilantarve tarkentuu suunnittelun edetessa.

Voimajohdon rakenteet

Seka 110 kV etta 400 kV voimajohdon pylvaat ovat todennakdisimmin portaalipylvaitd, joiden ma-
teriaalina on teras. Pylvdiden korkeus on noin 18—-32 metria. Yksittdisissa kohdissa esimerkiksi kul-
mapylvadina kdytetaan mahdollisesti vapaasti seisovia ristikkorakenteisia pylvaita. Pylvaita voima-
johtoalueella on noin 200—-250 metrin valein.

Uuteen maastokaytavaan rakennettaessa 110 kV tai 400 kV voimajohto edellyttaa 110 kV jannit-
teelld noin 26 metrin levyista ja 400 kV jannitteelld 42 metrin levyista puuttomana pidettavaa
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aluetta eli johtoaukeata (Kuva 4.9 ja Kuva 4.10). Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on kymme-
nen metria levea reunavyohyke. Talla vydohykkeelld puiden kasvua rajoitetaan, jotta puita ei kaadu

johtimien paalle. Johtoalue muodostuu johtoaukeasta ja reunavydhykkeista, jolloin koko johtoalu-
een leveys on 110 kV jannitteelld noin 46 metria ja 400 kV jannitteelld noin 62 metrid uuteen

maastokaytdavaan rakennettaessa.
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Kuva 4.9. Uuden rakennettavan 110 kV voimajohdon voimajohtoalueen periaatekuva. Johtoau-
kean leveys on yleensé 26 metrid. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on 10 metrin reuna-

vy6hykkeet, joilla puuston ei anneta kasvaa liian korkeaksi.



S|TOVJ'se Syvijarvennevan tuulivoimahanke, 41 (207)
Kivijarvi

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
17.7.2024

400 KV JOHTO

W
haN

10m 21m 21m 10m

Rakennusraja
Rakennusraja.

|
_l

20m

Kuva 4.10. Uuden rakennettavan 400 kV voimajohdon voimajohtoalueen periaatekuva. Johtoau-
kean leveys on yleensd noin 42 m. Lisdksi johtoaukean molemmin puolin on 10 metrin reuna-
vy6hykkeet, joilla puuston ei anneta kasvaa liian korkeaksi.

Olemassa olevaan maastokaytavaan rakennettaessa 110 kV tai 400 kV voimajohdot edellyttavat
eri etdisyydet olemassa olevan voimajohdon pylvaisiin. Taulukko 6 on esitetty eri voimajohtojen
pylvdiden yleiset etdisyydet toisistaan vaihtoehdoissa 110 kV — 110 kV, 400 kV — 110 kV ja 400 kV
—400 kV. Lopulliset etdisyydet ja sita kautta myds maastokaytavan lopullinen levennystarve tar-
kentuu suunnitelmien tarkentuessa hankkeen edetessa. Olemassa olevaan maastokaytavaan ra-
kennettaessa reunavyohyke ja etdisyys uuden pylvaan keskilinjasta puuttoman alueen reunaan
ovat samat kuin uuteen maastokdytavaan rakennettaessa.

Taulukko 6. Olemassa olevaan maastokdytévdédn rakennettaessa yleiset pylvdiden etdisyyden toi-

sistaan.
110-110 kV 19m
400-110 kV 29 m

400-400 kV 37m
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Tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirron rakentamisvaiheet

Tuulivoima-alueen rakentamisen, mukaan lukien tieston perusparannus ja uusien teiden rakenta-
minen, perustustyot sekd voimaloiden pystytykset ja sdhkdasennukset, ennakoidaan kestavan
noin 1-2 vuotta. Hankkeen rakennustyot aloitetaan huoltoteiden ja tuulivoimaloiden kokoamis-
alueiden rakentamisella. Teiden rakentamisen jalkeen asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden
suojaputket teiden reuna-alueille. Kaapelit pyritddn asentamaan teiden luiskiin ylimaaraista met-
san kaatoa minimoiden. Samanaikaisesti aloitetaan sahkdasemien rakentaminen seka ulkoiseen
sahkonsiirtoon tarvittavan voimajohdon rakentaminen. Tuulivoimaloiden perustuksia rakenne-
taan sitd mukaa, kun tarvittavat yhteydet rakentamispaikoille ovat valmiina. Tuulivoimalat kuljete-
taan tuotantoalueelle osissa ja kootaan valmiiksi sijoituspaikalla.

Rakentamisen aikainen liikenne ja kiviaineksen tarve

Hankkeen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja asennus-
kenttien rakentamiseen tarvittavien maa-aineisten kuljetuksista. Tuulivoimaloiden osat (tornit,
konehuoneet ja lavat) kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todenndkdisesti Kokko-
lan tai muun lansirannikon sataman kautta. Kuljetusmatka Kokkolan satamasta hankealueelle on
noin 160 kilometria.

Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttdaa 12—14 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia
kuljetuksia. Yhteensa voimalaa kohden tarvitaan osien, varusteiden ja tarvikkeiden kuljetuksiin
30-100 rekka-autokuormaa riippuen voimalatyypista.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvitaan kiviaineksia keskimaarin noin 0,5 metrin
vahvuiset kerrokset ja tyoskentelyalueiden rakentamiseen noin 1,0 metrin rakenteelliset murske-
/louhekerrokset. Tarvittavan asennuskentan pinta-ala on noin 4000-6000 m? voimalaa kohti tur-
biinitoimittajan mukaan. Yhteensa kiviaineksia tarvitaan maaperaltadn hyvissa olosuhteissa noin
6000-8000 irtokuutiometria (irto-m* voimalaa kohti, miké vastaa noin 250 rekka-autokuormal-
lista. Naiden lisdksi tulevat muiden tyokoneiden kuljetukset seka tyontekijoiden henkilokuljetuk-
set.

Mahdollisimman tarkalla massatasapainon hallinnalla pyritadn minimoimaan rakentamiseen tar-
vittavien louheiden ja murskeiden kuljetusta pitkia matkoja. Materiaalit hankitaan mahdollisuuk-
sien mukaan paasadantoisesti tuotantoalueen sisapuolelta.

Liikennemaarat ja kuljetusmatkat tarkentuvat YVA-selostusvaiheessa tuulivoimahankkeen suun-
nittelun edetessa.

Tuotantoalueen toiminta-aika, huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden kayttoika on noin 25—-35 vuotta, perustusten noin 50 vuotta ja kaapeleiden noin
30 vuotta. Koneistoja uusimalla voimaloiden kaytt6ika voi nousta jopa 50 vuoteen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloiden kayttda valvotaan ja vikoja korjataan kaukovalvonnan avulla.
Vahaisten kayttohairididen sattuessa tuulivoimalat voidaan kdaynnistaa uudelleen kauko-ohjauk-
sella. Suurempien hairididen yhteydessa korjausty6t tehdaan paikan paalla, minka jalkeen voima-
lat kdynnistetaan paikallisesti.

Tuulivoimaloiden huolto-ohjelman mukainen huolto tehdadan noin 1-2 kertaa vuodessa. Huollon
ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiest6 pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin. Huolto-oh-
jelman mukaisten kayntien lisdksi voimaloilla arvioidaan olevan noin 1-2 ennakoimatonta
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huoltokayntid vuodessa. Keskimaarin kullekin voimalalle tehdadan noin kolme huoltokayntia vuo-
dessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdvat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotap-
pioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoim-
mat.

Huollosta vastaa huoltohenkildst6 ja huoltokdynnit tehdaan padsaantoisesti pakettiautolla. Ras-
kaammat valineet ja komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla.
Erikoistapauksissa voidaan tarvita my0s autonosturia ja raskaimpien padkomponenttien vikaantu-
essa mahdollisesti telanosturia.

Osassa tuulivoimalamalleista on vaihdelaatikko, joka sisaltdaa noin tuhat litraa 6ljya. Vaihdelaati-
kosta mahdollisesti vuotava 6ljy kerdtiin talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan. Oljy vaih-
detaan noin viiden vuoden vdlein. Joka viides vuosi vaihdetaan myos hydrauliikkadljy. Huoltohen-
kilosto kuljettaa vaihdetun 6ljyn pois. Jatteiden kasittely ja sailytys hoidetaan niin, etteivat vuota-
neet tai laikkyneet aineet pdase pilaamaan alueen maaperaa tai pohjavetta.

Toiminnasta aiheutuvat paastot ja liikenne

Tassa luvussa on kuvattu yleiselld tasolla mita paastoja ja lilkkennetta tuulivoimahanke muodostaa.
llImanlaatu ja ilmasto

Uudella tuulivoimaenergialla pyritaan korvaamaan fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energia-
tuotantomenetelmia. Taman vuoksi tuulivoimarakentamisen katsotaan vahentavan ilmastopaas-
t6ja ja edistavan vihreaa siirtymaa seka ilmastonmuutoksen hillintda. Tuulivoimaloiden rakentami-
sesta ja toiminnasta ei aiheudu merkittavissd maarin paastoja ilmaan. Paast6ja muodostuu kuiten-
kin tuulivoimalan osien tuotannosta, niiden kuljetuksista seka tuulivoima-alueen rakentamisesta.
Samalla tavoin muodostuu paastot sahkonsiirron osalta. Sdhkdnsiirrossa valittavan vaihtoehdon
mukaan ilmastopadastot ovat samankaltaiset tuulivoimalan kanssa. Hankkeen vaikutuksia ilmas-
toon ja ilmanlaatuun arvioidaan tarkemmin luvussa 11.

Maapera

Maa- ja kallioperaa muokataan paikallisesti tuulivoima-aluetta ja sen tiest6a rakennettaessa.
Muutokset ovat luonteeltaan pysyvid, mutta suhteellisen pienialaisia. Hankkeen vaikutuksia maa-
peradn arvioidaan tarkemmin luvussa 17.

Toiminnan aikaisia maaperdpaastdjen aiheuttajia ovat mm. kaytto-6ljyt ja huoltotoimenpiteet,
mutta niiden ei katsota aiheuttavan merkittdvaa maaperan pilaantumisriskia.

Tiestd, tuulivoima-alue ja niiden yhteyteen rakennettava maakaapelointi aiheuttaa rakentamisvai-
heessa vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Maakaapeloinnissa pyritdaan hydodyntamaan tuotantoalu-
eella muokattua maata, jotta vaikutukset ymparistoon jaisivat mahdollisimman vahaisiksi.

Pintavesi

Rakentamisvaihe aiheuttaa paikallisia ja lyhytaikaisia vaikutuksia pintavesiin. Muutoin vesistovai-
kutuksia ei aiheudu, paitsi darimmaisissa poikkeustilanteissa kuten esimerkiksi mikali tuulivoimala
rikkoutuisi. Talloin riskina on, ettd voimalan konehuoneen haitalliset aineet kuten 6ljyt tai muut
kemikaalit voisivat joutua ymparistoéon ja pintavesiin. Pintavesivaikutuksia kuvataan luvussa 0.
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Tuotantoalue sijaitsee happamien sulfaattimaiden yleisen esiintymisalueen ulkopuolella eika sul-
faattimaiden esiintyminen ole todennakdista.

Pohjavesi
Tuotantoalue ei sijaitse pohjavesialueella. Pohjavesivaikutuksia kuvataan tarkemmin luvussa 18.
Melu ja tarind

Tuulivoimala-alueen rakentamisessa melua ja tarinda aiheuttavat muun muassa raskaan kaluston
ajoneuvoliikenne sekd maansiirto- ja rakentamistyot. Alueen tieston ja tuulivoimaloiden perustus-
ten rakentaminen aiheuttaa suurimman melupaaston. Melu on kuitenkin paikallista, ajoittuu suu-
rimmaksi osaksi pdivasaikaan ja ei ole jatkuvaluontoista. Rakentaminen on usein intensiivinen,
mutta koko tuulivoimalan elinkaaressa lyhyt aika, tdman vuoksi melupaastot arvioidaan lyhytkes-
toisiksi.

Tuulivoimaloiden toiminta-aikana meluvaikutus muodostuu voimaloiden kayntidanesta, joka muo-
dostuu seka lapojen aiheuttamasta aerodynaamisesta sekad sahkontuotantokoneiston aiheutta-
masta melusta. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua on arvioitu tarkemmin luvussa 12.

Toiminnan paattymisen melupaastdjen voidaan katsoa olevan verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin. Talloin tuotantoalueen infrastruktuuri sekad puretaan etta kuljetetaan alueelta pois,
ja lisaksi alueella voidaan toteuttaa maisemointit6ita. Maisemoinnista aiheutuva melu on lyhytai-
kaista.

Lilkenne

Suurimmat ja merkittavimmat lilkkennevaikutukset muodostuvat tieston ja tuulivoimaloiden raken-
tamisvaiheessa. Toiminnan aikaiset liikennevaikutukset ovat vahaisempia ja aiheutuvat raskaanlii-
kenteen sijaan henkil6autoista tai kevyista pakettiautoista.

Tuulivoimaloilla on vaikutuksia lentoliikenteeseen seka -turvallisuuteen, jotka tulee selvittda ja
huomioida. Tuulivoimat muodostavat lentoesteen, jonka vuoksi rakentaminen vaatii ilmailulain
(864/2014) 158 § mukaisen lentoesteluvan. Lentoeste aiheutuu jo rakentamisvaiheessa kaytetta-
vista korkeista nostimista ja muista mahdollisista korkeista valiaikaisista rakenteista. Esteiden
omistaja tai pystyttyja on velvollinen anomaan lupaa Traficomilta. Kaikki lentoesteet, myds valmiit
voimalat, on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaan. Liikennevaikutuksia
kasitellaan tarkemmin luvussa 16.

Valke

Tuulivoimaloiden toiminta yhdessa auringon sateiden kanssa aiheuttaa ns. valkevaikutuksia eli
liilkkuvia varjoja. Valkkeen aiheuttama vaikutusalue on riippuvainen seka alueellisista sdadoloista
etta tuulivoimalan dimensioista mukaan lukien lapojen muoto. Yleensa valkevaikutusta havaitaan
laajimmillaan 1-3 kilometrin etdisyydellad voimalasta, mutta vaikutuksen ulottumaan vaikuttavat
maaston muodot, kasvillisuus, vuoden- ja vuorokaudenaika seka voimalan ominaisuudet kuten
korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus. Vilkevaikutukseen vaikuttaa lisaksi voimaloiden
kayttoaste. Valkevaikutuksia kohdistuu paivaaikaan voimaloiden pohjoispuolelle ja aamu- ja ilta-
aikaan lounais- ja kaakkoispuolille. Valo-olosuhteita kasitellaan tarkemmin luvussa 13.
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Tuulivoimahankkeen kaytosta poisto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytosta poisto seka hankkeeseen liitty-
vien laitteiden ja materiaalien kierrattaminen seka jatteiden kasittely. Kaytosta poiston tyévaiheet
ja siina kaytettava kalusto ovat vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Kaytosta poistosta ja maise-
moinnista vastaa hankkeesta vastaava. Maanomistajien kanssa solmittavissa maanvuokrasopi-
muksiin sisdltyy kohta, jonka mukaan hankkeesta vastaava asettaa vakuuden velvoitteiden va-
ralta.

Tuulivoimaloista ja sahkonsiirrosta ei kdyttovaiheessa synny jatteitd, lukuun ottamatta voimaloi-
den huoltoon sisdltyvan oljynvaihdon jateoljya, joka toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Ra-
kentamisvaiheessa syntyvia puhtaita maa-aineksia voidaan tarpeen ja soveltuvuuden mukaan
hyodyntaa rakentamisen yhteydessa ja maisemoinnissa. Hyddyntamiskelvottomat maa-ainekset
lajitetaan tarvittaessa rakennuspaikan ldheisyyteen, mahdollisille maa-ainesten ottoalueille tai
maankaatopaikalle. Lajitetyt maamassat maisemoidaan esimerkiksi metsaa istuttamalla.

Hankkeen purkamisvaiheessa toimintakuntoiset tuulivoimalat voidaan myyda edelleen energian-
tuotannossa kaytettaviksi. Kaytosta poistetut tuulivoimalat puretaan osiin ja myydaan edelleen
uusiokayttdoon tai romutettavaksi. Tuulivoimalat ovat lahes 100 % kierratettavia. Metallikompo-
nenttien kierrdtysaste on jo nykyisin hyvin korkea, yleensa jopa lahes 100 %. Itse turbiinin sisalta-
mat mekaaniset ja sdhkotekniset laitteet romutetaan ja hyddynnettavat aineet otetaan talteen.
Muoviosat voidaan hyddyntaa energiajatteena.

Roottorin lapojen uusiokdyttoon on nykydan tarjolla uusia ratkaisuja, kuten suomalaisessa Ki-
MuRa-hankkeessa luotu kerdys- ja kasittelyverkosto muovikomposiittijatteelle, joka syntyy lapo-
jen murskaamisprosessissa. Muovikomposiitti hyddynnetdan Finnsementin sementtitehtaalla rin-
nakkaisprosessoinnissa energiantuotantomuotona ja raaka-aineena, joista ei synny jadnnostuhkaa
myOdhempdan kasittelyyn. Poltettaessa komposiitit myds korvaavat fossiilisten polttoaineiden tar-
vetta. (Tiihonen 2022: 24-26.)

Tuulivoimaloiden purkamisen jdlkeen perustukset jatetaan lahtokohtaisesti paikalleen maisemoi-
tuna, purkamisajankohdan ymparistolainsaadanto ja ymparistonsuojelulliset nakékohdat huomi-
oiden. Perustukset voidaan tarvittaessa poistaa ja syntyva kuoppa tayttaa ymparistdssa esiinty-
vien kaltaisilla maa-aineksilla. Kasvillisuus saa palautua luontaisesti ennalleen tuulivoimalan pur-
kamisen jalkeen.

Sahkokaapelit poistetaan tai jatetdan kaapeliojaan. Kaapelit on myds mahdollista asentaa put-
keen, jolloin maakaapelin poiston jadlkeen muovinen suojaputki jad maahan. Kaapeleiden poista-
misesta tai paikalleen jattamisesta ei saa aiheutua ympariston pilaantumista tai pilaantumisen
vaaraa tai terveyshaittaa pitkallakaan aikavalilld. Kaapeleiden poistamatta jattamisella tulee ym-
paristoministerion linjauksen mukaan olla ymparistonsuojelulliset perusteet. Ymparistoon kohdis-
tuvat vaikutukset (esim. pintavesien valiaikainen sameneminen, tieinfrastruktuurin vaurioitumi-
nen) voivat olla jopa suuremmat kaapelien poistamisen yhteydessa verrattuna siihen, etta ne jate-
taan paikoilleen.

Tuulivoiman tuotannon loputtua sahkonsiirtoa varten asennetut voimajohdot voidaan jattaa pai-
kalleen tukemaan paikallisen verkon sahkdnjakelua. Tarpeettomiksi jaaneet hyvakuntoiset johti-
met ja eristinvarusteet voidaan korjattuna uusiokayttaa sellaisenaan ja huonokuntoiset kierrate-
taan posliinieristeita lukuun ottamatta. Metalliset osat voidaan kierrattaa tai uusiokayttaa. Tavalli-
sesti kierratettavaksi voimajohtolinjasta jaavat sinkitetyt terdsosat (Ojakaski & Puranen 2011). Pyl-
vdiden maanalaiset betoniperustukset jatetaan lahtékohtaisesti maastoon. Tuotantoalueelle ra-
kennettu sahkdasema lahtokohtaisesti puretaan toiminnan paattyessa.
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Liittyminen muihin hankkeisiin

Yhteisvaikutusten tarkastelu

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa on YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan esitettava
tarpeellisessa maarin ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lu-
kien yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun
paatelman tekemiselle.

Yhteisvaikutuksia voi muodostua alueen mahdollisten muiden suunnitteilla tai tuotantovaiheessa
olevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Myts mahdolliset muut toiminnassa tai suunnitteilla olevat
infrahankkeet huomioidaan yhteisvaikutusten arvioinnissa siina laajuudessa kuin niistd on saata-
villa tietoa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi hankkeet, jotka vaikuttavat samoihin sahkonsiirtoverk-
koihin tai muodostavat erityista lilkkennetta samoille reiteille tarkasteltavan tuulivoimahankkeen
kanssa, tai muut maankayttéa merkittdavasti muuttavat hankkeet Iahialueilla.

Tuulivoimahankkeet

Syvédjarvennevan tuulivoiman tuotantoalue on sijoitettu niin, etta se sijaitsee osin seudullisesti
merkittavalla tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi (tv) Keski-Suomen maakuntakaava
2040:ssa osoitetulla alueella. Saman merkinnan alueella on jo toiminnassa oleva Hallakankaan
tuulivoiman tuotantoalue Kyyjarven kunnan puolella. Tuotantoalueen ldhiseudulle sijoittuu eri
vaiheessa olevia muita tuulivoimahankkeita. (Kuva 5.1.)

Kaavoitusvaiheessa olevia hankkeita ovat seuraavat:

e  Kivijarvi, Volkkilankangas, enintdan 9 tuulivoimalaa, noin 4 km tuotantoalueesta pohjoiseen

e  Kyyjarvi / Perho, Kirvesvuori, enintdan 20 tuulivoimalaa, noin 8 km tuotantoalueesta lanteen

e Karstula, Tynnorsuo, enintdan 15 tuulivoimalaa, noin 8 km tuotantoalueesta eteldan

e  Kyyjarvi / Karstula, Hanhineva, enintdan 34 tuulivoimalaa, noin 13 km tuotantoalueesta lou-
naaseen

e Kyyjarvi, Kimppakangas, enintdan 9 tuulivoimalaa, noin 15 km tuotantoalueesta lanteen

e Kinnula, Pekanrame, enintdaan 9 tuulivoimalaa, noin 16 km tuotantoalueesta pohjoiseen

e Kyyjarvi, Kauniskangas, enintdan 9 tuulivoimalaa, noin 20 km tuotantoalueesta lounaaseen

e Kinnula/Pihtipudas, Kettukangas-Hanhikangas, enintdan 78 tuulivoimalaa, noin 20 km tuotan-
toalueesta koilliseen

e Perho, Kokkoneva, enintdan 45 tuulivoimalaa, noin 24 km tuotantoalueesta luoteeseen

e Karstula, Tukkimaki, enintdan 12 tuulivoimalaa, noin 29 km tuotantoalueesta eteldan

Rakenteilla olevia hankkeita ovat seuraavat:

e Perho, Alajoki, 7 tuulivoimalaa, noin 22 km tuotantoalueesta lanteen

e Alajarvi, Moksy, 20 tuulivoimalaa, noin 28 km tuotantoalueesta lounaaseen

e Lestijarvi, Kosolankangas, on osa Lestijarven tuulivoimahanketta, jossa yhteensa 69 tuulivoi-
malaa, noin 30 km tuotantoalueesta pohjoiseen

Tuotannossa tai koekaytossa olevia hankkeita ovat seuraavat:

e Kyyjarvi, Hallakangas, 8 tuulivoimalaa, alue rajautuu kaava-alueen lounaisosaan
e Karstula, Koiramaki, 5 tuulivoimalaa, noin 17 km kaava-alueesta eteldan
e  Kyyjarvi, Peuralinna, 7 tuulivoimalaa, noin 21 km kaava-alueesta lanteen



53

Syvdjarvennevan tuulivoimahanke, 7 (207)
Kivijarvi
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
17.7.2024
e Karstula, Mustalamminmaki, 5 tuulivoimalaa, noin 22 km kaava-alueesta eteldan
e Perho, Limakko, 9 tuulivoimalaa, noin 20 km kaava-alueesta luoteeseen
e Karstula, Korkeakangas, 9 tuulivoimalaa, noin 22 km kaava-alueesta etelda
e Kinnula, Hautakangas, 8 tuulivoimalaa, noin 26 km kaava-alueesta koilliseen
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Kuva 5.1. Syvdjdrvennevan kaava-alue suhteessa ldhiseudun (noin 30 km) tiedossa oleviin tuulivoi-

mahankkeisiin (19.2.2024).

Voimajohtohankkeet

Fingridin Metsalinjan vahvistamishankkeen Vihtavuoren (Laukaa) ja Nuojuankankaan (Vaala) vali-
nen 400 + 110 kilovoltin voimajohtoreitin pituus on noin 297 kilometrid. Uuden voimajohdon on
arvioitu olevan kokonaisuudessaan valmis kuluvan vuosikymmenen lopulla. Uusi voimajohto sijoit-
tuu 252 kilometrin osuudella nykyisen 220 kV voimajohdon paikalle, ja nykyisen 400 kV voimajoh-
don rinnalle 45 kilometrin osuudella. Asutusta tai luonnonsuojelukohdetta kiertavissa teknisissa

vaihtoehdoissa voimajohto sijoittu

u lyhyelti uuteen maastokaytavaan.
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Kivijarven kohdalla (Reittiosuudella Haapajarvi-Multia) uusi 400 + 110 kilovoltin voimajohto sijoit-
tuu nykyisen 220 kilovoltin voimajohdon paikalle ja nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon rinnalle,
sen lansipuolelle.

Energiamurros aiheuttaa merkittavia muutostarpeita kantaverkolle. Suomen pohjoiseteldasuuntai-
sen sahkonsiirtokapasiteetin tarvetta lisddvat uudet investoinnit sahkdntuotantoon sekd Suomen
ja Ruotsin valisten sahkonsiirtoyhteyksien vahvistaminen, jolla yllapidetaan sahkémarkkinoiden
tehokasta toimintaa ja edistetdadan sahkon toimitusvarmuutta. Sahkonsiirtotarpeiden arvioidaan
kasvavan siten, etteivat nykyiset tai rakenteilla olevat sahkonsiirtoyhteydet enaa riita. Tasta syysta
Pohjois-Suomen ja Eteld-Suomen vilille tarvitaan useita uusia 400 kilovoltin jannitteisia sahkon-
siirtoyhteyksia, jotka toteutetaan askeleittain sahkonsiirtotarpeen kasvun myota.
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Kuva 5.2. Metsdlinjan vahvistaminen 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke (Fingrid 2024).

Muut maankdyton suunnittelun hankkeet

Tuulivoima- ja sahkonsiirtohankkeiden lisdksi tiedossa ei ole muita hankkeita tai suunnitelmia
hankealueen laheisyydessa. Alueella harjoitetaan metsataloutta.
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6 Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja paatokset

6.1 Yhteenveto suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista

Syvajarvennevan tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa erindisten suunnitelmien laati-
mista, lupien hakemista ja niihin rinnastettavia paatoksia. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat,
luvat ja niihin rinnastettavat paatokset ja menettelyt on koottu taulukkoon (Taulukko 7). Hank-
keen edetessa voi tulla esiin myos erityistapauksia, jotka vaativat mahdollisesti omia lupamenet-
telyja (Taulukko 8). Luvussa 6.2 on kuvattu tarkemmin lupien ja suunnitelmien tarve tdssa hank-

keessa.

Taulukko 7. Hankkeen edellyttdmdt suunnitelmat ja luvat.

Maankayttooikeudet ja -sopi-
mukset seka lunastuslupa

Osayleiskaava

Puolustusvoimien lausunto

Rakennuslupa

Hankelupa suurjannitejohdon ra-
kentamiseen

Ristedmaélausunto

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelupa

Metsankayttoilmoitus

Purkamislupa ja purkamisilmoi-
tus

Laki kiintedn omaisuuden ja eri-
tyisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Sahkomarkkinalaki
(266/2017, 148)

Tieliikennelaki (729/2018)
llmailulaki (864/2014)

Metslaki (1093/1996)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Hankkeesta vastaava

Maanmittauslaitos tai Valtioneu-
vosto

Kivijarven kunnanvaltuusto

P&adesikunta

Pohjoisen Keski-Suomen ympa-
ristotoimi

Energiavirasto

Ristedvasta voimajohdosta vas-
taava verkkoyhtio

Pirkanmaan ELY-keskus
Liikenne- ja viestintavirasto Tra-

ficom

Suomen metsidkeskus

Pohjoisen Keski-Suomen ympa-
ristotoimi
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Taulukko 8. Hankkeeseen mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt.

Voimajohtoalueen tutkimuslupa | Laki kiintedn omaisuuden ja eri- Maanmittauslaitos
tyisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977)
Ymparistolupa Ymparistonsuojelulaki Kunnan ymparistonsuojeluviran-
(527/2014) omainen,
Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallin-
tovirasto
Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallin-
tovirasto
Natura-arviointi Luonnonsuojelulaki (9/2023) ELY-keskus / Hankkeesta vas-
taava
Luonnonsuojelulain poikkeamis- | Luonnonsuojelulaki (9/2023) ELY-keskus
lupa seka

EU:n luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16

Maa-aineslupa Maa-aineslaki (555/1981) Kunnan ympadristonsuojeluviran-
omainen

Kajoamislupa Muinaismuistolaki (295/1963) Museovirasto

Liittymalupa maantiehen Laki lilkennejarjestelmasta ja Pirkanmaan ELY-keskus

maanteistd (503/2005)

Lupa kaapeleiden ja johtojen si- Laki liikennejarjestelmasta ja Pirkanmaan ELY-keskus
joittamiseen yleiselle tiealueelle = maanteista (503/2005) 47 §:n

mukainen poikkeamislupa
Lupa tasoristeyksen lisdantyvdaan | Laki liikennejarjestelmasta ja Keski-Suomen ELY-keskus
tai muuttuvaan kayttoon maanteistd (503/2005)

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat paatokset

Maankayttooikeudet ja -sopimukset seka lunastuslupa

Valtaosa tuotantoalueesta on hankevastaavan omistuksessa. Hankevastaava tekee tarvittaessa
maanvuokrasopimuksia yksityisten maanomistajien kanssa.

Johtoalueen perustaminen edellyttaa rajoitetun kayttéoikeuden saamista voimajohtoreitille. Ra-
joitetun kayttéoikeuden saaminen edellyttda monissa tapauksissa lunastuslain (603/1977) mu-
kaista lunastusta. Rajoitetun kayttéoikeuden saamiseksi tehdyssa lunastuksessa maa-alueen omis-
tus pysyy maanomistajalla, mutta lunastaja saa johtoalueeseen kayttooikeuden, joka mahdollistaa
voimajohdon rakentamisen, kdytén ja kunnossapidon. Lisdksi lunastuksella rajoittaa maanomista-
jan oikeutta kayttaa maa-aluetta. Esimerkiksi metsdalueilla johtoaukealla ei voi kasvattaa puita ja
johtoaukean reunavydhykkeilld puita voi kasvattaa vain rajattuun korkeuteen. Lisdksi johtoaluee-
seen kuuluu rakentamisrajoitusalue, johon ei saa rakentaa rakennuksia ja jonne sijoitettavien ra-
kenteiden rakentamiseen tulee olla voimajohdon omistajan lupa.

Voimajohdon suunnitteluvaiheessa hankkeesta vastaava pyrkii tekemaan maanomistajien kanssa
ennakkosopimuksen voimajohdon sijoittamisesta. Jos lunastusluvan antamista voimajohdolle ei
vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta vihemman tarkedsta lunastuksesta,
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lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee lunastuslain 5 §:n (264/2017) mukaan Maanmit-
tauslaitos. Muussa tapauksessa lunastusluvan ratkaisee valtioneuvosto yleisistunnossaan. Lunas-
tuslain 4 §:n mukaan lunastuksen voi saada vain, jos yleinen tarve sita vaatii. Lunastusta ei saa
panna toimeen, jos lunastuksen tarve voidaan yhta sopivasti saavuttaa jollain muulla tavalla tai jos
lunastuksesta yksityiselle edulle koituva haitta on suurempi kuin siita yleiselle edulle saatava
hyoty.

Helmikuussa 2024 tulivat voimaan eraiden ympariston kayttoon vaikuttavien hankkeiden lunas-
tusluvasta annettuun lakiin (768/2004, ns. lunastuslupalaki) tehdyt muutokset (1238/2023). Muun
muassa lain soveltamisalaa (2 §) muutettiin. Muutoksen my6ta lakia sovelletaan jannitetasosta
riippumatta kaikkiin maanpaallisiin sahkdjohtoihin, jos hankkeeseen sovelletaan YVA-lakia. Uu-
tena saadettiin, ettd lunastuslupapaatoksessa on annettava hankkeesta aiheutuvien merkittavien
haitallisten vaikutusten rajoittamiseksi valttamattomat maaraykset johdon reitista, hankkeen to-
teuttamistavasta ja ajankohdasta sekd hankkeen vaikutusten tarkkailemisesta (4 §). Lisdksi sahko-
johtoa rakennettaessa on otettava huomioon asemakaava. Alueella, jolla on voimassa maakunta-
kaava tai oikeusvaikutteinen yleiskaava, sdhkdjohdon rakentaminen ei saa vaikeuttaa alueen kayt-
tamistd voimassa olevassa kaavassa osoitettuun tarkoitukseen.

Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttda tuulivoimaosayleiskaavaa, joka laaditaan maankaytto- ja ra-
kennuslain 77 a §:ss& (134/2011) tarkoitettuna oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa
voidaan kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena. Syvajarvennevan tuu-
livoimahankkeessa laaditaan tuulivoimaosayleiskaava Kivijarven kunnan alueelle. Osayleiskaavan
hyvaksyy Kivijarven kunnanvaltuusto.

Puolustusvoimien lausunto

Maankaytto- ja rakennuslain 4 a §:n (467/2019) mukaan alueidenkaytén suunnittelussa on turvat-
tava maanpuolustuksen, rajaturvallisuuden ja rajavalvonnan, vaestonsuojelun seka huoltovar-
muuden edellyttamat kehittamistarpeet ja varmistettava, ettei niistd vastaavien tahojen toiminta-
mahdollisuuksia heikenneta. Tuulivoimaloiden rakentamisella voi olla vaikutusta Puolustusvoi-
mien kdyttamien tutkien toimivuuteen tai sotilasilmailuun.

Tuulivoimahankkeen yhteensopivuus Puolustusvoimien toiminnan kanssa varmistetaan pyyta-
malla Puolustusvoimilta lausuntoa hankkeen hyvaksyttavyydesta. Hankkeesta vastaava on saanut
Puolustusvoimilta puoltavan lausunnon tuulivoimahankkeelle.

Rakennuslupa

Tuulivoimalan rakentaminen edellyttaa maankaytto- ja rakennuslain 125 §:n mukaista rakennuslu-
paa. Kivijarvelld rakennusluvan myodntaa pohjoisen Keski-Suomen ymparistétoimi. Tuulivoimaloi-
den rakennuslupia haetaan sen jalkeen, kun tuulivoimaosayleiskaava on hyvaksytty. Maankaytto-
ja rakennuslain 201 a §:n (1441/2006) 2 momentin (989/2013) mukaan rakennuslupa voidaan
myontda ehdollisena jo ennen kuin kaava on saanut lainvoiman. Rakennusluvassa on talléin maa-
rattava, ettei rakentamista saa aloittaa ennen kuin kaava on tullut voimaan. Lupa katsotaan rau-
enneeksi, jos kaava ei tule voimaan.

Hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen

Ennen voimajohdon rakentamista Energiavirastolta tulee hakea sahkdmarkkinalain 14 §:n
(266/2017) mukaista hankelupaa suurjannitejohdon rakentamiseen. Hankelupaa edellytetdan
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nimellisjannitteeltdan vahintdan 110 kilovoltin sahkdjohdon rakentamiseen. Sahkémarkkinalain
16 §:n mukaan hankelupa on myoénnettava sellaiselle liittymisjohdolle, jolla sahkdnkayttopaikka
taikka yksi tai useampi voimalaitos liitetdan [ahimpaan nimellisjannitteeltdan vahintaan 110 kilo-
voltin sahkdverkkoon.

Ristedmalausunto

Suunnitellut voimajohtoreitit sivuavat ja ristedvat olemassa olevan voimajohdon kanssa. limajoh-
don tai esimerkiksi ojan tai tien rakentaminen voimajohdon laheisyyteen tai siten, etta se risteaa
voimajohdon kanssa, edellyttaa ristedamalausunnon pyytamista kyseisen voimajohdon johtoalu-
een lunastaneelta verkkoyhtiolta. Lausunnossa verkkoyhtié antaa reunaehdot rakentamiselle.
(Anteroinen 2021 ja Caruna Oy 2024.)

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit ylittavat
normaalille liikenteelle sallitut mittarajat, joten kuljetukset edellyttavat tieliikennelain 159 §:ssa
tarkoitetun erikoiskuljetusluvan hakemista. Erikoiskuljetusluvat myontaa Pirkanmaan ELY-keskus.
Raskaan liikenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatosta Pirkanmaan ELY-keskuksen kul-
jetuslupayksikolta.

Lentoestelupa

IImailulain 158 §:n (956/2018) mukaista lentoestelupaa tulee hakea kaikille yli 60 metrin korkeu-
teen maan- tai vedenpinnasta ulottuville rakennelmille. Lisaksi lupaa tulee hakea esimerkiksi ra-
kennelmalle, joka ulottuu

e yli 30 metrin korkeuteen maan- tai vedenpinnasta ja sijaitsee enintaan 45 kilometrin tarkoite-
tun lentoaseman mittapisteests;

e yli 30 metrin korkeuteen maan- tai vedenpinnasta ja sijaitsee enintdadan 12 kilometrin etdisyy-
dellad varalaskupaikan tai muun lentopaikan kuin lentoaseman mittapisteestd; tai

e |apaisee lentoesterajapinnan.

Tassa hankkeessa tuulivoimaloiden enimmaiskorkeus on 300 metria, joten niille tulee hakea len-
toestelupaa. Lisdksi voimaloiden kokoamiseen kadytettavat nosturit ovat niin korkeita, ettd myos
nostureiden kaytto edellyttda lentoesteluvan hakemista. Jos voimajohdon pylvdiden korkeus on
yli 30 metria maanpinnasta, niille pylvaille, jotka sijaitsevat enintdan 12 kilometrin paassa Kivijar-
ven lentokentastd, tulee hakea lentoestelupaa (ks. Iahialueen lentoasemista ja -kentista alaluku
16.3).

IImailulain 158 a §:n (174/2023) mukaan lentoesteluvan myontad hakemuksesta Liikenne- ja vies-
tintavirasto (Traficom). Ennen luvan myoéntamista Liikenne- ja viestintdviraston on selvitettava
lentoesteen vaikutukset lentoliikenteen sujuvuudelle ja lentopaikan pitajalle. Liikenne- ja viestin-
taviraston on selvityksen tueksi pyydettava lausunto ilmaliikennepalveluntarjoajilta, lentopaikan
pitdjilta, lentomenetelmien suunnittelijoilta, niilta viranomaisilta, joiden toimintaan haetulla es-
teelld voisi olla vaikutusta ja muilta asianosaisilta. Lentoestelupa on myonnettava, jos lentoturval-
lisuus ei vaarannu ja jos suunnitellun esteen aiheuttamaa haittaa lentoliikenteen sujuvuudelle voi-
daan kaytettavissa olevilla lentomenetelman suunnittelukriteereilld vahentaa siten, ettei se ai-
heuta lentopaikan pitdjalle kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen sujuvuutta.
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Metsankayttdilmoitus

Metsalain 14 §:n (1085/2013) mukaan maanomistajan taikka hallintaoikeuden tai muun sellaisen
erityisen oikeuden haltijan tai hanen valtuuttamansa on tehtava Metsakeskukselle metsankayt-
toilmoitus kasittelyalueella aiotusta kasvatushakkuusta, uudistushakkuusta, metsatuhon johdosta
tehtdvasta hakkuusta ja muusta hakkuusta sekd metsalain 10.2 §:ssa tarkoitettujen tarkeiden
elinymparistdjen kasittelysta.

Tuulivoiman tuotantoalueen rakentaminen edellyttda puuston poistoa muun muassa tuulivoima-
lan pystytysalueelta seka tuulivoiman tuotantoalueelle rakennettavan tieston alueelta. Hank-
keesta vastaavan tulee tehda metsankayttoilmoitus metsakeskukselle viimeistaan kymmenen pai-
vaa ja aikaisintaan kolme vuotta ennen hakkuun tai muun toimenpiteen aloittamista. liImoitusta
tehtdessa on huomioitava metséalain 10.2 §:ssa maaritellyt erityisen tarkeat elinymparistot, joihin
muun muassa lahteet lukeutuvat.

Metsalain 14.2 §:n mukaan metsdankayttoilmoitusta ei tarvitse tehda sahkolinjojen reunavydhyk-
keiden hakkuista eika pienialaisista tie-, sahko- tai muun vastaavan linjan hakkuusta, jos hakkuu ei
kohdistu metsélain 10.2 §:ssa tarkoitettuun erityisen tarkedadan ymparistoon. Metsakeskuksen
(2022) ohjeen mukaan ilmoitus taytyy tehda sellaisesta linjan hakkuusta, jonka pinta-ala on yli 0,5
hehtaarin. Nédin ollen Syvdjarvennevan tuulivoimahanketta varten sdhkonsiirtolinjan edellytta-
mistd hakkuista tulee tehdd metsankayttoéilmoitus.

Purkamislupa ja purkamisilmoitus

Maankaytto- ja rakennuslain 127 §:ssd saddetdan rakennuksen purkamisluvasta ja purkamisilmoi-
tuksesta. Yleiskaavoitetulla alueella purkamislupaa tulee hakea, jos yleiskaavassa niin maarataan.
Tuulivoimaosayleiskaavoissa ei yleensa ole annettu maardyksia tuulivoimaloiden purkamisluvista
(Hannes Snellman Oy 2023).

Vaikka tuulivoimalan purkaminen ei edellyttadisi purkamisluvan hakemista, tuulivoimalan purkami-
sesta taytyy tehda maankaytto- ja rakennuslain 127 §:ssa tarkoitettu purkamisilmoitus. Lainkoh-
dan mukaan rakennuksen tai sen osan purkamisesta tulee ilmoittaa kirjallisesti kunnan rakennus-
valvontaviranomaiselle 30 paivdaa ennen purkamistydhon ryhtymista. limoituksen saanut raken-
nusvalvontaviranomainen voi mainitun ajan kuluessa perustellusta syysta vaatia purkamisluvan
hakemista. Kivijarven kaupungin rakennusvalvontaviranomaisena toimii Pohjoisen Keski-Suomen
ymparistétoimi.

Niiden voimaloiden osalta, jotka sijaitsevat hankevastaavan vuokraamilla maa-alueilla, tuulivoima-
lan kdyton paatyttya voimalan purkamisen, alueen ennallistamisen ja niihin liittyvan vastuunjaon
osalta on noudatettava sitd, mitd maanomistajan kanssa on sovittu maanvuokrasopimuksessa. Jos
tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen ennallistamisesta ei ole sovittu vuokralaisen ja maan-
omistajan kesken, sovelletaan maanvuokralain (258/1966) saannoksia. Maanvuokralain 76 §:ssd
saddetdan, etta jos muuta ei ole sovittu, vuokralainen on vuokrasuhteen paatyttya velvollinen siir-
tamaan kiinteistolle rakentamansa rakennuksen tai laitoksen pois ja saattamaan paikan kuntoon.
Saannosta voidaan soveltaa maa-alueen vuokralaisena toimivaan tuulivoimayhtioon (Hannes
Snellman Oy 2023).

Kaytosta poistettavan voimajohdon purkamiseen liittyvista toimista sovitaan lahtokohtaisesti
maa-alueen omistajan ja vuokralaisen valisessa maanvuokrasopimuksessa. N&din ollen voimajoh-
don purkamisen ja alueen ennallistamisen osalta noudatetaan maanvuokrasopimuksen ehtoja.
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Muut mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Ennen lunastuksen toimeenpanoa voidaan myodntaa lunastuslain 84 §:n mukainen lupa lunastuk-
sen kohteeksi aiotun alueen kuten voimajohtoreitin tutkimiseen. Tutkimustydssa ei saa puuttua
maanomistajan tai muun oikeudenhaltijan oikeuteen enempaa kuin tutkimuksen tuloksen saavut-
tamiseksi on valttamatonta, eika omistajalle tai oikeudenhaltijalle saa aiheuttaa tarpeetonta hai-
riota. Tutkimusluvan myoéntaa Maanmittauslaitos.

Ymparistolupa

Lahtokohtaisesti tuulivoimarakentaminen ei edellyta ymparistdlupaa. Tuulivoimarakentaminen
voi kuitenkin edellyttdd ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaista ymparistolupaa, jos siita ai-
heutuu naapurussuhdelain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.
Tuulivoimaloiden osalta kohtuutonta rasitusta voi ldhinna syntya kdyntidanesta (melu) ja lapojen
pyorimisen seurauksena syntyvasta valkkeesta (valo). Rasituksen kohtuuttomuutta arvioitaessa on
otettava huomioon paikalliset olosuhteet, rasituksen muu tavanomaisuus, voimakkuus ja kesto.
Lisdaksi on huomioitava rasituksen syntymisen ajankohta sekd muut vastaavat seikat.

Ymparistonsuojelulain 34 §:n mukaan ymparistolupahakemuksen ratkaisee kunnan ympariston-
suojeluviranomainen tai tietyissa tapauksissa valtion ymparistélupaviranomainen. Tuulivoima-
hankkeen ymparistélupahakemus kuuluu valtion ymparistolupaviranomaisen ratkaistavaksi esi-
merkiksi silloin, jos toiminnan ymparistovaikutukset saattavat kohdistua huomattavissa maarin
sijaintikuntaa laajemmalle alueelle. Syvajarvennevan tuulivoimahankkeen ympaéristélupaviran-
omaisena toimii tarvittaessa joko Pohjoisen Keski-Suomen ymparistotoimi, jonka muodostamaan
kahdeksan kunnan yhteistoiminta-alueeseen Kivijarvi kuuluu, tai Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallin-
tovirasto. Syvadjarvennevan tuulivoimahanke suunnitellaan ldhtokohtaisesti siten, ettei hanke tar-
vitse ymparistdlupaa.

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan omaavalta
maa-aineksenottopaikalta, maa-aineksen ottamiseen tarvitaan tietyissa tapauksissa ymparisto-
lupa. Ympadristdonsuojelulain liitteen 1 (taulukko 2, kohdan 7 alakohdat c ja €) mukaan ymparisto-
lupa tarvitaan, mikali kyse on kivenlouhimosta tai sellaisesta muusta maanrakennustoimintaan
liittyvasta kivenlouhinnasta, jossa kiviainesta kasitelldan vahintdadn 50 paivaa, tai mikali kyseessa
on kiinted murskaamo tai kalkkikiven jauhatus tai sellainen tietylle alueelle sijoitettava siirrettava
murskaamo tai kalkkikiven jauhatus, jonka toiminta-aika on yhteensa vahintaan 50 paivaa. Edella
mainittua vahdisempaan toimintaankin on haettava ymparistélupaa, jos toiminta sijoitetaan tar-
kealle tai muulle vedenhankintakayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheu-
tua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Jatelain (646/2011) hallituksen esityksessa (HE 199/2010 vp) todetaan, ettd rakennustoiminnassa
syntyva pilaantumaton maa-aines tai muu luonnon aines, joka hyédynnetaan varmasti ja suunni-
telmallisesti aineksen ottamispaikalla ilman muuntamistoimia, ei oikeuskaytannén mukaan ole
jatetta. Nain ollen sen hyodyntdminen ei myoskaan edellytd jatelain nojalla ymparistélupaa (Ym-
péaristoministerié 2020). Syvajarvennevan tuulivoimahankkeen maarakentamisessa todennakoi-
sesti hyodynnetaan rakentamistoiminnan aikana alueelta irrotettuja puhtaita ylijaamamaita. Nii-
den hyodyntamisesta ilmoitetaan vakiintuneen kaytannon mukaisesti kunnan ymparisténsuojelu-
viranomaiselle. Jos tuulivoiman tuotantoalueen rakentamisen yhteydessa poistettujen ylimaarais-
ten maamassojen l3jitysta varten perustetaan maankaatopaikka, maankaatopaikalle tulee hakea
ympdristélupaa (ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulukon 1 kohdan 13 alakohta e seka taulukon 2
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kohdan 13 alakohta f). Syvajarvennevan hankkeessa rakentamisen yhteydessa poistetut maamas-
sat pyritadn lahtokohtaisesti hyddyntamaan alueen rakentamisessa.

Vesilain mukainen lupa

Tuulivoiman tuotantoalueen, voimajohdon rakentaminen tai maa-ainesten ottaminen voi edellyt-
taa vesilain mukaista lupaa, mikali rakentamisella on vesistévaikutuksia. Vesilain mukaisesta ylei-
sestd luvanvaraisuudesta saadetaan vesilain 3 luvun 2 §:ssa. Pykdlan 1 momentin mukaan vesita-
loushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytts,
vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistoa taikka pohjaveden laatua tai maaraa ja
kyseisestd muutoksesta aiheutuu jokin kyseisen pykalan 1 momentin luettelossa maaritellyista
muutoksista. Tuulivoiman tuotantoalueen perustamisen, voimajohdon rakentamisen ja maa-ai-
nesten ottamisen osalta huomionarvioisia ovat muun muassa seuraavat muutokset:

e muutos aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai
pohjavesiesiintyman tilan huononemista (2 kohta)

e muutos olennaisesti vahentaa tarkean tai muun vedenhankintakayttoon soveltuvan poh-
javesiesiintyman antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka
muulla tavalla

e aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetena (5 kohta)
e vaarantaa puron uoman luonnontilan sailymisen (8 kohta).

Lisaksi luonnontilaisen enintddan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijarven tai [ahteen
taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintdaan yhden hehtaarin suuruisen
lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen on kielletty vesilain 2 luvun 11 §:n nojalla.

Tassa vaiheessa suunnittelua ei ole tiedossa, ettd Syvdjarvennevan hankkeelle tulisi hakea vesilain
mukaista lupaa. Jos lupatarve ilmenee, lupaa haetaan Sisa- ja Lansi-Suomen aluehallintovirastolta

Natura-arviointi

Natura 2000 -verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto. Luonnonsuojelulain
(9/2023) 35 §:ssd saadetaan, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksindan tai tarkasteltuna yh-
dessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa valtio-
neuvoston Natura 2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen niita luonnon-
arvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000 -verkos-
toon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama
vaikutukset sen kannalta, miten ne vaikuttavat alueen suojelutavoitteisiin. Sama koskee sellaista
hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakdisesti on alueelle ulottuvia merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia. Syvadjarvennevan tuulivoimahankkeen tuotantoalueen lahella sijaitse-
viin Natura-alueisiin hankkeesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa ja YVA-me-
nettelyssa tehdaan Natura-arviointi.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (9/2023) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden turvaaminen, luonnon-
kauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, ilmastonmuutokseen sopeutumisen edistaminen,
luonnonvarojen ja luonnonympariston kestavan kayton tukeminen, kansalaisten luonnontunte-
muksen ja ympadristotietoisuuden lisadminen seka luonnontutkimuksen edistaminen. Lakia sovel-
letaan luonnon ja maiseman suojeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki (9/2023) siséltaa useita alu-
eiden tai lajien suojeluun liittyvia kieltoja ja maarayksia.
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Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poikkeamislupaa.
Laissa saddetdan seuraavista poikkeusluvista:

e |upa poiketa yksityisen suojelualueen rauhoitusmaarayksista (54 §)

e |upa poiketa luontotyypin havittdmis- tai heikentamiskiellosta (66 §)

e |upa poiketa eldinlajin rauhoituksesta (70 ja 83 §)

e |upa poiketa suurten petolintujen pesadpuiden suojelusta (73 ja 83 §)

e |upa poiketa kasvilajien rauhoituksesta (74 ja 83 §)

e |upa poiketa erityisesti suojeltavien eliélajien esiintymispaikkojen suojelusta (77 ja 83 §)

e |upa poiketa Euroopan unionin tiukkaa suojelua edellyttavien elidlajien lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen suojelusta (78 ja 83 §)

e lupa poiketa Euroopan unionin tarkeina pitamien elidlajien esiintymispaikkojen suoje-
lusta (79 ja 83 §)

Jos Syvajarvennevan tuulivoimahankkeessa vaikutusten arvioinnin tai jatkosuunnittelun yhtey-
dessd ilmenee tarve luonnonsuojelulaista maarayksista poikkeamiselle, poikkeuslupaa haetaan
Keski-Suomen ELY-keskukselta paitsi, jos haetaan poikkeamista luonnonsuojelulain 70 §:n asete-
tuille lintuja koskeville rauhoitussdadannoksille. Talloin lupahakemuksen kasittelee Varsinais-Suo-
men ELY-keskus. Hanke pyritdan suunnittelemaan niin, ettei ole tarvetta hakea luonnonsuojelu-
lain mukaista poikkeamislupaa.

Maa-aineslupa

Mikali tuulivoimahankkeessa tarvittavia maa-aineksia otetaan muualta kuin jo luvan omaavalta
maa-aineksenottopaikalta, maa-aineksen ottamiseen tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukai-
nen lupa. Lupaa haetaan maa-ainesten ottamisalueen sijaintikunnan ymparistélupaviranomai-
selta.

Kajoamislupa

Kiintedt muinaisjaannokset on rauhoitettu muinaismuistolain (295/1963) nojalla ilman erillistd
paatosta. Muinaismuistolain 11 §:n (428/2019) mukaan kiintedan muinaisjaannokseen kajoami-
seen voidaan myontaa kajoamislupa, jos muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa nahden kohtuu-
tonta haittaa. Kajoamisluvan myontaa Museovirasto (11 a §, 428/2019).

Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selviad hankkeen tarkemman suunnittelun myéta, kun
tuulivoimaloiden mm. hankkeen vaatiman infrastruktuurin rakennuspaikat on selvitetty.

Liittymdlupa maantiehen

Mikali hanke edellyttaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten
maantielle liittyvien yksityistieliittymien siirtamista, laajentamista tai kayttétarkoituksen muutta-
mista, tarvitaan lilkennejarjestelmista ja maanteistd annetun lain (2005/503) 37 §:n mukainen liit-
tymalupa. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien turvallisuutta. Luvan myontaa
Pirkanmaan ELY-keskus.

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen maantien tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti) maantien
tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus. Tiealueelle sijoitettujen
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johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyvien toiden tekemiseen
haetaan ty6lupa ELY-keskukselta. Sijoittamisessa noudatetaan Sahko- ja telejohdot ja maantiet
-ohjetta 3/2018 (Liikennevirasto 2018b).

Mikali hanke edellyttaa voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle
suoja- tai nakemaalueelle on rakentamisesta haettava liikennejarjestelmasta ja maanteista anne-
tun lain (2005/503) 47 §:n mukaista poikkeamislupaa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Lupa tasoristeyksen lisdantyvaan tai muuttuvaan kayttoon

Jos tasoristeyksen kaytto lisdantyy merkittavasti tai sen kayttotarkoitus muuttuu, tienpitdjan on
ratalain 28 a §:n (998/2018) mukaan haettava lisddntyvaan tai muuttuvaan kdyttéon oikeuttava
lupa Vaylavirastolta. Luvan hakemisen yhteydessa sovitaan Vaylaviraston kanssa mahdollisista ta-
soristeyskansien vahvistamisista ja leventamisista.

Jos tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetuksiin suunnitellut reitit ylittavat tasoristeyksia, luvan ha-
keminen Vaylavirastolta voi olla tarpeen tassd hankkeessa.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistda ym-
paristovaikutusten arviointia ja sen yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksente-
ossa seka lisata kaikkien tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia (Kuva 7.1). YVA-menettely
pyrkii ehkdisemaan tai lieventdmaan hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia ymparistdvaikutuksia.

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely, eikd YVA:ssa tehda paatoksia hankkeen
toteuttamisen osalta. Ymparistévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) ja siitd annettu perus-
teltu paatelma liitetdan hanketta koskeviin lupahakemuksiin. YVA-menettelyn tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisatietoa hankkeesta, tuottaa hankkeesta vastaavalle tietoa ymparistdon kan-
nalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttdaako
hanke luvan myontamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle voidaan
myontaa.

YVA-MENETTELY

Yhteysviran-
VA omaisen
- YVA-
s erusteltu
ohjelma Nahtavillolo, selostus Nahtavilldolo, ':)iiﬁtelmé Nahtavilldolo, Kaavan
. — yleisétilaisuus = YlelsTtll.:lsuus yleisotilaisuus hyviksyminen
aavoituksen | j laute aavan ja palaute ja palaute
ja palau jap
vireilletulo, valmisteluaineisto fasvashdons
OAS

Kuva 7.1. YVA- ja kaavoitusmenettelyn kulku ja vaiheet.

YVA-menettelyn soveltaminen Syvdjarvennevan tuulivoimahankkeeseen

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakoisesti on merkitta-
vid ymparistdvaikutuksia. YVA-lain (252/2017) liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina
sovellettava YVA-menettelyd. YVA-menettelya sovelletaan tuulivoimahankkeissa, joissa tuulivoi-
maloiden maara on seudullisesti merkittava (Keski-Suomessa raja on 10 tuulivoimalaa) tai koko-
naisteho vahintaan 45 megawattia. Syvdjarvennevan tuulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen
1 mukaan sovellettava YVA-menettelya, koska voimaloiden maara ja kokonaisteho ylittavat raja-
arvot.

YVA-menettelyn osapuolet

Syvédjarvennevan tuulivoimahankkeesta vastaava on Metsahallitus. Yhteysviranomaisena toimii
Keski-Suomen ELY-keskus. YVA-ohjelman, -selostuksen ja selvitysten toteuttajana sekd YVA-kon-
sulttina toimii Sitowise Oy.

YVA:n laatijoiden patevyys

Syvajarvennevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn vaikutusarvioinnin tehnyt asiantuntijatyo-
ryhma on esitetty Taulukko 9.
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Taulukko 9. YVA-ohjelman asiantuntijatyéryhmd.

Sini Kantola
FT (maantiede), luonto- ja erdopas

Kristiina Kuusisto
ymparistosuunnittelija (AMK)

Veera Lehto
DI (maankayton suunnittelu ja liikennetek-
niikka)

Sakari Gronlund
FM (maantiede)

Sanna Matkaselka
Ins. (YAMK)

Milla Lehikoinen
DI (ymparistotekniikka)

Jenni Koskinen
Maisema-arkkitehti yo

Hanna-Maria Piipponen
Maisema-arkkitehti

Lisa Leinonen
MMM (ympdristotiede)

Esa Kallio
FM (geologia)

Maria Arola
MMM (limnologia)

YVA-projektipaallikko, vuorovaikutus, sosiaaliset vaiku-
tukset. Kantolalla on yhdeksan vuoden kokemus erilai-
sesta tutkimus-, kaavoitus- ja hanketydskentelysta.

YVA-projektikoordinaattori. Kuusistolla on vuoden koke-
mus YVA-menettelyistd ja usean vuoden kokemus pro-
jektien hallinnasta.

YVA-projektikoordinaattori, kaavasuunnittelu, vaikutuk-
set yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon, vaikutuk-
set luonnonvaroihin ja elinkeinoihin, paikkatietoasian-
tuntija, alustava layout-suunnittelu. Lehdolla on yli vii-
den vuoden kokemus paikkatiedosta seka tuulivoima-
hankkeiden kaavoituksesta ja ymparistovaikutusten ar-
vioinnista, etenkin maankdyton vaikutusten arvioinnin
osalta.

Varaprojektipaallikkd, laadunvarmistaja, YVA-ohjelman
laadinta, turvallisuus ja ymparistoriskit, viestintdayhtey-
det. Gronlundilla on 30 vuoden kokemus YVA-menette-
lystd, 24 vuoden kokemus alueidenkayton suunnitel-
mien vaikutusten arvioinnista ja 16 vuoden kokemus ris-
kinarvioinnista infrastruktuurihankkeissa.

Kaavanlaatija, kaava-aineistojen laadinta. Matkaselalla
on 7 vuoden kokemus asema- ja yleiskaavoituksesta
sekad vaikutusten arvioinneista.

Iimastovaikutusten arviointi, hiilinielu- ja hiilijalanjalki-
tarkastelut. Lehikoisella on yli neljan vuoden kokemus

hiilijalanjalkilaskennoista ja ilmastovaikutusten arvioin-
neista.

Maisemaselvitys seka vaikutukset maisemaan, kulttuu-
riymparistoon ja arkeologiseen kulttuuriperintoon. Alus-
tava layout-suunnittelu, visualisointi. Koskisella on yli 10
vuoden kokemus maisemasuunnittelusta ja kaavan mai-
semaselvityksista sekd puolen vuoden kokemus YVA-
konsulttina tyoskentelysta.

Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparisté6n ja arkeo-
logiseen kulttuuriperintéon (laadunvarmistus). Piippo-
sella on 10 vuoden kokemus suunnitteluhankkeisiin liit-
tyvistda maisemaselvityksistd seka maisemaan ja kulttuu-
riymparistoon liittyvista vaikutusarvioinneista ja YVA-
menettelysta.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan. Leinosella on puolen-
toista vuoden kokemus maaperatutkimuksesta ja yli
puolen vuoden kokemus YVA-konsultin tydskentelysta.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan (laadunvarmistus). Kal-
liolla on yli 25 vuotta kokemusta maa- ja kallioperaan
seka pohjaveteen liittyvista vaikutusarvioista ja YVA-me-
nettelysta.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin, sosiaaliset vaikutuk-
set; Arolalla on kymmenen vuoden kokemus pinta- ja



Ville Alasalmi
DI (maankayton suunnittelu ja likkennetek-
niikka)

Santtu Ahlman
luontokartoittaja

Jussi-Pekka Manner
FM (ymparistttieteet), MMK (metsdekologia)

Niilo Aro
FM (ekologia ja evoluutiobiologia)

Juha Kiiski
FM (ekologia)

Vesa Vahakuopus
DI (rakennustekniikka)

Timo Huhtinen
DI (maanmittaus), YKS 245

Toni Hagerth
FM (materiaalitiede)

Saara-Kaisa Konttori
FM (maantiede), maisemasuunnittelija AMK
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pohjavesiarvioista seka yli vuoden kokemus sosiaali- ja
terveysvaikutusten tutkimuksesta ja arvioinneista.

Liikenteelliset vaikutukset, huoltotieston suunnittelu
Alasalmella on reilun kolmen vuoden kokemus tuulivoi-
mahankkeiden kaavoituksesta ja ymparistovaikutusten
arvioinnista, etenkin maankdyton seka tuulivoimakulje-
tusten ja liikenteellisten vaikutusten osalta.

Luontoselvitykset: linnusto ja eldimisto (paavastuu kai-
kista selvitystoista). Ahlmanilla on kokemusta luontosel-
vitysten tekemisestd 21 vuotta ja yli 170 tuulivoima-
hankkeesta.

Luontoselvitykset: kasvillisuus- ja luontotyypit, vaikutuk-
set luonnonsuojelualueisiin. Mannerilla on yli viiden
vuoden kokemus luontoselvityksista (kasvillisuus- ja
luontotyypit, liito-orava, lepakot) ja vaikutusten arvioin-
nista mm. tuulivoima-, voimajohto-, vayla- ja kaavoitus-
hankkeissa.

Vaikutukset linnustoon, riistalajistoon ja muuhun elai-
mistéon. Kokemusta useiden uusiutuvan energian pro-
jektien ymparistévaikutusten arvioinnista ja usean vuo-
den kokemus luontoselvityksista ja ymparistdasiantunti-
jan tehtavista.

Luontoselvitykset: kasvillisuus- ja luontotyypit, vaikutuk-
set luonnonsuojelualueisiin, Natura-tarvearviointi, lin-
nusto ja muu eldimisto (laadunvarmistus). Kiiskilld on
kokemusta YVA-arvioinneista luonnonympariston osalta
11 vuoden ajalta. Kiiski on vastannut YVA-arvioinneis-
saan vaihtelevasti seka linnustoa, eldimistoa, kasvilli-
suutta ja suojelualueverkostoja kasittelevista arvioin-
neista. YVA-arvioinneissa hankkeet ovat olleet pdaasi-
assa energiantuotantohankkeita ja vaylahankkeita.

Melu- ja valkevaikutukset. Vahdakuopuksella on yhden
vuoden kokemus tuulivoimahankkeiden melu- ja valke-
vaikutuksien arvioinneista sekd kolmen vuoden koke-
mus erilaisten vaylahankkeiden YVA-menettelyjen melu-
ja varahtelyvaikutuksista. Lisaksi yli viisi vuotta koke-
musta meluasiantuntijan tehtavista kaavoitukseen ja
ymparistolupiin liittyen.

Kaava-asiakirjojen laadunvarmistus.

Melu- ja valkeselvitykset. Toni Hagerthillda on 13 vuoden
kokemus ymparistomelun mallintamisesta ja selvitysten
laadinnasta. Lisaksi puoli vuotta kokemusta tuulivoiman
melu- ja valkemallinnusten laatimisesta.

Maisemavaikutusten laadunvarmistus. YVA-menettelyn
sparraus. Konttorilla noin 15 vuoden kokemus YVA-me-
nettelyiden laadinnasta ja projektin johtamisesta. Kont-
tori on laatinut lukuisia vaikutusten arviointeja maise-
maan ja rakennettuun kulttuuriymparist66n tuulivoima-
hankkeissa.
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Pilvi Salo Vaik}JF}Jkset Natur_a-alueisiin ja muihin luonnonsuojelu-
FT (ekologia) alueisiin. Konsulttina Salolla on alle vuoden kokemus

ymparistovaikutusten arvioinneista ja Natura-arvioin-
nista. Salolla on yhteensa yli 15 vuoden kokemus ekolo-
gisesta tutkimuksesta ja ymparistohallinnon tutkimus- ja
kehittamishankkeista. Salo on "Luontoselvitykset ja
luontovaikutusten arviointi - Opas tekijalle, tilaajalle ja
viranomaiselle" -julkaisun toinen kirjoittaja.

Luontoselvitykset: kasvillisuus- ja luontotyypit. Metsa-
rannalla on yli kahden vuoden kokemus luontoselvityk-
sista (kasvillisuus- ja luontotyypit, liito-orava, viitasam-
makot ja lepakot) niin tuulivoima-, aurinkovoima-, vayla-
ja kaavoitushankkeissa. Lisdaksi han on laatinut kasvilli-
suus- ja luontotyypit sekd muu eldimisto -osioiden teks-
tit useaan YVA-ohjelmaan ja arvioinut vaikutuksia kasvil-
lisuuteen ja luontotyyppeihin yhdessa tuulivoimahank-
keessa (tuotantoalue ja sdhkonsiirto).

Noora Metsaranta
LuK (biologia), valmistuva FM (ekologia ja
evoluutiobiologia)

Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (YVAL 8 §) tavoitteena on edistad hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu-
ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista tie-
donvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kdytettavyytta seka sujuvoittaa me-
nettelyja.

Syvédjarvennevan tuulivoimahankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 22.2.2024. Edustettuina
olivat Keski-Suomen ELY-keskus, Kivijarven, Perhon, Kinnulan ja Kannonkosken kunnat, Saarijar-
ven kaupunki, Pohjoisen Keski-Suomen ymparistétoimi, Keski-Suomen museo sekd Metsahallitus.
Yhteenvetona ennakkoneuvottelussa todettiin, etta alueella on paljon huomioitavia asioita, kuten
esimerkiksi keskusteluissa mainittu metsdpeura, yhteisvaikutukset, arkeologiset arvot, Natura,
maakuntakaava, tietyt lajit ja maisema-asiat.

Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on kaksi paavaihetta, YVA-ohjelmavaihe ja YVA-selos-
tusvaihe (Kuva 7.1). YVA-ohjelma sisaltda kuvauksen tuotantoalueen nykytilasta. Arviointiohjel-
massa kuvataan, mita hankkeen toteuttamisvaihtoehtoja ja vaikutuksia suunnittelun aikana tul-
laan selvittamaan, kuinka selvitykset ja vaikutusten arviointi on suunniteltu toteutettavan seka
miten menettelyyn liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella asuvien osallistuminen arviointiin
jarjestetdan. Arviointiohjelman sisalté on kuvattu YVA-lain (277/2017) 3 pykalassa. Arviointime-
nettely alkaa valittdmasti, kun hankkeesta vastaava (Metsdhallitus) on toimittanut ymparistovai-
kutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle (Keski-Suomen ELY-keskus).

YVA-ohjelmasta saatujen mielipiteiden ja lausuntojen avulla hankkeen toteuttaja laatii ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksen. YVA-selostus sisaltda ymparistévaikutusten arvioinneista saadut
tulokset. Selostuksen tarkempi sisaltdé on kuvattu YVA-lain (277/2017) 4 pykalassa. YVA-selostuk-

sesta yhteysviranomainen antaa perustellun paatelman.

Perustellulla paatelmalla tarkoitetaan yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista ymparistovai-
kutuksista tekemaa perusteltua johtopaatostd, joka on tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta.
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Perustellussa paatelmdassa yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sen riittdvyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkitta-
vista ymparistovaikutuksista. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa arvi-
ointiselostuksen puutteellisuuden takia, ilmoittaa yhteysviranomainen milta osin selostusta on
taydennettdva. Yhteysviranomainen toimittaa perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta vii-
meistdan kahden kuukauden kuluttua nahtavilldaoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaa-
valle.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma lii-
tetdaan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

Merkittava osa YVA-menettelyd on vuorovaikutus tuotantoalueen ja sahkonsiirtolinjojen ldhialuei-
den asukkaiden ja toimijoiden, hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen vililla. Menettelyn
yksi tarkeimmista tavoitteista on lisata kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hank-
keiden suunnitteluun. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla
niilla, joiden oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tyontekoon, lilkkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa.

YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-ohjelma ja YVA-selostus, ovat julkisia tietoldh-
teitd ja asiakirjoja. Arviointiohjelman ollessa vireilla kansalaisilla on mahdollisuus esittaa kantansa
hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja siita, onko YVA-ohjelmassa esitetty suun-
nitelma arvioinnin toteuttamisesta riittava.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen vireilldolosta hankkeen vaikutus-
alueella. Kummassakin menettelyn vaiheessa kansalaisilla on mahdollisuus ottaa kantaa hankkeen
suunnitteluun jattamalla kirjallinen mielipide yhteysviranomaisena toimivalle ELY-keskukselle nah-
tavilldoloaikana. ELY-keskus pyytaa YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta myds lausunnot tarpeel-
liseksi ndakemiltdan viranomaisilta ja muilta toimijoilta. Yhteysviranomainen laatii oman lausun-
tonsa YVA-ohjelmasta ja perustellun paatelmansa oman asiantuntemuksensa seka saamiensa lau-
suntojen ja mielipiteiden perusteella.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdan yleisotilaisuus YVA-ohjelma- ja YVA-
selostusvaiheessa. Yleisotilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden esittdaa mielipiteitaan hank-
keesta ja selvitysten riittavyydestd, saada lisda tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka kes-
kustella hankkeesta vastaavan (Metsahallitus), YVA-konsultin (Sitowise) ja yhteysviranomaisen
(Keski-Suomen ELY-keskus) kanssa. Yleison on mahdollista saada tietoa hankkeesta myds hank-
keesta vastaavan internetsivuilta sekd median kautta.

Asiakirjojen nahtavilldolopaikoista seka YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen nahtavilldolon aikana
jarjestettavista yleisotilaisuuksista tiedotetaan kuulutuksessa. YVA-ohjelma, ja myohemmin YVA-
selostus, ovat nahtaville asettamisestaan alkaen luettavissa Ymparistéhallinnon sivustolla osoit-
teessa: ymparisto.fi/syvajarvennevan-tuulivoimahanke-YVA

YVA-menettelya varten hankkeesta vastaava on perustanut seurantaryhman, johon on kutsuttu
muun muassa alla listatut tahot. Seurantaryhman kokoukseen osallistuneet ja YVA-ohjelman luon-
nosta kommentoineet seurantaryhmaan kutsut tahot ovat lihavoitu.

e Keski-Suomen ELY-keskus e Perhon kunta
e Kivijarven kunta e Kinnulan kunta
e Kyyjarven kunta e Saarijarven kaupunki
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Kannonkosken kunta e Aholan Hirviseurue
Karstulan kunta e Saunasihtaajat ry
Alajarven kaupunki e Kumpulan Hirviseurue
Aluearkkitehtipalvelut e Qinoskyldn Eramiehet ry
Fingrid Oyj e Heinolahden Osakaskunta
Keski-Suomen hyvinvointialue, Pe- e Kivijarven osakaskunta
lastustoimi e Kivijarven kotiseutuyhdistys ry
Keski-Suomen liitto e Heinolahden kyldayhdistys ry
Keski-Suomen museo e Heitjarven kyldayhdistys ry
K.H. Renlundin museo e Kivijarven Saunakylan kylayhdistys
Luonnonvarakeskus ry
Metsahallitus, luontopalvelut e Puralankylan kylayhdistys ry
Metsakeskus e Saunakylan kylayhdistys ry
Pohjoisen Keski-Suomen ymparis- e Kivijarven moottorikelkkailijat ry
totoimi e Pohjoisen Keski-Suomen virkistys-
Puolustusvoimat, 3. logistiikkaryk- alueyhdistys ry
mentti e Kivijarven Yrittajat ry
Lansi- ja Sisda-Suomen aluehallintovi- e Kyyjarven Yrittajat
rasto, ymparistoterveys e Saarijarven seudun luonnonystavat
MTK Karhi ry
Metsanhoitoyhdistys, Keski-Suomi e Suomen luonnonsuojeluliiton Keski-
Kannonkosken-Kivijarven riistanhoi- Suomen piiri ry
toyhdistys e Suomenselan Lintutieteellinen Yh-
Karstulan-Kyyjarven riistanhoitoyh- distys ry
distys o Birdlife Keski-Suomi ry
Riistakeskus Keski-Suomi e (Cinia Oy
Hoikanperan Eraveikot ry e Digita Oy
Hoikkalammen Erd ry e DNAOy
Hiiden Era ry e Elenia Oy
Kivijarven Erdmiehet r.y. e Elisa Oy
Rapinan Era ry e lImatieteenlaitos

Risuperan Erankavijat ry
Tiiron Jahtimiehet ry
Siltalan Era ry

Saunakylan Rihla ry
Puralankylan Eramiehet r.y.
Parran Paukku ry

Suomen erillisverkot Oy
Suomenselan Lentokentta Oy
Telia Finland Oyj

Traficom

Vaylavirasto

Seurantaryhma voi kommentoida YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen luonnosta ennen niiden val-
mistumista. YVA-selostuksen laatimisen aikana tehddan myos asukaskysely viiden kilometrin sa-
teelld tuotantoalueesta seka 300 metrin sateelld suunnitelluista sahkonsiirtolinjoista sijaitsevien
kiinteistojen omistajille (seka vakituinen ettd vapaa-ajan asutus).

YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen

Tuulivoimaosayleiskaava laaditaan tuotantoalueen sijaintikuntaan Kivijarvelle. YVA-menettelya ja
tuulivoimaosayleiskaavaa tehddan samanaikaisesti, mutta erillisind menettelyina. YVA:n ja kaavoi-
tuksen yleisotilaisuudet pidetdan yhtena tilaisuutena. YVA-ohjelman yleisotilaisuudessa esitelladn
myos osallistumis- ja arviointisuunnitelma. YVA-selostuksen yleisétilaisuudessa esitellaan kaavo-
jen valmisteluvaiheen aineistoa (kaavaluonnokset).
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YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat viranomaisneuvottelut pyritddn mahdollisuuksien mu-
kaan yhdistamaan. YVA:ssa tuotettuja tietoja hyddynnetadadn osayleiskaavoituksessa.

Syvajarvennevan tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden rakennuslupien myéntaminen edellyttaa
YVA-menettelyn lisdksi maankaytto- ja rakennuslain mukaisen tuulivoimaosayleiskaavan laati-
mista. Tuulivoimahankkeen rakentamisen mahdollistava osayleiskaava on laadittava ennen raken-
nuslupien hakemista. Kivijarven kunta hyvaksyi hankkeesta vastaavan tekeman kaavoitusaloitteen
syyskuussa 2023.

Koska hankkeen YVA-menettely ja kaavoitus toteutetaan samanaikaisesti, pyritdan ne sovitta-
maan soveltuvin osin yhteen. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat selvitystyot, vaikutusten
arviointi seka osallistaminen yhdistetdaan. Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvi-
tyksissa huomioidaan osayleiskaavan edellyttamat selvitykset, jolloin osayleiskaava voidaan laatia
YVA—menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat yleisotilaisuudet yhdistetdan siten, ettd hankkeesta
kiinnostuneet voivat saada niissa tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen etene-
misestd seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset ja vaikutusten arviointi
otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa ja osayleiskaavoituksessa. Yleisotilaisuuksissa toivo-
taan myo0s saatavan yleisolta kohdealuetta koskevaa tietoa, jota voidaan kadyttaa hankkeen suun-
nittelussa.

YVA-menettelyn ja tuulivoimaosayleiskaavoituksen alustava aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkoi virallisesti, kun hankkeesta vastaava Metsahallitus
toimitti YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle Keski-Suomen ELY-keskukselle touko-
kuussa 2024 (Kuva 7.2). ELY-keskus asettaa arviointiohjelman 30-60 vuorokauden ajaksi ndhta-
ville, jona aikana mahdolliset mielipiteet ja lausunnot tulee toimittaa kirjallisesti yhteysviranomai-
sena toimivalle Keski-Suomen ELY-keskukselle.

Alla olevissa taulukoissa (Taulukko 10 ja Taulukko 11) on esitetty arvio YVA-menettelyn aikatau-
lusta ja YVA-menettelyn rinnalla etenevan osayleiskaavoituksen aikataulusta.

Taulukko 10. Ympdiristévaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tavoiteaikataulu.

YVA-ohjelman laadinta 1-5/2024
Luontoselvitysten tekeminen ja raportointi 2-11/2024
YVA-ohjelma nahtavilld ja yhteysviranomaisen lausunto 6-8/2024
YVA-selostuksen laadinta 8-12/2024
YVA-selostus nahtavilld ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma 1-4/2025

Taulukko 11. Osayleiskaavan laadinnan tavoiteaikataulu.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 1-5/2024
Kaavan valmisteluvaihe (kaavaluonnos) 11/2024-3/2025
Kaavaehdotusvaihe 6-9/2025
Kaavan hyvdksyminen 1-2/2026
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Kuva 7.2. YVA-menettelyn ja sen rinnalla etenevdn osayleiskaavoituksen aikataulu.
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Arviointity®n kuvaus

Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltai-
sesti ihmisiin, ymparistdn laatuun ja tilaan, maankayttéon, elinkeinoihin ja luonnonvaroihin seka
naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilli-
set vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetdan erityistd huomiota. Edelld mai-
nitut paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistovaikutus
madaritetdan tilaksi, jossa tuotantoalueella tai sen lahiymparistdssa sijaitseva kohde muuttuu
hankkeen rakennus- tai purkuvaiheessa tai kaytdn aikana. YVA:ssa vertailukohtana on vaihtoehto
VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeiden tarkoituksena on tuottaa sahkdenergiaa tuulesta, joka on rajaton uusiutu-
van energian ldhde. Tuulivoimatuotannolla voidaan vahentaa energiantuotannon hiilidioksidi- ja
hiukkaspaastoja, milla on myonteisia vaikutuksia ilmastoon seka valillisesti muuhun ymparistoon.

Muita tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan koh-
distuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikan mukaan vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoi-
maloiden kayntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonym-
paristoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon otetta-
vat vaikutukset kohdistuvat linnustoon ja luonnontilaisen ympariston pirstaloitumiseen.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden
mittaiselta ajanjaksolta. Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakautuvat kolmeen

vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistami-
sen aikaisiin vaikutuksiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaasiallisesti
tuulivoimala-alueiden, tieston, maakaapeleiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimasta kasvilli-
suuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tydomaako-
neiden aanista. Tuulivoimahankkeen kadyton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maise-
maan, alueen danimaisemaan, linnustoon ja eldimistoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutuk-
set ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopet-
tamisen aikaiset vaikutukset ovat melko lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden
danista ja liilkenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankayttéon, luontoarvoihin,
maisemaan, elinympariston viihtyisyyteen ja elinkeinoihin. llmajohdoista aiheutuu rakennusaikais-
ten vaikutusten lisaksi kdyton aikaisia ymparistévaikutuksia, jotka kohdistuvat lahinna linnustoon
ja maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta maankayttoon. Sahkovirta ai-
heuttaa voimajohdon tai laitteen laheisyyteen myés magneettikentan, jonka voimakkuus vaihte-
lee kuormitusvirran mukaan. Sahkonsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutuk-
set ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purkamisen
vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tyémaakoneiden danista ja likkenteesta.
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Tarkastelu- ja vaikutusalue

Ymparistovaikutusten laajuus riippuu vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset ymparistévaikutuk-
set kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Yleisesti ottaen osa vaikutuksista voi koskettaa jopa laajoja
valtakunnallisia kokonaisuuksia, kun taas osa vaikutuksista kohdistuu vain hanke- tai rakentamis-
alueelle. Ymparistovaikutuksen tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille maaritel-
tya aluetta, jolla kyseistd ympadristovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuu-
luvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi maisemaan, ih-
misiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua.

HALSUA
"
/"/ \\\\
=4 ) X : PIHTIPUI
A KINNULA NS
N
// Wokala \\
Y : “
% \,
// ————— \\
P P O ““»\‘ 2y
// //’/ \‘\\\ \\
v Z Sely N
4 77, il . \\
/ 2 S alamaja (It i b N
-4 s SR \
/ N N,
i a7 g > A\
I/ // \\ \\
1/ // \\ \\ kak
0y /| PERHA: s | T~ \\ \
/ PERHO P == N X
/ / 5ig &S 2 \
Haaukjok / ’ me N \ \‘
II /l // ONNOr \\ \\ \
! i/ o \ X \
] / 7 Perd < -3 \ 3
, ] 1 / P ~ . T \ \
b} / / 7 oiRagpera M ! 1
| 1 / 4 \ N \ \
] ] / P2 \ \ \ 1
i i Kifh / \ A\, \ 1
{ ' i % 2 \ \ :
! i T ! & \ \ t 1
{ ! ! L \ \ \ {
4 1 I 1 "\ \ \ )
| ! ! ; \ ! | t
! o= ! { Skm . “10km 20 km 30 km
i i / i KIVIJARVI ! i
! ! A \ yi I 1 b
i ! \ A \/ / 1 ]
\ \ ’
o KYYJARVI b N ; ). ; ,
\ \ \ . <, / / !
t
1
1
\
A
k \\
\ o
\
X
\
\
1
\
N
.S
EL Y
3
N\
\
Kataamakd .
\\ K
by
N
\\ ; "
l ™ S k Kan 7
SOINI “ e, i
™ K
\\\ ST // : H
N KARSTULA A
vakel = L
e P
T ——— Trtyponm ——— "
] \] ko
‘ Aineistot: 0 10 >0 o
: Hirvaanmak
X2 Tuotantoalue Taustakartta © MML 2024 — r

Kuva 8.1. Tuotantoalue ja etdisyysvybhykkeet.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 12) on esitetty ehdotus vaikutusalueen rajauksesta, perustuen
vaikutustyypin ominaisuuksiin ja muiden vastaavien hankkeiden kokemusten pohjalta maaritettyi-
hin alustaviin tarkastelualueisiin vaikutustyypeittain. Tarkastelualueen laajuus voi muuttua arvi-
ointityon aikana, mikali vaikutusten ulottuvuus koetaan laajemmaksi tai suppeammaksi.
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Alustavasti maaritelty Syvajarvennevan tuulivoimahankkeen vaikutusalue ulottuu 35 kilometrin
etdisyystarkastelun perusteella Kivijarven, Kyyjarven, Karstulan, Perhon, Kannonkosken, Kinnulan,
Pihtiputaan, Soinin, Vimpelin, Halsuan ja Lestijarven kuntien seka Viitasaaren, Saarijarven ja Ala-
jarven kaupunkien alueelle. Reisjarven kuntaraja sijoittuu noin 35 km paahan hankealueen ra-
jasta. Arvioinnin perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajau-
tua tdssa ohjelmassa arvioidusta. Etdisyysvydhykkeet tuotantoalueen ymparilla on esitetty kartalla

(Kuva 8.1).

Taulukko 12. YVA:n tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Maankaytto, yhdyskunta-
rakenne, ihmiset ja

elinkeinotoiminta

Adnimaisema ja
valo-olosuhteet

Maisema ja rakennettu
kulttuuriymparisto

Muinaisjaannokset

Liikenne

lImasto

Maa- ja kalliopera, pohja-
ja pintavedet, kalasto

Linnusto ja muu eldimisto

Vaikutukset arvioidaan tuulivoiman tuotantoalueelta ja sen lahiymparis-
tosta (noin 2-5 kilometrid) seka sdhkonsiirtoreittien 1ahiymparistéilta (noin
500 metrid). Arvioinnissa otetaan huomioon valtiotason, maakuntatason ja
kuntatason ohjeet, suunnitelmat ja kaavat.

Vaikutukset arvioidaan ymparistéministerion melumallinnusohjeen (Ympa-
ristdministerio 2014) mukaisesti laadittavien laskelmien ja mallinnusten pe-
rusteella maaraytyvalla, alustavasti noin 2—3 km etaisyydelle tuulivoima-
loista ulottuvalla alueella. Arviointi sisdltda ulkotilojen keskidanitasojen li-
saksi matalataajuisen melun tarkastelun. Tiestdn ja séhkonsiirron rakenta-
misen osalta tarkastellaan meluvaikutukset noin 500 m etaisyydelle. Koro-
namelun vaikutuksia tarkastellaan 40 m sateelld ilmajohdoista.
Valo-olosuhteet (varjon valkkyminen) arvioidaan mallintammalla noin 4 km
etdisyydelle tuulivoiman tuotantoalueesta. Sahkonsiirtoreitit eivat aiheuta
varjon valkkymistd, eika niita arvioida.

Vaikutusten arviointi keskittyy maisemakuvan sekda maiseman ja kulttuu-
riympadriston arvojen osalta ldhialueelta kaukoalueelle noin 0—20 km etai-
syydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset noin 35
km etadisyydelle tuulivoimaloista huomioiden mahdolliset ndkéesteet. Sdh-
konsiirron vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistéon arvioidaan noin
kahden kilometrin etdisyydelld suunnitellusta voimajohdosta.

Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti tuotantoalueella ja séh-
konsiirtoreiteilld noin 300 metrin etdisyydelld voimajohdon keskilinjasta.

Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeen toteuttamisesta voi ai-
heutua liikenteen kasvua eli kuljetusreitille tuontisatamasta tuotantoalu-
eelle ja mahdollisilta maanottopaikoilta tuotantoalueelle.

IiImastovaikutusten vaikutusalueena on lahtdkohtaisesti koko globaali il-
masto poiketen siten muista YVA:ssa arvioitavista vaikutustyypeista. IImas-
tovaikutukset on kuitenkin perusteltua suhteuttaa kansallisen, alueellisen
tai paikallisen tason pdastoihin ja paastotavoitteisiin, jotta hankkeen vaikut-
tavuus saadaan selvemmin esille.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan tuotantoalueella ja sahkonsiir-
toreiteilld. Pohjaveden osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja maarélliseen
tarkasteluun ja siihen, onko hankkeella vaikutuksia Iahimpiin pohjavesialu-
eisiin. Pintavesien ja kalaston osalta vaikutuksia arvioidaan tuotantoalueen
ja sahkonsiirtoreittien vesistdihin seka tarpeen vaatiessa muutaman kilo-
metrin etdisyydelle pintavesien virtaussuuntiin.

Tarkastelualueena on tuotantoalue ja sahkonsiirtoreitit. Linnuston osalta
tarkastellaan myds linnuston muuttoreitit ja pdivapetolintujen lentoreitteja
tuotantoalueelta ja sen valittomasta laheisyydesta. Suurpetojen ja muiden
eldinten osalta tarkastellaan tausta-aineistoja yms. lajikohtaisten vaatimus-
ten mukaan tuotantoalueen ja sdhkonsiirtoreittien lisdaksi niiden
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Iahiymparistdsta noin 10 kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta. Metsa-

peuran osalta tarkastelualue voi olla edelld mainittua laajempi. Tarkemmat
maastokartoitukset kohdennetaan lajin vaatimusten mukaisesti tuotanto-

alueelle ja sdhkonsiirtoreiteille sekd niiden valittdmaan |ahiymparistoon.

Kasvillisuus Vaikutukset arvioidaan tuotantoalueella rakennuspaikkakohtaisesti ja sah-
konsiirtoreiteilld sekd tuotantoalueelta tai sen valittomasta ldheisyydesta
tunnistetuilla arvokkailla luontokohteilla kaavoituksen vaatimalla tarkkuu-
della.

Luonnonsuojelualueet Tarkastelualue ulottuu noin 10 km etdisyydelld tuotantoalueesta sijaitse-
ville sekd sahkonsiirtoreittien laheisyyteen sijoittuville luonnonsuojelu- ja
Natura-alueille.

Virkistyskaytto ja metsds-  Arviointi kohdistetaan tuotantoalueelle ja sdahkdnsiirtoreiteille seka ndiden
tys valittdmaan laheisyyteen.

Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoiman koko elinkaaren aikaisia vaikutuksia
aina rakentamisesta toiminnan paattamiseen saakka. Rakentamisen ja paattamisen aikaiset vaiku-
tukset poikkeavat seka ajalliselta kestoltaan ettd my6s muilta piirteiltaan kayton aikaisista vaiku-
tuksista, joten ne arvioidaan erikseen.

Syvédjarvennevan tuulivoima-alueen ja voimansiirron rakentamisvaihe kestda 1-2 vuotta. Etenkin
huoltoteiden ja kaapelointien rakentaminen aiheuttaa sekd melua etta liikennetta. Rakentamisen
aikana alueelta tapahtuvaa muuta liikkkumista voidaan joutua rajoittamaan.

Voimaloiden normaalin elinkaaren tullessa tayteen, voidaan samalle paikalle tilanteen mukaan
rakentaa uusi voimala, tai voimala voidaan purkaa ja kierrattda sen materiaalit. Toiminnan paatta-
minen edellyttad ennallistamistoimia. Purkamisvaiheen pituus on samaa luokkaa kuin rakentami-
sen. Kdytosta poistamista on tarkemmin kasitelty luvussa 4.11.

Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutusten merkittavyyden maarittelyssa hyodynnetddn soveltuvin osin Imperia-hankkeessa
(http://imperia.jyu.fi) kehitettyja menetelmia (Marttunen ym. 2015). Merkittavyyden kriteerit pe-
rustuvat kussakin vaikutustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ympariston herkkyys-
tasoon ja muutoksen suuruuteen. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen
ominaispiirteita nykytilassaan. Niihin kuuluu keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama
muutos. Muutoksen suuruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteita. Vaikutusten arvioinnin ke-
hikko on esitetty kuvassa (Kuva 8.2) ja kohteen herkkyyden sekd muutoksen suuruuden luokkien
yleispiirteiset kuvaukset seuraavissa taulukoissa (Taulukko 13-Taulukko 16).

Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittain arviointikehikkoon perustuen. Niilta
osin, kuin mainittu menetelma ei sovellu tarpeeseen, merkittavyyden arviointi tehdadan asiantun-
tija-arviona. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan kuusiasteisesti (Taulukko 17). Merkittdvyyden
maarittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppikohtaisesti. Arviointi tehdaan seka kohteit-
tain ettd kootusti hankevaihtoehdoittain.


http://imperia.jyu.fi/
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Lainsdadanndllinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen

merkittavyys herkkyys nykytila

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittdvyys
Voimakkuus ja
suunta

arviointi
Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Kuva 8.2. Vaikutusten arvioinnin kehikko (Marttunen ym. 2015 / Imperia -hanke).

Taulukko 13. Kohteen herkkyyden mddrittdmisen periaate.

Lainsdadannollinen sta- | Luokittelu Viihtyisyysarvo Taloudellinen arvo
tus
Ohje- ja raja-arvot Harvinaisuus Virkistysarvo

Sopeutuvuus ja palautu- | Tarkeys intressitahoille
vuus
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Taulukko 14. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijét yleispiirteisesti.

Kohteesta on erittain

Kohde on

Kohde on erittdin altis muutok-

tiukasti saadetty lain- yhteiskunnallisesti sille. Hanke ei todennakdisesti

sdadannossa korvaamaton ole toteutettavissa, mikali siita
voi aiheutua vahaisintakaan
muutosta kohteen tilaan.

Kohteesta on tiukasti Kohteen Kohteen alttius muutoksille suuri

saddetty lainsdadan-

yhteiskunnallinen

nossa merkitys suuri
Kohtalainen Kohdetta koskee lain- Kohteen Kohteen alttius muutoksille koh-
sdadannolliset ohjear- yhteiskunna”inen talainen
vot tai suositukset tai se merkitys kohtalainen
kuuluu johonkin ohjel-
maan
Vahainen Ei lainsdaddanndllista Kohteen yhteiskunnal- | Kohteen alttius muutoksille va-
asemaa linen merkitys vahai- hdinen
nen

Taulukko 15. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Erittain suuri
kielteinen

Hanke aiheuttaa voimakkuudel-
taan erittdin suuren kielteisen
muutoksen

Valtakunnallinen

Pysyva palautumaton muu-
tos.

van kielteisen muutoksen

Hanke aiheuttaa voimakkuudel- | Alueellinen Muutos havaittavissa toimin-

taan suuren kielteisen muutok- nan aikana, palautuu hitaasti

sen toiminnan paatyttya.
Kohtalainen Hanke aiheuttaa voimakkuudel- | Paikallinen Muutos havaittavissa toimin-
kielteinen taan selvasti havaittavissa ole- nan aikana, palautuu nope-

asti toiminnan paatyttya

Vdhdinen kiel-

Muutos on kielteinen ja se on

Lahiymparisto

Muutos on havaittavissa ly-

talaisen tai suuren myonteisen
muutoksen

teinen havaittavissa, mutta muutos on hytaikaisesti esimerkiksi ra-
vahdinen kennusaikana

Ei muutosta Hankkeen aiheuttama muutos Ei vaikutusta/ Hy- Ei muutosta/Hyvin lyhytkes-
on niin pientd, etta se ei kdytan- | vin suppea alue toinen muutos
ndssd aiheuta mitdan hairiota
tai siitd ei kdytannossa ole mi-
taan hyotya

Myénteinen Hanke aiheuttaa vahaisen, koh- | Lahiymparistoon Lyhytaikainen, nopeasti tai

kohdistuva, paikal-
linen, alueellinen
tai valtakunnalli-
nen

hitaasti palautuva tai palau-
tumaton muutos
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Taulukko 16. Merkittévyyden mddrittéiminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruu-

den perusteella.

Vahdinen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Erittdin
suuri

herkkyys

Vaikutuksen BEgEINUER ;
P P Kohtalainen
merkitta- kittava kiel- e
. kielteinen
vyys teinen

Vahéinen
kielteinen

Ei vaikutusta

Myodnteinen

* Taulukon luokitus vaikutuksen merkittdvyydestd on ohjeellinen erityisesti tapauksissa, joissa vaikutuksen suuruus ja kohteen

herkkyys ovat asteikon eri pdissd.

Taulukko 17. Merkittévyyden luokittelun kdsittely YVA-selostuksessa.

+ .. +++ Myodnteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta

- Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

—— Kohtalainen kielteinen vaikutus

Merkittava kielteinen vaikutus

Erittdin merkittava kielteinen vaikutus
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Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Vaikutusten vertailumenetelma on ns. erittelevd menetelma. Eri vaikutustyyppien arvioituja vai-
kutuksia tarkastellaan ja eritelldan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Eri vaikutus-
tyyppien arvioituja vaikutuksia ei pyrita yhteismitallistamaan eli summaamaan yhteen. Erittelevan
arvioinnin myo6ta ei valttamatta 16ydy yhta parasta toteutusvaihtoehtoa, vaan eri vaihtoehdoilla
voidaan todeta olevan sekda myonteisia etta kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoit-
teena onkin etsia toteutusratkaisuja, joissa pyritdan yhdistdmaan eri vaihtoehtojen parhaimmat
puolet.

Ymparistovaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka kirjallisena etta taulukkomuodossa.
Kutakin vertailtavaa vaihtoehtoa verrataan vaikutustyypeittdin seka nykytilanteeseen ja sen kehi-
tykseen ettda muihin hankevaihtoehtoihin. Kokoavassa vertailutaulukossa ei nosteta yksittaista
kohdetta esille, vaan vertailu perustuu vaihtoehdon aiheuttamien vaikutusten koosteeseen. Vai-
kutuksia yksittaisiin kohteisiin vertaillaan teemakohtaisissa luvuissa teksti- tai taulukkomuodossa.

Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetadn vaikutukset havainnollisesti varikoodein jaoteltuna
merkittavyyden mukaan kuten edellisessa taulukossa (Taulukko 15). Varikoodien tarkoitus on hel-
pottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien varikoodien
esiintymista ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailun johtopaatoksena esitetaan arvio hank-
keen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta ymparistonakokulmasta tarkasteltuna.
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SUUNNITELMA VAIKUTUSTEN ARVIOINNISTA
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Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Suunnittelutilanne

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan alueidenkdytdn suunnittelussa on huolehdittava val-
takunnallisten alueidenkayttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, ettd edistetaan niiden to-
teuttamista. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017.

Tavoitteilla pyritddn edistdmadan muun muassa energiahuollon uudistusta, luonto- ja kulttuuriym-
pariston elinvoimaa ja luonnonvarojen kestdvaa kayttoa seka muutosta kohti vahahiilista yhteis-
kuntaa. Syvdjarvennevan tuulivoimahanke edistda osaltaan erityisesti energiahuollon uudistusta
ja muutosta kohti vahahiilista yhteiskuntaa. Hankkeen suunnitteluun vaikuttavat ainakin seuraa-
vat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e Varaudutaan sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

e Ehkaistadn melusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen valiin jatetdan
riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdristdjen ja luonnonperinnén arvo-
jen turvaamisesta.

e Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymista.

e Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Voimassa olevat maankayttésuunnitelmat

Maakuntakaavat

Keski-Suomessa on voimassa Keski-Suomen maakuntakaava, jossa painottuvat maakunnan strate-
giset tavoitteet sekd Keski-Suomen maakuntakaava 2040, joka tdydentaa voimassa olevaa maa-
kuntakaavaa seudullisesti merkittdvan tuulivoimatuotannon ja liikenteen osalta.
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Kuva 9.1. Ote Keski-Suomen maakuntakaavakartasta. Tuotantoalue on esitetty punaisella rajauk-
sella (Keski-Suomen maakuntaliitto 2024).

Tuotantoalueen ldhelle osoitetut Keski-Suomen maakuntakaavan kaavamerkinnat ja maaraykset:

Biotalouteen tukeutuva alue

Merkinnalld osoitetaan pdaasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja
alueita.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalou-
den ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytykset seka
turvataan hyvien ja yhtendisten metsa- ja peltoalueiden sdilyminen maaseu-
tuelinkeinojen kaytossa.

Ulkoilureitti

(o] o O Merkinnalld osoitetaan Keski-Suomen maakuntaura ja erdita muita sita tukevia
ulkoilureitteja ohjeellisina.

Voimalinja

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevat sekd suunnitelmiltaan riittavan valmiit
(voimajohtohankkeelle tehty YVA-lain mukainen ympaéristévaikutusten arvioin-
timenettely tai sshkomarkkinalain mukainen ymparistoselvitys) 110 kV, 220 kV

®




Syvdjarvennevan tuulivoimahanke, 78 (207)
Kivijarvi

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

17.7.2024

ja 400 kV voimalinjat. Linjalla on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Moottorikelkkailureitti
I: I: I: [ Merkinndlld osoitetaan moottorikelkkailun runkoretitisto ohjeellisena.

Matkailun ja virkistyksen vetovoima-alue

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti tarkedt matkailu- ja virkistyskaytossa
olevat tai siihen soveltuvat alueet.

tot ja virkistysalueet ja niiden maisema- ja ympadristoarvot seka matkailullinen
hyddyntdaminen. Alueen kdytdn suunnittelussa on huolehdittava, ettei hanke
tai suunnitelma yksindan tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti
heikenna Natura 2000 -verkoston perusteena olevia luonnonarvoja. Metsien
hoito ja kdytto perustuu voimassa olevaan metsalainsaadantoon.

‘ ‘ ‘ ‘ Suunnittelumaarays: Alueidenkdytdn suunnittelussa turvataan toimivat reitis-

Kulttuuriympariston vetovoima-alue
Merkinnalld osoitetaan maakunnan kulttuuriympéristén monimuotoiset alue-

\ keskittymat.

\\X Suunnittelumaarays: Alueen kehittdmisessa tulee hyddyntaa kulttuuriympaéris-
ton monimuotoisuutta. Alueidenkdyton suunnittelulla edistetdadn kulttuuriym-
paristojen kestdavaa kayttoa ja hoitoa. Alueilla metsien hoito ja kayttd perustuu
voimassa olevaan metsalainsaadantoon.

Asumisen ja vapaa-ajan asumisen vetovoima-alue

Merkinnalld osoitetaan sekoittuneen vakituisen asumisen, vapaa-ajan asumi-
sen sekd matkailun ja virkistyksen vetovoima-alue.

Suunnittelumaarays: Kehittamisvyohykkeellda on mahdollista ymparoivaa maa-
seutua tiiviimpi vapaa-ajan ja pysyvan asumisen toisiaan tdydentava rakenta-
minen. On varmistettava yhdyskuntateknisen huollon jarjestaminen ja lahipal-
velujen saatavuus. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee edistdaa
luonto- ym. matkailuelinkeinojen ja virkistyksen palvelujen sijoittumista alu-
eelle ja turvattava luontoarvot. Biotalouden toimissa on vetovoima-alue otet-
tava huomioon ja kiinnitettava erityistd huomiota yhteensovitukseen. Alueen
kdytén suunnittelussa on huolehdittava, ettei hanke tai suunnitelma yksindan
tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti heikenna Natura 2000 -
verkoston perusteena olevia luonnonarvoja.

Seutukeskus

Matkailupalvelujen kohde

Merkinnalla osoitetaan merkittava matkailupalvelujen alue.
A Rakentamismaardys: Alueella sallitaan matkailupalveluja tukeva rakentaminen.
Alueen rakentamisen suunnittelussa uusi rakentaminen on sopeutettava ym-
paristdéon.

Monipuolinen tyopaikka-alue

Merkinnalld osoitetaan monipuolinen teollisuus- ja/tai ty6paikka-alue.

U Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee eri-
tyista huomiota kiinnittaa liikenteellisten olosuhteiden jarjestamiseen. Aluei-

den kayton suunnittelussa on otettava huomioon valtakunnallisesti merkitta-

vien liikkenneverkkojen toimivuuden turvaamiseksi tarvittavat rinnakkaistie- ja
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eritasojarjestelyt ja turvattava maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat
kulttuuriymparistot.

Kunta-/palvelukeskus
Merkinnalld osoitetaan palveluvarustukseltaan paikalliskeskustasoisen kunnan
tai taajaman likimaardinen sijainti.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokas maisema-alue.
Suunnittelumadrays: Alueella tulee edistaa kestavan maatalouden harjoitta-
mista. Alueen suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaan maisema-alu-
een kokonaisuus, ominaispiirteet ja identiteetti. Alueilla metsien hoito ja
kayttd perustuu voimassa olevaan metsalainsaadantoon.

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi
tarkoitettu alue. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen raken-
tamisrajoitus.

Suojelumaardys: Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat
D O SI vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaardys on voimassa, kunnes suojelu-
alue varsinaisesti perustetaan.

Naturaan tai suojeluohjelmiin kuulumattomat alueet on eritelty alueluette-
lossa ja niiden toteutus perustuu vapaaehtoisuuteen.
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Kuva 9.2. Ote Keski-Suomen maakuntakaavan 2040 kartasta. Tuotantoalue on esitetty punaisella
rajauksella (Keski-Suomen maakuntalijitto 2024).

Maakuntakaava 2040:ssa Syvajarvennevan alue on osin osoitettu tuulivoimatuotantoon soveltu-
vaksi alueeksi (tv). Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittava tuulivoimatuotantoon sovel-
tuva alue.

Maakuntakaava 2040 kasittelee seudullisesti merkittavaa tuulivoiman tuotantoa, hyvinvoinnin
aluerakennetta ja liilkennettd. Kaavaluonnos muuttaa ja tdydentaa voimassa olevaa maakuntakaa-
vaa naiden teemojen osalta. Muilta osin voimassa oleva maakuntakaava jaa voimaan sellaisenaan.

Maakuntakaavan paivitys koskee Keski-Suomen voimassa olevaa maakuntakaavaa ja koko Keski-
Suomen maakunnan aluetta, pois lukien Kuhmoinen. Tavoitteena on tuulivoiman osalta osoittaa
maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat tuulivoiman tuotantoon soveltuvat alueet. Voimassa
olevan maakuntakaavan tuulivoimaa koskevat merkinnat ovat vuodelta 2012. Merkint6ja voidaan
pitdd vanhentuneina tuulivoimatoimialan nopeaan muutokseen perustuen. Maakuntakaava on
hyvaksytty Keski-Suomen maakuntavaltuustossa 8.12.2023. Kaava ei ole viela lainvoimainen.

Alustava sahkdnsiirtolinja sijoittuu suurelta osin olemassa olevan voimalinjan rinnalla Metsalinjan
kanssa. Olemassa oleva linja on esitetty maakuntakaavoissa. Lanteen pain sijoittuva suunnitelma
sijaitsee uudessa maastokaytavassa.
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Yleis- ja asemakaavat

nen osayleiskaava.

Osittain tuotantoalueelle sijoittuu voimassa oleva Kivijarven vesistdjen rantayleiskaava. Sen lisaksi
maosayleiskaava. Tuotantoalueen koillispuolella on Kirkonseudun ja ympariston oikeusvaikuttei-

lounaispuolelle Kyyjarven puolelle sijoittuu tuotantoalueeseen rajautuva Hallakankaan tuulivoi-

S e \ i JiNiemenkylan jave= o \ ¥
P if 1 ympéréivien nk 8
// | ) __ Maesistojen yleiskaava \ S AW Alyaj'aé\rv\en g
Z | p{ B e Y pimasperaed & o 4 \ rantasjas;
e e K = \ kylé}osayleiskaava
/ 22X \ \ ™
s/ Salamajarven ] ‘ \ .
4 F il L Ty e N \ X
/- - | Y AN
/ /(’ 11 4 \ A
/ 7% A Kivijarveny, LoytanasKolkku >
Must nka ¢ N arelrantayke . “alueen
3 rantayk B N, naaapers : -
/ AR /ranlaylg{:kaa\m
/ | v N\, -
Y \, .
. \
koneva Hietan/e // \ \_ : B / \ Q] \}\.‘d
% S m—e— o —
( ¥ o — . T N <
: PERMO =T Vo - el aul i
{ / =i N ) X, N
\ - o 1 X S
’ \\\ 5 by
\\ * K
\ viaistahti |\
\
B i B = PL ‘\\\ \
g pora ~x, S \
/ S N ! iy
> \ o \, e \
,/ Hoikanpe b-\ 3 b2 Nuapera \\ 7 |
o7 ) N KomeRErIY s ! v
5 / ) Lahdenperd~ | ¢ X \
senaha /£ k P ) (GE \ \ \ \
‘ N [ ™ ~ Kivijarven . \ AN
> 3 ! \ | \\ - " ve5|stjt'7 enyk T\ \
% Hokkasenaho K4rkonseuqun v 41001 \ \
g Lummeg ymp. oyk, mutos N ) ‘l
S g jalaajennus e ARY) | o !
‘ : . A LN e, W
i i
| A . A rem
1 / ] o I
i N / ! e )
'. , - AN
'\ N 2 A R Héllakankaq : “,"\ % / \
. \ 3 E 2 Sipil
| ic K{yﬁrven ‘\\ tuHJIVQIrpaQ§ayle| Kaava ‘ \ L N\
RYYJARVI ovK & o X, / Toyehpera o angh CN
\ \ Ko N 7 / \ T
Koskimak 1 N \ N, - 4 z / \
\ A ¥ AP S = L N
AN YT TR N N N e\ e el ot o
\ K ¢ )¢ - ‘-______—J iy // Kivijarven .
vk \ £ / . ST \ Stlidcager rantaoyk 2
\ < { L < 7 \Wokask
\ k ~¢ g ’ / ot Ve {
\ . ] ) i ") Muosjarven, Pudasjarven,
\ ~ \ NG, Paapoija i Gt - Syvaa P 5
nlopda ~J A ’ g ) o 7 /Syvajarven, Potmonjarven
\, = e / o
\ / Lt ~ ) s ( Hilmaggskf
’ ~ . 7 B — o TSkl y ¢
\\ i oo Q ( \ ﬁ
P PR\ i N ' }.} f
o S \ PIN
A -, V4 | N\ Koo ; Og "' L )
\ \ B \'\ Ruukinpera O
3 4
\ p- ine ‘i‘\; ) \'. pe \y Vihtapera nnilankyla
S \ s Kérgama
N\, Vihisuon "\~ s 3 S W L e /7
\ K ntl’{uhvmmaylemkaava ’;\\ Lahdenkyla \ ///’ \ \ g ) N 3 \L‘/T
Jinapalfh A Humps© -~ ENSaE v \ VA
™\ pal faapdnief [~ iype 4, \ =& Kannonkosken, () ) i
Soinin \\\ » = BN 7 g ~‘-__;;,‘ li ‘Kowramal{eﬂ‘k_a \ Fetelaosan - ya
AN R ‘ , @& . ~—=-tuulivoimaosayléiskaaya Isokyd vesistojen royk.. | J N/
. Saarijarven’ | A \ \ <
3 Tuotantoalue Pk el L () KARSTULA Kannohgi ) S
— = Kuntarai Aineistot: \ B acinis (V)¢ \ g !
«— Runtaraja Taustakartta © MML 2024 " .
Yleiskaavat Yleiskaavat ©Pohjoisen Keski-Suomen aluearkkitehtipalvelut 2024
Kuva 9.3. Yleiskaavat tuotantoalueella ja sen ympdristéssd (Pohjoisen Keski-Suomen aluearkkiteh-
tipalvelut 2024).

Tuotantoalueen lahelle sijoittuu myods ranta-asemakaavoja. Lahimpana on tuotantoalueen koillis-
puolella Vuonamonlahden rantakaava seka Vasikkasaaren rantakaava. Tuotantoalueen eteldpuo-
lella on Penttildan yhteismetsan rantakaava.
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Kuva 9.4. Tuotantoalueen Idhialueiden asemakaavat (Pohjoisen Keski-Suomen aluearkkitehtipalve-
lut 2024).

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Tuulivoiman tuotantoalue on padosin metsatalouskayttssa olevaa sekametsad, suoalueita ja met-
sdautoteitd. Kaava-alueelle sijoittuu lisdksi muutamia lampia ja jarvia, joita yhdistavat joet ja pu-
rot.

Tuulivoiman tuotantoalueen Iahimmat rakennukset sijaitsevat noin 140 metrin paassa kaava-alu-
een rajasta. Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat noin 220 metrin etdisyydelle tuotantoalueen
rajasta. Kivijarven keskustaan tuotantoalueelta on noin 2,5 kilometria ja Lahdenperan kylaalueelle
noin 700 metria. Tuotantoalueelle ei kohdistu paineita yhdyskuntarakenteen eheyttéamisen eika
laajenemisen kannalta. Alueen asutusta, virkistyskdyttoa ja elinkeinoja on kuvattu ihmisia ja yh-
teiskuntaa kasittelevassa luvussa 24.
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Alustavat sahkonsiirtolinjat ylittavat voimassa olevia yleiskaavoja, mutta todennakdisesti myos
voimassa olevia asemakaavoja. Sdhkonsiirron vaikutukset yleis- ja asemakaavoihin arvioidaan
YVA-selostusvaiheessa.

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahanke rajoittaa osin alueen maankaytt6a tai muuttaa sen olosuhteita mm. melun ja
maiseman kautta. Tuulivoimahankkeen rakentaminen voi vaikuttaa yksityishenkildiden ja elinkei-
nonharjoittajien mahdollisuuksiin kdyttaa aluetta ja sen lahiymparistoa. Lisdksi tuulivoimalla voi
olla vaikutuksia alueiden kdyton houkuttelevuuteen. Hankkeen valittomat vaikutukset maankayt-
toon ilmenevat tuulivoimahankkeen ja sahkonsiirtoreitin [ahiymparistossa.

Lisaksi tuulivoimahankkeeseen kuuluvat tuulivoimaloiden rakentamisen lisaksi mittavat infrastruk-
tuurityot eli teiden, varastoalueiden ja sisdisen sahkoéverkon rakentaminen seka sahkonsiirtoyh-
teyksien rakentaminen voimaloilta valtakunnalliseen sahkdverkkoon. Tuulivoimahanke vaikuttaa
myo0s erityisesti sdhkonjakelun infrastruktuuriin.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa lahtotietona kaytetddn Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa, maakunta-,
yleis- ja asemakaavoja, muita maankayton suunnitelmia seka ymparistohallinnon ja Maanmittaus-
laitoksen paikkatietoaineistoja. Niiden avulla laaditaan maankaytt6a ja yhdyskuntarakennetta ku-
vaavia teemakarttoja. Maankayttoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tuulivoimahankkeen ja
voimajohtoalueiden rakentamiseen tarvittavien alueiden pinta-ala- ja etaisyystarkasteluin. Vaiku-
tusten arvioinnissa hyddynnetdan myds muiden teema-alojen tuloksia esimerkiksi maisema-,
melu- tai lilkennevaikutuksista.

Lahtotietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta kaavan laatija arvioi vaikutukset maankayttoon
ja yhdyskuntarakenteeseen asiantuntija-arviona Imperia-menetelmaa hyodyntden. Tulokset esite-
taan sanallisesti seka arviointitaulukossa.
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Kuva 9.5. Tuotantoalueen Iéhelld sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet (Pohjoisen Keski-Suomen
aluearkkitehtipalvelut 2024).

Yhteisvaikutuksia arvioidaan tuotannossa olevan Kyyjarven Hallakankaan hankkeen seka suunnit-
teilla olevan Volkkilankankaan hankkeen kanssa. Hankkeiden yhteisvaikutuksia arvioidaan myds
[ahialueen kyliin ja asutukseen tarkemmin luvussa 24.2.3

Lahtotietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta kaavan laatija arvioi vaikutukset maankayttoon
ja yhdyskuntarakenteeseen asiantuntija-arviona Imperia-menetelmaa hyédyntden. Tulokset esite-
tdan sanallisesti seka arviointitaulukossa
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Luonnonvarojen hyédyntaminen

Alueen luonnonvarat

Tuotantoalueella on metsatalouskaytdssa olevaa talousmetsaa. Muita luonnonvaroja ovat alueen
sienet, marijat ja riista. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin Kaivosrekisterin karttapalvelun
(2024) mukaan tuotantoalueelle ei sijoitu malminetsintdvarauksia, malminetsintalupia tai kaivos-
lupia. Lahimmat kohteet sijaitsevat yli 30 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta.

Alustavien sahkonsiirtolinjavaihtoehtojen varrella ei sijaitse Tukesin karttapalvelun mukaan mal-
minetsintdvarauksia tai -lupia eika kaivoslupia. Alustavat sahkonsiirtolinjat VEA1, VEA2, VEB1,
VEB2 ja VEC kulkee p&daosin talousmetsan alueella osittain jo raivatulla johtoaukealla. Sahkonsiir-
tolinjat VED1 ja VED2 sijoittuvat padosin talousmetsan alueelle.

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Vaikutusten tunnistaminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyodyntdamaan
omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringon sateily, tuuli ja ilma.
Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat.
Aineellisia uusiutumattomia luonnonvaroja ovat muun muassa 6ljy, kivihiili, malmit, kiviaines seka
erittdin hitaasti uusiutuva turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat la-
hinna tuotantoalueen metsdalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista. Lisdksi tuulivoima-
hankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttda raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankin-
taa.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia metsatalouteen arvioidaan perustuen laskelmiin menetetysta metsatalous-
maasta. Arvioinnin ldhtotietoina kdytetaan tietoja alueen metsaaloista ja niiden arvioiduista muu-
toksista hankkeen osalta.

Maa-ainesten osalta hankkeen vaikutukset arvioidaan mahdollisiin Iahialueiden maa-ainesten ot-
toalueisiin ja maa-ainesten ottoon varattuihin alueisiin. Arvioinnissa ei oteta suoranaisesti kantaa
siihen, mista maa-ainekset tuotantoalueelle tuodaan, koska hankkeen toteutuessa maarakentami-
sesta vastaava urakoitsija valitsee sopivat maa-ainesten ottopaikat. Maa-ainesten ottamiseen vaa-
ditaan erilliset luvat. Vaikutuksia maa-ainesten ottoon ja mahdolliseen kaivostoimintaan arvioi-
daan Tukesin ja GTK:n julkaisemia aineistoja, kaava-aineistoja seka YVA- ja kaavaprosesseissa saa-
tuja lausuntoja laht6tietoina hyddyntaen.

Vaikutusarviointi laaditaan maankayton asiantuntijan asiantuntija-arviona, jossa hyédynnetaan
soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

Yhteisvaikutukset

Syvédjarvennevan tuotantoalueen ja sahkonsiirron vaikutuksia arvioidaan yhdessa tuotannossa ole-
van Kyyjarven Hallakankaan hankkeen seka suunnitteilla olevan Volkkilankankaan hankkeen
kanssa. Yhteisvaikutuksina arvioidaan lisdksi hankkeiden seka sdahkonsiirron vaikutuksia metsata-
louteen.
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Vaikutusten arviointi, luonnonvarojen hyédyntaminen:
e Lihtotietoina tiedot alueen luonnonvaroista ja niiden kdyttdmuodoista
e Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankealueen luonnonvarojen kayton ja laa-
juuden mahdollisia muutoksia.
e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowisen maankayton asiantuntijan arviona, jota
havainnollistetaan kartoin ja taulukoin.
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lImasto ja ilmanlaatu

Nykytilanne ja vaikutusten tunnistaminen

Suomi on sitoutunut vahentdamaan kasvihuonekaasupadastojaan YK:n ilmastosopimuksen ja EU:n
ilmasto- ja energiapolitiikan mukaisesti. IImastonmuutoksen torjunta on valtion keskeinen tavoite,
ja vuoteen 2050 mennessa kasvihuonepaadstoja pyritaan vahentamaan 80-95 % vuoden 1990 ta-
soon verrattuna. Uusi ilmastolaki (423/2022) tuli voimaan 1.7.2022. Lakiin on kirjattu paastova-
hennystavoitteet vuosille 2030, 2040 ja 2050 seka tavoite hiilineutraaliudesta vuoteen 2035 men-
nessa. lImastolaki kattaa nyt myds maankayttosektorin eli maankayton, metsatalouden ja maata-
louden paastot ja siihen sisadltyy ensimmaista kertaa tavoite hiilinielujen vahvistamisesta.

Suomen ilmastopaneelin linjauksen mukaan vuoteen 2035 mennessa paastoja tulee vahentda 70
prosenttia vuoden 1990 tasoon verrattuna ja maankaytonsektorin nettonielun tulee olla vahin-
taan 21 miljoonaa tonnia COz-ekvivalenttia, jotta hiilineutraalius toteutuu. Vuoteen 2030 tahtaa-
van kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on lisdtd uusiutuvan energian
kayttoa niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla.
Vuonna 2022 uusiutuvien energianldahteiden osuus energian loppukulutuksesta Suomessa on hie-
man yli 40 prosenttia. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2023.)

Tuulivoima on polttoon perustumatonta energiaa, josta ei tuotannon aikana synny paastoéja il-
maan, veteen tai maahan. Tuulivoimatuotannon kasvattaminen nahdaankin yhtena merkittavana
energiasektorin kasvihuonekaasupaastojen vahentamiskeinona ja siten ilmastonmuutoksen hillin-
tdkeinona. Tuulivoiman elinkaaristen paastdjen on arvioitu olevan noin 7-56 g CO>-ekv/kWh (IPCC
2018). Paastot syntyvat paaosin tuulivoiman rakentamisen, kokoamisen, kuljettamisen ja huollon
aiheuttamista paastoista. Hankkeen seurauksena aiheutuva puuston poistuma seka sen myo6ta
tapahtuva hiilivaraston menetys ja hiilinielujen alueellinen supistuminen aiheuttaa myos kielteisia
ilmastovaikutuksia. Paikallisia vaikutuksia ilmanlaatuun syntyy ldhinna hankkeen rakennusaikana
kuljetuskaluston ja tyokoneiden padstoista seka pélyamisen kautta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistoministerio on julkaissut raportin, jossa annetaan suosituksia siitd, miten ilmastovaiku-
tuksia voitaisiin kasitella johdonmukaisesti YVA:ssa (Hildén ym. 2021). Ohjeistusta noudattaen
hankkeen ilmastovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren ajalta. Hankkeen vaikutusta ilmas-
tonlampenemiseen kuvataan niin sanotulla hiilitaselaskennalla, jossa arvioidaan hankkeen aiheut-
tamat kielteiset seka myonteiset ilmastovaikutukset. lImastonlampenemisvaikutusta aiheutuu
hankkeen eri elinkaaren vaiheissa syntyneista kasvihuonekaasupaastoista. Eri kasvihuonekaasujen
ilmastoa lammittava vaikutus on yhteismitallistettu hiilidioksidin ilmastonlampenemisvaikutusta
vastaavaksi, jolloin tulokset esitetdan yksikossa CO2-ekv.

Hankkeen kielteisia ilmastovaikutuksia tarkastellaan koko sen elinkaaren ajalta huomioiden mate-
riaalien sekd komponenttien valmistus ja kuljetukset, asennus ja rakentaminen, kaytto ja kunnos-
sapito, purkaminen seka materiaalien ja komponenttien loppukaytté. limastovaikutusten arvioin-
nissa otetaan huomioon paastot niin tuulivoimaloiden, sahkonsiirron kuin tieston osalta. Lisaksi
tarkastelussa huomioidaan myds hankkeen mydta menetetyt puuston ja metsdmaan maaperan
hiilivarastot ja -nielut.

Hankkeesta aiheutuu myonteisia ilmastovaikutuksia, kun tuulivoimalla korvataan vaihtoehtoista
sahkodntuotantoa. Myodnteisten ilmastovaikutusten suuruus riippuu siitd, mita sahkdntuotantoa

tuulivoimalla oletetaan korvattavan. Suositeltavana ndkdkulmana on, etta tuulivoimalla tuotettu
sahko korvaisi Euroopasta Suomeen tuotua sahkoa, jolloin hankkeella olisi potentiaalia vahentaa
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ei-toivottujen polttoaineiden kdyttda Euroopassa. Euroopan mittakaavassa syrjaytetyt energian-
lahteet olisivat paaasiassa hiili, maakaasu seka ydinvoima.

Mydnteisten ilmastovaikutusten suuruutta ei suositella arvioitavan Suomen nykyhetken sahkon-
tuotannon paastdkertoimeen tai tuotannon ajankohdalle ennustettavaan keskimaaraisen sahkon-
tuotannon paastokertoimeen perustuen. Naissa tarkasteluissa myonteisten ilmastovaikutusten
suuruutta aliarvioidaan, silla tuulivoimalla tuotetun sdhkon oletetaan korvaavan uusiutuvalla
energialla tuotettua sahkoda. Tuotannon ajankohdalle ennustettavan keskimaardisen sahkdéntuo-
tannon paastokertoimen hyddyntamista ei mydskdan pideta realistisena vaihtoehtona tdssa tar-
kastelussa. Tassa paastokertoimessa oletetaan, ettd Suomessa useita uusiutuvan energian hank-
keita olisi toteutunut, jolloin kdytannossa taman hankkeen toteutuminen mahdollistaa kyseisen
ennusteellisen paastokertoimen toteutumisen. liman hankkeen toteutumista sahkdntuotannon
alhaisempi paastokerroin ei realisoidu tulevaisuudessa, jolloin talla menetelmalla laskettaessa po-
sitiiviset ilmastovaikutukset ovat taysin hypoteettiset.

IiImastovaikutusten arviointi toteutetaan elinkaariarvioinnin periaatteisiin nojautuen. Arvioinnissa
keskitytdaan tunnistamaan merkittavimmat paastotekijat ja hyddynnetdan ensisijaisesti suunnitte-
luvaiheen tietoja. Siltd osin kuin suunnitteluvaiheen méaaratietoja ei ole saatavissa, hyodynnetdan
muun muassa julkaistuja tutkimuksia seka asiantuntija-arvioita. Kaytosta poiston vaikutusarviointi
muodostetaan huomioimalla nykyiset kierratysmenetelmat. Vaikutuksia alueen hiilivarastoihin ja -
nieluihin arvioidaan tekoalypohjaisella kasvumallilla. Mallin aineistona hyddynnetdaan Suomen
Metsdkeskuksen avoimesta metsavaratiedosta saatua laajaa metsikkokuviokohtaista kasvuennus-
tedataa. Mallilla voidaan ennustaa vuotuista perusmetsikkétunnusten kehitysta, biomassaa seka
puuston ja maaperan hiilivarastoja.

Toiminnallisena yksikkéna ilmastovaikutusten arvioinnissa on yhden tuulivoimahankkeen koko
elinkaaren aikainen ilmastovaikutus. llImastovaikutus voidaan esittaa tuloksissa elinkaaren aikana
aiheutuneena absoluuttisena kokonaisvaikutuksena (t CO2-ekv) seka elinkaaren aikana tuotettuun
energiaan suhteutettuna vaikutuksena (g CO2-ekv/kWh). limastovaikutusten osalta laskennan tu-
loksia verrataan kansallisiin ja alueellisiin padstdihin seka peilataan ilmastotavoitteisiin. Vaikutuk-
sen merkittavyyttd arvioidaan soveltaen Imperia-ohjeistusta ja ymparistoministerion julkaisua.

IImastovaikutusten ohella arvioidaan hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun rikkidioksidin ja typen
oksidien osalta (lahipaastot). Hankkeen vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun arvioidaan kuljetus-
ten osalta.

Vaikutusten arviointi, ilmasto ja ilmanlaatu:

e Lahtotietoina saatavilla olevat materiaalien maaratiedot, puuston tilavuustiedot
ja tiedot tuulivoimahankkeen paastdarvoista ja vastaavat paastdarvot muista
energiantuotantomuodoista.

¢ lImastovaikutus maaritetdaan elinkaariarvioinnin periaatteiden mukaisesti huomi-
oiden merkittdvimmat kasvihuonekaasut seka vaikutus kasvillisuuden hiilinielui-
hin ja -varastoon. Hankkeen aiheuttamia ja elinkaaren aikana valtettyja paastoja
verrataan vaihtoehtoisiin energiatuotantomuotoihin vertailevassa arvioinnissa.

e Vaikutusten arviointi esitetdan seka taulukkomuodossa etta Sitowisen ymparis-
totekniikan asiantuntijan arviona.
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Ainimaisema

Nykytila

Aanimaisemalla tarkoitetaan sitd d3nikokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Adnimaisema muo-
dostuu sijaintipaikan olosuhteitten mukaan luonnon, ihmisen, teknologian ja lilkenteen danista.
Osa aanista on niin kutsuttuja perusdania, joihin totutaan (lilkkenteen humina, aaltojen kohina, leh-
tien havina). Lehtipuiden havina voi aiheuttaa tuulisina paivina esimerkiksi noin 40-50 dB danita-
son ja ohiajava auto noin 50-70 dB adanitason. Perusaania ei tietoisesti havaita, mutta muutokset
naissa danissa voivat vaikuttaa alueella oleskeleviin ja liikkuviin henkiléihin tai eldimiin.

Nykytilanteessa merkittavimpia tuotantoalueen ja sdahkonsiirtoreittien ddnimaiseman muodostajia
ovat luonnondanet. Lisdksi 4dnta voi ajoittain muodostua alueen virkistyskaytostd, metsastyk-
sestd, maanviljelyksesta, metsanhoitotoista, puunkorjuusta seka kuljetuksista.

Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta muodostuu tila-
paisiad kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla tuotantoaluetta seka sah-
konsiirto- ja kuljetusreiteilld. Paikallisesti meluvaikutukset voivat olla suuria, mutta niiden ajallinen
kesto on lyhyt. Rakentamisen dadnet vertautuvat tavanomaisiin maanrakentamisen aaniin, joista
kuuluvimpia ovat mahdolliset rajaytystyot liittyen esimerkiksi tuulivoimaloiden perustamiseen kal-
lioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat aerodynaamista melua.
Ainia muodostuu jonkin verran myés sdhkéntuotantokoneiston (vaihteisto, generaattori, jadhdy-
tysjarjestelmat) toiminnasta. Muodostuvista danista aerodynaaminen melu on hallitsevinta ja sen
taso vaihtelee lavan pydrimisnopeuden mukaan. Lisdksi ddntda muodostuu, kun lapa ohittaa mas-
ton, jolloin dani heijastuu mastosta ja syntyy uusi aani lavan ja tornin valiin jaavan ilmakerroksen
puristuessa. Hankkeen toiminnan aikana meluvaikutuksia syntyy vahaisissa maarin myods huoltolii-
kenteesta.

Tuulivoimaloiden aiheuttamaan melutasoon vaikuttavat voimaloiden maara, maaston muodot
seka alueen vallitseva kasvillisuus. Melun levidmiseen vaikuttavat myos tuulen suunta ja nopeus
seka ilman lampétila eri korkeuksilla. Melun havaittavuuteen vaikuttaa olennaisesti taustamelun
taso.

Sahkonsiirrossa kadytettavien ilmajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla esiintyvat koronapur-
kaukset kuuluvat sirisevana aanena. llmion aiheuttaa ilman ionisoituminen johtimien, eristimien
tms. pintojen laheisyydessa ja sita esiintyy [ahinna 400 kilovoltin jannitetasolla. Koronan synnyt-
tdma aani on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu huur-
retta. Koronan aiheuttama aani ei ylita melun ohjearvoja, mutta aani voidaan kokea voimajohdon
valittdmassa laheisyydessa hairitsevana. IImid on ajoittainen ja sddolosuhteisiin sidonnainen.

Sahkonsiirtolinjojen rakentamisen aikaiset vaikutukset vertautuvat tavanomaisiin maanrakentami-
sen tuottamiin lyhytkestoisiin danin.
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntijatyona, koska sen oletetaan
olevan lyhytaikaista ja levidvan suppealle alueelle (enintddn noin 500 m etdisyydelle rakennusalu-
eista). Arviointi perustuu selvityksiin vastaavanlaisten rakennustoimenpiteiden meluvaikutuksista.
Tuulivoimaloiden yllapidon ja huollon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska yllapitotoimia teh-
daan harvoin, noin 2—3 kertaa vuodessa kullekin tuulivoimalalle, ja yllapidon paaasiallisin meluava
tyovaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Tuulivoimaloiden toiminnan suunnittelualueen ymparistdssa (ulkotilat) aiheuttamien meluvaiku-
tusten arviointi perustuu laadittaviin melumallinnuksiin. Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvi-
oinnissa kaytetdadan uusimpia viranomaisten ohjeita ja huomioidaan tuulivoimameluasetus. Melu-
mallinnukset laaditaan ymparistoministerion ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintami-
nen” mukaisin melun laskentamenetelmin. Ohjeen mukaan mallinnuksessa kaytettavien tuulivoi-
maloiden ominaisuustietoina tulee kayttaa alueelle suunnitellun voimalatyypin ominaisuustietoja,
mikali tiedot ovat saatavilla. Mikali tarkat tyyppitiedot eivat ole saatavilla, kdytetyt Iahtotiedot ja
mallinnusperusteet kuvataan erityisen tarkasti ja arvioinnissa korostetaan varovaisuusperiaatetta
sanktioarvoa tarvittaessa kasvattamalla.

Melumallinnus suoritetaan tanskalaisen EMD International A/S:n tuulivoimamallinnuksiin kehitta-
man WindPRO -ohjelmiston DECIBEL-moduulia kayttden. Mallinnusta tehtdessa ohjelmistoon syo-
tetddan ympaéristoministerion (2/2014) ohjeistamat parametrit seka 1SO 9613-2 standardin mukai-
set ldhtotiedot. Mallinnuksessa lasketaan melun leviaminen vaikutusalueella sekd hankkeesta ai-
heutuvat melutasot tarkastelluissa pisteissa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melualuekartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen aiheutta-
mat keskidanitasot (LAeq). Melualuekartoissa esitetdan 35-50 dB keskiddnitasojen meluvyohyk-
keet 5 dB valein. Tuulivoimamelulle on ulkomelutasojen osalta annettu ohjearvot 45 dB paivalla ja
40 dB yoll3, joista yoajan ohjearvo tiukempana arvona kdytanndssa maarittaa vaikutusten arvioin-
tia. Laskentatuloksissa esitetddan myds 35-40 dB keskiddnitasoalueen raja, jolloin kartoilta voidaan
arvioida danen vaimenemista myds ohjearvotasojen alapuolella. Melualuekartoilla esitetdan kes-
kiddnitasoalueiden liséksi alueen rakennuskanta.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (ns. pienitaajuinen melu, 20-200 Hz) mallinnetaan valitun
turbiinin valmistajan tersseittéin ilmoittaman &anitehotason mukaan. Aénitaso lasketaan Idhim-
mille asuinrakennuksille ja vapaa-ajan rakennuksille niiden ulkopuolelle ja asuinhuoneiden aanita-
soja arvioidaan kayttden sekd Tanskan ymparistdhallinnon ohjeiden (DS01284) mukaista dane-
neristavyytta etta suomalaisessa tutkimuksessa saatuja kansallisia eristavyysarvoja.

Tuotantoalueen ja sen ympariston muiden nykyisten meluldhteiden ja tuulivoimaloiden yhteisme-
lua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten seka samankaltaisten
hankkeiden tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetaan arvio hankkeen ai-
heuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Melun merkittavyytta arvioidaan hanke- ja lahialueen tiedossa olevien asuin- ja vapaa-ajan raken-
nuksen kohdalla. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen melun ohjearvoina kaytetaan Suomessa
Valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason ohjearvoja (Taulukko 18) Tuuli-
voimaloiden kdyton aikaisen melun ohjearvona kdytetdan Suomessa Valtioneuvoston asetuksen
(27.8.2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 19).

Asuinhuoneiden matalatajuisen ddnen tasoja verrataan tersseittdin taulukossa (Taulukko 20) esi-
tettyihin sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 mukaisiin matalien taajuuksien
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toimenpideraja-arvoihin. Esitetyt toimenpiderajat koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa ja ne
on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain. Pdivaajalle salli-
taan 5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin raja-arvoihin ei tu-
loksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Sahkonsiirrossa kaytettavien ilmajohtojen koronamelun vaikutuksia arvioidaan sanallisesti kirjalli-
suudessa esitettyja tutkimustuloksia hyddyntden. Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioi-
daan, miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden ja voimajohtojen aiheuttaman melun elinymparis-
tossaan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia
selvityksia.

Melumallinnuksista ja vaikutusarvioinnista vastaavat Sitowisen rakennustekniikan ja akustiikan
asiantuntijat. Vaikutusten merkittdavyyden arvioinnissa hyddynnetdaan aiemmin esiteltya Imperia-
menetelmaa.

Taulukko 18. Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valitto- 55 dB 50 dBY?
massa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset = 45 dB 40 dB3¥
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 35dB -

1) uusilla alueilla on melutason yéohjearvo kuitenkin 45 dB
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien
alueiden ohjearvoja.

Taulukko 19. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot (VNa 27.8.2015).

Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja leirintdalueet 45 dB 40 dB
Oppilaitokset ja virkistysalueet* 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

* Virkistysalueella tarkoitetaan yleisessa virkistyskaytdssa olevia alueita, maankaytt6- ja rakennuslain mukaisessa
oikeusvaikutteisessa kaavassa yleiseen virkistyskayttoon osoitettuja alueita ja yleiselle virkistyskaytolle erityisen téar-
keité luonnonsuojelualueita.
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Taulukko 20. Pienitaajuisen sisdmelun tunnin keskiddnitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoi-
tetuissa tiloissa.

Painottamaton keskidani- 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
taso
sisalla Leq, 1h, dB

Yhteisvaikutukset

Syvdjarvennevan tuulivoimahankkeen melun yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan toimin-
nassa oleva Hallakankaan tuulivoiman tuotantoalue. Muut toiminnassa olevat tai suunnitteilla ole-
vat tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etaalle Syvadjarvennevan tuulivoimahankkeesta, ettei lahto-
kohtaisesti ole tarvetta mallintaa naiden tuulivoimaloiden melun yhteisvaikutuksia. Muiden maan-
kdyttoon vaikuttavien ja melua mahdollisesti aiheuttavien hankkeiden osalta yhteisvaikutuksia
arvioidaan asiantuntija-arviona.

Vaikutusten arviointi, melu ja ddnimaisema:

e Lihtotietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen pin-
nanmuodoista.

o Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti asiantuntija-arviona pe-
rustuen selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoimenpiteiden meluvaikutuk-
sista.

e Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttaman vaikutuksen arvioimisen pohjaksi laadi-
taan melumallinnukset.

e Mallinnusten pohjalta tehddan asiantuntija-arvio melun vaikutusten merkittavyy-
desta herkille kohteille.

e Rakentamisen aikaisen melun ohjearvoina kdytetdan VNp 993/1992 mukaisia me-
lutason ohjearvoja.

e Toiminnanaikaisen melun vaikutusten merkittavyyden arvioinnin viitearvoina kay-
tetdan Vna 27.8.2015 mukaisia ohjearvoja.

e Asuinhuoneiden matalatajuisen ddnen tasoja verrataan STM:n asetuksen
545/2015 mukaisiin matalien taajuuksien toimenpideraja-arvoihin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowisen ymparistotekniikan asiantuntijan ar-
viona Imperia-menetelman pohjalta.




13

131

13.2
13.2.1

13.2.2

Syvdjarvennevan tuulivoimahanke, 93 (207)
Kivijarvi

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

17.7.2024

Valo-olosuhteet

Nykytila

Syvajarvennevan tuotantoalueella ei talla hetkella ole varjon vilkkumista aiheuttavaa toimintaa tai
lentoestevaloja. Tuotantoalueesta lounaaseen sijaitsevan Hallakaan tuulivoima-alueen lentoeste-
valot ja varjon valkkyminen vaikuttavat kuitenkin tuotantoalueelle.

Syvajarvennevan tuotantoalueen lahiymparistossa ei ole voimakkaasti valaistuja kylakeskittymia
tai tieverkostoja, jotka vaikuttaisivat olennaisesti alueen valo-olosuhteisiin nykytilanteessa.

Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeissa vaikutuksia valo-olosuhteisiin syntyy auringonvalon vaikutuksesta synty-
vasta varjostuksesta ja varjon liikkumisesta eli vilkkumisesta tilanteessa, jossa aurinko sijoittuu
tuulivoimalan roottorin taakse tarkastelijaan ndahden. Varjostusta tapahtuu ainoastaan kirkkaalla
saalla. Yksittaisessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaih-
teluna. Pilviselld saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten tuulivoimalan lapa ei muo-
dosta selkeita varjoja. Varjostusvaiheen vaikutuksen esiintymiseen vaikuttaa auringonpaisteen
lisdksi auringon suunta ja korkeus, tuulen suunta, roottorin asento seka tarkastelupisteen etaisyys
tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahaisen osan, ettei varjos-
tusta enaa havaita.

Valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan myds tuulivoimaloiden mastoihin ja konehuoneen paille
asennettavien lentoestevalojen nakyvyytta. Lentoestevalojen vaikutuksia tarkastellaankin osana
maisemavaikutusten arviointia.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden aiheuttama varjovalkkeen vaikutusalue ja -maara mallinnetaan tuulivoimamal-
linnukseen kaytettavalla WindPRO-ohjelmalla, jossa pohjatietona kadytetdan paikallisia olosuhteita
vastaavia tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn pisteeseen kohdistuva varjo-
valke etta koko tuulivoima-alueen varjovidlkkeen muodostuminen. Varjovdlkkeen mallinnus teh-
daan ymparistohallinnon ohjeen mukaisesti saksalaista menetelmaa (WEA-Schattenwurf-Hin-
weise) kayttden, ottaen huomioon lahimman sddaseman pitkdn aikavélin auringonpaistetunnit ja
voimaloiden laskennallisen kayntiajan.

Laskennoissa otetaan huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija, maaston-
muodot seka paikalliset, tilastolliset sdadolosuhteet. Tarkasteltavan kohteen maanpinnan korkeus-
erot saadaan Maanmittauslaitoksen korkeusmallista. Kayttdaste ja tuulensuunnat lasketaan kayt-
taen Tuuliatlaksen tietoja. Puustoa (voi poistua tulevaisuudessa) ja muuta kasvillisuutta ei 1ahto-
kohtaisesti huomioida, minka takia valketta on paikoittain mallinnuksen osoittamaa vahemman.

Mallinnukset laaditaan seké todelliselle tilanteelle (“real case”) etta teoreettiselle maksimaaliselle
tilanteelle ("worst case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon paikallinen tilas-
tollinen aineisto auringonpaisteen maarasta ja ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja nopeuksien
jakautumisesta. Teoreettisessa maksimitilanteessa auringon oletetaan paistavan koko sen ajan,
jonka aurinko on horisontin ylapuolella. Lisdksi tuulivoimaloiden oletetaan kdyvan koko ajan ja
tuulen suunnan seuraavan aurinkoa siten, etta varjovalketta syntyy tarkastelupisteeseen aina
maksimaalinen maara.



13.2.3

Syvdjarvennevan tuulivoimahanke, 94 (207)
Kivijarvi

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

17.7.2024

Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat
valkevaikutuksen alaisena. Mallinnuksella maaritetdadan myos varjon valkkymisen esiintymisajan-
kohdat Iahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan
leviamiskartoilla, joissa esitetddn alueittain tarkasteltavien vaihtoehtojen varjon muodostumisen
kestot tunteina vuodessa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjovalkkeen muodostumisen merkittavyy-
desta seka varjovalkkeen muodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta haitasta. Arviossa huomioi-
daan tarkastelualueella sijaitsevat herkat kohteet kuten loma-asunnot seka vakituinen asutus.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisida maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman var-
jovalkkeen enimmaiskestoista eika varjovalkkeen muodostuksen arviointiperusteista. Suomessa
on vakiintunut kaytanto verrata saatuja mallinnustuloksia Ruotsissa kaytossa oleviin ohjearvoihin.
Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia varjovalketta vuodessa.

Varjovalkkeen muodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa
vaiheissa ei ilmene varjovalkettd. Vastaavat sdhkonsiirtolinjat eivat aiheuta varjovalketta.

Varjovalkkeen mallinnuksesta ja vaikutusarvioinnista vastaavat Sitowisen rakennustekniikan ja
akustiikan asiantuntijat. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyddynnetaan aiemmin esitel-
tya Imperia-menetelmaa.

Yhteisvaikutukset

Syvédjarvennevan tuulivoimahankkeen valo-olosuhteiden yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan toiminnassa oleva Hallakankaan tuulivoiman tuotantoalue. Muut toiminnassa olevat tai
suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etaalle Syvadjarvennevan tuulivoimahank-
keesta, ettei lahtokohtaisesti ole tarvetta mallintaa naiden tuulivoimaloiden varjovalkkeen yhteis-
vaikutuksia. Muiden maankayttd66n vaikuttavien hankkeiden osalta yhteisvaikutuksia arvioidaan
asiantuntija-arviona.

Lentoestevalojen yhteisvaikutuksia arvioidaan osana hankkeen maisemallisia yhteisvaikutuksia.

Vaikutusten arviointi, valo-olosuhteet:

e Ldhtotietoina hankealueen paikkatietoaineistot mukaan lukien tiedot alueen pin-
nanmuodoista seka tilastotiedot paikallisista olosuhteista.

e Tuulivoimaloiden aiheuttaman vaikutuksen arvioimiseksi laaditaan varjovalkemal-
linnukset Sitowisen toimesta. Mallinnustuloksia havainnollistetaan leviamiskar-
toilla, joissa esitetaan alueittain tarkasteltavien vaihtoehtojen varjovalkkeen muo-
dostumisen kestot tunteina vuodessa.

e Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjovalkkeen muodostumi-
sen merkittavyydesta seka valkkeen mahdollisesti aiheuttamasta haitasta. Arvi-
ossa huomioidaan tarkastelualueella sijaitsevat herkat kohteet eli loma-asunnot
seka vakituinen asutus.

e Mallinnustuloksia verrataan Ruotsin vastaaviin suosituksiin, koska Suomessa ei
ole olemassa virallisia raja-arvoja varjovalkkeelle.

e Lentoestevalojen vaikutuksia arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

e Vaikutusten arviointi esitetdaan Sitowisen ymparistotekniikan asiantuntijan ar-
viona Imperia-menetelman pohjalta.
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Maisema ja kulttuuriymparisto

Maiseman yleispiirteet

Maisemamaakunnat

Suomi on jaettu yhtendisten luonnonpiirteiden mukaan kymmeneen eri maisemamaakuntaan,
joista osa jakautuu edelleen seutuihin. Jako on Suomen ymparistéministerion asettaman mai-
sema-aluetydéryhman laatima vuonna 1993. Maisemamaakuntajako ilmentda Suomen eri osien
maisemakuvan vaihtelevuutta sekéa kulttuurimaisemille ominaisia maakunnallisia erityispiirteita.
Pienemmat, maakuntien sisdiset seudut puolestaan kuvaavat hyvin yksittaisten piirteiden run-
sasta vaihtelua maisemamaakuntien sisalld. Léheisten seutujen valiset erot eivat ole jyrkkia, silla
maisemien piirteet vaihettuvat toisiksi yleensa vahittain.

Syvédjarvennevan tuulivoimahankkeen tarkastelualue jakautuu itd-lansisuunnassa kahden eri mai-
semamaakunnan alueelle: lansipuolella on Suomenselka ja itdpuolella Itdisen Jarvi-Suomen maise-
mamaakunnan Keski-Suomen jarviseutu (Ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinto
I, 1993a). Maisemamaakuntien ja seutujen ominaispiirteita hankkeen tarkastelualueella on ku-
vattu lyhyesti alla.

Suomenselkd on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen vililla. Maasto on
joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot jaavat
yleensa alle 20 metrin. Koko Suomenselka on ymparistddan karumpaa seutua. Alue kuuluu koko-
naisuudessaan keskiboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. Soita on huomattavan paljon, keski-
maarin puolet maa-alasta. Paikoissa, joihin ei ole kehittynyt soita, on metsamaata, joka on lahinna
karua puolukkatyypin mantykangasta. Alueen jarviluonto on verraten niukkaa, pienehkdjen jar-
vien ohella esiintyy muutamia isompia jarvialtaita. Alueella on kuitenkin melko runsaasti puroja
seka suurempien rannikolle suuntautuvien jokien ja jokilaaksojen latvajokia. Peltoalaa on niukalti
ja suuri osa siita on keskittynyt edella mainittujen latvajokien savikoille. Metsataloutta harjoite-
taan intensiivisesti. Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden piirteitd kuvaa myos se, etta raken-
nuskannassa on vahdan vanhemman rakennusperinndn jadnteita. Pika-asutuksen aikana seudulle
muutti paljon vdesta ja monet nykyiset kylat ovat kokonaan tuolloin rakennettuja. Kylat ovat pie-
nia ja sijaitsevat laaksoissa ja vesistojen tuntumassa tai jonkin selanteen rinteelld. Suomenselan
sijainti takamailla on tuonut sen kulttuurikehitykseen vaikutteita kaikilta ymparoivilta seuduilta.

Suomenselkaa ei ole ymparistoministerion maisemamaakuntajaossa jaoteltu pienempiin seutui-
hin.

Keski-Suomen jarviseutu on karulla graniittisella kallioperalla lepaavien laajojen jarvialtaiden ja
polveilevien vesireittien seka kumpuilevien moreenimaiden luoteesta kaakkoon suuntautunutta
sokkeloa. Seudun suurimpia karuja ja padasiassa kirkasvetisia jarvia ovat mm. hankkeen tarkaste-
lualueelle sijoittuva Kivijarvi. Metsilla on suuri merkitys maisemakuvassa koko seudulla. Soiden
maara lisaantyy Suomenselkaa lahestyttaessa. Viljelmat sijaitsevat usein rantojen tuntumassa.
Asutus on perinteisesti sijoittunut joko laaksoihin vesistéjen tuntumaan tai makien harjanteille.
Karujen pohjoisosien uudemmalle asutukselle tyypillisia ovat osittain soille raivatut pika-asutusky-
lat.

Keski-Suomen maisema-alueet

Valtakunnallisen maisemamaakuntajaon lisaksi Keski-Suomen maisema-aluejakoa on vuonna
2005 tarkennettu Keski-Suomen maakunnallisessa maisemaselvityksessa (Muhonen, Keski-Suo-
men Ymparistokeskus, 2005). Maakunnallinen maisema-aluejako noudattelee pdsosin
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Ymparistoministerion maisemamaakuntien linjoja. Keski-Suomen maakunnallisessa maisemaselvi-
tyksessa Syvajarvennevan hankealue sijoittuu seuraaville Suomenseldn osa-alueille: Harvaan asu-
tun kumpuilevan suoylangélle ja Suomenseldn viljelymaille. Itdisen Jarvi-Suomen maisemamaa-

kunnan Keski-Suomen jarviseutu on myos jaettu maakunnallisessa maisemaselvityksessa tarkem-

piin osa-alueisiin, joista maakunnallinen osa-alue Keiteleen ja Koliman vesist6 sijoittuu hankealu-
een valittdmaan laheisyyteen.

Keski-Suomen maisemallisen osa-aluejaon (2005) mukaisia Suomenselan ja Itdisen Jarvi-Suomen
maisemamaakuntien osa-alueita on kuvattu lyhyesti alla.

Suomenselka

Suomenseldn Harvaan asuttu kumpuileva suoylanko on yksi Suomenseldan melko karuista, met-
saisista selannealueista, jota luonnehtivat laajojen soiden lisdksi loivasti kumpuileva ja paikoin ta-
saista ylankoa. Maaperaa leimaa kumpumoreeni. Alueen asutus on harvaa ja se on syntynyt alu-
eelle myohaan. Viljelykseen kelpaavaa maata on ollut vahan ja vahaiset, pienialaiset pellot on rai-
vattu soita kuivattamalla tai moreenimaille. Metsat ovat kostean maaperan vuoksi paikoitellen
rehevampia sekapuustoisia metsia.

Suomenselan viljelymaat ovat syntyneet luode-kaakkosuuntaisiin murroslaaksoihin, vesistéjen
varrelle syntynyttd kulttuurimaisemaa. Murroslaaksoihin syntyneet jarvet ovat muodoltaan pitkia
ja kapeita. Viljelyseutujen lapi kulkivat tieyhteydet Pohjanmaalle ja Pohjanmaanjokiin. Rakennus-
kannassa on pohjalaisia kulttuurivaikutteita. Viljelymailla on sijainnut muutamia vauraita talonpoi-
kaistiloja, mutta suurelta osin viljelymaiden asutus on liittynyt karjataloutta elinkeinonaan harjoit-
taviin pientiloihin. Alueelle suuntautui sotien jalkeen paljon uutta asutusta.

[tdinen Jarvi-Suomi ja Keski-Suomen jarviseutu

Keski-Suomen jarviseudun Keiteleen ja Koliman vesisto ja metsdalue on nimensa mukaisesti met-
sien ja sokkeloisten vesistdjen aluetta. Keiteleen ja Koliman jarvialtaat ovat syntyneet pitkiin
kaakko-luodesuuntaisiin murroslinjoihin. Jarvien valiin sijoittuvat selannevyohykkeet seka laajoja
suoalueita, jotka ovat saman tyyppisia kuin Suomenselalla. Jarvialtaita yhdistavat vesireitit ja kos-
ket. Alue oli pitkdan eramaata ja nykyiselladnkin metsatalousvaltaista. Asutus on koostunut sijoit-
tunut hajanaisesti, perinteisten pientilojen yhteyteen seka koillisessa makien yhteyteen. Karjata-
louden myo6ta alueelle on syntynyt paljon perinnebiotooppeja.

Hankkeen tarkastelualueen maisema

Maisemarakennetta ja maisemakuvaa tarkastellaan tuulivoimaloiden rakennusalueella (tuotanto-
alueella) ja sita ymparoivilla alueilla noin 35 kilometrin etdisyydella seka sdhkonsiirtoreiteilla. Tar-
kastelualueelta on lisaksi selvitetty kulttuurihistorialliset arvokkaat alueet ja kohteet, jotka on
kayty tarkemmin lapi luvussa 14.3. Sahkonsiirtoreittien maiseman ja kulttuuriympariston yleispiir-
teet on kuvattu luvussa 14.8.

Tuotantoalue on maisemarakenteeltaan tasaista tai loivasti kumpuilevaa metsatalousaluetta.
Metsdalueiden lomassa on suhteellisen runsas lampien ja jarvien, soistumien sekda metsaojitusten
verkosto. Tuotantoalueen korkein kohta on Passinmaki etelassa, joka sijoittuu noin 215 mmpy
korkeusasemaan. Itdosissa suhteellisesti korkeimpia kallioalueita ovat Kesavierteenmaki noin 200
mmpy, Peuravuori noin 190 mmpy, Lampinevanvuori ja Toukkavuori noin 180 mpy. Lannessa Luo-
tovuori erottuu seldnteend (190 mmpy). Maaston alimmat kohdat sijoittuvat seldanteiden vilisille
alueille jarvien, lampien ja suolampareiden yhteyteen. Isoimmat jarvialtaat sijaitsevat tuotanto-
alueen lansi- ja keskiosissa. Harvat avoimemmat ja suhteellisen pienialaiset suoalueet sijaitsevat
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padosin jarvien yhteydessa tai niiden laheisyydessa niin ikdan tuotantoaleen lansilaidalla. Tuotan-
toalueen pohjoisosan poikki mutkittelee Veitjoki, jonka varrella on pienia koski- ja suvantokohtia.
Alueella on melko paljon vaihtelevan kokoisia metsahakkuuaukioita sekd olemassa olevaa metsa-
tiestoa, jota voidaan hyddyntaa tuulivoimaloiden tieverkon pohjana. Tuotantoalueella ei ole ra-
kennuksia. Yksittdisid pienialaisia peltoaukeita sijaitsee alueen reunoilla. Asutusta ja vaihtelevan
kokoiset kylaalueet viljelyksineen alkavat tiivistya kuitenkin tuotantoalueen rajauksen ulkopuo-
lella, sen lahiymparistdssa. Tuotantoalueen sijainti ymparoivassa maisemassa on kuvattu seuraa-
vassa ortokuvassa (Kuva 14.1).

Maisemakuva on tuotantoalueella paaasiassa sulkeutunutta tai puoliavointa. Puuttomien metsa-
hakkuuaukeiden poikki sekd tuotantoalueen lansi- ja keskiosissa sijaitsevilta avoimemmilta jarvi-
ja suoalueilta voi paikoin avautua pidempia avoimia nakymia tuotantoalueen sisalla.

Tuotantoalueen ldhiympéristdssa on hyvin havaittavissa edelld (14.1) kuvattujen maisemamaa-
kuntien ja -seutujen maisemallinen vaihtelu ja kulttuuriympariston piirteet. Maisemakuva on vaih-
televaa, mutta suurelta osin melko suurpiirteistd. Maasto on tasaista tai loivasti kumpuilevaa.
Metsdistd maisemakuvaa rytmittavat vaihtelevan kokoiset jarvialtaat ja kylakeskittymat. Maise-
makuvassa vesistoista korostuu erityisesti tuotantoalueen lansipuolella noin kahden kilometrin
etdisyydella sijaitseva Kivijarvi, jonka pitkdnomainen jarvenselkd on maisematilaltaan avara ja
avoin. Yleisesti hankealueen Iahiymparist6 voidaan jakaa erilaisiin maisematiloihin, joita ovat
metsa- ja suoalueet, jarviymparistot, viljelyalueet seka rakennettu milj66.

Nykytilan kuvaus perustuu olemassa olevaan tietoon. Tarkastelualueen maiseman nykytilaa selvi-
tetdan ja kuvataan tarkemmin arviointiselostuksen yhteydessa tehtdvassa maisema-analyysissa.
Kuvaus tarkentuu muun muassa selostusvaiheessa tehtavien maastokdyntien tulosten myota.
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Kuva 14.1. Syvdjédrvennevan tuulivoimahankkeen VE1 tuotantoalue ortokuvassa.

Kulttuuriymparisto

Kulttuuriymparistolla tarkoitetaan ymparistda, joka on syntynyt ihmisen toiminnasta tai ihmisen ja
luonnon vuorovaikutuksesta. Kulttuuriymparistéon kuuluvat rakennusperintd, kulttuurimaisema
sekd muinaisjadannokset, ja se voi kasittaa niin aluekokonaisuuksia kuin yksittdisia kohteitakin.

Osa maamme kulttuuriymparistoista on maaritelty arvokkaiksi ja osa on suojeltu. Tdssa tydssa on
huomioitu tuotantoalueelle, sen [ahiymparistoon tai mahdolliseen nakoéyhteyteen sijoittuvat val-
takunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot,
valtakunnalliset tai maakunnalliset rakennusperintokohteet sekd perinnemaisemat. Muinaisjaan-
nokset on kasitelty luvussa 15. Maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen osalta
arvioidaan kaikki tuotantoalueesta noin 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat aluemaiset kohteet.
Pienialaiset tai pistemadiset kohteet arvioidaan lahtokohtaisesti tuotantoalueen lahialueelta noin 7
kilometrin etdisyydeltd voimaloista. Arvioinnissa huomioidaan myos edelld esitettyja etdisyyksia
kauempana sijaitsevat yksittaiset arvoalueet tai -kohteet, jos niiltd selostusvaiheessa tehtavien
maisema- ja nakemaalueanalyysien perusteella todetaan aukeavan nakymia tuotantoalueelle.
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Syvédjarvennevan tuulivoimahankkeen tarkastelualueelle, noin 25-35 kilometrin etaisyydella tuo-
tantoalueesta sijaitsevat maisema-alueet, rakennetut kulttuuriymparistot ja perinnemaisemat on
esitetty kartalla (Kuva 14.2) seka lueteltu teemoittain taulukoihin (Taulukko 21-Taulukko 26) ja
koontitaulukkoon (Taulukko 27). Kohteiden kuvaukset ja arvoperusteet on esitetty seuraavissa

alaluvuissa.
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:
VAMA 2021, SYKE, (V1)

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet:
(M1~ M18)

Perinnebiotooppikuviot: MH (P1 A-B — P4 A-B)
Arvokkaat kallioalueet: OIVA

[: Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY 2009:
(A-C), osa pistemaisia

@ Maakunnallisesti merkittavat pienialaiset rakennetut
kulttuuriymparistét (mRKY): Keski-Suomen museo (MR1-MR40)

*  Suojellut rakennukset: kirkkolaki & asetus 480/85 (R1-R3, R5-R6)

*  Suojellut rakennukset: rakennussuojelulaki (R4)

Kuva 14.2. Syvijdrvennevan tuulivoimahankkeen tarkastelualueelle sijaitsevat valtakunnalliset ja
maakunnalliset maisema-alueet, rakennetut kulttuuriympdristét ja perinnemaisemat. Kirjain ja
numerointi viittaavat taulukoihin 20-26.
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseutumme edusta-
vimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon,
hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Valtakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet inventoitiin vuosina 2010-2015. Inventointia tdydennettiin julkisissa kuulemisissa ja
lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina 2016—2021 (VAMA 2021).
Maisema-alueita koskevista selvityksista vastasi ymparistoministerio.

Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021 maankaytto- ja
rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoin-
niksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepaatoksen mukaisen aiemman inven-
toinnin. Se vastaa myos Euroopan neuvoston maisemayleissopimuksen (2000/2006) tavoitteisiin
(www.ymparisto.fi).

Tarkastelualueelle (20 kilometrin padhan lahimmista voimaloista) ei sijoitu valtakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Saarijarven reitin
kulttuurimaisema (VAMA 2021), Iahimmilladn noin 30 kilometria etelddn tuotantoalueen rajasta.
Kohde on kuvattu lyhyesti alla. Kohteen nimen perassa oleva kirjain ja numerointi viittaa kuvan
(Kuva 14.2) karttaan ja taulukoihin (Taulukko 21ja Taulukko 27).

Vilitdn vaikutusalue (0—2 km voimaloista)
e Eivaltakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
Lahivaikutusalue (2—7 km voimaloista)

e Eivaltakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
Ulompi vaikutusalue (7—15 km voimaloista)

e Eivaltakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
Kaukovaikutusalue (15-25 km voimaloista

e Eivaltakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita
Teoreettinen maksiminakyvyysalue (> 25 km voimaloista)

e Saarijarven reitin kulttuurimaisema (V1)

Saarijarven reitin kulttuurimaisema (VAM100103) on historiallisen vesireitin varrelle syntynyt
monipuolinen, valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA2021). Avoimet ja edustavat
viljelyalat, vaihteleva vesireitti, ranta-alueiden asutus ja pellot, vesistdja reunustavat korkeat
kallioselanteet leimaavat alueen vaihtelevaa ja pienipiirteista maisemaa. Saarijarven reitin var-
ren ranta-alueilla on lehtipuustoa ja sekametsaa, korkeilla kallioilla rinnekuusikoita, muuten
alueen metsat ovat mantyvaltaista. Alueen tarkeimmat nakymat avautuvat kohti jarvea ranta-
alueiden peltojen ja asutuksen yli. Saarijarven reitin kulttuurimaisema rakennuskantoineen on
saanut sijaintinsa ja yhteyksiensa vuoksi vaikutteita seka Ita- ja Lansi-Suomesta. Alueella on sai-
lynyt vanhaa rakennustapaa edustavia kohteita ja kylarakenne noudattaa edelleen alueelle pe-
rinteistd muotoa.


http://www.ymparisto.fi/
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Taulukko 21. Syvdjdrvennevan tuulivoimahankkeen tarkastelualueelle sijaitsevat valtakunnallisesti

arvokkaat maisema-alueet (VAMA2021).

Kohteet teoreettisella maksimindkyvyysalueella >25 km voimaloista
V1 Saarijarven reitin kult- VAM100103 Saarijarvi 30 km
tuurimaisemat

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY) on valtakunnallinen inven-
tointi, johon valitut kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen ko-
konaiskuvan Suomen rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta. Kohteet kasittavat
yleensa laajempia kokonaisuuksia kuin yksittaisia rakennuksia ja voivat ulottua jopa yli kuntarajo-
jen.

Tuotantoalueella tai sen valittémassa ldheisyydessa ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennet-
tuja kulttuuriymparistoja (RKY 2009). Etaammalla hankkeen tarkastelualueella on useampi valta-
kunnallisesti merkittavaksi luokiteltu rakennetun kulttuuriympariston kohde. Lisaksi tarkastelualu-
eelle sijoittuu lailla suojeltuja rakennusperintékohteita. Kohteet on listattu tarkastelussa kaytetta-
vien etdisyysvyohykkeiden mukaan ja kuvattu lyhyesti alla. Kohteiden tiedot ja kuvaukset on tar-
kistettu Museoviraston yllapitdamasta kulttuuriymparistoja koskevasta palveluikkunasta. Kohteen
nimen perassa oleva kirjain ja numerointi viittaa kuvaan (Kuva 14.3).

Valiton vaikutusalue (0—2 km voimaloista)

e Ei RKY 2009 -kohteita tai suojeltuja rakennuksia.

Lahivaikutusalue (2—7 km voimaloista)

e Ei RKY 2009 -kohteita

Lahivaikutusalueella sijaitsevat, lailla suojellut rakennusperintékohteet:
e Kivijarven kirkko (R1)

Kivijarven kirkko (tunnus 200802) on suojeltu Kirkkolailla ja sijaitsee lahivaikutusalueella noin 4
kilometrin padssa lahimmasta voimalasta. Kivijarven puukirkko (arkkitehti Theodor Decker, val-
mistumisvuosi 1874) on muodoltaan tasavartinen ristikirkko ja tyyliltdan uusgoottilainen. Kir-
kon ristikeskuksesta nousee kattolyhty, jonka pdassa on viiritanko. Kivijarven kirkkoa ymparoi
hautausmaa.

Ulompi vaikutusalue (7—15 km voimaloista)

e Ei RKY 2009 -kohteita tai lailla suojeltuja rakennusperintékohteita.
Kaukovaikutusalue (15—-25 km voimaloista)

e Kannonkosken kirkko (A / R3)

Kannonkosken kirkko (RKY 198) edustaa suomalaisen kirkkoarkkitehtuurin varhaisinta ja puh-
daslinjaisinta funktionalismia kuuluen modernin arkkitehtuurin perusteoksiin. Moderni kivi-
kirkko sijaitsee 20 kilometrin padssa l[ahimmasta voimalasta. Kirkon alkuperadiset luonnokset
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suunnitteli arkkitehti Pauli Blomstedt. Se toteutettiin vuosina 1937—-1938 Blomstedtin kuole-
man jalkeen hanen vaimonsa arkkitehti Marta Blomstedtin ja arkkitehti Matti Lampénin vii-
meisteltyd suunnitelmat. Kannonkosken kirkko (tunnus 200793) on liséksi suojeltu Kirkkolailla.

e Karstulan kirkonkyla (B) / Karstulan kirkko (R5)

Karstulan kirkonkyla (RKY 199) sijaitsee 23 kilometrin pdassa lahimmasta voimalasta. Karstulan
kirkko (rakennusvuosi 1853) ja kellotapuli (rakennusvuosi 1815, uudistus 1861) sijaitsee kylan
raitin varrella. Hirsinen keskeiskirkko koostuu kuutiomaisesta, korkeasta keskitilasta ja mata-
lammista sivutiloista. Karstulan kirkko (tunnus 200795) on lisdksi suojeltu Kirkkolailla. Karstulan
kirkko on suunniteltu intendentinkonttorissa laadittujen piirustusten perusteella. Kirkkoa ym-
paroivassa kirkkotarhassa sijaitsee kellotapulin lisaksi mm. kansalaissodan muistomerkki, san-
karihautausmaa seka vanhan kirkon muistomerkki.

e Perhon kirkko (C, R6)

Perhon kirkko (RKY 1631, rakennusvuodet 1902—-1903) on Suomen ainoa 1800-luvun lopun
muinaispohjoismaiseen tyyliin rakennettu puukirkko. Perhon kirkko on muodoltaan perintei-
nen erivartinen ristikirkko, jossa on levea hirsirunko, paistadn aumattu paanukatto ja korkea
torni. Kirkon arkkitehtuurissa nakyy vaikutteita saman aikakauden huvila-arkkitehtuurin tyylista
esimerkiksi ikkuna-aukotuksen sijoittelussa ja ulko-ovien katosten kurkihirsiteemoissa. Perhon
kirkko (tunnus 200651) on liséksi suojeltu Kirkkolailla. Kellotapuli on pohjalaistyyppinen, alun
perin 1700- ja 1800-lukujen taitteesta. Perhon kirkko sijaitsee 25 kilometrin padssa lahimmasta
voimalasta.

Kaukovaikutusalueella sijaitsevat, lailla suojellut rakennusperintokohteet:

e Kaulus, niittysauna (R2)

Kohde Kaulus, niittysauna (tunnus 200017) on suojeltu asetuksella valtion rakennuksista
480/85. Kauluksen niittysauna sijaitsee Salamajarven kansallispuistossa 16,5 kilometrin paassa
lahimmasta voimalasta. Niittysauna on hirsinen kimpp4, joka on rakennettu suoniittyjen hei-
nankorjaajien majoitus- ja suojapaikaksi.

e Laikan pappila (R4)

Laikan pappila (rakennustunnus 103020235C) ja vaentupa (rakennustunnus 103020236D) on
suojeltu rakennussuojelulailla.

e Kinnulan kirkko (R6)

Kinnulan kirkko (tunnus 200801, rakennusvuodet 1864-1967, kirkonrakentaja Otto Korkea-
koski) on suojeltu Kirkkolailla. Kinnulan kirkko on puukirkko ja muodoltaan tasavartinen, sisa-
viisteinen ristikirkko. Satulakattoiset ristivarret liittyvat ristikeskuksessa korkeaksi torniksi. Kel-
lotapuli sijaitsee sisddnkdynnin yhteydessa ja kirkon toisessa paadyssa on sakasti. Kinnulan
kirkko sijaitsee 25 kilometrin pddssa lahimmasta voimalasta. Kinnulan kirkkoa ymparoi hau-
tausmaa.

Taulukko 22. Syvdjérvennevan tuulivoimahankkeen tarkastelualueelle sijaitsevat valtakunnallisesti
merkittévdt rakennetut kulttuuriympdristét (RKY2009).

Kohteet kaukovaikutusalueella 15-25 km voimaloista
A Kannonkosken kirkko RKY 198 Kannonkoski 20 km
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B Karstulan kirkonkyla RKY 199 Karstula 23 km
Kohteet teoreettisella maksimindkyvyysalueella >25 km voimaloista
C ‘ Perhon kirkko | RKY 1631 | Perho | 25 km

Taulukko 23. Syvdjdrvennevan tuulivoimahankkeen tarkastelualueelle kirkkolailla tai rakennussuo-
jelulailla suojellut kohteet.

Kohteet ldhivaikutusalueella 2—7 km voimaloista
R1 Kivijarven kirkko 200802 Kirkkolaki Kivijarvi 4,2 km
Kohteet kaukovaikutusalueella 15-25 km voimaloista
R2 Kaulus, 200017 Asetus Perho 16,5 km

niittysauna valtion raken-

nuksista 480/85

R3 Kannonkosken kirkko 200793 Kirkkolaki Kannonkoski 20 km
R4 Karstulan kirkko 200795 Kirkkolaki Karstula 23 km
R5 Perhon kirkko 200651 Kirkkolaki Perho 25 km
R6 Kinnulan kirkko 200801 Kirkkolaki Kinnula 25 km

Maakunnallisesti merkittavat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot ovat asiantuntijaviranomaisten
maarittelemia, tyypillisesti maakunnallista ominaisluonnetta ja maakunnallisia erityispiirteita il-
mentavia alueita tai kohteita. Tassa tydssa huomioidut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet ja kulttuuriymparistot pohjautuvat seuraaviin Keski-Suomen ja Keski-Pohjanmaan maakunta-
kaavojen aluerajauksiin ja taustaselvityksiin:

e Keski-Suomen maakuntakaava ja -selostus (2020)

e Keski-Pohjanmaan maakuntakaava, 2. vaihemaakuntakaava ja -selostus (2007)

e Keski-Suomen liitto. Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet (2016)

e Keski-Suomen museo. Keski-Suomen maakuntakaava. Keski-Suomen maakunnallisesti arvok-
kaat rakennetut kulttuuriymparistot, paikkatietoaineisto.

e Kuoppala et al. Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet. Ehdotukset Pohjan-
maan, Etela- ja Keski-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi (2013)

Tarkastelualueelle (noin 20 kilometria lahimmastad voimalasta) sijoittuvat maakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet ja pienialaiset maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympdristét on
listattu tarkastelussa kaytettavien etaisyysvyohykkeiden mukaan. Maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet on listauksen lisdksi kuvattu lyhyesti. Kohteen nimen perdssa oleva kirjain ja nume-
rointi viittaa karttaan (Kuva 14.3) ja Taulukko 24, Taulukko 25 ja Taulukko 27.

Tuotantoalueen valittdmaan laheisyyteen sijoittuu Lahdenperdan maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (M1), noin kilometrin padhan lahimmasta voimalasta. Lahivaikutusalueelle sijoittuu
Penttilankylan maakunnallisesti arvokas maisema-alue (M2) noin viiden kilometrin padhan lIahim-
masta voimalasta. Muut kohteet sijoittuvat ulommalle vaikutusalueelle tai kaukovaikutusalueelle.
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Saarijarven reitti aluelaajennuksineen (m130060s250, kartan kohde V1) on luokiteltu voimassa
olevan Keski-Suomen maakuntakaavan hyvaksynnan jalkeen valtakunnallisesti arvokkaaksi mai-
sema-alueeksi ja se on kuvattu luvussa 14.4.

Tuotantoalueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole maakunnallisesti merkittavia rakennet-
tuja kulttuuriymparistoja (Keski-Suomen museo). Lahivaikutusalueelle sijoittuu kuusi pienialaista
maakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistoa, joista lahin on Kivijarven pappila ym-
paristdineen (MR1), noin neljan kilometrin padssa lahimmasta voimalasta.

Vilitdn vaikutusalue (0—2 km voimaloista)

e Lahdenpera (M1)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Suomen maakuntakaava). Lahdenperan kum-
puileva maisema-alue sijaitsee Kivijarven lahdenpohjukassa, jonne laskee aluetta halkova Veit-
joki. Maatalous ja karjatalous ovat muokanneet Lahdenperan vaihtelevaa maisemakuvaa, joka
sisaltaa harjuselanteen, jokilaaksoa, rinnepeltoja puu- ja kivisaarekkeineen, rantalaitumia, ehjia
reunavyohykkeita seka tien varteen keskittynyttd, rakennuskannaltaan melko epayhtenaista
asutusta. Alueella on ollut pysyvaa asutusta jo 1500-luvulla, mutta nykyiset tilat ovat suhteelli-
sen uusia.

e Ei maakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja.
Lahivaikutusalue (2—7 km voimaloista)
e Penttilankyla (M2)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Suomen maakuntakaava). Penttilankylan mai-
sema-alue sijoittuu Kivijarven lansirannalle. Kyla peltoineen muodostaa edustavan kokonaisuu-
den. Asutus on syntynyt paikalle jo 1600-luvulla. Rantavyéhyke on monipuolinen silla Kivijarven
sisdlahdet painuvat alueella sissamaahan. Kylan hiekkapintainen tie seurailee harjua, joka hallit-
see alueen maisemaa ja rajaa asutusta.

Maakunnallisesti arvokkaat pienialaiset rakennetut kulttuuriymparistot ldhivaikutusalueella 2—7
km ldhimmasta voimalasta (Keski-Suomen museo: Keski-Suomen maakuntakaava, Keski-Suomen
maakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot):

¢ (MR1) Kivijarven pappila ympaéristdineen
e (MR2) Kivijarven kirkko

e (MR3) Ylamylly

e (MR4) Saramaki

e (MR5) Merildinen

e (MR®6) Penttilankyla

Ulompi vaikutusalue (7-15 km voimaloista)
e  Kuusjarvi (M3)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Pohjanmaan maakuntakaava 2. vaihekaava).
Maisema-alue on muodostunut Kuusjarven ympdrille. Alueeseen kuuluu jarven lisaksi sen ran-
nan suuntaisesti kulkeva tie, tietd reunustava tihed metsa seka maisemallisesti merkittava jar-
ven lansirantaan tyontyva komea kalliojyrkdanne. Alueella on my6s paikallisesti arvokkaita ran-
talaitumia.
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Kiminki-Oikari (M4)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Suomen maakuntakaava). Jarvi-Suomen ja Suo-
menselan valisella vaihettumisvydhykkeell3 sijaitseva kumpuileva maisema-alue on muodostu-
nut Kiminginjarven ja siihen laskevan, mutkittelevan Oikarinjoen ymparille. Alueen viettavig,
osittain jarvenrantaan rajautuvia peltoalueita reunustavat metsat, korkeat maet seka Oikarin-
harju, jota pitkin kulkee 1700-luvulta peraisin oleva Savon tie. Elavan kyldn paaasiassa 1900—
1930-luvuilta peraisin oleva rakennuskanta on sijoittunut kylanraitin varrelle. Alueelle on levin-
nyt savolaisia, hamalaisia ja pohjalaisia vaikutteita.

P&IKkki (M5)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Suomen maakuntakaava). P6lkin maisema-alue
muodostuu tasaisesta, yhtendisesta peltoalueesta ja suometsista Kyyjarven rannalla. Kerroksel-
linen 1800- ja 1900-lukujen rakennuskanta muodostaa laajan ja yhtendisen rannansuuntaisen
jarvenrantakylan. Maisemakuvaa hallitsevat suorat nakymalinjat ja maaston tasaisuus. Suoalu-
eelle raivatut pellot rajautuvat rannassa manty- ja lehtimetsikoihin, ja alueella on myos laidun-
maisemia. Jarveen laskeva Tekolanpuro tulvii ajoittain, minka vuoksi osa pelloista on jaanyt
pois viljelykaytosta.

Salmelanharju (M6)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Pohjanmaan maakuntakaava 2. vaihe-

kaava). Salmelanharjun maisema-alue on muodostunut erdan maakunnan merkittavimman
harjumuodostuman ympdrille. Salmelanharjun pituus on 4 km ja korkeus 20 m, ja harjumaise-
man eteldpuolella alueeseen kuuluu myoés nevoja ja lampia.

Karmelampi (M7)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Pohjanmaan maakuntakaava 2. vaihekaava).
Maisema-alue on muodostunut pienen, kirkasvetisen Karmelammen ympérille. Lampi sijaitsee
kahden kallioisen harjun valissa. Lampi rajautuu kaakossa melko jyrkasti rannasta kohoavaan
Kaarmekallioon, jonka korkeus on 15 m.

Maakunnallisesti arvokkaat pienialaiset rakennetut kulttuuriympéaristét ulommalla vaikutusalu-

eella 7-15 km ldhimma&sta voimalasta. (Keski-Suomen museo: Keski-Suomen maakuntakaava,

Keski-Suomen maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéristot):

(MR7) Kopsala-Vietsaari

(MR8) Takkala

(MR9) Laukanaho

(MR10) Kajuutti, Kasukka

(MR11) Koirasalmen kdamppakartano
(MR12) Sarkimaki

(MR13) Oikarin kylan vanha raitti
(MR14) Hiitola

(MR15) Kimingin raitin P&ivola ja Aijala
(MR16) Niemelan talo

(MR17) Piispalan leirikeskus

Kaukovaikutusalue (15—-25 km voimaloista)

Motténen (M8)
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Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Pohjanmaan maakuntakaava 2. vaihe-

kaava). Maisema-alue sijoittuu Mo6ttdsen kylan alueelle. Perhonjoen ja Perhonlammen ympa-
rilld sijaitseva kylamaisema muodostuu jokiymparistosta, peltoaukeista seka asutuksesta, joka
on keskittynyt lakialueille ja koostuu pdaosin perinteisista maatiloista. Alueella on myos paikal-
lisesti arvokas niitty Kiviahon pihapiirissa.

Maisema-aluetta ei ole esitetty maakunnallisesti arvokkaana vuoden 2013 inventoinnissa.

e Muhola (M9)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Suomen maakuntakaava). Muholan maisema-
alueeseen kuuluu useita pienia jarvia, luode-kaakkosuuntainen harjujakso, Hiilinginjoki seka
alueen lapi kulkeva maantie. Maasto on paaosin kumpuilevaa, avointa peltoaluetta. Kasvilli-
suus on varsin rehevaa sisaltdaen harjumannikoitda mutta myos sekametsia. Muholaan perustet-
tiin ensimmainen talo 1560-luvulla ja asutus kasvoi kylamaiseksi 1800-luvun loppuun men-
nessa. Maantien ymparille levittaytyva, Fingerborgiksi kutsuttu asutusalue kuuluu nykyaan
maakunnallisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriymparistoihin. Alueen rakennuskanta on
monikerroksellista ja hyvakuntoista, ja alueen reunoilla on hienoja laidunalueita. Maisemaku-
vaa rikkoo harjulla tapahtuva maa-ainesten otto.

e Perhon jarvimaisema-alue (M10)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Pohjanmaan maakuntakaava 2. vaihekaava).
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Pohjanmaan maakuntakaava 2. vaihekaava).
Perhon jarvimaisema-alue muodostuu padosin useista pienista jarvistad ja lammista, soista ja
kangasmetsasaarekkeista seka vahalukuisista pelloista. Osittain 1500-luvulta peraisin oleva
asutus on keskittynyt aluetta halkovan, mutkittelevan maantien varrelle. Tien linjaus noudattaa
alueen eteldosassa matalahkoa harjumuodostelmaa; muutoin maisema on tasaista tai loivasti
kumpuilevaa. Salamajarven, Korpelan ja Jangan kylatiivistymien pienipiirteiset, perinteiset kult-
tuurimaisemat ovat pusikoitumassa maanviljelyn hiipuessa.

e Aho-Vastinki (M11)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Suomen maakuntakaava). Aho-Vastingin ky-
ldymparistd muodostaa maisemallisesti ehedn, eldvan kokonaisuuden Hirvijarven ja Loytalan
(tai Loytanan) vélisessa laaksossa. Maisema-alueeseen sisaltyy pienipiirteistd, avoimena saily-
nytta peltoaluetta asutuksineen seka alueen sisdan jaava pieni Lapinjarvi. Kylan paaosin hoi-
dettu rakennuskanta sijoittuu perinteisille vyohykkeille kyldtien varteen ja sopii loivasti kumpui-
levaan viljelymaisemaan, jota elavoittaa teiden varsilla ja peltosaarekkeilla kasvava monilajinen
puusto. Alueella sijaitsee kaksi muinaisjdannosta.

e Urpila (M12)

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (Keski-Suomen maakuntakaava). Urpilan maisema-
alue rajautuu lannessa Kivijarven Pasalanselkdan ja sisaltda yhtenadista viljelyaluetta, kylatien
varteen sijoittuneita tiloja seka Urpilanjoen ja kaksi sen varrella sijaitsevaa koskea. Vanhimmat
rakennukset sijaitsevat Kinnulalle tyypillisesti avointen pelto- ja laidunalueiden ympardimina.
Urpilan asutus on peraisin 1500-luvulta (Urpilan kantatalo) seka 1800- ja 1900-luvuilta (torpat
ja uudet maatilat). Pienipiirteinen kyldmaisema on poikkeuksellisen karjatalousvaltainen, ja
viljelyn ja laidunnuksen vaikutus nakyy kulttuurimaisemassa mm. perinteisind maatalousraken-
nuksina ja vaihtelevina laidunalueina. Havupuuvaltaiset metsat, lajistoltaan ja idltaan vaihtele-
vat metsalaitumet ja laidunnuksen ansiosta avoimena pysynyt laaja rantasaraikko tarjoavat
tarkeita elinymparistdja monille lajeille.
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Maakunnallisesti arvokkaat pienialaiset rakennetut kulttuuriymparistot kaukovaikutusalueella 15—

25 km [dhimmasta voimalasta (Keski-Suomen maakuntakaava, Keski-Suomen museo, Keski-Suo-

men maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot):

e (MR18) Koskipaa

e (MR19) Pellonpaa

e (MR20) Kirkonkylan sahan ymparisto
e (MR21) Kyyjarven kirkko ja tapuli

Taulukko 24. Syvdjédrvennevan tuulivoimahankkeen tarkastelualueelle sijaitsevat maakunnallisesti

(MR22) Kalmulehto

(MR23) Koivula

(MR24) Joutsenjarvi

(MR25) Muholan mokkikyla
(MR26) Kannonkosken kirkkoraitti
(MR27) Vuorela

(MR28) Sipil

(MR29) Autio

(MR30) Karstulan pitdjanmakasiinimuseo
(MR31) Karstulan koulukeskus
(MR32) Kruukkilan pihapiiri ja Karstulan kunnantalo
(MR33) Purala

(MR34) Rinne

(MR35) Aho-Vastingin kyla
(MR36) Ent. Haapaniemen koulu
(MR37) Mustaniemen vankiféraarin talo
(MR38) Harjula

(MR39) Pitkajarven kdamppa
(MR40) Kinnulan kirkko

arvokkaat rakennetut kulttuuriympdristét.

Kohteet ldhivaikutusalueella 2—7 km voimaloista

MR1 Kivijarven pappila ympaéristéineen m13001psrm248 Kivijarvi 4,1 km
MR2 Kivijarven kirkko m13001psrm245 Kivijarvi 4,2 km
MR3 Ylamylly m13001psrm251 Kivijarvi 4,8 km
MR4 Saramaki m13001psrm250 Kivijarvi 4,9 km
MR5 Merildinen m13001psrm288 Kyyjarvi 5,4 km
MR6 Penttilankyla m13001psrm249 Kivijarvi 6,5 km
Kohteet ulommalla vaikutusalueella 7-15 km voimaloista

MR7 Kopsala-Vietsaari m13001psrm247 Kivijarvi 8,2 km
MR8 Takkala m13001psrm203 Karstula 10,6 km
MR9 Laukanaho m13001psrm198 Karstula 10,6 km
MR10 Kajuutti, Kasakka m13001psrm195 Karstula 10,7 km
MR11 Koirasalmen kamppdkartano m13001psrm246 Kivijarvi 10,6 km
MR12 Sarkimaki m13001psrm202 Karstula 12,1 km
MR13 Oikarin kyldn vanha raitti m13001psrm290 Kyyjarvi 13,1 km
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MR14
MR15
MR16
MR17

MR18
MR19
MR20
MR21
MR22
MR23
MR24
MR25
MR26
MR27
MR28
MR29
MR30
MR31
MR32

MR33
MR34
MR35
MR36
MR37
MR38
MR39
MR40

Hiitola

Kimingin raitin Paiv6l3 ja Aijala
Niemelan talo

Piispalan leirikeskus

Kohteet kaukovaikutusalueella 15—-25 km voimaloista

Koskipaa

Pellonpaa

Kirkonkyldn sahan ymparisto
Kyyjarven kirkko ja tapuli
Kalmulehto

Koivula

Joutsenjarvi

Muholan mokkikyla
Kannonkosken kirkkoraitti
Vuorela

Sipila

Autio

Karstulan pitdjanmakasiinimuseo
Karstulan koulukeskus
Kruukkilan pihapiiri ja Karstulan kun-
nantalo

Purala

Rinne

Aho-Vastingin kyla

Ent. Haapaniemen koulu
Mustaniemen vankiféorarin talo
Harjula

Pitkajarven kamppa

Kinnulan kirkko

m13001psrm244
m13001psrm196
m13001psrm289

m13001psrm286
m13001psrm201
m13001psrm285
m13001psrm287
m13001psrm194
m13001psrm238
m13001psrm407
m13001psrm239
m13001psrm186
m13001psrm189
m13001psrm188
m13001psrm182

m13001psrm417
m13001psrm419
m13001psrm190
m13001psrm191
m13001psrm200
m13001psrm183
m13001psrm241
m13001psrm236

Kivijarvi
Karstula
Kyyjarvi
Kannonkoski

Kyyjarvi
Karstula
Kyyjarvi
Kyyjarvi
Karstula
Kinnula
Viitasaari
Kinnula
Kannonkoski
Kannonkoski
Kannonkoski
Kannonkoski
Karstula
Karstula
Karstula

Viitasaari
Viitasaari
Karstula
Karstula
Karstula
Kannonkoski
Kinnula
Kinnula

14,0 km
14,4 km
14,6 km
14,9 km

15,6 km
15,9 km
16 km

16 km

16,4 km
17,5 km
19 km

19,5 km
20,8 km
21,7 km
22 km

22,1 km
22,8 km
22,9 km
23,1 km

23,1 km
23,4 km
23,5 km
23 km

23,5 km
24,3 km
24,5 km
24,9 km

Taulukko 25. Maakunnalliset arvokkaat maisema-alueet Syvdjdrvennevan tuulivoimahankkeen
tarkastelualueella (35 kilometrin sisdlld).

Kohteet valittomalla vaikutusalueella 0—2 km voimaloista

M1

Lahdenpera

m130060s47

Kohteet ldhivaikutusalueella 2—7 km voimaloista

M2

Penttilankyla

m130060s46

Keski-Suomen
maakuntakaava

Keski-Suomen
maakuntakaava

Kohteet ulommalla vaikutusalueella 7-15 km voimaloista

M3

M4

Kuusjarvi

Kiminki-Oikari

m160020s69

m130060s52

Keski-Pohjanmaan

maakuntakaava
2. vaihekaava
Keski-Suomen
maakuntakaava

Kivijarvi

Kivijarvi

Perho

Kyyjarvi,
Karstula

1,3 km

5km

12 km

12 km
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M5 Polkki m130060s73 Keski-Suomen Kyyjarvi 13 km
maakuntakaava

M6 Salmelanharju m160020s53 Keski-Pohjanmaan Perho 14 km
maakuntakaava
2. vaihekaava

M7 Karmelampi m160020s70 Keski-Pohjanmaan Perho 15 km
maakuntakaava
2. vaihekaava

Kohteet kaukovaikutusalueella 15—25 km voimaloista

M8 Motténen m160020s68 Keski-Pohjanmaan Perho 17 km
maakuntakaava
2. vaihekaava

M9 Muhola m130060s55 Keski-Suomen Kinnula 17,5 km
maakuntakaava

M10 Perhon jarvimai- m160020s55 Keski-Pohjanmaan Perho 20 km

sema-alue maakuntakaava

2. vaihekaava

M11 Aho-Vastinki m130060s51 Keski-Suomen Karstula 21 km
maakuntakaava

M12 Urpila m130060s56 Keski-Suomen Kinnula 24 km
maakuntakaava

Perinnemaisemat

Perinnemaisema on perinteisen karjatalouden tai muiden varhaisten elinkeinojen muovaamaa
kulttuurimaisemaa. Perinnemaisemiin kuuluvat seka rakennetut perinnemaisemat etta niitto- ja
laiduntalouden synnyttamat kulttuurivaikutteiset luontotyypit, perinnebiotoopit. Perinnemaise-
miin liittyy tyypillisesti runsaasti kulttuurihistoriallisia, maisemallisia ja biologisia arvoja. Ne myos
vaativat yleensa jatkuvaa kdyttda tai hoitoa pysydkseen edustavina. Perinnemaisemat on tarkis-
tettu noin 20 kilometrin etdisyydeltd voimaloista.

Tuotantoalueella ei sijaitse inventoituja, valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita perinne-
maisemia tai -biotooppeja. Tuotantoalueen ymparistossa, tarkastelualueella, sijaitsee viisi maa-
kunnallisesti arvokasta perinnemaisemaa osa-aluekohteineen, joista yksi kohde sijaitsee lahivaiku-
tusalueella. Muut maakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemat sijaitsevat kaukovaikutusalueella.
Paikalliset kohteet tarkistetaan YVA-selostusvaiheessa.

Taulukko 26 on koottu maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat perinnebiotooppikohteet.
Kohteen nimen peradssa oleva kirjain ja numerointi viittaa kuvan 33 karttaan ja koontitaulukkoon
(Taulukko 27).

Taulukko 26. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat perinnebiotooppialueet tarkastelu-
alueella.

Kohteet valittomalla vaikutusalueella 0—-2 km voimaloista

P1A Musta PEM13_00481_002 M-; Maakunnalli- 1km
nen

P1B Musta PEM13_00481_001 M-; Maakunnalli- 1,2 km
nen

Kohteet ldhivaikutusalueella 2—7 km voimaloista
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Kohteet ulommalla vaikutusalueella 7-15 km voimaloista

Kohteet kaukovaikutusalueella 15-25 km voimaloista

P2 Keskisen laidun PEM13_00009_001 M-; Maakunnalli- 15 km
nen

P3 Niemelan laidun = PEM13_00245_002 M-; Maakunnalli- 20 km
nen

P4 Naarajarven PEM13_00277_002 M-; Maakunnalli- 21 km
Vahtilan haka nen

P5A Petdjiston haka- = PEM13_00274_001 M-; Maakunnalli- 23 km
maat nen

P5B Petdjiston haka- = PEM13_00274_005 M-; Maakunnalli- 23 km
maat nen

Taulukko 27. Syvdjédrvennevan tuulivoimahankkeen voimaloista noin 35 kilometrin séiteelle sijoittu-
vat maiseman ja kulttuuriympdristén kannalta arvokkaaksi luokitellut kohteet. (Kirjain ja luku viit-
taavat kuvan 33 karttaan.)

(P1B) Musta, PEM13_00481_002 1km

maakunnallisesti arvokas perinne-
biotooppi

(P1A) Musta, PEM13_00481_001 1,2 km

maakunnallisesti arvokas perinne-
biotooppi

(M1) Lahdenpers, m130060s47 1,3 km
maakunnallisesti arvokas maisema-alue

(MR1) Kivijarven pappila ympadristoineen, m13001psrm248 4,1 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(R1) Kivijarven kirkko 200802 4,2 km

(MR2) Kivijarven kirkko, m13001psrm245 4,2 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(MR3) Ylamylly, m13001psrm251 4,8 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparistd

(MR4) Saramaéki, m13001psrm250 4,9 km

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparistd
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(MR5) Merildinen, m13001psrm288 5,4 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(M2) Penttilankyla, m13006mam20 5 km
maakunnallisesti arvokas maisema-alue

(MR6) Penttilankyla, m13001psrm249 6,5 km

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(MR7) Kopsala-Vietsaari, m13001psrm247 8,2 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparistd

(MR8) Takkala, m13001psrm203 10,6 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(MR9) Laukanaho, m13001psrm198 10,6 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(MR11) Koirasalmen kamppékartano, m13001psrm246 10,6 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(MR10) Kajuutti, Kasakka, m13001psrm195 10,7 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(M3) Kuusjarvi, m160020s69 / 12 km
maakunnallisesti arvokas maisema-alue m160040s44

(M4) Kiminki-Oikari, m130060s52 12 km
maakunnallisesti arvokas maisema-alue

(MR12) Sarkimaki, m13001psrm202 12,1 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(M5) Polkki, m130060s73 13 km
maakunnallisesti arvokas maisema-alue

(MR13) Oikarin kylan vanha raitti, m13001psrm290 13,1 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(M6) Salmelanhariju, m160020s53 / 14 km
maakunnallisesti arvokas maisema-alue m160040s25

(MR14) Hiitola, m13001psrm244 14,0 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(MR15) Kimingin raitin Paivéla ja Aijala, m13001psrm196 14,4 km

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto
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(MR16) Niemelan talo,

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(MR17) Piispalan leirikeskus,

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(M7) Kdarmelampi,

maakunnallisesti arvokas maisema-alue
(P2) Keskisen laidun,

maakunnallisesti arvokas perinnemaisema
(MR18) Koskipaa,

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(MR19) Pellonpaa,

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(MR20) Kirkonkylan sahan ymparisto,
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(MR21) Kyyjarven kirkko ja tapuli,
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(MR22) Kalmulehto,

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(R2) Kaulus, niittysauna

(M8) Mottonen,

maakunnallisesti arvokas maisema-alue
(M9) Muhola,

maakunnallisesti arvokas maisema-alue
(MR23) Koivula,

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(MR24) Joutsenjarvi,

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(MR25) Muholan mokkikyla,
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(M10) Perhon jarvimaisema-alue,
maakunnallisesti arvokas maisema-alue
(R3) Kannonkosken kirkko,

valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistoé (RKY 2009)

m13001psrm289 14,9 km
- 14,9 km
m160020s70 / 15 km
m160040s48

PEM13_00009_001 15

m13001psrm286 15,6 km
m13001psrm201 15,9 km
m13001psrm285 16 km
m13001psrm287 16 km
m13001psrm194 16,4 km
200017 16,5 km
m160020s68 17 km
m130060s55 17,5 km
m13001psrm238 17,5 km
m13001psrm407 19 km
m13001psrm239 19,5 km
m160020s55 20 km
RKY 198 200793 20 km
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(P3) Niemelan laidun, PEM_13_00245_00 @ 20 km
maakunnallisesti arvokas perinnemaisema 2

(MR26) Kannonkosken kirkkoraitti, maa- m13001psrm186 20,8 km
kunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-

riymparisto

(M11) Aho-Vastinki, m130060s51 21 km
maakunnallisesti arvokas maisema-alue

(P4) Naarajarven Vahtilan haka, PEM13_00277_002 21km
maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

(MR27) Vuorela, m13001psrm189 21,7 km

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(MR28) Sipila, m13001psrm188 22 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(MR29) Autio, m13001psrm182 22,1 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(MR30) Karstulan pitdjanmakasiinimuseo, - 22,8 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(MR31) Karstulan koulukeskus, - 22,9 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(R4) Karstulan kirkko 200795 23 km
(B) Karstulan kirkonkyla, RKY 199 23 km
valtakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriympérist6é (RKY 2009)

(MR36) Ent. Haapaniemen koulu, m13001psrm191 23 km

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(P5A) Petdjiston hakamaat, PEM13_274 001 23 km
maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

(P5B) Petajiston hakamaat, PEM13_274 005 23 km
maakunnallisesti arvokas perinnemaisema

(MR32) Kruukkilan pihapiiri ja Karstulan - 23,1 km

kunnantalo,

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparistd

(MR33) Purala, m13001psrm417 23,1 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(MR34) Rinne, m13001psrm419 23,4 km
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maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(MR35) Aho-Vastingin kyla, m13001psrm190 23,5 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(MR37) Mustaniemen vankiféorarin talo, m13001psrm200 23,5 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto

(M12) Urpila, m130060s56 24 km
maakunnallisesti arvokas maisema-alue
(MR38) Harijula, m13001psrm183 24,3 km

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(MR39) Pitkajarven kampp3, m13001psrm241 24,5 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(MR40) Kinnulan kirkko, m13001psrm236 24,9 km
maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto

(R6) Kinnulan kirkko 200801 25 km
(R5) Perhon kirkko, RKY 1631, 200651 25 km
valtakunnallisesti arvokas rakennettu kult-

tuuriymparisto (RKY 2009)

(MR41) Myllyjoen niityt ja latomeri, maa- m13001psrm240 26 km*
kunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu-
riymparisto*

(V1) Saarijarven reitin kulttuurimaisemat, =~ VAM 100103 30 km*
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

(VAMA 2021)

(MR42) Iso-Ahola, m13001psrm374 32 km*

maakunnallisesti arvokas rakennettu kult-
tuuriymparisto*

(P6 A-C) Iso-Aholan laitumet, PEM13_00082_001 32 km*
valtakunnallisesti arvokas perinnemai- PEM13_00082_003
sema* PEM13_00082_004

* kohde sahkonsiirtoreittien tarkastelualueella, ks. kuvan 37 kartta.
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Valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet VAMA 2021: SYKE

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Perinnebiotooppikuviot: MH

Arvokkaat kallioalueet: OIVA

[] RkY-alueet, RKY 2009

@ Maakunnallisesti arvokkaat, pienalaiset rakennetut kulttuuriymparistot:

Keski-Suomen museo

Suojellut rakennukset: kirkkolaki & asetus 480/85

Suojellut rakennukset: rakennussuojelulaki

Kuva 14.3 Sdhkénsiirtoreiteille sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén kannalta arvokkaaksi
luokitellut kohteet. Kirjaimet ja luvut viittaavat taulukoissa 20-24 esitettyihin kohteisiin.

14.8 Sahkonsiirtoreittien maisema

Sahkonsiirto tuotantoalueelta ulkoiseen sahkdverkkoon on suunniteltu toteutettavan noin kahden
kilometrin mittaisella voimajohtoyhteydella pohjois-eteldsuuntaisen Fingridin Metsélinjan lansi-
puolelle ja edelleen vaihtoehtoisesti noin 34 kilometria pohjoiseen Kinnulaan rakennettavalle
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sdahkdasemalle (VE A1, A2) tai noin 40 kilometria eteldan Saarijarvelle (VE B1, B2). Sdhkdasemista
ei ole tehty rakentamispadatosta. Lisdksi on suunniteltu lyhyt sdhkonsiirron yhteys tuotantoalu-
eelta Kivijarvella sijaitsevan Elenian sahkéasemalle (VE C) ja lanteen suuntautuva vaihtoehto Ala-
jarven sdhkdasemalle (VE D1 ja VE D2).

Sahkoénsiirron vaihtoehtoiset voimajohtolinjat sijoittuvat padosin maisemakuvaltaan sulkeutu-
neille metsaalueille ja puoliavoimille tai avoimille suoaukeille. Johtoreittien varrella on joitakin
yksittaisid, pienialaisia peltoviljelmia metsien keskella tai vesistdjen rannoilla. Johtoreittien var-
rella on my0s pienialaisia lampia ja jokia. Johtoreitit ylittavat osan naista vesistoista. VE Al ja VE
A2 ylittavat Leukunjoen ja siihen liittyvat peltoalueet Pappilansuvannon kohdalta. VE Al ylittaa
Kivijarven Vuonamonlahden Pyykkiniemen kohdalta. VE A2 vadistda Vuonamonlahden kulkien Peu-
ralammen koillispuolelta, sivuten maakunnallisesti arvokasta Lahdenperdan maisema-aluetta.

Kaikki reittivaihtoehdot sijaitsevat suhteellisen tasaisessa, paikoitellen kumpuilevassa maastossa.
Uudet maastokdytavat kulkevat tuotantoalueelta Lahdenperan (VE Al) tai Vuonamonlahden (VE
A2) kautta Puralankylalle, tuotantoalueelta Perkaussalmelle (VE B1 ja VE B2), tuotantoalueelta
samaa reittia VE A2 kanssa Vuonamonlahden yli nykyiselle sahkdasemalle seka tuotantoalueelta
Saukkolamminnevalle (VE D1 ja VE D2).

VE B1 ja VE B2 erkavat olemassa olevalta Metséalinjan maastokaytavalta uudeksi maastokaytavaksi
lyhyesti Lahnajoen ylityksen kohdalla. Myéhemmin VE B1 ja VE B2 erkanevat, jolloin VE B1 sivuaa
asutusta ja saha-aluetta Puistoméessa ja vaihtoehdossa VE B2 kiertda sen Joulunalusniityn kautta.
Edelleen VE B1 ja VE B2 erkanevat olemassa olevalta Metsalinjan maastokaytavalta eteldan Kelta-
ahon, Vehkanevan ja Kolmisoppisen kohdilla. Edelleen VE B1 ja VE B2 erkanevat toisistaan Pellon-
padssa, jolloin VE B1 yhtyy lyhyempaa reittia takaisin Metsadlinjan maastokaytavan yhteyteen ja VE
B2 kulkee omana maastokadytdvandan sita lannempana Kiviston kautta liittyen Martinmaan koh-
dalla toisen voimajohtolinjan johtoaukeaan. VE B1 erkanee Metsadlinjasta myds ennen Lahdeahoa
ja vaihtoehtoiset linjat liittyvat yhteen uudelle maastokdytavalle Mansikkamden ja Luikkisuon va-
lissd, kohti etelda. Muutoin sahkonsiirron vaihtoehdot sijaitsevat padosin nykyisten maastokayta-
vien yhteydessa.

Sahkonsiirtoreittien valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita rakennettuja
kulttuuriymparistoja.

Sahkonsiirtoreittien VE A1, A2, B1 ja B2 laheisyyteen sijoittuu maakunnallisesti arvokkaita raken-
nettuja kulttuuriymparistoja. Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistd Myllyjoen
niityt ja latomeri sijoittuu noin 1,8 kilometrin paahan voimajohtoreiteista VE Al ja VE A2 ja Muho-
lan mokkikylan maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparist6 jaa noin 2,4 kilometrin
paahan niista.

Alle kilometrin paahan sahkonsiirtoreiteista B1 ja B2 sijoittuvat seuraavat maakunnallisesti arvok-
kaat rakennetut kulttuuriymparistot: Takkala 650 metrin ja Kajuutti, Kasakka 840 metrin paahan
reiteista. Alle kahden kilometrin paahan sahkonsiirtoreiteista B1 ja B2 sijoittuvat Iso-Aholan, Pel-
lonpdan ja Aho-Vastingin kylan maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot. Sarki-
maden maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto sijaitsee 1,4 kilometrin paassa
suunnitellusta sahkonsiirtoreitista VE B2 ja 1,9 kilometrin pdassa sahkonsiirtoreitista VE B1.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen VE C, VE D1 ja VE D2 ldheisyyteen ei sijoitu maakunnallisesti ar-
vokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Voimajohtoreitti VE A2 sivuaa maakunnallisesti arvokasta Lahdenperdn maisema-aluetta. VE Al ja
VE C sijoittuvat noin kahden kilometrin pddhan Lahdenperdan maakunnallisesta maisema-alueesta.
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Pohjoisessa VE A1-A2 sivuaa Muholan maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, joka nykyisel-
ladnkin rajautuu Metsélinjan voimajohtoaukeaan. Lisaksi sahkonsiirtoreitti VE A1-A2 sijoittuu |a-
himmillaan noin kahden kilometrin etdisyydella Urpilan maakunnallisesti arvokkaasta maisema-
alueesta maisema-alueen lansipuolella.

Mustan maakunnallisesti arvokas perinnemaisema sijoittuu 1,5 kilometrin padssa suunnitelluista
sahkonsiirron vaihtoehtoisista reiteista VE Al ja C seka noin kahden kilometrin paahan vaihtoeh-
dosta VE A2.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Saarijarven reitin kulttuurimaisema sijoittuu lahimmil-
Iaan 1,6 kilometrin padhan sahkonsiirtoreiteista VE B1-B2. Sahkonsiirtoreitit VE B1-B2 sijoittuvat
[ahimmillaan noin 1,2 kilometrin padahan Aho-Vastinkin maakunnallisesti arvokkaasta maisema-
alueesta seka noin 1,7 kilometrin pdahan valtakunnallisesti arvokkaasta Iso-Aholan laitumien pe-
rinnebiotoopista.

Sahkonsiirtoreiteistd VE D1 ja VE D2 sivuavat Mottésen maakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta noin kilometrin etdisyydella. Sdhkonsiirtoreittien laheisyydessa sijaitsevat valtakunnallisesti
tai maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet on lueteltu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 26-Taulukko 32) ja esitetty kuvassa (Kuva 14.3).

Taulukko 28. Sdhkénsiirtovaihtoehdon VE A1 ympdristéssd sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympd-
ristén arvokohteet noin 2 km etdisyydelld johtoaukeasta. Kirjain ja luku kohdenimen edessé viittaa
kuvan 14.3 karttaan.

(M9) Muhola m130060s55 Kinnula maakunnallisesti arvokas mai- 10m
sema-alue

(P1 A-B) Musta PEM13_00481_001 Kivijarvi maakunnallisesti arvokas perin- 1500 m

PEM13_00481_002 nemaisema

(MR 41) Myllyjoen = m13001psrm240 Kinnula maakunnallisesti arvokas raken- 1800 km

niityt ja latomeri nettu kulttuuriymparisto

(M1) Lahdenpera m130060s47 Kivijarvi maakunnallisesti arvokas mai- 2000 m
sema-alue

(M12) Urpila m130060s56 Kinnula maakunnallisesti arvokas mai- 2000 m
sema-alue

(MR25) Muholan m13001psrm239 Kinnula maakunnallisesti arvokas raken- 2400 m

mokkikyla nettu kulttuuriymparisto

Taulukko 29. Séhkénsiirtovaihtoehdon VE A2 ympdristdssé sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympd-
ristén arvokohteet.

(M1) Lahdenpera m130060s47 Kivijarvi maakunnallisesti arvokas mai- 10 m
sema-alue

(M9) Muhola m130060s55 Kinnula maakunnallisesti arvokas mai- 10m
sema-alue

(MR 41) Myllyjoen m13001psrm240 Kinnula maakunnallisesti arvokas raken- 1800 m

niityt ja latomeri nettu kulttuuriymparisto

(M12) Urpila m130060s56 Kinnula maakunnallisesti arvokas mai- 2000 m

sema-alue
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PEM13_00481_001 Kivijarvi maakunnallisesti arvokas perin- 2000 m
PEM13_00481_002 nemaisema
m13001psrm239 Kinnula maakunnallisesti arvokas raken- 2400 m

nettu kulttuuriymparisto

Taulukko 30. Séhkénsiirtovaihtoehdon VE B1 ympdristéssé sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympd-

ristén arvokohteet.

(MR8) Takkala

(MR10) Kajuutti,
Kasakka

(M11) Aho-Vas-
tinki

(V1) Saarijarven
reitin kulttuuri-
maisema

(P6 A-C) Iso-Aho-
lan laitumet

(MR42) Iso-Ahola
(MR19) Pellonpaa
(MR12) Sarkimaki

(MR35) Aho-Vas-
tingin kyla

m13001psrm203 Karstula
m13001psrm195 Karstula
m130060s51 Karstula
VAM100103 Saarijarvi
PEM13_00082_001 Saarijarvi
PEM13_00082_003

PEM13_00082_004

m13001psrm374 Saarijarvi
m13001psrm201 Karstula
m13001psrm202 Karstula
m13001psrm190 Karstula

maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparisto
maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparisto

maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue

valtakunnallisesti arvokas
perinnemaisema

maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparisto
maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparisto

maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparisto
maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparisto

650 m

840 m

1200 m

1600 m

1700 m

1800 m

1800 m

1900 m

1900 m

Taulukko 31. Séhkénsiirtovaihtoehdon VE B2 ympdiristdssé sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympdé-

ristén arvokohteet.

(MR8) Takkala

(MR10) Kajuutti,
Kasakka

(M11) Aho-Vas-
tinki
(MR12) sarkimaki

(MR19) Pellonpaa

(V1) Saarijdrven
reitin kulttuuri-
maisema

m13001psrm203 Karstula
m13001psrm195 Karstula
m130060s51 Karstula
m13001psrm202 Karstula
m13001psrm201 Karstula
VAM100103 Saarijarvi

maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparistod
maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparisto

maakunnallisesti arvokas
maisema-alue
maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparisto

maakunnallisesti arvokas ra-
kennettu kulttuuriymparistod

valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue

650 m

840 m

1200 m

1400 m

1400 m

1600 m
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14.9
149.1

(P6 A-C) Iso-Aho- PEM13_00082_00 Saarijarvi = valtakunnallisesti arvokas 1700 m
lan laitumet 1 perinnemaisema

PEM13_00082_00

3

PEM13_00082_00

4
(MR42) Iso- m13001psrm374 Saarijarvi | maakunnallisesti arvokas ra- 1800 m
Ahola* kennettu kulttuuriymparisto
(MR35) Aho-Vas- m13001psrm190 Karstula  maakunnallisesti arvokas ra- 1900 m
tingin kyla kennettu kulttuuriymparisto

Taulukko 32. Sdhkénsiirtovaihtoehdon VE C ympdiristdssd sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympd-
ristén arvokohteet.

(P1 A-B) Musta PEM13_00481_001 Kivijarvi maakunnallisesti arvokas perin- 1500 m
PEM13_00481_002 nemaisema
(M1) Lahdenpera | m130060s47 Kivijarvi maakunnallisesti arvokas mai- 2000 m
sema-alue

Taulukko 33. Sdhkénsiirtovaihtoehdon VE D1 ja VE D2 ympdristéssd sijaitsevat maiseman ja kult-
tuuriympdristén arvokohteet.

Mottonen m160020s68 Perho maakunnallisesti arvokas mai- 1000 m
sema-alue

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman fyysisen rakenteen (maisemarakenteen), maiseman
visuaalisen ilmeen (maisemakuvan) sekd maiseman luonteen ja laadun muutoksista. Tuulivoima-
rakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist66n ovat siten sidoksissa voimaloiden
ulkonakson, kokoon ja ndakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Alla on kuvattu tuulivoimahankkeen tyypil-
lisid vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon. Naita nakokulmia tullaan tarkastelemaan Sy-
vajarvennevan hankkeen osalta selostusvaiheessa.

Maisemarakenteeseen kohdistuvat muutokset rajoittuvat padosin tuulivoiman tuotantoalueelle.
Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta joudutaan muun muassa poistamaan kasvillisuutta seka kaiva-
maan maata voimaloiden perustuksia varten. Lisdksi rakennettavat huoltotiet, kaapelikaivannot,
voimajohdot ja séhkbasemat muuttavat maisemarakennetta rakennuspaikoilla. Tyypillisesti tuuli-
voimahankkeesta aiheutuvat vaikutukset maisemarakenteeseen ovat laajuudeltaan paikallisia ja
osin palautuvia (mm. kasvillisuus).



Syvdjarvennevan tuulivoimahanke, 120 (207)
Kivijarvi

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

17.7.2024

Tuulivoimalat muodostavat nakyvan elementin maisemakuvassa. Tuulivoimaloiden suuren koon
takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alueelle. Vaikutusalueen laajuus
riippuu alueen maastonmuodoista, kasvillisuudesta ja rakenteista, jotka voivat osittain peittaa tai
rajata nakymia tuulivoimaloille. Tuulivoimaloiden nakyvyys korostuu erityisesti avoimilla alueilla
kuten yhtenaisilla, laajoilla viljely- ja suoalueilla tai vesistdjen rannoilla seka puuttomilla rinne- ja
lakialueilla. Nakymia ja niissa tapahtuvia muutoksia tarkasteltaessa on merkitysta vuoden- ja vuo-
rokaudenajalla, saatilalla, katselupisteen korkeudella sekd mahdollisilla nakymia katkaisevilla ele-
menteilla.

Maiseman luonteen ja laadun muutokset johtuvat tyypillisesti tuulivoimaloiden nakyvyydesta
osana maisemakuvaa. Vaikutusten suuruusluokka alueilla, joille tuulivoimalat nakyvat, on riippu-
vainen ympardivan maiseman ominaispiirteistd ja muutoksensietokyvysta (maiseman herkkyy-
destd). Tuulivoimarakentamisesta johtuvat muutokset maiseman luonteessa saattavat olla esi-
merkiksi erdmaisten luonnonalueiden tai perinteisen maaseudun kulttuuriymparistén muuttumi-
nen voimakkaammin ihmisen muovaamaksi maisemaksi. Pienipiirteisessa ymparistossa kuten ky-
lamiljoossa, tuulivoimalat voivat muuttaa maiseman mittasuhteita ja hierarkiaa aiheuttaen maise-
man laadun muutoksia.

Myds arvokkaaksi luokitellun kulttuuriympariston erityispiirteet tai arvot voivat heikentya tuulivoi-
maloiden visuaalisten vaikutusten seurauksena. Tuulivoimarakentaminen ei yleenséa aiheuta fyysi-
sia muutoksia kulttuuriymparistoon tai sen arvokohteisiin. Tasta johtuen vaikutuksia arvokkaille
maisema-alueille ja rakennettuun kulttuuriymparistoon tarkastellaan padasiassa visuaalisten vai-
kutusten ja siitd johtuvien muutosten kautta.

Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin liittyvat lentoestevalot aiheuttavat niin ikddn nakyvan elementin maisemaku-
vaan. Lentoestevalojen nakyvyys on huomattavinta hamaraan ja pimedan aikaan. Kdytettavat len-
toestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenteen turvallisuusvi-
rasto TraFin ohjeiden ja lentoesteluvan mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti
palavia punaisia valoja. Hankkeessa pyritaan suosimaan ohjeistuksen mahdollistamia jatkuvasti
palavia punaisia valoja ydaikaan. Lentoestevalot lisddvat tuotantoalueen valopisteiden maaraa.
Valojen nakyminen voi lisata tuulivoimaloista aiheutuvien visuaalisten vaikutusten voimakkuutta
ja tuulivoimaloiden havaittavuutta maisemassa eri tarkasteluajankohtina.

Sahkonsiirto

Tuulivoimahankkeen sahkonsiirtoon liittyvat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon ovat
samankaltaiset tuulivoimaloiden vaikutusten kanssa. Sahkonsiirtoon tarvittavat voimajohdot ai-
heuttavat muutoksia maiseman rakenteeseen ja visuaaliseen ilmeeseen. Maiseman luonteen ja
laadun muutokset aiheutuvat tyypillisesti voimajohtojen nakyvyydesta osana maisemakuvaa.
Muutosten suuruusluokkaan vaikuttavat mm. voimajohdon pylvasrakenteen korkeus, puustosta
raivattavan johtoalueen leveys seka pylvaiden sijainti maisemassa.

Visuaaliset vaikutukset ovat suurempia silloin, kun voimajohto sijoittuu kokonaan uuteen maas-
toon, ja vahaisempi sen sijoittuessa nykyisen johdon rinnalle tai paikalle. Uuteen maastokayta-
vaan sijoitettavalla voimajohdolla voi olla maisemakokonaisuuksia kuten yhtenaisia metsaalueita
tai maaseudun kulttuuriymparistoja pirstova vaikutus. Uusi voimajohto voi muuttaa luonnonmai-
seman enemman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai vaikuttaa maiseman ja siina olevien ra-
kenteiden mittasuhteisiin. Nykyisen voimajohdon rinnalle rakennettava voimajohto leventaa
puustosta vapaata johtoaukeaa, mutta ei ole kuitenkaan maisemassa tdysin uusi elementti.
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Voimajohdon nidkyvyyteen maisemassa vaikuttavat liséksi mm. maastonmuodot, kasvillisuus ja
rakenteet, jotka osittain peittdvat tai luovat taustaa voimajohtopylvaélle. Peitteisessd maastossa
kuten esimerkiksi metsaisella alueella tai rakennetussa ymparistossa, voimajohdon maisemavai-
kutus saattaa olla hyvin paikallinen kohdistuen lI3hinna johtoaukealle ja sen ldhiymparistdéon. Joh-
toaukean valittoman lahiympariston peitteisyydesta huolimatta voimajohtopylvaat erottuvat
etadmmalta tarkasteltuna maisemakuvassa, silla pylvaat nousevat usein puiden latvojen ylapuo-
lelle. Merkittavia visuaalisia vaikutuksia saattavat aiheuttaa myds avoimeen maisemaan (esimer-
kiksi pellot, suot tai vesistot), korkeammille maastonkohdille tai maisemalliseen solmukohtaan
sijoittuvat voimajohtopylvaat.

Voimajohdon vaikutuksia kulttuuriymparistoon saattavat olla esimerkiksi kulttuuriympariston ar-
vokohteiden arvon aleneminen voimajohdon visuaalisten vaikutusten seurauksena tai maisema-
alueiden erityispiirteiden pirstaloituminen, havidaminen tai muuttuminen voimajohdon rakentami-
sen myota.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparisté6n kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Iahtdaineistona kayte-
taan alueelle laadittuja selvityksia; valtakunnallisia ja maakunnallisia inventointiaineistoja; Museo-
viraston, Keski-Suomen, Keski-Pohjanmaan ja Etelda-Pohjanmaan liittojen sekd ymparistéhallinnon
paikkatietoaineistoja sekd Maanmittauslaitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja. Maiseman vai-
kutusten arvioinnin tausta-aineistona kaytetaan lisdksi Keski-Suomen maakuntakaavaa 2040 var-
ten laadittuja selvityksia ja herkkyystarkasteluja (Tuulivoiman maisemavaikutusten selvittdminen
Keski-Suomessa, Keski-Suomen maakuntakaava 2040).

Arviointityon tukena kaytetdaan ymparistoministerion julkaisuja ja ohjeita “Maisemavaikutusten
arviointi tuulivoimarakentamisessa” (Ymparistéministerié 2016), "Tuulivoimalat ja maisema”
(Weckman 2006) seka "Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa” (Ymparistoministerio 2013).

Arvioinnin pohjaksi analysoidaan tarkastelualueen maiseman rakennetta ja laatua. Analyysissa
huomioidaan muun muassa maisemakuvan kannalta merkittavimmat nakymasuunnat ja -alueet,
yhtenadiset maisematilat, maiseman solmukohdat, maisemakuvaltaan herkimmat alueet seka ole-
massa olevat maisemavauriot. Analyysissa kartoitetaan lisaksi tarkastelualueen merkittavat raken-
netut kulttuuriymparistot ja maisemallisesti arvokkaat alueet.

Lahtotietoja ja maisema-analyysin tuloksia tdydennetdan ja kohdennetaan maastohavainnoilla
arviointityon yhteydessa. Hankkeen ymparistoon tehddaan maisema-asiantuntijan maastokaynti
kesalla 2024.

Arviointityossa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakenteiden ja toimintojen vaikutuksia maise-
maan ja kulttuuriymparistdoon niin tuotantoalueella kuin sen ulkopuolella. Arvioinnissa huomioi-
daan hankkeen rakentamisen, kayton seka kaytosta poiston aikaiset valittomat ja valilliset vaiku-
tukset. Arvioinnissa tarkastellaan vaihtoehtojen tuomat niin pysyvat kuin valiaikaiset muutokset
maiseman ja kulttuuriympariston rakenteeseen, laatuun ja luonteeseen nykytilaan verrattuna.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon liittyen ovat tassa hank-
keessa muun muassa seuraavat:

e Vaikutukset arvokkaille maisema-alueille ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

e Vaikutukset tuotantoalueen ldheisyydessa sijaitseviin kiinteisiin muinaisjaannoksiin (ks. luku
15)
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e Vaikutukset maisemakuvassa erityisesti maaston korkeimmilla kohdilla, jarvien ja jokien ran-
noilla, avoimilla soilla ja peltoaukeilla seka kylamiljoossa

e Vaikutukset metsdisten ja luonnontilaisten alueiden luonteeseen ja laatuun

e Vaikutukset ldhialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden seka virkistyskdyttajien kokemaan mai-
semakuvaan.

Maiseman ja kulttuuriympariston vaikutusten arviointi ulotetaan koko sille alueelle, jolle tuulivoi-
maloiden arvioidaan nakyvan. Tarkastelualueella tarkoitetaan tassa yhteydessa kullekin vaikutus-
tyypille (esim. maisema, luonto, melu jne.) maariteltya aluetta, jolla kyseistd ymparistovaikutusta
selvitetdan ja arvioidaan. Vaikutusalueella tarkoitetaan puolestaan aluetta, jolla selvityksen tulok-
sena ympadristévaikutuksen arvioidaan ilmenevan. Tarkastelun lahtékohtana voidaan maiseman ja
kulttuuriympariston osalta pitda teoreettisen nakyvyyden vyohykettd, joka on noin 25—-35 kilomet-
rin etdisyydelld voimaloista (Ymparistoministerio 2016). Tuulivoimalat voivat nakya tata laajem-
malle alueelle, mutta vaikutukset jadvat todennakaoisesti vahaisiksi maiseman luonteen ja laadun
kannalta etdisyyden kasvaessa. Vaikutusten arvioinnissa apuna kdytetaan etaisyysvyohykkeita,
joiden avulla pyritddn antamaan kuva vaikutusten volyymista (Taulukko 34). Vaikutusten merkitta-
vyys ja maisemavaikutusten kokeminen ei riipu kuitenkaan pelkdstdan etdisyydesta, vaan siihen
vaikuttavat myos alueiden ominaispiirteet seka maiseman sietokyky muutokselle, mika otetaan
huomioon arvioinnissa.

Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi laaditaan ndkemaalueanalyysi, jonka tarkastelu-
alue ulottuu noin 35 kilometrin etdisyydelle hankkeesta. LéhtOaineistona kaytetddn mm. Maan-
mittauslaitoksen korkeusmallia, Corine Land Cover -maankayttoaineistoa, QGIS —paikkatieto-oh-
jelmistoa sekd WindPRO-ohjelmaa. Maastonmuotojen lisaksi sulkeutuneen metsdn nakymia es-
tava vaikutus seka hakkuualueet huomioidaan. Analyysissa tarkastellaan nakyvien voimaloiden
lukuméaaraa ja voimaloiden nasellin ja lapojen nakyvyytta tarkastelualueella. Ndkemaalueanalyy-
sin tulokset esitetadn nakemaaluekarttoina. Nakemadalueanalyysi antaa yleiskuvan siitd, mille alu-
eille ja sektoreille voimalat tulisivat nakymaan.

Ndkemaalueanalyysin ja maisema-analyysin pohjalta valitaan havainnekuviin mallinnettavat koh-
teet. Havainnekuvia laaditaan vaikutusten arvioinnin tueksi ja maisemavaikutusten havainnollista-
miseksi alueen ymparistosta otettuihin valokuviin hyédyntaen WindPRO-ohjelmaa. Lahtotietoina
mallinnuksessa kdytetdan alueen digitaalista korkeusmallia, voimalasijainteja, voimalakokoa seka
valokuvista poimittuja paikannuspisteitd. Kuvien avulla voidaan havainnollistaa voimaloiden naky-
vyys valittuihin kohteisiin.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemdaalueanalyysia hyo-
dyntden. Analyysin perusteella arvioidaan, mille alueille lentoestevalot nakyvat.

Sahkonsiirron osalta tarkastelualueen laajuudeksi on maaritelty noin kahden kilometrin etaisyys
johtoaukeasta. Voimajohdon sijoittuessa avoimeen maisematilaan tai korkeaan maastokohtaan
tarkastellaan vaikutuksia laajemmin.
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Taulukko 34. Maisema- ja kulttuuriympdriston vaikutusarvioinnissa kéytettévdt etdisyysvyohyk-
keet.

0-2 km Valiton vaikutusalue = Valittomat vaikutukset (huoltotiet ja muu tuulivoimainfra, sahkon-
siirto, varjostus, melu, jaa).
Tuulivoimala on visuaalisesti hallitseva.

2-7 km Lahivaikutusalue Alue, jolla maiseman ja kulttuuriympariston luonteen ja laadun
muutokset voivat olla merkittavia tuulivoimaloiden visuaalisten
vaikutusten seurauksena.

Tuulivoimalat ndkyvat selvasti ja voivat olla maisemakuvassa hal-
litsevia, mikali ndkemdesteita ei ole.

7-15 km Ulompi vaikutus- Alue, jolle tuulivoimalat voivat nakya hyvin, mutta vaikutukset

alue maiseman luonteeseen ja laatuun vdahenevat etdisyyden kasva-
essa.
Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.
Tuulivoimaloiden kokoa seka etdisyytta voimaloihin voi olla vaikea
hahmottaa.

15-30 km Kaukovaikutusalue | Alue, jolle voimalat voivat nékya selvasti, mutta maiseman muut
elementit vahentdvat dominanssia.

Maiseman ja kulttuuriympariston luonteen ja laadun muutokset
yleensa vahaisid voimaloiden visuaalisten vaikutusten seurauk-
sena (poikkeuksena erdmaiset alueet).

Lentoestevalot voivat erottua sopivissa olosuhteissa.

35<km Teoreettinen maksi- = Tuulivoimala ndyttaa pieneltd horisontissa ja voimalaa on vaikea
minakyvyys hahmottaa (voi hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa pal-
jaalla silmalla).
Ei merkitysta maiseman luonteen tai laadun kannalta.

Lahde: Eri selvitykset tuulivoimaloiden ndkyvyydestd; mm. Weckman 2006, Ympadristdministerio 2016 &
muut tuulivoimaselvitykset.

14.9.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia arvioidaan tuotannossa olevan Kyyjarven Hallakankaan hankkeen seka suunnit-
teilla olevan Volkkilankankaan hankkeen kanssa ja sahkonsiirtoreiteilla. Voimajohdon sijoittuessa
avoimeen maisematilaan tarkastellaan vaikutuksia laajemmin. Muut YVA-ohjelmavaiheessa tie-
dossa olevat tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etaalle, ettd ne huomioidaan maisemavaikutuk-
sissa sanallisina asiantuntija-arvioina.

Useat tuulivoimahankkeet voivat muodostaa maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
yhteisvaikutuksia, mikali usean hankkeen tuulivoimalat tai sahkonsiirtoreitit ovat havaittavissa
samasta katselupisteesta. Yhteisvaikutus voi syntyd myos sahkonsiirtoreitille, jos johtoaluetta laa-
jennetaan usean rinnakkaisen voimajohdon myo6ta.

Yhteisvaikutusta tarkastellaan huomioimalla hankkeiden etdisyydet toisistaan seka arvioimalla
karttatarkastelun pohjalta, muodostuuko hankkeiden vilille sellaisia avoimia alueita, joilta voisi
muodostua nakoyhteys useampaan hankkeeseen samanaikaisesti, joko samassa katselusuunnassa
tai eri katselusuunnissa. Arvioinnissa keskitytaan erityisesti asuinkeskittymiin, maisemallisesti ar-
vokkaisiin kohteisiin seka virkistyskayton ja arkipaivaisen elinympariston kannalta merkityksellisiin
kohteisiin.



Syvdjarvennevan tuulivoimahanke, 124 (207)
Kivijarvi

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

17.7.2024

Vaikutusten arviointi, maisema ja kulttuuriymparisto:

e Ldhtotietoina inventoinnit maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteista seka
kartat, valokuvat ja ilmakuvat. Léhtotietoja tdydennetddn maastohavainnoilla.

e Hankkeesta laaditaan nakemaalueanalyysi ja havainnekuvia alueelta otettuihin
valokuviin.

e Maisemavaikutukset arvioidaan noin 35 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Vai-
kutukset maiseman ja kulttuuriympariston kannalta arvokkaille kohteille arvioi-
daan noin 20 kilometrin etdisyydelle.

e Sdhkonsiirron osalta tarkastelu ulottuu noin kahden kilometrin etaisyydelle johto-
aukeasta. Voimajohdon sijoittuessa avoimeen maisematilaan tarkastellaan vaiku-
tuksia laajemmin.

e Vaikutusten arviointi esitetaan Sitowisen maisema-arkkitehdin asiantuntija-ar-
viona.
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Arkeologinen kulttuuriperintd

Alueen tunnetut kiinteat muinaisjaannokset

Tunnetut kiintedt muinaisjdannokset on tarkistettu tuotantoalueelta Museoviraston muinaisjdan-
nosrekisteristda huhtikuussa 2024. Rekisterin mukaan tuulivoimaloiden rakennuspaikoille tai niiden
valittdmaan ldheisyyteen ei sijoitu tunnettuja kiinteitd muinaisjadannoksia (Kuva 15.1, Taulukko
35). Lahin muinaisjadannoskohde (Syvajarvi mj 1000018575, maarakenteet, ajoittamaton) sijaitsee
tuotantoalueen luoteisrajalla, noin 700 metrin etdisyydelld I1ahimmastad voimalapaikasta. Muut
valittdman |lahiympariston tunnetut kiintedt muinaisjadnnokset on lueteltu Taulukko 35.

Taulukko 35. Syvdjdrvennevan tuulivoimahankkeen tuotantoalueen Idhiympdristdssd sijaitsevat

tunnetut kiintedt muinaisjéénnékset.

Syvajarvi mj 1000018575 Kyyjarvi maarakenteet, ajoittamaton 690 m
Sammakko- = mj 1000037198 Kivijarvi ty6- ja valmistuspaikat, terva- 1,3 km
lahti haudat, historiallinen

Jyokinaho mj 1000029658 Kyyjarvi tyo- ja valmistuspaikat, terva- 1,3 km

haudat, historiallinen

Tallikangas mj 1000018574 Kyyjarvi ty6- ja valmistuspaikat, terva- 1,7 km
haudat, historiallinen

Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen lahiymparistosta tarkistettiin noin 300 metrin etdisyydelle sijait-
sevat tunnetut kiinteat muinaisjaannokset Museoviraston muinaisjaannosrekisterista niin ikaan
huhtikuussa 2024 (Kuva 15.2). Rekisterin mukaan voimajohdon reittivaihtoehtojen VE A1-A2 (Tau-
lukko 36) seka VE D1 (Taulukko 37) ja VE D2 (Taulukko 38) ldhialueella on tunnettuja kiinteitd mui-
naisjddnnoksia. Reittivaihtoehtojen VE B1-B2 seka VE C Idhialueella ei sijaitse tunnettuja kiinteita
muinaisjaannoksia 300 m etaisyydella johtolinjasta.

Tunnettujen muinaisjadnnodsten lisdksi tuotantoalueella seka sdhkonsiirtoreiteilld voi sijaita ennes-
tdan tunnistamattomia kohteita. Alueille tehddan maastokaudella 2024 arkeologinen inventointi
(kts.15.2.2).

Taulukko 36. Kiintedit muinaisjdénndkset voimajohtoreitin Iéhialueella (alle 300 metrin etdisyy-
delld) sdhkénsiirron vaihtoehdoissa VE A1 ja VEA2.

Tunturivuori mj 256010019 Kinnula kiinteda muinaisjaannds, asuin- 175 m
paikat, kivikautinen
Venesatama mj 256010018 Kinnula kiinted muinaisjaannds, asuin- 194 m

paikat, kivikautinen
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Taulukko 37. Kiintedt muinaisjéénnékset voimajohtoreitin Idhialueella (alle 300 metrin etdisyy-

delld) séhkénsiirron vaihtoehdoissa VE D1.

Palokangas mj 312010005 Kyyjarvi
Jussinsuonmaki mj 312010004 Kyyjarvi
Valkeisen Hauta- mj Perho

kangas 1000025550

kiinted muinaisjadannos, asuin- 74 m
paikat,

kivikautinen

kiinted muinaisjadannos, asuin-
paikat,

kivikautinen

kiinted muinaisjadanndos, tyo- ja
valmistuspaikat, tervahaudat,
historiallinen

110 m

200 m

Taulukko 38. Kiintedit muinaisjdénndkset voimajohtoreitin Iéhialueella (alle 300 metrin etdisyy-

delld) séhkénsiirron vaihtoehdoissa VE D2.

Palokangas mj 312010005 Kyyjarvi

Jussinsuonmaki mj 312010004 Kyyjarvi

Rimpisuo mj Kyyjarvi
1000049960

Valkeisen Hauta- mj Perho

kangas 1000025550

kiinted muinaisjaannés, asuin- 74 m
paikat,

kivikautinen

kiinted muinaisjaannés, asuin-
paikat,

kivikautinen

kiinted muinaisjaannos, tyo- ja
valmistuspaikat, tervahaudat,
historiallinen

kiinted muinaisjaannos, tyo- ja
valmistuspaikat, tervahaudat,
historiallinen

110 m

115m

200 m
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Kuva 15.1. Tunnetut kiintedt muinaisjdédnnékset Syvdjdrvennevan tuotantoalueella ja vélittémdssd

Idhiympdristéssd (Museovirasto 2024).
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Kuva 15.2. Tunnetut kiintedt muinaisjédnnékset alustavien sdhkénsiirtoreittien ympdristéssd (Mu-

seovirasto 2024).

15.2

15.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Muinaisjaannokset ovat maalla tai vedessa sdilyneitd, ihmisen toiminnasta esihistoriallisella ja his-
toriallisella ajalla syntyneita jadannoksid, rakenteita, kerrostumia ja 16yt6ja. Kiinteitd muinaisjaan-
ndksid ovat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat hau-
dat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset seka erilaiset puolustusvarustukset. Kiintedat mui-
naisjdannokset ovat Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Muinaisjagannoksia suo-
jellaan muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Suojelutyo tarkoittaa kaytan-
nossa sita, etta alueelliset vastuumuseot seuraavat maankayton suunnittelun vaikutuksia kiintei-
siin muinaisjaannoksiin, antavat suojelua koskevia lausuntoja maanomistajille, kunnille, suunnitte-
lijoille ja viranomaisille seka organisoivat ja valvovat suojelun edellyttamia arkeologisia tutkimuk-

Sla.
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Tuulivoimahankkeen ja siihen liittyvan sahkonsiirron vaikutukset muinaisjaanndksiin ajoittuvat
tuotantoalueella ja sdhkonsiirtoreiteilld tyypillisesti erityisesti rakentamisvaiheeseen. Haittoja voi
syntya tilanteissa, joissa muinaisjaannoskohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle.
Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtojen ja huoltoteiden, perusta-
minen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin muinaisjaanndsten vahingoittumisesta tai peittymi-
sestd. Rakentaminen voi aiheuttaa fyysisia muutoksia alueen muinaisjaannoksissa. Muinaisjaan-
nokset tulee huomioida myds huolto- ja kunnostustdissa. Tuulivoimahankkeen kdyton aikana
saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita muinaisjaanndksille, mikali kohteita ei
tunnisteta tai osata huomioida maastossa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaiku-
tuksen toteutumisen todennakdisyydesta sekd kohteen herkkyydesta ja arvoluokasta.

Tuulivoimahankkeella voi olla myds vaikutuksia varsinaisen tuotantoalueen ulkopuolella oleville
muinaisjaannoksille, mikali kohde on luokiteltu maisemaan sidotuksi. Tietyt muinaisjaannostyypit
ja kulttuuri-ilmiét ovat maisemasta riippuvaisia, joko osana maisemaa tai muodostamassa maise-
makuvaa. Nama muinaisjaannostyypit kertovat, miten ihmiset ovat eri aikoina ymmartaneet mai-
seman roolin ja miten kulttuurit ovat olleet osa maisemaa. Vaikkakin nykymaisemat ovat muinais-
jdannosten ymparilla muuttuneet menneisyyden maisemista, ovat paikkaan sidotut maiseman
peruselementit edelleen paapiirteissdan hyvin havaittavissa kuten jarven selat, harjut, laaksot ja
jyrkat kalliorinteet. Maisemaan sidottuun muinaisjdannokseen saattaa aiheutua vaikutuksia, mi-
kali tuulivoimalat ovat havaittavissa kohteessa avautuvassa maisemakuvassa tai tuulivoimalat
ovat havaittavissa samassa maisemakuvassa kohteen kanssa. Tuulivoimalat voivat aiheuttavaa
nakyessadan maiseman luonteen ja laadun muutoksia muinaisjdannoksen visuaalisessa ymparis-
tossa.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Ennestadn tuotantoalueelta ja suunnitelluilta sahkonsiirtoreiteiltd tunnettujen kiinteiden muinais-
jdannosten paikkatietoaineisto ja kuvaukset perustuvat muinaisjaanndsrekisterin tietoihin.
Muinaisjaannosrekisterista saatuja lahtotietoja tdydennetadan maastokaudella 2024 arkeologisella
inventoinnilla tuotantoalueella ja vaihtoehtoisilla sahkonsiirtoreiteilld. Inventoinnissa selvitetdaan
tuotantoalueen ja sahkonsiirtoreittien osalta muinaisjaannokset ja muut suojeltavaksi katsottavat
arkeologiset kulttuuriperintokohteet. Sahkonsiirtoreiteilla tutkitaan 200 metria levea linjakaytava,
100 metrin etdisyydelta linjan molemmilta puolin. Inventointi tehdaan arkeologisin perustein. Voi-
malapaikat ja uusien huoltoteiden sijainnit tarkistetaan niiltad osin kuin arvioidaan arkeologisia
kohteita lI6ytyvan. Arkeologisesta inventoinnista vastaa Mikroliitti Oy.

Vaikutukset muinaisjaanndoksiin arvioidaan rekisteritietojen seka maastoinventointien tulosten
pohjalta. Arvioinnissa tarkastellaan kuinka etdalle muinaisjaannoskohteet jaavat rakentamisalu-
eista ja sita kautta arvioidaan mahdolliset vaikutukset muinaisjaanndsten arvoluokkaan ja laatuun.
Arvioinnissa tarkastellaan tunnettujen muinaisjaanndskohteiden etdisyytta suhteessa hankkeen
rakennuspaikkoihin tai -alueisiin, ja sitd kautta arvioidaan mahdolliset vaikutukset muinaisjaan-
nosten sailymisen mahdollisuuksiin. Arvioinnissa tullaan huomioimaan turbiineista seka tuotanto-
alueen sisaisista sahkdasemista noin 100—200 metrin etdisyydella olevat kohteet. Tuotantoalueen
sisdisten tieyhteyksien osalta arvioinnissa tarkastellaan noin 50 metrin etdisyydella tien keskilin-
jasta sijaitsevat tunnetut kohteet. Mahdolliset maisemaan sidotut kiintedat muinaisjaannoskohteet
huomioidaan arvioinnossa, mikali kohteesta avautuu selostusvaiheessa laadittavan ndkemaalue-
analyysin perusteella nakymia kohti tuulivoimaloita.

Sahkonsiirtoreiteiltd arvioinnissa huomioidaan johtoalueella ja voimajohdon ldheisyydessa, noin
300 metrin etdisyydella sijaitsevat tunnetut kiintedt muinaisjaannokset. Sdhkonsiirron
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vaikutusarviointi tehddan yleiselld tasolla huomioiden, etta pylvaspaikkoja ei ole maaritetty tar-
kemmin YVA-menettelyn yhteydessa.

15.2.3 Yhteisvaikutukset

Arkeologisen kulttuuriperinndn osalta yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa voi muodos-
tua lahtokohtaisesti Kyyjarven Hallakankaan hankkeen seka suunnitteilla olevan Volkkilankankaan
hankkeen kanssa. Muut tuulivoimahankkeet seka tiedossa olevat muut maankayttoon vaikutta-
vat hankkeet sijoittuvat niin etdalle, ettei yhteisvaikutuksia ndiden osalta oleteta muodostuvan
arkeologiseen kulttuuriperintoon.

Yhteisvaikutukset arvioidaan tehtyjen inventointien selvitysten pohjalta asiantuntija-arviona.

Vaikutusten arviointi, muinaisjdannokset:

e Lihtotietoina Museoviraston yllapitaman Muinaisjadannosrekisterin tiedot tunne-
tuista muinaisjdannoksista.

e Lihtdaineistoja tdydennetadn tuotantoalueella ja vaihtoehtoisilla sdhkonsiirtorei-
teilla tehtavalla arkeologisella inventoinnilla maastokaudella 2024. Inventoinnista
vastaa Mikroliitti Oy.

e Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan rakennuspaikoilta.

e Maisemaan sidottujen muinaisjaanndsten osalta arviointi perustuu muinaisjaan-
nosrekisterin tietoihin, ndkemaalueanalyysiin sekd ympariston ominaispiirteiden
arviointiin.

e Vaikutusten arviointi esitetadn Sitowisen maisema-arkkitehdin asiantuntija-ar-
viona.
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Liikenne

Maantieliikenne ja erikoiskuljetukset

Tuotantoalueen itdpuolelle sijoittuu valtatie 13 (Jyvaskyldntie/Kokkolantie) noin 15 kilometrin
etdisyydelle ja tuotantoalueen eteldpuolelle kantatie 77 (Viitasaarentie/Sininen tie) noin 5 kilo-
metrin etdisyydelle. Tuotantoalueen pohjoispuolelle sijoittuu Perhon ja Kivijarven valinen Kivijar-
ventie/Perhontie (yhdystie 6520) |dhimmilladn noin kilometrin etaisyydelle. Tuotantoalueen kaak-
koisreunalla on Saunakylantie (yhdystie 16879), jolta haarautuu tuotantoalueen lavitse sijoittuva
Louhuntie, joka yhdistyy tuotantoalueen luoteispuolella olevaan Veitjarventiehen. Veitjarventie
sijoittuu tuotantoalueen pohjoispuolella olevan Kivijarventien/Perhontien seka tuotantoalueen
lansipuolella olevan Saunakylédntien (yhdystie 18237) valille. Tuotantoalueelle sijoittuvasta Lou-
huntiesta haarautuu useita metsaautotiepistoja tuotantoalueella.
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Kuva 16.1. Maantieverkosto ja tuulivoimaloiden osien todenndkéisin kuljetusreitti Kokkolan sata-
masta tuotantoalueelle valtatien 13 kautta sekd vaihtoehtoinen tulotie tuotantoalueelle. Kartassa
on esitetty myés vaihtoehtoisten Kalajoen ja Vaasan satamien sijainnit (Vdylévirasto 2023).

Tuulivoimalat kootaan isoista kappaleista (tornin osat, lavat ja konehuone), jotka tuodaan tuotan-
toalueelle erikoiskuljetuksina satamasta. Tuotantoaluetta lahimmat satamat lansirannikolla ovat



Syvdjarvennevan tuulivoimahanke, 132 (207)
Kivijarvi

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

17.7.2024

Vaasan satama, Kokkolan satama ja Kalajoen satama. Todenn&koisin kuljetusreitti olisi Kok-kolan
satamasta valtatieta 13 pitkin (Kuva 16.1).

Reitti Kokkolan satamasta kulkisi Satamatien (tie 756), Vaasantien (tie 47950) ja Rautatienkadun
(tie 47950) kautta Jyvaskylantielle eli valtatielle 13, jota kuljetukset jatkaisivat kohti kaakkoa. Val-
tatielta 13 kuljetukset tuotantoalueelle jatkaisivat todennakdisesti Kyyjarven jalkeen itdan padin
haarautuvalle Viitasaarentielle (Sininen tie, kantatie 77) ja siitd pohjoiseen haarautuvalle Sauna-
maéentielle (yhdystie 16882) ja edelleen Saunakyléntielle (yhdystie 16879), josta haarautuu tuo-
tantoalueen lavitse sijoittuva Louhuntie. Vaihtoehtoisesti kuljetuksen voisivat haarautua valta-
tieltd 13 Perhon jilkeen Kivijarventielle/Perhontielle (yhdystie 6520) ja kddntya siitd Veitjarven-
tielle, josta haarautuu tuotantoalueelle johtava Louhuntie.

Suunniteltu kuljetusreitti Kokkolan satamasta tuotantoalueelle on noin 160 kilometria ja se sijoit-
tuu padosin valtakunnallisille erikoiskuljetusreiteille. Kuljetusreitilld nopeusrajoitukset ovat paa-
osin 80-100 kilometria tunnissa valtatielld 13 seka kantatielld 77 seka muilta osin 80 kilometria
tunnissa. Keskimaaraiset vuorokauden liikennemaarat (vuoden 2022) kuljetusreitilld ovat seuraa-
vanlaiset: valtatielld 13 Kokkolan ja Kaustisten valillda noin 3000-4000 ajoneuvoa ja Kaustisten ja
Kyyjarven valilla noin 1000-1600 ajoneuvoa, Viitasaarentielld (kantatie 77) reilu 500 ajoneuvoa,
Kivijarventien osalta noin 200 ajoneuvoa ja muiden kuljetusreitin teiden osalta alle 100 ajoneuvon
luokkaa. Teiden paallyste on valtatien 13 ja kantatien 7 osalta asfalttibetonia (AB) seka Kivijarven-
tien/Perhontien osalta pehmeaa asfalttibetonia (PAB-V). Muut tiet tuotantoalueella ovat sora-
teitd. (Vaylavirasto 2023)

Siltojen paino-, korkeus- ja leveysrajoitukset seka kuntoarvio kartoitetaan YVA-selostukseen.
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Kuva 16.2. Liikennemddrdt (vuoden 2022 keskimddrdinen vuorokausiliikenne, KVL) tuotantoalueen
ldheiselld maantieverkolla (Véyldvirasto, 2023).
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16.1.1 S&hkonsiirto

16.2

Ulkoisen sahkonsiirron osalta tarkastellaan neljaa vaihtoehtoista reittia, jotka sijoittuvat tuotanto-
alueelta pohjoiseen (VEA), eteldan (VEB), koilliseen (VEC) tai lanteen (VED). Pohjoiseen ja koilli-
seen suuntautuvat voimajohdot VEA ja VEC ristedvat Perhontien kanssa seka voimajohto VEA Hoi-
kanperantien kanssa ennen kuin se yhtyy olemassa olevan Metsalinjan rinnalle. Eteldan suuntau-
tuva voimajohto VEB risteda tuotantoalueen kaakkoispuolella Saunakylantien kanssa ennen liitty-
mista olemassa olevan Metsalinjan rinnalle. Tuotantoalueelta lanteen suuntautuva voimajohto
VED risteda tuotantoalueen lansipuolella Saunakylantien kanssa seka valtatien 13 kanssa Perhon
ja Kyyjarven vilisella osuudella ennen reitin liittymista olemassa olevan Alajarvi-Perho-voimajoh-
don vierelle. Reitti VED risteda suunnitellun erikoiskuljetusreitin kanssa valtatielld 13.
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Kuva 16.3. Maantiet tuotantoalueen ja sdhkénsiirtoreittien ympdristéssd. Kartassa on esitetty
myés todenndkdiset erikoiskuljetusten reitit.
Rautatielilkenne

Tuotantoalueen ja sahkonsiirron vaihtoehtojen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu rautatieliiken-
nettd. Tuotantoaluetta Iahin rautatieosuus on iddssa noin 18 kilometrin etdisyydella Jyvaskyla-
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Haapajarvi paaraide (004). Hankkeen alustava erikoiskuljetusreitti Kokkolan satamasta ei ristea
raideliikenteen kanssa, eivatka myoskaan sahkonsiirtoreitit ristea raideliikenteen kanssa.

Lentoliikenne

Tuotantoaluetta lahimmat lentoasemat ovat Jyvaskylan lentoasema noin 90 kilometrin etaisyy-
delld kaakossa, Kokkola-Pietarsaaren lentoasema noin 110 kilometrin etdisyydelld luoteessa seka
Seindjoen lentoasema noin 115 kilometrin etdisyydelld lounaassa. Tuotantoalue sijaitsee lentoase-
mien korkeusrajoitusalueiden ulkopuolella. Tuotantoalueen itdpuolelle noin kuuden kilometrin
etdisyydelle sijoittuu harrastekdytdssa oleva Kivijarven lentokenttd, jonka omistajina ovat lahialu-
een kunnat seka Kivijarven limailukerho. Lahimmat tiedossa olevat peltokentat sijaitsevat kaa-
kossa Kannonkoskelle noin 30 kilometrin etdisyydelld ja lounaassa Soinin taajaman lahelld noin 45
kilometrin etdisyydellad tuotantoalueesta (Lentopaikat.fi, 2023).

| L
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® Lentopaikka
@ Peltokentta
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Kuva 16.4. Tuotantoaluetta ldhimpien lentoasemien ja lentopaikkojen sijainnit seké lentoasemien
korkeusrajoitusalueet ja esterajoitusalueet.
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Vaikutukset lilkkenteeseen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutukset liikenteeseen ilmenevat |dhinna rakennusvaiheessa, joka on suhteellisen lyhytaikai-
nen. Osa voimalan osista kuljetetaan erikoiskuljetuksina, mika vaikuttaa hetkellisesti liikenteen
sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisda nykyisten
teiden lilkennemaaria ja mika on kyseisten teiden ja siltojen sietokyky liikkennemaarien kasvun
suhteen. Voimaloiden huolto vaatii liikkkumista alueella 2—3 kertaa vuodessa kutakin voimalaa
kohden. Vahaisen kayton aikaisen tieston kayton vuoksi vaikutusten arviointi rajataan koskemaan
rakentamisen ja purkamisen aikaista liikennetta. Voimaloiden purkamisesta aiheutuu vastaavia
vaikutuksia kuin rakentamisesta. Vaikutusten laajuus riippuu purkutéiden laajuudesta.

Hankkeen rakentamisen, toiminnan ja purkamisen aikaisia vaikutuksia liikenneturvallisuuteen tar-
kastellaan osana yleiseen turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten ja riskien tarkastelua (ks. luku
26). Tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden la-
voista voi pudota joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljet-
tajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi on Vaylavirasto (ent. Liikennevi-
rasto) laatinut Tuulivoimalaohjeen (2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista
vahimmaisetaisyyksistd maanteiltd seka niiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan
nakokenttaan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoittuvat lentoase-
mien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Ennen voimalan rakentamista jokai-
selle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myontama lentoestelupa.

Hankkeen liittaminen valtakunnalliseen sahkdverkkoon voi voimajohtojen rakentamisen aikana
aiheuttaa tilapaista ja lyhytaikaista hairi6ta maantieliikenteelle kohdissa, joissa voimajohtolinja
risteda tieverkon kanssa.

Ulkoisen sdahkonsiirron valmiilla voimajohtoalueella ei ole vaikutuksia liikenteeseen, kun voima-
johdot on toteutettu liikennejarjestelmasta ja maanteistd annetun lain (503/2005), Vaylaviraston
”Sahko-, telejohdot ja maantiet” -ohjeen mukaisesti (Liikennevirasto 2018a) ja Liikenneviraston
12.10.2018 antamaa mé&araysta (Liikennevirasto 2018b) noudattaen.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten, asennuskentan ja tarvittavien yksityisteiden rakentami-
sen aiheuttamat kuljetusmaarat arvioidaan tuulivoimaloiden maaran, tyypin ja sijoittamisen pe-
rusteella. Rakentamisen aikaisen liikenteen osalta tarkastellaan olemassa olevan yksityisen tieston
riittavyytta. Muita tarkasteltavia asioita ovat rakentamisen aikainen liikennemaarien kasvu eri-
koiskuljetusreitin ulkopuolisilla maanteilld, tieverkon ja siltojen kunnon riittavyys seka liikennetur-
vallisuus. Liikenneverkon nykytila selvitetaan Vaylaviraston liikkennemaaratiedoista. Vilkasliikentei-
silla vaylilla arvioidaan erikoiskuljetuksille keinot ja suositukset muun liikenteen haittavaikutusten
minimoimiseksi, mm. aikataulutuksen avulla.

Tuulivoiman rakentamishankkeen aiheuttamia kuljetusmaaria verrataan maanteiden nykyisiin lii-
kennemaariin seka absoluuttisesti ettd suhteellisesti seka arvioidaan rakentamisen aikaista liiken-
teen sujuvuutta. Tiesuunnitteluohjeistusta hyédyntden arvioidaan mahdollisia liikenneverkolle
kohdistuvia valittémia toimenpidetarpeita. Vilkasliikenteisilla vaylilla arvioidaan erikoiskuljetuk-
sille keinot ja suositukset muun liikenteen haittavaikutusten minimoimiseksi, mm. aikataulutuksen
avulla.
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Raideliikenteen osalta tarkastellaan erikoiskuljetusten mahdollista ristedmista junaliikenteen
kanssa tasoristeyksissa ja arvioidaan rataliikenteen vaikutuksia kuljetuksille.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suh-
teessa liikennelentoasemiin, ilmailuharrastajien kdytossa oleviin virallisiin lentopaikkoihin Trafico-
min ohjeistuksen seka lentoesterajoitusalueiden perusteella. Lisdksi arvioinnissa hyodynnetaan
lentoestelupia, jos niitd on myodnnetty hankkeelle YVA-selostusvaiheeseen mennessa.

Yhteisvaikutukset

Hankkeen rakentamisen (ja purkamisen) vaikutukset liikenteeseen ajoittuvat todennakoisesti eri
ajankohtaan kuin muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden vaikutukset liikkenteeseen, jolloin
hankkeista ei synny merkittavia yhteisvaikutuksia liikenteeseen.

Vaikutusten arviointi, liikenne:

e Lahtotietoina Vaylaviraston avoin tierekisteri- ja Digiroad -aineistot sekd muut
paikkatietoaineistot.

e Tydssa arvioidaan niin valtion kuin yksityisen tiestdn seka siltojen kunnon riitta-
vyytta rakentamisen aikaiselle liikenteelle ja erikoiskuljetuksille.

e Arvioinnissa otetaan huomioon tiestdn liikenneturvallisuuskehitys.

e Raideliikenteen turvallisuuden osalta arvioidaan hankkeen rakentamisen aikais-
ten kuljetusten mahdollinen ristedminen rataverkon kanssa.

e Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta arvioidaan tuulivoimaloiden sijoit-
tumista suhteessa liikennelentokenttiin ja ilmailuharrastajien kaytossa oleviin vi-
rallisiin lentopaikkoihin.

e Vaikutusten arviointi esitetddn Sitowisen asiantuntija-arviona.
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Maa- ja kalliopera

Kalliopera

Tuotantoalueen kalliopera on padosin granodioriittia. Alueen luoteis- ja koillisosassa esiintyy tona-
liittia (Kuva 17.1). Molemmat alueen kivilajit ovat syvakivilajeja. Tuotantoalueen topografia vaih-
telee vililld +150...4200 mmpy (N2000). Alueen topografia on vaihtelevaa. Tuotantoalueen ita- ja
eteldosassa on paikallisesti muuta maastoa korkeampia kohtia.

e Voimalat VE1
e \oimalat VE2

£ Tuotantoalue
y I 2111114 Granodioriitti
Aineistot: 2111115 Tonaliitti

Taustakartta © MML 2024 - o - o
Kalliopersaineisto © GTK 2024 — Sahkdnsiirtovaihtoehdot

Kuva 17.1. Tuotantoalueen kallioperd (GTK 2023, Kallioperd 1:200 000).

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreittien VEAL ja VEA2 kalliopera on suurimmaksi osaksi granodioriittid. Paikoin tava-
taan kiillegneissia, porfyyrista graniittia ja mafista vulkaniittia. Sdhkonsiirtoreittien VEB1 ja VEB2
tuotantoalueesta lahtevien osien kalliopera on granodioriittia, joka myéhemmin vuorottelee por-
fyyrisen graniitin ja granodioriitin valilla. Eteldisemmat osat ovat felsista puolipinnallista kivea ja
graniittia. Reitin VEC kalliopera on granodioriittia ja tonaliittid. Sahkonsiirtoreittien VED1 ja VED2
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kalliopera on suurimmaksi osaksi garnodioriittia. Paikoin tavataan tonaliittia, puolipinnallista kivia
ja porfyyrista graniittia (GTK 2023, Kalliopera 1:200 000).

Maapera

Tuotantoalueen maapera koostuu useista eri maalajeista. Tuotantoalue on paaosin sekalajitteista
maalajia (moreenia), jonka paalajitetta ei ole selvitetty (SY) (Kuva 17.2). Tuotantoalueen lounais-
osassa seka paikoitellen alueen keskiosassa esiintyy pehmeikkoalueita (ohut turvekerros (Tvo) ja
paksu turvekerros Tvp). Pienilld alueilla tuotantoalueen pohjoispuolen rajalla seka itdosassa esiin-
tyy soistumia. Alueen ita-, ja lansiosissa esiintyy paikoitellen kalliomaata. Pienella osalla keskella
tuotantoaluetta esiintyy kivikkoa.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tuotantoalueella tai sen laheisyydessa ei ole todenna-
koista, silla tuotantoalue sijoittuu muinaisen Litorina-rajan ylapuolelle. Ymparistohallinnon paikka-
tietoaineiston (SYKE 2023) mukaan tuotantoalueella ei ole tiedossa pilaantuneita maa-alueita.

Arvokkaat geologiset muodostumat

Tuotantoalueen keskelld on arvokas moreenimuodostuma, Sivakkalampien kumpumoreenialue
(MOR-Y09-066, arvoluokka 4) (Kuva 17.2). Tuotantoalueella tai sen ldheisyydessa (alle neljan (4)
kilometrin etadisyydelld) ei sijaitse muita luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita tai
tuuli- ja rantakerrostumia. Kumpumoreenit ovat jadkauden lopulla syntyneitd epamadaraisen na-
koisia kummuista koostuvia moreenimuodostumia, jotka liittyvat sulaneen, virtaamattoman mo-
reenipitoisen jaan sulamisprosessiin.

Luokkiin 1-4 kuuluvat moreenimuodostumat sisaltavat sellaisia geologisia, biologisia tai maise-
mallisia arvoja, joilla on katsottu olevan maa-aineslain (MAL 555/1981) 7 §:n tarkoittamaa valta-
kunnallista tai muutoin huomattavaa merkitysta luonnonsuojelun kannalta.

Sahkonsiirtoreiteistd VEA1L ja VEA2 noin kahden (2) kilometrin etdisyydella itddn on Kontuvuoren
rantakerrostuma (TUU-09-033, arvoluokka 4). Noin kolmen (3) kilometrin paasta sahkonsiirtorei-
teistd VEB1 ja VEB2 itdan on Tuhkapakat tuulikerrostuma (TUU-09-028, arvoluokka 4). Reiteista
VEB1 ja VEB2 noin puolentoista (1,5) kilometrin etdisyydelld kakkoon on Julmatlammit arvokas
kallioalue (KAO090230, arvoluokka 3). Noin kolmen ja puolen (3,5) kilometrin etaisyydella rei-
teistd VED1 ja VED2 kaakkoon on Huumarkankaan Dyynit tuulikerrostuma (TUU-09-031, arvo-
luokka 3).
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Kuva 17.2. Tuotantoalueen maaperd (GTK 2023, Maaperd 1:200 000).
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Kuva 17.3. Maaperd séhkénsiirron reittivaihtojen VEA1, VEA2 ja VEC kohdalla.
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Kuva 17.4. Maaperd séhkénsiirron reittivaihtojen VEB1 ja VEB2 kohdalla.



17.3.1

17.4
17.4.1

Syvdjarvennevan tuulivoimahanke, 142 (207)

Kivijarvi
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma
17.7.2024
Al ‘l;
lo e f_‘r

VED1

~
J

[ Tuotantoalue
— Sahkonsiirtovaihtoehdot
I Arvokas moreenimuodostuma

Tuulirantakerrostuma
Pintamaa
Soistuma (Tvs, <0,3)
Ohut turvekerros (Tvo. 0,3-0,6 m)
Pohjamaa (<1 m)
Kalliopaljastuma (KaPa)
Kalliomaa, maanpeite enintaan 1m (yleensa moreenia) (Ka)

Kivia (Ki)
Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)
Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)
Liejuinen hienorakeinen maalaji, humuspitoisuus 2-6 %
N Savi (Sa)
g Lieju. humuspitoisuus yli 6 % (Lj)
0 2 4 6 8 10 A Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m (Tvp)
km Vesi (Ve)

Kuva 17.5. Maaperd sdhkénsiirron reittivaihtojen VED1 ja VED2 kohdalla.
Sahkdnsiirto

Sahkonsiirtoreiteille VEA1 ja VEA2 sijoittuu moreenia eli sekalajitteista maalajia (SY), hiekkaa ja
soraa eli karkearakeista maalajia (KY) seka hienojakoista maalajia (HY), joiden paélajitetta ei ole
selvitetty. Lisdksi reitilla on turvetta (Tvo), kalliopaljastumia (KaPa) ja kalliomaata (Ka). Sahkonsiir-
toreiteille VEB1 ja VEB2 sijoittuu moreenia ja paikoitellen turvetta ja soistuneita alueita (Tvs). Rei-
tilla VEC on moreenia ja kalliomaata. Reiteille VED1 ja VED?2 sijoittuu moreenia, hiekkaa ja soraa,
kalliomaata ja turvetta (GTK 2023, Maapera 1:200 000).

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutusten tunnistaminen

Maa- ja kallioperaan kohdistuu vaikutuksia hankkeen rakentamisvaiheessa. Voimalapaikoilla seka
sahkdéaseman, yhdysteiden ja kaapeliojien rakentamisen yhteydessa tehddaan maanrakennustoita
kuten kaivutoita ja maansiirtoa. Lisaksi paikallisesti voi olla tarvetta louhinnalle, milla on suoria
paikallisia vaikutuksia kallioperdaan. Rakennustdiden aikana maastossa olevat tyokoneet ja kulje-
tuskalusto aiheuttavat paikallisen maaperan pilaantumisriskin.
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Voimalapaikoilta maa-ainesta poistetaan ja maa tasoitetaan perustusten alueen lisdksi noin 70
metrid x 50 metria laajuiselta alalta. Yksi voimala tarvitsee noin 0,2 hehtaarin kokoisen tydskente-
lyalueen, jolla suurimmat toimenpiteet kohdistuvat voimalan perustuksen kohdalle. Perustuksen
pinta-ala on noin 500-900 nelidmetrid. Kallio- tai moreenimaalle sijoittuvien voimaloiden osalta
voidaan hyodyntaa kallioankkuroitua perustustapaa tai maanvaraista perustusta. Kallioalueille si-
joitettavien voimaloiden tukemista varten kalliota voidaan joutua poraamaan terdasankkureiden
kiinnittamista varten.

Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan ei normaalitilanteessa synny. Vaihdelaatikon mah-
dollinen vuotodljy kerataan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan. Jatteiden kasittely ja sai-
lytys hoidetaan niin, etteivat vuotaneet tai ldikkyneet aineet paase pilaamaan ldhialueen maape-
raa. Riskina kuitenkin on, ettd voimaloiden kdytdn ja huoltotdiden yhteydessa maaperdan paatyy
vuotoina pienia maaria o6ljyja tai kemikaaleja.

Sahkoénsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat sahkéaseman ja ilmajohtojen perustami-
sen seka maakaapelien asentamisen vaatimista maanrakennustoista. Vaikutukset ja riskit ovat
luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman pienempia kuin tuulivoimaloiden pystytyksessa tai tei-
den rakentamisessa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperdolosuhteiden selvittamiseen kaytetadn peruskartta-aineistoja sekd GTK:n paik-
katietoaineistoja ja rajapintoja. Maaperaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
maaperan laatua ja kantavuutta rakennuspaikoilla sekd hankkeen edellyttdmia maansiirtotoita.
Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyddynnetdaan Imperia-menetelmaa. Tuulivoimaloiden
mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistoriskien arvioinnin yhtey-
dessa.

Yhteisvaikutukset

Talla hetkella Syvajarvennevan hankkeen ldheisyydessa ei ole tiedossa rakenteilla olevia tuulivoi-
mahankkeita, joista mahdollisesti voisi syntya yhteisvaikutuksia maa- ja kallioperdn osalta.

Vaikutusten arviointi, maa- ja kalliopera:
e Tuotantoalueella sijaitseva Sivakkalampien kumpumoreenialue luokitellaan arvok-
kaisiin moreenimuodostumiin.
e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan olemassa olevien aineistojen perus-
teella.
e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan aiheutuu ldhinna rakentamisvaiheessa.
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Tuotantoalue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Tuotantoaluetta [ahimmat pohjavesialueet
ovat Kivijarven kunnan alueella Tervaniemen (0926501) 1-luokan pohjavesialue vajaan kolmen
kilometrin etdisyydella, Lintuharjun 1-luokan pohjavesialue (0926502) reilun kolmen kilometrin
etdisyydelld seka Penttilankylan 2-luokan pohjavesialue (0926503) reilun viiden kilometrin etaisyy-
delld. Naistd vedenhankintaa on Tervaniemen ja Lintuharjun pohjavesialueilla. Léhimpien pohjave-
sialueiden tietoja on esitetty taulukoituna (Taulukko 39). Yli kymmenen kilometrin etdisyydella

tuotantoalueen eri puolilla esiintyy useampi pohjavesialue Perhon ja Kannonkosken kuntien puo-
lilla (Kuva 18.1).
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Kuva 18.1. Luokitellut pohjavesialueet tuotantoalueen ldheisyydessé (SYKE ja ELY-keskukset,
2024).
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Taulukko 39. Hankealuetta Idhimpien pohjavesialueiden tietoja (Suomen ympdiristékeskus ja elin-

keino-, liikenne- ja ympdiristékeskukset, 2024).

Tervaniemi

Lintuharju

Penttilankyla

Virpikangas
Mubhola
Vastinki
Kalmari

Porasharju

Ristiharju

0926501

0926502

0926503

0925601
0925603
0922604
0972904
1000504
1000503

1E

N P, N RN

X 109/ 43
X 190/ 89
114 /53

X 441 /271
196 / 92

X 145
221 /102

X 329 /148
163 /73

Tuotantoalueelle
2,8 km

Tuotantoalueelle
3,2 km

Tuotantoalueelle
5,1 km

VEA
VEA
VEB
VEB
VED
VED

200

450

225

1200
400
150
500

1700
400

Lahimmat pohjavesialueet ovat hyvassa kemiallisessa ja maarallisessa tilassa, joskin Tervaniemi on
riskialuetta pohjavedessa satunnaisten esiintyneiden bensiinikomponenttien vuoksi ja kuuluu
pohjavesien alueelliseen perusseurantaan (Selanne ym., 2022, s. 151 ja 159). Tervaniemen pohja-
vesialueella sijaitsee viisi pilaantuneen maaperan kunnostuskohdetta MATTI-rekisterin mukaan
(Selanne ym., 2022, s. 138).

Asutusta sijoittuu tuotantoalueen lahistolle erityisesti tuotantoalueen itapuolella Tiironkyldssa
seka tuotantoalueen eteldosassa Perkausperdssa ja Saunakylassa. N&illa alueilla saattaa myos
esiintya yksityisia kaivoja, jotka kartoitetaan YVA-selostukseen. Voimaloiden sijoittelussa huomioi-
daan lisaksi vesilaissa suojellut pohjavesikohteet eli Idhteet ja tihkupinnat. Ldhteitd tuotantoalu-
eella sijaitsee nelja: Polvilammen lansipuolella (Veitjoen eteldpuoli), Luotovuorella Koppalammen
eteldpuolella, Tiironkylédn lansipuolella ja tuotantoalueen pohjoisosassa Veitjoen eteldpuolella
(Kuva 18.3). Muut lahteet ja tihkupinnat kartoitetaan maastotutkimusten aikana YVA-selostuk-

seen.
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Kuva 18.2 Pohjavesialueet, jotka sivuavat séhkénsiirron reittivaihtoehtoja. Tuotantoalueen sijainti
4. vaiheen vesistéalueittain ja Idhelld olevat vesienhoidon seurantavesistot (VHS) sekd pohjavesi-
alueet.

Sahkonsiirtolinjoista VEA sivuaa pohjavesiesiintymaa Lintuharju (1-luokka) ja ylittda Virpikankaan
(2E-luokka) pohjavesialueen. Vaihtoehto VEB sivuaa Vastingin 1-luokan ja Kalmarin 2-luokan poh-
javesialueita. Vaihtoehdossa VED sdhkonsiirtolinja ylittda Porasharjun 2E-luokan pohjavesialueen
ja sivuaa Ristiharjun 2-luokan pohjavesialuetta (Taulukko 39 ja Kuva 18.2). Vastingin, Porasharjun
ja Ristiharjun pohjavesialueiden maarallinen ja laadullinen tila on hyva. Kalmarin ja Muholan poh-
javesialueiden tilaa ei ole viela tarkennettu, mutta ne kuuluvat riskialueisiin (Seldnne ym. 2022).
Virpikangas on metsalain mukainen suojelukohde, silla alue on alueellisesti uhanalaisen
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pohjaruttojuuren kasvupaikka (Suomen ymparistokeskus ja elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukset, 2024b). Virpikankaan pohjavesialue on kemiallisesti huonossa tilassa.

Tuotantoalueen maapera on paaasiassa heikosti vetta johtavaa sekalajitteista moreenia. Pohjave-
den pinta on muutaman metrin syvyydella lukuun ottamatta soistuneita alueita, joissa pohjave-
den pinta ulottuu maanpinnan tasolle.
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Kuva 18.3. Tuotantoalueen Iéhteet on mddritetty maastokarttatarkastelun ja Metsdkeskuksen
avoimen paikkatietoaineiston perusteella seké merkitty kuvaan sinisillé alueilla.

Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Pohjaveteen mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia syntyy lahinna rakentamisvaiheessa. Vaikutus
syntyy maansiirtotoista, joissa pohjavetta suojaavaa metsamaannosta ja maakerrosta poistetaan.
Maanmuokkausta toteutetaan voimalapaikoilla seka voimaloiden vililla maakaapeleiden tai huol-
toteiden kohdalla. Sadetapahtuman intensiteetistd, maaperan ominaisuuksista ja poistettavan
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maakerroksen paksuudesta riippuen tama voi lisata tai vahentda pohjaveden muodostumista. Li-
sadva vaikutus syntyy, jos vettd kayttavan kasvillisuuden poistuessa sadeveden imeytyminen maa-
peradn lisaantyy kuoritussa maanpinnassa. Maannoksen poistaminen voi myods vahentaa pohjave-
den muodostumista, jolloin kasvien juuret eivat enaa pidata vetta maaperdan ja pintavalunta voi
lisdantyd. Maannoksen poisto myo6s heikentda luontaista sadeveden puhdistumisprosessia maan
pintakerroksessa. Suurilla maansiirtoto6illa voi olla myos paikallinen vaikutus pohjaveden tasoon ja
virtaukseen. Myos pohjaveden samentumista voi ilmeta. Lisdksi rakentamisvaiheessa maastossa
on runsaasti koneita, joista voi vahinko- tai onnettomuustilanteissa aiheutua polttoainepaastoja
maaperadn ja siten mahdollisesti myds pohjaveteen.

Tuulivoimaloiden perustuksissa kaytettdvia betonirakenteita ei yleensa pidetda merkittavana ris-
kind pohjaveden laadulle. Betonia kaytetaan yleisesti vesihuoltoon liittyvissa rakenteissa, esimer-
kiksi kaivonrenkaissa ja altaissa. Sen sijaan rakentamisessa on tunnistettava mahdollisen paineelli-
sen pohjaveden esiintyminen rakennuspaikoilla. Voimalan perustukset voivat rakennussyvyyden
vuoksi aiheuttaa véliaikaisia vaikutuksia paikallisen pohjaveden tasoon ja laatuun. Teiden rakenta-
minen, voimajohtopylvdiden perustamistyot tai maakaapelikaivannot ei pdasaantoisesti vaikuta
pohjavesiin, silld rakentaminen tapahtuu yleensa pohjaveden tason ylapuolella.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pohjavesien tarkasteluun kdytetdaan Maanmittauslaitoksen (MML) kartta-aineistoja sekd Suomen
ympaéristokeskuksen (SYKE) ja alueellisten elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten (ELY-keskus)
julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisaksi hyodynnetaan Kivijarven kunnan pohjaveden suojelusuun-
nitelmia sekd hankkeen maastoselvityksissa tehtyja havaintoja. Arvioinnissa tarkastellaan erityi-
sesti tuulivoimahankkeessa suunnitellun infrastruktuurin sijoittumista suhteessa pohjavesialuei-
siin ja lahteisiin seka mahdollisiin yksityiskaivoihin. Vaikutusten merkittavyyden arviointi tehdaan
asiantuntija-arviona hyddyntdaen Imperia-hankkeessa kehitettyja menetelmia. Tuulivoimaloiden
mahdollisia kemikaali- tai 6ljyvuotoja tarkastellaan hankkeen ymparistoriskien arvioinnin yhtey-
dessé (ks. luku 26).

Yhteisvaikutukset

Pohjavesien osalta yhteisvaikutuksia tiedossa olevien hankkeiden kanssa arvioidaan ldahinna sijait-
sevien ja vireilla olevien Volkkilankankaan ja Hallakankaan tuulivoimahankkeiden kanssa. Volkki-
lankankaan hankealue sijoittuu Lintuharjun pohjavesialueen pohjoispuolelle noin seitseman kilo-
metrin etdisyydelle. Hallakankaan hankealue rajautuu Syvajarvennevan tuotantoalueen lounais-
kulmaan. Yhteisvaikutukset arvioidaan samoin laht6tiedoin ja menetelmin, kuin hankkeen vaiku-
tukset.

Vaikutusten arviointi, pohjavesi:
e Tuotantoalueella ei sijaitse pohjavesialueita, mutta esiintyy ainakin nelja lahdetta.
e Vaikutuksia pohjavesiin arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja luontoselvitys-
ten tarkentavien tietojen perusteella.
e Vaikutuksia pohjavesiin ilmenee tyypillisesti Iahinna rakentamisvaiheessa, jolloin
voi ilmeta pohjaveden viliaikaista samentumista.
e Pohjavaikutuksia arvioi Sitowisen limnologi ja geologi.
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Pintavedet ja kalasto

Nykytila

Tuotantoalue sijoittuu Kymijoen paavesistdalueeseen seka Kivijarven-Vuosjarven 2.vaiheen vesis-
toalueelle (14.44). Suurin osa tuotantoalueesta kuuluu 3. jakovaiheen Heitjarven valuma-aluee-
seen (14.446: 4.jakovaihe FI1-14.04.082), joka sijaitsee tuotantoalueen keskelld Luotopuron ym-
périlld. Tuotantoalueen ldnsi- ja pohjoisosa sijaitsee Veitjoen valuma-alueella (14.447: 4.jakovaihe
F11-14.04.173 ja FI1-14.04.172), itdosa Kivijarven valuma-alueella (14.443: 4.jakovaihe FI1-
14.04.254 ja FI11-14.044.084) ja eteldosa Viivajoen valuma-alueella (14.445: 4.jakovaihe FI1-
14.04.177 ja F11-14.04.237) (Kuva 19.1).
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Kuva 19.1. Tuotantoalueen sijainti 4. vaiheen vesistéalueittain.

Suurin osa tuotantoalueen keski- ja eteldosien pintavesista virtaa Luotopuron, Pienen Perkausjar-
ven ja Valijoen kautta Heitjarveen. Heitjarvi on ympadristdhallinnon vesienhoidon suunnitteluun
kuuluva vesimuodostuma (VHS): se on keskikokoinen humusjarvi ja ekologiselta tilaltaan
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erinomainen (Seldanne ym., 2022). Heitjarvi purkautuu kahden kilometrin pituisen Heitjoen (VHS)
kautta Kivijarven Lintuselan pohjoisosaan.

Tuotantoalueen lansiosa Syvajarven ymparilta laskee Syvajarvenpuron kautta Hoikkalampeen ja
sieltd edelleen Hoikanjokea pitkin Haukilampeen ja Haukijokea pitkin Veitjarveen. Hoikkalampeen
laskee my0s osittain tuotantoalueen ulkopuolella virtaava Loytopuro. Hoikkajoki, Haukilampi ja
Veitjarvi rajautuvat tuotantoalueen ulkopuolelle. Tuotantoalueen pohjoisosan poikki virtaa ve-
sienhoidon seurantaan ja luokitteluun (VHS) kuuluva Veitjoki, joka on hyvassa ekologisessa tilassa
oleva pieni turvemaiden joki. Veitjoki virtaa Veitjarvesta Kivijarven Vuonamonlahteen.

Tuotantoalueen itdareuna kuuluu Kivijarven valuma-alueeseen ja laskee suoraan pienia uomia pit-
kin Kivijarven Vuonamonlahteen. Kivijarvi on saannostelty, suuri vahahumuksinen VHS-jarvi. Sen
ekologinen tila on enimmakseen hyva, pohjoisosissa tyydyttava (Leukunlahti) (Selanne ym., 2022).

Tuotantoalueen lounaisosan vedet laskevat tuotantoalueen eteldpuolella sijaitsevan Alapuron
kautta YIa- ja Ala-Kastejarviin seka lopulta Mustajokea pitkin YIa- ja Ala-Viivajarviin. Seka Yla- ja
Ala-Kastejarvet, Mustajoki ettd Yla- ja Ala-Viivajarvet ovat kaikki hyvassa ekologisessa tilassa (Se-

lanne ym., 2022).

Tuotantoalueella sijaitsee runsaasti pienvesid, joista useampi tayttaa karttatarkastelun mukaan
vesilain ja metsalain mukaiset suojelukriteerit (Taulukko 41). Metsakeskuksen erityisen tarkean
elinymparistokartoituksen mukaan joukkoon kuuluu seitseman alle hehtaarin kokoista lampea
seka Luotopuron yldjuoksu (Kuva). Naiden sekd muiden alle hehtaarin kokoisten lampien ja pien-
vesien osalta luonnontilaisuus ja esiintyvyys tarkastetaan kauden 2024 maastokartoituksissa. Poh-
javesivaikutteisia lahteitad tuotantoalueella esiintyy nelja (Kuva 18.3). Tuotantoalueen ulkopuolella
Loytopuron luonnonmukainen osuus loppuu karttatarkastelun mukaan tuotantoalueen lansireu-

naan.

Taulukko 40. Tuotantoalueen jdrvet ja lammet, joista osa saattaa téyttdd vesilain mukaiset suoje-

lukriteerit.

e e

Luotojarvi
Pieni Luotojarvi
Koppalampi

Hoikkalampi*

Ahvenlampi
Sivakkalammit (x3)
Kuhalampi
Polvilampi

Syvajarvi

Viinapatit (2 kpl)

Iso Kortejarvi

Pieni Kortejarvi

Kapylampi

21,0 ha
0,87 ha
0,034 ha
13,5 ha

0,97 ha

5,9ha+0,39 ha+0,49 ha
0,68 ha

0,99 ha

30 ha

1,0 ha+0,63 ha
4,1 ha

0,27 ha
0,76 ha

Luoteisosa
Luoteisosa
X Luoteisosa

Luoteisosa (*osittain tuotan-
toalueen ulkopuolella)

Pohjoisosa
X Pohjoisosa

Pohjoisosa, laskee Veitjokeen
X Pohjoisosa, laskee Veitjokeen

Lansiosa, laskee Syvajarven-
puroon

X Lounaisosassa

Keskiosa, laskee Pieneen Kor-
tejarveen

X Keskiosa, laskee Luotopuroon

Eteldosa
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Haviton 0,050 ha Eteldosa
Vasaralampi 0,013 ha X Kaakkoisosa
Telkkdlampi 0,50 ha X Itdosa
Lampineva 0,30 ha X Itdosa
Sammakkolampi* 0,21 ha Luoteisosa (*osittain tuotan-

toalueen ulkopuolella)

Taulukko 41. Virtaavat vedet tuotantoalueella. Vesienhoidon suunnitteluun kuuluvat vesimuodos-
tumat on korostettu.

Veitjoki VHS-joki, vaelluskalakantoja F11-14.04.173 ja FI1-14.04.172

Luotopuro Metsdkeskuksen ETE-kohteita, FI11-14.044.082: Keskiosa, laskee Pieneen
purotaimen Perkausjarveen

Syvajarvenpuro FI11-14.044.173: Lansiosa

Viranpuro F11-14.044.084: Telkkdlammen eteldpuoli

Loytopuro Vaelluskalakantoja F11-14.044.173: Lansiosa

Sahkonsiirtoreittien alut sijaitsevat Kivijarven vesistoalueella, sen Viitasaaren reitilla (Kuva 19.2).
Vaihtoehto VEA kulkee kokonaan télla valuma-alueella, VEB paattyy Kyyjarven valuma-alueelle
sen Saarijarven reitille (14.6) ja VED kulkee Kivijarven ja Kyyjarven valuma-alueiden poikki Ahta-
vanjoen-Purmojoen-Kruunupyynjoen-Kovjoen valuma-alueelle ja tarkemmin Kuninkaanjoen va-
luma-alueelle (47.05). Sdhkonsiirtoreitillda VEA vesienhoidon vesistoista (VHS) reitille sijoittuvat
Veitjoki ja Leukunjoki. Vaihtoehdossa VEB VHS-kohteita ovat Lahnajoki ja Heindjoki seka vaihtoeh-
dossa VED sahkonsiirtoreitti ylittda Nopolanjoen VHS-vesiston.

Sahkonsiirtoreittien osalta pintavesia on tarkasteltu 100 metrin etdisyydelta linjan molemmin
puolin. Pienia lampia, jotka luonnontilaisina tai sen kaltaisina ovat vesilain suojelemia kohteita,
esiintyy varsinkin sahkonsiirtoreiteillda VED1 ja VED2 (Taulukko 42). Virtavesien osalta hankealu-
eella esiintyy useita uomia, joissa esiintyy taimenta ja/tai muita vaelluskaloja. Sdhkonsiirtoreittien
laheisyydessa on myds useampi vesienhoidon seurannan ja hoidon VHS-vesisto, joissa hyvan eko-
logisen tilan s3ilyttamistd ja/tai saavuttamista ohjaa laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestami-
sestd (1299/2014) seka alueelliset vesienhoidon toimenpideohjelmat.
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Taulukko 42. Sdhkénsiirtoreittien lammet ja jdrvet. Vesienhoidon suunnitteluun kuuluvat vesimuo-
dostumat on korostettu.

VEA2 Kivijarven Vuonamonlahti VHS-jarvi, hyva ekologinen tila
VEAL ja VEA2 Mekkojérvi
VEAL ja VEA2 Iso Soidinlampi
VEAL ja VEA2 Pieni Soidinlampi A = 0,36 ha, saattaa tayttda VL:n mu-
kaisen suojelukriteerin.
VEAL ja VEA2 Kivijarvi, Kinnulanlahti VHS-jarvi, hyva ekologinen tila
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Taulukko 43. Sdhkénsiirtoreittien virtaavat vedet. Vesienhoidon suunnitteluun kuuluvat vesimuo-
dostumat on korostettu.

VEAL Veitjoki VHS-vesistd, hyva ekologinen

tila, vaelluskalakantoja
VEAL Kemppaisenpuro

VEAL1 ja VEA2 Leukunjoki = VHS-vesistd, hyva ekologinen tila,

vaelluskalakantoja

VEAL1 ja VEA2 Hanhijoki Vaelluskalakantoja
VEAL ja VEA2 Mekkopuro
VEAL ja VEA2 Kirvespuro
VEAL ja VEA2 Soidinpuro

VEAL ja VEA2 Hiilinginjoki Vaelluskalakantoja

VEAL ja VEA2 Isojoki VHS-kohde, hyva ekologinen

tila, vaelluskalakantoja

VEBL1 ja VEB2 Kuruinpuro  Vaelluskalakantoja, ETE-kohteita

VEBL1 ja VEB2 Viivajoki-Lahnajoki VHS-vesist6, hyva ekologinen

tila

VEB1 ja VEB2 Heindjoki VHS-vesistd, vaelluskalakantoja
VEBL1 ja VEB2 Havupuro
VEBL1 ja VEB2 Levanpuro
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Kuva 19.3. Tuotantoalueen mahdollisesti vesilain nojalla suojellut pintavesikohteet on merkitty
karttaan sinisin aluein, vaelluskalauomat turkoosilla korostuksella. Pintavesien virtaussuunnat on
esitetty kartassa ruskeilla nuolilla.

Kivijarven kalasto on monipuolista ja Kivijarvelld on myo6s kaupallista kalastusta. Kalastuksen
osalta Kivijarvi ja Heinjarvi virtavesineen ja lampineen kuuluvat Kivijarven kalatalousalueeseen
(21,8 km?). Suurin osa tuotantoalueen pintavesistd kuuluu Kivijarven osakaskuntaan, mutta Veit-
joki ja Kivijarven Vuonamonlahti kuuluvat Heinolahden osakaskuntaan. Sahkonsiirtoreittivaihtoeh-
tojen osalta VEA sijoittuu Kivijarven kalatalousalueeseen, VEB Kivijarven ja Saarijarven reitin kala-
talousalueisiin ja VED seka Saarijarven reitin etta Jarviseudun kalatalousalueisiin.

Kivijarvessa esiintyy Paijanteen jarvitaimenta (Salmo trutta m. lacustris) alkuperaisena kantana,
jota pyritdan tukemaan myos istutuksin. Napapiirin etelapuolinen jarvitaimen on erittdin uhanalai-
nen ja se on rauhoitettu kaikissa vesistonosissa, jotka ovat vaellusyhteyden paassa toisistaan (Val-
tioneuvoston asetus kalastuksesta, 2015). Muita kalalajeja Kivijarvessa ja siihen laskevissa virtave-
sissa ovat hauki, ahven, harkasimppu, kiiski, kivisimppu, kuha, kuore, made, lahna, muikku, siika,
sdyne ja sarki. Lisaksi Kivijarveen on istutettu jarvilohta, harjusta, ankeriasta ja toutainta
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(Luonnonvarakeskus, 2024). Tuotantoalueen virtavesista vaelluskalakantoja (erityisesti puro-/jar-
vitaimenta) esiintyy Loytdpurossa, Luotopurossa, Veitjoessa sekd tuotantoalueen ulkopuolella
Hoikkajoessa, Haukijoessa, Perkauspurossa, Valijoessa ja Heitjoessa. Koko hankealueen vesistot
ovat myos jokiravun esiintymisaluetta. Lisdksi tuotantoalueen eteldpuolella esiintyy luontainen
kivennuoliaiskanta (Luonnonvarakeskus, 2024).

Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat tuulivoimaloiden seka niiden sahkonsiirron ja ties-
ton rakentamisvaiheeseen. Maansiirtotyot voimalapaikkojen ymparilla paljastavat maaperan altis-
taen sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-aineshiukkaset kulkevat veden mukana ja aiheut-
tavat samentumista seka karkeamman maa-aineksen kertymista rakentamisalueiden lahiuomien
pohijalle. Kiintoaineksen mukana vesistoihin kertyy ravinteita ja orgaanista ainesta. Teiden, voima-
lapaikkojen ja sahkonsiirtorakenteiden maanrakennusty6t voivat aiheuttaa ajoittaisia tukoksia
ojiin, ojavesien tilapaistd samentumista ja valumavesien ravinnepitoisuuksien nousua sekda muu-
toksia vastaanottavien vesistéjen happipitoisuuksiin. Maanmuokkaus ja metsaisten alueiden
muuttuminen puuttomiksi voi vaikuttaa ldhivesistdjen kiintoaine- ja ravinnekuormitukseen, milla
voi olla epasuoria vaikutuksia rapuihin ja kaloihin seka naiden ravintonaan kdyttamiin pohja-
eldimiin. Lisaksi vaelluskalojen nousuyhteyden huomioiminen on tarkeaa ja tulee huomioida ties-
ton rakentamisessa erityisesti uomanylityksien kohdilla. Sdhkonsiirtolinjoilla pienten virtavesien
ylityskohdissa puuston poistuminen vaikuttaa veteen putoavan karikkeen maaraan, mita voidaan
kompensoida jattamalla puronvarsille matalia pensaita ja muuta kasvillisuutta. Nama tuovat karik-
keen lisdksi virtavesille varjostusta, mika voi vaikuttaa suotuisasti puroveden lampatilaan erityi-
sesti kesaisin.

Tuulivoimalat eivat yleensa edellyta laajamittaista ojitusta tai veden virtausreittien muuttamista,
joka vaikuttaisi huomattavassa maarin alueen hydrologiaan. Alueen pintamaan muokkaus ja
muuttaminen vetta ldpdisemattomaksi lisaa hieman ohivaluntaa vesitéihin, mutta muutokset ovat
yleensa pienialaisia ja merkitys vahainen. Vaikutukset ovat enimmakseen tydnaikaisia ja luonteel-
taan pienialaisia, mutta vastaanottavien vesistdjen herkkyydet huomioiden vaikutusten kesto voi
olla lyhytaikaista suurempi. Rapujen ja jarvitaimenen esiintyminen lisaa vesistdjen herkkyytta
maankdytdon muutoksille, sillda ne vaativat puhdasta, hapekasta vetta eivatka sieda kiintoainekuor-
mituksesta tai rehevoitymisesta aiheutuvaa vesiston pohjien liettymista edes lyhytaikaisesti. Pin-
tavalunnan mahdolliset muutokset voivat myds vaikuttaa kiintoaine- ja ravinnevirtaamiin, milla
puolestaan voi olla vaikutusta myos lahella olevien vesistojen ekologiseen tilaan.

Rakentamisvaiheessa maastossa olevista tyokoneista ja kuljetuskalustosta voi mahdollisessa va-
hinko- tai onnettomuustilanteissa aiheutua pienia polttoainepadstdja maaperaadn ja mahdollisesti
edelleen vesistoon. Riskia pidetaan pienena nykyisen konetekniikan ansiosta. Vesistojen herkkyys
on huomioitu hankkeen riskienhallinnassa, jota kasitellaan kappaleessa 26.

Tuulivoimala-alueen rakentaminen vaikuttaa kalastoon ja muuhun vesieliostéon ylla kuvattujen
vesistoihin kohdistuvien vaikutusten kautta. Rakentaminen keskittyy vesialueiden ulkopuolelle,
eika siihen liity suoria vesistovaikutuksia. Epasuorien haittavaikutusten seurauksena voi kuitenkin
aiheutua valiaikaisia tai jopa pitkdaikaisia kalastovaikutuksia, joita tarkennetaan selostusvai-
heessa. Paaasiallinen vaikutus on yleensa veden samentuminen maaperdan kohdistuvan rakenta-
misen aikana, mika voi aiheuttaa ohimenevia haittoja etenkin kalojen ja rapujen lisdantymiselle.
Tama on hyva ottaa huomioon rakentamisaikataulujen laatimisessa. Jos rakentamiseen liittyy uo-
mia ylittavien huoltoteiden tai sdhkonsiirtolinjojen rakentamista ja tierumpujen rakentamista, on
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kalojen nousuyhteydesta vesistojen valilla pidettdva huolta. Hankealueella esiintyy useammassa
uomassa vaelluskalakantoja, joiden nousuyhteyksien sdilyttamisesta on pidettava huolta.

Tuulivoimaloiden toiminta-aikana tuotantoalue sailyy paaosin puuttomana, mika voi vahaisesti
heikentaa sadevesien imeytymista maaperdan ja aiheuttaa muutoksia pintavalunnan maaraan ja
suuntiin. Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja tydmaavesien hallinta on tarkeaa erityisesti ra-
kennusvaiheessa tuotantoalueella ja sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevien hyvassa ja erin-
omaisessa ekologisessa tilassa olevien VHS-pintavesimuodostumien, pienvesien ja arvokalakanto-
jen suojelemiseksi.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Pintavesien tarkasteluun kdytetaan Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja kartta-aineistoja seka Suo-
men ymparistokeskuksen (SYKE), Metsakeskuksen ja alueellisten elinkeino-, lilkenne- ja ymparis-
tokeskusten (ELY-keskus) julkaisuja ja avoimia aineistoja. Lisaksi hydodynnetdaan hankkeen luonto-
selvitysten yhteydessa tehtyja havaintoja. Alueen kalastollista ja kalastuksellista arvoa ja tietoja
selvitetdadn hankkeen vaikutusten laajuuden vaatimalla tasolla esimerkiksi alueella tehdyilla aiem-
milla selvityksilla sekd hyodyntden luonnonvarakeskuksen (LUKE) ja alueen kalataloudellisten yh-
teis6jen tietoja ja viranomaisrekistereita.

Pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti hankkeen
rakennustoimenpiteiden sijoittumista suhteessa vesistoihin ja tydmaavesien kasittelya koskevia
suunnitelmia. Olennainen osa vaikutusarviota on Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma
vuosille 2022-2027 seka sen tavoitteet koskien Kivijarven aluetta. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa hyddynnetdan Imperia-menetelmaa ja arvioinnin tulokset esitetddn asiantuntija-ar-
viona.

Yhteisvaikutukset

Pintavesien osalta tuotantoalueen yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan erityisesti Halla-
kankaan kaynnissa oleva tuulivoiman tuotantoalue, joka sijoittuu tuotantoalueen lounaisosaan.
Sahkonsiirtoreitin VEA kanssa mahdollisia yhteisvaikutuksia voi syntya Volkkilankankaan tuulivoi-
mahankkeen kanssa. Volkkilankankaan hanke on vireilld ja se sijoittuu Kivijarven pohjoispuolelle.

Sahkonsiirron osalta mahdollisia yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti VED1 ja VED2 osalta
Kyyjarven ja Perhon alueelle sijoittuvan Kirvesvuoren seka Kyyjarvelle sijoittuvan Kdmppakankaan
tuulivoimahankkeiden kanssa, jotka sivuavat sahkonsiirtoreittid. Sdhkonsiirtoreitin VEB osalta yh-
teisvaikutuksien mahdollisuutta tarkastellaan erityisesti Karstulan Koiramaen tuulivoimahankkeen
seka Kivijarven Veteldanevan turvetuotantoalueen osalta.

Yhteisvaikutukset arvioidaan samoin lahtotiedoin ja menetelmin kuin hankkeen vaikutukset.
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Vaikutusten arviointi, pintavedet ja kalasto:

Vaikutuksia pintavesiin ja kalastoon arvioidaan olemassa olevien aineistojen ja
luontoselvitysten tarkentavien tietojen perusteella huomioiden erityisesti Keski-
Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022—2027 ja alueella esiintyva
jarvitaimenkanta.

Alueen kalastollista ja kalastuksellista arvoa ja tietoja selvitetadan hankkeen vaiku-
tusten laajuuden vaatimalla tasolla esimerkiksi aiempia selvityksia, kalataloudellis-
ten yhteisojen tietoja ja viranomaisrekistereitd hyodyntaen.

Vaikutuksia pintavesiin ilmenee tyypillisesti Iahinna rakentamisvaiheessa maansiir-
totoiden ja kiintoainekuormituksen seurauksena.

Vaikutukset kalastoon ovat ldhtokohtaisesti vahaisia ja vaikutusmekanismeiltaan
vastaavia kuin vaikutukset pintavesiin, mutta herkkyytta nostaa alkuperaisen jarvi-
taimenkannan esiintyminen Kivijarvessa.

Pintavesivaikutukset arvioi Sitowisen limnologit.
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Kasvillisuus ja luontotyypit

Luonnonympariston yleispiirteet

Tuotantoalue sijoittuu luonnonymparistoltaan karummalle Suomenseldn vedenjakajaseudulle.
Yleisella tasolla alueelle ovat ominaisia mantyvaltaiset metsat, soiden runsaus ja maaston kivikkoi-
suus. Tuotantoalue on ilmakuva- ja karttatarkastelun perusteella padosin metsatalouskaytossa ja
sille sijoittuu runsaasti metsaojitettuja soita. Kasvupaikkatarkastelun perusteella tuotantoalue on
valtaosin mantyvaltaista kuivahkoa kangasta. Tuotantoalueelle sijoittuu my6s harvapuustoisia alu-
eita seka ojitettuja ettd ojittamattomia avosoita, laajimpana Luotojarven lansipuolelle sijoittuvat
suoalueet. Tuotantoalueella on yksittaisia lahteitd, useita pienialaisia lampia seka suurempia jar-
via, kuten Luotojarvi, Iso Kortejarvi seka osittain tuotantoalueelle sijoittuva Syvajarvi. Tuotanto-
alueelle sijoittuu myos useita virtavesia, kuten Veitjoki tuotantoalueen pohjoisosissa, Luotopuro
tuotantoalueen keskiosissa seka Syvajarvenpuro tuotantoalueen lansireunalla. Metsdkeskuksen
rajaamia erityisten tarkeita elinymparistoja sijoittuu tuotantoalueelle yhteensa 16 kappaletta (yksi
kallio, kolme rehevaa korpea, kaksi vahapuustoista suota, viisi lampea, kolme |ldhdetta seka kaksi
puroa).

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat padosin sekd metsa-, suo- ettd maatalousymparistoihin. Suun-
niteltujen voimajohtojen laheisyydessa sijaitsevat metsat ovat ilmakuvatarkastelun perusteella
padasiassa talousmetsid. Reiteille sijoittuu myds joitakin iakkaampia, mahdollisesti vdahemman
muokattuja ja eri-ikdisrakenteisia metsaalueita etenkin rinteiden alueille. Sahkonsiirtoreittivaih-
toehtojen ylittdmista soista suuri osa on ojitettuja, mutta reiteilla on myos ojittamattomia avosuo-
alueita. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot ylittavat useita virtavesia ja pienialaisia lampia. Lisaksi reitti-
vaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuu maastokartan perusteella muutamia ldahdeymparistoja. Met-
sakeskuksen rajaamia erityisen tarkeita elinymparist6ja sijoittuu 200 metrin etdisyydelle sahkon-
siirron vaihtoehdoista yhteensa 16, joista kaksi (louhikko ja pirunpelto) sijoittuu vaihtoehtojen
VEA1 ja VEA2 varrelle, vaihtoehtojen VEB1 ja VEB2 varrelle puolestaan sijoittuu kymmenen koh-
detta (kahdeksan puroa, yksi vahdpuustoinen suo, yksi lahteikkd). Vaihtoehdon VEC |dheisyyteen
ei sijoitu metsalakikohteita. Vaihtoehtojen VED1 ja VED?2 sijoittuu kolme kohdetta (kaksi vdaha-
puustoista suota ja yksi metsdsaareke).

Uhanalainen tai muutoin arvokas kasvilajisto

Tiedot uhanalaisista ja rauhoitetuista lajeista tilattiin Lajitietokeskuksesta (laji.fi -palvelu, aineisto-
pyynto tuotantoalueen osalta 30.1.2024, sdhkonsiirron osalta 9.4.2024). Lajitietokeskuksen aineis-
tojen perusteella tuotantoalueelta on havaintoja uhanalaisesta sammallajista, seka useasta silmal-
lapidettavasta ja uhanalaisesta jakala- ja kdapalajeista. Sahkdnsiirron vaihtoehtojen VEA1L ja VEA2
laheisyyteen (200 metrin etdisyydelle) ei sijoitu tiedossa olevia havaintoja uhanalaisista, silmalla-
pidettavista tai rauhoitetuista lajeista. Vaihtoehdon VEB1 Idheisyydesta on havaintoja vaarantu-
neesta (VU) aarnisammalesta seka silmallapidettavista (NT) pussikammekasta ja ahokissankapa-
lasta, joista jalkimmaisia ei sijoitu VEB2 laheisyyteen. Sahkdnsiirtolinjan VED1 laheisyydesta on
havaintoja silmallapidettavista (NT) tulvakonnanliekosta Tunturilammen eteldpuolella seka kissan-
kdpalasta Pajusalmen alueella.
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Kuva 20.1. Arvokkaat luontokohteet sekd Metsdkeskuksen erityisen tdrkedt elinympdristét tuotan-
toalueella ja sen IGheisyydessd.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen VEA1, VEA2 ja VEC molemminpuoliselle 200 metrin suojavydhyk-
keelle ei osu Lajitietokeskuksen aineistojen perusteella uhanalaisia tai silmallapidettavia kasvila-
jeja.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Vaikutusten tunnistaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat kasvillisuuspeitteen ha-
viamisesta tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden sijoituspaikoilta. Vaikutuksia syntyy ra-
kentamisen alkuvaiheessa pintamaan poiston ja pintojen kovettamisen yhteydessa. Avointen alu-
eiden lisdantyminen pirstoo metsaalueita ja lisda reunavaikutusta. Reunavaikutus voi vaikuttaa
luonnon monimuotoisuuteen kielteisesti tai mydnteisesti riippuen ymparistosta ja
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tarkasteltavasta elioryhmasta. Se voi vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheuttaa jonkin lajin
siirtymisen reunan laheisyydesta toisaalle. Toisaalta reuna-alueen ymparistot voivat olla monipuo-
lisempia kasittden seka avointa etta sulkeutuneempaa ymparist6a, mika voi lisata tiettyjen lajien
tiheyksia tai mahdollistaa uusien lajien tulemisen alueelle. Reunavaikutuksen voimakkuus vaihte-
lee erityyppisten ymparistdjen valilla. Luontaisesti avoimilla alueilla kuten kallioilla ja vdahapuustoi-
silla soilla reunavaikutus on verrattain vahaista, kun taas peitteisilla alueilla reunavaikutus voi
ulottua useiden kymmenien metrien etdisyydelle.

Sahkoénsiirron vaikutukset ilmenevat pdaaosin voimajohtojen rakentamisvaiheessa. Uusien voima-
johtojen rakentaminen aiheuttaa avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia metsaalueilla. Pitkdaikaisia
vaikutuksia aiheutuu uusille pylvaspaikoille, raivattavalle ja avoimena pidettadvalle johtoaukealle
seka saannollisesti kasiteltavan johtoaukean reunavyohykkeelle. Metsaalueilla merkittavin muu-
tos on johtoaukean muuttuminen puuttomaksi niilla reittiosuuksilla, joilla nykyinen johtoalue laa-
jenee tai voimajohto sijoittuu uuteen maastokdytavaan. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat suurim-
mat niilla osuuksilla, joissa voimajohtoreitti sijoittuu kokonaan uuteen maastokdytavaan pirstoen
aiemmin yhtendisia alueita.

Voimajohdolle raivattavan ja puuttomana pidettavan johtoaukean lisdksi johtoalueen laheisyy-
teen syntyy reunavaikutteista ymparistdd. Reunavaikutuksen arvioidaan yltavan keskimaarin 2—3
puun pituuden verran sulkeutuneeseen metsaan, mika vastaa noin 50 metria (Paivinen ym. 2011).
Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee erityyppisten ymparistdjen valilld. Luontaisesti avoimilla
alueilla, kuten kallioilla ja vdhdpuustoisilla soilla, reunavaikutus on verrattain vahaista. Peitteisilla
alueilla reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien etaisyydelle.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontoselvitysten lahtdaineistona kdytetddn muun muassa Lajitietokeskuksen lajihavaintoja (ai-
neistopyynto kdyttorajoitetuista aineistoista tuotantoalueelta 2.2.2024, sahkonsiirtoreiteilta
9.4.2024), Maanmittauslaitoksen maastokartta- ja ilmakuva-aineistoja, ymparistéhallinnon paik-
katietoaineistoja (mm. monimuotoisuudelle tarkeiden metsaalueiden (Zonation-aineisto), suojelu-
alueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000—alueiden sijainnit), GTK:n paikkatietoaineis-
toja, valtakunnallisen metsien inventoinnin puustotietoja ja Metsahallituksen seka Metsakeskuk-
sen kuviotietoja. Ennen maastokaynteja tehdaan valtakunnallisen metsien inventoinnin metsava-
ratietoihin perustuva kasvupaikkatulkinta seka ilmakuva-, maastokartta- ja puustotulkinta, johon
verrataan maakunnallisen ja valtakunnallisen Zonation-aineiston arvoja. Lisaksi tarkastellaan tuo-
tantoalueelle sijoittuvia Metsakeskuksen paikkatietoaineiston metsalain erityisen tarkeita elinym-
paristdja. Lahtotietojen perusteella luontoselvitykset kohdennetaan maastossa erityisesti alueille,
jotka on tunnistettu luontoarvoiltaan potentiaalisimmiksi. Huomionarvoiset kohteet jaetaan selvi-
tysten perusteella arvoluokkiin seka kuvataan ja rajataan paikkatietomuotoon.

Tuotantoalueen seka vaihtoehtoisten sahkonsiirtoreittien kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset
toteutetaan maastokaudella 2024. Selvitysalue koostuu tuotantoalueesta ja sahkonsiirtoreitteja
molemmin puolin reunustavasta 100 metrin levyisesta vyohykkeesta, kun sahkonsiirtoreitti sijoit-
tuu nykyisen voimajohdon rinnalle. Uudessa maastokaytavassa vyohyke on 200 metrid. Maasto-
tyot kohdennetaan ensisijaisesti selvitysalueella lahtdaineiston perusteella valittuihin luonnonym-
pariston kannalta oleellisiin kohteisiin. Lisdksi tarkastellaan alustavia voimalapaikkoja ja tiest6a
suhteessa ndihin kohteisiin. Tavoitteena on selvittaa, esiintyyko selvitysalueella luonnonsuojelu-
lain (9/2023) 64 ja 65 §:ssd madriteltyja suojeltuja luontotyyppeja, vesilailla (587/2011) suojeltuja
luontotyyppejd, uhanalaisia luontotyyppeja, muita huomionarvoisia luontokohteita ja rauhoitet-
tuja tai uhanalaisia lajeja. Selvitysalueella esiintyvien luontotyyppien maarittelyn ja niiden uhan-
alaisuuden arvioinnin perustana kaytetadan Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018 —julkaisun
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osia 1 ja 2 (Kontula & Raunio, 2018). Metsalain 3 luvun 10 §:n tarkoittamat luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkeat elinymparistot sisaltyvat padsaantoisesti vuoden 2018 luokitte-
lun mukaisiin uhanalaisiin luontotyyppeihin, joita kartoitetaan tuotantoalueen luontoselvitysten
yhteydessa.

Luontoselvitysten tulokset otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa, jotta kasvillisuudelle ja
luonnolle aiheutuva haitta jaa mahdollisimman vahaiseksi. Mikali voimalapaikalta ilmenee erityi-
sia luontoarvoja, esitetaan YVA-selostuksessa voimalan siirtamista luonnon kannalta vahempiar-
voiselle sijainnille. Kartoituksessa havaitut arvokkaat ja huomionarvoiset luontokohteet kuvataan
ja merkitdan kartoille YVA-selostuksessa. Arvokkaista kohteista arvioidaan erikseen hankkeen ra-
kentamisen ja kayton aikaiset vaikutukset.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontoarvoihin arvioidaan kasvillisuus- ja luontotyyppisel-
vityksen tulosten seka luontoselvityksen lahtdaineistojen perusteella asiantuntija-arviona. Vaiku-
tusten merkittavyyden arvioinnissa hyddynnetddn Imperia-menetelmaa. Luontovaikutusten tar-
kastelussa keskitytaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja
suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Tuulivoimahankkeesta ja sen sdhkonsiirrosta aiheutuvia vai-
kutuksia metsan rakenteeseen tarkastellaan maisema- ja lahiymparistotasolla. Keskeista arvioin-
nissa on se, muuttaako hanke oleellisesti metsan rakennetta verrattuna nykytilaan.

Yhteisvaikutukset

Syvédjarvennevan tuulivoimahankkeella on mahdollisia alueellisia yhteisvaikutuksia kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin ldhinna tuotantoalueen lounaispuolella sijaitsevan tuotannossa olevan Halla-
kankaan tuulivoimala-alueen kanssa. Syvajarvennevan tuotantoalue ja Hallakankaan tuulivoima-
alue muodostavat kdaytanndssa yhden kokonaisuuden, ja hankealueiden ldheisyys lisda luonto-
tyyppien laaja-alaisempaa pirstoutuneisuutta paikallisesti. Huoltotiestdn, voimalapaikkojen ja séh-
konsiirron rakentamisen aikaansaama kasvillisuuspeitteen poisto lisdd myods reunavaikutusta, joka
vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen padosin kielteisesti, mutta myds myodnteinen vaikutus on
mahdollinen riippuen ymparistosta ja tarkasteltavasta elioryhmasta (ks. luku 20.3.1 ).

Laajemmalla tasolla tarkasteltuna my6s muut lahialueiden tuulivoimahankkeet ja niiden sahkon-
siirtoreitit aiheuttavat luonnonymparistdjen pirstoutumista ja vaikuttavat lajien levidmismahdolli-
suuksiin alueella. Yhteisvaikutukset arvioidaan samoin laht6tiedoin ja menetelmin kuin hankkeen
itsensa vaikutukset.
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Vaikutusten arviointi, kasvillisuus ja luontotyypit:

e Tuotantoalueen ja alustavien sdhkonsiirtoreittien kasvillisuus- ja luontotyyppisel-
vitykset tehddan maastokaudella 2024.

e Selvitysalue koostuu tuotantoalueesta ja sahkonsiirtoreitteja molemmin puolin
reunustavasta 200 metrin levyisesta puskurivydohykkeesta. Maastotyot kohden-
nettiin selvitysalueella Iahtoaineiston perusteella valittuihin luonnonymparistén
kannalta oleellisiin kohteisiin.

e Luontoselvitysten lahtoaineistona kdytetddan mm. Lajitietokeskuksen tietoja,
Maanmittauslaitoksen peruskartta- ja ilmakuva-aineistoja, ymparistéhallinnon
paikkatietoaineistoja (OIVA-palvelu ja Corine), Luonnonvarakeskuksen paikkatie-
toaineistoja (Valtakunnan metsien inventoinnin aineistot) seka Metsahallituksen
ja Metsakeskuksen kuviotietoja.

e Vaikutustenarviointi esitetdan Sitowisen biologeista ja ymparistotieteilijoista
koostuvan asiantuntijatyéryhman asiantuntija-arviona. Vaikutusten tarkastelussa
keskitytaan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohtei-
siin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

e Vaikutustenarvioinnin yhteydessa esitetddan myos ehdotukset vaikutusten lieven-
tamiseen ja seurantaan liittyen.
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Linnusto

Nykytila
Linnustollisesti arvokkaat alueet (IBA, FINIBA, MAALI, Natura SPA-alueet)

Tuotantoalueella ei sijaitse kansainvalisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti
tarkeita linnustoalueita (MAALI) eikd Natura-verkoston SPA-alueita. Léhimmat Natura-alueet ovat
Salamajarvi (SAC, etdisyys ~2 km) ja Kivijarvi (SAC/SPA, etdisyys ~7 km). Salamajérven FINIBA-alue
on tuotantoaluetta lahin valtakunnallisesti merkittava lintualue ja se on noin kahden kilometrin
etdisyydellad tuotantoalueen rajauksesta. Lahin MAALI-alue (Kirkkoneva) sijaitsee noin kahden kilo-
metrin padssa tuotantoalueen pohjoispuolella. Kirkkoneva on osa Salamajarven Natura-aluetta
(SAC). Muut Iahimmat linnustollisesti arvokkaat alueet sijaitsevat vdahintdan noin yhdeksan kilo-

metrin padssa tuotantoalueesta.
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Kuva 21.1. Linnustollisesti arvokkaat (IBA, FINIBA, MAALI) alueet sekd Natura-alueet tuotantoalu-
een ldheisyydessd (Birdlife 2024, Suomenseldn lintutieteellinen yhdistys [SSLTY] 2024).
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Uhanalainen tai muutoin arvokas lintulajisto

Tuotantoalueelta on tehty aineistopyynto Lajitietokeskuksen salassa pidettavista lajihavainnoista.
Aineistot on ladattu 2.2.2024 (muu lajisto) ja 7.2.2024 (petolinnut ja pollot). Aineistotarkastelun
perusteella tuotantoalueelta on havaintoja muutamista silméllapidettavista ja/tai uhanalaisista tai
muuten suojelullisesti huomionarvoisista lintulajeista. Lahelta tuotantoaluetta on lukuisia tuoreita
havaintoja pesivista uhanalaisista ja/tai muuten huomionarvoisista suurista paivapetolinnuista.
Alueen valittdmassa laheisyydessa on useita tunnettuja lintudirektiivin I-liitteeseen kuuluvien ve-
silintujen pesdpaikkoja. Alueella toimivan metsastysseuran Hoikkalammen Erdan edustajan mu-
kaan tuotantoalueella on useita metson soidinpaikkoja.

Muuttolinnusto

Tuotantoalue sijoittuu kurjen syysmuuton paamuuttoreitille (Birdlife Suomi 2023). Valtakunnalli-
sia pddmuuttoreitteja ovat ne alueet, joille keskittyy huomattava osa lintulajin Suomessa havaitta-
vasta muutosta, ja joilla muuttovirta on ymparoivaa aluetta voimakkaampaa.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreiteilta tai niiden vaikutusalueelta on havaintoja silméllapidettavista ja/tai uhanalai-

sista tai muuten suojelullisesti huomionarvoisista paivdpetolinnuista ja muista lintulajeista Lajitie-
tokeskuksen aineistopyynnon (7.2.2024) mukaan. Kaikki sahkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat myos
kurjen syysmuuton paamuuttoreitille ja vaihtoehdot VED1 ja VED2 myds kurjen kevatmuuton paa-
muuttoreitille (Birdlife Suomi 2023).

Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen: suoriin ja
epasuoriin vaikutuksiin (Kuva 21.2). Suorat vaikutukset ovat tormayskuolleisuudesta johtuvia vai-
kutuksia. Epasuorat vaikutukset nakyvat lajistokoostumuksessa ja yksilomaarissa pidemmalla aika-
valilla. Epasuoria vaikutuksia ovat hairintd, estevaikutus ja elinymparistomuutokset (esim. Drewitt
& Langston 2006; 2008, May 2015, seka Fox ym. 2006). Vaikutukset jakautuvat myos ajallisesti
rakennus- ja tuotantovaiheen erityyppisiin vaikutuksiin (Pearce-Higgins ym. 2012). Vaikutusten
kohteena voivat olla joko tuulivoimahankkeen vaikutuspiirissa talvehtivat ja levahtavat lajit, han-
kealueen ylitse muuttavat lajit tai pesimalajisto.

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset ovat usein hyvin vaihtelevia ja riippuvat hankkeen mit-
tasuhteista, teknisista ratkaisuista, maantieteellisesta sijainnista sekda ympardivan alueen topogra-
fiasta ja alueen linnuston koostumuksesta. Lisaksi vaikutukset ovat paasaantoisesti laji- ja paikka-
kohtaisia (Drewitt & Langston 2006, Marques ym. 2021). Ekologiset verkostot ovat kuitenkin vah-
vasti toisiinsa kytkeytyneita, ja yksittaisiinkin lajeihin kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua
koko verkostoon laaja-alaisesti (Thaker ym. 2018).

Stewart ym. (2007) seka Marques ym. (2021) metatutkimuksissa osoitettiin, ettd yleisesti ottaen
tuulivoimahankkeilla on merkittavia kielteisia vaikutuksia linnuston runsauteen tuulivoimahank-
keiden alueella ja linnustovaikutuksissa on huomattavia eroja hankkeiden ja lajikohtaisten vaiku-
tusten valilla. Marques ym. (2021) tutkimuksen mukaan tuulivoimaloiden aiheuttamille hairiolle
alttiimmista lintutaksoneista Suomessa oleelliset ovat kuikkalinnut, sorsalinnut, haukat, kanalin-
nut ja jotkin varpuslinnut. Elinymparistonsa muutoksille herkat lajit saattavat karkottua laajaltakin
alueelta voimalan ymparistosta. Voimaloista syntyva suora hairié ja melu voi aiheuttaa hairiota
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linnustolle, joka sijoittuu voimaloiden hairiévyohykkeen ulottumalle. Kahlaajilla, paivapetolin-
nuilla, vesilinnuilla ja varpuslinnuilla hairidvaikutuksen ulottuma on noin 500 metrid (Sansom ym.
2016, Tolvanen ym. 2023). Metsdkanalinnuilla ja etenkin niiden soitimilla hairidvaikutuksen ulot-
tuma voi olla tatdkin suurempi, jopa 865 metria (Coppes ym. 2020, Taubmann ym. 2021).

Sahkonsiirto

Voimajohdot vaikuttavat paikallisesti metsalinnustoon johtoaukean hakkuiden seurauksena. Puu-
ton johtoaukea aiheuttaa muutoksia alueen elinymparistérakenteessa ja voi vaikuttaa alueen pe-
simalajiston laji- ja runsaussuhteisiin paikallisesti. Linnut voivat myos tormata voimajohtoihin,
joka saattaa mm. vaihteiden rakenteitten mukaan johtaa jopa lintuyksilén kuolemaan.

Suorat Epasuorat
vaikutukset vaikutukset

Térmaykset

Elinymparisté-
muutokset

Estevaikutukset

Hairinta

Siirtyminen pois
optimaalisilta
esiintymisalueilta
Lentomatkojen
pidentyminen

Elinymparistén
kaventuminen

RAVINIGRSE=TIT Energiantarpeen kasvaminen
heikkeneminen 9 P
Yksildiden kuolleisuus kasvaa

Pesintatulos heikkenee

Muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 21.2. Tuulivoiman yleistetyt vaikutusmekanismit linnustoon. Kaavakuva on johdettu mm. ym-
pdristéministerién julkaisusta Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2016) ja
Fox ym. (2006) tutkimuksesta.

Vaikutusmekanismit linnustoon ovat melko hyvin tunnettuja (Kuva 21.2), mutta uusia tutkimustu-
loksia saadaan jatkuvasti. Tuulivoima on yksi nopeimmin kasvavia uusiutuvan energian sektoreita
aurinkovoiman jalkeen, ja kasvun on odotettu pysyvan korkeana. Suurin osa tutkimustuloksista
tuulivoiman luontovaikutuksista on tehty ennen tata rajahdysmaista kasvua. Kirjallisuutta kaytta-
essa tulisi aina nojata mahdollisimman tuoreeseen tutkimustietoon, ja vaikutusten arviota sopeut-
taa uusien loytojen mukaisiksi. Tutkimusten kattavuudessa mm. eri elinymparistdjen, lajiryhmien
ja voimalamallien suhteen on viela paljon parannettavaa (esim. Marques ym. 2021), eika kaytossa
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olevaa tutkimustietoa voida siksi pitda tyhjentavana. Siksi vaikutusten arvioinnissa kaytettava va-
rovaisuusperiaatetta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeessa tehtavien linnustoselvitysten tulosten lisdksi vaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan
mahdollisia olemassa olevia tietoja. Suojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden, Natura 2000 —
alueiden seka linnustollisesti arvokkaiden kohteiden (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) sijainnit on
koottu BirdLife Suomen ja Suomen ymparistokeskuksen paikkatietoaineistoista. Petolintujen ja
muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien tunnetut pesdpaikat on selvitetty Lajitietokeskuksen laji-
tiedoista (laji.fi -palvelu). Erityisesti muuttolinnuston osalta hankkeen vaikutusten arvioinnissa py-
ritddn hyodyntamaan myos muita seudun tuulivoimahankkeiden yhteydessa tehtyja selvityksia.

Arviointi hankkeen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista tehdaan asiantuntijatyéna tuulivoiman
linnustovaikutuksista julkaistua kirjallisuutta apuna kadyttaen. Arvioinnissa seurataan LUOPAS-op-
paan 2. korjatun painoksen (Makela & Salo 2023) menetelmia soveltaen, joka pohjautuu luvussa
8.5. esitettyyn Imperia-menetelmaan. Arvioinnissa keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin ja tuuli-
voiman vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin. Arvioinnin yhteydessa esitetddan myos ehdotuk-
set vaikutuksien lieventamiseen ja seurantaan liittyen.

Hankkeen linnustoselvitykset tehddadn vuoden 2024 aikana. Selvityksista vastaa Sitowise Oy:n
luontokartoittajat. Selvitykset kasittavat pesimalinnustoselvitykset (10 pva), metsdkanalintujen
soidinpaikkaselvitykset (8 pva), polléselvityksen (3 pva), paivdpetolintuselvityksen (10 pva) seka
kevat- ja syysajan muutonseurannan (10 + 10 pva). Lisdksi kevat- ja syysmuuttoselvitysten perus-
teella tuotetaan muuttolintujen tormaysmallinnus. Hankkeessa tehtavien linnustoselvitysten tu-
lokset raportoidaan YVA-selostuksen yhteydessa. Suurikokoisiin paivapetolintuihin kohdistuvia
vaikutuksia arvioidaan myos tunnettujen reviirien perusteella.

Tuotantoalueen pesimalinnustoselvitys toteutettiin huhti-kesdakuun aikana. Maalinnustoa inven-
toitiin linja- ja pistelaskennoin. Selvityksia tehtiin yhteensa kymmenen pdivan ajan. Lintuja inven-
toitiin yleispiirteisesti koko hankealueelta siten, ettad arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, eri-
tyisvastuulajit) lintulajien reviirit merkitaan karttapobhjille. Inventointeja suunnattiin linnuston kan-
nalta arvokkaille alueille, jolloin kaytettiin sovellettua kartoituslaskentaa. Yleispiirteiset inventoin-
nit kohdennettiin mm. vesistoihin, luonnontilaisille soille ja idkkdampiin metsiin. Linjalaskennoilla
pyritddn kattamaan mahdollisimman laajat alueet koko hankealueesta, jotta saadaan kyllin kat-
tava kuva kokonaisuudesta. Kosteikoilta tehtiin vesilintulaskennat (Mikkola & Niikkonen 2005)
kolmella eri inventointikierroksella, joista ensimmainen ajoittui jaiden lahdon jalkeiseen aikaan,
toinen toukokuun puoleenviliin ja kolmas touko-kesdkuun vaihteeseen.

Raportoinnin yhteydessa esitetdaan tulokset kartoitettujen kohteiden osalta. Vaikutusten arvioin-
nissa otetaan huomioon seka havaittu huomionarvoinen lintulajisto etta biotoopin linnustopoten-
tiaali (vanhat metsat, rehevat kuusikot, suot, kosteikot yms. luonnontilaiset linnustollisesti merkit-
tavat biotoopit).

Ymparistovaikutusten arviointi painottuu suojelullisesti arvokkaisiin ja/tai tuulivoiman linnustovai-
kutuksille herkempiin lajeihin. Lisdksi arvioinnissa esitetaan arvio vaikutuksista arvokkaisiin lintu-
kohteisiin. YVA-selostuksessa esitetddn arvokohteet, uhanalaisten lajien ja petolintulajien reviirit
kartoin (salattava). Pesimalinnuston osalta arvioidaan erikseen hankkeen rakentamisen ja kdytén
aikaiset vaikutukset. Hankkeen vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen tutkimustie-
toon.
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Paivapetolintujen lentoreittien tarkkailua tehddan pesimakaudella noin 28.5.-15.8. valisena ai-
kana siten, ettd maastoinventointeja toteutetaan yhteensa kymmenena paivana yhden henkilén
voimin. Havainnointia tehddan kahdeksan tuntia kerrallaan sopivaksi valitulta paikalta. Seuran-
nassa kaytetaan saksinosturia, jonka katselulavan saa nostettua 13 metrin korkeudelle. Nosturista
pystytdan kontrolloimaan hyvin kattavasti hankealueen ilmatilaa.

Havaintopadivina aineistoa keratdaan vaihtelevina aikoina padivaaikaan paivapetolintujen liikehdin-
nan kattavuuden selvittamiseksi. Tavoitteena on saada tietoa alueella pesivasta petolintulajistosta
ja niiden reviirien sijainneista/painopistealueista. Mahdolliset pesinnit saattavat johtaa lisamaas-
toselvitystarpeisiin.

Jokaisesta havaitusta paivapetolintuyksilosta kirjataan mahdollisimman tarkat tiedot, joita ovat
muun muassa linnun ika, kayttaytyminen, lentosuunta, kellonaika ja lentokorkeus suunniteltujen
turbiinien korkeuksien mukaan. Jokainen lento merkitdan lisaksi karttapohjalle.

Tutkimusalueen mahdollisia polloreviireja selvitettiin yollisilla kuunteluilla, jotka ajoitettiin maa-
liskuun alun ja huhtikuun alkupuolen viliselle ajanjaksolle. Eri lajit soidintavat usein eri aikaan,
minka vuoksi inventointikierroksia tehtiin yhteensa kolmena yona.

Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin Keski-Suomen Metsoparlamentin julkaiseman ohjeistuksen
mukaisesti (www.metsoparlamentti.fi/soidinpaikkaesite.pdf) huhtikuussa ja toukokuun alussa
kahdeksan paivan ajan. Samalla inventoitiin muita kanalintuja (teeri ja pyy).

Potentiaaliset paikat on valittu kartta- ja puustotarkastelun perusteella ja soveliaat kohteet kierre-
taan soidinaikaan lapi. Metsot soidintavat aktiivisimmin aamuhdmarassa, joten maastotyot ajoite-
taan parhaaseen aikaan. Lisdksi aamupaivisin/pdivisin alueilta etsitdan soidinpaikkoihin liittyvia
jalkia, kuten siivenvetojalkid, tms. Maastotoiden aikana karttapohjille merkitaan kaikki metsojen
soidinpaikkoihin liittyvat havainnot, myds hakomismannyt.

Linnuston kevatmuuttoselvitys toteutettiin maaliskuun lopun ja toukokuun loppupuolen valisena
aikana. Seurantaa tehtiin yhteensa kymmenena paivana. Jokaisena paivana lintujen liikehdintaa
on havainnoitu tuotantoalueella saksinosturista. Havainnoija kirjasi kustakin havaitusta linnusta
lajitietojen lisdksi lentokorkeuden ja -suunnan seka havaintoajan. Aineisto on keratty sellaisella
tarkkuudella, etta sen perusteella voidaan laatia asianmukainen tormaysmallinnus tarvittaessa.
Linnuston syysmuuttoselvitys keskittyy elokuun lopun ja lokakuun lopun véliselle ajalle, jolloin
kdytetadn samoja menetelmia kuin kevatmuuttoselvityksessa.

Lintujen kevat- ja syysmuuttoselvityksen tulosten pohjalta tehddan térmaysmallinnus, jossa hyo-
dynnetdan ns. Bandin mallia. Tilaajan tulee esittaa turbiinien tarkat tekniset tiedot laskelmien te-
kemista varten. Mallinnus tehddaan muista konsulteista poiketen suuremmasta lajimaarasta,
yleensa noin 40-50 lajista, mika lisda selvitystarkkuutta merkittavasti.

Vaikutusten arviointi painottuu muuttolintujen osalta erityisesti tormaysherkempiin suurempiko-
koisiin lajeihin.

Sahkonsiirron osalta luontoselvityksissa inventoidaan pesimalinnusto. Selvitykset kattavat yh-
teensa kaksi 30 km pitkda sahkonsiirtolinjaa seka yhden noin 40 km pituisen sahkoélinjan noin 100
metria linjojen molemmin puolin. Lisdksi vaihtoehtokohtaiset erot linjavaihtoehtojen valilla selvi-
tetdan samoilla menetelmilla. 30 km pitkien sahkonsiirtolinjojen pesimalinnustoselvityksia teh-
daan yhteensa 10 paivaa. Kartoitukset on tehty kevaalla 2024, jolloin on inventoitu pesimalinnus-
ton ensimmadinen kierros. Toinen pesimalinnustolaskenta tehtiin kesdkuussa 2024 erillisena
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kartoituksena. 40 km pituisen sdahkonsiirtolinjan ja sen eri vaihtoehtojen kartoituksia tehdaan yh-
teensa 10 paivaa vuonna 2024.

Yhteisvaikutukset

Mahdollisia yhteisvaikutuksia tarkastellaan huomioiden Iahialueen hankkeisiin liittyva sahkonsiirto
ja tiestd. Linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset painottuvat hankkeen kohdalla luultavasti
muuttolinnustoon ja vahaisemmin paikkalinnustoon. Alueella muuttavista linnuista kurki on kes-
keisimmassa osassa. Lisaksi paikallisiin suurikokoisiin padivapetolintuihin kohdistuvat heikentavat
vaikutukset ovat kumulatiivisia muiden hankkeiden kanssa. Muita olennaisia yhteisvaikutuksia,
jotka kohdistuisivat nyt tarkasteltavien tuotantoalueiden linnustoon, ei ole tunnistettu.

Vaikutusten arviointi, linnusto:

e Hankealueella toteutetaan polloselvitykset, metsdkanalintujen soidinselvitykset,
pesimalinnustoselvitykset seka paivapetolintujen seuranta vuonna 2024.

e Linnuston muutonseurannat toteutetaan kevaalla ja syksylla 2024.

e Vaikutusten arvioinnissa keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoiman
vaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin.

e Luontoselvitysten lahtdaineistona kdytetdadan mm. Lajitietokeskuksen tietoja ja
Maanmittauslaitoksen peruskartta- ja ilmakuva-aineistoja.

e Vaikutusten arviointi tehddan Sitowisen biologien ja ympaéristdasiantuntijoiden
asiantuntija-arviona tutkimustietoa ja kirjallisuutta hyédyntaen.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetddan myos ehdotukset vaikutusten lie-
ventamiseen ja seurantaan.
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Riistalajisto ja muu eldimistd

Nykytila
Ekologiset yhteydet

Hanke sijoittuu Kuusamo-Kajaani-Perho-akselille, jolla sijaitsee kirjallisesti maarittelematéon maan-
isdkkaiden, etenkin suurpetojen ja metsdpeuran kannalta keskeinen jokseenkin yhtenainen ekolo-
ginen verkosto. Suomenselan ja Kainuun metsapeurapopulaatiot lilkkuvat alueella aktiivisesti
(Paasivaara 2023), ja alueella kohtalaisen runsaslukuiset suojelualueet muodostavat luonnontilais-
ten tai -omaisten elinymparistéjen verkoston. Metsaiset tai suomosaiikeista muodostuvat elinym-
paristot muodostavat myos pienemman mittakaavan yhtendisen elinymparistdjen alueen eteldan
Karstula-Adnekoski-suuntaan ja laajalle levittyen luoteis-, pohjois- ja koillissuuntiin.

Uhanalainen tai muutoin arvokas elaimisto ja riistalajit
Riistalajisto

Alueella esiintyy paaasiassa tavanomaisia riistalajeja kuten hirvia, kauriita, metsdkanalintuja ja
pienriistaa. Alue on hirvien talvehtimisaluetta ja paikallisten metsadstajien mukaan alueella on
useita metsdkanalintujen soidinpaikkoja.

Suurpedot ja muut nisdkkaat

Suurpedoista alue sijoittuu karhun, suden, ahman ja ilveksen levinneisyysalueille. Tuotantoalueen
[ahiston suurpetohavaintoruuduista (Heikkinen 2022b) on muutamia tuoreita havaintoja kaikista
edelld mainituista lajeista. Vuoden 2023 valtakunnallisen susiraportin tietojen ja Heikkinen 2022a
mukaan hankealueelta tai sen valittomasta laheisyydesta ei ole tietoa pari- tai laumareviireista.
Suurpetoruutuaineiston havaintojen perusteella ei voida arvioida lajien tarkkoja sijainteja tai
esiintyvyyttd, mutta niiden perusteella voidaan arvioida suuntaa antavasti lajien esiintyvyys alu-
eella.

Tuotantoalueelta ei ole tiedossa olevia vanhoja havaintoja uhanalaisista tai silmallapidettavista
nisdkaslajeista (Lajitietokeskuksen aineistopyyntd, lataus tehty 2.2.2024).

Saukko

Hankealue sijoittuu saukon levinneisyysalueelle. Saukko kuuluu Euroopan unionin luontodirektii-
vin liitteen IV lajeihin, joille edellytetaan tiukkaa suojelua. Tuotantoalueella on saukon levahdys- ja
lisadantymispaikoiksi sopivia elinymparist6ja, kuten pienia jokia ja puroja. Alueelta ei ole Lajitieto-
keskuksen aineiston perusteella havaintoja lajista. Paikallisen metsastysseuran mukaan saukkoja
tavataan tasaisesti alueella, mm. pohjoisosan Veitjoen ja eteldosan Vilijoen lahettyvilta. Havain-
not lajista ovat yleistyneet ldhiaikoina.

Viitasammakko

Hankealue kuuluu viitasammakon levinneisyysalueelle. Viitasammakko kuuluu Euroopan unionin
luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin, joille edellytetdan tiukkaa suojelua. Lajista ei ole aiempia ha-
vaintoja hankealueelta. Léhin viitasammakkohavainto on noin 3 kilometrin padssa tuotantoalu-
eesta ja noin 500 metrin etdisyydella sahkonsiirtovaihtoehdoista VEA1 ja VEC.
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Liito-orava

Liito-oravaa esiintyy Suomessa likimain li-Posio-Kuusamo-linjan eteldpuolella. Liito-orava kuuluu
Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajeihin, joille edellytetdan tiukkaa suojelua. Tuotan-
toalueelta ei ole havaintoja liito-oravasta. Alle kilometrin sateelld tuotantoalueesta on useita ha-
vaintoja liito-oravasta. Luonnonvarakeskuksen liito-oravan elinymparistomallinnuksien perus-
teella tuotantoalueella on liito-oravalle hyvin soveltuvia elinymparistoja. Myos paikallinen metsas-
tysseura on nostanut esille liito-oravahavaintoja tuotantoalueelta ja sen laheisyydesta.

Lepakot

Kaikki Suomen lepakkolajit kuuluvat Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajeihin, joille
edellytetaan tiukkaa suojelua. Lepakkolajeista alue kuuluu pohjanlepakon, pikkulepakon, korvayo-
kon, isoviiksisiipan ja viiksisiipan seka vesisiipan levinneisyysalueille. Lisdksi joitakin satunnaisesti
Suomessa vierailevia lepakkolajeja voidaan tavata hankealueella. Hankealueelta ei ole tiedossa
aikaisempia lepakkohavaintoja.

Metsdpeura

Tuotantoalue sijaitsee Suomenseldn metsapeurapopulaation alueella. Suomenseldan metsdpeura-
kannan elinalue on nykyisellaan laaja, ulottuen eteldosien Alajarven ja Kyyjarven alueilta pohjoi-
seen Oulujarven pohjoispuolelle saakka. Talld alueella esiintyy nykyisin noin 2 000 yksilon metsa-
peurakanta, joka on ollut viime vuosina kasvussa. Metsapeura lukeutuu luontodirektiivin liitteen Il
lajistoon ja on uusimman uhanalaisuusluokituksen mukaisesti silmallapidettava (NT) laji (Hyvari-
nen ym. 2019). Erillisen lupamenettelyn mukaisesti metsdpeura on my®s riistalaji. Metsapeuroja
voidaan tavata tuotantoalueella ja/tai sen valittomassa laheisyydessa kaikkina vuodenaikoina
Luonnonvarakeskuksen satelliittipanta-aineiston perusteella (Paasivaara 2023, Kuva 22.1). Hanke-
alueen pohjoispuolella sijaitsevan Salamajarven Natura 2000-alueen yhtend suojeluperusteena on
metsdpeura.

Paikallisen metsastysseuran mukaan koko tuotantoalueella liikkuu yksittaisia tai pienissa ryhmissa
kulkevia metsdpeuroja sulan maan aikana. Metsastysseuran jasenten havaintoja lajista on tehty
myds lahivuosina. Havaintoja on tehty Iahinna tuotantoalueen pohjoiselta puoliskolta, painottuen
alueen lansipuolelle.
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Kuva 22.1. Metsdpeuran esiintyminen tuotantoalueen Iéhistélld. Tummemmat sdvyt viittaavat ti-
hedmpiin havaintomddriin satelliittipannoitetuista yksildistd. Aineisto on Luonnonvarakeskuksen
avointa aineistoa (Paasivaara 2023).

Sahkonsiirto

Sahkonsiirron alueelta on Lajitietokeskuksen aineistopyynnon (2.2.2024) perusteella useita havain-
toja mm. liito-oravasta ja muista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista. Etenkin lanteen sijoit-
tuva sahkonsiirtovaihtoehto ristedd mm. Paasivaara ym. (2023) aineiston perusteella metsdpeuran
kannalta keskeisid alueita. Tama koskee niin ikdan useita uusia maastokaytavia kuin myos Fingrid
Oyj:n metsakadytavaa sivuavia sahkonsiirron osuuksia. VEB seka VED -kokonaisuuksien ldhistoon si-
joittuu eniten liito-oravahavaintoja ja lajille soveltuvia elinymparist6ja luonnonvarakeskuksen liito-
oravan elinymparistomallin mukaan.
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Vaikutukset eldgimistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat paaasiallisesti elinymparistdjen muutoksista. La-
jien elinymparistot voivat kaventua pinta-alallisesti ja pirstoutua rakentamisen takia. Myos niiden
laatu voi heikentya rakentamisen ja toiminnan aiheuttaman hairion takia. Elinymparistdjen muu-
tokset voivat vaikuttaa eldimisté6n suoraan tai valillisesti. Lajikohtaiset vaikutukset ovat hyvin
vaihtelevia, ja siksi niitd tuleekin kasitelld tapaus- ja lajikohtaisesti (kts. Scholl & Nopp-Mayr 2021).

Keskeisimpia riistalajeihin kuten hirveen ja kauriiseen kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoima-
hankkeen rakentamisen aikainen melu ja muu hairio, lisdantyva ihmisten liikkkuminen alueella, li-
saantyva virkistyskaytté (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), tuulivoima-alueen huoltoliikenne,
huoltotieston muodostama este- ja kdytavavaikutus seka elinymparistdjen haviaminen, muuttu-
minen ja pirstoutuminen. Muun muassa Tolvanen ym. (2023) koontitutkimuksen mukaan tuulivoi-
maloilla on hirvieldimia karkottava vaikutus. Heidan kayttamista tutkimuksistaan kuusi yhdeksasta
oli tehty porolla tai metsapeuralla. Metsakauriilla karkottava vaikutus ulottui 600-700 metrin paa-
han voimaloista. Metsastykseen kohdistuvia vaikutuksia kasitelladn myos luvussa 24.5, ja vaiku-
tuksia metsdkanalintujen osalta myds luvussa 21.2.1.

Saukkoon kohdistuvat vaikutukset ovat keskeisimmin sen lisddntymis- ja levahtamispaikkoja hei-
kentavat vaikutukset. Otollisimmat paikat lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi sijaitsevat usein jokien
tai muiden suurten virtavesien varrella, jolloin hankkeen niita heikentaviin vaikutuksiin tulee kiin-
nittaa erityishuomiota. Virtavesien yli kulkevat tieosuudet tai muut rakenteet ovat esimerkki eri-
tyishuomiota kaipaavista toimista.

Viitasammakon osalta mahdolliset vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, ja niita voi syntya,
jos lajille suotuisat elinympaéristét muuttuvat. Kaytdnnossa vaikutukset voivat muodostua tieyh-
teyksien ja tuulivoimalapaikkojen rakentamisesta. Lisdksi etenkin savikkomailla tai eroosioherkilla
paikoilla rakentaminen voi johtaa kiintoaineksen kulkeutumiseen lajin elinymparist6ihin pintava-
lunnan myotd. Mikali rakennustoimet eivat kohdistu suoraan lajin lisadntymisymparistdihin, vaiku-
tukset jaavat kuitenkin yleensa vahaisiksi.

Liito-oravaan kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhun ylla mainittuun eldimis-
t60onN, ja voivat muodostua puustoisen metsamaan pinta-alan vahenemisesta ja metsdalueiden pirs-
toutumisesta. Vaikutukset kohdistuvat lahinna elinympariston menetykseen, pirstoutumiseen ja
heikentymiseen.

Lepakoihin kohdistuvat vaikutukset ovat samansuuntaiset linnustovaikutusten kanssa, jotka on ku-
vailtu kappaleessa 21.2. Rakentaminen voi kaventaa lajien elinymparist6ja ja tuulivoimalat aiheut-
tavat térmaysriskin lepakoille. Tuulivoimahankkeen rakentaminen muuttaa metsan rakennetta ja
voi ohjata lepakoiden elinympariston kayttoa.

Metsdpeuraan kohdistuvat tuulivoiman vaikutukset voivat olla laaja-alaisia. Tutkimustieto pohjau-
tuu vaihtelevasti metsapeuraan ja poroon. Yleisesti vaikutuksia pidetdaan samansuuntaisina ja so-
vellettavina poroihin kohdistuvien vaikutusten kanssa (Paasivaara 2022), mutta varauksella, silla
esimerkiksi Niemisen (2013) tulosten perusteella metsdpeura valttelee ihmisid poroa merkitta-
vasti voimakkaammin. Suomessa ja Ruotsissa tehdyt tutkimukset porolle voidaan kuitenkin keski-
maarin nahda peuran kannalta soveltuviksi (Paasivaara 2022). Keskeisimpia vaikutuksia ovat
muun muassa karkotus- ja hairiovaikutukset seka elinympariston heikentyminen. Erityisen alttiita
hairidlle poro- ja metsdapeuravaatimet ovat vasomisaikaan lopputalvesta-kevaasta ja kesalaitumil-
laan vasojen vield kasvaessa (Vistnes & Nelleman 2001, Skarin & Ahman 2014, Skarin ym. 2018).
Skarin ym. 2014 tutkimuksessa vasomisaikana peurojen todettiin valttelevan tuulivoimaloita noin
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3,5 kilometrin etdisyydella. Skarin ym. 2015 tutkimuksessa rakennusvaiheen havaittiin vaikuttavan
porojen liikkkumisreitteihin noin viiteen kilometriin saakka, jonka jalkeen vaikutuksen todettiin hei-
kentyvan. Skarin ym. 2018 tutkimuksessa todettiin toimintavaiheen tuulivoimaloiden karkottavan
poroja jopa 5 kilometrin etdisyydelld, mikali tuulivoimalaan oli ndkéyhteys. Tama on huomioitava
erityisesti peurojen kesalaidunalueiden kohdalla, jolloin peurat suosivat avonaisia alueita kuten
avosoita, joilla nakoetaisyys voi olla erittdin suuri. Syys-, vaellus- ja kiima-aikaan vaikutukset met-
sdpeuraan ovat luultavasti lievempia (Paasivaara 2022, Eftestgl ym. 2023).

Koska tarkkoja ohjeita tai selkeita tuloksia juuri metsdapeuran kohdalla ei tuulivoiman vaikutuksista
ole, on vaikutuksia arvioidessa sovellettava erityistd varovaisuusperiaatetta. Paasivaaran rapor-
tissa (2022) kuitenkin kasitelladn vaikutusten arviointiin liittyvia haasteita ja nykytutkimuksen luo-
maa yleiskuvaa metsapeuran tuulivoimavaikutuksista.

Ekologiset yhteydet

Uusien maastokaytavien perustaminen sahkonsiirtolinjoja varten ja voimaloiden alueen maankay-
toén muutokset havittavat elinymparistoja ja siten pirstovat laajemman mittakaavan ekologista
verkostoa. Tuotantoalue ja sdhkonsiirtovaihtoehdot saattavat heikentda maaeldinten liikkumista
nailla alueilla rakenteiden poikki, mutta yleisesti esimerkiksi sdhkodnsiirron karkoitusvaikutuksia
pidetdan melko lievind hankkeen kannalta keskeisille lajeille, kuten metsapeuralle (Colman ym.
2015). Suurimmat vaikutukset kohdistuvat huonosti liikkuviin tai ihmistoiminnalle erityisen herk-
kiin lajeihin.

Ekologisen verkoston toiminnan kannalta keskeista on sailyttdd mahdollisimman pirstoutumaton
elinympdristdjen yhteys laajalla mittakaavalla. Ihmistoiminta ja tuulivoiman rakenteet saattavat
heikentaa ekologisia yhteyksia suoran elinympariston haviamisen lisdksi myos epadsuorilla tavoilla,
kuten valkkeen tai melun aiheuttamilla hairio- ja karkotusvaikutuksilla.

Sahkonsiirto

Voimajohtoreitin metsaalueet muuttuvat uusien maastokdytavien osalta puuttomiksi. Johtoaukei-
den kasvillisuus muuttuu lehtipuuvaltaisten taimikkovaiheen metsien kaltaiseksi. Tama voi vaikut-
taa maaeldinten kulkureitteihin ja myos liito-oravan kykyyn liikkua laikkujen valilla. Liito-oravan
tavanomainen liitomatka on noin 20—30 metrid, mutta korkean puuston alueilla litomatka voi olla
50 metrid, poikkeustapauksissa jopa tatd huomattavasti enemman (puuston korkeus, maaston-
muodot). Epaedullisesti sijoittuessaan voimajohtokaytavan rakentaminen saattaa kasvattaa met-
salaikkujen valisia avoalueita lajin liikkumisen kannalta liian suuriksi.

Voimalinjoilla ei ole tutkimustulosten mukaan selkeita kielteisia vaikutuksia metsapeuraan. Vaiku-
tukset vaihtelevat jopa houkuttelevasta (Colman ym. 2015) lievasti karkottavaan (Vistnes & Nelle-
man 2001), yleensa sahkonsiirron kehitysvaiheen mukaan. Rakennusvaiheen vaikutukset ovat toi-
mintavaihetta suurempia, mutta silti melko vahaisia (Colman ym. 2015). Yleisesti voimalinjojen
vaikutuksia metsdpeuraan voidaan kuitenkin pitda vahaisina (Skarin ym. 2018). Sdhkénsiirtovaih-
toehdoista VED1 ja VED?2 sijoittuvat keskeisimmin metsapeuran talvehtimis- ja kesalaidunalueille,
VEA1 ja VEA2 vahadisemmin pohjoisosistaan.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lajiselvitysten lahtdaineistona kdytetdan muun muassa Lajitietokeskuksen tietoja (laji.fi -palvelu),
Luonnonvarakeskuksen suurpetoaineistoja (Heikkinen 2022a ja 2022b) ja metsdpeuran esiintymis-
alueista saatavilla olevaa satelliittiaineistoa (Paasivaara 2023). Maastoselvitysten
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kohdentamisessa hyédynnetdan mm. Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaalia. Selvi-
tyksista vastaa Sitowise Oy:n luontokartoittajat.

Nisdkkaiden lumijalkilaskennan maastotyot on tehty talvella lumiseen aikaan tammi-maaliskuussa
siten, ettd alueelta on laskettu 5—6 kilometria pitkia linjoja kuusi kappaletta. Lumijalkiselvityksiin
on kaytetty kuusi maastotydpaivaa. Laskennoista on kirjattu kaikki havaittujen ja maaritettyjen
isokokoisten nisdkkdiden lumijaljet.

Saukkoa varten tehtiin erillisia lumijalkilaskentoja maaliskuussa 2024 neljan pdivan ajan. Saukolle
soveltuvat lisdantymis- ja levahdyspaikat on tunnistettu etukateen karttatarkastelun avulla ja in-
ventoinnit on kohdistettu niille alueille. Inventoitavat alueet on kuljettu lapi lumiseen aikaan lumi-
kengilld, suksilla tai liukulumikengilla. Samalla on havainnoitu saukkojen lumijalkia. Kaikki jalkiha-
vainnot on merkitty karttapohjalle ja kirjattu millaisista jaljista on kyse. Jalkien perusteella on arvi-
oitu, onko alueella lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Erityisen tarkeitd ovat havainnot emosta
ja poikasesta. Mikali alueelta on tulkittu direktiivin mukainen levahdyspaikka, on se rajattu kar-
talle.

Liito-oravaselvitykset on tehty kevaalla (toukokuussa) seitseméana paivana lumien sulettua tar-
peeksi, jolloin on keskitytty liito-oravien reviirien [6ytamiseen. Inventoinneissa tutkimusalueelta
on etsitty lajin jatoksia soveliaista elinymparistoista. Jatéshavainnoista on tallennettu sijaintitieto,
puulaji seka havaittujen papanoiden maara. Liito-oravaselvitysten yhteydessa on kirjattu varhain
soidintavien lintujen reviiritietoja.

Viitasammakkoselvityksia on tehty erikseen kahtena paivana seka yhta aikaa vesilintulaskentojen
kanssa. Potentiaaliset kohteet on tarkasteltu kaksi kertaa: ensimmainen kadyntikerta on tehty tou-
kokuun alkupuoliskolla, jolloin oli mahdollista kuulla lajin soidinpulputusta. Lisdksi toinen on tehty
erillisena kahden paivan kayntikierroksena, jotta on saatu varmuus lajin esiintymisesta.

Lepakoiden maastoinventoinnit tehddan nykysuositusten (Lepakkotieteellinen yhdistys 2023) mu-
kaan yolld kesa-, heina- ja elokuussa kolmena eri inventointikierroksena, jotka vievat yhteensa 12
maastoyota. Yksi inventointikierros vaatii nelja yota alueen laajuuden vuoksi. Lepakoiden yleispiir-
teinen selvitys tehdaan kiertdmalla hankealue mahdollisimman kattavasti lapi seka kavellen etta
pyoradillen, jolloin vaihdellaan jatkuvasti ultradanidetektorin taajuutta, jotta eri aallonpituudella
dantelevat lajit havaitaan ja erotetaan toisistaan. Laitteena kadytetaan ultradanidetektoria, jossa
on heterodyne-menetelman lisdksi mahdollisuus aikalaajennettujen (time expansion) tallenteiden
danittamiseen erillisen nauhurin avulla. Selvityksessa keskitytddan muun muassa merkittavien saa-
listusalueiden etsimiseen.

Lepakoiden kevainen muutonseurantakartoitus toteutettiin automaattisilla Song Meter -passiivi-
seurantadetektoreilla, joita sijoitettiin viisi hankealueelle. Laitteet tallensivat alueella havaitut ult-
raddnet muistikorteille. Detektorit sijoitettiin karttatarkastelun ja maastokaynnin perusteella so-
veliaisiin paikkoihin siten, ettad kaksi kumpaankin laitteeseen kytkettdavaa mikrofonia olivat vali-
tonta |dhiympéristod korkeammalla. Adnityslaitteiden on oltava maastossa yhtijaksoisesti kevat-
muuton osalta noin 1.—31.5. Tallentamisen aloitusajankohta saddettiin siten, etta se alkoi tunti
ennen auringonlaskua ja paattyi tunti auringonnousun jalkeen. Muuttoselvityksen perusteella voi-
daan arvioida hankealueilla liikkuvien lepakoiden maaraa, mutta lentosuuntia ei voida paatella.

Lepakoiden syysmuutonseurantakartoitus toteutetaan automaattisilla Song Meter -passiiviseu-
rantadetektoreilla, joita sijoitetaan viisi hankealueelle. Menetelma on sama kuin kevaalla, mutta
danityslaitteet ovat maastossa noin 1.8.—15.9. valisen ajan.
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Metsapeuralle tehddan muiden selvityksien ohessa sekda myds omat, erilliset selvitykset. Ensim-
mainen niista oli lumijalkiselvitys, johon kaytettiin kuusi pdivaa tammi-maaliskuussa 2024. Metsa-
peuran lumijalkikartoitukset pyrittiin sijoittamaan alueille, jotka voidaan lahtotietojen perusteella
tulkita populaation kannalta merkityksellisimmiksi. Sulan maan aikaisia seurantoja tehdaan
elinymparistomallinnuksen perusteella vasomis- ja kesdlaidunalueiksi sopivilla luontotyypeilla.
Myds hankkeen tuotantoalueen ulkopuolelle ulottuvan hairion vaikutukset metsapeuroihin pyri-
taan selvittdmaan mahdollisimman kattavasti, saatavilla olevaa paikkatietoaineistoa lahtotietona
kayttaen. Erilaisten maastoselvitysten tarpeellisuutta, menetelmia ja edellytyksia on kasitelty ELY-
keskuksen, Luonnonvarakeskuksen metsdapeura-asiantuntijoiden ja YVA:n laatijoiden yhteisessa
palaverissa toukokuussa 2024.

Raportissa kerrotaan selvityksessa kaytetyt menetelmat ja tulokset. Erityisen tarkeat kohteet seka
selvitysreitit esitetdan karttapohjalla. Huomionarvoiset kohteet toimitetaan paikkatietoaineis-
tona.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien lisdantymis- ja levdahdyspaikat huomioidaan hankkeen suun-
nittelussa. Hankkeen vaikutukset arvioidaan selvitystulosten ja ldht6aineistojen perusteella asian-
tuntija-arviona. Luontovaikutusten tarkastelussa keskitytaan erityisesti luontodirektiivin liitteissa

Il ja IV mainittujen sekd uhanalaisten lajien kannalta tarkeisiin kohteisiin.

Hankkeessa tehtavien luontoselvitysten keskeiset tulokset esitetddan YVA-selostuksessa, johon lii-
tetdan myos selvitysraportit.

Sahkonsiirron osalta selvityksiin sisaltyy liito-orava- ja viitasammakkoselvitykset. Luontoselvityk-
sissa inventoidaan kaksi 30 km pitkaa sdhkonsiirtolinjaa seka yksi noin 40 km pitka sdhkonsiirto-
linja noin 100 metria linjojen molemmin puolin. Lisdksi vaihtoehtokohtaiset erot linjavaihtoehto-
jen valilla selvitetdadan samoilla menetelmilla. Sahkonsiirtolinjojen liito-orava- ja viitasammakkosel-
vityksia tehdaan yhteensa 10 pdivaa 30 km pitkien sahkonsiirtolinjojen osalta kevaalla 2024. 40
km pituisen sdahkonsiirtolinjan ja sen eri vaihtoehtojen kartoituksia tehddan yhteensa 13 pdivda
vuonna 2024 tai mahdollisesti myds vuoden 2025 aikana.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia arvioitaessa huomioidaan hankealueen lahistolla sijaitsevien valmistuneiden ja
suunnitteilla olevien muiden tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien teiden ja séhkonsiirron vaikutuk-
sia siten, kuin ne olisi jo rakennettu. Todennakdisimmin vaikutusmekanismit ovat hyvin samankal-
taisia nyt tarkasteltavien hankealueiden kanssa ja siten synnyttavat lahinna kumulatiivisia vaiku-
tuksia.

Yhteisvaikutuksille alttiimpia lajeja ovat alueen laajemman ekologisen verkoston yhtenaisyydesta
vahvasti riippuvaiset lajit, kuten esimerkiksi metsapeura ja jotkin suurpedot. Satelliittipannoitettu-
jen metsdpeurojen keskeisimmat liikkkumisalueet painottuvat hankkeen luoteispuolelle ja Syvajar-
vennevan hanke on alueiden reunaosuudella. Yhteisvaikutukset metsapeurapopulaatioon johtu-
vat keskeisimmin laajasta niille tarkeiden elinymparistdjen heikentymisesta ja haviamisesta.
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Vaikutusten arviointi, riistalajisto ja muu eldimisto:

o Hankealueella toteutetaan maastossa suurpetojen ja muiden nisdkkaiden lumija-
lanjalkilaskentoja. Saukon esiintymista on kartoitettu myos erikseen maalis-
kuussa 2024.

e Viitasammakko- ja liito-oravaselvitykset on tehty huhti-toukokuussa 2024.

o lLepakkoselvitykset toteutetaan touko-syyskuussa 2024.

e Metsapeuraselvityksia on tehty muiden lumijalkiselvitysten yhteydessa helmi-
maaliskuussa 2024 seka erillisina selvityksind maaliskuun aikana. Metsapeuraa
selvitetddan myos sulan maan aikaan muiden menetelmien avulla.

e Arvioinnissa keskitytdaan arvioimaan uhanalaisiin ja EU:n luontodirektiivin liit-
teissa Il tai IV mainittuihin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia.

e Vaikutukset tavanomaisiin lajeihin arvioidaan yleisella tasolla.

e Vaikutusten arviointi esitetdadn Sitowisen biologeista ja ymparistdasiantuntijoista
koostuvan asiantuntijatyéryhman arviona tutkimustietoa hyddyntaen.

e Vaikutusarvioinnin yhteydessa esitetaan myos ehdotukset vaikutuksien lieventa-
miseen ja seurantaan liittyen.
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Natura-alueet ja muut luonnonsuojelualueet

Nykytila

Tuotantoalueelle ei sijoitu luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -verkoston alueita tai suojeluohjelmiin
kuuluvia alueita (Kuva 23.1). Tuotantoalueen luoteisosiin Luotojarven lansipuolelle sijoittuu Kivi-
jarven vesistdjen rantayleiskaavassa osoitettu SL-alue. Lahin Natura-alue, Salamajarvi (SAC
F11001013), sijoittuu tuotantoalueen luoteispuolelle noin kahden kilometrin etédisyydelle tuotan-
toalueen rajasta. Alueen suojelun perusteena olevia luontotyyppeja on 15. Suojelun perusteena
olevia lajeja on seitseman (mm. ahma ja metsapeura).

Tuotantoalueen koillispuolelle noin 6,5 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Silppolanraivio — Aitto-
suonlehto (SAC FI0900034) Natura-alue, jonka suojeluperusteena on nelja luontotyyppia. Sdhkén-
siirron vaihtoehdot VEA1 ja VEA2 sijoittuvat 1,3 kilometrin etdisyydelle alueesta. Tuotantoalueen
itdpuolelle noin 7 kilometrin etaisyydelle sijoittuu Kivijarven Natura-alue (SAC/SPA FI0900090),
jonka suojeluperusteena on viisi luontotyyppia ja 14 lintulajia (kaikki 14 pesimalajeina). Sahkon-
siirron vaihtoehdot VEA1 ja VEA2 sijoittuvat |ldhimmillaan 4,4 kilometrin etdisyydelle Natura-alu-
een pohjoisemmasta osa-alueesta.

Tuotantoalueen lansipuolella, noin 20-25 kilometrin pdassa sijaitsevat Natura-alueet Peuralam-
minneva (SAC/SPA FI0900031), Hét6lamminneva (SAC FI1001011) ja Pohjoisneva (SAC
FI0800012). Peuralamminnevan suojelun perusteena on mm. useita suotyyppejd, 26 lintulajia
seka yksi uhanalainen laji. Hotdlamminnevan suojelun perusteena on muutamien luontodirektii-
vin luontotyyppien lisaksi metsdpeura. Pohjoisnevan suojelun perusteena ovat muutamien luon-
todirektiivin luontotyyppien lisdksi metsapeura ja saukko. Sahkonsiirron vaihtoehdot VED1 ja
VED?2 sijoittuvat noin viisi kilometrida Peuralamminnevan pohjoispuolelle, mutta H6t6lamminne-
van ja Pohjoisnevan Natura-alueiden valittdmaan [aheisyyteen.

Lahin valtion maiden suojelualue on noin kahden kilometrin etaisyydelle tuotantoalueen pohjois-
rajasta Kirkkonevan-Juurikkasuon soidensuojelualue (SSA090039), joka on osa Salamajéarven Na-
tura 2000 -aluetta. Samaiseen Natura-alueeseen kuuluvat myods Salamanperan luonnonpuisto
(LPU090007) seka Salamajarven kansallispuisto (KPU100016), jotka sijoittuvat 6—7 kilometrin etai-
syydelle tuotantoalueen luoteispuolelle.

Lahin yksityinen luonnonsuojelualue, Rytinkorven luonnonsuojelualue (YSA207024), sijoittuu tuo-
tantoalueen valittémaan ldheisyyteen noin 50 metrin etdisyydelle tuotantoalueen pohjoispuo-
lelle. Mikonsilman luonnonsuojelualueen (YSA206972) yksi osa-alue sijoittuu Iso Loytdjarven ran-
nalle noin kilometri tuotantoalueesta lanteen. Muut yksityiset suojelualueet sijoittuvat yli kolmen
kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta.
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Kuva 23.1. Natura-alueet, muut luonnonsuojelualueet sekd suojeluohjelmien kohteet tuotantoalu-
een ja séhkénsiirron vaihtoehtojen Idheisyydessd.
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Natura-alueiden kuvaukset
Salamajarvi (SACFI1001013)

Salamajarvi edustaa Suomenseldn vedenjakajaseudun melko karua ja suovaltaista luontoa. Kallio-
peran muodostavat padasiassa happamat granodioriittivaltaiset kivilajit, maapera on enimmak-
seen moreenia ja turvetta, paikoin harjusoraa. Avokallioita ja kalliopaljastumia on vahan, vaikka
seutu on erittdin kivista. Suuria avolouhikkoja on paikoin. Korkeuserot ovat pienid, matalat kan-
kaat, suot seka pienet lammet ja jarvet hallitsevat maisemaa. Jarvet ja lammet ovat karuja ja tum-
mavetisid. Kankaat ovat suureksi osaksi kivisia mannikoita. Suot ovat aapasoita ja alueella on mo-
nia eri suotyyppeja. Heikinjarvenneva on linnustollisesti arvokas ja se on yksi Salamajarven kansal-
lispuiston laajimmista avosuoalueista.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit:

e Karut ja kirkasvetiset jarvet

e Niukka-keskiravinteiset jarvet
e Humuspitoiset jarvet ja lammet
e Pikkujoet ja purot

e Keidassuot

e Vaihettumissuot ja rantasuot
e Lahteet ja lahdesuot

e |Letot

e Aapasuot

o Silikaattikalliot

e Boreaaliset luonnonmetsat

e Lehdot

e Harjumetsat

e Metsdluhdat

e Puustoiset suot

Suojelun perusteina olevat lajit:

e saukko

e ahma

e metsapeura

e mantyhuppukuoriainen
e isonuijasammal

e hitupihtisammal

e korpihohtosammal

Silppolanraivio — Aittosuonlehto (SAC FI0900034)

Topografialtaan loivapiirteinen, paikoin rakkakivikoita sisaltava kahdesta osa-alueesta koostuva
vanhan metsan kohde. Alueella on luonnontilaisen kaltaista, pitkdan hoitamatta ollutta metsas,
jossa luonnonmetsan tuntomerkit ovat selvasti ndhtavissa. Kohde on paaosin ojitettujen soiden ja
taimikoiden ymparéimaa MT- ja VT-kangasta. Alueen arvoa lisdd Salamajarven kansallispuiston ja
Salamanperan luonnonpuiston ldaheisyys. Kohteella on myds linnustollista arvoa.

Tuotantoaluetta lahempana oleva Aittosuonlehdon osa-alue koostuu paaosin mustikkatyypin kan-
gasmetsasta. Soistuneilla alueilla esiintyy mustikka- ja metsdkortekorpea. Metsat ovat
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ikddntyneita, ja rajauksen sisalla on kaksi pientd varttuvan metsan kuviota. Alueella on runsaasti
lehtipuustoa, etenkin vanhoja haapoja ja raitoja. My6s lahopuusto on monipuolinen, alueella on
runsaasti kaiken ikaisia, -kokoisia ja -lajisia pokkel6itd ja maapuita on runsaasti.

Tuotantoalueesta etdammalla sijaitseva Silppolanraivion osa-alue on valtaosin luonnontilaisen
kaltaista, pitkdan hoitamatta ollutta metsaa, jossa luonnonmetsan tuntomerkit ovat selvasti nah-
tavissa. Kuusivaltaisen valtapuuston lisdksi myos sitd vanhemmat ja nuoremmat puustosukupolvet
ovat hyvin edustettuina. Vanhoja lehtipuita, myos haapaa on paljon; kuolleen lehtipuun maara
kasvaa nopeasti lahitulevaisuudessa. Vanhoja palojalkia on nahtavissa koko alueella. Alueella on
lisdksi useita rakkakivikoita seka tervahauta.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit:

e Lihteet ja ldhdesuot

e Boreaaliset luonnonmetsat
e Lehdot

e Pikkujoet ja purot

e Puustoiset suot

Kivijarvi (SAC/SPA FI0900090)

Kivijarvi on Viitasaaren reitin laaja jarvi. Alueen kalliopera koostuu vaharavinteisista kivilajeista
graniitista ja kvartsidioriitista. Epatasainen pohjamoreeni muodostaa luode-kaakko-suuntaisia
drumliineja, joihin etenkin suojan puolella liittyy louhikoita. Louhikkorannat ovat jarvelle hyvin
tyypillisia. Kivikkoisten tai louhikkoisten moreenirantojen ohella jarven rannoilta loytyvat Keski-
Suomen jdrvialueen laajimmat hiekkarannat. Etenkin Kivijarven eteldosissa veden laatu ja happiti-
lanne on hyva. Kivijarven vesitaloutta on saddelty voimalaitoskdyttoon jo 1950-luvulta lahtien.
Tata ennenkin ihminen on saadellyt Kivijarven vesitaloutta, sillda vuonna 1863 jarven pintaa lasket-
tiin noin puolitoista metria.

Kivijarvi on ruokojarvi. Natura 2000 -rajauksen alueelle ovat tyypillisia kasvillisuudeltaan heikosti
kehittyneet rannat. Rantojen vesikasveista tavallisia ovat mm. nuottaruoho, jarvisatkin ja jarvi-
ruoko. Kivijarven linnusto on arvokasta selkavesilinnustoa. Arvokkainta aluetta ja varsinaista kui-
kan, tukkakoskelon, isojen lokkien ja jalohaukkojen paratiisia ovat Kivijarven keskisen jarven selka-
vesialueet saarineen. Kivijarven rannoilta kohteeseen kuuluu mm. vanhoja metsia. Alueelle sijoit-
tuu vanhojen metsien suojeluohjelman kohde, Hiidenniemi, jonka metsa on hyvin luonnontilaista,
varttunutta sekametsaa, jossa on varsin monipuolinen lahopuusto. Alue sijoittuu puron varteen,
jossa kasvaa runsaasti vanhoja, ikddantyneita haapoja. Muita vanhan metsan alueita on Huhmar-
lahden rannalla ja Kinnulan puolella Aittolahdessa ja sen lahelld olevissa saarissa seka Rutasaaren
Purasenlahden itdrannan metsassa. Aittolahden aluetta luonnehtivat kivikkoiset mantykankaat ja
louhikkorannat, joissa vanhan metsan arvot ovat vield vahaisia. Rutasaaressa metsa on sekapuus-
toista ja osin hyvin lehtipuuvaltaista. Alueella on my6s metsalehmusta ja isoja haapoja.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit:

e Karut ja kirkasvetiset jarvet

e  Pikkujoet ja purot

e Vaihettumissuot ja rantasuot
e Kallioiden pioneerikasvillisuus
e Boreaaliset luonnonmetsat
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Suojelun perusteina olevat lajit (kaikki pesimalajeina):

kuikka
harkalintu

e jouhisorsa

o tukkasotka
e tuulihaukka
e ampuhaukka
e nuolihaukka

* pyy

o teeri

e metso

e naurulokki
e kalatiira

e palokarki
o  selkalokki

23.2.4 Peuralamminneva (SAC/SPA FI0900031)

Peuralamminneva on maisemaltaan avoin ja laaja 487 hehtaarin aapasuokokonaisuus, joka yhte-
naisena ja varsin luonnontilaisena on erittdin arvokas ja monipuolinen suoalue. Alueella on laajoja
metsdsaarekkeiden ja niemekkeiden toisistaan erottamia avonevoja, jotka muodostavat omat
maisemalliset kokonaisuutensa. Peuralamminnevan lajisto on monipuolinen ja alueen luonnon-
suojelullista merkittavyytta lisdavat valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset seka harvinaiset
kasvi- ja eldinlajit. Peuralamminnevalla on arvoa my6s muutonaikaisena levdahdysalueena ja pesi-
maaikaan alueella viihtyvat hanhien "luppoparvet".

Suojelun perusteina olevat luontotyypit:

e Humuspitoiset jarvet ja lammet
e Pikkujoet ja purot

o Keidassuot

e Vaihettumissuot ja rantasuot

e Aapasuot

e Boreaaliset luonnonmetsat

e Puustoiset suot

Suojelun perusteina olevat lajit (seka pesivia etta levdhtavia lajeja):

helmipollo

e jouhisorsa

e metsahanhi
e suopollo

e tukkasotka
e lapasotka

* pyy

e sinisuohaukka
e laulujoutsen
e  palokarki

e pohjansirkku
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e ampuhaukka
e tuulihaukka

o  kurki

e naurulokki

e jankakurppa

o pilkkasiipi
e mustalintu
e uivelo

o  keltavastarakki
e suokukko
e kapustarinta

e kalatiira
o teeri

e metso

e liro

Alueella on lisdksi yksi uhanalainen Iaji.
23.2.5 Hotdélamminneva (SAC FI1001011)

Hotolamminnevan alue kasittaa niminevan ohella kolme muuta erillista neva-aukeaa, joita paa-
osin karut mantyvaltaiset kankaat erottavat toisistaan. Vanhaa metsaa l6ytyy vain pienilta ja eris-
tetyiltd suosarakkeilta, Saarenmaan korvelta sekd Hotdlammin eteldpuoleiselta kankaalta. Saaren-
maankorvella l6ytyy luonnontilaisia vanhoja méntyvaltaisia, kuusivaltaisia sekd vanhoja sekamet-
sid. Sekametsia esiintyy varsinkin reunaosilla. Alueella on kohtuullisesti keloja ja pokkel6itd, mutta
maa- ja liekopuita on varsin vahan. Hé6télammin eteldpuolinen kangas on erityisen nayttava, kal-
liokkoinen ja vanhaa metsaa kasvava. Puustossa on edellisen sukupolven puita, ja keloja esiintyy
my0s yleisesti. Avosuot ovat etupddssa karuja ja rahkaisia lyhytkorsinevoja seka rimpinevoja. Soi-
den reuna-alueet ovat laajalti rahkarameita. Alue on seka linnustollisesti ettd kasvistollisesti hyvin
arvokas ja se kuuluu myos metsapeuran esiintymisalueisiin.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit:

e Humuspitoiset jarvet ja lammet
e Pikkujoet ja purot

e Keidassuot

e Aapasuot

e Luonnonmetsat

e Metsdluhdat

e Puustoiset suot

Suojelun perusteina olevat lajit:
e metsdpeura
23.2.6  Pohjoisneva (SAC FI0800012)

Pohjoisneva Alajarven ja Kyyjarven rajamailla sijaitseva, kolmesta osa-alueesta muodostuva 2 341
hehtaarin kokonaisuus, johon kuuluu useita jo perustettuja soidensuojelualueita ymparistéineen
seka niihin liittyvia harju- ja dyynimuodostumia seka jarvia. Alueella on useita edustavia aapasoita,
aapa-keidaskomplekseja ja valtakunnallisestikin arvokkaita harjumuodostumia seka useita
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humuspitoisia lampia ja jarvia. Alueella on arvokas ja rikas linnusto, ja silla on erityismerkitysta
my0s uhanalaisen lajiston suojelun kannalta.

Suojelun perusteina olevat luontotyypit:

e Karut ja kirkasvetiset jarvet

e Humuspitoiset jarvet ja lammet
e Pikkujoet ja purot

o Keidassuot

e Muuttuneet ennallistamiskelpoiset keidassuot
e Vaihettumissuot ja rantasuot

e Lihteet ja ldhdesuot

e Aapasuot

e Luonnonmetsat

e Harjumetsat

e Puustoiset suot

Suojelun perusteina olevat lajit:

e saukko
e metsdpeura

Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien
kohteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen tuotantoalue sijoittuu Salamajarven Natura 2000 -alueen suojeluperusteena olevan
metsdapeuran vasomisalueelle. Sdhkénsiirron vaihtoehdot VED1 ja VED2 sijoittuvat H6t6lammin-
nevan ja Pohjoisnevan Natura-alueiden valittémaan laheisyyteen, ja metsdapeura on myds ndiden
molempien alueiden yhtenad suojelun perusteena. Kaikista kolmesta alueesta laaditaan luonnon-
suojelulain mukainen Natura-arviointi, ja alueisiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan myos YVA-selostuksessa.

Etaisyys lintudirektiivin perusteella Natura-verkostoon kuuluviin suojelualueisiin (SPA-alueet) tuo-
tantoalueelta on vahintaan 7 kilometria ja sahkonsiirron vaihtoehdoista vahintaan 4 kilometria.
Hankkeesta ei aiheudu suoria, esimerkiksi suojelun perusteena olevan pesimalinnuston elinympa-
ristdja Natura-alueilla heikentavia vaikutuksia. Suojelun perusteena oleviin pesimalajeihin ei ole
mydskdan tunnistettu esimerkiksi ravinnonhankintamatkojen térmaysriskiin liittyvia vaikutuksia,
silla useimpien lajien ensisijaisena liikkkumisalueena pesiméaaikana on pesimaalueen vesisto.

Muut luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijaitsevat tuotantoalueen seka sahkon-
siirron vaihtoehtojen ulkopuolella, eika niihin kohdistu valittémia vaikutuksia hankkeen toteutta-
misesta tai toiminnasta. Uusien voimajohtojen rakentaminen aiheuttaa kuitenkin metsaalueilla
avohakkuiden kaltaisia vaikutuksia, kuten metsaalueiden pirstoutumista ja reunavyohykkeiden
syntymistad. Voimajohtojen rakentamisesta suojelualueisiin mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset
arvioidaan YVA-selostuksessa.
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Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Perustettujen luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000 -alueiden tiedot
ja sijainnit on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalvelusta. Natura-alueiden kuvaukset on saatu
ympadristohallinnon yhteisesta verkkopalvelusta (https://ymparisto.fi/natura). YVA-selostuksen
vaikutusten arviointia varten Natura-alueita koskevat viralliset Natura-tietolomakkeet pyydetdan
kayttoon ELY-keskukselta.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin kuuluvien
alueiden kohdalla arvioidaan niiden suojeluperusteissa mainittuihin luontoarvoihin kohdistuviin
vaikutuksiin perustuen.

Yhteisvaikutukset

Hankkeen yhteisvaikutukset muiden alueen toiminnassa tai suunnitteilla olevien hankkeiden
kanssa arvioidaan siten, kuin ne olisivat jo rakennettu ja ne olisivat toiminnassa. Taten voidaan
luoda tulevaisuudessa vallitsevan tilanteen mukainen arvio luontoon kohdistuvasta rasituksesta.
Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa hyédynnetaan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

Vaikutusten arviointi, Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjel-
makohteet:

Alueiden sijaintitiedot on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalvelusta.
Natura-alueiden kuvaukset on saatu ympadristéhallinnon yhteisesta verkkopalve-
lusta.

Natura-alueita koskevat viralliset Natura-tietolomakkeet pyydetdan kaytt6on ELY-
keskukselta.

Vaikutusten arvioinnit toteutetaan hankkeen luontoselvityksissa kerattyjen ja ole-
massa olevien tietojen pohjalta.

Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowisen biologeista ja ymparistdasiantuntijoista
koostuvan asiantuntijatyéryhman kirjallisena asiantuntija-arviona.
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24 |hmiset ja yhteiskunta

24.1  Asutus ja vaestd — nykytilan kuvaus

Syvajarvennevan tuotantoalue sijaitsee Keski-Suomen maakunnassa Kivijarven kunnan alueella.
Etdisyys Kivijarven kuntakeskuksesta tuotantoalueelle on noin kolme kilometrid, Kyyjarven kunta-
keskuksesta noin 14 kilometria, Perhon kuntakeskuksesta noin 22 kilometria, Kannonkosken kun-
takeskuksesta noin 19 kilometria, Karstulan kuntakeskuksesta noin 21 kilometria ja Kinnulan kun-
takeskuksesta noin 23 kilometria. Kivijarven kunnassa on vuoden 2022 tietojen mukaan 1064 asu-
kasta (Tilastokeskus 2024).

Tuotantoalueella ei siajitse asuin- tai lomarakennuksia (Kuva 24.1). Lahimmilldan loma- ja asuinra-
kennuksia sijaitsee 120-330 metrin etdisyydelld tuotantoalueesta. Yksittdisten voimaloiden etai-
syys lahimpiin asuinrakennuksiin on puolitoista kilometriad. Lahimmat asutuskeskittymat ovat Sau-
nakyla, Kumpula, Tiironkyla ja Koskela. Seuraavia isompia asutuskeskittymia ovat Kivijarvi, Kyy-
jarvi, Kiminki, Saunakyla ja Motténen 15 kilometrin sateella tuotantoalueesta.

Paikkatietotarkastelujen mukaan kahden kilometrin etaisyydellad [ahimmista voimaloista sijaitsee
44 asuinrakennusta ja 23 lomarakennusta (Taulukko 44 ja Taulukko 45). Viiden kilometrin etaisyy-
dellad Iahimmista voimaloista sijaitsee 262 asuin- ja 98 lomarakennusta (Taulukko 44 ja Taulukko
45).

Taulukko 44. Vakituisten asuntojen lukumddrd kahden ja viiden kilometrin vyéhykkeilld alustavista

voimalapaikoista.
44 2
262 5

Taulukko 45. Loma-asuntojen lukumddrd kahden ja viiden kilometrin vyéhykkeillé alustavista voi-
malapaikoista.
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Kuva 24.1. Asuin- ja lomarakennukset tuotantoalueen ldheisyydesséd (Maanmittauslaitos 2024).

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan huomiota herkkiin kohteisiin. Herkkina kohteina
pidetdan toimintoja, joissa oleskelevat vaestéryhmat ovat muuta vdest6a herkempia ymparisto-
hairididen haittavaikutuksille. N&ihin luetaan yleisimmin paivakodit, koulut, vanhusten palvelut ja
sairaalat. Herkilla vaestoryhmillda on myos yleensd vihemman mahdollisuuksia vaikuttaa asuin-
paikkaansa tai lilkkkumiseen. Viiden kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee kolme herkkaa
kohdetta: Kivijarven kirkko, Tainionmaen koulu ja Kivijdrven terveysasema (Kuva 24.2).
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Kuva 24.2. Herkdt kohteet tuotantoalueen Iéheisyydessd.

24.2  lhmisiin kohdistuvat vaikutukset

24.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa selvitetdan hankkeen vaikutuksia ihmis-
ten viihtyvyyteen, elinoloihin ja terveyteen. Vaikutuksia arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden
ettd vapaa-ajan asukkaiden nakdkulmista.

Merkittavimpia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeissa yleensa voimaloiden
kdyntidanen ja varjon valkkymisen vaikutukset seka elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaiku-
tukset. Asuinviihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntyda myos turvallisuuden tunteen heiken-
tymisesta seka terveysvaikutuksiin liittyvista peloista. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tar-
koitetaan ihmisiin ja yhteisdihin kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten
paivittdisessad elamassa ja asuinympariston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset).

Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua tuulivoimahankkeista usealla eri tavalla. Vaikutukset saattavat
olla suoria (esim. melu) tai epasuoria (esim. muutoksia virkistyskayttokokemuksessa). Lisdksi
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tuulivoimahankkeet aiheuttavat yleensa kokemiseen perustuvia vaikutuksia (esim. muutoksia
maisemassa). Yleistden ympariston muuttumisella saattaa olla vaikutuksia alueen ihmisiin ja yhtei-
soihin. Naita vaikutuksia pyritddn tunnistamaan YVA-selostusvaiheessa.

Sahko- ja magneettikenttia esiintyy kaikkialla, missa sahkoa tuotetaan, siirretdan tai kaytetaan.
Sahkoénsiirtoon kdytettavien voimajohtojen synnyttama sahko- ja magneettikentta esiintyy ainoas-
taan voimajohtojen valittomassa ldheisyydessa. Sahkdkentat saattavat kuitenkin aiheuttaa ihmi-
sille tuntemuksia, silla sahkokentan laheisyydessa olevat maasta eristetyt ja sahkoa johtavat esi-
neet saavat pienen sahkdisen varauksen. Sydamentahdistimien ja rytmihairidtahdistimien hairiin-
tyminen voimajohtojen alapuolella ei ole todennakoistd, mutta se voi olla mahdollista. Magneetti-
kenttien voimakkuuksien enimmaisarvosta sddadetaan Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa
ionisoimattoman sateilyn vaestolle aiheuttaman altistumisen rajoittamisesta (294/2002). Sahkon-
siirron osalta vaikutuksia asumiseen ja elinoloihin tarkastellaan analysoimalla, kuinka paljon asu-
tusta sijoittuu suunniteltujen sahkonsiirtoreittien Iahialueelle.

Vaikutusten tunnistamisessa hydédynnetadn YVA-menettelyn aikana saatua palautetta ja ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin oppaissa esitettyja tarkistuslistoja. Kaytettavissa on myos esi-
merkiksi voimajohtohankkeita varten laadittu vaikutusmatriisi (Reinikainen & Karjalainen 2005),
jossa vaikutusosa-alueina on tarkasteltu mm. asumista, vaestdrakennetta, palveluja, turvallisuutta
ja yhteisollisyytta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat vaikutuk-
set ovat yhteydessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Naita vaikutustyyppeja ovat erityisesti
melu- ja varjostusvaikutus, maisema ja virkistyskaytto (viihtyisyys), maankaytté ja elinkeinot (asu-
tuksen sijainti, elinkeinot, palvelut) seka liikenne. Arvioinnin yhteydessa pyritdan myos selvitta-
maan sitd, millaisia ajatuksia ja pelkoja asukkailla on terveysvaikutuksiin liittyen. Selostuksessa
otetaan kantaa terveysvaikutuksiin yleisella tasolla olemassa oleviin tutkimuksiin perustuen.

Arvioinnin tukena hyddynnetdan seurantaryhmien ja paikallisten keskustelutilaisuuksien ja yleiso-
tilaisuuksien aineistoja, YVA-menettelyn aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka muuta pa-
lautetta. Lahiasukkaiden nakemyksia selvitetdan myos erikseen laadittavalla asukaskyselylla, joka
toteutetaan viiden kilometrirajauksen etaisyydelld hankealueen rajasta ja 300 metrin sateelld uu-
den voimajohdon keskilinjasta. Asukaskysely toteutetaan vuoden 2024 aikaan ja kyselyyn on mah-
dollista vastata seka sahkdisesti etta paperisena versiona. Kyselyssa kartoitetaan alueen nykytilaa,
ajatuksia yleisesti tuulivoimasta seka tarkennettuna Syvajarvennevan tuulivoimahankkeesta. Arvi-
ointityon tausta-aineistona kaytetaan tuulivoimahankkeista ja niiden vaikutuksista tehtyja selvi-
tyksia ja tutkimuksia seka muiden tuulivoimahankkeiden selvitystuloksia.

Yleisotilaisuudet ja muut paikalliset keskustelutilaisuudet ovat tarkedssa roolissa ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin ja vuorovaikutuksen kannalta, silld ne antavat asukkaille ja sidosryh-
mille mahdollisuuden ilmaista nakemyksiaan kasvotusten. Hankevastaava on korostanut moni-
puolisen osallistamisen tarkeytta ja tata tehdaan esimerkiksi kyldiltoja jarjestamalla. Lisaksi paikal-
lisia ja alueellisia yhteisdja on kutsuttu hankkeen seurantaryhmaan, mika kokoontuu vahintaan
kahdesti hankkeen aikana. Sosiaalisten vaikutusten arviointityokalut ja -menetelmat elavat suun-
nittelutydn aikana ja niitd hyédynnetdan prosessin aikana. YVA-selostuksessa esitetdan sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnin yhteydessa kuvaus vuorovaikutuksesta seka yleiso- ja keskustelutilai-
suuksissa esitetyista nakemyksista ja huolista.
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Arviointityon tausta-aineistona kaytetdan myos Keski-Suomen maakuntakaavoitusaineistoja. Vai-
kutusten arviointi laaditaan asiantuntija-arviona. Vaikutusten arvioinnissa sovelletaan IMPERIA-
menetelmaa.

24.2.3 Yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta huomioidaan muiden hankkeiden osalta Hallakan-
kaan tuulivoima-alue sdahkonsiirtolinjoineen tuotantoalueen lounaispuolella seka Volkkilankan-
kaan vireilld oleva tuulivoimahanke tuotantoalueen luoteispuolella. Muiden tuulivoimahankkei-
den osalta ndhdaan, ettei suoria yhteisvaikutuksia muodostu tuotantoalueen ldhialueiden asuk-
kaille, loma-asukkaille tai muille toimijoille.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kdytetddan samoja periaatteita ja menetelmia kuin suoraan hank-
keesta muodostuvien vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusten arviointi, ihmiset:

e Lihtotietoina ovat mm. hankealueen kartta-aineistot, muiden tuulivoimahankkei-
den selvitystulokset seka muut tuulivoimahankkeista ja niiden vaikutuksista tehdyt
selvitykset ja tutkimukset.

e Taman lisdksi sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan muiden YVA-menettelyssa arvioitu-
jen vaikutusten perusteella.

e |hmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden etta vapaa-
ajan asukkaiden nakokulmista. Arvioinnin tukena ovat yleisotilaisuudet, paikalliset
keskustelutilaisuudet, YVA-menettelyn aikana saadut lausunnot ja mielipiteet seka
muu palaute.

e |hmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 5 kilometrin etdisyydelle tuotanto-
alueesta.

e Vaikutusten arvioinnista vastaavat Sitowisen maantieteilija, limnologi ja sosiologi.

24.3  Alueen virkistyskayttomuodot

Muiden metsaalueiden tavoin tuotantoaluetta voidaan kadyttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienes-
tykseen, metsastykseen, kalastukseen ja luonnon tarkkailuun. Tuotantoalueelle sijoittuu Kyyjar-
ven puolelta Oikarinjoelta alkunsa saava Lapin sormi -retkeilyreitti, joka paattyy tuotantoalueen
sisdpuolelle Luotojarven rannalle (Kuva 24.3Kuva ) (LIPAS-liikuntapaikat 2024, Jyvaskylan yli-
opisto). Perkauskodan ja Multavuoren hiihtolatu sijoittuu tuotantoalueen itdpuolelle alle sadan
metrin etdisyydelle. Iso Perkausjarven uimapaikka sijaitsee tuotantoalueen eteldpuolella 500 met-
rin etdisyydella. Reilun kilometrin paassa tuotantoalueen pohjoispuolella sijaitsevat Veitjoen ja
Peuralammen kalastuspaikat sekd Hoikanpera-Permikankaan maastopyorailyreitti. Peltokankaalla
reilun kilometrin paassa tuotantoalueen koillispuolella sijaitsee Kivijarven kuntorata ja latu, ten-
niskentta ja Hoikanperan hiihtolatu.

Etdampana tuotantoalueesta ovat reilun kolmen kilometrin etdisyydella Kivijarven kuntakeskuk-
sessa sijaitsevat Kukkoniemen uimapaikka, Tainionmaen koulun ldhiliikuntapaikka ja latu seka Ki-
vijarven jalkapallokentta ja jadkiekkokaukalo. Salamajarven kansallispuisto sijaitsee tuotantoalu-
een pohjoispuolella seitseman kilometrin etdisyydella ja sielld Koirajarven urheilukalastusalue,
ison Koirajarven retkeilyreitti ja Koirasalmen kotalaavu yhdeksan kilometrin etdisyydella. Lisdksi
Tuliharjun maastopyorailyreitti sijaitsee seitseman kilometrin etaisyydella ja Saarijarven Koskireitti
melontaa varten 11 kilometrin etdisyydella tuotantoalueen eteldpuolella. Muut virkistyskdytt6on
tarkoitetut paikat ja reitit sijaitsevat yli 10 kilometrin etdisyydelld tuotantoalueesta.
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Sahkonsiirtoreiteista VEAL ja VEA2 ylittavat Hoikanpera-Permikankaan maastopyorailyreitin ja
Hoikanperan hiihtoladun Kivijarvella sekda Muholan hiihtoladun Kinnulassa (Kuva 24.3). Vaihtoehto
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Kuva 24.3. Tuotantoalueen ympdristdssd sijaitsevat virkistyskohteet ja reitit (Lédhde: Lipas-tieto-
kanta 2024).

Vaikutukset virkistyskayttoon

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeesta voi rakennusaikana syntya vaikutuksia virkistyskaytt6on rakennustoéiden ja liikenteen
aiheuttamasta hairiostd (esim. melu, pélyaminen ja liikenne) seka virkistyskdyton estymisesta tila-
paisesti rakennuspaikoilla. Rakennettavien alueiden osalta muutokset maankaytdssa, adnimaail-
massa ja maisemassa kasvillisuuden raivaamisen ja tuulivoimaloiden pystyttamisen myota voivat
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vaikuttaa virkistyskdyttoon. Rakennusvaiheen aikana voi lisdksi esiintya kiintoaine-, ravinne- ja or-
gaanisen aineen vesistokuormitusta, mikad puolestaan saattaa vaikuttaa lahivesistdjen, kuten Veit-
joen, kalastoon ja ravustoon. Tallaiset vaikutukset voisivat heijastua myds alueen virkistyskaytto-
ja urheilukalastukseen.

Virkistyskayttovaikutuksia arvioitaessa huomioidaan, ettd rakennettu ymparistd maisemakuvassa
saattaa vahentaa kokemusta koskemattomasta luonnosta, ja talla voi olla valillisia vaikutuksia alu-
een virkistyskdyttoon. Toiminnan aikana alueen virkistyskayttoon voi kohdistua vaikutuksia myos
tuulivoimaloiden kdyntidanesta seka pyorivien lapojen aiheuttamasta huminasta, varjon valkkymi-
sesta seka talviaikaan mahdollisesta tuulivoimaloiden jdanputoamisriskistd (mahdollista asentaa
[ammitys tdman estamiseksi).

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kdytetdan kartta- ja paikkatietoaineistoja, yleisotilaisuuksissa ja vapaamuotoisem-
missa keskustelutilaisuuksissa saatua tietoa, asukaskyselysta saatua tietoa sekda muuta YVA-me-
nettelyn aikana saatua palautetta. Metsastyksen tilaa ja sen virkistyskayttoarvoa alueella selvite-
tadn myos erikseen toteutettavalla metsastdjahaastattelulla alueen metsastdjille ja riistanhoitoyh-
distyksille. Taman lisdksi hankkeen vaikutukset virkistyskaytt6on kytkeytyvat muihin arviointiosioi-
hin, joissa kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessa tuotantoalueen maankayttoon.

Hankkeen vaikutuksia virkistyskayttoon arvioidaan seka saavutettavuuden etta viihtyisyyden na-
kokulmista. Vaikutusten arvioinnissa tunnistetaan seka tuulivoimaloiden etta ulkoisen sahkonsiir-
ron mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia. Vaikutusten arviointi laaditaan asiantuntija-arviona.

Yhteisvaikutukset

Virkistyskayttoon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta huomioidaan muiden hankkeiden osalta
erityisesti Hallakankaan tuulivoima-alueen sijainti tuotantoalueen valittdmassa laheisyydessa.
Muiden tuulivoimahankkeiden osalta ndhdaan, ettei suoria yhteisvaikutuksia muodostu tuotanto-
alueen ldhialueiden asukkaille, loma-asukkaille tai retkeilijoille. Yleispiirteisesti huomioidaan vir-
kistysalueilta mahdollisesti kaukomaisemassa yhta aikaa havaittavat muut tuulivoimahankkeet ja
arvioidaan niiden vaikutusta virkistysympariston viihtyisyyden kokemiseen.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetdadan samoja periaatteita ja menetelmia kuin suoraan hank-
keesta muodostuvien vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusten arviointi, virkistyskaytto:

e Ldhtotietoina tiedot alueen virkistyskayttotavoista, -kohteista ja -reiteista.

e Vaikutuksia arvioidaan yleisétilaisuuksissa saadun tiedon ym. palautteen avulla
hyodyntden muiden vaikutustyppien vaikutusarviointeja.

e Vaikutuksia virkistyskayttoon arvioidaan rakentamiseen tarvittavien ja lahistolle
sijoittuvien alueiden pinta-alatarkasteluin seka alueen viihtyisyyteen (mm. mai-
sema ja melu) kohdistuvien muutosten avulla.

e Vaikutusten arvioinnista vastaavat Sitowisen maantieteilija, limnologi ja sosiologi.
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Metsastys ja kalastus

Metsastys ja kalastus ovat tarked osa virkistyskayttoa Kivijarvella. Tuotantoalue sijoittuu Kannon-
kosken-Kivijarven riistanhoitoyhdistyksen riistatoimialueelle. Alueella toimivat metsastysseurat
selvitetddn YVA-menettelyn aikana. Alueen riistalajistoa on kasitelty muun eldimistén yhteydessa
luvussa 22.

Kalastuksen osalta Kivijarvi ja Heinjarvi virtavesineen ja lampineen kuuluvat Kivijarven kalatalous-
alueeseen. Suurin osa tuotantoalueen pintavesista kuuluu Kivijarven osakaskuntaan, mutta Veit-
joki ja Kivijarven Vuonamonlahti kuuluvat Heinolahden osakaskuntaan. Kivijarvelld harjoitetaan
uistelua, verkko- ja rysdkalastusta seka lisaksi ravustusta ja vesilintujen metsastysta. Kalastusoi-
keuksia myydaan kotitarvekalastajille, lomakylille ja kaupallisille kalastajille. Kalastoa hankealueen
laheisissa vesistoissa on kasitelty kappaleessa 19.

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron rakentaminen tai toiminta ei estd metsastysta tai kalastusta alu-
eella. Rakentamisvaiheessa metsastykseen voi kohdistua kuitenkin joitakin rajoituksia. Tuotanto-
alueen tiestdn ja sen kunnossapidon paraneminen vaikuttaa alueen saavutettavuuteen ja naky-
miin metsastettdessa. Tuulivoimarakentamisen seurauksena alueen luonne muuttuu erdmaisesta
alueesta rakennetun ympariston vaikutuspiirissa olevaksi alueeksi. Eldinlajien esiintymisissa ta-
pahtuvien muutosten lisdksi yleisilmeen muuttuminen vaikuttaa metsastyskokemukseen. Tuuli-
voimahankkeiden keskeisimmat tunnetut vaikutukset riistanisdkkaisiin on esitetty kappaleissa 21
ja22

Kalastuksen osalta rakennusaikainen rajoittaminen on vahaistad ulottuen enimmilldan Veitjoen
tuotantoalueen sisdpuolella olevalle osuudelle. Kalastuksen osalta tuulivoiman aiheuttamat muu-
tokset ovat padsaantoisesti maisemaan kohdistuvia muutoksia, milld voi olla vaikutuksia kalastus-
kokemukseen tuulivoimaloiden ndkyessa jarvelle tai muulle kalastusalueelle. Maanmuokkaus ja
metsdisten alueiden muuttuminen puuttomiksi voi myos vaikuttaa lahivesistdjen kiintoaine- ja
ravinnekuormitukseen, milla voi olla epdsuoria vaikutuksia rapuihin ja kaloihin seka ndiden ravin-
tonaan kayttamiin pohjaeldimiin. Lisaksi vaelluskalojen nousuyhteyden huomioiminen on tarkeaa
ja tulee huomioida tieston rakentamisessa erityisesti uomanylityksien kohdilla. Tuulivoimahank-
keen vesisto- ja kalastovaikutuksia on kasitelty laajemmin kappaleessa 19.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja alueen riistakannoista ja metsastyskaytannoista hankitaan Suomen riistakeskukselta,
alueen riistanhoitoyhdistyksiltd ja metsastysseuroilta metsastdjahaastattelun avulla. Tietoa alueen
riistalajeista saadaan myds vuonna 2024 toteutettavista luontoselvityksista, joiden yhteydessa
kiinnitetdaan huomiota riistalajiston esiintymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ym-
paristdihin. Kalastuksen ja ravustuksen osalta lahtotietoina kaytetdaan Luonnonvarakeskuksen ja
Kalatalouden keskusliiton avoimia tietokantoja ja aineistoja seka kalatalousalueelta ja osakaskun-
nilta mahdollisesti saatavia tietoja. Lisaksi hydodynnetaan yleisotilaisuuksissa sekd YVA-ohjelman
lausunnoista ja mielipiteista saatavia tietoja.

Tuulivoimahankkeen ja ulkoisen sahkdnsiirron vaikutuksia riistaeldaimiin arvioidaan erikseen hir-
vieldinten ja muiden riistalajien kohdalta kappaleessa 22. Lisdaksi metsakanalintuihin kohdistuvia
vaikutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan linnustovaikutusten yhteydessa (kappale 21).
Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona maisema- ja lahiymparistotasolla. Myds hankkeen vaikutuk-
sia metsastyksesta ja kalastuksesta saataviin kokemubksellisiin ja virkistyksellisiin arvoihin tarkas-
tellaan.
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Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten osalta riistalajistoon ja metsastykseen seka kalastoon ja kalastukseen huomioi-
daan Hallakankaan tuulivoima-alue sahkonsiirtolinjoineen seka suunnitteilla oleva Volkkilankan-
kaan tuulivoima-alue. Muut tiedossa olevat tuulivoimahankkeet ja muut maankayttoon vaikutta-
vat hankkeet sijoittuvat niin etaalle, ettei niiden oleteta muodostavan yhteisvaikutuksia Syvajar-
vennevan hankkeen kanssa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kdytetdan samoja menetelmia ja periaatteita kuin varsinaisen
hankkeen vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusten arviointi, metsastys ja kalastus:

e Lihtotietoina kdytetdan Suomen riistakeskukselta, riistanhoitoyhdistyksilta, met-
sastysseuroilta, Luonnonvarakeskuksesta ja Kalatalouden keskusliitosta seka ylei-
sotilaisuuksista seka YVA-ohjelman lausunnoista ja mielipiteista saatua tietoa.

e Tehtdvien luontoselvitysten yhteydessa kiinnitetdadan huomiota riistalajiston esiin-
tymiseen alueella ja lajien kannalta huomionarvoisiin ymparistoihin.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowisen ymparistotieteilijoista ja sosiologeista
koostuvan asiantuntijaryhman arviona.

e Vaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetddan myos ehdotukset vaikutusten lieven-
tdmiseen ja seurantaan liittyen.

Alueen elinkeinotoiminta

Kivijarven kunnan vakiluku oli 1064 vuonna 2022. Vuonna 2021 tyoéllisia oli 353, joka on noin 33,2
% kunnan vaestosta. Kivijarven tyollisyysaste vuonna 2021 oli 86,7 % (koko Suomen tyéllisyysaste
oli tuolloin 72,4 %). Vuonna 2021 64,6 % tyopaikoista Kivijarven kunnassa oli palveluissa, jalostuk-
sen tydpaikkojen osuus oli 16,9 % ja alkutuotannon 16,5 % (Tilastokeskus 2024). Kunnan tarkein
elinkeino on matkailu ja Kivijarvella on paljon loma-asuntoja. Lisdksi Kivijarvellda on Salamanperan
luonnonpuisto seka osittain myds Salamajarven kansallispuisto.

Metsatalous

Osa tuotantoalueesta on metsatalouskadytdssa olevaa havumetsaa, sekametsda seka harvapuus-
toista metsaa.

Turvetuotanto

Ortokuva- ja karttatarkastelun perusteella tuotantoalueella tai sen laheisyydessa ei ole turvetuo-
tantoalueita, eika sellaisia ole osoitettu maakuntakaavoissa. Myodskaan sahkonsiirron reittivaihto-
ehdot eivat sijoitu turvetuotantoalueelle tai niiden Iaheisyyteen.

Matkailu

Tuotantoalueelle ei kohdistu jarjestaytynyttd matkailua tai matkailupalveluja. Kivijarven kunnan
tarkein elinkeino on matkailu ja Kivijarvella on paljon loma-asuntoja. Lisaksi Kivijarvella on Sala-
manperan luonnonpuisto seka osittain myods Salamajarven kansallispuisto.
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Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeella voi olla sekd myonteisia etta kielteisia vaikutuksia alueen elinkeinotoimintaan. Tuuli-
voimahanke voi tyollistaa alueen asukkaita rakentamisvaiheessa ja kdyton aikana, ja hankkeella
on myos laajempia myonteisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Tuulivoimahankkeen rakentaminen
voi toisaalta vaikuttaa elinkeinonharjoittajien mahdollisuuksiin ja halukkuuteen kayttaa aluetta ja
sen lahiymparistda. Hanke voi vaikuttaa alueen vetovoimaisuuteen ja siten matkailuun liittyviin
elinkeinoihin. Kalastuksella ja mokkeilylla on suuri merkitys alueen matkailun vetovoimaisuu-
dessa.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina kaytetdan lahiseudun elinkeinojen nykytilaa kuvaavia selvityksia, tilastoja seka tuuli-
voimahankkeista tehtyja tutkimuksia, erityisesti vuonna 2019 valmistunutta raporttia “Tuulivoi-
man aluetalousvaikutukset, Tyollisyysluvut ja aluetalousvaikutukset elinkaaren eri vaiheissa” (Suo-
men tuulivoimayhdistys 2019). Lisaksi hyodynnetdan hankkeen yhteydessa saatavia lausuntoja ja
mielipiteitd seka viranomaisten kanssa pidettavissa neuvotteluissa esille tulevia nakdkohtia.

Arviointimenetelmana kaytetaan sosiologin ja maankayton asiantuntijoiden vuorovaikutuksessa
konsulttiryhman kanssa tekemaa laadullista arviointia. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa
hyodynnetdan soveltuvin osin Imperia-menetelmaa.

Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksissa elinkeinoihin huomioidaan Volkkilankankaan tuulivoimahanke.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kdytetddn samoja menetelmia ja periaatteita kuin varsinaisen
hankkeen vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusten arviointi, elinkeinot:

e Laihtotietoina ovat tiedot maankaytosta ja tyollisyydesta seka tuulivoiman alueta-
lousvaikutuksista tehdyt selvitykset.

e Vaikutuksia selvitetdan maankdyton suunnitelmia ja tavoitteita tarkastelemalla.
Vaikutuksia selvitetdadan myos asukas- ja viranomaisvuorovaikutuksen avulla.

e Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan hankealueen elinkeinotoiminnan seka hanke-
alueelle kohdistuvien vaikutuksien pohjalta ja tekemalla alueellinen tarkastelu.

e Vaikutusten arviointi esitetdan Sitowisen sosiaalisten ja maankayttovaikutusten
arvioinnin asiantuntijoista koostuvan ryhman arviona.
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Viestintdyhteydet, puolustusvoimien toiminta ja tutkat

Nykytila

IImatieteen laitoksella on Suomessa 11 sdatutkaa (limatieteen laitos 2024). Lahinna tuotantoalu-
etta sijaitseva saatutka on Vimpelin Lakeaharjussa 57 kilometria tuotantoalueesta lanteen. Puo-
lustusvoimien mydnteinen lupalausunto on saatu 35 voimalalle, korkeudeltaan enintdan 320 met-
rid. Lupa on saatu 23.11.2022 ja se on voimassa viisi vuotta, 23.11.2027 saakka. Tuotantoalue
ulottuu kanavanipun A, B ja E ndkyvyysalueelle. Digita Oy:n karttapalvelun (Digita 2024) mukaan
tuotantoalueen ldhin radio ja TV-ldhetinasema, jonka nakyvyysalueelle tuotantoalue sijoittuu, si-
jaitsee Pihtiputaalla noin 50 kilometria tuotantoalueesta koilliseen (kuva 63). Tuotantoalueella ja
sen lahiymparistdssa on taysi Elisan 2G- ja 4G max 100M-verkkojen kattavuus (Elisa 2024). Tuo-
tantoalueella ja sen lahiymparistdssa on DNA:n 2G- ja 4G-verkojen tdysi kattavuus. DNA:n 5G-ver-
kossa on lukuisia hyvin pienialaisia katvealueita tuotantoalueen koillis-, ita- ja kaakkoisosassa
(DNA 2024). Telian 2G- ja 4G-verkko on kattava tuotantoalueella ja sen ymparistdssa normaalilla
kuuluvuudella (Telia 2024).

Aineistot:

e Taustakartta © MML 2024
E Tuotantoalue | | kantavuuskartta © Digita Oy 2024

S Lhied L adel

Kuva 25.1. Kartta antennl TV n nékyvyydestd tuotantoalueen ympdrillé (Digita Oy).
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Vaikutukset viestintayhteyksiin, puolustusvoimien toimintaan ja tutkiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden tiedetdan aiheuttavan haittaa ilma- ja merivalvontatutkille. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat hairiot voivat ilmeta tutkien toiminnassa mm. varjostamisena ja ei-toivottuina heijas-
tuksina, jolloin tutkien valvontakyky heikentyy ja tuulivoimala voi ndkya tutkakuvassa suuren ko-
konsa vuoksi. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tut-
kien sijaintiin. Puolustusvoimilta saatu lausunto hankkeen hyvaksyttavyydestda huomioidaan vaiku-
tusten arvioinnissa.

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksiin, mikali tuulivoimala
sijaitsee radiolinkin |ahettimen ja vastaanottimen valilla. Radiolinkkiluvat myontaa Liikenne- ja
viestintdvirasto Traficom. Linkkijanteiden sijainti selvitetdan Digitalta/operaattoreilta ennen tuuli-
voimahankkeen rakentamista ja rakentamisen jalkeen suoritetaan mittauksia tarpeen mukaan.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa sopivissa olosuhteissa hairidita TV-signaaliin voimaloiden ldhialu-
eilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa TV-mastoon ja Tv-vastaan-
ottimeen, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maaston muodoista ja
muista mahdollisista esteista vastaanottimen ja ldhettimen valilla. Tuulivoima-ala ja matkavies-
tinoperaattorit ovat Viestintaviraston (nyk. Liikenne- ja viestintavirasto Traficom) vuonna 2016
vetamassa tyoryhmassa antaneet suosituksen yritysten valisesta vastuunjaosta, mikali tuulivoima-
lat hairitsevat TV-vastaanottoa. Tuulivoimaloiden mahdollisesti aiheuttamat hairiét voidaan kor-
jata esimerkiksi alilahettimell3, satelliittivastaanottimella tai nostamalla olemassa olevien ldhetti-
mien tehoa. Normaalisti alildhetin rakennetaan verkko-operaattorin (esim. Digita, DNA) toimesta.
Lisdksi Traficom edellyttda asuinkiinteistdjen vastaanottimilta M65—-maarayksen mukaista vas-
taanotinta. (VTT 2015)

Tuulivoimalat voidaan havaita limatieteen laitoksen sdavalvontatutkissa. Suositusten mukaan voi-
maloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat mobiiliyhteyksien hairiot ovat VTT:n selvityksen (VTT 2015) mu-
kaan selkeimmat tuotantoalueella, jossa hairiot voivat aiheuttaa katkenneita puheluja ja datayh-
teyksia. Ongelmia voi syntya myos tilanteissa, joissa tukiasemia ei 16ydy kaikista ilmansuunnista
esim. meren, vesistdjen, luonnonsuojelualueiden tai valtakunnan rajan ldheisyydessa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia viestintdyhteyksiin (radiolinkkiyhteydet, TV-signaalit, mobiiliyhteydet) seka
puolustusvoimien toimintaan arvioidaan asianomaisilta viranomaisilta saatujen lausuntojen pe-
rusteella asiantuntija-arviona.

IImatieteen laitoksen saatutkiin kohdistuvia vaikutuksia ei arvioida tarkemmin, koska saatutkat
sijaitsevat yli 20 kilometrin etdisyydella tuotantoalueesta. Euroopan meteorologisten laitosten
yhteisjarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelman OPERA:n mukaan tuulivoimaloiden vaikutukset
saatutkiin tulee arvioida, mikali voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etadisyydella saatutkista.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arvioinnissa turvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin huomioi-
daan Fingridin Metsélinjan vahvistaminen 400 + 110 kilovoltin voimajohtohanke (YVA-menettely
2021-2024) seka noin 10 kilometrin sateella sijaitsevat eri vaiheissa olevat tuulivoimahankkeet.
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Yhteisvaikutuksia arvioitaessa huomio tulee erityisesti kiinnittda Syvajarvennevan vieressa sijaitse-
vaan Hallakankaan tuulivoima-alueeseen.

Muut tiedossa olevat tuulivoimahankkeet, voimajohtohankkeet ja muut maankayttoéon vaikutta-
vat hankkeet sijoittuvat niin etdalle, ettei niiden oleteta muodostavan yhteisvaikutuksia Kivijar-
vennevan tuulivoimahankkeen kanssa.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa kdytetdan samoja menetelmia ja periaatteita kuin varsinaisen
hankkeen vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusten arviointi, turvallisuus, tutkien toiminta ja viestintdyhteydet:
e Vaikutuksia arvioidaan erityisesti viestintayhteyksiin, TV-signaaliin ja puolustus-
voimien toimintaan.
e Vaikutuksia arvioidaan olemassa olevien tietojen perusteella ja pddsaantoisesti
lausuntoihin perustuen.
e Vaikutusarviointi tehdaan Sitowisen asiantuntijoiden arviona.
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Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimahanke toteutetaan siten, ettei se aiheuta yleista turvallisuusvaaraa tai ymparistéonnet-
tomuusriskia. Tarvittavat turvaetaisyydet (mm. tiestdon) huomioidaan hankkeen suunnittelussa
annettujen tuulivoiman rakentamista ohjaavien asiakirjojen mukaisesti. Hankkeen suunnittelussa
huomioidaan seuraavat ohjeet: Suomen Pelastusalan Keskusjarjeston opas SPEK opastaa 28, Tuu-
livoimaloiden paloturvallisuus 2013 (Majamaa ja Leino 2013) sekéd Finanssialan keskusliiton turval-
lisuusohje Tuulivoimalan vahingontorjunta 2017 (Finanssialan keskusliitto 2017).

Tuulivoimalan mennessa epakuntoon voimalan roottori ja séhkdntuotanto pysdhtyvat automaatti-
sesti ja voimala korjataan joko paikan p&alla tai etajarjestelman avulla tai poistetaan kaytosta.
Naista tilanteista ei muodostu ymparistoriskeja eika turvallisuusriskeja alueella liikkuville. Turvalli-
suusriski voimalan hajoamisesta vaatii, etteivat voimalat toimi suunnitellusti ja lisdksi turvallisuus-
jarjestelmat pettavat, mika on erittdin harvinaista.

Ainoat hankealueella liikkuviin ihmisiin kohdistuvat turvallisuusriskit tuulivoimaloiden normaalin
toiminnan aikana aiheutuvat talviaikaisesta jadn muodostumisesta tuulivoimaloiden lapoihin ja
niin sanottu jadanheitto eli jadan putoaminen lavoista. Riskit putoavan jaan aiheuttamista vahin-
goista ihmisille tai kulkuneuvoille on laskettu olevan hyvin pienet. Hankkeen suunnittelussa tar-
kastellaan eri tekniikoita turvallisuuden parantamiseksi. Mikali voimaloissa ei kdyteta jaanestoa, ei
kuitenkaan voida sulkea pois turvallisuusriskia alueella jaatavien olosuhteiden aikana liikkuville
virkistyskayttajille.

Tuulivoimaloiden rakennusaikana voi muodostua rakennustoiminnalle tyypillisia tyoturvallisuus-
riskeja. Muut riskit liittyvat poikkeus- ja onnettomuustilanteisiin. My6s tulipalot voivat olla mah-
dollisia tuulivoimaloissa.

Oljy- ja kemikaalivuotojen aiheuttamat riskit ovat tuulivoimahankkeissa hyvin vahéisia nykyisen
tekniikan, kemikaalivalintojen (ymparistoystavalliset tuotteet) seka riittavien huoltotoimien ansi-
oista. Seka tuulivoimaloiden konehuoneen ettd kaytettdvien tydmaa-ajoneuvojen osalta noudate-
taan ymparistoturvallisuus- ja ymparistdohjeistoja. Vaihdelaatikon mahdollinen vuotoéljy kera-
taan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan. Jatteiden kasittely ja sailytys hoidetaan niin,
etteivat vuotaneet tai laikkyneet aineet paase pilaamaan lahialueen maaperaa tai vesistdja. Ris-
kina kuitenkin on, etta voimaloiden kayton ja huoltotdiden yhteydessa maaperaan paatyy vuo-
toina pienia maaria oljyja tai kemikaaleja.

Hanke lisaa osaltaan maan energiaomavaraisuutta, milla on mydnteinen vaikutus huoltovarmuu-
teen ja sitd kautta myos turvallisuuteen.

Hankkeen yleista turvallisuutta arvioidaan vertaamalla hankkeen teknisia suunnitelmia ja voima-
loiden etdisyyksia riskialttiisiin kohteisiin ja tarkistetaan toteutuvatko yleisesti esitetyt turvaetai-
syydet tuulivoimahankkeen toteutuksessa. Lisaksi tunnistetaan muut hankkeeseen liittyvat ympa-
risto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat koko hankkeen elinkaaren aikana seka
arvioidaan niiden todennakoisyytta.
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Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimalat tulevat kdyttoikdnsa paahan noin 25—-35 vuoden kayton jalkeen. Taman jalkeen voi-
malat voidaan uusia, jolloin hankkeen toiminta jatkuu toiset 25—-35 vuotta. Kaytosta poistettavat
tuulivoimalat myydaan edelleen energiantuotannossa kdytettaviksi tai puretaan. Purettavien voi-
maloiden osalta myydadan edelleen uusiokdyttoon tai romutetaan. Tuulivoimalat ovat ldhes taysin
kierratettavissa (ks. luku 4.11). Kaytosta poisto tehdaan silloisten voimassa olevien viranomais-
maardysten mukaisesti. Perustukset ja maakaapelit voidaan purkaa kokonaan tai osittain tai jattaa
myds maahan, mikali tdma on ymparistonsuojelullisesti perusteltua.

Vaikutukset purkamisen aikana ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikana. Voimaloiden pur-
kamisesta muodostuu mm. melu- ja liikennevaikutuksia. Vaikutusten arvioinnissa otetaan kantaa
mm. mahdollisiin purkamisajan liikkennemaariin, luonnonympariston palautumiskykyyn seka toi-
minnan jalkeiseen maankayttoon. Purettavat materiaalit ja niiden kierratysmahdollisuudet huomi-
oidaan hankkeen hiilijalanjalkea tarkasteltaessa. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

YVA-selostuksessa esitetddn yleisesti tuulivoimahankkeissa kaytettyja ja mahdollisia vaikutusten
ehkaisy- ja lieventamiskeinoja. Syvajarvennevan tuulivoimahankkeessa mahdollisesti tarvittavat
vaikutusten lieventamistarpeet hahmottuvat teknisten suunnitelmien tarkentuessa ja vaikutus-
tenarviointitydn myo6ta. Hankekohtaiset jatkosuunnittelussa sekd hankkeen elinkaaren aikana so-
vellettavat ehkaisy- ja lieventamiskeinot kirjataan hankkeen ymparistovaikutusten arviointiselos-
tukseen.

Arvioinnin todennakoiset epavarmuustekijat

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten oletuksia ja yleistyksia.
Hankkeen arviointivaiheessa tuulivoimahankkeen tekniset suunnitelmat ovat alustavia ja ne saat-
tavat muuttua, osin johtuen laadittavista selvityksista ja niiden tuloksista. Lisdksi kdytossa olevien
lahtotietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka arviointia varten pyritdan hankkimaan viimeisin ja
ajankohtaisin tieto, ja selvitykset pyritdan tekemaan luotettavan vaikutusarvioinnin mahdollista-
valla riittavalla laajuudella ja tarkkuudella.

YVA-selostuksessa esitetdan vaikutustyypeittdin epavarmuustekijat, jotka voivat vaikuttaa vaiku-
tusten arviointiin. YVA-selostuksessa kuvataan, miten epavarmuustekijat on huomioitu vaikutus-
tenarviointia laadittaessa.

Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Laadittava seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella
keskittyen hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien merkittavien ymparistovaikutusten seurantajar-
jestelyihin. Vaikutusten seurannan tarkoituksena on saada tietoa tuulivoimarakentamisen ja -tuo-
tannon vaikutuksista, kdayttoon otettujen vaikutusten ehkaisykeinojen toimivuudesta seka mah-
dollisista ennakoimattomista vaikutusten lievennystarpeista.
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