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TIVISTELMA

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

Australialaisyhtio Critical Metals Ltd (CMS, www.criticalmetals.eu) kaynnisti huhtikuussa
2021 vanadiinin talteenottolaitos-hanketta koskevan ymparistévaikutusten arviointimenet-
telyn (YVA-menettely). Hankkeen tarkoituksena on korkealaatuisen vanadiinipentoksidin
tuottaminen Euroopan teollisuuden tarpeisiin. Vanadiini otetaan talteen terédksen tuotan-
nossa muodostuvasta kuonasta hydrometallurgisella prosessilla. Liséksi oheistuotteena
saadaan kalsiumkarbonaattipitoista stabiloitua kuonaa (SSM) ja natriumsulfaattia.

Alue, johon hanketta suunnitellaan, sijoittuu Porin Tahkoluotoon. Tahkoluodon alueella on
satamatoimintojen lisdksi runsaasti myds muuta teollista toimintaa. Etelaisesta ja pohjoi-
sesta hankealueesta muodostuvan hankealueen koko on yhteensa noin 23,65 hehtaaria.

YVA-menettelyssa arvioidut hankevaihtoehdot ovat:

VE1: Rakennetaan Porin Tahkoluotoon vanadiinin talteenottolaitos, jossa tuote-
taan vanadiinipentoksidijauheita tai -hiutaleita maksimissaan 9 000 tonnia
vuodessa. Lisaksi sivutuotteina saadaan kalsiumkarbonaattipitoista
(CaCO0:s3) stabiloitua kuonaa (SSM) 415 000 kuivatonnia vuodessa ja nat-
riumsulfaattia 30 000 kuivatonnia vuodessa. Laitos kayttaa raaka-aineena
terasteollisuuden sivutuotekuonaa maksimissaan 300 000 kuivatonnia vuo-
dessa.

VE1a: Vanadiinin talteenottolaitoksella raaka-aineena kaytettava terasteollisuu-
den kuona ei ole saanut sivutuotestatusta vanadiinin talteenottoon.

VE1b: Vanadiinin talteenottolaitoksella syntyva SSM ei ole viela saanut sivutuo-
testatusta, jolloin sita toimitetaan varastoitavaksi olemassa olevalle, vas-
taavan materiaalin 13jitykseen luvitetulle alueelle.

VEO: Hanketta ei toteuteta, ns. 0-vaihtoehto

Ympadristovaikutusten arviointimenettely ja vuorovaikutus

YVA-lakiin perustuvassa YVA-menettelyssa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparisto-
vaikutukset. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia vaan se tuottaa tie-
toa paatdksenteon perusteeksi.

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa
YVA-menettelyd. Seka ohjelma- etta selostusvaiheessa jarjestetdan vuorovaikutustilai-
suudet, joissa lahiasukkailla ja muilla hankkeesta kiinnostuneilla on mahdollisuus ilmaista
mielipiteensa hankesuunnittelusta ja hankkeen ymparistévaikutusten selvittdmisesta. Yh-
teysviranomaisena toimivalle Varsinais-Suomen ELY-keskukselle voi toimittaa mielipi-
teensa kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. ELY-keskus pyyta lausunnot keskeisiltd
viranomaisilta seka arviointiohjelmasta ettd arviointiselostuksesta.

(VI

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
27.9.2021


http://www.criticalmetals.eu/

Ympiristovaikutukset

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perusteella hanketta voidaan pitda ymparistén kannalta
toteuttamiskelpoisena. Arvioinnin aikana ei noussut esille sellaisia vaikutuksia, jotka estai-
sivat hankkeen tai sen vaihtoehtojen toteuttamisen. Arvioinnissa tunnistetut haitalliset vai-
kutukset ovat hyvaksyttavia tai ne voidaan toteutettavien lieventdmistoimenpiteiden avulla
lieventaa hyvaksyttavalle tasolle.

Vaikutusten arviointi on tehty hankkeen alustavien suunnittelutietojen pohjalta. Arviointi
perustuu ympariston nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta aiheutuviin arvioitui-
hin muutoksiin.

Yhteenveto vaikutusten arvioinnin tuloksista on esitetty seuraavalla sivulla olevassa taulu-
kossa. Eri vaikutuksia on kuvattu kunkin vaikutuksen osalta tarkemmin kappaleessa 7.

Aikataulu
YVA-menettelyn ja hankkeen aikataulu on seuraava:

- YVA ohjelmavaihe paattyi Varsinais-Suomen ELY-keskuksen antaessa lausun-
tonsa 10.6.2021

- YVA-selostus valmistui syyskuun lopulla 2021, ja on nahtavilla syys-marraskuu
2021, jolloin pidetadan toinen vuorovaikutustilaisuus

- YVA-menettely paattyy tammikuussa 2022, kun Varsinais-Suomen ELY-keskus
antaa yhteysviranomaisen perustellun paatelméan YVA-selostuksesta.

Hankkeen toteutus edellyttaa lisaksi ymparistéluvan, kemikaaliluvan ja rakennusluvan
myontamista.

Tavoitteena on aloittaa laitoksen detaljisuunnittelu vuonna 2022. Hankkeen rakentamisen
on tarkoitus kdynnistyad vuoden 2023 aikana edellyttden, etta tarvittavat luvat on myon-
netty ja ettd hanke on saanut myodnteisen investointipaatdksen. Rakennusvaiheen arvioi-
daan kestavan noin kaksi vuotta. Testaus- ja koekayttdévaihe kdynnistyisi vuoden 2024
puolivalissa, ja laitoksen tuotanto vuoden 2024 lopulla.

(VI
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Vaikutuksen merkittéavyys

Lieva positiivi-
nen vaikutus (+)

Vaikutuksia ei aiheudu

Neutraali/Ei
vaikutusta — maa- ja kallioperaan tai pohjavesiin normaalitoiminnassa
— meriveden laatuun, vesielidihin ja kalastoon normaalissa toiminnassa
Vahaisia negatiivisia vaikutuksia
— ilmanlaatuun, raaka-ainekuonan ja SSM-materiaalin varastokasoihin liittyvan polyami-
sen ja vahaisten prosessipaastdjen myota
L — maa- ja kallioperéan rakentamisvaiheessa
Vah.a!nen he- — maisemaan ja kulttuuriymparistéén
gatiivinen vai- o
kutus (-) — luontoarvoihin
Lisaksi merkitykseltdan vahaisiksi arvioidaan
— Onnettomuus- ja hairiétilanteisiin liittyvat vaikutukset
— Raaka-ainekuonan, tuotteiden ja jatteiden kasittelyyn liittyvat vaikutukset (polyadminen)
— Terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset
Kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia:
— Kasvava tie-, laiva- ja junaliikenne ja vaikutukset liikenteen sujuvuuteen ja turvalli-
Kohtalainen suuteen
negatiivinen — Raaka-ainekuonan, sivutuotteiden ja jatteiden kasittelyyn liittyvat vaikutukset (polya-
vaikutus (- -) minen, harvinaisessa poikkeustilanteessa aiheutuva hulevesipaasto vesistoon seka

lajitysalueen tarve ja lgjitystoimintaan liittyvat vaikutukset (jatteiden Iajitykseen tarvit-
tava kapasiteetti kasvaa vaihtoehdossa VE1b, jossa SSM-materiaali on jatetta)

Suuri negatiivi-
nen vaikutus

()

eV
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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

IV(VIIT)

Lyhenne

a
AMV
BAT

CaO
BOF-slag

CaCOs3
°C
CeHs
CLP

CMS
CO2
CcO
COD

dB
EC50

ECHA
ELY
EMMA
EU

EY
ETY

Faasi

Fe20s3 tai
FINIBA-alueet

Selitys
vuosi (1 a = 365 d), aikayksikkd

Ammoniummetavanadaatti, prosessin valituote
Best Available Technique eli paras kayttokelpoinen tekniikka

kalsiumoksidi

LD-kuona, konvertterikuona (Basic Oxygen Furnace)
kalsiumkarbonaatti

Celcius-aste, lampétilan yksikkd

Bentseeni

asetus aineiden ja seosten luokituksesta, merkinnoista ja pakkaami-
sesta, (EY) N:o 1272/2008 (Classification, Labelling, and Packaging
of substances and mixtures)

Critical Metals Ltd

hiilidioksidi

hiilimonoksidi eli haka

kemiallinen hapenkulutus, jatevesien laatuparametri

vuorokausi (1 d = 24 h), aikayksikkd
desibeli, 88nen voimakkuuden mittayksikkd

Effective concentration. Pitoisuus, jossa

puolella koe-elidista esiintyy jokin vaikutus (likkumattomuus, kasvun
estyminen)

Euroopan kemikaalivirasto

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Suomen ekologisesti merkittavat vedenalaiset meriluontoalueet
Euroopan Unioni

Euroopan Yhteis6 (nyk. EU)

Euroopan talousyhteisd

Olomuotoalue on jarjestelman homogeeninen osa-alue, jota erottaa
rajapinta toisesta faasista. Yleisesti jarjestelméssa voi olla kolmea eri
faasityyppia: kaasu-, neste- ja kiintofaasi.

rautaoksidi

Suomen tarkeat lintualueet (IBA-alueet, kansainvalisesti tarkeat lintu-
alueet)
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Lyhenne
Flokkulantti

9
GTK
GWh

H2S04

Hydrometallurgia

Hydrosykloni

IBA-alueet

loninvaihto

kg
Koagulantti
Kolloidi

Kondensaatti

Kontaktori

KPU
Kuona
kWh

LAeq
Lauhde
LC50

LD-kuona
Lipasto

LNG

Selitys

Aine, joka edesauttaa flokkautumista, eli pienten hiukkasten kasautu-
mista suuremmiksi.
massan yksikkd: 1 000 mg 0,001 kg

Geologian tutkimuskeskus
gigawattituntia, energiayksikko
rikkihappo

Yksi metallien valmistustekniikoista. Siihen kuuluu vesikemian kaytto,
kun erotetaan metalleja malmeista, rikastetaan metalleja ja kierrate-
taan tai kaytetdan jaannosmetalleja.

Laite, jolla luokitellaan tai lajitellaan hiukkaset nesteesta. Toiminta pe-
rustuu keskeiskiihtyvyyteen ja virtaavan aiheen aiheuttamaan vastuk-
seen. Hydrosykloneja voidaan kayttaad myoés eri tiheyden nesteiden
erottamisessa.

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important Bird and Biodiversity
Areas, IBA)

loninvaihto (1X). Prosessi, jossa liuoksessa olevat ionit, kationit tai
anionit, vaihdetaan kiintedn matriisin sisaltdmiin anioneihin tai katio-
neihin.

massan yksikko, 1 000 g

Aine, joka edesauttaa sakkautumista ja saostumista

Seostyyppi, jota voidaan pitdd homogeenisen ja heterogeenisen seok-
sen valimuotona. Kolloidiliuoksessa hiukkaset ovat niin hienojakoisia,
ettei seosta voida pitda heterogeenisena, mutta silti suurempia kuin
homogeenisen seoksen molekyylitason hiukkaset.
Tiivistymisprosessin tuote. Kondensaatiossa kaasumainen aine muut-
tuu nesteeksi

Laite, jossa vanadiinilla kyllastetty liuos kasitellaan

Kansallispuisto, valtion maiden suojeluohjelma-alueen tunnus
konvertterikuona, prosessin raaka-aineena kaytettava sivutuotekuona

kilowattitunti, energian mittayksikko
keskidanitaso, yksikkdna desibeli (dB)
neste, joka syntyy, kun hoyrya jadhdytetdan lammonvaihtimessa

Lethal concentration. Annos, joka tappaa puolet koe-elaimista tietyn
ajan kestavan kokeen aikana
Linz-Donawitz prosessin sivutuote

Suomen liikenteen pakokaasupaastdjen ja energiankulutuksen las-
kentajarjestelma (yllapitaja VTT)

nesteytty maakaasu (liquiefied natural gas)

V(VIII)
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VI(VII)

Lyhenne
MAALI-alueet
MAO

MARA

MATTI
MEA

mg
MgAI2SO4
Mg

um

MJ

MML
MnO
MWh
MRL
mS/m

m/s
N2000
Naz2S04
NaOH
Natura-alue

NHs
(NH4)2S04
NMT

NO:2

NOx
NOEC

Orgaaninen
pH

PIMA
PIMA-asetus

PMio

PLS

Selitys
Maakunnallisesti tarkeat lintualueet
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyddyntadmisesta maaraken-
tamisessa (843/2017)
Maaperan tilan tietojarjestelma

Monoetanoliamiini

massan yksikkd: 1 000 ug, 0,001 g
magnesiumaluminaatti

massan yksikko: 0,000001 g

pituuden yksikkd: 0,000001 m

megajoule, energian yksikko

Maanmittauslaitos

mangaanioksidi

megawattituntia, energiayksikko

Maankaytt6- ja rakennuslaki
sahkodnjohtavuuden yksikkd, 1 Siemens = 1 A/V
nopeuden yksikkd, esimerkiksi tuulennopeus tai virtausnopeus
Korkeusjarjestelma

natriumsulfaatti

natriumhydroksidi

Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan uni-
onissa tarkeita luontotyyppeja ja lajeja.
ammoniakki

ammoniumsulfaatti
Neometals Ltd
dityppioksidi

typen oksidit

No observed effect concentration. Suurin pitoisuus, joka ei aiheuta
koe-eli6ille merkittavia haittavaikutuksia
elollinen, eloperainen tai luonnosta peraisin oleva

happamuusaste
Pilaantunut maapera

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnista (214/2007)
hengitettavat hiukkaset, koko max. 10 ym

vanadium-bearing Pregnant Leach Solution, liuos johon vanadiini on
rikastunut
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Lyhenne
PNEC

Pulpperointi

Pyrometallurgia

Raffinaatti

REACH-asetus

reagenssi

RISAB

RSO
SAC
SEVESO I

SiO2
SPA
SO2
SSAB

SSM

SOTE
SOVA
Strippaus

SYKE

t

Teams
TiO2
TUKES
TVOC
Uuttaminen

V205
VEO

Selitys

Predicted no-effect concentration. Haitaton pitoisuus, jonka ei viela
odoteta aiheuttavan vaikutuksia eliést6ssa

Massan hajotus

Metallien valmistus korkeiden lampétilojen avulla

Liuos, josta on poistettu jokin ainesosa

Asetuksella on luotu jarjestelma kemikaalien rekisterdintia, arviointia
ja lupamenettelya varten (2006/1907/EY).

Aine, joka kuluu kemiallisessa reaktiossa muodostaen osan lopputuot-
teista tai koko lopputuotteen. Liuottimia ja katalyytteja ei luokitella rea-
gensseiksi.

Recycling Industries Scandinavia AB, Critical Metals Oy:n ru-
otsalainen tytaryhtio
Rantojensuojeluohjelman tunnus

Erityisten suojelutoimien alueet

Direktiivilla pyritddn torjumaan vaarallisista aineista, erityisesti kemi-

kaaleista, aiheutuvia suuronnettomuusvaaroja.

piidioksidi

Lintudirektiivin mukainen erityissuojelualue

rikkidioksidi

teraksen tuottaja, jolta hankitaan prosessin raaka-aineena kaytettava
sivutuotuotekuona

Stabilised Slag Material, prosessin sivutuotteena muodostuva kalkki-

pitoinen stabiili kuona
Sosiaali- ja terveyshuolto

sosiaalisten vaikutusten arviointi

Strippauksella tarkoitetaan kemiassa yksikkdoperaatiota, jossa yksi tai
useampi komponentti poistetaan nestefaasista kaasuvirran tai hdyryn
avulla.

Suomen ymparistokeskus

massan yksikkd, tonni (1000 kg)
tiimitydskentelyohjelmisto
titaanidioksidi

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Uuttaminen eli uutto eli ekstraktio on kemiallinen erotusmenetelma,
jossa haluttu aine voidaan erottaa liuoksesta aineen liukoisuusominai-
suuksien perusteella

Vanadiinipentoksidi, prosessissa syntyva tuote

Vaihtoehto 0, ns. nollavaihtoehto, hankkeen toteuttamatta jattaminen
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Vaihtoehto 1, Hankkeen toteutus, rakennetaan Porin Tahkoluotoon
vanadiinin talteenottolaitos, jonka kasittelykapasiteetti on 300 000 ton-
nia sivutuotekuonaa vuodessa.

Vedenalaisen meriluonnon monimuotoisuuden inventointiohjelma

Valtioneuvoston asetus
Valtioneuvoston paatos

Vanadiinin talteenottolaitos-projekti
vuorokausi

ymparistonsuojeluasetus tai yksityinen suojelualue luonnonsuojelualu-
eista puhuttaessa
ymparistonsuojelulaki

ymparistdvaikutusten arviointi
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1 Hankkeen kuvaus

Hankkeen tarkoituksena on korkealaatuisen vanadiinipentoksidin tuottaminen Euroopan
teollisuuden tarpeisiin. Vanadiini otetaan talteen teréksen tuotannossa muodostuvasta
kuonasta hydrometallurgisella prosessilla. Lisaksi sivutuotteena saadaan kalsiumkarbo-
naattipitoista stabiloitua sivutuotekuonaa (SSM) ja natriumsulfaattia.

1.1 Hankkeesta vastaava

Critical Metals Ltd (CMS, www.criticalmetals.eu) ja sen kokonaan omistama tytaryhtio
Recycling Industries Scandinavia AB (RISAB) vastaavat vanadiinin talteenottohank-
keesta. Hanketta varten tullaan perustamaan suomalainen yhtio.

Australiassa rekisterdity yhti®6 Neometals Ltd (NMT, www.neometals.com.au) on myds
CMS:n suurin osakas 19,9 % osuudella. NMT ja sen kokonaan omistava Avanti Materials
Ltd ovat CMS:n kaupallisia- ja teknologiakumppaneita vanadiinin talteenottohankkeessa.

Edellyttaen, etta lopullinen positiivinen investointipaatés tehdaan, CMS siirtdaa 50 prosen-
tin oman paaoman osuuden RISAB:sta Neometalsille.

1.2 Hankkeen tausta ja tarkoitus

Vanadiini on Euroopan komission mukaan kriittiseksi arvioitu raaka-aine. Kriittisilla raaka-
aineilla tarkoitetaan raaka-aineita, jotka ovat taloudellisessa mielessa erittain tarkeitd EU-
alueen teollisuudelle, mutta joiden saatavuuteen liittyy suuri riski. (Ty6- ja elinkeinominis-
teric 2019)

Vuonna 2020 maailmanlaajuinen vanadiinintuotantoa raaka-ainetyypeittain oli 114 000
tonnia. Tuotannon raaka-aineet koostuivat vanadiinipitoisista malmeista (18 %), vanadii-
nin tuotannosta terasteollisuuden yhteydessa (68 %) ja muista vanadiinin lahteista (14 %)
(Vanitec Ltd. 2021, Vanadium Market Analysis March 2021) Kiina oli suurin vanadiinin
tuottaja (63 %), ja seuraavaksi suurimmat olivat Venaja (8 %), Etela-Afrikka (8 %), Eu-
rooppa (7 %) ja Brasilia (7 %).

Vuoteen 2025 mennessa vanadiinin kulutuksen on arvioitu kasvavan 170 000 tonniin
vuodessa. Tdma aiheutuu terasteollisuuden jatkuvasta kasvusta, suuremmista vanadiinin
kulutusmaarista (kilo kulutettua vanadiinia per tuotettu terastonni) Kiinassa, joka on maail-
man suurin terdksentuottaja, seka vanadiini-redox-virtausakkujen ja muiden vanadiinia
kayttavien energianvarastointimuotojen kehittymisesta. On arvioitu, ettd vanadiinin tarve
energianvarastointiratkaisuissa tulee kasvamaan 1 881 tonnista vuonna 2020 noin

24 500 tonniin vuonna 2025, mikd on melkein 15 % maailmanlaajuisesta kulutuksesta.

Ty6- ja elinkeinoministerion vuonna 2021 julkaiseman Kansallisen akkustrategian 2025
mukaan tyéryhma esittaa strategiakaudelle 2021-2025 seitsemaa tavoitetta: akku- ja
sahkoistymisklusterin kasvu ja uudistuminen, investointien kasvu, kilpailukyvyn edistami-
nen, tunnettuuden kasvattaminen maailmalla, vastuullisuus, keskeiset roolit alan uusissa
arvoketjuissa seka kiertotalouden ja digitaalisten ratkaisujen edistdminen. Kun 6ljyn mer-
kitys vahenee, tilalle tulevat akut ja sdhkdistyminen. Muutos vaatii suuret maarat kriittisia
raaka-aineita, joiden tuottamisessa Suomella on tarjota paitsi mineraalivarantoja ja raaka-
aineiden jalostusta, myds teknologiaratkaisuja ja osaamista tuotantoteknologioissa. (Ty6-
ja elinkeinoministerié 2021)
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CMS on tehnyt terdksen tuottajan, SSAB:n kanssa sopimuksen terdksen tuotannossa
syntyvan, vanadiinia sisaltdvan kuonan hankinnasta SSAB:n tuotantolaitoksilta Oxelésun-
dista ja Luulajasta Ruotsista sekd Raahen tehtaalta Suomesta. CMS:n tarkoituksena on
vanadiinin talteenotto kuonasta ja vanadiinipentoksidin tuottaminen Euroopan teollisuu-
den tarpeisiin.

Tassa skenaariossa vanadiinipentoksidia on tarkoitus valmistaa hy6dyntamalla terasteol-
lisuuden sivutuotekuonaa sen sijaan, etta sita tuotettaisiin perinteisin menetelmin louhi-
malla ja prosessoimalla vanadiinipitoista malmia kaivoksilla. Hanke vahentaa Euroopan
teollisuuden riippuvuutta muualla tuotetusta vanadiinista. Vanadiinin talteenottoproses-
sissa kaytetdan merkittavia maaria hiilidioksidia, ja se on tarkoitus hankkia teollisuuslai-
toksilta, jotka ottavat tuotannossa syntyvan hiilidioksidin talteen ennen kuin se vapautuu
ilmakehaan. Vanadiinin talteenottohanke on kiertotalouden kaytannon esimerkki ja se on
tarkea hanke Euroopan alueella. Hanke tuo mukanaan tutkimus- ja tuotekehitysyhteis-
tyota, investointeja ja tydllistavia vaikutuksia.

Laitoksen sijoituspaikkaselvityksessa kartoitettiin useita mahdollisia sijoituspaikkoja Eng-
lannissa, Ruotsissa ja Suomessa. Porin Tahkoluoto valikoitui hankkeelle sopivimmaksi
sijoituspaikaksi muun muassa kansainvalisille markkinoille suuntautuvien hyvien logistis-
ten yhteyksien, olemassa olevan infrastruktuurin ja markkinoiden laheisen sijainnin ansi-
osta.

1.3 Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

Hanketta koskevat alustavat selvitykset on tehty ja jatkoselvitykset, hankesuunnittelu ja
tekninen suunnittelu ovat kdynnissa. Pilottilaitos kaynnistettiin Australian Perthissa kesa-
kuussa 2021. Lopullinen investointipaatos tullaan tekemaan 2022 loppupuolella ja mikali
hanke paatetaan toteuttaa, toteutussuunnittelu, hankinnat ja rakentaminen on tarkoitus
aloittaa vuoden 2023 aikana ja kayttéonotto vuoden 2024 puolivalissa. Tuotannollisen toi-
minnan on tarkoitus alkaa vuoden 2024 lopulla (kuva 1.3-1).

Vanadiinin talteenottohanke — tavoiteaikataulu

Luokka 4

Alustava Lopullinen
Luokka 5 toteutettavuus- Luokka 3 mydnteinen Laitoksen
Esiselvitys tutkimus Toteutettavuus- investointi- tuotanto
(valmis) (valmis) tutkimus paatos alkaa
/ 30.6.2021/'3 30.6.2022
Positiiviset tulokset Luulajaan
toimivat varastoidun
|&dhtskohtana 700 000 tonnin
yhteishankkeen kuona-
perustamiselle madran ostaminen

Kuva 1.3-1. Vanadiinin talteenottohanke, ohjeellinen aikajana. Luokan 5 ja luokan 4 tutki-
mukset on toteutettu.
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1.4 Arvioitavat vaihtoehdot
YVA-menettelyssa arvioidut vaihtoehdot olivat:

VE1: Rakennetaan Porin Tahkoluotoon vanadiinin talteenottolaitos, jossa tuote-
taan vanadiinipentoksidikemikaalijauheita tai -hiutaleita maksimissaan 9
000 tonnia vuodessa. Lisaksi sivutuotteina saadaan kalsiumkarbonaattipi-
toista (CaCQO:s) stabiloitua kuonaa 415 000 kuivatonnia vuodessa ja nat-
riumsulfaattia 30 000 kuivatonnia vuodessa. Laitos kayttaa raaka-aineena
terasteollisuuden sivutuotekuonaa maksimissaan 300 000 kuivatonnia vuo-
dessa.

VE1a: Vanadiinin talteenottolaitoksella raaka-aineena kaytettava terasteollisuu-
den kuona ei ole saanut sivutuotestatusta vanadiinin talteenottoon.

VE1b: Vanadiinin talteenottolaitoksella syntyva kalsiumkarbonaattipitoinen
(CaCO0s3) kuona (SSM) ei ole viela saanut sivutuotestatusta, jolloin sita toi-
mitetaan varastoitavaksi olemassa olevalle, vastaavan materiaalin 13jityk-
seen luvitetulle alueelle.

VEO: Hanketta ei toteuteta, ns. 0-vaihtoehto

1.5 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Vanadiinin talteenottolaitoksen rakentaminen Poriin on itsendinen projekti, johon ei liity
muita hankkeita, lukuun ottamatta yhteisty6ta olemassa olevan teollisuuden kanssa.

Vanadiinin talteenottolaitoksen rakentaminen tukee hankealueen lahistdon nykyisia toimin-
toja, kuten syvasataman toimintaa.

Hiilidioksidia ja muita reagensseja kuljetetaan hankealueelle ulkopuolisen toimijan toi-
mesta joko rekoilla, laivoilla, putkistoilla tai ndiden yhdistelmilla.

Hanke liittyy valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin, joiden tehtdvana on varmistaa
valtakunnallisesti merkittdvien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaa-
voituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa. Hankkeessa tulee arvioida hank-
keen kannalta olennaisten tavoitteiden toteutuminen.

Hanke liittyy myds Kiertotalouden strategiseen ohjelmaan, silld siind hyddynnetaan raaka-
aineena terasteollisuuden kuonaa. Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen vientive-
toista taloutta ja ty6llisyytta, ja samalla vahentaa luonnonvarojen kulutusta seka siita ai-
heutuvia hiilidioksidipaastoja ja muita ymparistdvaikutuksia. (Valtioneuvoston periaate-
paatods kiertotalouden strategisesta ohjelmasta 30.3.2021).

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2023 on asetettu jatehuollon ja jatteen
synnyn ehkaisyn tavoitteet seka toimet tavoitteiden saavuttamiseksi. Valtakunnallinen ja-
tesuunnitelma paivitetdan vuoden 2021 aikana. Samalla suunnitelman voimassaoloaikaa
pidennetdan vuoteen 2027. (Ymparistdministerid, Suomen Ymparistd 1/2018). Hanke tu-
kee osaltaan valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteiden toteutumista hyddyntamalla
raaka-aineet tehokkaasti, mahdollistamalla sivutuotteiden kaytdn ja myynnin, seka kierrat-
tdmalla prosessikemikaaleja.
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2  Vaihtoehto 1 (VE1)

2.1 Sijainti ja maankayttotarve

Alue, johon hanketta suunnitellaan, sijoittuu Porin Tahkoluodon sataman yhteyteen (Kuva
2.1-1). Tahkoluodon alueella on satamatoimintojen lisdksi runsaasti myds muuta teollista
toimintaa. Hankealueen koko on yhteensa noin 23,65 hehtaaria.

Lopullinen paatds prosessilaitoksen ja varastokasojen sijainnista maaritelladn suunnittelu-
vaiheen aikana. Nykyisen suunnitelman mukaan prosessilaitos sijoittuu eteldisen hanke-
alueen eteldosaan. Tarvittavien prosessikemikaalien sailiét rakennetaan prosessilaitok-
sen yhteyteen. Raaka-ainekuonakasat sijoittuisivat padosin pohjoiselle hankealueelle ja
SSM kuonakasat eteldiselle hankealueelle. Lisaksi seka etelaiselle ettd pohjoiselle han-
kealueelle rakennetaan varastokasoilta syntyvien hulevesien keruualtaat.

Kuonan ja SSM:n maksimivarastointimaara tulee olemaan yhteensa 2,4 miljoonaa kuiva-
tonnia. Varsinaisen laitosalueen liséksi laitokselta pois kuljetettavaa SSM:ta voidaan va-
rastoida vastaavaan toimintaan luvitetulla alueella, esimerkiksi Peittoon kierratyspuis-
tossa. Kuvissa 2.1-2 ja 2.1-3 on eteldinen hankealue nykytilanteessa.

ilmakuva MML 2021 SWECO ﬁ

Kuva 2.1-1 Hankealue (pitaa sisallaan eteldisen ja pohjoisen alueen), merkitty punaisella
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Kuva 2.1-2. Nakyma hankealueelle koillissuuntaan.

Kuva 2.1-3. Nakyma hankealueelle luoteissuuntaan.
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2.2 Laitoksen kuvaus

2.2.1 Yleinen toimintakuvaus

Laitoksen kapasiteetti on tarkoitus mitoittaa noin 300 000 kuivatonnin vuosittaiselle kuo-
nan kasittelymaaralle.

Kasittelyprosessin (liuotus) reagenssina tarvitaan merkittdva maara hiilidioksidia (CO2).
Lisdksi prosessien reagensseina tarvitaan muun muassa rikkihappoa, natriumhydroksi-
dia, natriumkarbonaattia ja ammoniumsulfaattia.

Prosessin paatuotteena syntyy erittdin korkean puhtausasteen (vahintaan 98,5 %) vana-
diinipentoksidikemikaalijauhetta tai -hiutaleita. Laitoksen enimmaistuotantomaaralla tuo-
tetta syntyy noin 9 000 kuivatonnia vuodessa. Lisaksi prosessin sivutuotteena syntyy
SSM:ta seka vedetonta natriumsulfaattia tai glaubersuolaa.

Laitoksen yksinkertainen prosessikaavio on esitetty kuvassa 2.2—1.

KUOMNA
VARASTOSTA

SIVUTUOTTEET

KIERRATETYT REAGENSSIT

V205 = Vanadiinipentoksidi

TUOTTEET

Kuva 2.2-1 Laitoksen yksinkertainen prosessikaavio
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22.2

223

Laitoksen tase

Laitoksen alustava tase on esitetty alla olevassa taulukossa 2.2—1.

Taulukko 2.2-1 Laitoksen alustava tase

Raaka-aineet, kemikaalit ja muut hy6dyk- Arvioitu vuosikaytto
keet
Teraskuona noin 300 000 t (kuiva-aineena, lisaksi noin 10

% kosteuspitoisuus)

Hiilidioksidi (CO2) 85 000 - 100 000 t
Muut kemikaalit noin 70 000 t
Diesel 1800 m3
Maakaasu 400 000 GJ
Sahko 90,4 GWh
Raakavesi ja talousvesi 180 000 t
Valmistettavat tuotteet ja sivutuotteet Maara vuodessa

Vanadiinipentoksidikemikaalijauhe tai -hiuta- 9000t

leet (V20s)

Kalsiumkarbonaattipitoinen (CaCOg) stabiloitu 415 000 t (kuiva-aineena, lisaksi noin 30 %
kuona (Stabilised slag material SSM) kosteuspitoisuus)

Natriumsulfaatti (Na2SOa4) 30 000 t

Myllylaitteiston kunnossapidon kannalta on mahdollista, etta jotakin teras- tai rautapitoista
materiaalia keratdan syobtteesta talteen prosessin tuotoksen laadun parantamiseksi. Mi-
kali terds-/rautapitoista materiaalia otetaan talteen hyédynnettadvassad muodossa, se tul-
laan myymaan edelleen kolmansille osapuolille. Muuta metallien talteenottoa kuonan ka-
sittelysta ei tdssa vaiheessa ole suunnitteilla.

Prosessit

Talteenottoprosessi on hydrometallurginen karbonaattiliuotusprosessi. Prosessi on suh-
teellisen vahapaastoinen ja energiatehokas verrattuna esimerkiksi pyrometallurgisiin tal-
teenottoprosesseihin. Laitoksen prosessien on suunniteltu toimivan suurelta osin automa-
tisoidusti.

Laitoksen tuotannon paaprosessit sisaltavat seuraavat vaiheet:
- Kuonaraaka-aineen vastaanotto ja esikasittely (hienontaminen)
- Integroitu liuotus- ja uudelleenjauhatuskierto

- Kiintoaineen erotus
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- Vanadiinin puhdistus liuotinuuttokierrossa

- Vanadiinipentoksidin (V20s) valmistus

Kuvassa 2.2-2 on esitetty laitoksen paaprosessit seka syntyvat tuotteet.

Natriumkarbonaatti ja CO,

!
o (1 |
Al [N —

YHDISTETTY LIVOTUS- JA
JAUHATUSKIERTO

Liuotusjaannos

(SSM)

MURSKAUS

KIINTOAINE -
NESTE-ERQOTUS
l PLS

Raffinaatti

VANADIININ PUHDISTUS

Strippaus |

A

Rikkihappo / —> %j’
alumiinisulfaatti B NEOISE0

Rikkihappo / E—
ammoniumsulfaatti

Kaasujen puhdistus ja
ammoniumsulfaatin kierratys

AMV HAIHDUTUS Vanadiinipentoksidi

Natriumsulfaatin
kiteytys

V;0;-HIUTALEIDEN
TUOTANTO

Kuva 2.2-2 Laitoksen paaprosessit, materiaalivirrat seka syntyvat tuotteet

Karbonaattiuuttoprosessia ja korkealaatuisen vanadiinipentoksidi (V20s) -kemikaalijauhei-
den tai -hiutaleiden valmistusprosessia on kuvattu seuraavissa kappaleissa.

Kuonaraaka-aineen vastaanotto ja esikasittely

Laitokselle toimitettava kuonaraaka-aine on partikkelikooltaan I&hinna alle 10 millimetria.
Raaka-aineesta seulotaan ylisuuret partikkelit ja hienonnetaan kuulamyllyssa pienem-
paan partikkelikokoon. Magneettierottimessa kuonaraaka-aineesta poistetaan rautapi-
toista materiaalia ennen hienontamista, mika parantaa prosessituotteiden laatua seka
suojaa myllylaitteistoa vaurioitumiselta. Liuotusvaiheeseen menevan aineksen tavoitepar-
tikkelikoko on P80, halkaisijaltaan 75 pym, tai vAhemman. Myllysta tuleva aines jaotellaan
hydrosyklonien avulla tavoitepartikkelikokoon. Tavoitepartikkelikoon alittava materiaali
menee ensimmaiseen uuttosailiddn ja suuremmat partikkelit palautetaan kuulamyllyyn.

Liuotus ja uudelleenjauhatus
Natriumkarbonaattiliuotus tapahtuu vahintdan kahdessa vaiheessa, joiden valissa materi-
aalia jauhetaan uudestaan, jotta saadaan tuoretta mineraalipintaa liuotusta varten.
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Ensimmaisen emaksisessa natriumkarbonaattiliuoksessa tapahtuvan liuotusvaiheen jal-

keen liuotuksesta tuleva syote johdetaan edelleen uudelleen jauhatukseen partikkelikoon
pienentamiseksi ja tuoreen liuotettavan mineraalipinnan aikaansaamiseksi. Uutto tapah-

tuu ilmanpaineessa.

Seuraavana on toinen natrimkarbonaattiliuotus-vaihe samanlaisissa lampétila ja paineolo-
suhteissa kuin ensimmaisessa vaiheessa.

Uuttoprosessissa kuonassa oleva kalkki, teréstehtaan ylijgdmakalkki, reagoi karbonaatin
kanssa muodostaen kalsiumkarbonaattia. Prosessissa vanadiini poistuu uuttovaiheen
uuttoliuokseen.

Uuttoprosessissa kuluu karbonaatti-ioneita kalsiitin haihtuessa ja hiilidioksidikaasua syo-
tetdan uuttoreaktoreihin tarvittavan pH:n yllapitamiseksi karbonaatti-ionien avulla seka se-
lektiivisen vanadiinin liuotuksen varmistamiseksi. Lisdjauhatus- ja uuttovaiheita voidaan
tarvittaessa lisata optimaalisen vanadiinin talteenoton varmistamiseksi kuonasyotteesta.

Kiintoaineen erotus

Edella kuvatun liuotusprosessin yhteydessa hiilidioksidin sitoutumisesta ja kalsiumkar-
bonaatin muodostumisesta aiheutuu kiintoainemassan lisdantymista liuotuslietteissa. Uu-
delleenjauhatus pienentaa partikkelikokoa. Jalkiuutossa on tarkeaa erottaa liuotusjaan-
nds (SSM) vanadiinikyllaisesta liuoksesta (PLS Pregnant Leach Solution). SSM:n erotta-
minen tapahtuu sakeuttimen ja painesuodattimen yhdistelman avulla useammassa pesu-
vaiheessa. Tehokkaan pesuprosessin jalkeen liuosjaannos sisaltaa kalsiumkarbonaattipi-
toista hienoainesta seka liukenemattomia ja heikosti liukenevia mineraaleja. Liuotusjaan-
nds on SSM:ta.

Pesunesteet, jotka sisaltavat alhaisia vanadiini- ja reagenttipitoisuuksia kaytetdan uudel-
leen pesukierrossa optimaalisen liukoisen vanadiinin ja natriumreagenttien talteen saa-
miseksi.

Pesty SSM pulpperoidaan uudelleen kuumassa vedessa, korkeassa nesteen ja kiintoai-
neen suhteessa liukoisten natrium- ja vanadiinipitoisten ionien poistamiseksi. Pulpperoitu
SSM suodatetaan ja pestdan uudelleen kolmivaiheisessa vastavirtapesussa kuumalla ve-
della liukenevan aineksen poistamiseksi mahdollisimman tehokkaasti SSM-tuotteesta.
SSM puristetaan painesuodattimessa kosteusjadamien poistamiseksi ja siirretdan valiva-
rastoon odottamaan kuljetusta.

SSM pulpperointivesi ja primaarinen pesuvesi voidaan kasitella ioninvaihto jarjestelmassa
vanadiinin talteen ottamiseksi ja kaytettavaksi SSM pesuvaiheessa. Poistettava SSM:n
uudelleenpulpperointi- ja pesuvesi otetaan myos talteen suoraan tai haihduttimen kautta
ennen kierrattdmista liuotinkiertoon natriumpitoisuuden lisddmiseksi ja vesikierron vesita-
seen yllapitdmiseksi. Kondensaattia kdytetddn kuumana vetend SSM:n pesukierrossa.

loninvaihtokolonnit stripataan taytdn yhteydessa natriumhydroksidiliuoksella ja pieni
maara kaytetaan strippauksen liséliuoksena (make-up) liuotinuuttojarjestelmassa.

Vanadiinin puhdistus

PLS kasitellaan hiilidioksidilla pH:n yllapitamiseksi liuotinuuton optimaalisen toiminnan
varmistamiseksi. Uuttoon lisdtaan pieni maara koagulanttia. Sen jalkeen PLS johdetaan
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suodattimen lapi pienen kolloidisen piin jadman poistamiseksi, jonka jalkeen liuotinuuton
tuotos on valmis puhdistettavaksi.

Liuotinuutossa kaytetdan orgaanista uuttoainetta vanadiinin selektiivisen talteenoton ai-
kaansaamiseksi PLS:std ja natriumin ja muiden ionien jattdmiseksi raffinaattiin. Raffinaatti
palautetaan prosessivesisailioon ja kaytetdan uudelleen jauhatus- ja liuotuskierrossa.

Orgaaninen vanadiinilla kyllastetty faasi kasitellddn pesurin kontaktorissa PLS:n poista-
miseksi orgaanisesta faasista. Pesun jalkeen vanadiini erotetaan orgaanisesta faasista
strippausliuoksen avulla, jonka jalkeen orgaaninen faasi kierratetdan erotusvaiheeseen
kaytettéavaksi liuotuskierrossa.

Prosessissa kaytettavia orgaanisia reagentteja kierratetdan prosessissa useita kertoja,
kunnes ne hajoavat prosessissa. Orgaanisten kemikaalien hajotessa ne siirtyvat todenna-
koisimmin hienoainekseen, jotka poistuvat orgaanisesta faasista suodatuksessa ja sekoit-
tuvat SSM:han. Liukoinen orgaaninen hajoamistuote siirtyy prosessivesikiertoon, kunnes
se poistetaan orgaanisissa suodattimissa.

Piin poisto, ammoniummetavanadaatin haihdutus ja vanadiinipentoksidin (V205)
valmistus

Piin poisto PLS:ta (strippausnesteesta) saadaan aikaan alentamalla PLS:n pH:ta lisaa-
malla kontrolloidusti rikkihappoa ja alumiinisulfaattia. Yhdistetty alumiini-/piilauhde poiste-
taan suodattamalla. Pieni maara suodatuksessa erottuvaa kiintoainetta pestaan ja joko
liuotetaan uudelleen happoon vanadiinipitoisen happaman nesteen palauttamiseksi piin-
poistovaiheeseen tai palautetaan SSM:n uudelleenpulpperoinnin pesuvaiheeseen vana-
diinin talteen ottamiseksi ennen kuin reagoimaton pii- ja alumiinipitoinen kiintoaine yhdis-
tetadan SSM:han.

Suodos kasitellaan edelleen rikkihapon ja ammoniumsulfaatin ((NH4)2SO4) yhdistelmalla
ammoniummetavanadaatin (AMV) saostamiseksi. AMV keratdan suodattamalla ja pes-
tédan laimealla ammoniumsulfaattiliuoksella perusteellisesti natriumsuolojen poistamiseksi
ja AMV:n laadun parantamiseksi. Natriumsulfaattiliuos siirretdan natriumsulfaatin kiteytys-
kiertoon, jossa saadaan talteen prosessin sivutuotteena muodostuvaa natriumsulfaattia.
Kiteytysnesteen jaamat kierratetaan takaisin AMV:n haihdutuskiertoon. AMV-suodattimen
suodos lammitetaan kiteytyskierrossa syntyvalla hoyrylla, jolloin se saavuttaa ylikyllasty-
mispisteen natriumsulfaatin suhteen ja kiteytyy muodostaen ns. Glauber suolaa. Tuotos
kuivataan ja muodostunut vedetdn natriumsulfaatti myydaan prosessin sivutuotteena.
Vaihtoehtoisesti kiteytys voidaan tehda vedettéman natriumsulfaattikiteyttimen avulla.

Haihduttimen/kiteyttimen hdyry johdetaan lammdnvaihtimen kautta [Ampdenergian siirta-
miseksi muihin prosessiliuoksiin ja kondensaatti otetaan talteen 50 — 70°C asteisena kay-
tettavaksi SSM:n pesuvetena.

AMV (kosteuspitoisuus 25 %) kuivataan hiutalekuivaimessa, jonka jalkeen AMV kuumen-
netaan kalsinointiuunissa reaktiolampétilaan tarvittavaksi ajaksi, ja tuloksena syntyy va-
nadiinipentoksidia (V20s). Vanadiinipentoksidikemikaalit (jauhe) ovat mahdollisia loppu-
tuotteita. Kuivattu vanadiinipentoksidijauhe voidaan myds vieda fuusiouunin kautta hiuta-
lointiprosessiin hiutalemaisen lopputuotteen valmistamiseksi. V205 pakataan myyntia var-
ten ja varastoidaan katetussa varastossa ennen kuljetusta.
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22.4

Ammoniakkia ja rikkia sisaltavat uunin poistokaasut voidaan puhdistaa esimerkiksi rikki-
hapolla, jolloin muodostuu ammoniumsulfaattia, joka voidaan palauttaa takaisin AMV re-
aktoriin. Nain saadaan talteen reagenssia ja mahdolliset paastét vahenevat.

Vanadiinin talteen saannin kyseiselld prosessimenetelmalld on arvioitu testien perusteella
olevan noin 70-80 prosentin luokkaa.

Prosessilaitteistot sijaitsevat suljetussa rakennuksessa.

Raaka-aineet

Prosessin raaka-aineena kaytettavaa teraksen tuotannossa muodostuvaa kuonaa (ns.
konvertterikuona, LD-kuona, myds BOF-slag) kuljetetaan laitokselle Ruotsissa (Oxe-
I6sund ja Luulaja) sekd Suomessa (Raahe) sijaitsevista varastoista.

Satamassa kahmari ottaa kuonan laivasta ja kasaa sen haluttuun paikkaan varastoka-
salle satamalaiturille tai kuormauskouruun, josta se siirretaan rekoilla vanadiinin talteenot-
tolaitoksen alueelle.

Vanadiinipentoksidin pitoisuus Luulajan kuonassa on noin 4 % ja Oxel6sundin ja Raahen
kuonissa noin 3 % V20s. Nama vanadiinin raaka-aineen lahteen pitoisuudet ovat korkeim-
pia maailmassa.

Analyysitulosten mukaan Luulajan kuona siséltaa lisaksi kalsiumoksidia (CaO), piidioksi-
dia (SiO2), magnesiumaluminaattia (MgAIl2SO4), mangaanioksidia (MnO), titaanidioksidia
(TiOz2) ja rautaoksidia (Fe203) (Taulukko 2.2-2).

Taulukko 2.2-2 Kuonan koostumus (Luulajan kuona)

Ainesosa pitoisuus (paino-%)
V205 4,40

Ca0 41,93

SiO2 9,16

MgO 8,7

Al203 1,7

MnO 3,15

TiO2 1,35

Fe20s3 24,91

Raaka-ainekuonan ominaisuuksia ja varastointia laitosalueella kasitelldan tarkemmin kap-
paleessa 6.5.

SSAB:n terdstuotannossa Suomessa ja Ruotsissa syntyy vanadiinipitoista kuonaa noin
200 000 tonnia vuodessa. Suuri osa kuonasta palautetaan masuuniin. Osa kuonasta on
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kaytetty hyddyksi esimerkiksi rakennusmateriaaleissa tai varastoitu varastokasoille. Talla
hetkelld kuonaa on varastoissa noin 1,76 miljoonaa tonnia (kpl 2.2.9, taulukko 2.2-8).

Konvertterikuonan sivutuoteluokitus

SSAB:n Raahen tehtaan ymparistdluvassa (annettu 22.3.2016) konvertterikuona on maa-
ritelty sivutuotteeksi. Oxelésundin ja Luulajan laitoksilta tuotavan konvertterikuonan osalta
Ruotsin lainsdadanndn mukaisesti sivutuotteeksi luokittelu perustuu toiminnanharjoittajan
tekemaan paatdkseen, ja asia tarkastetaan laitoksen valvontaviranomaisen toimesta.

Seka Raahen ettd Oxeldsundin ja Luulajan konvertterikuonien osalta tuottajat katsovat
materiaalin arvokkaaksi tuotteeksi, joka toimitetaan asiakkaille sivutuotestatuksella
REACH-asetuksen (EU/1907/2006) mukaisesti rekisterdityna tuotteena.

Jatelain 646/2011 5 a §:n mukaisesti aine tai esine ei ole jate vaan sivutuote, jos se syn-
tyy sellaisessa tuotantoprosessissa, jonka ensisijaisena tarkoituksena ei ole tdman ai-
neen tai esineen valmistaminen, ja:

1) aineen tai esineen jatkokaytdsta on varmuus;

2) ainetta tai esinettd voidaan kayttda suoraan sellaisenaan tai sen jalkeen, kun sita
on muunnettu enintdan tavanomaisen teollisen kaytannén mukaisesti;

3)aine tai esine syntyy tuotantoprosessin olennaisena osana; seka

4)aine tai esine tayttda sen suunniteltuun kayttdon liittyvat tuotetta seka ympariston-
ja terveydensuojelua koskevat vaatimukset eikd sen kayttdé kokonaisuutena arvi-
oiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistdlle.

Seuraavassa on kasitelty kuonan sivutuotekriteerien tayttymisen edellytyksia:

Koko suunniteltavan laitoksen toiminta perustuu kuonan hyddyntdmiseen. Raaka-aineen
hankinta vanadiinin talteenottolaitokselle perustuu tehtyihin sopimuksiin hankkeesta vas-
taavan ja konvertterikuonan tuottajien valilla, joilla hankkeesta vastaava ostaa raaka-ai-
neen.

Vanadiinin talteenottolaitoksella kuonaa ei ajoittain, tarvittaessa tehtadvan murskauksen
lisaksi muokata tai kasitelld ennen sen syo6ttdmista prosessiin. Teraksen tuotannon yhtey-
dessa kuona kaadetaan kuonapataan, joka kuljetetaan terassulaton kuonamontulle, jossa
kuona jadhdytetdan vedella. Muita toimenpiteita kuonalle ei tehda ennen sen kuljetusta
vanadiinin erotusprosessiin.

Konvertterikuona on terastehtaasta riippumatta erottamaton ja olennainen osa teraksen
valmistusprosessia olematta kuitenkaan tehtaan paatuote.

Aineiden ja seosten luokitusta, merkint6ja ja pakkaamista koskevan ns. CLP-asetuksen
(EU/1272/2008) mukaisesti tehdyn luokittelun perusteella kuonalla ei ole vaaraluokitusta.

Seka SSAB Europe Oy (Raahe) ettd SSAB EMEA AB (Oxel6sund ja Luulaja) ovat rekis-
terdineet konvertterikuonan REACH-asetuksen mukaisina aineen valmistajina. Jatteita ei
ole mahdollista rekisterdida REACH-asetuksen mukaisesti. Konvertterikuonalle on laa-
dittu kayttéturvallisuustiedote, jonka mukaan ainetta kasitellaan. REACH-rekisterdityna
aineen se tayttda ympariston- ja terveydensuojelua koskevat vaatimukset.
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Konvertterikuonan kaytté vanadiinin raaka-aineena suunniteltavalla laitoksella tayttaa ja-
telain (646/2011) 5a §:n kriteerit sivutuotteelle (kooste taulukossa 2.2-3).

Taulukko 2.2-3. Jatelain 5a pykalan sivutuotekriteerien vertailu laitoksella hy6dynnetta-
vaan sivutuotteeseen.

Kriteeri Sivutuote
Raaka-ainekuona

Aineen tai esineen jatkokaytté on varmaa Hy6dynnetdan vanadiinin talteenot-
tolaitoksella

Ainetta tai esinettd voidaan kayttaa suoraan il- | Kylla

man muuta kuin tavalliseksi katsottavaa teol-
lista lisdkasittelya

Aine tai esine syntyy olennaisena osana tuo- | Kylla, konvertterikuonaa syntyy te-
tantoprosessia raksen tuotantoprosessin yhtey-
dessé

Jatkokaytto on laillista eli aine tai esine tayttaa | Kylla, REACH-rekisteroity tuote
kaikki asiaankuuluvat, sen erityiseen kayttddn | (kuonan ominaisuudet kpl 6.5.4.1)
liittyvat tuotetta, ymparistéa ja terveydensuoje-
lua koskevat vaatimukset, eikd aiheuta haitalli-
sia kokonaisvaikutuksia ymparistolle tai ihmis-
ten terveydelle.

Kuonan tuominen Ruotsista Suomeen on arvioitu kansainvalisia jatteensiirtoja koskevan
lainsdadannon perusteella. Suomen ymparistdkeskus (SYKE) on asiaa koskevassa lau-
sunnossaan todennut, ettei se vastusta sivutuotestatusta, jos Ruotsissa konvertterikuona
katsotaan sivutuotteeksi. Edella esitetyn perusteella 1ahtdkohtaisesti tuote on Ruotsissa
sivutuote.

On mahdollista, ettd YVA-menettelyn aikana ei ehditd saamaan taytta varmuutta Ruot-
sista tuotavan kuonan osalta raaka-ainekuonan sivutuotestatuksesta, mista syysta YVA-
vaiheessa varaudutaan kuonan kasittelyyn myds jatteena.

Kuona kuljetetaan laivakuljetuksina Tahkoluotoon. Satamasta kuona kuljetetaan tehtaalle
rekka-autoilla ja/tai kuljettimilla laitokselle.

Kuona varastoidaan laitosalueella kattamattomalla alueella. Varastointikasojen korkeus
on maksimissaan 15 metria. Kuonaa on varastoitu ymparistéluvan mukaisesti ldjitettyna
kattamattomilla alueilla SSAB:n terastehtailla Luulajassa, Oxelésundissa ja Raahessa
useiden vuosien ajan.
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2.2.5 Reagenssit’ ja kayttohyodykkeet

Liuotusprosessin reagenssina tarvitaan huomattava maara hiilidioksidia (CO2).

Lisaksi prosessissa tarvitaan

rikkihappoa (H2S04) esimerkiksi AMV:n saostamisessa, pH:n saatdmisessa
seka ammoniakkipitoisten kaasujen kaasupesurissa

- natriumkarbonaattia (NaCO3) lisattavana (make-up) aineena liuotuksessa

- natriumhydroksidia (NaOH) COz-pesurissa, vanadiinin strippausliuoksessa ja tar-
vittaessa make-up aineena liuotuksessa

- ammoniumsulfaattia ((NH4)2SO4) AMV:n muodostuksessa haihduttimena, koagu-
lanttina piin poistossa ja flokkulanttina sakeuttimissa.

Kemikaalien kaytto- ja enimmaisvarastointimaarat on esitetty taulukossa (Taulukko 2.2—
4). Kemikaalit varastoidaan laitoksella suljetuissa sailidissa. Laimennusaineina pyritdan
kayttamaan ei-aromaattisia yhdisteita.

Taulukko 2.2-4. Laitoksella kaytettavat ja valmistettavat kemikaalit, arvioidut kayttémaarat
ja enimmaisvarastointimaarat.

Kemikaalit Kayttomaara / Enimmaisva- CAS (Che- Vaaralau-
tuotantomaara rastointimadrd  mical Abst- seke
arvio (t/vuosi) (t) ract Service)

Kaytettavat kemikaalit

Hiilidioksidi (CO2) 80 000 — 100 000 1350 124-38-9 H281
Rikkihappo (H2S04 94 %) 18 000 1 500 7664-93-9 H314, H290
Natriumhydroksidi (NaOH 32 500 2700 1310-73-2 H290, H314,
50 %)

Natriumkarbonaatti (NaCOz) 12 000 1000 497-19-8 H319
Ammoniumsulfaatti 5300 450 7783-20-2 ei luokiteltu
((NH4)2S04)

Alumiinisulfaatti Al2(SO4)3 450 40 10043-01-3 H290, H318
Orgaaninen laimennusaine 71 10 64742-47-8 H226

(alifaattinen hiilivety)

Orgaaninen uuttoaine (kva- 22 5 63393-96-4 H226
ternaarinen ammonium)

Faasinsaatoaine 18 5 112-70-9 H226

' Aine, joka kuluu kemiallisessa reaktiossa muodostaen osan lopputuotteista tai koko lopputuotteen. Liuottimia
ja katalyytteja ei luokitella reagensseiksi.
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Kemikaalit Kayttomaara / Enimmaisva- CAS (Che- Vaaralau-
tuotantomaara rastointimdara mical Abst-  seke
arvio (t/vuosi) (t) ract Service)
Koagulantti 99 2 - H226
Diesel 1806 m3 20 68334-30-5 H351
Maakaasu 11 000 000 m® 74-82-8 H220
Valmistettavat kemikaalit
Vanadiinipentoksidi (V20s) 9 000 4 500 1314-62-1 H302, H332,
H341,
H361d,
H335, H372,
H411
Kalsiumkarbonaattipitoinen 415 000 (lisaksi + 1245 000, li-
sivutuote (SSM, kosteuspi- 30 % kosteuspit.) saksi + 30 %
toisuus noin 30 %) kosteuspit.)
Natriumsulfaatti (Na2SOa) 30 000 7 500 7757-82-6 ei luokiteltu

H220: Erittain helposti syttyva kaasu.
H226: Syttyva neste ja hoyty

H281: Sisaltaa jaahdytettya kaasua; voi aiheuttaa jadtymisvamman

H290: Voi syovyttaa metalleja

H302: Haitallista nieltyna

H314: Voimakkaasti ihoa sy6vyttavaa ja silmia vaurioittavaa
H318: Vaurioittaa vakavasti silmia.
H319: Arsyttiaa voimakkaasti silmia
H332: Haitallista hengitettyna

H335: Saattaa aiheuttaa hengitysteiden arsytysta.

H341: Epaillaan aiheuttavan perimavaurioita.

H351: Epaillaan aiheuttavan sydpaa.
H361d: Epaillaan vaurioittavan sikitta.
H372 Vahingoittaa elimia pitkaaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa (jos kemikaalia on hengi-

tetty).

H411 Myrkyllista vesielitille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia

Vanadiinin talteenottolaitoksella kaytettava hiilidioksidi tuodaan laitosalueella sijaitsevaan
varastosailiodn Tahkoluodon ulkopuolelta laivoilla, rekkakuljetuksina ja/tai putkistoa pitkin.

Reagenssien lisdksi muita laitoksella tarvittavia hyddykkeitd ovat vesi, instrumentti-ilma,
paineilma, diesel, sdhkd sekd maakaasu.

Kuumavesi- ja kylmavesijarjestelmat suunnitellaan siten, ettd kaikki prosessivesi kierrate-
taan laitoksella.

Vastaavasti suurin osa kuonakasoilta valuvasta hulevedesta otetaan talteen ja kierrate-
taan kaytettavaksi prosessissa.
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Prosessiveden tarve minimoidaan kierrattamalla vetta eika laitokselta aiheudu vesipaas-
t6ja. Lampdenergian talteenotto ja hydtykayttd prosessissa optimoidaan [Ammdnvaihti-
mien avulla.

2.2.6 Tuotteet

Prosessin paatuotteena syntyy erittain korkean puhtausasteen (n. 98,5 % V20s) vanadii-
nipentoksidikemikaalijauhetta tai -hiutaleita. Laitoksen enimmaistuotantomaaralla tuotetta
syntyy noin 9 000 tonnia vuodessa.

Prosessin sivutuotteena syntyy SSM:ta (kalsiumkarbonaattipitoista CaCO3 materiaalia) ja
vedetdntd natriumsulfaattia (Na2S0a4).

Laitoksen maksimikapasiteetilla SSM:ta syntyy noin 415 000 tonnia vuodessa (kuiva-ai-
neena). Tuotteen partikkelikoko on < 10 um, tyypillisesti noin 7 um. pH on noin 11 ja kos-
teuspitoisuus, suodatuksesta ja suodatuksen yhteydessa tapahtuvasta kuivauksesta riip-
puen, noin 25-35 %.

Sivutuotteen ominaisuuksia ja varastointia laitosalueella kasitellaan tarkemmin kappa-
leessa 6.5.

SSM sitoo itseensa hydrometallurgisissa prosesseissa kaytettavan hiilen ja nain ollen se
toimii hiilen varastona. SSM on kuonaan verrattuna merkittavasti inertimpi materiaali ja
sitd voidaan kayttaa tayteaineena esimerkiksi sementtiklinkkerin ja sementin, betonin tai
asfaltin valmistuksessa. SSM:ta voidaan kayttda myos neutralointiaineena. SSM metalli-
pitoisuudet ovat vastaavia kuin kuonassa, mutta laimeampia ja vanadiini on paaosin pois-
tettu. SSM liukoisuustestin tuloksia on esitetty kappaleessa 6.5.4.

SSM karakterisointia tehdaan ja monia mahdollisia kayttokohteita ja markkinoita selvite-
tdan parhaillaan.

SSM:n erityispiirteita ovat hiilen varastointiominaisuus seka hienojakoinen tasalaatuinen
olomuoto. Jatkuva ja varma saatavuus mahdollistaa investointien suunnittelun uusiin pro-
sesseihin. SSM on uusi tuote ja sen uskotaan saavuttavan markkinoiden hyvaksynnan,
kun riittavasti tietoa, naytteitd ja asiakastestauksen tuloksia on saatavilla. Prosessi vie ai-
kaa, mutta SSM:lle odotetaan olevan kysyntaa. Taman vuoksi CMS hakee SSM:lle kol-
men vuoden valivarastointiaikaa, joka on tarpeen, jotta markkina saadaan kehitettya ja
SSM:a3 siirrettya asiakkaille. SSM:n maara laitosalueella vdhenee sitd mukaa, kun mark-
kina kehittyy.

Laitoksella tuotettavan SSM:n uskotaan tayttavan jatelain 5a §:n artiklan sivutuotekriteerit
(Taulukko 2.2-5). SSM:n ominaisuuksia on kuvattu kappaleessa 6.5.4.2. Erityiseen kayt-
toon liittyvien tuotetta, ymparistda ja terveydensuojelua koskevien vaatimusten tayttymi-
nen varmistetaan REACH-asetuksen (EU/1907/2006) mukaisen rekisterdinnin yhtey-
dessa. Rekisterdintia varten Euroopan kemikaalivirastolle (ECHA) toimitetaan tuotteen
ominaisuuksia koskevat tiedot, jotka ovat tarpeen edelld mainittujen vaatimusten tayttymi-
sen varmistamiseksi.

Laitoksen enimmaistuotantomaaralla vedetdnta natriumsulfaattia (Na2S0O4) muodostuu
noin 30 000 tonnia vuodessa. Vaihtoehtoina ovat vedettéman natriumsulfaatin tai nat-
riumsulfaatin dekahydraatin (glaubersuolan) valmistus. Natriumsulfaattia voidaan kayttaa
esimerkiksi paperinvalmistusprosessissa, lasin tuotannossa ja tayteaineena
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jauhemaisissa puhdistusaineissa. Edelld mainittujen kayttokohteiden lisaksi se on hyvak-
sytty kaytettavaksi lukuisissa kayttokohteissa, mm. kasvinsuojeluaineissa ja kosmetii-
kassa. Natriumsulfaattia tuotetaan talla hetkelld Euroopan alueella satoja tuhansia ton-

neja vuodessa.

Laitoksella tuotettava SSM ja natriumsulfaatti tayttavat jatelainn 5a §:n artiklan sivutuo-

tekriteerit (Taulukko 2.2-5).

Taulukko 2.2-5. Jatelain 5a§:n sivutuotekriteerien vertailu laitoksella muodostuviin sivu-

tuotteisiin.
Kriteeri Sivutuote
SSM Natriumsulfaatti
Aineen tai esineen jatkokayttdé on | Kolmansien o"sapu.olt(?n Kyll3
varmaa testaukset kaynnissa
Ainetta tai esinettad voidaan kayt-
taa suoraan ilman muuta kuin ta- Kylla Kylla

valliseksi katsottavaa teollista li-
sakasittelya

Aine tai esine syntyy olennai-
sena osana tuotantoprosessia

Kylla, laitoksen kuvaus
esitetty kappaleessa 2.2

Kylla, laitoksen kuvaus
esitetty kappaleessa 2.2

Jatkokaytto on laillista eli aine tai
esine tayttaa kaikki asiaankuulu-
vat, sen erityiseen kayttdon liitty-
vat tuotetta, ymparistdéa ja ter-
veydensuojelua koskevat vaati-
mukset, eikd aiheuta haitallisia
kokonaisvaikutuksia ymparistélle
tai ihmisten terveydelle

Kylla (SSM:n ominaisuu-
det kpl 6.5.4.2). Vaati-
musten tayttyminen var-
mistetaan REACH-
rekisterdinnin yhtey-
dessa.

Kyl

Tuotteiden varastointi ja kasittely

Vanadiinipentoksidin ja natriumsulfaatin kasittely ja varastointi tapahtuu suljetuissa ti-

loissa.

Kemikaalijauheena tai -hiutaleena valmistettava vanadiinipentoksidi pakataan suursakkei-
hin ja/tai tiiviisiin 200 kilon varastotynnyreihin ja varastoidaan tuotevarastossa ennen nii-
den kuljetusta. Kuljetusta varten sakit lastataan 25 tonnin merikontteihin. Vanadiinipen-
toksidin olomuoto ja pakkaustapa riippuvat tuotteen vastaanottajan vaatimuksista. Tuot-
teen maksimivarastointimaara on noin 4 500 tonnia (Taulukko 2.2—4).

SSM kuljetetaan varastoalueelle kuljetinhihnalla ja/tai kuorma-autoilla. SSM:n maksimiva-
rastointimaara on noin 1 245 000 tonnia kuiva-aineena (liséksi noin 30 %
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kosteuspitoisuus), mika vastaa noin kolmen vuoden varastointia. Varastointikasojen kor-
keus on maksimissaan 15 metria.

Natriumsulfaattia (Na2S0O4) varastoidaan sakeissa lukittavassa varastossa. Kolmen kuu-
kauden tuotantomaaraa vastaava maksimivarastointimaara on 7 500 tonnia.

2.2.7 Vedenhankinta

Tarvittava prosessivesi ja talousvesi saadaan alueen vesijohtoverkosta ja vetta varastoi-
daan laitosalueella varastosailidissa. Tarvittavaksi raakaveden maaraksi on arvioitumak-
simissaan noin 180 000 tonnia vuodessa.

Talousvesi saadaan alueen vesijohtoverkosta ja tarvittavan veden maaraksi arvioidaan
noin 4 500 tonnia vuodessa. Maara pitaa sisallaan juomaveden ja pesuveden lisaksi tar-
vittavan laboratoriokayton seka kayton hatasuihkuissa.

2.2.8 Paastot ymparistoon ja jatteet
Poly ja kaasumaiset paastot

Varastokasojen (kuona ja SSM) pélypaastoét hallitaan vesikastelujarjestelmalla. SSM-
sivutuotteen kosteuspitoisuus on noin 30 %, joten se ei todennakdisesti ole erityisen po-
lyavaa, mutta varastokasojen pinta voi kuivua erityisesti kesaaikaan, jolloin vesikastelu
voi olla tarpeen.

Kuona-aineen ajoittaisessa murskauksessa syntyva polyaminen on vahaista. Prosessissa
jauhatus tapahtuu siten, etta jarjestelma pidattaa jauhatuksessa syntyvan polyn.

Tuotteiden pakkaamo varustetaan pélynpoistosuodattimilla ja poélynkeragjilla ja varastointi
tapahtuu suljetuissa sakeissa/tynnyreissa, joten polypaastdt ovat vahaisia.

Alkaalisessa uuttokierrossa ja kalsiinikierrossa on erilliset kaasupesurijarjestelmat. Alkali-
sen kierron kaasupesurissa otetaan talteen prosessissa hyddyntadmaton hiilidioksidi ja pa-
lautetaan se takaisin prosessiin. Kalsiinikierron pesurissa kaasuista poistetaan vastaa-
vasti ammoniakki- ja rikkipitoisuudet ja palautetaan ne ammoniumsulfaattina AMV kier-
toon. Lisdksi pienia paastdmaaria aiheutuu maakaasun poltosta (typen oksidit, NOx), liu-
ottimen kaytosta (haihtuvat orgaaniset yhdisteet, TVOC), pdlysuodattimilta sekd AMV ja
natriumsulfaatin kuivauksesta (hiukkaspaastot). Laitokselta ilmaan johdettavat paastot
ovat hyvin vahaisia (Taulukko 2.2—-6). Prosessipaastojen paastokorkeudet ovat pddosin
noin 20—-30 metria.
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Taulukko 2.2-6. Laitokselta ilmaan johdettavat paastot, alustava arvio.

Prosessivaihe TVOC NOx SO, Hiukkaset NH; CO;
(tonnia/ (tonnia/ (tonnia/ (tonnia/ (tonnia/ (tonnia/
vuosi) vuosi) vuosi) vuosi) vuosi) vuosi)
Liuotinvaihto 0,6 - - - - -
Natriumkarbonaatti, pélysuodatin - - - 0,2 - -
Maakaasukattila - 2 - - - 17 500
Vanadiinipentoksidin talteenotto (maa- - 2,5 - - - 12 000
kaasu)
Vanadiinipentoksidin talteenotto - 85000 -
- 100 000
Ammoniumvanadaatin kuivaus - - - <3,5 - -
Kalsinointikierto - - 4,5 2 -
Fuusiouuni - - - <3,9 - _
Natriumsulfaatin kuivaus - 0,3 <35 - -
Yhteensa 1 5 4,5 <1 2 -61 000

Kuonan ja SSM:n kuljetuksista ja kasittelysta voi mahdollisesti aiheutua pélyamista. Po6-
lyamista ehkaistdan muun muassa peittdmalla rekkakuljetusten lastit seka koteloimalla ja
kattamalla mahdollisuuksien mukaan kuljetinhihnat ja murskaimet. Kuonan kasittelyyn liit-
tyvia paastoja on kasitelty tarkemmin kappaleessa 6.5.

Hankkeessa kaytetdan parasta mahdollista tekniikkaa (BAT Best Available Techniques)
materiaalien varastoista, kasittelysta ja kuljetuksista aiheutuvan pélyn hallitsemiseksi.

Paastot vesistoon

Ainoa prosessista poistuva vesi sitoutuu SSM:een (vesi sitoutuu materiaaliin johtuen sen
pienesta partikkelikoosta). Ylimaarainen vesi haihdutetaan ja lauhde kaytetdan proses-
sissa. Kaikki lammityksessa ja jaahdytyksessa kaytettava vesi otetaan talteen prosessive-
sisailidihin kaytettavaksi uudelleen prosessissa.

Hulevedet varastokasoilta ja paallystetyilta alueilta kootaan altaisiin, ja kaytetdan proses-
sissa, jolloin prosessiveden tarve vahenee. Kuonan ja SSM-varastointialueiden pohjat va-
rustetaan vesitiiviilla kalvoilla. Hulevesien keruualtaat mitoitetaan alueellisten sade- ja lu-
mitilastojen perusteella riittéaviksi hulevesien kasittelyyn. Hulevesien sisaltdma vahainen,
raaka-ainekuonan tai SSM:n varastokasoista irtoava kiintoaines, joka voi laskeutua altai-
den pohjalle, poistetaan keruualtaista kaavinten avulla ja siirretdan prosessiin tai poiste-
taan luvan omaavan urakoitsijan toimesta. Varastoalueiden vesien kasittelya on kuvattu
tarkemmin kappaleessa 6.5.

Rankkasateisiin varaudutaan tekemalla laitosalueen kallistukset siten, etta vedet valuvat
suurimpiin keruualtaisiin. Ainoastaan hyvin harvoin tapahtuvan voimakkaan rakkasateen
yhteydessa hulevesia voi valua mereen.

Tulipalon sammutusjatevedet keratdan altaisiin ja ne toimitetaan kasiteltdvaksi laitokselle,
jolla on lupa vastaavien jatevesien kasittelyyn tai ne poistetaan luvat omaavan urakoitsi-
jan toimesta.
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Jatteet

Vaihtoehdossa 1 ja 1 a laitoksen tuotantoprosessissa ei muodostu jatteita. Laitoksella
muodostuu ainoastaan normaaleja yhdyskuntajatteitd, kuten biojate, energiajate, paperi-
ja pahvijate.

Vaihtoehdossa 1 b laitoksella syntyva SSM ei ole vield saanut sivutuotestatusta, jolloin se
on jatettd. SSM-materiaali vastaa laadultaan inerttia, tavanomaista jatetta.

Melu ja tarina

Kuonaraaka-aineen murskaus ja jauhatus saattaa aiheuttaa melua ja tarinda. Sallitut me-
lutasot huomioidaan suunnittelussa. Tehdasalueen liikenteesta, laivakuljetuksista, rekka-
kuljetuksista, kauhakuormaajista ja kuljetinhihnoista aiheutuu normaalia liikenteen melua.

2.2.9 Liikenne

Hankealue sijaitsee hyvien liikenneyhteyksien paassa; teollisuusalueelle johtaa julkisia
teitd ja seka sahkoistetty rautatie etta satama sijaitsevat valittémassa laheisyydessa.

Laitosalueelle suuntautuvien kuljetusten maarat on esitetty taulukossa 2.2-7.
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Taulukko 2.2-7. Laitosalueelle ja sieltd asiakkaille suuntautuvat kuljetukset.

TAHKOLUODON SATAMAAN Maara Aluksia/ Lisatietoa
(markaton- viikko
nia/vuosi)
Luulajasta, Oxeldsundista ja Raa- max. 330 000 noin 1 5-6 kuukauden aikavalilla
hesta Tahkoluodon satamaan (20 alusta vuodessa)
HANKEALUEELLE Maara Rekkoja/vrk | Lisétietoa
(méarkaton- (yhteen
nia/vuosi) suuntaan)
Kuona syvasatamasta etelai- 330 000 100-200 kuonan satamaan saapumi-
selle (tai pohjoiselle) hankealu- (250-350) | sen jalkeen vuorokauden
eelle. ympari.
CO2 100 000 5 Tahkoluodon ulkopuolelta
Muut kemikaalit 130 600 11 (75 % kemikaalisatamasta,
25 % Tahkoluodon ulkopuo-
lelta, kuljetukset paivaai-
kaan)
Hankealueelle satamasta yhteensa 158
Hankealueelle Tahkoluodon ulkopuolelta yh- 17
teensa
HANKEALUEELTA
Maara (kuiva- | Rekkojal/vrk | Lisatietoa
tonnia/a)
Vanadiinipentoksidikemikaali- 9 000 1 Paivaaikaan
jauhe tai -hiutaleet
SSM 415 000 30 Rekoilla asiakkaille (VE1 ja
VE1a) tai lgjitysalueelle
(VE1b): 24/7, joka paiva,
jatkuvat kuljetukset.
Natriumsulfaatti 30 000 3-4 Asiakkaille, paivaaikaan

Hankealueelta asiakkaille yhteensa

35

YHTEENSA

TAHKOLUOTOON SAAPUVILLA TEILLA

52

Raaka-aineen ja kemikaalien kuljetukset

Kuona, noin 2 milj. tonnia, kuljetetaan laitokselle laivakuljetuksina Ruotsista Luulajasta ja
Oxeldsundista sekd Suomesta Raahesta (taulukko 2.2—-8). Raahesta kuonaa voidaan kul-

jettaa myds rautateitse.
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Taulukko 2.2-8. Kuonaraaka-aineen varastot, joista raaka-aine kuljetetaan Tahkoluodon

laitokselle.
Luulaja Oxel6sund Raahe
Nykytilanteessa varastoitu 745 000 t 571 000 t 475 000 t
kuonamaara (arvio)
Vanadiinipentoksidipitoisuus 49 39, 39

V205 (arvio)

50 000 t/a, va-
120 000 t/a hentyen nollaan 80 000 t/a
vuoteen 2026

Nettolisdys kuonamaaraan (ar-
vio)

Raaka-ainekuljetusten maaraksi arvioidaan noin 20 alusta vuodessa kesakaudella, jolloin
kuljetuksia saapuu noin 1 alus viikossa (taulukko 2.2-5).

Hiilidioksidi (COz) tuodaan laitokselle kolmannen osapuolen toimesta rekkakuljetuksina.
Mikali kaikki hiilidioksidi kuljetetaan rekoilla, rekkakuljetuksia satamasta tarvitaan noin 5
autoa vuorokaudessa. Muut prosessissa tarvittavat kemikaalit tullaan kuljettamaan teh-
taalle rekoilla, jolloin rekkakuljetuksia on noin kymmenen vuorokaudessa. Todennakdi-
sesti suurin osa kemikaaleista kuljetetaan laitokselle Tahkoluodon kemikaalisataman va-
rastoista.

Kuljetukset Tahkoluodossa

Laitosalueen sisaisessa liikkenteessa ja esimerkiksi laitosalueen ja sataman seka varasto-
alueiden valisissa kuljetuksissa kaytetaan kauhakuormaajia ja kuorma-autoja.

Kuonaa kuljetetaan syvasatamasta etelaiselle hankealueelle raaka-aineen kuljetusalus-
ten saapumisen yhteydessa tyypillisesti noin 100—200 rekkaa vuorokaudessa (taulukko
2.2-5). Mikali raaka-ainekuonan kuljetuksia tuodaan Tahkoluotoon suurempia maaria toi-
minnan alkuvaiheessa, kuona kuljetetaan pohjoiselle hankealueelle ja rekkojen maara voi
olla 250-350 vuorokaudessa (taulukko 2.2-7).

Tuotteiden kuljetukset (vanadiinipentoksidi, SSM ja natriumsulfaatti)

Valmiit tuotteet kuljetetaan asiakkaille todenndkdisesti laiva-, rekka- tai junakuljetuksina
tai niiden yhdistelmana.

Tyypillisessa tilanteessa ja mikali tuotteita kuljetettaisiin ainoastaan rekkakuljetuksina,
rekkakuormien maara olisi noin 35 paivassa.

2.2.10 Liitynnat

Laitoksella tarvittava sdhko saadaan paikallisen energiayhtion verkosta.

Laitos on tarkoitus liittaa paikalliseen vesi- ja viemariverkostoon. Raakavesi hankitaan
paikallisesta vesihuoltojarjestelmasta laitosalueella sijaitseviin sailidihin, joista se syote-
taan valittomasti prosessiin. Talousvetena kaytettava vesi saadaan myos paikallisesta ve-
sihuoltoverkostosta.
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Lisaksi voidaan liittya teollisuusalueella oleviin palveluihin, kuten palokunta ja vartiointi.

2.2.11 Energian kaytto

2.3

Tehtaan séhkoenergian kulutukseksi arvioidaan noin 90,4 GWh vuodessa. Suurin osa
sahkosta kuluu laitoksen prosesseissa.

Prosessin tarvitseman hdyryn tuotantoon kaytetdan maakaasua yhteensa noin 400 000
GJ. Rakennusten lammitykseen tarvittava energia tuotetaan sahkolla tai kaukolampoa
voidaan mahdollisesti saada Pori Energialta. Lisaksi maakaasua ja dieselia kaytetaan va-
nadiinipentoksidin tuotantolaitteistoissa.

Rakentamisvaihe

Laitoksen alueelle rakennetaan tuotantorakennukset, raaka-aineiden ja tuotteiden varas-
toalueet, kemikaalivarastot, tieliitynnat ja laitosalueen sisaisen liikenteen tiestd seka
huolto- ja toimistorakennukset.

Tuotantorakennusten korkeudet ovat korkeimmillaan alle 30 metrid. Kuonan ja SSM:n va-
rastointialueita ja hulevesien keruujarjestelmia on kuvattu kappaleessa 6.5.

Laitoksen rakentamisen kesto on noin kaksi vuotta. Rakentamisvaiheessa alueella arvioi-
daan tydskentelevan enimmilldan kaksisataa henkil6a.

Rakentamisty6t ajoittuvat padsaantdisesti paivaaikaan, klo 6-22 valiselle ajalle,
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3 Vaihtoehto 0 (VEO)

Mikali vanadiinin talteenottolaitosta ei toteuteta, Luulajan, Oxeldsundin ja Raahen kuona-
kasat jatkavat kasvuaan ja talteenottolaitoksella mahdollisesti hyddynnettava hiilidioksidi,
80 000 - 100 000 tonnia vuodessa menee ilmakehaan.

Euroopassa ei ole riittdvasti omaa vanadiinin tuotantoa ja sitéd on hankittava enenevassa
maarin teollisuuden kasvaviin tarpeisiin Euroopan ulkopuolelta, mika vahentaa sisaista
toimitusvarmuutta ja lisda kuljetuksiin liittyvia ymparistévaikutuksia.

Uusia kaivoksia tarvitaan vanadiinin valmistamiseksi Euroopan teollisuuden tarpeisiin.
Kaivoksilla tuotettavan malmin prosessoinnista perinteisilla menetelmilla aiheutuvat hiilidi-
oksidipaastot ovat huomattavia.

Muiden vanadiinin talteenottoprosessien, esimerkiksi pyrometallurgisten prosessien ener-
giankulutus ja paastot (> 30 tonnia CO2/tonni V205, CMS:Ita saatu tieto) ovat huomatta-
vasti suurempia kuin laitokselle suunniteltava hydrometallurginen prosessi (-0,6 tonnia
COz2/tonni V20s). Vanadiinin tuotannolla vanadiinin talteenottolaitoksella on hiilidioksidi-
paastoja vahentava vaikutus, silla tuotantoprosessi kayttaa merkittdvan maaran muualla
talteen otettua, muilla teollisuuslaitoksilla syntyvaa hiilidioksidia.

Mikali vanadiinin talteenottolaitoshanketta ei toteuteta, eivat likennemaarat alueella silta
osin lisdanny, eika talteenottolaitoshankkeesta aiheutuvia vaikutuksia synny.

On mahdollista, ettad kyseiselle alueelle suunnitellaan jotain muuta teollista toimintaa, jolla
on teollisuudenalasta rippuen omat ominaiset ymparistovaikutuksensa.

24(215)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
27.9.2021




41

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

YVA-menettelyn tavoitteet ja sisalto

Alun perin Euroopan yhteisdjen (EY) neuvoston antama ymparistévaikutusten arviointia
(YVA) koskeva direktiivi (85/337/ETY) pantiin Suomessa taytantéén vuonna 1995. YVA-
menettelya ohjaavat sddddkset on sittemmin uudistettu. Nykyinen laki ymparistévaikutus-
ten arviointimenettelysta 252/2017 (YVA-laki) ja sen nojalla annettu asetus 277/2017
(YVA-asetus) tulivat voimaan toukokuussa 2017.

Valtioiden rajat ylittdvien ymparistdvaikutusten arviointia saatelee ns. Espoon sopimus
(Convention on Environmental Impact Assessment in a Transboundary Context), joka on
hyvaksytty asetuksella. Sopimusten osapuolina olevilla valtioilla on oikeus osallistua toi-
sessa valtiossa kdynnissa olevaan YVA:an tai SOVA:an, mikali arvioitavan hankkeen,
suunnitelman tai ohjelman ymparistévaikutukset kohdistuvat kyseiseen valtioon. Porin
Tahkoluotoon suunniteltavan vanadiinin talteenottolaitoshankkeen osalta asiasta on alus-
tavasti keskusteltu ymparistdministerion kanssa ja alustavan arvion mukaan ei ole oletet-
tavissa, ettd hankkeen ymparistdvaikutukset ulottuisivat Suomen ulkopuolelle.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistda ymparistovaikutusten ar-
viointia ja vaikutusten yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa.

YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joita asia kiinnostaa. Kansalaisten tiedon-
saanti ja osallistuminen ovat YVA-menettelyn kulmakivia. Hankkeen ymparistdvaikutukset
on selvitettava lainmukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistovai-
kutusten kannalta olennaisiin toimiin.

Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen ennen kuin se on saanut
kayttéonsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen laatiman perustellun paatelman.
YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa
tietoa paatdksenteon perustaksi.

YVA-menettelyyn kuuluvat ohjelma- ja selostusvaiheet (kuva 4.1-1). Vaiheet on selos-
tettu yksityiskohtaisemmin luvuissa 4.1.1 ja 4.1.2. Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma
(YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisesta
ja siina tarvittavista selvityksista. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-
selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet, tekniset ratkaisut ja arviointimenettelyn tulok-
sena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ymparistévaikutuksista.
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Kuva 4.1-1 Ymparistdvaikutusten arvioinnin vaiheet.

4.1.1 YVA-menettelyn osapuolet

CMS on YVA-menettelyn hankkeesta vastaava. Hankkeesta vastaava on toiminnanhar-
joittaja, joka on vastuussa suunnitellun hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. CMS
vastaa myds YVA-menettelyn toteuttamisesta. Konsulttina arvioinnin tekemisessa toimii
Sweco Industry Oy.

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus (ELY-keskus). Yhteysviranomaisella tarkoitetaan viranomaista, joka
huolehtii siitd, ettd hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely jarjestetdan YVA-
lain edellyttdmalla tavalla. Yhteysviranomainen vastaa muun muassa ymparistévaikutus-
ten arviointiohjelmasta ja selostuksesta tiedottamisesta seka lausuntojen ja mielipiteiden
kerdamisesta. Yhteysviranomainen antaa lausunnon arviointiohjelmasta, jossa se ottaa
kantaa ohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen. Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovai-
kutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavistd ymparistdvaikutuksista.

4.1.2 Arviointiohjelma

YVA-ohjelmassa esitetdan selvitys hankealueen ymparistdn nykytilasta sekéd suunnitelma
siitd, mitd vaikutuksia selvitetdan ja milla tavoin selvitykset tehddan (Vanadiinin talteenot-
tolaitos, Ymparistévaikutusten arviointiohjelma, Sweco 2021a). Ohjelmassa esitetaan
muun muassa perustiedot hankkeesta, tutkittavista vaihtoehdoista seka suunnitelma tie-
dottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.
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YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle.
Téssa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus (ELY).

Yhteysviranomainen tiedottaa arviointiohjelmasta kuuluttamalla siitd hankkeen todenna-
koéisen vaikutusalueen kuntien ilmoitustaululla seka lisédksi sdhkdisesti ja ainakin yhdessa
hankkeen vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessa.

Arviointiohjelma asetetaan julkisesti nahtaville. Kansalaiset voivat esittada mielipiteitdan
YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen pyytaa viranomaisilta tarvitta-
vat lausunnot ohjelmasta. Aikaa mielipiteiden ja lausuntojen esittdmiseen on vahintaan
30 paivaa alkaen siita, kun kuulutus julkaistaan.

Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden
perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa lausuntojen
antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun maaraajan paattymisesta.

4.1.3 Arviointiselostus

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin seuraa-
vat tiedot, jotka ovat tarpeen perustellun paatelman tekemiselle ottaen huomioon kulloin-
kin saatavilla oleva tietamys ja arviointimenetelmat:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttétarpeesta,
tarkeimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, mate-
riaalit ja luonnonvarat, todennakoiset paastot ja jaamat kuten melu, tarina, valo,
kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden,
ilman, maaperan tai pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja
laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttdévaiheet, mahdollinen pur-
kaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paa-
toksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ymparisténsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityk-
sestd, jos hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon
hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat
hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien
ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkoisesti mer-
kittavista ymparistdvaikutuksista;
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7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistévaikutuk-
sista;

8) vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syista, mukaan lukien ymparistévaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistet-
tuja merkittavia haitallisia ymparistdvaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaiku-
tuksiin liittyvista seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta
hankkeen suunnitteluun;

13) luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvioin-
tien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparisto-
vaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadit-
tuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmistad epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydests;

15) selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelm& 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Todennakoisesti merkittavien ymparistovaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava
hankkeen valittdmat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysy-
vat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden ole-
massa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta, pyytaa tarvittavat
lausunnot ja jarjestda mahdollisuuden mielipiteiden esittdmiseen. Arviointiselostus asete-
taan nahtaville ja aikaa mielipiteiden ja lausuntojen esittamiseen on vahintaan 30 paivaa
alkaen siita, kun kuulutus julkaistaan.

4.1.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja
laadun seka laatii tAman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistd ympa-
ristévaikutuksista. Perusteltu paatelma on annettava hankkeesta vastaavalle kahden kuu-
kauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittdmiseen varatun maara-
ajan paattymisesta. Perustellussa paatelmassa on esitettdva yhteenveto arviointiselostuk-
sesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

Yhteysviranomaisen on toimitettava perusteltu paatelma sekéd muut lausunnot ja mielipi-
teet hankkeesta vastaavalle. Perusteltu paatelma on samalla toimitettava tiedoksi han-
ketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa
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4.2

4.3

4.3.1

maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka julkaistava yhteysviran-

omaisen internetsivuilla.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviran-

omaisen siita antamaa perusteltua paatelmaa oman paatoksentekonsa perusaineistona.
Hanketta koskevasta lupapaatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitéd an-

nettu lausunto on paatdksessa otettu huomioon.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja aikataulu on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva

4.2-1).

2021

2022

Kuukausi

VI | VIl

VIl

Xl

Xl

YVA-ohjelma

Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle

YVA-ohjelma naytavilla

Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen

Arviointiselostus yhteysviranomaiselle

Arviointiselostus nahtavilla

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Yleisotilaisuudet

Seurantaryhman kokoontumiset

[

@

Kuva 4.2-1. YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu

Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon eri intressiryhmilla ja yleis6lld on mahdollisuus

osallistua.

Lahialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esittdmalla na-
kemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Varsinais-Suomen ELY-keskukselle sekd
myds suoraan hankkeesta vastaavalle. Osallistumisen erddné keskeisena tavoitteena on

eri osapuolten ndkemysten kokoaminen.

Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

YVA-ohjelman julkistamisen jalkeen jarjestettiin 21.4.2021 etayhteydella yleistlle avoin

tilaisuus, jossa esiteltiin hanketta ja ymparistovaikutusten arviointia koskevaa suunnitel-

maa. Yleisolla oli mahdollisuus esittaa tilaisuudessa kysymyksia ja ndkemyksiaan hank-
keesta ja arviointimenettelyn toteutuksesta. Yleisotilaisuudessa olivat edustettuina hank-
keesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden

edustajat.
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Tilaisuudessa oli kolme osallistujaa ja linkki tilaisuuden tallenteeseen laitettiin nahtaville
hankkeesta vastaavan sivustolle sekad Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hankesivulle.
Yleisttilaisuudessa kiinnostusta heratti 1ahinna laitoksen kayttama hiilidioksidi ja se, mista
hiilidioksidia laitokselle saadaan.

Alustavasti lokakuun puolivalissa 2021 jarjestetdan vastaava tilaisuus, jossa esitelldan
ymparistdvaikutusten arvioinnin tuloksia ja YVA-selostusta. Yleis6lla on talldin mahdolli-
suus saada lisatietoa ja antaa palautetta tehdysta arviointitydsta ja sen riittdvyydesta. Ti-
laisuudesta tiedotetaan tarkemmin alueen lehdissa.

Arviointiohjelma ja selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahta-
ville yhteysviranomaisen nettisivuille www.ymparisto.fi > www.ymparisto.fi > Asiointi, lu-
vat ja ymparistovaikutusten arviointi > YVA-hankkeet sekd hankkeesta vastaavan nettisi-
vuille https://criticalmetals.eu/public-consultation-documents.php.

4.3.2 Seurantaryhmatyodskentely

Vanadiinin talteenottolaitoksen YVA-menettelya seuraamaan koottiin seurantaryhma,
jonka tarkoitus on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten
ja muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhman edustajat seuraavat ymparistévaikutus-
ten arvioinnin kulkua seka esittavat mielipiteitddn ymparistévaikutusten arviointiohjelman,
arviointiselostuksen ja sita tukevien selvitysten laadinnasta.

Seurantaryhmaan kutsuttiin Porin kaupungin, ELY-keskuksen ja muiden viranomaisten
seka paikallisten intressiryhmien edustajia. Myds hankkeesta vastaava ja YVA-konsultti
osallistuivat seurantaryhman tyéskentelyyn. Seurantaryhma kokoontui seka ohjelma- etta
selostusvaiheessa. Seurantaryhman osallistuminen ja panos tassa YVA-menettelyssa on
ollut erittdin keskeista.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:
- Varsinais-Suomen ELY-keskus
- Eteld-Suomen Aluehallintovirasto
- Porin kaupunki (ymparistétoimi, kaavoitus)
- TUKES
- Satakunnan pelastuslaitos
- Liikenne- ja turvallisuusvirasto (Traficom)
- Satakuntaliitto
- Luonnonsuojeluliitto/Satakunnan piiri
- Porin Lintutieteellinen yhdistys ry
- Reposaari-yhdistys ry
- Reposaaren koulun vanhempainyhdistys

- Porin Satama Oy
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- Fortum Power and Heat Oy

- Oy M. Rauanheimo Ab

- Metséhallitus

- Museovirasto

- Selkdmeren ammattikalastajat ry
- Puhtaan Meren Puolesta ry

Seurantaryhma kokoontui etayhteydelld 9.3.2021 kasittelemaan arviointiohjelman luon-
nosta. Seurantaryhmatydskentelyn yhteydessa osallistujilta saatiin kommentteja ja kysy-
myksia liittyen mm. muuttuvan ilmaston ja poikkeuksellisten sddolojen ja luonnonolosuh-
teiden, mahdollisten kemikaaliriskien, muuttolintujen ja alueella levahtavien lintujen huo-
mioon ottamiseen arvioinnissa, kuonan ja SSM:n varastointimaarien havainnollistami-
seen, laitokselta muodostuviin jatevesiin, hulevesien kasittelyyn , mm. hulevesialtaiden
tilavuuteen ja mahdollisiin yhteisvaikutuksiin merituulipuistohankkeen kanssa,

Seurantaryhman jaseniltd saadut kommentit ja tAsmennykset on otettu huomioon arvioin-
nin toteutuksessa seka arviointiselostuksen laadinnassa. Seurantaryhma kokoontui toisen
kerran kasittelemaan YVA-selostuksen luonnosta etayhteydella 10.8.2021.

4.3.3 Arviointiohjelman ja -selostuksen nahtavilla olo

4.3.4

4.3.5

Arviointiohjelman valmistuttua Varsinais-Suomen ELY-keskus kuulutti sen nahtavilla
olosta 9.4.2021. limoituksessa kerrottiin, missa arviointiohjelma oli nahtavilla 12.4.-
12.5.2021 ja mihin sita koskevat lausunnot ja mielipiteet tuli toimittaa maaraaikaan men-
nessa. Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 10.6.2021. Arviointi-
selostus asetetaan vastaavasti nahtaville ja siitd voi antaa lausuntoja ja mielipiteita.

Asukaskysely

YVA-menettelyn aikana laadittiin asukaskysely, jonka tarkoituksena oli lisata osallistu-
mista ja vuorovaikutusta. Kysely oli auki toukokuun 2021, ja se tuotti hankkeesta vastaa-
valle tietoa asukkaiden suhtautumisesta hankkeeseen ja toisaalta antaa asukkaille tietoa
hankkeesta ja sen vaikutuksista heidan elinymparistédnsa. Kysely tuotti tietoa hankkeen
sosiaalisten vaikutusten arviointia varten.

Muu viestinta

Hankkeesta vastaava on jarjestényt erikseen Teams-kokouksia hankkeesta ja vaikutus-
ten arvioinnista kiinnostuneille.

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedonvali-
tyksen yhteydessa, kuten lehdistétiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeesta vastaavan
oman internetsivuston (www.criticalmetals.eu) valityksella.

YVA-raportit on laadittu saavutettavuusdirektiivin mukaisiksi, jotta ne olisivat mahdollisen
monille yhdenvertaisesti saavutettavissa.
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4.4 Arviointiohjelmasta saatu palaute

4.4.1 Lausunnot ja mielipiteet

YVA-ohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle yhteensa kymmenen lausuntoa.

Yhteysviranomaisen lausunto on tdman arviointiselostuksen liitteena (lite 1). Lausunnon
huomioon ottaminen arviointiselostuksen laadinnassa on esitetty taulukossa 4.4.1.

Arviointiselostuksen liitteeksi (liite 2) on laadittu koostetaulukko muissa lausunnoissa ja
mielipiteissa esitetysta palautteesta.

4.4.2 Yhteysviranomaisen lausunto ja sen huomioon ottaminen vaikutusten arvi-

oinnissa

Taulukkoon 4.4—1 on koottu yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt tarvittavat tarken-
nukset arviointiohjelmaan. Taulukossa on myés esitetty, miten lausunnossa mainitut tar-
kennukset on huomioitu arviointitydssa.

Taulukko 4.4-1. Yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt tarkennukset seka niiden huo-
miointi YVA-selostuksessa.

Osio Yhteysviranomaisen lausunto Huomioitu YVA-
selostuksessa
Hankekuvaus
Hankkeen tarkempi yksittaisten toimintojen sijoittumi- Toimintojen sijoittumista
nen hankealueella on esitetty hyvin yleisella tasolla. Ar- | on kuvattu kappaleessa
viointiselostuksessa on esitettava riittavassa laajuu- 21.
dessa kaikki alueelle sijoittuvat toiminnot, jotta vaiku-
tukset voidaan arvioida kattavasti. Hankealue hyddynne-
tdan mahdollisimman te-
Toimintojen sijoittamisessa tulee kiinnittdd huomiota hokkaasti. Mahdolliset
mahdollisimman tehokkaaseen maankayttdon ja alu- luontoarvot pyritdan
een luontoarvojen huomioonottamiseen. huomioimaan.
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Osio

Yhteysviranomaisen lausunto

Huomioitu YVA-
selostuksessa

Hankkeen tekninen kuvaus on esitetty monilta osin pel-
kistetysti tai puutteellisesti, mm. kuvaukset varastointi-

alueiden ja materiaalikuljetusten teknisista ratkaisuista

ovat puutteellisia. Hankekokonaisuuteen kuuluvat kes-

keiset toiminnot ja osat seka tekniset ratkaisut tulee ar-
viointiselostuksessa kuvata riittavan yksityiskohtaisesti,
hankkeen elinkaaritarkastelu mukaan lukien.

Hankealueelle rakennettavien rakennusten ja rakentei-
den osalta on arviointiselostuksessa yksiselitteisesti
esitettava mitka toiminnot sijaitsevat katetuissa tiloissa
ja mitka eivat.

Varastointialueiden ra-
kenteita on kuvattu kap-
paleessa 6.5.4.1 ja
6.5.4.2.

Laitosalueen sisaisessa
liikenteessa ja esimer-
kiksi laitosalueen ja sa-
taman seka varastoalu-
eiden valisissa kuljetuk-
sissa kaytetaan kauha-
kuormaaijia ja kuorma-
autoja.

Raaka-ainekuona ja
SSM sivutuote varastoi-
daan avovarastoissa.
Prosessilaitteisto on sul-
jetussa rakennuksessa.
Kemikaalit varastoidaan
sailidissa ulkona. Vana-
diinipentoksidi ja nat-
riumsulfaatti kasitellaan
ja varastoidaan sulje-
tuissa tiloissa.

Raaka-aineet, sivutuotteet ja jétteet

Arviointiselostuksessa on tarkennettava tietoja jattei-
den osalta mm. jatteiden maaran, laadun, luokittelun,
varastoinnin, loppusijoittamisen, hyotykayttémahdolli-
suuksien seka varastointi- ja loppusijoittamispaikkojen
sijaintien, laajuuksien seka varastointiaikojen ja maa-
rien osalta, jotta vaikutukset voidaan arvioida riittadvan
kattavasti. Hankkeen toiminnan suunnittelussa on huo-
mioitava yleinen velvollisuus noudattaa jatelain
(646/2011) 8 §:n mukaista etusijajarjestysta.

Tietoa jatteiden maa-
rasta, laadusta, luokitte-
lusta, varastoinnista ja
loppusijoituksesta on
esitetty kappaleissa
6.5.4.4ja6.54.2. Tie-
toja SSM:n hyotykaytto-
mahdollisuudesta on
esitetty kappaleessa
2.2.6.

Kaikki laitoksen tuotan-
nossa syntyvat materi-
aalit pyritdan ensisijai-

sesti toimittamaan tuot-
teina hyotykayttéon.
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Osio

Yhteysviranomaisen lausunto

Huomioitu YVA-
selostuksessa

Raaka-ainekuonan ja SSM-tuotteen jatestatus ja mah-
dolliset muutokset jatestatuksen arviointiin on kuvat-
tava perusteellisesti arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa tulee myos esittaa mitka ja missa kuo-
naraaka-aineet ja SSM-tuotteet varastoidaan, jos em.
materiaaleja ei varastoida YVA-ohjelmassa esitetyilla
pohjoisella ja etelaisilla varastointialueilla Tahkoluo-
dossa. Raaka-ainekuonan ja SSM:n maarat tulee ku-
vata myds kuutioina, varastointialueiden pinta-alatiedot
ja kasojen korkeustiedot tulee esittda YVA-
selostuksessa. Myds tiedot kaikkien toimintojen sijoittu-
misesta etelaisella ja pohjoisella alueella tulee kuvata
selostuksessa.

LD- kuonan ja SSM jate-
status kpl 2.2.4 ja 2.2.6.

Raaka-ainekuonaa ja
SSM:&4 voidaan varas-
toida hankealueen ulko-
puolella, vastaavaan toi-
mintaan luvitetulla alu-
eella, esimerkiksi syva-
sataman alueella tai
Peittoon kierratyspuis-
tossa.

Tiedot toimintojen sijoit-
tumisesta kpl 2.1

Rakentaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset on YVA-ohjelmassa
kuvattu hyvin yleisella tasolla. Yhteysviranomainen pi-
taa tarkeana, etta kaikkien vaihtoehtojen ymparistdvai-
kutukset arvioidaan toiminnan koko elinkaaren aikana,
ts. rakentamis- ja tuotantovaiheessa toiminnan paatty-
miseen ja jalkitoimiin saakka.

Toiminnan aikaisia eri
vaikutuksia on kuvattu
kappaleessa 6, omissa
alakappaleissaan. Ra-
kentamisen aikaisia vai-
kutuksia on kuvattu jo-
kaisen vaikutuksen yh-
teydessa omassa osios-
saan. Toiminnan paatty-
miseen liittyvia toimenpi-
teita ja vaikutuksia on
kasitelty kappaleessa
6.16. Vaikutusten arvi-
oinnissa on huomioitu
arvioitavat hankevaihto-
ehdot.

Hankkeen vaihtoehdot ja niiden vertailu
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Arviointiselostuksessa tulee esittdd perustelut esitetty-
jen hankevaihtoehtojen valitsemiselle, eli miten kysei-
set hankevaihtoehdot on valittu ja miksi muita hanke-

vaihtoehtoja (esim. eri kokoisia hankevaihtoehtoja) ei

ole tarkasteltu.

Arviointiselostuksessa on myds syyta esittda, mita
muita vaihtoehtoja on mahdollisesti tarkasteltu jo en-
nen YVA-menettelyd ja miksi muista vaihtoehdoista on
luovuttu.

Vaikutustenarvioinnissa on kiinnitettava huomiota sii-
hen, ettd myo6s nollavaihtoehdon (VEOQ) vaikutukset ar-
vioidaan ja kuvataan asianmukaisesti. Pelkka

Laitoksen sijaintivaihto-
ehtojen selvittamista ja
paikan valintaa on ku-
vattu kappaleen 1.2 lo-
pussa.

YVA-menettelyssa tar-
kasteltava hankevaihto-
ehto VE1 on kooltaan
todennakadinen toteutet-
tava ja luvitettava vaih-
toehto.

Nollavaihtoehtoa on
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Osio

Yhteysviranomaisen lausunto

Huomioitu YVA-
selostuksessa

ympariston nykytilan kuvaus ei riitd, vaan huomiota on
kiinnitettdva myos nykyisesta toiminnasta jo aiheutu-
neisiin ymparistdvaikutuksiin ja tuleviin pitkdaikaisvai-
kutuksiin.

kuvattu kappaleessa 3
seka eri vaikutusten yh-
teydessa.

Vaihtoehtojen VE1a ja VE1b vertailu tulee tehda tasa-
puolisesti ja samalla tarkkuudella eri toteutusvaihtojen
osalta painottaen YVA-laissa tarkoitettuja ja hankkeen
kannalta keskeisid ymparistovaikutuksia. Vertailun tu-
lee antaa oikea kokonaiskuva hankkeen vaihtoehtojen
vaikutuksista ja niiden eroista.

Vertailuun liittyvissa kysymyksissa arviointiselostuk-
sessa on syyta esittda yhteenvetotaulukoiden

lisdksi myds sanalliset kuvaukset eri vaihtoehtojen ja
niiden vaikutusten suhteen.

Arviointiselostuksessa tulee vertailla hankkeen kaikkia
vaihtoehtoja ja niiden myodnteisia ja kielteisia vaikutuk-
sia paatoksenteon tueksi. Vertailun tulee olla analyytti-
nen ja ymmarrettava. Vertailua tehtdessa tulee arvioida
myds eri vaikutusten merkittavyytta ja vaikutusten mer-
kittavyyden pohjalta myos eri vaihtoehtojen tai ratkai-
sujen toteuttamiskelpoisuutta.

Vaihtoehtoja VE1a ja
VE1b on arvioitu ja ver-
tailtu eri vaikutusten yh-
teydessa. Myos vaiku-
tusten merkittavyytta on
arvioitu.

YVA-menettelyn aikana tulee lisdksi ottaa huomioon,
ettd sen yhteydessa tehtavien selvitysten tuloksena voi
tulla esiin seikkoja, joiden perusteella voi syntya tarve
ohjelmavaiheessa esitettyjen vaihtoehtojen tai niihin
liittyvien osien tai rajausten muokkaamiseen. Uusien
vaihtoehtojen ja alavaihtoehtojen esille tuleminen YVA-
menettelyn aikana voi olla vaikutusten kannalta myon-
teinen asia.

Arvioinnin aikana ei tul-
lut esille tarvetta ohjel-
mavaiheessa esitettyjen
vaihtoehtojen muokkaa-
miseen.

Hankkeen edellyttdmat luvat ja pdatdkset

Hankevastaava toteaa, ettd kyseessa on aikataulukriit-
tinen hanke ja tarkoituksena on YVA-selostuksen ja
ymparistdlupahakemuksen kuulemisen yhteensovitta-
minen. Yhteysviranomainen toteaa, etta edellytyksena
YVA-lain 22 a §:n mukaiselle yhteensovittamiselle on,
ettd hankkeelle ei ole sen sijainnin, laajuuden ja teknis-
ten ominaisuuksien kannalta muuta kuin lupahakemuk-
sessa esitetty toteuttamiskelpoinen vaihtoehto.

Hankkeelle ei ole sen si-
jainnin, laajuuden ja tek-
nisten ominaisuuksien
kannalta muuta kuin lu-
pahakemuksessa esi-
tetty toteuttamiskelpoi-
nen vaihtoehto.
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YVA-ohjelmassa on kuvattu eri teknisia vaihtoehtoja
mm. raaka-aineen ja tuotteen kuljetuksiin (rekkakulje-
tus tai kuljetushihna). Myds CO2-toimitukselle on esi-
tetty teknisia vaihtoehtoja. Toimintojen sijoittuminen
hankealueella ei ole myodskaan paatetty YVA-
ohjelmavaiheessa. Yhteysviranomainen katsoo, etta
YVA-ohjelmassa esitettyjen tietojen ja YVA-lain tarkas-
telun pohjalta hankkeessa ei voida soveltaa YVA-lain
22 a §:n tarkoittamaa yhteensovittamista. Hankkeen
alavaihtoehdoissa kuvatut vaihtoehdot saattavat erota
laajuudeltaan toisistaan. Myds vanadiinituotantolaitok-
sen SSM-kuonan sivutuotestatusratkaisu selvida vasta
ymparistolupapaatdoksen yhteydessa.

Raaka-aineen ja tuot-
teen kuljetukset seka
CO:z2 toimittaminen lai-
tokselle on tdsmennetty
YVA-selostuksessa (kpl
2.2.9).

Myds toimintojen sijoittu-
mista on tdsmennetty
YVA-selostuksessa (kpl
2.1).

Direktiivilaitoksen ymparistélupahakemuksessa tulee
esittaa selvitys toimialan BAT-menetelmien soveltami-
sesta, mikali Bref-asiakirja on julkaistu. YVA-
selostuksessa tulee arvioida, mitkd BAT-paatelmia so-
velletaan laitoksen toimintaan. BAT-tekniikoiden pitaa
toimia soveltuvin osin ohjeistuksena prosessien ja lait-
teistojen valinnassa ja laitos suunnitella parhaaseen
kayttokelpoiseen tekniikkaan perustuen.

Laitoksen toimintaan to-
dennakdisesti parhaiten
soveltuisivat kemianteol-
lisuuden jatevesien ja -
kaasujen kasittelyn
BAT-paatelmat. Mikali
LD-kuonan status olisi
jate, toimintaan sovellet-
taisiin, kuonan statuk-
sesta riippuen "muita
kuin rautametalleja kayt-
tavaa metalliteollisuutta”
koskevia BAT-paatelmia
tai jatteenkasittelya kos-
kevia BAT-paatelmia.
(kpl 5.2)

Seka Tukes ettd Vaylavirasto totesivat, etta YVA-
ohjelmassa ei ole esitetty kemikaalien vaaraluokituksia
ja -ominaisuuksia. Arviointiselostuksessa tulee esittaa
tarkemmat tiedot kemikaalien vaaraluokituksista ja -
ominaisuuksista, maarista ja varastoinnista.

Kemikaalien vaaraluoki-
tukset ja tarkemmat tie-
dot on esitetty kappa-
leessa 2.2.

Materiaalien kuljetusten osalta Vaylavirasto on toden-
nut, ettd erikoiskuljetuksiin on hankittava erillinen lupa.
Samoin jos hankkeeseen liittyen tarvitaan vaylaviras-
ton vaylien kanssa risteavaa infrastruktuuria, tarvitaan
risteAmislupa. Edella mainittujen lupien tarve on syyta
tunnistaa YVA-selostuksessa.

Lupien tarve on kuvattu
kappaleessa 5.5.

Ympéristén nykytila
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YVA-ohjemassa ei ole huomioitu kaikkia hankkeen vai-
kutusaluetta koskevien maakuntakaavojen merkintoja.
Hankealueen ja sen lahiympariston arvokkaita kulttuu-
riymparistdja, maisema-alueita, rakennusperintéa, ar-
keologisia kohteita ja valtakunnallisia merkittavia

Ympariston nykytilaa
koskevia tietoja on tay-
dennetty ja korjattu, kpl
6.2.3,6.11.3
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kulttuuriymparistéja on myos esitetty puutteellisesti.
Lahtotietoja naiden osalta tulee tdydentaa ja tietojen
kasittelya selkeyttdd. Satakuntaliiton ja Satakunnan
Museon lausunnoissa esitettyja puutteita ja korjauksia
tulee huomioida YVA-selostuksessa.

Alueella on YVA-ohjelman selostuksen mukaan voi-
massa Satakunnan maakuntakaavan ja vaihemaakun-
takaava 2:n lisaksi Satakunnan vaihemaakuntakaava
1. Sita ei ole mainittu YVA-ohjelmassa. Hankealueen ja
sen ymparistdn nykyinen kaavatilanne on muuten huo-
mioitu asianmukaisesti.

YVA-selostuksessa tulee kirjoittaa auki konkreettisem-
min, miten toiminta soveltuu kaavamerkintdjen raamei-
hin.

Maininta Satakunnan
vaihemaakuntakaava
1:sta on lisatty kappa-
leeseen 6.10.

Toiminnan soveltuvuutta
kaavamerkintdjen raa-
meihin on kasitelty kap-
paleessa 6.2.5.

Arvioinnissa kaytettavan aineiston keruumenetelmien
tarkkaan kuvaamiseen ja alueen eri teemojen karttaku-
vausten selkeyteen on tarkeaa kiinnittda huomiota arvi-
ointiselostuksessa. Nykytilan kuvausta tulee tarkentaa
myos arviointimenettelyn aikana tehtyjen selvitysten
perusteella.

Huomioitu YVA-
selostuksessa

Arvioitavat vaikutukset ja arvioinnin rajaus

On tarkea perustella ja esittda selkeasti kunkin vaiku-
tuksen osalta, miten johtopaatoksiin (vaikutuksen suu-
ruutta kuvaavaan luokkaan: suuri — vahainen) on paa-
dytty. Vaihtoehtojen merkittavyyden arviosta tulee sel-
keasti kayda ilmi, onko arviossa otettu huomioon lie-
ventamistoimet. Tarvittaessa on tehtava erillinen arvi-
ointi ilman lieventdmistoimia ja lieventdmistoimien
kanssa.

Huomioitu YVA-
selostuksessa eri vaiku-
tusten arvioinnin yhtey-
dessa.

Arviointiohjelmassa esitetty vaikutusten tarkastelualue
on esitetty hankkeen eri vaikutuksille eri laajuisena,
mika on hyva asia. Arviointiohjelmassa esitettya alusta-
vaa vaikutusalueiden rajausta tulee tarvittaessa tarken-
taa selostuksen yhteydessa. Yhteysviranomainen to-
teaa, ettd ehdotus vaikutusalueen rajaamiseksi on riit-
tavan laaja, ottaen huomioon, etta vaikutusalueet tas-
mentyvat arvioinnin edetessa. Yhteysviranomainen
katsoo, ettd arvioitavat vaikutusalueet olisi hyva esittda
myds kartoilla sanallisen kuvauksen lisaksi.

Tarkasteltavien vaiku-
tusalueiden etdisyytta
hankealueesta on ha-
vainnollistettu YVA-

ohjelman kuvassa 8-2.

Vaikutukset maankéyttéén, maisemaan ja kaavoitukseen

Raaka-ainekuonan ja SSM-kuonan varastointialueiden
sijainnit, pinta-alat, varastokasojen arvioidut korkeudet
seka varastoitavan aineksen maarat tulee YVA-
selostuksessa esittda selkeasti. Lisaksi

Varastointialueita koske-
vaa tietoa on kappa-
leessa 6.5.
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maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitava va-
rastointikasojen korkeus seka yhteisvaikutukset |a-
hiymparistdssa olevien muiden toimintojen kanssa.

Hiilidioksidin varastointia ja siihen liittyvia vaikutuksia
tulee myos tarkastella YVA-selostusvaiheessa.

Maisemavaikutusten ar-
vioinnissa on huomioitu
mainitut asiat.

Hiilidioksidin varastoin-
tiin liittyvia riskeja on ka-
sitelty kappaleessa 6.14.

YVA-selostuksessa tulisi my6s arvioida asemakaavan
soveltuvuutta hankkeeseen.

Asemakaavan soveltu-
vuutta on arvioitu lu-
vussa 6.2.5.

YVA-ohjelmassa on alueen kaavan kuvauksessa meri-
tulviin ja alimpiin rakentamiskorkeuksiin liittyva kirjaus,
mutta suunnittelualueen meritulvariski on otettava vai-
kutusten arvioinnissa ja selostuksessa paremmin huo-
mioon. YVA-ohjelmassa sita oli hyvin vahaisesti tarkas-
teltu. Yhteysviranomainen katsoo, etta hankealueella
myo6s aaltoilun merkitys on erittain suuri johtuen sijain-
nista avoimen merialueen vieressa.

Meritulvariskin ja aaltoi-
lun huomioon ottamista
hankkeen jatkosuunnit-
telussa on kuvattu lu-
vussa 6.14.

Vaikutukset maa- ja kallioperdén seké pohjavesiin

Maaperan laadun selvittamiseksi hankealueella teh-
daan alustavia tutkimuksia kevaalla 2021. Selvityksen
tuloksia tulee huomioida YVA-selostuksessa. Direktiivi-
laitoksen ymparistdlupahakemukseen on my®és liitet-
tava perustilaselvityksen tarvearviointi.

Kevaalla 2021 tehtyjen
maaperatutkimusten tu-
loksia on esitetty kappa-
leessa 6.9.

Ymparistélupahakemuk-
seen liitetdan perusti-
laselvityksen tarvearvi-
ointi.

Ohjelmassa on todettu, ettd pohjavesi alueella noudat-
telee meriveden pinnan tasoa ja pohjavesi virtaa paa-
saantoisesti merta kohden. YVA-selostuksen riskinarvi-
oinnissa tulee myd@s tarkastella onnettomuustilanteiden
vaikutuksia alueen pohja- ja orsivesiin.

Vanadiinin talteenottolai-
tokselle on laadittu ris-
kinarvio, ja mahdollisia
riskeja kasitellaan kap-
paleissa 6.14. ja 6.5.

Vaikutukset pintavesiin

Mereen poikkeustilanteissa paatyvien hulevesien laa-
tua pitaisi arvioida YVA- prosessissa, ja ne pitaisi pys-
tya johtamaan mereen siten, etta niiden laatua on mah-
dollista tarkkailla.

Hulevesien kasittelya ja
laatua on kasitelty kap-
paleessa 6.5.

Hankealue rajoittuu vesialueeseen, joka kuuluu Repo-
saaren-Outoorin vesimuodostumaan. YVA-ohjelmassa
ei ole kasitelty lainkaan vesimuodostuman ekologista
ja kemiallista tilaa eikéd hankkeen merkitysta vesien- ja
merenhoitosuunnitelmien nakdkulmasta. Ymparistovai-
kutusten arvio tulee tehda myds nailta osin, koska sita
tullaan edellyttdmaan lupaprosessissa.

Reposaaren-Outoorin
vesimuodostuman tilaa
on kuvattu kappaleessa
6.8.3. Kappaleessa on
myds esitetty seka ve-
sien- ettd merenhoito-
suunnitelmien tavoitteita
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hankkeen nakoékulmasta
ja vaikutuksia on arvioitu
kappaleessa 6.8.5.

Vaikutukset kalastoon

Rankkasadetilanteiden mukana tulevien hulevesien
seka lisdantyvien merikuljetusten mahdollisia vaikutuk-
sia kalastoon tulee arvioida YVA-selostuksessa.

Vaikutuksia on kasitelty
kappaleissa 6.8.5 ja
6.5.4.

Vaikutus kasvillisuuteen, eléimistéén ja suojelualueisiin

Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan v.2021 valmistu-
vassa luontoselvityksessa osoitettavat mahdolliset
uhanalaiset luontotyypit ja lajit tulee ottaa huomioon
toiminnan suunnittelussa, niin ettd arvokkaiden aluei-
den luonnonarvoja ei heikenneta esim. kuonan varas-
tointialueina. Luontovaikutuksia arvioitaessa tulee hyo-
dyntaa myos alueelta aiemmin tehtyja linnustohavain-
toja ja havainnot on otettava huomioon toiminnan
suunnittelussa.

Uhanalaiset ja arvokkaat
luontotyypit ja lajit ote-
taan huomioon toimin-
nan suunnittelussa. Vai-
kutuksia on arvioitu kap-
paleessa 6.9 ja arvioin-
tiin on sisallytetty kesan
2021 luontoselvityksesta
saatavilla olevat tiedot.

Tietoa alueen linnusto-
havainnoista on esitetty
kappaleessa 6.9.3.1.

Laivaliikenteen kuljetusten vaikutuksia seka mahdolli-
sia melusta johtuvia tai ilman kautta kulkevien aineiden
vaikutuksia suojelualueisiin tulee myds arvioida selos-
tusvaiheessa.

Vaikutuksia on kasitelty
kappaleessa 6.9.4.

ELY-keskus pitda esitettyja johtopaatdksia oikeina ja
luonnonsuojelulain 65§ mukaista Natura-arviointia ei
tarvita.

Todettu kappaleessa
6.9.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéén

YVA-selostuksessa tulee tarkemmin kuvata hank-
keessa tapahtuvan rakentamisen laajuus ja korkeus,
milla on merkitysta maisema- ja kulttuuriymparistévai-
kutusten kannalta. Myds mahdollisia melu- ja valovai-
kutuksia seka yhteisvaikutuksia Tahkoluodon merituuli-
puiston laajennuksen kanssa tulee tarkastella kulttuu-
riympariston osalta.

Rakentamisen laajuus ja
korkeus, seka melu ja
valovaikutukset on huo-
mioitu maisemaan ja
kulttuuriymparistoon
kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa (kappale
6.11).

Hankkeen yhteisvaiku-
tuksia muiden hankkei-
den kanssa on arvioitu
kappaleessa 6.15.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntédmiseen

Luonnonvarojen kulutuksen osalta tulee arvioinnissa
esittda perusteet ja riittdvat tausta- ja Idhdemateriaalit

Hankeen mydnteiset
vaikutukset
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vaitteelle "hankkeella arvioidaan etukateen olevan
myonteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntami-
seen”. Luonnonvarojen kulutuksen arvioinnissa tulee
esittdd menetelmakuvaus riittavalla tarkkuudella.

Kiertotalouden nakdkulmasta olisi myds mielenkiin-
toista ja tutkimusten mukaan hyddyllista esittda pohdin-
taa tai perusteluja siitd nakodkulmasta, mita titaanin ja
mangaanin erottelu kuonasta ja toimittaminen hydty-
kayttdon edellyttaisi prosessilta.

luonnonvarojen kayttoon
perusteluineen on esi-
tetty kappaleessa 6.13.

Titaanin tai mangaanin
erottelua kuonasta ei
suunnitella.

Vaikutukset lilkenteeseen

Hankkeen toteutumisen my6ta raskaan liikkenteen
maara alueella tulee lisdantymaan, minka vuoksi liikken-
nevaikutusten arviointi tulee tehda huolellisesti. YVA-
selostuksessa tulisi arvioida toiminnan aiheuttama ko-
konaisliikenteen ja raskaan liikenteen lisdantyminen Ia-
heisella, hanketta koskevalla maantieverkolla. Erityi-
sesti tulisi arvioida Tahkoluodon satama- ja teollisuus-
alueelle johtavien seututeiden 269 Reposaaren maan-
tien ja 272 Porin saaristotien nykyisia ja tulevia liiken-
nemaariad. YVA-selostuksessa tulisi kuvata mihin ja
mita reitteja pitkin hankealueella syntynytta kuonaa kul-
jetetaan ldjitettavaksi. Mikali kuonan kuljetukset toteu-
tetaan raskaan liikenteen maantiekuljetuksina, raskaan
likenteen maarat lisdantyvat alueella merkittavasti. Li-
saksi tulee arvioida, kuinka tieverkon kunto, kantavuus
ja kunnossapito vastaavat lisdantyvan raskaan liikken-
teen tarpeita.

Liikennevaikutuksia on
arvioitu kappaleessa
6.3.

Tieverkon kunto ja mm.
kantavuus voivat vaatia
parannustoimenpiteita
erityisesti raskaan liiken-
teen lisdantyessa ja
kunnossapidon tarve ja
tienpidon kustannukset
kasvavat. Tienpidon tar-
peita tulee arvioida huo-
mioiden eri hankkeista
aiheutuvat liikkenteen
muutokset alueella.
Tienpidon tehtavien hoi-
tamisesta alueella vas-
taa Satakunnan ELY-
keskus, joka arvioi tilan-
netta ja toteuttaa tarvit-
tavat selvitykset ja toi-
menpiteet yhteistytssa
Porin kaupungin kanssa.

Liikennevirtojen perusteella voidaan arvioida, millaisiin
mahdollisiin parantamistoimenpiteisiin seututeilla tulee
tulevaisuudessa varautua. Yleisesti toimenpiteita voivat
olla esim. maantien leventaminen, kevyen liikenteen
jarjestelyt, riista-aita ja melusuojaus.

Liikennevaikutusten lie-
ventamistoimenpiteita
on kasitelty kappaleessa
6.3.6.
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Lisdksi on huomioitava maanteiden kuljetusreittien ja
liittymien toimivuus, turvallisuus ja suurten erikoiskulje-
tusten tarpeet. Tahkoluodon satamaan johtaa tayden-
tava erikoiskuljetusreitti Valtatielta 8 seututeita 272 ja
269 pitkin. YVA-selostuksessa tulee tarkemmin myds
kuvata vaikutuksia vaylien kayttoon seka vaylanpitoon
kohdistuvia vaikutuksia.

Huomioitu kappaleessa
6.3.

Melu- ja térindvaikutukset

Tarkasteltaessa melun vaikutuksia tulee myds esittaa
altistuvien kohteiden/asukkaidenméaara seka mahdolli-
set altistuvat melulle herkat kohteet, kuten koulut, pai-
vakodit, hoitolaitokset yms. Lisaksi tarkastelussa tulee
huomioida hankkeen aiheuttamanliikenteen melu. Me-
lutasoista tulee esittda toiminnan aiheuttamat melut yk-
sindan seka yhteismelutaso alueen muiden melulahtei-
den kanssa. Arviointiselostuksessa tulee myds arvioida
ja esittda miten melun aiheuttamia haittoja aiotaan lie-
ventaa rakentamisen yhteydessa ja mita vaikutuksia
esitetylla meluntorjunnalla on. Myés melun seuran-
nasta hairiintyvissa kohteissa tulee esittda suunnitelma
rittdvassa laajuudessa.

Huomioitu kappaleessa
6.4.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

YVA-direktiivi edellyttda aiempaa vahvemmin, etta
hankkeiden YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeiden
vaikutuksia ilmastoon ja niiden alttiutta ilmastonmuu-
tokselle. limastovaikutusten arvioinnista YVA- ja
SOVA-menettelyissa on vastikaan ilmestynyt Suomen
ymparistokeskuksen laatima selvitys (https://julkai-
sut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/163178).

Yhteysviranomaisen
esittdman oppaan tietoja
on sovellettu kappa-
leessa 6.7.

limastonmuutoksen kasvihuonekaasupaastoihin ja hii-
lensidontaan liittyvan hillintanakdkulman lisaksi arvioin-
nissa on tarkasteltavaa, miten ilmastonmuutos vaikut-
taa pitkalla aikavalilla laitoksen toimintaan.

limastonmuutoksen vai-
kutuksiin varautumista
on kasitelty kappaleessa
6.14

limastovaikutusten arviointi olisi hyva esitta3 silla laa-
juudella ja riittdvien taustamateriaalien sekd menetel-
makuvausten kera, etta lukijan on mahdollista saada
riittdva kuva toiminnan ilmastopaastoista ja arvioinnin
epavarmuuksista. Toiminnassa esimerkiksi kaytetaan
paljon fossiilisia polttoaineita ja kulutetaan sahkoa,
my0Os massojen kuljetuksiin on eri vaihtoehtoja — miten
naiden muodostamia vaikutuksia voidaan vahentaa ja
milla keinoin toimija voi tehokkaimmin vahentaa muo-
dostuvia paastoja? Naita teemoja olisi hyva nostaa
esiin arvioinnissa. Jos ja kun toimintaa verrataan neit-
seellisen vanadiinin tuotantoon, on vertailuasetelmasta
esitettava riittdvd menetelmakuvaus ldhdetietoineen ja

Hankkeelle on laadittu
elinkaariarvio, jota on
hyddynnetty iimastovai-
kutusten arvioinnissa
kappaleessa 6.7. Vaiku-
tusten lieventamista on
kasitelty.

41(215)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

27.9.2021




Osio Yhteysviranomaisen lausunto

Huomioitu YVA-
selostuksessa

oletuksineen seka epavarmuuksineen. Laskelmissa tu-
lisi my0s eritella, miten kriittinen vaikutus muilta teh-
tailta vastaanotetulla hiilidioksidilla on kokonaisvaiku-
tuksiin.

limastovaikutusten arvioinnin tulosten yhteenvedon pi-
taa olla selked ja sisaltda kuvaukset eri vaiheiden ja
toimintojen ilmastovaikutuksista.

limastovaikutuksia on
kuvattu kappaleessa
6.7.

limapaastdja on arviointiohjelmassa kasitelty vahan.
Arviointiselostuksessa niitd on kasiteltdva perusteelli-
semmin, jotta voidaan arvioida niiden aiheuttamia ym-
paristdvaikutuksia mahdollisimman luotettavasti. Erityi-
sesti on kiinnitettdvahuomiota pdlyhaittojen syntymi-
seen seka niiden ehkaisyyn ja lieventamiseen. Poly-
haittojen arvioimiseksi tulisi esittaa varastoitavien
raaka-aineiden ja jatekuonien osalta varastopaikkojen
sijainti, pohjarakenne, katettavuus ja muut pélyn levia-
mista estavat rakenteet sekd varastoitavista materiaa-
leista aiheutuvat arvioidut hajapdlypaastot.

lImapaastoja on kasitelty
kappaleessa 2.2.8.

Pélypaastojen hallintaa
on kasitelty kappaleessa
6.6.

Arvio hajapaastoista, kpl
6.6.5.2.

Varastopaikkojen sijainti
kuvattu kpl 2.1.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen

Sosiaaliset vaikutukset on nostettu arviointiohjelmassa
hyvin esiin ja on hyva, etta vaikutusten arvioinnissa
huomioidaan herkat ryhmat. Saavutettavuuden muu-
tokset ovat merkittavia sosiaalisia vaikutuksia, ja saa-
vutettavuutta on hyva tarkastella myos herkkien ryh-
mien nakokulmasta.

Saavutettavuus on huo-
mioitu ja mainittu kappa-
leessa 4.3.

Riskit ja poikkeustilanteet

Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee kiinnit-
taa erityistd huomiota kemikaaliturvallisuuteen. Hank-
keelle tulee laatia ymparistoriskinarvio, joka kattaa
myds vaarallisten kemikaalien kuljetukset ja varastointi.
Laadittava ymparistdriskinarvio, arviointimenetelmat ja
tulokset tulee esittdad YVA-selostuksessa lapindkyvasti
ja kattavasti.

Ymparistoriskit on arvi-
oitu alustavasti ja ku-
vattu kappaleessa 6.14.

Laitoksen sijoittumisessa ja onnettomuuksien vaikutus-
ten arvioinnissa tulee huomioida myos onnettomuuk-
sien leviamismahdollisuuksia laitoksesta toiseen. Arvi-
oinnissa tulisi soveltuvin osin hyédyntaa Tukesin
opasta "Kemikaalilaitosten yhteistoiminta onnettomuuk-
sien ehkaisemiseksi”.

Huomioitu kappaleessa
6.14.

Hankkeen suunnittelussa ja onnettomuus- ja hairioti-
lanteiden vaikutuksissa tulee tarkastella myds tulvaris-
keja ja esittdad toimenpiteitd riskien minimoimiseksi.

Huomioitu kappaleessa
6.14.
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Osio Yhteysviranomaisen lausunto Huomioitu YVA-

selostuksessa

Toimintaan liittyvana riskind on huomioitava myds il- Suunnittelussa varaudu-

mastonmuutos. Asiantuntijan toimesta on arvioitava taan kerran 50 vuo-

sita, miten saan aariolosuhteet (erityisesti rankkasa- dessa tapahtuvaan

teet) vaikuttavat toimintaan ja miten naihin voidaan va- | rankkasateeseen (kap-

rautua. Arviointiselostuksessa tulee kaikkien vaikutus- pale 6.5.4.1).

ten osalta selvasti tuoda ilmi vaikutustenarviointiin liitty-

vat keskeiset epavarmuudet ja ndiden merkittavyys ar- | limastonmuutoksen

viointitulosten hyddyntadmisen nakdkulmasta. my6ta muuttuviin saa-
olosuhteisiin varautu-
mista on kuvattu kappa-
leessa 6.14.
Arviointiin liittyvia epa-
varmuuksia on kasitelty
jokaisen vaikutuksen yh-
teydessa omassa osios-
saan.

Yhteisvaikutukset

Hankkeen yhteisvaikutukset muiden kaynnissa olevien | Huomioitu kappaleessa

seka kaynnistyvien 6.15.

teollisuushankkeiden sekd olemassa olevan teollisuus-

toiminnan kanssa tulee arvioida YVA-selostuksessa.

Hankkeen kohdalla erityistda huomioita tulee kiinnittaa Huomioitu kappaleessa

yhteisvaikutusten tunnistamiseen ja arviointiin. Arvioin- | 6.15.

nissa on huomioitava, ettd olemassa olevasta toimin-

nasta ja suunnitteilla olevista hankkeista voi aiheutua

merkittavia yhteisvaikutuksia etenkin, jos niitad rakenne-

taan samaan aikaan.

Haitallisten vaikutusten lieventdminen ja seuranta

Hankkeen haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja
lieventamistoimet on hyva koota yhteenvedoksi esi-
merkiksi taulukkomuotoon. Tama helpottaa eri tahojen
tiedonsaantia ja toimenpiteiden huomioon ottamista.

Huomioitu kappaleessa
7.2.

Arviointiselostuksessa on esitettava hankkeen ympa-
ristdvaikutusten seurantasuunnitelma, vaikka laitoskoh-
taisesta paasto- ja vaikutustarkkailusta varsinaisesti
paatetaankin vasta ymparistéluvassa. Arviointiselos-
tuksessa esitetysta seurantasuunnitelmasta saadun
palautteen perusteella suunnitelmaa voidaan tarkentaa
ymparistélupahakemukseen. Arviointiselostuksessa tu-
lee tarpeellisessa maarin arvioida sellaistenkin vaiku-
tusten seurannan tarvetta ja keinoja, joita ei ymparisto-
luvassa kasitella.

Huomioitu kappaleessa
8.
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Osio

Yhteysviranomaisen lausunto

Huomioitu YVA-
selostuksessa

Hankkeen suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa tulee
kiinnittaa erityistd huomiota vaikutusten seurantaan ja
haittojen lieventamistoimenpiteisiin. Arviointiselostuk-
seen on tarkeaa sisallyttaa alustava seurantaohjelma
hankkeen rakentamisen ja kayton aikaisten keskeisim-
pien ymparistdvaikutusten seuraamiseksi.

Huomioitu kappaleessa
8.

Tiedot arviointiohjelman laatijoiden péatevyydesta

Mikali arvioinnissa on aikataulu- tai muista syista tar-
peen kayttda myds muita asiantuntijoita kuin ohjel-
massa on mainittu, tdma on tarpeen tuoda arviointi-
selostuksessa esille.

Huomioitu kappaleessa
6.1.4.

Tiedottaminen ja kansalaisten osallistuminen ja arviointiselostuksen valmistumisajankohta

Asukaskyselyita ja muita osallistumismahdollisuuksia
tulee pyrkia jarjestamaan kattavasti ja kyselyista ja
osallistumisista saatu tieto on tarkeda hyddyntada moni-
puolisesti vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Mainittu kappaleessa
4.3.

Saatua palautetta on
hyédynnetty vaikutusten
arvioinnissa.

Valtioiden rajat ylittavét ympéristévaikutukset

Myos yhteysviranomaisen nakemys on, ettd hankkeella
ei ole YVA-lain 5 luvussa tarkoitettuja valtioiden rajat
ylittavia ymparistévaikutuksia.

Yhteenveto ja ohjeet jatkotyéhédn

Selostuksesta tulee 16ytya vastaukset myds yhteysvi-
ranomaisen lausunnossa ja muissa lausunnoissa ja
mielipiteissa esitettyihin keskeisiin kysymyksiin. Selos-
tuksen tulee olla mahdollisimman havainnollinen ja ku-
vallisen aineiston laadukasta ja monipuolista. Tama on
tarkeaa erityisesti toimintojen ja vaikutusten kuvauk-
sessa seka vaihtoehtovertailussa. Laskennallisten me-
netelmien ja mallinnusten seka teknisten yksityiskoh-
tien kuvauksissa tulee pyrkia yleistajuisuuteen.

Huomioitu arviointiselos-
tuksessa.

Arvioinnin aikana tulee tarpeen mukaan pitaa yhteytta
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskukseen ja muihin YVA-menettelyssd mukana ole-
viin asiantuntijaviranomaisiin. Arviointitydssa tulee ot-
taa huomioon, ettd tarvittaville selvityksille on kaytetta-
vissa riittdva ja selvityksen kannalta sovelias aika. Arvi-
ointiselostuksessa tulee esittaa selvitys siitd, miten yh-
teysviranomaisen lausunto ohjelmasta on otettu huomi-
oon.

Arvioinnin aikana on jar-
jestetty kokouksia mm.
Varsinais-Suomen elin-
keino-, liikenne- ja ym-
paristokeskuksen seka
Etela-Suomen Aluehal-
lintoviraston kanssa. Yh-
teysviranomaisen lau-
sunnon huomioon otta-
minen on kuvattu tassa
taulukossa.
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5.1

5.2

5.3

5.4

Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat ja paatokset

Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (252/2017) mukaisesti vanadiinin talteenottolaitoksen rakentaminen edellyttaa
ymparistdvaikutusten arviointimenettelya.

Hankevastaava on aloittanut YVA-menettelyn laatimalla YVA-ohjelman. YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta koske-
vien lupien (mm. ymparistélupa, rakennuslupa ja kemikaalilupa) saamiselle.

Ymparistolupa

Toiminnan luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin (YSL 527/2014) ja sen no-
jalla annettuun ymparisténsuojeluasetukseen (YSA 713/2014). Ymparistolupa kattaa
kaikki ymparistovaikutuksiin liittyvat asiat kuten paastét ilmaan ja veteen, jateasiat, melu-
asiat sekad muut ymparistévaikutuksiin liittyvat asiat.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan lupamaaraysten on perustuttava EU:n teolli-
suuspaastodirektiivin mukaisesti BAT-tasoon (Best Available Techniques — Paras kaytto-
kelpoinen tekniikka) ja paastoraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lupamaaraysten on pe-
rustuttava ns. BAT-paatelmiin. Laitoksen toimintaan todenndkoisesti parhaiten soveltuisi-
vat kemianteollisuuden jatevesien ja -kaasujen kasittelyn BAT-paatelmat. Mikali kuonan
status olisi jate, toimintaan sovellettaisiin jatteenkasittelya koskevia BAT-paatelmia.

Hankkeen ymparistdlupaviranomainen on Eteld-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviran-
omainen myontaa ymparistdéluvan, mikali toiminta tayttda ymparisténsuojelulain ja muun
lainsdadanndn asettamat vaatimukset. Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta on ol-
tava yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma, ennen kuin lupa voidaan mydntaa.

Hankkeeseen ei liity rakentamista vesistoon, eika vesilain mukaiselle luvalle ole tarvetta.

Rakennuslupa

Maankayttd- ja rakennuslain mukainen rakennuslupa haetaan kaupungin rakennuslupavi-
ranomaiselta, joka lupaa myontaessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun ase-
makaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentami-
sen aloittamista. Rakennusluvan mydntaminen edellyttda, ettd ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettely on loppuun suoritettu.

Kemikaalilupa

Laitoksella kemikaalien kasittely on laajamittaista, ja laitokselle tarvitaan Kemikaaliturvalli-
suuslain (390/2005) mukainen Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (TUKES) haettava lupa,
joka sisaltaa Seveso-direktiivin vaatimukset. Lupaa on haettava ennen toiminnan aloitta-
mista.

Kemikaaliturvallisuusluvan hakemisen yhteydessa laitoksen kemikaaliluettelo laaditaan
KemiDigi-jarjestelmaan.

45(215)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
27.9.2021



Mm. seuraavat kemikaaleihin liittyvat lait ja asetukset liittyvat hankkeeseen:

- asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015
- laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005
- asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista 856/2012
- Kemikaalilaki 599/2013
- REACH-asetus EY 1907/2006
- CLP-asetus EY 1272/2008
- laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta 719/1994
TUKES tarkastaa tuotantolaitoksen ennen kayttéonottoa.

TUKESille tehdaan mydés REACH-asetuksen (2006/1907/EY) mukaiset ilmoitukset tuotet-
tavista ja kaytettavista kemikaaleista.

5.5 Muut luvat ja velvoitteet

REACH-asetuksen (EU/1907/2006) mukaiset velvoitteet toiminnalle tullaan tayttdmaan
myoéhemmin laadittavan REACH-toimintasuunnitelman mukaisesti. Valmistettaville ai-
neille tullaan laatimaan tarvittavat REACH-rekisteroinnit ja tayttdmaan muut REACH-
asetuksen velvoitteet.

Vanadiinipentoksidituotteiden ohella syntyva tuote SSM on tarkoitus rekisteréida sivutuot-
teeksi REACH-asetuksen mukaisesti.

Kuonaraaka-aineen sivutuotestatusta on kasitelty kappaleessa 2.2.4.

Kasiteltdessa kuonaa sivutuotteena, ei kuonaan sovelleta mm. jatteen kuljetusta ja kirjan-
pitoa koskevia velvoitteita, eika laitoksen ymparistdluvitus perustu jatteen ammattimai-
seen kasittelyyn.

Laitoksen rakentamisvaiheeseen liittyviin mahdollisiin erikoiskuljetuksiin (laitteistojen ja
materiaalien kuljetuksiin) on hankittava tielikennelain mukainen erikoiskuljetuslupa. Eri-
koiskuljetusten tarve on epatodennakdinen, mutta luvat hankitaan tarpeen mukaan toden-
nakoisimmin kuljetusliikkeen puolesta.

Vaarallisten aineiden kuljetuksissa huomioidaan niita koskevat sdadodkset ja maaraykset,
mm. laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta (719/1994) ja Valtioneuvoston asetus vaaral-
listen aineiden kuljetukseen tarkoitettujen pakkausten, sailididen ja irtotavarakonttien vaa-
timustenmukaisuuden osoittamisesta (124/2015).

Mikali hankkeeseen liittyen tarvittaisiin vaylaviraston vaylien kanssa risteavaa infrastruk-
tuuria, tarvitaan risteamislupa. Taman luvan tarve ei ole toistaiseksi todennakéinen.

Alustava arvio on, etta hanke ei edellytd muutosta alueen nykyiseen Maankaytto- ja ra-
kennuslain mukaiseen asemakaavaan.

Muut luvat ja menettelyt, joilla on liittymakohtia ymparistdasioihin, ovat paaosin teknisia,
kuten esimerkiksi paineastioita koskevat tarkastukset.

Toiminnan loppuessa ymparistdluvanvaraisen toiminnan lopettaminen edellyttaa ymparis-
téluvan rauettamispaatoksen.
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6.1

6.1.1

Ymparistovaikutusten arviointi

Arvioinnin toteutus

Arvioinnissa kasiteltdavat vaihtoehdot

YVA-lainsaadanto edellyttaa vaihtoehtojen tutkimista YVA-menettelyssa tarpeellisessa
maarin. Yhden tutkittavista vaihtoehdoista tulee olla hankkeen toteuttamatta jattaminen
eli niin sanottu nollavaihtoehto, ellei se ole erityisesta syysta tarpeeton. Tassa YVA-
menettelyssa tarkastellaan kahta vaihtoehtoa, vaihtoehto 0 (VEO) seka vaihtoehto 1
(VE1), seka alavaihtoehdot 1a (VE1a) ja 1b (VE1b) (kpl 1.4).

6.1.2 Tarkasteltavat vaikutukset

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ymparistévaikutuk-
sia:

- maaperaan, vesiin, iimaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

- luonnonvarojen hyédyntamiseen

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri-
perintéon

- vaestdodn seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
- naiden tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.
Myds mahdolliset valtioiden rajat ylittdvat ymparistdvaikutukset huomioidaan.

Arvioinnissa keskityttiin toiminnan aikaisten vaikutusten selvittdmiseen. Toiminnan ja ra-

kentamisen aikaiset vaikutukset on esitetty vaikutuksittain kappaleissa 6.2—-6.15. Toimin-
nan lopettamisen vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 6.16. Painopiste vaikutusten selvit-
tdmisessa asetettiin merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin.

Alustavan arvion mukaan vanadiinin talteenottolaitoshankkeen merkittdvimmat ymparisto-
vaikutukset liittyivat raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetuksiin ja toiminnasta aiheutu-
vaan meluun. Keskeisia ymparistdnakdkohtia ovat myos polypaastot ja mahdolliset on-
nettomuus- ja hairittilanteet.

YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu seuraavat selvitykset:
- Natura-tarvearvio (Sweco 2021b, YVA-ohjelman liite)
- Asukaskysely (Liite 3)
- Melumallinnus (Sweco 2021c)

- Alustavat tutkimukset maaperan rakennettavuudesta ja laadusta (Sweco 2021d)
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6.1.3 Arvioinnin rajaus, kaytettdvat aineistot sekd menetelmét

Arviointi perustuu ymparistdn nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta aiheutuviin
arvioituihin muutoksiin. Tarkempi kuvaus kaytetyista arviointimenetelmista, aineistoista,
rajauksista, epavarmuustekijoistd sekd kuvaus mahdollisten haittojen ehkaisysta on esi-
tetty kunkin vaikutusarviointiosion yhteydessa. Seuraavassa on esitetty kuvaus vaikutus-
ten merkittavyyden arvioinnista.

Merkittavyyden arviointi

Vaikutuksen merkittavyytta arvioidaan hyédyntaen soveltuvin osin Imperia-hankkeessa
(Monitavoitearvioinnin kaytannét ja tyokalut ymparistévaikutusten arvioinnin laadun ja vai-
kuttavuuden parantamisessa, LIFE11 ENV/FI/905) kehitettya Iahestymistapaa vaikutus-
ten merkittdvyyden arvioinnissa. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa huomioidaan
kohteen herkkyys ja muutoksen suuruus (kuva 6.1-1).

— Lait
Lainsaadannallinen | — Ohjelmat
. — Ohjeistot
ohjaus Kaavaitus
- s o Virkistyskayttoanat
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen | ~ /2ot
herkkyys merkitys Vaikutuksen kokijoiden maara
Ristiriitojen mahdaollisuus
: . — Kyky sietasd muutoksia
Alttius muutoksille | _ Herkkien kohteiden maara
Vaikutuksen
merkittavyys
: 5 Raja- ja ohjearvot
Voimakkuus ja MMuutoksen vakavuus
suunta - Muutoksen oleellisuus
Muutoksen suuruus Alueellinen laajuus | — Maantieteellinen alue

= Palautuvuus
Ajoitus
= laksottaisuus ja sadanndllisyys

Kesto

Kuva 6.1-1. Lahestymistapa vaikutusten merkittdvyyden arviointiin (Marttunen ym. 2015).

Ymparistdvaikutusten merkittavyyttd arvioidaan muun muassa vertaamalla tiettyd ympa-
ristbkuormituksen maaraa ympariston sietokykyyn ottaen huomioon tehdasalueen nykyi-
nen ymparistdkuormitus. Ymparistdn sietokyvyn arvioimisessa hyédynnetddn muun mu-
assa annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason ohjearvoja seka saatavilla
olevaa tutkimustietoa.

Arviointiselostuksessa kuvataan kunkin vaikutuksen osalta merkittdvyyden arvioinnissa
huomioon otettuja tekijoita. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen
ominaispiirteitd. Kohteen herkkyyteen vaikuttaa mm. nykyinen ymparistdkuormitus verrat-
tuna lainsdadannon sallimiin ohjearvioihin sekd asutuksen ja muiden vaikutuksille alttii-
den kohteiden I&heisyys. Muutoksen suuruus muodostuu muutoksen voimakkuudesta ja
suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Muutoksen suunta voi olla joko kieltei-
nen tai mydnteinen.
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Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnissa hyédynnetaan alla olevaa taulukkoa 6.1-1,

jossa on esitetty seka vastaanottavan kohteen herkkyys ettd muutoksen suuruus (mydn-
teinen, neutraali tai suuri, asteikolla vahainen, kohtalainen tai suuri). Vaikutusten arvioitua
merkittavyytta havainnollistetaan eri varein.

Taulukko 6.1-1. Vaikutusten arviointi.

Muutoksen suuruus
Vaikutuksen merkittivyys Negatiivinen Ei muutosta Myodnteinen
Vahdinen | Kohtalainen Suuri Ei muutosta | Vahdinen | Kohtalainen Suuri
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen | Eivaikutusta | Vahainen Vahainen Kohtalainen
Kohteen Kohtalainen Kohtalainen Vahainen | Eivaikutusta | Vahainen Kohtalainen
herkkyys
Kohtalainen | Ei vaikutusta | Kohtalainen

Vaikutuksen merkittavyys voi olla mydnteinen, neutraali tai negatiivinen ja edelleen vahai-
nen, kohtalainen tai suuri. Arviointiosioiden yhteenveto-osiossa on esitetty vaikutuksen

merkittavyys varein ja merkin (+ / -) seuraavan asteikon mukaisesti (taulukko 6.1-2).

Taulukko 6.1-2. Vaikutuksen merkittavyyden arviointi.

Vaikutuksen
merkittivyys

Kohtalainen positiivinen vaikutus (++)

Vahainen positiivinen vaikutus (+)

Ei vaikutusta

Vahainen negatiivinen vaikutus (-)

Kohtalainen negatiivinen vaikutus (- -)

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painotetaan merkittaviksi arvioituja ja koettuja vaiku-
tuksia. Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista saadaan tietoa mm.
tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen yhteydessa.

6.1.4 Osaaminen ja asiantuntemus

YVA-lain mukaisesti ymparistdvaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen laadintaan on
oltava kaytettavissa riittdva asiantuntemus. Arviointitydhon YVA-menettelyssa osallistu-
neet henkil6t on esitetty seuraavassa taulukossa 6.1-3.

49(215)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

27.9.2021




Taulukko 6.1-3 Arviointitydhon osallistuneet asiantuntijat.

Nimi

Koulutus

Rooli

Patevyys

Sirpa Torkkeli

DI (tuotantota-

Projektipaallikkd

Yli 20 vuoden kokemus ymparistod

tekniikka) 2016

Maapera- ja
pohjavesivaiku-
tukset, Kasvi-
huonekaasu-
paastot, Luon-
nonvarojen
kaytto, Sosiaali-
set vaikutukset;
Vesistovaikutuk-
set, Maisema ja
kulttuuriympa-
ristdvaikutukset

lous) 1993 teollisuuden ja energia-alan ympa-
Liikennevaiku- ristdasioiden parissa.
tukset; Raaka-
aineiden, oheis- Osallistunut useisiin YVA-
tuotteiden ja jat- menettelyihin, seka projektipaallik-
teiden kasittelyn kdéna/koordinaattorina etta asiantun-
vaikutukset; Il- | tijlana.
manlaatuvaiku-
tukset; Onnetto-
muus- ja hairi6-
tilanteet; Yhteis-
vaikutukset
Vilma Skinnari FM Varaprojekti- Yli 12 vuoden kokemus teollisuuden
paallikkd ymparistotehtavista, joista 8 vuotta
metallintuotantoteollisuudessa ym-
paristdasiantuntijana. Erityisosaa-
misalueita ymparistdlupaprosessit
ja BAT.
Sanna Jaatinen TKT (ymparisto- Asiantuntija Yli 9 vuoden kokemus tehtavista

ympéristosektorilla. Osallistunut
YVA-menettelyihin.

Aija Degerman

FM (biologia)
2001

Luontovaikutus-
ten arviointi, Na-
tura-tarvearvio

Yli 10 vuoden kokemus luonto- ja
vaikutusselvitysten tekemisesta ym-
paristdalalta. Ollut mukana useassa
YVA-menettelyssa.

Pinja Makinen

FM (ekologia)
2012

Vaikutukset
uhanalaiseen
lajiin

Lahes 10 vuoden kokemus luonto-
ja ymparistovaikutusselvityksista.

Pekka Lahde

Ymparistosuun-
nittelija AMK
2005

Melumallinnus
ja meluvaikutuk-
set

Yli 10 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana yli 20 YVA-
menettelyssa, mm. ilmanlaatu- ja
meluasiantuntijana.
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6.2

6.2.1

Nimi Koulutus Rooli Patevyys
Johanna Lehto FM (suunnittelu- Asukaskysely ja | Yli 10 vuoden kokemus sosiaalis-
maantiede) sosiaaliset vai- ten vaikutusten arvioinnista
kutukset
Alina Reiman DI (rakennustek- | Tarina- ja run- Useita raideliikenteeseen liittyvia ta-
niikka) 2019 komelu rina- ja runkomeluselvityksia

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Yhteenveto

Hanke edistaa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista mm. tukemalla
olemassa olevan tehdas- ja satama-alueen kehittymista ja alueen elinvoimaisuuden ja ve-
tovoimaisuuden sailymista, tdydentamalla nykyista aluerakennetta ja luomalla edellytyk-
sia kiertotaloudelle.

Hankkeen toteuttaminen taydentaa ja tukee nykyisen satama- ja teollisuusalueen toimin-
taa, eikd muuta alueen yhdyskuntarakennetta. Hankealueen Iahiymparistd on ollut jo pit-
kdan satama- ja teollisuusalueen ja siihen liittyvan raskaan liikenteen, melun ja mahdollis-
ten paastojen vaikutuspiirissa. Asutus ja muut vaikutuksille herkat kohteet ovat sen verran
etaalla hankealueelta, etteivat vaikutukset lisdanny kovin merkittdvasti hankkeen toteutu-
misen myo6ta. Liikennereiteilla ja niiden ymparistdssa vaikutukset ovat kuitenkin merkitta-
via.

Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevan Satakunnan maakuntakaavan, oikeusvaikutuk-
settoman osayleiskaavan tai vireilld olevan osayleiskaava ehdotuksen kanssa. Alueella
on hankkeen mahdollistava asemakaava.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VE1b |3jityskayttdon tarvittava alue kasvaa todennakdisesti Porin alu-
eella. Muutoin hankkeen toteutusvaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole maankayttdéon ja yh-
dyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten osalta olennaista eroa. Mikali hanke jaa
toteutumatta, alueen maankaytt6a suunnitellaan joka tapauksessa jatkossakin teollisuu-
den tarpeisiin.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutus arvioidaan kohtalaisen positiiviseksi.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehdot VE1,1aja1b | VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

Yhdyskuntara- Ei vaikutusta.

kenne ja

maankaytto
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Toimintavaihe

kutuksen merkittavyys

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-

kenne ja alueidenkayttotavoitteiden toteutu- | t6a suunnitellaan ole olennaista eroa.
maankayttoé mista mm. tukemalla alueen elin- | joka tapauksessa
voimaisuuden sailymista ja tay- teollisuuden tarpei- | Hankkeen vaikutusten merkitta-
dentdmalla nykyista alueraken- siin. vyys arvioidaan kohtalaiseksi
netta. positiiviseksi (++).

Hanke ei ole ristiriidassa voi-
massa olevien kaavojen tai vireilla
olevan kaavaehdotuksen kanssa.

Yhdyskuntara- | Hanke edistda valtakunnallisten Alueen maankayt- | Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei

6.2.2 Arviointimenetelma

Hankkeen vaikutuksia lahialueen maankayton suunnitelmiin ja kehittymiseen arvioitiin asi-
antuntija-arviona tarkastellen hankkeen suhdetta nykyiseen alue- ja yhdyskuntarakentee-
seen seka tehdasalueen ja lahialueiden voimassa oleviin kaavoihin seka vireilla oleviin
kaavahankkeisiin ja muihin tiedossa oleviin maankaytén suunnitelmiin. Arvioinnin yhtey-
dessa tarkasteltiin, onko hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasitelty alueella
voimassa olevissa kaavoissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen to-
teuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankayttoa, edellyttdakd hankkeen to-
teuttaminen voimassa olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista, ja mi-
ten hanke on otettu tai voidaan ottaa huomioon aluetta koskevissa maankaytdén suunnitel-
missa. Tarkastelussa huomioitiin erityisesti Iahimmat asuin- ja virkistysalueet, kulttuurihis-
toriallisesti arvokkaat kohteet ja muut mahdollisesti hairiintyvat kohteet.

Arvioinnissa tarkasteltiin my6ds hankkeen vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkayttota-
voitteiden toteuttamiseen.

6.2.3 Ympariston nykytila

6.2.3.1 Alueen toiminnot

Eteldinen hankealue sijoittuu Tahkoluodon satama-alueelle, sen eteldosaan ja pohjoinen
alue Tahkoluodon ita-/koillisosaan (kuva 2.2—1, kappale 2.1). Eteldisen hankealueen kes-
kiosaan johtaa junaraide.

Tahkoluodon satama koostuu toiminnallisesti kahdesta osasta, Tahkoluodon syvasata-
masta ja Oljy- ja kemikaalisatamasta, jonka alueeseen kuuluu LNG-terminaali (Gasum
Oy) ja varastoalue nesteytetylle maakaasulle (Skangas Oy). Vuosittainen tavaraliikenne-
maara 6ljy- ja kemikaalisatamaan on noin 800 000 tonnia. Porin satamien tavaraliiken-
teen kokonaismaara vuonna 2017 oli 3 400 000 tonnia (Porin kaupunki 2020, Porin kau-
punki 2018).

Tahkoluodon alueella on paljon teollista toimintaa (Error! Reference source not found.
6.2—1). Hankealueen itdpuolella sijaitsee Fortum Power and Heat Oy:n Meri-Porin voima-
laitos, joka toimii télla hetkella tehoreservilaitoksena ja Fingrid Oy:n varavoimalaitos. Li-

saksi Tahkoluodon alueella toimii muun muassa Teboil Oy (6ljysailiét), Boliden Harjavalta
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Oy (rikkihapposailidt), LSPO Oy (bitumi- ym. bulkkituotteiden varastointi ja kasittely), Ke-
mira Chemicals Oy (natriumhydroksidiséili®) seka NEOT Oy (nestemaiset polttoaineet).
Syvasataman lansipuolella sijaitsee Suomen Hydtytuuli Oy:n Tahkoluodon offshore-meri-
tuulipuisto.

Sataman alueella on Oy M. Rauanheimon bulk-terminaalitoimintaa ja Hacklin Port Ser-
vice Ltd:n ahtaus-, varastointi- ja huolintapalvelutoimintaa. Syvasataman hiilivarastoaluei-
den pohjoispuolella on Stena Recycling Oy:n kierratettdvan metallin kasittely- ja varas-
tointialue. Ahtauskone Oy kasittelee turvetta ja Stenan kierratysmetalleja.

Satama-alueella toimivat myds PVO Lampdévoima Oy (toimisto- ja varastotiloja), Finland
Tank Storage Oy, FTS, maanalainen éljytuotevarasto), Nordic Bulk Oy (ammoniumsulfaa-
tin varastot) seka Gaudium Oy (varastosaili¢ita vaarallisille ja palaville nesteille).

PORIN SATAMA PORT OF PORI s KEVYT LIKENNE | PECESTRIAN & BICYCLE TRAFFIC
TAHKOLUOTO s RASKAS LIKENNE | HEAVY TRAFFIC
[ rexensukser
e [ weaue
10M:N LAITURI/ I:I OuraLE
10M QUAY aom KEMIKAALISATAMA | VOIMALA-ALUE

CHEMICAL HARBOUR 4o ur rence

Kuva 6.2-1. Tahkoluodon aluekartta (Port of Pori 2021).

Kuvat 6.2-2 — 6.3—-3 ovat eteldisen hankealueen ymparistdsta. Kuvien ottopisteet on esi-
tetty kuvassa 6.3—4. Kuvassa nakyva allas on Porin sataman, Fortum Power and Heat
Oy:n ja Pohjolan Voima Oy:n omistama tuhka-allas.
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Kuva 6.2-2. Hankealueen itdreunan vesiallas ja tayttd. Taustalla nakyy Meri-Porin voima-
laitos. Kuvan suunta kohti koillista. Kuvan 6.2—4 piste B.

Kuva 6.2-3. Suunnitellulla hankealueella kulkeva tie ja junaradan paatepiste. Taustalla
nakyy Suomen Hyotytuuli Oy:n tuulivoimaloita. Kuvan ottosuunta lanteen. Kuvan 6.2—4
piste A.
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Kuva 6.2-4. Kuvien 6.2-2 ja 6.2—3 ottopisteet kartalla (Critical Metals Ltd).

6.2.3.2 Asutus ja herkat kohteet

Asutus ja herkat kohteet on kuvattu kappaleessa 6.12.3.

6.2.3.3  Virkistyskayttd

Ympariston virkistyskayttéa on kuvattu kappaleessa 6.12.3.

6.2.4 Kaavoitus ja muut maankdytén suunnitelmat

Maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti maankaytdn suunnittelujarjestelman perustana
on yleispiirteisesta yksityiskohtaiseen eteneva kaavajarjestelma, ns. hierarkkinen kaava-
jarjestelma. Periaatteena on, etta laaja-alaisempi ja yleispiirteisempi kaava tai muu suun-
nitelma ohjaa yksityiskohtaisempaa kaavoitusta, eivatkd eri kaavamuodot saa olla ristirii-
dassa keskenaan. Yleispiirteisimmalla tasolla ovat valtakunnalliset alueidenkayttétavoit-
teet ja maakuntakohtaiset maakuntakaavat. Yleiskaavat ja asemakaavat ovat yksityiskoh-
taisempia, joista tarkimpana seka velvoittavimpana kaavamuotona on asemakaavat.
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6.2.4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtion ja kuntien viran-
omaisten on otettava tavoitteet huomioon toiminnassaan ja edistettava niiden toteutta-
mista. Viranomaisten tulee myos arvioida toimenpiteidensa vaikutuksia valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden suhteen.

Valtioneuvosto on tehnyt paatdksen uusista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista
14.12.2017. P&atos korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeméan ja 2008 tarkistaman
paatdksen. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018.

Keskeiset teemat uusissa valtakunnallisissa alueidenkayttétavoitteissa ovat:
- toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
- tehokas liikennejarjestelma
- terveellinen ja turvallinen elinymparistd
- elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

- uusiutumiskykyinen energiahuolto.

6.2.4.2 Maakuntakaava

Porissa on voimassa oleva 17.12.2009 hyvaksytty ja 30.11.2011 Ymparistdministerion
vahvistama Satakunnan maakuntakaava (kuva 6.2-5). Maakuntakaavassa Tahkoluoto on
satama-aluetta (LS), teollisuus- ja varastotoimintojen aluetta (T), josta suurin osa on va-
rattu vaarallisten kemikaalien valmistamiseen, varastoimiseen ja kuljetuksiin (T-1) seka
energiahuollon aluetta (EN). Alueelle johtaa seututie (musta paksu viiva), yhdysrata/sivu-
rata-luokkainen sahkdistetty rautatie (musta poikkiviiva) ja laivavaylia (musta palloviiva,
avoin palloviiva), voimalinja (musta ohut viiva) ja ohjeellinen (ohut punainen viiva) eli suo-
siteltava, ei sitova voimalinjan sijoitus (400 kV + 110 kV ja varaus 400 kV) sekd maakaa-
suverkon yhteystarve maalta ja merelta (violetti katkoviiva). Kokonaisuus sisaltyy satama-
toimintojen kehittdmisen kohdealueeseen (Is, punainen/musta viiva, jossa hakaset si-
saanpain) ja lisaksi Kokemaenjoen laakson valtakunnallisesti merkittdvaan monikeskuksi-
sen aluerakenteen kehittamisvyohykkeeseen (kk1, kirkkaan punainen viiva, jossa hakaset
sisdanpain). Sv1-merkinnalla on osoitettu Tahkoluodon sataman varallisten kemikaalien
suojavyohyke (ns. konsultointivydhyke, musta katkopisteviiva), jonka kaavamaarayksen
mukaan suunnittelussa on otettava huomioon alueella sijaitsevista laitoksista tai vaarallis-
ten kemikaalien valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta ymparistolle ja alueelle
sijoittuville toiminnoille mahdollisesti aiheutuvat riskit. Suunniteltaessa riskille alttiiden toi-
mintojen sijoittamista suojavydhykkeelle tulee palo- ja pelastusviranomaiselle seka tarvit-
taessa Turvatekniikan keskukselle (TUKES) varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.
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Kuva 6.2-5. Ote Satakunnan maakuntakaavasta, 2009. Hankealueet on osoitettu sinisilla
ympyroéilla. Seututie (musta paksu viiva), rautatie (musta poikkiviiva), laivavayla (musta
palloviiva, avoin palloviiva), voimalinja (musta ohut viiva) ja ohjeellinen voimalinjan sijoitus
(ohut punainen viiva) seka maakaasuverkon yhteystarve maalta ja merelta (violetti katko-
viiva),satamatoimintojen kehittdmisen kohdealue (punainen/musta viiva, jossa hakaset
sisdanpain) ja Kokemaenjoen laakson valtakunnallisesti merkittdva monikeskuksinen
aluerakenteen kehittdmisvyohyke (kirkkaan punainen viiva, jossa hakaset sisdanpain),
varallisten kemikaalien suojavyohyke (konsultointivyéhyke, musta katkopisteviiva),

Satakunnan maakuntakaavassa eteldisen hankealueen tien eteldpuolinen osa seka pieni
lantinen osa ovat satama-aluetta (LS), eteldinen osa hankealueesta Tornikarilla sijoittuu
valkoiselle alueelle (ei aluevarausta). LS-merkinnalla osoitetaan satama- ja satamatoimin-
toihin valittomasti liittyvat varasto- ja terminaalialueet. Alueella on voimassa MRL 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus. Aluetta suunniteltaessa tulee Vaylavirastolle ja satamatoi-
minnasta vastaavalle taholle seka museoviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon
antamiseen. Satama-alueen ymparilld on satamatoimintojen kehittdmisen kohdealue (Is).
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Satama-aluetta ympardi on sv1-merkinnalla osoitettu alue, vaarallisia kemikaaleja valmis-
tavan tai varastoivan laitoksen suojavydhyke (konsultointivyéhyke).

Eteldinen hankealue sijoittuu osittain myds energiahuollon ja teollisuuden laajentumisalu-
eelle (EN). Merkinnalla osoitetaan energiahuoltoa palvelevat alueet. Alueella on voi-
massa Maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus, jonka mukaan
alueelle rakentamiselle ei saa myénta rakennuslupaa siten, ettd se vaikkeuttaisi maakun-
takaavan toteuttamista

Maakuntakaavassa pohjoinen hankealue sijoittuu merkinnalla T1 osoitetulle alueelle.
Merkinnalla osoitetaan merkittavat teollisuus- ja varastoalueet, joille saa sijoittaa vaaralli-
sia kemikaaleja valmistavia tai varastoivia laitoksia, ja joita koskee EU-direktiivi 96/82/EY
vaarallisten aineiden aiheuttamien suuronnettomuusriskien torjunnasta (SEVESO II- di-
rektiivi). Alueen suunnittelussa on otettava huomioon alueella sijaitsevista laitoksista tai
vaarallisten kemikaalien valmistuksesta, varastoinnista tai kuljetuksesta I&hiymparistolle
ja alueelle sijoittuville toiminnoille mahdollisesti aiheutuvat riskit. Alueen suunnittelussa
tulee palo- ja pelastusviranomaiselle seka tarvittaessa TUKESille varata mahdollisuus
lausunnon antamiseen.

Satakunnan vaihemaakuntakaava 1:ssa (lainvoima 6.5.2016) ei ole kaavamerkintdja han-
kealueella.

Satakunnan vaihemaakuntakaava 2 tuli voimaan 1.7.2019. Vaihemaakuntakaava 2:ssa ei
ole kaavamerkintéja hankealueella. Kaavassa (Kuva 6.2—6) osoitetut merkinnat ovat poh-
jakarttamerkintéja. Satakunnan maakuntakaavoissa ei ole osoitettu aluevarauksia Torni-
karin alueelle.
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Lampaluoto

Kuva 6.2-6. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta 2, 2019. Hankealueet on osoitettu
sinisilla ympyroilla. Vaihemaakuntakaavassa 2 ei ole kaavamerkintdja hankealueella. Ku-
vassa nakyvat merkinnat ovat pohjakarttamerkint6ja. Rautatie (harmaa poikkiviiva), tie
(harmaa viiva), valtakunnallisesti merkittava kulttuuriymparisto (vihrea pistekatkoviiva),
Ruskea taajamatoimintojen aluetta. Harmaa teollisuus- ja palvelualue. Valkoinen on kaa-
voittamatonta aluetta. kh-1 valtakunnallisesti merkittavan rakennetun kulttuuriympariston

kohteita.

Satakunnan maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaava-aluetta koskevia maa-
rayksia tulvasuojeluun, tieliikenteeseen, rantarakentamiseen ja vesien tilaan liittyen. Sata-
kunnan maakuntakaavan tulvasuojelua ja vesien tilaa koskevat seuraavat suunnittelu-

maaraykset:
- Alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mu-

kaiset tulvavaara-alueet ja tulviin liittyvat riskit. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tul-
vavaara-alueille. Tasta voidaan poiketa vain, jos tarve- ja vaikutusselvityksiin perus-
tuen osoitetaan, etta tulvariskit pystytdan hallitsemaan ja ettd rakentaminen on kes-
tavan kehityksen mukaista. Suunniteltaessa alueelle tulville herkkia toimintoja tulee
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tulvasuojelusta vastaavalle alueelliselle ympéaristdviranomaiselle varata mahdollisuus
lausunnon antamiseen.

- Koko maakuntakaava-alueella on yksityiskohtaisen alueidenkaytén suunnittelun ol-
tava alueelle kohdistuvien vesienhoitosuunnitelmien ja toimenpideohjelmien toteutta-
mista edistavaa. Vesiensuojelullisesti erityisen herkilla, kaltevilla seka eroosio- ja tul-
vaherkilla vesistojen rannoilla tulee maankaytto- ja rakennuslain mukainen alueiden-
kayttd suunnitella siten, ettd estetdan tai vahennetaan ravinteiden, kiintoaineen ja
haitallisten aineiden huuhtoutumista vesistdihin.

6.2.4.3 Yleiskaavat

Alueella ei ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Alueella on oikeusvaikutuksettomana laa-
dittu, kaupunginvaltuuston 24.3.1997 hyvaksyma Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-
Amttéo osayleiskaava (kuva 6.2—7). Osayleiskaavassa seka eteldinen ettd pohjoinen
hankealue ovat teollisuusaluetta (T, harmaa alue).

Kuva 6.2-7. Ote Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluoto-Amttdd osayleiskaavasta (Porin kart-
tapalvelu).
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Tahkoluodon alueella on parhaillaan vireilld Tahkoluoto—Paakarit osayleiskaavan laadinta
(kuva 6.2-8). Laadittavan yleiskaavan keskeisena ajatuksena on Tahkoluodon syvasata-
man ja kemikaalisataman toiminnan turvaaminen ja kehittymisen mahdollistaminen tule-
vaisuudessa ja siind varaudutaan sataman laajentumiseen.

Kaava laaditaan oikeusvaikutteisena aluevarauskaavana. Se korvaa rajatulla alueella oi-
keusvaikutuksettomana laaditun osayleiskaavan. Osayleiskaavaluonnos on ollut néhta-
villa 1.7.-31.8.2020. (Porin kaupungin-hallitus 2019). Tahkoluoto-Paakarit 2040 osayleis-
kaavan ehdotusvaihe tullee kasittelyyn syksyn 2021 aikana.

Reposaari- Tahkoluoto-Lampaluoto-Amttdd osayleiskaava 1997 tarkistetaan oikeusvai-
kutteiseksi yleiskaavaksi Tahkoluodon ja sen |&hiympéariston seka sen pohjoispuolisten,
paaosin kaupungin omistamien saarten osalta. Yleiskaavan laatimista varten selvitetaan
sataman, teollisuuden, virkistyskayton ja loma-asutuksen yhteensovittaminen Tahkoluo-
don asemakaavan tarkistamista ja Reposaaren saaristoasemakaavan kumoamista var-
ten. Tahkoluodon yleiskaava ja asemakaavan tarkastus on kiireellinen sataman, teollisuu-
den ja muun yritystoiminnan kehittdmisen ja luvituksen kannalta. (Porin kaupunginhallitus
2019)

Tahkoluoto—Paakarit osayleiskaava 2040 (kuva 6.2—-8) tavoitteena on turvata sataman ja
siihen liittyvien toimintojen kehittymisedellytykset, seka sailyttdd mahdollisuuksien mu-
kaan Reposaaren saariston vapaa-ajan kaytdéssa olevat alueet nykyisessa kaytéssaan.

Sataman laajentumiseen varaudutaan osoittamalla Tahkoluodon eteldpuolella olevalle
matalikkoalueelle yhdyskuntarakenteen laajenemisalueena satama-, teollisuus-, varasto-
ja energiahuollon aluetta, jolle saa sijoittaa merkittavan vaarallisia kemikaaleja varastoi-
van laitoksen (LS-TEN/kem). Alueen kayttotarkoitus ratkaistaan asemakaavoituksen yh-
teydessa tarpeiden mukaan. Aluevaraus ulottuu syvan veden alueen reunalle, jolloin alue
mahdollistaa tarvittaessa myds uuden syvasataman rakentamisen. (Porin kaupunki 2020)

Yleiskaavan laadinnan pohjaksi ja konsultointivydhykkeen sv1 -rajauksen tdsmenta-
miseksi on laadittu Gaia Consulting Oy:n toimesta suuronnettomuusriskikartoitus (Porin
kaupunki 2020).
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Katavakarinselké

5 Kivilahdenviiki

TAHK@IL&OTO PAAKARIT
GBAYQ.EISKAAVA Haarak:

Kuva 6.2-8. Ote Porin kaupungin kaavoituskatsauksesta 2021-2023. Vihrea vari kuvaa
Tahkoluoto-Paakarit -osayleiskaavan suunniteltua kaava-aluetta. Oranssi vari kuvaa

asemakaavoituksen aikataulua, kyseisen alueen asemakaavoitus aloitetaan 1-3 vuoden
aikajanteella. (Porin kaupunginhallitus 2021).

Osayleiskaavaluonnoksessa (kuvat 6.2-9) eteldinen hankealue sijoittuu merkinnalla
TEN/kem osoitetulle alueelle (Teollisuus-, varasto- ja energiahuollon alue, jolla on / jolle
saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.
Ennen alueella tehtavaa vesirakennustyo6ta tulee olla yhteydessa Museovirastoon, jotta
vedenalaisinventoinnin tarve voidaan arvioida). Pohjoinen hankealue sijoittuu osayleis-

kaavaluonnoksessa alueelle TY (Teollisuusalue, jolla ymparistd asettaa toiminnan laa-
dulle erityisia vaatimuksia).
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Kuva 6.2-9. Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavaluonnos (Porin kaupunki 2021).

Kaavaluonnoksessa arvokkaat rakennetun ympariston kohteet on esitetty korttelialuemer-
kintaa taydentavalla /s-3 —merkinnalla alueena, jonka kulttuurihistoriallisen ympariston ar-
vot tulee sailyttaa. Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet on osoitettu merkinndgilla SM-1,
sm ja s-2. Lahimmat kaavaluonnoksen merkityt kulttuuriympariston kohteet sijaitsevat |1a-
himmillaan reilun 300 metrin etaisyydella pohjoisesta hankealueesta koilliseen ja reilun
700 metrin etaisyydella eteldisesta hankealueesta koilliseen.

Marraskuussa 2020 pidetyssa viranomaisneuvottelussa Varsinais-Suomen ELY-keskus,

Satakuntaliitto ja Satakunnan museo edellyttivat taydentavia selvityksia mm. luontoarvo-

jen, rakennusinventoinnin paivityksen seka meluselvityksen osalta.

Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavaluonnoksessa on esitetty koko kaava-aluetta koskevia
maarayksia ja suosituksia (Porin kaupunki 2020):

Alin suositeltu rakentamiskorkeus on tulvavaaran vuoksi 2,1 m (N2000). Lisaksi
tulee huomioida paikallinen rannan jyrkkyydesta ja sijainnista johtuva aaltoilu-

vara.
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- Alueen metsia tulee hoitaa alueen maisema-arvot huomioon ottaen. Rantapuusto
tulee pyrkia sailyttamaan.

- Yksityiskohtaisemman kaavan laatijan tai rakennushankkeen toteuttajan tulee
selvittaa raide- ja tieliikenteen aiheuttaman melun ja tarinan vaikutukset ennen
hankkeen toteuttamista.

LS/kem, LS-TEN/kem, T/kem ja TEN/kem-alueille sijoittuvista merkittavista suunnitelmista
ja toimenpiteista, joihin liittyy kemikaalivaaroja, tulee olla yhteydessa TUKESIin.

6.24.4 Asemakaavat

Suurin osa Tahkoluodon alueesta ja mm. Térnikari on 21.8.1986 voimaan tulleen asema-
kaavan (kaavatunnus 609 928) alueella (kuva 6.2—10). Liséksi Tahkoluodon alueella on
voimassa seuraavat asemakaavat: Kemikaalisataman ja Vasikkakarin alueella kaavatun-
nus 609 721/1 lainvoimaiseksi 30.4.1981, Iso-Katavan alueelle ulottuva 609 721/2 lainvoi-
maiseksi 30.4.1981, Katainiemen alueella 609 V181 lainvoimaiseksi 30.8.1962, LNG-
terminaalin alueella kaavatunnus 609 1630 lainvoimaiseksi 17.1.2014.

Térnikarin alueen asemakaavan kaavamuutosta koskevan kaavaselostuksen (7.4.1986)
mukaan kaavan tarkoitus on ollut mahdollistaa kahden 500 megawatin hiilivoimalan ra-
kentaminen Toérnikarin alueelle. Voimalaitoksia varten on muodostettu 58 hehtaarin suu-
ruinen, teollisuus- ja varastointirakennuksille varattu alue. Korttelialueella oli mm. tarkoi-
tus varastoida hiiltéd. Korkeiden voimalaitosten todettiin muodostavan merkittavan maise-
mallisen elementin. Voimala-alueen kaavoittaminen suursataman ja olemassa olevan voi-
malaitosalueen tuntumaan todettiin ymparistotollisista syista tarkoituksenmukaiseksi.

Asemakaavassa etelainen alue on osoitettu kaavamerkinnalla T-9 "Teollisuus- ja varasto-
rakennusten korttelialue” (harmaa alue kaavakartassa). Korttelialueelle saa rakentaa voi-
malaitoksia seka voimantuotantoon, -jakeluun ja -siirtoon liittyvia rakennuksia ja raken-
teita seka enintdan 5000 m3 palavien nesteiden varastointia palvelevia rakennuksia. Kort-
telialueella tapahtuvat toiminnat eivat saa aiheuttaa asemakaavan mukaiselle asutukselle
45 LAeq dB(A) suurempaa melutasoa. Hankealueella on kaavamerkinta t+42, joka osoit-
taa alueelle sallitun avovarastoinnin suurimman sallitun likimaaraisen korkeusaseman. Li-
saksi hankealueella on merkinnat +50.0 ja +130.0, jotka osoittavat rakennuksen vesika-
ton ylimman kohdan korkeusaseman. Rakennusalalle saa kuitenkin rakentaa enintaan
neljan hehtaarin alalle rakennuksia, joiden vesikaton ylimman kohdan korkeusasema saa
olla enintdan +100,0 m. Lisaksi alueelle tulee osoittaa 60 autopaikkaa.

Asemakaavassa pohjoinen hankealue sijoittuu kaavamerkinnalla TV-1 varastorakennus-
ten korttelialueeksi merkitylle alueelle (harmaa alue kaavakartalla). Korttelialueelle saa
rakentaa palavien nesteiden varastoimista palvelevia rakennuksia seka niiden toimintaa
varten tarpeellisia toimisto-, huolto- ja sosiaalirakennuksia seka toiminnan kannalta valtta-
mattémia halytys- ja huoltohenkildkunnan asuntoja. Alueella on merkinta +30.0, joka
osoittaa rakennuksen vesikaton ylimman kohdan korkeusaseman.

Tahkoluodon alueella on suunnitteilla 1-3 v. aikajanteelld satama-asemakaavan muutos
M15. (ks. kuva 6.2—10), jossa tullaan huomioimaan satama- ja teollisuustoimintojen muu-
tostarpeet. (Porin kaupunginhallitus 2019) Asemakaavamuutos odottaa yleiskaavan val-
mistumista.
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Kuva 6.2-10. Ote Porin Tahkoluodon asemakaavasta (Porin karttapalvelu). Harmaat alu-
eet ovat teollisuustoimintojen aluetta, valkoinen kaavoittamatonta, vaaleanvihred metsa-
talousaluetta, tummanvihrea puistoa.

Uuden kaavoitusohjelman (15.2.2021) mukaan Poriin ollaan laatimassa uutta tie- ja katu-
verkkosuunnitelmaa, jossa maaritelladan moottoriajoneuvoliikenteen tavoiteverkko. Se toi-
mii ohjeena vaylaston ja maankayton suunnittelussa seuraavat 20 vuotta. Suunnittelu on
kaynnistynyt helmikuussa 2020.

Kaavoitusohjelmassa Porin kaupungin alueen tulvariskin hallintaan liittyvat merkittavim-
mat ajankohtaiset toimet ovat Sunniemen alueella Harjunpaanjoen vesitaloushanke seka
Tikkulan kaupunginosan ja patojen perusparannuksien loppuun saattaminen.

Patoturvallisuus on parantunut merkittdvasti viime vuosien aikana tehtyjen toimenpiteiden
seurauksena. Porissa on voimassa Varsinais-Suomen ELY-keskuksen 24.6.2015 antama
lausunto alimmista suositeltavista rakentamiskorkeuksista. Asemakaavoissa annetaan

tarvittaessa tarkempia maarayksia rakentamiskorkeuksista ja hulevesien jarjestdmisesta.

Poriin ollaan laatimassa myds hulevesien hallintaa ohjaavaa hulevesiohjelmaa. Asema-
kaavoituksen ja muiden hankkeiden yhteydessa on selvitettdva hulevesien hallinta ja tar-
vittaessa varattava tila hulevesien kasittelylle. Rakennusluvan hakemisen yhteydessa tu-
lisi laatia hulevesijarjestelman toteutussuunnitelma ja rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintasuunnitelma.
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6.2.5 Vaikutukset

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Taman hankkeen kannalta olennaiset valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VNp
2017) liittyvat toimivien yhdyskuntien ja kestavaan liikkumisen teemaan seka elinvoimai-
seen luonto- ja kulttuuriymparistdn ja luonnonvarojen teemaan.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tavoitteet:

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustu-
vaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddynta-
mista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka va-

estdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Hankkeen vaikutukset:

Hanke luo edellytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle. Elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittdminen tukee alueen elinvoimaisuuden ja vetovoimaisuuden
sailymista ja edistda koko maan laajuista monikeskuksista aluerakennetta. Han-
kealue sijoittuu Satakunnan teolliselle vydhykkeelle, jolla on sekd kansallinen etta
kansainvalinen merkitys.

Hanke tarjoaa ilmasto- ja kiertotalousvaikutusten lisdksi merkittdvan maaran uu-
sia seka suorita etta valillisia tydpaikkoja. Siten hanke jatkaa Porin teollista perin-
nettd hyddyntamalla jo olemassa olevaa Meri-Porin vahvaa teollista infrastruktuu-
ria.

Hanke tukee alueellisen teknologiametalliklusterin ja kansallisen akkuklusterin
kehittymista ja tuo likennettad Porin Satamaan.

Hanke vahvistaa Porin, Satakunnan ja Suomen kansainvalista kilpailukykya ja luo
edellytyksid materiaalien jatkojalostukselle.

Teollisuus- ja satama-alueen kehittdminen edistaa alueen elinvoimaa ja ole-
massa olevien vahvuuksien hyddyntamista.

Hankkeen sijoittuminen olemassa olevan teollisen toiminnan yhteyteen tukee ja
tdydentaa nykyista aluerakennetta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Tavoitteet:
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yhtendisten viljely- ja metsaalueiden seké saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

- Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen ja luonnonpe-
rinndn arvojen turvaamisesta.

Hankkeen vaikutukset:

- Hanke luo edellytyksia kiertotaloudelle ja edistda luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista seka kestavaa kehitysta. Hanke hyddyntaa kertaalleen kaytettya
raaka-ainetta ja hankkeessa muodostuva SSM voi toimia uusioraaka-aineena
monelle eri toimijalle.

- Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat maisema-alueet ja valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistdt ovat etaalla hankealu-
eista. Hankkeesta aiheutuvilla vaikutuksilla ei arvioida olevan merkitysta naiden
alueiden arvojen sailymisen kannalta (ks. kappale 6.11.4).

Hanke ei ole ristiriidassa minkaan valtakunnallisen alueidenkayttétavoitteen kanssa.
Kaavat

Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevan maakuntakaavan kanssa. Rakentaminen tay-
dentaa ja tukee nykyisen satama- ja teollisuusalueen toimintaa. Suunniteltava toiminta
soveltuu hyvin alueelle, joka on kaavoissa varattu teolliselle toiminnalle, eika valittomassa
laheisyydessa ole varattu alueita asutukselle tai merkittavilla luonto-, maisema- tai kult-
tuuriarvoille. Toiminta soveltuu hyvin vireilld olevassa osayleiskaavassa vaarallisia kemi-
kaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen toimintaan varatulle alueelle.

Hanke ei ole ristiriidassa alueella olevan oikeusvaikutuksettoman osayleiskaavan eika vi-
reilld olevan osayleiskaavan kaavaehdotuksen kanssa. Oikeusvaikutuksettomassa
osayleiskaavassa seka eteldinen etta pohjoinen hankealue ovat teollisuusaluetta. Tahko-
luodon ja sen edustan alueelle laadittavassa Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavassa sovi-
tetaan yhteen alueen teollisuus- ja satamatoiminnan jatkuminen, asutus ja liséksi luonto-
ja virkistysarvoja. Osayleiskaavan laadinnan yhteydessa on todettu, ettda Tahkoluodon
asuinaluetta ei tulla kaavoittamaan asuinalueeksi, mutta jonkinlainen virkistyskaytto alu-
eella sailynee. Osayleiskaavaluonnoksessa (22.6.2020) etelainen hankealue on ositettu
merkinnalla TEN/kem, joka mahdollistaa teollisuus- ja energiakayton ja jolle saa sijoittaa
merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen.

Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevan asemakaavan kanssa. Asemakaava on suh-
teellisen vanha, mutta se on linjassa nykyisen maakuntakaavan seka uuden yleiskaava-
ehdotuksen kanssa ja mahdollistaa suunniteltavan toiminnan. Voimassa olevassa asema-
kaavassa hankealue sijaitsee alueella, johon on kaavan laatimisen yhteydessa suunni-
teltu ison kivihiilivoimalan rakentamista ja kivihiilen avovarastointia.

Tukesin YVA-ohjelmasta antaman lausunnon (12.5.2021) mukaan alueen nykyiset kaava-
merkinnat T-9 "Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue” ja TV-1 "Varastorakennus-
ten korttelialue” mahdollistavat vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin alueella.
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Tiedossa olevien suunnitelmien perusteella hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyy-
teen ei ole odotettavissa merkittdvia maankayttémuutoksia vanadiinin talteenottolaitoksen
elinkaaren aikana eikd hanke edellytd muutoksia voimassa oleviin maankaytén suunnitel-
miin.

Maankaytto6 ja yhdyskuntarakenne

Hankkeen toteutuminen tukee osaltaan olemassa olevien palveluiden sailymista. Hank-
keen vaikutukset kohdistuvat hankealueen lahialueelle. Liikenne lisdantyy nykyisesta.
Vaikutukset ilmanlaatuun ja meluun ovat suhteellisen vahaisia.

Hanke ei muuta alueen yhdyskuntarakennetta. Vanadiinin talteenottolaitos sijoittuu ole-
massa olevalle satama- ja teollisuusalueelle ja rakennetun ymparistén muutokset keskit-
tyvat paaasiassa alueen sisélle. Hankealueen lahiymparisté on ollut jo pitkdan satama- ja
teollisuusalueen ja siihen liittyvan raskaan liikenteen, melun ja mahdollisten paastojen
vaikutuspiirissa.

Asutus ja muut vaikutuksille herkat kohteet ovat sen verran etdalla hankealueelta, etteivat
vaikutukset lisdanny kovin merkittdvasti hankkeen toteutumisen myéta. Liikennereiteilla ja
niiden ymparistdssa vaikutukset ovat kuitenkin merkittavia. Vaihtoehdossa VE1b 3jitys-
kayttdon tarvittava kapasiteetti todennakdisesti kasvaa Porin alueella.

TUKES maarittelee valvomilleen kemikaalikohteille ns. konsultointivydhykkeen. Konsul-
tointivyohykkeella tapahtuvaan kaavoitukseen ja rakentamiseen tulee kiinnittaa erityista
huomiota ja vydhykkeen sisalla toimiessa tulee noudattaa turvallisuuteen tahtdavaa asi-
antuntijalausuntomenettelya. Tahkoluodossa toimivien laitosten konsultointivydhykkeet

ovat nykyisin 0,2 kilometrista yhteen kilometriin.

6.2.6 Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Hankkeesta ei aiheudu mainittavia haittoja ymparistén maankayttéon.
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6.3 Liikenne

6.3.1 Yhteenveto

Rakentamisen aikana hankkeen liikennevaikutukset ovat valiaikaisesti suhteellisen mer-
kittavia, erityisesti henkilélikenne voi suurimmillaan lisdantya l1ahes 200 tyématkalaisen
liikenteesta. Raskaan tieliikenteen maarien arvioidaan suurimmillaan olevan korkeintaan
samaa luokkaa, kuin laitoksen toimintavaiheessa.

Laitoksen toiminnan seurauksena alusliikenteen ja tielikenteen maarat lisdantyvat ja on
mahdollista, ettd myods junaliikenne lisdantyy.

Hankkeesta aiheutuvan alusliikenteen my6ta Tahkoluodon satamaan suuntautuvan laiva-
liikenteen maaran, noin 120 alusta vuodessa, arvioidaan kasvavan 20 aluksella vuo-
dessa.

Mahdollinen raskaan tieliikenteen maaran kasvu Reposaaren maantielld, noin 30 % tai
Porin saaristotiella, noin 50 % on huomattava. Myds kokonaisliikenteen maara kyseisilla
teilla voi kasvaa 10-20 %. Vaihtoehdossa VE1b suurempi osa raskaasta liilkenteesta voi
kulkea Porin saaristotien kautta.

Liikennemaarien kasvaessa lilkkenteen sujuvuus heikkenee ja onnettomuusriski kasvaa.
Liikkennemaarien lisdantyminen vaikuttaa Reposaaren maantien (mt 269) ja Tahkoluodon-
tien liittyman toimivuuteen ja turvallisuuteen ja vaikutukset Reposaaren maantiella ja Po-
rin saaristotiellda ovat merkittavia. Laitoksen toimintaan liittyvia liikennevaikutuksia voidaan
vahentad mm. kuljetuslogistiikan optimoinnilla ja huomioimalla laitoksen kuljetuslogistii-
kan suunnittelussa mahdollisuuksien mukaan sataman muu liikenne.

Liikenneolosuhteita ja turvallisuutta voitaisiin parantaa leventamalld Tahkoluotoon johta-

vaa Reposaaren maantietd (mt 269) tai rakentamalla Reposaaren maantielle, Tahkoluo-

toon saapuvalle osuudelle kevyen lilkkenteen vayla, joka voisi toimia myo6s varareittind on-
nettomuustilanteessa.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VE1b suurempi osa raskaasta liikenteesta voi kulkea Porin saaristotien
kautta, mutta muutoin vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole eroa. Vaihtoehdossa VEO alu-
eelle mahdollisesti toteutettavasta muusta hankkeesta syntyy liikkennevaikutuksia.

Vaikutus arvioidaan kohtalaisen negatiiviseksi.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuk-
sen merkittivyys
Liikenne Liikennevaikutukset ovat va- | Liikennevaikutuksia ei Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole
liaikaisesti suhteellisen mer- | synny téstd hankkeesta |eroa.
kittavia.

Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan
kohtalaisen negatiiviseksi (--).
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Toimintavaihe

alusta vuodessa, kasvaa 20
aluksella.

Mahdollinen raskaan tielii-
kenteen maaran kasvu Re-
posaaren maantiella, noin 30
% tai Porin Saaristotiella,
noin 50 %.

Mahdolliset vaikutukset lii-
kenteen toimivuuteen ja tur-
vallisuuteen voivat vaatia toi-
menpiteita liikenneolosuhtei-
den ja turvallisuuden paran-
tamiseksi.

synny tastad hankkeesta

Alueelle mahdollisesti
toteutettavasta muusta
hankkeesta syntyy lii-
kennevaikutuksia.

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuk-
sen merkittivyys
Liikenne Laivaliikenteen maara, 120 Liikennevaikutuksia ei Vaihtoehdossa VE1b suurempi osa

raskaasta liikenteesta voi kulkea Porin
saaristotien kautta, mutta muutoin
vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole
eroa.

liman teiden parantamistoimenpiteita
vaikutuksen merkittavyys arvioidaan
kohtalaisen negatiiviseksi (--).

6.3.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeesta aiheutuvien liikennemaarien muutosten vaikutukset liikenteen sujuvuuteen ja
turvallisuuteen on arvioitu nykyisten likennemaarien, liikenneverkon ja tarkasteltavalta
vaikutusalueelta saata-vien onnettomuustilastojen perusteella asiantuntija-arviona. Arvi-
oinnissa otettiin huomioon merkittdvimmat liikkennetta koskevat suunnitelmat ja hankkeet.

Hankkeen liikenteen vaikutuksia alueen melutilanteeseen on arvioitu kappaleessa 6.4.
Liikenteen vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu kappaleessa 6.6.

Arvioinnissa lahtokohtana kaytettaviin nykyisiin likennemaariin liittyy epavarmuutta, silla
tie- laiva- ja junaliikennemaarat satamaan vaihtelevat sataman toimintaan liittyvan vaihte-

lun mukaisesti.

6.3.3 Nykyiset liikenneolosuhteet ja liikennemaarat

Maantieliikenne Porin ja Tahkoluodon valilla tapahtuu Mantyluodontieta (valtatie 2) seka
Reposaaren maantietd (seututie 269) pitkin, tai valtatieltd 8 Porin saaristotien (seututie
272) kautta. Mahdollisia erikoiskuljetuksia varten Tahkoluodon satamaan johtaa tdyden-
tava kuljetusreitti Valtatieltd 8 seututietd 272 ja 269 pitkin (kuva 6.3-4).

Keskimaarainen vuorokausilikenne Reposaaren maantielld Mantyluodon ja Tahkoluodon
valilld on noin 1 900-2 500 ajoneuvoa ja Lampaluodon kohdalla Reposaaren maantiehen
liittyvalld Porin saaristotielld (Seututie 272) n. 800 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan
likenteen maara kyseisella tieosuudella Reposaaren maantielld on noin 320 ajoneuvoa ja
Porin saaristotielld noin 130 ajoneuvoa vuorokaudessa. Reposaaren maantiella kevyen
liikenteen vayla on rakennettu ainoastaan valille Reposaari-Tahkoluodon sataman liit-
tyma. Kevyen likkenteen vayla puuttuu myds Porin saaristotieltd. (Vaylavirasto 2020)
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Maantien 272 nopeusrajoitus on 80—100 km/h ja maantien 269 nopeusrajoitus on 60—80
km/h. Maantiella 272 ei ole tievalaistusta, eikd kummallakaan maantielld ole yhtenaista

kevyen liikenteen vaylaa.
Kuvassa 6.3—1 on esitetty likennemaarat Tahkoluotoon johtavalla Reposaaren maantiella
vuonna 2019.
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Kuva 6.3-1. Tahkoluotoon johtavan Reposaaren maantien kokonaisliikennemaarat v.
2019 (Vaylavirasto).

Pori-Mantyluoto-Tahkoluoto rataosa on tavaraliikenteeseen kaytettava yksiraiteinen rata.
Rataosuutta on parannettu useaan otteeseen. Mantyluodon sahkdistys on valmistunut
vuodenvaihteessa 2019-2020 ja Tahkoluodon sdhkoistys valmistuu vuonna 2021.

Vuonna 2017 rataosalla Pori-Mantyluoto liikenndi 3,7 miljoonaa bruttotonnia ja rataosalla
Mantyluoto—Tahkoluoto 1,8 miljoonaa bruttotonnia. Pori-Mantyluodon valilla liikennéi vuo-
rokaudessa 14 tavarajunaa ja Mantyluoto-Tahkoluodon valilld nelja. Tahkoluotoon suun-
tautuneen raideliikenteen maarat, kuljetetut tonnimaarat ja junien maarat vuosina 2017—
2020, on esitetty taulukossa 6.3—1. (Vaylavirasto 2021, Hankekortti). Rataosalla suurin

nopeus on 50 km/h.
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Taulukko 6.3-1. Porin Tahkoluodon rautatiekuljetukset tonneina (miljoonaa) ja junamaa-
rind vuosina 2017-2020 (Vaylavirasto 2021, Fintrafic 2021).

Vuosi Tavarakuljetukset (miljoo- Junamaara/tavarajunat  Junamaarat/muut
naa tonnia) (kpl/vuosi) junat (kpl/vuosi)

2017 0,135 142 22

2018 1,017 984 30

2019 0,776 740 60

2020 0,033 50 15

Aiemmin Tahkoluodolle kulki paljon hiilijunia. Vuonna 2020 tavaraliikennettd Tahkoluo-
toon oli vain tammi-huhtikuussa. (Fintraffic 2021). Tahkoluoto on kehittyméassa voimak-
kaasti transitosatamaksi. Satamaan tuodaan junavaunuilla hiiltd Venajalta. Kuljetusmaa-
rat ovat olleet enimmilldadn noin 120 vaunua vuorokaudessa, mutta tavoitteena on lisata
vaunumaarat 180:een. (Porin kaupunki 2020) Tahkoluodon hiiliterminaalin toiminnan
kaynnistymisen myo6ta junamaarat voivat lisdantya kolmella junalla paivassa (noin 150
vaunua paivassa ja noin 1 000 junaa vuodessa (Rauanheimo 2021).

Tahkoluodon satamaan johtaa kaksi syvavaylaa (Kuva 6.3-2), lounaasta 6ljy- ja kemikaa-
lisatamaan johtava 10,0 metrin vayla seka luoteesta syvasatamaan johtava 15,3 m vayla.
Tahkoluodon sivuitse lansipuolelta kulkee Pohjanlahden satamista Varsinais-Suomen sa-
tamiin johtava 3,4 m vayla.

v Syvyysalueet (merikartta)

i
Syvyysalue
no_data
maxdepth_under_10 15’3 m Vayla
maxdepth_10_20
maxdepth_over_20

10,0 m vayla

/

3,4 m vayla

e——

1000 m

24>

N

"M

Kuva 6.3-2. Tahkoluodon ympariston merivaylat ja syvyysalueet (Paikkatietoikkuna).
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Luoteesta tuleva syvavayla kulkee Gummandooran saaristo (FI0200075) Natura -alueen
l&pi. Tahkoluodossa on kaynyt vuosittain keskimaarin 250-350 alusta. Porin sataman ta-
varaliikenteen tuontimaaraatilastojen (Porin kaupunki 2018) perusteella Tahkoluodon sy-
vasataman osuudeksi Tahkoluodon liikennemaarista (250-350 alusta vuodessa) arvioi-
daan 70-80 %. Syvasataman toiminta on aiemmin liittynyt olennaisesti hiilen tuontiin Tah-
koluodon kahdelle voimalalle. Naista toinen on jo suljettu ja jaljelld olevankin kaytté on
vain varavoimalana, ja loppuu mahdollisesti kokonaan vuoteen 2029 mennessa. Hiilen
ohella satamassa on kasitelty mm. malmeja ja rikasteita seka suolaa kemianteollisuuden
tarpeisiin. (Porin kaupunki 2020)

Liikenne- ja tonnimaarat Tahkoluodon syvasatamaan (laiturit 26 ja 27) ovat olleet taulu-
kon 6.3—2 mukaiset vuosina 2018—2020. Verrattuna esimerkiksi kymmenen vuoden takai-
seen (vuosi 2009: 376 laivaa ja 2 134 667 tonnia) laivaliikenne- ja tonnimaarat ovat va-
hentyneet huomattavasti.

Taulukko 6.3-2. Tahkoluodon syvasatamaan liikkennéidyt alusmaarat vuosina 2018-2020

(Fintrafic 2021).
Vuosi Alusmaara (kpl/vuosi) Tonnimaara (t/vuosi)
2018 119 1637 691
2019 119 1228 933
2020 * 62 291 306

*Venajalta tulevat kauttakulkubhiililastit loppuivat koko vuodeksi

6.3.3.1 Alueen merkittavimmat liikennesuunnitelmat ja hankkeet

Alueella ei ole vireilla maantieliikenteen kehittdmishankkeita. Voimassa olevan (oikeus-
vaikutuksettoman) yleiskaavan laadinnan yhteydessa on nostettu esiin kevyen lilkkenteen
reitin tarve valille Mantyluoto-Reposaari. Kyseinen yhteystarve on kirjattu pyorailyverkon
yhteystarpeena myés Porin kaupunkiseudun kavelyn ja pyorailyn edistamisohjelmassa.
(Porin kaupunki 2020)

Pori-Tampere raideyhteydelle on myonnetty rahoitusta tasoristeysten poistoon. Pori-Man-
tyluoto-Tahkoluoto rataosuuden perusparannushanke on vuonna 2021 parhaillaan toteu-
tuksessa. Radan kehittamistarpeet liittyvat osin tavoitteeseen lisatda mm. hiilikuljetusten
transitoliikennettd ja hiilen laivausta vientiin Tahkoluodon satamasta. (Porin kaupunki
2020)

Porin tie- ja katuverkkosuunnitelmassa 2040 yhteydet valtateille ja satamiin on mainittu
yhtena ongelmakohteena. Vuosina 2020-2040 edistettavind hankkeina ehdotetaan toi-
menpiteita valtatielle 2 (Mantyluodontie) ja Porin kautta kulkevalle valtatielle 8. Mantyluo-
dontielle ehdotetaan toimenpiteitd Ulasoorin ja Rieskalan eritasoliittymiin. Mantyluodon ja
Tahkoluodon valiselle alueelle ei ole suunniteltu toimenpiteita. Porin eika Porin seudun
vaestdmaaran ei ennusteta kasvavan tulevaisuudessa, ja likenne-ennusteet tie- ja katu-
verkolla ovat saman suuntaisia kuin nykylikennemaarat. Maakunnallisen ja valtakunnalli-
sen liikenteen ennustetaan kuitenkin kasvavan, mika lisaa likennemaaria Porin kautta
kulkevilla tai Poriin suuntautuvilla valtateilla 2, 8, 11 ja 13.
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6.3.3.2 Liikenneturvallisuus

Tahkoluotoon johtavilla teilld noin 10 kilometrin etaisyydella Tahkoluodosta on vuosina
2016-2020 tapahtunut noin viitisentoista onnettomuutta. Noin viidessa tapauksessa on-
nettomuudessa on aiheutunut henkilévahinkoja, kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei

ollut (kuva 6.3-3).

Reposaar al Ranklul

ei henkilévahinkoja
loukkaantumiseen johtanut

kuolemaan johtanut

Kuva 6.3-3. Liikenneonnettomuudet Tahkoluotoon johtavilla teilld 2016—2020 (Tieliikenne-
onnettomuustilasto 2016 — 2020)

Liikennevaikutusten tarkastelualueella, noin 10 km etdisyydelld hankealueesta, ei sijaitse
erityisen onnettomuusalttiita liittymia (Porin kaupunki 2021).

6.3.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamisvaiheessa alueelle saapuu huomattava maara erilaisia raskaan lii-
kenteen kuljetuksia. Rakentamisvaiheen liikennemaarat riippuvat mm. tarvittavista maa-
aineskuljetuksista hankealueelle tai sieltd pois. Maanrakennusvaiheessa alueelta kaivet-
tavat maa-ainekset pyritdan hyddyntdmaan rakentamisessa laitosalueella tai sen lahei-
syydessa. Todenndkdisesti jonkin verran maa-aineksia joudutaan tuomaan laitosalueelle
muualta. Henkil6liikenne hankealueelle on suurimmillaan rakentamisvaiheessa, jolloin
alueelle voi suuntautua useamman sadan henkildn tyématkaliikenne.
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6.3.5

Raskaan tieliikenteen maarien arvioidaan suurimmillaan olevan korkeintaan samaa luok-
kaa, kuin laitoksen toimintavaiheessa. Rakentamisen aikana hankkeen liikennevaikutuk-
set ovat valiaikaisesti suhteellisen merkittavia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Laivaliikenne

Hankkeesta aiheutuvan alusliikenteen my6ta Tahkoluodon syvasatamaan suuntautuvan
laivaliikenteen maaran, noin 120 alusta vuodessa, arvioidaan kasvavan 20 aluksella vuo-
dessa.

Tieliikenne

Tiekuljetuksina laitokselle kuljetetaan kemikaaleja, jotka tuodaan paaosin Tahkoluodon
kemikaalisatamasta. Lisaksi syvasatamasta tuodaan raaka-ainekuonaa laitosalueelle rek-
kakuljetuksina.

Tiekuljetusten liséksi laitokselta asiakkaille toimitettavia tuotteitta voidaan kuljettaa myds
junalla, mutta junakuljetuksia ei ole toistaiseksi suunniteltu. Liikenteen vaikutuksia arvioi-
taessa on kuitenkin oletettu, etta kaikki tuotteet kuljetetaan rekoilla (Taulukko 2.2-7).

Liikennemaarien arvioinnissa laitoksen alle sadan tydntekijan on oletettu kulkevan teh-
taalle paaosin henkiléautolla.

Reposaaren maantielld Tahkoluotoon saapuvalla osuudella kokonaislikennemaaran arvi-
oidaan kasvavan vajaat 15 % ja raskaan liikenteen maaran reilut 30 % (kuva 6.3-4).

Reposaaren maantielld Lampaluodon etelapuolisella osuudella tai Porin saaristotiella vai-
kutukset liikennemaariin riippuvat erityisesti hankealueelta l1ahtevan liikenteen suuntautu-
misesta. Mikali suurin osa laitosalueen ja Tahkoluodon ulkopuolisten liikennereittien va-
lilld kulkevasta rekkaliikenteesta kulkisi Reposaaren maantien ja Mantyluodontien kautta,
lisdykset Reposaarentien liikennemaariin ovat tien eteldosassa samaa luokkaa kuin Tah-
koluotoon tultaessa ja likennemaarien lisdykset Porin saaristotiella olisivat vahaisia.

Mikali suurin osa (70 %) laitoksen toimintaan liittyvasta liikenteesta kulkisi Porin saaristo-
tien kautta, kokonaisliikennemaara Reposaaren maantiella (Lampaluodon etelapuolella)
kasvaisi vain 3 % ja raskaan liikenteen maara noin 10 %. Reposaarentielle johtavalla Po-
rin saaristotiella kokonaisliikenteen maara kasvaisi noin 20 % ja raskaan liikkenteen maara
noin 50 %. Huomattava osa laitoksen liikenteesta voisi kulkea Porin saaristotienkautta
esimerkiksi tilanteessa, jossa kuonaa kuljetettaisiin Peittoon I3jitysalueelle (vaihtoehto
VE1b).
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Kuva 6.3-4. Liikennereitit laitosalueelle.

Myds Tahkoluodon sisdinen liikenne lisdantyy Tahkoluotoon saapuvien ja I&htevien rek-
kakuljetusten lisdksi syvasataman ja eteldisen ja pohjoisen hankealueen valisten kuljetus-
ten seka kemikaalisataman ja eteldisen hankealueen valisten kuljetusten maarilla (tau-
lukko 6.3-3). Suurimmillaan rekkamaarat Tahkoluodon siséisilla teilld voivat lisdantya
useammilla sadoilla rekoilla.

76(215)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
27.9.2021




Taulukko 6.3-3. Liikennemaarien lisdantyminen hankealueelle johtavilla liikennereiteilla

Nykyinen | Nykyinen | Hankkeen | Hankkeen Lisays Lisays
Kaikki taulukossa esitetyt lu- kok.lii- raskas lii- | liikenne, liikenne, kok. lii- raskaa-
kumaarat ovat ajoneuvoja kenne, kenne kok. raskas kentee- seen lii-
vuorokaudessa (2020) (2020) seen kentee-
seen
Tieosuus

Oletus: kaikki hankkeen liilkenne ohjataan Mantyluodontien kautta Reposaarenmaantielle ja Tahkoluotoon

Reposaaren maantie (Lampa- 2440 319 240 104 10 % 33 %
luodon eteldpuolella)

Reposaaren maantie (Lampa- 1877 321 240 104 13 % 32 %
luodon lansipuolella) — Tahko-
luodontie

Porin saaristotie — Reposaaren 795 139 - - 0 % 0%
maantie

Oletus: 70 % hankkeen liikenteesta Porin saaristotien kautta Reposaarenmaantielle ja Tahkoluotoo

>

Reposaaren maantie (Lampa- 2 440 319 72 31 3% 10 %
luodon eteldpuolella)

Porin saaristotie — Reposaaren 795 139 168 73 21 % 52 %
maantie

Arvioitu mahdollinen raskaan likenteen maaran kasvu Reposaaren maantielld, noin 30 %
tai Porin saaristotielld, noin 50 % on huomattava. Myds kokonaisliikenteen maara kysei-
silla teilld voi kasvaa 10-20 %.

Liikennemaarien kasvaessa liikenteen sujuvuus voi heiketa ja onnettomuusriski kasvaa.
Liikennemaarien lisdantyminen voi vaikuttaa Reposaaren maantien (mt 269) ja Tahkoluo-
dontien liittyman toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Reposaaren maantiella kevyen liikenteen vayla on rakennettu valille Reposaari-Tahkoluo-
don sataman liittyma. Tahkoluotoon johtava tie on kapea, ja onnettomuuden sattuessa lii-
kenne Tahkoluotoon ja sielta pois voi estya. Liikenneolosuhteita ja turvallisuutta voitaisiin
parantaa leventadmalla tieta tai rakentamalla Reposaarentielle valille Mantyluoto — Tahko-
luoto, Tahkoluodon osuudelle kevyen liikenteen vayla, joka voisi toimia myds varareittina
onnettomuustilanteessa. Kevyen liikkenteen vaylan tadydentaminen ja tievalaistuksen lisaa-
minen Porin saaristotielle parantaisi liikenneolosuhteita ja turvallisuutta silta osin. Vireilla
olevan Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan luonnoksessa kevyen liikenteen vayla on esi-
tetty Tahkoluodon liittymasta seka Reposaaren - ettda Mantyluodon suuntaan.

Tieverkon kunto ja mm. kantavuus voivat vaatia parannustoimenpiteita raskaan liikenteen
lisdantyessa ja kunnossapidon tarve ja tienpidon kustannukset voivat kasvaa. Tienpidon
tarpeita tulee arvioida huomioiden eri hankkeista aiheutuvat likenteen muutokset alu-
eella. Tienpidon tehtavien hoitamisesta alueella vastaa Satakunnan ELY-keskus, joka ar-
vioi tilannetta ja toteuttaa tarvittavat selvitykset ja toimenpiteet yhteisty6ssa Porin kaupun-
gin kanssa.

Laitokselle tuotavat kemikaalikuljetukset tapahtuvat suurimmaksi osaksi kemikaalisata-
masta ja rekkakuljetuksen matka on lyhyt. Raaka-aineet kuljetetaan Tahkoluotoon lai-
valla, joten rekkakuljetuksia ei silté osin tarvita.
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Maaraltaan merkittavimpia laitoksen toimintaan liittyvia vaarallisen kemikaalin kuljetuksia
ovat mahdolliset paineistetun hiilidioksidin kuljetukset ja laitoksen paatuotteen, hiutale-
maisen vanadiinipentoksidikemikaalien kuljetukset sekd myds rikkihapon ja natriumhyd-
roksidin kuljetukset. Vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvia riskeja on kasitelty kappa-
leessa 6.14 (Onnettomuus- ja hairidtilanteet).

Mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa, myds liikennevaikutusten
osalta, on tarkasteltu kappaleessa 6.15.

6.3.6 Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta Tahkoluotoon johtavalla tiella voitaisiin lisata maan-
tieta leventamalla tai kevyen liikenteen vaylan rakentamisella Reposaarentien yhteyteen
valille Mantyluoto — Tahkoluoto. Tievalaistuksen lisaaminen Porin saaristotielle parantaisi
turvallisuutta siltéa osin. Kevyen liikenteen vayla tarvittaisiin alueelle vanadiinin talteenotto-
laitos- hankkeesta riippumatta.

Yleisesti liikenteen turvallisuuteen voidaan vaikuttaa mm. nopeusrajoituksilla ja huolehti-
malla hyvasta nakyvyydesta. Myds tien pinnan kunnolla on merkitysta turvallisuuden kan-
nalta ja tien kantavuudessa tulee huomioida raskaan liikenteen osuus.

Laitoksen toimintaan liittyvia liikennevaikutuksia voidaan vahentda mm. kuljetuslogistiikan
optimoinnilla siten, etta kuljetuskapasiteetti on mahdollisimman tehokkaasti kaytdssa ja
kuormien lukumaara minimoidaan. Kuljetusvalineiden kapasiteetin ja muiden ominaisuuk-
sien tulee olla sopivia kulloiseenkin tarpeeseen. Huomioimalla laitoksen kuljetuslogistiikan
suunnittelussa mahdollisuuksien mukaan sataman muu liikkenne voidaan vahentaa mah-
dollisia haitallisia vaikutuksia likenteen sujuvuuteen Tahkoluodon alueella. Henkildliiken-
netta laitosalueelle voitaisiin vahentaa esimerkiksi jarjestelmalla yhteiskuljetuksia.

Kuljetuksiin liittyvia onnettomuuksia ehkaistaan edellyttdmalla kuljetusyrityksilta toimivia
laatujarjestelmia ja kuljettajilta riittdvaa ammattitaitoa ja tietoisuutta kuljetuksiin liittyvista
riskeista ja likenneymparistdssa vaikuttavista riskitekijdista.

6.4 Melu ja tarina

6.4.1 Yhteenveto

Melumallinnuksen avulla arvioitiin tehtaan toiminnasta ja toimintaan liittyvista kuljetuksista
seka kokonaisliikenteesta (nykyinen liikenne huomioon ottaen) aiheutuvaa melua.

Merkittdvin melun Idhde ovat kuonan varastokasoilla ja prosessilaitoksen ymparistdssa
toimivat tydkoneet. Melumallinnuksen tulos on maksimitilanne, jossa ei ole huomioitu kuo-
nakasojen vaikutusta melun levidmiseen laitosalueelta ymparistdon. Todellisuudessa lai-
toksen toiminnasta aiheutuva melu ymparisté6n on todennakoisesti vahaisempaa.

Mallinnuksen mukaan tehtaan toiminnasta ja alueen kokonaisliikenteesta aiheutuva kes-
kidanitaso paivaaikaan Parkkiluodossa ja Reposaaressa sijaitsevien Iahimpien asuinalu-
eiden kohdalla ohjearvot alittuvat. Muutamien Reposaaren maantien tai Porin saaristotien
valitttmassa laheisyydessa sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla paiva- seka ydajan
ohjearvot voivat ylittyad. Siikarannan leirintdalueella melu jaa yb6aikaan ja paaosin myoés
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paivaaikaan alle 45 dB. Tahkoluodon koillisosassa sijaitsevien muutaman loma-asuinra-
kennuksen kohdalla kokonaisliikkenteesta aiheutuva melutaso alittaa taajama-alueen oh-
jearvon paivalla ja yolla.

Sataman, nykyisten tuulivoimaloiden, vanadiinin talteenottolaitoksen toiminnan ja liiken-
teen seka nykyisen liikenteen aiheuttamien keskidanitasojen Parkkiluodon ja Reposaaren
alueilla arvioidaan seka paivaaikaan etta ydaikaan jadvan keskimaarin alle 50 dB.

Tahkoluodon ja Raumaluodon valisella alueella maapera ei ole erityisen tarindherkkaa.
Mikali laitoksen toimintaan liittyy junaliikennettd, mahdollinen tarina- ja runkomelu ei to-
dennékadisesti levidisi nykyista laajemmalle.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole eroa melu- ja tarinavaikutusten suhteen. Vaihtoeh-
dossa VEO ei hankkeen aiheuttamia meluvaikutuksia synny. Mahdollisen muun alueelle
rakennettavan laitoksen toiminnasta voi aiheutua melua.

Vaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Rakentamisvaihe

Vaikutus

Vaihtoehdot VE1, 1a ja
1b

VEO

Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

Melu ja tarina

Rakentamisvaiheen ai-
heuttama melu on lyhyt-
kestoista ja merkittavin
vaikutus ajoittuu rakenta-
misen alkuvaiheeseen,
mm. paalutukset ja
maansiirtotyot.

Hairiintyvissa kohteissa
ohjearvojen ei arvioida
ylittyvan.

Ei hankkeen ai-
heuttamaa melu-
vaikutusta.

Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei
ole eroa.

Vaikutus arvioidaan merkitta-
vyydeltaan vahaiseksi negatii-
viseksi (-).

Toimintavaihe

Vaikutus

Vaihtoehdot VE1, 1a ja
1b

VEO

Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

Melu ja tarina

Melutasot alittavat paa-
osin melutason ohjearvot
seka paiva- etta ydaikaan
I8himman asutuksen alu-
eella ja laheisella virkis-
tysalueella.

Muutamien, tien valitto-
massa laheisyydessa si-
jaitsevien asuinrakennus-
ten kohdalla melutason
ohjearvot voivat ylittya.

Tarinavaikutukset alu-
eella eivéat ole erityisen
todennakdisia.

Ei hankkeen ai-
heuttamia melu-
vaikutuksia.

Mahdollisen
muun alueelle ra-
kennettavan lai-
toksen toimin-
nasta voi aiheu-
tua melua.

Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei
ole eroa.

Vaikutus arvioidaan merkitta-
vyydeltaan vahaiseksi negatii-
viseksi (-).
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6.4.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat
Melu

Meluvaikutusten arviointi toteutettiin melumallinnuksen (Sweco 2021c¢) avulla. Mallinnuk-
sessa tarkasteltiin tehtaan toiminnasta ja sen toimintaan liittyvista kuljetuksista aiheutu-
vaa melua. Arviointi perustui laitoksen alustaviin suunnittelutietoihin ja kuljetusmaariin,
nykyisiin liikennemaariin ja nykyistd melutasoa koskeviin tietoihin hankkeen vaikutusalu-
eelta.

Tehdastoimintojen ja liikenteen aiheuttamia danitasoja ymparistdssa arvioitiin ymparisto-
melulaskentaohjelmalla CadnaA 2020, mika sisaltaa tie- ja teollisuusmelun pohjoismaiset
laskentamallit. Ohjelma laskee melun levidmisen ymparistodn kolmiulotteisen maastomal-
lin perusteella. Ohjelma ottaa huomioon mm. maastomuodot, liikennevaylien liikenne-
maarat, rakennusten sijainnin ja korkeuden seka heijastukset rakenteista ja maasta niille
maariteltyjen absorptio-ominaisuuksien perusteella. Mallinnuksessa ei huomioitu raaka-
aine- ja sivutuotekasojen tai laitosrakennuksen mahdollista, melun leviamista estavaa vai-
kutusta maksimivaikutuksen havainnollistamiseksi.

Saatiedot mallinnuksessa olivat seuraavat: Lampoétilaksi asetettiin 10 °C, suhteelliseksi
kosteudeksi 70 % ja tuulennopeudeksi 3 m/s.

Tieliikennemelun laskennallisen tarkastelun epavarmuus on tyypillisesti luokkaa 2 dB. Te-
ollisuusmelupaastoéihin liittyy epavarmuutta, mm. koska suunnittelun tdssa vaiheessa lait-
teita ei ole vield valittu, eikd melupaastdlahteiden tarkkaa melutasoa ja sijaintia tiedeta.

Tarina ja runkomelu

Tarinan ja runkomelun esiintymista Mantyluodon ja Tahkoluodon valisella alueella, asu-
tuksen laheisyydessé arvioitiin maaperakarttojen ja tarinan ja runkomelun syntymista kos-
kevan tiedon perusteella.

6.4.3 Melu ja tarina, nykytila
Melu

Tahkoluodon alueella melua aiheutuu syvasataman ja o6ljy- ja kemikaalisataman toimin-
nasta ja liikenteesta seka voimalaitosten ja teollisuuslaitosten (murskauslaitos, LNG-
terminaali, kalliovaraston taytté ja purku) toiminnasta ja liikenteesta. Sataman toiminta ja
liikenne on vaihtelevaa ja suurin merkitys melun suuruuden kannalta on kulloinkin sata-
man eri osien laitureissa purettavilla ja lastattavilla laivoilla.

Tahkoluodon sataman ja teollisuusalueen ymparistdmeluselvitys on paivitetty 2016. Tah-
koluodon sataman ja teollisuusalueen ymparistdssa aiheutuvia melutasoja on arvioitu toi-
mintojen melupaastdjen mittauksiin ja melumallinnuksiin perustuen. (Lahti & Gouatarbés
2016). Melutasoja arvioitiin seka keskimaaraisessa- ettd maksimitilanteessa (keskimaa-
rainen viikko ja vilkkain paiva).

Toiminnoista aiheutuvia kokonaismelutasoja tarkasteltiin seuraavissa pisteissa: 1) Katai-
niemen asuinalue 2) Parkkiluoto 3) Rayha, Kdylénen 4) Keski-Paakari (kuva 6.4—1). Tar-
kastelupisteiden kokonaismelutasot on esitetty taulukossa 6.4—1.
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Kuva 6.4-1. Melutasojen tarkastelupisteet Tahkoluodon meluselvityksessa.

Selvitysta tehtdessa Katainiemessa (1) ja Parkkiluodossa (2) oli vakituista asutusta,
Rayha (3), Kéylénen (3) ja Keski-Paakarin (4) alueella oli vapaa-ajan asutusta. Nykyisin
Tahkoluodon alueella on Porin kaupungilta saadun tiedon mukaan kolme vakituista asu-
kasta.

Taulukko 6.4-1. Tahkoluodon meluselvitys, kaikkien toimijoiden yhteisen kokonaismelun
melutasot (A-keskidanitaso Laeq, dB) neljassa tarkastelupisteessa (Lahti & Gouatarbés
2016).

laskentatilanne V1 keski V2 vilkas

piste paiva yo paiva yo
1 Katainiemi 49 41 51 46
2 Parkkiluoto 43 35 46 39
3 Rayha, Kéylynen 43 35 44 36
4 Keski-Paakari 46 38 49 44

Tahkoluodon alueella selvasti téarkein meluldhdekokonaisuus on Stenan murskauslaitos.
Satama, laivat kemikaalisataman laitureissa on merkittdva melunlahde koillisen puolen
saarten suuntaan (kuva 6.4-2). Fortumin voimalaitos on toimiessaan kuultavissa Katai-
niemessa, mutta se on toiminnassa vain harvoin. Muut toiminnat ja liikenne ovat kaytan-
ndssa merkityksettémia melunlahteena.
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Selvitysten mukaan alueen laitosten tuottaman melun keskidanitaso ei vilkkaimmankaan
paivan laskentatilanteessa ylita ymparistélupien meluraja-arvoja alueen laheisilla asuin- ja
virkistysalueilla.

Tahkohsodon satama |a
Teollisuusatue
Fmpdristimaluseilys
pviitys 2016

VI villkas vuonshas|
Bk b rathylpra et

Pared s 722}
Hadaanisen L, (28]

13840

Kuva 6.4-2. Tahkoluodon satama ja teollisusalue, viIks vuorokausi, kaikki melulahteet,
keskidanitasot (Lahti & Gouatarbés 2016).

Tahkoluodon sataman ymparistdssa on 2. ja 11. kesdkuuta 2021 tehty melumittauksia
ymparistdluvan melunseurantavelvoitteeseen liittyen 1ahimmilla asuin- ja vapaa-ajan
asuntojen oleskelualueilla (kuva 6.4-3 ja taulukko 6.4-2). Esimerkiksi Parkkiluodon alu-
eella mittausjakson (30 min. klo 10—11 valilld) keskidanitaso oli 42 dB. Hallitsevina melun
I&hteina olivat ohi ajava tieliikenne ja luonnon danet. Mitatut keskidanitasot mittauspis-
teissa 1-3 (asuinrakennukset mantereen puolella) olivat valilla 42-44 dB epavarmuuden
ollessa = 7 dB. Keskidanitasot alittavat Vnp 993/92 ohjearvon 55 dB. Mittauspisteissa 5—7
(vapaa-ajan asunnot saarissa) mitatut keskidanitasot olivat 43-44 dB. Mittauspisteiden ja
meluldhteiden valisen suuren etdisyyden takia mittauksien epdvarmuus on 8 dB. Mitattu
keskiaanitaso alittaa Vnp 993/1992 mukaisen ohjearvon 45 dB, mutta mittausepavar-
muus huomioiden alitusta ei voida ymparistdomelun mittausohjeen mukaisesti todeta var-
maksi. (Sitowise 2021)
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Kuva 6.4-3. Mittauspisteet koillisessa/lannessa (ylempi karttakuva, mittauspisteet kaa-
kossa (alempi karttakuva)

Mittaustulosten perusteella melutason ohjearvot (VNp 993/92) eivat todennakoisesti ylity
mantereen puolella Iahimpien asuinrakennusten alueilla sataman toimintojen aiheuttaman
melun vaikutuksesta. m. Saarissa ohjearvot eivat mittausjakson aikana ylittyneet, mutta
mittauksiin liittyy epavarmuutta.
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Taulukko 6.4-2. Porin Sataman melumittausten alustavat tulokset (Sitowise 2021).

Mittauspaikka

Mitattu keskiaani-
taso Laeq dB, mit-
tausjakso 30 min.

Huomioita

1 Reposaaren maantie 927 44 (£ 7) Luonnon &anet hallitsevia, teollisuusmelua
(Rayha) havaittavissa, my6s liikennemelua.

2 Reposaaren maantie 982 42 (£ 7) Ohiajavan liikenteen melu ja luonnon aanet
(Parkkiluoto) hallitsevia.

3 Reposaarentie 10 43 (£ 7) Luonnon aanet hallitsevia, teollisuusmelua
(Katainiemi) havaittavissa.

4 | Tornikari 44 (£ 7) Teollisuusmelua havaittavissa, seka lintujen
ja veneiden aania.

5 Paakari 43 (£ 8) Teollisuusmelua vaimeasti havaittavissa, se-
koittuu aaltojen &aniin. Lintujen ja mokki-
asukkaiden aania.

6 Hirvikari 43(x 8) Teollisuusmelua vaimeasti havaittavissa. Lin-
tujen aania.

7 | Santakari 44 (+ 8) Teollisuusmelua vaimeasti havaittavissa. Lin-
tujen aania.

8 | Voimalan portti 46 (+ 6) Teollisuusmelua vaimeasti havaittavissa. Lin-

tujen aania.

Olemassa olevan Suomen Hyoétytuuli Oy:n merituulipuiston 11 voimalan ja mantereen
puolella sijaitsevien kuuden voimalan melumallinnuksen (kuva 6.4—4) mukaan vanadiinin
talteenottolaitoksen hankealuetta Iahimpien reseptoripisteiden (hairiintyvien kohteiden)
R7-R10 (etaisyys eteldisesta hankealueesta noin 1-1,5 km ja pohjoisesta hankealueesta
0,5 —reilu 2 km) kohdalla nykyisista tuulivoimaloista aiheutuvat laskennalliset melun kes-

kidanitasot (Laeq) ovat 36—-39 dB.
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Kuva 6.4-4. Olemassa olevan Tahkoluodon merituulipuiston 11 voimalan ja mantereen
puolella sijaitsevien kuuden voimalan melumallinnuksen tulokset. (Suomen Hyoétytuuli Oy
2021). Vanadiinin talteenottolaitoksen eteldinen hankealue sijaitsee kuvassa likimaarin
"R9” kohdalla ja pohjoinen hankealue "R8” kohdalla.

Tarina ja runkomelu

Porin alueella junaliikenne on kasvanut merkittdvasti viime vuosina ja myds tarinaan liitty-
vien palautteiden maara on kasvanut. Radan perusparannushankkeen yhteydessa tehty-
jen tutkimusten perusteella térindsuojausta esitettiin Porin aseman ja Tahkoluodon erka-
nemiskohdan valiselle rataosalle. Pori-Mantyluoto-rataosalla maapera on kairauksien pe-
rusteella Tahkoluotoa hienorakeisempaa ja pehmeampa3, joka tekee alueesta tarinan
suhteen alttimman.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa melua syntyy liikenteen lisdksi mm. laitoksen perustusten rakenta-
miseen liittyvistd paalutustdista ja muista rakentamiseen liittyvista toimenpiteista. Paalu-
tustoistd aiheutuu myds tarinda. Vahaisempaa melua syntyy muista rakennustéista ja sai-
lididen asennustdista.
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6.4.5 Toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Hankkeen meluvaikutuksia arvioitiin mallinnukseen (Sweco 2021c) perustuen. Mallinnuk-
sessa huomioitiin prosessilaitoksen laitteiden melu, tydkoneet ja laitokselle suuntautuva
liikenne. Tilanne, jossa nykyinen liikenne alueelle on huomioitu, mallinnettiin erikseen (lii-
kennemaarat kpl 6.3.5 taulukko 6.3-3.

Vanadiinin talteenottolaitoksen prosessilaitteistot on sijoitettu sisatiloihin, ja prosessilai-
tokselta aiheutuva melu on vahaista. Merkittdvin melun ldhde ovat kuonan varastokasoilla
ja prosessilaitoksen ymparistdssa toimivat tydkoneet.

Mallinnuksessa ei huomioitu varastointikasoja, jotka sijoittumisesta riippuen todennakai-
sesti vahentavat ainakin jossain maarin melun levidmista. Prosessilaitoksen ymparistéssa
toimivien tydkoneiden tarkempi sijoittuminen ja toiminta ei myéskaan ollut tiedossa, ja ne
sijoitettiin malliin siten, etta laitosrakennus ei estd melun leviamista. Todellisuudessa
myos laitosrakennus todennakdisesti estdd melun levidmista ymparistoon. Laitokselle
suuntautuvat kuljetukset huomioitiin maksimitilanteen mukaisesti. Melumallinnuksen tulos
on maksimitilanne, joka ei todennakoisesti toteudu, vaan todellisuudessa laitoksen toimin-
nasta aiheutuva melu on vahaisempaa.

- Melumallissa etelaiselle hankealueelle sijoitettiin seuraavat tydkoneet: pyérakuor-
maaija 2 kpl, toiminta-aika 24/7, raaka-ainekuonan otto kasalta ja sy6tto kuljetti-
men syo6ttosiiloon

- kaivinkone1 kpl, 9h/paiva, 9 h/yd, raaka-ainekuonan siirto kasalta Iahemmas otto-
paikkaa

- pyorakuormaajal kpl, 9 h/paiva, 9 h/yo, kasan rakentaminen

- trukki 3 kpl, 12 h/péiva, 6 h/yd, prosessilaitoksen ymparistd

- kauhakuormaaija 3 kpl, 24/7, prosessilaitoksen ymparistd

- puskutraktori 1 kpl, 9 h/paiva, 9 h/yd, prosessilaitoksen ymparisté

- nosturikuorma-auto (20 t) 1 kpl, 3 h paiva, 3 h/y0d, prosessilaitoksen ymparistd
- huoltokuorma-auto (10 t) 1 kpl, 3 h/paiva, 3 h/yo

- kuorma-auto (38 t) 1 kpl, 24/7, SSM siirto laitoksesta varastointikasan alueelle

- murskain 9 h/paiva

Pohjoiselle hankealueelle sijoittuvat tydkoneet:
- pyoérakuormaaja 1 kpl, toiminta-aika 6 h paivaaikaan

- kuorma-auto 38 t) 1 kpl, 6 h paivaaikaan

Yleisesti sovellettavat melutason ohjearvot on esitetty taulukossa 6.4—3.
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Lisaksi hankealueella voimassa olevan asemakaavan mukaisesti toiminnasta ei saa ai-
heutua yli 45 dB ylittdvaa melutasoa asemakaavan mukaiselle asutukselle?2.

Taulukko 6.4-3. Yleiset melutason ohjearvot (VnP 993/1992). Laeq melun A-painotettu
keskidanitaso (ekvivalenttitaso).

Laeq, €nintaan
Paivalla (07-22) Yolla (22-07)

Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistys- 55 dB 50/45dB "
alueet taajamissa ja niiden valittdmassa

laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitok-

sia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet ), 45 dB 40dB 2
leirintdalueet, taajamien ulkopuolella ole-

vat virkistysalueet ja luonnonsuojelualu-

eet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

) Uusilla alueilla yoohjearvo on 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja.
2) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytets oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yolla.

%) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavia oh-
jearvoja.

Laitoksen toiminta ja laitokselle suuntautuva liikenne

Laitoksen toiminnasta ja laitokselle suuntautuvasta liikenteestd mallinnuksen mukaan ai-
heutuva melu paivaaikaan on esitetty kuvassa 6.4-5. Ydaikaan melu on hieman vahai-
sempad, koska osa tehdasalueelle suuntautuvista kuljetuksista tapahtuu ainoastaan pai-
vaaikaan.

2 Korkeimman hallinto-oikeuden ratkaisussa (18.9.2008, n:o 08/0293/1), koskien Fortum Power and Heat Oy:n
Meri-Porin voimalaitoksen toiminnan ymparistolupapaatoksesta tehtya valitusta, todetaan seuraavaa: "Kaava-
maarayksen sanamuodosta tai kaavaselostuksesta ei voida paatelld, ettd kaavamaarayksessa mainittu melu-
taso koskisi mainitun korttelialueen kaikkia toiminnanharjoittajia yhteisesti. Kun liséksi otetaan huomioon kaavaa
laadittaessa kaytdssa olleet ohjeet melutasosta, teollisuusrakennusten korttelialuetta (TT-1) koskevaa kaava-
maaraysta on tulkittava siten, etta siind mainittu 45 dB:n melutaso koskee kutakin toiminnanharjoittajaa yksin, ei
kaikkia korttelialueen toiminnanharjoittajia yhdessa”.
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Kuva 6.4-5. Laitoksen toiminnoista, tydkoneista ja laitoksen liikenteesta aiheutuva melu
paivaaikaan. Maksimitilanne, jossa ei ole huomioitu kuonakasojen vaikutusta melun le-
vidmiseen laitosalueelta ymparistoon.

Mallinnuksen mukaan laitoksen toiminnan ja liikkenteen aiheuttama melu, seka paiva- etta
ybaikaan Katainniemessa, Parkkiluodossa ja Reposaaressa sijaitsevien lahimpien asuin-
alueiden kohdalla ja3 alle 50 dB, seka paivaajan ohjearvo (suurimmillaan 55 dB) etta yo-
ajan ohjearvo (suurimmillaan 50 dB) alittuu. Hankealuetta 1dhimman asuinrakennuksen
kohdalla, Katainniemen alueella tehtaan toiminnoista aiheutuva keskiaanitaso on raken-
nuksen julkisivun kohdalla juuri alle 44 dB paiva- ja ydaikaan. Ydajan ohjearvo ylittyy yh-
den asuinkiinteistdn kohdalla Reposaaren maantien valittémassa laheisyydessa raskaan
liikenteen melun vaikutuksesta Iso-Katavan kohdalla. . Reposaaressa Siikarannan leirin-
taalueella laitoksen toiminnasta aiheutuva melu on alle 40 dB ja alittaa paiva- seka yo-
ajan

Tahkoluodon koillisosassa, noin 500—-800 metrin etaisyydella kemikaalisatamasta sijaitse-
vien muutaman loma-asuinrakennuksen kohdalla paivasaikaan liikenteesta aiheutuva

keskidanitaso on alle 45 dB ja ybaikaan maksimissaan 40 dB, paitsi tietd lahimman ra-
kennuksen kohdalla.

Tornikarin ymparistossa vesialueella laitoksen toiminnasta aiheutuva keskidanitaso on
45-55 dB valilla.

Melulle erityisen herkat kohteet, kuten koulut, paivakodit ja hoitolaitokset sijaitsevat Repo-
saaren alueella, johon laitoksen toiminnasta aiheutuva meluvaikutus ei ulotu.
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Laitoksen toiminta ja laitokselle suuntautuva liikenne seké kokonaisliikenne

Laitoksen toiminnasta ja laitokselle suuntautuvasta liikenteesta seka kokonaisliikenteesta
(nykyinen liikenne huomioon ottaen) mallinnuksen mukaan aiheutuva melu péiva- ja yoai-
kaan on esitetty kuvissa 6.4-6 ja 6.4—7.
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Kuva 6.4-6. Laitoksen ja sen aiheuttama melu paivaaikaan huomioiden nykyinen ajo-
neuvo- ja junaliikenne. Maksimitilanne, jossa ei ole huomioitu kuonakasojen vaikutusta
melun leviamiseen laitosalueelta ymparistoon.
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Kuva 6.4-7. Laitoksen ja sen liikenteen aiheuttama melu ydaikaan huomioiden nykyinen
ajoneuvo- ja junaliikenne. Maksimitilanne, jossa ei ole huomioitu kuonakasojen vaikutusta
melun levidmiseen laitosalueelta ymparistoon.

Siikarannan leirintaalueella keskidanitasot jaavat seka paiva- etta ydaikaan alle 40 dB,
mika alittaa myds taajama-alueen ulkopuolella sijaitsevalle virkistysalueelle sovellettavat
ohjearvot (paiva 45, yo 40 dB). Leirintdalueella keskiaanitasoon vaikuttaa sen itapuolella
kulkevan Reposaarentien liikenne.

Tahkoluodon koillisosassa, noin 500—-800 m etdisyydelld kemikaalisatamasta sijaitsevien

muutaman loma-asuinrakennuksen kohdalla paivasaikaan kokonaisliikenteesta aiheutuva
keskidanitaso on todenndkdisesti alle 50 dB ja korkeintaan 55 dB, ydaikaan 50 dB alittuu.
Méantypaakarin alueelle voi paivaaikaan aiheutua alle 45 dB keskidanitasoja.

Iso-Katavan ja Reposaaren alueella Reposaaren maantien valittdmassa Iaheisyydessa
sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla ohjearvot voivat ylittyd seka paiva- ettd ydaikaan
kokonaisliikenteen melun vaikutuksesta. (taulukko 6.4—4). Meluohjearvot voivat ylittya
myds eteldampana Reposaarentien varrella tien valittdmassa laheisyydessa sijaitsevien
asuinrakennusten kohdalla. Todenndkdisesti kyseisilld alueilla meluohjearvot ylittyvat jo
nykytilanteessa.

Mikali huomattava osuus laitoksen toimintaan liittyvasta liikenteesta kulkee Porin saaristo-
tietd pitkin, keskidanitasot tien lahiymparistéssa nousevat. Ohjearvot saattavat ylittya jo
nykytilanteessa muutamien tien valittdmassa laheisyydessa sijaitsevien (taulukko 6.4—4)
loma-asuinrakennusten tai asuinrakennusten kohdalla.
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Taulukko 6.4-4. Todennakdiset ohjearvojen ylitykset (laitoksen, sen liikenteen ja koko-
naisliikenteen melu) seka asutus teiden varrella, Iso-Katavan eteldpuolella ja Porin saa-

ristotiella

Mahdolliset ohjearvojen ylitykset

paiva > 55 dB

‘ yd > 50 dB

paiva > 45 dB

y6 >40dB

Mallinnusalue, teiden ymparisto (laitos ja
kokonaisliikenne, ml. nykyinen liikenne)

asuinrakennukset

loma-asuinrakennukset

Reposaaren maantie, Iso-Katava noin 5 < 10 asuinrak. - -
Reposaaren maantie, Reposaari noin 10 noin 10 - -
Asutus tien laheisyydessa (mallinnusalueen
ulkopuolella) asuinrakennukset loma-asuinrakennukset
Etdisyys tiesta 50 m 200 m 50 m 200 m
Reposaaren maantie, Iso-Katavan ja Man- noin 10 noin 20 <5 noin 15
tyluodon valilla
Porin saaristotie <5 10 noin 5 noin 20

Yhteisvaikutus nykyisten toimijoiden kanssa

Vuonna 2016 sataman toiminnasta tehdyn mallinnuksen mukaan (kpl 6.4.3, taulukko 6.4—
1) satamasta aiheutuva keskidanitaso Parkkiluodon alueella on paivalla keskimaarin 43
dB ja yolla 35 dB. Vilkkaana vuorokautena melua aiheutuu enemman. Myds kesalla 2021
suoritettujen sataman melunseurantamittausten perusteella keskidanitaso Parkkiluodon

alueella on 43 (+ 7) dB.

Porin nykyisten merituulivoimaloiden melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloista (kpl
6.4.3, kuva 6.4—4) aiheutuva keskidanitaso Parkkiluodon alueella on alle 40 dB, ja ete-
Idmpana Reposaaren alueella (reseptoripiste 10) 36 dB. Soveltamalla danitasojen yh-
teenlaskusdantdja satamasta ja nykyisista tuulivoimaloista yhteensa aiheutuvat kes-
kidanitasot kyseisilla alueilla olisivat paivalla, tietd Iahimpana sijaitsevia asuinrakennuksia
lukuun ottamatta alle 45 dB ja yolla korkeintaan 40 dB.

Vanadiinin talteenottolaitoksesta, laitoksen liikkenteesta ja nykyisesta liiketeesta aiheutu-
vat keskidanitasot ovat mallinnuksen mukaan kyseisilld alueilla paivaaikaan alle 40 dB:sta
45 dB:iin ja ybaikaan hieman vdhemman.

Soveltamalla danitasojen yhteenlaskusaantéja sataman, nykyisten tuulivoimaloiden, va-
nadiinin talteenottolaitoksen toiminnan ja liikenteen seka nykyisen liikenteen yhteismelu
Parkkiluodon ja Reposaaren alueella olisi seka paivaaikaan ettd ybaikaan keskimaarin

alle 50 dB.

Satamasta, tuulivoimaloista seka vanadiinin talteenottolaitoksesta aiheutuva melu nosta-

vat melutasoja hieman myds eteldisen hankealueen ymparistdn vesialueella.

Edella tarkasteltujen meluvaikutusten lisdksi laivaliikenteestd aiheutuu vedenalaista me-
lua, joka on huomioitu kappaleessa 6.8.5.

Mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa on tarkasteltu kappaleessa

6.15.
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6.4.6 Tarindvaikutukset

Tarinan suuruuteen vaikuttaa etenkin kaytetty kalusto (mm. kokonaispaino, junan nopeus,
jousitus ja pituus seka kaluston kunto) seka ratarakenteen, radan kunnon ja maaperan
ominaisuudet. Matalista taajuuksista aiheutuva, kehossa ja rakennuksessa tuntuva tarina
on yleensa haitta pehmeilld maa-alueilla. Varahtelysta aiheutuva korvin kuultava kumu el
runkomelu on tyypillinen haitta kovilla maa-alueilla. (Talja 2011).

Rakennusten perustamistapa, kerrosten lukumaara ja rakennuksen sijainti vaikuttavat ra-
kennuksessa havaittavan tarinan suuruuteen. (Térnqvist & Talja 2006, Kiuru 2007). Tah-
koluodossa junien liikenndintinopeus on suhteellisen alhainen, 30-50 km/h valilla, mika
vahentaa tarinan ja runkomelun syntymista.

GTK:n maaperakartan (1:20 000) perusteella Tahkoluodossa, Iso-Katavan alueella ja
Raumaluodossa radan alla ja sen laheisyydessa maapera koostuu lahinna hiekkamoree-
nista ja karkeasta hiedasta, jotka luetaan karkeiksi ja koviksi maalajeiksi, joten tarinavai-
kutukset eivat ole erityisen todennakaisia.

Vanadiinin talteenottolaitoksen toimintaan mahdollisesti liittyvan junaliikenteen junien
paino, nopeus tai pituus eivat todennakaoisesti olisi suurempia, kuin Tahkoluotoon nykyi-
sin kulkevissa junissa, joten on epatodennakoista, etta tarina- ja runkomeluhaitta leviaisi
nykyista laajemmalle. Mikali junaliikenne alueella lisdantyy, tarinasta ja runkomelusta joh-
tuvien hairididen lukumaara lisaantyy. Mikali hiilikuljetusten maara Tahkoluodon sata-
masta junilla vahenee, myos tarindn maara vahenee. Alueen maaperan, junien nopeuden
ja saadun palautteen perusteella tarindvaikutukset alueella eivat ole erityisen suuri haitta.

6.4.7 Melu- ja tarindhaittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Laitosalueen tydkoneista ymparistéon levidvaa melua voidaan vahentaa mm. laitosalu-
een ja tydkoneiden sijainnin suunnitelulla ja kuonakasojen sijoittelulla. Tydkoneista aiheu-
tuvaa melua voidaan vahentaa toiminnan suunnittelulla ja tydkoneiden optimaalisella kay-
tolla.

Liikenteen melusta aiheutuvaa haittaa voidaan tarvittaessa vahentaa melusuojauksilla.

Hankkeen yhteydessa ei ole toistaiseksi suunniteltu junakuljetuksia, mutta junaliikenteen
tarina- ja runkomeluhaittoja voidaan yleisesti ottaen vahentaa radan ja rakennusten valiin
tehtavilla rakenteellisilla ratkaisuilla.

6.5 Raaka-ainekuonan, sivutuotteiden ja jatteiden kasittely

6.5.1 Yhteenveto

Vanadiinin talteenottolaitoksen rakentamisvaiheessa syntyy tavanomaista epaorgaanista
rakennusjatetta. Rakentamisen yhteydessa syntyvat jatteet pyritdan kierrattdmaan mah-
dollisimman tehokkaasti. Vaihtoehdoilla VE1, 1aja 1b ei ole eroa.

Toimintavaiheessa laitoksen prosesseissa kaytettavan raaka-aineen ja syntyvien materi-
aalien varastoinnin, hyotykayton ja loppusijoituksen vaikutuksia ymparistoon laitosalueella
arvioitiin asiantuntija-arviona. Lisaksi vaikutuksia arvioitiin yleisella tasolla laitosalueen
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ulkopuolella. Arviointi perustui raaka-ainekuonan ja syntyvdn SSM-materiaalin ominai-
suuksista saatavilla olevaan tietoon.

Mahdollinen pélydminen on arvioitu merkittdvimmaksi kuonan kasittelyyn ja varastointiin
littyvaksi ymparistdvaikutukseksi. Polyamista hallitaan tarvittaessa kastelemalla.

Kuonan ja SSM:n varastointialueen rakenne ja varastokasoilla syntyvien vesien kerdami-
nen talteen estavat materiaalien paasyn nailta alueilta suoraan tai epasuorasti hulevesien
ja suotovesien mukana maaperaan tai vesistoon.

Vaihtoehdossa VE1a laitoksella kasiteltava terasteollisuuden kuona on jatetta”, mutta
sen varastoinnilla ja kasittelylla eika vaikutuksilla ymparisté6n ole eroa vaihtoehtoon VE1,
jossa kuona on "sivutuotetta”.

SSM:n varastoinnissa ei ole eroa vaihtoehdoissa, jossa SSM maaritelldan sivutuotteeksi
(VE1a) tai jatteeksi (VE1b).

Mikali kuonasta tai SSM:sta liukenevaa kuormitusta joutuu vesistodn poikkeuksellisesti
hulevesialtaan ylivuototilanteen yhteydessa, materiaalien liukoisuustietojen ja liukenevien
aineiden haitattomia pitoisuuksia koskevien tietojen perusteella merkittavia haitallisia vai-
kutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Natriumsulfaatin varastoinnista suljetuissa tiloissa ja kasittelysta laitosalueella ei arvioida
aiheutuvan mainittavia vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1a ei synny prosessijatetta eika jatteiden kasittelyyn liittyvia ymparisto-
vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE1b jatteiden Idjitykseen tarvittava kapasiteetti todennakoi-
sesti kasvaa Porin alueella. SSM:n kasittelyyn loppusijoitusalueella liittyvat mahdolliset
ymparistovaikutukset hallitaan kyseista toimintaa koskevan ymparistdéluvan puitteissa.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittédvyys

Raaka-ainekuonan tai SSM:n kasittelyssa vaihtoehdoissa VE1a ja VE1b on erona l3jitys-
alueen tarve ja ldjitystoimintaan liittyvat vaikutukset (VE1b). Myés SSM:n hyotykaytto jaa
toistaiseksi toteutumatta (VE1b). Kuljetusreiteissa ja kuljetusmatkoissa asiakkaille tai 13ji-
tysalueelle on eroa.

Vaihtoehdossa VE1a tapauksessa vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi ne-
gatiiviseksi ja vaihtoehdossa VE1 b kohtalaiseksi negatiiviseksi.

Vaihtoehdossa VEO laitosta ei rakenneta eikd materiaalien kasittelytarvetta synny.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaiku-
tuksen merkittivyys

Raaka-aine- Rakentamisvaiheessa syntyy tyypillistd ra- | Ei uutta ra- Vaihtoehdoilla VE1a ja VE1b ei ole

kuonan, sivu- | kennusjatetta, jotka kierratetdan mahdolli- | kentamista eroa.

tuotteiden ja simman tehokkaasti eika rakenta-

jatteiden kasit- misvaiheen Vaikutusten merkittéavyys arvioi-

tely vaikutuksia. daan vahaiseksi negatiiviseksi (-).
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Toimintavaihe

tuotteiden ja
jatteiden kasit-
tely

hallitaan tarvittaessa kastelemalla (kpl 6.6).
Kuonan ja SSM-varastokasoilta hulevesiin
liukenevan kuormituksen paasy vesistoon
estetdan asianmukaisilla rakenteilla. Poik-
keuksellisessa tilanteessa vesistoon lyhyt-

materiaalien
kasittelytar-
vetta synny.

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaiku-
tuksen merkittavyys

Raaka-aine- Kuonan kasittelysté aiheutuvaa pdlyamistéa | Laitosta ei ra- | Vaihtoehdoissa VE1, 1aja 1b on

kuonan, sivu- kenneta eikd | erona ljitysalueen tarve ja lgjitys-

toimintaan liittyvat vaikutukset
(VE1b) seka kuljetusmatkat asiak-
kaille tai ldjitysalueelle. Vaihtoeh-
dossa V1b SSM materiaalin hyoty-
kaytto jaa toistaiseksi toteutumatta.

aikaisesti johdettavalla kuormituksella ei
arvioida olevan havaittavia haitallisia vaiku-
tuksia.

Jatteiden asianmukaisesta kasittelysta ei
arvioida aiheutuvan mainittavia ymparisto-
vaikutuksia.

Vaikutusten merkittavyys vaihtoeh-
dossa VE1 ja 1a arvioidaan va-
haiseksi negatiiviseksi (-)

Vaikutusten merkittavyys vaihtoeh-
dossa VE1b arvioidaan kohta-
laiseksi negatiiviseksi (--).

6.5.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Laitoksella kaytettdvan raaka-ainekuonan ja syntyvan SSM:n kasittelyn ymparistévaiku-
tuksia arvioitiin kuonan ja SSM:n ominaisuuksista saatavilla olevien testitulosten perus-
teella. Lisdksi hyddynnettiin kuonaa kasittelevilta laitoksilta saatavilla olevaa kokemuspe-
raista tietoa.

Raaka-aineiden, sivutuotteiden ja jatteiden kasittelyyn, hyotykayttdéon ja loppusijoitukseen
liittyvid vaikutuksia tarkasteltiin vanadiinin talteenottolaitoksen alueella seké yleisemmalla
tasolla vanadiinin talteenottolaitoksen ulkopuolella tapahtuvassa kasittelyssa.

Raaka-ainekuonan liukoisuusmaarityksissa on kaytetty saksalaista DIN 38414-S4 liukoi-
suustestia uuttosuhteella L/S 10. Liukoisuustesti on yksivaiheinen, ja siina tutkittavaa ai-
netta liuotetaan 24 h ionivaihdetussa vedessa pystyasentoisessa rumpusekoittimessa.
Yksivaiheisen liukoisuustestin L/S 10 -suhteella saadut tulokset eivat ole suoraan vertailu-
kelpoisia EN 12547 -standardin mukaisen kaksivaiheisen ravistelutestin tulosten kanssa.

SSM:n liukoisuusmaarityksissa on kaytetty kaksivaiheista ravistelutestia (EN 12547-3).
Ravistelutestin avulla voidaan arvioida muuttuvien pH-olosuhteiden vakutus
liukoisuuteen. Testin tuloksiin vaikuttavat oleellisesti naytteen esikasittely (naytteen
raekokojakauma, naytteiden sailytys) seka testiolosuhteet (uuttoliuos, ravistelutekniikka,
hapen lasnaolo, suodatusta-pa). Testi iimaisee erilaisten aineiden liukoisuuden
vallitsevissa testiolosuhteissa. (VTT 2012). Ravistelutestin tulosten kayttd arvioitaessa
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metallipitoisuuksien liukenemista hulevesiin todennakdisesti yliarvioi paastoa.
Todellisuudessa SSM:sta ei ehdi liueta hulevesiin ravistelutestin pitoisuuttaa vastaavaa
maarad koska hulevesi ja SSM materiaali eivat sekoitu yhta tehokkaasti kuten testissa,
eikd SSM materiaali ole kosketuksissa veden kanssa vastaavaa aikaa kuin
testitilanteessa, vaan todellinen paastomaara jaa todennakdisesti pienemmaksi. SSM:n
laboratoriomaarityksiin liittyy epavarmuutta myds naytteiden vahaisen lukumaaran vuoksi.
SSM:n ominaisuuksia tullaan selvittdmaan vield tarkemmin.

Arvioinnin yhteydessa on esitetty hankesuunnittelussa kartoitettuja SSM sivutuotteen
hyotykayttdmahdollisuuksia seka loppusijoitusvaihtoehtoja, jotka tulevat tarkentumaan
hankkeen suunnittelun edetessa.

Laitosalueella varastoivat kuonan ja SSM:n maarat on esitetty maksimimaarina, mutta to-
dellisuudessa maarat voivat olla huomattavasti pienempia.

6.5.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vanadiinin talteenottolaitoksen rakentamisvaiheessa syntyy tavanomaista rakennusja-
tettd. Syntyvat ylijddmamaat ja materiaalit, esimerkiksi ylijagdmabetoni pyritaan hyddynta-
maan mahdollisimman lahella hankealuetta. Ylijaamabetonin hyddyntamisessa huomioi-
daan mm. MARA-asetuksen (843/2017) vaatimukset betonimurskeen hyddyntadmisessa.
MARA-asetuksen mukaan betonimursketta voidaan hyddyntdd mm. kenttarakenteissa,
seka teollisuus- ja varastorakennusten pohjarakenteissa ja stabilointiaineena.

Hyddynnettavat jakeet varastoidaan valivarastointiin varatulla alueella jatelajeittain, jolloin
niitd voidaan hyédyntaa rakentamishankkeissa, tayttdalueiden maisemoinnissa tai toimit-
taa hyotykayttéon vanadiinin talteenottolaitoksen laitosalueen ulkopuolelle. Rakennusjat-
teitd hyddynnettaessa otetaan huomioon jatteiden hyotykayttoa koskevan asetuksen (ns.
MARA-asetus 843/2017) vaatimukset).

Rakentamisen yhteydessa syntyvat, hyddyntdmiseen soveltumattomat jatteet toimitetaan
loppusijoituspaikkaan. Hankealuetta 1ahin kasittely- loppusijoituspaikka on Peittoon kierra-
tyspuisto Ahlaisissa vajaan 10 kilometrin pddssa Tahkoluodosta.

Alueen maaperassa havaitut, maaperan pilaantumista koskevan asetuksen alemman oh-
jearvon ylittavat raskasmetallipitoisuudet otetaan huomioon tyéturvallisuudessa alueen
massoja kasiteltdessa (ks. luku 6.10).

Rakennusjatteiden asianmukaisesta hyddyntamisesta ja loppusijoituksesta ei arvioida ai-
heutuvan mainittavia ymparistévaikutuksia.

6.5.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

6.5.4.1 Raaka-ainekuona
Ominaisuudet
Raaka-ainekuonan partikkelikoko on < 10 mm ja kosteuspitoisuus on noin 10 %.

Kuonaa ei luokitella CLP-asetuksen mukaan vaaralliseksi aineeksi. Kayttéturvallisuustie-
dotteen (SSAB Merox Ab 2016) mukaan kuonan varastoinnissa ei tarvita erityisia toimen-
piteitd ymparistoturvallisuuden suhteen, ja sitd voidaan varastoida ulkona. SSAB:n
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laitoksilla kuonaa on varastoitu useita vuosia kuonankasittelyalueilla. Mm. Oxelésundissa
yksi kuonan varastointialueista sijaitsee meren valittémassa laheisyydessa.

Kuonan pH on noin 11,8. Kuona sisaltda vanadiinipentoksidin (3—4 %) lisaksi kalsiumok-
sidia (Ca0), piidioksidia (SiO2), magnesiumaluminaattia (MgAI2SO4), mangaanioksidia
(MnO), titaanidioksidia (TiO2) ja rautaoksidia (Fe203) (kpl 2.2.4, Taulukko 2.2-2). Kuonan
muodostumisprosessin korkean lampétilan vuoksi se ei sisalla orgaanisia aineita.

Kuonan sisaltdmien yhdisteiden liukoisuudet testausten mukaan on esitetty taulukossa
6.5—1 (SSAB Merox 2018). Metallien liukeneminen kuonasta on tutkimusten perusteella
hyvin vahaista (Chand ym. 2016)

Taulukko 6.5-1. Metallien liukoisuus veteen kuonasta (SSAB Merox 2018).

Vesiliukoisuus, aine Pitoisuus vedessd, mgl/l Viitearvo
(DIN 38414-S4,
10:1 neste/kiinted)
As < 0,002
Cd < 0,0005 10 pg/l"
Co < 0,005
Cr (kok) 0,03
Cu < 0,005
Fe <0,01
Hg < 0,0002 5 ug/I"
Mn < 0,001
Mo 0,4
Ni <0,01 8,6/34 ug/l?
Pb 0,004 1,3/14 ug/?
Se 0,001
V < 0,002
Zn 0,02

" Suurimmat sallitut paastéraja-arvot, Asetus 2022/2006
2 Ympéristélaatunormit, pitoisuus merivedesséa (vuosikeskiarvo-/maksimipitoisuus, Asetus 2022/2006)

Kuonan PNEC-arvot eli suurimmat haitattomat pitoisuudet, joiden ei odoteta aiheuttavan
vaikutuksia elidstdssa, on esitetty taulukossa 6.5-2.

Taulukko 6.5-2. Kuonan PNEC-pitoisuudet eri ymparistdn altistumislokeroissa (SSAB Me-

rox Ab 2016).
Altistuja PNEC
Merivesi 0,549/
Vesi (ajoittainen paasto) 549/l
IIma Ei oleellinen, kuona ei ole haihtuvaa.
Maaperé 1 000 mg/kg

Ekotoksikologisten tutkimusten mukaan kuonan vesielibille vaaralliset pitoisuudet ovat
useita kymmenia tai satoja milligrammoja litrassa (Taulukko 6.5-3). Poikkeustilanteissa
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mereen johdettavista kuonakasojen hulevesista ei aiheudu sellaisia pitoisuuksia merive-
dessa.

Taulukko 6.5-3. Kuonan myrkyllisyys vesielidille (SSAB Merox Ab 2016). LC50 = pitoi-
suus, jossa puolet koe-elaimista kuolee tietyn ajan kestavan kokeen aikana. EC50 = pitoi-
suus, jossa puolella koe-elidista esiintyy jokin vaikutus (likkumattomuus, kasvun estymi-

nen).
Tutkimus Altistumisreitti ja -aika Tulos
Valitén myrkyllisyys Kala (Leuciscus idus), 96 h LC50 = 100 g/l
LC50 = 1000 g/l
Valitén myrkyllisyys Vesikirppu (Daphnia magna), 48 h EC50 = 50 g/l
EC50 =1 000 g/l
Valitén myrkyllisyys Mikro-organismi (Vibrio fischeri), 30 min _ EC50 > 80 g/I

Kasittely ja varastointi

Kuonan varastoinnin maksimimaarat on esitetty taulukossa 6.5-4. Kuonan ja SSM:n va-
rastointimaarien suhde hankealueella vaihtelee projektin elinkaaren aikana riippuen tuo-
tantomaarien ja lopputuotteiden myynnista.

Taulukko 6.5-4. Kuonan varastointimaarat

Kuona

Varastointiin varatun alueen Eteldinen hankealue noin 12 ha
pinta-ala Pohjoinen hankealue 5 ha
Kasan korkeus (maksimi) 15 m

Varastoitava maara Etelainen hankealue:

- maksimitilavuus 1,27 miljoonaa m3 (1,9 miljoo-
naa kuivatonnia)

Pohjoinen hankealue:
- maksimitilavuus 0,33 miljoonaa m? (0,5 miljoo-
naa kuivatonnia)

Hulevesien hallinta suunnitellaan siten, ettei LD-kuonan tai SSM:n sisaltamia haitta-ai-
neita paase hulevesien mukana vesistoon.

LD-kuonan ja SSM:n varastoalueiden vesitiivis pohja saadaan aikaan kayttamalla esimer-
kiksi tiivisasfalttia tai geosynteettistd materiaalia, esimerkiksi HDPE-kalvoa. Vesitiiveyden
varmistava materiaali maaritellaan tarkemmin varastoalueiden rakentamissuunnitelman
yhteydessa.

Varastointialueen reunalle rakennetaan suojapenkere sen varmistamiseksi, ettei materi-

aalia paase valumaan ymparistodn missaan tilanteessa. Alueella kallistukset tehdaan si-
ten, etta vedet valuvat keruualtaisiin. Varastointialueen rakenteiden ja - alustavat periaat-
teet on esitetty kuvassa 6.5-1 ja 6.5-2.
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| WARASTOKASA
ERQCSIOSUOIALS ’ °e F
ESIM. MUREKE

SUCJAPEMKEREEN KORKEUS n. 1.6m

r/

/ “
MERI

HULEVESIVIEMARI JA -KAIVD,
SAKKAPESALLA.

RITILAKANMEN JA KAULUKSEN VALISSA
SUODATIMKANGAS. OLJYM EROTUKEEN
TEHOSTAMISEKS LAHTOPUTKEEN ALAS
QSOITTAVA 80° KAYRAT-HAARA.

. MWESITIWVIS PINTA
MATERIAALI MARRITELLAAM
RAKEMTAMISSUUNKITELMASSA

Kuva 6.5-1. Kuonan ja SSM:n varastointialueen rakenne (vesitiivis kalvo tarpeen mu-
kaan).

HULEVESIEN KERAAMISEN PERIAATE

LEIKKAUS
VARASTOKASA

VESITIIVIS KALVO

HULEVESIVIEMARI JA -KAIVO
SAKKAPESALLA. RITILAKANNEN JA
KAULUKSEN VALISSA SUODATINKANGAS
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VARASTOKASA

ALLAS

- HULEVESIPUTKISTO

YLIVIRTAUSPUTKI

Kuva 6.5-2. Kuonan ja SSM:n varastointialueen vesien keruu.

Alustavan suunnitelman mukaan hulevedet ja varastointikasojen suotovedet kerataan va-
rastokasojen ympariltad hulevesiputkien avulla, ja ritilalla seka suodatinkankaalla varustet-
tujen putkistojen kautta keruualtaisiin, joista vedet johdetaan prosessiin. Etelaisella han-
kealueella on varauduttu pinta-alaltaan noin 10 000 m?3 allaskapasiteetin rakentamiseen.
Pohjoisella hankealueella altaan koko on alustavasti noin 1 500 m3. Vesien mahdollisesti
sisaltdma kiintoainepitoisuus ja mahdolliset dljypitoisuudet jaavat suurelta osin vesienke-
ruujarjestelman kaivoihin ja keruualtaaseen. Kiintoaines poistetaan altaista kauhakuor-
maajilla ja siirretdan prosessiin.

Pohjoisella laitosalueella muodostuvat hulevedet ja varastokasojen Iapi suotautuvat vedet
kootaan vastaavasti altaaseen ja toimitetaan sailidautolla prosessiin.

Keskimaaraisen sademaaran perusteella vuotuinen eteldiselld hankealueella kertyva ve-
simaara on noin 100 000 m3. Pohjoisella hankealueella kertyva vesimaara on noin 25 000
m3. Altaat on alustavasti suunniteltu pidattdamaan kerran 50 vuodessa tapahtuvan rankka-
sateen vesimaara. Etelaisella hankealueella kerran 50 vuodessa tapahtuvan 10 minuuttia
kestavan mitoitussateen (260 I/s/ha) aikana muodostuvaksi vesimaaraksi arvioidaan

2 500 m3. Kerran 100 vuodessa toistuvalla sateella (300 I/s/ha) vesimaara olisi noin 2 900
m3. Pohjoisella alueella vesimaarat ovat vastaavasti 700 m? ja 810 m3. Hankealueelle
suunniteltu hulevesialtaiden tilavuus kykenee pidattdmaan vahintdan hankealueilta muo-
dostuvan kerran 50 vuodessa tapahtuvan rankkasateen vesimaaran. Tarkemman suun-
nittelun yhteydessa tarkistetaan, ettd sademaarien mitoitusarvot vastaavat uusinta tietoa
ja ettd mm. ilmastonmuutoksen vaikutukset sdaolosuhteisiin on huomioitu riittavasti.

Altaiden ylivuototilanteita voi tapahtua esimerkiksi laitoksen kayttdonoton tai huoltoseisa-
kin jalkeisen kdynnistyksen yhteydessa, tai epatyypillisen suurilla sade- ja sulamisvesi-
maarilla, jolloin prosessin veden tarve voi olla lyhytaikaisesti syntyvaa hulevesimaaraa
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vahaisempi. Lyhytaikaisissa ylivuototilanteissa vedet johdetaan hallitusti putkea pitkin ve-
sistdon, jolloin suuri osa kiintoaineesta laskeutuu altaaseen.

Kokemukset kuonan varastoinnista ja kisittelystd muualla

Kuonaa on varastoitu kasoissa useita vuosia sekd Luulajassa, Oxel6sundissa (kuva 6.5—
3) ettd Raahessa. Oxel6sundissa kuonaa on kaytetty rannikkoalueella vesialueen tayt-
t66n satoja tuhansia kuutioita. Alueella on talla hetkella kivihiilen varastokasoja.

Kuva 6.5-3. Kuonan varastointikasa (465 000 t) Oxel6sundissa.

Kuvassa 6.5—4 on tuoreen kuonan varastokasa ja kuvassa 6.5-5 on kasan tiivistynytta
pintaa.
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Kuva 6.5-4. Kuonan varastokasa lumen peittdmana Luulajassa
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Kuva 6.5-5. Kuonan varastokasan tiivistynytta pintaa Luulajassa.

Raahen terastehtaalla syntyva konvertterikuona (noin 200 000 tonnia vuodessa) viedaan

kuonankasittelyalueelle ja kaadetaan penkkaan, jossa se jaahdyttamiseen kaytetdan pie-

nia maaria merivettd (SSAB ymparistdlupahakemus 2014). Vesi valuu kuonakasoista ero-
tuskaivoilla varustettuihin jadhdytyskentdn maa-altaisiin, josta vesi poistuu pumppukaivo-

jen ja merivesiviemareiden kautta mereen. Terdskuonan jadhdytysveden kuormitus ei ole
tasaista, vaan keskittyy sulamisvesien aikaan kevaalle.

Kuonankasittelyalueen vesien tarkkailun mukaan kasoilta muodostuvassa vedessa on
kiintoainetta seka liuenneita metalleja. Vesien kiintoainepitoisuus on vuosien 2006—2012
mittausten mukaan vaihdellut keskimaarin 30 mg/l — 663 mg/l (kuormitus laskettu maksi-
milla 120 m3h). Metallien pitoisuudet Raahen konvertterikuonan jaadhdytysvedessa analy-
soitiin vuonna 2009 haitta-aineselvitvsta varten. Pitoisuudet ja niiden perusteella laskettu
kuormitus maksimipumppauksella 120 m3h on esitetty taulukossa 6.5-5 (SSAB Raahe
2014). Taulukossa 6.5-5 on esitetty myds SSAB:n Oxeldsundin terdstehtaan kuonan
kaatopaikan suotovesien pitoisuus keskimaarin 28.3.2018 ja 24.3.2021 suoritetuissa tark-
kailumittauksissa (SSAB 2021). Mittauskertoja oli 11. Pitoisuudet ovat pieniad mm. suh-
teutettuna vesiymparistolle vaarallisia ja haitallisia aineita koskevan asetuksen
(1022/2006) paastoraja-arvoihin ja ymparistdlaatunormeihin (elohopea, kadmium, nikkel,
lyijy). Sulfaattipitoisuus on korkeintaan Itdmeren luontaisen sulfaattipitoisuuden (400 —
500 mg/l) tasoa.
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Taulukko 6.5-5. SSAB:n Raahen terastehtaan kuonan jadhdytysvesien haitta-ainepitoi-
suudet ja kuormitus (SSAB Raahe 2013) sekd Oxeldsundin tehtaan kuonan kaatopaikan
suotovesien pitoisuudet, mittausten (11 mittauskertaa) 28.3.2018 — 24.3.2021 keskiarvo

Aine Pitoisuus Pitoisuus, Yk- Kuormitus Yksikké  Viitearvot
Raahe, kuo- Oxel6sund, sikko Raahe, kuo- (vuosikes-
nan jaahdy- kuonan kaato- nan jaahdy- kiarvo/

tysvedet paikan suoto- tysvedet enimmais-
vedet pitoisuus)

virtaama 120 mdh 1051200 md/a

pH 12,4 11,97 -

Kiintoaine 114 7 mg/| 119 t/a

Alumiini (Al) 0,15 mg/| 155 kg/a

Alumiini, liukoinen 0,07 0,083 mg/| 71 kg/a

Arseeni (As) 0,03 ug/l 29 g/a

Arseeni, liukoinen 0,02 0,74 ug/l 17 g/a

Kadmium (Cd) 0,08 ug/l 84 g/a

Kadmium, liukoi- <0,1 0,25 ug/l alle méaar.rajan 10 pg/I"

nen

Kromi (Cr) 2,66 ug/l 2,8 kg/a

Kromi, liukoinen 1,28 245 ug/l 1,2 kg/a

Kupari (Cu) 1,96 ug/l 2,1 kg/a

Kupari, liukoinen 2,75 16,5 pg/l 2,9 kg/a

Rauta (Fe) 0,14 mg/| 148 kg/a

Rauta, liukoinen 0,02 0,04 mg/| 16 kg/a

Elohopea (Hg) <0,1 pg/l alle maar.rajan

Elohopea, liukoi- 0,02 <0,02 ug/l 0,02 kg/a 5 g/

nen

Nikkeli (Ni) 0,47 ug/l 0,49 kg/a

Nikkeli, liukoinen 0,69 3,5 ug/l 0,72 kg/a 8,6/34

pg/1?

Lyijy (Pb) 0,78 ug/l 0,82 kg/a

Lyijy, liukoinen 0,99 49 pg/l 1,04 kg/a 1,3/14

g/

Vanadiini (V) 10,75 ug/l 11,3 kg/a

Vanadiini, liukoi- 10,5 22,5 pg/l 10,7 kg/a

nen

Sinkki (Zn) <0,005 mg/| alle maar.rajan

Sinkki, liukoinen 0,01 0,02 mg/| 9,6 kg/a

Kalsiumoksidi 732 mg/l 769 478 kg

(Ca0) (2009)

Mangaanioksidi 0,34 mg/| 357 kg

(MgO) (2009)

Piidioksidi (SiO2) 29 mg/| 3048 kg

(2009)

Sulfaatti (SO4) 141 473 mg/| 148 219 kg

(2009)

" Suurimmat sallitut paastoraja-arvot, Asetus 1022/2006
2 Ympérist6laatunormit, pitoisuus merivedessa (vuosikeskiarvo-/sallittu enimmaispitoisuus, Asetus
1022/2006)
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Vertailun vuoksi Tahkoluodon syvasataman vuoden 2020 hulevesitarkkailutulosten perus-
teella syvasatamaan johdettu kiintoainepitoisuus on vaihdellut naytepisteesta riippuen va-
lilla 17—-120 mg/I.

Raahen tehtaan ymparistéluvan (Nro 34/2016/1, Dnro PSAVI/57/04.08/2013) mukaan ve-
sistdon johdettavissa kuonatuotteiden kanssa kosketuksissa olleissa sade-, sulamis- ja
valumavesissa seuraavat pitoisuudet eivat saa ylittya:

- kiintoaine 20—-30 mg/I
- lyijy 0,5 mgl/l

- sinkki 2 mg/l

- kromi 0,5 mg/l

- nikkeli 0,5 mg/I

- rauta 5 mg/I

Kuonan kasittelyn ja varastoinnin vaikutukset normaalitilanteessa

Mahdollinen pélyaminen on arvioitu merkittdvimmaksi kuonan kasittelyyn ja varastointiin
liittyvaksi ymparistdvaikutukseksi, Pélyamista hallitaan tarvittaessa kastelemalla. Pélyvai-
kutuksia on arvioitu ilmanlaatuvaikutuksia koskevassa kappaleessa 6.6.

Edelld kuvattu varastointialueen rakenne ja varastokasoilla syntyvien vesien kerddminen
talteen estavat kuonan paasyn varastointialueelta suoraan tai hulevesien tai suotovesien
mukana maaperaan tai vesistdon. Kuonaa tai sen sisaltamia pitoisuuksia ei paase ljitys-
alueelta ymparistdéon eika kuonan varastoinnista aiheudu vaikutuksia maaperaan tai ve-
sistoon.

Ennakoimattomat ja suunnitellut poikkeustilanteet

Poikkeuksellisen voimakkaasta rankkasateesta tai runsaista sulamisvesistd muodostuvia
vesia voi kulkeutua alueelta ja vesia voidaan johtaa altaan ylivuotona lyhytaikaisesti rajal-
linen maara vesistéon. Myos laitoksen kayttdonoton ja huoltoseisakin jalkeisen kaynnis-
tyksen yhteydessa prosessin veden tarve voi olla lyhytaikaisesti normaalitoimintaa pie-
nempi ja sademaarista riippuen vetta voidaan joutua johtamaan lyhytaikaisesti altaiden
ylivuotona vesistéon.

Kuonassa olevat metallit ovat tiukasti sitoutuneet muuhun ainekseen, ja metallien liukoi-
suus on hyvin pienta (taulukko 6.5-5, vesiliukoisuus). Verrattuna lainsdadannéssa (Ase-
tus vesiymparistolle vaarallisista aineista 1022/2006) annettuihin maksimipaastoihin (kad-
mium ja elohopea) seka ymparistdélaatunormien mukaisiin maksimipitoisuuksiin (lyijy ja
nikkeli) kuonasta veteen liukenevien metallien laskennalliset pitoisuudet vedessa liukoi-
suustestin perusteella ovat huomattavasti alhaisempia (ks. taulukko 6.5—1). Lyijyn ja kad-
miumin liukoisuustestin perusteella pitoisuudet ovat samaa suuruusluokkaa ymparistolaa-
tunormien vuosikeskiarvopitoisuuksiin verrattuna. Vuosikeskiarvopitoisuuksiin verratta-
vien pitoisuuksien muodostuminen vesistossa edellyttaisi jatkuvaa kuormitusta, joka ei ole
tassa tapauksessa mahdollinen. Testitulosten perusteella arvioitu liukeneminen huleve-
siin todennakoisesti yliarvioi huomattavasti todellisuudessa tapahtuvaa mahdollista liuke-
nemista, koska kuonasta ei ehdi liueta hulevesiin ravistelutestin pitoisuuttaa vastaavaa
maaraa.
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Mikali kuonasta liukenevaa kuormitusta joutuisi edelld kuvatun ylivuototilanteen yhtey-
dessa vesistdon, se laimenee pian suureen vesimaaraan ja pitoisuudet merivedessa ovat
huomattavasti alhaisempia.

Laitoksella varastoitavaa kuonaa on varastoitu jo useamman vuoden ajan Luulajassa,
Oxelésundissa ja Raahessa, jolloin aineiden liukeneminen voidaan arvioida vahaisem-
maksi kuin tuoreessa kuonassa. Mainitussa ylivuototilanteessa riski materiaalien sisalta-
mien ainepitoisuuksien liukenemisesta sadevesiin on nopean veden virtauksen vuoksi
vielad tavanomaista pienempi. Talléin voidaan arvioida syntyvan korkeintaan hyvin lievia,
lyhytaikaisia ja paikallisia vaikutuksia vesistdssa. Merkityksellisia havaittavia, pitkakestoi-
sia ja laajemmalle ulottuvia vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Kuonan emaksisyydesta johtuen kuonakasoilla muodostuvien hulevesien pH voi olla suh-
teellisen korkea ja mikali kuonaa paasisi vesiymparistéon merkittdvampi maara, talla voisi
olla vaikutusta vesiekologiaan. Kuonan ekotoksisuustiedoissa haitattomaksi arvioidun pi-
toisuuden perusteella haitallisia vaikutuksia voisi aiheutua, mikali pitoisuus merivedessa
ylittaisi jatkuvasti 500 g vesikuutiossa. Ajoittain tapahtuvalla paastoélla haittoja voisi aiheu-
tua, mikali kuonaa olisi vedessa 5 kg vesikuutiossa. Tallaisten kuonamaéarien joutuminen
vesistdon vanadiinin talteenottolaitoksen toiminnan yhteydessa on aarimmaisen epato-
dennakdista.

Mikali kuonaa joutuisi onnettomuustilanteessa maahan laitosalueella varastointialueen ul-
kopuolelle, se saataisiin kerattya talteen, eika kuonaa tai siita liukenevia aineita joutuisi
merkittdvaa maaraa maaperaan. Maaperassa suurin haitaton pitoisuus on 1 g kuonaa/kg.
Suurempien pitoisuuksien muodostuminen laajalle alueelle onnettomuustilanteiden seu-
rauksena on aarimmaisen epatodennakdista.

Kuonasta veteen liukenevien aineiden paasy maaperaan veden mukana esimerkiksi on-
nettomuuden yhteydessa on darimmaisen epatodennakdista (ks. kappale 6.14, "Onnetto-
muus- ja hairidtilanteet”). Teoriassa, mikali ndin tapahtuisi, alueen maapera ei ole erityi-
sen hapan, ja metallien kulkeutuminen maaperassa ja sen kautta vesistdon ei ole erityi-
sen todenndkoista tms.

Poikkeuksellisia tilanteita ja mm. tulvariskeihin varautumista on kasitelty myds kappa-
leessa 6.14 "Onnettomuus- ja hairittilanteet”.

6.5.4.2 SSM
Ominaisuudet

SSM:n (kuva 6.5-6) partikkelikoko on < 10 um ja kosteuspitoisuus noin 30 %. Suurin osa
SSM:ssé olevista alkuaineista esiintyy karbonaatteina, oksideina tai pii- ja alumiinimine-
raaleina (Taulukko 6.5-6).
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Kuva 6.5-6. Nayte SSM.

Taulukko 6.5-6. SSM:n alkuainekoostumus (AFRY 2021).

Yhdiste/alkuaine Pitoisuus
CaCOs3 50-55 %
Fe 13-15 %
Si 3,3-3,5%
Mg 4,0-4,3 %
Mn 1,8-2,2 %
Al 0,7-0,8 %
Ti 0,5-0,7 %
V 0,3-0,5 %
P 0,2 %

SSM:n sisaltamien haitallisten aineiden pitoisuuksia testattiin ja arvioitiin maaperan pi-
laantuneisuutta koskevan ns. PIMA-asetuksen (214/2007) mukaisesti. Liukoisuutta testat-
tiin jatteiden hyodyntamista maarakentamisessa koskevan ns. MARA-asetuksen (Vna
843/2017) ja kaatopaikka-asetuksen (Vna 331/2013) mukaisesti ja saatuja tuloksia verrat-
tiin asetusten raja-arvoihin (AFRY 2021).

Laboratorioanalyysien perusteella SSM sisaltdad PIMA-asetuksen mukaiseen teollisuus-
alueella maaperan pilaantuneisuuden arviointiin sovellettavaan ylempaan ohjearvoon (va-
nadiini 250 mg/kg, kromi 300 mg/kg) verrattuna korkeahkoja vanadiinin (4 060—4 340
mg/kg) ja kromin (660—-825 mg/kg) kokonaispitoisuuksia. Muut analysoidut raskasmetalli-
pitoisuudet ovat alhaisia.

Liukoisuustestin tulosten perusteella SSM voidaan 3jittda tavanomaisen jatteen kaatopai-

kalle (taulukko 6.5—-10). Vanadiinille ei ole annettu kaatopaikka-asetuksessa liukoisuus-

raja-arvoja.

Testitulosten perusteella merkittavimmat SSM:sta veteen liukenevat aineet materiaalin

hyddyntamisen kannalta ovat vanadiini ja kromi. Vanadiinin liukoisuus (noin 74,6—77,2
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mg/kg) ylitti MARA-asetuksen hyddyntamiskriteerien raja-arvot seka peitetylle etta paal-
lystetylle, hyddynnettdvad materiaalia sisaltéavalle rakenteelle. Kromin liukoisuus (< 0,5—
2,66 mg/kg) vlitti peitetyn rakenteen liukoisuusraja-arvot mutta ei paallystetyn rakenteen
raja-arvoja.

Tietoja SSM:std liukenevien vanadiinin ja kromin myrkyllisyydesta on esitetty taulukoissa
6.5—7 ja 6.5-8. Vanadiinin REACH-rekisterdintitiedoissa vanadiinin ekotoksisuustiedot
perustuvat viiden vanadiiniyhdisteen yhdistelman (NaVOs, NasVO4, NH4VO3, NH4V3Os,
V20s) testituloksiin. REACH-rekisterdintitietojen perusteella vanadiini tai kromi eivat ole
erityisen myrkyllistd vesiymparistdssa tai maaperassa. Kromin kynnysarvo em. PIMA-
asetuksessa on 100 mg/kg ja Suomen maaperassa esiintyva luontainen pitoisuus keski-
maarin 31 mg/kg. Kromin haitaton pitoisuus jaa tdman alle, eika siitd arvioida aiheutuvan
vaikutuksia maaperassa.

Taulukko 6.5-7. Tietoja SSM:n sisaltdmien vanadiinin ja kromin haitallisuudesta. Lahde:
ECHA rekisterointiasiakirja.

Altistuja PNEC/NOEC (ECHA)"
Vanadiini (V)?
Vesiymparisto Vanadiinia (metalli) ei luokitella CLP-

asetuksen (EY 1272/2008) mukaisesti akuutisti
tai kroonisesti vesiymparistolle vaaralliseksi,
mm. koska biosaatavan vanadiinin muodostu-
minen on heikkoa.

Maapera V ja V20s: 2 — 960 mg/kg (riippuen testatta-
vasta organismista/vaikutuksesta)

Sedimentti V: 498 mg/kg

Kromi (Cr)

Makea vesi 6,5 g/l

Merivesi myrkyllisyys vesiymparistdssa epatodennakai-
nen

lima ei tunnistettu

Maapera 21,1 mg/kg

Sedimentti (makea vesi) 205,7 mg/kg

1) PNEC (Predicted No Effect Concentration)-arvo toksisuustestien perusteella arvioitu haitaton pitoisuus, jonka
ei tietylla todennakdisyydella odoteta aiheuttavan vaikutuksia eliéstélle. NOEC (No Observed Effect Concentra-
tion) -arvo — tai toksisuustestiin perusteella suurin haitaton pitoisuus.

2) Vanadiinin ekotoksisuustiedot perustuvat viiden vanadiiniyhdisteen yhdistelman (NaVOs3, Na3VO,, NH,VOs3,
NH4V30s, V,0s) testituloksiin.
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Taulukko 6.5-8. SSM:n sisaltamien aineiden ekotoksisuustietoja. LC50 = annos, joka tap-
paa puolet koe-elaimista tietyn ajan kestavan kokeen aikana. NOEC = suurin pitoisuus,
joka ei aiheuta koe-elidille merkittavia haittavaikutuksia. Lahde: ECHA rekisterdintiasia-

kirja.

Tutkimus Altistumisreitti ja -aika Tulos

Vanadiini®

Valitén myrkyllisyys, meri- Kala (Limanda I.), 96 h LC50 27 800 pgl/l

vesi

Valiton myrkyllisyys, meri-  Selkarangaton (Americamysis bahia), 48 h LC50 13 300 pgl/l

vesi

Myrkyllisyys pitkaaikai- Selkarangaton (Crassostrea gigas), 48 h NOEC 25 g/l

sessa altistuksessa, meri-

vesi

Kromi
Metallisen kromin myrkyllisyys vesieliille on epatodennakdista. Metallisen
kromin liukoisuus veteen on keskimaarin noin 0,005 ug/l (kromioksidista) ja
myrkylliset pitoisuudet ovat suuruusluokkaa milligrammoija litrassa.

NToksisuus on méaaritetty liuottamalla V,0s tai NaVOs veteen

SSM:n varastointi laitosalueella

Laitoksella syntyva SSM toimitetaan mahdollisimman nopeasti asiakkaille. Tall6in varas-
tointiaika laitosalueelle jaa lyhyeksi ja varastokasat laitosalueella ovat pienia.

Tarvittaessa SSM:ta voidaan varastoida ennen toimittamista eteenpéin eteldisen laitos-
alueen varastointikasoissa enintdan kolmen vuoden ajan. Eteldisen varastointialueen ka-
pasiteetti on 1 329 000 tonnia kuiva-aineena (liséksi noin 30 % kosteuspitoisuus). SSM:n
maksimivarastointimaara rajoitetaan 1 245 000 kuivatonniin.

SSM:n varastoinnin maksimimaarat on esitetty taulukossa 6.5-9. Oletuksena on, ettei
kuonaa varastoida pohjoisella hankealueella. Kuonan ja SSM:n varastointimaarien suhde
alueella vaihtelee projektin elinkaaren aikana, riippuen tuotantomaarista ja lopputuottei-
den myynnista.

Taulukko 6.5-9. SSM:n varastointimaarat.

SSM
Varastointiin varatun alueen Etelainen hankealue: noin 12 ha
pinta-ala
Kasan korkeus 10 m
Varastoitava maara Etelainen hankealue:
- maksimi 0,94 miljoonaa m? (1,33 miljoonaa kuiva-
tonnia)

SSM:n varastointialueen pohjarakenne ja alueella muodostuvien vesien hallinta toteute-
taan siten, ettei maaperaan tai vesistoon paase haitallisia aineita. Varastointialueen ra-
kenteiden ja vesienkeruujarjestelman alustavat periaatteet on esitetty kuonan varastointia
koskevassa kappaleessa 6.5.4.1 "Kasittely ja varastointi”.
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SSM:n varastoinnin vaikutukset normaalitilanteessa

Huomattavan kosteuspitoisuuden vuoksi SSM:n ei arvioida juurikaan poélyavan. Laitosalu-
eella syntyvia pdlyvaikutuksia ja niiden hallintaa on arvioitu ilmanlaatuvaikutuksia koske-
vassa kappaleessa 6.6.

Edella kuvattu l3jitysalueen rakenne ja varastokasoilla syntyvien vesien kerdaminen tal-
teen estavat SSM:n paasyn varastointialueelta suoraan tai hulevesien tai suotovesien
mukana maaperaan tai vesistdéon. SSM:n testauksen perusteella varastointikasojen tiivis-
tyessa niihin muodostuu vain heikosti vetta lapaiseva kerros, joten kasojen kautta suotau-
tuvan veden maara voidaan arvioida vahaiseksi. Varastokasojen pohjarakenteet suunni-
tellaan teollisuuden standardien mukaisesti sellaiseksi, ettéd kosteuden siirtyminen maa-
peraan on mahdollisimman vahaista. Kosteutta pidattava kalvo suunnitellaan teollisuuden
standardien mukaisesti.

SSM:ta ei paase lajitysalueelta ymparistoon eikd SSM:n varastoinnista arvioida aiheutu-
van mainittavia vaikutuksia maaperaan tai vesistéon.

Ennakoimattomat ja suunnitellut poikkeustilanteet

Poikkeuksellisen voimakkaasta rankkasateesta tai runsaista sulamisvesistd muodostuvia
vesia voi kulkeutua alueelta ja vesia voidaan johtaa altaan ylivuotona lyhytaikaisesti rajal-
linen maara vesistéon. Myods huoltoseisakin jalkeisen kaynnistyksen yhteydessa proses-
sin veden tarve voi olla lyhytaikaisesti normaalitoimintaa pienempi ja sademaarista riip-
puen vetta voidaan joutua johtamaan lyhytaikaisesti altaiden ylivuotona vesistdén.

Edella mainitussa tilanteessa riski materiaalien sisaltdmien ainepitoisuuksien liukenemi-
sesta sadevesiin on nopean veden virtauksen vuoksi tavanomaiseen tilanteeseen verrat-
tuna vahaisempi. Merkityksellisia vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Verrattuna lainsdadannossa (Asetus vesiymparistdlle vaarallisista aineista 1022/2006)
annettuihin vesistdon johdettavan veden maksimipitoisuuksiin (kadmium ja elohopea)
SSM:sta veteen liukenevien metallien pitoisuudet vedessa liukoisuustestin perusteella
ovat alhaisia (ks. taulukko 6.4—10). SSM:sta liukenevan nikkelin ja lyijyn pitoisuudet va-
rastoalueilta muodostuvassa vedessa saattaisivat ylittdd ymparistélaatunormin mukaiset
pitoisuudet (pitoisuudet vesistdssa), mutta mikali kuormitusta joutuisi edelld kuvatun yli-
vuototilanteen yhteydessa vesistdon, se laimenee pian suureen vesimaaraan ja pitoisuu-
det merivedessa ovat huomattavasti alhaisempia. Testitulosten perusteella arvioidut me-
tallipitoisuudet SSM:n kanssa kosketuksiin joutuneessa vedessa ovat todennakdisesti
huomattavasti yliarvioituja, silla testitilanteessa materiaali ja vesi sekoittuvat tehokkaasti,
mutta todellisuudessa sadevedet eivat sekoitu tdydellisesti varastokasoihin.
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Taulukko 6.5-10. SSM:sta liukenevien aineiden laskennalliset pitoisuudet kuonakasoilla
muodostuvassa vedessa ja vertailu viitearvoihin.

Vesiliukoisuus, aine Liukoisuustestin tulos Laskennalli- Viitearvo
CSN EN 12457-3 nen pitoisuus
mg/kg vedessa

Kadmium <0,04 <4 ygll 10 ug/"

Elohopea < 0,01 <1 ug/l 5 ug/l"

Nikkeli <04 <40 g/l 8,6/34 ug/1?

Lyijy <05 < 50 pg/l 1,3/14 ug/?

Vanadiini 74,6 7,5 mg/l 13 mg/l ¥

Kromi 2,66 0,27 mg/l myrkyllinen pi-
toisuus milli-
grammoja lit-

rassa

" Suurimmat sallitut paastopitoisuudet vesistéon johdettavassa vedessa, Asetus 1022/2006

2 Ympéristélaatunormit, pitoisuus merivedesséa (vuosikeskiarvo/sallittu maksimipitoisuus, Asetus
1022/2006)

3 Valitén myrkyllisyys, selkérangaton LC50 (Taulukko 6-16)

Testitulosten perusteella vanadiinin laskennallinen/teoreettinen pitoisuus kuonakasoilla
muodostuvassa vedessa (7,5 mg/l) on pienempi kuin vanadiinin ekotoksisuustietojen
(ECHA) perusteella maaritetty lyhytaikaisen altistuksen selvasti myrkyllinen pitoisuus
LC50 13 mg/l. Kromin laskennallinen pitoisuus vedessa (0,27 mg/l) on matalahko verrat-
tuna ekotoksisuustietojen (ECHA) perusteella myrkyllisiin pitoisuuksiin, milligrammoja lit-
rassa. On myos huomattava, etta testitulosten perusteella arvioitu liukeneminen huleve-
siin todenndkdisesti yliarvioi huomattavasti todellisuudessa mahdollista liukenemista, mm.
koska SSM:sta ei ehdi liueta hulevesiin ravistelutestin pitoisuuttaa vastaavaa maaraa.

Mikali SSM:sta liukenevaa kuormitusta joutuisi edelld kuvatun ylivuototilanteen yhtey-
dessa vesistdon, hulevesien pitoisuus laimenee suureen vesimaaraan ja pitoisuudet meri-
vedessa ovat huomattavasti testitulosten perusteella arvioituja laskennallisia pitoisuuksia
alhaisempia.

Mainitussa ylivuototilanteessa riski materiaalien sisaltdmien ainepitoisuuksien liukenemi-
sesta sadevesiin on nopean veden virtauksen vuoksi viela tavanomaista pienempi. Tal-
I6in voidaan arvioida syntyvan korkeintaan hyvin lievia, lyhytaikaisia ja paikallisia vaiku-
tuksia vesistdssa. Merkityksellisia havaittavia, pitkékestoisia ja laajemmalle ulottuvia vai-
kutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Mikali SSM materiaalia joutuisi maahan laitosalueella varastointialueen ulkopuolella, se
poistettaisiin ja kerattaisiin talteen, eikd kuonaa tai siita liukenevia aineita joutuisi merkit-
tdvaa maaraa maaperaan. Nain ollen Merkittavien pitoisuuksien (vanadiini 2-950 mg/kg
ja kromi 21 mg/kg) muodostuminen maaperassa laajalle alueelle onnettomuustilanteiden
seurauksena on aarimmaisen epatodennakoista.

Poikkeuksellisia tilanteita ja mm. tulvariskeihin varautumista on kasitelty myds kappa-
leessa 6.14 "Onnettomuus- ja hairitilanteet”.
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6.5.4.3 Natriumsulfaatti

Laitoksen prosessissa syntyvaa natriumsulfaattia voidaan kayttaa paperinvalmistuspro-
sessissa, lasin tuotannossa ja tayteaineena jauhemaisissa puhdistusaineissa.

Natriumsulfaatin varastoinnista suljetuissa tiloissa ja kasittelysta laitosalueella ei arvioida
aiheutuvan mainittavia vaikutuksia.

6.5.4.4  Jatteet
Hankkeen tavoitteena on muodostuvan jatteen maaran minimointi.

Hankkeen toteutusvaihtoehdossa rakennusjatteiden asianmukaisesta hyddyntamisesta ja
loppusijoituksesta ei arvioida aiheutuvan mainittavia ymparistovaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1a kasitellaan jatettd (kuona), mutta sen varastoinnilla ja kasittelylla ei
ole eroa vaihtoehtoon VE1, jossa kuona on terasteollisuuden sivutuotetta, eika vaikutuk-
sissa ymparistdon ole eroa.

Laitoksen toiminnassa vaihtoehdossa VE1a ei synny prosessijatetta. Polynkeraimiin jaa-
vat hiukkaspaatot sydtetaan takaisin prosessiin. Hulevesien laskeutusaltaisiin kertyva
kiintoaine poistetaan altaista ja syotetdan prosessiin. Merkittavimpia jatejakeita ovat kun-
nossapidon vaaralliset jatteet, kuten voiteludljyt, seka talousjate.

SSM on tarkoitus, luokitella sivutuotteeksi muun muassa edella (6.5.4.2) esitettyihin kayt-
tékohteisiin, ja mydhemmin mahdollisesti myés muihin hyédyntamiskohteisiin.

Laitoksen toiminnan alkuvaiheessa on mahdollista, ettd SSM, 415 000 kuivatonnia vuo-
dessa, ei ole viela saanut sivutuotestatusta, jolloin SSM luokitellaan jatteeksi (Vaihtoehto
VE1b). Jateasetuksen (179/2012) mukainen jatekoodi olisi metallioksidien valmistuk-
sessa syntyvan jatteen koodi (06 03 99). Siina tapauksessa SSM toimitetaan maksimis-
saan kolmen vuoden vélivarastoinnin jalkeen loppusijoitettavaksi alueelle, jossa on tdman
tyyppisen jatteen kasittelyyn tarvittavat luvat. Liukoisuustestin tulosten perusteella SSM
voidaan |3jittda tavanomaisen jatteen kaatopaikalle. Mahdollinen sijoituspaikka SSM:lle
on esimerkiksi Peittoon jatekeskuksen alueella, noin 10 km etdisyydelld hankealueesta.
Todennakoisesti SSM:ta kuljetetaan Idjitysalueelta mydhemmin hyotykayttdon.

SSM:n valivarastointiin liittyvid vaikutuksia on kuvattu edelld kappaleessa 6.5.4.2. Vaiku-
tuksilla ei ole eroa, luokiteltinpa SSM sivutuotteeksi tai jatteeksi. SSM:n maksimivaras-
tointimaarissa ei ole eroa vaihtoehdoissa VE1, VE1a tai VE1b, mutta todennakdisesti
vaihtoehdossa, jossa SSM on jatettd, laitosalueella varastoitavat maarat ovat kaytan-
ndssa suurempia, kuin vaihtoehdossa, jossa SSM on sivutuotetta.

SSM:n Idjitykseen jatteena laitosalueen ulkopuolella liittyvat mahdolliset ymparistévaiku-
tukset hallitaan kyseista toimintaa koskevan ymparistéluvan puitteissa. Vaikutuksia on ku-
vattu kappaleessa 6.5.4.5. Vaihtoehdossa VE1b jatteiden I3jitykseen tarvittava kapasi-
teetti kasvaa.

Vaihtoehdossa VE1a SSM kuljetetaan asiakkaille ja vaihtoehdossa VE1b noin 10 kilomet-
rin etdisyydella sijaitsevalle 13jitysalueelle, josta sitd kuljetetaan todennakodisesti mydhem-
min hyotykayttdodn, joten kuljetusten vaikutukset kohdistuvat ainakin jossain maarin eri
alueille ja ajoittuvat eri aikaan.
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Jatteiden asianmukaisesta kasittelysta ei arvioida aiheutuvan mainittavia ymparistovaiku-
tuksia.

6.5.4.5 SSM l3jitys jatteena laitosalueen ulkopuolella

On hyvin epatodennakoéista, etta SSM:aa olisi tarpeen varastoida yli kolmen vuoden ajan
ja etta ldjitykselle tarvittaisiin alue hankealueen ulkopuolelta. Siina tapauksessa mahdolli-
nen pidempiaikainen l3jitys- tai loppusijoituspaikka jatteeksi luokitellulle SSM:lle olisi esi-
merkiksi Peittoon jatekeskuksen alueella. SSM on laadultaan tavanomaista jatetta.

Peittoon jatekeskuksen alue

Peittoon alue on perustettu 1990-luvun alussa Tahkoluodon voimalaitosten ja Kaanaan-
korven kemian teollisuuden jatteiden loppusijoituspaikaksi. Peittoon alue on kaavoitettu
jatteiden lgjitystoimintaan seka teollisuus- ja varastoalueiksi osayleiskaavoissa, jotka on
vahvistettu vuosina 1992 ja 1996. Alueen osayleiskaava on paivitetty vuonna 2012 vas-
taamaan nykyisia jatteenkasittelyn ja kierratystoiminnan tarpeita.

Yleiskaavaselostuksen (Porin kaupunki 2012) mukaan Peittoon alueella jatteenkasitte-
lyyn, loppusijoitukseen tai muuhun massiiviseen varastointiin varattua aluetta on 276,2 ha
(kuva 6.5-7, vaaleanpunaiset alueet). Suurimmat yksittaiset alueet ovat Tahkoluodon ki-
vihiilivoimalaitosten yhteinen 83 ha alue ja Sachtleben Pigments Oy:n (nykyisin Venator
QOy) noin 75 ha suuruiseksi muodostuva alue. Alueen itdosaan sijoittuvien Stena Recy-
cling Oy:n, Kuusakoski Oy:n ja Ekokem-Palvelu Oy:n (nykyisin Fortum Waste Solutions
Qy) on osoitettu lisatilaa siten, etta nilden muodostama alue on yhteensa noin 84 ha. Li-
saksi alueen kaakkoisosassa on 9 ha ja 21 ha alueet.
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Kuva 6.5-7. Peittoon jatteenkasittelyalue, ote Peittoon vuonna 2012 valmistuneest
osayleiskaavasta.

a
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Peittoon jatteenkasittelyalueelle on luvitettu mm. metallioksidien valmistuksessa syntyvien
jatteiden, kalkkipitoisten metsateollisuuden jatteiden, voimalaitostuhkien sekd muiden te-
ollisuuden prosseissa syntyvien tavanomaisten ja vaarallisten jatteiden 13jitysta. Ljitystoi-
minnan vaikutuksia ymparistdon on arvioitu yleiskaavoituksen seka alueella 18jitystoimin-
taa harjoittavien yritysten ymparistélupien yhteydessa. Peittoon jatteenkasittelyalueella
tarkeimmat, toimintojen haitallisten ympéaristdvaikutusten ehkaisemisen toimenpiteet ovat
kohdistuneet ldjitysalueiden pohjarakentamiseen, suotovesien kasittelyyn, polyntorjun-
taan ja lgjitysalueiden verhoiluun.

Lajitysalueilla on tiivis pohjarakenne ja rakenteiden kuntoa tarkkaillaan. Jatteenkasittely-
ja lgjitysalueiden pintavedet kootaan ja kasitellddn aluekohtaisesti paikan paalla ja joh-
dettu alueen vesistdjen kautta mereen. Ljitysalueiden suotovesia on myds kaytetty mas-
sojen stabiloinnissa ja kaatopaikan kasteluun. Kasiteltyjen vesien laatua seurataan ennen
johtamista mereen, naytteista analysoidaan mm. raskasmetallit. Mereen johdettavien jate-
vesien sisaltamille ainepitoisuuksille on ymparistdluvissa maaratyt raja-arvot. Jateveden-
kasittelyn hairidihin on varauduttu mm. varoaltailla. Alueen toiminnanharjoittajilla on ve-
sien yhteistarkkailujarjestelma, jossa on pintavesien ja pohjavesien tarkkailupisteita.

Jatemateriaalien mekaaniseen kasittelyyn liittyvan mahdollisen pélyamisen on arvioitu ra-
joittuvan kaatopaikan alueelle. Tarvittaessa polyamista hallitaan kastelemalla. Melua alu-
eella aiheutuu jatteiden kasittelysta (seulonta, murskaus), alueen tyokoneista seka liiken-
ndinnista. Jatteenkasittelykeskuksen alue rajautuu suurimmaksi osaksi maa- ja metsata-

lousvaltaiseen alueeseen tai suojaviheralueeseen, mika ehkaisee alueen nakyvyytta ym-
paristoon. Kaavaselostuksen mukaan alueella on tehty useita luontoselvityksia, eika eri-

tyisia kasvillisuusarvoja ole havaittu.

Mahdollinen SSM:n I3jitys alueelle ja siitd aiheutuvat vaikutukset eivat poikkeaisi alueen
nykyisesta toiminnasta. Vanadiinin talteenottolaitoksen kymmenen vuoden toimintaa vas-
taavan SSM: lgjitysalueen pinta-alan tarpeeksi arvioidaan maksimissaan 40 ha. Mikali jat-
teenkasittelykeskuksen alueella olisi tarvetta ottaa kayttddn uutta aluetta 18jitysta varten,
uuden alueen rakentamisen ja toiminnan ei arvioida lisdavan olennaisesti alueella jo ole-
van jatteenkasittelytoiminnan toiminnan vaikutuksia ymparistéon. Uutta I8jitysaluetta ra-
kennettaisiin kasvavan ldjitystarpeen mukaan vaiheittain.

SSM:n kuljetukset Porin saaristotietd Peittoon jatekeskuksen alueelle on huomioitu liikken-
nevaikutusten arvioinnissa (kpl 6.3).

Muu I3jitysalue

Peittoon sijasta vaihtoehdossa VE1b SSM voidaan kuljettaa Peittoon sijasta myds jollekin
toiselle jatteen l3jitykseen luvitetulle alueelle. Myds sielld 13jitystoiminnan ymparistévaiku-
tukset hallitaan vastaavasti. Lajitysalueen pohjarakenteet on oltava kaatopaikka-asetuk-
sen (331/2013) mukaiset. Lajitysalueella syntyvat hule- ja suotovedet kootaan ja ne on
puhdistettava. Vesistddn johdettavien vesien pitoisuuksille on ymparistéluvassa raja-ar-
vot.
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6.5.5 Haittojen ehkdiseminen ja lieventdminen

Rakentamisvaiheessa syntyvat jatteet lajitellaan ja kasitellddn asianmukaisesti, ja toimite-
taan mahdollisuuksien mukaan hyotykayttodn. Jatteiden hyotykayttd pyritdan ensisijai-
sesti jarjestdmaan laitosalueella tai sen laheisyydessa.

Raaka-ainekuonan ja SSM materiaalin varastointialueiden rakenteet suunnitellaan kappa-
leissa 6.5.4.1 kuvatun mukaisesti siten, ettei haitallista kuormitusta ymparisté6n aiheudu
merkittavissd maarin.

Kun SSM saa sivutuotestatuksen, laitoksella ei synny prosessiperaista jatetta, jota olisi
tarve 13jittda pidemmaksi aikaan.

6.6 limanlaatu

6.6.1 Yhteenveto

Rakentamisvaiheessa paastolahteet ovat maanpinnan tasolla, eivatka vaikutukset ulotu
etaalle paastodlahteesta ja vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

Vanadiinin talteenottolaitoksen prosessista ja maakaasun poltosta aiheutuvat paastot
ovat paaosin vahaisia. Prosessipaastoista hiukkaspaastoét ovat alustavan arvion perus-
teella todennakdisesti merkittavimpia mm. suhteutettuna Porin alueen nykyisiin teollisuu-
den paastdihin. llmaan johdettavia hiukkaspaastoja voidaan tarvittaessa vahentaa esi-
merkiksi pesurien avulla. Kuonan varastokasoilta mahdollisesti aiheutuvat pélymaiset
paastot jaavat suurelta osin lahelle paastolahdetta ja etddmpana haitat ovat vahaisia. Sa-
taman alueella on aiemmin kasitelty ja varastoitu kivihiilta, josta aiheutuu vastaavasti po-
lypaastoja. Polypaadstdja voidaan ehkaista ja hallita monin tavoin. Laitoksen toimintaan
liittyvien kuljetusten paastot ovat hyvin vahaisia suhteutettuna Porin alueen nykyisiin lii-
kenteen paastoihin. Liikkenteen paastéilla on vahainen vaikutus ilmanlaatuun liikennereit-
tien laheisyydessa. Tydkoneista aiheutuvien paastdjen vaikutus ilmanlaatuun rajoittuu 13-
hinna laitosalueelle ja sen valittdmaan Iaheisyyteen.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyyden arviointi

Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole olennaista eroa. Vaihtoehdossa VEO paastéja voi ai-
heutua alueelle mahdollisesti toteutettavan muun toiminnan rakentamisesta.

Laitoksen toiminnasta ja liikenteesta aiheutuvien ilmapaastéjen vaikutukset arvioidaan
merkitykseltdan vahaiseksi negatiivisiksi, kun prosessista ilmaan johdettavien hiukkas-
paastdjen osalta huomioidaan tarvittavat lieventamistoimenpiteet.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaiku-
tuksen merkittivyys

llImanlaatu Rakentamisen paastéjen vaikutuk- | Ei vanadiinin talteenot- | Vaihtoehdoilla VE1, 1aja 1b ei
set eivat ulotu etdalle hankealu- tolaitoksen rakentami- | ole eroa.
eesta. sesta aiheutuvia ilman-

laatuvaikutuksia. Vaikutukset arvioidaan merkitta-

Rakentamisen aikaisen liikenteen vyydeltdan vahaiseksi negatiivi-
vaikutukset ovat samankaltaisia siksi (-).
kuin toimintavaiheessa.
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Toimintavaihe

vahaisia. Kuonan varastokasoilta
ja tybkoneista aiheutuvat paastot
ja vaikutukset jaavat paaasiassa

laitosalueen valittdmaan 1aheisyy-

tolaitoksen rakentami-
sesta aiheutuvia paas-
toja ja vaikutuksia.

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaiku-
tuksen merkittiavyys
lImanlaatu limaan johdettavat paastot ovat Ei vanadiinin talteenot- | Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei

ole olennaista eroa.

Vaikutusten merkittévyys arvioi-
daan vahaiseksi negatiiviseksi (-).

Alueelle mahdollisesti
toteutettavavasta
muusta toiminnasta ai-
heutuu todennakai-
sesti padstoja.

teen. Liikenteen paastailla on va-
hainen vaikutus ilmanlaatuun lii-
kennereittien |&heisyydessa.

6.6.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Laitoksen rakentamisen aikana rakennustdista ja liikenteesta syntyvien paastdjen vaiku-
tuksia seka prosessipaastojen vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona.

Prosessipaastot
Paastomaaria on arvioitu alustavien prosessisuunnittelusta saatujen tietojen pohjalta.
Liikenteen paastot

Laitoksen toimintaan liittyvan liilkenteen paastdjen (rikkidioksidin, typpidioksidin ja hiuk-
kasten) suuruusluokkaa ja merkitysta on arvioitu likennemaarien perusteella ja paasto-
maarat on suhteutettu Porin alueen nykyisiin paastéihin. Liikenteen ja tydkoneiden ilma-
paastot on arvioitu likennemaarien ja VTT:n LIPASTO-tietokannan liikenteen paastoker-
toimien avulla (VTT 2021). Liikenteen paastot on laskettu valtatielle E8 saakka, noin 26
kilometrin etaisyydelle laitosalueesta.

Hajapolypaastot

Kuonan varastokasoilta aiheutuvien hajapaastéjen maaraa on arvioitu soveltamalla kai-
vosten jatekasoilta tuulieroosion vaikutuksesta aiheutuvan mineraalipdlyn arviointia var-
ten kehittya laskentakaavaa (Kauppila ym. 2013). Kaava on tarkoitettu aktiivisille varas-
tointikasoille, eli kasoille, joiden pintaa hairitaan tarpeeksi usein, jotta eroosiolle herkkaa
tuoretta materiaalia on tarjolla. Oletusarvot eivat valttamatta sovellu kaytettavaksi Suo-
men olosuhteisiin, silla kaava ei ota huomioon esimerkiksi talvikauden lumipeittoa. Taman
vuoksi kaavan antamat laskennalliset arvot ovat todennakoisesti todellisuutta suurempia.

Merkittavimmat epavarmuudet liittyvat kuonan varastointikasoilta aiheutuvien polypaasto-
jen arviointiin. Prosessissa syntyvat paastomaarat ovat alustavien tietojen mukaan paa-
osin niin pienia, ettei niiden osalta vaikutusten arviointiin liittyvalla epavarmuudella ole
suurta merkitysta. Alustava arvio prosessin hiukkaspaastoista on suhteellisen korkea ja
arvio tarkentuu suunnittelun edetessa.
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6.6.3 llmanlaadun nykytila

6.6.3.1 llImanlaadun seuranta

Porin kaupungin ymparisto- ja lupapalvelut mittaavat yhteistyéssa Harjavallan ja Rauman
kaupunkien seka alueen suurteollisuuden ja energiatuotantolaitosten kanssa ilmanlaatua.
(Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimiala 2021). Porin kaupungin elinvoima- ja
ymparistétoimiala laatii vuosittain Porin ja Harjavallan ilmanlaadun mittaustuloksista vuo-
siraportin. Lisaksi Harjavalta—Pori alueella on vuodesta 1990 alkaen toteutettu yhdessa
alueen suurteollisuuden kanssa kasvillisuusvaikutustutkimuksia eli bioindikaattoritutki-
muksia seka raskasmetallien leviamistutkimuksia. Seuraava bioindikaattoritutkimus teh-
daan Etela-Satakunnan ja Porin seudulla vuosien 2022—-2023 aikana. (Pori 2021)

Porin keskustassa ilman epapuhtauksia mitataan Paanakedonkadun asemalla ja saatie-
toja ymparistéviraston katolla olevalla sddasemalla Valtakadulla. Pastuskerin asema si-
jaitsee Meri-Porissa ja sielld mitataan rikkidioksidin taustapitoisuuksia. (Porin kaupungin
elinvoima- ja ymparistotoimiala 2021)

Valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaiset raja- tai kynnysarvot eivat ylittyneet
vuonna 2020 milldan Porissa mitattavalla komponentilla. Valtioneuvoston paatoksen
(480/1996) mukaisten ilmanlaadun ohjearvojen ylityksia mitattiin yksi, Porin Paanakedon
kadulla hengitettavien hiukkasten PM1o-vuorokausiohjearvo (70 ug/m?3) ylittyi helmikuussa
ollen 79 pug/ms.

Valtioneuvoston asetus ilmassa olevista arseenista, kadmiumista, elohopeasta, nikkelista
ja polysyklisistd aromaattisista hiilivedyista (113/2017) maarittelee arseenin, kadmiumin ja
nikkelin kalenterivuoden tavoitearvot laskettuna vuosikeskiarvoina. Tavoitearvo ylittyi hie-
man arseenin ja nikkelin osalta Harjavallan Kalevan mittausasemalla seka arseenin
osalta Harjavallan Pirkkalassa, Porissa tavoitearvot alittuivat. (Porin kaupungin elinvoima-
ja ymparistotoimiala 2021)

Tahkoluodon alue

Tahkoluodon alueella paastdja ilmaan aiheutuu tieliikenteesta ja laivaliikenteesta. Tahko-
luodon kierratysterminaalin toiminnasta aiheutuu polypaastoja, mm. metallin murskauk-
sesta ja granuloinnista. Polypaastot hallitaan ja niita tarkkaillaan ymparistéluvan mukai-
sesti. (Etela-Suomen aluehallintovirasto 22.8.2019, Tahkoluodon kierratyslaitoksen toi-
minnan ymparistdlupaa koskeva paatds). Mm. kivihiilen varastoinnista ja kasittelysta on
aiheutunut pélypaastoja. Polypaastot on hallittu ymparistdluvan mukaisesti.

6.6.3.2 lImasto

llman laadun seurannan lisaksi Porin mittausasemilla seurataan mm. meriveden kor-
keutta (Mantyluoto Kallo), lampétilaa (Kaijakari) seka saatilannetta (Tahkoluoto satama,
rautatieasema ja lentoasema).

Porin alue kuuluu etelaboreaaliseen ilmastoluokkaan. Satakunnassa vuoden keskilampo-
tila on tyypillisesti Rauman ja Porin vélisella rannikolla noin +5 asteesta (°C) laskien kohti
koillista noin +3 asteeseen. Kylmin kuukausi on yleensa helmikuu, jolloin keskilampétila
vaihtelee tavallisesti lounaisen rannikon noin -5 ... -7,5 asteen valilla. LAmpimin kuukausi
on yleensa heinakuu (keskilampdtila +15,5...+17 astetta). Hellepaivid maakunnassa
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esiintyy sisdmaassa keskimaarin 10-14 kesassa, mutta aivan rannikolla ja saaristossa
selvasti vahemman. Kokemaenjoen ja Karvianjoen laaksot ovat hallanarkoja seutuja,
joissa hallaa on esiintynyt jopa heindkuussa. Yleisesti kesalla halladita on noin 1-10. (lI-
masto-opas)

Satakunnan vuotuinen sademaara jaa Selkdmeren rannikolla keskimaarin vahan alle 600
millimetrin, on yleisesti muualla maakunnassa 600-650 millimetrid ja koillisosan korkeam-
milla seuduilla paikoin noin 700 millimetrid. Suurimmat vuotuiset sademaarat ovat olleet
yli 900 millimetrid. Sadepaivia on vuodessa rannikolla 20—30 vdhemman kuin koilliskul-
man sateisimmilla alueilla. Sateisin kuukausi on tyypillisesti heina- tai elokuu, jolloin sade-
maara yltda keskimaarin 75-85 millimetriin. Vahiten sataa helmikuussa, keskimaarin 25—
35 millimetria, mutta rannikolla myds kevatkuukaudet ovat tyypillisesti kuivia. (lImasto-
opas)

Tuulennopeudet ovat Satakunnassa rannikkoalueilla noin 7—9 m/s. Porin keskustan saa-
aseman tuulen suuntajakauma on esitetty kuvassa 6.6—1. Porin keskustan sadasemalla
v. 2020 lantisten, lounaisten ja etelaisten tuulten osuudet olivat merkittdvimmat. (Porin
kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimiala 2021)

Tuulen suuntajakauma Pori
2020 [vrk]

Pohjoinen
70

Luode : Koillinen

Lounas

Ita

Kaakko

Eteld

Kuva 6.6-1. Porin tuulensuuntajakauma vuonna 2020 (Porin kaupungin elinvoima- ja ym-
paristdtoimiala 2021).

6.6.3.3 limapaastékuormitus Porissa

Porissa suurimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat ovat energiantuotanto ja liikenne. Tar-
keimmat paastdlahteet olivat vuonna 2020 Porin Prosessivoima Oy, Fortum Power and
Heat Oy, Pori Energia Oy, Boliden Harjavalta Oy seka liikkenne. Suurteollisuuden seka
energiantuotantolaitosten paastét 2020 olivat rikkidioksidia 198 t (SO2), typen oksideja
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371t (NOx), hiukkasia 7 t (PM) seka hiilidioksidia 226 428 t (COz). (Porin kaupungin elin-
voima- ja ymparistétoimiala 2021)

Porin liikenteen aiheuttamiksi paastoiksi vuonna 2019 laskettiin typen oksidien osalta 304
t, hiukkasten osalta 8 t seka hiilidioksidin osalta 115 686 t (tuorein saatavilla oleva tieto).
(Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimiala 2021)

6.6.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun

Rakentamisvaiheen arvioidaan kestavan noin 12—18 kuukautta. Maanrakennustdiden
kesto on maksimissaan 3—4 kk. Rakentamisvaiheessa vaikutukset ilmanlaatuun aiheutu-
vat paadasiassa liikenteesta ja maansiirtotdista. Rakennustdiden paastdlahteet ovat maan-
pinnan tasolla ja vaikutus on lahinna tydmaa-alueella tapahtuvaa pélyamista, jonka vaiku-
tus ei ulotu etaalle paastélahteesta.

Liikenteesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan olevan samankaltaisia kuin toiminnan ai-
kaisesta liikenteesta aiheutuvat vaikutukset. Rakennusaikaisten ilmanlaatuun kohdistu-
vien vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

6.6.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset ilmanlaatuun

6.6.5.1 liImapaastot

Vanadiinin talteenottolaitoksen prosessista ilmaan johdettavat kaasut sisaltavat vahaisia
maaria haihtuvia orgaanisia yhdisteita, typen oksideja, hiukkasia seka hiukan ammoniak-
kia (kpl 2.2.8). Muita laitoksen toimintaan liittyvia ilmapaastoja ovat kuonan varastoka-
soilta aiheutuvat polypaastét seka liikenteen paastot.

Hairidtilanteisiin liittyvid paastoja ja niihin varautumista on kasitelty kappaleessa 6.14.
Prosessin ja maakaasun polton paastot

Porin alueen teollisuuden seka energiantuotantolaitosten paastdihin (kpl 6.6.3) suhteutet-
tuna vanadiinin talteenottolaitoksen typenoksidien ja rikkidioksidin paastét (alustavat ar-
viot kpl 2.2.8, taulukko 2.2—4) on noin 1 %. Alustava arvio ammoniakkipdastésta on suh-
teellisen vahainen ja se johdetaan ulkoilmaan 30 m korkean piipun kautta. Alustava arvio
prosessin hiukkaspaaston maarasta on suhteellisen suuri, se on samaa luokkaa, kuin Po-
rin alueen suurteollisuuden ja energiantuotannon nykyiset paastét yhteensa. Arvio hiuk-
kaspaastosta tarkentuu suunnittelun edetessa.

Hajapaastot

Merkittdvimpiad toiminnasta aiheutuvia paastdja ilmaan ovat kuonaraaka-aineen ja SSM:n
kuljetuksista, avovarastoinnista ja kasittelystd mahdollisesti aiheutuvat pdlymaiset paas-
tot. Laitosalueella pdlyhaittaa voi aiheutua raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksista,
kuormien purusta sekd varastoinnista. Pélydminen on hallittavissa monin erilaisin keinoin.

Laskennallisesti pinta-alaa kohti kuonakasoilta tuulieroosion vaikutuksena aiheutuvien
pdlypaastdjen maaraksi arvioidaan noin 8 tonnia vuodessa (pohjoinen hankealue) ja noin
4 tonnia vuodessa (eteldinen hankealue).
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SSM:n varastoinnista ja kasittelysta pinta-alaa kohden aiheutuvat paastét arvioidaan huo-
mattavasti vahaisemmaksi kuin kasojen paastot, koska SSM:n kosteuspitoisuus on suh-
teellisen korkea (noin 30 %).

Kuonaraaka-aineen ja SSM:n hiukkaskoko on < 10 mm. Mekaanisesta vaikutuksesta syn-
tyvat, kokoluokaltaan suuret, halkaisijaltaan yli 10 ym hiukkaset laskeutuvat tyypillisesti
lahelle paastolahdetta, toisin kuin polttoprosesseista peraisin olevat ns. pienhiukkaset,
jotka voivat kulkeutua ilmavirtausten mukana kauas paastolahteesta. Satojen metrien
etaisyyksilla paastdlahteestd suuremmista hiukkasista aiheutuvat haitat ovat yleensa va-
haisia.

Sadolosuhteilla on huomattava vaikutus syntyvan pdlypaastén maaraan ja leviamiseen.
Sade lisda materiaalin kosteutta ja sitoo polyhiukkasia kuonamateriaaliin. Voimakas tuuli
saattaa nostattaa polya varastokasojen pinnasta, mikali materiaali on kuivaa. Kuonaka-
sojen pintojen riittdva kosteus voidaan tarvittaessa saada aikaan kastelemalla.

Esitetty laskennallinen arvio kuonan aiheuttamista polymaisista hajapaastoista todenna-
koisesti yliarvioi pélyamista.

Liikenteen ja tyokoneiden paastot

Ajoneuvoliikenteen paastét on arvioitu valtatielle E8 saakka, noin 26 kilometrin etaisyy-
delle laitosalueesta. Laivaliikenteen paastot on arvioitu 20 km etaisyydelle Tahkoluodosta
(taulukko 6.6-1). Tuotekuljetuksissa raskaiden ajoneuvojen autotyyppind on kaytetty kan-
tavuudeltaan 50 tonnin taysperavaunua, laivakuljetuksissa lastin koko on oletettavasti 10
000-25 000 tonnia.

Porin alueen nykyisiin tieliikenteen paastoihin (typenoksidit 304 t/a ja hiukkaset 7 t/a) suh-
teutettuna laitoksen rekkakuljetusten paastot ovat alle 1 %. Laitoksen henkil6liikenteen
paastot suhteutettuna Porin tieliikenteen paastdihin ovat alle 0,01 %. Pakokaasupaastot
vapautuvat suoraan ilmaan hengityskorkeudessa, joten yleisesti ottaen ne ovat terveys-
haittojen kannalta merkittdvampia kuin tuotantolaitosten aiheuttamat ilmapaéastét. Suorien
paastdjen lisdksi myds epasuorat hiukkaspaastot eli katupdly lisdantyy jonkin verran lii-
kennemaarien kasvaessa. Rekkakuljetusten ja henkildajoneuvoliikenteen paastoilla arvi-
oidaan olevan vahainen vaikutus ilmanlaatuun liikennereittien 1aheisyydessa.

Tydkoneiden typenoksidipaastot ovat noin 4 % ja hiukkaspaastot noin 8 % luokkaa Porin
alueen suurteollisuuden, energiantuotannon ja liikenteen yhteenlasketuista paastoista (ty-
penoksidit 675 t/a ja hiukkaset 15 t/a). Tyokoneista maanpinnan tasossa aiheutuvat paas-
tot eivat levia laajalle alueelle ja vaikutus ilmanlaatuun on l1&hinna paikallinen rajoittuen
laitosalueelle ja sen valittémaan laheisyyteen.
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Taulukko 6.6-1. Liikenteen ja tydkoneiden arvioidut paastét vuositasolla ja vertailu Porin

likenteen, teollisuuden ja energiantuotannon paastoihin.

Porin teollisuuden

Porin ja energiantuotan-
Paastokomponentti, Tyoko- Laivalii- Tielii- lilkkenteen non paastoista
yksikko neet kenne kenne* Yhteensad paastoista (%) (%)**
NOx (typen oksidit), t NOx 26,4 2,6 0,5 29,4 9,7 7,9
PM (hiukkaset), t PM 1,3 0,04 0,01 1,30 16,3 18,6
COz2 (hiilidioksidi), t CO2 4 248,8  103,7 18925 62449 54 2,8
SOz (rikkidioksidi), t SO2 0,01 0,06 0,01 0,08 - 0,04

* sisaltaa laitosalueen liikenteen seka henkilbautoliikenteen
**suurteollisuuden ja energiantuotantolaitosten aiheuttamaan kuormitukseen verrattuna

Laitoksen prosessipaastoista hiukkaspaastd on merkittavin mm. suhteutettuna Porin alu-
een nykyisiin teollisuuden paastdihin. Muut paastét prosessista ovat hyvin vahaisia. Kuo-
nakasoilta ja kuonan kasittelysta aiheutuvat mahdolliset polypaastét jaavat todennakoi-
sesti lahelle varastointialueita ja etdampana haitat ovat vahaisia. Sataman alueella on
aiemmin kasitelty ja varastoitu kivihiilta, josta aiheutuu vastaavasti polypaastéja. Tyodko-
neiden paastdmaarat ovat suhteellisen merkittavia, mutta vaikutukset ovat Iahinna paikal-
lisia, laitosalueella ja sen valittdmassa laheisyydessa.

6.6.6 Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Kuonien kasittelyssa hajapoélypaastdja voidaan ehkaistda mm. materiaalien kosteuspitoi-
suuden valvonnalla, minimoimalla tarvittavat kasittelyt, peittamalla kuljetuskuormat ja
kayttdmalla kuljetusten yhteydessa koteloituja purkuvalineita ja laitoksella suljettuja tai ko-
teloituja kuljettimia.

Varastointikasoilla pdlypaastdja voidaan ehkaistd mm. kostuttamalla kasojen pintaa tarvit-
taessa vesisuihkutuksella ja kayttdmalla lisdksi tarvittaessa polya sitovia aineita, minimoi-
malla varastokasojen liikuttelu ja luomalla tarvittaessa tuulensuojaa esimerkiksi maaval-
lien avulla.

Pélyn leviamista voidaan ehkaistd myos tiealueiden ja varastoalueiden ympariston saan-
nollisella puhdistuksella ja tarvittaessa kostutuksella seka istuttamalla mahdollisuuksien
mukaan kasvillisuutta laitosalueelle ja sen ympariston.

Prosessilaitokselta iimaan johdettavia hiukkaspaastoja voidaan vahentaa esimerkiksi pe-
surien avulla. Lisédksi mahdolliset haitalliset vaikutukset ulkoilman hiukkaspitoisuuksiin lai-
toksen Iahialueilla voidaan tarvittaessa ehkaista johtamalla paastét riittdvan korkeaan
piippuun.

Liikenteesta aiheutuvia paastoja vahennetaan kuljetuslogistiikan optimoinnilla ja kaytta-
malla vahapaastoista kuljetuskalustoa.
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6.7 Kasvihuonekaasupaastot

6.7.1 Yhteenveto

Vanadiinin talteenottolaitoksen toteutuessa kasvihuonekaasupaastoét (jatkossa CO2-
paastot) vahenevat, silla laitoksen prosessi kayttdd huomattavan maaran hiilidioksidia,
joka on todennakdisesti Suomessa sijaitsevalla teollisuuslaitoksella syntyvaa ja talteen
otettavaa hiilidioksidia. Vanadiinin tuotannosta kaivoksilla ja perinteisillda menetelmilla ai-
heutuu huomattava maara hiilidioksidia. (>30 t CO2/tonni V205 vs. -0.6 t/tonni V205 vana-
diinin talteenottolaitoksella).

Kuonasta talteen otettavan vanadiinipentoksidin elinkaaressa merkittdvimmat CO2-
paastomaarat aiheutuvat prosessissa kaytettavasta natriumhydroksidista ja laitoksen
energian tuotannossa kaytettavastd maakaasusta. Lisdksi CO2-paastdja syntyy mm. lai-
toksen rakentamisvaiheessa tydkoneiden ja kuljetusten pakokaasupaastdista ja toiminta-
vaiheessa laitoksen toiminnassa kaytettavista muista kemikaaleista, sahkon kaytosta ja
kuljetuksista. CO2-paastoja hillitsevia vaikutuksia syntyy SSAB:n kuonan seka talteen ote-
tun hiilidioksidin kaytdsta. Kokonaisuudessaan vanadiinin tuotanto suunniteltavalla laitok-
sella vahentaa hiilidioksidipaastoja.

Elinkaariarvioinnin perusteella vanadiinipentoksidin CO2-paastovaikutuksen suuruudeksi
arvioidaan -0,6 kg hiilidioksidia vanadiinipentoksidikiloa kohti. Elinkaariarviossa oletettiin,
ettd CO: otetaan talteen teollisuuden paastoista Porissa.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VEOQ CO2-paastot voidaan arvioida mahdollisesti suuremmaksi kuin hank-
keen toteutusvaihtoehdossa, silla hiilidioksidin talteenoton aiheuttamaa kasvihuonekaa-
supaastoja vahentavaa vaikutusta ei synny. Lisaksi SSM:n potentiaalisessa hydtykaytto-
kohteessa sivutuotteen sijasta mahdollisesti kaytettdvien materiaalien valmistuksesta ai-
heutuu kasvihuonekaasupaastoja. Muutoin vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole olennaista
eroa vaikutuksessa CO2-paastoihin.

Vaikutuksen merkittdvyys esimerkiksi suhteutettuna Pori alueen vuotuisiin CO2-paastéihin
arvioidaan suureksi positiiviseksi.

(laitoksen elin-
kaari)

naisuutena ilmastovaikutuksiltaan
negatiivinen, eli se vahentaa hiili-
dioksidipaastoja.

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys

limastovaiku- | Elinkaariarvioinnin perusteella va- | Paastét mahdolli-

tukset nadiinin talteenottolaitos on koko- | sesti suuremmat

verrattuna toteu-
tusvaihtoehtoon.

CO2-paastoja va-
hentavat vaiku-
tukset jaavat to-
teutumatta.
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6.7.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia hiilidioksidipaastdihin on arvioitu suunniteltavalla laitoksella tuotet-
tavan vanadiinipentoksidin elinkaariarvioinnin (Minviro Ltd 2021) perusteella.

Elinkaarilaskennassa kaytettyjen, prosessin alustavaan suunnitteluun lahtétietojen epa-
varmuudeksi arvioitiin -25 % / + 30 %. Paastélaskennan epavarmuustekijat liittyvat myos
mm. oletuksiin kuljetusten keskimaaraisesta pituudesta ja kaytettavista kuljetusvalineista.
Elinkaariarvioinnin I&htotietoja saatiin lisaksi julkisista ja yksityisista tietopankeista (mm.
Ecolnvent 3.7) seka muista julkisista lahteista.

Elinkaariarvioinnin tulosten herkkyytta prosessikemikaalien ja energian kulutuksen (maa-
kaasun kaytén) maaran varioinnin suhteen arvioitiin. Merkittdvimmaksi tekijaksi laskenta-
tulosten kannalta todettiin natriumhydroksidin kaytto.

Elinkaariarvioinnin avulla saatu tulos vanadiinipentoksidin tuotannon CO2-paastoista va-
nadiinin talteenottolaitoksella on suuntaa antava. Tarkempi arvio vanadiinin talteenottolai-
toksen ilmastovaikutuksista voidaan laatia, kun laitoksen suunnittelu etenee.

Lisaksi arvioinnissa verrattiin talteenottolaitoksella tuotetun vanadiinin ja kaivoksilla mal-
mista tuotettavan vanadiinin hiilidioksidipaastoja. Vertailu perustui vaihtoehtoisilla tavoilla
tuotetun vanadiinin tuotantoketjun hiilidioksidipaastoista kirjallisuudesta 16ytyviin laskel-
miin ja arvoihin.

6.7.3 Nykytila Porissa

Porin kasvihuonekaasupaastot eli hiilidioksidipaastét, pois lukien teollisuuden ja energi-
antuotannon paastoét, vuonna 2019 olivat yhteensa 460 ktCO2-ekv. Tieliikenteen osuus
kokonaispaastoista oli 135,9ktCO2-ekv. (29,5 %), vesiliikkenteen osuus 10,0 ktCO2-ekv.
(2,2 %), raideliikenteen osuus 0,7 ktCO2-ekv. (< 0,1 %), tydkoneiden osuus 24,5 ktCO--
ekv. (5,3 %), ja teollisuuden osuus 13,9 ktCO2-ekv. (3,0 %), Kokonaispaastoista 44,5
ktCOz2-ekv. (9,7 %) aiheutui kulutussahkosta, 25,3 ktCO2-ekv. (5,5 %) sahkolammityk-
sestd, 84,3 ktCO2z-ekv. (18,3 %) kaukolammityksesta, 41,9 ktCOz-ekv. (9,1 %) oljylammi-
tyksesta ja 38,4 ktCO2-ekv. (8,3 %) muusta lammityksesta. Maataloudesta aiheutui 28,2
ktCOz2-ekv. (6,1 %) ja 26,3 ktCO2-ekv. (5,7 %) jatteiden kasittelysta. (SYKE, Hinku-las-
kenta 2021).

Porin liikenteen aiheuttamat hiilidioksidipaastét vuonna 2019 olivat 115 686 tCO2-ekv
(Porin kaupungin elinvoima- ja ymparistétoimiala 2021), eli laskelmien mukaan liiken-
teesta aiheutuvat paastot ovat vahentyneet 18,7 % edeltdvaan vuoteen nahden.

Porin suurteollisuuden ja energiantuotantolaitosten paastét vuonna 2020 olivat 226 428
tCOz2-ekv. Porin hiilidioksidipaastdémaara on laskenut vuodesta 2013 Iahtien noin 18 %.

Tilastokeskuksen ennakon mukaan Suomen hiilidioksidipaastét vuonna 2020 olivat 48,3
miljoonaa tCO2-ekv. (Tilastokeskus 2021)

6.7.4 Hankkeen vaikutukset kasvihuonekaasupéaastoéihin
Hankkeen elinkaariarviointi

Vanadiinin talteenottolaitokselle laadittu elinkaariarviointi (LCA, life cycle assessment,
Minviro Ltd. 2021) pitaa sisalldén kolme paavaihetta:
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1.

Tavoite ja soveltamisala

Elinkaariarvioinnin tavoitteena oli arvioida kuonasta tuotettavan vanadiinipen-
toksidin ymparistévaikutuksia ml. CO2-paastot

2. Toiminnallinen yksikk®

Toiminnalliseksi yksikdksi elinkaariarvioinnissa valittiin yhden vanadiinipen-
toksidikilon tuottaminen kuonasta.

3. Arviointiin rajaukset ja oletukset

Arvioinnissa huomioitiin vaikutukset lahtien kuonan kuljetuksista Luulajasta ja
Oxeldsundista vanadiinin talteenottolaitokselle.

Arviointiin sisaltyivat kaikki vanadiinin talteenottoprosessissa kaytettavat mer-
kittavat energia- ja materiaalivirrat.

Vanadiinipitoiselle kuonalle ei oletettu taloudellista arvoa.

CO: otetaan talteen monoetanoliamiinin avulla (MEA). Oletus on, etta pro-
sessissa kaytettava MEA-liuos otetaan talteen ja kierratetaan taysin. Talteen-
ottoprosessi kayttaa sahkda ja prosessin hukkalampoa.

SSM hyotykaytetdan muualla.

Prosessissa kaytetdan vahapaastoista sahkdenergiaa ja CO2-talteenotossa
kaytetaan paikallisverkosta saatavaa energiaa.

Laitteistoihin ja infrastruktuuriin liittyvat materiaalivirrat jatettiin tarkastelun ul-
kopuolelle.

Elinkaariarvioinnin toteutuksesta saatiin hyodyllista tietoa projektin kehitystyéhon.

Toiminnan elinkaarivaikutukset

Elinkaariarvioinnin perusteella vanadiinipentoksidin tuotannossa paaasialliset CO2-
paastdjen maaraan vaikuttavat tekijat ovat natriumhydroksidin kulutus prosessissa (4,8 kg
CO2-ekv./kg V20s5) seka maakaasun poltto (1,7 kg COz2-ekv./kg V20s) (taulukko 6-17). -
maston lAmpenemispotentiaalia hillitsevia vaikutuksia syntyy kuonan hyédyntamisesta (-
0,3 kg CO2-ekv./kg V20s5) sekd muualla teollisuuden prosesseista talteen otetun hiilidiok-
sidin kaytosta (-10,3 kgCO2-ekv./kg V20s). Suurin osa kuljetusten ilmastovaikutuksista
syntyy kuonan kuljetuksista Luulajasta Tahkoluotoon ja prosessissa kaytettdvan natrium-
hydroksidin kuljetuksista.

Elinkaariarvioinnin tuloksen perusteella vanadiinipentoksidin hiilidioksidipaastot ovat ko-
konaisuudessaan negatiivisia (-0,6 kg CO2-ekv./kg V20s).

Yhteenveto tarkeimmistd elinkaariarviossa esiin tulleista vaikutuksista on esitetty taulu-
kossa 6.7-1.
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Taulukko 6.7-1. Yhteenveto tarkeimmistéa elinkaariarvion tuloksista.

Toiminto Vaikutus kasvihuonekaasupaastoihin

Hiilidioksidin hyddyntédminen -10,3 kg CO2-ekv./kg V205

Teraskuonan hyddyntédminen -0,3 kg CO2-ekv./kg V205

Natriumhydroksidin kayttd 4.8 kg CO2-ekv./kg V205

Natriumkarbonaatin kayttd 1,4 kg CO2-ekv./kg V205

Ammoniumsulfaatin kayttd 1,1 kg CO2-ekv./kg V205

Maakaasun kaytto 1,7 kg CO2-ekv./kg V205

Prosessiveden kaytto <0,1 kg CO2-ekv./kg V20s

Kuljetukset 0,6 kg CO2-ekv./kg V20s, josta
Luulaja-Tahkoluoto 0,2 kg CO2-ekv./kg V20s
natriumhydroksidi 0,1 kg CO2-ekv./kg V205

6.7.5 Tuotannon kokonaispaastot ja eri tuotantomenetelmien vertailu

Vanadiinin talteenottolaitoksella syntyvat CO2-paastot tuotettaessa 9 000 t V205 vuo-
dessa, on esitetty taulukossa 6.7-2. Taulukossa on esitetty myds tietoja vanadiinin lou-
hinnan ja kasittelyn seka terasteollisuuden yhteydessa tuotettavan vanadiinin CO2-
paastovaikutuksista. Kirjallisuudesta ja eri toimijoilta peraisin olevat hiilidioksidipaastét ei-
vat ole suoraan vertailukelpoisia tdssa hankkeessa laaditun elinkaariarvioinnin tulosten
kanssa, mm. koska paastot on laskettu ferrovanadiinin tuotannolle. Ferrovanadiinia tuote-
taan yhdistamalla vanadiinia ja rautaa aluminotermisessa reaktiossa, jossa kaytetaan ka-

talyyttina alumiinia.

Taulukko 6.7-2. Vanadiinin tuotannon ilmastovaikutukset hankkeessa seka tietoja eri va-

nadiinin tuotantomenetelmien kasvihuonekaasupaastoista.

Vaikutus Maara Yksikko Lahde

Vanadiinin talteenottolaitos, kokonaisilmastovaikutus

limaston I@mpenemispotentiaali (GWP) -5400 tCO2-ekv. CMS

Terdsteollisuuden sivutuotteena tuotettava vanadiini

Teraksen valmistus 1,8 kg CO2-ekv./kg terasta IPCC (2006)

Rautametalliseoksen (ml. ferrovanadiini) 2,8 kg CO2-ekv./kg tuotetta  IPCC (2006)

valmistus*

Malmin louhinta ja vanadiinin rikastus

Malmin louhinta ja ferrovanadiinin tuo- 63,4 kg CO2-ekv./kg FeV AMG Vanadium

tanto** (2017)

Ferrovanadiinin tuotanto 11,04 kg CO2-ekv./kg V205 AMG Advanced Met-
allurgical Group N.V.,
(2021)

Vanadiinipentoksidin tuotanto 6,14 kg CO2-ekv./kg V205 AMG Advanced Met-
allurgical Group N.V.,
(2021)

Toissijaisesta lahteesta tuotettu vanadiini

Ferrovanadiinin tuotanto (AMG) 12,6 kg COz2-ekv./kg FeV AMG Vanadium
(2017)

Critical Metals Ltd.

Vanadiinipentoksidin tuotanto -0,6 kg CO2-ekv./kg V205 CMS

* keskiarvo eri rautametalliseosten tuotannon hiilidioksidipaastoéista
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6.7.6

6.8

6.8.1

** mm. louhinta, murskaus, erottelu, hienonnus, kuumennus, liuotus, piin poisto, saostus, suodatus,
kuivaus, ammoniumin poisto

Suhteutettuna Porin kasvihuonekaasupaastoihin (690 000 tCO2-ekv.) hankkeen hiilidiok-
sidin maaraa ilmakehassa vahentava vaikutus on huomattavan positiivinen.

Kaivostoiminnan CO;-paastot

Maailmanlaajuisesti vanadiinista noin 26 % tuotetaan suoraan vanadiinipitoisesta mal-
mista rikastamalla. Malminetsintavaiheessa kasvihuonekaasupaastdja syntyy kairauksen
ja koelouhinnan polttoaineen kulutuksesta ja liikenteesta.

Kaivoksen rakentamisvaiheessa CO2-paastdja aiheutuu rakennustéiden energian kulu-
tuksesta seka lisaantyvasta liikenteesta. Lisaksi paastdja aiheutuu mm. tarvekiven louhin-
nan ja murskauksen energiankulutuksesta. Tuotantovaiheessa kasvihuonekaasupaastéja
aiheutuu rajahdysaineiden kaytosta, rajaytysten energian kulutuksesta ja rajahdyskaa-
suista. (SYKE 2011)

Vanadiinin tuotannossa terasteollisuuden yhteydessa pyrometallurgisesssa prosessissa
CO2-paastdja aiheutuu mm. soodatuhkakuumennuksen vaatimasta energiankulutuksesta.
(VanadiumCorp 2017). Rautaseosten (ml. ferrovanadiini) tuotannon kasvihuonekaasu-
paastot ovat keskimaarin 2,8 tCO2/t (IPCC 20086).

Suurin osa louhitusta vanadiinipitoisesta malmista jatkojalostetaan ferrovanadiiniksi.
Eraan lahteen mukaan ferrovanadiinin tuotannossa kaivoslouhinta aiheuttaa paaston
63,4 kg CO2-ekv./kg FeV. Saman lahteen mukaan toissijaisesta lahteesta tuotetun ferro-
vanadiinin kasvihuonekaasupaastd on 12,6 kg CO2-ekv./kg FeV. (AMG Vanadium 2017)

Edella esitettyjen tietojen perusteella vanadiinin talteenottolaitoksella tuotetun vanadii-
nipentoksidin CO2-paastd on huomattavasti pienempi verrattuna perinteisella menetel-
milla tuotettuun vanadiiniin.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

CO2-paastdja voidaan vahentaa optimoimalla prosessin kemikaalien, erityisesti natrium-
hydroksidin ja energian kayttda seka kuljetuksia, kdyttdmalla biopohjaisia polttoaineita ja
mm. tydkoneiden sahkoistamisella.

Ostosahkdn kasvihuonekaasupaastdja voidaan vahentaa hankkimalla hiilidioksidivapaata
sahkoa.

Elinkaariarvioinnin perusteella lisddmalla talteen otetun hiilidioksidin kayttda 20 % saa-
daan CO2-paastoihin lisdvahenema -2,6 kg CO2-ekv./kg V20s.

Vesisto ja kalasto

Yhteenveto

Hankkeeseen ei sisélly rakentamista vesialueella, eikd rakentamisvaiheessa aiheudu
mainittavia vaikutuksia vesistoon.
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Vanadiinin talteenottolaitokselle ei ota prosessi- tai jadhdytysvettd meresta eika laitok-
selta johdeta jatevesia, jadhdytysvesia tai hulevesia vesistéon. Hulevedet raaka-ainekuo-
nan ja SSM:n varastokasoilta ja paallystetyilta alueilta kootaan valuma-altaisiin ja kayte-
tdan prosessissa.

Hankealueetta ympariston vesialueelle on aiemmin kohdistunut jonkin verran kuormitusta
mm. satama-alueen hulevesista, Tornikarin tayttdalueen suoto- ja valumavesista seka
Tahkoluodon etelaisten tayttdalueiden valuma- ja suotovesista.

Vesialueelle kohdistuvan melun osalta ei nykytilanteeseen verrattuna arvioida aiheutuvan
merkittdvaa muutosta mm. virkistyskaytdon kannalta. Alusliikenteeseen liittyvien vaikutus-
ten vesialueella ei arvioida lisdantyvan merkittédvasti.

Hankkeella ei arvioida olevan havaittavia vaikutuksia meriveden laatuun, vesieliostoon tai
kalastoon.

Hankkeen toteutumisen my6ta alueilta, joilla on jo aiemmin ollut teollista toimintaa, ei
enda muodostu sade- tai sulamisvesia, jotka paatyisivat hallitsemattomasti mereen. Talla
arvioidaan olevan lievasti positiivinen vaikutusta vesistoon.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Hankkeen toteutusvaihtoehdoissa tai vaihtoehdossa VEO ei synny havaittavia vaikutuksia
vesistdon.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkitta-
vyys

Vesistd Rakentamisen aikana muo- Ei vanadiinin tal-

dostuvat hulevedet hallitaan teenottolaitoksen Ei vaikutusta.
asianmukaisesti. rakentamisesta ai-

heutuvia vaikutuk-
Hankealueelta ei aiheudu ra- sia vesistoon.
kentamisen aikaista kuormi-
tusta vesistoon, eika vaikutuk-
sia meriveden laatuun, ve-
sieliostoon tai kalastoon.
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Toimintavaihe

kuormitusta vesistoon. Harvi-
naisissa poikkeustilanteissa al-
taista vesist6on johdettavista
hulevesista ei aiheudu havait-
tavia vaikutuksia meriveden
laatuun, vesieliostoon tai ka-

heutuvia vaikutuk-
sia vesistoon

On mahdollista,
etta alueelle toteu-
tettavasta muusta

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkitta-
vyys

Vesisto Hankealueelta ei aiheudu Ei hankkeesta ai- Ei vaikutusta.

lastoon. hankkeesta syntyy
kuormitusta ja vai-
Vesialueen virkistyskayton kutuksia vesistoon.
kannalta tilanne satama- ja te-
ollisuusalueen ymparistossa ei
muutu olennaisesti aiem-

masta.

Teollisessa kaytossa olleelta
alueelta ei enda paase huleve-
sia vesistoon.

6.8.2 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Vesistoon aiheutuvia vaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona. Vesisté6n ei normaaliti-
lanteessa kohdistu kuormitusta ja vaikutukset ovat vahaisia. Nain ollen vaikutusten arvi-
ointiin liity erityisen merkittdvaa epavarmuutta.

6.8.3 Vesiston nykytila

Hankealue rajoittuu vesialueeseen, joka sijaitsee Porin edustan merialueella, Selkameren
rannikkoalueella, Reposaaren-Outoorin vesimuodostuma-alueella FI3_Ses 032). Repo-
saaren-Outoorin ekologinen tila on vesienhoidon 3. suunnittelukaudella arvioitu tyydytta-
vaksi ja sen fysikaalis-kemiallinen tila hyvaksi. Vesimuodostuma-alueen hydrologis-mor-
fologinen tila on valttava. (Vaikutavesiin.fi).

Reposaaren-Outoorin vesimuodostuman kemiallinen tila on hyvaa huonompi (SYKE
2018). Pintavesien kemiallinen tila maaraytyy suhteessa EU:n listaamien prioriteettiainei-
den ymparistdlaatunormeihin. Edellisen luokittelukierroksen jalkeen kriteeristé muuttunut,
joka aiheutti sen, ettéd kemiallinen tila muuttui koko Suomessa huonoksi. Syyna on paa-
asiassa bromattujen difenyylieettereiden ymparistélaatunormin muutos vedesta kalaan ja
normin tiukennus (Westerberg 2020). SYKEn arvion mukaan bromattujen difenyylieette-
reiden pitoisuudet ovat Suomessa tyypillisesti satakertaisia normiin verrattuna (SYKE
2018b). Myds Reposaaren-Outoorin vesimuodostumassa bromattujen difenyylieetterien
pitoisuus ylittaa laatunormin, mutta muiden prioriteettiaineiden mitatut tai arvioidun pitoi-
suudet eivat ylita laatunormia (SYKE 2018b).

Selkdmeressa pohja ja pohjan laheiset vesikerrokset ovat selvasti paremmassa kunnossa
kuin Itameressa keskimaarin, koska vesimassat paasevat sekoittumaan syksyn ja talven
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aikana, ja hapekasta vetta kulkeutuu pohjalle myds syvilla alueilla, jolloin hapettomia sy-
vanteita ei synny. (Ymparistohallinnon verkkopalvelu 2020)

Rehevoityminen tuottaa ongelmia myos Selkdmerella ja voimakkaimpina rehevoitymisen
merkit voi ndhda jokien ja kaupunkien edustoilla. Selkdmereen paatyvat ravinteet ovat
paaosin peraisin maa- ja metsatalouden hajakuormituksesta, mutta myés muut lahteet
kuten yhdyskuntien, haja-asutuksen ja teollisuuden jatevedet seka kalankasvatus kuor-
mittavat Selkdmerta. Typpea Selkdmereen kulkeutuu huomattavasti myos ilman kautta.
(Ympaéristéhallinnon verkkopalvelu 2020.)

6.8.3.1 Kuormitus ja veden laatu

Porin edustan merialueelle aiheutuu kuormitusta jokivesistostd Kokemaenjoen kautta. Ko-
kemaenjoen ja Porin merialueen vesistéon johdetaan ns. pistemaista jatevesikuormitusta
kunnallisilta jatevedenpuhdistamoilta, teollisuuden piirista seka Porissa sijaitsevilta 1am-
pbévoimalaitoksilta. Pistemaisen kuormituksen lisdksi Kokeméaenjokea kuormittaa haja-
kuormitus. Nykytilanteessa Porin edustan merialueelle, Mantyluodon etelapuolelle, noin 7
kilometrin etaisyydelle hankealueesta johdetaan Kaanaan teollisuusalueen jatevesia,

mm. vahainen maara pigmenttitehtaan jatevesia. Samaan purkupisteeseen johdetaan
my0ds Fortum Waste Solutions Oy:n tuhkankasittelylaitoksen jatevesia. Lisaksi samaan
purkupisteeseen on suunniteltu johdettavaksi Kaanaan teollisuusalueelle suunniteltavan
biokonversiolaitoksen jatevedet.

Porin edustan merialueelta on saatavilla kattavasti nykytilannetta koskevaa tarkkailutie-
toa. Kokemaenjoen ja Porin merialueen yhteistarkkailulla seurataan Kokemaenjokeen ja
Porin edustan merialueelle johdettavan kuormituksen maaraa ja sen vaikutuksia vesiston
tilaan (KVVY Tutkimus Oy 2020).

Pihlavanlahden edustalle purkautuvan Kokemaenjoen tuoma jokivesi kulkeutuu osittain
Ahlaisten saariston lapi pohjoiseen ja osittain Reposaaren maantiesillan alitse Ete-
Iaselalle ja Mantykallon kautta padosin Kaijakarin ja Reposaaren valistd pohjoiseen avo-
merelle. (Alajoki 2017). Porin edustan merialueilla jokivedet aiheuttavat pintaveden sa-
mentumista ja vaikuttavat ravinnepitoisuuksiin. Reposaaren lahivesilla rehevyys on ajoit-
tain ollut muuta ympardivaa aluetta voimakkaampaa, jolloin alue on kuulunut selvemmin
lievasti reheviin vesiin. (Vaisanen 2018a.)

Porin edustan merialueen veden laatu on parantunut pitkalla aikavalilla. Jo 1970-luvulla
tapahtunut fosforikuormituksen vaheneminen alensi tuntuvasti rehevyytta. 1980-luvun
puolivalissa happiolosuhteet alkoivat parantua niin joki- kuin merialueella. Porin pigmentti-
tehtaiden jatevesien vanhan purkualueen edustalla rautapitoisuudet ovat viela 1980-Iu-
vulla olleet huomattavan korkeita ja pH-arvo oli matala. Kaikilla pigmenttitehtaan tarkkai-
luasemilla keskimaarainen rautapitoisuus oli ensimmaisen kerran alle 50 pg/l vuonna
2006. Nykyisin pitoisuuksia kohottavat I&hinna ajoittain Porin eteldiselle merialueelle kul-
keutuvat jokivedet (KVVY Tutkimus Oy 2020).

Porin Satama Oy seuraa satama-alueelta mereen johdettavien hulevesien laatua ympa-
ristdluvan mukaisesti. Hulevesien laatu selvitetdan paasaantoisesti kolmen vuoden valein
vuodesta 2018 alkaen ja tarvittaessa tihedmmin. (Etela-Suomen aluehallintovirasto
23.3.2018, Paatoés Tahkoluodon sataman ymparistéluvan muuttamisesta). Syvasataman
hulevesien tutkimustulokset vuodelta 2007 on esitetty taulukossa 6.8—1. Taulukossa 6.8—
2 on esitetty vuoden 2020 syvasataman hulevesitutkimusten tulokset.
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Taulukko 6.8-1. Tahkoluodon syvasataman hulevesitutkimuksen tulokset 28.6.2007 (Tah-
koluodon sataman ymparistlupaa koskeva paatos, Etela-Suomen aluehallintovirasto
2018).

Havain- Fe Typpi Kiintoaine Sdhkonjoht. pH Pkok mineraa-
topiste mgl/l mg/l mg/l mS/m Mg/l lidljy pg/l
V1 190 6,9 29 139 3,3 21 270
V2 840 54 40 293 2,8 25 200
V3 11 000 14 000 550 7 650 3,2 19 640
V4 57 20 85 259 44 34 120
V5 5,4 17 150 83 6,9 1900 770
V6 4,9 27 84 178 6,9 49 390

Virtaamatieto pisteessa V5: 0,2 I/s.

Taulukko 6.8-2. Tahkoluodon syvésataman hulevesitutkimuksen tulokset' (Juusela 2020).

Havaintopiste T T2 T3 T4 T5 T6
sahkdénjoht. (mS/m) 156 13,4 255 58 417 61,8
pH 8 3,7 3,2 6,3 7,3 7.4
oOljyn hiilivetyindeksi (ug/l) 580 270 530 87 210 370
nikkeli (ug/l) 620 2 000 870 110 84 3400
lyijy (pg/l) 4,6 14 75 24 3,3 4
kadmium (ug/l) 0,14 0,34 8,1 0,25 <0,1 0,72
sinkki (ug/l) 85 390 5400 1100 360 150
kromi (ug/l) 4.5 4.6 20 <1 1,7 3,9
kupari (ug/l) 670 4700 1400 58 100 430
arseeni (ug/l) 12 30 15 0,76 1,6 3,3
kiintoaine (mg/l) 17 17 55 23 54 120

"Epavarmuutta Tahkoluodon syvasataman hulevesitulosten arviointiin aiheuttaa hulevesiseurannan kattavuus.
Porin Satama Oy:n (Heinonen 2021) mukaan yksittéiselld mittauksella ei saada luotettavaa tulosta pitkan aika-
valin osalta. Tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita parempia menetelmia tulisi tutkia.

Porin Satama Oy:n Térnikarin tayttdaluetta koskevassa ymparistdlupahakemuksessa esi-
tettyjen tietojen (Tarkkailusuunnitelma 22.11.2016) perusteella Tornikarin tayttdalueen
suoto- ja valumavedet seka Tahkoluodon eteldisten tayttdalueiden valuma- ja suotovedet
johdetaan Tornikarin tayttdalueen lansireunaan rakennettuun sadevesiviemariin, josta ve-
det johdetaan etelapenkereen avomeren puolelle rakennettuun betoniseen selkeytysal-
taaseen ja edelleen mereen. Selkeytysallas (30 m2) sijaitsee aivan louhepenkereen etela-
laidalla Tornikarin puoleisessa paadyssa. Selkeytysaltaaseen on johdettu myds Fortum
Power and Heat Oy:n Meri Porin voimalaitoksen ja PVO-Lampdévoima Oy:n voimalaitok-
sen tuhka-altaan vedet. Nykyisin PVO:n voimalaitoksen toiminta on loppunut ja laitos on
purettu.

Tayttdaltaasta mereen kohdistuvaa kuormitusta tarkkaillaan ottamalla kaksi kertaa vuo-
dessa (toukokuussa ja marraskuussa) naytteet etelapenkereeseen sijoitetusta havainto-
putkesta. Vuoden 2017, 2018 ja 2019 tarkkailutulokset mereen johdettavasta vedesta
ovat taulukossa 6.8-3 esitetyn mukaiset (Porin Satama Oy, Térnikarin tayttdaluetta kos-
keva ymparistélupahakemus 2020, https://ylupa.avi.fi/)
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Taulukko 6.8-3. Porin Satama Oy:n Tdrnikarin tayttdaltaasta mereen kohdistuvan kuormi-
tuksen tarkkailutulokset 2017-2019.

Kuormitus yksikko 2017 2018 2019
kiintoaine kg/a 245 3 885 7 462
CODcr kg/a 1794 2904 4705
kok N kg/a 48,53 89,76 112,34
kok P kg/a 2,69 7,28 18,66
SO4 kg/a 26 506 11 390 49 073
Pb kg/a 0,11 0,12 0,12
\Y kg/a 0,61 0,48 0,79
Mo kg/a 0,41 3,67 1,68
Cd kg/a 0,00 0,01 0,02
Cr kg/a 0,08 0,53 0,20
As kg/a 0,07 0,15 0,30
Hg kg/a 0,0002 0,0005 0,0004
Mereen suotautunut vesi m?3 81 558 75429 121 670

Tahkoluodon hiilivoimalaitoksilta on johdettu vesistddn jate- ja jaahdytysvesia seka mm.
hiilivarastokenttien hulevesia. PVO-Lampdvoima Oy ja Fortum Power and Heat Oy ovat
teettédneet vuosittain selvityksen, jossa on esitetty kalataloudelliset tarkkailut, niiden tulok-
set seka jadhdytys- ja jatevesipaastojen vaikutukset liittyen merialueen lampétiloihin, vir-
tauksiin seka jaatilanteeseen. Tarkkailua on suoritettu Varsinais-Suomen elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskuksen 2.3.2010 hyvaksyman ohjelman mukaisesti. (Etela-Suo-
men aluehallintovirasto, paatds 25.6.2018, PVO-Lampoévoima Oy, Tahkoluodon voimalai-
toksen ymparistdluvan lupamaaraysten tarkistaminen, saatavissa https://ylupa.avi.fi/). Ny-
kyisin ainoastaan Meri-Porin voimalaitos kuuluu 30.6.2022 saakka tehoreservijarjestel-
maan.

Lisaksi Tahkoluodon alueelta johdetaan hulevesia vesistéén mm. Stena Recycling Oy:n
kierratysterminaalin alueelta. Hulevesista tarkkaillaan ymparistéluvan mukaisesti. Huleve-
det sisaltdvat mm. pienia metallipitoisuuksia.
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6.8.3.2 Kalasto ja kalastus seka vesistdn ja rantojen kayttd

Vuonna 2016 Porin edustan merialueella (kuva 6.8—1, osa-alue 3) kalasti 17 ammattika-
lastajaa. Vuosina 2014-2016 ammattikalastajien eniten saama saalislaji oli silakka, noin
27 % kokonaissaaliista. Muita runsaampia saalislajeja olivat lahna (18 %), ahven (14 %),
kuha (10 %), siika (9 %) sarki (8 %) ja lohi (5 %). Arvio vapaa-ajan kalastusta harjoittanei-
den kotitalouksien maaristd vuonna 2016 oli 2 079.(Vaisanen 2018)

Osa-aluejako

Ahlaisten saaristo ja Pihlavanlahti
Merikarvian edusta

Porin edusta, Eskeri-Preiviikinlahti
Luvian edusta, Viasvesi-Luvia

Kuva 6.8-1. Kalataloudellinen tarkkailu, osa-alueet (Vaisanen 2018). (Hankealue sijaitsee
osa-alueella 3).

Vuonna 2020 Porin edustan merialueen kaupallisille kalastajille kohdennetun kyselyn pe-
rusteella, 15 kalastajaa harjoitti paatoimista tai sivutoimista kaupallista kalastusta tutki-
musalueella vuonna 2019 (Afry 2021). Tutkimusalue sisalsi rannikko- ja avomerialuetta
Porin Viasvedenlahdelta Merikarvialle asti. Tutkimusalueella harjoitettava kalastus oli I&-
hinna rysa- ja verkkopyyntia. Tutkimusalueen ammattikalastuksen arvioitu kokonaissaalis
oli vuonna 2019 noin 500 000 kg, josta suurin osa oli silakkaa (83 %). Suurehkoja saalis-
maaria saatiin myos kuoretta (5%), sarkea (5%), rysélohta (2%) ja verkkoahventa (2%).
Edelld mainittujen lisdksi tutkimusalueella saadaan saaliiksi myos taimenta, siikaa, kuhaa,
kirjolohta, lahnaa, madetta, saynetta, haukea ja ankeriasta.
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Tahkoluodon ymparistdssa tarkeimpia lahimpia silakanpyyntialueita ovat Ketaranlahden
edusta ja Kaijakarin ymparistd. (Porin kaupunki 2020).

Porin edustan merialueella harjoitetaan muun muassa kotitarve- ja virkistyskalastusta ja
veneilyd. Reposaaressa on uimaranta.

Porin rannikkoalueella on varattu runsaasti alueita virkistyskaytt6dn. Yyteri on tunnettu
dyynialueestaan ja laajoista hiekkarannoistaan.

Merikappelissa Rayhansuntissa on venepaikkoja veneiden laskupaikka, veneiden talvisai-
lytysalue. Venepaikkoja on Rayhansuntin lisdksi Kappelin itdrannalla. Tahkoluotoa I&hin
vierasvenelaituri sijaitsee Reposaaressa. (Porin kaupunki 2020)

6.8.3.3 Merenhoitosuunnitelma

Vuonna 2015 hyvaksytyssd Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelman ohjel-
massa tavoitteena oli meriymparistdén hyvan tilan yllapitaminen tai saavuttaminen vuoden
2020 loppuun mennessa. Ehdotuksessa toimenpideohjelman paivittdmisesta vuosiksi
2022 — 2027 tarkastellaan rehevditymisen hillitsemista, vaarallisten ja haitallisten aineiden
vahentamista, luonnon monimuotoisuuden suojelua, haitallisten vieraslajien torjuntaa,
merellisten luonnonvarojen kestavan kayton ja hoidon edistdmista, merenpohijiin kohdis-
tuvien ihmisvaikutusten vahentamista, hydrografisten muutosten aiheuttamien hairididen
estamista sekd meren ja rantojen roskaantumisen ja vedenalaisen melun vahentamista.

Vaarallisten ja haitallisten aineiden maalta ja ilman kautta tulevan kuormituksen osalta ta-
voitteena on saavuttaa ymparistdnlaatunormien mukaiset pitoisuudet. Uudessa toimenpi-
deohjelmassa todetaan meren tila edelleen heikoksi, silld yhden yhdisteryhman eli bro-
mattujen palonestoaineiden (PBDE-yhdisteet) kynnysarvot ylittyvat kaikilla Suomen meri-
alueilla. My6és monien muiden yhdisteiden pitoisuudet ovat kohonneita, mutta ne eivat kui-
tenkaan ylitd hyvan tilan kynnysarvoja.

Jokien Itdmereen kuljettama raskasmetallivirtaama on selvasti suurempaa kuin teollisuu-
den ja yhdyskuntien suorat paastoét. Erityisen haasteellisia raskasmetallihuuhtoumien
kannalta ovat Pohjanmaan rannikon happamat sulfaattimaat, joiden kuivatuksesta vesis-
toihin ja sisasaaristoon joutuu vuosittain runsaasti maaperasta liuenneita metalleja, kuten
kadmiumia ja nikkelid. Muualta peraisin oleva ilmalaskeuma on merkittava lahde kauko-
kulkeutuville aineille, kuten elohopealle ja Suomessa nykyaan kielletyille PCB-yhdisteille.

Suomen meriympariston tila 2018 raportissa on mainitut seuraavat vaarallisten ja haital-
listen aineiden kuormituksen vahentamista koskeva yleiset ymparistétavoitteet:

- Elohopean, kadmiumin ja nikkelin jokikuormitus ja pistemainen kuormitus mereen
vahenevat

- Elohopean, kadmiumin, dioksiinien ja polybromattujen difenyylieetterien ilmalas-
keuma Suomen merialueille vdhenee

- Vaarallisten prioriteettiaineiden kaytto loppuu ja kulkeutuminen vesiymparistoon va-
hentyy

- Oljy- ja kemikaalivahinkojen torjuntakyky on varmistettu
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6.8.3.4 Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalue

Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma
sisaltada toimenpideohjelman seka uuden arvion pintavesien tilasta vuosien 2012-2017
seuranta-aineiston perusteella. Ehdotus Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren ve-
sienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaksi 2022-2027 hyvaksyttaneen loppuvuodesta
2021.

Ehdotuksessa uudeksi vesienhoitosuunnitelmaksi (Westberg (toim.) yms. 2021) todetaan,
ettd vesienhoitosuunnitelma-alueen pintavesien tilaa heikentavat erityisesti hajakuormi-
tuksesta peraisin oleva rehevdityminen. Vesienhoitoalueella vesistéihin tulee paperi- ja
selluteollisuudesta muuta pilaavien aineiden pistemaista kuormitusta. Tama paaasiassa
orgaaninen kuormitus koostuu monista eri yhdisteista, joka kuluttaa hajotessaan vesis-
toistd happea. Pistemaisen kuormituksen maara vesienhoitoalueella on vahentynyt viime
vuosikymmenien aikana.

Useissa teollisuuslaitoksissa kasitellaan edelleen haitallisia aineita, erityisesti metalleja,
Lisaksi teollisuuden kaatopaikkojen suotovesien mukana vesistdihin voi kulkeutua haitalli-
sia aineita. Lantisellad vesienhoitoalueella sijaitsee kymmenia teollisuuden kaatopaikkoja
seka useita metalliteollisuuden ja vaarallisen jatteen kaatopaikkoja.

Vuonna 2019 toteutetun kuormitusinventaarion mukaan lantisen vesienhoitoalueen teolli-
suuslaitosten kadmium, elohopea, nikkeli ja lyijypaastét ovat suuremmat kuin yhdyskunta-
jatevesipuhdistamojen paastot.

Vesienhoitoalueen paikallisesti ymparistélaatunormin ylittavat aineet ovat padosin kad-
mium ja nikkeli, ja ylitykset johtuvat happamien sulfaattimaiden kuivatuksesta.

Pintavesien ymparistotavoitteiden kannalta tarkeimpia ovat vesienhoitoalueella erityisesti
peltoviljelyn ravinnekuormituksen vahentamiseen tahtdavat toimenpiteet ja lisdksi mm
metsatalouden ja turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden tehostaminen.

6.8.3.5 Merialuesuunnitelma

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaisessa merialuesuunnitelmassa 2030 (me-
riskenaariot.info) sovitetaan yhteen merialueille kohdistuvia erilaisia meren kayttédn liitty-
via intresseja.

Saaristomeren ja Selkdmeren Suunnittelualueen Siniseen kasvuun liittyen merialueen
kayttdpaineet ovat kasvusuunnassa. Alueella korostuu metalli- ja meriteollisuus, robo-
tiikkka, merituulivoima ja suuret satamat, seka kalastus ja vesiviljely. Uusiutuvassa energi-
assa ja matkailualalla ndhdaan paljon potentiaalia ja niihin panostetaan.

Suunnitelmassa Tahkoluodon alue kuuluu osittain sisédsaariston ja sisempien rannikkove-
sien alueeseen, joka sisaltda luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittdvid matalia ve-
sialueita, seka ulkosaariston ja ulompien rannikkovesien alueeseen, jossa on merkittavia
luontotyyppeja ja linnuston kannalta merkittavia alueita.

Suunnitelma-aineistossa mainitaan Reposaaressa sijaitseva trooli- ja rannikkokalastuk-

sen kalasatama, Tahkoluodon eteldpuolella sijaitseva yksittdinen rysapiste, ja Tahkoluo-
don luoteispuolella on vesiviljelyn osalta kalankasvatukselle potentiaalinen alue. Kulttuu-
riarvoina Tahkoluodon Iaheisyydessa mainitaan mm. Porin merelliset maisemat, Ahlais-

ten ja Reposaaren kirkonkylat, teollisuus- ja huvilamiljo6t, meriliikennehistoria.
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Merialuesuunnitelmassa osoitetaan myos Selkdmerelle Porin edustalle potentiaalinen
merituulivoimatuotannon alue avomerivydhykkeella.

6.8.4 Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesistoon

Hankkeeseen ei sisally rakentamista vesialueella. Rakentamisen aikana syntyvat huleve-
det sisaltavat todennakdisesti jonkin verran kiintoainesta. Hulevesien hallinta suunnitel-
laan siten, etteivat maaperan haitta-aineita paase hulevesien mukana vesistoon. Raken-
tamisen aikana hulevedet hallitaan siten, ettd mainittavia vaikutuksia vesistoon ei ai-
heudu. Hulevesien epapuhtauksia voidaan poistaa tarvittaessa esimerkiksi laskeutta-
malla.

6.8.5 Toiminnan aikaiset vaikutukset vesistoon, kalastoon ja vesiston kayt-
toéon

Vanadiinin talteenottolaitokselle ei oteta prosessi- tai jaahdytysvettd meresta eika laitok-
selta normaalitoiminnassa johdeta jatevesia, jadhdytysvesia tai hulevesia vesistéon. Hu-
levedet raaka-ainekuonan ja SSM:n varastokasoilta ja paallystetyiltd alueilta kootaan va-
luma-altaisiin ja kaytetdan prosessissa. Kappaleessa 6.5.4.1 ja 6.5.4.2 (Raaka-aineiden,
tuotteiden ja jatteiden kasittely, kohta "poikkeukselliset tilanteet”) on kasitelty myds mah-
dollisia vaikutuksia tilanteessa, jossa kuonasta tai SSM:sta liukenevia aineita paasisi
poikkeustilanteessa vesistdon.

Poikkeustilanteessa seka raaka-ainekuonan ettd SSM:n varastointialueelta vesistodn joh-
dettavien hulevesien sisaltamat metallipitoisuudet alittavat vesiymparistélle vaarallisia ja
haitallisia aineita koskevan asetuksen (1022/2006) mukaiset sallitut paastopitoisuudet ve-
sistdon johdettavassa vedessa. Poikkeustilanteessa raaka-ainekuonan varastointialueelta
vesistdon johdettavien hulevesien sisaltdmat metallien pitoisuudet alittavat selvasti ympa-
ristélaatunormien mukaiset meriveden maksimipitoisuudet. Poikkeustilanteessa SSM:n
varastointialueelta vesistddn johdettavissa hulevesissa nikkelin ja lyijyn arvioidut pitoisuu-
det ovat meriveden ymparistdlaatunormin mukaista pitoisuutta hieman korkeampia, mutta
hulevesien pitoisuudet laimenevat nopeasti sekoittuessaan meriveteen ja pitoisuudet me-
rivedessa ovat huomattavasti alhaisempia. Hankkeella ei arvioida olevan havaittavia vai-
kutuksia vesistdon tai hankealuetta ymparoivan vesimuodostuman EU:n vesipuitedirektii-
vin mukaiseen tilaluokkaan eikd se vaaranna vesimuodostuman hyvan tilan tai hyvan ke-
miallisen tilan saavuttamista vuoden 2027 loppuun mennessa.

Hankealueetta on aiemmin kohdistunut ymparistdn vesialueelle jonkin verran kuormitusta
mm. satama-alueen hulevesista, Tornikarin tayttbalueen suoto- ja valumavesista seka
Tahkoluodon eteldisten tayttdalueiden valuma- ja suotovesista.

Hankealuetta ympardiville vesialueille on kohdistunut sataman alueelta aiheutuvia melu-
vaikutuksia jo nykytilanteessa ja laitoksen myodta melu tulee jonkin verran lisaantymaan.
Kovin merkittdvaa muutosta nykytilanteeseen mm. virkistyskaytdén kannalta ei arvioida ai-
heutuvan. My®és laivaliikenteesta aiheutuva vedenalainen melu lisdantyy hieman. Veden-
alaisen melun on todettu aiheuttavan hairidita kalojen ja meriniséakkaiden viestimisessa ja
muutoksia niiden kayttaytymisessa. (SYKE 2016). Melulla voi olla haitallisia vaikutusta
kalojen ja merinisdkkainen selviytymiseen meriymparistéssa.
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Hankkeen aiheuttama laivaliikenteen lisdys on vahainen suhteessa nykyisiin alusmaariin,
eika alusliikenteeseen liittyvien vaikutusten vesialueella (paastét, aaltojen ja virtausten
vaikutukset ja vedenalainen melu) arvioida lisdantyvan merkittavasti.

Hanke ei ole ristiriidassa merienhoitosuunnitelman, Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selka-
meren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman tai aluetta koskevan merialuesuunni-
telman kansa, silla laitoksen normaalitoiminnasta ei aiheudu paastoja vesistéon. Hank-
keesta ei aiheudu rakentamisen tai toiminnan aikana vaikutuksia Reposaaren-Outoorin
vesimuodostuman kemialliseen tai ekologiseen tilaan eikd hanke vaaranna pintavesien
hyvan tilan saavuttamista vuoden 2027 loppuun mennessa.

Nykytilanteessa tarkkaillaan syvasataman alueelta mereen johdettavien hulevesien laatua
ja Toérnikarin tayttdaltaasta mereen kohdistuvaa kuormitusta. Laitosalueen ymparistéssa
ajoittain suoritettavin mittauksin varmistetaan, etta laitosalueelta ei aiheudu epapuhtauk-
sia vesistdon.

Hankkeella ei arvioida olevan havaittavia vaikutuksia meriveden laatuun, vesieliostoon tai
kalastoon.

Hankeen toteutumisen myd6ta alueilta, joilla on jo aiemmin ollut teollista toimintaa, ei enda
muodostu sade-, sulamis- tai hulevesia, jotka paatyisivat hallitsemattomasti mereen ja
nain ollen hankkeella arvioidaan olevan lievasti positiivinen vaikutus vesistéon.

6.8.6 Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Vesistdoon varastokasoilta mahdollisesti aiheutuvia paastoja ehkaistaan tiiviilla ja tarkoi-
tuksenmukaisilla rakenteilla, joiden avulla kasoilta syntyvat hule- ja sadevedet saadaan
talteen. Suunnittelussa huomioidaan mm. kerran 50 vuodessa toistuva rankkasade.

6.9 Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

6.9.1 Yhteenveto

Mahdollisia vaikutuksia luonnonymparisté6n voi aiheutua suoraan rakentamisvaiheessa
laitoksen rakentamisesta alueelle tai laitoksen rakentamiseen ja toimintaan liittyvien, il-
maan tai vesistoon aiheutuvien paastodjen tai melun vaikutuksesta.

Hankealueilla on suurelta osin ollut jo aiemmin teollista toimintaa tai ne sijoittuvat teollisen
toiminnan valittdmaan yhteyteen, joten kokonaisuutena suorat vaikutukset hankealueella
tai toteutettavan laitoksen toiminnasta ymparistéon ovat vahaisia. Suunnitellut lieventa-
mistoimenpiteet huomioon ottaen myds mahdolliset vaikutukset Tahkoluodon alueella
esiintyvaan uhanalaiseen lajiin, kolmitaplahitukoihin ovat vahaiset.

Laitoksen toiminnasta aiheutuvat paastét ilmaan ovat vahaisia tai niiden (polypaastojen)
vaikutukset eivat ulotu etaalle hankealueesta. Tahkoluodon satama- ja teollisuusalueelta
seka tuulivoimaloista aiheutuu melua jo nykytilanteessa eika melun lisdantymisella hank-
keen toteutuksen myo6ta arvioida aiheutuvan merkittdvaa muutosta nykytilanteeseen. Vai-
kutuksia luonnonymparistéon voidaan edelleen ehkaista ja lieventdd meluvaikutuksia ja
ilmanlaatuvaikutuksia vahentavilla toimenpiteilla.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan mainittavia suoria tai epasuoria vaikutuksia Gumman-
dooran saariston Natura-alueen luontoarvoihin, lahimmille luonnonsuojelualueille,
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linnustoltaan arvokkaille alueille, alueen linnustolle tai muille arvokkaille luontokohteille
Tahkoluodon alueella tai ymparistdssa. Vaikutukset uhanalaiselle kolmitaplahitukoille eh-
kaistaan suunnitelluilla lieventadmistoimenpiteilla.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole eroa. Vaihtoehdossa VEO alueelle mahdollisesti toteu-
tettavasta muusta hankkeesta syntyy vaikutuksia luonnonymparistéon. Vaikutuksen mer-

kittdvyys arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi.

Rakentamisvaihe

suojelukohteet

tossa olevalle alu-
eelle tai sen valitto-
maan yhteyteen, jo-
ten suorat vaikutukset
tai ilimapéaastojen tai
melun vaikutukset
luonnonymparistodn
ovat vahaisia.

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaiku-

ja1b tuksen merkittavyys
Kasvillisuus, Rakentaminen sijoit- | Ei vaikutuksia Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole
elaimisto ja tuu teollisessa kay- eroa.

Rakentamisen aikaisten vaikutus-
ten merkittavyys arvioidaan va-
haiseksi negatiiviseksi (-).

Toimintavaihe

suojelukohteet

olevalle alueelle tai
sen valittémaan yh-
teyteen, joten suorat
vaikutukset, tai li-
saantyvat ilmapaasto-
jen tai melun vaiku-
tukset luonnonympa-
ristdon ovat vahaisia.

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaiku-

ja1b tuksen merkittavyys
Kasvillisuus, Hankealue sijoittuu Ei vaikutuksia Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole
elaimistd ja teollisessa kaytdssa eroa.

Vaikutusten merkittavyys arvioi-
daan vahaiseksi negatiiviseksi (-).

6.9.2 Arviointimenetelma

Asiantuntija-arviona suoritettavassa arvioinnissa on huomioitu tunnetut hankkeen vaiku-
tusalueella sijaitsevat luonnonsuojelu-, luonnonsuojeluohjelma- ja Natura-alueet, tarkeat
lintualueet (IBA, FINIBA ja MAALI) sekéa hankealueen ymparistdssa tiedossa olevat ar-
vokkaat luontokohteet. Hankealueen ja sen ympariston luontokohteista on saatu uutta tie-
toa kesan 2021 aikana tehdyista selvityksista, joiden alustavia tuloksia on huomioitu vai-
kutusten arvioinnissa.

Natura-, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet on esitetty YVA-selostuksessa
noin 10 kilometrin etaisyydella.
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Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntiarviona
ymparistohallinnon luontoselvityksid koskevien ohjeiden mukaisesti, kayttden oppaana
mm. "Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssa
ja Natura-arvioinnissa” (S6derman 2003).

6.9.3 Nykytila

6.9.3.1 Kasvillisuus ja elaimistd

Hankealue sijaitsee satama- ja teollisuusalueella. Tahkoluodon ymparistdssa merkitta-
vimmat luonnonarvot ovat Ketaranlahden, Tukkiviikin, Rayhan ja Kappelin viela luonnonti-
laisilla ranta-alueilla seké saarten rakentamattomilla osilla (Porin kaupunki 2020).

Luontoselvitys 1996

Voimassa olevan osayleiskaavan yhteydessa vuonna 1996 laaditun selvityksen mukaan
Tahkoluodon alueella ja sen ymparistdssa on tervaleppavaltaisia rantalehtoja Ketaranlah-
den ja Tukkiviikin ranta-alueilla; Radyhan (Kdylysen) alueella ja Tahkoluodon koillispuolella
sijaitsevan saaren, Manty-Paakarin etelarannalla. Ketaranlahden rantoja kiertaa leveahkd
tervaleppa-tuomi-pihlajalehto, jonka kasvillisuus on erittain rehevaa. Pensaskerroksessa
todettiin olevan mm. punaherukkaa, taikinamarjaa, terttuseljaa ja koiranheitta. Aluskasvil-
lisuudesta I6ytyi mm. tesmaa, puna-ailakkia, kylakellukkaa, lehtotahtimoa, syyldjuurta,
haisukurjenpolvea, virmajuurta, kdenkaalia ja punakoisoa. Erityisen edustavana lehtona
pidettiin lahdenpohjukasta silloiselle uimarannalle ulottuvaa aluetta seka Pikkuketaran
niemessa olevaa pihlajalehtoa. Alueella on tapahtunut selvityksen jalkeen umpeenkas-
vua, heinittymista ja pensoittumista. (Porin kaupunki 2020). Osa rannoista on kivikkoran-
tojen merenrantakasvillisuutta tyrnipensaineen.

Toérnikari, jolla hankealue sijaitsee, mainitaan vuoden 1996 selvityksessa keskiosiltaan
erittain kivikkoisena matalakasvuisena ja ulkosaaristomaisena katajaketona, jota ymparoi
kapea tervaleppalehtovyd. Tornikarin reuna-alueilla saattaa olla esim. paahdeymparisto-
jen hyonteislajistoa. (Porin kaupunki 2020)

Tahkoluodon lansiosassa sijaitsevan uloimman niemen karkea Kallioholmaa luonnehdit-
tiin edustavana merenrantaheinien alueena. Niemen keskelle jadéneen soistuvan varik-
senmarjaa kasvavan painanteen todettiin antavan selvdn nummimaisen vaikutelman.
(Porin kaupunki 2020). Teoksessa 'Satakunnan kulttuuriymparistét eilen, tdnaan, huo-
menna’ todetaan Tahkoluodon kedon olevan maakunnallisesti arvokas luontokohde. Alu-
eella esiintyy nurmilaukkaa. (Porin kaupunki 2020). Tahkoluodon keto sijaitsee voimalai-
tosalueen itapuolella (ks. sijainti karttakuvassa 6.11-7, kappale 6.11.3).

Luontoselvitys 2020

Kaava-alueen keskeisille luontoalueille (kuva 6.9-1) on laadittu vuonna 2020 kattava
luontoselvitys (Ahlman 2020).
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Kuva 6.9-1 Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan yhteydessa vuonna 2020 laaditun luon-
toselvityksen alue (Porin kaupunki 2020).

Vuoden 2020 luontoselvityksessa kasvillisuuden osalta todettiin merkittdvimman luontoar-
von alueella muodostuvan maankohoamisrannikon yhtenaisista sukkessioketjuista, jotka
koskevat lehtoja ja tervaleppayhdyskuntia. Maankohoamisrannikolla tyypillinen kehitys on
esimerkiksi seuraava: jarviruokoyhdyskunta, jarvi-ruokoluhta, tervaleppayhdyskunta, ter-
valeppa-/kuusivaltainen lehto tai kuusi-/lehtipuuvaltainen lehtomainen kangas. Vastaa-
vasti kehitysvaiheessa voi olla esimerkiksi rantakivikko ja tyrnipensaikko. Tallaisia suk-
kessioketjuja on tutkimusalueella runsaasti. Ne ovat valtakunnallisesti erittdin uhanalaisia
(EN).

Vuoden 2020 selvityksessa viitasammakkoa selvitettiin maastoinventoinneissa, mutta la-
jia ei havaittu alueella. Tutkimusalueella todettiin kohtalaisen paljon liito-oravalle soveli-
asta elinymparistda, mutta alueelta ei kuitenkaan tehty lajiin viittaavia havaintoja. Lajin
puuttumisen soveliaista elinymparistdista paateltiin johtuvan puutteellisista puustoisista
likkumisreiteista mantereelta.

Vuoden 2020 selvityksen tutkimusalueen pesimalinnusto saatiin selvitettya varsin katta-
vasti kartoitus-, yolaulaja- ja vesilintulaskennoin (kuva 6.9-2). Alueen pesimalinnusto on
hyvin monipuolista, kasittden 65 eri lajia. Alueelta rajattiin havaintojen perusteella kaksi
linnustollisesti arvokasta aluetta, joista toinen koskee Rayhansuntin venesataman lansi-
puolen pienta rantavyohyketta, jossa pesii muun muassa aarimmaisen uhanalaisia puna-
sotkia ja pieni silkkiuikkuyhdyskunta sekéa muita kosteikkolajeja. Tutkimusalueen merkitta-
vin linnustoalue on Ketaranlahti seka Pikku-Ketaran ja Ketaran I&ahiymparistot. Alueella
pesii merkittava maara huomionarvoista lajistoa, kuten useita tukkasotkia, haahkoja, noki-
kana, tiiroja ja lukuisia muita kosteikkolajeja. Kyseessa on hyvin arvokas paikallistason
kohde.
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Kuva 6.9-2. Vuen 2020 tutkimulueen linnustollisesti arvokkaat alueet (punaist ra-
jaukset).

Lepakkojen osalta havaintojen perusteella tutkimusalueelta rajattiin kaksi aluetta luok-
kaan Il (tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit) seka Il (muut lepakoiden kayttamat alu-
eet).

Luontoselvitys 2021

Kaava-alueen vuoden 2020 luontoselvitysta on tdydennetty kesan 2021 aikana kuvassa
6.9-3 esitettyjen alueiden osalta mukaan lukien kasvillisuus- ja luontotyypit, lepakot, pesi-
malinnustot, huomionarvoiset perhoslajit, lito-orava ja vitasammakko. Liséksi tehtiin per-
hosselvitys alueella mahdollisesti olevan paahdelajin (kolmitaplahitukoi) kartoittamiseksi.

Luontoselvityksesta saatujen alustavien tietojen mukaan Tahkoluodon alueella ei I6ydetty
merkkeja liito-oravan tai viitasammakon esiintymisesta. Lepakosta ei ollut havaintoja.
Tahkoluodon alueelta ei 16ytynyt erityisen arvokasta pesimalinnustoa. Sen sijaan saarien
yhteydessa on mm. lokkilintuyhdyskuntia. Kasvillisuuden kannalta arvokkaita lajeja on
mahdollisesti Idhinna Tahkoluodon kedon alueella (sijainti karttakuvassa 6.11-7, kappale
6.11.3), voimalaitoksen itdpuolelta. Reposaaren maantien etela-/lansipuolella tien lahei-
syydessa on luonnonarvoiltaan edustavaa vanhaa lehtomaista metsaa. (Ahiman 2020,
Makela 2021)

Kesan 2021 kenttatutkimusten perusteella Tahkoluodon alueella esiintyy perhoslaji, kol-
mitaplahitukoi (Elachista triatomea). Laiji ei ole Luontodirektiivin liitteen IV eika Il Iaji. Laji
on maaritetty luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 4 uhanalaiseksi lajiksi, mutta ei erityi-
sesti suojeltavaksi lajiksi, eikd mydskaan luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 2 rauhoite-
tuksi lajiksi. Kolmitaplahitukoi on luokiteltu uhanalaiseksi (EN) (Hyvarinen ym. 2019).

Laji.fi:n lajiesittelyssa lajista on tunnettuja havaintoja Suomesta Ahvenanmaan lisdksi ai-
noastaan Porista. (Laji.fi, 2021.). Tahkoluodon alueelta tunnetaan myds kaksi vanhaa ha-
vaintoa kolmitaplahitukoista vuosilta 2003 ja 2006, mutta sittemmin lajia ei ole paikalla in-
ventoitu.
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Kolmitéplahitukoi elda kedoilla, rinteilld ja niityilld. Kolmitaplahitukoin ravintokasveiksi tie-
detdan lahinna vain punanata (Festuca rubra) ja lampaannata (F. ovina). punanadan ja
lampaanpunanadan oletetaan olevan kolmitaplahitukoin paaravintokasvit Tahkoluodon
alueella.

Lajin toukka kovertaa huhti-kesdkuussa punanadan lehtia.

Punanata on |16yhasti matastava seka hyvin runsaslukuinen ja laajalle levinnyt heinalaji,
jonka kasvupaikkoja ovat muun muassa erilaiset tuoreet niityt seka tienpientareet. Lam-
paannata on niin ik&an hyvin runsaslukuinen ja laajalle levinnyt laji, joka kasvaa muun
muassa kuivilla niityilla, kedoilla, nummilla ja kallioilla. (Ahlman Group 2021).)

Kolmitaplahitukoin nykytilannetta Porin Tahkoluoossa selvitettiin toukokuun ja heinakuun
puolivalin 2021 valisena aikana suoritetuissa kenttatutkimuksissa. Alueelle tehtiin inven-
tointikdynteja 16.5., 6.6., 20.6., 4.7. ja 15.7. Kahden ensimmaisen inventointikerran ai-
kana keskityttiin ensisijaisesti toukan ravintokasveina toimivien natojen kartoittamiseen
seka niilla mahdollisesti olevien koverteiden etsimiseen. Kolmelle viimeisella kerralla
aiemmin paikallistettujen natakasvustojen luona tehtiin runsaasti "sviippausta” eli kasvilli-
suuden haavimista aikuisten yksildiden l16ytamiseksi. Liséksi etsittiin edelleen koverteita.

Tahkoluodon alueella todetut merkittdvimmat punanatakasvustojen alueet seka lampaan-
nadan kasvuston alue on esitetty kuvassa (kuva 6.9-3). Niiden lisdksi punanataa on Tah-
koluodossa muidenkin teiden varsilla harvakseltaan seka tuulivoimaloiden perustusten
ymparilla. Ravintokasvi muodostaa tyypillisen pienimuotoisen metapopulaatioverkoston,
joita tiet ja niiden reunat yhdistavat ja toimivat osaltaan myds lentoreitteind (Ahlman
Group Oy 2021). Kolmitaplahitukoin toukan tekemia koverteita |0ytyi kolmelta merkitta-
vimmaltd punanatakasvustojen alueelta (kuva 6.9-3, alueet 1,2 ja 4), jotka ovat junara-
dan molemmin puolin sekad Tyrnikarin pohjoispuolelta.
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Kuva 6.9-3. Tahkoluoto. Vuoden 2021 luontoselvityksen tadydennysalueet (punaiset ra-
jaukset) seka punanadan (violetit 1 - 5) ja lampaannadan (punainen 6) runsaimmat kas-
vustot). Eteldisen hankealueen puusto on padosin poistettu kuvan ottamisen jalkeen.

Linnusto

Lahin linnustollisesti arvokas pesintaalue on Kaijakarissa kaava-alueen lounaispuolella,
missa pesii mm. selkalokkeja ja lapintiiroja. (Porin kaupunki 2020)

Tahkoluodon edustan lintuluotojen (Kumpeli, Kaijakari, Silakkariutta ja Hylkiriutta, kuva
6.9—4) linnustoa on selvitetty Tahkoluodon merituulipuistohankkeeseen liittyen viimeksi
vuonna 2020 (AFRY Finland Oy 2021, Nuotio & Sillanpaa 2020). Tahkoluodon lahisaa-
rien pesimalinnustoon vuonna 2020 kuului 33 lintulajia. Saarien lajimaara vaihteli Kumpe-
lin 22:sta Hylkiriutan 26:een. Alueen suurimman saaren Kaijan pesimalinnusto oli pari-
maaraltaan runsain, 40 % alueen pareista pesi Kaijassa. Yli neljannes alueen pa-

reista asettui jalleen pesimaan Kumpeliin, alueen toiseksi pienimpaan saareen. Run-
sain pesimalaji oli haahka, 270 paria ja lahes 26 % koko parimaarasta. Sorsalin-

nuista yli 10 pesivaan pariin ylsivat merihanhi (13 paria) ja valkoposkihanhi (46 pa-

ria). Merihanhikanta pysyi ennallaan, mutta valkoposkihanhien maara lahes kaksinker-
taistui kahdessa vuodessa. Runsaslukuisin rantalintu oli harmaalokki, 259 pesivaa pa-
ria ja lahes 25 % kokonaisparimaarasta. Lapintiiroja pesi 157 paria ja selkalok-

keja 118 paria. Kahlaajia pesi 11 paria. Tahkoluodon I&hisaarten pesimalinnusto voi las-
kentatulosten perusteella hyvin.

Lintutietopalvelu Tiirasta 16ytyvien havaintojen mukaan Tahkoluodon lansipuolella sijaitse-
valla Kallioholman havaintopaikalla viimeisen kolmen vuoden aikana Gummandooran
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saariston Natura-alueen suojeluperusteena olevista lajeista on useita satoja havaintoker-
toja ruokeista, kuikista, kaakkureista ja mustalinnuista. Havaintokerroilla on havaittu
useita satoja yksil6ita. Uiveloista on useita kymmenia havaintokertoja ja havaintokerroilla
on havaittu useita kymmenia yksil6itd. Havaintopaikka sijoittuu olemassa olevan merituu-
lipuiston alueelle noin 850 m etaisyydelle eteldisesta hankealueesta.
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Kuva 6.9-4. Tahkoluodon edustan lintuluodot (Kumpeli, Kaijakari, Hylkiriutta, Silakkariutta,
Vaha-Enskeri ja Iso-Enskeri, karttaote MML)

Tahkoluodon ita- seka lansipuolella kulkee merkittavat lintujen muuttoreitit (Ahlman &
Luoma 2013). Runsaslukuisimpina Satakunnan ulkosaaristoalueella sulkivat vesilinnuista
haahka, telkka ja kyhmyjoutsen. Tahkoluodon edusta on yksi merkittdvimmista vesilintu-
kerdantymien alueista ulkosaaristoalueella. (ljas et al. 2013). Lintutietopalvelu Tiiran mu-
kaan kyseisista lintulajeista on runsaasti havaintoja esimerkiksi viimeisen vuoden ajalta
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mm. Tahkoluodon ja Kallioholman havaintopaikoilta muutamista yksildista tuhansiin yksi-
I8ihin havaintokerralla.

Suomen Hyotytuuli Oy:n merituulipuiston laajennuksen YVA-selostuksen yhteydessa on
kuvattu tarkasti Tahkoluodon lansipuolelta kulkevien muuttolintujen reitteja. Porin ja Meri-
karvian vélisella alueella lintujen kevatmuutto mydtailee pitkalti rannikkolinjaa. Myds Porin
Tahkoluodon edustalla suuri osa linnuista muuttaa rannikkoa seuraillen ja siten hyvin 13-
helld Tahkoluodon karked. Muuttolintujen reitit eivat kuitenkaan l1ahtékohtaisesti kulje
Tahkoluodon vli.

Porin Lintutieteelliseltad yhdistykseltd (PLY 2021) saatujen tietojen mukaan Tahkoluodon
alue, sisaltden satama- ja teollisuusalueen, Ketaranlahden ymparistdn ja Tornikarin li-
saksi lukuisia saaria on linnustoltaan monipuolinen ja lintuja tavataan alueella ympéari vuo-
den, seka pesivia lajeja ettd muuttolintuja. Tahkoluoto, kuten muutkin alueen mereen
tyontyvat karjet ohjaavat lintujen muuttoa, ja keraavat levahtajia etenkin syksyisin. Pesi-
malinnusto on lajistoltaan suppeampi, ja maalintuja esiintyy vahemman kuin rannalla tai
saarissa pesivia. Rakennetulla alueella ei ole juurikaan erityisia linnustollisia arvoja, mutta
saaret ja Ketaranlahden alue muodostavat omat biotooppinsa niille tyypillisine lajeineen.
Alueen havainnot kirjataan paaosin Porin Lintutieteellinen Yhdistys PLY ry:n jasenten toi-
mesta Tiira — havaintopalvelun tietokantaan. Kaikkiaan tdhan mennessa kirjauksia ko.
alueelta on noin 64 000. Silmallapidettavista lajeista on kirjattu 354 havaintoa 2 659 yksi-
I0sta. Naita lajeja ovat mm. kivitasku, keltavastarakki, niittykirvinen, punavarpunen, kana-
haukka, helmipdlld, varpuspdlld, tylli, pikkutylli, suosirri, liro, merilokki ja pohjansirkku.
Uhanalaisiksi luokitelluista lajeista on kirjattu 489 havaintoa 3 383 yksilosta. Naita lajeja
ovat mm. viherpeippo, vuorihemppo, pensastasku, pajusirkku, nokikana ja naurulokki.

Muut arvokkaat luontokohteet

Merenpohjan arvoja kartoitettiin v. 2014 merituulipuistohankkeessa. Tahkoluodon edus-
talle sijoittuu luontoarvoluokkiin 1 ja 2 kuuluvia alueita. Tahkoluodon etelapuolella on ve-
denalaista luonnon monimuotoisuutta koskevan VELMU-aineiston mukaan vedenalaisia
riuttoja. Kokemaenjoen suiston, kalaston osalta merkittdva, EMMA-alue (Suomen ekologi-
sesti merkittavat vedenalaiset meriluontoalueet) ulottuu kaava-alueen kaakkoiselle saaris-
toalueelle. (Porin kaupunki 2020)

6.9.3.2 Luonnonsuojelualueet ja suojelukohteet

6.9.3.2.1 Natura-alueet

Alle 10 km hankealueesta sijaitsee kolme Natura-aluetta: Gummandooran saaristo, Koke-
maenjoen suisto ja Preiiviikinlahti. Natura-alue Pooskerin saaristo sijaitsee noin 11 km
etdisyydelld Tahkoluodosta sen koillispuolella. Natura-alueet on esitetty kuvassa 6.9-5.

Gummandooran saaristo (FI0200074, SAC/SPA)

Natura-alue Gummandooran saaristo sijaitsee noin 2 km hankealueen pohjoispuolella.
Gummandooran saariston Natura-alue kuuluu Selkameren kansallispuistoon ja kansain-
valisesti arvokkaaseen lintualueeseen (IBA) Ouran-Enskerin saaristot. Natura-alueen
saarissa on useita pienia yksityismaan luonnonsuojelualueita. Kohde kuuluu Iahes koko-
naan rantojensuojeluohjelmaan. Alue on suojeltu luonnonsuojelulain ja vesilain nojalla.
Natura-alue kuuluu myés rantojensuojeluohjelman kohteeseen Luvian saaristo. Suojelun
perusteina olevat luontotyypit ja lajit on esitetty taulukoissa 6.9-1 ja 6.9-2.
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Taulukko 6.9-1. Natura-alueen suojelun perusteina olevat luontotyypit.

koodi nimi pinta-ala ha
1150 fladat, kluuvijarvet ja laguuninomaiset lahdet 0,42
1170 karit ja kalliorantojen levavydhykkeettiset vedenalaiset osat 123,2
1210 rantavallien yksivuotinen kasvillisuus 0,12
1220 kivikkoisten rantojen monivuotinen kasvillisuus 27
1230 Atlantin ja Itdmeren rannikoiden kasvipeitteiset rantakalliot 1
1610 Itdmeren harjusaaret ja niiden hiekka-, kallio- ja kivikkorantojen kas-| 2,3
villisuus seka vedenalainen kasvillisuus
1620 Itdmeren ulkosaariston ja merivydhykkeen saarien ja luotojen ryhmat 42,2
1630 Itdmeren boreaaliset rantaniityt 3.1
1640 Itdmeren boreaaliset hiekkarannat, joilla on monivuotista ruohovartistal 0,43
kasvillisuutta
9010 Boreaaliset luonnonmetsat 3,38
9030 Maankohoamisrannikon primaarisukkessiovaiheiden luonnontilaiset 60
metsat
9050 Boreaaliset lehdot 6,38
9080 Fennoskandian metséluhdat 0,07

Taulukko 6.9-2. Natura-alueen suojelun perusteina olevat lajit

laji tieteellinen nimi
ruokki \Alca torda
lapasorsa lAnas clypeata
harmaasorsa lAnas strepera
karikukko \lArenaria interpres
tukkasotka \Aythya fuligula
lapasotka \Aythya marila

\valkoposkihanhi

Branta leucopsis

palokarki Dryocopus martius
tuulihaukka Falco tinnunculus
kuikka Gavia arctica
kaakkuri Gavia stellata
selkalokki Larus fuscus fuscus
naurulokki Larus ridibundus
pilkkasiipi Melanitta fusca
mustalintu Melanitta nigra
uivelo Mergus albellus
kivitasku Oenanthe oenanthe
haahka Somateria mollissima
rayska Sterna caspia
kalatiira Sterna hirundo
lapintiira Sterna paradisea
ristisorsa Tadorna tadorna
teeri Tetrao tetrix

punajalkaviklo

Tringa totanus
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Alueen suojeluperusteena on lisaksi yksi uhanalainen laji, jonka tiedot ovat salassa pidet-
tavia.

Suojeluperusteena olevista lajeista Natura-alueella pesivia lajeja ovat lapasorsa, harmaa-
sorsa, karikukko, tukkasotka, lapasotka, valkoposkihanhi, palokarki, tuulihaukka, selka-
lokki, naurulokki, pilkkasiipi, kivitasku, haahka, rayska, kalatiira, lapintiira, ristisorsa, teeri
ja punajalkaviklo. Muutolla levahtavia lajeja ovat ruokki, kuikka, kaakkuri, mustalintu ja ui-
velo.

Kokemadenjoen suisto (FI0200079, SAC/SPA)

Natura-alue Kokemaenjoen suisto sijaitsee noin 6 km hankealueen kaakkoispuolella. Na-
tura-alue Kokemaenjoen suisto on Pohjoismaiden laajin suistomuodostuma, joka kasittaa
runsaasti erilaisia biotooppeja uposkasvillisuusyhdyskunnista niitettyihin niittyihin ja terva-
leppélehtoihin. Natura-alue on kooltaan 2885 ha. Alue on linnustollisesti erittdin merkit-
tava. Alue kuuluu osin lintuvesien suojeluohjelmaan, Project Mar -ohjelmaan, Pohjoismai-
seen biotooppien suojeluohjelmaan ja maakuntakaavan SL-alueeseen.

Alueen suojelun perusteena on 10 luontotyyppia, 53 lintulajia, yksi hydnteinen, yksi nisa-
kas ja yksi kasvilaiji.

Preiviikinlahti (FI0200080, SAC)

Natura-alue Preiviikinlahti sijaitsee noin 7 km hankealueen eteldpuolella. Preiviikinlahti on
laaja, suhteellisen matala merenlahti. Rannat ovat aiemmin olleet laidunnettuja ja linnus-
tollisista syista laidunnus on joillakin merenrantaniityilla aloitettu uudestaan. Natura-alu-
eesta Ooviiki, osa Lahdenperasta, Isosannan-Riitsaranlahden alue ja Endjarvi kuuluvat
lintuvesien suojeluohjelmaan. Herrainpaivien niemenkarki seka osa Enéjarvesta ovat
luonnonsuojelualueina. Alueen suojelun perusteena on 23 luontotyyppia ja nisakkaista
saukko.
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Kuva 6.9-5. Hankealueen lahistdlla sijaitsevat Natura-alueet

6.9.3.2.2 Luonnonsuojelualueet
Lahimmat luonnonsuojelualueet on esitetty kuvassa 6.9—6. Porin, Rauman, Pyharannan
ja Uudenkaupungin edustan rannikkoalue saaristoineen kuuluu Selkdmeren kansallis-
puistoon (KPU020037). Kansallispuisto sisaltyy valtion maiden luonnonsuojelualueisiin.
Etdisyyttad hankealueelta Selkdmeren kansallispuistoon on lyhimmilldadn noin 3 km. Na-
tura-alueiden Gummandooran saaristo ja Preiviikinlahti alueet ovat osin paallekkaisia
kansallispuiston aluerajauksen kanssa.

Natura-alueilla sijaitsee useita yksityismaan luonnonsuojelualueita. Hankealuetta I8him-
mat yksityismaan luonnonsuojelualueet ovat Badstuskarin luonnonsuojelualue
(YSA201568) Iso-Enskerin saaressa Tahkoluodon pohjoispuolella noin 5 km etaisyydella
seka Loukkukarin (YSA240804) ja Uusivakkaran (YSA207171) luonnonsuojelualueet Iso-
Vakkaran saaressa noin 5 km hankealueen koillispuolella.
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Kuva 6.9-6. Hankealueen lahistolla sijaitsevat luonnonsuojelualueet.

KPU020037

6.9.3.2.3 Luonnonsuojeluohjelmien kohteet
Luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat alueet hankealueen ymparistossa on esitetty kuvassa
alla (kuva 6.9-7) Gummandooran ja Pooskerin saaristo (RS0020022) kuuluu rantojen-
suojeluohjelmaan. Kokemaenjoen suisto (LVO020072) ja Preiviikinlahdenpera, Yyteri-
Riitslahti ja Engjarvi (LVO020071) kuuluvat lintuvesiensuojeluohjelmaan. Osa luonnon-
suojeluohjelmaan kuuluvien kohteiden aluerajauksista on paallekkaisia Natura-alueiden

kanssa.

-

B
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Kuva 6.9-7. Hankealueen lahella sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmien kohteet, seka valta-
kunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat.

6.9.3.2.4 Linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankealueen lahistdn linnustollisesti arvokkaat alueet on esitetty kuvassa 6.9-8. Porin
edustalla kansainvalisesti arvokkaisiin lintualueisiin (IBA) kuuluu Porin lintuvedet ja ran-
nikko (Iahimmilldan noin 2,5 km), joka on laaja saaristosta, merenlahdista, jokisuistoista ja
rehevista jarvistd koostuva kokonaisuus. Ouran-Enskerin saariston kansainvalisesti arvo-
kas lintualue on laaja saaristo Merikarvian edustalla. Kansainvalisesti tarkeita lintualueita
(IBA) ovat Porin lintuvedet sekd Rauman-Luvian ja Porin saaristo. IBA- ja FINIBA-
rajaukset ovat osin paallekkaisia. Satakunnan MAALI-hankkeen tuloksena on nimetty
maakunnallisesti tarkeiden lintualueiden verkosto (Vilén ym. 2015). Maakunnallisesti ar-
vokkaita lintualueita (MAALI) ovat Kokemaenjoensuisto-Kirrinsanta-Levo, Gummandoora-
Merikarvia, Kaijakari-Enskeri ja Preiviikin pellot-Maaviiki. MAALI-alueet ovat valtakunnalli-
sia ja Suomen tarkeitd lintualueita laajempia aluerajauksia ja osin em. aluerajausten
kanssa paallekkain.
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Kuva 6.9-8 Hankealueen lahella sijaitsevat maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALI),
kansallisesti tarkeat lintualueet (FINIBA) ja kansainvalisesti tarkeat lintualueet (IBA)

6.9.4 Vaikutusten arviointi

Mahdollisia vaikutuksia luonnonymparistéén voi aiheutua suoraan rakentamisvaiheessa
laitoksen rakentamisesta alueelle tai laitoksen toimintaan liittyvien, ilmaan tai vesistoon
johdettaviin paastéjen tai melun vaikutuksesta. Hankkeesta ei aiheudu mainittavia vaiku-
tuksia vesistoon (kpl 6.8).

6.9.4.1 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmakohteet ja linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankkeen myd6ta lisdantyvasta alusliikenteesta syvavaylalla ei arvioida olevan suoria tai
epasuoria vaikutuksia Gummandooran saariston Natura-alueen suojelun perusteena ole-
valle linnustolle eika vaikutuksia Natura-alueen luontotyyppeihin ja lajistoon eika Natura-
alueen eheyteen (Sweco 2021b, YVA-ohjelman liite). Lahin luonnonsuojelualue (Selka-
meren kansallispuisto) ja luonnonsuojeluohjelmien kohteet (Gummandooran ja Pooskerin
saaristo) sijoittuvat hankealueen laheisyydessa pitkalti samalle alueelle kuin edelld mai-
nittu Natura-alue, eika vaikutuksia arvioida aiheutuvan kyseisille alueille.

Laitoksen toiminnasta aiheutuvat paastot ilmaan ovat vahaisia tai niiden (polypaastojen)
vaikutukset eivat ulotu etaalle hankealueesta. limapaastoilla ei arvioida olevan mainittavia
vaikutuksia [ahimmille luonnonsuojelualueille.

Hankealueen ymparistén merialueella on maakunnallisesti, kansallisesti ja kansainvali-
sesti tarkeita lintualueita. Laitoksen toiminnan aikainen mahdollinen vaikutus linnustolle
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on lahinna melu. Tahkoluodon satama- ja teollisuusalueelta seka tuulivoimaloista aiheu-
tuu melua jo nykytilanteessa, mutta siitéd huolimatta Tahkoluodon ympariston linnusto on
runsasta, ja mm. vuonna 2020 tehtyjen selvitysten perusteella satama-aluetta Iahimmilla
lintuluodoilla, Kaijakarilla ja Kumpelissa pesimalinnusto voi hyvin. Hankkeen toteutuksen
myd6té aiheutuvan melun lisdantymisen ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa muutosta ny-
kytilanteeseen eiké merkittavia vaikutuksia arvokkaille lintualueille arvioida aiheutuvan.

6.9.4.2 Luontotyypit ja lajisto

Hankealueilla on suurelta osin ollut jo aiemmin teollista toimintaa tai ne sijoittuvat teollisen
toiminnan valittdmaan yhteyteen, ja hankealueen luontoarvot ovat kokonaisuutena vahai-
set. Hankealue on vireilla olevassa Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavassa esitetty sa-
tama- ja teollisuusalueeksi, jonne saa sijoittaa vaarallisia kemikaaleja varastoivan laitok-
sen.

Hankkeesta riippumattakin mahdollisesti toteutettava ja vireilla olevassa osayleiskaa-
vassa esitetty kevyen liikenteen vayla sijoittuisi kaupungilta saadun tiedon mukaan luon-
nonarvoiltaan edustavan vanhan lehtomaisen metsan alueelle (Makela 2021). Kyseisen
alueen arvon ei kokonaisuutena arvioida olennaisesti heikkenevan kevytvaylan rakenta-
misen myota.

Tahkoluodon alueen merkittavimmat linnustolliset arvot ovat Tahkoluodon ymparistéssa
sijaitsevilla saarilla ja Ketaranlahden alueella. Rakentamisesta aiheutuvat suorat vaiku-
tukset alueen luontoarvoihin ja linnustoon arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Kesan 2021 kenttatutkimuksissa Tahkoluodon alueella kartoitetuista, kolmitaplahitukoin
ravintokasvin, punanadan (Festuca rubra) runsaimmista kasvustoista yksi sijoittuu hanke-
alueelle (kuva 6.9-3).

Rakentaminen alueelle vahentaisi uhanalaiselle kolmitaplahitukoille sopivia elinalueita
paikallisesti, mutta ei kuitenkaan havittaisi lajia Tahkoluodosta. Kolmitaplahitukoiselvityk-
sen (Ahlman Group 2021) mukaan on mahdollista, ettd kolmitaplahitukoi katoaa alueelta
epaedullisten sddolosuhteiden sattuessa, silla kokonaisuutena Tahkoluodon alue ei ole
kovin suuri ja kun huomioidaan, etta laji on paikalla ikdan kuin meren keskella kaukana
varsinaisesta levinneisyysalueesta. Tahkoluodon alueella punanata hyodtyy selvasti avoi-
mista joutomaa-alueista. Sataman alueella tapahtuva normaali toiminta luo todennakai-
sesti tallaisia avoimia kenttia.

liman vaikutusten lieventamistoimenpiteita pitkalla aikavalilla sopivien esiintymispaikkojen
vaheneminen saattaisi lisata lajin paikallispopulaation sukupuuttoriskia. Taman uhanalai-
sen ja Suomessa Porin lisdksi Ahvenanmaalla tiedettavasti esiintyvan lajin osalta mahdol-
linen paikallinen sukupuutto saattaisi heikentaa lajin suotuisan suojelun tasoa.

Kolmitaplahitukoille hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia voidaan vahentaa tai
kokonaan estaa seuraavilla toimenpiteilla:

- Hankealueella sijaitsevan punanataesiintyman maa-aines kasvustoineen siirretaan
Tahkoluodon alueella toisaalle vastaavaan avoimeen paikkaan.

- Tahkoluodon alueelle tehdadan punanatakasvustoa keinotekoisesti istuttamalla lajia
siemenista.
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6.9.5

6.10

- Muut térkeat Tahkoluodon alueella havaitut punanataesiintymat (kuva 6.9-3, nro 1,
2, 3 ja 5) séilytetaan toistaiseksi

- Lampaannata-alueelta alueelta (nro 6) poistetaan pintamaata, jolloin punanataa to-
dennakdisesti leviaa luontaisesti Iahikasvustojen alueelle, jossa elinolosuhteet ovat
sille suotuisat.

Kolmitaplahitukoita esiintyy Tahkoluodossa useilla alueilla ja myds hankealueen ulkopuo-
lella, ja punanadan voidaan arvioida menestyvan myds perustettavalla uudella kasvupai-
kalla, kun sille otollisista kasvuolosuhteista huolehditaan. Suositeltava kasvupaikka on
aurinkoinen, vaharavinteinen ja vapaa rikkakasveista. Kolmitéplahitukoi viintyy kedoilla ja
niityilld samoin kuin sen ravintokasvi punanata, ja lajille sopivan elinymparistdn yllapitami-
nen edellyttda niittymaisten olosuhteiden yllapitamista. Olennaista on ehkaista ulkopuolis-
ten ravinteidenkulkeutuminen alueelle ja niittymaisen kasvillisuuden yllapito niiton tai lai-
dunnuksen avulla.

Uuden punanatakasvuston perustamiselle Tahkoluodon alueella on selvitetty soveliaat
kohteet ja siirto hankealueelta on suunniteltu toteutettavaksi lokakuussa 2021 (Ahiman
Group 2021, Sweco 2021e). Naiden toimenpiteiden avulla varmistetaan, etteivat kolmi-
taplahitukoille sopivat esiintymispaikat Tahkoluodossa vahene, eikd hankkeesta siten ai-
heudu vaikutuksia kolmitaplahitukoin elinolosuhteisiin Tahkoluodossa. Siirron jalkeen kol-
mitaplahitukoin tilannetta Tahkoluodossa seurataan kolmen vuoden ajan mm. tutkimalla
siirrettya punanatakasvustoa.

Laitoksen toiminnasta aiheutuvat paastét ilmaan ovat vahaisia tai niiden (polypaastojen)

vaikutukset eivat ulotu etaalle hankealueesta, joten ilmapaastdilla arvioida olevan mainit-
tavia vaikutuksia ympariston luontotyyppeihin tai lajistoon. Hankkeen toteutuksen myéta

aiheutuvan melun ja valaistuksen lisdantymisen ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa muu-
tosta satama- ja teollisuusalueen ympariston nykytilanteeseen eika merkittavia vaikutuk-

sia Tahkoluodon alueen linnustolle arvioida aiheutuvan.

Haittojen ehkaiseminen ja lieventdminen

Hankealueilla on suurelta osin ollut jo aiemmin teollista toimintaa tai ne sijoittuvat teollisen
toiminnan valittdmaan yhteyteen, joten kokonaisuutena rakentamisen suorat vaikutukset
hankealueella tai toteutettavan laitoksen toiminnasta aiheutuvat vaikutukset luonnonym-
paristddn ovat vahaisia. Vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventdad meluvaikutuksia, ilman-
laatuvaikutuksia ja valaistuksen vaikutuksia vahentavilld toimenpiteilld. Edellisessa lu-
vussa (6.9.4.2) on kasitelty suunniteltuja, kolmitdplahitukoihin kohdistuvien vaikutusten
lieventamistoimenpiteitd, jotka toteutetaan kolmitaplahituikoihin kohdistuvien vaikutusten
valttdmiseksi.

Maa- ja kalliopera seka pohjavesialueet

6.10.1 Yhteenveto

Tyypillisia rakentamisvaiheen vaikutuksia maaperaan syntyy maanrakennusvaiheessa.

Hankealueen maaperassa havaitut raskasmetallipitoisuudet huomioidaan rakennustéiden
ja massojen sijoituksen yhteydessa.
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Vanadiinin talteenottolaitos sijoittuu teollisuusalueelle, jonka maapera on suurelta osin
tayttdmaata. SSM:n varastokasat sijoitetaan soveltuvien suojarakenteiden paalle. Laitok-
sen normaalissa toiminnassa arvioida syntyvan mainittavia vaikutuksia maa- ja kalliope-
réan tai pohjavesiin.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdoilla VE1a ja VE1b ei ole olennaista eroa maapera- ja pohjavesivaikutusten
osalta rakentamisvaiheessa eika kayttovaiheessa.

Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei synny. Alueelle mahdollisesti toteutettavasta muusta
hankkeesta syntyy vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Vaikutukset arvioidaan merkittdvyydeltdan vahaisiksi.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuk-
sen merkittivyys
Vaikutukset Rakentamisvaiheen vaikutuk- | Ei vaikutuksia maa- | Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole
maa- ja kalio- | set maa- ja kallioperaan liitty- | ja kallioperaan tai | eroa.
peraan seka vat prosessilaitoksen, sen pohjaveteen
pohjavesiin piha-alueiden seka raaka-ai- Rakentamisen aikaiset vaikutukset ar-
neen ja SSM:n ldjitysalueiden | Alueelle mahdolli- | vioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi
pohjarakenteiden rakentami- | sesti toteutetta- negatiivisiksi (-)
seen. vasta muusta
hankkeesta syntyy
vaikutuksia maa- ja
kallioperaan seka
pohjavesiin.
Toimintavaihe
Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuk-
sen merkittivyys
Vaikutukset Normaalissa toiminnassa ei ai- | Ei vaikutuksia maa- | Normaalissa toiminnassa ei

maa- ja kallio- | heudu mainittavia vaikutuksia | ja kallioperdan tai | vaikutuksia.
peraan seka maa- ja kallioperaan tai pohja- | pohjaveteen
pohjavesiin vesiin.

SSM:n varastokasat sijoite-
taan soveltuvien suojaraken-
teiden paalle.

6.10.2 Arviointimenetelma

Vaikutuksia maaperaan on arvioitu asiantuntija-arviona.

Vanadiinin talteenottolaitos sijoittuu teollisuusalueelle eika sen normaalilla toiminnalla ole
vaikutuksia hankealueen maa- ja kallioperaan tai geologisesti merkittaviin kohteisiin, joten
vaikutusarvioinnin tarve oli taltd osin vahainen. Poikkeuksellisiin tilanteisiin, kuten kemi-
kaalivuotoihin voi liittyd maaperavaikutuksia, jotka huomioidaan riskinarvioinnin
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yhteydessa (ks. kpl 6.17) ja niihin varaudutaan. Arvioinnissa on huomioitu aiemman teolli-
suustoiminnan vaikutukset alueen maaperaan.

6.10.3 Maa- ja kallioperdn nykytila

Tahkoluodon alueella vallitseva maalaji on hiekkamoreeni (kuva 6.10—1). Osalla alueesta
maapera on GTK:n tietopalvelun mukaan kartoittamatonta. Lisaksi itAosassa on karkean
hiedan alueita seka kalliomaata. Suunniteltu eteldinen hankealue koostuu GTK:n tietopal-
velun mukaan osittain taysin kartoittamattomasta alueesta seka etelaisessa niemenkar-
jessa sijaitsevasta hiekkamoreenialueesta. Pohjoisella hankealueella paamaalaji on hiek-
kamoreeni. (GTK Maankamara)

Tahkoluodon alue on melkein kokonaisuudessaan kallioperaltdan diabaasia, mika nakyy
alueen kasvillisuudessa selvasti muuta ymparistda rehevampana lehtokasvillisuutena.
Sataman laajentaminen ja kehittdminen on perustunut ja tulee perustumaan saarten, ka-
rien ja naiden valissa olevien vesialueiden yhteen liittdmiseen patovallein, ja tayttamalla
vallien taakse jaavat altaat. Rantojen kalliopaljastumia seka rantakivikoita lukuun otta-
matta alueella ei ole geologisesti arvokkaita alueita. (Porin kaupunki 2020)

0 1 000 2 000 m

Maalajit o
[ ] Hiekkamoreeni (Mr) RT

[ Kalliomaa (Ka) RT

[ ] karkea Hieta (KHt) RT

/" / Kartoittamaton (0)

Hankealue

taustakartta MML 2021 - e
paikkatietoaineisto GTK SWECO ﬁ ¢ /

Kuva 6.10-1. Hankealueen ja sen lahistdon maapera.

Alueella kallion paalla olevat maakerrokset ovat suurelta osin tdytemaata. Taytemaa on
rakeisuudeltaan yleisesti soraista hiekkamoreenia, joka johtaa hyvin vetta. Luonnontilai-
nen maakerros on vettd huonommin johtavaa hiekkamoreenia. Kallion pinta vaihtelee alu-
eella noin 1,0—12,0 metrin syvyydelld maanpinnasta, joten myds tayttémaakerrosten ja
luonnontilaisten maakerrosten paksuudet vaihtelevat. Hyvin vetta I&paisevan taytemaan
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alueella pohjavesi noudattelee meriveden pinnan tasoa. Pohjavesi virtaa merta kohden.
Merivesipinnan vaihteluiden vuoksi vesi voi kuitenkin aika ajoin virrata rannasta kohti
saarta. (Ator Consultants Oy 2016, Tahkoluodon Polttoéljy Oy ymparistélupapaatds
2008).

Tahkoluodon kalliopera koostuu Satakunnan hiekkakivesta ja rapakivigraniitista. Lisaksi
alueella esiintyy kvartsidioriittia sekd oliviinidiabaasia. (GTK Maankamara). Suunniteltu
hankealue sijoittuu hiekkakivi- ja rapakivigraniittialueelle (kuva 6.10-2). (GTK Maanka-
mara)

T

Lampaluatc

Kivilajit
E Kiilleliuske, kiilegneissi
Oliviinidiabaasi

[ ] craniti

\;} Rapakivigraniitti
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Kuva 6.10-2. Hankealueen ja sen lahistdn kalliopera.

Maaperan mahdollisia pilaantuneita kohteita alueella on olemassa olevan toiminnan pe-
rusteella Tahkoluodon voimala-, jatteenkasittely- ja kemikaalivarastoalueella . (Porin kau-
punki 2020)

Etelaiselle hankealueelle ei sijoitu MATTI-tietojarjestelman kohteita (kuva 6.10-3).
MATTI-kohteissa on todettu maaperan pilaantuneisuutta tai alueella on toimintaa, jotka
voivat aiheuttaa maaperan pilaantumista tai alueella on jo kunnostettuja kohteita. Tahko-
luodon satama-alueelle sijoittuu useita MATTI-jarjestelman kohteita (ks. kuva 6.10-3).
Kohteista suurin osa sijoittuu kemikaalisataman alueelle. Kaksi kohdetta hankealueen ita-
ja pohjoispuolella sijaitsevat Fortum Power and Heat Oy:n seka Stena Recycling Oy:n toi-
minta-alueilla.

Pohjoiselle hankealueelle sijoittuu yksi MATTI-jarjestelman kohde (ID 100312997). Kohde
on vanha Neste Oy:n, nykyisin Fortum Oy:n varasto, itdinen osa. Alueella ei ole
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puhdistustarvetta nykyiselld maankaytolla. Alue on kunnostettu (Ramboll Finland Oy.
16.4.2008. Neste Qil Oyj. Pilaantuneen maaperan puhdistaminen. Loppuraportti. Nesteen
itdinen varastoalue. Tahkoluoto, Pori). Raportissa todettiin, ettd jadnnospitoisuudet olivat
puhdistustavoitteen mukaisia eikd kohteeseen esitetty erillista jalkitarkkailuohjelmaa.
Vaikka kiinteistd todettiin riittdvan puhtaaksi, saattaa maanrakennustéiden yhteydessa
tulla esiin mahdolliseen pilaantumiseen viittaavia maa-aineksia, joiden laatu tulee selvit-
tda ennen kaivuutdiden jatkamista.

Maaperan laadun ja rakennettavuuden selvittdmiseksi hankealueella tehtiin alustavia tut-
kimuksia kevaalla 2021 (Sweco 2021d). Maaperan laatua selvitettiin etelaiselld hankealu-
eella 28 naytepisteesta ja pohjoisella hankealueella 4:sta naytepisteestd. Maaperanayt-
teet otettiin kokoomanaytteina 0,5-1,5 m syvyydelta ja kaikista niistéd analysoitiin Vna
214/2007 mukaiset metallit ja ljyhiilivedyt. Lisaksi osasta naytteitd analysoitiin PAH-
yhdisteet, PCB-yhdisteet seka dioksiinit ja furaanit. Kolmesta naytteesta tutkittiin myos
maaperan pH, joka oli 8,0-10,4 eli emaksinen.

Koska alue on kaavoitettu teollisuus- ja satamakayttédn, eikd hankealueiden valittdomassa
laheisyydessa sijaitse herkkia kohteita, sovelletaan maaperan pilaantuneisuuden ja puh-
distustarpeen arviointiin Vna 214/2007 ylempia ohjearvoja. Tulosten perusteella nayt-
teissa todettiin kynnysarvon ylittavia arseenin, koboltin, elohopean, nikkelin, antimonin ja
vanadiinin pitoisuuksia etelaisella hankealueella. Lisaksi yhdessa naytepisteessa todettiin
alemman ohjearvon ylittava arseenin pitoisuus. Pohjoisella hankealueella ei todettu kyn-
nysarvon ylittavia haitta-aineiden pitoisuuksia. Ylempien ohjearvojen ylityksia ei todettu,
joten kohteessa ei ole tarvetta maaperan kunnostustoimenpiteille alueen sailyessa nykyi-
sessa epaherkassa kayttotarkoituksessa (teollisuusalue).

@ ®

A 0 250 500 m
L

Hankealue

@ MATTI-kohde
taustakartta MML 2021 swecoﬁ

Kuva 6.10-3. Hankealueen lahistolla sijaitsevat MATTI-kohteet.
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Eteldinen hankealue sijoittuu osittain taytoilla rakennetulle alueelle ja pohjoinen hanke-
alue on tayttdémaata. Vield 1980-luvulla Térnikari oli saari Tahkoluodon edustalla (kuva
6.10-4).

Kevaalld 2021 toteutetut rakennettavuustutkimukset kohdistuivat eteldiselle hankealu-
eelle, johon vanadiinin talteenottolaitos on tarkoitus rakentaa. Maaperan koostumusta ja
kerrosrakennetta tutkittiin puristinheijarikairauksilla. Lisdksi tehtiin porakonekairauksia kal-
lionpinnan varmistamiseksi. Maalaji maaritettiin maanaytteista. Tulokset vahvistivat, etta
alue on hyvin tiivista tayttéa noin 1,5 m syvyyteen saakka, ja paikoin tayttda on jopa 4,5
m. Tayton alla on moreenikerroksia. Kalliopinta sijaitsee eteldiselld hankealueella noin
13,0-21,6 m syvyydessa tutkimuspisteesta riippuen.

Kuva 6.10-4. Peruskartta v. 1987 ©Maanmittauslaitos

Térnikarin koillispuolista vesialuetta, pengerrettya allasaluetta on taytetty kivihiilen lento-
tuhkalla ja pohjatuhkalla. Vuonna 2010 Porin Satama Oy:lle mydnnetyn ymparisto- ja ve-
sitalousluvan mukaan (Eteld-Suomen aluehallintovirasto 23.2.2010) tayttéalueelle voi-
daan sijoittaa lento- ja pohjatuhkia, joiden haitallisten aineiden pitoisuudet eivat ylitd ym-
paristéluvassa maariteltyja pitoisuus- ja liukoisuusraja-arvoja.

Porin Satama Oy:n Tdrnikarin tayttdaluetta koskevan ymparistélupahakemuksen (Ympa-
ristélupatietopalvelu, ylupa.avi.fi) ja lupapaatdksen (Eteld-Suomen aluehallintovirasto
23.9.2020) mukaan aluetta on taytetty yhteensa noin 6,8 ha ja tayttdmatta on noin 3,6 ha
(kuva 6.10-5).
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Kuva 6.10-5.Toteutunut tuhkan Idjitys Tornikarin tayttdalueella (Porin Satama Oy:n
18.2.2020 vireille tullut ymparistdlupahakemus ylupa.avi.fi).

6.10.4 Pohjavesien nykytila

Lahimmat vedenhankintaa varten tarkeat tai vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet
sijaitsevat vahintdan 14 kilometrin etaisyydelld hankealueesta (kuva 6.10-6). Tahkoluo-
don alueelle ei sijoitu pohjaveden tarkkailuputkia. Alueen pohjaveden pinnan korkeuden
oletetaan mukailevan meriveden pinnan tasoa.
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Kuva 6.10-6. Hankealueen lahistdn pohjavesialueet.

6.10.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tyypillisia rakentamisvaiheen vaikutuksia maaperaan syntyy, kun maaperaa kaivetaan ja
paalutetaan. Todennakdisesti ainakin osa hankealueesta rakennetaan paalutuksen
paalle. Paalutuksen mahdollisia vaikutuksia maaperassa, maaperan laadusta riippuen,
voivat olla mm. metallien kulkeutuminen. Hankealueella todetut metallipitoisuudet ovat
hyvin alhaisia ja maaperatutkimusten perusteella maapera on emaksista, mikd usein hei-
kentada metallien kulkeutuvuutta. Vaikutukset maaperassa eivat ole todennakoisesti mer-
kittavia.

Rakentamistdiden yhteydessa korvattavien maamassojen ominaisuudet huomioidaan
maa-ainesten kasittelyssa ja sijoittamisessa. Hankealueella todetut kohonneet raskasme-
tallipitoisuudet otetaan huomioon maankaivuutéiden ja muiden rakennustdiden yhtey-
dessa seka tydturvallisuuden ettd massojen sijoituskohteiden osalta.

Rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa alavaihtoehdoissa VE1a ja VE1b ei ole eroa.
Vaihtoehdossa VEO rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei synny, mutta vastaavia vaikutuk-
sia voi syntya alueelle mahdollisesti toteutettavan jonkun toisen hankkeen yhteydessa.
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6.10.6 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Suunniteltava toiminta sijoittuu suurelta osin jo aiemmin teollisessa kaytdssa olleelle alu-
eelle, eika laitoksen normaalilla toiminnalla arvioida olevan mainittavia vaikutuksia maa-
ja kallioperaan tai geologisesti merkittaviin kohteisiin.

SSM:n varastointialueiden rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta alueen hule-
vedet ja kasoilta muodostuvat suotovedet eivat paase maaperaan (kpl 6.5). Muut piha-
alueet asfaltoidaan. Mahdolliset poikkeustilanteet ja kemikaaleihin liittyvat vuotoriskit arvi-
oidaan (kpl 6.14) ja niihin varaudutaan. SSM:n varastointiin liittyvia ymparistoriskeja on
arvioitu myos kappaleessa 6.5 (Raaka-aineiden, sivutuotteiden ja jatteiden kasittelyn vai-
kutukset).

Hankealueen valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita. Normaalissa toimi-
nassa hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia maaperaan tai pohjavesiin.

6.10.7 Haittojen ehkdaiseminen ja lieventaminen

Rakentamistoiden yhteydessa poistettavien maamassojen mahdollisesti sisaltdmat haitta-
aineet huomioidaan maa-ainesten kasittelyssa ja sijoittamisessa.

SSM-sivutuotteen varastoalueiden rakenteet toteutetaan siten, ettei maaperaan paase
kuonakasoilta hulevesiin ja suotovesiin mahdollisesti liukenevia haitallisia aineita.

Kemikaalien paasy maaperaan mahdollisissa hairié- ja onnettomuustilanteissa minimoi-
daan huolellisella riskinarvioinnilla seka poikkeuksellisiin tilanteisiin varautumalla (kpl
6.14) ja mm. rakentamalla kemikaalien varastointisailot ja -alueet asianmukaisesti ja lain-
saadannon vaatimukset tayttaen.

6.11 Maisema ja kulttuuriymparisto

6.11.1 Yhteenveto

Uusi rakentaminen Tahkoluodon alueelle ei muuta oleellisesti alueen maisemaa merelta
pain katsottuna. Osassa hankealuetta ja sen valittdmassa laheisyydessa on jo pitkaan ol-
lut teollista toimintaa. Satama- ja teollisuusalue korkeine ja suhteellisen suurine raken-
nuksineen ja rakenteineen on tahankin saakka erottunut selvasti maisemassa. Tapahtu-
vat muutokset sulautuvat pitkalti olemassa olevaan miljédseen ja vaikutukset jaavat siten
suhteellisen vahaisiksi.

Laitoksen toiminnasta ja liikenteesta aiheutuva melun tai iimapaastojen vaikutukset eivat
ulotu Iahimmille valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaille alueille. Muut arvokkaat
kohteet ovat olleet satama-alueen vaikutuspiirissa jo pitkaan.

Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon arvioidaan kokonaisuutena va-
haisiksi.
Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VE1b SSM:n visuaaliset vaikutukset maisemassa voivat olla hieman suu-
remmat kuin vaihtoehdossa VE1 ja 1a. Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia maisemaan voi
aiheutua mahdollisesti rakennettavasta muusta teollisesta toiminnasta.
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Vaikutusten merkittavyys arvioidaan lievaksi negatiiviseksi.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys
Maisema ja Vaikutukset liittyvat raken- Ei vaikutuksia mai- | Vaihtoehdoilla ei ole eroa.
kulttuuriympa- | nustyémaan visuaalisiin vai- | semaan tai kulttuu-
ristd kutuksiin ja rakennustdista ja | riymparistéon. Vaikutusten merkittdvyys mai-
likenteesta aiheutuvaan me- semaan arvioidaan vahaiseksi
luun. negatiiviseksi (-).
Toimintavaihe
Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vai-
kutuksen merkittavyys
Maisema ja Jo aiemmin teollisessa kdy- | Ei hankkeen ai- Vaihtoehdossa VE1b SSM:n vi-
kulttuuriympa- | tésséa olevan alueen mai- heuttamia vaikutuk- | suaaliset vaikutukset maise-
ristd sema ei muutu meren suun- | sia. massa voivat olla hieman suu-

nasta katsottaessa.

Toiminnasta aiheutuvilla
melu tai ilmapaastoilla ei ole
olennaista vaikusta arvokkai-
siin maisema- tai kulttuu-
riymparistén kohteisiin.

Alueelle mahdolli-
sesti rakennetta-
vasta muusta teolli-
sesta toiminnasta
aiheutuvia vaiku-
tuksia.

remmat kuin vaihtoehdossa
VE1 ja 1a.

Vaikutusten merkittédvyys mai-
semaan arvioidaan vahaiseksi
negatiiviseksi (-).

6.11.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon tarkasteltiin nykytilanteen analyysin, mai-
semarakenteen elementtien, valokuvien ja hankkeen suunnitelmia visualisoivien havain-
nekuvien avulla.

Osassa hankealuetta ja sen valittdmassa laheisyydessa on jo nykyisellaan teollisia toi-
mintoja, eika alueen luonne kokonaisuutena muutu merkittavasti hankkeen myo6ta. Nain
ollen vaikutusten tarkastelu painottui lahimaisemavydhykkeeseen.

Laitoksen koskevat suunnitelmat ovat viela alustavia, eika tarkkaa tietoa uusien raken-
nusten ja rakenteiden koosta, muodosta, varityksesta ja sijoittumisesta alueelle ole tietoa,
mika voi aiheuttaa lievaa epavarmuutta arviointiin, mutta rakentamisen kokoluokka on
kuitenkin arviointia varten riittdvan hyvin tiedossa.

6.11.3 Maiseman ja kulttuuriymparistén nykytila

Satakunnan maisema-aluejaossa Tahkoluodon alue kuuluu Lounaismaan maisemamaa-
kuntaan Satakunnan rannikkoseudun maisemamaakunta-alueeseen (Ymparistdministerio
1992). Alue on luonnoltaan karua saaristovydhykettd. Satakunnan rannikkoseudulla saa-
ristovydhyke kapenee lounaissaaristosta pohjoiseen mentdessa. Luonto muuttuu karuksi
pohjoiseen pain mentdessa. Maisema on alavaa ja pienipiirteisyys on maaperan moni-
puolisuuden seuraus. Rannikolla on pitkid, suojaisia ja ruovikkoisia lahtia, jotka maatuvat
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maan vabhitellen noustessa. Seudulle on tyypillista luoteeseen suuntautuneet niemet ja
matalat, tdynna kareja ja luotoja olevat lahdet. Suojaisilla savipohjaisilla painanteilla kas-
villisuus voi olla rehevaakin. Saariston asutus on niukkaa ja kylia ei juuri ole. Saarissa ja
lahdenpohjukoissa on kuitenkin kalastuselinkeinoon liittyvia yksittdisasumuksia kalastaja-
kylia.

Maankohoamisen vuoksi maiseman luonne muuttuu alueella luonnostaankin. Merkitta-

vampaa muutosta on aiheuttanut kuitenkin sataman, pengertien ja radan rakentaminen,
taytot seka tuulivoimarakentaminen ja voimalinjat. (Porin kaupunki 2020, Satakuntaliitto
2014)

Kuvissa 6.11-1 ja 6.11-2 on Tahkoluodon satama-alueen maisemaa. Kuvassa 6.11-1
etelainen hankealue sijoittuu voimalaitosrakennusten oikealle puolelle kivihiilikuljettimen
taakse. Kuvassa 6.11-2 pohjoinen hankealue sijoittuu kauimmaisten sailididen taakse.

Kuva 6.11-1. Tahkoluodon satama-aluetta pohjoisen suunnasta (Porin Satama Oy).
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Kuva 6.11-2. Tahkoluodon satama-aluetta lansisuunnasta (Porin Satama Oy).

Eteldinen hankealue nykytilanteessa Reposaaren suunnasta on kuvassa 6.11-3. Voima-
laitoksen rakennukset piippuineen ja hiilikuljetin, satamanosturit, dljysataman sailiot ja
tuulivoimalat ovat huomattavia elementteja Tahkoluodon alueen maisemassa.

Kuva 6.11-3. Eteldinen hankealue Reposaaren suunnasta kuvattuna (valokuva Einari
Vuorinen).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Lahimmillaan noin 5 km hankealueesta koilliseen sijaitsee Ahlaisen maisemakokonaisuus
(MAO020036, kuva 6.11—4). Noin 7 km hankealueesta kaakkoon sijaitsee Yyterin maise-
makokonaisuus (MAO020039). Ahlaisten kulttuurimaisema edustaa Satakunnan rannik-

koseudulle tyypillista pienpiirteista ja vaihtelevaa viljely- ja kylamaisemaa. Yyteri on Etela-
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Suomen laajimpia yhtendisia hiekkarantoja ja postglasiaalisia dyynialueita. Yyterin sannat
on tunnettu luonnonnahtavyys ja lomailupaikka. (Ymparistdministerid 1993)

Keliaht
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Soarmarkku

(77| Maisemakokonaisuus

Hankealue
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paikkatietoaineisto Lahde: SYKE ~SWECO
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Kuva 6.11-4. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet hankealueen lahistolla.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvét rakennetut kulttuuriympéristot

Hankealueesta lahimmillaan 1,5 kilometrin etaisyydella etelaan/kaakkoon sijaitseva Re-
posaaren yhdyskunta (tunnus 1497, kuva 6.11-5) on valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparistd. Reposaari yhdessa Mantyluodon kanssa muodostaa Porin kau-
pungin edustalle 1800-luvun jalkipuoliskolla kasvaneen yhdyskunnan, jolla on satamatoi-
mintojen, telakan ja hdyrysahan ansiosta ollut suuri paikallinen ja valtakunnallinen merki-
tys. Yhtenainen, vaatimaton puinen rakennuskanta on paaasiassa merenkulun kulta-
ajalta 1800-luvun jalkipuolelta ja 1900-luvun alusta. Alueen rakennuskannan vanhimman
osan muodostavat 1838 valmistunut hotelli ja 1800-luvun puolimaissa rakennetut porva-

rishuvilat. (Museovirasto)
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Kuva 6.11-5. Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd, Reposaaren yh-
dyskunta esitetty kuvassa sinisella ristikolla (Museoviraston karttapalvelu).

Maan tarkeimpiin suursahoihin kuuluneesta 1995 palaneesta Reposaaren sahasta on jal-
jelld enaa savupiippu. Vuonna 1896 perustetulla hautausmaalla on torpedovene S2:n up-
poamisessa 1926 menehtyneiden yhteishauta ja muistomerkki. Reposaaressa nykyi-
sessa linnakepuistossa on 1930-luvulla rakennettu betoninen bunkkeriasema ja juoksu-
hautoja. Reposaaren puinen luotsiasema kuuluu sataman rakennuskantaan ja on harvi-
nainen esimerkki varhaisten satamaluotsien toiminnasta. (Museovirasto)

Hankealueesta kaakkoon noin 5 km etaisyydella sijaitsee valtakunnallisesti merkittava
Méntyluodon luotsi- ja satamaymparistd. Mantyluodon satama on monipuolinen satama-
historiaan ja merenkulkuun liittyvd ymparistd yhdessa viereisen Reposaaren kanssa. Kult-
tuuriymparistéon kuuluvat Kallon saari, joka on historiallisesti merkittdva luotsipaikka, Kal-
lon majakka, ns. Rysséantorni, joka on nykyisin valoton tunnusmajakka ja Mantyluodon sa-
tamarataan liittyva asemamiljo6 puistoineen. Satama-alueeseen liittyy myds Uniluodon
pieni ja tiheasti rakennettu yhdyskunta. (Museovirasto)

Maakunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparistdja ovat Kallon majakka ja luotsiasema (96,
kuva 6.11-6) Reposaari (97), Reposaaren sahan asuntoalue (98), Reposaaren eteldranta
(99),), Uniluoto (92), Mantyluodon hotelli (93), Mantyluodon rautatieasema (94) ja Manty-
luodon majakka (95). Muita 1ahimpia Satakunnan kulttuuriymparistdja hankealueen Iahei-
syydessa ovat noin 3 km pohjoisesta hankealueesta itdan-kaakkoon Lampaluodossa si-
jaitseva Branderin saaristolaistila (100) ja noin 4,0 km etaisyydella koilliseen sijaitsevat
Anttooran ja Pastuskerin rakennetut kulttuuriymparistét. Ahlaisten jokisuun, Lampaluodon
ja Lyttylan valilla on lukuisia vanhoja kalastajatiloja, joista osa on muuntunut kesadmok-
kiymparistoiksi. (Satakunnan Museo 2012).
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Kuva 6.11-6. Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistét hankealueen ymparistdssa
(Satakunnan museo 2012, mittakaavajana lisatty).

Tahkoluoto — Paakarit rakennusinventointi

Vuonna 2010 Tahkoluoto - Paakarit alueella toteutettiin osayleiskaavoituksen tarpeisiin
rakennusinventointi (6.11-7). Tahkoluodon ja Reposaaren valilla sijaitsevassa Parkkiluo-
dossa on asuinrakennuksia ovat 1920-, 1940- ja 1950-luvulta ja yksi kohde (Reposaaren
maantie 990), joka on todennakdisesti toiminut kalastajatilana. Tahkoluodossa on asema-
kaava-alueella vanhimmat rakennukset ovat 1900-luvun alusta, muutama 1950- ja 1960-
luvuilta. (Porin kaupunki 2020)

Kohteet arvotettiin suojeltavaksi kohteeksi (A), lievemmin suojeltavaksi kohteeksi (B) ja
suojelun ulkopuolelle jatettavaksi kohteeksi (C), kuva 6.11-7.
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Kuva 6.11-7. Tahkoluodon rakennusinventoinnin kohteet. Arvoluokka A (punaisella), B
(siniselld) ja C (harmaalla). Tahkoluodon Kaartotien alueen kohteita (musta reunaviiva) ei
ole tarkemmin inventoitu eika arvotettu. (Porin kaupunki 2020)

Arkeologinen inventointi

Yleiskaavan laatimisen yhteydessa vuonna 2010 tehtiin arkeologinen inventointi (ks. kuva
6.11-9). Kappelinluodossa (tunnus: 609010022) on perimatiedon mukaan kappeli, hau-
tausmaa ja mahdollisesti kalastajakyla tai -asumuksia. Kappelinluodolta on 16ydetty useita
rakennusten perustuksia ja kalastaja-asutukseen liittyvia kivirakenteita. Paikalla on muis-
tomerkki. (Porin kaupunki 2020, Museovirasto)

Tahkoluodon alueen inventoinnissa v. 2010 paikallistettiin vuonna 1745 syntynyt torppari-
asutus (Tahkoluodon kyla, tunnus: 1000024376, kuva 6.11-8), joka sijaitsee voimalaitos-
alueen itdpuolella. Paikalla on asuttu viela 1980-luvulla, mutta voimalalaitoksen vuoksi
asutus havisi ja alue onkin osin voimala-alueen aidan sisapuolella. (Museovirasto). Tah-
koluodon kyla on historiallisen merkittavyytensa vuoksi myds kulttuuriperintékohde. Ra-
jauksen sisapuolella on myds maakunnallisesti merkittavaksi luontokohteeksi luokiteltu
Tahkoluodon keto. (Satakunnan Museo 2014). Tahkoluodon kyla sijaitsee 1ahimmillaan
noin 300 metrin etaisyydella pohjoisesta hankealueesta lounaaseen.
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Kuva 6.11-8. Tahkoluodon kyla (Satakunnan museo 2014)

Porin sataman suojaksi rakennettiin ensimmaisen maailmansodan aikana linnoitteita.
Saarissa on jaanteitad rakennelmista, jotka on inventoitu, mm. eri-ikaisia kellareita ja kivila-
tomuksia, joista osa on pellonraivauksesta syntyneita kiviaitoja, myrskysuojia ja iimeisesti
myds ampumasuojia. (Porin kaupunki 2020)

Parkkiluodon alueella sijaitsevassa Vasikkarinkarissa on ilmeisesti toisen maailmansodan
aikainen tykkipatterin paikka_(tunnus: 1000024377). Tahkoluodossa Kylanmaentien var-
rella on kellareita ja rakennusten perustuksia jaanteina alueen alkuperaisesta asutuk-
sesta. (Porin kaupunki 2020, Museovirasto)

Tahkoluodon ja Parkkiluodonalueelta tai sen Iaheisyydesta tunnetaan useita vedenalaisia
jdadnnoksia ja mm. Tukkiviikistd muita kohteita, jotka ovat mahdollisia muinaisjaanndksia.
(Porin kaupunki 2020). Hankealueesta noin 1 km etaisyydella lannessa sijaitsee kiintea
muinaisjdannds, metallinen hylky ‘'Salama’ (tunnus: 1734).
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Kuva 6.11-9. Arkeologisen perinndn kohteita Tahkoluodon alueella vuoden 2010 inven-
toinnissa (Porin kaupunki 2020).

6.11.4 Vaikutukset

Hankkeen my6ta nykyiselle satama- ja teollisuusalueelle ja sen valittdmaan yhteyteen ra-
kennetaan uusia rakennuksia ja raaka-ainekuonan seka SSM:n varastointialueita. Vana-

diinin talteenottolaitoksen tuotantorakennus ja sen ymparistdon sijoittuvat kuona- ja SSM
kasat ndkyvat Tahkoluodon eteldpuoliselta merialueelta ja Reposaaren suunnalta katsot-
tuna (kuva 6.11-10). Huomattavina elementtind maisemassa samasta katselusuunnasta

nakyvat myos nykyinen voimalaitos piippuineen, kivihiilikuljetin ja tuulivoimalat.

Kuonakasojen korkeus on maksimissaan 15 m. Uuden rakentamisen korkeudet ovat suh-
teellisen alhaisia verrattuna nykyisten satama-alueen rakennusten ja rakenteiden kor-
keuksiin, esimerkiksi voimalaitoksen savupiippu 150 m ja hiilikuljetin noin 30 m.

Raaka-ainekuonakasa pohjoisella hankealueella nékyy Tahkoluodon pohjoispuoliselta
merialueelta katsottuna (kuva 6.11-11). Valittdmasti kuonakasan lansipuolella on kemi-
kaalisataman aluetta.

Kuvien ottopaikat on esitetty karttakuvassa 6.11-12.
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Kuva 6.11-10. Vanadiinin talteenottolaitos etelaisella hankealueella Reposaaren lansiran-
nan suunnasta (havainnekuva, valokuva Einari Vuorinen). Kuvassa ei ndy puusto, joka
ympardi saaren reunaa ja suojaa nakymaa laitosalueelle.

Kuva 6.11-11. Pohjoinen hankealue, kuonan varastointialue (kuonakasan maksimitila-
vuus) pohjoisesta kohti etelda katsottuna (havainnekuva, valokuva Einari Vuorinen).
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Kuva 6.11-12. Valokuvien ottopaikat

Pohjoisen hankealueen ja merenrannan valinen puusto ja muu kasvillisuus peittavat jon-
kin verran nakyvyyttd meren pinnan tasolta katsottuna varsinkin kesaaikaan. Maisemaku-
vassa huomio kohdistuu myés kemikaalisataman sailiéihin.

Uusi rakentaminen Tahkoluodon alueelle ei tule oleellisesti muuttamaan alueen maise-
maa kauempaa meren suunnasta katsottaessa. Merelta pain katsottuna Tahkoluodon sa-
tama- ja teollisuusalue korkeine ja suhteellisen suurine ja korkeine rakenteineen on ta-
hankin saakka erottunut selvasti maisemassa. Nakyvyyttd Reposaaresta Tahkoluodon
suuntaan peittaa jossain maarin puusto etenkin kesaaikaan.

Alueelle tehtavat muutokset tulevat luonnollisesti olemaan havaittavia muutoksia satama-
ja teollisuusaluetta lahemmin tarkasteltaessa. Tapahtuvat muutokset sulautuvat pitkalti
olemassa olevaan miljédseen ja vaikutukset jadvat siten suhteellisen vahaisiksi.

Laitoksen toiminnasta ja liikenteesta aiheutuva melu tai iimapaastot eivat vaikuta valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaan Reposaaren yhdyskunnan alueelle. Voimalai-
toksen I&heisyydessa sijaitseva Tahkoluodon kylan kulttuurihistoriallinen kohde on ollut
satama-alueen vaikutuspiirissa jo pitkdan, samoin kuin rakennusinventointien yhteydessa
todetut rakennukset.

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkittavia muutoksia maisemarakenteessa, maise-
man luonteessa tai maiseman laadussa. Alue mielletdan teollisen ja satamatoiminnan lei-
maamana maisemana eika teollisuusalue kokonaisuudessaan laajene oleellisesti nykyi-
sesta. Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon arvioidaan kokonaisuu-
tena vahaisiksi. Vaihtoehdossa VE1b SSM:n varastointikasat ja siten visuaaliset
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vaikutukset maisemassa voivat olla hieman suuremmat kuin vaihtoehdossa VE1 ja 1a,
mutta muutoin vaihtoehdoilla ei ole eroa.

Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat maisema-alueet ja valtakunnallisesti tai maakun-
nallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét ovat sen verran etdalla hankealueista,
ettei ymparistd ole erityisen herkk& muutoksille. Tahkoluodon ymparistdn inventoinneissa
todettujen muiden kulttuuriymparistdn kohteiden sijainti satama- ja teollisuusalueen la-
hiymparistdssa vahentdd ympariston herkkyyttd muutoksille, satama- ja teollisuusalueelta
on jo aiemmin aiheutunut melua ja valovaikutuksia ympéarist6on eikd muutos aiempaan
ole suuri. Satama- ja teollisuusalueen suhde ymparistdn kohteisiin ei muutu. Hankkeen
toteuttamisesta ei aiheudu suoria vaikutuksia kohteiden ominaispiirteisiin tai arvoihin ja
edella kuvatut hankkeen maisemalliset vaikutukset tai paastoihin, meluun tai valaistuk-
seen liittyvat vaikutukset arvioidaan vahaiseksi, joten vaikutusten merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi.

Subjektiiviset tekijat vaikuttanevat siihen, koetaanko maisemassa havaittavat muutokset
enemman haitallisena, teollisen alueen "voimistumisena” vai positiivisesti, merkkina Porin
kaupungin elinvoiman paranemisesta.

Mikali Critical Metalsin hanke ei toteudu, suunniteltavalle alueelle rakennetaan ajan
myo6ta todennakaoisesti muuta teollista toimintaa, jolla on vaikutuksia maisemaan.

6.11.5 Haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

Lahiymparistéon kohdistuvia haitallisia visuaalisia vaikutuksia voidaan tarvittaessa lieven-
taa saastamalla tai istuttamalla lisda puustoa laitosalueen ja merenrannan valimaastoon.
Laitosalueen valaistus voidaan suunnitella siten, ettei valo suuntaudu suoraan asuin- tai
virkistysalueiden suuntaan.

6.12 Sosiaaliset vaikutukset

6.12.1 Yhteenveto

Hanke on Porin elinkeinostrategian mukainen, silld hankkeen investoinnilla on positiivisia
vaikutuksia yritystoiminnan kehittdmiseen, elinkeinoeldamaan ja tydllisyyteen.

Rakentamisen aikana hankkeen arvioidaan tydllistavan rakentamisen vilkkaimmassa vai-
heessa noin 200 henkil6a. Myods hankkeeseen liittyvilla suunnittelutehtavilla on tydllistava
vaikutus. Rakentamisvaiheessa syntyy positiivinen vaikutus aluetalouteen ja ty6llisyyteen.
Hankkeella on positiivisia vaikutuksia tyéllisyyteen ja elinkeinoihin ja vaikutukset arvioi-
daan merkittaviksi positiivisiksi.

Valmistuttuaan laitos ty6llistda noin 80 henkil6a. Elinkeinoelaman myoénteinen kehittymi-
nen takaa myos kaupan ja palveluiden saatavuutta ja kehittymista alueella.

Laitoksen rakentamisen aikana rakennustdista ja rakentamiseen liittyvasta likenteesta voi
ajoittain aiheutua lievaa hairiéta ymparistoon, mutta vaikutukset ovat valiaikaisia ja arvioi-
daan merkitykseltaan vahaiseksi. Ympariston asutus ja hairiintyvat kohteet ovat suhteelli-
sen etaalla hankealueesta.

Laitoksen toiminnasta ja siihen liittyvasta liikenteesta ei arvioida olevan mainittavia haital-
lisia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan lahimman
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asutuksen viihtyvyyteen eikd merkittavaa hairiéta ympariston virkistyskaytolle. Laitoksen
toimintaan liittyva tieliikenne lisda jonkin verran liikkenteesta aiheutuvaa hairiota liikenne-
reittien valitttmassa laheisyydessa.

Asukaskyselyssa tuli esille asukkaiden huolet hankkeen toteutukseen liittyvista vaikutuk-
sista. Hankkeeseen mydnteisesti suhtautuvien osuus on my6s huomattava. Positiivisena
vaikutuksena nahtiin erityisesti mahdolliset vaikutukset alueen elinvoimaisuuteen, talou-
teen, elinkeinoihin ja tydllisyyteen.

Hankkeen toteuttamisella on merkittavia positiivisia suoria ja kerrannaisvaikutuksia elin-
keinojen kehittymiseen, tydpaikkojen maaraan ja aluetalouteen.

Terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuu-
tena merkitykseltdan vahaisiksi negatiivisiksi.

Hankkeen vaikutukset tydllisyyteen ja aluetalouteen arvioidaan suuriksi positiivisiksi.

Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehtoihin VE1, 1a ja 1b liittyvilla sosiaalisilla vaikutuksilla ei ole olennaista eroa. Ko-
konaisuutena hankkeen vaikutukset arvioidaan kohtalaisen positiivisiksi.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuk-
sen merkittivyys
Sosiaaliset Rakennustdista ja liikkenteesta voi Ei vaikutuksia. | Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole

vaikutukset aiheutua valiaikaista hairiétd ympa- eroa.

ristoon. Vastaavia vai-

Positiivinen vaikutus tyollisyyteen ja
aluetalouteen.

kutuksia voi
syntya jostain
muusta alueelle

Ymparistoon aiheutuva hairié arvioi-
daan lievasti negatiiviseksi.

toteutettavasta | Kokonaisuutena hankkeen rakentami-
hankkeesta. sen aikaiset vaikutukset ovat lievasti
positiiviset (+)
Toimintavaihe
Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuk-
sen merkittivyys
Sosiaaliset Ei haitallisia vaikutuksia ihmisten Positiiviset tyol- | Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole

vaikutukset

terveyteen, ei hairiota [Ahimmalle
asutukselle eika merkittavaa hai-
riétéd ymparistodn virkistyskaytolle.
Kuljetukset lisdavat jonkin verran lii-
kenteesta aiheutuvaa hairiota lilkken-
nereittien valittdmassa laheisyy-
dessa.

Positiivisia vaikutuksia tyollisyyteen
ja elinkeinoihin.

Hankkeen vaikutuksiin liittyvat huo-
let on negatiivinen vaikutus.

lisyys-
vaikutukset jaa-
vat toteutu-
matta

olennaista eroa.

Terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan ko-
konaisuutena vahaisiksi negatiivisiksi.

Vaikutukset tyéllisyyteen ja elinkeinoi-
hin arvioidaan suureksi positiivisiksi.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset
arvioidaan kohtalaisen positiivisiksi
(++).
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6.12.2 Arviointimenetelma

Ihmisiin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin asiantuntija-arviona ja siina
hyédynnettiin YVA-menettelyn yhteydessa toteutetun asukaskyselyn tuloksia.

Arvioinnissa huomioitiin laitoksen toiminnasta mahdollisesti aiheutuvat terveysvaikutuk-
set, elinoloihin, viihtyvyyteen ja palveluihin seka tyollisyyteen ja elinkeinoihin kohdistuvat
vaikutukset. Toiminnan vaikutuksia terveyteen ja viihtyvyyteen tarkasteltiin toiminnasta
aiheutuvien paastojen ja riskien perusteella. Terveysvaikutuksia ja viihtyvyyteen kohdistu-
via vaikutuksia arvioitaessa hyddynnettiin melu- ja ilmanlaatuvaikutusten seka liikkennevai-
kutusten arviointeja.

Arvioinnissa tarkasteltiin erityisesti vaikutusten kohdistumista Iahimpaan asutukseen ja
virkistysalueisiin ja muihin haittavaikutuksille alttiisiin kohteisiin.

Arvioinnin yhteydessa toteutettiin asukaskysely (Liite 3). Asukaskyselylla kartoitettiin mie-
lipiteitd ja nakemyksia hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista seka tietoja hanke-
alueen nykykaytosta. Asukaskysely toteutettiin Internet-pohjaisena ja lisaksi tarjottiin
mahdollisuus vastata paperilomakkeella. Kysymykset pyrittiin muotoilemiseen siten, etta
niilla saataisiin selvitettyd hankkeen kannalta olennaiset asiat. Arvioinnissa on vastauksiin
perustuen kasitelty hankkeen yleista hyvaksyttavyytta seka osallisten hankkeeseen liitty-
via huolenaiheita. Kysely oli avoinna toukokuun 2021, ja siita tiedotettiin sdhkdpostitse,
sosiaalisessa mediassa seka lehti-ilmoituksilla. Kyselyyn saatiin vastauksia 160 kappa-
letta. Asukaskyselyn tuloksissa mahdollinen epavarmuustekija on vastaajajoukon katta-
vuus, eli onko jokin ryhma (esimerkiksi tietty ikdryhma) vastannut muita aktiivisemmin,
mika voi vaaristaa tuloksia. Kyselysta pyrittiin tiedottamaan mahdollisimman kattavasti.

YVA-menettelyn aikana jarjestettiin keskustelutilaisuus niille henkildille, jotka jattivat yh-
teystietonsa asukaskyselyn yhteydessa ja vastasivat hyvaksyvasti keskustelutilaisuuskut-
suun. Yhteystietoja kasiteltin GDPR-asetuksen mukaisesti.

YVA-menettelyn yleisétilaisuudessa keskustelua heratti laitoksen kayttdman hiilidioksidin
tuotantopaikka. Yhteysviranomaiselle esitetyissa lausunnoissa tuotiin esille myds mm. ve-
sistdpaastot, linnustovaikutukset, hankkeen yhteisvaikutukset merituulipuiston laajennuk-
sen kanssa ja mahdolliset vaikutukset suojeluarvoihin. Arviointiselostuksessa on pyritty
vastaamaan yleisélta saatuihin kysymyksiin ja kommentteihin (kpl 4.4 seka liite 2).

6.12.3 Nykytila

6.12.3.1  Asutus ja herkat kohteet

Vuonna 2021 Tahkoluodon alueella asuu kolme henkil6a. Alueella on lisdksi asuinkayt-
toéon soveltuvia, tyhjilldan olevia rakennuksia, kolme kahden asunnon taloa ja yhdeksan
omakotitaloa. Vakituinen asuminen alueella on poistumassa. Katainniemen alueella kau-
punki on ostanut asuinkaytdsta tyhjentyneet kiinteistét satama-alueen suoja-alueen muo-
dostamiseksi. My6s saarissa on rakennus- ja huoneistorekisterin mukaan vapaa-ajan
kaytdssa olevia asuntoja. Tahkoluodon ja Paakarin alueella on yhteensa 144 vapaa-ajan
kaytdssa olevaa kiinteistda tai vuokrapalstaa. (Porin kaupunki 2020). Vakituinen asumi-
nen sijoittuu Parkkiluodon ja Katainniemen asuntoalueille.

Etelaista hankealuetta Iahimmat asuinrakennukset sijaitsevat itdsuunnassa ja Parkkiluo-
don asuinalueella, vahintaan kilometrin etaisyydella hankealueen rajasta itaan/kaakkoon.
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Pohjoista hankealuetta [ahimmat vapaa-ajankaytdssa olevat rakennukset sijaitsevat reilun
200 ja 300 metrin etaisyydella hankealueen rajasta kaakkoon.

Lahin koulu, paivakoti ja leirintdalue sijaitsevat noin 2 km hankealueesta kaakkoon Repo-
saaressa (kuva 6.12—1).
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Kuva 6.12-1. Hankkeen lahialueen asutus herkat kohteet.
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6.12.3.2 Tyollisyys ja elinkeinot

Tyédllisyysaste Porissa vuonna 2019 oli 69,8 %. Vuoden 2019 tydllisyysaste nousi hieman
vuodesta 2018 (69,0 %). Vuonna 2018 Porin alueella oli tydpaikkoja yhteensa 35 032
kappaletta. Porin alueella asuvan tyéllisen tydvoiman maara vuonna 2019 oli 33 207 hen-
kil6a. (Tilastokeskus 2021). Maaliskuussa 2021 Satakunnan alueella ty6ttdmyys on ollut
korkeinta Porin seutukunnassa (ELY 2021).

Porin seudulla elinkeinorakenne ja teollisuuden rakenne ovat Suomen monipuolisimpia.
Satakunnan osuus Suomen teollisuuden tydpaikoista on ollut kuutisen prosenttia, eli noin
puolitoistakertainen vaestbosuuteen verrattuna. (Satakuntaliitto 2017.)

Porin seutukunnassa suurimmat tyollistajat ovat SOTE (osuus 21 %), teollisuus (17 %)
seka tukku- ja vahittaiskauppa (11 %) 31.12.2015. Niiden osuus on noin puolet alueen
tydpaikoista. Teollisuudessa suurimmat tydllistajat ovat teknologiateollisuus (osuus kai-
kista tyopaikoista 10 % ja teollisuudesta selvasti yli puolet, metallien jalostus, koneiden ja
laitteiden seka metallituotteiden ja kulkuneuvojen valmistus vahvasti edustettuina), kemi-
anteollisuus (osuus teollisuudesta 12 %) seka elintarviketeollisuus (osuus teollisuudesta 9
%). (Satakuntaliitto 2017.)

6.12.3.3  Virkistysalueet ja virkistyskayttd

Eteldiseltda hankealueelta noin 1,5 kilometrin etdisyydella kaakon suuntaan Reposaaressa
sijaitsee Siikarannan leirintdalue. Pohjoista hankealuetta lahimmat virkistyskaytdssa ole-
vat alueet ovat Tahkoluodon koillisosan edustalla olevilla saarilla, |ahimmillaan reilun 200
metrin etaisyydelld hankealueen rajasta.

Kappelinluodon (Merikappeli) alueella on noin 2 km eteldisestad hankealueesta itdan- ja 1
km pohjoisesta hankealueesta kaakkoon on venepaikkoja ja veneiden laskupaikka seka
veneiden talvisailytysalue. Venepaikkoja on Rayhansuntin lisaksi Kappelin itdrannalla.
Tahkoluotoa lahin vierasvenelaituri sijaitsee Reposaaressa. (Porin kaupunki 2020)

Voimassa olevan asemakaavan mukaan sataman reuna-alueet, Tahkoluodon kaakkois-
osassa sijaitseva Rayha, Kappeli ja osa Reposaaren itdpuolella sijaitsevasta Tukkiviikin
ranta-alueesta ovat puistoaluetta. Tahkoluodon alueella virkistyskayttd on kuitenkin jaanyt
kasvavan sataman ja siihen liittyvien teollisuustoimintojen vuoksi vahalle. Tahkoluodon
koillisosassa sijaitsevan Ketaranlahden ja Reposaaren Siikarannan valisella rantavydhyk-
keella kulkee joitakin ulkoilukayton myota syntyneita polkuja. Siikarannan leirintaalue voi
lisata virkistyskayton paineita alueella. Kappelissa oleva muinaisjaannéskohde on aiem-
min ollut mm. ulkoilmajumalanpalvelusten paikkana ja retkien kohteena. (Porin kaupunki
2020)

Tahkoluoto — Paakarit osayleiskaavan luonnoksessa (2020) hankealueita 1ahimmat virkis-
tysalueet sijaitsevat Tahkoluodon koillisosan edustalla olevilla saarilla.

Porin edustan merialueilla harrastetaan vapaa-ajan kalastusta ja veneilya.
6.12.4 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

6.12.4.1 Terveys, elinolot ja viihtyvyys

Rakentamisvaiheen arvioidaan kestavan vajaat kaksi vuotta ja sen aikaiset vaikutukset
ovat véliaikaisia. Rakentamisen aikaisesta melusta voi ajoittain aiheutua jonkin verran
175(215)

‘ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
27.9.2021



hairiéta ymparistoon. Merkittavimmat meluvaikutukset arvioidaan syntyvan perustusten
rakentamisvaiheen paalutustoiden aikana, jolloin meluvaikutuksia aiheutuu hankealueen
ymparistdssa vesialueella, ja meluvaikutukset voivat jossain maarin ulottua myds Repo-
saaren tuntumaan.

Rakentamisvaiheessa liikenne alueelle on suhteellisen vilkasta ja erityisesti henkildliiken-
nettd on huomattavasti enemman kuin toimintavaiheessa. Liikenteestd aiheutuva hairid
on vastaavaa kuin toimintavaiheessa. Maarakennustdiden yhteydessa syntyvan polyami-
sen ei arvioida kulkeutuvan etaalle rakentamisalueesta eikd aiheuttavan haittaa ymparis-
téssa. Rakentamisen aikana hankkeen arvioidaan tydllistavan rakentamisen vilkkaim-
massa vaiheessa noin 200 henkil6d. Rakentamisvaiheessa syntyy positiivinen vaikutus
aluetalouteen ja tyollisyyteen.

Laitoksen prosessiperaisten ilmapaastdjen vaikutukset ilmanlaatuun ovat vahaisia. llman-
laadun terveperustaiset raja-arvot eivat ole vaarassa ylittya. Kuonan varastokasoilla mah-
dollisesti syntyvilla polypaastoilla ei arvioida olevan havaittavia vaikutuksia lahimpienkaan
vapaa-ajan rakennusten kohdalla ja eika vakituisen asutuksen alueella. Laitoksen toimin-
taan liittyvan liikenteen pakokaasupaastot lisdavat ilmanlaatua heikentavia vaikutuksia lii-
kennereittien laheisyydessa, mutta paastsilla ei arvioida olevan havaittavia terveydellisia
vaikutuksia. Vaikutuksia ilmanlaatuun on arvioitu kappaleessa 6.6.

Satamaan suuntautuva raskas liikkenne ja liikenteen melu aiheuttavat todennakdisesti hai-
riéta liikennereittien valittdtmassa laheisyydessa sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla jo
nykytilanteessa ja liikenteesta aiheutuva hairi6 lisdantyy jonkin verran kasvavan liikenteen
my6ta. Myds liikenneonnettomuuksien riski voi lisdantya. Laitoksen kuljetuksiin ei liity ta-
vanomaisiin raskaan liikenteen kuljetuksen riskeihin nahden erityisia merkittavia riskeja.
Liikennevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 6.3 ja onnettomuus- ja hairiétilanteisiin liitty-
via vaikutuksia kappaleessa 6.14.

Hankealuetta ympardivilla vesialueille ja laheisille virkistysalueille on kohdistunut meluvai-
kutuksia sataman alueelta jo nykytilanteessa ja laitoksen myodta melu tulee jonkin verran
lisdantymaan. Kovin merkittdvad muutosta nykytilanteeseen ei arvioida aiheutuvan. Mikali
esimerkiksi ulkoiluun, retkeilyyn ja vesilla likkumiseen kohdistuisi merkittavia vaikutuksia
laitoksen lahialueella, Porin rannikkoalueelta I6ytyy korvaavia alueita virkistyskayttéon.

Laitoksen toiminnasta ei arvioida aiheutuvan havaittavaa meluvaikutusta [ahimmalle
asuinalueelle ei. Meluvaikutuksia on arvioitu kappaleessa 6.4.

Laitoksen prosessista ei synny vesistddn johdettavia paastoja ja laitoksen alueella synty-
vid hulevesia voidaan johtaa vesistéon ainoastaan harvinaisissa poikkeustilanteissa. Tal-
I6inkin vaikutukset vesistdssa ovat paikallisia ja vahaisia.

Mahdollisessa hankealueella sattuvassa hairio- tai onnettomuustilanteessakaan ei arvi-
oida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia 1ahimman asutuksen kohdalla (kpl 6.14).

Asukaskyselyssa (kpl 6.12.4.3) esille tulleet asukkaiden huolet hankkeen toteutukseen
liittyvistd negatiivisista vaikutuksista on haitallinen sosiaalinen vaikutus, jonka merkitta-
vyys arvioidaan kohtalaiseksi. Hankkeeseen myonteisesti suhtautuvien osuus on asukas-
kyselyn perusteella my6és huomattava.

Laitoksen toiminnalla ja siihen liittyvalla liikenteella ei arvioida olevan haitallisia vaikutuk-
sia ihmisten terveyteen. Laitoksen toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia
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l[&himman asutuksen viihtyvyyteen tai merkittavaa hairidta ymparistdn virkistyskaytolle.
Laitoksen toimintaan liittyva tieliikenne lisda jonkin verran liikenteestd aiheutuvaa hairiéta
likennereittien valittdmassa laheisyydessa. Asukaskyselyssa tuli esille asukkaiden huolet
hankkeen toteutukseen liittyvista vaikutuksista. Hankkeeseen myonteisesti suhtautuvien
osuus on myds huomattava. Terveyteen ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan kokonaisuutena vahaisiksi negatiivisiksi.

Vaihtoehdolla VE1, 1a ja 1b ei ole olennaista eroa. Vaihtoehdossa VO arvioidut vaikutuk-
set jdavat toteutumatta, mutta vaikutuksia voi syntya jostain muusta, alueelle toteutetta-
vasta hankkeesta.

6.12.4.2 Tyollisyys ja elinkeinot

Hanke on Porin elinkeinostrategian mukainen, silld hankkeen investoinnilla on positiivisia
vaikutuksia yritystoiminnan kehittdmiseen, elinkeinoelamaan ja tydllisyyteen.

Rakentamisen aikana hankkeen arvioidaan tyéllistavan vilkkaimmassa vaiheessa noin
200 henkil6a. Myds hankkeeseen liittyvilla suunnittelutehtavilla on tydllistava vaikutus.

Valmistuttuaan laitos ty6llistda noin 100 henkiléa. Elinkeinoeldaman myoénteinen kehittymi-
nen takaa myos kaupan ja palveluiden saatavuutta ja kehittymista alueella.

Hankkeen toteuttamisella ei ole Porin seuralla haitallisia vaikutuksia muihin elinkeinoihin.
Reposaaren alue on mm. matkailun kannalta tarkea, mutta Tahkoluodon satama- ja teolli-
suusalueen mahdolliset vaikutukset Reposaaren alueelle eivat lisdanny olennaisesti
hankkeen toteutumisen myéta.

Hankkeen nollavaihtoehto eli toteuttamatta jattaminen ei ole siind mielessa strategioiden
mukainen, etta se ei tue alueen kilpailukyvyn kehittamista. Nollavaihdon ei arvioida vai-
kuttavan tyollisyyteen valittdmasti, mutta tulevaisuudessa silla voi olla kielteinen vaikutus,
ellei satama- ja teollisuusalueelle toteudu jotain muuta tydllistavaa toimintaa.

Hankkeella on positiivisia vaikutuksia tyéllisyyteen ja elinkeinoihin ja vaikutukset arvioi-
daan merkittaviksi positiivisiksi.

Vaihtoehdolla VE1, 1a ja 1b ei ole olennaista eroa. Vaihtoehdossa VEO positiiviset vaiku-
tukset jaavat toteutumatta, mutta vastaavia vaikutuksia voi syntya jostain muusta, alueelle
toteutettavasta hankkeesta.

6.12.4.3  Asukaskysely

Asukaskyselyyn (Liite 3) vastanneista noin kolmannes arvioi etdisyydeksi asuntonsa/va-
paa-ajanasuntonsa ja hankealueen valilla yli 10 kilometria, 1&hes puolet ei arvioi asu-
vansa nakoé- tai kuuloetaisyydelld hankealueesta. Vastaajista lahes kaikki olivat kaytta-
neet Tahkoluodon l3hialueita ja 1dheisid merialueita monenlaiseen virkistykseen (kuva
6.12-2). Vastaajista reilu puolet oli 45-64 —vuotiaita ja noin 25 % yli 65 —vuotiaita.
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Kuva 6.12-2. Asukaskysely, miten vastaajat ovat kayttdneet hankealueen laheisia alueita
virkistykseen.

Osa vastaajista katsoi hankkeen sopivan satama- ja teollisuusalueelle hyvin, osa taas
erittdin huonosti (kuva 6.12-3).

8 129 @58

erittain huonosti erittain hyvin

Kuva 6.12-3. Asukaskyselyn vastaukset kysymykseen "Miten hyvin vanadiinin talteenotto-
laitos sopii mielestasi Porissa sijaitsevalle Tahkoluodon satama- ja teollisuusalueelle?”

Keskeisena syyna negatiiviseen suhtautumiseen hankkeen sijoittumiseen Tahkoluodon
alueelle korostui pelko hankkeen erilaisista negatiivisista vaikutuksista erityisesti luonnon-
ymparistédn, mm. jatevesiin liittyvat vaikutukset seka vaikutukset asukkaiden viihtyvyy-
teen ja virkistykseen. My6s onnettomuustilanteisiin liittyvat vaikutukset mainittiin.
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Sosiaalisten vaikutusten osalta eniten huolta aiheuttivat vaikutukset virkistys- ja harras-
tusmahdollisuuksiin, asuin- tai vapaa-ajanasuinympariston viihtyisyyteen, lahialueiden
asumismahdollisuuksiin seka alueen tai lahialueiden kiinteistjen tai asuntojen arvoon.
Osa vastaajista arvioi liikenneyhteyksien ja likennejarjestelyiden voivan parantua hank-
keen myota. Kauempana hankealueesta asuville vaikutukset nayttaytyvat keskimaarin
hieman mydnteisempana kuin I1dhempana hankealuetta. Kielteisimmin hankkeeseen suh-
tautuivat lahimpana hankealueetta vakituisesti tai vapaa-ajallaan asuvat.

Hankkeesta odotetaan positiivisia vaikutuksia alueen tydllisyyteen, elinvoimaisuuteen ja
talouteen seka jossain maarin myds muihin elinkeinoihin. Negatiivisia taloudellisia vaiku-
tuksia arvioidaan aiheutuvan matkailulle ja alueen imagolle.

Kolmen merkittavimman vaikutuksen vastauksissa positiivisina vaikutuksina nousivat
esille vaikutukset alueen tydllisyyteen seka elinvoimaisuuteen (kuva 6.12—4). Merkittavina
vaikutuksina nahtiin vesistovaikutukset seka vaikutukset luonnonymparistdihin, jotka voi-
daan nahda negatiivisina vaikutuksina tai uhkina. Vapaa-ajanasukkaat seka lahimpana
aluetta asuvat ovat huolissaan my6s vaikutuksista lahialueiden asumismahdollisuuksiin.
Lahialueella asuvien vastauksissa korostuvat vaikutukset viihtyisyyteen, kiinteistéjen ar-
voon seka ilmanlaatuun. Lahimpéana aluetta asuvat olivat huolissaan meluvaikutuksista.
Yli 45-vuotiaat seka lahialueella tai kuuloetaisyydella asuvat nakivat myos liikennevaiku-
tukset merkittdvina. Kauempana alueesta asuvat kiinnittivat huomiota myds alueen talou-
teen kohdistuviin vaikutuksiin.
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Kuva 6.12-4. Asukaskyselyn vastausten perusteella hankkeen rakentamisen ja kayton
kolme (3) merkittavinta vaikutusta. x-akselilla on vastaajien lukumaara.

Vastaajien kokemus hankkeesta on jakautunut: osa vastanneista ndkee hankkeen erittain
negatiivisena ja osa taas hyvin positiivisena (kuva 6.12-5). Lahella aluetta asuvat (vaki-
tuiset ja vapaa-ajanasukkaat) kokevat hankkeen negatiivisempana suhtautuminen on po-
sitiivisempaa siirryttdessa kauemmas hankealueesta. Hieman suurempi osuus vastaajista
koki hankkeen erittéin positiivisena kuin erittdin negatiivisena.

Kuinka koet vanadiinin talteenottolaitoshankkeen, nietkd hankkeen negatiivisena vai
positiivisena? 8
114

30

20

0 0-9 10-18 19-27 28-36 37-45 46-55 56-64 65-73 | 7482 83-91 %2-100

vastaajien lkm
=

negatiivisena positiivisena
Kuva 6.12-5. Vastaajien kokonaisnakemys hankkeesta.
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Yhteenvetona kyselyn tuloksista osa kyselyyn vastaajista koki vanadiinin talteenottolaitok-
sen sopivan Tahkoluodon alueelle erittéin hyvin ja osa erittdin huonosti. Vastauksissa ko-
rostui pelko vaikutuksista erityisesti Iaheisille arvokkaille luonnonymparistdille, vesistdille
ja maisemille, sekad melu-, haju- ja ilmanlaatuvaikutukset. Myds lahialueen viihtyisyyteen
ja virkistysmahdollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten pelataan olevan kielteisia. Myontei-
sena vaikutuksena nahtiin mahdolliset positiiviset vaikutukset alueen elinvoimaisuuteen,
talouteen, elinkeinoihin ja tyollisyyteen.

6.12.4.4 Aluetaloudelliset vaikutukset

Hankkeen toteuttamisella on merkittavia positiivisia suoria ja kerrannaisvaikutuksia elin-
keinojen kehittymiseen, tydpaikkojen maaraan ja aluetalouteen. Laitoksen valmistuttua se
tulee tyollistamaan noin 100 henkilba.

Teollisuuden keskittyminen jo olemassa olevalle satama- ja teollisuusalueelle tuo Porin
alueelle uusia mahdollisuuksia talouden ja tydllisyyden kehittdmiseen seka voi parantaa
osaltaan koko Porin alueen yritysten nakyvyytta, lisata synergiaa ja kasvattaa seudun po-
sitiivista imagoa. Hankkeen tyollistdva vaikutus ulottuu kerrannaisvaikutuksina myds
muille aloille, esim. kauppaan ja palvelualoille.

6.12.5 Haitallisten vaikutusten viahentaminen

Kun hankkeen ymparistovaikutukset hallitaan ja merkittavat haitalliset ymparistovaikutuk-
set ehkaistaan, myds vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinolosuhteisiin kohdistuvat vai-
kutukset jaavat vahaiseksi.

Sosiaalisten vaikutusten osalta tarkea haitallisten vaikutusten vahentamiskeino on tiedon
jakaminen ja vuorovaikutus. Hankkeesta ja sen etenemisesta seka vaikutusten arvioin-
nista ja toteutumisesta tiedottamalla pyritdan vdhentdmaan hankkeen vaikutuksiin liittyvia
pelkoja. Erityisesti hankealueen Idhialueen asukkaille ja muille hankkeesta kiinnostuneille
tietoa pyritdén jakamaan aktiivisesti.

6.13 Luonnonvarat

6.13.1 Yhteenveto

Hankkeessa korvataan kaivoksilla tuotettavasta uusiutumattomasta raaka-ainelahteesta
valmistettavaa vanadiinia terasteollisuuden kuonasta talteen otettavalla vanadiinilla. Talla
hetkelld SSAB:n terastehtaiden kuonaa on sijoitettu kasoille.

Vanadiinin talteenottolaitoksen rakennusvaiheessa kaytetdan luonnonvaroja rakennus-
materiaalien muodossa. Rakentamisen yhteydessa alueella muodostuvat leikkausmassat
on tarkoitus hyddyntaa prosessialueen taytdissa ja perustusten rakentamisessa.

Vanadiinin talteenottolaitoksen kokonaisvaikutukset luonnonvarojen kayttéén ovat positii-
viset laitoksen toimintavaiheessa, silla jopa 7 % maailmanlaajuisesta vanadiinintarpeesta
saadaan Porin talteenottolaitokselta.

Vanadiinin talteenottolaitoksella kemikaalien, energian ja muiden hyddykkeiden kaytto
seka kuljetuksissa ja tyOkoneissa kaytettavat polttoaineet kuluttavat luonnonvaroja. Kemi-
kaali- ja energiavalinnoissa pyritddn mahdollisuuksien mukaan hyédyntamaan uusiutuvia
luonnonvaroja.
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Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdossa VE1b SSM kaytto ei korvaa mm. sementin valmistuksessa tarvittavia ma-
teriaaleja ja neitseellisia materiaaleja voidaan joutua kayttdmaan enemman. Muilta osin

Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole olennaista eroa. Mikali talteenottolaitosta ei rakenneta
(VEO), on mahdollista, ettd vanadiinia tuotetaan enenevissd maarin myds suoraan louhit-

tavasta malmista.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset arvioidaan suureksi positiiviseksi.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaiku-

tuksen merkittavyys
Luonnonvaro- | Luonnonvaroja tarvitaan ra- Ei vaikutuksia luon- Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja1b ei ole
jen kayttdé kennusmateriaaleihin. nonvarojen kayttéon eroa.

Vaikutukset arvioidaan merkittavyy-
deltdan vahaiseksi negatiiviseksi (-)

Toimintavaihe

Vaihtoehtojen vertailu ja vaiku-
tuksen merkittiavyys

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO
Luonnonvaro- | Hanke edistaa kiertotaloutta ja va- | Luonnonvaroja kuluu
jen kaytto hentaa neitseellista luonnonvaro- | neitseellisesta raaka-

jen kayttoa.

Luonnonvaroja kuluu vanadii-
nipentoksidin tuotannossa ja kulje-
tuksissa kaytettaviin kemikaalei-
hin, energiaan ja polttoaineisiin.

aineesta tuotettavan
vanadiinin valmistuk-
sessa.

6.13.2 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankevaihtoehtojen luonnonvarojen hyddyntadmiseen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu
asiantuntija-arviona. Arviointi perustuu vanadiinin talteenottolaitoksen raaka-aineiden
kayttdmaarien lisdksi mm. vanadiinin saatavuuteen liittyviin selvityksiin.

6.13.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamisvaiheessa tarvitaan materiaaleja mm. perustusten, rakenteiden ja
rakennusten rakentamiseen. Rakentamisvaiheessa syntyvid maamassoja on tarkoitus

hyddyntaa alueella taytdissa.
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Luonnonvarojen kayttd vastaa rakennustydmaiden tyypillistd materiaalien ja luonnonvaro-
jen kayttdéa. Koska laitos rakennetaan pitkalle kayttdajalle, luonnonvaroihin kohdistuvien
rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioidaan jadvan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Vanadiinin talteenottolaitos sijoittuu suurelta osin rakennettuun ymparistéén, eikd hank-
keen toteuttaminen edellytd merkittdvissd maarin luonnontilaisten alueiden raivaamista
teollisuusalueeksi.

6.13.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vanadiinin saatavuus ja tuotantomaarat

Yli 95 % maailman vanadiinivarannoista sijaitsee Kiinassa, Venajalla, Etela-Afrikassa
seka Australiassa. Tuoreimman tiedon mukaan maailmanlaajuiset vanadiinivarannot ylit-
tavat 63 miljoonaa tonnia, josta noin 15 miljoonaa tonnia arvellaan olevan taloudellisesti
kayttokelpoisessa muodossa. Vanadiinia esiintyy fosfaattikiven, titaanipitoisen magnetiitin
seka uraanipitoisen hiekkakiven ja silttikiven esiintymissa, joissa sen osuus on alle 2 %
isantakivesta. Merkittavia maaria vanadiinia on myds bauksiitissa ja hiilipitoisissa materi-
aaleissa, kuten kivihiilessa, raakadljyssa, dljyliuskeessa ja tervahiekassa. (USGS 2021,
Vanitec Ltd 2021)

Vuonna 2020 vanadiinin tuotanto suoraan vanadiinia sisaltavasta titaanipitoisesta mag-
netiitista ja kivihiilesta vastasi 18 % maailmanlaajuisesta tuotannosta (noin 20 000 ton-
nia). Noin 68 % maailmanlaajuisesta vanadiinin tuotannosta (~78 000 tonnia) syntyi te-
rasteollisuudessa vanadiinipitoisesta kuonasta. Muita vanadiinin lahteitd ovat lentotuhka,
oljyjaamat, alumiinikuona ja dljynjalostuksen katalyytit. Naiden osuus maailmanlaajui-
sesta vanadiinin tuotannosta oli noin 14 %. (Vanitec Ltd. 2021, Vanadium Marketing Ana-
lysis).

Vanadiinin tuotanto oli hyvin vahaista vuosien 1912 ja 1960 valilla. Vuosittaiset tuotanto-
maarat kasvoivat 5 000 tonnista noin 40 000 tonniin vuosien 1960 ja 2000 valilla. Vanadii-
nin tuotanto yli kaksinkertaistui vuoteen 2014 mennessa, jolloin tuotettiin 90 000 tonnia
vanadiinia vuodessa. Vuonna 2020 maailmanlaajuinen vanadiinin tuotanto kasvoi 25 %
ollen 114 000 tonnia vuodessa. (Vanadium Marketing Analysis).

Vanadiinin tuotanto on vahvasti kytkoksissa teraksen tuotantoon: mitd enemman terasta
tuotetaan, sitd enemman syntyy vanadiinia sivutuotteena (Mining.com 2017). Kulutusna-
kokulmasta kasvava vanadiinin osuus tulee kayttéon muihin kuin terasteollisuuteen koh-
distuviin ratkaisuihin, kuten energian varastointiin. On arvioitu, ettad energianvarastointirat-
kaisujen vanadiinitarve kasvaa 1 881 tonnista vuonna 2020 jopa 24 500 tonniin vuonna
2025, ollen nain melkein 15 % maailmanlaajuisesta kulutuksesta. (Vanadium Marketing
Analysis).

Vuoteen 2025 mennessa vanadiinin kulutuksen on arvioitu kasvavan 170 000 tonniin
vuodessa. Tdma aiheutuu maailmanlaajuisen terasteollisuuden jatkuvasta kasvusta, suu-
remmista vanadiininkulutusmaarista (kilo kulutettua vanadiinia per tuotettu terastonni) Kii-
nassa, joka on maailman suurin terdksentuottaja, seka vanadiini-redox-virtausakkujen ja
muiden vanadiinia kayttavien energianvarastointiteknologioiden kehittymisesta.
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Vanadiinin talteenottolaitoksella luonnonvaroja kuluu prosessikemikaalien valmistukseen
seka energiantuotannon, kuljetusten ja tydkoneiden polttoaineisiin (taulukko 6.13-1). Ke-
mikaali- ja energiavalinnoissa pyritddn mahdollisuuksien mukaan huomioimaan uusiutu-
vien luonnonvarojen kayttd. Uusiutuvan energian lahteista suositaan vihreda energiaa.
Hankkeessa kaytettavassa hydrometallurgisessa prosessissa energian ja kemikaalien ku-
lutus on muihin, esimerkiksi pyrometallurgisiin vanadiinin talteenottoprosesseihin verrat-
tuna vahainen. Laitoksella mm. héyryntuotantoon kaytettdva kaasu voi olla uusiutuvista
l&hteista tuotettua metaania. Kuljetuksissa voidaan kayttdd myds uusiutuvista luonnonva-
roista valmistettua polttoainetta. Todennakoisesti polttoaineiden kaytto lisda myds fossii-
listen raaka-aineiden kaytt6a. Laivakuljetusten kayttdé on luonnonvarojen kaytén kannalta
tehokasta.

Laitoksen prosesseissa kaytettavat padkemikaalit (rikkihappo, natriumhydroksidi ja nat-
riumkarbonaatti) ovat teollisuudessa yleisesti kaytettyja. Kemikaalien valmistus kuluttaa
luonnonvaroja. Mm. rikkihappoa voidaan tuottaa metalliteollisuuden poistokaasuista. Nat-
riumhydroksidin valmistukseen tarvittava luonnonvarojen kulutus on muihin kaytettaviin
kemikaaleihin verrattuna todennakdisesti suurin (Minviro Ltd, 19.3.2021).

Taulukko 6.13-1. Vanadiinin talteenottolaitoksen kayttamat hyddykkeet ja kemikaalit seka
niiden vaikutus luonnonvarojen kayttéon.

Hyodyke Lahde/tuotanto

Prosessivesi ja muu vesi Uusiutuva luonnonvara

Maakaasu Fossiilisista lahteista tuotettuna uusiutumaton luonnonvara.
Bioperaista metaania on mahdollista valmistaa eloperaisista
materiaaleista, esimerkiksi biojatteesta.

Diesel Lahtokohtaisesti uusiutumaton luonnonvara, laitoksella pyri-
tédan kayttdmaan bioperaisen osuuden sisaltdvaa dieselia.

Sahko Mahdollisuuksien mukaan uusiutuvista energianlahteista tuo-
tettua.

Kemikaalit

Rikkihappo (H2S04 94 %)

Rikkihappoa voidaan tuottaa esimerkiksi pyriittimalmista tai
metalliteollisuuden poistokaasuista.

Natriumhydroksidi (NaOH 50
%)

Natriumhydroksidia saadaan edullisesti sivutuotteena kloorin
tuotannossa natriumkloridista.

Natriumkarbonaatti (NaCO3)

Natriumkarbonaattia tuotetaan seka synteettisesti (77 %, vaatii
energiaa) ettd trona-mineraalista (n. 23 %). (IHS Markit 2019b)

Ammoniumsulfaatti
((NH4)2S04)

Ammoniumsulfaattia tuotetaan pitkalti teollisuuden sivutuot-
teena savukaasujen puhdistuksessa. (IHS Markit 2019a)

Alumiinisulfaatti Al2(SO4)3

Alumiinisulfaattia muodostuu rikkihapon ja bauksiittimineraalin
reagoidessa.

On mahdollista, etta vanadiinin tuotanto kuonasta vahentaa malmin louhintaa vanadiinin
tuotantoa varten, jolloin luonnonvarojen kaytén vahenemisen lisédksi myos kaivostoimin-
taan liittyvat muut haitalliset ymparistévaikutukset vahenevat.

Vaihtoehtojen VE1, 1a ja 1b valilla ei ole merkittdvaa eroa luonnonvarojen kaytén suh-
teen. Mikali talteenottolaitosta ei rakenneta (VEQ), on mahdollista, ettd vanadiinia tuote-
taan enenevissd maarin suoraan louhitusta malmista.
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6.13.5 Haittojen ehkdiseminen ja lieventaminen

Rakentamisen aikana kaytetdan mahdollisuuksien mukaan kierratysraaka-aineista val-
mistettuja tuotteita. Laitoksen alueella tapahtuvien rakennus- ja tasaustdiden yhteydessa
syntyvat maa-ainekset hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan lahialueella.

Laitoksen prosessin energian- ja kemikaalien kulutusta ja kuljetuksia pyritdan optimoi-
maan. Mahdollisuuksien mukaan kaytetaan uusiutuvilla luonnonvaroilla tuotettua ener-
giaa.

6.14 Onnettomuus- ja hairiotilanteet

6.14.1 Yhteenveto

Vanadiinin talteenottolaitoksen ymparistoriskien arvioinnissa tunnistettiin merkittavimmat
riskit ja kuvattiin niihin liittyvia mahdollisia vaikutuksia ymparistéén. Arvioinnin yhteydessa
kartoitettiin myds riskien vahentamiseksi ja vaikutusten lieventamiseksi tarvittavia toimen-
piteita.

Rakentamisvaiheen osalta tunnistetut asiat, kuten maanalaiset kaapelilinjat ja alueelta
pois pumpattavan veden mahdollisesti sisdltamat haitalliset aineet huomioidaan rakenta-
miseen liittyvissa suunnitelmissa.

Kuonan ja SSM:n varastointiin liittyvat riskit ovat hyvin epatodennékéisia tai vaikutuksil-
taan vahaisia. Orgaanisen liuottimiin liittyvaan tulipaloriskiin varaudutaan laitoksen suun-
nittelussa. Merkittavan kemikaalivuodon todennakdisyys on erittain pieni ja vaikutukset
rajoittuisivat todennakdisesti laitoksen alueelle. Tulipalotilanteessa savukaasuista voisi
aiheutua tilapaista haittaa myds tehdasalueen ulkopuolella.

Laitoksella kaytettavat vaaralliset kemikaalit kuljetetaan paaosin laheisesta kemikaalisata-
masta, jossa niité on varastoitu jo aiemminkin. Laitokselta ulos kuljetettava vanadiinipen-
toksidi on myrkyllinen aine, mutta vaikka hiutalemaista tuotetta paasisi ymparistéon vaka-
van onnettomuustilanteen yhteydessa, vaikutukset pystyttaisiin todennakdisesti rajoitta-
maan hyvin vahaisiksi.

Laitoksen ja sen toimintojen turvallisuus saadaan aikaan hyvalla suunnittelulla ja toteu-
tuksella ja sita yllapidetaan tehokkaalla valvonnalla ja saanndlliselld kunnossapidolla.

Mahdollinen tulvariski ja meren aaltoiluun liittyva riski sekd meren pinnan mahdollinen
nousu laitoksen toiminta-aikana tarkastellaan ja huomioidaan tarkemmissa riskien arvioin-
neissa ja laitoksen suunnittelussa.

Tahkoluodon sataman alueella on paljon suuronnettomuusvaarallista toimintaa ja onnet-
tomuuksiin on varauduttu. Alueella pidetaan vuosittain suuronnettomuusharjoitukset. Ke-
mikaalisataman alueella tapahtuvien merkittavimpien onnettomuuksien dominovaikutuk-
set eivat aiemmin laaditun arvion mukaan ulottuisi etelaiselle tai pohjoiselle hankealu-
eelle, mutta vaikutukset voisivat kuitenkin ulottua vanadiinin talteenottolaitoksen liikenne-
reiteille ja rajoittaa tilapaisesti laitokselle suuntautuvaa liikennetta.
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Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys

Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole eroa onnettomuus- ja hairiétilanteiden tai niihin varau-
tumisen osalta.

Vaihtoehdossa VEDQO tilanteita ei synny, mutta alueelle suunniteltava muu teollinen toi-
minta voi aiheuttaa onnettomuus- ja héiridtilanteita.

Vaikutuksen merkittdvyys arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi.

Rakentamisvaihe

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
1aja1b merkittavyys
Onnettomuus- | Rakentamiseen liit- | Ei rakentami- Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole eroa.
ja hairiétilan- tyvissa suunnitel- sen aikaisia
teet missa huomioidaan | vaikutuksia Vaikutus arvioidaan merkittavyydeltaan
mm. maanalaiset vahaiseksi negatiiviseksi (-).
kaapelilinjat ja alu-
eelta pois pumpat-
tavan veden mah-
dollisesti sisaltamat
haitalliset aineet.
Toimintavaihe
Vaikutus Vaihtoehdot VE1, VEO Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen
1aja1b merkittivyys
Onnettomuus- | Tulipalotilanteessa | Teolliseen toi- | Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole eroa.
ja hairiétilan- savukaasuista voisi | mintaan liittyvat
teet aiheutua tilapaista | riskit Tahkoluo- | Tunnistettuihin riskeihin varaudutaan ja
haittaa myés teh- don alueella ei- | seurauksiltaan vakavia vaikutuksia ei ar-
dasalueen ulkopuo- | vat lisdanny . vioida aiheutuvan tehdasalueen ulkopuo-

lella. Huomattavan
kemikaalivuodon ja
tulipalon todenna-
koisyys on toteutet-
tavilla varautumis-
toimenpiteilla erit-
tain pieni

lelle.

Vaikutus arvioidaan merkittavyydeltaan
vahaiseksi negatiiviseksi (-).

6.14.2 Arviointimenetelma

Arviointi suoritettiin asiantuntija-arviona. Ymparistoriskien tunnistamisessa hyddynnettiin

hankkeen suunnittelun yhteydessa laadittua riskikartoitusta, jota tdydennettiin hankkeen,

suunnittelun edustajien ja ymparistdasiantuntijan kanssa jarjestetyssa ymparistoriskienar-
viointi-workshopissa toukokuussa 2021. Riskien tunnistamiseksi laitoksen toimintaa kasi-

teltiin erikseen seuraavien osa-alueiden osalta: laitoksen prosessi, kemikaalit, raaka-aine-
kuonan ja SSM-materiaalin varastointi, kuljetukset ja laitoksen ulkopuolelta aiheutuvat
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riskit, kuten tulvariski, lisdantyvat sdan aari-ilmiét ja mahdolliset onnettomuudet Tahkoluo-
don alueella muilla laitoksilla.

Arvioinnissa hyédynnettiin myos ja muista hankkeista saatavilla olevaa tietoa. Mahdollisia
hairi6- ja onnettomuustilanteita ovat esimerkiksi hairiopaastot, kemikaalivuodot ja tulipa-
lot. Arvioinnin apuna kaytettiin "Hairiopaastdjen ymparistoriskianalyysi’-raporttia (Suomen
ymparistokeskus 2006).

Epavarmuutta arviointiin aiheutuu siita, etta laitoksen suunnittelussa moni asia tarkentuu
vasta mybhemmin. Toisaalta riskien arvioinnissa pyritdan tunnistamaan mahdolliset riskit
jo mahdollisimman varhaisessa suunnitteluvaiheessa ja mahdollisimman laajasti, jolloin
riskeja pystytdan valttdmaan mahdollisimman tehokkaasti.

6.14.3 Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheeseen liittyen riskien arvioinnissa on tunnistettu seuraavia asioita, joiden
yhteydessa saattaisi aiheutua haitallisia vaikutuksia ymparistéon. Niihin tulee varautua ra-
kentamiseen liittyvissa suunnitelmissa:

- Haitallisia aineita sisaltava maa-aines ja sen kasittely

- Rakentamisvaiheessa alueelta pumpattavan veden mahdollisesti sisaltamat hai-
talliset aineet

- Rakentamisen aikaiseen liikenteeseen liittyvat onnettomuusriskit huomioiden
myds alueen muut toimijat

- Mahdolliset 6ljyvuodot tydkoneista ja muut kemikaalivuodot rakentamisen aikana
varastoitavista kemikaaleista ja polttoaineista

- Olemassa olevat maanalaiset kaapeli- ja putkilinjat

6.14.4 Toimintavaihe

Raaka-ainekuonan ja SSM:n varastointiin liittyvat riskit

Varastokasojen hulevesien ja suotovesien laatua ja varastointiin liittyvia riskeja vesiston
ja maaperan kannalta on tarkasteltu kappaleessa 6.4., jossa on kuvattu my6s kuonien liu-
koisuustietoja ja tietoja kuonien ja niiden sisaltdmien liukoisten aineiden haitallisuudesta
suhteessa haitattomaksi arvioituihin pitoisuuksiin vesistdssa ja maaperassa sekd merive-
den ymparistdlaatunormeihin.

Kuonan tai SSM:n varastokasoilla muodostuvia hulevesia voidaan joutua johtamaan me-
reen keruualtaista ylivuotona esimerkiksi poikkeuksellisen voimakkaiden rankkasateiden
tai sulamisvesimaarien yhteydessa. Muut poikkeavat tilanteet, joissa varastokasoilta ke-
rattyja hulevesia voisi joutua vesistddn ovat hyvin epatodennakdisia. Vesien keruualtai-
den rakenteet ja erityisesti altaan ja meren valinen patorakenne suunnitellaan ja rakenne-
taan kestavaksi ja rakenteiden kuntoa valvotaan ja yllapidetdan siten, ettd rakenteiden
rikkoontumisesta aiheutuvat riskit valtetaan.

Tilanteessa, jossa varastokasoilla syntyneitd hulevesia johdetaan lyhytaikaisesti veteen,
voidaan arvioida syntyvan korkeintaan lievia, ohimenevia ja paikallisia vaikutuksia
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vesistdssd. Merkityksellisia havaittavia, pitkdkestoisia ja laajemmalle ulottuvia vaikutuksia
ei arvioida aiheutuvan.

Varastoalueen rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan kestavaksi, ja toiminta varastoka-
soilla tapahtuu suunnitellusti ja ohjeistuksen mukaan. Varastoalueiden pohjarakenteen
rikkoutuminen laajalta alueelta siten, ettd maaperaan paasisi imeytymaan merkittavia
maaria kuonan kanssa kosketuksissa olleita merkittavasti likaantuneita hulevesia ja suo-
tovesia on aarimmaisen epatodennakaoinen.

Vesienkeruujarjestelman mahdollinen tukkeutuminen voidaan ehkaista esimerkiksi suo-
datinrakenteiden avulla seka sdannollisilla tarkastuksilla ja huolloilla.

Kuonakasojen korkeudet rajoitetaan ja kaltevuudet suunnitellaan siten, etta kasojen hallit-
sematon likkuminen ehkaistdan myds esimerkiksi voimakkaan ja pitkdan jatkuvan sateen
yhteydessa ja varastokasoilla tydskentely on turvallista. Varastoalueen reunapenkereen
avulla varmistetaan, ettei materiaalia paase missaan tilanteessa valumaan ymparistoon.

Laitoksen ja kuonan varastointialueiden rakentamisen korkeustaso suunnitellaan siten,
ettd vesi ei tulvatilanteessakaan tai aaltojen vaikutuksesta paase nousemaan laitosalu-
eelle tai kuonakasojen alueelle. Mahdollinen rankkasateiden lisdantyminen huomioidaan
laitoksen ja varastointialueiden hulevesien hallinnan suunnittelussa. (Ks. myos jaljem-
pana kohta ” Tulvariski ja ilmastonmuutoksen vaikutuksiin liittyvat riskit”).

Kemikaaliriskit

Seuraavassa on kuvattu lyhyesti laitoksella varastoitavien kemikaalien (kpl 2.2.5, taulukko
2.2-3) ominaisuuksia.

Laitoksella kaytettavia nestemaisia kemikaaleja ovat rikkihappo, natriumhydroksidi orgaa-
niset liuotusaineet ja dieselpolttoaine. Myds hiilidioksidi kuljetetaan ja varastoidaan nes-
teytettyna. Lisaksi laitoksella kdytetddn maakaasua.

- Liuoksena (94 %) kuljetettava ja varastoitava rikkihappo ei ole syttyvaa, mutta jos
vakevaa rikkihappoa joutuisi kosketuksiin syttyvan materiaalin kanssa, tulipalo on
mahdollinen. Rikkihappo reagoi voimakkaasti veden kanssa ja reaktiossa vapau-
tuu ldmpda. Voimakkaan happamuuden vuoksi rikkihappo on haitallista vesieli-
dille.

- Liuoksena (50 %) kuljetettavan ja varastoitavan natriumhydroksidin vaarallisuus

perustuu sen sydvyttavyyteen ja veteen joutuessaan se on vaarallista vesielidille.
Lipea ei itsessaan ole palo- tai rajahdysvaarallista.

- Nesteytettyna laitokselle kuljetettava ja varastoitava hiilidioksidi ei ole syttyvaa
eika yllapida palamista. Hiilidioksidisailid voi kuitenkin reveta tulipalon kuumenta-
mana.

- Laitoksella kaytettdvien orgaanisten laimennus- ja uuttoaineiden syttymispiste on
korkea, ja ne liukenevat huonosti veteen. Orgaanisten aineiden maara laitoksella
on pieni.

- Nestemainen diesel on syttyva neste, joka on myrkyllista vesielidille.

- Maakaasu voi muodostaa ilman kanssa syttyvan/rajahtavan kaasu - ilma seoksen,
joka voi rajahtda kuumennettaessa.
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Nestemaisten tai kaasumaisten kemikaalien vuotoja voi syntya sailididen tayton ja sai-
librekkojen lastauksen yhteydessa letkurikon, ylitdytdn tai laippavuotojen seurauksena,
prosessissa laiterikkojen seurauksena tai putkilinjoihin kohdistuvan térmaysten vaikutuk-
sena.

Varastosailididen ja purku- ja lastauspaikkojen suunnittelussa huomioidaan lainsdadan-
ndn ja asetusten mukaiset rakenne- ja sijoitusvaatimukset seka vuotojenhallintajarjestel-
mat. Nestemaisiin kemikaalivuotoihin varaudutaan mm. allastuksilla ja viemareiden sulku-
mahdollisuudella. Sailididen pinnankorkeuksia tarkkaillaan halytyksen varustetuilla mitta-
reilla.

Syttyvat ja palavien nesteiden varastoinnissa huomioidaan riittavat suojaetaisyydet ja
taytto ja tyhjennyspaikan yhteyteen sijoitetaan alkusammutuskalustoa.

Vuoto matalapaineisessa maakaasuputkessa laitosalueella voisi aiheutua mekaanisen
vaurion, esimerkiksi tydkoneen tdrmayksen seurauksena. Putkistovaurioita ehkaistaan
standardien mukaisen suunnittelun, varojarjestelmien, kunnossapidon ja maaraaikaistar-
kastusten avulla. Térmaysmahdollisuudet voidaan minimoida laitoksen kuljetusreittien
suunnittelussa.

Kiinteassa, hiukkas- tai hiutalemaisessa muodossa kaytettavat ja tuotettavat aineet:

- Kiintedssad muodossa laitokselle toimitettava natriumkarbonaatti, ammoniumsul-
faatti ja alumiinisulfaatti ja laitoksella tarpeen mukaan valmistettava ammonium-
sulfaatti- tai alumiinisulfaattiliuos eivat ole ympariston kannalta erityisen haitalli-
sia.

- Vanadiinipentoksidi on akuutisti myrkyllistd ihmisille mm. hengitettyna ja se on
myo6s myrkyllista vesielidille.

- <10 ym partikkeleista koostuvan, hyvin niukkaliukoisesta SSM:sta liukenevien
aineiden pitoisuudet eivat ole erityisen haitallisia.

- Raaka-aine-kuonaa ei luokitella CLP-asetuksen mukaan vaaralliseksi aineeksi.
Kuonan kasittelyssa ei tarvita erityisia toimenpiteitd ymparistéturvallisuuden suh-
teen, ja sité voidaan varastoida ulkona.

- Kiinteassa muodossa oleva natriumsulfaatti ei ole ymparistolle erityisen haitalli-
nen aine.

Hiutalemaista vanadiinipentoksidia voisi joutua ymparistoon kasittelylaitteistoihin tai va-
rastointiin liittyvissa hairidtilanteissa tai kuljetusonnettomuuden yhteydessa. Vanadiinipen-
toksidi varastoidaan tiiviissa pakkauksissa ja sen kasittely toteutetaan myds tydntekijoi-
den turvallisuuden varmistamiseksi siten, etta vaara tuotteen joutumisesta hallitsematto-
masti tuotepakkausten, tuotevaraston tai kuljetuskonttien ulkopuolelle minimoidaan.

Mahdolliset vaikutukset

Varautumistoimenpiteiden ansiosta kemikaalien paasy merkittavissa maarin ilmaan, maa-
peraan tai vesistoon myoskaan onnettomuustilanteiden yhteydessa on hyvin epatodenna-
koista. Mikali rikkihappoa, natriumhydroksidia, dieselia tai vanadiinipentoksidia paasisi
vuodon tai muun onnettomuuden seurauksena maaperaan tai sadevesiviemarin kautta
vesistdon, vaikutukset vesieliostolle olisivat mahdollisia.
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Laitoksella kaytettavaa rikkihappoa, natriumhydroksidia ja dieselia varastoidaan ja kasitel-
l1dan kemikaalisatamassa nykyiselldankin. Kemikaalisataman varastoinmaarat ovat suu-
ruusluokaltaan laitoksella varastoitaviin maariin verrattuna vahintdan noin kymmenkertai-
sia.

Hiutalemaisessa muodossa oleva vanadiinipentoksidi ei polya, joten sen levidminen ym-
paristdon mahdollisessa onnettomuustilanteessa pystyttaisiin hyvin todennakdisesti rajoit-
tamaan pienelle alueelle ja kemikaalin vaikutukset ympéristossa jaisivat vahaiseksi. Jau-
hemaisen vanadiinipentoksidin levidmistd ymparistdon olisi vaikeampi rajoittaa.

Prosessista tapahtuvan kaasuvuodon (CO:) seurauksena voisi tapahtua laitoksen tyénte-
kijdiden altistuminen tukahduttavalle kaasulle, jolloin laitoksen sisétiloissa henkilévahingot
ovat mahdollisia. Satoja tonneja sisaltavasta hiilidioksidisailidsta tapahtuvan vuodon ja
kaasulle altistumisen seka sailién rajahdyksen tilanteessa vaara-alue voisi ulottua satojen
metrien etdisyydelle. Kuljetusonnettomuuden yhteydessa tapahtuvan vuodon ja rajahdyk-
sen vaara-alue on 20 metrin luokkaa (Fortum Oslo Varme 2020). Hiilidioksidisailién vuoto
ja rajahdys ja kuljetusonnettomuudessa aiheutuva hiilidioksidivuoto ovat hyvin epatoden-
nakoisia tapahtumia.

Kemikaalien varastointialueet on allastettu ja mahdolliset nestemaiset vuodot saadaan

talteen. Merkittdvan kemikaalivuodon todennakéisyys on varautumistoimenpiteilld erittain
pieni. Kemikaalionnettomuustilanteissa vaikutukset rajoittuisivat todennakoisesti laitoksen
alueelle. Merkittavin riski liittyy kemikaalionnettomuuden yhteydessa syttyvaan tulipaloon.

Tulipalot ja rajahdykset

Laitoksella varaudutaan tulipalotilanteisiin sammutusjarjestelmilla, jotka maaritellaan tar-
kemmin laitokselle laadittavassa paloteknisessa suunnitelmassa. Sammutusvesien hal-
linta alueella tullaan suunnittelemaan vaatimusten mukaisesti siten, ettei kemikaalien
saastuttama sammutusjatevesi paase levidamaan ymparistdon.

Rajahdys- ja tulipalotilanteessa voisi aiheutua aineellisia vahinkoja ja mahdollisesti my6s
henkildvahinkoja 1ahinna laitosalueella. Palamiskaasut voisivat aiheuttaa tilapaista haittaa
myds tehdasalueen ulkopuolella. Mahdolliseen rajahdykseen liittyvat painevaikutukset ja
heitteet jaisivat todennakdisesti laitosalueelle.

Tahkoluodon alueen muut toiminnot sijaitsevat sen verran etaalla vanadiinin talteenotto-
laitoksesta, etta on erittdin epatodenndkdista, ettd suorat lamposateilyvaikutukset tai ra-
jahdysten vaikutukset ulottuisivat muiden toimintojen alueille.

Prosessihairiot ja paastojen kasittelylaitteistojen hairiot

Prosessin ja puhdistinlaitteiden hairidita ehkaistdan hyvalld suunnittelulla, prosessin seu-
rannalla ja laitteistojen sdanndllisilld huolloilla ja tarkastuksilla. Laitoksen suunnittelussa
varaudutaan mm. séhkokatkoihin.

Liuottimen kayttddn liittyva tulipaloriski on pieni. Vanadiinin talteenottolaitoksen liuotus-
prosessissa kaytettavalld orgaanisella liuottimella on korkea syttymislampdtila (> 70 °C).
Prosessin lampétilan ollessa < 40 °C liuottimen haihtuminen ja kaasuuntuminen on va-
haista. Mahdollisiin liuotinuuttolaitteistosta tapahtuviin liuotinvuotoihin varaudutaan allas-
tuksilla. Liuotinuuttolaitos on suljetussa rakennuksessa, mika pienentaa ilmaan joutuvien
paastdjen mahdollisuutta. Liuottimien maara laitoksella on suhteellisen pieni. Mahdollinen
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tulipaloriski huomioidaan laitoksen suunnittelussa ja prosessin yhteyteen rakennetaan tar-
vittavat palontorjuntajarjestelmat.

Prosessista normaalitilanteessa ilmaan johdettavat paastét ovat niin pienia, ettei pesurien
hairibtilanteessakaan aiheutuisi merkittdvaa kuormitusta ymparistéén. Mm. prosessista
pesurin kautta poistuvan ammoniakin maara ja kiteytetyn natriumsulfaatin kuivauksen yh-
teydessa syntyva hiukkaspaastdjen maara on pieni.

Kuljetuksiin liittyvét riskit

Kuljetusten nakdkulmasta vaarallisimpia kemikaaleja ovat maanteitse kuljetettavat hiilidi-
oksidi, rikkihappo (94 %), natriumhydroksidi (50 %), seka asiakkaille kuljetettava vanadii-
nipentoksidikemikaali tai -hiutaleet. Lisaksi laitokselle tuodaan dieselia ja maakaasua.
Maantiekuljetukset merkitdan asianmukaisin varoitusmerkein.

Laitoksella kaytettavat vaaralliset kemikaalit kuljetetaan paaosin Tahkoluodon kemikaali-
satamasta. Sataman sisaisia kuljetuksia koskee asetus vaarallisten aineiden kuljetuk-
sesta ja tilapaisesta sailytyksesta satama-alueella (251/2005). Sataman sisaisissa siir-
roissa pakkauksiin, sailidihin seka tie- ja rautatiekuljetuksissa kaytettaviin kuljetusyksikoi-
hin ja kuormauksiin sovelletaan kansainvalista, merenkulun turvallisuutta koskevaa, ns.
IMDG-saannostoa.

Laitokselta lahtevat vaarallisten kemikaalien kuljetukset ovat suurimmaksi osaksi maan-
tiekuljetuksia, mutta tuotteita voidaan kuljettaa myds rautateitse. Kuljetuksissa noudate-
taan vaarallisten kemikaalien kuljetuksia koskevassa laissa (719/1994) seka sen nojalla
annetuissa sdadoksissa annettuja maarayksia.

Vaarallisten aineiden kuljetusonnettomuuksia tapahtuu harvoin suhteutettuna kuljetus-
maariin. Toisaalta kuljetusonnettomuudet tapahtuivat kontrolloimattomassa ymparistdssa
terminaali- ja varastoalueiden ulkopuolella, mika voi lisdtd onnettomuuksien vaikutuksia.
Tyypillisin kuljetusonnettomuus on séilidauton kaatuminen ja tasta aiheutuva nestevuoto
maahan. Suurimmassa osassa onnettomuuksista vuodot ymparistdon ovat suhteellisen
pienid. (Hakkinen ym. 2010).

Ajoneuvoissa kuljetettavat vaaralliset aineet itsessdan ovat harvoin aiheuttaneet onnetto-
muuksia liikenteessa, vaan onnettomuuden syyna ovat usein olosuhteisiin ndhden vaara

tilannenopeus tai muu liikenteen aiheuttama yllattava kohtaamistilanne. Vaaralliset aineet
voivat kuitenkin pahentaa onnettomuuden seurauksia merkittavasti.

Laitoksen vaarallisten kemikaalien kuljetuksista merkittadvimpia ovat vanadiinipentoksidin
kuljetukset ja mahdolliset nesteytetyn hiilidioksidin kuljetukset. Hiutalemainen vanadii-
nipentoksidi ei ole pblyavaa, joten sen levidminen ymparistddn mahdollisessa onnetto-
muustilanteessa pystyttaisiin hyvin todennakdisesti rajoittamaan pienelle alueelle ja kemi-
kaalin vaikutukset ymparistdssa jaisivat vahaisiksi. Jauhemaisen vanadiinipentoksidin le-
vidmista ymparistdéon olisi vaikeampi rajoittaa. Tuotteen pakkaus, sakit ja merikuljetus-
kontti, suojaavat myds mahdollisessa kuljetusonnettomuudessa.

Tahkoluodon alue on merkittava VAK-kuljetuskeskittyma. Maarallisesti merkittavimmat
kemikaalikuljetukset maanteitse ovat Gasumin LNG-kuljetukset, NEOT:in polttonestekul-
jetukset seka kloraatin ja lipean kuljetukset Kemiralle. Vuonna 2020 Gasumilla lastattiin
LNG sailidautoja noin 100 kuukaudessa ja tulevaisuuden suunnitelma on jopa 2—20 sai-
lidautoa paivassa. NEOT:lla lastataan keskimaarin n. 25-35 ja parhaimmillaan jopa n. 45
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sailidautoa polttonesteita paivassa. Kemiralle toimitetaan kloraattia n. 20 sailidautollista
viikossa ja lahtevia lipeasailidautoja on n. 50 viikossa. Rautateitse toimitetaan Fortumille
tuleva ammoniakki, jota tuodaan n. 40-45 t kerrallaan. Ammoniakkia myds varastoidaan
junavaunuissa. (Gaia Consulting Oy 2020).

Kuljetusten turvallisuuteen liittyvia asioita on kasitelty kappaleessa 6.2. Liséksi vaarallis-
ten aineiden kuljetusten turvallisuutta voidaan lisata asettamalla ajokieltoja tietyille teille
tai tien osille.

Muut Tahkoluodon toiminnot ja onnettomuuksien levidZminen

Tahkoluodon alueella on paljon suuronnettomuusvaarallista toimintaa ja onnettomuuksiin
on varauduttu. Vanadiinin talteenottolaitoksen alueella tapahtuvan mahdollisen hairio- tai
onnettomuustilanteissa aiheutuvat vaikutukset eivat todennakéisesti ulottuisi muiden toi-
mijoiden alueelle Tahkoluodossa.

Ainoastaan huomattavan suuressa tulipalo- tai rajahdystilanteessa merkittavampia vaiku-
tuksia voisi aiheutua laitosalueen ulkopuolelle. Varautumistoimenpiteiden ansiosta vaiku-
tuksiltaan merkittdvan onnettomuuden tapahtuminen on hyvin epatodennakaista.

Kemikaaliturvallisuuslainsdadannén mukaan toiminnanharjoittajia, joiden tuotantolaitok-
sella mahdollisesti sattuvasta onnettomuudesta voisi aiheutua vahinkoa toisen laitoksen
alueella, koskee ns. yhteistoimintavelvoite (TUKES 2014). Toisiaan lahella sijaitsevien
tuotantolaitosten tulee 1) antaa toisille tuotantolaitoksille tiedot mahdollisista suuronnetto-
muus- ja muista onnettomuusvaaroista tuotantolaitoksellaan 2) ottaa huomioon muiden
tuotantolaitosten aiheuttamat suuronnettomuus- ja muut onnettomuusvaarat toimintaperi-
aatteissaan, turvallisuusjohtamisjarjestelmassaan, turvallisuusselvityksessaan, sisaisessa
pelastussuunnitelmassaan ja muissa selvityksissaan 3) tehda yhteisty6ta yleisolle tiedot-
tamisessa ja tietojen toimittamisessa pelastusviranomaiselle ulkoisen pelastussuunnitel-
man laatimista varten 4) laatia yhteiset periaatteet yhteisten toimintojen, kuten toiminnan-
harjoittajien keskindisen viestinnan, kulunvalvonnan ja alueen liikenteen jarjestamisesta-
sopia yhteisten suuronnettomuusharjoitusten jarjestdmisesta pelastuslaitoksen kanssa.

Vuonna 2020 maankaytdn suunnittelua varten laaditun suuronnettomuusriskikartoituksen
(Gaia Consulting Oy 2020) mukaiset suositukset suuronnettomuusvaarasta aiheutuvista
maankayton rajoituksista eivat ulotu etelaiselle hankealueelle. Pohjoinen hankealue kuu-
luu vydhykkeeseen, johon suosituksen mukaan sallitaan vain suuronnettomuusvaaralli-
nen teollisuus sekd satamatoiminnot, joissa on vain vahan ihmisia. Suosituksen mukaan
alueelle ei voida sijoittaa tuotanto- ja varastotiloja tai tydpaikkatiloja, jotka eivat liity sata-
matoimintaan tai suuronnettomuusvaaralliseen teollisuuteen, pientaloasutusta eika muita
haavoittuvia toimintoja.

Tahkoluodon alueella on arvioitu onnettomuustilanteisiin liittyvid mahdollisia dominovaiku-
tuksia vuonna 2018. Arvioinnissa tunnistettiin 6ljy- ja kemikaalisataman alueella tapahtu-
vat suuronnettomuudet, joilla voisi tapahtuessaan olla vaikutuksia yksittaisten toimijoiden
alueen ulkopuolelle aiheuttaen dominovaikutuksen ja arvioitavaksi valittiin onnettomuusti-
lanteet, joissa voisi todennakdisimmin vaikutuksia toimijan alueen ulkopuolelle. Tehtyjen
mallinnusten perusteella kemikaalisataman alueella tapahtuvien merkittavimpien onnetto-
muuksien dominovaikutukset eivat ulottuisi eteldiselle tai pohjoiselle hankealueelle. Tah-
koluodon alueella tapahtuvan onnettomuustilanteen vaikutukset voisivat kuitenkin ulottua
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vanadiinin talteenottolaitoksen liikennereiteille ja rajoittaa tilapaisesti laitokselle suuntau-
tuvaa liikennetta.

Pelastuslaitoksen mukaan keskeisimpia riskeja Tahkoluodon alueella ovat polttonestei-
den sailid ja vallitilapalot sekd ammoniakkisailion massiivinen vuoto (Gaia Consulting Oy
2020). Tahkoluodon satamalle on pelastuslaitoksen toimesta laadittu ulkoinen pelastus-
suunnitelma, joka ohjaa pelastuslaitoksen toimintaa mahdollisessa suuronnettomuustilan-
teessa.

Tulvariski ja ilmastonmuutoksen vaikutuksiin liittyvat riskit

Osa Porin alueesta kuuluu merkittavimpiin tulvariskialueisiin Suomessa, mutta Tahko-
luoto on sen alueen ulkopuolella. Jokivesi on ajoittain noussut korkealle mm. Porin kes-
kustan ja jokisuiston alueella. Tahkoluodon alueelle ymparistohallinnon tulvakarttapalve-
lusta saatava meritulvakartta kattaa Tahkoluodon pohjoispuolen, mutta karttaa ei ole laa-
dittu saaren etelapuolelle. Meritulvakartan (Kuva 6.14—1) perusteella pohjoisella hanke-
alueella on tulvavaara.

o R B

[ >
Tahkoluoto e,

Kadrmekari

Reposaarg, -~
r?,%.)
»

Kappeli

Torntkar!

Kuva 6.14-1. Meritulvakartta, kerran 100 vuodessa toistuva tulva. Kartta on yleispiirteinen
meritulvakartta, ei rakennuskohtaiseen tarkasteluun (punainen teksti). Eteldisen hanke-
alueen kohdalle ei ole laadittu tulvakarttaa (vihrea teksti, ymparisto.fi/tulvakartat)

Itdmeren rannalla rakennusten tulvariskiin vaikuttavat seka saailmidista riippuvat lyhytai-
kaiset vedenkorkeusvaihtelut ettd vuosikymmenien ja vuosisatojen kuluessa tapahtuvat
muutokset.

Porin alueella iimastomuutoksen liittyvda meren pinnan nousua kompensoi maan kohoa-
minen, noin 0,5 metria sadassa vuodessa. lImatieteen laitos on arvioinut merenpinnan

193(215)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
27.9.2021



tulvakorkeudet eri todennakdisyyksille ltamerella vuoteen 2100 asti ilmastonmuutoksen
vaikutus, maankohoaminen seka vedenkorkeuden lyhytaikaisvaihtelu huomioon ottaen
(Pellikka ym. 2018). Mantyluodossa 1/20 a merenpinnan vuosimaksimi vuonna 2010 oli
134 cm (N2000) ja ennusteet vuosille 2050 ja 2100 ovat 127 cm ja 163 cm (N2000).
1/100 a vuosimaksimi Mantyluodossa vuonna 2010 oli 157 cm ja ennusteet vuosille 2050
ja 2100 ovat 150 cm ja 192 cm (N2000). Edella olevan perustella vuoteen 2050 saakka
ilmastonmuutoksesta aiheutuva merenpinnan nousu jdd maan kohoamisen vaikutusta va-
haisemmaksi, mutta sen jalkeen meren pinta alkaa nousta nykyisesta. Meren pinnan
mahdollinen nousu laitoksen toiminta-aikana huomioidaan suunnittelussa.limatieteen lai-
tos on maarittanyt alimmat suositeltavat rakentamiskorkeudet Suomen rannikolla harvoin
odotettavissa olevien meritulvien korkeuksien perusteella (Kahma ym. 2014). Suosituk-
sissa on otettu huomioon tiedot valtamerten pinnannoususta ja sen alueellisesta vaiku-
tuksesta Itdmeren vedenkorkeuteen, maankohoamisesta, tuuliolosuhteiden muutoksista
seka vedenkorkeuden lyhytaikaisvaihteluista.

Suositeltavat rakentamiskorkeudet on maaritetty vedenkorkeuden mittausasemien pai-
koille. Hankealuetta lahimmalla mittauspaikalla, Mantyluodossa suositeltava alin rakenta-
miskorkeus on 200 cm. Suosituksia voidaan soveltaa muille paikoille paasaantoisesti line-
aarisesti integroimalla. Suositukset koskevat tavanomaista rakentamista, jonka suunni-
teltu kayttdaika on parisataa vuotta ja jonka voidaan hyvaksya joutuvan tana aikana ker-
ran tulvalle alttiiksi.

Em. suosituksiin tulee lisata paikkakohtainen aaltoiluvara, joka huomioi aallokon vaikutuk-
sesta aiheutuvan veden nousun. Aaltoiluvara on hyvin paljon paikasta riippuva, silla sii-
hen vaikuttaa paitsi aallonkorkeus myés rannan jyrkkyys, muoto ja rakenne. Loiva ranta
vaimentaa aaltojen vaikutusta, jyrkalla rannalla aallon korkeus kasvaa (Kahma ym. 2014).

Mahdollinen tulvariski ja meren aaltoilun vaikutukset tarkastellaan ja huomioidaan tarkem-
missa riskien arvioinneissa ja laitoksen suunnittelussa, mm. rakentamisen korkeustason
maarityksessa. Erityisesti sailidrakenteiden, kuonan varastoalueiden ja altaiden turvalli-
suus varmistetaan kaikissa ennakoitavissa olevissa tilanteissa.

SmartSea-projektissa on tutkittu ilmastonmuutokseen liittyvia vaikutuksia Pohjanlahden
alueella limatieteen laitoksen, Suomen ymparistokeskuksen (SYKE), Luonnonvarakes-
kuksen, Ruotsin ilmatieteen ja hydrologian keskuksen, Geologian tutkimuskeskuksen,
Teknologian tutkimuskeskuksen VTT ja Turun ja Helsingin yliopiston yhteistyona (Smart-
Sea 2018). Vuoteen 2050 mennessa talviajan sadannan arvioidaan lisdantyvan Perame-
relld ja Selkamerella 2—3 % vuosikymmenessa ja kesaajan sadannan alle 1 % vuosikym-
menessa. Selkamerella lisdys arvioidaan vahaisemmaksi kuin Peramerella. Aallonkorkeu
den muutosten arvioidaan Selkdmerella pysyvan luonnollisen vaihtelevuuden rajoissa.

limatieteen laitoksen, SYKE:n ja Luonnonvarakeskuksen yllapitdman ilmasto-oppaan
(https://ilmasto-opas.fi/) mukaan suurimmat sademaarat saadaan jatkossakin kesalla. 1I-
mastonmuutoksen seurauksena kesan sademaara todennakdisemmin kasvaa kuin vahe-
nee: arvioiden mukaan vuosisadan lopulle tultaessa kasvua on odotettavissa noin 5-10
prosenttia (mallitulosten keskiarvo) jaksoon 1981-2010 verrattuna. Syyna tdhan on satei-
den voimistuminen. Vaikka rankkasateet voimistuvat kesalla suhteellisesti vahemman
kuin talvella, rankimmat sateet esiintynevat edelleen kesalla ja alkusyksysta. Kesalla ko-
vimmat rankkasateet voivat voimistua 10-25 %.
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https://ilmasto-opas.fi/

Arviot sadannan lisdantymisesta ja rankkasateiden lisdantymisesta ja voimistumisesta l1a-
hivuosikymmenina huomioidaan laitoksen hulevesien hallinnan suunnittelussa.

Yleinen riskeihin varautuminen

Laitoksen turvallisuus saadaan aikaan hyvalla suunnittelulla ja toteutuksella ja sita yllapi-
detdan tehokkaalla valvonnalla ja sdanndlliselld kunnossapidolla. Tarkeita laitoksen tur-
vallisuuden edellytyksia ovat henkildkunnan riittdva koulutus ja opastus turvalliseen toi-
mintaan. Laitoksen toimintajarjestelméssa kuvataan menettelytavat erilaisten hairidtilan-
teiden ja poikkeavien tilanteiden varalle, myés mm. poikkeaviin sddolosuhteisiin seka lai-
toksen ylos- ja alasajotilanteisiin.

Laitokselle laaditaan sisdinen pelastussuunnitelma, joka sisaltda ohjeet onnettomuusti-
lanteisiin varautumiseen laitoksen sisalla. Yhteisty0ssa pelastuslaitoksen kanssa laadi-
taan ulkoinen pelastussuunnitelma suuronnettomuuksien torjumiseksi ja vahinkojen mini-
moimiseksi.

Laitoksen prosessiin ja toimintaan liittyvat mahdolliset riskit tunnistetaan edelleen yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa ja arvioidaan uudelleen hankkeen eri vaiheissa ja tarvit-
tavat toimenpiteet riskien hallitsemiseksi suunnitellaan. Yksityiskohtaisemmat riskin arvi-
oinnit ja turvallisuuden varmistamiseen liittyvat asiat ja tullaan esittdmaan TUKESilta (Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto) haettavan kemikaaliluvan yhteydesséa hyvissa ajoin ennen
tehtaan toiminnan kaynnistymista.

6.15 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

6.15.1 Yhteenveto

Suunniteltava uusi merituulipuisto sijoittuu sen verran etaalle vanadiinin talteenottolaitok-
sesta, ettd meluvaikutusten osalta yhteisvaikutuksia ei juurikaan aiheudu Reposaaren
alueille eika Tornikarin ymparistén merialueelle. Tuulivoimaloiden ja vanadiinin talteenot-
tolaitoksen etaisyys on Iahimmillaan lahes 5 km, joten merkittavia yhteisvaikutuksia ei ar-
vioida aiheutuvan valaistuksen osalta tai maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvan
vaikutusten osalta.

Vanadiinin talteenottolaitoshanke lisda merkittavasti likennetta Tahkoluotoon johtavilla
teilld ja useampien hankkeiden toteutuessa likkenteen lisays ja vaikutukset ovat tuulipuis-
ton rakentamisen ja uuden dljylaiturin rakentamisen aikana vield merkittdvampia. Lisaksi
alusliikenne Tahkoluodon satamaan lisdantyy jonkin verran, ja yhteisvaikutuksia merilii-
kenteelle voi syntya muiden Tahkoluodon vaylia kayttavien alusten kanssa. Merituulipuis-
ton rakentaminen ja toiminta saattaa satunnaisesti haitata alusliikennetta.

Tahkoluodon ymparistdssa linnusto on runsasta nykyisesta teollisesta toiminnasta huoli-
matta.

Kaiken kaikkiaan molempien hankkeiden toteutumisen myéta ihmistoiminnan vaikutukset
Tahkoluodon ymparistdssa kasvavat jonkin verran enemman kuin ainoastaan toisen
hankkeesta toteutuessa.
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Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys.

Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole eroa yhteisvaikutusten osalta. Vaihtoehdossa VEO yh-
teisvaikutuksia ei synny.

Vaikutuksen merkitys arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi.

6.15.2 Tiedossa olevat hankkeet, joiden kanssa yhteisvaikutuksia voi syntya
Muita tiedossa olevia hankkeita hankealueen laheisyydessa:

- Suomen Hyoétytuuli Oy:n Tahkoluodon merituulipuiston laajennushanke. Hank-
keen merkittaviksi vaikutuksiksi on alustavasti arvioitu vaikutukset vesiymparis-
t66n seka lintuihin ja maisemaan (Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjel-
masta 26.6.2020). Maaliskuussa 2021 nahtavilla olevassa arviointiselostuksessa
esitetyn alustavan aikataulun mukaan tuulipuiston rakentaminen voisi alkaa aikai-
sintaan vuonna 2023 ja tuotanto aikaisintaan vuonna 2025.

- Uuden dljylaiturin rakentaminen Tahkoluodon Kemikaalisatamaan, ruoppaus ja
vesialueen tayttd. Hankkeella on vaikutuksia vesiymparistéon.

Mahdolliset yhteisvaikutukset merituulipuistohankkeen kanssa voisivat liittya tuulivoima-
loista ja vanadiinin talteenottolaitokseen toiminnasta aiheutuvaan meluun ja laitosten va-
laistukseen seka rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mm. lisdantyvaan liikenteeseen.

6.15.3 Meluvaikutukset

Kappaleessa 6.4. on kasitelty Tahkoluodon nykyisen tuulipuiston, sataman ja vanadiinin
talteenottolaitoksen toiminnasta aiheutuvaa yhteismelua. Suunniteltava uusi merituuli-
puisto sijoittuu sen verran etaalle vanadiinin talteenottolaitoksesta, ettd meluvaikutusten
osalta yhteisvaikutuksia ei juurikaan aiheudu Reposaaren alueille eikd Tornikarin ympa-
ristdn merialueelle (kuva 6.15-1)
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Kuva 6.15-1.Tahkoluodon tuulipuiston laajennushankkeen (vaihtoehto VE2, laajempi
vaihtoehto) melumallinnuksen tulos.

6.15.4 Liikennevaikutukset

Merituulipuiston alustavan rakentamisaikataulun mukaan rakentaminen alkaisi aikaisin-
taan vuonna 2023. Rakentamisen arvioidaan kestavan noin 2—3 avovesikautta, ja varsi-
nainen tuotanto alkaisi aikaisintaan vuonna 2025. Vanadiinin talteenottohankkeen alusta-
vien suunnitelmien mukaan rakentaminen ajoittuisi vuodelle 2023 siten, etta tuotanto al-
kaisi joulukuussa 2024. Molempien hankkeiden rakentamisen aikainen lilkenne voisi ajoit-
tua ainakin osittain samalle ajalle.

Merituulipuiston rakentamisvaiheessa suurin osa liikenteesta on alusliikennetta, mutta ki-
viaineskuljetuksia voi tulla Tahkoluotoon myés maanteitse ja my6s Tahkoluotoon suun-
tautuva henkildliikenne lisdantyy. Eniten liikennetta on voimaloiden perustusten teon seka
asentamisen aikaan. Vanadiinin talteenottolaitoksen rakentamisvaiheen kuljetukset ovat
maa-ainesten ja muiden rakennusmateriaalien seka laitteistojen kuljetuksia ja henkilolii-
kennetta. Laitoksen toiminnan aikana laitokselle suuntautuu sekd maantiekuljetuksia etta
alusliikennetta. Vanadiinin talteenottolaitoshanke lisaa merkittavasti liikennettd Tahkoluo-
toon johtavilla teillda ja molempien hankkeiden toteutuessa liikenteen lisdys on tuulipuiston
rakentamisen aikana viela suurempi. Liikenteen kasvu lisdd mm. liikenteesta aiheutuvia
paastoja, melua ja hairiota liikennereittien ymparistdssa ja liikenneolosuhteisiin seka tur-
vallisuuteen liittyvat vaikutukset kasvavat.

197(215)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS
27.9.2021




Merituulipuiston laajennuksen rakentamisvaiheessa voi olla tarpeen asettaa tilapaisia lii-

kennerajoituksia syvavaylalle esimerkiksi kaapeleiden asentamisen aikana, mutta talla ei
arvioida olevan merkittavaa vaikutusta vanadiinin talteenottolaitoshankkeen alusliikentee-
seen, josta aiheutuva lisdys nykyiseen alusliikenteeseen on suhteellisen vahainen.

Toimintavaiheessa alusliikenne Tahkoluodon satamaan lisdantyy jonkin verran, ja yhteis-
vaikutuksia meriliikenteelle voi syntyd muiden Tahkoluodon vaylia kayttavien alusten
kanssa. Lisaksi merituulipuiston toiminta saattaa satunnaisesti haitata alusliikennetta esi-
merkiksi huoltotoimenpiteiden yhteydessa.

6.15.5 Valaistus

Vanadiinin talteenottolaitoshankkeen myd6ta valaistuksen maara lisdantyy Tahkoluodon
alueella. Merituulipuistohankkeen my6ta valaistuksen maara lisaantyy merialueella. Va-
laistus houkuttelee hyonteisia ja lintuja lentdmaan kohti valon lahdetta ja se lisaa lintujen
térmaysriskia rakennuksiin seka tuulivoimaloihin. Valaistuksen vaikutuksia linnustoon voi-
daan ehkaista mm. kayttamalla sellaista valoa, jonka UV-taajuus on mahdollisimman va-
hainen. Yleisesti ottaen valaistuksen haittavaikutuksia voidaan vahentaa tarkasti kohdis-
tetuilla valoilla, jotka eivat suuntaa valoa turhaa ymparistéénsa.

Tuulivoimaloiden ja vanadiinin talteenottolaitoksen etaisyys on lahimmillaan Iahes 5 km,
joten merkittavia yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

6.15.6 Linnustovaikutukset

Tahkoluodon ymparistdssa, mm. lintuluodoilla linnusto on runsasta Tahkoluodon satama-
toiminnan ja muun teollisen toiminnan seka nykyisten tuulivoimaloiden vaikutuksista huo-
limatta. Vanadiinin talteenottolaitoksen ja uuden tuulipuiston hankealueilla on etaisyytta
I&hes 5 km, eikd hankkeilla arvioida olevan linnustoon kohdistuvia erityisid yhteisvaikutuk-
sia. Kaiken kaikkiaan molempien hankkeiden toteutumisen mydéta inmistoiminnan vaiku-
tukset Tahkoluodon ymparistdssa kasvavat jonkin verran enemman kuin ainoastaan toi-
sen hankkeesta toteutuessa.

6.15.7 Muut yhteisvaikutukset

Uuden dljylaiturin rakentamiseen liittyen yhteisvaikutuksia voi syntya Iahinna lisdanty-
vasta liikenteesta.

Vanadiinin talteenottolaitoksen ja tuulipuiston hakealueiden valinen etaisyys on lahes 5
km, eika hankkeilla arvioida olevan mainittavia yhteisvaikutuksia maisemaan tai kulttuu-
riymparistoon.

6.16 Laitoksen kaytosta poisto

Laitoksen kaytdsta poiston vaikutukset muistuttavat luonteeltaan rakentamisen aikaisia
vaikutuksia, mutta ne ovat todennakdisesti vahaisempia. Kaytosta poiston yhteydessa to-
dennakdisesti puretaan laitoksen rakennukset, rakenteet, koneet ja laitteet. Laitoksen pe-
rustuksia tai ldjitysalueiden pohjarakenteita voidaan mahdollisesti hyddyntaa myéhemmin
alueelle rakennettavan toiminnan tarpeisiin.
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6.17

Laitoksen toiminnan paattyessa kuonaraaka-aine on kaytetty loppuun ja SSMon toimitettu
asiakkaille. Mahdolliset kuonakasojen ja SSM:n jaanteet viedaan alueelta hyédynnetta-
vaksi tai asianmukaiseen luvat omaavaan vastaanottopaikkaan.

Toiminnan paattyessa toiminnasta aiheutuvat vaikutukset poistuvat. Erityisesti Tahkoluo-
toon suuntautuvan raskaan liikenteen maara vahenee selvasti.

Paastoja ilmaan ja melua aiheutuu purkamistoimenpiteistad ja mm. purkumateriaalien pois
kuljettamiseen liittyvasta likenteesta. Purkutdiden yhteydessa aiheutuvat paastét ovat
tyypillisesti polya ja tybkoneiden polttoaineesta aiheutuvia paastoja.

Laitoksen purkamisen yhteydessa purkumateriaalit ja laitteet pyritdaan toimittamaan uu-
siokayttoon ja kierratykseen. Purkutdiden yhteydessa syntyva betonimurske ja kiviainek-
set voidaan mahdollisesti hyédyntaa alueen jatkorakentamisessa.

Toiminnan lopettamisen yhteydessa ja ennen alueen ottamista uudelleen kayttéon var-
mistetaan laitosalueen maaperan laatu.

Ymparistdnsuojelulain mukaan luvanvaraisen toiminnan paatyttya toimintaa harjoittanut
vastaa edelleen lupamaaraysten tai ymparistdnsuojeluasetuksella saadettyjen velvoittei-
den mukaisesti tarvittavista toimista ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi seka vai-
kutusten tarkkailusta.

Toiminnan lopettamisesta ja laitoksen purkamisesta ja mahdollisesta purkutydn aikaisten
vaikutusten tarkkailusta ja toiminnan jalkeisesta tarkkailusta laaditaan suunnitelma, joka

hyvaksytetaan ymparistélupaviranomaisella. Purkutdille haetaan Porin kaupungin raken-
nusvalvonnalta purkulupa.

Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b ei ole eroa laitoksen kaytdsta poiston vaikutusten osalta.
Kaytdsta poiston vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Valtioiden rajat ylittavat ymparistovaikutukset

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan valtioiden rajoja ylittavia vaikutuksia.
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7  Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyyden arviointi

7.1 Yhteenveto ymparistovaikutuksista, merkittavyydesta ja vaikutusten lieven-
tamisesta

7.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheen vaikutukset ovat valiaikaisia. Rakentamisen aikana merkittavimmat
kielteiset vaikutukset hankealueella ja sen ymparistdssa liittyvat likenteeseen ja meluun.

Rakentamisen yhteydessa syntyy myods ilmanlaatuvaikutuksia ja jatteitd. Maaperaan koh-
distuu tyypillisia rakentamisen vaikutuksia. Merkittavia myonteisia vaikutuksia ovat tyolli-
syysvaikutukset.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia on kasitelty tarkemmin eri vaikutusten arviointien yh-
teydessa kappaleessa 6.

7.1.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Taulukossa 7.1-1 on esitetty yhteenveto eri osa-alueiden vaikutusarvioinnissa saaduista
tuloksista, koskien toiminnan aikaisia ymparistévaikutuksia. Kunkin vaihtoehdon osalta
taulukkoon on kirjattu keskeisimmat vaikutukset. Taulukossa on esitetty myds vaihtoehto-
jen keskinainen vertailu vaikutusten nakokulmasta ja arvio vaikutusten merkittavyydesta
suhteessa nykytilanteeseen (vaihtoehtoon VEOQ). Vaikutuksen kokonaismerkittavyys on
esitetty varien avulla (taulukko 6.1-2).

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioidaan olevan merkittavyydeltdan paasaantdisesti
vahaisia. Merkittdvimmat positiiviset vaikutukset (vaikutus suuri) liittyvat laitoksen elinkaa-
ren aikaisiin ilmastovaikutuksiin ja hiilidioksidin talteenottoon seka neitseellisten luonnon-
varojen kaytdn vaikutuksiin. Kohtalaisen positiivisia vaikutuksia liittyy hankkeen vaikutuk-
siin yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon sekd hankkeen sosiaalisiin vaikutuksiin.

Merkittdvyydeltdan kohtalaisen negatiivisia vaikutuksia arvioidaan liittyvan laitoksen toi-
minnan aikaiseen liikenteeseen, vaihtoehdossa VE1b raaka-ainekuonan, sivutuotteiden
ja jatteiden kasittelyyn, seka laitoksen toiminnasta ja liikenteestd aiheutuvaan meluun.
Vahaisia negatiivisia vaikutuksia arvioidaan liittyvan ilmanlaatuun; kasvillisuuteen, elai-
mistdon ja suojelukohtaisin; maa- ja kallioperaan; maisemaan ja kulttuuriymparistéon
kohdistuviin vaikutuksiin sekad vaihtoehdossa VE1a raaka-ainekuonan, sivutuotteiden ja
jatteiden kasittelyyn liittyviin vaikutuksiin sekd onnettomuus- ja hairidtilanteisiin liittyviin
vaikutuksiin. Myos vaikutukset vesistddn arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi, joskin hule-
vesien talteenottoon alueelta liittyy myos lievid positiivisia vaikutuksia.
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Taulukko 7.1-1. Toiminnan aikaisten vaikutusten yhteenveto ja vertailu.

vuodessa, kasvaa 20 aluksella.

Mahdollinen raskaan tieliikenteen
maaran kasvu Reposaaren maan-
tielld, noin 30 % tai Porin saaristo-
tiella, noin 50 %.

Mahdolliset vaikutukset liikenteen
toimivuuteen ja turvallisuuteen voivat
vaatia toimenpiteita liikenneolosuh-
teiden ja turvallisuuden paranta-
miseksi.

ei synny tasta hank-
keesta

Alueelle mahdolli-
sesti toteutettavasta
muusta hankkeesta
syntyy liikennevaiku-
tuksia.

Vaikutus Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b VEO Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittéavyys
Yhdyskuntara- Hanke edistaa valtakunnallisten alu- | Alueen maankayttéa | Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b
kenne ja maan- eidenkayttétavoitteiden toteutumista | suunnitellaan ei ole olennaista eroa.
kayttd mm. tukemalla alueen elinvoimai- joka tapauksessa
suuden sailymista ja taydentamalla teollisuuden tarpei- Vaikutuksen merkittavyys ar-
nykyisté aluerakennetta. siin. vioidaan kohtalaiseksi posi-
tiiviseksi (++).
Hanke ei ole ristiriidassa voimassa
olevien kaavojen tai vireilla olevan
kaavaehdotuksen kanssa.
Liikenne Laivaliikenteen maara, 120 alusta Liikennevaikutuksia Vaihtoehdossa VE1b suu-

rempi osa raskaasta tielii-
kenteesta voi kulkea Porin
saaristotien kautta, mutta
muutoin vaihtoehdoilla VE1,
1aja 1b ei ole eroa.

liman teiden parantamistoi-
menpiteita vaikutukset arvi-
oidaan kohtalaiseksi negatii-
viseksi (--).

Melu ja tarina

Melutasot alittavat padosin meluta-

son ohjearvot seka paiva- etta yodai-
kaan lahimman asutuksen alueella

ja laheisella virkistysalueella.

Muutamien, tien valittémassa lahei-
syydessa sijaitsevien asuinraken-
nusten kohdalla melutasot voivat ylit-
tya.

Tarinavaikutukset alueella eivat ole
erityisen todennakoisia.

Ei hankkeen aiheut-
tamia meluvaikutuk-
sia.

Mahdollisen muun
alueelle rakennetta-
van laitoksen toimin-
nasta voi aiheutua
melua.

Vaihtoehdoilla VE1, 1aja 1b
ei ole eroa.

Suunnitellut lieventamistoi-
menpiteet huomioon ottaen
vaikutus arvioidaan lievaksi
negatiiviseksi (-).

Raaka-ainekuo-
nan, sivutuottei-
den ja jatteiden

kasittely

Kuonan kasittelysta aiheutuvaa p6-
lyamista hallitaan tarvittaessa kaste-
lemalla.

Kuonan ja SSM:nvarastokasoilta hu-
levesiin liukenevan kuormituksen
paasy vesistoon estetdadn asianmu-
kaisilla rakenteilla. Poikkeukselli-
sessa tilanteessa vesistoon lyhytai-
kaisesti johdettavalla kuormituksella
ei arvioida olevan havaittavia haitalli-
sia vaikutuksia.

Jatteiden asianmukaisesta kasitte-
lysta ei arvioida aiheutuvan mainitta-
via ymparistovaikutuksia.

Laitosta ei raken-
neta eika jatetta ma-
teriaalien kasittely-
tarvetta synny

Vaihtoehdoissa VE1, 1a ja
1b on erona lgjitysalueen
tarve ja lajitystoimintaan liit-
tyvat vaikutukset (VE1b)
seka kuljetusmatkat asiak-
kaille tai 13jitysalueelle. Vaih-
toehdossa VE1b SSM mate-
riaalin hyotykaytto jaa tois-
taiseksi toteutumatta.

Suunnitellut lieventamistoi-
menpiteet huomioon ottaen
vaikutus vaihtoehdossa VE1
ja 1a arvioidaan vahaiseksi
negatiiviseksi (-)
Suunnitellut lieventamistoi-
menpiteet huomioon ottaen
vaikutus vaihtoehdossa
VE1b arvioidaan kohta-
laiseksi negatiiviseksi (--).
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Vaikutus

Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b

VEO

Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittavyys

limanlaatu

limaan johdettavat paastot ovat va-
haisid. Kuonan varastokasoilta ja
tyokoneista aiheutuvat paastot ja
vaikutukset jadvat paaasiassa laitos-
alueen valittdmaan laheisyyteen. Lii-
kenteen paastéilla on vahainen vai-
kutus ilmanlaatuun liikennereittien
|&heisyydessa.

Ei vanadiinin tal-
teenottolaitoksen ra-
kentamisesta aiheu-
tuvia paastoja ja vai-
kutuksia.

Alueelle mahdolli-
sesti toteutettava-
vasta muusta toimin-
nasta aiheutuu to-
dennakdisesti paas-
toja.

Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b
ei ole olennaista eroa.

Suunnitellut lieventamistoi-
menpiteet huomioon ottaen
vaikutus arvioidaan va-
haiseksi negatiiviseksi (-).

limastovaikutuk-

Elinkaariarvioinnin perusteella vana-

Paastot mahdolli-

elaimisto ja suo-
jelukohteet

téssa olevalle alueelle tai sen valitto-
maan yhteyteen, joten laitoksen ra-
kentamisesta aiheutuvat suorat vai-
kutukset, tai lisdantyvat iimapaasto-
jen tai melun vaikutukset luonnon-
ymparistéon ovat vahaisia.

set diinin talteenottolaitos on kokonai- sesti suuremmat
(laitoksen elin- suutena ilmastovaikutuksiltaan ne- verrattuna toteutus-
kaari) gatiivinen, eli se vahentaa hiilidioksi- | vaihtoehtoon.
dipaastoja.
CO,-paastoja va-
hentavat vaikutukset
jaavat toteutumatta.
Vesistd Hankealueelta ei aiheudu kuormi- Ei hankkeesta ai-
tusta vesistoon. Harvinaisissa poik- heutuvia vaikutuksia | Ei vaikutusta.
keustilanteissa altaista vesistdon vesistoon
johdettavista hulevesista eiaiheudu
havaittavia vaikutuksia meriveden On mahdollista, etta
laatuun, vesielidstoon tai kalastoon. alueelle toteutetta-
vasta muusta hank-
Vesialueen virkistyskayton kannalta keesta syntyy kuor-
tilanne satama- ja teollisuusalueen mitusta ja vaikutuk-
ymparistdéssa ei muutu olennaisesti sia vesistoon.
aiemmasta.
Teollisessa kaytdssa olleelta alu-
eelta ei enaa paase hulevesia vesis-
toon.
Kasvillisuus, Hankealue sijoittuu teollisessa kay- Ei vaikutuksia Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b

ei ole eroa.

Vaikutus arvioidaan va-
haiseksi negatiiviseksi (-).

Vaikutukset
maa- ja kalliope-

Normaalissa toiminnassa ei aiheudu
mainittavia vaikutuksia maa- ja kal-

Ei vaikutuksia maa-
ja kallioperaan tai

Normaalissa toiminnassa ei

réan seka pohja- | lioperaan tai pohjavesiin. pohjaveteen vaikutuksia.
vesiin
Kuonan ja SSM:n varastokasat sijoi-
tetaan soveltuvien suojarakenteiden
paalle.
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Vaikutus

Vaihtoehdot VE1, 1a ja 1b

VEO

Vaihtoehtojen vertailu ja
vaikutuksen merkittéavyys

Maisema ja kult-

Jo aiemmin teollisessa kaytdssa ole-

Ei hankkeen aiheut-

Vaihtoehdossa VE1b SSM:n

vaikutukset

veyteen, ei hairiéta I1ahimmalle asu-
tukselle eikéd merkittavaa hairita
ympariston virkistyskaytolle. Kulje-
tukset lisdavat jonkin verran liiken-
teesta aiheutuvaa hairi6ta liikenne-
reittien valittomassa laheisyydessa.

Positiivisia vaikutuksia tyollisyyteen
ja elinkeinoihin.

Hankkeen vaikutuksiin liittyvat huolet
on negatiivinen vaikutus.

tuuriymparisto van alueen maisema ei muutu me- tamia vaikutuksia. visuaaliset vaikutukset mai-
ren suunnasta katsottaessa. semassa voivat olla hieman
Alueelle mahdolli- suuremmat kuin vaihtoeh-
Toiminnasta aiheutuvilla melu tai il- sesti rakennetta- dossa VE1 ja 1a.
mapaastoilla ei ole olennaista vai- vasta muusta teolli-
kusta arvokkaisiin maisema- tai kult- | sesta toiminnasta ai- | Suunnitelluilla lieventamis-
tuuriympariston kohteisiin. heutuvia vaikutuk- toimenpiteilla vaikutukset
sia. maisemaan arvioidaan lie-
vaksi negatiiviseksi (-).
Sosiaaliset Ei haitallisia vaikutuksia ihmisten ter- | Positiiviset tydlli- Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b

syysvaikutukset jaa-
vat toteutumatta

Luonnonvarojen
kayttd

Hanke edistaa kiertotaloutta ja va-
hentaa neitseellista luonnonvarojen
kayttoa.

Luonnonvaroja kuluu vanadiinipen-
toksidin tuotannossa ja kuljetuksissa
kaytettaviin kemikaaleihin, energiaan
ja polttoaineisiin.

Luonnonvaroja ku-
luu neitseellisesta
raaka-aineesta tuo-
tettavan vanadiinin
valmistuksessa.

Onnettomuus- ja
hairiétilanteet

Tulipalotilanteessa savukaasuista
voisi aiheutua tilapaista haittaa myos
tehdasalueen ulkopuolella. Huomat-
tavan kemikaalivuodon ja tulipalon
todennakoisyys on toteutettavilla va-
rautumistoimenpiteilla erittain pieni

Teolliseen toimin-
taan liittyvat riskit
Tahkoluodon alu-
eella eivat lisaanny.

ei ole olennaista eroa.

Suunnitelluilla lieventamis-
toimenpiteilla terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvat vaikutukset arvi-
oidaan kokonaisuutena va-
haisiksi negatiivisiksi.

Vaikutukset tyollisyyteen ja
elinkeinoihin arvioidaan suu-
reksi positiiviseksi.

Kokonaisuutena hankkeen
vaikutukset arvioidaan koh-
talaiseksi positiiviseksi (++).

Vaihtoehdoilla VE1, 1a ja 1b
ei ole eroa.

Tunnistettuihin riskeihin va-
raudutaan ja seurauksiltaan
vakavia vaikutuksia ei arvi-
oida aiheutuvan tehdasalu-
een ulkopuolelle.

Suunnitelluilla lieventamis-
toimenpiteilla vaikutus arvioi-
daan merkittavyydeltdan va-
haiseksi negatiiviseksi (-).
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7.2 Haitallisten vaikutusten lieventamistoimet

Hankkeen haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteet on esitetty kootusti taulukossa

7.2-1.

Taulukko 7.2-1. Kooste hankkeen haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteista.

ja maankaytto

haittoja suunnitellun maankayton to-
teutumiseen.

Vaikutus Vaikutuksen suunnitellut lieventa- Mahdolliset lisatoimenpiteet
mistoimenpiteet vaikutusten lieventamiseksi
Yhdyskuntarakenne Hankkeesta ei aiheudu mainittavia Vaikutusten lieventamistoi-

menpiteitd otetaan tarvittaessa
kayttdon tapauskohtaisesti.

Liikenne

Kuljetuslogistiikka optimoidaan. Kayte-
tédan kapasiteetiltaan ja muiden omi-
naisuuksien osalta tarkoitukseen sopi-
via kuljetusvalineita.

Kuljetuksiin liittyvid onnettomuuksia
ehkaistaan edellyttamalla kuljetusyri-
tyksilta toimivia laatujarjestelmia ja
kuljettajilta riittdvaa ammattitaitoa ja
tietoisuutta kuljetuksiin liittyvista ris-
keisté ja likenneymparistdssa vaikut-
tavista riskitekijoista.

Liikenteen sujuvuutta ja turval-
lisuutta Tahkoluotoon johta-
valla tielld voitaisiin lisata
maantieta leventamalld tai ke-
vyen liikenteen vaylan raken-
tamisella tien yhteyteen.

Yleisesti liikenteen turvallisuu-
teen voidaan vaikuttaa mm.
nopeusrajoituksilla ja huolehti-
malla hyvasta nakyvyydesta.
Myés tien pinnan kunnolla on
merkitysta turvallisuuden kan-
nalta ja tien kantavuudessa tu-
lee huomioida raskaan liiken-
teen osuus.

Melu ja tarina

Tybkoneista aiheutuvaa melua véhen-
netdan toiminnan suunnittelulla ja ty6-
koneiden optimaalisella kaytolla.

Mahdollisuuksien mukaan valitaan
kayttdon melutasoltaan parempia tyo-
koneita. Tyokoneiden kunnosta huo-
lehditaan.

TyOkoneista ymparistéon le-
vidvaa melua voidaan eh-
kaistd mm. layout-suunnite-
lulla ja kuonakasojen sijoitte-
lulla.

Liikenteen melusta aiheutuvaa
haittaa voidaan tarvittaessa
vahentaa melusuojauksilla.

Hanke ei todennakoisesti kas-
vata merkittavasti Tahkoluo-
don junaliikennetta. Yleisesti
ottaen tarina- ja runkomelu-
haittoja voidaan tarvittaessa
vahentaa mm. radan ja raken-
nusten valiin tehtavilla raken-
teellisilla ratkaisuilla.

Raaka-ainekuonan,
oheistuotteiden ja jat-
teiden kasittely

Rakentamisvaiheessa syntyvat jatteet
lajitellaan ja kasitellddn asianmukai-
sesti, ja toimitetaan mahdollisuuksien
mukaan hyotykayttoon.

Raaka-ainekuonan ja SSM materiaalin
varastointialueiden rakenteet
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Vaikutus

Vaikutuksen suunnitellut lieventa-
mistoimenpiteet

Mahdolliset lisatoimenpiteet
vaikutusten lieventidmiseksi

suunnitellaan siten, ettei haitallista
kuormitusta ymparistéén aiheudu mer-
kittdvissa maarin.

Muodostuvien jatteiden hyotykayttd
pyritdan ensisijaisesti jarjestdmaan lai-
tosalueella tai sen l&heisyydessa.

liImanlaatu

Kuonien hajapdlypaastdja ehkaistaan
mm. materiaalien kosteuspitoisuuden
valvonnalla, minimoimalla tarvittavat
kasittelyt, peittdmalla kuljetuskuormat
ja kayttamalla kuljetusten yhteydessa
koteloituja purkuvalineita ja laitoksella
suljettuja tai koteloituja kuljettimia.

Varastointikasojen pdlyamista ehkais-
téan tarvittaessa mm. kostuttamalla
kasojen pintaa vesisuihkutuksella

Poélyn leviamista ehkaistaan myos tie-
alueiden ja varastoalueiden ymparis-
toén sdanndllisella puhdistuksella ja
tarvittaessa kostutuksella.

Prosessista ilmaan johdettavien hiuk-
kaspaastdjen osalta toteutetaan tarvit-
tavat lieventamistoimenpiteet siten,
etté vaikutukset ilmanlaatuun ovat sil-
takin osin vahaiset.

Liikenteesta aiheutuvia paastoja va-
hennetaan kuljetuslogistiikan opti-
moinnilla ja kayttdmalla vahapaas-
toista kuljetuskalustoa.

Varastokasojen pélynhallin-
nassa voidaan kayttaa tarvitta-
essa lisaksi polya sitovia ai-
neita tai voidaan luoda tuulen-
suojaa esimerkiksi maavallien
avulla.

Mahdollisia pdlyvaikutuksia
voidaan véhentda myds istut-
tamalla mahdollisuuksien mu-
kaan kasvillisuutta laitosalu-
eelle ja sen ymparistoon.

Kasvihuonekaasu-
paastot

Mahdollisuuksien mukaan kaytetaan
hiilidioksidivapaata sahkoa.

Prosessin kemikaalien ja energian
kayttd ja kuljetukset optimoidaan.

CO2-paastoja voidaan vahen-
taa kayttdmalla biopohjaisia
polttoaineita ja mm. tydkonei-
den sahkoistamisella.

Vesisto ja kalasto

Vesistddn varastokasoilta mahdolli-
sesti aiheutuvia paastdja ehkaistaan
tiiviilla ja tarkoituksenmukaisilla raken-
teilla, joiden avulla kasoilta syntyvat
hule- ja sadevedet saadaan talteen.

Kasvillisuus, elaimisto
ja suojelukohteet

Vaikutuksia uhanalaiseen kolmitapla-
hitukoihin ehkaistaan perustamalla Ia-
histélle, Tahkoluodon alueelle uusi pu-
nanadan kasvupaikka.

Vaikutuksia voidaan ehkaista
ja lieventdd meluvaikutuksia ja
ilmanlaatuvaikutuksia vahen-
tavilla toimenpiteilla.

Maa- ja kalliopera,
pohjavedet

Rakentamistdiden yhteydessa poistet-
tavien maamassojen mahdollisesti si-
saltamat haitta-aineet huomioidaan
maa-ainesten kasittelyssa ja sijoittami-
sessa.
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Vaikutus

Vaikutuksen suunnitellut lieventa-
mistoimenpiteet

Mahdolliset lisatoimenpiteet
vaikutusten lieventamiseksi

Raaka-ainekuonan ja SSM-
sivutuotteen varastoalueiden raken-
teet toteutetaan siten, ettei maape-
raan paase kuonakasoilta hulevesiin
ja suotovesiin mahdollisesti liukenevia
haitallisia aineita.

Kemikaalien paasy maaperdan mah-
dollisissa hairio- ja onnettomuustilan-
teissa minimoidaan huolellisella riskin-
arvioinnilla seka poikkeuksellisiin tilan-
teisiin varautumalla ja mm. rakenta-
malla kemikaalien varastointisailtt ja -
alueet asianmukaisesti ja lainsdadan-
non vaatimukset tayttéen.

Maisema- ja kulttuu-
riymparisto

Laitosalueen valaistus suunnitellaan
siten, ettei valo suuntaudu suoraan
asuin- tai virkistysalueiden suuntaan.

Lahiymparistéon kohdistuvia
haitallisia visuaalisia vaikutuk-
sia voidaan tarvittaessa lie-
ventaa istuttamalla puustoa tai
muuta kasvillisuutta laitosalu-
een ja merenrannan valimaas-
toon.

Sosiaaliset vaikutuk-

Hankkeesta, sen etenemisesta ja vai-

Erityisesti hankealueen lahi-

nus- ja tasaustdiden yhteydessa syn-
tyvat maa-ainekset pyritdan mahdolli-
suuksien mukaan hyédyntdmaan alu-
eella.

Rakentamisen aikana pyritdan kaytta-
maan mahdollisuuksien mukaan kier-
ratysraaka-aineista valmistettuja tuot-
teita.

Laitoksen prosessin energian- ja ke-
mikaalien kulutusta optimoidaan. Mah-
dollisuuksien mukaan kaytetdan uu-
siutuvilla luonnonvaroilla tuotettua
energiaa.

set kutusten arvioinnista tiedotetaan eri si- | alueen asukkaille ja muille
dosryhmille. hankkeesta kiinnostuneille py-
ritdén jakamaan aktiivisesti tie-
toa.
Luonnonvarat Laitoksen alueella tapahtuvien raken-

Onnettomuus- ja héi-
ridtilanteet

Laitoksen prosessiin ja toimintaan liit-

tyvat mahdolliset riskit tunnistetaan ja

tarvittavat toimenpiteet riskien hallitse-
miseksi suunnitellaan.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan merkit-
tavia yhteisvaikutuksia muiden hank-
keiden kanssa.

Tarvittaessa lieventavia toi-
menpiteitd suunnitellaan yh-
teistydssad muiden hankkeiden
toteuttajien kanssa.

Laitoksen kaytosta
poisto

Vaikutukset minimoimaan suunnittele-
malla kaytOsta poisto asianmukaisesti.
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7.3 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perusteella hanketta, mukaan lukien YVA-menettelyssa
tarkastellut alavaihtoehdot voidaan pitdd ympariston kannalta toteuttamiskelpoisena. Arvi-
oinnin aikana ei noussut esille sellaisia vaikutuksia, jotka estaisivat hankkeen tai sen
vaihtoehtojen toteuttamisen. Arvioinnissa tunnistetut haitalliset vaikutukset ovat hyvaksyt-
tavia tai ne voidaan toteutettavien lieventamistoimenpiteiden avulla lieventaa hyvaksytta-
valle tasolle.
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8 Vaikutusten seuranta

8.1 Seurannan tavoitteet

Hankkeen toiminnan, paastdjen ja ymparistdvaikutusten seurannan tarkoituksena on tuot-
taa tietoa hankkeesta aiheutuvista todellisista vaikutuksista ja toteutuneiden vaikutusten
lieventamistoimenpiteiden onnistumisesta. Seuraamalla hankkeen ymparistdvaikutuksia
saadaan vertailutietoa arvioitujen vaikutusten ja todellisten vaikutusten vastaavuudesta.
Seurannan avulla voidaan mygs tuottaa ennakoivaa tietoa yllattavienkin vaikutusten hal-
litsemiseksi.

Téassa tarkkailuohjelmaehdotuksessa esitetdan seurannan suuntaviivat keskeisimpien
vaikutusten osalta. Yksityiskohtaisempi ymparistétarkkailuohjelma tullaan laatimaan ym-
paristélupavaiheessa ja ymparistotarkkailua tullaan toteuttamaan ymparistéluvan maa-
raysten mukaisesti.

Tarkkailuohjelma tulee kattamaan muun muassa ilmapaastéjen, hulevesien seka pohja-
veden tarkkailun.

8.2 Rakentamisen aikainen tarkkailu

Rakentamisen aikana tarkkaillaan
- vesistdon johdettavien hulevesien laatua

- tarvittaessa mahdollisia vaikutuksia pohjaveden pinnan tasoon ja pohjaveden laa-
tuun

8.3 Laitoksen kayttotarkkailu

Kayttdtarkkailutoimenpiteitd ovat mm. tuotantoprosessin toiminnan ohjaus ja valvonta
seka raaka-aineen ja valmistuotteiden laadunvalvonta.

Kayttdtarkkailun yksityiskohtaisempi suunnitelma laaditaan lupahakemuksen yhteydessa.
8.4 Illmanpaastojen ja ilmanlaadun tarkkailu

8.4.1 Paastotarkkailu

llmaan johdettavat paastét mitataan laitoksen kayttéonottovaiheessa ja tarvittaessa paas-
t6ja tarkkaillaan jaksottaisin mittauksin.

Kuonien kasittelyyn ja varastoitiin liittyvid, mahdollisia polypaastdja tarkkaillaan sdanndlli-
silla laitoskierroksilla havainnoimalla mahdollista pdlya laitosalueella ja sen valittdmassa
I&heisyydessa aistivaraisesti.

limapaastojen osalta tarkkailu sisaltdd myds mahdollisten hajuvaikutusten aistinvaraista
havainnointia.
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8.4.2 llmanlaadun tarkkailu

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

Teollisuuslaitokset on velvoitettu osallistumaan ilmanlaadun yhteistarkkailuun kaupun-
geissa tai kunnissa ymparistdlupapaatdstensa mukaisesti. Yhteistarkkailu voi kasittaa
kiinteitda mittauspisteita, suuntaa antavia mittauskampanjoita tai paastéjen leviamismallin-
nuksia. Lisdksi voidaan teettaa aika-ajoin kasvillisuusselvityksia, kuten erilaisia bioindi-
kaattoritutkimuksia paastévaikutusten arvioimiseksi ja mahdollisten muutostrendien selvit-
tdmiseksi.

Vanadiinin talteenottolaitoksen paastojen ilmanlaatuvaikutukset ovat vahaisia. Todenna-
koisesti merkittavin prosessista ilmaan johdettava paastoé on hiukkaset.

Meriveden laadun tarkkailu

Laitokselta ei johdeta paastoja vesistédn. Laitosalueen ymparistdssa suoritetaan ajoittain
meriveden laadun mittauksia. Porin satama tarkkailee satama-alueelta mereen johdetta-
vien hulevesien laatua sataman ymparistéluvan mukaisesti.

Jatteiden tarkkailu

Mahdollisten loppusijoitettavien prosessijatteiden (SSM vaihtoehto VE 1b) kaatopaikkakel-
poisuus selvitetaan valtioneuvoston kaatopaikoista antaman asetuksen (332/2013) mu-
kaisesti ennen jatteiden toimittamista kaatopaikalle. Tutkimus uusitaan, mikali proses-
sissa tapahtuu sellaisia muutoksia, jotka voivat vaikuttaa jatteen latuun.

Syntyvia jatemaaria seurataan jatekirjanpidon avulla ja jatejakeiden jatkokasittelya koske-
vat tiedot kirjataan yl6s.

Maaperan ja pohjaveden tarkkailu

Hanke ei kohdistu luokitellulle pohjavesialueelle, eika laitoksen normaalitoiminnasta ai-
heudu paasttja maaperaan tai pohjavesiin. Asian varmistamiseksi pohjaveden laatua
tarkkaillaan laitoksen alueelle sijoitettavista muutamista tarkkailuputkista sdanndllisesti,
esimerkiksi vuosittain otettavilla naytteilla, joista analysoidaan raskasmetallit.

Kolmitaplahitukoi

Punanatakasvuston siirron jalkeen kolmitdplahitukoin tilannetta Tahkoluodossa seurataan
kolmen vuoden ajan mm. tutkimalla siirrettyd punanatakasvustoa.

Hairiotilanteet ja tarkkailutulosten raportointi

Huoltotoimenpiteita, kunnossapitoa ja hairidtilanteita koskevat tiedot tallennetaan laitok-
sen tietojarjestelmaan. Laitoksen paivittaisesta seurannasta vastaava henkilo raportoi
mahdollisista hairidista valvovalle viranomaiselle.
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ymparistokeskukselle (ELY-keskus) ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain mukaista yhteysviranomaisen lausuntoa varten ymparistdvaikutusten
arviointiohjelman vanadiinin talteenottolaitoshankkeesta, joka sijoittuu Tahkoluodon
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Critical Metals Ltd LandPro Oy Sweco Industry Oy
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Sweden
Yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkkenne- ja
ymparistokeskus.

1. ARVIOINTIOHJELMASSA KUVATUT HANKETIEDOT JA YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIMENETTELY (YVA-MENETTELY)

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tarkoitusta, sisaltda ja kulkua koskevat sdanndkset on kirjattu YVA-
lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017). Vanadiinin
talteenottolaitoshankkeeseen tulee soveltaa ymparistdvaikutusten arviointimenettelya
YVA-lain liitteen 1 kohtien 11 b) ja 4 a) perusteella: 11 b) jéatteiden késittelylaitokset,
joissa muuta kuin vaarallista jatettd ja 4 a) laitokset, joissa tuotetaan muita kuin
rautaraakametalleja malmista, rikasteista tai sekundaarisista raaka-aineista
metallurgisilla, kemiallisilla tai elektrolyyttisilla menetelmilla.

YVA-menettelyn tavoitteena on edistdd ymparistdvaikutusten arviointia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia,
vaan tavoitteena on tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi. Arviointiohjelma (YVA-
ohjelma) on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma siitd, mitd hankkeen
vaihtoehtoja ja ymparistdvaikutuksia tullaan selvittamaan ja miten. Ohjelmassa
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esitetdan suunnitelma arviointimenettelyn jarjestdmisesta. Yhteysviranomainen antaa
ohjelmasta lausunnon, jossa se ottaa kantaa ohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen.

Hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman
lausunnon perusteella ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen (YVA-selostus).
Yhteysviranomainen tarkistaa selostuksen riittavyyden ja laadun seka laatii perustellun
paatelman hankkeen merkittavistd ymparistovaikutuksista. Arviointiselostus ja
perusteltu paatelma tulee liittda aikanaan hanketta koskeviin lupahakemuksiin ja ne on
otettava huomioon lupapaatoksissa.

Hankkeen kuvaus, tarkoitus ja sijainti

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltava hanke kasittaa Critical Metals Ltd:n
vanadiinin talteenottolaitoksen toiminnot. Hankkeesta vastaava australialaisyhtio
Critical Metals Ltd (CMS) on tehnyt terdksen tuottajan, SSAB:n kanssa sopimuksen
terdksen tuotannossa syntyvan, vanadiinia sisaltdvan kuonan hankinnasta SSAB:n
tuotantolaitoksilta Oxel6sundista ja Luulajasta Ruotsista sekd Raahen tehtaalta.
Vanadiinipitoinen terasteollisuuden kuona on korkeimman luokan vanadiinin raaka-
ainelahde maailmassa. CMS:n tarkoituksena on vanadiinin talteenotto kuonasta ja
vanadiinipentoksidin tuottaminen Euroopan teollisuuden tarpeisiin. Vanadiinin
talteenottoprosessissa kaytetddn merkittdvia maaria hiilidioksidia ja hiilidioksidia
hankitaan teollisuuslaitoksilta, jotka ottavat tuotannossa syntyvan hiilidioksidin talteen.

Laitoksen kapasiteetti on tarkoitus mitoittaa noin 300 000 kuivatonnin vuosittaiselle
kuonan kasittelymaaralle. Liuotusprosessissa tarvitaan merkittdva maara hiilidioksidia
ja myds rikkihappoa, natriumhydroksidia, natriumkarbonaattia ja ammoniumsulfaattia.
Prosessin paatuotteena syntyy primaarituotteena erittdin korkean puhtausasteen
vanadiinipentoksidikemikaaleja tai hiutaleita. Laitoksen enimmaistuotantomaaralla
tuotetta syntyy noin 9 000 kuivatonnia vuodessa. Lisdksi prosessin sivutuotteena
syntyy kalsiumkarbonaattipitoista sivutuotetta (SSM) n. 415 000 t (kuiva-aineena) ja
vedetdnta natriumsulfaattia n. 30 000 t.

Tavoitteena on, etta tuotanto voidaan aloittaa vuoden 2024 loppupuolella. Pilottilaitos
kaynnistyy Australian Perthissa toukokuussa 2021. Lopullinen investointipaatds tullaan
tekemaan 2022 loppupuolella ja mikali hanke paatetaan toteuttaa, rakentaminen on
tarkoitus aloittaa vuoden 2023 alussa.

Hanke sijoittuu Porin Tahkoluodon satama-alueelle sen etelalaitaan seka Tahkoluodon
itd-/koillisosaan (kuva 1). Hankealueen koko on yhteensa n. 23,65 hehtaaria. Laitos
sijoitetaan etelaiselle hankealueelle. Kuona-raaka-ainetta ja SSM-sivutuotetta voidaan
varastoida seka eteldiselld ettd pohjoisella hankealueella. Kuonan ja SSM:n
maksimivarastointimaara on yhteensa kaksi miljoona tonnia. Varsinaisen laitosalueen
lisaksi laitokselle kuljetettavaa kuonaa ja/tai laitokselta pois kuljetettavaa sivutuotetta
(SSM) voidaan varastoida vastaavaan toimintaan luvitetulla alueella. Varsinainen
laitoksen sijainti paatetdan suoritettujen pohjatutkimusten jalkeen.

Tahkoluodon alueella on satamatoimintojen lisaksi runsaasti myds muuta teollista
toimintaa. Hankealueen itdpuolella sijaitsee Fortum Power and Heat Oy:n Meri-Porin
voimalaitos, Teboil Oy (dljysailiét), Boliden Harjavalta Oy (rikkihapposailiét), LSPO Oy
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(bitumi- ym. bulkkituotteiden varastointi ja kasittely), Kemira Chemicals Oy
(natriumhydroksidiséilio) sekda NEOT Oy (nestemaiset polttoaineet). Syvasataman
lansipuolella sijaitsee Suomen Hyo6tytuuli Oy:n Tahkoluodon offshore-merituulipuisto.

ETRS-TM35FIN

1: 225802 . ! |

Kuva 1. Hankealueen sijainti (Ldhde: Maanmittauslaitos)

Etelaisen hankealueen rajasta lahimmillaadn noin 600 m itdan sijaitsee pientaloalue.
Lisaksi yksittaisia pientaloja sijaitsee noin 1-1,5 km etaisyydella hankealueesta itdan ja
kaakkoon. Lahin asutus pohjoisen hankealueen rajasta sijaitsee noin 350 m
lounaaseen ja lomarakennus noin 400 m itdan. Osa Tahkoluodon asuinrakennuksista
on tyhjillaan.

Google Eart

Kuva 2. llmakuva hankealueesta (Sweco Industry Oy, 2020. Vanadiinin talteenottolaitos, Pori,
ympdristévaikutusten arviointiohjelma)
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Hankealueella on voimassa Satakunnan maakuntakaava sek& Satakunnan 2.
vaihemaakuntakaava. Alueella ei ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Alueella on
oikeusvaikutuksettomana laadittu, kaupunginvaltuuston 24.3.1997 hyvaksyma
Reposaari-Tahkoluoto-Lampaluto-Amttdd osayleiskaava. Osayleiskaavassa seka
eteldinen etta pohjoinen hankealuetta ovat teollisuusaluetta (T). Tahkoluodon alueella
on parhaillaan vireilla Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan laadinta.
Osayleiskaavaluonnos on ollut nahtavilld 1.7.-31.8.2020. Tahkoluodon alueella on
voimassa Tahkoluoto 73.-asemakaava (lainvoimainen 21.8.1986). Asemakaavassa
eteldinen alue on osoitettu kaavamerkinnalld T-9 "Teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialue”. Pohjoinen hankealue sijoittuu kaavamerkinnalla TV-1
varastorakennusten korttelialueeksi merkitylle alueelle.

Toimintojen kuvaus
Prosessit

Talteenottoprosessi on hydrometallurginen karbonaattiliuotusprosessi. Laitoksen
prosessien on suunniteltu toimivan suurelta osin automatisoidusti. Laitoksen tuotannon
paaprosessit sisaltdvat seuraavat vaiheet:

- Kuonaraaka-aineen vastaanotto ja esikasittely

- Integroitu liuotus- ja uudelleenjauhatuskierto ja kalkin poisto
- Kiintoaineen erotus

— Vanadiinin puhdistus liuotinuuttokierrossa

— Vanadiinipentoksidin (V,0s) valmistus

Raaka-aineet

Prosessin raaka-aineena kaytettavaa teraksen tuotannossa muodostuvaa kuonaa (ns.
LD-kuona, konvertterikuona) kuljetetaan laitokselle Ruotsissa (Oxelésund ja Luulaja)
seka Suomessa (Raahe) sijaitsevista varastoista.

Skandinavian terasteollisuus tuottaa vanadiinipitoista kuonaa yli 200 000 tonnia
vuodessa. Suuri osa kuonasta palautetaan masuuniin. Osa kuonasta on kaytetty
hyodyksi esimerkiksi rakennusmateriaaleissa tai varastoitu varastokasoille.

Talla hetkella SSAB:n Raahen tehtaan ymparistoluvissa konvertterikuona on maaritelty
sivutuotteeksi. Tarkoituksena on sisallyttaa tehtaiden ymparistdlupiin konvertterikuona
vanadiinin talteenotossa hyddynnettavaksi sivutuotteeksi. On mahdollista, etta
muutosta ymparistolupiin ei ehditd saamaan YVA-menettelyn aikana, mista syysta
YVA-vaiheessa varaudutaan kuonan kasittelyyn myds jatteena.

Kuona kuljetetaan laivakuljetuksina Tahkoluotoon. Satamasta kuona kuljetetaan
tehtaalle rekka-autoilla ja/tai kuljettimilla laitokselle.

Kuona varastoidaan laitosalueella kattamattomalla alueella. Arvioitu kuonan
varastointimaara laitosalueella on maksimissaan 300 000 tonnia. Hankealueen lisaksi
kuonaa voidaan varastoida laheisilla vastaavaan toimintaan luvitetuilla
teollisuusalueilla. Varastointikasojen korkeus on maksimissaan 15 metria.
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Kemikaalit ja muut kayttohyodykkeet

Karbonaattiliuotusprosessin reagenssina tarvitaan huomattava maara hiilidioksidia
(CO2) liuotuskierrossa ja karbonaatin tuottamiseksi prosessiin. Laitoksella olisi
mahdollista hyddyntda esimerkiksi l&hialueen teollisuuslaitoksella talteen otettua
hiilidioksidia.

Lisaksi prosessissa tarvitaan rikkihappoa, natriumkarbonaattia, natriumhydroksidia ja
ammoniumsulfaattia. Kemikaalien kaytto- ja enimmaisvarastointimaarat on esitetty
seuraavassa taulukossa. Kemikaalit varastoidaan laitoksella suljetuissa sailidissa.

Taulukko 1. Laitoksella kaytettdvét ja valmistettavat kemikaalit, arvioidut kéyttémé&érét ja
enimmaisvarastointiméérét.

Kemikaalit Kayttomaara / Enimmaisvarastointimaara
tuotantomaara arvio | (t)
(t/vuosi)
Kaytettavat kemikaalit
Natriumhydroksidi (NaOH
50 %) 32 500 2700
Natriumkarbonaatti (NaCO3) 12 000 1000
Ammoniumsulfaatti
(NH2),S0,) 5300 450
Alumiinisulfaatti (Al,(SQ4)s) 450 40
Orgaaninen laimennusaine 71 10
Orgaaninen uuttoaine 22 5
Orgaaninen saatbdaine 18 5
Koagulantti 99 2
Diesel 352,5 m3 20
Maakaasu 11 000 000 m3
Valmistettavat kemikaalit
Vanadiinipentoksidi (V,0s) 9 000 2800
Kalsiumkarbonaattipitoinen el
sivutuote (SSM, 415 000 1 24:’()2&%;;?;1:20 %
kosteuspitoisuus n. 30 %)
Natriumsulfaatti (Na,SO,) 30 000 7 500

Kemikaalien lisdksi muita laitoksella tarvittavia hyddykkeitd ovat raakavesi, talousvesi,
jaahdytysvesi, instrumentti-ilma, paineilma suodatinten puhdistukseen seka
maakaasua polttoaineeksi mm. kalsinointiuuniin.

Kuumavesi- ja kylmavesijarjestelmat suunnitellaan siten, ettd kaikki prosessivesi
kierratetdan laitoksella. Vastaavasti kuonakasoilta valuva hulevesi otetaan talteen ja
kierratetaan  kaytettdvaksi prosessissa. Prosessiveden tarve minimoidaan
kierrattamalla vetta eika laitokselta aiheudu vesipaastdja. Lampodenergian talteenotto
ja hyotykayttd prosessissa optimoidaan lAmmdnvaihtimien avulla.

Tuotteet ja oheistuotteet
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Prosessin paatuotteena syntyy erittdin korkean puhtausasteen (n. 98,5 % V,0s)
vanadiinipentoksidikemikaaleja tai -hiutaleita. Laitoksen enimmaistuotantomaaralla
tuotetta syntyy noin 9 000 tonnia vuodessa. Prosessin sivutuotteena syntyy SSM-
sivutuotetta  (kalsiumkarbonaattipitoista CaCO; materiaalia) ja vedetdnta
natriumsulfaattia (Na,SQO,). Laitoksen maksimikapasiteetilla SSM-sivutuotetta syntyy
noin 415 000 tonnia vuodessa (kuiva-aineena, vastaa 540 000 tonnia 30 %
kosteuspitoisuudella).

Sivutuote (SSM) sitoo itseensa hydrometallurgisissa prosesseissa kaytettavan hiilen.
Nain ollen se toimii hiilinieluna tai hiilen varastona. SSM on kuonaan verrattuna
merkittdvasti inertimpi materiaali ja sitd voidaan kayttda tayteaineena esimerkiksi
sementtiklinkkerin  ja sementin, betonin tai asfaltin valmistuksessa tai
maanparannusaineena. SSM-sivutuotetta voidaan kayttdd myds neutralointiaineena.
SSM metallipitoisuudet ovat vastaavia kuin kuonassa, mutta laimeampia ja vanadiini
on paaosin poistettu. SSM liukoisuustesteja tehdaan YVA- selostusvaiheessa.

SSM karakterisointia tehdaan ja monia mahdollisia kayttokohteita ja markkinoita
selvitetaan parhaillaan. Hankkeessa on valmisteltu yhteisty6ta useiden yliopistojen ja
tutkimuslaitosten kanssa, joissa on teollisten materiaalien kierratyksen ja
rakennusmateriaalien asiantuntemusta teollisuuden hyotykayttokohteiden
kehittamiseksi, mm. Teknologian tutkimuskeskuksen (VTT Oy), Oulun yliopiston, seka
Uumajan ja Luulajan yliopistojen kanssa. Hankkeessa on tehty yhteistyota ja
testauksia myos SSM-sivutuotteen kaytésta kiinnostuneiden yritysten kanssa.

SSM-sivutuotteen markkinoita ollaan kehittdmassa. Kyseessa on uusi tuote ja se
saavuttaa markkinoiden hyvaksynnan, kun riittavasti tietoa, naytteita ja
asiakastestauksen tuloksia on saatavilla. Prosessi vie aikaa, mutta SSM-sivutuotteelle
tulee olemaan kysyntada. Kolmen vuoden varastointiaika on tarpeen, jotta markkina
saadaan kehitettya ja SSM siirrettya asiakkaille. SSM:n maara laitosalueella vahenee
sitd mukaa, kun markkina kehittyy.

Laitoksen enimmaistuotantomaaralla vedetdnta natriumsulfaattia (Na,SO,4) muodostuu
noin 30 000 tonnia vuodessa. Vaihtoehtoina ovat vedettoman natriumsulfaatin tai
natriumsulfaatin dekahydraatin (Glaubersuolan) valmistus. Natriumsulfaattia voidaan
kayttdd paperinvalmistusprosessissa, lasin  tuotannossa ja tayteaineena
jauhemaisissa puhdistusaineissa.

Tuotteiden ja oheistuotteiden varastointi ja kasittely

Kemikaalina tai hiutaleena valmistettava vanadiinipentoksidi pakataan suursakkeihin
jaltai tiiviisiin 200 kilon varastotynnyreihin ja varastoidaan tuotevarastossa ennen
niiden kuljetusta. Vanadiinipentoksidin olomuoto ja pakkaustapa riippuvat tuotteen
vastaanottajan vaatimuksista. Tuotteen maksimivarastointimaara on noin 4 500 tonnia.

Prosessin sivutuote (SSM) kuljetetaan varastoalueelle kuljetinhihnalla ja/tai kuorma-
autoilla. SSM maksimivarastointimaara on noin 1 245 000 tonnia kuiva-aineena (lisaksi
noin 30 % Kkosteuspitoisuus), mikd vastaa noin kolmen vuoden varastointia.
Varastointikasojen korkeus on maksimissaan 15 metria.
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Natriumsulfaattia (Na,SO,) varastoidaan sakeissa lukittavassa varastossa. Kolmen
kuukauden tuotantomaaraa vastaava maksimivarastointimaara on 7 500 tonnia.

Vedenhankinta

Tarvittava prosessivesi ja talousvesi saadaan alueen vesijohtoverkosta ja vetta
varastoidaan laitosalueella varastosailidissa. Tarvittavaksi raakaveden maaraksi on
arvioitu noin 180 000 tonnia.

Talousvesi saadaan alueen vesijohtoverkosta ja tarvittavan veden maaraksi arvioidaan
noin 4 500 tonnia vuodessa. Maara pitaa sisallaan juomaveden ja pesuveden lisaksi
tarvittavan laboratoriokaytdén seka kayton hatasuihkuissa.

Paastot ja niiden vahentaminen

Poly ja kaasumaiset paastot

Varastokasojen (kuona ja SSM) pdlypaastot hallitaan vesikastelujarjestelmalla. SSM-
sivutuotteen kosteuspitoisuus on noin 30 %, joten se ei ole erityisen polyavaa, mutta
varastokasojen pinta voi kuivua erityisesti kesaaikaan, jolloin vesikastelu voi olla
tarpeen. Tuotteiden pakkaamo varustetaan polynpoistosuodattimilla ja polynkeragjilla.
Jauhatus tapahtuu kosteana tai suljetussa jarjestelmassa, joka pidattaa jauhatuksessa
syntyvan pdlyn.

Alkaalisessa uuttokierrossa ja kalsiinikierrossa on erilliset kaasupesurijarjestelmat.
Alkalisen kierron kaasupesurissa otetaan talteen prosessissa hyddyntamaton
hiilidioksidi ja palautetaan se takaisin prosessiin. Kalsiinikierron pesurissa kaasuista
poistetaan vastaavasti ammoniakki- ja rikkipitoisuudet ja palautetaan ne
ammoniumsulfaattina kiertoon. Laitokselta ilmaan johdettavat paastét ovat hyvin
vahaisia. Arvio rikkidioksidipaastdsta on alle 1 tonni vuodessa ja typenoksidipaastosta
noin 10 tonnia vuodessa.

Kuonan, paatuotteen ja sivutuotteiden kuljetuksista ja kasittelystd mm. murskaimilla ja
kuljettimilla voi aiheutua polyamista ja paastoja ilmaan. Pdlyamista ehkaistaan muun
muassa kayttamalla peittdmalla rekkakuljetusten lastit seka koteloimalla ja kattamalla
mahdollisuuksien mukaan kuljetinhihnat ja murskaimet.

Hankkeessa kaytetdan parhaita mahdollisia teknologioita (BAT Best Available
Technologies) materiaalien varastoista, kasittelysta ja kuljetuksista aiheutuvan polyn
hallitsemiseksi.

Paastot vesistdoon

Ainoa prosessista poistuva vesi sitoutuu sivutuotteeseen (SSM, vesipitoisuus oletetusti
30 %). Ylimaarainen vesi haihdutetaan ja kondensaatti kaytetdan prosessissa. Kaikki
lAmmityksessa ja jadhdytyksessa kaytettava vesi otetaan talteen prosessivesisailidihin
kaytettavaksi uudelleen prosessissa.

Hulevedet varastokasoilta ja paallystetyiltd alueilta kootaan kaivoihin tai kokooma-
altaisiin ja kaytetaan prosessissa, jolloin prosessiveden tarve vahenee. Hulevesien
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keruualtaat mitoitetaan alueellisten sade- ja Ilumitilastojen perusteella riittaviksi
hulevesien kasittelyyn. Hulevesien sisaltama vahainen, raaka-ainekuonan tai SSM-
sivutuotteiden varastokasoista irtoava kiintoaines poistetaan keruualtaista
kauhakuormaaijilla ja siirretdan prosessiin.

Rankkasateisiin varaudutaan tekemalla laitosalueen Kkallistukset siten, ettd vedet
valuvat suurimpiin Kkeruualtaisiin. Ainoastaan harvoin tapahtuvan voimakkaan
rakkasateen yhteydessa hulevesia voi valua mereen.

Palonsammutusjatevedet kerataan altaisiin ja ne toimitetaan kasiteltavaksi laitokselle,
jolla on lupa vastaavien jatevesien kasittelyyn.

Jatteet

Vaihtoehdossa 1 ja 1 a laitoksen tuotantoprosessissa ei muodostu jatteita. Laitoksella
muodostuu ainoastaan normaaleja yhdyskuntajatteitd, kuten biojate, energiajate,
paperi- ja pahvijate.

Vaihtoehdossa 1 b laitoksella syntyva kalsiumkarbonaattipitoinen materiaali (SSM) ei
ole vield saanut sivutuotestatusta, jolloin sita toimitetaan varastoitavaksi olemassa
olevalle, vastaavan materiaalin Igjitykseen luvitetulle alueelle. SSM-materiaali vastaa
laadultaan inerttid, tavanomaista jatettd. YVA-selostuksessa esitetdan tietoa SSM-
materiaalin mahdollisista sijoituspaikoista.

Melu ja tarina

Kuonaraaka-aineen murskaus ja jauhatus saattaa aiheuttaa melua ja tarinda. Sallitut
melutasot huomioidaan suunnittelussa. Tehdasalueen liikenteesta, laivakuljetuksista,
rekkakuljetuksista, kauhakuormaajista ja kuljetinhihnoista aiheutuu normaalia
likenteen melua.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Vanadiinin  talteenottolaitoshankkeeseen liittyy hiilidioksidin ~ varastosailion
rakentaminen Tahkoluodon kemikaalisatamaan.

Arviointimenettelyn yhdistaminen muiden lakien mukaisiin menettelyihin

Ymparistovaikutusten arvioinnin ja lupamenettelyn mahdollista yhteensovittamista
tarkastellaan arviointimenettelyn aikana. Hankkeesta vastaavan tavoitteena on, etta
ymparistovaikutusten arviointiselostus ja ymparistdlupahakemus kuulutettaisiin
samanaikaisesti.

Hankevaihtoehdot
Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:
VEO: Hanketta ei toteuteta, ns. 0-vaihtoehto.

VE1: Rakennetaan Porin Tahkoluotoon vanadiinin talteenottolaitos, jossa tuotetaan
vanadiinipentoksidikemikaaleja tai -hiutaleita maksimissaan 9 000 tonnia vuodessa.
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Lisaksi sivutuotteina saadaan kalkkipitoista stabiloitua kuonaa 415 000 kuivatonnia
vuodessa ja natriumsulfaattia 30 000 kuivatonnia vuodessa. Laitos kayttaa raaka-
aineena sivutuotekuonaa maksimissaan 300 000 kuivatonnia vuodessa.

VE1a: Vanadiinin talteenottolaitoksella raaka-aineena kaytettava terasteollisuuden
kuona ei ole saanut sivutuotestatusta vanadiinin talteenottoon.

VE1b: Vanadiinin talteenottolaitoksella syntyva kalsiumkarbonaattipitoinen (CaCOs;)
kuona (SSM) ei ole vielda saanut sivutuotestatusta, jolloin sitd toimitetaan
varastoitavaksi olemassa olevalle, vastaavan materiaalin [djitykseen luvitetulle
alueelle.

Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Ympaéristélupa

Biokonversiolaitoksen toimintaan tarvitaan ymparistdlupa. Toiminnan luvanvaraisuus
perustuu ymparistonsuojelulakiin (YSL 527/2014) ja sen nojalla annettuun ymparistén-
suojeluasetukseen (YSA  713/2014). Hanke kuuluu direktiivilaitoksiin
ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulukon 1 kohtien 2 (Metalliteollisuus) ja 13 (Jatteiden
ammattimainen tai laitosmainen kasittely seka jatevesien kasittely) raaka-ainekuonan
statuksesta riippuen.

Ymparistolupaviranomaisena toimii Etela-Suomen aluehallintovirasto. Ymparistolupa-
hakemuksesta voidaan tehda paatds vasta, kun lupaviranomaisella on kaytdéssaan
hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama
perusteltu paatelma.

Rakennuslupa

Maankaytté- ja rakennuslain mukainen rakennuslupa haetaan kaupungin
rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa mydntaessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on
vahvistetun asemakaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan
ennen rakentamisen aloittamista.

Kemikaalilupa

Laitoksella kemikaalien Kkasittely on laajamittaista, ja laitokselle tarvitaan
Kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) mukainen Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta
(TUKES) haettava lupa, joka sisaltaa Seveso-direktiivin vaatimukset. Lupaa on
haettava ennen yksityiskohtaisten toteutusratkaisujen tekemista hyvissa ajoin ennen
tuotantolaitoksen rakennustdiden aloittamista. TUKES tarkastaa tuotantolaitoksen
ennen kayttéonottoa.

TUKESIlle tehdaan myds REACH-asetuksen (2006/1907/EY) mukaiset ilmoitukset
tuotettavista ja kaytettavista kemikaaleista.

Muut luvat ja velvoitteet

REACH-asetuksen (EU/1907/2006) mukaiset velvoitteet toiminnalle tullaan tayttamaan
myoéhemmin laadittavan REACH-toimintasuunnitelman mukaisesti. Valmistettaville
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aineille tullaan laatimaan tarvittavat REACH-rekisterdinnit ja tayttdmaan muut REACH-
asetuksen velvoitteet.

Vanadiinipentoksidituotteiden ohella syntyva tuote (SSM=stabilized slag material) on
tarkoitus rekisteroida sivutuotteeksi REACH-asetuksen mukaisesti.

SSAB:n Raahen tehtaalta tuotava kuonaraaka-aine on tarkoitus rekisterdida ja
maaritelld tehtaiden ymparistdluvissa sivutuotteeksi, kaytettavaksi vanadiinin
talteenottoon. SSAB:n Ruotsin tehtailla varastoitavan kuonan osalta tarvittavaa
luvitusprosessia selvitetaan.

Alustava arvio on, ettd hanke ei edellytd muutosta alueen nykyiseen maankaytto- ja
rakennuslain mukaiseen asemakaavaan.

Muut luvat ja menettelyt, joilla on liittymakohtia ymparistdasioihin, ovat paaosin
teknisia, kuten esimerkiksi paineastioita koskevat tarkastukset.

Natura-arvioinnin tarvearviointi

Hankkeeseen on tehty erillinen luonnonsuojelulain 65 § mukaisen Natura-arvioinnin
tarvearviointi. Natura-alueiden osalta on arvioitu sitd, voiko hankkeesta yksin tai
yhdessa muiden hankkeiden kanssa aiheutua jonkun tai joidenkin Natura-alueiden
suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin sellaisia vaikutuksia, ettéd on tarpeen tehda
luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi. Natura-arvioinnin tarvearvioinnin
perusteella hankkeesta ei aiheudu sellaisia vaikutuksia Gummandooran saaristoon
Natura-alueelle, ettd varsinainen luonnonsuojelulain 65 § mukainen Natura-arviointi
olisi tarpeen.

Ympariston nykytila

Ohjelmassa on kuvattu hankealueen nykyinen maankaytto, asutus ja herkat kohteet,
virkistyskayttd, kaavoitus, vesiston nykytila, ilmanlaatu ja ilmasto, kasvillisuus,
elaimistd ja suojelukohteet, maisema- ja kulttuuriymparistd, maa- ja kalliopera seka
pohjavesialueet, likenne ja melu.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset

Critical Metals Ltd:n vanadiinin talteenottolaitoshankkeen ymparistévaikutukset
arvioidaan YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen (277/2017) mukaisesti. YVA-
selostuksessa tarkastellaan hankeen aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

- maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

— luonnonvarojen hyddyntadmiseen

— yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéén

- vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

My6s mahdolliset valtioiden rajat ylittavat ymparistovaikutukset huomioidaan.
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Arviointi perustuu ymparistdon nykytilannetta koskevaan tietoon ja hankkeesta
aiheutuviin arvioituihin muutoksiin. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa huomioidaan
rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset.
Arvioinnissa keskitytdan toiminnan aikaisten vaikutusten selvittdmiseen.

Arviointiselostuksessa tarkastellaan vanadiinin talteenottolaitoksen hankealueella ja
sen ulkopuolella sijaitsevien toimintojen ymparistovaikutuksia. Alueen ulkopuolella
olevia toimintoja ovat muun muassa vanadiinin talteenottolaitoksen rakentamisen ja
kaytén aikainen liikenne.

Ehdotus vaikutusalueen rajaukseksi

Tarkastelualueella tarkoitetaan tietylle vaikutustyypille maariteltdvaa aluetta, jolla
kyseistda ymparistdvaikutusta selvitetddn ja arvioidaan. Liikennevaikutuksia
tarkastellaan alueelle johtavien liikennevaylien ymparistdssd noin 10 kilometrin
etdisyydelle hankealueesta.

- Meluvaikutusten tarkastelualueena on tehtaan lahialue noin kahden-kolmen
kilometrin sateella.

- llmapaastojen vaikutusten tarkastelualueena on hankealueen ymparistd noin 5
kilometrin etéisyydelle, polypaastdjen osalta huomattavasti pienemmalle
etaisyydelle.

— Natura-, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet on esitetty YVA-
ohjelmassa noin 10 kilometrin etdisyydella

- Maisemavaikutuksia tarkastellaan perusteellisemmin noin kahden kilometrin
sateelld ja yleispiirteisemmin noin viiden kilometrin sateella.

— Sosiaalisten vaikutusten tarkastelu painottuu hankkeen lahialueelle.
Asukaskyselyn alustava rajaus on noin 5 km etéisyydelle hankealueesta. My6s
etdammalla asuville voidaan jarjestdd mahdollisuus osallistua kyselyyn.

Arvioinnin tuloksena saadaan vaikutusalue, jossa ymparistovaikutuksen arvioidaan
ilmenevan.

Arvioinnin toteutus ja kaytettava aineisto

Hankkeen ymparistovaikutuksia arvioidaan vertaamalla tietyn kuormitustekijan maaraa
ympariston  sietokykyyn ottaen huomioon mm. vaikutusalueen nykyinen
ymparistokuormitus. Ymparistdon sietokyvyn arvioimisessa hyddynnetddn muun
muassa annettuja ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason ohjearvoja seka
saatavilla olevaa tutkimustietoa.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa huomioidaan kohteen herkkyys ja muutoksen
suuruus. Vaikutusten merkittavyyttd arvioidaan hyddyntaen soveltuvin osin Imperia-
hankkeessa (Monitavoitearvioinnin kaytannot ja tydkalut ymparistovaikutusten
arvioinnin laadun ja vaikuttavuuden parantamisessa, LIFE11 ENV/FI/905) kehitettya
lahestymistapaa vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa.

Arviointiselostuksessa kuvataan kunkin vaikutuksen osalta merkittavyyden
arvioinnissa huomioon otettuja tekijoita. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa
vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Kohteen herkkyyteen vaikuttaa mm.
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nykyinen ymparistokuormitus verrattuna lainsdddannon sallimiin ohjearvioihin seka
asutuksen ja muiden vaikutuksille alttiden kohteiden laheisyys. Muutoksen suuruus
muodostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja
kestosta. Muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai myonteinen.

Ymparistovaikutuksia selvitettdessa painotetaan merkittaviksi arvioituja ja koettuja
vaikutuksia. Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista saadaan
tietoa tiedottamis- ja kuulemismenettelyjen yhteydessa. Hankkeen vaikutusten
merkittavyyden arviointia kasitelladn seurantaryhmassa. Eri sidosryhmien ndkemykset
kirjataan arviointiselostukseen.

Vanadiinin talteenottolaitoshankkeen merkittdvimmat ymparistdvaikutukset liittyvat
alustavan arvion mukaan raaka-aineiden ja lopputuotteiden kuljetuksiin ja toiminnasta
aiheutuvaan meluun. Keskeisia ymparistondkdkohtia ovat myods pdlypaastot ja
mahdolliset onnettomuus- ja hairittilanteet.

Arvioitavat vaikutukset ja arviointimenetelmdt on kuvattu arviointiohjelmassa
yksityiskohtaisesti vaikutuslajeittain.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vertailu

Hankkeen toteutusvaihtoehdon ja sen alavaihtoehtojen vaikutuksia verrattuna O-
vaihtoehtoon ja vaikutusten merkittavyytta kuvataan yhteenvetotaulukossa.
Taulukossa esitetdan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla niin myoénteiset,
kielteiset kuin neutraalitkin ymparistovaikutukset.

Hankkeen vaikutusten merkittdvyyden arviointia kasitellddn seurantaryhmassa.
Seurantaryhman, asukkaiden ja toiminnanharjoittajien nakemykset kirjataan
arviointiselostukseen.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan vaihtoehtojen
ymparistollinen toteutettavuus.

Osallistumisen jarjestaminen

Hanketta ja arviointiohjelmaa esiteltin sahkdisessa yleisotilaisuudessa keskiviikkona
21.4.2021. YVA-selostusvaiheessa jarjestetaan toinen yleisoélle avoin tilaisuus, jossa
esitelldadn hanketta ja ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia. Vanadiinin
talteenottolaitoksen YVA-menettelyd seuraamaan kootaan seurantaryhma, jonka
tarkoitus on edistada tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. YVA-menettelyn aikana tehdaan asukaskysely, jonka
tarkoituksena on lisatd osallistumista ja vuorovaikutusta. Kysely tuottaa tietoa
hankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointia varten.

2. ARVIOINTIOHJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Kuulutus ja YVA-ohjelma olivat nahtavilld 13.4. — 12.5.2021 Varsinais-Suomen ELY-
keskuksen ja ymparistdhallinnon verkkosivuilla. lImoitus kuulutuksesta julkaistiin myds
Porin kaupungin verkkosivuilla. Arviointiohjelma on ollut 13.4.2021 I&htien luettavissa
ymparistohallinnon verkkosivulla www.ymparisto.fi/criticalmetalsporiYVA. Paperiversio
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arviointiohjelmasta oli nahtavilla 13.4. — 12.5.2021 Porin kaupungin palvelukeskus
Porinassa.

Yhteysviranomainen tiedotti arviointiohjelmasta ja sen nahtavilla olosta Satakunnan
kansa -lehdessa. Hanketta esiteltiin yleisdlle koronaviruspandemian aiheuttamien
kokoontumisrajoitusten  vuoksi sahkdisessa yleisdtilaisuudessa keskiviikkona
21.4.2021. Linkki yleisétilaisuuden tallenteeseen lisattiin tilaisuuden jalkeen
ymparistohallinnon hankesivulle www.ymparisto.fi/criticalmetalsporiYVA.

Yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lausunnon seuraavilta tahoilta:

Etela-Suomen aluehallintovirasto / ymparistélupavastuualue
Liikenne- ja viestintavirasto (Traficom)

Lounais-Suomen aluehallintovirasto

Lounais-Suomen Metsakeskus, Pori

Metsahallitus

Porin kaupunki, Kaupunginhallitus

Porin kaupunki, kasvupalvelut- ja kaupunkisuunnitteluyksikko
Porin kaupunki, Ymparisto- ja terveysvalvontayksikkd

Porin kaupunki, Rakennusvalvontayksikko

Porin lintutieteellinen yhdistys

Porin Satama Oy

Satakunnan aluepelastuslaitos

Satakunnan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Satakunnan luonnonsuojelupiiri

Satakunnan museo

Satakuntaliitto

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)

Vaylavirasto

Lisaksi kaikilla, joiden oloihin tai etuihin hanke voi vaikuttaa, sekd yhteiséilla ja
saatioilla, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, oli nahtavilla
oloaikana mahdollisuus ilmaista mielipiteensa arviointiohjelmasta.

3. YHTEENVETO ANNETUISTA LAUSUNNOISTA JA MIELIPITEISTA

Arviointiohjelmasta annettin yhdeksan lausuntoa ja yksi mielipide. Lausunnot ja
mielipiteet toimitettiin hankkeesta vastaavalle. Lausunnot ja mielipiteet on esitetty
kokonaisuudessaan liitteessa 1. Seuraavassa on esitetty yhteenveto niiden sisallosta.

Liikenne- ja viestintavirasto, Traficomilla ei ole asiasta lausuttavaa.

Metsdhallitus toteaa, ettd koska kyseessa on ns. suljettu tehdasjarjestelma, josta ei
aiheudu jatepaastdja mereen tai muuhun Idhivesistdoon, vaikuttaa YVA-ohjelma tassa
vaiheessa tarpeeksi kattavalta. Metsahallituksen hallinnassa ja hoidossa olevien
suojelukohteiden ja vesien kannalta merkittavimmaksi vaikutukseksi nousevat
todennakdisesti lisdantyvan laivaliikenteen kuljetusten vaikutukset, sekd mahdollisesti
melu ja pdly tai vastaava ilman kautta kulkeva aines. Yhteisvaikutukset muiden
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kaynnissa olevien sekd kaynnistyvien teollisuushankkeiden sekd olemassa olevan
teollisuustoiminnan kanssa on hyva arvioida. Lisaksi tarkedd on varautua
poikkeustilanteiden aiheuttamiin ennakoimattomiin paastaihin.

Metsdhallitus pyytdad kuitenkin toimittamaan YVA-ohjelmassa mainitun Natura-
arvioinnin tarvearvioinnin (Sweco 2020) myos Metsahallituksen tarkasteltavaksi.

Porin kaupunginhallitus antaa arviointiohjelmasta elinvoima- ja
ymparistélautakunnan lausunnon kanssa yhtenevaisen lausunnon.

Porin Elinvoima- ja ymparistolautakunnan lausunnossa kaupunginhallitukselle
todetaan, ettd hankkeeseen liittyy monia avoimia Kkysymyksia, joihin YVA-
selostuksessa tulee pystya vastaamaan hankkeen vaikutusten arvioinnin
luotettavuuden takaamiseksi. SSM-kuona luokitellaan talla hetkelld jatteeksi ja sen
vuoksi YVA-selostuksessa se tulee huomioida jatteena. Seka raaka-ainekuonan etta
syntyvan SSM:n maaraa kuvataan YVA-ohjelmassa ainoastaan tonneina. Asian
lisdhavainnollistamiseksi YVA-selostuksessa varastointimaarat on tarpeen ilmaista
myoOs kuutioina. Samoin varastointiin kaytettavien alueiden pinta-alatiedot seka
ylipdataan tiedot toimintojen sijoittumisesta etelaisellda ja pohjoisella alueella tulee
kuvata selostuksessa.

Niin ikdan YVA-selostuksessa tulee tarkentaa ainakin esimerkinomaisesti mitkd/missa
sijaitsevat  ldjitysalueet konkreettisesti voivat tulla kysymykseen SSM:n
vastaanottopaikkoina. Jos kuonan kuljetukset toteutuvat maantiekuljetuksina raskaina
ajoneuvoyhdistelmina, raskaan liikenteen —maara lisdantyy  merkittavasti
nykytilanteeseen verrattuna. Lisaksi SSM:n varastokuljetuksista mahdollisesti
aiheutuvat hajapaastét ilmaan ja niiden vaikutukset tulee arvioida. Liikenteen
meluvaikutusten huomiointi on tarkeda. Haitan merkittavyys riippuu maantiekuljetusten
maarista ja reiteistd. Laitoksen meluvaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon
satama-alueen eri toiminnoista aiheutuva yhteismelu.

SSM:n varastoinnin mahdolliset hulevesivaikutukset vesistoon tulee selvittda YVA-
selostuksessa. YVA-ohjelmassa on esitetty Tahkoluodon syvdsataman hulevesia
koskevat tulokset vuodelta 2007. Selostuksessa tulee kayttda mahdollisimman tuoreita
hulevesien tutkimusarvoja. Hankkeen suunnittelussa pitdd huomioida meritulvan
kartoituksissa maaritetyt tulvakorkeudet ja varautua vahintaan kerran 250 vuodessa
mahdolliseen meritulvaan, mika vastaa suunnilleen alinta rakentamiskorkeutta 2,10 m
(N2000) ilman aaltoiluvaraa. Myds varastointi tulee sijoittaa korkeustasoon, jonne
mahdollinen meritulva ei ylla. Asemakaavassa ei ole tulvavaaran osalta ohjaavaa
maaraysta. Tulvien ohella pitdd myods arvioida, miten rankkasateiden aiheuttamat
hulevesivalumat mereen pystytaan estamaan.

Vanadiinin  talteenottolaitoshankkeeseen liittyy hiilidioksidin ~ varastosailion
rakentaminen Tahkoluodon kemikaalisatamaan. Varastosailiélla saattaa olla
maisemavaikutuksia, vaikka sen korkeus ei ylitd asemakaavan sallimaa rakennuksen
ylinta vesikaton korkeusasemaa +130,0 m. Varastosailiot pitaa ottaa huomioon YVA-
selostuksen maisemavaikutusten mallinnuksessa.
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Kaupungin kasvupalvelujen nakdkulmasta todetaan, ettd hanke edistda kestavaa
kehitystd ja kiertotaloutta Porissa. Critical Metalsin hankkeessa vanadiinin
tuottamiseksi ei tarvitse avata yhtaan uutta kaivosta eika tehda uusi kaivauksia vaan
kaikki raaka-aine on jo maan pinnalla kertaalleen hyddynnettyna. Vastaavasti Critical
Metalsin sivuvirta voi toimia uusioraaka-aineen monelle eri toimijalle. Critical Metalsin
tuotantoprosessi on hiilinegatiivinen, silla siina sidotaan vuositasolla hiilidioksidia n. 80
kt/a.

Kaupunkisuunnittelun nakékulmasta hankkeen toiminta soveltuu suunnittelualueelle.

Kiertotalouden toteutumiseksi elinvoima- ja ymparistélautakunta kuitenkin toteaa, etta
myds prosessissa syntyvélle stabiloidulle SSM-kuonalle (415000 kuivatonnia
vuodessa) tulee saada sivutuotestatus, kayttdkohteita ja markkinat. YVA-selostukseen
tuleekin paivittdd uusimmat tiedot yhteistydn ja testauksen etenemisestd SSM:n
hyotykayttokohteiden ja markkinoinnin kehittamiseksi teollisuudessa.

Porin lintutieteellinen yhdistys keskittyy lausunnossaan linnustonsuojelua koskeviin
tai sitd sivuaviin asioihin. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan
erilaisia vaihtoehtoja, mutta katsomme, ettd ymparistovaikutusten arviointiohjelma on
mitoitettava vaihtoehdon VE1:n mukaan.

Suunnitelman mukaan kuonaa tulee 415 000 kuivatonnia vuodessa, mutta siita ei
selvid, kuinka pitkdan nykyinen lgjitysalue riittda ja mihin kuona lgjitetdan, jos ja kun
nykyinen alue loppuu. Tahkoluodon teollisuusalue, johon toimintoja ollaan
sijoittamassa, rajoittuu mm. Keteranlahteen mikd on ehdottomasti suljettava pois
I3jitysalueena tai minaan muunakaan teollisen toiminnan kohteena sen luontoarvojen
johdosta. Tata riskia ei ohjelmassa osoiteta selvitettavaksi.

YVA-ohjelmassa esitetdan, ettd ’varsinaisen hankealueen lisdksi laitokselle
kuljetettavaa kuonaa tai laitokselta pois kuljetettavaa stabiloitua kuonaa voidaan
varastoida vastaavan tyyppiseen toimintaan luvitetulla alueella”. Kohdetta tai suuntaa,
mika tai mitka tuollaisia alueita olisivat ei tdsmenneta. Samoin jos kuona-ainesta
joudutaan kuljettamaan pois alueelta rekoilla, tulee rekkaliikenne kasvamaan
radikaalisit, eikd taman toiminnan mahdollisia vaikutuksia ole huomioitu.

Ohjelma ei kerro, miten varmistetaan, ettei kuonakasoista tulee pélyamisongelma.
YVA s. 15 kirjaus on epamaarainen: "SSM-sivutuotteen kosteuspitoisuus on noin 30
%, joten se ei ole erityisen polyavaa, mutta varastokasojen pinta voi kuivua erityisesti
kesaaikaan, jolloin vesikastelu voi olla tarpeen. Nama toimenpiteet on maariteltava
ohjelmaan tarkemmin.

Hulevesien hallinnassa ei ole riittdvasti otettu huomioon ilmastomuutoksen myéta
ennustettavaa sademaaran ja etenkin rankkasateiden kasvua. Ohjelma ei myoskaan
kerro, miten varmistetaan riittdva huleveden laadun seuranta.

lImapaastdjen kuvauksessa ei esitetd, miten paastdja seurataan ja aiotaanko
paastoille asettaa rajat, joita ei saa ylittda. Ohjelma ei esita, mista mihin hiilidioksidin
putki rakennetaan ja aloitetaanko siitd oma ymparistévaikutusten arviointi.
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Koska Porin  Tahkoluotoon  suunnitellun  vanadiinin  talteenottolaitoksen
ymparistovaikutusten osalta moni asia on tassa vaiheessa viela paattamatta, on
arviointiohjelmassa huomioita tarkemmin mahdolliset riskitekijat
varovaisuusperiaatteen mukaisesti. Alue on lahella Selkdmeren kansallispuistoa ja IBA
— linnustoalueita, ja vaikutuksia ilman kattavaa selvitysta ja seurantaa on arvioida.

Satakunnan aluepelastuslaitos toteaa lausunnossaan, ettd hankeen tassa
vaiheessa pelastuslaitoksen huomio kohdistuu ajoneuvoliikenteeseen. Aineistossa
mainitut liikennemaarat ovat suuria. Asia tulee huomioida mm. alueelle johtavan tiestén
osalta kaupunkisuunnittelussa liikenneonnettomuuksien ennaltaehkaisemiseksi.

Satakunnan Museo toteaa, ettd maakuntakaavoja koskevaa esittelya tulee tdsmentaa
ja korjata arviointiselostukseen Satakuntaliiton lausunnossa esittamalla tavalla.
Hankealueen ja sen lahiympariston arvokkaita kulttuuriymparist6ja, maisema-alueita,
rakennusperintdéd ja arkeologisia kohteita on arviointiohjelmassa esitelty osittain
erittdinkin seikkaperaisesti. Aihepiirin kasittely on kuitenkin hieman sekavaa ja toisaalta
hankealueen laheiset maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistot (ainakin Anttora,
Pastuskeri, Kokemaenjoen ja Ahlaisten jokisuun kalastajatilat) ovat jddneet sen
ulkopuolelle. Lahtdtietoja tulisikin niiden osalta taydentdd ja tietojen kasittelya
selkeyttaa.

Arviointiohjelmasta ei viela kay kunnolla ilmi hankkeessa tapahtuvan rakentamisen
laajuus ja ennen kaikkea korkeus, milld on merkitystd maisema- ja
kulttuuriymparistdvaikutusten  kannalta. Satakunnan Museo pitdd kuitenkin
suunniteltua kulttuuriymparistovaikutusten arviointia rittavana.
Kulttuuriymparistovaikutusten kannalta merkitystd on myds mahdolliset melu- ja
valovaikutuksilla seka hankkeen yhteisvaikutuksilla mm. Tahkoluodon merituulipuiston
laajennuksen kanssa. Ko. vaikutuksia on syyta tarkastella myds kulttuuriymparistén
kannalta.

Satakuntaliitto toteaa kannanottonaan seuraavaa: Satakunnan maakuntakaavoitusta
kasittelevaa osaa tulee tdydentaa ja korjata perustietojen osalta. Tehdyt korjaukset
tulee ottaa huomioon arvioitaessa vireilld olevaa hanketta suhteessa Satakunnan
maakuntakaavoihin. Satakunnan maakuntakaavassa (YM 2011, KHO 2013) on koko
maakuntakaava-aluetta koskevia maarayksia tulvasuojeluun, tieliikenteeseen,
rantarakentamiseen ja vesien tilaan liittyen. YVA-ohjelmassa ei ole ndistd maininta.
Lisaksi hankealueen sijainnit tulee osoittaa aluetta koskevilla kaavakarttaotteilla.

Lisdksi Satakuntaliitto kiinnittdd huomiota YVA-arviointiohjelman sivulla 36 olevaan
Satakunnan vaihemaakuntakaavaa 2 koskevaan virheelliseen toteamukseen, joka
tulee korjata. Sama huomio koskee kuvan 7-7 kuvatekstia. Satakunnan
vaihemaakuntakaavassa 2 ei ole hankealueella kaavamerkint6ja ja kuvassa 7-7 olevat
merkinnat ovat pohjakarttamerkintoja. Tornikarin alueelle ei ole osoitettu Satakunnan
maakuntakaavoissa aluevarauksia.

Raaka-aineen ja SSM-sivutuotteiden varastointialueen sijainnit, pinta-alat,
varastokasojen arvioidut korkeudet sekd varastoitavan aineksen maarat (tonnien
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ohella myds kuutioina) tulee esittda arviointiselostuksessa selkedasti. Varastoalueiden
havainnollistamiseen, pélyn mahdolliseen levidmiseen jne. tulee Kiinnittaa erityista
huomiota. Arviointiselostuksessa tulee tarkastella myds hiilidioksidivaraston
sijoittamista ja siihen liittyvia vaikutuksia.

Raskaan liikenteen maara alueelle tulee lisdantymaan hankkeen toteutumisen myoéta
ja liikennevaikutusten arvioitiin, tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Myds laitoksen
ymparistoriskien hallintaan tulee kiinnittaa huomiota ymparistovaikutuksia arvioitaessa.
Mahdollisiin riskeihin liittyvien ymparistdvaikutusten arvioinnin tueksi on hyva laatia
erillinen kemikaaleihin liittyvaa ymparistoriskikartoitus. Kartoituksessa tulee kiinnittaa
huomiota mahdollisiin yhteisvaikutuksiin muiden alueella olevien toimintojen kanssa
mahdollisessa onnettomuustilanteessa. Erityisen haasteen riskikartoitukselle tuo
laitoksen sijainti meren aarella.

Hankkeen luontoon kohdistuvia ymparistovaikutuksia arvioidaan arviointiohjelman
mukaan asiantuntija-arviointina. Tassa arvioinnissa lienee tarkoitus hyddyntaa muun
muassa Tahkoluoto-Pakarit osayleiskaavan liittyvaa selvitysta, vaikka sitd ei ole
erikseen todettu. Luontovaikutuksia arvioitaessa tulee hyddyntaa myos alueelta
aiemmin tehtyja linnustohavaintoja perustuen muun muassa siihen, ettd ulkomeren
aarella sijaitseva Tahkoluoto on otollinen muuttolintujen levahdysalue. Esimerkiksi
Tornikari on yksi otollinen lintujen levahdys- ja mahdollinen pesimaalue huolimatta
siita, ettad alueen puusto on poistettu alle vuosi sitten.

Yleisesti ottaen ymparistovaikutusten selkeddn ja havainnolliseen esittdmiseen
erityisesti maisemavaikutusten osalta tulee Kkiinnittdd erityistd huomiota. Lisaksi
ymparistovaikutusten arviointitulosten perusteella tehdyt paatelmat koskien hankkeen
merkittavia vaikutuksia tulee perustella riittavasti.

Satakuntaliitto pitdd hyvana, ettd vanadiinin talteenottolaitoksen YVA-menettelya
seuraamaan on koottu laaja seurantaryhma, jonka tarkoitus on edistaa tiedonkulkua ja
-vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) toteaa lausunnossaan, ettd YVA-
ohjelmassa esitettyjen kemikaalimaarien perusteella voidaan todeta, etta laitoksen
vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi on laajamittaista ja edellyttaa siten
Tukesin lupaa toiminnalle (kemikaaliturvallisuuslupa). Kemikaaliturvallisuusluvan tarve
on tunnistettu YVA-ohjelmassa. Ohjelmassa on myds tunnistettu tarve tehda Tukesille
REACH-asetuksen (2006/1907/EY) mukaiset ilmoitukset tuotettavista ja kaytettavista
kemikaaleista.

YVA-ohjelmassa ei ole esitetty kemikaalien vaaraluokituksia, joten Tukes ei sen vuoksi
pysty viela tdsmallisesti arvioimaan laitoksen toiminnan laajuutta. Tukes suosittelee
laitoksen kemikaaliluettelon lisdamistd KemiDigi-jarjestelmaan toiminnan laajuuden
selvittamiseksi. Luettelo tulee lisatd KemiDigiin viimeistaan siind vaiheessa, kun
toiminnanharjoittaja hakee kemikaaliturvallisuuslupaa Tukesilta.

Tukesin nakemyksen mukaan nykyiset kaavamerkinnat T-9 ’Teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialue” ja TV-1 "Varastorakennusten korttelialue”
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mahdollistavat vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin alueella. Tukes tulee
viela lupavaiheessa varmistamaan kaavan soveltavuuden toimintaan kaavoittajalta.
Sen vuoksi Tukes nakee tarkeana, ettd kaavan soveltuvuutta toiminnalle arvioidaan
osana YVA-prosessia, jotta kaikki luvittavat viranomaiset ja kaavoittaja ovat yhta mielta
kaavan soveltuvuudesta toimintaan.

YVA-ohjelmassa on mainittu arvioitavaksi vaikutuksiksi onnettomuus- ja hairittilanteet,
erityisesti ymparistoriskien osalta. Jos mahdollista, onnettomuuksien vaikutuksia on
hyva tarkastella jo YVA-vaiheessa huomioiden Tukesin opas ”Tuotantolaitosten
sijoittaminen”. Laitoksen sijoittumisessa ja onnettomuuksien vaikutusten arvioinnissa
tulee huomioida myds onnettomuuksien leviamismahdollisuus laitoksesta toiseen eli
ns. Domino-onnettomuus. Tahkoluodon sataman alueelle on laadittu Domino-selvitys,
josta lisatietoja voi kysya Porin Sataman Oy:lta.

Vaylavirasto toteaa, ettd teollisuuden jatemateriaalien hyédyntaminen raaka-aineeksi
on yleisesti kannatettavaa. Lisaksi virasto pitaa laitoksen sijoittumista satama-alueen
yhteyteen onnistuneena sikali, ettd kuonaraaka-aineen ja prosessissa kaytettavien
kemikaalien maakuljetukset voidaan minimoida.

Arviointiohjelmassa on esitelty nykyisia liikenneolosuhteita sekd liikenteen
kehittamishankkeita. Myds raaka-aineiden Kkuljetuksia laivalla Tahkoluotoon ja
satamasta hankealueelle on kuvattu. Sen sijaan tuotekuljetuksia ei ole kuvattu juuri
lainkaan. Lisaksi arviointiohjelmasta puuttuu hankkeen rakennusvaiheen ja
kaytostapoistovaiheen liikenteen kuvaus kokonaisuudessaan.

Hankkeesta aiheutuvan liikenteen vaikutukset tulee mallintaa seka toimintavaiheen
ettd rakentamisvaiheen ja kaytdstapoistovaiheen osalta riittavalla tarkkuudella.
Liikennevaikutusten arvioinnin yhteydessd on tarkasteltava vaikutuksia vaylien
kayttdéon, liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Lisaksi on tarkasteltava mahdollisia
vaylanpitoon kohdistuvia vaikutuksia. On todettava, voiko hankkeella olla vaikutuksia
esimerkiksi vaylien liikennéitavyyteen (liikennekatkokset tms.), vaylien kuntoon tai
vaylien yllapitoon ja kunnossapitoon.

Mikali hankkeen rakennus- tai kaytostapoistovaiheeseen liittyen tarvitaan
erikoiskuljetuksia, on naihin hankittava erillinen lupa. Samoin, mikali hankkeeseen
littyen taritaan vaylaviraston vaylien kanssa ristedvaa infrastruktuuria, tarvitaan
risteamislupa.

Vaylavirasto oudoksuu sita, ettd arviointiohjelmassa ei ole lainkaan esitetty
kaytettavien ja tuotettavien kemikaalien turvallisuuteen liittyvid tietoja, kuten niiden
vaaraominaisuuksia. Vaylavirasto huomauttaa, etta arviointiohjelmassa ei ole kasitelty
toimintaan liittyvia vaarallisten aineiden kuljetuksia. Arviointiselostuksessa tulee esittaa
tarkemmat tiedot hankkeeseen liittyvistd vaarallisten aineiden kuljetuksista. On
kuvattava mm. arvioidut kuljetusreitit, kuljetusten turvallisuuden varmistaminen,
kaytettava kuljetuskalusto seka pakkaukset, merkinnat ja varastointi.

Vaylavirasto painottaa, ettd hankkeelle laadittava ymparistoriskinarvio on tehtava
erityisen huolellisesti ja arvion laatijalla tulee olla riittdvd prosessiteollisuuden ja
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kemikaalien turvallisuuden ja riskienhallinnan asiantuntemus. riskinarvion tulee kattaa
myos  vaarallisten  kemikaalien  kuljetukset ja  varastointi.  Laadittava
ymparistoriskinarvio, arviointimenetelmat ja tulokset tulee esittda YVA-selostuksen
yhteydessa lapinakyvasti ja kattavasti. Laitoksen toimintojen ja kuljetusten
likennevaylille, niiden varsille sijoittuvalle asukkaille ja toiminnoille, sekd kehittyvalle
satamalle aiheuttamat riskit taytyy voida luotettavasti hahmottaa arviointiselostuksessa
annettavien tietojen perusteella.

Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa on kiinnitettava erityistd huomiota
kemikaaliturvallisuuteen. Hankkeessa tulee varmistua siita, etta laitoksen toiminnot ja
siihen liittyvat kuljetukset voidaan suorittaa aiheuttamatta vahinkoa tai vaaraa
Tahkoluodon satamatoiminnoille, likennevaylille tai ympardiville asukkaille, luonnolle
ja muulle toiminnalle.

Selkameren Ammattikalastajat ry toteaa mielipiteessaan, ettd ohjelmassa esitetaan,
ettd kuonakasoilta valuva hulevesi otetaan talteen ja kierratetdan kaytettavaksi
prosessissa. Kuinka paljon vesia valuu tai saa valua mereen ja mika niiden vaikutus
on lahialueen vesien tilaan, valiaikaisesti tai pysyvasti, jad maarittelematta. Ohjelma
keskittyy huomioimaan vain maalla tapahtuvat muutokset ja Selkdmeren
Ammattikalastajat ry esittda, ettd hulevesien mahdolliset vaikutukset selvitetdan
suhteessa alueen kalastukseen. Mahdollisia huleveden tai lisdantyvan merikuljetusten
vaikutuksia ilman kattavaa selvitysta ja seurantaa on mahdoton arvioida.

4. YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma kattaa YVA-lain 16 §:ssa ja YVA-asetuksen 3
§:ssa luetellut arviointiohjelman sisaltdvaatimukset. Arviointiohjelma on kasitelty YVA-
lainsdadannon vaatimalla tavalla. Arviointiohjelman laatijoiden patevyys Kkaikilla
toimintaan liittyvilld osa-alueilla on riittdva ja selvitys patevyydestd on esitetty
arviointiohjelmassa kattavasti.

Arviointimenettelyyn tulee kuitenkin ohjelmassa esitetyn lisaksi sisallyttaa lisayksia ja
tarkennuksia arviointiselostuksen laatimista varten. Tulevan YVA-selostuksen
vaikutustenarvioinnin tulee perustua arviointiohjelmaan ja yhteysviranomaisen siita
antamaan lausuntoon. Lausuntoa laatiessaan yhteysviranomainen on hyddyntanyt
kaytdssaan olevaa asiantuntemusta ja ottanut huomioon myds sille arviointiohjelmasta
toimitetut lausunnot ja mielipiteet.

Hankkeen kuvaus ja arvioitavat vaihtoehdot
Hankekuvaus

Arviointiohjelman tulee sisdltdd kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta,
suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta ja hankkeen
littymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen
suunnittelu ja toteutusaikataulusta.

Hankkeen nimi on Critical Metals Ltd, Vanadiinin talteenottolaitos, Pori.
Arviointiohjelmassa on esitetty hankealueen sijoittumisesta Porissa ja hankkeesta
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vastaava Critical Metals Ltd. Hankkeen tarve on perusteltu ja sille asetetut tavoitteet
on tuotu selkeasti esille. Yhteysviranomainen katsoo, ettd hankkeesta vastaava ja
hankkeen tarkoitus on esitetty asianmukaisesti.

YVA-menettelyn alustava hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulu on kuvattu
asianmukaisesti ja kuvauksessa on huomioitu myds aikatauluun liittyvia
epavarmuustekijoitd. Aikataulun viivastymiseen voivat vaikuttaa osaltaan YVA-
ohjelmavaiheessa tunnistetut selvitystarpeet ja selostusvaiheessa tai sen jalkeen
ilmenevat inventointien ja selvitysten tdydennystarpeet.

Hankkeen tarkempi yksittdisten toimintojen sijoittuminen hankealueella on esitetty
hyvin yleiselld tasolla. Arviointiselostuksessa on esitettava riittdvassa laajuudessa
kaikki alueelle sijoittuvat toiminnot, jotta vaikutukset voidaan arvioida kattavasti.
Toimintojen sijoittamisessa tulee kiinnittdd huomiota mahdollisimman tehokkaaseen
maankayttdéon ja alueen luontoarvojen huomioonottamiseen.

Hankkeen tekninen kuvaus on esitetty monilta osin pelkistetysti tai puutteellisesti, mm.
kuvaukset varastointialueiden ja materiaalikuljetusten teknisista ratkaisuista ovat
puutteellisia. Hankekokonaisuuteen kuuluvat keskeiset toiminnot ja osat seka tekniset
ratkaisut tulee arviointiselostuksessa kuvata riittdvan yksityiskohtaisesti, hankkeen
elinkaaritarkastelu mukaan lukien. Hanketta koskevien tietojen esittdminen riittavan
yksityiskohtaisesti on tarkeaa, jotta vaikutusten tunnistaminen ja selvittaminen on
mahdollista. Hankealueelle rakennettavien rakennusten ja rakenteiden osalta on
arviointiselostuksessa yksiselitteisesti esitettdva mitka toiminnot sijaitsevat katetuissa
tiloissa ja mitka eivat.

Raaka-aineet, sivutuotteet ja jétteet

Toiminnassa syntyvien kuonien (SSM) maard on erittdin huomattava.
Arviointiohjelmassa esitetdan, ettd SSM saadaan toimitettua hyddynnettavaksi 100-
prosenttisesti. Jatehuollon suunnittelussa on huomioitava, etta kaikkia toiminnassa
syntyvia jatejakeita on lahtdkohtaisesti kasiteltava jatteina, myds syntyvd SSM-kuona
on lahtdkohtaisesti jatetta. Jatelain 646/2011 jatteen maaritelmaa koskevan 5 §:n
mukaisen sivutuotteistusta koskevan harkinnan tekee vasta
ymparistélupaviranomainen lupaharkinnassaan. Arviointiselostuksessa on
tarkennettava tietoja jatteiden osalta mm. jatteiden maaran, laadun, luokittelun,
varastoinnin, loppusijoittamisen, hyoétykayttémahdollisuuksien seka varastointi- ja
loppusijoittamispaikkojen sijaintien, laajuuksien sekd varastointiaikojen ja maarien
osalta, jotta vaikutukset voidaan arvioida riittavan kattavasti. Hankkeen toiminnan
suunnittelussa on huomioitava yleinen velvollisuus noudattaa jatelain (646/2011) 8 §:n
mukaista etusijajarjestysta.

Raaka-ainekuonan ja SSM-tuotteen jatestatus ja mahdolliset muutokset jatestatuksen
arviointiin on kuvattava perusteellisesti arviointiselostuksessa. YVA-selostuksessa
tulee myos esittda mitka ja missa kuonaraaka-aineet ja SSM-tuotteet varastoidaan, jos
em. materiaaleja ei varastoida YVA-ohjelmassa esitetyilld pohjoisella ja etelaisilla
varastointialueilla Tahkoluodossa. Raaka-ainekuonan ja SSM:n maarat tulee kuvata
myods kuutioina, varastointialueiden pinta-alatiedot ja kasojen korkeustiedot tulee
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esittdaa YVA-selostuksessa. Myos tiedot kaikkien toimintojen sijoittumisesta etelaisella
ja pohjoisella alueella tulee kuvata selostuksessa.

Rakentaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset on YVA-ohjelmassa kuvattu hyvin yleisella tasolla.
Yhteysviranomainen pitda tarkeana, etta kaikkien vaihtoehtojen ymparistovaikutukset
arvioidaan toiminnan koko elinkaaren aikana, ts. rakentamis- ja tuotantovaiheessa
toiminnan paattymiseen ja jalkitoimiin saakka.

Hankkeen vaihtoehdot ja niiden vertailu

YVA-menettelyn aikana erilaisten ymparistoselvitysten pohjalta tehtava hankkeen eri
toteuttamisvaihtoehtojen vertailu vaikutustarkasteluineen on yksi keskeisia YVA-
menettelyn vaiheista. Vaihtoehtojen vertailuissa tiivistetdan, jdsennetaan ja tulkitaan
YVA-menettelyssad tuotettu keskeinen informaatio. Hankevaihtoehtoina esitetdan
arvioitavaksi hankkeen toteuttamatta jattdmistd kuvaavan vaihtoehdon VEO lisaksi
hankkeen toteuttaminen vaihtoehto VE1 alavaihtoehdoilla VE1a ja VE1b. YVA-
menettelyssa ei aiota tarkastella muita toteuttamisvaihtoehtoja.

Arviointiselostuksessa tulee esittdd perustelut esitettyjen hankevaihtoehtojen
valitsemiselle, eli miten Kkyseiset hankevaihtoehdot on valittu ja miksi muita
hankevaihtoehtoja (esim. eri kokoisia hankevaihtoehtoja) ei ole tarkasteltu.
Arviointiselostuksessa on myos syyta esittaa, mitd muita vaihtoehtoja on mahdollisesti
tarkasteltu jo ennen YVA-menettelyd ja miksi muista vaihtoehdoista on luovuttu.
Vaikutustenarvioinnissa on kiinnitettdva huomiota siihen, ettd myos nollavaihtoehdon
(VEO) vaikutukset arvioidaan ja kuvataan asianmukaisesti. Pelkka ympariston nykytilan
kuvaus ei riitd, vaan huomiota on kiinnitettdvd myo6s nykyisesta toiminnasta jo
aiheutuneisiin ymparistdvaikutuksiin ja tuleviin pitkdaikaisvaikutuksiin.

YVA-ohjelmassa ei ole yksiselitteisesti kuvattu alavaihtoehtojen VE1a:n ja VE1b:n
aiheuttamien vaikutusten eroja tai sita, miten alavaihtoehtoja tarkastellaan YVA-
selostuksessa. Vaihtoehtojen vertailu tulee tehdd tasapuolisesti ja samalla
tarkkuudella eri toteutusvaihtojen osalta painottaen YVA-laissa tarkoitettuja ja
hankkeen kannalta keskeisia ymparistovaikutuksia. Vertailun tulee antaa oikea
kokonaiskuva hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksista ja niiden eroista. Vertailuun
liittyvissa kysymyksissa arviointiselostuksessa on syyta esittaa yhteenvetotaulukoiden
lisaksi myOs sanalliset kuvaukset eri vaihtoehtojen ja niiden vaikutusten suhteen.
Arviointiselostuksessa tulee vertailla hankkeen kaikkia vaihtoehtoja ja niiden
myonteisia ja Kkielteisia vaikutuksia paatdksenteon tueksi. Vertailun tulee olla
analyyttinen ja ymmarrettava. Vertailua tehtdessa tulee arvioida myos eri vaikutusten
merkittavyyttd ja vaikutusten merkittdvyyden pohjalta myds eri vaihtoehtojen tai
ratkaisujen toteuttamiskelpoisuutta.

YVA-menettelyn aikana tulee liséksi ottaa huomioon, ettd sen yhteydessa tehtavien
selvitysten tuloksena voi tulla esiin seikkoja, joiden perusteella voi syntya tarve
ohjelmavaiheessa esitettyjen vaihtoehtojen tai niihin liittyvien osien tai rajausten
muokkaamiseen. Uusien vaihtoehtojen ja alavaihtoehtojen esille tuleminen YVA-
menettelyn aikana voi olla vaikutusten kannalta mydnteinen asia.
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Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Arviointiohjelman luvussa 6 on laitostoimintaa varten tarvittavat luvat ja
lupaviranomaiset lueteltu varsin kattavasti.

Arviointiohjelman mukaan hanke edellyttdd ymparistdlupaa aluehallintovirastolta.
Hankevastaava toteaa, ettd kyseessa on aikataulukriittinen hanke ja tarkoituksena on
YVA-selostuksen ja ymparistdlupahakemuksen kuulemisen yhteensovittaminen.
Yhteysviranomainen toteaa, ettd edellytyksenda YVA-lain 22 a §:n mukaiselle
yhteensovittamiselle on, ettd hankkeelle ei ole sen sijainnin, laajuuden ja teknisten
ominaisuuksien kannalta muuta kuin lupahakemuksessa esitetty toteuttamiskelpoinen
vaihtoehto. YVA-lain 22 a §:n perustelujen mukaan saanndksessa tarkoitettuna
toteuttamiskelpoisena vaihtoehtona ei pidettaisi arviointimenettelyyn liittyvaa niin
sanottua nollavaihtoehtoa. Pykalan perusteluissa (HE 268/2018) todetaan, etta pykala
on ennen kaikkea tarkoitettu ns. muutoshankkeille: “Arviointiselostuksesta ja
lupahakemuksesta kuulemisten yhdistdminen voi poikkeustapauksessa koskea
kokonaan wuusia hankkeita, mutta todenndkdisesti useimmiten kuulemisten
yhdistédmisen voisi tulla kysymykseen jo olemassa olevan toiminnan muutoksen
yhteydessd.” Uusissa hankkeissa tatd menettelyd on perustelujen mukaan tarkoitus
soveltaa vain poikkeustapauksissa.

YVA-ohjelmassa on kuvattu eri teknisia vaihtoehtoja mm. raaka-aineen ja tuotteen
kuljetuksiin (rekkakuljetus tai kuljetushihna). Myds CO2-toimitukselle on esitetty
teknisia vaihtoehtoja. Toimintojen sijoittuminen hankealueella ei ole myoskaan paatetty
YVA-ohjelmavaiheessa. Yhteysviranomainen katsoo, ettd YVA-ohjelmassa esitettyjen
tietojen ja YVA-lain tarkastelun pohjalta hankkeessa ei voida soveltaa YVA-lain 22 a
§:n tarkoittamaa yhteensovittamista. Hankkeen alavaihtoehdoissa kuvatut vaihtoehdot
saattavat erota laajuudeltaan toisistaan. Myds vanadiinituotantolaitoksen SSM-kuonan
sivutuotestatusratkaisu selviaa vasta ymparistolupapaatoksen yhteydessa.

Direktiivilaitoksen ymparistdélupahakemuksessa tulee esittda selvitys toimialan BAT-
menetelmien soveltamisesta, mikali Bref-asiakirja on julkaistu. YVA-selostuksessa
tulee arvioida, mitka BAT-paatelmia sovelletaan laitoksen toimintaan. BAT-tekniikoiden
pitda toimia soveltuvin osin ohjeistuksena prosessien ja laitteistojen valinnassa ja laitos
suunnitella parhaaseen kayttokelpoiseen tekniikkaan perustuen.

Tukes totesi lausunnossaan, ettd laitoksen vaarallisten kemikaalien kasittely ja
varastointi on laajamittaista ja edellyttdd Tukesin Ilupaa toiminnalle.
Kemikaaliturvallisuusluvan tarve on tunnistettu YVA-ohjelmassa. Sekd Tukes etta
Vaylavirasto totesivat, ettd YVA-ohjelmassa ei ole esitetty kemikaalien
vaaraluokituksia ja -ominaisuuksia. Arviointiselostuksessa tulee esittaa tarkemmat
tiedot kemikaalien vaaraluokituksista ja -ominaisuuksista, maarista ja varastoinnista.

Materiaalien kuljetusten osalta Vaylavirasto on todennut, etta erikoiskuljetuksiin on
hankittava erillinen lupa. Samoin jos hankkeeseen liittyen tarvitaan vaylaviraston
vaylien kanssa ristedvaa infrastruktuuria, tarvitaan ristedmislupa. Edelld mainittujen
lupien tarve on syyta tunnistaa YVA-selostuksessa.
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Ympariston nykytila

Ympariston nykytilan kuvaus on perusta sille, etta keskeiset vaikutukset tunnistetaan
ja arviointi voidaan suunnitella tehokkaaksi.

YVA-ohjemassa ei ole huomioitu kaikkia hankkeen vaikutusaluetta koskevien
maakuntakaavojen merkintdja. Hankealueen ja sen lahiymparistdon arvokkaita
kulttuuriymparistéja, maisema-alueita, rakennusperintdéd, arkeologisia kohteita ja
valtakunnallisia merkittavia kulttuuriymparistéja on myods esitetty puutteellisesti.
Lahtdtietoja naiden osalta tulee taydentda ja tietojen kasittelya selkeyttaa.
Satakuntaliiton ja Satakunnan Museon lausunnoissa esitettyja puutteita ja korjauksia
tulee huomioida YVA-selostuksessa.

Alueella on YVA-ohjelman selostuksen mukaan voimassa Satakunnan
maakuntakaavan ja vaihemaakuntakaava 2:n lisaksi Satakunnan
vaihemaakuntakaava 1. Sitd ei ole mainittu YVA-ohjelmassa. Hankealueen ja sen
ymparistdn nykyinen kaavatilanne on muuten huomioitu asianmukaisesti. YVA-
selostuksessa tulee Kkirjoittaa auki konkreettisemmin miten toiminta soveltuu
kaavamerkintdjen raameihin.

Arvioinnissa kaytettavan aineiston keruumenetelmien tarkkaan kuvaamiseen ja alueen
eri teemojen karttakuvausten selkeyteen on tarkeaa Kkiinnittdd huomiota
arviointiselostuksessa. Nykytilan kuvausta tulee tarkentaa myo6s arviointimenettelyn
aikana tehtyjen selvitysten perusteella.

Arvioitavat vaikutukset ja arvioinnin rajaus

Yhteysviranomainen toteaa, ettd arvioitavat vaikutukset on esitetty ohjelmassa YVA-
lain mukaisina aihekokonaisuuksina. Hankkeen kannalta todennakoisesti merkittavat
ymparistovaikutukset ja niiden arviointimenetelmat on tuotu selkeasti esille
ohjelmassa.

On tarked perustella ja esittdd selkeasti kunkin vaikutuksen osalta, miten
johtopaatoksiin (vaikutuksen suuruutta kuvaavaan luokkaan: suuri — vahainen) on
paadytty. Vaihtoehtojen merkittavyyden arviosta tulee selkeasti kdyda ilmi, onko
arviossa otettu huomioon lieventamistoimet. Tarvittaessa on tehtava erillinen arviointi
ilman lieventdmistoimia ja lieventdmistoimien kanssa. Vaikutusten merkittavyytta on
tarkoitus arvioida kayttaen IMPERIA-hankkeessa Kkehitettyja arviointityokaluja.
Yhteysviranomainen katsoo, ettad ratkaisu on asianmukainen, koska em. tydkalua on
hyédynnetty valtaosassa YVA-menettelyja.

Arviointiohjelmassa esitetty vaikutusten tarkastelualue on esitetty hankkeen eri
vaikutuksille eri laajuisena, mika on hyva asia. Arviointiohjelmassa esitettya alustavaa
vaikutusalueiden rajausta tulee tarvittaessa tarkentaa selostuksen yhteydessa.
Yhteysviranomainen toteaa, ettd ehdotus vaikutusalueen rajaamiseksi on riittavan
laaja, ottaen huomioon, ettd vaikutusalueet tasmentyvat arvioinnin edetessa.
Yhteysviranomainen katsoo, ettd arvioitavat vaikutusalueet olisi hyva esittdda myos
kartoilla sanallisen kuvauksen lisaksi.
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Vaikutukset maankayttoon, maisemaan ja kaavoitukseen

Raaka-ainekuonan ja SSM-kuonan varastointialueiden sijainnit, pinta-alat,
varastokasojen arvioidut korkeudet seka varastoitavan aineksen maarat tulee YVA-
selostuksessa esittdd selkeasti. Lisdksi maisemavaikutusten arvioinnissa on
huomioitava varastointikasojen korkeus seka yhteisvaikutukset lahiymparistossa
olevien muiden toimintojen kanssa. Hiilidioksidin varastointia ja siihen liittyvia
vaikutuksia tulee myos tarkastella YVA-selostusvaiheessa.

YVA-selostuksessa tulisi myOs arvioida asemakaavan soveltuvuutta hankkeeseen.

YVA-ohjelmassa on alueen kaavan kuvauksessa meritulviin ja alimpiin
rakentamiskorkeuksiin liittyvd kirjaus, mutta suunnittelualueen meritulvariski on
otettava vaikutusten arvioinnissa ja selostuksessa paremmin huomioon. YVA-
ohjelmassa sitd oli hyvin vahaisesti tarkasteltu. Yhteysviranomainen katsoo, etta
hankealueella my6s aaltoilun merkitys on erittain suuri johtuen sijainnista avoimen
merialueen vieressa.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin

YVA-ohjemassa todetaan, ettd laitoksen normaalilla toiminnalla ei ennakkoon
arvioiden ole vaikutuksia maa- ja kallioperaan tai geologisesti merkittaviin kohteisiin.
Maaperan laadun selvittdmiseksi hankealueella tehdaan alustavia tutkimuksia kevaalla
2021. Selvityksen tuloksia tulee huomioida YVA-selostuksessa. Direktiivilaitoksen
ymparistolupahakemukseen on myos liitettava perustilaselvityksen tarvearviointi.

Satama- ja teollisuusalueen valitttmassa laheisyydessd ei ole luokiteltuja
pohjavesialueita. Ohjelmassa on todettu, ettd pohjavesi alueella noudattelee
meriveden pinnan tasoa ja pohjavesi virtaa paasaantdisesti merta kohden. YVA-
selostuksen riskinarvioinnissa tulee myds tarkastella onnettomuustilanteiden
vaikutuksia alueen pohja- ja orsivesiin.

Vaikutukset pintavesiin

Arviointiohjelman mukaan laitoksen toiminnasta voi paatya vesistokuormitusta mereen
vain voimakkaan rankkasateen yhteydessa hulevesista. Hulevedet varastokasoilta ja
paallystetyiltd alueilta kootaan valuma-altaisin ja kaytetddn prosessissa.
Rankkasateisiin varaudutaan tekemalla kallistukset siten, ettd vedet valuvat suurimpiin
keruualtaisiin. Lammityksessa ja jaahdytyksessa kaytettava vesi otetaan
prosessivesisailidihin. Palonsammutusjatevedet kerataan altaisiin ja toimitetaan
kasiteltdvaksi laitokselle, jolla on lupa niiden kasittelyyn.

Mereen poikkeustilanteissa paatyvien hulevesien laatua pitaisi arvioida YVA-
prosessissa, ja ne pitaisi pystya johtamaan mereen siten, ettd niiden laatua on
mahdollista tarkkailla.

Hankealue  rajoittuu  vesialueeseen, joka  kuuluu Reposaaren-Outoorin
vesimuodostumaan. YVA-ohjelmassa ei ole kasitelty lainkaan vesimuodostuman
ekologista ja kemiallista tilaa eikd hankkeen merkitystd vesien- ja
merenhoitosuunnitelmien nakékulmasta. Ymparistovaikutusten arvio tulee tehda myos
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nailta osin, koska sita tullaan edellyttamaan lupaprosessissa. Ehdotus Kokemaenjoen-
Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaksi vuosille
2022-2027 sisaltaa toimenpideohjelman seka uuden arvion pintavesien tilasta vuosien
2012-2017 seuranta-aineiston perusteella. Valtioneuvosto vahvistaa
vesienhoitosuunnitelmat ja  merenhoitosuunnitelman  loppuvuodesta 2021
kuulemisprosessin jalkeen.

Vaikutukset kalastoon

Rankkasadetilanteiden mukana tulevien hulevesien seka lisdantyvien merikuljetusten
mahdollisia vaikutuksia kalastoon tulee arvioida YVA-selostuksessa.

Vaikutus kasvillisuuteen, eldimistdon ja suojelualueisiin

Hankkeen luontoon kohdistuvia ymparistdvaikutuksia arvioidaan ohjelman mukaan
asiantuntija-arviointina. Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan v.2021 valmistuvassa
luontoselvityksessa osoitettavat mahdolliset uhanalaiset luontotyypit ja lajit tulee ottaa
huomioon toiminnan suunnittelussa, niin ettd arvokkaiden alueiden luonnonarvoja ei
heikennetd esim. kuonan varastointialueina. Luontovaikutuksia arvioitaessa tulee
hyédyntda myoés alueelta aiemmin tehtyja linnustohavaintoja ja havainnot on otettava
huomioon toiminnan suunnittelussa.

Laivaliikenteen kuljetusten vaikutuksia sekd mahdollisia melusta johtuvia tai
ilmankautta kulkevien aineiden vaikutuksia suojelualueisiin tulee myds arvioida
selostusvaiheessa.

YVA-ohjelmassa esitetyn Natura -tarveharkinnan perusteella suljetun jarjestelman
hankkeesta ei aiheudu niin merkittdvia vaikutuksia |ahialueen Natura-alueille ts.
Gummandooran saariston Natura-alueelle (F10200075), Preiviikinlahden Natura-
alueelle (FI0200080 ja FI0200151), Pooskerin saariston Natura-alueelle ((FI0200076)
tai Kokeméaenjoen suiston Natura-alueelle (FI0200079), ettd luonnonsuojelulain 65 §
mukainen Natura-arviointi olisi tarpeen. Hankkeen myd6ta lisaantyvan laivaliikenteen ei
arvioida aiheuttavan merkittavaa hairiétd Natura-alueen suojelun perusteena olevalle
linnustolle. Yhteisvaikutuksia arvioitaessa Tahkoluodon merituulipuiston vaikutusten
osalta tilanne on vield epaselva, koska tarkkoja Tahkoluodon voimala-alueen
ruoppausmassan lajityspaikkoja, uhanalaisia luontotyyppeja ja voimalan paikkoja ei
viela tiedeta. ELY-keskus kuitenkin arvioi, ettd vanadiinin talteenottolaitoksen myéta
lisdantyvan (enintdén 30%) laivaliikenteen aiheuttama melu, hairinta ja lisdantynyt
aallonmuodostus ei aiheuteta merkittdvaa haittaa Natura-arvaoille.

ELY-keskus pitaa esitettyja johtopaatdksia oikeina ja luonnonsuojelulain 65§ mukaista
Natura-arviointia ei tarvita.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéoon

YVA-selostuksessa tulee tarkemmin kuvata hankkeessa tapahtuvan rakentamisen
laajuus ja korkeus, millda on merkitystd maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten
kannalta. My6s mahdollisia melu- ja valovaikutuksia seka yhteisvaikutuksia
Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen kanssa tulee tarkastella
kulttuuriympariston osalta.
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Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Luonnonvarojen kulutuksen osalta tulee arvioinnissa esittda perusteet ja riittavat
tausta- ja lahdemateriaalit vaitteelle “hankkeella arvioidaan etukateen olevan
myonteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen”. Luonnonvarojen kulutuksen
arvioinnissa tulee esittdd menetelmakuvaus riittavalla tarkkuudella. Kiertotalouden
nakokulmasta olisi myds mielenkiintoista ja tutkimusten mukaan hyodyllista esittaa
pohdintaa tai perusteluja siitd nakdkulmasta, mita titaanin ja mangaanin erottelu
kuonasta ja toimittaminen hyotykayttéén edellyttaisi prosessilta.

Vaikutukset liikenteeseen

YVA-ohjelmassa on kuvattu liikenteen nykytilaa ja todettu hankkeen lisdavan
tielikenteen maaria. Ohjelmassa on esitetty, ettd arviointiselostuksessa tullaan
tekemaan tarkempi kuvaus liikenteen nykytilanteesta. Selostuksessa tullaan
kuvaamaan liikenneverkko, likenneyhteydet, likennemaarat ja yleiset kasvuennusteet
sekd esitetddn saatavilla olevat onnettomuustilastot. Lisaantyvan liikenteen
aiheuttamat vaikutukset liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen arvioidaan
asiantuntija-arviona. Kuljetusreitit ja muutokset liikennemaarissa esitetaan
havainnollisina karttakuvina. Liikennevaikutuksia tarkastellaan alueelle johtavien
liikennevaylien ymparistdssa noin 10 kilometrin etaisyydelle hankealueesta.

Hankkeen toteutumisen my6ta raskaan liikenteen maara alueella tulee lisdantymaan,
minka vuoksi liikennevaikutusten arviointi tulee tehda huolellisesti. YVA-selostuksessa
tulisi arvioida toiminnan aiheuttama kokonaisliikenteen ja raskaan liikenteen
lisdantyminen laheisella, hanketta koskevalla maantieverkolla. Erityisesti tulisi arvioida
Tahkoluodon satama- ja teollisuusalueelle johtavien seututeiden 269 Reposaaren
maantien ja 272 Porin saaristotien nykyisid ja tulevia likennemaaria. YVA-
selostuksessa tulisi kuvata mihin ja mita reitteja pitkin hankealueella syntynytta kuonaa
kuljetetaan l3jitettavaksi. Mikali kuonan kuljetukset toteutetaan raskaan liikenteen
maantiekuljetuksina, raskaan liikenteen maarat lisdantyvat alueella merkittdvasti.
Lisaksi tulee arvioida, kuinka tieverkon kunto, kantavuus ja kunnossapito vastaavat
lisdantyvan raskaan liikenteen tarpeita.

Maantien 272 nopeusrajoitus on 80—100 km/h ja maantien 269 nopeusrajoitus on 60—
80 km/h. Maantiellda 272 ei ole tievalaistusta, eikd kummallakaan maantielld ole
yhtenaistad kevyen liikenteen vaylaa. Liikennevirtojen perusteella voidaan arvioida,
millaisiin mahdollisiin parantamistoimenpiteisiin seututeilld tulee tulevaisuudessa
varautua. Yleisesti toimenpiteitd voivat olla esim. maantien leventaminen, kevyen
likenteen jarjestelyt, riista-aita ja melusuojaus.

Lisaksi on huomioitava maanteiden kuljetusreittien ja liittymien toimivuus, turvallisuus
ja suurten erikoiskuljetusten tarpeet. Tahkoluodon satamaan johtaa taydentava
erikoiskuljetusreitti Valtatielta 8 seututeita 272 ja 269 pitkin. YVA-selostuksessa tulee
tarkemmin myds kuvata vaikutuksia vaylien kayttdon seka vaylanpitoon kohdistuvia
vaikutuksia.

Meri-Porin suunnalla on parhaillaan suunnitteilla useita hankkeita, jotka tulevat, myoés
niiden rakentamisvaiheessa, lisdamaan alueen tieverkon liikennetta merkittavasti.
ELY-keskuksen Liikenne-vastuualue ja Porin kaupunki tulevat todennakdisesti jatkossa
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arvioimaan ja seuraamaan naiden hankkeiden yhteisvaikutuksia liikenteeseen ja
tienpidollisiin tarpeisiin.

Melu- ja tarindvaikutukset

Tarkasteltaessa melun vaikutuksia tulee myds esittaa altistuvien kohteiden/asukkaiden
maara seka mahdolliset altistuvat melulle herkat kohteet, kuten koulut, paivakodit,
hoitolaitokset yms. Lisaksi tarkastelussa tulee huomioida hankkeen aiheuttaman
likenteen melu. Melutasoista tulee esittaa toiminnan aiheuttamat melut yksinaan seka
yhteismelutaso alueen muiden meluldhteiden kanssa. Arviointiselostuksessa tulee
myos arvioida ja esittdd miten melun aiheuttamia haittoja aiotaan lieventaa
rakentamisen yhteydessa ja mitd vaikutuksia esitetylld meluntorjunnalla on. Myos
melun seurannasta hairiintyvissd kohteissa tulee esittda suunnitelma riittdvassa
laajuudessa.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

YVA-direktiivi edellyttdd aiempaa vahvemmin, ettd hankkeiden YVA-menettelyssa
arvioidaan hankkeiden vaikutuksia ilmastoon ja niiden alttiutta ilmastonmuutokselle.
lImastovaikutusten arvioinnista YVA- ja SOVA-menettelyissa on vastikaan ilmestynyt
Suomen ymparistokeskuksen laatima selvitys
(https://julkaisut.valtioneuvosto.fi’/handle/10024/163178).

Yhteysviranomainen katsoo, ettd arviointiohjelman sisaltd ja ilmastovaikutusten
arvioinnin menetelmallinen maarittely luovat I&htékohdat onnistuneelle hankkeen
ilmastovaikutusten arvioinnille ja merkittavien ilmastovaikutusten tunnistamiselle.
limastonmuutoksen  kasvihuonekaasupaastdihin  ja  hiilensidontaan liittyvan
hillintdndkdkulman lisdksi arvioinnissa on tarkasteltavaa, miten ilmastonmuutos
vaikuttaa pitkalla aikavalilla laitoksen toimintaan.

Iimastovaikutusten arviointi olisi hyva esittda silla laajuudella ja riittavien
taustamateriaalien sekd menetelmakuvausten kera, etta lukijan on mahdollista saada
riittdva kuva toiminnan ilmastopaastdista ja arvioinnin epdvarmuuksista. Toiminnassa
esimerkiksi kaytetdan paljon fossiilisia polttoaineita ja kulutetaan sahkdéa, myos
massojen kuljetuksiin on eri vaihtoehtoja — miten ndiden muodostamia vaikutuksia
voidaan vahentda ja milla keinoin toimija voi tehokkaimmin vahentda muodostuvia
paastoja? Naita teemoja olisi hyva nostaa esiin arvioinnissa. Jos ja kun toimintaa
verrataan neitseellisen vanadiinin tuotantoon, on vertailuasetelmasta esitettava riittava
menetelmakuvaus lahdetietoineen ja oletuksineen seka epavarmuuksineen.
Laskelmissa tulisi my0s eritelld, miten kriittinen vaikutus muilta tehtailta vastaanotetulla
hiilidioksidilla on kokonaisvaikutuksiin.

lImastovaikutusten arvioinnin tulosten yhteenvedon pitaa olla selked ja sisaltaa
kuvaukset eri vaiheiden ja toimintojen ilmastovaikutuksista.

limapaastbja on arviointiohjelmassa kasitelty vahan. Arviointiselostuksessa niitd on
kasiteltava perusteellisemmin, jotta voidaan arvioida niiden aiheuttamia
ymparistovaikutuksia mahdollisimman luotettavasti. Erityisesti on kiinnitettava
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huomiota pdlyhaittojen syntymiseen sekd niiden ehkaisyyn ja lieventamiseen.
Pdlyhaittojen arvioimiseksi tulisi esittda varastoitavien raaka-aineiden ja jatekuonien
osalta varastopaikkojen sijainti, pohjarakenne, katettavuus ja muut pdlyn leviamista
estavat rakenteet sekd varastoitavista materiaaleista aiheutuvat arvioidut
hajapdlypaastot.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen

Sosiaaliset vaikutukset on nostettu arviointiohjelmassa hyvin esiin ja on hyva, etta
vaikutusten arvioinnissa huomioidaan herkat ryhméat. Saavutettavuuden muutokset
ovat merkittavia sosiaalisia vaikutuksia, ja saavutettavuutta on hyva tarkastella myos
herkkien ryhmien ndkokulmasta.

Riskit ja poikkeustilanteet

Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee Kkiinnittda erityistd huomiota
kemikaaliturvallisuuteen. Hankkeelle tulee laatia ymparistoriskinarvio, joka kattaa myo6s
vaarallisten kemikaalien kuljetukset ja varastointi. Laadittava ymparistoriskinarvio,
arviointimenetelmat ja tulokset tulee esittdd YVA-selostuksessa lapinakyvasti ja
kattavasti.

Laitoksen sijoittumisessa ja onnettomuuksien vaikutusten arvioinnissa tulee huomioida
myods onnettomuuksien levidmismahdollisuuksia laitoksesta toiseen. Arvioinnissa tulisi
soveltuvin osin hyddyntda Tukesin opasta “Kemikaalilaitosten yhteistoiminta
onnettomuuksien ehkaisemiseksi”.

Hankkeen suunnittelussa ja onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutuksissa tulee
tarkastella myds tulvariskeja ja esittda toimenpiteita riskien minimoimiseksi.

Toimintaan liittyvéna riskind on huomioitava myds ilmastonmuutos. Asiantuntijan
toimesta on arvioitava sitd, miten sdan &ariolosuhteet (erityisesti rankkasateet)
vaikuttavat toimintaan ja miten naihin voidaan varautua. Arviointiselostuksessa tulee
kaikkien vaikutusten osalta selvasti tuoda ilmi vaikutustenarviointiin liittyvat keskeiset
epavarmuudet ja ndiden merkittdvyys arviointitulosten hyddyntamisen ndkdkulmasta.

Yhteisvaikutukset

Hankkeen yhteisvaikutukset muiden kaynnissd olevien sekd kaynnistyvien
teollisuushankkeiden sekad olemassa olevan teollisuustoiminnan kanssa tulee arvioida
YVA-selostuksessa. Hankkeen  ymparistovaikutusten  arvioinnissa  tullaan
huomioimaan Suomen Hyoétytuuli Oy:n merituulipuiston laajennushanke ja uuden
Oljylaiturin rakennustyot Tahkoluodon Kemikaalisatamaan. Mahdolliset
yhteisvaikutukset merituulipuistohankkeen kanssa voisivat liittya tuulivoimaloista ja
vanadiinin talteenottolaitoksen toiminnasta aiheutuvaan meluun ja laitosten
valaistukseen sekd rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mm. lisdantyvaan
likenteeseen.

Hankkeen kohdalla erityistd huomioita tulee Kkiinnittdd yhteisvaikutusten
tunnistamiseen ja arviointiin. Arvioinnissa on huomioitava, ettd olemassa olevasta
toiminnasta ja suunnitteilla olevista hankkeista voi aiheutua merkittavia
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yhteisvaikutuksia etenkin, jos niitd rakennetaan samaan aikaan. Rakentamiseen
littyvd tyomatka- ja raskasliikenne lisdantyvat merkittavasti ja silld on vaikutusta
paastojen lisaksi liikenneturvallisuuteen.

Haitallisten vaikutusten lieventaminen ja seuranta

Arviointiselostuksessa esitetaan selvitys haitallisten vaikutusten
lieventamistoimenpiteistd.  Hankkeen haitallisten  vaikutusten  ehkaisy- ja
lieventamistoimet on hyva koota yhteenvedoksi esimerkiksi taulukkomuotoon. Tama
helpottaa eri tahojen tiedonsaantia ja toimenpiteiden huomioon ottamista.

Arviointiselostuksessa on esitettava hankkeen ymparistévaikutusten
seurantasuunnitelma, vaikka laitoskohtaisesta paastd- ja vaikutustarkkailusta
varsinaisesti paatetaankin vasta ymparistdéluvassa. Arviointiselostuksessa esitetysta
seurantasuunnitelmasta saadun palautteen perusteella suunnitelmaa voidaan
tarkentaa ymparistélupahakemukseen. Arviointiselostuksessa tulee tarpeellisessa
maarin arvioida sellaistenkin vaikutusten seurannan tarvetta ja keinoja, joita ei
ymparistoluvassa kasitella.

Hankkeen suunnittelu- ja rakentamisvaiheessa tulee kiinnittda erityistda huomiota
vaikutusten seurantaan ja haittojen lieventamistoimenpiteisiin. Arviointiselostukseen
on tarkeaa sisallyttdad alustava seurantaohjelma hankkeen rakentamisen ja kaytdn
aikaisten keskeisimpien ymparistovaikutusten seuraamiseksi.

Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

Tiedot arviointiohjelman laatijan patevyydesta on esitetty. Arviointiohjelman laatineella
asiantuntijayritykselld on esitettyjen tietojen perusteella riittdva patevyys arvioinnin
suorittamiseen ja hankkeessa tarvittavaa monipuolista erityisosaamista. Mikali
arvioinnissa on aikataulu- tai muista syista tarpeen kayttaa myos muita asiantuntijoita
kuin ohjelmassa on mainittu, tdma on tarpeen tuoda arviointiselostuksessa esille.

Tiedottaminen ja kansalaisten osallistuminen ja arviointiselostuksen valmistumisajankohta

Hankkeesta kaytiin 18.1.2021 ennakkoneuvottelu, johon osallistuivat hankkeesta
vastaavan, YVA-ohjelman laatijan ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen edustajien
lisdksi Porin kaupungin, Porin Veden, Lounais-Suomen Aluehallintoviraston, Etela-
Suomen Aluehallintoviraston, Turvallisuus- ja kemikaaliviraston, Satakuntaliiton ja
Metsahallituksen, edustajat.

Koronapandemia rajoitti YVA-ohjelman yleisétilaisuuden jarjestamista ja se jouduttiin
rajoitusten vuoksi toteuttamaan etatilaisuutena. Vuorovaikutteisilla keskusteluilla on
suuri merkitys hankkeen vaikutusten tunnistamisen ja suunnittelun kannalta ja
asukkaiden on yleensa helpointa ja mielekkainta osallistua paikan paalla pidettavaan
yleisoétilaisuuteen etatilaisuuksien sijasta. Tilaisuuden tallenne on katsottavissa Critical
Metalsin hankesivuilla. YVA-selostuksen julkistamisen jalkeen jarjestetdan toinen
yleisélle avoin tilaisuus, jossa esitetaan ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia.

YVA-menettelyd seuraamaan on koottu seurantaryhma, jonka tarkoitus on edistaa
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tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden
sidosryhmien kanssa. Seurantaryhmaan on kutsuttu Porin kaupungin, ELY-keskuksen
ja muiden viranomaisten sekd paikallisten intressiryhmien edustajia. YVA-
ohjelmavaiheeseen liittyva seurantaryhman kokous pidettiin 9.3.2021.

YVA-menettelyn aikana tehdaan asukaskysely, jonka tarkoituksena on lisata
osallistumista ja vuorovaikutusta. Kysely tuottaa hankkeesta vastaavalle tietoa
asukkaiden suhtautumisesta hankkeeseen ja toisaalta antaa asukkaille tietoa
hankkeesta ja sen vaikutuksista heidan elinymparistéonsa. Kysely tuottaa myds tietoa
hankkeen sosiaalisten vaikutusten arviointia varten.

Yhteysviranomainen katsoo, ettd hankkeesta on tiedotettu riittavan laajasti ja
osallistumismahdollisuuksia on useita erilaisia. Asukaskyselyitd ja muita
osallistumismahdollisuuksia tulee pyrkia jarjestamaan kattavasti ja kyselyista ja
osallistumisista saatu tieto on tarkeda hyodyntaa monipuolisesti vaikutusten arvioinnin
yhteydessa.

Valtioiden rajat ylittdvat ymparistovaikutukset

Ohjelman mukaan hankkeella ei ole ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
annetun lainsdadannon tarkoittamia valtioiden rajat ylittavia ymparistovaikutuksia.
Myos yhteysviranomaisen ndkemys on, ettd hankkeella ei ole YVA-lain 5 luvussa
tarkoitettuja valtioiden rajat ylittavia ymparistovaikutuksia.

Yhteenveto ja ohjeet jatkoty6hon

Arviointiohjelmassa on esitetty padosin ne tiedot, joita YVA-lain ja -asetuksen mukaan
arviointiohjelmassa tulee esittdd. Hankesuunnittelun keskenerdisyyden takia
ohjelmassa on ollut puutteita. Yhteysviranomainen on tassa lausunnossaan
edellyttanyt joitakin tarkennuksia tai selvitysten laajentamista.

Selostuksen tulee sisaltdd YVA-lain 19 §:ssd ja YVA-asetuksen 4 §:ssa edellytetyt
tiedot. Selostuksesta tulee 16ytyd vastaukset myds yhteysviranomaisen lausunnossa
ja muissa lausunnoissa ja mielipiteissa esitettyihin keskeisiin kysymyksiin. Selostuksen
tulee olla mahdollisimman havainnollinen ja kuvallisen aineiston laadukasta ja
monipuolista. Tdma on tarkeaa erityisesti toimintojen ja vaikutusten kuvauksessa seka
vaihtoehtovertailussa. Laskennallisten menetelmien ja mallinnusten seka teknisten
yksityiskohtien kuvauksissa tulee pyrkia yleistajuisuuteen.

Esitettyjen selvitysten laatiminen ja hankkiminen on hankkeesta vastaavan tehtava.
Arvioinnin aikana tulee tarpeen mukaan pitaa yhteytta Varsinais-Suomen elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskukseen ja muihin YVA-menettelysséd mukana oleviin
asiantuntijaviranomaisiin. Arviointitydssa tulee ottaa huomioon, etta tarvittaville
selvityksille on kaytettavissa riittdva ja selvityksen kannalta sovelias aika.
Arviointiselostuksessa tulee esittaa selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto
ohjelmasta on otettu huomioon.



VARELY/1296/2021 31/43

5. LAUSUNNON NAHTAVILLAOLO

Menettelyn aikana saadut alkuperdiset lausunnot sailytetddn Varsinais-Suomen
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen arkistossa. Yhteysviranomaisen lausunto
l&hetetdan tiedoksi lausunnonantajille, niille joilta on pyydetty lausunto, mielipiteen
jattaneille ja seurantaryhman jasenille.

Yhteysviranomaisen lausunto ja arviointiohjelma ovat nahtavilla 11.6.2021 alkaen
ymparistohallinnon verkkosivuilla os. www.ymparisto.fi/criticalmetalsporiYVA  seka
Porin kaupungin verkkosivuilla kuukauden ajan.

6. SUORITEMAKSUN MAARAYTYMINEN JA MAKSUA KOSKEVA OIKAISUVAATIMUS

Taman asian kasittelystd peritddn valtion maksuperustelain (150/1992) ja
valtioneuvoston asetuksen (1272/2020) elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten,
tyd- ja elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja hallintokeskuksen maksullisista
suoritteista vuonna 2021 perusteella 8 000 euroa.

Maksu maaraytyy asetuksen liitteen maksutaulukon mukaisesti: YVA-lain 18 §:ssa
tarkoitettu  yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta tavanomaisessa
hankkeessa (11-17 henkildtyopaivaa). Tahan maksupaatokseen haetaan oikaisua
Varsinais-Suomen ELY-keskukselta. Ohje oikaisuvaatimuksen tekemisestd on
liitteena.

7. YVA-MENETTELYSSA SOVELLETUT OIKEUSOHJEET

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)

Valtioneuvoston asetus ymparistévaikutusten arviointimenettelysta (277/2017)
Valtion maksuperustelaki (150/1992)

Valtioneuvoston asetus elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten, tyo- ja
elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja hallintokeskuksen maksullisista suoritteista
vuonna 2021 (1272/2020)

8. ASIAKIRJAN HYVAKSYNTA

Liitteet

Jakelu

Asian on esitellyt ylitarkastaja Elinor Slotte ja ratkaissut yksikénpé&éllikkdé Anu Lillunen.
Asiakirja on hyvéksytty sdhkéisesti, mistd on merkinté asiakirjan viimeisella sivulla.

1. Lausunnot ja mielipiteet
2. Ohje maksua koskevaan muutoksenhakuun

Critical Metals Ltd
LandPro Oy


http://www.ymparisto.fi/criticalmetalsporiYVA
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Sweco Industry Oy

Tiedoksi

Etela-Suomen aluehallintovirasto / ymparistélupavastuualue
Liikenne- ja viestintavirasto (Traficom)
Lounais-Suomen aluehallintovirasto
Lounais-Suomen Metsakeskus, Pori

Metsahallitus

Porin kaupunki, Kaupunginhallitus

Porin kaupunki, Elinvoima- ja ymparistdlautakunta
Porin lintutieteellinen yhdistys

Porin Satama Oy

Satakunnan aluepelastuslaitos

Satakunnan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Satakunnan luonnonsuojelupiiri

Satakunnan museo

Satakuntaliitto

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)
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LAUSUNNOT JA MIELIPITEET

Yhteysviranomaiselle toimitettiin yhdeksan lausuntoa ja yksi mielipide. Alla on esitetty lausunnot ja
mielipiteet muuten sellaisenaan, mutta mahdolliset johdantotekstit, yksityishenkildiden nimet,
kiinteistétunnukset ja tilan nimet ja muut henkildén tunnistamisen mahdollistavat tekstiosuudet on
poistettu tai korvattu X:lla. Mahdollisia liitteita, karttoja ja kuvia ei paasaantoisesti ole esitetty tassa.
Lausunnot ja mielipiteet alkuperaisessa muodossa ja liitteineen on toimitettu hankkeesta
vastaavan kayttoon.

Liikenne- ja viestintavirasto (Traficom)
Todetaan, ettd Traficomilla ei ole asiasta lausuttavaa.
Metsahallitus

Metsahallituksen hallinnassa ja hoidossa hankkeen lahialueella ovat mm. seuraavat alueet

- Yleisvesialuetta (609-894-1-1)

- Selkdmeren kansallispuisto (mm. kiinteistd 609-891-1-3).

- Gummandooran Natura 2000 -alueella (FI0200075) kiinteistd 609-891-1-3 Selkdmeren
kansallispuisto n. 2365 ha maa- ja vesikiinteistoja.

- Pooskerin saariston Natura 2000 -alueella (FI0200076): noin 280 ha maa- ja vesikiinteistdja
mm. kiinteistd 484-891-1-1 Selkameren kansallispuisto.

- Preiviikinlahden Natura 2000 -alueella (FI0200080 ja FI0200151): n 155 ha maa- ja
vesikiinteistdja mm. 609-891-1-3 Selkdmeren kansallispuisto.

- Kokemaenjoen suiston Natura 2000 -alueella (FI0200079): noin 930 ha maa- ja
vesikiinteistdja Pihlavanlahden-Kolpanlahden alueella kuten esim: Puussansuisto (609-422-
1-972), Suisto (609-417-2-707, Suisto 5 (609-417-1-1005) jne.

Metsahallitus toimii luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueiden haltijana luonnonsuojelulain
(1096/1996 LsL) 65 §:n mukaisesti viranomaisena.

Metsahallitus toteaa, ettd koska kyseessa on ns. suljettu tehdasjarjestelma, josta ei aiheudu
jatepaastoja mereen tai muuhun lahivesistdéon, vaikuttaa YVA -ohjelma tassa vaiheessa tarpeeksi
kattavalta.

Metsahallituksen hallinnassa ja hoidossa olevien suojelukohteiden ja vesien kannalta
merkittdvimmaksi vaikutukseksi nousevat todennakoisesti lisdantyvan laivaliikenteen kuljetusten
vaikutukset, seka mahdollisesti melu ja pOly tai vastaava ilman kautta kulkeva aines.
Yhteisvaikutukset muiden kdynnissa olevien seka kaynnistyvien teollisuushankkeiden seka
olemassa olevan teollisuustoiminnan kanssa on hyva arvioida. Lisaksi tarkeaa on varautua
poikkeustilanteiden aiheuttamiin ennakoimattomiin paastoéihin.

Metsahallitus pyytaa kuitenkin toimittamaan YVA-ohjelmassa mainitun Natura-arvioinnin
tarvearvioinnin (Sweco 2020) my6s Metsahallituksen tarkasteltavaksi.

Porin kaupunki, Kaupunkihallitus

VARSINAIS-SUOMEN ELINKEINO-, LIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

Puhelin 0295 022 500 PL 236
www.ely-keskus.fi/varsinais- 20101 TURKU

stomi
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Kaupunginhallitus paattaa antaa Varsinais- Suomen ELY- keskukselle Critical Metals Ltd:n
ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta elinvoima- ja ymparistélautakunnan lausunnon kanssa
yhtenevaisen lausunnon.

Porin kaupunki, Elinvoima- ja ymparistélautakunta

Suunnitelmaa tarvittavista selvityksista ja arviointimenettelyn jarjestamisesta on tarkasteltu
ymparisto- ja terveysvalvontayksikon, suunnittelu- ja kehittamisyksikon seka yleiskaavoituksen
nakdkulmista.

Hankkeeseen liittyy monia avoimia kysymyksia, joihin YVA- selostuksessa tulee pystya
vastaamaan hankkeen vaikutusten arvioinnin luotettavuuden takaamiseksi. VE1a:ssa lahtékohtana
on, ettd vanadiinin talteenottolaitoksella raaka- aineena kaytettava terasteollisuuden kuona ei ole
saanut sivutuotestatusta vanadiinin talteenottoon. Ruotsista tuotavaksi suunniteltu raaka-
ainekuona onkin talla hetkella maaritelty jatteeksi.

VE1b:ssa vanadiinin talteenottolaitoksella syntyva kalsiumkarbonaattipitoinen (CaCO3) kuona
(SSM) ei ole viela saanut sivutuotestatusta ja sita toimitetaan varastoitavaksi olemassa olevalle,
vastaavan materiaalin 13jitykseen luvitetulle alueelle.

Koska SSM- kuona luokitellaan talla hetkella jatteeksi, myds YVA- selostuksessa se tulee
huomioida jatteena. Laitoksen maksimikapasiteetilla kuonaa syntyy vuodessa 540 000 tonnia 30 %
kosteuspitoisuudella ilman mahdollista loppukuivatusta. SSM:n maksimivarastointimaaraksi on
ilmoitettu noin 1 245 000 tonnia kuiva- aineena (lisaksi noin 30 % kosteuspitoisuus) el
kaytanndssa se tarkoittaa noin kolmen vuoden varastointikapasiteettia laitoksen varastointialueella.

Seka raaka- ainekuonan etta syntyvan SSM:n maaraa kuvataan YVA- ohjelmassa ainoastaan
tonneina. Asian lisdhavainnollistamiseksi YVA- selostuksessa varastointimaarat on tarpeen
ilmaista myds kuutioina. Samoin varastointiin kaytettavien alueiden pinta- alatiedot seka ylipaataan
tiedot toimintojen sijoittumisesta etelaisella ja pohjoisella alueella tulee kuvata selostuksessa.

Niin ikdan YVA- selostuksessa tulee tarkentaa ainakin esimerkinomaisesti mitka/missa sijaitsevat
18jitysalueet konkreettisesti voivat tulla kysymykseen SSM:n vastaanottopaikkoina. Jos kuonan
kuljetukset toteutuvat maantiekuljetuksina raskaina ajoneuvoyhdistelmina, raskaan liikenteen
maara lisdantyy merkittavasti nykytilanteeseen verrattuna.

Raskaat ajoneuvoyhdistelmat liikenndivat Reposaaren maantieta (269) seka Porin saaristotieta
(272), joilta kummaltakin puuttuu yhtenainen kevyen liikkenteen vayla. Lautakunta muistuttaa téssa
yhteydessa, kuten aikaisemmissakin Tahkoluodon alueen YVA- hankkeissa, pyorailyn
turvattomuudesta kyseisilla maanteilla. Lisaksi SSM:n varastokuljetuksista mahdollisesti aiheutuvat
hajapaastoét ilmaan ja niiden vaikutukset tulee arvioida.

My®és liikenteen meluvaikutusten huomiointi on tarkeaa, silla lisdantyva liikkenne lisaa
meluvaikutusta kuljetusreittien |aheisyydessa olevalle asutukselle. Haitan merkittavyys riippuu
maantiekuljetusten maarista ja reiteista.

Tahkoluodon sataman ymparistélupaehtoihin kuuluvaan meluseurantavelvoitteeseen liittyen
satamasta laaditaan meluselvitys kuluvana vuonna, mutta vanadiinin talteenottolaitoksen tuottama
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melu ei edelld mainittuun sisally. Laitoksen meluvaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon
satama- alueen eri toiminnoista aiheutuva yhteismelu.

Suljetun vesikierron toteutumisella ja hulevesien hyddyntamiselld prosesseissa on tarkea merkitys
hankkeessa syntyviin ymparistdvaikutuksiin. Naista huolimatta SSM:n varastoinnin mahdolliset
hulevesivaikutukset vesistoon tulee selvittaa YVA- selostuksessa. YVA- ohjelmassa on esitetty
Tahkoluodon syvasataman hulevesia koskevat tulokset vuodelta 2007. Selostuksessa tulee
kayttda mahdollisimman tuoreita hulevesien tutkimusarvoja.

Laitoksen ymparistoriskien hallinnassa tulee kiinnittaa erityistd huomiota laitoksen sijaintiin meren
rantavyohykkeelld vesistdon valittbmassa laheisyydessa. Mahdollisina hairié- ja
onnettomuustilanteina mainitaan muun muassa hairidpaastot, kemikaalivuodot ja tulipalot seka
tulvariski ja lisdantyvat saan aari- ilmiét. Hankkeen suunnittelussa pitadakin huomioida meritulvan
kartoituksissa maaritetyt tulvakorkeudet ja varautua vahintaan kerran 250 vuodessa mahdolliseen
meritulvaan, mika vastaa suunnilleen alinta rakentamiskorkeutta 2, 10 m (N2000) ilman
aaltoiluvaraa. Myods varastointi tulee sijoittaa korkeustasoon, jonne mahdollinen meritulva ei ylla.
Asemakaavassa ei ole tulvavaaran osalta ohjaavaa maaraysta. Tulvien ohella pitdd myos arvioida,
miten rankkasateiden aiheuttamat hulevesivalumat mereen pystytaan estamaan.

Prosessissa kaytettaviin kemikaaleihin liittyvd suuronnettomuusriskikartoitus on tarpeen ennen
toiminnan luvitusta, ellei asiaa selviteta riittavasti jo YVA- hankkeen yhteydessa. Laadittavan
Tahkoluoto- Paakarit osayleiskaavan yhteydessa on ollut mahdollista selvittda vain olemassa
olevan toiminnan suuronnettomuusriskia.

Vanadiinin talteenottolaitoshankkeeseen liittyy hiilidioksidin varastosailion rakentaminen
Tahkoluodon kemikaalisatamaan. Varastosailiolla saattaa olla maisemavaikutuksia, vaikka sen
korkeus ei ylitd asemakaavan sallimaa rakennuksen ylinta vesikaton korkeusasemaa +130.0 m.
Varastosailiot pitda ottaa huomioon YVA- selostuksen maisemavaikutusten mallinnuksissa.

Kaupungin kasvupalvelujen ndkodkulmasta todetaan, ettéd hanke edistda kestavaa kehitysta ja
kiertotaloutta Porissa.

Kiertotalouden perusideana on hyddyntda aiemman toimijan prosessin sivutuotetta toisen toimijan
prosessin raaka- aineena, jolloin hyddyntamiskelvotonta jatetta syntyy mahdollisimman vahan.
Kiertotalous paitsi tukee kestavan kehityksen tavoitteita ja ilmastonmuutoksen torjuntaa,
mahdollistaa myods huomattavia liiketoimintamahdollisuuksia ja uusien tyopaikkojen syntymista.
Critical Metalsin tapauksessa vanadiinin tuottamiseksi ei tarvitse avata yhtaan uutta kaivosta eika
tehda uusia kaivauksia, vaan kaikki raaka- aine on jo maan pinnalla kertaalleen hyédynnettyna.
Vastaavasti Critical Metalsin tuotannon sivuvirta, "secondary product”, voi toimia uusioraaka-
aineena monelle eri toimijalle. Sama materiaali kiertaa ja sailyttda arvonsa. Liséksi Critical Metalsin
tuotantoprosessi on hiilinegatiivinen, silld siina sidotaan vuositasolla hiilidioksidia n. 80 kt/a.

Kaupungin kasvupalveluiden perspektiivista kiertotalous- ja ilmastovaikutusten lisdksi hanke
tarjoaa merkittdvan maaran uusia seka suoria etta valillisia tydpaikkoja ja jatkaa siten Porin
teollista perinnetta hyddyntéen jo olemassa olevaa Meri- Porin vahvaa teollista infrastruktuuria.
Hanke tukee lisaksi alueellisen teknologiametalliklusterin ja kansallisen akkuklusterin kehittymista
ja tuo liikennetta Porin Satamaan. Hanke myds vahvistaa Porin, Satakunnan ja Suomen
kansainvalista kilpailukykya ja luo edellytyksia materiaalien jatkojalostukselle.
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Kaupunkisuunnittelun ndkdkulmasta hankkeen toiminta soveltuu suunnittelualueelle.

Myos YVA- ohjelmassa todetaan, etta vanadiinin talteenottohanke on kiertotalouden kaytannon
esimerkki ja tarked hanke Euroopan alueella. Hankkeessa saadaan teollisuuden sivuvirtoja
hyotykayttéon ja uudelleen kiertoon (raaka- aineena sivutuotekuonaa maksimissaan 300 000
kuivatonnia vuodessa; tuotteena vanadiinipentoksidikemikaaleja tai - hiutaleita maksimissaan 9
000 tonnia vuodessa). Kiertotalouden toteutumiseksi elinvoima- ja ymparistolautakunta kuitenkin
toteaa, ettd myds prosessissa syntyvalle stabiloidulle SSM- kuonalle (415 000 kuivatonnia
vuodessa) tulee saada sivutuotetestaus, kayttékohteita ja markkinat. YVA- selostukseen tuleekin
paivittda uusimmat tiedot yhteistyon ja testauksen etenemisesta SSM:n hyodtykayttokohteiden ja
markkinoinnin kehittdmiseksi teollisuudessa.

Porin lintutieteellinen yhdistys

Varsinais-Suomen ELY-keskus on varannut Porin Lintutieteellinen Yhdistys PLY ry:lle (jaljempana
PLY) mahdollisuuden antaa lausunto otsikkoasiasta. PLY antaa asiasta seuraavan lausunnon ja
yhdistys keskittyy lausunnossaan linnustonsuojelua koskeviin tai sita sivuaviin asioihin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan erilaisia hankkeen vaihtoehtoja, mutta
katsomme, ettd ymparistovaikutusten arviointiohjelma on mitoitettava vaihtoehdon VE1:n
mukaan. Siinad esitetaan, etta Porin Tahkoluotoon rakennetaan vanadiinin talteenottolaitos, jossa
tuotetaan vanadiinipentoksidikemikaaleja tai -hiutaleita maksimissaan 9 000 tonnia vuodessa.
Lisaksi sivutuotteina saadaan kalkkipitoista stabiloitua kuonaa 415 000 kuivatonnia vuodessa ja
natriumsulfaattia 30 000 kuivatonnia vuodessa. Laitos kayttda raaka-aineena sivutuotekuonaa
maksimissaan 300 000 kuivatonnia vuodessa.

Kuiva-aineen méaara ja lajitys

Suunnitelman mukaan kuonaa tulee 415 000 kuivatonnia vuodessa, mutta siita ei selvia, kuinka
pitkdan nykyinen lgjitysalue riittda, ja mihin kuona l3jitetdan, jos ja kun nykyinen alue loppuu.
Tahkoluodon teollisuusalue, johon toimintoja ollaan sijoittamassa, rajoittuu mm. Ketaranlahteen
mika on ehdottomasti suljettava pois ldjitysalueena tai mindan muunakaan teollisen toiminnan
kohteena sen luontoarvojen johdosta. Tata riskia ei ohjelmassa osoiteta selvitettavaksi.

YVA-ohjelmassa esitetaan, etta "varsinaisen hankealueen liséksi laitokselle kuljetettavaa kuonaa
tai laitokselta pois kuljetettavaa stabiloitua kuonaa voidaan varastoida vastaavan tyyppiseen
toimintaan luvitetulla alueella." Kohdetta tai suuntaa, mika tai mitka tuollaisia alueita olisivat, ei
tasmenneta. Samoin jos kuona-ainesta joudutaan kuljettamaan pois alueelta rekoilla, tulee
rekkaliikenne kasvamaan radikaalisti, eikd taman toiminnan mahdollisia vaikutuksia ole huomioitu.

Ohjelma ei kerro, miten varmistetaan, ettei kuonakasoista tule polyamisongelmia. YVA s. 15
kirjaus on epamaarainen: "SSM-sivutuotteen kosteuspitoisuus on noin 30 %, joten se ei ole
erityisen polyavaa, mutta varastokasojen pinta voi kuivua erityisesti kesdaikaan, jolloin vesikastelu
voi olla tarpeen”. Nama toimenpiteet on maariteltdva ohjelmaan tarkemmin.

Hulevedet

Ohjelmassa esitetdan, ettd kuonakasoilta valuva hulevesi otetaan talteen ja kierratetaan
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kaytettavaksi prosessissa. Tiedetdan ettd sade liuottaa kalsiumkarbonaattipitoista SSM-
liuotusjaannosta hulevesien myo6ta ja se voi valua mereen. Tilannetta ja sen vaikutuksia ei olla
yksiselitteisesti huomioitu. Samoin kirjaus: "Rankkasateisiin varaudutaan tekemalla laitosalueen
kallistukset siten, ettd vedet valuvat suurimpiin keruualtaisiin. Ainoastaan harvoin tapahtuvan
voimakkaan rakkasateen yhteydessa hulevesia voi valua mereen" jaa marittelematta tarkemmin,
kuinka paljon vesia valuu tai saa valua mereen. Tassa ei olla otettu huomioon ilmastonmuutoksen
myo6ta ennustettavaa sademaaran ja etenkin rankkasateiden kasvua.

Ohjelma ei mydskaan kerro, miten varmistetaan riittdva huleveden laadun seuranta. Talla hetkella
sataman hulevesia seurataan kolmen vuoden valein (YVA s.43) ja Tornikarin |8jitysallasta puolen
vuoden valein. Seurantaa pitaa tihentaa ja on huomioitava, etta Tornikarin Idjitysalueelta aiheutuu
jo talla hetkella vesistokuormitusta.

Lisaksi

Ohjelmassa mainitaan (YVA s. 15) etta "Laitokselta ilmaan johdettavat paastot ovat hyvin vahaisia.
Arvio rikkidioksidipaastdsta on alle 1 tonni vuodessa ja typenoksidipaastosta noin 10 tonnia
vuodessa". Tassa yhteydessa ei kuitenkaan esiteta, miten tata seurataan ja aiotaanko paastoille
asettaa rajat, joita ei saa ylittaa?

Samoin esitetdan (YVA s.17), etta "Hiilidioksidi (CO2) tuodaan laitokselle joko rakennettavaa
putkea pitkin tai rekkakuljetuksina satamasta, jonne hiilidioksidin toimittaja luvittaa ja rakentaa
varaston" Ohjelma ei esita, mista mihin putki rakennetaan ja aloitetaanko siitd oma
ymparistovaikutusten arviointi.

Lopuksi

Koska Porin Tahkoluotoon suunnitellun vanadiinin talteenottolaitoksen ymparistdvaikutusten
osalta moni asia on tassa vaiheessa viela paattamatta, on arviointiohjelmassa huomioita
tarkemmin mahdolliset riskitekijat varovaisuusperiaatteen mukaisesti. Alue on lahelld Selkdmeren
kansallispuistoa ja IBA — linnustoalueita, ja vaikutuksia ilman kattavaa selvitysta ja seurantaa on
arvioida.

Satakunnan aluepelastuslaitos

Olemme tutustuneet hakemusaineistoon.

Hankkeen tassa vaiheessa pelastuslaitoksen huomio kohdistuu ajoneuvoliikenteeseen.
Hakemusaineistossa mainitut liikennemaarat ovat suuria. Asia tulee huomioida mm. alueelle
johtavan tiestdn osalta kaupunkisuunnittelussa liikkenneonnettomuuksien
ennaltaehkaisemiseksi.

Satakunnan museo

Kuten Satakuntaliitto omassa lausunnossaan toteaa, tulee maakuntakaavoja koskevaa esittelya
tasmentaa ja korjata arviointiselostukseen liiton esittamalla tavalla.
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Hankealueen ja sen Iahiympariston arvokkaita kulttuuriymparistoja, maisema-alueita,
rakennusperintda ja arkeologisia kohteita on arviointiohjelmassa esitelty osittain erittainkin
seikkaperaisesti. Aihepiirin kasittely on kuitenkin hieman sekavaa ja toisaalta hankealueen laheiset
maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistét (ainakin Anttoora, Pastuskeri, Kokeméaenjoen ja
Ahlauisten jokisuun kalastajatilat) ovat jaaneet sen ulkopuolelle. Lahtétietoja tulisikin niiden osalta
taydentaa ja tietojen kasittelya selkeyttaa. Lahteina tulee maakunnallisesti merkittavien
kulttuuriymparistdjen osalta kayttda esim. Satakunnan Museon yleisokayttoon tarkoitettua
kulttuuriymparistdsovellusta www.y-pakki.fi tai julkaisua Satakunnan kulttuuriympdristét eilen,
tdnaéan, huomenna. Toim. Niina Uusi-Seppa. Satakunnan Museo 2012, joka on luettavissa mydés
sahkdisend https://issuu.com/satakunnan_museo/docs/eilen_tanaan_huomenna_web/57

Arviointiohjelmasta ei vield kay kunnolla ilmi hankkeessa tapahtuvan rakentamisen laajuus ja
ennen kaikkea korkeus, milla on merkitysta maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten kannalta.
Satakunnan Museo pitda kuitenkin suunniteltua kulttuuriymparistévaikutusten arviointia riittavana.
Kulttuuriymparistovaikutusten kannalta merkitystd on myds mahdolliset melu- ja valovaikutuksilla
seka hankkeen yhteisvaikutuksilla mm. Tahkoluodon merituulipuiston laajennuksen kanssa. Ko.
vaikutuksia on syyta tarkastella myo6s kulttuuriympariston osalta.

Satakuntaliitto

Satakunnan maakuntakaavoitusta kasittelevaa osaa tulee tdydentaa ja korjata perustietojen osalta.
Tehdyt korjaukset tulee ottaa huomioon arvioitaessa vireilla olevaa hanketta suhteessa
Satakunnan maakuntakaavoihin. Satakunnan maakuntakaavassa (YM 2011, KHO 2013) on koko
maakuntakaava-aluetta koskevia maarayksia tulvasuojeluun, tieliikenteeseen, rantarakentamiseen
ja vesien tilaan liittyen. YVA-ohjelmassa ei ole ndistd mainintaa. Lisaksi hankealueen sijainnit tulee
osoittaa aluetta koskevilla kaavakarttaotteilla.

Lisaksi Satakuntaliitto kiinnittdd huomiota YVA-arviointiohjelman sivulla 36 olevaan Satakunnan
vaihemaakuntakaavaa 2 koskevaan virheelliseen toteamukseen, joka tulee korjata: "Satakunnan
vaihemaakuntakaava 2 tuli voimaan 1.7.2019. Kaavassa (Kuva 7-7) hankealue on teollisuus- ja
palvelualuetta (harmaa). Pohjoinen hankealue ei sijoitu vaihemaakuntakaavassa kaavoitetulle
alueelle (valkoinen).” Sama huomio koskee kuvan 7—7 kuvatekstia. Satakunnan
vaihemaakuntakaavassa 2 ei ole hankealueella kaavamerkint6ja ja kuvassa 7—7 olevat merkinnat
ovat pohjakarttamerkintéja. Tornikarin alueelle ei ole osoitettu Satakunnan maakuntakaavoissa
aluevarauksia. Lausunnon liitteenad on ote Satakunnan maakuntakaavojen yhdistelmakartasta
koskien hankealuetta, mista ilmenevat aluetta koskevat varaukset.

Satakunnan maakuntakaavan tulvasuojelua koskeva suunnittelumaarays on seuraava:
Alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukaiset
tulvavaara-alueet ja tulviin liittyvat riskit. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille.
Tasta voidaan poiketa vain, jos tarve- ja vaikutusselvityksiin perustuen osoitetaan, etta tulvariskit
pystytaan hallitsemaan ja etta rakentaminen on kestavan kehityksen mukaista. Suunniteltaessa
alueelle tulville herkkia toimintoja tulee tulvasuojelusta vastaavalle alueelliselle
ymparistoviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Satakunnan maakuntakaavan vesien tilaa koskeva suunnittelumaarays on seuraava: Koko
maakuntakaava-alueella on yksityiskohtaisen alueidenkaytén suunnittelun oltava alueelle
kohdistuvien vesienhoitosuunnitelmien ja toimenpideohjelmien toteuttamista edistavaa.
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Vesiensuojelullisesti erityisen herkilla, kaltevilla seka eroosio- ja tulvaherkilla vesistdjen rannoilla
tulee maankaytto- ja rakennuslain mukainen alueidenkayttd suunnitella siten, ettad estetaan tai
vahennetaan ravinteiden, kiintoaineen ja haitallisten aineiden huuhtoutumista vesistoihin.

Lausunnolla olevan arviointiohjelman mukaan kuona-raaka-ainetta ja SSM-sivutuotetta voidaan
varastoida seka eteldisella etta pohjoisella hankealueella. Kuonan ja SSM:n
maksimivarastointimaaraksi on ilmoitettu yhteensa kaksi miljoonaa tonnia. Varsinaisen laitosalueen
lisdksi laitokselle kuljetettavaa kuonaa ja/tai laitokselta pois kuljetettavaa sivutuotetta (SSM)
voidaan varastoida vastaavaan toimintaan luvitetulla alueella. Varsinainen laitoksen sijainti
paatetaan suoritettujen pohjatutkimusten jalkeen.

Raaka-aineen ja SSM-sivutuotteiden varastointialueiden sijainnit, pinta-alat, varastokasojen
arvioidut korkeudet seka varastoivan aineksen maarat (tonnien ohella myds kuutioina) tulee esittaa
arviointiselostuksessa selkeasti. Varastointialueiden havainnollistamiseen, pdlyn mahdolliseen
leviamiseen jne. tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Hiilidioksidi (CO2) tuodaan laitokselle joko rakennettavaa putkea pitkin tai rekkakuljetuksina
satamasta, jonne hiilidioksidin toimittaja luvittaa ja rakentaa varaston. Arviointiselostuksessa tulee
tarkastella myds varaston sijoittamista ja siihen liittyvia vaikutuksia.

Raskaan liikenteen maara alueelle tulee lisdantymaan hankkeen toteutumisen myaéta ja
liikennevaikutusten arviointiin tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Myos laitoksen ymparistoriskien
hallintaan tulee kiinnittaa erityistd huomiota ymparistdvaikutuksia arvioitaessa. Mahdollisiin
riskeihin liittyvien ymparistovaikutusten arvioinnin tueksi on hyva laatia erillinen kemikaaleihin
liittyvad ymparistoriskikartoitus. Tehtavassa kartoituksessa tulee kiinnittdd huomiota mahdollisiin
yhteisvaikutuksiin muiden alueella olevien toimintojen kanssa mahdollisessa
onnettomuustilanteessa. Erityisen haasteen riskikartoitukselle tuo laitoksen sijainti meren aarella.

Arviointiohjelmassa todetaan, ettad nykyisella satama- ja teollisuusalueella ei oletettavasti ole
merkittavia luontoarvoja, joihin kohdistuisi suoria vaikutuksia hankkeen rakentamisesta. Sivulla 49
puolestaan todetaan, etta Tornikari, jolla hankealue sijaitsee, mainitaan vuoden 1996 selvityksessa
keskiosiltaan erittain kivikkoisena matalakasvuisena ja ulkosaaristomaisena katajaketona, jota
ymparoi kapea tervaleppalehtovyd. Lisdksi arviointiohjelmassa todetaan, ettd Tahkoluoto-Paakarit
osayleiskaavan yhteydessa kaava-alueen vuoden 2020 luontoselvitysta tdydennetaan kevaan -
kesan 2021 aikana ottaen huomioon kasvillisuus- ja luontotyypit, lepakot, pesimalinnustot,
huomionarvoiset perhoslajit, lito-orava ja vitasammakko. Kallioholman osalta tehdaan erikseen
kesalla 2021 myds perhosselvitys alueella mahdollisesti olevan paahdelajin (kolmitaplahitukoi)
kartoittamiseksi.

Hankkeen luontoon kohdistuvia ymparistdvaikutuksia arvioidaan arviointiohjelman mukaan
asiantuntija-arviointina. Tassa arvioinnissa lienee tarkoitus hydédyntda muun muassa edella
mainittua Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan liittyvaa selvitysta, vaikka sita ei ole erikseen
todettu. Luontovaikutuksia arvioitaessa tulee hyddyntda myds alueelta aiemmin tehtyja
linnustohavaintoja perustuen muun muassa siihen, etta ulkomeren aarella sijaitseva Tahkoluoto on
otollinen muuttolintujen levahdysalue. Esimerkiksi Tornikari on yksi otollinen lintujen levahdys- ja
mahdollinen pesimaalue huolimatta siita, etta alueen puusto on poistettu alle vuosi sitten.

Yleisesti ottaen ymparistovaikutusten selkedan ja havainnolliseen esittdmiseen erityisesti
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maisemavaikutusten osalta tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Lisaksi ymparistdvaikutusten
arviointitulosten perusteella tehdyt paatelmat koskien hankkeen merkittavia vaikutuksia tulee
perustella riittavasti.

Satakuntaliitto pitaa hyvana, etta vanadiinin talteenottolaitoksen YVA-menettelya seuraamaan on
koottu laaja seurantaryhma, jonka tarkoitus on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta
vastaavien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)

Kemikaalimaarat ja toiminnan laajuus

YVA-ohjelmassa on esitetty arvio kaytettavien ja valmistettavien kemikaalien enimmaismaarista.
Vaaralliseksi luokiteltavia kemikaaleja laitoksella ovat mm. rikkihappo, natriumkarbonaatti,
natriumhydroksidi, alumiinisulfaatti, maakaasu, diesel, vanadiinipentoksidi.
Kemikaaliturvallisuusluvan tarve ja toiminnanlaajuus perustuvat laitoksella oleviin vaarallisten
kemikaalien enimmaismaariin ja vaaraluokituksiin. YVA-ohjelmassa esitettyjen kemikaalimaarien
perusteella voidaan todeta, etta laitoksen vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi on
laajamittaista ja edellyttaa siten Tukesin lupaa toiminnalle (kemikaaliturvallisuuslupa).
Kemikaaliturvallisuusluvan tarve on tunnistettu YVA-ohjelmassa. Ohjelmassa on myds tunnistettu
tarve tehda Tukesille REACH-asetuksen (2006/1907/EY) mukaiset ilmoitukset tuotettavista ja
kaytettavista kemikaaleista.

YVA-ohjelmassa ei ole esitetty kemikaalien vaaraluokituksia, joten Tukes ei sen vuoksi pysty viela
tasmallisesti arvioimaan laitoksen toiminnan laajuutta. Tukes on aiemmin kdynyt keskustelua
toiminnanharjoittajan kanssa laitoksen toiminnanlaajuudesta ja silloin maaraavaksi kemikaaliksi
tunnistettiin valmistettava tuote vanadiinipentoksidi ja sen ymparistévaaraluokitus (Aquatic Chronic
2, H411). YVA-ohjelmassa vanadiinipentoksidin enimmaismaaraksi on arvioitu 2800 tonnia, mika
tarkoittaisi, etta laitos luokiteltaisiin turvallisuusselvityslaitokseksi ja edellyttaisi
turvallisuusselvityksen laatimista (Tukes-ohje 22/2021).

Tukes suosittelee laitoksen kemikaaliluettelon lisdamistd KemiDigi-jarjestelmaan toiminnan
laajuuden selvittdmiseksi. Jarjestelmassa kemikaaliluettelo on myés mm. ymparistdviranomaisten
ja pelastusviranomaisten nahtavissa. Luettelo tulee lisata KemiDigiin viimeistaan siina vaiheessa,
kun toiminnanharjoittaja hakee kemikaaliturvallisuuslupaa Tukesilta. Kemikaaliturvallisuuslupaa
tulee hakea hyvissa ajoin ennen laitoksen yksityiskohtaisten toteutusratkaisujen tekemista ja
rakennustéiden aloittamista. Kemikaaliturvallisuuslupaa haetaan sahkdisen asioinnin kautta.
Tavoitekasittelyaika uuden laitoksen luvalle on 8 kuukautta.

Kaavoitus

Laitos sijoittuu asemakaavoitetulle alueelle, jossa eteldinen hankealue on osoitettu teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialueeksi (kaavamerkinta T-9) ja pohjoinen hankealue
varastorakennusten korttelialueeksi (kaavamerkinta TV- 1). Ohjelman mukaan alustava arvio on,
etta hanke ei edellytd muutosta alueen nykyiseen asemakaavaan. Tukesin nakemyksen mukaan
nykyiset kaavamerkinnat T-9 "Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue” ja TV-1
"Varastorakennusten korttelialue” mahdollistavat vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin
alueella. Tukes on antanut asiasta lausunnon toiminnanharjoittajalle 12.3.2021. Tukes tulee viela
lupavaiheessa varmistamaan kaavan soveltuvuuden toimintaan kaavoittajalta. Sen vuoksi Tukes
nakee tarkeana, ettd kaavan soveltuvuutta toiminalle arvioidaan osana YVA-prosessia, jotta kaikki


https://www.kemidigi.fi/aloitussivu
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luvittavat viranomaiset ja kaavoittaja ovat yhta mieltd kaavan soveltuvuudesta toimintaan. Mikali
asemakaavaa muutetaan, Tukes suosittelee suuronnettomuusvaarallisille kohteille eli ns. Seveso-
kohteille kaavamerkintaa, joka huomioi merkittavan vaarallisia kemikaaleja kasittelevan ja
varastoivan laitoksen sijoittumisen alueelle, esim. T/kem.

Sijoittuminen ja onnettomuuksien vaikutukset

Kemikaaliturvallisuusluvan kasittelyssa arvioidaan laitoksen sijoittumista alueelle kemikaaleista
aiheutuvien onnettomuuksien vaikutusten nakdkulmasta. YVA-ohjelmassa on mainittu arvioitaviksi
vaikutuksiksi onnettomuus- ja hairidtilanteet, erityisesti ymparistoriskien nakdkulmasta.
Mahdollisiksi hairid- ja onnettomuustilanteiksi on mainittu esimerkiksi hairiopaastot,
kemikaalivuodot ja tulipalot. Kemikaaliturvallisuushakemuksessa tulee esittaa laitoksella
mahdolliset onnettomuudet ja niiden vaikutukset laitosalueen ulkopuolelle. Jos mahdollista,
onnettomuuksien vaikutuksia on hyva tarkastella jo YVA-vaiheessa huomioiden Tukesin opas
Tuotantolaitosten sijoittaminen.

Tahkoluodon alueella sijaitsee useita Tukesin valvonnassa olevia kohteita:
- Kemira Chemicals Oy

- Fortum Power and Heat Oy

- North European Trade Oy

- Gaudium Oy

- Lansi-Suomen Polttodljy Oy

- Oy Teboil Ab

- Boliden Harjavalta Oy/Hacklin Oy
- Gasum LNG Oy

- West Tank Oy

- Finland Tank Storage Oy

- Oy Tahkoluoto Cargo Handling Ltd

Laitoksen sijoittumisessa ja onnettomuuksien vaikutusten arvioinnissa tulee huomioida myoés
onnettomuuksien levidamismahdollisuus laitoksesta toiseen eli ns. Domino-onnettomuus, lisatietoja
Tukesin oppaasta Kemikaalilaitosten yhteistoiminta onnettomuuksien ehkaisemiseksi.
Tahkoluodon sataman alueelle on laadittu Domino-selvitys, josta lisatietoja voi kysya Porin Satama
Oy:lta.

Selkdmeren Ammattikalastajat ry

Varsinais-Suomen ELY-keskus on varannut Selkdmeren Ammattikalastajat r.y:lle (jaliempana
SeAK) mahdollisuuden antaa lausunto otsikkoasiasta. SeAK antaa asiasta seuraavan lausunnon ja
yhdistys keskittyy lausunnossaan kalastusta koskeviin tai sita sivuaviin asioihin.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan erilaisia hankkeen vaihtoehtoja.
Lausuntomme lahtee siita, ettd ymparistdvaikutusten arviointiohjelma on mitoitettava vaihtoehdon
VE1:n mukaan. Siina esitetaan, ettd Porin Tahkoluotoon rakennetaan vanadiinin talteenottolaitos,
jossa tuotetaan vanadiinipentoksidikemikaaleja tai -hiutaleita maksimissaan 9 000 tonnia
vuodessa. Lisaksi sivutuotteina saadaan kalkkipitoista stabiloitua kuonaa 415 000 kuivatonnia
vuodessa ja natriumsulfaattia 30 000 kuivatonnia vuodessa. Laitos kayttda raaka-aineena
sivutuotekuonaa maksimissaan 300 000 kuivatonnia vuodessa.


https://tukes.fi/documents/5470659/6406815/Tuotantolaitosten+sijoittaminen/ab664564-66f7-49b7-96bb-316dfefe4517/Tuotantolaitosten+sijoittaminen.pdf
https://tukes.fi/documents/5470659/6410605/Kemikaalilaitosten+yhteistoiminta+onnettomuuksien+ehk%C3%A4isemiseksi/c9efa9cf-bdd6-423d-868c-7c7dd346f7e5/Kemikaalilaitosten+yhteistoiminta+onnettomuuksien+ehk%C3%A4isemiseksi.pdf?version=1.2
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Ohjelmassa esitetaan, ettd kuonakasoilta valuva hulevesi otetaan talteen ja kierratetaan
kaytettavaksi prosessissa. Kirjaus on: "Rankkasateisiin varaudutaan tekemalla laitosalueen
kallistukset siten, etta vedet valuvat suurimpiin keruualtaisiin. Ainoastaan harvoin tapahtuvan
voimakkaan rakkasateen yhteydessa hulevesia voi valua mereen". Kuinka paljon vesia valuu tai
saa valua mereen, ja mika niiden vaikutus on lahialueen vesien tilaan, valiaikaisesti tai pysyvasti,
jaa maarittelematta. Tiedetaan ettd sade liuottaa kalsiumkarbonattipitoista SSM-liuotusjaannoésta
hulevesien my6ta ja sita voi valua mereen. Ohjelma ei mydskaan kerro, miten varmistetaan riittava
huleveden laadun seuranta.

Ohjelma keskittyy huomioimaan vain maalla tapahtuvat muutokset, ja esitdmme, ettad hulevesien
mahdolliset vaikutukset selvitetdan suhteessa alueen kalastukseen. Tehdasalueen valittdtmassa
laheisyydessa kalastetaan ympari vuoden, ja siind on myos kiinteitd pyydyspaikkoja. Mahdollisia
huleveden tai lisaantyvan merikuljetuksen vaikutuksia ilman kattavaa selvitysta ja seurantaa on
mahdoton arvioida.
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MAKSUA KOSKEVA MUUTOKSENHAKU

Maksuvelvollisella, joka katsoo, etta maksun maaraytymisessa on tapahtunut virhe, on oikeus
vaatia siihen oikaisua Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta (ELY-
keskus). Oikaisuvaatimus on toimitettava ELY-keskukselle kuuden (6) kuukauden kuluessa
maksun maaraamisesta. Oikaisuvaatimuksessa on ilmoitettava oikaisua vaativan nimi, asuinpaikka
ja postiosoite, vaatimus maksun muuttamiseksi seka oikaisuvaatimuksen perustelut.

Oikaisuvaatimus on oikaisuvaatimuksen tekijan ja oikaisuvaatimuksen muun laatijan omakéatisesti
allekirjoitettava. Jos ainoastaan laatija on allekirjoittanut oikaisuvaatimuksen, siind on mainittava
my®os laatijan nimi, asuinpaikka ja postiosoite. Oikaisuvaatimus voidaan toimittaa ELY-keskukseen
myos sadhkoisessd muodossa. Kun sdhkdisessa asiakirjassa on riittavat tiedot [&hettdjasta,
sahkoista asiakirjaa ei tarvitse tdydentaa allekirjoituksella eika mydskaan ns. sahkdista
allekirjoitusta tarvita.

Oikaisuvaatimukseen on liitettdva maksun maaraamisen perusteena oleva asiakirja alkuperaisena
tai jalienndksena.

Omalla vastuullaan oikaisuvaatimuksen voi lahettda postitse tai lahetin valityksella. Kirjallinen
oikaisuvaatimus on jatettava postiin tai sdhkdinen oikaisuvaatimus lahetettava siten, etta se ehtii

perille oikaisuvaatimusajan viimeisena paivana ennen viraston aukioloajan paattymista.

Varsinais-Suomen ELY-keskuksen yhteystiedot:

Sahkoposti: kirjaamo.varsinais-suomi@ely-keskus.fi
Postiosoite: PL 236, 20101 TURKU
Kayntiosoitteet: Itsendisyydenaukio 2, 20800 TURKU

Valtakatu12, 28100 PORI
Aukioloaika: 8.00-16.15

Maksupaatokseen sovelletut oikeusohjeet

Valtion maksuperustelaki (150/1992)

Valtioneuvoston asetus (1272/2020) elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten seka tyévoima- ja
elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja hallintokeskuksen maksullisista suoritteista vuonna 2021
Laki sahkoisesta asioinnista viranomaistoiminnassa (13/2003)

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)
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Koostetaulukko muissa lausunnoissa ja mielipiteissa esitetysta palautteesta

Lausunto/mielipide

[Huomioitu YVA-selostuksessa

Hankekuvaus

Kiertotalouden toteutumiseksi myds prosessissa syntyvalle stabiloidulle SSM-kuonalle
tulee saada sivutuotetestaus, kayttokohteita ja markkinat. YVA-selostukseen tulee
paivittdd uusimmat tiedot yhteistyon ja testauksen etenemisestd SSM:n
hyodtykayttdkohteiden ja markkinoinnin kehittdmiseksi teollisuudessa.

Kasitelty kappaleessa 2.2.6

Ympéristdvaikutusten arviointi on mitoitettava vaihtoehdon VE1:n mukaan.

YVA-selostuksessa tarkastellaan
toteutusvaihtoehtoa VE1 ja sen
alavaihtoehtoja VE 1a ja VE1b (kpl 1.4).

Ohjelmassa mainitaan (YVA s. 15) etta "Laitokselta ilmaan johdettavat paastot ovat
hyvin véhaisia. Arvio rikkidioksidipaastosta on alle 1 tonni vuodessa ja
typenoksidipaastosta noin 10 tonnia vuodessa". Tassa yhteydessa ei kuitenkaan
esitetd, miten tatd seurataan ja aiotaanko paastdille asettaa rajat, joita ei saa ylittaa?

lImapéaéastdja on kasitelty kappaleessa 2.2.8.
ja paastotarkkailua kpl 8.5.1.

Koska SSM-kuona luokitellaan télld hetkelld jatteeksi, my6s YVA-selostuksessa se
tulee huomioida jatteena.

SSM sivutuotestatus on kuvattu kpl 2.2.6.
Alavaihtoehtona on arvioitu tilanne, jossa
SSM on jatetta.

Tuotekuljetuksia ei ole kuvattu juuri lainkaan.

Lisatietoa tuotteiden kuljetuksista on
esitetty kappaleessa 2.2.9.

Vaaralliseksi luokiteltavia kemikaaleja laitoksella ovat mm. rikkihappo,
natriumkarbonaatti, natriumhydroksidi, alumiinisulfaatti, maakaasu, diesel,
vanadiinipentoksidi. YVA-ohjelmassa esitettyjen kemikaalimaarien perusteella
voidaan todeta, ettd laitoksen vaarallisten kemikaalien kasittely ja varastointi on
laajamittaista ja edellyttaa siten Tukesin lupaa toiminnalle (kemikaaliturvallisuuslupa).

Asiaa on késitelty kappaleessa 5.4.

Laitoksen toiminnan laajuuden osalta maaraavaksi kemikaaliksi tunnistettiin
valmistettava tuote vanadiinipentoksidi ja sen ymparistévaaraluokitus (Aquatic
Chronic 2, H411). YVA-ohjelmassa vanadiinipentoksidin enimmaismaaraksi on arvioitu
2800 tonnia, mika tarkoittaisi, etta laitos luokiteltaisiin turvallisuusselvityslaitokseksi
ja edellyttaisi turvallisuusselvityksen laatimista (Tukes-ohje 22/2021).

Asia huomioidaan TUKESilta haettavan luvan
yhteydessa.

Kemikaaliluettelo tulee lisata KemiDigiin viimeistaan siina vaiheessa, kun
toiminnanharjoittaja hakee kemikaaliturvallisuuslupaa Tukesilta.
Kemikaaliturvallisuuslupaa tulee hakea hyvissa ajoin ennen laitoksen
yksityiskohtaisten toteutusratkaisujen tekemista ja rakennustdiden aloittamista.
Tavoitekasittelyaika uuden laitoksen luvalle on 8 kuukautta.

Asia huomioidaan TUKESIlta haettavan luvan
yhteydessa.

Arviointiohjelmassa ei ole esitetty kaytettavien ja tuotettavien kemikaalien
turvallisuuteen liittyvia tietoja, kuten niiden vaaraominaisuuksia.

Kemikaalien vaaraominaisuuksia on lisatty
taulukkoon 2.2-3.

Esitetéén, etta "Hiilidioksidi (CO2) tuodaan laitokselle joko rakennettavaa putkea
pitkin tai rekkakuljetuksina satamasta, jonne hiilidioksidin toimittaja luvittaa ja
rakentaa varaston."

Arviointiselostuksessa tulee tarkastella myds varaston sijoittamista ja siihen liittyvia
vaikutuksia.

Ohjelma ei esitd, mista mihin putki rakennetaan ja aloitetaanko siitd oma
ymparistOvaikutusten arviointi.

Hiilidioksidi tuodaan laitokselle Tahkoluodon
ulkopuolelta rekkakuljetuksina.

Vaikutusten arviointi

Maankaytto ja kaavoitus

Maakuntakaavoja koskevaa esittelya tulee tdsmentéa ja korjata arviointiselostukseen
Satakuntaliiton esittdmalla tavalla.

Lausunto huomioitu kappaleessa 6.2.

Satakunnan maakuntakaavan (YM 2011, KHO 2013) koko maakuntakaava-aluetta
koskevat maaraykset liittyen tulvasuojeluun, tielikenteeseen, rantarakentamiseen ja
vesien tilaan liittyen tulee tdydentaa maakuntakaavoitusta koskevaan osioon ja ottaa
huomioon arvioitaessa vireilla olevaa hanketta suhteessa Satakunnan
maakuntakaavoihin. Liséksi hankealueen sijainnit tulee osoittaa aluetta koskevilla
kaavakarttaotteilla.

Huomioitu kappaleessa 6.2.4.

Sivul/6
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Satakunnan vaihemaakuntakaavaa 2 koskeva toteamus koskien hankealuetta tulee
korjata. Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 ei ole hankealueella kaavamerkint6ja
jakuvassa 7-7 olevat merkinnét ovat pohjakarttamerkintdja. Tornikarin alueelle ei ole
osoitettu Satakunnan maakuntakaavoissa aluevarauksia. (Maakuntakaavojen
yhdistelmékartasta lausunnon liitteend).

Huomioitu kappaleessa 6.2.

Satakunnan maakuntakaavan tulvasuojelua koskeva suunnitteluméaérays tulee
huomioida: Alueidenkéytén suunnittelussa on otettava huomioon viranomaisten
selvitysten mukaiset tulvavaara-alueet ja tulviin liittyvat riskit. Uutta rakentamista ei
tule sijoittaa tulvavaara-alueille. Tasté voidaan poiketa vain, jos tarve- ja
vaikutusselvityksiin perustuen osoitetaan, etta tulvariskit pystytaan hallitsemaan ja
ettd rakentaminen on kestavan kehityksen mukaista. Suunniteltaessa alueelle tulville
herkki& toimintoja tulee tulvasuojelusta vastaavalle alueelliselle
ymparistdviranomaiselle varata mahdollisuus lausunnon antamiseen.

Huomioitu kappaleessa 6.2.

Satakunnan maakuntakaavan vesien tilaa koskeva suunnitteluméaarays tulee
huomoida: Koko maakuntakaava-alueella on yksityiskohtaisen alueidenkaytdn
suunnittelun oltava alueelle kohdistuvien vesienhoitosuunnitelmien ja
toimenpideohjelmien toteuttamista edistavaa. Vesiensuojelullisesti erityisen herkilla,
kaltevilla seka eroosio- ja tulvaherkilld vesistdjen rannoilla tulee maankaytto- ja
rakennuslain mukainen alueidenkaytt6 suunnitella siten, ettd estetaan tai
vahennetéan ravinteiden, kiintoaineen ja haitallisten aineiden huuhtoutumista
vesistaihin.

Huomioitu kappaleessa 6.2.

Tukesin ndkemyksen mukaan nykyiset kaavamerkinnat T-9 "Teollisuus- ja
varastorakennusten korttelialue” ja TV-1 "Varastorakennusten korttelialue”
mahdollistavat vaarallisten kemikaalien k&sittelyn ja varastoinnin alueella. Tukes tulee
vield lupavaiheessa varmistamaan kaavan soveltuvuuden toimintaan kaavoittajalta.
Tukes nédkee tarkeand, etté kaavan soveltuvuutta toiminalle arvioidaan osana YVA-
prosessia, jotta kaikki luvittavat viranomaiset ja kaavoittaja ovat yhta mielta kaavan
soveltuvuudesta toimintaan.

Asia tuotu esille luvussa 6.2.5

Liikennevaikutukset

Raskaan liikenteen maaréa alueelle tulee lisdédntymaan hankkeen toteutumisen myota
ja liikennevaikutusten arviointiin tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Liikennevaikutuksia on arvioitu kappaleessa
6.3.

Hakemusaineistossa mainitut ajoneuvoliikenteen liikenneméaaréat ovat suuria. Asia
tulee huomioida mm. alueelle johtavan tieston osalta kaupunkisuunnittelussa
likenneonnettomuuksien ennaltaehkdisemiseksi.

Kappale 6.3.

Raskaat ajoneuvoyhdistelmat liikenndivat Reposaaren maantieta (269) seka Porin
saaristotietd (272), joilta kummaltakin puuttuu yhtendinen kevyen lilkenteen vayl3, ja
pyoraily on turvatonta kyseisilla maanteilla.

SSM:n varastokuljetuksista mahdollisesti aiheutuvat hajapaastot ilmaan ja niiden
vaikutukset tulee arvioida.

Kevyen liikenteen vaylan puuttuminen on
huomioitu kpl 6.3.

SSM:n kosteuspitoisuus on korkea eika se
ole erityisen polyavaa. Polypaastojen
hallintaa on kasitelty kappaleessa 6.6.6.

Arviointiselostuksessa tulee esittad tarkemmat tiedot hankkeeseen liittyvista
vaarallisten aineiden kuljetuksista. On kuvattava mm. arvioidut kuljetusreitit,
kuljetusten turvallisuuden varmistaminen, kaytettava kuljetuskalusto seké&
pakkaukset, merkinnat ja varastointi.

Liikennemaaréat on kuvattu kappaleessa
2.2.9 ja liikennereitit kpl 6.3.5.

Vaarallisten aineiden kuljetuksissa
huomoidaan lainsaadannon vaatimukset
vaarallisten aineiden kuljetukseen
tarkoitettujen pakkauksille ja sailidille.
Kuljetuksiin liittyvia riskeja on kuvattu
kappaleessa 6.14.4.

Hankkeesta aiheutuvan liilkenteen vaikutukset tulee mallintaa seka toimintavaiheen
ettd rakentamisvaiheen ja kaytostapoistovaiheen osalta riittavalla tarkkuudella.
Liikennevaikutusten arvioinnin yhteydesséa on tarkasteltava vaikutuksia vaylien
kayttdon, liilkenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Liséksi on tarkasteltava
mahdollisia vaylanpitoon kohdistuvia vaikutuksia. On todettava, voiko hankkeella olla
vaikutuksia esimerkiksi vaylien liikennditavyyteen (likennekatkokset tms), vaylien
kuntoon tai vaylien yllépitoon ja kunnossapitoon.

Liikennevaikutuksia on arvioitu kappaleessa
6.3.5.
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Mikali hankkeen rakennus- tai kaytostapoistovaiheeseen liittyen tarvitaan Lupatarpeita on esitetty kappaleessa 5.5.
erikoiskuljetuksia, on naihin hankittava erillinen lupa. Samoin, mikéli hankkeeseen
liittyen tarvitaan vaylaviraston vaylien kanssa ristedvaa infrastruktuuria, tarvitaan
ristedmalupa. Vaylaviraston ohjeita tulee noudattaa.

Liikenteen meluvaikutusten huomiointi on tarkea, silla lisaantyva liilkenne lisaa Meluvaikutuksia on kasitelty kappaleessa
meluvaikutusta kuljetusreittien laheisyydessa olevalle asutukselle. 6.4.5.

Laitoksen meluvaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon satama-alueen eri Melun yhteisvaikutuksia on kasitelty
toiminnoista aiheutuva yhteismelu. kappaleissa 6.4.5 ja 6.15.

Ohjelma ei kerro, miten varmistetaan, ettei kuonakasoista tule pdlydmisongelmia. Polypééastdjen hallintaa on kasitelty

Nama toimenpiteet on maariteltadva tarkemmin. kappaleessa 6.6.

Kuonan ja SSM:n varastoinnin vaikutukset

Raaka-aineen ja SSM-sivutuotteiden varastointialueiden sijainnit, pinta-alat, Varastointialueita koskevaa tietoa on
varastokasojen arvioidut korkeudet sekd varastoivan aineksen maarét (tonnien ohella |kappaleessa 6.5. llmanlaatuvaikutuksia on
my®ds kuutioina) tulee esittaa arviointiselostuksessa selkeasti. Varastointialueiden arvioitu kpl 6.6.

havainnollistamiseen ja pdlyn mahdolliseen levidmiseen jne. tulee kiinnittaa erityista

huomiota.

Seka raaka-ainekuonan etta syntyvian SSM:n maaran lisdhavainnollistamiseksi YVA- Varastokasojen sijoittumista hankealueelle
selostuksessa varastointimaarat on tarpeen ilmaista my6s kuutioina. Samoin on kuvattu kpl 2.1. varastokasojen kokoa kpl
varastointiin kdytettavien alueiden pinta-alatiedot seka tiedot toimintojen 6.5.4.1ja6.5.4.2.

sijoittumisesta etelaiselld ja pohjoisella alueella tulee kuvata selostuksessa.

YVA-selostuksessa tulee tarkentaa ainakin esimerkinomaisesti mitka/missa sijaitsevat |Mikali SSM on jétettd, se toimitetaan
lajitysalueet konkreettisesti voivat tulla kysymykseen SSM:n vastaanottopaikkoina.  |vélivarastoinnin jalkeen lgjitettavaksi

Jos kuonan kuljetukset toteutuvat maantiekuljetuksina raskaina vastaavan materiaalin 1gjitykseen luvitetulle
ajoneuvoyhdistelmind, raskaan lilkenteen maara lisdantyy merkittavasti alueelle, esimerkiksi Peittoon
nykytilanteeseen verrattuna. jatekeskukseen.

Liikennevaikutusten arvioinnissa on
huomioitu esimerkkind mahdollinen kuljetus
Peittoon alueelle (kpl 6.3.5).

Kuonaa tulee 415 000 kuivatonnia vuodessa, mutta kuinka pitkaan nykyinen Tarvittaessa SSM:ta voidaan varastoida
lajitysalue riittdd, ja mihin kuona ldjitetaén, jos ja kun nykyinen alue loppuu. ennen toimittamista eteenpéin eteldisen
Tahkoluodon teollisuusalue, johon toimintoja ollaan sijoittamassa, rajoittuu mm. laitosalueen varastointikasoissa enintaan
Ketaranlahteen mika on ehdottomasti suljettava pois ljitysalueena tai minaan kolmen vuoden ajan. Mahdollinen
muunakaan teollisen toiminnan kohteena sen luontoarvojen johdosta. lajityspaikka sen jalkeen ks. edellinen

vastaus. Kuonan ja SSM:n lgjitysalueita on
kasitelty kappaleessa 6.5. Hankealue ei
sijoitu Ketaranlahden alueelle.

"Varsinaisen hankealueen liséksi laitokselle kuljetettavaa kuonaa tai laitokselta pois  [Raaka-ainekuonaa varastoidaan ainoastaan
kuljetettavaa stabiloitua kuonaa voidaan varastoida vastaavan tyyppiseen toimintaan [YVA-ssa esitetylld hankealueella.

luvitetulla alueella.” Kohdetta tai suuntaa, mika tai mitk& tuollaisia alueita olisivat, ei |Mahdollinen I&jityspaikka 3 vuoden
tdsmenneta. Jos kuona-ainesta joudutaan kuljettamaan pois alueelta rekoilla, tulee  |laitosalueella varastoinnin jélkeen ks.
rekkaliikenne kasvamaan radikaalisti, eika timan toiminnan mahdollisia vaikutuksia |edellinen vastaus.

ole huomioitu.
Liikennevaikutusten arvioinnissa on
huomioitu esimerkkind mahdollinen kuljetus
Peittoon alueelle (kpl 6.3.5).
Arviointiohjelmassa todetaan, etta nykyiselld satama- ja teollisuusalueella ei Ei vaadi toimenpiteitd, toteamus.
oletettavasti ole merkittavid luontoarvoja, joihin kohdistuisi suoria vaikutuksia
hankkeen rakentamisesta. Sivulla 49 puolestaan todetaan, etté Tornikari, jolla
hankealue sijaitsee, mainitaan vuoden 1996 selvityksessa keskiosiltaan erittéin
kivikkoisena matalakasvuisena ja ulkosaaristomaisena katajaketona, jota ymparoi
kapea tervaleppalehtovyd. Lisaksi arviointiohjelmassa mainitaan kevaan - keséan 2021
aikana tehtavat luontoselvitykset, joita hyddynnettdneen arvioinnissa.

Luontovaikutukset
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Luontovaikutuksia arvioitaessa tulee hyodyntad myds alueelta aiemmin tehtyja
linnustohavaintoja perustuen muun muassa siihen, etta ulkomeren aarella sijaitseva
Tahkoluoto on otollinen muuttolintujen levahdysalue. Esimerkiksi Térnikari on yksi
otollinen lintujen levahdys- ja mahdollinen pesimaalue huolimatta siitd, ettd alueen
puusto on poistettu alle vuosi sitten.

Linnustohavaintoja on késitelty kappaleessa
6.9.3.

Moni asia on tassa vaiheessa vield paattamatta, ja arviointiohjelmassa huomioitava
tarkemmin mahdolliset riskitekijat varovaisuusperiaatteen mukaisesti. Alue on lahella
Selkdmeren kansallispuistoa ja IBA — linnustoalueita, ja vaikutuksia ilman kattavaa
selvitystd ja seurantaa on arvioida.

Mahdolliset vaikutukset linnustoon
huomioidaan. Vaikutuksia voidaan
ehkaistddn meluvaikutuksia valaistuksen
vaikutuksia vahentavilla toimenpiteilla.

Vaikutukset vesistoon

Suljetun vesikierron toteutumisesta huolimatta SSM:n varastoinnin mahdolliset
hulevesivaikutukset vesistoon tulee selvittad YVA-selostuksessa. YVA-ohjelmassa on
esitetty Tahkoluodon syvasataman hulevesia

koskevat tulokset vuodelta 2007. Selostuksessa tulee kayttda mahdollisimman
tuoreita hulevesien tutkimusarvoja.

Porin sataman hulevesitarkkailun tuloksia on
esitetty kappaleessa 6.8.3.1.

SSM:n varastoinnin vaikutuksia on kasitelty
kappaleessa 6.5.4.2.

Tiedetaan ettd sade liuottaa kalsiumkarbonaattipitoista SSM-liuotusjaédnndsta
hulevesien my6ta ja se voi valua mereen. Kirjauksen "Rankkasateisiin varaudutaan
tekemalld laitosalueen kallistukset siten, ettd vedet valuvat suurimpiin keruualtaisiin.
Ainoastaan harvoin tapahtuvan voimakkaan rakkasateen yhteydessa hulevesia voi
valua mereen" yhteydessé jaa marittelematta tarkemmin, kuinka paljon vesia valuu
tai saa valua mereen. Tassa ei olla otettu huomioon ilmastonmuutoksen myota
ennustettavaa sademaaran ja etenkin rankkasateiden kasvua.

Hulevesialtaat mitoitetaan riittavan suuriksi
siten, ettd vain harvoin tapahtuvassa
poikkeustilanteessa hulevesia johdetaan
vesistoon. Laitoksen suunnittelun
yhteydessa tarkistetaan, etta
hulevesialtaiden mitoitusarvot vastaavat
uusinta tietoa ja ettd mm.
ilmastonmuutoksen vaikutukset
sadolosuhteisiin on huomioitu riittavasti.

Miten varmistetaan riittdva huleveden laadun seuranta. T&lla hetkella sataman
hulevesia seurataan kolmen vuoden valein (YVA s.43) ja Térnikarin Idjitysallasta
puolen vuoden vélein. Seurantaa pitéa tihentaa ja on huomioitava, etta Térnikarin
l4jitysalueelta aiheutuu jo télla hetkelld vesistokuormitusta.

Laitokselta johdetaan hulevesia vesistéon
ainoastaan poikkeustilanteessa.

Kuinka paljon vesia valuu tai saa valua mereen voimakkaan rankasateen yhteydessa,
ja mika niiden vaikutus on lahialueen vesien tilaan, véliaikaisesti tai pysyvasti?
Tiedetaan ettd sade liuottaa kalsiumkarbonattipitoista SSM-liuotusjaanndstéa
hulevesien myo6ta ja sita voi valua mereen. Miten varmistetaan riittdva huleveden
laadun seuranta.

Laitokselta johdetaan hulevesia vesistéon
ainoastaan poikkeustilanteessa, eika
huleveden laadun perusteella haitallisia
vaikutuksia vesistoon aiheudu (kpl 6.8.5).

Hulevesien mahdolliset vaikutukset suhteessa alueen kalastukseen tulisi selvittaa.
Tehdasalueen valittdmassa laheisyydessa kalastetaan ympari vuoden, ja siind on myds
kiinteita pyydyspaikkoja. Myos lisdantyvan merikuljetuksen vaikutuksia on tarpeen
arvioida.

Vaikutuksia vesistdon ja kalastoon on
kasitelty kappaleessa 6.8.5.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristdon

Vanadiinin talteenottolaitoshankkeeseen liittyy hiilidioksidin varastosailion
rakentaminen Tahkoluodon kemikaalisatamaan. Varastoséiliolla saattaa olla
maisemavaikutuksia, vaikka sen korkeus ei ylitd asemakaavan sallimaa rakennuksen
ylinta vesikaton korkeusasemaa +130.0 m. Varastosailidt pitda ottaa huomioon YVA-
selostuksen maisemavaikutusten mallinnuksissa.

Hankkeeseen ei sisélly hiilidioksidin
varastosailion rakentaminen Tahkoluodon
satamaan, hiilidioksidi tuodaan laitokselle
rekkakuljetuksina Tahkoluodon
ulkopuolelta.

Maisemavaikutuksia on arvioitu kappaleessa
6.11.4.

Ympéristdvaikutusten selkedn ja havainnolliseen esittdmiseen erityisesti
maisemavaikutusten osalta tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Hankkeen merkittavia
vaikutuksia koskevat paatelmat tulee perustella riittavasti.

Hankkeen maisemavaikutuksia on arvioitu
luvussa 6.11. Maisemavaikutuksia on
havainnollistettu havainnekuvin.

Arviointiohjelmasta ei vield kdy kunnolla ilmi hankkeessa tapahtuvan rakentamisen
laajuus ja ennen kaikkea korkeus, milla on merkitystd maisema- ja
kulttuuriymparistovaikutusten kannalta.

Kulttuuriympéristdvaikutusten kannalta merkitysta on myds mahdolliset melu- ja
valovaikutuksilla sekd hankkeen yhteisvaikutuksilla mm. Tahkoluodon
merituulipuiston laajennuksen kanssa.

Huomioitu kappaleissa 6.11 ja 6.15
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Hankealueen laheiset maakunnallisesti merkittévien kulttuuriympdristéjen (ainakin -~ |Huomioitu kappaleessa 6.11.
Anttoora, Pastuskeri, Kokemé&enjoen ja Ahlauisten jokisuun kalastajatilat) tiedot tulisi
tdydentdd ja tietojen kasittelya selkeyttdd. Lahteind tulee maakunnallisesti
merkittévien kulttuuriymparist6jen osalta kayttad esim. Satakunnan Museon
yleisokayttdon tarkoitettua kulttuuriymparistdsovellusta www.y-pakki.fi tai julkaisua
Satakunnan kulttuuriympérist6t eilen, tdnaan, huomenna. Toim. Niina Uusi-Seppa.
Satakunnan Museo 2012, joka on luettavissa myds sahkdisend
https://issuu.com/satakunnan_museo/docs/eilen_tanaan_huomenna_web/57

Kaupungin kasvupalveluiden perspektiivisté kiertotalous- ja ilmastovaikutusten liséksi [Lausunto huomioitu luvussa 6.2.
hanke tarjoaa merkittdvan maaran uusia seka suoria etta valillisia tydpaikkoja ja
jatkaa siten Porin teollista perinnettd hyddyntéen jo olemassa olevaa Meri-Porin
vahvaa teollista infrastruktuuria. Hanke tukee lisaksi alueellisen
teknologiametalliklusterin ja kansallisen akkuklusterin kehittymista ja tuo liikennetta
Porin Satamaan. Hanke my®&s vahvistaa Porin, Satakunnan ja Suomen kansainvalista
kilpailukykya ja luo edellytyksia materiaalien jatkojalostukselle.

Yhteisvaikutukset muiden kdynnissa olevien sekd kdynnistyvien teollisuushankkeiden |Olemassa oleva teollisuustoiminta on
sekd olemassa olevan teollisuustoiminnan kanssa on hyva arvioida. huomioitu eri vaikutusten arvioinneissa.
Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden
kanssa on arvioitu kappaleessa 6.15

Onnettomuus- ja héairidtilanteisiin liittyvat vaikutukset, ympéristoriskit

Laitoksen ymparistoriskien hallinnassa tulee kiinnittaa erityistd huomiota laitoksen Meritulvariskin huomioon ottamista on
sijaintiin meren rantavydhykkeella vesiston valittémassa laheisyydessa. Hankkeen tarkasteltu luvussa 6.14.
suunnittelussa pitad huomioida meritulvan kartoituksissa maaritetyt tulvakorkeudet
ja varautua vahintaan kerran 250 vuodessa mahdolliseen meritulvaan, miké vastaa
suunnilleen alinta rakentamiskorkeutta 2,10 m (N2000) ilman aaltoiluvaraa. Myds
varastointi tulee sijoittaa korkeustasoon, jonne mahdollinen meritulva ei ylla. Tulvien
ohella pitdd myds arvioida, miten rankkasateiden aiheuttamat hulevesivalumat
mereen pystytédén estamaan.

Prosessissa kaytettaviin kemikaaleihin liittyva suuronnettomuusriskikartoitus on Laitoksen toimintaan liittyvia riskeja on

tarpeen ennen toiminnan luvitusta. Laadittavan Tahkoluoto-Paakarit osayleiskaavan |alustavasti tunnistettu ja arvioitu (kpl 6.14).

yhteydessa on ollut mahdollista selvittda vain olemassa olevan toiminnan Riskien arvioinnit tarkentuvat suunnittelun

suuronnettomuusriskia. edetessa ja TUKESIlta haettavan luvan
yhteydessa.

Hankkeelle laadittava ymparistoriskinarvio on tehtéva erityisen huolellisesti, ja arvion |Ymparistoriskit on arvioitu alustavasti, kpl
laatijalla tulee olla riittdva prosessiteollisuuden ja kemikaalien turvallisuuden ja 6.14.

riskienhallinnan asiantuntemus. Riskinarvion tulee kattaa myds vaarallisten
kemikaalien kuljetukset ja varastointi. Laitoksen toimintojen ja kuljetusten
likennevaylille, niiden varsille sijoittuville asukkaille ja toiminnoille, seka kehittyvalle
satamalle aiheuttamat riskit taytyy voida luotettavasti hahmottaa
arviointiselostuksessa annettavien tietojen perusteella.

Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa on kiinnitettava erityistd huomiota Kemikaalikuljetuksissa huomioidaan mm.

kemikaaliturvallisuuteen. Hankkeessa tulee varmistua siitd, etta laitoksen toiminnot ja|lainsaddédnndn vaatimukset vaarallisten

siihen liittyvat kuljetukset voidaan suorittaa aiheuttamatta vahinkoa tai vaaraa aineiden kuljetukseen tarkoitettujen

Tahkoluodon satamatoiminnoille, liikennevéylille tai ympardiville asukkaille, luonnolle |pakkauksille ja séilidille.

jamuulle toiminnalle. Kemikaalikuljetuksiin liittyvia riskeja on
kuvattu kappaleessa 6.14.4.

Laitoksen ymparistoriskien hallintaan tulee kiinnitta erityistd huomiota Laitokselle on laadittu riskinarvio jossa on

ymparistovaikutuksia arvioitaessa. Mahdollisiin riskeihin liittyvien huomioitu kemikaaliriskit, kpl 6.14.

ymparistdvaikutusten arvioinnin tueksi on hyva laatia erillinen kemikaaleihin liittyvaa
ymparistoriskikartoitus. Tehtavéssa kartoituksessa tulee kiinnittdd huomiota
mahdollisiin yhteisvaikutuksiin muiden alueella olevien toimintojen kanssa
mahdollisessa onnettomuustilanteessa. Erityisen haasteen riskikartoitukselle tuo
laitoksen sijainti meren darella.
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Lisaksi tarkedd on varautua poikkeustilanteiden aiheuttamiin ennakoimattomiin Huomioitu ympdristoriskien arvioinnissa, kpl
paéstoihin. 6.14.

Kemikaaliturvallisuushakemuksessa tulee esittaa laitoksella mahdolliset Mahdollisiin onnettomuustilanteisiin liittyvia
onnettomuudet ja niiden vaikutukset laitosalueen ulkopuolelle. Jos mahdollista, vaikutuksia on tarkasteltu kappaleessa 6.14.

onnettomuuksien vaikutuksia on hyva tarkastella jo YVA-vaiheessa huomioiden
Tukesin opas Tuotantolaitosten sijoittaminen.

Tahkoluodon alueella sijaitsee useita Tukesin valvonnassa olevia kohteita: Alustavassa riskinarvioinnissa on huomioitu
kemikaalionnettomuuksien mahdollisuus.
Laitoksen sijoittumisessa ja onnettomuuksien vaikutusten arvioinnissa tulee Riskinarvion tuloksia on kuvattu kappaleessa

huomioida my&s onnettomuuksien levidamismahdollisuus laitoksesta toiseen elins.  [6.14. Myds dominovaikutuksia on késitelty.
Domino-onnettomuus.
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SWECO ﬁ

Tiivistelma ja johtopaatokset (sivu 1/2)

« Australialaisyhtio Critical Metals Ltd. (CMS) suunnittelee vanadiinin talteenottolaitosta Porissa sijaitsevalle Tahkoluodon
satama- ja teollisuusalueelle. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) yhteydessa jarjestettiin kysely, joka liittyi
toisaalta sosiaalisten vaikutusten arviointiin osana YVA-prosessia, toisaalta taas hankkeesta tiedottamiseen ja
sidosryhmien osallistamiseen. Kysely oli avoinna toukokuun 2021, ja siita tiedotettiin sahkopostitse, some-kanavilla
seka lehti-ilmoituksilla. Tavoitteena oli, etta kaikki [ahialueen asukkaat, vapaa-ajanasukkaat, muut kayttajat ja
sidosryhmat seka muut asiasta kiinnostuneet paasevat osallistumaan ja saavat mahdollisuuden esittaa mielipiteensa
liittyen hankkeeseen.

» Kyselyyn saatiin vastauksia 160 kappaletta. Vastanneista noin 85 % on Porin vakituisia asukkaita, 23 % vapaa-
ajanasukkaita. Vastanneista noin kolmannes arvioi etaisyydeksi asuntonsa/vapaa-ajanasuntonsa ja hankealueen valilla
yli 10 kilometria, samoin kuin lahes puolet ei arvioi asuvansa nako- tai kuuloetaisyydella hankealueesta.

« Vastaajista reilu puolet on 45-64 -vuotiaita, hieman reilu puolet (53 %) miehia ja hieman alle puolet naisia. Vastanneista
suurin osa on kuullut hankkeesta jo ennen tata kyselya, mutta usea vastaaja ei ollut kuullut hanketta suunnittelevasta
yrityksesta. Lisaksi iso osa vastanneista katsoo, etta he eivat ole saaneet riittavasti tietoa hankkeesta.
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SWECO ﬁ

Tiivistelma ja johtopaatokset (sivu 2/2)

« Suunnittelualue, Tahkoluoto Porissa, sijoittuu alueelle, jossa on lahistolla asumista, loma-asumista seka virkistys- ja
matkailualueita. Vastaajista lahes kaikki ovat kayttaneetkin lahialueita seka laheisia merialueita monenlaiseen virkistykseen.

« Kysymys siita, miten hyvin vanadiinin talteenottolaitos sopii Tahkoluodon satama- ja teollisuusalueelle, jakaa vastaajia. Osa
katsoo, etta hanke sopii alueelle erittain huonosti, osa taas, etta erittain hyvin. Vastauksissa korostuu pelko vaikutuksista
erityisesti laheisille arvokkaille luonnonymparistoille, vesistaille ja maisemille, seka melu-, haju- ja ilmanlaatuvaikutukset. Myos
vaikutusten lahialueen viihtyisyyteen ja esim. virkistysmahdollisuuksiin pelataan olevan kielteisia. Toisaalta lilkenneyhteydet ja -
jarjestelyt voivat joidenkin vastaajien arvion mukaan jopa parantua. Lisaksi osa vastaajista nakee hankkeen tuovan mahdollisesti
positiivisia vaikutuksia laajemman alueen tyollisyyteen, elinvoimaisuuteen ja talouteen seka mahdollisesti muihin elinkeinoihin ja
palveluihin. Matkailulle vaikutusten odotetaan olevan kielteisia.

» Vastaajista lahimpana hankealuetta vakituisesti tai vapaa-ajallaan asuvat, joilla voi olla kuulo- tai nakoyhteys hankealueelle,
suhtautuvat vastausten perusteella kriittisimmin talteenottolaitokseen. Tasséa voidaan katsoa olevan kyse osaltaan ns. NIMBY (not
in my backyard) -ilmiosta; vaikka toiminta nahtaisiinkin muuten kannatettavana, sita ei haluta omalle lahialueelle. On kuitenkin
hyva muistaa, etta kriittisyys ja huolet ovat aiheellisia ja todellisia, koska nama tahot ovat mahdollisia haitankarsijoita, mikali
hanke tuottaa esim. melu- ja pdlyvaikutuksia tai maisema- ja litkennevaikutuksia hankealueen ulkopuolelle.

» Avoin tiedotus ja muu vuorovaikutus hankkeen edetessa ovat tarkeassa roolissa erityisesti [aheisen asutuksen nakokulmasta ja
laajemmin virkistysmahdollisuuksien vuoksi.

3
2021-06-30



SWECO ﬁ

Taustaa

« Australialaisyhtio Critical Metals Ltd. (CMS) suunnittelee vanadiinin talteenottolaitosta Porissa sijaitsevalle Tahkoluodon satama- ja teollisuusalueelle.

Hankkeen tarkoituksena on valmistaa vanadiinipentoksidia Euroopan teollisuuden tarpeisiin hyodyntamalla terasteollisuuden kuonaa sen sijaan,
etta avattaisiin uusi kaivos, jossa louhittaisiin ja prosessoitaisiin vanadiinipitoista malmia.

Vanadiinia kaytetaan mm. energian varastointiratkaisuissa ja erikoismetalliseoksissa.

Vanadiinin talteenottoprosessissa hyodynnetaan myos muilla teollisuuslaitoksilla talteen otettavaa hiilidioksidia jopa 100 000 tonnia, joka menisi
muuten ilmakehaan.

Vanadiini on Euroopan komission kriittisten raaka-aineiden listalla, ja Porin talteenottolaitos aikoo tuottaa 5 % maailman vanadiinin kysynnasta.

» Porin Tahkoluoto on valikoitunut hankkeelle sopivimmaksi sijoituspaikaksi.

 Kysely ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn (YVA) yhteydessa liittyi toisaalta sosiaalisten vaikutusten arviointiin osana YVA-prosessia, toisaalta
taas hankkeesta tiedottamiseen ja sidosryhmien osallistamiseen.

YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

» YVA-menettelyyn saavat osallistua kaikki ne, joita hanke kiinnostaa.
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SWECO ﬁ

Kysely

» Kysely oli avoinna toukokuun 2021.
» Kyselysta tehtiin tiedote Porin kaupungin sivuille, josta oli linkki varsinaiseen kyselyyn.

« Kyselysta tiedotettiin sahkdpostitse seuraavia tahoja, jotka jakoivat tietoa kanavissaan (sahkoposti, some) vakituisille ja vapaa-ajanasukkaille seka
muutamille sidosryhmille:
— Reposaari-yhdistys (vakituiset asukkaat)
— Reposaaren vanhempainyhdistys
— Porin merisaaristoseura (vapaa-ajanasukkaat)
— Lounais-Suomen vapaa-ajankalastajat ry
— Luonnonsuojelusidosryhmista Satakunnan luonnonsuojelupiiri, Porin lintutieteellinen yhdistys PLY ry seka Selkameren kansallispuiston ystavat ry

« Lisaksi kyselysta tiedotettiin lehti-ilmoituksella kahdessa alueella ilmestyvassa lehdesséa (Satakunnan Kansa ja Satakunnan Viikko)

» Sahkoposti- ja lehti-ilmoitusten kautta pyrittiin saamaan tieto hankkeesta ja kyselyn vastausmahdollisuudesta mahdollisimman kattavasti alueen
asukkaille, vapaa-ajanasukkaille ja muille kayttajille eri ikaryhmat huomioiden

» Kuten kyselyn saatteessa luvattiin, kyselyn vastaukset kasiteltiin luottamuksellisesti ja vastauksista koottiin raportti, joka liitetaan osaksi YVA-
selostusta. Tuloksia hyodynnetaan muutenkin YVA-menettelyssa. Tulokset raportoidaan siten, ettei yksittaisia vastaajia pysty tunnistamaan.
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Vastaajat

» Kyselyyn saatiin vastauksia 160 kappaletta, mita voidaan pitaa hyvana
maarana
— Kysymyskohtaiset vastausmaarat vaihtelevat
(maara nakyy kuvion ylapuolella symbolin & jalkeen)

» Kaikki vastaukset on kayty lapi, myos avovastaukset, vaikka tassa koonnissa

nakyy tiivis yhteenveto

« Vastaajilta kysyttiin yhteystietoja, mikali he kertoivat haluavansa jatkossa
saada lisatietoa hankkeesta siten, ettd hankkeesta vastaava Critical Metals
Ltd. on heihin suoraan yhteydessa
— Yhteystietoja ei ole yhdistetty vastauksiin

— Yhteystiedot ovat YVA-konsultilla, joka tarkentaa yhteydenottokaytannot

yhteystietonsa jattaneille

 Vastaajista reilu puolet (52 %) on 45-64 —vuotiaita
— Vahiten vastaajia on nuoremmissa ikaluokissa, vastaajissa ei ole yhtaan
alle 15-vuotiasta

« Vastaajista reilu puolet (53 %) on miehia, hieman alle puolet (46 %) naisia
— Kaksi vastaajaa ei ole halunnut vastata kysymykseen

J
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Vastaajat

« Vastaajilta kysyttiin myos keita he ovat
» Noin 85 % vastanneista on Porin vakituisia asukkaita, 23 % vapaa-ajanasukkaita

» Kolme vastaajaa on kertonut olevansa muu hankkeesta kiinnostunut, heista kaksi on kertonut tarkemmin:
— Toinen on alueen tyossakayva
— Toinen muualta Satakunnasta oleva

Oletko

84152
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kiinnostunut, kuka:

Porin vakituinen

Porin vapaa-
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{mikkildinen)
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Vastaajat

Seuraavaksi vastaajia pyydettiin arvioimaan, kuinka kaukana he
arvioivat asuntonsa tai vapaa-ajanasuntonsa sijaitsevan hankealueesta
— Vastaajista kolmasosa arvioi etaisyyden olevan yli 10 kilometria

— Vajaa kolmannes (30 %) arvioi etaisyydeksi 2-5 kilometria

— Yksi vastaajista arvioi etaisyydeksi alle 1 kilometrin

Lisaksi pyydettiin arvioimaan, sijaitseeko hankealue nako- tai

kuuloetaisyydella vastaajan asunnolta tai vapaa-ajanasunnolta

— Lahes puolet vastanneista (46 %) arvioi, ettd hankealue ei sijaitse
nako- tai kuuloetaisyydella

— Vajaa 10 % ei osaa sanoa

— Vastanneista 40 % arvioi asuntonsa tai vapaa-ajanasuntonsa
sijaitsevan kuuloetaisyydella hankealueesta, vajaa 10 %
nakoetaisyydella

— Naissa luvuissa ovat mukana /7 vastannutta, jotka arvioivat, etta
heilla on seka nako- etta kuuloyhteys hankealueeseen asunnolta tai
vapaa-ajanasunnolta

J
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Kuinka kaukana arvioit asuntosi tai vapaa-ajanasuntosi sijaitsevan
suunnittelusta talteenottolaitoksen alueesta (linnuntietd)?
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Vastaajat

Taustatietoina vastaajia pyydettiin viela kertomaan, ovatko he kuulleet hankkeesta tai hanketta
suunnittelevasta yrityksesta ennen tata kyselya

Suurin osa vastaajista (70 %) on kuullut hankkeesta

Yleensa tietoa on saatu tiedotusvélineista ja uutisista (sanomalehdet, radio), netista ja somesta seka
osa "huhuina” kaupungin nettisivuilta seka Porin esityslistoista

Osa oli tutustunut YVA-menettelyyn, osa oli hankkeessa mukana ja osa oli alan tyontekijoita

Sen sijaan usea (84 % vastanneista) ei ollut kuullut hanketta suunnittelevasta yrityksesta (Critical
Metals Ltd.)

Lisaksi vastaajia pyydettiin arvioimaan, ovatko he saaneet riittavasti tietoa hankkeesta

Vastanneista iso osa (69 %) katsoo, etta eivat ole saaneet riittavasti tietoa vanadiinin
talteenottolaitoshankkeesta

Tietoa kaivattaisiin puolueettomalta taholta, yleisin esiin tuotu tiedontarve koskee
ymparistovaikutuksia seka melu- ja polyvaikutuksia

Myoskin tyollisyysvaikutuksia kaivataan, samoin tietoa prosessista ja jatteiden varastoinnista seka
yrityksen toiminnasta (mihin maksaa veronsa jne.)

Tietoa olisi hyvé jakaa sanomalehdissa, somessa (ja nettisivuilla) ja muissa tiedotusvalineissa (radio,
tv), lisdksi osa vastanneista toivoo asukastilaisuuksia tai tietopakettia kotiin

Osalla vastaajista on hyvin yksityiskohtaisia kysymyksia esim. mittasuhteista, vanadiinin kaytosta ja
jatteiden maarasta

Lopuksi vastaajat pystyivat jattamaan yhteystietonsa, mikali he haluavat hankkeesta vastaavan (Critical
Metals Ltd.) olevan heihin jatkossa yhteydessa hankkeen tiimoilta

Yhteystiedot ovat YVA-konsultilla erillisena tiedostona, jotta vastaajan nimea ei pysty missaan
tilanteessa yhdistamaan vastauksiin

J
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Oletko kuullut vanadiinin
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Suunnittelualue

« Vastaajia pyydettiin kertomaan, ovatko he kayttaneet

hankealueen lahialueita virkistykseen tms.

— Vaihtoehdoista pystyi valitsemaan useamman

— Vain viisi vastaajaa ei ole kayttanyt alueita

— Iso osa vastanneista on kayttanyt Tahkoluodon
viereisia ja laheisia alueita seka hieman etaammalla
olevia alueita (esim. Yyteri, Meri-Pori)

— Myds merialueet ovat vastaajien kaytossa yleisesti

— Lisaksi oli mainittu Uniluoto ja Silakkariutta, yksi
vastaaja oli todennut, etta olisi pitanyt kysya
mieluummin mita ei ole kayttanyt

J
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Oletko kayttanyt suunnitellun talteenottolaitoksen
lahialueita virkistykseen tms.?
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SWECO ﬁ

Suunnittelualue

« Niilta vastaajilta, jotka kertoivat kayttaneensa hankealueen laheisia alueita virkistykseen, kysyttiin millaiseen virkistykseen tai muuhun vastaavan he
ovat alueita kayttaneet

» Yleisimpia vastauksia:
— Retkeily, pyoraily, ulkoilu, luonnossa liilkkuminen ja luonnosta nauttiminen, myés mm. linnut ja kasvit (harrastukset)
— Hiihto
— Veneily ja muu vesilla liikkuminen
— Uiminen, sukellus
— Kalastus
— Ratsastus
— Meresta ja maisemista nauttiminen
— Marjastus
— Rantaeldmi Iuonnossa

— Mokkeily, telttailu, karavaanarit

liilkkumiseen

ret kEI |yyn . . ..kesa'nc<k|
kavely uiminen ajan lintujen

.
u | kO I | u va Ckuvaukseen
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Suunnittelualue

+ Vastaajilta kysyttiin myos, miten hyvin vanadiinin talteenottolaitos sopii
Tahkoluotoon

+ Vastauksen pystyi jattamaan liukuasteikolla (1= erittdin huonosti, 100 = Miten hyvin vanadiinin talteenottolaitos sopii mielestasi Porissa
erittain hyvin) sijaitsevalle Tahkoluodon satama- ja teollisuusalueelle?
8 129

» Vastausten keskiarvo on 51,8, mutta vastauksissa korostuvat aaripaat

— Negatiivisimmin suhtautuvat yli 65-vuotiaat, keskimaarin hieman
positiivisesti 25-64 —vuotiaat

— Vapaa-ajanasukkaat suhtautuvat keskimaarin vakituisia asukkaita
negatiivisemmin (tosin vastaajamaarissa iso ero naissa ryhmissa)

— Vastaajat, jotka asuvat kauimpana hankealueesta (yli 10 kilometria),
nakevat hankkeen sopivampana Tahkoluotoon, sen sijaan lahempana
asuvat (erityisesti 2-5 kilometrin sateella olevat) nakevat sopivuuden
heikompana

— Samoin kuulo- tai nakoetaisyydella hankealueesta asuvat nakevat
hankkeen keskimaarin negatiivisena, kun taas ne, joilla ei kuulo- tai

nakoyhteytta arvionsa mukaan ole, parempana
« Mikali vastaaja on sita mielta, etta hanke sopii Tahkoluotoon huonosti tai
erittain huonosti, hanelta kysyttiin lisaksi, minka vuoksi Tahkoluodon . . -
satama- ja teollisuusalue on epasopiva vanadiinin talteenottolaitokselle . p— - [ .

. . . 10-18 19-27 28-36 37-45  46-55 56-64 65-73 74-82 83-91 92-100
» Vastauksissa korostuu pelko vaikutuksista

30

20
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erittdin huonosti erittain hyvin
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SWECO ﬁ
Minka vuoksi Tahkoluodon satama- ja teollisuusalue on epasopiva vanadiinin talteenottolaitokselle:

« Teollisuutta ei saa lisétd maamme hienoimman luontokohteen viereen, ollaan Selkémeren kansallispuiston kainalossa (Selkdmeren
luonnonsuojelualueen léheisyys)

* Meren léheisyys antaa vaikutelman etté taas ollaan johtamassa jatevesié tai muuta mereen kuulumatonta mereen
» Epéily saastuttamisesta
» Mahdolliset ympéristéén kohdistuvat haitat mietityttavat seka koko ajan levittaytyvéa teollisuusalue

» Hajuhaitat, mahdollinen meluhaitta, kuljetusten vaikutukset, onnettomuustilaisuuksien ympaéristévaara, vaikutukset ldhiasukkaille ja
virkistykselle

» Teollisuuden ja tuulivoiman yhteisvaikutukset ympéristélle ja maisemille

Tyypillisia vastauksia:

” En tieda ensink&én tarpeeksi sen vaikutuksista reposaarelaisten ja alueen muiden vaki- tai vapaa-ajanasukkaiden eléméan ja viihtyvyyteen,
mutta olen asiasta erittdin huolissani. Toisaalta kannatan tdménkaltaisen kierrétystalouden kehittdmista, mutta en halua vaarantaa pienen
idyllisen saaren yhteiséllisyytté ja hyvinvointia. ”

”Voisiko Porin kaupunki ajatella olevansa jotain muuta kuin monen muun kaupungin ja maan roska-astia? “ ... “ En halua toista Talvivaaraa ja
haluan luonnontuotteista rahat Suomeen. ”
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Vaikutusten arviointi: sosiaaliset vaikutukset

Vastaajilta pyydettiin nakemysta hankkeen toteuttamisen sosiaalisista
vaikutuksista, omasta nakokulmastaan tamanhetkisen tiedon / oletusten
mukaisesti

Vastaajat nakevat vaikutukset keskimaarin jokseenkin negatiivisina

Eniten huolta aiheuttaa vaikutukset virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, asuin-
tai vapaa-ajanasuinympariston viihtyisyyteen, lahialueiden
asumismahdollisuuksiin seka alueen tai [ahialueiden kiinteistojen tai asuntojen
arvoon

Hankkeen vaikutukset lilkenneyhteyksiin tai liikennejarjestelyihin alueella tai
lahialueilla nahdaan hieman positiivisempana, samoin kuin vaikutukset oman
elaman laatuun, tai nailla ei nahda olevan vaikutusta (valinta janan keskivaiheilla)
— 25-44 —vuotiaat nakevat vaikutukset litkenteeseen jokseenkin positiivisina,
samoin lahialueella (1-2 kilometrid) asuvat (vakituiset tai vapaa-ajanasukkaat)

Kuulo- tai nakoetaisyydella hankealueesta asuvat nakevat hankkeen keskimaarin
kielteisimmin kuin ne, joilla ei kuulo- tai nakoyhteytta arvionsa mukaan ole,
samoin kuin vastaajan asuinpaikan (vakituinen tai vapaa-ajanasunto) etaisyys
vaikuttaa niin, etta kauempana alueesta vaikutukset nayttaytyvat keskimaarin
hieman myonteisempana

Vastaukset naihin vaittamiin annettiin viisiportaisella asteikolla (1=kielteisesti,
5=myonteisesti), vastaukset eri vaittamiin jakautuvat asteikolle siten, etta
keskiarvo antaa hyvan kuvan jakaumasta (esimerkki vierella)

1. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi oman elamasi
laatuun?

2. Kuinka hanke vaikuttaa mielestési asuinymparistosi /
vapaa-ajan asuinymparistosi viihtyisyyteen?

3. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi lahialueen virkistys-
ja harrastusmahdollisuuksiin?

4. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi [ahialueiden
asumismahdollisuuksiin (vakituinen ja loma-asuminen)?

5. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen ja lahialueen
litkenneyhteyksiin

6. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen ja lahialueen
litkennejarjestelyihin

7. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen ja
lahialueiden kiinteistéjen tai asuntojen arvoon?

kielteisesti

Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen ja
lahialueen liikenneyhteyksiin

a1
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myénteisesti

mydnteisesti
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Vaikutusten arviointi: ymparistovaikutukset

Seuraavaksi vastaajilta kysyttiin arviota hankkeen vaikutuksista
ymparistoon suhteessa nykytilanteeseen

Vastauksia pyydettiin omasta nakokulmasta

Vastaajat odottavat ymparistovaikutusten olevan kielteisia
(keskimaarin)

Eniten huolta aiheuttavat vaikutukset alueen ja [ahialueen
luonnonymparistoon seka vesistojen tilaan ja kayttokelpoisuuteen

Vaikutuksista 4animaisemaan (meluvaikutus), hajuihin tai
ilmanlaatuun usea vastaaja on valinnut vaihtoehdon keskivaiheilta,
eli heidan mielestaan vaikutuksia ei ole tai ne voivat olla kielteisia tai
myonteisia (esimerkki vastausten jakautumisesta kysymyksessa
hajuhaitoista vierella)

1. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen ja [ahialueiden
luonnonympéaristéon?

2. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen ja l&hialueiden
vesistdjen tilaan ja kayttoon/kayttokelpoisuuteen?

3. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen ja lahialueiden
aanimaisemaan (meluvaikutus)?

4. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen ja lahialueiden
hajuihin (verrattuna nykyiseen)?

5. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen ja lahialueiden
ilmanlaatuun?

6. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen ja lahialueiden
maisemiin?

SWECO ﬁ

kielteisesti my®dnteisesti

Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen ja
lahialueiden hajuihin (verrattuna nykyiseen)?
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Viimeisessa osiossa vastaajilta pyydettiin arviota hankkeen vaikutuksista Porin ja
Satakunnan tyollisyyteen ja talouteen

Myds nama arviot pyydettiin omasta nakdkulmasta

Vastanneiden arvioiden keskiarvojen pohjalta hankkeesta odotetaan positiivisia
vaikutuksia alueen tyollisyyteen, elinvoimaisuuteen ja talouteen seka jossain maarin
my0s muihin elinkeinoihin ja palveluihin

Negatiivisia vaikutuksia vastaajat odottavat alueen matkailulle seka imagolle

— Negatiivisimmin vaikutukset nakevat yli 65-vuotiaat verrattuna muihin ikaryhmiin,
samoin kuin vapaa-ajanasukkaat verrattuna vakituisiin asukkaisiin

— Kuulo- tai nakoetaisyydella hankealueesta asuvat nakevat hankkeen keskimaarin
kielteisimmin kuin ne, joilla ei kuulo- tai nakoyhteytta arvionsa mukaan ole

Vastauksissa vaikutuksista imagolle tulee eniten hajontaa, usea nakee hankkeen

vahvasti kielteisena, mutta osa myos erittain myonteisena

— Kauimpana hankealueesta (yli 10 kilometria) asuvat nakevat imagovaikutuksen
jokseenkin mydnteisena

Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen imagoon?
a 112
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vastaajien lkm

1. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen
elinvoimaisuuteen?

2. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen tyollisyyteen?

3. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen palveluihin?

4. Kuinka hanke vaikuttaa mielestési alueen matkailuun?

5. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen muihin
elinkeinoihin?

6. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen imagoon?

7. Kuinka hanke vaikuttaa mielestasi alueen talouteen?

kielteisesti

SWECO%
Vaikutusten arviointi: tyollisyys- ja taloudelliset vaikutukset

mydnteisesti
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Muita vaikutuksia

Vastaajilla oli mahdollisuus kertoa omin sanoin, mikali heidan mielestaan on viela joitain muita vaikutuksia, mita he arvelevat vanadiinin
talteenottolaitoksella olevan, ja joita tulisi arvioida. Seuraavassa on listattu huomioita (sivu 1/2):

Osallisuusarviointia « Valilliset vaikutukset ihmisten terveyteen ja hyvinvointiin
Hankkeeseen liittyvien osallistujien valisten keskustelujen arviointia ) XZLkéuljﬂﬁee\t silasiERREEm ey ma e e eses, e beiun

Vaikutukset kaupungin budjettiin » Vaikutukset Yyterin matkailun kehittamistoimiin

Vaikutukset alueen peruspalveluihin (esim. lisdantyyko alueen asukkaiden maara) TS E TS T e lEe R e (et (el

Avointa tiedotusta vaikutuksista satama) kanssa
Imago paranee, jos osataan markkinoida kierratysta  Miksi Pori on muiden kaatopaikka?
Alueen metalli- ja prosessiteollisuuden osaamiskokonaisuuteen vaikutus  Palautetaanko "tuhkat” alkutuottajalle?
positiivinen » Vaikutukset Kalloon ja Reposaareen
Elinvoimaa Meriporiin .

« Jate
Nakyvyys Porin satamalle, mahdollisuudet muillekin investoinneille . Meld
Vaikea nahda mitaan myonteista pidemmalla aikavalilla .

* Maapera

e |lmanlaatu

17
2021-06-30



Muita vaikutuksia

SWECO ﬁ

Vastaajilla oli mahdollisuus kertoa omin sanoin, mikali heidan mielestaan on viela joitain muita vaikutuksia, mita he arvelevat vanadiinin
talteenottolaitoksella olevan, ja joita tulisi arvioida. Seuraavassa on listattu huomioita (sivu 2/2):

Vaikutukset tiestoon, liitkennevayliin, tonttitarjontaan, kunnallistekniikkaan
(kaupungin kehityshankkeet)

Maantiekuljetuksia ei tulisi sallia, silla tyomatkaliikennekin tulee kuormittamaan
aluetta

Lahialueen turvallisuus (erityisesti Reposaari)

Maantien (Reposaaren) vaarallisuus, tarvitaan levennys ja kevyenliikenteen vaylan
jatkaminen (Kaanaaseen)

Siltayhteys voi olla riski (toimivuudessa ongelmia)
Onnettomuustilanne, jossa ainoa tie Reposaareen katkeaa

Onnettomuusriskit laivaliikenteessa mm. suunnitellulla tuulivoimala-alueella,
erityisesti mikali liikkuva kalusto huonokuntoista

Varastointi

Ymparisto- ja imagovaikutukset Selkameren kansallispuistoon
Meri-Porin alueen ja luonnon tuhoaminen

Vaikutukset Yyterin ainutlaatuiseen luontoon ja vaikutukset virkistyskaytossa
olevaan Yyterinniemeen

Kokonaisvaikutus muidenkin alueen riskitekijoiden (yritykset, tuulivoimalat,
satama) kanssa

Paastohaitat, vaarallisten aineiden paastot (Talvivaaran kaltaista lopputulosta ei
kaivata)

Vesistoon paatyvat aineet, vaikutukset vesistoon

Tulvan vaikutukset (mm. liukeneminen)

Elaimiston elintila (maalla)

Vaikutukset kalastolle

Vaikutukset muihin eliolajeihin kuin ihmiseen, myos pitkalla aikavalilla

Miksi meren aarelle?
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Vaikutuksista

Lopuksi vastaajia pyydettiin viela kertomaan, mitka ovat heidan mielestaan

hankkeen rakentamisen ja kdyton kolme (3) merkittavinta vaikutusta

— Kysymyksella haluttiin saada nostettua esiin keskeisimmat vaikutukset,
joita vastaajat odottavat hankkeella olevan

Keskeisimmiksi vaikutuksiksi nousevat vesistovaikutukset seka vaikutukset

luonnonymparistaihin, jotka voidaan nahda negatiivisiksi vaikutuksiksi tai

uhkiksi

— Vapaa-ajanasukkaat seka l@ahimpana aluetta asuvat ovat huolissaan myos
vaikutuksista lahialueiden asumismahdollisuuksiin

— Lahialueella asuvien vastauksissa korostuvat myos vaikutukset
viihtyisyyteen, kiinteistdjen arvoon seka ilmanlaatuun

— Kuuloetaisyydella asuvat ovat myos huolissaan vaikutuksista viihtyisyyteen
seka kiinteistojen arvoon

— Lahimpana aluetta asuvat ovat huolissaan myos meluvaikutuksista

Lisaksi merkittavina esiin nousevat vaikutukset alueen tyollisyyteen seka

elinvoimaisuuteen, jotka taas voidaan nahda positiivisiksi vaikutuksiksi tai

alueen mahdollisuuksiksi

— Yli 45 —vuotiaat seka lahialueella tai kuuloetaisyydella asuvat nakevat myas
litkennevaikutukset merkittavina

— Kauempana alueesta asuvat kiinnittavat huomiota myds vaikutuksiin alueen
talouteen

vaikutukset lahialueen

viihtyisyyteen

vaikutukset lahialueen virkistys-
ja harrastusmahdollisuuksiin

vaikutukset lghialueiden
asumismahdollisuuksiin
(vakituinen ja loma-asuminen)
vaikutukset alueen ja
lahialueiden kiinteistgjen ja
asuntojen arvoon

vaikutukset lilkkenteeseen

vaikutukset
luonnonympaéristéihin

vesistévaikutukset

meluvaikutukset

hajuvaikutukset

ilmanlaatuvaikutukset

maisemavaikutukset

vaikutukset alueen
elinvoimaisuuteen

vaikutukset alueen tyéllisyyteen

vaikutukset alueen palveluihin

vaikutukset matkailuun
lahialueilla

vaikutukset alueen muihin
elinkeinoihin

vaikutukset alueen imagoon

vaikutukset alueen talouteen
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Kokemus hankkeesta

Vastaajia pyydettiin kertomaan, kokevatko he vanadiinin talteenottolaitoshankkeen negatiivisena vai positiivisena

Vastaukset jatettiin liukuasteikolla, jossa aarivaihtoehdot ovat 0=negatiivisena, 100=positiivisena

Vastausten keskiarvo on 48,6 (keskihajonnan ollessa 37,4), eli keskimaarin kokemus jaa hieman negatiiviseksi

Vastausten jakautumisesta nakyy, etta osa vastanneista nakee hankkeen erittain negatiivisena ja osa taas hyvin positiivisena

Vastaajista yli 65-vuotiaat kokevat hankkeen selvasti muita ikaryhmia negatiivisempana, samoin kuin vapaa-ajanasukkaat vakituisia asukkaita
negatiivisempana

Lahella aluetta asuvat (vakituiset ja vapaa-ajanasukkaat) kokevat hankkeen negatiivisempana, kun mennaan kauemmas alueesta, suhtautuminen
on positiivisempaa

Kuulo- tai nakoetaisyydella hankealueesta asuvat nakevat hankkeen keskimaarin negatiivisemmin kuin ne, joilla ei kuulo- tai nakoyhteytta
arvionsa mukaan ole

Myo0s neutraalisti asiaan suhtautuvia vastaajia on useampia, mutta hankkeen jokseenkin negatiivisena nakevat vievat keskiarvon hieman
negatiiviseksi

Kuinka koet vanadiinin talteenottolaitoshankkeen, naetké hankkeen negatiivisena vai

positiivisena?
a 14

0-9 10-18 19-27 28-36 37-45 46-55 56-64 65-75 | 74-82 83-91 92-100

negatiivisena positiivisena
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Muuta palautetta hankkeeseen liittyen?

» Lopuksivastaajat pystyivat jattamaan sanallista palautetta hankkeeseen
« Sijainti ainutlaatuisen luonnonympariston lahella aiheuttaa huolta osassa vastaajista

» (savastaajista tuo tassakin kysymyksessa esiin huolen myrkyista, jatteista ja alueen muuttumisesta kaatopaikaksi muille
— Esimerkiksi myrskyihin varautumisen tarkeydesta huomautetaan
— Yksivastaaja kysyy tietoa hankkeen kayttamasta tekniikasta ja sen toimivuudesta seka varautumisesta poikkeustilanteisiin

 Liitkenneyhteyksien ja lilkenneturvallisuuden parantaminen nostetaan myas esille
— Usea vastaaja toivoo, etta hanke edesauttaa alueen kevyenliikenteen vaylien kehittamisessa, mika samalla tuo pelastustien ja mahdollisuuden
matkailulle
— Junaradan kayttoonottoa toivotaan yhdessa palautteessa

» (Osatoivoo hankkeen toteutumista
» Toivotaan myos lisaa viestintaa hankkeen etenemisesta seka avointa tiedotusta vaikutuksista

"Viekaa tehdas Timbuktuun!” " Toivottavasti toteutuu! ”
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