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SANASTO
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Lyhenne / termi

AKL

Maaritelma

Alueidenkayttolaki

BAT Paras kayttokelpoinen tekniikka

BREF BAT referenssidokumentti

dB Desibeli, aanenvoimakkuuden yksikkd

ELY-keskus Elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus

EN IUCN-uhanalaisuusluokka erittdin uhanalainen (Endangered)

FINIBA Suomen tarkedt lintualueet

GW Gigawatti

ha Hehtaari

hanke Tassa dokumentissa tarkoitetaan vasta suunnitteilla olevaa esimerkiksi teollista tuuli-
voimahanketta, joka ei ole viela ehtinyt toteutus- eli rakennusvaiheeseen.

KAVL Keskiarkivuorokausiliikenne

KAVLras Keskiarkivuorokausiliikenne, raskas liikenne

kg Kilogramma

km Kilometri

km? Neliokilometri

k-m3 kiintokuutio

kt Kilotonni, 1 000 tonnia

kV Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

Hg Mikrogramma

m Metri

m? Neliometri

m3 Kuutiometri

mg Milligramma

m mpy Metrid merenpinnan ylapuolella

MRA Maankadytto- ja rakennusasetus

MW Megawatti

Natura 2000

EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin 92/43/ETY pe-
rusteella

ppm Parts per million = miljoonasosaa = mg/kg

RaKL Rakentamislaki

RKY Rakennettu kulttuuriymparisto

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luontodirektiivin

mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

Seisminen linja

Seisminen tarkoittaa maan jarinaan ja liikkeisiin liittyvia ilmidita ja mittaustekniikoita.
Seisminen linja on suora, linjamainen metsanraivausalue, joille sijoitetaan mitta-antu-
reita tai rdjahteita seismisissa kartoituksissa.
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Lyhenne / termi ‘ Maaritelma

SEKV Suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkko

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

SVE Sahkonsiirron vaihtoehto

SVE1 Vaihtoehto 1 sahkdnsiirron toteuttamisreitille YVA-menettelyssa

SVE2 Vaihtoehto 2 sahkdnsiirron toteuttamisreitille YVA-menettelyssa

SYKE Suomen ymparistokeskus

t/a Tonnia vuodessa

VPD EU:n vesipuitedirektiivi (VPD)

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 tuulivoimaloiden sijoittamiselle YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 tuulivoimaloiden sijoittamiselle YVA-menettelyssa

VE3 Vaihtoehto 3 tuulivoimaloiden sijoittamiselle YVA-menettelyssa

VNA Valtioneuvoston asetus

vu IUCN-uhanalaisuusluokka vaarantunut (Vulnerable)

YSL Ymparistonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ymparistovaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017)

Adrevoityminen Veden virtausmaarat muuttuvat aiempaan nahden siten, ettd vahavetiseen aikaan jo-
kin oja tai uoma saattaa hankkeen myo6ta kuivua kokonaan. Vastaavasti esim. rankka-
sateilla ojissa tai uomissa virtaa entiseen verrattuna enemman vetta.
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YHTEYSTIEDOT

@ p ro ko n Hankkeesta vastaava

PROKON Wind Energy Finland Oy
Pitkakatu 34 B
65100 Vaasa

Yhteyshenkild:

Jonathan Finne

Puh. 0400 460 010

Sahkoposti j.finne@prokon.net

YVA-yhteysviranomainen

Elinkeino-, likenne- ja ) ]

ympaéristdkeskus Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus
Wolffintie 35 (PL 262)
65101 Vaasa

(1.1.2026 alkaen uusi Lupa- ja valvontavirasto vastaa YVA-
menettelysta)

R A M B L L YVA-konsultti

YVA-konsultti
Ramboll Finland Oy
Itsehallintokuja 3
02601 Espoo

Yhteyshenkil6:

Pia Kautonen

Puh. 040 5878396

Sahkoposti etunimi.sukunimi@ramboll.fi
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TIIVISTELMA

Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee Narpion kaupungin alueelle enintadn 30 tuulivoimalan
suuruista Brandskogenin tuulivoimapuistoa. Hankkeesta vastaava on osa saksalaista energiaosuus-
kuntaa ja toiminut Suomessa vuodesta 2011. Prokon kehittaa, operoi ja huoltaa aurinko- ja tuuli-
voimapuistoja.

Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja yksikkéteho 10 MW. Tuulivoimapuiston
kokonaisteho on enintddan 300 MW. Sahkdénsiirto hankealueelta kantaverkon liityntapisteille toteu-
tettaisiin joko ilmajohdolla tai maakaapelina.

Suunnitellun hankkeen vaikutukset on raportoitu ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen ym-
paristovaikutusten arviointiohjelmasta YVA-yhteysviranomaisen 19.10.2023 antaman lausunnon
mukaisesti. Tiivistelma arviointiselostuksen sisallésta on esitetty alla.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointi on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017) perustuva
menettely, jonka tarkoituksena on paitsi edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistévai-
kutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myds lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tarkeana tavoitteena
on pyrkia ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa pdatéksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa. YVA-menettelyyn kuuluvien arviointiohjelman ja
arviointiselostuksen riittdvyyden arvioi yhteysviranomainen antaessaan ohjelmasta lausunnon ja
selostuksesta perustellun paatelman.

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittadisten laitosten lukumdééard on vdhintdan 10 kappaletta
tai kokonaisteho vdhintdén 45 megawatti.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Brandskogenin tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisata osaltaan tuulivoimatuotantoa ja siten tu-
kea kansallisia seka alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita. Hankealue on valikoitunut maanomis-
tajien lahestyessa Prokonia. Prokon on neuvotellut maanomistajien kanssa ja tehnyt maanvuokra-
sopimuksia.

Suunnittelualue sijaitsee Narpiéssa Pohjanmaan maakunnassa Lansi-Suomessa. Brandskogenin
tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee noin 25 kilometria Narpion keskustasta pohjoiseen-koilliseen
ja rajoittuu pohjoisessa Maalahden kuntarajaan. Maalahden keskustaan on hankealueelta etdisyytta
reilut 20 km ja Korsnasin keskustaan noin 15 km.
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Osayleiskaava laaditaan erillisend menettelyna. Osayleiskaava laaditaan rakentamislain 52 §:n tar-
koittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka perusteella voidaan myontda yleiskaavan mu-
kaisten tuulivoimaloiden rakennusluvat yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille (tv-alu-
eet).

Hankkeen vaihtoehdot
Vaihtoehdossa 1 (VE1) on arvioitu 30 voimalan sijoittumista koko hankealueelle.

Vaihtoehdossa 2 (VE2) on arvioitu 9 voimalan sijoittumista hankealueen lantiselle puolelle. Vaihto-
ehdossa VE2 voimalat sijoittuvat Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 esitetylle tuulivoima-alu-
eelle.

Vaihtoehdossa 3 (VE3) on arvioitu 22 voimalan sijoittumista koko hankealueelle. Vaihtoehto on
lisatty YVA-menettelyyn YVA-ohjelmavaiheen jalkeen. Vaihtoehdossa on huomioitu luontoselvityk-
sen tulokset voimaloiden asettelussa.

Lisdksi arvioidaan niin kutsuttu 0-vaihtoehto (VEQ), jossa hanketta ei toteuteta. Talldin mydskaan
liittymista valtakunnan sahkdverkkoon ei toteuteta.

Sahkonsiirto

Alustavasti tuulivoimahanke on suunniteltu liitettdvan valtakunnan verkkoon Karppién sahkdase-
malla Teuvalla tai Brandskogenin kytkinsdhkdasemalla hankealueen laheisyydessa. Tuuli-voima-
alueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein ja hankealueelle rakennetaan yksi sahko-
asema. Tarkemmat sahkdnsiirron ratkaisut selviavat suunnittelun edetessa.

Sahkonsiirron vaihtoehto 1 (SVE1)

Vaihtoehdossa tuulivoimapuisto on suunniteltu liitettavaksi kantaverkkoon rakentamalla uusi ilma-
johto Karppidn sahkdasemalle Teuvalle. Rakentamisessa pyritdan hyédyntamaan olemassa olevat
johtokaytavat. Ilmajohdon kokonaispituus on noin 30 kilometria, josta noin 17 km on uutta johto-
kaytavaa ja 13 km rakennetaan Fingrid Oy:n Karppi6-Tuovila johtokaytavan yhteyteen.

Sahkonsiirron vaihtoehto 2 (SVE2)

Vaihtoehdossa tuulivoimapuisto on suunniteltu liitettavaksi kantaverkkoon maakaapelilla 1aheisyy-
dessa sijaitsevalle Brandskogenin kytkin-sdhkdasemalle. Maakaapeliaukea on suunniteltu olemassa
olevan johtokaytdavan yhteyteen. Maakaapelin kokonaispituus on noin 2,4 km.

Hankkeen toteutusaikataulu

Hankkeen YVA-menettely kaynnistyi syksylla 2023 arviointiohjelman julkaisulla. Ymparistdvaiku-
tusten arviointityd on tehty arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen antama
lausunto, asukkaiden mielipiteet ja viranomaisten lausunnot. Arvioinnin tulokset on koottu arvioin-
tiselostukseen.

Hankkeen yleissuunnittelu seka alueen kaavoitus jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen.

Kaavoituksen aikataulu tarkentuu mydhemmin. Tuulivoimapuiston kayttédnotto tapahtuu noin 2-3
vuotta kaavan hyvaksymisen jalkeen.
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Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettelyn yhtena tavoitteena on lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia arvioitavan hankkeen suunnitteluun. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn voivat
osallistua kaikki kansalaiset, yhteisot ja saatiot, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydnte-
koon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa,
seka yhteistt ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetaan kaksi yleisétilaisuutta, joissa osallisille kerro-
taan hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksiaan mm.
arvioiduista vaikutuksista, toiminnoista ja voimaloiden sijoittumisesta. Brandskogen YVA-ohjel-
masta jarjestettiin yleisotilaisuus tiistaina 29.8.2023 Pértom UF:n tiloissa Narpidssa. Seuraava
yleisétilaisuus pidetaan ymparistévaikutusten arviointiselostuksen nahtaville asettamisen jalkeen
syksylld 2025. Tilaisuudessa esitelldan arvioinnin tuloksia seka hankkeen suunnittelun seuraavia
vaiheita. Yleisottilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa. YVA-menettelyn vuo-
rovaikutuksen ja osallistumisen tueksi perustettu seurantaryhma kokoontui 30.05.2023 ja
11.06.2025.

Hankkeesta ja YVA-menettelystd on tiedotettu ymparistohallinnon verkkosivuilla (www.ympa-
risto.fi/brandskogentuulivoimaYVA). Lisaksi kuulutukset on julkaistu paikallislehdissa ja kaupunkien
ilmoitustauluilla seka verkkosivuilla. Eri tavoin saatu palaute (mukaan lukien yleisétilaisuudet ja
asukaskysely) on analysoitu osana sosiaalisten vaikutusten arviointia. Palaute on otettu ja tullaan
ottamaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paatoksenteossa.
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YHTEENVETO TUULIVOIMAPUISTON JA
SAHKONSIIRRON VAIKUTUKSISTA

Vaikutukset maa- ja kallioperdaan

Vaikutukset maa- ja kallioperaan muodostuvat paaosin hankkeen rakentamisen aikana, kun maata
muokataan voimaloiden perustusten, huoltoteiden seka sahkdénsiirron rakenteiden alueella. Hanke-
alueelle tai sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu geologisesti arvokkaita kohteita. Alueiden maaperaa on jo
muokattu. Alueella esiintyy happamia sulfaattimaita seka mustaliusketta, mutta tarkkoja pohjaolo-
suhteita ei ole selvitetty. Maan muokkaustoimet ovat pienialaisia ja rajautuvat rakentamistoimien
alueille. Kasiteltavat massamaarat vaihtelevat pienesta suureen vaihtoehdon mukaan. Vaikutukset
ovat lievennettavissa huolellisella suunnittelulla.

Toiminnan aikana tuulivoimaloista ja sahkdnsiirrosta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia
maa- ja kallioperdan.

Toiminnan paattyessa vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana
mutta yleensa vahaisemmat.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika vaikutuksia aiheudu.

Vaikutusten merkittédvyys vaihtoehdossa VE1 arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi ja vahdiseksi
kielteiseksi vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 seka sahkoénsiirron vaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2.

Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset pohjavesiin muodostuvat, kun maata joudutaan kaivamaan hankkeen rakentamistoi-
mien yhteydessa. Muodostuvat vaikutukset ovat pddosin paikallisia rajautuen tuulivoimaloiden,
huoltoteiden ja sahkdnsiirron rakenteiden alueille. Vaikutusten muodostuminen rajautuu rakenta-
misen aikaan ja vaikutukset paaosin palautuvia. Alueella sijaitsee kuitenkin yhteiskunnan veden-
hankinnan kannalta tarkeita pohjavesialueita ja hankkeen osalta tulee varmistua, ettei luokitelluille
pohjavesialueille kohdistu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan aikana ei normaalitilanteessa muodostu pohjavesivaikutuksia. Onnettomuus- ja poik-
keustilanteissa, ymparéivéaan maaperaan ja sitd kautta pohjavesiin voi paasta haitallisia aineita.
Onnettomuustilanteiden riskeja voidaan lieventaa hyvalld suunnittelulla, huolellisella tyéskentelylla
seka varautumalla ennakkoon.

Hankealue sijoittuu happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintymisalueelle. Happamien sul-
faattimaiden tai mustaliuskeen altistuessa hapelle, maapera voi happamoitua ja alueella voi muo-
dostua hapanta valuntaa. Alueelle tulee tehda pohjatutkimukset suunnittelun edetessa. Happamista
sulfaattimaista aiheutuvat haitalliset vaikutukset voidaan valttaa hyvalla suunnittelulla seka teknisin
ratkaisun.

Vaikutusten merkittavyys arvioitiin suureksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE1 ja VE3, kohta-
laiseksi kielteiseksi vaihtoehdossa SVE1 ja vahaiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE2 ja SVE2.
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Vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimala-alueella on pienia, luonnontilaisia suolampia, jotka ovat vesilain turvaamia ja siten
herkkia. Muita luonnontilaisia vesistéja alueella ei juuri ole, ja alue on laajalti ojitettua. Tarkein
hankkeen vaikutusmekanismi pintavesiin on pintamaan ja kasvillisuuden poistamisesta aiheutuva
eroosio rakentamisvaiheessa. Maan ollessa paljas vesistdihin voi paatya sadevesien mukana taval-
lista enemman kiintoainetta ja maaperan ravinteita, jotka voivat lyhytaikaisesti samentaa ja rehe-
voittaa vetta. Osassa hankealuetta esiintyy jonkin verran hapanta sulfaattimaata. Rakennettavalta
alueelta valuntaa kohdistuu yhteen ei-luonnontilaiseen purouomaan (Blankmossenin oja), mutta
virtaussuuntien mukaan luonnontilaisiin suolampiin tai muihin pieniin vesimuodostumiin ei kohdistu
lainkaan pintavesivaluntaa ja siten vaikutuksia. Valuma-aluekohtaisen tarkastelun perusteella uu-
den ja parannettavan tien seka voimalapaikkojen alueelta poistettavan puuston yhteenlaskettu
pinta-ala on erittdin pieni, kun sen suhteuttaa kunkin valuma-alueen pinta-alaan. Yksittdiselld va-
luma-alueella puustoa poistetaan 0,1-0,4 % kaikissa hankevaihtoehdoissa. Lisdksi karttatarkaste-
lun perusteella valtaosa kiintoaine- ja ravinnekuormituksesta jaa todennakoisesti alueen metsaoji-
tuksiin, silla tuulivoimaloiden suunniteltujen rakennuspaikkojen etdisyydet ovat virtausreitteja pit-
kin mitattuna satoja metreja.

Vaihtoehdoista VEO-VE3 ja SVE2 ei arvioidu aiheutuvan havaittavissa olevia muutoksia vedenlaa-
tuun, jolloin pintavesien tilaan tai kalastoon kohdistuvat vaikutukset ovat merkityksettomia.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 ylittaa nelja Purohelmi-luokiteltua purouomaa, joista kaksi on luokiteltu suo-
jeluarvoltaan vahaisiksi, yksi voimakkaasti heikentyneeksi ja yksi tilaltaan heikentyneeksi. Arvi-
omme perusteella vaihtoehdon SVE1 vaikutukset pintavesien tilaan ja kalastoon ovat vadhaisia
kielteisia

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Vuonna 2023 tehdyn kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen ja lahtétietojen perusteella hankealu-
eelle sijoittuu 17 ja sahkdnsiirtoreiteille 6 arvokasta kohdetta, jotka ovat padosin erityyppisia soita.
Arvokkaiden kohteiden herkkyyden on arvioitu olevan kokonaisuutena suuri. Lahtétietojen ja maas-
tokayntien perusteella arvokkaiden kohteiden ulkopuolelle jaavat luontotyypit ja kasvillisuus ovat
tavanomaista luontoa, joiden herkkyys on arvioitu vahaiseksi.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kokonaisuutena kohdistuvan muutoksen suuruus on arvioitu
keskisuureksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE1, VE3 ja SVE1, pieneksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE2
ja SVE2 ja vaihtoehdossa VEO ei tapahdu muutosta verrattuna nykytilanteeseen.

Vaikutuksen merkittdvyys on vastaavasti arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE1,
VE3 ja SVE1, vahdiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE2 ja SVE2 ja merkityksettomaksi vaih-
toehdossa VEO.

Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten merkittavyys pesimalinnustoon yleisella tasolla arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE3
kohtalaiseksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE2 vahdiseksi kielteiseksi. Herkemmiksi arvioi-
tuihin lajiryhmien paivapetolintujen (pl. sddksi ja merikotka) ja p6lléjen osalta vaikutusten merkit-
tavyys arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 suureksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE2 kohta-
laiseksi kielteiseksi. Metsdkanalintujen (metso ja teeri) soitimien osalta vaikutusten merkitta-
vyys arvioitiin suureksi (VE1, VE2 ja VE3) tai korkeintaan erittdin suureksi (metso VE1 ja VE2
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seka teeri VE1) kielteiseksi. Muuttolinnustoon yleisesti hankkeesta kohdistuva vaikutuksen mer-
kittavyys arvioitiin kaikissa sen vaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3) kohtalaisen kielteiseksi.

Kokonaisuudessaan sahkésiirtovaihtoehtojen vaikutusten merkittavyys pesimalinnustoon arvioi-
daan kohtalaiseksi kielteiseksi vaihtoehdossa SVE1 ja vahdiseksi kielteiseksi vaihtoehdossa
SVE2. Vaikutuksen merkittavyys muuttolinnustoon arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi vaihtoehdossa
SVE1. Muuttolinnustoon sahkdnsiirtoreitti SVE2 ei aiheuta muutosta nykytilaan.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun
huomionarvoiseen eldimistoon

Hankealueella esiintyy useita luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeja.

Hankevaihtoehdossa VE1 merkittavyydeltaan suuri kielteinen vaikutus kohdistuu liito-oravaan ja
suteen, kohtalaisen kielteisen viitasammakkoon ja vahdinen kielteinen lepakoille ja muulle
elaimistolle.

Hankevaihtoehdossa VE2 merkittdvyydeltdan suuri kielteinen vaikutus kohdistuu liito-oravaan ja
suteen ja vdhdinen kielteinen lepakoille ja muulle elaimistélle. Viitasammakolle ei arvioitu ai-
heutuvan vaikutusta.

Hankevaihtoehdossa VE3 merkittdvyydeltdan suuri kielteinen vaikutus kohdistuu liito-oravaan ja
suteen, kohtalaisen kielteisen viitasammakkoon ja vadhdinen kielteinen lepakoille ja muulle
elaimistolle.

Liito-oravaan kohdistuvaa vaikutusta voidaan lieventda vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 paranta-
malla nykyista tielinjausta eri puolelle tieta missa liito-oravan elinymparistd 1 sijaitsee. Mikali nain
toimitaan, liito-oravalle arvioidaan aiheutuvan merkittavyydeltaan kohtalaisen kielteinen vaikutus.

Sahkoénsiirtovaihtoehdon SVE1 ja SVE2 arvioidaan aiheuttavan merkittéavyydeltdaan kohtalaisen
kielteisen vaikutuksen liito-oravan elinymparistéihin. Muiden lajien osalta kaytettavissa ei ollut
riittavasti tietoa.

Vaikutukset Natura-alueisiin ja suojelualueisiin
Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjelmien alueita, tai Natura-alueita.

Hankealueen laheisyydessa alle 10 kilometrin etdisyydella sijaitsee kuusi Natura-aluetta, joista
kaikkien suojeluperusteina ovat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit, viiden suojeluperusteina
luontodirektiivin liitteen II lajit, ja kolmen suojeluperusteena lintudirektiivin liitteen I lajit. Lahin
Natura-alue (Risnasmossen) on noin 105 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta.

Natura-alueiden luontotyypit ovat muutoksille herkkia metsa- ja suoluontotyyppeja, jotka ovat alu-
eella tehtyjen metsataloustoimenpiteiden kuten ojitusten osittain heikentamia. Suojeluperusteena
olevat lajit, liito-orava ja saukko, eivat ole erityisen herkkia tuulivoiman aiheuttamalle hairidlle,
mutta liito-oravalle maankaytén muutoksen aiheuttama pirstoutuminen voi aiheuttaa kulkuesteen.
Suojeluperusteena olevista lintulajeista osa ovat térmaysalttiita ja herkkid voimaloiden aiheutta-
malle este- ja hdiridvaikutukselle. Suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja lajien perusteella
Natura-alueiden ja samalla niiden rajausten sisaan sijoittuvien luonnonsuojelualueiden herkkyys
arvioitiin kohtalaiseksi.
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Hankevaihtoehdossa VE1 ja VE3 suuruudeltaan pieni kielteinen muutos ja siten merkitykseltdan
vahainen kielteinen vaikutus aiheutuu kolmelle Natura-alueelle: Hinjarvi, Sanemossen ja Kackur-
mossen. Hinjdrven ja Sanemossenin Natura-alueiden osalta vaikutukset kohdistuvat suojeluperus-
teena olevaan linnustoon, ja Kackurmossenin osalta vaikutukset kohdistuvat linnustoon ja sauk-
koon. Muihin Natura-alueisiin ei aiheudu vaikutuksia.

Hankevaihtoehdossa VE2 suuruudeltaan pieni kielteinen muutos ja siten merkitykseltddan vahai-
nen kielteinen vaikutus aiheutuu kahdelle Natura-alueelle: Hinjarvi ja Kackurmossen. Vaikutukset
kohdistuvat suojeluperusteena olevaan linnustoon ja Kackurmossenilla my6s saukkoon. Muihin suo-
jelualueisiin ei aiheudu vaikutuksia.

Sahkdnsiirron vaihtoehdot SVE1 tai SVE2 eivat aiheuta vaikutuksia millekaan suojelualueelle.
Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutoksen vaikutukset

Tuulivoimasta ei synny suoria paastéja ilmaan, silla se on yksi uusiutuvista energiantuotantomuo-
doista. Tuulivoimapuiston elinkaaren aikana muodostuu kuitenkin niin kielteisia kuin mydnteisiakin
ilmastovaikutuksia. Lisaksi hankealueelta poistetaan puustoa, kasvillisuutta seka maa-aineksia,
jotka toimivat paikallisina hiilivarastoina ja -nieluina. Ndiden osalta hankealueen hiilivaraston ja -
nielun osuudet vdahenevat.

Vaihtoehdolla VEO katsotaan olevan pienia kielteisia vaikutuksia ilmastoon, silla hankkeen toteut-
tamatta jattdmisesta koituu haittaa alueelliseen kasvihuonekaasupdastéjen kehitykseen, ottaen
huomioon uudistuneen ilmastolain ja maakunnan vahennystavoitteet, joihin paasemiseksi on teh-
tdva mittavia paastéjen vahennystoimia. Alueella on kuitenkin runsaasti tuulivoimahankkeita, joi-
den ansiosta alueen vahapaastdinen energiantuotanto ei riipu vain tasta hankkeesta.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE3 vaikutusten merkittavyyden arvioitiin olevan keskisuuri myoénteinen ja
vaihtoehdon VE2 vdhdinen myonteinen. Hanke edistda Suomen energiaomavaraisuutta ja Suo-
men hallituksen asettamien ilmastotavoitteiden toteuttamista. Hankkeen avulla pystytdan vahen-
tamaan haitallisempien sahkdn-tuotantomuotojen kayttéa seka sahkdntuontia ulkomailta ja sen
kautta saavutettava paastdvahennyspotentiaali kattaa osan Narpidon kaupungin ja Pohjanmaan
maakunnan paastovahennystavoitteista.

Sahkon siirron vaihtoehdoille SVE1 vaikutusten merkittavyydeksi arvioitiin keskisuuri kielteinen
ja SVE2 vaikutusten merkittavyydeksi arvioitiin vahdinen kielteinen. Vaihtoehdoista muodostuvat
paastot paikallisella tasolla ovat pienia ja kestoltaan lyhytaikaisia koko hankkeen elinkaareen ver-
rattuna. Hiilivaraston poistuma ja -nieluvaikutuksen menetys on kuitenkin vaihtoehdossa SVE1
merkittdvan suuria verrattuna vaihtoehtoon SVE2.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu merkittavyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi kai-
kissa hankevaihtoehdoissa. Vaikutukset uuden hajarakentamisen sijoittumisen seka nykyisen asu-
tuksen ja loma-asutuksen osalta on arvioitu merkittavyydeltaan vahdiseksi kielteiseksi. Vaiku-
tukset maa- ja metsatalouteen on arvioitu merkittavyydeltdan vahadiseksi myonteiseksi. Metsa-
aluetta raivataan tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisalueiksi, mutta kuitenkin vahaisesti koko
tuulipuiston hankealueen pinta-alaan ndahden. Metsatalouden harjoittamiseen aiheutuu myds posi-
tiivia vaikutuksia tieverkon parantumisen ja ymparivuotisen liikennditdvyyden ansiosta. Viljeltaviin
peltoalueisiin ei kohdistu vaikutuksia. Vaihtoehtojen valilld ei arvioida olevan merkittavaa eroa yh-
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dyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistuvien vaikutusten osalta. Hankekoon takia vaihto-
ehtojen VE1 ja VE3 vaikutukset ovat kuitenkin laajemmat kuin vaihtoehdon VE2, mutta vaikutusten
merkittdvyys ei muutu.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE3 vaikutukset Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een arvioidaan
kohtalaisen kielteiseksi, silla osa hankkeiden tuulivoimaloista sijoittuu maakuntakaavan tv2-alu-
een ulkopuolelle. Vaihtoehdon VE2 tuulivoimalta sijoittuvat maakuntakaavan tv2-alueen sisalle, jo-
ten sen vaikutukset Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een arvioidaan kohtalaisen myon-
teiseksi. Voimassa ja vireilld oleviin yleiskaavoihin ja asemakaavoihin hankkeella ei arvioida olevan
vaikutusta. Vaihtoehto VE2 on maakuntakaavojen mukainen, joten se eroaa vaikutuksiltaan
muista vaihtoehdoista.

Sahkoénsiirron vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu merkittavyydeltddan vahaiseksi
kielteiseksi. Kielteiset vaikutukset syntyvat voimajohtojen muodostamasta rakentamista rajoitta-
vasta johtoalueesta ja rajoitusalueesta. Vaikutukset uuden hajarakentamisen sijoittumisen osalta
on arvioitu merkittéavyydeltdaan vahaiseksi kielteiseksi. Kokonaisuutena vaikutukset asutukseen
ja loma-asutukseen on kuitenkin arvioitu merkittavyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi.

Sahkoénsiirron vaikutukset metsatalouteen ovat paikallisia ja aiheutuvat metsatalousmaan jaami-
sesta voimajohtoalueelle. Vaikutukset metsatalouteen on arvioitu merkittavyydeltdan vahaisiksi
kielteisiksi molemmissa vaihtoehdoissa.

Sahkénsiirron reittivaihtoehdon SVE1 vaikutukset Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een ovat mer-
kittdvyydeltéaan vahaisia kielteisid, silld suunnitellulla sahkdnsiirrolla ei arvioida aiheutuvan vai-
kutuksia reitilla oleviin aluevarauksiin ja merkintéihin, eika se esta maakuntakaavan toteuttamista.
Vahainen kielteinen vaikutus johtuu siita, ettei reitista ole merkintaa maakuntakaavassa. Reittivaih-
toehdon SVE1 vaikutukset Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een ovat merkittavyydeltaan
vahaisia myonteisia, silla reitti sijoittuu osittain kaavassa merkitylle voimajohto merkinnalle ole-
massa olevan voimajohdon rinnalle.

Sahkonsiirron reittivaihdon SVE2 vaikutukset Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een ovat merki-
tykseltaan vahaisia myonteisia, silla suunniteltu reitti sijoittuu kaavassa merkitylle voimansiirto-
johto merkinnalle olemassa olevan voimajohdon rinnalle.

Suunnitellut sdhkoénsiirtoreitit SVE1 ja SVE2 eivat esta tai rajoita voimassa tai vireilla olevien yleis-
kaavojen tavoiteltua maankayttda toteutumasta, joten reiteilld ei ole vaikutuksia niihin. Sdhkén-
siirron reittivaihtoehdoilla ei ole voimassa tai vireilld yhtdan asemakaavaa, joten niillad ei ole vai-
kutusta asemakaavoihin.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 maisemavaikutusten merkittdvyys on arvioitu enintddan suureksi
kielteiseksi. Vaihtoehdossa VE2, jossa on vaihtoehtoa VE1 ja VE3 vdhemman tuulivoimaloita, oli
pienempi vaikutuksen merkittédvyys useiden vaikutuskohteiden kohdalla. Vaihtoehtojen VE1 ja VE3
valiset erot maisemavaikutuksissa olivat kokonaisuudessaan niin vahaiset, ettei vaihtoehtojen va-
lilla ole merkittavaa eroa vaikutusten kokonaisuuden osalta.

Suuret kielteiset vaikutukset kohdistuvat kaikissa hankevaihtoehdoissa itse hankealueeseen ja la-
hivaikutusalueen luonnonmaisemiin. Lisaksi vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 suuret kielteiset vaikutuk-
set kohdistuvat Adolf Fredrikin postitiehen, Pirttikylan kirkkoon seka Velkmossenin latomaise-
maan.
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Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Vaihtoehdossa VE2 riski kiinteiden muinaisjdannoksen tai muiden kulttuuriperintékohteiden vauri-
oitumiseen on olematon hankkeeseen liittyvien toimenpidealueiden ja arkeologisten kohteiden va-
listen etadisyyksien vuoksi.

Seka vaihtoehdolla VE1 ettd VE3 on erittdin suuri vaikutuksen merkittdvyys yhden (ja saman)
kiintean muinaisjaanndoksen osalta. Kyseessa on pronssikautinen hautaréykkié, P&értom-
Mdssmossbacken. Molemmissa hankevaihtoehdoissa parannettavaksi maaritelty tie sijoittuu alle 5
m etadisyydelle muinaisjaanndsalueen rajasta, jolloin riski muinaisjaanndksen ominaispiirteiden tu-
houtumiselle on suuri. Muihin kohteisiin ei aiheudu vaikutuksia.

Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen voivat olla seka mydnteisia etta kielteisid. Suuri osa
hankkeen aiheuttamista kielteisista vaikutuksista ajoittuu rakentamisen aikaan. Tuulipuiston toi-
minnan aikana muodostuu mydnteisia vaikutuksia luonnonvarojen hydédyntamiseen, kun tuulivoi-
malat tuottavat suuren maaran uusiutuvaa energiaa, jolla voidaan korvata uusiutumattomien ener-
gialahteiden kayttoa.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten merkittavyys arvioitiin toteuttamisvaihtoehtojen VE1 ja VE3
osalta kohtalaiseksi kielteiseksi ja toiminnan aikaisten vaikutusten osalta kohtalaiseksi myoén-
teiseksi. Rakentamisen aikaisten vaikutusten merkittavyys arvioitiin toteuttamisvaihtoehdossa
VE2 vahadiseksi kielteiseksi ja toiminnan aikaisten vaikutusten merkittéavyys vahdiseksi myon-
teiseksi.

Sahkonsiirron osalta vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 aiheuttama muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi
kielteiseksi, jolloin vaikutusten merkittdvyydeksi saatiin vaihtoehdon SVE1l osalta kohtalainen
kielteinen ja vaihtoehdon SVE2 osalta vahdinen kielteinen.

Vaikutukset elinkeinoelamadaan ja palveluihin

Myonteisia taloudellisia vaikutuksia tuulivoimaloista ovat tydllisyyden kasvu, yritystoiminnan lisdaan-
tyminen alueella seka kaupunkien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteiséverotulojen kasvu. Tuulivoimasta
syntyy haitallisia vaikutuksia elinkeinoille niiden viedessa maapinta-alaa alueen muilta toiminnoilta.
Vaikutukset ovat paikallisia ja pitkakestoisia. Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoima-
hankkeen kielteisia ja myonteisia vaikutuksia elinkeinoihin ja palveluihin.

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 osalta vaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin on arvioitu merkitta-
vyydeltaan vahaiseksi myonteiseksi. Sahkodnsiirron vaihtoehdon SVE1 osalta vaikutusten mer-
kittdvyys on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi. Sahkdnsiirron vaihtoehdossa SVE2 merkittavia vai-
kutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Vaikutukset liikenteeseen
Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen ja lilkenneturvallisuuteen kohdistuvat raken-

nusaikaan. Alueelle johtaville teille kohdistuu tuulivoimaloiden komponenttien erikoiskuljetukset
seké muu rakentamiseen tarvittavan materiaalin kuljetus.
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Voimaloiden toiminnan aikana liikenteelliset vaikutukset ovat vahaisia, silla liikkenne koostuu ldhinna
pakettiautolla tehtavista huoltokaynneistd. Toiminnan paattyessa liikennevaikutuksia aiheutuu tuu-
livoimaloiden osien kuljetuksesta alueelta pois seka alueen maisemoinnista, ja vaikutukset vastaa-
vat suurelta osin rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

Vaihtoehdot VE1 ja VE3 aiheuttavat kohtalaisen kielteisen vaikutuksen liikenteeseen.

Vaihtoehto VE2 ja sdahkodnsiirron vaihtoehdot SVE1 ja SVE2 eivat aiheuta merkittavaa muutosta
nykytilaan.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Tuulivoimaloista ei aiheudu toiminnanaikaisia paastéja ilmaan. Tuulipuiston ja sahkdnsiirron raken-
tamis- ja purkuvaiheen aikana aiheutuu vahaisia maarid paastdja ilmaan, joiden vaikutukset ovat
lyhytkestoisia ja rajautuvat hankealueen valittdmaan laheisyyteen tai jakautuvat tasaisesti kulje-
tusreittien varsille. Rakentamisvaiheen aikaiset paastdt ovat padasiassa peraisin eri tydvaiheista,
kuten maansiirrosta, kuljetuksista ja kuormauksista aiheutuvasta pdlyamisesta seka liikkennemaa-
rien kasvusta. Liikenteen paastéihin kuuluvat katupdlyn lisaksi myds pakokaasut, joista merkitta-
vimpid ovat typen oksidien ja pienhiukkasten paastot.

Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 rakentamisvaiheessa aiheutuu padasiassa pély- ja pakokaasupdaas-
téja ilmaan lilkkenndinnista ja tydkoneista seka laitteista. Padstdmaarien ei arvioida johtavan ilman-
laadun raja- ja ohjearvojen ylittymisiin. Sahkdnsiirron rakentamisen yhteydessa vaihtoehdoissa
SVE1 ja SVE2 muodostuu tilapdisesti ilmajohdon puuston poiston ja maakaapelien kaivamisen yh-
teydessa paikallisia paastoja ilmaan. Sahkonsiirrosta ei muodostu toiminnanaikaisia padstoja il-
maan. Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3, seka sahkoénsiirron vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 ei arvioida
aiheuttavan muutosta nykytilaan.

Meluvaikutukset

Melumallinnuksien perusteella hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 melutasot ovat pysyvalle asu-
tukselle seka loma-asutukselle maariteltyjen pdiva- ja yb6ajan ohjearvojen alapuolella kaikkien
asuin- ja lomarakennusten kohdalla jokaisessa hankevaihtoehdossa niin erillismallinnusten, kuten
yhteismallinnusten osalta.

Meluvaikutuksen merkittdvyyden on arvioitu olevan kokonaisuudessaan keskisuuri kielteinen ul-
komelun osalta jokaisessa mallinnetussa tilanteessa. Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 erillis- ja yh-
teismallinnusten pienitaajuisen melun merkittdvyyden on arvioitu olevan kokonaisuudessaan kes-
kisuuri kielteinen.

Sahkonsiirtovaihtoehdoilla ei ole arvioitu olevan meluvaikutuksia.

Valkevaikutukset

Mallinnusten perusteella vuotuinen valkevaikutus ylittdd 8 tuntia jokaisen vaihtoehdon tilanteessa
niin nykyisten kuin suunniteltujenkin voimalaitosten kanssa reseptoripisteessa 6. Ylitys aiheutuu
paaosin Takanebackenin voimalaitoksista.

Valkevaikutuksen merkittavyys vaihtoehdoissa VE1-VE3 arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi.

Sahkonsiirtovaihtoehdoilla ei ole valkevaikutuksia.
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Vaikutukset ihmisten terveyteen

Tuulivoimahankkeesta aiheutuvat terveyshaitat rajautuvat padasiassa melu- ja valkevaikutuksiin,
seka rakentamisvaiheen aikana tapahtuviin melu- ja ilmapdaastéihin, seka mahdollisiin talousvetena
kdytettavan pohjaveden laadullisiin muutoksiin. Mikdaan hankevaihtoehto ei tehtyjen melumallin-
nusten perusteella ylitd 40dB:n aanitasoa lahimpien asuin- ja lomarakennusten alueella. Sama kos-
kee pienitaajuiselle melulle asetettuja raja-arvoja. Hankealueen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi ja
vaihtoehtojen VE1 ja VE3 osalta vaikutukset pieniksi kielteisiksi. Vaihtoehtojen VEO ja VE2 osalta
vaikutusta ihmisten terveyteen ei muodostu. Sahkéverkon rakentamiseen liittyvat terveydelliset
haitat liittyvat rakentamisvaiheen ohimeneviin muutoksiin, mutta toiminnanaikaisia terveyshaittoja
hankevaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2 ei arvioida muodostuvan.

Vaihtoehdoissa VEO hanketta ei toteuteta ja vaikutuksia ihmisten terveyteen ei muodostu.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 terveyteen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys arvioitiin vahaiseksi
kielteiseksi. Vaihtoehdoissa VE2, SVE1 ja SVE3 vaikutuksia ihmisten terveyteen ei muodostu.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja metsastykseen

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin toteuttamisvaihtoehdoissa VE1 seka
VE3 kohtalaisiksi kielteisiksi ja vaihtoehdossa VE2 vahaiseksi kielteiseksi. Rakentamisen ai-
kana merkittdvimmat kielteiset vaikutukset lahiasutuksen kannalta aiheutuvat liikenteesta, kun
taas toiminnan aikana suurimmat haitalliset vaikutukset muodostuvat maisema-, melu- ja valke-
vaikutuksista. Tuulivoimaloiden aiheuttaman @anen ja valkkeen vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyy-
teen jaavat enintdan kohtalaisiksi. Virkistyskaytdn ja metsastyksen nakdkulmasta merkittdvimmat
rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat alueen kdytén rajoituksista. Rakentamisvaiheen
paatyttya tuulivoimalat eivat esta virkistyskayttoa tai metsastystd. Alueen luontokokemus muuttuu
melu- ja valkevaikutusten seka maisemanmuutoksen myo6td, mutta toisaalta tieverkoston kehitty-
minen lisaa alueen saavutettavuutta.

Muut vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimalat voivat hairitéd antenni-tv-vastaanottoa ja tietoliikennetta, jos ne sijaitsevat Iahettimen
ja vastaanottimen valissa. Hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Kristiinankaupun-
gissa noin 50 km etaisyydelld hankealueesta, Kurikassa noin 20 km etdisyydellda hankealueesta ja
Vaasassa noin 53 km etdisyydelld hankealueesta. Telian radiolinkki kulkee hankealueen lapi. Mikali
hairidvaikutuksia on odotettavissa viestintayhteyksiin, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla
valttaa ongelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muu-
tokset tai muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa. Asukaskyselyssa on ilmoitettu, etta alu-
eella jo olevat tuulivoimapuistot ovat vaikuttaneet TV- ja puhelinyhteyksiin. Hairididen estamisesta
ja poistamisesta vastaa hankevastaava.

Ilmatieteenlaitoksen |ahin saatutka sijaitsee Kankaanpaan Ylisenharjulla noin 110 km etdisyydella
hankealueesta, joten Bréndskogenin tuulivoimapuiston vaikutuksia saatutkiin ei ole arvioitu tar-
kemmin. Ilmatieteen laitoksella ei ollut lausuttavaa hankkeen YVA-ohjelmasta.

Brandskogenin tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron vaikutukset puolustusvoimien toimintaan on sel-
vitetty pyytamalla lausunto padesikunnalta. Padesikunnan hyvaksyttava lausunto on saatu esisuun-
nitteluvaiheessa. Hankkeesta vastaava pyytdaa Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen ede-
tessa ja voimalatyypin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa. Uusi lausunto pyydetaan esimerkiksi
kaavaehdotusvaiheen mukaiselle voimalasijoittelulle seka myéhemmin rakentamislupavaiheessa.
Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttéda Puolustusvoimilta hankkeen hyvaksyvaa lausuntoa.
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Yhteisvaikutukset

Maisemaan kohdistuvat voimalahankkeiden yhteisvaikutukset vaihtelevat ndakymaalueilla
vahaisista merkittaviin. Merkittdvimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat Narpidjoen kulttuurimaise-
man alueelle seka avoimille maisema-alueille, jotka jaavat eri hankkeiden valiin. Nakymaalueiden
ulkopuolelle jaa myos laajoja alueita, joilla yhteisvaikutuksia ei ole lainkaan. Nakymaalueiden herk-
kyyden vaihdellessa vahaisestd suureen tuulivoimaloiden yhteisvaikutusten aiheuttama muutos ar-
vioitiin hankevaihtoehdossa VE1 ja VE3 merkittavyydeltaan kohtalainen - suuri kielteiseksi.
Vaihtoehdossa VE2 Brandskogenin tuulivoimalat sijoittuvat huomattavasti kapeammalle naky-
masektorille, ja yhteisvaikutusten merkittavyys arvioidaan olevan vahdinen - kohtalainen kiel-
teinen.

Luontodirektiivin liitteen IV (a) kohdistuvat yhteisvaikutukset eivat aiheuta merkittavaa
vaikutusta suhteellisen pienialaisella elinalueella liikkuviin liito-oravaan ja viitasammakkoon tai le-
pakkoon. Hankealueen ja erityisesti sahkdnsiirtolinjauksien lapi sijoittuu liito-oravalle soveltuvan
elinymparistdon luomia ekologisia yhteyksia ja Paskoonharjun tuulivoimapuiston huoltotiestén ha-
vaittiin jo heikenténeen niita. Saukko liikkuu laajalla alueella, mutta tuulivoiman rakentamistoimen-
piteet eivat paasaantdisesti vaikuta sen elinymparistdihin. Brandskogenin vaihtoehdoissa VE1-VE3
yhdessa muiden hankkeiden kanssa aiheuttama yhteisvaikutus on arvioitavissa pieneksi kiel-
teiseksi pl. liito-oravan osalta kohtalaisen kielteiseksi. Suden osalta yhteisvaikutukset on
arvioitu merkittavyydeltaan suureksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE1-VE3. Muuhun eldimistoon
kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan pieneksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE1-VE3.

Brandskogenin hanke arvioidaan aiheuttavan kohtalaiset kielteiset yhteisvaikutukset alueen
pesimalinnustoon kaikissa sen hankevaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3). Hanke arvioitiin aiheuttavan
yhteisvaikutuksia kahteen hankkeen vaikutusalueella pesivdan merikotkareviirin pariin jo olemassa
olevien tai/ja suunnitteilla olevien tuulipuistoistojen kanssa. Naista toisen reviirin pariin muodostuu
jo toiminnassa olevista tuulipuistoista merkittavaksi luokiteltu térmaysriski. Yhteisvaikutusten mer-
kittavyys kyseisen reviirin pariin arvioitiin olevan suuri kielteinen. Toisen merikotkareviirin pariin
arvioitiin muodostuvan suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista korkeintaan merkittava térmays-
riski. Yhteisvaikutusten merkittavyyden kyseiseen reviiriin arvioitiin olevan siten korkeintaan suuri
kielteinen. Yhteisvaikutusten merkittavyys muuttolintujen osalta arvioidaan varovaisuusperiaa-
tetta noudattaen kohtalaiseksi kielteiseksi

Melumallinnus on tehty myds yhteisvaikutuksena viereiset Homossan, Pirttikyla, Korsback ja
Juthskogen. Mallinnustuloksien perusteella melutason muutoksen suuruus jokaisen yhteismallin-
nustilanteen osalta arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi, silld hankevaihtoehdot aiheuttavat me-
lutason kasvua melun vaikutusalueella.

Vdlkemallinnus on tehty myds yhteisvaikutuksena viereiset Hdmossan, Pirttikyla, Korsback ja
Juthskogen. Mallinnusten perusteella suunnitteilla olevien voimaloiden kanssa ei aiheudu yhteisval-
kevaikutusta yhdessdkaan mallinnustilanteessa. Tulokset ovat nain siis samat kuin erillismallinnuk-
sissa, joissa jo on huomioitu olemassa oleva Takanebackenin tuulivoimapuisto.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia tarkasteltiin muiden vaikutusarvi-
ointien tulosten seka hankkeesta saadun palautteen perusteella. Tuulivoimaloiden elinoloihin ja
viihtyvyyteen seka virkistyskayttéon ja metsastykseen kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioitiin koh-
talaiseksi kielteiseksi lahinnd maisema- ja meluvaikutusten vuoksi. Yhteisvaikutukset ovat merkit-
tavimmat vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Terveyden osalta yhteisvaikutukset arvioidaan pieneksi kiel-
teiseksi danimaiseman muutoksen takia.
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Vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen toteuttamatta jattamisessa eli vaihtoehdossa VEO tuulivoimahankkeesta tai sen valta-
kunnan sahkoéverkkoon liittamisesta aiheutuvat ymparistdvaikutukset jaavat toteutumatta. Vaihto-
ehdon VEO vaikutuksia ei paaosin arvioitu muodostuvan. Vaikutukset ilmastoon arvioitiin vaihto-
ehdossa VEO vahaisiksi kielteisiksi, silld hankkeen toteuttamatta jattamisen myoéta myds paas-
tévahenema jaisi toteutumatta.

Toteutusvaihtoehtojen VE1 ja VE3 vdlilla ei juurikaan l6ytynyt merkittavia eroja. Vaihtoeh-
dossa VE3 voimaloita on vahemman hankealueen koillis-, lounais- ja keskiosissa verrattuna vaih-
toehtoon VE2. Ainoastaan maa- ja kallioperéan kohdistuvat vaikutukset arvioitiin merkittavyydel-
tdan eroavan vaihtoehtojen valilla. Se, ettei eroja juuri saatu vaihtoehtojen valille, selittyy osin sillg,
ettd voimalat ovat molemmissa vaihtoehdoissa keskitetty samoille alueille, vaikka vaihtoehdossa
VE3 voimalat ovat sijoitettu hieman valjemmalle. Pdasaantoisesti kielteisia vaikutuksia muodostuu
kdaytannodssa sitd vahemman mita vahemman vaihtoehdossa on voimaloita, vaikka ristiintaulukointi
antaa kriteeristdn perusteella vaihtoehdoille saman tuloksen.

Toteutusvaihtoehto VE2 eroaa pienemmilla vaikutuksilla vaihtoehdoista VE1 ja VE3 léhes kaikissa
arvioinneissa. Vaihtoehdossa VE2 voimalamaara on selvdsti pienempi, kuin muissa vaihtoehdoissa,
ja voimalat ovat keskitetty pienemmalle alueelle hankealueen lansiosaan. Ainoastaan Kackurmos-
sen ja Sanemossen suojelualueiden, liito-oravan, suden, muuttolinnuston, merikotkan, sadksen,
metson soidinalueen, huomionarvoisen eldimistén, melun, valkkeen ja ilmanlaadun osalta ei toteu-
tusvaihtoehtojen valilla arvioitu olevan eroa.

Arvioinneissa ei tunnistettu, etta tietty voimalapaikka tai alue on haasteellisempi vaikutusten osalta.
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1. JOHDANTO

Prokon Wind Energy Finland Oy suunnittelee enintédan 30 tuulivoimalan suuruista Brandskogenin
tuulivoimapuistoa Narpidén kaupungin alueelle. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 met-
ria ja yksikkéteho 10 MW. Tuulivoimapuiston kokonaisteho on enintédan 300 MW. Kokonaistehon
vuoksi hanke ylittaa luetaan YVA-lain liitteen 1 kohdassa 7e mainitun 45 megawatin rajan, jonka
vuoksi hankkeesta tulee laatia ymparistdvaikutustenarviointi (YVA).

Hankealueen alustava kokonaispinta-ala on noin 4 600 ha. Brandskogenin tuulivoimapuiston han-
kealue sijaitsee noin 25 kilometria Narpidon keskustasta pohjoiseen-koilliseen ja rajoittuu pohjoi-
sessa Maalahden kuntarajaan. Maalahden keskustaan on hankealueelta etaisyytta reilut 20 km ja
Korsnasin keskustaan noin 15 km. Hankealueen sijoittuminen on esitetty alla (Kuva 1-1).
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Alustavasti tuulivoimahanke on suunniteltu liitettavan valtakunnan verkkoon joko Karppion sahko-
asemalla Teuvalla tai Brandskogenin kytkinsahkdasemalla hankealueen laheisyydessa. Tarkemmat
sahkodnsiirron ratkaisut selvidvat suunnittelun edetessa.

Hankealue on valikoitunut maanomistajien ldhestyessa Prokonia. Maanomistajat ovat tiedustelleet,
olisiko alue kiinnostava tuulivoiman tuotantoon. Prokon on neuvotellut maanomistajien kanssa ja
tehnyt maanvuokrasopimuksia.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arviointi on edelly-
tys osayleiskaavan tydstamiselle seka sille, etta hankkeelle voidaan myontaa rakennuslupa. Tama
ymparistévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa on esi-
tetty kuvaus hankkeesta ja sen vaihtoehdoista seka arvioi vaihtoehtojen todennadkoéisesti merkitta-
vista ymparistdvaikutuksista. YVA-selostus pohjautuu 07.07.2023 jatettyyn arviointiohjelmaan ja
yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antamaan lausuntoon. Ymparistovaikutusten arvioinnin on
tehnyt Ramboll Finland Oy PROKON Wind Energy Finland Oy:n toimeksiannosta.

1.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava yhtié on PROKON Wind Energy Finland Oy, joka on osa saksalaista PROKON
Regenerative Energien eG -energiaosuuskuntaa. Prokon tydllistda noin 300 henkea Saksassa, Puo-
lassa, Espanjassa ja Suomessa, ja silla on yli 25 vuoden kokemus uusiutuvien energiahuoltojen
alalta. Prokon kehittda, operoi ja huoltaa aurinko- ja tuulivoimapuistoja, ja toimittaa niissa tuotettua
sahk6éa kymmenille tuhansille asiakkaille. Suomessa Prokon on toiminut vuodesta 2011. PROKON

Wind Energy Finlandin toimitilat sijaitsevat Vaasassa, josta kasin yhtid keskittyy tuulivoimahank-
keiden kehitykseen. Prokonilla on kehitteilla parikymmenta tuulivoimahanketta eripuolilla maata.

1.2 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen kaavamenettely ja ymparistévaikutusten arviointimenettely laaditaan erillismenettelyna
siten, etta molemmat etenevdt omina prosesseinaan. Tuulivoimapuiston rakentaminen vaatii ra-
kennusluvan, jonka mydntamisen edellytyksend on ensisijaisesti voimassa olevan oikeusvaikuttei-
sen maankdytdn suunnitelma eli kaava. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena siten, etta
tuulivoimaloiden rakennusluvat voidaan mydntaa suoraan osayleiskaavan perusteella (RakKL 52 §).
Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 31. Brandskogenin tuulivoimapuis-
ton toteuttaminen edellyttéa mm. kaavoittamista ja rakennuslupaa.

Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 7.4.2025 Pohjanmaan maakunta-
kaavan 2050, ja kaava tuli voimaan 2.7.2025. Uudessa maakuntakaavassa Brandskogenin alueella
sijaitsee tv2 tuulivoimala-alueen kaavamaarays, jonka aluerajauksen sisalle kaikki vaihtoehdon VE2
voimalat sijoittuvat. Vaihtoehtojen VE1 ja VE3 voimaloista suurin osa sijoittuu tv2-alueen ulkopuo-
lelle.

Kaavoituksen osalta aikataulu tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen. Tuulivoimapuiston kaytté6n-
otto tapahtuu noin 2-3 vuotta kaavan hyvaksymisen jalkeen.

1.3 Hankkeen tausta, tarkoitus ja perustelut

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta (Ymparistdministerid 2023a). Keskeisena keinona tavoitteen saavuttamiseksi
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1.7.2022 astui voimaan ilmastolaki (423/2022), joka sisaltdaa uudet paastovahennystavoitteet vuo-
silla 2030 ja 2040 seka paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (Ymparistoministerié 2023b). Kansalli-
sessa energia- ja ilmastostrategiassa linjataan toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut
energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030 mennessa ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuo-
nekaasujen paastdjen vahentamistd 80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Linjausten mukaan
toimittaessa uusiutuvan energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-
luvulla energian omavaraisuuden ollessa 55 prosenttia. Pitkdan aikavdlin tavoitteena on, etta ener-
giajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin. Tuulivoi-
mahankkeiden toteuttaminen edistdd naiden tavoitteiden saavuttamista seka lisaa merkittavasti
Suomen energiaomavaraisuutta. Tuoreimpien arvioiden mukaan maatuulivoiman osuus Suomen
sahkoéntuotannosta voi nousta yli 70 % kaikesta sdahkéntuotannosta vuoteen 2050 mennessa (Sitra
2021). Suomessa toiminnassa olevat tuulivoimalat kattoivat vuoden 2024 aikana 25 % Suomen
sahkéntuotannosta (Energiateollisuus, 2025).

Brandskogenin tuulivoimahankkeen tavoitteena on lisata osaltaan tuulivoimatuotantoa ja siten tu-
kea kansallisia seka alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita. Hankealue on valikoitunut maanomis-
tajien ldhestyessa Prokonia. Maanomistajat ovat tiedustelleet, olisiko alue kiinnostava tuulivoiman
tuotantoon. Prokon on neuvotellut maanomistajien kanssa ja tehnyt maanvuokrasopimuksia.

Toteutuessaan tuulivoimapuisto vaikuttaa positiivisesti alueen tyoéllisyyteen ja elinkeinotoimintaan.
Tuulivoimapuiston merkittdvimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa, jolloin se tyol-
listaa paikallisia suoraan esimerkiksi puunkorjuu-, maanrakennus- ja perustamistdissa seka valilli-
sesti tydmaalla tydskentelevien tarvitsemissa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahit-
tdiskaupassa. Toiminnan aikana tuulivoimapuisto tydllistédd suoraan huolto- ja kunnossapitotehta-
vissa ja teiden aurauksessa, seka vdlillisesti naiden tydntekijoiden tarvitsemissa palveluissa. Tydlli-
syyden kasvun ja yritystoiminnan edistamisen myéta tuulivoimapuisto lisda kuntien kunnallis-, kiin-
teist6- ja yhteiséverotuloja.
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2. HANKKEEN VAIHTOEHDOT

2.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Brandskogenin tuulivoimapuiston to-
teuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla. Li-
saksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetaan toteuttamatta (vaihtoehto VEOQ).

Vaihtoehdossa VEO hanketta tai siihen liittyvaa sahkdnsiirtoa ei toteuteta, eika hankealueelle tule
uutta toimintaa. Ymparistovaikutusten arvioinnissa vaihtoehdon VEO vaikutukset arvioidaan samalla
tarkkuudella kuin varsinaisten toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ymparistdvaikutuksista
on tasapuolista ja vertailukelpoista.

YVA:ssa arvioidaan 3 eri toteutusvaihtoehtoa. Vaihtoehdoissa voimaloiden maara vaihtelee 9-30
valilla. Kaikissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimalan kokonaiskorkeus on enintdaan 300 m, ja voima-
loiden yksikkdteho enintééan 10MW.

Vaihtoehdossa VE2 hankealueen rajaus poikkeaa vaihtoehtojen VE1 ja VE3 rajauksesta. Vaihtoeh-
don VE2 hankealue on noin 1200 ha.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman jalkeen YVA-menettelyyn on lisatty hankevaihtoehto VE3.
Vaihtoehto VE3 voimaloiden sijoittelussa on huomioitu luontoselvitysten tulokset.
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Kuva 2-1. YVA:ssa arvioitavat toteutusvaihtoehdot.
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Vaihtoehdossa VE1 Narpidon kaupungin Brandskogenin alueelle rakennetaan enintaan 30 tuulivoi-
malaa. Yksittdisen voimalan teho on enintddn 10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan
300 m, napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200 m.

Brandskogenin tuulivoimahanke
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Kuva 2-2. Vaihtoehdon VE1 alustava voimalasijoittelu ja huoltotiesto.
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Vaihtoehdossa VE2 Narpién kaupungin Brandskogenin alueelle rakennetaan enintaan 9 tuulivoi-
malaa. Yksittdisen voimalan teho on enintddn 10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan
300 m, napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200 m.
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Kuva 2-3. Vaihtoehdon VE2 alustava voimalasijoittelu ja huoltotiesto.
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Vaihtoehdossa VE3 Narpion kaupungin Brandskogenin alueelle rakennetaan enintaan 22 tuulivoi-
malaa. Yksittdisen voimalan teho on enintddn 10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan
300 m, napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200 m.
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Kuva 2-4. Vaihtoehdon VE3 alustava voimalasijoittelu ja huoltotiesto.
2.2 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Sahkénsiirron osalta arvioidaan kaksi vaihtoehtoista linjausta, joista yksi on noin 30 km pitka ilma-
johto, ja toinen noin 2,4 km pitké maakaapeli. Alustavasti tuulivoimahanke on suunniteltu liitetta-
van valtakunnan verkkoon Karppion sahkdasemalla Teuvalla tai Brandskogenin kytkinsahkdase-
malla hankealueen ldheisyydessa. Sahkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV johdoilla.
Sahkonsiirron linjaukset sijaitsevat Narpion kaupungin ja Teuvan kunnan alueilla.
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Sahkonsiirron vaihtoehdossa 1 (SVE1) rakennetaan uusi ilmajohto Karppién sahkdasemalle
Teuvalle. Reitin pituus on noin 30,2 km. Uutta johtoaukeaa rakennetaan hankealueen itdreunalta
kohti etelda ja kaakkoa noin 17 km, valtatien 8 yli Horonkylan itdpuolelle, minka jalkeen liitytadn
viimeisen 13 km matkalle olemassa olevaan Fingrid Oy:n Karppid-Tuovila johtokdytavaan. Ole-
massa olevaa johtokdytavaa levennetaan lanteen pain noin 23-27 metria. Sakdnsiirron vaihtoehto
SVE1 on toteutettavissa hankevaihtoehtojen VE1 ja VE3 kanssa.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa 2 (SVE2) rakennetaan uusi maakaapeli hankealueen laheisyy-
dessa sijaitsevalle Brandskogenin kytkinsahkdasemalle. Reitin pituus on noin 2,4 km. Johto raken-
netaan olemassa olevaan EPV Energia Oy:n Brandskogen-Brannas johtokdytavaan. Olemassa ole-
vaa johtokdytavaa levennetdan tarvittaessa lanteen pain. Sahkdnsiirron vaihtoehto SVE2 on toteu-

tettavissa vaihtoehdon VE2 kanssa.

Tuulivoimapuiston sisainen sahkoénsiirto tuulivoimaloilta sahkdasemalle toteutetaan maakaapelein.
Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittamaan paasaan-
tdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Alueelle rakennetaan yksi sahkdasema.
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3. HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

3.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen
3.1.1 Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sahkdverkkoon. Voimalat sijoitetaan nailla alueilla riittavan kauaksi toisistaan, etteivat ne vai-
kuta toistensa tehoon.

Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistavd maakaapeliverkosto. Lisdksi alueelle rakennetaan
sahkbéasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Sdhkéasemalla muunnetaan
maakaapeliverkostosta oikealle jannitetasolle ja liitytaan rakennettavan ilmajohdon tai maakaapelin
kautta valtakunnan verkkoon. Tarpeen mukaan alueelle rakennetaan myds huoltorakennus.

Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan tiestén perusparannuksen ja/tai
uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakenta-
misen aikana tarvitaan my6s valiaikaisia varastointi-, pysdkointi- ja tydmaaparakkialueita. Niiden
sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimer-
kiksi metsatalouskayttdoén, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-
den ja sisdisen sahkodnsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, seka rakennetaan tydskentely-,
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka paalle voimala pystytetdan. Naiden lisaksi rakennetaan tarvittava sahkéinfra, kuten
sahkdasema ja kaapeloinnit.

Brandskogenin tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on n. 4600 hehtaaria. Kaikki
suunnitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle. Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien tieston
perusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perustusty6t seka voimaloiden pystytykset ja sah-
kdasennukset, ennakoidaan kestavdn noin 1-2 vuotta.

Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selviaa suunnittelun edetessa.

3.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimahanke kasittaa alustavien suunnitelmien mukaan enintéan 30 yksikkéteholtaan 10 MW
tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintddan 300 metria. Voimalan tornin napakorkeus on
enintdan 200 metria ja roottorin halkaisija enintdaan 200 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten paddlle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 5 1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan
tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmid, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lieri6-

tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, taysin betonirakentei-
sina tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditorneina.
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Kuva 3-1. Tuulivoimalan periaatekuva.

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattéva lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yélla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintéjen ja -valojen kunnossapidosta seka
toimivuudesta.

3.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terdasbeto-
niperustus (Kuva 3-2).
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TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS

MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

Kuva 3-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketdyttd, jonka paalta tehddan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kaytetddan mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terésbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terdasankkureita varten. Terasankkurin ankku-
roinnin jalkeen valetaan terdasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terdsbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja pie-
nempi.

Maanvarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperainen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensé mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
teen saakka ja kaytetaan mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytén (yleensa murske)
paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta
niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4 metrin valilla.
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Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin l6yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetaan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetdan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jdlkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Taytén paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

3.1.4 Kentta- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1-2 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisaltaa tuulivoimalan lisaksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet seka apunosturin
taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin
60 x 70-100 metria ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on liséksi noin 6 x 200
metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metria.

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittdvasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa my®s varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan my6s valiaikaisia varastointi-, pysakaéinti- ja ty6-maa-
parakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat ta-
kaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttédn, rakentamisen paatyttya.

PERUSTUS

RAMBOGLL

Kuva 3-3. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta.
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3.1.5 Liikennointi ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, ylldpito- ja huoltotehtdvia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita hyo6-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen, mutta myd&s uusia teita rakennetaan. Tieston suunnittelussa
pyritdan hyédyntamaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teitd, joita tarvittaessa suo-
ristetaan ja vahvistetaan.

Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on keskimaarin noin 6 metria.
Tarpeen mukaan metsdisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan puustoa noin 12-15 metrin le-
veydelta reunaluiskien ja tydkoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Mikali tien sivuun asennetaan myds
maakaapelit sahkonsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensa
20 m leveydelta (Kuva 3-4). Kaarteissa raivattavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksin-
kertainen erikoispitkdn kuljetuksen (siivet, tornin osa) vaatiman tilan takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikoilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kaytetaéan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritéan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eikad ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie- ja kenttdrakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritaan hankkimaan
hankealueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat mahdollisim-
man lyhyiksi.

Hankealueelle sijoitettava maa-ainesten ottopaikka tarvitsee maa-ainestenottoluvan seka mahdol-
lisen ymparistéluvan. Tarvittavien lupien tarve tarkentuu myéhemmin hankkeen edetessa. On myos
mahdollista, etta maa-ainekset on tuotava hankealueen ulkopuolelta, joka vaikuttaa esimerkiksi
rakennusaikana tarvittavien kuljetusten maariin ja matkoihin.

AJOTIE
55m

KAAPELIOJA KAAPELIOJA
ULKOLUISKASSA SISALUISKASSA

Kuva 3-4. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.
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Brandskogenin tuulivoimahankkeessa alustavana sisaantuloreittina tutkitaan yhteyttd Velkmossva-
genin kautta hankealueelle. Alustava huoltotieverkosto on esitetty vaihtoehtojen esittelyn yhtey-
dessa (0).

Voimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Alustavana erikoiskuljetusreittina tar-
kastellaan tassa hankkeessa reittid joko Kaskisten tai Vaasan satamasta hankealueelle (Kuva 3-5).
Erikoiskuljetusreitin pituus Kaskisten satamasta hankealueelle on noin 57 km ja Vaasan satamasta
52 km. Erikoiskuljetusreiteistd ja kuljetusreiteistd on kerrottu tarkemmin luvussa 20.
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Kuva 3-5. Alustavat erikoiskuljetusten reittivaihtoehdot Kaskisten ja Vaasan satamasta hankealueelle.

3.2 Sahkonsiirto ja verkkoliitynta

Tuulivoimapuiston sisaisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi sah-
kdasema, joihin sahkd johdetaan tuulivoimalaitoksilta maakaapelein. Yhden sahkdaseman vaatima
alue on sahkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen noin 1 ha. Maakaapelit sijoitetaan paasaan-
toisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tien ja kaapelikaivannon alueelta poiste-
taan puustoa yhteensa 15 m leveydelta.
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Hankkeen liittdmista verkkoon tarkastellaan vaihtoehtoisesti ilmajohtona Bréandskogenin VE1 sah-
kdasemalta Karppidon sdhkdasemalle Teuvalle tai maakaapelina VE2 sahkdasemalta Brandskogenin
kytkinsahkdasemalle. Alustavat sahkdnsiirtoreitit on esitetty aiemmin (Kuva 2-5). Sahkdnsiirtorei-
tin suunnittelua ovat ohjanneet vaatimukset liityntédpisteiden suhteen seka olemassa oleva voima-
johtoverkosto, alueelta tiedossa olevat luontoarvot, valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet seka
alueelle suunnitellut tuulivoimahankkeet ja voimassa oleva kaavoitus.

YVA-menettelyn jalkeen tehtdvassa suunnittelussa lopulliset tekniset ratkaisut suunnitellaan YVA-
menettelyn tulosten perusteella.

3.2.1 Voimajohtoreitin rakentaminen ja kunnossapito

Voimajohto kasittaa pylvaan lisaksi johtoalueen, jonka muodostavat johtoaukea ja johtoaukean
molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet, joilla puiden kasvukorkeus on rajoitettua (Kuva
3-6). 110 kV johtoaukean leveys on yleensa 26-30 metrid, ja reunavythykkeen leveys on yleensa
10 metrida. Voimajohtojen siirtojannite, pylvastyyppi ja johtoalueen leveys tarkentuvat suunnittelun
edetessa.
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Kuva 3-6. Voimajohtoalueen poikkileikkaus seka eri voimajohtojen johtoaukean leveydet (kuva: Maanmittauslai-
tos 2014).
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Pylvaspaikkojen suunnittelussa huomioidaan ratkaisujen ymparistondkékohdat seka tekniset ja ta-
loudelliset tekijat. YVA-menettelyn aikana esiin tulleisiin esimerkiksi asutuksen, elinkeinotoiminnan
ja luonnonolojen kannalta keskeisiin kohteisiin kiinnitetdan huomiota voimajohdon jatkototeutuk-
sessa teknistaloudellisten reunaehtojen puitteissa. Tavoitteena on lieventda haitallisia maankaytto-,
maisema- ja luontovaikutuksia esimerkiksi pylvaiden sijoittelulla ja teknisilld ratkaisuilla.

Voimajohtohankkeen rakennusaika on tavallisesti pari vuotta. Voimajohdon rakentaminen jakautuu
ajallisesti kolmeen paavaiheeseen, jotka ovat perustus-, pylvdskasaus- ja pystytysvaihe seka joh-
dinasennukset. Rakennettavasta maastosta riippuen tyota voidaan joutua ajoittamaan tydvaiheiden
sisalla eri vuodenaikoihin, esimerkiksi soilla perustus- ja muut raskaammat tyét on hyva pyrkia
tekemaan routa-aikana tai maan ollessa kantava.

PerustustyOvaiheessa poistetaan puusto suunnitellulta voimajohtoalueelta ja pylvaiden betoniset
perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan pylvaspaikoille roudattomaan sy-
vyyteen. Voimajohtoa rakennettaessa huomioidaan vaikutusten arvioinnissa tunnistetut merkitta-
vat luonto- ja kulttuuriarvot seka muut huomioitavat maastokohdat. Voimajohtoreitin vaatima
aukko maisemassa ja asennuksen jalkeen paikoin nakyvat johtorakenteet maisemakuvassa ovat
voimajohdon elinkaaren mittainen paikallinen vaikutus.

Perustusvaiheen jalkeen pystytetaan pylvaat. Terdsrakenteista koostuvat pylvaat kuljetetaan osina
pylvaspaikoille, jossa ne kootaan ensin maassa ennen pystytystd. Harustetut pylvaat pystytetaan
koneellisesti ennen harustamista. Pystytysvaiheen yhteydessa pylvaan orteen ripustetaan lasi- tai
komposiittieristinketjut johtimien asennusta varten.

Viimeisena tydvaiheena asennetaan johtimet, jotka tuodaan paikalle keloissa, joissa kussakin on
noin 3-5 kilometrid johdinta. Asennus tapahtuu yleensa kiredana vetona, jolloin johtimet kulkevat
koko ajan ilmassa. Johtimien liittamisessa kdytetdan rajaytettavia liitoksia, mistd aiheutuu hetkel-
lista melua. Tarvittaessa johtoreitille asennetaan johtimia kannattavia telineita tai muita hyvaksyt-
tyja tydmenetelmia liikkumiselle mahdollisesti aiheutuvan haitan vahentamiseksi ja turvallisuuden
varmistamiseksi. Virtajohtimien ylapuolelle asennetaan ukkosjohtimet seka tarvittaessa lentovaroi-
tuspalloja ja lintupalloja.

Tydvaiheiden jalkeen rakentamisen jaljet siistitdan ja aiheutuneet vahingot joko korjataan tai kor-
vataan.

Lunastetulle johtoalueelle ei saa rakentaa rakennuksia, eika yli kaksi metrid korkeita muitakaan
rakennelmia ilman lupaa. Fingrid on laatinut ohjeet esimerkiksi teiden ja vesijohtojen sijoittamisesta
seka maanmuokkauksesta johtoalueella.

Voimajohdon kunnossapitdminen sahkdturvallisuusmaardaysten mukaisena edellyttda johtoraken-
teen ja johtoalueen saannollisia tarkastuksia ja kunnossapitotéitd. Johtoalueelle tehddan noin kah-
den vuoden valein huoltotarkastuksia, joista ei aiheudu erityisté haittaa ymparistolle tai Iahialueen
asukkaille. Johtoaukea pidetaan avoimena raivaamalla se mekaanisesti joko koneellisesti tai manu-
aalisesti noin 5-8 vuoden valein. Johtoaukean raivaamisessa voidaan tehda valikoivaa raivausta,
jossa johtoaukealle jatetdan kasvamaan katajia ja matalakasvuista puustoa. Voimajohtojen reuna-
vyOhykkeet kasitelldéan 10-25 vuoden valein.

Voimajohdon tekninen kayttéika on jopa 60-80 vuotta. Voimajohtoa voidaan taman jdlkeen perus-
parantaa, mika edelleen pidentaa johdon kayttdikaa noin 20-30 vuotta.
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3.2.2 Ulkoisen maakaapelin rakentaminen

Maakaapelien asentamiseksi maahan kaivetaan oja konetydna. Kaivuun suora vaikutus ulottuu
avoimessa maastossa noin 2 metrin leveydelle. Mikali kaapeli on tien vieressa puustoisella alueella,
taytyy puusto poistaa noin 5-6 metrin leveydeltd, jotta tydkoneilla voi tydskennella. Mikali kaape-
lointi taytyy tehda metsdssd, raivattu alue tulee olemaan 10 m levea. Talléin molemmilla puolilla
kaivantoa on tydskentelyalue. Kaivannot peitetaan maakaapelin asentamisen jdlkeen. Johtoauke-
alla voi kasvaa matalaa kasvillisuutta.

Hankkeen maakaapelivaihtoehto SVE2 suunnitellaan olemassa olevan EPV Energia Oy:n Brandsko-
gen-Brannas johtokaytavaan, ja olemassa olevaa johtokdytdvaa levennetaan tarvittaessa lanteen
pain. YVA-selostuksen arvioinneissa on oletettu raivattavan aukean olevan korkeintaan 10 metria
levea.

3.3 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttdika on noin 25-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttdikd on vahintaan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttoikaa.

Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukai-
sella tavalla. Toisena ja todennakdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuu-
livoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustusten uusi-
misen.

Tuulivoimaloita huolletaan sdaanndllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman
mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin 1-3 huoltoa vuodessa. Tuulivoi-
maloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa kohti. Suunniteltujen kayntien li-
saksi oletuksena on, etta ennakoimattomia kaynteja tehdaan keskimaarin noin 10-15 kdyntia vuo-
dessa/voimala.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetaan hyvassa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokdynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat valineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloissa syntyy vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta. Jatteet koostuvat esi-
merkiksi voimaloissa kaytettavista hydrauliikkadljyista (n. 250 | per voimala), vaihteistodljyista (n.
1050 | per voimala), pystyakselistovaihteiden 6ljyista (n. 62 | per voimala), erilaisista vaseliiniras-
voista (n. 25 kg per voimala) ja jaahdytysnesteista. Kiinteitéa muodostuvia jatteita voivat lisaksi olla
suodattimet, akut ja patterit. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn.

3.4 Tuulivoimalan purkaminen ja materiaalin kierratys

Kun tuulivoimalan kayttéika paattyy tai voimala muista syista puretaan, vastaa purkamisesta voi-
malan omistaja. Kaytdsta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytet-
taviksi, ja koska valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myds tuulivoimalle kaavoite-
tuilla ja rakennetuilla alueilla on jalkimarkkinat. Voimaloiden purkaminen on sen hetkisen puiston
omistajan vastuulla. Omistaja huolehtii purkamisesta, kuten on alun perin maanvuokraussopimuk-
sessa sovittu. Jokaiselle voimalalle on myds talletettu oma purkuvakuus.
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Tuulipuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdstda poiston yhteydessa.
Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kuljetuksiin
seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujdtteidenkdsittelysta
voi aiheutua hetkellista liikenne-, melu- tai pdlyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riippuen.

Tuulivoimahankkeen toiminnan lopettaessa, purkutdissa ja jdtteiden kierrdtyksessd noudatetaan
sen hetkistd lainsdaadantda ja viranomaismaarayksia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty esimerkkiarvio muodostuvan purkujatteen maarasta (Taulukko
6-1). Jatteen maara on arvio napakorkeudeltaan 140-150 metrin tuulivoimalalle, jossa on terastorni
(STY 2023). Brandskogenin hankkeen osalta arvioitu jatemaara olisi yhteensa noin 1 000 tonnia
per voimala.

Taulukko 3-1. Arvio syntyvan purkujitteen madarasta tuulivoimalaa kohden (napakorkeus 140-150 m,
lahde STY 2023) kun tuulivoi-malat poistetaan kdytosta kokonaan.

Materiaali Maara t / Arvio maa- Kierradty- Hyodyntamismenetelma
tuulivoimala rista 200 m saste
napakorkeu-
della
Terads ja 606,6 808,8 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terak-
rauta sen valmistuksessa
Alumiini 6,1 8,1 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terak-
sen valmistuksessa
Kupari 3,7 4,9 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terak-
sen valmistuksessa
Polymeerit 40,8 54,4 0 Poltto tai loppusijoitus
Lasi- ja hiili- 18,5 24,7 0-65* Poltto, hyddyntaminen sementin val-
kuitu mistuksessa (energiana ja raaka-ai-

neena), komposiiteissa tai loppusijoi-
tus poikkeusluvalla

Elektroniikka 3,75 5 0-862 SER-jatteen toimitus hyédyntdjille,
murskaus, materiaalien erottelu, ma-
teriaalien kierratys (erityisesti metal-
lit) ja hyédyntéamiskelvottoman ja-

keen poltto
Oljy ja nes- 1,5 2 0-80° Poltto tai jatedljyn kierrétys
teet
Magneetit 0-3,8 0-5,1 0-80 Kestomagneetit voidaan hyddyntaa

pienend maarana joko suoraan uusien
magneettien tuotantoprosessissa tai
toimittaa raaka-aineen jalostajille, jol-
loin ne sulatetaan puhtaammaksi
raaka-aineeksi.

3.4.1 Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)
Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda asen-

nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enaa kayttéén muualla, sen materiaalit pystytaan
paaosin kierrattdmaan tai hyotykayttamaan.

41/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttédminen,
mutta kddnteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-
piin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskulje-
tuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettdavaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetddan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan esimerkiksi kierratettavaksi semen-
tin valmistusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittdmdan sen hetken maaraysten mukaisesti
tarkoituksenmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin |dhes 90 prosenttia tuulivoimalassa kdytetyista raaka-aineista pystytadn kierrattdmaan.
Metalliosien kierratettavyysaste on nykyisin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat sisdltavat
enimmakseen kierratettdvissa olevia metalleja, kuten terastd, kuparia ja alumiinia. Voimalan osien
kierratys on kannattavaa, silla voimalat sisédltavat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.

Kierratyksen ja uusiokdaytdon nakdékulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittamisty® on kuitenkin
viime vuosina edennyt ja lapojen kierrdtysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattamiseen kehitetaan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkaytté sementin raaka-aineena. Tuulivoima-
loiden kierratettavyytta kehitetaan jatkuvasti, ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan
kierratysratkaisujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on myds pieni maara vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myo6s purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen aarimaisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvyton.
Kaytosta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, my06s tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa téllaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen rakentamislain (RakL) mukai-
sen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. RakL 56 §:n
mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittda purkamistydn jarjestaminen ja edellytykset
huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten rakennusosien hyvaksi kayt-
tdmisesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd RakL sisdltda sdanndkset rakennuspaikan saattami-
sesta ympadristdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistéa,
jos tuulivoimalan kayttdmisesta on luovuttu tai rakennustyd on jatetty kesken (RakL 145§). (Mo-
tiva, 2018; Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2014).

3.4.2 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytossa olleet pe-
rustukset voidaan jattéa maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siita, mitd rakennusluvassa tai
maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mitéd purkuajankohdan lainsaéadanté tai muut viranomais-
maaraykset vaativat.
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Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalla tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetaan. Voimalapaikat maisemoidaan kaytén paatyttyd maa-aineksilla. Betoni-
perustus peitetdaan, jotta pintaan saadaan riittava kasvukerros puuston ja muun kasvuston kasva-
miselle.

3.4.3 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulipuiston toiminnan paatyttya pitkaikaisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat voimaloi-
den perustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetaan maastoon palvelemaan muun muassa metsata-
louskayttda, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Voimaloiden perustukset jatetdan maa-
han tai puretaan, riippuen siitd, mita rakennusluvassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu, tai
mita purkuajankohdan lainsdadanté tai muut viranomaismaardykset vaativat.

3.4.4 Voimajohto

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierrdtetaan ensisijaisesti niin, etta mahdolli-
simman suuri osa jatteista toimitetaan kierratettavaksi ja ne, mita ei voida kierrattda materiaalina,
kaytetdaan energiaksi. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa
metallijatettd, joka voidaan kierrattdd. Pylvdsrakenteita purettaessa poistetaan myds maanalaiset
betoniset perustuspilarit. Lisaksi tydmaalla syntyy kylldstettya puujatettd, jonkin verran lasia ja
posliinia seka pakkausjatettda uuden voimajohdon rakentamisesta. Purkumateriaaleista voidaan
kierrattda betoni ja lasi. Kyllastetty puu voidaan hyddyntaa energiaksi. Lahtokohtaisesti pyritdaan
ehkaisemaan tai minimoimaan loppusijoitukseen paatyvaa jatetta.

Voimajohtoalueen kadyttdoikeuden lunastus voidaan palauttaa rakenteiden purkamisen jalkeen ta-
kaisin samoille kiinteistoille, joihin ne ovat alun perin kuuluneet.

3.4.5 Kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kaytdén paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytdssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttéén. Myds muut sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit voi-
daan kaytoén paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan my6s vaihtoehtoisesti jattaa kaapeliojaan. Kaapelit
voidaan asentaa muoviseen suojaputkeen, joka jaa maahan kaapeleiden poiston yhteydessa.

Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattamiselle tulee olla ympariston suojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparistoon
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamisella. Kaapeleiden paikalleen jattamisesta tai poista-
misesta ei saa aiheutua haittaa ymparistoélle pitkallakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

3.5 Toiminnasta muodostuvat paastot ja liikenne
3.5.1 Maapera ja pohjavesi
Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja

nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien myota maa- ja kallioperdan tehtavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvid, mutta suhteessa pienialaisia.
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Huoltotoimenpiteet tai normaalitilanteessa tuulivoimaloiden kaytt6-6ljyt eivdt muodosta merkitta-
vaa maaperan pilaantumisriskia. Huoltotoimenpiteissa noudetaan erityista huolellisuutta. Tuulivoi-
malat on varustettu 6ljynkeraysalustoilla, jotka keraavat konehuoneessa sattuneet pienemmat 6l-
jyvuodot. Adrimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa éljyt voivat paastd ympaéris-
toéon.

Tuulivoimalat kytketaan sdahkéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritddn hyédyntamaan hankealueella jo muokattua maata niin, etta seuraukset luonnolle jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi. Teiden ja kenttdalueiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vaiku-
tuksia maa- ja kallioperaan.

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteita noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja maa-
rdlliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai olemat-
tomia.

3.5.2 Pintavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Toiminnan aikana ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesistoon, paitsi darimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rik-
koutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevat kemikaalit, kuten 6ljyt, voivat paasta ympa-
ristédn ja sitd kautta pintavesiin. Poikkeustilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia.

Mikali tuulivoimaloiden sijoituspaikalla esiintyy happamia sulfaattimaita, asia huomioidaan siten,
ettd happamien valuntojen synty ehkaistaan. Nain rakentamisen mydéta ei kohdistu vesistdihin hap-
pamoittavaa vaikutusta siindkdan tapauksessa, etta voimala sijaitsee happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueella.

3.5.3 Ilmanlaatu

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittavia paastéja ilmaan eika tuulivoimaloiden toi-
minta aiheuta niita lainkaan. Paastéja muodostuu tuulivoimalan osien kuljettamisesta, alueella ta-
pahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista seka tuulivoimalan kaytdsta poistamisesta.

Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energiantuo-
tantomenetelmia, voidaan tuulivoiman katsoa véahentavan aiheutuvia paastéja, milld on myénteinen
vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Lisaksi hanke pyrkii lisédmaan uusiutuvan energian
tuotantoa ja on talléin osa energiantuotannon muutosta kohti paastotonta sahkdntuotantoa.

3.5.4 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustyémaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
ja ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua
ja lisdantyva lilkkenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa vain lyhyen
ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhytkestoi-
siksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntidanesta,
joka koostuu paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittaisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) meluista.
Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen meluun
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on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoimaloiden
kohdalla ja se voi lapojen py6rimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisdltdd myds matalataajuisia kom-
ponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalliseen vaihte-
luun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etdisyys, tuulen suunta ja no-
peus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviédminen ymparistdon riippuu paikallisten maasto-
olosuhteiden liséksi hetkellisista saaoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisaksi alue mai-
semoidaan, jolloin vahaisté melua aiheutuu mm. maansiirtotdista ja -koneista.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vahadista tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mah-
dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteistd seka erikoiskuljetuksista ja muusta raskaasta
liilkenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tarinaa.

3.5.5 \Vilke

Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoi-
malat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muodosta
seka alueellisista sadolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmillddn noin 1-3 kilometrin etai-
syydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan kor-
keus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot
seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etdaammalle voimalasta, eika tietyn
etdisyyden jalkeen varjo ole endd ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluoh-
jeistuksessa maaritelldan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % au-
ringosta. Kaytanndssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen voi-
malan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eikd sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttoaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa, tai auringon asema on vdlkkeen muodostumiselle epaedullinen. Mydés tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta eteldpuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

3.5.6 Liikenne ja kuljetukset

Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen lilkkenne on huomattavasti vahaisempaa ja koostuu
lahinnd henkilé- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tydmatkaliikennetta. Teiden ja nostoaluei-
den rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamisoloista,
kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Tassa hankkeessa kiviainekset saa-
daan alustavan suunnitelman mukaan hankealueelle sijoittuvasta louhoksesta. Kiviaines kuljetetaan
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hankealueen sisélla dumppereilla (30-35 m3). Arvioitu kuljetettava kokonaiskiviméaara on vaihto-
ehdon VE1 toteutuessa noin 210 000 m3, vaihtoehdon VE2 toteutuessa noin 67 000 m3 ja vaihto-
ehdon VE3 toteutuessa noin 146 000 m3. Kiviaineskuljetuksista ei aiheudu liikennettéd hankealueen
ulkopuolelle.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikkennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Pe-
rustamistavasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttaa noin 80-100 betoniau-
ton kaynnin rakentamispaikalla. Betonikuljetusten mddraa voidaan vahentda tuomalla hankealu-
eelle siirrettava betoniasema. Kiviaineksen lisdksi tarvitaan sementtijauhetta ja vetta. Lisdksi tar-
vitaan raudoitusterasta.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttéda noin 10-12 erikoiskuljetusta (erikoispitka, -levea tai
-raskas). Lisdksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenida metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni
kuljetetaan tyypillisesti seitsemassa osassa ja konehuone 1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat
tuodaan erillisina kappaleina ja yhdistetadan rakentamispaikalla nostureiden avulla

Tydmatkaliikenne tapahtuu paaasiassa henkild- ja pakettiautoilla.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan saannéllisesti voimalan huolto-oh-
jelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voimalalle
noin 1-3 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestéavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa
kohti. Suunniteltujen kayntien lisdksi oletuksena on, ettd ennakoimattomia kdynteja tehdaan kes-
kimaarin noin 10-15 kayntia vuodessa/voimala.

Purkamisvaiheessa liikennetta muodostuu purettavien voimalaosien, kierrdtysmateriaalien ja jat-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin osiin.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Ilmailulaki (864/2014) 158 § maarittelee, milloin lentoestelupa tarvitaan. Lupa
haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta. Lentoestelupaa varten tulee ensin pyytaa ilmalii-
kennepalveluiden tarjoajalta Fintraffic Lennonvarmistus Oy:Ita lentoestelausunto. Lentoestelupaa
ei tarvitse hakea Traficomilta silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, etta kyseinen lentoeste-
lausunto riittaa selvitykseksi esteen pystyttamiselle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttéamiselle kir-
jataan lentoestelausuntoon. Ilmailulaki edellyttda lentoestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakenta-
miseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten kor-
keiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulot-
tuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittdva ja valaistava lentoes-
tevaloin lupaehtojen mukaisesti. Lentoestelupahakemukseen on liitettava Fintraffic Lennonvarmis-
tus Oy:n lausunto.
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4.

LIITTYMINEN MUIHIN LAHIALUEEN HANKKEISIIN,
SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN

4.1 Muut ldhialueen hankkeet

Brandskogenin hankealuetta |[dhimmat tuulivoimalahankkeet ovat Maalahden puolella tuotannossa
oleva Takanebackenin 5 voimalan tuulivoimahanke seka Narpion puolella tuotannossa oleva Hedetin
18 voimalan hanke ja kaavoitettu Pirttikylan 19 voimalan hanke. Hankealueen ldheisyyteen, kor-
keintaan noin 30 km etaisyydelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 4-1) ja taulukossa (Taulukko 4-1). Kartalla on myds esitetty hankealueen lahialueelle sijoit-
tuva aurinkovoimapuistohanke. Lahialueen maa-ainesten ottopaikat ja turvetuotantoalueet on esi-
tetty kappaleessa 18.
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Kartta: Ramboll Finland ELWA 12.7.202 0 3 6 12 km
Taustakartta: © MML 2025. Aineisto: © SYKE 2025, Suomen tuulivoimayhdistys 2025, Prokon Wind Energy Finland Oy 2025 T

Kuva 4-1. Brandskogenin tuulivoimahankkeen laheisyyteen sijoittuvat vireilla olevat tai tuotannossa olevat tuuli-
voimahankkeet ja aurinkovoimahankkeet.
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Taulukko 4-1. Muut tuulivoimahankkeet Brandskogenin hankkeen ldheisyydessa.

Hanke,

sijaintikunta

Toimija

Etdisyys
lahimmasta
VE1l voimalasta

Takanebacken, Energiequelle Oy 5 Tuotannossa 0,6 km

Maalahti pohjoinen

Nyby Solpark Nyby Solpark AB - Kaavoitus aloitettu. | 2,7 km pohjoi-
seen

Hémossen, Maa- | Energiequelle Oy 27 YVA-menettely 3,4 km pohjoinen

lahti aloitettu

Pirttikyla, Eolus Oy 19 Kaavoitettu 4,6 km

N&Erpio ita

Korsbick, Kors- | Energiequelle Oy 6 YVA-menettely ja 4,8 km luode

nis ja Maalahti kaavoitus aloitettu

Hedet, Neoen Renewables Finland 18 Tuotannossa 5,1 km

N&rpié Oy ja Prokon Wind Energy lounas

Finland Oy

Ribdcken, Ribacken Vindpark Oy 5 Tuotannossa 5,4 km

Maalahti pohjoinen

Juthskogen, JWP Juthskogen Wind Park 14 Kaavoitettu 6,0 km

Maalahti Oy pohjoinen

Smalmossan, Energiequelle Oy 6 Kaavoitus aloitettu | 7,2 km pohjoinen

Maalahti

Bjorkliden, Neoen Renewables Finland 7 Tuotannossa 8,4 km

N&rpié Oy ja Prokon Wind Energy lounas

Finland Oy

Poikel, VindIn Poikel Oy 8 YVA-menettely ja 10,3 km

Korsnéds kaavoitus aloitettu | luode

Ladngmossan, Langmossa Wind Park Oy 7 Tuotannossa 10,7 km

Maalahti pohjoinen

Moikipaa, Molpe Vindkraft Oy 9 Kaavoitus aloitettu | 12,0 km

Korsnds luode

Norrskogen, EPV Tuulivoima Oy 17 Tuotannossa 12,4 km

N&rpid lounas

Pahkaneva, Aijantuuli Oy 3 Kaavoitettu 12,5 km kaakko

Teuva

Toéjby vindkraft, | Tojby Vindel Oy 5 Tuotannossa 13,6 km lounas

Narpio

Paulakangas, Enersense Wind Oy 15 Kaavoitus aloitettu | 14,4 km etela

Teuva

Rajavuori, EPV Tuulivoima Oy 18 Rakenteilla 16,7 km

Laihia koillinen

Bredasen, Narpes Vindkraft Oy 37 Kaavoitus aloitettu | 17,8 km

Narpio etela

Paskoonharju II, | EPV Tuulivoima Oy 21 Tuotannossa 18,2 km

Teuva etela

Kalax, Ndrpes Fortum 21 Tuotannossa 18,6 km lounas

Siltaneva, Teuva | Winda Energy Oy 8-9 Kaavoitus aloitettu | 21,2 km kaakko
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Toimija

Etdisyys
ELInInES ]
VE1 voimalasta

Taaborinvuori- Ilmatar Laihia Oy 46 YVA aloitettu 22,5 km koillinen
Miulunhaudan-

maki-Jokipera,

Laihia

Matkussaari, Ku- | Matkussaari Wind Farm Oy 27 Tuotannossa 24,2 km kaakko
rikka

Rasakangas, Ku- | IImatar Energy Oy 8 Tuotannossa 25,0 km ita
rikka

Kalistanneva, Tuulipuisto Kalistanneva Oy 30 Tuotannossa 26,3 km ita
Kurikka

Pettumaki, Pettumden Mylly Oy 1 Tuotannossa 29,8 km etela
Teuva

Pjelax-Béle Fortum 56 Tuotannossa 30,0 km etelddn
Saunamaa, 0X2 8 Tuotannossa 30,2 km kaakko
Teuva

Lautamaki, Lautamden Tuulivoima Oy / 36 YVA-menettely 31,1 km eteld
Teuva ja Karijoki | Fortum aloitettu

Korsnids meri- Metsdhallitus - YVA-menettely 31,7 km lansi
tuulivoima- aloitettu

hanke, Korsnds

Edith merituuli-
voimahanke,
Narpio

Metsahallitus

YVA-menettely
aloitettu

32,5 km lounas

Hankealueen laheisyyteen sijoittuvat sahkdnsiirtohankkeet, jotka risteavat Brandskogenin hanke-
alueen tai sahkdnsiirtovaihtoehtojen kanssa, on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4-2) ja taulu-
kossa (Taulukko 4-2). Hankkeen yhteisvaikutuksia esitetdadan tarkemmin kappaleessa 29.
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Kuva 4-2. Hankealueen tai sdhkonsiirtovaihtoehtojen ldheisyydessa sijaitsevat suunnitteilla ja olemassa
olevat voimajohtoyhteydet. Lahikuva hankealueen voimajohtoyhteyksistda on esitetty yhteisvaikutuskap-

paleessa (29).

Taulukko 4-2. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat suunnitteilla olevat sahkonsiirtohankkeet.

Suunnitteilla Sahkonsiirron tila

Smalmossan ja Hdmossen Smalmossan tuulivoimaosayleiskaavan osallistumis- ja arvioin-

tuulivoimahankkeiden sih- tisuunnitelmassa seka Homossen YVA-ohjelmassa esitetty VE-B

konsiirto voimajohtovaihtoehto kulkee Brandskogenin hankealueen lapi.

EPV alueverkko Oy:n Raja- EPV alueverkko Oy suunnittelee 110kv voimajohto Rajavuoren

vuori-Brandskogen johtokay- sahkdasemalta Brandskogenin séhkdéasemalle. Voimajohdon ra-

tava kentaminen on ajoitettu vuosille 2025-2027.

Nyby Solpark aurinkovoima- Aurinkovoimapuisto on suunniteltu liitettavaksi kantaverkkoon

puiston sahkonsiirto Brandskogenin sahkdéaseman kautta. Sahkonsiirto on suunni-
teltu toteutettavan maakaapelilla suurimmaksi osaksi olemassa
olevien teiden varsille.
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Suunnitteilla Sahkonsiirron tila

Korsbick tuulivoimahankkeen | YVA-ohjelmassa esitetty VE-B voimajohtovaihtoehto kulkee
sahkonsiirto Brandskogenin hankealueen I&pi, ja yhdistyy Energiequelle
Oy:n suunnitteilla olevan Hémossen/Smalmossan tuulivoima-
hankkeiden VE-B sdhkdnsiirtoreittiin.

Paulakangas tuulivoimahank- | Sahkdnsiirtoa varten tuulivoimalat liitetdan alueen etelapuolella

keen sdhkonsiirto sijaitsevalla Karppion sdhkbasemaan maakaapelilla.

Bredasen tuulivoimahankkeen | Tuulivoimalat liitetdan maakaapelilla tai ilmajohdolla Karppion
sdhkoénsiirto sahkdasemalle

Pahkaneva tuulivoimahanke Tuulivoimalat liittetaan maakaapelilla Fingridin 110 kV sahkélin-

jan yhteyteen.

4.2 Hankkeen liittyminen muihin suunnitelmiin, ohjelmiin ja tavoitteisiin
4.2.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkdisy

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvan ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritédn vahentamaan energian kulutusta, edis-
tamaan Kkilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kasittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politiikan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-
mia.

Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, etta EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessd. Tavoitteena on huomattava paastdjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdon sailyttdéminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, liikenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

Suomen ilmasto- ja energiastrategia

Hallitus hyvaksyi vuonna 2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuoteen 2030. Strategiassa
linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa ja EU:ssa
sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030.

Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma KAISU 2017

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitilikan suunnitelma perustuu vuonna 2015 voimaan tulleeseen il-
mastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltéa toimenpideohjelman paas-
tokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastdjen vahentamiseksi. Uuden
keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman valmistelu on kdynnissa.
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Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteistad tahtoa kier-
totalouden edistadmiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

4.2.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritddn vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

EU:n biodiversiteettistrategia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttaa luontokato ja kaantaa luonnon monimuotoisuu-
den kehitys mydnteiseksi vuoteen 2030 mennessa. Suomen kansallisten sitoumusten valmistelua
varten on asetettu hanke, jonka tydryhma valmistelee ehdotukset sitoumuksiksi vuoden 2022.

METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittda toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not.

Helmi-elinympdéristéoohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparisto-
jen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintda seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

LUMO-ohjelma

LUMO-ohjelma on kaupunkien ja kuntien laatima suunnitelma, jonka tavoitteena on turvata ja edis-
taa paikallista luonnon monimuotoisuutta. Ohjelmat sisaltavat konkreettisia toimenpiteita, joilla py-
ritddn ehkaisemaan luontokatoa, yhteistydssa alueen toimijoiden kanssa. Etela-Pohjanmaan ELY-
keskus, Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan liitto laativat alueellisen LUMO-ohjelman.

4.2.3 Alueidenkaytto

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2050

Pohjanmaan maakuntasuunnitelman 2050 (hyvaksytty 2022) |ahtékohtana on luoda perusta eko-
logisesti, sosiaalisesti, ja taloudellisesti kestavalle Pohjanmaalle. Suunnitelma pohjautuu kestavan
kehityksen Agenda 2030 -toimintaohjelmaan ja asettaa pitkan aikavalin tavoitteet alueen kehityk-
selle. Suunnitelma korostaa Pohjanmaan mahdollisuutta olla uusiutuvien energialahteiden edella-
kavija. Tavoitteena on, ettda vuoteen 2050 mennessa Pohjanmaa olisi hiilinegatiivinen yhteiskunta.

Energiarannikko - Pohjanmaan ilmastostrategia 2040

Pohjanmaan ilmastostrategia 2040 (hyvaksytty 2016) asettaa tavoitteet maakunnan paastdjen va-
hentamiseksi ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi. Strategian visiona on "Energiarannikko
2040", joka korostaa Pohjanmaan asemaa uusiutuvan energian edellakavijana. Strategia sisaltaa
toimenpiteitéa energiatehokkuuden parantamiseksi, uusiutuvien energialahteiden kaytén lisaa-
miseksi seka kestavdn yhdyskuntarakenteen edistamiseksi, yhteistytssa eri toimijoiden kanssa.
Tavoitteena on, ettd koko maakunnan energia tuotettaisiin uusituvista lahteista.
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Narpion kaupungin strategia 2022-2025

Narpion kaupungin kuntastrategia 2022-2025 madrittelee kaupungin pitkdn aikavalin tavoitteet,
keskittyen hyvinvointiin, turvallisuuteen ja kestavyyteen. Narpion kuntastrategia korostaa uusiutu-
van energian kayttéd osana kestavda kehitysta. Tavoitteena on vahentda hiilijalanjalkea ja lisata
paikallista kestdvaa ja uusiutuvaa energiantuotantoa. Narpid tavoittelee lisdavan yhteisty6ta yri-
tysten ja asukkaiden kanssa edistddkseen vihreaa siirtymaa ja resurssitehokkuutta.

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa alueidenkdyttdlain mukaista alueidenkayton
suunnittelujdrjestelmaa. Alueidenkdyttétavoitteiden tehtavana on muun muassa auttaa saavutta-
maan alueidenkdyttélain alueiden kaytdn suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva
elinymparistd ja kestava kehitys. Alueidenkayttdlain mukaiset tavoitteet on otettava huomioon ja
niiden toteuttamista on edistettavéa maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion
viranomaisten toiminnassa.

Luvussa 15.6 on tarkemmin esitetty, miten valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet on huomioitu
tassa hankkeessa.

Luonnon virkistyskdyton strategia

Kansallinen luonnon virkistyskaytdn strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskaytén hyddyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttoon, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisatoimia, jotta vision
tavoitetila voidaan saavuttaa.
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5. ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

5.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointi on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017) perustuva
menettely, jonka tarkoituksena on paitsi edistaa ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistévai-
kutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myods lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tarkeand tavoitteena
on pyrkia ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatdés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa pdatéksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa hankevastaava laatii ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittda tiedot laadituista ja suunnitelluista
selvityksista, arvioinnissa kdytettavista menetelmistd seka hankkeen aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut
lausunnot ja mielipiteet.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava
laatii ymparistovaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetddn tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista seka yhtenadinen arvio niiden ymparistévaikutuksista. Yhteysviranomainen tarkistaa ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistdvaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paa-
telma tulee liittaa lupahakemusasiakirjoihin.

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittédisten laitosten lukumd&éra on vahintdédn 10 kappaletta
tai kokonaisteho véhintddn 45 megawattia;

Kaikki Brandskogenin hankkeen arvioitavat vaihtoehdot ylittavat 45 megawatin rajan.
5.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii PROKON Wind Energy Finland Oy ja yhteysviranomaisena Etela-Poh-
janmaan ELY-keskus. YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisoét ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisétt ja saatiét, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.
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5.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jalkimmainen vaihe on selostusvaihe, jossa ymparistovai-
kutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen an-
tama lausunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset
kootaan arviointiselostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle. YVA-menettely paattyy, kun
yhteysviranomainen antaa selostuksesta perustellun paatelmansa.

Seuraavassa kuvassa on esitetty taman hankkeen aikataulu, joka tarkentuu hankkeen edetessa.
Menettely on jaettu arviointiprosessin mukaisiin ohjelma- ja selostusvaiheisiin. Arviointiohjelma oli

nahtavilla 17.8-15.9.2023. Hanke jatkuu kaavoituksen osalta, kun yhteysviranomainen on antanut
perustellun paatelman hankkeesta

Arviointiohjelman " . . -
f Selvitysten laadinta ja vaikutusten - . .
Hankkeesta laadinta aricinE YA chisimanlis Tiedottaminen Hanke jatkuu

. _ ja kaavoituksen
vastaavan Tiedottaminen ja yhteysviranomaisen lausunnon yleisstilaisuus osalta
tehtdva yleisdtilaisuus perusteella
Arviointiohjelman kuulutus ja Ar_viointise_lostuksen kul._llutus_ja
Yhteys- tiedottaminen, kansalaisten ja tiedottaminen, kansalaisten ja
viranomaisen viranomaisten mielipiteet ja viranomaisten mielipiteet ja
tehtava lausunnot arviointiohjelmasta lausunnot arvm_mtlselus_tuksesta
= Yhteysviranomaisen lausunto - Yhteysviranomaisen

perusteltu pastelma

Kuva 5-1. Hankkeen YVA-menettelyn aikataulu.
5.4 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Kansalaiset, yhteisét ja saatiét voivat lainsaadannén mukaan:
e esittaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka
e esittaa kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
destd, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa tavoitteena on naiden kannanottojen huomioon ottaminen. Keskenaan risti-
riitaiset tavoitteet voidaan siten huomioida suunnittelussa. Ohjeet lausunnon tai mielipiteen anta-
miseen esitetdan kuulutuksessa.

5.4.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa (9.3.2023) pidettiin etayhteydella ennakkoneuvottelu,
missa kaytiin Iapi hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu ja osallistuminen.
Ennakkoneuvotteluun osallistui hankkeesta vastaavan (PROKON Wind Energy Finland Oy), konsultin
(Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus) lisaksi edustajat seu-
raavilta tahoilta:
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e Pohjanmaan pelastuslaitos

e Lansirannikon ymparistoyksikko
e Narpion kaupunki

e Metsahallitus

e Pohjanmaan liitto

e Teuvan kunta.

Tilaisuuteen kutsuttiin myds Maalahden, Korsnasin ja Mustasaaren kunnat, Vaasan kaupunki, Etela-
Pohjanmaan liitto, Vaasan ja Seindjoen museot, Luonnonvarakeskus seka Fingrid Oyj, mutta heilta
ei ollut edustajia paikalla.

5.4.2 Seurantaryhma

YVA-menettelyn vuorovaikutuksen ja osallistumisen tueksi on perustettu seurantaryhma, jonka tar-
koituksena on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan yrityksen, viranomaisten ja
muiden sidosryhmien kanssa. Seurantaryhma seuraa ymparistévaikutusten arvioinnin kulkua seka
kommentoi YVA:n sisdltéa. Seurantaryhman tydskentelyyn osallistuvat hankkeesta vastaavan
(PROKON Wind Energy Finland Oy) ja konsultin (Ramboll Finland Oy) edustajien lisdksi keskeisten
sidosryhmien edustajat. Naita sidosryhmia ovat:

*  Narpion kaupunki + Malaxnejdens Naturférening
+ Teuvan kunta * Suomen metsakeskus
* Maalahden kunta * Pohjanmaan museo
+ Lansirannikon ymparistoyksikkd «  Overmark jaktklubb
* Pohjanmaan liitto + Poértom sdédra jaktférening
* Etela-Pohjanmaan liitto + Porte jaktlag
+ Pohjanmaan pelastuslaitos «  Narpesnejdens jaktvardsférening
*  Fingrid Oyj * Petalax hembygdsférening
* Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjan-  Poértom UF
maan piiri + Taklax UF
* Suupohjan lintutieteellinen yhdistys + Korsback byaférening
+ Sydbottens Natur och Milj6é «  Overmark UF

Seurantaryhman kokoontui Teamsissa 30.5.2023 arviointiohjelman ollessa luonnosvaiheessa. Ko-
koukseen osallistui 9 tahoa. Tilaisuudessa keskustelua heratti sahkénsiirron toteutus ja vaikutukset
ymparistéon.

YVA-selostusvaiheessa seurantaryhma kokoontui Teamsissa 11.6.2023. Kokoukseen osallistui 4 ta-
hoa. Tilaisuudessa keskusteltiin luontoselvityksista, hankkeen vaikutuksista metsastykseen ja alu-
een kaavoitustilanteesta.

5.4.3 VYleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetaan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksiaan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleis6tilaisuus jarjestetdaan seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.

Yleisétilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituksena pai-
kallislehdissa, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.
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Ensimmainen yleisétilaisuus jarjestettiin 31.8.2023. Yleisttilaisuudessa keskustelua heratti mm.
muiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset alueella, sahkdnsiirtoreitit, vaikutukset linnustoon
ja vaikutukset terveyteen.

5.4.4 Tiedotus ja palautteet
Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyédynnetddn ympadristohallinnon internetsivuja

(www.ymparisto.fi > Osallistu ja vaikuta > Katso kaikki kuulemisvaiheessa olevat hankkeet). Lisdksi
kuulutukset julkaistaan paikallislehdissd ja kaupunkien ilmoitustauluilla tai internetsivuilla.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla verkkosivuillaan
(https://prokonfinland.fi/fi/our-projects).

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisotilaisuudet, verkkopalaute) on analysoitu osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paa-
toksenteossa.

5.4.5 Asukaskysely ja muu vuorovaikutus

Osana ymparistdvaikutusten arviointimenettelya toteutettiin vakituisille ja loma-asukkaille kohden-
nettu asukaskysely, jonka avulla selvitettiin tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Idhialueen
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Kysely toteutettiin postin kautta paperikyselyna toukokuussa 2025.

Kysely lahetettiin postitse 5 km etdisyydellda hankealueen rajasta kiinteistoille, joilla on asuin- tai
lomarakennus ja joiden osoitetiedot olivat saatavilla (375 vastaanottajaa) seka noin 500 m etai-
syydella sahkodnsiirtoreiteista sijaitseville kiinteistdille, joilla on asuin- tai lomarakennus ja joiden
osoitetiedot olivat saatavilla (1 vastaanottaja). Kysely toimitettiin myds sahkonsiirtoreitin maan-
omistajille, joiden osoitetiedot olivat saatavilla (26 vastaanottajaa). Lisaksi kysely toimitettiin sa-
tunnaisotannalla 5-10 km etdisyysvyohykkeella asuin- tai lomarakennuksille (398 vastaanottajaa).
Yhteensa kyselyita postitettiin 800 kappaletta. Kyselyita ldhettiin yksi per talous. Kyselyn vastaus-
prosentti oli 21 %.

Asukaskyselyn tulokset ovat esitetty tarkemmin liitteessa 29.

Brandskogenin tuulivoimahankealueen metsastysseuroihin oltiin yhteydessa vuonna 2025 Ramboll
Finland Oy:n toimesta. Alueelta tunnistettiin kolme seuraa: Overmark Jaktklubb, Pértom Sédra
Jaktférening ja Porte Jaktforening. Metsastysseurojen yhteyshenkildihin oltiin yhteydessa ensim-
maisen kerran kesdakuussa 2025 seurantaryhman kutsun yhteydessa, jolloin heilta pyydettiin tietoja
heidan toiminnastaan alueella. Seurojen yhteyshenkiloitd tavoitettiin puhelimitse kesa-heina-
kuussa, ja haastattelukysymykset lahetettiin taman jalkeen sahkdpostitse kaikille seuroille. Vies-
tissa tiedusteltiin muun muassa metsastysseuran toiminta-aluetta, alueella pyydettavia riistalajeja
ja niiden merkitysta, luontohavaintoja seka mahdollisia hankkeen vaikutuksia. Haastatteluun saatiin
vastauksia Pértom sddra jaktférening-seuralta. Haastattelusta lahetettiin muistutus elokuun loppu-
puolella lopuille seuroille, mutta vastauksia ei saatu. Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset on
arvioitu kappaleessa 25.
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5.5 Arviointiselostuksen laatijat

Hankkeesta vastaavan (PROKON Wind Energy Finland Oy) toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii
Ramboll Finland Oy. YVA-selostuksen laatimiseen osallistuneet konsultin henkilét ja heidan pate-
vyytensa on esitetty seuraavassa taulukossa.

Ramboll Finland Oy

Asiantuntija

Patevyys

Axel Andersson
DI, yhdyskunta- ja ymparistdtekniikka
Kokemusvuodet: 11 v.

YVA-projektipaallikko

20.6.2025 asti.

Andersson on tydskennellyt ymparistékonsultoinnin parissa seka
Suomessa etta Ruotsissa, etenkin projektipaallikén roolissa YVA-
projekteissa padosin kaavoitus- seka asemakaava- etta yleiskaa-
vatasolla. YVA-projektien lisdksi Anderssonilla on kokemusta muun
muassa teollisuuteen, infrastruktuuriin, ilmastolaskentaan ja kes-
tavyyteen liittyvista projekteista. Projekteistaan Andersson on saa-
nut laajan ymmarryksen ymparistélainsaadanndésta ja viranomais-
toiminnasta.

Ella Wahlbeck
VTM, ymparistotiede
Kokemusvuodet: 4 v.

YVA-projektipddllikko / koordinaattori, asukaskysely
Projektipaallikkd 20.6.2025 alkaen.

Wahlbeck toimii projektipaallikkdna, koordinaattorina ja paikkatie-
toasiantuntijana uusiutuvan energian YVA-hankkeissa erikoistuen
meri- ja maatuulivoimahankkeisiin. Hanella on my6s kokemusta
vuorovaikutukseen ja sosiaalisiin vaikutuksiin liittyvista projek-
teista.

Pia Kautonen
DI, ymparistd- ja energiatekniikka Ko-
kemusvuodet: 22 v.

Laadunvarmistus

Kautonen toimii Rambollin ymparisté- ja terveystoimialalla yksi-
konpaallikkona. Yksikdn vastuualueeseen kuuluu mm. vaikutusten
arviointi, ymparistoluvat seka luontoselvitykset. Kautosella on mo-
nipuolinen ympadristéjohtamisen tyokokemus ja han on parhaim-
millaan toimiessaan laaja-alaisten ja monimutkaisten hankkeiden
projektipaallikkona eri sidosryhmien kanssa.

Nino Pajunen
AMK, Ymparistdsuunnittelija
Kokemusvuodet: 2 v.

Paikkatietoasiantuntija, projektikoordinaattori

Pajunen toimii ymparistékonsulttina uusiutuvan energian YVA-
hankkeissa paikkatietoasiantuntijana ja projektikoordinaattorina.
Hanella on monipuolinen osaaminen ymparistdon vaikuttavista te-
kijoista seka paikkatietoanalyyseista ja karttojen visualisoinnista.
Pajunen tydskentelee laaja-alaisesti erilaisten ymparisto- ja maan-
kdyttohankkeiden parissa, joissa yhdistyvat tekniset, ekologiset ja
suunnittelulliset nékdékulmat.

Anni-Mari Nikkarikoski
FM, ymparistéekologia
Kokemusvuodet: 11

Natura-arvioinnit, luontoarvioiden laadunvarmistus
Nikkarikoski ty6skentelee ymparistévaikutusten arvioinnin projek-
teissa asiantuntijana ja luontoselvitysten projektipaallikkéna. Ha-
nen kahden vuoden konsulttiuransa painottuu ymparistévaikutus-
ten arviointeihin (Natura, YVA, kaavahankkeet), projektinhallin-
taan ja luontoselvitysten laatimiseen,

Elina Salo-Miilumaki
FM, Hydrobiologia

LuK, Ekologia

Suurpedot ja direktiivilajit, luontoarvioiden laadunvarmis-
tus
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Kokemusvuodet: 11

Salo-Miilumaki toimii luontoselvitysten projektipaallikkdna ja asi-
antuntijana vaikutusten arvioinnin parissa muun muassa tuulivoi-
man ja teollisuuden YVA-hankkeissa. Erityisosaamisena hanella on
luontoon ja pintavesiin liittyvien vaikutusten arviointi.

Riikka Fred
FT Geologia
Kokemusvuodet: 8 v.

Maaperad, Kalliopera, Pohjavedet

Fred toimii projektikoordinaattorina ja asiantuntijana Rambollin
vaikutusten arviointiyksikdssa. Hanelld on kokemusta useista YVA-
menettelyistd ja vaikutusten arvioinneista. Hanen erityisosaamis-
alaansa ovat vaikutukset maa- ja kallioperaan, pohjavesiin seka
luonnonvarojen hyddyntamiseen. Hanelld on aikaisempaa koke-
musta tutkijan tydsta geotieteiden alalta.

Ida Tapiola
FM, maaperageologia
Kokemusvuodet: 5 v.

Luonnonvarat

Tapiola toimii Rambollissa ymparistdlupa- ja ymparistovaikutusten
arviointiprojekteissa asiantuntijana ja koordinaattorina. Hanella on
kokemusta eri hanketyyppien ymparistéluvituksesta ja YVA-me-
nettelyistd mm. teollisuudessa. Hanella on noin viiden vuoden ko-
kemus ympéristdvaikutusten arvioimisesta ja seurannasta.

Ella von Weissenberg
FT, akvaattiset tieteet
Kokemusvuodet: 2 v.

Pintavedet

Ella von Weissenberg toimii Rambollissa luonto- ja vesistdasian-
tuntijana. Hanelld on monipuolista kokemusta luontoselvityksista
ja erityisosaamista Natura-alueista seka luonto- ja pintavesivaiku-
tusten arvioinneista. YVA-hankkeista von Weissenbergilla on koke-
musta kaksi vuotta. Ennen Rambollia han on tehnyt nelja vuotta
meribiologian alan tutkimusta ja vaitellyt alalta tohtoriksi vuonna
2024. Siten hdnelld on hyva kokonaiskuva maa- ja vesiekosystee-
mien rakenteesta ja toiminnasta.

Mikko Happo, FT, Dos.
Johtava asiantuntija
Kokemusvuodet: 18 v.

Ilmanlaatu ja terveys

Happo toimii ilmanlaaturyhmassa johtavana asiantuntijana. Hapon
erityisosaamista ovat ilmansaasteiden aiheuttamat terveyshaitat,
leviamismallinnukset, ilmanlaadun mittaukset ja tydhygieeniset
selvitykset. Happo laatii YVA-hankkeissa ilmanlaadun arviointia ja
hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia terveyteen.

Elina Leppakoski
HTM, ymparistopolitiikka
Kokemusvuodet: 4 v.

Elinkeinot, sosiaalisten vaikutusten laadunvarmistus
Leppakoski toimii projektikoordinaattorina ja asiantuntijana ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyssa ja ymparistélupahank-
keissa. Han on ollut mukana useissa YVA-hankkeissa ja keskittynyt
erityisesti sosiaalisten vaikutusten arviointiin.

Aleksi Heininen
DI, liikenne- ja kuljetusjarjestelmat
Kokemusvuodet: 1 v.

Liikenne

Heininen on liikennesuunnittelija Rambollin Smart Mobility -yksi-
kdssa. Heininen on ollut useassa tuulivoima-aiheisessa YVA-selos-
tuksessa arvioimassa liikenteellisia vaikutuksia.

Suvi Pielismaa-Saarela
Ins. AMK, ymparistotekniikka
Kokemusvuodet: 3 v.

Liikennearvioinnin laadunvarmistus

Pielismaa-Saarela toimii suunnittelijana Kestavat liikennejarjestel-
mat -yksikossd, jossa han tyoskentelee laajasti erilaisten liikenne-
jarjestelman suunnitteluhankkeiden parissa.

Satu Laitinen
FM, biologia
Kokemusvuodet: 13 v

Luontotyypit ja kasvillisuus
Laitinen laatii kaavoitukseen ja YVA-hankkeisiin liittyvia luontosel-
vityksia, mm. luontotyyppi-, kasvillisuus-, linnusto-, lepakko- ja
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sudenkorentoselvityksid, ja arvioin niista luontoon kohdistuvia vai-
kutuksia.

Linda Uusihakala
FM, ekologia
Luonnonymparistd
Kokemusvuodet: 5 v.

Suojelualueet

Uusihakala toimii luontoasiantuntijana Rambollin Luonto-yksi-
kdssa. Uusihakalalla on kokemusta luontovaikutusten arvioinnista
erilaisissa maankdyton hankkeissa (erityisesti tuulivoima) ja niihin
liittyvista luontoselvityksista, Natura-arvioinneista, laskennallisten
menetelmien kehittamisesta luonnon monimuotoisuuden arvioimi-
seen sekd yritysten luontovaikutusten arvioinnista arvoketjuta-
solla.

Aku Kalliomaki
Ymparistosuunnittelija (AMK)
Kokemusvuodet: 4 v.

Linnustovaikutukset, tormdaysmallinnukset

Kalliomaki toimii linnustoasiantuntijana Rambollin luontoyksi-
kdssda. Han on toiminut Rambollilla ympdaristokonsulttina kaksi
vuotta ja on ollut mukana useissa tuulivoimaan liittyvissa YVA-
hankkeissa ja linnustovaikutusten arvioinneissa. Kalliomaella on
vuosien kokemus erityyppisisté linnustoselvityksista ja seuranta-
menetelmista seka laaja tuntemus Suomen muutto- ja pesimalin-
nustosta.

Antti Rissanen
Ins. (AMK), ympaéristotekniikka
Kokemusvuodet: 12 v.

Linnustovaikutukset, tormdaysmallinnukset, laadunvarmis-
tus

Rissanen toimii linnustoasiantuntijana erilaisissa tarkkailuissa ja
selvityksissa. Lisaksi hanen osaamiseensa lukeutuu vesindytteen-
otto, maaperatutkimukset ja maaperakunnostusten suunnittelu.

Tero Marttila
DI, Ymparistdsuojelutekniikka
Kokemusvuodet: 18 v.

Eldimiston laadunvarmistus

Tero Marttila on tydskennellyt ympéristokonsultoinnin alalla vuo-
desta 2006 lahtien. Marttila on tehnyt projektity6td monipuolisten
ymparistétarkkailuiden, ymparistélupahakemusten, ymparistovai-
kutusarviointien (YVA) seka ymparistd-, PIMA- ja sulfidiselvitysten
osalta.

Ville Virtanen
Ins. (AMK)
Kokemusvuodet: 10 v.

Melumallinnus, melun ja valkkeen arvioinnit
Kokemusta laajasti melu- ja vdlkeasiantuntijan ty6tehtavista mm.
tuulivoima-, louhos-, teollisuus- ja kaavahankkeista.

Jari Hosiokangas
FM, ymparistétiede
Kokemusvuodet: <25 v.

Laadunvarmistus, melu
Toiminut melusuunnittelun konsulttitehtavissa yli 25 vuoden ajan
suunnittelijana, projektipaallikkona ja ryhmapaallikkdna.

Sofia Lyback
Ins. (AMK)
Kokemusvuodet: 2 v.

Vilkemallinnus
Kokemusta vdlke- ja paikkatietoasiantuntijan tydtehtavistéd mm.
tuulivoima- ja kaavahankkeista.

Milla Mikkola
FM, maantiede
Kokemusvuodet: 3 v.

Ilmasto

Mikkolalla on kolmen vuoden kokemus ilmastonmuutoksen hillin-
nan ja sopeutumisen teemoista. Viimeisen vuoden aikana Mikkola
on ollut mukana useammassa tuulivoimaselvityksissd, seka tehnyt
ilmastovaikutusten arviointia eri suunnitteluvaiheen maankayton
ja rakentamisen hankkeissa.

Mirva Lundell
Ins. (AMK)

Yhdyskuntarakenne ja maankdytto
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Kokemusvuodet: 6 v.

Lundellilla on monipuolinen kokemus maankdytén suunnittelu-,
selvitys- ja vaikutusten arviointitehtavissa erityisesti tuulivoima-
hankkeiden parissa yli 6 vuoden ajalta. Tydskennellyt aiemmin ih-
misten elinymparistdén valvonnan parissa 8 vuoden ajan.

Maria Puustinen

YTM, yhteiskuntapolitiikka

Kokemusvuodet: 13 v.

Elinolot ja viihtyvyys

Puustinen (YTM, yhteiskuntapolitiikka) toimii Rambollissa vanhem-
pana asiantuntijana sosiaalisten vaikutusten parissa ja projekti-
paallikkéna YVA-hankkeissa. Puustisella on pitkd kokemus ihmis-
ten hyvinvointiin liittyvista kehittamishankkeista, joista 5 vuotta
projektipaallikkona.

Vilma Wahlbeck
FM, LukK
Kokemusvuodet: 2 v.

Tekninen avustaminen

Wahlbeck tydskentelee ymparistdasiantuntijana ja projektikoordi-
naattorina YVA-menettelyissd ja ymparistdlupaprosesseissa. Ha-
nella on monipuolinen osaaminen ymparistdon ja maankayton ai-
heista, jota han projektitydssa yhdistaa paikkatiedon osaamisen
kanssa.

Silja Raappana
Maisema-arkkitehti
Kokemusvuodet: 8 v.

Maisema ja kulttuuriymparistdé, muinaisjaannokset
Raappanalla on yli 8 vuoden tydkokemus suunnitteiljan ja asian-
tuntijan tehtavista eri mittakaavaisista hankkeista osana laaja-
alaisia ty6éryhmia. Raappana on tehnyt useampia maisemaselvityk-
sia ja perehtynyt kulttuurihistoriallisiin kohteisiin.

Petra Suittio
Maisema-arkkitehti
Kokemusvuodet: 3 v.

Maisema ja kulttuuriymparistdé, muinaisjaannokset
Suittio toimii maisemasuunnittelun toimialalla ja han on ollut mu-
kana monipuolisesti erilaisissa suunnittelu- ja selvitystehtavissa
vuodesta 2022. Aiemmissa tdissaan Suittio on suunnitellut hank-
keita pienista puistoista isoihin aluekehityssuunnitelmiin.

Sirpa Paavilainen
Maisema-arkkitehti
Kokemusvuodet: 13 v.

Laadunvarmistus, maisema ja muinaisjadannokset
Paavilaisella on monipuolinen kokemus eri maisemasuunnittelun ja
maisemaselvitysten ja arviointien tehtavista yli 10 vuoden ajalta.
Paavilainen toimii projektipaallikkdéna ja asiantuntijana.

Hankkeesta vastaavan puolesta ohjelman laatimiseen on osallistunut projektipaallikkdé Jonathan
Finne.

5.6 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 19.10.2023. Lausun-

nossa esille tuodut paaasiat ja niiden huomioon ottaminen arviointitydssa ja YVA-selostuksessa on
esitetty erillisessa liitteessa 3.
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6. ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

6.1 Arvioivat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Brandskogenin hankkeen vaikutukset YVA-
lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja tarkkuu-
della. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaiku-

kutussuhteisiin. Arviointi on kohdennettu todenné&koisesti merkittaviin ymparistovaikutuksiin.

Arvioitavat
vaikutukset

Vdaesto, ihmisten
terveys, elinolot
ja viihtyvyys

Maaperad, vesi, ilma,

ilmasto,

kasvillisuus, eliét ja

luonnon

monimuotoisuus

hdyskuntarakenne,

aineellinen

omaisuus, maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperintd

Luonnonvarojen
hyodyntaminen

Kuva 6-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Alustavan arvioinnin mukaan keskeiset tassa hankkeessa arvioitavat vaikutukset ovat:
e vaikutukset linnustoon, eldaimisté6n ja suojelualueisiin
e vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
e vaikutukset maankayttoon/kaavoitukseen
e vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen tai purkuvaiheen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti lii-

kenteeseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle.

6.2 Laadittavat selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointia varten on laadittu seuraavat selvitykset tukemaan arviointity6ta:

Tehdyt selvitykset ja mallinnukset
Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Hankealue

Sadhkonsiirtoreitti

Viitasammakkoselvitys

Liito-oravaselvitys

Lepakkoselvitys

Lumijalkiselvitys

Polloselvitys

Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys

Pesimalinnustokartoitukset

XX XX | X[ X|X|X
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Tehdyt selvitykset ja mallinnukset Hankealue Sahkonsiirtoreitti
Muuttolinnustoselvitys: syysmuuton seuranta, X

kevatmuuttoselvitys

Petolintuselvitykset X

Suden elinymparistémallinnus X X
Maisema- ja kulttuuriympaéristdselvitys X X
Nakyvyysanalyysi maastomallin avulla X

Valokuvasovitteet X X
Arkeologinen inventointi X X
Melumallinnus X

Valkemallinnus X

Asukaskysely X X

Mydhemmin YVA-menettelyn jalkeen kaavoituksen yhteydessa ei lahtokohtaisesti suunnitella teh-
tdvan uusia selvityksia. Uusia, tdydentavia selvityksia tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tieston tai
sahkodnsiirron sijoittelussa tapahtuu esimerkiksi tehtavien selvitysten tulosten pohjalta siirtoja alu-
eille, joita ei ole selvitetty.

6.3 Tarkastelualueen rajaus

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta, silld osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Ymparistévaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritéan maarittamaan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistdévaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikali ymparistévaikutusten arviointiprosessin aikana on todettu, ettd jollakin ymparist6-
vaikutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, on vaikutusalue maaritelty uudelleen. Tar-
kastelualue on minimissaan hankealue seka liityntavoimajohtoyhteys alueelliseen sahkéverkon liit-
tymaan asti.

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytdan alueelta kauemmas, ympadristévaikutukset
vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enda ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue kasittda hankealueen Iahiymparistén asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
saksi myds suuremman maantieteellisen alueen. Nama laaja-alaiset, epasuorat vaikutukset liittyvat
ensisijaisesti alueen tyodllistavaan vaikutukseen.

Voimajohtovaihtoehdon osalta vaikutusten tarkastelussa sovellettiin etaisyysvyodhykkeita:
e Valitdn vaikutusalue (etaisyys voimajohtopylvaasta noin 50 metria)
e Lahialue (etaisyys voimajohtopylvadsta noin 200 metriad)
e Kaukoalue (etaisyys voimajohtopylvaasta 200 metria-2 kilometria)

Maakaapelivaihtoehdon (SVE2) osalta vaikutusten tarkastelussa sovellettiin noin 50 m etdisyys-
vybhyketta.

Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldimisto,
arvokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin
ja niiden lahiymparistéén, noin 100 metria tuulivoimaloiden rakennuspaikoista ja noin 50 metria
ulkoisen sahkdnsiirron voimajohdon ja maakaapelin molemmin puolin. Pesimalinnuston liséksi on
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tarkasteltu lintujen muuttoreitteja ja keraantymisalueita noin viiden kilometrin etdisyydelta hanke-
alueesta. Vaikutukset ekologiseen verkostoon ja luonnon monimuotoisuuteen voivat ulottua kau-
emmaksi.

Maankadytto ja kaavoitus: Yhdyskuntarakennetta on tarkasteltu hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on tuulipuistoalue Idhiymparistdineen noin kahden kilometrin sateella ja
voimajohtoalue lahiymparistdineen noin 500 metrin sdteella.

Maisema ja kulttuuriymparistdo: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Yleisen kdsityksen
mukaan vield 5-8 km etdisyydella maisemavaikutus voi olla dominoiva ja tata suuremmilla etai-
syyksilla voimaloiden hallitsevuus vahitellen véahenee. Voimalaitokset voivat olla havaittavissa kau-
komaisemassa jopa noin 40 kilometriin asti. Tassa hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien
yleispiirteinen vaikutustarkastelu rajattiin ulottumaan noin 30 km sateelle hankealueesta. Lahivai-
kutusalueella (0-8 km tuulivoimaloista) on maisemavaikutuksia tarkasteltu tarkemmin ja maise-
man seka kulttuuriympdristdn arvokohteisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin tarkemmin noin 15
km tarkastelualueella. Kaukomaiseman on arvioitu olevan 20-30 kilometrin paahan tuulivoimaloista
ulottuva alue, jonka jalkeen voimaloiden nékyvyys ja merkitys maisemassa haviaa. Yleisesti mai-
semaan ja kulttuuriperinté6n kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu enintéédn 30 km etaisyydella tuu-
livoimaloista.

Vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintdon tarkasteltiin rakennuspaikkakohtaisesti tuulipuiston
hankealueella. Ulkoisen maakaapelin osalta vaikutusalue on suppeampi. Rajausta on tarkemmin
kuvattu luvuissa 16 ja 17.

Liikenne: Liikennevaikutuksia tarkasteltiin noin kolmen kilometrin etdisyydelle tuulipuistoalueesta,
Toisaalta rakentamisvaiheen liikennevaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle, kuten kunnan ja
maakunnan tasolle (yleensa valtavaylien varret).

Melu- ja vdlkevaikutukset: Vaikutuksia tarkasteltiin silla laajuudella, milld laskelmat osoittavat
hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on alle kahden kilometrin sateella
tuulipuistosta.

Ilmasto ja ilmastovaikutukset: Vaikutuksia ilmastoon arvioitiin tarkastelemalla hankkeen vaiku-
tuksia alueellisiin ja paikallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. Ilmasto- ja ilmanlaatuvaikutuk-
sia arvioidaan tuulivoimapuiston elinkaaren ajalta rakentamisesta toiminnan paattamiseen lasken-
nallisesti ja/tai sanallisesti vaikutusmekanismista riippuen. Tuulivoimalan osien ja materiaalien hyo-
tykaytto- ja kierratysmenetelmia arvioitiin nykyisten menetelmien avulla. Lisaksi hankkeessa arvi-
oitiin vaikutuksia my®s hiilinieluihin ja hiilivarastoon.

Ilmanlaatu: Hankkeen vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitiin sen perusteella, kuinka paljon hanke
vaikuttaa hankealueen ja sen lahiymparistdn liikenteeseen (liikennepddstot).

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen arvioitiin keskittyvan noin kolmen kilometrin
etaisyydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja vdlkevaikutukset). Toisaalta esi-
merkiksi tyodllisyys-, talous- ja liikennevaikutukset heijastuvat selvasti laajemmalle alueelle, kuten
kunnan ja maakunnan tasolle. Voimajohtoreitin vaikutuksia tarkastellaan noin 200 metrin etadisyy-
delle voimajohdosta.
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6.4 Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia ja toimin-
nan paattamisen aikaisia ymparistévaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poikkeavat ajal-
liselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltdan tuulivoimapuiston kdytdn aikaisista vaikutuk-
sista.

Rakentamisen vaikutukset

Brandskogenin tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arvioltaan 1-2 vuotta. Tuulivoimaloiden
seka niihin liitettdvien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat I&hinna
rakennustéihin liittyva liikenne ja melu. Myds alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen ai-
kana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kaytén aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja jatkuvat tuu-
livoimaloiden kayttdian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kdyttéika on noin 25-30
vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kayttdikd on 25 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttoikaa voidaan
kuitenkin pident&a riittavalla huollolla ja osien vaihdolla. Toisena ja todennakdisenéd vaihtoehtona
on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.

Toiminnan paattyminen

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-
dessa. Syntyvat purkujatteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyoétykayttdéon. Kokonaisuudes-
saan lahes 80-96 % prosenttia tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrat-
tdmaan. Myos kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytdaan nykyisin hyo-
dyntdmadan polttamalla ne korkeita lampétiloja kdyttavissa jatteidenpolttolaitoksessa.

Perustukset voidaan purkaa kaytén paatyttya tai ne maisemoidaan. Vanhan perustuksen paalle voi
rakentaa esimerkiksi varaston tai hallin. Toimintatapa riippuu sen hetkisesta lainsaadannoésta tai
muista viranomaismaarayksista, tai siitda, mita maanvuokrasopimuksessa on sovittu.

6.5 Merkittavyyden arviointi

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistévaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan
aiheuttamaa muutosta ymparistodn tilassa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VE1-VE3 ja hankkeen to-
teuttamatta jattamisen (VEO) ymparistovaikutuksia seka niiden valisia eroja. Vertailu tehdaan kay-
tettavissa olevan tiedon ja arviointityon aikana tarkennettavan tiedon perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietda syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen,
suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittdin suuri. Poikkeuksena on mai-
seman ja arkeologisen kulttuuriperinndn arvioinnit, joissa uuden opastuksen mukaan kaytetaan
termeja vdhdinen, kohtalainen, suuri tai erittdin suuri kuvaamaan vaikutuksen suuruutta.
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Vaikutuksen merkittdvyytté arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympadriston herk-
kyyden perusteella (Kuva 6-2). Vaikutusten merkittavyys maaritetaan ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémia, va-
héisiéd, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria (Kuva 6-3).

Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutos

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Kuva 6-2. Periaate vaikutusten merkittdvyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 6-3). Vaikutus voi olla myoénteinen tai kielteinen.

Lisdksi tarkastellaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa
huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytéllinen toteutettavuus seka arvioitujen ymparist6-
vaikutusten merkittavyys ja hyvaksyttavyys.

Muutoksen suuruus

Kielteinen Myénteinen
Ei
Pieni muu- Pieni
tosta

-% Vahai- . vahsinen Vahainen  VaKU"vahsinen  vahainen S
- R
- - Ei vaiku- -
E Suuri Suuri Véhdinen tusta Vahéinen Suuri Suuri
8
S Erittéin » » Ei vaiku- -~ -~ Erittdin
= suuri Suuri Suuri tusta Suuri Suuri SUUFi
Q
x

Erittdin Erittéin Erittéin . . Ei vaiku- . . Erittdin Erittéin

suuri suuri suuri Suuri Suuri tusta Suuri Suuri suuri suuri

Kuva 6-3. Esimerkkikuva: arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.
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7. MAA- JA KALLIOPERA

7.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Vaikutukset maa- ja kallioperaan muodostuvat padosin hankkeen rakentamisen aikana, kun
maata muokataan voimaloiden perustusten, huoltoteiden seka sdhkoénsiirron rakenteiden alu-
eella. Valillisia vaikutuksia voi muodostua maa-ainesten myota. Hankealueelle tai sahkdnsiirto-
reiteille ei sijoitu geologisesti arvokkaita kohteita. Alueiden maaperaa on jo muokattu. Alueella
esiintyy happamia sulfaattimaita seka mustaliusketta, mutta tarkkoja pohjaolosuhteita ei ole sel-
vitetty. Maan muokkaustoimet ovat pienialaisia ja rajautuvat rakentamistoimien alueille. Kasitel-
tdvat massamaarat vaihtelevat pienestd suureen vaihtoehdon mukaan. Vaikutukset ovat lieven-
nettavissa huolellisella suunnittelulla.

Toiminnan aikana tuulivoimaloista ja sahkdnsiirrosta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia
maa- ja kallioperdan.

Toiminnan paattyessa vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana
mutta yleensa vahdisemmat.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eikd vaikutuksia aiheudu.
Vaikutusten merkittavyys vaihtoehdossa VE1 arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi ja va-

haiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 seka sdahkonsiirron vaihtoehdoissa SVE1 ja
SVE2.

7.2 Vaikutusmekanismi

Vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat paaasiassa tuulivoimaloiden perustusten, huoltotiestén
seka sahkonsiirtorakenteiden rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja ta-
sauksen, mahdollisten kallioperan louhinnan ja maaperdan massanvaihdon yhteydessa. Hankkeen
maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustamis- ja nostoalueille seka uusille
tai parannettaville tieyhteyksille ja sahkonsiirtoreittien osalta voimajohdon pylvaiden alueelle. Maa-
ja kallioperaan tehtdvat muutokset ovat luonteeltaan pysyvia, mutta alueen kokoon suhteessa pie-
nialaisia. Hankkeen toteuttamisessa pyritaan maanrakennustéiden osalta massatasapainoon, jolloin
poistettavat maa-ainekset pyritaan hyodyntamaan hankealueella ja alueelle tuotavien uusien maa-
ainesten maara on mahdollisimman vahainen. Hankkeesta voi aiheutua myds valillisida vaikutuksia
hankealueen ulkopuolelle, mikali kaikkia rakentamisessa tarvittavia maa-aineksia ei pystyta hank-
kimaan hankealueelta. Myds hankealueen ulkopuolelle rajautuvien kuljetusreittien osalta mahdol-
listen tieyhteyksien parannusten osalta voi aiheutua vahaisia maaperavaikutuksia hankealueen ul-
kopuolelle. Rakennustdiden yhteydessa onnettomuustilanteissa tai koneiden rikkoutuessa on riski
haitta-aineiden paatymisesta maaperaan.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden tai sahkdnsiirron rakenteiden normaali-
toiminnasta ei synny uusia vaikutuksia maa- tai kallioperaan. Voimaloiden tai sahkdnsiirron raken-
teissa ei kayteta materiaaleja, jotka voivat aiheuttaa haitta-aineiden paatymista maaperaan. Huol-
totoimenpiteiden yhteydessa kasitellaan pienia maaria 6ljyja ja muita maaperalle mahdollisesti hai-
tallisia aineita, mika voi aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin poikkeustilanteessa. Tuulivoimalan
rikkoutuminen voi myds aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin. Edella mainitut riskit ovat kuitenkin
hallittavissa teknisin ratkaisuin.
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Tuulipuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan.
Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat rakentamisvaiheen kaltaiset, mutta raken-
tamisvaihetta pienemmat. Vaikutusten maaraan vaikuttaa se, etta puretaanko voimaloiden ja voi-
majohdon pylvaiden perustukset. Alueet maisemoidaan toiminnan paatyttyda, mutta hankkeen ai-
heuttamat muutokset maa- ja kallioperdan ovat pysyvia. Huoltotiestd tulee jaamaan alueelle toi-
minnan pdattymisen jdlkeen.

Happamien sulfaattimaiden tai mustaliuskeen esiintyminen alueella voi aiheuttaa maaperan happa-
moitumista ja happaman valunnan muodostumista, mikali asiaa ole tunnistettu eikd otettu huomi-
oon suunnittelussa ja rakentaminen ulottuu kerrosten esiintymissyvyydelle. Hapanvalunta voi ai-
heuttaa haitallisia vaikutuksia vesistdille ja elidstélle, kuten kalakuolemia. Maa-peran happamoitu-
misella voi olla vaikutusta my6s maan alle sijoittuviin rakanteisiin. Happamoitumiseen liittyvat riskit
ovat hallittavissa hyvalla suunnittelulla ja teknisilla ratkaisuilla.

7.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperavaikutukset arvioitiin tuulivoimapuiston suunnitelmien ja alueelta olemassa ole-
van maa- ja kallioperdtietojen perusteella. Hankkeen maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten
arviointi tehtiin padosin karttatarkastelun perusteella.

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioitiin suhteessa tuulivoimaloiden, huoltoteiden, sdhkoénsiirto-
reittien ja muiden rakenteiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin. Arvioinnissa otettiin huomioon esi-
merkiksi poistettavien maa-ainesten maara seka rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten maara
ja naista aiheutuvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa otettiin huomioon myds tuulivoimaloiden
ja sahkonsiirron rakenteiden perustustekniikka ja kaytettdvat materiaalit seka naiden mahdolliset
vaikutukset maaperaan.

Lisdksi arvioitiin yleispiirteisesti happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintyminen ja esiin-
tymisen vaikutukset sijoitussuunnitelmiin ja maanrakennukseen liittyen.

7.4 Nykytila ja kehitys

7.4.1 Hankealueen nykytila ja kehitys

Hankealue on topografialtaan alavaa maastoa. Hankealueella esiintyy jonkin verran korkeuseroja
korkeimman kohdan ollessa 55 m mpy ja matalimman 21 m mpy (Kuva 7-1). Korkeimmat kohdat

sijoittuvat hankealueen keski- ja itdosaan. Vaihtoehdon VE2 hankealueella korkeuserot ovat melko
vahaisia. Maan pinnantaso kohoaa kuitenkin loivasti kohti vaihtoehdon VE2 hankealueen itareunaa.
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Kuva 7-1. Hankealueen korkeusmalli.

Hankealueen maalajit vaihtelevat (Kuva 7-2). Hankealueen maaperdssa esiintyy sekalajitteista
maalajia, eripaksuisia turvekerroksia seka soistuneita alueita. Vaihtoehdon VE2 hankealueella si-
jaitsee suhteellisesti enemman turvekerroksia verrattuna koko hankealueen maalajijakaumaan.
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Kuva 7-2. Hankealueen maapera.
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Hankealueen sijoittuu alueelle, jolla voi esiintya happamia sulfaattimaita (Kuva 7-3). Karttatarkas-
telun perusteella todennakdisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiseen on paaosin hyvin pieni,
mutta paikoin pieni tai kohtalainen. Vaihtoehdon VE2 hankealueelle esiintymistodenndkdisyys on
hyvin pieni tai pieni lukuun ottamatta pienta aluetta alueen luoteiskulmassa. Hankealueelle sijoit-
tuvien kartoituspisteiden perusteella alueella esiintyy paikoin happamia sulfaattimaita ja kerrosten
esiintymissyvyys on 0-1,5 m. Happamien sulfaattimaiden esiintymista kuvaava kartta-aineisto on
suuntaa antava, eikd happamien sulfaattimaiden esiintymisestd hankealueella tutkimuspisteiden

ulkopuolella ole tarkkaa tietoa. (GTK 2023)

P

=

#

m.

kel

gl.'
X
l"

Pl

s

) .7

o o 3. 4
Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 19.2.2025 T 0 1 2 3 6 km
Aineisto: © MML 2025, GTK 2025, Prokon Wind Energy Finland 2025. Taustakartta: © MML 2025

Brandskogenin tuulivoimahanke
O Vel Happamat sulfaattimaat ® 4(>20-3,0) [777 Hapan hiekka 1:250 000

® VE2 1:250 000 5 (Sulfidikerros kokonaan Esiintymisen todennakdisyys

Sulfidikerroksen syvyys hapettunut) )
t Ve maanpinnasta (m) I suuri

[ Hankealue VE2 o 1(0-10) gu(lgjipkzrr]rgif::mmaa’ Kohtalainen
[ Hankealue VE1 ja VE3 e 2(>1,0-1,5) ° alkamissyvyys ei { Pieni

. _ ] Etaisyys hankealueesta o 3¢ >1'5 i 2'0) tiedossa) I Hyvin pieni
[ Kuntaraja o ® 7 (Ei hapan sulfaattimaa)

Kuva 7-3. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella
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Hankealueen kallioperd on pddosin biotiittiparagneissia (Kuva 9-4). Hankealueen pohjoisosassa
esiintyy jonkin verran grafiittiparaliusketta ja eteldaosassa hieman kvartsidioriittia. Hankealueelle
sijoittuu kolme mustaliuske-esiintymad. Vaihtoehdon VE2 hankealueen kalliopera on biotiittipa-
ragneissia. Hankealueella ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia. Yksi mustaliuske-esiintyma
ulottuu vaihtoehdon VE2 hankealueelle.
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Kuva 7-4. Hankealueen kalliopera

Hankealueen ldheisyydessa, noin 15 kilometrin sateelld, sijaitsee 7 voimassa olevaa kiviaineksen
ottolupaa (ks. Taulukko 18-1). Naiden alueelta on nykytilassa otettavissa enintaan reilu 700 000
kiintokuutiota kalliokiviainesta. Hankealueelle sijoittuu myds yksi kiviaineksen ottoon soveltuva
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massakiven alue, jonka varanto on noin 720 000 kiintokuutiota. Tarkemmin maa-ainesten saata-
vuutta on kasitelty luvussa 18.
7.4.2 Sdhkonsiirron nykytila ja kehitys
Sahkonsiirtoreitin SVE1 maapera on paaosin sekalajitteista maalajia (Kuva 7-5). Lisaksi reitin alu-

eella esiintyy turvekerrostumia, hienojakoista maalajia sekd savea. Sahkdnsiirtoreitille SVE1 sijoit-
tuu yksi turvetuotantoalue. Sahkdnsiirtoreitin SVE2 alueella maapera on sekalajitteista maalajia.

Overmark
Yllmarkku

Kartta: Ramboll Finland ELWA 16.5.2025
Aineisto: © MML 2025, GTK 2025, Prokon Wind Energy Finland 2025. Taustakartta: © MML 2025

Brandskogenin tuulivoimahanke

[ Hankealue VE1 ja VE3 © ~ 7 Etaisyys hankealueesta Kalliomaa, maanpeite Hienojakoinen maalaji,
=
g enintaan 1m (yleensa paalajitetta ei selvitetty
[ Hankealue VE2 [ Kuntaraja moreenia) (Ka) ()
Sahkonsiirtovaihtoehdot Maapera 1:200 000 N o ; :
,,,,,, ) Kivia (Ki) Liejuinen hienorakeinen
== SVE1l 22100 Soistuma (Tvs, <0,3) Sekalajitteinen maalaji, . maalaji, humuspitoisuus
-+ SVE2 Ohut turvekerros (Tvo, paalajitetta ei selvitetty 26 %
0 Sahksasemavaihtoehto 0,3-0,6 m) (sY) Savi (Sa)
VE1 N Kalliopaljastuma (KaPa) Karkearakeinen maalaji, Paksu turvekerros,
- Sihkdasemavaihtoehto [ paslajitetta ei selvitetty yleensa yli 0,6 m (Tvp)
VE2 (0 7 Vesi (Ve)

Kuva 7-5. Maapera sahkonsiirtoreittien alueella.
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Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys sahkoénsiirtoreitin SVE1 alueella on paaosin
hyvin pieni (Kuva 7-6). Reitin varrelle sijoittuu kuitenkin alueita, joilla esiintymistodennakdisyys on
kohtalainen tai suuri. Sdhkoénsiirtoreitin SVE2 alueelle happamien sulfaattimaiden esiintymistoden-

nakdisyys on hyvin pieni.
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Kuva 7-6. Happamat sulfaattimaat sdahkonsiirtoreittien alueella.
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Sahkonsiirtoreitin SVE1 alueella kalliopera on paadosin biotiittiparagneissia (Kuva 7-7). Reitin alu-
eelle sijoittuvat kapeat alueet grafiittiliusketta, pegmatiittia ja intermediddrista vulkaniittia. Sah-
kodnsiirtoreitti ylittda kaksi mustaliuske-esiintymaa. Sahkonsiirtoreitin SVE2 kallioperd on biotiitti-
paraliusketta.
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Sahkodnsiirtoreitin SVE1 laheisyyteen sijoittuu Valsbergetin arvokas kalliolue (KAO100008). Kallio-
alue kuuluu arvoluokkaan 4 (Kuva 7-8). Valsberget on pitkdnomainen pohjois-eteldsuuntainen kal-
lioselanne, joka kohoaa Valsbergin kylda reunustavien peltojen reunalla kohtalaisen jyrkkarintei-
sena, mutta sulautuu loivapiirteisemmin itapuolen metsdiseen ymparistéon. Valsbergetin eteldosan
hyvin paljastuneet kalliorinteet kohoavat osin jyrkanteisind ja ovat pienmaisemallisesti muodoltaan
erikoisia ja kohtalaisen jylhid. Melko tihean puuston takia Valsberget ei erotu kovin selvasti ympa-
ristédn. Lansipuolella oleville viereisille pelloille se nakyy kuitenkin korkeampana metsdisena ma-
kend. Kallioseldnteen etelapdaan laelta lansijyrkanteen paaltd avautuu hyvin avara ja tasainen vil-
jeltyjen peltojen kirjoma metsamaisema ldnnen suuntaan. Kallioalueen luonnontilaisuus on kohta-
laisen hyva. Vargbergetin jyrkanteinen lansireuna on suosittu paikallinen retkeilykohde ja nékdala-
paikka. Lakiosan puusto hoidettua vartevaa mannikkda. Laelle on polkuja, kolmiomittauspiste, trak-
toritie ja pieni sorakuoppa. Lahiymparisto on kasiteltya talousmetsamaastoa, joka muuttuu kauem-
pana viljelymaisemaksi. (Husa ym. 2024)
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Kuva 7-8. Arvokkaat kallioalueet sahkonsiirtolinjojen alueella.
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7.4.3 Vaikutuskohteen herkkyys

Tuulivoiman vaikutusalueella ei esiinny erityisia kallio- tai maaperamuodostumia tai laajoja kal-
liopaljastumia. Alueella ei ole erityistd geologista arvoa tai se on hyvin paikallinen. Lahimmat luo-
kitellut geologiset arvokohteet sijaitset etaalla hankealueesta. Alueen maaperaa on paikoin muo-
kattu. Alueella esiintyy kuitenkin myo6s ojittamattomia suoalueita. Arviointikriteerien perusteella
vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi.

Sahkodnsiirtoreittien alueella ei sijaitse arvokkaita geologisia kohteita, mutta reitin SVE1 laheisyy-
teen sijoittuu yksi arvokas kallioalue. Sahkdnsiirtoreittien maapera on paaosin muokattua ja suuri
osa sijoittuu olemassa olevaan johtokdytavaan. Arviointikriteerien perusteella vaikutuskohteen
herkkyys arvioitiin vahaiseksi.

Hankealue ja sahkonsiirtoreitit sijoittuvat kuitenkin potentiaaliselle happamien sulfaattimaiden
esiintymisalueelle ja lisdksi alueella esiintyy mustaliusketta. Happamat sulfaattimaat ja mustaliuske
ovat herkkia muokkaustoimille.

Arvioinnissa kaytetyt ympéariston nykytilan herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteerit on esitetty
liitteessa 2.

7.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Suurimmat vaikutukset maa- ja kallioperdan muodostuvat tuulivoimaloiden ja niiden oheisraken-
teiden (mm. sahkénsiirto, tiet) rakentamisen aikana luvussa 10.2 esitettyjen vaikutusmekanismien
mukaisesti. Tuulivoimaloista, tiestdsta tai sahkonsiirron rakenteista ei normaalitilanteessa toimin-
nan aikana aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset
ovat samankaltaisia rakentamisvaiheen vaikutusten kanssa, mutta lievempia. Tiestd jaa maastoon.

7.5.1 Tuulivoimaloiden vaikutukset
Hankevaihtoehtojen vaatimat muokattavat pinta-alat on esitetty alla (Taulukko 7-1). Muokattavat
alat on laskettu noudattaen seuraavia oletuksia:

e Nostoalue 2 ha/voimala
e Huoltoteiden leveys 15 m

Taulukko 7-1. Arvio muokattavista pinta-aloista vaihtoehdoittain.

Vaihtoehto ‘ VE1 ’ VE2 ‘ VE3
Nostoalueet (ha) 60 18 44
Uudet huoltotiet (ha) 28 9 18
Parannettavat huoltotiet (ha) 17 7 14
Sahkbdasema (ha) 1 1 1
Yhteensa (ha) 106 35 77
Hankealue (ha) 4600 1140 4600
Osuus hankealueen pinta-alasta (%) 2,3 3,1 1,6
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Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisen yhteydessa alueelta joudutaan poistamaan maa-
aineksia. Karkea arvio poistettavista maa-aineksista vaihtoehdoittain on esitetty alla (Taulukko
7-2). Poistettavat maa-ainekset voidaan hyédyntda alueen rakentamisessa ja maisemoinnissa.
Maarat on laskettu noudattaen seuraavia oletuksia:

e Poistettavia maa-aineksia noin 2 000 m3/km uusilla huoltoteilld, noin 200 m3/km parannet-
tavilla huoltoteilla ja noin 500 m3/voimalapaikka

Taulukko 7-2. Karkea arvio hankkeen rakentamisen yhteydessa poistettavien maa-ainesten maarista.

Vaihtoehto VE1 VE2 \"/ 3¢

Nostoalue (m3) 15 000 4 500 11 000
Uusi huoltotie (m3) 37 630 11 940 24 308
Parannettava huoltotie (m3) 2 203 904 1818
Yhteensa (m3) 54 833 17 344 37 126

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisen yhteydessa alueella tarvitaan kiviaineksia. Karkea
arvio tarvittavista kiviainesten maarista vaihtoehdoittain on esitetty alla (Taulukko 7-3). Tarvittavat
kiviainekset pyritéan hankkimaan hankealueelta. Mikdli maa-aineksia taytyy hankkia alueen ulko-
puolelta, alueen lahistdlta |16ytyy useampia voimassa olevia maa-aineksen ottolupia. Maarat on las-
kettu noudattaen seuraavia oletuksia:
e Rakentamiseen tarvittavaa maa-ainesta noin 6 000 m3/km uusilla huoltoteilld, noin 2 000
m?3 parannettavilla huoltoteilld ja noin 2 500 m3/voimalapaikka.

Taulukko 7-3. Karkea arvio hankkeen rakentamiseen tarvittavista maa-aineksista.

Vaihtoehto | VE1 ’ VE2 ’ VE3
Nostoalue m3 75 000 22 500 55 000
Uusi huoltotie m3 112 800 35400 72 600
Parannettava huoltotie (m3) 22 000 9 000 18 000
Yhteensd (m?3) 209 800 66 900 145 600

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika vaikutuksia alueen maa- ja kallioperdan muodostu.
Myoskaan maa-ainesten ottamisen yhteydessa muodostuvia valillisia vaikutuksia ei muodostu. Tuu-
livoimaloiden hankealueen ja sahkdnsiirtoreittien maa- ja kalliopera sailyy nykytilassaan, ellei sita
muokata jonkin toisen maankaytén hankkeen my6ta tai esimerkiksi ojituksilla.

Vaihtoehto VE1

Rakentaminen

Vaihtoehdossa VE1 muokattava pinta-ala on noin 106 ha, joka on 2,3 % koko hankealueen pinta-
alasta. Muokattava pinta-ala on kokonaisalaan néhden pieni. Muokkaustoimet sijoittuvat alueille,
joissa maalaji on paadosin sekalajitteista maalajia. Osa huoltoteista ja 10 voimalaa sijoittuu osittain
tai kokonaan turvekerrosten alueelle, joten rakentamisen yhteydessa voidaan joutua tekemaan
massanvaihtoa. My06s sekalajitteisen maalajin alueella voi esiintya pehmeampi kerroksia, jotka
vaativat massanvaihtoa. Voimalat ja huoltotiet sijoittuvat paadosin biotiittiparaliuskeen alueelle.
Nelja voimalaa ja niille johtavat huoltotiet sijoittuvat osin grafiittiparaliuskeen alueelle. Yhdeksan
voimalaa ja niille johtavat huoltotiet sijoittuvat kokonaan tai osittain happamien sulfaattimaiden
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kohtalaisen esiintymistodenndkdisyyden alueelle. Osa voimaloista sijoittuu myds mustaliuske-esiin-
tymien laheisyyteen. Muilta osin tuulivoimalat ja huoltotiet sijoittuvat hyvin pienen esiintymisto-
dennakdisyyden alueille. Alueella tehtyjen kartoitusten perusteella kohtalaisen esiintymistodenna-
kdisyyden alueella on havaittu happamia sulfaattimaita. Tarkemmat pohjaolosuhteet selviavat
hankkeen suunnittelun edetessa tehtavien pohjatutkimusten myoéta.

Rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara (Taulukko 7-3) on suuri kunnan tasolla - Narpién
kunnan alueella otettiin kalliokiviaineksia noin 183 000 kiintokuutiota vuoden 2023 aikana (SYKE
2025). Tarvittavat kiviainekset on tarkoitus alustavasti hankkia hankealueelta. Alueelle sijoittuu
yksi massakiven alue, joka soveltuu kiviaineksen ottoon ja sielld on riittdvasti arvioitua varantoa.
Massakiveksi luokiteltu kiviaines soveltuu massatayttoihin ja yleiseen rakentamiskayttdéén ilman
tarkkoja laatuvaatimuksia. Sita voidaan hyddyntaa tierakenteiden jakavassa kerroksessa, suoda-
tinkerroksessa ja alusrakenteissa (pengertdyttd) seka sorateiden pintauksissa. Alueen rakentami-
seen voidaan tarvita myo6s lujempaa kiviainesta, ja sitd voidaan joutua hankkimaan alueen ulko-
puolelta. Poistettavien maa-ainesten maara on kohtalainen ja poistettavat ainekset voidaan hyo-
dyntaa alueelle. Suunnitelmat maa-ainesten hankkimisen osalta tarkentuvat hankkeen edetessa,
eikd maa-ainesten ottoa kasitelld tdssa tarkemmin, vaan maa-ainesten oton vaikutukset arvioidaan
tarkemmin omassa menettelyssaan.

Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintymisalueilla tapahtuvissa rakennushankkeissa
tulee varautua ajoissa mahdollisesti happamuutta tuottavien maa-ainesten esiintymiseen riittavilla
selvityksilla ja suunnittelulla. Téman lisdksi on huomioitava rakentamisen aikaiset ja rakentamisen
jalkeen tarvittavat varotoimenpiteet. Hankkeen suunnitteluvaiheessa tulisi maaritelld ne toimenpi-
teet, joilla rakentaminen voidaan toteuttaa siten, ettei happamista sulfaattimaista tai mustalius-
keesta aiheudu ymparistbhaittaa tai haittaa rakenteille rakentamisen tai toiminnan aikana (Ramboll
Finland Oy, 2018). Happamat sulfaattimaat voivat olla hyvin monen tyyppisida maalajeiltaan ja niita
voi esiintya vaihtelevissa ymparistdissad, joten niiden tutkimustarvetta ja huomioimista ei voida ra-
jata vain tiettyihin maalajeihin tai maantieteellisiin alueisiin. (Autiola ym. 2022)

GTK:n happamat sulfaattimaat-kartta-aineistossa suuren ja kohtalaisen todennakdisyyden esiinty-
misalueet viittaavat erityisesti tutkimustarpeeseen, mutta tutkimustarvetta ei voi poissulkea pie-
nempienkdan esiintymistodenndkoisyyksien alueilla. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen voi
olla pienipiirteista, eika GTK:n yleiskarttojen perusteella voida jattaa kokonaan huomioimatta niiden
esiintymisen mahdollisuutta, vaikka se ei olemassa olevan kartoitusaineiston perusteella olisikaan
todenndkoista. Mustaliuskeen esiintymisalueella myds moreenit voivat olla happoa muodostavia ja
mustaliusketta voi esiintya alueen maaperassa kallioperan esiintymia laajemmalla alueella. Alueella
tulisi tehda esikartoitusvaiheessa tdydentdvaa naytteenottoa rakentamiskelpoisuuden maaritta-
miseksi happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeoppaiden mukaisesti (Autiola ym. 2022, Loukola-
Ruskeenniemi ym. 2023). Esikartoitustiedon perusteella suunnittelua voidaan edistaa ja tehda alus-
tavia tarkasteluja rakentamistoimien vaihtoehtojen osalta. Happamien sulfaattimaiden ja musta-
liuskeen tutkimus on mahdollista yhteensovittaa hankkeen pohjatutkimusten kanssa. Kartoitusten
tulosten perusteella rakentamistoimia tulisi ohjata alueille, joilla happamien sulfaattimaiden ja mus-
taliuskeen osalta aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa. Potentiaaliset happamat sulfaattimaat
tulee pyrkia jattamaan ennalleen niiden luontaisiin olosuhteisiin aina kun se on mahdollista. Vaih-
toehtoisesti rakentamista tulee ohjata siten, ettd happamoitumisriski minimoidaan erilaisin hallin-
tatoimenpitein. (Autiola ym. 2022)

Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ei nykytiedon
perusteella voida taysin poissulkea, vaikka niiden esiintymistodennakdisyys on tuulivoimaloiden
hankealueella paaosin pieni. Hyvalla suunnittelulla ja teknisilla ratkaisuilla, happamien sulfaattimai-
den aiheuttamilta haitallisilta vaikutuksilta voidaan kuitenkin valttya. Mahdollisen happamoitumisen
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vaikutukset maan alle sijoitettavien rakenteiden osalta on syyta huomioida suosien tarvittaessa
korroosiota kestavia materiaaleja. Rakenteiden kestavyys tulee varmistaa koko elinkaaren ajalta.

Rakentamisen aikaisten muutosten suuruus arvioitiin suureksi kielteiseksi.

Toiminnan aikana

Toiminnan aikana hankkeesta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia alueen maa- ja kalliope-
raan. Onnettomuus- ja poikkeustilanteessa maaperddn voi pddsta haitallisia aineita. Vaikutuksia
voidaan lieventaa nopealla reagoinnilla ja varautumalla ennakkoon. Toiminnan aikana ei aiheudu
muutosta alueen maa- ja kallioperaan.

Toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavia rakentamisen aikaisten vaikutusten
kanssa ja muodostuvat samojen vaikutusmekanismien kautta. Toiminnan paattymisen osalta muo-
kattava ala on kuitenkin pienempi, koska huoltotiet jadvat maastoon ja palvelevat edelleen alueen
muita kayttdjia, kuten metsataloutta. Toiminnan paattymisen aikainen muutoksen suuruus arvioi-
tiin pieneksi kielteiseksi.

Muutoksen suuruus maa- ja kallioperaan arvioitiin suureksi kielteiseksi arviointikriteerien perus-
teella (Liite 2). Vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat paikallisia ja ne rajoittuvat rakentamisen
aikaan. Kasiteltavat massamdarat ovat suuria, mutta kaikki poistettava maa-aines pyritaan hyo-
dyntdmaan tuulivoimaloiden hankealueella. Rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset pyritaan
hankkimaan alueelta ja hankkeessa pyritddn massatasapainoon, mutta aineksia voidaan joutua
tuomaan alueelle ulkopuolelta. Arvioitu muutoksen suuruus ei huomioi happamien sulfaattimaiden
ja mustaliuskeen esiintymiseen liittyvaa riskia haitallisten ymparistovaikutusten muodostumiselle.
Mikali hankkeen jatkosuunnittelussa ei huomioida esitettyja lieventamistoimia, voi hankkeesta ai-
heutua suuria maaperavaikutuksia, jos alueella esiintyy happamia sulfaattimaita ja rakentamistoi-
mista aiheutuu maaperan happamoitumista.

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 muokattava pinta-ala on 35 ha, joka on noin 3,1 % hankealueen kokonaispinta-
alasta. Voimalat ja huoltotiet sijoittuvat padosin sekalajitteisen maalajin alueelle. Kolme voimalaa
ja niille johtavat huoltotiet sijoittuvat osittain tai kokonaan turvekerrosten alueelle. Alueella joudu-
taan todennakdisesti siis tekemaan massanvaihtoa. Kaikki rakentamistoimet sijoittuvat biotiittipa-
raliuskeen alueelle. Kaikki rakentamistoimet sijoittuvat happamien sulfaattimaiden osalta hyvin pie-
nen esiintymistodennékdisyyden alueelle, mutta alueen pohjaolosuhteista ei ole tarkempaa tietoa
ja alueella esiintyy lisaksi mustaliusketta. Tarkemmat pohjaolosuhteet selviavat hankkeen suunnit-
telun edetessa tehtavien pohjatutkimusten myo6ta.

Vaihtoehdossa VE2 rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten maara on kohtalainen kunnallisella
tasolla. Poistettavien maa-ainesten maara on melko pieni ja ne voidaan hyddyntaa alueen rakenta-
misessa.

Toiminnan ja kaytosta poiston vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1.

Muutoksen suuruus maa- ja kallioperaan arvioitiin pieneksi kielteiseksi arviointikriteerien perus-
teella (Liite 2). Vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat paikallisia ja ne rajoittuvat rakentamisen
aikaan. Kasiteltavat massamaarat ovat kohtalaisia, mutta kaikki poistettava maa-aines pyritaan
hydédyntamaan tuulivoimaloiden hankealueella. Rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset pyritaan
hankkimaan alueelta ja hankkeessa pyritdan massatasapainoon, mutta aineksia voidaan joutua
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tuomaan alueelle ulkopuolelta. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on karttatar-
kastelun perusteella Hyvin pieni, mutta tarkkaa tietoa ei ole. Mahdolliset happamat sulfaattimaat ja
mustaliuske ovat kuitenkin helposti huomioitavissa hankkeen jatkosuunnittelussa.

Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdossa VE3 muokattava pinta-ala on noin 77 ha, joka on noin 1,6 % hankealueen kokonais-
pinta-alasta. Muokattava ala on alueen kokoon ndhden pieni. Voimaloista 10 ja niille johtavat huol-
totiet sijoittuvat kokonaan tai osittain turvekerrosten alueelle. Muilta osin rakentamistoimet sijoit-
tuvat sekalajitteisen maalajin alueelle. Voimalat ja huoltotiet sijoittuvat padosin alueille, joilla hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys on hyvin pieni. Seitseman voimalaa ja niille joh-
tavat huoltotiet sijoittuvat kokonaan tai osittain kohtalaisen esiintymistodennakdisyyden alueille.
Osa voimaloista sijoittuu mustaliuskeen laheisyyteen.

Vaihtoehdossa VE3 rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten maara on melko suuri kunnallisella
tasolla. Poistettavien maa-ainesten maara on kohtalainen ja ne voidaan hyddyntaa alueen raken-
tamisessa.

Toiminnan ja kaytosta poiston vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1.

Muutoksen suuruus maa- ja kallioperaan arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi arviointikriteerien
perusteella (Liite 2). Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat paikallisia ja ne rajoittuvat rakentamisen
aikaan. Kasiteltavat massamaarat ovat melko suuria, mutta kaikki poistettava maa-aines pyritaan
hyédyntamaan tuulivoimaloiden hankealueella. Rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset pyritaan
hankkimaan alueelta ja hankkeessa pyritddn massatasapainoon, mutta aineksia voidaan joutua
tuomaan alueelle ulkopuolelta. Arvioitu muutoksen suuruus ei huomioi happamien sulfaattimaiden
ja mustaliuskeen esiintymiseen liittyvaa riskia haitallisten ymparistévaikutusten muodostumiselle.
Mikali hankkeen jatkosuunnittelussa ei huomioida esitettyja lieventamistoimia, voi hankkeesta ai-
heutua suuria maaperavaikutuksia, jos alueella esiintyy happamia sulfaattimaita ja rakentamistoi-
mista aiheutuu maaperan happamoitumista.

7.5.2 Sdhkonsiirron vaikutukset

Sahkonsiirron osalta vaikutukset muodostuvat rakentamisen aikana maanmuokkaustoimien yhtey-
dessa. Alla on esitetty karkea arvio muokattavien pinta-alojen suuruudesta vaihtoehdoittain (Tau-
lukko 7-4). Arviot on laskettu kayttamalla seuraavia oletuksia:
e Johtoalueen leveys ilmajohdossa enimmilléan 30 m ja maakaapelissa 10 m
e Ilmajohdon pylvaiden perustusten muokattava ala noin 200 m2 ja pylvasvali noin 300-
400 m.

Taulukko 7-4. Muokattavat enimmaispinta-alat vaihtoehdoittain.

| SVE1 ‘ SVE2
Raivattava ala yhteensa (ha) 90 2,4
Muokattava ala (ha) 1,5-2,0 2,4
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Vaihtoehto SVE1

Sahkénsiirron vaihtoehdossa SVE1 vaikutukset maa- ja kallioperaan muodostuvat pylvaiden perus-
tusten alueelle tehtdvien maanmuokkaustoimien yhteydessda. Muokattava ala on yleensa noin 200
m2 per pylvaspaikka. Mikali pylvaat sijoitetaan noin 300-400 metrin valein, on muokattava ala
talléin yhteensa noin 1,5-2 hehtaaria. Suhteutettuna koko johtoaukean pinta-alaan, muokattava
ala on pieni. Perustukset kaivetaan yleensa routimattomaan syvyyteen. Lisdksi vahaisia maapera-
vaikutuksia voi tulla pintakerroksiin raskaamman koneiston kaytosta.

Sahkoénsiirtoreitin SVE1 alueella maalaji on vaihtelevaa, mutta pddosin sekalajitteista maalajia. Pyl-
vaiden sijoittamista hienojakoisempien maalajien ja turvekerrosten alueelle ei voida taysin valttaa
ja naiden alueelle sijoitettavien pylvaiden perusteiden osalta voidaan joutua tekemaan massanvaih-
toa. Kasiteltavat massamadrat ovat kohtalaisia. Voimajohtoreitin alueelle sijoittuu myo6s alueita,
joilla happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys on kohtalainen tai suuri, eika pylvaiden
sijoittamista ndiden alueelle voida mydskaan kokonaan valttda. Lisdaksi voimajohdon alueella esiin-
tyy mustaliusketta. Tarkempaa pylvassijoittelusuunnitelmaa ei kuitenkaan ole viela tehty. Happa-
mista sulfaattimaista aiheutuvat mahdolliset vaikutukset ovat helposti véltettavissa silla, ettei pyl-
vaita sijoiteta niiden esiintymisalueille, mika on ensisijainen lieventamistoimi. Vaikutuksia voidaan
tarpeen mukaan kuitenkin lieventdaa myos teknisilla ratkaisuilla.

Sahkonsiirtoreitin SVE1 laheisyyteen sijoittuu Valsbergetin arvokas kallioalue lahimmilldan noin 200
metrin etdisyydelle voimajohdosta. Voimajohdosta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia kallioalueen
geologisiin tai biologisiin arvioihin. Alueen maisemallisiin arvoihin voi aiheutua vahaisia vaikutuksia
maiseman muuttuessa voimajohdon rakentamisen myoéta.

Voimajohdon toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Onnet-
tomuus- ja poikkeustilanteissa voi aiheutua vaikutuksia, mikali niihin ei reagoida. Huoltotoimien
yhteydessa voi muodostua vahaisia vaikutuksia maan pintakerrokseen mahdollisesta raskaan ka-
luston kaytosta.

Toiminnan padattymisen jdlkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat samankaltaisia rakentamis-
vaiheen vaikutusten kanssa. Vaikutusten suuruuteen vaikuttaa se, ettd poistetaanko perustukset
vai jatetaanko ne paikoilleen.

Muutoksen suuruus maa- ja kallioperaan vaihtoehdossa SVE1 arvioitiin pieneksi kielteiseksi.
Muokattava ala on pieni ja rajautuu pylvaiden perustusten alueelle. Kasiteltdvat massamaarat ovat
kohtalaisia.

Vaihtoehto SVE2

Vaihtoehdossa SVE2 vaikutukset maa- ja kallioperadn aiheutuvat maakaapeliojan kaivamisesta ja
kaapeliojan oheen tulevan tydskentelyalueen maanmuokkauksesta. Muokattava ala on yhteensa
enimmillaan noin 2,4 hehtaaria. Kasiteltdva massamaara on kohtalainen. Kaivettava maa-aines si-
joitetaan valiaikaisesti tydskentelyalueelle ja se hyddynnetdaan maakaapeliojan taytdossa kaapelin
asentamisen jalkeen.

Vaihtoehdon SVE2 alueella maapera on sekalajitteista maalajia ja happamien sulfaattimaiden esiin-
tymistodenndkoisyys karttatarkastelun perusteella hyvin pieni. Reitin alueen pohjaolosuhteista ei
kuitenkaan ole tarkkaa tietoa, ja mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyminen reitin alu-
eella tulee selvittda pohjatutkimusten yhteydessa. Happamat sulfaattimaat tulee huomioida hank-
keen jatkosuunnittelussa.
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Maakaapelista ei normaalin toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia maaperaan. Mikali kaapelin osalta
joudutaan tekemaan huoltotoimenpiteita, voidaan alueella joutua tekemdan maankaivua.

Toiminnan paattyessa kaapelit voivat jaada maahan, ellei lainsaadantd tai muut viranomaisvaati-
mukset niita velvoita poistamaan, tai ellei maanomistajan kanssa ole muuta sovittu. Mikali kaapelit
jatetaan maahan ei vaikutuksia maaperdaan muodostu.

Muutoksen suuruus maa- ja kallioperaan vaihtoehdossa SVE2 arvioitiin pieneksi kielteiseksi.
Muokattava ala on pieni ja rajautuu johtoalueen alueelle. Kasiteltavat massamaarat ovat kohtalai-
sia.

7.5.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys
Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi hankealueen ja sahkodnsiirron osalta.
Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika vaikutuksia aiheudu.

Muutoksen suuruus arvioitiin suureksi kielteiseksi vaihtoehdossa VE1, keskisuureksi kielteiseksi
vaihtoehdossa VE3 ja pieneksi kielteiseksi vaihtoehdossa VE2 seka sahkénsiirron vaihtoehdoissa
SVE1 ja SVE2.

Vaikutusten merkittavyys vaihtoehdossa VE1 on kohtalainen kielteinen ja vahdinen kielteinen
vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 seka sahkdnsiirron vaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2. Hankkeen vaihtoeh-
tojen valilla erot maa- ja kallioperavaikutuksissa aiheutuvat muokattavan alan sekd maa-ainesten
maarassa. Suurimmat vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE1, jossa voimalamaaran takia muokattava
ala ja maa-ainesten maara ovat suurimmat. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat selvasti vahai-
semmat muihin vaihtoehtoihin verrattuna. Sahkdnsiirron osalta vaihtoehtojen valilla ei ole merkit-
tavia eroja maa- ja kallioperavaikutuksissa.

Muutoksen suuruus
Kielteinen Mydnteinen

Ei
Pieni muu- Pieni
tosta
VE2,
” Suuri SVE1, VEO  Vahdinen
E SVE2
= Ei vaiku-
E Suuri Suuri Vahdinen tusta Véhainen
c
3 Erittdin . . Ei vaiku- Erittdin
= suuri Suuri Suuri tusta suuri
Q
3
" " Ei vaiku-
suuri suuri Suuri Suuri tusta suuri suuri

Kuva 7-9. Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys
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7.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdaan voidaan vahentda valitsemalla tuulivoimaloiden perus-
tamistapa parhaiten kunkin voimalan maaperdan ja alueen olosuhteisiin sopivaksi, jolloin perustus-
ten rakentaminen vaatii mahdollisimman vahan maa- ja kallioperdn muokkausta. Voimaloiden pai-
kat valitaan pohjatutkimusten perusteella niin, ettd kantamattomia maamassoja (esimerkiksi turve)
tarvitsee kaivaa yl6s ja vaihtaa mahdollisimman vahan tai kallioperaa louhia mahdollisimman va-
hdn. Kaivettava maa-aines ja louhittava kiviaines hyddynnetaan parhaalla mahdollisella tavalla
hankkeen rakentamisessa, jotta muualta tuotavan maa-aineksen maadra olisi mahdollisimman pieni.
Neitseellisia kiviaineksia voidaan pyrkia korvaamaan soveltuvuuden mukaan kierratysmateriaa-
leilla. Poistettavat turvekerrokset ja muut rakentamiseen kelpaamattomat maa-ainekset kaytetaan
alueen maisemoinnissa. Tielinjauksissa hyddynnetdan mahdollisimman paljon jo olemassa olevaa
tieverkostoa. Sahkoénsiirron osalta huomioidaan pohjaolosuhteet ilmajohtojen pylvassijoittelussa.
Maakaapelien osalta hyddynnetdan tienvarsiojia. Voimajohtojen osalta pyritdan hyédyntamaan ole-
massa olevia johtokdytavia ja teita.

Maaperan pilaantumisen riskia vahennetdaan tydkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien
huolellisella kasittelylla. Tydkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapdisesti raken-
tamisen aikana sadilytettavien polttoainesailididen tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu sailion
tilavuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa kdytettavien maa-ainesten tulee olla pilaan-
tumattomia.

Hankkeesta aiheutuvia valillisia maa- ja kallioperavaikutuksia voidaan lieventaa selvittamalla, voi-
daanko hankkeen tarvitsemien maa-ainesten ottoon hyddyntaa maa-ainesten ottoalueita, joilla toi-
minta on jo paattynyt, mikali maa-aineksia ei ole mahdollista hankkia toiminnassa olevilta ottoalu-
eilta. Talldin valtytdadan kokonaan uusien alueiden avaamiselta maa-ainesten ottoon. Lisaksi neit-
seellisten kiviainesten kayttéa voidaan pyrkia vahentamaan hyddyntamalla kierratysmateriaaleja,
mikali soveltuvia materiaaleja on saatavilla hankealueen ldheisyydesta. Myds kierratysmateriaalien
tulee varmistaa, ettei niista voi liueta ymparistélle haitallisia aineita.

Alueella esiintyvat happamat sulfaattimaat ja mustaliuske tulee huomioida hankkeen suunnitte-
lussa. Maanmuokkaustoimia happamien sulfaattimaiden esiintymisalueille tulee mahdollisuuksien
mukaan valttaa. Mikali muokkaustoimia joudutaan tekemaan happamien sulfaattimaiden alueella,
tulee mahdolliset haitalliset vaikutukset pyrkia estémaan teknisin ratkaisun.

7.7 Arvioinnin epavarmuustekijat
Arvioinnin laatimisen aikana ei ollut tarkkaa tietoa alueen pohjaolosuhteista eikd happamien sul-

faattimaiden tai mustaliuskeen esiintymisesta alueella. Vaikutukset voivat olla arvioitua merkitta-
vampia, mikali happamia sulfaattimaita ja niista aiheutuvia riskeja ei huomioida riittavalla tavalla.
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8. POHJAVEDET

8.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Vaikutukset pohjavesiin muodostuvat, kun maata joudutaan kaivamaan hankkeen rakentamis-
toimien yhteydessa. Muodostuvat vaikutukset ovat paaosin paikallisia rajautuen tuulivoimaloi-
den, huoltoteiden ja sahkoénsiirron rakenteiden alueille. Vaikutusten muodostuminen rajautuu
rakentamisen aikaan ja vaikutukset pdadosin palautuvia. Alueella sijaitsee kuitenkin yhteiskunnan
vedenhankinnan kannalta tarkeita pohjavesialueita ja hankkeen osalta tulee varmistua, ettei luo-
kitelluille pohjavesialueille kohdistu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan aikana ei normaalitilanteessa muodostu pohjavesivaikutuksia. Onnettomuus- ja poik-
keustilanteissa, ympdrdivaan maaperaan ja sitd kautta pohjavesiin voi paasta haitallisia aineita.
Onnettomuustilanteiden riskeja voidaan lieventaa hyvalla suunnittelulla, huolellisella tyéskente-
lyllda seka varautumalla ennakkoon.

Hankealue sijoittuu happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintymisalueelle. Happamien
sulfaattimaiden tai mustaliuskeen altistuessa hapelle, maapera voi happamoitua ja alueella voi
muodostua hapanta valuntaa. Alueelle tulee tehda pohjatutkimukset suunnittelun edetessa. Hap-
pamista sulfaattimaista aiheutuvat haitalliset vaikutukset voidaan valttaa hyvalla suunnittelulla
seka teknisin ratkaisun.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika vaikutuksia pohjavesiin muodostu.
Vaikutusten merkittavyys arvioitiin suureksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE1 ja VE3, kohta-

laiseksi kielteiseksi vaihtoehdossa SVE1 ja vahdiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE2 ja
SVE2.

8.2 Vaikutusmekanismi

Merkittavimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat tuulivoimaloiden perustusten, huoltoteiden
ja sahkoénsiirron rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen, mah-
dollisen kallioperan louhinnan ja mahdollisen maaperan massanvaihdon yhteydessa, mikali maan-
rakennustyot ulottuvat pohjavedenpinnan alapuolella. Maankaivu voi aiheuttaa muutoksia pohjave-
den muodostumisolosuhteissa, laadussa tai virtaussuunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisata
veden imeytymista maaperaan, kun taas tiiviit rakenteet vahentavat imeytymista. Rakentamistoi-
met voivat kasvattaa alueen valuntaa ja toisin sanoen heikentaa alueen vedenpidatyskykya. Maan
tasoitus voi ohentaa pohjavetta suojaavia maakerroksia ja siten vahentaa imeytyvan veden luon-
taista puhdistumista ja tehda pohjavedesta alttiimpaa pilaantumiselle. Maankaivu pohjaveden pin-
nan alapuolella voi aiheuttaa pohjaveden samentumista seka rauta- ja mangaanipitoisuuden kas-
vua. Kallion louhinnassa mahdollisesti kaytettdvistd rajahteista voi myods paatya typpiyhdisteita
pohjaveteen. Kaivantojen rakentamisen aikainen kuivatus muuttaa hetkellisesti pohjaveden maaraa
ja mahdollisesti virtausta, seka voi vaikuttaa heikentavasti pohjaveden laatuun.

Rakentamisessa kaytettavien koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheuttavat riskin onnettomuustilan-
teessa pohjaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja padsee vuotamaan maape-
raan. Kasiteltavat polttoainemaarat ovat pienid, eika riski ole suurempi kuin muussakaan maanra-
kentamisessa. Myds osien kuljetukset maanteitse nostavat riskia haitta-aineiden paasylle maape-
raan onnettomuustilanteessa.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat tilapaisia ja rajoittuvat suurimpien maanmuok-
kaustdiden aikaan. Useimmiten vaikutukset tasaantuvat ajan myéta rakentamisen jdlkeen. Vaiku-
tukset ovat pddosin paikallisia, riippuen alueen hydrologisista olosuhteista.

Happamien sulfaattimaiden tai mustaliuskeen esiintyminen hankealueella voi aiheuttaa riskin ve-
sistdjen happamoitumiselle. Mahdollisesti muodostuvat happamat suotovedet voivat liuottaa hai-
tallisia aineita, kuten metalleja, maaperdsta ja ne voivat paatya pohjavesiin aiheuttaen pohjavesien
pilaantumista. Happaman valunnan estédminen on hallittavissa hyvalld suunnittelulle ja teknisilla
ratkaisuilla.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana ei normaalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen. Voi-
maloiden ja voimajohdon tolppien perustuksissa kdytettava betoni ei aiheuta riskia pohjaveden laa-
dulle, vaan betonia kaytetaan yleisesti monissa vesihuoltoon liittyvissa rakenteissa. Betonista voi
liueta ajan kuluessa kalsiumyhdisteitd, jotka eivat ole vaarallisia terveydelle tai ymparistélle. Kal-
siumyhdisteet saattavat paikallisesti nostaa veden pH-arvoa.

Tuulivoimaloista tai sahkdnsiirron rakenteista ei normaalitilanteessa paase kemikaaleja ymparis-
téon. Tuulivoimaloissa on voimalatyypin mukaan voitelu- ja hydrauliikkadljyja. Tarvittavat maarat
ja aineet riippuvat voimalan tekniikasta. Mikali 6ljyja tai muuta kemikaalia pdasee vuotamaan maa-
peraan, aiheuttaa se riskin maaperan tai pohjaveden pilaantumiselle. Riskit ovat hyvin hallittavissa
teknisilla ratkaisuilla. Haitta-aineiden paasya ymparistdon voidaan valttaa huolellisella tydskente-
lylla ja varaamalla alueelle ensitorjuntavalineita, kuten imeytysaineita.

Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron purkamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia
kuin rakentamisen aikaiset mutta vahdisempia, mikali voimaloiden ja pylvaiden perustuksia ei pu-
reta. Perustuksien maahan jattamisesta ei aiheudu haittaa ymparistoélle, silla niista ei liukene ym-
paristolle haitallisia aineita. Perustukset tulee kuitenkin maisemoida ja maisemointiin kaytettavien
maa-ainesten tulee olla laadultaan sellaisia, ettei niistd aiheudu haitallisia vaikutuksia alueen poh-
javesille.

8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ja sen lahiymparistdén seka suunniteltujen sahkdnsiirtoreittien alueiden luokitellut poh-
javesialueet selvitettiin olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen. Pohjave-
sialueita tarkasteltiin karttatarkastelun ja muun olemassa olevan selvitysaineiston perusteella. Ar-
vioinnissa huomioitiin vaikutukset laatuun ja maaraan.

Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat lahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan. Vaikutus-
ten arvioinnissa otettiin huomioon tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakenteiden perustustekniikka
ja rakenteissa kaytettavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sita kautta
pohjavesiin. Arvioinnissa huomioitiin myds hankkeen rakentamisen mahdollinen kuivatusvaikutus
ja kuivatustoimien vaikutukset pohjavesiin seka happamien valuntojen syntyyn.

8.4 Nykytila ja kehitys

8.4.1 Hankealueen nykytila ja kehitys

Vaihtoehtojen VE1 ja VE3 hankealueelle sijoittuu osin kaksi luokiteltua pohjavesialuetta (Kuva 8-1).
Vedenhankinnan kannalta tarkea pohjavesialue Storstenrdsbackenin (luokka 1, 1047551) sijoittuu
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pienelta osin hankealueen pohjoisosaan. Etdisyys I[dhimpddn tuulivoimalaan (VE1) on noin 376 met-
rid. Vedenhankinnan kannalta tarked Timmerasenin pohjavesialue (luokka 1, 1054506) sijoittuu
osin hankealueen kaakkoisosaan. Etdisyys lahimpaan voimalaan (VE3) on noin 180 metria. Hanke-
alueesta 5-20 km etaisyydella sijaitsee lisdksi 16 muuta pohjavesialuetta. Vaihtoehdon VE2 han-
kealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Hankealueiden pohjavesien tilasta ei ole tietoa

luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolella.

Maastokartan perusteella hankealueelle (VE1-VE3) sijoittuu yksi lahde (Kuva 8-2). Ldhteen ympa-
ristd on tarkistettu kasvillisuusselvityksen yhteydessa (Liite 4). Lahde ja sita ymparoéiva selvarajai-
nen lehto ovat tulkittavissa vesilain 2. luvun 11 §:n mukaiseksi suojeltavaksi vesiluontotyypiksi,

metsalain 10 §:n tarkoittamaksi erityiseksi elinymparistoksi (Liite 4).
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Kuva 8-1. Pohjavesialueet hankealueella ja sen laheisyydessa.
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Kuva 8-2. Hankealueen pohjavesialueet ja ldhteet.

Storstenrdsbackenin vedenhankinnan kannalta térkean pohjavesialueen pinta-ala on 1,57 kmz2,
josta varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala on 0,56 km2. Pohjavetta muodostuu arviolta 500
m3 vuorokaudessa. Pohjavesimuodostuma on antikliininen ja se sijaitsee moreenimuodostumassa.
Alueen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Pohjavesialue koostuu huuhtoutuneesta moreenista,
jota peittaa ohuet rantakerrostumat. Pohjaveden paavirtaussuunta on pohjoiseen / luoteeseen. Vet-
tdjohtavat kerrokset ovat osittain pinnanlaheisia ja pohjavesi purkautuu alueella oleviin ojiin seka
lahteisiin. Alueella on vedenottoa ja alueelle sijoittuu vedenottamon suoja-alue. Alueelta ei ole mi-
tattu raja-arvoja ylittavia pitoisuuksia. Alueella sijaitsee kaivoja. (SYKE 2025)

Timmerasenin vedenhankinnan kannalta tarkedn pohjavesialueen pinta-ala on 1,44 km2. Muodos-
tuvan pohjaveden maara on 150 m3 vuorokaudessa. Pohjavesialue on synkliininen ja se sijaitsee
moreenimuodostuman alueella. Alueen maarallinen ja kemiallinen tila on hyva. Alueen vedenla-
pdisevyys on hyva. Alue on osittain soistunut. Alueen lounaisosassa esiintyy lahteita. Pohjavesialu-
eelta ei ole saatavilla mittaustietoa. Alueella on vedenottoa. Alueella sijaitsee kaivoja. (SYKE 2025)
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8.4.2 Sahkonsiirron nykytila ja kehitys

Sahkonsiirtoreitin SVE1 lahelle sijoittuvat noin 300 m etdisyydelle Timmerasenin pohjavesialue seka
noin 65 metrin etdisyydelle Kdllmossan vedenhankinnan kannalta térkea pohjavesialue (luokka 1,
1054502) (Kuva 8-3). Horonkylan pohjavesialue (luokka 1, 1054551) sijaitsee noin 900 m etaisyy-
delld, Jamndsen pohjavesialue (luokka 2, 1054501) sijaitsee noin 2 km etaisyydella ja Koppelomaen
pohjavesialue (luokka 1, 1017551) sijaitsee noin 3 km etdisyydelld sédhkonsiirtoreitistd SVE1. Sdh-
konsiirtoreitin SVE2 |aheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Sahkdnsiirtoreittien aluei-
den pohjavesien tilasta ei ole tietoa luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolella. Sahkoénsiirtoreitin
SVE1 ldheisyyteen sijoittuu maastokartan perusteella yksi ldahde (Kuva 8-3).
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Kuva 8-3. Sdhkonsiirtoreitille SVE1 sijoittuva ldhde.

Kallmossan vedenhankinnan kannalta térkedn pohjavesialueen pinta-ala on 4,3 km?, josta varsi-
naisen muodostumisalueen pinta-ala on 2,97 km?2. Pohjavettd muodostuu arviolta 1000 m3 vuoro-
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kaudessa. Pohjavesimuodostuma on antikliininen (purkava) ja se sijaitsee rantakerrostumassa. Alu-
een maarallinen ja kemiallinen tila ovat hyvia. Alue on kuitenkin luokiteltu kemiallisen riskin alu-
eeksi. Pohjavesialue koostuu huuhtoutuneesta moreenista, jonka paalld on karkearakeisia huuh-
toutuneita rantakerrostumia. Valikerrostumissa on lajittuneita hienojakoisia maalajeja. Pohjaveden
virtaussuunta on kaakosta luoteeseen. Alue on osittain soistunut. Alueella on vedenottoa, mutta
alueella ei sijaitse vedenottamon suoja-aluetta. Alueella on kaivoja. (SYKE 2025)

8.4.3 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaihtoehtojen VE1 ja VE3 hankealueella sijaitsee vedenhankinnan kannalta tarkeita luokiteltuja
pohjavesialueita. Alueella on merkitysta yhteiskunnan vedenhankinnan kannalta. Alueen pohjave-
sien tila on hyva. Pohjavesialueilla sijaitsee kaivoja ja hankealueella sijaitsee yksi ldhde. Vaikutus-
kohteen herkkyys arvioitiin suureksi.

Vaihtoehdon VE2 hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita eika alueella ole merkitysta
yhteiskunnan vedenhankinnan kannalta. Hankealueella sijaitsee yksi lahde. Vaikutuskohteen herk-
kyys arvioitiin vahaiseksi.

Sahkonsiirtoreittien alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Sahkonsiirtoreitin SVE1 valit-
témaan laheisyyteen sijoittuu kuitenkin yhteiskunnan vedenhankinnan kannalta tarkeitd pohjave-
sialueita ja yksi lahde. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin suureksi vaihtoehdon SVE1 osalta
seka vahdiseksi vaihtoehdon SVE2 osalta.

8.5 Vaikutukset pohjaveteen

Suurimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkdnsiirron
rakentamisen aikana. Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron toiminnan aikana voi muodostua vahaisia
vaikutuksia pohjaveden virtaukseen ja sadeveden imeytymiseen. Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron
purkamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset mutta
vahadisempia, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta. Vaikutukset pohjavesiin muodostuvat lu-
vussa 10.2 esitettyjen vaikutusmekanismien mukaisesti.

8.5.1 Tuulivoimaloiden vaikutukset
Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika vaikutuksia alueen pohjavesiin muodostu. Tuulivoi-
maloiden hankealueen ja sahkoénsiirtoreittien pohjavesin tila sdilyy nykytilassaan, ellei sitd muokata
jonkin toisen maankayton hankkeen mydéta.

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 etdisyys ldhimmasta voimalasta ja huoltotiesta Storstenrésbackenin pohjavesi-
alueeseen on noin 340 metria ja Timmerdsenin pohjavesialueeseen noin 200 metri&. Vesilain suo-
jelema lahde sijoittuu lahimmalta voimalalta ja huoltotieltd yli 400 m etdisyydelle (Kuva 8-2). Etai-
syyden ja pinnanmuotojen perusteella lahteelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Storstenrdésbackenin pohjavesialueen laheisyyteen sijoittuvat voimalat ja huoltotiet sijoittuvat osit-
tain kohtalaisen esiintymistodenndkdisyyden happamien sulfaattimaiden alueelle ja alueella esiintyy
lisaksi mustaliusketta. Alueelta on kartoituksen yhteydessa havaittu happamia sulfaattimaita 0-1,5
metrin esiintymissyvyydelta. Pohjavesialueelle voi olla voimaloilta tai huoltoteilta yhteys ojastojen
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kautta. Happamoitumisesta aiheutuvat vaikutukset ovat estettdvissa huolellisella suunnittelulla ja
teknisin ratkaisuin. Mikali happamoitumista aiheutuu rakentamistoimien yhteydessd, voi talla olla
vaikutusta Storstenrdsbackenin pohjavesialueeseen. Muilta osin vaikutusten arvioidaan jaavan va-
haisiksi ja rajoittuvan rakentamisen aikaan. Vaikutukset aiheutuvat luvussa 8.2 kuvattujen vaiku-
tusmekanismien mukaisesti.

Timmerasenin Pohjavesialueen ldhisyyteen sijoittuvat voimalat ja huoltotiet sijoittuvat myos osit-
tain kohtalaisen esiintymistodenndkdisyyden happamien sulfaattimaiden alueelle ja alueella esiintyy
lisaksi mustaliusketta. Pohjavesialueelle on voimaloilta tai huoltoteilta yhteys ojastojen kautta. Hap-
pamoitumisesta aiheutuvat vaikutukset ovat estettavissa huolellisella suunnittelulla ja teknisin rat-
kaisuin. Mikali happamoitumista aiheutuu rakentamistoimien yhteydessa, voi talla olla vaikutusta
pohjavesialueeseen. Muilta osin vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi ja rajoittuvan rakentami-
sen aikaan. Vaikutukset aiheutuvat luvussa 8.2 kuvattujen vaikutusmekanismien mukaisesti.

Kaikkea toimintaa koskee pohjaveden pilaamiskielto, ja hankkeen jatkosuunnittelussa on varmis-
tettava, ettei alueen pohjavesille aiheudu haitallisia vaikutuksia.

Toiminnan aikana ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia pohjavesiin. Onnettomuustilanteissa
maaperaan ja sita kautta pohjavesiin voi padsta haitallisia aineita. Onnettomuustilanteista aiheutu-
vat vaikutukset ovat helposti valtettavissa huolellisella tydskentelylla ja varautumalla ennakkoon.
Lahin voimala sijoittuu alle kaatumisetdisyydelle Timmer8senin pohjavesialueesta. Erittdin harvi-
naisessa voimalan kaatumistilanteessa, voimalan kaatuessa pohjavesialueen suuntaan, voi kone-
huoneesta paasta valumaan 6ljyja ja muita haitallisia aineita maaperaan ja sitd kautta pohjavesiin.
Voimalan kaatuminen on kuitenkin erittdin epatodennakdista, mutta kuten muihinkin onnettomuus-
ja poikkeustilanteisiin, tulee téhan varautua ennakkoon ja reagoida nopeasti, jotta merkittavilta
vaikutuksilta voidaan valttya.

Toiminnan paattymisen jdlkeen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana mutta vahai-
semmat.

Muutoksen suuruus vaihtoehdossa VE1 arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi. Pohjaveden laatu
muuttuu, mutta toiminnasta aiheutuneet muutokset pysyvat laadittujen rajojen ja arvojen sisalla
ja rajoittuvat paasoin rakentamisen aikaan. Muutokset pohjaveden laadussa saattavat heikentaa
jonkin verran talousvesikdytdssa olevan veden laatua. Muutokset pohjaveden pinnankorkeuksissa
ovat pienia ja saattavat erottua luontaisesta vaihtelusta. Toiminta voi rajoittaa jonkin verran ny-
kyisté pohjaveden kayttda tai pohjaveden hankintaa.

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdon VE2 hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Lahimmat luokitellut pohja-
vesialueet sijoittuvat yli 2,5 km etadisyydelle hankkeen toiminnoista. Hankealueelle sijoittuva vesi-
lain suojelema lahde sijoittuu Idhimmalta voimalalta ja huoltotielta yli 400 m etdisyydelle. Etaisyy-
den ja pinnanmuotojen perusteella |éhteelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia. Vaiku-
tukset pohjavesiin aiheutuvat rakentamisen aikana tehdysta maankaivusta ja massanvaihdoista
(ks. luku 8.2) ja rajoittuvat paaosin rakentamisen aikaan. Koska alue sijoittuu varsinaisen pohja-
veden muodostumisalueen ulkopuolelle, ei rakentamistoimista arvioida aiheutuvan merkittavia vai-
kutuksia pohjavesien tilaan.

Toiminnan aikana vaikutuksia ei normaalitilanteessa muodostu. Onnettomuus- ja poikkeustilan-
teissa maaperaan ja sita kautta pohjavesiin voi paasta haitallisia aineita. Onnettomuustilanteista
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aiheutuvat vaikutukset ovat helposti valtettavissa huolellisella tydskentelylld ja varautumalla en-
nakkoon.

Toiminnan padttymisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikaiset riippuen
kuitenkin siita poistetaanko maakaapeli.

Muutoksen suuruus vaihtoehdossa VE2 arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Pohjaveden laatu voi
muuttua, mutta toiminnasta aiheutuneet muutokset pysyvat laadittujen rajojen ja arvojen sisalla.
Muutokset pohjaveden laadussa ovat tilapaisia ja paikallisia eivatka heikennad talousvesikaytdssa
olevan veden laatua. Muutokset pohjaveden pinnankorkeuksissa ovat pienia eivdatka erotu luontai-
sesta vaihtelusta. Nykyiseen vedenhankintaan ei koidu vaikutusta.

Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdossa VE3 etdisyys ldhimmasta voimalasta ja huoltotiesta Storstenrésbackenin pohjavesi-
alueeseen on noin 850 metrid ja Timmerdsenin pohjavesialueeseen noin 150 metria. Etaisyyden ja
pinnanmuotojen perusteella lahteelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.

Muutoksen suuruus vaihtoehdossa VE3 arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi samoin perustein
kuin vaihtoehdossa VEL1.

8.5.2 Sahkonsiirron vaikutukset

Vaihtoehto SVE1

Sahkénsiirron vaihtoehdon SVE1 alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita, mutta voimajohdon
valittdmaan laheisyyteen sijoittuu Kallmossan vedenhankinnan kannalta tarkea pohjavesialue. Voi-
majohtoreitin alueelle sijoittuu myds alueita, joilla happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
koisyys on suuri ja alueella esiintyy lisdksi mustaliusketta. Vaikutukset pohjavesiin muodostuvat
voimajohdon rakentamisen aikana. Vaikutuksia muodostuu, kun johtoaukea raivataan puustosta ja
maata kaivetaan pylvaiden perustusten alueelta. Maankaivua voidaan joutua ulottamaan pohjave-
den esiintymissyvyydelle, jolloin pohjavetta voi purkaantua. Tarkkaa tietoa pohjavesien tilasta voi-
majohdon alueella ei ole. Vaikutuksia pohjavesiin voidaan lieventaa pylvassijoittelulla. Pylvaiden
sijoittelua luokiteltujen pohjavesialueiden valittdmaan laheisyyteen tulisi valttaa.

Osalla reitin SVE1 alueesta happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on suuri. Ennen
rakentamista tulee tehda selvitys happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintymisesta alu-
eella, ja huomioida ne pylvassijoittelussa. Reitti sijoittuu noin 65 metrin etdisyydelle vedenhankin-
nan kannalta tarkedsta pohjavesialueesta, ja happamoitumisella voisi olla merkittavia vaikutuksia
pohjaveden laatuun.

Muutoksen suuruus vaihtoehdossa SVE1 arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Pohjaveden laatu voi
muuttua, mutta toiminnasta aiheutuneet muutokset pysyvat laadittujen rajojen ja arvojen sisalla.
Muutokset pohjaveden laadussa ovat tilapdisid ja padosin paikallisia seka heikentdvat vain vahan
talousvesikaytdssa olevan veden laatua. Muutokset pohjaveden pinnankorkeuksissa ovat pienia ei-
vatka erotu luontaisesta vaihtelusta. Nykyiseen vedenhankintaan ei koidu vaikutusta.

Vaihtoehto SVE2

Vaihtoehdossa SVE2 merkittdvimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat kaapeliojan kaivami-
sesta, mikali maankaivua joudutaan ulottamaan pohjaveden esiintymissyvyydelle. Tarkkaa tietoa
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alueen pohjaveden tilasta ei ole, mutta reitti ei sijoitu varsinaiselle pohjaveden muodostumisalu-
eelle, joten vaikutukset ovat paasadntoisesti paikallisia. Maankaivu voi aiheuttaa pohjavesien pur-
kautumista, mikali alueella esiintyy pohjavedesta kyllastynyt kerros. Muilta osin voi aiheutua het-
kellistd samentumista ja rauta- ja mangaanipitoisuuksien nousua. Vaikutukset yleensa palautuvat
ajan myo6ta. Alueen pohjaveden pinnankorkeudesta ei ole tietoa. Pohjavesien tila tulee selvittaa ja
huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa.

Sahkonsiirtoreitin SVE2 alueella happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on hyvin
pieni. Happamien sulfaattimaiden esiintymista alueella ei voida karttatarkastelun perusteella taysin
poissulkea, ja alueella tulee tehda selvitys happamien sulfaattimaiden esiintymisestd, ja huomioida
ne reitin jatkosuunnittelussa

Toiminnan aikana sahkonsiirrosta ei aiheudu normaalitilanteessa vaikutuksia pohjavesiin. Mikali
huoltotoimenpiteiden yhteydessad joudutaan tekemddn maankaivua, ovat vaikutukset vastaavat
kuin muussakin maankaivussa. Onnettomuustilanteissa maaperddn ja sitd kautta pohjavesiin voi
paasta haitallisia aineita. Onnettomuustilanteista aiheutuvat vaikutukset ovat helposti valtettavissa
huolellisella tyéskentelylla ja varautumalla ennakkoon.

Toiminnan paadttymisen aikaiset vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikaiset riippuen
kuitenkin siitd poistetaanko maakaapeli.

Muutoksen suuruus arvioitiin vaihtoehdon SVE2 osalta pieneksi kielteiseksi. Pohjaveden laatu voi
muuttua, mutta toiminnasta aiheutuneet muutokset pysyvat laadittujen rajojen ja arvojen sisalla.
Muutokset pohjaveden laadussa ovat tilapaisia ja paikallisia eivatka heikenna talousvesikaytdssa
olevan veden laatua. Muutokset pohjaveden pinnankorkeuksissa ovat pienia eivatka erotu luontai-
sesta vaihtelusta. Nykyiseen vedenhankintaan ei koidu vaikutusta.

8.5.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaikutuskohteen herkkyys vaihtoehdoissa VE1, VE3 ja SVE1 arvioitiin suureksi ja vaihtoehdoissa
VE2 ja SVE2 vahaiseksi.

Muutoksen suuruus arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 keskisuureksi kielteiseksi ja vaihtoehdoissa
VE2, SVE1 ja SVE2 pieneksi kielteiseksi.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta eika vaikutuksia pohjavesiin muodostu.

Vaikutusten merkittavyys arvioitiin suureksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE1 ja VE3, kohta-
laiseksi kielteiseksi vaihtoehdossa SVE1 ja vdahdiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE2 ja
SVE2. Vaihtoehtojen VE1 ja VE3 valilla ei ole merkittdvaa eroa, mutta vaihtoehdossa VE2 vaiku-
tukset alueen pohjavesiin ovat vahaisimmat. Sahkoénsiirron vaihtoehdossa SVE1 vaikutukset ovat
vaihtoehtoon SVE2 verrattuna suuremmat, silléd rakentamistoimilla voi olla vahaisia vaikutuksia la-
heiseen pohjavesialueeseen.
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Kuva 8-4. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.
8.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Vaikutuksia pohjavesiin voidaan lieventaa teknisin ratkaisun hankkeen rakentamisen aikana. Maan-
muokkauksen yhteydessa maata kuivatetaan vain tarpeen vaatiessa ja kuivatusta varten kaivetaan
vain valttamattdmat ojat. Rakentamisen aikana valtetdan massanvaihtoa teiden ja voimaloiden ra-
kentamisen yhteydessa huomioimalla tama voimalapaikkojen ja sahkdnsiirron rakenteiden sijoittu-
misessa. Mikali massanvaihtoa on tarpeen tehda pohjavedenpinnan alapuolelle, kaytetaan massan-
vaihtoon maa-aineksia, jotka eivat esta sadeveden imeytymista tai sisalléd pohjaveden laadulle hai-
tallisia aineita. Pohjaveden pilaantumisen riskia vahennetaan tydkoneiden ja haitallisten aineiden
huolellisella kasittelylla. Tydkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella rakentamisen ai-
kana tilapadisesti sailytettavat polttoainesailidt ovat kaksoisvaipallisia tai varustettu sailion tilavuutta
vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa kaytetaan vain pilaantumattomia maa-aineksia. Alueen
voimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja, jotka poikkeustilanteessa estavat 6ljyjen vuotamisen maa-
perdan ja sitd kautta paatymisen pohjaveteen. Oljyissé tulisi suosia kasvipohjaisia biohajoavia 6ljyja
silloin, kun se on teknisesti mahdollista. Alueella varataan ensitorjuntavaélineitd onnettomuus- ja
poikkeustilanteita varten.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueen maaperdssa on huomioitava hankkeen jatkosuun-
nittelun yhteydessa ja hankkeen toteuttaminen vaatii tarkempia maapera- ja pohjavesitutkimuksia.
Happamista sulfaattimaista aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa valttamalla suurempien ra-
kentamistoimien sijoittamista niiden esiintymisalueelle. Lahtokohtaisesti tulee valttaa toimia, jotka
altistavat maaperdassa esiintyvia happamia sulfaattimaita hapettumiselle, jotta valtytaan happamien
suotovesien muodostumiselta.

8.7 Arvioinnin epavarmuustekijat
Vaikutusten arviointi perustui karttatarkasteluun ja olemassa olevaan tietoon. Tarkempaa tietoa
alueen pohjavesien tilasta ei arvioinnin aikana ollut kaytettdvissa. Pohjavesiin aiheutuvat vaikutuk-

set voivat kasvaa merkittavasti, mikali alueella padasee muodostumaan hapanta valuntaa rakennus-
toimien yhteydessa.
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9. PINTAVEDET

9.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimala-alueella on pienia, luonnontilaisia suolampia, jotka ovat vesilain turvaamia ja siten
herkkia. Muita luonnontilaisia vesistdja alueella ei juuri ole, ja alue on laajalti ojitettua. Voimala-
alue sijoittuu neljélle 3. jakovaiheen valuma-alueelle. Tarkein hankkeen vaikutusmekanismi pin-
tavesiin on pintamaan ja kasvillisuuden poistamisesta aiheutuva eroosio rakentamisvaiheessa.
Maan ollessa paljas vesistoihin voi paatya sadevesien mukana tavallista enemman kiintoainetta
ja maaperan ravinteita, jotka voivat lyhytaikaisesti samentaa ja rehevdittaa vetta. Osassa han-
kealuetta esiintyy jonkin verran hapanta sulfaattimaata. Rakennettavalta alueelta valuntaa koh-
distuu yhteen ei-luonnontilaiseen purouomaan (Blankmossenin oja), mutta virtaussuuntien mu-
kaan luonnontilaisiin suolampiin tai muihin pieniin vesimuodostumiin ei kohdistu lainkaan pinta-
vesivaluntaa ja siten vaikutuksia. Valuma-aluekohtaisen tarkastelun perusteella uuden ja paran-
nettavan tien seka voimalapaikkojen alueelta poistettavan puuston yhteenlaskettu pinta-ala on
erittdin pieni, kun sen suhteuttaa kunkin valuma-alueen pinta-alaan. Yksittdisella valuma-alu-
eella puustoa poistetaan 0,1-0,4 % kaikissa hankevaihtoehdoissa. Lisdéksi karttatarkastelun pe-
rusteella valtaosa kiintoaine- ja ravinnekuormituksesta jaa todennakdisesti alueen metsaojituk-
siin, silla tuulivoimaloiden suunniteltujen rakennuspaikkojen etdisyydet ovat virtausreitteja pitkin
mitattuna satoja metreja.

Vaihtoehdoista VEO-VE3 ja SVE2 ei arviomme perusteella aiheudu havaittavissa olevia muu-
toksia vedenlaatuun, jolloin pintavesien tilaan tai kalastoon kohdistuvat vaikutukset ovat mer-
kityksettomia.

Sahkdnsiirtoreitti SVE1 ylittda nelja Purohelmi-luokiteltua purouomaa, joista kaksi on luokiteltu
suojeluarvoltaan vahaisiksi, yksi voimakkaasti heikentyneeksi ja yksi tilaltaan heikentyneeksi.
Arviomme perusteella vaihtoehdon SVE1 vaikutukset pintavesien tilaan ja kalastoon ovat vahai-
sid kielteisia.

9.2 Vaikutusmekanismi
9.2.1 Tuulivoimaloiden vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueella tehtdavat maanrakennusty6t voivat aiheuttaa pai-
kallisia ja lyhytaikaisia vaikutuksia pintavesien maaraan ja laatuun seka vesieliéstdon. Rakentami-
sen yhteydessa poistettava pintamaa saattaa lisata pintavesien valuntaa, kun vetta pidattava kas-
villisuus havidaa. Maaperan muokkaus ja kasvillisuuden puute voimistavat irtonaisen maa-aineen eli
kiintoaineen valumista sadevesien mukana vesistéihin. IImiéta kutsutaan eroosioksi, ja se aiheuttaa
vesistoihin kiintoainekuormitusta, turvemailla myds humus-, ravinne- ja rautakuormitusta. Kiinto-
ainekuormitus aiheuttaa veden samentumista. Samentuminen hdlvenee, kun kiintoaine vajoaa poh-
jaan eli sedimentoituu. Eroosion aiheuttama kiintoainekuormitus vesisté6n vahenee, kun maapera
rakennusalueilla on vakiintunut ja kasvillisuus palautunut. Kiintoaineen mukana kulkeutuvat ravin-
teet, kuten fosfori ja typpi, voivat aiheuttaa rehevéitymista. Mikali voimalapaikalla esiintyy happa-
mia sulfaattimaita, saattaa rakentamisaikaisen eroosion myota vesistoihin paatya myds jonkin ver-
ran hapanta valuntaa; tuulivoimala-alueella happamien sulfaattimaiden todennakéisyys vaihtelee
hyvin pienen ja kohtalaisen valilla. Kaytettavasta kalustosta on olemassa pieni 6ljypaastéjen riski.
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Tuulivoimala-alueelle rakennetaan uusia teita ja ojia, joiden rakentaminen voi aiheuttaa vahaisia
muutoksia pintavesien kuormitukseen, alueen valuntaan ja vesitalouteen. Voimalapaikkojen raken-
tamisesta voi aiheutua pitkaaikainen kuivattava vaikutus, mikali rakentamista kohdistetaan nykyi-
sellaan soiseen maastoon ja maaperaa on perustuksia varten tarve kuivattaa. Valtaosa voimalapai-
koista sijoittuu jo nykyiselldaan ojitetulle alueelle tai valmiiksi kuivaan metsaan.

Mahdolliset virtavesien ylitykset teiden rumpurakenteilla voivat vaikuttaa kalojen ja muiden vesieli-
oiden liikkumiseen. Rakennustdiden aikana tierummut mitoitetaan niin, etta vesieliét paasevat kul-
kemaan. Valuntaa mahdollisesti ohjaavat rakenteet suunnitellaan ja toteutetaan niin, etta vaiku-
tukset nykytilanteeseen ovat mahdollisimman vahaisia, ja etta ne rajoittuvat hankealueelle.

Purkamisen aikana vaikutukset pintavesiin ovat samanlaisia kuin rakennusvaiheessa, ja ne voivat
olla jopa vahdisempia, riippuen esimerkiksi siita, puretaanko voimaloiden perustukset.

9.2.2 Sahkonsiirron vaikutusmekanismit

Voimajohdon rakentamisen aikana tehtdva puuston poisto voimajohdon reitilléd seka pylvaspaikoilla
tehtavat maanrakennustyét voivat lisata eroosiota ja sita kautta vaikuttaa Idheisten vesistdjen laa-
tuun lyhytaikaisesti samaan tapaan kuin tuulivoimaloiden rakentaminen. Voimajohdon rakennus-
alueen ymparistdssa on vaihtelevasti happamia sulfaattimaita, jolloin on riski, etta rakentamisvai-
heessa maaperasta tulee hapanta valuntaa lahialueen vesistéihin.

Voimajohdon ollessa toiminnassa alueen pintavesiin ei normaalisti aiheudu vaikutuksia. Purkamisen
aikana vaikutukset pintavesiin ovat samanlaisia kuin rakennusvaiheessa.

9.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtoreittien vaikutukset pintavesiin on arvioinut vesistdasiantuntija
(FT, Akvaattiset tieteet) ja laatutarkistanut johtava vesistdasiantuntija (MMM, limnologia). Arviointi
on kohdistettu rakentamisaikaisiin vaikutuksiin, silld itse toiminnasta ei aiheudu vesistévaikutuksia.

Tarkeimmat kaytetyt aineistot olivat
e  Purohelmi-aineisto, Suomen ymparistékeskus
o Uomadata
o Uomien valuma-alueet
o Purohabitaatin ennustettu muuttuneisuus
e Avoimen metsadtiedon karttapalvelut, Suomen Metsdkeskus 2025
o Pintavesien virtausmalli
o Virtausverkko
e Ramboll Finland Oy:n YVA-hankkeeseen tekemat luontoselvitykset 2023
e Vesistomallijarjestelma VEMALA, 2025
o Valuma-alueen ja jarvien tiedot
e Happamat sulfaattimaat (GTK)
e Ympadristotiedon hallintajarjestelma Hertta
e Metsataloudelle herkat vesistot -aineisto

Vesistdjen herkkyyden maarittelyssa on huomioitu kaikki ylla mainitut aineistot alapuolisten vas-
taanottavien vesistéjen laadusta, luonnontilaisuudesta, ekologisesta ja kemiallisesta tilasta, ve-
sieligstosta, alueellisista vesienhoitosuunnitelmista ja toimenpideohjelmista. Vaikutusten arvioin-
nissa on huomioitu tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakenteiden perustustekniikka ja kaytettavat
materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sita kautta vesistéihin.
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Arvioinnissa tiestdén ja voimalapaikkojen vaikutuskohteet (vesist6t) rajattiin aluksi valuma-aluera-
jojen, uomien virtaussuuntien ja yleisesti virtausverkoston mukaan. Mikali suunniteltu voimala-
paikka sijoittui arvioitavan vesistdén valuma-alueelle, paikan eroosioherkkyytta tarkasteltiin mah-
dollisuuksien mukaan ylapuolisen valuma-alueen pinta-alan, virtausnopeuksien, maan kaltevuuden
ja muiden pinnanmuotojen perusteella. Kaytannéssa ndin arvioitiin voimalapaikan lapi virtaavan
veden maaraa seka karkealla tasolla sitd, misséa maarin irtonainen maa-aines valuu arvioitavaan
vesistédn maan muokkaamisen seurauksena. Arvioinnissa huomioitiin luontoselvityksissa maari-
telty metsatyyppi voimalapaikalla. Mikdli voimalapaikalta ei ollut saatavilla tietoa metsatyypistd,
oletettiin sen olevan turvekangasta, silld alue on pitkalti ojitettua suoaluetta. Turvekankaan, tuo-
reen kankaan, lehdon tai muun viljavamman metsapohjan muokkaamisen oletettiin voivan aiheut-
taa vesistdlle ravinnekuormitusta erityisesti silloin, jos eroosioherkkyys on suuri. Voimalapaikkoja
tarkasteltiin silla olettamalla, etté pintamaan muokkausta kohdistuu enintdéan noin 1,5 ha kokoiselle
alueelle. Lisaksi arvioinnissa huomioitiin happamien sulfaattimaiden todenndkoisyys. Kun toden-
nakdisyys oli vahintaan kohtalainen, kirjattiin tarve lisaselvityksille ja tarkemmalle hulevesien joh-
tamisen suunnittelulle seuraavassa vaiheessa.

Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin yksittaisten vesistdjen liséksi 3. jakovaiheen valuma-alueet:
voimalapaikoilta seka uudelta ja parannettavalta tieosuudelta laskettiin kullekin valuma-alueelle
arvio pinta-alasta, jolle puuston poistoa kohdistuu. Tiestdn osalta oletettiin, ettd uudelta tielinjauk-
selta raivataan puustoa noin 15 m ja parannettavalta tieltd 10 m (tarkempi kuvaus luvussa 0).
Laskussa ei ole mukana mahdollisia maakaapeleita tai kaarteita, joiden vuoksi tie voi paikoin olla
leveampi. Naiden leveyksien pohjalta tehtiin karkea arviointi poistettavan puuston pinta-alasta va-
luma-aluekohtaisesti. Todellisuudessa raivattava alue voi olla pienempi tai suurempi, mutta oleelli-
sinta arvioinnin kannalta oli hahmottaa suurpiirteinen puuston poistamisen mittakaava kokonaisuu-
dessaan. Poistettavan puuston pinta-ala kullakin valuma-alueella jaettiin kyseisen valuma-alueen
kokonaispinta-alalla. Harrstrémmin valuma-alueen kohdalla tehtiin poikkeus, silla karttatarkastelun
perusteella hankealueen vedet keraantyvat ensisijaisesti Hinjarveen ja vasta siitéa muualle valuma-
alueeseen. Hinjdrvea arvioitiin samaan tapaan kuin valuma-alueen keruuallasta, silla valtaosan jar-
veen kohdistuvista vaikutuksista arvioitiin jaavan jarveen. Arvioinnissa poistettavan puuston pinta-
ala suhteutettiin Hinjarven oman valuma-alueen pinta-alaan.

Nykytilan kuvauksessa kasitelldan vain niita vesistéja, joihin rakentamisesta voi kohdistua vaiku-
tuksia. Kaikki arvokkaat vesistokohteet hankealueella on kuitenkin otettu arvioinnissa huomioon,
ja voimala-alueen vesistdjen luontoarvot on selvitetty luontoselvityksissa huolellisesti. Erityista
huomiota arvioinnissa on kiinnitetty luonnontilaisiin tai sen kaltaisiin pienvesiin, jotka on kokonai-
suudessaan esitelty liitteessa 4.

9.4 Nykytila ja kehitys
9.4.1 Hankealueen nykytila ja kehitys

Hankealue sijaitsee Narpidnjoen, Selkdmeren rannikkoalueen seka Maalahdenjoen paavesistoalu-
eilla (Kuva 9-1). Se kattaa Narpidonjoen keskiosan (39.002), Svartskobackenin (39.006), Harrstrom-
min (83.102), Petalaxan (83.114) seké Ribackenin (40.008) valuma-alueet. N&ista Svartskobacke-
niin ei kuitenkaan kohdistu varsinaista rakentamista.

Velkanebdcken joki saa alkunsa hankealueen pohjoisosasta. Sen ekologista tilaa ei ole arvioitu.
Hankealueen lansipuolella sijaitsee pinta-alaltaan 762 ha laajuinen Hinjarvi, joka on ekologiselta
tilaltaan tyydyttava. Hinjarvi on matala, runsashumuksinen jarvi. Sen ekologista luokitusta hydro-
morfologian osalta alentavat kalojen kulkuesteet. Hankealueen kaakkoispuolella virtaava Narpién-
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joen alaosa on luokiteltu ekologiselta tilaltaan valttdvdksi. (Suomen ympdristokeskus 2025). Hin-
jarvi on maaritelty herkaksi vesisttksi metsataloudelle herkat vesistét -herdtekartalla. Perusteluita
ovat muun muassa hidas viipyma, hapettomuuskehitys, veden tummuminen ja merkittava metsa-
talouden paine. Narpiénjoen ja Hinjarven merkittdvimmat ymparistdpaineet aiheutuvat hajakuor-
mituksesta ja maankuivatuksesta happamilla sulfaattimailla (Suomen ymparistokeskus 2025). Ha-
jakuormitus koostuu enimmakseen turkistuotannon seké maa- ja metsatalouden aiheuttamasta ra-
vinnekuormituksesta. Ribackenin ja sen yldjuoksulla olevasta Rainebdckenin uomasta on saatavilla
hyvin vahan tietoa, mutta karttatarkastelun perusteella valtaosa sijoittuu peltomaisemaan tai oji-
tetulle metsdalueelle ja on siten voimakkaasti ihmistoiminnan vaikutuksen alainen. Esimerkiksi var-
joisuutta lisdava puusto puuttuu ilmakuvien perusteella kdytanndssa kokonaan.
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Kuva 9-1. Valuma-alueet ja vesistot hankealueella ja sen laheisyydessa.

Tuulivoimala-alue on paaosin ojitettua suoaluetta, jonka arvokkaimmat vesistét ovat pienia suo-
lampia. Taman hankkeen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksissa tunnistettiin kaksi alle hehtaarin
kokoista luonnontilaista lampea ja yksi Iahde, joiden luonnontilaisuuden vaarantaminen on laissa
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kiellettya (vesilaki 2:11 §). Suolammet on lisdksi Suomessa silmallapidettavaksi luokiteltu luonto-
tyyppi. Lisaksi tuulivoimala-alueella yksi luonnontilaisuudeltaan heikentynyt suolampi seka luon-
nontilaistunut, kaivettu oja, jonka ymparille on muodostunut arvokasta lehtokasvillisuutta.

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointi kohdistuu paaasiassa naihin vesistékohteisiin seka 3. ja-
kovaiheen valuma-alueiden keruualtaisiin.

9.4.2 Sahkonsiirron nykytila ja kehitys

Sahkdnsiirtoreitti SVE1 sijoittuu Narpidénjoen sekd Teuvanjoen paavesistdalueille (Kuva 9-2). Lisaksi
se kulkee Narpidnjoen keskiosan (39.002), Lillan (39.008), Rassynluoman (38.005) ja Teuvanjoen
keskiosan (38.002) ja lyhyen matkan Ribackenin (40.008) valuma-alueilla. Sahkdnsiirtoreitti SVE1
kulkee Lilldn joen poikki. Sen ekologinen tila on luokiteltu hyvéksi (Suomen ympéristokeskus 2025).
Sahkonsiirtoreitti SVE2 sijaitsee Selkdmeren rannikkoalueen padvesistoalueella ja tarkemmin Peta-
laxdn (83.114) valuma-alueella. Agrensbackenin vesistd saa alkunsa hankealueen luoteisnurkalta,
rajalta. Sen ekologista tilaa ei ole arvioitu.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksissa sdhkdnsiirron varrelta ei tavattu vesilain kohteita eika
muita huomionarvoisia pienvesikohteita. Purohelmi-aineiston mukaan suunniteltu voimajohto SVE1
ylittda nelja Purohelmi-luokiteltua uomaa. Naista kaksi pohjoisinta sijoittuvat Finnmossenin etelai-
seen osaan ja ovat todennakodisesti ihmisten tekemia metsaojituksia, silla uomat ovat suoria ja
yhteydessa muuhun kaivettuun ojastoon. Purohelmi-aineiston mukaan toinen uomista on suojelu-
arvoltaan vahainen ja toinen tilaltaan voimakkaasti heikentynyt. Uomia ei sisallyteta arviointiin.

Kolmanneksi pohjoisin uoma on Paukkakorven ja Lantisnevan peltoalueiden poikki virtaava uoma
(jatkossa Paukkakorpi-Ldntisneva). Uoma on ihmisen vahvasti muokkaamassa peltoymparistéssa.
Mutkittelua ei juuri ole, joten uoma on todenndkoéisesti rakennettu tai vahvasti muutettu. Purohelmi-
aineiston purohabitaatin ennustettu muuttuneisuuss -aineistossa uoma on suojeluarvoltaan vahai-
nen.

Eteldn suuntaan seuraava Purohelmi-luokiteltu uoma on Pilkonluoma, jonka yldjuoksu on luokiteltu
suojeluarvoltaan vahaiseksi. Voimajohdon kohdalla uoman ennustettu muuttuneisuusluokka muut-
tuu heikentyneeksi.

Sahkénsiirtoreitin puolivéliin Thorsmossenin ja Hogmarkin valille sijoittuu kaksi pientd lampea. Kas-

villisuus- ja luontotyyppiselvityksissa naita lampia ei kuitenkaan todettu huomionarvoisiksi koh-
teiksi.
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Kuva 9-2. Valuma-alueet ja vesistot sahkonsiirtoreitin ldheisyydessa.

9.4.3 Vaikutuskohteen herkkyys

Taulukko 9-1. Vaikutuskohteen herkkyys maariteltiin jokaiselle vaikutuskohteena olevalle vesimuodostu-
malle erikseen.

Perustelu

Vaikutuskohde Herkkyys

Alle hehtaarin kokoinen suolampi (NT). Vesilain
2:11 § suojeltu vesiluontotyyppi.

Lammtrasket Erittain suuri

Luonnontilaistunut kaivettu oja. Arvokas ympa-
roivalle luonnolle.

Blankmossenin oja Kohtalainen

Lahde. Vesilain 2:11 § suojeltu vesiluonto-
tyyppi.

Alle hehtaarin kokoinen suolampi (NT). Vesilain
2:11 § suojeltu vesiluontotyyppi.

Erittain suuri

Langtallarna

Tjarnor Erittain suuri
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Vaikutuskohde Herkkyys Perustelu

Grovsjon Kohtalainen Alle hehtaarin kokoinen suolampi (NT). Luon-
nontilaisuus heikentynyt.

Hinjarvi Suuri Osa jarvesta Natura 2000 -alueen suojeluperus-
teista luontotyyppid, mika nostaa herkkyyttd.
Valuma-alue ja jarvi ovat suuria, mutta veden
viipyma on hidas ja jarveen kohdistuu merkit-
tdva metsatalouspaine. Metsatalouden herkat
vesistot -aineistossa jarvi on luokiteltu herkaksi.

Narpiénjoki Kohtalainen Valuma-alue on laaja, ja ekologinen tila valt-
tava.

Ribdcken ja Rainebdcken Vahainen Valuma-alue on laaja. Ekologinen tila ei ole tie-
dossa. Uoma on vahvasti ihmistoiminnan muok-
kaama karttatarkastelun perusteella - merkit-
tdva osuus uomasta kulkee pellon halki ilman
puustoista suojavydhykettd, ja ymparistossa on
myds ojitettua talousmetsaa. Uomaa on ilmaku-
van perusteella paikoin suoristettu ja sen yli kul-
kee teitd. Ei ole tiedossa arvokkaita lajeja tai
luontotyyppeja.

Petalaxan Kohtalainen Valuma-alue on laaja. Ekologinen tila on valt-
tava, ja erityisesti voimakkaan haja- ja piste-
kuormituksen vuoksi kokonaisfosforipitoisuus
on huono ja kokonaistyppi valttava.

Taulukko 9-2. Vaikutuskohteen herkkyys maariteltiin jokaiselle vaikutuskohteena olevalle vesimuodostu-
malle erikseen.

Vaikutuskohde | Herkkyys Perustelu

Narpionjoki Kohtalainen Valuma-alue on laaja, ja ekologinen tila valt-

tava.

Kohtalainen ‘

Paukkakorpi-Lantisnevan
uoma

Purohelmi-luokituksessa suojeluarvoltaan va-
hdinen uoma. Muutettu, ei luonnontilainen.

Pilkonluoma Suojeluarvoltaan vahainen/ tila heikentynyt.

Nimettomait lammet Vahainen

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 2023.

9.5 Vaikutukset pintavesiin
9.5.1 Tuulivoimaloiden vaikutukset

Vaihtoehto VEO

Hankkeen lahiympadristdssa olevien tuulivoimaloiden toiminnasta ei synny muutoksia pintavesien
tilaan nykytilassa. Pintavesien nykytilan ei arvioida muuttuvan, jos hanketta ei toteuteta.
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Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdon VE1 voimaloita ja tiestda sijoittuu neljalle eri valuma-alueelle. Muutamien satojen met-
rien etdisyydella voimalapaikoista sijaitsee pienempia vesimuodostumia, mutta ndista valtaosaan
ei kohdistu vesien valuntaa rakennusalueelta. Kunkin voimalapaikan ja tiestdén vaikutukset vesi-
muodostumiin ja 3. jakovaiheen valuma-alueeseen kasitelldan yksityiskohtaisesti seuraavissa ala-
luvuissa.

Narpidénjoen keskiosan valuma-alue 39.002

Tjarnorin lammet sijaitsevat noin 800 m etdisyydellé voimalapaikasta 12 (Kuva 9-3, Kuva 9-4).
Valissa on runsaasti metsadojituksia, mutta virtaussuuntien perusteella voimalapaikalta ei valu ve-
sid lampiin. Siten lammen vedenlaatuun tai muihin ominaisuuksiin ei kohdistu vaikutuksia (Tau-
lukko 9-3).

Lammtréasket sijaitsee noin puolen kilometrin etdisyydella voimalapaikalta 14. Vdlissa on runsaasti
metsdojituksia, joihin valtaosa eroosion mukana irtoavasta maa-aineksesta todenndkdéisesti pidat-
tyy. Metsdojaston virtaussuuntien perusteella vedet eivat valu voimalapaikalta lammen suuntaan,
jolloin lammen vedenlaatuun tai muihin ominaisuuksiin ei kohdistu lainkaan muutoksia. Varsinaisen
voimalapaikan ja lammen valissd on myds 3. jakovaiheen valuma-alueen vedenjakaja (Kuva 9-4).
Siten vaikutuksia ei muodostu.

Narpionjoki on valuma-alueen 39.002 keruuallas, ja siihen laskevat valumavedet kahdeksalta voi-
malapaikalta (Kuva 9-4). Yhteensa puuston ja pintamaan poistoa kohdistuu noin 12 ha alalle Nar-
pidénjoen keskiosan valuma-alueen sisalla. Lisdksi uutta tiestda rakennetaan valuma-alueella 3622
m ja olemassa olevaa parannetaan 1 637 m. Puustoa poistetaan tieosuudelta karkeasti arvioituna
noin 7 ha. Valuma-alueen pinta-alaan (224 km?) suhteutettuna poistettavan puuston pinta-ala on
erittdin pieni, alle 0,1 %.

Lahin voimalapaikka ja rakennettava tieosuus sijaitsee 2,6 km etdisyydellda Narpiénjoesta. Raken-
tamisvaiheen aikana vapautuvat ravinteet ja kiintoaine todennakdisesti pidattyvat metsaojituksiin
ja kasvillisuuteen ennen valumista jokeen. Eroosion vaikutus on lyhytaikainen. Vaikka ravinteet
eivat pidattyisi ennen paatymistdaan vesistéon, pitoisuuksien nousu ei todennakdisesti olisi havait-
tavissa Narpidonjoessa. Narpidénjokeen, sen ekologisen tilaan tai sen tilatavoitteen saavuttamiseen
ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia (Taulukko 9-4).
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Kuva 9-3. Tjdrnorin ja Grovsjonin lampien sijainnit suhteessa VE1 voimalapaikkoihin. Yleiset virtaussuun-
nat nayttavat, ettei voimalapaikoilta kohdistu kuormitusta lampiin.
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Kuva 9-4. Narpionjoen keskiosan valuma-alueelle (39.002) suunnitellaan tuulivoimaloita ja tiest6a vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE3. Tjdarnorin ja Grovsjonin lampiin ei suuntaudu valuntaa. Valuma-alueen vedet kulkeu-
tuvat eteldadn Narpionjokeen.

Ribéackenin valuma-alue 40.008

Ribacken on valuma-alueen 40.008 keruuallas, ja siihen laskevat vedet yhteensa 12 voimalapai-
kalta (Kuva 9-5). Pintamaata poistetaan nailta yhteensa noin 18 ha. Liséksi valuma-alueelle raken-
netaan uutta tiestéa yhteensa noin 4 700 m ja parannetaan olemassa olevaa noin 4 200 m, jolloin
karkeasti arvioituna puustoa poistetaan tielinjaukselta noin 11 ha. Valuma-alueen pinta-alaan (74
km?2) suhteutettuna poistettavan puuston pinta-ala on erittain pieni, noin 0,4 %.

Voimalapaikat ja tiest6 ovat paaosin ojitetuilla paikoilla, ja rakentamisen aikana pintamaan ravin-
teet ja kiintoaine kulkeutuvat ojastoja pitkin sadeveden mukana ensin Velkanebackeniin. Lahin
voimalapaikka (29) sijaitsee noin 130 m paassa Velkanebackenista. Velkanebacken laskee Raine-
backeniin, joka laskee edelleen Ribackeniin. Rainebdcken sijaitsee jo 3600 m paassa lahimmasta
voimalasta, kun taas Ribacken on noin 7000 m etaisyydella. Ribacken yhdistyy Maalahdenjokeen.
Lahimman voimalan etdisyys Maalahdenjokeen on noin 22 km.

Ribackeniin todenndkoisesti kohdistuu jonkin verran kuormitusta voimaloiden runsauden ja metsa-
ojitusten virtaussuuntien perusteella. Suurin osa vaikutuksesta jadanee Velkanebackeniin ja Raine-
backeniin. Vaikutus Ribackeniin on lyhytaikainen ja palautuva. Rehevdittava ja samentava vaikutus
yksinomaan tuulivoimaloiden rakentamisesta lievenee kohti keruuallasta. Alueen muuhun kuormi-
tukseen suhteutettuna muutos ravinteisuudessa ja sameudessa jaa todenndkdisesti vahaiseksi, silla
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Velkanebdacken, Rainebdcken ja Ribacken sijoittuvat enimmakseen peltoalueelle, jossa pellon ja uo-
man valissa ei ole lainkaan puustoista suojavythykettd, jolloin olemassa oleva kuormitus on toden-
nakdisesti suurta. Kyseiset uomat ovat todenndkdisesti hyvin rehevia. Nykytilan arvioidaan muut-
tuvan vain vahan, silléa puustoa poistetaan valuma-alueen laajuuteen suhteutettuna melko pienelta
alalta. Muutokset vedenlaadussa eivat todenndkodisesti ole havaittavissa. Ribackenin valuma-alu-
eelle ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia (Taulukko 9-4).
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Kuva 9-5. Ribdackenin valuma-alueelle (40.008) suunnitellaan voimaloita vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Va-
luma-alueella ei ole erityisen arvokkaita vesimuodostumia.
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Harrstrommin valuma-alue 83.102

Blankmossenin ojaa lahimmat voimalapaikat ovat 2 ja 9 (Taulukko 9-3). Voimalapaikalta 2 ve-
det kulkeutuvat enimmakseen pintavaluntana, silla suoraa uomayhteytta Blankmossenin ojaan ei
ole. Ravinteet ja kiintoaine pidattyvat jo ympardivan metsan kasvillisuuteen, eivatkd todennakoi-
sesti paady sadevesien mukana edes metsaojituksiin asti. Voimalapaikan 9 rakentamisen seu-
rauksena kiintoaine- ja ravinnekuormitusta sen sijaan saattaa jonkin verran valua sadevesien mu-
kana laheisiin metsaojiin, joita pitkin ne kulkeutuvat hiljalleen Blankmossenin ojaan. Lisaksi voi-
malapaikalle johtavan uuden tien rakentaminen vaatii puuston poistoa, mika lisaa vahdisissa maa-
rin ojaan kohdistuvaa kuormitusta. Kahden voimalapaikan kohdalta puustoa poistetaan yhteensa
3 ha. Tiestda rakennetaan noin 935 m, jolloin puustoa poistetaan tiestén osalta noin 1,4 ha. Puro-
helmi-aineiston uomadatan perusteella Blankmossenin ojan valuma-alueen koko on 9,3 kmZ2. Ojan
valuma-alueelta poistetaan puustoa siis yhteensa alle 0,5 %. Osuus on erittdin pieni.

Valtaosa kuormituksesta pidattyy metsaojiin, mutta runsaiden sateiden aikaan on mahdollista,
etta Blankmossenin ojaan kulkeutuu jonkin verran kuormitusta. Vaikutuksen kesto on lyhytaikai-
nen ja kuormituksen voimakkuus on pieni. Oja palautuu nopeasti jatkuvan virtauksen ansiosta.
Ojaan ei arvioida kohdistuvan havaittavissa olevaa muutosta Taulukko 9-3.
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Kuva 9-6. Harrstrommin valuma-alueelle (83.102) sijoittuu kaksi voimalapaikkaa vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2. Valunta ndiden voimaloiden seka niiden tieston rakennusalueelta paatyy Blankmossenin ojaan ja siita
edelleen Hinjarveen.

Hinjarvi on valuma-alueeseen 83.102 kuuluva jarvi. Siihen laskevat valumavedet voimalapaikko-
jen 2 ja 9 rakennusalueelta (Kuva 9-6). N&iltd voimalapaikoilta poistetaan puustoa yhteensad 3 ha
verran. Lisaksi uutta tietd rakennetaan 1 105 m ja olemassa olevaa parannetaan 482 m, mika
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vastaa yhteensa noin 2 ha alueen poistettavaa puustoa. Hinjarven yldapuolisen valuma-alueen pinta-
ala on 69 km?, josta hankkeessa poistettavan puuston osuus on erittdin pieni, noin 0,1 %.

Voimalapaikoilla happamien sulfaattimaiden todenndkdisyys on hyvin pienta (GTK 2025). Vapautu-
vat ravinteet ja kiintoaine todenndkdisesti pidattyvat metsaojiin ennen niiden valumista ojituksia
pitkin 4 km paassa sijaitsevaa Hinjarveen. Jarveen asti paatyessaan kuormitus olisi enimmillaankin
aarimmaisen pientd suhteessa valuma-alueen ja jarven yli 7 km? pinta-alaan. Jarven viipyma on
142 vrk, mika on kohtalaisen vahan suurelle jarvelle. Vedenlaatuun ei siten kohdistu muutoksia,
jolloin Hinjarveen tai sen ekologiseen tilaan ei kohdistu vaikutuksia (Taulukko 9-4).

Petalaxidn valuma-alue 83.114

Langtallarnan Idhteen ldheisyyteen sijoittuu yksi samalle valuma-alueelle sijoittuva voimalapaikka
(1). Voimalan ja siihen johtavan tieston rakentamisesta ei kuitenkaan aiheudu ravinne- tai kiinto-
ainekuormitusta lahteeseen, silla ympardivien metsdojien virtaussuunta kulkee poispdin lahteesta.
Léhteeseen ei siten kohdistu lainkaan vaikutuksia.

Grovsjonin suolampea ldhin voimalapaikka (10) on vain 270 m etdisyydelld, mutta koska voima-
lapaikkaa ymparodivien metsaojien virtaussuunta on poispdin lammesta ja suosta, ei rakentamisesta
aiheudu kiintoaine- tai ravinnekuormitusta (Kuva 9-3). Happamien sulfaattimaiden todennakdisyys
on kohtalainen talla voimalapaikalla, mutta Grovsjoniin ei kohdistu virtaussuuntien vuoksi hapanta
valuntaa. Grovsjoniin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Pelataxan on valuma-alueen 83.114 keruuallas, ja siten siihen laskevat vedet yhteensa kahdek-
salta voimalapaikalta. Valuma-alueella poistetaan pintamaata siis noin 12 ha laajuudelta. Lisaksi
uutta tieta rakennetaan 5 354 m ja olemassa olevaa parannetaan 3986 m, mikd vastaa yhteensa
noin 12 ha aluetta raivattavaa puustoa. Pintamaan poisto voi lisdatd ravinnekuormitusta valuma-
alueella, mutta hakattavan metsan pinta-ala on valuma-alueen laajuuteen (96 km?2) suhteutettuna
erittdin pieni, noin 0,3 %.

Etaisyys on melko suuri - veden virtausreitteja pitkin lahimmalle voimalapaikalle on yli 10 km,
linnuntieta 7,8 km. Eroosion vaikutus on tilapdinen ja lyhytaikainen, muutamia viikkoja. Valuma-
alueella sijaitsevien voimaloiden ymparistdssa on runsaasti metsdojituksia, joiden kautta vedet va-
luvat hiljalleen Agrensbackeniin, joka yhtyy Pelataxaniin. Agresbécken virtaa enimmaékseen pelto-
alueen halki, ja se on todennakdisesti voimakkaasti maanviljelysta tulevan hajakuormituksen pii-
rissa. Arviomme mukaan puuston poistosta johtuva ravinteisuuden lisdaminen ei talla etaisyydella
lisda ravinnekuormitusta niin paljon, etta ravinnepitoisuuteen tulisi havaittavissa olevia muutoksia
Agrensbackenissa tai Petalaxanissa. Siten Petalaxaniin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

107/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

] Luiiuar ) % N

ssen ( Y Kackurmossen

A
Uggelmossen._*
Velkmoss n
* . Stalgrindep A =
Brarids
Y
40.008"

Fronas \ Nofr

Velknfossen .
\

rget

Alikarr

Brandskogenin tuulivoimahanke 7 7 ; v
® VE1 > \
A
° VE2 I E‘S‘té'r'rm's“'sfrésk'ét 01/ _4 025
+ VE3 | 3
Stormossen
= = = Kunnostettavat tiet VE1 ‘11

— Uudet tiet VE1 04
= = = Kunnostettavat tiet VE2
— Uudet tiet VE2

- - = Kunnostettavat tiet VE3
— Uudet tiet VE3

] Hankealue VE1 ja VE3
D Hankealue VE2

[ Hankealueen arvokohteet

Valuma-aluejako B,ankmossemn Léngt3llarna

- £ n]a 2 \
F_ 7, Valuma-alue 3. jako .2_——/‘ \ ’
\
\

33
”7Dalsbackin 12/

kosteikko
Groysjon

[ valuma-alue pagjako
Heide

Uomat Skogsvagenln ‘) Fa//baCk
Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 25.6.2025 T 0 0,5 1 2 km
Taustakartta: © MML 2025. Aineisto: © SYKE 2025, Prokon Wind Energy Finland 2025 L 1 ] | 1 11 J

Kuva 9-7. Petalaxdnin valuma-alueelle sijoittuvat voimalapaikat ja tiest6é vaihtoehdoissa VE1-VE3.
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Taulukko 9-3. Voimalapaikkakohtaiset vaikutukset vesistéihin rakennusvaiheesta vaihtoehdossa VE1.

val - Vaikutuk -
aluma Vaikutuskohde Voimalapaikka | Etdisyys (m) | Herkkyys al u uksen suu
alue ruus ja suunta

Lammtrasket ST I[dM Ei vaikutusta

39.002 Tjaérnor 12 800 SIS Ei vaikutusta

83.102 Blankmossenin oja 2 1400 Kohtalainen Ei vaikutusta

83.102 Blankmossenin oja 9 850 Kohtalainen Ei vaikutusta

83.114 Langtallarna 1 260 ST I[dM Ei vaikutusta

83.114 Grovsjon 10 270 Kohtalainen Ei vaikutusta

Taulukko 9-4. Arvio poistettavan puuston pinta-alasta ja sen osuudesta koko valuma-alueen pinta-alaan
vaihtoehdossa VE1. Valuma-alueiden pinta-alatiedot on haettu VEMALA-vesistomallijérjestelmasta. Arvio
poistettavasta puustosta sisadltada voimalapaikkojen, uuden tien ja parannettavan tien arviot. Pinta-alat
ovat karkeita arvioita, jotka perustuvat hankekuvaukseen.

Valuma- Vesimuo- Poistet- Valuma- Poistettavan Herkkyys Vaikutuksen
alue dostuma tava alueen puuston osuus suuruus ja
puusto, koko valuma-alu- suunta
voimala- (km?2) eesta (%)
paikat ja
tiet (km?)
39.002 Narpiénjoki 0,19 224 0,1 Kohtalainen Ei vaikutusta
40.008 Ribacken 0,29 74 0,4 Ei vaikutusta
83.102 Hinjarvi 0,05 69 0,1 Suuri Ei vaikutusta
83.114 Petalaxan 0,24 96 0,3 Kohtalainen Ei vaikutusta

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdon VE2 voimaloita ja tiestda sijoittuu kahdelle eri valuma-alueelle. Arvioitavia varsinaisia
vesistdja ovat Blankmossenin oja ja Hinjarvi, jotka molemmat sijoittuvat Harrstrommin valuma-
alueelle. Kunkin voimalapaikan ja tieston vaikutukset vesimuodostumiin ja 3. jakovaiheen valuma-
alueeseen kasitelldan yksityiskohtaisesti seuraavissa alaluvuissa.

Harrstrommin valuma-alue 83.102

Blankmossenin ojaan kohdistuva vaikutus voimalapaikan 8 rakentamisesta vastaa vaihtoehdon
VE1 voimalapaikan 9 vaikutuksia - etdisyys huomionarvoiseen uoman osaan on muutamia satoja
metreja (Kuva 9-6). Kahden voimalapaikan kohdalta puustoa poistetaan yhteensa 3 ha. Tiest6a
rakennetaan noin 935 m, jolloin puustoa poistetaan tiestdn osalta noin 1,4 ha. Purohelmi-aineiston
uomadatan perusteella Blankmossenin ojan valuma-alueen koko on 9,3 kmZ2, Ojan valuma-alueelta
poistetaan puustoa siis yhteensa alle 0,5 %. Osuus on erittdin pieni.

Rakennustoiden vuoksi vahaista kiintoaine- ja ravinnekuormitusta saattaa runsaiden sateiden ai-
kaan valua Blankmossenin ojaan metsaojituksia pitkin, mutta todennakdisesti ravinteet ja kiintoaine
pidattyvat jo metsaojiin. Valtaosa kuormituksesta pidattyy metsdojiin, mutta runsaiden sateiden
aikaan on mahdollista, ettd Blankmossenin ojaan kulkeutuu jonkin verran kuormitusta. Vaikutuksen
kesto on lyhytaikainen ja kuormituksen voimakkuus on pieni. Oja palautuu nopeasti jatkuvan vir-
tauksen ansiosta. Ojaan ei arvioida kohdistuvan havaittavissa olevaa muutosta (Taulukko
9-5).
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Hinjarvi on valuma-alueen 83.102 jarvi, ja siihen laskevat valumavedet voimalapaikkojen 1 ja 8
rakennusalueelta. Nailta voimalapaikoilta poistetaan puustoa yhteensa 3 ha verran. Lisaksi uutta
tietd rakennetaan 1 133 m ja olemassa olevaa parannetaan 482 m, mika vastaa yhteensd noin 2 ha
alueen poistettavaa puustoa. Valuma-alueen pinta-alaan (69 km?) suhteutettuna poistettavan
puuston pinta-ala on erittain pieni, noin 0,1 %. Valtaosa ravinteista todenné&koéisesti pidattyy ojiin
ennen paatymistaan Hinjarveen. Muutos vedenlaadussa ei todenndkdisesti ole havaittavissa va-
luma-alueen suuren koon, poistettavan puuston pienen pinta-alan ja suuren jarven pinta-alan
vuoksi. Hinjarveen tai sen ekologiseen tilaan ja tilatavoitteisiin ei arvioida kohdistuvan vaiku-
tuksia (Taulukko 9-6).

Petalaxidn valuma-alue 83.114

Virtaussuuntien perusteella voimalapaikoilta tai niille rakennettavan tiestén alueelta ei valu vesia
Grovsjonin lammen suuntaan. Lampeen ei kohdistu vaikutuksia.

Petalaxan valuma-alueella on yhteensé viisi voimalapaikkaa, joiden ympériltd puustoa poistetaan
yhteensa 7,5 ha. Lisdksi uutta tiestéa rakennetaan 5 364 m ja olemassa olevaa parannetaan 4 456
m. Puustoa poistetaan tieosuudelta karkeasti arvioiden 12 ha. Pintamaan poisto voi lisata ravinne-
kuormitusta valuma-alueella, mutta maara on valuma-alueen laajuuteen suhteutettuna pieni. Va-
luma-alueen pinta-alaan (96 km?2) suhteutettuna poistettavan puuston pinta-ala on erittain pieni,
noin 0,2 %.

Etdisyys on melko suuri - veden virtausreitteja pitkin I[dhimmalle voimalapaikalle on yli 10 km,
linnuntieta 7,8 km. Eroosion vaikutus on tilapainen ja lyhytaikainen, muutamia viikkoja. Valuma-
alueella sijaitsevien voimaloiden ymparistdssa on runsaasti metsdojituksia, joiden kautta vedet va-
luvat hiljalleen /&grensbéckeniin, joka yhtyy Pelataxaniin. Agresbécken virtaa enimmadkseen pelto-
alueen halki, ja se on todennakdisesti voimakkaasti maanviljelysta tulevan hajakuormituksen pii-
rissa. Arviomme mukaan puuston poistosta johtuva ravinteisuuden lisdaminen ei talla etaisyydella
lisda ravinnekuormitusta niin paljon, ettéd ravinnepitoisuuteen tulisi havaittavissa olevia muutoksia
Agrensbackenissa tai Petalaxanissa. Siten Petalaxaniin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Taulukko 9-5. Arvio poistettavan puuston pinta-alasta ja sen osuudesta koko valuma-alueen pinta-alaan
vaihtoehdossa VE2. Valuma-alueiden pinta-alatiedot on haettu VEMALA-vesistomallijérjestelmasta. Arvio
poistettavasta puustosta sisadltad voimalapaikkojen, uuden tien ja parannettavan tien arviot. Pinta-alat
ovat karkeita arvioita, jotka perustuvat hankekuvaukseen.

Valuma- Vesimuo- Poistettava VEIGER Poistettavan Herkkyys Vaikutuk-
alue dostuma puusto, voi- | alueen puuston osuus sen suu-

malapaikat koko valuma-alu- ruus ja
ja tiet (km?) | (km?) eesta (%) suunta

Hinjarvi Suuri Ei vaikutusta

83.114 Petalaxan 0,195 96 0,2 Kohtalainen Ei vaikutusta

Taulukko 9-6. Voimalapaikkakohtaiset vaikutukset vesistoihin rakennusvaiheesta vaihtoehdossa VE2.

Valuma-alue | Vaikutuskohde Voimala- Etdisyys Herkkyys Vaikutuksen suu-

paikka (m) ruus ja suunta

83.102 Blankmossenin oja 8 850 Kohtalainen Ei vaikutusta

83.114 Grovsjon - - Kohtalainen Ei vaikutusta
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Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdon VE3 voimaloita ja tiestda sijoittuu kolmelle eri valuma-alueelle. Muutamien satojen
metrien etdisyydelld voimalapaikoista sijaitsee pienempia vesimuodostumia, mutta naihin ei koh-
distu lainkaan valuntaa rakennusalueelta. Kunkin voimalapaikan ja tiestén vaikutukset vesimuo-
dostumiin ja 3. jakovaiheen valuma-alueeseen kasitelladn yksityiskohtaisesti seuraavissa alalu-
vuissa.

Narpidénjoen valuma-alue 39.002

Lammtréasketin ja Idhimman voimalapaikan (12) tai siihen liittyvan tiestdén valisséa on runsaasti
metsdojituksia, joihin valtaosa eroosion mukana irtoavasta maa-aineksesta todenndkéisesti pidat-
tyy. Metsdojaston virtaussuuntien perusteella vedet eivat valu voimalapaikalta lammen suuntaan,
jolloin lammen vedenlaatuun tai muihin ominaisuuksiin ei kohdistu lainkaan muutoksia (Kuva 9-4).
Siten lampeen ei kohdistu vaikutuksia (Taulukko 9-7).

Narpionjoki on valuma-alueen 39.002 keruuallas, ja siihen laskevat valumavedet kuudelta voi-
malapaikalta. Yhteensa puuston ja pintamaan poistoa kohdistuu noin 9 ha alalle Narpidénjoen va-
luma-alueen sisalla. Lisaksi uutta tiestdd rakennetaan valuma-alueelle noin 3 600 m ja olemassa
olevaa parannetaan noin 1 600 m, joita varten puustoa poistetaan karkeasti arvioiden noin 7 ha
alalta. Valuma-alueen pinta-alaan (224 km?2) suhteutettuna poistettavan puuston pinta-ala on
erittdin pieni, alle 0,1 % (Taulukko 9-8).

Lahin voimalapaikka sijaitsee 2,4 km etdisyydella Narpiénjoesta. Rakentamisvaiheen aikana vapau-
tuvat ravinteet ja kiintoaine todenndkdisesti pidattyvat metsaojituksiin ja kasvillisuuteen ennen va-
lumista jokeen. Eroosion vaikutus on lyhytaikainen, ja eroosiolle altis maa-ala on pieni. Valuma-
alue on laaja. Vaikka ravinteet eivat pidattyisi ennen paatymistaan vesistddn, pitoisuuksien nousu
ei todennakdisesti olisi havaittavissa Narpiénjoessa. Narpidénjokeen, sen ekologiseen tilaan tai tila-
tavoitteiden saavuttamiseen ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Ribéackenin valuma-alue 40.008

Ribacken on valuma-alueen 40.008 keruuallas, ja siihen laskevat vedet yhteensa yhdeksalta voi-
malapaikalta, joilta puustoa poistetaan yhteensa noin 13,5 ha. Lisaksi valuma-alueelle rakennetaan
uutta tiest6a yhteensa noin 4 700 m ja parannetaan olemassa olevaa noin 4 200 m, jolloin karkeasti
arvioituna puustoa poistetaan tielinjaukselta noin 11 ha. Valuma-alueen pinta-alaan (74 km?) suh-
teutettuna poistettavan puuston pinta-ala on erittdin pieni, noin 0,3 %. Vaikutukset vastaavat vaih-
toehdon VE1 vaikutuksia, mutta ovat hieman vahdaisemmat, koska voimalapaikkoja on védhemman.

Voimalapaikat ja tiest6 ovat padosin ojitetuilla paikoilla, ja rakentamisen aikana pintamaan ravin-
teet ja kiintoaine kulkeutuvat ojastoja pitkin sadeveden mukana ensin Velkanebackeniin ja sita
kautta Rainebackeniin. Lahin voimalapaikka on 130 m paassa Velkanebdckenistd, kun taas tie
sijoittuu Velkanmebackenin varteen. Rainebacken laskee Ribackeniin, joka puolestaan yhdistyy
Maalahdenjokeen. Ribackeniin todennakéisesti kohdistuu jonkin verran kuormitusta voimaloiden
runsauden ja metsaojitusten virtaussuuntien perusteella. Vaikutus on lyhytaikainen ja palautuva.
Rehevoittava ja samentava vaikutus yksinomaan tuulivoimaloiden rakentamisesta lievenee kohti
keruuallasta. Alueen muuhun kuormitukseen suhteutettuna muutos ravinteisuudessa ja sameu-
dessa jaa todennakdisesti vahaiseksi, silla Velkanebacken, Rainebacken ja Ribacken sijoittuvat
enimmakseen peltoalueelle, jossa pellon ja uoman valissa ei ole lainkaan puustoista suojavyohy-
ketta, jolloin olemassa oleva kuormitus on todennakoisesti suurta. Nykytilan arvioidaan muuttu-
van vain vahan, silld puustoa poistetaan valuma-alueen laajuuteen suhteutettuna melko pienelta
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alalta. Muutosta vedenlaadussa ei todenndkoisesti havaita. Valuma-alueeseen ei arvioida koh-
distuvan vaikutuksia (Taulukko 9-8).

Petalaxidn valuma-alue 83.114

Langtallarnan ldhteen ldheisyyteen sijoittuu voimalapaikka 8 ja uutta tiest6a. Kummankaan ra-
kentamisesta ei kuitenkaan aiheudu ravinne- tai kiintoainekuormitusta lahteeseen, silla voimala-
paikkoja ja tielinjausta ymparodivien metsdojien virtaussuunta kulkee poispain lahteesta. Lahtee-
seen ei siten kohdistu lainkaan vaikutuksia.

Grovsjonin lampea lahimpana on voimalapaikka 3, joka sijaitsee vajaan puolen kilometrin paassa
lammesta. Lisaksi lahialueella rakennetaan uutta tieta. Voimalapaikan tai siihen liittyvan tiestdon
rakentamisen aiheuttama kiintoaine- ja ravinnekuormitus ei kohdistu lampeen, koska voimalapaik-
kaa ja tielinjauksia ymparoéivien metsaojien virtaussuunta on poispdin lammesta ja suosta. Hydro-
logista yhteyttd voimalapaikalta lampeen ei ole. Happamien sulfaattimaiden todennakdisyys on koh-
talainen talla voimalapaikalla, mutta Grovsjoniin ei kohdistu virtaussuuntien vuoksi hapanta valun-
taa. Rakentamisesta ei aiheudu muutoksia vedenlaatuun tai muihin lammen ominaisuuksiin, joten
lampeen ei kohdistu vaikutuksia.

Pelataxdn on valuma-alueen 83.114 keruuallas, ja siten siihen laskevat vedet yhteensa kahdek-
salta voimalapaikalta. Valuma-alueella poistetaan pintamaata siis noin 12 ha laajuudelta. Lisaksi
uutta tieta rakennetaan valuma-alueelle noin 5 350 m ja olemassa olevaa parannetaan noin 4 000
m. Karkeasti arvioituna puustoa poistetaan tieosuuksilta noin 12 ha. Valuma-alueen pinta-alaan (96
km?2) suhteutettuna poistettavan puuston pinta-ala on erittdin pieni, noin 0,3 %.

Pintamaan poisto voi lisata ravinnekuormitusta valuma-alueella, mutta maara on valuma-alueen
laajuuteen suhteutettuna pieni. Myds etdisyys on melko suuri — veden virtausreitteja pitkin Iahim-
malle voimalapaikalle on yli 10 km, linnuntieta 7,8 km. Eroosion vaikutus on tilapainen ja lyhytai-
kainen, muutamia viikkoa. Valuma-alueella sijaitsevien voimaloiden ympadaristdssa on runsaasti
mets&ojituksia, joiden kautta vedet valuvat hiljalleen Agrensbackeniin, joka yhtyy Pelataxaniin.
Agresbéacken virtaa enimmékseen peltoalueen halki, ja se on todenn&kdisesti voimakkaasti maan-
viljelysta tulevan hajakuormituksen piirissa. Arviomme mukaan puuston poistosta johtuva ravin-
teisuuden lisaaminen ei talla etdisyydella lisaa ravinnekuormitusta niin paljon, ettd ravinnepitoi-
suuteen tulisi havaittavissa olevia muutoksia Agrensbéckenissa tai Petalaxdnissa. Siten Petala-
x&nin valuma-alueeseen ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia (Taulukko 9-8).

Taulukko 9-7. Voimalapaikkakohtaiset vaikutukset vesistdihin rakennusvaiheesta.

Vaikutus- Voimalapaikka Etdisyys (m) Herkkyys Vaikutuksen
kohde suuruus ja
suunta

12 Erittain suuri | ST e

Lammtrasket

39.002 Né&rpidnjoki 10-12, 19, 21, 22 2400 CCIEIEINEUN i vaikutusta
83.114 | Lingtallarna 8 530 SUNEIEPTUN i vaikutusta
83.114 | Grovsjsn 3 460 LCIIEIEIERI i vaikutusta
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Taulukko 9-8. Arvio poistettavan puuston pinta-alasta ja sen osuudesta koko valuma-alueen pinta-alaan
vaihtoehdossa VE3. Valuma-alueiden pinta-alatiedot on haettu VEMALA-vesistomallijérjestelmasta. Arvio
poistettavasta puustosta sisdltdaad voimalapaikkojen, uuden tien ja parannettavan tien arviot. Pinta-alat
ovat karkeita arvioita, jotka perustuvat hankekuvaukseen.

Vesimuo- Poistettava Poistettavan Herkkyys Vaikutuk-
dostuma puusto, voimala- puuston osuus sen suu-

paikat ja tiet valuma-alu- ruus ja

km? suunta

39.002 | Narpidnjoki 0,16 224 0,1 LCIIEIEIERT £ vajkutusta
40.008 | Ribicken 0,25 74 0,3 Ei vaikutusta
83.114 | Petalax3n 0,24 96 0,3 LCIIEIEIE Ei vajkutusta

9.5.2 Sahkonsiirron vaikutukset

Vaihtoehto SVE1

Vaihtoehdon SVE1 suunniteltu ilmajohto ylittéa Narpiénjoen. Ylityspaikan ranta-alue on enimmak-
seen peltoa, jonka ymparistéssa ei ole juurikaan puustoa. Vesielididen kannalta tarkea puuston
varjostusvaikutus ei muutu, silla ilmajohdon rakentamisen takia ei ole tarvetta poistaa puustoa,
kun sita ei ole. Ilmajohdon pylvaat tulee sijoittaa pellolle mahdollisimman kauas jokirannasta. Sii-
takin huolimatta rakennustdiden vuoksi irtoava maa-aines ja pély voivat kulkeutua jokeen ja ai-
heuttaa sielld kiintoaine- ja ravinnekuormitusta, mika nakyy hetkellisena lisaantyneena samentu-
misena seka ravinnepitoisuuksien nousuna. Pellolla ei oleteta olevan haitta-aineita, mutta ravinne-
pitoisuus voi olla korkea. Toisaalta pelloilta huuhtoutuu ravinteita vesistd6n jo nykytilassa, jolloin
rakentamisen aiheuttama lisakuormitus ei todenndkoisesti merkittavasti poikkea nykytilan kuormi-
tuksesta. Rakentamisaikaiset vaikutukset lakkaavat, kun rakentaminen paattyy - vaikutus on pa-
lautuva ja lyhytkestoinen. VEMALA-vesistomallijarjestelman mukaan Narpiénjoen keskivirtaama on
6,4 m3/s ylityspaikkaa 1ahimmalla mittauspisteelld (39.002U0021, N&rpionjoen alaosa). Virtaaman
suuruuden perusteella voidaan olettaa, ettd samentuma ja ravinteet poistuvat joesta melko nope-
asti, jolloin kokonaisuudessaan vaikutukset Narpiénjoen vedenlaatuun jaavat vahaisiksi.
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Kuva 9-8. Sahkonsiirtoreitti SVE1 ylittaa Narpionjoen pellon kohdalla.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 ylittaa nelja Purohelmi-luokiteltua purouomaa, joista kaksi on luokiteltu suo-
jeluarvoltaan vahaisiksi, yksi voimakkaasti heikentyneeksi ja yksi tilaltaan heikentyneeksi. Sijoitta-
malla pylvaat mahdollisimman kauas purouomista kielteiset vaikutukset jadvat vahaisiksi tai
ne voidaan mahdollisesti estéda kokonaan. Suositeltavaa olisi jattaa vahintaan 30 m levea puustoi-
nen suojavythyke. Pylvaan sijoittuessa tata lahemmas kielteiset vaikutukset arvioidaan kohtalai-
siksi.
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Kuva 9-9. Nimettomat lammet sahkdosiirtoreitin SVE1 lahella tulee huomioida pylvassijoittelussa.

Taulukko 9-9. Sahkonsiirtoreittikohtaiset vaikutukset vesistoihin rakennusvaiheesta.

CELUIGHE Etdisyys (m) | Herkkyys Vaikutuksen suu-
ruus ja suunta

Vaikutuskohde

siirtoreitti

Narpionjoki SVE1 0 Kohtalainen Pieni kielteinen
Paukkakorpi-Lantisnevan uoma SVE1 0 Pieni kielteinen
Pilkonluoma SVE1 0 Kohtalainen Pieni kielteinen
Nimettomat lammet SVE1 0 Vahainen Pieni kielteinen

Vaihtoehto SVE2
Vaihtoehdon SVE2 maakaapelireitille ei sijoitu vesistoja.
9.5.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Voimalapaikka-, ja valuma-aluekohtaisen vaikutusten arvioinnin yhteenveto esitetdaan alla olevassa
taulukossa. Pintavesiin ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.
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Muutoksen suuruus
Kielteinen Mydnteinen

v

Ei
Pieni muu- Pieni
tosta

Vahai-
nen

VE3,

SVE? Véahdinen Vadhéinen

Véhdinen Vahainen

Suuri

Suuri

- SVEL  VE1,VE2 Vihginen Suuri

Ei vaiku-
tusta Suuri Suuri
. . Ei vaiku- . Erittdin Erittdin
Suuri Suuri tusta Suuri suuri suuri

Kuva 9-10 Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Suuri

Erittain
suuri

Erittéin
suuri

Kohteen herkkyys

Erittdin Erittdin

suuri suuri

9.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Happamien sulfaattimaiden esiintymista tulee kartoittaa voimalapaikoilla ennen rakentamista ja
tarvittaessa suunnitella rakentamisen aikainen hulevesien johtaminen niin, ettei pintavesiin paady
hapanta valuntaa. Osalla voimalapaikoista on GTK:n aineiston perusteella happamien sulfaattimai-
den kohtalainen esiintymistodennakdisyys, mutta nailta paikoilta ei Iahtékohtaisesti aiheudu valun-
taa l[ahimpiin vesimuodostumiin. Tierummut tulee mitoittaa niin, etta kalojen tai muiden vesielididen
kulku ei esty. Oljypaastoriski tulee minimoida rakentamisen tai purkamisen aikana. Esimerkiksi
polttoaineita tulee sailyttéa kaukana herkista vesistoista.

Ilmajohdon pylvéaiden sijoittelu tulee tehdéa mahdollisimman kauas vesistdista, erityisesti pienista
lammista ja Narpidnjoesta. Sahkonsiirtoreitin SVE1 alueella tulee selvittéa ennen rakentamista, si-
joittuuko pylvaspaikalle hapanta sulfaattimaata, erityisesti lampien ja purouomien laheisyydessa
rakentaessa. Mikali happamia sulfaattimaita esiintyy, tulee suunnitella rakentamisaikaisten huleve-
sien johtaminen niin, ettei hapanta valuntaa paady vesistéihin.

9.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tassa arvioinnissa ei ole vield mukana rakentamisen aikaisten hulevesien johtamista, jolloin vaiku-
tukset voimalapaikkojen laheisiin vesistéihin jaavat niiltd osin suurpiirteisiksi. YVA-prosessin ede-
tessa kaavavaiheeseen tuleekin tehda tarkemmat suunnitelmat ja arvioitava niiden pohjalta todel-
liset kuormitusmaarat vesiin.

Uuden tai parannettavan tieston leveys ei ole ollut tarkkaan tiedossa arviointia tehdessd, joten
poistettavan puuston valuma-aluekohtaiset pinta-alat ovat karkeita arvioita. Laskettu hehtaari-
maara on tarkoitettu helpottamaan vaikutusten laajuuden hahmottamista suurpiirteisesti. Poistet-
tavan puuston osuus koko valuma-alueen pinta-alasta on kaikilla valuma-alueilla hyvin pientd, enin-
tdan 0,4 %. Siten tadman arvioinnin tarkkuus on todenndkoéisesti riittdva toteamaan, ettei valuma-
alueiden keruualtaisiin ja suuriin jokiin, kuten Hinjarveen ja Narpidonjokeen, todenndkdisesti koh-
distu merkittavia kielteisia vaikutuksia kiintoaine- tai ravinnekuormituksesta.
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10. KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

10.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Vuonna 2023 tehdyn kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen ja lahtdtietojen perusteella hanke-
alueelle sijoittuu 17 ja sdahkonsiirtoreiteille 6 arvokasta kohdetta, jotka ovat paaosin erityyppisia
soita. Arvokkaiden kohteiden herkkyyden on arvioitu olevan kokonaisuutena suuri. Lahtdtietojen
ja maastokayntien perusteella arvokkaiden kohteiden ulkopuolelle jaavat luontotyypit ja kasvilli-
suus ovat tavanomaista luontoa, joiden herkkyys on arvioitu vahaiseksi.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kokonaisuutena kohdistuvan muutoksen suuruus on arvioitu
keskisuureksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE1, VE3 ja SVE1, pieneksi kielteiseksi vaihtoehdoissa
VE2 ja SVE2 ja vaihtoehdossa VEO ei tapahdu muutosta verrattuna nykytilanteeseen.

Vaikutuksen merkittdvyys on vastaavasti arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa
VE1, VE3 ja SVE1, vahadiseksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE2 ja SVE2 ja merkityksetto-
maksi vaihtoehdossa VEO.

10.2 Vaikutusmekanismi

Tuulivoimapuiston rakentamisesta syntyy alueen kasvillisuudelle ja luontotyypeille seka suoria etta
epasuoria vaikutuksia, jotka ajoittuvat puiston rakennus-, kayttd- ja purkuvaiheeseen. Suorat vai-
kutukset kohdistuvat rakentamisalueille, epasuorat rakentamisalueiden [&hiymparistdéon.

Suurimmat kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ajoittuvat rakennusvaihee-
seen. Suora vaikutus muodostuu, kun puusto kaadetaan ja kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden
perustusten, nosto- ja asennusalueen, varastointipaikkojen, huoltoteiden, maakaapeloinnin ja voi-
majohtopylvdiden vaatimalta alueelta. Kasvillisuus ja luontotyypit haviavat rakentamisalueilta tay-
sin. Tiestdn osalta raivattava pinta-ala ja sen mydéta vaikutus on suurempi rakennettaessa uusia
teitd, kuin vanhaa tieverkostoa parannettaessa ja levennettdessa. Uusia voimajohtoaukeita raivat-
taessa tai vanhoja levennettdessa pienta taimikkoa korkeampi puusto poistetaan, mutta muu kas-
villisuus paaosin sailyy.

Epasuoria vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin muodostuu pirstoutumisesta, reunavai-
kutuksesta ja vaikutuksesta alueen vesitalouteen. Luontotyyppien pirstoutuminen tarkoittaa luon-
totyyppikokokonaisuuksien kytkeytyneisyyden heikkenemista rakentamisen seurauksena ja se voi
aiheuttaa ekologisten yhteyksien heikkenemista tai katkeamista. Vaikutus voi ulottua myoés hanke-
alueen ulkopuolelle lajiston elinolosuhteiden seka kulku- ja leviamisreittien muutoksien kautta. Reu-
navaikutus puolestaan syntyy, kun rakentamisalueiden raivauksen seurauksena ympardivissa luon-
totyypeissa tapahtuu muutoksia pienilmastossa eli valoisuudessa, suojaisuudessa, ilman lampdéti-
lassa ja kosteudessa. Reunavaikutuksen laajuus riippuu ymparistdsta: luonnostaan vahdpuustoisilla
tai avoimilla alueilla reunavaikutus voi jaada muutamiin metreihin luontotyypin rajalta, kun taas
puustoisissa ymparistdissa reunavaikutteisuutta voi olla 40-50 metrin etdisyydelle metsanreunasta.
Reunavaikutuksen synty ja siita johtuva pienilmaston olosuhteiden muutos voi vaikuttaa aluetta
elinymparistonaan kayttavien lajien menestymiseen. Vesitalouteen kohdistuvia vaikutuksia syntyy,
kun rakentamisen aikaiset toimenpiteet, kuten maanrakennus ja ojitukset, muuttavat veden vir-
tausta seka maan paalla etta alla. Vaikutuksia voivat olla Idhialueiden maaperan, turpeen, pienten
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uomien ja lahteikkdjen kuivuminen, mutta myoés veden patoutuminen, tulviminen ja maaperan sois-
tuminen. Nama vesitalouden muutokset aiheuttavat muutoksia myo6s ldhiympariston luontotyy-
peissa. Lisdksi rakentamisen yhteydessd tehtava pintamaan poisto lisaa eroosiota, minka seurauk-
sena valumavedet voivat kuljettaa maaperéasta irtoavaa kiintoainetta, kemikaaleja ja ravinteita pin-
tavesiin ja aiheuttaa niissa samentumista ja rehevoitymista.

Toiminnan aikana kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset ovat pienia. Toimin-
nanaikaisia vaikutuksia ovat lahinnd riskipuuston ja muun liikennetta haittaavan kasvillisuuden
saanndllinen raivaus teiden laheisyydesta ja lisaantyneen liikenteen aiheuttama pdélylaskeuma tien-
varsien kasvillisuudessa. Myds sahkdnsiirtolinjoilla raivataan saanndllisesti kasvillisuutta niiden
avoimina pitamiseksi.

Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta (maaperan
muokkaus perustuksia poistettaessa), siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta purettujen
osien vdlivarastoinnista. Perustusten purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus ja luontotyypit alkavat
hitaasti palautua kohti alkuperaista.

10.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Selvityksen lahtoétietoina on kaytetty ilmakuva- ja peruskarttatarkastelua, sekd Suomen Lajitieto-
keskuksen yllapitamasta Laji.fi-palvelusta saatavilla olevia aikaisempia havaintoja uhanalaisista ja
suojelluista lajeista, Helsingin yliopiston Zonation-analyysin aineistoa, ymparistéhallinnon Avoin
tieto -ymparistd- ja paikkatietopalvelua seka Suomen Metsakeskuksen avointa aineistoa (metsava-
ratiedot seka erityisen tarkeat elinymparistot).

Hankealueelle sijoittuu nelja Metsakeskuksen rekisterissa olevaa metsalain (1093/1996) 10 §:n
tarkoittamaa erityisen tarkeaa elinymparistéa. Hankealueella sijaitsevista metsalakikohteista yksi
on pienvesistdjen valitdn |&hiympéristd, joka sijaitsee Langtallarnassa ja loput kolme ovat
suoelinymparist6jad, ja ne sijaitsevat Dalsbackin seka Lilla Lammossenin alueella. Sahkdnsiirtoreitin
SVEL1 laheisyyteen sijoittuu yksi tunnettu Metsakeskuksen rekisterin kohde, siind missa SVE2 lahei-
syyteen ei sijoitu kyseisia kohteita. Lahtotietojen perusteella hankealueella sijaitsee lisaksi yksi
METSO-ohjelman kohde. Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 ja Etela-Pohjanmaan maakuntakaa-
vassa 2050 hankealueelle ja sahkonsiirtoreiteille ei ole osoitettu ekologisia yhteystarpeita. Hanke-
alueelta tai sahkoénsiirtoreiteiltda SVE1 ja SVE2 ei ole aikaisempia havaintoja huomionarvoisista kas-
vilajeista (Suomen Lajitietokeskus 2023).

Hankealueelle ja sahkoénsiirtoreiteille on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset maastokau-
della 2023 (liite 4). Ennen maastokartoituksia hankealuetta tarkasteltiin lahtétietojen seka kartta-
ja ilmakuvatarkastelun perusteella potentiaalisten arvokkaiden luontotyyppien paikantamiseksi.
Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kohdistettiin koko hankealueelle ja sahkoénsiirtoreiteille niiden
koko pituudelta, keskittyen esiselvityksen perusteella luontoarvojen kannalta arvokkaiksi arvioitui-
hin luontokohteisiin. Hankealueella maastotarkastukset toteutettiin kolmen maastopdivan aikana
9.-11.7.2023 ja séhkénsiirtoreiteilla kahden maastopaivan aikana 1.-2.8.2023. Maastokaynnit koh-
dennettiin lahtotietojen seka ilmakuvatarkastelun perusteella potentiaalisesti huomionarvoisille alu-
eille. Kasvillisuutta ja luontotyyppeja havainnoitiin myds muiden alueelle tehtyjen luontoselvitysten
yhteydessa.

Selvityksissa havainnoitiin kasvillisuuden yleispiirteita, puuston ikaa, lahopuun maarad, luonnonti-
laisuutta ja lajistoa. Lajiston osalta keskityttiin etenkin uhanalaisiin, silmallapidettaviin ja rauhoi-
tettuihin lajeihin. Léaht6éaineiston ja maastotdiden tulosten perusteella on kuvattu selvitysalueiden
yleiset luonnonolosuhteet seka huomionarvoiset kasvillisuus- ja luontotyyppikohteet. Kasvillisuus-
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ja luontotyyppiselvityksissa seka tdssa arvioinnissa kaytetdan luontotyyppien uhanalaisuuden
osalta LuTu-luokittelujarjestelmaa (Kontula ja Raunio 2018), ja kohteet on arvoluokitettu Mdkelan
ja Salon (2024) LUOPAS-oppaan mukaisesti arvoluokkiin 1-4.

Hankealueelta ja sahkdnsiirtoreiteilta on selvitetty seuraavat kohteet:
e Uhanalaiset, silmallapidettavat, luontodirektiivin liitteessa IV(b) mainitut ja rauhoitetut lajit
e Uhanalaiset ja silmadllapidettavat luontotyypit
e Metsalain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistot
e Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet
e Luonnonsuojelulain 64 ja 65 §:n luontotyypit
e Arvokkaat geologiset pienmuodostumat

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty vertaamalla eri han-
kevaihtoehdoista aiheutuvan muutoksen suuruutta nykytilaan kohteen herkkyys huomioiden. Arvi-
oinnissa on keskitytty kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta huomionarvoisiin kohteisiin seka nai-
den ulkopuolelle jaavaan, niin sanottuun tavanomaiseen luontoon kohdistuviin vaikutuksiin.

10.4 Nykytila ja kehitys
10.4.1 Hankealueen nykytila ja kehitys

Metsdkasvillisuusvydhykejaossa hankealue sijoittuu eteldaboreaalisen Lounaismaan ja Pohjanmaan
rannikon seka keskiboreaalisen Pohjanmaan vyodhykkeiden vaihettumiskohtaan. Suokasvillisuus-
vybhykejaossa alue kuuluu kilpikeidasvythykkeeseen, ja tarkemmin sijoittuu Etela-Suomen Kilpi-
keidasvybhykkeen ja Satakunnan ja Etela-Pohjanmaan kilpikeidasvythykkeen rajalle. Alue on
maastoltaan tasaista ja sitd hallitsevat kangasmetsat ja suoalueet. Yleisimmat kasvupaikkatyypit
hankealueella ovat kuivahko puolukkatyypin kangas (VT) ja tuore mustikkatyypin kangas (MT).
Hankealueella on my6s kuivaa kanervatyypin kangasta (CT), lehtomaista kdenkaali-mustikkatyypin
kangasta (OMT) seka turvekankaiksi muuntuneita ojitusalueita, enimmakseen varputurvekankaita.
Alueella esiintyy myds ojittamattomia luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia soita. Alueen met-
sat ovat metsatalouskaytdssa. Alueen pohjoisosassa Velkanessa on jonkin verran peltoa.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen yhteydessa hankealueelta rajattiin 16 arvokasta kohdetta
(liite 4). Naihin kuuluu kolme suurehkoa luonnontilaisen kaltaista avonevaa, kaksi pientd suoreu-
naista lampea sekd useita pienialaisia kosteikkoja. Arvokkaiksi luokitelluista kohteista kolme sisal-
taa metsalain 10 §:n tarkoittamia erityisen tarkeita elinymparistéja tai sellaiseksi tulkittavia koh-
teita ja nelja on tulkittavissa vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisiksi suojeltaviksi vesiluontotyypeiksi.
Metsakeskuksen rekisterin metsalakikohteet sisaltyvat kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen yh-
teydessa arvokkaiksi luokiteltuihin kohteisiin. Arvokkaat kohteet on luokiteltu neljaan arvoluokkaan
(Makela & Salo 2024). Naita ovat 1) lainsaadanndlla turvatut kohteet, 2) erityisen tarkeat kohteet,
3) monimuotoisuutta turvaavat kohteet ja 4) monimuotoisuutta tukevat kohteet. Luontoselvitysra-
portissa tehtya arvoluokitusta on tarkennettu arvioinnin yhteydessa. Hankealueella havaittiin myo6s
koko maassa rauhoitettu kasvilaji, valkolehdokki.
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Kuva 10-1 Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen perusteella rajatut seka lahtotietojen perusteella han-
kealueelle sijoittuvat arvokkaat kohteet.
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Taulukko 10-1 Arvokkaat kohteet hankealueella luontoselvityksen (Ramboll 2023) perusteella. Uhanalai-
suus koko Suomessa/alueellisesti Etela-Suomessa. EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT =
silmalldpidettdva, LC = sdilyvda. ML = metsdlain 10 § kohde, VL = vesilain 2 luvun 11 § kohde. Metsdlain
kohteet ovat maastossa tarkastettuja metsdkeskuksen rekisterissa olevia kohteita.

Kuvio Nimi Luontotyyppi Uhanalaisuus Muuta

Arvoluokka 1: Lainsdaadannolla turvatut kohteet

A-1 Langtallarna Kostea lehto (AthOT) NT/NT ML, VL, lahde
A-2 Tjarnor Saraneva (VSN) NT/VU ML, VL

A-3 Sodra Lammossen Saraneva (VSN) NT/VU VL

A-4 Velkanen kosteikko Luhtaneva (LuN) NT/VU VL

Arvoluokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet

B-1 Stormossen Kermikeidas (KeR) VU/vU
B-2 Stormosstrasket Kuljuneva (KuN) LC/LC
B-3 Ramosskarret Ruohokorpi (RhK) VU/EN
B-4 Dalsback Sararame (VSR) VU/EN ML
B-5 Messmossen Kermikeidas (KeR) VU/vU

Arvoluokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet

C-1 Norrmossen Tupasvillarame (TR) NT/VU
C-2 Grovsjon Tupasvillarame (TR) NT/VU
Cc-3 Lilla Lammossen Lyhytkorsineva (LhK) LC/LC
Cc-4 Alikarr Tuore kangas (MT) NT/VU Rauh. kasvi
D-1 Heide Skogsvagenin rame Pallosararame (PsR) NT/VU
D-2 Blankmossenin oja Kostea lehto (AthOT) NT/NT
D-3 Dalsbackin kosteikko Luhtaneva (LuN) NT/VU

10.4.2 Sahkonsiirron nykytila ja kehitys

Sahkdnsiirtoreitti SVE1 sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjanmaan vyodhykkeelle. Sahkdnsiirtoreitilla
SVEL1 esiintyy paaasiassa puolukka-mustikkatyypin (VMT) tuoreita ja variksenmarja-puolukkatyypin
(EVT) kuivahkoja kankaita seka naita vastaavia ojitettuja turvekankaita. Mustikka- ja puolukkatur-
vekankaat (Mtkg, Ptkg) ovat yleisimmillaan soiden ja pienvesistdjen laheisyydessa seka kangas-
metsien valisissa painanteissa. Narpié kunnan alueelle sijoittuvalla osuudella esiintyy yleisend myds
varpu- ja jakalaturvekankaita (Vatkg, Jatkg), joita Teuvan kunnan alueen osuudella on vahemman.
Vahaisessa maarin esiintyy rehevampia lehtomaisia (GOMT) kangasmetsdsaarekkeita seka kalliola-
kien karukkokankaita (CIT). Puusto on keskimaarin 40-60-vuotiasta, jotka muodostavat varsin rik-
konaisesti vaihtelevia metsakuvioita. Iakkaampia yli 80-vuotiaita tai keskimaarin 100-vuotiaita ku-
vioita esiintyy vain paikoitellen. Paapuulaji on tyypillisimmin manty, jonka alikasvustona on nuo-
rempi kuusi. Kuusivaltaiset sekametsat ovat myds yleisia. Kuusikkoisia korpikuvioita ja nuoria haa-
vikoita tai koivikoita esiintyy vahaisesti. Koskiniemenpaikan alueella vaihtoehto SVE1 kaantyy kul-
kemaan olemassa olevien voimajohtoreittien rinnalle ja sivuaa toiminnassa olevaa tuulivoima-alu-
etta. Reitin alueella esiintyy laajalti peltoaukeita seka turpeenottamo.

Suunnitellulle sahkoénsiirtoreitille SVE1 tai sen laheisyyteen sijoittuu kuusi huomionarvoista koh-
detta. Huomionarvoiset kohteet kasittavat paikallisesti arvokkaita, uhanalaisia suo- ja metsaluon-
totyyppeja. Metsalain 10 §:n tarkoittaman, Metsakeskuksen rekisterin kohteen arvioitiin yha tayt-
tdvan metsalain kriteerit. Muita metsalain 10 §:n tarkoittamia kohteita ei havaittu. Huomionarvoiset
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kuviot on numeroitu pohjoisesta eteldaan (kuviot 1-6) ja arvotettu Makela & Salo (2024) mukaan.
Kuviot 2, 3 ja 6 kuuluvat monimuotoisuutta turvaaviin kohteisiin (arvoluokka 3) ja kuviot 1, 4 ja 5
monimuotoisuutta tukeviin kohteisiin (arvoluokka 4). Reitiltd ei havaittu huomionarvoisia kasvila-
jeja.

Sahkodnsiirtoreitti SVE2 sijoittuu etelaboreaaliselle Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikon metsakas-
villisuusvybhykkeelle. Suunniteltu vaihtoehto on Iyhyt osuus olemassa olevan voimajohdon rinnalla.
Reitin pohjoisosalle sijoittuu mantyvaltaisia puolukkatyypin (VT) kuivahkon kankaan kasvatusmet-
sid, jonka sekapuuna on koivua ja pensaskerroksessa katajaa ja kuusta. Eteldosuus reitistd on
paaasiassa kuusivaltaisia mustikkatyypin (MT) tuoreita kankaita, jonka sekapuuna on haapaa ja
koivua. Puuston keski-iké on noin 90-100 vuotta. Tuoreen kankaan joukossa esiintyy rehevampia
osia pienialaisia, ojitettuja turvelehtoja (tLh). Puusto on varttunutta, kuusivaltaista sekametsaa.

Suunnitellulle sahkdnsiirtoreitille SVE2 ei sijoitu huomionarvoisia luontotyyppikohteita eika reitilta
havaittu huomionarvoisia kasvilajeja.

122/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Il 1 Pellasback Lilltak:
Pirdi kta Hirvin
¥
Oster i byn
Langback
- 2 )
f 4 Algmossen
Astu /
% 4 Sidback
A
\'i,/‘
Granliderw,
’\. Korpbacken
Y
. v
Kallmossen X
\\ Narvijoki
\ Valsasen
. 4
Trummossen
1 Finnmosse F
L Siulannei

.
X |

Va'llsbeng

Brandskogenin tuulivoimahanke
[ Hankealue VE1 ja VE3

[ Kuntajako
Sahkonsiirtovaihtoehdot N
== Sahkdnsiirtoreitti SVE1 Lahdenpai.kka
Kasvillisuuden arvokohteet o

. Monimuotoisuutta turvaavat S
" kohteet r 6

Monimuotoisuutta tukevat /' /
kohteet § @&

- Erityisen tarkedt elinymparistot, J Hc’ifjc’lISl'.
metsalaki 10 §

Pilkoonne

Maanku

R\

™. .-AA.A‘_.;A..-‘_-——L—';-'

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 3.6.2025 T 0 0,5 1 2 km
Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: © MML 2025, Metsakeskus 2025, Prokon Wind Energy Finland Oy 2025

Kuva 10-2 Sahkonsiirtoreitille SVE1 sijoittuvat huomionarvoiset kohteet.
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Taulukko 10-2. Arvokkaat kohteet siahkonsiirtoreitilla SVE1. Uhanalaisuus koko Suomessa/alueellisesti
Etela-Suomessa. EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmaéllapidettava. ML = metsdlain 10
8§ kohde. Metsdlain kohteet ovat maastossa tarkastettuja metsakeskuksen rekisterissa olevia kohteita.

Luontotyyppi Uhanalaisuus Muuta

Arvoluokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet

Kuvio 2 Portmosslatan Pallosarakorpirame (PskR) EN/EN
Kuvio 3 | Ostra mossen Lyhytkorsirame (OIVLKR) NT/VU

Sararame (VSR) VU/EN
Kuvio 6 Ruostetniemenpaa Lehtomainen kangas (GOT) VU/vU

Arvoluokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet

Kuvio 1 Sddra Lammossen Lyhytkorsikalvakkarame (LkKaR) NT/VU
Kuvio 4 Valsberget Kalliometsa (Vr) NT/NT ML
Kuvio 5 Finnmossen Suoluontotyyppikokonaisuus NT/VU

Lyhytkorsirame (OIVLkR)

10.4.3 Vaikutuskohteen herkkyys

Valtaosa hankealueesta ja sahkdnsiirtoreiteista on luonnontilaltaan heikentynyttd, ojitettua tai voi-
makkaasti hoidettua metsatalousmaata, jonka luontotyyppien ja kasvillisuuden herkkyyden katso-
taan olevan vahdinen.

Valtaosa hankealueella havaituista arvokohteista on joko suoluontotyyppeja tai vesilakikohteita,
jolloin herkkyyden arvioinnissa on huomioitava erityisesti rakennustoimenpiteiden vaikutukset alu-
eiden vesitaloudelle. Vesitaloudesta riippuvaiset luontotyypit ovat huomattavasti herkempia kuin
esimerkiksi mineraalipohjaset kangasmaat, joiden kohdalla on tarpeen arvioida lahinna suoria me-
kaanisia vaikutuksia seka esimerkiksi reunavaikutusta.

Arvokohteiden herkkyyden arviointiin sovelletaan LUOPAS-oppaan arvoluokitusta (Médkela ja Salo
2024). Arvoluokitusasteikko kasittaa nelja luokkaa. Arvoluokan 1 lailla turvatut kohteet seké luokan
2 erityisen tarkeat kohteet maaritellaan herkkyydeltaan erittdin suuriksi. Hankealueelle sijoittuu
tallaisia kohteita 4, jotka kaikki ovat lailla turvattuja (A-1, A-2, A-3, A-4). Sahkonsiirtoreiteille ei
sijoitu arvoluokkien 1 ja 2 kohteita. Arvoluokan 3 monimuotoisuutta turvaavien kohteiden herkkyy-
deksi katsotaan suuri ja naitd kohteita on hankealueella 6 (B-1, B-2, B-3, B-4, B-5 seka METSO-
ohjelman kohde) ja sahkdnsiirtoreiteilla (SVE1) 3 (kuviot 2, 3 ja 6). Luokan 4 monimuotoisuutta
tukevien kohteiden herkkyys on kohtalainen ja hankealueella naitéa on 7 (C-1, C-2, C-3, C-4, D-1,
D-2, D-3) ja sahkonsiirtoreiteillda (SVE1) 3 (kuviot 1, 4 ja 5).

Keskimaarin alueelta tunnistettujen arvokohteiden esiintymat edustavat herkkyysluokkaa suuri
seka hankealueella etta sahkonsiirtoreiteillda. Huomionarvoisen lajiston (valkolehdokki) herkkyys ar-

vioidaan kohtalaiseksi.

Kokonaisuutena kasvillisuuden herkkyys hankealueella ja sahkoénsiirtoreitilld SVE1 arvioidaan koh-
talaiseksi ja sahkonsiirtoreitillda SVE2 vahdiseksi.
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10.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
10.5.1 Tuulivoimaloiden vaikutukset
10.5.1.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hankealue sdilyy nykytilassaan. Muutoksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
aiheuttavat hankkeesta riippumattomat metsankasittelytoimenpiteet ja mahdolliset lisdaojitukset.
Tuulivoimahankkeen taholta hankealueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ei kohdistu muu-
tosta.

Vaihtoehto VE1

Tavanomainen luonto

Vaihtoehdossa VE1 voimaloiden lukumaara on 30. Huoltotiet mukaan luettuna rakennusalueiden
vaatima maa-ala on merkittdva osuus hankealueen pinta-alasta. Rakentamisalueilta kasvillisuus ja
luontotyypit tuhoutuvat taysin. Taman lisaksi tulevat epasuorat eli pirstoutumisen, reunavaikutuk-
sen ja veden virtauksen muutosten kautta kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat muutok-
set. Hankealueen luontotyypit ovat kuitenkin padosin voimakkaasti kasiteltyja ja ojitettuja metsa-
talousmaita, joissa ihmisen vaikutus jo nykyisellaan on suurta. Tavanomaisiin luontotyyppeihin ja
kasvilajistoon kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan vaihtoehdossa VE1 keskisuureksi kiel-
teiseksi.

Arvokkaat kohteet

Messmossenin kermikeidassuon (kohde B-5, arvoluokka 3) Idheisyyteen, noin 100 metrin etaisyy-
delle, sijoittuu kolme voimalapaikkaa (25, 27, 28). Voimalaperustusten ja teiden vaatimien ojitusten
voi arvioida kuivattavan Messmossenia jonkin verran, ja muutoksen suuruus Messmossenin koh-
dalla arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi.

Stormossenin kermikeidassuo (kohde B-1, arvoluokka 3), jonka keskella sijaitsee Stormosstraske-
tin kuljuneva (kohde B-2, arvoluokka 3), sijaitsee reilun 100 metrin paassa lahimman voimalan (4)
rakentamispaikasta. Mahdolliset Stormossenin laidalle tehdyt lisdojitukset tai olemassaolevien ojien
syventaminen kuivattavat kyseisia kohteita lisaa ja lisaavat kiintoaines- ja ravinnepaastdja. Stor-
mossenin ja Stormosstrasketin kohdalla muutoksen suuruudeksi arvioidaan keskisuuri kieltei-
nen.

Vesilain suojaaman Langtallarnan ldhteen ja sitd ympardivdn kostean lehdon (kohde A-1, arvo-
luokka 1) ja vaihtoehdossa VE1 toteutuvan uuden tielinjauksen valiin jaa noin 170 metrin matka.
Tielinjaus sijoittuu Iahteeseen ndhden alarinteeseen. Tien yhteyteen mahdollisesti kaivettavien li-
sdojien kuivattava vaikutus voi pienessa maarin ulottua Iahteen ymparistéon. Lahdealueeseen koh-
distuvan muutoksen suuruudeksi arvioidaan pieni kielteinen.

Ramosskarretin ruohokorpi (kohde B-3, arvoluokka 3) sijoittuu vajaat 200 metria Iahimman voima-
lan (3) rakentamispaikasta. Selkeaa kaltevuutta kohteen ja voimalapaikan valilla ei ole, mutta voi-
malan perustusten vaatimien lisdojitusten kuivattavan vaikutuksen voi arvioida pienessa maarin
yltdvan Ramosskarretin kohteelle. RAmosskérretin ruohokorpeen kohdistuvan muutoksen suuruus
arvioidaan pieneksi kielteiseksi.

Grovsjon tupasvillarameen ja lammen (kohde C-2, arvoluokka 3) ja Idhimman tuulivoimalapaikan

(10) ja sen uuden tielinjauksen valiin jaa vajaat 200 metria, ja rakentamisalue sijoittuu alarintee-
seen Grovsjohon nahden. Rakentamisella voi olla kohdetta kuivattava vaikutus, jos ojia joudutaan
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syventamaan tai kaivamaan niita lisaa. Grovsjohon kohdistuvan muutoksen suuruudeksi arvioidaan
pieni kielteinen.

Sédra Lammossenin saraneva ja Lamtrasket (kohde A-3, arvoluokka 1) sijoittuvat noin 300 metrin
paahan lahimmasta tielinjauksesta, sen alapuolelle. Valiin jaa puustoinen, ojitettu suo. Tien yhtey-
teen kaivettavilla ojilla voi olla pieni kuivattava ja valunnan maaran vaihtelua, kiintoaines- ja ravin-
nekuormaa lisaava vaikutus Sédra Lammosseniin, ja muutoksen suuruudeksi arvioidaan pieni kiel-
teinen.

Velkanen kosteikko (kohde A-4, arvoluokka 1) sijoittuu noin 300 metrin paahan lIdhimman tuulivoi-
malan (23) rakentamispaikasta siita ylarinteeseen, mutta tasaiseen maastoon. Kaivettavilla lisa-
ojilla voi olla pieni kuivattava vaikutus kosteikkoon, johon kohdistuva muutoksen suuruus arvioi-
daan pieneksi kielteiseksi.

Muihin hankealueen arvokkaisiin kohteisiin (10 kpl) ei arvioida kohdistuvan muutosta.

Kokonaisuutena arvokkaisiin luontotyyppeihin kohdistuvan muutoksen suuruus vaihtoehdossa VE1
on keskisuuri kielteinen.

Huomionarvoinen lajisto
Alikarrin tuoreen kankaan kohteelta (kohde C-4) havaittiin koko maassa rauhoitettu valkolehdokki.
Alikarriin tai valkolehdokkiin ei kohdistu muutosta vaihtoehdossa VE1.

Kasvillisuuteen kohdistuvan muutoksen suuruus kokonaisuutena vaihtoehdossa VE1
Kokonaisuutena kasvillisuuteen kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan keskisuureksi kiel-
teiseksi vaihtoehdossa VE1.

Vaihtoehto VE2

Tavanomainen luonto

Vaihtoehdossa VE2 voimaloiden lukumaara on 9. Rakennusalueiden vaatima maa-ala on huomat-
tavasti pienempi kuin vaihtoehdossa VE1. Muutokset ovat samanlaisia kuin vaihtoehdossa VE1,
mutta niité on huomattavasti vdhemman VE1l:een verrattuna. Tavanomaisiin luontotyyppeihin ja
kasvilajistoon kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan vaihtoehdossa VE2 pieneksi kiel-
teiseksi.

Arvokkaat kohteet

Stormossenin (kohde B-1, arvoluokka 3) ja Stormosstrasketin (kohde B-2, arvoluokka 3) laheisyy-
teen suunniteltujen voimalan ja tien rakentamisalueet vastaavat vaihtoehtoa VE1 ja sijoittuvat noin
100 metrin pdahan Stormossenista. Muutoksen suuruus Stormossenin ja Stormosstrasketin koh-
dalla on yhtaldinen vaihtoehdon VE1 kanssa eli keskisuuri kielteinen.

Ramosskarretin (kohde B-3, arvoluokka 3) l&heisyyteen suunniteltujen voimalan ja tien rakenta-
misalueet vastaavat vaihtoehtoa VE1 ja sijoittuvat vajaan 200 metrin padhdn Ramosskérretista.
Muutoksen suuruus Ramosskarretin kohdalla on yhtéldinen vaihtoehdon VE1 kanssa eli pieni kiel-
teinen.

Langtallarnan ldhteen ja sitd ympardivdn kostean lehdon (kohde A-1, arvoluokka 1) laheisyyteen
suunnitellun tien rakentamisalue vastaa vaihtoehtoa VE1 ja sijoittuu noin 170 metrin paahan lah-
dealueesta. Muutoksen suuruus Langtallarnan kohdalla on yhtéldinen vaihtoehdon VE1 kanssa eli
pieni kielteinen.
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Muihin hankealueen arvokkaisiin kohteisiin (13 kpl) ei arvioida kohdistuvan muutosta.

Kokonaisuutena arvokkaisiin luontotyyppeihin kohdistuvan muutoksen suuruus vaihtoehdossa VE2
on pieni kielteinen.

Huomionarvoinen lajisto
Huomionarvoiseen lajistoon (valkolehdokki) ei kohdistu muutosta vaihtoehdossa VE2.

Kasvillisuuteen kohdistuvan muutoksen suuruus kokonaisuutena vaihtoehdossa VE2
Kokonaisuutena kasvillisuuteen kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi
vaihtoehdossa VE2.

Vaihtoehto VE3

Tavanomainen luonto

Vaihtoehdossa VE3 voimaloiden lukumaara on 22. Rakennusalueiden vaatima maa-ala on hieman
pienempi kuin vaihtoehdossa VE1. Muutokset ovat samanlaisia kuin vaihtoehdossa VE1, mutta niita
on hieman véhemman VE1l:een verrattuna. Tavanomaisiin luontotyyppeihin ja kasvilajistoon koh-
distuvan muutoksen suuruus arvioidaan vaihtoehdossa VE3 keskisuureksi kielteiseksi.

Huomionarvoiset kohteet

Stormossenin (kohde B-1, arvoluokka 3) ja Stormosstrasketin (kohde B-2, arvoluokka 3) laheisyy-
teen suunniteltujen voimalan (01) ja tien rakentamisalueet sijoittuvat Stormossenin laidalle, kay-
tdnndssa kiinni arvokkaaksi rajattuun alueeseen. Avosuon laitaan tehtavat lisdojitukset ja ojien sy-
ventaminen kuivattavat suota ja maanrakennuksesta aiheutuu ravinne- ja kiintoainespdastéja.
Muutoksen suuruus Stormossenin ja Stormosstrasketin kohdalla on keskisuuri kielteinen.

Sodra Lammossen ja Lamtrasket (kohde A-3, arvoluokka 1) sijoittuvat vajaan 400 metrin paahan
lahimmasta voimalapaikasta (12), sen alapuolelle. Valiin jéa puustoinen, ojitettu suo. Voimalapai-
kan yhteyteen kaivettavilla tai syvennettavilla ojilla voi olla pieni kuivattava ja valunnan maaran
vaihtelua, kiintoaines- ja ravinnekuormaa lisdava vaikutus S6dra Lammosseniin, ja muutoksen suu-
ruudeksi arvioidaan pieni kielteinen.

Messmossenin (kohde B-5, arvoluokka 3) Idheisyyteen, reilun 100 metrin etdisyydelle, suon puus-
toisen reuna-alueen laidalle, sijoittuu uusi tielinjaus. Tien vaatimien ojitusten voi arvioida kuivatta-
van Messmossenia hieman, ja muutoksen suuruus Messmossenin kohdalla arvioidaan pieneksi
kielteiseksi.

Muihin hankealueen arvokkaisiin kohteisiin (13 kpl) ei arvioida kohdistuvan muutosta.
Kokonaisuutena arvokkaisiin luontotyyppeihin kohdistuvan muutoksen suuruus vaihtoehdossa VE3
on pieni kielteinen.

Huomionarvoinen lajisto
Huomionarvoiseen lajistoon (valkolehdokki) ei kohdistu muutosta vaihtoehdossa VE3.

Kasvillisuuteen kohdistuvan muutoksen suuruus kokonaisuutena vaihtoehdossa VE3
Kokonaisuutena kasvillisuuteen kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi
vaihtoehdossa VE3.
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10.5.2 Sahkonsiirron vaikutukset

Vaihtoehto SVE1

Tavanomainen luonto

Vaihtoehto SVE1 toteutetaan ilmajohtona. Sen yhteispituus on n. 30 km, josta n. 13 km sijoittuu
olemassa olevan voimajohdon rinnalle ja loput uuteen johtokaytdavaan. Uuden johtokdytavan leveys
on noin 30 m. Levennettdvaltd osuudelta ja uudelta johtokaytavalta raivataan paasaantoisesti kaikki
puut ja pensaat. Paikoin voidaan jattda kasvamaan katajia ja matalakasvuista puustoa. Muutos
syntyy paitsi suorasta puuston havittamisestd, myos reunavaikutuksen syntymisesta ja luontotyyp-
pien pirstaloitumisesta etenkin uuden johtokdaytavan kohdalla. Kaytén aikana johtokaytdvan tai-
mikko raivataan muutaman vuoden valein. Sopivilla kasvupaikoilla harvinaistunut paahde- ja niit-
tylajisto voi hydtya raivauksesta. Sahkodnsiirtoreitin aikaansaama muutoksen suuruus tavanomai-
seen lajistoon arvioidaan kokonaisuudessaan keskisuureksi kielteiseksi.

Huomionarvoiset kohteet

Ruostetniemenpaan lehtomaiseen kankaaseen (kuvio 6, arvoluokka 3) ja Valsbergetin kalliomet-
saan (kuvio 4, arvoluokka 4) ei kohdistu muutosta. Molemmat kohteet sijoittuvat yli sadan metrin
paahan voimajohtoaukeasta.

Finnmossenin suoluontotyyppikokonaisuus (kuvio 5, arvoluokka 4) sijaitsee noin 70 metrin pdassa
voimajohtoaukeasta siihen nahden ylarinteessa ja siihen voi kohdistua pieni kuivattava vaikutus,
jos pylvaita varten joudutaan kaivamaan lisda ojia. Muutoksen suuruudeksi arvioidaan pieni kiel-
teinen.

Uusi voimajohtokaytava ldpaisee S6dra Lammossenin lyhytkorsikalvakkardmeen (kuvio 1, arvo-
luokka 4), Pértmosslatanin pallosarakorpirameen (kuvio 2, arvoluokka 3) ja Ostra mossenin lyhyt-
korsirameen ja sararameen (kuvio 3, arvoluokka 3). Nailld kolmella suokohteella puusto on kitu-
kasvuista tai sita ei ole lainkaan, mutta jonkin verran puustonraivausta joudutaan tekemaan ainakin
pylvaspaikoilta. Myds pylvaita varten tehtdavat lisdojitukset kuivattavat kohteita luultavasti jonkin
verran. Muutoksen suuruudeksi arvioidaan naiden kolmen kohteen kohdalla keskisuuri kieltei-
nen.

Kokonaisuutena huomionarvoisiin kohteisiin kohdistuvan muutoksen suuruus on keskisuuri kiel-
teinen.

Kasvillisuuteen kohdistuvan muutoksen suuruus kokonaisuutena vaihtoehdossa SVE1
Kokonaisuutena kasvillisuuteen kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan keskisuureksi kiel-
teiseksi vaihtoehdossa SVE1.

Vaihtoehto SVE2

Vaihtoehto SVE2 toteutetaan maakaapelina. Kaapelireitin pituus on n. 2,4 km ja se tulee olemassa
olevan voimajohdon rinnalle. Puustoa joudutaan kaatamaan vain vahan tai ei lainkaan. Kaikki kas-
villisuus poistetaan noin kaksi metria levedlta alueelta kaapelikaivannon kohdalta. Liséksi koneet
tarvitsevat tydskentelytilaa, mika havittaa jonkin verran kasvillisuutta kaivannon ymparilta. Kayton
aikana kaapelireitti pidetaan puuttomana muutaman metrin leveydelta. Valmiissa johtokaytavassa
muutos kasvillisuuteen on pieni. Vaihtoehdolle SVE2 ei sijoitu arvokkaita kohteita eika huomionar-
voista lajistoa. Tavanomaisen luonnon kohdalla muutoksen suuruudeksi arvioidaan pieni kieltei-
nen. Kokonaisuutena kasvillisuuteen kohdistuvan muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kiel-
teiseksi vaihtoehdossa SVE2.
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10.5.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Ristiintaulukoimalla herkkyys ja muutoksen suuruus eri hankevaihtoehdoissa, kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin kohdistuvan vaikutuksen merkittavyys on kohtalainen kielteinen vaihtoeh-
doissa VE1, VE3 ja SVE1, vahdinen kielteinen vaihtoehdoissa VE2 ja SVE2 ja merkitykseton
vaihtoehdossa VEO.

Muutoksen suuruus
Kielteinen Mydnteinen

Ei
Pieni muu- Pieni
tosta

o Ei vaiku- oy, T
- Vahainen SVE2 tusta V&hdinen V&hainen -
Ei vaiku-
Suuri Suuri tusta Suuri Suuri
Erittdin Ei vaiku- Erittdin
suuri Suuri Suuri tusta Suuri Suuri suuri

Kuva 10-3 Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri hankevaihtoeh-
doissa.

Vahai-

Suuri

Suuri Suuri

Erittdin
suuri

Erittdin
suuri

Kohteen herkkyys

Erittdin
suuri

Erittdin
suuri

10.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia vaikutuksia voi ehkaista raivaamalla kasvillisuutta
vain pysyvilta rakennusalueilta ja minimoimalla esimerkiksi tydkoneiden liikkumiseen ja varastoin-
tiin kaytettavien valiaikaisten rakennusalueiden raivausta. Ojitusten yhteydessa vaikutusta voi eh-
kaista maksimoimalla veden alkuperaisten virtausolosuhteiden pysyvyys eli kaivamalla ojia vain
siina laajuudessa kuin se on rakentamisen kannalta valttamatonta.

Lieventamistoimena kannattaa harkita kompensaatiota eli hankealueella tai sen lahistélla voi suo-
jella ja/tai ennallistaa vastaavia luontotyyppeja kuin mita hankkeen rakentamistoimien vaikutuk-
sesta haviaa. Kaikkia haviavia luontotyyppeja ei pystyta todennakdisesti kompensoimaan, mutta jo
osittainen kompensointi auttaa turvaamaan paikallisesti luonnon monimuotoisuutta.

10.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen laajuuden vuoksi sita ei ole kauttaaltaan tarkastettu maastotdiden yhteydessa. Maas-
totarkastukset on kohdennettu esiselvityksessa tunnistetuille potentiaalisesti huomionarvoisille
kohteille eika naiden kohteiden ulkopuolelle jaavia alueita ole systemaattisesti tarkastettu. On siten
mahdollista, ettd hankealueella sijaitsevia arvokkaita luontotyyppeja tai huomionarvoisia kasvila-
jeja on jaanyt kohdekohtaisen arvioinnin ulkopuolelle ja ne on kasitelty osana tavanomaista luon-
toa. Tama koskee myds sahkdnsiirtoreittia SVE1. Yleensa ottaen lahtétietojen perusteella kuitenkin
pystytaan hyvalla tarkkuudella tunnistamaan arvokkaimmat kohteet, joten arviointi voidaan katsoa
tehdyksi riittdvan tarkkaan nykytilakuvaukseen perustuen.

129/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Muutoksen suuruutta arvioitaessa tarkastelualueena on kdytetty hankealueen rajausta ja sahkén-
siirtoreiteilld 50 metria keskilinjan molemmin puolin. Ndistd poikkeavat tarkastelualueet voivat suu-
rentaa tai pienentaa arvioitua muutoksen suuruutta.
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11. LINNUSTO

11.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Pesimalinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin yleisella tasolla kohtalaiseksi, muu-
tamaa lajiryhmaa lukuun ottamatta. Hankealueella havaittiin muutama linnustollisesti korostunut
alue. Lajit seka niiden maarat ovat kuitenkin seudulle tavanomaisia ja hankealueella linnustolli-
sesti korostuneille alueille ei ole kohdistettu suoraa rakentamista. Hankealueen metsadiset elinym-
paristot ovat enimmakseen metsatalouskaytdssa, ja niilld on alhainen potentiaali huomionarvois-
ten lajien elinymparistdénd. Lajiryhmittdin/lajeittain arvoituna herkkyydeltdaan suureksi arvioitiin
padivapetolinnut (hiirihaukka, mehilaishaukka, saaksi ja merikotka) ja poéllét (huuhkaja, viirupolld
ja varpuspo6ll®) seka erittdin suureksi metsakanalintujen (metso ja teeri) soitimet.

Muutoksen suuruus pesimalinnustoon yleisesti arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 keskisuureksi
kielteiseksi ja pienimman voimalamaaran vaihtoehdossa VE2 pieneksi kielteiseksi lukuun otta-
matta metsdkanalintujen soitimia, paivapetolintuja ja po6lléja. Suurimmat vaikutukset arvioitiin
aiheuttavan vaihtoehdon VE1 toteutuminen sen suurimman voimalamaaran vuoksi ja voimaloi-
den sijoittuen lahelle havaittujen petolintujen (pl. saaksi ja merikotka) pesapaikkoja seka metson
ja toista teeren soidinta.

Havaittuun metson soitimeen hankkeesta kohdistuvien muutosten suuruus arvioitiin vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 suureksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE3 keskisuureksi kielteiseksi voimaloi-
den sijoittuessa etdammalle soitimesta. Teeren soitimiin muutosten suuruus arvioitiin vaihto-
ehdossa VE1 suureksi kielteiseksi, VE2 pieneksi kielteiseksi ja VE3 keskisuureksi kielteiseksi la-
hempien voimaloiden etdisyyksien perusteella. Petolintuihin (pl. sdadksi ja merikotka) kohdis-
tuvien muutosten suuruus arvioitiin vaihtoehdossa VE1 suureksi kielteiseksi useamman voimala-
paikan sijoittuessa havaittujen petolintujen pesien laheisyyteen. Vaihtoehdossa VE2 muutoksen
suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi ja VE3 keskisuureksi kielteiseksi. Pélléjen osalta muutok-
sen suuruus arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 ja pieneksi kielteiseksi
vaihtoehdossa VE2. Hankkeen ei arvioitu aiheuttavan muutoksia |aheisimpiin tarkedksi luokitel-
tuihin lintualueisiin. Myds hankealueen eteldpuolella sijoittuvaan Risnédsmossenin pesimalinnus-
toon kohdistuva muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi.

Kohteen herkkyys ja siihen kohdistuvan muutoksen suuruus huomioiden hankkeen aiheuttamien
vaikutusten merkittdvyys pesimalinnustoon yleisella tasolla arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE3
kohtalaiseksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE2 vdhdiseksi kielteiseksi. Herkemmiksi arvi-
oituihin lajiryhmien paivapetolintujen (pl. saaksi ja merikotka) ja pélléjen osalta vaikutusten
merkittavyys arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 suureksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE2
kohtalaiseksi kielteiseksi. Metsakanalintujen (metso ja teeri) soitimien osalta vaikutusten
merkittavyys arvioitiin suureksi (VE1, VE2 ja VE3) tai korkeintaan erittdain suureksi (metso
VE1 ja VE2 seka teeri VE1) kielteiseksi.

Muuttolinnuston osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin suureksi hankealueen sijoittuessa
useamman lintulajin paamuuttoreitille tai niiden laheisyyteen. Suurimmista lajeista muutonseu-
rannoissa havaittiinkin eniten kurkia ja metsahanhia. Hankealueelle ei havaittu keraantyvan le-
vahtavia muuttolintuja, mutta sen etela- ja itapuolelle sijoittuvat suot ja peltoaukeat houkutte-
levat varsinkin kurkia seka satunnaisesti myés mm. petolintuja. Kurjet tai hanhet eivat ole tor-
maysherkkia voimaloihin, jolloin muuttolinnustoon yleisesti hankkeesta kohdistuva muutoksen
suuruus arvioitiin kaikissa sen vaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3) pieneksi kielteiseksi. Herkkyys
huomioiden vaikutusten merkittdvyys muuttolinnustoon arvioitiin vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3
kohtalaiseksi kielteiseksi.
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11.2 Vaikutusmekanismi

Tuulivoiman linnustovaikutukset riippuvat muun muassa tarkasteltavalla alueella esiintyvasta lintu-
lajistosta, linnuston tiheydesta seka voimaloiden maarastd, koosta, mallista ja sijoittelusta. Tuuli-
voimaloiden liséksi linnustovaikutuksia syntyy rakennettavan sahkonsiirron vaikutuksesta. Linnus-
toon kohdistuvat vaikutukset ovat luonteeltaan sekd suoria ettd valillisia. Linnustovaikutukset voi-
daan jakaa (Koistinen 2004) kolmeen eri tyyppiin: 1) Hairié- ja estevaikutuksiin, 2) rakentamisesta
johtuviin elinymparistémuutoksiin sekd 3) voimaloiden aiheuttamaan térmayskuolleisuuteen.

Hairio- ja estevaikutukset

Hairidvaikutusta muodostuu tuulivoimapuiston rakennus- ja toimintavaiheessa. Hankealueella to-
teutettavat rakennustyét aiheuttavat muutoksia luonnonymparistdon ja lisdavat ihmistoiminnan ai-
heuttamaa suoraa, visuaalista hairintdaa ja melua (mm. Pearce-Higgins ym. 2012). Tavallisimpien
metsdlajien on havaittu sietdvdn varsin hyvin rakennustéistd aiheutuvaa hairintda, mikali niiden
pesimdymparistéon ei suoraan kohdistu muutoksia. Tuulivoimaloiden kaytén aikana ihmisten liik-
kuminen alueella on vahaista, ja hairiéta linnustolle aiheuttavat voimaloiden liike, melu seka valke
(Gove ym. 2013, Langston ja Pullan 2006, Pearce-Higgins ym. 2009). Hairidvaikutus kohdistuu
etenkin voimala-alueiden laheisyydessa pesivaan ja ruokailevaan linnustoon. Naiden lintujen pesi-
maalueet saattavat siirtya kauemmaksi, mika voi rajoittaa edelleen niille soveltuvien ruokailu- ja
lisaantymisalueiden mdaraa. Tama vaikeuttaa pesdpaikkojen I6ytamista ja ravinnonsaantia. Vaiku-
tusten suuruus ja hairioon tottuminen vaihtelevat lajikohtaisesti. Ihmista karttavat arat lajit (mm.
useimmat petolinnut ja metso) ovat hairidvaikutukselle alttiimpia kuin esimerkiksi monet kulttuu-
riymparistdjen lajit. Tieliikenteen melusta tehdyssa tutkimuksessa lintukantojen on havaittu alka-
van karsia metsaisilla alueilla 42-52 dB(A) ja avoimilla alueilla 47 dB(A) melutason kohdalla
(Reijnen ja Foppen 2006). Tutkimus esittaa vaikutusmekanismiksi sitd, etta lisaantyva melu peittaa
lintujen omaa dantelya. Taman vuoksi on oletettava, etta melun vaikutus on korkeampi sellaisilla
lintulajeilla, joille laulu tai muu aantely on tarkeaa elinkierron kannalta. Tuulivoimalan aiheuttama
aani on tieliikenteen melun kaltaista tasaista aantd, joten se ei aiheuta impulssimaiselle melulle
tyypillisia pelastymisreaktioita. Voimaloiden melu vaikuttaa pesimaymparistéjen hairididen lisaksi
myds lintujen muuhun elinymparistéihin. Esimerkiksi p6llét saalistavat paaosin pelkdn kuuloaistin
avulla. Taman vuoksi polléja yleisesti voidaan pitda melulle hairiherkkana lajina. Voimaloiden vi-
suaalisen hairinnan aiheuttaman pakoreaktion etdisyys on valtaosalla linnuista korkeintaan muuta-
mia satoja metreja, mutta esimerkiksi ihmisia valttelevilla petolinnuilla pakoetdisyys voi olla huo-
mattavasti korkeampikin (Ruddock ja Whitfield 2007, Tolvanen ym. 2023).

Tuulivoimaloiden estevaikutus syntyy lintujen vaistdliikkeesta tuulivoimaloiden vuoksi. Estevaikutus
voi johtaa siihen, etta vaistodliikkeiden ja voimala-alueiden valttamisen seurauksena lajien muutto-
reitit, vakituiset ruokailulentoreitit ja/tai ruokailualueet saattavat muuttua ja heikentya. Pohjois-
Pohjanmaalla seuratuilla tuulipuistoalueilla tehdyissa seurantatutkimuksissa kuitenkin todettiin,
ettd nykyaikaiset voimalat sijoittuvat niin etaalle toisistaan, etta ne eivat aina esta lintujen liikeh-
dintaa tai lapimuuttoa tuulivoimapuistojen alueilla (Suorsa 2019). Voimaloiden valissa, roottorien
pyoérahdyskorkeudella lentaminen kuitenkin lisda lapoihin térmdaamisen riskia.

Elinymparistomuutokset

Tuulivoimaloiden, tarvittavien huoltoteiden seka sahkoénsiirtoreitin rakentaminen aiheuttaa erityi-
sesti pesimalintujen elinymparistdéjen muutosta elinympadristdjen osin hdvitessa ja pirstoutuessa
pienempiin osiin. Lajille soveltuvan elinymparistén haviaminen tai pieneneminen voi johtaa ravin-
nonhankinnan vaikeutumiseen tai siirtymiseen laadultaan heikommalle alueelle seka laajoille yhte-
naisille alueille tyypillisten lajien haviamiseen alueelta. Naissa tapauksissa pesimamenestys tai pe-
sivien parien maara todenndkdisesti alenee. Elinymparistdjen pirstoutuminen ja haviaminen vaikut-
tavat eniten paikkauskollisiin ja elinymparistoiltaan pitkalle erikoistuneisiin lajeihin, joilla on vain
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vahan sopivia elinymparistdja tarjolla. Metsaalueilla tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat
elinymparistémuutokset kohdistuvat lahinnd paikalliseen pesimalajistoon, mikali rakennettavalla
alueella ei sijaitse merkittdvida muuttolintujen levdhdysalueita (mm. MAALI-, IBA-, FINIBA-alueet).

Tormayskuolleisuus

Lintujen térmayskuolleisuus aiheutuu siitd, ettd linnut eivat ehdi tai osaa varoa tuulivoimalan py6-
rivia lapoja ja menehtyvat téormatessaan niihin. Kaartelevat lajit, suurikokoiset lajit seka sellaiset
lajit, joilla on pienet siivet suhteessa ruumiinkokoon ovat tutkimusten mukaan alttiimpia térmaa-
maan voimaloihin. Lajiryhmistapdivdpetolinnut, kanalinnut, lokit ja tiirat ovat havaintojen mukaan
altteimpia térmaamaan tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen 2007, Carrete ym. 2009, Balotari-
Chiebao ym. 2021). Térmaysmaarien vaikutukset riippuvat tarkasteltavan lajin kannan koosta ja
elinkiertostrategiasta. Samalla térmadyskuolemien maarallda on myds arvioitu olevan enemman vai-
kutusta hitaasti lisaantyvaan pitkdikdiseen lajiin kuin nopeasti lisdantyvaan lyhytikdiseen lajiin ja
olevan enemman vaikutusta pieneen kuin suureen populaatioon. Tormaysriskia muodostuu myds
erityisesti lentamista harjoitteleville poikasille. Pyérivien lapojen lisdksi joidenkin lajien, etenkin
metsdkanalintujen on havaittu olevan herkkia térmaamaan voimaloiden runkoihin (mm. Suorsa
2019). Térmayskuolleisuus tuulivoimaloihin on yleisesti arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoi-
malaa kohden noin 5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Pohjois-Pohjanmaalla seurattujen tuu-
livoimapuistojen kohdalla keskimaardinen térmaysriski arvioitiin maastotutkimusten perusteella to-
denndkdisesti tata pienemmaksi (Suorsa 2019). Térmaysriskiin vaikuttavat tarkasteltavan alueen
sijainti, tuulivoimapuiston koko sekd tuulivoimaloiden sijoittaminen ja niiden ominaisuudet (mm.
roottorikoko). Térmaysriski on korkea etenkin alueilla, jotka sijaitsevat merkittavien muuttoreittien
varrella, muutonaikaisilla keraantymisalueilla tai tiheiden pesimayhdyskuntien ldheisyydessa (Eve-
raert ja Kuijken 2007). Térmaysriskiin vaikuttavat lisdksi vuorokaudenaika ja vallitsevat saaolosuh-
teet. Lintujen on todettu vaistavan tuulivoimaloita paivalla satoja metreja aiemmin kuin y6aikaan.
Muutonaikaiset voimakkaat ilmavirtaukset voivat saada aikaan lintujen voimakkaankin poikkeami-
sen tavanomaiselta muuttoreitiltaan. Kovalla tuulella ja etenkin voimakkaammissa vastatuulissa
linnut lentavat paasaantdisesti matalammalla kuin vahatuulisella saalla.

Toérmaysriskin vaikutusalue vaihtelee vuodenajasta riippuen. Pesimaaikana térmaykset vaikuttavat
Iahinnd tuulivoimapuiston alueella ja laheisyydessa pesiviin lajeihin ja tuulivoimapuiston alueella
ruokaileviin lajeihin. Valtaosalla linnustosta paaasiallinen vaikutusalue yltaa korkeintaan kilometrin
etaisyydelle hankealueesta. Osalla lokkilinnuista, kuikkalinnuilla ja esimerkiksi suurilla paivapeto-
linnuilla vaikutusalue voi kuitenkin olla huomattavasti laajempi, mikali tuulivoimapuisto sijaitsee
lajin ruokailualueella tai ruoanhakureitin varrella. Muutonaikainen vaikutusalue riippuu pitkalti lapi-
muuttavasta lajistosta. Suomen lapi muuttavasta linnustosta huomattava osa (etenkin vesilinnut,
hanhet) pesii Vendjan puolella ja vahdaisemmin my6s Ruotsissa ja Norjassa. Useimmilla lajeilla vai-
kutusta voidaan tarkastella Suomen populaation tasolla, mutta etenkin uhanalaisilla tai muutoin
pienilld ja pohjoisilla populaatioilla vaikutusalue ulottuu myés rajojemme ulkopuolelle.

11.2.1 Pesimalinnusto

Rakentamisvaiheen pesimalinnustoon kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat rakennus-
toiminnan aikainen hairintd sekd muutokset elinymparistdissa. Rakentamisen aikainen suora hai-
rintad ja meluvaikutus lintujen lisdantymiskauden aikana voivat vaikuttaa alueella pesivaan linnus-
toon haitallisesti. Rakentamisen takia pesimalinnuston elinymparistéja tuhoutuu ja pirstoutuu. Ra-
kentaminen aiheuttaa liséksi hetkellisté karkottavaa vaikutusta.
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Toiminnan aikaisiin vaikutuksiin kuuluvat estevaikutuksen ja térmaysriskin lisaksi hairidvaikutus.
Vaikutukset kohdistuvat paitsi hankealueen ja sen lahiympdaristdon pesimalajistoon, my6s pesimaai-
kana alueen lapi lentaviin lintuihin. Hairidvaikutuksiin sisdltyy lisaantynyt ihmistoiminta, melu ja
tuulivoimaloiden visuaalinen (karkottava) vaikutus.

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset muodostuvat purkutéiden aiheuttamasta hairiévai-
kutuksesta.

11.2.2 Vaikutusten tarkastelua keskeisista lajeista/lajiryhmista:

Paivapetolinnut

Luonnonvarakeskuksen tieteellisen koontiartikkelin (Tolvanen ym. 2023) perusteella petolinnuilla
on havaittu siirtymaa tuulivoimaloiden ldheisyydessa noin 100 metrista neljaan kilometriin lajista
riippuen, mediaanin ollessa 500 metrid. Siirtyminen ilmeni runsauden ja lentokayttaytymisen muu-
toksin lisaten siten mahdollisesti energian tarvetta. Valttelyn on toisinaan havaittu johtavan tar-
kean elinympadristdn menettdamiseen. Saksassa térmadysten on todettu aiheuttaneen populaatiota-
solla vaikutuksia isohaarahaukalla ja hiirihaukalla ja my&s poikastuoton on paikoin havaittu véhen-
tyneen tuulivoimaloiden léheisyydessa (mm. TEM 2017 ja viitteet siind). Kanahaukalla ja mehildis-
haukalla térmayskuolemia suurempi haitta tuulivoimarakentamisen osalta saattaa olla sen aiheut-
tamat muutokset metsissd, mm. metsdpeitteen pirstoutumista voimistava vaikutus (Balotari-
Chiebao ym. 2021).

Kanalinnut

Kanalinnut, etenkin teeri ja metso, on nostettu esille tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina (Ba-
lotari-Chiebao ym. 2021). Kanalinnut ovat térmaysalttiita lajeja seka tuulivoimaloihin ettd voima-
johtoihin (mm. TEM 2017). Matalan lentokorkeuden vuoksi kanalintujen térmaysriski liittyy l1ahinna
voimalan runkoon. Perameren rannikon tuulivoimapuistojen linnustoseurannoissa havaittiin tor-
maysuhreina teeria 2 kpl ja metsoja 14 kpl (Suorsa 2019). Metso oli 16ydetyista lintulajeista run-
saslukuisin térmaysuhri. Tosin tdrmaysuhriksi joutunut matalalla lentava kookas metso myds 16y-
detaan muita lajeja helpommin. Kirjallisuuskatsauksessa (TEM 2017) arvioitiin, etta valtakunnalli-
sesti tuulivoiman aiheuttama kuolleisuus tuskin kuitenkaan vaikuttaa kanalintujen kannankokoihin.
Ruotsissa (Taubmann ym. 2021) seurattiin metsoja GPS-lahettimien avulla. Tutkimuksen mukaan
voimaloilla oli kielteinen vaikutus metson soidinaktiivisuuteen; metsojen soidinaktiivisuus oli kor-
keampi, mita vahemman turbiineja oli 800 metrin sateella. Tuulivoimaloiden on tutkittu vaikuttavan
metsojen ja muiden kanalintujen elinymparistén valintaan myds soidinajan ulkopuolella. Esimer-
kiksi metsojen on havaittu valttavan tai vahentavan tuulivoimala-alueiden kayttda kesaaikaisena
elinymparisténaan (mm. poikasten kasvatus) jopa 600-1000 m sateellda voimaloista (Coppes ym.
2020a, 2020b ja Taubmann ym. 2021). Saksassa, Ruotsissa ja Itdvallassa tehdyssa tutkimuksessa
ei havaittu, ettd metsot olisivat tottuneet tuulivoimaloihin kahdeksan vuoden tutkimusperiodin ai-
kana (Coppes ym. 2020b).

Soitimeen kohdistuvien hairididen lisdksi soitimien laheiset voimalat aiheuttavat kohonneen tér-
maysriskin soitimien ja paivareviirien valilla liikkuville yksil6ille. Metsolla ja teerelld on kohonnut
térmaysriski myds soidinpaikkojen ulkopuolella liikkuessa, kuten mydés pyylla voimaloiden sijoittu-
essa esimerkiksi ruokailualueiden laheisyyteen. Hairio- ja térmaysvaikutusten lisaksi tuulivoimara-
kentaminen heikentda metson ja teeren soidinajan ulkopuolista elinymparistéa pirstomalla metsai-
sia alueita seka lisaamalla hairidvaikutuksia. Etenkin metso on herkka elinymparistdn muutoksille
ja ihmisperaisille hairidvaikutuksille. Metsoilla paivareviirit muodostuvat soidinpaikan lahiymparis-
téon. Soidinpaikan ulkopuolisten elinymparistdjen hdvidamin heikentda siten myods kyseisen soidin-
paikan laatua yksiléiden elinmahdollisuuksien heiketessa. Pyylla taas elinpiiri on tyypillisesti pieni
ja alueelle jaavissa metsissa pyyreviirit voivat sailya, mikali rakentaminen ei suoraan kohdistu sen
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elinpiiriin. Tuulivoimarakentaminen kuitenkin lisdd metsien pirstaloitumista ja siten pienentaa myos
pyiden elinpiiria.

Vaikutukset polloihin

Tuulivoimaloiden vaikutukset metsaalueiden p6lldihin tunnetaan huonosti. Keskeinen vaikutusme-
kanismi voi olla tuulivoimaloista aiheutuva melu (Langgemach ja Durr 2022). Se voi haitata soi-
dindantelyn ja muiden dantelyjen kantavuutta. P6ll6t myds paikantavat saaliinsa osin kuuloaistilla.
Tormaysriski tuulivoimaloihin on todenndkdisesti vahdinen, silla etenkin pesimdaikana pollét lenta-
vat pddasiassa matalalla. Tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi p&ll6lajeiksi on arvioitu erityisesti huuh-
kaja, viirupolld ja varpuspdllé (Balotari-Chiebao ym. 2021). Luonnonvarakeskuksen (Tolvanen ym.
2023) kirjallisuuskoosteessa oli esitetty kaksi tutkimusta tuulivoiman vaikutuksista pélléihin, joissa
Espanjassa lehtop6lloon (Lopez-Peinado ym. 2020) ja Norjassa huuhkajaan (Husby ja Pearson
2022) todettiin ulottuvan vaikutuksia jopa viiden kilometrin etdisyydelle voimaloista. Huuhkajat
hylkdsivat reviirinsa kaksi kertaa todennakdisemmin, jos se sijoittui lahemmaksi kuin viisi kilometria
tuulivoimalasta, ja lehtopdlléja esiintyi nelja kertaa todennakéisemmin neliékilometrilla, jos silla ei
ollut tuulivoimaloita.

Vaikutukset vesistdjen ja kosteikkojen lintuihin

Luonnonvarakeskuksen (Tolvanen ym. 2023) kirjallisuuskoosteen perusteella kahlaajat ja vesilinnut
valttelivat osittain tuulivoimaloita, valttelyn mediaanietdisyyden ollessa 100-500 metria. Vesilin-
nuilla tdma koski Idhinna ruokailualueiden valintaa. Avoimilla alueilla (mm. avosuot) pesivat ja le-
pailevat lintulajit ovat tutkimusten mukaan metsaymparistossa pesivia lajeja herkempia tuulivoi-
maloiden aiheuttamalle visuaaliselle hairiélle. Ruotsissa on suositeltu 500 metrin suojavydhyketta
kosteikkojen lintupaikoille (Rydell ym. 2017).

Varpuslinnut

Luonnonvarakeskuksen (Tolvanen ym. 2023) kirjallisuuskoosteen perusteella varpuslinnuilla ha-
vaittiin siirtymaa puolessa (50 %) tehdyissa 32 tutkimuksesta. Tutkimuksiin kerattiin aineistoa use-
asta Euroopan maasta, USA:sta ja Kiinasta. Keskimaardinen vaikutusetéisyys oli 100-500 metria
voimaloista. Nadissa tapauksissa linnut valttelivat aluetta ja pesivien yksiléiden maarat laskivat. Met-
sapeitteen vaheneminen johti metsavarpuslinnuille turvallisten paikkojen vahenemiseen. Joissakin
tutkimuksissa kannat elpyivat rakentamisen jalkeen. Metsiin perustettavien tuulivoimapuistojen on
arvioitu lisdava haitan muodostumista esimerkiksi hémoétiaiselle, joka karsii jo ennestaan metsara-
kenteen muutoksesta (Balotari-Chiebao ym. 2021).

11.2.3 Muuttolinnusto

Muuttomatkalla oleville linnuille rakentamis- ja purkuvaiheesta voi aiheutua hairiéta lahinna le-
vahtamaan pysahtyneille linnuille, kun ihmistoiminta alueella on vilkasta. Toiminnan aikaisia vai-
kutuksia ovat voimaloiden aiheuttama estevaikutus ja tormaysriski seka huoltotdista mahdollisesti
aiheutuvat hairidvaikutukset levahtaviin lintuihin.

Muuttolinnuston térmayskuolleisuutta arvioitaessa eri lajien ja lajiryhmien valilld on suuria eroja
siinda, miten niiden on havaittu vaistavan tuulivoima-alueita. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi
kurki ja useimmat petolinnut, pyrkivat kiertdmaan koko tuulivoima-alueen. Osa lajeista taas lentaa
suoraviivaisemmin tuulivoimapuiston lapi, mutta pyrkivat vaistamaan silti kohdalle osuvia tuulivoi-
maloita.

Eri lajien erilaisia vaistéominaisuuksia kuvataan lintujen térmaysmallinnuksissa kaytettavilla vais-

tokertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistokerroin (vaistdéprosentti) on tutkimusten mukaan 98
tai jopa 99 %, eli tuulivoimalaa kohti lentavista linnuista yksi tai kaksi yksil6a sadasta ei vaista sita.
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Lajikohtaiset vaihtelut vaistolle vaihtelevat merikotkan 95 % ja hanhien 99,98 % valilla (Scottish-
Natural Heritage 2018). Lisdksi on huomattava, ettd suurikokoisellakin linnulla tuulivoimalan root-
torialan ldpilennoista vain noin 10 % johtaa osumaan. Koska osa linnuista muuttaa tuulivoimaloiden
lapakorkeuden ala- ja osa ylapuolelta, eika roottoriala kata koko tuulivoimapuiston poikkileikkaus-
pinta-alaa, alle tuhannesosa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista lapilennoista johtaa linnun tér-
maamiseen. Uusimmissa suunniteltavissa tuulivoimaloissa roottorikoot ovat entisestaan suurentu-
neet ja niiden kierrosnopeus on alhaisempi. Tama lisaa lapilentavan linnun mahdollisuutta valttaa
osuma lavan kanssa.

11.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Linnuston esiintyminen seké pesima-, soidin- ja muuttokdyttaytyminen tuulivoimahankkeen han-
kealueella selvitettiin olemassa olevien tietojen ja maastoselvitysten avulla. Alueen linnuston nyky-
tilan selvittamiseksi hankkeen alueelle tehtiin pesimadlinnusto-, poll6- ja metsdkanalintujen soidin-
paikkaselvitykset, saaksen ja merikotkan lentoseurantaa seka syys- ja kevatmuutonseurannat vuo-
sina 2023-2024. Selvityksista on laadittu YVA-selostuksen liitteeksi (liitteet 5-11) erilliset raportit,
joissa raportoidaan tarkemmin kaytetyt Idhtéaineistot, menetelmat ja tulokset.

Selvitysten ja arvioinnin lahtotiedoiksi hankittiin hankealueelle ja sen |aheisyyteen sijoittuvien pe-
tolintujen ja pollojen pesdpaikkatiedot seka havainnot muista huomionarvoisista pesimalajeista
(uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit, Suomen kansainvalisen linnustonseurannan erityis-
vastuulajit (EVA)) Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmasta (Lajitietokeskus 2023). Lisaksi
tarkasteltiin hankealueen sijoittumista suhteessa tarkeiksi luokiteltuihin lintualueisiin (IBA, FINIBA
ja MAALI).

Muuttolintujen osalta hankealueen sijaintia verrattiin tiedossa olevien valtakunnallisten lintujen
paamuuttoreitteihin (Lehtiniemi ja Toivanen 2023) seka lahimpien tarkedksi luokiteltujen levahdys-
alueiden (MAALI, FINIBA ja IBA) sijainteihin.

11.3.1 Linnustoselvitykset hankealueella
Hankkeen pesimalinnustoon liittyvat selvitykset toteutettiin vuoden 2023 maalis-heinakuussa ja

vuoden 2024 maalis-syyskuussa. Alueen kevatmuuttoa seurattiin vuoden 2023 maalis-toukokuussa
ja syysmuuttoa syys-lokakuussa (Taulukko 11-1).

Taulukko 11-1. Hankkeeseen tehdyt linnustoselvitykset.

Menetelma | Ajanjakso | Kuvaus

Polloselvitys 10.-25.3.2023 (4 paivaa) Kaksi kuuntelukierrosta
. . 17.-27.4.2023 ja 4.-5.2023 R ) i
Metsdkanalintujen . . Kaksi kayntikierrosta. Yhdistetty liito-
o . . (yhteensa 4 kokonaista pai- . L
soidinpaikkaselvitys 54) oravakartoituksen paivien yhteyteen.
vaa
5.5.-28.6.2023 (10 paivaa) ja | Piste- ja kartoituslaskenta seka ydlaula-

Pesimadlinnustoselvitys o .
14.-16.6.2023 (2 yo6ta) jakuuntelu.

Tiedossa olevan reviirin yksildiden lento-
24.4.-1.8.2023 (9 paivaa) ja seurantaa yhteensa 61 tuntia. Lisaksi

Saaksen lentoseuranta

5.-23.7.2024 (3 paivaa) merikotkien lentoseurantojen yhtey-
dessa.
Kevdatmuutto 6.3.-30.5.2023 (20 paivaa) Yhteensa 102 tuntia
Syysmuutto 2.9.-16.10.2023 (20 paivaa) Yhteensa 109 tuntia
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Menetelma Ajanjakso Kuvaus

Kahden alueen lentoseuranta yhteensa
207 tuntia (47 paivaa) seka vanhan re-
viirin lentoseuranta ja kartoitus (5 pai-

25.3.-26.9.2024 (47 paivaa)
Merikotkan lentoseuranta ja vanha reviiri 26.3.-
17.7.2024 (5 paivaa)

vaa)
Sahkonsiirron pesimalin- o Yksi laskentakerta linja- ja kartoitusme-
) 14.5.-12.6.2024 (4 paivaa) L
nustoselvitys netelmalla.

Polloselvitys

Hankealueelle pélldselvitys toteutettiin kahtena kierroksena 10.-11.3.2025 ja 24.-25.3.2023. Pol-
I6kartoitukset tehtiin kello 19:10-23:40 valisena aikana. Hankealueella ja sen ymparistdssa kuljet-
tiin aurattuja teita autolla pysdhdellen kuuntelemaan pdélldjen soidinddnida useassa pisteessa muu-
tama minuutti kerralla.

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys

Metsojen potentiaalisia soidinpaikkoja kartoitettiin maastokdynneillda 17.-21.4. ja 24.-27.4.2023.
Kaynnit kohdennettiin metsikdihin, joissa metsavaratietojen ja ilmakuvien perusteella mahdollisesti
olisi metsojen soidinpaikoiksi parhaiten soveltuvia alueita. Tallaisissa metsikdissa liikuttiin jalkaisin
havainnoiden metsoja seka niiden hakomispuita, jatoksia ja jalan- ja siivenvetojalkia, jotka voisivat
viitata soidinalueen sijaintiin alueella. Varsinainen soidinpaikkojen kartoitus tehtiin metsojen kii-
vaimpaan soidinaikaan varhain aamulla 4.-5.5.2023. Se kohdennettiin jalkien ja ndkdhavaintojen
perusteella potentiaalisimmiksi arvioiduille alueille. Teerien soidinpaikkoja kartoitettiin metsojen
soidinpaikkaselvityksen yhteydessa 4.-5.5.2023. Soivia teerikukkoja havainnoitiin soidinpaikoiksi
soveltuvilta aukeilta varhain aamulla auringonnousun jalkeisind tunteina. Soidinpaikkojen kartoi-
tukset tehtiin yhdistettyna liito-oravakartoituksiin ja kaikkiaan soidinpaikkaselvitykseen kaytettiin
noin nelja kokonaista maastopadivaa.

Pesimalinnustoselvitys

Pesimalinnustoselvityksen p&aaasiallisena menetelmana kaytettiin pistelaskentaa, jolla pystyttiin
saamaan kattava kokonaiskuva koko hankealueen pesimalintulajistosta ja lajien runsaussuhteista.
Pistelaskennat ajoitettiin paaosin touko-kesakuulle aamun varhaisimpiin hetkiin, jolloin linnut olivat
aktiivisesti adnessa. Laskentoja on joidenkin pisteiden osalta taydennetty heindkuussa. Laskenta-
pisteita oli kaikkiaan 123 ja ne sijoittuvat melko tasaisesti koko hankealueen tieverkoston varrelle
seka alueen metsiin. Kullakin pisteella havainnoitiin padsaantoisesti keskimadrin 8 minuuttia/ha-
vainnointikerta. Suurimmalla osalla pisteistd kaytiin vahintdan kaksi kertaa. Alueen metsiin tehtiin
monia pistokdynteja biotoopeille, missa arveltiin olevan potentiaalia huomionarvioisille lajeille. Li-
saksi pesimalinnustoselvityksissa havainnointiin myds hankealuerajauksen lounaiskulman etela-
puolella olevaa Risndstrasketin pesimalinnustoa. Alueen pesimalinnustosta saatiin lisahavaintoja
vuoden 2024 merikotkien lentoseurantojen yhteydessa.

Paadasiassa disin laulavia lajeja selvitettiin hankealueella yhteensa kahtena yéna kesdkuussa 2023.
Selvitys tehtiin pistekuuntelumenetelmalla, ajaen autolla hankealue lépi ja pysahdellen noin kilo-
metrin valein kuuntelemaan muutamaksi minuutiksi kerrallaan. Selvitys tehtiin 14.6.2023 kello
23.45-0.00 ja 15.-16.6. kello 22.50-3.30.

Sdaksen lentoseuranta

Hankkeen vaikutusalueella on tiedossa (Lajitietokeskus 2023) kaksi aktiivista seka yksi vanha saak-
sen pesdpaikka. Brandskogenin hankkeen lahimpana pesivaa saaksiparia seurattiin 24.4.-1.8.2023
vélisend aikana yhdeksana eri pdivana yhteensa 43 tuntia ja 5.-23.7.2024 valisena aikana kolmena
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eri paivana yhteensd 18 tuntia. Sddksen lentoseurannan lisdksi alueella tehtiin merikotkien lento-
seurantaa 25.3.-26.9.2024 védlisena aikana, joiden yhteydessa kirjattiin kaikki sadksihavainnot.
Suojelullisista syista lentoseurantojen raportit ovat vain viranomaiskdyttéon.

Merikotkien lentoseuranta

Lahtotietojen (Lokki 2023) perusteella hankkeen vaikutusalueella oli tiedossa kaksi aktiivista meri-
kotkan pesapaikkaa seka yksi vanha puusta pudonnut pesa. Aktiivisille merikotkareviireille seka
pesimattéomille merikotkille laadittiin elinymparistémalleihin perustuva térmdysmallinnus vuonna
2023 hankkeen vaikutusten arvioimiseksi. Merikotkiin kohdistuvien vaikutusten arviointien tarken-
tamiseksi alueella tehtiin merikotkien lentoseurantaa 25.3.-26.9.2024 valisena aikana yhteensa 47
paivaa ja kartoitettiin vanhan reviirin olemassaoloa 26.3.-17.7.2024 vélisena aikana yhteensa vii-
tena paivana. Vuonna 2025 saatujen tietojen (Lajitietokeskus 2025) perusteella kahden tiedossa
olleen merikotkareviirin valiin on muodostunut uusi merikotkareviiri vuonna 2023. Vuoden 2024
lentoseurantojen ja paivitetyn elinymparistomallin perusteella hankkeesta alueen merikotkiin koh-
distuva téormdysmallinnus paivitettiin vuonna 2025. Merikotkaan kohdistuvat vaikutukset on rapor-
toitu erikseen. Suojelullisista syista raportit ovat vain viranomaiskdyttéon.

Muuttolinnusto

Muuttolinnuston selvitykset toteutettiin kevat- ja syysmuuton aikaisena seurantana. Kevatmuuttoa
seurattiin 6.3.-30.5.2023 valisena aikana yhteensa 20 paivana ja 102 tuntia seka syysmuuttoa 20
pdivdna 109 tuntia 2.9.-16.10.2023 valisena aikana. Padosin yksi maastotydvuoron tarkkailuaika
oli kestoltaan noin 5-6 tuntia. Muuttoseurantapaivat pyrittiin ajoittamaan erityisesti isokokoisten
lintulajien (mm. hanhet, kurjet, joutsenet, petolinnut) voimakkaimmille muuttopaiville, jotta saatiin
muodostettua kokonaiskuva hankealueen merkittdvyydestd erityisesti lajeilla, joiden térmaysriski
tuulivoimaloihin on kohonnut.

Muutontarkkailu toteutettiin vakiintuneella menetelmalld, yhdesta pisteestd yhden havainnoijan toi-
mesta tahystden kokoaikaisesti eri puolille kiikareita ja kaukoputkea apuna kayttaen. Havaituista
lajeista kirjattiin lajien ja yksildomaarien lisaksi yksildiden tai parvien muuttosuunta, ohituspuoli suh-
teessa muutontarkkailupaikkaan seka muuttokorkeus. Parhaimmaksi kevatmuuton tarkkailupai-
kaksi osoittautui hankealueen pohjoisosassa oleva Velkanen peltoaukea ja Messmossenin suoalue
seka hankealueen keskiosassa sijaitseva Lilla Lammossen suoalue. Kevatmuutonseurantaa tehtiin
myo6s hankealueen lounaispuolella sijaitsevalta Risnastrasketin alueella. Syksylla muutonseurantaa
tehtiin paaosin hankealueella sijaitsevalta Lilla Lammossenin suon etelareunalta. Lilla Lammossenin
tarkkailupaikan lisdksi syysmuuttoa havainnoitiin hankealueen itapuolella sijaitsevalla Pirttikylan
pelloilla seka etela-lounaispuolella sijaitsevalla Risnasmossenin/-trasketin pohjois- ja eteldosassa.
Velkanen, Messmossenin ja Lilla Lammossenin tarkkailupaikoilta havaittiin laajasti hankealueen
kautta lentavat linnut. Pirttikylan peltojen tarkkailupaikka sijaitsee noin neljan kilometrin paassa
hankealueen itapuolella, josta havaittiin hankealueen itédpuolella lentavien lintujen lisaksi Narpién-
joen jokilaakson kautta lentavia lintuja. Hankealueen etela-lounaispuolella sijaitsevan Risnasmos-
senin/-trasketin tarkkailupaikalta havaittiin hankealueen eteldpuolella lentavia lintuja seka Risnas-
mossenin suoalueella ja Risnastrasketin vesistdlla levahtavia lintuja. Muuttoliikehdinnan tarkkailun
yhteydessa havainnoitiin lepailevia ja ruokailevia lintuja hankealueen ymparistéssa. Alueen muut-
tolinnustosta saatiin lisdhavaintoja vuoden 2024 merikotkien lentoseurantojen yhteydessa.

11.3.2 Linnustoselvitykset sahkonsiirtoreiteilla
Sahkénsiirtoreittien linjauksille SVE1 ja SVE2 toteutettiin pesimalinnustoselvitys maastokaudella
2024 (Liite 7) seuraavan taulukon (Taulukko 11-2) mukaisesti. Pesimalinnustoselvityksen maasto-

kaynnit kohdennettiin |ahtétietojen ja ilmakuvatarkastelun perusteella huomionarvoisten lajien po-
tentiaalisiin elinymparistoihin.
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Lahtotietoina kdytettiin Lajitietokeskuksen yllapitdéman Laji.fi-tietojarjestelmasta haettuja lajien si-
jaintitietoja (Lajitietokeskus 2023) seka avoimesti saatavilla olevia metsavaratietoja, metsalakikoh-
teita ja muita arvokohteita. Sahkdnsiirron pesimalinnustoselvitys toteutettiin kayttden linja- ja kar-
toituslaskentamenetelmia.

Taulukko 11-2. Pesimdlinnustoon liittyvat selvitykset sahkonsiirtojen alueilla vuonna 2024 sekd niiden
ajankohdat.

Menetelma Ajanjakso Kuvaus

Pesimadlinnustoselvitys 14.-15.5.2024 (2 paivaa) seka Linja- ja kartoituslaskenta
9.6. ja 12.6.2024

11.3.3 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Pesimalinnuston herkkyytta voidaan tarkastella seka alue- etta lajitasolla. Herkkyyden osatekij6éina
ovat vaikutuksen kohteena olevan arvo ja alttius muutoksille (Mdkela ja Salo 2024). Luokitelluista
alueista Natura-alueet, FINIBA-alue ja IBA-alueet ovat korkean herkkyyden alueita ja MAALI-alueet
kohtalaisen herkkyyden alueita. Yksittdisten lajien herkkyystasoa maariteltdessa oleellista tietoa on
lajin kannan koko, kannan muutokset seka lajin elinkierron ominaisuudet. Esimerkiksi elinkierrol-
taan herkimpia ovat lajit, jotka ovat pitkaikaisia ja lisaantyvat hitaasti. Myds lajin sietokyky ympa-
risténmuutoksiin vaikuttaa lajin herkkyyteen. Koska edellda mainitut tekijat on pyritty ottamaan
huomioon kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa, toimii uhanalaisuusluokitus epasuorana mitta-
rina eri lintulajien herkkyydelle. Korkean herkkyyden lajeja voidaan tulkita olevan pesapaikoiltaan
suojellut lajit (saaksi/kotkat), EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit seka valtakunnallisesti uhanalaisiksi
luokiteltavat lajit. Herkkyydeltaan kohtalaisia lajeja voidaan katsoa olevan silmallapidettavat lajit.

Pesimalinnuston herkkyyteen vaikuttaa hankealueella ja sen ldheisyydessa pesivien huomionarvois-
ten lajien maara. Uhanalaiset tai harvalukuiset lajit ovat alttiimpia hankkeen vaikutuksille popu-
laatiotasolla kuin yleiset ja runsaat lajit. Lintukantojen vaihdellessa lajista riippuen voimakkaastikin,
myo6s vaikutusalueen potentiaalisuus suojelullisesti huomionarvoisten lajien pesimaalueina nostaa
alueen herkkyytta. Pesimalinnuston herkkyyteen vaikuttavat myds lajikohtainen térmaysriski seka
hankkeen vaikutusalueelle sijoittuvat tarkeat IBA/FINIBA/MAALI-linnustoalueet.

Muuttolinnuston herkkyyteen vaikuttaa ensisijaisesti uhanalaisten ja lintudirektiivin liitteen I lajien
maara vaikutusalueella. Herkkyyteen vaikuttavat myds tarkeiden muutonaikaisten levdahdys- ja
ruokailualueiden laheisyys seka tarkeiden IBA/FINIBA/MAALI-linnustoalueiden laheisyys.

Kohteiden herkkyydet on luokiteltu Luopas-oppaan (Mdkela ja Salo 2024) mukaisesti. Kriteerit on
esitetty liitteessa 2.

Muutoksen suuruus pesimalinnustoon riippuu vaikutusalueen laajuudesta, vaikutuksen kestosta se-
ka siita, miten suureen osaan lajin alueellisesta populaatiosta vaikutukset kohdistuvat. Muutoksen
suuruus arvioidaan tassa pesimalinnuston kokonaisuuden liséksi osin myds lajiryhméakohtaisesti.
Muutoksen suuruus muuttolinnustolle riippuu hankkeen aiheuttamasta térmaysriskista (térmays-
kuolleisuudesta) ja estevaikutuksesta. Estevaikutuksen vuoksi muuttoreitteihin tulee muutoksia tai
liikkuminen muutonaikaisten ruokailu- ja lepailyalueiden valilla vaikeutuu. Muutoksen suuruus riip-
puu vaikutuksen kohteena olevien yksildiden kokonaismaarista suhteessa populaatiokokoon. Muu-
toksen suuruuden arviointikriteerit on esitetty liitteessa 2.
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11.4 Nykytila
11.4.1 Tarkedksi luokitellut lintualueet

Brandskogenin hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti (IBA), kansallisesti (FINIBA) tai maakunnal-
lisesti (MAALI) tarkeaksi luokitellulla lintualueella. Hankealueen kaakkoispuolella, noin kolmen kilo-
metrin pddssa sijaitsee kansallisesti tdrkeadksi luokiteltu (FINIBA) Suupohjan metsat-alueen
(720069) raja, jonka kautta hankkeen sdhkonsiirtoreitti SVE1 kulkee. Suupohjan metsat FINIBA-
alue koostuu laajoista ja yhtenaisista havupuuvaltaisista metsdalueista. Suupohjan metsat ovat
suojeltuja vain hyvin pienilta osin (1-10 %). Suupohjan metsat ovat pohjantikan ja metson etelai-
simpid tarkeita pesimisalueita, ja alueella on koko Oulun [&aanin eteldapuolisen Suomen merkittavin
kuukkelikanta (Leivo ym. 2002). Tiedot ovat talla hetkelld yli 20 vuotta vanhoja ja lajien kannoissa
ja lajikoostumuksissa on todennadkoéisesti tapahtunut muutoksia. Suupohjan metsat FINIBA-alueen
kautta kulkee voimalinja, johon Brandskogenin hankkeen sahkdnsiirtoreitin vaihtoehto SVE1 liittyisi
rinnalle. Suupohjan metsien FINIBA-alueella sijoittuu lisdksi olemassa oleva Paskoonharjun tuuli-
voima-alue.

Toinen kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA) Sanemossen (Sarvineva, 720022) sijaitsee noin kol-
men kilometrin padassa hankealueen koillispuolella. Sanemossen on loivapiirteinen ja karu lyhytkor-
sineva. Alueelle kertyy syksyin muun muassa muutolla levahtavia kurkia (jopa 300 yksiléa). (Leivo
ym. 2002) Alue kuuluu lisaksi Natura-alueeseen (SPA FI0800021), jonka suojeluperusteena on lin-
tulajeja. Sanemossenin Natura-arviointi/tarveharkinta on esitetty erillisessa liitteessa 21.

Lahin kansainvalisesti tarkedksi luokiteltu lintualue (IBA), Merenkurkun saaristo (nro 45), sijaitsee
noin 20 kilometrin pddssa hankealueesta luoteeseen. Merenkurkun saariston alue on laaja, moni-
puolinen saaristoalue, joka kattaa Merenkurkun ulkosaariston ja osia sisa- ja valisaaristosta. Alue
on tarkea lintujen pesimis- ja keraantymisalue. Merenkurkun saariston alue on lisaksi tarkea pul-
lonkaula muuttavilla piekanoille. (BirdLife International 2023a)

Toinen kansainvalisesti tarkeaksi luokiteltu lintualue Sundominlahti-Séderfjarden (IBA nro 42) si-
jaitsee lahimmillaan noin 30 kilometrin padhan hankealueesta pohjoiseen. Soderfjardenin peltoalue
on Suomen tdarkeimpia kurkien muutonaikaisia levahdysalueita. Syksyisin alue keraa tuhansia kur-
kia heinakuusta lokakuun alkuun asti. Pellolla ruokaileva kurjet suuntaavan Séderfjardenin pelloilta
Sundominlahdelle ja saaristoon yépymaan. Séderfjarden on vanhaan meteorikraateriin tehty laaja
viljelysalue, joka keraa kurkien lisaksi muuttavia hanhia, joutsenia, kahlaajia, kyyhkyja ja varpus-
lintuja. (BirdLife International 2023b)

Hankealuetta |dhimmat MAALI-alueet (MLY 2016 ja Ellermaa 2023) ovat Harrstrom (730088) han-
kealueen lansipuolella noin 12 kilometrin padssa seka Rangsbyfjarden (820089) ja Vastra Yttermark
(720082) hankealueen lounaispuolella, noin 13 kilometrin padssa. Rangsbyfjarden on rannikolla
sijoittuva monipuolinen kosteikkoalue (Ellermaa 2023). Alueen kriteerilajit ovat merihanhi, tukka-
sotka ja kyhmyjoutsen. Lisaksi lahdelle keraantyy kevaisin ja syksyisin laulujoutsenia ja pelloille
seka niityille kottaraisia. Vastra Yttermark on iso peltoaukea, joka keraa laulujoutsenia, kurkia ja
hanhia (Ellermaa 2023). Harrstrém on matala ja laaja rantaniittyalue, joka on kahlaajien ja vesilin-
tujen suosiossa (MLY 2016).
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Kuva 11-1. Hankealuetta [ahimmat lintualueet.

11.4.2 Lahtotiedot

Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-portaalissa (2023) on hankealueen vaikutusalueelta havaintoja
sadoista petolintujen pesista 2000-luvulta. Havaintoja on helmi-, varpus-, viiru-, suo-, sarvi- ja
hiirip6llén, huuhkajan, kana-, varpus-, tuuli-, nuoli-, mehildis-, hiiri- ja sinisuohaukan seka saaksen
ja merikotkan pesista.

Brandskogenin hankealue sijoittuu kurjen Pohjanlahdelle suuntautuvalle paamuuttoreitille niin ke-
vaalla kuin syksyllakin. Laulujoutsenen kevatmuuttoreitti kulkee hankealueen yli ja syysmuuttoreitti
hankealueen luoteispuolelta. Metsahanhen (taigametsahanhi) syysmuuttoreitti kulkee hankealueen
yli ja kevatmuuttoreitti hankealueen itépuolelta. Piekanan kevatmuuttoreitti kulkee hankealueen
lansiosassa. Merikotkan paamuuttoreitit sijoittuvat hankealueen valittdmaan laheisyyteen seka ke-
vaalla ettd syksylla, kulkien Pohjanlahden rannikkoa pitkin valittdmasti hankealueen lansipuolelta.
Myos sepelkyyhkylla, variksella ja naakalla syksyinen paamuuttoreitti kulkee rannikkolinjaa pitkin
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ja sijoittuu siten hankealueen laheisyyteen. Mustalinnun, pilkkasiiven, haahkan, kuikkalintujen seka
merimetson pdaamuuttoreitit kulkevat Pohjanlahdella merelld rannikon myoétdisesti. Ne eivat sijoitu
hankealueelle, mutta kovassa sivutuulessa muuttovirta voi siirtya useita kymmenia kilometreja kes-
kimaaraista lannemmas tai idemmas. Muiden lintulajien padamuuttoreitille Brandskogenin hankealue
ei sijoitu.

Kevit Syksy

0 ) 100 km 0 50 100 kam
— — )

Ay,

‘ g P o

Kuva 11-2. Yhdistelmdkartat yleisimpien isokokoisten muuttolintujen paamuuttoreiteista (Lehtiniemi ja
Toivanen 2023). Punaisen sdavyn voimakkuus kuvaa muuttavien lajien paamuuttoreittien maaraa alueella.
Brandskogenin hankealueen sijainti on esitetty kartassa sinisella pisteella.

11.4.3 Pesimadlinnustoselvitykset

Hankealue on lahes kauttaaltaan talousmetsaa, jossa puusto on keskimaarin varsin nuorta ja kai-
vettuja ojia on runsaasti. Linnusto on alueen metsdisyyden vuoksi padosin tavanomaista havupuu-
valtaisten talousmetsien lajistoa. Pistelaskennassa havaittiin yhteensa 1514 reviiria, koskien 73 eri
lintulajia. Pistelaskenta-aineiston perusteella alueen runsaslukuisimmat pesimalajit ovat peippo,
pajulintu ja metsakirvinen. Hankealueella on yha pienialaisia varttuneita kuusi- ja mantymetsan
rippeita, joiden olemassaolo tarjoaa vield pesapaikan mahdollisuuksia petolinnuille ja elinymparis-
tonsa suhteen vaateliaammille metsalajeille. Hankkeen linnusto- ja muiden luontoselvitysten yh-
teydessa havaittiinkin varttuneita metsia suosivista lajeista mm. mehildis-, hiiri- ja kanahaukka,
kehraaja, palokarki, idanuunilintu, téyhté- ja hémdétiainen sekd kuukkeli. Kulttuuriymparistdjen
yleislajit, kuten siepot (harmaa- ja kirjosieppo), pontdissa pesivat tiaiset, paaskyset jne. olivat va-
hissa, koska hankealueella ei ole asutusta. Avomaiden linnustolle on tarjolla suota, hakkuuaukeita
ja vahan peltoa. Hankealueen suot olivat avoimilta osiltaan Idhes ojittamattomia. Vesistot olivat
hyvin pienialaisia, mutta tarjosivat kuitenkin reviirin paikkoja yleisimmille vesi- ja rantalinnuille,
kuten telkalle, taville ja kurjelle.

Linnustollisesti korostuneita alueita havaittiin olevan Stormossenin ja Lilla Lammossenin suoalueet,
seka hankealueen eteldpuolella sijaitseva Risnastrasketin alue. Hankealueella sijaitsevalla Lilla Lam-
mossenilla havaittiin huomionarvoisista lajeista tavi (EVA), laulujoutsen (Dir. ja EVA), telkka (EVA),
kapustarinta (2 paria, Dir.), kuovi (NT ja EVA), valkoviklo (NT ja EVA), liro (NT, Dir. ja EVA) ja kiuru
(NT). Hankealueen lansireunalla sijaitsevalla Stormossenin suoalueella havaittiin huomionarvoisista
lajeista pieni pikkulokkikolonia (vahintédan 11 paria, v. 2023 ja 2024), laulujoutsenpari (Dir ja EVA,
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v. 2023 ja 2024), liro (NT, Dir. ja EVA), kapustarinta (Dir.) ja kiuru (NT). Stormossenin suolla
pesivia pikkulokkeja ei havaittu liikkkuvan hankealueella.

Polldlajeista linnustoselvityksissa hankealueella tehtiin havaintoja viirup6llosta (1-2 reviirid) ja var-
puspéllésta (5-8 reviirid), mahdollisesta helmip6éllostd (vain sulkahavainto) seka hankkeen vaiku-
tusalueella huuhkajasta (1 reviiri). Pélléjen pesia ei kuitenkaan |6ydetty. Paivapetolinnuista hanke-
alueella tai hankkeen vaikutusalueella havaittiin reviirit hiirihaukalla (2 pesaldytéd) ja mehildis-
haukka (2 reviirid), varpushaukka (1-2 reviirid) ja kanahaukka (1 reviiri) seka hankkeen vaikutus-
alueella pesivat sadksi (2 reviirid) ja merikotka (lopulta 3 reviirid). Vuoden 2023 pesimalinnustosel-
vityksissa loydettiin hankealueelta hiirihaukan pesa ja toinen pesa vuoden 2024 merikotkien lento-
seurantojen yhteydessa. Vuonna 2024 havaittiin myds kaksi mehilaishaukan reviirid, joista toisen
pesapaikka maaritettiin hankealueelle sijoittuvaan kuusivaltaiseen metsakuvioon. Toisen mehildis-
haukan pesapaikka arvioidaan sijoittuvan hankealueen ulkopuolelle, mutta parin saalistusalueen
sijoittuvan hankealueelle asti. Pesimalinnustoselvityksissa ja merikotkien lentoseurannoissa havait-
tiin varpushaukan reviireja todennakoéisesti kaksi ja yksi kanahaukan reviiri. Naiden pesia ei kuiten-
kaan Idydetty. Merikotkien lentoseurantojen yhteydessa havaittiin myds paikallinen sinisuohaukka,
tuulihaukkoja ja nuolihaukka, joiden ei arvioida pesivan hankealueella, mutta elinpiiri/reviiri yltdvan
hankealueelle.

Lisdksi vuoden 2024 merikotkien lentoseurannan yhteydessa havaittiin kahtena paivana paikallinen
aikuinen maakotka hankkeen vaikutusalueella. Hankealue ei sijoitu tiedossa olevan maakotkan re-
viirille (Metsdhallitus 2025). Lahin tunnettu maakotkan pesapaikka sijoittuu yli 15 kilometrin paahan
hankealueen rajalta (Lajitietokeskus 2023). Vuoden 2025 havainnot arvioidaan koskevan taman
reviirin yksildita. Sadksen ja merikotkien lentoseurantojen havainnot ja térmdysmallinnuksien tu-
lokset seka vaikutusten arviointi on esitetty suojelullisista syistd vain viranomaisliitteissa.

Soidinpaikkaselvityksen ja muiden luontoselvitysten yhteydessa hankealueella havaittiin yksi met-
sojen ja kaksi teerien soidinpaikkaa. Teerelld havaittiin soidinta myos hakkuulla kevatmuutonseu-
rannan yhteydessa. Metsoja havaittiin havaitulla soidinpaikalla vahintéaan kahdeksan koirasta. Tee-
rien soidinpaikoilla havaittiin koiraita 16-38 yksiléa. Pyista tehtiin linnustoselvitysten yhteydessa
useita aani-, nako- ja jatdshavaintoja eri puolilta hankealuetta. Riekosta ei tehty havaintoja soidin-
paikkaselvityksen tai muiden linnustoselvitysten yhteydessa.

Kaiken kaikkiaan hankkeen selvityksissa havaittiin yhteensa 96 pesivaa tai alueella reviiria pitavaa
lintulajia. Suojelullisesti huomionarvoisia, eri suojeluluokituksissa mainittuja lajeja havaittiin han-
kealueella kaikkiaan 42 ja ne on lueteltu seuraavassa taulukossa (Taulukko 11-3). Erittdin uhan-
alaiseksi (EN) luokiteltuja lajeja havaittiin nelja, vaarantuneeksi (VU) luokiteltuja seitseman ja sil-
mallapidettavaksi (NT) luokiteltuja 14. Yksi laji on luokiteltu alueellisesti uhanalaiseksi seka Lou-
naismaan ja Pohjanmaan rannikon etta Pohjanmaan vyodhykkeilla, joiden rajalle hankealue sijoittuu.
EU:n lintudirektiivin liitteessa I (Dir) mainittuja lajeja havaittiin 19 ja direktiivin muuttolinnuista
(Dm) 3 lajia. Suomen kansainvalisen linnustonsuojelun erityisvastuulajeja (EVA) oli kaikkiaan 12.

Taulukko 11-3. Linnustoselvityksissa havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lajit. EN = erittdin uhanalai-
nen laji, VU = vaarantunut, NT = silmadlldpidettava laji, RT = alueellisesti uhanalainen laji, Dir = EU:n lin-
tudirektiivin liitteen I laji, Dm = lintudirektiivin muuttolintulaji ja EVA = Suomen kansallisen linnustonsuo-
jelun erityisvastuulaji.

Huomionarvoisuus | Lisdtietoa

Laulujoutsen Dir, EVA 2 paria
Tavi EVA
Telkka EVA
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Huomionarvoisuus | Lisatietoa

Pyy VU, Dir

Teeri Dir 2 varsinaista soidinta

Metso Dir 1 soidin

Mehilaishaukka EN, Dir 1 rajattu pesimaalue hankealueelta
Sinisuohaukka VU, Dir vaikutusalueella mahdollisesti pesiva
Kanahaukka NT yksi reviiri hankealueella
Hiirihaukka VU, Dm 2 pesaldytéa hankealueella
Saaksi Dir 2 reviiria vaikutusalueella
Merikotka Dir 3 reviiria vaikutusalueella

Kurki Dir

Kapustarinta Dir

Kuovi NT, EVA

Valkoviklo NT, EVA

Liro NT, Dir, EVA

Taivaanvuohi NT

Pikkulokki Dir, EVA 1 kolonia hankealueella
Huuhkaja EN, Dir, EVA vaikutusalueella

Varpuspdllo VU, Dir, EVA vahintaan 5 reviiria hankealueella
Viirupollé Dir vahintaan 1 reviiri hankealueella
Helmipdllo NT, Dir, EVA 0-1 reviiri hankealueella
Kehraaja Dir 3 reviiria hankealueella
Tervapaasky EN

Kéenpiika NT

Harmaapaatikka Dir

Palokarki Dir

Kiuru NT

Haarapaasky VU

Vastarakki NT

Pensastasku VU

Pensaskerttu NT

Idénuunilintu Dm

Toyhtoétiainen VU

H&méotiainen EN

Pikkulepinkainen Dir

N&rhi NT

Kuukkeli NT, RT, EVA 1 reviiri hankealueella
Jarripeippo NT

Isokapylintu EVA

Punavarpunen NT
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11.4.4 Muuttolintuselvitykset

Kevat- ja syysmuutonseurannat

Vuoden 2023 kevaan ja syksyn muutonseurannoissa havaittiin yhteensa 28 muuttavaksi tulkittua
suojelullisesti huomionarvoista lintulajia, pois lukien varpuslinnut, joita havaittiin 17 lajia. Suuriko-
koisimmista lintulajeista havaittiin eniten hanhia. Muuttavia hanhia havaittiin kevaalla 676 yksil6a
ja syksylla 1 375 yksil6a. Lajilleen maaritetyistd hanhista suurin osa oli metsahanhia (kevaalla 344
yksilda ja syksylla 1 174 yksiléd). Muista hanhilajeista havaittiin merihanhia (kevaalld 161 yksil6a
ja syksylla 121 yksil6d), tundrahanhia (kevaalla 101 yksiléa) ja lyhytnokkahanhia (kevaalla 2 yksi-
16a ja syksylla 3 yksiléa). Runsain hanhien muuttopadiva oli 5.10.2023, jolloin havaittiin 1 138 met-
sahanhea.

Muuttavia kurkia havaittiin kevaalla 147 yksiléa ja syksylla 1 309 yksil6éa. Syysmuuton tarkkailu-
jakson aikana kurjilla havaittiin kaksi muuttoaaltoa, jolloin 14.9.2023 havaittiin yhteensd 938 kur-
kea ja 5.10.2023 238 kurkea. Kurkien havaittiin muuttavan melko tasaisesti niin hankealueen yli,
kuin sen ita- tai lansipuolelta.

Muuttavia paivapetolintuja havaittiin kevaalla 71 yksil6d kahdeksasta eri lajista ja syksylla 125 yk-
sil6a 12 lajista. Kevaalla runsain muuttava paivapetolintulaji oli piekana (28 yksil6a) ja syksylla
merikotka (36 yksil6d). Lisdaksi vuoden 2024 merikotkaseurantojen yhteydessa havaittiin vahalu-
kuisimmista petolintulajeista arosuohaukka (2 yksil6d) ja haarahaukka.

Laulujoutsenia havaittiin kevaalla 198 yksiléa ja syksylla 4 yksiléa. Kevat- tai syysmuutonseuran-
nassa ei havaittu merkittavaa vesi- tai kuikkalintulintujen muuttoa. Merimetsoilla havaittiin muuttoa
6.9.2023, jolloin niita havaittiin yhteensa 275 yksilda. Kevatmuuton yhteydessa havaittiin vahainen
maara muuttavia kahlaajia. Kahlaajalajeista eniten havaittiin toyhtéhyyppia (135 yks.), taivaan-
vuohia (31 yks.) ja kuoveja (30 yks.). Syysmuutonseurannoissa kahlaajien havaintomaarat olivat
tata paljon pienempia.

Muiden lajiryhmien osalta kevatmuuton runsaimmat lajit olivat naurulokki (1 068 yks.), sepelkyyhky
(1 052 yks.) ja rakattirastas (432 yks.). Syksylla runsaimpia lajeja olivat rékattirastas (5 266 yksi-
16a), urpiainen (1 531 yks.), punakylkirastas (mukaan lukien pieni rastaslaji, yhteensa 396 yks.) ja
kapylintulaji (244 yks.).

Muutonaikaiset levahdysalueet

Hankealueen itapuolella sijaitseville Narpidnjoen jokilaakson pelloille havaittiin kerdaantyvan syys-
muutolla levahtavia kurkia. Kurkia havaittiin syyskuussa Pirttikylan tarkkailupaikan itapuoleiselta
pellolla noin 160-200 yksiléa. Levahtavia kurkia havaittiin syyskuussa myds Ylimarkun pellolla noin
240 yksiléa, joka kuuluu samaan Narpionjoen jokilaakson peltoalueeseen.

Hankealueen eteldapuolella sijaitsevalla Risnasmossenilla havaittiin yopyvia kurkia syyskuussa, kun
todenndkdisesti useampi sata kurkea nousi aamuhérasta suolta lentoon paaosin Narpiénjoen suun-
taan. Edellisena iltana noin 400 kurkea havaittiin suuntaavan jokilaakson pelloilta lounaaseen kohti
Risndsmossenia tai sen eteldpuolelta ohi kohti rannikkoa. Hankealueella sijaitsevalla Lilla Lammos-
senin suoalueelle ei havaittu keraantyvan syysmuuton aikana merkittavasti muuttolinnustoa. Muut-
tavia petolintuja (mm. tuulihaukkoja ja sinisuohaukkoja) havaittiin jaavan hetkeksi saalistelemaan
suolle. Hankealueen lahiymparistdssa (Risndasmossen, Risnastrasket, Pirttikyld/Narpionjoki joki-
laakso) ei havaittu merkittavia muutonaikaisia levahdysalueita lukuun ottamatta havaittuja kurki-
keraantymia.
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Huhtikuussa 2024 merikotkien lentoseurantojen yhteydessa havaittiin 10-20 muutolta alueelle saa-
listamaan jaanytta piekanaa saman paivan aikana. Pohjanlahti oli tuolloin vield jaassa ja piekanat
todenndkoisesti jaivat odottelemaan alueelle jaiden sulamista ja parempia muuttosaditd ennen Ruot-
sin puolelle muuttamista.

11.4.5 Sahkonsiirtolinjojen nykytila

Sahkonsiirtoreittien SVE1 ja SVE2 alueet on valtaosin ihmistoiminnan muokkaamaa metsatalous-
valtaista, soiden ja taimikoiden sirpaloimaa mantykangasta. Tama nakyy alueen linnustossa talous-
metsan tyyppilajien hallitessa lintumaailmaa. Huomionarvoisista lajeista hométiainen (EN) esiintyi
sahkoénsiirtoreitin SVE1 alueella melko runsaana metsan ikarakenteeseen nahden. Alueella esiinty-
nee siis hdmaotiaisen suosimia lehtipuuvaltaisia metsia, mita havainnot pyrstétiaispoikueista (LC) ja
sirittdjasta (LC) myds tukevat. Alueen vanhan metsan kuviot ovat hyvin laikuittaisia, mika nakyi
myos lajistossa ja yksilomadrissa negatiivisesti. Kartoituslaskennoissa selvityksia kohdennettiin
soille ja muille linnustollisesti tarkeille alueille. Huomionarvoisista lajeista pensastaskuja (VU) ha-
vaittiin soilla, hakkuuaukoilla ja pelloilla. Soiden huomionarvoisiin lajeihin kuului lisdksi kapustarinta
(Dir.), seka kurki (Dir). Naistéd hankealueen lahelld sijoittuva Sédra Lammossen arvioitiin linnustol-
lisesti korostuneeksi suoalueeksi vaikkei ole luonnontilainen reuna-alueiden ojituksen vuoksi.

Petolinnuista varpushaukan pesa |6ydettiin SVE1 laskentalinjalta. Muista petolinnuista tai pesista ei
tehty suoria havaintoja, mutta kartoituslaskennan yhteydessa SVE1 reitilla sijainneen suon reuna-
metsasta 10ytyi kynitty teerikukko. Havainto viittaa ison petolinnun (kanahaukka, maakotka, huuh-
kaja) oleilevan sahkonsiirtolinjan vaikutuspiirissa. Sahkénsiirtoreitti SVE1 kulkee tiedossa olevien
maakotka ja neljannen merikotkareviirien kautta (Lajitietokeskus 2023). Maa- ja merikotkaan sah-
kodnsiirrosta kohdistuvat vaikutukset on esitetty vain viranomaisille tarkoitetuissa liitteissa (Liite 11
ja liite 12.

11.5 Vaikutuskohteen herkkyydet
11.5.1 Hankealue

Erillisiin tarkasteluihin nostetut lajit, esiintymat ja alueet arvioitiin Brandskogenin hankkeen voima-
loiden vaikutusalueella keskeisimmiksi arviointikohteiksi. Tyypillisesti tarkastelluilla lajeilla paa-
elinymparistéa ovat metsat, joihin tuulivoimarakenteet ldhes kokonaan sijoittuisivat.

Koska osa hankkeen vaikutusalueella havaituista lajeista on erityisen herkkia tuulivoimalle, nostet-
tiin lajiryhmista pollot ja paivapetolinnut erilleen yleisestd pesimalinnustosta. Hankkeen vaikutus-
alueella havaittiin padivapetolinnuista ja polldistd mm. merikotka, saaksi, hiirihaukka, mehildis-
haukka, huuhkaja ja viirupéllét. Hankeen vaikutusalueella esiintyvien pélléjen ja petolintujen osalta
herkkyys arvioidaan suureksi, silla kyseiset lajit ovat tavanomaista herkempia elinympariston
muutoksille ja hairiévaikutuksille seka elinkierroltaan hitaampia yleisesti kuin lajiryhmien lajit.
Aluetarkasteltuna hankealueella sijaitseva metson ja teerien tarkeaksi luokitellut soitimet katsotaan
herkkyydeltdan erittdin suureksi luokiteltaessa soitimet koiraiden lukumaarien perusteella erittain
tarkeiksi. Hankkeen vaikutusalueella katsotaan sijoittuvan tarkeita lintualueita (FINIBA ja MAALI).
Aluetarkasteluna otettiin 1ahimmat luokitellut lintualueet, joiden herkkyys arvioitiin erittdin suu-
reksi (FINIBA ja MAALI). Kokonaisuutena pesimalinnuston yleinen herkkyys arvioitiin kohta-
laiseksi. Edelle mainittujen lajien lisaksi hankealueella tai hankkeen vaikutusalueella havaittiin
uhanalaiseksi luokiteltuja lintulajeja, jotka karsivat jo ennestdan elinymparistomuutoksista.
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Muuttolinnuston herkkyys arvioidaan suureksi. Hankealue sijoittuu kurjen, metsahanhen, laulu-
joutsenen ja piekanan paamuuttoreitille seka useamman muun lajin, kuten merikotkan paamuut-
toreittien valittbmaan laheisyyteen, jolloin hankkeen vaikutusalueen kautta muuttaa tavallista (paa-
muuttoreittien ulkopuolella) enemman tuulivoimalle herkkia lintuja. Lisdksi hankkeen vaikutusalu-
eelle sijoittuu tarkeita muutonaikaisia levéahdysalueita ja hankkeen muutonseurannoissa havaittiin
kurjilla paikallista liikehdintaa.

11.5.2 Sahkonsiirto

Vaikutuskohteen herkkyys pesimalinnuston osalta arvioitiin sahkdnsiirtovaihtoehdon SVE1 osalta
erittdin suureksi reitin kulkiessa suuren osan matkaa (23 kilometria) kasallisesti térkedksi luoki-
tellun lintualueen (FINIBA, Suupohjan metsat, ks. 11.4.1) kautta. Suupohjan metsat ovat pohjan-
tikan ja metson eteldisimpia tarkeita pesimisalueita, ja alueella on koko Oulun laanin eteldpuolisen
Suomen merkittavin kuukkelikanta (Leivo ym. 2002). Suupohjan metsdt FINIBA-alueen kautta kul-
kee olemassa oleva voimalinja, johon Brandskogenin hankkeen sahkodnsiirtoreitin vaihtoehto SVE1
liittyisi rinnalle noin 13 kilometrin matkalta. Suupohjan metsien FINIBA-alueella sijoittuu lisaksi
olemassa oleva Paskoonharjun tuulivoima-alue. Sahkdnsiirtoreitin SVE2 alueen herkkyys pesima-
linnuston osalta kohtalainen muutaman huomionarvoisen lajin perusteella. Muuttolintujen osalta
molemmat sahkoénsiirtoreittien (SVE1 ja SVE2) herkkyydeksi arvioitiin vahainen, koska kummal-
lekaan sahkonsiirtoreittien vaikutusalueelle ei sijoitu tarkeita muutonaikaisia levahdysalueita.

11.6 Vaikutukset linnustoon
11.6.1 Tuulivoimaloiden vaikutukset

Seuraavissa kappaleissa on yleista tarkastelua eri vaikutusmekanismien vaikutuksista hankkeen
luontoselvityksissa havaittuihin lintulajeihin. Hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruus lajeit-
tain/lajiryhmittdin seka alueittain on esitetty hankevaihtoehdoittain luvuissa 11.6.1.2, 11.6.1.3,
11.6.1.4 ja 11.6.1.5.

Yleista tarkastelua eri vaikutusmuodoista

Hankkeen elinymparistdomuutokset syntyvat tuulivoima-alueen teiden ja itse voimaloiden seka las-
taus- ja huoltoalueiden rakentamisen seurauksena. Rakentaminen aiheuttaa pesimalajien elinym-
paristdjen haviamista sekd pirstoutumista. Vaihtoehdossa VE1 voimaloiden kenttaalueet (1-2
ha/voimala) edellyttavat noin 30-60 hehtaarin raivaamisen, vaihtoehdossa VE2 9-18 hehtaaria ja
vaihtoehdossa VE3 22-44 hehtaaria. Liséksi uutta tiestéa rakennetaan noin 6-19 kilometria ja van-
haa tiestda parannetaan noin 5-11 kilometrin matkalta vaihtoehdosta riippuen. Tiestén osalta ym-
paristdsta joudutaan poistamaan puustoa korkeintaan 20 metrin leveydeltd huomioiden maakaape-
lointitarve. Muokattavan maapinta-alan osuudelta lintujen lisaantymisymparistét menetetaan kay-
tdnndssa kokonaan. Osa muokatusta maa-alueesta kuitenkin pensoittuu, jota jotkin avomaasta
hyoétyvat lajit voivat kayttaa elinymparisténaan. Suuri osa voimalapaikoista ja muista rakenteista
sijoittuu voimakkaasti ojitetuille metsatalousvaltaisille alueille, joissa pesimalinnuston lajirikkaus ja
yksildmaara on varsin alhainen.

Laajemmin tarkasteltuna tuulivoimarakentamisen metsdalueita pirstovasta vaikutuksesta voi olla
haittaa etenkin yhtendisia metsia edellyttaville lajeille, kuten Brandskogenin hankealueella havai-
tuille kuukkelille ja metsolle. Brandskogenin hankealue ja sen ymparistd ovat kuitenkin jo valmiiksi
ihmistoiminnan pirstomaa (mm. taimikot/vanhat hakkuut, ojitus). Tuulivoima-alueen muodostamat
aukot metsapeitteessa tulisivat olemaan pienialaisia, joten voidaan arvioida, ettd metsaan tiukasti
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sidoksissa olevien lajien siirtymismahdollisuudet alueelta toiselle eivat olennaisella tavalla heikke-
nisi nykytilaan verrattuna, ellei rakentaminen kohdistu suoraan viimeiseen lajin soveltuvaan elinym-
paristéon alueella.

Hairintavaikutusten (mm. voimaloiden aiheuttama melu/véalke ja lisdéantyva ihmistoiminta) takia
osa linnuista saattaa karttaa aiemmin pesima- ja/tai ruokailuymparistdona kaytdssa ollutta aluetta,
jolloin pesimépaikat, ruokailulentoreitit ja ruokailualueet voivat muuttua tai heikentya (esim. TEM
2017). Hankkeen rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten kannalta herkimmiksi lajeiksi voidaan
arvioida Brandskogenin hankkeen vaikutusalueella esiintyvistd lajeista ihmistoimintaa karttavat
metso, teeri, saaksi, merikotka, mehildishaukka, hiirihaukka ja huuhkaja.

Suurin osa hankealueella pesivista lajeista on metsaymparistolle tyypillisia lajeja, jotka etsivat ra-
vintonsa paadasiassa metsan sisdltd Idhelta maan pintaa tai puiden oksilta, jolloin riski térmata pyo6-
riviin lapoihin on pieni. Hankealueella tai hankkeen vaikutusalueella pesivistd lajeista kokonsa tai
kayttaytymisensd puolesta tormaysalttiimpina voi pitaa paivapetolintuja (mm. hiirihaukka, mehi-
ldishaukka, saaksi ja merikotka) ja voimaloiden runkoihin térmaysalttiimpia lajeina metsakanalin-
nuista metsoa seka teerta.

Vaikutusten tarkastelua keskeisista lajeista/lajiryhmista seka alueista:

Paivapetolinnut

Brandskogenin hankealueella tuulivoiman vaikutuksille alttiina pidetyista petolintulajeista (Balotari-
Chiebao ym. 2021) hiirihaukka, kanahaukka, mehildishaukka, saaksi ja merikotka liikkuvat hanke-
alueella. Hankealueelta 18ydettiin kahden hiirihaukan pesat seka todennékdinen mehildishaukan
pesaalue. Tuulivoiman ei ole havaittu vaikuttavan hiirihaukkojen pesintdapaikan valintaan merkitta-
vasti, mikali siihen ei kohdistu suoria vaikutuksia, mutta roottorin nopeuden kasvaessa lentojen
maara voimalan ldheisyydessa on havaittu vahenevan (Tolvanen ym. 2023). Hiirihaukan hairidetai-
syytta voidaan karkeasti pitda 200 metrista noin 400 metriin riippuen alueen metsan laadusta, mika
ei kaikissa hankkeen vaihtoehdoissa toteudu. Hankealueella tai hankkeen vaikutusalueella toden-
nakodisesti pesii kanahaukka, varpushaukka, sinisuohaukka, tuulihaukka ja nuolihaukka, joihin
hanke voi aiheuttaa kohonneen térmaysriskin, hairidvaikutuksia seka elinymparistdmenetysta.

Pesdpaikkoihin mahdollisesti kohdistuvien vaikutusten lisaksi myds hankealueen ulkopuolella pesi-
viin petolintuihin voi muodostua vaikutuksia, mikali naiden tarkeat saalistusalueet sijoittuvat han-
kealueelle. Hankkeella tehtyjen linnustoselvitysten perusteella etenkin suoalueet hankealueen ym-
paristdssa houkuttelee petolintuja. Naille suoalueille ei kohdistu hankkeesta suoraa rakentamista,
mutta niiden ymparistéon sijoittuu useampia voimaloita. Voimaloiden sijoittuessa pesapaikan ja
tarkean saalistusalueen vaéliselle alueelle voi niistd muodostua paikallisiin petolintuihin kohonnut
tormaysriski, estevaikutuksen ja elinympariston heikennysta.

Selvitysten havaintojen perusteella hankealue vaikuttaa olevan sopivaa elinymparistda usealle met-
sassa pesivalle petolintulajille, jolloin hanke voi vaikuttaa petolintujen maaraan alueella.

Kanalinnut

Brandskogenin hankealueella havaittujen metson tai teerien ryhmasoitimien alueille ei ole osoitettu
missaan hankkeen vaihtoehdoissa (VE1, VE2 tai VE3) suoraa rakentamista. Havaittuun metson soi-
timen ymparistédn on kuitenkin osoitettu voimaloita hankevaihtoehdoista riippuen Iahimmillaan
noin 150 metrin paahan ja teeren toisen soitimen osalta noin 200 metrin etaisyydelle. Tutkimusten
(Coppes ym. 2020a, 2020b ja Taubmann ym. 2021) perusteella kyseisiin soitimeen syntyy siten
hankkeesta hairidvaikutuksia. Lisaksi soitimien ulkopuolelle, mutta niiden laheisyyteen sijoittuvat
voimalat aiheuttavat metsakanalintujen paivareviirien elinymparistéihin muutoksia seka kohonneen
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térmaysriskin, joka taas voi vaikuttaa yksildiden kautta muutoksia myds soitimen laatuun. Osalle
pyiden havaintopaikkojen ymparist6édn on osoitettu hankkeesta rakentamista kaikissa sen vaihto-
ehdoissa heikentden siten lajin elinymparistoa.

Poll6t

Vuoden 2023 linnustoselvityksissa Brandskogenin hankealueella havaittiin varpuspdélldja ja viiru-
po6ll6 seka huuhkaja hankealueen vaikutusalueelta. P6ll6jen pesapaikkoja ei saatu varmistettua alu-
een selvityksissa. Hankkeen ldhin voimalapaikka sijoittuu alueesta, jossa huuhkaja arvioidaan hu-
huilleen vuoden 2023 selvityskertana, karkeasti yli kahden kilometrin paahan (VE1/VE3). Viirupol-
16n ja varpuspélléjen havaintopaikat sijoittuvat hankealueelle, jolloin niiden pesatkin arvioidaan si-
joittuvan hankealueelle. PSll6n pesien sijainteihin liittyy epdvarmuuksia ilman suoria |6yt6ja. Selvi-
tysvuotena (2023) Pohjanmaan maakunnissa myyratilanne oli hyvin heikko (LUKE 2023), joka on
saattanut vaikuttaa alueen pdélléjen aktiivisuuteen ja siten havaittavuuteen. Tuulivoima-alueen ra-
kentamisen arvioidaan aiheuttavan yleisella tasolla poll6jen elinymparistdjen heikentymistd, vaikka
pesat eivat sijoittuisi suoraan voimalapaikalle.

Vesistojen ja kosteikkojen linnut

Brandskogenin hankealueelle ei sijoitu lampia suurempia vesistéja. Alueelle sijoittuu kuitenkin use-
ampi suoalue, joista Lilla Lammossen, Messmossen ja Stormossen todettiin selvityksissa linnustol-
lisesti korostuneiksi. Léhimmat voimalat sijoittuvat Messmossenin ymparistéén vaihtoehdossa VE1
noin 200 metrin pdaahan, mutta Lilla Lammossenin ja Stormossenin osalta yli 400-500 metrin paa-
han. Ruotsissa suositeltu 500 metrin suojavydhyke kosteikkojen lintupaikoille (Rydell ym. 2017) ei
siten osin toteudu kaikkien suoalueiden osalta. Lisdksi hankealueen etelépuolella sijaitsee Risnds-
mossen-suo ja Risnastrasket-jarvi [ahimmilldén noin 1,5-2 kilometrin paassa voimaloista. Risnas-
mossen hankkeen puoleisessa osassa tai Risnastrasketilla ei kuitenkaan havaittu pesimalinnustol-
taan tuulivoimalle erityisen herkkia lajeja, kuten kaakkuria tai kuikkaa. Risnasmossenin alue on
luonnonsuojelulailla suojeltu ja se kuuluu Natura-alueeseen, mutta ei ole luokiteltu tarkedaksi lintu-
alueeksi. Natura-alueen suojeluperusteena ei ole lintulajeja. Risnasmossen arvioidaan kuitenkin
myds linnustollisesti korostuneeksi. Suolla pesivat linnut voivat myds liikkua suoalueiden valilla tai
laajemmalla alueella, jolloin myds kauempaa sijaitsevista voimalapaikoista voi muodostua suoalu-
eiden pesimalinnustoon hairidévaikutusta, tormaysriskia ja estevaikutusta.

Varpuslinnut
Hankealueelle suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat padosin nuorehkoihin kasvatus- ja taimikkovai-

heen metsiin, joilla erityisid vanhoja, yhtendisia metsaalueita suosivien lajien parimaarat ovat jo
nykyisinkin hyvin pienid. Tasta syysta tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvien elinymparisto-
muutosten voidaan arvioida jaavan suuruudeltaan pieniksi niiden kohdistuessa padasiassa met-
saymparistoille tavallisiin ja yleisiin lintulajeihin. Hankkeen selvityksissa alueelta havaittiin alueelli-
sesti uhanalaiseksi luokiteltu (RT) kuukkeli. Kuukkeli on riippuvainen laajoista ja vanhoista yhtenai-
sista metsdaluista ja on siksi kadonnut eteldisestd Suomesta niiden huvetessa metsatalouden tielta.
Kuukkelin ei tiedeta olevan mitenkaan erityisen térmaysaltis tuulivoimaloihin, mutta tuulivoimara-
kentaminen edesauttaa metsien pirstaloitumista seka lisda hairidvaikutuksia. Kuukkelin havainto-
paikan lahiymparistdon kohdistuu hankkeesta rakentamista. Hankkeen selvityksissa havaittiin huo-
mionarvoisista lajeista myds mm. kehraajia kolmella paikalla. Kehraajan térmaysriskia voimaloihin
voidaan pitaa alhaisena, silla se saalistaa ja liikkuu paaosin vain puiden latvojen alapuolella (Walls
ym. 2005, Morrison 2007) jaaden riskikorkeuden (100 m) alapuolelle. Tietyissd sadolosuhteissa
voimalat voivat kuitenkin houkutella hydnteisid myds ylemmaksi ja voivat aiheuttaa siten térmays-
riskin. Lisdantyvan ihmistoiminnan aiheuttavan hairidvaikutuksen liséksi voimalan aiheuttaman aa-
nen arvioidaan karkottavan kehraajia (Rydel ym. 2017). Kehraajan on todettu valttelevan itse tuu-
lipuiston aluetta varsinkin silloin kun voimalat sijoittuvat lahelle toisiaan (Rydell ym. 2017).
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Térkeat lintualueet ja Natura-alueet (SPA-linnut)

Lahin tarkea lintualue (FINIBA) Sanemossen/Sarvineva sijoittuu noin 4,2 kilometrin pdahan
Brandskogenin lahimmadsta voimalapaikasta (VE1/VE3) itdan/koilliseen. Sanemossen on linnustolli-
sesti tarkea etenkin muuttavien kurkien levdhdys- ja ruokailualue. Sanemossen kuuluu lisdksi Na-
tura-alueeseen, jonka suojeluperusteena on lintulajeja, joista yksi on kurki. Natura-arvioinnin pe-
rusteella Brandskogenin hanke ei aiheuta merkittavia vaikutuksia yhdessd muiden alueen tuulivoi-
mahankkeiden kanssa Sanemossenin suojeluperusteisiin lintulajeihin.

Sanemossenin lisdksi hankealueen luoteispuolella noin 4,6 kilometrin pddssa lahimmasta voima-
lasta sijaitsee Kackurmossenin Natura-alue ja hankealueen lansipuolella noin 3,8 kilometrin padssa
sijaitsee Hinjarvtrasketin Natura-alue, joiden suojeluperusteella on lintulajeja, mutta jotka eivat
luokiteltu kansainvalisesti (IBA), kansallisesti (FINIBA) tai maakunnallisesti (MAALI) tarkeaksi lin-
tualueeksi. Kackurmossenin Natura-arvioinnin tai Hinjdrven Natura-tarveharkinnan perusteella
Brandskogenin hanke yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ei aiheuta merkittavia vaiku-
tuksia kyseisten alueiden suojeluperusteisiin lintulajeihin. Natura-arvioinnit/tarveharkinnat on esi-
tetty vain viranomaisille tarkoitetussa liitteessa 20.

Toinen kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA) Suupohjan metsat -alue sijoittuu noin 4,7 kilometrin
padhan hankkeen voimalapaikasta (VE1/VE3) kaakkoon. Alueen linnustoon kuuluu mm. pohjan-
tikka, metso ja kuukkeli (Leivo ym. 2002). Melumallinnuksen perusteella Suupohjan metsien alu-
eelle ei muodostu hankkeesta toiminnan aikaisia meluvaikutuksia missaan hankkeen vaihtoehdossa
riittdvan etdisyyden vuoksi. Suupohjan metsien rajatun alueen ja Brandskogenin hankealueen valiin
jaa Narpidnjoen jokilaakson peltoaukea. Liséksi jokilaakson molemmin puolin metsaalueet ovat voi-
makkaassa metsatalouskdytdssa. Suupohjan metsien luokittelun perusteella olevien pohjantikan,
metson tai kuukkelin ei arvioida liikkuvan taman peltoaukea vyli, jolloin kyseisten lajien tai muiden-
kaan alueen metsalintulajiston ei arvioida liikkuvan Brandskogenin hankealueelle.

Muut tarkedksi luokitellut lintualueet sijoittuvat yli 10 kilometrin paahan, eika niiden pesimalinnus-
toon arvioida muodostuvan hankkeesta vaikutuksia.

Muuttolinnusto

Brandskogenin hankealue sijoittuu kurjen, metsahanhen, laulujoutsenen ja piekanan paamuutto-
reitille seka useamman muun lajin, kuten merikotkan paamuuttoreittien valittémaan laheisyyteen
(Lehtiniemi ja Tolvanen 2023). Vuoden 2023 muutonseurannoissa havaittiin suurikokoisimmista
lajeista eniten hanhia. Muuttavia hanhia havaittiin kevaalla 676 yksil6a ja syksylla 1 375 yksiléa,
joista suurin osa saatiin maaritettya metsahanhiksi. Myds kurjella havaittiin alueella muuttoa syksyn
seurannoissa, jolloin laskettiin noin 1 300 kurkea. Kurkia havaittiin myds levahtavan hankealueen
itd- ja kaakkoispuolella sijaitsevan Narpiénjoen jokilaakson pelloille seka ydépyvan hankealueen ete-
lapuolella sijaitsevalla Risndsmossenin suolla.

Kurkien paamuutto tapahtuu yleensa poutaisina ja aurinkoisina paivina myoétatuulessa, jolloin
muuttokorkeus painottuu korkealle riskikorkeuden ylapuolelle. Pohjois-Ruotsissa on tehty tutkimus
(Granér ym. 2011), jossa kurkien havaittiin kiertédvan rakennettu tuulivoimapuisto kokonaisuudes-
saan. My0s tanskalaisessa tutkimuksessa (Drachmann ym. 2021) kurkien havaittiin vaistavan voi-
maloita 99,88 prosenttisesti. Suomessa tehdyissa seurannoissa on havaittu vain yksi kurjen toér-
mays tuulivoimalaan (Suorsa 2019). Brandskogenin tuulipuiston sijaitseminen kurjen paamuutto-
reitilld kuitenkin nostaa térmaysriskia verrattuna muuttoreitin ulkopuolella sijaitseviin tuulipuistoi-
hin. Samoin kuin kurkien levdahdysalueet lahistélla. Kurjen taipumus vaistaa tuulivoimaloita voi toi-
saalta heikentaa lahialueen levahdyspaikkojen houkuttelevuutta ja ohjata kurkien muuttoreitteja ja
siten myo6s levahdyspaikkoja kauemmaksi tuulivoimaloista. Lahin kurjen tarkedksi levahdysalueeksi
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luokiteltu alue, Sanemossen (FINIBA, Natura-alue), sijoittuu Brandskogenin hankealueen koillis-
puolelle noin kolmen kilometrin pdadhan. Sanemossenin Natura-arvioinnin perusteella (liite 20)
Brandskogenin hanke ei kuitenkaan merkittavasti heikenna alueen suojeluperusteena olevan kurjen
levahtamista alueella. Brandskogenin hankkeeseen ei laadittu muuttolintujen térmaysmallinnusta
havaintojen vahaisyyden seka tiedossa olevan lajin pienen térmaysriskin vuoksi. Pohjanmaan ja
Etela-Pohjanmaan maakuntakaavoituksen yhteydessa osalle muuttolinnuista on laadittu térmays-
mallinnus paamuuttoreiteille sijoittuvista tuulivoimahankkeista (Sitowise 2023). Kurjen paamuut-
toreiteille (lantinen ja itdinen) sijoittuvien tuulivoimahankkeiden yhteenlasketuksi vuotuiseksi tor-
mayskuolleisuudeksi arvioitiin raportin mukaan 25 yksiloa ja metsdhanhen osalta 10 yksiléa. Kurjen
térmaysmallinnuksessa huomioitiin paamuuttoreitille noin 973-1 498 sijoittuvaa voimalaa ja met-
sdahanhen osalta 1 356-1 841 voimalaa. Nain voidaan todeta, etta Brandskogenin hanke yksin (30
voimalaa) tai yhdessa muiden tuulivoimahankkeiden kanssa aiheuttama térmayskuolleisuus kurjen
ja metsahanhen osalta jaa pieneksi eika vaikututa lajien populaatiotasoihin.

Lintujen muuttokdyttaytyminen tulisi muuttumaan jonkin verran tuulivoimapuiston estevaikutuksen
seurauksena. Brandskogenin tuulivoima-alue aiheuttaa korkeintaan (VE1) noin yhdeksan kilometrin
laajuisen estevydhykkeen lintujen etelaan/pohjoiseen suuntaavalle muutolle ja noin viiden kilomet-
rin laajuisen estevydhykkeen luoteeseen/koilliseen suuntaavalle muutolle. Tuulivoimapuiston ai-
heuttamasta lisdkierrosta aiheutuu arviolta vain muutaman kilometrin lisdys lintujen muuttomat-
kaan, joka ei pitkdd muuttomatkaa tekevilld lajeille ole merkittava lisdys ja estevaikutus jaa va-
hadiseksi hankkeen kaikissa vaihtoehdoissa. Mikali estevaikutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla le-
vahtavien lintujen yépymis- ja ruokailualueiden valille, yhta muuttokautta kohden lentomatkat voi-
sivat kasvaa joitain kymmenia kilometreja. Suoraan hankealueen kautta ei havaittu saanndllista
yopymis- tai ruokailulentoja linnustoselvityksissa, mutta hankkeen itapuolelle sijoittuville pelloilla
havaittuun kertyvan kurkia ja yopymislentoja havaittiin hankkeen etelapuolella

Rakentamis- ja purkuaikana ihmistoiminta alueella on tavanomaista vilkkaampaa. Muuttolintuihin
talla voisi olla vaikutusta vain siina tapauksessa, ettd rakentamisalueiden |dhiymparistdssa olisi
tarkeita muutonaikaisia ydpymis- tai ruokailualueita. Hankealueella ei kuitenkaan sijaitse téllaisia
keraantymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat hairidvaikutukset jaavat vahaisiksi.

Vaikutusten arviointi vaihtoehto VEO ja alueen kehitys

Vaihtoehdossa VEO vastaava sahkdmaara tuotetaan jossain muualla, joko tuulivoimalla tai jollain
muulla tuotantomenetelmalla. Kaikki nykyisin kaytdssa olevat sahkdntuotantomenetelmat aiheut-
tavat linnustovaikutuksia. Naita voivat olla joko voimalan rakentamispaikan raivaamisen aiheutta-
mat elinymparistdmenetykset, kaytettdavan polttoaineen hankinnasta aiheutuvat elinymparistdémuu-
tokset (esim. turve, puu) tai valilliset vaikutukset esimerkiksi hiilidioksidipaastdjen kautta (energian
tuotanto, raaka-aineiden kuljetus). Vaihtoehtoisen tuotantomuodon linnustovaikutukset voivat olla
pienempia tai suurempia kuin arvioitavan hankkeen ja ne voivat kohdistua joko pistemaisesti tai
laaja-alaisesti. Hankkeen toteuttamatta jattémisen osalta voimalapaikkojen elinymparistdja ei me-
neteta, vaan ne sailyvat nykyisen kaltaisessa metsatalouskaytdssa. Mahdolliset tuulivoimarakenta-
misesta syntyvat hairié- ja tdrmaysvaikutukset hankealueella jaavat siten muodostumatta.

Kuitenkin myds ilman Brandskogenin tuulivoimahanketta alueen linnusto on jatkuvassa muutok-
sessa, useimmilla lajeilla seuraten laajemman alueen kannankehitysten trendeja. Lajien kannanke-
hitykseen vaikuttavat niin ihmistoiminta kuin luontaiset tekijat. Paikallisesti ihmistoiminta vaikuttaa
linnustoon esimerkiksi metsataloustoimien kautta. Hankealue on suurimmaksi osaksi metsatalous-
kdytdssa olevia alueita, jolloin metsataloustoimien merkitys on suurin. Alueella tehdyt metsahak-
kuut todennakdisesti heikentavat joidenkin lajien elinvoimaa (esim. metso, hédmdétiainen), mutta
voivat edistda hakkuilla tai taimikoissa viihtyvien lajien elinvoimaa (esim. pensastasku). Metson
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soidin seka hiiri- ja mehildishaukkojen pesapaikat pysynevat elinvoimaisena, mikali niihin ei koh-
disteta merkittdvia metsdtaloustoimia. Soilla esiintyvat teeren soitimet ovat pysyvia, eika niihin
vaikuta merkittavasti metsataloustoimet. Metsahakkuilla esiintyvat teerien soitimet tulevat siirty-
maan taimikon kasvaessa.

Brandskogenin suunnitellun tuulivoimahankeen alueen pohjoispuolella sijaitseva viiden voimalan
Takanebackenin seka alle 10 kilometrin sateella sijaitsevat Ribacken, Hedet, Bjorkliden tuulivoima-
puistot aiheuttavat nykyisyydessadn jo alueen pesima- ja muuttolinnustoon hairié- ja térmaysvai-
kutuksia. Alle 10 kilometrin sateelld Brandskogenin alueesta on lisaksi suunnitteilla useampi uusi
tuulivoimahanke.

Vaikutusten arviointi vaihtoehto VE1

Pesimalinnusto (petolinnut)

Lahimmat voimalapaikat sijoittuvat vuonna 2023 |I6ydetyn hiirihaukan pesaltd noin 300 metrin paa-
hdn ja vuonna 2024 |6ydetyn hiirihaukan pesalta noin 100 metrin paahan. Vuonna 2024 |6ydetyn
hiirihaukan pesan valittomaan ldheisyyteen kohdistuu rakentamista ja pesapaikka todenndkoisesti
haviaa. Toisen hiirihaukan pesdalueeseen ei kohdistu hankkeesta suoraa rakentamista, mutta ra-
kentaminen voi heikentaa kyseisen parin elinymparist6d menetetyn elinymparistén ja hairidvaiku-
tuksen kautta. Voimaloiden sijoittuminen pesapaikkojen laheisyyteen (alle 400 m), aiheuttavat voi-
malat lisaksi kohonneen térmadysriskin molempiin pareihin. Hankkeen arvioidaan siten vaikuttavan
molempien hiirihaukkojen elinymparistdihin niiden menetyksen tai heikkenemisen, hairidvaikutus-
ten ja kohonneen térmdysriksin perusteella. Lajin esiintyman elinkelpoisuus vaikutusalueella heik-
kenee.

Hankealueella pesivéan mehildishaukan osalta Idhin voimalapaikka sijoittuu noin 500 m paahan met-
sakuviosta, jonne pesan arvioidaan todenndkdisimmin sijoittuvan. Kyseiseen metsakuvioon ei koh-
distu hankkeesta suoraan rakentamista, joka suoraan havittdisi pesapaikan. Metsakuvion ymparis-
téon sijoittuu kuitenkin useampi voimalapaikka alle kilometrin paahan, jolloin pesaan kohdistuvat
vaikutukset (elinymparistdn pirstoutumisen ja hairidvaikutus seka térmaysriski) voimistuvat. Hanke
voi aiheuttaa vaikutuksia myds hankealueen ulkopuolella pesivaan mehildishaukkaan, mikali sen
ravinnonhakumatkat suuntautuvat suurelta osin hankealueen ymparistéén. Hankkeen arvioidaan
siten vaikuttavan sen vaikutusalueella pesivien mehildishaukkojen elinymparistéihin niiden heikke-
nemisen, hairidvaikutusten ja kohonneen tormaysriksin perusteella. Lajin esiintyman elinkelpoisuus
vaikutusalueella osittain heikkenee.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevien sadksen ja merikotkien pesaalueille ei kohdistu hankkeen
vaihtoehdossa VE1 rakentamista. Laadittujen térmaysmallinnusten perusteella hanke aiheuttaa kui-
tenkin suuren térmaysriskin lahimpaan hankkeen vaikutusalueella pesivaan saakseen. Hankkeen
vaikutusalueella pesiviin merikotkiin hanke ei laadittujen tormaysmallinnuksen perusteella yksis-
saan muodosta merkittavaa térmaysriskia vaihtoehdossa VE1 ja riski jaa pieneksi. Vaihtoehdon VE1
aiheuttama muutoksen suuruus ldhimpaan hankkeen vaikutusalueella pesivaan sadkseen arvioitiin
suureksi kielteiseksi ja merikotkiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys pieneksi kiel-
teiseksi. Hankealueen vaikutusalueella pesivaan saakseen ja merikotkiin kohdistuvien vaikutusten
arviointi on esitetty tarkemmin suojelullisista syista erillisilla vain viranomaisille tarkoitetuissa liit-
teissa (liite 10 ja liite 11).

Hankea voi heikentaa myds hankealueella todennakdisesti pesivan varpushaukan ja kanahaukan
elinkelpoisuutta vaikuttaen lajien elinymparistéihin, aiheuttaen hairidvaikutuksia ja kohonneen tor-
maysriskin. Hanke saattaa lisaksi heikentdd hankkeen ulkopuolella pesiviin petolintujen elinympa-
ristda, mikali ne kayttavat hankealuetta ravinnonhankintaan.
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Hankkeen aiheuttama muutoksen suuruus paivapetolintuihin (pl. saaksi ja merikotka) arvioidaan
yleiselld tasolla suureksi kielteiseksi. Petolintujen reviirit ovat laajat, jolloin hankkeen vaikutus-
alue on laaja. Hankkeen aiheuttama vaikutusten kesto on keskipitka tai pitka huomioiden petolin-
tujen suhteellisen pitka ika, mutta vaikutus on hitaasti palautuva. Hanke voi pienentda alueellista
petolintutiheyttd, lajien elinymparistéjen tuhoutuessa tai pirstoutuessa ja elinkelpoisuuden heike-
tessa tuulivoiman vaikutusten seurauksena.

P&lI6t

Hankealueella havaittuihin viirup6llén reviireihin, varpuspoélléon reviireihin, huuhkajan reviiriin ja
mahdolliseen helmipdlldén reviiriin arvioidaan syntyvan hankkeesta osittaista elinymparistén pirs-
toutumista ja heikkenemista. Rakentaminen ei valttamatta kohdistu suoraa polldjen pesaalueelle,
mutta niiden ymparistéon sijoittuu useita voimaloita huuhkajaa lukuun ottamatta. Hankealueella
havaittujen useiden pélléreviirien maaran perusteella hankkeen vaikutusten seurauksena lajien run-
saussuhteet voivat muuttua jonkin verran. Hankkeesta syntyvan vaikutuksen kesto voidaan katsoa
olevan keskipitka tai pitkd, mutta hitaasti palautuva. Havaittujen reviirihavaintojen seka huuhkajan
hankkeen ulkopuolisen havainnon perusteella tuulivoimahankkeen aiheuttama muutoksen suuruus
p6lléihin arvioidaan keskisuuri kielteiseksi.

Kanalinnut ja niiden soidinpaikat

Hankkeen vaihtoehdossa VE1 metson tai teeren soitimien ymparistéon ei ole osoitettu suoraa ra-
kentamista. Kuitenkin alle 800 metrin pdadahan metson soitimesta on osoitettu kolme voimalaa ja
toisen teeren soitimen ymparistoon alle 500 metrin paahan kolme voimalaa. Melumallinnuksen (liite
27) perusteella ndihin kyseisiin metson ja toisen teeren soitimiin tai niiden osiin kohdistuu hankkeen
toiminnan aikana meluvaikutuksia (yli 45 dB(A)). Melumallinnuksen ja tutkimusten (Coppes ym.
2020a, 2020b ja Taubmann ym. 2021) perusteella hankkeesta syntyy naihin hairiévaikutuksia. Hai-
riovaikutuksen kesto on pitkdaikainen ja hitaasti palautuva. Hairidvaikutusten lisaksi soitimien la-
heisyyteen sijoittuvat voimalat aiheuttavat kohonneen térmaysriskin. Toisen havaitun teeren soiti-
men ymparistdéon alle 500 metrin paahan ei ole osoitettu voimaloita hankkeen vaihtoehdossa VE1,
jolloin soitimeen kohdistuvat hairidvaikutukset ovat vain osittaisia.

Kanalintujen (metso, teeri ja pyy) kanta vaihtelee huomattavasti luonnostaan ja myés ihmisen vai-
kutuksesta, kuten metsataloudesta johtuen. Brandskogenin hanke arvioidaan kuitenkin heikenta-
van metsakanalintujen kannan tiheytta vahentamalla lajien elinymparistda ja pirstomalla osittain
sitd ennestaan sekd aiheuttamalla suuren térmaysriskin soitimen ymparistédn sijoittuvien voima-
loiden vuoksi sekéa aiheuttamalla hairidvaikutuksia varsinkin soitimien ymparistéon. Edelld mainit-
tujen vaikutusten osalta hankkeen vaikutusalueen metsdkanalintujen esiintymien elinkelpoisuus ja
soitimien laatu heikkenee selvasti. Tuulivoimahankkeen aiheuttama muutoksen suuruus metson
yhteen soidinpaikkaan ja teeren toiseen soidinpaikkoihin arvioidaan suureksi kielteiseksi ja met-
sakanalintuihin (metso, teeri ja pyy) pesimalinnustona tarkasteltuna keskisuureksi kielteiseksi.

Muu pesimaélinnusto

Vaikka tuulivoimapuiston rakenteiden aiheuttama suora vahennys metsapinta-alaan olisi varsin
pieni, niin voimalat huoltoteineen pirstaloivat osaltaan valmiiksi pirstaloitunutta metsapeitetta.
Hankkeen vaikutuksen kesto on pitkaikdinen ja hitaasti palautuva. Osan voimaloiden sijoittuessa
metsakuvioihin, voi hanke muuttaa lintulajien runsaussuhteita jonkin verran. My6s uhanlaisten la-
jien elinymparistda tuhoutuu tai heikkenee osittain. Tuulivoimahankkeen aiheuttama muutoksen
suuruus varpuslintuihin arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi.

Hankkeen vaihtoehdossa VE1 Messmossenin suon lahiymparistoon sijoittuu yhteensa viisi voimala-
paikkaa alle 500 metrin paahan. Lilla Lammossenin ja Stormossenin soiden Iahimmat voimalapaikat
sijoittuvat yli 500 metrin paahan. Liséksi hankealueen valittdmassa laheisyydessa sijoittuu muita
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suoalueista, joista merkittavin on hankealueen eteldpuolella sijaitseva Risndsmossen. Linnustolli-
sesti tarkeimmista Risndasmossenin alueista, eli suon kosteimmista kohdista ja vesistostd (Ris-
nastrasket) hankkeen lahin voimala sijoittuu yli kahden kilometrin paahan. Messmossenia lukuun
ottamatta voimaloiden aiheuttaman hairidvaikutuksen, tormaysriskin ja estevaikutuksen arvioidaan
jaavan pieneksi, joskin alueiden lintulajien runsaussuhteiden saattavat silti muuttua, mutta lajien
esiintyman elinkelpoisuus heikkenee korkeintaan vain hieman. Voimaloiden ja huoltotiestdn raken-
taminen pirstoaa huomionarvoisen vesi- ja kosteikkolintulajien elinymparistéa vain vahan.
Brandskogenin hankkeen aiheuttama muutoksen suuruus vesi- ja kosteikkolintuihin arvioidaan ylei-
sesti jaavan pieneksi kielteiseksi.

Tarkeat lintualueet
Etaisyyden vuoksi Brandskogenin tuulivoimahanke ei aiheuta tarkeiksi luokiteltujen lintualueiden
pesimalinnustoon vaikutuksia. Lajien esiintyman elinkelpoisuus tarkeilla lintualueilla ei muutu.

Muuttolinnut

Hankkeen muuttolinnuille aiheutuva térmayskuolleisuus ja estevaikutus on havaintomaarien perus-
teella vahainen, eika sen arvioida aiheuttavan populaatiotasoon kielteisia muutoksia millekaan la-
jille. Hanke arvioidaan vaikuttavan vain vahan lintujen liikkumiseen alueella ja muuttavan linnuston
maara alueella vahenee vain vahan. Brandskogenin hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruus
muuttolintuihin arvioidaan yleisesti jaavan pieneksi kielteiseksi.

Yhteenveto

Kokonaisuutena Brandskogenin hankkeen vaihtoehdon VE1 aiheuttama muutoksen suuruus alu-
een pesimalinnustoon, mukaan lukien kaikki lajit (pl. metsdkanalintujen soidinalueet) arvioidaan
keskisuureksi kielteiseksi. Hankkeen vaikutusalueella esiintyy uhanalaisia lajeja, mutta naiden
lajien elinymparistot tuhoutuvat tai heikkenevat keskimaarin vain osin. Lajiryhmittdin tarkastellen
vaikutusalueella esiintyvista korkean herkkyyden lajeista lahinna petolintuja pidetaan yleisesti tuu-
livoiman vaikutuksille alttiina lajeina. Yleisella tasolla hankkeen aiheuttama muutoksen suuruus
alueen paivapetolintuihin (pl. merikotka ja saaksi) arvioidaan suureksi kielteiseksi, joista eni-
ten hiirihaukkaan. Hankkeessa havaittiin kolme pdélldlajia, joista herkin laji, huuhkajan arvioidaan
pesivan hankealueen ulkopuolella. Siten hankkeesta polldihin aiheuttama muutoksen suuruus jaa
keskisuureksi kielteiseksi. Hankealueella havaittiin metson soidin, jonka ymparistéén kohdistuu
hankkeesta rakentamista, eika suositeltu 800 metrin suojavydhyke tayty. Hankkeesta metson soi-
timeen aiheutuva muutoksen suuruus arvioidaan suureksi kielteiseksi. Hankealueella havaittuun
merkittdvampaan teeren soitimeen muodostuu yli 500 metrin suojaetédisyys lahimpiin voimaloihin,
mutta toiseen soitimen ymparistéon sijoittuu voimalapaikkoja 500 metrin sateelld. Hankkeesta ai-
heutuva muutoksen suuruus teerien soitimiin arvioidaan siten suureksi kielteiseksi. Hankkeen
aiheuttaman muutoksen suuruus muuttolintuihin arvioidaan yleisesti jadvan pieneksi kielteiseksi.

Vaikutusten arviointi vaihtoehto VE2

Pesimalinnusto

Yleisella tasolla vaihtoehdon VE2 aiheuttamat vaikutukset ovat selvasti pienemmat kuin vaihtoeh-
dossa VE1, voimalamaaran olevan selvasti pienempi (9 vs. 30 voimalaa). Voimalat sijoittuvat vaih-
toehdossa VE2 vain lantiseen/lounaiseen osaan Brandskogenin aluetta suhteessa vaihtoehtoon VE1,
jolloin vaikutusalue on pienempi. Hankkeen aiheuttama vaikutuksen kesto on pitka ja hitaasti pa-
lautuva, mutta huomionarvoisten lajien elinymparistéa tuhoutuu tai heikkenee vain vahan.
Brandskogenin hankkeen vaihtoehdon VE2 aiheuttama muutoksen suuruus alueen pesimalinnus-
toon kokonaisuutena arvioidaan pieneksi kielteiseksi.
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Hankealueella tai vaikutusalueella havaittujen petolintujen (pl. sdaaksi ja merikotka) pesapaikkojen
laheisyyteen ei kohdistu rakentamista tai sijoitu voimaloita. Lahimmat voimalat sijoittuvat hiiri-
haukan pesistd ja mehildishaukan rajatusta pesdmetsasta noin kolmen tai yli kolmen kilometrin
paahan. Hankkeen selvitysten aikana tehtyjen maastohavaintojen perusteella kanahaukka ja viiru-
polld saattavat pesia vaihtoehdon VE2 vaikutusalueella eikd naiden pesapaikkoihin kohdistuvia vai-
kutuksia voida taysin poissulkea ilman pesaldéytda. Myos hankealueen ulkopuolella pesivéan toisen
mehildishaukan havaittiin saalistavan vaihtoehdon VE2 alueella, jolloin kyseiseen reviiriin voi muo-
dostua vaikutuksia kohonneena térmadysriskina seka elinympdristomenetyksena. Huuhkajan osalta
vaikutukset arvioidaan olevan lievemmat kuin vaihtoehdossa VE1 pienemmadn voimalamadran takia
seka lahimpien voimaloiden sijoittuessa karkeasti yli kolmen kilometrin paahan havaintopaikasta.
Brandskogenin hankkeen vaihtoehdon VE2 aiheuttama muutoksen suuruus alueen petolintuihin (pl.
sadksi ja merikotka) ja po6ll6ihin arvioidaan jaavan pieneksi kielteiseksi.

Laadittujen toérmadysmallinnusten perusteella hanke aiheuttaa suuren térmadysriskin ldhimpaan
hankkeen vaikutusalueella pesivaan saakseen, mutta merikotkiin térmaysriski jaa pieneksi. Vaihto-
ehdon VE2 aiheuttama muutoksen suuruus Idhimpaan hankkeen vaikutusalueella pesivaan saak-
seen arvioitiin suureksi kielteiseksi ja merikotkiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys pie-
neksi kielteiseksi (liite 10 ja liite 11).

Hankkeen vaikutusalueella havaittujen teerien soitimien ymparistéon ei rakenneta vaihtoehdossa
voimaloita lahimpien sijoittuessa yli kilometrin pdahan. Alueen teerien soitimiin hankkeen aiheut-
tama muutoksen suuruus arvioidaan jaavan pieneksi kielteiseksi, silla soitimien ymparistd heik-
kenee vain hieman. Ymparistd heikkenee hankkeen my6ta lisaantyvan ihmistoiminnan, ympariston
muutoksen ja hairidvaikutusten takia. Muutoksen arvioidaan kuitenkin jaavan pieneksi. Hankealu-
eelle sijoittuvaan metson soitimeen muutoksen suuruus arvioidaan suureksi kielteiseksi, silla
hankkeessa rakennetaan kolme voimalaa alle 800 metrin pddahan havaitusta soitimesta vaihtoehdon
VE1 tapaan ja soitimen ymparistd heikkenee selvasti.

Etdisyyden vuoksi Brandskogenin tuulivoimahankkeen vaihtoehto VE2 ei aiheuta tarkeiksi luokitel-
tujen lintualueiden pesimalinnustoon vaikutuksia (pl. sahkdnsiirto SVE1) kuten vaihtoehto VE1.
Lajien esiintyman elinkelpoisuus tarkeilla lintualueilla ei muutu. n.

Muuttolinnusto

Vaihtoehdon VE2 toteutuessa voimaloiden maara ja rakennettavan alueen pinta-ala pienentyvat.
Tuulivoima-alue aiheuttaa noin 3-4 km laajuisen estevydhykkeen lintujen muuttovaylalle. Hank-
keen muuttolinnuille aiheutuva térmayskuolleisuus ja estevaikutus on havaintomaarien perusteella
vahdinen, eikd sen arvioida aiheuttavan populaatiotasoon kielteisia muutoksia millekaan lajille.
Hanke arvioidaan vaikuttavan vain vahan lintujen liikkumiseen alueella ja muuttavan linnuston
maara alueella vahenee vain vahan. Brandskogenin hankkeen VE2 aiheuttaman muutoksen suuruus
muuttolintuihin arvioidaan yleisesti jaavan pieneksi kielteiseksi.

Vaikutusten arviointi vaihtoehto VE3

Pesimalinnusto

Yleisella tasolla vaikutukset ovat pienemmat kuin vaihtoehdossa VE1 kahdeksan voimalan poistu-
essa seka voimalapaikkojen sijoittuessa kauemmaksi linnustollisesti korostuneista paikoista. Voi-
malat sijoittuvat vaihtoehdossa VE3 ldhes samalle laajuudelle kuin vaihtoehdossa VE1, jolloin vai-
kutusalue on samansuuruinen ja vaikutukset verrattavissa. Hankkeen aiheuttama vaikutuksen
kesto on pitka ja hitaasti palautuva, ja huomionarvoisten lajien elinymparistéa tuhoutuu tai heik-
kenee osittain. Brandskogenin hankkeen vaihtoehdon VE3 aiheuttama muutoksen suuruus alueen
pesimalinnustoon kokonaisuutena arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi.
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Havaittujen hiirihaukkojen pesien ja mehildaishaukan pesametsdn Idhimmat voimalapaikat sijoittu-
vat vaihtoehdossa VE3 yli 600-700 metrin paahan, jolloin ndiden pesiin ei kohdistu hankkeesta
suoria vaikutuksia. Myds teerien (yli 500 m) ja metson (yli 800 m) soidinpaikkoihin nahden lahim-
mat voimalapaikat ovat vaihtoehdossa VE3 kauempana kuin vaihtoehdossa VE1, jolloin soitimien
ymparistd heikkenee vain osittain. Varovaisuusperiaatetta noudattamalla ei voida kuitenkaan pois-
sulkea etteikd noin 0,8-1 kilometrin etdisyydelle metson soitimesta sijoittuvat voimalat ja niiden
vuoksi tehtdvat hakkuut heikentaisi soitimen ulkopuolella sijaitsevien yksittaisten metsojen elinym-
paristéad ja siten myds soitimen laatua. Toisen viirup6llén seka varpuspdélléjen havaintopaikat sijoit-
tuvat voimalapaikkojen Idheisyyteen vaihtoehdon VE1 tapaan eika ilman pesaloytda pesépaikkaan
kohdistuvia vaikutuksia voida taysin poissulkea. Toisen viirup6llén tai huuhkajan havaintopaikan
ldheisyyteen ei kohdisteta rakentamista, mutta hanke voi aiheuttaa naiden reviireille elinymparis-
témuutoksia, mikali ne yltavat voimalapaikkojen laheisyyteen. Viirupéllé havaittiin soidintavan alu-
eella, jonne on osoitettu useampi voimala. Hanke arvioidaan heikentdvdn kyseisen viirupéllon
elinymparistéa selvasti.

Laadittujen térmaysmallinnusten perusteella hanke aiheuttaa suuren tdérmadysriskin ldhimpaan
hankkeen vaikutusalueella pesivaan saakseen, mutta merikotkiin térmaysriski jaa pieneksi. Vaihto-
ehdon VE3 aiheuttama muutoksen suuruus lahimpaan hankkeen vaikutusalueella pesivddan saak-
seen arvioitiin suureksi kielteiseksi ja merikotkiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys pie-
neksi kielteiseksi (liite 10 ja liite 11). Hankkeen aiheuttama vaikutuksen kesto on pitka ja hitaasti
palautuva, lajien elinymparistda tuhoutuu tai heikkenee osittain ja lajien esiintyman elinkelpoisuus
vaikutusalueella heikkenee ja taantuu osittain, jolloin runsaussuhteet muuttuvat jonkin verran.

Brandskogenin hankkeen vaihtoehdon VE3 aiheuttama muutoksen suuruus alueen pesimalinnus-
toon kokonaisuutena arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi. Alueen metson ja teerien soitimiin,
padivapetolintuihin seka polléihin hankkeen aiheuttama muutoksen suuruus arvioidaan niin ikdan
keskisuureksi kielteiseksi.

Etdisyyden vuoksi Bréandskogenin tuulivoimahankeen vaihtoehto VE3 ei aiheuta tarkeiksi luokitel-
tujen lintualueiden pesimalinnustoon vaikutuksia (pl. séhkonsiirto SVE1) kuten vaihtoehdot VE1
ja VE2. Lajien esiintyman elinkelpoisuus tarkeilla lintualueilla ei muutu.

Muuttolinnusto

Vaihtoehdon VE3 toteutuessa voimaloiden maara hieman laskee vaihtoehdosta VE1, mutta tuuli-
voima-alueen aiheuttama estevaikutus pysyy noin yhdeksan kilometrin laajuisena lintujen muutto-
vaylalle. Vaihtoehdon VE3 ei arvioida aiheuttavan merkityksellisia kielteisia muutoksia minkaan lajin
populaatioon vaihtoehtojen VE1 ja VE2 tapaan. Vaihtoehdon VE3 aiheuttaman muutoksen suuruus
muuttolintuihin yleisesti arvioidaan siten pieneksi kielteiseksi.

11.6.2 Sahkonsiirron vaikutukset

Hankealueen sisaiset maakaapelit sijoitetaan ojiin huoltoteiden viereen ja maakaapeleiden aiheut-
tama vaikutus on huomioitu hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 kohdalla, jossa on my®s arvioitu
tiestdn toteuttamisen vaikutukset.

Kumpikaan sahkéasemavaihtoehdoista ei sijoitu linnustollisesti korostuneille alueille. Sahkéasemien

rakentamisen yhteydessa suunniteltavien toimien arvioidaan aiheuttavan korkeintaan pienen kiel-
teisen muutoksen alueen linnustoon.
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Vaihtoehto VEO

Mikali Brandskogenin hanketta ei toteuteta, niin mydskaan hankkeen kumpaakaan sahkoénsiirtoreit-
tia (SVE1 tai SVE2) ei toteuteta. Linnustoon voi kuitenkin muodostua vaikutuksia alueella tehtava
muu maankayttd sekd metsataloustoimet. Hankkeen toteuttamatta jattadmisen ei aiheuta muutosta
alueen linnustoon.

Vaihtoehto SVE1

Sahkonsiirtoreitti SVE1 kulkee padosin havupuuvaltaisessa talousmetsdssa ja yli puolet matkasta
olemassa olevan voimalinjan vierella. Reitin varrelta havaittiin uuden linjan alueelta kaksi linnus-
tollisesti jokseenkin korostunutta aluetta. Linjan pohjoispadassa hankealueen rajalla reitti kulkee
Sédra Lammosen vierelta, jossa havaittiin huomionarvoisista lajeista kapustarinta ja kurki. Toinen
linnustollisesti jokseenkin korostunut alue havaittiin uuden osuuden keskivaiheelta. Alueelta havait-
tiin huomionarvoisia metsalajeja (mm. hdmo- ja toyhtoétiaisia) ja alueen arvioitiin olevan my®ds liito-
oravalle soveltuvaa elinympdristdd. Naiden lajien elinymparistd heikkenee rakentamisen myota.
Aukeilla alueilla sahkdnsiirtoreitti SVE1 voi liséksi aiheuttaa térmaysriskin pesiviin tai levahtaviin
lintuihin, mm. kurkeen.

Keskimaaradisessa suomalaisessa ymparistdssa on arvioitu, ettd voimajohtoihin térmaa noin 0,7 lin-
tua vuodessa jokaista voimajohtokilometrid kohden (Koistinen 2004). Eurooppalaisittain voimajoh-
toihin tormaavien lintujen lukumaaran arvellaan olevan keskimaarin yli yksi lintu / voimajohtokilo-
metri. Tormaysten todennakdisyys kasvaa kuitenkin paikoissa, missa lintuja on runsaasti, kuten
lintujen suosimien kosteikoiden tai niiden ruokailu- ja levéahdyspaikkojen tuntumassa. Térmayksia
arvioidaan liséksi tapahtuvan eniten y6aikaan (Ellermaa 2011 ja Koistinen 2004). Jos oletuksena
pidetdan voimajohtoihin térmadavien lintujen lukumaardksi keskimaarin yksi lintu/voimajohtokilo-
metri, olisi se nadin laskettuna sahkonsiirtoreitin SVE1 kohdalla 23 térmaysuhria vuodessa. Koko-
naisuudessaan sahkdsiirtovaihtoehdon SVE1 aiheuttaman muutoksen suuruus pesimalinnustoon ja
muuttolinnustoon arvioidaan pieneksi kielteiseksi.

Vaihtoehto SVE2

Voimajohto kulkee maakaapelina noin 2,4 km matkan hankealueen pohjoispuolella havupuuvaltai-
sessa talousmetsassa. Huomionarvoisista lajeista reitin alueen selvityksissa havaittiin pensastasku
ja metso. Sahkonsiirtoreitin SVE2 rakentaminen heikentaa metson reviirin elinymparistéa rakenta-
misen aiheuttamasta metsien pirstaloitumisesta, mutta pensastasku voi jopa hydtya metsahak-
kuista avomaan lajina. Maakaapelina sahkoénsiirtoreitti SVE2 ei aiheuta linnuille térmaysriskia. Ko-
konaisuudessaan sahkoénsiirtovaihtoehdon SVE2 aiheuttaman muutoksen suuruus pesimalinnus-
toon arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Muuttolinnustoon sdahkénsiirtoreitti SVE2 ei aiheuta muu-
tosta nykytilaan.

11.6.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Hankealue

Pesimalinnusto

Vaihtoehtojen VEO, VE1, VE2 ja VE3 pesimalinnustoon ja muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutus-
ten merkittavyyden vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 11-4). Hankkeen toteut-

tamatta jattamisen vaihtoehdon VEO ei arvioitu aiheuttavan muutosta nykytilaan. Pesimalinnuston
yleinen herkkyys alueella arvioitiin kohtalaiseksi ja erikseen tarkasteltujen lajiryhmien (petolinnut
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ja pollét) osalta suureksi ja metsakanalintujen soidinpaikkojen osalta erittdin suureksi. Tdarkeadksi
luokiteltujen lintualueiden herkkyys arvioitiin erittdin suureksi.

Hankkeen aiheuttama muutoksen suuruus pesimalinnustoon yleisesti arvioitiin vaihtoehdon VE1 ja
VE3 osalta keskisuureksi kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE2 pieneksi kielteiseksi sen pienimman voi-
malamaaran vuoksi. Lajiryhmittdin tarkasteltuna suurimmat vaikutukset arvioitiin aiheuttavan vaih-
toehdon VE1 toteutuminen sen suurimman voimalamddran vuoksi ja niiden sijoittuen lahelle ha-
vaittujen petolintujen (pl. sddksi ja merikotka) pesdpaikkoja sekda metson ja toisen teeren soitimia.
Vaihtoehdossa VE3 vaikutukset ovat pienemmat verrattuna vaihtoehtoon VE1 ja osin myés vaihto-
ehtoon VE2, silla voimalasuunnittelussa on huomioitu selvityksissa havaittuja linnustollisesti tar-
keimpia paikkoja (mm. petolintujen pesat, metsakanalintujen soitimet). Hankkeen vaikutusten
merkittavyys alueen pesimalinnustoon yleisesti arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kohtalaiseksi
kielteiseksi ja vaihtoehdossa VE2 vdhdiseksi kielteiseksi. Erikseen tarkasteluun otettujen lajiryh-
mien osalta vaikutusten merkittévyys arvioitiin vaihtoehdosta riippuen vahainen, kohtalainen,
suuri tai erittdin suuri kielteinen. Hankkeen (pl. sahkdnsiirto) ei arvioitu aiheuttavan vaiku-
tuksia alueen tarkeiksi luokiteltuihin lintualueisiin.

Muuttolinnusto

Hankealue sijoittuu useamman laji paamuuttoreitille tai sen valittdmaan laheisyyteen, jolloin alueen
herkkyys arvioitiin suureksi. Hankkeen vaikutuksen suuruus muuttolinnustoon arvioitiin kaikissa
vaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3) pieneksi kielteiseksi, silla hankealueen Idhiymparistdssa muutto-
maarat eivat havaittu olevan suuria. Eniten havaittiin hanhia ja kurkia, jotka eivat kuitenkaan ole
yleisesti tuulivoimalle tdrmaysalttiita. Herkkyyden ollessa suuri, hankkeen vaikutusten merkittavyys
eli muuttolinnustoon kohdistuva vaikutus kaikissa vaihtoehdoissa (VE1, VE2 ja VE3) jaa siten koh-
talaiseksi kielteiseksi.

Taulukko 11-4. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Herkkyys Muutoksen suuruus Merkittavyys

VE3 VE1 VE3

Pesimadlinnusto [[Gla= Bl Keski- Kohtalainen Vahainen Kohtalainen

(yleisesti, pl. suuri

soidinalueet)

Metso soidin- Erittdin suuri i Keski-  Suuri (korkein- Suuri (kor-
alue suuri taan erittdin  keintaan erit-

suuri) tain suuri)

Teeri soidinalue [Sgiuc:Ila R0l Keski-  Suuri (korkein-| Kohtalainen
suuri taan erittain
suuri)

Petolinnut Suuri Keski- Suuri Kohtalainen
suuri

Pollot i Keski- Keski- Suuri Kohtalainen
suuri suuri

Sadksi Suuri Suuri ‘ Suuri Suuri Suuri

Merikotka Vahainen (kor-| Vahainen Vahainen
keintaan koh- | (korkeintaan | (korkeintaan
talainen) kohtalainen) | kohtalainen)
Tarkeat lintu- Erittain suuri Ei vaikutusta | Ei vaikutusta | Ei vaikutusta
alueet
Muuttolinnusto BSII[g Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen
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Sahkonsiirto

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen (SVE1 ja SVE2) valilla on suuri eroavuus reittien pituuden ja raken-
tamistavan takia ja siten myos linnustoon kohdistuvien vaikutusten laajuudessa. Lisaksi reitti SVE1
kulkee kansallisesti tarkedksi luokitellun lintualueen kautta. Kuitenkin myds merkittédvasti pidem-
man linjan reittivaihtoehto SVE1 ei arvioitu aiheuttavan pesima- ja muuttolinnustoon kuin pienen
kielteisen muutoksen (Taulukko 11-5).

Pesimalinnuston herkkyys sdhkénsiirtoreitin SVE1 alueella erittdin suureksi ja reitin SVE2 alueella
kohtalaiseksi. Molempien reittivaihtoehtojen (SVE1 ja SVE2) muutoksen suuruuden ollessa pieni
kielteinen saadaan vaikutusten merkittavyydeksi sahkdnsiirtoreitille SVE1 kohtalaiseksi tai kor-
keintaan suureksi kielteiseksi ja sahkdnsiirtoreitin SVE2 osalta vahadiseksi kielteiseksi. Erilli-
sissa merikotkien ja maakotkan arvioinneissa arvioitiin sahkonsiirtoreitin SVE1 aiheuttaman vaiku-
tuksen merkittavyydeksi vahdinen kielteinen. Sdhkonsiirtoreitti SVE2 ei todettu aiheuttavan vai-
kutuksia alueen merikotkiin tai maakotkaan.

Hankkeen vaikutuksen suuruus muuttolinnustoon arvioitiin molemmissa vaihtoehdoissa (SVE1 ja
SVE2) pieneksi kielteiseksi. Herkkyyden ollessa vahadinen, jaa sahkdnsiirron molempien vaihtoeh-
tojen merkitykseksi alueen muuttolinnustoon vahaiseksi kielteiseksi.

Hankkeen muutoksen suuruus muuttolinnustoon arvioitiin vaihtoehdossa SVE1 pieneksi kielteiseksi.
Herkkyyden ollessa vahdinen, jaa vaihtoehdon SVE1 vaikutusten merkittdvyys alueen muuttolin-
nustoon vahaiseksi kielteiseksi. Vaihtoehdossa SVE2 muutosta ei arvioitu syntyvan, eika hank-
keesta synny vaikkutuksia muuttolinnustoon.

Taulukko 11-5. Linnustoon Brandskogenin hankkeen sahkonsiirrosta kohdistuvien vaikutusten merkitta-
vyys

Herkkyys Muutoksen suuruus Merkittdavyys

SVE1

Pesimalinnusto Erittain suuri Pieni kielteinen

Pieni kielteinen Kohtalainen Vahainen
(korkeintaan
suuri)

Muuttolinnusto Vahainen Pieni kielteinen Ei muutosta Vahadinen Ei vaiku-

tusta

11.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Pesimalinnusto

Pesimalinnustolle rakentamisesta aiheutuvaa haittaa (mm. melu, elinymparistémenetys) tulisi va-
hentaad ajoittamalla rakennustyét lintujen paaasiallisen pesimaajan (1.3.-31.7.) ulkopuolelle, jotta
rakentamisen aiheuttama hairi6 ei keskeyttaisi lintujen pesint6ja ja linnuilla olisi mahdollisuus etsia
uusi pesimapaikka hairitsevan toiminnan ollessa kdynnissa. Poll6jen osalta on mahdollista rakentaa
tekopesia ja ponttdja hankkeen vaikutusalueen ulkopuolelle lieventaakseen lajeille aiheutunutta
elinymparistén menetysta seka hairidvaikutusta. Tekopesilld petolintuja ja pdlléjéa voidaan myds
houkutella turvallisemmille pesimaalueille kauemmas hankealueesta, mika voi vahentaa térmays-
riskid ja hairidvaikutuksia. Menetettyja elinymparistéja voidaan kompensoida suojelemalla tai en-
nallistamalla elinymparist6ja toisaalla.
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Metsakanalintujen tiedetdaan olevan herkkia tormaamaan voimaloiden runkoihin, minka riskia on
esitetty mahdolliseksi vahentaa maalaamalla voimalarungot tummiksi puuston latvakorkeudelle
saakka (mm. Suorsa 2019, Stokke ym. 2020). Norjalaisessa tutkimuksessa (Stokke ym. 2020)
havaittiin esimerkiksi riekon térmdysten maaran vahenevan lahes puolella mustaksi maalattujen
voimaloiden kohdalla verrattuna viereisiin maalaamattomiin voimaloihin. Soitimiin kohdistuvia hai-
riovaikutuksia tulisi lieventaa sijoittamalla voimalat havaitusta metson soitimesta vahintaan 800
metrin etdisyydelle ja teeren soitimista vdahintddn 500 metrin etdisyydelle.

Saaksiin ja merikotkiin kohdistuvaa térmdysriskida voidaan vahentaa jattamalla riittdva suojaetai-
syys (vahintdan 2 km) pesan ja [dhimman voimalan valille sekd vdhentamalla voimaloita tarkeim-
pien lentosektoreiden alueilla. Tarkemmin sdadkseen ja merikotkiin kohdistuvat lievennystoimen-
pide-ehdotukset on esitetty vain viranomaiskayttéon tarkoitetuissa erillisissa lajikohtaisissa arvioin-
neissa (liite 10 ja liite 11).

Tuulivoimatuotannon aloittamisen jalkeen toteutettavan pesimalinnuston seurannan avulla tulisi
seurata voimalakohtaisia vaikutuksia (hairidvaikutus, elinymparistéjen muutos, térmaysriski) pesi-
malinnuston tilaan ja tarvittaessa minimoida aiheutuvia vaikutuksia erilaisin toimenpitein.

Muuttolinnusto

Tormaysriskid on mahdollista vahentada pysayttamalla voimalat / osa voimaloista kriittisiksi havait-
tuina ajankohtina, kuten kurjen kevat- ja syysmuuton huippuhetkind. Tuulivoimaloihin voidaan
myos liittda kamerajarjestelmia, joita voidaan kayttaa apuna siihen, milloin ja minka voimaloiden
osalta pysaytys on ajankohtainen.

Sahkédnsiirto

Selvityksissa havaittuja jokseenkin korostuneita linnustoalueita (mm. S6édra Lammossen ja varttu-
neempi metsakuvio (SVE1) suositellaan kierrettavaksi sahkonsiirtoreitiltd mahdollisuuksien mukaan
ja jattdmaan niiden ymparille riittdva (esim. 200-500m) suojavydhyke. Lisaksi pesimalinnustovai-
kutusten lieventamiseksi rakennustoimenpiteita, joissa syntyy voimakasta melua seka toteutetaan
elinymparistén muokkausta (mm. puun poisto) suositellaan toteutettavaksi pesimdajan (1.3.-
31.7.) ulkopuolelle, erityisesti linnustollisesti korostuneiden alueiden ymparistdossa. Sahkonsiirron
ilmajohtojen aiheuttamaa tormaysriskia suurikokoisimpiin lintuihin voidaan vahentda asentamalla
(hanketoimija) erilaisia nakyvyytta lisaavia huomiopalloja (esim. aukeiden paikkojen osuuksille).

11.8 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Linnustoselvityksiin liittyy maastossa kaytetyille menetelmille tavanomaiset epavarmuustekijat. II-
man pesaldytéa jaaneiden paivapetolintujen ja polléjen reviirien paikannuksiin liittyi epatarkkuutta.
Lisdksi linnusto ja niiden kannat vaihtelevat vuosien valilla. Varsinkin metsakanalintujen ja polldjen
kannoissa tapahtuu vuosittaista vaihtelua. Muuttolintujen kohdalla sdaolosuhteet vaikuttavat muut-
toreitteihin ja lentokorkeuteen. Kaikkien lajien muuttokausia ja muuttohuippuja ei tavoitettu vuo-
den 2023 selvityksissa. Yomuuttoa ei selvitetty, mika ei ole mahdollista tavanomaisin muutontark-
kailumenetelmin.

Epavarmuuksista huolimatta kokonaisuutena tassa hankkeessa tehtyja lintukartoituksia voidaan pi-
taa kattavina. Ne ovat vastanneet pesimalinnustokartoitusten osalta Ymparistdministeriéon suosi-
tuksia. Tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten arviointiin liittyy vield paljon epavarmuutta. Joi-
denkin lintulajien tai lajiryhmien osalta ei ole juurikaan saatavilla tutkimustietoa. Yleisesti maail-
malla tuulivoiman vaikutuksista linnustoon tehdyt tutkimukset ovat usein avomailta tai muulla ta-
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voin erilaisista olosuhteista ja tuloksissa on paljon vaihtelua. Toisaalta vaikutusarviointien luotetta-
vuutta ovat parantaneet Pohjois-Pohjanmaan metsatuulivoimapuistoista saadut seurantakokemuk-
set. Parhaillaan on kaynnissa uusia seurantaprojekteja mm. Suomessa (Mutkalammin tuulivoima-
hanke) ja Ruotsissa, jotka tulevat yha parantamaan tietdmysta seuraavien vuosien aikana.
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12. LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN IV(A) LAJIT JA MUU
HUOMIONARVOINEN ELAIMISTO

12.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Hankealueella esiintyy useita luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeja. Hankealueella sijaitsee vii-
tasammakon ja liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakoista tehtiin my6s havain-
toja, mutta perusteita lisdantymis- ja levahdyspaikkojen tai muiden lepakoiden kayttamien alu-
eiden rajaamisen ei kuitenkaan ollut. Luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajien osalta ilveksesta,
ahmasta tai karhusta ei ole lumijalkilaskennassa tai muiden luontoselvitysten yhteydessa tehty
havaintoja, mutta saukon ja suden jalkia havaittiin hankealueella.

Hankevaihtoehdossa VE1 merkittavyydeltaan suuri kielteinen vaikutus kohdistuu liito-oravaan
ja suteen, kohtalaisen kielteisen viitasammakkoon ja vadhdinen kielteinen lepakoille ja
muulle eldaimistélle.

Hankevaihtoehdossa VE2 merkittavyydeltédan suuri kielteinen vaikutus kohdistuu liito-oravaan
ja suteen ja vahainen kielteinen lepakoille ja muulle eldimistélle. Viitasammakolle ei arvioitu
aiheutuvan vaikutusta.

Hankevaihtoehdossa VE3 merkittavyydeltadan suuri kielteinen vaikutus kohdistuu liito-oravaan
ja suteen, kohtalaisen kielteisen viitasammakkoon ja vdhdinen kielteinen lepakoille ja
muulle eldimistolle.

Liito-oravaan kohdistuvaa vaikutusta voidaan lieventaa vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 paran-
tamalla nykyista tielinjausta eri puolelle tietd missa liito-oravan elinympadristd 1 sijaitsee. Mikali
ndin toimitaan, liito-oravalle arvioidaan aiheutuvan merkittavyydeltaan kohtalaisen kielteinen
vaikutus.

Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE1 ja SVE2 arvioidaan aiheuttavan merkittavyydeltdan kohtalaisen
kielteisen vaikutuksen liito-oravan elinymparistéihin. Muiden lajien osalta kaytettavissa ei ollut
riittavasti tietoa.

12.2 Vaikutusmekanismi

Tuulipuiston rakentamisen aikana vaikutukset eldimistéon ja lajistoon kohdistuvat ensisijaisesti alu-
eille, joille tehdaan rakentamistoimia. Vaikutukset voidaan jakaa valittdmiin (suorat) ja valillisiin
(epasuorat). Valittdmissa vaikutuksissa lajin yksilédn kohdistuu vaikutus, jonka seurauksena se
kuolee. Valillisissa vaikutuksissa lajin esiintymispaikka ja/ tai elinymparistd haviaa rakentamisen
seurauksena tai hairidn lisaantymisen seurauksena esiintymispaikan ja/tai elinymparistdon laatu voi
heikentya.

Voimaloiden, huoltoteiden seka sahkénsiirtoreittien rakentaminen aiheuttavat valittémia (suoria)
vaikutuksia: lajien luontaisten elinymparistdjen haviamista seka samalla mahdollisesti ruokailualu-
eiden vahentymista. Elinymparistdjen pirstoutuminen lisda reunavaikutusta seka saattaa heikentaa
lajien kulkuyhteyksia. Elinymparistéjen haviamisen myota alueella aiemmin esiintynyt eldimistd ha-
keutuu vastaaville alueille hankealueen ymparistdssa, mika lisda ainakin hetkellisesti esim. eldimis-
ton yksilomaaraa ja siten ekologista painetta nailla alueilla. Sahkdnsiirtolinjalle muodostuu pysy-
vastd matalakasvuisena pidetty aukko, jonka pituus riippuu valitusta reitista.
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Rakentamistoiminnan mydéta aiheutuu erilaisia valillisia (epasuoria) vaikutuksia, padosin melun,
valkkeen seka lisdantyvan ihmistoiminnan aikaansaamia hairidvaikutuksia. Hairion lisddntymisen-
seurauksena lajit saattavat valtella aluetta erityisesti rakentamistoimenpiteiden ajan. Karttaessaan
voimaloita lajit saattavat menettaa kaytdssa olevia ruokailualueita tai muita elinpiirinsa osia. Lisaksi
alueen vesistoihin sekd suoelinymparistdihin voi kohdistua kuormitusta seka vesitasapainon muu-
toksia, jotka vaikuttavat niissa esiintyviin vesieli6ihin.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu paaosin ihmistoiminnan lisdantymi-
sesta mm. rakentamis- ja huoltotoimenpiteiden vuoksi. Joillekin lajeille voi aiheutua lisdantynytta
térmaysriskia. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat paaosin vahaisia.

Tuulivoimahankkeen toiminnan paatyttya on purkamisvaiheen vaikutukset ovat vastaavanlaisia
kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta
liikenteestd ja mahdollisesti purettujen osien valivarastoinnista. Vaikutukset ovat kuitenkin valiai-
kaisia ja tilapaisia.

Liito-orava

Vaikutusmekanismeista liito-oravan kannalta tarkeimmat ovat rakentamisen aiheuttamat valittd-
mat vaikutukset, kuten lisdantymisalueiden menettaminen rakentamisen seurauksena seka puus-
ton poistosta seuraava elinymparistdjen pirstoutuminen. Myoés kaytonaikaiset hairiot (melu, valke)
voivat vaikuttaa liito-oraviin. Lajin tiedetaan kuitenkin myés kayttdavan rakennettujen ymparistéjen
soveliaita elinymparistéja ja siten sietavan seka toiminnallista etta liikennemelua.

Viitasammakko

Viitasammakoiden kannalta tarkeimmat vaikutusmekanismit ovat rakentamisen aikaiset valittomat
vaikutukset seka niista aiheutuva vesistdén kuormitus seka valunnan ja vesitasapainon muutos. Lajin
tiedetaan kayttavan rakennettujen ymparistéjen soveliaita elinymparistdja ja siten sietdvan seka
toiminnallista etta lilkennemelua.

Lepakot
Lepakoiden osalta vaikutusmekanismit liittyvat elinymparistén rakenteen muuttumiseen ja tor-

maysriskiin toiminnassa olevien voimaloiden vuoksi. Lisdksi voimaloiden aani voi vaikuttaa lepakoi-
den kaikuluotaukseen. Elinympariston vaheneminen saattaa johtaa myds lajiston rakenteen muu-
tokseen.

Lepakoista viiksi- ja isoviiksisiipan, ripsisiipan ja korvaydkdn on arvioitu olevan herkimpia elinym-
paristén muutoksille, pohjanlepakon sietokyky muutoksille on suurempi (Ijas & Hoikkala 2015).

Hirvieldimet

Hirvieldinten kannalta vaikutusmekanismit liittyvat elinymparistén rakenteen muuttumiseen seka
meluhairion lisaantymiseen, etenkin rakentamisen seurauksena. Elinymparistén muutos saattaa
johtaa myos lajiston rakenteen muutokseen. Metsdpeuran kannalta olennaisimmat vaikutusmeka-
nismit ovat vasomisen ja vasanhoidon osalta todenndkdisesti voimaloiden toiminta-aikainen melu
ja muu hairid. Lisaksi luonnonymparistdn véaheneminen ja rakentamis- ja purkamisaikainen ihmis-
aktiivisuuden lisaantyminen heikentavat metsapeuran elinymparistéa. Elinymparistdjen muutokset
voivat myd@s johtaa lajiston rakenteen muutokseen ja metsépeuran saaliiksi jéamisen riskin kasva-
miseen.

Susi

Saatavilla oleva tieteellinen tutkimustieto tuulivoimatoiminnan vaikutuksista suteen on vahaista,
painottuen Ruotsissa (Flagstad ja Tovmo 2010), Kroatiassa (Passioni ym. 2017) ja Portugalissa
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(Alvares ym. 2011) laadittuihin tutkimuksiin suden kdyttaytymisesta ja pesapaikan valinnasta. Tut-
kimustieto ei ole suoraan rinnastettavissa Suomen oloihin, mutta siitd voidaan saada viitteita lajiin
mahdollisesti kohdistuvista vaikutusmekanismeista. Tuulivoimatoiminta, kuten muukin ihmisperai-
nen toiminta, voi vaikuttaa suden esiintyvyyteen, saalistusaktiivisuuteen sekd pesapaikan valin-
taan. Tuulivoiman vaikutus suteen on arvioitu olevan suurimmillaan rakentamisvaiheen aikana, jol-
loin ihmistoiminta seka muut hairidvaikutukset ovat voimakkaimmillaan. Rakentamisvaiheen jalkei-
sen toimintavaiheen aikana, vaikutuksien on havaittu palautuvan toimintavaiheen edetessa. (Alva-
res ym. 2011, da Costa 2018)

Rakentamisvaiheessa susien on havaittu véahentavan tuulivoimalatoimintaan siséltyvan reviirialu-
eensa kayttoa ja valttelevan ihmistoimintaa alueella (da Costa 2017). Alvares ym. (2011) mukaan
susien esiintyminen ja lisaantyminen tuulivoimala-alueella on mahdollista voimaloiden toteuttami-
sesta huolimatta, mutta susien esiintyvyyden havaittiin vahenevdn rakentamisvaiheessa sitd enem-
man, mita useampi tuulivoimalapaikka sijoittui reviirin alueelle. Suden véahentdessa alueen kayttoa,
myds saalistusaktiivisuuden havaittiin vahenevan (Alvares ym. 2011; da Costa ym. 2017).

Tuulivoimalatoiminnan vaikutuksesta suden lisaantymispaikkojen sijainnissa seka lisaantymisen on-
nistumisessa voi tapahtua muutoksia. Suurpedot ovat hyvin herkkia pesapaikan laheisyydessa ta-
pahtuvalle hairidlle. Kaartisen ym. (2005) mukaan suden pesdpaikan sijaintiin keskeisesti vaikuttaa
etdisyys asutukseen ja maanteihin. Pesapaikat kuitenkin Passioni ym. (2017) mukaan sijaitsevat
aina reviirirajojen sisdpuolella, seka siella sen metsaisilla alueilla. Luonnonvarakeskuksen lausun-
non perusteella susien lisaantymiselle ja lauman olemassa ololle tarkeimmat alueet sijoittuvat re-
viirin ydinosaan (KHO:2023:73). Susien on havaittu rakentamisvaiheessa kykenevan hyddynta-
maan pesapaikkojaan, jotka sijoittuvat alle kilometrin sateelle tuulivoimaloista, mutta lisdantymis-
menestyksen havaittiin n&illa alueilla laskevan (Alvares ym. 2011). Rakentamisvaiheen jélkeen
saanndllisten pesapaikkojen on havaittu sijaitsevan tata kauempana.

Rakentamistoimenpiteet muuttavat metsaisia alueita tuulivoimalatoiminnan elinkaaren ajan raken-
netuksi ymparistoksi, joka vahentaa sudelle seka sen saaliseldimille soveltuvan elinymparistén
maaraa seka pirstoo niita pienempiin osiin (da Costa ym. 2017). Suden lisdantymismenestykseen
ei ole havaittu juurikaan vaikuttavan esimerkiksi rakentamisen, maa-aineksen oton tai hakkuiden
aiheuttamat muutokset. Tuulivoimalatoiminnan aikaansaama muutos elinymparistdjen pinta-alassa
ja rakenteessa onkin rinnastettavissa tavanomaiseen metsatalouteen (da Costa 2017). Toisaalta
susien ja hirvieldinten on havaittu hyddyntavan rakentamisen seurauksena lisdantyvaa metsdaauto-
verkostoa liikkkumiseensa, joka helpottaa lajien liikkkumista ja suden saalistusta alueella (Bojarska
ym. 2017; Gurarie ym. 2011).

Myodhemmissa tuulivoimalatoiminnan vaiheissa tuulivoimalatoiminnasta voi kohdistua suteen hai-
riovaikutuksia seka ihmistoiminnasta, etta tuulivoimaloiden melusta- ja valkkeestd. Yleisesti suur-
petojen osalta tehdyissa tutkimuksissa lajien on havaittu kykenevan sopeutumaan ihmistoimintaan
seka tuulivoimalatoiminnan melutasoon (Alvares ym. 2011; Flagstad ja Tovmo 2010; Passioni ym.
2017). Ensimmaisten toimintavuosien jalkeen tuulivoimalapuiston alueella sijaitsevilla susireviireilla
suden esiintyvyyden, saalistusaktiivisuuden seka lisdantymismenestyksen on havaittu palautuvan
(Alvares ym. 2011; da Costa 2018). Da Costa ym. (2017) mukaan toimintavaiheessa susien pesa-
paikat voivat sijoittua alle 3 km sateelle tuulivoimalapaikoista. Sudet voivat perustaa myds uusia
reviireja toiminnassa oleville tuulivoimala-alueille (da Costa ym. 2017). Suomessa kanta-arvioiden
reviirikarttojen (Heikkinen 2023, Heikkinen 2022) perusteella susireviirit eivat vaikuta siirtyneet
pois olemassa olevilta tuulivoima-alueilta.

Susi on riippuvainen saaliselamistaan, jonka vuoksi tuulivoimatoiminta voi vaikuttaa suteen epa-
suorasti. Susipari- tai lauma saalistavat reviirinsa alueella, jolla tapahtuvan maankaytdn muutoksen
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on havaittu vaikuttavan suden seka sen saaliseldinten kayttaytymiseen ja lisddntymismenestykseen
(da Costa ym. 2017). Tuulivoimaloiden rakentamisen ja sen hairidvaikutuksien on havaittu hetkel-
lisesti vdahentdavan suurpetojen suosimien hirvieldinten maaraa tuulivoimala-alueella (Reimers ja
Colman 2006; Stankowich 2008). Toimintavaiheessa hairiévaikutuksien voimakkuuden on havaittu
olevan hyvin lajikohtaista (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Suden ensisijaisen saaliseldimen, hir-
ven, on havaittu tottuvan tuulivoimatoimintaan ja palaavan alueelle ensimmaisten toimintavuosien
jalkeen. Rakentamistoimenpiteet voivat myds jossain maarin lisata hirvi- ja janiseldinten suosimia
ruokailuymparistéja kuten nuorten metsien kehitysvaiheita, etenkin taimikoita. Ruokailuymparist6-
jen lisaantyminen voi kasvattaa etenkin hirvikannan kokoa hankealueella toimintavaiheen kuluessa.
Toisaalta esimerkiksi metsakauris tai metsajanis saattavat valtella toimintavaiheessa tuulivoimaloi-
den lahialueita muita lajeja enemman, silld tuulivoimalatoiminnan meluvaikutuksien vuoksi ne eivat
kykene havaitsemaan saalistajiensa lahestymista (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Saaliseldinten
runsaus ohjaa suden liikkumista ja saalistusaktiivisuuden maaraa reviirin alueella (Alvares ym.
2011).

Muut suurpedot ja saukko

Suurpetojen ja saukon kannalta vaikutusmekanismit liittyvat elinymparistén rakenteen muuttumi-
seen seka melun ja ihmisistd johtuvan hairion lisadantymiseen, etenkin rakentamisen seurauksena.
Elinymparistén muutos saattaa johtaa myds lajiston rakenteen muutokseen.

12.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointimenetelmat on esitetty seuraavissa alaluvuissa niiden lajiryhmien osalta, joihin
hankkeesta voi mahdollisesti aiheutua valittomia tai valillisid vaikutuksia hankealueen ja sen la-
hiymparistén eliostéon. Naistd erityisen huomionarvoisia ovat harvinaisiin, suojeltuihin ja rauhoi-
tettuihin lajeihin, kuten liito-oravaan, lepakoihin tai vitasammakkoon mahdollisesti kohdistuvat vai-
kutukset.

Luontodirektiivin liitteen IV a lajien ja muun huomionarvoisen eldimistdn esiintyminen hankealueella
selvitettiin olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksen avulla. Selvityksista laadittiin YVA-se-
lostuksen liitteeksi selvitystyyppikohtaiset raportit, joissa raportoitiin kdytetyt lahtdaineistot, me-
netelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusten asiantuntija-arviossa selvitysten sisalto esitetdan
tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

Tarkeimmat arvioinnissa kaytetyt aineistot on lueteltu alla. Kunkin lajin potentiaalisten elinympa-
ristdjen ja selvitysalueiden rajaamiseksi on kadytetty lajin elinymparistévaatimuksia vastaavia ai-
neistoja.

. Ilmakuvat.

. Maastokartat.

e  Suomen lajitietokeskuksen aineistot (haku 2023).
. Liito-orava life -kartta-aineisto.

. Metsavaratiedot.

. Valtakunnallinen metsien inventointi -aineisto.

. Luonnonvaratiedot (suurpedot).

. Muiden selvitysten yhteydessa tehdyt havainnot.

Selvitykset on laadittu Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt -

oppaan (Nieminen & Ahola 2017), LUOPAS-oppaan (Makela & Salo 2024, Makela & Salo 2023) seka
Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen lepakkokartoitusohjeen 2023 mukaisesti.
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Liito-orava

Liito-oravan esiintymista hankealueella seka sahkonsiirtolinjoilla selvitettiin etsimalla lajin ruokailu-
ja pesimapaikoiksi sopivien puiden ja puuryhmien alta liito-oravan ulostepapanoita. Erityisen tar-
kasti tarkistettiin mahdollisten kolopuiden, suurempien kuusten sekd isojen haapojen ja muiden
lehtipuiden tyvet seka risupesien alapuolet.

Hankealueella tehtiin maastokdynteja yhteensa neljdna paivana 17.-21.4. ja 24.-27.4.2023 vali-
sena aikana. Sahkdénsiirtolinjojen selvitykset tehtiin viiden padivan aikana 29.5.-1.6.2023 (SVE1) ja
1.8.2023 (SVE2). Maastokaynnit kohdistettiin karttatarkastelun ja lahtoétietoaineistojen avulla etu-
kateen tunnistetuille, liito-oravan kannalta potentiaalisille kohteille hankealueelle seka sahkdnsiir-
tolinjoille (liite 13). Selvitysten tavoitteena oli selvittda ja rajata liito-oravan ydinalueet, elinympa-
ristét, soveltuvat elinymparistdt seka kulkuyhteydet. Liito-oravan kulkuyhteydet on merkitty kart-
toihin selvityksessa rajattujen lajin elinymparistéjen ja soveltuvien elinymparistéjen valille viiva-
maisella merkinnalla. Merkinta on suuntaa antava ja silld osoitetaan maastohavaintojen ja paikka-
tietotarkastelun perusteella tunnistetut reitit/alueet, joilla puusto on rakenteellisesti kytkeytynyt ja
ndin mahdollistaa liito-oravan liikkumisen alueella.

Viitasammakko

Viitasammakon esiintymista hankealueella selvitettiin yhteensa kolmen yén aikana aikavalilla 15.-
17.5.2023 (liite 14). Selvitysillat olivat suotuisia selvityksen toteuttamiselle. Toisena selvitysiltana
oli noin puolentunnin ajan heikkoa sadetta, joka loppui kokonaan selvityksen aikana. Lampétila oli
alimmillaan kumpanakin iltana noin 14 °C. Maastoselvityksess& keskityttiin esiarvioinnin perusteella
lajille potentiaalisiin elinymparistdihin, jotka sijoittuvat I&dhelle tieverkostoa ja/tai suunniteltuja tuu-
livoimalapaikkoja. Lajille elinymparistdna tyypillisten lammikoiden ja kosteikkojen ranta-alueet kay-
tiin 1api maastossa.

Viitasammakot ovat helpoimmin havaittavissa ja tunnistettavissa kutuaikana toukokuussa niiden
aantelysta. Myohainen ilta-y6 on viitasammakoiden soitimen aktiivisinta aikaa, mutta laji on aa-
nessa myos paivisin soitimen huippuaikana. Selvitykset ajoitettiin seuraamalla ydélampdtilaa seka
saatilaa, ja tarkastelemalla kudun etenemista Suomen lajitietokeskuksen tietokantaan ilmoitettujen
havaintojen perusteella. Selvitysten tavoitteena oli selvittda viitasammakoiden lisaantymis- ja le-
vahdysalueet.

Lepakot
Selvitys toteutettiin aktiivikartoituksena hankealueella (Liite 15). Maastotytt eli lepakoiden havain-

nointi aktiividetektoreilla tehtiin kesa-, heina- ja elokuun aikana kolmena kartoituskertana yhteensa
kuutena y6na 12.-14.6., 3.-5.7. seka 21.-23.8.2024. Aktiiviseuranta toteutettiin auringon laskun
ja aamuyon valisena aikana, selkeina ja [ampimina 6ina, jolloin lepakoiden saalistusaktiivisuus on
korkeimmillaan. Lepakoiden havainnoimiseen kaytettiin ultradani-ilmaisinta (ns. lepakkodetekto-
ria), jolla voidaan havaita ja tallentaa lepakoiden kaikuluotausdania reaaliajassa. Kartoitusreittina
kaytettiin padasiassa alueen tie- ja polkuverkostoa. Selvitysalue luokiteltiin Suomen Lepakkotie-
teellisen yhdistyksen ohjeistuksen mukaisesti luokkiin I-III. Lisdksi arvioitiin alueen arvoa lepakoille
kokonaisuutena. Lepakoiden lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ei selvityksen yhteydessa kartoitettu
tarkoitukseen soveltuvien rakennusten puuttuessa hankealueelta.

Muu eldimistd

Muun elaimistdn esiintymista selvitettiin lumijalkilaskennan avulla, joka tehtiin neljana maastopai-
vana, kahtena kierroksena 8.-9.2.2023 ja 21.-22.2.2023 (Liite 16). Maastokdyntien yhteydessa
hankealue kierrettiin autolla ja osittain hiihtden. Kuljetut reitit on esitetty raportin liitteend. Lisaksi
muiden maastokayntien yhteydessa kiinnitettiin huomiota myds muun eldimistdn esiintymiseen alu-
eella.
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Susiarvioinnin tueksi laadittiin suden elinymparistémallinnus, jonka menetelma kuvataan alla.

Suden elinymparistémallinnus

Hankealueelle sijoittui vuonna 2024 Narvijoki-Pértomin reviiri sekd Korsnasin reviiri. Niille laadittiin
elinymparistotarkastelu, jossa tarkasteltiin naiden reviirien osalta hankealueen potentiaalisuutta
suden lisaantymisen nakokulmasta. Tarkastelussa pyrittiin yleispiirteisesti hahmottamaan, missa
reviirin alueilla sijaitsee suden lisddntymiselle potentiaalisimpia alueita. Lisaksi tarkastelussa las-
kettiin, kuinka suuri osuus reviirin potentiaalisista lisdantymiseen kaytetyistad alueista sijaitsee alle
kahden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista, jotta voimaloiden vaikutus suden lisdantymispaikan
valintaan suhteutuu koko reviiriin. Kotimaisen tutkimustiedon puuttuessa tassa tarkastelussa on
kaytetty kahden kilometrin etdisyyttd, joka perustuu Portugalin susitutkimuksissa esitettyyn suosi-
tukseen (da Costa ym. 2017) valttaa tuulivoimalarakentamista alle kahden kilometrin etdisyydella
tunnetuista susien pesdpaikoista. Menetelma soveltuu hyvin suden potentiaalisten elinymparistéjen
tunnistamiseen saatavilla olevan aineiston perusteella (avoimet paikkatiedot). Ilman GPS-panta-
aineistoa tilastollinen elinymparistomallinnus ei ole mahdollista. Kaytéssa oleva menetelma on kui-
tenkin tarkkuustasoltaan riittdva vaikutusarvioinnin tueksi ja sitéd on hyddynnetty useissa tuulivoi-
mahankkeissa.

Elinymparistémallinnuksen tausta-aineistona kaytetdaan Corine 2018-maanpeiteaineistoa, josta su-
den elinymparistoksi kelpaaviksi alueiksi luokitellaan metsat ja harvapuustoiset alueet, seka Met-
sakeskuksen Metsdvarakuvion tiedot hakkuualueista (tiedot paivitetty 03/2025). Tarkastelussa
sudelle pesintaan potentiaaliset alueet on rajattu poissulkemalla alueet, joiden ei arvioida olevan
suden potentiaalisia suden lisdantymisen kannalta (Taulukko 12-1). Naita alueita olivat avoimet
ja rakennetut alueet. Osalle rakennetuista alueista, mm. asuinrakennukset ja tiet, on tehty tar-
kasteluun puskurialueet, silla suden on havaittu valttelevan asuttuja rakennuksia seka teita
(Kaartinen ym. 2005). Kaytetyt puskurialueet on muodostettu soveltaen useampia tutkimuslah-
teitd (mm. Kaartinen ym. 2005, Bassi ym. 2015, Passioni ym. 2017).

Brandskogenin tuulivoimahankkeen osalta suden pesdpaikan valintaa rajoittavaksi tekijaksi on huo-
mioitu 2 km vaikutusalue suunnitelluista voimalapaikoista. Olemassa olevien tuulipuistojen osalta
suden pesdpaikan valintaa rajoittavaksi tekijaksi on huomioitu 2 km vaikutusalue toteutuneesta
voimalapaikasta. Suunniteltujen tuulipuistojen osalta suden pesdpaikan valintaa rajoittavaksi teki-
jaksi on huomioitu hankealue, koska tuulivoimaloiden sijainnit eivat ole varmistuneet tata arviointia
laadittaessa.

Taulukko 12-1. Elinympadristotarkastelussa huomioidut suden pesapaikan valintaa rajoittavat tekijat.

Pesdpaikan valintaa rajoittava tekija Etaisyys
Asuinrakennusten lahivybhykkeet 1000 m
Lomarakennusten lahivyéhykkeet 250 m
Voimajohtojen lahivyéhykkeet 25m
Rautatien lahivyéhykkeet 100 m
Valta- ja kantateiden lahivydhykkeet 1000 m
Seutu- ja yhdysteiden lahivy6hykkeet 250 m
Toiminnassa olevien tuulivoimaloiden lahivydhykkeet 2000 m
Metsatiet 100 m
Avoimet alueet (avosuot ja hakkuualueet) -
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Pesapaikan valintaa rajoittava tekija Etaisyys

Vesistot -

12.4 Nykytila ja kehitys
Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) (dir IV a, II, valtakunnallisesti vaarantunut VU) ja sen lisaantymis-
ja levahdyspaikkojen havittaminen tai heikentdminen on luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla kiellet-
tyd. Liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikoilla tarkoitetaan pesintaan, paivan viettoon, levahta-
miseen, suojautumiseen tai ravinnon varastointiin kdytettavia puita, pénttéja tai rakennusten osia
(Nieminen ym. 2017). Liito-oravaselvityksessa rajatut lajin ydinalueet ovat luonnonsuojelulain
78 §:n tarkoittamia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.

Hankealue ja sahkénsiirtoreitit sijoittuvat liito-oravan levinneisyysalueelle. Liito-orava suosii van-
hoja, kuusivaltaisia sekametsia ja se karsii kolopuiden, erityisesti vanhojen haapojen, vahenemi-
sestd. Lajin populaatio vahenee edelleen metsdanhakkuiden seurauksena (Nieminen ym. 2017).
Maastokaudella 2023 toteutettujen maastoselvitysten raportin (liite 13) mukaan hankealueella ja
sen ulkopuolella on tehty havaintoja lajin esiintymisesta. Havainnot sijoittuvat hankealueen poh-
joisosaan.

Hankealueella havaittiin liito-oravan papanoita ja kaytdssa olevia pesapuita kolmella erillisella
elinymparistolla (Kuva 12-1, numerot 1-3). Havaintojen perusteella rajattiin kolme liito-oravan
elinymparistéa ja jokaisen elinympariston yhteyteen yksi ydinalue. Naihin liittyvat kulkuyhteydet
rajattiin alueen puuston perusteella (Kuva 12-2). Lisaksi eri puolilla hankealuetta havaittiin run-
saasti tyhjia kolopuita ja muutamia tyhjia ponttéja seka useita liito-oravan elinymparistoksi sovel-
tuvia, mutta selvitysajankohtana asuttamattomia metsikdita.
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Kuva 12-1. Kevaan 2023 liito-oravaselvitysten perusteella rajatut liito-oravan ydinalueet, elinymparistot
ja soveltuvat elinympadristot. Lajin elinymparistot ja niiden yhteydessd olevat ydinalueet on numeroitu
karttaan numeroilla 1-3.

'RAMBJLL

® Pesdpuu Ydinalue

© Papanapuu 9 Elinympaéristo

O Tyhja kolopuu/ponttd 3 Soveltuva ymparistd
Todennakadinen kulkuyhteys &3 Hankealue
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Kuva 12-2. Liito-oravan elinymparistot hankealueella ja niiden kulkuyhteydet. Lajin elinymparistot ja nii-

den yhteydessa olevat ydinalueet on numeroitu karttaan numeroilla 1-3

Maastokaudella 2023 toteutettujen liito-oravan maastoselvitysten raportin (liite 13) mukaan sah-
kdnsiirtoreitilta ei ole lajitietokeskuksen tietojen mukaan tehty aiempia liito-orava havaintoja, mutta
linjasta noin 300 metrin paassa on aiempia havaintoja. Sahkoénsiirtoreittien varrella havaittiin liito-
oravan papanoita ja pesapuita kolmella erilliselld kuvioita. Kaksi alueista sijoittui reittivaihtoehdon
SVEL1 ja yksi vaihtoehdon SVE2 varrelle tai laheisyyteen (Kuva 12-3, Kuva 12-4). Havaintojen pe-
rusteella rajattiin kolme liito-oravan elinymparistéa (Kuva 12-3, numerot 4-6), jotka tulkittiin sel-
laisenaan myds lajin ydinalueiksi. Lisaksi todettiin metsan rakenteen puolesta liito-oravalle sovel-
tuvia metsakuvioita, joista kaksi sijoittuu suunnitellun voimajohtoreitin SVE1 kohdalle.
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Kuva 12-3. Kevdan 2023 liito-oravaselvitysten perusteella rajatut liito-oravan elinymparistot sahkonsiirto-

linjoilla. Liito-oravan elinymparistét on numeroitu numeroilla 4-6.
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Kuva 12-4. Lahikuvat kevaan 2023 liito-oravaselvitysten perusteella rajatuista liito-oravan elinymparis-
toista (kuviot 4-6) ja soveltuvista elinymparistoista sahkonsiirtolinjoilla. Nuolella osoitetaan lajille poten-
tiaalista kulkuyhteytta.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) (dir IV a, II, valtakunnallisesti elinvoimainen LC) on rauhoitettu luon-
nonsuojelulain nojalla ja kuuluu luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin ja edellyttaa tiukkaa suojelua.
Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa suojelua edellyttavaan eldinlajiin kuuluvien yksildiden li-
saantymis- tai levdhdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentda. Lisdantymispaikaksi voidaan tulkita
ne vesialueen osat, joissa koirailla on lisddntymisreviirit, joissa pariutuminen ja kutu tapahtuvat ja
joissa nuijapaat elavat. Soidintaminen riittda osoittamaan lisdantymispaikan olemassaolon. Levah-
dyspaikkaan kuuluvat paivalepopaikat esim. kasvillisuuden suojissa ja talvehtimispaikat seka maa-
ettd vesiymparistdossa (Nieminen ym. 2017).
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Hankealue ja sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat viitasammakon levinneisyysalueelle. Lajia esiintyy lahes
koko Suomessa. Viitasammakkoa esiintyy kosteissa ymparistdissa viidoilla, metsissa, soilla ja lam-
pareissa.

Maastokaudella 2023 toteutettujen maastoselvitysten raportin (liite 14) mukaan hankealueelta ei
ole tiedossa aiempia viitasammakkohavaintoja. Nyt hankealueelta tehtiin vitasammakkohavaintoja
kahdeksassa eri paikassa ja liséksi havaittiin lajille soveltuva elinymparisté (Kuva 12-5).

2N R
e h

5
F V 1

Brandskogen tuulivoima viitasammakkoselvitys

] Hankealue VE1, ® VE2 [J sahkoasema VE1 — Uusi tie VE3 Viitasammakon todetut

VE3 + VE3 — Uusi tie VE1 - -~ Parannettavat tiet @ soveltuvat elinpirit
3 Hankealue VE2 B Sshksasema VE2  —— Uusi tie VE2 Todettu elinpiiri
@ VE1 (= Soveltuva

Kuva 12-5. Viitasammakoiden todetut ja niille soveltuvat elinpiirit hankealueella. Viitasammakon lisdaanty-
mispaikat humeroitu kuvaan numeroin 1-8, ja soveltuvat elinymparistéo merkinnalla S1.

Hankealueen luoteisrajalla sijaitsevan Stormossen-suoalueen umpeenkasvaneella Stormosstraske-
tin alueella havaittiin kymmenia kudulla olevia viitasammakoita (kuvio 1) ja sita ymparoivalla suolla
Stormossenilla havaittiin yhdessa kuljussa havaittiin yli kymmenen viitasammakon pulputusta ja
ojassa muutaman (kuviot 2 ja 3). Grovsjon-suolammen rannalla havaittiin muutamia viitasamma-
koita kudulla (kuvio 4). Lilla Lammossenin alueella sijaitsevan Tjdrnorin useat lammikot tarjoavat
kutupaikan viitasammakoille, joita sielld havaittiinkin muutamia (kuvio 5). S6dra Lammossenin
Lamtrasket-lammella oli muutamia viitasammakkokoiraita danessa (kuvio 6). Velkanessa sijaitse-
valla kosteikolla ja pellon ojassa havaittiin muutama &anteleva viitasammakko (kuviot 7 ja 8).
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Kaikki kuviot ovat tulkittavissa ranta-alueineen viitasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikoiksi.
Kuvioilla S1 ei havaittu kutua, mutta pidettiin mahdollisena, ettd se johtui mydhaisestd kdyn-
tiajankohdasta.

Lepakot

Suomessa esiintyvat lepakkolajit (dir IV a, uhanalaisuus vaihtelee) ovat luonnonsuojelulailla rau-
hoitettuja. Kaikki maassamme tavatut lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV a la-
jeihin ja niiden lisadntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuoje-
lulain 78 §:n nojalla kielletty. Lepakoihin kohdistuvien esiintymisselvitysten ensisijaisena perus-
teena on kohdelajien EU:n luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteen II ja/tai liitteen IV a mukainen
suojeluvelvoite. Lepakkolajejamme koskee myds Suomen hyvaksyma erillinen Euroopan lepakoiden
suojelusopimus (EUROBATS, Valtiosopimus 104/1999), minkd mukaan jasenmaiden on pyrittava
sadastamaan lepakoille tarkeita alueita (Nieminen ym. 2017).

Maastokaudella 2024 toteutettujen maastoselvitysten raportin (liite 15) mukaan hankealueelta ei
ole aiempia havaintoja lepakoista. Hankealueella tavattiin aktiivikartoituksen perusteella pohjanle-
pakkoa ja siippoja (Kuva 12-6). Kesakuun kartoituskierroksella tavattiin ainoastaan pohjanlepakkoa
ja havaintoja tehtiin yhteensa kaksi. Heina- ja elokuussa pohjanlepakoiden havaintomaarat olivat
runsaammat, kuin kesakuussa (viisi ja seitseman havaintoa), mutta lisaksi elokuussa alueella ta-
vattiin siippoihin kuuluvia lepakoita (viisi havaintoa). Lepakoita havaittiin eri puolilla hankealuetta
eri kuukausina ja yksildmaarat olivat varsin vahaiset. Aktiivikartoituksen perusteella ei ollut riitta-
vaa perustetta rajata mitdan aluetta lepakoiden I-III -luokan alueeksi eli kes&aikaisten lisdantymis-
tai levahdyspaikoiksi (I-luokka), lepakoille tarkedksi II-luokan tai muulle lepakoiden kayttamalle
ITI-luokan alueeksi.
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Kuva 12-6. Aktiivikartoituksessa tehdyt lepakkohavainnot kaikilla kartoituskerroilla.
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Metsdpeura

Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on luontodirektiivin II-liitteen laji, jonka elinymparistoille
on osoitettu Natura-alueita. Laji tullaan tulevaisuudessa myds lisédmaan suojeluperusteeksi useille
lajille soveltuville Natura-alueille. Laji on viimeisimmassa uhanalaisuusarviossa arvioitu silmallapi-
dettavaksi lajiksi (NT) (Hyvdrinen ym. 2019). Metsdpeura on peuran (Rangifer tarandus) alalaji,
jonka esiintyminen keskittyy Suomenseldn ja Kainuun alueelle, eikd alalajia esiinny Suomen ulko-
puolella kuin Venajan luoteisosissa. Metsdpeura oli metsastetty Suomen alueella sukupuuttoon
1910-luvulla ja se on levinnyt takaisin Suomeen Vendjalta 1950-luvulla. Metsapeura pyritdaan pa-
lauttamaan Lauhavuoren ja Seitsemisen kansallispuistojen alueelle, jotka sijoittuvat lajin alkupe-
raiselle levinneisyysalueelle (Metsahallitus 2023a).

Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun aineiston mukaan hankealueella ja sen 5 km vaikutusalu-
eella ei ole panta-aineistojen perusteella metsdapeuran kesa- tai talvilaidunta eika vaellusalueita.
Hankealue ja sen 5 km vaikutusalue on vasallisten vaadinten elinymparistéjen ennusteen mukaan
paaasiassa erittain heikosti tai heikosti soveltuvaa aluetta (Kuva 12-7, Kuva 12-8) (LUKE 2025,
tarkastettu 3.6.2025). Yksittaiset suotuisammat alueet sijaitsevat ymparoivilla laajemmilla suoalu-
eilla. Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa suunnittelualueelta ei tehty havaintoja
metsapeurasta. Paikallisten metsastajien mukaan metsdpeurasta ei ole alueella havaintoja
(11.6.2025 seurantaryhman kokous ja metsastajahaastattelu). Alueella voi kuitenkin liikkua met-
sdpeuroja.

SELITTEET

I [ N ‘ rrat ———

Kuva 12-7. Seurantalaitteilla tunnistetut metsapeuran kesalaitumet ja talvialueet seka vaellusalueet, han-
kealueen summittainen sijainti rajattu punaisella ympyralla (LUKE, luonnonvaratieto.fi 2025).
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Kuva 12-8. Vasallisten vaadinten elinymparistojen ennuste, hankealueen summittainen sijainti rajattu si-
nisellda ympyralla (LUKE, luonnonvaratieto.fi 2025).

Susi

Susi (Canis lupus) (dir IV a, II, valtakunnallisesti erittdin uhanalainen EN) on yksi Suomen neljasta
suurpedosta. Se on luontodirektiivin liitteen IV-laji ja tiukkaa suojelua edellyttava laji. Suden li-
saantymis- ja levahdyspaikka on maaritelty ymparistdministerion oppaassa (Nieminen & Ahola
(toim.) 2017) seuraavasti: “"Suden lisddntymispaikka on pes&, vaikka pesdpaikat vaihtuvat lédhes
aina vuodesta toiseen. Pesdt ovat myds levdhdyspaikkoja, mutta muita levdhdyspaikkoja ei voida
niiden jatkuvan vaihtumisen tai hyvin vaikean [6ydettévyyden vuoksi mééritelld.” Laji on tiukasti
suojeltu ja niiden tappaminen, pyydystaminen ja erityisesti pesimaaikainen hairitseminen on kiel-
lettya.

Maaliskuussa 2024 Suomessa oli enemman perhelaumoja kuin kertaakaan aiemmin tarkastelujak-
solla ja hieman vuotta 2023 vahemman susia, yhteensa 62 parin tai perhelauman asuttamaa susi-
reviiria ja yhteensa 295 (277-321) sutta. Arvio yksildomaarasta oli noin 5 % pienempi kuin vuoden
2023 maaliskuuta koskeva arvio 310 (291-331). (Heikkinen ym. 2023 & Valtonen ym. 2024). Per-
hemaara oli 5 % suurempi kuin vuotta aiemmin maaliskuussa 2023 ja parien maara oli 5 % pie-
nempi (Valtonen ym. 2024). Reviirit painottuvat lannessa Varsinais-Suomeen, Satakuntaan, Etela-
ja Pohjois-Pohjanmaalle seka idassa Kainuun ja Pohjois-Karjalan alueille.

Hankealue sijaitsee 2024 tunnistetuilla susilauman reviirialueilla Narvijoki-Pértomin reviiri seka
Korsnasin reviiri (Luke 2025). Sahkdnsiirtolinja SVE2 sijoittuu kokonaisuudessaan Korsnasin revii-
rille ja SVE1 ulottuu Korsnasin, Narvijoki-Pértomin seka naiden eteldpuolisen Kaskinen-Narpion re-
viirien 2024 alueille. Reviirirajat ovat vaihdelleen vuosina 2021-2024 alueella (Kuva 12-9, Kuva
12-10).
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Kuva 12-9. Susireviirit 2024 ja hankelayout. Ldhde: Luke 2025.
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Kuva 12-10. Susireviirit alueella 2021-2024.

Hankealueen kattavalta karkeistetulta (10x10 km) alueelta oli viimeisimman kahden kuukauden
aikana tehty useita havaintoja susista YVA-ohjelmavaiheessa maaliskuussa 2023 (sekd nako- etta
jalkihavaintoja). Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetoaineiston mukaan hankealueen kohdalta
ei ole suden reviirialueen kayttdtietoa vuosilta 2014-2019 (LUKE 2025, aineisto saatavilla vuosilta
2014-2019). Koska reviirien alueelta ei ole saatavilla GPS-pantasusiaineistoja (LUKE 2025), revii-
rien eniten kaytettyja alueita (ydinalueita) tai reviirille sijoittuvia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja
(pesapaikkoja) ei voida luotettavasti maarittaa. Vuoden 2024 Narvijoki-Pértomn ja Korsnasin susi-
reviireilla sijaitsevaa suden pesimiseen potentiaalista elinymparistéa on mallinnettu luvussa 12.3

kuvatun suden elinymparistomallin mukaisesti.

Vuonna 2024 Narvijoki-Pértomn susireviiri on ollut perhelauma ja reviirin pinta-ala on noin 720 km?
(Valtonen ym. 2024). Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetoaineiston mukaan 10 x 10 km ha-
vaintoruudulta, jolla suunnittelualue sijaitsee, on susihavaintoja viimeisen 2 kk:n ajalta, mutta ei
laumahavaintoja viimeisen 4 kk:n ajalta (LUKE 2025, tarkastettu 23.6.2025, Kuva 12-11). Ympa-
ristdvaikutusten arviointimenetelman yhteydessa laaditun suden elinymparistémallinnuksen mu-
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kaan vuoden 2024 Narvijoki-Pértomin susireviirin alueella on noin 190 km?2 suden pesimiseen po-
tentiaalista elinympadristdd, mika on noin 26 % koko reviirin pinta-alasta (menetelma kuvattu lu-
vussa 12.3) (liite 18, taulukko 1. ja kuva 2., vain viranomaiskdyttéon).

Vuonna 2024 Korsndsin susireviiri on ollut perhelauma ja reviirin pinta-ala on noin 980 km?2 (Valto-
nen ym. 2024). Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetoaineiston mukaan 10 x 10 km havainto-
ruudulta, jolla suunnittelualue sijaitsee, on susihavaintoja viimeisen 2 kk:n ajalta (LUKE 2025, tar-
kastettu 23.6.2025, Kuva 12-11). Ymparistévaikutusten arviointimenetelman yhteydessa laaditun
suden elinymparistémallinnuksen mukaan Korsnasin susireviirin 2024 alueella on noin 216 km? su-
den pesimiseen potentiaalista elinympdristdd, mika on noin 22 % koko reviirin pinta-alasta (liite
18, taulukko 1. ja kuva 2., vain viranomaiskayttdon).

SELITTEET

|
MAL/ | SUSI | HAVAINNOT

MAAI -5 b

6 - 10 kpl
M 11-20kp!
W 21+ kpl

D Hankealue

KORSNEAS

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 4.7.2025 0 25 5 10 km
Taustakartta: © MML 2025, Aineisto: © Luke 2025, Prokon Wind Energy Finland Oy 2025 T Y AN TR NN N NN |

Kuva 12-11. Susihavainnot viimeisen 2 kk:n ajalta, tarkistettu 23.6.25. (Idhde: LUKE)

Suunnittelualueelta tehtiin sudenjalkihavaintoja lumijalkiselvityksen yhteydessa. Lumijalkiselvityk-
sessa 2023 hankealueella havaittiin suden jalkia, joita havaittiin kohtalaisen runsaasti ympari sel-
vitysaluetta. Yksi jalkihavainto kasitti susilauman, josta voitiin laskea 6 yksilon jaljet. Toisella lumi-
jalkikierroksella havaittiin myds naarassuden kiimatiputtelua (verista virtsaa) (Liite 17 ja liite 18,
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kuva 1., vain viranomaiskayttéon). Alueen metsastysseuran tiedon mukaan alueella liikkuu paljon
susia (Metsastdjahaastattelu).

Karhu

Karhu (valtakunnallisesti silmallapidettava NT) on yksi Suomen neljasta suurpedosta. Se on luon-
todirektiivin liitteen IV-laji ja tiukkaa suojelua edellyttava laji. Karhun tyypilliset elinymparistot ovat
rauhallisia, kuusivaltaisia ymparistdjd, jotka pitavat sisdllaan talvehtimiseen ja ruokailuun soveltu-
via alueita. Tyypillisesti karhut vaeltavat pitkia matkoja lyhyessa ajassa, ja niiden reviirikoot vaih-
televat sukupuolen seka pentujen lasndaolon mukaan 250-1500 km?2 valilla. Ennen vuoden 2024
metsastyskautta karhujen kokonaisyksilémaaran arvioitiin olevan noin 20 % enemman kuin vas-
taava arvio vuonna 2023 (Heikkinen ym. 2024).

Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetoaineiston mukaan 10 x 10 km havaintoruudulta, jolla
suunnittelualue sijaitsee, on yksi karhuhavainto viimeisen 2 kk:n ajalta, mutta ei pentuehavaintoja
viimeisen 4 kk:n ajalta (LUKE 2025, tarkastettu 3.6.2025). Luonnonvarakeskuksen avoimen suur-
petoaineiston aineiston mukaan suunnittelualueelta ei ole tiedossa tai ei ole seurattu karhun elin-
piirin kayttéa (LUKE 2025, aineisto on saatavilla vuosilta 2002-2012). Hankkeessa tehtyjen luon-
toselvitysten yhteydessa ei ole tehty havaintoja karhusta.

SELITTEET

Kuva 12-12. Karkeistetut karhuhavainnot viimeisen kahden kuukauden ajalta, hankealueen summittainen
sijainti rajattu punaisella ympyrallda (LUKE, luonnonvaratieto.fi 2025).

Luonnonvarakeskuksen suurpetoaineiston perusteella suunnittelualueella on korkeintaan yksittdisia
karhuja. Saatavilla olevien havaintotietojen perusteella suunnittelualueella arvioidaan olevan mer-
kitysta paasaantoisesti alueen 1api mahdollisesti kulkeville tai lyhytaikaisesti oleskeleville yksildille.

Metsastajahaastattelussa Pértom sddra jaktférening-seuran edustaja mainitsi, etta alueella on tehty
karhusta ja ilveksesta yksittaisia havaintoja viime vuosina.
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Ilves

Ilves (valtakunnallisesti elinvoimainen LC) on yksi Suomen neljastd suurpedosta. Se on luontodi-
rektiivin liitteen IV-laji ja tiukkaa suojelua edellyttava eliélaji. Vuonna 2023 koko Suomessa arvioi-
tiin olevan 39 % vdhemman ilvespentueita kuin vuonna 2022 (Valtonen ym. 2024). Ilveskanta-
arvio perustuu havaittujen ilvespentueiden maaraan. Vuonna 2023 havaittujen ilvespentueiden
maaran ja siitd johdetun yksilomddran vahentymista selittaa todennakdisesti havainnointiaktiivi-
suuden selva lasku, koska ilveksen luontaisessa kuolleisuudessa ei tiedeta tapahtuneen merkittavaa
muutosta ja samalla metsdstysverotus on ollut vahaista (Valtonen ym. 2024). Vuonna 2022 koko
Suomessa arvioitiin olevan 9 % enemman ilvespentueita kuin vuonna 2022 (Valtonen ym. 2023).
Ilves on elinymparistéltéan laaja-alainen eldin, joka kykenee hydédyntamaan monentyyppisia met-
sakuvioita, eika sita siten todennakoisesti uhkaa elinymparistdjen harvinaistuminen.

Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetoaineiston mukaan 10 x 10 km havaintoruudulta, jolla
suunnittelualue sijaitsee, on yhdesta viiteen ilveshavaintoa viimeisen 2 kk:n ajalta seka yhdesta
viiteen pentuehavaintoa viimeisen 4 kk:n ajalta (Kuva 12-13)(Kuva 12-14) (LUKE 2025, tarkastettu
3.6.2025). Luonnonvarakeskuksen avoimen suurpetoaineiston aineiston mukaan suunnittelualu-
eelta ei ole tiedossa tai ei ole seurattu ilveksen elinpiirin kdyttéa (LUKE 2025, aineisto on saatavilla
vuosilta 2010-2015). Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten yhteydessa ei ole tehty havaintoja il-
veksesta.

SELITTEET

Kuva 12-13. Karkeistetut ilveshavainnot viimeisen kahden kuukauden ajalta, hankealueen summittainen
sijainti rajattu punaisella ympyrallda (LUKE, luonnonvaratieto.fi 2025).

180/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

SELITTEET

ILVES | HAVAINNOT
1-5kpl
6 - 10 kpl
11 - 20 kpl
21+ kpl

Kuva 12-14, Karkeistetut ilveksen pentuehavainnot viimeisen neljan kuukauden ajalta, hankealueen sum-
mittainen sijainti rajattu punaisella ympyralla (LUKE, luonnonvaratieto.fi 2025).

Ahma

Ahma (valtakunnallisesti erittdin uhanalainen EN) on yksi Suomen neljastéd suurpedosta. Ahman
elinpiirien koosta ei ole Suomessa kerattya aineistoa. Skandinavian tunturialueella keratyn aineiston
mukaan naaraiden elinpiirin pinta-ala on keskimaarin 170 km? ja urosten 730 km?2. Nuorten ahmo-
jen tiedetaan voivan vaeltaa satojen kilometrien paahan synnyin alueeltaan, mutta keskimaaraiset
etdisyydet uudelle elinalueelle olivat esimerkiksi skandinaavisessa aineistossa uroksilla vain 51 km
ja naarailla 60 km. Naaras usein siirtelee pentuja pesapaikasta toiseen, minka takia naaraan liikku-
minen ei keskity yhden pesapaikan ymparistédn. Ahman ravinnon koostumus vaihtelee alueellisesti.
Ruotsissa on havaittu hirvenpyynnin ohessa metsaan jaaneilla hirvien jaéannoksilla olevan ahmalle
suuri merkitys myods susilaumojen reviireilla. (Kojola ym. 2023)

Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun aineiston mukaan 10 x 10 km havaintoruudulta, jolla suun-
nittelualue sijaitsee, ei ole havaintoja ahmasta viimeisen 2 kk:n ajalta eikd ahman pentueista vii-
meisen 4 kk:n ajalta (LUKE 2025, tarkastettu 3.6.2025). Hankkeessa tehtyjen luontoselvitysten
yhteydessa ei tehty havaintoja ahmasta. Hankealueella oli YVA-ohjelmavaiheessa 2023 LUKEN ai-
neiston mukaan viimeisimman kahden kuukauden aikana tehty yksi jalkihavainto ahmasta tammi-
kuussa 2023.

Saukko
Saukko on luokiteltu elinvoimaiseksi (VU). Se on EU:n luontodirektiivin IV a -laji. Vuoden 2023
lumijalkilaskennoista tehdyn raportin (liite 16) mukaan hankealueella havaittiin saukon jaljet (Kuva

12-15), jotka kasittivat kolmen yksildon jaljet, kyseessa ollen selvittdjan arvion mukaan edellisen
vuoden pentue.
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Muu eldimisto

Vuoden 2023 lumijalkilaskennoista tehdyn raportin (liite 16) mukaan hankealueella on jdlkihavain-
tojen perusteella vahva metsajanis- ja kettukanta seka hyva hirvikanta. My6s kauriita (metsa-,
valkohantdkauris) on alueella jonkin verran. Selvitysalueella havaittiin tavanomaisten lajien (kettu,
orava, naata, lumikko, metsajanis, metsdkauris) lumijalkid. Nama ovat elinvoimaisia (LC, Hyvarinen
ym. 2019) lajeja eivatka kuulu EU:n luontodirektiivin II- tai IV-liitteen lajeihin. Muutamia jalkiha-
vaintoja tehtiin ndadan ja lumikon osalta seka oravan jdlkia alueella oli kohtalaisesti. Eniten ha-
vaintoja kertyi hirvesta (yht. 68 kpl) ja janislajeista (yht. 65 kpl) seka ketusta (yht. 59 kpl). Vie-
raslajeista alueella havaittiin valkohantakauriin, supikoiran seka minkin jalkia.

Metsastdjahaastattelussa Pértom sddra jaktforening-seuran edustaja mainitsi, etta alueella liikkuu
paljon hirvia, kettuja ja janiksia. Edustaja ei ole huomannut, ettd hirven tai muun eldimistén esiin-
tymiseen tai kayttdytymiseen olisi tapahtunut muutoksia Takanebackenin tuulivoimahankkeen ra-
kentamisen myota.
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Kuva 12-15. Lumijdlkilaskennoissa tehdyt havainnot tavanomaisesta lajistosta.
12.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyytta ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu liitteessa 2
esitettyjen kriteerien perusteella.

Arvioinnin herkkyyden kriteeristd on muodostettu lajeille soveltuvien elinympdristéjen ja niiden
asuttamien elinymparistdjen perusteella. Herkimpia kohteita ovat vaikutusalueella sijaitsevat lajien
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asuttamat elinymparistét. Vaikutuksen suuruus maaraytyy siita, kuinka laajoja alueita tarkastelta-
vien lajien kayttamistd alueista haviaa rakentamistoimien yhteydessa ja sailyykod lajin suojelutaso
suotuisana hankkeen toteutuessa.

Alla olevaan taulukkoon (Taulukko 12-2) on koottu eri lajeille tai lajiryhmille maaritellyt herkkyyden
kriteerit hankealueella.

Taulukko 12-2, Vaikutuskohteen herkkyys maariteltiin jokaiselle vaikutuskohteena olevalle lajille erikseen.

Vaikutuskohde Herkkyys Perustelu

liito-orava suuri vaikutusalueella sijaitsee soveltuvia elinymparistéja, li-
saantymis- ja levahdyspaikkoja

lepakot vahainen vaikutusalueella ei sijaitse lisaantymis- ja levahdys-
paikkoja tai II- ja III-luokan alueita, vaikutusalueella
vahan erityisen hyvin soveltuvia elinymparistdja

viitasammakko vaikutusalueella sijaitsee lisdantymis- ja levahdyspaik-

koja, joiden valillda on tihea uomaverkosto

susi vaikutusalueella sijaitsee suden elinymparistdmallin
mukaan lajin pesimiseen potentiaalisia elinymparistdja,
jotka sijoittuvat pienelta osin kahdelle vuoden 2024

susireviirille

vahainen

muu huomionarvoinen
eldimisto

lajien elinvoimaisuus tai esiintyminen hankealueella sa-
tunnaisesti

Alla olevaan taulukkoon (Taulukko 12-3) on koottu eri lajeille tai lajiryhmille maaritellyt herkkyyden
kriteerit sahkonsiirtoreiteilla.

Taulukko 12-3. Sahkonsiirron vaihtoehtojen herkkyys eri lajien osalta.

Herkkyys Perustelut

vaikutusalueella useita soveltuvia elinymparist6ja ja li-
saantymis- ja levahdyspaikkoja

runsaasti lisdaantymis- ja levahdyspaikkoja hankealueella

liitto-orava

viitasammakko (vain
sahkbdasemat)

12.6 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen
eldimistoon

12.6.1 Hankealue

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdon VEO toteutuessa luontodirektiivin liitteen IV a ja muihin huomionarvoisiin lajeihin vai-

kuttavat alueen mahdollinen muu maankdyttd, viereinen olemassa oleva tuulivoimapuisto seka

metsataloustoimet. Vaihtoehdossa VEO alueen nykytilaan ei kohdistu muutosta taman hankkeen

toimesta ja nain ollen taman hankkeen vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a ja muihin huomi-
onarvoisiin lajeihin arvioitiin merkityksettomaksi.
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Vaihtoehto VE1

Liito-orava
Hankealueelta rajattiin kolme liito-oravan elinymparistdd, joista jokaisella sijaitsee ydinalue. Lisaksi
alueelta tunnistettiin useita lajille soveltuvia elinymparistdja.

Liito-oravan elinymparistd 1 ja siihen liittyvat kulkuyhteydet (Kuva 12-1). Lahin tuulivoimala sijait-
see noin 1,2 km etdisyydellad liito-oravan elinymparistésta 1, joten tuulivoimalan rakennusaikana
siitd ei aiheudu kohteelle suoria tai epdsuoria vaikutuksia. Parannettava tielinjaus sivuaa kohdetta
noin 400 m matkalta. Mikali tietd levennetdan kohteen puolelle, kohteeseen muodostuu suora vai-
kutus, kun sen pinta-ala pienenee vahan. Mikali tie levennetaan ei-kohteen puolelle, kohteelle ei
muodostu suoria vaikutuksia. Rakennusaikana kohteeseen liittyvien liito-oravan kulkuyhteyksiin voi
kohdistua vahaisia suoria vaikutuksia nykyisen tielinjauksen parantamisesta, mikali puustoa kaa-
detaan. Parannettavan tielinjauksen kohdalta puustoa poistetaan korkeintaan noin 15 m leveydelta
suorilla tienpatkilla. Liito-oravan enimmaisliitoluku, joka kuvaa korkeuseron ja eteneman suhdetta,
on 1:3 (Ahopelto ym. 2021). Mikali tien molemmille puolille jatetaan riittdvan korkeaa puustoa
(vahintdan noin 5 m korkeaa), muutoksen ei arvioida estavan liito-oravan kulkemista alueella. Toi-
minnan aikana tai toiminnan paattyessa kuvioon tai siihen liittyviin kulkuyhteyksiin ei arvioida koh-
distuvan vaikutuksia.

Liito-oravan elinymparistd 2 ja siihen liittyvat kulkuyhteydet (Kuva 12-1). Lahin tuulivoimala sijait-
see noin 700 m etdisyydella liito-oravan elinymparistosta 2 ja lahin uusi ja/tai parannettava tielin-
jaus noin 500 m etdisyydelld kuviosta. Kuvioon ei kohdistu suoria tai epasuoria vaikutuksia raken-
nusaikana. Rakennusaikana kohteeseen liittyviin liito-oravan kulkuyhteyksiin ei arvioida kohdistu-
van vaikutuksia. Toiminnan aikana tai toiminnan paattyessa kuvioille tai siihen liittyviin kulkuyh-
teyksiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Liito-oravan elinympaéristd 3 ja siihen liittyvat kulkuyhteydet (Kuva 12-1). Lahin tuulivoimala sijait-
see noin 200 m etdisyydella liito-oravan elinymparistdsta 3 ja lahin uusi ja/tai parannettava tielin-
jaus noin 900 m etdisyydelld kuviosta. Kuvioon ei kohdistu suoria tai epasuoria vaikutuksia raken-
nusaikana. Rakennusaikana kohteeseen liittyviin liito-oravan kulkuyhteyksiin ei arvioida kohdistu-
van vaikutuksia. Toiminnan aikana tai toiminnan paattyessa kuvioille tai siihen liittyviin kulkuyh-
teyksiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Liito-oravalle soveltuvat elinymparistét. Yhteen liito-oravalle soveltuvaan elinymparistédn kohdis-
tuu rakennusaikana suora vaikutus, mikali kuvion lapi kulkevaa tielinjausta levennetaan. Parannet-
tavan tielinjauksen kohdalta puustoa poistetaan korkeintaan noin 15 m leveydelta. Liito-oravan
enimmaisliitoluku, joka kuvaa korkeuseron ja eteneman suhdetta, on 1:3 (Ahopel-to ym. 2021).
Mikali tien molemmille puolille jatetaan riittavan korkeaa puustoa (vahintdan noin 5 m korkeaa),
muutoksen ei arvioida estavan liito-oravan kulkemista alueella. Toiminnan aikana tai toiminnan
paattyessa kuvioon tai siihen liittyviin kulkuyhteyksiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1 yhteen liito-oravan elinymparistoon (elinymparistd 1) ja siihen liittyvaan kulku-
yhteyteen seka yhteen soveltuvaan elinymparistddn kohdistuu suora vaikutus. Nain ollen liito-ora-
vaan arvioidaan kohdistuvan vaikutus, jonka suuruus on keskisuuri kielteinen. Vaikutuksen suu-
ruus on keskisuuri kielteinen, koska vaikutus kohdistuu huomionarvoiseen eldinlajiin ja lajin elinym-
paristén laatu ja/tai koko muuttuu jonkin verran.
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Liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkaa ei saa heikentda eika havittaa ilman poikkeuslupaa.
Liito-oravan elinymparistén 1 yhteydessa sijaitsee lajin ydinalue, jolla sijaitsee lisadntymis- ja le-
vahdyspaikat. Mikali nykyista tielinjausta levennetaan liito-oravan elinymparistén 1 puolelle tieta,
tulee tarkastella poikkeusluvan tarvetta.

Lepakot
Lepakoita havaittiin hankealueella melko hajanaisilla paikoilla eri kuukausina. Yksilomadra oli varsin

vahainen eikd havaintojen perusteella ole riittdvaa perustetta rajata mitadn aluetta lepakoiden eri-
tyisesti kdayttamaksi alueeksi.

Rakentamisen aikainen hairid voi vaikuttaa lepakoiden esiintymiseen. Voimalarakentamisen aiheut-
tama elinympéristén muutos vaikuttaa eniten metsarakenteen sisapuolella saalistaviin lajeihin ku-
ten siippalajeihin, jotka valttavat liikkkumista avoimilla alueilla ja ovat siten herkempia metsaaluei-
den pirstoutumiselle. Toisaalta voimaloita ja huoltoteita varten tehtava puuston raivaus luo avoimia
alueita, joita pohjanlepakko voi hydédyntaa saalistuspaikkoina ja kulkureitteind. Pohjanlepakoiden
lisaksi muidenkin lepakkolajien on havaittu hyédyntavan metsan ydinosien sijaan harvapuustoisia
reuna-alueita, jolloin voimalapaikkojen ja huoltotiestdén toteuttaminen saattaa jopa lisata lepakoi-
den aktiivisuutta rakentamisalueiden ymparistdossa. Toiminnan aikana pohjanlepakolla on kuitenkin
myds kohonnut riski térmata voimaloihin, silla se lentaa korkealla. My6s muuttaville lepakoille voi
aiheutua térmaysriski, mutta lepakoiden muuttoreiteista on toistaiseksi saatavilla vahaisesti tietoa.
Toiminnan paattymisen jalkeisista vaikutuksista purkuvaihe vastaa rakennusaikaista hairiéta.

Vaihtoehdon VE1 yhteydessa suunniteltavien toimien arvioidaan aiheuttavan lepakoille suuruudel-
taan pienen kielteisen muutoksen nykytilaan verrattuna. Vaikutuksen suuruudeksi arvioidaan
pieni kielteinen, koska lepakoiden elinymparistéjen yhtendisyyteen ja pirstaleisuuteen kohdistuva
vaikutus arvioidaan pieneksi, ja vaihtoehto ei aiheuta vaikutuksia lepakoille merkittaviin alueisiin
(niita ei havaittu vaikutusalueelta).

Viitasammakko
Hankealueelta rajattiin kahdeksan viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkaa ja yksi soveltuva
elinymparisto.

Pintavesiarvioinnin (kpl 9) mukaan virtaussuuntien mukaan luonnontilaisiin suolampiin tai muihin
pieniin vesimuodostumiin ei kohdistu lainkaan pintavesivaluntaa ja siten vaikutuksia. Rakennustoi-
met eivat nadin ollen todennakdisesti aiheuta tunnistetuille viitasammakon lisdantymis- ja levahdys-
paikoille eika soveltuvalle elinymparistdlle vaikutuksia. Rakentamistoimet eivat kohdistu vaihtoeh-
don VE1 vaikutusalueella sijaitsevien viitasammakoiden esiintymisalueiden laheisyyteen, arvioi-
duille talvehtimispaikoille tai kesaelinymparistéihin niiden ranta-alueilla. Vaikutusalueella sijaitse-
vaan viitasammakoiden kulkureittinaan kayttdman ojaston veden laadun muutokset, liettymisen tai
kulkuesteet voivat vaikuttaa viitasammakoiden liikkumiseen lisdantymis- ja levahdysalueiden valilla
ja leviamiseen uusille elinymparistoéille. Toiminnanaikaisia vaikutuksia viitasammakolle ei arvioida
muodostuvan. Toiminnan paattymisen jalkeisista vaikutuksista purkuvaihe vastaa rakennusaikaista
hairiéta eli purkuvaiheesta voi syntya vaikutuksia viitasammakoiden kulkureitteindan kayttaman
ojaston veden laatuun, liettymiseen tai kulkuesteisiin. Purkuvaiheen jalkeen ei arvioida aiheutuvan
vaikutuksia viitasammakolle.

Vaihtoehdon VE1 toteuttamisen arvioidaan aiheuttavan viitasammakoille suuruudeltaan pienen
kielteisen muutoksen nykytilaan verrattuna. Vaikutus arvioidaan suuruudeltaan pieneksi kiel-
teiseksi, koska rakennus- ja purkuvaiheessa viitasammakon mahdollisesti kayttamiin kulkuyhteyk-
siin (hankealueen ojasto) voi kohdistua muutoksia. Muutokset ovat kestoltaan lyhytaikaisia ja niiden
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arvioidaan palautuvan rakennus- ja purkutoiminnan jdlkeen. Vaihtoehdosta ei arvioida aiheutuvan
vaikutuksia viitasammakon lisddntymis- ja levahdyspaikoille.

Susi
Vaihtoehdon VE1 vaikutusalueella sijaitsee kaksi vuoden 2024 mukaista susireviiria: Korsnas ja
Narvjoki-Pértom.

Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen vahentaa hankealueella luonnonymparistén maaraa ja pirstoo met-
sdalueita. Monipuolisissa ympadristdissa liikkuvalle sudelle vaikutus ei todennakdisesti ole merkit-
tédva. Uuden metsatiestdn rakentuminen voi jopa parantaa suden saalistusmenestystd, silla petojen
tiedetaan hyddyntavan tiestdéad ja muita lineaarirakenteita saalistuksessa. Mahdollinen hirvikannan
vahvistuminen lisdantyneiden taimikoiden ja lehtipuuvesakkojen mydéta, voi myds parantaa suden
menestystd alueella. Rakentamistoiminnan aikaansaaman lisdantyneen ihmistoiminnan seka melun
arvioidaan aiheuttavan hetkellisid karkotusvaikutuksia suteen. Toiminnan aikana voimaloiden jat-
kuva melu seka ajoittainen valke voivat hairita sutta ja vaikuttaa etenkin lisaantymispaikan valin-
taan.

Ymparistovaikutusten arviointimenetelman yhteydessa laaditun suden elinymparistémallinnuksen
mukaan nykytilassa Korsnasin susireviirilld on seitseman toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa,
joissa on yhteensa 77 voimalaa. Nama voimalat vahentavat reviirilla sijaitsevan suden pesimiseen
potentiaalisen elinymparistén pinta-alaa noin 33 % (noin 71 km?2). Vaihtoehto VE1 vdhentaa Kors-
nasin susireviirilld olevan lajin pesimiseen potentiaalisen elinympariston kokoa noin 12 % (noin 25
kmZ2). N&in ollen vaihtoehdon VE1 toteutuessa noin puolet (55 %) susireviirin pinta-alasta ja silla
sijaitsevasta, pesinnan kannalta potentiaalisista alueista sdilyy rakentamattomina, ja reviirille jaa
rauhallisia metsdalueita, jonne suden synnytyspesat voivat jatkossa sijoittua. (liite 18, kuva 3 ja
4., vain viranomaiskadyttéon)

Suden elinymparistdmallinnuksen mukaan nykytilassa Narvjoki-Pértomin susireviirilld on yksi toi-
minnassa olevaa tuulivoimapuisto, joissa on 18 voimalaa. Nama voimalat vahentavat reviirilla si-
jaitsevan suden pesimiseen potentiaalisen elinympéariston pinta-alaa noin 8 % (noin 15 km?). Vaih-
toehto VE1 vahentaa Narvjoki-Portomin susireviirilla olevan lajin pesimiseen potentiaalisen elinym-
pariston kokoa noin 6 % (noin 11 km?2). N&in ollen vaihtoehdon VE1 toteutuessa suuri osa (86%)
susireviirin pinta-alasta ja silla sijaitsevasta, pesinnan kannalta potentiaalisista alueista sailyy ra-
kentamattomina, ja reviirille jéa runsaasti rauhallisia metsaalueita, jonne suden synnytyspesat voi-
vat jatkossa sijoittua. (liite 18, kuva 3 ja 4., vain viranomaiskayttéon)

Ulkomailla tehdyissa tutkimuksissa suden on havaittu valttelevan jossain maarin tuulivoimaloiden
laheisyyttd ja voimaloiden rakentamisen susien pesimapaikkojen laheisyyteen heikentdavan niiden
lisaantymismenestysta (da Costa ym. 2018). Suomen olosuhteista ei ole kuitenkaan kertynyt tut-
kimustietoa suden suhtautumisesta tuulivoimaloihin. Suomen oloissa toiminta-aikainen tuulivoima-
loiden valttely voi mahdollisesti olla Portugalia vdahaisempaa, silla Suomessa susireviirit ja raken-
nettavat tuulivoimahankkeet sijoittuvat avointen vuorenrinteiden sijaan peitteisille metsaalueille.
Tuulivoimaa on Suomessa rakennettu ja rakennetaan parhaillaan useille susireviireille. Vuosittain
julkaistavan suden kanta-arvion reviirikarttojen perusteella Suomessa sijaitsevat susireviirit eivat
ole siirtyneet pois olemassa olevilta tuulivoima-alueilta. Esimerkiksi Pyhajoen reviirin alueella sijait-
see runsaasti tuulivoimaloita, ja reviirin siirryttyd pois uusien voimaloiden rakentamisalueelta, alu-
eelle on rakentamisen jalkeen siirtynyt Ylivieskan reviiri. Toisaalta reviireja on poistunut myés alu-
eilta, joilla on ollut tuulivoimaloita aiemmin tai ei ole ollut yhtdan tuulivoimaloita ja reviireja on
muodostunut/siirtynyt olemassa olevien tuulivoimaloiden alueelle. Koska susireviirien rajat muut-
tuvat jatkuvasti jonkin verran, reviirien siirtyminen pois tuulivoimarakennetuilta alueilta tai niiden
siirtyminen tuulivoimarakennetuille alueille voi yhta lailla olla myds tuulivoimasta riippumatonta.
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Susireviireja on myds muodostunut paljon Lounais- ja Etelda-Suomeen, jossa on runsaasti asutusta,
ihmisia ja lilkennetta. Tallaisilla alueilla laajoja, rauhallisia, asuttamattomia metsamaastoja on san-
gen vahan, mika ei ole kuitenkaan ollut esteend suden levittdytymiseen ja lisdantymiseen. Tuuli-
voimahankkeiden toteuttaminen ei yleisesti ottaen ole mydskdan vahentanyt suden saaliseldinten
(esim. hirvi, janiseldimet) ja niille sopivien elinymparistéjen maaria hankealueilla eivatka toimin-
nassa olevat tuulivoimalat nykytiedon mukaan ole estdneet alueen kayttéa susien liikkkumiseen ja
saalistamiseen. Siten on mahdollista, etteivat sudet valttelisi tuulivoimaloita Suomen kaltaisissa
metsaisissa olosuhteissa valttamatta kovin voimakkaasti. Koska tuulivoimaloiden vaikutuksista su-
siin ei viela toistaiseksi ole kertynyt vertaisarvioitua tutkimustietoa Suomen olosuhteista liittyy vai-
kutusarviointiin epavarmuutta.

Vaihtoehdon VE1 ei arvioida vaikuttavan merkittédvasti Korsnasin tai Narvjoki-Pértomin susireviirien
elinvoimaisuuteen, koska suden elinymparistémallinnuksen mukaan vaihtoehdon VE1 ei arvioida
merkittdvasti vahentavan reviireilld sijaitsevan, suden pesimiseen potentiaalisen elinympdariston
pinta-alaa.

Vaihtoehdon VE1 ei arvioida vaikuttavan suden suotuisan suojelun tasoon, koska hankkeen ei tun-
nistettu aiheuttavan suoria vaikutuksia sudelle ja suden elinymparistdémallinnuksen mukaan vaiku-
tukset VE1:n vaikutusalueella sijaitseville susireviirien suden pesimiseen potentiaalisten elinympa-
ristdn pinta-alaan ei arvioida merkittavaksi.

Vaihtoehdon VE1 toteuttamisen arvioidaan aiheuttavan keskisuuren kielteisen muutoksen Korsna-
sin ja pienen kielteisen muutoksen Narvijoki-Pértomin susireviirilla. Reviirien rajat vaihtelevat vuo-
sittain, joten suden osalta on oleellista tarkastella aluetta myés osana laajempaa sudelle soveltuvien
elinymparistéjen verkostoa. Kokonaisuudessaan vaihtoehdon VE1 arvioidaan aiheuttavan sudelle
keskisuuren kielteisen muutoksen nykytilaan verrattuna. Vaikutus arviointiin keskisuureksi kiel-
teiseksi, koska hankkeen arvioidaan aiheuttavan kohtalaisen kielteisen vaikutuksen huomionarvoi-
sen lajin elinymparistélle, elinympariston laatu ja koko muuttuvat jonkin verran ja elinympéaristén
yhtendisyyteen kohdistuu muutos. Suden arvioidaan voivan kayttaa aluetta elinymparisténaan
vaihtoehdon VE1 toteuttamisen jalkeen.

Muu huomionarvoinen eldaimistd

Alueelle toteutettujen selvitysten sekd nykyisen maan- ja metsankayton perusteella hankealueen
rakentamisen heikentéva vaikutus on todennéakdisesti pienessa roolissa alueen muun eldinlajiston
osalta. Suurpedot, kuten ilves ovat kuitenkin arkoja eldimia, ja rakentamistoiminnan aikaansaaman
lisdantyneen ihmistoiminnan sekd melun voidaan arvioida aiheuttavan karkotusvaikutuksia suun-
nittelualueella mahdollisesti liikkuviin suurpetoihin. Suunnittelualueelta ei ole havaittu esimerkiksi
ilveksen reviirid, joten hankkeen ei arvioida vaikuttavan paikalliseen ilveskantaan. Metsapeuraa voi
liikkua satunnaisesti hankealueella. Metsapeuralle hadiri6ttdoman, ennusteen mukaisen, vasallisten
vaadinten soveltuvimpien elinymparistdjen pinta-ala ei merkittavasti vahene hankkeen toteutuessa.

Rakentamisvaiheen jalkeen vaikutukset ymparist66n ovat osin palautuvia, jonka lisdksi my6s suur-
petojen riistaelaimet kuten pienet hirvieldimet metsakauris ja valkohantdkauris todennakdisesti pa-
laavat alueelle. Toiminnanaikaisiksi hairidvaikutuksiksi voivat muodostua tuulivoimaloiden aikaan-
saamat aanet seka lisaantynyt ihmistoiminta suunnittelualueella. Tuulipuistoalueen tai sen huolto-
tiestdn ei arvioida estavan muun eldimistdn, kuten karhun tai saukon liikkumista. Saukon ei ole
todettu olevan erityisen herkka melulle tai valttelevan ihmistoimintaa, ja lajia esiintyy usein myés
rakennetuissa ymparistdissa. Hankealueella ei ole saukolle merkittavia talviruokailupaikkoja koski-
paikkojen ja muiden voimakkaasti virtaavien uomien puuttuessa.
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Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset ovat muun eldimistdn osalta padosin palautuvia. Pur-
kuvaiheessa vaikutukset vastaavat rakentamisaikaisia vaikutuksia.

Vaihtoehdon VE1 arvioidaan aiheuttavan pienen kielteisen muutoksen muuhun eldimisté6n. Vai-
kutuksen suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi, koska muun eldimistén mahdollisesti kayttamien
elinymparistéjen yhtendisyyteen ja pirstoutumiseen voi kohdistua pieni vaikutus.

Vaihtoehto VE2

Liito-orava

Vaikutukset liito-oravaan ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1, koska vaihtoehdoissa VE1 vaikutuk-
sia aiheuttaa parannettavat tielinjaukset. Samat tielinjaukset parannetaan myds vaihtoehdossa
VE2.

Vaihtoehdossa VE2 yhteen liito-oravan elinymparistéon (elinymparistd 1) ja siihen liittyvaan kulku-
yhteyteen seka yhteen soveltuvaan elinymparisté6én kohdistuu suora vaikutus. N&in ollen liito-ora-
vaan arvioidaan kohdistuvan vaikutus, jonka suuruus on keksisuuri kielteinen. Vaikutuksen suu-
ruus on keskisuuri kielteinen, koska vaikutus kohdistuu huomionarvoiseen eléinlajiin ja lajin elinym-
paristén laatu ja/tai koko muuttuu jonkin verran.

Liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkaa ei saa heikentda eika havittaa ilman poikkeuslupaa.
Liito-oravan elinymparistén 1 yhteydessa sijaitsee lajin ydinalue, jolla sijaitsee lisadntymis- ja le-
vahdyspaikat. Mikali nykyista tielinjausta levennetéan liito-oravan elinymparistdon 1 puolelle tietd,
tulee tarkastella poikkeusluvan tarvetta.

Lepakot

Vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaiset mutta hieman lievemmat kuin vaihtoehdossa VE1,
koska vaihtoehdossa VE2 rakennetaan védhemman voimaloita kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutuksia
muodostuu rakennusaikaisesta mahdollisesta hairidvaikutuksesta ja puuston poistosta, seka toi-
minnan aikaisesta téormaysriskista.

Vaihtoehdon VE2 arvioidaan aiheuttavan lepakoille suuruudeltaan pienen kielteisen muutoksen
nykytilaan verrattuna. Vaikutuksen suuruudeksi arvioidaan pieni kielteinen, koska lepakoiden
elinymparistéjen yhtendisyyteen ja pirstaleisuuteen kohdistuva vaikutuksen arvioidaan olevan pieni
ja vaihtoehto ei aiheuta vaikutuksia lepakoille merkittaviin alueisiin (niitéd ei havaittu vaikutusalu-
eelta).

Viitasammakko

Vaihtoehdon VE2 -hankealueella viitasammakkohavainnot keskittyivat alueen pohjoisrajalla sijait-
sevaan Stormossen-lampeen ja sen Idhiymparistédn. Pintavesiarvioinnin (kpl 11) mukaan virtaus-
suuntien mukaan luonnontilaisiin suolampiin tai muihin pieniin vesimuodostumiin ei kohdistu lain-
kaan pintavesivaluntaa ja siten vaikutuksia. Rakennustoimet eivat ndin ollen todennéakdisesti ai-
heuta vaikutuksia vaihtoehdon VE2 vaikutusalueella sijaitsevalle viitasammakon lisdantymis- ja le-
vahdyspaikalle (Stormossen-lampi ja sen lahiymparistd). Toiminnanaikaisia vaikutuksia viitasam-
makolle ei arvioida muodostuvan. Toiminnan paattymisen jalkeisista vaikutuksista purkuvaihe vas-
taa rakennusaikaista hairiota eli Stormossen-lampeen ei arvioida kohdistuvan pintavesivaluntaa.

Vaihtoehdon VE2 arvioidaan aiheuttavan viitasammakolle suuruudeltaan merkityksettoman muu-
toksen nykytilaan verrattuna.
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Susi

Suden osalta vaikutukset ovat vastaavanlaiset mutta pienemmat, kuin vaihtoehdossa VE1 voima-
loiden sijoittuessa suppeammalle alueelle.

Ymparistovaikutusten arviointimenetelman yhteydessa laaditun suden elinymparistomallinnuksen
mukaan nykytilassa Korsndsin susireviirilla on seitseman toiminnassa olevaa tuulivoimapuistoa,
joissa on yhteensa 77 voimalaa. Néama voimalat vahentavat reviirilla sijaitsevan suden pesimiseen
potentiaalisen elinymparistén pinta-alaa noin 33 % (noin 71 km?). Vaihtoehto VE2 vdhentaa Kors-
nasin susireviirilla olevan lajin pesimiseen potentiaalisen elinymparistdn kokoa noin 5 % (noin 12
km?2). Nain ollen vaihtoehdon VE2 toteutuessa yli puolet (62 %) elinymparistomallinnuksen mukai-
sesta pesinnan kannalta potentiaalisista alueista sailyy rakentamattomina, ja reviirille jaa rauhallisia
metsdalueita, jonne suden synnytyspesat voivat jatkossa sijoittua. (liite 18, kuva 2 ja 4., vain vi-
ranomaiskayttéon)

Suden elinymparistomallinnuksen mukaan nykytilassa Narvjoki-Pértomin susireviirilla on yksi toi-
minnassa olevaa tuulivoimapuisto, joissa on 18 voimalaa. Nama voimalat vahentavat reviirilla si-
jaitsevan suden pesimiseen potentiaalisen elinympéariston pinta-alaa noin 8 % (noin 15 km?). Vaih-
toehto VE2 vahentaa Narvjoki-Portomin susireviirilléd olevan lajin pesimiseen potentiaalisen elinym-
paristén kokoa noin 3 % (noin 5 km2). N&in ollen vaihtoehdon VE2 toteutuessa suuri osa (89 %)
elinymparistémallinnuksen mukaisesta pesinnan kannalta potentiaalisista alueista sailyy rakenta-
mattomina, ja reviirille j@a runsaasti rauhallisia metsaalueita, jonne suden synnytyspesat voivat
jatkossa sijoittua. (liite 18, kuva 2 ja 4., vain viranomaiskayttéon)

Vaihtoehdon VE2 toteuttamisen arvioidaan aiheuttavan suuruudeltaan keskisuuren kielteisen muu-
toksen nykytilaan verrattuna Korsnasin reviirilla ja Narvijoki-Pértomin susireviirillda vahaisen kieltei-
sen muutoksen. Reviirien rajat vaihtelevat vuosittain, joten suden osalta on oleellista tarkastella
aluetta my0s osana laajempaa sudelle soveltuvien elinymparistéjen verkostoa. Kokonaisuudessaan
vaihtoehdon VE2 arvioidaan aiheuttavan suuruudeltaan keskisuuren kielteisen muutoksen ny-
kytilaan. Muutoksen suuruus arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi samoin perustein kuin vaihtoeh-
dossa VE1.

Muu eldimisté

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan vahemman tuulivoimaloita ja siihen liittyvaa tiestdéa kuin vaihto-
ehdossa VE1. Nain ollen arvioidaan, ettd muun eldimistdén osalta vaikutukset ovat samankaltaiset
mutta hieman lievemmat kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdon VE2 arvioidaan aiheuttavan suu-
ruudeltaan pienen kielteisen muutoksen muuhun eldimistéén. Vaikutuksen suuruus arvioidaan
pieneksi kielteiseksi, koska muun elaimistén mahdollisesti kdyttamien elinymparistéjen yhtenaisyy-
teen ja pirstoutumiseen voi kohdistua pieni vaikutus.

Vaihtoehto VE3

Liito-orava
Vaikutukset liito-oravaan ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1, koska vaihtoehdoissa VE1 vaikutuk-
sia aiheuttaa parannettavat tielinjaukset. Samat tielinjaukset parannetaan vaihtoehdossa VE3.

Vaihtoehdossa VE3 yhteen liito-oravan elinymparistdon (elinymparistd 1) ja siihen liittyvaan kulku-
yhteyteen seka yhteen soveltuvaan elinymparistddn kohdistuu suora vaikutus. Nain ollen liito-ora-
vaan arvioidaan kohdistuvan vaikutus, jonka suuruus on keksisuuri kielteinen. Vaikutuksen suu-
ruus on keskisuuri kielteinen, koska vaikutus kohdistuu huomionarvoiseen eldinlajiin ja lajin elinym-
paristdn laatu ja/tai koko muuttuu jonkin verran.
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Liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkaa ei saa heikentda eika havittaa ilman poikkeuslupaa.
Liito-oravan elinymparistén 1 yhteydessa sijaitsee lajin ydinalue, jolla sijaitsee lisadntymis- ja le-
vahdyspaikat. Mikali nykyista tielinjausta levennetaan liito-oravan elinymparistén 1 puolelle tieta,
tulee tarkastella poikkeusluvan tarvetta.

Lepakot
Vaikutukset lepakoihin ovat samankaltaiset mutta hieman lievemmat kuin vaihtoehdossa VE1,

koska vaihtoehdossa VE3 rakennetaan vahemman voimaloita kuin vaihtoehdossa VE1. Vaikutuksia
muodostuu rakennusaikaisesta mahdollisesta hairiovaikutuksesta ja puuston poistosta, seka toi-
minnan aikaisesta téormaysriskista.

Vaihtoehdon VE3 arvioidaan aiheuttavan lepakoille suuruudeltaan pienen kielteisen muutoksen
nykytilaan verrattuna. Vaikutuksen suuruudeksi arvioidaan pieni kielteinen, koska lepakoiden
elinymparistéjen yhtenaisyyteen ja pirstaleisuuteen kohdistuva vaikutuksen arvioidaan olevan pieni
ja vaihtoehto ei aiheuta vaikutuksia lepakoille merkittaviin alueisiin (niitéd ei havaittu vaikutusalu-
eelta).

Viitasammakko

Vaikutukset viitasammakoihin ovat samankaltaiset mutta hieman lievemmat kuin vaihtoehdossa
VE1, koska vaihtoehdossa VE3 rakennetaan vdhemman voimaloita ja niihin liittyvaa tieverkostoa
kuin vaihtoehdossa VE1. Rakennus- ja purkuvaiheessa vaikutuksia voi muodostua vaikutusalueella
sijaitsevaan viitasammakoiden mahdollisena kulkureittindaan kayttaman ojaston veden laadun muu-
toksista, liettymisesta tai kulkuesteistd, mika voi vaikuttaa viitasammakoiden liikkumiseen lisdaan-
tymis- ja levahdysalueiden valilla ja leviamiseen uusille elinymparistdille. Toiminnanaikaisia vaiku-
tuksia viitasammakolle ei arvioida muodostuvan.

Vaihtoehdon VE3 arvioidaan aiheuttavan viitasammakoille suuruudeltaan pienen kielteisen muu-
toksen nykytilaan verrattuna. Vaikutus arvioidaan suuruudeltaan pieneksi kielteiseksi, koska ra-
kennus- ja purkuvaiheessa viitasammakon mahdollisesti kayttamiin kulkuyhteyksiin (hankealueen
ojasto) voi kohdistua muutoksia. Muutokset ovat kestoltaan lyhytaikaisia ja niiden arvioidaan pa-
lautuvan rakennus- ja purkutoiminnan jalkeen. Vaihtoehdosta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia
viiltasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikoille.

Susi
Suden osalta vaikutukset ovat vastaavanlaiset mutta hieman pienemmat, kuin vaihtoehdossa VE1,
koska vaihtoehdossa VE3 on voimaloita vahemman kuin vaihtoehdossa VEL1.

Ymparistovaikutusten arviointimenetelman yhteydessa laaditun suden elinymparistomallinnuksen
mukaan vaihtoehto VE3 vahentaa Korsnasin susireviirilla olevan lajin pesimiseen potentiaalisen
elinympariston kokoa noin 10 % (noin 22 km?2). Nain ollen vaihtoehdon VE3 toteutuessa suuri osa
susireviirin pinta-alasta ja silla sijaitsevasta, pesinnan kannalta potentiaalisista alueista sailyy ra-
kentamattomina, ja reviirille jaa rauhallisia metsaalueita, jonne suden synnytyspesat voivat jat-
kossa sijoittua. (liite 18, kuva 2 ja 4., vain viranomaiskayttdon)

Suden elinymparistémallinnuksen mukaan vaihtoehto VE3 vahentaa Narvjoki-Pértomin susireviirilla
olevan lajin pesimiseen potentiaalisen elinympariston kokoa noin 5 % (noin 10 km?2). Nain ollen
vaihtoehdon VE3 toteutuessa suuri osa susireviirin pinta-alasta ja silla sijaitsevasta, pesinndn kan-
nalta potentiaalisista alueista sailyy rakentamattomina, ja reviirille jaa runsaasti rauhallisia metsa-
alueita, jonne suden synnytyspesat voivat jatkossa sijoittua. (liite 18, kuva 2 ja 4., vain viranomais-
kayttdoon)
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Vaihtoehdon VE3 toteuttamisen arvioidaan aiheuttavan keskisuuren kielteisen muutoksen nykyti-
laan verrattuna Korsnasin reviirilld ja Narvijoki-Pértomin susireviirilla védhaisen kielteisen muutok-
sen. Reviirien rajat vaihtelevat vuosittain, joten suden osalta on oleellista tarkastella aluetta myos
osana laajempaa sudelle soveltuvien elinymparistdjen verkostoa. Kokonaisuudessaan vaihtoehdon
VE3 arvioidaan aiheuttavan suuruudeltaan keskisuuren kielteisen muutoksen nykytilaan ver-
rattuna. Muutoksen suuruus arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi samoin perustein kuin vaihtoeh-
dossa VE1.

Muu eldimisté

Vaihtoehdossa VE3 rakennetaan vahemman tuulivoimaloita ja siihen liittyvaa tiestéa kuin vaihto-
ehdossa VE1. Nain ollen arvioidaan, ettd muun eldimistdén osalta vaikutukset ovat samankaltaiset
mutta hieman lievemmat kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdon VE3 arvioidaan aiheuttavan suu-
ruudeltaan pienen kielteisen muutoksen muuhun eldaimistdén. Vaikutuksen suuruus arvioidaan
pieneksi kielteiseksi, koska muun eldimistén mahdollisesti kdyttdmien elinymparistdjen yhtendisyy-
teen ja pirstoutumiseen voi kohdistua pieni vaikutus.

12.6.2 Sahkonsiirto
Toteuttamatta jattaminen

Mikali mitaan sahkdénsiirron vaihtoehdoista ei toteuteta, luontodirektiivin liitteen IV a ja muihin huo-
mionarvoisiin lajeihin vaikuttavat alueen mahdollinen muu maankayttd sekd metsataloustoimet.
Toteuttamatta jattamisen vaikutus luontodirektiivin liitteen IV a ja muihin huomionarvoisiin lajeihin
arvioitiin merkityksettomaksi.

Maakaapeli

Maakaapelit sijoitetaan ojiin huoltoteiden viereen ja maakaapeleiden aiheuttama vaikutus on huo-
mioitu hankevaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 kohdalla, jossa on my®6s arvioitu tiestén toteuttamisen
vaikutukset.

12.6.3 Sdhkoasemat

Kumpikaan séahkdasema ei sijoitu liito-oravan tai vitasammakon elinymparistéjen valittdmaan |a-
heisyyteen etdisyyden ollessa lahimmilldadn noin 500 m. Sdhkdasemien rakentamisen yhteydessa
suunniteltavien toimien arvioidaan aiheuttavan ei arvioida aiheuttavan muutosta liito-oravan tai
viitasammakon elinymparistdihin tai kulkuyhteyksiin.

SVEO

Jos sahkonsiirtoa ei toteuteta, alueella jatkuu edelleen metsénkayttd ja muu maankayttd. Vaihto-
ehdon SVEO ei arvioida aiheuttavan muutosta nykytilaan eldimistén osalta.

SVE1

Liito-orava
Sahkoénsiirtolinjalla SVE1 havaittiin kaksi liito-oravan elinymparistoa.
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Pohjoisempi elinympaéristdistd, kuvio numero 6. Valsdsenin elinymparistd -kuvio sijoittuu etaam-
malle suunnitellusta voimajohtoreitista; lahimmillaan noin 180 metrin paahan, sen itdpuolelle. Ku-
vio kiinnittyy sen koillispuolella liito-oravalle soveltuvaan kuusimetsakuvioon (kuvio 5), jonka reu-
nalta havaittiin yksi papanapuu. Kuviolta on hyva kulkuyhteydet pohjoiseen varttunutta kasvatus-
metsaa seka Valsdsenin kyldn puustoa pitkin. Suunnitellun voimajohtoreitin suuntaan kulkuyhtey-
det ovat jo nykyiselldan heikot laaja-alaisten hakkuiden ja taimikoiden vuoksi, mutta tilanne voi
parantua metsan kasvaessa.

Eteldisempi elinymparistdistd, kuvionumero 9, Kinnasharju -elinymparistd on kaksiosainen ja sijoit-
tuu 1&himmilldan noin 60 metrin paahan suunnitellusta voimajohtoreitista, sen itapuolelle. Toden-
nakaoisin kulkusuunta elinymparistokuviolta on varttunutta metsaa pitkin kaakon suuntaan, mutta
kulkuyhteydet ovat hieman heikentyneet olemassa olevan Paskoonharjun tuulivoimahankkeen
huoltotiestén vuoksi. Huoltotiestdn arvioidaan heikentavan kulkuyhteyksia elinymparistokuviolta
etelan ja idan suuntaan. Talla kohtaa sahkdnsiirto on suunniteltu olemassa olevaan johtoaukealle.
Elinymparistokuvion lansipuolella sijaitsevan, olemassa olevan voimajohtoreitin arvioidaankin jo ny-
kyisellaan rajoittavan lajin liikehdintda lannen suuntaan. Mahdollinen johtoaukean leventaminen
heikentaa liito-oravan lilkkumista ldhennen suuntaan entisestaan, silla yli 30 metrin levyinen aukea
muodostaa se liito-oravalle kulkuesteen. Liséksi havaittiin liito-oravalle soveltuvia elinymparist6ja,
joista kaksi sijoittuu linjalle.

SVE1-vaihtoehdon yhteydessa suunniteltavien toimien aiheuttavan pienen kielteisen muutoksen
liito-oravan elinymparistdédn erityisesti kulkureittien ja soveltuvien elinymparistéjen heikentymisen
kautta.

SVE2

Liito-orava

Sahkonsiirtolinja SVE2 olemassa oleva johtoaukea ei sovellu liito-oravan elinymparistdksi. Linjan
leventdmissuuntaan, lanteen pain, linjan tuntumassa ei mydskaan havaittu merkkeja liito-oravista.
Sen sijaan sahkonsiirtolinjan SVE2 laheisyydesséa sen itapuolella rajattiin liito-oravan elinpiiri (Ku-
vionumero 1. Taklax). Kyseiselta elinpiiriltd merkattiin potentiaalinen kulkureitti sahkoélinja-aukean
yli lanteen pain. Nain ollen puuston poiston myoéta tapahtuva aukeaman leventaminen voi heikentaa
tata siirtymareittia. Elinymparistosta tunnistettiin muitakin, mahdollisesti soveltuvampia liito-ora-
van siirtoreitteja, joten elinymparisto ei jaa saarroksiin. Hyppytolpilla voidaan edesauttaa siirtyma-
reitin sailymista. SVE2-vaihtoehdon yhteydessé suunniteltavien toimien arvioidaan aiheuttavan
pienen kielteisen muutoksen liito-oravan elinymparistoon.

12.6.4 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehtojen merkittavyydet eri lajien osalta on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 12-4).

Taulukko 12-4. Luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Muutoksen suu-
ruus

Vaihtoehto Vaikutuskohde Herkkyys bRl

ei vaikutusta

liito-orava suuri ei muutosta

lepakot | véhainen | ei muutosta | ei vaikutusta

VEO viitasammakko ei muutosta | ei vaikutusta
susi ei muutosta | ei vaikutusta

muu huomionarvoi-
nen eldimistd

VE1 liito-orava keskisuuri kielteinen suuri kielteinen

vahainen ei muutosta ei vaikutusta
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Muutoksen suu-

Merkittavyys

Vaihtoehto Vaikutuskohde Herkkyys ‘ A

liito-orava, lieven-
tamistoimeenpi- suuri pieni kielteinen kohtalainen kielteinen
teilla
lepakot vahainen | pieni kielteinen vahainen kielteinen
viitasammakko pieni kielteinen kohtalainen kielteinen
susi suuri keskisuuri kielteinen suuri kielteinen
muu huomionarvoi- vahainen ieni kielteinen vahainen kielteinen
nen eldimistd P
liito-orava suuri suuri kielteinen
liito-orava, lieven-
tamistoimeenpi- suuri pieni kielteinen kohtalainen kielteinen
teilla

VE2 lepakot véhainen |  pieni kielteinen |  vahainen kielteinen
viitasammakko ei muutosta | ei vaikutusta
susi suuri keskisuuri kielteinen suuri kielteinen
muu huomionarvoi- vahainen ieni kielteinen vahainen kielteinen
nen elaimist P
liito-orava suuri keskisuuri kielteinen suuri kielteinen
liito-orava, lieven-
tédmistoimeenpi- suuri pieni kielteinen kohtalainen kielteinen
teilla

VE3 lepakot vahainen | pieni kielteinen vahainen kielteinen
viitasammakko pieni kielteinen kohtalainen kielteinen
susi suuri keskisuuri kielteinen suuri kielteinen
muu huomionarvoi- . L . . . .

O vahainen pieni kielteinen vahainen kielteinen

nen eldaimisto

Taulukko 12-5. Luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys sahkonsiirto-
vaihtoehtojen osalta

Vaihtoehto

Vaikutuskohde

Herkkyys ’

Muutoksen
suuruus

Merkittavyys

L liito-orava suuri ei muutosta ei vaikutusta
Sahkdéasemat - : - T
viitasammakko suuri ei muutosta ei vaikutusta
SVE1 liito-orava suuri pieni kielteinen kohtalainen kielteinen
SVE2 liito-orava suuri pieni kielteinen kohtalainen kielteinen

12.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Luontodirektiivin liitteen IV a lajien liséantymis- ja levéahdyspaikkojen heikentédminen tai havittami-
nen on kiellettya ilman mydnnettya poikkeuslupaa. Hankkeen vaikutuksia luontodirektiivin liitteen
IV a lajeille voidaan ehkaista ensisijaisesti huomioimalla lajien lisdantymis- ja levahdyspaikat tuu-
livoimalapaikkojen, tieston seka sahkdnsiirtoreittien sijoittelussa.

Elaimistddn kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventdd rajaamalla rakentamistoimet mahdollisim-
man suppealle alueelle, jolloin lajien elinymparistéihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahdisempia.
Rakennustoimet voidaan myds ajoittaa lajien lisdantymis- ja poikasaikojen ulkopuolelle, joka mm.
mahdollistaa hirvieldimille onnistuneen vasonta-ajan.

Liito-oravan osalta vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa pa-

rantamalla nykyista tielinjausta lajin elinymparistén 1 kohdalla eri puolelle nykyista tietd kuin milla
elinymparist6 1 sijaitsee. Mikali nain toimitaan, liito-oravan elinymparistéén ei arvioida kohdistuvan
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suoria vaikutuksia. Rdmosskarrvagenin yli merkityn liito-oravan kulkuyhteyden arvioidaan heikke-
nevan puuston poiston seurauksena, mutta kulkuyhteys ei katkea. Nain ollen arvioidaan, etta vaih-
toehdoissa VE1, VE2 ja VE3 liito-oravalle aiheutuu suuruudeltaan pieni kielteinen vaikutus. Tall6in
merkittiavyydeksi tulee kohtalainen kielteinen.

Liito-oravalle soveltuvat metsakuviot ovat yleisesti monimuotoisuutta turvaavia kohteita, ja ndiden
kuvioiden ja niille kulkevien puustoisien yhteyksien sadilyttaminen mahdollisuuksien mukaan on suo-
siteltavaa seka liito-oravan etta yleisesti monimuotoisuuden kannalta. Liito-oravan lentomatka on
noin 30 metria mikali se hyppaa noin 10 metria korkeasta puusta, joten tata leveammille aukoille
on hyva jattaa yksittaisia yli 10 m korkeita puita tai sijoittaa hyppytolppia. Voimajohtoaukeiden
toteuttaminen mahdollisimman kapeina tai olemassa oleviin johtoaukeisiin liittden vahentaa aukei-
den mahdollista kulkuestevaikutusta.

Lepakoihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda sailyttamalla hankealueella sijaitsevat mah-
dolliset suuret kivikot seka idkkaat metsakuviot, jotta lepakoiden kannalta potentiaaliset pdivapiilo-
, talvehtimis- ja lisdantymispaikat sailyvat hankkeen toteuttamisvaihtoehdosta riippumatta, vaikka
aktiivi- ja passiivikartoituksessa ei havaittu alueelle sijoittuvia lisaantymis- ja levahdyspaikkoja.
Ylimaaraista voimakasta valaistusta on suositeltavaa valttaa rakentamisen aikana ja sen jalkeen
lepakoiden saalistus- ja siirtymadymparistdéjen haviamisen minimoimiseksi alueella.

Viitasammakkoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rakentamisen aikaisten hulevesien
hyvalla hallinnalla, jolla varmistetaan, ettei tuulivoimaloiden seka parannettavien tieyhteyksien ra-
kentaminen aiheuta hulevesien kautta tulevaa merkittdavaa ravinne- ja kiintoainekuormaa tai hap-
pamia vesia viitasammakon elinymparistdihin. Rakentamisen yhteydessa tulee kiinnittaa erityista
huomiota pintavesivaikutusten ehkdisyyn alueen ojastoon. Uomaston kulkuyhteydet tulisi pitaa
avoimina. Lisaksi levdahdyspaikkoina toimivien ranta-alueiden ymparilla on hyva valttdad mahdolli-
simman laajalla alueella rannan tai rantakasvillisuuden muokkaamista.

Suteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa toteuttamalla hanke mahdollisimman suppeana,
silld susiin kohdistuvien hairidvaikutuksien voimakkuuden on havaittu olevan riippuvainen reviirin
alueelle sijoittuvien tuulivoimaloiden maarasta seka niiden ldheisyydesta sudelle tarkeita alueita.
Yksittaisilla tuulivoimapaikkojen siirroilla pois pesintaan potentiaalisesti soveltuvilta alueilta ei valt-
tamatta saavuteta merkittavaa parannusta hairiovaikutuksien vahenemiseen, silla tutkimustiedon
perusteella hankkeen vaikutuksesta susi valttelee tilapaisesti koko hankealuetta eika sijoita pesa-
paikkojaan tuulivoimalapaikkojen laheisyyteen. Vaikutuksia voidaan kuitenkin lieventaa ajoitta-
malla rakentamistoimenpiteet loppukesalle pesimisen kannalta potentiaalisiksi arvioiduilla alueilla.
Sudet pystyvat vaistamaan siirtopesien avulla ihmistoiminnasta ja rakentamisesta aiheutuvaa hai-
riota, koska sudella on elinymparistégeneralistina paljon vaihtoehtoja laajalla reviirillddn. Susi voi
myos siirtaa pentujaan luontaisistakin hairidsta johtuen. Rakentamisen ajoittaminen kesakuun lo-
pun jalkeen, mahdollistaa vaikutuksien lieventéamisen, silld pennut ovat kasvaneet riittavasti kye-
tékseen siirtymaan muun lauman mukana rauhallisimmille alueille. Suteen ja sen saaliselaimiin
kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakentamistoimet mahdollisimman suppealle
alueelle, jolloin lajien elinymparistéihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisempia. Da Costan ym.
(2018) tutkimuksessa suositellaan myds joidenkin huoltotieosuuksien sulkemista puomein, jotta
lilkenteesta ja ihmistoiminnasta johtuvia hairidita voidaan vahentaa. Passioni ym. (2017) suositte-
levat lievennystoimenpiteend uusien tuulivoimala-alueiden sijoittamista olemassa olevien tuulivoi-
mapuistojen ldheisyyteen, joita hadiridvaikutukset eivat lisdaantyisi taysin uusilla, metsaisilla alueilla.
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12.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Luontodirektiivin liitteen IV a lajien esiintymisista on arvioitu |dhtdaineiston ja hankkeen yhteydessa
toteutettujen luontoselvitysten perusteella. Selvitykset eivat kata kaikkia luontodirektiivin liitteen
IV a lajeja, ja alueen suuren koon takia on mahdollista, ettei jotain luontodirektiivilajien elinympa-
ristdja ole pystytty havaitsemaan. Selvityksiin liittyy yleisia menetelmallisia epavarmuustekijoita
mm. vuosittaiseen populaatiovaihteluun liittyen. Alueella ei ole toteutettu aiemmin kattavia luonto-
selvityksida, jonka vuoksi arvioinnissa kaytettavat luontoselvitystiedot pohjautuvat valtaosin yksit-
tdisen vuoden aikana toteutettuun havainnointiin. Muilta osin epdavarmuustekijéiden ei kuitenkaan
arvioida olevan tavanomaisesta poikkeavia ja selvityksista saatuja tietoja voidaan pitaa luotetta-
vina.

Viitasammakkoselvityksen epavarmuudet syntyvat padasiassa viitasammakon kudun lyhyesta
aikaikkunasta. Kudun lyhyen keston takia on tdrkeaa, etta selvitys toteutetaan oikea-aikaisesti.
Ajankohta valittiin kuitenkin tarkasti perustuen kevaan lampétilan kehitykseen, ja viitasammakon
kudun alkua seurattiin myds lajitietokeskukseen ilmoitettujen viitasammakkohavaintojen perus-
teella. Lisaksi osalla selvityskohteista kaytiin melko myéhdiseen kellonaikaan, jolloin soidinaantely
saattoi olla jo vaimeampi.

Lumijdlkiselvityksen osalta epavarmuustekijat syntyivat lahinna suurpetojen laajoista reviireista
ja vaihtelevista kulkureitistd seka kartoitusajankohdan lumiolosuhteista. Ensimmaisella laskenta-
kierroksella lumijalkien havaitseminen tieltd vaikeutui huomattavasti yélla huomattavasti lauhtu-
neen saan vuoksi. Jalkia voitiin kuitenkin havainnoida tien penkoilta. Maastossa lunta ei paikoin
ollut enaa ollenkaan. Toisella laskentakierroksella tiet olivat ehditty aurata, mutta huomattavasti
suuremman lumimaaran vuoksi jalkien havainnointi onnistui hyvin tienpenkoilta sekd maastosta.

Suurpedot. Suurpetoarvioinneissa on hyddynnetty Luonnonvarakeskukselta saatavilla olevia ai-
neistoja ja Luonnonvaratieto-palvelun karttatarkasteluja. Arvioinnissa saatavilla olevat tiedot ovat
osin puutteellisia, osin ajallisesti vanhentuneita tai karkeistettuja, jonka perusteella hankealueen
nykytilaista merkitystad suden esiintymis- tai mahdollisena lisddntymisalueena ei voida taysin luo-
tettavasti arvioida.

Luonnonvarakeskuksen laatimien kanta-arvioiden susireviirien rajaukset edustavat vain todenna-
koisinta vaihtoehtoa. Reviirirajoissa tapahtuu vuosien valilla muutoksia seka jonkin verran vuosit-
tain syntyy uusi reviireja tai katoaa aiempia. Suteen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vuoden
2024 reviiritilanteen perusteella, jonka perusteella muutokset reviirien sijoittumisessa ovat mah-
dollisia hankkeen mydhempien vaiheiden aikana.

Susireviirin ydinaluetta tai suden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja ei voida maarittaa ilman alfanaa-
raan GPS-pantaseurantoja. Ydinalueen sijoittumistiedon puuttuessa ei saada kasitysta susireviirin
ydinalueen pentueaikaisesta kaytosta. GPS-pantaseurannoista Suomessa on vastannut tédhan asti
Luonnonvarakeskus, silla pesdpaikkojen maarittdminen edellyttda usean vuoden pesinnan aikaista
dataa alfanaaran sijainnista seka lupia useilta eri toimijoilta, mihin ei ole kdytanndssa mahdolli-
suutta ainakaan hankkeiden yhteydessa.

Muilla tavoin pesapaikkojen 16ytédminen maastossa tehtavilla kartoituksilla on huomattavan haasta-
vaa ja sattumanvaraista. Suden pesdpaikat ovat vaikeasti havaittavia, piilotettuja paikkoja kuusen
tai irtolohkareiden alla. Susi myds valttaa ihmista ja siirtda nopeasti pennut toiseen paikkaan, mikali
ihminen lahestyy pesapaikkaa. Suden lisdéantymis- ja levahdyspaikat sijaitsevat kuitenkin aina re-
viirin sisapuolella.
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Susireviirilla sijaitsevan suden pesimiseen potentiaalisen elinymparistdn pinta-alaa ja sijaintia suh-
teessa hankesuunnitelmaan mallinnettiin suden elinymparistémallinnuksella. Mallinnuksen léhtoétie-
tona on kaytetty mm. Corine 2018-maanpeiteaineistoa, joka kuvaa koko Suomen maankayttéa ja
maanpeitetta vuonna 2018.

YVA-menettelyn yhteydessa on pyritty saamaan yleiskuva suurpetojen esiintyvyydesta lumijalkilas-
kennan avulla sekd huomioitu lajien mahdollinen esiintyminen hankealueelle laadittujen muiden
selvitysten yhteydessa. Lumijalkilaskentaan liittyy tavanomaisia menetelmallisid epavarmuuksia ja
saatavat havainnot antavat vain pienen otoksen lajien laajasta reviirista ja esiintymista alueella,
eika sen perusteella voida esittda johtopaatdksid alueen kesdaikaisesta kdytosta. Taten tuulivoima-
puiston mahdollisesta aiheuttamat vaikutukset suurpedoille on selvitetty, silla tavoin kuin se saa-
tavilla olevan aineiston perusteella on ollut mahdollista.

Tutkimustietoa tuulivoimalatoiminnan vaikutuksista susiin on véhan eika vastaavaa tutkimustietoa
ole Suomesta saatavilla. Aikaisemmat tutkimukset on toteutettu pddasiassa Portugalissa, jonka
vuoristoseutujen olosuhteet ja elinymparistdjen rakenne on varsin erityyppinen, joten saatuja tie-
toja ei voida taysin soveltaa Suomen oloihin. Portugalissa puuttomilla vuoristoseuduilla voimaloiden
melu- ja visuaalinen hairidvaikutus on laaja-alaisempaa kuin Suomessa tiedossa olevien susirevii-
rien metsaisilla alueilla. Suomessa susi hyédyntaad myds laajempaa reviirialuetta, kuin Etela-Euroo-
passa. Suden tiedetddn olevan sopeutuva laji, joka kdyttaa saatavilla olevaa ymparistéa tehokkaasti
saalistukseen, ihmisten valttdmiseen ja reviirirajojen yllapitamiseen. Talla hetkella ei ole tietoa siitd,
mika vaikutus tuulivoimalla Suomen olosuhteissa on suden lisddantymiseen ja elinmahdollisuuksiin.
Susien osalta tehdyissa tutkimuksissa on saatu my6s nayttda siita, ettd sudella on sieto- ja sopeu-
tumiskykya ymparistdssa tapahtuville muutoksille, silla laji kykenee elinymparistdgeneralistina hyo-
dyntdmadan monen tyyppisia elinymparistdja. Uudet susilaumat voivat myds perustaa uusia reviireja
rakennetuille tuulivoimala-aluille ja Suomessa suden on havaittu kykenevan perustamaan elinkel-
poisia reviireja myds tihedsti asutuille alueille. Vaikutukset voivat olla taten arvioitua vahdisempia
tai suurempia. Suurpetoihin kohdistuvien tuulivoimatoiminnan vaikutuksien luotettavaan arviointiin
tarvitaan lisaa tieteellista ja julkista tutkimustietoa.
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13. SUOJELUALUEET

13.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Hankealueella sijaitsee yksi METSO-kohde, Wd&gar-tila (MM0O354695). Hankealueelle ei sijoitu
muita luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjelmien alueita, tai Natura-alueita.

Hankealueen ldheisyydessa alle 10 kilometrin etdisyydellad sijaitsee kuusi Natura-aluetta, joista
kaikkien suojeluperusteina ovat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit, viiden suojeluperusteina
luontodirektiivin liitteen II lajit, ja kolmen suojeluperusteena lintudirektiivin liitteen I lajit. Lahin
Natura-alue (Risndasmossen) on noin 105 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta.

Natura-alueiden luontotyypit ovat muutoksille herkkida metsa- ja suoluontotyyppeja, jotka ovat
alueella tehtyjen metsataloustoimenpiteiden kuten ojitusten osittain heikentamia. Suojeluperus-
teena olevat lajit, liito-orava ja saukko, eivat ole erityisen herkkia tuulivoiman aiheuttamalle
hairiélle, mutta liito-oravalle maankdaytdén muutoksen aiheuttama pirstoutuminen voi aiheuttaa
kulkuesteen. Suojeluperusteena olevista lintulajeista osa ovat tormaysalttiita ja herkkia voima-
loiden aiheuttamalle este- ja hairidvaikutukselle. Suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja
lajien perusteella Natura-alueiden ja samalla niiden rajausten sis@an sijoittuvien luonnonsuoje-
lualueiden herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi.

Hankevaihtoehdossa VE1 ja VE3 suuruudeltaan pieni kielteinen muutos ja siten merkityksel-
tdan vahdinen kielteinen vaikutus aiheutuu kolmelle Natura-alueelle: Hinjarvi, Sanemossen ja
Kackurmossen. Hinjdrven ja Sanemossenin Natura-alueiden osalta vaikutukset kohdistuvat suo-
jeluperusteena olevaan linnustoon, ja Kackurmossenin osalta vaikutukset kohdistuvat linnustoon
ja saukkoon. Muihin Natura-alueisiin ei aiheudu vaikutuksia.

Hankevaihtoehdossa VE2 suuruudeltaan pieni kielteinen muutos ja siten merkitykseltaan va-
hdinen kielteinen vaikutus aiheutuu kahdelle Natura-alueelle: Hinjarvi ja Kackurmossen. Vai-
kutukset kohdistuvat suojeluperusteena olevaan linnustoon ja Kackurmossenilla myds saukkoon.
Muihin suojelualueisiin ei aiheudu vaikutuksia.

Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1 tai SVE2 eivat aiheuta vaikutuksia millekaan suojelualueelle.

13.2 Vaikutusmekanismi

Suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset voidaan jakaa suoriin ja epasuoriin vaikutuksiin (Taulukko
13-1).

Rakennusvaiheessa luonnonsuojelualueisiin kohdistuu suoria vaikutuksia, mikali rakennustoimet
ulottuvat suojelualueille. Suorien vaikutusten vaikutusalue on alue, jolle kohdistuu rakennustoimin-
taa.

Rakennusaikana epasuoria vaikutuksia muodostuu, mikali tuulipuiston rakentamistdistd aiheutuu
suojelualueille pintavesivaikutuksia, maanmuokkaustoimet aiheuttavat reunavaikutusta tai raken-
tamisesta syntyva melu tai poély yltaa luonnonsuojelualueille. Pintavesivaikutukset koostuvat pinta-
vesien samentumisesta ja kiintoaineen kertymisesta. Muutokset valuma-alueessa ja pintavalun-
nassa voivat vaikuttaa I1ahinna suo- ja puroluontotyyppeihin. Pintavesiin kohdistuvien valillisten vai-
kutusten vaikutusalue arvioidaan olevan noin 100 metria alueista, joille kohdistuu rakennustoimia.
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Reunavaikutus tarkoittaa tilannetta, jossa luontotyypin ulko- tai sisdpuolelle kohdistuva tapahtuma
aiheuttaa muutoksen luontotyypin reunavydhykkeen pienilmastoon eli ilman lampétilaan, valoon ja
kosteuteen. Tassa tilanteessa reunavybdhyke tarkoittaa kahden erilaisen luontotyypin raja-aluetta.
Reunavydhykkeen pienilmaston olosuhteiden muutos voi vaikuttaa aluetta elinymparistonaan kayt-
tévien lajien menestymiseen. Muutos on pitkakestoinen ja palautuu hitaasti toiminnan loppumisen
jalkeen, kun alueen kasvillisuus ja puusto kasvaa. Reunavaikutuksen vaikutusalue arvioidaan ole-
van 50 metrid maanmuokkausalueen reunasta. Melu voi aiheuttaa hairion luonnonsuojelualueiden
suojeluperusteisten lajien elinymparistéon.

Toiminnan aikana hanke voi luoda esteen, joka vaikuttaa muuttaviin tai ruokaileviin eldimiin, jotka
ovat suojelualueiden suojeluperusteina. Toiminnan aikana tuulivoimaloiden aiheuttama melu, vélke
ja visuaalinen hairié voivat aiheuttaa luonnonsuojelualueiden suojeluperusteisten lajien elinympa-
ristéon hairioén.

Toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisesta aiheutuu melua ja ihmistoiminnasta hairiétd, joka
voi yltdad suojelualueille. Téma voi aiheuttaa luonnonsuojelualueiden suojeluperusteisille lajeille
elinymparistdn hairién. Jos purkamiseen tarvitaan maanmuokkaustoimenpiteitd, voi aiheutua myds
lyhytkestoisia pintavesivaikutuksia.

Taulukko 13-1. Luonnonsuojelualueille mahdollisesti muodostuvat vaikutukset.

Milloin Toimenpide Vaikutus

Rakennusaikana Rakennustoiminnan aiheuttama puuston ja Suora vaikutus (rakennustoimin-
kasvillisuuden poisto. nan sijoittuessa suojelualueelle)
Puuston ja kasvillisuuden poiston aiheut- Epasuora vaikutus

tama reunavaikutus.

Puuston ja kasvillisuuden poiston seka maa- | Epdsuora vaikutus
peran muokkauksen aiheuttama pintavesi-

vaikutus.
Rakennustoiminnan aiheuttama melu ja vi- Epasuora vaikutus
suaalinen hairio.
Paastot ja pélydaminen. Epasuora vaikutus
Toiminnan aikana Tuulivoimaloiden aiheuttama melu- ja val- Epdsuora vaikutus
kevaikutus.
Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkén- Epdsuora vaikutus
siirtojen aiheuttama estevaikutus.
Toiminnan padttyessa | Purkamisesta aiheutuva melu. Ep&suora vaikutus
Purkamisesta aiheutuva pintavesivaikutus. Epasuora vaikutus

13.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueelle ja sen ldhialueelle sijoittuvat suojelualueet tunnistettiin paikkatietotarkastelussa.
Paikkatietotarkastelun lahtdaineistona kaytettiin Suomen ymparistékeskuksen avoimia paikkatieto-
aineistoja (

Taulukko 13-2). Hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin Iaheisyyteen sijoittuvat suojelualueet on esitetty
kartalla (Kuva 13-1).

Taulukko 13-2. Ldhtotietoina kaytetyt avoimet paikkatietoaineistot.

Aineiston tuottaja | Aineisto Kuvaus

Suomen ymparistokeskus | Natura 2000 -alueet Natura 2000 -aluerajaukset
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Aineiston tuottaja

Aineisto

Kuvaus

Suomen ymparistokeskus

Luonnonsuojelualu-
eet: eramaa-alueet

Eramaalailla perustetut eramaa-alueet

Suomen ymparistokeskus

Luonnonsuojelualu-
eet: valtion omista-
mat

Luonnonsuojelulain nojalla lailla tai asetuksella pe-
rustetut luonnonsuojelualueet, valtion omistamat

Suomen ymparistokeskus

Luonnonsuojelu-
alueet: yksityisten
mailla

Luonnonsuojelulain nojalla elinkeino-, lilkenne- ja
ymparistékeskusten perustamat yksityiset luonnon-
suojelualueet (YSA), madraaikaiset rauhoitusalueet

(MRA), suojellut luontotyypit (LTA) ja erityisesti
suojeltavien lajien esiintymispaikat (ERA), yksityis-
alueille sijoittuvat

Suomen ymparistokeskus | Luonnonsuojeluoh-

jelma-alueet

Luonnonsuojeluohjelma-alueiden rajaukset

Suomen ymparistokeskus | Valtion muut suojelu-

alueet

Luonnonsuojelualueiksi myéhemmin lailla tai ase-
tuksella perustettavat valtion alueet ja sellaiset
Metséahallituksen Luontopalvelujen hallinnassa ole-
vat aluetyypit, jotka on perustettu Metsahallituksen
paatoksella suojelutarkoituksiin ja jotka kansalli-
sessa suojelualuetilastoinnissa luetaan "suojelualu-
eiksi”. Edellisten perustaminen luonnonsuojelualu-
eiksi perustuu joko valtioneuvostotason paatokseen
tai vahvistettuun kaavaan. Lisaksi niihin kuuluvat
METSO-ohjelmaa varten valtiolle vapaaehtoisin
kaupoin hankitut alueet.

Tassa arvioinnissa suojelualueisiin luokitellaan kuuluvaksi Natura-alueet, luonnonsuojelualueet
(valtion omistamat, yksityisten mailla olevat ja muut valtion omistamat) seka suojeluohjelmien
alueet. Arvioinnissa tunnistettiin luonnonsuojelualueet, jotka sijoittuvat alle 10 kilometrin etdisyy-
delle hankealueesta tai alle 2 kilometrin etdisyydelle sahkonsiirtoreiteista. Vaikutukset hankealu-
eella sijaitsevaan METSO-alueen arvioihin on arvioitu kappaleessa 10 (Kasvillisuus ja luontotyypit).

Natura-alueet ovat osana Natura 2000 -verkostoa, joka turvaa luontodirektiivissa maaritettyjen
luontotyyppien ja lajien elinymparistdja ja lintudirektiivissa maaritettyjen lajien elinymparistoja.
Kullekin Natura-alueelle on maaritelty suojeluperusteiset luontoarvot, joiden suojelemiseksi alue on
sisallytetty Natura 2000 -verkostoon.

Tassa arvioinnissa oletettiin, ettd luonnonsuojelualueiden suojeluperusteet ovat luontotyyppeja tai
elinymparistdja. Mikali lahtotietojen perusteella selvisi, ettd luonnonsuojelualue on perustettu tietyn
luonnonsuojeluohjelman kautta, kyseisen luonnonsuojelualueen suojeluperusteena oletettiin olevan
luonnonsuojeluohjelmaan sisaltyvat luontotyypit.

Valtakunnalliset luonnonsuojeluohjelmat ovat valtioneuvoston hyvdaksymia periaatepaatoksia. Suo-
jeluohjelmien alueet on rajattu paaosin ohjeellisesti ja kukin kohde rajataan lopullisesti maastossa
siinad vaiheessa, kun luonnonsuojelualue perustetaan. N&in ollen kaikkia suojeluohjelmien alueita ei
valttdmatta ole viela perustettu suojelualueiksi. Tassa arvioinnissa oletettiin, etta luonnonsuoje-
luohjelmien alueiden tavoitteena on sailyttaa kyseiseen luonnonsuojeluohjelmaan liittyvat luonto-

tyypit.

Hankealueella ja lIahialueella sijaitsevien luonnonsuojelualueiden osalta arvioitiin hankkeen mahdol-
liset vaikutukset suojelualueiden suojeluperusteisiin sekd suojelualueiden valisiin ekologisiin yh-
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teyksiin. Hankkeen vaikutukset luonnonsuojelualueisiin arvioitiin suojelualueittain asiantuntija-ar-
vioina hyddyntden olemassa olevia aineistoja suojelualueiden suojeluperusteista.
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Kuva 13-1. Hankealuetta ldhimmat suojelualueet.
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13.4 Nykytila ja kehitys

Natura-alueet

Hankealueella ei sijaitse Natura-alueita. Alle 10 km etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat Natura-
alueet on listattu taulukossa (Taulukko 13-3) ja kuvailtu alla. Alueet on esitelty kartalla ylla (Kuva

13-1).

Taulukko 13-3. Natura-alueet, jotka sijoittuvat alle 10 km etdisyydelle hankealueesta.

Natura-alueen
nimi

Risndasmossen

Natura-alueen
koodi

FI0800020

Alueen tyyppi

SAC, suojeluperusteena on nelja luonto-
direktiivin liitteen I luontotyyppid ja yksi
luontodirektiivin liitteen II laji (liito-
orava).

Etaisyys
HELUGEINTE
een ra-
jasta VE1
& VE3

n. 105 m

Etdisyys
hanke-
alueen
rajasta
VE2

n. 105 m

Hinjarvi

FI0800059

SAC & SPA, suojeluperusteena on kuusi
luontodirektiivin liitteen I luontotyyppia,
yksi luontodirektiivin liitteen II laji (liito-
orava) ja 10 lintudirektiivin liitteen I la-
jia.

n. 2 km

n. 2 km

Kajaneskogen

FIO800157

SAC, suojeluperusteena on kolme luon-
todirektiivin liitteen I luontotyyppia ja
yksi luontodirektiivin liitteen II laji (liito-
orava).

n. 2,7 km

n. 9 km

Sanemossen

FI0800021

SAC & SPA, suojeluperusteena on viisi
luontodirektiivin liitteen I luontotyyppia,
yksi luontodirektiivin liitteen II laji (liito-
orava) ja 16 lintudirektiivin liitteen I la-
jia.

n. 3,6 km

n. 10 km

Kackurmossen

FIO800018

SAC & SPA, suojeluperusteena on nelja
luontodirektiivin liitteen I luontotyyppia,
kaksi luontodirektiivin liitteen II Iajia
(liito-orava & saukko), 24 lintudirektiivin
liitteen I lajia ja kaksi uhanalaista lajia.

n. 3,7 km

n. 3,7 km

Degermossen

FI0800019

SAC, suojeluperusteena on kolme luon-
todirektiivin liitteen I luontotyyppia.

n. 7,5 km

n. 7,5 km

Risndsmossenin Natura-alue (FI0O800020) on laajuudeltaan 727 ha. Alue on sisallytetty Natura-
verkostoon luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC). Risnasmossen luokitellaan laakiomaiseksi,
konsentriseksi kermikeitaaksi ja suo koostuu Risndsmossenin liséksi Ostra Risndsmossenin keidas-
suosta. Risndstrasketin linnustolle arvokas suolampi hallitsee suoalueen lantista osaa ja alueella
onkin runsas ja monipuolinen pesiméalintukanta. Sama alue kuuluu my®&s Risndsmossen-Ostra Ris-
nasmossenin soidensuojeluohjelma-alueeseen (SS0100266). Alue on suojeltu useiden yksityisten
suojelualueiden kokonaisuutena. (Ymparistohallinto 2023)

201/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Hinjarven Natura-alue (FI0800059, SAC/SPA) sisaltaa Hinjarven eteldosan ja lounaispuolisen Norr-
mossenin pohjoisosan. Hinjarvi on matala ja humuspitoinen, valtakunnallisesti arvokas lintujarvi.
Norrmossen on nuori karu keidassuo, jonka reunalla on luonnonmukaisena sdilynyttd varttunutta
kangasmetsaa.

Kajaneskogenin Natura-alue (FI0O800157, SAC) on keidassuo, jonka reunalla on varttunutta seka-
metsad. Metsan edustavimmissa osissa on liito-oravalle ja kolopuulinnustolle soveltuvia kuolleita

pystypuita.

Sanemossenin Natura-alue (FI0800021, SAC/SPA) on edustava laakiomainen keidassuo, jossa on
myo®s aapamaisia piirteita. Suoalue on linnustollisesti arvokas. Kaakkoisosan metsat ovat varttu-
neita kuusivaltaisia korpia ja sekametsia.

Kackurmossenin Natura-alue (FI0O800018, SAC/SPA)on valtakunnallisesti merkittava, laakiomainen,
konsentrinen kermikeidassuo. Suoalue on linnustollisesti arvokas. Vaikka suon eteld- ja lounaisreu-
noja on paikoin ojitettu, suoalueen rakenne ja kasvillisuus ovat sailyneet luonnontilaisina. Suota
ymparodivat talouskaytdsséa olevat metsat ovat padosin nuorta tai varttuvaa havupuumetsaa. Suon
itdpuolella on varttunutta kuusivaltaista kangasta, joka on liito-oravan elinymparistd. Kankaan lapi
virtaavassa puro on tavattu saukko.

Degermossenin Natura-alue (FIO800019, SAC) on jokseenkin luonnontilaisena sailynyt laakiomai-
nen, konsentrinen kermikeidas, jonka keskiosassa on myds puutonta aapaa. Yleisin suotyyppi on

lyhytkortinen neva. Suon metsasaarekkeissa on vanhoja, lakkapaisia mantyja ja keloja.

Alle 2 km etdisyydelle sahkdnsiirron reittivaihtoehdosta SVE1 sijoittuvat Natura-alueet on listattu
alla olevassa taulukossa (Taulukko 13-4) ja kuvailtu alla.

Taulukko 13-4. Natura-alueet, jotka sijoittuvat alle 2 km etdisyydelle sahkonsiirtoreitista SVE1.

Natura-alueen Natura-alueen Alueen tyyppi Etdisyys

nimi koodi

Varisneva FIO800015 SAC, suojeluperusteena on kaksi luontodirektii- n. 68 m
vin liitteen I luontotyyppia.

Harjaisneva- FI0O800013 SAC, suojeluperusteena on nelja luontodirektii- n. 2 km
Pilkoonneva vin liitteen I luontotyyppia.

Varisneva on sisallytetty Natura-verkostoon luontodirektiivin mukaisena alueena (SAC). Sen suoje-
lun perusteina oleviin luontotyyppeihin kuuluvat keidassuot, boreaaliset luonnonmetsat seka puus-
toiset suot. Varisneva on pitkdnomainen keidassuo ja se sijaitsee moreeniharjanteiden painan-
teessa. Se on ensisijaisesti linnustonsuojelualue ja sielléd pesiikin edustava otos eteldpohjalaista
suolinnustoa. Alue on valtion suojelualue (Ymparistdhallinto 2023).

Harjaisneva-Pilkoonneva (FI0O800013) on valtakunnallisesti merkittava konsentrinen kermikeidas-
suo, jonka linnusto on edustava. Ojitettuja reunaosia lukuunottamatta suo on luonnontilainen.

Viiden kilometrin sdteelle sahkdnsiirtoreitistda SVE1 sijoittuvat my6s Risndasmossenin sekda Orr-
mosslidenin (FIO800084, SAC) suojelualueet. (Ymparistohallinto 2023).

Sahkonsiirron vaihtoehdon SVE2 ymparistdon ei 2 km sateelle sijoitu lainkaan Natura-alueita. 5 km

sateelle sijoittuvat Kackurmossenin (FI0800018, SAC/SPA) ja Risnasmossenin (FI0800020) Natura-
alueet.
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Luonnonsuojelualueet

Hankealueella tai sahkonsiirtoreitilld ei sijaitse yksityismaiden suojelualueita tai valtion omistamia
suojelualueita. Hankealueella sijaitsee yksi METSO-kohde, Wagar-tila (MM0O354695), joka on huo-
mioitu kasvillisuuden ja luontotyyppien arvioinnissa (luku 10, Kuva 10-1).

Alle 10 km etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat suojelualueet on listattu taulukossa (Taulukko
13-5). Alle 2 km sahkonsiirtoreitista SVE1 sijoittuvat suojelualueet on listattu taulukossa (Taulukko
13-6). Suojelualueiden rajaukset sisdltyvat Natura-alueiden rajauksiin, joten alueiden suojelupe-
rusteita on kuvailtu ylla. Alueet on esitelty kartalla ylla (Kuva 13-1).

Taulukko 13-5. Alle 10 km etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat suojelualueet.

Luonnonsuojelu- Alueen tyyppi Etaisyys Etdisyys

alueen nimi hankealu- hanke-
eesta VE1 alueesta

& VE3 VE2

Risndsmossen 1-83 . R .

. 82 tunnusta Luontotyyppien tai lajien hoitoalue n. 105m n. 105m
(82 kuviota)
Hinjarvi 1 YSA202594
Hinjarvi 2 YSA202720 Luontotyyppien tai lajien hoitoalue n. 2 km n. 2 km
Hinjarvi 3 YSA202983
Degermossen 1-19 . R .

. 19 tunnusta Luontotyyppien tai lajien hoitoalue n. 7,5 km n. 7,5 km
(19 kuviota)

Taulukko 13-6. Alle 2 km etdisyydelle sahkonsiirtoreitistda SVE1 sijoittuvat suojelualueet.

Luonnonsuojelu- Tunnus Alueen tyyppi Etdisyys

alueen nimi

Varisnevan soiden-

. SSA100057 Luontotyyppien tai lajien hoitoalue n. 68 m
suojelualue

Harjaisnevan-
Pilkoonnevan SSA100048 Luontotyyppien tai lajien hoitoalue n. 2 km
soidensuojelualue

13.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueen laheisyydessa alle 10 kilometrin etdisyydella sijaitsee kuusi Natura-aluetta, joista
kaikkien suojeluperusteina ovat luontodirektiivin liitteen I luontotyypit, viiden suojeluperusteina
luontodirektiivin liitteen II lajit, ja kolmen suojeluperusteena lintudirektiivin liitteen I lajit. Lahin
Natura-alue (Risndsmossen) on noin 105 metrin etdisyydella hankealueen rajasta. Natura-alueiden
luontotyypit ovat muutoksille herkkid metsa- ja suoluontotyyppejd, jotka ovat alueella tehtyjen
metsataloustoimenpiteiden kuten ojitusten osittain heikentamia. Suojeluperusteena olevat lajit,
liito-orava ja saukko, eivat ole erityisen herkkia tuulivoiman aiheuttamalle hairiélle, mutta liito-
oravalle maankaytdn muutoksen aiheuttama pirstoutuminen voi aiheuttaa kulkuesteen. Suojelupe-
rusteena olevista lintulajeista osa ovat térmaysalttiita ja herkkia voimaloiden aiheuttamalle este-
ja hairidvaikutukselle. Suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja lajien perusteella Natura-aluei-
den ja samalla niiden rajausten sisaan sijoittuvien luonnonsuojelualueiden herkkyys arvioitiin koh-
talaiseksi (Liite 19).
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13.5 Vaikutukset suojelualueisiin
13.5.1 Tuulivoimaloiden vaikutukset
Vaihtoehto VEO

Alueen luonnonymparist6 ja siihen vaikuttava ihmistoiminta sailyy nykytilan kaltaisena. Muut maan-
kdaytdon muutokset ja niistd merkittavimpana alueella toteutettavat metsataloustoimet seka vierei-
nen tuulivoimapuisto vaikuttavat alueen luontoarvojen sdilymiseen ja niiden kehittymiseen. Kasvil-
lisuuden ja puuston kehityssuuntaan sekd pintavesien valumaan vaikuttavat luontaiset prosessit
seka alueelle toteutettavat metsankasittelytoimet. Vaihtoehdossa VEO suojelualueisiin ei kohdistu
nykytilasta poikkeavaa vaikutusta. Talldin hankkeesta ei aiheudu muutosta suojelualueiden ny-
kytilaan.

Vaihtoehto VE1

Risndsmossen (FI0800020). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Lahimmat maanmuokkausta vaativat toimenpiteet sijaitsevat vaih-
toehdossa VE1 noin 1,6 km etdisyydella luontotyypeistda. Rakennustoimien ja Natura-alueen valiin
jaa kangasmaata ja voimakkaasti ojitettua suota. Tdlla etdisyydella suojeluperusteena oleviin luon-
totyyppeihin ei aiheudu vaikutuksia. Puuston raivaamisen suunnitelluilta rakennusalueilta ei arvioitu
aiheuttavan suojeluperusteena olevalle liito-oravalle merkittdvaa liikkumisestetta tai ekologisten
yhteyksien heikentymistd. Liito-orava ei mydskadn ole herkka tuulivoimaloista tai niiden rakenta-
misesta aiheutuvalle hairidlle, vaan se menestyy myds kaupunkiymparistdissa.

Toiminnan aikana vaihtoehdossa VE1 pieneen osaan Natura-aluetta kohdistuu toiminnan aikaista
melu- ja valkevaikutusta. Tama voi aiheuttaa paikallisen, suuruudeltaan pienen hairidvaikutuksen
paikalliselle linnustolle. Vaikutus ei kuitenkaan ole merkittava eika aiheuta populaatiotason muu-
tosta millekaan lajille. Joidenkin Natura-alueella esiintyvien lajien kuten kurjen ja petolintujen ruo-
kailualueet voivat ulottua kauas pesimaalueilta, ja taten myods vaikutuksia voi muodostua Natura-
alueelle sijoittuvien pesimaalueiden ulkopuolella. Naiden lajien oletetut liikkumis- ja ravinnonhan-
kintareitit eivat kuitenkaan ulotu vaikutusalueille, ja vaikutusten merkittdvyys arvioidaan siksi ei-
merkittavaksi. Linnusto ei ole alueen suojeluperusteena.

Toiminnan jalkeen hairidvaikutukset poistuvat, voimalapaikat maisemoidaan ja tiet jaavat metsa-
taloustoiminnan kayttéén. Toiminnan jalkeiset vaikutukset vastaavat nykytilaa.

Kaiken kaikkiaan lievia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan vain linnustoon, joka ei ole alueen suoje-
luperusteena. Taten arvioitiin, ettd Natura-alueeseen ei aiheudu muutosta. Natura-alueelle teh-
tiin erillinen Natura-arviointi, joka on liitteena (liite 19).

Hinjarvi (FI0O800059). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille ei koh-
distu suoria vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE1 rakentamista vaativia alueita sijaitsee lahimmilléan
noin 3,2 km etdisyydella Natura-alueen rajasta. Tdlla etdisyydelld vaikutuksia suojeluperusteisiin
luontotyyppeihin ei muodostu. Puuston raivaamisen suunnitelluilta rakennusalueilta ei arvioitu ai-
heuttavan suojeluperusteena olevalle liito-oravalle merkittavaa liikkkumisestetta tai ekologisten yh-
teyksien heikentymistd. Rakentamisen tai purkamisen aikainen melu ei kohdistu Natura-alueelle
pitkan valimatkan takia.
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Joidenkin Natura-alueella esiintyvien suojeluperusteisten lintulajien ruokailualueet voivat ulottua
kauas pesimaalueilta, ja taten myo6s vaikutuksia voi muodostua Natura-alueelle sijoittuvien pesi-
maalueiden ulkopuolella. Laulujoutsenen, sinisuohaukan, luhtahuitin, kurjen, kapustarinnan ja liron
kayttaytyminen ja ekologia huomioiden arvioidaan, ettd Natura-alueella pesivat/lisaantyvat yksilot
eivat lilku hankealueella. Nain ollen hanke ei aiheuta vaikutuksia kyseisille lajeille. Hankealue sijoit-
tuu osittain Natura-alueella esiintyvien petolintujen reviirille. Nillé alueilla hanke voi aiheuttaa ra-
kennus- ja toimintavaiheessa hairio- ja estevaikutuksen. Vaikutuksen suuruus arvioitiin pieneksi,
silla hankealue ei sijoitu minkaan lajin osalta reviirin ydinalueelle tai tarkealle ruokailualueelle, ei-
vatka vaikutukset aiheuta populaatiotason muutosta.

Kaiken kaikkiaan lievia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan vain linnustoon. Muutoksen suuruus arvi-
oitiin pieneksi kielteiseksi. Tarkempi lajikohtainen arviointi on esitetty liitteena olevassa Natura-
arvioinnissa (liite 20).

Kajaneskogen (FIO800157). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE1 rakentamista vaativia alueita sijaitsee lahimmil-
1aan noin 4 km etdisyydelld Natura-alueen rajasta. Talla etaisyydelld vaikutuksia suojeluperusteisiin
luontotyyppeihin ei muodostu. Puuston raivaamisen suunnitelluilta rakennusalueilta ei arvioitu ai-
heuttavan suojeluperusteena olevalle liito-oravalle merkittavaa liikkkumisestetta tai ekologisten yh-
teyksien heikentymistd. Rakentamisen tai purkamisen aikainen melu ei kohdistu Natura-alueelle
pitkdn valimatkan takia, joten alueella esiintyvaan kololinnustoon ei kohdistu hairidvaikutusta. Na-
tura-alueen suojeluperusteena ei ole linnustoa, ja alueella esiintyva huomionarvoinen linnusto koos-
tuu metsalajistosta seka puustoisten soiden lajistosta, joiden liikkuminen tai ruokailualueet eivat
ulotu hankealueelle. Taten arvioitiin, etta Natura-alueeseen ei aiheudu muutosta.

Sanemossen (FI0800021). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Lahimmat maanmuokkausta vaativat toimenpiteet sijaitsevat vaih-
toehdossa VE1 noin 4,2 km etdisyydelld luontotyypeista. Talla etdisyydelld vaikutuksia suojelupe-
rusteisiin luontotyyppeihin ei muodostu. Liito-oravaselvityksessa hankealueelta havaittiin kolme
liito-oravan elinymparistéd, ja lahimmilldaén ne sijaitsevat noin 6 km etdisyydellda Natura-alueen
rajasta. Puuston raivaamisen suunnitelluilta rakennusalueilta ei arvioitu aiheuttavan suojeluperus-
teena olevalle liito-oravalle merkittavaa lilkkumisestetta tai ekologisten yhteyksien heikentymista.

Joidenkin Natura-alueella esiintyvien suojeluperusteisten lintulajien ruokailualueet voivat ulottua
kauas pesimaalueilta, ja taten myo6s vaikutuksia voi muodostua Natura-alueelle sijoittuvien pesi-
maalueiden ulkopuolella. Saalistukseen soveltuvat pellot sijaitsevat [dhimmilldén noin 2,2 km etai-
syydella Natura-alueesta ja noin 1,4 km etdisyydella vaihtoehdon VE1 mukaisista lahimmista voi-
malapaikoista. Siten voimaloiden toiminta voi aiheuttaa lievdaa hairidvaikutusta Natura-alueen ul-
kopuolella sijaitseville lajille soveltuville saalistusalueille, joita Natura-alueella pesivien/lisaantyvien
lajien kuten sinisuohaukan, hiirihaukan, tuulihaukan, nuolihaukan, kurjen ja suop6llén arvioidaan
voivan kayttaa. Muut suojeluperusteena olevat lintulajit ovat kahlaajia ja varpuslintuja, jotka eivat
pesimaaikana liiku kauas pesimaalueeltaan, ja lokkeja, joiden ruokailualueita ei sijoitu hankkeen
vaikutusalueelle. Natura-alueella pesivat yksilot eivat siten todennakoéisesti liiku hankealueella tai
sen vaikutusalueella, eika hanke aiheuta vaikutuksia kyseisille lajeille.

Kaiken kaikkiaan lievia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan vain linnustoon. Muutoksen suuruus arvi-

oitiin pieneksi kielteiseksi. Tarkempi lajikohtainen arviointi on esitetty liitteena olevassa Natura-
arvioinnissa (liite 21).
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Kackurmossen (FI0O800018). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Lahimmat maanmuokkausta vaativat toimenpiteet sijaitsevat vaih-
toehdossa VE1 noin 4,3 km etdisyydelld luontotyypeista. Talla etdisyydelld vaikutuksia suojelupe-
rusteisiin luontotyyppeihin ei muodostu.

Liito-oravaselvityksessa hankealueelta havaittiin kolme liito-oravan elinymparistda, jotka sijaitsevat
lahimmilldan noin 4,5 km etdisyydella Natura-alueen rajasta. Puuston raivaamisen suunnitelluilta
rakennusalueilta ei arvioitu aiheuttavan suojeluperusteena olevalle liito-oravalle merkittavaa liikku-
misestetta tai ekologisten yhteyksien heikentymistd. Natura-alueen ja hankkeen vaikutusalueen
valilla kulkee ojia, joiden kautta Natura-alueella elava saukko voisi liikkua my6és hankkeen vaiku-
tusalueella. Lumijalkiselvityksen havaintojen perusteella alueella liikkui saukkopentue. Jaljet sijait-
sevat noin 9 km etaisyydelld Natura-alueen rajasta. Varovaisuusperiaate huomioiden arvioidaan,
ettd hankevaihtoehto VE1 voi rakennusvaiheessa aiheuttaa saukolle hairiéta, joka on luonteeltaan
lyhytkestoista ja nopeasti palautuvaa. Muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Tar-
kempi lajikohtainen arviointi on esitetty liitteena olevassa Natura-arvioinnissa (liite 22).

Degermossen (FIO800019). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Lahimmat maanmuokkausta vaativat toimenpiteet sijaitsevat vaih-
toehdossa VE1 noin 10 km etdisyydella luontotyypeista. Talla etdisyydella vaikutuksia suojelupe-
rusteisiin luontotyyppeihin tai niille ominaiseen lajistoon ei muodostu. Natura-alueeseen ei aiheudu
muutosta.

Taulukko 13-7. Yhteenveto hankevaihtoehdon VE1 vaikutuksista 10 km séateelle hankealueesta sijoittuviin
Natura-alueisiin.

Natura- Herkkyys Muutoksen suuruus Vaikutuksen
merkittavyys

alueen nimi

Risndsmossen FI0800020 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

Hinjarvi FI0O800059 Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen

Kajaneskogen | FI0800157 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

Sanemossen FI0800021 Kohtalainen Pieni kielteinen Vahdinen kielteinen

Kackurmossen | FI0800018 Kohtalainen Pieni kielteinen Vahdinen kielteinen

Degermossen FI0O800019 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

Vaihtoehto VE2

Risndasmossen (FIO800020). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Lahimmat maanmuokkausta vaativat toimenpiteet sijaitsevat vaih-
toehdossa VE2 noin 1,6 km etdisyydella luontotyypista. Vaikutusmekanismit ja muutoksen suuruus
suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ja liito-oravaan on samankaltainen kuin vaihtoehdossa
VE1. Linnustoon kohdistuva vaikutus on hieman lievempi, sillda voimaloita rakennetaan vahemman
kuin vaihtoehdossa VE1, Natura-alueen ulkopuolella liikkkuvaan ja ruokailevaan linnustoon kohdistuu
lievempi hairid- ja estevaikutus. Kaiken kaikkiaan lievia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan vain lin-
nustoon, joka ei ole alueen suojeluperusteena. Taten arvioitiin, etta Natura-alueeseen ei aiheudu
muutosta. Tarkempi lajikohtainen arviointi on esitetty liitteena olevassa Natura-arvioinnissa (liite
19).

Hinjarvi (FIO800059). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille ei koh-

distu suoria vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE2 rakentamista vaativia alueita sijaitsee lahimmilléan
noin 3,2 km etaisyydelld Natura-alueen rajasta. Vaikutusmekanismit kaikkiin suojeluperusteisiin
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ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1. Kaiken kaikkiaan lievia vaikutuksia arvioitiin kohdis-
tuvan vain linnustoon. Muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Tarkempi lajikohtainen
arviointi on esitetty liitteena olevassa Natura-arvioinnissa (liite 20).

Kajaneskogen (FI0800157). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE2 rakentamista vaativia alueita sijaitsee lahimmil-
laan noin 9,6 km etdisyydella Natura-alueen rajasta. Talla etdisyydella vaikutuksia suojeluperustei-
siin luontotyyppeihin tai lajeihin ei muodostu. Natura-alueeseen ei aiheudu muutosta.

Sanemossen (FIO800021). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE2 rakentamista vaativia alueita sijaitsee lahimmil-
1dadn noin 10 km etaisyydelld Natura-alueen rajasta. Talla etdisyydelld vaikutuksia suojeluperustei-
siin luontotyyppeihin tai liito-oravaan ei muodostu. Vaihtoehdossa VE2 toiminnanaikainen melu -ja
vdlke ei ylla Natura-alueella pesivien, suojeluperusteena olevien lintulajien potentiaalisille saalis-
tusalueille, joten linnustoon ei kohdistu vaikutuksia. Natura-alueeseen ei aiheudu muutosta. Tar-
kempi lajikohtainen arviointi on esitetty liitteena olevassa Natura-arvioinnissa (liite 21).

Kackurmossen (FI0800018). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Lahimmat maanmuokkausta vaativat toimenpiteet sijaitsevat vaih-
toehdossa VE2 noin 4,3 km etdisyydelld luontotyypeista. Vaikutusmekanismit kaikkiin suojelupe-
rusteisiin ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1. Kaiken kaikkiaan lievia vaikutuksia arvioitiin
kohdistuvan vain saukkoon. Muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Tarkempi lajikoh-
tainen arviointi on esitetty liitteena olevassa Natura-arvioinnissa (liite 22).

Degermossen (FI0800019). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Lahimmat maanmuokkausta vaativat toimenpiteet sijaitsevat vaih-
toehdossa VE1 noin 10 km etdisyydella luontotyypeista. Talla etaisyydella vaikutuksia suojelupe-
rusteisiin luontotyyppeihin tai niille ominaiseen lajistoon ei muodostu. Natura-alueeseen ei aiheudu
muutosta.

Taulukko 13-8. Yhteenveto hankevaihtoehdon VE2 vaikutuksista 10 km sateelle hankealueesta sijoittuviin
Natura-alueisiin.

Natura- Herkkyys Muutoksen suuruus Vaikutuksen

alueen nimi merkittavyys

FI0800020 Kohtalainen Ei muutosta

Risndasmossen Ei vaikutusta

Hinjarvi FIO800059 Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen

Kajaneskogen | FI0800157 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

Sanemossen FI0800021 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

Kackurmossen | FI0800018 Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen

Degermossen FI0800019 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

Vaihtoehto VE3

Risndsmossen (FI0O800020). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Lahimmat maanmuokkausta vaativat toimenpiteet sijaitsevat vaih-
toehdossa VE3 noin 2,2 km etaisyydella luontotyypista. Vaikutusmekanismit ja muutoksen suuruus
luontotyyppeihin, liito-oravaan ja linnustoon ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1.

207/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Kaiken kaikkiaan lievia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan vain linnustoon, joka ei ole alueen suoje-
luperusteena. Taten arvioitiin, ettd Natura-alueeseen ei aiheudu muutosta. Tarkempi lajikohtai-
nen arviointi on esitetty liitteend olevassa Natura-arvioinnissa (liite 19).

Hinjarvi (FIO800059). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille ei koh-
distu suoria vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE3 rakentamista vaativia alueita sijaitsee lahimmillaan
noin 4 km etdisyydella Natura-alueen rajasta. Vaikutusmekanismit kaikkiin suojeluperusteisiin ovat
samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1 ja VE2. Kaiken kaikkiaan lievia vaikutuksia arvioitiin koh-
distuvan vain linnustoon. Muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Tarkempi lajikohtai-
nen arviointi on esitetty liitteena olevassa Natura-arvioinnissa (liite 20).

Kajaneskogen (FI0800157). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE3 rakentamista vaativia alueita sijaitsee [&himmil-
1dan noin 4,5 km etdisyydella Natura-alueen rajasta. Talla etdisyydella vaikutuksia suojeluperustei-
siin luontotyyppeihin ei muodostu. Natura-alueeseen ei aiheudu muutosta.

Sanemossen (FIO800021). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Vaikutusmekanismit ja muutoksen suuruus luontotyyppeihin, liito-
oravaan ja linnustoon ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1. Kaiken kaikkiaan lievia vaiku-
tuksia arvioitiin kohdistuvan vain linnustoon. Muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi.
Tarkempi lajikohtainen arviointi on esitetty liitteena olevassa Natura-arvioinnissa (liite 21).

Kackurmossen (FIO800018). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Lahimmat maanmuokkausta vaativat toimenpiteet sijaitsevat vaih-
toehdossa VE3 noin 4,3 km etdisyydelld luontotyypeista. Vaikutusmekanismit kaikkiin suojelupe-
rusteisiin ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1 ja VE2. Kaiken kaikkiaan lievia vaikutuksia
arvioitiin kohdistuvan vain saukkoon. Muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi. Tar-
kempi lajikohtainen arviointi on esitetty liitteena olevassa Natura-arvioinnissa (liite 22).

Degermossen (FIO800019). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Lahimmat maanmuokkausta vaativat toimenpiteet sijaitsevat vaih-
toehdossa VE1 noin 10 km etdisyydella luontotyypeista. Talla etaisyydella vaikutuksia suojelupe-
rusteisiin luontotyyppeihin tai niille ominaiseen lajistoon ei muodostu. Natura-alueeseen ei aiheudu
muutosta.

Taulukko 13-9. Yhteenveto hankevaihtoehdon VE3 vaikutuksista 10 km sdteelle hankealueesta sijoittuviin
Natura-alueisiin.

Natura- Herkkyys Muutoksen suuruus Vaikutuksen

nimi merkittavyys

FI0800020 Kohtalainen Ei muutosta

Ei vaikutusta

Risnasmossen

Hinjarvi FI0800059 Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen

Kajaneskogen | FI0800157 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta

Sanemossen FI0800021 Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen

Kackurmossen | FI0800018 Kohtalainen Pieni kielteinen Vahainen kielteinen

Degermossen FI0800019 Kohtalainen Ei muutosta Ei vaikutusta
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13.5.2 Sahkonsiirron vaikutukset

Vaihtoehto SVE1

Varisneva (FI0800015). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten luontotyypeille ei koh-
distu suoria vaikutuksia. Lahimmat maanmuokkausta ja puuston raivaamista vaativat toimenpiteet
sijaitsevat vaihtoehdossa SVE1 Idhimmilldan noin 60 m etdisyydelld Natura-alueen rajasta. Johto-
aukean puuston poistosta voi aiheutua epdsuoraa reunavaikutusta Natura-alueen itdreunalle sijoit-
tuvalle luontotyyppikuviolle, joka edustaa keidassoita. Keidassuo on kuitenkin avoin, paaosin puus-
toton suotyyppi, jolle reunavaikutus ei aiheuta heikennysta. Johtopylvdiden asentamista varten
tehtéava maankaivuu voi aiheuttaa suolle pistemaisen, lyhytkestoisen pintavesivaikutuksen. Johto-
aukean ja suon valiin sijoittuu kuitenkin jo nykytilassa voimakkaasti ojitettua suota, joten pintave-
sivaikutukset ovat Natura-alueen luontotyyppien kannalta merkityksettémat. Rakennusaikaisesta
ihmistoiminnasta voi aiheutua Varisnevan linnustolle lyhytkestoista hairiotd. Vaikutus on kuitenkin
suuruudeltaan merkitykseton. Johtokaytavan perustaminen olemassa olevan johtokdytdavan yhtey-
teen vdahentda johtoreitin aiheuttamaa toérmaysriskia linnustolle. Kaiken kaikkiaan Natura-aluee-
seen ei aiheudu muutosta. Tarkempi lajikohtainen arviointi on esitetty liitteena olevassa Natura-
arvioinnissa (liite 23).

Harjaisneva-Pilkoonneva (FI0O800013). Natura-alueelle ei kohdistu rakentamistoimia, joten
luontotyypeille ei kohdistu suoria vaikutuksia. Lahimmat maanmuokkausta ja puuston raivaamista
vaativat toimenpiteet sijaitsevat vaihtoehdossa SVE1 ldhimmillddn noin 2 km etdisyydella Natura-
alueen rajasta. Talla etdisyydelld vaikutuksia suojeluperusteisiin luontotyyppeihin ei muodostu. Voi-
majohdot voivat aiheuttaa alueen suurikokoiselle linnustolle térmaysriskin, mutta huomionarvoisten
suurten petolintulajien reviireja ei kuitenkaan ole tiedossa Harjaisneva-Pilkoonnevan Natura-alu-
eelta. Linnusto ei ole alueen suojeluperusteena. Kaiken kaikkiaan Natura-alueeseen ei aiheudu
muutosta.

Vaihtoehto SVE2

Sahkoénsiirron vaihtoehdon SVE2 ymparistdén ei 2 km sateelle sijoitu lainkaan Natura-alueita tai
luonnonsuojelualueita. 5 km sateelle sijoittuvat Kackurmossenin (FI0800018, SAC/SPA) ja Risnas-
mossenin (FI0800020) Natura-alueet. Talla etaisyydella vaikutuksia suojeluperusteisiin luontotyyp-
peihin ei muodostu. Maakaapelin rakentaminen ei aiheuta Natura-alueilla esiintyvélle linnustolle
merkittdavaa elinymparistdn vahenemista. Kaiken kaikkiaan vaihtoehdon SVE2 toteuttaminen ei ai-
heuta muutosta suojelualueisiin.

13.5.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Hankevaihtoehdossa VE1 ja VE3 merkitykseltaan vahainen kielteinen vaikutus aiheutuu kolmelle
Natura-alueelle: Hinjarvi, Sanemossen ja Kackurmossen. Muihin ei kohdistu vaikutuksia.

Hankevaihtoehdossa VE2 merkitykseltédén vahainen kielteinen vaikutus aiheutuu kahdelle Natura-
alueelle: Hinjarvi ja Kackurmossen. Muihin ei kohdistu vaikutuksia.

Sahkénsiirron vaihtoehdot eivat aiheuta muutosta millekdan suojelualueelle, joten vaikutuksia ei
synny.
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Muutoksen suuruus

Kielteinen Myodnteinen
Ei
Pieni muu- Pieni
tosta
Vahai- . . Ei vaiku- . urms
nen Vahdinen Vadhdinen tusta Véahdinen Vahédinen
VE1, VE2
VE1 ‘ 4 o
g VE3, SVE1, V&hdinen i
VEZ’ Ve SVE

Erittain
suuri

Erittdin

suuri Suuri

Ei vaiku-
tusta
Erittdin Erittdin . . Ei vaiku- .
suuri suuri Suuri Suuri tusta Suuri

Kuva 13-2. Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Kohteen herkkyys

Erittdin Erittain
suuri suuri

13.6 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Vaikutuksia suojeluperusteisiin luontotyyppeihin ei tunnistettu, eika lievennystoimenpiteita tarvita.
Linnustoon kohdistuvan térmaysriskin ja hairiévaikutuksen lieventamista koskevia toimenpiteitd on
kuvailtu kappaleessa

13.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat ymparistévaikutukset tunnetaan yleisella tasolla hyvin jo to-
teutettujen hankkeiden perusteella. Arvioitujen suojelualueiden suojeluperusteet tunnetaan riitta-

valla tasolla luotettavan arvioinnin tekemiseksi.

Epavarmuustekijéiden merkitys vaikutusten arvioinnin kannalta jaa nain ollen vahaiseksi.
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14. ILMASTO JA ILMASTONMUUTOKSEN VAIKUTUKSET

14.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimasta ei synny suoria paastdja ilmaan, silla se on yksi uusiutuvista energiantuotanto-
muodoista. Tuulivoimapuiston elinkaaren aikana muodostuu kuitenkin niin kielteisia kuin myén-
teisidkin ilmastovaikutuksia. Paast6ja syntyy tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron komponenttien
valmistuksesta, kuljetuksesta seka rakentamisesta. Lisdksi toimintavaiheessa padstdja muodos-
tuu tarvittavista huoltokdynneista. Toiminnan pdatyttya puiston purkutdistd, osien kuljetuksista
ja kierratyksestéd muodostuu paastéja. Myodnteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman
korvatessa ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua séhkda sekad jatkossa vas-
taamalla jatkuvasti kasvavaan energiankulutuksen kasvuun yhteiskunnassa. Lisdaksi hankealu-
eelta poistetaan puustoa, kasvillisuutta sekd maa-aineksia, jotka toimivat paikallisina hiilivaras-
toina ja -nieluina. Naiden osalta hankealueen hiilivaraston ja -nielun osuudet vahenevat.

Ilmaston osalta vaikutuskohteen herkkyystasoa ei voida maarittaa, koska muodostuvat paastot
ja ilmastohyédyt paikallistasolla ovat epasuoria ja kohdistuvat ympéaristéon kuitenkin koko maan-
laajuisella tasolla.

Vaihtoehdolla VEO katsotaan olevan pienia kielteisia vaikutuksia ilmastoon, silla hankkeen to-
teuttamatta jattamisesta koituu haittaa alueelliseen kasvihuonekaasupaastdjen kehitykseen, ot-
taen huomioon uudistuneen ilmastolain ja maakunnan vahennystavoitteet, joihin padsemiseksi
on tehtdva mittavia padstdjen vahennystoimia. Alueella on kuitenkin runsaasti tuulivoimahank-
keita, joiden ansiosta alueen vahapaastdinen energiantuotanto ei riipu vain tasta hankkeesta.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE3 vaikutusten merkittavyyden arvioitiin olevan keskisuuri myonteinen
ja vaihtoehdon VE2 vdhdinen myonteinen. Hanke edistdd Suomen energiaomavaraisuutta ja
Suomen hallituksen asettamien ilmastotavoitteiden toteuttamista. Hankkeen avulla pystytaan
vahentamaan haitallisempien sahkdn-tuotantomuotojen kayttéa seka sahkdntuontia ulkomailta
ja sen kautta saavutettava paastdvahennyspotentiaali kattaa osan Narpién kaupungin ja Pohjan-
maan maakunnan paastévahennystavoitteista.

Sahkénsiirron vaihtoehdoille SVE1 vaikutusten merkittavyydeksi arvioitiin keskisuuri kieltei-
nen ja SVE2 vaikutusten merkittavyydeksi arvioitiin pieni kielteinen. Vaihtoehdoista muodos-
tuvat paastot paikallisella tasolla ovat pienia ja kestoltaan lyhytaikaisia koko hankkeen elinkaa-
reen verrattuna. Hiilivaraston poistuma ja -nieluvaikutuksen menetys on kuitenkin vaihtoehdossa
SVE1 merkittdvan suuria verrattuna vaihtoehtoon SVE2.

14.2 Vaikutusmekanismi

Vaikutukset ilmastoon muodostuvat kasvihuonekaasupdastoista seka ratkaisujen potentiaalista va-
hentad naitd kasvihuonekaasupaastéja. Kasvihuonekaasut vaikuttavat ylailmakehdssd, jossa ne
imevat ja heijastavat auringosta tulevaa ja planeetan pinnalta heijastuvaa lampdsateilya aiheuttaen
ilmakehan lampenemista. Ihmistoiminnan on havaittu lisadvan osaltaan kasvihuonekaasujen, eri-
tyisesti hiilidioksidin (CO2), mutta myds metaanin (CHs) ja typpioksiduulin (N>O) maaria ilmake-
hdssd. Kasvihuonekaasuilla ei ole suoria paikallisia tai alueellisia vaikutuksia lukuun ottamatta ty-
penoksideja. Energiantuotannossa néitd yhdisteita vapautuu eniten fossiilisten polttoaineiden (hiili,
6ljy, maakaasu) polton yhteydessa. Energiantuotannosta aiheutuvien paastéjen véahentaminen nah-
daan nykyisin keskeiseksi tekijaksi ilmastonmuutoksen hillitsemisen kannalta. Yleisesti energian-
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tuotannon kasvihuonekaasupddstdja voidaan vahentaa tehokkaimmin joko 1) pienentamalla ener-
giankulutusta, tai 2) lisaamalla vahapadstoisten tai padstottdmien energialahteiden osuutta tuotan-
nossa.

Tuulivoimahankkeen ilmastovaikutukset liittyvat erityisesti kasvihuoneilmidta vahvistavien hiilidi-
oksidipaastdjen vahentamiseen. Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan synnyta
ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvihuonekaasupaastéja, minka vuoksi tuulivoimalla voidaan osal-
taan alentaa Suomen oman energiantuotannon vuosittaisia kasvihuonekaasupaastéja. Tuulivoima-
loilla saavutettavat kasvihuonekaasujen seka muiden ilmapaastéjen alenemat ovat keskeisesti riip-
puvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kdytdssa olevista energiantuotantotavoista seka siitd, mita
tuotantomuotoja niiden avulla pystytdaan korvaamaan.

Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten paastéjen on arvioitu synnyttavan jopa 98 % koko elin-
kaaren kasvihuonekaasupaastodista. Perustamisvaiheessa kdytetaan hiilidioksidipdastdja tuottavaa
betonia tuulivoimaloiden perustuksiin ja mahdollisesti torniin. Paastdja tuottavat myds sahkonsiir-
toon tarvittavat komponentit - sdhkdasemat ja voimalinjat. Myds rakentamispaikan mukaan voi-
daan joutua voimaloiden pystytyspaikkojen, huoltoteiden ja voimalinjojen alueelta kaatamaan hii-
linieluna toimivaa puustoa. Metsdalueiden pirstoutuminen muuttaa myds merkittavasti metsan var-
jostus- ja pienilmasto-olosuhteita aiheuttaen elinymparistovaikutuksia. Voimaloiden elinkaaren lo-
pussa pdastdja syntyy jalleen osien kuljetuksista ja kierratyksesta johtuen. Toisaalta myds itse
ilmastonmuutos vaikuttaa hankealueen tuulivoimatuotantoon muuttamalla alueen tuulisuutta ja
muita luonnonoloja.

Hiilijalanjalkea (carbon footprint) kdytetaan yleensd mittaamaan tuotteen, toiminnan tai palvelun
aiheuttamaa ilmastovaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai toiminnan voidaan
arvioida synnyttavan elinkaarensa aikana. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi, jonka
avulla voidaan lapindkyvalla tavalla vertailla erilaisten toimintojen vaikutusta ilmaston [a@mpenemi-
seen ja ilmastonmuutokseen. Energiatuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalanjalki suh-
teutetaan yleensa tuotetun energian maaraan ja se esitetdaan yleensa hiilidioksidiekvivalentteina
(COze) tuotettua kilo- tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avulla hiilijalanjéljen laske-
misessa pystytddan ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella myds muut kasvihuonekaasut (mm.
metaani ja typpioksiduuli), joiden ilmastoa lammittava vaikutus on selkeasti hiilidioksidia suurempi.

14.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Brandskogenin tuulivoimahankkeen vaikutuksia ilmastoon arvioitiin sen perusteella, kuinka paljon
tuulivoimala aiheuttaa paastdja ilmakehaan sen elinkaaren aikana, ja kuinka paljon hanke toteutu-
essaan korvaa kasvihuonekaasupaastoéiltaan haitallisempia sahkdntuotantomuotoja ja talla tavalla
hillitsee ihmistoiminnan aiheuttamaa ilmastonmuutosta. Arvioinnissa on verrattu kirjallisuudesta
saatuja tietoja Suomessa kadytettyjen sahkdéntuotantomuotojen keskimaaraisista kasvihuonekaasu-
paastoista seka suunnitellun hankkeen odotettuja paastéja. Paastévahenemada on myds verrattu
tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuviin paastoéihin, jotka perustuvat kirjallisuudessa esitet-
tyihin tietoihin.

Tuulivoiman vaikutukset arvioitiin rakentamisesta purkuun sisaltaen lilkkenteen paastoét. Liikenteen
muutosta on arvioitu tarkemmin luvussa 20. 0-vaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioitiin huomi-
oimalla sahkdntuotanto tilanteessa, jossa hanke ei toteudu. Hankkeen vaikutuksia eri ilmastostra-
tegioihin arvioitiin sanallisena asiantuntija-arviona. Arvioinnissa tehdyt laskelmat perustuvat yleisiin
paastokertoimiin ja saatavilla olevaan tietoon. Luvut ovat suuntaa antavia, silla lopulliset suunni-
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telmat varmistuvat vasta hankkeen myéhemmissa vaiheissa. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioin-
nissa on hyddynnetty soveltuvin osin Suomen ymparistéministerion kesalld 2021 ilmestynytta
opasta ilmastovaikutusten arvioinnista YVAssa ja SOVAssa (Hildén ym. 2021).

Tuulivoiman elinkaaren aikana syntyneet paastoét arvioitiin Siemens Gamesan (2022) tekeman EPD
(Environmental Product Declaration) -raportissa maaritetyn 6 MW:n kokoisen voimalan maatuuli-
voiman paastékertoimen mukaan. Voimalakoon kasvun ei oleteta kasvattavan paastékerrointa, silla
yleensd koon kasvaessa myods tuotettu sahkénmaara kasvaa. Padstdokerroin huomioi paastét koko
elinkaaren ajalta ottaen huomioon tuulivoimaloiden materiaalien valmistuksen, rakentamisen, tuo-
tantoajan huoltotoimenpiteet seka energiahavitt, purkamisen ja jatteiden kasittelyyn liittyvat paas-
tot. Selvityksen mukaan tuulivoiman elinkaaren aikana syntyy 5,124 grammaa hiilidioksidiekviva-
lenttia (gCO2e) yhta tuotettua kWh kohti.

Sahkonsiirron paastot laskettiin Fingridin (2024) Nuojuankangas-Seitenoikea voimajohtohankkeen
YVA-selostuksessa kaytettyjen paastokertoimien mukaan. Voimajohtokilometrin paastokerroin ka-
sittdd voimajohtojen, johtimien, pylvdiden ja perustusten paastét. Paastokerroin on 500 tonnia
CO,e voimajohtokilometria kohden, josta noin kaksi kolmasosaa muodostuu johtimien valmistuk-
sesta ja yksi kolmasosa pylvdiden ja perustusten valmistuksesta. Voimajohdon rakentamiseen liit-
tyvan tyon pdastot oletettiin olevan noin 5 tCO,e yhdeltd voimajohtokilometriltd. Rakentamisvai-
heessa tarvitaan keskimaarin 40 tydtuntia perustusten kaivamiseen telakaivinkoneelta ja noin 8
tuntia nosturiautolta yhden pylvaan rakennustéihin. Yhdelle voimajohtokilometrille tarvitaan keski-
maarin nelja pylvasta. Kierratykseen liittyvat paastét huomioitiin myds Fingridin YVA-selostuksessa
kaytetyn keskimaaraisen paasttkertoimen mukaan, joka oli 0,05 tonnia COze yhdelta voimajohto-
kilometrilta.

Maakaapelien valmistamisen paastokertoimena kaytettiin keskijannitekaapelin paastékerrointa 51
tCOze/km ja kaapelien suojaputken paastokertoimena 1,9 tCOze/km. (Suomen ymparistokeskus
2025a, Ramboll 2025). Lisédksi maakaapelin asennus- ja purkutydstd muodostuu paastdja. Tietoa
tydkoneiden tarvittavista tunneista ei ollut saatavilla, joten vaikutukset otettiin huomioon arvioin-
nissa sanallisesti.

Voimalakomponenttien kuljetus on huomioitu osana voimaloiden elinkaaren paastékerrointa. Tuu-
livoimaloiden hankealueelle suuntautuvasta liikenteestd iso osuus muodostuu tarvittavien maa-ai-
nesten kuljetuksesta. Kuljetuksesta muodostuvat paastét selvitettiin tarvittavien liikennemaarien
ja infrarakentamisen paastétietokannan (Suomen ymparistékeskus 2025a) paastdokertoimien
avulla. Maa-ainesten kuljetusmatkaksi arvioitiin 100 km. Paastévaikutuksia verrattiin kunnan lii-
kenteen nykyiseen paastétasoon.

Vaikutukset metsien hiilinieluun ja -varastoon arvioitiin laskemalla hankkeessa poistuvan puuston
ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Lisaksi huomioitiin hankkeen rajoittava vaikutus esimerkiksi
sahkodnsiirron osalta metsan kasvuun ja taten myos hiilinielujen syntyyn. Arvioinnissa hyddynne-
téan Corine Land Cover 2018 -maanpeiteluokkia seka Luonnonvarakeskuksen (2023) alueellisia
metsavaratietoja. Yhden kuutiometrin puuta oletetaan varastoivan 0,75 tonnia hiilidioksidia. Heh-
taari suomalaista metsaa sitoo keskimaarin noin 4,7 tonnia hiilidioksidia vuodessa (Stora Enso
2025).

Tuulivoimaloiden toimintavaiheessa muodostuu mydnteinen ilmastovaikutus eli paastévahennyspo-

tentiaalia. Hankkeessa tuotetulla sahkdélla voidaan korvata Suomen sahkoéntuotantorakenteesta il-
mastolle ja ympadristdlle haitallisempia sahkéntuotantomuotoja. Vuosittainen paasto-vahennyspo-
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tentiaali laskettiin jokaiselle tuulipuiston tuotantovuodelle sdhkdntuotannon maardn ja sahkéntuo-
tannon paastokertoimen avulla. Suomen sdahkdéntuotannon pdastokertoimen oletettiin muuttuvan
energia-alan vahahiilisyystiekartan (AFRY 2020) skenaarion mukaan.

Muodostuvat ilmastovaikutukset ovat globaaleja eivatka rajoitu pelkastéaan kunnan alueelle. Glo-
baalilla tasolla yksittaisen yksittdisesta hankkeen hankkeesta muodostuvat ilmastovaikutukset ovat
kuitenkin hyvin pienia. Arvioinnissa vaikutuksia verrattiin joiltakin osin paikallisiin ja maakunnallisiin
pddstotasoihin, jotta muutoksen suuruutta voitaisiin arvioida merkittdvyyden arvioimisen tueksi.
Ilmastonmuutoksen vaikutuksia hankkeelle tarkastellaan tarkemmin témdn kappaleen luvun lo-
pussa.

14.4 Nykytila ja kehitys

Brandskogenin tuulivoimapuisto sijoittuu Narpiéén. Narpion seutu lukeutuu eteldboreaaliseen il-
mastovybhykkeeseen Pohjanmaan maakuntaan. Pohjanmaan vuoden keskilampétila vaihtelee tyy-
pillisesti noin +3,5 asteesta +4,5 asteeseen. Meren ldaheisyys vaikuttaa alueen ilmastoon voimak-
kaasti viilentamalla kevaalla ja alkukesasta rannikkoseutua sekd lauhduttamalla alkutalven ilmas-
toa. Vuoden sademaara sisédmaassa voi kohota 500-550 millimetriin, kun rannikkoalueella se jaa
keskimaarin alle 500 millimetrin. (Gregow, yms. 2021).

Yhdistyneiden kansakuntien (YK) ilmastoneuvotteluissa on asetettu tavoitteeksi maapallon keski-
lampdétilan nousun rajaaminen alle kahden asteen seka pyrkia pitamaan se alle 1,5 asteen. Maari-
tellyissa rajoissa pysyminen vaatii voimakkaita paastdévahennyksid. Suomessa uusi ilmastolaki
(423/2022) tuli voimaan 1.7.2022. IImastolaissa kirjatun paastévahennystavoitteen mukaan paas-
téja tulisi vdhentaa 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon ja 95 %
vuoteen 2050 mennessa. Lisaksi Suomen tulisi olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. (Ympa-
ristdministerié 2023). Euroopan parlamentti (2022) on maaritellyt hiilineutraaliuden tilanteeksi,
jossa hiilidioksidi padstdja tuotetaan korkeintaan sen verran kuin hiilinielut voivat niitd ilmakehasta
sitoa. Hiilineutraalissa maailmassa kaikki kasvihuonekaasupadstot on kyettava ottamaan talteen.

Pohjanmaan maakunnan tavoitteena on olla kestavan kehityksen karkialue vuonna 2050, jossa il-
mastonmuutoksen hillintd ja puhtaan ymparistén vaaliminen nahdaan seka jokaisen velvollisuutena
etta suurena mahdollisuutena. Taman lisaksi Pohjanmaan tavoitteena on olla hiilinegatiivinen vuo-
teen 2050 mennessa. (Pohjanmaa 2025). Narpidén kaupungissa kestavyys on my®és listattu kaupun-
gin strategian 2022-2025 yhdeksi arvopohjan arvoksi. Suoraa paastévahennystavoitetta kaupun-
gilla ei ole, mutta strategiassa kaupunki on linjannut keskittyvénsa entistda enemman ilmastoalyk-
kaisiin ratkaisuihin. (Narpié 2022 ja Pohjanmaa 2023).

Vuoden 2023 arvio Pohjanmaan asukaskohtaisista paastoista oli 6,8 tCOze. Vuonna 2005 asukas-
kohtaiset paastoét olivat 11,4 tCOze. Tama tarkoittaa, ettd asukasta kohden paastét ovat laskeneet
41 %. Kokonaisuudessaan maakunnan paastot ovat laskeneet 37 % ajalla 2005-2023. Vuosien
2005 ja 2023 valilla erityisesti sahkdlammityksen seka 6ljy ja kaukolammityksen kokonaispaastot
ovat vahentyneet (noin 64 %). Myds kulutussahkdn kokonaispaastot ovat véahentyneet 55,3 % vuo-
desta 2005 vuoteen 2023. Narpion kaupungin kokonaispaastét ovat puolestaan vahentyneet 28 %
ja asukaskohtaiset paastét 29 % vuosien 2005 ja 2023 valilla arvion mukaan. Suurin muutos on
tapahtunut 6éljylammityksessa, jonka kokonaispadstét ovat vahentyneet 68,7 %. Sahkdélammityk-
sen kokonaispadstét puolestaan ovat vahentyneet 64 % ja kulutussahkén kokonaispaastét 20,1 %.
(SYKE, ennakkotieto 2023).

Pohjanmaan maakunnassa kaytetdan kymmenenneksi eniten sahkdéd Suomen 20 maakunnasta.
Kulutus on noin 3400 GWh vuodessa. Noin puolet Pohjanmaan maakunnan sahkdnkulutuksesta
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kaytetadn teollisuuteen ja noin 35 % maakunnan sahkdnkulutuksesta kdytetdaan asutukseen ja
maatalouteen. Palveluiden ja rakentamisen osuus jaa 15 %:iin. Pohjanmaalla kuitenkin tuotetaan
runsaasti sahkoa vuosituotannon ollessa noin 3500 GWh. Siita noin 20 % tuotetaan jo nykyiselldan
tuulivoimalla ja 20 % vesivoimalla. (Tilastokeskus 2021).

Suomessa sahkda tuotetaan yha enenevissa maarin uusiutuvilla energianlahteilld, vuonna 2022
uusiutuvien osuus oli jopa 54 %. Sahkosta noin 89 % tuotettiin hiilidioksidineutraalisti vuonna 2022.
(Energiateollisuus ry 2023) Lisdksi kivihiilen energiakayttokielto astuu voimaan Suomessa vuonna
2029. Pohjoismaisen sahkdn tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahdpaastdisen tuotannon
kasvuun. Pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksinkertaistuvan ennen
vuotta 2030. Tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkdn tuotannossa seka kuntien ener-
giaomavaraisuuden kasvattamisessa. Tuulivoiman lisddmisen myodta vahennetaan sahkoén tuontia
ulkomailta ja lisatdan Suomen energiaomavaraisuutta, seka vahennetaan ymparistdvaikutuksiltaan
haitallisimpien sahkdntuotantomuotojen kayttoa ja lisdarakentamisen tarvetta.

14.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Ilmaston osalta vaikutuskohteen herkkyystasoa ei voida maarittaa, koska muodostuvat paastot ja
ilmastohyddyt paikallistasolla ovat epdsuoria ja kohdistuvat ympéaristéon kuitenkin koko maanlaa-
juisella tasolla. Ilmastonmuutos on globaali ongelma, jonka torjuminen on valtioiden yhteinen teh-
tava. Suomi on osana EU:ta sitoutunut Pariisin ilmastosopimukseen ja asettanut paastéjen vahen-
tamiselle kansalliseksi tavoitteeksi olla hiilineutraali vuonna 2035, mika edellyttaa useita eri toimia
eri toimialoilla. Sahkén- ja ldmmodntuotannon tulee olla Suomessa ldhes paastoténtd 2030-luvun
loppuun mennessa huolto- ja toimitusvarmuusnakdékulmat huomioiden.

14.5 Vaikutukset ilmastoon

14.5.1 Tuulivoimaloiden vaikutukset

Vaikutukset liikenteen paastoihin

Hankkeen rakentamisvaiheen synnyttama lisdantyva raskas lilkkenne kasvattaa liikenteen paastéja
hetkellisesti. Kuljetusten tyyppi vaihtelee paljon tuulivoimalakuljetusten yhdistelmakuljetuksista
maansiirtokuorma-autojen/betoniautojen ajoihin. Laskelmissa on kaytetty CO, datan avoimesti
saatavilla olevia paastokertoimia. Kuljetuksia on arvioitu vaihtoehdossa VE1 syntyvan 3 120 kpl,

VE2 936 kpl ja VE3 2 288 kpl ja keskimaaraisen edestakaisen liikennesuoritteen on arvioitu olevan
100 km. Liikenteen aiheuttamat paastét on kuvattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 14-1).

Taulukko 14-1 Vaihtoehtojen liikenteen paastot verrattuna Narpion tieliikennepaastoihin.

Narpion tieliiken-

teen paastot 2023
Liikennepadstot tCOze 390 120 280 23 600

Paastovaikutuksia arvioitaessa on suhteutettava paastdjen maara esimerkiksi alueellisiin kuntakoh-
taisiin tieliikenteen p&astdihin. Narpion maantieliikenteen CO,-paastot olivat vuonna 2023 noin
23 600 tonnia (SYKE, ennakkotieto 2023). Brandskogenin tuulivoimahankkeen laajalle alueelle le-
vidvia paastdja voidaan siten pitaa varsin pienina. Koko rakentamisaikainen hiilidioksidipaasté on
vaihtoehdon mukaan noin 0.5-2 % Narpion tieliikenteen vuosipaastosta. Vaikutukset ilmastoon
ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Kokonaisuudessaan, kun otetaan huomioon rakentamisvaiheen suh-
teellisen lyhyt kesto, hankkeen lilkenteen paastdvaikutuksia ei pideta merkittavina.
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Vaikutukset hiilinieluihin ja -varastoihin

Hankkeen vaikutukset hiilivarastoon syntyvat hankealueen vaatimalta pinta-alalta, josta poistetaan
puustoa. Puustoa kaadetaan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja ty6skentelyalueen, sdhkdase-
man seka huoltoteiden alueilta. Rakentamisvaiheen jalkeen osa metsasta maisemoidaan ja kasvava
puusto palautuu hitaasti hiilivarastoksi, jolloin nuori kasvava metsa toimii tehokkaana hiilinieluna.
Hiilivarastoon ja hiilinieluun kohdistuvassa vaikutusten arvioinnissa on huomioitu hankkeen metsa-
pinta-alan vaheneminen sisaltaen edelld mainitut alueet, joista on tarkoitus poistaa puustoa.

Hiilivaraston ja -nielun poistuma on esitetty vaihtoehdoittain alla olevassa taulukossa (Taulukko
14-2). Hiilivaraston poistuma on suurin vaihtoehdossa VE1, noin 9 790 tCOe. Hiilivaraston pois-
tuma vaihtelee hankevaihtoehdon mukaan valilla 3 070-9 790 t COze. Hiilinielun poistuma on niin
ikaan suurin vaihtoehdossa VE1l. Hiilinielua poistuu vaihtoehdosta riippuen noin 3 940-
12 580 tCOze.

Taulukko 14-2 Vaihtoehtojen toteuttamisen vaikutus hiilivarastoihin ja -nieluihin.

| VE1 | VE2 | VE3
Hiilivaraston poistuma tCO:ze 9 790 3070 6 940
Hiilinielun poistuma tCOze 12 580 3940 8 920

Taulukon (Taulukko 14-2) laskelmissa pinta-alaan on huomioitu seuraavat arviot: noin 15 metria
leveat aukeat uusia teita varten seka niiden pituudet, séahkdasema ja sen kenttdalue noin 1 ha seka
kunkin tuulivoimalan kenttdalueet noin 2 ha/voimala. Laskentojen oletusarvona on kaytetty Poh-
janmaan puuston keskitilavuutta metsamaalla, joka on ilmoitettu Luonnonvarakeskuksen vuonna
2024 julkaisemassa Metsavarojen tilastotietokannassa (Luke 2024). Pohjanmaalla puuston keskiti-
lavuus on 146 m3/ha ja puuston vuotuinen kasvu on 6,9 m3/ha. Puuston poistuma, johon lukeutuvat
hakkuut ja luontainen poistuma, on ollut viimeisten vuosien aikana 2 410 tuhatta kuutiota.

Hiilinielun poistuman arvioinnissa huomioitiin hankealueen Corine 2018 maanpeiteluokitus, jonka
mukaan alue on suurimmaksi osin seka- ja havumetsaa. Sen lisdksi alueella on joitain vahapuus-
toisia ja kallioalueita. Nieluvaikutus vaihtelee tyypillisesti noin 1-7 tCO; ekv/ha/vuosi peltojen kas-
villisuudesta metsaan.

Vaikutukset sahkéntuotannon paastéihin

Tuulivoiman paastévahennyspotentiaali muodostuu hankkeen tuotantoaikana. Tuulivoimalla tuote-
tulla sahkoélla voidaan vahentaa sahkdntuotantorakenteesta haitallisempia energiantuotantomuo-
toja. Suomen sahkéntuotantorakenteen paastdkerroin muuttuu vuosittain syntyneiden paastdjen
maaran mukaan. Sahkéntuotannon paastokertoimen oletetaan vahenevan vuosittain energia-alan
vahahiilisyystiekartan (AFRY 2020) ennusteen mukaan, jolloin my6s positiivinen paastévahen-
nyspotentiaali pienenee. Vuoden 2050 jdlkeen paastévahennyspotentiaalia ei enaa synny, koska
sahkéntuotantorakenne on puhdistunut haitallisimmista tuotantomuodoista. Tuulivoiman toteutu-
essa sen tuottamalla sahkdlla voitaisiin vahentaa sahkdntuotannon hiilidioksidipaastéja vaihtoeh-
don mukaan noin 80-350 kilotonnilla vuodessa verrattuna vaihtoehtoon VEO (Taulukko 14-3).
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Taulukko 14-3 Voimaloiden kokonaisteho, vuosittainen sahkdontuotanto, paastot seka vuosittainen paasto-
vdahennyspotentiaali vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3.

VE1 VE2 VE3
Voimaloiden Ilkm 30 9 22
Kokonaisteho MW 240-300 72-90 176-220
Sahkontuotanto GWh/v 690-870 210-260 510-640
Padastovahennyspotentiaali kt COze 280-350 80-100 200-250

Tuulivoimalle on ominaista, etta sadolosuhteet vaikuttavat sdhkdéntuotantoon. Tuulivoimaloiden ka-
pasiteettikerroin kertoo, kuinka paljon tuulivoimala tuottaa vuositasolla séhkdd suhteessa teoreet-
tiseen maksimiin. Tuulipuistot tuottavat sahkda yli 90 % ajasta, vaikka voimalat eivat tuota koko
aikaa taydella teholla. Kapasiteettikertoimena on kaytetty 33 %, joka kertoo kuinka paljon tuulivoi-
mala tuottaa vuositasolla sdahkda suhteessa sen teoreettiseen maksimiin. Vuoden 2019 Suomen
tuulivoimaloiden kapasiteettikerroin oli keskimaarin 33 %, parhaan tuulipuiston yltdessa 47 % ka-
pasiteettikertoimeen (Suomen tuulivoimayhdistys 2023).

Tuulivoimaloiden elinkaarivaikutukset

Tuulivoimaloiden rakenteiden ilmastovaikutukset syntyvat materiaalien valmistuksesta ja rakenta-
misesta, hiilivarastojen menetyksestd, rakentamisen aikaisesta liikenteestd, toimintavaiheen huol-
loista, seka elinkaaren lopusta. Lisdksi tuulivoimalarakenteiden elinkaarivaikutuksiin kuuluu niiden
mahdollistama paastévdahennyspotentiaali, mika syntyy, kun toiminta-aikana tuotettu séahko korvaa
paastodintensiivisempia energiamuotoja. Paastovahennyspotentiaalin vaikutus on merkittéava. Tuu-
livoimalarakennelmien elinkaaren paastét on esitetty hankevaihtoehdoittain alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 14-4).

Taulukko 14-4 Tuulivoimala-alueen toteuttamisen vuosittainen paastovaikutus elinkaaren vaiheittain
(tCO2ze).

Elinkaaren Paastolahde

vaihe

4180 1250

A1-A3 Tuulivoimalarakennelmien komponent-
tien valmistus ja rakentaminen

A4-A5 Hiilivarastojen menetys (kasvillisuus ja 330 100 230
maapera)
Hiilinielujen menetys (kasvillisuus) 420 130 300
Liikenteen paastot 13 4 9
Tuulivoimalarakennelman toimintavaihe 220 66 160
Elinkaaren loppu 44 13 32

A-C Yhteensa 5200 1570 3790

D Paastévahennyspotentiaali 9 230-11 500 2 770-3 500 6 770-8 500

Tuulivoimalarakenteiden elinkaaren merkittavimmat paastot syntyvat komponenttien valmistusvai-
heessa. Toiminnan paatyttya vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytosta poiston yhteydessa. Toimin-
nan jalkeiset purkamisesta, osien kuljetuksesta ja kierratyksestda muodostuvat paastét on huomi-
oitu tuulivoiman elinkaaren hiilijalanjalkilaskelmassa, jossa paastokertoimena kaytettiin
5,124 gCOe yhta tuotettua kWh kohti. Kertoimesta noin 1 % muodostuu tuotantovaiheen loputtua.
Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voi-
daan kierrattaa. Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan
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poistaa tuulivoimakaytostd, jonka jalkeen alue maisemoidaan ja sen hiilinielut ja -varastot padsevat
palautumaan.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta muodostuvat paastoét paikallisella tasolla ovat pienia ja kestoltaan
lyhytaikaisia koko hankkeen elinkaareen verrattuna. Tuulivoimalarakenteiden kohdalla tehtavan
puuston poiston vaikutukset hiilivarastoon ja -nieluihin ovat pienia. Toisaalta hankkeen positiivinen
ilmastohyodty kunnan padstéihin verrattuna on vuositasolla merkittdva. Uusiutuva energiamuoto
edistaa lisdksi Lapin maakunnan ilmasto- ja energiatavoitteita. Muodostuva positiivinen ilmastovai-
kutus on pitkdaikainen.

14.5.2 Sahkonsiirron vaikutukset

Sahkdnsiirron vaikutukset muodostuvat rakentamisen aikana hiilinielun ja -varaston menetyksesta
seka materiaalien tuotannon ja kuljetuksen aiheuttamista paastdista. Materiaalikuljetukset on arvi-
oitu osana koko hankkeen liikennepaastéja. Kayton aikana vaikutukset muodostuvat lahinna kun-
nossapidosta. Lisaksi johtoaukean kunnossapito edellyttaa sen pitdmista avoimena ja raivaamista
5-8 vuoden valein, mika vaikuttaa alueen hiilivarasto ja -nielu potentiaaliin pysyvasti.

Vaihtoehto SVE1

Vaihtoehdossa SVE1 pyritdan hydédyntamaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa johtokay-
tavaa. Uudessa johtokaytdvassa kulkevaa ilmajohtoa tulee kuitenkin 17 110 m, jonka tarvittavalta
alalta raivataan puustoa. Olemassa olevien johtokaytavien yhteyteen voimajohtoa sijoittuu 13 150
m. Uuteen kaytavaan sijoittuvan voimajohdon osalta puustoa joudutaan poistamaan 30 m levey-
delta. Olemassa olevan johtokdytavan viereen sijoittuvan voimajohdon osalta joudutaan poista-
maan puustoa noin 27 metrin leveydeltd. Poistettavan puuston maara sahkdnsiirron hankealueella
on noin 87 hehtaaria ja poistuvan hiilivaraston maara on noin 9 522 CO2 t. (Taulukko 14-5)

Rakennusvaiheessa tapahtuva metsien hakkuu aiheuttaa vuosittaisen hiilinielun poistuman tuuli-
puiston 30 vuoden tuotantoajalle. Hehtaari metsaa sitoo itseensa keskimaarin 4,7 t hiilidioksidia
vuodessa, joten menetetyn hiilinielun vaikutus 30 tuotantovuoden aikana on 12 300 tCO..

Taulukko 14-5 Vaihtoehdossa SVE1 poistettava puusto ja sen seurauksena poistuva hiilivarasto ja hiilinielu.

SVE1

Puustoa poistetaan, hehtaareina 87
Hiilivaraston poistuma, tCOze 9 520
Hiilinielun poistuma, tCO2e/v 410
Hiilinielun poistuma 30 vuoden toiminta-aikana, tCO2ze 12 300

Sahkdnsiirron pylvaiden seka voimajohtojen valmistus tuottaa eniten paastdja kaikista sahkonsiir-
ron elinkaaren vaiheista. Komponenttien valmistuksesta on arvioitu syntyvan 99 % koko elinkaaren
paastoista. Vaihtoehdossa SVE1 pylvdiden seka voimajohtojen valmistuksen arvioitiin muodostavan
paastdja 15 100 tCOze.

Voimajohdon kayttdvaiheessa syntyy suoria ilmastopaastdja huollon, yllapidon ja korjausten edel-
lyttamastd koneiden, ajoneuvojen ja kuljetusten kaytdsta. Lisaksi maankdytén muutokset, kuten
johtoaukeiden raivaus ja reunavybdhykkeiden puuston hallinta, vaikuttavat hiilivarastoihin ja -nie-
luihin. My6ds materiaalien valmistus ja jatteiden kasittely aiheuttavat valillisia ilmastovaikutuksia.
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Voimajohdon kdyttévaiheen ilmastovaikutuksista ei kuitenkaan ole laskennallisesti arvioitu ylldpi-
totoimenpiteiden ja korjausten vaikutuksia, silld niiden osuus kokonaisilmastovaikutuksista on suh-
teellisen pieni.

Tuotantovaiheen jalkeen voimajohto ja pylvaat puretaan ja materiaalit toimitetaan jatkokasitelta-
vaksi esimerkiksi kierratykseen. Sahkodnsiirron osalta toiminnan jalkeisen ajan paastdjen arvioitiin
olevan noin 1,5 tCOze.

Hankkeen merkittavimmat paastét syntyvat komponenttien valmistusvaiheessa.
Vaihtoehto SVE2

Rakennettavan maakaapelin tarvittavalta alalta raivataan puustoa. Kaapelikaivannon kohdalta
puustoa poistetaan enintaan 10 m leveydelta. Vaihtoehdossa SVE2 poistettavan puuston maara
sahkoénsiirron hankealueella on noin 2,4 hehtaaria. Tama tarkoittaisi, ettd poistuvan hiilivaraston
maara on noin 260 tCO..

Rakennusvaiheessa tapahtuva metsien hakkuu aiheuttaa vuosittaisen hiilinielun poistuman tuuli-
puiston 30 vuoden tuotantoajalle. Hehtaari metsaa sitoo itseensa keskimaarin 4,7 t hiilidioksidia
vuodessa, joten menetetyn hiilinielun vaikutus 30 tuotantovuoden aikana vaihtoehdossa SVE2 on
340 tCO; (Taulukko 14-6).

Taulukko 14-6 Vaihtoehdossa SVE2 poistettava puusto ja sen seurauksena poistuva hiilivarasto ja hiilinielu.

SVE2

Puustoa poistetaan, hehtaareina 2,4
Hiilivaraston poistuma, tCO2 260
Hiilinielun poistuma, tCO2e/v 11
Hiilinielun poistuma 30 vuoden toiminta-aikana, tCO2ze 340

Kaapelien valmistuksen arvioidaan tuottavan noin 53 tCO,e yhdelta kaapelikilometrilta. Vaihtoeh-
don SVE2 tapauksessa valmistuksen paastét arvioidaan talldin olevan 130 tCOze. Todellisuudessa
tarvittavan maakaapelin maara voi olla suurempi, mikali samaan kaivantoon sijoitetaan useampi
maakaapeli.

Lisdksi rakennusvaiheessa maakaapelin rakennusvaiheessa tytkoneiden kaytdsta syntyy paastoja.
Rakennusvaiheen paastdja ei otettu huomioon laskennassa, silla tarkempaa tietoa tydkoneiden
tydskentelyajoista ei viela tassa vaiheessa hankesuunnittelua ollut saatavilla. Rakentamisen osuus
padstoista arvioidaan kuitenkin olevan pieni, silla rakennusvaiheessa kaytodssa olevien tyokoneiden
maara on vahainen.

Tuulipuiston tuotantovaiheen aikana paastdja voi syntyd mahdollisista huoltokdynneistd. Maakaa-
pelin osalta huoltokdynteja oletetaan tarvittavan vain satunnaisesti, jolloin esimerkiksi kasvillisuutta
ja puuston kasvua rajoitetaan kaapelikaivannon kohdalla. Tuotantovaiheessa muodostuva paast6-
vaikutus maakaapelin sahkoénsiirron osalta arvioitiin vaihtoehdoissa SVE2 niin vahaiseksi, ettei silla
ole vaikutusta vaihtoehdon muutoksen suuruuteen.

Maakaapelien kaytdn paatyttya kaapelit voivat jaada maahan, ellei lainsaadanté tai muut viran-
omaisvaatimukset niitd velvoita poistamaan, tai ellei maanomistajan kanssa ole muuta sovittu. Jos
kaapelit jatetdan maahan, ei tuotantovaiheen jalkeen muodostu ilmastovaikutuksia. Mikali kaapelit
poistetaan, muodostuu kaivuutydsta ja jatteenkasittelysta pieni maara paastdja. Maakaapeleiden

219/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

materiaali voidaan kierrattaa |dhes kokonaan kayton jalkeen, silla suurin osa kaapelin materiaaleista
on metallia. Kaapelin kierratyksesta tai jatteenkasittelysta saatavia yleisia paastékertoimia ei ollut
saatavilla, joten paastélaskentaa ei niiden osalta tehty, paastéjen maara arvioitiin kuitenkin olevan
hyvin vahainen molemmissa vaihtoehdoissa. Hankkeen merkittavimmat paastét syntyvat kompo-
nenttien valmistusvaiheessa.

14.5.3 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys
Vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen tuotantoaikana muodostuvaa paastévahennyspotentiaalia muodostuu keskimaarin vaih-
toehdossa VE1 10 400 tCO,e vuodessa, vaihtoehdossa VE2 3 100 tCOze ja vaihtoehdossa VE3 7
600 tCOze. Kunnan tasolla vaikutus on vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 merkittava ja edistaa paastova-
hennystavoitteita seka vaihtoehdossa VE2 melko merkittdvd. Maakunnallisella tasolla vaikutus on
samanlainen mutta sen merkittdvyys on suuremmassa mittakaavassa pienempi.

Hankkeen paastdista noin 95 % muodostuu rakentamisen aikaisista paastoista, eli materiaalien ja
osien valmistamisesta, lilkkenteen paastdista seka hiilinielujen ja varastojenmenetyksestd. Suh-
teutettuna Narpién vuotuisiin paastdihin (175 700 tCO.e), ovat paastét kuitenkin pienet (Taulukko
14-7).

Taulukko 14-7. Elinkaaren vaiheiden paastot (tCOze) verrattuna kunnan paastéihin (%) jaettuna tuulivoi-
malan kdyttovuosittain.

Elinkaaren vaihe

VE1 (osuus kun-

nan paastoista %)

VE2 (osuus kun-
nan paastoista %)

VE3 (osuus kun-
nan paastoista %)

A Tuotevaihe ja rakentaminen

4 940 (2,81 %)

1480 (0,84 %)

3 600 (2,05 %)

B Kayttovaihe

220 (0,13 %)

66 (0,04 %)

160 (0,09 %)

C Elinkaaren loppu

44 (0,03 %)

13 (0,01 %)

32 (0,02 %)

A-C Yhteensa

5200 (2,96 %)

1 570 (0,89 %)

3790 (2,16 %)

Sahkdnsiirron vaihtoehdoissa seka ilmajohdon ettda maakaapelin osalta suurimmat paastot kertyvat
materiaalien valmistuksesta, huollosta ja kierratyksesta seka hiilivaraston ja hiilinielun menetyk-
sista. Materiaalien valmistus kattaa 99 % materiaalien kasittelyn paastdista. Sahkdnsiirron vaihto-
ehtojen tulokset on kuvattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 14-8).

Taulukko 14-8. Sahkonsiirron vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 materiaalien valmistuksen paastot seka vaikutus
hiilinieluihin ja -varastoihin tCO2e 30 vuoden toiminta-aikana

‘ SVE1 ‘ SVE2
Ilmajohdon/maakaapelin valmistus 15100 130
Hiilivaraston poistuma 9 520 260
Hiilinielun poistuma 30 vuoden toiminta-aikana 12 300 340

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdon VEO toteutuessa hankkeen tuottama sahkd joudutaan tuottamaan muilla séhkéntuo-
tantomenetelmilla. Vaihtoehdon VEO vaikutukset riippuvat siitd, milla menetelmalla sahkda arvioi-
daan tuotettavan ja mita hanke toteutuessaan mahdollisesti korvaisi. Jos vastaava sahkdén maara
tuotetaan fossiilisilla polttoaineilla, jaa hankkeesta saatava hiilidioksidipaastéjen vahenema toteut-
tamatta. Mikali hankkeessa tuotettu energia tuotettaisiinkin uusiutuvilla energiantuotantomenetel-
milla, ei ilmastovaikutuksissa katsota olevan merkittdvaa eroa.
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Vaihtoehdon VEO arvioitiin hidastavan osaltaan Pohjanmaan maakunnan tavoitetta olla hiilinegatii-
vinen vuoteen 2050 mennessd, seka Narpion kunnan tavoitteita kasvattaa uusiutuvan energian
osuutta energiantuotannosta. Alueella on kuitenkin olemassa jo useita tuulivoimapuistoja 2-30 km
etaisyydella hankealueesta, joten vaihtoehdossa VEO energian tuotanto alueella on jo osittain uu-
siutuvaa. Hankealueen laheisyyteen alle 30 km hankkeesta on myds jo hyvaksytty 15 uuden tuuli-
voima-alueen kaava. Lisaksi vaihtoehdossa VEO hankealueelta ei tulla poistamaan puustoa, jolloin
olemassa oleva metsa jda edelleen toimimaan hiilinieluna ja -varastona.

Vaihtoehdolla VEO arvioitiin olevan pienia kielteisia vaikutuksia ilmastoon, silld hankkeen toteut-
tamatta jattdmisesta koituu pientd haittaa alueelliseen kasvihuonekaasupaastdjen kehitykseen ot-
taen huomioon ilmastolain ja Pohjanmaan vahennystavoitteet, joihin paasemiseksi on tehtava mit-
tavia pdastdjen vahennystoimia. Pohjanmaan tavoite on olla hiilinegatiivinen vuoteen 2050 men-
nessad ja maakunnan paastodt ovat vdahentyneet vuoden 2005 tasosta 37 % vuoden 2023 arvioituun
tasoon nahden. Samaan tavoitteeseen peilaten Narpion paastét ovat laskeneet 28 %.

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan enintaan 30 kappaletta 300 m korkeaa voimalaa. Niiden kokonais-
teho on valilla 240-300 MW. Sahkdéntuotanto on siten vuosittain 690-870 GWh/a, mika tarkoittaa
vuosittain 9 230-11 500 tCO,e padstovahennysta. Vaihtoehdolla arvioidaan olevan keskisuuri
myonteisia vaikutuksia ilmastoon, silld hankkeen toteuttaminen auttaa tuottamaan hyotyja paas-
tévahennyksina.

Vaihtoehdon VE1 hiilivaraston poistuma on kuitenkin suurin kaikista tuulivoima vaihtoehdoista,
326 tCOe jaettuna hankkeen koko toiminnan ajalle. My&s hiilinielun poistuma on suurin 419 tCOze
vuodessa. Toisaalta tuulivoimatuotannon katsotaan Suomen Iuonnonsuojeluliiton Tuulivoima-
oppaan mukaan korvaavan puuston poiston yhteydessa poistetun hiilinielun ja -varaston suhteelli-
sen nopeasti.

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan enintaan 9 kappaletta 300 m korkeaa voimalaa. Niiden kokonais-
teho on valilla 72-90 MW. Sahkdntuotanto on siten vuosittain 208-260 GWh/a, mika tarkoittaa
vuosittain 2 770-3 500 tCO,e paastdvahennysta. Vaihtoehdolla arvioidaan olevan pienia myon-
teisia vaikutuksia ilmastoon, silla vaikka hankkeen toteuttaminen tuottaa hyotyja paastdjen va-
hentédmiseen, ovat hyédyt hieman pienemmat kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE3.

Vaihtoehdon VE2 vaikutukset hiilivarastoihin ja nieluihin ovat pienimmat kaikista tuulivoima vaih-
toehdoista. Tama johtuu pitkalti pienimmastd voimalamaarasta seka pienemmastd tarvittavasta
uuden tiestdn maarasta. Hiilivaraston poistuma on 102 tCOze ja hiilinielun poistuma on 131 tCOze
jaettuna hankkeen koko toiminnan ajalle. Taman vuoksi hankkeen ilmastovaikutusten katsotaan
olevan yhtaldiset muiden tuulivoimavaihtoehtojen kanssa, vaikka sen tuottama paasté vahennys
onkin hieman pienempi.

Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdossa VE3 rakennetaan enintadn 22 kappaletta 300 m korkeaa voimalaa. Niiden kokonais-
teho on valilld 176-220 MW. Sahkéntuotantokapasiteetti on vuosittain 510-640 GWh/a, mika tar-
koittaa vuosittain 6 770-8 500 tCO,e paastdévahennysta. Vaihtoehdolla arvioidaan olevan keski-
suuria myonteisia vaikutuksia ilmastoon, silla hankkeen toteuttaminen auttaa tuottamaan hyo-
tyja paastévahennyksina.
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Vaikka vaihtoehdossa VE3 voimaloita on vai 8 kappaletta vahemman kuin vaihtoehdossa VE1, sen
vaikutukset hiilivarastoihin ja nieluihin ovat pienimmat, koska myds tarvittavaa uutta tiestéa on
vaihtoehdossa vahemman. Hiilivaraston poistuma on 230 tCOze ja hiilinielun poistuma on 300 tCOze
jaettuna hankkeen koko toiminnan ajalle. Téman vuoksi hankkeen ilmastovaikutusten katsotaan
olevan yhtdlaiset vaihtoehdon VE1 kanssa, vaikka sen tuottama p&asté vahennys onkin hieman
pienempi.

Vaihtoehto SVE1

Hankkeesta muodostuvat paastét paikallisella tasolla ovat pienia ja kestoltaan lyhytaikaisia koko
hankkeen elinkaareen verrattuna. Vaihtoehdon hiilivaraston poistuma ja -nieluvaikutuksen menetys
ovat kuitenkin merkittavat vaihtoehtoon SVE2 verrattuna. Vaihtoehdon SVE1 muutoksen suuruus
on keskisuuri kielteinen.

On kuitenkin hyva huomioida, etta sahkdnsiirron toteutuessa myods hanke itsessaan toteutetaan, ja
edelleen tuulivoimahankkeen positiivinen ilmastovaikutus toteutuu.

Vaihtoehto SVE2

Hankkeesta muodostuvat paastét paikallisella tasolla ovat pienia ja kestoltaan lyhytaikaisia koko
hankkeen elinkaareen verrattuna. Vaihtoehdon hiilivaraston poistuma ja -nieluvaikutuksen menetys
ovat kuitenkin pienia. Vaihtoehdon SVE2 muutoksen suuruus on pieni kielteinen.

On kuitenkin hyva huomioida, etta sahkdnsiirron toteutuessa myos hanke itsessaan toteutetaan, ja
edelleen tuulivoimahankkeen positiivinen ilmastovaikutus toteutuu.

Merkittavyyden arviointi

Seka hankevaihtoehdoista etta sahkoénsiirron vaihtoehdoista muodostuvat vaikutukset syntyvat sa-
mojen toimintojen kautta. Hankevaihtoehtojen osalta vaihtoehdossa VE2 ilmastovaikutukset ovat
huomattavasti muita vaihtoehtoja pienemmat. Vaihtoehdon VE1 ja VE3 voimalamaarat on kolmin
ja kaksinkertaiset vaihtoehtoon VE1 verrattuna. Taten myds niiden paastévahennyspotentiaali on
huomattavasti vaihtoehtoa VE2 korkeampi. Sahkoénsiirron osalta maakaapelista SVE2 muodostuu
vahdisemmat vaikutukset kuin voimajohdosta vaihtoehdossa SVE1l. Kaikki toteutusvaihtoehdot
edistavat alueellisia ja kansallisia ilmastotavoitteita ja vahentavat sahkéntuotannon paastéja ilmas-
tonmuutoksen hillitsemiseksi.

Vaihtoehdon VEO muutoksen suuruuden arvioitiin olevan ilmaston osalta pienié kielteisia, silla hank-
keen toteuttamatta jattamisestd koituu hieman haittaa alueelliseen kasvihuonekaasupaastdjen ke-
hitykseen ottaen huomioon alueen jo hyvaksyttyjen tuulivoimalahankkeiden korkean maaran. Kui-
tenkin ilmastolain ja Pohjanmaan vahennystavoitteet ovat kunnianhimoisia, ja niihin paasemiseksi
on tehtava mittavia paastéjen vahennystoimia. Vaihtoehdon VEO merkittavyys arvioitiin olevan va-
hdinen kielteinen.

Ilmaston osalta vaikutuskohteen herkkyystasoa ei voida maarittdd, koska muodostuvat paastot ja
ilmastohyddyt paikallistasolla ovat epdsuoria ja kohdistuvat ympéristdon kuitenkin koko maanlaa-
juisella tasolla. Vaihtoehdon VE1 ja VE3 aiheuttama muutoksen suuruus arviointiin kohtalaiseksi
myédnteiseksi. Asiantuntija-arvion perusteella vaikutusten merkittavyys on kohtalainen myontei-
nen. Sen sijaan vaihtoehdon VE2 aiheuttama muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi myénteiseksi
ja vaihtoehdon vaikutusten merkittavyys on asiantuntija-arvion perusteella vahdinen myontei-
nen.
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Vaihtoehdon SVE1 aiheuttama muutoksen suuruus arviointiin keskisuureksi kielteiseksi ja vaihto-
ehdon SVE2 pieneksi kielteiseksi. Asiantuntija-arvion perusteella vaikutusten merkittavyys on vaih-
toehdossa SVE1 kohtalainen kielteinen ja vaihtoehdossa SVE2 on vahdinen kielteinen.

14.6 Ilmastonmuutoksen vaikutukset

Tuulivoiman osalta ilmastonmuutoksen voidaan katsoa tuovan seka kielteisia etta positiivisia vai-
kutuksia sahkdn tuotantomahdollisuuksiin. Talvi-ilmaston muuttuessa merkittavammin, keskilam-
potilojen nousu vahentaisi lumipeitteen ja jadan maardad. Jaan muodostumisen vdaheneminen voisi
mahdollisesti vahentaa jaatamista. Jaan kertyminen kasvattaa voimalan kuormitusta ja voi johtaa
komponenttien ennenaikaiseen kulumiseen.

Pohjanmaalla ilmaston arvioidaan lampenevan kuluvan vuosisadan aikana. Ilmastonmuutoksen
maailmanlaajuisen kehityksesta riippuen, keskildmpdtila voi nousta vuosisadan puolivaliin men-
nessa noin 1,8-3,0 °C Kuva 14-1 mukaisesti. Vastaavasti vuotuiset sademaarat voivat kasvaa alu-
eella 5-7 prosenttia. On myds hyva huomata, ettd ilmasto on jo [ammennyt. 1991-2020 valilla
lampdtila on ollut noin 0,7°C Iampiméampi kuin 1981-2010. (Gregow, yms. 2021).
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Kuva 14-1. Vuotuisen keskimaardisen lampdotilan ja sademaadran arvioidut muutokset erilaisten kasvihuo-
nekaasupadstojen kehityskulkujen mukaan vuoteen 2100 asti (yldrivi) sekda lampdotilan ja sademaaran
muutokset kuukausittain v. 2050 mennessa ilmastossa (alarivi). Muutokset verrattuna jakson 1981-2010
ilmastoon. (Gregow, yms. 2021).

Ilmastonmuutos lisaa saan aari-ilmidita, kuten myrskyisyyttd ja kovia tuulia, jotka voivat vaikut-
taa tuulivoiman tuotantoon kielteiselld tavalla kasvattaen saatévoiman tarvetta. Tuulen nopeuden
kasvaessa 15-25 metriin sekunnissa tehoa voidaan joutua rajoittamaan ja tuulen noustessa 25-

223/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

30 m/s laitos yleensa pysahtyy valttydkseen laitevauriolta. Myrskyjen ulkopuolisten tuulennopeuk-
sien kasvu ei ole ilmastonmuutosennusteissa kovin merkittava, vaikka varovaisia arvioita tuulen-
nopeuksien kasvusta onkin tehty. Tuulinopeuksien mahdollisesta kasvusta tuulivoiman tuotanto
kasvaisi jonkin verran, ennusteiden mukaan Suomen kohdalla tuotantopotentiaali kasvaisi noin 7
prosentilla (Ilmasto-opas 2022). Vuonna 2018 julkaistussa tutkimuksessa on arvioitu, etta Pohjois-
Euroopan tuulienergian potentiaali voisi olla suurempi kuin aiemmin on oletettu ja todenn&koisesti
kasvaa 1,5 °C [dmpimammassa ilmastossa (Holmes ym. 2018).

Ilmastonmuutoksen myo6td erityisesti syys ja talvitulvat lisddntyvat Narpién alueella. Hankealue ei
kuitenkaan sijaitse merkittavalla tulvariskialueella (vesi.fi, 2025). Ilmastonmuutos lisdd myds met-
sapaloriskia (Ilmatieteen laitos 2021). Metsapaloriskeihin varautumisessa voidaan kiinnittdaa huo-
miota esimerkiksi tielinjausten suunnitteluun, jolloin tiet voivat toimia palokatkoina. Hankkeesta
vastaavan ja pelastuslaitoksen keskindisen vuorovaikutuksen on pysyttdva kdynnissa hankkeen
suunnittelun, tuulipuiston infratéiden, voimaloiden pystytyksen seka kayton aikana. Rakennus- ja
huoltohenkilostén oikeanlaisella ohjeistamisella ja mahdollisesti jopa kamera- tai muun teknologian
avulla palojen havaitsemista ja sammutustoiminnan aloittamista voidaan tehostaa. (SPPL 2022)

Pohjois-Eurooppaan keskittyvassa tutkimuksessa on tutkittu ilmastonmuutoksen vaikutuksia tuuli-
voimaan. Sen mukaan lisddntyvista ilmastonmuutoksen tuomista riskeistd huolimatta tuulisuudessa
tai muissa ulkoisissa olosuhteissa ei ole havaittavissa muutoksia, jotka voisivat vaarantaa tuuliener-
gian jatkuvaa hyddyntamista Pohjois-Euroopassa. Tutkimuksessa kuitenkin todetaan lisatutkimus-
ten olevan tarpeellisia (Pryor & Barthelmie 2010).

14.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tuulivoiman muodostuvat vaikutukset arvioitiin ilmaston osalta mydnteisiksi, silld sen kayttdé va-
hentda kasvihuonekaasupaastéja ja edistaa alueellisia ja kansallisia ilmastotavoitteiden saavutta-
mista. Tasta syysta haitallisten ilmastovaikutusten vahentamiselle ei yleensa ole merkittavaa tar-
vetta. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa syntyy kuitenkin paastéja, joita voidaan minimoida
kestavilla ratkaisuilla.

Rakentamisen aikaisia paastdja voidaan vahentaa kayttamalla ymparistdystavallisia materiaaleja,
kuten kierratettya terasta seka vahahiilista terasta ja betonia. Rakennusvaiheen kuljetusten paas-
téja voidaan pienentaa kayttamalla biopolttoaineilla ja sahkdllé toimivia kuljetusautoja ja tydko-
neita. Lisaksi kuljetusmatkojen minimointi mahdollisuuksien mukaan ja tehokas logistiikka vahen-
tavat rakentamisvaiheessa muodostuvia paastéja.

Vaikka tuulivoimahankkeet eivat merkittavasti heikenna hiilivarastoja ja -nieluja, voidaan vaikutuk-
sia lieventaa esimerkiksi maisemoimalla ja istuttamalla metsaa hankealueen toiminnoille varatuille
alueille rakennusvaiheen ja tuotantovaiheen jalkeen. Tama edistaa seka hiilensidontaa ja etta pa-
lauttaa alueen menetettyjen hiilivarastojen maaraa.

14.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat laskennassa kaytettyihin oletuksiin ja paastdkertoimiin. To-
dellisuudessa paastokertoimet tai hankkeen rakennusvaiheen seka tuotantovaiheen jéalkeiset toi-
mintatavat saattavat erota paljonkin kaytetyisté arvoista ja olettamuksista. Laskennassa saadut
arvot ovat suuntaa antavia, silla lopulliset toimintatavat ja paastokertoimet varmistuvat vasta hank-
keen mydhemmissa vaiheissa. Kaytanndssa eri valmistajien tuulivoimalat tuotetaan hieman eri ta-
valla ja paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun verran kaytéssa olleista keskiarvoluvuista.
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Paastévahennyspotentiaalin laskenta perustuu ennusteeseen Suomen sahkdntuotannon paastéker-
toimen muutoksesta. Jos sdahkda tuotetaan pidempaan hiilidioksidipaastdja aiheuttavilla energian-
tuotantomuodoilla, arvioitu paastdévdahennyspotentiaali on suurempi. Vastaavasti, mikali sahkéntuo-
tantorakenne puhdistuu haitallisimmista tuotantomuodoista nopeammin kuin ennakoitu, paastéva-
hennyspotentiaali on pienempi.

Hiilivarastojen ja -nielujen vaikutusten arvioinnissa epavarmuudet pohjautuvat esimerkiksi poistet-
tavan puuston madraan sekd maakunnan keskimaaradiseen puuston tilavuuteen metsamaalla. To-
dellisuudessa hankealueen keskimadraisen puuston tilavuus saattaa olla huomattavasti suurempi
kuin koko maakunnan keskiarvo. My6s poistettavan puuston maara voi vaihdella arvioidusta maa-
rastd, kun metsaa joudutaankin hakkaamaan joissakin kohtaa arvioitua enemman tai vdhemman.
Vastaavasti osa puustosta kasvaa takaisin jo rakennusvaiheen jalkeen, jolloin hiilinielujen ja -va-
rastojen vaikutus palautuu osittain takaisin ennen toiminnan loppumista.

Tuulivoimaloiden raaka-aineiden hankinnasta sekd niiden kuljetuksesta muualla kuin hankealueella
ja sen lahiymparistdssa aiheutuvia vaikutuksia ilmastoon ei huomioitu arvioinnissa. Tuulivoimalan
osien valmistukseen liittyvat toiminnot, voivat sijaita hyvinkin etaalla hankealueesta. Valmistuksen
paastot riippuvat vahvasti myds valittavasta voimalan tai paneelin mallista seka sen teknisista omi-
naisuuksista. Joidenkin ty6- ja elinkaarenvaiheiden osalta paastdvaikutuksia ei mydskaan selvitetty
laskennallisesti, silla tarvittaviin |dhtotietoihin liittyi paljon epavarmuuksia. Vaiheet liittyivat erityi-
sesti maakaapelin rakennukseen ja toiminnan paattymisen jalkeiseen purkuun, jatteiden kasittelyyn
ja kierratykseen. Tuulivoimaloiden kierratyksen paastéjen laskentaan liittyy myds paljon epavar-
muuksia, silla kierratysmahdollisuudet ovat todennéakdisesti kehittyneet nykyisista tuulivoimaloiden
tullessa kayttdikansa paahan.

Ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointiin liittyy my0ds paljon epavarmuutta. Ilmastojarjestelman
palautekytkennat ja lukuisten tekijoéiden yhteisvaikutukset monimutkaistavat ilmastonmuutoksen
ennustamista, eivatka arvioinneissa kaytettavat mallit ja skenaariot ole ennusteita. Lisdksi pitkalla
aikavalilla suurta epdvarmuutta luo kasvihuonekaasupaastéjen kehitys, joka on riippuvainen ihmis-
kunnan toiminnasta. On huomioitava, ettd kasvihuonekaasupaastéjen kehityksen mukaan olemassa
olevat arviot ilmastoon kohdistuvista muutoksista muun muassa sademadariin, lampétilaan seka
roudan maariin voivat poiketa tulevaisuuden todellisuudesta. Epavarmuutta luo myds suuri pienil-
mastollinen vaihtelu, jonka tulevia ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia ei ole vield riitta-
vasti tutkittu.
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15. YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

15.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Laaja-alainen tuulipuisto muodostaa maankdytdllisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riippuen
voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittumi-
seen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka nykyi-
seen maankayttéon ja kaavojen aluevarauksiin, ettd tuleviin maankaytén kehittdmismahdolli-
suuksiin. Tuulivoimahanke synnyttad kaavoitustarpeita ja aiheuttaa maankaytén muutoksen ver-
rattuna nykytilanteeseen, kun paaosin metsatalouskaytdssa olevalle alueelle tulee energiantuo-
tanto uutena maankayttémuotona metsatalouden rinnalle.

Vaihtoehdossa VEO ei esiteta uusia toimintoja metsdtalousvaltaiselle alueelle, vaan alue pysyy
ennallaan. Nykytilanteeseen verrattuna vaihtoehto ei aiheuta yhdyskuntarakenteeseen kohdis-
tuvia vaikutuksia eika rajoitteita alueen kehittamiselle. Vaihtoehto VEO ei aiheuta muutosta
alueen nykytilaan.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu merkittavyydeltdan vahaiseksi kielteiseksi
kaikissa hankevaihtoehdoissa. Alueelle ei kohdistu merkittavaa rakentamispainetta eika hanke-
alue ole yhdyskuntarakenteen laajenemisen kannalta merkittdva suunta. Vaikutukset uuden ha-
jarakentamisen sijoittumisen seka nykyisen asutuksen ja loma-asutuksen osalta on arvioitu mer-
kittavyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi. Toisaalta hankkeen hajarakentamista rajoittavaa vai-
kutusta voidaan pitda myds positiivisena yhdyskuntarakenteen hajautumista rajoittavan vaiku-
tuksen vuoksi. Vaikutukset maa- ja metsatalouteen on arvioitu merkittavyydeltdan vahaiseksi
myonteiseksi. Metsaaluetta raivataan tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisalueiksi, mutta kui-
tenkin vahaisesti koko tuulipuiston hankealueen pinta-alaan nahden. Metsatalouden harjoittami-
seen aiheutuu myds positiivia vaikutuksia tieverkon parantumisen ja ymparivuotisen liikenndita-
vyyden ansiosta. Viljeltaviin peltoalueisiin ei kohdistu vaikutuksia. Vaihtoehtojen valilla ei arvi-
oida olevan merkittavaa eroa yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistuvien vaikutus-
ten osalta. Hankekoon takia vaihtoehtojen VE1 ja VE3 vaikutukset ovat kuitenkin laajemmat kuin
vaihtoehdon VE2, mutta vaikutusten merkittavyys ei muutu.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE3 vaikutukset Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een arvioidaan
kohtalaisen kielteiseksi, silld osa hankkeiden tuulivoimaloista sijoittuu maakuntakaavan tv2-
alueen ulkopuolelle. Vaihtoehdon VE2 tuulivoimalta sijoittuvat maakuntakaavan tv2-alueen si-
sdlle, joten sen vaikutukset Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een arvioidaan kohtalaisen
myonteiseksi. Voimassa ja vireilla oleviin yleiskaavoihin ja asemakaavoihin hankkeella ei arvi-
oida olevan vaikutusta. Vaihtoehtojen VE1 ja VE3 valilla ei arvioida olevan merkittavaa eroa
vaikutusten osalta. Vaihtoehto VE2 on maakuntakaavojen mukainen, joten se eroaa vaikutuksil-
taan muista vaihtoehdoista.

Sahkénsiirron vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu merkittavyydeltéan vahaiseksi
kielteiseksi. Kielteiset vaikutukset syntyvat voimajohtojen muodostamasta rakentamista rajoit-
tavasta johtoalueesta ja rajoitusalueesta. Vaikutukset uuden hajarakentamisen sijoittumisen
osalta on arvioitu merkittdvyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi. Kokonaisuutena vaikutukset
asutukseen ja loma-asutukseen on kuitenkin arvioitu merkittavyydeltéaan vahdiseksi kiel-
teiseksi.

Sahkonsiirron vaikutukset metsatalouteen ovat paikallisia ja aiheutuvat metsatalousmaan jaa-
misestd voimajohtoalueelle. Vaikutukset metsatalouteen on arvioitu merkittdvyydeltaan vahai-
siksi kielteisiksi molemmissa vaihtoehdoissa.

Sahkonsiirron reittivaihtoehdon SVE1 vaikutukset Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een ovat
merkittavyydeltaan vahaisia kielteisia, silla suunnitellulla sahkénsiirrolla ei arvioida aiheutuvan
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Arvioinnin paatulokset

vaikutuksia reitilld oleviin aluevarauksiin ja merkintdihin, eika se estda maakuntakaavan toteut-
tamista. Vahainen kielteinen vaikutus johtuu siita, ettei reitista ole merkintdaa maakuntakaa-
vassa. Reittivaihtoehdon SVE1 vaikutukset Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een ovat
merkittdvyydeltaan vahaisida myonteisia, silla reitti sijoittuu osittain kaavassa merkitylle voi-
majohto merkinndlle olemassa olevan voimajohdon rinnalle.

Sahkodnsiirron reittivaihdon SVE2 vaikutukset Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een ovat mer-
kitykseltaan vahaisia myonteisia, silla suunniteltu reitti sijoittuu kaavassa merkitylle voiman-
siirtojohto merkinnalle olemassa olevan voimajohdon rinnalle.

Molemmat suunnitellut sdhkoénsiirtovaihtoehdot noudattavat Pohjanmaan maakuntakaava
2050:n ja Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n suunnittelumaardayksia sijoittuen ainakin
osittain olemassa olevien sahkdlinjojen viereen.

Suunnitellut sahkdnsiirtoreitit SVE1 ja SVE2 eivat esta tai rajoita voimassa tai vireilla olevien
yleiskaavojen tavoiteltua maankayttdéa toteutumasta, joten reiteilla ei ole vaikutuksia niihin.
Sahkénsiirron reittivaihtoehdoilla ei ole voimassa tai vireilld yhtaan asemakaavaa, joten niilla ei
ole vaikutusta asemakaavoihin.

15.2 Vaikutusmekanismi

Laaja-alainen tuulipuisto muodostaa maankaytollisen kokonaisuuden, jolla sijainnista riippuen voi
olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittumiseen ja
aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua sekd nykyiseen maan-
kayttéon ja kaavojen aluevarauksiin, etta tuleviin maankaytén kehittédmismahdollisuuksiin. Tuuli-
voimahanke synnyttaa kaavoitustarpeita ja aiheuttaa maankdaytdn muutoksen verrattuna nykyti-
lanteeseen, kun alueen nykyisen paaasiallisen kaytdn, eli maa- ja metsatalouden, rinnalle tulee uusi
nakyva ja merkittava maankdyttdomuoto, energiantuotanto.

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulipuiston rakentamisalueilla ja puis-
ton vaatiman sahkdnsiirtoreitin ymparistéssa. Tuulipuiston rakennuspaikkojen, voimajohtojen, sah-
kdasemien ja huoltoteiden kohdalla alue muuttuu metsatalousalueesta rakennetuksi ymparistoksi.
Muualla tuulipuiston alueella maankaytté jatkuu nykyiselldan. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja
ei aidata, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan vain paikallisesti. Alueelle rakennettava
huoltotie- ja maakaapeliverkosto seka ilmajohdot voivat rajoittaa maa- ja metsatalouden harjoitta-
mista menetetyn maan osalta. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet ovat avuksi
maa- ja metsatalouden kuljetuksissa, ja niita voidaan kayttaa ympari vuoden myés muuhun liikku-
miseen.

Valillisia vaikutuksia tuulipuistoalueella ja sen Iahiymparistéssa voi aiheutua muun muassa toimin-
nan aikaisesta melusta ja auringonvalon aiheuttamasta valkkeesta. Melu ja valke rajoittavat asu-
misen ja muiden ymparistéhairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden laheisyy-
teen, etenkin 40 dB:n melualueelle, milld on hajarakentamista rajoittava merkitys. Sahkdéntuotanto
tuulivoimalla parantaa Suomen energiaomavaraisuutta, lisda alueellista energiantuotantoa ja siten
parantaa edellytyksia yhdyskuntarakenteen kehittamiseen.

Sahkonsiirron osalta maankayttovaikutukset liittyvat johtoalueen maankaytén muutokseen seka
maatalousalueilla mahdollisten peltoalueille sijoittuvien pylvaiden maanviljelya haittaavaan vaiku-
tukseen. Voimajohdoilla ei yleensa ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, koska niiden
rakentamista rajoittava vaikutus koskee vain johtokaytdvaa. Tuulivoimahankkeiden sahkénsiirtoa
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varten rakennettavat voimajohdot ja sdhkdasemat kehittdvat osaltaan sdahkdverkkoa ja turvaavat
yhdyskunnan energiansaantia luoden edellytyksida yhdyskuntarakenteen kehittamiseen.

Voimassa olevaa YVA-lakia koskevan hallituksen esityksen (HE 259/2016) mukaan arvioitaessa
YVA-lain mukaisesti vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen tarkoitetaan vaikutuksia kiintedan ja ir-
taimeen omaisuuteen, mutta ei kuitenkaan vaikutuksia kiintean ja irtaimen omaisuuden arvoon.
Hankkeen vaikutukset aineelliseen omaisuuteen ilmenevat siten Idhinna rakennettavien tuulivoima-
loiden, huoltoteiden, sdhkdasemien ja sahkdénsiirtoreittien rakentamisalueilla.

15.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointia varten on selvitetty hankealuetta ja sen lahiymparistéa koskevat tiedot nykyisesta yh-
dyskuntarakenteesta, maankdytdsta ja kaavoitustilanteesta sekd aluetta koskevista maankayton
suunnitelmista. Arvioinnissa on kdytetty olemassa olevia kartta-, ilmakuva-, suunnitelma- ja selvi-
tysaineistoja. Arviointi on tehty asiantuntija-arviointina ja siind on kdsitelty tuulivoimahankkeen
vaikutuksia hankealueen ja sen lahiymparistén nykyiseen ja tulevaan maankayttéoén ja aineelliseen
omaisuuteen seka laajemmin alueen yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen. Maankayttéon
kohdistuvissa vaikutuksissa on huomioitu erityisesti hankealueen lahimmille asuin- ja lomakiinteis-
toille kohdistuvat vaikutukset. Alueellisen tarkastelutason lisaksi on tarkasteltu hankkeen vaikutuk-
sia yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja kaavoitukseen myds maakuntakaavan tavoitteiden
ja valtakunnallisten alueidenkdyttoétavoitteiden toteutumisen kannalta.

15.4 Nykytila ja kehitys
15.4.1 Yhdyskuntarakenne, maankadytto ja asutus

Hankealue

Hankealue sijaitsee Narpidon Brandskogenin alueella, kunnan pohjoisosassa ja rajautuu Maalahden
kunnan rajaan. Narpion keskusta sijaitsee noin 25 km paassa hankealueesta, Maalahden kunnan
keskusta sijaitsee myo6s reilun 20 km padssa ja Korsnasin kunnan keskusta noin 15 km paassa
hankealueesta. Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman aineiston perusteella (Kuva 15-1) han-
kealue sijaitsee yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun ulkopuolella. Hankealueen ymparilla si-
jaitsee Pirttikylan taajama, Brannbackenin kyldaasutusta noin 2 km etdisyydella idassa ja lansipuo-
lella Bodbackenin ja Fronasin pienkylien alueilla seka pohjoisessa noin 5 km etdisyydella Nybyn
kylaalueella.

Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Pirttikyldassa (noin 2 kilometrid hankealueesta itaan),
Nivalan keskustassa (noin 15 kilometrid hankealueesta lanteen) ja Ylimarkussa (noin 7 kilometria
hankealueesta etelddn). Asemakaavoitetut alueet voidaan luokitella yhdyskuntarakenteellisesti taa-
jama-alueiksi.

Hankealue on paaosin rakentamatonta metsatalousaluetta, minka liséksi alueelle sijoittuu ojitettuja
ja ojittamattomia luonnontilaisia suoalueita. Alueella on kattava metsaautoteiden verkosto. Aluetta
kaytetaan jokaisen oikeudella tapahtuvaan virkistykseen. Hankealueen ymparilla sijaitsee useita jo
toiminnassa olevia tuulivoimahankkeita.

Sdhkonsiirtoreitit

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot SVE1 ja SVE2 kulkevat yhdyskuntarakenteen aluejaottelun ulkopuo-
lella tai maaseuduksi luokitellulla alueella. Siirtolinjat sijoittuvat padaosin metsatalousvaltaiselle alu-
eelle ja ylittavat paikoitellen myds peltoalueita seka suoalueen. Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE1
kulkee Narpion ja Teuvan alueilla ja reittivaihtoehto SVE2 Narpion alueella. Sahkénsiirron reitti
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SVE1 kulkee Brannbackenin ja Horonkylan kyldalueiden léheisyydessa. Reittivaihtoehto SVE1 ylittaa
Valtatien 8, yhdystiet Vaasantie ja Narvijoentie seka seututien Horontie.
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Kuva 15-1. Hankealueen ldhialueiden yhdyskuntarakenteen aluejaot vuoden 2023 mukaan. Taajamilla (pu-
naiset alueet) tarkoitetaan vahintaan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomioon
asukasluvun lisdksi rakennusten lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys. Kyldt on jaettu kahteen luokkaan
alle 39 asukkaan pienkyliin (liila) ja yli 39 asukkaan kyliin (sininen). Harvaan maaseutuasutukseen (har-
maa) kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan
yksi asuttu rakennus kilometrin sateella.

15.4.2 Asutus, virkistyskaytto ja elinkeinot

Hankealue

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistojen mukaan hankealueen kaakkoisosassa Fall-
backintielta Idhtevdn metsaautotien varrella sijaitsee yksi loma-asuinrakennukseksi luokiteltu ra-
kennus. Lyhyin vdlimatka tasta rakennuksesta VE1:n tuulivoimalaan on 2,1 km, VE2:n tuulivoima-
laan 3,3 km ja VE3:n tuulivoimalaan 2,2 km.
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Lahimmat asuinrakennukset hankevaihtoehdoista VE1 ja VE2 sijaitsevat alueen lansipuolella Svart-
ndsissa noin 1,8 km etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta. My6ds hankevaihtoehdon VE3 |dhim-
mat asuinrakennukset sijaitsevat samassa paikassa noin 1,7 km etdisyydella 1ahimmasta tuulivoi-
malasta. Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat myds hankealueelta lanteen Aspbackenin alueella

siten, etta etaisyyttd lahimpiin voimaloihin noin 2 km kaikissa hankevaihtoehdoissa. (Kuva 15-2,
Taulukko 15-1)
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Kuva 15-2. Hankealueen ldhialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

230/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Taulukko 15-1. Asuin- ja lomarakennusten maara etdisyysvyohykkeittdin suunnitelluista voimaloista. Ra-
kennustietojen lahteend on kaytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannan rakennustietoja, jotka on
ladattu 24.1.2025.

Etdisyys voi- Asuinra- Lomara- Asuinra- Lomara- Asuinra- Lomara-
maloista kennus kennus kennus kennus kennus kennus
alle 2 km 26 0 15 0 34 0
2-5 km 603 36 152 18 565 31

Virkistyksen osalta hankealuetta kaytetaan lahinnd metsastykseen, marjastukseen, sienestykseen,
retkeilyyn ja muuhun virkistykseen. Hankealueella ei sijaitse yleisia virkistysalueita lukuun otta-
matta Rainedsenin vaellusreittid, joka sijoittuu osittain hankealueiden VE1 ja VE3 pohjoisosaan.
Reitti lahtee Pirttikylassa sijaitsevalta metsdastysmajalta kohti Maalahden puolella olevia Storstens-
résbackin muinaishautoja. Hankevaihtoehdon VE1 I&hin voimala sijaitsee reilun 800 m paassa reitin
lahtépaikasta ja vaihtoehdon VE3 lahin voimala sijaitsee reilun 1,1 km paassa lahtépaikasta. Han-
kealueiden VEL1 ja VE3 lapi kulkee maakuntakaavaan merkitty ohjeellinen pydérailyreitti, joka kulkee
Velkmossintien varrella. Hankealueen ulkopuolella Pirttikylassa reilun 2 km paadssa lahimmista voi-
maloista vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 sijaitsee vihervirkistysalueita ja liikuntapaikkoja. Vaihtoehdon
VE2 tuulivoimaloista alueelle on yli 7 km etdisyys. Hankealueesta lounaaseen reilun 1,5 km paadssa
kaikkien vaihtoehtojen voimaloista sijaitsee Pirttikylan kirkontorppa, jossa jarjestetdan seurakun-
nan toimesta kokoontumisia muutaman kerran kesassa.
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Kuva 15-3. Nykyinen maankdytto hankealueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ldheisyydessa.

Hankealueen paaelinkeino on metsatalous, lisaksi vaihtoehtojen VE1 ja VE3 alueilla harjoitetaan
jonkin verran maanviljelya. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaan Kallarasbackenilla
sijaitsee 0,3 ha karkean kiviaineksen ottoalue, joka jaa vaihtoehtojen VE1 ja VE3 hankealueen si-
sdlle. Alue sijaitsee yli 2,5 km etdisyydelld suunnitelluista voimaloista kaikissa vaihtoehdoissa.
Maanmittauslaitoksen tietojen mukaan hankealueella ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottolupia.
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Alueella on nelja jo paattynyt maa-ainesten ottolupaa, joista kahdessa on luvan mukaista ainesta
ottamatta.

Sahkonsiirto

Sahkdnsiirtoreitin SVE1 ldheisyyteen sijoittuvat asuin- ja loma-asuinrakennukset keskittyvat Vaa-
santien varteen ja Horonkyldan. Lahimmat vakituiset ja loma-asunnot sijaitsevat reilun 200 metrin
etdisyydella reitista SVE1. Reitin SVE2 osalta Idhimpdan vakituiseen asuntoon on matkaa noin 190
metria.

Taulukko 15-2. Asuin- ja lomarakennusten maara etaisyysvyohykkeittdin sahkonsiirtoreiteista. Rakennus-
tietojen ldhteend on kdytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannan rakennustietoja, jotka on ladattu
24.1.2025.

Etaisyys voima- Asuinrakennus Lomarakennus Asuinrakennus Lomarakennus
loista

alle 200 m 1 0 1 0
200-500 m 8 5 5 0

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE1 ylittdad maakuntakaavaan merkityn ohjeellisen pyorailyreitin, joka
kulkee Vaasantien varrella. Lisaksi SVE1 ylittda Narpidénjokea pitkin kulkevan maakuntakaavan mu-
kaisen melontareitin Portbackenin kohdalla ja maakuntakaavan mukaisen Valsbergintien varrella
kulkevan ohjeellisen ulkoilureitin. Sahkoénsiirron reittivaihtoehto SVE1 sijoittuu padosin metsa- ja
peltoalueille ja reittivaihtoehto SVE2 sijoittuu metsaalueelle. Metsaalueita kaytetaan hankealuetta
vastaavasti metsastykseen seka jokaisen oikeudella tapahtuvaan virkistykseen kuten marjastuk-
seen ja sienestykseen.

Sahkénsiirtoreitin SVE1 p&aaelinkeino on metsé- ja maatalous. Liséksi reitti ylittdd Neova Oy:n Ost-
ramossenin turvetuotantoalueen noin 500 m matkalta (Kuva 15-4). SVE1:n reitin loppuosa kulkee
reilun 13 kilometrin matkan olemassa olevien Fingrid Oy:n 400 ja 110 kV:n kanssa samassa johto-
kaytavassa. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE2 paaelinkeino on metsatalous ja reitti kulkee EPV
Energia Oy:n olemassa olevan 110 kV:n ilmajohdon rinnalla samassa johtokdytavassa.
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[ Hankealue VE1 ja VE3
== Sdhkonsiirtoreitti SVEL [
s~ S3hkonsiirtoreitti SVE2
[ Turvetuotantoalue

Kuva 15-4. Sdhkonsiirtoreitti SVE1:n turvetuotantoalueen ylitys.
15.4.3 Kaavoitustilanne

Maakuntakaava

Brandskogenin hankealue sijoittuu Narpién kaupungin alueelle, mika kuuluu Pohjanmaan maakun-
takaavaan 2050. Sahkdnsiirtovaihtoehdoista SVE1 sijoittuu osittain Narpién kaupungin alueelle eli
Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050 ja reitin eteldosa Teuvan kunnan alueelle, mika kuuluu Etela-
Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n alueelle.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen ja siksi maakuntahallitus paatti 28.9.2020
aloittaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen. Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on stra-
teginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetddn maakunnallisiin tavoitteisiin. Kaava on
koko maakunnan kattava kokonaismaakuntakaava, jossa kasitellddn kaikki yhdyskuntarakentee-
seen ja maankayttédon merkittdvasti vaikuttavat osa-alueet. Maakuntakaavan tavoitteena on, etta
vuonna 2050 Pohjanmaa on kestavan kehityksen karkialue, jossa on hyva elinymparistd, asukkaat
ovat keskitssa ja elinkeinoelama kukoistaa.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050 hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.4.2025 ja tuli voimaan
2.7.2025 alueidenkayttolain 201 §:n mukaisesti. Voimaan tullessaan Pohjanmaan maakuntakaava
2050 kumosi Pohjanmaan maakuntakaavan 2040. Maakuntahallituksen paatdksesta jatettiin seit-
seman valitusta Vaasan hallinto-oikeuteen. Valitukset kasitelldan syksylla 2025.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050:ssa hankealueelle sijoittuu Brandskogenin tuulivoimaloiden alue

(tv-2); osittain hankealueelle sijoittuu kaksi térkeaa tai vedenhankintaan soveltuvaa pohjavesialu-
etta; pohjoisessa Storstenrdsbacken ja kaakossa Timmerasen. Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu
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Metsahallituksen Metso-kohde Wagar-tila, joka on luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojelta-
vaksi tarkoitettu alue. Hankealueen l|dépi kulkee myds Sulva-Pirttikylan ohjeellinen ulkoilureitti ja
Pirttikyla-Velkmossen-Viitaniemen ohjeellinen pyérailyreitti, Rajavuori-Brandskogen voimansiirto-
johdon yhteystarve, Storstensrdsbacken-Pirttikyld padvesijohdon yhteystarve seka Rantarata rai-
deliikenteen yhteystarve, jonka tarkka sijainti maaraytyy vasta tarkemmassa suunnittelussa. Han-
kealueelle sijoittuu myds useita muinaismuistolain nojalla rauhoitettuja muinaisjaanndksia. Hanke-
alueen valittdbmaan laheisyyteen sijoittuu eteld/lounaispuolella Risndsmossenin Natura-alue, jonka
lapi kulkee myd6s ekologinen yhteystarve-merkinta, joka jatkuu suoraan hankealueelle pain. Noin
500 m hankealueen eteldpaasta kaakkoon sijaitsee Narpiénjoen kulttuurimaisema keskustan poh-
joispuolella, joka on merkitty maakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriympéristoksi. Hankealueen
luode/pohjoispuolella sijaitsee Velkmossenin latomaisema, joka on myds maakunnallisesti arvokas
kulttuuriymparisto.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE1 kulkee maakuntakaavassa valtakunnallisesti merkittavan raken-
netun kulttuuriymparistén Adolf Fredrikin postitien, yhdystie 6760:n, Narpio-Pirttikyla-Petolahden
ohjeellisen pyorailyreitin, Pirttikyla-Ylimarkku-Narpioé-Pjelaxin siirtoviemarin, anipfjérden—maakun—
tarajan melontareitin, Narpiénjoen kulttuurimaiseman keskustan pohjoispuolella, Horonkyla-Yli-
markku-Pirttikylan paavesijohdon, Valtatie 8:n, Kristiinankaupunki-Narpi6é-Maalahti-Mustasaaren
tietoliikenneyhteyden, luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkedan alueen Suupohjan
metsien seké& Pirttikyla-Valsberg-Hégasen ohjeellisen ulkoilureitin 1&pi. Sahkonsiirtoreitin valitto-
mé&an laheisyyteen sijoittuu Valsberget, arvokas geologinen muodostuma, Kallmossan tarked tai
vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue seka useita muinaismuistolain nojalla rauhoitettuja mui-
naisjaannoksia.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE2 kulkee Vaskiluoto-Kristiinankaupunki voimansiirtojohdon reitilla
Brandskogenin energianhuollon alueelle.

Liséksi hankealueiden VE1 ja VE3 ulkopuolelle ja sahkdnsiirtoreitille SVE1 on merkitty Nordic Hyd-
rogen Route kaasuputken yhteystarve.
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Brandskogenin tuulivoimahanke
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Kuva 15-5. Ote Pohjanmaan maakuntakaava 2050:sta hankealueen ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen alu-
eilta.
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Kuva 15-6. Ote Pohjanmaan maakuntakaava 2050:sta sdahkonsiirtovaihtoehdon SVE1 osalta.

Taulukko 15-3. Hankealueella ja sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 reiteilld olevat Pohjanmaan maa-
kuntakaava 2050:n merkinndt ja maaraykset.

HANKEALUEEN SISAISET MERKINNAT JA MAARAYKSET

Ohjeellinen ulkoilureitti

Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan ulkoilureitteja. Nama yhdistévat virkistys alu-
eita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistéja ja luonnonsuojelualu-
eita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.

Suunnittelumaarays: Ulkoilureitin tarkempi suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteis-
ty6ssd maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee

huomioida ulkoilureitin merkitys viheraluejarjestelmassa seka kulttuuriymparisté-, mai-
sema- ja luontoarvot.

Ohjeellinen pyordilyreitti
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Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan pyorailyreitteja. Nama yhdistavat virkistysalu-
eita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistéja ja luonnonsuojelualu-
eita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.

Suunnittelumaaradys: Pyorailyreitin tarkempi suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteis-
tydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Pyorailyreittia suunniteltaessa tulee pyr-
kia kayttamaan olemassa olevia teitd ja kavely- ja pyorailyvaylia. Suunnittelussa ja toi-
menpiteissa tulee huomioida pydrailyreitin merkitys viheraluejarjestelmassa seka kulttuu-
riymparist6-, maisema- ja luontoarvot.

Muinaismuistolain nojalla rauhoitettu muinaisjaannos

Ominaisuusmerkinnalla osoitetaan muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja
kiinteita muinaisjaannoksia.

Suunnittelumaarays: Alueidenkayton ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee huomioida
kulttuuriymparisté-, maisema- ja luonnonarvo.

Suojelumdardys: Muinaisjdannokseen vaikuttavasta maankadytdén ja toimenpiteiden
suunnittelusta tulee neuvotella museoviranomaisen kanssa. Maarays koskee kaikkia kiin-
teita muinaisjaannoksia, myds niita, joita ei viela ole viety Museoviraston muinaisjaannos-
rekisteriin.

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Ominaisuusmerkinnalla osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat (1- luokan) ja veden-
hankintaan soveltuvat (2-luokan) pohjavesialueet seka pohjavesialueet, joiden pohjave-
desta pintavesi tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (E-luokka).
Suunnittelumaarays: Alueidenkaytto ja toimenpiteet alueella ja sen laheisyydessa tulee
suunnitella niin, etteivat ne vaaranna pohjavesialueen kayttéa, veden laatua eivatkd maa-
raa.

Suunnittelusuositus: Pohjavesialueelle tulee laatia suojelusuunnitelma.

I tv2 1

Tuulivoimaloiden alue (tv2)

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudulli-
sille tuulivoimapuistoille.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysyvaan
asumiseen, vapaa-ajan asumiseen, virkistykseen ja metsdtalouteen sekda maisema-, kult-
tuuriymparisté- ja luonnonarvoihin. Erityistéa huomiota tulee kiinnittaa linnustoon kohdis-
tuviin yhteisvaikutuksiin. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd ja Puolustusvoi-
mien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.

SL

Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue (SL)
Aluevarausmerkinnalléd osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi
tarkoitettuja alueita. Pienialaiset suojelualueet osoitetaan kohdemerkinndlld. Alueella on
voimassa maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
Suojelumaaradys: Erityistéa huomiota on kiinnitettdva alueen luonnonarvojen sailyttami-
seen ja turvaamiseen seka sellaisten toimenpiteiden valttdmiseen, jotka vaarantavat niita
arvoja, joiden perusteella alue on muodostettu tai on tarkoitus muodostaa luonnonsuoje-
lualueeksi.

Voimansiirtojohto
Viivamerkinnalld osoitetaan 110 kV:n tai 400 kV:n voimansiirtojohdot. Johtoalueilla on voi-
massa maankayttoé- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

-<|-F 4>

Raideliikenteen yhteystarve

Kehittdmisperiaatemerkinnalld osoitetaan Rantarata seka raideliikenteen yhteystarve Vaa-
san yhdysradalta Vaasan lentoasemalle ja Suupohjan radalta Karhusaaren satamaan. Rai-
delinjausten tarkka sijainti maardytyy tarkemmassa suunnittelussa.
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Suunnittelumaardys: Jatkosuunnittelussa tulee huomioida tulvasuojelutoimenpiteet
kulttuuriymparisté-, maisema- ja luontoarvot seka turvata alkutuotannon toimintaedelly-
tykset.

< —@ > | paidvesijohdon yhteystarve

Kehittamisperiaatemerkinnalla osoitetaan tarpeelliset vesijohtoyhteydet eri vesijohtover-
kostojen valille talousveden riittdvyyden ja jakelun varmistamiseksi myds poikkeus- ja hai-
ridtilanteissa. Johtolinjauksen tarkka sijainti maardaytyy tarkemmassa suunnittelussa.
Suunnittelumaardys: Jatkosuunnittelussa tulee johtolinjalle selvittaa tarkoituksenmukai-
sin vaihtoehto, jossa huomioidaan muu alueidenkayttd seka maisema-, kulttuuriymparisto-
ja luontoarvot.

- =@ > Voimansiirtojohdon yhteystarve

Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan vahintdan 110 kV:n voimansiirtojohtojen yh-
teystarpeita. Johtolinjauksen tarkka sijainti maardytyy tarkemmassa suunnittelussa.
Suunnittelumaardys: Vahvistettaessa ja rakennettaessa voimansiirtojohtoja tulee ensi-
sijaisesti kayttaa nykyisia johtoaukeita. Jatkosuunnittelussa tulee johtolinjalle selvittaa tar-
koituksenmukaisin vaihtoehto, jossa tulee huomioida muu alueidenkaytté, maisema-, kult-
tuuriymparisto- ja luontoarvot seka turvata alkutuotannon toimintaedellytykset.
SAHKONSIIRTOVAIHTOEHDON SVE1 ALUEEN MERKINNAT JA MAARAYKSET

ssssnse Melontareitti

Kehittamisperiaatemerkinnalléd osoitetaan melontareitteja.
Suunnittelumaardys: Melontareitin seka maihinnousu- ja levahdyspaikkojen tarkempi
suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteistydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa.
Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriympéristé-, maisema- ja luon-
toarvot.

sesssee Ohjeellinen ulkoilureitti

Kehittdmisperiaatemerkinnalla osoitetaan ulkoilureitteja. Nama yhdistavat virkistys alu-
eita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistéja ja luonnonsuojelualu-
eita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.

Suunnittelumaaradys: Ulkoilureitin tarkempi suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteis-
ty0ssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee
huomioida ulkoilureitin merkitys viheraluejarjestelmassa seka kulttuuriymparistdé-, mai-
sema- ja luontoarvot.

Ohjeellinen pyoéraiilyreitti

Kehittdmisperiaatemerkinnalld osoitetaan pyorailyreitteja. Nama yhdistavat virkistysalu-
eita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistéja ja luonnonsuojelualu-
eita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi.

Suunnittelumaarays: Pyordilyreitin tarkempi suunnittelu ja merkinta tulee tehda yhteis-

tydssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa. Pyoradilyreittia suunniteltaessa tulee pyr-
kid kayttamaan olemassa olevia teitd ja kdvely- ja pyoradilyvaylia. Suunnittelussa ja toi-
menpiteissa tulee huomioida pydrailyreitin merkitys viheraluejarjestelmassa seka kulttuu-
riymparistd-, maisema- ja luontoarvot.

- —@> Kaasuputken yhteystarve

Kehittamisperiaatemerkinnalld osoitetaan kaasun runkoputki. Putkilinjauksen tarkka si-
jainti maaraytyy tarkemmassa suunnittelussa.

Suunnittelumaarays: Jatkosuunnittelussa tulee johtolinjalle selvittda tarkoituksenmukai-
sin vaihtoehto, jossa tulee huomioida muu alueidenkayttd, maisema-, kulttuuriymparisto-
ja luontoarvot seka turvata alkutuotannon toimintaedellytykset.

Tietoliikenneyhteys

239/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

HANKEALUEEN SISAISET MERKINNAT JA MAARAYKSET

Kehittdmisperiaatemerkinnalla osoitetaan erittdin suuren kapasiteetin tietoliikenneverkko,
joka yhdistaa maakunnan kunnat ja paikkakunnat ja joka liitetaan valtakunnallisiin ja kan-
sainvalisiin solmupisteisiin.

Suunnittelusuositus: Seudullisia ja paikallisia toimintasuunnitelmia strategisten tavoit-
teiden saavuttamiseksi tulee laatia.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan valtakunnallisesti merkittdvat rakennetun kulttuuriym-
pariston alueet, tiet ja kohteet (RKY 2009). Pienialaiset alueet osoitetaan kohdemerkin-
nalla.

Suunnittelumaardys: Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkinta, se maarittelee ensisi-
jaisen alueidenkayttdomuodon alueella. Alueen kaytdssa on varmistettava, etta kulttuu-
riymparistdjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat.

Tarkemmassa suunnittelussa seka rakentamisessa tulee ottaa huomioon rakennettu kult-
tuuriymparistdé kokonaisuutena, sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, etta
siihen liittyvat arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittaa.

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Ominaisuusmerkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja raken-
netut kulttuuriymparistét. Pienialaiset alueet osoitetaan kohdemerkinnalla.
Suunnittelumaaradys: Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkinta, se maarittelee ensisi-
jaisen alueidenkayttdmuodon alueella. Alueen kaytdssd on varmistettava, etta kulttuu-
riymparistdon ja luonnonperinndn arvot sailyvat.

Tarkemmassa suunnittelussa seka rakentamisessa tulee ottaa huomioon kulttuuriympa-
ristd kokonaisuutena seka sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, etta siihen
liittyvat arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittaa.

Tavoitteena tulee olla, ettd alueen pellot sailyvat avoimina ja maatalouskdytdssa ja etta
metsat hoidetaan. Rakennuspaikkoja ei maa- ja metsatalouden tarpeita lukuun ottamatta
tule suunnitella sijoitettavaksi yhtenaisille peltoalueille.

f ol Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue

Ominaisuusmerkinnallad osoitetaan tarkeimmat kansainvaélisesti (IBA) ja valtakunnallisesti
merkittavat linnustoalueet (FINIBA) sekd Suomen ekologisesti merkittdvat vedenalaiset
meriluontoalueet (EMMA).

Suunnittelumaaradys: Alueidenkdyttd ja toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
ettd edistetaan biologisen monimuotoisuuden ja luonnonarvojen sailymista alueella. Alu-
een sisalla voi olla useita eri alueidenkdyttémuotoja. Merkinta ei rajoita alueen kayttoa
alkutuotannolle.

_®_ Padvesijohto

Viivamerkinnalld osoitetaan paavesijohtoja.

ikt Valtatie tai kantatie
Viivamerkinnalld osoitetaan valta- tai kantateitd. Tiealueella on voimassa MRL 33 §:n mu-

kainen rakentamisrajoitus.

¥t Yhdystie

- Viivamerkinnalla osoitetaan merkittdvimmat yhdystiet (keskimaarin vahintaan 350 ajoneu-
voa vuorokaudessa). Tiealueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
—0— Siirtoviemari

Viivamerkinnalld osoitetaan siirtoviemareita.

SAHKONSIIRTOVAIHTOEHDON SVE2 ALUEEN MERKINNAT JA MAARAYKSET

@ Energiahuollon alue
Kohdemerkinnalla osoitetaan muuntaja- ja sdhkdéasemat, jotka kuuluvat 110 kV:n sahko-

verkkoon. Alueella on voimassa maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakenta-

misrajoitus.

240/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

HANKEALUEEN SISAISET MERKINNAT JA MAARAYKSET

Suunnittelumaardys: Muuntaja- tai sashkdaseman rakentamisessa tulee huomioida mai-
sema-, kulttuuriymparisté- ja luontoarvot.

8 Voimansiirtojohto
Viivamerkinnalla osoitetaan 110 kV:n tai 400 kV:n voimansiirtojohdot. Johtoalueilla on voi-
massa maankayttoé- ja rakennuslain 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Taulukko 15-4. Hankealueen ja sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 reittien ldheisyydessa olevat Poh-
janmaan maakuntakaava 2050:n merkinnat ja maaraykset, joita ei ole mainittu aiemmassa taulukossa.

HANKEALUEEN ULKOPUOLISET MERKINNAT JA MAARAYKSET

Ekologinen yhteystarve

Kehittdmisperiaatemerkinnalla osoitetaan ekologisia yhteystarpeita. Ekologiset yhteydet
turvaavat luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden lajien liikkumis- ja lisdanty-
misedellytykset. Ekologisten yhteyksien tarkat sijainnit maaraytyvat tarkemmassa suun-
nittelussa.

Suunnittelumaardys: Tarkemmassa suunnittelussa ekologiset yhteistarpeet tulee tas-
mentaa ja tarvittavat selvitykset tehda kullekin kaavatasolle. Alueella tulee alueidenkaytt6
ja toimenpiteet suunnitella ja toteuttaa niin, etta voidaan turvata ekologiset yhteydet seka
kehittda ja toteuttaa niita.

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue

Ominaisuusmerkinnadlld osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet.
Suunnittelumaardys: Alueidenkdyttd ja toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
etteivat ne merkittavasti heikenna niité luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty Natura 2000 -verkostoon.

Keskustatoimintojen alue, ldhipalvelukeskus

. Kohdemerkinnalla osoitetaan ldhipalvelukeskukset. Keskustatoimintojen alueet muodosta-
vat yhdessa kattavan keskusverkoston Pohjamaalle.

Suunnittelumaardys: Kuntien ja kaupunkien on luotava strategisessa suunnittelussaan
edellytykset lahipalveluille alueella. Lahipalvelukeskuksen rajaus tulee selvittaa ja osoittaa
kuntakaavoituksen yhteydessa.

Taajamatoimintojen alue

A Aluevarausmerkinnalléd osoitetaan alueita asumiselle ja muille taajamatoiminnoille kuten
palveluille, tydpaikoille ja teollisuudelle, liikennealueille, kdvely- ja pyorailyvaylille, virkis-
tys- ja puistoalueille seka erityisalueille.

Suunnittelumaardys: Alue tulee tarkemmassa suunnittelussa suunnitella ensisijaisesti
asumiselle, palveluille ja tydpaikoille. Eheaa yhdyskuntarakennetta tulee edistda taajaman
luonne huomioiden. Asumista ei tule sijoittaa yhtenaisille peltoalueille, jos se ei eheyta
taajamarakennetta. Joukkoliikennetta ja kavelyyn ja pyordilyyn tarkoitettua verkostoa tu-
lee kehittdd, jotta julkisten ja kaupallisten palvelujen seka virkistysalueiden saavutetta-
vuutta voidaan parantaa. Tdydennysrakentaminen on sopeutettava olemassa olevaan asu-
tukseen seka kulttuuriympéaristé-, maisema- ja luonnonarvoihin. Alue on tarkoitettu ase-
makaavoitettavaksi.

— Teollisuus- ja varastoalue

i t) Aluevarausmerkinnalla osoitetaan teollisuus- ja varastoalueita. Uudet tai pienialaiset teol-
lisuus- ja varastoalueet osoitetaan kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaarays: Tarkemmassa suunnittelussa tulee kiinnittéa huomiota alueen saa-
vutettavuuteen ja liikennejarjestelyihin seka kulttuuriympéaristdé-, maisema- ja luontoar-
voihin. Taajama-alueilla tai niiden viereisilla alueilla tulee alueen suunnittelussa ottaa huo-
mioon kaupunki- ja taajamakuva ja osoittaa asuin- ja virkistysalueille riittdvat suoja-

vybhykkeet. Tarkempien selvitysten perusteella alueelle voi tarkemmassa suunnittelussa
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osoittaa teollisuuslaitoksia, joilla on merkittdvia ymparistdvaikutuksia, ja laitoksia, jotka
kasittelevat vaarallisia kemikaaleja. Merkittavat ymparistohaitat tulee estda osoittamalla
riittavat suojavyohykkeet tai teknillisilla ratkaisuilla. Jos alueella varastoidaan tai valmis-
tetaan polttoaineita tai muita vaarallisia aineita, tulee alueen ja sen lahiymparistdn suun-
nittelussa ottaa huomioon varastoinnista ja valmistelusta aiheutuvat ymparistoriskit. Alu-
eelle ei tule osoittaa uutta asumista.

A Virkistys- /matkailukohde

Kohdemerkinnalla osoitetaan yleiseen virkistykseen, urheiluun ja matkailuun tarkoitettuja
alueita.

Suunnittelumaaradys: Alueidenkayttd ja toimenpiteet alueella tulee suunnitella niin, etta
turvataan edellytykset kayttaa aluetta yleiseen virkistykseen, urheiluun ja matkailuun ja
varmistetaan alueen saavutettavuus seka riittdva palvelu- ja varustustaso. Alue tulee
suunnitella niin, etta se tukee luontomatkailuelinkeinoa. Virkistys-/matkailukohteita suun-
niteltaessa on huomioitava niiden merkitys viheraluejarjestelmassa, ja niiden tulisi muo-
dostaa pyoraily- ja ulkoilureittien kautta yhteistoiminnallinen maakunnallinen verkosto.
Suunnittelussa ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriympéristé-, maisema- ja luon-
toarvot.

SAHKONSIIRTOVAIHTOEHDON SVE1 ALUEEN ULKOPUOLISET MERKINNAT JA MAARAYKSET

FR———
ge |

Arvokas geologinen muodostuma

| . . Ominaisuusmerkinndlld osoitetaan ne geologiset muodostumat, jotka on luokiteltu valta-
kunnallisesti arvokkaiksi tuuli- ja rantakerrostumiksi, kallioalueiksi, moreenimuodostu-

miksi tai kivikoiksi, mutta jotka eivat sisédlly suojeluohjelmiin. Pienialaiset geologiset muo-

dostumat osoitetaan kohdemerkinnalla.

Suunnittelumaaradys: Alueidenkaytto ja toimen- piteet tulee suunnitella ja toteuttaa niin,

etta geologiset erityispiirteet turvataan.

Muinaismuistolain nojalla rauhoitettu muinaisjaannos

Ominaisuusmerkinnalld osoitetaan muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja
kiinteita muinaisjaannoksia.

Suunnittelumaaradys: Alueidenkdyton ja toimen- piteiden suunnittelussa tulee huomioida
kulttuuriymparisté-, maisema- ja luonnonarvo.

Suojelumdardys: Muinaisjdannokseen vaikuttavasta maankadytdén ja toimenpiteiden
suunnittelusta tulee neuvotella museoviranomaisen kanssa. Maarays koskee kaikkia kiin-
teita muinaisjaannoksia, myds niita, joita ei viela ole viety Museoviraston muinaisjaannos-

rekisteriin.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een on lisatty yleinen suunnittelumaarays koskien energiantuo-
tantoa, -siirtoa ja -varastointia:

“Suunniteltaessa energiantuotantoalueita mantereella ja merialueella on kiinnitettdva eri-
tyistd huomiota energiantuotannon, -siirron ja -varastoinnin yhteensovittamiseen muuhun
alueidenkayttoon.

Energiantuotantoalueen suunnittelussa tulee huomioida muuhun alueidenkédyttéén, ympa-
ristéon ja ilmastoon kohdistuvat vaikutukset seké yhteisvaikutukset muiden energiahuolto-
hankkeiden kanssa. Energiansiirron suunnittelussa tulee selvittdd tarkoituksenmukaisin
vaihtoehto siirtolinjaukselle. Energiantuotanto- tai varastointialue sek& energiansiirto on to-
teutettava mahdollisimman vé&héisin ympdéristévaikutuksin huomioiden erityisesti asumi-
seen, virkistykseen, alkutuotantoon sekd maisema-, kulttuuriympdristé- ja luontoarvoihin
kohdistuvat vaikutukset.
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Yhtendisten metsdalueiden pirstoutuminen tulee vélttdd. Suunnittelussa tulee huomioida
luonnon monimuotoisuuden edistdmisen mahdollisuudet seké turvata ekologiset yhteydet.”

Lisdksi on yleinen suunnittelusuositus energiantuotannolle, -siirrolle ja -varastoinnille:

“Energiansiirtoa suunniteltaessa on huomioitava léhelle toisiaan sijoittuvat energiantuotan-
toalueet. Voimansiirtojohdot tulee ensisijaisesti keskittdd yhteiseen johtokdytdvaén ja yh-
teispylvéisiin. Maakaapeleiden kéayttéa suositellaan, kun se on mahdollista.”

Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050
Sahkénsiirtovaihtoehdon SVE1l:n etelapaa sijoittuu Eteld-Pohjanmaan maakunnan alueelle, joten
sielléd on voimassa Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 sisaltda kaikki alueidenkdytdon teemat eli aluerakenteen,
liikenteen ja teknisen huollon verkostojen, viherrakenteen, luonnonvarojen, energiatuotannon ja
kulttuuriymparistéjen teemat sekd alueelliset kehittamisperiaatteet.

Eteld-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti kokouksessaan 17.12.2024 maankaytté- ja rakennus-
lain (2018) mukaisesti maaratd maakuntavaltuuston hyvaksyman Eteld-Pohjanmaan maakuntakaa-
van 2050 tulemaan voimaan. Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on kuulutettu voimaan
20.12.2024. Voimaan tultuaan Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on kumonnut aiemmin hy-
vaksytyt voimassa olleet Eteléa- Pohjanmaan maakuntakaavat kokonaisuudessaan.

Maakuntakaavasta on jatetty kahdeksan valitusta, joiden kasittely on kesken Vaasan hallinto-oi-
keudessa. Hallinto-oikeus voi tarvittaessa keskeyttdd maakuntakaavan taytantéénpanon.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE1 ylittda maakuntakaava 2050:ssa nykyisen (Karppié-Tuovila) ja
uuden (Paskoonharju-maakuntaraja) voimajohdon merkinnan, Paskoonharjun tuulivoimaloiden alu-
een, Kauppila-Perala-Riippi-Aystd-Karijoen Myrkky ruuantuotannon ydinvydéhykkeen ja reitti paat-
tyy merkitylle Karppidon energiahuollon alueelle.

Sahkonsiirtoreitin lansipuolella sijaitsee Varisnevan soidensuojelualue, joka on merkitty Natura
2000- ja luonnonsuojelualueeksi.
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Kuva 15-7. Ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:sta sahkonsiirtoreittivaihtoehdon SVE1:n reitilta.
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Taulukko 15-5. Etelé-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n merkinnat ja maaraykset sahkonsiirtoreittivaih-
toehdolla SVE1.

SAHKONSIIRTOVAIHTOEHDON SVE1 ALUEEN MERKINNAT JA MAARAYKSET
Z—® Voimajohto

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat voimajohdot ja olemassa olevissa johtokaytavissa
kehitettavat yhteydet.

Suunnittelumaardys: Muun maankaytén suunnittelussa on huomioitava voimajohtojen
suojaetadisyyksista annetut maaraykset. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus.

r.—.'—.—

i Tuulivoimaloiden alue

Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittava tuulivoiman tuotantoon soveltuva alue,
jolla tarkoitetaan vahintaan seitseman (7) teollisen kokoluokan tuulivoimalan muodosta-
maa kokonaisuutta. Alueen tuulivoimaloiden kokonaismaara ja sijainti, seka alueelle sijoi-
tettavien tuulivoimaloiden korkeus ja voimalateho maadritelldaan yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.

— s

Suunnittelumaardys: Maakuntakaavassa annetaan tuulivoimaan liittyen koko maakun-
taa koskeva suunnittelumaarays, joka tulee huomioida tuulivoimaloiden alueiden suunnit-
telussa aluekohtaisten suunnittelumaéaraysten lisaksi.

Ruoantuotannon ydinvydhyke

Merkinnalla osoitetaan maaseutuasumisen ja ruoantuotannon ydinalueita laajojen yhte-
naisten peltoalueiden yhteydessa. Alueet kuvaavat ruoantuotannon huoltovarmuuden kan-
nalta keskeisia alueita.

Suunnittelumaardys: Alueen kehittamisessa ja suunnittelussa tulee tukea maa- ja met-
satalouden seka muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittamisedellytyksia. Laajo-
jen yhtenaisten metsa- ja peltoalueiden sdilymistd maaseutuelinkeinojen kaytdssa tulee
edistad. Liikennejarjestelman kehittdmisessd on huomioitava maaseutuelinkeinojen vaa-
tima maatalouskone- seka raskas liikenne. Alueella syntyvaa biomassojen kayttéa biokaa-
suksi pyritdan edistamaan.

Energiahuollon alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat energiahuoltoa palvelevat laitokset ja
kantaverkon muuntamoiden alueet.
Suunnittelumaardys: Muuntamoalueelle voidaan sijoittaa muuntamorakenteiden liséksi
muita sahkoteknisid, esimerkiksi varastointiin liittyvia rakenteita. Muuntamoiden alueella
on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus

9 Voimajohto, uusi
Merkinnalla on osoitettu suunnittelun perusteella valitut tai muutoin rakentamisen edelly-
tykset tayttavat voimajohtojen linjaukset.
Suunnittelumaardys: Toteuttamisessa tulee huomioida maisema-, kulttuuriymparist6- ja
luontoarvot seka turvata alkutuotannon toimintaedellytykset. Muuta maankayttéa suunni-
teltaessa on otettava huomioon voimajohtojen suojaetdisyyksistéa annetut maaraykset.
Maakuntakaavassa annetaan lisaksi sahkodnsiirtoon liittyva koko maakuntaa koskeva suun-
nittelumaadrdys. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
SAHKONSIIRTOVAIHTOEHDON SVE1 ALUEEN ULKOPUOLISET MERKINNAT JA MAARAYKSET
Luonnonsuojelualue
SL

Aluevarausmerkinnélla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tar-
koitettu alue.

Suojelumaarays: Alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpiteita, jotka saattavat vaaran-
taa alueen suojeluarvoja. Alueella voidaan kuitenkin valtion luonnonsuojeluviranomaisen
niin salliessa toteuttaa alueen suojeluarvojen sadilyttédmiseksi ja palauttamiseksi tarkoitet-
tuja toimenpiteita. Alueella on voimassa maankdytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen

rakentamisrajoitus.
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Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue

Alueen erityisominaisuutta osoittavalla merkinnalla osoitetaan Natura 2000 - verkostoon
kuuluvat tai siihen ehdotetut alueet. Alueiden suojeluarvojen huomioon ottamisesta on
saadetty luonnonsuojelulaissa.

Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:ssd on koko maakuntaa koskeva suunnittelumaaraykset
koskien sahkdnsiirtoa:

“Sdhkénsiirtolinjojen toteutuksessa ei tule aiheuttaa merkittdvid haittavaikutuksia kult-
tuuriympdristén ja maiseman kannalta arvokkaisiin alueisiin eiké virkistys-, luonnonsuo-
jelu- ja Natura 2000 -alueisiin. Sédhkénsiirtolinjat tulee toteuttaa maa- ja metsatalouden,
asutuksen sekd luonnon monimuotoisuuden kannalta mahdollisimman véahéisin vaiku-
tuksin. Maaréys koskee véhintddn 110 kV voimajohtoja.

Energiantuotantoalueiden ja energian varastointialueiden suunnittelussa on ensisijaisesti
selvitettdvd mahdollisuus toteuttaa sdhkénsiirto kokonaan tai osittain maakaapelein.
Muutoin liittdminen sdhkbverkkoon on pddsdéntdisesti keskitettdvd samaan tai olemassa
olevaan johtokdytdvaéan ja yhteispylvdisiin yhteistydssd muiden energiantuotannon toi-
mijoiden kanssa.”

Yleiskaava
Brandskogenin hankealueella ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoilla on voimassa Narpion strateginen
yleiskaava, joka on hyvaksytty Narpién kaupunginvaltuustossa 18.9.2017.

Hankealueelle tai sahkonsiirtoreiteille ei ole strategisessa yleiskaavassa osoitettu kehittamis- tai
aluevarausmerkintdja. Hankealueelle ja sahkdnsiirtoreiteille seka niiden lahiymparistoon sijoittuvat
yleiskaavan merkinnat ovat Pohjanmaan maakuntakaava 2040:n mukaisia; ulkoilureitin ohjeellinen
merkinta, pohjavesialueet, Natura 2000-alue, luonnonsuojelualue, maiseman kannalta arvokas
alue, valtatie ja pyorailyreitin ohjeellinen merkinta. Lisaksi hankealueen lapi kulkee olemassa oleva
tie.
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Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 20.2.2025
Kuva 15-8. Ote Narpion strategisesta yleiskaavasta hankealueen ja sahkonsiirtovaihtoehtojen alueelta.

Hankealueella ei ole muita voimassa olevia yleiskaavoja.
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Hankealuetta |ahimmat yleiskaavat ovat:

1,5 km:

* Maalahti, Petolahden osayleiskaava, tarkistus ja laajennus (2022)
10-15 km:

+ Korsnas, Harrstrom (2005),

« Rantayleiskaava, Korsnas (2000),

* Jurva, Sarvijoki Tervasmaen alue (2002),

+ Rantayleiskaava, Narpi6 (2000),

+ Korsnasin rantayleiskaavan muutos (2019),
15-20 km:

e Mustasaari, Mustasaaren strateginen yleiskaava (2013),

+ Korsnas, Molpe (2004),

- Rantayleiskaavan osan muutos, Bask-Felder, Korsnas (2020),

* Maalahti, Havsnara boende (2004),

* Narpio; Jokilaakson osayleiskaava, osa-alue 1 (2010),

+ Rantayleiskaava, Maalahti (1998)

«  Ytter- ja Overmalaxin osayleiskaavan tarkistus, Maalahti (2017)

Hankealuetta Idhimmat hyvéaksytyt tuulivoimaosayleiskaavat:
0-5 km

+ Takanebackenin tuulivoimaosayleiskaava (2017)
5-10 km

* Hedetin tuulivoimapuiston osayleiskaava (2016)

« Bjorkliden tuulivoimapuiston osayleiskaava (2016)

+ Ribackenin tuulivoimapuiston osayleiskaava (2018)
10-20 km

«  Langmossan tuulivoimapuiston osayleiskaava (2017)

e Harrstromin tuulivoimapuiston osayleiskaava (2015)

» Norrskogenin tuulivoimapuiston osayleiskaava (2012)

« Kalaxin tuulivoimapuiston osayleiskaavan muutos (2018)

+ Paskoonharjun osayleiskaavan muutos ja laajennus (2014)

Hankealueen lahella on vireilld seuraavat tuulivoiman osayleiskaavat:
5-10 km

« Juthskogenin tuulivoimapuiston osayleiskaava
10-20 km

*  Moikipaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

* Poikelin tuulivoimapuiston osayleiskaava

.« Bred3senin tuulivoimapuiston osayleiskaava

« Paulakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava

Liséksi hankealueen pohjoispuolella on vireillda Nybyn aurinkovoiman osayleiskaava.
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Ytter- Ja Overmalaxin
osayleiskaavan tarkistus
(paat. 18.05.2017)

Maalahti, Havsnara
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1 14.12.2004)
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Jurva, Sarvijoki
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(péat. 28.09.2020)

Ribackenin tuulivoima-
puiston osayleiskaava
(paat. 14.06.2018)

Takanebackenin
tuulivoimayleiskaava
(paat. 28.09.2017)
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Kalaxin tuulivoimapuiston
osayleiskaavan muutos
(paat. 21.05.2018)
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Brdndskogenin tuulivoimahanke

3 Hankealue VE1 ja VE3 Sahkonsiirtovaihtoehdot
[ Hankealue VE2 em=m= SVE1

"~ 7 Etaisyys hankealueesta === SVE2

[ Kuntaraja

Kuva 15-9. Hyvidksytyt yleiskaavat hankealueen ldheisyydessa.

Sahkonsiirtovaihtoehto SVE1
Reitti kulkee Paskoonharjun osayleiskaavan muutoksen ja laajennuksen lapi. Kyseessa on tuulivoi-

maosayleiskaava, joka on hyvaksytty 15.12.2014. Muut lahimmat yleiskaavat ovat:
2-5 km:
+ Teuva; Keskustaajaman ja Kauppilan osayleiskaava 2025 (2008), Keskustan ja Kauppilan
osayleiskaavan tarkistus, kantatien varsi
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Sahkénsiirtovaihtoehto SVE2
2-5 km:
* Maalahti, Petolahden osayleiskaava, tarkistus ja laajennus

Brindskogenin =2 \\ ) \
tuulivoimahanke £~ y— ot S kalolikko |
) Hankealue VE1 ja VE3 7 g T FRSEN -
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. _ . Etdisyys hankealueesta </>ka,l/ S A Npyba r (paat. 15.06.2015)
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o 5 T I .
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Kuva 15-10. Yleiskaavat sahkonsiirtoreitin SVE1:n laheisyydessa.

Asemakaava
Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Muut lahimmat asemakaavat:

Hankealue:
1,5-2 km:

+  Pirttikylan keskusta, Narpi6
5-10 km:

«  Overmarkin keskusta, Narpié
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Sahkonsiirtoreitti SVE1

2-5 km:

«  Pirttikylan keskusta, Narpio

* Teuvan asemakaavayhdistelmad, Teuva
5-10 km:

«  Overmarkin keskusta, Narpid
10-15 km:

* Narpion keskustan asemakaava, Narpio

Sahkonsiirtoreitti SVE2:

* Asemakaavat yli 5 km paassa.

¢
i/
~ Maalahti

Narpio,
”

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 20.2.2025

3 b

I 5 km:_ Sorvar
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1210

laht

2
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Kuva 15-11. Asemakaavat hankealueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa
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15.4.4 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys maankaytoén ja yhdyskuntarakenteen muutoksille maaraytyy hankealu-
een ja sen ymparistdn nykyisestd maankaytdstd sekd maankaytén suunnittelutilanteesta. Muutok-
sille herkkia alueita ovat sellaiset, joilla tai joiden lahiymparistdssa sijaitsee arvokkaita luontokoh-
teita ja maisema-alueita, asumista tai muuta sellaista maankayttod, joka saattaa muutoksesta hai-
riintya.

Hankealueen ymparilla sijaitsevat ldhimmat asutukset sijaitsevat Pirttikyldssd, Brannbackenissa,
Brandskogenissa ja Frondsissa. Lahimpien suunniteltujen voimaloiden etdisyys nadiden alueiden
asuin- ja lomarakennuskeskittymiin vaihtelee noin 2,5-3 kilometrin valillda. Kahden kilometrin etai-
syydella vaihtoehdon VE1 voimaloista sijaitsee 26 asuinrakennusta. Vaihtoehdossa VE2 kahden ki-
lometrin etdisyydella voimaloista sijaitsee 15 asuinrakennusta ja vaihtoehdosta VE3 kahden kilo-
metrin etdisyydella sijaitsee 34 asuinrakennusta. Lahin koulu ja padivakoti sijaitsevat Pirttikyldssa
vajaan 3 kilometrin etaisyydellad ja Pirttikyldn kirkontorppa reilun 1,5 km etaisyydella Iahimmista
suunnitelluista voimaloista. Nama lasketaan ns. herkiksi kohteiksi.

Hankealue on pddosin metsatalouskaytdssa ja alueella on kattava metsdautotieverkosto. Aluetta
kaytetadn lahinnd metsastykseen, marjastukseen, sienestykseen ja muuhun virkistykseen. Hanke-
alueen lapi kulkee ohjeellinen pyo6railyreitti Velkmossantien varrella.

Hankealueen pohjoispuolelle noin 1 kilometrin etdisyydelle ja hankealueen eteldpuolelle noin 3 ki-
lometrin etdisyydelle 1ahimmastd suunnitellusta voimalasta sijoittuu maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet. Hankealueen ymparilla 20 kilometrin sateelld sijaitsee muutamia maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita ja maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja.

Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVE1 vylittaa turvetuotantoalueen noin 500 m matkalta.

Laadittujen arkeologisten inventointien mukaan hankealueella ja sahkénsiirron reittivaihtoehtojen
ldheisyydessa sijaitsee yhteensa 14 muinaisjaannds- tai kulttuuriperintdkohdetta. Ne on mahdol-
lista huomioida jatkosuunnittelussa siten, ettei niihin kohdistu vaikutuksia. Hankealueella ja sen
laheisyydessa sijaitsee myds metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita elinymparistoja
(metsalaki 10 §).

Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten suuruutta on téssa vaikutus-
arvioinnissa arvioitu vertaamalla muutosta nykytilanteeseen seka arvioimalla muutoksen vaikutusta
eri maankayttédmuotojen toteuttamismahdollisuuksiin ja niiden sailymisen mahdollisuuksiin.

Vaikutusalueen herkkyys yhdyskuntarakenteen ja maankaytdén nakdkulmasta arvioidaan va-
haiseksi, silla alue on asumatonta metsatalousaluetta, missa on muinaisjaanndksia ja luontoar-
voja, jotka on mahdollista huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 vaikutusalueella herkkyys yhdyskuntarakenteen ja
maankaytdn nakdkulmasta arvioidaan vahaiseksi, silla sahkonsiirtoreittien valittdémaan laheisyy-
teen sijoittuu vain muutamia yksittaisia asuin- tai lomarakennuksia. Sahkoénsiirtoreitit ylittavat vir-
kistysreitteja yksittaisisté kohdista, jolloin siirtoreittien vaikutusalueella olevien virkistysreittien
osuus jaa vahaiseksi.

Tarkempi kuvaus vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruuden arviointikriteereista on esitetty
YVA-selostuksen liitteessa 2.
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15.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon
Hankealue

Brandskogenin tuulivoimapuisto sijoittuu kaavoittamattomalle alueelle, joka on maa- ja metsata-
louskaytdssa. Suurin osa alueesta on talousmetsaa, muutamia peltoalueita ja kahta suoaluetta lu-
kuun ottamatta. Alueella ei sijaitse asutusta eikd loma-asutusta yhta lomarakennusta lukuun otta-
matta. Alueelle ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajentamispaineita tai muutakaan rakentamis-
painetta. Hanke rajoittaa hajarakentamista, mutta yhdyskuntarakenteen kannalta vaikutus on la-
hinna teoreettinen, koska todenndkoisesti haja-asutusta ei alueelle muutenkaan muodostuisi. Han-
kealueella ei ole loma-asutusta houkuttavia jarvia tai lampia eika alue ole muutoinkaan potentiaa-
linen loma-asutuksen tai haja-asutuksen muodostumisen kannalta.

Hankealueen liikenteen jdrjestaminen ei edellyta muutoksia alueen paatieverkkoon. Hankealueen
sisalla kaytetaan ensisijaisesti jo olemassa olevia metsdautoteitd, jotka kunnostetaan ja joita ylla-
pidetdan hankkeen elinkaaren ajan tuulipuiston omistajan puolesta. Alueelle rakennetaan myds uu-
sia huoltoteita. Tuulivoimalat, huoltotiet ja maakaapelit seka suunniteltu sahkdnsiirto vaativat alue-
varauksia ja laajentavat teknisen huollon verkostoja.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksilla voi olla vdhadistd maankaytéllistd ja yhdyskuntarakenteel-
lista merkitysta erdmaahenkisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvien matkailupalveluiden sijoittu-
miseen tulevaisuudessa.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen monipuolistaa hankealueen olemassa olevaa maankadyttéa tuo-
den metsatalouden ja maatalouden rinnalle uuden merkittédvan maankayttémuodon, energiantuo-
tannon. Tuulivoimahanke aiheuttaa alueella yhteensovittamistarvetta metsatalouden ja alueen vir-
kistyskdytdon kanssa, mutta ei estd nykyisen maankdytén jatkamista. Tuulivoimarakentaminen ei
muutoin rajoita alueen kayttdéa metsatalouteen tai metsataloutta palvelevien rakennusten tai ra-
kenteiden rakentamiseen. Huoltoteiden rakentaminen ja nykyisen tiestén kunnostaminen helpotta-
vat puukuljetusten paasya alueelle ympari vuoden. Hankkeen rakentamisvaihe ja siihen liittyvat
kuljetukset voivat kuitenkin rajoittaa metsanhoidollisia toimenpiteita, mutta tuulivoimaloiden toi-
minta-aikana rajoituksia ei muodostu.

Sahkonsiirto

Hankkeen sahkdnsiirtovaihtoehdoilla ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, silla nii-
den rakentamista rajoittava vaikutus koskee vain johtokaytavaa. Sahkonsiirtoreittien vaihtoehtojen
johtoalueille ei sijoitu laajoja yhdyskuntarakenteen kannalta merkittavia alueita, eivatka alueet ole
yhdyskuntarakenteen eheytymisen kannalta tarkedssa asemassa.

Tuulivoimahankkeiden sahkénsiirtoa varten rakennettavat voimajohdot ja sahkdasemat kehittavat
osaltaan myo6s sahkdverkkoa ja turvaavat yhdyskunnan energiansaantia luoden edellytyksia yhdys-
kuntarakenteen kehittamiseen.

Hankealueen ja sahkoénsiirron vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttédn arvioidaan
vdhaisiksi kielteisiksi.
15.5.1 Vaikutukset ldhialueen nykyiseen maankdyttoon, asutukseen ja loma-asutuk-

seen

Hankealue
Hankealueella ei ole pysyvaa tai loma-asutusta yhta lomarakennusta lukuun ottamatta. Melumal-
linnuksen mukaan hankevaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015)
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mukaiset melun ohjearvot eivat ylity yhdenkaan lahialueen asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
Valkemallinnuksen mukaan tuulivoimahankkeen eri vaihtoehtojen valkevaikutukset asutukseen ja
loma-asutukseen pysyvét alle 8 tunnissa.

Muut tuulivoimapuiston lahiymparistoon kohdistuvat vaikutukset, kuten maisemavaikutukset, eivat
ole suoraan maankayttdéa rajoittavia tekijoita vaan liittyvat ymparistén laatuun. Tuulivoimaloiden
maisemavaikutuksilla voi olla maankaytéllistd ja yhdyskuntarakenteellista merkitystd eramaahen-
kisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvien matkailupalveluiden sijoittumiseen tulevaisuudessa. Mai-
semavaikutuksia on arvioitu luvussa 16.

Maisema-, melu- ja valkevaikutukset vaikuttavat alueen virkistyskaytdn viihtyvyyteen. Tuulivoima-
puiston rakentamisaikaisesta liikenteesta aiheutuu vaikutuksia kuljetusreittien varren asutukselle.
Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu tarkemmin luvussa 25.

Sahkonsiirto

Sahkonsiirtoreitit vaikuttavat nykyiseen maankayttédn johtoalueiden leveyden verran. Sahkdnsiir-
ron reittivaihdon SVE1 varrella sijoittuu muutamia asuinrakennuksia, mutta niiden etadisyys suun-
niteltuun reittiin on [&himmilldan noin 200 metrid. Reittivaihtoehto SVE1 ylittéa turvetuotantoon
kaytettavan alueen noin 500 metrin matkalta, joten téma pitaa huomioida pylvassijoittelussa. Muu-
ten vaihtoehdon vaikutukset nykyiseen maankayttdédn ovat vahaiset. Reittivaihtoehto SVE2 sijoittuu
olemassa olevan voimajohdon rinnalle, joten sen vaikutukset nykyiseen maankdyttéon ovat vahai-
set.

Hankealueen ja sahkénsiirron vaikutukset alueen asutukseen ja loma-asutukseen arvioidaan va-
haisiksi kielteisiksi. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE3 vaikutukset koskevat laajempaa aluetta kuin
hankevaihtoehdon VE2, silld vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 hankealue on laajempi ja voimaloiden
maara isompi.

15.5.2 Vaikutukset hankealueen ja ldhialueen rakentamismahdollisuuksiin
Tuulivoimahankkeella voidaan yleisesti katsoa olevan hajarakentamista vahentava vaikutus, koska
40 dB(A):n melualueelle ei tule sijoittaa asuin- tai lomarakentamista. Tuulivoimaloiden vélkkeelle
ei Suomessa ole annettu ohjearvoa, jolloin rakennuslupien kasittelyssa kaytetaan vertailuarvoina
ulkomaisia ohjearvoja kuten Ruotsin ohjearvoa 8 h/vuosi tai Tanskan ohjearvoa 10 h/vuosi, joiden
ylittavalla valkevaikutusten alueella voi aiheutua rajoituksia hajarakentamiselle.

Brandskogenin tuulivoimahankkeen hajarakentamista vahentava vaikutus on lahinna teoreettinen,
koska hankkeen meluvaikutusten alueella ei ole loma-asutusta houkuttavia jarvia tai lampia eika
alue muutoinkaan ole potentiaalinen loma-asutuksen tai haja-asutuksen muodostumisen kannalta.
Melumallinnuksen tulosten perusteella tuulivoimahankkeen toteutuminen ei rajoita Idhimpien kylien
asuin- tai lomarakentamista.

Sahkonsiirtovaihtoehdot rajoittavat rakentamismahdollisuuksia johtokaytavalla.
Hankealueen ja sahkonsiirron vaikutukset rakentamisvaikutuksiin arvioidaan vadhaisiksi kieltei-

siksi. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE3 vaikutukset koskevat laajempaa aluetta kuin hankevaihto-
ehdon VE2, silla vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 hankealue on laajempi ja voimaloiden maara isompi.
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15.5.3 Vaikutukset maa- ja metsdtalouteen

Hankealue

Tuulivoimahankkeen toteutumisen myoéta nykyinen maa- ja metsatalouskdytdssa oleva hankealue
muuttuu osittain energiantuotannon kayttédn. Tuulivoimarakentaminen ei muutoin rajoita alueen
maa- ja metsatalouskayttda eikd estda maa- ja metsatalouteen liittyvien huolto- ja varastotilojen
rakentamista. Voimaloita ei ole sijoitettu nykyisille peltoalueille.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jaamisestd uusien
huoltotielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja perustusten alle. Alla olevassa taulukossa
(Taulukko 15-6) on esitetty, paljonko metsatalousmaata jaa tuulivoimapuiston kenttdalueiden, tie-
yhteyksien seka tuulivoimaloiden perustusten alle. Hankevaihtoehdossa VE1 ymparistda raivataan
54-84 hehtaaria, hankevaihtoehdossa VE2 18-27 hehtaaria ja hankevaihtoehdossa VE3 44,5-66,5
hehtaaria. Mikali oletetaan, etta kaikki tuulipuistorakenteet sijoittuvat metsaisille alueille, koko tuu-
lipuistoalueen pinta-alaan verrattuna metsan pinta-ala vahenee hankevaihtoehdossa VE1 noin 1,2-
1,8 %, hankevaihtoehdossa VE2 noin 1,6-2,4 % ja hankevaihtoehdossa VE3 1,0-1,4 %.

Taulukko 15-6. Tuulivoimapuiston kenttdalueiden ja tieyhteyksien sekd muokattavien maa-alueiden pinta-
alat. Kenttdalueiden pinta-alat on laskettu 1-2 ha / voimala ja uusien tiealueiden ymparistéa raivataan 15
metrin leveydeltda. Hankealueiden pinta-alat VE1 ja VE3 on 4588 ha ja VE2 1136 ha.

Hankevaihtoehto Voimalat Uudet tiet Muokattava pinta-ala | Osuus koko hanke-
yhteensa alueen pinta-alasta

VE1 (30 voimalaa) 30-60 ha 24 ha 54-84 ha 1,2-1,8 %

VE2 (9 voimalaa) 9-18 ha 9 ha 18-27 ha 1,6-2,4 %

VE3 (22 voimalaa) 22-44 ha 22,5 ha 44,5-66,5 ha 1,0-1,4 %

Kaikkiaan metsatalousmaa vahenee tuulivoimapuiston laajuuteen ndahden vahaisesti. Tuulivoima-
loiden sijoittuminen ei esta alueen nykyista paakayttotarkoitusta eli maa- ja metsataloutta. Yksit-
taisen tuulivoimalan muokattava maa-ala on suhteellisen pieni, joten tuotannosta poistuvasta
maasta johtuva taloudellinen ja kaytannén toimille kohdistuva haitta maa- ja metsataloudelle on
vahainen suhteessa koko tuulipuistoalueen kokoon. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa
tullaan korvaamaan maanvuokrien muodossa. Yleensa tuulivoimalla on maanomistajille parempi
tuotto kuin talousmetsalld suhteessa pinta-alaan. Toisaalta uusien huoltoteiden rakentaminen ja
nykyisten teiden kunnostaminen lisaa metsdakiinteiston ja siella olevan puuston arvoa. Esimerkiksi
puunkuljetukset alueella helpottuvat, koska kuljetuskaluston paasy alueelle on mahdollista ympari
vuoden. Lisdksi tiestd parantaa alueella liikkumista ja virkistyskayttda ja vaikutukset voidaan siten
nahda myds mydnteisend. Tuulivoimapuiston rakentaminen saattaa jonkin verran rajoittaa alueella
tehtdvia metsataloudellisia toimenpiteitd, mutta toimintavaiheessa rajoituksia ei pitaisi olla.

Nailla perusteilla vaikutusten suuruus metsatalouteen arvioidaan kaikissa hankevaihtoehdoissa ko-
konaisuudessaan pieneksi ja vaikutusten merkittavyys vahdiseksi myodnteiseksi. Hankevaihto-
ehdossa VE3 vaikutukset ovat hankevaihevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna prosentuaalisesti
hieman vahdisempid, mutta VE2:n vaikutukset ovat pinta-alallisesti vdhaisimmat hankkeen pie-
nemman voimalamaaran takia (Taulukko 15-6).

Sdhkonsiirto

Sahkonsiirtovaihtoehdot SVE1 ja SVE2 sijoittuvat padosin metsatalousvaltaiselle alueelle, joissa
metsa on tavanomaista talousmetsaa. Suunniteltu sahkdnsiirto muuttaa nykyista maankayttéa, kun
metsdalaa raivataan voimajohtokayttéén voimajohdon johtoalueen edellyttamalla leveydella.
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Sahkoénsiirron rakentaminen uuteen johtokdytavaan tarkoittaa 26-30 metrin mittaisen johtoaukean
raivaamista puilta, minka lisdksi aukean molemmilla puolille jatetéan 10 metrin reunavyohykkeet,
joissa puiden kasvukorkeus on rajoitettu. Sahkonsiirron reittivaihtoehdon SVE1 pituus on noin 30
km ja vaihtoehdon SVE2 pituus on noin 2 km. Reittivaihtoehto SVE1 sijoittuu noin 17 km matkalta
uuteen johtokaytdvaan ja 13 km matkalta olemassa olevien voimajohtojen rinnalle, jolloin johtoau-
kean levennys on kapeampi. Koko reitilla johtoalueen laajuus on noin 90 ha. Reittivaihtoehto SVE2
sijoittuu koko matkalta olemassa olevan voimajohdon rinnalle, joten sen reitin laajuus on noin 2,4
ha. Molempien sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen sijoittuessa suurimmaksi osaksi metsatalousmaille,
poistuu metsatalouden kaytosta reittivaihtoehdossa SVE1 noin 90 hehtaaria maata ja reittivaihto-
ehdossa SVE2 2,4 hehtaaria.

Vaihtoehdossa SVE1 muutoksen suuruus arvioidaan keskisuureksi ja vaihtoehdossa SVE2 suuruus
pieneksi vaihtoehtojen pituuksien perusteella. Vaikutukset metsataloudelle arvioidaan molemmissa
vaihtoehdoissa olevan vahaiset kielteiset.

15.5.4 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Vaihtoehto VEO

Hankevaihtoehdossa VEO ei esiteta uusia toimintoja metsatalousvaltaiselle alueelle taajama- ja ky-
larakenteen ulkopuolella, vaan alue pysyy ennallaan. Nykytilanteeseen verrattuna vaihtoehto VEO
ei aiheuta yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia muutoksia eika esta tavoiteltua kehitystd. Vaihto-
ehto VEO ei aiheuta vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen. Vaihtoehdon VEO vaikutukset herkkyy-
deltaan kohtalaisen alueen yhdyskuntarakenteeseen ovat merkittavyydeltédan merkityksettomia.

Hankevaihtoehto VEO eli hankkeen toteuttamatta jattaminen ei vaikuta alueen maankdytén nyky-
tilanteeseen. Alueen maankadyttd jatkuu todennakoéisesti nykyisen kaltaisena, eli padaosin maa- ja
metsdtalouskaytdssa. Hankevaihtoehdon VEO vaikutukset maankayttddn ovat merkittavyydeltdan
merkityksettomia.

Hankevaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3
Vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ovat merkittavyydeltaan va-
haisia kielteisia. Alueelle ei kohdistu merkittavaa rakentamispainetta eikd hankealue ole yhdyskun-
tarakenteen laajenemisen kannalta merkittava suunta. Vaihtoehdot eivat aiheuta suuria yhdyskun-
tarakenteeseen kohdistuvia muutoksia.

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 vaikutukset maa- ja metsatalouteen ovat merkittavyydeltaan va-
haisia myonteisia. Viljeltaviin peltoalueisiin ei kohdistu vaikutuksia. Metsapinta-ala vahenee koko
tuulipuiston hankealueen pinta-alaan nahden vahaisesti, ja uusien huoltoteiden ja nykyisten met-
sateiden kunnostaminen lisaa metsakiinteistén ja siella olevan puuston arvoa. Arvon noususta hyo-
tyvat alueen kaikki metsanomistajat.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaihtoehtojen vaikutusten merkittavyys on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 15-10). Muutoksen suuruus on arvioitu enintdan pieneksi kielteiseksi, joten yh-
dyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on kokonaisuudes-
saan enintdan vahainen kielteinen.

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 valilla ei arvioida olevan merkittdvaa eroa vaikutusten osalta. Han-

kekoon takia vaihtoehtojen VE1 ja VE3 vaikutukset ovat laajemmat kuin vaihtoehdon VE2, mutta
vaikutusten merkittavyys ei muutu. Vaihtoehdon VEO vaikutukset ovat merkityksettomia.
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Taulukko 15-7. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon kohdistuvien vaikutusten merkittdavyys hanke-
vaihtoehdoissa VEO, VE1, VE2 ja VE3.

Vaikutus- Vaikutus-

Muutoksen Merkittavyys
kohde kohteen
suuruus
herkkyys
Yhdyskunta- A _— o A _ T
Vahainen Pieni Ei vaikutusta Vahainen Vahainen Vahainen
rakenne
Nykyinen _— _— oo T . .
Vahainen Pieni Ei vaikutusta Vahainen Vahainen Vahainen
asutus
Uusi hajara- . . L . il s
. Vahainen Pieni Ei vaikutusta Vahainen Vahainen Vahainen
kentaminen
Maa- ja met- . S L ey e s
. Vahainen Pieni Ei vaikutusta Vahainen Vahainen Vahainen
satalous

Sahkonsiirron reittivaihtoehdot SVE1 ja SVE2

Suunniteltujen sahkdnsiirtoreittien vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ovat merkittdvyydeltaan
vdhdisia kielteisia. Kielteiset vaikutukset syntyvat voimajohtojen muodostamasta rakentamista
rajoittavasta johtoalueesta ja rajoitusalueesta. Sahkdnsiirtovaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 vaikutuk-
set nykyiseen asutukseen ja loma-asutukseen ovat merkittavyydeltadn vahaisia kielteisia.

Sahkodnsiirron vaihtoehdoilla on metsatalouteen merkittavyydeltdan vahdinen kielteinen vaikutus.
Suunnitellut sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat padosin metsatalousalueelle. Suunniteltu sahkénsiirto
muuttaa nykyista maankayttdéda, kun metsdalaa raivataan voimajohtokayttéén voimajohdon johto-
alueen edellyttamalla leveydelld. Uuden voimajohdon rakentamisen mydta metsatalousmaa vahe-
nee sahkoénsiirtovaihtoehdossa SVE1 90 hehtaaria ja sdahkoénsiirtovaihtoehdoissa SVE2 2,4 hehtaa-
ria.

Taulukko 15-8. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys sahkon-
siirron vaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2.

Vaikutuskohde Vaikutuskohteen Muutoksen Merkittavyys
herkkyys suuruus

Yhdyskuntarakenne Vahainen Pieni Vahainen Vahainen

Nykyinen asutus Vahainen Pieni Vahainen Vahainen

Uusi hajarakentaminen Vahainen Pieni Vahainen Vahainen

Maa- ja metsatalous Vahainen Vahainen Vahainen

15.6 Vaikutukset kaavoitukseen
15.6.1 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat tulleet voimaan 1.4.2018. Hankkeen toteuttamisella
edistetaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista. Tuulivoimapuiston toteutta-
minen lisaa uusiutuvien energialahteiden hyédyntamismahdollisuuksia ja véhentaa kasvihuonekaa-
sujen paastodja sahkdn tuotannossa. Tuulivoimalat on suunniteltu rakennettavaksi useamman voi-
malan yksikéihin niin keskitetysti kuin se teknistaloudellisesti on mahdollista. Hyédyntamalla ny-
kyisia lilkenneyhteyksia uusien liikkenneyhteyksien tarve on pieni.
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Alla olevassa taulukossa on esitetty, miten valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet on otettu huo-

mioon tdssa hankkeessa.

Taulukko 15-9. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkadyttotavoitteisiin.

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

TOIMIVAT YHDYSKUNNAT JA KESTAVA LIIKKUMINEN

Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottu-
vaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vah-
vuuksien hyddyntdmistd. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle seké
vdestokehityksen edellyttdmalle riittdvélle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle.

Hanke parantaa paikallisen elinkeinoelaman edel-
lytyksia sekd rakentamis- etta toiminta-aikana.
Hankkeessa hyodynnetdadan olemassa olevaa tie-
verkkoa. Tuulivoimatuotanto monipuolistaa alueen
elinkeinotoimintaa.

Luodaan edellytykset véhéhiiliselle ja resurssite-
hokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Tuulienergian tuotanto vahentavat sahkontuotannon
CO:-paastdja korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla tuo-
tettua sahkéa markkinoilta. Tuulienergia on uusiutuva
energiamuoto. Hankkeen toteuttaminen liséa uusiutuvien
energianlahteiden hyddyntamismahdollisuuksia ja va-
hentda kasvihuonekaasupaastdja sahkdéntuotannossa.

Hankkeen sahkodnsiirtoratkaisut hyddyntavat osittain ny-
kyisida voimajohtojen johtokaytavia. Hankkeessa hyddyn-
netdan nykyista tiestda seka perusparannetaan olemassa
olevia metsaautoteita.

Edistetddn palvelujen, tybpaikkojen ja vapaa-ajan
alueiden hyvééd saavutettavuutta eri véestoryh-
mien kannalta. Edistetddn kéavelyd, pyéréilyéd ja
joukkoliikennetté seké viestinté-, liikkumis- ja kul-
jetuspalveluiden kehittdmista.

Hanke ei liity palvelujen, tyopaikkojen tai vapaa-
ajan suunnitteluun eikd joukkoliikenteen, kdvelyn
tai pyordilyn kehittamiseen.

Hanke parantaa paikallisen elinkeinoelaman edel-
lytyksia sekd rakentamis- ettd toiminta-aikana.
Tuulivoimatuotanto monipuolistaa alueen elin-
kenotoimintaa.

Merkittdvét uudet asuin-, tybpaikka- ja palvelutoi-
mintojen alueet sijoitetaan siten, ettd ne ovat
Jjoukkoliikenteen, kévelyn ja pyoréilyn kannalta
hyvin saavutettavissa.

Edistetddn valtakunnallisen liikennejédrjestelmén
toimivuutta ja taloudellisuutta kehittéméllé ensisi-
Jaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksid ja ver-
kostoja sekd varmistamalla edellytykset eri liiken-
nemuotojen ja -palvelujen yhteiskdyttdéén perus-
tuville matka- ja kuljetusketjuille seké tavara ja
henkiléliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Hanke ei liity asuin-, tyopaikka- tai palvelualueiden
suunniteluun eika joukkoliikenteen, kavelyn tai
pyordilyn saavutettavuuteen. Hanke ei ole ristirii-
dassa tavoitteen kanssa eika vaikeuta sen toteutu-
mista.

TEHOKAS LIIKENNEJARJESTELMA

Hankkeessa hydodynnetdian olemassa olevaa tie-
verkkoa seka olemassa olevaa voimajohtoa ja sen joh-
tokaytavaa.

Turvataan kansainvélisesti ja valtakunnallisesti
merkittdvien liikenne- ja viestintdyhteyksien jat-
kuvuus ja kehittdmismahdollisuudet sekd kansain-
vélisesti ja valtakunnallisesti merkittévien sata-
mien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehit-
tdmismahdollisuudet.

Varaudutaan sdan &ari-ilmibihin ja tulviin seké il-
mastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle
tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Hankkeella ei ole vaikutusta kansainvdlisesti ja val-
takunnallisesti merkittdavien liikenne- ja viestin-
tayhteyksien, satamien, lentoasemien tai rajanyli-
tyspaikkojen kehittamismahdollisuuksiin. Hanke ei
ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eika vaikeuta sen
toteuttamista.

TERVEELLINEN JA TURVALLINEN ELINYMPARISTO

Sdan aari-ilmiodihin varautumiseksi hankkeessa on
huomioitu riittdvat suojaetdisyydet asutukseen,
voimajohtoon ja teihin. Hankkeen yksi keskeinen
tavoite on osaltaan hidastaa ilmastonmuutosta. To-
teutuminen hidastaa pieneltd osaltaan ilmaston-
muutoksen etenemista.
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Tavoite

Ehkéaistddén melusta, tédrindstd ja huonosta ilman-
laadusta aiheutuvia ympéristd- ja terveyshaittoja.

| Toteutuminen hankkeessa

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riitta-
vat suojaetdisyydet asutukseen. Lahimmaksi sijoit-
tuva asutus jaa 40 dB(A):n melurajan ulkopuolelle.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusris-
kejé aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen Vélille jatetadn riittdvan suuri
etdisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riitta-
vat suojaetdisyydet asutukseen, loma-asutukseen,
voimajohtoon ja teihin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, ke-
mikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kuljetus-
ten jérjestelyratapihat sijoitetaan riittévan etaélle
asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja
luonnon kannalta herkista alueista.

Hankkeeseen ei liity suuronnettomuusvaaraa ai-
heuttavia laitoksia, kemikaaliratapihoja tai vaaral-
listen aineiden kuljetuksia. Hanke ei ole ristirii-
dassa tavoitteen kanssa eikd vaikeuta sen toteut-
tamista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvalli-
suuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvét
alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamah-
dollisuudet.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kult-
tuuriympdristéjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

Hankkeessa huomioidaan maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet. Hankkeesta on pyydetty lau-
sunto Puolustusvoimilta.

ELINVOIMAINEN LUONTO- JA KULTTUURIYMPARISTO SEKA LUONNONVARAT

Hankkeessa on huomioitu valtakunnallisesti arvok-
kaat kulttuuriymparistot ja luontoarvot.

Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Luontoselvityksen mukaiset arvokkaat alueet seka
muut huomionarvoiset luontokohteet on huomioitu
hankkeen suunnittelussa ja rakentamisessa.

Huolehditaan virkistyskdyttéén soveltuvien aluei-
den riittédvyydestad sekd viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa alueen
laajuuteen ndhden vahdisesti metsaalueiden pirs-
toutumista ja alueelle jaa rakentamiselta vapaita
alueita. Hanke ei estd alueen kayttoa virkistykseen.
Teiden parantaminen helpottaa alueella liikku-
mista.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seké
edistetddn Iluonnonvarojen kestavaa hyodynté-
mistd. Huolehditaan maa- ja metséatalouden kan-
nalta merkittdvien yhtendisten viljely- ja metsa-
alueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen
kannalta merkittévien alueiden sdilymisesta.

UUSIUTUMISKYKYINEN ENERGIANHUOLTO

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja
sen edellyttédmien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keski-
tetysti usean voimalan yksikdihin.

Hankkeessa hyddynnetdan alueella olevaa tieverk-
koa. Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa
alueen laajuuteen ndahden vdhdisesti metsdaluei-
den pirstoutumista.

Hanke edistda tavoitteen toteutumista. Hanke sijoit-
tuu muiden ympaérilla jo toiminnassa olevien tuulivoima-
hankkeiden kanssa keskittyman.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja
niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyo6dynnetddn ensisijaisesti olemassa
olevia johtokéytavia.

Hankkeella ei ole vaikutusta kaasuputkien linjauk-
siin tai niiden toteuttamismahdollisuuksiin. Hank-
keessa hyddynnetdan osittain olemassa olevan voi-
majohdon johtokaytavaa.
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15.6.2 Hankkeen suhde maakuntakaavoihin

Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Pohjanmaan maakuntakaava 2050:ssa Brandskogenin alueelle on merkitty tv2-alue. Maakuntakaa-
van tuulivoima-alue on kuitenkin rajauksena pienempi kuin Brandskogenin hankevaihtoehdot VE1
ja VE3. Vaihtoehdon VE2 tuulivoimalat sijoittuvat kokonaisuudessaan maakuntakaavan tv2-alueen
sisdlle ja vaihtoehdon VE1 9 voimalaa ja vaihtoehdon VE3 5 voimalaa sijoittuvat tv2-alueelle. Vaih-
toehtojen VE1 ja VE3 muut voimalat sijoittuvat noin 5 kilometrin etdisyydelle alueesta. Nama voi-
malat sijoittuvat kuitenkin Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n taustaselvityksena tehtyyn Etela-
Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvityksessa (FCG, 2022) esitettyyn jat-
kosuunnitteluun soveltuvaan alueeseen.

Maakuntakaavassa osoitetut tuulivoima-alueiden rajaukset ovat yleispiirteisia ja niiden rajaukset
voivat tuulivoimarakentamisen suunnitteluoppaan (Ymparistéministerio 2016) mukaan tasmentya
yleis-/asemakaavassa tarkempien selvitysten ja vaikutusarviointien perusteella. Tuulivoimaraken-
tamisen suunnitteluoppaan mukaan maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden laajuutta ja
sijaintia voidaan yksityiskohtaisemmassa kaavassa muuttaa edellyttden, ettéd maakuntakaavan kes-
keiset ratkaisut ja tavoitteet eivat vaarannu. Pohjanmaan maakuntakaava 2050:ssa ei ole esitetty
ristiriitaisia merkintéja alueelle, jonne vaihtoehtojen VE1 ja VE3 tv2-alueen ulkopuoliset voimalat
on sijoitettu.

Hankkeen sijoituksessa on huomioitu alueen muu maankayttd ja hanke on yhteensovitettu muun
alueidenkaytdn kanssa ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, joten hanke noudattaa
maakuntakaavan suunnittelumaarayksia.

Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVE1 sijoittuu osittain ja reittivaihtoehto SVE2 kokonaan olemassa
olevien voimajohtojen kanssa samaan johtokaytavaan, mika on maakuntakaavan suunnittelumaa-
raysten mukaista. Reittivaihtoehdoille ei sijoitu voimajohtojen kanssa ristiriitaisia merkintéja.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVE1 sijoittuu osittain Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:ssa
sahkodnsiirrolle merkitylle reitille olemassa olevien voimajohtojen rinnalle, joten se on maakunta-
kaavan mukainen. Reittivaihtoehdolle ei sijoitu voimajohtojen kanssa ristiriitaisia merkintdja.

15.6.3 Hankkeen suhde alueen yleiskaavoihin

Brandskogenin tuulivoimahanke ei esta tai rajoita hankealueella Narpion strategisen yleiskaavan
toteuttamista. Yleiskaavassa hankealueelle ja sahkdnsiirtoreittivaihtoehdolle SVE1 osoitetut mer-
kinnat on huomioitu suunnittelussa ja voimalapaikkasijoittelussa.

Hankealueen ympadrille sijoittuu useita tuulivoimapuistojen osayleiskaavoja, eikd Brandskogenin
tuulivoimahanke esta tai rajoita niiden toteuttamista. Lahiymparistén hankkeet on huomioitu yh-
teisvaikutusten arvioinnissa.

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuulivoimayleiskaavan laatimista, jotta tuulivoimaloiden raken-
tamisluvat voidaan mydntaa. Samaan aikaan Bréandskogenin tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn
kanssa Brandskogenin alueelle laaditaan tuulipuiston rakentamisen mahdollistavaa osayleiskaavaa.
Narpioén kaupunginhallitus on paattanyt kdynnistdaa Brandskogenin tuulivoimapuiston osayleiskaa-
van laatimisen paatoksellaan 30.5.2023 § 63. Kaava laaditaan alueidenkayttélain 77a §:n mukai-
sena kaavana siten, ettd rakentamisluvat voidaan mydntaa suoraan osayleiskaavan perusteella.

260/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

15.6.4 Hankkeen suhde alueen asemakaavoihin

Hankealueelle eika sahkdnsiirron reittivaihtoehdoille ei sijoitu asemakaavoja. Hankealueen Idhiym-
paristdssa on muutama hyvaksytty asemakaava, joiden toteuttamista Brandskogenin tuulivoima-
hanke ei esta.

15.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittiavyys

Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdolla VEO eli hankkeen toteuttamatta jattamisella ei ole vaikutusta voimassa olevan maa-
kuntakaavan toteutumiseen, eika edellyta tuulivoimayleiskaavan laatimista. Maakuntakaava on
yleispiirteinen maankaytén suunnitelma, joka ohjaa kuntien kaavoitusta. Maakuntakaavan sisalto
tarkentuu kuntien laatimissa yleis- ja asemakaavoissa.

Vaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3

Muutoksen suuruus kaavoitukseen on arvioitu Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een vaihtoehto-
jen VE1 ja VE3 osalta suureksi kielteiseksi, silléa suurin osa vaihtoehtojen tuulivoimaloista sijoittuu
maakuntakaavassa merkityn tv2-alueen ulkopuolelle. Herkkyyden ollessa vahainen, vaihtoehdoilla
VE1 ja VE3 arvioidaan olevan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia Pohjanmaan maakuntavaaka
2050:een.

Vaihtoehto VE2 muutoksen suuruus on arvioitu keskisuureksi mydnteiseksi, silla vaihtoehdon voi-
malat sijoittuvat merkityn tv2-alueen sisélle ja on siten maakuntakaavan mukainen. Hankkeen to-
teuttamisella olisi siten maakunnallinen vaikutus. Herkkyyden ollessa vdhainen, vaihtoehdon VE2
vaikutukset on arvioitu kohtalaisen myonteisiksi.

Brandskogenin tuulivoimahanke kokonaisuudessa on maakuntakaavan tavoitteiden mukainen,
silla maakuntakaavan tavoitteena on, etta vuonna 2050 Pohjanmaa on kestavan kehityksen karki-
alue. Hankealueella ja sen ymparilla olevat kaavamerkinnat ja maaraykset on huomioitu suunnit-
telussa, eika niihin tai niiden toteuttamiseen lahtékohtaisesti aiheudu esteita tai rajoituksia.

Vaihtoehdot eivat esta tai rajoita voimassa ja vireilla olevien yleiskaavojen tai asemakaavojen ta-
voiteltua maankayttéa toteutumasta. Vaihtoehdoilla ei ole vaikutuksia voimassa ja vireilld oleviin
yleiskaavoihin eikd asema-asemakaavoihin.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaihtoehtojen vaikutusten merkittédvyys on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 15-10). Muutoksen suuruus kaavoitukseen on arvioitu Pohjanmaan maakunta-
kaava 2050:een vaihtoehtojen VE1 ja VE3 osalta suureksi kielteiseksi ja vaihtoehdon VE2 osalta
keskisuureksi mydnteiseksi, joten kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on enin-
téan kohtalainen kielteinen.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE3 valilla ei arvioida olevan merkittavaa eroa vaikutusten osalta. Vaihtoehto

VE2 on maakuntakaavan mukainen, joten se eroaa vaikutuksiltaan muista vaihtoehdoista. Vaihto-
ehdon VEO vaikutukset ovat merkityksettomia.
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Taulukko 15-10. Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys vaihtoehdoissa VEO, VE1, VE2 ja
VE3.
Muutoksen

Vaikutus- Vaikutus-

kohde

Merkittavyys

kohteen
herkkyys

suuruus

Pohjanmaan | Vahainen Suuri (VE1L ja
maakunta- VE3) .
Ei vaikutusta Kohtalainen
kaava 2050 Keskisuuri
(VE2)
Yleiskaava Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta | Ei vaikutusta | Ei vaikutusta | Ei vaikutusta
Asemakaava | Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta | Ei vaikutusta | Ei vaikutusta | Ei vaikutusta

Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1 ja SVE2

Sahkonsiirron reittivaihtoehdon SVE1 vaikutukset Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een ovat mer-
kittdvyydeltéaan vahaisia kielteisid, silld suunnitellulla sahkdnsiirrolla ei arvioida aiheutuvan vai-
kutuksia reitilla oleviin aluevarauksiin ja merkintéihin, eika se esta maakuntakaavan toteuttamista.
Vahainen kielteinen vaikutus johtuu siita, ettei reitista ole merkintaa maakuntakaavassa. Reittivaih-
toehdon SVE1 vaikutukset Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een ovat merkittavyydeltaan
vdhadisia myonteisid, silla reitti sijoittuu osittain kaavassa merkitylle voimajohto merkinnalle ole-
massa olevan voimajohdon rinnalle.

Sahkdnsiirron reittivaihdon SVE2 vaikutukset Pohjanmaan maakuntakaava 2050:een ovat merki-
tykseltaan vahaisia myonteisia, silld suunniteltu reitti sijoittuu kaavassa merkitylle voimansiirto-
johto merkinndlle olemassa olevan voimajohdon rinnalle. Sahkdnsiirron reittivaihtoehto SVE2 ei
sijoitu Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n alueelle.

Molemmat suunnitellut sahkoénsiirtovaihtoehdot noudattavat Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n
ja Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n suunnittelumaarayksia sijoittuen ainakin osittain ole-
massa olevien sahkélinjojen viereen.

Suunnitellut sahkénsiirtoreitit SVE1 ja SVE2 eivat esta tai rajoita voimassa tai vireilla olevien yleis-
kaavojen tavoiteltua maankayttéa toteutumasta, joten reiteilld ei ole vaikutuksia niihin. Sahkén-
siirron reittivaihtoehdoilla ei ole voimassa tai vireilla yhtaan asemakaavaa, joten niilla ei ole vai-
kutusta asemakaavoihin.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaihtoehtojen vaikutusten merkittéavyys on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 15-11). Kokonaisuutena muutoksen suuruus kaavoitukseen on arvioitu reitti-
vaihtoehdon SVE1 osalta vahaiseksi kielteiseksi ja reittivaihtoehdon SVE2 vahaiseksi mydnteiseksi.

Taulukko 15-11. Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys sahkonsiirtovaihtoehdoissa SVE1
ja SVE2.

Vaikutuskohde Vaikutuskoh- Muutoksen Merkittavyys

teen herkkyys | suuruus
Pohjanmaan maakuntakaava 2050 Vahainen Pieni Vahainen Vahainen
Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 | Vahainen Pieni Vahainen Ei vaikutusta
Yleiskaava Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta | Ei vaikutusta
Asemakaava Vahainen Ei muutosta Ei vaikutusta | Ei vaikutusta
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15.8 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Brandskogenin hankkeen tuulivoimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan haittoja sijoitta-
malla ne riittdvan kauaksi asutuksesta ja muista hdiriintyvista kohteista.

Hankkeen toteuttaminen vaatii oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatimisen, jossa hankkeen hai-
tallisia vaikutuksia voidaan vdhentaa kaavamaardyksin ja -merkinnéin. Rakennuslupaviranomainen
tarkistaa rakentamislupaa myoéntdessddn, ettd rakennussuunnitelma on kaavan ja kaavamaardys-
ten mukainen. Kaavoituksessa voidaan antaa maardyksid muun muassa tuulivoimaloiden sijoitte-
luun, ulkondkéon, korkeuteen, valaistukseen ja kaava-alueen sisdiseen sahkdnsiirtoon. Lisdksi kaa-
vassa voidaan antaa maarayksia, joiden avulla pyritéédn vahentamaan tuulivoimaloiden haittavai-
kutuksia ymparisté6n, muun muassa maisemaan, asutukseen ja luontoon.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistojen mukaan hankealueen kaakkoisosassa Fall-
backintielta Idhtevdn metsaautotien varrella sijaitsee yksi loma-asuinrakennukseksi luokiteltu ra-
kennus. Rakennus sijaitsee yli 2 kilometrin paassa vaihtoehtojen VE1 ja VE3 voimaloista ja yli 3
kilometrin paassa vaihtoehdon VE2 voimaloista. Melu- eika valkemallinnuksissa rakennuksella raja-
arvot eivat ylity.

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankayttoon voidaan lieventdaa huomioimalla hankkeen vaikutuk-
set maankdytdn suunnittelun ohjaamisessa, suunnittelussa ja lupamenettelyssa. Maankaytdon suun-
nittelussa huomioidaan eri maankayttémuotojen yhteensovittaminen ja sijoittuminen.

15.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Nykyisen
maankayton osalta arviointi ei sisalla merkittavia epavarmuuksia. Kaavoitukseen kohdistuvien vai-
kutusten arviointi perustuu voimassa oleviin maakunta-, yleis- ja asemakaavoihin. Lisdksi on huo-
mioitu vireilld olevat kaavat. Vaihtoehdon VEO osalta kaavoituksen liittyvia epavarmuustekijéita ei
ole. Hankevaihtoehdon VE1, VE2 tai VE3 toteutuminen edellyttda osayleiskaavan laadintaa, jonka
yhteydessa arvioidaan alueidenkayttélain mukaisesti osayleiskaavan vaikutukset.

Arvioinnissa kaytetyt voimaloiden sijoitussuunnitelmat voivat viela myéhemman suunnittelun ede-
tessa muuttua. Tarkennukset voivat koskea muun muassa tuulivoimaloiden lukumaaraa ja paikkoja,
sahkbéasemien paikkoja tai maakaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. YVA-menettelyssa arvi-
oitu voimaloiden maksimimaara ja kokonaiskorkeus luovat kuitenkin kaavoitukselle raamit, jolloin
voimaloiden mahdollinen maksimimaara ja sallittu maksimikorkeus on tiedossa jo YVA-vaiheessa.
Kaavoitusmenettelyssa arviointia tasmennetdaan koskemaan kaavassa esitettya toteuttamisvaihto-
ehtoa.
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16. MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

16.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset koostuvat konkreettisista maiseman rakenteen muutok-
sista, joita tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien rakenteiden rakentaminen aiheuttaa tuulivoima-

loiden valittbmassa laheisyydessa seka visuaalisista maisemakuvan muutoksista, jotka nakyvat
seka tuulivoimalan valittdbmassa |dhdeisyydessa etta kaukomaisemassa tuulivoimaloiden naky-

essa korkeina rakenteina sijaintipaikaltaan kauas horisontissa.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsee vaikutuskohteita, joiden maisemallinen herkkyys vaihtelee
vahdisestd suureen ja maiseman muutoksen suuruus on enintaan erittdin suuri. Vaihtoeh-
dossa VEO hanketta ei toteuteta, joten muutosta nykytilaan ei myodskaan tule, ja siten maisema-
vaikutusta ei muodostu.

Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 maisemavaikutusten merkittdvyys on arvioitu enintddn suureksi
kielteiseksi. Vaihtoehdossa VE2, jossa on vaihtoehtoa VE1 ja VE3 vahemman tuulivoimaloita,
oli pienempi vaikutuksen merkittavyys useiden vaikutuskohteiden kohdalla. Vaihtoehtojen VE1
ja VE3 valiset erot maisemavaikutuksissa olivat kokonaisuudessaan niin vahaiset, ettei vaihto-
ehtojen valilla ole merkittavaa eroa vaikutusten kokonaisuuden osalta.

Suuret kielteiset vaikutukset kohdistuvat kaikissa hankevaihtoehdoissa itse hankealueeseen ja
lahivaikutusalueen luonnonmaisemiin. Lisaksi vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 suuret kielteiset vai-

kutukset kohdistuvat Adolf Fredrikin postitiehen, Pirttikylan kirkkoon seka Velkmossenin lato-

maisemaan.

16.2 Vaikutusmekanismi

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset kohdistuvat seka maisemarakenteeseen ettd maisemaku-
vaan eli visuaaliseen osaan siitda, miten maisemaa havainnoidaan. Tuulivoimaloiden aiheuttaman
maisemarakenteen ja maisemakuvan muutoksen my6ta maiseman luonne ja laatu voivat muuttua
ja lisdksi tuulivoimaloilla on vaikutusta maiseman kokemiseen. Maisemarakenne koostuu maiseman
perusrungosta (maapera, kalliopera, vesiolosuhteet seka kasvillisuus) ja maisemaan liittyvista luon-
non ja kulttuurin prosesseista. Maisemarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat muutok-
sista, joita rakentamisalueella ja sen ymparistdssa tapahtuu. Naita muutoksia ovat tuulivoimalan
perustaminen, pystytysalueen rakentaminen, huoltotiet ja voimajohtojen rakentaminen. Nama
kaikki toimenpiteet vaativat maa- ja kallioperan muokkausta seka kasvillisuuden, usein puuston,
poistoa.

Maisemakuvan piirteita ovat esimerkiksi maisematilan avoimuus tai sulkeutuneisuus, nakymalinjat,
kasvillisuuden luonne ja maiseman elementtien mittakaava. Maisemakuvaan vaikuttaa myés ihmi-
sen toiminta esimerkiksi kulttuurimaisemien, rakentamisen tai teollisuuden keinoin. Toiminnassa
oleva tuulivoimapuisto muodostaa laajalle maisemakuvaan nakyvan elementin, joka aiheuttaa
muutoksia niin Iahi- kuin kaukomaisemassa. Maisemakuvaan kohdistuvien vaikutusten voimakkuu-
teen vaikuttavat maiseman ominaispiirteet seka tuulivoimaloiden sijoittuminen nakyvassa maise-
massa. Lahimaisemassa korostuu tuulivoimaloiden perustukset ja kaukomaisemassa tuulivoimalat
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itsessaan. Maisemakuvaan ja sen muutoksen vaikuttavat maiseman ominaispiirteet (maastonmuo-
dot, puusto yms.), tuulivoimaloiden koko, maara ja sijoittelu, niiden etdisyys, tuulivoimaloiden len-
toestevalot seka toimivan tuulivoimalan liike ja danet.

Tuulivoimaloiden suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen jo olemassa olevien maisemaelementtien
kesken joko mittakaavallisesti tai symbolisten merkitysten suhteen. Vaikutusten myo6td esimerkiksi
ennen maisemassa tarkeana maamerkkind sijainnut kirkontorni tai muu alueen luonteen kannalta
tarkea elementti voi menettaa merkitystaan. Lahietdisyydeltd maisemassa korostuvat tuulivoima-
loiden lisdksi niiden vaatimat pystytysalueet ja huoltotiet, sahkdnsiirron rakenteet sekd muut ra-
kenteet, kun taas kaukomaisemassa korostuvat tuulivoimaloiden roottorit. Maastonmuodot, kasvil-
lisuus ja rakennukset voivat estda tuulivoimaloita ndkymasta. Ymparistdssa tapahtuva liike (esim.
vilkas liikenne tai puiden oksien heiluminen) voi lieventda tuulivoimaloiden pyo6rimisliikkeen vaiku-
tusta. Saatilalla, vuoden- ja vuorokauden ajalla (valon suunta ja maard, sade, pilvisyys, sumu jne.)
on merkittdva vaikutus tuulivoimaloiden nakymiseen. Tuulivoimalat erottuvat eri tavoin riippuen
valon suunnasta ja taivaan varista. Pimeadlla, hdmarassa tai harmaalla saalla, kun tuulivoimalat ovat
vaikeammin havaittavissa, korostuvat tuulivoimaloiden varoitus- eli lentoestevalot. Kirkkaana yoéna
valaistus voi nakya laajalle.

Edelld mainitun lisdksi maiseman ja tuulivoimaloiden kokemiseen vaikuttavat monet muut aineet-
tomat asiat: alueen historia, ihmisten subjektiiviset kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet.
Maisema on luonnon prosessien seka ihmisen toiminnan tuloksena jatkuvasti muuttuva koko-
naisuus, jolla on vahva visuaalinen ja kokemuksellinen merkitys. Maiseman ominaisluonne tekee
siitd tunnistettavan ja ainutlaatuisen. Maisema on osa ihmisen elinymparistda ja yhteisén identi-
teetti on sidoksissa maisemaan. Taman vuoksi tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaiku-
tusten kokeminen on subjektiivista, mika tekee vaikutusten merkittdvyyden arvioimisesta haasta-
vaa. Tuulivoimalat eivat valttamatta aiheuta merkittavia maisemavaikutuksia, vaikka niiden aiheut-
tama visuaalinen muutos olisikin huomattava. Maiseman muuttumista ei voi suoraan luokitella hai-
talliseksi vaikutukseksi. Uusien toimintojen my6ta maisemassa tapahtuu muutoksia jatkuvasti.

Kulttuuriymparistélla tarkoitetaan ihmisen toiminnan seurauksena seka ihmisen ja luonnon vuoro-
vaikutuksesta syntynytta ymparistoa. Siihen kuuluvat rakennettu kulttuuriymparistd, kulttuurimai-
semat seka muinaisjaannokset. Kulttuurimaisema pitaa sisallaan pienempia maiseman elementteja,
kuten perinnebiotoopit ja -maisemat. Rakennetulla kulttuuriymparistolla tarkoitetaan rakennuspe-
rintéa eli rakennuksia ja niiden muodostamia aluekokonaisuuksia seka erilaisia rakenteita, kuten
teitd, siltoja ja sahkdlinjoja. Arkeologinen kulttuuriperinté pitaa sisalldan maisemassa, maaperassa
tai veden alla sadilyneita rakenteita, muodostelmia, jalkia asutuksesta tai esineitd, jotka ihminen on
tehnyt.

Kulttuuriymparistdvaikutuksina voidaan visuaalisten maisemavaikutusten ohella tunnistaa muun
muassa seuraavia:
e vadlittomat vaikutukset: kulttuuriymparistéa muokkaavat fyysiset tai toiminnalliset toi-
menpiteet. Ympariston, toiminnallisten yhteyksien tai niiden kokemisen tuhoutuminen
o vdlilliset muutokset kulttuuriymparistoon: kulkutapojen muutos, muuttuneet olo-
suhteet kulttuuriympariston kehittamiselle tai yllapitamiselle, alkuperaisten toimintojen
paattyminen
e vaikutukset alueen luonteeseen

Brandskogenin tuulivoimahankkeessa suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan

300 metria, josta tornin korkeus on enimmillaan noin 200 metria ja siiven pituus noin 100 metria
(roottorin halkaisija 200 m). Tuulivoimaloiden ja niiden tornien varitys on vakiintunut harmahtavan
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valkoiseksi. Voimalat nahdaan useimmiten vaaleaa taustaa eli kdytdnndssa taivasta vasten ja har-
mahtava sdvy tasoittaa kontrastisuutta sekd sopii eri valaistus- ja sadolosuhteisiin. Voimalat varus-
tetaan lentoestevaloin. Lentoestevalaistus maaraytyy kansainvalisen siviili-ilmailujarjestén (ICAO)
suositusten ja kansallisten lakien sekd maaraysten mukaisesti. Tuulivoimalat kytketdan toisiinsa
maakaapeleiden avulla. Kaapeleiden rakentamisessa pyritaan hyddyntamaan hankealueella jo muo-
kattua maata niin, ettad seuraukset luonnolle jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Teiden ja tuulivoi-
mala-alueen rakentamisen jdlkeen toiminta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja kallioperdaan.

Tuulivoimaloiden poistuessa kdytosta tuulivoimaloiden rakenteet puretaan. Maisemavaikutusten
kannalta merkityksellistéd on tornin ja roottoreiden purkaminen, jolloin niistd maisemaan kohdistu-
neet visuaaliset vaikutukset havidvat ja etenkin kaukomaisemakuva palautuu toimintaa edeltanee-
seen tilanteeseen ilman erityisida maisemointitoimenpiteitd. Tuulivoimaloiden pystytysalueet on
mahdollista maisemoida tai niiden voidaan antaa metsittya luontaisesti.

16.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutuksien osalta on maaritelty vaikutuksen laa-
juus, luonne ja merkittavyys. Maisemavaikutusten arviointimenetelmina on kaytetty etaisyysvydhy-
ketarkastelua, maisema-analyysia, valokuvasovitteina tehtyja havainnekuvia, ndkymaalueanalyy-
sia seka maastohavaintoihin perustuvaa asiantuntija-arviota. Naiden avulla on muodostettu kasitys
maiseman ominaispiirteistd, arvoista, maiseman muutosherkkyydesta seka ndihin kohdistuvista
vaikutuksista. Menetelmat on kuvattu myéhemmin tassa kappaleessa.

Optimaalisissa oloissa tuulivoimalan torni erottuu jopa 40 kilometrin etdisyydelle, mutta ndin suu-
rella etdisyydella tuulivoimaloilla ei todennakdisesti ole merkitysta maiseman luonteen ja/tai laadun
kannalta. Maisemavaikutuksien muodostumisessa etdisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen va-
lilla onkin merkittava tekija. Viela 5-8 kilometrin etdisyydella maisemavaikutus voi olla dominoiva,
tata suuremmilla etdisyyksilla voimaloiden hallitsevuus vahitellen vdhenee. Mahdolliset vaikutukset
maiseman luonteeseen ja laatuun nain ollen vahenevat etdisyyden kasvaessa, ja tuulivoimaloista
tulee osa laajempaa maisemakokonaisuutta. Maiseman muut elementit véahentavat tuulivoimaloi-
den hallitsevuutta etdisyyden kasvaessa.

Tuulivoimaloiden visuaalisen vaikutuksen hallitsevuuden kuvaamiseksi tehtiin etdisyysvyohyketar-
kastelut. Etdisyystarkastelua hyddynnettiin erityisesti maisemakuvan seka rakennetun kulttuuriym-
paristdn ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Maisemavaikutusten arvioi-
miseksi on hankealueen tarkastelussa tarkasteltu kolmea eri etdisyysvydhykettd, joilla tuulivoima-
puiston vaikutukset maisemaan ovat merkittavyydeltaan erilaisia. Tarkasteltavat etdisyysvydhyk-
keet ovat:

Lahivaikutusalue: etdisyys tuulivoimalasta noin 0-8 kilometria
¢ Rakentamisen aikaiset vaikutukset.
e Tuulivoimalat voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun.
e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Valivaikutusalue: etdisyys tuulivoimalasta noin 8-20 kilometria
e Tuulivoimalat voivat ndkya selvasti, mutta niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luon-
teeseen ja laatuun vahenevat etdisyyden kasvaessa.
e Tuulivoimalat nakyvat selkedlld saalla hyvin ymparistddnsa, mutta niiden kokoa tai etai-
syytta saattaa olla vaikea hahmottaa.
e Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta.
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e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

Kaukovaikutusalue: etdisyys tuulivoimalasta noin 20-30 kilometria

e Tuulivoimalat voivat ndkya maisemassa, mutta maiseman muut elementit véahentavat nii-
den hallitsevuutta etdisyyden kasvaessa.

e Tuulivoimaloilla ei valttamatta ole merkitysta maiseman luonteen ja laadun kannalta; poik-
keuksena esimerkiksi eramaiset alueet.

e Lentoestevalot voivat erottua pimealla.

e Teoreettinen maksiminakyvyysalue noin 20-40 km, tuulivoimalat voivat hyvissd saa- ja
valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla: todenndkoéisesti ei merkitystd maiseman
luonteen ja tai laadun kannalta.

Tassa hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu rajattiin ulot-
tumaan noin 30 kilometrin sateelle hankealueesta. Rakennetun kulttuuriymparistdon pienialaisiin
arvoalueisiin ja suojeltuihin rakennuksiin kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin tarkemmin noin 15 kilo-
metrin tarkastelualueella. Mikali yleispiirteisessa tarkastelussa havaittiin, etta joihinkin tata kaukai-
sempiin kohteisiin saattaa kohdistua merkittavia vaikutuksia, on vaikutusarviointia laajennettu kos-
kemaan niita.

Maisema-analyysissa kuvattiin seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten
metsd- ja suoalueet, vesistét ja viljelymaisemat, mahdolliset maisemavauriot seka maiseman ja
kulttuuriymparistéjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuivat paikkatietoai-
neistoihin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta lahtdtietoina kaytettiin valtakunnallisia ja maa-
kunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistdja koskevia inventointeja seka maakuntakaavoi-
tusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventointeja.

Vaikutusarvioinnin taustaksi maariteltiin arvioitavan kohteen (vaikutuskohteen), kuten maisemalli-
sen kokonaisuuden tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli niin sanottu maisemallinen sietokyky.
Maiseman herkkyys koostuu muun muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luon-
teesta (maisemakuva) ja historiallisesta kerroksellisuudesta.

Tuulivoimaloista aiheutuvien visuaalisten vaikutusten laajuutta, eli maisemaan kohdistuvan muu-
toksen suuruutta, ja muutosten kohdistumisen arvioinnissa hyddynnetdan nakemdalueanalyysia.
Ndkemaalueanalyysi on voimaloiden mahdollisia ndkymasuuntia kuvantava laskennallinen malli.
Mallin avulla voidaan tunnistaa vaikutusarvioinnin kannalta keskeisia alueita, joihin tulee erityisesti
kiinnittéa huomiota. Nakymaalueet mallinnettiin erikseen toteutusvaihtoehdoilla VE1, VE2 ja VE3
voimaloiden kokonaiskorkeuden ollessa 300 metria (Kuva 16-11 Kuva 16-12 Kuva 16-13).

Nakemaalueanalyysit on mallinnettu ArcGIS-ohjelman 3D Analyst seka Spatial Analyst -lisdohjel-
mien geoprosessointitydkaluilla. Analyysissa kaytettiin Maanmittauslaitoksen 10 metrin korkeus-
mallia. Korkeusaineisto muutettiin analyysia varten yhtendiseksi rasteriksi, johon lisdttiin puuston
korkeustiedot Luonnonvarakeskuksen puuston keskipituus 2021 (dm) -aineistosta. Ndkemaalue-
analyysissa kaytetyn puuston keskipituuden lahtétiedot perustuvat Luonnonvara-keskuksen vuoden
2021 monilahteiseen valtakunnan metsien inventointiin (MVMI), joka koostuu muun muassa VMI-
maastokoealojen seka satelliittikuvien aineistoista. Vuoden 2021 metsdvarakarttojen maastoele-
mentin koko on 16 x 16 metrid. Analyysissa kaytetyn puusto- ja korkeustietojen lahtdaineiston
kokoamisessa on lisaksi hyddynnetty Maanmittauslaitoksen korkeusmalliaineistoa. Kaytetyn kor-
keusmallin ruutukoko on 10 m x 10 m ja korkeustiedon tarkkuus 1,4 metria. Nakemaalueanalyysin
tuloksia tulkittaessa on tarkeda ottaa huomioon sadolosuhteiden vaikutus tuulivoimaloiden ja niiden
osien nakyvyyteen. Selkeissa ja hyvissa sadolosuhteissa voimalat voivat nakya kauemmas kuin
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mita nakemaalueanalyysikartoilla on esitetty. Heikommissa sddolosuhteissa, kuten sumussa tai sa-
teessa, voimaloiden havaittavuus voi jaada merkittédvasti esitettya pienemmaksi. Nakemaalueana-
lyyseja tarkasteltaessa on myds huomioitava, etta ndkemdsektorit eivat kerro tuulivoimaloiden mai-
semallisen vaikutuksen voimakkuutta. Laajoja ndkemadasektoreita voi muodostua hyvin kauas voi-
maloista, vaikka voimaloilla olisi vain vdhdainen maisemallinen vaikutus kyseisiin alueisiin. Kun tar-
kastellaan nakymaalueanalyysia ortoilmakuvan paalla, voidaan tarkemmin paatella kohteissa tai
niiden ymparilld olevien nakemdesteiden vaikutusta tuulivoimaloiden nakyvyyteen. Nakymadalue-
analyysi ei myoskaan ota huomioon sita, kuinka suuri osa kustakin tuulivoimalasta nakyy kyseiseen
kohteeseen. Nakemaalueanalyysit ja valokuvasovitteet tuovat lisdtietoa tuulivoimaloiden hallitse-
vuudesta eri etaisyyksilla ja erityyppisilla alueilla. Néakymaalueanalyysi huomioi puuston korkeuden
ja peittovaikutuksen metsan takaa katsottuna. Ohjelma kuitenkin ymmartaa puuston kiinteana pin-
tana ja mallintaa metsan kohdalla voimaloiden nakyvyyden puuston latvustoon. Todellisessa tilan-
teessa latvusto peittaa metsan keskella seisovan ihmisen ndkymat, minka vuoksi sulkeutuneet met-
sdalueet on poistettu analyysin tuloksista. Metsdalueet saatiin CORINE Land Cover 2018 -aineis-
tosta. Yhteisvaikutusten arviointia varten nakymaalueet on mallinnettu samoin lahialueen tuulivoi-
mahankkeet huomioiden kunkin hankevaihtoehdon osalta.

Tuulivoimaloiden nakyvyyttad, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyyttéa maisemassa on havainnol-
listettu valokuviin tehtyjen havainnekuvien avulla. Valokuvasovitteina tehtyja havainnekuvia tehtiin
yhteensa 11 eri kuvauspaikasta. Laaditut havainnekuvat on esitetty liitteessa (liite 25). Havainne-
kuvien pohjiksi otetuissa valokuvissa on kaytetty Ymparistéministerién “Maisemavaikutusten arvi-
ointi tuulivoimarakentamisessa” -oppaan suosituksen mukaisesti 50 mm:n polttovalia (normaaliob-
jektiivi), joka vastaa kuvakulmaltaan nk. taysikennoisessa (kinokoko = noin 36 x 24 mm) jarjes-
telmdkamerassa kaytettyna mahdollisimman hyvin ihmissilmén néakymaa. Havainnekuvien laadin-
nassa kaytetdan todellisen ympariston tiedoista muodostettua virtuaalista maastomallia. Maasto-
mallin |ahtdaineistona on kdytetty EU DEM 25 m korkeusmallia (2023). Tuulivoimalat on mallinnettu
kolmiulotteiseen maastomalliin mittatarkasti voimaloiden dimensiot ja tyyppi huomioiden. Tuulivoi-
maloiden mallintamiseen kaytetaan alalla yleisesti kdytdssa olevaa EMD WindPro -ohjelmistoa ja
sen Photomontage -tydkalua. Mallinnuksessa voimalat tuodaan aitoon maastossa otettuun kuvaan
osoittamalla seka kuvasta etta kartalta havaittavissa olevia kohdistuspisteita. Havainnekuvissa esi-
tettyjen tuulivoimaloiden torni on 200 m metria korkea, roottori on halkaisijaltaan 200 metria ja
voimalamallin kokonaiskorkeus on 300 metrida. Sovellus laskee voimaloiden sijainnin seka korkeu-
den matemaattisesti kaytdssa olevien lahtdtietojen seka valokuvasta poimittujen kohdistuspistei-
den perusteella. Tuulivoimalat esitetdan siis havainnekuvissa suunnitellun kokoisina suhteessa ym-
pardéivan maiseman elementteihin ja katseluetdisyyteen. Havainnekuvamallinnuksessa on huomi-
oitu valokuvan ottohetken saatilanne ja valaistus. Jotta tuulivoimaloiden aiheuttamat enimmaisvai-
kutukset tulisivat varmasti esiin, on voimaloiden nakyvyytta variin seka valaistukseen kohdistetuin
muokkauksin korostettu havainnekuvissa, joissa tuulivoimalat eivat vallitsevan saaolosuhteen tai
taustan kontrastin vuoksi erottuisi havainnekuvassa selvasti.

Tassa raportissa esitettavat pienikokoiset ja -resoluutioiset havainnekuvat toimivat suuntaa anta-
vana kuvituksena. Havainnekuvia on suositeltavaa tarkastella havainnekuvaliitteesta (Liite 25),
jossa kuvat ovat suurikokoisina ja parhaalla mahdollisella resoluutiolla. Tarkasteltaessa havainne-
kuvia tietokoneelta kuva tulisi asettaa mahdollisimman suurelle naytélle suurennettuna 100 %:iin,
jotta tuulivoimaloiden nakyvyydestd ja koosta maisemassa voi saada mahdollisimman oikean ku-
van.

Havainnekuvien paikat on valittu ndkemaalueanalyysia hyddyntaen sellaisilta paikoilta, joilta voi-

maloiden voidaan olettaa hyvin nakyvan ja joilta padaosin my6s nakyy paljon voimaloita. Havainne-
kuvien katselupisteet valittiin siten, etta kuvilla on havainnollistettu kyseiselle hankkeelle tyypillisia
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maisemallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkis-
tyskayttdjille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Havainnekuvien kuvauspaikat on esitetty alla
olevalla kartalla.
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Kuva 16-1. Havainnekuvien kuvauspaikat.

16.4 Nykytila ja kehitys
16.4.1 Maiseman ominaispiirteet

Maisemamaakunnan ja maisemaseudun yleispiirteet

Hankealue sijoittuu noin 25 kilometria Narpion keskustaajamasta pohjoiseen-koilliseen. Alue sijoit-
tuu maisemallisessa maakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan ja Eteld-Pohjanmaan ran-
nikkoseutuun. Hankealue sivuaa myds Eteld-Pohjanmaan viljelylakeuksien seutua. Koko Pohjan-
maan maisemamaakunnalle on yhteista suurehkot joet, selvarajaiset jokilaaksot ja naiden valiset
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lahes asumattomat seldnnealueet sekd suhteellisen tasainen maasto. Lakeus jatkuu Eteld-Pohjan-
maan rannikkoseudun eteldosissa rannikolle asti, kun taas Vaasan saariston tienoilta pohjoiseen
rannikko on loivasti kumpuilevaa. Rannikkoseutu on muusta maakunnasta poiketen eteldboreaalista
kasvillisuusvybhykettd, ja metsat ovat vanhempia kuin muualla maakunnassa. Suot ovat yleensa
pienia. Asutus on keskittynyt viljelylakeuden alueille seka ylaville tasanteille pienten jokien ranta-
mille tai meren lahtien tuntumaan. Tarkeimpia elinkeinoja ovat olleet kalastus, hylkeenpyynti, tur-
kistarhaus ja vihannesten viljely. Rannikkoseutu on perinteisesti kokonaan ruotsinkielista ja raken-
nuskanta ilmentaa paikallisen suomenruotsalaiskulttuurin omaleimaisuutta. (Ymparistéministerio
1992)

Maisemarakenne ja maisemakuva

Hankealue on padaosin tasaista havu- ja sekametsavaltaista metsatalousmaata. Hankealueella si-
jaitsee myds ojitettuja, puustoisia soita ja avosoita sekda muutama pienialainen pelto. Laajimmat
puuttomat suoalueet ovat hankealueen eteldosaan sijoittuva Lilla Lammossen ja hankealueen poh-
joisosaan sijoittuva pienempi Messmossen. Hankealueen eteld-lounaispuolelle heti hankerajan
taakse sijoittuu Risnasmossenin iso suoalue, joka on suojelualue. Hinjarvi sijoittuu noin 2,5 km
etaisyydelle hankealueen lansipuolelle. Hankealueen ymparille sijoittuu taajamia, kylia ja pienkylia,
joista Iahimmat sijaitsevat noin 2 km etaisyydelld hankealueesta.

Hankealueen lansiosan lapi kulkee pohjois-eteldsuunnassa EPV Energia Oy:n Brandskogen - Bran-
nds 110 kV johto. Hankealueen itdapuolelta kulkee Fingridin Karppi¢é - Tuovila 400+110 kV voima-
johtolinja. (Fingrid Oyj 2023a) Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimalat sijoittuvat hankealueen
pohjoispuolelle heti hankerajan taakse (Takanebacken 5 voimalaa), lounaispuolelle 3,6 km etdisyy-
delle (Hedet 18 voimalaa), pohjoispuolelle 4,8 km (Ribdacken 5 voimalaa) ja 10,2 km etdisyydelle
(L&ngmossan 7 voimalaa) seké eteldpuolelle 14,9 km etdisyydelle (Paskoonharju 2, 23 voimalaa)
hankealueesta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023)

Hankealueen ldhiymparistdéon sijoittuu yksi suurempi tie, itapuolella noin 1,5 km paassa sijaitseva
valtatie 8. Hankealueen lapi kulkee yhdystie 17427 ja lisaksi lahiymparistdssa sijaitsee useita yh-
dysteita. Hankealueella ja sen ymparistdssa on yksittaisia pienempia yksityisteitda. Ihmisen vaikutus
maisemassa nakyy myo6s esimerkiksi metsateina ja talousmetséan hoidon jalkina. Hankealueen luo-
teispuolelle sijoittuu lintutorni. Hankealueelle ei sijoitu virkistyskohteita, mutta hankealueen poh-
joispuolelle noin 2 kilometrin paahan sijoittuu Kajanen luontopolku ja leirintdalue. Luontopolun ym-
paristd on metsan rajaamaan avointa suomaisemaa. Kajanen luontopolun maisemaan sijoittuu ny-
kyisellaan olemassa olevat Takanebackenin 5 tuulivoimalaa.

Hankealueen ympariston maisemarakenne koostuu koillis-lounassuuntaisista jokiuomista ja selan-
teista. Alueen maanpinnan taso laskee vahitellen sisamaasta rannikolle siirryttaessa, korkeusvaih-
telut ovat kuitenkin maltillisia ja hankealue itsessaan tasainen (Kuva 16-2). Hankealueen eteldpuo-
lelle jaa selkein jokilaakso, jonka yhteydessa on laajoja peltoaukeita. Hankealue itsessaan on pie-
nempien peltojen, ndiden yhteyteen sijoittuvien rakennusten sekd metsa- ja suoalueiden mosaiikki.
Hankealuetta halkoo Velkmossanintie ja metsaautotiet. Suurmaisemassa peltoaukeiden reunoille
sijoittuu nakymia rajaavia elementteja ja peltoaukeiden suuntaisesti puolestaan aukeaa laajoja na-
kymalinjoja. Maisema muuttuu pienipiirteisemmaksi ja rikkonaisemmaksi rannikkoa kohti siirrytta-
essa. Kohtiin missa peltomaisemat, rakennuskanta, tiesté ja jokien uomat kohtaavat muodostuu
maisemallisia solmukohtia.
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Kuva 16-2. Maisemaanalyysikartta, josta voidaan ndhda peltojen ja jokien muodostamat mosaiikki osana
rantaa kohti laskevaa maastoa.

Hankealueen Idhimaisema on maisemallisesti sulkeutunutta metsatalousmaata ja puustoista, oji-
tettua suomaata. Hankealueella sijaitsee ojitettuja soita, joitakin ojittamattomia suoalueita seka
kosteikkoja. Metsatalousalueiden puusto on useammassa eri kehitysvaiheessa, jolloin alueella esiin-
tyy varttuneemman metsan lisaksi taimikoita. Maisemarakenne aukeaa hankealueelta kauemmas
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siirryttaessa pelto- ja suoaukeiden tullessa osaksi maisematilaa. Hankealuetta ympardéivat alueet
ovat suurilta osin viljelyalueita, metsatalousmaita seka suoalueita. Rakennuskanta luo maisemaan
nauhamaisia kokonaisuuksia tai pienia ryhmia avointen peltojen ja teiden reunamille. Alueen lahi-
maiseman rakenne on metsdtalousmaiden sulkeutuneiden puustoisten seka pelto- ja suoalueiden
puoliavointen seka avointen maisematilojen vaihtelua. Hankealueen Iahimaisema on pinnanmuo-
doiltaan tasaista ja sita leimaavat viljelyskulttuurille ominaiset rakennukset seka avointen nakymien
avautuminen vesistéjen ja peltojen ylitse. Hankealueen Iahimaiseman halki kulkevat valtatie 8 ja
historiallinen Adolf Fredrikin postitie, tiet nivovat rakennuskantaa ja peltomaisemia yhteen. Niiden
varrelle sijoittuu arvokkaita maisema-alueita ja niiden luonnetta ilmentdvat avoimet agraarimaise-
mat, pienet metsasaarekkeet ja kylien maisematilojen kokonaisuudet. Hankealueelta kauemmas
siirryttdessa rannikon ldheisyys ja siihen liittyvat kulttuurimaisemat tulevat osaksi maisematilaa.

Hankealueen ldheisyydessd, 30 km sateelld, on 12 rakennettua tai luvitettua tuulivoimahanketta.
Nama osaltaan ovat muuttaneet alueen maisemaa tai tulevat rakentamisen jalkeen muuttamaan.
Alueen nakymissa on jo nailtd osin hairidita ja kilpailevia kiintopisteita. Lahin naista hankkeista,
Takanebackenin tuulivoimapuisto, sijaitsee aivan Brandskogenin hankealueen tuntumassa pohjoi-
sessa, johon sijoittuu viisi voimalaa.

Brandskogenin tuulivoimahanke
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Kuva 16-3. Ilmakuva hankealueesta ja sen ymparistosta.
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16.4.2 Arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston alueet ja kohteet

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika
rakennetun kulttuuriymparistdn kohteita. Hankealueen lahivaikutusalueelle sijoittuu maakunnalli-
sesti arvokas kulttuuriymparistdt Velkmossenin latomaisema, Bjurback-Taklaxin latomaisema ja
Narpidnjoen kulttuurimaisema, valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistdé Adolf
Fredrikin postitie (RKY 2009) seka kirkkolailla suojeltu rakennus Pirttikylan kirkko. Hankealueen
laheisyyteen (noin 30 kilometrin sateelld) sijoittuvat valtakunnalliset ja maakunnalliset arvoalueet
ja kohteet on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 16-4 ja Kuva 16-5) seka lueteltu taulukossa

(Taulukko 16-1 ja Taulukko 16-2).
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Taulukko 16-1. Valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympariston ja maiseman arvoalueet ja kohteet noin
30 km etdisyydella suunnitellusta hankealueesta.

Etaisyys lahimmasta

Arvotus tuulivoimalasta (km)

Pirttikylan kirkko Narpio Suojeltu rakennus 2,7 7,6 2,7
(Kirkkolaki)

Ylimarkun kirkko Narpio Suojeltu rakennus 10,3 10,3 11,2
(Kirkkolaki)

Petolahden kirkko Maalahti Suojeltu rakennus 11,8 12,7 12,0
(Kirkkolaki)

Korsnasin kirkko Korsnas Suojeltu rakennus 15,3 15,3 15,2
(Kirkkolaki)

Jurvan kirkko Kurikka Suojeltu rakennus 20,5 26,2 20,4
(Kirkkolaki)

Maalahden kirkko Maalahti Suojeltu rakennus 20,9 24,1 21,8
(Kirkkolaki)

Narpion kirkko Narpio Suojeltu rakennus 26,8 26,8 28,1
(Kirkkolaki)

Solf kyrka - Sulvan kirkko Mustasaari | Suojeltu rakennus 29,5 33,0 30,4
(Kirkkolaki)

Bergon kirkko Maalahti Suojeltu rakennus 29,9 29,9 29,9
(Kirkkolaki)

Adolf Fredrikin postitie Na&rpi6 RKY 2009 2,2 4,7 2,1

Harrstréomin kalasatama ja kyla Korsnas RKY 2009 13,2 13,2 13,2

Sarvijoen Riskun talo Kurikka RKY 2009 14,0 19,9 14,1

Korsnasin kirkko ja pappila Korsnas RKY 2009 15,2 15,2 15,1

Moikipaan kalasatama Korsnas RKY 2009 18,4 18,4 18,4

Maalahden kirkko ja pappila Maalahti RKY 2009 20,9 24,0 21,7

Brannon kyla Maalahti RKY 2009 21,6 24,3 22,4

Aminnen kalasatama Maalahti RKY 2009 24,0 26,3 24,6

Pohjanmaan teollisuuden kartanot - Maalahti RKY 2009 24,0 26,4 24,7

Aminneborg

Merenkurkun saariston majakka- ja luotsi- Korsnas RKY 2009 24,9 24,9 24,9

saaret - Svettgrund

Teuvan umpipihaiset talonpoikaistalot - Teuva RKY 2009 25,3 26,6 25,3

Laulaja

Sdderfjardenin viljely- ja kylamaisema Vaasa RKY 2009 25,6 28,6 26,4

Museosilta - Nybro Narpio RKY 2009 25,7 25,7 26,9

Soderfjardenin viljely- ja kyldamaisema Mustasaari | RKY 2009 25,7 28,7 26,5

Teuvan umpipihaiset talonpoikaistalot - Teuva RKY 2009 26,1 27,1 26,0

Ala-Peura

Narpion kirkko ja kirkkotallit Narpio RKY 2009 26,4 26,4 27,7

Teuvan umpipihaiset talonpoikaistalot - Teuva RKY 2009 26,6 27,5 26,5

Saksa

Teuvan umpipihaiset talonpoikaistalot - Teuva RKY 2009 27,5 28,5 27,4

Kentta

Laihianjokivarren pohjalaistalot Laihia RKY 2009 28,1 34,1 28,2

Teuvan umpipihaiset talonpoikaistalot - Teuva RKY 2009 28,9 29,2 28,9

Latva-Komsi

Bergdn satamat ja saaristokyla Maalahti RKY 2009 29,6 29,6 29,6

Soderfjardenin viljelyaukea Vaasa/ VAMA 2021 25,6 28,6 26,4

Mustasaari
Laihianjoen kulttuurimaisema Laihia VAMA 2021 27,8 33,7 27,8
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Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympiristo [ Kuntaraja

kulttuuriymparisto

Kuva 16-5. Hankealueella ja sen ldhiympaéristossa sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat kohteet.
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Taulukko 16-2. Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympadriston ja maiseman arvoalueet ja kohteet noin 30
km etaisyydella suunnitellusta hankealueesta.

Etdisyys lahimmasta

Arvotus tuulivoimalasta (km)

Pohjanmaa (alueet)

Harrstromin kylan ja ka- | Korsnas | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 12,8 12,8 12,8

lasatama kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Narpionjoen kulttuuri- Narpio Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 2,5 3,8 2,5

maisema keskustan poh- kunnallisesti arvokas kulttuuriymparist6

joispuolella

Laihian- ja Tuovilanjoen | Musta- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 32,9 37,3 33,5

kulttuurimaisema saari kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Norra Grundfjarden ja Vaasa Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 36,2 40,0 37,0

Vanhan Vaasan hautaus- kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

maa

Tiukanjokilaakson kult- Kristii- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 37,5 37,5 38,3

tuurimaisema nankau- | kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

punki

Velkmossenin latomai- Narpio Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 0,8 0,8 0,9

sema kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Bjurback-Taklaxin lato- Korsnas | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 7,1 7,1 7,0

maisema kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Tolbyn-Sulvan-Muns- Musta- Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 27,9 31,9 28,8

mon kulttuurimaisema saari kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Narpionjoen kulttuuri- Narpio Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 26,4 26,4 27,6

maisema eteldosa kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Harrstromin jokilaakso Korsnas | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 10,4 10,4 10,8
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Norrnas Narpi6 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 17,1 17,1 18,3
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Mamrelund Maalahti | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 12,1 13,9 12,5
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Bockorenin satama Maalahti | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 18,1 19,2 18,3
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

G3shallanin kalastus- Narpio Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 24,6 24,6 25,5

paikka ja luotsiasema kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Korsnasin kaivosalue Korsnas | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 14,4 14,4 14,3
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Maalahdenjoen kulttuuri- | Maalahti | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 14,3 18,4 15,1

maisema kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Laihianjokilaakson kult- Laihia Pohjanmaan maakuntakaava 2040 / Maa- 27,8 33,8 27,9

tuurimaisema Kylanpaa- kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Ruto

Pohjanmaa (pistekohteet)

Petalax UF Maalahti | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 11,0 11,6 11,1
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Petolahden kirkkoympa- | Maalahti | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 11,8 12,7 12,0

ristd kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Aminnetin rantaniitty Korsnas | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Perin- 13,9 13,9 13,9
nebiotooppi

Fagerd Folkpark Narpio Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 15,8 15,8 16,8
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Yttre Utstenarna Korsnas | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Perin- 15,8 15,8 15,8
nebiotooppi

Kirkonkylantien miljoo Korsnas | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 15,2 15,2 15,1
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto
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Arvotus

Etdisyys lahimmasta

tuulivoimalasta (km)

Maakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriymparistd

Petolahden jokisuisto Maalahti | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Perin- 16,3 17,0 16,5
nebiotooppi

Verkansin venevaja-alue | Narpio Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 20,2 20,2 21,3
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparist6

Moikkipaan paviljonki- Korsnas | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 19,1 19,1 19,1

alue kunnallisesti arvokas kulttuuriymparist6

Fj'ardsbgdan Korsnas | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Perin- 19,6 19,6 19,6
nebiotooppi

Maalahden seurakunta- Maalahti | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 20,9 24,0 21,7

koti kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Malax Bygdegdrden Maalahti | Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 21,6 24,5 22,4
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Nampnas Narpio Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 23,9 23,9 25,0
kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Leddren Narpio Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Perin- 24,9 24,9 25,9
nebiotooppi

Marigrund Narpi6 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Perin- 27,4 27,4 28,4
nebiotooppi

Marigrundin kalastus- Narpio Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Maa- 27,4 27,4 28,5

paikka kunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Storvikenin rantalaidun Narpio Pohjanmaan maakuntakaava 2040 / Perin- 15,4 15,4 16,4
nebiotooppi

Nasskatfjardenin ranta- Narpio Pohjanmaan maakuntakaava 2040 / Perin- 15,7 15,7 16,7

laidun nebiotooppi

Rénngrunden Korsnas | Pohjanmaan maakuntakaava 2040 / Perin- 24,6 24,6 24,6
nebiotooppi

Rantatie (eteldinen osa) Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / Kult- 12,2 13,0 12,4
tuurihistoriallisesti merkittava tielinjaus

Eteld-Pohjanmaa (alueet)

Narvijoen kulttuurimai- Kurikka | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 10,0 13,9 9,9

sema Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Sarvijoen kulttuurimai- Kurikka | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 13,2 19,2 13,3

sema Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Horonkyla Teuva Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 13,4 13,9 13,3
Maakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparisto

Sarvijoen kyla Kurikka | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 13,9 19,8 14,0
Maakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparisto

Jurvanjarven kulttuuri- Kurikka | Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 15,1 20,0 15,1

maisemat Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Jurvan kirkonkyla Kurikka | Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 20,3 26,1 20,3
Maakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriymparistd

Koskimaki Kurikka Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 21,0 27,2 21,0
Maakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriymparistd

Teuvanjokilaakson-Tiu- Teuva Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 22,7 24,4 22,6

kanjokilaakson kulttuuri- Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

maisema

Kauppilan alue Teuva Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 23,3 25,1 23,3
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Etdisyys lahimmasta

Arvotus tuulivoimalasta (km)

Norinkyla Teuva Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 26,9 30,0 26,8
Maakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparisto

Teuvan kirkonkyla Teuva Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 27,6 28,4 27,5
Maakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparisto

Komsinkylan tienvarsi- Teuva Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 28,6 28,9 28,6
asutus Maakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriymparistd

Etelda-Pohjanmaa (pistekohteet)

Honkala Kurikka | Etelda-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 16,7 22,9 16,7
Maakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriymparistd

Teuvan rautatieasema Teuva Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 28,7 29,4 28,7
Maakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriymparistd

Jurvan vanha keskusta Kurikka | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 21,2 27,0 21,1
Maakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparistd

Jurvan vanha veistokoulu | Kurikka | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 21,4 26,9 21,3
Maakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparistd

Ihamaki ja Marttila Kurikka Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 21,2 26,9 21,1
Maakunnallisesti merkittdva rakennettu
kulttuuriymparistd

Runsala Teuva Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 28,5 28,5 29,1
Maakunnallisesti arvokas perinnebiotooppi
Ranta-Muotion haka Teuva Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 / 26,2 27,3 26,1

Maakunnallisesti arvokas perinnebiotooppi

Seuraavissa kappaleissa on kuvailtu hankealueen lahiymparistdon sijoittuvien arvoalueiden ja -koh-
teiden ominaispiirteita seka arvoja. Kuvaillut kohteet sijoittuvat hankkeen ldhivaikutusalueelle, kor-
keintaan kahdeksan kilometrin paahan tuulivoimaloista.
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Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY)

e Adolf Fredrikin postitie on kolmisenkymmenta kilometria pitka historiallinen tielinja ja val-
takunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisté (RKY). Tie kulkee Idhimmillddn noin
kilometrin paassa hankealueesta. Se on suoralinjainen tie, joka kulkee osittain pelkoaukei-
den keskella ja osittain metsaalueella.

Kuva 16-6. Adolf Fredrikin historiallinen postitie kulkee peltojen halki, joissa korostuu alueen tyypillinen
avoin maisema.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja merkittédvat kulttuuriymparistét
o Velkmossenin latomaisema sijoittuu alle 100 metrin paahan hankealueesta luoteeseen. Arvo-
alueen muodostaa Petolahdenjoen viljelymaiseman eteldisin osa, joka myotdilee Brandskogs-
diketin ojan ja Agrenb&ckenin ojan linjoja. Alueeseen kuuluu agraarimaisemaa, sille tyypillisia
rakennuksia ja naiden pihapiireja seka 1900-alussa rakennettu Pirttikylan kirkontorppa. Alu-
eelle sijoittuu myds kolme muinaismuistoaluetta.

Kuva 16-7. Velkmossenin latomaisemassa metsa rajaa avointa kulttuurihistoriallista peltomaisematilaa,
johon sijoittuu perinteisen maankdayton rakennuksia. Alueen kontrastisuus tulee avoimista tyhjista pelto-
aukeista ja pienpiirteisesta rakennuskannasta.
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e Nérpibnjokilaakson kulttuurimaisema keskustan pohjoispuolella sijoittuu lahimmilldadn 200 m
paahan hankealueesta. Alue koostuu jokilaaksosta ja sen maisemaltaan avoimista peltoaukeista,
joita rajaavat metsat seka selanteet. Narpidnjokilaaksoa halkoo historiallinen Adolf Fredrikin
postitie ja alueella on useita kulttuurihistoriallisesti merkittavia kohteita.

Kuva 16-8. Narpionjokilaakson kulttuurimaisema on laaja, pitkalti avoin kokonaisuus.

Kuva 16-9. Narpionjokilaakson kulttuurimaisemaan kuuluu perinteisid toiminnassa olevia tilakeskuksia.
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e Bjurbédck-Taklaxin latomaisema koostuu laajoista jokivarren viljelylakeuksista, jonne on
muodostunut maisemaltaan erilaisia pienipiirteisida kylakeskuksia. Hankealue on 7 kilomet-
rin etdisyydella kulttuurimaisema-alueesta itaan.

Kuva 16-10. Bjurbdck-Taklaxin latomaisemassa korostuu viljelykulttuurimaisemalle tyypillinen nauhamai-
nen rakennuskanta.

16.4.3 Asutusmaisemat, luonnonmaisemat ja maisemallisesti tarkedt virkistyskayton
ympadristot

Hankealueelle ei sijoitu vakituisia asuinrakennuksia eiké lomarakennuksia. Lahimmat maatilat ja
naiden asuinrakennukset sijaitsevat kuitenkin aivan hankealueen tuntumassa, noin 500 metrin
paassa sen rajalta luoteeseen, maakunnallisesti arvokkaalla Velkmossenin latomaisema-alueella.
Naiden rakennusten ympéristddn sijoittuu peltoaukeita, metsaa, voimalinja seka Velkmossanintie.
Hankealueen itépuolelle noin 2 kilometrin paahan sijoittuu pienipiirteinen Pirttikylan taajama-alue,
jonne sijoittuu suojeltu Pirttikylan kirkko. Pirttikylan taajaman lounaispuolelle aivan hankealueen
tuntumaan sijoittuu Narpionjoen kulttuurimaisema keskustan pohjoispuolella ja Adolf Fredrikin his-
toriallinen postitie. Asutus on keskittynyt erityisesti avoimille viljelyalueille ja suurempien teiden,
kuten Vasavégen, Petalaxvagen ja Osterlandsvéagen varsille. Suuremmat taajama-alueet sijaitsevat
melko kaukana; Narpidén keskusta sijaitsee noin 25 km pdassa hankealueesta, Maalahden kunnan
keskusta sijaitsee myds reilun 20 km paadssa ja Korsndsin kunnan keskusta noin 15 km paadssa
hankealueesta.

Hankealueelle sijoittuu Metsahallituksen Metso-kohde Wagar-tila, joka on luonnonsuojelulain nojalla
suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue. Hankealueen lahivaikutusalueella sijaitsee myo6s useita
muita luonnonsuojelualueita. Luonnonsuojelualueet ovat paaosin avoimia suoalueita, jotka edusta-
vat arvokkaita luonnontilaisia ja avoimia luonnonmaisemia. Hinjarven luonnonsuojelualue sisaltaa
edustavia rantaluhtia ja uhanalaista lajistoa.
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Hankealueen ja sen lahiympdriston virkistyskayttd painottuu jokaisen oikeuksien nojalla tapahtu-
vaan luonnossa liikkumiseen, sienestykseen ja marjastukseen. Hankealueen lapi kulkee myds
Sulva-Pirttikylan ohjeellinen ulkoilureitti ja Pirttikyld-Velkmossen-Viitaniemen ohjeellinen pyoraily-
reitti. Lahimmat LIPAS-tietokannan mukaiset liikunta- ja virkistyskohteet sijoittuvat Pirttikylan alu-
eelle. Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050 hankealueen pohjoisosan lapi on osoitettu kulkemaan
ohjeellinen ulkoilureitti seka ohjeellinen pyorailyreitti. Hankealueen pohjoispuolelle noin 2 kilomet-
rin pdahan sijoittuu Kajanen luontopolku, joka on maisemaltaan avointa suoaluetta. Hinjarven ran-
nalla noin 6 km hankealueen rajasta sijaitsee Hinjarven laituri, joka on merkittava lahialueen vir-
kistysalue. Lisaksi Risndasmossenin alueella hankealueen lounaispuolella sijaitsee Risnastraskin

kota.

Luvussa Elinolot ja viihtyvyys on kuvattu alueen virkistyskdyttdéa tarkemmin.
16.5 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyyttd, eli niin sanottua maisemallista sietokykyd, on arvioitu sen perusteella,
kuinka hyvin vastaanottava ymparisto tai vaikutuskohde sietaa tuulivoimaloista aiheutuvaa visuaa-
lista muutosta. Vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vahdinen, kohtalainen, suuri tai erit-
tdin suuri. Arvioinnissa kaytetyt herkkyyden kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 2.

Vaikutuskohteiden herkkyytta on arvioitu seuraavien teemojen mukaisesti:

e Lainsaadanto, luokiteltu arvo: valtakunnalliset alueiden kdyttdtavoitteet, kaavoitus
(maankayttd- ja rakennuslaki), muu erityislakisuojelu.

e Yhteiskunnallinen merkitys: maiseman kaytto ja kokeminen erityisesti asumisen, virkis-
tyskdytdn ja matkailun nakdkulmasta.

e Maisematyyppi (esim. luonnonmaisema, kulttuurimaisema, tuotantomaisema).

e Maisemakuva (suuri- tai pienipiirteisyys, ihmisen toiminnot maisemassa, ajallinen
luonne, alkuperaisyys, mittakaava, erityispiirteet, nakymasektorit).

Hankkeen vaikutusalueen sisélléd sijaitsee erilaisia kohteita, joiden maisemallinen ja kulttuuriympdé-
ristéllinen herkkyys vaihtelee vdhdisestd suureen. Seuraavissa luvuissa on kuvailtu yleispiirtei-
sesti eri maisemallisten vaikutusvybhykkeiden herkkyys tuulivoimarakentamisen aiheuttamille
muutoksille. Herkkyytta on arvioitu tarkemmin vaikutuskohteittain luvussa 1.6 Vaikutukset maise-
maan ja kulttuuriympdristéon.

Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistdon arvokohteet ovat hankealueella paaasiassa joko laa-
joja avoimia perinnemaisemia tai naihin liittyvia pienipiirteisia kulttuurihistoriallisia erityisalueita,
sellaisten osia tai yksittdisia kohteita. Arvokohteissa alueen kayton historia, maiseman luonne, mit-
takaava ja historialliset tai paikalliset yksityiskohdat poikkeavat alueen maisemallisista ominaisuuk-
sista. Tallaiset seikat tekevat alueesta myds herkemman muutokselle. Keskeisena osana arvokoh-
teita on kulttuurimaiseman pienipiirteinen rakennuskanta osana avointa maisematilaa, jossa se luo
maiseman hierarkkiset pisteet.

16.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Herkkyyden arvioinnin lisaksi kullekin vaikutuskohteelle on tehty niille kohdistuvan tuulivoimara-
kentamisen aiheuttaman muutoksen suuruuden seka vaikutuksen merkittavyyden arviointi. Tuuli-
voimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen suuruuden arvioinnissa on huomioitu tuulivoima-
loiden etaisyys ja nakyvyys vaikutuskohteen alueella, maiseman ja kulttuuriymparistdon tarkeiden
ominaispiirteiden seka maiseman visuaalisen luonteen mahdollinen muutos, maamerkit ja muut
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erityiset maisemakohteet sekd maiseman kokeminen. Tuulivoimarakentamisen maisemavaikutuk-
set ovat osin subjektiivisia. Riippuu maiseman kokijan suhteesta tuulivoimaan, arvottaako han
muutoksen kielteiseksi vai mydnteisiksi. Tuulivoimarakentamista koskevat maisemavaikutusten ar-
vioinnit perustuvat kuitenkin analyyttiseen arviointiin liittyen esimerkiksi tuulivoimaloiden ja mai-
seman mittakaavalliseen suhteeseen. Nain ollen on koettu perustelluksi arvioida muutoksen suu-
ruutta sen suhteen, aiheuttaako rakentaminen muutosta maiseman ominaispiirteisiin tai arvoihin ja
jos aiheuttaa, kuinka kielteiseksi muutos arvioidaan suhteessa maiseman nykytilaan.

Maisemavaikutusten merkittdvyytta on arvioitu perustuen tunnistettujen vaikutuskohteiden herk-
kyyden ja hankkeen aiheuttaman maiseman muutoksen suuruuden arviointiin. Maisemavaikutus-
ten arvioinnissa sovelletut herkkyyden ja muutoksen suuruuden arvioinnin kriteerit perustuvat
Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -ohjeeseen (Ymparistéministerié 2024),
ja ne on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 2. Muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittdvyys on
arvioitu viisiportaisella asteikolla (ei muutosta - erittain suuri).

Hankkeen kaikissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintéaan 300 m, mika on
kesimaarin noin 60-90 m enemman kuin seudun jo olemassa olevien tuulivoimaloiden kokonais-
korkeudet. Brandskogenin hankkeen tuulivoimaloiden hallitseva vaikutus ulottuu nain ollen kauem-
mas tai on hallitsevampi kuin olemassa olevien voimaloiden vaikutus samalta etdisyydelta tarkas-
teltaessa. Kokonaisuudessaan eri kokoisten tuulivoimaloiden sijoittuessa samalle seudulle ne ai-
heuttavat epatasaisen kokonaisuuden.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten siita ei aiheudu muutoksia visuaaliseen maisema-
kuvaan, eika siten mydskaan maisemavaikutuksia hankealueelle tai sen ymparistéon.

Hankkeen eri toteutusvaihtoehdoissa voimaloiden maara vaihtelee 9-30 valilla. Vaihtoehdoissa VE1
ja VE3 tuulivoimalat sijoittuvat alueelle, jonka kokonaispinta-ala on n. 4600 hehtaaria. Vaihtoeh-
dossa VE2 alueen pinta-ala on 1200 hehtaaria. Hankkeen voimaloiden vaatima huoltotiest6 vaihte-
lee vaihtoehtojen valilla.

16.6.1 Ndkymaalueanalyysit

Tuulivoimaloista aiheutuvien visuaalisten vaikutusten laajuutta, eli maisemaan kohdistuvan muu-
toksen suuruutta, ja muutosten kohdistumisen arvioinnissa hyddynnettiin nédkemadaalueanalyysia.
Ndkemaalueanalyysi on voimaloiden mahdollisia ndkymasuuntia kuvantava laskennallinen malli.
Mallin avulla voidaan tunnistaa vaikutusarvioinnin kannalta keskeisia alueita, joihin tulee erityisesti
kiinnittaa huomiota. Ndkymdalueanalyysin menetelmda on kuvattu tarkemmin kappaleessa 16.3.

Nakymaalueet mallinnettiin erikseen toteutusvaihtoehdoilla VE1, VE2 ja VE3 voimaloiden kokonais-

korkeuden ollessa 300 metria. Nakymaalueanalyysin tulokset ovat esitetty alla olevilla kartoilla.
(Kuva 16-11 Kuva 16-12 Kuva 16-13) ja liitteessa 24.
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Kuva 16-12. Nakymaalueanalyysi hankevaihtoehdosta VE2.

284/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

~ Brandskogenin
voyri . tuulivoimahankkeen
" nakymaéalueanalyysi 2025
YVA-selostus, VE3
Kokonaiskorkeus (torni + lapa): 300 m

N

I ® Suunniteltu tuulivoimala (22 kpl)
4§ <
PXLAIHIA \
DAIHELA
= X

~ Nakymaéaalueanalyysi

. Kaikki voimalat tai osia niista nakyy
Muutama voimala tai osia niista nakyy
Metséinen alue (tuulivoimalat eivat nay)

Muut merkinnat

[ Kuntaraja

=20 Maakuntaraja

__ FEtaisyys tuulivoimaloista

.
Mustasaari .

15km zn‘km" 25km - 30km ‘3§qu\ 40km
. o &

Timajoki |
1

S TEUVA
- OSTERMARK %
= . Tewa <

i »

1. Karijoki

.. Kristiinankaypunki ST e

KAUHAJOKI RAMBGLL

0 5 10 20 km
oA

Kuva 16-13. Ndkymaalueanalyysi hankevaihtoehdosta VE3.
16.6.2 Hankealue

Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa nykyistd maisemakuvaa hankealueen sisalla ja sen valit-
tomalla lahivaikutusalueella. Metsatalous- ja turvesuomaisema muuttuu voimaloiden rakentamisen
myodta (myo6s) energiantuotannon maisemaksi. Pitkalti sulkeutunut maisema muuttuu avoimem-
maksi seka merkittavasti pirstoutuneemmaksi. Puustoa poistetaan tuulivoimaloiden alueelta, ja
tuulivoimapuiston alueen metsaautotieverkostoa parannetaan huoltoteiksi seka rakennetaan uusia
teita.

Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen tulee noin 1-2 hehtaarin kokoinen kokoamis- ja tydskentelyalue
(Kuva 3-3), jolta raivataan puusto ja muu kasvillisuus. Voimalan pystytyspaikan ymparistésta puus-
toa raivataan noin 50 x 50 metrin alueelta. Taman lisaksi roottorin ja nosturin puomin kokoamiseen
voi olla tarpeen raivata puustoa. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut tyémaa-alue
maisemoidaan.

Hankealueen sisalla, tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa,
vaikka niita onkin maisemassa vaikea nahda kokonaisuudessaan tai useampaa samaan aikaan
puustoisuuden vuoksi. Lisdksi hankealueen sisdisen maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoima-
loista syntyva melu ja valke.

Hankevaihtoehtojen hankealueiden koot ja rakennettavien tuulivoimaloiden maara vaihtelevat jon-

kin verran. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 hankealueen pinta-ala on noin 4600 hehtaaria. Vaihtoeh-
dossa VE2 hankealueen pinta-ala on 1200 hehtaaria. VE2 laajuus on huomattavasti pienempi, joten
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maisemakuva muuttuu pienemmalld alueella. Koska maisemavaikutuksia arvioidaan alueen nyky-
tilaan, ovat maisemavaikutukset eri hankevaihtoehtojen hankealueille merkittdvia niiden koosta
riippumatta.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa muutos hankealueen maisemassa on kokonaisuutena arvioituna
suuri kielteinen. Maiseman herkkyys hankealueella arvioitiin vahaiseksi. Vaikutuksen merkitta-
vyys on talléin kohtalainen kielteinen.

16.6.3 Tuulivoimaloiden vaikutukset lahivaikutusalueelle (0-8 km)

Valtakunnallisesti merkittédvat rakennetut kulttuuriympdristét (RKY) ja erityislailla suojellut raken-
nukset

e Adolf Fredrikin postitie on kolmisenkymmenta kilometria pitka historiallinen tielinjaus, joka
sijoittuu [dhimmilldén noin 2,2 km (VE1), 4,7 km (VE2) ja 2,1 (VE3) etdisyydelle lahimmasta
tuulivoimalasta. Nain pitkalla matkalla maisemavaikutusten suuruus vaihtelee; lahivaiku-
tusalueella maisemavaikutukset ovat merkittdavammat ja kauemmas siirryttéessa ne heik-
kenevat ja lopulta poistuvat. Nékymaalueanalyysin perusteella tuulivoimaloita nékyy kai-
kissa hankevaihtoehdoissa laajoille alueille tien varrella, erityisesti avoimille maisema-alu-
eille. Metsdsaarekkeet ja pihapiirit suojaavat nakymiltd suurelta osin tien varrella. Tien la-
heisyyteen sijoittuu myds useampia jo olemassa olevia tuulivoimahankkeita, jotka ovat jo
osaltaan muuttaneet alueen maisemaa ja tuoneet historialliseen ymparistoon teollisen ele-
mentin. Tasta syysta Brandskogenin tuulivoimaloista ei enda aiheudu niin merkittavia mai-
semavaikutuksia, mutta ne voimistavat entisestaan tuulivoimaloiden hallitsevuutta maise-
massa.

Vaihtoehdossa VE1 muutos maisemassa on kohtalainen, valtakunnallisesti merkittavan
rakennetun kulttuuriymparistén herkkyys suuri ja vaikutuksen merkittavyys suuri kieltei-
nen.

Vaihtoehdossa VE2 nakymasektori kapenee tuulivoimaloiden pienemman maaran vuoksi yli
puolet kapeammaksi kuin vaihtoehdossa VE1. Nakymaalueet sdilyvat kuitenkin samoilla
alueilla, lahes yhta laajoina. Maisemavaikutuksen suuruus arvioitiin vahaiseksi, jolloin vai-
kutuksen merkittdvyys on kohtalainen kielteinen.

Vaihtoehdossa VE3 tuulivoimaloiden maara on hieman pienempi kuin vaihtoehdossa VEL1.
Maara on kuitenkin niin vahainen, etta se ei lievenna maiseman muutosta juurikaan vahai-
semmaksi. Nakymaalueet sijoittuvat samoille alueille yhta laajoina. Myds nakymasektori on
lahes yhta laaja molemmissa vaihtoehdoissa. Tasta syystd maisemavaikutuksen suuruus ja
merkittavyys sailyy samana kuin vaihtoehdossa VEL1.
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Kuva 16-14. Havainnekuva Adolf Fredrikin postitielta hankealuetta kohti pohjoiseen. Ylimmadssa kuvassa
esitetty hankevaihtoehto VE1 (etdisyys lahimpaan tuulivoimalaan 5,0 km), keskella VE2 (etdisyys lahim-
paan voimalaan 5,2 km) ja alimpana VE3 (etdisyys lahimp&dan tuulivoimalaan 5,0 km). Kuvat on esitetty
suurempana havainnekuvaliitteessa.
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e Pirttikyldn kirkko sijaitsee hankkeen itdpuolella, noin 2,7 km (VE1 ja VE3) ja 7,6 km (VE2)
etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta. Kohde sijoittuu rakennettuun ympéaristéén, joten
rakennukset ja pihapuusto estavat nakymia hankealueen suuntaan jonkin verran. Nakyma-
alueanalyysien mukaan kaikissa hankevaihtoehdoissa jopa kaikki voimalat voivat nakya kir-
kon ymparistéon, joten paikoin rakennusten ja puiden lomasta saattaa nakya muutamia
voimaloita. Nadkyessaan tuulivoimalat saattavat heikentaa kirkon asemaa arvokkaana maa-
merkkina ja muuttaa maiseman luonnetta.

Vaihtoehdossa VE1 muutos maisemassa on kohtalainen, kirkkolailla suojellun rakennuk-
sen herkkyys suuri ja vaikutuksen merkittavyys suuri kielteinen.

Vaihtoehdossa VE2 lahimmat tuulivoimalat on karsittu pois, joten todenndkdisesti suunni-
tellut tuulivoimalat jaavat piiloon nakymaesteiden taakse. Taman voi paatelld kohteen la-
heltd laadituista havainnekuvista Pirttikylan alueelta (Kuva 16-17). Maisemavaikutuksen
suuruus on korkeintaan vahainen, jolloin vaikutuksen merkittdavyys on kohtalainen kiel-
teinen.

Vaihtoehdossa VE3 maisemavaikutuksen suuruus ja merkittavyys sailyy samana kuin vaih-
toehdossa VEL1.

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistét

e Velkmossenin latomaisema sijoittuu Idhimmilldén noin alle kilometrin etaisyydelle [ahim-
masta tuulivoimalasta kaikissa hankevaihtoehdoissa. Kaikkien vaihtoehtojen ndkymaalue-
analyysien mukaan useita tuulivoimaloita nakyy ldhes koko kulttuuriymparistdon alueelle,
itapuolella puustoisia reuna-alueita ja eteldassa metsaisia alueita lukuun ottamatta. Voimalat
muodostavat kilpailevan elementin horisonttiin olemassa olevien pienipiirteisten maaseu-
dun perinteisten rakennusten rinnalle. Lahelle sijoittuessaan ne my6s erottuvat kookkaina
ja selkeind maisemassa ja muuttavat maiseman luonnetta merkittavasti. Lahimpien tuuli-
voimaloiden roottorit nousevat puuston ylapuolelle, jolloin myés lentoestevalot nakyvat pi-
mealla. Varsinkin tuulisella saalla 100 metria pitkien tuulivoimalan lapojen pyoérimisliike voi
olla maisemassa hallitseva.

Vaihtoehdossa VE1 ja VE3 muutos maisemassa on suuri, maakunnallisesti arvokkaan kult-
tuuriymparistdn herkkyys kohtalainen ja vaikutuksen merkittdvyys suuri kielteinen.

Vaihtoehdossa VE2 nakymasektori kapenee tuulivoimaloiden pienemman maaran vuoksi yli
puolet kapeammaksi kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Nakymaalue sailyy kuitenkin yhta
laajana. Maisemavaikutuksen suuruus arvioitiin vahaiseksi, jolloin vaikutuksen merkitta-
vyys on vahainen kielteinen.
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Kuva 16-15. Havainnekuva maakunnallisesti arvokkaalla Velkmossenin latomaiseman alueelta. Tuulivoi-
malat muuttavat alueen hierarkiaa merkittavasti. Ylimmassa kuvassa esitetty hankevaihtoehto VE1, kes-
kella VE2 ja alimpana VE3. Kaikissa kuvissa etdisyys ldhimpaan tuulivoimalaan 2,8 km. Kuvat on esitetty
suurempana havainnekuvaliitteessa.
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e Ndarpi6joen kulttuurimaisema keskustan pohjoispuolella sijoittuu lahimmilldan noin 2,5 km
(VE1 ja VE3) ja 3,8 km (VE2) etadisyydelle lahimmasta tuulivoimalasta. Kulttuurimaiseman
alue on laaja, noin 30 km pitkd alue jonka varrella hankkeen vaikutukset maisemaan vaih-
televat. Nakymaalueanalyysin mukaan hankealueen ldhella kulttuurimaiseman alueelle na-
kyy useita tuulivoimaloita, yhtenaisilla ja laajoilla nakymasektoreilla, erityisesti avoimilla
maisema-alueilla. Metsdiset alueet luovat jonkun verran nakemdesteita alueen sisalla. La-
hivaikutusalueella tuulivoimalat nakyvat melko selkeina ja kookkaina, jolloin ne my6s hal-
litsevat maisemassa. Kauemmas hankealueesta siirryttdessa vaikutukset pienenevat. Kult-
tuurimaiseman laheisyyteen sijoittuu my6s useampia jo olemassa olevia tuulivoimahank-
keita, jotka ovat jo osaltaan muuttaneet alueen maisemaa ja tuoneet ymparistéon teollisen
elementin. Tastd syysta Brandskogenin tuulivoimaloista ei enda aiheudu niin merkittavia
maisemavaikutuksia, mutta ne voimistavat kuitenkin entisestdaan tuulivoimaloiden hallitse-
vuutta maisemassa.

Vaihtoehdossa VE1 ja VE3 muutos maisemassa on kohtalainen, maakunnallisesti arvok-
kaan kulttuuriymparistdon herkkyys kohtalainen ja vaikutuksen merkittdvyys kohtalainen
kielteinen.

Vaihtoehdossa VE2 nakymasektori kapenee tuulivoimaloiden pienemman maaran vuoksi yli
puolet kapeammaksi kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE3. Nakymaalueet sailyvat kuitenkin yhta
laajoina. Maisemavaikutuksen suuruus arvioitiin vahaiseksi, jolloin vaikutuksen merkitta-
vyys on vahdinen kielteinen.

e  Bjurbédck-Taklaxin latomaisema sijoittuu [ahimmilldaén noin 7 km etaisyydelle lahimmasta
tuulivoimalasta kaikissa hankevaihtoehdoissa. Nakymaalueet kattavat suuren osan, noin
50% kulttuurimaiseman alueesta. Tuulivoimalat nousevat metsénrajan ylapuolelle, jolloin
niista on nahtavissa myds lentoestevaloja. Maakunnallisesti arvokkaan kulttuuriymparistén
visuaaliset ominaisuudet ja maiseman historiallinen luonne muuttuvat jonkin verran hank-
keen myota. Voimalat luovat kilpailua maisemakuvan hierarkiaan tuomalla teollisen uuden
elementin olemassa olevien perinnemaiseman rakennusten rinnalle. Hankevaihtoehtojen
valilla ei ole merkittavia eroja maisemavaikutuksen suuruuteen ja merkittavyyteen, silla
aluetta Iahimmat ja kulttuurimaisemaan merkittavimmin vaikuttavat tuulivoimalat pysyvat
kaikissa hankevaihtoehdoissa lahes samoina.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa muutos maisemassa on kohtalainen, maakunnallisesti ar-

vokkaan kulttuuriymparistdon herkkyys kohtalainen ja vaikutuksen merkittavyys kohta-
lainen kielteinen.
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Kuva 16-16. Havainnekuva Bjurback-Taklaxin latomaiseman alueelta. Taustalla olevat voimalat kilpailevat
maiseman kiintopisteista perinteisen agraarimaiseman rakennuskannan kanssa. Ylimmadassa kuvassa esi-
tetty hankevaihtoehto VE1, keskellda VE2 ja alimpana VE3. Kaikissa kuvissa etdisyys lahimpdan voimalaan
on 8,2 km. Kuvat on esitetty suurempana havainnekuvaliitteessa.
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Asutusmaisemat ja luonnonmaisemat lahivaikutusalueella

Laajimmat yhtendiset asutusalueet hankkeen ldhivaikutusalueella sijaitsevat Pirttikylan alueella
seka Adolf Fredrikin postitien varrella. Pirttikylan alueella tuulivoimalat nakyvat nakymaalueanalyy-
sien mukaan koko kylan alueelle, erityisesti joen varren lédheisyydessa. Myds historiallisen postitien
varteen sijoittuviin pihapiireihin ndakyy ndakymaalueanalyysien mukaan useampia tuulivoimaloita.
Todellisuudessa rakennukset ja puusto luovat kuitenkin jonkin verran nakymaesteitd. Avoimien vil-
jelyalueiden yhteyteen sijoittuviin asutuksiin nakymat ovat selkedmpia ja voivat olla paikoin mer-
kittavia. Tuulivoimalat myds nousevat paikoin selkeasti metsanrajan ylle, mika tarkoittaa, ettd myos
lentoestevaloja nakyy useampia yhdesta voimalasta. Naissa kohdissa tuulivoimalat voivat olla hyvin
hallitsevia maisemassa. Kaupunkikuvassa voimalat muodostavat my6s kilpailevan elementin hori-
sonttiin olemassa olevien pienipiirteisten maaseudun perinteisten rakennusten rinnalle.

Asutusmaisemien herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE3 muutos mai-
semassa on kohtalainen ja vaikutuksen merkittavyys kohtalainen kielteinen.

Hankevaihtoehdolla VE2 on pienemmat maisemavaikutukset erityisesti Pirttikylan alueella. Havain-
nekuvista voidaan nahda, etta lahimpien tuulivoimaloiden karsiutuessa pois jaavat suunnitellut tuu-
livoimalat metsdnrajan taakse. Hankealueen etelapuolella erot maisemavaikutuksissa ovat vahai-
semmat. Vaihtoehdossa VE2 muutos maisemassa arvioitiin vahaiseksi ja vaikutuksen merkitta-
vyys vahainen kielteinen.
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Kuva 16-17. Havainnekuva Pirttikylan keskustan alueelta. Voimalat luovat voimakkaan kilpailevan kiinto-
pisteen pienipiirteisen Pirttikyldan rakennuskannalle horisontissa. Ylimmadssa kuvassa esitetty hankevaih-
toehto VE1 (etdisyys ldahimpddn voimalaan 3,1 km), keskella VE2 (etdisyys ldahimpaan voimalaan 8,1 km)
ja alimpana VE3 (etdisyys lahimpdan voimalaan 3,1 km). Kuvat on esitetty suurempana havainnekuvaliit-
teessad.
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Hankealueen ldhivaikutusalueelle sijoittuu myds useita luonnonsuojelualueita ja virkistysmaisemia.
Lahin suunniteltu virkistysalue on Risnasin metsdjarven ymparistd. Hankkeen pohjoispuolelle sijoit-
tuu Kajanen luontopolku, jonne ndkymadalueanalyysien mukaan muodostuu laaja yhtenadinen naky-
maalue. Kaikissa hankevaihtoehdoissa muodostuu merkittdva nékymaalue seka jarven keskella etta
rannalla. Brandskogenin hankealueen ja Kajanen valiin sijoittuu kuitenkin olemassa oleva Tackane-
backenin tuulivoimahanke, jolloin tuulivoimalat ovat jo osaltaan muuttaneet alueen luonnonmaise-
maa. Brandskogenin voimalat voimistavat osaltaan energiantuotannon roolia maisemassa. Useat
maisemassa ndkyvat voimalat heikentavat alueen luonnonmukaisuuden tuntua ja voivat vaikuttaa
sen virkistyskayttoon. Tackanebackenin olemassa olevat voimalat sijoittuvat maisemassa etualalle
ja lahimmaksi luontopolkua, mutta niitd on lukumaarallisesti vahemman kuin Brandskogenin voi-
maloita, jotka nain ollen peittavat visuaalisesti ison alan horisonttia. Toisaalta Takanebackenin voi-
malat nayttdvat kookkaammilta, koska sijaitsevat ldahempana ja talldin hallitsevat maisemassa
enemman. Kajanen luontopolkuun kohdistuvat maisemavaikutukset hankevaihtoehdossa VE2 ovat
merkittdvasti vahaisemmat kuin muissa hankevaihtoehdoissa, silld voimalat sijoittuvat yli 8 km
etdisyydelle ja ndkyvat vain vahaisesti kapeassa nakymasektorissa (Kuva 16-18). Myo6s Hinjarven
ymparistdédn sijoittuvan virkistysalueen maiseman tunnelma muuttuu horisonttiin sijoittuvien voi-
maloiden myo6ta jonkin verran (Kuva 16-20). Hinjarven virkistyskaytéssa olevan rannan luotoko-
kemukseen tulee sérd voimaloiden luodessa teollisen elementin horisonttiin. Monet lahivaikutusalu-
een luonnonsuojelualueista on avoimia suoalueita, jonne tuulivoimaloita voi nakya laajasti ja es-
teettomasti. Metsaisille alueille tuulivoimalat eivat nay.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi muuttaa hankealueen ja sen lahivaikutusalueen merkitysta
luonnonmaiseman kokemiseen liittyvassa virkistyskdytdssa, kun alueen visuaalinen maiseman
luonne ja @animaisema muuttuvat paikoitellen. Hankkeen aiheuttama maisemanmuutos voi vaikut-
taa laheisten metsaalueiden virkistyskaytté- ja luontokokemukseen.

Lahivaikutusalueen luonnonmaisemien herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Kaikissa hankevaihtoeh-
doissa muutos maisemassa on paaosin kohtalainen kielteinen, mutta aivan hankealueen tuntu-
massa muutos voi olla myds suuri kielteinen. Vaikutuksen merkittédvyys on paaosin kohtalainen
kielteinen, mutta voi paikoin olla myds suuri kielteinen.
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Takanebacken olemassaoleva

Brandskogen VE1

Takanebacken olemassaoleva

Brandskogen VE3

Kuva 16-18. Havainnekuva Kajanen luontopolulta. Ylimmadassa kuvassa esitetty hankevaihtoehto VE1 (etii-
syys ldhimpaan voimalaan 4,8 km), keskella VE2 (etdisyys lahimp&aan voimalaan 10,0 km) ja alimpana VE3
(etdisyys lahimpaan voimalaan 5,4 km). Kuvat on esitetty suurempana havainnekuvaliitteessa.
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Kuva 16-19. Havainnekuva Hinjdarven rannalta. Ylimmadssa kuvassa esitetty hankevaihtoehto VE1, keskelld
VE2 ja alimpana VE3. Kaikissa kuvissa etdisyys lahimpdan voimalaan on 6,6 km. Kuvat on esitetty suurem-
pana havainnekuvaliitteessa.
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Taulukko 16-3. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteenveto ldhivaikutusalueella (0-8 km).

Hankealue

0-2 km

Vahainen

Adolf Fredrikin
postitie (RKY)

2,2 km (VE1)
4,7 km (VE2)
2,1 km (VE3)

pohjoispuolella

Kaikki hankevaihtoehdot

Suuri - Tuulivoimaloiden tieltd poiste-
taan kasvillisuutta. Tuulivoimalat erottu-
vat muusta ymparistosta selkedsti isom-
pina elementteind. Hankealueella on
jonkin verran avoimia maisema-alueita,
mutta metsaisilla alueilla tuulivoimaloita
on vaikeampi havainnoida. Alue muut-
tuu osaksi teollista tuulivoiman tuotan-
toaluetta.

VE1 ja VE3

Kohtalainen - Voimalat nakyvat paikoin
keskeisessa tien varren kulttuurimaise-
massa. Tien varrelle sijoittuu jonkin ver-
ran rakennuskantaa ja puustoa, jotka
suojaavat nakymiltd. Muutos on merkit-
tavampi lahivaikutusalueen vyodhyk-
keella noin 10 km matkalla, mutta lieve-
nee kun siirrytaan vali- ja kaukovaiku-
tusalueelle.

joilla yhtenaisilla ndkymaalueilla. Maise-
massa on nahtdvissa jo olemassa olevia

VE2
Vahainen - Nakymasektori kapenee .

S . : u nm Vahainen
tuulivoimaloiden pienemman maaran Kielteinen
vuoksi. Nakymaalueet sailyvat kuitenkin
melko laajoina.

Pirttikyldan 2,7 km (VE1 VE1 ja VE3 Vahainen
kirkko ja VE3) Vahainen - Ndkymaalueanalyysin mu- kielteinen
(Kirkkolailla suo- | 7,6 km (VE2) kaan tuulivoimalat nakyvat kirkon ym- *arviointi poik-
jeltu rakennus) paristddn, mutta todellisuudessa raken- | keaa arviointi-
nukset ja pihapuusto estavat nakymia matriisista,
jonkin verran. Vahaisen nakyvyyden koska todenna-
vuoksi tuulivoimalat eivat kuitenkaan kodisyys tuuli-
heikenna kirkon asemaa arvokkaana voimaloiden
maamerkkina. nakyvyydelle
on pieni
VE2
Ei muutosta/korkeintaan véhdinen - La-
himmat tuulivoimalat on karsittu pois,
joten tuulivoimalat jaavat todennakoi- .

. . . . Ei vaikutusta
sesti nakemaesteiden taakse. Voima-
loita voi kuitenkin nakya paikoin raken-
nusten ja puuston valeista.

Velkmossenin 800 m (VE1 VE1 ja VE3
latomaisema ja VE2) Suuri - Voimalat nakyvat laajasti avoi-

900 m (VE3) messa ja arvokkaassa kulttuurimaise- Suuri
massa, jossa nykyinen rakennuskanta kielteinen
on pienipiirteista ja selkea osa kulttuuri-

Kohtalainen  EMEIEEINEEN
VE2
Vahainen - Nakymasektori kapenee
tuulivoimaloiden pienemman maaran Vahainen
vuoksi. Nakymaalueet sailyvat kuitenkin kielteinen
melko laajoina.
Narpionjoen 2,5 km (VE1 VE1 ja VE3
kulttuurimai- ja VE3) Kohtalainen - Voimalat nakyvat avoi-
sema keskustan | 3,8 km (VE2) (Gl EpE | melle kulttuurimaiseman alueelle laa- Kohtalainen

kielteinen
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Vaikutuksen
merkittavyys

Herkkyys Muutoksen suuruus

tuulivoimaloita, joten maiseman luonne
ei muutu endd kovin merkittavasti.
Brandskogenin voimalat voimistavat
kuitenkin osaltaan voimaloiden hallitse-
vuutta taustamaisemassa.

VE2
Vahainen - Nédkymasektori kapenee
tuulivoimaloiden pienemman maaran
vuoksi. Nakymaalueet sailyvat kuitenkin
melko laajoina.

Kohtalainen
kielteinen

Vahainen
kielteinen

Bjurback-Tak-
laxin latomai-
sema

7,1 km (VE1
ja VE2)

7,2 km (VE3)

Kaikki hankevaihtoehdot

Kohtalainen - Voimalat nékyvat avoi-
mille viljelyaukeille laajoilla ndkymaalu-
eilla. Voimalat nousevat vield suurelta
osin metsanrajan ylapuolelle. Maiseman
visuaaliset ominaisuudet ja maiseman
historiallinen luonne muuttuvat jonkin
verran.

Kohtalainen
kielteinen

Kohtalainen

Asutusmaise-
mat

(erityisesti Pirt-
tikyla ja Adolf
Fredrikin posti-
tien varsi)

1-8 km

VE1 ja VE3
Kohtalainen - Avoimille viljelyalueille si-

joittuvilta kyliltéd avautuu nakymia han-
kealueen suuntaan. Rakennukset ja pi-
hapuusto suojaavat nakymilta, mutta

nakyessaan tuulivoimalat voivat vaikut-
taa maiseman luonteeseen.

VE2
Vahainen - Tuulivoimaloiden pienempi
maara vahentaa niiden hallitsevuutta
maisemassa. Erityisesti Pirttikylan alu-
eella maisemavaikutukset ovat huomat-
tavaksi pienemmat kuin muilla hanke-
vaihtoehdoilla. Hankealueen eteldpuo-
lella erot ovat vahaisemmat.

Kohtalainen
kielteinen

Kohtalainen

Vahainen
kielteinen

Luonnonmaise-

mat

e Luonnonsuoje-
lualueet

e Virkistyskay-
ton maisemat
(Risnds, Ka-
janen luonto-
polku, Hin-
jarvi)

0,3-8 km

Kaikki hankevaihtoehdot
Kohtalainen/suuri: Merkittavimmat na-
kymaalueet muodostuvat avoimille ve-
sistd- ja suoalueille. Metsaisille alueille
tuulivoimalat eivat ndy. Luonnonympa-
ristdjen luonne muuttuu tuulivoimaloi-
den ja lentoestevalojen nakymisen
myo6td. Muutos maisemassa on paaosin
kohtalainen, mutta aivan hankealueen
tuntumassa muutos voi olla myo6s suuri
kielteinen. Vaikutuksen merkittdvyys
korkeintaan suuri kielteinen.

Kohtalainen

Suuri
kielteinen

16.6.4 Tuulivoimaloiden vaikutukset vili- ja kaukovaikutusalueella (8-30 km)

Tuulivoimaloiden arvioituja vaikutuksia arvokkaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistéihin on
eritelty vaikutuskohteittain seuraavassa taulukossa. Vali- ja kaukovaikutusalueelta arviointi on kes-
kitetty tunnettuihin arvokohteisiin. Maakunnallisesti arvokkaita pistemaisia kohteita on arvioitu noin
15 km etdisyydella hankealueesta.

Merkittavimmat maisemavaikutukset vali- ja kaukovaikutusalueella kohdistuvat kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa Petolahden ja Ylimarkun kirkkonymparistéihin, Harrstrémin jokilaaksoon seka Peta-
lax UF:n kulttuuriymparistdoon. Naiden kohteiden osalta vaikutuksen merkittavyys on kohtalainen
kielteinen. Hankevaihtoehdolla VE2 oli lieventavia vaikutuksia kolmeen vaikutuskohteeseen.
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Taulukko 16-4. Maisemavaikutusten arviointitaulukko valtakunnallisista ja maakunnallisista maiseman ja

kulttuuriympariston arvoalueista ja -kohteista vili- ja kaukovaikutusalueella (8-30 km).

Vaikutuskohde

Etdisyys
lahimpaan
voimalaan

Herkkyys

Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet

Soderfjardenin
viljelyaukea

25,6 km (VE1)
28,6 km (VE2)

Muutoksen suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys
*Merkittavyyden arvi-
ointi on perusteltu tar-
kemmin, mikali se
poikkeaa arviointikri-
teeristosta.

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahainen - Alue sijoittuu

Vahainen kielteinen

(VAMA) 26,4 (VE3) hankkeen kaukovaikutusalu- | *Tuulivoimaloiden erit-
Soderfjardenin eelle, jolloin tuulivoimalat ei- | tain vahaisen nakyvyy-
viljely- ja kyla- vat enaa hallitse maisemassa. | den ja pitkan etdisyy-
maisema (RKY) Alueen pohjoisosaan viljely- den vuoksi maisema-
aukean rajaan pienelle alu- vaikutuksen merkitta-
eelle saattaa nakya tuulivoi- | vyys kohteen mai-
maloiden lapojen kérki& sel- | sema-arvoihin on va-
kealla saalla. hainen.
Laihianjoen kult- | 27,8 km (VE1 VE1 ja VE3 Vahainen kielteinen
tuuri- ja VE3) Vahainen - Tuulivoimalat jaa-
maisema (VAMA) | 33,7 (VE2) vat suurelta osin metsanrajan | *Tuulivoimaloiden erit-
taakse. Yksittaisille pienille tain vahaisen nakyvyy-
nakymaalueille saattaa kui- den ja pitkan etaisyy-
tenkin nédkya muutaman voi- | den vuoksi maisema-
malan lapa véhaisesti metsén | vaikutuksen merkitta-
rajan ylapuolella. Maiseman vyys kohteen mai-
luonne muuttuu hyvin vahai- | sema-arvoihin on va-
sesti. hainen.
VE2 Ei vaikutusta
Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu nakymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.
Harrstromin ka- | 13,2 km Kaikki hankevaihtoehdot Ei vaikutusta

lasatama ja kyla
(RKY)

Havainnekuva:

Ei muutosta - Nakymaalue-

analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu nakymia tuulivoimaloi-

Kuva 16-20 den suuntaan.
Sarvijoen Riskun | 14,0 km (VE1) Kaikki hankevaihtoehdot Ei vaikutusta
talo (RKY) Ei muutosta - Nakymaalue-

19,9 km (VE2)

14,1 km (VE3)

analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu nakymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.

Korsnadsin kirkko | 15,2 km (VE1 Kaikki hankevaihtoehdot Ei vaikutusta
ja pappila (RKY) |ja VE2) Ei muutosta - Nakymaalue-
Korsanis kirkko analyysin ja havainnekuvien
(Kirkkolailla suo- 15,1 (VE3) pohjalta kohteeseen ei muo-
jeltu rakennus) dostu nakymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.
Moikipdaan 18,4 km Kaikki hankevaihtoehdot Ei vaikutusta

kalasatama (RKY)

Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu ndkymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.
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Vaikutuskohde Etdisyys
ELTTn D EET]
voimalaan

Herkkyys

Maalahden 20,9 km (VE1)
kirkko ja pappila

(RKY) 24,0 (VE2)
Maalahden kirkko | 21,7 (VE3)

(Kirkkolailla suo-
jeltu rakennus)

Brannon kyla
(RKY)

21,6 km (VE1)
24,3 km (VE2)

22,4 km (VE3)

Aminnen kalasa-
tama (RKY)
Pohjanmaan
teollisuuden kar-
tanot - Aminne-
borg (RKY)

Merenkurkun
saariston ma-
jakka- ja luotsi-
saaret -
Svettgrund (RKY)

24,0 km (VE1)
26,3 km (VE2)

24,6 km (VE3)

24,9 km

Teuvan umpipi-
haiset talonpoi-
kaistalot - Lau-
laja, Ala-Peura,
Saksa, Komsi ja
Kentta (RKY)

Museosilta -
Nybro (RKY)

25,3 km (VE1
ja VE3)

26,6 km (VE2)

25,7 km (VE1
ja VE2)

26,9 km (VE3)

Muutoksen suuruus

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahainen - Nakymaalueana-
lyysin mukaan hautausmaan
alueelle nakyy useampia voi-
maloita, mutta todennakoi-
sesti ne jaavat suurelta osin
metsanrajan taakse. Paikoin
saattaa kuitenkin nakya muu-
taman voimalan lapa vahai-
sesti metsan rajan ylapuolella.
Maiseman luonne muuttuu hy-
vin vahaisesti.

Vaikutuksen
merkittavyys
*Merkittavyyden arvi-
ointi on perusteltu tar-
kemmin, mikali se
poikkeaa arviointikri-
teeristosta.

Vahainen kielteinen

*Tuulivoimaloiden erit-
tain vahaisen nakyvyy-
den ja pitkan etaisyy-
den vuoksi maisema-
vaikutuksen merkitta-
vyys kohteen mai-
sema-arvoihin on va-
hainen.

VE1 ja VE3
Vahainen - Nakymaalueana-

lyysin mukaan hautausmaan
alueelle nakyy useampia voi-
maloita, mutta todennakoi-
sesti ne jaavat suurelta osin
rakennusten ja pihapuuston
taakse. Paikoin saattaa kui-
tenkin nakyd muutaman voi-
malan lapa vahaisesti metsan
rajan ylapuolella. Maiseman
luonne muuttuu hyvin vahai-
sesti.

Vahainen kielteinen

*Tuulivoimaloiden erit-
tain vahaisen nakyvyy-
den ja pitkan etaisyy-
den vuoksi maisema-
vaikutuksen merkitta-
vyys kohteen mai-
sema-arvoihin on va-
hainen.

VE2

Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu ndkymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.

Ei vaikutusta

Kaikki hankevaihtoehdot

Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu nakymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.

Ei vaikutusta

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahainen - Nakymaalueana-
lyysin mukaan kohteeseen na-
kyy tuulivoimaloita ja saarelta
muodostuu esteettomia naky-
malinjoja hankkeen suuntaan.
Pitkan etdisyyden vuoksi tuuli-
voimaloista nakyy kuitenkin
vain lapojen karkid, eika ne
vaikuta alueen maisemaan
merkittavasti.

Vahainen kielteinen

*Tuulivoimaloiden erit-
tain vahaisen nakyvyy-
den ja pitkan etaisyy-
den vuoksi maisema-
vaikutuksen merkitta-
vyys kohteen mai-
sema-arvoihin on va-
hainen.

Kaikki hankevaihtoehdot

Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu ndkymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.

Ei vaikutusta

Kaikki hankevaihtoehdot
Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien

Ei vaikutusta

300/479




Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Vaikutuskohde

Etdisyys
ELTTn D EET]
voimalaan

Narpion kirkko ja
kirkkotallit (RKY)

Narpio kirkko
(Kirkkolailla suo-
jeltu rakennus)

26,4 km (VE1
ja VE2)

27,7 km (VE3)

Laihianjokivarren
pohjalaistalot

28,1 km (VE1)

ja saaristokyla
(RKY)

Bergon kirkko
(Kirkkolailla suo-
jeltu rakennus)

(RKY) 34,1 (VE2)
28,2 (VE3)
Bergon satamat | 29,6 km

Ylimarkun kirkko
(Kirkkolailla suo-
jeltu rakennus)

10,3 (VE1 ja
VE2)

11,2 (VE3)

Herkkyys

Muutoksen suuruus

pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu nakymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.

Vaikutuksen
merkittavyys
*Merkittavyyden arvi-
ointi on perusteltu tar-
kemmin, mikali se
poikkeaa arviointikri-
teeristosta.

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahainen - Nakymaalueana-
lyysin mukaan hautausmaan
alueelle nakyy useampia voi-
maloita, mutta todennakdi-
sesti ne jaavat suurelta osin
metsanrajan taakse. Paikoin
saattaa kuitenkin ndkya muu-
taman voimalan lapa vahai-
sesti metsan rajan ylapuolella.
Maiseman luonne muuttuu hy-
vin vahaisesti.

Vahainen kielteinen

*Tuulivoimaloiden erit-
tain vahaisen nakyvyy-
den ja pitkan etaisyy-
den vuoksi maisema-
vaikutuksen merkitta-
vyys kohteen mai-
sema-arvoihin on va-
hdinen.

VE1 ja VE3
Vahainen - Alue on laajaa
avointa maisema-aluetta,

jonne  nakymaalueanalyysin
mukaan nakyisi yksittaisille
pienille alueille voimaloita.
Laajin yhtendinen nakymaalue
muodostuu Torstilantien var-
teen. Pitkan etaisyyden vuoksi
tuulivoimaloista ndkyessakin
nakyy vain vahaisesti lapojen
karkia, joten ne eivat merkit-
tavasti vaikuta alueen luon-
teeseen.

Vahainen kielteinen

*Tuulivoimaloiden erit-
tain vahaisen nakyvyy-
den ja pitkan etaisyy-
den vuoksi maisema-
vaikutuksen merkitta-
vyys kohteen mai-
sema-arvoihin on va-
hainen.

VE2

Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu nakymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.

Ei vaikutusta

Kaikki hankevaihtoehdot

Vahainen - Nakymaalueana-
lyysin mukaan kyldn alueelle
muodostuu yksittdisia pienia-
laisia nakymaalueita, mutta
todellisuudessa voimalat jaa-
vat todenndkoisesti nakyma-
esteiden taakse. Saaren ita-
rannalta ja sen laitureilta au-

keaa esteettomat nakymat| den vuoksi maisema-

hankkeen suuntaan, mutta
pitkan etaisyyden vuoksi tuu-
livoimaloita on jo vaikea erot-
taa horisontista. Selkeélla
saalla voimalat ovat havaitta-
vissa helpommin, mutta tas-
sakin tilanteessa muutos mai-
semassa on hyvin vahainen.

Vahainen kielteinen

*Tuulivoimaloiden erit-
tain vahaisen nakyvyy-
den ja pitkan etaisyy-

vaikutuksen merkitta-
vyys kohteen mai-
sema-arvoihin on va-
hainen.

Kaikki hankevaihtoehdot
Kohtalainen - Nakemaalue-
analyysin mukaan tuulivoima-
loita nakyy kirkon ymparis-
toon useampia, mutta piha-
puusto suojaa jonkin verran

Kohtalainen kielteinen
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Vaikutuskohde Etdisyys
ELTTn D EET]
voimalaan

Herkkyys

Petolahden
kirkko (Kirkkolailla
suojeltu rakennus)

11,8 km (VE1)
12,7 km (VE2)

12,0 (VE3)

Jurvan kirkko
(Kirkkolailla suo-
jeltu rakennus)

20,5 km (VE1)
26,2 km (VE2)

20,4 km (VE3)

Solf kyrka -
Sulvan kirkko
(Kirkkolailla suo-
jeltu rakennus)

29,5 km (VE1)
33,0 km (VE2)

30,4 km (VE3)

Maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet
10,0 km (VE1)

Narvijoen kult-
tuurimaisema
(Maakunnallisesti
arvokas maisema-
alue)

13,9 km (VE2)
9,9 km (VE3)

Havainnekuva:
Kuva 16-22

Harrstromin joki-| 10,4 km
laakso
(Maakunnallisesti
arvokas kulttuu-
riymparisto)

Vaikutuksen
merkittavyys
*Merkittavyyden arvi-
ointi on perusteltu tar-
kemmin, mikali se
poikkeaa arviointikri-
teeristosta.

Muutoksen suuruus

nakymilta. Tuulivoimalat hei-
kentavat kuitenkin jonkin ver-
ran alueen maisemallisia ar-
voja ja kirkon asemaa maise-
massa.

Kaikki hankevaihtoehdot
Kohtalainen - Nakemaalue-
analyysin mukaan muutamia
tuulivoimaloita nakyy kirkon
ymparistoon, mutta piha-
puusto suojaa jonkin verran
nakymilté. Tuulivoimalat hei-
kentdvat kuitenkin jonkin ver-
ran alueen maisemallisia ar-
voja ja kirkon asemaa maise-
massa.

Kohtalainen kielteinen

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahaisesti - Nakemaalueana-
lyysin mukaan muutamia tuu-| *Tuulivoimaloiden erit-
livoimaloita nakyy kirkon ym-| tain vahdisen nakyvyy-
paristdodn, mutta ympardiva| den ja pitkan etdisyy-
rakennuskanta ja pihapuusto| den vuoksi maisema-
suojavat melko paljon verran| vaikutuksen merkitta-
nakymilta. Ndkyessadan tuuli-| vyys kohteen mai-
voimalat voivat heikentda kui-| sema-arvoihin on va-
tenkin jonkin verran alueen| hainen.

maisemallisia arvoja ja kirkon
asemaa maisemassa.

Vahainen kielteinen

Kaikki hankevaihtoehdot

Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu ndkymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.

Ei vaikutusta

Kohtalainen

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahainen- Kulttuurimaisema
on avointa viljelyaluetta, jon-
ne nakymaalueanalyysin mu-
kaan avautuu maisema-alu-
een levyinen yhtendinen naky-
maalue Narvijoen tien var-
relle. Havainnekuvasta kuiten-
kin ndhdaan, etta tuulivoima-
lat jaavat padosin metsanra-
jan taakse piiloon. Maiseman
luonne muuttuu vain vahai-
sesti.

Vahainen kielteinen

Kohtalainen

Kaikki hankevaihtoehdot

Kohtalainen—Nakymaalueana-
lyysista voidaan nahda, etta
jokilaaksoon lansireunalta
muodostuu laajalta alueelta
nakymia voimaloiden suun-
taan. Nakymaalue on yhtenai-
nen ja voimaloita nakyy koilli-
nen-ita akselilla melkein koko

Kohtalainen kielteinen
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Etdisyys
ELTTn D EET]
voimalaan

Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

Vaikutuksen
merkittavyys
*Merkittavyyden arvi-
ointi on perusteltu tar-
kemmin, mikali se
poikkeaa arviointikri-
teeristosta.

Muutoksen suuruus

Herkkyys

jokilaakson rajauksen lansi-
reunalta. Etenkin alueen ete-
ldisessa osassa voi nakya
kaikki hankkeen voimalat.
Voimaloiden voidaan kokea
vaikuttavan hairitsevasti mai-
seman mittasuhteisiin ja sen
luonteeseen.

Petalax UF
(Maakunnallisesti
arvokas kulttuu-
riymparisto)

11,0 km (VE1)
11,6 km (VE2)

11,1 km (VE3)

Kaikki hankevaihtoehdot
Kohtalainen- Kohde sijoittuu
avoimelle viljelyalueelle, eika
sen ymparille sijoitu juurikaan
suojaavaa puustoa tai muita
nakymaesteitd. Nakymaalue-
analyysin mukaan kohteen la-
piymparistdon saattaa nakya
jopa kaikki hankkeen voima-
lat, jolloin ne muuttavat jonkin
verran alueen pienipiirteista
maisemaa.

Kohtalainen Kohtalainen kielteinen

Petolahden kirk-
koymparisto
(Maakunnallisesti
arvokas kulttuu-
riymparisto)

11,8 km (VE1)
12,7 km (VE2)

12,0 km (VE3)

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahainen - Kirkkoymparistd
sijoittuu rakennettuun ympa-
ristddn, jolloin rakennuskanta
ja puusto suojaavat tehok-
kaasti nakymilta. Yksittaisia
tuulivoimaloita ja niiden lapo-
jen karkia saattaa nakya pai-
koin vahaisesti.

Kohtalainen Vahainen kielteinen

Mamrelund
Maakunnallisesti
arvokas kulttuu-
riymparisto)

12,1 km (VE1)
13,9 km (VE2)

12,5 km (VE3)

Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu ndkymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.

Kohtalainen Ei vaikutusta

Rantatie (etelai-
nen osa)
(Kulttuurihistorialli-
sesti merkittava
tielinjaus)

12,2 km (VE1)
13,0 km (VE2)

12,4 km (VE3)

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahainen - Pitkan tien varrelle
sijoittuu useampia, mutta kui-
tenkin hyvin pienialaisia naky-
maalueita. Tuulivoimalat jaa-
vat suurelta osin ndkyméaes-
teiden taakse.

Kohtalainen Vahainen kielteinen

Sarvijoen kult-
tuurimaisema
(Maakunnallisesti
arvokas maisema-
alue)

Sarvijoen kyla
(Maakunnallisesti
merkittédva raken-
nettu kulttuuriym-
paristd)

13,2 km (VE1)
19,2 km (VE2)

13,3 km (VE3)

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahainen - Nakymaaluenalyy-
sin mukaan alueelle nakyy
muutamia voimaloita hyvin
pienialaisille kohteille. Todelli-
suudessa namakin nakymat
voivat  peittyd. Maiseman
luonne muuttuu korkeintaan
hyvin vahaisesti.

Kohtalainen Vahainen kielteinen

Horonkyla
(Maakunnallisesti
merkittédva raken-
nettu kulttuuriym-
paristd)

13,4 km (VE1)
13,9 km (VE2)

13,3 km (VE3)

Kaikki hankevaihtoehdot

Vahainen - Tuulivoimaloita
nakyy nakymaalueanalyysin
mukaan avoimelle peltoauke-
alle Siulantien varrella. Koko-
naisuutena tuulivoimalat vai-

Vahainen kielteinen

Kohtalainen
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Vaikutuskohde
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Etdisyys
ELTTn D EET]
voimalaan

Herkkyys

Maalahdenjoen
kulttuurimai-
sema (Maakunnal-
lisesti arvokas kult-
tuuriymparistd)

14,3 km (VE1)
18,4 km (VE2)
15,1 km (VE3)

Kohtalainen

Korsnadsin kai-
vosalue
(Maakunnallisesti
arvokas kulttuu-
riymparisto)

14,4 km (VE1
ja VE2)

14,3 km (VE3)

Kohtalainen

Jurvanjarven
kulttuurimaise-
mat
(Maakunnallisesti
arvokas maisema-
alue)

15,1 km (VE1
ja VE3)

20,0 km (VE2)

Kohtalainen

Norrnas (Maakun-
nallisesti arvokas
kulttuuriymparist®)

17,1 km (VE1
ja VE2)

18,3 km (VE3) Kohtalainen

Jurvan kirkon-
kyla (Maakunnalli-
sesti merkittava
rakennettu kulttuu-
riymparist®)

20,3 km (VE1
ja VE3)

26,1 km (VE2) Kohtalainen

Muutoksen suuruus

kuttavat kuitenkin vain vahai-
sesti maiseman luonteeseen
kylan alueella.

Vaikutuksen
merkittavyys
*Merkittavyyden arvi-
ointi on perusteltu tar-
kemmin, mikali se
poikkeaa arviointikri-
teeristosta.

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahainen - Kulttuurimaise-
man alue on avointa viljely-
aukeaa, jonne nakymaalue-
analyysin mukaan nékyy laa-
jalle alueelle tuulivoimaloita.
Itéd- ja pohjoisreunoille jopa
kaikki. Brandskogenin hank-
keen ja Maalahdenjoen valiin
sijoittuu  kaksi muuta ole-
massa olevaa tuulivoimahan-
ketta, jotka lieventdvat maise-
man muutoksen suuruutta.

Vahainen kielteinen

Kaikki hankevaihtoehdot

Vahainen - Kaivosalueen poh-
joisosaan saattaa nakya yksit-
taisid voimaloita metsanrajan
ylépuolella. Ymparéivat met-
sdalueet suojavat kuitenkin
nakymilta ja nakyessaan tuu-
livoimaloista nakyy vain paa-
asiassa lapojen karkia, eika
niilld ole merkittdvaa vaiku-
tusta alueen maisemaan.

Vahainen kielteinen

Kaikki hankevaihtoehdot

Vahainen - Alueen itareunalta
ja pohjoisosasta, avoimilta
pelloilta avautuu melko laajoja
nakymia hankealueen suun-
taan. Tuulivoimaloiden rootto-
rit jadvat suurimmaksi osaksi
metsan taakse peittoon, jol-

loin lentoestevaloja ei nady
kuin 1ahimmista tuulivoima-
loista. Tuulivoimalat voivat

vaikuttaa kuitenkin jonkin ver-
ran maisemakuvan eheyteen
ja kulttuurimaiseman tuntuun.

Vahainen kielteinen

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahainen - Osa tuulivoima-
loista saattaa ndkya avoimelle
peltoalueelle alueen itdosassa.
Rakennetut pihapiirit jaavat
puuston suojaan, eikd niihin
kohdistu merkittévid nakyma-
vaikutuksia.

Vahainen kielteinen

Kaikki hankevaihtoehdot

Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu nakymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.

Ei vaikutusta
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Vaikutuskohde Etdisyys Herkkyys
ELTTn D EET]
voimalaan

Koskimaki (Maa- | 21,0 km (VE1
kunnallisesti mer- | ja VE3)

kittava rakennettu
kulttuuriymparist®) | 27,2 km (VE2)

Kohtalainen

Teuvanjokilaak- | 22,7 km (VE1)
son-Tiukanjoki-
laakson kulttuu- | 24,4 km (VE2)
rimaisema (Maa-
kunnallisesti arvo- | 22,6 km (VE3)

. Kohtalainen
kas maisema-alue)

Kauppilan alue 23,3 km (VE1
(Maakunnallisesti | ja VE3)
merkittava raken-
nettu kulttuuriym- | 25,1 km (VE2)
paristo)
Norinkyla
(Maakunnallisesti
merkittava raken-
nettu kulttuuriym-
paristo)

Teuvan kirkon-
kyla
(Maakunnallisesti
merkittédva raken-
nettu kulttuuriym-
paristd)
Komsinkylan
tienvarsiasutus
(Maakunnallisesti
merkittédva raken-
nettu kulttuuriym-
paristd)
Gashadllanin ka- | 24,6 km (VE1
lastuspaikka ja ja VE2)
luotsiasema
(Maakunnallisesti 25,5 km (VE3)
arvokas kulttuu-
riymparisto)

Kohtalainen

Kohtalainen

Narpionjoen kult-| 26,4 km (VE1
tuurimaisema ja VE2)

eteldosa (Maakun-
nallisesti arvokas 27,6 km (VE3)
kulttuuriymparisto) Kohtalainen

Muutoksen suuruus

Kaikki hankevaihtoehdot

Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu nakymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.

Vaikutuksen
merkittavyys
*Merkittavyyden arvi-
ointi on perusteltu tar-
kemmin, mikali se
poikkeaa arviointikri-
teeristosta.

Ei vaikutusta

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahainen - Nakymaalueana-
lyysin mukaan kulttuurimaise-
man alueelle muodostuu muu-
tamia nakymaalueita, mutta
pitkan etaisyyden vuoksi tuu-
livoimalat eivat enda hallitse
maisemassa. Maiseman
luonne muuttuu hyvin vahai-
sesti.

Vahainen kielteinen

Kaikki hankevaihtoehdot

Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu nakymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.

Ei vaikutusta

Kaikki hankevaihtoehdot
Vahainen - Saaren pohjois-
rannalta ja keskiosasta saat-
taa avautua nakymid hanke-
alueen suuntaan. Tuulivoima-
loiden roottorit jaavat suurim-
maksi osaksi metsdn taakse
peittoon, jolloin niista nakyy
vain lapojen karkia, eika len-
toestevaloja nay. Pitkan etai-
syyden vuoksi maisemavaiku-
tukset ovat vahaiset.

Vahainen kielteinen

Kaikki hankevaihtoehdot

Vahainen - Alueen avoimilta
peltoaukeilta avautuu naky-
mia hankealueen suuntaan.
Tuulivoimaloiden roottorit jaa-
vat suurimmaksi osaksi met-
sdn taakse peittoon, jolloin
niistd nakyy vain lapojen kar-
kia, eika lentoestevaloja ndy.

Vahdainen kielteinen
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Vaikutuskohde

Etdisyys
ELTTn D EET]
voimalaan

Herkkyys

Laihianjokilaak-
son kulttuurimai-
sema Kylanpaa-
Ruto (Maakunnalli-
sesti arvokas kult-
tuuriymparisto)

27,8 (VE1)
33,8 km (VE2)

27,9 km (VE3)

Kohtalainen

Tolbyn-Sulvan-
Munsmon kult-
tuurimaisema
(Maakunnallisesti
arvokas kulttuu-
riymparisto)

27,9

Kohtalainen

Muutoksen suuruus

Pitkan etaisyyden vuoksi mai-
semavaikutukset ovat vahai-
set.

Vaikutuksen
merkittavyys
*Merkittavyyden arvi-
ointi on perusteltu tar-
kemmin, mikali se
poikkeaa arviointikri-
teeristosta.

VE1 ja VE3

Vahainen - Tuulivoimalat jaa-
vat suurelta osin metsanrajan
taakse. Yksittaisille pienille
nakymaalueille saattaa kui-
tenkin nakya muutaman voi-
malan lapa vahaisesti metsan
rajan ylapuolella. Maiseman
luonne muuttuu hyvin vahai-
sesti.

Vahainen kielteinen

Ei muutosta - Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvien
pohjalta kohteeseen ei muo-
dostu nakymia tuulivoimaloi-
den suuntaan.

Ei vaikutusta

Kuva 16-20. Havainnekuva Harrsrtomin kyldn ja sataman RKY-alueelta. Tuulivoimalat jadvat puuston taa
myos lehdettomaan aikaan vuodesta. Kuvassa esitetty vaihtoehto VE1. Etdisyys lahimpaan voimalaan 14,5
km. Kuva esitetty suurempana havainnekuvaliitteessa.

306/479



Prokon Wind Energy Finland Oy- Brandskogen tuulivoimahanke

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Kuva 16-21. Havainnekuva Petolahden jalkapallokentdilta eteldn suuntaan. Havainnekuvasta ndhdaan,
kuinka etenkin aurinkoisella sadlla tuulivoimalat sulautuvat horisonttiin. Ylimmassa kuvassa esitetty han-
kevaihtoehto VE1 (etdisyys ldahimpaan voimalaan 11,2 km), keskella VE2 (etdisyys ldahimpaan voimalaan
11,7 km) ja alimpana VE3 (etdisyys ldhimpdan voimalaan 11,2 km. Kuvat on esitetty suurempana havain-
nekuvaliitteessa.
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Kuva 16-22. Havainnekuva Narvijoen kulttuurimaiseman alueelta hankealueen suuntaan. Ylimmassa ku-
vassa esitetty hankevaihtoehto VE1 (etdisyys lahimpaan voimalaan 10,5 km), keskelld VE2 (etdisyys la-
himpaan voimalaan 14,6 km) ja alimpana VE3 (etdisyys lahimpdan voimalaan 10,4 km). Kuvat on esitetty
suurempana havainnekuvaliitteessa.
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16.6.5 Lentoestevalot

Pimealld vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevalaistuksesta. Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaa-
miseksi. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy lentoesteen korkeu-
den ja lentoesteen sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150 metrinen voimalaitos tulee
Traficomin lentoestemerkintéja koskevien ohjeiden (7.9.2020) mukaan varustaa paivalla ja yolla
kaytossa olevilla lentoestevaloilla. Pdivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja yévalo
suuritehoinen vilkkuva valkoinen tai keskitehoinen vilkkuva/kiinted punainen valo.

Ydaikaisena valaistuksena punaisen kiintedan valon kayttdmista vilkkuvien valkoisten valojen sijaan
on pidetty yleisesti vahemman hairitsevana. Vilkkuvat lentoestevalot kiinnittavat selvasti enemman
huomiota yomaisemassa ja vilkkumisvaikutelma vahvistuu, mikali nakyvilld on useampi voimala.
Valojen vilkkumiseen vaikuttaa myds vahdisessa maarin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen
valon himmeneminen tai sammuminen, kun lapa kulkee valon edestd. Lentoestevalot asennetaan
tuulivoimalan konehuoneen paalle eli ne sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella. Koska hankkeen
suunniteltujen tuulivoimaloiden tornin korkeus on yli 105 metria maanpinnasta, on tornin valikor-
keuksiin sijoitettava pienitehoiset lentoestevalot, tasaisin alle 52 metrin valein. Tornivaloista vahin-
tdan kahden valon tulee nakya kaikista ilma-alusten lahestymissuunnista.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi yhtenaisen tuulivoima-alueen lentoestevalot
voidaan ryhmitella siten, etta alueen reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien
tehokkaampien valaisinten kehd (suuritehoisella vilkkuvalla, valkoisella valolla varustettujen voi-
maloiden etdisyys toisistaan on oltava alle 2 km ja kehdn sisapuolelle jaavien voimaloiden lentoes-
tevalot voivat olla pienitehoisia, jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tuulivoima-alueen sisalla
merkittdvasti muita korkeampi voimala tulee merkitd tehokkaammin estevaloin. Tuulivoima- alueen
lentoestevalojen tulee valahtdaa samanaikaisesti.

Lentoestevalojen vaikutusten lieventdmiskeinona lentoestevalojen nimellista valovoimaa voidaan
ybaikana hyvissa nakyvyysolosuhteissa pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 5000 metria
ja 10 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 10 000 metrid, mika vahentaa ymparistdoon valittyvaa va-
lomaaraa.

Lentoestevalot, niiden mahdollinen nakyvyysmittauksella tapahtuva valovoiman vahentdaminen
seka lentoestevalojen ryhmittaminen tulee suunnitella Traficomin antaman ohjeistuksen mukai-
sesti. Paivanvalossa kaytettavat vilkkuvat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti.
Ympéaroivan valon vahentyessa huomiovalot erottuvat yha selvemmin ja pimeassa voimaloista ei
ole havaittavissa muuta kuin huomiovalot. Huomiovalot voivat myds heijastua lahialueille matalalla
olevasta pilviverhosta tai sumusta. Lentoestevalojen nakyvyysalue on suppeampi kuin roottoreilla,
koska ylimmat valot sijaitsevat voimalan napakorkeudella. Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle
ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hdmaran ja yéajan maisemakuvaan paikallisesti.

Nykyinen ydmaisema on vaikutusalueella monin paikoin vailla valonlahteita tai vain vahaisesti va-
laistu, mika voi korostaa ympariston luonteen muutosta pimeaan aikaan. Vaikutuksen merkittavyys
on verrattavissa paivaajan maisemakuvan luonteen muutokseen, joskaan lentoestevaloja ei nay
yhta etaalle kuin voimaloita on paivdaikaan mahdollista nahda. Riippuen katselupisteesta tornissa
olevat lentoestevalot voivat paikoin jadada ndkemaesteiden taakse, jolloin katselupaikkaan voi nakya
konehuoneiden korkeudella olevia lentoestevaloja. Hankealueen ymparistéssa on viljelysalueilla
seka lahijarvien ymparistdssa avoimia alueita niin, ettd monin paikoin myds tuulivoimaloiden tornit
ja sen myo6ta myos tornissa olevat lentoestevalot ovat ainakin osittain nahtévissa. Lentoestevalot
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voivat myds heijastua vesistéjen pintaan. Punaisten kiintean valon lentoestevalojen vaikutusta pi-
mean ajan maisemaan on havainnollistettu havainnekuvin alla. Erityisesti hankealueen laheisyyden
Pirttikylan taajaman yomaisemassa lentoestevalot nakyvat selkeasti (Kuva 16-23, Kuva 16-24).

Kuva 16-23. Lentoestevalojen vaikutusta havainnollistava havainnekuva Petolahdelta luoteeseen.

Kuva 16-24. Lentoestevalot esitettyna Pirttikyldsta noin 3,2 km lIdahimmasta tuulivoimalasta kaakkoon.

16.6.6 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan

Sahkdnsiirrosta syntyy osaltaan maisemavaikutuksia. Tuulivoimala-alueen sisélla voimalat kytke-
taan toisiinsa maakaapeleiden avulla. Kaapeleiden rakentamisessa pyritdan hyddyntamaan hanke-
alueella jo muokattua maata. Tuulivoimaloiden liitynta sahkdverkkoon voidaan tehda joko ilmajoh-
dolla tai maakaapelilla. Brandskogenin hankkeessa liityntajohdot ovat 110 kilovoltin (kV) voimajoh-
toja. Ilmajohtoratkaisussa nakyvia osia ovat voimajohtopylvas, johtimet ja perustukset. Kaapeli-
ratkaisussa rakenteet jaavat maakerroksen alle nakymattémiin. Seka ilmajohto etta maakaapeli
edellyttdvat avointa voimajohtokdytavaa, jolta mahdollinen puusto poistetaan, ja jota pidetdan
myos jatkossa avoimena. Metsadisilla alueilla johtoaukea aiheuttaa muutoksen maisemakuvaan ja
maiseman luonteeseen, mutta avoimessa maisemassa maakaapelin aiheuttama maiseman muutos
on vahainen. Samalle alueelle sijoittuvien tuulivoimahankkeiden osalta useat rinnakkaiset voima-
johdot voivat muodostaa levedn yhtenaisen johtoaukean, joka voi erityisesti avoimessa maisemassa
ja yksittdisissa kohteissa hallita maisemaa. Voimajohtoreitit voivat muuttaa maiseman hierarkiaa
alistaen ymparistdnsa. Rinnakkaisten voimajohtojen pylvastyypit voivat olla erilaisia, mika aiheut-
taa visuaalista kontrastia ja kiinnittéé@ huomion. IImajohtojen ja voimajohtopylvaiden nakymiseen
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maisemassa vaikuttavat alueen olosuhteet ja katselusuunta. Voimajohtopylvaat, jotka sijoittuvat
avoimeen maisemaan, korkeille maastonkohdille tai kohtisuoraan rinnetta vasten, maisemalliseen
solmukohtaan tai pienipiirteiseen rakennettuun ymparistdédn, voivat aiheuttaa merkittavidkin mai-
sema- tai visuaalisia vaikutuksia. Pylvastyyppien valinnalla voidaan lieventaa vaikutuksia maise-
maan esimerkiksi silloin kun samalle alueelle sijoittuu useiden eri hankkeiden voimajohtoja.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE1, rakennetaan uusi 30 km pitka ilmajohto Karppién sahko-
asemalle Teuvalle. Uutta johtoaukeaa rakennetaan 17 km hankealueen itdreunalta kohti etelaa ja
kaakkoa, valtatien 8 yli Horonkylan itédpuolelle, minka jalkeen liitytaan viimeisen 13 km matkalle
olemassa olevaan Fingrid Oy:n Karppi6-Tuovila johtokdytavdan. Olemassa olevaa johtokaytavaa
levennetaan lanteen pain. Sahkdsiirto sijoittuu 100 m korkeisiin voimajohtopylvaisiin.

Uusi suunniteltu voimajohto sijaitsee uudessa johtokdytdvdssa paaasiassa puustoisella alueella ja
rajalinjojen suuntaisesti. Maisemalliset vaikutukset sijoittuvat paaasiassa lahimaisemaan ja johto-
kaytavan valittdmaan laheisyyteen. Avoimemmilla alueilla voimajohto nakyy kauemmaksi uutena
elementtina maisemassa, jolloin sen vaikutus on suurempi. Uusi linja kulkee valtakunnallisesti ar-
vokkaan historiallisen Adolf Fredrikin postitien ylitse sekd maakunnallisesti arvokkaan Narpidnjoen
kulttuurimaiseman reunalla noin 3 kilometrin matkalta muodostaen naihin hairién maisemakuvaan.
Tama matka on kuitenkin lyhyt ja vain sivuaa arvokohteita, joten vaikutus arvioidaan vahaiseksi
kielteiseksi.

Kuva 16-25. Havainnekuva suunnitellusta ilmajohdosta SVE1, jossa ilmajohto sijoittuu noin 11 kilometrin
padssa hankealueesta keskelle peltomaisemaa.

Sahkonsiirron vaihtoehdossa SVE2 rakennetaan uusi maakaapelireitti hankealueen laheisyy-
dessa sijaitsevalle Brandskogenin kytkinsahkdasemalle. Johto rakennetaan olemassa olevaan EPV
Energia Oy:n Brandskogen-Brdnnas johtokaytavan viereen. Olemassa olevaa johtokdytavaa leven-
netaan tarvittaessa lanteen pain. Maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset maakaapelointivaihtoeh-
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dossa. Maakaapeloinnista ei aiheudu ndkyvia rakenteita maisemaan, joten vaikutukset ovat vahai-
sid kielteisid. Kaapeli edellyttda kuitenkin avointa johtokdytavaa, jolta mahdollinen puusto pois-
tetaan ja jota hoidetaan myds jatkossa avoimena.

16.6.7 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehto VEO ei aiheuta muutoksia maiseman nykytilaan. Vaihtoehtojen VE1, VE2 ja VE3 maise-
mavaikutusten merkittavyys on arvioitu enintdan suureksi kielteiseksi. Vaihtoehdossa VE2, jossa
on vaihtoehtoa VE1 ja VE3 vdhemman tuulivoimaloita, oli pienempi vaikutuksen merkittdvyys muu-
tamien vaikutuskohteiden kohdalla. Vaihtoehtojen VE1 ja VE3 valiset erot maisemavaikutuksissa
olivat kokonaisuudessaan niin vahaiset, ettei vaihtoehtojen valilla ole merkittavaa eroa vaikutusten
kokonaisuuden osalta.

Vaihtoehdossa VE2 tuulivoimaloita on karsittu hankealueen pohjois- ja itapuolelta, jolloin merkitta-
vimmat lieventavat vaikutukset kohdistuvat erityisesti naille alueille. Maiseman arvoalueita arvioi-
taessa vaihtoehdolla VE2 oli lieventava vaikutus kaikkiin arvioitaviin kohteisiin Bjurback-Taklaxin
latomaisemaa lukuun ottamatta.

Vali- ja kaukovaikutusalueella hankevaihtoehtojen vaikutusten eroavaisuudet eivat ole enda yhta
merkittdavat kuin ldhivaikutusalueella. Vaihtoehdolla VE2 oli lieventava vaikutus yhteensa kolmen
vaikutuskohteen kohdalla. Kaikissa hankevaihtoehdoissa maisemavaikutusten merkittavyys arvioi-
tiin vali- ja kaukovaikutusalueella enintdan kohtalaisiksi kielteiseksi.

Suuret kielteiset vaikutukset kohdistuvat kaikissa hankevaihtoehdoissa itse hankealueeseen ja la-
hivaikutusalueen luonnonmaisemiin. Lisaksi vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 suuret kielteiset vaikutukset
kohdistuvat Adolf Fredrikin postitiehen, Pirttikylan kirkkoon seka Velkmossenin latomaisemaan.

Muutoksen suuruus
Kielteinen Myonteinen
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Kuva 16-26. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.
16.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minka takia maisemallisten vaikutusten vahentdamisen keinova-
likoima on rajallinen. Merkittdvimmat keinot maisemallisten vaikutusten lieventamiseen ovat tuuli-
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voimaloiden kokonaiskorkeuden huomattava laskeminen ja voimaloiden maaran huomattava va-
hentaminen. Lisaksi tuulivoimaloiden sijoittelulla ja niiden muodostelmalla voidaan tapauskohtai-
sesti mahdollisesti vaikuttaa tuulivoimapuiston hahmottamiseen. Brandskogenin tuulivoimahanke
on laaja, joten vaikutuksetkin ylettyvat melko laajalle alueelle. Kaikkia voimaloita ei kuitenkaan
erota jokaisesta katselukohdasta, joista voimaloita erottuu. Kaikkia voimaloita ei ole mahdollista
nahda samalla kertaa. Etenkin Idhimaisemassa voimaloita erottuu kerralla vahemman. Koska han-
kealue on laaja, ei alueelle synny pistemaistd kohtaa, joihin voimalat sijoittuvat, vaan tuulivoimalat
muodostavat yhtendisemman, jatkuvan tuulivoimamaiseman. Vaihtoehtojen valilla on ero tuulivoi-
maloiden madrassd, ja hankkeen vaikutukset maisemaan lievenevat hieman voimaloiden maaran
vahentyessa.

Maisemavaikutuksiin voidaan vahdaisemmin vaikuttaa voimaloiden varin ja lentoestevalaistuksen
valinnalla. Vaalean harmaan vdaristen voimaloiden on todettu sopivan keskimaarin parhaiten ympa-
réivadan maisemaan. Punaisen kiintean valon kayttaminen yodaikaisena lentoestevalona on todettu
olevan yleisesti vdhemman hairitseva kuin vilkkuva valkoinen valo. Lentoestevalojen vaikutusten
lieventamiskeinona lentoestevalojen nimellistd valovoimaa voidaan ydaikana hyvissa nakyvyysolo-
suhteissa pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5 kilometria ja 10 %:iin ndkyvyyden ollessa yli
10 kilometria - tama vahentada ymparistéon valittyvaa valon maaraa. Suomessa on kokeiltu myds
uutta tekniikkaa, jolloin lentoestevalot syttyvat vain lentokoneen lahestyessa. Laitteisto (OCAS,
Obstacle Collision Avoidance System), on asennettu ainakin Svalskullan tuulipuistoon Pohjanmaan
Narpiossa. Lentoestevalot, niilden mahdollinen nakyvyysmittauksella tapahtuva valovoiman vahen-
tédminen seka lentoestevalojen ryhmittaminen tulee suunnitella Traficomin antaman ohjeistuksen ja
toteuttaa lentoesteluvan mukaisesti.

Suurimmat kielteiset vaikutukset on arvioitu kohdistuvan hankealueen lahivaikutusalueelle ja sen
arvoalueisiin. Kookkaat voimalat voivat vahdaisemmallakin lukumaaralla muuttaa maisemaa merkit-
tavasti, muuttaen myo6s ihmisten maisemakokemuksia, koska tuulivoimalat voidaan kokea maise-
massa hairitsevana elementtind. Nain ollen haitallisten vaikutusten lieventamisen keinot ja mah-
dollisuudet ovat vahaisia.

Maisemavaikutuksia voidaan paikallisesti lieventaa saastamalla tai istuttamalla suojattavien katse-
lupaikkojen ldheisyyteen suojapuustoa tuulivoimaloille avautuvien ndkymien eteen. Esimerkiksi
asuinrakennusten ja avoimien maisema-alueiden reunojen metsien paatehakkuut voidaan suunni-
tella siten, ettei epdedullisia maisemia avaudu tuulivoimaloiden suuntaan. Metsanhoidolliset toi-
menpiteet ovat kuitenkin maanomistajan harkinnassa, kuten ennen tuulivoimahankettakin.

Sahkonsiirron osalta maisemavaikutuksia voidaan lieventaa valitun johtoreitin tarkemmassa yleis-
suunnitteluvaiheessa yksittaisten pylvaiden sijoitussuunnittelulla. Voimajohdon valittdmaan lahei-
syyteen sijoittuvien pihapiirien kohdalla pylvaspaikkojen suunnittelu on erityisen tarkedaa. Peltoau-
kioiden metsasaarekkeilla ja pihapiirien puustolla on usein huomattava merkitys [dhimaiseman mai-
semakuvaan ja maiseman luonteeseen. Metsdsaarekkeet, puusto ja kasvillisuus ylipaataan rajaavat
nakymaakseleiden muodostumista voimajohtoreitille seka lieventavat usein myds voimajohdon na-
kyvyytta avoimilla alueilla. Reunametsat puolestaan antavat taustasuojaa, jolla on myds voimajoh-
don nakyvyytta vahentava vaikutus. Suojapuustoistutukset ovat myds mahdollisia pienialaisissa ja
erityisen herkissa kohdissa.
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16.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimalat nakyvat kauas ja vaikutusalueella voi olla useita kohteita, joita ei ole tdssa vaikutus-
ten arvioinnissa kuvailtu. Arviointitydssa on kuitenkin pyritty tunnistamaan ja huomioimaan vaiku-
tusalueen herkimmat kohteet ja ne alueet, joiden maiseman ja kulttuuriymparistén luonteeseen
tuulivoimaloilla voi olla eniten vaikutusta. Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointia vai-
keuttaa maiseman ja sitd kautta ndkymien muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puus-
ton ja muun kasvillisuuden kasvaminen seka esimerkiksi avohakkuut voivat muuttaa maiseman
luonnetta ja nakymia lyhyessakin ajassa.

Maisemavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yksiselitteisia. Tuulivoimaloiden aiheuttamien
visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyyden
ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henkilén
suhde kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietdmys ja mielenkiinto seka henkildkohtaiset pe-
rusteet kyseisen alueen arvostamiseen.

Havainnekuvien kaytté arvioinnin apuna sisaltaa myds epavarmuustekijoita, silla havainnekuvien
lopulliseen ulkoasuun vaikuttaa monta eri tekijaa. Lisaksi kuvat kertovat vain arvion siita, milta
maisemanmuutos voisi juuri kyseisesta paikasta nayttda. Lisaksi mm. kuvakulmalla ja saatilalla on
suuri merkitys havainnekuvan luomaan vaikutelmaan. Menetelmadt ja epdvarmuudet toistuvat kui-
tenkin kaikissa vaihtoehdoissa samanlaisina.

Vastaavat epavarmuustekijat liittyvat myds sahkdnsiirtoon.
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17. ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

17.1 Arvioinnin paatulokset

Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimaloiden vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén voivat olla konkreettista arkeolo-
gista kulttuuriperintéd tai sen lahiymparistéa muuttavia (jopa tuhoavia) rakennustoimenpiteita.
Tuulivoimalat voivat muuttaa arkeologisen kulttuuriperinnén ymparistén visuaalista maisema-
kuvaa, mika aiheutuu siita, kun tuulivoimalat nakyvat korkeina rakenteina hyvin kauas sijainti-
paikastaan.

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin muutosta hankealueelle ja sen nykytilaan ei
tapahdu. Myoénteisena vaikutuksena voidaan pitaa sita, etta hanketta varten tehdyissa inven-
toinneissa I6ytyi yksi aiemmin tuntematon arkeologisen kulttuuriperinndén kohde.

Hankevaihtoehdossa VE2 tai sahkdnsiirtovaihtoehdoissa SVE1 tai SVE2 ei aiheudu riskia ar-
keologisen kulttuuriperinndn tuhoutumiselle. Laheisiin valtakunnallisesti merkittaviin arkeologi-
siin kohteisiin ei aiheudu maisemavaikutuksia eika tuhoutumisriskia.

Arkeologisen kulttuuriperinndén kannalta hankevaihtoehtojen VE1 ja VE3 vaikutukset ovat sa-
mat. Naissa hankevaihtoehdoissa kiintean muinaisjaanndksen etdisyys huoltotiestad on alle 5
metrid, jolloin riski muinaisjadanndksen vaurioitumiseen on erittdin suuri.

Vaikka mitaan riskia kiintedan muinaisjadanndksen tai muun kulttuuriperintékohteen vaurioitumi-
seen ei olisi, voi arkeologiseen kulttuuriperintédn kohdistua hankkeesta aiheutuvia visuaalisia
maisemavaikutuksia. Ympardivan maiseman muuttuminen voi heikentda kohteen ymmarta-
mista tukevia ympariston piirteita ja mahdollisia maisemaan liittyvia kytkoksia, jos arkeologisen
kohteen alkuperaiseen merkitykseen liittyy oleellisesti ympardivan maiseman luonne.

17.2 Vaikutusmekanismi

Arkeologinen kulttuuriperintd pitaa sisallaan kiinteat muinaisjaanndkset seka sellaiset rakenteet ja
paikat, joita Museoviraston linjauksen mukaan ei lueta muinaismuistolain mukaisiin kiinteisiin mui-
naisjaannoksiin, mutta joiden sailyminen on perusteltua niiden historiallisen merkityksen ja kult-
tuuriperintdarvojen vuoksi. Arkeologiseen kulttuuriperintdéon voi kohdistua vaikutuksia tuulivoima-
loiden, sisdaisen sahkdnsiirron ja huoltotieverkoston rakentamisen myoéta. Niihin voi myds kohdistua
valiaikaisia vaikutuksia kokoamis-, varastointi, pysakdinti- ja tydmaaparakkialueiden kautta.
Rakennustydt voivat pahimmillaan tuhota arkeologisen kulttuuriperinnén ominaispiirteet. Rakenta-
misen lisaksi arkeologiset kulttuuriperintékohteet tulee huomioida my6s tuulivoimala-alueen
huolto- ja kunnostustdissa.

Hankkeen toiminnan paattyessa tuulivoimalat sekd muut maanpaalliset rakenteet puretaan ja kul-

jetetaan alueelta pois. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin.
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17.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arkeologisen kulttuuriperinnén vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty hankkeeseen laadittuja ar-
keologisia selvityksia niin hankealueelta kuin sahkoénsiirtoreitiltd seka Museoviraston paikkatietoai-
neistoja. Arviointi on suoritettu asiantuntija-arviona hankealueella ja sahkénsiirtoreiteilla laadittu-
jen selvitysten perusteella verraten selvitysten tuloksia hankesuunnitelmiin tuulivoimaloiden seka
muun infrastruktuurin osalta.

Mikroliitti Oy on laatinut hankealueelle ja sahkdnsiirtoreitille arkeologisen inventoinnin maastokau-
della 2023. Selvityksen on laatinut Timo Sepdnmaa, Tomi Kuljukka ja Alexander Bakhia.

Arkeologisten kulttuuriperintékohteiden herkkyyden arvioimiseksi sekd arkeologiseen kulttuuripe-
rintéon kohdistuvien muutosten suuruuden arvioinnissa on kaytetty kriteeristéja, jotka on esitetty
kokonaisuudessaan YVA-selostuksen liitteessa (Liite 2).

Arkeologisen kulttuuriperinnén herkkyys on arvioitu sen perusteella, mika on kohteen status mui-
naisjaannosrekisterissa ja kohteen mahdollinen kansallinen merkittdvyys. Herkkyyden arvioinnin
kriteerit:

e Vahdinen: Tama luokka ei ole kaytdssa arkeologisen kulttuuriperinnén arvioinnissa.

¢ Kohtalainen: Muu kulttuuriperintékohde.

e Suuri: Tunnettu kiinted muinaisjaannds.

e  Erittdin suuri: Tunnettu kiinted muinaisjaannds, joka kuuluu valtakunnallisesti merkittaviin

arkeologisiin alueisiin (VARK, Museovirasto 2024).

Arkeologiseen kulttuuriperintéén kohdistuvien muutosten suuruutta on arvioitu sen perusteella,
kuinka suuri riski kiintean muinaisjaanndksen tai muun kulttuuriperintékohteen vaurioitumiseen on
(haitalliset muutokset) ja onko hanketta varten tehdyissa inventoinneissa |6ytynyt aiemmin tunte-
matonta arkeologista kulttuuriperintéd (myoénteiset muutokset). Mydnteisia muutoksia arvioidaan
koko hanketta koskien. Mikéli hankkeen ei arvioida aiheuttavan mitaan riskeja minkaan kiintean
muinaisjaanndksen tai muun kulttuuriperintékohteen vaurioitumiseen, voi arvioitu muutoksen suu-
ruus olla koko hanketta koskien pelkdastaan myonteinen. Luokassa "“Ei muutosta” sekda muissa hai-
tallisten muutosten herkkyysluokissa (vahainen - erittain suuri) muutoksen suuruuden kriteerit on
tarkoitettu kohdekohtaiseen arviointiin. Kohde voi olla kiinted muinaisjaannés tai muinaisjaannos-
rekisterin muu kulttuuriperintékohde.

Vaikka mitaan riskia kiintedn muinaisjaanndksen tai muun kulttuuriperintdkohteen vaurioitumiseen
ei olisi, voi arkeologiseen kulttuuriperintoon kohdistua hankkeesta aiheutuvia visuaalisia maisema-
vaikutuksia. Ympardéivan maiseman muuttuminen voi heikentdaa kohteen ymmartamista tukevia
ympariston piirteita ja mahdollisia maisemaan liittyvia kytkdksia, jos arkeologisen kohteen alkupe-
raiseen merkitykseen liittyy oleellisesti ympardivan maiseman luonne. Tdssa arvioinnissa visuaalisia
maisemavaikutuksia on arvioitu erikseen alle 10 km sateelld hankealueesta sijaitseviin valtakun-
nallisesti merkittaviin arkeologisiin kulttuuriperintékohteisiin, silléd naihin kohteisiin liittyy oleellisesti
myds ympardivan maiseman luonne.

Vaikutuskohteiden herkkyytta ja muutoksen suuruutta on arvioitu vaikutuskohteittain seuraavissa
luvuissa.
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17.4 Nykytila

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat osa arkeologista kulttuuriperintda. Kiinteat muinaisjdanndkset ovat
Suomessa rauhoitettuja muinaismuistolailla (295/1963). Kohteiden sdilyminen tulee huomioida ra-
kentamisessa ja toimenpiteissa. Muinaismuistolain 1.2 §:n mukaan kiintedn muinaisjaannoksen kai-
vaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on
kielletty ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa.

Vuonna 2023 Mikroliitin tekemassa inventoinnissa hankealueelta havaittiin yhdeksan suojelukoh-
detta (Kuva 17-1, Taulukko 17-1). Naistd kahdeksan on kiinteitd muinaisjaannoksia ja yksi muu
kulttuuriperintékohde. Naiden liséksi hankealueelta tunnetaan kaksi muuta kohdetta (historialli-
nen tie ja asuinpaikka) sekd kolme ennestaan tunnettua ja inventoinnin myota poistettavaksi eh-
dotettavaa suojelukohdetta. Néama kohteet on jatetty arvioinnista pois. Hankkeen suunnitellun
sahkonsiirtoreitin SVE1 varrella 100-150 m etaisyydella sijaitsee kolme arkeologista suojelukoh-
detta, joita ei ole inventoinnissa tarkistettu maastossa.

Hankealueen ulkopuolella, alle 10 km etdisyydellda hankealueesta sijaitsee kaksi valtakunnallisesti

merkittavaa arkeologista kohdetta: Portom-Storstenrdésbacken seka HOmossgjutan, Petalax-Ri-
mossbacken. Myds nama on huomioitu arvioinnissa.
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[ Kuntaraja Muinaisjaannokset [ kiinted muinaisjaannds
Sahkonsiirtovaihtoehdot ®  kiinted muinaisjaannos [ mahdollinen muinaisjaénnos
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Kuva 17-1. Arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet hankealueella.
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Taulukko 17-1. Hankealueella sijaitsevat arkeologiset kulttuuriperintokohteet. Etdisyydet ovat laskettu
lahimmasta voimalasta kunkin hankevaihtoehdon osalta. Lahin etdisyys on korostettu taulukkoon varilla.

Nro

Tunnus

Laji, ajoitus ja tyyppi

Etaisyys lahimmasta
voimalasta (metrid)

1 Poértom-Rai- 605010001 | kiintea muinaisjaannés, kivikautinen, 322 3849 302
nedsen asuinpaikat

2 Portom-Stampa- | 605010053 | mahdollinen muinaisj&&nnss, kivikauti- 593 6992 549
sen nen, asuinpaikat

3 P&rtom-Smas- 605010005 | kiintea muinaisjaannds, pronssikauti- 403 3953 412
tenrésbacken nen, hautapaikat, hautardykkidt

4 Portom-Fall- 605010016 | kiinted muinaisjaannds, pronssikauti- 1469 3491 1487
back/Dalsback nen, hautapaikat, hautaroykkiot

5 Langads 2 100001494 | muu kulttuuriperintékohde, historialli- 252 6020 626

3 nen, asuinpaikka, torppa

6 P6rtom-Preka- 605010028 | kiinted muinaisjaannds, pronssikauti- 852 2943 906
myron nen, hautapaikat, hautaréykkiot

7 Pértom-Mass- 605010002 | kiinted muinaisjaannds, pronssikauti- 473 3516 457
mossbacken nen, hautapaikat, hautaréykkiot

8 Overmark-Kallas- | 974010016 | kiintea muinaisjaannds, ajoittamaton, 2775 2775 2965
backen N kivirakenteet, latomukset

9 Overmark-Kallds- | 974010001 | kiinted muinaisjaannds, pronssikauti- 3012 3012 3221
backen nen, hautapaikat, hautaroykkiot

10 P6rtom-Stors- 100992 Valtakunnallisesti merkittavat arkeolo- | 1300 4700 1700
tenrdésbacken giset kohteet (VARK), hautapaikat,

hautardykkiot

11 Homossgjutan, 100006 Valtakunnallisesti merkittavat arkeolo- | 5000 7800 5500
Petalax- giset kohteet (VARK), hautapaikat,
Rimossbacken hautaroykkiot, tyé- ja valmistuspaikat,

viljelyroikkiét

Taulukko 17-2. Sahkonsiirtoreitin ldheisyydessa sijaitsevat muinaisjaannokset.

Nro Tunnus Laji, ajoitus ja tyyppi Etdisyys lahimmadsta sah-
konsiirron vaihtoehdosta
12 Timmerasen 4 100001506 | Tarkistamaton kohde hautaus/royk-
0 ki, pronssikautinen 210 m (SVE1)

13 Portom-Hus- 605010048 | Tarkistamaton kohde, asuinpaikka,

gardsfa-bodar kivikautinen 157 m (SVE1)
14 Portom- 605010017 | Tarkistamaton kohde, hau-

Portbacken taus/roykkid, varhaismetallikautinen | 110 m (SVE1)

17.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Arkeologiseen kulttuuriperintédn kuuluvien kohteiden herkkyys voidaan arvioida kohteen statuksen
ja mahdollisen valtakunnallisen merkittdvyyden perusteella. Kohteen tuhoutuminen tai luonteen
muuttuminen ovat tekijéitd, joiden perusteella arvioidaan muutoksen suuruutta. Valtakunnallisesti
arvokkaiden kohteiden osalta on huomioitu myds visuaalisia maisemavaikutuksia. Hankealueelle ja
sahkdnsiirtoreittien varrelle sijoittuvien arkeologisen kulttuuriperintékohteiden herkkyys arvioitiin
kohtalaiseksi tai suureksi. Valtakunnallisesti merkittavien arkeologisten kohteiden herkkyys on
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erittdin suuri. Tarkempi kuvaus vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruuden arviointikritee-
reista on esitetty liitteessa 2.

17.5 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

17.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten arkeologisen kulttuuriperinndén kohteiden osalta ei
muodostu vaikutuksia tai muutosta nykytilaan. Vahdisena mydnteisena vaikutuksena voidaan pitaa
sita, ettd hanketta varten tehdyissa inventoinneissa I6ytyi yksi aiemmin tuntematon arkeologisen

kulttuuriperinnén kohde.

17.5.2 Vaihtoehto VE1
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“ﬂg

Y Brandskogen . Malax
Narpes
& Norr sterback
= é =
Sronas % s Vé?//\IHOES)bE/] . 5

L4 Langbacl
'/
[ ] & )
RiIsSnasmossen Astu »
Karta: Ramboll Finland NIPAJ 18.9.2025 0 05 1 2 km
Bakgrundskarta: © MML 2025. Data: © Museovirasto 2025, SYKE 2025, Prokon Wind Energy Finland Oy 2025 T L4 ; |
Brandskogenin tuulivoimahanke
3 Hankealue VE1 ja VE3 =m=m= S\/E1 [ ] kiinted muinaisjaannos
] Hankealue VE2 [ Sahkséasemavaihtoehto VE1 [T mahdollinen muinaisjaannds
@ VE1 B Sihkbéasemavaihtoehto VE2 [7] muu kulttuuriperintokohde
= = = Parannettava tie (VE1) Muinaisjaannokset
Uusi tie (VE1) = kiinted muinaisjaannos
Sahkonsiirtovaihtoehdot = mahdollinen muinaisjaannos
=== SVE2 =  muu kulttuuriperintokohde

Kuva 17-2. Arkeologiset kohteet hankealueella suhteessa vaihtoehtoon VE1.
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Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle sijoittuu 9 suojeltua arkeologista kulttuuriperintékohteita. Alle 5
m etdisyydelld parannettavaksi madritetystd tiestd sijoittuu muinaisjdaannésalue Portom-
Mdssmossbacken, jolloin riski muinaisjdannéksen ominaispiirteiden tuhoutumiselle on suuri. Muu-
toksen suuruus arvioidaan kohteen osalta erittdin suureksi kielteiseksi. Muihin kohteisiin tai valta-
kunnallisesti merkittaviin arkeologisen kulttuuriperinnén kohteisiin (VARK) ei arvioida aiheutuvan
vaikutuksia.

Taulukko 17-3. Kooste arkeologiseen kulttuuriperintéon kohdistuvista vaikutuksista hankevaihtoehdossa
VE1.

Tunnus Etaisyys lahimmista ra-| Herkkyys Muutoksen Vaikutuksen
kenteista (tv=tuulivoi- suuruus merkitta-
mala, ht=huoltotie) vyys

1.Pértom-Rainedsen | 605010001 | 300 m (tv), 180 (ht) suuri ei muutosta | ei vaikutusta

2.Pértom-Stampa- | 605010053 | 620 (tv ja ht) . . o
suuri ei muutosta | ei vaikutusta
sen
3.Pdrtom-Smas- 605010005 | 355 m (tv ja ht) _ _ o
. suuri ei muutosta | ei vaikutusta
tenrdésbacken
4.Pértom-Fall- 605010016 | 1,5 km (tv ja ht)

suuri ei muutosta | ei vaikutusta
back/Dalsback

5.L&ng3s 2 uusi kohde [265 m (tv), 70 m (ht) kohtalainen ei muutosta | ei vaikutusta

6.P6rtom-Preka- 605010028 | 875 (tv ja ht) . . .
suuri ei muutosta | ei vaikutusta
myron
7.Pértom- 605010002 |470 m (tv) . s . A .
. suuri erittain suuri  erittain suuri
Massmossbacken alle 5 m (ht)
8.0vermark-Kallds- |974010016 | 2,8 km (tv ja ht) : ) o
suuri ei muutosta ei vaikutusta
backen N
9.06vermark-Kallds- |974010001 | 3,0 km (tv ja ht) : ) o
suuri ei muutosta ei vaikutusta
backen
10.P6rtom-Stors- 100992 1,3 km (tv) e . . o
. erittain suuri ei muutosta ei vaikutusta
tenrosbacken

11.H6mossgjutan, 100006 5,0 km (tv)
Petalax-Ri- erittain suuri ei muutosta | ei vaikutusta
mossbacken
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17.5.3 Vaihtoehto VE2
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) Hankealue VE1 ja VE3 =m=m= SVF1 [ kiinte& muinaisjaannos
[ Hankealue VE2 [0 Sahkoasemavaihtoehto VE1 [7] mahdollinen muinaisjaénnos
@ VE2 B Sahkoasemavaihtoehto VE2 [ muu kulttuuriperintkohde
= = = Parannettava tie (VE2) Muinaisjaannokset
Uusi tie (VE2) B Kkiinted muinaisjaannos
Sahkonsiirtovaihtoehdot = mahdollinen muinaisjaannos
=a=a= SVE2 = muu kulttuuriperintokohde

Kuva 17-3. Arkeologiset kohteet hankealueella suhteessa vaihtoehtoon VE2.

Vaihtoehdossa VE2 hankealueelle ei sijoitu suojeltuja arkeologisia kulttuuriperintékohteita, joten
hankealueen sisélla ei muodostu vaikutuksia tai muutosta nykytilaan. Myodskaan laheisiin valtakun-
nallisesti merkittaviin arkeologisen kulttuuriperinndn kohteisiin (VARK) ei aiheutunut maisemavai-
kutuksia tai tuhoutumisriskia. Sahkonsiirron vaikutuksia hankevaihtoehdon osalta on arvioitu tar-
kemmin kappaleessa 17.5.5.
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17.5.4 Vaihtoehto VE3
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) Hankealue VE1 ja VE3 m=m= SVE1 [ kiintes muinaisjaannos
[ Hankealue VE2 [ Sahkoasemavaihtoehto VE1 [7] mahdollinen muinaisjaénnos
+ VE3 B Ssihkoasemavaihtoehto VE2 [1 muu kulttuuriperintokohde
— Uusi tie (VE3) Muinaisjaannokset
= = = Parannettava tie (VE3) = kiinted muinaisjaannos
Sahkonsiirtovaihtoehdot = mahdollinen muinaisjaannos
=a=a= SVE2 ®=  muu kulttuuriperintékohde

Kuva 17-4. Arkeologiset kohteet hankealueella suhteessa vaihtoehtoon VE3.

Vaihtoehdossa VE3 vaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa ai-
heutuu erittain suuri kielteinen vaikutus Pértom-Massmossbacken kiintedaan muinaisjaannékseen
parannettavan tien laheisyyden vuoksi.
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Taulukko 17-4. Kooste arkeologiseen kulttuuriperintéon kohdistuvista vaikutuksista hankevaihtoehdossa
VE3.

Etaisyys lahimmista Herkkyys Muutoksen | Vaikutuksen
rakenteista (tv=tuuli- suuruus merkittavyys

voimala, ht=huolto-
tie)

1.P6értom-Rai- 605010001 | 280 m (tv), 185 (ht) . . o
° suuri ei muutosta ei vaikutusta
neasen
2.Pértom-Stampa- | 605010053 | 580 (tv ja ht) _ . o
suuri ei muutosta ei vaikutusta
sen
3.Pértom-Smas- 605010005 | 365 m (tv), 295 m (ht) . . o
. suuri ei muutosta ei vaikutusta
tenrdésbacken
4 .Pértom-Fall- 60