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puh. 050 379 4991
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Uudenmaan elinkeino-, liikenne ja ymparistokeskus
Ylitarkastaja Erika Heikkinen
erika.heikkinen@ely-keskus.fi

puh. 02950 21142
http://www.ely-keskus.fi/web/ely/ely-uusimaa

YVA-konsultti:

Poyry Finland Oy
YVA-projektipaallikkd Anna-Katri Raiha
anna-katri.raiha@poyry.com
puh. 050 409 4934
www.poyry.fi

YVA-selostus on nahtavilla seuraavissa paikoissa:
Porvoon paakirjasto, Papinkatu 20, 06100 Porvoo,
Porvoon kaupungin Palvelupiste Kompassi, Rihkamatori B, 06100 Porvoo
Sipoon kunta, Kuntala, Iso Kylatie 18, 04130 Sipoo
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YVA-TYORYHMA
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Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsulttitybnd POyry Finland
Oy. YVA-tyoryhmén asiantuntijat on esitetty oheisessa taulukossa.

Taulukko 1-1. YVA-konsultin ty6ryhma ja heidan patevyytensa.

I L L

Ympéris-
téekono-
mia

MMM

Limnolo-
gia

MMM

FM Geologia

Energia-

DI tekniikka

DI Energia-
tekniikka
Geotekn.
Tk, ja pohja-
DI rakenta-
minen

Limnolo-
gia

MMM

FM Biologia

Suunnitte-
lumaan-
tiede

FM

MMM | Ympéris-
ténsuoje-

lutiede

Maantie-
de, YKS
513
Tyo- ja
teolli-
suushy-
gienia

FM

FM

Ympéris-
DI totekniik-
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Anna-Katri
Raiha

Karoliina
Jaatinen

Riku Hako-
niemi

Carlo Di Na-
poli

Tapio Lukkari

Sakari Lot-
vonen

Lotta Lehti-
nen

Soile Turku-
lainen

Ville Koski-
maki

Noora
Guzman Mo-
net

Miia Nurmi-

nen-Piirainen

Anna-Liisa
Koskinen

Jari Ruoho-
nen

Copyright © Poyry Finland Oy

Projektipaallikko.
Liikenne; luonnon-
varojen kaytto; ih-
miset ja yhteiskunta

Projektipaallikon
varahenkild, laa-
dunvarmistus

Maa- ja kalliopera,
pohjavedet

Melu

Melu, tarina

Tarina

Vesistévaikutukset

Kasvillisuus, elai-
mist6 ja suojelukoh-
teet

Ihmiset ja yhteis-
kunta

Paastot ilmaan

Maankayttd, mai-
sema ja kulttuuripe-
rintod

Jatteet ja sivutuot-
teet seka niiden
kasittely; Onnetto-
muustilanteet

Paikkatietoaineisto,
kartat

Ympaéristbasiantuntija, ympéaristokonsultointi. Ty6-
kokemus 10 vuotta. Useita YVA-projekteja projek-
tipaallikon ja projektikoordinaattorin roolissa. To-
teuttanut lukuisia vaikutusarviointeja ja paastolas-
kentoja.

Johtava asiantuntija, ymparisté-konsultointi. Tyo-
kokemus 11 v. Useita YVA-projekteja. Erityisasi-
antuntemus vesistovaikutuksista.

Pohjavesiasiantuntija. Yli 12 vuoden kokemus
pohjavesiselvityksista, pohjavesivaikutuksien ar-
vioinneista ja virtausmallintamisesta.

Johtava asiantuntija. Teollisuusmelu ja akustiikka.
16 v tybkokemus meluselvityksisté ja -
mallinnuksista.

Alan tytkokemusta 2 vuotta, sis. melumittauksia
ja —mallinnusta sek& melu- ja tarindvaikutusten
arviointeja.

Johtava geoinsin®ori. Yli 25 v. tydbkokemus-
ta.Tarindvaikutukset erityisosaamisena.

Vesistbasiantuntija, ymparistotutkimukset. Tydko-
kemus 15 v. Useita YVA-projekteja ja pintavesien
vaikutusarviointeja asiantuntijan roolissa.

Ympaéristbasiantuntija. Yli 10 vuoden tydkokemus
luontoselvityksista ja Natura- ja vaikutusarvioin-
neista.

Yli 10 vuoden kokemus ihmisiin ja yhteiskuntaan
kohdistuvien vaikutusten arvioinneista.

Ympaéristbasiantuntija. Y1i10 vuoden tydkokemus
teollisuuden paastdisté ja niiden vaikutuksista.

Johtava konsultti, maankayttd. 15 vuoden koke-
mus kaavoituksesta, maankayttn selvityksista ja
vaikutusten arvioinneista.

Johtava asiantuntija, ymparistékonsultointi. Tyo-
kokemusta 25 vuotta, johon sisaltyy YVA-
menettelyja seka erilaisia riski- ja turvallisuusarvi-
oita.

Ympaéristbasiantuntija, ymparistokonsultointi. Yli
10 vuoden paikkatieto-osaaminen ja YVA-
kokemus.
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TIVISTELMA SUOMEKSI

Hanke ja hankkeesta vastaava

Borealis Polymers Oy:n Porvoon Kilpilahdessa sijaitseva eteenilaitos kayttda raaka-aineena teolli-
suusbensiinia ja nestekaasua. Teollisuusbensiinia on tdhan saakka varastoitu Neste Oyj:ltéd vuokra-
tussa séiliossd Kilpilahdessa. Vuokratun séilion kayttdminen ei ole Borealikselle enda mahdollista
vuoden 2020 jalkeen, minka vuoksi vaihtoehtoinen varastointipaikka vaaditaan laitoksen syéttoai-
neen turvaamiseksi. Vuokrasopimuksen paattymisen johdosta Borealis selvittdd oman teollisuus-
bensiinin ja/tai butaanin varastointiin tarkoitetun maanalaisen kalliosailion rakentamista Kilpilahteen
Borealikseg nykyiselle sailidalueelle. Maanalaisen varaston koko tulee olemaan noin 50 000-
100 000 m”.

YVA-menettely

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja
yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla tavoitteena on lisata tie-
donsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava YVA-lain (252/2017) mukaisessa arviointimenette-
lysséa ennen kuin ryhdytddn ympéaristovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. YVA-menettelyssa ei
tehd& hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sita koskevia lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on
tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

Borealis Polymers Oy kaynnisti YVA-menettelyn maaliskuussa 2018, jolloin se jétti yhteysviranomai-
selle YVA-ohjelman. YVA-ohjelmassa esitettiin suunnitelma arviointimenettelyn toteuttamisesta. T&-
ma YVA-selostus on laadittu YVA-ohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon perus-
teella. YVA-selostuksessa on esitetty hankkeen ominaisuudet ja arviointimenettelyn tuloksena muo-
dostettu yhtenainen arvio hankkeen ympadristévaikutuksista. YVA-menettely paattyy, kun yhteysvi-
ranomainen antaa perustellun paatelmanséa YVA-selostuksesta.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostuksen laatimisesta on vastannut konsulttityénd POyry Finland
Oy. Yhteysviranomaisena YVA-menettelyssa toimii Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus.

Arvioitavat vaihtoehdot

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyd sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla on to-
dennakoisesti merkittavid ymparistévaikutuksia. Hanke kuuluu YVA-menettelyn piiriin, silla YVA-lain
mukaisesti arviointimenettelya sovelletaan 6ljyn, petrokemian tuotteiden tai kemiallisten tuotteiden
varastoihin, joissa ndiden aineiden varastosdilididen tilavuus on yhteenséa vahintdan 50 000 kuutio-
metria.

YVA-menettelyssa tarkastellaan yhta toteutusvaihtoehtoa (VE1), jossa maanalaisen varaston koko
on enimmillaan noin 100 000 m°. Nollavaihtoehto eli hankkeen toteuttamatta jattiminen ei ole realis-
tinen vaihtoehto, koska varastoinnin jatkaminen Nesteen tiloissa ei ole mahdollista enda vuoden
2020 jalkeen.

Hankkeen toteutusaikataulu

Hanke on téalla hetkell& perussuunnitteluvaiheessa, jonka kanssa samanaikaisesti toteutetaan YVA-
menettely. Aikataulusuunnitelman mukaan YVA-selostus jatetédén viranomaiselle kesalla 2018 ja pe-
rusteltu paatelma saataisiin syksylla 2018. Projektin toteutus ajoittuu suunnitelmien mukaan aikava-
lille marraskuu 2018 — elokuu 2020.

Copyright © Poyry Finland Oy Elokuu 2018
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Hankkeen tekninen kuvaus

Kallioséilio on n. 60—-80 metrin syvyyteen peruskallioon louhittu tila, jonka varastointikapasiteetti on
50 000-100 000 m®.

Sailion rakentaminen tapahtuu alueella olemassa olevan LPG-kalliosailion ajotunnelin yldosaa hyo-
dyntéen, josta louhitaan noin 200 metrid uutta ajotunnelia teollisuusbensiinin kalliosailioon. Louhinta-
téiden yhteydessé kallioséilion tila lujitetaan ja ruiskubetonoidaan. Lopuksi séilioon johtava ajotunneli
suljetaan vesipaineen kestavalla terasbetonisella paineseinalla ja tarvittava suojaputkisto asenne-
taan.

Taman hetkisen suunnitelman mukaan maanalaisen kokonaisuuden rakentamisen kesto on noin 17
kuukautta. Tasta kallion maanalaisen louhinnan rajaytysvaiheen arvioidaan kestdvan noin 8 kuu-
kautta.

Kallioséiliossé varastoitava tuote on ensisijaisesti teollisuusbensiini, mink& liséksi mahdollisuutena
on varastoida myds n-butaania. Teollisuusbensiinin tarve on vuositasolla noin 150-250 kt. Teolli-
suusbensiini puretaan kalliosailioon siirtolinjaa pitkin Nesteen laitureilta ja rautatieterminaalista kuten
tahé&nkin mennessa. Kalliosailiosta teollisuusbensiini pumpataan Borealiksen olefiiniyksikbn syotto-
aineeksi uutta siirtolinjaa pitkin.

Hiilivetyja varastoitaessa sailididen kaasutilaan kehittyy kaasunpaine, jonka suuruus riippuu hiilive-
dyn hdyrynpaineesta varastointilampoétilassa. Sailiota ymparoivassa kalliossa vallitsee pohjaveden
korkeudesta riippuva hydrostaattinen paine, joka pitd& varastoitavat hiilivedyt sailiossa. Suunnitellun
paineen sailyminen kalliossa edellyttdd, ettd pohjaveden pinta pysyy lahella maanpintaa. Tama ta-
pahtuu normaalin sadannan kautta, jos sailidita ymparo6iva kallio on riittavan tiivistd. Mikali kalliosta
vuotaa vetta enemman sailioon kuin mita sadanta pystyy korvaamaan, voidaan pohjaveden paineen
sailyminen varmistaa syoéttamalla kallioon vetta vesiverhotunnelin ja/tai porakaivojen kautta. Sailion
vuotovedet keraantyvat painovoimaisesti séilion pohjalle, kuilun alapuolella sijaitsevaan pumppu-
kaivoon. Varastoitaessa teollisuusbensiinia vuotovedet pumpataan vesityspumpuilla esikasittelyn
kautta edelleen Nesteen jatevedenpuhdistamolle.

Hankkeen ymparistondkdkohdat

Hankkeen keskeiset ymparistonakdkohdat on kuvattu oheisessa taulukossa:

Taulukko 1-2. Hankkeen ympéaristondkdkohdat.

Ympaéaristondkokohta

Veden tarve ja | Ennen louhinnan aloittamista olemassa olevassa LPG-kallioséilion ajotunnelissa olevaa
hankinta sekd | vettd pumpataan pois noin 15 000 m®. Tunnelin tyhjennysvedet pumpataan selkeytyssal-
jatevedet taisiin ja naytteiden perusteella vedet johdetaan lopulta maastoon.

Rakentamisen aikana kallioporauslaitteiden terien huuhtelemiseen ja jaahdytykseen kay-
tetddn teollisuusvetta. Liséksi louhittuihin tiloihin voi kertyd vuotovettd rakennusvaihees-
sa. Nama vedet (yht. n. 10 000 m3) voivat sisaltda jossain maarin rajaytysaineista peraisin
olevia typpiyhdisteitd seka kiintoainesta. Tydmaalta poispumpattavat vedet tullaan kasitte-
lem&an laskeutusaltaissa, Puhdistetut tydmaavedet on tarkoituksena johtaa maastoon,
mikali se on analyysitulosten perusteella mahdollista. Poispumpattavien tydmaavesien
laatua tullaan seuraamaan etenkin typen osalta koko louhintaprojektin ajan.

Toiminnan aikana kallios&ilion vuotovedet pumpataan tarvittaessa luolan pohjalta ja ne
toimitetaan eteenpain asianmukaiseen kasittelyyn jatevedenpuhdistamolle. Puhtaat vedet
voidaan kayttaa kalliosdilion vesiverhon tayttdmiseen, jolla varmistetaan riittava hydro-
staattinen paine sailifssa.

Copyright © Poyry Finland Oy Elokuu 2018
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Jatteet ja sivu- | Rakentamisen aikana louhetta syntyy noin 105 000 m? kiintokuutiota. Kivimateriaalia ei

tuotteet kasitella hankealueella ennen autoon lastaamista, eiké alueelle néin ollen tarvita murs-
kaustoimintoja. Mikali rjaytyksen aikana ja& isompia lohkareita, niin ne rikotaan maan
alla pienemmiksi iskuvasaralla tai rajayttamalla.

Louhe kuljetetaan pois teollisuusalueelta louhintaurakoitsijan toimesta. Mikali louheen
murskaamo ei ota vastaan louhetta ydaikaan, saatetaan louhetta joutua hetkellisesti vali-
varastoimaan hankealueella. Louhintaurakoitsijalla ja louheen jatkojalostajalla tulee olla
asianmukaiset luvat toiminnalle.

Kalliosailion toiminnan aikana ei synny jatetta.

Paastot ilmaan | Rakentamisen aikana paastoja ilmaan aiheuttaa ajoneuvoliikenne ja louhinta (mm. rgjah-
dekaasut, poly).

Kalliosailion toiminnan aikaisessa operoinnissa ei synny paastoja ilmaan.

Suurimpien teollisuusbensiinilaivojen purun yhteydessa on mahdollista, etta poikkeavassa
tilanteessa kalliosailion kaasutilasta joudutaan laskemaan painetta (typped) soihtujarjes-
telm&an.

Kuljetukset ja | Rakentamisen aikana kallioséilion kattoperéda louhittaessa hetkellinen raskaan liikenteen

lilkenne kokonaislikennemaara voi olla enimmillaan 200 ajoneuvoa vuorokaudessa (kesto max. 1
kk). Muuna rakennusaikana (yht. 9 kk) likennemé&éra on 60-150 ajoneuvoa/vrk. Henkil®-
liikennettd on n. 20 ajoneuvoalvrk. Liikenne ohjeistetaan kayttamaan Kilpilahdentieta.

Teollisuusbensiini tuodaan Kilpilahteen joko laivoilla tai rautateitse. Kayttnaikaiset likken-
nemaarat eivat muutu nykytilanteesta.

Melu ja tarina | Rakentamisen aikana melua ja tarinaa syntyy kallion louhinnasta seka lisdéntyneesta
ajoneuvoliikenteesta. Louhinta tehddan maan alla ja murskaustoiminnot hankealueen ul-
kopuolella. Muuta rakentamisen aikaista melua aiheutuu ajotunnelin suuaukolla kaytetta-
vasta tuuletuspuhaltimesta.

Toiminnan aikana ainoa melunl&dhde ovat pumput, jotka sijaitsevat kalliosailiossad n. 85
metrin syvyydessd maan pinnalta. Toiminta-aikana ei synny tarinaa.

Hankealueen ja sen ympaéariston kuvaus

Sijainti ja toiminnot

Hankealue sijaitsee Borealis Polymers Oy:n omistamalla kiinteist6lla Porvoon Kilpilahden teollisuus-
alueella. Kilpilahden teollisuusalue on Suomen suurimpia teollisuusalueita ja Pohjoismaiden suurin

Oljynjalostuksen ja kemianteollisuuden keskus. Kilpilahden teollisuusalueeseen kuuluu noin 1 300 ha
maata ja noin 300 ha vesialuetta, joista suurinta osaa kayttad Neste Oyj:n 6ljynjalostamo.

Kilpilahden teollisuusalueella toimii Neste Oyj:n 6ljyjalostamon ja Borealis Polymers Oy:n petrokemi-
an tehtaiden liséksi mm. Borealis Polymers Oy:n muovitehtaat, Ashland Finland Oy:n polyesterihart-
seja valmistavat tehtaat, Bewi Styrochem Oy:n soluuntuvaa polystyreenimuovia valmistava tehdas,
Skangas Oy:n nesteytetyn maakaasun tuotantolaitos, Innogas Oy:n nestekaasun tayttolaitos seka
Oy Aga Ab:n ilmakaasutehdas ja vedyntuotantolaitos. Kilpilahden satama- ja teollisuusalueella on
noin 3 500 vakituista tyopaikkaa. Liikenne Kilpilahden teollisuusalueelle kulkee Porvoonvaylalta (val-
tatie 7) joko Nesteentietd (maantie 148) tai Kilpilahdentieta (maantie 11746) pitkin. Kilpilahdessa on
Neste Oyj:n operoima satama (Skdldvikin satama), joka palvelee koko teollisuusalueen merikuljetus-
tarpeita. Sataman valittomassa laheisyydessa sijaitsee rautatievaunujen purkausterminaali.

Copyright © Poyry Finland Oy Elokuu 2018
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Kaavoitus ja asutus

Itd&-Uudenmaan maakuntakaavassa koko Kilpilahden teollisuusalue on osoitettu teollisuustoimintojen
alueeksi. Skdldvikin osayleiskaavassa hankealue on osoitettu teollisuusalueeksi (T) ja asemakaa-
vassa merkitty teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T).

Kilpilahden teollisuusalueen valittéméassa laheisyydesséa ei ole asutusta. Kalliosailion hankealueen
[ahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat Nikubyn alueella eteldssé& noin 750 metrin paassa.
Teollisuusalueen laheisyydessa ei nykyisin ole kouluja tai paivakoteja tai muita vastaavia herkkia
kohteita. Porvoon keskusta sijaitsee hankealueesta noin 17 kilometrin paassa.

Kilpilahden tehdasalueelle johtavan Nesteentien varressa sijaitsee asuin-/lomarakennuksia l&himmil-
l&&n noin 15-20 metrin etdisyydella. Kilpilahdentien l&hietaisyydella ei sijaitse asuinrakennuksia.

Melu ja tarina

Kilpilahden teollisuusalueen ymparistdlupavelvolliset toimijat seuraavat tuotantolaitostensa meluti-
lannetta vuosittain. Borealis Polymers Oy:n petrokemian tehtaiden meluselvityksen paivityksen pe-
rusteella melun y6ajan ohjearvo 50 dB(A) ei ylity tehdasalueen ulkopuolella. Kilpilahden alueella ta-
rindé aiheutuu nykyisellaén paéosin raskaasta liikenteestd seka raideliikenteestd ajoteiden ja juna-
radan lahiympéaristoon.

Paastot ilmaan ja ilmanlaatu

llImanlaatu on Porvoossa keskimaarin melko hyva. Kilpilahden alueella on raskasta teollisuutta ja
energiantuotantoa, joista aiheutuu rikkidioksidin, typen oksidien, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
(VOC) ja hiukkasten paastoja ilmaan. Kilpilahden teollisuusalueen paastot heikentavat ajoittain lahi-
alueen ilmanlaatua. Teollisuusalueen typen oksidien ja VOC-yhdisteiden paasttt ovat laskeneet vii-
me vuosikymmenind. Rikkidioksidin p&d&stot ovat pysyneet keskim&arin samalla tasolla. Rikkidioksi-
di- ja typen oksidipitoisuudet ovat viime vuosina alittaneet ilmanlaadun raja- ja ohjearvot.

Luonnonolot

Yleispiirteiltdan hankealue on teollisten toimintojen voimakkaasti muokkaamaa rakennettua ymparis-
toa.

Hankealueella ei ole erityisia maisema- ja kulttuuriympéristdarvoja. Alue on luonnontilaltaan voimak-

kaasti muuttunutta eika alueella esiinny juurikaan alkuperaista kasvillisuutta tai elaimistéd. Alue ei
sijaitse tarkealla tai muulla vedenhankintakayttdon soveltuvalla pohjavesialueella.

Lahin Natura-alue sijaitsee noin 1,5 kilometrin paéassa ja lahin luonnonsuojelualue noin kilometrin
paassa hankealueesta. Noin 2,5 kilometrin paassa sijaitsee Suomen tarkeisiin FINIBA-lintualueisiin
kuuluva alue.

Kilpilahden teollisuusalue sijaitsee Porvoon edustan rannikolla Svartbackinselan pohjoisosassa. Kil-
pilahden teollisuusalueen pohjoispuolelle Kulloonlahteen laskee Mustijoki ja Kuggsundin salmen
kautta alueelle kulkeutuu myds Porvoonjoen vesia. Kilpilahden alueelta pintavedet virtaavat useaa
pienehkda puroa ja ojastoa pitkin tai suoraan pintavaluntana mereen.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja arviointimenetelmat

Ympaéristovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittdmia ja valillisid vaikutuksia ymparis-
t6on. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen aiheuttamia ymparistdvaikutuksia:

- vaestbon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maahan, maaperdan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen sek& elidihin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuu-
riperintdon

Copyright © Poyry Finland Oy Elokuu 2018
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— luonnonvarojen hyddyntamiseen seka
— naiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa on huomioitu rakentamistéiden seka kayton aikaisten vaikutusten
lisdksi kaytosta poistamisen vaikutukset. Hankkeen ymparistovaikutuksia on arvioitu yhden toteutus-
vaihtoehdon osalta.

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ympadristévaikutusten kannalta olennaiset tekijat on
selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Ymparistdvaikutusten arviointia varten on tehty
selvitys ympariston nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijoista olemassa olevan tiedon perusteella.

Hankkeen ymparistovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aiheuttamia muu-
toksia nykytilanteeseen. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on sovellettu IMPERIA-
hankkeessa kehitettya arviointikehikkoa.

Vaikutukset on esitetty ns. pahimman mahdollisen tilanteen kautta, jolloin syntyisi suurimmat mah-
dolliset ymparistovaikutukset. Todellisuudessa vaikutukset jaavat pienemmaksi esitetystd ja lisaksi
niitd voidaan lieventaa erilaisilla haittojen ehkaisy- ja lievennyskeinoilla.

Yhteenveto hankkeen ympaéaristovaikutuksista ja hankkeen toteuttamiskelpoi-
suus

Hankkeen merkittdvimmat negatiiviset vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aikana louheen kuljetus-
ten synnyttdmasta liikennemaaran lisayksesté seka jatteiden ja sivutuotteiden k&sittelystd hankealu-
een ulkopuolella. Niiden vaikutuksen arvioidaan enimmilladn olevan kohtalalaisia. Muista osa-
alueista vaikutukset ovat vahaisia. Hankkeesta syntyy myds positiivisia vaikutuksia luonnonvarojen
kayttoon, kun seudulliset kiviainesvarat lisdantyvat hetkellisesti uuden louhintaty6n aikana. Toiminta-
aikana hankkeella voi olla enimmilladn vahaisia vaikutuksia pohjavesiin. Muihin osa-alueisiin ei vai-
kutuksia synny.

Hanke on tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoinen. Lisdksi arviointiselostuksessa esite-
tyilla haitallisten vaikutusten ehkaisemis- ja lieventamiskeinoilla voidaan hankkeen mahdollisia ym-
paristbvaikutuksia lieventdd, kun ne otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon hankkeen jatko-
suunnittelussa ja toteutuksessa.

Taulukko 1-3. Arviointiasteikko vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa.

Erittain suuri ++++
Suuri +++
Kohtalainen ++

Vahainen +
Vaikutusten

merkittavyys Ei vaikutusta

Vahainen -
Kohtalainen - -

Suuri - - -

Copyright © Poyry Finland Oy Elokuu 2018
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Taulukko 1-4. Ympaéristovaikutusten arviointi ja vaikutusten merkittdvyys hankevaihtoehdossa VE1
rakentamisen ja toiminnan aikana.

Hankkeen ymparisto-
vaikutukset

Maankaytto ja kaavoi-
tus

Liikenne ja lilkenne-
turvallisuus

Melu

Tarina

Paastot ilmaan ja
ilmanlaatu sek& kas-
vihuonekaasupaastot

Maa- ja kalliopera

Pohjavedet

Kasvillisuus, eldimis-
td ja suojelukohteet

Vesistot

Kalasto ja kalatalous

Maisema ja kulttuu-
riymparisto

Copyright © Poyry Finland Oy

VE1, rakentaminen VE1, toiminta

(0) Ei vaikutusta

(- -) Teiden raskaan liikenteen maarat kasvat hetkellisesti. Suurin
vaikutus on Kilpilahdentiella seka teollisuusalueen Rajatiella. Talla
arvioidaan olevan korkeintaan kohtalainen vaikutus liikenteeseen
ja liikenneturvallisuuteen.

(0) Ei vaikutusta

(-) Rakentamisen aikana melua syntyy rakennustoista, [&hinna
tuuletuspuhaltimesta, silla muut toimenpiteet tehdadn maan alla.
Liikenteen aiheuttama melu voi hetkellisesti lisééntya Kilpilahden-
tien l&heisyydessa. Liikenteen ja rakentamistdiden meluvaikutus
on vahainen eivatka ymparistomelun ohjearvot ylity [&himpien
asuin- ja lomarakennusten luona.

Kilpilahdentien laheisella luonnonsuojelualueella melutaso voi

nousta, jos kaikki hankkeen rakentamisen aikainen liikenne kayt-
taa pelkastaan Kilpilahdentieta.

(0) Ei vaikutusta

(-) Louhintarajaytyksista seké louheen kuljetuksista voi syntya va-

haisia hetkellisia tarinavaikutuksia tarinalahteen lahiymparistoon,  (0) B vaikutusta

(-) Rakentamisen aikaisia ilmanlaatuun vaikuttavia ymparistévai-
kutuksia ovat l&ahinna tyokoneiden ja kuljetusten pakokaasupaas-
t6t ja niiden ilmaan nostattama pdly. Louhinta toteutetaan maan
alla, eika louheen murskausta tehda hankealueella. Rakentami-
sen aikaisilla paastoilla ilmaan ei arvioida olevan vaikutusta pai-
kalliseen ilmanlaatuun.

Kasvihuonepéastoja syntyy lahinna kuljetuksen ja tydkoneiden
pakokaasupaastoista, mutta ne ovat pienia verrattuna esim. Por-
voon kunnan tieliikkenteen paastoihin.

(0) Ei vaikutusta

(-) Rakentamisen aikana kohdistuu lievia vaikutuksia kallioperaan

louhittaessa kalliokiviainesta. Maaperéaéan vaikutuksia ei synny. ) EEL e

(-) Rakentamisen ja toiminnan aikana pohjaveden pinnan taso saattaa laskea kallio-
sailion lahiymparistéssa. Vaikutus on kuitenkin vahainen ja paikallinen. Vaikutukset
eivat kohdistu pohjaveden laadulliseen tilaan eik& hankkeesta aiheudu vedenhankin-
nan vaikeutumista.

(-) Hankkeella ei ole suoria rakentamisesta johtuvia vaikutuksia
kasvillisuuteen, elaimistoon tai luontokohteisiin, koska rakentami-
nen tapahtuu olemassa olevalla teollisuusalueella ja maan pinnan
alla. Vahaisia valillisia vaikutuksia voi tulla rakentamisaikaisen
liikenteen vaikutuksista, lahinn& melusta, ja vesien johtamisesta.
Melu ulottuu Kilpilahdentien varressa nykyista laajemmalle Fa-
gelmossen luonnonsuojelualueelle.

(0) Ei vaikutusta

Hankealueen etelapuolisten ojien vedenlaatu saattaa heiketa ja
vesimaarat kasvaa rakentamisen aikana. Vaikutus on kuitenkin
véliaikainen ja rajoittuu melko pienelle alueelle.

(0) Ei vaikutusta

(0) Ei vaikutusta

(0) Ei vaikutusta

Elokuu 2018
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Jatteet ja sivutuotteet

Luonnonvarojen
kaytto

Ihmiset ja elinkeinot
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(- -) Rakentamisen aikana syntyy sivutuotteena louhetta, joka jat-

kojalostetaan rakentamiskayttéon louhintaurakoitsijan toimesta.

Hankealueelle ei kohdistu vaikutuksia, mutta valillisia vaikutuksia ~ (0) Ei vaikutusta
louheen jatkokasittelysté voi syntya louhintaurakoitsijan alueella.

Vaikutusten arvioidaan tdméan osalta olevan kohtalaisia.

Vaikutukset ovat lievasti positiivisia kun seudulliset kiviainesvarat

lisaantyvat hetkellisesti uuden louhintatyén aikana. (@) = vl

(-) Kun otetaan huomioon liilkenteen, melun, tarinan ja polyn aihe-
uttamat vaikutukset, arvioidaan niiden muodostavan enimmillaan

lievan viihtyvyyshaitan hankealueen seka teiden lahimpiin asuin-

ja lomarakennuksiin.

Hankkeella ei ole terveysvaikutuksia, kun tydskentelyolosuhteet (0) Ei vaikutusta
ovat asianmukaiset. Hankkeen elinkeinovaikutukset ovat vahaiset,

ja syntyvat lahinna valillisesti louhintaurakoitsijan toiminnasta. L&-

hialueiden virkistyskayttdon hankkeella ei ole vaikutuksia.

Copyright © Poyry Finland Oy Elokuu 2018
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SAMMANDRAG PA SVENSKA

Projekt och projektansvarig

Borealis Polymers Oy:s etenanlaggning i Skoldvik i Borgd anvander industribensin och flytgas som
ravara. Industribensinen har hittills lagrats i en cistern som hyrts av Neste Oyj i Skéldvik. Efter 2020
gar det inte langre for Borealis att anvanda den hyrda cisternen och darfor kravs en alternativ lag-
ringsplats for att trygga materialtilliférseln till anlaggningen. P& grund av att hyresavtalet upphor utre-
der Borealis mojligheterna att bygga en egen underjordisk bergscistern avsedd for lagring av indu-
stribensin och/eller butan i Skoldvik pa Borealis nuvarande cisternomrade. Det underjordiska lagrets
storlek kommer att bli cirka 50 000-100 000 m®.

MKB-forfarande

Syftet med forfarandet vid miljokonsekvensbedémning ar att framja beddmning av miljokonsekven-
serna och ett enhetligt beaktande av dem i planeringen och beslutsfattandet. Ett mal &r ocksa att
oka tillgangen till information och méjligheterna till delaktighet.

Projektets miljokonsekvenser ska utredas i ett bedomningsforfarande enligt MKB-lagen (252/2017)
innan atgarder som ar vasentliga med tanke pa miljokonsekvenserna vidtas. | MKB-forfarandet fattas
inga beslut om projektet och inga tillstAndsfragor angaende projektet avgors, utan malet ar att ta
fram information som grund for beslutsfattandet.

Borealis Polymers Oy startade MKB-forfarandet i mars 2018, da bolaget lamnade in MKB-
programmet till kontaktmyndigheten. | MKB-programmet presenterades en plan fér hur bedémnings-
forfarandet ska genomforas. Den har MKB-beskrivningen har utarbetats utgaende fran MKB-
programmet och kontaktmyndighetens utlatande om det. | MKB-beskrivningen presenteras pro-
jektets egenskaper och en enhetlig bedémning av projektets miljokonsekvenser utgaende fran be-
domningsforfarandets resultat. MKB-férfarandet avslutas da kontaktmyndigheten ger sin motiverade
slutsats om MKB-beskrivningen.

Miljokonsekvensbeddmningens konsekvensbeskrivning har utarbetats av Pdyry Finland Oy som
konsultarbete. Kontaktmyndighet i MKB-férfarandet &r Nylands narings-, trafik- och miljécentral.

Alternativ som ska beddmas

Forfarandet vid miliokonsekvensbedémning tillampas pa projekt och deras andringar, om de sanno-
likt medfor betydande miljokonsekvenser. Projektet omfattas av MKB-forfarandet, eftersom beddm-
ningsforfarande enligt MKB-lagen ska tillampas pa lagring av olja, petrokemiska produkter eller ke-
miska produkter, da lagringscisternerna for dessa amnen har en volym pa totalt minst 50 000 kubik-
meter.

I MKB-forfarandet granskas ett genomférandealternativ (ALT 1) d&r det underjordiska lagret ar hogst
cirka 100 000 m®. Ett nollalternativ, alltsa att inte genomfora projektet, ar inte ett realistiskt alternativ,
eftersom det inte mera gar att fortsatta lagringen i Nestes utrymmen efter 2020.
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Tidsplan for att genomfdra projektet

Projektet &r for narvarande i det grundlaggande planeringsstadiet. Samtidigt med det genomfors
ocksd MKB-forfarandet. Enligt tidsplanen ska MKB-beskrivningen lamnas in till myndigheten somma-
ren 2018 och en motiverad slutsats fas hosten 2018. Enligt planerna kommer projektet att genomfo-
ras under perioden november 2018 — augusti 2020.

2018

| 0 o8
- |1]2]3]4]5]6]7]8]0]1011]12]

MKB forberedande forhandling

Del 1: MKB-program

MKB-program utarbetas

MKB-programmet till kontaktimyndigheten
MKB-programmet offentligt framlagt
Kontaktmynd. utldtande om MKB-programmet

Del 2: MKB-beskrivning
MKB-beskrivning utarbetas
MKB-beskrivningen till kontaktmyndigheten
MKB-beskrivningen offentligt framlagd
Kontaktmyndighetens motiverade slutsats

Bild 1. Planerad tidsplan for projektets MKB-forfarande.

Teknisk beskrivning av projektet

Bergscisternen ar ett utrymme som bryts till ca 60—-80 meters djup i urberget. Dess lagringskapacitet
ar 50 000-100 000 m°.

Cisternen byggs genom att man utnyttjar évre delen av koértunneln till omradets befintliga LPG-
bergscistern. Darifran bryts cirka 200 meter ny kortunnel till bergscisternen for industribensin. | sam-
band med brytningsarbetet forstarks och betongsprutas bergscisternen. Till slut stangs kortunneln till
cisternen med en tryckvagg av stalbetong som tal vattentryck och behdvliga skyddsror installeras.

Enligt den plan som fér narvarande finns kommer det att ta cirka 17 manader att bygga helheten un-
der jord. Darav kommer sprangningen for bergsbrytningen under jord att ta cirka 8 manader.

Produkten som ska lagras i bergscisternen ar i forsta hand industribensin. Dessutom ar det magjligt
att lagra n-butan. Behovet av industribensin ar pa arsniva cirka 150-250 kt. Industribensinen éver-
fors till bergscisternen langs en ledning fran Nestes kajer och jarnvagsterminal liksom hittills. Fran
bergscisternen pumpas industribensinen som materialtiliforsel till Borealis olefinenhet langs en ny
transportledning.

Vid lagring av kolvaten uppkommer gastryck i cisternernas gasutrymme, Tryckets storlek beror pa
kolvatets angtryck vid lagringstemperaturen. | berget som omger cisternen rader ett hydrostatiskt
tryck som beror pa grundvattennivan och haller de lagrade kolvatena i cisternen. For att det plane-
rade trycket ska bibehdllas i berget kravs att grundvattennivan halls nara markytan. Det sker via
normal nederb6rd, om berget som omger cisternen ar tillrackligt tatt. Om det lacker mera vatten fran
berget in i cisternen &n vad nederborden kan ersatta kan grundvattentrycket sakerstéllas genom att
vatten matas in i berget via en vattenridatunnel och/eller borrbrunnar. Lackvattnet i cisternen samlas
pa grund av gravitationen pa cisternens botten, i en pumpbrunn nedanfor schaktet. Vid lagring av
industribensin pumpas lackvattnet med avtappningspumpar via férbehandling vidare till Nestes av-
loppsreningsverk.
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Figur 1. Bergscisternens konstruktioner.
Markyta

Grundvattenniva

Vattenridatunnel
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Gasutrymme
Industribensin
Lackvatten
Figur 2. Bergscisternens fuktionsprincip.
Projektets miljdaspekter
Viktiga miljoaspekter i projektet beskrivs i nedanstaende tabell:
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Tabell 1. Projektets miljodaspekter.

Vattenbehov Innan brytningen borjar ska vattnet i den befintliga kértunneln pumpas bort, cirka 15 000
och férsérjning = m® Vattnet som ska avlagsnas fran tunneln pumpas till klarningsbassénger och utga-
samt avlopps- ende fran prover leds vattnet slutligen ut i terrangen.

vatten

Under byggtiden anvands industrivatten for att skélja och kyla bergsborrningsutrustning-
ens skarstal. | de brutna utrymmena kan det dessutom samlas lackvatten under byggti-
den. Det har vattnet (tot. ca 10 000 m®) kan i ndgon man innehalla kvaveforeningar frén
sprangamnena samt fast substans. Vattnet som pumpas bort fran byggplatsen kommer
att behandlas i sedimenteringsbassanger. Avsikten ar att det renade vattnet fran bygg-
platsen ska ledas ut i terrangen, om det utgdende fran analysresultaten ar majligt. Kvali-
teten p& vattnet som pumpas bort fran byggarbetsplatsen kommer att féljas upp, speci-
ellt betraffande kvave, under hela den tid som brytningsprojektet pagar.

D& bergscisternen ar i funktion kommer lackvattnet i det att vid behov pumpas fran bott-
nen av bergrummet och ledas vidare till avloppsreningsverket for 1Amplig behandling.
Rent vatten kan anvandas for att fylla bergscisternens vattenrida for att sakerstalla till-
réckligt hydrostatiskt tryck i cisternen.

Avfall och bi- Under byggtiden uppkommer cirka 105 000 fastkubikmeter sprangsten. Stenmaterialet

produkter behandlas inte p& projektomradet innan det lastas pa bilar och darfér behévs inga
krossningsfunktioner pa omradet. Om det uppstar stérre stenblock vid sprangningarna
sbnderdelas de i mindre delar under jord med hjalp av en slaghammare eller genom
sprangning.

Brytningsentreprendren transporterar bort sprangstenen frdn industriomradet. Om
krossverket for spréngsten inte tar emot sprangsten nattetid kan man bli tvungen att
kortvarigt mellanlagra sprangsten pa& projektomradet. Brytningsentreprendren och den
som vidareforadlar sprangstenen ska ha behdriga tillstand for verksamheten.

Under tiden som bergscisternen anvands uppkommer inget avfall.

Utslapp i luften | Under byggtiden uppkommer utslapp i luften frAn fordonstrafiken och brytningen (bl.a.
spranggaser, damm).

Anvandningen av bergscisternen ger inte upphov till nagra utslapp i luften.

DA de storsta fartygen med industribensin lossas ar det mgjligt att man vid ndgon avvi-
kande situation blir tvungen att slappa ut tryck (kvave) fran bergscisternen till fackelsy-
stemet.

Transporter och | Under byggtiden d& bergscisternens takort bryts kan den kortvariga totala mangden av

trafik tung trafik bli som hdgst 200 fordon per dygn (pdgdr max 1 manad). Under den dvriga
byggtiden (tot. 9 man) blir trafikmangden 60-150 fordon/dygn. Persontrafiken &r ca 20
fordon/dygn. Trafiken dirigeras att anvanda Skdldviksvégen.

Industribensin levereras till Skoldvik antingen med fartyg eller per jarnvag. Trafikmang-
derna under driften &ndras inte fran nuvarande situation.

Buller och vib- Under byggtiden uppkommer buller och vibrationer fran brytningen i berget samt den

rationer Okade fordonstrafiken. Brytningen sker under jord och krossningen sker utanfor projekt-
omradet. Annat buller under byggtiden uppkommer fran den ventilationsflakt som an-
vands vid kdrtunnelns 6ppning.

Den enda bullerkéllan nér bergscisternen anvands ar pumparna som finns i bergscister-
nen p& ca 85 meters djup under marknivan. Under den tid som cisternen anvands upp-
kommer inga vibrationer.
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Beskrivning av projektomradet och dess omgivning
Lage och funktioner

Projektomradet ligger pa en fastighet som Borealis Polymers Oy ager pa Skoldviks industriomrade i
Borgd. Industriomradet i Skoldvik ar ett av de storsta i Finland och utgér centrum for Nordens storsta
oljeraffinaderi och kemiska industri. Industriomradet i Skoldvik omfattar cirka 1 300 ha mark och
cirka 300 ha vattenomrade, varav storsta delen anvands av Neste Oyj:s oljeraffinaderi.

P& industriomradet i Skoldvik finns Neste Oyj:s oljeraffinaderi och Borealis Polymers Oy:s petroke-
miska fabriker samt bl.a. Borealis Polymers Oy:s plastfabriker, Ashland Finland Oy:s fabriker som
tillverkar polyesterhartser, Bewi Styrochem Oy:s fabrik som tillverkar expanderbar polystyrenplast,
Skangas Oy:n produktionsanlaggning for flytande naturgas, Innogas Oy:s anlaggning for pafylining
av flytgas samt Oy Aga Ab:s luftgasfabrik och fabrik for vateproduktion. P4 hamn- och industriomra-
det i Skoldvik finns cirka 3 500 stadigvarande arbetsplatser. Trafiken till Skoldviks industriomrade gar
fran Borgaleden (riksvag 7) langs antingen Nestevagen (landsvag 148) eller Skoldviksvagen (lands-
vag 11746). | Skoéldvik finns en hamn som Neste Oyj driver (Skoldviks hamn) och som betjanar hela
industriomradets behov av sjétransporter. | hamnens omedelbara narhet finns en terminal for loss-
ning av jarnvagsvagnar.
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Figur 3. Projektomradets lage och byggd miljo.

Planlaggning och bebyggelse

| Ostra Nylands landskapsplan &r hela Skoéldviks industriomradde anvisat som omrade for industri-
verksamhet. | delgeneralplanen for Skoldvik ar projektomradet utmarkt som industriomrade (T) och i
detaljplanen ar det utméarkt som kvartersomrade for industri- och lagerbyggnader (T).

| den omedelbara narheten av Skoldviks industriomrade finns ingen bebyggelse. De bostads- och
fritidshus som finns narmast bergscisternens projektomrade finns i Nikubyomradet cirka 750 meter
so6der om omradet. | narheten av industriomradet finns numera inga skolor eller daghem eller andra
motsvarande kansliga objekt. Borga centrum ligger cirka 17 kilometer fran projektomradet.
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Intill Nestevagen som leder till fabriksomradet i Skoldvik finns bostads-/fritidshus som narmast pa
cirka 15-20 meters avstand. Nara intill Skoldviksvagen finns inga bostadsbyggnader.

Buller och vibrationer

Skoldvik industriomrades aktorer, vars verksamhet kraver miljétillstand, foljer arligen upp bullersituat-
ionen vid sina produktionsanlaggningar. Enligt uppdateringen av bullerutredningen vid Borealis Po-
lymers Oy:s petrokemiska fabriker dverskrids riktvardet for buller nattetid 50 dB(A) inte utanfor fa-
briksomradet. P4 Skoldviksomradet ar det framst den tunga trafiken samt spartrafiken som foér narva-
rande orsakar vibrationer i ndromgivningen kring kérvagarna och jarnvagen.

Utslapp i luften och luftkvalitet

Luftkvaliteten i Borga &r i genomsnitt ganska god. Pa Skoldviksomradet finns tung industri och ener-
giproduktion som ger upphov till utslapp av svaveldioxid, kvéaveoxider, flyktiga organiska féreningar
(VOC) och partiklar i luften. Utslappen fran Skoldviks industriomrade forsamrar tidvis luftkvaliteten i
naromradet. Utslappen av kvaveoxider och VOC-foreningar fran industriomradet har minskat under
de senaste artiondena. Utslappen av svaveldioxid har hallits pa i genomsnitt samma niva. Halterna
av svaveldioxid och kvaveoxider har under de senaste aren understigit grans- och riktvardena for
luftkvaliteten.

Naturforhallanden

Projektomradets allmanna framtoning praglas av att det ar en byggd miljo som starkt har omvandlats
av industriella funktioner.

Pa projektomradet finns inga sarskilda landskaps- och kulturmiljovarden. Omradets naturtillstand har
kraftigt forandrats och pa4 omradet forekommer nastan ingen ursprunglig vaxtlighet eller fauna. Om-
radet ligger inte pa nagot grundvattenomrade som ar viktigt eller lampligt for vattenforsorjning.

Narmaste Naturaomrade ligger pa cirka 1,5 kilometers avstand och narmaste naturskyddsomrade
cirka en kilometer fran projektomradet. P& cirka 2,5 kilometers avstand finns ett omrade som hor till
Finlands viktiga FINIBA-fagelomraden.

Skoldviks industriomrade ligger vid kusten utanfor Borga vid norra delen av Svartbackfjarden. Norr
om Skoldviks industriomrade rinner Svartsan ut i Kulloviken, och vatten fran Borga & kommer ocksa
till omradet via Kuggsund. Fran Skoéldviksomradet rinner ytvattnet langs flera mindre backar och di-
ken eller direkt som ytavrinning ut i havet.

Miljokonsekvenser som ska beddmas och beddémningsmetoder

Med miljokonsekvenser avses direkta och indirekta konsekvenser som projektet orsakar i miljén. En-
ligt MKB-lagen har man i beddmningen undersokt projektets miljokonsekvenser for:

befolkningen samt manniskornas halsa, levnadsforhallanden och trivsel

- jord, mark, vatten, luft, klimat, vegetation, organismer och naturens mangfald
- samhallsstruktur, materiell egendom, landskap, stadsbild och kulturarv

- utnyttjande av naturresurser samt

- vaxelverkan mellan dessa faktorer.

I miljokonsekvensbedémningen beaktades, utdver konsekvenserna av byggarbetena och driften,
ocksd konsekvenserna av att bergscisternen tas ur bruk. Projektets miljokonsekvenser har bedomts
betraffande ett genomférandealternativ.

Egenskaperna for det bedémda projektet och faktorer som &r viktiga foér miljokonsekvenserna har
utretts utgaende fran preliminar planeringsinformation. Fér miljokonsekvensbedoémningen har det
gjorts en utredning om miljéns nuvarande tillstand och faktorer som paverkar det utgdende fran be-
fintlig information.
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Projektets miljokonsekvenser har undersokts genom jamforelse av de forandringar som projektet
medfor jamfort med nulaget. Vid beddmning av konsekvensernas betydelse anvéndes den utveckl-
ingsram som utvecklades i IMPERIA-projektet.

Konsekvenserna har presenterats via den s.k. varsta mdjliga situationen, da de storsta mojliga miljo-
konsekvenserna uppkommer. | verkligheten blir konsekvenserna mindre &n det som presenteras och
dessutom kan de minskas med olika atgarder for att forhindra och lindra konsekvenserna.

Sammandrag av projektets miljokonsekvenser och dess genomférbarhet

Projektets mest betydande negativa konsekvenser uppkommer under byggtiden till foljd av 6kad tra-
fikmangd pa grund av transport av sprangsten samt behandling av avfall och biprodukter utanfor pro-
jektomradet. Konsekvenserna av dem beddms bli hogst mattliga. For 6vriga delomraden blir konse-
kvenserna sma. Projektet medfor ocksa positiva konsekvenser nar det galler utnyttjande av naturre-
surser, da de regionala stenmaterialresurserna tillfalligt 6kar medan den nya brytningen pagar. Un-
der driften bedéms projektet som mest kunna ha svagt negativa konsekvenser fér grundvattnet. For
andra delomraden uppkommer inga konsekvenser.

Enligt beddmningarna ar projektet genomférbart. Med de i konsekvensbeskrivningen beskrivna me-
toderna for att forhindra och minska de negativa konsekvenserna kan projektets eventuella miljokon-
sekvenser minskas, da de i man av mojlighet beaktas i den fortsatta planeringen av projektet och da
det genomfors.

Tabell 2. Beddmningsskala vid beddmning av konsekvensernas betydelse.

Stor +++

Mattlig ++

Liten +

Ingen paverkan
Liten -

Mattlig - -
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Tabell 3. Miljokonsekvensbeddmning och konsekvensernas betydelse i projektalternativ ALT 1 under
byggtiden och driften.

Projektets miljokon- ALT 1, byggskedet ALT 1, driften
sekvenser

Markanvandning
och planlaggning

Trafik och trafiksa-
kerhet

Buller

Vibrationer

Utslapp i luften och
luftkvalitet samt
utslapp av vaxthus-
gaser

Mark och berggrund

Grundvatten

Vaxtlighet, fauna
och skyddsobjekt

Vattendrag

Fiskbestand och
fiskerinaring

Landskap och kul-
turmiljo

(0) Ingen paverkan

(- -) Mangden tung trafik pa vagarna okar tillfélligt. Paverkan blir
storst pa Skoldviksvagen samt pa Ravagen pa industriomradet.
Det har bedéms ha hogst mattlig inverkan pa trafiken och trafiksa-
kerheten.

(-) Under byggtiden uppkommer buller fran byggarbetet, framst
fran ventilationsflakten, eftersom resten av atgarderna sker under
jord. Bullret fran trafiken kan kortvarigt 6ka i narheten av Skold-
viksvagen. Bullerpaverkan fran trafiken och byggarbetet ar liten
och riktvardena for omgivningsbuller 6verskrids inte vid de narm-
aste bostads- och fritidshusen.

Pa naturskyddsomradet i narheten av Skéldviksvagen kan buller-
nivan stiga, om all trafik under projektets byggtid gar enbart via
Skoldviksvagen.

(-) Sprangningarna vid brytningen samt transporterna av sprang-
sten kan ge upphov till lindriga, kortvariga vibrationer i vibrations-
kallans naromgivning.

(-) Miljokonsekvenser som paverkar luftkvaliteten under byggtiden
ar framfor allt avgasutslapp fran arbetsmaskinerna och transpor-
terna samt damm som de virvlar upp. Brytningen sker under jord,
och ingen krossning av sprangsten sker pa projektomradet. Ut-
slappen i luften under byggtiden bedéms inte paverka den lokala
luftkvaliteten.

Utslapp av vaxthusgaser uppkommer framst i form av avgasut-
slapp fran transporter och arbetsmaskiner, men de ar sma jamfort
med t.ex. utslappen fran vagtrafiken i Borgd kommun.

(-) Under byggtiden uppkommer en liten paverkan pa berggrun-
den da sten bryts ur berg. Marken paverkas inte.

(0) Ingen paver-
kan

(0) Ingen paver-
kan

(0) Ingen paver-
kan

(0) Ingen paver-
kan

(0) Ingen paver-
kan

(-) Under byggtiden och driften kan grundvattennivan sjunka i bergscisternens narom-
givning. Konsekvensen ar dock liten och lokal. Konsekvenserna paverkar inte grund-

vattnets kvalitet och projektet forsvarar inte vattenforsorjningen.

(-) Byggarbetet i projektet har ingen direkt inverkan pa vaxtlighet,
fauna eller naturobjekt, da byggandet sker pa ett befintligt indu-
striomrade och under jord. Mindre, indirekt paverkan kan uppsta
till foljd av trafiken under byggtiden, framst buller, samt avledning
av vatten. Bullret stracker sig dver ett stérre omrade an nu langs
Skoldviksvagen till naturskyddsomradet Fagelmossen.

Vattenkvaliteten i dikena s6der om projektomradet kan forsamras
och vattenmangderna kan 6ka under byggtiden. Paverkan ar dock
kortvarig och begransad till ett ganska litet omrade.

(0) Ingen paverkan

(0) Ingen paverkan
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Avfall och biproduk-
ter

Utnyttjande av na-
turresurser

Manniskor och na-

Borealis Polymers Oy
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(- -) Som biprodukt under byggtiden uppkommer sprangsten som
brytningsentreprendren foradlar for byggandamal. Projektomradet

paverkas inte, men indirekt paverkan kan uppkomma av forad- (0) lIngfem pever

lingen av sprangsten pa brytningsentreprendrens omrade. Konse- &

kvenserna bedoms till denna del bli mattliga.

Konsekvenserna ar svagt positiva, da de regionala stenmaterial- (0) Ingen paver-
resurserna tillfalligt kar medan den nya brytningen pagar. kan

(-) D& man beaktar konsekvenserna av trafik, buller, vibrationer
och damm beddéms de som mest orsaka en liten olagenhet for
trivseln vid de narmaste bostads- och fritidshusen péa projektom-
radet och vid vagarna.

. : - N . (0) Ingen péver-
Projektet ger inte upphov till nagra konsekvenser for halsan, da

ringar A A L ! kan
arbetsforhallandena ar tillborliga. Projektets konsekvenser for na-
ringarna ar sma och uppkommer framst indirekt av brytningsent-
reprendrens verksamhet. Projektet paverkar inte anvandningen av
omradet for rekreation.
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1 JOHDANTO

Borealis Polymers Oy:n Porvoon Kilpilahdessa sijaitseva eteenilaitos kayttda raaka-
aineena teollisuusbensiinid ja nestekaasua. Teollisuusbensiinid on tdhan saakka varas-
toitu Nesteeltd vuokratussa séiliossa Kilpilahdessa. Vuokratun sailion kayttaminen ei
ole Borealikselle endd mahdollista vuoden 2020 jalkeen, mink& vuoksi vaihtoehtoinen
varastointipaikka tarvitaan laitoksen sy6ttbaineen turvaamiseksi. Vuokrasopimuksen
paattymisen johdosta Borealis on kdynnistényt esiselvityksen oman teollisuusbensiinin
ja/tai butaanin varastointiin tarkoitetun maanalaisen kalliosailion rakentamiseksi Kilpi-
lahteen Borealiksen nykyiselle sailidalueelle.

Hankkeen YVA-menettelyn tarve maaraytyy YVA-laista (252/2017), jonka liitteesséa 1
on lueteltu hankkeet, joihin ymparistdvaikutusten arviointimenettelyd sovelletaan. Siina
esitetyn hankeluettelon 8d-kohdan nojalla YVA-lain mukaista arviointimenettelyd sovel-
letaan 6ljyn, petrokemian tuotteiden tai kemiallisten tuotteiden varastot, joissa naiden
aineiden varastosailididen tilavuus on yhteenséa vahintdan 50 000 kuutiometria.

Borealis Polymers Oy kaynnisti YVA-lain mukaisen YVA-menettelyn maaliskuussa
2018, jolloin se jatti Uudenmaan ELY-keskukselle ympéristvaikutusten arviointiohjel-
man. Ohjelmassa esiteltiin mm. hanke sek& suunnitelma siitd, mitd ymparistovaikutuk-
sia YVA-menettelyn yhteydessa selvitetddn. Tassa ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksessa esitetddn hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin tulokset seka suunnitel-
ma hankkeen mahdollisten haittojen lieventdmiseksi ja ehkéisemiseksi sekéa hankkeen
vaikutusten seurannan jarjestamiseksi.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssd on tarkasteltu yhta toteutusvaihtoehtoa,
jossa maanalaisen varaston koko on enimmill&4n noin 100 000 m®. Nollavaihtoehto eli
hankkeen toteuttamatta jattdminen ei ole realistinen vaihtoehto, koska varastoinnin jat-
kaminen Nesteen séailiossa ei ole mahdollista endé vuoden 2020 jalkeen.

Hanke on talla hetkella perussuunnitteluvaiheessa, jota on toteutettu yht&aikaisesti
YVA-menettelyn kanssa. Projektin toteutus ajoittuu suunnitelmien mukaan aikavalille
marraskuu 2018 — elokuu 2020.
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2.1

2.2

2.3

Uusi maanalainen kalliosailio, YVA-selostus

HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

Borealis Polymers Oy tuottaa Kilpilahden viidessd tuotantoyksikdssaan olefiineja
(eteeni, propeeni, butadieeni), fenolia, polyeteenia, polypropeenia ja Borstar-
polyeteenid. Borealiksen valmistamat polyeteeni- ja polypropeenimuovit menevat paa-
asiassa putkituotteisiin, terasputkenpaallystykseen, pakkauksiin seka kaapelituotteisiin.
Borealis Polymers Oy kuuluu kansainvéliseen Borealis-konserniin, jonka
paakonttori on Itavallassa. Suomen Borealiksen henkildstomaéara on noin 900.

Hankkeen tausta, tarkoitus ja aikataulu

Borealiksen Porvoon eteenilaitos kayttdd raaka-aineena teollisuusbensiinid ja neste-
kaasua (LPG:ta). Teollisuusbensiinia on tdhén saakka varastoitu Nesteeltd vuokratus-
sa sdiliossa, joka sijaitsee Kilpilahdessa Nesteen alueella. Vuokratun sailion kayttami-
nen ei ole Borealikselle endd mahdollista vuoden 2020 jalkeen, mink& vuoksi vaihtoeh-
toinen varastointipaikka tarvitaan laitoksen syottdaineen turvaamiseksi.

Vuokrasopimuksen péaattymisen johdosta Borealis on kdynnistanyt esiselvityksen oman
teollisuusbensiinin ja/tai butaanin varastointiin tarkoitetun maanalaisen kallioséailion ra-
kentamiseksi Kilpilahteen Borealiksen nykyiselle sailibalueelle. Borealis on toteuttanut
vuosien 2015-2017 aikana LPG:n maanalaisen kalliosailibprojektin, jonka kokemukset
ovat hyvat. Taman johdosta myos teollisuusbensiinin varastointiin on tarkoituksena in-
vestoida maanalainen kalliosailio.

Hanke on talla hetkella perussuunnitteluvaiheessa, jonka kanssa samanaikaisesti to-
teutetaan YVA-menettely. Alustavan aikataulusuunnitelman mukaan YVA-selostus jate-
tdédn viranomaiselle kesalla 2018 (ks. Kuva 4-2). Projektin toteutus ajoittuu suunnitel-
mien mukaan aikavalille marraskuu 2018 — elokuu 2020.

Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Hankealue sijaitsee Porvoon Kilpilahden teollisuusalueella, Borealiksen nykyisen sai-
libalueen alapuolella (Kuva 2-1). Maanalaisen varaston koko tulee olemaan noin 50
000-100 000 m®. Maanpaéallista pinta-alaa hanke tarvitsee sailion kuilualueelle noin
100 m?, jonka liséksi hyddynnetaén Kilpilahden alueella pasosin jo olemassa olevia
putkisiltoja.
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—— Siirtolinja 1
- Siirtolinja 2

_‘ ) . 0 100 200 400 Metria
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Kuva 2-1. Hankkeen suunniteltu sijaintipaikka ja liitynnat.

2.4 Arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeella on yksi toteutusvaihtoehto (VE1), jossa tarkastellaan uuden maanalaisen
kallioséilion rakentamista Porvoon Kilpilahteen. Teollisuusbensiinin ja/tai butaanin va-
rastointiin tarkoitetun kalliosilion koko on noin 50 000—100 000 m®.

Hankkeesta vastaavan esiselvityksissd on aiemmin tarkasteltu vaihtoehtona myds
maanpaadllistd varastotilaa, mutta maanalaisen kallios&ilion on todettu olevan turvalli-
suuden ja ympariston kannalta parempi varastointitapa kuin maanpdaallinen varasto. Li-
séksi Borealiksella ei ole osoittaa maa-aluetta maanpaallisen sailion rakentamiseen.

Nollavaihtoehto eli hankkeen toteuttamatta jattdminen ei ole realistinen vaihtoehto,
koska varastoinnin jatkaminen Nesteen sailiossé ei ole mahdollista enéa vuoden 2020
jalkeen.
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2.5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin sek&a luonnonvarojen kayt-
toa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Maanalainen kalliosailio ja sen tarve liittyy keskeisesti Borealiksen olemassa olevan
eteenilaitoksen toimintaan. Muihin kdynnissa tai suunnitteilla oleviin Borealiksen hank-
keisiin talla hankkeella ei ole liittyméapintaa.

Talla hetkella ei ole tiedossa muita uusia hankkeita Kilpilahden teollisuusalueella.

Hankkeella ei nahda liittyméapintaa k&ynnissa oleviin luonnonvarojen kayttba ja ympa-
ristdnsuojelua koskeviin suunnitelmiin tai ohjelmiin.
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3.1

-30m

-48,88m

TEKNINEN KUVAUS

Kalliosailion rakenteet ja rakentaminen

Hankkeeseen kuuluu seuraavat kokonaisuudet (Kuva 2-1):
- Kalliosilié (varastointikapasiteetti 50 000-100 000 m®) ja ajotunneli
- Teollisuusbensiinin purkulinja Nesteen alueelta, joka on noin 3 km pituinen
- Syottolinja kalliosailiosta olefiiniyksikkdon, joka on noin 1,5 km pituinen

Kallioséilio on maanpinnasta n. 60—80 metrin syvyyteen peruskallioon louhittu tila, joka
lujitetaan ja ruiskubetonoidaan louhinnan yhteydessa.

Sailion rakentaminen tapahtuu olemassa olevan LPG-kalliosé&ilion ajotunnelin ylédosaa
hyotdyntaen, josta kasin louhitaan noin 200 metrid uutta ajotunnelia teollisuusbensiinin
kallios&ilioon. Ajotunneli tarvitaan louhintakaluston liikkumiseen, rakennusmateriaalien
siirtoihin, syntyvan louheen poiskuljettamiseen sek& sailion halutun syvyysaseman
saavuttamiseen. Lopuksi séilioon johtava ajotunneli suljetaan vesipaineen kestavalla
terasbetonisella paineseinalla.

Kalliosailion louhinnan jalkeen tarvittava suojaputkisto asennetaan maanpaalta sailioon
ulottuvan erillisen kuilun tai useamman erillisreian kautta. Suojaputkiston siséén asen-
netaan varsinaiset tuoteputket siséan / ulos meneville virtauksille sekd vaadituille inst-
rumentoinneille. Suojaputkien asennusten jalkeen kalliopinnan ja suojaputkien valinen
tila valetaan umpeen betonilla tai juotoslaastilla. Maanpé&allisessa toteutuksessa kayte-
tddn hyodyksi olemassa olevia putkisiltoja, joita laajennetaan tarpeen mukaan. Kallio-
sailion rakenteet on kuvattu yleispiirteisesti oheisessa kuvassa (Kuva 3-1).

|l = Varastoitava teollisuusbensiini

Maanpinta +27m

]} =Kalliosailién kaasutila

-} = Vuotovesiverho ja vuotovesi

+10m
Kuilu 5200
-Om

Vesiverhotunneli
-10m

-15m

Om

-30m
-40m
-50m

Pumppukaivo -60m

LLJ.JIJ—

-70m

Kuva 3-1. Kallioséilion rakenteet.
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Kallioséilion rakentamisen arvioitu aikataulu eri vaiheineen on esitetty oheisessa taulu-
kossa (Taulukko 3-1). Taman hetkisen suunnitelman mukaan maanalaisen kokonai-
suuden rakentaminen kestéa noin 17 kuukautta. Tasta kallion maanalaisen louhinnan
rajaytysvaiheen arvioidaan kestdvan noin 8 kuukautta. Tunnelikuilun louhintavaiheessa
rajaytyksia on 2-3 krt paivassa ja sdilion louhintavaiheessa 1-2 krt paivassa.

Maanpaallisen rakennusvaiheen arvioitu kesto on 12 kk uusien terdsrakenteiden, put-
kisiltojen, putkien seka vaadittavan instrumentoinnin asennukseen.

Rakennus- ja asennustytt tehddén paasaantoisesti paivaaikaan, jolloin myds raken-
nustéiden vaikutukset rajoittuvat noin kello 7.00-19.00 valiselle ajalle. Liséksi louheen
kuljetusta voi tapahtua tdmén jalkeen.

Taulukko 3-1. Kalliosailion arvioitu rakentamisaikataulu eri vaiheineen.

VE1K (Kuiluvaihtoehto) 10.1.2018

Tyémaan perustaminen

Suuaukon louheenpoisto, pumppaus, huoltolinjat

Ajo- ja vesiverhotunneleiden louhinta ja lujitus

Kuilun yldosan (38 m) louhinta

Kuilun alaosa (15) louhinta

Kuilun(38 m) lujitus ja tartunnat

Séiliohallin kattoperén louhinta

Séiliohallin kattoperén lujitus

Séiliohallin pohjapenkereen louhinta

Séiliohallin pohjapenkereen lujitus

Pumppukaivon louhinta ja lujitus

Pumppukaivon rakennustekniset tyot

Sé&ilion pohjatydt

Kuilun konsolit ja keh&t

Kuilun putket

Kuilun alapéé (painetulppa)

Kuilun betonointi

Kuilun ylapaén TB-laatta

Ajotunnelin paineseind

Viimeistelytyot ja tydmaan purku

17,5 kk

3.2

Toimintaperiaate

Varastoitava tuote on ensisijaisesti teollisuusbensiini. Mahdollisuutena on varastoida
my06s n-butaania, mika maarittadd sailion syvyysaseman.

Hiilivetyjd varastoitaessa sdilididen kaasutilaan kehittyy kaasunpaine, jonka suuruus
riippuu hiilivedyn hoyrynpaineesta varastointilampotilassa. Sailiota ymparoivassa kalli-
ossa vallitsee pohjaveden korkeudesta riippuva hydrostaattinen paine, joka pitééa va-
rastoitavat hiilivedyt sailiossa. Suunnitellun paineen sailyminen kalliossa edellyttaa, etta
pohjaveden pinta pysyy lahella maanpintaa. TAméa tapahtuu normaalin sadannan kaut-
ta, jos sailibita ymparoiva kallio on riittavan tiivista. Mikali kalliosta vuotaa vettd enem-
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man sailioon kuin mitd sadanta pystyy korvaamaan, voidaan pohjaveden paineen séi-
lyminen varmistaa sy6ttamalla kallioon vetta vesiverhotunnelin ja/tai porakaivojen kaut-
ta.

Sailio varustetaan tayttoputkilla, uppopumpuilla (tuote + vesi), hiilivedyn / veden raja-
pintamittarilla, hiilivedyn pintamittareilla, lampomittareilla ja painemittarilla. TayttOput-
ket, pumput ja instrumentointi sijoitetaan suojaputkiin sailion paassa sijaitsevaan kui-
luun (D=4-5 m). Sailidn vuotovedet keraéntyvat painovoimaisesti sailion pohjalle, kuilun
alapuolella sijaitsevaan pumppukaivoon. Varastoitaessa teollisuusbensiinia vuotovedet
pumpataan vesityspumpuilla esikasittelyn kautta edelleen Nesteen jatevedenpuhdista-
molle. Oheisessa kuvassa on kuvattu kalliosailion toimintaperiaate (Kuva 3-2).

Samalle alueelle juuri valmistuneen LPG-kalliosailion kokemusten perusteella alueen
kallioperé on tiivista ja lujaa, jonka seurauksena kallios&ilioon tihkuva vesimaara on
erittain pieni.

Kalliosailion toiminnan aikana pohjaveden painetason sailymista tullaan tarkkailemaan.
Pohjaveden pinnan tarkkailua varten kalliosailiotd ymparoivalle maanpaalliselle alueelle
tullaan poraamaan riittdvd maard tarkastuskaivoja, joiden pintaa tuotantohenkilosto
tarkkailee saannollisesti kuukausittain. Kalliosailion pohjavesitarkkailu tullaan littAmaan
osaksi alueella toteutettavaa pohjaveden seurantaohjelmaa.

Maanpinta

Pohjaveden pinta

1||

Vesiverhotunneli Vesiverho

T~ Vuotovesi
kalliosailiodn

Kalliosailio

Kaasutila

Teollisuusbensiini
Vuotovesi

Kuva 3-2. Kallioséilion toimintaperiaate.
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Raaka-aineet

Borealiksen olefiiniyksikkd kayttdd syottdaineena teollisuusbensiinid. Vuosittainen teol-
lisuusbensiinin kayttémaara vaihtelee valilla 150-250 kt vuodessa ja tama volyymi kul-
kee olefiiniyksikdlle rakennettavan uuden kalliosailion kautta.

Teollisuusbensiini tuodaan Kilpilahteen joko laivoilla tai rautateitse. Se puretaan Nes-
teen rautatieterminaalista sek& Nesteen laitureilta 1 ja 4 siirtolinjaan, josta se johdetaan
kalliosailioon varastoon. Kallioséiliostd teollisuusbensiini pumpataan olefiiniyksikon
syottdaineeksi uutta siirtolinjaa pitkin.

Kilpilahden alueen teollisuusbensiinin tuontimaarat tai logistiikka eivat muutu projektin
johdosta, muutoksena on vain varastointipaikan siirtyminen paikasta toiseen.

Kallioséilion suunnittelussa otetaan huomioon mahdollisuus myds butaanin varastoin-
nille tulevaisuudessa.

Kemikaalit ja polttoaineet

Kallioséilion louhinnassa kaytetdan rajahdysainetta (sis. nitraattia NO3-), jota varastoi-
daan louhinnan aikana pienia maaria tydmaa-alueella. Kalliosailion rakennusurakoitsija
vastaa rajahdysaineiden hankinnasta, varastoinnista seka viranomaisvaateiden taytta-
misesta.

Rakentamisen aikana tyomaa-alueen tydmaakoneissa ja kuljetusajoneuvoissa kayte-
tddn mm. polttoaineita ja hydrauliikkadljyja. Tyomaa-alueella voi sijaita urakoitsijan
tydomaakoneiden ja kuljetusajoneuvojen polttoaineiden tankkauspiste.

Toiminnan aikana kallioséilion teollisuusbensiinipumppujen tiivistenestejarjestelmassa
kaytetaan 40 % glykolivetta, jonka kulutus on alle 100 litraa vuodessa. Pumpun tiivis-
teesta vuotanut glykolivesi paatyy teollisuusbensiinin mukana olefiiniyksikon sy6ttéon
ja hajoaa krakkausuuneissa. Toiminnan aikana ei kdytetd muita kemikaaleja tai poltto-
aineita.

Veden tarve ja hankinta seka jatevedet
Ajotunnelista poistettava vesi

Alueella olemassa olevaa LPG-kalliosailion ajotunnelia hyddynnetddn kalliosailion ra-
kentamisessa. Ennen louhinnan aloittamista olemassa olevaan ajotunneliin vuotanutta
pohjavetta sekd aikaisemmin tunnelin tayttAmiseen kaytettyd teollisuusvettd pumpa-
taan pois noin 15 000 m°, jotta pa&staan uuden kalliosailion louhinnan aloituspistee-
seen. Yhden kuukauden (30 pv) aikana johdettuna tunnelin tyhjennysvesimaarasta ai-
heutuva virtaama olisi luokkaa 5-6 I/s. Tunnelin taytdssa kaytetty teollisuusvesi on otet-
tu Mustijoesta ja siitéd on poistettu humus.

Tunnelista otetussa (18.7.2018) vesinaytteessa (Liite 3) veden pH oli lievasti eméaksi-
nen (7,6) ja kiintoainetta vedessa oli vain vahan (5,4 mg/l). Kokonaisfosforipitoisuus (18
pg/l) oli lievasti reheville ja kokonaistyppipitoisuus (1300 pg/l) reheville pintavesille omi-
naista tasoa. Ravinnepitoisuudet olivat pienempia kuin Mustijoen vedessé keskimaarin.
Humuksen poisto vahentaa samalla myo6s typpea ja fosforia. Naytteesta tutkittin myos
useiden metallien kokonaispitoisuudet. Vedessa oli rautaa ja alumiinia jonkin verran,
mutta myos niiden pitoisuudet olivat alhaisempia kuin Mustijoen vedessa. Alkali- ja
maa-alkalimetallinen (Mg, Ca, K ja Na) olivat tyypillisella purovesien tasolla (Lahermo
ym. 1996). Raskasmetallien (mm. antimoni, arseeni, elohopea, kadmium, kromi, kupari,
lyijy, molybdeeni, nikkeli, sinkki vanadiini) kokonaispitoisuudet olivat pienia alittaen ta-
lousvesien laatuvaatimukset ja/tai pohjavesien ymparistolaatunormit. Nikkelin, kad-
miumin ja lyijyn kokonaispitoisuudet alittivat selvasti vesiymparistolle haitallisten ja vaa-
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rallisten aineiden asetuksessa (1022/2006, muutos 868/2010) ko. aineille maaratyt ym-
paristdlaatunormit. Liséaksi ymparistélaatunormit koskevat liukoisia tai biosaatavia pitoi-
suuksia, jotka ovat kokonaispitoisuuksia pienempid. Tunneliveden uraanipitoisuus (23
pg/l) oli pintavesien yleiseen tasoon nahden koholla johtuen todennékéisesti kosketuk-
sesta uraania sisaltavan kallion kanssa. Uraani pitoisuus alittaa kuitenkin talousveden
laatuvaatimuksen 30 pg/l. Alueella todetaan yleisesti korkeita uraanipitoisuuksia graniit-
tialueiden pohjavesissa (Vesterbacka & Vaaramaa 2013).

Naytteista tutkittin myo6s oljyhiilivedyt seka laaja valikoima erilaisten haihtuvien or-
gaanisten yhdisteiden (mm. bentseeni, tolueeni, naftaleeni, kloroformi, tetrakloorietee-
ni, triklooribentseeni ja trikloorieteeni) pitoisuuksia. Tulokset olivat poikkeuksetta alle
maaritysrajojen. Myos fenolien ja alkyylifenolien seké& niiden etoksylaattien pitoisuudet
olivat alle maaritysrajojen. Liséksi naytteesté tutkittiin heksaklooribentseeni ja heksa-
klooributadieeni, jotka ovat torjunta-aineita, mutta niitd kaytetdan liuottimena myds
muoviteollisuudessa, ja jotka vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten aineiden ase-
tuksessa (1022/2006, muutos 868/2010) kuuluvat liitteen 1 A mukaisiin aineisiin, joita ei
saa paastaa pintavesiin. Naita aineita ei tunnelin vedessa myoskaéan todettu.

Tunnelin tyhjennysvedet pumpataan selkeytysaltaisiin, joissa veden mahdollisesti sisél-
tama kiintoaine laskeutuu pohjalle ja mahdolliset 6ljyt poistetaan pinnalta kuorimalla.
Selkeytysaltaista vedet johdetaan lopulta kartassa merkitylle alueelle (Kuva 3-3), josta
ne valuvat edelleen alueen ojiin.

o/ Yo <

" ; - - % ¥ .
esien kasittely T

yOmaavesien ja
unnelivesien johtaminen

Kuva 3-3. Vesien johtaminen hankealueella.

Rakentamisen aikainen kayttovesi

Louhintavaiheen aikana kaytetaan kallioporauslaitteessa porausvetena teollisuusvetta,
jota tarvitaan porauksessa syntyvan porasoijan poishuuhtelemiseen sekd poranterien
jadhdyttamiseen. Teollisuusvesi otetaan Mustijoesta ja siitd poistetaan humus. Teolli-
suusvesi toimitetaan rakennustytémaalle alueen teollisuusvesilinjaan tehtavan liithnnan
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kautta erillistd putkea pitkin. Kalliosailién rakennustdiden aikana kaytettavan teollisuus-
veden kokonaismaara on arviona noin 6 300 m®.

Rakentamisen aikaiset vuotovedet

Rakennusvaiheessa louhittuihin tiloihin voi kertyéd vuotovetta (pohjavettd). Alueelle ai-
emmin rakennetun LPG-kallioséilion louhinnan loppuvaiheessa tehtiin vuotovesimaa-
ran mittaus, kun tyot olivat hetkellisesti keskeytetty (joulukuu 2016). Tall6in koko ajo-
tunneli (49 000 m®) seké valmiiksi louhittu kallioséilié (165 000 m?) olivat yhtenéisen4 ti-
lana ja niist& oli yhteys pumppukaivoon. Vuotovesimaaréksi arvioitiin tuolloin 8-10 m®
paivassd. Taman hankkeen osalta vuotovesien maaréksi arvioidaan n. 5 m* paivassa
yhteensé eli n. 2 600 m* koko rakennusaikana.

Tybmaalta poispumpattavat vedet

Tybmaalta poispumpattavien kallionporauslaitteissa kaytetyn huuhteluveden seké ra-
kentamisen aikaisten vuotovesien kokonaismaaran arvioidaan olevan noin 10 000 m®
koko rakentamisaikana.

Tybmaalla kallioporauslaitteissa kaytetty teollisuusvesi sisaltdd jossain méaéarin rajay-
tysaineista peréisin olevia typpiyhdisteitd (nitraatti NO3-) sek& kiintoainesta. Louhinta-
maaran ja alueelle aiemmin rakennetun LPG-kallios&ilion louhinnan aiheuttaman ty6-
maavesien jdanndsnitraattipitoisuuden (0,5 %) perusteella arvioidaan tastéa hankkeesta
aiheutuvan n. 500-1000 kg kokonaisnitraattikuormitus (NO3-) poispumpattaviin vesiin
koko louhinnan aikana. Tydmaavesien méaraan (noin 10 000 m®) suhteutettuna nitraat-
tityppipitoisuus on noin 15 mg/l.

Poikkeustilanteissa tydmaavesiin on mahdollista paatya myds esimerkiksi hydrauliikka-
0Oljya laiterikon seurauksena.

Tybmaalta poispumpattavat vedet tullaan kasittelemaan laskeutusaltaissa siten, etta
veden siséltamat kiintoaineet laskeutetaan pohjalle ja mahdolliset 6ljyt poistetaan pin-
nalta kuorimalla. Laskeutusaltaissa kasitellyt tydmaavedet on tarkoituksena johtaa
maastoon (Kuva 3-3), mikéli se on analyysitulosten perusteella mahdollista. Poispum-
pattavien tydmaavesien laatua tullaan seuraamaan etenkin typen osalta koko louhinta-
projektin ajan. Louhinnan aikana tyémaavedesta on suunnitelmana ottaa 1 krt kuussa
naytteet, joista analysoidaan pH ja nitraatit.

Edellisen kallioluolan louhinnan aikana vuosina 2015-2016 tehtyjen pohjavesianalyysi-
en perusteella typpiyhdisteiden pitoisuudet pysyivat seurannan aikana likimain samalla
tasolla kuin ennen louhintaa (Golder Associates Oy 2015 & 2016). Ennen louhintaa ko-
konaistypen pitoisuudet analysoiduissa naytteissa vaihtelivat valilla 2,3-8,2 mg/l ja lou-
hinnan aikana valilla 1,2-8,7 mg/l. Analysoitujen pohjavesinaytteiden perusteella lou-
hinnalla ei siis ollut merkittdvaa vaikutusta alueen pohjavesiin.

Maastoon johdettavien vesien virtauksen purkureitiltd otetaan naytteet valuma-alueella
sijaitsevista pohjavesiputkista, jotka ovat osa Kilpilahden pohjavedenseurantaa. Vesis-
t& analysoidaan kokonaistyppi, ammoniumtyppi ja nitraattityppi.

Toiminnan aikaiset vuotovedet

Kallioséilion normaalin toiminnan aikana vuotovedet pumpataan aina tarvittaessa luo-
lan pohjalta ja ne toimitetaan eteenpdain asianmukaiseen esikasittelyyn (héyrystrippaus)
riippuen niihin liuenneiden hiilivetyjen pitoisuudesta. Taman jalkeen ne johdetaan Nes-
teen jatevedenpuhdistamolle.

Puhtaat vedet voidaan kayttaa kalliosailion vesiverhon tayttdmiseen, jolla varmistetaan
riittdva hydrostaattinen paine sailibssa.
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Jatteet ja sivutuotteet

Rakentamisen aikana louhetta syntyy noin 105 000 m? kiintokuutiota. Kivimateriaalia ei
kasitelld hankealueella ennen kuorma-autoon lastaamista, eika alueelle nain ollen tarvi-
ta murskaustoimintoja. Mikali rajaytyksen aikana jad isompia lohkareita, niin ne riko-
taan maan alla pienemmiksi iskuvasaralla tai rgjayttamalla.

Louhe kuljetetaan pois teollisuusalueelta louhintaurakoitsijan toimesta. Mikali louheen
murskaamo ei ota vastaan louhetta ydaikaan, saatetaan louhetta joutua hetkellisesti
valivarastoimaan hankealueella.

Hankkeen téssé vaiheessa ei ole vield valittu louhintaurakoitsijaa, eikd nain ollen tiede-
ta tarkasti minne louhe kuljetetaan hankealueelta. Louhintaurakoitsijan valinnassa kiin-
nitetd&dn huomiota siihen, ettd lahtdkohtaisesti kdytetddn olemassa olevia fasiliteetteja
louheen murskaustoimintoon ja jatkojalostamiseen eika uusia vélivarastointialueita ta-
man hankkeen seurauksena tarvita. Louhintaurakoitsijalla ja louheen jatkojalostajalla
tulee olla asianmukaiset luvat toiminnalle.

Rakentamisen aikana tydmaalla syntyy sekajatetta arviolta noin 100 m?, joka toimite-
taan energiahyotykayttéon. Lisaksi tybmaaparakeilta syntyy septijatetta ja harmaita ve-
sié yhteensa noin 300 m®. Ne vied4an septitankista imuautolla asianmukaiseen késitte-

lyyn.
Kallioséilion toiminnan aikana ei synny jatetta.

Paastot ilmaan

Rakentamisen aikana louheen kuljettamiseen kaytetyistda kuorma-autoista sekad lou-
heen lastaamiseen kaytettavistd kauhakuormaajista syntyy pakokaasupaastéja ilmaan.
Louhinnan rgjaytyksissa syntyy typen ja rikin oksideja seka kivipolya ilmaan. Rajaytys-
kaasut tuuletetaan ulos ajotunnelin kautta noin 30-60 minuuttia rajaytyksen jalkeen.
R&jaytyskaasujen, kuorma-autojen seka tydkoneiden pakokaasujen maanalaiseen tuu-
letukseen kéaytetaan turbopuhallinta, joka puhaltaa raitista ilmaa maanpdaalta ajotunne-
lin katossa sijaitsevan tuuletusputken kautta maanalaiseen tydskentelykohteeseen.
Poistoilma virtaa tunnelia pitkin takaisin maanpinnalle.

Liséksi alueella voi syntyd paikallista polyamista rakentamistoiminnoista johtuen. Lou-
heen ajosta muodostuvaa polya maanpinnalla tullaan minimoimaan asfaltoimalla ty6-
maa-alueen suunnitellut kuorma-autojen ajovaylat. Lisdksi tydmaa-alueen kenttaa tul-
laan kastelemaan tarpeen mukaan kuivina kausina, jolloin pélyn muodostuminen on
merkittdvampada. Olemassa oleva ajotunneli maan alle on asfaltoitu LPG-luolan raken-
tamisen yhteydessa.

Kallioséilion toiminnan aikaisessa operoinnissa ei synny paastoja ilmaan itse sailibsta.
Suurimpien teollisuusbensiinilaivojen (ns. VLGC-laivojen) purun yhteydessa on mah-
dollista, etta poikkeavassa tilanteessa kalliosailion kaasutilasta joudutaan laskemaan
painetta (typpeda) soihtujarjestelmaan. Tama pyritddn estdmaan ymparistotietoisella
prosessisuunnittelulla.

Kuljetukset ja liikenne

Rakentamisen aikana alueen raskas liikenne lisdantyy, kun louhittu maa-aines toimite-
taan eteenpdin jatkok&sittelyd varten. Hankkeen kokonaisliikennemaaréa on 60—90 ajo-
neuvoa vuorokaudessa tunnelien louhimisvaiheessa (kesto 3 kk) ja 100-150 ajoneu-
voa vuorokaudessa séilion louhimisvaiheessa (kesto 6 kk). Kalliosailion kattoperaa
louhittaessa voi vield osittaisesti olla kaynnissa ajotunnelin ja vesiverhotunnelinlouhin-
taa. Tassa tilanteessa hetkellinen kokonaisliikennem&ara voi olla enimmilld&n 200 ajo-
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neuvoa vuorokaudessa (kesto max. 1 kk). Louheen ajot tehdaan lahtékohtaisesti ruuh-
ka-aikojen ulkopuolella.

Rakentamisen aikaista muuta liikennetta aiheutuu tyéntekijéiden henkildliikenteesta (n.
20 autoalvrk).

Maantieliikenne kulkee hankealueelta Borealiksen uusia tieyhteyksia (Y4 ja Y6) pitkin
Kilpilahden teollisuusalueella sijaitsevalle Rajatielle ja siitd eteenpdin Kilpilahdentielle
(maantie 11746). Louhintaurakoitsijaa ohjeistetaan kayttamaan tata reittid. Kilpilahden-
tieltd likenne suuntautuu Porvoonvaylalle (valtatie 7).

Teollisuusbensiini tuodaan Kilpilahteen joko laivoilla tai rautateitse kuten téh&ankin
saakka. Vuosittaisella teollisuusbensiinin maksimituontimaaralla (250 kt/v) juna- ja lai-
valiikententeen maaréat ovat olleet seuraavat:

- 1 juna vuorokaudessa (junassa yht. 8 vaunua)
- 10 kpl kooltaan 5 kt laivaa ja 4 kpl kooltaan 12 kt laivaa vuodessa

Borealiksen teollisuusbensiinin tuontimaarat tai logistiikka eivat lisaanny hankkeen joh-
dosta, muutoksena on vain varastointipaikan siirtyminen Kilpilahden alueella paikasta
toiseen. Uusi tilanne mahdollistaa tuonnin suuremmillakin laivoilla (35 kt), jonka johdos-
ta on mahdollista, ettd Borealiksen laivakuljetusten maara pienenee laivakokojen kas-
vaessa. Muuten logistiikka sailyy samanlaisena kuin nykytilanteessa.

Normaalitoiminnassa luolan operointi ei aiheuta muuta liikennetta.

Melu ja tarina

Kallioséilion rakentamisen aikana melua ja tarinda aiheutuu kallion louhinnasta, joka
tehd&&n maan alla olemassa olevaa ajotunnelia hyddyntden. Maanpéaalla ei tehda lou-
hintaa tai louheen murskausta (ks. luku 3.6). Rajaytysvaiheen kesto on arviolta noin 8
kuukautta, jonka aikana rajaytyksia tehdaan maksimissaan 3 kertaa paivassa (ks. luku
3.1). Melua ja tarinda syntyy myos lisdantyneestad ajoneuvoliikenteesta rakentamisai-
kana (ks. luku 3.8).

Muuta rakentamisen aikaista melua aiheutuu ajotunnelin suuaukolla kaytettavasta tuu-
letuspuhaltimesta, jolla tuuletetaan maanalaisia rajaytys- ja pakokaasuja. Lisaksi het-
kellistd melua voi syntyd maanpaallisessa rakennusvaiheessa, kun uusia teréasrakentei-
ta, putkisiltoja ja putkia asennetaan.

Toiminnan aikana ainoa melunlahde ovat pumput, jotka sijaitsevat kallioséilissa n. 85
metrin syvyydesséd maan pinnalta. Maanp&alla kuilun ylapaéassa niiden &ani on juuri ja
juuri havaittavissa. Toiminta-aikana ei synny tarinaa.

Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

BAT-paatelmilla (BAT, Best Available Techniques) tarkoitetaan parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa koskevan asiakirjan (ns. BREF-dokumentit) paatelmid tekniikasta,
sen sovellettavuudesta seka péédstotasoista, tarkkailusta ja kulutustasoista. Laajamit-
taisen kemikaalien kasittelyn BAT-p&éatelmat on julkaistu joulukuussa 2017. Kalliosailié
suunnitellaan parhaaseen kayttokelpoiseen tekniikkaan perustuen.

Kayttoika

Kallioséilion suunnitteluperusteena pidetdén 50 vuoden kayttoikda. Kalliosailion kaytos-
ta poisto tapahtuu tyhjaksi pumppaamalla seka huuhtelemalla sailié vedella.
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YVA-MENETTELY

YVA-menettelyn tarve ja osapuolet

Hankkeiden ymparistovaikutusten arviointia ohjaa Laki ymparistovaikutusten arviointi-
menettelysta (YVA-laki, 252/2017) sek& Valtioneuvoston asetus ymparistévaikutusten
arviointimenettelysta (277/2017).

YVA-lain liitteessa 1 on lueteltu hankkeet, joihin ympéaristovaikutusten arviointimenette-
ly&a sovelletaan. Siina esitetyn hankeluettelon 8d-kohdan nojalla YVA-lain mukaista ar-
viointimenettelyd sovelletaan 6ljyn, petrokemian tuotteiden tai kemiallisten tuotteiden
varastot, joissa naiden aineiden varastosdilididen tilavuus on yhteensa vahintdan 50
000 kuutiometrid. Taman perusteella yhteysviranomainen on todennut hankkeen kuu-
luvan lakisdateisen YVA-menettelyn piiriin.

Hankevastaavana tédssd hankkeessa toimii Borealis Polymers Oy ja yhteysviranomai-
sena Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus. Ymparistovaikutusten arvi-
ointiohjelman ja -selostuksen laatimisesta on vastannut Poyry Finland Oy, jonka YVA-
tyéryhman asiantuntijoiden vastuualueet ja patevyydet on esitetty taman YVA-
selostuksen alussa kohdassa "YVA-ty0ryhma”.

YVA-menettelyn tavoite ja sisélto

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistaa ymparistovaikutusten
arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla
tavoitteena on lisata kansalaisten tiedonsaantia sek& mahdollisuuksia osallistua ja vai-
kuttaa hankkeiden suunnitteluun.

Hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa
ennen kuin ryhdytdan ymparistbvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen
ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa
paatostd ennen arvioinnin paattymistd. YVA-menettelysséa ei tehdé hanketta koskevia
paatoksia eika ratkaista sitd koskevia lupa-asioita, vaan sen tavoitteena on tuottaa tie-
toa paatbksenteon perustaksi.

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 4-1 ja kuvattu tarkemmin seu-
raavissa luvuissa.
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ENNAKKONEUVOTTELU

ARVIOINTIOHJELMAN LAATIMINEN

ARVIOINTIOHJELMA
YHTEYSVIRANOMAISELLE

* KUULUTUS

ARVIOINTIOHJELMA NAHTAVILLA JA + YLEISOTILAISUUS
LAUSUNNOILLA * LAUSUNNOT

* MIELIPITEET

Arviointiohjelmavaihe

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
JA VERTAILU

ARVIOINTISELOSTUKSEN
LAATIMINEN

ARVIOINTISELOSTUS
YHTEYSVIRANOMAISELLE

* KUULUTUS

ARVIOINTISELOSTUS NAHTAVILLA JA + YLEISOTILAISUUS
LAUSUNNOILLA * LAUSUNNOT

* MIELIPITEET

Arviointiselostusvaihe

YHTEYSVIRANOMAISEN
PERUSTELTUPAATELMA

JATKOSUUNNITTELU,
LUPAHAKEMUKSET

Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.
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Ennakkoneuvottelu

Ennen YVA-menettelyn aloittamista tai sen kuluessa voidaan jarjestdd ennakkoneuvot-
telu yhteistydssa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakko-
neuvottelun tavoitteena on edistaa hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu- ja lupa-
menettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten valista
tiedonvaihtoa seka parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyyttéd sekéa su-
juvoittaa menettelyja.

YVA-ohjelma

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparis-
tovaikutusten arviointiohjelma. YVA-arviointiohjelma on suunnitelma (ty6ohjelma) ym-
paristbvaikutusten arviointimenettelyn jarjestimisesta ja siiné tarvittavista selvityksista.
Ohjelmassa esitetddn muun muassa perustiedot hankkeesta, sen vaihtoehdoista ja ar-
vio hankkeen aikataulusta. Lisaksi kuvataan hankkeen ympaériston nykytilaa ja esite-
td&n ehdotus ymparistdvaikutusten arviointimenetelmiksi sek& suunnitelma osallistumi-
sen jarjestamisesta. Ymparistbvaikutusten arviointiohjelmassa esitetdén tarpeellisessa
maarin seuraavat tiedot:

e Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestéd muihin hankkeisiin.

e Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaika-
taulusta.

e Hankkeen vaihtoehdot ja nollavaihtoehto.
e Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista.
o Kuvaus todennékoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta.

e Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistbvaikutuksista (ml. yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa).

e Tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista
seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmisté ja niihin liitty-
vista oletuksista.

e Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

e Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta se-
k& naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun.

e Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan yhteysviranomaiselle.
Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelyn alkamisesta ja YVA-ohjelman nahtavil-
l&olosta sahkdisesti omilla internetsivuillaan ja hankkeen todenn&kdisen vaikutusalu-
een kunnissa. Nahtavilldoloaika alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestda 30
paivaa (erityisesta syysta aikaa voidaan pidentaa enintdédn 60 paivan mittaiseksi). TAna
aikana YVA-ohjelmasta voi esittdd mielipiteitéd yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomai-
nen myos pyytdé lausuntoja ohjelmasta eri viranomaisilta. Yhteysviranomainen kokoaa
ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausun-
tonsa hankkeesta vastaavalle kuukauden kuluessa nahtavilla olon paattymisesta.
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423 YVA-selostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostus laaditaan arviointiohjelman ja yhteysviranomai-
sen siitd antaman lausunnon pohjalta. YVA-selostuksessa esitetddn muun muassa tie-
dot hankkeesta, kuvaus ympariston nykytilasta, kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen
todennékdisesti merkittavistéa ymparistovaikutuksista, niiden lieventdmisestd, seuran-
nasta ja vaihtoehtojen vertailusta seka tiedot ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
toteuttamisesta. Arviointiselostus sisdltdd myds yleistajuisen yhteenvedon. Ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot:

Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta,
ja tarkeimmista ominaisuuksista ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kaytto-
vaiheet seka mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet.

e Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta,
toteuttamisen edellyttdmistd suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paa-
toksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

e Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ymparistonsuojelua kos-
keviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

o Kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todenndkoisesta kehitykses-
t&, jos hanketta ei toteuteta.

e Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavista ym-
paristovaikutuksista. Todenndkoisesti merkittdvien ymparistévaikutusten arvio ja
kuvaus kattaa hankkeen valittmat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja
pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myonteiset ja kielteiset vaikutukset seka
yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa.

e Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista.
e Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu.

e Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syistd, mukaan lukien ymparistovaikutukset.

e Ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettu-
ja merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia.

e Ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ympéaristovaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyista.

e Selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta
hankkeen suunnitteluun.

o Luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisédltyvien kuvausten ja arvioin-
tien laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ymparisto-
vaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittu-
ja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista.

e Tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta.

e Selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon

e Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma.

Copyright © Poyry Finland Oy Elokuu 2018
40



g péYRY Borealis Polymers Oy

4.2.4

4.3

Uusi maanalainen kalliosailio, YVA-selostus

Yhteysviranomainen tiedottaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin
kuin arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtavilla vahintaan 30 paivaa ja enintaén
60 paivaa, jolloin viranomaisilta pyydetdan lausunnot ja asukkailla sek& muilla intressi-
ryhmill& on mahdollisuus esittdd mielipiteensa yhteysviranomaiselle. Annetut mielipiteet
ja lausunnot viranomainen ottaa huomioon omassa perustellussa paatelméassaan.

Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja
laadun seka laatii tAman jalkeen perustellun pdatelménsa hankkeen merkittavista ym-
paristbvaikutuksista. Perustellussa paatelmdssa esitetddn yhteenveto YVA-
selostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista. Perusteltu paatelma on
annettava kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esitta-
miseen varatun maardajan paattymisesta.

YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa perustellun pdatelman seka
muut lausunnot ja mielipiteet hankkeesta vastaavalle. Liséksi yhteysviranomaisen on
toimitettava perusteltu paatelma tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hank-
keen vaikutusalueen kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomai-
sille viranomaisille seka julkaistava yhteysviranomaisen internetsivuilla.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma ovat edellytyk-
sena hanketta koskevien lupien (mm. rakennuslupa ja ymparistélupa) saamiselle.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa kuvas-
sa (Kuva 4-2). Aikataulu kuulemisiin ja yhteysviranomaisen lausunnon ja perustellun
paatelman antamiseen varatun ajan osalta on esitetty minimikeston mukaisesti.

. [i]2]3]4]5]6]7]8]9]1011l12]
YVA ennakkoneuvottelu

Osa 1: YVA-ohjelma

YVA-ohjelman laadinta

YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle
YVA-ohjelman nahtavilla (30 paivaa)
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta
Osa 2: YVA-selostus

YVA-selostuksen laadinta

YVA-selostus yhteysviranomaiselle
YVA-selostus nahtavilla (30-60 paivaa)
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Kuva 4-2. Hankkeen YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.
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4.4.3

4.5
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Osallistuminen, vuorovaikutus ja tiedotus

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisata hankkeen sidos-
ryhmien ja eri osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Asukkailla ja
muilla intressiryhmilla on mahdollisuus osallistua YVA-menettelyyn esittdmalla nake-
myksensa yhteysviranomaisena toimivalle Uudenmaan ELY-keskukselle sekd myo6s
hankkeesta vastaavalle Borealis Polymers Oy:lle tai YVA-konsultile Pdyry Finland
Oy:lle. Vuoropuhelun keskeisin tavoite on koota eri osapuolten nakemykset yhteen ja
hyodyntaa niitd YVA-menettelyn aikana. Osallistumisvaiheiden aikana saatua tietoa
hytdynnetaan mahdollisuuksien mukaan hankkeen teknisessa suunnittelussa ja jatko-
vaiheissa.

Lausuntojen ja mielipiteiden antaminen

Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen valmistuttua Uudenmaan ELY-keskus kuulut-
taa niiden asettamisesta nahtaville. Kuulutuksessa kerrotaan missa aineisto on néhta-
villa sekd nahtavilldoloaika, jonka aikana arviointiohjelmasta seka -selostuksesta voi
toimittaa lausuntoja ja mielipiteitd yhteysviranomaiselle. Nahtavilldoloaikana hankkeen
l&hialueen yhteisot, asukkaat ja muut asianomaiset voivat esittda mielipiteensa esimer-
kiksi hankkeen vaikutusten arvioinnista seka siita, ovatko YVA-raporteissa esitetyt tie-
dot ja suunnitelmat riittavia.

YVA-selostuksessa kuvataan YVA-menettelyn aikainen osallistuminen ja esitetaan,
kuinka saadut mielipiteet ja kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa ja
suunnittelussa. Selostuksessa esitetaan myds, miten yhteysviranomaisen lausunto
YVA-ohjelmasta on otettu ty6éssé& huomioon. Yhteysviranomaisen lausunto ja sen huo-
mioonottaminen tassa YVA-selostuksessa on esitetty liitteessa 1.

Yleisotilaisuudet

Ympaéristovaikutusten arvioinnista jarjestetdan yhteysviranomaisen toimesta yleisdlle
avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus sekéd YVA-ohjelman ettéd -selostuksen nahtavilla-
oloaikana. Yhteysviranomaisen kuulutuksessa ilmoitetaan nahtavillaoloajan lisaksi ylei-
sotilaisuuden ajankohta ja paikka.

YVA-ohjelman yleisdtilaisuus jarjestettiin Kilpilahdessa 9.4.2018 ja tilaisuuteen osallis-
tui vain yksi henkild. Yhteysviranomaisen paatoksen mukaan YVA-selostusvaiheessa
ei jarjesteta erillistd yleisttilaisuutta, koska kiinnostus hanketta kohtaan on ollut hyvin
vahaista eikd YVA-ohjelmasta jatetty yhtddn mielipidetta.

Muu tiedottaminen

Hankkeesta ja sen ymparistdvaikutusten arvioinnista tiedotetaan tarvittaessa myos
hankkeesta vastaavan toimesta muun muassa internet-sivuilla tai lehdistétiedottein.

Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

Uudenmaan ELY-keskus pyysi arviointiohjelmasta lausunnot Porvoon kaupungilta ja
Sipoon kunnalta seka niiden ymparistonsuojeluviranomaisilta, alueen yhteiselta kunnal-
liselta terveydensuojeluviranomaiselta, Eteld-Suomen aluehallintovirastolta, Uuden-
maan liitolta, Museovirastolta ja I1td-Uudenmaan maakuntamuseolta (Porvoon museo),
Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (TUKES), Itd-Uudenmaan luonnon- ja ympariston-
suojeluyhdistykselta, Ita-Uudenmaan pelastuslaitokselta, Bewi Styrochem Oy:lta ja
Neste Oyj:lta. Yhteysviranomaiselle toimitettiin arviointiohjelmasta seitseman lausun-
toa. Ohjelmasta ei jatetty yhtddn mielipidettd. Lausunnot loytyvat kokonaisuudessaan
osoitteesta www.ymparisto.fi/BorealisPolymersYVA.
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Uudenmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 9.5.2018. Lau-
sunnossaan ELY-keskus toteaa, ettd ympéristévaikutusten arviointiohjelma kattaa
YVA-asetuksen 3 8:ssa luetellut arviointiohjelman sisaltévaatimukset. Arviointiohjelma
on kasitelty YVA-lainsdadannén vaatimalla tavalla.

Liitteesséd 1 on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lausunnon mukaan tulee
kiinnittdd huomiota tai taydentda vaikutusten arviointitydn aikana ja arviointiselostuksen
laadinnassa. Taulukossa on myd@s esitetty, miten yhteysviranomaisen lausunto on otet-
tu huomioon arviointitytssa. YVA-selostus on laadittu YVA-ohjelman seka siitd annettu-
jen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta. Liitteessa 2 on yhteysviranomaisen lausunto
kokonaisuudessaan.

YVANn huomioon ottaminen suunnittelussa ja paatoksenteossa

YVA-selostus sekd YVA-menettelyn aikana toteutunut vuorovaikutus ja kertynyt aineis-
to toimivat tarkedna tukena hankkeen jatkosuunnittelulle. YVA-menettelyn yhtena ta-
voitteena on tukea hankkeen suunnitteluprosessia tuottamalla hankkeen ymparistovai-
kutuksia koskevaa tietoa. Tarkoituksena on tuottaa tietoa mahdollisimman aikaisessa
suunnitteluvaiheessa, jotta ymparistdvaikutusten huomioon ottaminen toteutuisi koko
suunnitteluprosessissa alusta lahtien.

YVA-selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetaan hanket-
ta koskeviin lupahakemuksiin, ja lupaviranomaiset kayttavat niitd oman paatoksente-
konsa aineistona. Hankkeen tarvitsemia lupia, suunnitelmia ja paatoksia on kuvattu lu-
vussa 9.

Copyright © Poyry Finland Oy Elokuu 2018

43



g péYRY Borealis Polymers Oy

5.1

5.2

Uusi maanalainen kalliosailio, YVA-selostus

VAIKUTUSARVIOINNIN TOTEUTUS

Tarkasteltavat vaikutukset

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun hankkeen aiheut-
tamia valittémia ja valillisia vaikutuksia ympéristoon. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa
tarkastellaan hankkeen aiheuttamia ymparistovaikutuksia:

— véestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eliéihin ja
luonnon monimuotoisuuteen

— yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéén

— luonnonvarojen hyédyntamiseen
— ndiden tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Ympaéristovaikutusten arviointitydn tulokset on esitetty luvussa 6 vaikutuksittain. Ympa-
ristbvaikutusten arvioinnissa on huomioitu rakentamistdiden seké kayton aikaisten vai-
kutusten lisdksi kaytosta poistamisen vaikutukset. Lisdksi hankkeen mahdollisia yhteis-
vaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen muiden hankkeiden kanssa on tarkastel-
tu.

Arvioinnin rajaus

Hankkeen ymparistévaikutuksia on arvioitu yhden toteutusvaihtoehdon osalta, jossa
tarkastelun kohteena on Kilpilahteen Borealiksen alueelle sijoitettava maanalainen kal-
liosaili6. Koska hankkeen toteuttamatta jattdminen ja toiminnan jatkaminen nykyisel-
l&&n ei ole realistinen vaihtoehto (ks. luku 2.4), ei vaikutusten arvioinnissa arvioida nol-
lavaihtoehdon vaikutuksia.

Tassa YVA-selostuksessa selvitysalueella tarkoitetaan kullekin arvioitavalle tekijalle
maaritettdvad aluetta, jolla kyseista ymparistovaikutusten selvitetddn ja arvioidaan.
Selvitysalueet rajattiin tyon alussa niin laajoiksi, etta ymparistovaikutusten ulottuvuudet
saatiin kasiteltya riittavan laajasti. Selvitysalueet eri vaikutusten suhteen on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 5-1). Vaikutusalueella taas tarkoitetaan aluetta, jolla
ymparistévaikutuksen arvioidaan ilmenevan. Vaikutusalueen laajuutta on kuvattu kus-
sakin arviointiosuudessa luvussa 6.

Taulukko 5-1. Ympaéristovaikutusten arvioinnin selvitysalueiden laajuus hankealueen
ympéristossa.

Vaikutuksen osa-alue Selvitysalueen
laajuus hankealueesta (km)

Maankaytto ja rakennettu ymparisto n. 1 km
.5km
.5km
.5km
.5km
.5km

Liikenne
Melu
Tarina

P&aastot iimaan

> |3 |33 |3 |3

Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet
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Vaikutuksen osa-alue Selvitysalueen
laajuus hankealueesta (km)

Vesistot seka kalasto ja kalatalous n. 2 km
Maisema ja kulttuuriympéristo n. 1 km

Jatteet ja sivutuotteet Koko ketju
Luonnonvarojen kaytto Kunta

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys n. 5 km
Onnettomuus- ja héairidtilanteet n. 5 km

Alustavasti merkittavimpien ymparistovaikutusten tunnistaminen

Ympaéristovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan YVA-lain mukaisesti toden-
nakoisesti merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin vaikutuksiin. Todennakoisesti merkitta-
vien ymparistdvaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen valittémat ja va-
lilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvét ja valiaikaiset, myon-
teiset ja kielteiset vaikutukset seké yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hy-
vaksyttyjen hankkeiden kanssa.

Erilaisten ympaéristdvaikutusten merkittvyyttd on alustavasti arvioitu  YVA-
ohjelmavaiheessa toiminnan luonne, laajuus, sijainti ja olosuhteet huomioon ottaen.
Alustavasta merkittdvyyden arvioinnista on keskusteltu yhteysviranomaisen kanssa
YVA-menettelyn ennakkoneuvottelussa. Ohjelmavaiheessa alustavasti arvioitiin, etta
merkittdvin painoarvo kohdistuu rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen ai-
kaisiksi vaikutuksiksi tunnistettiin erityisesti kallioluolan louhinnasta ja liikenteesta syn-
tyvd melu ja térind. Lisdksi rakentamisen aikana voi kohdistua vaikutuksia kallio- ja
maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin. My6s louheen kasittely nostettiin esiin merkitta-
vimpia vaikutuksia tunnistettaessa.

Tassa YVA-selostuksessa ympadristévaikutukset on arvioitu hankkeesta mahdollisesti
aiheutuvien ymparistévaikutusten osalta (luku 6). Arviointitybn tuloksena on esitetty
paatelméa hankkeen kokonaisuutena merkittavimmista ymparistdvaikutuksista (luku 7).

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vertailu

Hankkeesta aiheutuvien ymparistévaikutusten keskinéisia suhteita on arvioitu yhteis-
tyossa eri alojen asiantuntijoiden kesken. Arviointityéssd on hyddynnetty soveltuvin
osin EU:n LIFE+ IMPERIA -hankkeessa (https:www.imperia.jyu.fi) kehitettyja monita-
voitearvioinnin kaytantoja ja tydkaluja vaikutusten merkittavyyden arviointiin.

Vaikutusten merkittdvyys muodostuu alueen tai kohteen herkkyydesta seka hankkeen
aiheuttaman muutoksen suuruudesta (Kuva 5-1). Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vai-
kutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osatekijoita ovat vaikutukseen liittyva
lainsdadanndllinen ohjaus, alueen tai asian yhteiskunnallinen merkitys seka kohteen
alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen omi-
naispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko kielteinen tai mydnteinen. Suuruus
koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestos-
ta.
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Lainsaadannollinen
ohjaus

Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen
herkkyys merkitys

Alttius muutoksille

Vaikutuksen

merkittavyys
V0|makkuus ja suunta

Muutoksen Alueellinen laajuus
suuruus

Kesto

Kuva 5-1. Vaikutuksen merkittavyyden osatekijat, ARVI-lahestymistapa. (Imperia 2015)

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu edelld kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella soveltaen IMPERIA-
hankkeessa kehitettyd arviointikehikkoa (Imperia 2015). Oheisessa taulukossa
(Taulukko 5-2) on esitetty vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvioinnissa kaytettavat
kriteerit.

Hankkeen ymparistévaikutukset on koottu taulukkoon, jossa vaikutukset on esitetty
osa-alueittain tiivistetysti ja luokiteltuna myénteisiin, kielteisiin ja neutraaleihin ymparis-
tovaikutuksiin. Hankkeen ymparistbvaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen to-
teutuksen aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Arvioinnin tulosten perusteella ar-
vioidaan hankkeen ymparistéllinen toteutettavuus (luku 7).

Taulukko 5-2. Arviointiasteikko vaikutusten kokonaismerkittavyyden arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa erittdin selvasti havaittavan myoénteisen ja
Erittéin suuri ++++ pitkdaikaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmis-
ten paivittdiseen elamaan tai ympardivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen ja pitkéaai-
Suuri +++ kaisen muutoksen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten pai-
vittdiseen elamaéan tai ymparodivaan luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutok-
Kohtalainen ++ sen, joka vaikuttaa paikallisesti paivittédiseen elamaan tai
Vaikutusten ympardivaan luontoon.
merkittavyys
Hankkeen aiheuttama mydnteinen muutos on havaittavissa,
Véahainen + mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toi-
miin tai ympardivaan luontoon.

Muutos on niin pientd, etta se ei kdytanndssa ole havaitta-

Bl vissa eika se aiheuta haittaa tai hyotya.
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5.6

5.7

Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa,
Vahainen - mutta se ei juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittaisiin toi-
miin tai ymparéivaén luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen,
Kohtalainen - - joka vaikuttaa paikallisesti paivittéiseen elamaan tai ympa-
réivaan luontoon.

Lahtoaineistot ja hankkeessa tehdyt selvitykset

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on kaytetty saatavilla ollutta tietoa Kilpilahden alu-
een ja Borealiksen nykyisesta toiminnasta, paastoista ja vaikutuksista. Liséksi materi-
aalina on hyddynnetty Borealiksen vuonna 2015-2017 rakentaman LPG-luolan suun-
nittelu- ja tarkkailutietoja mm. kallioperan rikkonaisuudesta, rakentamisen aikaisista
vaikutuksista (mm. louheen kasittely, tydomaavesien jaanndsnitraattipitoisuudet, vuoto-
vesimaarat) seka tunnistetuista turvallisuusndkokohdista.

Olemassa olevasta ajotunnelista, jota tullaan hyddyntaméaan teollisuusbensiinin kal-
los&ilion louhinnassa, on otettu vesindyte poispumpattavan 15 000 m® veden laadun
arvioimiseksi. Liséksi liikenteen, melun ja tarinan vaikutusarvioinnin yhteydessa on teh-
ty laskennallisia asiantuntija-arvioita vaikutuksen suuruuden selvittamiseksi.

Lahtotietoina kaytdssa on ollut lukuisia Kilpilahden teollisuusalueen seuranta- ja tark-
kailutuloksia seka muita aiemmin tehtyja selvityksia. Kaytetyt lahtbaineistot seka tar-
kemmat arviointimenetelméat on kuvattu vaikutusarviointien yhteydessa luvussa 6.

Epavarmuustekijat

Kéaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksia. Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia hankkeen
ollessa esisuunnitteluvaiheessa. Tama voi aiheuttaa epavarmuutta ja epatarkkuutta
selvitystyossa.

Arviointitydn aikana on pyritty tunnistamaan mahdolliset epavarmuustekijat mahdolli-
simman kattavasti ja arvioimaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle.
Nama tekijat on kuvattu vaikutusarviointien yhteydessa luvussa 6.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Arviointitydn aikana on selvitetty mahdollisuuksia ehkéista ja rajoittaa hankkeen haitta-
vaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventamistoimenpiteista on
esitetty kunkin osa-alueen vaikutusarvioinnin yhteydessa luvussa 6.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Maankaytto ja rakennettu ymparisto

Nykytila
Sijainti ja alueen nykyiset toiminnot

Hankealue sijaitsee Borealis Polymers Oy:n omistamalla kiinteistolla Kilpilahden teolli-
suusalueella (Kuva 6-1). Kilpilahden teollisuusalue sijoittuu lahelle Porvoon kaupungin
ja Sipoon kunnan valista rajaa, noin 17 kilometrid Porvoon keskustasta lounaaseen.
Sipoon kunnan raja on [&himmillaan noin 700 metrin paéssa teollisuusalueen rajasta
lounaaseen. Helsinki-Porvoo-moottoritie kulkee noin 3 kilometrin p&&ssa teollisuusalu-
een pohjoispuolella. Kilpilahden teollisuusalue rajoittuu sen koillis- ja itAsuunnassa me-
rialueeseen, Svartbackinselkaan, jonka vastarannalla sijaitsevat Tolkkinen ja Emésalo.

Kilpilahden teollisuusalue on Suomen suurimpia teollisuusalueita ja Pohjoismaiden
suurin 6ljynjalostuksen ja kemianteollisuuden keskus. Kilpilahden teollisuusalueeseen
kuuluu noin 1 300 ha maata ja noin 300 ha vesialuetta, joista suurinta osaa kayttaa
Neste Oyj:n dljynjalostamo.

Kilpilahden teollisuusalueella toimii Neste Oyj:n dljyjalostamon ja Borealis Polymers
Oy:n petrokemian tehtaiden lisdksi mm. Borealis Polymers Oy:n muovitehtaat, Ashland
Finland Oy:n polyesterihartseja valmistavat tehtaat, Bewi Styrochem Oy:n soluuntuvaa
polystyreenimuovia valmistava tehdas, Skangas Oy:n nesteytetyn maakaasun tuotan-
tolaitos, Innogas Oy:n nestekaasun tayttdlaitos sekd Oy Aga Ab:n ilmakaasutehdas ja
vedyntuotantolaitos. VR Oy Cargo vastaa alueen junaliikenteesta. Kilpilahdessa sijait-
see my0s alueen teollisuutta palveleva teknologiakeskus. Lisaksi alueella toimii lukuisia
edellda mainittuja toiminnanharjoittajia palvelevia yrityksid. Kilpilahden satama- ja teolli-
suusalueella on noin 3 500 vakituista tyopaikkaa.

Hankealueen laheiset asuin- ja lomarakennukset seké herkat kohteet on kuvattu luvus-
sa6.12.1.
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Kuva 6-1. Hankealueen sijainti ja rakennettu ymparisto.

Kaavoitus ja muut maankaytdn suunnitelmat
Maakuntakaava

Ymparistoministerion 15.2.2010 vahvistamassa (KHO 6.4.2011) It&-Uudenmaan maa-
kuntakaavassa koko Kilpilahden teollisuusalue on osoitettu teollisuustoimintojen alu-
eeksi (T/kem: Teollisuus- ja varastoalue, jolla on/jolle saa sijoittaa merkittavéan, vaaralli-
sia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen). Teollisuusalueen ympaérille on
osoitettu Seveso Il -direktiivin mukainen konsultointivydhyke (sev 1), jossa on rajoitettu
asumista. Liséksi teollisuusalueen ulkopuolelle on osoitettu Kilpilahden alueen suoja-
vybhykkeet (sv 1 ja sv 2), jotka rajoittavat maankaytt6d (mm. virkistysalueiden, uuden
asutuksen, kaupallisten toimintojen ja oppilaitosten sijoittaminen alueille on kielletty).
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Teollisuusalueen ranta on osoitettu satamatoimintojen alueeksi (LS). Liséksi Kilpilah-
den uusi tieyhteys on osoitettu maakuntakaavassa.

Lainvoimaisessa Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavassa teollisuusalueelle on osoitet-
tu tasavirtakaapelin Estlink 2 yleispiirteinen sijainti (e2). Merkintaan liittyy MRL 33 §:n 1
mom. nojalla rakentamisrajoitus. Voimaan tulleessa Uudenmaan 4. vaihemaakunta-
kaavassa on osoitettu pienia tarkistuksia Kilpilahden edustan laivavayliin.

Valmistelussa on Uusimaa-kaava 2050, jonka valmisteluaineisto on ollut nahtavilla al-
kuvuodesta 2018. Uusimaa-kaavan aikatéahtain on vuodessa 2050 ja kaava koostuu
yleispiirteisesta pitkan aikavalin rakennekaavasta ja sita tarkentavista seutujen vaihe-
maakuntakaavoista.
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Kuva 6-2. Ote voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmasta. Yhdistelma siséaltaa
voimassa olevat merkinnéat kaavoista: Uudenmaan maakuntakaava, Uudenmaan 1., 2., 3.
ja 4. vaihemaakuntakaavat, Itd&-Uudenmaan maakuntakaava, Itd-Uudenmaan 1.- 4.
vaiheseutukaavat sekd Maakuntakaava 2000. (Uudenmaan liitto 2018)
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Rakennekaavan merkinnat

P3akaupunkiseudun ydinalue

L
@ Ydinalueeseen tukeutuva kasvuvydhyke
@ Keskuiset

Olemassa oleva joukkolikennekiytava
Tuleva joukkoliikennekaytava
Logistiikan kehityskaytsvat

Kansainvilinen henkils- ja tavaralikenteen
runkoyhteys

Kansainvilinen lentoasema

5>

Kansainvilisesti merkittava satama

. J Helsingin seudun viherkehs

P Ylumaakunnallinen viheryhteys

Rannikko- ja saaristovyohyke
Muu maankaytto

Tiet ja radat

Uudenmaan rakennekaava
Luonnos

Kuva 6-3. Uudenmaan rakennekaavan luonnos. (Uudenmaan liitto 2018)

Yleiskaava

Hankealue kuuluu vuonna 1988 vahvistetun (lainvoimaiseksi 1989) Skoldvikin
osayleiskaavan alueeseen. Osayleiskaavassa hankealue on osoitettu teollisuusalueek-
si (T). Osayleiskaavassa teollisuusalueen ulkopuoliset l&ahialueet on padasiassa merkit-
ty maatalousalueeksi (MT).

Alueen muuttuneiden tiejarjestelyjen, Kilpilahden uuden tieyhteyden ja maankayton
muutostarpeiden johdosta Skoldvikin osayleiskaavan muuttaminen on vireilld ja kaavan
perusselvitysten laadinta on kaynnistynyt. Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointi-
suunnitelmaa ei ole viela asetettu nahtaville.
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Kuva 6-4. Ote Skdldvikin lainvoimaisesta osayleiskaavasta. (Porvoon kaupunki 2013a)

Asemakaava

Hankealueella paaosin on voimassa Skoldvikin rakennuskaava (rk 74), joka on vahvis-
tettu 27.4.1984. Asemakaavaa on osin muutettu asemakaavan muutoksella (319), joka
on vahvistettu 7.4.2000. Kaavamuutoksella mm. vahvistui ohjeellinen teollisuusraiteelle
varattu alueen osa. Hankealue on kaavassa merkitty teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialueeksi (T). Sataman edustan vesialue on aluetta, jolle asemakaavan mukaan
saadaan rakentaa satamatoiminnan kannalta valttAmattomia laituri- ym. rakennuksia ja
rakenteita (Ws).

Muut maankdytdn suunnitelmat

Vuonna 2015 kaynnistyneen "Porvoon Kilpilahdesta tulevaisuuden bioteollisuuspuisto”
-hankkeen (Pobi-hanke) tavoitteena on luoda yhdessa Kilpilahden teollisuusalueen yri-
tysten kanssa yhteinen ymmairrys, visio ja suunnitelma siitd, miten Porvoon seutu Vvoisi
kehittyd maailmanluokan bioteollisuuspuistoksi. Hanke paattyy vuonna 2018 ja alueen
osayleiskaavatytssd pyritddan hyddyntdm&an hankkeen tuloksia. (Porvoon kaupunki
2018a).

Kilpilahden teollisuusalueelta on laadittu selvitys suuronnettomuusriskien huomioimi-
sesta maankayton suunnittelussa (Itd-Uudenmaan liitto 2007).

Copyright © Poyry Finland Oy Elokuu 2018
52



g péYRY Borealis Polymers Oy

6.1.2

6.1.3

Uusi maanalainen kalliosailio, YVA-selostus

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankealueen maankéayton nykytila on selvitetty kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin perus-
tuen. Arviointia varten on selvitetty valittbman vaikutusalueen voimassa ja vireilla olevat
kaavat sekd muut maankaytdon suunnitelmat. Vaikutusten arvioinnissa on kuvattu
hankkeen suhdetta sek& nykyiseen ettd suunniteltuun yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttoon ja kaavoitukseen. Samalla on arvioitu hankkeen suhdetta valtakunnalli-
siin alueidenkayttotavoitteisiin ndhden. Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen
muutostarpeet on osoitettu ja kuvattu.

Arviointiin ei liity merkittavia epavarmuustekijoita.

Vaikutusarvioinnin tulokset
Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Hanke edistda valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tavoitetta luoda edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle. Hankkeen toteuttaminen ei ole ristiriidassa
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden kanssa.

Hankkeen suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta kaavojen muutostarpeita eika ole ristiriidassa lain-
voimaisten kaavojen kanssa. Hankkeen toteuttaminen ei mytskaan aiheuta maankayt-
torajoituksia lahiymparistoon. Alueella on vireilld yleiskaavan laadinta.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on maarittanyt alueelle Seveso Il -direktiivin
(96/82/EY) mukaisen konsultointivydhykkeen. Nailla alueilla tapahtuvista kaavoitus-
muutoksista tai merkittivammasta rakentamisesta on pyydettava lausunto TUKES:Ita
ja pelastusviranomaiselta.

Hankkeen suhde alueen nykyiseen maankayttoon

Hanke ei aiheuta vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen tai maankaytt66n. Hanke tarvit-
see maanpaallistd pinta-alaa séilién kuilualueelle noin 100 m?, jonka liséksi olemassa
olevien putkisiltoja hyddynnetdan maan paalla. Muutokset alueella ovat pienia ja koh-
distuvat teolliseen ja rakennettuun ymparistoon. Hanke ei aiheuta sellaisia merkittavia
vaikutuksia (melu, paastot, likenne), jotka olisivat ristiriidassa lahiympariston olemassa
olevan tai suunnitellun maankéyton kanssa.

Hanke tiivistéda ja hytdyntaa olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta ja infrastruktuuria
alueidenkéayton suunnittelun tavoitteiden mukaisesti.

Yhteenveto

Yhteenveto maankayttdon ja rakennettuun ymparistéon kohdistuvien vaikutusten koko-
naismerkittvyydesta on esitetty oheisessa taulukossa. Hanke ei aiheuta vaikutuksia
maankayttoon tai rakennettuun ympéaristoon rakentamis- tai toiminta-aikana.
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6.1.4

6.2

6.2.1

Taulukko 6-1. Maankaytt6on ja rakennettuun ymparistéon kohdistuvien vaikutusten
kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

| Ei vaikutusta | Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Hankkeesta ei synny maankayttoon tai rakennettuun ymparistoon kohdistuvia vaiku-
tuksia siind laajuudessa, ettd haittojen ehkaisy ja lieventamistoimenpiteet olisivat tar-
peellisia.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on maarittdnyt hankealueen ympaérille Seveso Il -
direktiivin (96/82/EY) mukaisen konsultointivydhykkeen. Nailla alueilla tapahtuvista
kaavoitusmuutoksista tai merkittdvammasta rakentamisesta on pyydettava lausunto
TUKES:Ita ja pelastusviranomaiselta.

Liikenne

Nykytila

Liikenne Kilpilahden teollisuusalueelle kulkee Porvoonvaylalta (valtatie 7) joko Nes-
teentietd (maantie 148) pitkin tai vaihtoehtoisesti Kilpilahdentietd (maantie 11746) pit-
kin. Kilpilahden teollisuusalueella on pienempia tieyhteyksia paéosin alueen toimijoiden
kaytossa.

Porvoonvaylalla, Kilpilahden kohdalla, likenneméaéra oli noin 26 000—-30 000 ajoneuvoa
vuorokaudessa vuonna 2017. Tasta raskasta liikennetta oli noin 1 800-2 200 ajoneu-
voalvrk. Porvoonvaylan ja Kilpilahden teollisuusalueen vélilla Nesteentiella liikenne-
maéara oli noin 4 100 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta reilu 15 prosenttia oli raskasta
likennetta. Kilpilahdentiella likennemdaara oli noin 2 500 ajoneuvoa vuorokaudessa ja
raskaan liikenteen osuus tasta oli vajaa 20 prosenttia. (Liikkennevirasto 2018) Kilpilah-
dentie valmistui vuonna 2011, ja se on mitoitettu huomattavasti nykyista suuremmalle
likennemaaralle.

Koko Kilpilahden teollisuusalueella tyéskentelee noin 3 500 henkil6a, joista suurin osa
saapuu alueelle henkildautoilla. Teollisuusalueelle on julkisen liikenteen yhteys, ja alu-
eelle tulee noin 30—-40 bussikayntia arkipaivassa. Lisaksi alueella tydskentelevien hen-
kildiden maara voi kasvaa huoltojen yhteydessa jopa 3 000 henkilolla.

Kilpilahdessa on Neste Oyj:n operoima satama (Skoldvikin satama), joka palvelee koko
teollisuusalueen merikuljetustarpeita. Satamaan johtaa 15,3 metria syva laivavayla. Sa-
tama on tonnimaaraisesti Suomen suurin satama, jossa kay noin 1 200-1 400 laivaa
vuodessa. Satamassa puretaan ja lastataan vuosittain yhteensad 19-20 miljoonaa ton-
nia raakadljya ja oljytuotteita.
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Sataman valitttmassa laheisyydessa, sen etelapuolella, sijaitsee rautatievaunujen pur-
kausterminaali, jonka liikennemaara on noin 40 vaunua paivassa. Lastausterminaalin
likennem&ara on enintdan 40 vaunua paivassa.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Liikennevaikutuksia on tarkasteltu arvioimalla hankkeeseen liittyvien kuljetusten maaria
ja kaytettyja reitteja hankealueelle johtavilla likennevaylilla. Vaikutusten arvioinnissa on
huomioitu eri kuljetusmuodot ja tarkastelussa huomioidaan sekd hankealueelle saapu-
va etta sielta lahteva liikenne. Arvioinnissa on tarkasteltu sek& rakentamisen etta toi-
minnan aikaisen liikenteen vaikutuksia.

Maantieliikenteen osalta tarkastelussa on otettu huomioon raskaan liikenteen ja henki-
I6liikenteen m&&ran muutos hankkeen seurauksena. Laivakuljetuksissa on tarkasteltu
laivaliikenteen kuljetusmé&érien muutoksen vaikutusta satamaan ja muuhun [&hialueen
laivaliikenteeseen. Liikennemé&arien muutoksesta aiheutuvat vaikutukset liikkenneturval-
lisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen on arvioitu. Erityista huomiota on kiinnitetty kuljetus-
reittien varrella mahdollisesti sijaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten asutukseen, paivako-
teihin ja virkistysalueisiin.

Kuljetuksista aiheutuvat paastét ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun, meluvaikutukset
sekd vaikutukset viihtyisyyteen ja liikenneturvallisuuteen on arvioitu liikenteellisten
muutosten perusteella.

Hankealueelle johtavien liikennereittien likennemaaratiedot on selvitetty Liikenneviras-
ton tietokannasta (Liikennevirasto 2018). Nykytilaa kuvaavia tietoja on verrattu hank-
keen aiheuttamiin maksimiliikennemaariin.

Kilpilahden teollisuusalueen sisalla olevilta tieyhteyksilta likennemé&aratietoja ei ollut
saatavilla. Lisaksi liikenteellisten vaikutusten arviointiin liittyy epdvarmuutta sen osalta,
ettd kuljetusten ja henkilliikenteen suuntautuminen eri reiteille on arvio. Ep&varmuutta
on kuitenkin pyritty poistamaan tarkastelemalla ns. pahinta mahdollista tilannetta, jossa
maksimilikennemé&ara suuntautuisi samalle reitille.

Vaikutusarvioinnin tulokset
Rakentamisaika

Rakentamisen aikana Kilpilahden teollisuusalueelle suuntautuvat maantieliikenteen
maarat kasvavat, kun nykyisen toiminnan liikkenteen liséksi teilla liikenndi kallioluolan
rakentamiseen liittyvia ajoneuvoja (seké raskasta ettd henkildliikennettd). Rakentami-
sen aikainen louhinta ja siihen liittyvéat kuljetukset kestavat enimmillaédn 9 kuukautta.
Suurimmillaan raskaan liikkenteen kuljetukset ovat 400 ajoneuvoa vuorokaudessa, kun
huomioon otetaan hankealueelle tuleva ja sielta lahteva liikenne (kesto 1 kk). Muuna
aikana raskaan liikenteen ajoja on vaihtelevasti 120-300 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Rakentamisen aikaista muuta liikennettd aiheutuu tyontekijdiden henkildliikenteesta n.
40 autoa/vrk, kun huomioon otetaan tuleva ja l&hteva liikkenne.

Maantieliikenne kulkee hankealueelta Borealiksen uusia tieyhteyksia (Y4 ja Y6) pitkin
Kilpilahden teollisuusalueella sijaitsevalle Rajatielle ja siitd eteenpain Kilpilahdentielle
(maantie 11746). Louhintaurakoitsijaa ohjeistetaan kayttamaan tata reittid. Kilpilahden-
tieltd likenne suuntautuu Porvoonvaylalle (valtatie 7).

Liikenteen lisays on suurin hankealueen laheisilla teilla, Rajatiellda ja Kilpilahdentiella.
Liikennemaarat on laskettu hankkeen aiheuttaman maksimilikennemaaran lisayksen
perusteella, jolloin liikenne kayttaa vain yhta tietd. Niin sanotussa pahimmassa mahdol-
lisessa tilanteessa kokonaisliikennemaara lisdantyisi Kilpilahdentiella tiella noin 17 % ja
raskaan liikkenteen liikennemé&arat noin 80 %. Rajatielta ei ollut likennemaaratietoja
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saatavilla, mutta voidaan olettaa lisdyksen olevan samaa luokkaa kuin Kilpilahdentien
tapauksessa.

Valtatiella 7 likennemaaran lisdys on vahainen. Kokonaislikennemaéaraan lisays olisi
vajaa 2 % seka itaan etta lanteen kulkevan liikenteen osalta, jos kaikki kuljetukset kul-
kisivat samaan suuntaan. Raskaan liikenteen lisaantyminen olisi télléin noin 20 %. Val-
tatieltd 7 eteenpain kuljettaessa liikkenne jakaantuu muille teille rippuen louhintamateri-
aalin jatkokasittelypaikasta.

Lisdantyvista raskaan liikkenteen kuljetusméaarista voi aiheutua ajoittaista lievaa haittaa
likennemelun ja -trindn osalta hankealueelle johtavien maanteiden l&heisyydessa. Li-
saksi lisdantyvat raskaan liikenteen kuljetukset voivat heikentédd hetkellisesti likenteen
sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta erityisesti risteysalueilla, jos liikenne esimerkiksi
ruuhkautuu tai jos risteysalueiden liikenteenohjaus ei toimi. Hankealueelle johtavista
maanteista Nesteentie ja Kilpilahdentie ovat kuitenkin mitoitettu raskaan teollisuuden
tarpeisiin, joten niissa liikenneturvallisuuteen ja -sujuvuuteen on kiinnitetty erityista
huomiota. Vuonna 2011 valmistunut Kilpilahdentie on mitoitettu huomattavasti nykyista
suuremmalle liikennemdaaralle. Louhintaurakoitsijaa ohjeistetaan kayttdmaan Kilpilah-
dentieta.

Valtatiella 7, ja siitéd eteenpdin, likennevaikutusten arvioidaan olevan vahaisia, silla lii-
kennemaérat sekoittuvan muuhun liikenteeseen. Lisaksi valtatie 7 on mitoitettu suurille
likenneméaarille huomioon ottaen raskaan liikenteen kuljetukset seka liikkenneturvalli-
suuden.

Merkittavyydelta rakentamisaikaisten liikennevaikutuksien arvioidaan ns. pahimmassa
mahdollisessa tilanteessa olevan enimmillddn kohtalaisia, jotka kuitenkin kestavat ly-
hyen aikaa.

Toiminta-aika

Toiminnan aikana kaytettava ja varastoitava teollisuusbensiini tuodaan Kilpilahteen jo-
ko laivoilla tai rautateitse kuten tahankin saakka. Borealiksen teollisuusbensiinin tuon-
timaarat tai logistiikka eivat lisdanny hankkeen johdosta. Talla hetkella Borealiksen
toiminnasta aiheutuvat laivalikennemaarat ovat vain noin 1 % Kilpilahden teollisuus-
alueen kokonaislaivaliikennemaarista. Junaliikenteessa osuus on ollut arviolta noin 20
% kokonaismaarasta.

Uuden kalliosailion myota Borealiksella on mahdollisuus siirtyéd tuomaan teollisuusben-
siinid suuremmilla laivoilla kuin tdh&n mennessa, jonka johdosta on mahdollista, ettd
laivakuljetusten mé&éard pienenee. Muuten logistiikka séailyy samanlaisena kuin nykyti-
lanteessa. Laivaliikenteestd, kuten tdhankin saakka, voi aiheutua Kilpilahden satama-
alueelle [&hinn& hetkellistd melua. Laivakuljetuksista ei arvioida aiheutuvan merkittavaa
haittaa muulle laivaliikenteelle, silla laivakdyntien maarat satamassa ovat pienia. Juna-
likennemaarat eivat kasva nykyisestd, joten alueelle kohdistuvat vaikutukset jaavat
samansuuruisiksi (I&ahinn&a hetkellinen maatieliikennettd suurempi melu- ja tarinavaiku-
tus raidelinjan l&heisyydessa).

Normaalitoiminnassa luolan operointi ei aiheuta liikennetta eika nain ollen liikenteellisia
vaikutuksia.

Hankkeella ei arvioida olevan toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen eikd muutta-
van alueen liikenneturvallisuutta.

Yhteenveto

Yhteenveto liikenteen vaikutusten kokonaismerkittavyydesta on esitetty oheisessa tau-
lukossa. Hankkeen rakentamisaikana teiden raskaanliikenteen mé&arat kasvavat hetkel-
lisesti. Suurin vaikutus on Rajatiella ja Kilpilahden tiella. Talla arvioidaan olevan kor-
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6.2.4

6.3

6.3.1

keintaan kohtalainen vaikutus liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen. Toiminta-aikana
vaikutuksia ei synny.

Taulukko 6-2. Liikenteen aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen
(R) jatoiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta | Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

|

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkdisy ja lieventaminen

Rakentamisen aikaisia maantieliikenteen vaikutuksia muun liikenteen sujuvuuteen voi-
daan lieventaa ajoittamalla liikkenteen kulkua ruuhka-aikojen ulkopuolelle. Liséksi ras-
kasta liikennettd ohjeistetaan kayttdmaan maantietd 11746, jonka varrella ei ole asu-
tusta. Hankealueen sisélla operoitaessa huomiota tulee kiinnittdd ajonopeuksiin seka
likenteen ohjaukseen.

Melu

Nykytila

Kilpilahden teollisuusalueen ympéristdlupavelvolliset toimijat seuraavat tuotantolaitos-
tensa melutilannetta vuosittain. Melutasoja on mitattu Porvoon jalostamon ymparistos-
sa 1980-luvulta saakka. Borealis Polymers Oy:n kaikkien tuotantolaitosten aiheuttamaa
ympéristomelua mitataan neljd kertaa vuodessa yhteensa kymmenessa mittauspis-
teessa, joista nelja edustaa padasiassa petrokemian tehtaita ja yksi seka Neste Oyj:n
jalostamoa etta petrokemian tehtaita. Nama mittauspisteet sijaitsevat noin 1-3 kilomet-
rin etaisyydelld petrokemian tehtaista. Vain yksittaisissa petrokemian tehtaita edusta-
vissa mittauksissa vuosina 2009-2014 paivan melutaso (Leq) on ylittdnyt 50 dB(A),
mutta kaikissa muissa mittauksissa melutaso on jaanyt alle tason 55 dB(A). Petrokemi-
an tehtaiden ymparistdssa, hyvaksyttavissd olosuhteissa normaalioperoinnin aikana
mitatut melutasot ovat em. mittauspisteissa vaihdelleet valilla 30-50 dB(A).

Vuonna 2008 alueelle on laadittu meluselvityksen paivitys (FCG Plaenko Oy 2008),
jonka yhteydessa paivitettiin Borealis Polymers Oy:n tuotantolaitosten paastdlahteiden
aanitehotasoja muuttuneiden paastolahteiden osalta ja padivitettiin aiempi, vuosina
1998-1999 laadittu, melun levidmismallinnus. Petrokemian tehtaiden osalta selvityksen
johtopaatoksissa todetaan, etté alueella tehdyt muutokset eivét ole vaikuttaneet melun
leviamiseen kokonaisuutena merkittavasti. Yoajan ohjearvo 50 dB(A) ei ylity tehdas-
alueen ulkopuolella.
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Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Meluvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen rakentamisen aikaisista eri ty6-
vaiheista seka kuljetuksista aiheutuvaa melua sekéa toiminnan aikaista melua. Arviointi
perustuu hankkeen suunnittelutietoihin, kuljetusten maariin, muista vastaavista toimin-
noista saataviin kokemuksiin (erityisesti aiempi LPG-luolan rakentaminen) ja sijoitus-
paikan ympariston nykyistd melutasoa koskeviin olemassa oleviin tietoihin. Meluvaiku-
tuksia on tarkasteltu hankealueen l&dhialueella ja kuljetusreittien varrella sek& erityisesti
hairiintyvien kohteiden ldheisyydessa. Vaikutusten arvioinnin yhteydesséd on kuvattu
hankkeen ja sen mahdollisten meluldhteiden sijoittuminen suhteessa l&himpaéan asu-
tukseen. Vaikutusten arvioinnissa hankkeen aiheuttamaa mahdollista lisaysta Kilpilah-
den alueen meluntilanteeseen on verrattu melun paiva- ja ybajan ohjearvoihin
(Taulukko 6-3).

Taulukko 6-3. Valtioneuvoston asettamat melun ohjearvot. (Valtioneuvoston pé&at6s
993/1992)

Melun ekvivalenttitaso

Paivalla klo 7-22 Yolla klo 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet 50 dB
taajamissa ja niiden valittomassa laheisyydesséa 55 dB illa alueill q
seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet (uusilla alueilia 45 dB)

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalu-
eet, virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja 45 dB 40 dB
luonnonsuojelualueet

Rakennusajan liikenteen osalta meluvaikutusta on arvioitu yksinkertaistetun yhteispoh-
joismaisen tieliikennemelun laskentastandardin mukaisesti, jossa tie oletetaan suorak-
si. Liikkennemaarien nykytilan osalta lahtotietoina kaytettiin likenneviraston tietoja (Lii-
kennevirasto 2018).

Rakentamisen aikana louhintaa suoritetaan syvalld maan alla, eikd maanpé&allista lou-
hintaa tai louheen murskausta tehda hankealueella. Maan alla tehtavéa louhinnan melu
(ml. rajaytykset) on arvioitu asiantuntija-arviona perustuen vastaavista maanalaisista
rakennushankkeista sek& Borealiksen edellisen kallioluolan rakentamisen aikaisista
kokemuksista saatuun tietoon. Rakentamisen aikaisen tuuletuspuhaltimen melun le-
vidmistd on arvioitu yhteispohjoismaisen teollisuusmelun laskentastandardin mukaises-
ti. Melup&éaston lahtotietona kaytettiin saatua kokemusta vastaavista laitteista esimer-
kiksi kaivosteollisuudesta.

Vuotuisten sdavaihteluiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutus alueen todelliseen &éani-
tasoon suurenee etaisyyden kasvaessa melulahteestd. Samalla laskennan epévar-
muus kasvaa. Lisdksi epavarmuuteen vaikuttavat arviot melupéaastoista ja lahteiden si-
jainneista. Tyypillisesti laskennan epavarmuus on n. + 3 dB kilometrin etdisyydelle, joka
on selvasti pienempi kuin mittaustuloksen epavarmuus samalla etdisyydella.

Vaikutusarvioinnin tulokset
Rakentamisaika

Hankkeen rakentamisajan melua eniten tuottavat rajaytys- ja louhintatoimet tapahtuvat
maan alla, jolloin niiden meluvaikutukset maan pinnalla jaavat vahaisiksi ja niiden arvi-
oidaan yltavan pahimmassakin tapauksessa korkeintaan hankealueelle, rgjaytyskoh-
dan ylapuolelle noin 100 metrin etdisyydelld. Hankealuetta I[&himméat asuin- ja lomara-
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kennukset sijaitsevat Nikubyn alueella noin 750 metrin etdisyydella, joten maan alaisis-
ta toiminnoista syntyvan melun ei arvioida vaikuttavan melutason nousuun asuinalueil-
la.

Maan alla louhittu kallio lastataan maan alla raskaisiin kuorma-autoihin hankealueelta
poiskuljetettavaksi. Louheen lastauksesta voi syntyd hetkellista lievaa haitallista melua
hankealueen aivan l&hiymparistéon. Lastausmelua syntyy maan pinnalla vain jos het-
kellistd valivarastointia tehdaan siita syysta, ettd murskaamo ei ota vastaan louhetta
yOaikaan.

Maan péaaélle sijoitettavan tuuletuspuhaltimen aani voi olla voimakasta ja kapeakaistais-
ta. Kapeakaistainen &éni erottuu helpommin muusta tehdasalueen tuottamasta ympa-
ristbmelusta. Etaisyys l&himpiin loma- ja asuinrakennuksiin on niin suuri, ettd puhalti-
men melu vaimenee merkittvasti, mutta puhaltimen valintaan ja sijoitteluun on silti
kiinnitettavd huomiota (ks. luku 6.3.4). Tuuletuspuhaltimen tuottama melu voi ylittda
saadetyt ohjearvot, jos laite sijoitetaan tai suunnataan huonosti ja sen aanipaasto eri-
tyisen suuri.

Rakentamisen aikana ymparistémeluun vaikuttaa lisdéantynyt liikenne, joka koostuu
paaasiassa louheen kuljetuksista pois hankealueelta. Suurimmillaan liikennemaaréat
ovat sdilion louhintavaiheessa, jolloin louhetta kuljettaa enimmilld&n 200 raskasta ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Henkiltliikenteen arvioitu kasvu on 20 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Tiemelulaskennan tuloksista havaitaan, ettd Kilpilahdentiella (11476) melun
kasvu olisi vajaa 4 dB. Tien vélittbmassa laheisyydessa sijaitseviin rakennuksiin melu-
vaikutus nousee hetkellisesti nykytilanteesta, kun laskennan mukaan 55 dB:n melualue
laajenee kymmenen metria noin 40 m etaisyydelle tien keskilinjasta. Kilpilahdentien 1&-
hietaisyydella (alle 500 m) ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.

Melulaskennassa tarkasteltiin tilannetta, jossa kaikki kuljetukset ajettaisiin vain yhden
tien kautta. Laskenta tehtiin suurimmalle mahdolliselle likennemé&éralle, joka on max.
200 ajoneuvoal/vrk yhden kuukauden aikana.

Rakentamistyot tapahtuvat padosin paivaaikaan, joten ydajan meluun hankkeella ei ole
vaikutusta. Louheenajoa sen sijaan tapahtuu my6s myohaan illalla seka yollakin mikali
louheen vastaanotto murskaamolla jarjestyy.

Kun huomioidaan rakentamisajan suhteellisen lyhyt kesto, ei hankealueen ja teiden I&-
himmille asuin- ja lomarakennuksille arvioida aiheutuvan merkittavaa lisdantynyttd me-
luvaikutusta.

Toiminta-aika

Toiminnan aikana ainoa melunlahde ovat pumput, jotka sijaitsevat kallioséilissa n. 85
metrin syvyydessd. Maanpaélle melun vaikutus on olematon, joten muutosta tehdas-
alueen kokonaismeluun ei tapahdu.

Yhteenveto

Yhteenveto meluvaikutusten kokonaismerkittavyydesta on esitetty oheisessa taulukos-
sa. Rakentamisen aikana melua syntyy liikenteesta seka rakennustéista, lahinné tuule-
tuspuhaltimesta, silla muut toimenpiteet tehdddn maan alla. Liikenteen ja rakentamis-
téiden meluvaikutus on vahainen eivatkd ymparistomelun ohjearvot ylity Iahimpien
asuin- ja lomarakennusten luona. Kilpilahdentien laheiselld luonnonsuojelualueella me-
lutaso voi nousta, jos kaikki hankkeen rakentamisen aikainen liikenne kayttaa pelkas-
tdéan Kilpilahdentietd. Rakentamisen aikaisten meluvaikutusten arvioidaan olevan va-
haisid. Toiminta-aikana meluvaikutuksia ei synny.
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6.3.4

6.4

6.4.1

6.4.2

Taulukko 6-4. Melun aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja
toiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkdisy ja lieventaminen

Vaikutusarvioinnissa kriittisimmaksi ymparistomelun lahteeksi havaittiin rakentamisen
ajan tuuletuspuhallin. Laht6kohtaisesti puhaltimen &anenvaimennukseen tulisi kiinnittéa
huomiota jo laitevalintoja tehtdessa. Puhaltimen tuottamaan meluun asuin- ja lomara-
kennuksille voidaan tehokkaasti vaikuttaa sen aanieristyksella. Parhaimman lopputu-
loksen saavuttamiseksi puhaltimen suuaukko tulisi suunnata poispdin asutuksesta ja
meresta eli luoteen/pohjoisen-suuntaan. Muut keinot puhaltimen melun véahentamiseksi
ovat erilaiset vaimenninratkaisut.

Liikenteen meluvaikutuksia voidaan vahentdd ohjaamalla suurin osa maantiekuljetuk-
sista kayttamaan kuljetusreittind maantietéd 11746 (Kilpilahdentie), jonka varrella ei ole
asutusta. Liséksi voidaan pyrkia valttamaan ruuhka-aikoja.

Tarina

Nykytila

Hankealueen léheisyydesséa ei ole talla hetkella kaynnissa rakennustyomaita, joista
(esim. louhinnasta) tarinda voisi aiheutua. Kilpilahden alueella tarinda aiheutuu paaosin
raskaasta liikenteesta seka raideliikenteesta ajoteiden ja junaradan l&ahiymparistéon.

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Tarinén osalta arvioinnissa on tarkasteltu rakentamisen aikaisesta kallion louhinnasta
aiheutuvia tarinavaikutuksia seka rakentamisen ja toiminnan aikaisista kuljetuksista ai-
heutuvia tarindvaikutuksia. Tarinan voimakkuutta on arvioitu suhteessa etaisyyteen ta-
rindlahteesta saatavilla olevan tiedon ja aiempien kokemusten perusteella. Arvioinnissa
on huomioitu hankealueen laheisyydessa sijaitsevat rakennukset ja rakennelmat seka
ihmisten mahdollisesti kokemat hairiovaikutukset.

Tarinavaikutusten arviointiin sisaltyy useita epavarmuustekijoitd, joita ovat tarinan le-
vidmiseen vaikuttavat geologiset ominaisuudet sekd mahdollisella vaikutusalueella ole-
vien rakennusten rakenteelliset ominaisuudet. Liséksi tarindn hairitsevyyden kokemi-
seen ja vahinkojen mahdolliseen syntymiseen vaikuttavat useat eri tekijat.
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Vaikutusarvioinnin tulokset
Rakentamisaika

Rakentamisen aikainen tarina syntyy paasaantoisesti louhintardjaytysten aiheuttamas-
ta tarindsta. Myds maantie- ja junaliikenteesta syntyy tarinaa.

R&jaytyksissa syntyvan tarindn suuruuteen vaikuttaa eniten momentaaninen (taysin
samanaikaisesti rajahtava) rajahdysainemaara. Liséksi syntyvaan tarinaan vaikuttavat
erilaiset rajaytystekniset seikat, kuten rgjahdysaineen laatu, poranreidn suuntaus, niin
sanotun etutaytteen kaytto ja sytytysjarjestelméan valinta. Tarinan suuruuteen vaikutta-
vat merkittavasti myos kallion ja maaperan rakenne, niiden kosteus ja lAmpdtila seka
topografia. Kovassa maapohjassa (esimerkiksi kiintea kallio ja moreeni) tarind vaime-
nee erittdin nopeasti. Rajaytyksessa kallioon syntyy jannitysaalto, joka aiheuttaa t&-
rindé. Tarind voidaan kuvata sen heilahdusnopeuden (mm/s) ja taajuuden (Hz) avulla.
Lahella louhintargjaytyspaikkaa tarindn heilahdusnopeus voi olosuhteista riippuen
nousta yli tason 100 mm/s. Kauempana olevissa kohteissa térind jaa usein kymme-
nesosaan tasta, silla jannitysaalto menettdd energiaansa etdisyyden kasvaessa. Tari-
nan taajuus lahietaisyyksilla on noin 50-220 Hz, mutta pienenee etéisyyden kasvaes-
sa.

Tarind voi pahimmillaan olla rakenteita ja herkkia laitteita vaurioittavaa. Rakennusten
rakennevaurioiden synty ei johdu pelkdstédan tarindn voimakkuudesta, vaan myds ra-
kenteen oma paino, kunto sekd muut ominaisuudet ja rasitukset vaikuttavat rakenteen
tarindnkestoon. Tarinalle herkkia laitteita ovat esimerkiksi tietokoneet, mikroskoopit ja
mittalaitteet, joihin tarind voi aiheuttaa vaurioita tai rikkoutumisia. Kaytanndssa riski ra-
kenteiden ja laitteiden vaurioitumiselle louhintatdrindn seurauksena on noin 50-100
metrid suoraan louhinnasta mitattuna. Tarindkatselmusrajana pidetd&n 150 m etaisyy-
delld olevaa aluetta louhintakohteesta. Kallioluolaa varten on olemassa oleva ajotunne-
li, joten louhintaa tehdd&n ainoastaan maanpinnan alla syvemmalla kalliossa. Nain ol-
len oikeanlaisella rajahdeainemitoituksella louhintargjaytyksisté ei arvioida olevan riskia
alueen rakennuksille tai rakenteille. Maan alla olevien mittalaitteiden ym. sijaintiin suh-
teessa rajaytyskohtaan kiinnitetddn erityistd huomiota rajaytystoéita suunnitellessa, jotta
haittavaikutuksia ei synny.

Tarina voi olla ihmisia ja elaimia hairitsevad. Ihminen kokee tarinan yksilollisesti. Tut-
kimusten mukaan ihminen havaitsee tarinan, kun sen heilahdusnopeus on 2—-10 mm/s.
Heilahdusnopeudeltaan yli 20 mm/s tarin& koetaan usein hairitsevana. Louhintarajay-
tyksista aiheutuva tarinavaikutus on luonteeltaan lyhytaikaista. Rajaytyksen aiheuttama
tarind kestaa yleensa joitakin sekunteja kerrallaan. Tarind on havaittavaa yleensa kor-
keintaan 500 metrin etdisyydella rajaytyspaikasta, kun rajaytykset tehdaan hallitusti.
Tarina voi kuitenkin kantautua kauemmaksi riijppuen muun muassa maa- ja kallioperén
geologisista tekijoistd. Kallioluolan louhinnan rajaytyksista syntyvan tarindn ei arvioida
vaikuttavan lahimpien asuin- ja lomarakennusten viihtyvyyteen, silla lahimmat asuin- ja
lomarakennukset sijaitsevat n. 750 metrin etaisyydella. Myosk&aan rakennuksiin ei arvi-
oida kohdistuvan vaikutuksia.

Rakentamisen aikana maantieliikenteen raskaat ajoneuvot voivat synnyttaa tarinaa tei-
den lahiympéaristoon. Liikenteen aiheuttamaa tarindd voidaan pitda asuinmukavuutta
heikentavana haittana. Liikenteestad aiheutuvaan tarinan suuruuteen vaikuttavat muun
muassa ajoneuvon ominaisuudet, tievaylan ominaisuudet ja ajonopeudet. Lisaksi maa-
peran ominaisuudet, etaisyys ja rakennuksen ominaisuudet vaikuttavat tarindaallon
etenemiseen. Rakennusten tyyppi vaikuttaa havaittavan tarindn suuruuteen. (Térngvist
& Talja 2006) Kaksikerroksiset kevytrakenteiset (puurakenteiset tms.) pientalot ovat
herkimpia tarinavaikutuksille ja kivirakenteiset rakennukset sietavat parhaiten tarinda
(téarind ei voimistu siirtyessddn maaperasta rakennukseen). Tarina voidaan kokea eri
tavoin tien l&heisyydessa olevissa asuinrakennuksissa. Silloin, kun tarina hairitsee le-
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6.4.4

6.5

6.5.1

poa, voi vaikutuksesta olla myos terveydellista haittaa (Torngvist & Talja 2006). Hank-
keen kayttaman Kilpilahdentien lahietéisyydella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia
eika tarinavaikutusten arvioida nain ollen yltavan asuin- ja lomarakennuksiin.

Toiminta-aika

Toiminnan aikana tarinda muodostuu jonkin verran Kilpilahden alueelle suuntautuvasta
junaliikenteesta. Raiteiden laheisyydessa raideliikenne aiheuttaa maaperan, rakennus-
ten ja rakenteiden varahtelyd, joka koetaan tarinana. Liikennetarinan haitta-alue on laa-
jin pehmeikkoalueilla. Kovemmilla maalajeilla ongelmaksi voi muodostua maan kautta
valittyva runkoaani. (VTT 2014) Hankeen johdosta junaliikenteen maarat eivat kuiten-
kaan muutu nykyisestd, joten alueen tarinavaikutukset eivat lisdanny.

Yhteenveto

Yhteenveto tarindvaikutusten kokonaismerkittdvyydesta on esitetty oheisessa taulu-
kossa. Rakentamisaikana louhintarajaytyksista seka louheen kuljetuksista voi syntya
vahaista tarindvaikutuksia tarindlahteen lahiymparistéon. Toiminta-aikana vaikutuksia
ei synny.

Taulukko 6-5. Tarinén aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R)
jatoiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Alueen rajaytystdiden suunnittelussa huomioidaan alueen maa- ja kallioperéolosuhteet
sekd& muut ymparistoolosuhteet, kuten laheiset rakennukset, rakennelmat ja laitteet se-
ka asuin- ja lomarakennukset. Rajaytysty6t suunnitellaan siten, etté tarindn vaikutukset
ymparistossa ovat mahdollisimman véahaiset. Tarvittaessa rajahdeainemaéraé voidaan
pienentad, jolloin tarindvaikutuksen etaisyys pienenee.

Liikennetarindn vaikutuksia voidaan lieventdd muun muassa rajoittamalla ajonopeuksia
ja huolehtimalla teiden kunnosta.

Paastot ilmaan ja ilmanlaatu seké kasvihuonekaasupaastot

Nykytila

Kilpilahdessa on tarkkailtu ilmanlaatua 1970-luvulta l&htien. limanlaatua seurataan jat-
kuvatoimisesti kolmella mittausasemalla. Kaikilla mittausasemilla mitataan rikkidioksidia
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ja yhdella mittausasemalla my0ds haisevia rikkiyhdisteita, typen oksideja seka otsonia.
Lisaksi teollisuusalueen laheisyydessé on tehty bioindikaattoriseurantaa saéanndllisesti
1980-luvulta lahtien. Teollisuusalueella tai sen laheisyydessa on myos tehty muita il-
manlaatuun liittyvia mittauksia tai kertaluontoisia selvityksia.

Imanlaatu on Porvoossa keskim&arin melko hyva. limanlaatu on huonoin keskustan
paakatujen ja valtatie 7:n lahistolla. Suurimmat epapuhtauksien lahteet Porvoossa ovat
teollisuus, energiantuotanto ja liikenne. Kilpilahden alueella on raskasta teollisuutta ja
energiantuotantoa, joista aiheutuu rikkidioksidin, typen oksidien, haihtuvien orgaanisten
yhdisteiden (VOC) ja hiukkasten paastoja ilmaan. Kilpilahden teollisuusalueen paastot
heikentavéat ajoittain l&hialueen ilmanlaatua. Autoliikenne ja teollisuus ovat suurimmat
hiilimonoksidipaéastojen lahteet Porvoossa. (Malkki ym. 2017)

Teollisuusalueen typen oksidien ja VOC-yhdisteiden paastot ovat laskeneet viime vuo-
sikymmenina (Kuva 6-5). Rikkidioksidin paastot ovat pysyneet keskimaarin samalla ta-
solla.

tiv = Typen oksidit = Rikkidioksidi -VOC-yhdisteet
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Kuva 6-5. Kilpilahden teollisuuden ilmapaastdot vuosina 1993-2016 (tonnia vuodessa).
(Neste Oyj 2017)

Rikkidioksidi- ja typen oksidipitoisuudet ovat viime vuosina alittaneet ilmanlaadun raja-
ja ohjearvot. Satunnaisia rikkidioksidin vuorokausiraja-arvon ylityksid on tapahtunut
mm. Mustijoen mittausasemalla 2014 ja Nybyn mittausasemalla vuonna 2015. Kasvilli-
suuden ja ekosysteemin suojelemiseksi annettu rikkidioksidin ja typen oksidien vuosi-
keskiarvon kriittinen taso on alittunut selvasti. Valtioneuvoston pelkistyneille rikkiyhdis-
teille asettama vuorokausiohjearvo ei ylittynyt kertaakaan vuonna 2015-2016. (Neste
Oyj 2013-2016).

Porvoon jalostamon lahiymparistdssé mitatuista haihtuvista orgaanisista yhdisteista
merkittdvimmat otsonin muodostamisen kannalta ovat alkeenit, kuten eteeni, propeenit
ja buteenit. Eteenin ja propeenin osuus on vahainen, mutta buteenin osuus on noin 11
%. Otsonin nettomuodostusta todennakoisempaa on paikallinen alailmakeh&an otsonipi-
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toisuuden vdheneminen nieluvaikutuksen vuoksi. Otsonin tavoitearvot eivat ole ylitty-
neet Mustijoen mittausasemalla viime vuosina (Neste Oyj 2013-2016).

Petrokemian tehtaiden VOC-paastdjen haitallisimmat komponentit ovat bentseeni ja
butadieeni. Leviamismallinnuksen mukaan (Borealis Polymers Oy 2014) ilman bent-
seenipitoisuuden isokdyra vuosikeskiarvon tasolle 2 ug/m?® ulottuisi noin 3 kilometrin
etdisyydelle petrokemian tehtaista eli jonkin verran Kilpilahden teollisuusalueen ulko-
puolelle ja vuosikeskiarvon taso 5 pug/m® ylittyisi teollisuusalueella. Bentseenimittausten
mukaan (Borealis Polymers Oy 2014) sen pitoisuudet alittivat selvasti terveyden suoje-
lemiseksi saadetyn raja-arvon 5 ug/m® seké iimanlaadun seurannan alemman arviointi-
kynnyksen 2 pug/m®. Pitoisuudet olivat samaa luokkaa kuin paakaupunkialueella mitatut
pitoisuudet. Mittaustulosten perusteella Kilpilahden teollisuuslaitosten bentseenipdasto-
jen ei arvioitu aiheuttavan haittaa lahiasukkaiden terveydelle.

Valtioneuvoston ilmanlaatuasetuksessa 79/2017 sdadetyt raja-arvot PMyg- ja PM;s-
pitoisuuksille seké valtioneuvoston asetuksessa 113/2017 terveyshaittojen ja ymparis-
t66n kohdistuvien haittojen ehkaisemiseksi nikkelille saadetty tavoitearvo (20 pg/m®)
alittuivat Nybyn mittauspisteessa vuonna 2012 tehdyn selvityksen (Ambiotica 2013)
mukaan. Liséksi arseenille, kadmiumille, elohopealle sekd bentso(a)pyreenille saadetyt
tavoitearvot alittuivat Nybyn mittauspisteessa selvasti.

Vuoden 2014 bioindikaattoriseurannan (Nab Labs Oy Ambiotica 2015) tulosten mu-
kaan sormipaisukarve oli tutkimusalueella keskimaarin selvasti vaurioitunutta ja jakala-
lajisto koyhtynytta tai lievasti kbyhtynytta. Lajistotunnukset olivat samaa tasoa kuin Uu-
dellamaalla keskimaarin. Selvimméat muutokset jakalissa sijoittuivat teollisuusalueen la-
heisyyteen. Erityisesti lyhytaikaisista muutoksista kertova mannyn neulasten alku-
ainepitoisuudet olivat pienentyneet edellisestd tutkimusvuodesta 2009 typen, rikin,
kadmiumin, nikkelin, ja vanadiinin osalta. Lyijyn pitoisuudet olivat samalla tasolla kuin
aikaisemmin.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

YVA-selostuksessa on arvioitu hankkeen eri vaiheiden seka niihin liittyvien kuljetusten
aiheuttamat paéastot ilmaan. Rakentamisen aikaisten maanrakennustdiden, tyomaalii-
kenteen seka erillistoimintojen aiheuttama paikallinen pdlyaminen seka ajoneuvojen ja
tyokoneiden aiheuttamat pakokaasupaastét ja niiden vaikutukset on arvioitu asiantunti-
jatyona.

Hankkeen kasvihuonekaasupadasttt ovat laskettu hankkeen aiheuttamien kuljetusten
paastbjen perusteella. Paastét on arvioitu laskennallisesti perustuen maansiirtoautojen
paastojen yksikkdkertoimiin (VTT Lipasto). Laskenta on tehty ajoneuvojen maksimi-
maaralle, 200 raskasta ajoneuvoa vuorokaudessa, huomioiden liikenteen edestakainen
ajo puoliksi taydella lastilla kahdeksan kuukauden ajan.

Arvioinnissa on hyddynnetty kaytettdvissa olevaa tarkkailuaineistoa. Paastomaaria ja
niiden vaikutuksia on verrattu kokonaispdastttasoon ja ilmanlaadun nykytilaan.

Epavarmuustekij6ita ilmanlaatuvaikutusten arvioinnissa ovat rakentamisen aikaisiin
paastomaariin liittyvat arviot polypaastodjen osalta. Kasvihuonekaasupaastojen arvioin-
tiin liittyy epavarmuutta paasttlaskennassa tehtyihin lahtotieto-oletuksiin mm. kuljetus-
ten keskim&araisesta pituudesta.
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Vaikutusarvioinnin tulokset
Rakentamisaika

Rakentamisen aikaisia ilmanlaatuun vaikuttavia ymparistdvaikutuksia ovat louhinnan
seka tyokoneiden aiheuttama ilmaan levidva poly sekéa tydkoneiden ja kuljetusten pa-
kokaasupaastot, jotka siséltavat mm. typen oksideja, hiilidioksidia ja hiukkasia.

Rakentamisen aikana louheen kuljettamiseen kaytetyistd kuorma-autoista sekad lou-
heen lastaamiseen kaytettavistd kauhakuormaajista syntyy pakokaasu- ja hiukkas-
paastoja ilmaan. Liikenteen maaran kasvu lisaa lahinn& pakokaasupaastéja teollisuus-
alueella seka kuljetusreittien varrella. Rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen paas-
tot on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 6-6). Paastémaarat ovat vahaisia verrat-
tuna Kilpilahden teollisuusalueen pééstdihin (Kuva 6-5). Raskaan liikenteen paastojen
suuruus riippuu hankealueelta poiskuljetettavan louheen jatkokaytésta (kuljetusmatka).
My06s paastdjen jakautuminen tieosuuksille on riippuvainen kuljetusreiteist. Paastoihin
vaikuttavat mm. kaytettavan kaluston maara, ika, kunto ja kayttobmaarat.

Taulukko 6-6. Raskaan kuljetuksen maksimipaastot ilmaan (tonnia) koko rakentamisen
ajalta.

CO HC NOy PM N.O SO, CO, CO, ekv.
11 0,2 6,8 0,1 0,03 0,004 1085 1093

Hankkeen rakentamisaikainen louhinta on maanalaista, eika siitd synny suoraan paas-
toja ilmaan hankealueella. Louhinnan rgjaytyksissa maan alla syntyy typen ja rikin ok-
sideja seka kivipblyd ilmaan. Rajaytyskaasut tuuletetaan noin 30—60 minuuttia rajay-
tyksen jalkeen. Ré&jaytyskaasujen, kuorma-autojen seka tyokoneiden pakokaasujen
maanalaiseen tuuletukseen kéaytetaan tuuletuspuhallinta, joka puhaltaa ilmaa maan-
paaltd ajotunnelin kautta maanalaiseen tyoskentelykohteeseen. Maanalaiseen ilmati-
laan syntyvét rajaytyskaasut ja pakokaasupaéastot ovat vahaisia ja ne sekoittuvat nope-
asti maanalle puhallettavaan suureen ilmamaaraan, eivatka aiheuta ilmanlaatuun mer-
kittavia muutoksia taikka haitallisia ymparisto- tai terveysvaikutuksia.

Louheen siirto maanpinnalle ja lastaus kuljetusta varten aiheuttaa paikallista p6lyamis-
td. Lisdksi louheen kuljetukset voivat aiheuttavat pdlyhaittoja kuljetusreiteille, 1&hinna
renkaiden nostattaman katup6lyn muodossa. Kuljetettava louhe on paaosin suuriko-
koista, mutta voi sisaltdd hienoainesta. Polypaastdjen levidminen ymparistéon riippuu
useista tekijoistd, kuten p&dston suuruudesta ja hiukkaskokojakaumasta sekd saa-
olosuhteista (tuulen suunta ja nopeus, sademdaara, ilmakehdn sekoittumisolosuhteet
seka ilman lampdtila sekd kosteus) ja ympadristdén pinnanmuodoista (mm. topografia ja
kasvillisuus). Louhinnassa muodostuva kiviainespély on partikkelikooltaan suhteellisen
suurikokoista ja hengitettévien hiukkasten seka pienhiukkasten (PMo, PM,5) osuus ki-
viainespolystd on pienempi. Suurikokoiset hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain lyhyita
matkoja. Maanrakennustoéihin liittyvan polyamisen vaikutukset ja suurimmat pitoisuudet
rajoittuvat toiminnallisen alueen valittémaan laheisyyteen eli typmaa-alueelle. Ajallisesti
haitta rajoittuu rakentamisen tydaikaan. Polyp&astdjen aiheuttama haitta on luonteel-
taan ympariston likaantumista ja viihtyvyyshaittaa.

Rakentamisen aikaisilla paastoilla ilmaan ei arvioida olevan vaikutusta paikalliseen il-
manlaatuun.

Kasvihuonepdaasttja syntyy lahinnd kuljetuksen ja tydkoneiden pakokaasupaastoista.
Kuljetuksen paastot ovat noin 1 100 tonnia CO,-ekv. louhinnan ajalta (Taulukko 6-6).
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Porvoon kunnan tieliikenteen kasvihuonekaasupaastot olivat yli 120 000 CO,-ekv.
vuonna 2016 (VTT 2017).

Toiminta-aika
Kallioséilion toiminta-aikana ei synny suoria paastoja ilmaan normaalitilanteessa.

Kallioluolahankkeessa varastoidaan teollisuusbensiinid, jota kéytetdan Borealiksen ole-
fiiniyksikdn toiminnassa. Kaytosta syntyy kasvihuonekaasupééastojd, joita on kasitelty
tarkemmin olefiiniyksikbn ymparistéluvassa.

Yhteenveto

Yhteenveto paastoista ilmaan, kasvihuonekaasupaastoistd seka ilmanlaatuun kohdis-
tuvien vaikutusten kokonaismerkittvyydesta on esitetty oheisessa taulukossa. Raken-
tamisen aikaisia ilmanlaatuun vaikuttavia ymparistévaikutuksia ovat lahinn& tytkonei-
den ja kuljetusten pakokaasupéaéastot ja niiden ilmaan nostattama poly. Louhinta toteu-
tetaan maan alla, eika louheen murskausta tehda hankealueella. Rakentamisen aikai-
silla paastoilla ilmaan ei arvioida olevan vaikutusta paikalliseen ilmanlaatuun. Kasvi-
huonepdaasttja syntyy lahinna kuljetuksen ja tyokoneiden pakokaasupaastoista, mutta
ne ovat pienid verrattuna esim. Porvoon kunnan tieliikenteen paastoihin.
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6.5.4

6.6

6.6.1

Taulukko 6-7. Paastot ilmaan, kasvihuonekaasupéastot sekéd ilmanlaatuun kohdistuvien
vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta

| Ei vaikutusta

Vahainen -

‘ Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Rakentamisen aikaisia kuljetuksesta syntyvia pdlyhaittoja ehkaistéaén tukialueen ajorei-
tin pinnoittamisella ja tarvittaessa tydmaa-alueen ja louhekuormien kastelulla vedella.
My®s renkaiden pesu on mahdollista ennen maantielle ajoa.

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Nykytila
Maaperéa ja kalliopera

Hankealueen ymparistd on kalliovaltaista ja avokallioita esiintyy runsaasti (Kuva 6-6 ja
Kuva 6-8). Kallioperan p&ékivilajina on migmatiittigraniitti. Hankealueen ympariston kal-
lioperassa on kolme pohjois-eteldsuuntaista ruhjevydhyketta ja yksi itd-lansisuuntainen
ruhjevyohyke. Suunnitellun kalliosailion laheisyydessa, noin 50-100 metrin etéisyydella
sijaitsee kallioperaan louhittu nestekaasun varastotila (LPG-séilid) ja tdméan tyétunneli.
Maanpinnan taso Kilpilahden ymparistdssa vaihtelee valilla -12...+43 (N2000). Maan-
pinnan taso suunnitellun kalliosailion alueella on noin +28...+31 (N2000).

LPG-séilion suunnittelun yhteydessa suoritettiin geologisia maastokartoituksia, jolloin
paljastumilta ja kallioleikkauksilta kartoitetut rakosuunnat alueella olivat liuskeisuuden
mukainen koillinen-lounaissuuntainen rakoilu ja kaakko-luode-suuntainen rakoilu. Li-
saksi havaittiin vaakarakoilua.

Maastokartoituksen ja GTK:n alueellisen tulkinnan perusteella muodostettiin tarkempi
kuva Borealiksen laitosalueelle sijoittuvista tulkituista kallioperan heikkousvyohykkeista.
Nama heikkousvyohykkeet eivat ulotu rakennettavan kallioséilion alueelle. Yksittéainen
luode-kaakko-suuntainen tulkittu heikkousvyohyke sijoittuu rakennettavan kallioséilion
laheisyyteen etelapuolelle.

Hankealueen ymparistdssa irtomaakerroksia esiintyy lahinna pienina ja epayhtenaisina
vyOhykkeina kalliopainanteissa. Suunniteltu kalliosdilié sijoittuu rakennetulle alueelle,
jolla maanpintaa on aikojen saatossa tasattu kalliota louhimalla ja epatasaisuuksia tayt-
tamalla. Luontaisen irtomaapeitteen ylaosa koostuu tyypillisesti ohuesta turvekerrok-
sesta, jonka alla esiintyy savea. Saven alla esiintyy siltti&, soraa ja moreenia. Irtomaa-
peite on paasaantoisesti ohut, pois lukien kallioperan ruhjevyéhykkeet, joiden kohdalla
kerrospaksuudet voivat olla yli 20 metrid. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijait-
se valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, moreenimuodostumia, eika tuuli- ja ranta-
kerrostumia.
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N

A

~—— Siirtolinja 1
Siirtolinja 2
Kalliosilio

— <. Tulkittu ruhjevychyke

Kuva 6-6. Hankealueen pohjamaalajit (Geologian tutkimuskeskus 2018) ja kallioperan

tulkitut ruhjevydhykekeet (VTT 1994).
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Kuva 6-7. Kuvan (Kuva 6-6) pohjamaaljien selitykset (GTK 2018).
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Avokallio

— =& . Tulkittu ruhjevydhyke

Maanpinnan korkeustaso S“rm[mja 1
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Kuva 6-8. Hankealueen ympaéariston avokalliot ja maanpinnan korkeustaso
(Maanmittauslaitos 2018).

Pohjavedet

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin luokiteltu pohjavesialue (Box-
by, vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, tunnus 0175308) sijaitsee noin 6,5 kilo-
metrin etaisyydella suunnitellun kalliosailion lansipuolella.

Kilpilahden teollisuusalue on liittynyt Porvoon vesilaitoksen jakeluverkostoon, jonka
toimittamaa vetta kaytetdan talousvetena. Myos noin kilometrin etéisyydella suunnitel-
lun kalliosailion etelapuolella sijaitseva Nikubyn alue on vedenjakeluverkoston piirissa.

Maapohjaveden virtaus suuntautuu suunnitellun kallios&ilion alueelta kohti itda ja ta-
man jalkeen kallioperan ruhjevydhykkeessa kohti eteldd ja Suomenlahtea (Kuva 6-9).
Maapohjaveden pinta sijaitsee suunnitellun kallioséilion alueella arviolta noin tasolla
+20 (N2000). Suunnitellun kallios&ilion itdpuolella sijaitsevan ruhjevydhykkeen alueella
maapohjaveden pinnan taso laskee lyhyella matkalla tasoon +2...+3 (N2000). Huomat-
tavat maapohjaveden pinnan tason vaihtelut johtuvat todennakdisesti kallion korkoku-
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vasta, eli paikoin kalliopinta nousee maapohjaveden tason ylapuolelle ja padottaa vir-
tausta.

Kalliopohjaveden pinta sijaitsee paikoin noin tasolla -25 (N2000). Taméa johtuu alueella
sijaitsevista ja vallitsevan maapohjaveden pinnan tason alapuolelle sijoittuvista kallioti-
loista, joihin suotautuu kalliopohjavetta lahiymparistosta.

Hankealueella pohjaveden muodostuminen on erittdin vahaista, johtuen maanpinnan
topografiasta, kallioisuudesta ja irtomaakerroksien ylaosan (savi, siltti) heikosta veden-
johtavuudesta. Hankealueella ei ole vedenhankinnallista merkitysta.

Pohjavedessa on paikoin todettu orgaanisia haitta-aineita, lahinn& bentseenia ja kloo-
rattuja hiilivetyja.

. A
~v Pohjaveden
virtaussuunta
Q Pohjavesiputki

b =
f : ;
NIKGDY Ay

o =

€.

.'Q %2 5 ® AR = =& . Tulkittu ruhjevydhyke
: e ¥ Ry = Kalliosailio
Sval@ak BN Nikuviken 5] — siirtolinja 1
i I: Q Nase _ ', ¢ Ornholmen — Siirtolinja 2

- N W 7 ll) o3
\ w/ AR NN & 0 100200 400 Metria
1@ e, e & ere T
\A - i By . F )

Kuva 6-9. Pohjaveden havaintoputket ja pohjaveden péadavirtaussuunta. (VIT 1994;
pohjakartta Maanmittauslaitos 2018)
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Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Vaikutusarvio perustuu hankealueen sijaintiin suhteessa vallitseviin hydrogeologisiin
olosuhteisiin, sekd hankealueen l&heisyydessa sijaitsevan LPG-luolan rakentamisen
aikana tehtyihin havaintoihin ja suoritettuihin mittauksiin. Lisaksi vaikutusarvio perustuu
kokemuksiin tatd hanketta vastaavien kalliorakennushankkeiden pohjavesivaikutuksis-
ta. Arviossa on huomioitu suunnitellun kallios&ilion ja siihen liittyvien rakenteiden sijainti
ja ulottuvuudet, seka rakentamistoimenpiteet ja varsinaisen kayton aikaiset toiminnot.

Kalliopera saattaa rakennettavan kallioséilion alueella osoittautua ennalta arvioitua
heikkolaatuisemmaksi, silla ennen louhintatyon aloittamista tehdyt arviot perustuvat ra-
jalliseen maaraan tietoa pistemaisista tutkimuksista (kairauksista). Epavarmuutta ra-
kennettavan kalliosailion tapauksessa kuitenkin pienentaa se, ettd kokemusperaista
tietoa kallioper&n ominaisuuksista on saatu LPG-luolan rakentamisen yhteydessé, koh-
teen laheisyydesta.

Vaikutusarvioinnin tulokset
Rakentamisaika

Kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia syntyy louhittaessa kallioperdan varastosailiota ja
poistettaessa kalliokiviainesta. Louhintaty6t tehdddn maanalaisina, joten vaikutukset
eivat ole havaittavissa maanpaalla. Maaperaan vaikutuksia ei kohdistu.

Hankealue on kalliovaltainen ja luontaisten irtomaakerroksien esiintyminen hankealu-
eella ja sen valittbmassa laheisyydessa on vahdista. Nain ollen irtomaakerroksien ko-
koonpuristuminen ja tata kautta maakerrosten tai maanvaraisten rakenteiden painumi-
nen on erittdin epatodennakoista.

Rakentamisen aikaiset pohjavesivaikutukset voivat ilmetd pohjaveden pinnan tason
mahdollisena laskuna. Rakentamisen aikana louhittuun tilaan suotautuu pohjavetta
ymparoivasta kallioperésta, jolloin pohjaveden pinnan taso louhittavan alueen ympéaris-
tossd saattaa laskea. Pohjaveden pinnan tason laskun suuruus on verrannollinen lou-
hittuun tilaan suotautuvan pohjaveden virtaamaan. Vastaavasti suotautuvan pohjave-
den virtaamaan vaikuttaa merkittavasti kallioperan rikkonaisuus. Mikali kallioperé on tii-
vis ja rikkonaisuus vahaista, pohjaveden suotautuminen louhittuun tilaan on vahaista ja
pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvat vaikutukset jdéavat vahaisiksi.

Louhittavien tilojen valittbmassa laheisyydessa sijaitsee LPG-kalliosailid, jonka raken-
tamisen yhteydessa suoritettiin vuotovesimittauksia. LPG-sailion rakentamisen aikais-
ten vuotovesimittauksien tuloksien perusteella voidaan arvioida tdman hankkeen yh-
teydessa louhittaviin tiloihin suotautuvan pohjaveden virtaama, joka on arviolta noin 5
m® vuorokaudessa (= 3,5 I/min). Suotautuvan pohjaveden virtaama on ennalta arvioi-
den erittain pieni. N&ain ollen pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvat vaikutukset ovat
vahaisia ja todennakdisesti hyvin paikallisia, rajoittuen louhittavien tilojen laheisyyteen.

Rakentamisen aikana, louhinnan yhteydessa suoritetaan kalliopohjaveden suojaustoi-
menpiteend kallioperadn tiivistAmistoimenpiteita (injektoinnit), jotta louhittuun tilaan suo-
tautuvan pohjaveden virtaama saadaan minimoitua. Tall& tavoin estetddn ymparistdn
kalliopohjaveden pinnan tason haitallinen lasku.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, eikd hankealueella ole vedenhan-
kinnallista merkitysta. Pohjaveden pinnan tason mahdollisesta laskusta ei néin ollen ai-
heudu vedenhankinnan vaikeutumista.

Rakentamisen aikana ei synny pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia.
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Toiminta-aika

Toiminta-aikana maa- tai kallioperéan ei kohdistu uusia vaikutuksia rakentamisvaiheen
paattymisen jalkeen.

Toiminta-aikana, kallioséilion normaalissa kayttétilanteessa pohjaveden virtaus suun-
tautuu sailion [ahiympériston kallioperastd, kallioperan rakojen valityksella kalliosaili-
00n. Suotautuneet pohjavedet pumpataan pois kallioséilion pohjalta ja johdetaan lopul-
ta jatevedenpuhdistamolle. Pohjaveden kallioséilioén suotautumisesta johtuen, pohja-
veden pinnan taso varastosailion valittomassa laheisyydesséa saattaa laskea.

Koska varastosailion toimintaperiaatteena on, ettd sailion ympariston kallioperassa
hydrostaattinen paine on suurempi kuin paine varastosailidssa, pohjaveden pinnan ta-
son ja tata kautta hydrostaattisen paineen laskua kallioperassa, sailion valitttmassa la-
heisyydessa ei sallita. Hydrostaattisen paineen yllapitamista varten sailion ulkopuolelle
rakennetaan veden syottamista varten jarjestelmat (vesiverho ja mahdollisesti imeytys-
kaivoja), joiden avulla varmistetaan hydrostaattisen paineen sailyminen. Nain ollen ve-
den syottamisjarjestelma toimii kalliopohjaveden suojausmekanismina, jonka avulla es-
tetdan kalliopohjaveden pinnan tason haitallinen lasku séilion ymparistossa.

Ylla esitetyn johdosta kallioséilion normaalissa toimintatilanteessa pohjaveden pinnan
tasoon kohdistuvat vaikutukset ovat hyvin vahaisia ja lahtoékohtaisesti rakentamisen ai-
kaisia vaikutuksia pienemmat.

Toiminnan aikana, normaalissa kayttotilanteessa ei synny pohjaveden laadulliseen ti-
laan kohdistuvia vaikutuksia.

Yhteenveto

Yhteenveto maa- ja kallioperdén seka pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten kokonais-
merkittavyydesta on esitetty oheisissa taulukoissa. Rakentamisen aikana kohdistuu lie-
via vaikutuksia kallioperaén louhittaessa kalliokiviainesta. Maaperaan vaikutuksia ei
synny. Toiminnan aikana ei arvioida syntyvan vaikutuksia maa- tai kallioperaan.

Rakentamisen tai sailion kaytdn aikana pohjaveden pinnan taso saattaa laskea kallio-
sailion lahiymparistdssa. Vaikutus on kuitenkin véhainen ja paikallinen. Rakentamisen
tai toiminnan aikaiset vaikutukset eivat kohdistu pohjaveden laadulliseen tilaan eika
hankkeesta aiheudu vedenhankinnan vaikeutumista.

Taulukko 6-8. Maa- ja kallioper&én kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittavyys
rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta | Ei vaikutusta

Vahainen -

| Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --
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6.6.4

6.7

6.7.1

Taulukko 6-9. Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittévyys rakentamisen
(R) ja toiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

|Vahainen - |Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvia rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan tar-
vittaessa ehkaista ja lieventad louhinnan aikana suoritettavien kallioperan tiivistamis-
toimenpiteiden (injektointi) avulla. Injektoimalla kallioperan rakoihin sybtetdan sement-
tipohjaisia aineita, jotka tiivistavat raot vahentéaen pohjaveden suotautumista louhittuun
tilaan. Pohjaveden suotovirtaaman pienentyessad myo6s pohjaveden pinnan tasoon koh-
distuvat vaikutukset vahentyvat.

Toiminnan aikaisia pohjaveden pinnan tasoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan tarvitta-
essa ehkaista ja lieventdd imeyttamalla vetta kallioséilion lahiympariston kallioperaan
(vesiverho ja mahdolliset imeytyskaivot). Télla tavoin voidaan pohjaveden pinnan tasoa
yllapitéa, erityisesti ajanjaksoina jolloin pohjaveden luontainen muodostuminen on va-
haista.

Kasvillisuus, eldimisto ja suojelukohteet

Nykytila

Hankealue sijaitsee eteldboreaalisen metsékasvillisuusvyéhykkeen Lounaismaan ja
Pohjanmaan rannikon osa-alueella rajoittuen Suomenlahden merialueeseen (Suomen
ymparistokeskus 2018). Elidmaakuntana on Uusimaa. Porvoon kaupungin alueella on
rakennettuja alueita ja erityisesti jokilaaksoissa laajoja peltoalueita seka niiden liséksi
monimuotoista ja arvokasta metséa-, suo- ja saaristoluontoa (Porvoon kaupunki 2018b).
Kasvi- ja eldinlajistossa on sisaémaan lajeja, rannikkoseudun ja merenrannan lajeja ja
alueelle mm. laivaliikenteen mukana kulkeutuneita lajeja.

Kilpilahden teollisuusalue on pitkaén teollisuus- ja satamakayttssa ollutta rakennettua
ympaéristdd, jossa on jaljella vain vahan alueen alkuperéista luonnonymparistdd, kasvil-
lisuutta ja elaimistéa. Hankkeeseen liittyva paaosin maanalainen rakentaminen sijoittuu
lahes kokonaisuudessaan alueelle, johon on tehty luontoselvitykset aikaisempien YVA-
hankkeiden yhteydessa vuosina 2010 (Sito Oy 2011) ja 2013 (P&yry Finland Oy 2014).
Luontoselvitysten mukaan alueen rakentamattomissa osissa on mantya kasvavia kal-
liokumpareita ja niiden reunoilla rehevampia metsikoita seka luonnontilaltaan muuttu-
neita varastokenttdalueita ja pensoittuneita peltolaikkuja. Alueelle ei sijoitu arvokkaita
luontokohteita. Aikaisempien luontoselvitysten mukaan alueelta ei ole tiedossa havain-
toja luontodirektiivin IV liitteen lajeista eik& uhanalaisista lajeista lukuun ottamatta vaa-
rantuneeksi (VU) arvioitua (Rassi ym. 2010) keltamataraa, jota oli pieni kasvusto koil-
lisosassa (Sito Oy 2011).

Copyright © Poyry Finland Oy Elokuu 2018

74



g péYRY Borealis Polymers Oy

Uusi maanalainen kalliosailio, YVA-selostus

Teollisuusalueen eteldpuolelta mainitaan maakunnallisesti merkittavina alueina Klob-
buddenin pohjoispuoliset kalliot ja paikallisesti merkittdvina alueina Nikubyn tervalep-
pakorvet ja Karrbyn-Nikubyn kallioalue. Porvoon kaupungilta saadun tiedon mukaan
luontoselvitysta ollaan parhaillaan paivittamassa, mutta etelapuolisten kohteiden raja-
ukset tuskin muuttuvat kovin paljon.

Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja muut valtakunnallisesti arvokkaat
luontokohteet

Porvoon laajimmat suojelualueet ovat saaristo- ja merialueella sek& Porvoonjoen suis-
ton alueella. Kilpilahden teollisuusalue sijoittuu varsin etaalle niista. Hankealueen ym-
parist6on noin viiden kilometrin etéisyydella sijoittuvat seuraavat Natura 2000 -alueet,
luonnonsuojelualueet ja tarkeat lintualueet (Kuva 6-10) (Suomen ymparistokeskus
2018):

- Klobbuddenin luonnonsuojelualue (YSA011544). Alue sijaitsee Kilpilahden teol-
lisuusalueen kaakkoispuolella niemenkarjessé noin kilometrin pdéassad hanke-
alueesta.

- Boxin soiden Natura-alue (FI0100068, Sipoo ja Porvoo, 156 hehtaaria, SAC).
Alue koostuu Sipoon ja Porvoon rajalla sijaitsevista kolmesta suoalueesta, jotka
siséltyvat valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan. Niista lahin on Kilpilahden
teollisuusalueeseen rajoittuva Fagelmossen noin 1,5 kilometrin paassa hanke-
alueesta lanteen. Muut ovat 3,5—4 kilometrin pddssa lannessa—lounaassa. Alu-
eesta o0sa on suojeltu luonnonsuojelualueina (YSA204140, YSA204139,
YSA204053 ja YSA205361).

- Haikkoonselan FINIBA-lintualue (230051, 507 ha). Suomen tarkeisiin lintualuei-
siin (Leivo ym. 2002) kuuluva sisasaariston selkavesialue ulottuu I&himmill&aan
2,5 kilometrin pd&h&n hankealueesta sen koillispuolella.

- Emasalon soiden Natura-alue (FI0100076, Porvoo, 100 hehtaaria, SAC). Alu-
eeseen kuuluu neljd Eméasalon saaressa sijaitsevaa pienehkdd suota, jotka si-
saltyvat osin valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan. Niista lahin, Stornasin
tervaleppaluhta, sijaitsee noin 3,5 kilometrin pd&ssa hankealueesta koilliseen ja
muut yli viiden kilometrin p&&ssa kaakossa.

Ympaéaristoministerid valmistelee parhaillaan Natura-alueiden tietojen pdivittdmista ja
verkoston taydentamista (Ymparistoministerio 2017). Ehdotetut aluelaajennukset eivat
koske hankealueen ymparistoon sijoittuvia Natura-alueita.

Porvoon kansallinen kaupunkipuisto ulottuu Haikkonseldn vesialueelle [&himmillaan
noin 3,5 kilometrin paéhén hankealueesta (Porvoon kaupunki 2018b).
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Kuva 6-10. Hankealuetta lahimmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja muut
valtakunnallisesti arvokkaat luontokohteet sekd maiseman ja kulttuuriympéristén
valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat kohteet.

6.7.2 Arviointimenetelméat ja epavarmuustekijat

YVA-selostuksessa on arvioitu ne vaikutukset, joita hankkeen toteuttamisella on kasvil-
lisuuteen, elaimistdon, luontotyyppeihin, uhanalaisiin ja huomionarvoisiin lajeihin seka
Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja muihin arvokkaisiin luontokohteisiin.
Arviointi tehtiin olemassa olevien luontokohdetietojen (Suomen ymparistokeskus 2018,
Leivo ym. 2002) ja alueelle aikaisemmin tehtyjen luontoselvitysten (Porvoon kaupunki
2007, Sito Oy 2011, Poyry Finland Oy 2014) perusteella.
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Luontokohteisiin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon
arviointia koskeva ohjeistus (Soderman 2003, Ymparistoministerié 2013). Vaikutusten
merkittdvyyden arvioinnissa on otettu huomioon luontokohteiden ominaispiirteet ja
herkkyys ja lajien elinymparisto- ja kasvupaikkavaatimukset sekd viimeisimmaét arvioin-
nit luontotyyppien ja lajien uhanalaisuudesta Suomessa (Raunio ym. 2008, Rassi ym.
2010, Liukko ym. 2016, Tiainen ym. 2016). Luontovaikutusten arviointia ja vaikutusalu-
een rajausta varten olivat kdytettavissd muut vaikutusarvioinnit mm. melusta ja paas-
toistd ilmaan ja vesistdihin. Arvioinnin epavarmuudet liittyvat niissa kuvattuihin epavar-
muustekijoihin.

Olemassa oleva aineisto on katsottu riittavaksi vaikutusten arviointiin, eika siihen liity
merkittavid epavarmuuksia. YVA-menettelyn aikana tehtyihin muihin vaikutusarviointei-
hin liittyy joitakin epavarmuustekijoita, joilla saattaa olla vaikutusta niiden perusteella
tehtyihin arviointeihin luontovaikutuksista.

Vaikutusarvioinnin tulokset
Rakentamisaika

Hankkeen rakentamisaikaiset louhintaty6t tehdaan maanalaisina, joten niiden vaikutuk-
set maan pinnalla ovat vahaisia ja rajoittuvat hankealueen valittdmaan Iahiymparistoon.
Lahiymparistossa ei sijaitse luontokohteita, joiden lajisto voisi hairiintya louhintatdista
johtuvasta melusta ja tarinasta. Louheen lastauksen aikana tydmaa-alueella voi levitd
ilmaan kivipdlyd, mutta sitéd ei arvioida kulkeutuvan merkittavissd maarin metsaisille
alueille ympéristoon. Ymparisttssa ei ole luontokohteita, joihin mahdollisella paikallisel-
la pohjaveden pinnan laskulla rakentamisen aikana voisi olla haitallinen vaikutus.

Sailion rakentamisvaiheessa syntyy poraus- ja vuotovesia, jotka johdetaan laskeutusal-
taiden kautta hankealueen etelapuolisen Lillvikenin alueen pienten uomien kautta Ni-
kuviken-lahteen ja edelleen Svartbackin selan eteldosaan. Vesistovaikutusten arvioin-
nin mukaan vesimé&ara uomissa voi kasvaa ja veden laatu voi jossain maarin heiken-
tya, mutta vaikutus on vahainen ja tilapdinen. Vesien sisaltama nitraatti voi aiheuttaa
rantakasvillisuuden rehevditymistéa purkukohdan lahellda Nikuvikenin lahdessa. Lantinen
Lillvikenin uoma kulkee I&pi Nikubyn tervaleppakorpien alueen, joka on mainittu paikal-
lisesti merkittdvana alueena osayleiskaavan luontoselvityksessd (Porvoon kaupunki
2007). Véahaisilla vedenlaatu- ja virtaamamuutoksilla ei arvioida olevan vaikutuksia sen
luontoarvoihin. Uomassa on vedenlaadun tarkkailupiste. Alueelta ei ole tiedossa muita
luontokohteita, joihin vesien johtamisella voisi olla haitallinen vaikutus.

Rakentamisen aikana raskas liikkenne lisaantyy hankealueelle johtavilla maanteilld ja
aiheuttaa ajoittaista liikennemelua ja -tarinda niiden ldheisyydessa. Liikenne aiheuttaa
myo6s pakokaasupadastja, ja siihen saattaa liittya pélyamista. Kilpilahdentie, jonka kaut-
ta raskas liikenne on tarkoitus ohjata, kulkee ldheltd Boxin soiden Natura-alueeseen
(F10100068, SAC) kuuluvan Fagelmossenin suon pohjoisosaa, joka on suojeltu Fagel-
mossen luonnonsuojelualueena (YSA204140). Kilpilahdentie valmistui vuonna 2011, ja
se on mitoitettu huomattavasti nykyistd suuremmalle likennemaarélle. Tien rakentami-
sen vaikutukset Natura-alueen luontoarvoihin arvioitiin suunnittelun aikana. Kalliosaili-
0n rakentamisvaiheessa melu lisdantyy melulaskennan mukaan tien ldheisyydessa va-
jaa 4 dB, ja 55 dB:n melualue laajenee kymmenen metria noin 40 m etaisyydelle.
Luonnonsuojelualueille asetetut melun ohjearvot saattavat ylittya ajoittain osassa Fa-
gelmossen luonnonsuojelualuetta. Natura-alueen suojeluperusteisiin ei kuulu lintulaje-
ja, jotka voisivat hairiintyd melusta. Hankkeen rakentamisaikaiset vaikutukset eivét ulo-
tu Natura-alueen muihin osiin eivatka muille Natura-alueille. Luonnonsuojelulain 65 §:n
mukaista Natura-arviointia ei pideta tarpeellisena.

Toiminta-aika
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6.7.4

6.8

6.8.1

Kalliosailion kaytolla ei arvioida olevan normaalitilanteessa vaikutuksia luontoympaéris-
toon eika se lisaa teollisuusalueen nykyisten toimintojen vaikutuksia.

Yhteenveto

Yhteenveto luontoon kohdistuvien vaikutusten kokonaismerkittdvyydestd on esitetty
oheisessa taulukossa. Hankkeella ei ole suoria rakentamisesta johtuvia vaikutuksia
kasvillisuuteen, eldaimistoon tai luontokohteisiin, koska rakentaminen tapahtuu olemas-
sa olevalla teollisuusalueella ja maan pinnan alla. Vahaisia valillisia vaikutuksia voi tulla
rakentamisaikaisen liikenteen vaikutuksista, lahinna melusta. Toiminnan aikana vaiku-
tuksia ei arvioida syntyvan.

Taulukko 6-10. Luontovaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan
aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen -

Vahainen -

Kohtalainen --

Kohtalainen --

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Kalliosailion rakentamisen aikaisia vaikutuksia luontoympéaristéon voidaan lieventaa
keinoilla, joita on kuvattu muissa vaikutusten arviointiosioissa esimerkiksi liikenteen,
melun, tarinan seka jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn osalta.

Vesistot seka kalasto ja kalatalous

Nykytila
Teollisuusalue

Kilpilahden alueelta pintavedet virtaavat useaa pienehkda puroa ja ojastoa pitkin tai
suoraan pintavaluntana mereen. Alueen muovi- ja petrokemian tehtaiden ymparistossa
suoritetaan pintavesien tarkkailua haitta-aineiden pitoisuuksien ja kulkeutumisen selvit-
tamiseksi (esim. Golder Associates Oy 2017). Suunnitellun uuden kallioséilon pohjois-
puolella pintavesien laatua tarkkaillaan Borealis Polymers Oy:n merivesitunnelin poisto-
ja tulopuolen laheisissa puroissa, joista pintavedet purkautuvat tunnelin kautta mereen.
Tarkkailukohteita on my6s hankealueen eteldpuolisessa purossa Lillvikenissd, josta
vedet virtaavat paaosin kohti itda ja etelda ja Nikuviken-lahtea. Suunnitellun kalliosaili-
on itapuolella Kvarnmossenin alueella virtaa myos eteldédn pain ojia, jotka eivat ole
tarkkailun piirissd. Kauempana hankealueen itépuolella varsinaisen teollisuusalueen
ulkopuolella Dybackenin purossa on myos pintaveden tarkkailukohde. Hankealuetta 1a-
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himpien pintavesien virtaussuunta ja tarkkailupisteet on esitetty oheisessa kuvassa
(Kuva 6-13).

Tunnelin tyhjennysvedet seka tyémaavedet on tarkoitus johtaa maastoon léheiselle
tayttbalueelle (Kuva 6-11), jonka pohjoispuolella kulkee korkea Rajatien penger. Joh-
tamisalueella ei ole maastokaynnin perusteella selkeitd uomia, vaan vedet jakautuvat
pieneen suolampareeseen. Mybhemmin vedet paatyvat Rajatien penkereesta laske-
vaan puroon (Kuva 6-12), joka laskee kohti Nikuviken-lahtea. Kuvan 6-13 uomat on
tehty korkeusmalliin perustuen eivatka kaikki uomat ole valttamatta todellisia ja kuivana
aikana pienimmat uomat voivat myds kuivua.

Kuva 6-11. Vesienjohtamisalueen maastoa.
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Kuva 6-12. Rajatien penkereestd merta kohti laskeva puro.

Kilpilahden oja- ja purovesien laadun vuodenaikainen vaihtelu on ollut melko suurta.
Paéaosin vedet ovat olleet melko kirkkaita ja lievasti varjaytyneita. Veden pH on ollut
padosin lahella neutraalia tai lievasti hapanta. Veden happitilanne on ollut yleenséa hy-
va, mutta Lillvikenissa on esiintynyt ajoittain happivajetta. Merivesitunnelin l&aheisissa
puroissa on todettu kohonneita natrium- ja kloridipitoisuuksia liittyen todennakdoisesti
vuotoihin merivetta sisaltavissa palolinjoissa. Liséksi vuonna 2012 alueella todettiin ko-
honnut bentseeni- ja tolueenipitoisuus. Teollisuusalueen itdpuolella Dybéckenin puros-
sa on todettu sdanndllisesti kohonneita kloorattujen hiilivetyjen pitoisuuksia liittyen ai-
kaisemman VCM-tehtaan vuotoihin maaperaan. Muutoin o6ljyhiilivetyjen seké haihtuvien
orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet ovat olleet alueen pintavesissa pienia.
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Kuva 6-13. Pintavesien virtaussuunnat ja hankealueen lahimmaéat pintavesien

tarkkailupisteet. Vesien purkualue on merkitty mustalla nuolella. Valuma-alueet ja uomat
on tehty Maanmittauslaitoksen 2 m korkeusmalliin perustuen.

Merialue

Kilpilahden teollisuusalue sijaitsee Porvoon edustalla Svartbackinselan pohjoisosassa.
Merialuetta kuormittavat seka joet ettéa yhdyskunta- ja teollisuusjatevedet. Svartbackin-
selén pohjoisosaan Kulloonlahteen laskee Mustijoki. Jokivedet tuovat merialueelle suo-
lapitoisuutta alentavaa makeaa vetta sekd myos valtaosan kiintoaine- ja ravinnekuormi-
tuksesta. Kilpilahden kasitellyt teollisuusjatevedet puretaan Svartbackin selan pohjois-
osiin. Oljysatamassa sijaitsevan purkuputken kautta johdetaan Neste Oil Oyj:n sekéa
Borealis Polymersin petrokemian laitosten kasitellyt jatevedet. Kilpilahden jalostamo-
alueen ns. puhtaat vedet purkautuvat mereen Kartanonlahden puron kautta teollisuus-
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alueen pohjoispuolella. Borealis Polymersin muovitehtaiden, Ashland Finland Oy:n se-
ka4 StyroChem Finland Oy:n kasitellyt jatevedet purkautuvat mereen merivesitunnelin
kautta. Lisédksi merivesitunneliin johdetaan Kilpilahden tuotantolaitosten jaahdytysve-
det. Porvoon Hermanninsaaren jatevedenpuhdistamon késitellyt jatevedet johdetaan
Svartbackin seldlle Emasalon itapuolella. Kilpilahden teollisuuslaitosten jatevesikuormi-
tuksen kehitys on ollut paasaantoisesti laskeva. Jadhdytysvesien vaikutus merialueen
lampdotiloihin ja jaatilanteeseen on ollut vahainen.

Porvoon edustan merialueella tehdaan saanndllista vesiston velvoitetarkkailua kuormit-
tajien yhteistarkkailuna. Tarkkailuun siséltyy veden laadun lisdksi pohjaelainten ja hait-
ta-aineiden tarkkailua seka kalataloudellista tarkkailua (esim. Kymijoen vesi- ja ympa-
ristd ry 2016 & 2017). Merialue on rehevaa ja alusvedessa esiintyy yleisesti kerrostu-
neisuuskausina happivajetta. Jokivesien tuoma kuormitus vaikuttaa merkittavasti veden
laatuun etenkin rannikon ldheisyydesséa. Alueen pohjaeliéstossa herkat, puhtautta il-
mentavat lajit, kuten valkokatka, ovat kadonneet. Viimeisimmissa pohjaelaintutkimuk-
sissa valtalajeina alueella on ollut harvasukasmato ja liejusimpukka. Alueen pohja-
elainyhteison tila on parantunut viimeisten vuosien aikana.

Alueen sedimenteisséa on aikaisemmin todettu eliGiden kiinnittymisen esto -maaleissa
kaytettavien orgaanisten tinayhdisteiden kohonneita pitoisuuksia (Kymijoen vesi- ja
ymparist6 ry 2012). Kilpilahden teollisuuslaitosten merivesitunnelin suulla sedimentissa
esiintyy kohonneita pitoisuuksia mm. dljyhiilivetyja.

Emasalon vesialue on luokiteltu ekologiselta tilaltaan valttavaksi. Luokitus perustuu
paaosin biologisiin tekijoihin (kasviplanktonin a-klorofyllipitoisuus, rakkolevavyohykkeen
kasvusyvyys ja pohjaeldaimet) ja fysikaalis-kemialliset tekijat kuten ravinnepitoisuudet
tukevat sitd. Kemialliselta tilaltaan Eméasalon alue on luokassa "hyvda huonompi” pe-
rustuen asiantuntija-arvioon veden TBT-pitoisuuden ylityksesta. Suunnittelukauden 2.
(2016-2021) vesienhoitosuunnitelman mukaan tavoitteena on saada Emasalon alue
hyvaan ekologiseen ja kemialliseen tilaan vuoteen 2027 mennessa.

Alueen kalastoa ja kalataloutta tutkitaan mm. mé&éardajoin tehtvien vapaa-ajan kalas-
tustiedustelujen ja verkkokoekalastusten seka vuosittaisten ammattikalastajien saalis-
tiedustelujen avulla. Pitkalla aikavalilla vapaa-ajan kalastajien maaréat ovat alueella las-
keneet. Vuoden 2015 kalastustiedustelun perusteella Porvoon edustalla kalasti yli 1600
ruokakuntaa, joiden kokonaissaalis oli n. 34 t. Yleisimmét saalislajit olivat ahven, kuha,
lahna. sarki, hauki ja silakka. Vapaa-ajan kalastajat ovat havainneet yleisesti rehevyy-
desta kertovia ilmi6ita ja ne on koettu keskeisimmiksi kalastusta haittaaviksi tekijoiksi.
Sivu- ja pddammattikalastajien saama yhteenlaskettu vuosisaalis oli hieman suurempi
(n. 39 1). Yleisimmat saalislajit olivat lahna, suutari, kuha ja séarki. Kalastajien kokemuk-
sen mukaan suutari- ja hyljekannat ovat lisdantyneet tasaisesti Porvoon edustalla.
Ammattikalastuksen merkitys alueella on pitkalla aikavalilla vahentynyt. Verkkokoeka-
lastuksissa vuonna 2015 yksikkdsaalis oli hieman pienempi kuormitetulla alueella kuin
vertailualueella. Yleisimmat saalislajit olivat sérki, ahven, kiiski, pasuri ja salakka. Jate-
vesista johtuva kuormitus ei nayttanyt vaikuttavan kalaston rakenteeseen.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Vaikutusarvio perustuu alueen nykytilatietoon pintavesien virtauksista ja vedenlaadusta
sekad rakentamisvaiheen suunnittelutietoon ajotunnelin tyhjentdmisesta ja kalliosailion
rakentamisesta seké vesien kasittelysta ja johtamisesta. Nykytilatietoa on tarkennettu
ohjelmavaiheesta ajotunnelin ja tyémaan vesimaarien arvioinnin osalta ja tunnelista
otettiin vesindyte 18.7.2018 sen laadun arvioimiseksi (Liite 3). Rakentamisen aikaiset
vaikutukset on arvioitu vesimaarien, poistettavan veden laatuarvion, kasittelymenetel-
mien ja rakennustbiden keston perusteella. Toiminnan aikaisten vuotovesien vaiku-
tusarvio perustuu aikaisemman kallioluolan kaytosta saatuun kokemukseen. Vaikutus-
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ten arvioinnissa on huomioitu vaikutukset vedenlaatuun ja vesiymparistoon (kasvilli-
suus, eligsto).

Epavarmuutta pintavesivaikutusten arviointiin aiheuttaa |ahinn& rakentamisen aikaisiin
arvioituihin vesimaariin liittyva epatarkkuus.

Vaikutusarvioinnin tulokset
Rakentamisaika

Rakentamisaikaisen aikana poisjohdettavia vesid syntyy tunnelin tyhjentdmisen osalta
noin 15 000 m® ja tydmaan poraus- ja vuotovesien osalta noin 10 000 m®.

Ajotunnelin tyhjennysvedet

Tunnelin tyhjennysvedet sisaltavat 18.7.2018 otetun naytteen (Liite 3) perusteella vain
vahaisid maariad kiintoainetta, ravinteita ja metalleja. Raskasmetallien pitoisuudet olivat
uraania lukuun ottamatta pienid. Uraanipitoisuutta (23 pg/l) ei arvioida haitallisen kor-
keaksi, silla se alittaa talousveden laatuvaatimuksen. Vedesta tutkittin my6s laaja maa-
ra erilaisten orgaanisia haitta-aineita kuten o6ljyhiilivedyt, fenolit, alkyylifenolit ja -
etoksylaatit ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC), joita ei ndytteessé todettu. Tunne-
lin tyhjennysvesi tayttdd selkedsti myds rakennustydmaiden hulevesien hallintaohjees-
sa esitetyt raja-arvot kiintoaineelle (< 300 mg/l), pH:lle (6-9), l[ampdtilalle (< 25 °C) ja
Oljypitoisuudelle (< 5 mg/l) (Rakennustietosaatio 16:23).

Ajotunnelin tyhjennysvedet johdetaan laskeutusallas-kasittelyn kautta maastoon. Las-
keutusaltaissa tapahtuu kiintoaineen, kuten tunnelin pohjaan mahdollisesti kertyneen
lietteen, erotus laskeuttamalla. Laskeutusaltaista vedet johdetaan alueen etelapuolella
sijaitseviin puroihin, jotka virtaavat kohti Lillvikenin aluetta ja edelleen kohti merta Niku-
viken-lahteen. Lahti on yhteydessa Svartbéackin selan etelaosaan. Vaikutusalueen pu-
rot kuuluvat teollisuusalueen nykyisen pintavesitarkkailun piiriin.

Ajotunnelin tyhjentdmisestd aiheutuu vaikutuksia Lillvikenin alueen puroihin, mika na-
kyy ojien vesimaarien kasvuna ja jossain maarin myos vedenlaadun heikentymisena.
Pintavesien valuma-alueet ovat hankealueen lahella vain joitain kymmenia hehtaareja
ja purojen keskivirtaamat pienia, luokkaa 1-3 I/s. Yhden kuukauden (30 pv) aikana joh-
dettuna tunnelin tyhjennysvesimaarasta aiheutuva virtaama olisi luokkaa 5-6 I/s, joten
tyhjennysvedet kasvattaisivat siten virtaamia huomattavasti. Vesimaaran kasvu lisda
todennékdisesti myds eroosiota purouomissa, mutta laskeutus ja maaston kautta joh-
taminen toisaalta tasaavat virtaamia. Tunnelivesien tyhjennys pidemmalla aikavalilla
mahdollistaisi pysymisen purojen keskivirtaaman kanssa samassa luokassa. Pidempi
pumppausaika vaikuttaa kuitenkin projektin kokonaisaikatauluun.

Tunnelin tyhjennysvesilla ei arvioida olevan vaikutusta laajemmin Nikuvikenin-lahteen
tai muulle merialueelle eikd siten myodskdan merialueen vesielidstéon tai kalastoon.
Tunnelin tyhjennysvesilla ei arvioida siten olevan vaikutuksia mydskdan merialueen
ekologiseen tai kemialliseen tilaan.

Tunnelin tyhjennysvesista ei aiheudu vedenlaatututkimuksen perusteella pilaantumis-
vaaraa alapuolisissa vesistdissd. Virtaamavaikutus on alapuolisissa puro-uomissa
huomattava, mutta lyhytaikainen ja siita arvioidaan aiheutuvan vahaisia haitallisia vai-
kutuksia l&hinn& eroosion kasvun muodossa. Eroosiovaikutus voidaan kuitenkin mini-
moida, jos tyhjennys suoritetaan edella mainitulla pidemmalla aikavalilla.

Tybmaalta poispumpattavat vedet

Tybmaalla kallioporauslaitteissa kaytettava teollisuusvesi sisaltdd kayton jalkeen jos-
sain maarin rajaytysaineista peraisin olevia typpiyhdisteitd seka kiintoainesta. Aiemman
LPG-kalliosailon louhinnasta saatujen tietojen perusteella tyémaavesien kokonaistyp-
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pipitoisuudeksi arvioitiin 15 mg/l. Tydmaavesiin on mahdollista paatyd myos esim. Oljya
laiterikon yhteydessa. Veden arvioidaan tayttavan myos rakennustyémaiden hulevesi-
en hallintaohjeen mukaiset raja-arvot kiintoaineen, pH:n, [Ampdtilan ja 6ljypitoisuuden
suhteen (Rakennustietosaatio 16:23). tydmaavesien johtaminen ja kasittely on esitetty
tarkemmin luvussa 3.5.

Kallioséilon porauksessa syntyvid tydmaavesia seka vuotovesia johdetaan laskeutusal-
las-kasittelyn kautta maastoon ja edelleen alueen etelapuolisiin puroihin samalla tavoin
kuin tunnelin tyhjennysvedet. Mahdollisen 6ljyvuodon sattuessa tehdaan laskeutusal-
taassa 6ljyn erotus pinnalta kuorimalla. Tydmaavesissa on rgjahdysainejaamina eten-
kin nitraattia, mika voi lisata rehevyytta purovesissa.

Tybmaavedet lisddvat osaltaan myo6s Lillvikenin alueen purojen virtaamia, mutta vesi-
maaré (noin 10 000 m®) jakautuu noin kahdeksan kuukauden rakennusajalle, jolloin vir-
taaman lisdys on suhteellisen lieva, luokkaa 0,5 I/s. Laskeutus sekd maaston kautta
johtaminen tasaavat edelleen virtaamia.

Tybmaavedet voivat lisatéa nitraatin pitoisuuksia myds merialueella Nikuviken-lahdessa
hankealueelta laskevan puron laskukohdan laheisyydessa. Riippuen vesien johtamisen
ajankohdasta myo6s paallyslevaston ja rantakasvillisuuden lisaantyminen on mahdollis-
ta. Tyomaavesilla ei arvioida kuitenkaan olevan vaikutusta laajemmin Nikuvikenin-
lahteen tai muulle merialueelle eika siten myodskaan merialueen vesieliostdon tai kalas-
toon. Tydmaavesien johtamisella ei arvioida siten olevan vaikutuksia mydskaan meri-
alueen ekologiseen tai kemialliseen tilaan.

Tybmaavesista arvioidaan aiheutuvan vain lievia ja ohimenevia vaikutuksia alapuolisiin
puroihin nitraattikuormituksena ja virtaamien kasvuna. Mahdollisesti lievid paikallisia
rehevdittavid vaikutuksia voi aiheutua myds Nikuviken-lahteen.

Toiminta-aika

Kallioséilion normaalin toiminnan aikana ei aiheudu maaréallisia tai laadullisia vaikutuk-
sia alueen pintavesiin, koska kalliosailén vuotovedet toimitetaan esikasittelyn (hoyryst-
rippaus) kautta jatevedenpuhdistamolle.

Yhteenveto

Yhteenveto vesistdvaikutusten kokonaismerkittavyydestd on esitetty oheisessa taulu-
kossa. Hankealueen etelapuolisten ojien vedenlaatu saattaa hieman heiketd ja vesi-
maarat kasvaa erityisesti tunnelin tyhjentamisen ja vahaisemmaéassa maarin myos ra-
kentamisen aikana. Lieva vaikutus on kuitenkin valiaikainen ja rajoittuu melko pienelle
alueelle. Kalliosailon toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia alueen pintavesiin.
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6.8.4

6.9

6.9.1

Taulukko 6-11. Vesistovaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan
aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkdisy ja lieventaminen

Rakentamisaikana tunnelin tyhjennysvesien ja tydmaavesien haittoja ehkaistaan las-
keutusallaskasittelylla. Tunneliveden laatua on selvitetty ennen tyhjennystd maaritta-
malla siitd mm. laaja valikoima erilaisia orgaanisia haitta-aineita eikéa tyhjennysvesista
tulosten perusteella aiheudu pilaantumisvaaraa vesistossa. Tyhjennyksen ja louhinta-
téiden aikana seurataan ymparistoon johdettavien vesien laatua seké alapuolisten pu-
rojen veden laatua (ks. luku 8). Virtaamien kasvun haitallisia vaikutuksia alapuolisissa
purouomissa voidaan lieventad jakamalla etenkin tunnelin tyhjennysvesien johtaminen
pidemmalle aikavélille. Hankevastaavan on tarvittaessa mahdollista toteuttaa tunneli-
vesien tyhjennys pidemmalla aikavalilla, jolloin virtaama olisi purojen keskivirtaaman
kanssa samaa suuruusluokkaa (1-3 I/s). Pidemmalla pumppausajalla on tosin huomat-
tava vaikutus projektin kokonaisaikatauluun.

Maisema ja kulttuuriympaéristo

Nykytila

Hankealue sijaitsee Kilpilahden laajalla voimakkaasti muokatulla ja teollisten rakentei-
den hallitsemalla noin 8 km? kokoisella teollisuusalueella (Kuva 2-1). Hankealue rajau-
tuu eteldssa teollisuusraiteeseen. Hankealueen lahialueen etela-koillis-itapuoli on il-
meeltddn metsaista selannealuetta. Rantavydhyketta leimaa kalliot ja jyrkénteet. Kilpi-
lahden alueella seléanteiden korkeimmat laet sijoittuvat korkeustasolle noin +40 metria
merenpinnan ylapuolella.

Hankealueelle aukeaa nakymia lahiympariston avointen tie- ja kenttdalueiden kautta.
Muualta katsottuna rakennukset ja rakenteet, maastonmuodot ja puusto katkaisevat
nakymia kohti hankealuetta. Laajemmin tarkasteltuna Kilpilahden alueen kookkaat, te-
olliset rakenteet nakyvat ympardiville alueille, kuten avoimille vesialueille ja aluetta koh-
ti suuntautuneille rannoille.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet on selvitetty valtakunnallisten ja maakun-
nallisten inventointien ja selvitysten sekd voimassa olevien kaavojen avulla (Kuva
6-10). Aineistojen perusteella hankealueella tai sen I&hiymparistdsséa (noin 1-2 km han-
kealueesta) ei sijaitse maiseman tai rakennetun kulttuuriympariston arvokohteita tai pe-
rinnemaisemia.
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Kilpilahden alueelta on laadittu arkeologinen inventointi vuonna 2015 osana alueen
yleiskaavoituksen perusselvityksia (Museovirasto 2015). Ranta-alueilla ja teollisuusalu-
een l&histolla, on useita muinaismuistolain rauhoittamia kiinteitd muinaisjdannoksia.
Lahimmat tiedossa olevat muinaisjaéannoskohteet sijaitsevat rantavydhykkeella l1ahim-
milladn muutaman sadan metrin etéisyydella hankealueesta. Hankealueelta ei tunneta
sailyneitd muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja kiinteitd muinaisjadnnok-
sid. Hankealueella aiemmin sijainneesta historiallisen ajan asuinpaikasta (Skoldvik) ei
endd ole sdilyneend mitddn merkkeja, joten se on poistettu kiinteiden muinaisjdannos-
ten rekisteristd rauhoitettuna kohteena, eika muinaismuistolaki siten enda rajoita alu-
een maankayttoa.

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Maiseman piirteet on selvitetty kartta- ja ilmakuvatarkastelujen sekd aiemmin tehtyjen
selvitysten ja inventointien perusteella. Vaikutusten arvioinnissa on kuvattu hankkeen
suhdetta laajempaan maisemakokonaisuuteen ja suhdetta [&hiympariston maisemaan.
Maisemavaikutukset on kuvattu sanallisesti, koska hankealueen laheisyyteen ei sijoitu
arvotettuja maisema- tai kulttuuriymparistbalueita, ei hankkeen suhdetta ko. alueisiin
ole havainnollistettu kartoin. Arvioinnissa on kiinnitetty erityisesti huomiota muutoksen
tarkasteluun eli siihen, miten alue muuttuu hankkeen vaikutuksesta. Arviointiin ei liity
merkittavid epavarmuustekijoita.

Vaikutusarvioinnin tulokset
Rakentamisaika

Hankkeen rakentamistoimenpiteet suoritetaan paaosin maan alla, eikd maisemallisia
vaikutuksia néin ollen synny. Rakentamisella ei ole vaikutuksia arkeologiseen kulttuuri-
perintoon.

Toiminta-aika

Hankkeessa on paaosin kysymys muutoksista, jotka tapahtuvat maanpinnan alla, jol-
loin muutoksia olemassa olevan maisemakokonaisuuteen tai lahiympariston maise-
maan ei muodostu. Kuilurakenne ja olemassa olevien putkisiltojen yhteyteen rakennet-
tavat linjat sijoittuvat maisemallisesti teolliseen rakennettuun alueeseen, joten pienella
lisdrakentamisella ei ole juurikaan maisemallisia vaikutuksia. Hankkeen toteuttaminen
ei aiheuta muutoksia hankealueen maisemaan, kaupunkikuvaan tai kulttuuriymparis-
toon.

Yhteenveto

Yhteenveto maisema ja kulttuuriymparistovaikutusten kokonaismerkittavyydesta on esi-
tetty oheisessa taulukossa.
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6.9.4

6.10

6.10.1

6.10.2

6.10.3

Taulukko 6-12. Maankayttdon ja rakennettuun ympéaristédn kohdistuvien vaikutusten
kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

| Ei vaikutusta

| Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkdisy ja lieventaminen

Hankkeesta ei synny maisemaan tai kulttuuriympéaristoon kohdistuvia vaikutuksia siiné
laajuudessa, etta haittojen ehkaisy ja lieventdmistoimenpiteet olisivat tarpeellisia.

Jatteiden ja sivutuotteiden kasittely ja loppusijoitus

Nykytila

Hankealueella ei talla hetkella ole toimintaa, jossa muodostuisi jatteita tai sivutuotteita.
Hankealueen lahistolla on muita teollisia toimijoita, joiden toiminnassa muodostuu tai
jotka kasittelevat jatteitad ja teollisuuden sivutuotteita.

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

Rakentamisen ja kayton aikana muodostuvien jatteiden ja sivutuotteiden maarat, laatu,
kasittelytekniikat sekd hyotykayttd- ja loppusijoitusratkaisut on kuvattu ja niiden perus-
teella jatteiden ja sivutuotteiden kasittelysta aiheutuvat ymparistovaikutukset arvioitu.
Arvioinnissa on hyddynnetty teknisestéd suunnittelusta ja vastaavan kaltaisista hank-
keista saatavia tietoja (erityisesti aiemmin rakennetun LPG-luolan aineistoa). Toimet
jatteiden seka sivutuotteiden maaran minimoimiseksi on kuvattu.

Mahdolliset hydtykayttokohteet, muut jatteiden maarén vahentamistoimet ja loppusijoi-
tusmahdollisuudet on huomioitu silla tarkkuudella, mik& hankkeen tassa suunnitteluvai-
heessa on ollut mahdollista.

Arvioinnin tulokset
Rakentamisaika

Rakentamisen aikana muodostuvat jatteet ja sivutuotteet ovat padasiassa maan alla
tehtavista louhinnoista syntyvaa puhdasta ylijadmakiviainesta seka pienia maaria pin-
tamaata. Rakentamisen aikana louhetta syntyy noin 105 000 m? kiintokuutiota. Raken-
tamisen aikaiset kiviainesmassat louhintaurakoitsija lastaa kuljetuskalustoon ja siirtaa
joko vélivarasto-alueelleen, murskausurakoitsijalle jalostettavaksi tai suoraan kaytetta-
vaksi maarakennuskohteessa.
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Louhintaty6t tehddén paasaantoisesti paivaaikaan noin kello 7.00-19.00 vélisella ajal-
la. Louheen kuljetusta voi tapahtua tdman jalkeen, mikali louheen murskaamo ottaa
vastaan louhetta klo 19 jalkeen. Muussa tapauksessa louhetta saatetaan joutua hetkel-
lisesti valivarastoimaan hankealueella hetkellisesti odottamaan kuljetusta seuraavana
paivana. Todennakoisesti louhe lastataan suoraan kuormalavalle odottamaan kuljetus-
ta.

Hankkeen tdssa vaiheessa louhintaurakoitsijaa ei ole viela valittu. Louhintaurakoitsijalla
tulee olla toiminnalleen asianmukaiset luvat, jonka piiriin hankealueelta pois kuljetetun
louheen murskaus, varastointi ja mahdollinen muu kasittely seké loppusijoitus kuuluvat.
Louhintaurakoitsijan valinnassa Borealis kiinnittdd huomiota urakoitsijan vastuullisuu-
teen ja siihen, ettd lahtokohtaisesti kdytetdan olemassa olevia fasiliteetteja louheen
murskaustoimintoon ja jatkojalostamiseen. Lisaksi louhintasuunnitelma tehddan siten,
ettd louhintatarve on mahdollisimman véhainen, jolloin ylim&araistd poiskuljetettavaa
kiviainesta ei synny.

Hankealueella louheen lastaamisesta kuljetusautoihin syntyy paikallista polyamista se-
k& melua. Liséksi louheen kuljetuksiin kaytettavistd raskaista ajoneuvoista aiheutuu
tiemelua ja tarinda kuljetusreittien lahiympéaristoon sekd pakokaasupaastoja. Meluvai-
kutuksia on tarkasteltu tarkemmin luvussa 6.3, kuljetuksien vaikutuksia luvussa 6.2 ja
paastoja ilmaan luvussa 6.5.

Vélillisia ymparistovaikutuksia syntyy hankealueen ulkopuolisilla alueilla louhintaura-
koitsijan toimissa. Hankealueen ulkopuolella tehtavéasta louheen murskauksesta aiheu-
tuu melua lahiymparistoon. Liséksi louheen kasittelysta ja varastoinnista voi syntya po-
lypaastoja ilmaan tai kiintoaineksen kulkeutumista ojiin ja vesistoihin. Seka louheen-
murskaus ja -varastointi ovat luvanvaraista toimintaa, jolloin lupaehdoissa annetaan
maarayksia poly- ja kiintoainespééastdjen seka melun rajoittamiseksi. Murskaustoiminta
ei esimerkiksi saa ylittdd melun paiva- ja ybohjearvoja tai ilmanlaadun raja- tai ohjear-
voja. Jos louhintaurakoitsija tarvitsee uusia vdlivarastointi- ja murskausalueita, tulee
urakoitsijan hakea ymparistd- ja rakennuslainsdadannon edellyttdmat luvat ja paatok-
set. Jatkojalostettu louhe kaytetaan rakentamisessa hyodyksi.

Murskausurakoitsijan omalla alueella murskaama louhe tullaan kayttdmaan maaraken-
tamisessa tai vastaavassa kaytossa. Kallioluolan rakentamisen aikana louhittava ki-
viaines korvaa talta osin muilta alueilta tulevaa kalliolouhetta.

Rakentamisen aikana tydmaalla syntyy sekajatetta arviolta noin 100 m?, joka toimite-
taan energiahyotykayttéon. Lisaksi tybmaaparakeilta syntyy septijatetta ja harmaita ve-
sié yhteensa noin 300 m®. Ne vied4an septitankista imuautolla asianmukaiseen késitte-
lyyn. Jéatteiden k&sittelysta ei arvioida aiheutuvan ymparistovaikutuksia hankealueelle.

Toiminta-aika

Kallioséilion toiminnan aikana ei synny sivutuotteita tai jatetta lukuun ottamatta hyvin
vahaisid maaria huoltotoiminnan yhteydessa syntyvaa jatetta kuten paperia ja muuta
roskaa. Jatteet kuljetetaan kaytto- ja kunnossapidon toimesta asianmukaiseen kerays-
paikkaan laitosalueella.

Yhteenveto

Yhteenveto jatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen vaikutusten koko-
naismerkittdvyydesta on esitetty oheisessa taulukossa. Rakentamisen aikana syntyy
sivutuotteena louhetta, joka jatkojalostetaan rakentamiskayttéon murskausurakoitsijan
toimesta. Hankealueelle ei kohdistu vaikutuksia, mutta valillisia vaikutuksia louheen jat-
kokasittelysta voi syntyd murskausurakoitsijan alueella. Vaikutusten arvioidaan tdman
osalta olevan kohtalaisia. Toiminnan aikana vaikutuksia ei synny.
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6.10.4

6.11

6.11.1

6.11.2

Taulukko 6-13. Jéatteiden ja sivutuotteiden kasittelyn seka loppusijoituksen aiheuttamien
vaikutusten kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).”

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta

| Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -
Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkdisy ja lieventaminen

Louhintaurakoitsijan valinnassa Borealis kiinnittdd huomiota urakoitsijan vastuullisuu-
teen ja siihen, ettéd lahtokohtaisesti kaytetddn olemassa olevia fasiliteettejd louheen
murskaustoimintoon ja jatkojalostamiseen. Liséksi louhintasuunnitelma tehdaan siten,
ettéd louhintatarve on mahdollisimman vahainen, jolloin ylimaaraista poiskuljetettavaa
kiviainesta ei synny.

Louhintaurakoitsijan tulee omassa toiminnassaan ottaa huomioon ymparisto- ja raken-
nuslainsaadannon edellyttdmat luvat ja paatokset seka suunnitella toimet lupien mu-
kaisesti ehkaisten mahdollisia ymparistovaikutuksia.

Luonnonvarojen kaytto

Arviointimenetelmét ja epavarmuustekijat

YVA-selostuksessa on kuvattu luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutuk-
set, joita voi aiheutua seka luonnonvarojen kaytosta ettéa kayton estymisesta. Luonnon-
varojen hyddyntadmisessa on tarkasteltu muu muun muassa syntyvan louheen hyddyn-
tamista ja kayttéad seka hankkeen tarvitsemien materiaalien kulutusta yleisella tasolla.
Louhittavan kiviaineksen vaikutuksia on tarkasteltu seudullisten kiviainesvarantojen
kannalta. Louhintaurakoitsijaa ei ole viela valittu, joten kiviaineksen hyotykayton arvi-
ointiin liittyy epavarmuutta.

Arvioinnin tulokset

Hankkeen rakentamisaikana hankealueelta louhitaan kiviainesta, joka on merkittavin
luonnonvarojen kayttoon liittyva tekija. Alueelta louhitaan kiviainesta yhteens& 105 000
m? kiintokuutiota, jota ei hyddynneta hankkeessa vaan toimitetaan jatkokasiteltavaksi-,
jalostettavaksi ja hyddynnettavaksi muualle louhintaurakoitsijan toimesta. Nain olleen
voidaan katsoa, ettd hankkeen tarvitseman kalliolouhinnan my6ta seudulliset kiviaines-
varannot lisdéntyvat hetkellisesti, kun kiviainesta saadaan markkinoille uudelta louhin-
tapaikalta. Vastaava maara kalliota jaa luultavasti louhimatta muualta, kun kaytetaan
hyvaksi kalliosailiosta louhittua materiaalia. Merkittévia tai pitk&aikaisia vaikutuksia
seudullisiin kiviainesvarantoihin hankkeella ei kuitenkaan ole lyhyesta louhinta-ajasta
(max. 9 kk) ja suhteellisen pienesta louhintaméarasta johtuen verrattuna seudun mui-
hin kiviaineksen louhinta-alueisiin.
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6.11.3

6.12

6.12.1

Hankkeella on valillisid vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon hankkeessa kaytettavien
tuotannontekijoiden kautta (esim. polttoaineet, rajahdysaineet), mutta ne ovat valtta-
mattémia hankkeen toteuttamiseksi.

Yhteenveto

Yhteenveto luonnonvarojen kayton vaikutusten kokonaismerkittavyydesta on esitetty
oheisessa taulukossa. Arvioinnin mukaan rakentamisen ajan vaikutukset ovat lievasti
positiivisia kun seudulliset kiviainesvarat lisdantyvat hetkellisesti. Toiminta-aikana ei ar-
vioida vaikutuksia syntyvan.

Taulukko 6-14. Luonnonvarojen kayton aiheuttamien vaikutusten kokonaismerkittavyys
rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen +

|Vahéinen +

Ei vaikutusta

| Ei vaikutusta

Vahainen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Louhintaty6n suunnittelulla ja oikein mitoitetuilla rajaytysten panostuksella voidaan eh-
kaista turhaa kiviaineksen louhintaa.

Sivutuotteiden kasittelyn vaikutuksia seka haittojen ehkaisy- ja lieventamiskeinoja on
kuvattu tarkemmin luvussa 6.10.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja terveys seka elinkeinot

Nykytila

Kilpilahden teollisuusalueen valitttmassa laheisyydessa ei ole asutusta (Kuva 6-14).
Kalliosailion hankealueen lahimméat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat Nikubyn alu-
eella etelassd noin 750 metrin paassa. Kilpilahden teollisuusalueen kohdalla ranta-
vyOhykkeelld sijaitsee Nesteen vierasmaja, sauna ja venekerhon tukitila (Neste Oil
2013). Teollisuusalueen laheisyydessa ei nykyisin ole kouluja tai paivakoteja tai muita
vastaavia herkkia kohteita.

Kilpilahden tehdasalueelle johtavan Nesteentien (148) varressa sijaitsee asuin-
/lomarakennuksia lahimmillaan noin 15-20 metrin etéisyydella. Kilpilahdentien lahei-
syydessa (11746) ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia hankkeen kayttamalla Kilpilah-
dentien tiepatkalla. Lahin asuinrakennus on 400 metrin etaisyydella.

Kilpilahden teollisuusalueen laheisyydessa sijaitsee Keravan kaupungin Nikuvikenin ul-
koilualue sek& Porvoon kaupungin Nybyn ulkoilualue. Nikuvikenin ulkoilualue kasittaa
venesataman seka kesaaikana toimivan ravintolan. Alue on myés kahden venekerhon
kaytossa. Nybyn ulkoilualueella on uimalaituri ja kalastusmahdollisuus. Kulloonlahden
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rannalla on myods Rantakylan uimaranta. Eméasalon etelapaasséd Havsuddenin vasta-
paisella rannalla on niin ik&d&n uimaranta. Lahialueen asukkaat ja loma-asukkaat kayt-
tavat metsaalueita virkistykseen ja marjastukseen. Kilpilahden lansipuolella on moto-
cross- ja ajoharjoitteluradat.

Merialue on seka veneilijoiden etté kalastajien kaytossa. Svartbackinselan ja koko Por-
voon edustan alueella on my6s runsaasti rantakiinteistoja, joiden omistajat, haltijat tai
muut kayttgjat hyddyntavat merialuetta kalastuksen ohella myés muihin virkistystarkoi-
tuksiin. Svartbackinselkd on kalastusaluetta, kuten myds muut osat Porvoon edustan
merialueesta.

Kilpilahden satama- ja teollisuusalueella on noin 3 500 vakituista tyopaikkaa. Borealis
Polymers Oy tydllistdd noin 900 henkil6a.
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Kuva 6-14. Hankealueen sek&d hankealueelle johtavien liikennereittien 1ahimmaét asuin- ja
lomarakennukset. Hankealueen rakennustydt suoritetaan kartalla kohdassa, johon
kalliosé&ilio on merkitty.
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Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu hyo-
dyntamalla muissa vaikutusarviointiosioissa syntyvié laskennallisia ja laadullisia arvioita
muun muassa ilmanlaatu-, melu- ja liikennevaikutuksista. Arvioinnissa on huomioitu
alueen nykyinen kaytt6 ja tarkasteltu hankkeesta aiheutuvia muutoksia suhteessa alu-
een nykytilanteeseen. Tausta-aineistona on kaytetty hankealuetta kuvaavia tietoja, ku-
ten esimerkiksi asutuksen ja virkistysalueiden seka niin sanottujen herkkien kohteiden
kuten paivakotien ja koulujen sijoittumista.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen arvioituja vaiku-
tuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen. Tervey-
teen kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi likenne, melu, pély, ilma-
paastot sekd vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Hankkeen riskinarvioinnissa on huomioi-
tu mahdolliset poikkeustilanteet, jotka saattavat vaikuttaa ihmisten terveyteen.

Arvioinnissa on tarkasteltu yleispiirteisesti hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia
elinkeino- ja tydllisyysvaikutuksia. Arvioinnissa on huomioitu myds hankkeen todenna-
koisesti merkittavat vaikutukset siihen, miten kiinteda ja irtainta omaisuutta kaytetaan.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty muiden osioiden laadulli-
sia ja laskennallisia arvioita. Nain ollen myds muiden vaikutusten arviointiosioiden epa-
varmuudet tuovat epavarmuutta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin. IThmisten
vaikutusten kokeminen on usein subjektiivista, mik& tuo vaikutusten tunnistamiseen ja
arviointiin epavarmuutta.

Arvioinnin tulokset
Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Rakentamisaikana ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia ymparistovaikutuk-
sia ovat tyokoneiden ja louheen kuljettamiseen kaytettavien raskaiden ajoneuvojen ai-
heuttama melu, tarind ja polyaminen. Naita vaikutuksia esiintyy rakennustdiden louhin-
tavaiheessa, joka kestdd noin 9 kuukautta. Suurimmillaan liikennemaaréat ovat 1 kuu-
kauden aikana, jolloin raskaan liikenteen kuljetuksia on n. 200 ajoneuvoa / vrk ja henki-
[6liikennetta 20 autoa /vrk.

Rakennustyott tehdaan paasaantdisesti kello 7.00-19.00 valisena aikana. Louheen kul-
jetuksia tehdddn myos yoaikaan, jos louheenmurskaamo ottaa louhetta vastaan disin.
Hankkeen rakentamisajan vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat véliaikaisia hai-
riovaikutuksia. Vaikutukset keskittyvat hankealueen ja kuljetusreittien laheisyyteen.

Liikenne

Rakentamisen aikana Kilpilahden teollisuusalueelle suuntautuvat maantieliikenteen
maarat kasvavat, kun nykyisen toiminnan liikkenteen liséksi teilla liikenndi kallioluolan
rakentamiseen liittyvid ajoneuvoja (seka raskasta ettéd henkiltliikennetta).

Liikenteen lisays on suurin hankealueen laheisilla teilla, Rajatielld ja Kilpilahdentiella.
Liikennemaarat on laskettu hankkeen aiheuttaman maksimilikennemaaran lisayksen
perusteella, jolloin liikenne kayttaa vain yhta tietd. Niin sanotussa pahimmassa mahdol-
lisessa tilanteessa kokonaisliikennemaara lisdantyisi Kilpilahdentiella tiella noin 17 % ja
raskaan liikkenteen liikennemé&arat noin 80 %. Rajatielta ei ollut likennemaaratietoja
saatavilla, mutta voidaan olettaa lisdyksen olevan samaa luokkaa kuin Kilpilahdentien
tapauksessa.

Lisdantyvista raskaan liikkenteen kuljetusméaarista voi aiheutua ajoittaista lievaé haittaa
likennemelun ja -trindn osalta hankealueelle johtavien maanteiden l&heisyydessa. Li-
saksi lisdantyvat raskaan liikenteen kuljetukset voivat heikentédd hetkellisesti likenteen
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sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta erityisesti risteysalueilla, jos liikenne esimerkiksi
ruuhkautuu tai jos risteysalueiden liikenteenohjaus ei toimi.

Liikennevaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan enimmillaankin lie-
viksi, silla hankkeen kayttdma Kilpilahden tie on mitoitettu raskaan teollisuuden tarpei-
siin, joten liikkenneturvallisuuteen ja -sujuvuuteen on kiinnitetty erityistd huomiota.

Melu

Kallioluolan rakentamisenaikainen louhinta tehddan maan alla, eika alueella murskata
louhetta. Louhinnan meluvaikutukset maan pinnalle jaavat véahaisiksi ja niiden arvioi-
daan yltdvan pahimmassakin tapauksessa korkeintaan hankealueelle, rajaytyskohdan
yldpuolelle noin 100 metrin etaisyydella. Hankealuetta l&himmat asuin- ja lomaraken-
nukset sijaitsevat Nikubyn alueella noin 750 metrin etéisyydelld, joten maan alaisilla
melulahteilla ei arvioida olevan vaikutusta niihin (Kuva 6-14). Maan pinnalla tapahtu-
vasta louheen lastauksesta seka tuuletuspuhaltimen kaytdsta voi syntyad hetkellistd me-
lua hankealueen aivan [&hiymparistdon, ja silla arvioidaan olevan korkeintaan lievaa
haitallista vaikutusta l&himpiin asuin- ja lomarakennuksiin.

Rakentamisen aikana ymparistémeluun vaikuttaa lisdéantynyt liikenne, joka koostuu
paaasiassa louheen kuljetuksista pois hankealueelta. Tiemelulaskennan mukaan Kilpi-
lahdentiella melun kasvu olisi vajaa 4 dB. Kilpilahdentien véalittdmassa laheisyydessa
(alle 500 m) ei sijaitse asuin/lomarakennuksia, eik& meluvaikutuksia arvioida néin ollen
syntyvan.

Kun huomioidaan rakentamisajan kesto ja likennemelun maksimitilanteen kesto (max.
1 kk), ei hankealueen ja teiden lahimmille asuinrakennuksille arvioida aiheutuvan li-
saantynytta meluvaikutusta. Meluvaikutukset jaavat ns. pahimmassakin mahdollisessa
tilanteessa vahaisiksi seka paiva- etta ybaikaan.

Tarind

Kallioluolan louhinnan rajaytyksistd syntyvan tarindn ei arvioida vaikuttavan [&ahimpien
asuin- ja lomarakennusten viihtyvyyteen, silla louhintakohdasta 500 metrin sateella ei
sijaitse yhtaan asuntoa. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat n. 750 metrin
etaisyydella (Kuva 6-14). Mydskaan rakennuksiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Rakentamisen aikana maantieliikenteen raskaat ajoneuvot voivat synnyttaa tarinaa tei-
den lahiympéaristoon. Liikenteen aiheuttamaa tarindd voidaan pitda asuinmukavuutta
heikentavané haittana. Hankkeessa kaytettdvan Kilpilahden tien [ahietaisyydella (alle
50 m tiestd) ei kuitenkaan sijaitse asuin- tai lomarakennuksia, joihin tarindvaikutus voisi
yltaa.

Poly

Rakentamisesta muodostuu pdaosin poély- ja pakokaasupaastoja, jotka keskittyvat tyo-
maa-alueelle. Pélyvaikutuksia voi esiintyd myds kuljetusreittien varrella. Vaikutukset
voivat olla luonteeltaan lahinna tilapaista likaantumista ja viihtyvyyshaittaa.

Muut
Hankkeella ei ole vaikutusta lahialueen kiinteéan tai irtaimen omaisuuden kayttoon.
Terveysvaikutukset

Rakentamisen aikaisilla paastoilla ilmaan ei arvioida olevan vaikutusta paikalliseen il-
manlaatuun tai alueen ihmisten terveyteen.

Liikenne aiheuttaa pakokaasup&astojen lisaksi epasuoria paastoja, kuten katupolya.
Terveyshaittoja aiheuttavat liikenteen ilmanpééastot laimenevat varsin nopeasti etaan-
nyttdessa tiestd, mutta aivan teiden varsilla on yleisesti havaittavissa kohonneen hiuk-
kaspitoisuuden vythyke. Ottaen huomioon, ettd hankkeen liikenteelliset vaikutukset

Copyright © Poyry Finland Oy Elokuu 2018
93



g péYRY Borealis Polymers Oy

Uusi maanalainen kalliosailio, YVA-selostus

syntyvat vain suhteellisen lyhyen rakentamisvaiheen aikana ja kuljetukset voivat kéayt-
tad kolmea eri maantietd, joiden aivan lahietaisyydella ei sijaitse asuinrakennuksia, ei
hankkeesta arvioida aiheutuvan ihmisten terveyteen kohdistuvia vaikutuksia.

Kalliosailion rakentamiseen osallistuvien tyontekijoiden tydskentelyolosuhteet ja -tavat
valitaan siten, etta tyontekijoiden turvallisuus ja terveys eivat vaarannu. Maanalainen
tydskentelytila ilmastoidaan ja tuuletetaan jatkuvasti tuuletuspuhaltimella. Talléin maan
alla tyoskentelevat eivat altistu rajaytyskaasuille, kuorma-autojen ja tydkoneiden pako-
kaasuille.

Virkistyskaytto

Alueen virkistyskayttoon hankkeella ei ole vaikutuksia nykytilanteeseen verrattuna. L&-
hialueita voi edelleenkin kayttad samalla tavalla virkistyskayttéon kuin nykyisin.

Elinkeinovaikutukset

Hankkeen elinkeinovaikutuksia on tarkasteltu tydllisyysvaikutusten kautta. Toimintavai-
heessa hankkeella ei ole suoria tyollistamisvaikutuksia. Hankkeen valilliset tydpaikat
muodostuvat louheurakoitsijan toiminnasta. Tydllisyys- ja talousvaikutusten alueellinen
kohdentuminen riippuu rakentamiseen valittavien yritysten ja tyontekijoiden kotikunnis-
ta. Elinkeinovaikutukset jaavat taman hankkeen osalta vahaisiksi.

Yhteenveto

Kun otetaan huomioon rakentamisajan liikenteen, melun, téarinan ja polyn aiheuttamat
vaikutukset, arvioidaan niiden muodostavan enimmillaén lievan viihtyvyyshaitan han-
kealueen seka teiden lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin.

Hankkeella ei ole terveysvaikutuksia, kun tyoskentelyolosuhteet ovat asianmukaiset.
Hankkeen elinkeinovaikutukset ovat véhaiset, ja syntyvat lahinna valillisesti louhin-
taurakoitsijan toiminnasta. Alueen virkistyskayttéon hankkeella ei ole vaikutuksia.

Hankkeen toiminta-aikana ei synny ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Yhteenveto ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvien vaikutusten
kokonaismerkittévyydesta on esitetty oheisessa taulukossa.

Taulukko 6-15. ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kohdistuvien vaikutusten
kokonaismerkittavyys rakentamisen (R) ja toiminnan aikana (T).

Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

Vahainen + Vahainen +

Ei vaikutusta | Ei vaikutusta

|Vahéinen - Vahainen -

Kohtalainen -- Kohtalainen --
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6.12.4

6.13

6.13.1

6.13.2

Uusi maanalainen kalliosailio, YVA-selostus

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Rakentamisen aikaisia maantieliikenteen vaikutuksia (melu, poly ja tarind) voidaan lie-
ventdd merkittdvasti ohjeistamalla kayttAmaan maantietd 11746, jonka varrella ei ole
asutusta. Rakentamisen aikaisia kuljetuksesta syntyvia pélyhaittoja ehkaistdén teiden
pinnoittamisella ja tarvittaessa tydmaa-alueen ja kuljetuslastin kastelulla vedell&.

Kaytettdvan tuuletuspuhaltimen valinnassa tullaan kiinnittdmaan huomiota riittdvaan
aanieristykseen.

Ihmisten kokemaa viihtyvyyteen kohdistuvaa haittaa voidaan tarvittaessa lieventaa tie-
dottamalla I&hialueen ihmisille rakentamisen etenemisesta.

Onnettomuus- ja hairiétilanteet

Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Arviointi perustuu tyypillisten ymparistd- ja turvallisuusriskien tunnistamiseen. Hank-
keen mahdolliset hairittilanteet ja niiden vaikutukset ympéaristoon on arvioitu asiantunti-
jatydna. Ymparistbonnettomuusriskien tyyppi tunnistettiin ja riskin todennakéisyys ja
ymparistévaikutukset arvioitiin. Lisdksi on esitetty keinoja niiden estamiseksi tai seura-
usten lieventamiseksi. Arvioinnissa on hyddynnetty aiemman LPG-luolan rakentami-
seen liittyvda ymparistd- ja turvallisuusselvitystd, vastaavaa kayttokokemusta seké
hankkeesta saatavilla olevaa suunnittelutietoja.

Arviointiin ei liity erityisia epavarmuustekijoitd, koska kalliovarastorakentamiseen liitty-
vat ja toiminnan aikaiset riskit ovat hyvin tunnettuja. Arvioinnin epédvarmuustekijoita va-
hentda osaltaan myds se, etta varasto sijoittuu Kilpilahden teollisuusalueelle, jossa tur-
vallisuuteen on panostettu erityisen paljon ja turvallisuuskaytanndista on saatavilla hy-
vin tietoa.

Arvioinnin tulokset seké haittojen ehkaisy ja lieventdminen

Oheisessa taulukossa (Taulukko 6-16) on esitetty yhteenveto kallioséilion rakentami-
seen ja toimintaan liittyvista hairidtilanteista, niiden seurauksista ja mahdollisista vaiku-
tuksista seka kuinka hairidtilanteiden estamiseen varaudutaan. Hankkeen kemikaalien
ominaisuuksista on kerrottu luvussa 3.4.

Kallioséilion rakentamisen aikana merkittavimmat riskit liittyvat tulipaloihin ja rajahdyk-
siin, joiden ehk&isyyn on varauduttu riskien tunnistamisella, henkildston kulutuksella ja
varaamalla alkusammutuskalustoa paikan paalle.

Toiminnan aikana merkittavin riski liittyy kaasunpaineen nousuun kalliovarastossa.
Kaasunpainetta seurataan instrumentoinnilla, jolloin vaara tilannetta ei paése synty-
maan. Tilat ovat ATEX-luokiteltuja ja niissé ei saa tehda tulitdita.

Toinen merkittava riski liittyy pohjaveden pinnan laskemiseen. Jos pohjaveden pinta
laskee, pohjaveden virtaus olisi sailiostd ulospain ja kemikaalia paatyisi kallioperdan.
Varastosdilion toimintaperiaatteena on, ettd sailion ympariston kallioperdssa hydro-
staattinen paine on suurempi kuin paine varastosailiossé, joten pohjaveden pinnan las-
kua ei tulla sallimaan varastoinnin aikana. Hydrostaattisen paineen yllapitdmista varten
sailion ulkopuolelle rakennetaan veden syéttdmista varten jarjestelmét kuten vesiverho
ja mahdollisesti imeytyskaivoja, joiden avulla varmistetaan hydrostaattisen paineen py-
syminen. Kalliosailion toiminnan aikana pohjaveden painetason sailymista tullaan tark-
kailemaan. Pohjaveden pinnan tarkkailua varten kalliosailiota ymparoivalle maanpéaalli-
selle alueelle tullaan poraamaan tarkastuskaivoja, joiden pintaa tarkkaillaan saanndalli-
sesti kuukausittain. Kallios&ilion pohjavesitarkkailu tullaan liittamaan osaksi alueella to-
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teutettavaa pohjaveden seurantaochjelmaa. Pohjaveden pinnan laskeminen esimerkiksi
teollisuusalueella tehtavan kalliorakentamisen tai pohjavesipumppausten vuoksi on siis
hyvin epatodennakoista.

Tuotantoalueella tydskentelyyn oikeuttavan kulkuluvan saannin ehtona on erityisen tur-
vallisuuskoulutuksen ja -tentin [&péiseminen. Korkea turvallisuuskulttuuri vahentaa va-
hinko- ja ongettomuustilanteiden mahdollisuutta.

Kilpilahden teollisuusalueelta on laadittu selvitys suuronnettomuusriskien huomioimi-
sesta maankayton suunnittelussa (Itd&-Uudenmaan liitto 2007). Kilpilahden teollisuus-
alueen ympariston asukkaille ja yhteisoille on myds laadittu turvallisuustiedote vuonna
2015.

Kaytettavien kemikaalien ominaisuudet

Teollisuusbensiini on yleisesti kemian teollisuudessa kaytetty maaéljypohjainen raaka-
aine. Lisaksi se voi sisaltaé bentseenia, heksaania ja tolueenia. Se on erittdin helposti
syttyva neste joka hoyryyntyy helposti. Teollisuusbensiini on tappavaa nieltyné ja hen-
gitettynd. Pienemmissa pitoisuuksissa se aiheuttaa huimausta ja uneliaisuutta. Kemi-
kaaliroiskeet iholle aiheuttavat ihodrsytysta. Teollisuusbensiini saattaa aiheuttaa peri-
mavaurioita ja syopaa.

Teollisuusbensiinin héyry on ilmaa raskaampaa ja voi muodostaa ilman kanssa rajah-
tavan seoksen. Maaperdan ja pohjaveteen joutuessaan se aiheuttaa pilaantumista.
Kemikaali voi lapaista maaperan ja kulkeutua pohjaveden pinnalle. Aine on myrkyllista
vesielidille ja voi aiheuttaa pitkdaikaisia vaikutuksia. Teollisuusbensiini haihtuu helposti
maan ja veden pinnalta.

Taulukko 6-16. Onnettomuus- ja hairi6tilanteet, niiden seuraukset ja mahdolliset

vaikutukset seka varautuminen hairiétilanteiden estamiseen.

Onnettomuus- tai Seuraus Mahdollinen vaiku- Varautuminen

hairiétilanne tus ja todenn&kai-
Syys

Tulipalo: ajoneuvon Pienehko tulipalo, | Tukahduttavat savu- | Nopeusrajoitukset  ajoneuvaille.

tai tydkoneen palo jonka  seurauksena | kaasut levidvat tyoti- | Alueella on saatavilla alkusammu-

maan alla tai paalla muodostuu tilapaisesti | lassa tunnelissa. tuskalustoa. Kilpilahden teolli-

onnettomuuden savukaasuja  raken- | Maan paalla savukaa- | Suusalueella on oma, ymparivuo-

VUOKSI. nustydmaalla. sut leviavat tehdas- | rokautisessa valmiudessa oleva
alueella laimeten no- | vakinainen palokunta. Koko Kilpi-
peasti, ei todennaksi- | lahden teollisuusalueen  kattaa
sesti vaikutuksia. suuritehoinen palovesiverkosto
Tulipalon todennakai- | PUmppaamoineen. Henkilosto on
syys on pieni. ko_ulutettu_ tommnasta hata- ja

poikkeustilanteissa.
Kaasupilvi tuotanto- | Terveydelle vaaralli- | Syttyvien ja/tai myrkyl- | Kaasuvuodosta ilmoitetaan haly-
laitoksilta tai sailio- | sen kaasu kulkeutuu | lisien kaasujen hengit- | tyséanella ja kuulutuksilla. Tuo-

alueelta tydbmaalle.
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rakennustydmaalle.

taminen on ihmiselle

vaarallista. Kaasu- | uttavan kulkuluvan saannin ehto-
vuoto tehdasalueella | na on erityisen turvallisuuskoulu-
on mahdollinen. tuksen ja -tentin l&paiseminen.

Koulutuksessa kerrotaan mm.

tantoalueella tydskentelyyn oike-

toiminnassa hatatilanteessa.
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Onnettomuus- tai
hairiétilanne

Seuraus

Mahdollinen vaiku-
tus jatodennakoi-
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Varautuminen

Tyomaalla rédjayte-
tdéan liian suurilla
panoksilla.

Tarin& voi pahimmil-
laan olla rakenteita ja
herkkia laitteita vau-
rioittavaa.

SWE
Taloudelliset  vaiku-
tukset rakenteiden

rikkoontumisen vuok-
si. Tilanne ei ole kovin
todennéakoinen.

Ré&jaytyksissa noudatetaan rajay-
tyssuunnitelmaa, jossa on maari-
telty mm. rjahdysainemaara.

Virhe rajahdysainei-
den kasittelyssa.

Kuljetusauton térma-
ys toiseen ajoneu-
voon tai suistuminen
tielta.

Hallitsematon r&jah- | Henkilévahingot ovat | Rgjahdystoitéa saa tehdé vain pé-
dys. mahdollisia. tevditynyt henkilo.

Raskaan ajoneuvon | Taloudelliset vahingot | Yleiset nopeusrajoitukset ja lii-
onnettomuus raken- | ja henkildvahingot. | kennejarjestelyt .

tamisen aikana ylei-
sella tiealueella.

Onnettomuusriski ra-
kentamisen aikana on

hieman lisdantynyt
likenneméaaran kas-
vun vuoksi.

Sailioon  siirrettavan
kemikaalin vuoto
otettaessa putkilinja-
kayttoon.

Kemikaalia valuu
maaperdan, pohjave-
teen ja vesistoon.

Maapera ja pohjavesi
likaantuu tehdasalu-
eella. Tilapaisid kala-
kuolemia vesialueella.
Vuoto on mahdollinen
mutta ei kovin toden-
nakadinen.

Putkistot ja niihin liittyvat laitteistot
testataan ennen kayttdonottoa.
Kayttoonotto tehdddn suunnitel-
mallisesti ja siihen liittyvat riskit
arvioidaan erikseen.

Pohjaveden pinnan
laskemien  esimer-
kiksi teollisuusalueel-
la tapahtuvan pohja-
veden pumppauksen
vuoksi tai uuden kal-
liosailibalueen raken-
tamisen vuoksi.

Pohjaveden pinta las-
kee alle kriittisen ta-
son.

Varastoitavaa kemi-
kaalia paatyy kalliope-
réén ja pohjaveteen ja
voi kulkeutua Kkallio-
ruhjeissa. Pohjaveden
pinnan laskeminen
teollisuusalueella
pumppauksen vuoksi
on epatodennakoista
laitoksen kayton aika-
na.

Varastosailion toimintaperiaattee-
na on, etta sailion ymparistén kal-
lioperdssd hydrostaattinen paine
on suurempi kuin paine varas-
toséiliossd, pohjaveden pinnan
tason ja tata kautta hydrostaatti-
sen paineen laskua kallioperassa,
sailion valitttmassa laheisyydes-
sé ei sallita. Hydrostaattisen pai-
neen yllapitamista varten sailién
ulkopuolelle rakennetaan veden
syottamistd varten jarjestelmat,
joiden avulla varmistetaan hydro-
staattisen paineen pysyminen.
Pohjaveden pintaa sdilibalueella
seurataan saannollisesti.

Kaasunpaine sailioti-
lassa kasvaa, pai-
neen suuruus riippuu
hiilivedyn hoyrynpai-

Kaasunpaineen hallit-
sematon nousu Voi
rikkoa venttileja ja
laitteistoja ja johtaa

Henkil6- ja omaisuus-
vahingot.

Kaasun paineen nou-
su on mabhdollista il-

Poikkeavassa tilanteessa kallio-
séilion kaasutilasta lasketaan pai-
netta soihtujarjestelmdan, jossa
kaasu palaa.
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Onnettomuus- tai

hairiétilanne

Seuraus

Mahdollinen vaiku-
tus jatodennakoi-

SYyys
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Varautuminen

neesta  varastointi-
l[ampo-tilasta esi-
merkiksi suuren teol-
lisuusbensiinilaivan
(ns. VLGC-laiva)
purun yhteydessa.

Putkivuoto purkulin-
jalla Nesteen alueel-
ta (3 km) tai syotto-
linjalla kalliosailiosta
(4,5 km) putkiston

réjahdykseen.

Kaasun syttyminen tai
rgjahdys  ulkoisesta
syysté kuten kipin&sta
johtuen.

man varotoimenpitei-
ta.

Laivan purkua seurataan virtaus-
mittareiden ja valvontalaitteiden
avulla.

Saili6 varustetaan tayttdputkilla,
uppopumpuilla hiilivedyn / veden
rajapintamittarilla, hiilivedyn pin-
tamittareilla, [&mpomittareilla ja
painemittarilla. Tayttoputket,
pumput ja instrumentointi sijoite-
taan suojaputkiin. Tilat ovat
ATEX-luokiteltuja tiloja, joissa ei
sallita kipinda aiheuttavia laitteis-
toja.

Kemikaalia valuu
maaperdan, pohjave-
teen ja ojien kautta
vesistoon.

Maapera ja pohjavesi
likaantuvat tehdasalu-
eella. Tilapaisia kala-
kuolemia voi esiintya
vesialueella.

Siirtoputkisto rakennetaan kemi-
kaalien siirtoputkistoa koskevien
standardien mukaisesti. Térmays
putkistoon estetdan liikkennejérjes-
telyin. Saanndllinen kunnon tar-

rikkoontuessa  kor- kastus.
roosion tai mekaani-
sen rikkoontumisen

vuoksi.

6.14 Kaytdsta poiston vaikutukset

Arviointiselostuksessa huomioidaan yleispiirteisesti kalliosailion kaytosta poisto YVA-
lain edellyttaman elinkaariajattelun mukaisesti. Kaytosta poiston pitkaaikaisia vaikutuk-
sia ymparistoon arvioidaan alustavasti saatavilla olevien tietojen perusteella.

Kalliosailion kayttoajaksi on arvioitu noin 100 vuotta. Kalliosailion kaytosta poisto ta-
pahtuu tyhjaksi pumppaamalla sek& huuhtelemalla sailié vedellda. Tyhjennettavista ve-
sista otetaan tarvittavat naytteet ja ne johdetaan kasittelyn jalkeen jatevedenpuhdistus-
laitokselle. Toiminnan paattyessa maaperan ja pohjaveden perustila palautetaan, mika-
li toiminnasta on aiheutunut merkittavia perustilan muutoksia tai mikali perustilaan pa-
lauttaminen on alueen tulevan herkemman kayttotarkoituksen vuoksi oleellista.

Kalliosailion maanpé&aéllisten rakenteiden, lahinn& putkisiltojen, purkamisesta syntyy
paikallista polya, melua ja tarinda, seka purkujatteen kuljettamiseen liittyvaa liikkennetta.

6.15 Nollavaihtoehdon vaikutukset

Koska hankkeen toteuttamatta jattaminen ja toiminnan jatkaminen nykyisellaan ei ole
realistinen vaihtoehto (ks. luku 2.4), ei vaikutusten arvioinnissa arvioida nollavaihtoeh-
don vaikutuksia.

6.16 Yhteisvaikutukset

Hankealueella tai sen lahistolla ei ole télla hetkella tiedossa muita uusia hankkeita. Yh-
teisvaikutuksia Kilpilahden alueen nykyisen toiminnan kanssa on tarkasteltu osana var-
sinaista vaikutusten arviointia edella olevissa luvuissa. Arvioinnissa ei ole havaittu mer-
kittavia yhteisvaikutuksia muiden toimijoiden kanssa.

Elokuu 2018
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Kallioséilion rakentaminen ei aiheuta merkittdvaa vaikutusta Kilpilahden alueelle mah-
dollisesti tuleviin uusiin toimintoihin. Varautuminen tulevaisuuden syo6ttéaineiden mah-
dollisiin muutoksiin on huomioitu kallios&ilion syvyysasemassa, joka mahdollistaa my6s
kalliosailion kayton butaanin varastoimiseen. Maanpaaéllisella osuudella hyddynnetaén
suurelta osin olemassa olevia putkisiltoja ja uusien putkisiltojen osalta suunnittelussa
otetaan huomioon tilankaytélliset asiat siten, ettd mahdollisille tulevaisuuden uusille
toiminnoille ei aiheuteta esteita.
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7 HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ymparistovaikutusten kannalta olennai-
set tekijat on selvitetty alustavien suunnittelutietojen perusteella. Ymparistovaikutusten
arviointia varten on tehty selvitys ympariston nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijoista
olemassa olevan tiedon perusteella.

Hankkeen ymparistévaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla hankkeen toteutuksen aihe-
uttamia muutoksia nykytilanteeseen. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa on sovel-
lettu IMPERIA-hankkeessa kehitettyd arviointikehikkoa (Imperia 2015). YVA-
selostuksen luvussa 5.4 on kuvattu arviointikriteerit ja asteikko vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa on lisdksi ohessa (Taulukko 7-1). Taulukossa 7-2 on esitetty yh-
denmukaisesti hankkeen keskeiset ymparistovaikutukset ja vaikutusten merkittavyys.
Vaikutukset on esitetty ns. pahimman mahdollisen tilanteen kautta, jolloin syntyisi suu-
rimmat mahdolliset ympéaristovaikutukset. Todellisuudessa vaikutukset jaavat pienem-
maksi esitetysta ja lisaksi niitéd voidaan lievent&a erilaisilla haittojen ehkaisy- ja lieven-
nyskeinoilla.

Hankkeen merkittavimmat negatiiviset vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aikana
louheen kuljetusten synnyttamasta liikkennemdaaran lisayksesta seka jatteiden ja sivu-
tuotteiden kasittelystd hankealueen ulkopuolella. Niiden vaikutuksen arvioidaan enim-
millaén olevan kohtalalaisia. Muista osa-alueista vaikutukset ovat vahaisia. Hankkeesta
syntyy myds positiivisia vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon, kun seudulliset kiviaines-
varat lisdantyvat hetkellisesti uuden louhintatydén aikana. Toiminta-aikana hankkeella
voi olla enimmillaan lievid negatiivisia vaikutuksia pohjavesiin. Muihin osa-alueisiin ei
vaikutuksia synny.

Hanke on tehtyjen arviointien perusteella toteuttamiskelpoinen. Lisaksi arviointiselos-
tuksessa esitetyilla haitallisten vaikutusten ehkaisemis- ja lieventamiskeinoilla voidaan
hankkeen mahdollisia ymparistovaikutuksia lieventdd, kun ne otetaan mahdollisuuksien
mukaan huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa ja toteutuksessa.

Taulukko 7-1. Arviointiasteikko vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa.

Erittain suuri ++++
Suuri +++
Kohtalainen ++

Vahainen +
Vaikutusten

merkittavyys Ei vaikutusta

Vahainen -
Kohtalainen - -

Suuri - - -
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Taulukko 7-2. Ympaéristovaikutusten arviointi ja vaikutusten merkittavyys
hankevaihtoehdossa VE1 rakentamisen ja toiminnan aikana.

Hankkeen ympa-

ristovaikutukset

Maankaytto ja
kaavoitus

Liikenne ja liiken-
neturvallisuus

Melu

Tarina

Paastét ilmaan ja
ilmanlaatu seka
kasvihuonekaa-
supaastot

Maa- ja kalliopera

Pohjavedet

Kasvillisuus,
eldimisto ja suoje-
lukohteet

Vesistot

Kalasto ja kalata-
lous

Maisema ja kult-
tuuriymparisto

(0) Ei vaikutusta

(- -) Teiden raskaanliikenteen maarat kasvat hetkellisesti. Suurin
vaikutus on Kilpilahdentiella seka teollisuusalueen Rajatiella. Talla
arvioidaan olevan korkeintaan kohtalainen vaikutus liikenteeseen
ja liikenneturvallisuuteen.

(-) Rakentamisen aikana melua syntyy rakennustoista, [&hinna
tuuletuspuhaltimesta, silla muut toimenpiteet tehdadn maan alla.
Liikenteen aiheuttama melu voi hetkellisesti lisééntya Kilpilahden-
tien l&heisyydessa. Liikenteen ja rakentamistdiden meluvaikutus
on vahainen eivatka ymparistomelun ohjearvot ylity [&himpien
asuin- ja lomarakennusten luona.

Kilpilahdentien laheisella luonnonsuojelualueella melutaso voi

nousta, jos kaikki hankkeen rakentamisen aikainen liikenne kayt-
taa pelkastaan Kilpilahdentieta.

(-) Louhintarajaytyksista seké louheen kuljetuksista voi syntya va-
haisia hetkellisia tarindvaikutuksia tarinalahteen lahiymparistoon.

(-) Rakentamisen aikaisia ilmanlaatuun vaikuttavia ymparistévai-
kutuksia ovat l&ahinna tyokoneiden ja kuljetusten pakokaasupaas-
tot ja niiden ilmaan nostattama pdly. Louhinta toteutetaan maan
alla, eika louheen murskausta tehda hankealueella. Rakentami-
sen aikaisilla paastoilla ilmaan ei arvioida olevan vaikutusta pai-
kalliseen ilmanlaatuun.

Kasvihuonepéastoja syntyy lahinna kuljetuksen ja tydkoneiden
pakokaasupaastoista, mutta ne ovat pienid verrattuna esim. Por-
voon kunnan tieliikenteen paastoihin.

(-) Rakentamisen aikana kohdistuu lievia vaikutuksia kallioperaan
louhittaessa kalliokiviainesta. Maaperéaéan vaikutuksia ei synny.

VE1, rakentaminen VE1, toiminta

(0) Ei vaikutusta

(0) Ei vaikutusta

(0) Ei vaikutusta

(0) Ei vaikutusta

(0) Ei vaikutusta

(-) Rakentamisen ja toiminnan aikana pohjaveden pinnan taso saattaa laskea kallio-
sailion lahiymparistéssa. Vaikutus on kuitenkin vahainen ja paikallinen. Vaikutukset
eivat kohdistu pohjaveden laadulliseen tilaan eik& hankkeesta aiheudu vedenhankin-

nan vaikeutumista.

(-) Hankkeella ei ole suoria rakentamisesta johtuvia vaikutuksia
kasvillisuuteen, elaimistoon tai luontokohteisiin, koska rakentami-
nen tapahtuu olemassa olevalla teollisuusalueella ja maan pinnan
alla. Vahaisia valillisia vaikutuksia voi tulla rakentamisaikaisen
liikenteen vaikutuksista, lahinn& melusta, ja vesien johtamisesta.
Melu ulottuu Kilpilahdentien varressa nykyista laajemmalle Fa-
gelmossen luonnonsuojelualueelle.

(-) Hankealueen etelépuolisten ojien vedenlaatu saattaa heiketa ja
vesimaarat kasvaa rakentamisen aikana. Vaikutus on kuitenkin
véaliaikainen ja rajoittuu melko pienelle alueelle.

(0) Ei vaikutusta

(0) Ei vaikutusta
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(- -) Rakentamisen aikana syntyy sivutuotteena louhetta, joka jat-

kojalostetaan rakentamiskayttéon louhintaurakoitsijan toimesta.

Hankealueelle ei kohdistu vaikutuksia, mutta valillisia vaikutuksia ~ (0) Ei vaikutusta
louheen jatkokasittelysté voi syntya louhintaurakoitsijan alueella.

Vaikutusten arvioidaan tdméan osalta olevan kohtalaisia.

(+) Vaikutukset ovat lievasti positiivisia kun seudulliset kiviaines-

varat lisdéntyvat hetkellisesti uuden louhintatydn aikana. (@) = vl

(-) Kun otetaan huomioon liilkenteen, melun, tarinan ja polyn aihe-
uttamat vaikutukset, arvioidaan niiden muodostavan enimmillaan

lievan viihtyvyyshaitan hankealueen seka teiden lahimpiin asuin-

ja lomarakennuksiin.

Hankkeella ei ole terveysvaikutuksia, kun tydskentelyolosuhteet (0) Ei vaikutusta
ovat asianmukaiset. Hankkeen elinkeinovaikutukset ovat vahaiset,

ja syntyvat lahinna valillisesti louhintaurakoitsijan toiminnasta. L&-

hialueiden virkistyskayttdon hankkeella ei ole vaikutuksia.
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8 VAIKUTUSTEN SEURANTA JA TARKKAILU

Ympaéristolainsdadanto edellyttdéd ymparistéon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista
vastaavilta ymparistovaikutusten seurantaa. Paasttjen seurantaa koskevat, juridisesti
sitovat velvoitteet annetaan hankkeen ymparistélupapééatbksen lupaehdoissa. Hank-
keen vaikutuksia ymparistdon on seurattava viranomaisten hyvaksymien tarkkailuoh-
jelmien mukaisesti.

Tarkkailuohjelmat laaditaan yhteistydssd ympadristbviranomaisten kanssa ja niissa
maaritelladn suoritettavan kuormitus- ja ymparistbtarkkailun ja raportoinnin yksityis-
kohdat. Nykydan ympaéristotarkkailut pyritddn toteuttamaan yhteistarkkailuina, jolloin
kaikki tietyn alueen tarkkailuvelvolliset osallistuvat yhteisen tarkkailuohjelman toteutta-
miskustannuksiin. Nain valtytaan paallekkaiseltd tyoltd sekd saadaan tarkkailusta katta-
vampi ja yhtendisempi.

Ympaéristovaikutusten tarkkailuohjelma on suunnitelma tietojen keraamisesta saannoélli-
sin aikavélein hankkeen aiheuttamasta ympéaristokuormituksesta, ymparistovaikutuksis-
ta seka ympariston muutoksista hankkeen vaikutusalueella. Seurannan tavoitteita ovat:

— tuottaa tietoa toiminnan ymparistokuormituksesta ja -vaikutuksista

— selvittda, mitk&d ympariston tilan muutokset ovat seurauksia hankkeen toimin-
nasta ja mitka aiheutuvat muista tekijoista

— selvittaa, miten ymparistovaikutusten ennuste- ja arviointimenetelmét vastaavat
todellisuutta

— selvittda, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet
— kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja

Tarkkailun tuloksista raportoidaan maaraajoin, yleensa vuosittain ja raportit toimitetaan
ymparistéviranomaisille. Tarkkailuraportit ovat julkisia asiakirjoja.

Vaikka yksityiskohtaiset ympéristovaikutusten seurantaohjelmat laaditaankin vasta ym-
paristdlupavaiheessa, ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa voidaan kuitenkin
esittad ymparistotarkkailun sisaltd paapiirteittain. Seuraavassa on esitetty ymparistovai-
kutusten seurannan paapiirteet.

Kallioséilion rakentamisen ja toiminnan aikana ympaéristévaikutuksia tullaan seuraa-
maan ja tarkkailemaan mm. seuraavasti:

Maaperé- ja pohjavesiseuranta

Ennen rakennustdiden aloittamista hankealueelle ja sen lahiymparistéén asennetaan
tarvittaessa pohjaveden seurantaputkia. Osa seurantaputkista voi olla kalliopohja-
vesiputkia ja osa maapohjavesiputkia. Putkien avulla voidaan seurata pohjaveden pin-
nan korkeutta ja kemiallista tilaa. Saannoéllinen seuranta aloitetaan rakennusvaiheen
alussa, jolloin saadaan pohjaveden perustila selville ennen rakentamisen aloittamista.

Kallioséilion toiminnan aikana pohjaveden painetason sailymisté tullaan tarkkailemaan.
Pohjaveden pinnan tarkkailua varten kallioséiliota ymparoéivélle maanpdaalliselle alueelle
tullaan poraamaan riittAva maard tarkastuskaivoja, joiden pintaa tuotantohenkildst6
tarkkailee sdanndllisesti kuukausittain. Kalliosailion pohjavesitarkkailu tullaan liittamaéan
osaksi alueella toteutettavaa pohjaveden seurantaohjelmaa.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia tarkkaillaan pohjaveden havaintoputkista suoritettavin
pohjaveden pinnan tason mittauksien avulla. Kalliosailion vaikutustarkkailu liitetdan
osaksi alueella jo toteutettavaa pohjaveden seurantaohjelmaa. Talla tavoin varmistu-
taan siita, ettd kalliosailion ymparistdssa pohjaveden pinnan taso ja hydrostaattinen
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paine ovat kalliosailion toiminnan kannalta riittavalla tasolla. Tarkkailutuloksien avulla
ohjataan imeytysjarjestelman toimintaa siten, ettd imeytys kaynnistetaan, mikali pohja-
veden pinnan taso kalliosailion laheisyydessa saavuttaa tietyn ennalta maaritellyn kyn-
nysarvon.

Poisjohdettavien vesien ja vesiston tarkkailu

Ymparistoon johdettavien vesien tarkkailu jarjestetaan ymparistoviranomaisten hyvak-
symalla tavalla. Tunnelin tyhjennysvesissa ei tutkitun naytteen perusteella ole haitta-
aineita (Liite 3). Louhinnan aikana tyOmaavedesta on suunnitelmana ottaa 1 krt kuussa
naytteet, joista analysoidaan ainakin pH, kiintoaine, nitraatit ja oljyhiilivedyt.

Vaikutusalueen purot kuuluvat teollisuusalueen nykyisen pintavesitarkkailun piiriin ja
tarkkailua jatketaan yhdessa muiden toimijoiden kanssa. Louhinnan aikana seurataan
typpiyhdisteiden maaraa myos alapuolisissa puroissa pintavesien havaintopaikoilla
S3b1l ja S3b3.

Jatekirjanpito

Hankkeessa muodostuvien jatteiden laadusta, maarasta ja hyddyntamisesta pidetaan
jatekirjanpitoa jatelain ja ymparistdluvan edellyttamalla tavalla.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA
PAATOKSET

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn paatyttyd hanke etenee lupavaiheisiin. YVA-
selostus seka siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetdén lupaha-
kemuksiin. Seuraavissa luvuissa on kerrottu lyhyesti, mité lupia ja paatdksia hanke voi
edellyttaa.

Ymparisto- ja vesilupa

Kallioséilion kaytolle on haettava ympéristlupa. Toiminnan luvanvaraisuus perustuu
ymparistonsuojelulakiin (YSL 527/2014). Ympaéristonsuojelulain 27 8:n 1 momentin
mukaan ymparistdlupa on oltava ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimin-
taan, josta saadetaan lain liitteessa 1. Ympadristblupa kattaa kaikki ymparistdvaikutuk-
siin liittyvat asiat kuten paastot ilmaan ja veteen, jateasiat, meluasiat sekd muut ympa-
ristbvaikutuksiin liittyvat asiat.

Hankkeen ympéristo- ja vesilupaviranomainen on Eteld-Suomen aluehallintovirasto.
Lupaviranomainen myontaa ymparistéluvan, mikali toiminta tayttdad ymparistonsuojelu-
lain ja muun lainsdadannén asettamat vaatimukset. Myos ymparistbvaikutusten arvioin-
timenettelyn on oltava paattynyt ennen kuin lupa voidaan myontéa.

Jos ympéristélupaviranomainen niin arvioi, saatetaan hankkeen rakennusaikaiselle ve-
sien johtamiselle hakea vesilain mukaista lupaa vaikutusten perusteella. Luvan
hakemisen peruste maaraytyy vesilain (587/2011) 3 luvun 2 § mukaan. Luvan tarpees-
ta neuvotellaan erikseen ELY-keskuksen kanssa.

Ympaéristonsuojelulain 47 8:n 1 momentin mukaisesti vesien pilaantumista koskeva
ymparistélupahakemus sekd samaa toimintaa koskeva vesilain mukainen lupahake-
mus on kasiteltava yhdessa ja ratkaistava samalla paatoksella, jollei sitd ole erityisesta
syysta pidettava tarpeettomana.

Kemikaalilupa

Borealiksen toiminnalle on olemassa laajamittaisen vaarallisten kemikaalien teollisen
kasittelyn ja varastoinnin edellyttdma lupa, joka on haettu Turvallisuus- ja kemikaalivi-
rastosta (TUKES). Hakemus ja lupa perustuvat lakiin (390/2005) vaarallisten kemikaa-
lien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta, asetukseen (685/2015) vaarallisten kemi-
kaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta seka asetukseen (856/2012) vaarallisten
kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista. Nama saa-
dokset perustuvat suuronnettomuusvaaran torjuntaa koskevaan Seveso Il -direktiiviin
(EY/105/2003). Olemassa olevaan kemikaalilupaan joudutaan todennakdisesti teke-
maan muutosilmoitus.

Rakentamisen aikaiset luvat ja lausunnot
Rakennuslupa

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uu-
disrakennuksille. Lupa haetaan kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myon-
tdessdan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennusmaéara-
ysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennus-
luvan myontaminen edellyttdd, ettd ymparistovaikutusten arviointimenettely on loppuun
suoritettu. Hankealueen mahdollisten maanrakennus- ja louhintatdiden aloittaminen

Copyright © Poyry Finland Oy Elokuu 2018

105



g PéYRY Borealis Polymers Oy

Uusi maanalainen kalliosailio, YVA-selostus

edellyttad mahdollisesti maankaytto- ja rakennuslain mukaista maisematyo- tai toimen-
pidelupaa. limoitus melua aiheuttavasta toiminnasta tulee tehda Porvoon kaupungille.

Lausunto konsultointivydhykkeesta

Hankealueen ymparille on osoitettu Seveso Il -direktiivin (96/82/EY) mukainen konsul-
tointivyohyke. Seveso Il -direktiivi koskee laitoksia, jotka voivat aiheuttaa suuronnetto-
muusvaaran niissa kasiteltavista vaarallisista aineista johtuen. Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirasto on maarittanyt suuronnettomuusvaarallisille laitoksille sek& niita ymparoivil-
le alueille niin sanotut konsultointivydhykkeet, jolla tapahtuvaan kaavoitukseen ja ra-
kentamiseen on kiinnitettava erityista huomiota. Nailla alueilla tapahtuvista kaavoitus-
muutoksista tai merkittivammasta rakentamisesta on pyydettava lausunto TUKESilta
ja pelastusviranomaiselta.

Muut mahdolliset luvat

Muut luvat, joilla on liittymakohtia ymparistdasioihin, ovat paaosin teknisia lupia, joiden
paaasiallinen tarkoitus on tyoturvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinkojen
estaminen.
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10 TERMIT JA LYHENTEET

YVA-selostuksessa on kaytetty seuraavia termejé ja lyhenteita:

LYHENNE

BAT
BREF

dB, desibeli

ELY-keskus
FINIBA-alue
Hankealue

kt

LPG
Teollisuusalue

YVA

SELITYS

Paras kayttokelpoinen tekniikka
BAT referenssidokumentti

Adnenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu melutasossa
tarkoittaa @anen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kaytetdan eri
taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on ns. A-suodatin, jonka avul-
la pyritdé&n kuvaamaan tarkemmin &énen vaikutusta ihmiseen.

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Kansallisesti arvokas lintualue

Borealis Polymers Oy:n uuden kalliosailitn sijaintipaikka
Kilotonnia

Liquified Petroleum Gas, nestekaasu

Kilpilahden koko teollisuusalue toimintoineen

Ympaéristbvaikutusten arviointi
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Liite 1. Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen YVA-
selostuksessa
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Oheisessa taulukossa on esitetty ne asiat, joihin yhteysviranomaisen lausunnon (Liite 2) mukaan
tulee kiinnittda huomiota tai tdydentaa vaikutusten arviointitydn aikana ja arviointiselostuksen laadin-
nassa. Taulukossa on myos esitetty, miten yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon arvioin-
titydssa. YVA-selostus on laadittu YVA-ohjelman seké siitéd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen
pohjalta.

Yhteysviranomaisen lausunnossa huomioidut muut yhteysviranomaisen saamat lausunnot [0ytyvat
kokonaisuudessaan osoitteesta

Taulukko: Yhteysviranomaisen lausunnon keskeiset asiat ja niiden huomiointi YVA-selostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunto Huomiointi YVA-selostuksessa

Hankkeen kuvaus ja ympariston nykytilan kuvaus

Rakentamisen aikaisten toiminto-

Hankkeen kuvaus, tarkoitus ja sijainti on esitetty arviointiohjelmassa jen kuvausta on tarkennettu lu-
selkedasti. vussa 3.1.

Rakentamisen aikainen toiminta on arviointiohjelmassa esitetty yleis- Kivimateriaalia ei kasitella hanke-
piirteisesti. Louhittavan kiviaineksen kasittelyyn liittyvien toimintojen alueella ennen autoon lastaamis-

kuvausta on tarkennettava ja mm. niiden sijoittamista hankealueen 1&- | ta, eika alueelle nain ollen tarvita
heisyyteen tulee tarkentaa ja esittda myos kartalla. Kyseessa on mitta- | murskaustoimintoja. Mikali rajay-
va murskausty®, jonka sijoittaminen on esitettdva erityisesti suhteessa | tyksen aikana leikkautuu isoja

ldhiasutukseen ja muihin l&hialueen toimintoihin. Rakentamisen aikai- | louhepaloja, nama panostetaan ja
set toiminnot tulee arvioida osana hankkeen kokonaisvaikutuksia myos | réjaytetaan pienemmiksi louhinta-
silloin, kun ne ovat aliurakoitsijoiden vastuulla. kohdassa maan alla. Louheen

kasittelyé on kuvattu luvussa 3.6
ja sen osalta ymparistévaikutus-
ten arviointi on esitetty luvussa
6.10.3.

Hankkeen ympariston nykytila on kuvattu riittdvan kattavasti ja selkeés-
ti.

Luvussa 6.12.1 on esitetty kartalla
toimintojen sijainti suhteessa lahi-
asutukseen ja muihin I&hialueen
toimintoihin.

Vaihtoehtojen kasittely

Arviointiohjelmassa tehty yhden varsinaisen hankevaihtoehdon kasitte- | YVA-selostuksessa tarkastellaan
ly on perusteltua, koska hankkeelle ei ole muita todellisia, toteutuskel- | samaa hankevaihtoehtoa (VE1)
poisia vaihtoehtoja. Sijoituspaikka on hakijan omistamalla tontilla. Ny- kuin YVA-ohjelmassa esitettiin.
kyinen varasto ei ole enaa vuoden 2020 jalkeen hankkeesta vastaavan | Nollavaihtoehto ei ole toteutta-
kaytettavissa, joten myodskaan VE 0 -vaihtoehto ei ole toteuttamiskel- miskelpoinen.

poinen eika sitd ole tarpeen tarkastella YVA-menettelyssa.

Vaikutusten selvittaminen ja merkittadvyyden arviointi
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Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset ovat rakentamisen aikainen me-
lu, poly, tariné ja liikenteen aiheuttamat haitat sek& mahdolliset pohja-
ja pintavesivaikutukset. Keskeiset vaikutukset ja arvioitavat asiat on
tuotu arviointiohjelmassa p&aosin selkeésti esille. Arviointiohjelmassa
ei ole kuitenkaan esitetty aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytet-
tavid menetelmid, vaikka se joissain kohdin olisi helpottanut ohjelman
koko-naisarviointia. Kaytettavat menetelmat ja ymparistovaikutusten
seurantaohjelma esitetdén kuvattavaksi arviointiselostuksessa.

Arviointimenetelmét ja siina kay-
tetty aineisto on kuvattu jokaisen
vaikutusosion osalta luvussa 6.
Lisdksi vaikutusarvioinnin toteu-
tusta on kuvattu luvussa 5.

Luvussa 8 esitetaan ehdotus vai-
kutusten seurantaan ja tarkkai-
luun.

Vaikutusalueen rajaus

Arviointiohjelmassa ei ole esitetty hankkeen merkittédvien vaikutusten
vaikutusalueen rajausta. Vaikutusalueen rajaus koskien erityyppisia
vaikutuksia tulee esittaa arviointiselostuksessa. Myds rakentamisen
aikaiset vaikutukset tulee siséllyttda vaikutusaluetarkasteluun.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd mikali louheen varastointi tai kasittely
tapahtuvat Kilpilahden alueella tai sen l&heisyydessd, toiminta tulee
sisallyttaa hankkeen vaikutusalueeseen melu-, poly- ja likennevaiku-
tusten vuoksi.

Vaikutukset on arvioitu niin laajal-
la alueella kuin ne yltavat. Luvus-
sa 5.2 on kuvattu arvioinnin raja-
us. Rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia on tarkasteltu jokaisen vai-
kutusosion yhteydessa luvussa 6.

Louhetta ei kasitella hankealueel-
la vaan se kuljetetaan muualle
jatkojalostettavaksi. YVA-
selostuksessa on tarkasteltu
myos louheen kasittelytoimenpi-
teitd melu-, poly- ja liikennevaiku-
tusten osalta, vaikkakin louheen
kasittely tulee olemaan louhin-
taurakoitsijan valitseman murs-
kausurakoitsijan vastuulla

Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin

Arviointiselostuksessa tulee kuvata, miten kallios&ilion toiminnan aika-
na tarkkaillaan pohjaveden painetason sailymistd ymparoivassa kalli-
ossa. Mahdollisten poikkeustilanteiden vaikutusarvioissa on kuvattava,
kuinka usein pohjaveden pinnan arvioidaan laskevan toiminnan kan-
nalta kriittiselle tasolle ja mita seurauksia paineen laskusta on. Lisdksi
tulee kuvata, miten varaudutaan alueelle mahdollisesti tulevaan uu-
teen, pohjaveden korkeustasoon vaikuttavaan toimintaan.

Kalliopohjaveden suojaustoimenpiteet sailion rakentamisen ja toimin-
nan aikana tulee kuvata arviointiselostuksessa. Kalliopohjavesien suo-
jaus kayttdoonoton jalkeen on tarkeéa erityisesti, koska hankealueen
kallio-pohjavesi on ruhjevydhykkeen kautta yhteydessa Suomenlah-
teen. Arviointiselostuksessa tulee myds esittaa hankkeen liittyminen
alueen pohjavesiseurantaohjelmaan.

Pohjaveden painetason sailymi-
sen tarkkailu toiminta-aikana on
kuvattu luvuissa 3.2 ja 8.

Mahdolliset poikkeustilanteet ja
niiden vaikutusten arviointi on esi-
tetty luvussa 6.13.2.

Kalliopohjaveden suojaustoimen-
piteet on kuvattu luvussa 6.6.3.

Kalliosailion pohjavesitarkkailu
tullaan liittam&an osaksi alueella
toteutettavaa pohjaveden seuran-
taohjelmaa (luku 8).
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Vaikutukset pintavesiin

Arviointiohjelmassa on esitetty riittdvat selvitykset sailién rakentamisen
ja kayton aikaisten poistovesien ymparistévaikutusten arvioimiseen.
Hankkeen rakentamisessa syntyvien vesien johtaminen, késittely ja
vaikutukset on kuvattava niin kattavasti, ettéd yhteysviranomaisen on
mahdollista tehda arviointiselostusvaiheessa luotettava arvio hankkeen
vesilain mukaisen luvan tarpeesta.

Arviointiselostuksessa tulee esittaé selkeésti, kartalla havainnollistaen,
pintavesien virtaus hankealueen ymparistossa, sailion rakentamisessa
syntyvien poraus- ja tyhjennysvesien johtamisreitti ja purkupistetta 1a-
himmat olemassa olevat ja mahdolliset uudet ndytteenottopisteet.

Hanke tulee sisallyttéa Kilpilahden alueen pintavesien seurantaohjel-
maan.

vaikutusten arviointi esitetty lu-
vussa 6.8.

vesien virtaussuunta ja tarkkailu-

Hankkeen vesien johtaminen ja
kasittely on kuvattu luvussa 3.5 ja

Hankealuetta |&himpien pinta-

pisteet on esitetty luvussa 6.8 kar-
talla. Luvussa 3.5 on esitetty kart-
takuvassa vesien johtaminen
hankealueella.

Maastoon johdettavien vesien
laatua tarkkaillaan. Vaikutusalu-
een purot kuuluvat teollisuusalu-
een nykyisen pintavesitarkkailun
piiriin ja tarkkailua jatketaan yh-
dessé muiden toimijoiden kanssa
(luku 8).
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Melu- ja tarinavaikutukset

Arviointiohjelmassa on todettu, ettéd selostusvaiheessa tarkastellaan
kallioséilion rakentamisen aikaisia ja sinéd aikana myds kuljetusliiken-
teestd aiheutuvia melu- ja tarindvaikutuksia. Sailion varsinaisesta toi-
minnasta ei aiheudu ymparistoon levidvaa melua, eika kalliotunnelin
rakentaminen vaikuta likennemaariin sen valmistuttua. N&in ollen séili-
on kaytén-aikaista melua ei tarvitse arvioida arviointiselostuksessa.

Arviointiohjelmassa ei kerrota aiotaanko rakentamisen aikaista melua
selvittda laskennallisesti. Laskennallinen selvitys on tarpeen vain
maan-paalla tapahtuvan louhinnan osalta toiminnan meluisimmasta
vaiheesta. Liséksi tulee arvioida, kuinka kauan tunnelin rakentamisesta
aiheutuvaa melua levida [ahiympéaristoon ja esittdd kaytdssa olevat
keinot tydnaikaisen melun leviamisen vahentamiseksi. Myds louhitun
kiviaineksen murskauksesta Kilpilahden alueella aiheutuva melu, sen
kesto ja vAhentamistoimenpiteet tulee esittédd arviointiselostuksessa.

Rakentamisesta aiheutuvaa tarinda arvioidaan suhteessa etaisyyteen
tarindlahteesta saatavilla olevan tiedon ja aiempien kokemusten perus-
teella. Arviointiselostuksessa tulee erityisesti varmistaa, ettei rajaytyk-
sistd aiheutuva térind aiheuta riskid ja onnettomuusvaaraa teollisuus-
alueen muille toiminnoille. Kuten ohjelmassa on todettu, [&himpien héi-
riintyvien kohteiden asukkaille tarinastéa aiheutuvaa hairibhaittaa tulee
selvittdd ja kuvata arviointiselostuksessa.

Hankkeen melu- ja tarinavaiku-
tuksia rakentamisen ja toiminnan
ajalta on kuvattu luvuissa 6.3 ja
6.4.

Hankkeessa ei tehdd maanpaal-
listé louhintaa tai murskausta ol-
lenkaan. Mikéli maan alla teht&-
van rgjaytyksen aikana leikkautuu
isoja louhepaloja, ndma panoste-
taan ja rjaytetddn pienemmiksi
louhintakohdassa maan alla. Vai-
kutusten arviointi on tehty asian-
tuntija-arviona. Liikenteen melun
osalta on tehty laskennallisia arvi-
oita.

Rakentamisen kesto on kuvattu
luvussa 3.1. Meluhaittojen ehkai-
sy- ja lieventamiskeinot on esitetty
luvussa 6.3.4.

Tarinavaikutukset seka mahdollis-
ten haittojen ehkaisy ja lieventa-
miskeinot on kuvattu luvussa 6.4.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Vaikutukset ilmanlaatuun keskittyvat padosin rakentamisvaiheeseen.
Arviointiohjelmassa esitetyt selvitykset ja arviot ovat sen suhteen riitta-
via, ottaen huomioon alueella oleva toiminta ja sen aiheuttamat pééas-
t6t. Kuten arviointiohjelmassa on esitetty, myds sailion louhinnasta pe-
raisin olevan louheen murskauksesta Kilpilahden alueella aiheutuva
pdlyvaikutus ja sen vahentamistoimenpiteet tulee esittaa arviointiselos-
tuksessa.

IImanlaadun vaikutusten arviointi
on kuvattu luvussa 6.5. Hanke-
alueella ei tehda louheen murs-
kausta. Haittojen ehkaisy- ja lie-
ventamistoimenpiteet on kuvattu
luvussa 6.5.4.

Vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ympéaristodn

Arviointiohjelmassa on kuvattu hankkeen sijainti ja alueen nykyiset
toiminnot, 1ahialueiden hairiintyvéat kohteet ja hankealueen kaavoitusti-
lanne eri kaavatasoilla. Kaavoitus- ja maankayttdasiat ja niiden arviointi
selostusvaiheessa on huomioitu arviointiohjelmassa asianmukaisesti.

Kuvaus hankealueen sijainnista ja
nykyisista toiminnoista on esitetty
luvussa 6.1, jossa on myos tar-
kasteltu kaavoitusta ja maankayt-
toa.

Lahialueen herkat kohteet on ku-
vattu luvussa 6.12.
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Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Hankealue sijaitsee teollisuusalueella, joka on maiseman osalta voi-
makkaasti muokattua ja teollisten rakenteiden hallitsemaa. Arviointioh-
jelmassa on esitetty riittavasti toimenpiteitd maisemavaikutusten selvit-
tdmiseksi arviointiselostuksessa hankkeen l&ahi- ja kaukovaikutusalueil-
la. Arvioinnissa kiinnitetaan erityisesti huomiota muutoksen tarkaste-
luun eli siihen, miten alue muuttuu hankkeen vaikutuksesta.

Arkeologisen kulttuuriperinndén osalta alueen selvitykset ovat ajan ta-
salla. Tehtyjen inventointien mukaan hankealueelta ei tunneta mui-
naismuisto-lain tarkoittamia ja rauhoittamia kiinteitd muinaisjaannoksia
eikd mydskaéan ole odotettavissa, ettd alueelta sellaisia 16ytyisi.

Maisemavaikutusten arviointi on
kuvattu luvussa 6.9.

Liikennevaikutukset

Arviointiohjelmassa on esitetty hankkeen kannalta keskeiset asiat lii-
kennevaikutuksien selvittamiseksi. Liikennevaikutuksien arvioinnissa
tulee myos arvioida louhinnan kestoa, kuljetuksien ajoittamista seka
suuntautumista. Kuljetuksien aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voi-
daan vahentaa ajoittamalla kuljetukset ruuhka-aikojen ulkopuolelle.

Arviointiselostuksessa tulee esittda toimenpiteet, joilla estetdédn maa-
aineksien tai louheen kulkeutuminen liittymd&alueille ja maanteille kulje-
tusten seurauksena.

Liikennevaikutusten arviointi on
esitetty 6.2 luvussa.

Lisaksi luvussa 6.5 on tarkasteltu
kuljetusten mahdollisesti aiheut-
tamaa pdlyhaittaa ja haittojen eh-
kaisy seka lievennyskeinoja.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin

Arviointiohjelman mukaan hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan muiden vaikutusosioiden arvioin-
nissa syntyvié laskennallisia ja laadullisia arvioita hyddyntaen. Tervey-
teen kohdistuvien vaikutusten riskinarvioinnissa tulee ohjelmassa esite-
tyn mukaisesti huomioida my6s mahdolliset poikkeustilanteet toimin-
nassa.

Arviointiselostuksessa on kuvattava selkeédsti inmisten terveyteen ja
elinoloihin kohdistuvien haittojen vahentamiskeinot ja niiden suunniteltu
toteuttaminen.

Luvussa 6.12 on esitetty arvio
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen mahdollisesti koh-
distuvista vaikutuksista. Luvussa
6.13 on kuvattu mahdolliset poik-
keus- ja onnettomuustilanteet se-
k& niiden vaikutukset.

Haittojen vahentamiskeinot on
kuvattu luvussa 6.12.4.

Yhteisvaikutukset

Arviointiohjelman mukaan selostuksessa selvitetddn, onko l&hiseudulla
kaynnissa tai tulossa hankkeita, joista voisi aiheutua yhteisvaikutuksia
kallioséilihankkeen kanssa. Yhteisvaikutukset arvioidaan osana vaiku-
tusten arviointia.

Uuden kalliosailion rakentamisesta aiheutuu todennékagisesti ainakin
laivaliikenteen maaran kasvua Kilpilahden teollisuusalueen satamaan.
Myds tdmaéan lisdantyneen liikkenteen vaikutuksia Kilpilahden alueella
tulee arvioida selostusvaiheessa.

Yhteisvaikutuksia on kuvattu lu-
vussa 6.16.

Liikennevaikutukset laivaliiken-
teen osalta on arvioitu luvussa
6.2.
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Liite 2: Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta
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Arviointichjelma saapunut 12.3.2018

LAUSUNTO YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA, UUSI MAANALAINEN
KALLIOSAILIO, PORVOO

1. HANKETIEDOT JA YVA -MENETTELY

Borealis Polymers Oy on 12.3.2018 saattanut vireille uuden maanalai-
sen kalliosailion ympéristdvaikutusten arviointimenettelyn toimittamalla
Uudenmaan elinkeino- liikenne- ja ympéristokeskukseen (ELY-keskus)
hanketta koskevan ymparistévaikutusten arviointiohjelman.

Arviointiohjelma ja arviointiselostus

Arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan iaatima suunnitelma selvityk-
sisté, joita ympéristdvaikutusten arvioimiseksi tulee tehda seka arvioin-
timenettelyn jarjestdmisesta kokonaisuudessaan.

Arviointiohjelmavaiheen jélkeen hankkeesta vastaava laatii arviointioh-
jelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella arvi-
ointiselostuksen.

Hankkeesta vastaava ja yhteysviranomainen

Hankkeesta vastaava on Borealis Polymers Oy, jossa hankkeen yh-
teyshenkiléna on Perttu Hihnala. Arviointiohjelman on [aatinut konsultti-
toimeksiantona Pdyry Finland Oy, jossa yhteyshenkilond on Anna-Katri
Réiha.

Uudenmaan ELY-keskus on arviointimenettelyssad ymparistovaikutusten
arviointimenettelystd annetun lain mukainen yhteysviranomainen. Yh-
teyshenkildna arviointimenettelyssé toimii Erika Heikkinen.

Hankkeen kuvaus ja sijainti

Borealis Polymers Oy suunnittelee uuden, ensisijaisesti teollisuusben-
siinin, tai mahdollisesti n-butaanin varastointiin tarkoitetun maanalaisen
kallios&ilion rakentamista Porvoon Kilpilahteen. Yrityksen eteenilaitos
kayttdd raaka-aineena teollisuusbensiinia ja nestekaasua. Teollisuus-
bensiinid on tdhén saakka varastoitu Neste Oyj:itd vuokratussa sailids-

L_asku hankkeesta vastaavalle 4 000 €. Maksuperusteet ovat lausunnon liitteena.

UUDENMAAN ELINKEINO-, LIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS
Kutsunumero 0295 021 000 Opastinsilta 12 B 5 krs, PL 36
www.ely-keskus.filuusimaa 00520 Helsinki 00521 Helsinki
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sé Kilpilahdessa, mutta vuokrasailion kayttdminen ei ole endd mahdol-
lista vuoden 2020 jélkeen.

Kalliosailid on 60 — 80 metrin syvyyteen peruskallioon louhittu fila, jonka
varastointikapasiteetti on 50 000 — 100 000 m?. Kallios&ilin toiminta pe-
rustuu pohjaveden hydrostaattiseen paineeseen, mika pitaa varastoita-
van teollisuusbensiinin sdiliéssd. Suunnitellun paineen sailyminen kalli-
ossa edellyttdd, ettd pohjaveden pinta pysyy ldhelid maanpintaa. Tama
tapahtuu normaalin sadannan kautta, jos séiliditd ympérdiva kallio on
riittdvan tiivistd. Mikéli kalliosta vuotaa vettd enemman sailiéon kuin mi-
ta sadanta pystyy korvaamaan, voidaan pchjaveden paineen sailyminen
varmistaa sytttdmalla kallioon vettd vesiverhotunnelin ja/tai porakaivo-
jen kautta.

Séilion rakentaminen tapahtuu hyddyntden hankealueella olemassa
olevan ajotunnelin yldosaa, josta louhitaan noin 200 metrid uutta ajo-
tunnelia. Louhittu tila lujituspultataan ja ruiskubetonoidaan louhinnan ai-
kana. Teollisuusbensiini johdetaan séiliédén uutta 3 km pituista purkulin-
jaa pitkin Neste Oy:n laitureilta kuten tdhankin saakka, ja pumpataan
rakennettavaa 1,5 km pituista siirtolinjaa pitkin Borealis Oy:n olefiiniyk-
sikén syotttdaineeksi. Hanke tarvitsee maanpaallistd pinta-alaa sailibn
kuilualueelle noin 100 m?, minké lisdksi hyddynnetaén Kilpilahden alu-
eella padosin jo olemassa olevia putkisiltoja.

Rakentamisen aikana louhetta syntyy 120 000 ktm®. Murskaus tapahtuu
hankealueen ulkopuolella. Louhittava kivimateriaali on urakoitsijan vas-
tuulla ja sen ymparistéluvan piirissd. Kivimateriaalille ei tarvita uusia va-
livarastointialueita.

Hankealue sijaitsee Borealis Polymers Oy:n omistamalla kiinteistolla
Kilpilahden teollisuusalueella. Porvoon keskusta sijaitsee hankealueelta
noin 17 km koilliseen ja l&himmat asuin- ja lomarakennukset Nikubyn
alueella noin 750 m etelaan.

Hankkeen vaihtoehdot

Hankkeella on ympéristdvaikutusten arviointimenettelyssa yksi toteutus-
vaihtoehto (VE 1). Nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamis-
ta ei tarkastella, koska varastoinnin jatkaminen nykyisin kayttsséa olevis-
sa tiloissa ei ole mahdollista vuoden 2020 jélkeen.

Hankkeesta vastaavan esiselvityksissd on aiemmin tarkasteltu vaihtoeh-
tona myds maanpéaéllistd varastotilaa, mutta maanalaisen kalliosailitn
on todettu olevan turvallisuuden ja ympéristén kannalta parempi varas-
tointitapa. Lisaksi Borealis Polymers Oy:lla ei ole osoittaa maa-aluetta
maanpaillisen sailién rakentamiseen.

Vaihtoehto VE 1

Toteutusvaihtoehdossa VE1 tarkastellaan uuden maanalaisen kalliosai-
libn rakentamista Kilpilahteen Borealis Polymers Oy:n kiinteistolle. Teol-
lisuusbensiinin ja/tai butaanin varastointiin tarkoitetun séilion koke on
noin 50 000-100 000 m3.
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Hankkeen YVA -menettelyn tarve

Hankkeen ympéristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely)
tarve maaraytyy YVA-lain (252/2017) liitteen 1 hankeluettelon kohdan
8d perusteella.

Kohdan 8d mukaan YVA-menettelyd sovelletaan &ljyn, petrokemian
tuotteiden tai kemiallisten tuotteiden varastoihin, joissa naiden aineiden
varastosailididen tilavuus on yhteensé vahintdéan 50 000 kuutiometria.

Asiaan liittyvat muut hankkeet, suunnitelmat ja ohjelmat

Maanalainen kalliosiilio ja sen tarve liittyy keskeisesti Borealiksen ole-
massa olevan eteenilaitcksen toimintaan. Hankkeella ei hakijan mukaan
ole yhteyttd muihin kdynnissa tai suunnitteilla oleviin hankkeisiin.

Hankkeen edellyttamat luvat, padatokset ja suunnitelmat sekd ndiden yhdistimi-
nen YVA-menettelyyn

Poltionesteiden tai terveydelle tai ympaéristolle vaarallisen nesteméisen
kemikaalin varasto, jossa voidaan varastoida téllaista kemikaalia véhin-
tdédn 1 000 m3, vaatii ympéristénsuojelulain (527/2014) mukaisen ympéa-
ristdluvan Eteld-Suomen aluehallintovirastolta. Ymparistoluvan myén-
tdmisen edellytykseni on, ettd YVA-menettely on paattynyt.

Hankkeen tarve vesilain mukaiselle luvalle rakennusaikaisten vesien
johtamiselle maaperéan arvioidaan. Luvan hakemisen peruste maaray-
tyy vesilain (587/2011) 3 luvun 2 § mukaan.

Borealis Polymers Oy:n toiminnalle on olemassa laajamittaisen vaaral-
listen kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin edellyttdma lupa,
joka on haettu Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (TUKES). Olemassa
olevaan kemikaalilupaan joudutaan todennakoisesti tekemddn muutos-
iimoitus.

Turvallisuus- ja kémikaalivirasto on mé&arittdnyt hankealueen ympérille
Seveso |l -direktiivin {96/82/EY) mukaisen konsultointivydhykkeen. Nail-
I4 alueilla tapahtuvista kaavoitusmuutoksista tai merkittdvémmasta ra-
kentamisesta on pyydettava lausunto TUKES:Ita ja pelastusviranomai-
selta.

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa hae-
taan kunnan rakennuslupaviranomaiselta kaikille uudisrakennuksille
ennen rakentamisen aloittamista. Rakennusluvan my&ntdminen edellyt-
taa, ettd YVA-menettely on suoritettu loppuun. Hankealueen maanra-
kennus- ja louhintatbiden aloittaminen edellyttdd8 mahdollisesti maise-
matyd- tai toimenpidelupaa. limoitus melua aiheuttavasta tilapéisesta
toiminnasta tehdd&n Porvoon kaupungin ympéristdnsuojeluviranomai-
selie.

Toiminnan sijoittamisessa on ofettava huomioon oikeusvaikutteisissa
kaavoissa osoiteftu alueen kayttotarkoitus ja aluetta koskevat kaava-
méaaraykset.
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YVA-lain 8 § tarkoittama ennakkoneuvottelu hankkeen vaatimien me-
nettelyjen yhteensovittamiseksi jarjestettiin 24.1.2018 Uudenmaan ELY-
keskuksessa.

2. ARVIOINTIOHJELMASTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Arvicintiochjelman vireilldolosta on ilmoitettu Sipoon sanomat, Uusimaa,
tavayla ja Ostnyland -lehdissa.

Arviointiohjelma on kuulutettu ja ollut ndhtavilla 26.3. — 24.4.2018 seu-
raavissa paikoissa:

Porvoon péaéakirjasto, Papinkatu 20, 06100 Porvoo
Porvoon kaupunki, Palvelupiste Kompassi, Rihkamatori B, Porvoo
Sipoon kunta, Kuntala, Iso Kylétie 18, 04130 Sipoo

Internetissa: www.ymparisto.fi/BorealisPolymersYVA
seka www.miljo.fi/BorealisPolymersMKB.

Arviointiohjelmasta jérjestettiin yleis6tilaisuus maanantaina 9.4.2018 klo
17.00-19.00 Borealis Polymers Qy:.n keskuskonttorissa osoitteessa
Muovintie 19, 06850 Kulloo.

3. YHTEENVETO ESITETYISTA LAUSUNNOISTA

Uudenmaan ELY-keskus on pyytdnyt arvicintiohjelmasta lausunnot
Porvoon kaupungilta ja Sipoon kunnalta sek& niiden ympéristdnsuojelu-
viranomaisilta, alueen yhteiseltd kunnalliselta terveydensuojeluviran-
omaiselta, Eteld-Suomen aluehallintovirastolta, Uudenmaan liitolta, Mu-
seovirastolta ja Itd-Uudenmaan maakuntamuseolta (Porvoon museo),
Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (TUKES), Itd-Uudenmaan luonnon-
ja ympdéristonsuojeluyhdistykseltd, ta-Uudenmaan pelastuslaitokselta,
Bewi Styrochem Oy:ltd ja Neste Oyj:lta.

Yhteysviranomaiselle toimitettiin arviointiohjelmasta seitsemén lausun-
toa. Ohjelmasta ei jatetty yhtdan mielipidettd. Lausunnot I8ytyvét koko-
naisuudessaan osoitteesta www.ymparisto.fi/BorealisPolymersYVA.

Seuraavassa on esitetty yhteenveto lausuntojen paasisallosta.
Yhteenveto lausunnoista

Lausunnoissa todettiin, ettd YVA-ohjelma on yhden rakentamisvaihto-
ehdon vuoksi selkedpiirteinen, mutta YVA-menettelyissa todellinen nol-
lavaihtoehto tulisi pitdd aina mukana. Hankkeen vaihtoehtoina olisi voi-
nut esittdd sailibn koon aaripaat, ellei tekniikasta 16ytynyt vertailtavia
vaihtoehtoja.

Huomautettiin, ettd YVA-selostuksen valmistelu tulisi tehda vasta YVA-
arviointiohjelman lausuntokierroksen ja yhteysviranomaisen lausunnon
jalkeen. Alueen eri hankkeiden yhteisvaikutusten pohtiminen olisi oliut
erityisen kiinnostavaa.
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Todettiin, ettd suunnitellun kalliosdilion laheisyyteen on juuri toteutettu
vastaavan rakenteinen nestekaasuséilié, joten kallioperdn rakenne ja
louhintatekniikka ovat hankkeesta vastaavalle tuttuja.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Arviointiselostuksessa on kuvattava toiminnan aikainen pohjaveden
paineen tarkkailu sekd arvioitava kuinka usein pohjaveden pinta laskee
kriittisen tason alapuolelle ja mitd seurauksia tdsta voi olla. Liséksi tulee
kuvata, miten varaudutaan alueelle mahdollisesti tulevaan uuteen, poh-
javeden korkeustasoon vaikuttavaan toimintaan.

Kalliopohjavesien suojaus kéytttonoton jélkeen on oleellista. Tekniikka
on ollut kaytdssa Kilpilahden alueella kallioséiliGiden kaytdn yhteydesséa
toiminnan alusta lahtien.

Melu-, térina- ja iimanlaatuvaikutukset
Todettiin, ettd hankkeesta muodostuu ymparistévaikutuksia Iahinna lou-

hinnan ja louheen jatkokasittelyn yhteydessé aiheutuvan melun, térindn
ja pdlyn muodossa. Louheen murskaus tapahtuu Kilpilahden alueella.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon
Hankealueelta ei tunneta séilyneitd muinaismuistolain (295/1963) nojal-

la rauhoitettuja kiinteitd muinaisjadnnéksia. Hankealueella aiemmin si-
jainneesta historiallisen ajan asuinpaikasta Skoéldvik ei endd ole saily-
neend mitddn merkkejd, joten se on poistettu kiinteiden muinaisjéan-
nésten rekisteristd rauhoitettuna kohteena, eikd muinaismuistolaki siten
enaa rajoita alueen maankéyttod. Hankealueen arkeologisia selvityksia
pidettiin ajantasaisina.

Vaikutukset liikenteeseen
Todettiin, ettd hanke lisaa liikkennettd jonkin verran ainakin rakennusvai-
heessa.

4. YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Ympéristovaikutusten arviointiohjelma kattaa , YVA-asetuksen 3
§:ssd luetellut arviointiohjelman siséltovaatimukset. Arviointioh-
jelma on kasitelty YVA-lainsdadannon vaatimalla tavalla.

Arviointiohjelmassa esitetyn liséksi arviointiselostusta ja siihen liittyvid
selvityksia laadittaessa tulee huomioida seuraavat asiat.

Hankkeen kuvaus ja ympéristén nykytilan kuvaus

Hankkeen kuvaus, tarkoitus ja sijainti on esitetty arviointiohjelmassa
selkedsti.

Rakentamisen aikainen toiminta on arvicintiohjelmassa esitetty yleispiir-
teisesti. Louhittavan kiviaineksen kasittelyyn liittyvien toimintojen ku-
vausta on tarkennettava ja mm. niiden sijoittamista hankealueen ldhei-
syyteen tulee farkentaa ja esittdd myds kartalla. Kyseessa on mittava
murskaustyd, jonka sijoittaminen on esitettéva erityisesti suhteessa |&-
hiasutukseen ja muihin ldhialueen toimintoihin. Rakentamisen aikaiset
toiminnot tulee arvioida osana hankkeen kokonaisvaikutuksia myés sil-
loin, kun ne ovat aliurakoitsijoiden vastuulla,
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Hankkeen ympériston nykytila on kuvattu riittdvan kattavasti ja selkeds-
ti.

Vaihtoehtojen kisittely

Arviointichjelmassa tehty yhden varsinaisen hankevaihtoehdon késittely
on perusteltua, koska hankkeelle ei ole muita todellisia, toteutuskelpoi-
sia vaihtoehtoja. Sijoituspaikka on hakijan omistamalla tontilla. Nykyinen
varasto ei ole endé vuoden 2020 jélkeen hankkeesta vastaavan kaytet-
tavissa, joten mybskadn VE O -valhtoehto ei ole toteuttamiskelpoinen
eika sita ole tarpeen tarkastella YVA-menettelyssa.

Vaikutusten selvittaminen ja merkittivyyden arviointi

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset ovat rakentamisen aikainen me-
lu, pély, tériné ja likenteen aiheuttamat haitat sekd mahdolliset pohja- ja
pintavesivaikutukset. Keskeiset vaikutukset ja arvioitavat asiat on tuotu
arviointiohjelmassa paaosin selkedsti esille. Arviointiohjelmassa ei ole
kuitenkaan esitetty aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavia
menetelmid, vaikka se joissain kohdin olisi helpottanut ohjelman koko-
naisarviointia. Kaytettavat menetelmat ja ympéristdvaikutusten seuran-
taohjelma esitetdan kuvattavaksi arviointiselostuksessa.

Vaikutusalueen rajaus

Arvicintiohjelmassa ei ole esitetty hankkeen merkittédvien vaikutusten
vaikutusalueen rajausta. Vaikutusalueen rajaus koskien eri tyyppisia
vaikutuksia tulee esittdd arviointiselostuksessa. Myds rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset tulee sisallyttad vaikutusaluetarkasteluun.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd mikali louheen varastointi tai kasittely
tapahtuvat Kilpilahden alueella tai sen laheisyydessa, toiminta tulee si-
séllyttad hankkeen vaikutusalueeseen melu-, poly- ja liikennevaikutus-
ten vuoksi.

Vaikutukset maa- ja kallioberéﬁn seké pohjavesiin

Arviointiselostuksessa tulee kuvata, miten kallios&ilién toiminnan aikana
tarkkaillaan pohjaveden painetason sdilymistd ympéréivassa kalliossa.
Mahdollisten poikkeustilanteiden vaikutusarvioissa on kuvattava, kuinka
usein pohjaveden pinnan arvioidaan laskevan toiminnan kannalta kriitti-
selie tasolle ja mitd seurauksia paineen laskusta on. Lisdksi tulee kuva-
ta, miten varaudutaan alueelle mahdollisesti tulevaan uuteen, pohjave-
den korkeustasoon vaikuttavaan toimintaan.

Kalliopohjaveden suojaustoimenpiteet séilion rakentamisen ja toiminnan
aikana tulee kuvata arviointiselostuksessa. Kalliopohjavesien suojaus
kayttoonoton jalkeen on térkeaa erityisesti, koska hankealueen kallio-
pohjavesi on ruhjevythykkeen kautta yhteydessd Suomenlahteen. Arvi-
ointiselostuksessa tulee myds esittdd hankkeen liittyminen alueen poh-
javesiseurantaohjelmaan.
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Vaikutukset pintavesiin

Arviointiohjelmassa on esitetty riittdvat selvitykset séilion rakentamisen
ja kaytén aikaisten poistovesien ympéristovaikutusten arvioimiseen.
Hankkeen rakentamisessa syntyvien vesien johtaminen, kasittely ja vai-
kutukset on kuvattava niin kattavasti, ettd yhteysviranomaisen on mah-
dollista tehda arviointiselostusvaiheessa luotettava arvio hankkeen vesi-
lain mukaisen luvan tarpeesta.

Arviointiselostuksessa tulee esittdéd selkedsti, kartalla havainnollistaen,
pintavesien virtaus hankealueen ympéristéssa, sailion rakentamisessa
syntyvien poraus- ja tyhjennysvesien johtamisreitti ja purkupistettd Ia-
himmat olemassa olevat ja mahdolliset uudet naytteenottopisteet.

Hanke tulee siséllyitdad Kilpilahden alueen pintavesien seurantaohjel-
maan.

Melu- ja tarindvaikutukset

Arviointiohjelmassa on todettu, etté selostusvaiheessa tarkastellaan kal-
lios&ilibn rakentamisen aikaisia ja sin& aikana myds kuljetusliikenteesta
aiheutuvia melu- ja tarindvaikutuksia. Sailion varsinaisesta toiminnasta
ei aiheudu ympéristoén leviavad melua, eikd kalliotunnelin rakentami-
nen vaikuta liikkennemé&ariin sen valmistuttua. Ndin olien sailion kaytén-
aikaista melua ei tarvitse arvioida arviointiselostuksessa.

Arviointiohjelmassa ei kerrota aiotaankeo rakentamisen aikaista melua
selvittdd laskennallisesti. Laskennallinen selvitys on tarpeen vain maan-
paélla tapahtuvan louhinnan osalta toiminnan meluisimmasta vaiheesta.
Lisaksi tulee arvioida, kuinka kauan tunnelin rakentamisesta aiheutuvaa
melua levidad |&hiympéristttn ja esittda kaytdssa olevat keinot tydnai-
kaisen melun levidmisen vdhentdmiseksi. Myds louhitun kiviaineksen
murskauksesta Kilpilahden alueella aiheutuva melu, sen kesto ja vahen-
tamistoimenpiteet tulee esittda arviointiselostuksessa.

Rakentamisesta aiheutuvaa tarind3 arvioidaan suhteessa etiisyyteen
tarindléhteestad saatavilla olevan tiedon ja aiempien kokemusten perus-
teella. Arviointiselostuksessa tulee erityisesti varmistaa, ettei rajaytyk-
sistd aiheutuva tédrind aiheuta riskid ja onnettomuusvaaraa teollisuus-
alueen muille toiminnoille. Kuten ohjelmassa on todettu, Iahimpien héi-
riintyvien kohteiden asukkaille tarindstd aiheutuvaa héairihaittaa tulee
selvittda ja kuvata arviointiselostuksessa.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Vaikutukset iimanlaatuun keskittyvat pédosin rakentamisvaiheeseen.
Arviointiohjelmassa esitetyt selvitykset ja arviot ovat sen suhteen riitta-
vid, ottaen huomioon alueella oleva toiminta ja sen aiheuttamat paéastot.
Kuten arvicintiohjelmassa on esitetty, myds sailion louhinnasta peréisin
olevan louheen murskauksesta Kilpilahden alueella aiheutuva polyvai-
kutus ja sen vahentdmistoimenpiteet tulee esittdd arvicintiselostukses-
sa.
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Vaikutukset maankdyttoon ja rakennettuun ymparistoon

Arvicintiohjelmassa on kuvattu hankkeen sijainti ja alueen nykyiset toi-
minnot, |ahialueiden héiriintyvat kohteet ja hankealueen kaavoitustilan-
ne eri kaavatasoilla. Kaavoitus- ja maankayttdasiat ja niiden arviointi se-
lostusvaiheessa on huomioitu arvicintiohjelmassa asianmukaisesti.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Hankealue sijaitsee tecllisuusalueella, joka on maiseman osalta voimak-
kaasti muokattua ja teollisten rakenteiden hallitsemaa. Arviointiohjel-
massa on esitetty riittdvasti toimenpiteitd maisemavaikutusten selvitta-
miseksi arviointiselostuksessa hankkeen lahi- ja kaukovaikutusalueilla.
Arvioinnissa kiinnitetdan erityisesti huomiota muutoksen tarkasteluun eli
siihen, miten alue muuttuu hankkeen vaikutuksesta.

Arkeologisen kulttuuriperinnén osalta alueen selvitykset ovat ajan tasal-
la. Tehtyjen inventointien mukaan hankealueelta ei tunneta muinais-
muistolain tarkoittamia ja rauhoittamia kiinteitd muinaisjdannoksia eika
mydsk&an ole odotettavissa, ettd alueelta sellaisia 16ytyisi.

Liikennevaikutukset

Arviointiohjelmassa on esitetty hankkeen kannalta keskeiset asiat lii-
kennevaikutuksien selvittdmiseksi. Lilkkennevaikutuksien arvioinnissa tu-
lee myos arvioida louhinnan kestoa, kuljetuksien ajoittamista seka suun-
tautumista. Kuljetuksien aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan va-
henta3 ajoittamalla kuljetukset ruuhka-aikojen ulkopuolelle.

Arviointiselostuksessa tulee esittdd toimenpiteet, joilla estetddn maa-
aineksien tai louheen kulkeutuminen liittyméalueille ja maanteille kulje-
tusten seurauksena.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin

Arviointiohjelman mukaan hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen,
elincloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan muiden vaikutusosioiden arvioin-
nissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita hyGdyntaen. Tervey-
teen kohdistuvien vaikutusten riskinarvioinnissa tulee ohjelmassa esite-
tyn mukaisesti huomioida myds mahdolliset poikkeustilanteet toimin-
nassa.

Arviointiselostuksessa on kuvalttava selkeasti ihmisten terveyteen ja
elinoloihin kohdistuvien haittojen vahentamiskeinot ja niiden suunniteltu
toteuttaminen.

Yhteisvaikutukset

Arviointiohjelman mukaan selostuksessa selvitetdan, onko I&hiseudulla
kaynnissa tai tulossa hankkeila, joista voisi aiheutua yhteisvaikutuksia
kalliosdilibhankkeen kanssa. Yhteisvaikutukset arvioidaan osana vaiku-
tusten arviointia.
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Uuden kalliosdilion rakentamisesta aiheutuu todenndkoisesti ainakin
laivaliikenteen méaran kasvua Kiipilahden teollisuusalueen satamaan.
Myés tdman lisdantyneen liilkenteen vaikutuksia Kilpilahden alueella tu-
lee arvioida selostusvaiheessa.

Osallistuminen ja sen raportointi

Hankkeen  ympéristvaikutusten  arviointiohjelmasta  jarjestettiin
9.4.2018 esittelytilaisuus, jossa paikalla olivat yleisdn lisdksi hankkeesta
vastaavan, konsultin ja yhteysviranomaisen edustajat. Tilaisuudessa
esiteltiin hanketta ja sen YVA-menettelya sekd keskusteltin mm. hank-
keen rakentamisen teknisista vaatimuksista ja sijoittumisesta.

Arviointiohjelmassa on esitetty osallistumisjarjestelyt selkedsti. Ymparis-
tovaikutusten arviointiin liittyvéat aineistot ovat olleet nahtavilld painetun
materiaalin lisdksi my&s internetissd Uudenmaan ELY-keskuksen YVA-
sivuilla.

Arviointiohjelman laatijoiden patevyys

Arviointiohjelman laatijoiden patevyys kaikilla toimintaan liittyvilld osa-
alueilla on riittava. Selvitys patevyydesta on esitetty arviointiohjelmassa
kattavasti.

5. LAUSUNNON NAHTAVILLA OLO

LITE
TIEDOKSI

Uudenmaan ELY-keskus ldhettédd yhteysviranomaisen lausunnon tie-
doksi lausunnonantajille. Lausunto on nahtavilld internetsivuilla osoit-
teessa: www.ymparisto.fi/BorealisPolymersYVA.

Uudenmaan ELY-keskus lahettdd hankkeesta vastaavalle kopiot arvi-
ointiohjelman johdosta saamistaan lausunnoista. Alkuperaiset asiakirjat
séilytetddn Uudenmaan ELY-keskuksessa. Saadut lausunnot Ioytyvit
myos osoitteesta www.ymparisto.fi/BorealisPolymersYVA.

- PieEsel

Ylitarkastaja Leena Eerola
Ylitarkastaja Erika Heikkinen

Sovelletut oikeusohjeet

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (252/2017)
Valtioneuvoston asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
(277/2017)

Maksun méaéaraytyminen ja maksua koskeva muutoksenhaku

Lausunnon antajat
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LITE 1

MAKSUN MAARAYTYMINEN JA MAKSUA KOSKEVA MUUTOKSENHAKU

Maksun maaraytyminen

Arviointiohjelmasta annettavasta ELY-keskuksen lausunnosta perittéva
maksu on suppeassa hankkeessa (5-10 henkildtyopéivad) 4 000 euroa.

Maksua koskeva muutoksenhaku

Maksuvelvollinen, joka katsoo, ettd lausunnosta perittdvdn maksun
maaradmisessad on tapahtunut virhe, voi vaatia siihen oikaisua elinkei-
no-, likenne ja ymparistokeskuksesta kuuden kuukauden kuluessa ta-
maén lausunnon antamispaivasta.

Sovelletut oikeusohjeet
Valtion maksuperustelaki (150/1992) 8 §
Valtioneuvoston asetus elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskusten, tyd-

ja elinkeinotoimistojen seké hallinto- ja kehittdmiskeskuksen maksuilli-
sista suoritteista vuonna 2018 (1066/2017}
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Niytenumero| KE18-03041.001

Naytteen nimi Luola
Analyysi Yksikko DL
pH vedestd Menetelma: 1ISO 10523
pH pH-yksikkd ‘ 2 ‘ 76
Kiintoaine vesindytteestd Menetelma: SFS-EN 872
Kiintoaine, lasikuitusuodatin GF/A mg/| ‘ 2 ‘ 5.4
Oljyhiilivedyt C10-C40 vesiniytteestdi Menetelmi: SFS-EN ISO 9377-2
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/l 0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C21-C40 mg/l 0.03 <0.03
Oljyhiilivedyt >C10-C40 * mg 0.06 <0.06
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet vesindytteestd Menetelma: SFS-EN ISO 15680
AROMAATTISET YHDISTEET *
Bentseeni Hg/ 0.2 <0.2
Tolueeni el 0.2 <0.2
Etyylibentseeni el 0.2 <0.2
m+p-Xyleeni Mg/t 0.4 <0.4
o-Xyleeni el 0.2 <0.2
Styreeni el 0.2 <0.2
n-Propyylibentseeni * Hg/t 0.2 <0.2
Isopropyylibentseeni * Mg/t 0.2 <0.2
1,2,4-trimetyylibentseeni * ug/l 0.2 <0.2
1,3,5-trimetyylibentseeni * g/l 0.2 <0.2
n-Butyylibentseeni * Mg/t 0.2 <0.2
sec-Butyylibentseeni * el 0.2 <0.2
tert-Butyylibentseeni * el 0.2 <0.2
4-Isopropyylitolueeni * Hg/t 0.2 <0.2
Naftaleeni * Hg/ 1 <1.0
OXYGENAATIT *
MTBE ug/l 1 <1.0
TAME g/l 1 <1.0
ETBE * el 1 <1.0
TAEE * el 1 <1.0
DIPE * g/l 1 <1.0
HALOGENOIDUT AROMAATTISET
Bromibentseeni * el 0.5 <0.5
Klooribentseeni * Hg/ 0.5 <0.5
2-Klooritolueeni * Hg/ 0.5 <0.5
4-Klooritolueeni * el 0.5 <0.5
1,2-Diklooribentseeni * ug/l 0.5 <0.5
1,3-Diklooribentseeni * g/l 0.5 <0.5
1,4-Diklooribentseeni * ug/l 0.5 <0.5
1,2,3-Triklooribentseeni * ug/l 0.5 <0.5
1,2,4-Triklooribentseeni * g/l 0.5 <0.5
1,3,5-Triklooribentseeni * Mg/l 0.5 <0.5
HALOGENOIDUT ALIFAATTISET YHDISTEET
Bromimetaani * ug/l 1 <1.0
Bromikloorimetaani * g/l 1 <1.0
Bromidikloorimetaani el 1 <1.0
Dibromikloorimetaani el 1 <1.0
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Analyysi

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet vesinaytteesta

ANALYYSIRAPORTTI

Yksikko

Naytenumero
Naytteen nimi

DL

KE18-03041.001
Luola

Menetelmé: SFS-EN ISO 15680 (continued)

Tribromimetaani g/l 1 <1.0
Dibromimetaani * g/l 1 <1.0
1,2-Dibromietaani * ug/l 1 <1.0
1,2-Dibromi-3-klooripropaani * Hg/l 1 <1.0
Kloorimetaani * g/l 1 <1.0
Kloorietaani * g/l 1 <1.0
Vinyylikloridi * el 0.5 <0.5
Hiilitetrakloridi * g/l 1 <1.0
Kloroformi g/l 1 <1.0
Metyleenikloridi * ug/l 1 <1.0
1,1-Dikloorietaani * g/l 1 <1.0
1,2-Dikloorietaani Hg/l 1 <1.0
1,1,1-Trikloorietaani * g/l 1 <1.0
1,1,2-Trikloorietaani * ug/l 1 <1.0
1,1,1,2-Tetrakloorietaani * ug/l 1 <1.0
1,1,2,2-Tetrakloorietaani * ug/l 1 <1.0
1,1-dikloorieteeni * ug/l 1 <1.0
cis-1,2-dikloorieteeni * g/l 1 <1.0
trans-1,2-dikloorieteeni * Mg/l 1 <1.0
Trikloorieteeni ug/l 1 <1.0
Tetrakloorieteeni g/l 1 <1.0
1,2-Diklooripropaani * Mg/l 1 <1.0
1,3-Diklooripropaani * ug/l 1 <1.0
2,2-Diklooripropaani * ug/l 1 <1.0
1,2,3-Triklooripropaani * Mg/l 1 <1.0
1,1-Diklooripropeeni * Hg/l 1 <1.0
cis-1,3-Diklooripropeeni * ug/l 1 <1.0
trans-1,3-Diklooripropeeni * Hg/l 1 <1.0
Diklooridifluorimetaani * Hg/t 1 <1.0
Trikloorifluorimetaani * g/l 1 <1.0
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ANALYYSIRAPORTTI

Niytenumero ~ KE18-03041.001
Naytteen nimi Luola

Analyysi Yksikko DL

Torjunta-aineet vedestd GC-ECD 1) Menetelma: DIN 38407-2

Heksaklooribentseeni * Mg/l 0.01 <0.01

Heksaklooributadieeni * Hg/ 0.01 <0.01

Fenoli-indeksi vesindytteestd Menetelma: ASTM D1783B

Fenoli-indeksi * \ mg 005 <0.05

Tietyt alkyylifenolit ja alkyylifenolietoksylaatit vedesta 1)

Menetelma: ISO/FDIS 18857-1

4-tert-Oktyylifenoli * ug/ 0.3 <0.3
4-Nonyylifenoli (isomeeriseos) * el 0.3 <0.3
4-n-Oktyylifenoli * el 0.3 <0.3
4-Oktyylifenoli-mono-etoksylaatti * Ko/ 0.3 <0.3
4-Nonyylifenoli-mono-etoksylaatti * el 0.3 <0.3
4-Oktyylifenoli-di-etoksylaatti * el 0.3 <0.3
4-Nonyylifenoli-di-etoksylaatti * Hg/l 0.3 <0.3
Bisfenoli-A * Mg/l 10 <10

Metallien kokonaispitoisuudet vesindytteestd, ICP-MS  Menetelma: EN ISO 17294-2

Antimoni ug/l 1 <1.0
Arseeni g/l 0.5 <0.5
Kromi el 1 13
Kupari el 1 3.9
Rauta e 10 610
Seleeni el 1 <1.0
Sinkki el 15 17
Tallium ug/l 0.5 <0.5
Thorium g/l 1 <1.0
Uraani el 0.5 23
Vanadiini el 0.5 0.6
Hopea * Mg/t 50 <50
Alumiini el 10 500
Barium el 1 2.6
Beryllium Hg/t 1 <1.0
Kalium el 500 1400
Kalsium el 200 11000
Koboltti el 0.3 <0.3
Magnesium el 15 3000
Mangaani el 3 28
Molybdeeni el 1 1.2
Natrium Hg/ 200 8900
Kokonaistyppi vedestd, CFA Menetelma: ISO 29441

Kokonaistyppi Hg N/ \ 25 \ 1300
Kokonaisfosfori vedestd, CFA Menetelma: ISO 15681-2

Kokonaisfosfori Hg Pl ‘ 5 ‘ 18
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SGS INSPECTION SERVICES OY
Attn: To whom it may concern
Kotolahdentie 10

48310 Kotka

FINLAND

ANALYTICAL REPORT : |IAC18-04646

Your reference: KE18-03041
Number of samples: 1
Date of receipt: 19/07/2018
Identification of the samples:
IAC18-04646.001 - KE18-03041 / Luola / 18.7.2018

Analytical results:

Determination of mercury in water samples by CV-AAS
(Conform 1SO12846)

Determination of elements on water samples by ICP-MS
(Based on ISO 17294-2)

I.LA.C., a division of SGS Belgium NV ANTWERP, 26/07/2018

Sven Herremans
Technical Manager

Unless otherwise agreed, all orders and documents are executed and issued in accordance with our General Conditions. Upon simple request the conditions will
again be sent to you. Attention is drawn to the limitation of liability, indemnification and jurisdiction issues defined therein. Any holder of this document is advised
that information contained hereon reflects SGS Belgium'’s findings at the time of its intervention only and within the limits of Client’s instructions , if any. SGS
Belgium’s sole responsibility is to its Client and this document does not exonerate parties to a transaction from exercising all their rights and obligations under the
transaction documents. Any unauthorized alteration, forgery or falsification of the content or appearance of this document is unlawful and offenders may be
prosecuted to the fullest extent of the law.

A description of the used analytical methods, the identity of the external laboratories for the marked (E) analyses and the uncertainty of measurement of analyses
are available uoon reauest. Possible mentioned norms or criteria are made in accordance with the client.

SGS Belgium NVI Institute for Applied Chromatography Haven 407 Polderdijkweg 16 B-2030 Antwerpen
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ANALYTICAL REPORT: |AC18-04646

Analytical results - elemental analysis

Your reference: KE18-03041 / Luola / 18.7.2018 Date of analysis: 26-07-2018

Determination of mercury in water samples by CV-AAS

Component Concentration Reporting limit
(ugll) (ngfl)
Mercury (Hg) <0.020 0.020

Determination of elements on water samples by ICP-MS

Component Concentration Reporting limit
(ug/) (Hg/)
Cadmium (Cd) <0.060 0.060
Nickel (Ni) 6.2 25
Lead (Pb) 0.56 0.30

SGS Belgium NVI Institute for Applied Chromatography Haven 407 Polderdijkweg 16 B-2030 Antwerpen
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