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[Huomioiminen arvioinnissa

Hankekuvaus

Arviointiohjelmassa ei tuotu esille suunnitelmia muutoksista itse tehtaan toimintaan.

Tehtaan toimintaan ei ole suunnitteilla muutoksia, jotka vaikuttaisivat muodostuvan jatteen laatuun tai maaraan
tai liittyisivat tdhan YVA-menettelyyn. Maininta lisdtty YVA-selostukseen.

Nykytilannetta olisi voinut kuvata nykyisen ympéristéluvan kautta laajemmin muun
hankekokonaisuuden osalta.

Jatealueen laajennukseen ei liity muita toimintoja esimerkiksi tehtaalla. Jite muodostuu olemassa olevista
prosesseista ja siitd tehdaan ennen sijoittamista nykyisen kaltaista yhteisjatetta. Jatteen kuivaamiselle ennen
kuljetusta jatealueelle on lupa ja se otetaan laajennuksesta riippumatta kayttéon arviolta vuonna 2020.

Toiminnan kuvaukseen tulee lisata, ettd talla hetkella yhteisjate kuljetetaan alueelle lietteend ja
kuljetusvesi palautuu tehtaan prosessiin ja Boliden Kokkola Oy siirtyy yhteisjatteen kuivakuljetuksiin
vuonna 2020.

Lisatty toiminnan kuvaukseen.

Arviointiselostukseen tulee mainita ne toiminnot, joita laajennusalueella on tarkoitus tehda.

Tarkennettu selostukseen. Laajennusalueelle sijoitetaan vain yhteisjatettd, kaatopaikan muut toiminnot séilyvat
nykyisellaan.

Ohjelmassa tulee korostaa menettely, jolla yhteisjate siirretadn ja sijoitetaan jatealueelle.

Kuvausta on tarkennettu selostukseen.

Yhteisjatteen laatua kuvaavaa taulukko tulee tarkentaa ja esittdd uusimmat keskiméaaraiset liukoiset
pitoisuudet sekd metallipitoisuuksien %-osuudet. Kuvan otsikkoa tulee selkeyttaa.

Taulukko on paivitetty selostukseen. Kokonaispitoisuudet ja liukoiset pitoisuudet on esitetty vuosilta 2010 - 2015
erillisissa taulukoissa 3-1 ja 3-2. Taulukot on otsikoitu uudestaan.

Toimintaa ohjaavana periaatteena tulisi pitda vaarallisten ainesten erottamista vdhemman haitallisista
jatejakeista seka pyrkimys jatteen synnyn ehkaisyyn ja jatteen maaran pienentdmiseen. Jatteiden
mahdollisen mydhemman kierratyksen ja uusiokdyton tulisi olla mahdollista. Materiaalien
muuntaminen esim. vesialueen tayttdihin sopivaksi ainekseksi tulisi tarkastella.

Jatteen tuotteistamiseen ja sen laadun parantamiseen liittyvia selvityksid tehd&éan, mutta kehitykseen liittyy
teknistaloudellisia haasteita. Mikali jatteen jalostus osoittautuu toteuttamiskelpoiseksi, tullaan siihen liittyvat
mahdolliset YVA- ja lupamenettelyt aloittamaan oman prosessinaan. Ne eivét liity tdhén YVA-menettelyyn, jossa
pyritdan turvaamaan tehtaan toiminnan jatkomahdollisuudet, vaikka jatteen jalostusmahdollisuudet eivat
l&hivuosina etenisi. Hankkeen perustelut tarkennettu YVA-selostukseen.

Selvityksesté ei pysty seuraamaan perusteita erilaisten jatejakeiden sekoittamiseen.

Jatejakeita ei sekoiteta, vaan ne tulevat prosessista yhtené jakeena, joka kasitellaan stabiiliin muotoon. Muiden
jatejakeiden erillisind jakeina toteutettava kasittely ja sijoittaminen jatkuu nykyisell&an.

Koska jatekokonaisuuteen sisaltyy merkittava maara erilaisia jatteitd, tulee erikseen arvioida onko
vaarallisimpien jakeiden erillisvarastointi kadmiumin tyyliin tarkoituksenmukaista.

Yhteisjate on seos, jossa ei ole vaarallisempia jakeita erotettavissa erillisvarastointiin nykyisella tekniikalla.
Teknistaloudellisia mahdollisuuksia erotteluun ja jatkojalostukseen selvitetddn omana hankkeenaan.

YVA:sta puuttuu tarkempi kuvaus jatteiden siséltdminen haitta-aineiden ominaisuuksista; mitka ovat
ympariston ja ihmisen kannalta oleellisimpia ja vaativat tarkempaa kuvausta kulkeutumisen ja
altistusreittien suhteen. Tulee laatia tarkempi kuvaus jatetyypeistd ja niiden siséltdmisté haitta-aineista
erityisesti lyijyn, arseenin ja kadmiumin osalta. Arvioon tulee siséllyttaa vaarallisuuden arviointi eri
kemiallisilla olomuodoilla sek& mahdolliset altistusreitit.

Laajennusalueelle sijoitettavan yhteisjatteen haitta-aineiden pitoisuudet ja ominaisuudet on kuvattu painottaen
niité haitta-aineita, joiden kokonais- tai liukoiset pitoisuudet ovat kohonneet. Laajennusalueelle ei sijoiteta muita
jatteitd, eika niiden ominaisuuksia siksi ole tassa yhteydessa aiheellista kuvata.

Kokkolan sataman kenttien siivousjate sijoitetaan nykyisin kaatopaikalle. M&é&ra lisaantyy jatkossa ja
Satama toivoo sijoitusmahdollisuuden sailyvan myos jatkossa.

Laajennusaluetta suunnitellaan Boliden Kokkola Oy:n toiminnan turvaamiseksi ja ko. tehtaan jatteille.
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Hankekuvaus

Kaatopaikan laajennushankkeen elinkaaren eri vaiheiden ajalliset kestot pitdd huomioida:
rakentaminen, kayttd, sulkemisvaihe, jélkihoito. Kestot vaihtelevat eri toteutusvaihtoehdoissa.
Kaatopaikan toiminta tulee arvioida sen koko elinkaaren ajalta, johon kuuluu kaksi pitkakestoista
rakennusvaihetta.

Aikataulua on tdsmennetty vaihtoehdoittain kappaleessa 3.7, liitteeksi 2 on lisatty aikataulu vaihtoehdoittain ja
eri vaiheiden kestot on huomioitu vaikutusten arviointiin vaikutuskohteittain.

Arviointiselostuksessa on hyva kiinnittdd huomiota myds hankekokonaisuuteen vaikutuksineen.

Hankekokonaisuuteen ei liity kaatopaikan laajennuksen liséksi muita toiminnan muutoksia.

Padon materiaalivalintoihin, rakenteisiin, padon vakavuuteen, pohjarakenneratkaisuihin ja yleiseen
toimivuuteen tulee kiinnittdd huomiota. Tulee kdyttaa parasta mahdollista
patoturvallisuusasiantuntemusta suunnittelussa seka ottaa opiksi suunnittelu- ja
materiaalivalintaseikoista, jotka aiheuttivat mm. kaivoksilla altaiden vuotoja.

Jate tullaan l3jittamaan laajennusalueelle kuivattuna, eika alueelle tule altaita ja niiden rajaamiseksi patoja.
Reunapenkereelld estetdan jatteen sortuminen seké edistetddn sade- ja sulamisvesien hallintaa. Reunapenger ei
kuitenkaan ole patoturvallisuuslain maaritelmien mukainen pato (nesteen tai nestemaisesti kayttaytyvan aineen
levidmisen estamiseksi tehty rakenne), koska ldjitettava jate ei kayttaydy nestemaisesti. Selostuksessa kaytettya
terminologiaa on talta osin tdsmennetty. YVA-selostuksessa on kuvattu reunapenkereen rakenteita ja
materiaaleja ja se toteutetaan riittdvan vakaana. Kaivoksilla tapahtuneita vuotoja vastaavat tilanteet eivat ole
jatteen kiinte&dn olomuodon johdosta mahdollisia.

Vaihtoehdossa VE3, alueen korotuksessa, tulee selvittdd mahdollinen mereen tulevan erillisen
tukirakennelman tarve suhteessa sortumisvaaraan sekd merialueen pohjan ja sedimenttien laatuun.

Tarve yksityiskohtaisemmille stabiliteettitarkasteluille on tunnistettu YVA-selostuksessa.

Arvioitava kestavatkd nykyiset suojausrakenteet (pohjavetta suojaavat ponttiseinét) mahdollisista
kymmenien metrien massoista aiheutuvaa painetta (VE3).

Tarve yksityiskohtaisemmille patoseindmaan kohdistuvien kuormitusten laskennalle ja tarvittaessa
toteutettavalle vahvistukselle on tunnistettu YVA-selostuksessa.

Kaatopaikan tiivistysratkaisuja ja tiivisterakenteiden yhdistamista ei ole kuvattu YVA-ohjelmassa
riittavalla tarkkuudella. Laajennuksen liittyminen nykyiseen kaatopaikkaan ja pystyeristysseindman ja
salaojitusjarjestelmén toimintavarmuuden turvaaminen laajennuksen yhteydesséa vaatii liséselvitysta.
Salaojituksen huoltovarmuus ja seuranta mahdotonta, jos se jaé jatetayton alle. Pystyeristysseindman
jdédminen jatetayton alle.

Nykyisen jatetdyton ja suunnitellun laajennusalueen tiivistysrakenteiden ja ratkaisuiden yhdistdminen on kuvattu
vaihtoehdolle VE2, jossa nykyinen tiivisterakenne jdisi laajennusalueen alle. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE3 nykyiset
tiivisterakenteet alueen ymparilla jadvat kayttoon (rakenteellinen vahvistus tarvittaessa), vaihtoehdossa VE1
nykyisen suljettavan kaatopaikan ympérille. YVA-selostuksessa on kuvattu tarkemmin kaatopaikan
tiivistysratkaisuja.

Vaihtoehdon VE2 toteutus tiiviind pohjarakenteena tai pystyeristysseinana: rakenteiden toimivuus ja
toteutettavuus tulee olla selvilla arviointiselostuksessa.

Rakenteiden kuvausta on tdsmennetty YVA-selostukseen. Rakennetta havainnollistavia kuvia lisatty.

Voidaanko rakenteet yhdistaa yhtenevélla pintarakenteella.

Pintarakenteen toteutus nykyisen taytdn ja laajennuksen osalta on mainittu YVA-selostuksessa.

Miten laajennusalueiden kaytto ja tayttdminen toteutetaan.

Alueen kayttoa ja tayton toteutusta on kuvattu selostukseen.

VE1 edellyttad vesialueelle merkittavia tayttoja, joilta vaaditaan erityista lujuutta,
pitk&aikaiskestavyyttd ja vakautta, koska paalle on tarkoitus rakentaa tiiviit kaatopaikan
pohjarakenteet. Liséksi meren pohjassa alueella esiintyy mahdollisesti savikerroksia, jotka aiheuttavat
pitk&aikaista painumista. VE1 toteutus vaatii tarkempaa suunnittelua.

Pohjan stabiliteettia ja ominaisuuksia on selvitetty tassa vaiheessa luotauksin. Yksityiskohtaisempi suunnittelu
toteutetaan ympdrist6lupa- ja urakkakyselyvaiheessa, mikali VE1 valitaan toteutukseen. Siiné vaiheessa alueen
pohjan laatu selvitetddn kairauksin ja tayttojen toteutus suunnitellaan niiden perusteella.

Vaihtoehtojen heikkous on teoreettinen nollavaihtoehto, jonka osalta tulisi myds pyrkié arvioimaan
mahdolliset ymparistdvaikutukset. Tassa yhteydessa tehtéva teoreettinen tarkastelu edellyttéaisi
nollavaihtoehdon osalta erillista YVA-menettelya sijoituspaikan varmistuttua.

Nollavaihtoehdon ympéristévaikutuksia on arvioitu sill& tarkkuudella, kuin mahdollista. Mikali jatteen kuljetus
toisaalle arvioidaan parhaaksi toteutusvaihtoehdoksi, on sijaintipaikkoja kartoitettava ja laadittava erillinen YVA-
menettely.

Tulisi selvittdd myos jatteen mahdollinen puhdistaminen.

Jatteen puhdistamista tai jatkojalostusta selvitetd&n, mutta sen osalta vaikutusten arviointi ei ole mahdollista
sisallyttad tahan YVA-menettelyyn. Jatteen jatkojalostussuunnitelmat eivat ole niin pitkalla, ettd
ymparistovaikutuksia voitaisiin arvioida.
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Vaihtoehtojen kasittely

Vaihtoehtojen vertailumenetelmé periaatteineen kuvattiin suppeasti. Arviointikriteerien soveltaminen
jai epéselvaksi silté osin, milla perusteella vaikutusten merkittavyyteen kulloinkin paadytaan. Kriteerien
hahmottaminen taulukosta 7-1 oli vaikeaa ja ne nayttaisivat rajoittuvan muutoksen suuruuteen,
kestoon ja alueelliseen laajuuteen. Kohteen herkkyyden merkitysté havaittavuuden ja laajuuden
suhteen ei kuvattu.

Vaihtoehtojen vertailussa kaytettyja kriteereitd on tdsmennetty kappaleessa 5 "Hankkeen ympéristdvaikutusten
arviointi" ja 22, "vaihtoehtojen vertailu", jossa vaikutusten "suuruusluokkaa" on yhteismitallistettu.

Selostusvaiheessa arvioinnin objektiivisuuteen ja systemaattisuuteen tulee kiinnittaa erityista
huomiota ja avata, milla perusteella on paadytty esitettyyn arvioinnin tulokseen.

Arviointimenetelmat on kuvattu kunkin osa-alueen arvioinnin yhteydessa. Arvioissa on pyritty objektiivisuuteen
sekd systemaattisuuteen.

Vaihtoehdossa VE1 tulee suunnitella riittavé sijoituskorkeus, 2...3 m normaalirakentamisen ylapuolelle.

Alueen suunniteltu sijoituskorkeus on selvasti normaalirakentamisen ylapuolella.

Erityisena selvityskohteena tulee olla uuden alueen toteutus suhteessa patoseindén, pohjavesisaatoon
ja tarkkailuohjelmaan.

Vaihtoehdon VE1 mukainen laajennus ei rajoitu olemassa olevan jatealueen patoseindan eikd pohjaveden
hallintajarjestelmaan. Vaihtoehdon VE2 osalta liittyminen patoseinaan ja pohjaveden hallintaan on kuvattu
ohjelmavaihetta tarkemmin.

Vaihtoehdossa 2 selvitettava kaavamerkinnat sekd Natura-alueen ja jatealueen vélisen
erityissuojavydhykkeen merkitys.

Selvitetty kaavoitukseen ja maankayttoon liittyvien vaikutusten sekd Natura-alueeseen ja luontoon kohdistuvien
vaikutusten arvioinneissa.

Pohjavesialueelle sijoittuvassa kaakkoisosassa tulee selvittdd mika on nykyisen jatealueen pohja-veden
saatoon liittyva status (mahdollisen vedenoton ja jatealueen vesipinnanhallinnan suhde).

Jatealueen ja sen vierustan pohjavesipinnan (pumppausjérjestely vesipinnan alentamiseksi jatealueella) seké
pohjavesialueen vedenoton vélista riippuvuutta on tarkasteltu.

Vaihtoehdossa 3 onnettomuuskokonaisuudet ja mahdollinen pdlydminen.

Mahdolliset riskitilanteet ja niisté aiheutuvat ymparistévaikutukset on arvioitu kaikille vaihtoehdoille. Vastaavasti
p6lyn muodostumista on arvioitu ja levidminen mallinnettu kaikille vaihtoehdoille.

Ympariston nykytila

Aluekokonaisuus on erittdin vaativa (meri-, pohjavesi ja Natura-alue), joihin kohdistuu vaikutuksia.

Kohteen luonne on tunnistettu ja vaikutukset mereen, pohjevesialueelle ja Natura-alueelle on arvioitu.

Puutteena YVA-ohjelmassa se, ettei vedenalaista kulttuuriperintd ole huomioitu. Nykytilan kuvauksessa
on aiheellista kertoa mité vedenalainen kulttuuriperintd on, esitella Kokkolan edustan tunnettuja
kohteita, esittdd kohteet kartalla ja kertoa niiden yhteys Kokkolan merelliseen historiaan.

Nykytilankuvaukseen on lisatty lyhyt kuvaus alueen merellisesté historiasta ja vedenalaisesta kulttuurihistoriasta
seké kartalle alueelta tunnetut kohteet kappaleeseen 15 (kulttuurihistoria).

Alueen kuvaukseen tulisi lisata lahialueelta |6ytyvat kaksi yleista uimarantaa, huvila-alueen ulkoilu- ja
virkistysreitit, lintutorni ja luontokoulu Elba.

Mainitut kohteet on lisatty nykytilakuvaukseen kappaleeseen 17 (ihmisiin kohdistuvat vaikutukset).

Vaikutusalueen rajaus

Vesiston, kalaston ja luonnon selvitysalueen tarkempi kuvaus puuttui. Mainittu Kokkolan edustan
merialue, mika ei riittava. Liséksi tulee kiinnittaa erityista huomiota merialueelle kohdistuvien
vaikutusten vaikutusalueen rajaamiseen ja sen perusteluihin.

YVA-selostukseen on rajattu ja kuvattu vaikutusalueet myds vesistdn, kalaston ja luonnon osalta tekstina ja
kartalle.

My®s kulttuuriperinto olisi tullut huomioida vaikutusalueen rajauksessa.

Kulttuuriperintdé huomioitu rajauksessa.

Valittémien vaikutusten lisaksi myos valilliset vaikutukset ja yhteisvaikutukset tulee huomioida.

Valillisia vaikutuksia on tarkasteltu olennaisilta osin eri vaikutuskohteiden yhteydessa. Yhteisvaikutukset eri
toimintojen ja hankkeiden kanssa on arvioitu.
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Vaikutukset ja niiden selvittiminen

Merkittaviin vaikutuksiin ei huomioitu kulttuuriperintoa.

Kulttuuriperintddn kohdistuvat vaikutukset huomioitu arvioinnissa.

Hankekokonaisuutta voisi tuoda kattavammin esiin, silla kuten esim. yhteisvaikutusten osalta todettu,
kaikki vaikutukset eivét ole erotettavissa tehdastoiminnan vaikutuksista.

Hankkeeseen, kaatopaikan laajentamiseen, ei liity toiminnan muutoksia tehdasalueella, eikd hankekokonaisuus
ole kaatopaikan laajennusta laajempi. Vaikutukset silti osin teollisuusalueen ja tehtaan kokonaistoimintaan
yhdistyvia (mm. jatevedet johdetaan tehtaalle).

Hankkeen elinkaaren systemaattiseen huomioimiseen tulee kiinnittdd huomiota.

Vaikutukset arvioitu hankkeen koko elinkaarelle.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin osalta arviointikriteerit jaivat osin epéselviksi (merkittavyyteen
johtavat kriteerit) ja on kuvattu suppeasti, vaikutuskohteen herkkyyden maarittamista ja sen merkitysta
ei ole kuvattu kriteeristdssa. Arviointiselostuksessa on syytd avata tarkemmin arvioinnissa kaytettavaa
kriteerista seka kuvata taukukkoa 7-1 tarkemmin, milla perusteilla vaikutusten merkittavyyteen
kulloinkin paadytaan.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kaytettyja kriteereité on tdsmennetty kappaleessa 5 "hankkeen
ymparistdvaikutusten arviointi".

Ympéristdriskien arvioinnin yhteydessa tulee esittda arvio mahdollisista ympéristéonnettomuuksista
seurauksineen.

Onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteista aiheutuvia ymparistdvaikutuksia on arvioitu kunkin arviointikohteen
osalta. Tilanteiden mahdollisuutta ja niiden seurausten vakavuutta (riskejd) on arvioitu alustavasti kappaleessa 20
"Onnettomuus-, poikkeus- ja hairitilanteet".

YVA-vaiheessa tulee kartoittaa, minkéa eri haitta-aineiden osalta vaikutuksia tullaan selvittamaan
pohjavedessd, ilmassa, meriympaéristdssa ja miten kulkeutumista tapahtuu normaalitilanteessa seké
mahdollisessa vuototilanteessa.

Merkittdvimmat haitta-aineet (raskasmetallit) on tunnistettu ja niiden ymparistévaikutuksia (kulkeutuminen ja
sen seuraus) on arvioitu normaalitoiminnassa ja poikkeustilanteissa.

Tulee ottaa huomioon toteutuksen pitka aikavali ja siitd syntyva vaikutusten pitka aikavali. Erityisesti
tulee tarkastella pitkén aikavalin vaikutuksia.

Toteutuksen ja toiminnan kesto on huomioitu ja vaikutusten kesto (erityisesti pitkakestoisille vaikutuksille)
tunnistettu arvioinnissa.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Polyaminen voi lisdéntya etenkin vaihtoehdossa VE3 aluetta korottaessa. Kaikkien vaihtoehtojen osalta
tulee laatia perusteelliset pdlymallinnukset.

Vaihtoehdoille on laadittu pélymallinnukset.

Vaihtoehdossa VE1 erityisend ymparistdvaikutuksena tulee selvittaa pélyn levidminen merialueelle.

Leviaminen myds merialueen suuntaan on tarkasteltu mallinnuksella.

Vaikutukset vesistdon ja veden laatuun

YVA-selostuksessa tulee huomioida metsahallituksen lausunto, jossa todettu VE1 aiheutuvan ainakin
pohjan liettymistd, veden samentumista, pohjien peittymistd, meriveden virtausten muutoksia ja
vedenalaista melua, joiden vaikutukset varsinkin laheiselle Natura-alueelle tulee arvioida.

Metséhallituksen lausunnossa tunnistetut vaikutukset ja niiden mahdollisuus on huomioitu arvioinnissa.

Arvioinnissa tulee huomioida merenhoitosuunnitelma, vesienhoitosuunnitelmat ja tarvittaessa
toimenpideohjelmat.

Meren- ja vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat on huomioitu seka arvioitu hankkeen merkitys
suunnitelmissa esitettyjen tavoitteiden toteutumiselle.

Arviointiselostuksessa on hyva pyrkid vastaamaan asukasyhdistyksen esittamiin huoliin liittyen jatteen
mahdollisesta kulkeutumisesta mereen, meren saastumisriskiin ja alueen kestévyyteen seka
kaatopaikan merialueen suuntaan toteutettavan laajennuksen lainmukaisuudesta.

Vaikutukset merialueella normaali- ja poikkeustilanteessa on huomioitu arvioinnissa. Haitta-aineiden
mahdollinen kulkeutuminen mereen on yksi arvioiduista vaikutuksista. Merelle péin laajentumisen (VE1)
suhteesta kaatopaikkalainséadantédn on kerrottu kappaleessa 3.7.2.

Vaikutukset vesieliihin ja vesikasvillisuuteen

Perustelu vesielidihin ja vesikasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin rajoittamisesta vain
rakentamisaikaan puuttuu YVA-ohjelmasta. Arvioinnissa on syytd huomioida my6s toiminnan aikaiset
mahdolliset vaikutukset.

Vaikutukset vesielidihin on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalle. Hankealueella, teollisuusalueen edustalla, ei
ole merkittavaa vesikasvillisuutta.




Yhteenveto yhteysviranomaisen lausunnosta

Huomioiminen arvioinnissa

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Kokkolan edustan merialueen merkitys kalaston tarkeéna kutu-, levahdys ja kalastusalueena tulee
huomioida vaikutusten arvioinnissa. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa kalaston lisdantymisalueisiin
kohdistuviin vaikutuksiin ja niiden merkitykseen kalastolle ja kalastukselle.

Alueen kalastollinen merkitys on tunnistettu arvioinnissa. Hankkeen vaikutus kalaston lisdé&ntymisalueille on
arvioitu.

Vaikutukset maaperdan, kallioperdan ja pohjaveteen

ELY-keskuksen pohjavesiryhma on todennut mm. ettd VE2b suojaukset on haastavaa toteuttaa siten,
ettei pohjaveden pilaantumisen vaaraa ole, pitkaaikaisvaikutuksia pohjaveteen ei voida arvioida
luotettavasti, vaikutukset kestévat vuosisatoja eika suojausratkaisuiden kestavyydesta ole takeita.

ELY-keskuksen pohjavesiryhman ndkemykset pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin haastavuudesta
etenkin pitkaaikaisten vaikutusten osalta on tunnistettu arvioinnin epavarmuudeksi.

ELY-keskuksen pohjavesiryhma on my6s todennut mm. etté laajat suojaukset voivat vaikuttaa
muodostuvan pohjaveden maaréén, suojausten tekniselld toteutustavalla on oleellinen vaikutus
pohjaveden suojaukseen, Harriniemen pohjaveden mahdolliselle hyédyntédmiselle tulevaisuudessa voi
olla negatiivisia vaikutuksia.

Arvioinnissa on tunnistettu vaikutus suotautuvan pohjaveden maaraén sekd Harrinniemen pohjavesialueen veden
hyddyntamiseen. Kahta erityyppista suojausratkaisua on tarkasteltu.

Vaikutusten arvioinnissa on syyta kiinnittdd huomiota saatuun palautteeseen siten, ettd mahdolliset
vaikutukset pohjavesiin selvitetddn tuoden esille alueella oleva teollisuustoiminta sekd kaavoitetut
hankkeet ja toiminnot seka pohjaveden hyddyntamismahdollisuudet ja haasteet.

Alueen toiminnot on huomioitu arvioitaessa pohjaveden hyddyntdmismahdollisuuksia.

Sijoituspaikan ja patoseindnd toteutetun eristysratkaisun pitkaaikainen ja riskitbn soveltuvuus, pitaa
pystya varmistamaan, ettei haitallisia aineita pdady pohjaveteen.

Nykyisen jatealueen osalta patoseina on todettu hyvin toimivaksi eristysratkaisuksi. YVA-menettelyssa on
oletettu, ettd laajennuksen patoseina tai pohjan eristeratkaisu suunnitellaan ja toteutetaan samalla
huolellisuudella kuin nykyinen eristysseina.

Tulee jattaa riittava suoja-alue/turvaetdisyys pohjavesialueen ja sen vedenjakajan seka jatealueen
véliin.

YVA-menettelyssé on arvioitu vaihtoehtoisten laajennusalueiden vaikutuksia. Vaihtoehto VE2b ulottuu
Harrinnimen pohjavesialueelle, eika siten mahdollista turvaetaisyytta ko. pohjavesialuen suuntaan.

Pohjaveden tilanne, korkeus, virtaussuunnat ja vaarallisten aineiden kulkeutuminen nyt ja
tulevaisuudessa tulee ottaa huomioon.

Alueen pohjavesiolosuhteet on huomioitu arvioinnissa.

Vaikutukset maaperdan, kallioperdan ja pohjaveteen

Kallionpinnan merkitys vetta raskaampien aineiden kulkeutumiselle.

Jatteen haitta-aineet eivét veteen liuenneina muodosta vetta raskaampia aineita.

Vedenjakajan tiiveys ja vesien kiertoreitit.

Vedenjakajan sijainti on tiedostettu arvioinnissa.

Kaatopaikan sijoittaminen pohjavesialueelle tai sen laheisyyteen ei ole Vna 331/2013 mukaista ja
jatteen késittely tulisi tehd& pohjavettd vaarantamatta eiké sijoittaa aluetta nykyista lahemmaksi
pohjavesialuetta.

Vna 331/2013 maaraykset kaatopaikan sijoituspaikkaa maéritettadessa avattu selostuksen kappaleessa 5.
Asetuksen mukaan kaatopaikkaa ei saa sijoittaa tarkedlle tai muulle vedenhankintakaytt6on soveltuvalle
pohjavesialueelle tai siten, etté kaatopaikan haitalliset vaikutukset voivat ulottua téllaiselle pohjavesialueelle,
jollei voida varmistua siitd, ettd naiden alueiden pohjavesien laatua ei vaaranneta. YVA-menettelyssé on arvioitu
jatealueen laajennuksen vaikutusta pohjavesialueiden veden laatuun.

My®ds suojausmahdollisuuksiin ja pohjavesiin kohdistuvien mahdollisten vaikutusten ehkaisy- ja
lieventdmismahdollisuuksiin on syyta kiinnittaa erityistd huomiota.

Suojausmahdollisuudet ovat mukana jatealueen teknisessa suunnittelussa ja arviot on laadittu kahdella
vaihtoehtoisella suojausratkaisulla.
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Vaikutukset luontoon

Etenkin vaihtoehdossa VEL1 tulisi selvittdd hankkeen vaikutukset vesistdn, luonnon ja kalaston osalta
Natura-arvioinnissa Kokkolan edustan merialueella sijaitseville Natura-alueille.

Natura- tarvearvioinnissa on selvitetty vaikutukset Kokkolan edustan merialueella sijaitsevalla Natura-alueelle
niiden luontoarvojen osalta, joiden suojelemiseksi alue on Natura-verkostoon siséllytetty.

Vaihtoehdossa VE?2 tulee selvittdd mik& on Natura-alueen status ja mahdollisuus muuttaa
kaavamerkintdja jatealueeksi huomioiden Natura-alueen ja jatealueen valinen suojavydhyke, joka
kaavassa katsottiin valttamattomaksi Natura-alueen suojelutavoitteiden toteutumisen kannalta.

Kaavassa rajatun jatealueen ja Natura-alueen vélisen suojavydhykkeen merkitysta Natura-alueen
suojelutavoitteiden toteutumisen kannalta arvioitiin alustavasti. Arviota tullaan tarkentamaan varsinaisessa
Natura-arviossa.

Kynnys varsinaiseen Natura-arviointiin tulee olla matala ja siihen tulee edetd, mikéli on releventti
epailys siitd, ettda merkittavia vaikutuksia Natura-aluen suojeluperusteisiin muodostuisi.

Rummeldén-Harrbadan ja Kokkola edustan merialueen Natura-alueille laadittiin Natura-arvion tarvearvioinnit,
jossa paadyttiin varsinaisen Natura-arvion olevan aiheellinen Rummel6n-Harrbadan Natura-alueen osalta
riippumatta hankevaihtoehdosta. Kynnys varsinaiselle arvioinnille asetettiin matalalle.

Natura-arvioinnissa tulee huomioida tdméan ja muiden vireilla olevien hankkeiden yhteisvaikutukset.

Tullaan huomioimaan Natura-arviota laadittaessa. Natura-arviointi tehd&an vélittémasti YVA-menettelyn jalkeen.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Sannanrannan huvila-alue on valtakunnallisesti merkittava rakennettu ymparist6, joka tulee huomioida
hankkeen jatkosuunnittelussa ja maisemavaikutuksia arvioitaessa.

Alueen status on korjattu YVA-selostukseen ja alue on huomioitu arvioinnissa

Vesirakennushankkeella voi olla vaikutusta vedenalaiseen kulttuuriperintdon. Yleista rakennushanketta
suunniteltaessa on otettava selvad koskeeko hanke muinaisjaannoksia. Jos VE1 valitaan, on hyvissa
ajoin etukateen teetettdva arkeologinen vedenalaisinventointi, jonka jalkeen voi tietdd onko hankkeella
vaikutusta vedenalaiseen kulttuuriperintéon. Paras menettelytapa olisi teettaa inventointi YVA-
menettelyn aikana, jolloin selostuksessa olisi tieto mahdollista kohteista, joihin hanke voi vaikuttaa.
Vedenalainen kulttuuriperint6 ja inventointitarve on syyta tuoda esiin selostuksessa.
Yhteysviranomainen kehottaa huomioimaan museoviraston lausunnon (mm. em huomiot) ja
suorittamaan arkeologisen vedenalaisinventoinnin vedenalaiseen kulttuuriperintéén kohdistuvien
vaikutusten arvioimiseksi ja huomioimiseksi riittavalla tavalla arviointiselostuksessa.

YVA-selostuksessa tuotiin esiin vedenalainen kulttuuriperint® ja sen mahdollinen esiintyminen hankealueella
seké tarve arkeologiselle vedenalaisinventoinnille, mikali toteutettavaksi valitaan laajennus merialueelle (VE1) .
Museoviraston lausunnon mukaisesti arviointi on laadittu tdssa vaiheessa ilman arkeologista
vedenalaisinventointia. Inventointitiedon puuttuminen tuo arviointiin epédvarmuutta, jolloin
varovaisuusperiaatteen mukaan on oletettava, ettd alueella on muinaisjadnnoksia. Vaikutukset voivat ndin tulla
yliarvioiduksi, mutta eivat jaa aliarvioiduiksi.

Vaikutukset asutukseen, yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdoon

Vaihtoehdossa VE2 tulee selvittdd mik& on mahdollisuus muuttaa nykyistd kaavamerkintad Natura-
alueen ja jatealueen vélilla erityissuojavydhykkeesta jatealueeksi.

Kaavamerkinnan EV merkitystd on pohdittu luontoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka kaavoitukseen ja
maankayttdon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Arviointiselostuksessa tulee kuvata hankkeen vaikutusalueen yhdyskuntarakenne.

Vaikutusalueen yhdyskuntarakenteen kuvausta on laajennettu YVA-ohjelmassa esitetysta YKR-rekisteri
huomioiden.

Yhdyskuntarakennetta tulisi punnita suhteessa vahvistettuun maakuntakaavaan ja kuntien
yleiskaavoihin ja yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelmaan eli YKR-rekisteriin.

Hankkeen vaikutusta kaavoituksen ja YKR-rekisterin mukaiseen yhdyskuntarakenteeseen on arvioitu.

Vaikutusarvion tulee sisaltdd myos karttatarkastelu.

Kaavoitukseen, maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia on havainnollistettu kartoin.
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Liikennevaikutukset

Hankealueen luoteispuolella kulkee Trullevin kalasatama - Ykspihlaja vayla. Hankkeen mahdolliset
vaikutukset vaylaan tulee huomioida.

Hankkeen ei arvioida vaikuttavan vaylaan, mikéd on todettu ja perusteltu YVA-selostuksessa.

Hankealue rajautuu Kokkolan vaylan lgjitysaltaan téyttdalueelle (ns. pommisaari) ja sijoittuu osin
l4jitysaltaalle johtavalle pengertielle. Mikali Kokkolan vaylaa tullaan syventamaan, kaytetdan olemassa
olevaa ljitysallasta massojen sijoittamiseen. Liikenneviraston suunnitelman hankealueella ja sen
l&heisyydessa tulee huomioida.

Liittyy jatealueen laajennus hankkeen ja alueen muiden hankkeiden yhteisvaikutuksiin, jotka on arvioitu
kappaleessa 21 "Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa".

Rakentamisaikaisiin liilkennevaikutuksiin tulee kiinnittdd huomiota -rakennusaika kestaa kauan ja
maansiirtotydn maara on huomattavan suurta. Alueelle tuodaan suuria maaria maa-aineksia.
Liikenteen vaikutuksia tulee huomioida kaikissa vaihtoehdoissa.

Liikenteen vaikutukset on arvioitu kaikissa vaihtoehdoissa. Vaihtoehdoissa VEO painottuu toiminta-aika ja
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 rakennusaika.

Yhteysviranomainen kehottaa pohtimaan nolla-vaihtoehdon vaihtoehtoisten kuljetusten (laiva- ja
junaliikenne) mahdollisuutta arviointiselostuksessa ja tarvittaessa arvioimaan eri kuljetustapojen
vaikutukset.

Vaihtoehtoiset kuljetustavat on harkittu ja niiden toteutuskelpoisuutta on pohdittu YVA-selostuksessa. Mikali
VEO valitaan toteutukseen, on vaihtoehtoisten kuljetusmuotojen vaikutusten arviointi siina yhteydessa
mahdollista tiedettéessa sijoituspaikkavaihtoehtojen sijainnit.

Meluvaikutukset

Rakennusaikainen melu ja merenpohjan hairiintymisesta aiheutuvat vaikutukset tulisi arvioida.

Rakennusaikainen melu ja sen vaikutukset merialueella on arvioitu.

Vaikutukset laheisille Natura-alueille voivat olla merkittavia ja tulee arvioida.

Melun levidminen on mallinnettu ja sen vaikutus Natura-alueella on huomioitu luontoon kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa.

Meluvaikutukset on mallinnettava, koska ne poikkeavat tdméan hetkisista vaikutuksista.

Meluvaikutukset on mallinnettu.

Melun vaikutusalue tulee esittaa kartalla, seka lukuarvona lahimpien héiriintyvien kohteiden kohdalla
tai kohteilla, jotka sijoittuvat lahelle raja-arvoja.

Melun levidminen on esitetty karttakuvina, joista kdy ilmi myds melutaso lukuarvoina hairiintyvien kohteiden
kohdalla tasa-arvokayrina.

Melun osalta on térked huomioida my6s mahdollinen matalataajuinen melu.

Mallinnuksessa melun voimakkuus ja taajuus on maaritetty kuvaamaan suunnitellusta toiminnasta aiheutuvaa
melua.

Kuvattava laajennuksen liittyvan rakentamisenaikaisen meluhaitan kesto.

Rakennusajan kesto on mainittu selostuksessa myds meluhaittaa arvioitaessa.

Arvioinnissa tulee huomioida asetus 545/2015, jossa sdddetddn mm. sisémelusta melun
toimenpiderajoihin liittyen.

Asetus 545/2015 on huomiotu arvioinnissa.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Vaikutuksia ulkoilu- ja virkistysalueille tulisi selvittaa.

Vaikutukset alueen virkistyskaytt6on on selvitetty.

Alueella mm. ulkoilu- ja virkistysreitteja, lintutornit, yleinen uimaranta seka Elban leirikeskus.

Huomioitu arvioinnissa ja lisatty YVA-selostukseen.

Terveysvaikutukset

Asukasyhdistyksella huoli karsinogeenien maarasta ilmassa, sek& myrkkyjen kertyminen luontoon,
ravintoketjuun, marjoihin, sieniin ja kaloihin. Lisdantyyko terveydelle haitallinen rasitus
asuinymaristossa ja millaisesta lisdyksesa on kyse. Lisdantyykd karsinogeenit meressa ja altistuminen
esim. uimarannalla. Sijoitettavista aineista tulee tehda tarkka selvitys ja vaikutuksia ihmisiin ja
ymparistdon on tarkasteltava pitkalla aikavalilla.

Paastdja on arvioitu ilmanlaatu-, vesisto- ja pohjavesi-arvioinnin yhteydessa ja terveyteen kohdistuvia vaikutuksia

YVA-selostuksen luvuissa 17 ja 18.
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Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Erityisesti vaihtoehto VE1, mutta myds VE2, edellyttavat merkittavia maaria luonnonkiviainesta.

Materiaalimaarat on arvioitu YVA-selostukseen.

Kokkolan sataman ja VE1 saman aikainen rakennus aiheuttaisi kilpailua ylijagdmamaista,

yhteisvaikutuksia seka alueellisia vaikutuksia luonnonvarojen kaytolle seka kerrannaisvaikutuksia, kuten

kuljetukset.

Tunnistettu arvioitaessa luonnonvarojen hyddyntamista seké yhteisvaikutuksia. Sataman rakennus on parhallaan
meneilldd, mutta VE1 rakennusty®6t aloitettaisiin noin 10 vuoden péésta. Nain ollen rakennusvaiheet toteutuvat
péé&osin eri aikaan.

Vaylan syventdmisen ja satama-altaiden kunnostusruoppausten ruoppausmassat voivat muodostua
rakennusaikana (VE1).

Mahdollisuus hyddyntéa ruoppausmassoja tayttéihin on tunnistettu YVA-selostuksessa.

Satama on esittényt, ettd maa-ainesten kaytdsta rakennushankkeissa tehtaisi tarkastelu, jossa
huomioitaisi maalta ja merelté tuotavien maa-ainesten ymparistovaikutukset ja reservit.

Mahdollisuus yhteisen tarkasteluun materiaalien saatavuudesta ja kdytdsta on mainittu YVA-selostuksessa.

Laajennus vaatisi uusia kiven louhinta ja maa-ainesten ottoalueita ja materiaalien saanti olisi hyva
kuvata osana hankekokonaisuutta.

Maa-ainesten ottoa ja kiven louhinta ja harjoittaa ko. liiketoimintaan keskittyneet yrittajat, joiden vastuulla on
ottotoiminnan luvitus seka tarvittaeesa mahdollinen YVA-menettely. Maa-ainesten tarve ja tdiman hetkinen
saatavuus on huomioitu YVA-selostuksessa.

Olisi hyva tarkentaa tarvittavien maarakennusmateriaalien laatua ja maaraa.

Materiaaliméaarat on arvioitu YVA-selostukseen vaihtoehtojen kuvaukseen.

Maa-ainesten ottotarpeet ja saatavuussuunnitelma tulisi arvioida vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Maa-ainesten tarvetta on arvioitu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Maa-ainesten saatavuutta on hahmoteltu nykyisin
hyddynnettdvissa olevien maa-ainesvarojen perusteella.

Eri hankkeiden yhteisvaikutukset tulee arvioida.

Hankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu YVA-ohjelmassa esitetyn mukaisesti (kappale 21).

Onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteiden aiheuttamat vaikutukset

Loppusijoituksessa tulee noudattaa varovaisuusperiaatetta seké varautua lyhyen- ja pitkan aikavélin
poikkeuksellisiin tilanteisiin.

Riskinarvioinnissa onnettomuus-, poikkeus- ja hairidtilanteista aiheutuvia vaikutuksia arvioitaessa on huomioitu
toiminta-aika ja toiminnan jalkeiset mahdolliset pitk& aikavélin tilanteet. Pidemmaén aikavalin arvioon liittyy
suurempaa epavarmuutta.

Vaihtoehdon 3 mahdolliset onnettomuuskokonaisuudet, tukirakennelman tarve sortumisvaaran ja
merialueen pohjan ja sedimentin suhteen tulee selvittaa.

Jatepenkereen mahdollisesta sortumisesta aiheutuvia ymparistévaikutuksia on arvioitu kaikissa vaihtoehdoissa.
Vaihtoehdon VE3 stabiliteettitarkastelut ja tukirakenteiden suunnittelu liittyy tekniseen suunnitteluun ja tullaan
laatimaan, mikali VE3 valitaan toteutukseen.

Arviointiselostuksessa tulee esittaa arvio mahdollisista ymparistdonnettomuuksista ja niiden
seurauksista.

On kuvattu kappaleessa 20 "Onnettomuus-, poikkeus- ja hairiétilanteiden aiheuttamat vaikutukset".

Arvio ymparistoriskeista

Selvitettdva normaalitilan seka erityistilanteiden vesistdihin, pohjaveteen ja ilmanlaatuun kohdistuvat
vaikutukset ja riskin vaarallisten aineiden kasittelysta ja varastoinnista.

Vaikutuksia on arvioitu normaali- ja poikkeustilanteissa.

Merenpinnan nousuun liittyvat skenaariot ja uhkat huomioitava.

limastonmuutos ja merenpinnan nousu on huomioitu vesistévaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Jatekasan painosta aiheutuva riski sortumiselle mereen tai pohjavesialueelle ja tdméan takia riittava
suoja-alue meren/pohjavesialueen puolelle.

Jatealue tullaan suunnittelemaan siten, etté se on stabiliteetiltaan riittdvd. Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden
osalta ympéristévaikutusten arvioinnissa tarkasteltu mahdollisen sortuman vaikutuksia.

Riski pohjan vuotamiselle etenkin meren suuntaan laajennettaessa.

Onnettomuustilanteessa pohjan vuotamisesta aiheutuvia ymparistériskejéa on arvioitu kaikille
hankevaihtoehdoille.

Arviointisuunnitelmaan pitdd huomioida kaatopaikan sijainti, meren valiton laheisyys, merenpinnan
muutokset pitkélla aikavalilla sekd ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset ja riskit (merenpinnan
kohoaminen, myrskytuuli)

Arvioinnissa on tiedostettu kaatopaikan sijainti meren laheisyydessa ja vaikutusarvioinneissa huomioitu
ilmastonmuutoksen seuraukset seka merenpinna korkeudenmuutokset niiltd osin mihin ilmastonmuutos ja
merenpinnan korkeus vaikuttavat.

Riskit pohjavesialueelle sijoitettaessa

Riskeja pohjavesialueen osalta on arvioitu.

Haitta-aineiden pitkén ajan vaikutukset ympaéristdon ja elidihin eri riskitilanteissa.

Onnettomuus- ja riskitilanteet on huomioitu YVA-selostuksessa.
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Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Kaavoitettu tuulivoimatuotanto huomioitava yhteisvaikutusten arvioinnissa ja hankkeen
jatkosuunnittelussa.

Tuulivoima esitetty myds ohjelmassa huomioitavaksi yhteisvaikutusten arvioinnissa. Kuvausta taydennetty
lausunnoissa annetuilla tarkennuksilla tuulivoimatuotantosuunnitelmista.

Liikenneviraston suunnitelmat ruoppauksista, massojen sijoituksesta ja sijoitusalueelle ("pommisaari™)
johtavasta pengertiesta tulee huomioida yhteisvaikutuksiin.

Yhteisvaikutuksissa huomioitu liikenneviraston suunnitelmat alueella.

Kokkolan sataman suunnitelmat ja tilantarve huomioitava yhteisvaikutuksissa.

Kokkolan sataman suunnitelmat ja tilantarve mainittu yhteysvaikutuksissa.

Kokkolan jateveden purkuputkihanke yhteisvaikutuksissa huomioitavaksi.

Mainittu yhteisvaikutuksissa.

Yhteisvaikutuksissa on syytd huomioida tehtaan nykyisen ympéristéluvan mukainen toiminta.

Jatealueen laajennuksella ja tehtaan nykyisen ymparistdluvan mukaisella toiminnalla ei ole nykyisesté tilanteesta
poikkeavia ymparistovaikutuksia joilla olisi merkitysta hankkeen toteutusvaihtoehtojen vertailuun.

Yhteisvaikutuksissa tulee huomioida myds muut samalle teollisuusalueelle sijoittuvat toiminnot
olemassa olevan tiedon pohjalta. Nykyisin kaatopaikalle sijoitetaan myds muiden toimijoiden jatteita.

Jatealueella ei ole nykyisesté poikkeavia yhteisvaikutuksia muun tehdasalueen toiminnan kanssa. Muiden
toimijoiden jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle on sopimuksen varaista, eika laajennusta suunnitella muiden
tarpeiden pohjalta vaan tehtaan oman toiminnan turvaamiseksi.

Arviointi tulee pyrkia tekeméaan kaytettavissa olevien tietojen puitteissa mahdollisimman kattavasti ja
systemaattisesti.

Arviointi on pyritty tekemé&an kaikilta osin mahdollisimman kattavasti ja systemaattisesti.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Pitk&naikavélin sortumavaara, vuotojen valvonta, korjaus ja alueesta huolehtimien tehtaan toiminnan
paatyttya.

Alueen riskit toiminnan jalkeen on tunnistettu.

Jatteen mahdollinen hyédynnys tulevaisuudessa raaka-aineena.

Jatteen ominaisuuksien vuoksi talla hetkelld jatteen jatkojalostuksesta ei ole sen tasoisia suunnitelmia, etta
jatteen hyddyntamista voitaisiin arvioida tassé YVA-menettelyssa.

Merenpinnan noususkenaario huomioitava.

limastonmuutos ja merenpinnan nousu on huomioitu vesistovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Arviointiselostuksessa tulee huomioida jatealueen sulkeminen sek& mahdollinen maisemointi.

Vaikutukset sulkemisvaiheessa ja sen jalkeen huomioitu jokaisen vaikutuksen osalta.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen

Haitat vedenalaiseen kulttuuriperintéon estetdan selvittdmalla muinaisjadnnosten ja
kulttuuriperintokohteiden esiintymista alueella etukateen.

Huomioitu kulttuuriperint6dn kohdistuvien haittojen ehkaisyssa.

Suoja- ja turvavyohykkeet hankealueen ja ympariston vélille.

Kaavoituksessa esitetyn EV-alueen merkitysta Natura-alueen suojavythykkeena on tarkasteltu.

Vaikutusten seuranta

Alueen koillis-, ita- ja kaakkoispuolella sijaitsevien alueiden kelpoisuutta marjastukseen ja
sienestykseen tulisi seurata ainakin raskasmetallien osalta. Miten haitta-aineiden seuranta on tarkoitus
suorittaa ymparistdn (sienestys ja marjastus) poly- ja raskasmetallipitoisuuksien osalta.

Polyméaarien ja metallipitoisuuksien maaritysta lahialueen marjoista ja sienistd on esitetty huomioitavaksi
toiminnan vaikutusten seurantaan.
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Boliden Kokkola Oy

Vaarallisen jatteen kaatopaikan laajentamisen ymparistovaikutusten arviointi
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LITE 3

Vuosina 2009-2015 jatealueelle sijoitetut jatemaarat



Boliden Kokkola Oy:n jatealueelle sijoitetut jatteet

Boliden Kokkola Oy:n jatteet

LITE 3

Keskimaarainen 2010

2015 2014 2013 2012 2011 2010
2015
Koodi Markapaino (t) Kuivz;))aino Markapaino (t) | Kuivapaino (t) Mérki;)aino Kuivz;))aino Mérki;)aino Kuivz;))aino Markapaino (t)j Kuivapaino (t) jMéarkapaino (t) |Kuivapaino (t) m;i;ﬁ; % kuci)\f::;%

Yhteisjate 110202 367771,10 220662,66 352861,60 211716,96 363641,67 218185,00 361151,67 216691,00 385453,43 231272,06 404443,33 242666,00 89,38 % 95,00 %
Yhteensé muut Bolidenin jatteet 40980,02 20240,77 41893,37 12253,21 31067,82 7926,12 60184,64 15814,17 57793,05 8348,53 34585,92 5760,12 10,62 % 5,00 %
Laskeutusaltaiden sakka 190813 11616,00 1161,60 32320,00 3232,00 24204,80 2420,48 46524,00 4652,40 53930,00 5393,00 30840,00 3084,00 7,90 % 141 %
Stabiloitu rautasakka 190304 21768,00 13060,80 0,89 % 0,90 %
Stabiloitu Mn-sakka loppusijoitukseen (méarképainona) 190304 5494,00 4395,20 7002,50 7002,50 4193,00 3354,40 7827,00 6261,60 1328,10 1062,48 1223,24 978,59 1,10 % 1,66 %
Sakokaivolietteet ja sakat 190813 426,84 85,40 690,20 138,04 571,80 114,36 687,75 137,51 802,38 160,48 1031,44 206,29 0,17 % 0,06 %
Sekalaiset prosessilietteet ja sakat 110202 260,46 156,28 191,70 130,36 1197,58 814,35 0,07 % 0,08 %
Kadmiumjéte / metallinen 110207 1107,50 1107,50 1043,78 1043,78 991,26 991,26 948,34 948,34 1019,01 1019,01 955,62 955,62 0,24 % 0,43 %
Maa-, rakennus- ja purkujate 170903 165,84 132,67 546,44 546,44 646,86 646,86 2782,50 2782,50 262,98 262,98 115,62 115,62 0,18 % 0,32 %
Asbestijate 170605 0,16 0,16 2,88 2,88 9,86 9,86 0,40 0,40 0,00 0,00 6,16 6,16 0,00 % 0,00 %
Suodatinmateriaalit ja vastaavat 150202 4,89 4,89 4,30 4,30 1,70 1,70 5,42 5,42 32,32 32,32 0,00 % 0,00 %
Metalliromu, sailitt, rakenteet yms 170409 1,52 1,52 124,24 124,24 26,10 26,10 0,88 0,88 10,30 10,30 0,01 % 0,01 %
Likaantuneet pakkaukset (mm. As-tynnyrit) 150110 88,08 88,08 148,94 148,94 146,52 146,52 142,11 142,11 231,84 231,84 123,24 123,24 0,04 % 0,06 %
Likaantunut sekalainen jate 150110 46,10 46,10 2,12 2,12 12,02 12,02 0,00 0,00 0,00 0,00 12,80 12,80 0,00 % 0,01 %
Kumi-, muovi- ja hartsijate 160297 4,96 4,96 7,38 7,38 6,56 6,56 24,04 24,04 46,66 46,66 35,14 35,14 0,00 % 0,01 %
Hiekkapuhallusjate 120116 0,56 0,50 0,00 0,00 7,06 7,06 1,50 1,50 195,82 195,82 0,01 % 0,01 %
Elohopeapitoiset jatteet 170901 63,04 63,04 42,16 42,16 164,28 164,28 4,22 4,22 0,01 % 0,02 %
Yhteensa 408751,12 240903,43 394755,00 223970,20 394709,49 226111,12 421336,31 232505,17 443246,48 239620,59 439029,25 248426,12 100,0 %I 100,0 %
Freeport Cobalt Oy:n jatteet

2015 2014 2013 2012 2011 2010 Keskimaarainen 2010

2015
Koodi Markéapaino (t) Kuivz;))aino Markapaino (t) | Kuivapaino (t) Mérki;)aino Kuivz;))aino Mérki;)aino Kuivz;))aino Markapaino (t)j Kuivapaino (t) jMéarkapaino (t) |Kuivapaino (t) m;i;ﬁ; % kuci)\f::;%

Rautasakka 60405 75695,70 43433,50 148298,10 85092,00 98399,19 56026,67 117305,75 70571,14 162661,05 97856,89 168760,00 103403,75 96,62 % 96,19 %
Yhteensé muut Freeport Cobaltin jatteet 11809,58 6895,38 4041,60 3747,40 1852,78 1566,83 1162,53 770,74 1200,30 593,74 959,76 531,66 3,38 % 3,81 %
Asbestijate 170605 0,86 0,86 121,40 121,40 0,01 % 0,02 %
Maajate 170503 3733,06 2986,40 2648,00 2648,00 989,00 989,00 308,16 308,16 171,88 171,88 166,30 166,30 1,24 % 1,90 %
Metalliromu, sailict, rakenteet yms 170409 12,48 12,48 13,70 13,70 4,74 4,74 0,00 % 0,01 %
Pakkaukset, metalli, muovi, puu, paperi, kuormalavat 150110 285,70 285,70 334,90 334,90 184,44 184,44 259,73 259,73 155,62 155,62 91,16 91,16 0,18 % 0,31 %
Puujate 150110 3,40 3,40 7,46 7,46 5,88 5,88 0,00 % 0,00 %
Rakennus- ja purkujéte 170903 290,48 290,48 459,10 459,10 184,92 184,92 84,44 84,44 84,54 84,54 125,35 125,35 0,17 % 0,29 %
Rikkijate 60602 13,92 9,74 4,50 4,50 15,06 15,06 14,58 14,58 26,82 26,82 32,96 32,96 0,01 % 0,02 %
Sakokaivolietteet ja sakat 60502 343,72 68,74 367,80 73,60 357,44 71,49 489,74 97,95 758,20 151,64 535,13 107,03 0,36 % 0,12 %
Suodatinmateriaalit ja vastaavat 150202 17,40 17,40 23,60 23,60 6,28 6,28 3,24 3,24 4,12 4,12 0,01 % 0,01 %
Sekalaiset sakat 60405 112,78 67,67 65,20 65,20 108,18 108,18 0,05 % 0,07 %
Hiekkapuhallusjate 120116 27,28 24,55 0,01 % 0,01 %
Koboalttipitoinen kipsisakka 60405 6971,90 3131,36 1,33% 1,04 %
Yhteensa 87505,28 50328,88 152339,80 88839,40 100251,97 57593,50 118468,28 71341,90 163861,35 98450,60 169719,76 103935,40 100,0 %I 100,0 %
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Muiden toimijoiden jatteet

2015 2014 2013 2012 2011 2010

Koodi Mérkéapaino (t) Kuivg;))aino Mérkéapaino (t) | Kuivapaino (t) Mérki;)aino Kuivz;))aino Mérki;)aino Kuivz;))aino Mérkéapaino (t)] Kuivapaino (t) [Marképaino (t) JKuivapaino (t)
Lentotuhka (Kokkola Power Oy) 100103 2,40 2,40 2,10 2,10
Lietteet ja sakat (Kokkola Power Oy) 200304 3,30 16,64
Pohjatuhka (Kokkola Power Oy) 100101 590,65 590,65
Karkea jate (Kokkola Power Oy) 200301 6,00 6,00 6,70 6,70
Metallipitoiset lietteet (KIP-service/Kokkolan energia) 190813 83,10 16,60 1718,45 1718,45
Satama-alueen stabiloitu harjausjate (Kokkolan satama) 190304 11,40 11,40
Vesilaitos allas hiekka (Kokkolan vesi) 200304 5,60 27,90
Elohopea pit. Prosessijate (Kemira Oyj) 60404 22,00 22,00
Yhteensa 85,50 19,00 13,50 13,50 11,60 33,90 6,70 6,70 0,00 0,00 2334,40 2347,74




LIITE 4

Hankevaihtoehdot VE1, VE2 ja VE3 kartalla
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LITE 5

P6lyn maksimipaastot viidessa tarkastelupisteessa jatealueen
ymparistossa



Polyn maksimipaastot viidessa tarkkailupisteessa jatealueen ymparistossa LITES

Vaihtoehto VE1, laajentaminen merelle
Hengitettavien hiukkasten pitoisuuslisdykset (PM10), tuntipitoisuudet
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Vaihtoehto VE2a, laajentaminen maalle

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuslisdykset (PM10), tuntipitoisuudet
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Vaihtoehto VE2b, laajentaminen maalle

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuslisdykset (PM10), tuntipitoisuudet
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Vaihtoehto VE3, nykyisen jatealueen korotus

Hengitettavien hiukkasten pitoisuuslisdykset (PM10), tuntipitoisuudet
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Merialuetayton vaikutukset KIP Pohjoinen purkupaikan kuormitukseen
Kokkolan edustalla
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Merialueen tayton vaikutukset KIPP
purkupaikan kuormitukseen Kokkolan
edustalla

Raportti 23.8.2016
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1. Tutkimuksen sisalto ja tavoitteet

Tutkimuksessa arvioitiin Kokkolan edustalle suunnitellun maatéyton ja taytosté johtuvan KIPP — kuormitus-
pisteen siirron vaikutuksia alueen virtauksiin ja jatevesien levidmiseen.

Nykytilanne arvioitiin kayttdmalld aikaissmmin Kokkolan edustalle laadittua virtausmallia (Lauri, 2015).
Muuttunut tilanne arvioitiin lissamalla maatayttd virtausmallin hilaan ja laskemalla nykytilanne uudestaan
muutettua mallihilaa kayttamalla. Tayton ja purkuputken siirron vaikutus saatiin em. laskettujen tilanteiden
erotuksena. Mallilaskennat suoritettiin aikajaksolle 2012/05 — 2013/10, eli tuloksia on kahdelta avovesijaksolta
(kesta 2012 ja 2013) ja yhdelta talvijaksolta (2012-2013 talvi).

Laskentamalli, laskennan lahtétiedot ja mallitulosten vertailu mittauksiin on dokumentoitu tarkemmin
aikaisemmassa malliraportissa (Lauri, 2015).

2. Virtauslaskenta

2.1. Laskentamenetelmat ja parametrit

Mallilaskelmat suoritettiin YVA Oy:n 3D-virtausmallilla, joka on hydrostaattisiin Navier-Stokesin yht&loihin
perustuva barokliininen vesialueille soveltuva malli (Koponen et.al, 2008).

Sovelluksessa kaytettiin seuraavia laskentatapoja:

e Virtaus laskettiin epélineaarisia virtausyhtélgita kdyttaen

o Vertikaalisuuntaisen turbulenssin laskennassa kaytettiin k-e turbulenssimallia

e Vaakasuuntainen turbulenssi laskettiin Smagorinskyn mallilla.

e Veden lampdtila ja suolaisuus laskettiin ottaen huomioon alkuarvot, reuna-arvot, jokivirtaamat ja
lampotilan tapauksessa vield veden pinnan energiatasapaino.

e Mallin laskentahilana kaytettiin nelidhilaa, jossa syvyyssuunnassa hilakoppien syvyydet ovat
vakiosyvyydella paikasta riippumatta. Laskentahila on sisdkkainen, ts. tarkentuu kohdealueelle.

Valittuja laskentamenetelmia kayttamalla on pyritty mahdollisimman hyvin todellisuutta vastaavaan virtausten
kuvaamiseen nykytason mallitietdmyksen ja laskentatehon asettamissa rajoissa.
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2.2. Mallihila

Mallihila konstruoitiin liikenneviraston digitaalisesta syvyysaineistosta (Liikennevirasto 2014), maanmittaus-
laitoksen 1:100 000 Kkartta-aineistosta (Maanmittauslaitos 2014), ja etopo-syvyystiedoista (etopo 2006) ja
GSHHG-rantaviivatiedoista (NOAA 2014). Kotimaista aineistoa kdytettiin noin £50 km etaisyydelle kohde-
alueesta, tasta kauempana kaytettiin globaalia aineistoa. Syvyystiedoista muodostettiin syvyysmalli, ts. valitulla
rasterikoolla oleva syvyysrasteri (tarkkuus parhaimmillaan 10 m), jonka pistekohtaiset syvyystiedot
interpoloitiin YVA Oy:n ohjelmistoa k&yttamalla. Varsinainen mallihila konstruoitiin syvyysmallin perusteella
laskemalla keskiarvo kunkin hilakopin sisaltamista syvyysmallipisteista.

Mallisovelluksessa Kokkolan lahialue mallinnettiin 80 m hilakoolla, joka oli tdssé tapauksessa sopiva komp-
romissi laskentanopeuden ja laskentatarkkuuden vélilla. Uloin mallihila k&sitti koko Perdameren Merenkurkusta
pohjoiseen (kuva 1). Keskeiset hilan mittatiedot on esitetty taulukossa 1 ja hilan syvyysjako taulukossa 2.

Taulukko 1: Sisékkaiset hilojen parametrit

Taso  Hilakoppeja Hilakoppeja Hilaruudun Koko, vaaka Koko, pysty-

nro vaakasuunta pystysuunta koko (m) suunta (km) suunta (km)
0 112 147 2000 224 294

1 95 75 400 38 30

2 275 195 80 22 15.6

Taulukko 2: Hilakoppien syvyystasot

Taso Syvyys(m) Taso Syvyys (m)

1 0-1 11 17-20
2 1-2 12 20-25
3 2-3 13 25-30
4 3-4 14 30-35
5 4-5 15 35-40
6 S-7 16 40-50
7 7-9 17 50-60
8 9-11 18 60-70
9 11-14 19 70-90
10 14-17 20 90-110

Kuva 1: Koko mallihila. Tarkennusalueiden reunat piirretty harmaalla.

Suunniteltu taytto sijoittuu tarkimman mallihilan alueelle. Kuvassa 2 on esitetty mallihilan tarkin alue
nykytilanteessa ja tarkennettu kuva tilanteesta, jossa maatdytto on tehty. Kuvassa 3 on lisdksi havainnekuva
maatdytostd. KIPP kuormituspisteen paikka siirtyy tayton yhteydessa noin 500 m l&nteen. Uusi kuormituspaikka
on Pommisaaren aallonmurtajan lansipuolella, joten purkusuunta vaihtuu samalla niin ettd KIPP purku on
pohjoisen sijasta l&nteen. Kuvassa 3 on esitetty vield havainnekuva maatéytosté.
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Kuva 2: Ylempan& 80m resoluution mallihilan alue, jossa nékyvissa suunnitellun tayton sijainti. Alempana
suunniteltu tayttdalue mallihilassa seké nykyisen ja suunnitellun KIPP purkupaikan sijainnit.

*n. 13.2 mily. m?
3. Natura-alueen raja
4. Pohjavestalueen raja

Kuva 3: Havainnekuva suunnitellusta maataytosta (K.Nykanen, Boliden, 06/2016)
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2.3. Lahtotiedot

Malli laskettiin aikajaksolle 05/2012-10/2013. Saétiedot, tulovirtaamat ja reuna-arvojen madrittely on esitetty
tarkemmin aikaisemmassa malliraportissa (Lauri, 2015). Saétietoina kaytettiin ECMWF:n ERA-Interim
reanalysis-sdddataa, joka tyypillisesti vastaa tuulen osalta erittdn hyvin limatieteenlaitoksen rannikkosadasemien
mittauksia. Lahialueen tuulista mukaan otettiin Tankarin rannikkosd&aseman tiedot. Tankarin rannikkoséaé-
aseman keskituuli oli koko jaksolta pdivamaaravalille 15.5.2012-15.10.2013 laskettuna 5,38 m/s, ja suunnan
mediaani kymmenen asteen suuntajaolla 220 astetta. Tuulen suunta- ja nopeusjakauma vastaa tyypillista
suomalaista rannikkos&dasemaa, ts. lounaanpuoleiset tuulet ovat enemmisténa ja tuulen keskinopeus on luokkaa
5-6 m/s. Jakaumat avovesiajalta on esitetty kuvassa 4. Keskimadréiset tuuli- ja [ampdtilatiedot on esitetty
taulukossa 3.

Tankarin sddaseman ilmanlampatilamittauksista laskettuna vélin 2010-2014 Iampimin vuosi oli 2014 ja viilein
2012.

Taulukko 3: Vuosien 2009-2013 avovesijakson 15.5-15.10 s&atietojen keskiarvoja, Tankar.

Vuosi Tuulen nopeus, Tuulensuunta, llman
ka.[m/s] med. [astetta] keskilampotila[C]
2010 5.08 220 11.80
2011 4.92 220 12.84
2012 5.05 220 11.56
2013 5.09 220 12.97
2014 5.29 220 12.83
ka. 5.09 220 12.82
T Tankart2012 181 Tankar15.5-15.10.2012

| | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Tankar{15.5-15.10.2013

| | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Kuva 4. Tuulen suunta- ja nopeusjakaumat(%) Tankar-rannikkoséédasemalla, vuodet 2010-2014 jakso 15.5-
15.10.
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3. Tayton vaikutus virtauksiin

Suunniteltu maatdytt6 vaikuttaa alueen virtauksiin ja vedenvaihduntaan. Virtauksen muutoksia arvioitiin tassé
laskemalla virtausten keskiméaréinen ero nykytilanteen ja suunnitellun tilanteen valill&. Muutos on saatu
laskemalla ensin saman aikajakson virtaustilanne (virtauksen suunta ja nopeus) seké nykytilanteessa, etta
suunnitellun tdyton kanssa. Saaduista virtauskentisté laskettiin tamén jalkeen erotus, ja erotuksesta edelleen
virtausnopeuden itseisarvo. Lopputulos lounaistuulitilanteesta jaksolta 2-5.10.2013 ja pohjoistuulitilanteesta
jaksolta 10-13.10.2012 on esitetty kuvassa 5. Lounaistuulijakson keskimaaréinen tuulennopeus oli 8,5 m/s ja
pohjoistuulijakson 7,5 m/s. Tuulet ovat jonkin verran keskimaaraisté tuulennopeutta (5 m/s) suurempia

Tulosten perustella virtausten muutos on paikallinen ja yli 2 cm/s virtausnopeuden muutokset rajoittuvat 0,5 km
sateelle tayttdalueen reunoista, eli vaikutus virtauksiin jaa pieneksi ja rajoittuu tayton lahialueelle.

025 05 0.75 1 km I 025 05 0.75 1 km

Lounaistuuli Pohjoistuuli

Kuva 5. Virtausten muutos pintakerroksessa tayton seurauksena, vasemmalla virtausnopeuden muutos
lounaistuulijakson (2-5.10.2013) aikana, oikealla pohjoistuulijakson (10-13.10.2012) aikana.
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4. Purkuputken paikan siirron vaikutus

Jateveden kulkeutumista nykytilanteessa Kokkolan edustalla arvioitiin sijoittamalla KIPP:n jatevesipaasto
vakiokuormituksella nykytilannetta vastaavaan kuormituspisteeseen, ja laskemalla tdméan jalkeen jateveden
kulkeutuminen vedessa virtausmallilla laskettuja virtaustietoja kdyttden. Suunnitellun tayton ja purkuputken
siirron vaikutus arvioitiin sijoittamalla vastaava paasto uudelle kuormituspaikalle muutettuun mallihilaan, ja
laskemalla jateveden kulkeutuminen em. muutoksia lukuun ottamatta vastaavasti kuin nykytilanteelle.

Kuormituksen vaikutusaluetta arvioitiin sijoittamalla kuormituspisteeseen vakiomaarédinen kuormitus 1,1 kg/d,
joka kayttaytyy neutraalisti, ts. laskennassa otetaan huomioon ainoastaan jateveden laimenemisesta johtuva
pitoisuuden muutos seké kulkeutuminen virtausten mukana. Laskentatavalla saadaan pitoisuudelle yldarvio.

Vaikutusalueen arvioinnin lisdksi molemmille kuormituspaikoille laskettiin kuormituksen aiheuttaman
pitoisuuden nousu valituissa mittauspisteissa kayttdmalla kuormitusmaarand KIPP sinkkikuormituksen
keskimadraista arvoa. Tulokset on esitetty aikasarjakuvina ja keskiarvotietona jakson 1.6.2012 — 15.10.2013
laskentatuloksista.

4.1. KIPP kuormituksen vaikutusalueen arviointi

KIPP pisteen kuormituspaikka on rannassa ja paasto on laskennassa sijoitettu pintaveteen seké nykytilanteessa
ettd suunnitellussa tilanteessa. Purkupaikkojen sijainnit on esitetty kuvassa 2. Jateveden virtaama oli 0,142 m®/s.
Kuvissa 6-8 on esitetty nykyiseen ja suunniteltuun KIPP purkupaikkaan sijoitetun 1,1 kg/d kuormituksen
aiheuttama pitoisuuden nousu kesan 2012, talven 2012-2013 ja kesén 2013 aikana kuukausikeskiarvoina
pintakerroksessa ja kuvissa 9—11 5-7 m kerroksessa.

Nykytilanteessa kesalla jatevesipaaston aiheuttama suurin pitoisuuden nousu keskittyy Grasjalsbodanin
lahialueelle. Pienempé&é pitoisuuden nousua aiheutuu péastopisteesta lanteen Harrinniemen alueelle ja Trullevin
itdpuoliselle alueelle. Noin 5 m syvyyskayraé seuraileva ohivirtaus koillisen suuntaan rajoittaa jateveden
kulkeutumista itd&n, ja laimentaa nopeasti pohjoiseen kulkeutuvan kuormituksen.

Suunnitellussa tilanteessa jatevesi suuntautuu lanteen Ykspihlajan lahdelle, joskin osa péastosta kiertyy
Pommisaaren pohjoispuolitse myds itdén. Harrinniemen lahistolla, Trullevin itdpuolella ja Kaustarinlahdella
pitoisuudet jaavat nykytilannetta pienemmiksi. Pitoisuusnousu kayttaytyy padosin samalla tavalla molemmilla
lasketuilla kesdjaksoilla.

Nykytilanteessa talvella kuormitus kulkeutuu itddn ja pohjoiseen painottuen Pommisaaren ja Trullevin valiselle
alueelle. Lopputalvesta pitoisuus nousee myds Kaustarinlahdella. Suunnitellulla sijoituspaikalla korkeimmat
pitoisuudet jaavat puolestaan Pommisaaren ympéristoon ja padosin sen lansipuolelle. Harrinniemen ja
Kaustarinlahden alueella pitoisuudet vahenevat selvésti nykytilanteeseen verrattuna. Syvemmalld 5-7 m
kerroksessa talvella kuormitus nakyy seka nykytilanteessa ettd suunnitellussa tilanteessa padasiassa purkupaikan
lahialueella. Suunnitellun tilanteen tapauksessa pééstosta jonkin verran suurempi osa padtyy 5—7 m kerrokseen
kuin nykytilanteessa.
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4.1.1 Pitoisuuden kuukausikeskiarvot 1.1 kg/d kuormitukselle, pintakerros

2012/06 pinta

2012/07 pinta

2012/08 pinta

2012/09 pinta

==.  2012/10 pinta

Kuva 6: KIPP kuormituksen aiheuttama pitoisuusnousu pintakerroksessa, vasemmalla nykytilanne, oikealla
tilanne tayton kanssa, Kuormituksena neutraalisti kayttaytyva aine 1,1 kg/d, asteikko 0-0,5, avovesijakso
06/2012- 10/2012.
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2012/12 pinta

2013/1 pinta

2013/2 pinta

2013/3 pinta

2013/4 pinta

Kuva 7: KIPP kuormituksen aiheuttama pitoisuusnousu pintakerroksessa, vasemmalla nykytilanne, oikealla

tilanne tayton kanssa, Kuormituksena neutraalisti kayttaytyvéa aine 1,1 kg/d, asteikko 0-0,5, talvijakso 12/2012 —
04/2013.
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2013/5 pinta

2013/6 pinta

2013/7 pinta

2013/8 pinta

2013/9 pinta

Kuva 8: KIPP kuormituksen aiheuttama pitoisuusnousu pintakerroksessa, vasemmalla nykytilanne, oikealla
tilanne tayton kanssa, Kuormituksena neutraalisti kéyttaytyvé aine 1,1 kg/d, asteikko 0-0,5, avovesijakso
05/2013 — 09/2013.
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4.1.2 Pitoisuuden kuukausikeskiarvot 1,1 kg/d kuormitukselle, 5-7m kerros

- 3

2012/06 5-7m

gg

EREEEE .G

2R

==.  2012/07 5-7m

2012/08 5-7m

2012/10 5-7m

Kuva 9: KIPP kuormituksen aiheuttama pitoisuusnousu 5-7m kerroksessa, vasemmalla nykytilanne, oikealla
tilanne tayton kanssa, Kuormituksena neutraalisti kayttaytyva aine 1,1 kg/d, asteikko 0-0,5, avovesijakso
06/2012 — 10/2012.
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2013/3 5-Tm

2013/4 5-Tm

Kuva 10: KIPP kuormituksen aiheuttama pitoisuusnousu 5-7m kerroksessa, vasemmalla nykytilanne, oikealla
tilanne t&yton kanssa, Kuormituksena neutraalisti kayttaytyvéa aine 1,1 kg/d, asteikko 0-0,5, talvijakso 12/2012 —

04/2013.
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Kuva 11: KIPP kuormituksen aiheuttama pitoisuusnousu 5-7m kerroksessa, vasemmalla nykytilanne, oikealla
tilanne tayton kanssa, Kuormituksena neutraalisti kéyttaytyvéa aine 1,1 kg/d, asteikko 0-0,5, avovesijakso
05/2013 — 09/2013.
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4.1.3 Leviaminen lounais- ja pohjoistuulilla 1,1 kg/d kuormitukselle

Jateveden kulkeutumista kuormituspisteesta tarkasteltiin myos kahdella pidemmaélla samansuuntaisten tuulten
jaksolla. Lounaistuulitilanteena kéytettiin jaksoa 2-5.10.2013 ja pohjoistuulitilanteena jaksoa 10-13.10.2012.
Kulkeutuminen kuormituspisteisté laskettiin néille jaksoille 1,1 kg/d kuormitukselle nollapitoisuustilanteesta
lahtien. Em. jaksojen keskimdardinen pitoisuuden nousu on esitetty kuvassa 12. Jaksot ovat samat kuin luvussa
3. Lounaistuulijakson keskiméaarainen tuulennopeus oli 8,5 m/s ja pohjoistuulijakson 7,5 m/s. Tuulet ovat jonkin
verran keskiméaaréista tuulennopeutta (5 m/s) suurempia

Lounaistuulilla pitoisuus kulkeutuu seka nykytilanteessa ettd suunnitellussa tilanteessa purkupaikalta pinta-
kerroksessa koilliseen. Suunnitellulla tilanteella pitoisuusarvot jaavét jonkin verran nykytilannetta pienemmiksi
johtuen tehokkaammasta laimenemisesta purkupaikan lahialueella. Pohjoistuulella nykytilanteessa kuormitus
kiertyy pohjalle ja kulkeutuu pohjakerroksessa pohjoiseen samalla laimentuen. Suunnitellulla tilanteella
kuormitus kulkeutuu kiertyy myos pohjakerrokseen, mutta laimenee samalla tehokkaasti, jolloin korkeamman
pitoiusuuden alue jaa pieneksi.

Merialueen tayton vaikutukset KIPP purkupaikan kuormitukseen Kokkolan edustalla, 2016 14



) i s
suunniteltu tilanne

D A

5-7m, nykytila o suunniteltu tilanne

:

Ff 0 R e \ ' g
pohjoistuuli 5-7m, nykytila suunniteltu tilanne

Kuva 12: KIPP kuormituksen aiheuttama neutraalisti kdyttaytyvan aineen leviaminen 1,1 kg/d kuormituksella
kolmen paivan lounais- ja pohjoistuulijaksoilla. Asteikko 0-0,1 ug/l, alkutilanteena nollapitoisuus.
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4.2. Pitoisuusaikasarjat valituille mittauspisteille

KIPP kuormituksen aiheuttaman pitoisuuden nousu pisteissé I,C,E,K ja J neutraalisti kayttavélle kuormitukselle
1,1 kg/d esitetty kuvissa 13 ja 14. Kuormitusmé&aré vastaa KIPP sinkkikuormitusta, laskettuna kolmen vuoden
keskimadréisend arvona jaksolta 2012—-2014. Taulukossa 4 on esitetty aikasarjojen keskiarvot koko laskenta-
jaksolta ja kuvassa 15 taulukon 4 keskiarvopitoisuudet nykytilanteella ja suunnitellulla tilanteella graafisesti.
Pisteiden paikat 16ytyvét kuvasta 5.

Pintakerroksen pitoisuuksien keskiarvot jadvat nykytilannetta pienemmiksi pisteissa | ja J. N&issa laskettu
keskipitoisuus jaa alle puoleen nykytilanteeseen verrattuna. Suunnitellussa tilanteessa selvin pitoisuuden nousu
nykytilanteeseen verrattuna l6ytyy pisteesté E, joka on ldhelld suunniteltua purkupaikkaa. Myos kohtalaisen
kaukana kuormituspaikasta olevissa pisteissd C ja K lasketut pitoisuudet nousevat hieman nykytilanteeseen
verrattuna. Pohjakerroksessa pitoisuusmuutokset kayttaytyvat pintakerrosta vastaavasti, pitoisuus laskee
nykytilaan verrattuna selvasti pisteissé | ja J nousee eniten pisteessa E.
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Kuva 13: Aikasarjapisteiden sijainti seka paikannimistoa
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Kuva 14: KIPP pitoisuuden nousu pinalla pisteissa I,C,E, K ja J, kuormitus 1,1 kg/d.
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Kuva 15: KIPP pitoisuuden nousu pohjalla pisteissé I,C,E, K ja J, kuormitus 1,1 kg/d.
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Taulukko 4: Zn Keskipitoisuuden nousu eri kuormituksilla pisteestéa KIPP jaksolle 1.6. 2012-31.10.2013
pisteissa I,C,E,K ja J. Sinkkipitoisuus ug/l, kuormituksella 1,1 kg/d

Suunniteltu tilanne, Zn pitoisuusnousu [ug/l] Nykytila, , Zn pitoisuusnousu [ug/1]
Piste avg std min max Piste avg std min max

Pinta I 0.172 0.290 0.002 1.962 I 0.465 0.645 0.001 3.359
C 0.076 0.141 0.000 0.897 C 0.062 0.121 0.000 0.906
E 0.072 0.070 0.007 0.599 E 0.033 0.042 0.002 0.355
K 0.033 0.055 0.000 0.530 K 0.031 0.045 0.000 0.404
J 0.080 0.068 0.004 0.283 ) 0.208 0.166 0.012 0.666
Pohja | 0.072 0.086 0.003 0.556 | 0.110 0.122 0.001 0.730
C 0.023 0.018 0.000 0.091 C 0.019 0.017 0.000 0.093
E 0.056 0.035 0.004 0.203 E 0.028 0.027 0.001 0.128
K 0.022 0.028 0.000 0.224 K 0.025 0.038 0.000 0.278
J 0.072 0.060 0.002 0.330 0.184 0.134 0.007 0.605
0.60
Zn keskipitoisuus [ug/l], pinta B Suunniteltu
0.50 = Nykytila
0.40
0.30
0.20
0.00 | L .
E K J
0.60
Zn keskipitoisuus [pg/1], pohja m Suunniteltu
0.50 = Nykytila
0.40
0.30
0.20
Nl . t
000 | e
| C E K J

Kuva 16: KIPP 1,1 kg/d kuormituksen aiheuttama keskipitoisuuden nousu jaksolta 6/2012—10/2013 pisteissé
I,C,E, K jaJ.
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5. Yhteenveto

Tassa tutkimuksessa arvioitiin Kokkolan edustalle suunnitellun maatayton ja KIPP kuormituspisteen siirron
vaikutuksia KIPP kuormitusten kulkeutumiseen. Tarkastelu tehtiin kayttamalla aikaisemmin alueelle laadittua

virtaus- ja vedenlaatumallia, joka on dokumentoitu raportissa “Kokkolan edustan merialueen virtausmalli”
(Lauri 2015).

Virtauksiin suunnitellulla maataytolld on laskentatulosten perusteella vain paikallisia vaikutuksia, ts.
tayttéalueen ulkopuolella muutokset ovat véahdisia.

KIPP jatevesikuormituksen aiheuttamaa ravinne- ja metallipitoisuuksien vaikutusalueita tarkasteltiin
sijoittamalla laskentamallin KIPP kuormituspisteeseen vakiokuormitus ensin nykyiseen ja sitten suunniteltuun
kuormituspisteeseen ja laskemalla kuormituksen leviaminen mallin avulla molemmille tapauksille erikseen.
Kuormituksen vaikutusalueetta tarkasteltiin laskettujen pitoisuuksien kuukausikeskiarvojen perustella.
Keskipitoisuuskenttien lisaksi valituista mittauspisteista piirrettiin lisaksi ajasta riippuvat pitoisuusarvot
molemmille kuormitustapauksille. Kuormituksen oletettiin tassa kayttaytyvan neutraalisti, eli esim. sedimen-
toitumista ei otettu huomioon. Talla laskentatavalla saadaan pitoisuudelle ylaarvio.

Nykytilanteessa KIPP kuormitus vaikuttaa Hopeakivenlahden ja Kaustarinlahden alueella. Pitoisuudet pysyvat
avovesiaikana paaasiassa Pommisaaren itapuolella ja pintakerroksessa. Jaapeitteisena aikana kuormitus
vaikuttaa purkupaikasta pohjoiseen ja koilliseen olevalla alueella pysyen enimmakseen pintakerroksessa. Keski-
ja lopputalvesta kuormitusta kulkeutuu my6ds Kaustarinlahdelle ja vahdisemmassa maarin myds Ykspihlajan-
lahden alueelle. Suunnitellulla kuormituspaikalla jatevesipadstdn aiheuttama suurin pitoisuusnousu rajoittuu
seka kesa- etta talvitilanteissa Pommisaaren l&hialueelle. Harrinniemen ja Kaustarinlahden alueille kulkeutuvan
kuormituksen aiheuttama pitoisuusnousu jaa alle puoleen nykytilanteen tasosta.

Suunnitellulla uudella purkupaikalla vedenvaihdunta on jonkin verran nykyisté purkupaikkaa tehokkaampaa,
mik& nakyy kuormituksen laimenemisen osalta siten, ettd kuormituksen aiheuttama korkeamman pitoisuus-
nousun alue j&a pinta-alalla mitattuna nykytilannetta pienemmaksi, mutta kuormitus leviad pienené pitoisuutena
laajemmalle alueelle.

Merialueen tayton vaikutukset KIPP purkupaikan kuormitukseen Kokkolan edustalla, 2016 20



6. Lahdeluettelo

ECMWF ERA-Interim reanalysis data product, accessed 01/2014, www.ecmwf.int

Etopo 2006, ETOPO2v2, 2-Minute Gridded Global Relief Data, 2006, US National Geophysical Data Center
(NGDD), http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/global/etopo2.html

Koponen J., Kummu M., Lauri H., Virtanen M., Inkala A., Sarkkula J., Suojanen I.,Veijalainen N., 2008, EIA
3D Model Manual, http://www:.eia.fi/wup-fin/training/manuals.html

Lauri H. 2015, Kokkolan edustan merialueen virtausmalli, 9.3.2015, YVA Oy:n tutkimusraportti.

Liikennevirasto 2014, Liikenneviraston merikarttatietokannan aineistoa, haettu 12/2014. Lisenssitiedot
http://portal.liikennevirasto.fi/sivu/iwww/f/aineistopalvelut/avoin_data/Avoimen_datan_lisenssi

Maanmittauslaitos 2014, Maanmittauslaitoksen Maastokartta 1:100 000 aineistoa, haettua 12/2014.
Lisenssiehdot http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata_lisenssi_versiol 20120501

NOAA 2014, NOAA National Geophysical Data Center, GSHHG coastline data, Extracted 07/2007,
http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/shorelines/shorelines.html.

Merialueen tayton vaikutukset KIPP purkupaikan kuormitukseen Kokkolan edustalla, 2016 21



LITE 7

Pohjaveden virtauskuva ja pohjaveden tarkkailuputket
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Poyry Finland Oy

MERKINNAT:

Pohjavesialueen raja
Pohjaveden varsinainen muodostumisalue

Pohjaveden virtaussuunta (Paalijarvi ym. 2009)

Vedenottamo

Pohjavesiputki

- Harjun ydiosa (Paalijarvi ym. 2009).

[=7] Pohjavedenjakaja (Paalijarvi ym. 2009)

Pohjaveden korkeuskayria (Paalijarvi ym. 2009)

—  +1.0m

— +0,5m

Patamaen vedenottamon kaivojen sieppausalueet
eri pumppausmaarilla, imeytys 1600 m3/d (Okkonen
ym. 2011)

4500 m3/d

6350 m3/d
8000 m3/d

[ 1 VE2a
VE2b (=VE2a+VE2b)
[ 1 VE3 (nyk. jatealueen korotus)

YVA-vaihtoehdot:
VE1

1:20 000

Pohjakartta: MML
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Boliden Kokkola Oy suunnittelee vaarallisen jatteen kaatopaikan laajentamista. Tassa
selvityksessa on laskennallisin  menetelmin selvitetty laajentamishankkeen eri
hankevaihtoehtojen meluvaikutuksia, jotka ovat 0sa hankkeen
ympéristovaikutusarviota.

Hankevaihtoehdoista maalle rakennettava laajennusalue VE2b on laskennallisesti
meluvaikutuksiltaan suurin, missa melutason ohjearvo 45 dB paivalla (klo 07-22) voi
ylittyd l&himmassa altistuvassa loma-asuinkohteessa +1 dB:n ylitykselld. Muiden
hankevaihtoehtojen osalta ylityksid ei todenn&koisesti tule tapahtumaan. Melun
laskennallinen leviaminen on ty6ssa arvioitu kaikkiaan konservatiivisesti siten ettd se
vastaa yhden paivén keskidénitasoa altistuvaa kohdetta I&hinn& olevassa laajennuskasan
pisteessd kuhunkin suuntaan. Hankeen kayttovaihe jakautuu kuitenkin useille vuosille
(vuosikymmenille), jolloin melun kokonaisvaikutus jaa arvioitua selvasti pienemmaksi.

Hankkeen vedenalaista melua mallinnettiin hankevaihtoehdon VE1
rakentamisvaiheessa, missa penkereen rakentaminen padoksi voi aiheuttaa vedenalaisia
meluvaikutuksia olemassa olevan penkereen koillispuolelle. Laskentatulosten
perusteella mahdollinen vaikutus luonnonsuojelualueen reunalla ei olisi laivojen
tuottamaa nykytasoa suuresti korkeampaa. Tasoltaan se onkin todennékdisesti samaa
luokkaa tuoterahtilaivojen propulsion kanssa ja voi siten aiheuttaa vesinisakk&issa seka
kaloissa kayttaytymismuutoksia sekd melun valttelyd lahelld l&hdettd. Erityisesti
vesinisékkaisiin kohdistuvaa fysikaalista vaaraa ei kuitenkaan katsota aiheutuvan
rakentamisesta syntyvien &anitasojen vuoksi.

Meluntorjunta on kasan tayttOvaiheen koneille tehtdva kalustovalinnan yhteydessa,
jossa sen mahdolliset suojaukset ja koteloinnit on hyva selvittdd. Lisaksi kasan
tayttbgeometriaa voidaan joissakin tapauksissa optimoida melun suhteen, mikali melun
katsotaan aiheuttavan ongelmia esim. ohjearvoylitysten johdosta. Meluntarkkailua
aktiivisimman ja altistuvia kohteita 1&hinnd olevan téyttdvaiheen aikana voidaan tehd&
mittauksin esim. edelld kuvatuissa altistuvissa kohteissa ulko- ja sisétiloissa.
Vedenalaiselle danelle ei tassé vaiheessa katsota olevan merkittavié tarkkailuperusteita.
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YLEISTA

Boliden Kokkola Oy suunnittelee vaarallisen jatteen kaatopaikan laajentamista. Tassa
selvityksessa on laskennallisin  menetelmin selvitetty laajentamishankkeen eri
hankevaihtoehtojen meluvaikutuksia, jotka ovat osa hankkeen ympéristovaikutus-
arviota.

YMPARISTOMELU

Aani on aaltoliiketta, joka valittyy valiaineessa ja jonka etenemisnopeus riippuu
valiaineen ominaisuuksista. llmassa &adnen nopeus riippuu lampotilasta.

Melu on subjektiivinen kasite, jolla ymmarretdan &&nen negatiivisia vaikutuksia, ei-
toivottua &antd, josta on haittaa ja jossa kuulijan tuntemukset ja &anenerotuskyky
ratkaisevat. Normaali ympéristomelu sisaltdd useista kohteista lahtevad yhtdaikaista
aantd, jossa taajuudet ja aallonpituudet muuttuvat jatkuvasti.

Adnen (melun) voimakkuutta mitataan logaritmisella desibeliasteikolla (dB), jossa
aanenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle ilmassa) kéytetdan referenssi-
painetta 20 pPa ilmalle ja 1 pPa muille aineille. T&alloin 1 Pa paineenmuutos ilmassa
vastaa 94 dB:id ja vedessa 120 dB.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille danille, jolloin myds melun haitallisuus,
hairitsevyys sekd Kiusallisuus vaihtelevat. N&m& huomioidaan &anen taajuus-
komponentteja painottamalla. Yleisin on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin
taajuusvasteen mallintamiseen ja ilmaistaan usein A -kirjaimella dimension peréssé,
esim. dB(A) tai meluindikaattorin keskelld, esim. A-painotettu keskidanitaso LAeq.

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa danitasoa kuin
vastaavan &&nienergian omaava Vvaihteleva &&nitaso. Koska &ani kasitelldén
logaritmisena suureena, hetkellisilla korkeimmilla danitasoilla on suhteellisen suuri
vaikutus ekvivalenttiseen tasoon. Teollisuusmelussa hetkellisvaihtelut voivat olla
suuria, mikali toiminnan melussa on impulssimaisuutta, mutta paasaéantoisesti
teollisuusmelu on tasaista puhaltimien, pumppujen tai moottoreiden toiminnan aikaista
melua.

Vedenalainen melu

Adnen leviaminen veden alla poikkeaa ilmassa levidvistd adnesta viliaineen
ominaisuuksien  vuoksi.  Vedessd levidvalle daniaallolle  k&ytetddn &&nen
referenssipainetta re 1uPa, jolloin ké&ytettdvat dB-tasot ovat vedenalaisessa
melutarkasteluissa selvasti ilmaaanta korkeampia. Adnen nopeus veden alla on
Itdmeressa noin 1450 m/s (n. £ 30 m/s), joka on lampétila- ja suolaisuusriippuvainen
muuttuja. Liséksi &&niaalto heijastuu sekd vedenpinnalta/jéépeitteestd ettd pohjasta.
Veden kerrostuneisuus muuttaa &&nen kulkusuuntaa ja voi jossain tilanteissa muodostaa
aantd vain vahan vaimentavan ”tunnelin”. Luonnollista vedenalaista taustamelua
aiheuttaa paasaantoisesti aallokko sekd vesivirtaukset. Ihmisen toiminnasta aiheutuvia
lahteitd Itdmeressa ovat ennen kaikkea laivojen propulsion aiheuttama vedenalainen
melu.

Vedenalaisen melun levidmisen ymparistovaikutukset kohdistetaan yleenséd yksinomaan
vesinisékkaisiin ja kaloihin. Eldinten tyypillinen vaste vedenalaiseen meluun alkaa
havaitsemisrajasta  (havaitsemis-/kuulokynnys).  VVoimakkaampi  &dni aiheuttaa
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kayttaytymismuutoksia. Adnen edelleen voimistuessa sita valtelld&dn. Hyvin voimakkaat

iskumaiset danet voivat aiheuttaa fyysisia vaurioita.

Kansainvélinen Itdmeren vedenalaista melua koskeva BIAS-hanke on péattynyt vuonna
2016 ja kattavat mallinnustulokset koko Itdmeren osalta viittaavat siihen ettd
vedenalainen melu on keskittynyt ennen kaikkea laivojen paavaylille (BIAS, 2016).

Third Octave 63 Hz - Percentile 10% - Layer1
L : — — ———— ———— m—— 138

e

132

126

=108

Latitude (Deg/Min)

=102

96

Received Level Third Octave 63 Hz (dB ref 1uPa?)

90

©___ Nerilon 018.- Production Lﬂ@mﬂhs

AP X S il s Dol AL

9 9 . 20°%E . 24°E 28°E
Longitude (Deg/Min)

Kuva 1. Vedenalaisen melun mallinnustuloksia 63Hz:n taajuuskaistalla Itamerestd, 10%:n
persentiili (90% ajasta tata tasoa alhaisempi), BIAS-hankkeen tuloksia (BIAS, 2016).

2.2 Melutason ohjearvot ulkona

Valtioneuvosto on meluntorjuntalain (382/87) 9 8:n nojalla paattanyt ulkomelutason
ohjearvot, joita ei saa ylittaa (taulukko 2).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen
lisdtd&n 5 dB ennen sen vertaamista taulukossa 2 mainittuihin arvoihin.

Taulukko 1. Melutason ohjearvot ulkona (VNp 993/92)

Melun A-painotettu ekvivalenttitaso (LAeq) enintaan

Paivalla klo 07-22 Yolla klo 22-07

Asumisalueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden
valittdmassa laheisyydessa 55 dB(A) 50 dB(A)Y?
seka hoito- tai oppilaitoksia
palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat 3
alueet?, leirintaalueet, 45 dB(A) 40 dB(A)

taajamien ulkopuolella olevat
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Kaista/Hz
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virkistysalueet ja
luonnonsuojelualueet

Poikkeukset

Y1 Uusilla alueilla melutason yOarvo on 45 dB(A)

2 Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja

¥ | Yoarvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei

yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin y6lla

9 | Loma-asumiseen kéaytettavilla alueilla taajamassa voidaan

soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja

Melutason toimenpiderajat sisatiloissa

Sosiaali- ja terveysministerion uusi asumisterveysasetus 545/2015 asettaa sisétilojen
adnitasoille toimenpiderajat erityisesti yoajan danitasoille nukkumiseen tarkoitetuissa
tiloissa seké pientaajuisen melulle taajuusvalilla 20-200Hz.

Taulukko 2. Melutason toimenpiderajat sisatiloissa (STM 545/2015)

Melun A-painotettu ekvivalenttitaso (LAeq) enintaan

Huoneisto ja huonetila Paivalla klo 07-22 Yolla klo 22-07

Asuinhuoneistot, palvelutalot, vanhainkodit, lasten paivahoitopaikat ja vastaavat tilat

asuinhuoneet ja oleskelutilat 35dB 30dB

muut tilat ja keittio 40 dB 40 dB

Kokoontumis- ja opetushuoneistot

huonetila, jossa edellytetaan yleisén saavan 35dB -
hyvin puheesta selvan ilman
aanenvahvistuslaitteiden kayttoa

muut kokoontumistilat 40 dB -

Tyohuoneistot (asiakkaiden kannalta)

asiakkaiden vastaanottotilat ja toimistohuoneet 45 dB -

Yoaikainen (klo 22—7) musiikkimelu tai muu vastaava mahdollisesti unihairioté
aiheuttava melu, joka erottuu selvésti taustamelusta, ei saa ylittd4d 25 dB yhden tunnin
keskidanitasona LAeq,1h (klo 22—7) mitattuna niissé tiloissa, jotka on tarkoitettu
nukkumiseen.

Taulukko 3. Pientaajuisen sisdmelun tunnin keskidanitason Leq,1h toimenpiderajat
nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa

Leq,1h

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Copyright © Poyry Finland Oy



O POYRY e

3.2

Paiva 10.11.2016
Sivu 7 (13)
MELUMALLINNUS

Laskentaparametrit ilmadanelle

Melun levidminen maastoon havainnollistettiin ohjelmistolla SoundPLAN 7.3, jossa
aanilahteesta lahteva &ani lasketaan digitaaliseen 3D -karttaan ddnenpaineeksi immissio-
eli vastaanottopisteesséd. Mallissa huomioidaan &&nen geometrinen leviamisvaimennus,
maaston korkeuserot, rakennukset ja muut heijastavat pinnat sekd maanpinnan ja
ilmakeh&dn melun absorptiovakiot. Melul&hteitd voidaan madritella piste-, viiva- tai
pintalghteiksi.

Melumallinnuksen ohjeena kaytetd&dn Y mparistoministerion raporttia 20/2007 (Melutta
—hankeen loppuraportti, osaraportti 1).

Levidmiskarttaan piirretddn keskidénitasokdyrdt 5 dB valein valituilla lahtOarvoilla.
SoundPLAN kayttaa laskennan perustana yhteispohjoismaisia teollisuus-, tieliikenne- ja
raideliikennemelun laskentamalleja. Teollisuuslaitosten alueille, vesi- ja tiepinnoille on
yleisesti méaaritelty kova maanpinta &&nen maa-absorptiovaikutuksen simuloimiseksi.
Melun levidminen lasketaan tyypillisesti hieman konservatiivisesti siten, ettd
ympdriston tilapisteet ovat levidmisen kannalta suotuisat (mm. kevyt my6tatuuli
meluldhteestd kuhunkin laskentapisteeseen).

Taulukossa 3 on esitelty mallinnuksessa kaytetyt parametrit. Maanpinnan kovuudet on
eroteltu alueittain.

Taulukko 4. Melumallinnuksen laskentaparametrit

Lahtotieto Kuvaus

Mallinnustyyppi Pohjoismainen teollisuusmelumalli

[lIman lampdtila 10 °C, ilmanpaine 101,3 kPa, ilman suhteellinen

Sadolosuhteet kosteus 70 %

Laskentapiste 5 x 5 m valein 2 m korkeudella seuraten veden-

Laskentaverkko )
/maanpintaa

0,0 = kova maanpinta veden paalla

Maanpinnan kovuus . . . . .
1,0 = pehmeé& maanpinta ruoho-, metsé-, pelto ja suoalueilla

Maanmittauslaitos, korkeusmalli 2 m (08/2016), korkeustiedon

Digitaalikartta-aineisto tarkkuus 0,5 metria

Laskentalogiikka ja —parametrit vedenalaiselle melulle

Tassd selvityksessd on laskettu hankevaihtoehdon VE1 rakentamisesta aiheutuvaa
melun vedenalaista levidmistd soveltaen alueelle soveltuvaa (matala vesi, véhéinen
suolaisuus) &anen levidmislaskentaa (FOI, 2012). Tuloksia on verrattu alueen
oletettuihin taustamelutasoihin. Suomessa ei ole vield kansallista ohjetta vedenalaisen
melun mallintamiseksi.
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Kuva 2. Aanen leviamisvaimentuminen vedessé (FOI, 2012)

Mallinnetut melulédhteet ja tilanteet

Kaatopaikan tayttbvaiheen maanpinta on saatu asiakkaan esisuunnittelun
digitaaliaineistosta. Melutilanne on laskettu yhteen staattiseen tilanteeseen korkeudelle,
jonka Kkatsottiin antavan suurimman laajuuden melun levidmisvyohykkeiden osalta.
Melutilanne on laskettu suurimpana melun levidmisen potentiaalina yhden péivén
keskidénitasolla, kun danilahde on l&himpéna tarkastelukohdetta. Kasan tayttoa tehddan
vain péivéaaikaan klo 07-22 valisend aikana.

Kasojen tayttotoille on kaytetty danipadstotasoina melumallissa yhden kaivinkoneen
(Lwa = 105 dB), yhden kauhakuormaajan (Lwa = 105 dB), kaivosauton (Lwa = 88
dB/m) seké& kippauksen (Lwa = 114 dB) &&nipédstotasoja. Melun &anipaastomuotona on
kaytetty alue- ja viivaléhteitd. Koska kasojen tayttd kestdé useita vuosia, on todellinen
keski&anitason melutilanne kuitenkin mallinnettua selvésti pienempi (esim. LAeq,
VUOsi).

Hankevaihtoehto VE1:n vedenalaiselle melulle on pisteméisend danip&édstoné kaytetty
maa-aineksen kaadossa 187 dB, re 1uPa oktaaveittain (63-2000Hz).

Vedenalaisen melun taustamelun arviointia varten on kéytetty &&nipaéstdarvoina
tuotealuksille 185 dB, re 1uPa 13m:n vaylalla ja pienemmille veneille 170 dB, re 1uPa
2.5m:n vaylalla. (McKenna, 2012)

Melun impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus

Melun ei katsota olevan merkityksellisesti iskumaista tai &&nitaajuuksien osalta
adnesmaista. Jatekasan kayttovaiheen aikainen maa-aineisten kippaus voi kuulua
hetkellistapahtumana muiden &&nien yli, mutta impulssimaisuus vaatisi suuremman
adnenpaineen nousunopeuden.

Laskennan epavarmuus

Vuotuisten sadvaihteluiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutus alueen todelliseen
aanitasoon suurenee etdisyyden kasvaessa meluldhteeseen. Samalla laskennan epé-
varmuus kasvaa. Lisdksi epdvarmuuteen vaikuttavat arviot melupédéstotasoista ja
lahteiden sijainneista. Tyypillisesti laskennan epdvarmuus on noin = 3 dB kilometrin
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etéisyydelle. Tass& laskennassa on hyddynnetty suurinta toteutuvaa melutasoa, jolloin
epavarmuuden ylempi raja on todennakaoisesti esitettyd pienempi, arviolta +1...+2 dB.

MELUMALLINNUSTULOKSET

Melumallinnuksen tulokset on esitetty vérikarttaesityksin (liitteet 1-4) seka lahimpien
altistuvien kohteiden osalta myds yksittéispistetuloksina.

Hankevaihtoehto VE1, laajennus meren péaalle

Hankevaihtoehto VE1 rakennetaan alustavan suunnitelman mukaan meren paalle
erottamalla alue merenpohjaan rakennettavalla louhepenkereella.

Rakentamisvaihe

Louhepenkereen rakentamisesta aiheutuva vedenalainen melu on laskettu pistelahteesta
(kaato) kantautuvana meluna penkereen koillislaidalta (liite 1) hetkellismelutasona
(Leq,1min). Tuloksia lahimpien saarten edustalla sekda luonnonsuojelualueen rajalla on
verrattu alueen muiden toimintojen vastaaviin laskennallisiin tasoihin laivaohituksen
aikana.

Taulukko 5. Hankevaihtoehto VE1 rakentamisvaiheen vedenalainen melu, laskennallinen
ennuste [dB, re 1 pPa]

Tarkastelupiste Nykytila laivojen ohituksen VE1, penkereen rakentaminen,
aikana [dB, re 1 yPa] kippausmelu [dB, re 1 yPa]

Vadmalsklippan 138 dB 131 dB

Nedre Klasklippan 132 dB 132 dB

Ls-alueen lansiraja 132 dB 135dB

2 km:n etaisyydella - 131 dB

3 km:n etaisyydella - 128 dB

Yksittdisten  kohteiden tulosten perusteella suurin  melun kasvu kohdistuisi
luonnonsuojelualueen rajalle, jossa laskennallinen hetkellistason nousu voisi olla noin
+5 dB nykytilaan n&dhden. Tulokset ovat vedenalaisen melun osalta kuitenkin vield sen
verran alhaisia ettd niiden ei katsota aiheuttavan merkittdvid muutoksia alueella.
Rakentamisen aikaisen vedenalaisen melun ennustelaskennan tuloksia on verrattu
erdiden kalalajien kuulokynnyksiin, missa huomataan, ettd p&&osa melun
havaitsemisesta tapahtuu todennékdéisesti matalataajuisemman melun taajuusalueella.
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Kuva 3. Penkereen rakentamisen ajan lyhytkestoisten melutason vertailu erdiden
kalalajien kuulokynnyksiin (Hawkins, 2014). Osa tuloksista viittaa siihen, etta melu
voidaan havaita vain alle 500 Hz:n kaistoilla

Tulosten perusteella kalojen ja vedessd eldvien nisédkkéiden osalta rakentamisalueen
ldheisyydessd saatetaan havaita melun vélttdmistda sek& muuta vastaavaa
kayttdytymismuutosta. L&hisaarten kohdalla penkereen rakentaminen ei kasvata
nykytilaa kuin enintddn +3 dB. Syvemman +13m:n vaylan ldheisyydesséd melutaso jaa
tuoterahtilaivojen propulsiomelun alapuolelle.

Kayttovaihe

Hankevaihtoehto VE1 kayttovaihe koostuu kasan tayttotoistd, kun merivesi on ensin
pumpattu pois altaasta. Tayttotoiden laskennalliset meluvaikutukset ovat esitetty alla
olevassa taulukossa lahimmissé altistuvissa kohteissa. Kaikkien Iaheisimmat loma-
asuinrakennukset ovat tehdasalueella ja tehtaan omistuksessa.

Taulukko 6. Hankevaihto VE1 melutuloksia kayttévaiheessa

Tarkastelupiste Kasan VE1 kayttévaiheen LAeq ohjearvo ulkona klo 07-
melu altistuvissa kohteissa 22 [dB]
[dB, re 1 yPa]

Harrlnnlementle 159, 37 dB 45 dB

loma-asuinrakennus

Harrlnnlementle 225, 40 dB 45 dB

loma-asuinrakennus

Rummelo_rmtle 64, 33 dB 45 dB

loma-asuinrakennus

Ls-alueen lansirajalla | 49 dB 45 dB
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Laskentamallin tulosten perusteella melutason ohjearvot eivat ylity lahimmissa
altistuvissa kohteissa ulkona. Luonnonsuojelualueen rajalla laskennallinen melutaso on
paivéohjearvoa korkeampi. Melun levidmislaskennan mukaan 45 dB:n vybhyke ei
kuitenkaan kata koko luonnonsuojelualuetta, vaan vain alueen lantisen kulman.

Hankevaihtoehto VE2a, laajennus maalle

Hankevaihtoehto VEZ2a kayttovaihe koostuu kasan tayttotoistd maa-alueilla alueen
nykyisen tayton pohjois- ja itdpuolella. Tayttotoiden laskennalliset meluvaikutukset
ovat esitetty alla olevassa taulukossa l&himmissa altistuvissa kohteissa.

Taulukko 7. Hankevaihto VE2a melutuloksia kayttévaiheessa

Tarkastelupiste Kasan VE2a kayttévaiheen LAeq ohjearvo ulkona klo 07-

melu altistuvissa kohteissa 22 [dB]
[dB, re 1 yPa]

Harrlnnlementle 159, 44 dB 45 dB
loma-asuinrakennus
Harrlnnlementle 225, 43 dB 45 dB
loma-asuinrakennus
Rummelt')_rmtle 64, 37 dB 45 dB
loma-asuinrakennus
Ls-alueen lansirajalla | 54 dB 45 dB

Laskentamallin tulosten perusteella melutason ohjearvot eivat ylity lahimmissa
altistuvissa kohteissa ulkona. Luonnonsuojelualueen rajalla laskennallinen melutaso on
paivdohjearvoa korkeampi. Melun levidmislaskennan mukaan 45 dB:n vyohyke ei
kuitenkaan kata koko luonnonsuojelualuetta, vaan vain alueen lansipuolta.

Hankevaihtoehto VE2b, laajennus maalle

Hankevaihtoehto VE2b kayttovaihe koostuu kasan téyttotdista maa-alueilla alueen
nykyisen tayton pohjois- ja itdpuolella jatkuen kauemmaksi, kuin hankevaihtoehdon
VEZ2a tayttoalue. Tayttotoiden laskennalliset meluvaikutukset ovat esitetty alla olevassa
taulukossa lahimmiss altistuvissa kohteissa.

Taulukko 8. Hankevaihto VE2b melutuloksia kéyttdvaiheessa

Tarkastelupiste Kasan VE2b kayttovaiheen LAeq ohjearvo ulkona klo 07-

melu altistuvissa kohteissa 22 [dB]
[dB, re 1 uPa]

Harrlnnlementle 159, 46 dB 45 dB
loma-asuinrakennus
Harrlnnlementle 225, 44 dB 45 dB
loma-asuinrakennus
Rummelt')_rmtle 64, 40 dB 45 dB
loma-asuinrakennus
Ls-alueen lansirajalla | 54 dB 45 dB

Laskentamallin tulosten perusteella melutason ohjearvot voivat ylittyd lahimmassa
altistuvassa  loma-asuinkohteissa ~ ulkona  osoitteessa  Harrinniementie ~ 159.
Luonnonsuojelualueen rajalla laskennallinen melutaso on péivéohjearvoa korkeampi.
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Melun levidmislaskennan mukaan 45 dB:n vybhyke ei kuitenkaan kata koko
luonnonsuojelualuetta, vaan vain alueen lansipuolta. Mallinnusepévarmuus huomioiden
Harriniementien kaikki loma-asuinkohteet ovat mallinnustulosten epavarmuuden sisalla.
Tama voi tarkoittaa myos sitg, ettd ohjearvoja ei ylitetd kuin melun levidmisen kannalta
suotuisissa olosuhteissa.

Hankevaihtoehto VE3, nykyisen alueen korotus

Hankevaihtoehto VE3 kéyttOvaihe koostuu nykyisen kasan tayttotdistd maa-alueilla.
Tayttotoiden laskennalliset meluvaikutukset ovat esitetty alla olevassa taulukossa
l&himmissd altistuvissa kohteissa.

Taulukko 9. Hankevaihto VE3 melutuloksia kayttévaiheessa

Tarkastelupiste Kasan VE3 kayttévaiheen LAeq ohjearvo ulkona klo 07-

melu altistuvissa kohteissa 22 [dB]
[dB, re 1 yPa]

Harrmnlementle 159, 42 dB 45 dB
loma-asuinrakennus
Harrmnlementle 225, 42 dB 45 dB
loma-asuinrakennus
Rummelt')_rmtle 64, 37 dB 45 dB
loma-asuinrakennus
Ls-alueen lansirajalla | 52 dB 45 dB

Laskentamallin tulosten perusteella melutason ohjearvot eivat ylity lahimmissa
altistuvissa kohteissa ulkona. Luonnonsuojelualueen rajalla laskennallinen melutaso on
paivdohjearvoa korkeampi. Melun levidmislaskennan mukaan 45 dB:n vyohyke ei
kuitenkaan kata koko luonnonsuojelualuetta, vaan vain alueen lansipuolta.

MELUNTORJUNTA JA TARKKAILU

Meluntorjunta on kasan tayttOvaiheen koneille tehtdva kalustovalinnan yhteydessa,
jossa sen mahdolliset suojaukset ja koteloinnit on hyva selvittdd. Lisaksi kasan
tayttbgeometriaa voidaan joissakin tapauksissa optimoida melun suhteen, mikali melun
katsotaan aiheuttavan ongelmia esim. ohjearvoylitysten johdosta. Meluntarkkailua
voidaan tehdda mittauksin aktiivisimman ja altistuvia kohteita ldhinnd olevan
tayttovaiheen aikana esim. edelld kuvatuissa altistuvissa kohteissa ulko- ja sisatiloissa.
Vedenalaiselle &&nelle ei t&ssd vaiheessa katsota olevan merkittavia tarkkailuperusteita,
mikali penkereen tayttdmisessd ei kéytetd &&nekkdadmpia tyovaiheita (rajaytykset,
paalutus).

YHTEENVETO

Boliden Kokkola Oy suunnittelee vaarallisen jatteen kaatopaikan laajentamista. Tassa
selvityksessa on laskennallisin  menetelmin selvitetty laajentamishankkeen eri
hankevaihtoehtojen meluvaikutuksia, jotka ovat 0sa hankkeen
ympéristovaikutusarviota.

Hankevaihtoehdoista maalle rakennettava laajennusalue VE2b on laskennallisesti
meluvaikutuksiltaan suurin, missa melutason ohjearvo 45 dB paivalla (klo 07-22) voi
ylittyd l&himmassa altistuvassa loma-asuinkohteessa +1 dB:n ylitykselld. Muiden
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hankevaihtoehtojen osalta ylityksid ei todenn&koisesti tule tapahtumaan. Melun
laskennallinen leviaminen on ty6ssa arvioitu kaikkiaan konservatiivisesti siten ettd se
vastaa yhden pdaivén keskidénitasoa altistuvaa kohdetta I&hinn& olevassa laajennuskasan
pisteessd kuhunkin suuntaan. Hankeen kayttovaihe jakautuu kuitenkin useille vuosille

(vuosikymmenille), jolloin melun kokonaisvaikutus j&& arvioitua selvasti pienemmaéksi.

Hankkeen vedenalaista melua mallinnettiin hankevaihtoehdon VE1
rakentamisvaiheessa, missé penkereen rakentaminen padoksi voi aiheuttaa vedenalaisia
meluvaikutuksia olemassa olevan penkereen koillispuolelle. Laskentatulosten
perusteella mahdollinen vaikutus luonnonsuojelualueen reunalla ei olisi laivojen
tuottamaa nykytasoa suuresti korkeampaa. Tasoltaan se onkin todennékdisesti samaa
luokkaa tuoterahtilaivojen propulsion kanssa ja voi siten aiheuttaa vesinisakk&issa sekéa
kaloissa kayttaytymismuutoksia sekd melun valttelyd Ilahelld l&hdettd. Erityisesti
vesinisékkaisiin kohdistuvaa fysikaalista vaaraa ei kuitenkaan katsota aiheutuvan
rakentamisesta syntyvien aanitasojen vuoksi.

Meluntorjunta on kasan tayttOvaiheen koneille tehtdva kalustovalinnan yhteydessa,
jossa sen mahdolliset suojaukset ja koteloinnit on hyva selvittdd. Lisaksi kasan
tayttbgeometriaa voidaan joissakin tapauksissa optimoida melun suhteen, mikali melun
katsotaan aiheuttavan ongelmia esim. ohjearvoylitysten johdosta. Meluntarkkailua
aktiivisimman ja altistuvia kohteita 1&hinnd olevan téyttdvaiheen aikana voidaan tehd&
mittauksin esim. edelld kuvatuissa altistuvissa kohteissa ulko- ja sisétiloissa.
Vedenalaiselle danelle ei tassé vaiheessa katsota olevan merkittavié tarkkailuperusteita.

VIITTEET

Ambient Underwater Noise Levels at Norra Midsjoébanken during Construction of the
Nord Stream Pipeline, FOI, September 2012

Hawkins, A.D., Popper, A.N. Asessing the Impact of Underwater sounds on fishes and
other forms of Marine life. Acoustics today, Spring, 2014,

Itdmeren vedenalainen d&animaailma (BIAS). Verkkosivu:

Melutta —hankkeen loppuraportti. Y mparistoministerion raportteja 20/2007.

McKenna, M.F., Ross, D., Wiggins, S.M., Hildebrand, J. Underwater radiated noise
from modern commercial ships. Journal of Acoustical Society of America No 131,
pages 92-103, January 2012.
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Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden toteutuminen

LITE 9

Seuraavissa taulukoissa on kayty lapi hanketta koskevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet yleis- ja erityistavoitteineen ja arvioitu, miten tavoitteet hankkeessa to-

teutuvat.

Toimiva aluerakenne
Yleistavoitteet

Tavoite

Alueidenkaytolléa tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamistd sek& elinkei-
noelamén kilpailukyvyn ja kansainvélisen aseman vahvistamista hyddyntamalla
mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita sekd edistamalla elinympariston
laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestévaa hyodyntamista.

Aluerakenteen ja alueidenkéyton kehittdminen perustuu ensisijaisesti alueiden
omiin vahvuuksiin ja sijaintitekijoihin.

Toteutuminen hankkeessa

Hanke toteutuessaan tukee osaltaan elinkeinoelamaén kilpailukykyé ja mahdollistaa
teollisen toiminnan jatkuvuuden alueella. Jatealueen laajennus olemassa olevassa
sijaintipaikassa hyodyntaa olemassa olevia rakenteita ja vastaa siten paremmin
toimivan aluerakenteen yleistavoitteeseen kuin jatteen kuljetus toisaalle. Jatteen
sijoittaminen ei sinallaéan paranna ympariston laatua tai edista luonnonvarojenkes-
tavaa hyodyntamisté. Hanke perustuu alueen omiin sijaintitekijoihin.

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu
Yleistavoitteet

Tavoite

Alueidenkaytolla edistetaan yhdyskuntien ja elinymparistdjen ekologista, taloudel-
lista, sosiaalista ja kulttuurista kestavyyttd. Olemassa olevia yhdyskuntarakenteita
hyddynnetaan seké eheytetaan kaupunkiseutuja ja taajamia.

Toteutuminen hankkeessa

Hanke edistaa alueen ekologista ja taloudellista kestavyytta olemassa olevaa yh-
dyskuntarakennetta kunnioittaen.

Yhdyskuntarakennetta kehitetaan siten, etta palvelut ja tyopaikat ovat hyvin eri va-
estéryhmien saavutettavissa ja mahdollisuuksien mukaan asuinalueiden laheisyy-
dessa siten, ettd henkildautoliikenteen tarve on mahdollisimman véhainen. Liiken-
neturvallisuutta seka joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn edellytyksia paranne-
taan.

Jatteen sijoitus lahelle sen syntypaikkaa edistéé liikenneturvallisuutta verrattuna
jatteen kuljetukseen toisaalle.

Alueidenkaytdlla edistetddn elinkeinoelaman toimintaedellytyksi& osoittamalla elin-
keinotoiminnalle riittavasti sijoittumismahdollisuuksia olemassa olevaa yhdyskunta-
rakennetta hyddyntaen.

Hankevaihtoehdot VE1-VE3 tukevat aluerakenteen tasapainoista kehittamista
hyddyntamalla mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita. Jatteiden sijoit-
taminen toteutettaisiin alueella, jossa on jo olemassa jatteen loppusijoitusta.

Alueidenkaytdssa kiinnitetadén erityistd huomiota inmisten terveydelle aiheutuvien
haittojen ja riskien ennalta ehkaisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistami-
seen.

Laatimalla ymparistovaikutuksien arviointi tunnistetaan hankkeen riskit, jolloin ne
voidaan ennaltaehkéistd ennen hankkeen toteuttamista. Hankkeessa on huomioitu
mm. melurajat asutuksen ja loma-asutuksen suhteen. Pohjarakenteet toteutetaan




tiiviind ja alueella muodostuvat vedet kerataan ja késitellaén hallitusti.

Alueidenkdyton suunnittelussa olemassa olevat tai odotettavissa olevat ymparisto-
haitat ja poikkeukselliset luonnonolot tunnistetaan ja niiden vaikutuksia ehkaistéan.
Alueidenkaytdssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

YVA-menettelyn yhteydessa tunnistettuja haitallisia vaikutuksia pyritdan tarvitta-
essa lieventdméaan varmistamalla, etté rakenteet ovat ympéristéturvallisia.

Erityistavoitteet
Tavoite

Alueidenkaytdssd on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukaiset tulva-
vaara-alueet ja pyrittava ehkdisemaan tulviin liittyvat riskit. Alueidenkdytén suunnit-
telussa uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille. Tasté voidaan poiketa
vain, jos tarve- ja vaikutusselvityksiin perustuen osoitetaan, etté tulvariskit pysty-
téén hallitsemaan ja etta rakentaminen on kestdvéan kehityksen mukaista.

Toteutuminen hankkeessa

Hanke ei sijaitse tulvariskialueella, mutta valittbmasti merenrannan laheisyydessa.
Alueen korkotasot ja rakenteet suunnitellaan pitkan ajan merenkorkeuden vaihte-
lut ja ilmastonmuutos huomioiden.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen valille on jatettava riittdvan suuri etaisyys. Suur-
onnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset seka vaarallisten aineiden kuljetusreitit ja
niitd palvelevat kemikaaliratapihat on sijoitettava riittdvan etdalle asuinalueista,
yleisten toimintojen alueista ja luonnon kannalta herkisté alueista.

Turvaetéisyyksien tarvetta on tunnistettu YVA-menettelyssa ja arvioita tullaan tar-
kentamaan suunnittelun edetessa. Jatteen sijoitus tuotantolaitoksen laheisyyteen
pienentad vaarallisen jatteen kuljetukseen liittyvaa riskia.

Alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon alueen maa- ja kallioperan
soveltuvuus suunniteltuun kayttdon. Pilaantuneen maa-alueen puhdistustarve on
selvitettdva ennen ryhtymistéd kaavan toteuttamistoimiin.

Alueen maa- ja kallioperd soveltuvat jatealueen infrastruktuurin rakentamiseen.
Alueella on jo vastaavaa toimintaa. Merenpohjan soveltuvuutta on selvitetty ja
selvityksié jatketaan edelleen, mikéli VE1 valitaan toteutukseen.

Alueidenkaytdssd on ehkéistavd melusta, térinésté ja ilman epdpuhtauksista aiheu-
tuvaa haittaa ja pyrittdva véhentdméan jo olemassa olevia haittoja. Uusia asuinalu-
eita tai muita melulle herkkid toimintoja ei tule sijoittaa melualueille varmistamatta
riittdvéd meluntorjuntaa.

Jétealueen sijoittelussa on varmistettu riittavat suojaetéisyydet asutukseen ja lo-
ma-asutukseen. Uusien asuinalueiden sijoittaminen teollisuusalueen l&heisyyteen
ei olisi kestavaa, vaikka hanke ei toteutuisi.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava jatteenkasittelylaitoksille alueet siten, etté
padosin kaikki syntyva jate voidaan hyddyntéa tai kasitella valtakunnallisesti tai alu-
eellisesti tarkoituksenmukaisesti, tarvittaessa ylimaakunnallisena yhteisty6na.

Jéatteen késittely ja sijoittaminen lahelle syntypaikkaa on tarkoituksen mukaista.
Sijoitus lahelle laitosta osaltaan mahdollistaa jatteen mydhemmaéan hydtykayton,
mikali se osoittautuu teknisesti mahdolliseksi.

Alueidenkdyton suunnittelussa on turvattava terveellisen ja hyvalaatuisen veden
riittdva saanti ja se, ettd taajamien alueelliset vesihuoltoratkaisut voidaan toteuttaa.

Hankkeen rakenteissa ja suunnittelussa huomioidaan laheiset pohjavesialueet ja
varmistetaan, ettei veden laatu vaarannu. Hankkeella ei ole vaikutusta Pataméaen




pohjavesialueeseen.

Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat
Yleistavoitteet

Tavoite

Alueidenkaytolld edistetddn kansallisen kulttuuriympériston ja rakennusperinndn
seka niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

Toteutuminen hankkeessa

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita rakennusperintokohteita. Hanke vaikuttaa
maisemaa muuttavasti, mutta ei vaikuta arvokkasiin maisemakokonaisuuksiin. Se
sijoittuu jo nykyisellaén teolisen toiminnan muuttamaan maisemgkuvaan.

Hankealueen tunnetut muinaisjadnnokset on huomioitu/tullaan huomioimaan.

Alueidenkaytdlla edistetdén elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymista. Ekologisten yhteyksien séilymista
suojelualueiden seké& tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonaluei-
den vélilla edistetaan.

Hanke sijoittuu Rummerd-Harrbadan Natura-alueen vélittomaan laheisyyteen ja
silla on mahdollisesti vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleviin arvoihin
laajennettaessa maa-alueelle nykyisen kaatopaikan pohjoispuolelle. Vaikutukset
selvitetddn tarkemmin Natura-arvioinnilla ja suunnittelulla turvataan riittava
suojayohyke Natura-alueen suuntaan.

Alueidenkaytdlla edistetaan luonnon virkistyskayttoa seké luonto- ja kulttuurimat-
kailua parantamalla moninaiskayton edellytyksid. Suojelualueverkoston ja arvokkai-
den maisema-alueiden ekologisesti kestavaa hyddyntamisté edistetaan virkistyskay-
tossa, matkailun tukialueina sekéa niiden lahialueiden matkailun kehittdmisesséa suo-
jelutavoitteita vaarantamatta. Alueidenkéyttssa edistetédén kyseiseen tarkoitukseen
osoitettujen hiljaisten alueiden sailymisté.

Hankealueiden vieressa sijaitsee Sannanrannan virkistysalue, jonka kayttoon hanke
ei kuitenkaan vaikuta.

Alueidenkaytdlla edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista siten, etté tur-
vataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville. Alueidenkaytossa ja
sen suunnittelussa otetaan huomioon luonnonvarojen sijainti ja hyddyntdmismah-
dollisuudet.

Merialueella laajennus VE1 edellyttdd huomattavia taytt0jd, ja suuria maa-
ainesmaaria.  Tayttdihin  soveltuvien  ruoppausmassoojen ja  muussa
rakennustoiminnassa muodostuvan puhtaan ylija@mamaan hyoddyntamista
pyritadn maksimoimaan.

Alueidenkaytdssa edistetddn vesien hyvan tilan saavuttamista ja yllapitamista.

Kaikki toiminnassa muodostuvat vedet (suoto- ja sadevedet) kerat&an hallitusti ja
kasitelladn ennen johtamista mereen. Hanke ei itsessdan heikenna Kokkolan
edustan meriveden tilaa.




Erityistavoitteet

Tavoite

Alueidenkaytossa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriym-
paristdjen ja luonnonperinndn arvot sailyvat. Viranomaisten laatimat valtakunnalli-
set inventoinnit otetaan huomioon alueidenkayton suunnittelun lahtékohtina. Maa-
kuntakaavoituksessa on osoitettava valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriympéris-
tot ja maisemat. Néilla alueilla alueidenkayton on sovelluttava niiden historialliseen
kehitykseen.

Toteutuminen hankkeessa

Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla maisema- tai kulttuuriymparis-
toalueella. Hankealueella ei sijaitse arvokkaita rakennusperintokohteita. Hanke
vaikuttaa maisemaan, mutta ei maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueesiin.
Hankealueen VE1 muinaisjddnnokset selvitetddn kattavasti, mikali se valitaan to-
teutukseen.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistyskay-
ton kannalta merkittavat ja yhtendiset luonnonalueet. Alueidenkayttda on ohjatta-
va siten, ettei néita aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Hankkeessa otetaan huomioon Sannanrannan virkistyskayttomahdollisuudet myos
tulevaisuudessa, eikd hanketta ei tulla ulottamaan olemassa oleville virkistysalueil-
le. Hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa edetdaan Rummero-Harrbadan Natu-
ra-aluetta vaarantamatta.

Maakuntakaavoituksessa on otettava huomioon kayttokelpoiset kiviainesvarat seka
niiden kulutus ja kulutustarve pitkalla aikavélilla seka sovitettava yhteen kiviaines-
huoltoja suojelutarpeet. Kiviainesten ottoon osoitettavien alueiden on perustuttava
arviointiin, jossa selvitetaan alueiden luonto- ja maisema-arvot seka toisaalta sovel-
tuvuus vesi- ja kiviaineshuoltoon.

Hankkeen laajennus merelle VE1 edellyttdd merkittavia maarié kiviainesta ja edel-
lyttéaé suunnittelua ja sovittelua kiviainesvarojen saamiseksi kestavalla tavalla.

Alueidenk&ytdssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja kéyt-
totarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskeja aiheuttavat laitokset ja
toiminnot on sijoitettava riittavan etaélle niista pohjavesialueista, jotka ovat veden-
hankinnan kannalta tarkeité ja soveltuvat vedenhankintaan.

Laajennus maa-alueelle edellyttaa huolellisuutta pohjaveden suojelun varmistami-
seksi. Hankkeella ei ole vaikutuksia Patam&en pohjavesialueeseen eiké se vaaranna
sen veden hyddyntamista. Laajennus maa-alueelle VE2b sen sijaan rajoitta Harrin-
niemen pohjavesialueen kayttoa.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
Yleistavoitteet

Tavoite

Likkennejarjestelmia suunnitellaan ja kehitetdédn kokonaisuuksina, jotka kasittavat
eri liilkennemuodot ja palvelevat seka asutusta etté elinkeinoelaman toimintaedelly-
tyksia. Liikennejarjestelmé ja alueidenkayttd sovitetaan yhteen siten, etta vahenne-
taan henkildautoliikenteen tarvetta ja parannetaan ymparistod vahan kuormittavien
liikennemuotojen kéayttoedellytyksié. Erityistd huomiota kiinnitetaén lisaksi liikenne-
turvallisuuden parantamiseen.

Toteutuminen hankkeessa

Lilkenneturvallisuutta edistetdén yhteen sovittamalla alueen rakentamisaikainen
liikenne muun liikenteen kanssa. Rakenteisiin tarvittava kiviaines tuodaan lahialu-
eelta. Alueen olevaa tieverkkoa vahvistetaan kestamaan kuljetukset, jolloin liiken-
neturvallisuus paranee tieverkoston perusparannuksen myota.

Jatteen sijoittaminen l&helle syntypaikkaa parantaa liikenneturvallisuutta verrattua
sen kuljetukseen toisaalle.




Tarvittaviin liikkenneyhteyksiin varaudutaan kehittamaéll& ensisijaisesti olemassa ole-
via paaliikkenneyhteyksié ja -verkostoja.

Rakentamisessa huomioidaan alueen oleva tiestd, jota parannetaan tarpeen
mukaan.

Luonto- ja kulttuuriympadristoina erityiset aluekokonaisuudet
Yleistavoitteet

Tavoite

Alueidenkaytolla edistetaan rannikkoalueen, Lapin tunturialueiden ja Vuoksen vesis-
toalueen sailymista luonto- ja kulttuuriarvojen kannalta erityisen merkittavina alue-
kokonaisuuksina. Samalla varmistetaan ettd, asumisen ja elinkeinotoiminnan har-
joittamisen edellytykset sailyvat. Alueiden erityispiirteet tunnistetaan ja alueiden-
kayttd sovitetaan mahdollisimman tasapainoisesti yhteen poikkeuksellisten luon-
nonolojen, luonnon kestokyvyn ja kulttuuriarvojen turvaamiseksi.

Toteutuminen hankkeessa

Hankealue sijaitsee meren rannalla, mutta teollisuusalueen yhteydessa. Se ei
muuta nykyisid aluekokonaisuuksia rannikolla —jatealueen eteldpuolella on
nykyisellaankin teollisuutta ja pohjosipuolella luonto- ja virkistysarvoja. Toisaatta
se varmistaa elinkeinotoiminnan edellytysten sailymisen.






