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bedtmas i samband med uppgoérandet av en schaktningsplan. Bullret p& grund
av byggandet och schaktningsarbetena kan minskas betydligt genom ratt
placering av verksamheterna samt till exempel med hjalp av jorddepder som
bullerskydd. Vanligen kan riktvardena uppnads cirka en halv kilometer fran
byggplatsen, med beaktande av eventuella impuls- och
smalbandighetskoefficienter.

Byggande sker inte pa& hela projektets byggnadsomridde samtidigt utan
byggandet flyttar pa sig och darmed flyttar aven bullret. Det &r med andra ord
inte sannolikt att bullret o6verstiger 55 dB(A) pa hela byggnadsomradet
samtidigt. Det samma galler for transporter till projektomradet. Bullernivan pa
naturskyddsomradena beddms inte overskrida 55 dB(A) under sarskilt manga
dagar av byggandstiden.
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Figur 12-3. Buller fran transporter under byggnadstiden pa projektomradets
byggnadsomrade i alternativ 1.
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Figur 12-4. Buller fran byggande under anlaggningstiden pa projektomradets
byggnadsomrade i alternativ 1.

12.5.3 Bullerkonsekvenser under driften
Alternativ 1

I alternativ 1 beddéms projektet inte medféra betydande bullerkonsekvenser for
bosattningen eller fritidsbosattningen. Miljoministeriets planeringsriktvarden for
fast bosattning ar 40 dB(A) och for fritidsbebyggelse pa planerade
fritidsbostadsomradden 35 dB(A). Planeringsriktvarden for vindkraftbuller
underskrids vid alla narliggande objekt, férutom vid fritidsbyggnaderna D och E,
till vilka bullernivaerna har beraknats till 40,3 dB(A) samt 40,1 dB(A) (se Tabell
12.3).

Det finns tre byggnader dar Iljudnivan Overstiger 45 dB. Utifran
Lantmateriverkets terrangdatabas &r dessa tre byggnader som finns pa
projektomradet bostadshus eller fritidsbostader men enligt terrangbesok ar
samtliga dessa hus jaktstugor avsedda for enbart tillfallig 6vernattning.

Naturskyddsomradet samt omradet som &ar &amnat inkluderas som
naturskyddsomrade pa projektomradet ar beldgna utanfor bulleromradet 45
dB(A). Naturskyddsomradet ar ett privat skyddsomrade vid namn Bredmossen.

Inom det modellerade 40 dB(A) bulleromradet finns det enligt lantmateriverket
en fast byggnad och 5 fritidsbyggnader. Den fasta byggnaden, bostad A, &r en
jaktstuga liksom &aven fritidsbostaden direkt vaster om Boéle planomrade.
Fritidsbostaderna B och C &r aven dessa jaktstugor. Fritidsbostaderna D och E ar
belagna precis intill bulleromradet 40 dB(A). Byggnaderna ar i nulaget belagna
precis intill Bole skjutbana. Naturskyddsomradet ar belaget inom bulleromradet
40 dB(A).
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Inom 35 dB(A) bulleromradet finns det sammanlagt 6 fasta bostader (varav 1 ar
jaktstuga) och 6 fritidsbyggnader. Férutom ovan ndmnda fritidsbyggander finns
det en tredje byggnad invid Bole skjutbana norr om projektomradet. Samtliga
fritidsbyggnader ar inte beldgna pd omrade som ar planerat for fritidsboende
och darmed tillampas Miljoministeriets planeringsriktvarden for fast boende pa
dessa objekt enligt MM anvisningar 4/2012. (Figur 12-5).

FOr mera information om bullermodelleringen, se bilaga 3.
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Figur 12-5. Bullermodellering for alternativ 1 med 27 kraftverk och kéall-ljudet
105,9 dB(A).

Det lagfrekventa ljudet kommer att vara horbart utomhus vid en del byggnader
och o©verskrider hdrseltroskeln inomhus for sju byggnader. Social- och
halsovardsministeriets riktvarden for buller inomhus underskrids for alla objekt
utom fritidsbostad B, som i verkligheten ar en jaktstuga. Dar overskrids
riktvardet med 0,6 dB vid tersen 50 Hz. Det lagfrekventa ljudet utomhus
overstiger som mest de riktvarden som Social- och halsovardsministeriet har
angett som riktvarden inomhus med 15,6 dB (Fritidsbostad B). Husens yttre
véaggars ljudisoleringsniva varierar stort speciellt vid laga frekvenser. For mera
information om den lagfrekventa bullermodelleringen, se bilaga 3.

Tabell 12.3. Modelleringsresultat for l1agfrekvent buller vid kansliga objekt i

alternativ 1 jamfort med SHM:s anvisning om boendehalsa.
Byggnad Ljudnivd utomhus | Ljudniva inomhus
inomhus
125

L eq,1h - L eq,1h -
125

L eq,1h -
horseltroskel

anvisning om
boendehalsa
inomhus
-2,1

anvisning om
boendehalsa
inomhus
12,9

A Bostad (Vikens skogsvéag) 125 50 6,6

B Fritidsbostad 50

skogsvag)

(Vikens 15,6 125 0,6 9,4
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ERRETEC] Ljudnivd utomhus | Ljudniva inomhus
inomhus

L eq,1h - L eq,1h -
anvisning om Hz anvisning om Hz L eq,1h - Hz
boendehalsa boendehalsa horseltroskel
inomhus inomhus
125 50 125

C Fritidsbostad (Finnas 14,1 -0,9 7,9
skogsvag)
D Fritidsbostad (Ljungasen) 9,8 125 -5,0 50 3,5 125
E Fritidsbostad (Ljungasen) 9,6 125 -5,2 50 3,4 125
F Bostad (Lahteenmaentie 7.1 125 -7,5 50 0,8 125
70)
G Bostad (Myrkyntie 467) 5,0 125 -9,5 50 -1,3 125
H Bostad (Kaskistentie 1305) 6,5 125 -8,1 50 0,2 125
I Natura2000 2,4 125 ej byggnad
J  Naturskyddsomrade 12,6 125 ej byggnad
K Bostad (Kullstrom) 3,8 125 -10,5 50 -2,4 125
L Bostad (Nygard) -4,2 63 -17,9 50 -11,3 125
M  Fritidsbostad (Sj6lund) -6,0 63 -19,6 50 -13,6 125
N Bostad (Rénnlund) -6,4 63 -20,0 50 -14,1 125
O Bostad (Ostman) 1,0 125 -13,0 50 -5,3 125
P Bostad (Osthag) 0,1 63 -13,7 50 -6,2 125
Q Bostad (Grannas) -1,0 63 -14,8 50 -7,4 125
R Bostad (Kristinestadsvagen -1,4 63 -15,2 50 -7,9 125
1268)
S Bostad (Skrattnéasvagen -3,4 63 -17,2 50 -10,4 125
973)
T Bostad (Sorhannus) -3,9 63 -17,6 50 -10,9 125
U Fritidsbostad (Klobbskatan) -4,1 63 -17,8 50 -11,1 125
V  Fritidsbostad (?) 3,1 125 -11,1 50 -3,1 125

Alternativ 2

I alternativ 2 beddéms projektet inte medféra betydande bullerkonsekvenser for
bosattningen eller fritidsbosattningen. Miljoministeriets planeringsriktvarden for
fast bosattning ar 40 dB(A) och for fritidsbebyggelse pa planerade
fritidsbostadsomraden 35 dB(A). Planeringsriktvarden for vindkraftbuller
underskrids vid alla narliggande objekt, forutom vid fritidsbyggnaderna D och E,
till vilka bullernivderna har beraknats till 40,2 dB(A) samt 40 dB(A) (se Tabell
12.4).

Det finns tva byggnader dar Iljudnivan Overstiger 45 dB. Utifran
Lantmateriverkets terrangdatabas &ar dessa tva byggnader som finns pa
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projektomradet ett bostadshus och en fritidsbostad men enligt terrangbesok ar
dessa hus jaktstugor avsedda for enbart tillfallig dvernattning.
Naturskyddsomradet Bredmossen samt omrade som amnats inkluderas som
naturskyddsomrade ar belagna utanfor bulleromradet 45 dB(A).

Inom det modellerade bulleromradet 40 dB(A) finns det en fast bostad och fyra
fritidsbostader. Den fasta bostaden och tva av fritidsbostaderna ar jaktstugor
och tva fritidsbostader ar i nulaget belagna intill Bole skjutbana och precis vid
den modellerade 40 dB(A) bullerkurvan.

Forutom ovan namnda byggnader finns det en ytterligare fritidsbostad invid Béle
skjutbana samt nordost om vindkraftparken en fritidsbyggnad (fritidsbostad C)
beldgen intill 35 dB(A) bullerkurvan. Samtliga fritidsbyggnader &ar inte belagna
pd omradde som ar planerat for fritidsboende och darmed tillampas
Miljoministeriets planeringsriktvarden for fast boende pa dessa objekt enligt MM
anvisningar 4/2012. (Figur 12-6). For mera information om bullermodelleringen,

se bilaga 3.
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Figur 12-6. Bullermodellering for alternativ 2 med 23 kraftverk och kall-ljudet
105,9 dB(A).

Det lagfrekventa ljudet kommer att vara horbart utomhus vid en del byggnader
och o©verskrider hdrseltroskeln inomhus for sju byggnader. Social- och
halsovardsministeriets riktvarden for buller inomhus underskrids for alla objekt
utom fritidsbostad B, som i verkligheten ar en jaktstuga. Dar overskrids
riktvardet med 0,4 dB vid tersen 50 Hz. Det lagfrekventa ljudet utomhus
overstiger som mest de riktvarden som Social- och halsovardsministeriet har
angett som riktvarden inomhus med 15,4 dB (Fritidsbostad B). Husens yttre
vaggars ljudisoleringsniva varierar stort speciellt vid laga frekvenser. For mera
information om den lagfrekventa bullermodelleringen, se bilaga 3.
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Tabell 12.4. Modelleringsresultat for lagfrekvent buller vid kansliga objekt i
alternativ 1 jamfort med SHM:s anvisning om boendehélsa.

Byggnad . . . s Horbarhet
Ljudniva utomhus Ljudniva inomhus inomhus

L eq,1h - L eq,1h -
anvisning om Hz anvisning om Hz L eq,1h - Hz
boendehéalsa boendehéalsa horseltroskel
inomhus inomhus
125 50 125

A Bostad (Vikens skogsvag) 12,8 -2,2 6,6

B Fritidsbostad (Vikens 15,4 125 0,4 50 9,2 125
skogsvag)

C Fritidsbostad (Finnas 5,8 125 -8,7 50 -0,4 125
skogsvag)

D Fritidsbostad (Ljungasen) 9,6 125 -5,2 50 3,4 125

E Fritidsbostad (Ljungasen) 9,5 125 -5,3 50 3,2 125

F Bostad (Lahteenmaentie 5,8 125 -8,7 50 -0,4 125
70)

G Bostad (Myrkyntie 467) 1,6 125 -12,5 50 -4,6 125

H Bostad (Kaskistentie 1305) 2,5 125 -11,7 50 -3,8 125

I Natura2000 2,2 125 ej byggnad

J  Naturskyddsomrade 12,6 125 ej byggnad

K Bostad (Kullstrom) 3,7 125 -10,7 50 -2,6 125

L Bostad (Nygard) -4,6 63 -18,3 50 -11,6 125

M  Fritidsbostad (Sjolund) -6,4 63 -20,0 50 -13,9 125

N Bostad (Ronnlund) -6,8 63 -20,4 50 -14,4 125

O Bostad (Ostman) 0,8 125 -13,2 50 -5,5 125

P Bostad (Osthag) -0,1 125 -14,0 50 -6,4 125

Q Bostad (Grannas) -1,3 63 -15,0 50 -7,7 125

R Bostad (Kristinestadsvagen -1,7 63 -15,5 50 -8,2 125
1268)

S Bostad (Skrattnasvagen -3,8 63 -17,5 50 -10,6 125
973)

T Bostad (Sorhannus) -4,2 63 -17,9 50 -11,2 125

U Fritidsbostad (Klobbskatan) -4,4 63 -18,1 50 -11,4 125

V  Fritidsbostad (?) 2,8 125 -11,5 50 -3,5 125

12.5.4 Skuggbildningskonsekvenser av vindkraftparken
Alternativ 1

Alternativ 1 for Bole vindkraftpark beddms inte orsaka betydande negativa
skuggningskonsekvenser for fasta eller fritidsbostader i vindkraftparkens
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narliggande omrade. Inom skuggningszonen 8 h/a finns en byggnad som enligt
Lantmateriverkets terrangdatabas ar en fast bostad men som enligt
terrdngbesdk &ar en jaktstuga. Inom skuggningszonen 8 h/a finns aven sex
stycken fritidsbostader. Av dessa fritidsbyggnader ar tre enligt terrangbesok
jaktstugor. Tre av fritidsbostaderna ar belagna norr om Teuvavagen intill Bole
skjutbana.

Kraftverkets driftstimmar har berdknats till ca 8 630 h/a pad basen av de
vindmatningar som har utforts pa Pjelax projektomrade under aren 2012-2014.

Skuggtimmar beraknades till kansliga objekt i narheten till vindkraftparken. De
modellerade skuggningstimmarna askadliggors i Figur 12-7. |
skuggningsmodelleringarna har man beaktat terrangens hojdforhallanden, men
inte skogens tackande effekt. Eftersom Boéle vindkraftpark ar belagen pa ett
omrade som omges av befintlig skog, kommer de verkliga
skuggningskonsekvenserna att vara mindre &n de modellerade resultaten visar.
Darmed beddms konsekvenserna av alternativ 1 i helhet vara lindriga.

Inom skuggningsomradet 1 h/a finns det sammanlagt 25 fasta bostader och 5
fritidsbostader. Skuggningskonsekvenserna for dessa bostader kommer att vara
sma och lindras ytterligare av att den befintliga skogen mellan projektomradet
och bosattningen kommer att forhindra att skuggningar i verkligheten orsakas
vid dessa bostader.
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Figur 12-7. Skuggningsmodellering for alternativ 1 med 27 kraftverk.
Alternativ 2

Alternativ 2 for Béle vindkraftpark beddéms inte orsaka betydande negativa
skuggningskonsekvenser for fasta eller fritidsbostader i vindkraftparkens
narliggande omrade. Inom skuggningszonen 8 h/a finns en byggnad som enligt
Lantmateriverkets terrangdatabas ar en fast bostad men som enligt
terrangbestk ar en jaktstuga. Inom skuggningszonen 8 h/a finns &ven fem

FCG Planering och design Ab
Foretagaregatan 12, PB 187, 65101 Vasa FO-nr 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG PLANERING OCH DESIGN AB

MILIOKONSEKVENSBESKRIVNING

110 (268)

stycken fritidsbostader, varav tva vid terrangbesok visat sig vara jaktstugor. Tre
av fritidsbostaderna ar belagna norr om Teuvavagen invid Bole skjutbana.

Skuggtimmar beraknades till kdnsliga objekt i narheten till vindkraftparken. De

modellerade

skuggningstimmarna

askadliggors i

Figur 12-8. |

skuggningsmodelleringarna har man beaktat terrangens hojdférhallanden, men
inte skogens tackande effekt. Eftersom Bole vindkraftpark ar belagen pa ett

omrade som

omges av  befintlig skog,

kommer

de verkliga

skuggningskonsekvenserna att vara mindre &n de modellerade resultaten visar.
Darmed beddms konsekvenserna av alternativ 2 i helhet vara lindriga.

Inom skuggningsomradet 1 h/a finns det sammanlagt 11 fasta bostader och 4
fritidsbostader. Skuggningskonsekvenserna for dessa bostader kommer att vara
sma och lindras ytterligare av att den befintliga skogen mellan projektomradet
och bosattningen kommer att forhindra att skuggningar i verkligheten orsakas

vid dessa bostader.
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12.6 Lindring av konsekvenserna

Bullerkonsekvenserna

Figur 12-8. Skuggningsmodellering for alternativ 2 med 23 kraftverk.

fran  vindkraftparken  har

beaktats redan i

planeringsskedet vid valet och placeringen av kraftverken for att riktvardena for

buller inte ska 6verskridas.

Bullerkonsekvenserna under anldggningen av vindkraftparken kan minskas
genom noggrann planering av arbetet samt genom att anvdnda maskiner och
arbetsmetoder som ger upphov till litet buller. Overskottsmassor som uppstar
under schaktningsarbetena kan vid behov anvdndas som bullerskydd under

arbetet. Sannolikheten for att de behdvs &r dock mycket liten.

I alternativ 1 finns det tre fritidsbostader som inte konstaterats vara jaktstugor
precis vid det modellerade bulleromradet 40 dB(A) och i alternativ 2 ar dessa 2
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st. Samtliga fritidsbostader ar belagna Norr om Teuvavagen och invid Bole
skjutbana. Eftersom byggnaderna inte &ar belagna p& ett omrade som ar
planerat for fritidsboséattning tillampas Miljoministeriets planeringsriktvéarden for
fast bosattning pa byggnaderna. Byggnadernas lage invid stamvagen samt en
skjutbana bedéms vara lindrande for de bullerkonsekvenser som uppstar vid
objekten da vindkraftverken ar i drift. Bagge alternativen kan darmed anses
vara genomférbara.

Utgangsljudnivan i de moderna vindkraftverken kan vid behov begransas med
hjalp av kraftverkets regler- och styrsystem, sa att ljudnivan kan hallas under
granserna for riktvarden och rekommenderade varden nar det blaser fran
vindkraftverket mot konsekvensobjektet.

Storande skuggor undviks enklast genom placering av vindkraftverk pa ett
tillrackligt langt avstand for att inte ge upphov till storningar.

I likhet med buller &r skuggning ett fenomen som kan upplevas som stérande
aven om de angivna riktvardena underskrids. Ifall konsekvenserna av
skuggbildning foér bostaderna och fritidsbostaderna upplevs stérande kan
konsekvenserna lindras genom att vidta sa kallade regleringssystem for
skuggminimering. Detta ar en funktion som stanger av enskilda kraftverk for
den tid kraftverken kastar storande skuggor sa att de indikativa riktvardena for
skuggbildning inte o©6verskrids eller fenomenet inte upplevs som oskaligt
stérande.

12.7 Osakerhetsfaktorer i beddmningen

Osakerheten i berékningen av bullerspridningen galler osakerheten i
emissionen, dvs. i ljudeffektnivan, bakgrundsbullret pA mottagningsplatsen och i
frdga om ljudets fortplantning till storsta delen osidkerhet som beror pa
temperaturen i de olika luftskikten och luftstrommens turbulens. | utredningen
har man bedomt att osdkerheten i berdakningen gallande ljudnivan ar hégst cirka
+3 dB och lagst -6 dB, pad grund av osdkerheter i statistiken om
vindférhallandena och i den faktiska bullerspridningen. Sammanfattningsvis kan
det dock konstateras att alla osakerhetsfaktorer har beaktats i
bullerberdkningen genom att anvanda parametrar som har granskats med tanke
pa den hogsta bullernivan. Darfor ar det osannolikt att bullernivan éverskrids.

Nar man granskar bullermodellen bor man beakta att bullernivderna i modellen
inte forekommer samtidigt o6verallt i vindkraftparken. Resultaten av
modelleringen motsvarar i huvudsak en situation nar det ar medvind fran
vindkraftverket mot observationspunkten. Bullernivaerna i terrangen beror i stor
grad pa vindforhallandena.

Den slutgiltiga kraftverkstypen har inte faststéllts och darfér ar det mdjligt att
utgangsbullernivan for det kraftverk som véljs ar lagre an den niva som
anvands i denna MKB.

Eftersom all modellering ar férknippad med osékerhetsfaktorer, varav en i detta
fall avgdrande faktor ar val av vindkraftverk ar det skal att i enlighet med
Nykanen m.fl. (2013) utfora mer detaljerade modelleringar i samband med
bygglovshandlingar och eventuella miljotillstdnd infor valet av olika
kraftverksleverantorer.

Att angivna riktvdrden underskrids behover dock inte innebara att ingen
manniska stors av vindkraftparkens buller. Det lagfrekventa bullret kommer att
horas utomhus i bada alternativen. Speciellt ljudnivderna inomhus ar osadkra
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eftersom modelleringen inte baserar sig pa de berdorda husens egenskaper utan
pa en standardiserad vagg. Eftersom antalet bostader i denna zon ar litet och
aven Social- och Halsovardsministeriets riktvarden for lagfrekvent inomhusbuller
underskrids for alla hus utom en jaktstuga ar dock risken for att nagon
manniska skall kanna sig stérd av projektet liten. En stor osakerhetsfaktor
gallande det lagfrekventa bullret &r att modelleringarna baser sig pa beraknat
kall-ljud.

Osékerheten i berdkningen av skuggbildningens utbredning utgodrs av
osidkerheten gallande antalet solskenstimmar och kraftverkens arliga
nyttjandegrad. Aven tradbestdndet inverkar i betydande grad och tradens
avskdrmande effekt har inte beaktats i berakningen. Den verkliga
skuggbildningen kommer sannolikt att vara betydligt lindrigare &n resultaten av
berakningsmodellerna.

13 KONSEKVENSERNA FOR MANNISKORS LEVNADSFORHALLANDEN OCH TRIVSEL
13.1 Konsekvensmekanismer

Vid beddmningen av konsekvenserna fér ménniskorna behandlas projektets
konsekvenser for manniskors levnadsforhallanden och trivsel. Med konsekvenser
for levnadsforhallandena och trivseln avses konsekvenser som riktar sig mot
manniskor, olika samfalligheter och samhéllet och som ger upphov till
fordndringar i manniskornas dagliga liv och i trivseln i boendemiljon (s.k.
sociala konsekvenser).

Konsekvenserna av projektet kan rikta sig direkt mot manniskors
levnadsforhallanden och trivsel, men de kan ocksa rikta sig mot till exempel
naturen och landskapet och pa sa satt paverka ménniskorna indirekt.

Vindkraftparkers typiska konsekvenser for manniskors levnadsforhallanden och
trivsel uppstar till foljd av de forandringar som projektet ger upphov till och som
kan rikta sig mot:

boendetrivseln (fast bosatta och semesterinvanare)
rekreationsanvandningen av projektomradet och mojligheterna att utéva
fritidsintressen

de framtidsrisker, den oro och de hotbilder som manniskorna upplever
omradets anseende

samhallena och deras utvecklingsforutsattningar

sysselsattningen och naringarna

I praktiken har de konsekvenser som riktar sig mot ménniskorna nédra samband
med de 6vriga konsekvenserna av projektet och utgdér en sammanfattning av
invanarnas 6vergripande upplevelse av de forandringar som projektet medfor.

Konsekvenser for maéanniskorna kan uppkomma redan vid planeringen och
beddmningen av ett projekt, till exempel i form av oro och osdkerhet bland
invanarna betraffande framtiden. Oron och osdkerheten kan hanfora sig till bade
ett okdnt hot och till kunskap om eventuella eller sannolika konsekvenser.
Darfor handlar invanarnas radsla och motstand mot forandringar inte
nddvéndigtvis enbart om att forsvara de egna intressena, utan orsaken kan
aven vara mangsidig kunskap om de lokala forhallandena, riskerna och
majligheterna. Orons foljder for individen och samhallet ar &ven oberoende av
huruvida radslan enligt en objektiv granskning &r motiverad eller inte.
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13.2 Utgangsdata

Projektets konsekvenser for manniskors levnadsforhdllanden och trivsel har
bedomts pa& basen av befintliga uppgifter och uppgifter samlat under
bedomningsprocessen. Som utgangsdata for bedomningen anvands uppgifter
om markanvandning, bosattningen och fritidsbyggnaderna i omradet samt
uppgifter som producerats i samband med beddmningen av de &vriga
konsekvenserna.

Som stdd for arbetet med att beddma konsekvenserna for manniskan och for att
klarlagga instédllningen till projektet hos invanarna och fritidsinvanarna i
naromradet har en brevenkat genomforts varvintern 2014 och en webbenkat vid
arsskiftet 2014-2015. Svaren till enkaten har utnyttjats speciellt i identifiering
av de mest betydande konsekvenserna for manniskor.

Brevenkat

Brevenkaten genomfordes sa att man aven inkluderade information om den
planerade vindkraftparken i Pjelax, eftersom vindkraftparkerna gransar till
varandra. Omradet for Pjelax vindkraftpark &ar belaget sydvast om Bole
vindkraftpark. Miljokonsekvensbeskrivningen till Pjelax vindkraftpark blev klar
sommaren 2014. Planutkastet for vindkraftparken var till paseende 1.4.-
30.4.2015. Pjelax vindkraftpark bestar i nulaget av 18 kraftverk. Efter
genomféringen av brevenkédten har MKB-programmet till Bole vindkraftpark
utarbetats. | programmet presenterades projektalternativ som ska beddmas.
Samplet for invanarenkaten bestod av 500 hushall i projektomradets narhet.
132 personer besvarade invanarenkaten vilket innebar en svarsrespons pa 26
%.

Av dem som besvarade invanarenkaten var 83 procent fast bosatta invanare
och 17 procent fritidsinvanare. Av dem som besvarade enkéaten bor 52 procent i
Narpes eller dger ett fritidshus dar. Av dem som besvarade enkaten bor 2 % pa
under en kilometers avstand, 23 % pa 1-2 kilometers avstand, 53 % pa 2-4
kilometers avstand och 6 % pa o6ver 4 kilometers avstand fran vindkraftparken.
Svarspersonerna hade i medeltal bott i omradet eller agt ett fritidshus dar i 31
ar. Ungefar 20 procent hade bott i omradet eller agt ett fritidshus dar i mer an
50 ar och 10 procent i mindre 4n fem ar. Av dem som besvarade enkaten
uppgav 45 9% att Bole projektomrade var belaget narmare eller bada
projektomraden var belagna lika langt fran svarpersonens bostad eller
fritidbostad.

Fragorna i invanarenkaten berdrde bakgrundsinformation om svarspersonerna
samt den nuvarande anvandningen av projektomré&det, &sikterna om
vindkraftparkprojektets konsekvenser, installningen till projektet och
informationen. | enkaten anvandes bade flervalsfragor och 6ppna fragor som
invanarna fick besvara fritt. En kortfattad beskrivning av projektet bifogades
enkéaten.

Webenkat

For insamling av lokal omradeskdnnedom samt invanares attityder gentemot
vindkraftprojektet grundades aven en kartbaserad internetforfragning angaende
Bole vindkraftpark. FCGis-applikationen har varit 6ppen t.o.m. 30.1.2015.
Intresserade hade mojlighet att anonymt framfora sin asikt p& kartan, s att
den oOverfors som geografiskt bestdmd information till MKB-konsulten.
Tillsammans 251 personer bekantade sig med och 60 personer svarade pa
forfragningen.
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13.3 Nulage
13.3.1 Bosattning i projektomradets naromgivning

Utifrdn Lantmateriverkets terrangdatabas finns det tre bostadshus eller
fritidsbostader pa projektomradet for den planerade vindkraftparken. Enligt
terrdngbestk ar samtliga dessa hus jaktstugor avsedda for enbart tillfallig
overnattning.

Utanfor projektomradet men inom tva kilometer fran projektomradet finns 131
fasta och atta fritidsbostader. | huvudsak koncentreras dessa fasta bostaderna
till nadrheten av riksvdg 8. Den fasta bostaden som ligger narmast
projektomradet finns i nordost intill Finnsasberget pa ett avstand pa 600 meter
fran projektomradet. Enligt den preliminara layouten i alternativ 1 ligger detta
hus 1000 meter frdn narmsta kraftverk. De narmaste fritidbostaderna ar
belagna norr om projektomradet och Teuvavagen pa ett avstand av knappt en
kilometer fran de narmaste kraftverken. Fritidsbostaderna ar belagna invid Bole
skjutbana.

Projektomradet omges av byar, &krar och skogsmark. Mindre tatorter eller
bebyggelser i narheten av vindkraftparksomradet ar Pjelax och Bdle i Narpes,
Perala i Teuva och Moértmark i B6tom samt Tjock i Kristinestad. Pjelax och Bdle
byar ligger cirka tre kilometer vast-sydvast om projektomradet. Perala ligger
cirka fem kilometer nordést om projektomradet. Mortmark ligger knappt tre
kilometer i syddst och Tjock by ar beldgen sdder om projektomradet pa ett
avstand av cirka sju kilometer.

13.3.2 Social anvandning

Projektomradet &r i ekonomisk och rekreationsmassig anvandning av markagare
samt narboende. Skogsbruk samt taktverksamhet ar de huvudsakliga
ekonomiska anvandningsformerna pa projektomradet. Omradet anvands aven
for bar- och svampplockning, friluftsvistelse, naturiakttagelser och jogging.

Enligt svaren kande 55 % av dem som besvarade invanarenkaten
projektomradet antingen mycket bra och hade rort sig valdigt mycket pa
omradet (15 %) eller tamligen bra och hade rort sig dar i ndgon man (38 %).
Av dem som bodde pa& under fyra kilometers avstdnd kande 78 %
projektomradet mycket eller tamligen bra. Av alla svarspersoner anvander over
68 % omradet for barplockning, friluftliv eller joggning och iakttagelser av
naturen.

13.4 Metoder for beddmning

I borjan av beddmningen har projektets centrala konsekvenser fér manniskan
identifierats. Vid identifieringen utnyttjades bl.a. de asikter och utlatanden som
fatts om MKB-programmet, arenden som dok upp pa métet for allmanheten som
ordnades under MKB-programmets paseendetid, samt svar till brev- och
webbenkaten.

Vid beddmningen av konsekvenserna for méanniskan har man stravat till att
utreda de omraden och befolkningsgrupper som man kan bedoma att
konsekvenserna riktas mot som kraftigast. Vid konsekvensbedémningen har
man betonat projektomradets naromrade, dar man aven har antagit att de
ovriga konsekvenserna ar som starkast. Vid beddmningen och jamforelsen av
hur betydelsefulla konsekvenserna for manniskan ar har man som generella
kriterier tagit i beaktande konsekvensens storlek och regionala utbredning,
mangden bosattning som konsekvensen riktas mot samt konsekvensens
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tidsmassiga langd. Speciellt betydande ar saddana bestdende konsekvenser som
orsakar ansenliga forandringar for ett utbrett omrade och/eller for en stor
befolkningsmangd.

I beddmningen av de sociala konsekvenserna har anvéants kvantitativa och
kvalitativa resultat frdn andra konsekvenstyper, sd som konsekvenser for
naturen, trafiken, landskapet och kulturmiljon, markanvandningen samt av
okning av buller, skuggbildning och blinkningar. Vid beddmningen beaktas att
aven ett varde som ar lagre an riktvardet kan vara stérande om laget férandras
pa ett avgorande satt fran nulaget.

Som stodd vid bedémningen av konsekvenserna for ménniskan anvands social-
och halsovardsministeriets guide for bedomning av konsekvenser for manniskor
samt Institutet for vélfard och halsa THL:s handbok for beddmning av
konsekvenser for manniskor. Vid identifieringen av konsekvenserna anvands de
identifieringslistor som finns i de handbd6cker som namns ovan.

Konsekvenser for manniskors levnadsforhallanden och trivsel av de andringar i
landkapet som harror av vindkraftparken har bedomts pa basen av resultat som
fatt vid beddémningen av landskapskonsekvenserna och som presenteras i
kapitel 10. Landskapsandringens betydelse har bedomts pa basen av
vindkraftverkens synlighet och antalet bostader och fritidsbostader.
Landskapskonsekvenserna ar som mest betydande p& omraden, dar mest
vindkraftverk ar synliga och dar det finns mest bosattning och fritidbosattning

Bullret som harror av vindkraftparken och dess konsekvenser for manniskans
levnadsforhallanden och trivsel har bedomts pa basen av bullermodelleringarna
presenterade i kapitel 12. Bullrets betydelse har beddtmts for bostdder och
fritidbostader. Med hjalp av litteraturen har dessutom utretts hur méanniskorna
upplever vindkraftverkens buller i sin livsmiljd.

Skuggningens konsekvenser for manniskans levnadsforhallanden och trivsel har
bedomts genom att ge akt pa konsekvensomradets kansliga objekt d.v.s.
fritidsbostader och den fasta bosattningen. Konsekvenser av skuggningen har
bedomts pa basen av modelleringsresultat som presenterats i kapitel 12.

Konsekvenser for jakt har bedémts i kapitel 20 i samband med bedémningen av
konsekvenser for viltet.

Projektets konsekvenser for manniskors levnadsforhallanden och trivsel har
beddmts av konsult, FM Taina Ollikainen och planerare, geograf FM Kristina
Salomaa fran FCG Design och planering Ab.

13.5 Invanarenkat inriktat pa naromradets invanare och fritidsboende
13.5.1 Invanarnas synpunkter pa projektets konsekvenser
Konsekvenser for boendetrivseln

Av de personer som svarade pa enkaten var 31 % av den &asikten att Bole
vindkraftpark inte har ndgon inverkan pa bostadsomradets eller fritidsbostadens
miljo. Cirka en femtedel (19 %) ansag att inverkan pa trivseln skulle vara
ganska positiv eller mycket positiv, medan en tredjedel (32 %) ansag att
inverkan pa trivseln skulle vara ganska negativ eller mycket negativ ifall
vindkraftparken byggs (Figur 13-1).
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Hur tror Ni att den eventuella vindkraftsparken i Bole piverkar
trivseln i bostadsomréidets / fritidsbostadens miljo?
(andel % av alla som har svarat, N=122)
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Figur 13-1. Svarspersonernas asikter om hur Bole vindkraftpark skulle inverka
pa trivseln i boendemiljon.

Svarspersoner, som bor pa under fyra kilometers avstand fran Bole
projektomréade, uppskattade Bole  vindkraftparks konsekvenser  for
boendetrivseln vara negativare an de svarsperscner som bodde pa ett langre
avstand. Av de som bodde nara Bole projektomrade ansag 27 % att Bdle
vindkraftpark inte har nagon inverkan pa boendetrivseln. Cirka 7 % ansdg att
inverkan pa trivseln skulle vara ganska positiv eller mycket positiv, medan 52 %
ansag att inverkan pa trivseln skulle vara ganska negativ eller mycket negativ
ifall vindkraftparken byggs (Figur 13-2).

Hur tror Ni att den eventuella vindkraftsparken i Bole paverkar
trivseln i bostadsomréidets / fritidsbostadens miljo?
(andel av dem som har svarat, N=60)
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Figur 13-2. Asikter om Béle vindkraftparks konsekvenser for boendetrivseln av
svarspersoner som bor pa under 4 km:s avstand fran Bole vindkraftpark.

Av dem som svarade pa webenkaten uppskattade 26 % vindkraftparkens
konsekvenser for boendetrivseln vara mycket negativa och 11 % mycket
positiva. Sammanlagt 19 personer besvarade fragan.

Konsekvenser for omradets rekreationsbruk, miljons kvalitet,
bostadsomradets anseende samt regionalekonomi och sysselsattning

I invanarenkaten utreddes invanarnas synpunkter pa vindkraftparkprojektets
konsekvenser genom flervalsfrAgor och 6ppna fragor. | flervalsfrdgorna
bedomde invanarna vindkraftparkprojektets konsekvenser for totalt 20 olika
faktorer som var fordelade pa fyra helheter: rekreationsanvandning, miljéns
kvalitet, bostadsomradets anseende samt ekonomi och sysselsattning. |
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flervalsfrdgorna beddmde svarspersonerna om konsekvenserna var negativa
eller positiva. | de 6ppna frdgorna ombads invanarna namna de viktigaste
positiva och negativa konsekvenserna av vindkraftparksprojektet.

P4 basen av enkaten anser narboende att majoriteten av vindkraftparkens
negativa konsekvenser kommer att riktas mot omgivningens kvalitet och mot
hur attraktiva bostadsomradena i narheten anses vara ifall vindkraftparken
byggs. Nastan halften av svarspersonerna uppskattade att vindkraftparken
kommer att inverka negativt eller mycket negativt pa landskapet, tystheten,
lugnet och naturupplevelserna i omradet (Figur 13-3).

De positiva konsekvenserna av vindkraftparken ansdg man riktas mot
sysselsattningen och ekonomin i omradet. 45 % respektive 47 % uppskattade
att Pjelax och Bdle vindkraftparker kommer att inverka positivt eller mycket
positivt pa sysselsattningen och ekonomin. I medeltal bedémde en tredjedel av
svarspersonerna att projektet inte har betydande konsekvenser.

Hur upplever Ni att vindkraftsprojekten i Pjelax oc i Bole pdverkar foljande saker?
(andel % av alla som har svarat)
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) 4 + : 4 ; ;
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Mojligheterna att plocka bar (N=127) :I:

Méjligheterna att plocka svamp (N=123)
Jkemeslghterna (N=117) %
Annan rekreation (N=120)

De boendes/fritidsboendes dagliga liv (N=121)

Landskapet (N=125)

Friden (N=124)

Tystnaden (N=124)

Upplevelsen av naturen (N=125)
Sundheten i miljén (N=127)
Tryggheten i miljon (N=127)

Boendetrivseln (N=126)

Statusen som bostadsomrade (N=126)
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Figur 13-3. Svarspersonernas asikter om hur Pjelax och Bdle vindkraftparker
inverkar pa olika funktioner.
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Svarspersoner, som bodde p& wunder fyra kilometers avstand fran
projektomradet uppskattade konsekvenser for alla faktorers del vara negativare
an svarspersoner som bodde pa ett langre avstand. Mest negativt bedomdes
vindkraftparken att paverka omradets tystnad och friden, landskapet,
upplevelsen av naturen, boendetrivseln och omradets anseende som
bostadsomrade och fritidsbostadsomrade (Figur 13-3).

Svarspersoner som bodde nara Bole projektomrade ansdg att de positiva
konsekvenserna for ekonomin och sysselsattningen i omradet skulle vara mindre
an vad alla svarspersonerna ansag. 33 % av dem som bodde nara Bole
projektomrade ansag att projektet inverkar positivt pa ekomomin och 36 % att
projektet inverkar positivt p& sysselsattningen i omradet.

Hur upplever Ni att vindkraftsprojekteni Pjelax oc i Bole piverkar féljande saker?
(andel % av dem som har svarat)
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Figur 13-4. Asikter om hur Pjelax och Béle vindkraftparker inverkar p& olika
funktioner av svarspersoner som bor pa under 4 km:s avstand fran Bole
projektomrade.

De som svarade pa webenkaten bedomde att vindkraftparken inverkar mest
negativt p& omradets fridfullhet, tystnad, landskap och vyer, anseende som
bostadsomrade och som fritidsbostadsomrade samt boendetrivsel. Mest positivt
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bedomdes projektet paverka mojligheter att idka friluftsliv samt jord- och
skogsbruk.

Vindkraftparkens for- och nackdelar

I oppna fragor fick svarspersonerna mojlighet att sjalva lista positiva och
negativa konsekvenser av vindkraftparken. 5 % uppskattade att vindkraftparken
inte orsakar nagra negativa konsekvenser medan 9 % uppskattade att
vindkraftparken inte orsakar nagra positiva konsekvenser. De negativa
konsekvenser som invdnarna ansag vara mest betydande var buller,
landskapsforandringar och stérningar i naturen och speciellt i faunan pa
omradet. De mest betydande positiva konsekvenserna var ur invanarnas asikt
okade arbetstillfallen, miljovanlig energi samt skatteintakter och annan
regionalekonomisk nytta for omradet (Tabell 13.1).

Tabell 13.1. Svarspersonernas asikter om vindkraftparkens for- och nackdelar.

Fordelar Nackdelar

Fler arbetstillfallen (22) Okat buller (28)
Miljovanlig, ren energi (21) Konsekvenser for landskapet (16)
Skatteintakter mm. nyttor for omradet (14) | Storningar for flora och fauna (15)
Nya och forbattrade vagférbindelser (8) Ljus och blinkningar (7)
Battre an karnkraft (7) Halsokonsekvenser (6)
Inkomster for mark- / skogségare (2) Skogens splittring och férsvinnande (5)
Okad sjalvforsorjning inom energi (2) Kraftlinjer som byggs (5)

Nya vagar som byggs och 6kad trafik (5)
Inga positiva konsekvenser (12) Sankt fastighetsvarde (4)

Negativa konsekvenser for jakten (3)
Stdrningar i mobilnatet och tv-bilden (3)
Storningar av rekreationsanvandningen
(3)

Forhojda elpriser (2)

Inga nackdelar (6)

13.5.2 Installningar till projektet och dnskemal betraffande den fortsatta planeringen

I enkaten utredde man invanarnas installning till projektet genom en fraga i
form av ett pastdende. Dessutom ombads svarspersonerna bedéma vilket av de
alternativ. som granskas som enligt deras asikt ar mest genomforbart.
Invanarna hade dven mojlighet att i de Oppna frdgorna komma med 6nskemal
betréffande den fortsatta planeringen och miljokonsekvensbedémningen.

Av svarspersonerna var 47 % helt eller delvis av samma asikt om pastaendet
att omradet i Bole lampar sig for byggandet av vindkraftverk. Till samma
pastaende svarade 32 % att de var delvis eller helt av skild asikt. Av dem som
bor pa under fyra kilometers avstand fran Bole projektomrade ansag 32 % att
Bole passade som vindkraftsomrade och 51 % att det inte passade.

D& man bad svarspersonerna att forhalla sig till pastaendet "Vindkraftprojektet i
Bole borde genomféras och 30 vindkraftverk byggas med en total kapacitet pa
cirka 100 MW” var 44 % helt eller delvis av samma asikt, medan 33 % var helt
eller delvis av annan asikt. Av dem som bodde pa under fyra kilometers avstand
fran Bole projektomrdde var 31 % av den &sikten att Bole vindkraftprojekt
borde forverkligas och 51 % av den asikten att det inte borde forverkligas.

FCG Planering och design Ab
Foretagaregatan 12, PB 187, 65101 Vasa FO-nr 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG PLANERING OCH DESIGN AB MILIOKONSEKVENSBESKRIVNING 120 (268)

Av svarspersonerna var 32 % helt eller delvis av samma &sikt och 40 % helt
eller delvis av annan asikt vid pastaendet att "Vindkraftprojektet i Béle borde
inte genomféras, utan motsvarande energi borde produceras pa andra satt”. Av
dem som bodde pa under fyra kilometers avstand fran Bole projektomrade var
49 % av samma asikt som pastaendet.

Vid dessa pastdenden svarade dock en anmarkningsvard andel av invanarna (21
% - 27 %) att de "inte kan saga”.

Hur féljande pistienden beskriver er 4sikt? (andel % av alla som har svarat)

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

! I L | L |

Omradet i Bole lampar sig fér byggande av
(N=122)

Vindkraftprojektet i Béle borde genomfé
vindkraftverk byggas med en total kapacite
MW) (N=118)

Vindkraftprojektet i Béle borde inte geni
motsvarade energi borde produceras ¢
(N=110)

g &r helt av samma 3sikt

g &r ganska mycket av samma 3sikt
g dr ganska mycket av annan 3sikt
g &r helt av annan dsikt

in inte sdga

Figur 13-5. Invanarnas forhallande till pastdenden om Béle vindkraftpark borde
forverkligas.

Hur féljande pistdenden beskriver er dsikt? (andel % av dem som har svarat)

0% 20 % 40 % 60 % 80% 100 %
1 | | | | J
Omradet i Béle lampar sig for byggande av
(N=59)
Vindkraftprojektet i Béle borde genomfd
vindkraftverk byggas med en total kapacitel - I
MW) (N=58)

Vindkraftprojektet | Bdle borde inte gent
motsvarade energi borde produceras p

(N=57)

] &r helt av samma asikt

] & ganska mycket av samma asikt

] &r ganska mycket av annan asikt

] &r helt av annan asikt

n inte saga
Figur 13-6. Forhallandet till pastdenden om Bole vindkraftpark borde
forverkligas av svarspersoner som bor pa under 4 km:s avstand fran Bole

projektomrade.

I enkaten kunde svarspersonerna aven i 6ppna svar framfora onskemal for
vindkraftparkens fortsatta planering och miljokonsekvensbeddmning. | svaren
onskade invanarna att man beaktar naturen, invanare i naromgivningen samt
markagarna sa, att de negativa konsekvenserna ar sa lindriga som madjligt.
Andra onskemal som framkom var att vindkraftverk skulle placeras till havs, vid
havsstrander, industriomraden eller annanstans langre bort (minst 2 km) fran
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bosattning. Man tnskade att servicevagarna sa langt som maijligt skulle placeras
i samband med befintliga vagar och att kraftledningarna skulle férverkligas som
jordkabel. Invanarna ville &ven att grundvattenomraden och faglars
hackningsomraden beaktas vid placeringen av kraftverk.

I frAga om el6verforing 6nskade invanarna att projektorer i omradet skulle
samarbeta sd mycket som mojligt. Man framforde onskemal om att
kraftledningar och elstationer som byggs i samband med projekten kunde
forverkligas som gemensamma. Enskilda 6nskemal som framkom i enkéten var:

e En direkt véagforbindelse borde byggas mellan Pjelax och Mdrtmark.
vagforbindelsen skulle forbattra tillgangen till goda barplockningsmarker
samt fungera som en genvag till Narpes centrum, dar servicenivan ar god
(simhall, butiker etc.).

e Landskapskonsekvenserna ar betydande i Mortmark, dar hela vastra utsikten
ar full av vindkraftverk. | flera svar beddomde man att tiotals vindkraftverk
kommer att vara synliga till den egna bostaden.

e Den séllsynta lavskrikans hackningsomrade bor bevaras.

e Helheten, d.v.s. alla néarliggande vindkraftprojektens sammalagda
konsekvenser, borde granskas.

I figuren nedan presenteras platser som enligt svaren till internetforfragningen
ar viktiga omraden for bl.a. bar- och svampplockning, friluftsliv och iakttagelser
av naturen. De for invanarna viktiga omradden ar huvudsakligen belagna i
omradets nordostra del.
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Figur 13-7. Objekt, som invanarna syns vara betydande samt som enligt
webenkaten borde iakttas i vindkraftprojektets konsekvensbeddmning och
fortsatt planering.

13.6 Konsekvenser av vindkraftparken
13.6.1 Konsekvenser for boendetrivseln
Konsekvenser for boendetrivseln under anlaggningstiden

Under vindkraftparkens anlaggningstid uppstar konsekvenser for manniskor vid
byggningen av vindkraftverkens fundament, vagférbindelser och kabelledningar,
vid transport av byggnadsmaterial samt vid transport och uppresning av
vindkraftverkens komponenter. Byggningen medfoér buller och trafik i
naromgivningen.

Anlaggningens bullerkonsekvenser ar lokala och tamligen kortvariga. Dessutom
ar vindkraftverken i bada alternativen belagna pa atminstone en kilometers
avstand fran fasta bostader. Darmed bedéms anlaggningen av vindkraftparken
inte medféra betydande olagenheter for naromgivningens fasta boséttning i
form av buller. Norr om projektomradet intill Bole skjutbana finns i bada
alternativ tre bostader klassade som fritidsbostader i terrangdatabasen pa under
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en kilometers avstand fran de narmaste vindkraftverken. Dock ar dessa stugor
samtliga jaktstugor avsedda for enbart tillfallig 6vernattning.

Konsekvenser for boendetrivseln under driftstiden

Ett stort antal faktorer paverkar boendetrivseln. Vindkraftparkens mest
betydande konsekvenser for boendetrivseln ar landskaps- och
bullerkonsekvenser samt konsekvenser av skuggbildning. Konsekvenserna riktar
sig speciellt mot dem, som bor i vindkraftparkens naromgivning. Mest negativt
till boendetrivseln paverkar enligt invanarenkaten vindkraftverkens ljud, bladens
rorelser och den foréndringen i landskapet som harrdr till vindkraftverken.

De forandringar som sker i landskapet ar konkreta, eftersom de stéllvis orsakar
en betydande forandring av nar- och fjarrlandskapet samt av maéanniskornas
landskapsupplevelser. Forandringarna i landskapet kan aven upplevas forsamra
de narbelagna bostadsomradenas attraktivitet och dragningskraft. Beroende pa
hur synliga vindkraftverken ar kan landskapskonsekvenserna aven komma att
rikta sig mot ett vidstrackt omrade.

I vindkraftparkens naromrade ar landskapskonsekvenserna som mest betydliga
pad omraden, dar mest vindkraftverk ar synliga. Enligt synlighetsanalysen har
nagra bostader i bostadsomraden norr om projektomradet (Osterskogen och
Viiti) insikt till de nordligaste kraftverken (alternativ 1). Mellan de flesta
bostaderna och kraftverken finns dock tradbestand, vilket minskar olagenheter
som harror av forandringar i landskapet. | Mortmark byn 6st om projektomradet
syns kraftverken speciellt till bostaderna belagna pa akersatternas ostra kant.

Flera vindkraftverk ar synliga till byarna Pjelax och B&ckliden vast och nordvast
om projektomradet. Huvudsakligen ar kraftverken belagna bakom skog och &r
darmed inte sarskilt dominerande i landskapsbilden. Enligt synlighetsanalysen ar
kraftverken aven synliga till mera avlagsna bostadsomraden(Narpes centrum,
Perala, sodra Mortmark och Tjock). Likval ar vindkraftverken belagna langt
borta och dominerar inte landskapet. Darmed kan landskapsférandringarnas
betydelse for boendetrivseln som helhet anses vara lindrig. For enstaka
bostaders och fritidbostaders del kan landskapsférandringar dock vara upplevas
betydande.

Ljudet som vindkraftverken orsakar kan upplevas som obehaglig eller stérande,
nar den klassas som buller. Det finns inga absoluta decibelvarden for buller och
upplevandet av buller ar alltid subjektivt. | olika situationer och omgivningar
kan ett likadant ljud upplevas pa ett mycket olikt satt. Ett jamnt ljud har
konstaterats stdéra mindre &an varierande buller. Forluster i hdorseln kan
fororsakas av ljudet som overskrider 80 decibel. En langtidig utsattning for
buller kan medfdra stérningar av sémnen och koncentrationen.

Anlaggningen av vindkraftverken forandrar landskapet pa projektomradet och i
dess naromrade av i bada vindkraftparkalternativen. Enligt bullermodelleringar
underskrider bullernivderna i bagge alternativen Statsradets riktvarden for fasta
bostader. Enligt bullermodelleringarna ©Overskrids inte Miljoministeriets
riktvarden for buller vi byggnader som &ar i boendeanvandning. Social- och
halsovardsministeriets riktvarden for det Ilagfrekventa bullret inomhus
underskrids i bagge alternativen for alla objekt utom en jaktstuga. Att angivna
riktvarden underskrids behoéver dock inte innebara att ingen manniska stérs av
vindkraftparkens buller.

Enligt skuggbildningsmodelleringen riktas de mest betydande skuggnings— och
blinkningskonsekvenserna till projektomradet, dar det inte finns fast eller
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fritidsbosattning. Inom skuggningszonen 8 h/a finns inga byggnader i
bosendeanvidndning. Skuggningen och blinkningar som harrér av bladens
rorelse kan dock upplevas som storande oberoende av om riktvarden
underskrids eller inte.

Vindkraftparkens negativa konsekvenser for boendetrivseln ar i huvudsak
upplevda. Konsekvenserna riktar sig naturligtvis mest mot de invanare i
naromradet som upplever landskapskonsekvenserna eller ljudet fran
vindkraftverken som stdrande. Eftersom bosattningen i néarheten av
vindkraftparken ar liten, ar konsekvenserna av ratt liten betydelse. Invanarnas
upplevelser av konsekvenserna &r dock individuella. Exempelvis upplevs
projektets konsekvenser inte som negativa av alla som bor i narheten av

projektomradet, men a andra sidan kan konsekvenserna upplevas negativa av
invanare, som bor pda ett tamligen langt avstand fran projektomradet.

Olagenheter for boendetrivseln ar storre i alternativ 1 an i alternativ 2.
Skillnaderna mellan alternativen utgors av skillnader i méangden vindkraftverk
(mindre mangder kraftverk betyder t.ex. mindre landskapskonsekvenser),
placeringen av kraftverken och i mangden vagar som byggs. Alternativ 2 bestar
av farre kraftverk och darmed &r konsekvenserna for boendetrivseln lite mindre
an i alternativ 1.

13.6.2 Konsekvenser for rekreationsanvandningen

Av de som svarade pa invanarenkaten kande 55 % till projektomradet och rérde
sig dar mycket eller i nadgon man. Projektomradet anvands for olika
fritidsintressen, till exempel béarplockning, friluftsliv. och joggning,
naturobservationer och svampplockning. Projektomradet anvands i huvudsak for
allman rekreation och friluftsliv. P& omradet finns inga frilufts- och
utflyktsobjekt eller andra leder som uppratthalls av staten eller kommunen.
Rekreationsanvandningen av vindkraftparken kan rikta sig mot de végar och
stigar som finns i omradet samt mot skogsterrangen.

36 % av svarspersonerna beddmde vindkraftparkens konsekvenser for
rekreationsbruk som negativa och 11 % som positiva. Av Bdle projektomrades
narboende bedémde 53 % konsekvenser for rekreationsbruk som negativa och
endast 2 % som positiva. | praktiken ar vindkraftparkens konsekvenser for
rekreationsbruk i projektomradet och dess naromgivning mycket lindriga.

Anlaggningen av vindkraftparken forhindrar inte att man vistas pa omradet eller
anvander det for rekreation. Mdojligheterna till bar- och svampplockning i
omraden forsvinner naturligtvis pd de omraden som bebyggs, men dessa
omradens totala andel av markarealen ar dock liten. Anlaggningen av
vindkraftparken forandrar dock miljon i de skogbevuxna omradena, och
forandringarna i landskapet samt ljuden och &synen av kraftverken kan
upplevas som stérande for rekreationsanvandningen. Eventuella radslor som
hanfor sig till halsoriskerna kan ocksad minska viljan att anvanda omradena for
rekreation. Att vindkraftverken byggs medfér att miljon férandras for dem som
anvander omradena for rekreation, men som helhet ar konsekvenserna sma.

Det finns inte betydande skillnader mellan alternativens konsekvenser for
rekreationsanvandningen. Skillnaderna mellan alternativen orsakas endast av
vindkraftparkens omfattning och antalet vindkraftverk och vagar som byggs. |
alternativ 2 ar kraftverken farre och kraftverk byggs inte i de norra delarna av
projektomradet.
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13.6.3 Konsekvenser for fastighetsvarden

I invanarenkaten ombeddes svarspersoner beddma hurdana konsekvenser
vindkraftparken orsakar for fastigheters varde eller priser. 25 % av svaren
ansdg att vindkraftparken inte alls inverkade pa fastigheternas varde eller priser
i naromradet, medan 32 % ansag att inverkan var negativ och 9 % att inverkan
var positiv.

Konsekvenser av vindkraftparken for fastighetsvarden ar svara att bedéma och
anknyter i betydande man till hur fastighetsagare och -kOpare forhaller sig till
vindkraft i allmanhet. Det finns fa uppfoljande studier och véarderingar av
fastighetsvéarden fére och efter en vindkraftsetablering. | den undersékning som
utforts i Sverige 2010 fann man en forminskning av fastighetens varde pa 2-4
%. Man kunde dock inte finna ett starkt samband mellan nya
vindkraftsetableringar och prisutvecklingen pa narliggande fastigheter eller
indikationer pa att vindkraftsetableringarna genom direkt eller indirekt visuell
paverkan orsakat prisfallet.

13.7 Lindring av konsekvenserna

De viktigaste av de negativa konsekvenserna som anldggningen av
vindkraftparken medfér for manniskorna &ar de férandringar som sker i
landskapet samt vindkraftverkens bullerkonsekvenser och konsekvenser av
skuggbildning och blinkningar.

Vindkraftparkens negativa konsekvenser fér ménniskorna kan mildras genom att
man Oppet informerar invanarna i naromradet och fritidshusens agare om hur
projektet framskrider och den fortsatta planeringen. Informationens betydelse
framhavs i synnerhet under anlaggningstiden, sa att invanarna kanner till bade
tidpunkterna for trafiken och stérningarnas varaktighet under anldggningen.

De negativa konsekvenserna for manniskorna kan mildras genom att man i man
av mojlighet beaktar invanarnas, fritidsinvanarnas och markagarnas synpunkter
pa var vindkraftverken borde placeras och vilka omraden som borde forbli
obebyggda. Synpunkterna beaktas i den fortsatta planeringen och man
efterstravar ekonomiskt fornuftiga losningar som ar godtagbara med tanke pa
miljon och anpassade till det allménna intresset.

Bullerkonsekvenserna under anlaggningen av vindkraftparken kan minskas
genom noggrann planering av arbetet samt genom att anvdnda maskiner och
arbetsmetoder som ger upphov till litet buller. Overskottsmassor som uppstar
under schaktningsarbetena kan vid behov anvandas som bullerskydd under
arbetet. Sannolikheten for att de behdvs ar dock mycket liten.

Liksom buller &r skuggning ett fenomen som kan upplevas stérande trots att
angivna riktvarden troligen underskrids. Ifall konsekvenserna av skuggbildning
for bostaderna och fritidsbostaderna upplevs stérande kan konsekvenserna
lindras genom att kéra ner enskilda kraftverk for den tid kraftverken kastar
storande skuggor sa att de indikativa riktvardena for skuggbildning inte
overskrids eller fenomenet inte upplevs som oskaligt stérande.

13.8 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Konsekvenserna for méanniskorna ar flerdimensionella och det ar i synnerhet
svart att beddma upplevda konsekvenser, eftersom upplevelsen av
konsekvenserna ar subjektiv. Olika personer upplever konsekvenser pa olika
satt, och projektomradets betydelse i livsmiljon ser ocksa olika ut. P& grund av
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detta ar en generaliserad beddémning av konsekvenserna alltid forknippad med
osékerhet.

Manniskor kan aven andra uppfattning till exempel efter att ha tagit del av
resultaten av konsekvensbedomningarna eller pa basis av nyheter eller
handelser som ar oberoende av projektet. Konsekvenserna foér manniskor ar
séledes delvis forbundna med tidpunkten for bedomningen.

Tidpunkten for beddémningen paverkar ocksd hur konsekvenserna upplevs. |
planeringsskedet ar de forandringar som vindkraftparken ger upphov till i
livsmiljon fortfarande oklara, och det finns inte noddvandigtvis tidigare
jamforande erfarenhet av vindkraftverk. Till exempel kan det ljud som
vindkraftverken ger upphov till vara frammande och svart att bedoma for
manga invanare.

Eftersom projektets konsekvenser for ménniskorna och bedémningen av dessa i
huvudsak bygger pa projektets ovriga konsekvenser och
konsekvensbedomningar, paverkar &aven osakerhetsfaktorerna i dessa
beddmningen av konsekvenserna for manniskorna.
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14 KONSEKVENSER FOR JORDMAN OCH BERGGRUND
14.1 Konsekvensmekanismer

Projektets konsekvenser for jordmanen och berggrunden uppstar under
anlaggningsskedet och galler byggplatserna for de konstruktioner som kréavs for
vindkraftparken (vindkraftverk, servicevagar, elstation). Pa
vindkraftparksomradet maste man bygga nya vagar och istandsatta befintliga
skogsbilvagar sa att de lampar sig for tunga och breda transporter. | samband
med anlaggningen av vagar avlagsnas vaxtlighet och losa ytskikt fran
vagomradet, elstationer och byggnadsplatserna for fundamenten. Efter
demonternigen lamnas vagar, uppstallningsytor och fundament kvar pa
byggnadsomradena. Aven om byggnadsomraden pa sikt kan atergd till
skogbruksmark antas den férandring som sker vara permanent i detta
beddmningsforfarande.

14.2 Utgangsdata

Konsekvenserna for jordménen och berggrunden under anlaggningen av
vindkraftparken beddbms av en expert som beddmer konsekvenserna av
markberedningsatgarder utifrdn en beskrivning av de vagar som behovs for
projektet och av konstruktionernas fundament. Utredningen av konsekvenserna
under driften omfattar eventuella risker for oljelackage fran servicemaskiner.

Projektomradets jordman och berggrund utreddes utifrAn Geologiska
forskningscentralens geografiska informationsmaterial (GTK 2013a & GTK
2013b) och miljéférvaltningens OlVA-databas.

14.3 Nulage
14.3.1 Berggrund

Vindkraftparksomradet hor till den svekofenniska skifferzonen i Osterbotten,
som uppstod for cirka 1 900 miljoner ar sedan. Berggrunden pa projektomradet
bestar av glimmergnejs som ar en metamorfos bergart (Figur 14-1). Genom
omrades mellersta delar gar en intermediar metavulkanitddra i sydvastlig-
nordostlig riktning. | nordvast finns ett mindre omrade med rapakivi (GTK
2013a).
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Figur 14-1. Berggrunden i projektomradet och i naromgivningen (GTK 2013a).
(Ljusgron= gabbro och diorit, brun= granit, gron= intermediar metavulkanit,
orange= glimmergnejs, gul= kvartsdiotit, turkos= meta-arkos, ljusorange=
rapakivi.)

14.3.2 Jordman

Den vanligaste jordarten som tacker berggrunden i Osterbotten ar moran (Figur
14-2). Pa projektomradet &r den vanligaste ytjordarten blandade fraktioner av
sten. Projektomradet bestar framst av grovkorniga jordarter men &ven
myrmarker och torv férekommer 6ver stora omraden. Torvmarkerna ar till
storsta delen utdikade.
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Figur 14-2. Jordmanen i projektomradet och naromgivningen (GTK 2013b).
Byggteknisk klassificering: gul = blandade fraktioner av sten, huvudsakliga
fraktionen har ej bestamts , rod = berghall, bergomrade eller grova ytmaterial,
gron = tjockt eller tunt torvtacke, streckad = yt-forsumpningar

Sura sulfatjordar forekommer langs med Finlands kust indt mot landet langs
med den linjen som i forna tider uppgjort kusten till Litorina havet. |
Osterbotten férekommer sura sulfatjordar i huvudsak pa& omréden belagna
under 60 m 6.h. Geologiska forskningscentralen (GTK) har inlett karteringen av
sura sulfatjordar och gjort en prelimindr tolkning av var det vid kusten kan
finnas dessa jordar. P4 basen av GTK:s prelimindra tolkingskarta &r
sannolikheten for att det skall forekomma sulfatjordar pa projektomradet ar
mycket liten (Figur 14-3).
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Figur 14-3. Sannolikheten for forekomst av sulfidjordar (GTK 2014) pa
projektomradet och dess narhet.

14.3.3 Skyddade geologiska formationer

I omradet eller dess narhet finns inga skyddade geologiska formationer.
Narmsta vardefulla moréan, vind och strandformation eller skyddsvéarda berg
finns i Penikyld soder om Tjock & pa cirka 10 kilometers avstand fran
projektomradet.

14.4 Metoder for beddmning

Utgaende fran att omradets berggrund och jordarter ar vanligt forekommande i
Osterbotten samt att sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar ar mycket
liten p& projektomradet gors inga geotekniska undersékningar inom ramen for
MKB. Konsekvenserna for jordmanen och berggrunden under anlaggningen av
vindkraftparken beddéms konsekvenserna av markberedningsatgarder utifran
nuldgesbeskrivningen och vindkraftparkens tekniska plan.

Konsekvenserna for berggrund och jordman har bedémts av planerare, geograf
FM Kristina Salomaa fran FCG Design och planering Ab.
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14.5 Konsekvenser av vindkraftparken
14.5.1 Berggrund

Konsekvenserna for berggrunden kan uppstd under anlaggningskedet av
vindkraftparken och ar da direkta. P& byggplatserna for kraftverken och
servicevagarna finns det inte bergsytor i dagen, vilket betyder att man inte
behdver utféora omfattande sprangningsarbeten. Valet av fundamenttyp gors i
projektets fortsatta planeringsskeden efter att geologiska undersodkningar har
gjorts i falt. P& basen av utgangsuppgifterna ar den lampligaste och
kostnadseffektivaste metoden for fundamentbygge stalbetongfundament som
vilar pa marken, vilket inte orsakar konsekvenser for berggrunden. Ifall den
valda typen av fundament skulle vara férankring i berg, skulle konsekvenserna
enligt bedomning vara negativa till sin karaktdr, men sma och lokala.
Konsekvenserna riktas i det fallet mot bergsarter som ar vanligen
forekommande och andelen av projektomradet som utsatts for konsekvenser ar
mycket liten. Ifall byggnadsarbeten riktas mot berggrunden, ar konsekvenserna
langvariga och irreversibla.

Under vindkraftparkens driftskede orsakas inga konsekvenser for berggrunden.

Efter att vindkraftparkens drift upphor ar det sannolikt att fundamenten lamnas
kvar och o6verholjs. Det uppstdr darmed inte konsekvenser for berggrunden
utover de som uppstatt under anlaggningsskedet.

14.5.2 Jordman

Konsekvenserna for jordmanen uppstar under anlaggningskedet av
vindkraftparken och ar direkta, da ytskiktet avlagsnas pa byggnadsplatserna for
servicevagarna, uppstallningsytorna, kraftverken samt elstationen. Eftersom
sannolikheten for att det pa projektomradet skulle forekomma sura sulfatjordar
ar mycket liten enligt GTK, beddbms projektet inte orsaka konsekvenser for
jordméanen i form av forsurning. Konsekvensens omfattning ar lokal, eftersom
markberedningsatgarderna begransas till projektomradet och specifikt till de
omraden som byggs.

Under vindkraftparkens driftskede orsakas inga konsekvenser for jordmanen.
Under servicen av kraftverken hanteras maskinolja och andra kemikalier, men
risken for oljelackage ar obetydlig.

Efter att vindkraftparkens drift upphor kan byggomradena i princip ater tas i
skogsbruksanvandning. Konsekvenserna for jordmanen beddms dock vara
irreversibla och langvariga, eftersom serviceviagarna och fundamenten sannolikt
lamnas kvar och dverhdljs.

Bole vindkraftparks konsekvenser for jordmanen bedéms vara negativa till sin
karaktar, men eftersom jordmanen pa projektomradet inte ar kanslig eller
sallsynt, utan i Finland generellt férekommande, beddms de negativa
konsekvenserna vara sma i bada alternativen.

14.5.3 Skyddade geologiska formationer

Den skyddsvarda geologiska formation som &r belagen narmast projektomradet
ar belagen pa ett avstand av ca 10 kilometer. Vindkraftparken ger inte upphov
till markberedningsatgarder som kunde inverka pa vardeobjektet pa ett dylikt
avstand. Darmed bedoms det inte uppsta konsekvenser for objektet.
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14.6 Lindring av konsekvenserna

Vindkraftparkens konsekvenser fér jordmanen och berggrunden har minimerats
genom att utnyttja omradets befintliga vagnat i man av mdjlighet. Nar
kraftverksleverantdren till projektet har valts ar det dock skal att optimera
vindkraftparkens tekniska ldsningar, t.ex. genom servicevagarnas och
vindkraftverkens noggranna placeringar och avvagningar.

14.7 Osakerhetsfaktorer i beddmningen

Betydelsen och utstrackningen av de konsekvenser som vindkraftparken medfor
for jordmanen och berggrunden beror speciellt pa det valda anlaggningssattet,
som viljs utifrdn de geologiska undersdkningarna. Jordmanen och berggrunden
pa vindkraftverkens anlaggningsplatser har &nnu inte utretts noggrant.
Vindkraftsleverantéren &ar inte bestamd, vilket betyder att konsekvenserna for
byggandet av fundamenten inte kan detaljplaneras detta skede.

15 KONSEKVENSER FOR YT- OCH GRUNDVATTEN
15.1 Konsekvensmekanismer

I anslutning till byggandet av vindkraftverkens fundament, vagar och jordkablar
kan indirekta oldgenheter for ytvattnen fororsakas i narliggande omraden.
Avldgsnandet av ytjorden under byggarbetet okar tillfalligt erosionen av den
schaktade jorden, vilket kan 0©ka avrinningen och sedimentbelastningen i
vattendragen. Om byggnadsarbeten berér sulfatjordar kan &ven sura
vattenmassor rinna ut i vattendragen.

Naringsbelastningen som fororsakas av kalhyggen kan i teorin ge upphov till
eutrofiering av nedre delen av vattendrag och till f6ljd av detta kan arter som
foredrar eutrofiering 6ka i antal och tranga undan kansligare arter. | sjdar
gynnar eutrofiering fiskar som &ater plankton och missgynnar bottendjur som
behover naring. Fiskfaunan i floder och aar tal eutrofiering battre an fiskfaunan i
sjoéar. Eventuell gravning i sura sulfatjordar (framst kraftverkens grunder) kan
fororsaka forsurning och da forhindrar 1&gt pH-varde fiskarna fran att foéroka sig.

Vindkraftfundamenten ar cirka tre meter djupa och bor anlaggas ovanfor
grundvattenytan. Om grundvattennivan ligger hégre bor grundvattennivan
sankas kring fundamenten i anlaggningsskedet. Detta kan fororsaka grumling av
grundvattnet. Likasd kan gravarbeten som utfors i anslutning till anlaggning av
vindkraftverk, vagar och kablar pd grundvattenomradet paverka grundvattnets
kvalitet och mangd. Konsekvensens betydelse beror bland annat pd hur nara
markytan grundvattenytan ligger och pa huruvida grundvattnet star under tryck
eller inte samt riktningen for grundvattnets stromning.

Konsekvenserna for yt- och grundvatten kan &ven uppkomma till foljd av
oljelackage fran maskiner under anlaggning, drift och demontering.

15.2 Utgangsdata
15.2.1 Ytvatten

Vindkraftparkens konsekvenser for vytvattnet har utvarderats utifran
kartmaterial och uppgifter som fas fran miljoférvaltningens
miljéinformationssystem (miljoforvaltningens karttjdnst Hertta 2013).
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I samband med naturutredningar har utretts mera noggrant ifall det p4 omradet
finns smavatten som ar vardefulla i naturvardshanseende eller ur
fiskeriekonomisk synpunkt eller smavatten som &ar skyddade med stéd av
vattenlagen.

15.2.2 Grundvatten

Vindkraftparkens grundvatten har beskrivits pd basen av kartmaterial och
uppgifter som har fatts fran miljoforvaltningens miljéinformationssystem Hertta
(OIVA 2015). Klassificeringen och positionsdata for grundvattenomradena
bygger ocksa pa data som har hamtats i miljo- och geodatasystemet OIVA. Som
kalla har dessutom anvants skyddsplanen for grundvattenomraden i Teuva
(Viitaniemi, K. 2014).

Kartlaggningen av Kkéllor gjordes i samband med utredningen av befintliga
uppgifter om grundvattnet och terrangbestk i samband med naturutredningar.

15.3 Nulage
15.3.1 Ytvatten

Bole projektomrade ligger huvudsakligen pa& huvudavrinningsomradet for
Bottenhavet kustomrade (83) och Narpes a (39), noggrannare sagt pa

Vasterbackens avrinningsomrade (83.089) och Molnasbackens
avrinningsomrade (39.009). Vasterbackens avrinningsomrades huvudsakliga
vattenfara ar Lappnasdiket som har sin borjan i Lappndsmossen pa

projektomradet. Molnadsbacken mynnar ut i till Narpes as nedre lopp och Narpes
a mynnar ut i Knapfjarden.

En mindre del av projektomradet (ett vindkraftverk) ligger pa
tillrinningsomradet for Teuvanjoki (38) pa Molnas avrinningsomrade (38.004).
Molnd mynnar ut i Tjock &s nedre lopp. Tjock & mynnar ut i Norrifjarden i
Kristinestad.
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Figur 15-1. Tillrinningsomradena i narheten av projektet (OIVA 2013).

Tjock &s och Narpes as hydrologiska nyckeltal pa de stallen dar
delavrinningsomraddena mynnar ut i frigavarande &, finns presenterade i nasta
tabell (Tabell 15.1). I tabellen finns ocksd de hydrologiska uppgifterna for
Vasterbackens vattenomrade.
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Tabell 15.1. Hydrologiska nyckeltal for Tjock &s nedre lopp, Narpes as mellersta
del och Vasterbackens avrinningsomrade

Huvud- L3l
flodomrade floden
MHQ

I/s/km2

Tjock as nedre lopp, 54 0 85
38 Tiukka 520,45 2
39 Narpes as r_nellersta 934,35 8,8 0,42 68
del, Allmanningsforsen 1
83 Pjelaxfjarden 46,98 05 0 95
Enligt atgardsprogramsforslag for  vattenvarden i  Isojoki-Tjock

s
vattendragsomrade (utkast 30.9.2014) &r den ekologiska statusen for Tjock &
“mattlig” (liksom vattenkvaliteten) och malet ar att god status uppnas senast ar
2021. De vasentliga fragorna handlar om diffus belastning, markbunden
forsurning och morfologiska férandringar. Fiskar och bottendjur indikerar hog

eller god status, men algpavaxten indikerar mattlig status.

Tjock & har en tamligen mangsidig fiskfauna. | an forekommer bl.a.
forsurningskansliga arter sdsom stensimpa och havséring. A andra sidan utsétts
an for en kraftig belastning som sanker kiselalgklassificeringen. Belastningen
marks aven i ans vattenkvalitet eftersom naringshalterna, sarskilt for fosfor, ar
hoga (Tabell 15.2). | nedre loppet finns &ven sura sulfatjordar men deras
betydelse for ans ekologiska situation ar liten. Den diffusa belastningen som
uppstar i avrinningsomradet i Tjock &s nedre lopp ar for fosfors del =40
kg/km?/a och foér kvéaves del 600-800 kg/km?/a.

Tabell 15.2. Tjock &s vattenkvalititet (OIVA 2015, punkt ”Tiukka mts™)

Ar an_duk— . Fast
tivitet n substans
mS/m ‘ mg/I

2000 10 6,5 230 30 2050 161 2825 -

2010 11 6,8 233 30 1488 118 2300 13
2012 8 5,8 258 41 1825 77 1850 18
2013 10 6,6 190 28 1660 101 2260 12
2014 10 6,5 274 31 1532 90 2180 19
Medeltal 10 6,4 236 32 1700 108 2277 15
Min 4 5,5 150 17 860 55 1300 7

Max 16 7,4 420 51 4000 340 5800 51

Enligt atgardsprogramforslaget for vattenvarden i Narpes as vattendragsomrade
(utkast 17.12.2014) é&r fosfor- kvéve- och fastsubstanshalterna héga. Den
ekologiska statusen for Narpes as nedre lopp ar “otillfredsstallande” (liksom
vattenkvaliteteten, Tabell 15.3) och malet ar att god status uppnas senast ar
2027. For Narpes as nedre lopp ar diffus belastning av fosfor mera an 40
kg/km?/a och belastning av kvave =800 kg/km?/a. Narsaltsbelastningen i
Narpes & har sitt ursprung i huvudsak i akerodlingen.

I omradet av Narpes & finns rikligt med sura sulfatmarker. Problemet med sura
sulfatmarker ar storst vid Narpes as nedre lopp och vid Molndsbacken. Aven
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Narpes &s fiskar, bottendjur och kiselalger indikerar endast otillfredsstallande
eller hogst mattlig status.

Den ekologiska statusen for Molnasbacken ar “dalig” (liksom vattenkvaliteteten)
och maélet &r att god status uppnds senast ar 2027. An har inget eget

fiskbestand.
Tabell 15.3. Narpes as vattenkvalititet (OIVA 2015, punkt ”Narpionjoki mts.
6761)
Konduk- - Fasta
Ar ‘ Py, pH Farg ‘ CODMn | Tot.N Tot.P ‘ .
mg/|
2010 14 5,9 198 27 2142 86 1617 15
2011 14 5,7 210 29 2175 90 1845 19
2012 13 57 | 213 31 2379 69 1664 13
2013 13 6,3 | 179 26 2108 117 2085 18
2014 16 6,3 195 27 2277 88 1677 14
Medeltal 14 5,9 200 28 2240 92 1800 17
Min 4,9 4,8 | 120 18 1300 44 840 3
Max 28 7,2 | 330 52 3600 270 3700 70

Vasterbacken behandlas inte alls i regionens atgardsprogram (&tgardsprogram
for kustvatten och de smé& vattendragen). Ans vattenkvalitet har undersokts
endast ar 2000 (Tabell 15.4). Enligt data ar vattnet valdigt narings- och
humusrikt. Konduktiviteten har ocksa varit hog, antagligen till foljd av diffus
belastning fran Pjelax by. Surhetsgraden har varit lagre an i Narpes a.

Tabell 15.4. Vasterbackens vattenkvalititet (OIVA 2015, punkt ” Vicklen™)

Datum ‘Kf;\r;ﬁ‘éf:' pH ‘Férg CODMn Tot.N Tot.P p;ﬁ?ﬁ‘;"ar
‘ mS/m ‘ Fr:':S/;I mg/| SeV4| SeV4| mg/|
18.4.2000| 10 5,6 | 180 1600 86 -
6.6.2000| 18 6,5 | 180 | 29 | 2800 91 1300 -
6.7.2000| 22 7,1 | 260 | 36 | 5300 | 300 1300 -
31.7.2000| 19 6,7 2200 | 220 -
13.8.2000| 52 6,8 | 300 | 33 | 5000 | 220 2700 -
21.8.2000] 16 6,6 1900 | 190 -
5.9.2000] 28 6,8 | 180 | 33 | 5500 | 400 5100 -
Medeltal 24 6,6 | 220 | 33 | 3471 | 215 2600 -
Min 10 5,6 | 180 | 29 | 1600 86 1300 -
Max 52 7,1 | 300 36 | 5500 | 400 5100 -

P& projektomradets stdra del finns ett smavatten, Bredmosstrasket, vars storlek
ar under ett hektar. Vattendraget befinner sig pa ett privat naturskyddsomrade,
Bredmossen (YSA200988). Bredmosstrasket mynnar frdn norra delen via
skogsdiken till Lappnasbécken.

15.3.2 Grundvatten

P4 projektomradets oOstra del finns tvad grundvattenomraden (OIVA 2015)
Kankaanmaki A (1054552A, I-klass) och Kankaanméki B (1054552B, I-klass)
(Tabell 15.5). Grundvattenomradena &ar klassade som viktiga for
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vattenforsorjningen. Enligt kartgranskningen strommar grundvattnet fran
projektomradets ostra del i riktning mot grundvattenomraden Kankaanmaki A
och B.

Tabell 15.5. Grundvattenomraden pa projektomradet.

Nummer Klass  Storlek (ha) Slelei el sl e

grundvatten, m°/d

Kankaanmaki A 1054552A | 0,53 300
Kankaanmaki B | 1054552B | 0,91 900

Narpes och Ostermark har utarbetat en skyddsplan fér grundvattenomradena
(Viitaniemi, K. 2014). Enligt skyddsplanen bestar grundvattenomradet av en as
med relativt tjocka bildningslager. Asen ar delvis morantackt. En bergstréskel
delar omradet i tvd delar. Omradet begransas av myrar, dkrar och Teuva adal.
Grundvattenomrédets totalareal ar 4,14 km? och arealen till bildningsomradet
1,43 km?. Omréadet bildar uppskattningsvis 1 200 m*/d grundvatten.

P4 omradet verkar Narpes Vatten Ab, Kankaanmaki och Perala vattentakter
samt Salonpé&a vattendelagarlag. En fjarde vattentackt, Viiti, ar ej langre i bruk.

Kankaanmaki vattentakt ar uthyrd at vaxthusodlare och vattnet anvands endast
till bevattning. Vattenkvaliten har ar svag, innehallande bakterier och humus. Ar
2012 var vattenuttaget 147 m3/d. Takten har tillstnd till ett uttag om 300 m3/d
enligt Vastra Finlands vattendomstol fran 1980.

Narpes Vatten Ab:s Perala-tdkt har tagits i bruk 1982. Takten ar forsedd med
manganavskiljning, men denna rening ar inte i bruk. Det sker strandinfiltration
frdn Teuva & vid takten. Tidigare gjordes konstgjort grundvatten genom att
pumpa upp vatten i en narbelagen marktakt. Takten har tillstand till ett uttag
om 900 m?®/d enligt Vastra Finlands vattendomstol fr&n 1980. Vatten av god
kvalitet fas dock enbart ca 300—400 m®/d. Ar 2012 togs 219 m®/d grundvatten.
Vattnet anvdnds endast for bevattning och séljs till odlarna nar Kankaanmaki
takten inte kan producera behévliga méngder.

Salonpaa vattendelagarlags takt ar en kallorunn. Brunnen anvands av ett fatal
hus. Uttaget ar ca 3-4 m°/d.

Enligt skyddsplanen strommar grundvattnet mot nordvast och sydodst fran
bergryggen i mitten. Vid Kankaanmaki A har grundvattennivan foljts upp med
tre grundvattenror. Vid det nordligaste roret (provror 2) har grundvattennivan
2005-2013 varit pa nivan 38,2 m (N2000), nar markytan ligger pa 39,16 m
(N2000). Grundvattennivan har tidvis gatt 6ver markytan och som lagst 1,9 m
under markytan.
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Figur 15-2. Grundvattnets niva vid Kankaanmaéaki (A) provror 2 under aren 2005-
2013. Linjen betecknar grundvattennivan och linjen markytans niva.

Vid det sydligaste roret (provror 19) har i medeltal grundvattennivan under aren
2005-2013 varit 38,3 m (N2000) nar markytan ar pa 39,27 m (N2000).
Grundvattennivdn har tidvis gatt 6ver markytan och som lagst 3 m under

markytan.
40
39,5 A A
, AN A Vo .
WS VAW B WA \ AN/
[/ v \ \ yVVvy
38
a5 N/
36,5
36 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrror17 1T 1T
N O D 4 0N~ N O © ® o 0 W N A N~ 10 O <
4 © O O d 0 0 d 90 090 49 90 o 40 O 9O o
NN N N N N N N N SN S S S S S S S SESSESS
M M M o d NN Adddd S O 6 S 9 9 ©¥ G W
4 4 4 94 94 49 9 94 4 d 4 94 4 4 4 O O O O O
O O O OO OO O 0O O O o o o o o6 o o o o
N N N N d Jd N NN JAJNAJNNAJNJNAQ QA

Figur 15-3. Grundvattnets niva vid Kankaanmaki (A) provror 19 under aren
2005-2013. Linjen betecknar grundvattennivan och linjen markytans niva.
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Figur 15-4. Grundvattenomrdden Kankaanmaki A och B i forhallande till
projektomradet samt de planerade kraftverksplatserna och servicevagarna. Den
hydrologiska informationen samt platser for provror 2, 5 och 19 ar ocksa
inritade pa kartan. Kankaanmaki, Perala och Salonpaa vattentakter ar for
narvarande i bruk (Viitaniemi, K. 2014).

De grundvattenomradena som &ar beldgna narmast men utanfor projektomradet
ar Vitberget (1054504, klass 1) och Isomaki (1028752, klass 1). Vitberget ligger
en kilometer norr om projektomradet, pa bagge sidor av riksvag 8. Isomaki
grundvattenomrade &ar belaget p& fem kilometers awstand sydost om
projektomradet.

Enligt lantmateriverkets databas finns inga brunnar pad projektomradet. Det
finns tva kallor pa omradet; en pa grundvattenomradet Kankaanmaki och den
andra i en skogsdunge cirka 800 meter dst-syddst om Bredmosstrasket.
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15.4 Metoder for beddmning
15.4.1 Ytvatten

Projektets  néarsaltsbelastning (P-tot, N-tot) har beréknats  enligt
enhetsbelastningarna i  KALLE-modellen (Finér et al. 2010), dar
tillaggsbelastningen relateras till nuvarande narsaltsbelastning utgadende fran att
enhetsbelastningen pa ytvattnen motsvarar enhetsbelastningen fran kalhyggen
(Tabell 15.6). Konsekvenserna for fiskbestandet har bedomts pa basen av
beraknad saltbelastning. Vid bedémningen har ocksa beaktats konsekvenserna
for mangden ytvatten vid mellan- och toppfléden.

Tabell 15.6. Belastning av kvave och fosfor som orsakas av kalhyggen (Finér L.
etc, 2010)

Ar efter
kalhyggning

] > <a/hasa) N (ko/hara)

1 0,056 0,95
2 0,044 0,82
3 0,037 0,82
4 0,038 0,77
5 0,024 0,62
6 0,011 0,35
7 0,013 0,33
8 0,013 0,2

9 0,009 0,16
10 0,006 0,007
Totalt 0,251 5,027

Konsekvenserna for ytvattnet har beddmts av projektingenjér, ing. Johanna
Harju fran FCG Design och planering Ab.

15.4.2 Grundvatten

Projektets konsekvenser for grundvatten och -omradena har bedéomts som en
expertbedomning p& basen av utgdngsdata namnd ovan i avsnitt 15.2.2.

Eftersom det inte finns ndgon kand bosattning eller kanda brunnar har ingen
vidare utredning for konsekvenserna for brunnar gjorts. Konsekvenserna for
kallsprangens vattenforing har bedomts p& basen av projektets tekniska plan
och yt- samt grundvattnets formodade stromriktningar pd omradet.

Konsekvenserna for grundvattnet har bedémts av DI Heini Passoja och FM,
geolog Esa Kallio fran FCG Design och planering Ab.

15.5 Konsekvenser av vindkraftparken
15.5.1 Ytvatten

Vindkraftparkens konsekvenser for ytvattnet beddms vara lindriga. Ytvattnet i
vindkraftparken utsatts for konsekvenser endast under anlaggningen av
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kraftverken, vagarna och elstationen. Under byggatgarderna avlagsnas ytjorden,
vilket kan 6ka avrinningen och sedimentbelastningen i vattendragen och darfor
anses konsekvenserna vara direkta. Konsekvensen av den eventuellt 6kade
sedimentbelastningen ar dock mycket kortvarig vid varje kraftverk och orsakar
ingen permanent skada.

Under servicen av kraftverken hanteras maskinolja och andra kemikalier, men
konsekvenserna for vattendragen av underhéallet anses vara obetydliga och
lokala.

Konsekvenserna for vattenkvaliteten

Kraftverken, uppstallningsytorna, elstationen och servicevagarna forandrar
tidigare absorberande ytor till ogenomtrangliga pa projektomradet. | forhallande
till avrinningsomradenas areal ar dock forminskningen mycket marginell (Tabell
15.7).

Tabell 15.7. Forminskningen av genomtrangbara ytor i forhallande till
avrinningsomradenas helhetsareal.

Avrinningsomrade | Avrinnings Avrinnin | Areal for For-
omradets gs- uppstallnings-ytor, minskning
nummer omradet | servicevagar och av

s areal intern eléverforing genom-
(ha) (ha) trangbara
ytor (20)

Alt 1 /7 Alt
2

Molnéas 38.004 3280 1,9 1,9 0,06
Moln&backen 39.009 10914 23,6 17,7 0,22/0,16
Vasterbacken 83.089 4698 23,7 23,7 0,5
38.006
38.005
Tjock &s nedre lopp  38.004
(Molnas utlopp till 38.003 52045 1,9 1,9 0,004
Tjock &) 38.002
38.001
(delvis)
Narpes as nedre 39.002 -
lopp (Molnéas utlopp 39.009 93435 23,6 17,7 0,03/0,02

till Narpes a)

Saltbelastningen som orsakas av kalhyggen pa projektomradet (Tabell 15.8 och
Tabell 15.9) har raknats enligt enhetsbelastningarna i KALLE-modellen (Finér et
al. 2010). Eftersom vindkraftverken ska placeras huvudsakligen pa mineraljord,
har enhetsbelastningssiffrorna for skogsfoéryngring i mineraljord (Tabell 15.6)
anvants. Enhetsbelastningssiffrorna for skogsféryngring i mineraljord ska
anvandas p& omradena dar andelen av torvmarkerna ar mindre an 30 %.
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Tabell 15.8. Fosforbelastning (kg per ar) 1, 2, 5 och 10 ar efter behandling
(kalhuggning).

Avrinnings-

omradets 1 ar efter 2 ar efter 5 ar efter 10 ar efter
nr behandling behandling behandling behandling
ALTERNATIV 1
38.004 0,1 kg/a 0,08 kg/a 0,05 kg/a 0,01 kg/a
39.009 1,3 kg/a 1,04 kg/a 0,6 kg/a 0,2 kg/a
83.089 1,3 kg/a 1,0 kg/a 0,6 kg/a 0,1 kg/a
Totalt 2,8 kg/a 2,2 kg/a 1,2 kg/a 0,3 kg/a
ALTERNATIV 2
38.004 0,1 kg/a 0,08 kg/a 0,05 kg/a 0,01 kg/a
39.009 1,0 kg/a 0,8 kg/a 0,4 kg/a 0,1 kg/a
83.089 1,3 kg/a 1,0 kg/a 0,6 kg/a 0,1 kg/a
Totalt 2.4 kg/a 1,9 kg/a 1,0 kg/a 0,3 kg/a

Tabell 15.9. Kvavebelastning (kg per ar) 1, 2, 5 och 10 ar efter behandling
(kalhuggning).

Avrinnings- 1 ar efter 2 ar efter 5 ar efter 10 ar efter
omradets nr. behandling behandling behandling behandling

ALTERNATIV 1

38.004 1,8 kg/a 1,6 kg/a 1,2 kg/a 0,01 kg/a
39.009 22 kg/a 19 kg/a 15 kg/a 0,2 kg/a
83.089 23 kg/a 19 kg/a 15 kg/a 0,2 kg/a
Totalt 47 kg/a 40 kg/a 31 kg/a 0,3 kg/a

ALTERNATIV 2

38.004 1,8 kg/a 1,6 kg/a 1,2 kg/a 0,01 kg/a
39.009 17 kg/a 14 kg/a 11 kg/a 0,1 kg/a
83.089 23 kg/a 19 kg/a 15 kg/a 0,2 kg/a
Totalt 41 kg/a 35 kg/a 27 kg/a 0,3 kg/a

Konsekvenser som orsakas av byggandet av Bodle vindkraftpark for
vattenavrinningen till vattendragen har uppskattats i foéljande tabell (Tabell
15.10) enligt utspadningsfaktorn. Okning av kvave- och fosforkoncentrationen
orsakad av byggande av vindkraftparken har beraknats for Tjock & och Narpes
as nedre lopp och i Vasterbacken. Koncentrationstkningarna &r teoretiska
uppskattningar och de berdknas genom att flytta belastningen (Tabell 15.8 och
Tabell 15.9)) direkt till berakningspunkten utan att ta i beaktande férandringar
som sker i vattendraget, t.ex. nedbrytning av naringsdmnen och sedimentering.
Konsekvenserna ar beraknade for det storre alternativet (alt 1).
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Tabell 15.10. Uppskattad okning av koncentrationer for medelflédessituation till
foljd av huggande av skog i Tjock &, Narpes & och Vasterbacken.

Paverkan pg/Ii 1 ar efter 2 ar efter 5 ar efter 10 ar efter
behandling behandling behandling behandling

KVAVE
Tjock as nedre lopp 0,01 0,01 0,007 <0,0001
N3 :Y d
oo Pes 85 Necre 0,08 0,07 0,05 0,0006
opp
Vasterbacken 1,4 1,2 0,9 0,01
FOSFOR
Tjock & dre |
Jock as nedre fopp 0,0006 0,0005 0,0003 <0,0001
Narpes as nedre
lopp 0,005 0,004 0,002 0,00067
Vasterbackens
utlopp |
Pjelaxfjarden 0,08 0,07 0,04 0,01

Utslapp till foljd av byggnadséatgarder pa Bole vindkraftsprojektomrade hojer
kvavekoncentrationen i nedre omradet av Narpes &s mellersta del (1 ar efter
atgarderna) som mest med ca 0,08 ug/l och fosforkoncentrationen med ca
0,005 ug/l. Jamfort med den nuvarande vattenkvaliteten i Narpes as mellersta
del (Tabell 15.3) ar koncentrationsférandringen for kvavets del ca 0,004 % och
for fosfors del ca 0,005 %.

Utslapp som fororsakas av byggnadsatgarder pa Bole vindkraftsprojektomrade
hojer naringshalterna mest i Tjock as nedre del (1 ar efter atgarderna) till hogst
med ca 0,01 pg/l och fosforkoncentrationen med ca 0,006 pg/l. Jamfort med
den nuvarande vattenkvaliteten i Tjock as nedre del (Tabell 15.2) ar
forandringen i naringshalter endast ca 0,0006 %.

Utslapp som fororsakas av byggnadsatgarder pa Bole vindkraftsprojektomrade
hojer kvavekoncentrationen i Vasterbackens nedre del (1 ar efter atgarderna)
till hégst med ca 1,4 g/l och fosforkoncentrationen med ca 0,08 pg/l. Jamfort
med den nuvarande vattenkvaliteten (Tabell 15.4) ar féorandringen i naringshalt
det forsta aret ca 0,04 % och fem &r efter atgarderna ca 0,02-0,03 %.
Konsekvenserna for vattenkvaliteten i Vasterbacken ar storre an for Tjock & och
Narpes & men fortfarande mycket sma.

S& som tidigare konstaterats av beraknade viarden &r konsekvenserna av
naringsutslapp fran Bole vindkraftprojekt obetydliga for vattenkvaliteten i Tjock
a och Narpes & och konsekvenserna for vattenkvaliteten i Vasterbacken ar
mycket sma och projektet hotar inte uppnaendet av de mal som stallts upp i
vattenskyddsprogrammet.

I narheten av Bredmosstrasket, en damm i naturtillstdnd som &ar skyddad enligt
vattenlagen, ska inga vindkraftverk eller vagar byggas (Figur 15-5) utan de
narmaste kraftverken och nya samt forbattrade vagar placeras pa ca 500-700
meters avstand frdn dammen. PA basen av hdjdkurvor och studier av
grundkartan har Bredmosstraskets avrinningsomrdde uppskattats till ca 3 km?.
P& detta omrade finns tre vindkraftverk, ca 2 km ny vag samt ca 5 km vag som
ska forstarkas. Det finns inga uppgifter om dammens eventuella fiskfauna.
Okningen i den ogenomtrangliga arealen pd Bredmosstraskets uppskattade
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avrinningsomrade ar sa liten (ca 2 %) att inga betydande konsekvenser for den
totala mangden vatten som jordmanen absorberar (Tabell 15.11) eller
ytvattnets kvalitet (Tabell 15.11 och Tabell 15.13) bedéms uppsta till foljd av

projektet.
Tabell 15.11. Byggnationer som placeras pa Bredmosstraskets
avrinningsomrade i projektalternativ 1. Avrinningsomradenas storlek har

uppskattats grovt pa basen av studier av grundkartan och hojdkurvor.

A\Vidlalallgle[S
omradets | Kraft-
Vattendrag ungefarliga \gg( Vagar (km) Yta som byggs

% av
avrmnmgsomr

Bredmosstrasket ~3,2 km2 3 3,5 1,8 6 2

Tabell 15.12. Fosfor- och kvave belastning (kg per ar) till Bredmosstrasket 1, 2,
5 och 10 ar efter behandling (kalhuggning).

Ka/a 1 ar efter 2 ar efter 5 ar efter 10 ar efter

g behandling behandling behandling behandling
Kvave 5,7 4,9 3,7 0,04
Fosfor 0,4 0,3 0,1 0,04

Tabell 15.13. Uppskattad 6kning av koncentrationer for medelflédessituation till
foljd av huggande av skog for Bredmosstrasket (medelfléde 0,032 m3/s).

Medelflode
Paverkan 1 ar efter 2 ar efter 5 ar efter 10 ar efter
STeVA4 behandling behandling behandling behandling
Kvave 5.6 4,9 3,7 0,04
Fosfor 0,4 0,3 0,1 0,04
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Figur 15-5. Bredmosstraskets uppskattade avrinningsomrade och
stromningsriktningar.

Konsekvenser for avrinningen

Ytan som ar ogenomtranglig fér vatten eller dar vattentranger igenom daligt
vaxer till foljd av byggandet i jamforelse med nulaget. Om man beddmer att
vag- och samlingsomradenas avrinning ar lika stor som nederborden
(transpirationen och jordmanens absorption —0) ar inverkan pa medelflodet
enligt féljande tabell (Tabell 15.14).
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Tabell 15.14. Medelfléden i dagslaget samt efter byggandet av vindkraftparken.
Som nederbédrd har anvants 625 mm/a (enligt Meteorologiska institutet), da
den genomsnittliga avrinningen som bildas pa omraden som bebyggs ar 20
I/s/km?.

Vattendrag Medelfloden Medelfléden
(MQ) efter byggandet

Okning (26)

Tjock as nedre del,

5,420 m3/s 5,4202 m3/s 0,003 %
Tjock
Narpes as mellersta
del, 8,810 m3/s 8,812 m3/s 0,02 %
Allméanningsforsen
Vasterbackens
utmynning i 0,5 m3/s 0,502 m3/s 0,4 %
Pjelaxfjarden
Bredmosstrasket 0,0320 m3/s 0,03215 m3/s 1,6 %

Genom att skuggningen fran tradbestandet forsvinner 6kar solstralningen som
nar jordens yta och exponerar ytan for vind. Dessa faktorer paskyndar snéns
smaltning pa varen. Enligt Meteorologiska Institutet forsvinnet snotacket fran
Oppna omraden 2-3 veckor efter att den termiska varen har bérjat och i skogar i
genomsnhitt tva veckor senare. Kalhuggning har i foljande tabell (Tabell 15.15)
bedomts fordubbla varens medelhdogvattenforing pa& byggnadsomraden.
Projektets konsekvenser for avrinningen beddms vara lindriga.

Tabell 15.15. Medelhdgvattenforingen enligt Kaitere 1949 (Mustonen S. 1963) i
nulaget och efter byggandet.

Vattendrag Toppfloden MHQ | Toppfléde efter

i dagslaget byggandet elarig) (o)

Tjock as nedre del,

85 I/s/km2 85,003 I/s/km2 0,004
Tjock
Narpes as mellersta
del, 68 I/s/km2 68,02 I/s/km2 0,03
Allmé&nningsforsen
Véasterbackens
utmynning i 95 I/s/km2 95,5 I/s/km2 0,5

Pjelaxfjarden

Konsekvenser for fiskfauna och fiske

Eftersom den relativt lilla arealen som bebyggs i projektet inte har konsekvenser
for vattenkvaliteten i vattendragen nedanfor projektet uppstar inte heller nagra
konsekvenser for fiskfaunan. Férekomsten av sulfatjordar i projektomradet ar
enligt GTK:s forhandstolkningskarta mycket osannolik och darmed &r risken for
forsurning av mark och ytvatten vid byggskedet ytterst liten.

Det kan inte uteslutas att den for forandringar i vattenkvaliteten kansliga
oringen finns i Bredmosstrasket eller Lappnasbacken men ©6ringen finns
atminstone inte namnd i Jord- och skogsbruksministeriets publikation
“Purotaimenen levinneisyys ja siihen vaikuttavia tekij6ita Vaasan laanin alueella”
(Lehtovuori H. 1997). Aven de koncentrationstillagg som projektet orsakar for
Bredmosstrasket ar mycket sma (max 0,4 ugP/l och 5,6 ugN/l) och kortvariga
vilket gor att inverkan pa dammen i form av konsekvenser for fiskarter som ar
kansliga for eutrofiering blir sma.

FCG Planering och design Ab
Foretagaregatan 12, PB 187, 65101 Vasa FO-nr 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG PLANERING OCH DESIGN AB MILIOKONSEKVENSBESKRIVNING 148 (268)

P4 omradet finns inga andra smavatten skyddade enligt vattenlagen forutom
Bredmosstrasket (backar, strommar, sma dammar eller kallor i naturtillstand
eller liknande) vars vattenkvalitet och darmed aven fiskfauna kunde paverkas
av projektet.

15.5.2 Grundvatten

Pa projektomradets Ostra del finns tva grundvattenomraden, Kankaanmaki A
och B, som ar klassade som viktiga for vattenforsorjningen. Pa omradet
Kankaanmaki A finns Narpes Vatten Ab:s Kankaanmaki tiakt och pad omradet
Kankaanmaéki B Perala och Salonp&é takter i bruk. | alternativ 1 ar de ndrmaste
kraftverksplatserna belagna bara pa cirka 100 och 150 meters avstand fran
grundvattenomradets (Kankaanmaki A) grans. | alternativ 2 ar avstandet fran
den narmaste kraftverksplatsen till grundvattenomraden cirka 1100 m. Inga
bygg- och servicevagar har planerats inom grundvattenomraden.

I alternativ 1 tangerar den narmaste planerade bygg- och servicevagen
grundvattenomradets (Kankaanmaki A) grans. Den planerade vagen bestar dels
av en helt ny vagstrackning och dels av en befintlig vagstrackning som skall
forbattras. 1 alternativ 2 &ar avstdndet frdn de planerade bygg- och
servicevagarna till grundvattenomraden minst cirka 600 meter (Figur 15-4).

P& grund av avstandet mellan byggplatserna och grundvattenomradet, och
speciellt grundvattnets egentliga bildningsomrade, bedoms gravarbeten i
anslutning till anlaggningen av vindkraftverken inte medféra konsekvenser for
grundvattnets kvalitet eller mangd i ndgot av alternativen. Vid realiseringskedet
bor man bereda sig for att vid behov sanka grundvattennivan kring
fundamenten for arbetstiden. Behovet for sdnkningen kommer att utredas
noggrannare i projektets senare skede.

Vid en olycka under byggandet och nedmonteringen av vindkraftparken kan
grundvattnet fororenas pa grund av olje- eller branslelackage fran
transportfordon och arbetsmaskiner. Den storsta risken bildas av
bransletransporter for gravmaskiner. Ett fordon kan transportera 600 liter
bransle. Vid transporter och byggarbeten anvands dock &dndamalsenliga och
servade fordon och inga servicearbeten eller branslepafyllningar gors pa
vindkraftparksomradet.

I vindkraftparkens komponenter anvands inte sadant skadligt material som
skulle kunna losas upp i jorden och pa sa satt ha konsekvenser for grundvattens
kvalitet. Vindkraftfundamenten bestar av betong som tillverkas av cement, grus,
vatten och méjliga tillsatsamnen. Cementen tillverkas av naturligt material
(kalksten, kvarts och lera). Som en komponent i cementen kan i tillagg
masungsslagg och flygaska anvandas. Cementen som brukas i tillverkning av
betong ska uppfylla krav i cementstandarden SFS-EN 197-1 och vara CE-markt.
Tillsatsamnen anvands for att forbattra och/eller andra betongens egenskaper.
En vanlig méngd tillsatsamnen &r 1-15 kg/m?® betong.

Betong ar allmant i bruk vid vattenverk, t.ex. i vattentaktsbrunnar,
vattenverksbyggnader och lagvattenreservoarer. | kontakt med rent vatten ar
t.ex. vattenledningar kantade med cementmurbruk. | dessa bruksforemal har
inga olagenheter for vattenkvaliteten konstaterats. | vattenledningar kantade
med cementmurbruk kan vattnets pH i borjan stiga, men paverkningen minskar
smaningom.

Betongfundamentens konsekvenser for grundvatten begrénsar sig till pH-
paverkan. Regnvatten upploser kalk fran betong vilket leder till att regnvattnets
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pH stiger. Likval paverkar regnvattnet inte grundvattnets pH, eftersom
grundvattnets buffertformaga ar betydligt storre an regnvattnets. Motsvarande
ar paverkan till vattens hardhet och alkalinitet obetydlig. Ifall fundamenten
ligger under grundvattennivan, loses mer kalk fran betongen desto mer
koldioxid grundvatten innehaller. Med tiden minskar paverkan och tar praktiskt
taget slut. Hur kalken I6ses av betongen beror pa betongens kvalitet. Likval blir
paverkan till och med i det varsta fallet lindrig. Vare sig fundamenten byggs
ovanpd eller under grundvattennivdn har ingen betydande inverkan pa
konsekvenserna.

Risken for oljelackage eller andra kemikalier fran kraftverken under servicen till
grundvattenomradet beddéms inte orsaka konsekvenser, eftersom de mangder
som hanteras &r sma och &tgarderna inriktas inte p& grundvattenomradet.

Byggandet av vindkraftparken bedéms inte medfoéra nagra betydande
konsekvenser for vattenkvaliteten, mangden grundvatten som bildas eller
stromningsriktningarna i Kankaanmaki A och B grundvattenomraden i nagot av
vindkraftparkalternativen.

P& grund av langre avstdnd beddms vindkraftparken inte medféra nagra
konsekvenser for andra grundvattenomraden.

Den anda kallan pa projektomradet, belagen cirka 800 meter 6st-syddst om
Bredmosstrasket, har under terrangundersdkningen konstaterats ha forlorat sitt
naturtillstand. Kallans naromrade har gravts och dikats kraftigt och
konstruktioner férknippade med vattentag har monterats in i kallan. Den nést
narmaste kallan p& grundvattenomradet Kankaanmaki A har anvants som
vattentdkt av Viiti vattenandelslag. Eftersom ingen av ké&llorna numera ar i
naturtillstdnd, beddms projektet inte ha betydande konsekvenser for
kallsprangen. Darmed anses inga skyddszoner kring kallorna vara behovliga.

15.6 Lindring av konsekvenserna

Vindkraftparkens konsekvenser for yt- och grundvatten kan i byggnadsskedet
lindras genom att optimera vindkraftparkens tekniska l6sningar, till exempel
genom servicevagarnas och vindkraftverkens noggranna placeringar samt med
val av deras optimala anlaggningssatt.

Konsekvenserna for ytvatten kan i anldggningskedet minimeras genom att
sbndra jordytan i minsta man, speciellt i narheten av vattendrag. Vid den
fortsatta planeringen kommer man att beakta avrinningsriktningarna vid
Bredmossen och vid behov bygga vagtrummor under servicevdgarna. Genom att
bygga vagtrummor under vagarna kan man forhindra att byggnationen
forandrar avrinningsriktningarna intill de skyddsvarda objekten.

Konsekvenserna for fiskfaunan och dvrig vattenfauna kan reduceras genom att
man schemalagger atgarder som eventuellt paverkar ytvattnet i samband med
byggandet av servicevagar (bl.a. anlaggning av trummor for skogbruk), s& att
de infaller utanfér skyddsvarda arters (t.ex. havsorings) lekperioder
(september—november) och genom att anvanda metoder som gor att sa lite
fasta partiklar som mdojligt rinner ner i vattendragen.

Om vagar breddas och barigheten utokas pa grundvattenomraden beaktas att
materialets miljomassiga funktionsduglighet har testats och att nya diken inte
gravs eller befintliga diken fordjupas om det inte genom undersékningar har
pavisats att undergrunden &r tat.
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For att f& noggrannare information om grundvattennivan foreslas att
observationsror monteras fére vindkraftparkens anlaggningsskede i narheten av
de kraftverken som har planerats narmast grundvattenomraden; en i narheten
av kraftverk nr 25 och en i nédrheten av kraftverk nr 27. Placeringen av réren
preciseras i terrangen. Grundvattennivan ska matas i observationsroren fore och
under anlaggningskedet. Behovet for sankningen av grundvattennivan kring
fundamenten for arbetstiden kan bedémas pa basen av matningsresultaten. |
tillagg mojliggor réren uppfoljningen av grundvattennivdn och grundvattnets
kvalitet under och efter vindkraftparkens driftstid.

Inom grundvattenomraden har vissa krav stéllts till betong som brukas i
vindkraftverkens fundament. Betongen far inte tillverkas av cement som
innehaller flygaska. Masugnsslagg av liten tungmetalhalt kan anvandas som en
komponent i cementen. Betongen far inte innehalla féreningar som visats vara
giftiga. Mineraloljebaserade formoljor tillates ej.

Risken for fororening av yt- och grundvattnet férorsakad av kemikalielackage
fran vindkraftverkens maskinhus kan hanteras med hjalp av regelbunden
service och en beredskapsplan samt andra anordningar, metoder och rutiner.

15.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen
15.7.1 Ytvatten

Projektets konsekvenser for ytvattnet bestar narmast av partikel- och
naringsamnesbelastning som pa vattendragen. Avrinningens mangd paverkar
vasentligt belastningens storlek. Vaderleksforhallandena under anlaggningstiden
kan inte forutses, vilket forsvarar bedomningen av belastningens storlek.

Arealen till Bredmosstraskets avrinningsomrade har beddéms pa basen av
kartgranskning, vilket medfér osakerhet i bedémningen av konsekvenser som
riktas mot dammen. Det ar mdjligt att dammens avrinningsomrade i
verkligheten ar mindre &n vad som antagits i konsekvensbedémningen, men i
detta fall ar &ven arealen till byggda ytor mindre.

Antaganden forknippade med KALLE-berdkningsmodellen medfér osakerhet i
beradkningar av naringssaltbelastningen fran kallhyggen. Berdkningsmetoden
producerar belastningsuppskattningar for tre olika regionala nivaer, for
vattendragsgrupper, vattenvardsomraden och hela Finland. Aven uppskattningar
for mindre omraden kan fas ut, men ju mindre omraden man betraktar desto
samre representativa ar de riksomfattande belastningsvardena (Tabell 15.6). Pa
grund av litet forskningsdata har den av regionala olikheter f6rorsakade
variationen inte beaktats i berékningsmetoden. 1 framtiden kommer
klimatforandringen att 6ka avrinningen i vintertid, vilket medfor osakerhet bade
till bakgrundbelastningens niva och till bedomningen av extra belastning som
harror till skogsbruksatgarderna.

Utifran befintliga uppgifter ar det inte mojligt att mer exakt bedéma de
eventuella konsekvenserna i form av forsurning av jordmanen eller ytvattnet
som beror pa sulfatjordar, eftersom forekomsten av sulfatjordar inte har
kartlagts pa projektomradet eller pa omradena dar bygg- och servicevagarna
samt eldverforingslinjen ska placeras.

15.7.2 Grundvatten

Enstaka brunnar, grundvattennivan och grundvattens stromningsriktningar i
projektomradet och dess ndromgivning har inte karterats.
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16 KONSEKVENSER FOR LUFTKVALITETEN OCH KLIMATET
16.1 Konsekvensmekanismer

Under anlaggningen av vindkraftparken och under underhallsarbetena ger
fordonen och arbetsmaskinerna upphov till utslapp i luften. Nar det ar torrt
sprids sma mangder damm i luften fran vindkraftparkens byggnads- och
servicevagar i anslutning till dessa arbeten.

Projektets mer betydande konsekvenser for klimatet galler
energiproduktionssattet, som ar si gott som utslappsfritt. Energi som har
producerats med vindkraft minskar utslapp av koldioxid och svaveloxid, som
skulle uppstd om motsvarande energimangd producerades med ett fossilt
bransle. A andra sidan maste man ta i beaktande att vindkraftsproduktionen &ar
beroende av vinden och darigenom ojamn. For att jdmna ut den ojdmna
energiproduktionen behovs sa kallad reglerkraft, som maste produceras med en
annan energiform. Formen for produktionen av reglerkraft bestdms enligt den
aktuella rddande situationen pa elmarknaden.

16.2 Utgangsdata

Konsekvenserna av en o6kning av vindkraften for minskningen av utslapp i
elsystemet beror pa vilken produktion vindkraften ersatter. | de samnordiska
forskningsprojekten har man utifrdn simuleringarna av elsystemet konstaterat
att  vindkraften i det nordiska  produktionssystemet och enligt
prissattningsmekanismerna pa NordEls elmarknad i férsta hand ersatter
kolkondensat och i andra hand elproduktion som grundar sig pa naturgas. Enligt
dessa grunder har man for koldioxid berdknat en utslappskoefficient pa 680
ton/GWh (Holttinen 2004). Samma berakningssatt tillampas ocksa av IEA och
Europeiska kommissionen vid uppskattningen av hur stor CO,-minskning som
kan uppnas med hjalp av vindkraft.

Vid bedomningen anvands ocksa andra utslapp som uppstar vid forbranning av
fossila branslen, sdsom kvaveoxid (NOx), svaveldioxid (SO2) och partiklar.

Tabell 16.1. Utslappskoefficienter som har anvants vid berakningen av
utslappsminskningarna.

Utslappskomponent Utslappskoefficienter kg/MWh el

Koldioxid (COy) 680

Kvaveoxider (NOy) 0,70

Svaveldioxid (SO,) 1,06

Partiklar 0,04
16.3 Nulage

16.3.1 Klimatférandring

Klimatforandringar ar langsiktiga forandringar i det globala eller lokala klimatet
till f6ljd av bland annat olika faktorer som riktar sig mot jordklotet (till exempel
forandringar i solstralningen eller jordens rorelsebana etc.). Med
klimatférandring avses numera i regel den snabba globala uppvarmningen, som
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beror pd mansklig verksamhet och orsakas av de okande halterna av
vaxthusgaser i atmosfaren. Exempel pé& vaxthusgaser ar koldioxid (CO,), metan
(CH,), dikvaveoxid (N,O) och fluorkolvaten (HFC), perfluorkolvaten (PFC) och
svavelhexafluorid (SFe). Vaxthusgaserna orsakar en uppvarmning av klimatet
genom att de har negativ inverkan pa mdjligheterna for solens varmestralning
att lamna atmosfaren och atervanda till rymden.

Man forsoker stavja den klimatforandring som beror pa mansklig verksamhet
genom olika utslappsbegransningar samt klimat- och energipolitiska program.
Till exempel ar malet for Finlands nationella energi- och klimatstrategi att
ytterligare 6ka anvandningen av férnybara energikallor och dessa energikallors
andel av energiforbrukningen. Vid sidan av energibesparing ar detta ett av de
viktigaste medlen for att uppna de finlandska klimatmalen. Anvandningen av
fornybara energikéallor dkar inte koldioxidutslappen.

Energiproduktionen ger i Finland upphov till cirka 65 procent av alla utslapp av
vaxthusgaser och cirka 80 procent av koldioxidutsl&ppen. Koldioxid har storst
betydelse av de vaxthusgaser som produceras av méanniskan. Dess andel av
klimatforandringen har uppskattats uppga till cirka 60 procent. Forandringar i
energiproduktionen intar saledes en nyckelposition nar man soker efter metoder
for att minska utslappen. Utslappen fran energiproduktionen kan minskas
genom att man minskar energiférbrukningen och Okar de utslappsfria
energikallornas andel av produktionen eller andelen energikéllor som endast ger
upphov till sma utslapp.

16.3.2 Det lokala klimatet

Projektomradet ar belaget i den sydboreala klimatzonen vid Osterbottens kust,
dar havet inverkar stort p4 omradets klimat. Arets medeltemperatur ar cirka 3—
4 °C och den typiska regnmangden ar 500-550 millimeter. (Meteorologiska
institutet 2013)

Vindforhallandena p& projektomradet beskrivs i kapitel 4.1.
Pa projektomradet finns ingen verksamhet som medfor betydande CO,-utslapp.
16.4 Metoder for beddmning

Vid beddmningen av vilka konsekvenser de olika alternativen for anlaggningen
av vindkraftparken medfor for luftkvaliteten och klimatet har man beréknat hur
mycket utslapp produktionen av motsvarande mangd el med nagon annan
produktionsform skulle ge upphov till. Klimatkonsekvenserna anges som arliga
koldioxidutslapp som blir oforverkligade da vindkraftparksprojektet genomfors.

Projektets konsekvenser for Iluftkvaliteten och klimatet har beddmts av
projektchef, Di Heini Passoja fran FCG Design och planering Ab.

16.5 Konsekvenser av vindkraftparken

Att vindkraftparksprojektet genomfors skulle fa relativt positiva konsekvenser
for klimatet, eftersom projektet minskar de koldioxidutslapp som skulle uppsta
om motsvarande energimangd i enlighet med nollalternativet (="projektet
genomfors inte, motsvarande mangd energi produceras pa annat satt”)
producerades pa traditionellt satt med fossilt bransle. |1 nollalternativet skulle de
koldioxidutslapp som elproduktionen ger upphov till att uppga till cirka 154 000
ton om aret i jamforelse med att projektet genomférs i enlighet med alternativ
1. Om man beslutar sig for att bygga en vindkraftpark i enlighet med alternativ
2 skulle de positiva effekterna pa klimatet vara ndgot mindre (Tabell 16.2).
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Om vindkraftparksprojektet inte genomfiors kommer de positiva effekter i fraga
om koldioxidutslappen som inte realiseras i det har projektet, troligtvis att
ersattas med ett annat vindkraftparksprojekt pad annat hall. Det & namligen
sannolikt att den totala effekten i Finland oberoende av det har projektet
kommer att oka till 2 500 MW i enlighet med de nationella malsattningarna.
Darmed kan den positiva konsekvensen inte klassas som irreversibel och den
sammantagna nationella konsekvensen beddms vara liten.

Utdver de minskade koldioxidutsldppen kommer vindkraftparksprojektet &ven
att minska utslappen av kvaveoxider, svaveldioxid och partiklar (Tabell 16.2).

Tabell 16.2. Utslapp fran den ersattande elproduktionen som undviks om de
olika alternativen for vindkraftparken genomfors (t/a = ton per ar).

Forklaring Alternativ 1 Alternativ 2

Koldioxid, CO, t/a 154 000 131 000
NOy t/a 159 135
SO, t/a 240 200
Partiklar t/a 9,1 7,7

16.6 Lindring av konsekvenserna

Om vindkraftparkprojektet genomfors bildas betydande positiva konsekvenser
for klimatet och darfér finns det inga skal att vidta lindrande eller férebyggande
atgarder.

16.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Den genomsnittligt radande elproduktionsstrukturen wid vindkraftverkens
ibruktagandetid eller under deras 25-ariga anvandningstid ar svart att definiera
noggrant. Det ar mdjligt att anvdndningen av fossila branslen, med hoga
utslappskoefficienter, minskar som bransle for energiproduktionen genom en
gemensam europeisk skattestyrning. Da kan man inte anta att vindkraften
endast ersétter energi producerad med naturgas och kolkondens.

17 KONSEKVENSER FOR NATURTYPER OCH VAXTER
17.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftsprojektets viktigaste konsekvenser for vegetationen och biotoperna
uppstar under anlaggningsskedet pa vindkraftverkens anlaggningsplatser.
Konsekvenser uppstar i huvudsak genom réjning av skogen och avlagsnande av
ytjorden pa de platser dar servicevagar och kraftverkens fundament ska byggas.
Beroende pa de olika arternas kanslighet for slitage orsakar vistelse i omradet
under anlaggningstiden forandringar aven p& omraden som ligger utanfor de
egentliga byggomradena. Konsekvenserna varierar beroende pa naturtyp.
Exempelvis ar torra lavhallar, lavhedar och frodiga lundar kansligast for slitage.
De bestandigaste skogstyperna ar lundartade moar samt moar av blabars- och
lingontyp.

Vindkraftverken och servicevagarna skapar en zon av kanteffekter pa de
omgivande skogsomradena. Kanteffekten kan andra forhallandena i skogen,
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vilket leder till att artsammansattningen andras. Kanteffektomradet ar nagra
meter eller hégst 10—-15 meter brett for florans del.

Byggandet av servicevagar och vindkraftverkens fundament kan aven orsaka
lokala forandringar i projektomradets vattenhushallning, da packningen av
jordlagren och foréndringar i ytavrinningen orsakat av byggandet &ven kan
paverka naturtyper som ligger i den omedelbara narheten av byggomradena.

17.2 Utgangsdata

Utgangsdata om vegetationen i projektomradet for planering av
terranginventering samlades in bl.a. genom att granska projektomradets
topografi och andra egenskaper med hjalp av grundkartor och flygbilder. Som
utgangsdata har anvants ocksa miljoforvaltningens geografiska databaser om
utrotningshotade arter (artdatabasen Hertta, Finlands miljocentral 2015).
Dessutom har information tagits tillvara om de objekt inom METSO-programmet
som befinner sig i narheten av projektomradet och uppgifter om synnerligen
vardefulla biotoper som avses i 10 § i skogslagen (Skogscentralen 2015). |
beddmningen har aven utnyttjas utredningar som gjorts i samband med Pjelax
MKB-projekt i naromradet (FCG 2014).

For att bestamma skogsbildens alder pa projektomradet har Metlas geografiska
informationsmaterial anvédnts (Puuston ikd 2011, © Skogsforskningsinstitutet,
2013). Materialet har producerats med hjalp av terrdngdata, satellitbilder och
annan numerisk geografisk information. 1 materialet har skogsbildens
skogsalder bestamts genom att fa en viktad medelalder p& basen av levande
trads bottenareal. Medeldldern har matts eller bedomts for den skogs- och
tvinmark som fanns pa ett observationsomrade i terrangen i ettarsklasser.

Projektomradets skogs aldersfordelning har bestamts genom att indela skogen i
atta aldersklasser. Sddana omraden i materialet som har dlder O & omraden
som ar naturligt utan skog, sd som mossar (t.ex. Bredmossen). Egentliga
tradlosa omraden (inte medtagna i materialet) ar vattendrag, bebyggda (bl.a.
byggnader och vagar) eller t.ex. jordmaterialutvinningsomraden. Tradlosa
omraden har bestamts pa basen av Metlas geografiska informationsmaterial
samt Lantmateriverkets terrangdatabas och ortofoton. P& basen av det material
som formats pa detta satt har berdknats t.ex. skogens aldersfordelning pa
sadana omraden pa projektomradet som bebyggs.

I omradet for Bole vindkraftpark har vegetationsutredningar gjorts den 3.6.2014
ja 24.6.2014. Inventeringarna utstracktes over hela projektomradet och primart
till kraftverksplatser och omraden for servicevagar samt pa basis av
utgangsdata och kartstudium till omrdden som med tanke pa naturens
biologiska mangfald ar vardefulla omraden (bl.a. odikade myrar inom
projektomradet, hallmarksskogar och aldre skogsbestand). Utredningarna har
genomforts av biologerna FD Marjo Pihlaja och FM Tuomo Pihlaja frdan FCG
Design och planering Ab.

Under faltarbetsperioden utreddes véxtligheten i stora drag varvid man sarskilt
koncentrerade sig pa att lokalisera féljande objekt av wvarde for naturens
biologiska mangfald:

¢ Naturtyper som ska skyddas med stod av naturvardslagen (NVL 29 §)
e Viktiga livsmiljéer i enlighet med skogslagen (SkogsL 10 §)

e Objekt i enlighet med vattenlagen (VattenL 11 8)

e Forekomsten av arter som atnjuter sarskilt skydd (NVL 47 8, NVF 21 8)
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e Ovriga férekomster av vardefulla arter (hotade och regionalt betydande)

e Regionalt och lokalt representativa naturobjekt (bl.a. naturtyper i
traditionsmiljéer, objekt med gammal skog, geologiskt vardefulla
formationer, skogar i naturtillstand och odikade myrmarker)

o De vardefullaste naturobjekten enligt klassificering av hotade naturtyper
e Eventuella METSO-objekt

17.3 Nulage
Vegetation pa projektomradet och langs eléverforingslinjerna

Allméan beskrivning

Organismerna i Bole projektomrade raknas som typiska for Sodra Osterbotten.
Enligt indelningen i skogsvegetationszoner ligger Bole projektomrade pa den
sydboreala zonen pad Osterbottens kustland. Den planerade vindkraftparken &r
belagen i ett skogbevuxet aslandskap cirka fem kilometer bort frdn Bottniska
vikens kust.

Projektomradet &r obebott och till sin topografi mycket jamn skogs- och
vatmark. Odlingsomraden finns inte. Ungefar 1,6 %, dws. ca 33 hektar av
projektomradet, ar i nulaget bebyggda omraden sasom skogsbilvagar eller
grustag (Metla 2011).

Omradets skogar ar i starkt ekonomibruk. Andelen farska kalhyggen och ung
skog ar dominerande. Vuxen granskog finns i nAgon man. P& torra sluttningar
finns stéllvis mycket gammal tallskog. Mycket gamla vidstrackta skogsmonster
finns inte p& omradet.

Figur 17-1. Ny hedmark och torvmark som ar typiska for omradet.

P& omradets mineraljordar & de dominerande vaxtplatstyperna torr hedmark
och farsk hedmark. Det finns knappt av lundartade moskogar. Lokalt frodiga
omraden ansluter ofta till dikade omraden och ar till en del grastorvmark.
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Egentliga lundar finns inte. De dominerande tradtyperna ar gran och tall. Aspen,
som tillfér mangfald, finns det relativt rikligt av i skogarna och stéllvis kan man
stota pa vuxen asp. P& hogre omraden finns det har och dar bergshallar och
omraden med stenblock som dock inte uppfyller bestammelserna i Skogslagens
108 om viktiga livsmiljoer.

P& omradet finns rikligt med trask som nastan helt och hallet ar dranerade.
Traskomradet bestar till storsta delen av olika grader av myrforandringar och
torvmarker. En del av torvmarkernas skog borjar uppnd vuxen alder. P&
Grébbmossen finns det lite odrénerad traskmark men &ven har har omgivande
dranering torkat ut omradet och det kan inte langre anses vara i naturtillstand.
Ett storre odranerat omrade finns pad Bredmossen och detta ar till storsta delen
skyddat naturskyddsomrade.

Projektomradets enda vattendrag ar Bredmosstraskets sjo som finns pa
naturskyddsomradet. P& utredningsomradets oOstra utkant har till foljd av
jordtagning uppstatt en grund vattenbassang. Pa projektomradet finns rikligt
med trask- och skogsdiken. Omradets backar och strommar ansluter alltid till
dessa diken och har till stérsta delen férlorat sitt naturtillstdnd. Inte heller den
kalla som finns utmarkt pa kartan dster om Bredmosstrasket ar i naturtillstand.
I narheten av kallan har det gravts och dikats mycket och till kdllan hade
installerats strukturer som hor till vattentagning.

Vardefulla vaxtlighetsomréden

P& projektomradet finns ett lokalt viktigt naturobjekt: Bredmossen. Till det
vardefulla naturobjektet (93 ha) hor Bredmossens traskomrade och den
oskyddade delen i sddra delen. Trasket &r delvis torrlagt, till sin naturtyp
antagligen tidigare lagstarrmosse som nu domineras av tuwvull.

P& omradet finns ocksd tva skogar som ar viktiga pga. deras mangfald. |
Hartsdsens vuxna skog finns manga stora asphal pa ett omrade som domineras
av gran. Skogsomradet i Lappnasmossens norra del ar ett objekt som eventuellt
skulle passa in i METSO-programmet.

P& Bredmossens vastra sida finns ocksa ett litet grankarr enligt Skogslagens 108
(Skogscentralen 2015).

Vardefulla vaxtlighetsomraden presenteras med undantag av skogslagsomraden
(Personuppgiftslag 22.4.1999/523) pa Figur 17-2.
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Figur 17-2. Vardefulla naturtyper inom projektomradet.

Hotade och néra hotade vaxtarter

P& basen av utgadngsmaterial och terranginventering finns inga sadana vaxtarter
pa projektomradet som forekommer i habitatdirektivets bilaga Il och 1V, inga
nationellt  utrotningshotade  véxtarter (Rassi m.fl. 2010), regionalt
utrotningshotade véxtarter eller for Finland internationella ansvarsarter.

Projektomradets vaxtlighet och vardefulla vaxtlighetsomraden finns narmare
beskrivna i en separat naturutredningsrapport som finns som bilaga till MKB-
beskrivningen (bilaga 5).

17.4 Metoder for beddmning

I bedomningsarbetet granskades hur genomférandet av projektet paverkar de
for omradet karakteristiska naturtyperna och deras artbestand, enskilda
vardefulla objekt samt naturens biologiska mangfald i omradet som helhet.
Granskningsomradet for naturkonsekvenserna omfattar i huvudsak omradena
for vindkraftparken och eloverforingslinjen samt deras omedelbara narhet.

I utvarderingen beaktades féljande synpunkter:

e Direkta forluster av arealer (vanliga skogsomraden och vardefulla
naturobjekt och artférekomster)

o Direkta och indirekta konsekvenser i karakteristika hos objekt och habitat.

e Betydelsen av konsekvenserna i relation till ett vardefullt objekts eller en
vardefull arts skyddsbiologiska status och representativitet pa lokal, regional
eller nationell niva
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I konsekvensbedomningen har man aven jamfort skogens aldersfordelning och
arealens storlek p& byggnationsomradena mot skogens &aldersfordelning och
areal for hela projektomradet. Med byggnationsomrade avses ett omrade dar
byggande av vindkraftparken sker. |1 berdkningen av byggnationsomraden har
antagits att byggnationsomradet for nya och forstarkta servicevagar stracker sig
5 meter at bada hallen frdn vagens mittlinje och att konsekvenserna av
byggandet av kraftverkens uppstallningsomraden stracker sig 3 meter.

Konsekvenserna for vegetationen har bedomts av biologer FM Tiina Makel&a och
FD Marjo Pihlaja fran FCG Design och planering Ab.

17.5 Konsekvenser av vindkraftparken
17.5.1 Alternativ 1: En vindkraftpark med 27 vindkraftverk

Enligt de preliminara projektplanerna finns inga véardefulla naturobjekt eller
hotade naturtyper pa vindkraftverkens byggplatser (Figur 17-3). Miljon i de
omraden dar vindkraftverken har planerats placeras samt de omraden dar
planerade servicevagar och jordkablar ska placeras bestar till storsta dels av
unga ekonomiskogar och naturtyperna som forekommer pa byggplatserna ar
mycket vanliga i Finland.

Figur 17-3. Projektomradets vardefulla naturtyper i forhallande till projektets
byggningsomraden i alternativ 1 och 2.

I alternativ 1 rdjs vanlig ekonomiskog pa kraftverkens byggnadsplatser pa ett ca
27 hektar stort omrade. Servicevagarna placeras till stor del pa befintliga
skogsbilvagar pa projektomradet. Helt nya serviceviagar maste rojas langs en
stracka pa cirka 9,0 kilometer. Befintliga skogsbhilvagar maste goras ca sex
meter breda langs en stracka p& hogst 23 kilometer (Tabell 6.1).
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Allt som allt rojs ca 36 hektar ekonomiskog fran kraftverken och
servicevagnatets byggomraden. Det befintliga skogsbilsvagnatet utnyttjas som
servicevagsomraden pa ett ca 8,3 hektar stort omrade. Da vindkraftparken
fardigstallts ar ca 70 hektar av projektomradet byggt omrade (kraftverkens
byggnadsplatser samt servicevagnat), vilket motsvarar ca 3,3 % av
projektomradets areal. Den byggda arealen fordubblas jamfort med nulaget
men jamfort med skogsmarkens totala areal ar férandringen relativt liten.

PA Figur 17-4 presenteras andelen byggd areal samt &aldersfordelningen av
projektomradets skog fore och efter byggandet av vindkraftparken. Pa Figur
17-5 presenteras vindkraftverkens och servicevignatets placering i
skogsmonster av olika aldrar. Byggnadsplatserna ar belagna i unga och
medelgamla skogar, dvs. skogsmonster som ar yngre an 60 ar, och av dessa
skogar rojs i alternativ 1 ca 25 hektar. Av sddan skog som &ar aldre an 60 ar rojs
endast ca 10,7 hektar. Konsekvenserna for gammal skog blir ganska sma
eftersom hogst ca en hektar skog som ar 6ver hundra ar gammal rojs. Det bor
noteras att skogsbilder som ar 6ver 60 &r gamla narmar sig avverkningsaldern
pa ekonomiskogsomrdden och deras bevarande beror inte pa
vindkraftsprojektet.
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Figur 17-4. Skogens aldersfordelning pa projektomradet samt arealen av
byggda omraden fore och efter vindkraftparken byggts i alternativ 1.

Ur regional synvinkel ar arealen pa skogsmarken som géar forlorad obetydlig.
Motsvarande vegetationstyper, som ar mycket vanliga i Finland, férekommer i
stor man aven utanfor projektomradet. Naturtyperna pa projektomradet ar
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regionalt sett tdmligen vanliga och man anser att projektet inte har betydande
konsekvenser for dess lokala representativitet.

Figur 17-5. Skogens aldersfordelning pa Bole vindkraftsprojektomrade samt den
planerade placeringen enligt alternativ 1 och 2. P& bilden syns aven oppna
vatten (trasket som finns pa& Bredmossans norra del samt den byggda
bassang/trask som finns pa projektomradets Ostra del). Tradlésa omraden pa
bilden ar mossar, byggnader, nuvarande skogsbilvagar samt
jordmaterialutvinningsomraden.

Vaxtligheten i den omedelbara narheten av byggplatserna paverkas av en
kanteffekt. Kanteffekten syns i det ldga antalet sedvanliga arter i skogen (bl.a.
skogsstjarna) och i okningen av vaxtlighet som tal ljus (bl.a. ror).
Vegetationstyperna langs véagarna ar moskogstyper som ar typiska for
projektomradet (bl.a. ung barr-lévtradsmo och tamligen torr tallmo).
Konsekvenserna for vegetationen runt vindkraftverkens och servicevagarnas
byggomraden uppskattas vara lindriga, eftersom nulaget for skogsinslagen pa
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projektomradet pa manga stallen ar starkt paverkat av kanteffekter pa grund av
odlings- och slutavverkningar som gjorts pa omradet.

Inga betydande indirekta konsekvenser bedéms uppstd for projektomradets
vardefulla vaxtlighetsomraden. Bredmossens narmaste kraftverk (nr 8 och 2)
finns 450-500 meter fran Bredmossens omrade. Kraftverken ar placerade sa att
det mellan dem och det odranerade traskomradet lamnas en skyddszon av trad,
dar det finns flera ekonomiskogsdiken. Grankérret enligt Skogslagens 108 ligger
p& Bredmossens vastra sida ca 300 meter fran kraftverk 8. Hartsasens vuxna
skogsomrade finns pa 6ver 400 meters avstand fran narmaste kraftverk 15 och
Lappnasmossens skogsomrade finns pd ca 100 meters avstand fran kraftverk 6.
Alla vardefulla omraden finns sa langt frdn byggnadsplatserna att kanteffekt
eller sma forandringar i vattenbalansen inte nar dem.

Konsekvenserna av alternativ 1 for projektomradets vanliga vaxtlighet och
vardefulla vaxtlighetsplatser bedéms vara obetydliga.

17.5.2 Alternativ 2: En vindkraftpark med 23 vindkraftverk

Konsekvenserna ar till storsta delen liknande som for alternativ 1 eftersom
kraftverken och servicevagnatet placeras pd samma stallen. | alternativ 2 ar
kraftverken fyra mindre till antalet i projektomradets norra del och
konsekvenserna blir darféor mindre pa detta omrade.

I alternativ 2 rojs vanlig skog pa kraftverkens byggnationsplatser pa ett ca 23
hektar stort omrade. Konsekvenserna for servicevagnatet uppstar pa samma
omraden som i alternativ 1. Helt nya servicevagar maste rojas langs en stracka
pa cirka 8,5 kilometer. Befintliga skogsbilvdgar maste goras ca sex meter breda
langs en stracka pa hogst 21 kilometer (Tabell 6.2).

Sammanlagt réjs ca 32 hektar skog. Av det befintliga servicevagnatet utnyttjas
ett ca sju hektar stort omrade, si att de byggda omradena pa projektomradet
uppgar till ca 66 hektar, dvs. 3,1 %, efter att vindkraftparken fardigstallts.
Skillnaden i den rdjda skogens areal mellan alternativen &r liten (endast ca 4
hektar).

PA Figur 17-6 presenteras de byggda omradenas arealer samt skogens
aldersfordelning pa& projektomradet fore och efter att vindkraftparken har
byggts. | alternativ 2 riktar sig de direkta konsekvenserna, precis som i
alternativ 1, framst mot unga och medelgamla, under 60 ariga, skogar, av vilka
22 hektar rojs. Av 6ver 60 ar gamla skogar rojs endast ca 9,5 hektar, av vilka
hogst nittio ar 6ver hundra ar gammal skog. Direkta konsekvenser for vuxen
och gammal skog blir mycket sma.

Avstanden mellan vardefulla vaxtlighetsomraden och narmaste vindkraftverks
byggnadsplats &r de samma som i alternativ 1 och konsekvenser bedéms inte
uppsta for vardefulla vaxtlighetsomraden.

Konsekvenser for projektomradets vanliga vaxtlighet och vardefulla
vaxtlighetsomraden bedéms obetydliga.
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Figur 17-6. Skogens aldersfordelning pa projektomradet samt arealen av
byggda omraden fore och efter vindkraftparken byggts i alternativ 2.

17.6 Lindring av konsekvenserna

Konsekvenserna for vaxtligheten kan lindras genom att atgarder som utsatter
jordmanen for kraftigt slitage genomfors under vintertid. Anlaggningen kan
ocksd planeras sa att tunga arbetsmaskiner anvands sa litet som modjligt i de
egentliga byggplatsernas narmaste omgivning.

17.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Eftersom man i vaxtlighetsinventeringarna har riktat speciell uppmarksamhet pa
omraden som enligt kartanalysen sannolikt omfattar sarskilda naturvarden har
en del av vegetationen pa projektomradet granskats p& en mer oversiktlig niva.
Dock kan man med stor sannolikhet anta att nyligen avverkade och omraden
med ung planteringsskog séallan ar vardefulla ur vegetationsnnassig synvinkel.

Uppgifterna i registret dver hotade arter &ar bristfalliga och platsuppgifterna
ibland inexakta. Det &r mojligt att det pa vindkraftparksomradet forekommer
hotade eller séllsynta vaxtarters véaxtplatser eller naturtyper som inte upptackts
i inventeringarna. Man har dock stravat till att kartera vegetationen till en sadan
utstrdckning att moéjliga senare justeringar i layout eller vagplaner inte kommer
att rikta sig mot kansliga objekt. PA omraddena som omger de egentliga
byggomradena &r konsekvenserna for vaxtligheten sma, och darmed ar
granskningen av vegetationen synnerligen tillracklig for vindkraftparksprojektets
konsekvensbeddmning.
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18 KONSEKVENSER FOR FAGELBESTANDET
18.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftsprojektets konsekvenser for fagelfaunan kan indelas i konsekvenser
under anldggningstiden och konsekvenser under driften av kraftverken. Efter
demonteringen inverkar projektet inte langre p& omradets faglar. For skyddade
och skyddsvarda arter antas konsekvenserna dock vara irreversibla, eftersom
det ar sannolikt att vindkraftverkens anlaggningsplatser pa sikt aterkolonieras
av allmént forekommande arter. Byggandet av kraftverk, servicevagar och
kraftledningar splittrar faglarnas livsmiljo. Buller och andra stérningar under
anlaggningstiden kan tillfalligt forsamra hackningsresultaten for faglar som
hackar i projektomradet.

Konsekvenserna under den tid vindkraftparken &ar i drift galler bade arter som
hackar i naromgivningen och arter som flyttar genom projektomradet. De
potentiellt mest betydande konsekvenserna for faglarna ar kollisioner med
kraftverk och kraftledningar samt storningar orsakade av vindkraftverken.

Om en fagel kolliderar med konstruktionerna i ett kraftverk kan den skadas och
do. Risken for fagelkollisioner paverkas bl.a. av kraftverkets lage samt av
fagelpopulationens storlek och artsammansattning. Det ar sarskilt stora faglar
som utsatts for kollisionsrisk, sasom tranor, gass, svanar, stora rovfaglar,
sjofaglar och masfaglar. Kollisionernas effekter pa populationsniva beror pa hur
vanlig arten ar samt pa populationens storlek och artens livscykel.
Konsekvenserna ar storst for langlivade och sallsynta arter som forokas
langsamt och anvander omradet for fodosok, som exempelvis havsdrnen.

De visuella storningarna och bullret fran vindkraftverken kan skramma bort
faglar som forekommer i projektomradet eller dess mnaromraden. Det &ar
skillnader i de olika arternas kanslighet for stérningar. Enligt undersdkningar
kan framfor allt faglar som ater, flyttar och o&vervintrar helt undvika
vindkraftsomradet. Det kan aven ske forandringar i faglarnas typiska flyttrutter
om de befinner sig i den omedelbara narheten av projektomradet. Generellt har
det maximala avstandet for storningseffekter orsakade av vindkraftverk for
fodosdk uppgetts vara ca 600 meter, utanfor vilket inga betydande
storningseffekter borde forekomma férutom i undantagsfall. Gallande boplatser
och stora koncentrationer av havsorn rekommenderas en skyddszon pa 2-3 km
for havsorn och 1 km for andra stora rovfaglar, till exempel fiskgjuse (Rydell
2011).

18.2 Utgangsdata
18.2.1 Det hackande fagelbestandet

Uppgifter om fagelbestandet tas dartill fran Lintuatlas ruta “Karijoki Myrkky”
(693:321). Dessutom anvandes information frdn Suupohjan lintutieteellinen
yhdistys r.y. samt uppgifter som erhallits av personer som ringmarker rovfaglar.
Aven miljoforvaltningens databas o6ver skyddade arter UHEX och
Ringmarkningsbyran vid Helsingfors universitet anvands som informationskallor
(Helsingfors Universitet 2012 och 2015, SYKE 2015). Dartill anvandes uppagifter
fran Finiba-databasen. | bedémningen har &ven utnyttjas utredningar som
gjorts i samband med Pjelax MKB-projekt i naromradet (FCG 2014).

Det hackande fagelbestandet pa projektomradet karterades genom en linje- och
punkttaxering (Koskimies & Vaisanen 1988), vilket ger en oversiktlig bild av de
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fagelarter som férekommer i projektomradet och om storleksforhallandet mellan
de olika arternas populationer. | karteringen anvandes en taxeringslinje som var
6,4 kilometer l&ang. Sammanlagt 30 stycken fem minuter ldnga punkttaxeringar
genomfordes pa olika stallen av projektomradet (Figur 18-1). Utredningen
kompletterades med tillampad karteringsmetod (Koskimies & Vaisanen 1988)
med vars hjalp férekomsten av med tanke p& skydd vardefulla arter pa
projektomradet karterades. Det hackande fagelbestandet karterades i juni 2014
under sammanlagt 12 féaltdagar (ca 80 timmar) av Harry Lillandt. En
noggrannare beskrivning av karteringsférfarandet finns i rapporten om
hackande faglar som finns som bilaga till MKB-beskrivningen (bilaga 5).

Figur 18-1. Placeringen av de punkttaxeringsplatser (30 st) och den
taxeringslinje (6,4 km) som anvants for berdkningen av hackande faglar pa
projektomradet.

18.2.2 Det flyttande fagelbestandet

Det flyttande fagelbestandet har utretts i MKB-processen for Pjelax
vindkraftpark. Uppfoljningen av varflyttningen utfordes pa projektomradet under
april-maj varen 2012 och 2013 under sammanlagt 22 dagar (ca 165 timmar) av
biolog, FM Paavo Sallinen frdn FCG Design och planering Ab och Turo
Tuomikoski frdn Suupohjan lintutieteellinen yhdistys. Observationerna gjordes
fran fem olika observationspunkter pa projektomradet (Tabell 18.1, Figur 18-2).

Det fagelbestdnd som flyttar om hosten utreddes till stérsta delen under
perioden september-november 2012. Pa grund av sangsvanens sena
hostflyttning gjordes observationer dven sent pd hosten/pa forvintern (28.10.,
28.11. och 8.12.2012). Hostflyttningen observerades under sammanlagt 21
dagar (ca 180 timmar) av Harry Lillandt och Turo Tuomikoski fran Suupohjan
lintutieteellinen yhdistys och av Paavo Sallinen fran FCG Design och planering
Ab. Hostflyttningen karterades i huvudsak pa Backlidens &krar péa
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projektomradets norra del men aven pa tva andra observationsplatser (Tabell

18.1, Figur 18-2).

Observationerna av de flyttande faglarna inleddes vid soluppgangen och man
antecknade art, mangd, flygriktning samt vilken sida av projektomradet faglarna
flog p4. Hojden av de flyttande faglarna bedomdes pa tre hojder, 0-60 meter
(vindkraftverkens
funktionshdjd) samt 6éver 200 meter (6ver vindkraftverkens funktionshdjd).

(under vindkraftverkens funktionshéjd),

Tabell 18.1. Antalet observationsdagar

60-200 meter

respektive observationsplats.
Observationsplatsernas koordinater X/Y ar i ETRS95 TM35 —koordinatsystemet.

Platsens

namn

Antal
Observationspunkt S&song observations-

dagar
1 Var 2013 6
var 2012 12
var 2012 2
4 var 2012 1
5 var 2012 1
Hoést 2012 18
Host 2012 1
Host 2012 6

Backliden
Pjelax
Pjelax,
akrar
Pjelax,
Rotmossen
SE

Pjelax,
Ankmossen
N

Backliden
Pjelax,
akrar
Osterskogen

213378
212371

209141

215493

211370

213378
209141
217451

6936411
6925183

6928890

6926557

6927035

6936411
6928890
6935925

Figur 18-2. Flyttningsobservationsplatser.
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18.3 Nulage
18.3.1 Det hackade fagelbestandet

Projektomradet ligger p& ett skogsbruksdominerat omrade. | Finlands tredje
fagelatlas (2010) ligger vindkraftparken i kartrutan "Karijoki Myrkky” (693:321).
I kartrutans omrade hackar sakert 83 arter, troligen 25 arter och mojligen 6
arter (sammanlagt 114). Enligt fagelatlas ar fagelbestdndet mangsidigt i
Suupohja-omradet, som karaktariseras av myrar och skogar (Valkama m.fl.

2011).

Vid karteringen i Boéle fann man sammanlagt 56 hackande fagelarter. De
upptackta arterna representerar i huvudsak de generellt patraffade
skogsfagelarterna i Finland. Enligt naturutredningen &ar projektomradets

hackande fagelbestand vanligt for skogar som utnyttjas for skogsbruk.
Skogsavverkningarna som gjorts i omradet har forminskat de potentiella
livsmiljoerna for arter som har varderats vara i behov av skydd, s& som ugglor,
hoékar, hackspettar, lavskrika och skogshéns.

P& basen av linjetaxeringen ar projektomradets genomsnittliga fageltathet 208
par/km?. Den observerade figeltatheten féljer ungefar det regionala
medelvardet som for sodra Osterbottens omrade &r ca 175-200 fagelpar per
kvadratkilometer (Vaisdnen m.fl. 1998).

De tio rikligast forekommande hackande arterna pa projektomradet utgor ca 80
% av omradets hackande fagelbestand. Ifrdgavarande arter &ar de vanligaste och
rikligast forekommande tattingarterna i Finland som har anpassat sig till
ekonomiskogens frekventa livsmiljoforandringar. | likhet med projektomradet
bildar kalhyggen, planteringar och vaxande skog i olika alder manga granszoner
som erbjuder passande hackningsmiljo for vanliga arter (Vaisanen m.fl. 1998).

Hackande faglar har fordelat sig ratt jamnt oOver det skogsbevuxna
projektomradet. Sarskild betydelse for fagelbestandet har andd Bredmossens
traskomrade i projektomradets sodra del, dar det hackande fagelbestandet
bestdr av mera sallsynta arter som pa nationell nivd klassats som
traskfagelarter pa tillbakagang. Dartill hackar nagra sa kallade Indikationsarter
for gammal skog p& projektomradet, sdsom tjader och tretdig hackspett.
Gammalskogsarternas livsmiljoer har dock lidit ganska mycket pa omradet pga.
kalhyggen. Den vuxna och gamla skogen &r ganska liten och isolerad pa
omradet i dagslaget (se kapitel 17 "konsekvenser for naturtyper och vaxter”).

Skyddsvarda arter

Pa projektomradet uppskattas det hacka 20 sadana arter som har nagon form
av skyddsstatus (Tabell 18.2, Figur 18-5). Tre iakttagelser har gjorts av
utrotningshotade hackande arter som sakert eller sannolikt hackar pa
projektomradet (ormvrak, bivrak och bla karrhok). Fem av de arter som hackar
pad omradet har klassats som regionalt utrotningshotade (RT). Dartill finns 13
arter omnamnda i Europas fageldirektivs (Europaradets direktiv 79/409/ETY)
bilaga I. Till Finlands nationella ansvarsarter (EVA) hor tio fagelarter som hackar
pa omradet.
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Figur 18-3. Bivraken hackar sannolikt p& Bole projektomrade (foto: Tuomo
Pihlaja/FCG).

Aven i narheten av projektomrddet finns det information om nagra
hackningsplatser for vardefulla arter. Anmarkningsvart ar att enligt
ringmarkningsbyran (Helsingfors Universitet 2015) finns det tva fiskgjusbon en
kilometer sydvast om projektomradet. Det ena boet har fallit ner och i det andra
boet har den sista fastslagna hackningen agt rum ar 2004, da ungarna avled
efter att hanen krockat med ellinjer och détt. En annan hane tog troligen 6ver
reviret och dekorerade ett nytt bo i ett annat trdd. Hanen har dock inte lyckats
para sig och boet har enligt registret senast dekorerats ar 2010. Myren som
fiskgjusen har hackat pa kontrollerades under karteringarna av det hackande
fagelbestandet i samband med fagelkarteringarna for Pjelax vindkraftpark aren
2012 och 2013, men inga observationer av fageln gjordes. Under terrangbesok
varen 2014 har man kunnat konstatera att de kvarvarande delarna av boet ar
konstgjort och inte passande for hackning (FCG 2014).

Cirka 5 km sydvast om Bodle projektomrade finns ett aktivt havsoérnsbo. Det ar
sannolikt att detta bo har byggts av det lokala par vars bo foll ner 2012. Ar
2013 lyckades hackningen pd omradet och producerade tva ungar (FCG 2014).
Havsornsparets flygrutter har foljts med i samband med Pjelax vindkraftparks
MKB-forfarande och d& samlades iakttagelser om faglarnas rorelser under tiden
17.5. — 13.6.2013, sammanlagt 82,5 timmar (FCG 2014). Av det samlade
materialet konstaterades att havstrnarnas fodosok néstan alltid riktades mot
kusten. D& faglarna atervander till boet kan de dock cirkla in frdn Oster.
Faglarnas huvudsakliga fodosoksrutter riktar sig salunda inte mot Bole
projektomrade. Andra kanda havsornsbon finns pa 6-7 kilometers avstand vast
och sydvast om projektomradet (Helsingfors Universitet 2015).

P& Bredmossens omradde som finns pa projektomradet hackar foljande
myrfagelarter: ljungpipare, gronbena och smaspov. Grénbenan ar klassad som
nara hotad (NT) och ljungpipare och smaspov &ar regionalt hotade (RT).
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Av honsfaglarna patraffas orre (NT, nara hotad), tjader (NT nara hotad, RT
regionalt hotad) och jarpe pa omradet, men de utbredda kalhyggena har
forminskat deras livsmiljoer nagot. Jarpe ar den hoénsfageln som forekommer
rikligast p4 omradet och unga, icke avverkade blandskogar erbjuder en
gynnsam livsmiljo for arten. Inga iakttagelser av dalripa gjordes vid
karteringarna. Projektomradet finns belaget pa& sodra delen av dalripans
forekomstomrade, dar de langre endast forekommer ett fatal.

Av olika rovfagelarter observerades sparvhok, tornfalk, ormvrak (VU, séarbar),
bivrak (VU, sarbar), bla karrhok (VU, sarbar) och duvhok. Vid karteringen fann
man aven tva hackande par sparvugglor. Ocksa ett havsdrnspar (VU, sarbar)
observerades syddst om omradet.

Av de tattingar som observerades ar inga arter klassificerade som
utrotningshotade. P4 omradet hackar gronsdngaren, som ar klassificerad som
nara hotad (NT). Vid karteringen fann man ocksa lavskrika (NT, nara hotad, RT
regionalt hotad) i den nordostra delen av omradet. | de gamla granskogarna pa
omradet hackar aven tretdig hackspett, spillkraka och tradkrypare.

Under terrangkarteringen gjordes iakttagelse av ljud fran trana men det finns
ingen information om specifik hdckningsplats for arten. Tranans late bar mycket
langt och hackningsplatsen kan darfor finnas aven utanfor projektomradet.

Nattskarra hackar i ogastvanliga moskogar, troligen atminstone ett eller tva par.

En noggrannare beskrivning om omradets hackande fagelbestand finns i
rapporten om hackande faglar, som finns som bilaga till MKB-beskrivningen
(bilaga 5).

Figur 18-4. Tradkryparen hackar i de gamla granskogarna pa omradet (foto:
Tiina Makela/FCG).
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Tabell 18.2. Observerade utrotningshotade fagelarter samt fagelarter med
skyddsstatus pa projektomradet i samband med karteringen av hackande
faglar, skyddsstatus och antal observerade par i karteringen (VU= sarbar, NT=
nara hotad, dir= art i fageldirektivets bilaga I, EVA= for Finland nationell
ansvarsart och RT= regionalt hotad pa sydboreala Osterbottens kust).

Art Skyddsstatus Antal par
Kricka (Anas Crecca) EVA 0-5
Knipa (Bucephala clangula) EVA 1
Jarpe (Tetrastes bonasia) dir 2,6 / km?
Orre (Lyrurus tetrix) NT, dir, EVA 4,4 / km?

Tjader (Tetrao urogallus) NT, dir, EVA, RT (10 iakttagelser)

Bivrak (Pernis apivorus) VU, dir 1
Bl& karrhok (Circus cyaneus) VU, dir 0-1
Ormvréak (Buteo buteo) VU 1
Trana (Grus grus) dir 1
Ljungpipare (Pluvialis apricaria) dir, RT 2
Smaspav (Numenius phaeopus) EVA, RT 1
Grénbena (Tringa glareola) dir, EVA, RT 3
Sparvuggla (Glaucidium passerinum) dir, EVA 3
Nattskarra (Caprimulgus europaeus) dir 2
Spillkraka (Dryocopus martius) dir 5
Tretaig hackspett (Picoides tridactylus) dir, EVA 4
Rodstjart (Phoenicurus phoenicurus) EVA 2
Gronsangare (Phylloscopus sibilatrix) NT 3
Tornskata (Lanius collurio) dir 6
Lavskrika (Perisoreus infaustus) NT, EVA, RT 1
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Figur 18-5. Platser dar man observerat skyddsvarda fagelarter under
karteringen av hackande faglar aren 2013 och 2014.

18.3.2 Det flyttande fagelbestandet

Bottniska vikens kust i Narpesomradet utgér, bade pa& varen och hdosten, en
betydande flyttrutt sarskilt for sjofagel- och masarter. Varje host flyttar
hundratusentals faglar genom omradet till sydliga Overvintringsplatser.
Geografiskt ligger projektomradet 6ster om Bottniska vikens strandzon.

Tattingarnas, tranornas och dagrovfaglarnas flytt koncentreras ofta tydligare
oOver det Osterbottniska fastlandet, dar deras flygrutter, forutom av kustlinjen,
aven styrs av andra linjer, sdsom a&sar, breda afaror och stora laglanta
akeromraden (ljas & Yli-Teevahainen 2010). Den planerade vindkraftparken ar
belagen pa skogbevuxna omraden som saknar linjer i stil med de som beskrivs
ovan och som tydligt styr faglarnas flytt. De flesta flyttande faglar foljer
kustlinjen.

Faglarna gynnas av Osterbottens kustlinje som samlar stérre koncentrationer av
flyttfaglar, medan flyttfaglarnas antal minskar mot inlandet. Fagelflyttningen
foljer forutom Bottniska vikens kust ocksd Narpes a, som finns nordvast om
projektomradet och som utgor ett huvudstrak speciellt for arter som flyttar 6ver

FCG Planering och design Ab
Foretagaregatan 12, PB 187, 65101 Vasa FO-nr 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG PLANERING OCH DESIGN AB MILIOKONSEKVENSBESKRIVNING 171 (268)

land. An och 8keromradena kring den utgér viktiga rastplatser fér det flyttande
fagelbestandet.

vaderforhallandena inverkar arligen pa faglarnas flyttrutter samt nar flyttningen
infaller tidsmassigt. De arliga flyttrutterna paverkas emellertid av vadret och
sarskilt av de radande vindarna. Darfor kan det finnas vissa avvikelser mellan
karteringar over flyttning som gjorts olika ar. Till exempel den flytt som sker i
narheten av kusten vid vastlig vind kan flyttas mera osterut och nagra arter
med storre kollisionsrisk med turbiner kan ha flyttstrack genom projektomradet
och dess narhet, sarskilt tranor, gasar, svanar och rovfaglar.

Uppfoljning av varflytten

De arter som observerades ar typiska for Osterbottens kustlinje och mangderna
flyttande faglar som observerades ar i genomsnitt relativt sma.

Under varflyttningen observerades sammanlagt 73 olika fagelarter. Ar 2012
observerades sammanlagt ca 19 000 fagelindivider och p& varen 2013 ca 2 255
De rikligaste observationerna gjordes for skrattmas, trana, ringduva, fiskmas,
tofsvipa och bofink. Under uppféljningsdren observerades forhallandevis mest
tranor (6ver 3 600 individer), skrattmasar (cirka 10 800 individer), duvor (cirka
1 500 individer), gass (cirka 1 700 individer) och sma tattingar (cirka 1 250
individer). Klart farre rovfaglar (cirka 150 individer), svanar (cirka 500
individer), krakfaglar (cirka 260 individer) och andra arter observerades. For de
ovriga arternas del var de observerade mangderna tydligt under mangderna for
huvudflyttrutter.

Figur 18-6. Pa varen 2012 observerade man betydande flyttmangder av
fiskgjuse (foto: Tiina Makela/FCG).

Vid varflyttningen observerade man relativt mycket havsérnar, sammanlagt 66
individer. En del av observationerna géller sannolikt lokala individer som rér sig
i narheten av kusten. En stor del av de havsdrnar som observerades under
varflytten (6ver halften) narmade sig projektomradet fran soder. Lite over
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halften av havsornarna flog pad samma hojd som vindkraftverkens rotorblad.
Under varflytten observerades aven en kungsoérn och en storre skrikorn i
narheten av projektomradet. Kungsbérnen observerades pa projektomradets
sodra del i traskomradena av Funtusmossen och Langmarken, varifran den
sannolikt flog norrut over projektomradet. Den storre skrikdrnen passerade Gver
projektomradets vastra del.

P& varen observerade man aven betydande flyttmangder av fiskgjuse (10
individer) och fjallvrak (67 individer). Hokfaglarnas flytt koncentrerades till
projektomradets vastra del.

Under varflyttningen observerade man relativt lite sadgdsar fastan akrarna
soder om projektomradet ar populara rastplatser for gass. En stor del av gassen
fortsatter dock Osterut fran Kristinestad mot Kauhajoki. Gassens observerade
flyttflyghoéjd var ofta den samma som héjden for vindkraftverkens vingar.

De observerade varflyttmangderna av sangsvan nar inte ens i narheten upp till
den mangd svanar som arligen vilar p& &akrarna i Kristinestad. Av den
observerade flyttningen passerade Over halften pa projektomradets vastra del
och resten flog mot projektomradet. Ungefar halften av svanarna flog lagre an
hojden for vindkraftverkens vingar och halften flog pa kollisionshéjd.

P& varen 2012 flyttade tranorna i bred front i huvudsak rakt mot norr. Den klart
storsta delen av flyttningen passerade pa projektomradets vastra del men nagra
hundra individer flog ocks& 6ver projektomradet. Ar 2013 lyckades man inte
observera tranornas huvudflytt.

Uppfoljning av hostflytten

Under hdostflyttningen 2013 observerades sammanlagt 49 olika fagelarter och
15 000 individer.

Av helhetsmangderna flyttande faglar observerade man forhallandevis mest
tranor (cirka 6 380 individer), ringduvor (cirka 4 430 individer), smatattingar
(6ver 1 500 individer), gass (cirka 960 individer), s&ngsvanar (cirka 560
individer) och vadare (320 individer). F6r de dvriga arterna var flyttmangderna
sma.

Gassen flyttade over ett bredare omrdde &an under varflyttningen. P&
projektomradets norra del observerades dven ett tiotal sddgass som flog mot
Oster.

Sangsvanen flyttar mycket sent pa hosten efter att nastan all annan flytt redan
ar forbi. Ofta samlas sangsvanarna i flockar pa &akrar forst i oktober.
Sangsvanarna drojer sig kvar pa &krarna och flyttar sig fram och tillbaka mellan
akrarna beroende pa situation. De flyttar s6derut forst i november. Pa grund av
detta ar det vanligen svart att f& en heltickande bild av artens
hostflyttmangder. 1 uppféljningen av hostflytten var den totala mangden
observerade sangsvanar anda inte nationellt betydande.

Av de rovfaglar som observerades (totalt 120 individer) under hostflyttningen
var mangderna relativt stora for bla karrhok (cirka 31 individer) och fjallvrak
(cirka 31). Hokfaglarnas hostflytt fordelades pa en mycket bred front.

18 havsoérnar observerades, vilket &r en regionalt sett mycket vanlig mangd.
Tva kungsornar observerades. Den ena kungsornen som flyttade sdderut
observerades pa Viiti akeromrade, varifrdn den sannolikt flyttade over
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projektomradet stderut. Den andra kungsdrnens flyttrutt gick vid
projektomradets Ostra grans.

Tranornas hostflytt lyckades man observera bra och under flyttsdsongen
iakttogs sammanlagt ca 6400 tranor. De observerade tranorna flyttade tamligen
rakt mot projektomradet pa en nagra kilometer bred front. Flytten var som
rikligast vid riksvag 8 och klart koncentrerad till 6stra sidan av Pjelax by.

Figur 18-7. Tranornas flytt var hdsten 2013 som rikligast vid riksvag 8 och klart
koncentrerad till 6stra sidan av Pjelax by (foto: Tuomo Pihlaja/FCG).

Tabell 18.3. Arter eller artgrupper observerade under hdst- och
varflyttningarna, antal observerade individer och flyghojderna I, 11 och 111).

| iceom [ ieosom | i Gasom

Gas 2 392 8,60 % 70,40 % 21 %
Svan 773 48,30 % 51,70 % 0 %
Vadare 748 35,40 % 64,20 % 0,40 %
Havsoérn 81 24,70 % 65,40 % 9,90 %
Trana 10 058 1,10 % 64,30 % 34,60 %
Duvfaglar 5711 18,40 % 28 % 53,60 %
Masfaglar 11 591 8,30 % 64,50 % 27,20 %
Skarvar 162 0 % 92,60 % 7,40 %
Rovfaglar 252 33,70 % 54,80 % 11,50 %
Andfaglar 121 19 % 73,60 % 7,40 %
Krakfaglar 364 41,20 % 50,60 % 8,20 %
Tattingar 2 488 47,60 % 52,40 % 0 %
Totalt 34 741 12,70 %0 57,60 %o 29,70 %o
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En noggrannare beskrivning av faglarnas flytt i narheten av projektomradet
finns i en skild utredningsrapport, som finns som bilaga till MKB-beskrivningen
(bilaga 5).

Viktiga vilo- och fodoomraden

Viktiga vilo- och foédo-omraden i narheten av projektomradet finns soderut i
Kristinestad, vid Harkmeri, Lillsund, Lalby och Perus &krar. Omradena ar viktiga
for gassen och svanar, men det forekommer ofta dven stora mangder andfaglar
och vadare. Vader- och vindforhallanden inverkar stort pa den arliga variationen
i mangden faglar som vilar p& omradena. Pa varen vilar tusentals gass, framst
sadgas och gragas, pa akrarna. Under hdsten ar dessa akrars betydelse inte lika
stor som under varflyttningen, men under senaste ar har dess betydelse for
vitkindade gass okat. P& hosten samlas inte siddgassen pa akrarna, utan de
flyger dver.

P& Kristinestads akrar samlas det aven vadare och andfaglar. Mangderna kan
vara stora, men varierar mycket mellan aren beroende pa vader och andra
fornallanden. Vid varflyttningsobservationerna under 2013 uppstod det ett
ovanligt brett 6versvamningsomrade vid Lappfjards &dal som lockade till sig
stora mangder vadare och andfaglar. Trots att mangderna gass och tranor som
samlas pa vilo-omradena varierar mycket med &aren, kan man anta att
mangderna flyttande faglar forblir relativt lika. Beroende pa om faglarna vilar pa
akrarna i Kristinestad eller ndgon annanstans kan deras flyttlinje dock forflyttas.
Ifall faglarna vilar pa akrarna i Bjorneborg eller langre soderut finns det en
mojlighet att de svanger inat mot land i ett tidigare skede.

18.3.3 Viktiga omraden for fagelbestandet

FINIBA-omradena ar viktiga fadgelomraden i Finland. Omradena har valts ut
utifran kartlaggningar som gjorts av Finlands miljocentral och BirdLife Finland
(Leivo m.fl. 2001). FINIBA-projektet ar inte ett skyddsprogram, men stdrsta
delen av FINIBA-omradena hor till skyddsprogrammet for fagelvatten eller till
forslaget till Natura 2000-néatverket.

Det finns fyra FINIBA- och IBA-omradden inom tio kilometers radie fran
projektomradet (Figur 18-8). Pa 30 kilometers avstand fran projektomradet
finns ytterligare FINIBA-omraden.
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Figur 18-8. Viktiga fagelomraden i Finland (FINIBA) i narheten av
projektomradet (Leivo m.fl. 2001).

Syddsterbottens skogar: Projektomradet ligger i sin helhet pa ett av tre
delomraden av FINIBA-omradet Sydosterbottens skogar. Omradet ar ett viktigt
fadgelomrade for det hackande fagelbestandet. FINIBA-omradet omfattar stora,
enhetliga barrtradsdominerade skogsomraden i Sydosterbotten. Omradets areal
ar mycket stort, 51 781 hektar. PA omradet hackar tjader (Tetrao urogallus),
tretaig hackspett (Picoides tridactylus) och lavskrika (Perisoreus infaustus) som
ar typiska arter for skogsfaglar (Bird Life Finland 2013).

Enligt kriterierna finns det tre skyddsvarda fagelarter p& omradet
Syddsterbottens skogar; tjader (200-400 par), tretdig hackspett (10-30 par)
och lavskrika (63 par). Omradet har karterats under 1990-1996 och kriterierna
baserar sig pd den davarande situationen. Under karteringen 2014 av det
hackande fagelbestandet pa Bole projektomrade observerade man alla tre
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kriteriearterna. Lavskrikan observerades i den norddstra delen av omradet.
Enligt vad man vet har lavskrikans sddra utbredningsgrans flyttat norrut till
Narpes, vilket betyder att projektomradet i teorin ar pa lavskrikans sddra
utbredningsgrans. Enligt karteringen 2014 hackar tretdig hackspett i de gamla
granskogarna pa omradet. Tjader observerades flera pa omradet. En del av
observationer gjorda pa flera separata karteringsdagar kan dock galla samma
individer. Tjaderbestandet har klart minskat fran bestandet pa 1990-talet da
FINIBA-kriterierna har gjorts upp. Projektomradets skogar ar i huvudsak i
ekonomiskogsbruk och pa omradet har efter FINIBA-omradets avgransande
gjorts ratt omfattande med kalhyggen, vilket har forsvagat omradets varden for
FINIBA-kriterier gallande skogsfaglar. Projektomradet upptar endast 4 % av
FINIBA —omradets yta.

Havsvikarna i Kristinestad: FINIBA-omradet Havsvikarna i Kristinestad ligger
vast om projektomradet. Omradet ar uppdelat i fyra mindre laga, frodiga
havsvikar langs med Kristinestads kust och har en sammanlagd areal pa 1 560
hektar. PA omradet hackar brun karrhok (Circus aeruginosus) och genom
omradet flyttar bland annat grahager (Ardea cinerea), kndlsvan (Cygnus olor),
gluttsnappa (Tringa nebularia) och gronbena (Tringa glareola). Omradet
inkluderar IBA-omradet Lappfjards vatmarker (047).

Sydosterbottens skargard: FINIBA-omradet SydoGsterbottens skargard ligger
som narmast pd 12 kilometers avstand frdn projektomradet. Omradet ar en
lang, smal kedja av hundratals 6ar och skar langs den sydosterbottniska kusten.
P4 omradet hackar bl.a. tusentals skratt- (Chroicocephalus ridibundus) och
fiskmasar (Larus canus) samt nagra hundratal dvargmasar (Hydrocoloeus
minutus) och silltrutar (Larus fuscus). Pa varen flyttar upp till 10 000 ejdrar
(Somateria mollissima), tusentals sjoorrar (Melanitta nigra), svartor (Melanitta
fusca) och andra sjofaglar genom omradet. Storsta delen av omradet hor till
Naturaomradet Narpes skargard (FI0800135). Omradet inkluderar IBA-omradet
Kristinestads sodra skargard (F1046).

Lalby akrar: Lalby &krar ar belagna rakt soderut frdn projektomradet, pa cirka
12 kilometers avstand. Lalby akrar bestar av potatisdkrar som ar i effektiv
anvandning och finns mellan Lappfjards kyrkoby och Kristinestad. Omradet ar
190 ha stort och man har observerat varflyttande sadgas (Anser fabalis) och
gragas (Anser anser). Lalby akrar ar dven klassat som IBA-omrade (048).

Tabell 18.4. FINIBA-omraden i narheten av projektomradet (BirdLife Finland
2013).

Namn Kod Kommun Kriteriearter Areal (ha)
st.

Sy.c.iosbterbottens 720070 Kr_lstlnestad, ) 18 15 800

skargard Narpes, Kasko

Sydésterbottens 720069 Ngrpgs, 3 51 800

skogar Kristinestad

Hgvs_wkarna i 720068 KI.’.IStIneStad, 18 1 560

Kristinestad Néarpes

Lalby akrar 720052 Kristinestad 2 190

BirdLife Finland har tillsammans med sina lokala féreningar boérjat MAALI-
projektet for att identifiera viktiga fagelomraden pa landskapsniva. MAALI-
omradena &r en utvidgning pa landskapsniva av IBA- och FINIBA-omradena.
Nar projektet ar fardigt kommer MAALI-omradena att komplettera FINIBA- och
IBA-omradena. Mojliga MAALI-omraden kommer att tas i beaktande i fortsatta
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planeringen. | skrivande stund kommer bedémningen dock att grunda pa
FINIBA- och IBA-omradena.

18.4 Metoder for beddmning

Fagelbestandets nulage beddms med stoéd av befintliga uppgifter och
fagelutredningar som gjorts i terrangen.

Konsekvenserna av projektet beddéms genom att berdkna i vilken omfattning
och hur fort projektet kan paverka olika arter, och darefter jamfér man
konsekvenserna med de olika artpopulationernas tillstand och skyddsniva.

Dessutom granskas huruvida genomforandet av projektet kan medféra sadan
storning av fridlysta faglar som avses i 39 8 i naturvardslagen. Vid bedémningen
utnyttjas internationella och nationella undersdkningar om vindkraftens
konsekvenser for faglarna (t.ex. Rydell m.fl. 2012). | arbetet tar man sarskilt
hansyn till skyddade och hotade arter, rovfagelsarter samt arterna i bilaga 1 till
EU:s fageldirektiv. Dessutom bedoms projektets konsekvenser for de olika
arternas livsmiljoer.

Utredningsmetoder for kollisionsrisken

P& basen av material samlats in vid uppféljningen av flyttning har uppgjorts en
kollisionsmodell for skyddsmassigt vardefulla arter (havsorn, sadgas, trana och
sangsvan) och bedomts kollisionsdddlighetens eventuella inverkan pa& deras
populationer. I modellen utreds pa vilket satt de olika projektalternativen
paverkar kollisionerna.

For modellering av kollisioner har det under de senaste aren funnits tillgang till
en modelleringsmetod skapad for detta andamal (Band m.fl. 2007, Band 2012).
I Bands modell uppskattas kollisionsrisken med hjalp av en tvadimensionell
planprojektion, vars storlek baseras pa& bredden av den planerade
vindkraftparken, antalet vindkraftverk samt deras fysiska matt. Modellen staller
hela parkens rotorers sammanlagda areal (kollisionsfonster) i proportion till
utredningsfonstrets areal (projektomrades bredd x undersokningsfonstrets
definierade ho6jd). Som resultat fds en uppskattning av det antal faglar som har
en teoretisk sannolikhet att kollidera med rotorernas vingar. Uppskattningen av
antalet kolliderande faglar i vindkraftparken fas genom att mata in hur manga
faglar som flyger genom kollisionsfonstret med artspecifik kollisionssannolikhet.
Den beraknade kollisionssannolikheten som anvands i modellen baserar sig pa
faglarnas fysiska matt samt flyghastighet och vindkraftverkens tekniska
egenskaper (Scottish Natural Heritage 2010 a & b, Band m.fl. 2007 a & Band,
W. 2007 b, Band, B. 2012).

Den ursprungliga modellens grundantaganden korrigerades for att forbattra
dess realism. Den ursprungliga modellen tar t.ex. inte ursprungligen i beaktande
forandringar som sker i faglars beteende eller faglars undanmanévrering.
Undanmanodvrering beaktas genom att anvanda undvikningskoefficienter med
vars hjalp det bestams hur stor del av den fagelflyttning som antas g& genom
projektomradet som undviker vindkraftverken (Scottish Natural Heritage 2010,
Band 2012). 1 kollisionsberdkningarna anvdnds som undvikningskoefficient
enligt allman forsiktighetsprincip 95 %, fastdn det i farska understkningar har
upptackts att en markbart storre andel av faglarna undviker vindkraftverk (t.ex.
Desholm ym. 2006, Whitfield m.fl. 2009, Scottish Natural Heritage 2010). Enligt
den nyaste informationen skulle endast 1-2 % av faglarna inte andra sitt
beteende efter att vindkraftparken byggts men i vissa fall, t.ex. for rovfaglar,
kan undvikandet aven vara méarkbart mera sallsynt.
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Undvikandet av vindkraftverken kan ske i tva olika skeden:

1. Faglarna borjar kringga vindkraftverk genast da de ser dem eftersom
stora kraftverk kan urskiljas pa& tamligen langt avstand i bra
vaderforhallanden och faglarna har pa sa satt goda madjligheter och gott
om tid att andra p& sin flygbana till och med pa nagra kilometers
avstand s att de inte ens hamnar i narheten av kraftverken.

2. Faglarna upptacker vindkraftverken sa att sdga i sista minuten sa de
redan hamnat i narheten av kraftverken men klarar &nnu av att andra
pa sin flygbana sa att de flyger 6ver eller runt dem eller undviker
vingarna. | det har fallet beror undvikandets framgang mycket starkt pa
fagelns fysiska egenskaper och artspecifika skillnader kan vara stora.

Forutom undvikningskoefficienten kunde modellens realism forbé&ttras genom att
beakta vindriktningarna samt vindkraftverkens arliga driftsgrad. i verkligheten
ar inte vindkraftverkens rotorer alltid riktade mot faglarnas flygbana men stora
rovfaglar flyttar vanligen i med- eller motvind och d& ar rotorerna oftast riktade
mot faglarnas flygbana. I modellen kunde man aven beakta vindkraftverkens
arliga driftsgrad eftersom vindkraftverken inte alltid ar i drift. 1 denna modell
antas det att vindkraftverken alltid ar riktade mot faglarnas flygrutter och att
vindkraftverkens driftsgrad ar 100 %. Dessa forandringar i kollisionsmodellen
hade minskat pa antalet faglar som kolliderar med vindkraftverken ytterligare.

Den artspecifika kollisionssannolikheten berdknades med hjalp av en Excel-
baserad modell som utvecklats for Aandamalet (Scottish Natural Heritage 2010a,
Band 2007 a & b samt 2012). Som fagelns langd anvandes for trana 1 meter,
vingspann 2 meter, fér gas anvandes langden 0,8 m och vinnspann 1,6 m, for
sangsvan langden 1,5 m och vingspann 2,3 m och for havsorn langden 0,8 m
och vingspann 2,2 m. Som flyghastighet anvandes 11 m/s for havsérn och 15
m/s for Ovriga faglar. Berakningen gjordes med antagandet att 75 % av
faglarna tar sig fram i medvind. Storsta delen tar sig fram i med- eller sidovind
och undvikningsprocenten har for manga arter av gass bedomts vara 99 % eller
mera. Som sannolikhet fér undvikande gavs 98 % och for havsérn aven 95 %o.
Genom att hodja sannolikheten for undvikande fran 98 % till 99 % minskar
kollisionsrisken med halften. Fagelns langd, vingspann och rotationshastighet
eller med/motvind har inte en betydande inverkan pa slutresultatet, den
vasentligaste faktorn ar faglarnas antal och sannolikheten for undvikande.

Som information om projektomradet anvandes 27 kraftverk i en 4 km bred
korridor, rotorns diameter var 126 m och vingens tjocklek 3m samt
lutningsvinkeln 30 grader. Som rotationshastighet anvdndes 10 rpm (en rotation
tar 6 sekunder), vilket ar rotorns genomsnittliga rotationshastighet, den storsta
rotationshastigheten skulle vara 16,5 rpm.

Konsekvenserna for faglarna har bedéomts av biolog, FM Tiina Makela fran FCG
Design och planering Ab.

18.5 Konsekvenser av vindkraftparken

18.5.1 Alternativ 1 (27 kraftverk)

18.5.1.1 Konsekvenser for hackande faglar
Konsekvenser for livsmiljon och storningar

Storsta delen av det hackande fagelbestandet pa projektomradet bestar av olika
sparvfaglar, for vilka vindkraftparkernas konsekvenser i de flesta
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understkningarna har konstaterats vara lindriga (Rydell m.fl. 2012, Koistinen
2004). De direkta konsekvenserna under anldggningen ar obetydliga, eftersom
det ar relativt sma ytor i livsmiljon som maste rojas for vindkraftverken och
servicevagarna och forandringarna inriktas pa skogsomraden dar habitaten och
fagelfaunan ar ganska vanliga. Pa de preliminara byggplatserna observerades
inte nagra arter som &ar hotade eller speciellt kansliga for forandringar i
livsmiljon héacka.

Projektet okar inte heller namnvart splittringen av skogsbestand, eftersom
servicevagnatet till en del bestar av det befintliga natverket av skogsbilvagar
och den skogsareal som rojs pa vindkraftverkens placeringsplatser ar ratt liten.
Den byggda arealen pa projektomradet 6kar i och med projektets forverkligande
fran nuvarande byggda arealen, som &ar minst minst 33 hektar, till under 70
hektar vilket innebar att endast ca 36 hektar skog maste rojas. Skogsomradets
strukturella foérandring ar mycket liten eftersom den bebyggda arealens andel
vaxer med endast ca 1,7 % -enheter (se kapitel 17 "Konsekvenser for
naturtyper och vaxter”). Med beaktande av kanteffekten kan klart dver 95
procent av faglarnas livsmiljoer pa projektomradet anses bevara i stort sett i sitt
nuvarande tillstdnd oavsett om projektet genomfors eller inte.

Konsekvenserna av vindkraftsetableringen kan jamféras med forandringarna
som skogsbruket orsakar i livsmiljoerna och till vilka fagelbestandet i omradet i
viss man redan har anpassat sig. Faglar som lever i skogsbruksomradet maste
flytta till nya livsmiljoer till foljd av gallrings- och slutavverkningar och fér de
faglar som hackar i ekonomiskogarna finns det gott om motsvarande livsmiljoer
i narheten av byggplatserna. Skogarna i projektomradet ar redan splittrade pga.
skogsskiften som avverkats vid olika tidpunkter och ett omfattande nat av
skogsbilvagar. Vindkraftparkens splittrande effekter pa livsmiljoerna bedéms
endast lite 6ka effekterna av skogsbruket, eftersom den skogsyta som maste
réjas for ett kraftverk ar betydligt mindre an den genomsnittliga ytan av ett
kalhygge. Det bor anda beaktas att forandringarna i livsmiljoerna till foljd av
vindkraftsetableringen ar bestdende, atminstone for den tid som den planerade
vindkraftparken ar i drift.

Naturtyper som ar vardefulla for fagelbestandet samt habitat for vardefulla arter
(t.ex. nattskarrans revir, de kanda boplatserna av rovfaglar och omraden av
gamla skogar) har lamnats utanfor anlaggningsomraden redan under
planeringsskedet. Forandringarna i livsmiljoerna for s.k. gammalskogsarter pa
omradet (bl.a. tradkrypare, tjader, spillkrdka, sparvuggla och tretdig hackspett)
ar mycket obetydliga.

Lavskrika ar kanslig for fragmentering av skogsomraden och av den orsaken har
stammen i sodra Finland minskat. Arten observerades endast en gang i
projektomradets norra del under karteringen. Projektomradet ar inte langre ett
sarskilt betydande forokningsomrade for artens population, utan omradena dar
arten forekommer har forflyttats mera norrut. Det &r osadkert om arten langre
hackar pd omradet. Projektets konsekvenser for skogarnas struktur bedoéms
overlag vara sa sma att det sannolikt inte har en betydande inverkan pa
lavskrikans levnadsforhallanden pa omradet.

Direkta konsekvenser for myrfaglars (gronbena, ljungpipare, smaspov och bla
karrhok) eller vattenfaglars (grasand och kricka) hackningsomraden uppstar
inte eftersom vindkraftparkens byggnationer inte placeras pa Bredmossens
odranerade traskomrade. Mellan vindkraftparkens byggnationer och viktiga
traskmiljoer lamnas ca 300 meter breda skogsbekladda skyddsomraden, vilket
gor att aven indirekta konsekvenser for livsmiljéernas kvalitet inte bedtms
uppsta.
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Projektet forsamrar och splittar i nadgon man skogshonsens livsmiljoer pa
omradet, vilket i viss man kan forsamra arternas forokningsframgang.
Vindkraftparkens konsekvenser for skogshonsfaglarnas livsmiljoer pa det
kraftigt modifierade ekonomiskogsomradet bedéms o6verlag vara ganska sma.
Projektet bedoms inte forsvaga honsfaglarnas levnadsforhallanden pa omradet
pa ett betydande satt.

Stora hokfaglars revir ar relativt stora och projektomradets direkta
konsekvenser riktas sannolikt endast mot en del av rovfaglarnas
naringsanskaffningsomrade. Den exakta platsen for boet som tillhér ormvraken
som hackar pa projektomradet finns det ingen information om men revirets
karnomradde och boet ar sannolikt beldgna i narheten av kraftverk 23. De
forandringar som projektet ger upphov till i skogens struktur ar sannolikt inte
betydande for ormvraken som foredrar en ratt varierande och bruten
hackningsmiljo med manga granszoner (PKLTY 2002). Enligt
rekommendationerna for behandling av skog skall inte kalhyggen finnas
narmare an 25 meter fran botrad (PKLTY 2002). Mellan boet och vindkraftverket
lamnas sannolikt ett tillrackligt stort skyddsavstand eftersom boet inte i
kartlaggningen har hittats i kraftverkspositionens narhet. Bivrakar &r mera
kansliga for fragmentering av skog eftersom de foredrar vidstréckta enhetliga
skogsomraden och ror sig framst i vuxen bland- och barrskog. Storleken pa
artens revir ar typiskt dver tio kvadratkilometer (PKLTY 2002). Byggnationerna i
Bole vindkraftpark ar anda placerade framst i unga skogsomraden (kapitel 17
“konsekvenser for vaxtligheten”), som inte ar bivrdkens primara livsmiljo.
Konsekvenserna riktar sig sannolikt mot revir av kvalitativt ringa varde och en
kvantitativt liten del av reviret och projektet bedoms inte pa ett betydande satt
forsvaga hackningsrevirets kvalitet fastdn det inte finns information om boets
exakta placering. Mindre rovfaglar (tornfalk och sparvhok) beddéms vara mera
flexibla vad galler livsmiljo eftersom de ofta hackar i miljéer som forandras av
manniskor och &aven i narheten av bosattning. For mindre rovfaglar blir
konsekvenserna mycket sma.

For tornskata och varfagel kan livsmiljokonsekvenserna till och med vara
positiva i ndgon man eftersom arterna hackar i halvoppna miljoer sa som pa
kalhyggen.

Nattskarrans boplats observerades i nérheten av platsen dar kraftverk 17
placeras. Byggandet av kraftverket och servicevagen inverkar inte pa ett
betydande satt pa livsmiljon p& omradet eftersom byggnationerna ar placerade
pa ett omrade med skogsplantor. En annan mojlig hackningsmiljo finns i
narheten av jordtagningsomradet i projektomradets vastra del. Det uppstar inga
direkta konsekvenser for livsmiljon pga. vindkraftprojektet eftersom
vindkraftparkens byggnationer inte placeras pa omradet.

Storningar pga. byggnadsarbetena och okad mansklig aktivitet i omradet kan
tillfalligt forsamra hackningsresultaten for fagelarter utanfor det egentliga
anlaggningsomradet, men storningen galler inte ett stort omrade och ar
kortvarig (max 2 ar). De negativa konsekvenserna av buller och andra
storningar (blinkningar och rorelser) fran vindkraftverkens rotorblad paverkar
ett storre omrade an forandringarna i livsmiljéerna och pagar under hela den tid
som vindkraftparken ar i drift. 1 allmanhet har tatheten fér sedvanliga hackande
faglar inte konstaterats minska markbart i narheten av vindkraftverk (Langston
& Pullan 2003) och stdrningarna bedéms vara obetydliga for stdrsta delen av de
faglar som hackar i omradet. Storningskonsekvenserna minskar oftast redan pa
100-200 meters avstand fran kraftverket (Hotker m.fl. 2006), varigenom
tillrackligt ostorda livsmiljoer kommer att besta p& omradet daven for kansligare
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arter. Nagon minskning i bestanden for de fagelarter som hackar pa
vindkraftparkernas omraden har inte heller observerats pa lang sikt (Pearce-
Higgins m.fl. 2012).

Ormvrak hackar ofta aven pa mycket storningsutsatta platser, t.ex.
avstjalpningsplatser och i narheten av bebyggelse (Valkama m.fl. 2011). Det ar
likval mojligt att faglarna 6verger sina revir pga. storningar under anlaggningen
av projektet eller de forsta aren nar vindkraftparken ar i drift. Konsekvenserna
kan lindras genom att forlagga byggnadsatgarder som tar plats i narheten av
revirets karnomrade utanfor hackningsperioden.

Vindkraftsetableringen kan i viss man fdorsamra hackningsresultaten for
nattskarra, som beddms vara kéanslig for mansklig aktivitet (Langston m.fl.
2007, Murison 2002). Omradets nattkarrastam ar dock sa fatalig (1-2 par) att
mera omfattande konsekvenser pa populationsniva inte bedoms uppsta.

For spillkrakans del blir storningarna under anlaggningstiden obetydliga,
eftersom man vet att arten ocksa anpassar sig val till storningsutsatta omraden
och aven héackar i narheten av bebyggelse.

Storningar under byggningsperioden beddms stracka sig hogst mattligt till
byggomradet och det ljud som uppstar bedéms inte ha betydande konsekvenser
for forekomsten eller hackningsframgangen av myrfaglar pd omradet.

Kollisionskonsekvenser

Den absolut storsta delen av faglarna vajer for vindkraftverk, och endast 1-2
procent av faglarna andrar inte sitt beteende efter att vindkraftparken har
byggts (bl.a. Desholm ym. 2006, Whitfield m.fl. 2009, Scottish Natural Heritage
2010). Att en fagel flyger genom de roterande rotorbladen péa ett vindkraftverk
innebar inte i sig dodlig utgdng, utan de flesta faglar klarar sig oskadda. |
genomsnitt traffas endast 5-15 procent av de faglar som flyger genom
rotorytan av rotorbladen. Enligt utredningar i Europa och Nordamerika raknar
man i medeltal 2,3 fagelkollisioner per vindkraftverk per ar (Rydell m.fl. 2012).
Med beaktande av faglarnas rorelser pa projektomradet under &ret kan
projektet, om det realiseras, beraknas orsaka hogst cirka 60 faglars dod per ar.
Bedomningen omfattar hela det fagelbestdnd som férekommer pa omradet
under ett ar, dvs. flyttande och hackande faglar samt faglar som vistas pa
omradet under vintern.

Kollisionsdédligheten under héackningstiden ar obetydlig t.ex. jamfért med
antalet trafikdoda faglar i Finland per ar (ca 4,3 miljoner doda faglar per ar)
(Manneri 2002). Vindkraftverken anses inte orsaka betydande
kollisionsdddlighet for storsta delen av de arter som hackar pa projektomradet
eller dess omedelbara narhet, eftersom hackande faglar sallan flyger sa hogt att
det skulle foreligga nagon risk for kollision med rotorbladen. Storsta delen av de
hackande arterna i omradet ar olika sparvfaglar som aven tack vare sina fysiska
egenskaper (t.ex. formdga att snabbt byta riktning) loper mindre risk for
kollisioner. Konsekvenserna ockséa for de alla skyddsvarda, sma sparvfagelsarter
bedéms vara obetydliga.

Av hackfagelarter anses ormvraken och bivraken pga. sina cirklande flyttsatt
vara utsatta for kollisioner. P& basen av satellitovervakning av bivrak flyger
bivrakarna under hackningstiden i genomsnitt lagre an vindkraftverkens rotorer
och risken for att arten kolliderar med de planerade vindkraftverken beddms
inte vara sarskilt betydande (Patrik Byholm, Luftens harskare —seminarium
26.3.2013). Till ormvrakens jaktbeteende hor mera cirklande pa hoga hojder,
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vilket mojligtvis utsatter arten lite mera for vindkraftverkskollisioner an
bivraken. Ormvrakarna kan cirkla 6ver hackningsplatsen och jaktplatsen &ven
pa samma hojd som vindkraftverkens vingar. Vindkraftverken kan inverka pa
hackningsframgangen ifall honorna maste anvanda mycket energi for att
undvika kraftverken eller ifall de kolliderar med vindkraftverken, i vilket fall
aven ungarna forgas. Det ar aven mojligt att ormvraken flyttar for att hacka
langre fran vindkraftsomradet pga. stérningen och da minskar kollisionsrisken
for modrar och ungar naturligt. Den hackande populationen av ormvrak och
bivrdk pa& projektomradet motsvarar en fraktion av arternas hackande
populationer i Sodra Osterbotten och Osterbotten, varigenom projektets
konsekvenser inte kommer att forsdmra bevarandet av arterna i regionen.

Nattskarran beddms inte I6pa sarskilt stor kollisionsrisk med vindkraftverken
eftersom arten vid fédosok normalt flyger mycket lagt.

De tranor som hackar i omradet kan ibland flyga via projektomradet till sina
fodoomraden. P& grund av sin stora storlek bedéms arten exponeras for
vindkraftskollisioner. Arten hackar dock mycket fataligt pd omradet eller i dess
narhet. Det ar mojligt att ndgra tranor kommer att kollidera med kraftverken
under vindkraftparkens driftstid. Projektet beddms inte orsaka betydande
konsekvenser for arten vars population ar pa uppgang bade pa sddra
Osterbottens omrade samt nationellt.

Skogshonsen flyger i héjd med vindkraftverkens rotorblad framst i
undantagsfall, varigenom kollisionsrisken med rotorn beddms vara obetydlig.
Fran Nordnorge finns det observationer om dalripornas kollisioner med
vindkraftskonstruktioner i en vindkraftpark men utdver det finns inte
observationer av konsekvenser for skogshonsfaglar. Under de senaste aren har
FCG:s personal under sina besok pa vindkraftparkomraden patraffat tva tjadrar
som antagligen har doétt till f6ljd av kollision med vindkraftverk. Konsekvenserna
av en enskild kollision for tjader, orre och jarpe bedéms som lindriga eftersom
bestdnden ar bade regionalt och lokalt livskraftiga och den mest betydande
inverkan pa skogshonsfaglarnas population ar jakt.

Andra hackande arter som ar vardefulla med tanke pa deras skydd, t.ex. tretdig
hackspett ja spillkrdka flyger normalt under vindkraftverkens rotorhdjd och de
beddms inte vara speciellt utsatta for kollisionsrisk.

For bla karrhok som hackar i omradet ar kollisionsrisken sannolikt ratt liten.
Arten jagar pa oppna omraden, sdsom akrar och trask, och flyger vid jakt lagt.
Kollisionsrisk uppstar endast ifall arten forflyttar sig frdn hackningsomradet till
fodoomradden genom vindkraftparken. Sannolikt finns de huvudsakliga
jaktomradena pa dkeromraden utanfor projektomradet och i Bredmossens sodra
del, dar arten observerades under hackningstiden.

Eftersom fiskgjusebon sdder om projektomradet inte enligt befintlig data ar i
artens aktiva bruk, beddms Bole vindkraftprojekt inte medféra betydande
konsekvenser for fiskgjusen.

Havsornen ar synnerligen utsatt for kollisioner, eftersom den ar en stor fagel
som inte sad enkelt kan gora snabba vajningsrorelser. Under bobygget,
hackningen och matningen av ungarna uppehaller sig havsornen storsta delen
av tiden i narheten av boet (WWF Finland 2010), men jaktomradena kan finnas
pa upp till tio kilometers avstand fran boplatsen. Havsornarnas risk for
kollisioner med vindkraftverken i Bole vindkraftpark bedéms vara sma, eftersom
det narmaste kanda havsornsboet ligger cirka fem kilometer fran
projektomradet och utifrdn terrangobservationer havsornar anvander trakten
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endast sallan som jaktomrade. Pa omradet finns inte betydande omraden for
naringsanskaffning och omradet finns inte heller mellan hackningsplatsen och
viktiga fodo-omraden.

Enligt naturvetenskapliga centralmuseets satellituppféljning av havsérn
koncentreras havsdrnens cirkulerande rorelser i huvudsak till kustomradet
(LUOMUS 2014). Inte heller i den radarundersokning som gjordes pa hosten
2014 observerades havsorn pa Bole projektomrade en enda gang. Pa basen av
observationerna ror sig faglarna i huvudsak i omradet av strandlinjen i narheten
av Klobben och Pjelax fjarden. Under de tjugo observationsdagarna iakttogs 55
lokala individer. Om detta stalls i relation jamnt till hela aret skulle rérelsen pa
omradet vara ungefar tusen ganger per ar. Kraftverkens omrade ar ca 4,7 % av
omradet runt boet, vilket omfattar den cirkel som ritats runt boplatsens
mittpunkt (r=11 km). Om man antar att faglarna ror sig jamnt pa det omradet
skulle under femtio flygningar traffa projektomradet. P& basen av
flyttobservationerna sker ca 64 % av flygningarna pa kollisionshojd sa de s.k.
riskflygningarna skulle till antalet vara ca trettio per ar. Med beaktande av
omradets natur skulle flygningarna sannolikt vara genomflygningar, sdsom
flyttande individer. P& basen av dessa antaganden skulle kollisionsrisken for de
lokala individerna med 95 % undvikningskoefficient vara endast 0,04 individer
per ar, dvs. en fagel per 25 &r. Om man anvander undvikningskoefficient 98 %
skulle kollisionsrisken vara 0,017 individer per ar, dvs. ungefar en fagel pa 30
ar. Detta ar sannolikt en o6verskattning eftersom flygningarna inte fordelar sig
jamnt Over det berdknade omradet pa basen av observationerna utan
koncentreras klart till strandomraden. Kollisioner for de narmaste hackande
havsdrnarna med kraftverken i Bole vindkraftpark beddms vara osannolika och
projektet beddms inte ha en betydande inverkan for de hackande havsérnarna.

18.5.1.2 Konsekvenser for flyttande faglar
Hinderkonsekvenser

I manga undersokningar har man faststallt att faglarna borjar flyga forbi
vindkraftverken i god tid nar de har observerat dem. Vindkraftparken med 27
kraftverk enligt projektalternativ 1 bildar ett cirka fem kilometer stort hinder pa
faglarnas flyttrutt. Hindrets betydelse for flyttfaglar bedoms vara litet eftersom
projektomradet inte regionalt sett ligger pa nagon fagelarts huvudflyttrutt.
Manga fagelarter flyttar narmare kusten och féljer dker- och adalar eller i en
solfjaderformation 6ver skogsbekladda asar, i vilket fall hinderkonsekvenserna
bara uppstar for en del av de flyttande individerna. Omflygningen av
vindkraftverken forlanger faglarnas flygresa med hogst nagra kilometer och den
extra energi som gar at inverkar inte markbart pa flyttfaglarnas upp till
tusentals kilometer langa flyttresa.

Kollisionskonsekvenser

Storst kollisionsrisk for flyttande faglar foreligger for stora arter som flyttar i
stora mangder igenom eller i narheten av projektomradet. Sadana arter ar i
Bdles fall enligt observationerna tranor, gass, svanar och érnar.

Endast en del av de sadgdsar som vilar i narheten av &krarna i Kristinestad
flyttade enligt observationerna i narheten av projektomradet. Majoriteten av
gassen vek under varflytten inat mot fastlandet séder om projektomradet. Den
del som fortsatte norrut flyttade delvis o©ver projektomradet och flog
huvudsakligen i kollisionshdjd. D& man beaktar de harskande flyttriktningarna
blir det mattligt med rum for individerna att vaja vaster- eller dsterut om
projektomradet utan betydande forandringar i flygriktningar. Ifall man beaktar
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gassens undvikningsbeteende kan man anse att kollisionsrisken ar relativt liten.
Enligt den berdknade kollisionsrisken foér projektalternativ 1 skulle under 0,3
sadgass per ar kollidera med kraftverk, dvs. en gas per tre ar (ifall ca 700
sadgass per ar flyger 6ver projektomradet pa kollisionshojd). Detta ar sannolikt
en klar Overskattning, eftersom alla observerade individer togs med i
modelleringen, fastan under halften i verkligheten flyger i né&rheten av
projektomradet och av dessa flyger endast en del genom hela omradet. Detta
forsbkte man kompensera med det faktum att i medféljningen av flyttningen
observeras inte all flytt, fastan uppféljningen goérs under tiden for den rikligaste
flytten. Fo6r sadgasen ar det svart att berakna konsekvenserna for populationen
eftersom det an sa lange finns daligt med information om den héackande
populationens storlek och antalet ungar. Den beraknade kollisionsméngden ar
anda valdigt liten i jamforelse med den arliga jaktmangden (tusentals per &r)
och den har sannolikt inte en betydande inverkan pa utvecklingen av stammen.

Sangsvanen flyttar i relativt stora mangder vid Osterbottens kust. Under
observationerna konstaterade man dock att svanens flyttstrack hade sin
tyngdpunkt nara kusten véaster om projektomradet. Over projektomradet
flyttade endast en liten del av de observerade svanarna. P4 basen av den
berdknade kollisionsrisken for sangsvan kolliderar under 0,3 faglar per ar med
kraftverk, dvs. en svan med 3-4 ars mellanrum (470 svanar per ar korsar
projektomradet pa kollisionshojden 0-200 meter). Detta ar sannolikt en klar
overskattning eftersom alla observerade individer togs med i modelleringen,
fastan under halften i verkligheten flyger i narheten av projektomradet och av
dessa flyger endast en del genom hela omradet. Detta forsokte man
kompensera med det faktum att i medféljningen av flyttningen observeras inte
all flytt, fastdn 0©vervakningen goérs under tiden for den rikligaste flytten.
Populationen av sangsvanar vaxer bade regionalt och nationellt och de
beraknade kollisionsmangderna har ingen inverkan pa stammens utveckling
under vindkraftparkens drift

Tranan flyttar enligt uppféljningarna ofta som t.o.m. en kilometer bred front
aven over projektomradet. Bole vindkraftpark utgor dock enligt bedomning en
lag kollisionsrisk, eftersom arten kan vaja for vindkraftparken mot vast eller 6st.
P& basen av den beraknade kollisionsrisken for tranor skulle 1,5 tranor per ar
kollidera med kraftverk (3200 tranor per &ar korsar projektomradet pa
kollisionsh6jden 0-200 meter). For tranornas del togs halften av de observerade
individerna med i modelleringen eftersom storsta delen av de observerade
individerna sag ut att flyga forbi projektomradet fran vastra sidan eller sydostra
sidan med riktning mot nordost och de som flog in frdn sidan av projektomraden
korsade endast ett horn av omradet. Samma observation gjordes aven i
radarstudien pa hosten 2014. Tranans population vaxer bade regionalt och
nationellt och de berdknade kollisionsmangderna har ingen inverkan pa
stammens utveckling under vindkraftparkens drift.

Havsornens flyttstradk passerar troligen till viss del 6ver projektomradet aven om
det observerade antalet individer inte var signifikant stort. P& basen av den
berdknade kollisionsrisken for flyttande havsérnar skulle under 0,03 havsdrnar
per ar kollidera med kraftverk, dvs. en 6rn med 6ver 30 ars mellanrum (50
havsornar per ar korsar projektomradet pa kollisionshojden 0-200 meter). Om
undvikningsprocent 95 % anvands blir resultatet 0,07 6rnar per ar, dvs. en fagel
med 15 ars mellanrum. Detta ar sannolikt en klar 6verskattning eftersom alla
observerade individer togs med i modelleringen, fastdan under haélften i
verkligheten flyger i narheten av projektomradet och av dessa flyger endast en
del genom hela omradet. Detta forsokte man kompensera med det faktum att i
medfoljningen av flyttningen observeras inte all flytt. For havsérnens del
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bedoms konsekvenserna av Bole projektet pa dodligheten och en gynnsam
utveckling av stammen vara mycket milda. Dessutom &r de flyttande 6rnarna i
forsta hand unga faglar, vilket betyder att enskilda kollisioners konsekvenser for
populationen blir mindre jamfort med doédlighetens 6kning bland vuxna,
forokningsdugliga havsornsindivider.

Rovfagelflyttningen ar i allmanhet som intensivast vid klart vader da det finns
mer vertikala luftstrommar som rovfaglarna kan utnyttja och sikten ar god. Vid
regn, da kollisionsriskerna ocksa ar som storst, flyttar de har arterna i betydligt
mindre omfattning.

Av dagrovfaglarna observerades relativt sett fa individer Over Bole
projektomrade. Av de observerade Ovriga rovfaglarna var de mest betydande
arterna fjallvrak, sparvhok och bla karrhok. Totala mangden 6vriga rovfaglar var
relativt liten. P4 basen av observationerna under flyttningstiderna beddms
konsekvenserna for rovfaglarna forbli sma ur populationssynvinkel for de arter
som flyttar 6ver Bole projektomrade. Det ar sannolikt att de storsta mangderna
rovfaglar som flyttar via projektomradet kommer att ta sig runt vindkraftverken
eller flyga éver dem.

Masfaglar flyttade i stora mangder i narheten av projektomradet. Flyttens
tyngdpunkt ar aven for masfaglarnas del lokaliserad narmare kusten, men &aven
en del av individerna observerades ar 2012 flytta Over projektomradet. Man
observerade dvargmas, skrattmas och silltrut under flyttuppféljningarna.
Vindkraftparkens drift kan under vissa ar orsaka lindriga indirekta konsekvenser
for masfaglarna som foljd av en hojd kollisionsrisk eller som resultat av
vajningar. Konsekvenserna kommer dock att vara obetydliga ur
populationssynvinkel.

Det kan ske forandringar i faglarnas huvudsakliga flygrutter fran ar till ar. vid
kraftig vastlig och nordvastlig vind kan t.ex. tranornas och gassens flyttrutter
flytta langre Osterut och d& kan det via projektomradet flytta en stérre mangd
tranor 4n vad som observerats i undersokningen. | detta fall kan tranornas
kollisionsrisk med kraftverk i viss man 6ka. Vid 6stlig vind koncentreras flytten
narmare kusten och da kan flytten som sker via projektomradet, i alla fall for
tranornas del, vara mindre. For gassens del har konstaterats att huvudflytten
gar fran sydost och vinden har sannolikt inte en betydande inverkan pa deras
flyttrutter och kollisionsrisken pa varen. Artspecifika kollisionsberakningar och
bedomningar har gjorts for storre fagelmangder &an de observerade
fadgelmangderna och de reflekterar ocksa en situation dar flyttrutterna har
koncentrerats till projektomradet.

Faglarnas kollisionsrisk paverkas aven av flyghtjden som beror pa bl.a. radande
vaderforhallanden. Vid klart vader flyttar t.ex. tranor vanligen pa mycket hog
hojd och d& ar risken for att de kolliderar med vindkraftverk liten. Aven
rovfaglar kan flytta pa flera hundra meters hojd. Vid regnigt eller dimmigt vader
minskar flyghéjden och darmed okar kollisionsrisken. A andra sidan undviker
manga arter att flytta vid daligt vader vilket & sin sida minskar vindkraftparkens
konsekvenser for flyttande faglar.

18.5.2 Alternativ 2 (23 kraftverk)
18.5.2.1 Konsekvenser for hackande faglar

Konsekvenserna for hackande faglar i alternativ 2 ar valdigt lika som for
alternativ 1. Direkta livsmiljokonsekvenser riktar sig mot samma omraden och
samma typer av livsmiljoer som inte &ar vardefulla for faglar, eftersom
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placeringen av servicevagar och kraftverk &r den samma som i alternativ 1. |
projektalternativ 2 finns det fyra kraftverk farre i projektomradets nordostra del.
Konsekvenserna ar darfor lite mindre pga. att vindkraftparken kraver en nagot
mindre yta. Pa basen av utredningen om hackande faglar finns det vid
byggnadsplatserna for de nordligaste kraftverken bl.a. lavskrika, ormvrak,
tornskata och spillkréka. Livsmiljokonsekvenserna for dessa arter kan bli nagot
mindre i projektalternativ 2.

18.5.2.2 Konsekvenser for flyttande faglar

Ett mindre antal kraftverk ger i teorin upphov till en lite mindre kollisionsrisk for
flyttfaglar samt hackande faglar men skillnaden mellan den kollisionsrisk som
projektalternativen ger upphov till ar inte stor. | likhet med alternativ 1 bedéms
kollisionernas konsekvenser pa populationsniva vara lindriga for samtliga arter.

Vindkraftparken med 23 kraftverk enligt projektalternativ 2 bildar ett cirka 4,5
kilometer stort hinder i Ost-vastlig riktning for faglarna som flyttar soder- eller
norrut. Akeromréden belagna norr om projektomradet och Teuvanjoki adal 6st
om projektomradet kan lokalt styra faglarnas flytt i ndgon man just oOver
projektomradets norddstra horn, dar hindereffekter forblir mindre i alternativ 2.
Fordel kan bildas for t.ex. ornar och dagrovfaglar, vars flytt observerades i liten
man i detta omradet.

Gassens och svanarnas flytt riktas dels till norddst vilket gor skillnaderna mellan
alternativen mindre. | alternativ 1 forblir vindkraftverk i projektomradets
nordéstra del i skuggning av andra kraftverk och darmed véajs de sannolikt av
faglar, som vajer de andra kraftverken. Konsekvenser for flyttningen som riktar
sig till nordést beddéms i alternativ 2 vara lika med alternativ 1.

Det bor beaktas att som helhet koncentreras faglarnas flytt i Bole
projektomradets vastra delar och pa vastra sidan av projektomradet, dar
alternativens hinder- och kollisionskonsekvenser ar lika.

18.5.3 Konsekvenser for viktiga fagelomraden

Bole projektomrade ar i sin  helhet belaget inom FINIBA-omradet
Syddsterbottens skogar. De skyddsvéarda arter som listas i FINIBA-kriterierna ar
tjader, lavskrika och tretdig hackspett. Alla kriteriearter observerades pa
projektomradet i samband med kartlaggningen av hackande faglar.

Den hackande stammen av tjader pd Bole projektomrade ligger sannolikt i
storleksklassen nagra par. Det gjordes lite 6ver tio observationer av arten vid
kartlaggningen. Tatheten avviker inte fran tjadertatheterna i ovriga finska
skogar. Det ar uppenbart att tjdderstammen har sjunkit i dessa delar av
FINIBA-omradet fran den stammen som har varit livskraftig under den perioden
da omradets FINIBA-status har definierats. Den mest betydande faktorn for
minskningen ar de foérandringar i livsmiljon som ekonomiskogsbruket har
fororsakat. For nuvarande ar den byggda arealen ca 1,7 % av projektomradets
totala areal (grusvagar, jordtagsomraden mm). Om projektet forverkligas vaxer
den byggda arealen fran ca 33 hektar till 70 hektar och de byggda omradenas
areal vaxer da till ca 3,3 % av den totala arealen. Konsekvenserna for skogens
struktur och tjaderns livsmiljéer blir mycket sma. En stdrre inverkan pa
tjaderstammen har ekonomiskogsatgarder som gjorts eller gors i framtiden.
Tjadrarnas kollision med vindkraftverk beddms vara séllsynta sporadiska
handelser som inte har en inverkan pa populationens utveckling.
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Av tretdig hackspett gjordes fyra observationer i samband med kartlaggningen.
For arten lampliga hackningshabitat finns det sm& dungar kvar pa
projektomraddet och arten hackar sannolikt fortfarande pa omradet.
Vindkraftparkens konstruktioner placeras inte i gamla skogsmdonster som lampar
sig for hackning och projektet bedoms inte hota artens forekomst pa omradet.
Arten flyger lagt och beddms inte utsattas for risk att kollidera med
vindkraftverkens vingar.

Lavskrika observerades en gang under kartlaggningen av hackande faglar pa
projektomradets norra del. | Sydbotten har man lyckats forma en tackande bild
av omradets lavskrikabestdnd genom vinterutfodring. Artens sydliga grans har i
Sydbotten forflyttat sig langre norrut, samtidigt som artbestandet har
férminskats snabbt pa omradet. Ar 2012 hade artbesténdet sjunkit till under en
tredjedel fran individantalet under topparet 2002. | Kristinestad har man inte
langre observerat forsakrade hackningsplatser, utan observationerna har
begransats till enskilda observationer under vintertid. Vid kusten har lavskrikans
sbdra utbredningsgrans forflyttats till Narpes. Eftersom projektomradet ar
belaget intill kommungrdnsen mellan Narpes och Kristinestad kan man
teoretiskt  konstatera att projektomraddet utgoér artens  sydligaste
utbredningsomrade. Inom projektomradet eller i dess omedelbara narhet finns
det inte vetskap om lavskrikans revir som skulle ha observerats under de
senaste aren (muntlig information, Bo-Goéran Lillandt).

Det viktigaste kriteriet som man baserar FINIBA-omraden pa ar fagelbestandets
betydelse pa nationell niva. For FINIBA-omradet Syddsterbottens skogars del
kan man motiverat anse att omradet inte aldrig riktigt har natt upp till dessa
kriterier. Omradet representerar lavskrikans sodra utbredningsgrans. Den
tretdiga hackspetten har dven kraftigare och livsdugligare stammar i andra delar
av Finland. Det &r inte i enlighet med FINIBA-kriterierna att via statusen skydda
sddana fagelarters utbredningsgranser som i odvriga delar av landet har en
bredare utbredning. Pa landskapsniva kan det dock vara betydelsefullt att
skydda dessa omraden som utgdr utbredningsgranser. Lavskrikan ar en sa
kallad indikatorart féor gamla skogar och att de lokala populationerna forsvinner
tyder aven alltid pa att skogens mangfald i ett bredare perspektiv har utarmats.

For tillfallet pagar MAALI-projektet, vars mal ar att definiera landskapsmassigt
viktiga fagelomraden. Ifall projektet skulle ha varit under gang redan pa 1990-
talet hade omradet Sydosterbottens skogar inkluderats i det istallet for i FINIBA-
natverket. Motsvarande projekt har dock inte tidigare genomfoérts i Finland, utan
FINIBA-natverket har varit den viktigaste karteringen av for fagelbestandet
viktiga omraden.

Da man i tiderna beslot att inkludera Syddosterbottens skogar i FINIBA-natverket
var man medveten om att omradet var i fara att forlora sina skyddsvarda arter
pa grund av skogsnaringen och avverkningar. FINIBA-statusen beviljades fastan
omradet inte helt fyllde de nationella kriterier som FINIBA-omraden forutsatte.
Omradets status var dock inte tillrackligt for att forhindra ett forsvagande av
dess naturvarden. Omradet har, speciellt i sina sodra delar dar aven Bole
projektomrade ar belaget, undergatt stora forandringar. 1 sitt nulage, da
naturvardena i de sddra delarna har utarmats i denna grad, skulle omradet
mojligen inte ens uppnd MAALIl-status, for att inte tala om den nationella
skyddsniva som FINIBA-statusen anger. Omradet Sydosterbottens skogar samt
dess avgransning skulle vara i behov av en ny vardering i fraga om sin majliga
status som MAALI-omrade, fér att mer &andamalsenligt kunna koncentrera
skyddsarbetet till de gamla skogarna som i verkligheten finns kvar pa omradet.
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Konsekvenserna for FINIBA-omradet Havsvikarna i Kristinestad och darmed
delomradet Pjelaxfjarden har bedomts i samband med Naturabehovsprovningen
och Naturaomradet Narpes skargard. Omradet finns pa ca 4,7 km avstand fran
projektomradet. Direkta och indirekta konsekvenser for kriteriearter bedéms
vara mycket milda pga. avstandet mellan projektomradet och Natura-omradet
(bilaga 8). For FINIBA-omradet Lalby akrar bedéms konsekwvenserna vara hogst
indirekta och detta &ven endast som resultat av mdjliga sammantagna
konsekvenser. Projektomradet finns som narmast pa ca 13 kilometers avstand
frAn Natura-omradet Lalby akrar.

FINIBA-omradet Sydosterbottens skargard ar som narmast belaget pa cirka 12
kilometers avstand fran projektomradet. Storsta delen av de kriteriearter som
finns pa omradet ar bundna vid skargarden, och dad man beaktar deras ekologi
och kannetecknande beteende &ar det inte antagbart att de i na&mnvard
utstrackning skulle forekomma pa projektomradet. Fagelbestandet pa omradet
beddms inte utsdttas for signifikanta storningar under vindraftparkens
anladggnings- och driftstid.

Det orsakas inte betydande konsekvenser for FINIBA-omradena pa kort eller
lang sikt. Ur FINIBA-omradenas synpunkt finns det inte betydande skillnader
mellan alternativ 1 och 2.

18.6 Lindring av konsekvenserna

De direkta konsekvenserna for det hackande fagelbestandet kan reduceras
genom att de for faglarna vardefulla livsmiljoerna beaktas &ven i den fortsatta
projektplaneringen. Att vindkraftparken byggs sa tatt som det tekniskt och
ekonomiskt &r mdjligt minskar omfattningen av forandringarna i livsmiljoerna
och darigenom konsekvenserna for det hackande fagelbestandet.

Konsekvenserna for det hackande fagelbestandet kan reduceras genom att
byggarbetena om mojligt genomfoérs utanfdor den viktigaste hackningssasongen,
speciellt i narheten av vardefulla livsmiljoer som Bredmossens traskomrade
samt det kanda reviret for ormvrak. Oftast avbryter faglar hackningen lattast i
boérjan av hackningssasongen, dvs. under agglaggning och ruvning (i maj—juni).

Genom planering av belysningen av vindkraftverken kan man betydligt reducera
kollisioner speciellt pa natten och t.ex. i dimma. Onoédiga och alltfor klara
lampor bor undvikas, eftersom nattflyttande faglar har konstaterats soka sig till
ljuskallor under vissa omstéandigheter (Koistinen 2004).

Tidpunkten for huvudflyttningen for vissa fagelarter kan utifran vaderlek och
fagelsituation forutspds med rimlig noggrannhet 1-2 dygn p& forhand.
Darigenom ar den sannolikt effektivaste Aatgarden for att reducera
kollisionsdodligheten att tillfalligt stoppa kraftverken under den livligaste
flyttningssasongen.

18.7 Osakerhetsfaktorer i beddbmningen

Pa grund av projektomradets stora yta ar det mojligt att alla vardefulla arters
revir inte har hittats. Ocksa artsammansattningen pa projektomradet kan
variera litet fran ar till &r. Resultaten av karteringar anses anda vara tillrackliga
for en bedémning av projektets konsekvenser for det hackande fagelbestandet.

Uppskattningarna av projektets konsekvenser for fagelbestdnden grundar sig
framst pa uppgifter i utlandsk litteratur om amnet, eftersom forskningsdata fran
Finland inte annu finns tillgangliga. Man bedémer att det gar tamligen bra att
tillampa uppgifterna pa omstandigheterna i Finland eftersom beteendet hos
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arter som lever pa likartade skogsdominerade omraden sannolikt inte pa ett
avgorande satt avviker fran arter av samma familj som lever i Finland.

De storsta osakerhetsfaktorerna i flyttfagelsutredningarna galler antalet
flyttande faglar, flyttrutterna och den naturliga arsvariationen pa rastplatserna.
Det ar ofta vanskligt att generalisera utredningar av var- och hdéstflyttningarna
under ett ar o6ver en langre tidsperiod, eftersom faglarnas flyttrutter och
flyghojder beror bl.a. pa gallande vaderforhdllanden. Vadret paverkar
flygrutterna och tidpunkten for flyttningen. Resultaten av flyttobservationerna
bor tolkas som ett urval som tacker ett ar av fagelflyttningen pa omradet.
Uppfoljningen har varit tackande speciellt under huvudflyttningstiden av de
stora arterna som ar kénsliga for kollisioner med vindkraftverk. Dessutom har
uppféljningen utforts i flera observationspunkter. Observationspunkterna har
valts ut sa att de bjuder pa bast mdjlig synlighet 6ver projektomradet och dess
naromgivning. Omfattningen av observationerna och kvaliteten pa
observationsdata bedémdes likval vara tillrackliga for en tillforlitlig beddmning
av konsekvenserna.

I bedomningsarbetet har man varit tvungen att utgd fran utlandska data om
vindkraftens konsekvenser for fagelbestdnden och om faglarnas reaktioner vid
moten med vindkraftverk. Data fran Finland ar obefintliga eftersom det annu sa
lange finns endast ett fatal vindkraftparker i landet.

Faglars nattflyttning observerades inte under flyttfagelsutredningarna och en
klar uppfattning om den saknas med avseende pa flyttrutten langs Bottniska
vikens kust. Det ar emellertid sannolikt att faglarna flyttar pa mycket hog hojd
pa natten, upp till flera hundra meter, varigenom vindkraftsetableringen inte
medfor betydande konsekvenser for faglar som flyttar pa natten.

Till flyttobservationer och uppskattningar av flyghojd och avstand anknyter alltid
ett antal felkallor beroende pa observatdoren och darfér ar dessa uppgifter
observatdrens subjektiva uppskattningar. Noggrannheten av observationerna
och anteckningarna om flyttningen beror ocks& pa hur van observatdren ar,
men under de intensivaste dagarna hinner en person inte anteckna alla arter
som observerats. | dessa fall har man fokuserat pa att observera och anteckna
de arter som ar viktigast for projektet.

Bedémningen av kollisionsrisken &r endast riktgivande och har uppgjorts med
forsiktighetsprincipen, s att den bedémda risken sannolikt &r mycket storre an
den verkliga risken. For havsérnens del har man t.ex. inte tagit i beaktande att
rorligheten minskar langre fran boet. Risken per vindkraftverk tar inte i
beaktande att kraftverken till en del ligger bakom varandra, i vilket fall
undvikandet av det forsta vindkraftverket leder till att de kraftverk som ligger
bakom inte heller finns i flygrutten. | undersokningar av faglarnas flygrutter vid
forverkligade projekt i norra Sverige och norra Finland har man inte observerat
en enda fagelkollision och inte heller hittat en enda dod fagel i narheten av
vindkraftverken (undersdkning under en sasong: Granér ym. 2011 ja Suorsa, V.
muntlig information, utgivits 2015). | Bjorneborg vid det vindkraftverk som
finns pad omradet Peitto har man hittat en havsérn som kolliderat med
kraftverket.
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19 KONSEKVENSER FOR OVRIGA DJURARTER
19.1 Konsekvensmekanismer

Konsekvenserna for faunan framtrader i huvudsak pa& byggplatserna for
kraftverken och vagarna som direkta forluster av areal i livsmiljon samt som
storningar under anlaggningstiden. Utdver forlusten av areal i livsmiljéerna kan
det aven forekomma indirekta, sekundara konsekvenser for djurens ekologiska
korridorer, som kan forsamras. Enligt erfarenheter fran Sverige medfor
vindkraftparkerna relativt ringa konsekvenser for djurens populationsstruktur
och ekologiska korridorer i driftskedet (Rydell m.fl.2013). Det maste dock
noteras att djurbestandet i vindkraftparkerna och deras naromgivning kan
variera kraftigt.

Vindkraftverken medfoér aven kollisionsrisk for fladdermdss. Risken ar storst for
flyttande individer som flyger pa hog hojd. Enligt observationer kan de kollidera
med vindkraftverkets rotorblad eller d6 av den véxling i lufttrycket som den
roterande rorelsen orsakar.

19.2 Utgangsdata

Utgangsdata om djurbestdndet i projektomradet har samlats in fran
miljoforvaltningens databas Over skyddade arter (UHEX)(SYKE 2015).
Information om projektomradets fauna har aven forvarvats fran Oppna
informationskallor som Soédra Osterbottens NTM-central och Vilt- och
fiskeriforskningsinstitutets viltstatistik.

Kartlaggning av flygekorre genomfordes 3.6.2014 och 24.6.2014. For
kartlaggningen anvéndes totalt 15 timmar. Dartill utférdes kartlaggning i
samband med kartlaggning av hackande faglar 11.6, 15.6, 16.6, 24.6.
Kartlaggningen lokaliserades till potentiella livsmiljoer for flygekorre som valdes
pa basen av kartstudier och flygfoton. I skogsomraden i terrangen som ansags
lampliga som flygekorrens livsmiljo letades flygekorrspillning vid roten av
mojliga bo- och fodotrad (sarskilt gran och asp). For faltarbetet ansvarade Marjo
Pihlaja och Tuomo Pihlaja fran FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.

En fladdermusutredning fér projektomradet gjordes under varen-hdsten 2013
(bilaga 6). Karteringen utférdes 21.6., 5.7. och 12.7., 16.8. och 17.8. av biolog,
FD Thomas Lilley. Terrangbesdken planerades med hjélp av kart- och
flygfotogranskningar av omradet. Vid planeringen av karteringsrutterna tog man
sadana omraden i narheten av vindkraftverken i beaktande som kunde vara av
betydelse for fladdermdssen i form av fodosok eller viloplatser. Karteringen
utfordes till fots med hjalp av kikare, GPS och ultraljudsdetektor.

Pa projektomradet har utforts uppfoljning av fladdermossens flyttning. Flyttande
fladdermoss karterades med hjalp av en passivdetektor under tidsperioden
15.8.— 15.9.2012 (Lilley 2014). Passivdetektoren placerades pa taket av
lagerbyggnaden vid skjutbanan som &ar belagen i omradet. Darmed var
detektorn gomd och placerad pa en tillracklig hojd (Lilley 2014). Fladdermusens
flyttrutter pa& Bodle vindkraftprojektomrdde har bedomts utgaende fran
flyttutredningen samt p& basen av allman forskningsinformation om
fladdermusens forflyttning (bl.a. Rydell m.fl. 2012).

Ovrig fauna pa projektomradet har iakttagits i samband med kartlaggningen av
flygekorre, faglar och vaxtlighet pa omradet.
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19.3 Nulage
19.3.1 Fladdermus

I Finland har 13 fladdermusarter patraffats och de ar alla fridlysta med stod av
naturvardslagen (NVL 29 8). De hor ocksa till de arter som tas upp i bilaga 1V
(a) till EU:s habitatdirektiv. Det ar forbjudet att forstéra och forsamra de platser
dar arterna fordkar sig och rastar. Fransfladdermusen har i Finland klassificerats
som en starkt hotad art (EN) och trolifladdermusen som en sarbar art (VU)
(Rassi m.fl. 2010). Ar 1999 anslét sig Finland till éverenskommelsen om skydd
av fladderméss i Europa (EUROBATS). Overenskommelsen alagger
medlemslédnderna att skydda fladdermdssen via lagstiftningen samt att oka
forskningen och kartlaggningen. Enligt EUROBATS-avtalet ska medlemsléanderna
strava efter att bevara fodoomraden som ar viktiga for fladdermossen, samt
forflyttnings- och flyttrutter.

Av de fladdermusarter som férekommer i Finland ar endast fem allmanna. Den
nordligaste utbredningen har den nordiska fladdermusen, som férekommer upp
till den 69 breddgraden. 1 hojd med Vasa forekommer atminstone nordisk
fladdermus, langoérad fladdermus, mustaschfladdermus och Brandts
mustaschfladdermus samt vattenfladdermus (Chiropterologiska féreningen i
Finland r.f. 2015). I synnerhet under flyttningstiden kan nman pa omradet aven
traffa pa mera sallsynta fladdermusarter, sdsom trollfladdermus. Fladderméssen
tycker vanligen om smaskaliga landskap med gamla byggnader och ihaliga trad
som anvands som daggommor samt frodiga fangstomraden, sasom strander och
strandskogar vid vattendrag (Chiropterologiska foreningen i Finland r.f. 2015).
Ifall dessa forhallanden inte uppfylls, kan fladdermdssen aven utnyttja t.ex.
halor i gamla trad.

Figur 19-1. Mustaschfladdermusarterna (Myotis mystacinus/brandtii) patraffas
fran sodra Finland upp till Vasa (foto: Tiina Makela/FCG).
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Projektomradets natur, utdikad ung ekonomiskog, &ar inte optimal for
fladdermoss eller deras foda, insekter. Under karteringen som utforts pa
omradet patraffades nordisk fladdermus. Norr om projektomradet, vid Bole
skjutbana patraffades dartill mustaschfladerméss. Enligt karteringen &r
projektomradets fladdermusarter fa i relation till omradets geografiska lage.
Norr om vag 67, vid Bole skjutbana, patraffades ett omrade som klassificerades
som ett viktigt rast- och fédosokomrade for fladdermus (Figur 19-2). P& detta
omrade kan det aven finnas forokningsplatser for fladdermusen eftersom man
p& omradet iakttog fladdermusungar som redan lart sig flyga tillsammans med
sina mammor. Forokningsplatserna kan vara beldgna i byggnader (skjutbana,
jaktstuga) eller i omradets tradstammar och hackspetthal. Omradets lamplighet
paverkas t.ex. av omradets fuktighet med sina temporara dammar, som framjar
insekters utveckling samt en mera omvéxlande skog, vilket erbjuder gémstallen
och forokningsplatser for fladdermodss. Smalare skyddade skogsvagar ar
lampliga fodoplatser for mustaschfladdermus. Férekomsten av fladdermdss pa
projektomradet har behandlats utgaende fran en fladdermusutredningsrapport
som gjorts for ett storre omrade (Lilley & Prokkola 2013). Denna rapport finns
som en bilaga till MKB- beskrivningen (bilaga 7).

Figur 19-2. lakttagelser av fladdermus pa projektomradet samt viktig fodoplats
(Lilley & Prokkola 2013).

Hittills finns endast fa uppgifter tillgangliga om fladdermossens flyttrutter, men
enligt de befintliga uppgifterna koncentreras de till kustomradena. Det ar kant
att flytten avtar markbart redan 500 meter fran strandlinjen (Rydell m.fl. 2012).
I Finland ar fladdermdéssens flytt mindre intensiv jamfort med t.ex. den flytt som
sker i Europa och det antal arter som flyttar ar ratt fa.
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Flyttrutterna kan delvis ocksd folja kanda flyttkorridorer for faglar
(Chiropterologiska féreningen i Finland r.f. 2015). Enligt flyttutredningen som
har gjorts pa Bole projektomrade ar omradet troligen inte betydande for de
flyttande fladderméssen. Man gjordes endast en observation av flyttande
trollfladdermus som &r vanlig vid tidpunkten for utredningen vid omraden invid
kusten. Observationerna som gjordes i fladdermuskarteringen ger inte orsak att
anta att Bole projektomrade ar belaget pa ett viktigt flyttstrdk for flyttande
fladdermdss. Pa projektomradet finns det inte heller dylika linjer som stoder och
riktar flyttande fladdermoéssen eller passande samlingsplatser eller fodoplatser
for de flyttande fladderméssen. Rapporten om fladdermdéssens flyttutredning
finns som en bilaga till MKB- beskrivningen (bilaga 5).

19.3.2 Flygekorre

Flygekorren férekommer i huvudsak i sdédra och mellersta Finland.
Utbredningsomradets norra grans gar i Uledborg-Kuusamotrakten. Exakta
uppgifter om antalet individer finns inte. Enligt en undersdkning publicerad ar

2006 finns det 143 000 flygekorrhonor i Finland (Hanski 2006).
Flygekorrstammen vid den Osterbottniska kusten &r Finlands tataste (Hanski
2006).

Uppgifterna om flygekorrens levnadssatt ar bristfélliga. Individerna ror sig
utanfor boet vanligen i skymningen pa kvallen och efternatten, och idag bygger
taxeringen av flygekorre uteslutande pa observationer av spillning. Flygekorrens
biotop ar grandominerade blandskogar med mangsidig aldersstruktur och inslag
av stora aspar. Honornas revir ar cirka atta hektar, hanarnas i medeltal
60 hektar (Jokinen m.fl. 2007, Miljoministeriet 2010).

Flygekorren klassificeras i Finland som en sarbar art och enligt naturvardslagen
(NVL 49 8) ar det forbjudet att forstora och forsdmra platser dar flygekorren
forokar sig och rastar. Lagen alagger bl.a. skyldighet att lamna ett tillrackligt
tradbestdnd omkring flygekorrens bo. Awvvikelser fran forbuden i det strikta
skyddssystemet far endast géras pa de grunder som anges i artikel 16 i
habitatdirektivet. Tillstand till avvikelse beviljas i enstaka fall, och den regionala
ELY-centralen fattar beslut om tillstAnden med stéd av NVL 49 8§ 3 mom.
(Miljoministeriet 2005).

Storsta delen av utredningsomradet bestar av effektivt behandlad ekonomiskog
och livsmiljoer som passar for flygekorre finns glest pad omradet och omradena
ar sma. De gamla blandgranskogar som bast lampar sig som livsmiljo for
flygekorren pa projektomradet finns i lundartade moskogar. Enligt
terrangutredningen forekommer flygekorre pa fyra stillen pa projektomradet:
Isokallios skog, Bredmossens skog, Stubbmossens skog och Naskarret (Figur
19-3). Omradenas gamla granar och aspar ar typiskt habitat for arten, men
tyvarr &r omradena ganska isolerat frdn narliggande habitat. Det ar dock
antagbart att flygekorrens mojligheter att uppratthalla en livsduglig population
pa omradet okar i framtiden da de avverkade omradenas tradbestand véxer och
bildar ekologiska korridorer mellan de &ldre skogsbestanden och godtagbara
livsmiljberna.
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Figur 19-3. Flygekorrens livsomraden inom Bole projektomrade.

Figur 19-4. Den finlandska flygekorrstammen (Pteromys volans) ar storst i
Osterbotten (foto: Tiina Makel&a/FCG).

19.3.3 Akergroda

Det ar mojligt att det forekommer akergroda pa projektomradet, men artens
utbredning har inte utretts separat. Arten och lampliga livsmiljoer for den har
iakttagits i samband med de andra utredningarna aret 2014. Det ar mojligt att
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arten leker i skogs- och vatmarksdikena och i 6ppna golar pa vatmarkerna som
Bredmosstrasket.

19.3.4 Andra djurarter

Vanliga daggdjursarter i hela Osterbotten ar bland annat alg, lo, rav, skogshare,
falthare, mardhund och utter. Lon finns nara kusten fran Sydosterbotten till
Vasaregionen (Osterbottens forbund 2011). | samband med
terrangkartlaggningen pa projektomradet sdgs spar av och gjordes iakttagelse
av atminstone alg och rav. Enligt Vilt- och fiskeriforskningsinstitutets TASSU-
system for observationer av stora rovdjur har i narheten av projektomradet
gjorts flera iakttagelser av lodjur och enstaka iakttagelser av bjérnar (VFFI
2014). Viltarter har behandlats mera ingdende i kapitel 20 "Konsekvenser for
vilt och jakt”.

19.4 Metoder for beddmning

Vid granskningen av konsekvenserna utreddess vilka effekter byggandet och
driften av vindkraftparksprojektet har pa kvaliteten pa& och arealen av
biotoperna for de arter som forekommer i omradet. Dessutom utreddes djurens
mojligheter att anvédnda eventuella ekologiska korridorer som finns i
vindkraftparksomradet exempelvis for att forflytta sig fran dvervintringsomraden
till sommaromraden. Utifrdn fladdermusutredningen beddmdes huruvida det
finns en betydande flyttrutt for fladdermoss i projektomradet, eller i deras
narhet, och man skapade sig en uppfattning om de fladdermusarter som
forekommer i projektomraddet och om omradets betydelse som
fortplantningsomraden och biotoper for olika arter.

Konsekvensbedémningen for fauna har gjorts av en sakkunnig. I bedémningen
har man utnyttjat nyligen publicerad litteratur om vindkrafttens konsekvenser
for faunan och denna information har tillampats pa projektomradets
forhallanden. Det finns sparsamt med inhemsk forskning om vindkraftens
konsekvenser for fauna och darfor ar bedomningen huvudsakligen baserad pa
information som erhallits frdn andra lander (bl.a. Rydell m.fl. 2012).

Konsekvenserna for djurarterna har bedomts av biolog, FM Tiina Makela fran
FCG Design och planering Ab.

19.5 Konsekvenser av vindkraftparken
19.5.1 Alternativ 1 (27 vindkraftverk)
19.5.1.1 Fladdermus

Bole projektomrade ar inte betydande for det lokala fladdermusbestandet (Lilley
& Prokkola 2013). Skogsbilnatverket p& Bole projektomrade ar relativt extensivt
och fladderméssen anvander vagarna for fédosdkning och forflyttning.

Servicevagarna som byggs i samband med uppférandet av vindkraftparken kan
dock ha en splittrande effekt pa fodo-omraden. D& man vid planeringen av
vindkraftverkens placering har utnyttjat det befintliga skogsbilnatverket till stor
grad kan man minska pa& de splittrande konsekvenserna nya vagar orsakar.
Konsekvenserna for livsmiljon beddms vara sma eftersom det inte finns
information om att det skulle finnas viktiga fodoplatser eller foroknings- eller
viloplatser i narheten av byggnadsplatserna. Projektet ger inte upphov till nagra
konsekvenser for det for fladdermoss viktiga fodo-omraden som finns norr om
projektomradet eftersom vindkraftparkens byggnader inte placeras pa omradet.
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Enligt undersékningar som utférts utomlands har man observerat att
vindkraftparker pa intensiva skogsbruksomraden bara medfér begransade
konsekvenser for fladdermusen i jamforelse t.ex. med konsekvenserna av
skogsbruket (Rydell m.fl. 2012).

De nya servicevagarna kan fungera som styrlinjer genom skogsomradena i
synnerhet for den nordiska fladdermusen. For fladdermossen kan konsekvensen
antingen vara positiv, dd den erbjuder en ingang till nya livsmiljoer, eller
negativ, da den okar kollisionsrisken med kraftverkens rotorblad. | Europa och
Nordamerika har man observerat att kollisionsdddligheten bland fladdermdssen
varierar stort pa olika omraden. Hur stor risken ar beror bl.a. pa topografin och
vaxtligheten dar vindkraftparken ligger samt pa hur stor mangd fladdermoss
som forekommer pd omradet (Rydell m.fl. 2012). De flesta kollisioner sker vid
vindkraftverk som ligger nara kusten, betydligt hoégre upp &an den
omkringliggande terrangen, pa asar och bergsomraden, oberoende av om det
vaxer overvagande l6v- eller barrtrad p& omradet.

Over 90 % av fladdermdssens kollisioner med vindkraftverk sker pa hosten
(Rydell m.fl. 2012). Att kollisionerna okar pa& hosten beror delvis pd att vissa
fladdermusarter pa hosten forflyttar sig for att jaga insekter som forekommer pa
samma hojd som vindkraftverkens rotor. Aven flyttande individer flyger typiskt
pa ganska hog hojd och det finns fara for att kollidera med kraftverk.
Kollisionsrisken varierar ocksa beroende pa fladdermusart. Ungefar 98 % av
fladdermoss som dott i kollisionerna hor till atta s.k. "hogriskarter”, av vilka den
enda arten som forekommer pa projektomradet ar nordisk fladdermus. Av de
flyttande arterna berdr risken flyttande trollfladdermus.

Kollisionsrisken for de fladdermoss som forekommer pa projektomradet och
kollisionernas inverkan p& populationen av nordisk fladdermus och
trollfladdermus ar svar att bedoma eftersom den tillgangliga informationen om
fladdermoss beteende och storleken pa populationen ar mycket bristfallig. |
ljuset av nuvarande information beddms fladdermuskollisioner med de
vindkraftverk som planeras till omradet vara séllsynta slumpmassiga handelser
eftersom fladdermustatheten &r lag pa skogsomradden som &andras genom
skogsbruk p& projektomradet Aven det antal fladdermdss som arligen flyttar ar
troligen ratt litet. Slumpmaéssiga kollisioner har sannolikt inte en inverkan pa
fladdermuspopulationen pa ett stdorre omrade. Konsekvenserna for det lokala
och det flyttande fladdermusbestanden bedéms vara lokalt obetydliga.

19.5.1.2 Flygekorre

Kraftverkens byggplatser eller nya servicevagar har inte placerats pa
flygekorrarnas utbredningsomrade eller pA omraden som kan vara lampliga som
flygkorrens livsmiljoer. Darmed kommer projektet inte att orsaka oldgenheter
for populationen som lever pa projektomradet. Skogsbilvagar maste breddas en
aning och da falls skog pa kanterna av de livsmiljéer for flygekorre som gransar
till vagarna. Skogen falls dock hogst pa ett ndgra meter brett omrade. Inverkan
pa livsmiljdernas ytareal ar mycket liten och bedéms inte ha en betydande
inverkan pa livsmiljoernas kvalitet eller artens levnadsforhallanden péa
projektomradet.

Flygekorren kommer troligtvis vara tvungen att korsa servicevagar da den
forflyttar sig mellan olika livsmiljéer. Servicevagens bredd medberédknat
vagrensdiken ar i genomsnitt 12 meter, vilket innebar att flygekorren latt kan
korsa vagomraden. Under optimala forhdllanden seglar flygekorren latt en
stracka pa narmare hundra meter.
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Aven om projektet genomfors kommer det att finnas tillrackliga tradbevuxna
forbindelser mellan flygekorrens fortplantnings- och rastomraden samt andra
livsmiljoer. Byggomradenas karaktar pa Bole projektomrade ar i huvudsak yngre
ekonomiskog samt befintliga kalhyggen som inte ar lampande for flygekorren.
Darmed kommer inte heller vindkraftparken att i en betydande man splittra
flygekorrens mojliga utbredningsomraden. Flygekorren bedéms inte heller vara
sarskilt kanslig for ljud som uppstdr under byggnadstiden eller for okad
mansklig aktivitet pd omradet. Arten ar aven framgangsrik i kulturmiljéer dar
det finns rikligt med stoérningar och mycket ménsklig aktivitet.

Bevarandet av flygekorrens population paverkas mera av skogsbruket och
andringar som skett eller i framtiden kommer att ske i skogens alder an av
vindkraftsprojektet. Artens stam paverkas ocksa av forandringar i utvecklingen
pad hela Osterbottens omrade. Vindkraftparkens konsekvenser for flygekorren
bedéms vara sma.

19.5.1.3 Akergroda

Anlaggningen av vindkraftparken antas inte medfora direkta konsekvenser for
eventuell forekomst av akergroda, eftersom byggnationer inte placeras pa ett
omrade som kunde tankas vara en potentiell livsmiljo for arten. Sma indirekta
konsekvenser kan uppsta i narheten av byggda omraden ifall fasta amnen nar
ytvattnet under byggnationstiden. Konsekvensen ar anda kortvarig och pa
basen av tillgdnglig information kommer projektets forverkligande inte att
orsaka att akergrodan forsvinner eller markbart forsvaga akergrodans
foroknings- och viloplatser.

19.5.1.4 Andra djurarter

De direkta konsekvenserna for markfaunan under anlaggningen realiseras
framst i form av sma forandringar i livsmiljon och som en olagenhet orsakad av
byggnadsverksamhet och manniskors aktivitet. | fraga om livsmiljo for fauna
drabbar férlusten huvudsakligen vanlig ekonomiskog. | synnerhet bland storre
och rorligare djurarter som hjortdjur paverkas endast en obetydlig del av
djurens livsmiljo av konsekvenserna. | nulaget ar ca 1,6 % av omradet byggt
omrade (framst grusvagar och omraden for jordmaterialutvinning) (se kapitel
17 "Konsekvenser for naturtyper och vaxter”). Ifall vindkraftparken realiseras
kommer allt som allt under 36 hektar skogsmark att réjas och projektomradets
byggda andel vaxer till 3,3 %. Forandringen av skogsmiljons areal ar sa liten att
den bedéms ha en relativt liten inverkan pa vanliga arters levnadsforhallanden
pa omradet.

Man kan utga ifrdn att djurarterna i omradet redan i ndgon man har anpassat
sig till de forandringar i livsmiljon som harror fran skogsbruket. Enligt
uppskattning kommer den konsekvens i form av splittring av skogsomradena
som atfoljs av vindkraftparken endast obetydligt att forstarka de konsekvenser
som skogsbruket redan har medfort. Forandringarna a&r mycket lokala och
begrénsar sig narmast till byggplatsernas omedelbara narhet. Omfattande
utredningar som har gjorts i Europa tyder dessutom pa att vindkraftverk med
tillhérande forbindelsevagar antingen inte namnvart paverkar ekologiska
korridorer (Rydell m.fl. 2012). Nya servicevagar kan medféra en barriareffekt
for mindre arter, medan t.ex. stora rovdjur och &lgar &ven &ar kanda for att
utnyttja vagnatet da de ror sig mellan olika revir (s.k. korridoreffekt) (Martin
m.fl. 2010).

Den del av djurarterna kan aven dra nytta av sddana forandringar i sin livsmiljo
som astadkommits av manniskan (Helldin m.fl. 2012). Den I6vtradsdominerade
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slyskog som uppkommer langs servicevagarna och vid andra réjda ytor erbjuder
foda for algar och harar och en ny livsmiljo for smagnagare sasom sork och
mus. Deras bestand kan vaxa lokalt. Sma rovdjur sasom ugglor, rav och
hermelin som snabbt reagerar p& den férandrade tillgdngen pa mat kan dra
nytta av det 6kade bestandet av smagnagare.

Under byggperioden kommer buller och andra stérningar som harror fran
manniskornas rorlighet samt byggarbetet troligtvis inte att i hogre grad paverka
omradets vanliga daggdjursbestand, sdsom skogshare, rav eller alg. Dessa djur
har till en viss grad vant sig vid storningar frdn manniskans verksamhet pa
skogsbruksomraden. Under byggtiden kan de mest kansliga djuren vid behov
flytta Over till projektomradets lugnare delar eller utanfér projektomradet och
atervanda till sina revir efter byggskedet. | synnerhet kansligare arter som
normalt skyr manniskan, sdsom stora rovdjur (bjorn, varg och lo), kommer
troligtvis att sky vindkraftparksomradet under byggskedet.

Konsekvenserna av vindkraftparkers drift for djurens populationsstruktur och
ekologiska korridorer ar enligt utlandska studier for de flesta arter tamligen
obetydliga. Studierna visar att det i forekomsten av och beteendet hos mindre
daggdjur (bl.a. hare och rav) i vindkraftparksomradet och referensomradena
inte har konstaterats nagon skillnad (Menzel & Pohlmeyer 1999).
Vindkraftparker inhagnas inte heller, vilket gér det moéjligt for djuren att aven i
fortsattningen rora sig genom vindkraftparksomradet. Eventuellt kan de
kansligaste djurarterna i alla fall undvika vindkraftparken. Blinkningar och
skuggningar som harrér av kraftverkens roterande blad samt blinkande
flyghinderljus kan i teorin orsaka visuella irritament for lantdjur, men det finns
endast mycket litet forskningsdata tillgdnglig om de faktiska verkningarna.
Generellt sett har konsekvenserna dock konstaterats vara lindriga (Helldin m.fl.
2012).

Under vindkraftparkens drift blir konsekvenserna for omradets daggdjursarter
allt som allt obetydliga, d& ljudet fradn kraftverken inte nar langt och
blinkningarna fran rotorbladens rotation inte kan urskiljas i djurens synfalt da de
ror sig i skogsterrdng. Dessutom antas att de flesta djurarter (bl.a. alg, rav,
hardjur och 6vriga sma daggdjur) med tiden vanjer sig vid de olagenheter som
vindkraftverken medfér, sdsom de vanjer sig vid trafiken och
skogsbruksmaskinerna.

Vagar som forbattrats eller byggts for vindkraftparken kan i teori férorsaka
storningar for den lokala faunan i och med o6kad trafik, t.ex. i situationer nar
vindkraftverken lockar bestkare till omradet. Konsekvenser for faunan uppstar
enligt undersokningar inte forran dygnstrafiken uppgar till flera hundra bilar per
dag (Helldin m.fl. 2012). Trafikmé&ngden kommer i detta projekt efter
byggskedet att forbli obetydlig, eftersom de besdk som behovs for underhall av
kraftverken intréffar sallan. Servicetrafikens konsekvenser for faunan bedéms
darmed forbli obetydliga.

Stora rovdjur

Konsekvenserna for stora rovdjur bedéms vara lokalt obetydliga, da de storre
rovdjuren som ror sig pa omradet slumpmassigt stryker omkring och har ett
mycket vidstrackt revir. De bjornar som rér sig pad omradet &ar enligt
utgangsinformationen tillfalliga kringstrovare och pa omradet finns t.ex. inte
uppgifter om bjornars vinteriden. Lodjur ar regionalt ratt vanlig och projektet
bedéms inte ha en betydande inverkan for stammen i omradet. Omradets
lodjurstammar regleras framst genom jakt och omradets naringstillstand.
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Stora rovdjur ar relativt kansliga for storningar som uppstar under
byggnationstiden (Berger 2007). | synnerhet bjoérnar och vargar ar kanda att
undvika omraden dar manniskor ror sig regelbundet (George & Croocs 2006).
Stora rovdjur undviker sannolikt projektomradet under den tid da
vindkraftparken byggs. Byggnationsskedet ar beraknat att padgd hogst till ar
2017 och stérningen ar darfor tillfallig och dess betydelse for stammen av stora
rovdjur ar liten. Det ljud som uppkommer da vindkraftparken ar i drift bedoms
vara sa lagt att det inte har konsekvenser fér stora rovdjurs forekomst pa
omradet.

19.5.2 Alternativ 2 (23 vindkraftverk)

Konsekvenser for arter som ndmns i habitatdirektivets bilaga 1V(a) och 6vrig
fauna ar valdigt lika som for alternativ 1 eftersom konsekvenserna uppstar pa
samma omraden och byggnationsplatsernas avstand bl.a. till fladdermusens
viktiga fodoplats och flygekorrens livsmiljoer ar lika.

Konsekvenserna i projektomradets norra del blir lite mindre eftersom det i
alternativ 2 finns fyra kraftverk mindre i det omradet. Lite mindre skog maste
réjas och direkta konsekvenser for livsmiljéer blir darfér mindre. Skillnaden i
areal av den skogsmark som ro6js jamfort med alternativ 1 ar anda liten
eftersom det rojs endast ca fyra hektar mindre (allt som allt 32 ha).
Byggnationsskedet som ger upphov till mest stdrningar ar nagot kortare.
Skillnaden i projektalternativens konsekvenser bedoms &anda inte vara
betydande med tanke pa faunan utan konsekvenserna bedoms som en helhet
vara ganska sma for bada projektalternativen.

19.6 Lindring av konsekvenserna

Det géar att lindra konsekvenserna for djuren genom att man stravar efter att
begransa byggverksamheten till ett sa litet omrade som mdojligt for att
forandringarna i djurens livsmiljoer ska forbli s& sm& som mojligt. Nar nya
kraftledningsgator rojs ska de vara sa smala som mojligt.

Konsekvenserna av projektet for arter som upptagits i bilaga IV (a) till
habitatdirektivet kan reduceras genom att man beaktar for djuren viktiga
livsmiljoer aven i fortsatta vindkraftsplaner.

19.7 Osakerhetsfaktorer i beddmningen

Med hjalp av kartlaggningarna av projektomradet som utfordes 2013-2014 har
man lyckats fa en heltiackande bild av de arter som hackar pa projektomradet
och om fortplantnings- och rastomradena for de arter som upptagits i bilaga IV
(a) till habitatdirektivet. P& grund av att omradena ar s& omfattande ar det
mojligt att nagra livsmiljoer for arterna som namns i habitatdirektivet inte
observerats i kartlaggningen. Vid kartlaggningen har man emellertid stréavat
efter att sakerstalla att fortplantnings- och rastomraden inte finns pa de
omraden dar kraftverk och servicevagar planerats. Detta fér att konsekvenserna
for arterna inte ska vara s stora.

Under utredningen av flyttande fladdermdss var passivdetektorn placerad pa en
tillracklig hojd sa att aven hogflygande fladdermusindivider kunde registreras
(Lilley 2013). De flesta arterna har kunnat cbserveras upp till cirka 30-50
meters hojd. De stdrsta arterna (bl.a. stor fladdermus och nordisk fladdermus)
kunde ha observerats till och med i 100 meters héjd. | Finland bildas storsta
delen av fladderméssens  hostflytt av i Finland forokande — sk.
kortdistansflyttandes (till exempel nordisk fladdermus samt vatten- och
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