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Anvéanda forkortningar och termer:

dB, decibel Enhet for ljudstyrka. Om bullernivan okar med
tio decibel innebar det att Iljudenergin
tiofaldigas.

dB(A) Decibel, dB, anvands som matetal for buller. A-
vagning tillampas fér normala frekvenser och
ljudstyrkor och skrivs med matvéardet dB (A).

CO, koldioxid

NOx kvaveoxid

SO, svaveldioxid

EU Europeiska unionen

ton/GWh ton koldioxid per producerad gigawattimme

GTK Geologiska forskningscentralen

GWh gigawattimme

km kilometer

kV kilovolt

m meter

m 6.h. meter 6ver havet

MW megawatt

MWh megawattimme

t ton

ha hektar

h/a timmar / ar

m/s meter / sekund

\Y; hastighet

RD rotordiameter

HH tornens hojd

UHEX databas for hotade arter

VTT Statens tekniska forskningscentral

TUKES Sékerhets- och kemikalieverket

Trafi Trafiksékerhetsverket

Miljotillstand

MKB

MKB-program

MKB-beskrivning

For verksamhet som medfér risk for férorening
av miljon behovs tillstand enligt
miljoskyddslagen.

Miljokonsekvensbedbémning &r ett fdrfarande
dar de eventuella miljokonsekvenserna av ett
projekt som &r under planering och dess
alternativ utreds innan det slutliga beslutet
fattas.

Den projektansvariges plan 6éver hur projektets
miljokonsekvenser ska bedémas.

Efter utredningen av de konsekvenser som
presenteras i bedémningsprogrammet
sammanstalls resultaten i en
miljokonsekvensbeskrivning.
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SAMMANDRAG

Bakgrund och beskrivning av projektet

Vindin Ab Oy planerar en vindkraftpark i
Bole by i Narpes stad. Vindln Ab Oy ar ett
dotterbolag till det svenska vindkraftsfo-
retaget VindIn AB. Foretagets mal ar att
identifiera lampliga platser samt utveckla,
bygga och driva vindkraft i Norden.

Projektomradet ar belaget mellan byarna
Pjelax, Bole, Perédla och Mortmark. Pro-
jektomradets areal ar cirka 2100 hektar
och det bestar till storsta delarna av skog-
bevuxen mark samt skogbevuxen myr-
mark. Enligt preliminara uppskattningar &ar
vindforhallandena i omradet gynnsamma.
Vindin Ab Oy har ingatt arrendeavtal for
omradet med markagarna.

Bakgrunden till vindkraftparksprojektet ar
de klimatpolitiska mal som Finland har
forbundit sig till genom internationella
avtal och som medlem av EU. En
mangsidig energiproduktion har ocksa lyfts
fram som en central prioritet i
Osterbottens landskapsprogram for aren
2011-2014.

Forfarande vid miljokonsekvensbe-
domning

Syftet med forfarandet vid miljokonse-
kvensbeddmning (MKB-forfarandet) ar att
framja beddmningen och ett enhetligt be-
aktande av miljokonsekvenserna vid pla-
nering och beslutsfattande. Dessutom ar
syftet att 6ka medborgarnas tillgang till
information samt deras modéjligheter att
delta i och paverka projektplaneringen.
MKB-férfarandet ar inte ett tillstands- eller
beslutsforfarande.

MKB-forfarandet bestar av tva skeden. |
det forsta skedet gors ett program for
miljokonsekvensbedémning. 1 det andra
skedet genomférs den egentliga miljékon-
sekvensbedémningen, vars resultat sam-
manstélls i en miljokonsekvensbeskrivning.
MKB-programmet for Bole vindkraftpark
lamnades till kontaktmyndigheten i no-
vember 2014 och detta dokument ar pro-
jektets MKB-beskrivning.

MKB-beskrivningen och kontaktmyndig-
hetens utlatande om beskrivningen fogas
till de tillstindsansékningar och planer som
projektet forutséatter. | beslutet om till-
stand redogor tillstAndsmyndigheten for
hur MKB-beskrivningen och kontaktmyn-
dighetens utlatande 6ver den har beaktats.

Tidsplan

Uppgodrandet av MKB-programmet inleddes
pa hosten 2014 vid sidan av den
prelimindra tekniska planeringen och
utredningar. Kontaktmyndigheten lade
fram MKB-programmet till paseende vid
arsskiftet 2014-2015.

MKB-beskrivningen, som innehaller
resultaten av beddmningsarbetet, laggs
fram till paseende i maj 2015 for tva
manader framat. Bedomningsforfarandet
avslutas med kontaktmyndighetens
utldtande pa hosten 2015. Enligt den
prelimindra tidsplanen fér  projektet
genomfors den forberedande planeringen,
MKB-forfarandet och planlaggningen av
projektomradet huvudsakligen under aren
2014 och 2015.

Enligt projektets tidsplan kan bygglov for
vindkraftparken sokas ar 2016, efter att
MKB-férfarandet och planlaggningsforfa-
randet har avslutats. Om tillstdnden fo6r
vindkraftparken beviljas enligt tidsplanen,
kan byggandet inledas ar 2016 och avslu-
tas ar 2018.

Teknisk beskrivning av projektet

Beroende p& projektalternativ. kommer
vindkraftparken att bestd av 23-27
kraftverk vars enhetseffekt ar cirka 3,5
MW per kraftverk. Vindkraftparken bestar
av vindkraftverk inklusive fundament,
jordkablar som férbinder vindkraftverken
med varandra, en elstation samt vagar
mellan vindkraftverken. Varje
vindkraftverk bestar av ett torn som
monteras pa fundamentet, en trebladig
rotor och ett maskinhus. Vindkraftverkens
totala hdéjd kommer att vara cirka 205 m.
Kring varje vindkraftverk maste
tradbestandet rojas pa ett cirka en hektar
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stort omrade for att ge utrymme at bygg-
och installationsarbeten.

Inom vindkraftparken byggs en 110 kV
elstation, dar den effekt som
vindkraftverken producerar transformeras
till en 6verforingsspanning pa 110 kV. Fran
vindkraftparkens elstation 6verfors elen till
det nationella stamnaétet eller regionatet pa
110-400 kV. Eloéverforingen sker antingen
med jordkablar eller med luftledningar.
Preliminért planeras enbart jordkablar for
eloverforing frdn denna vindkraftpark. Den
externa eléverforingen planeras lopa via
Pjelax vindkraftpark, vars planutkast har
varit till pdseende under varen 2015. Fran
Pjelax vindkraftpark planeras anslutningen
ske via Pjelax elstation eller KD-stationen i
Kristinestad.

Alternativ som har beddtmts i MKB-
forfarandet

I MKB-forfarandet har man beddtmt
konsekvenserna av tva olika alternativ for
vindkraftparken samt ett noll-alternativ.
Alternativen skiljer sig fran varandra i
anseende av kraftverkens mangd och
darmed aven vindkraftparkens omfattning.
Alternativen som granskats &r:

ALT O Projektet forverkligas

inte

| det sa kallade
nollalternativet = genomfors
projektet inte, och

motsvarande méangd el
produceras pa annat satt.

ALT 1 En vindkraftpark med 27
kraftverk i Bole
| alternativn. 1  bestar
vindkraftparken av
27 vindkraftverk.
Kraftverkets totala hojd ar
cirka 205 meter.

ALT 2

En vindkraftpark med 23
kraftverk i Bole

| alternativ. 2  bestar
vindkraftparken av
23 vindkraftverk.
Kraftverkets totala hojd ar
cirka 205 meter.
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Sammandrag av projektets miljokon-
sekvenser

Konsekvenser for samhaéllstrukturen och
markanvandningen

Den huvudsakliga markanvandningen pa
projektomradet ar skogsbruk. Vindkraft-
parkens konsekvenser for markanvand-
ningen ar lokala och riktas till de mark-
omraden som byggs, d.v.s. till omradena
for vindkraftverk, uppstallningsytor, ser-
vicevagar och elstation. | dvrigt inhagnas
inte projektomradet och man kan réra sig
fritt pad omradet under vindkraftparkens
drift.

P& projektomradet ar Osterbottens land-
skapsplan 2030 samt dess etappland-
skapsplaner i kraft. Projektomradet for
Bole vindkraftpark ar delvis belaget pa ett
omrade som i etapplandskapsplan Il har
anvisats som passande for en regional
vindkraftpark. Vindkraftparken bed6ms
inte vara i strid med de riksomfattande
malen for omradesanvandningen eller
landskapsplanerna. P& projektomradet
finns det inte general- eller detaljplaner i
kraft.

Vindkraftparken ar belagen pa ett omrade
som enligt YKR-klassificeringen klassats
som landsbygd eller lamnats utanfor klas-
sificeringen och bedéms inte orsaka nega-
tiva konsekvenser for samhaéllsstrukturens
utveckling.

Konsekvenser for landskap och kulturarvet

Landskapskonsekvenserna har bedomts pa
tre olika omraden baserat pa avstandet
fran de planerade vindkraftverken;
naromradet stracker sig fran 0-5 km,
mellanomradet frdn 5-12 km och
fjarromradet fran 12-20 km.

Enligt synlighetsanalysen &r vindkraftver-
ken synliga till 6ppna akeromraden kring
vindkraftparken samt till havsomradena
vaster om projektomradet.

Bosattningen koncentreras i naromradet
till Backliden, Bdle och Pjelax byar i vast
och till Osterskogen, Viiti, Salonpaa, Perala

och Mortmark byar i norr och 6st. Inom
naromradet finns det ett landskapsomrade
som ar vardefullt pa landskapsniva, medan
ovriga landskaps- och kulturvardeobjekt ar
belagna pa mellan- eller fjarromradet.

For bosattningen uppstar de starkaste
landskapskonsekvenserna for invanare i
Osterskogen och Viiti samt i Salonpaa och
bedoms vara minst mattliga i alternativ 1.
I alternativ 2 har kraftverken nr 24-27
som ar beldgna ndrmast denna bosattning
tagits bort och darmed uppstar det
lindrigare konsekvenser f6ér invanarna.
Landskapsomradet Teuvanjoki-Tjock adal
stracker sig langs med hela 6stra kanten
av projektomradet och ar som narmast
belaget pa ett avstdnd av knappa 1,4 km
fran ett planerat kraftverk.
Landskapsomradet stracker sig som mest
till ett avstdnd p& 20 km fran narmaste

planerade kraftverk. Konsekvenserna
bedéms vara mattliga for vardeobjektet,
eftersom kraftverken enligt

synlighetsanalysen inte ar synliga till hela
omradet och befintlig vaxtlighet skymmer
den direkta insikten ytterligare. For dvriga
vardeobjekt uppstar det inte betydande
konsekvenser, eftersom avstandet okar till
over fem kilometer till planerade kraftverk
och vindkraftparken inte langre dominerar
landskapet.

Konsekvenser for fornlamningar

Det finns en tidigare kand fornldmning,
Fabodbacken, pa& projektomradet. |
samband med den arkeologiska
inventeringen pa projektomradet
granskades objektet. Man fann inte andra
fornlamningar pd omradet. | samband
med Fabodbacken hittades grunderna av
en gammal kéllare och i de vastra delarna
av projektomradet fann man objektet
Sandgruvorna, som kan knytas till
modernare stenbrytning.

Konsekvenserna for manniskors halsa

Vindkraftparken kan ha direkta konse-
kvenser for manniskans halsa speciellt
genom buller och skuggningar. | anlagg-
ningsskedet uppstar bullerkonsekvenser
bland annat i anslutning till byggandet av
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vagarna, vindkraftverken och jordkablarna.
Detta buller ar lokalt och 6vergdende ef-
tersom jordbyggnadsarbetena kontinuerligt
flyttas framat.

Projektet beddms inte medféra betydande
bullerkonsekvenser for bosattningen eller
fritidsbosattningen i nagot av alternativen.
Miljoministeriets planeringsriktvarden for
buller underskrids vid alla fasta och
fritidsbyggnader samt vid
fritidsbostadsomraden. De byggnader som
ar belagna pa projektomradet och inom
bulleromradet 40 dB(A) ar jaktstugor.
Bredmossens naturskyddsomrade ar till
storsta delen belaget inom bulleromradet
40 dB(A). Skyddsgrunderna baseras pa
naturtyper, vars skyddsstatus inte beddoms
forsvagas som foljJd av den hdjda
bullernivan.

Det lagfrekventa bullret kommer att horas
utomhus invid byggnaderna, men
underskrider  horseltroskeln  och  SHM
riktvarden for buller inomhus for alla
narliggande byggnader utom en jaktstuga.

Projektet beddms inte orsaka betydande
negativa skuggningskonsekvenser for fasta
eller fritidsbostader i vindkraftparkens
narliggande omrade i nagot av
alternativen.

Enligt skuggningsmodelleringarna finns det
i bade alternativ 1 och 2 tre fritidsbostader
som ar belagna inom 8 h/a omradet.
Skuggningsmodelleringar har uppgjorts for
en verklig situation (real case) som inte
beaktar skog. Eftersom Bdle vindkraftpark
ar belagen pa ett omrade som omges av
befintlig skog, kommer de verkliga
skuggningskonsekvenserna att vara
mindre an de modellerade resultaten visar.
Darmed beddms konsekvenserna av
alternativ 1 och 2 i sin helhet vara lindriga.

Indirekta halsokonsekvenser kan é&aven
uppkomma till foljd av att manniskan
upplever stress av att boendemiljon
forsamrats. Konsekvenserna kan ocksé
galla reaktioner pa sjalva projektet, sdsom
radsla, oro eller osakerhet. Indirekta
halsokonsekvenser behandlas i forbindelse

med konsekvenser for manniskors

levnadsforhallanden och trivsel.
Konsekvenserna for manniskors
levnadsforhallanden och trivsel

Vindkraftparkens mest
konsekvenser for  boendetrivseln  &r
konsekvenser i landskapet samt
konsekvenser av buller och skuggbildning.
De negativa konsekvenserna galler framst
levnadsforhallandena och trivseln for de
invAnare vars hem eller fritidshus finns
inom vindkraftverkens buller- eller
skuggbildningsomrade eller inom synhall
frdn kraftverken och som upplever att
ljuden, skuggbildningen eller &synen av
kraftverken ar storande. Det finns flera
byar kring projektomraddet och de
narmaste bostadshus och fritidsbostader ar
belagna pa drygt en kilometers avstand
fran de planerade vindkraftverken. Darmed
har byggandet av vindkraftparken en
inverkan pa flera invanares dagliga liv.

betydande

Vindkraftparkens konsekvenser for
rekreationsanvandningen av
projektomradet och de narliggande
omradena &ar totalt sett sma. Anlaggningen
av vindkraftparken forhindrar inte att man
vistas pd omradena eller anvander dem for

rekreation. Anlaggningen av
vindkraftparken férandrar dock miljoén i de
skogbevuxna omradena, och
forandringarna i landskapet samt ljuden,
skuggbildningen och asynen av

kraftverken kan upplevas som stérande for
rekreationsanvandningen.

Konsekvenser for jordman och berggrund

Konsekvenser for jordmanen och
berggrunden orsakas nar ytmassorna
avlagsnas vid byggplatserna. Grus och
annat byggmaterial hamtas till
byggomraden fran mojligast narbelagna
produktionsomraden. Vid stallen dar
berggrunden &r nara markytan kravs inga
betydliga massombyten eftersom
fundamenten d& kan fastas direkt i
berggrunden med sa kallade stalankare.
Konsekvenserna for berggrund och de
omraden dar ytmassor skall avlagsnas ar
till omfattningen lokala och eftersom inga
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geologiskt eller andra motsvarande objekt
hittats vid byggplatserna forblir betydelsen
av konsekvenserna sma.

Forekomsten av sulfatjordar i
projektomradet ar enligt GTK:s
forhandstolkningskarta mycket osannolik
och darmed é&r risken for forsurning av
mark och ytvatten vid byggskedet ytterst
liten. Vid vindkraftparkens driftfas, alltsd
da vindkraftverken tagits i anvandning,
behdévs inte langre markinbegripande
atgarder.

Konsekvenser for yt- och grundvatten

Ytvattnen i vindkraftparken utsatts for
konsekvenser endast under anldggningen
av kraftverken, vagarna och elstationen.
Under byggatgarderna avlagsnas ytjorden,
vilket kan oka avrinningen och
sedimentbelastningen i  vattendragen.
Konsekvensen av den eventuellt ©kade
sedimentbelastningen &r dock mycket
kortvarig vid varje kraftverk och orsakar
ingen permanent skada. Vid anldggningen
av vagar beaktas ytavrinning och dikningar
och man installerar vid behov trummor i
vagen for att inte forandra
vattenhushallningen pa projektomradet i
betydande man.

Projektets konsekvenser for vattenkvali-
teten i Tjock & och Narpes a ar obetydliga
och i Vasterbacken mycket sma. Projektet
hotar inte vattenskyddsprogrammets mal.

I narheten av Bredmosstrasket, en damm i
naturtillstind som &ar skyddad enligt
vattenlagen, ska inga vindkraftverk eller
vagar byggas. Inga betydande
konsekvenser for den totala mangden
vatten som jordmanen absorberar eller
ytvattnets kvalitet bedoms uppstd pa
Bredmosstraskets avrinningsomrade till
foljd av projektet.

Under servicen av kraftverken hanteras
maskinolja och andra kemikalier, men
risken for konsekvenserna for
vattendragen och grundvatten av
underhallet anses vara obetydliga.

P4 projektomradets ostra del finns tva
grundvattenomraden (Kankaanmaki A och
B) som é&ar klassade som viktiga for
vattenforsorjningen. | alternativ 1 &r de
narmaste kraftverksplatserna belagna bara
pa cirka 100-150 meters och i alternativ 2
pa cirka 1100 meters avstand fran
grundvattenomradets grans. Inga bygg-
och servicevagar har planerats inom
grundvattenomraden. PA grund av
avstdndet mellan byggplatserna och
grundvattenomradet, och speciellt
grundvattnets egentliga bildningsomrade,
beddoms grévarbeten i anslutning till
anlaggningen av vindkraftverken inte
medfora konsekvenser for grundvattnets
kvalitet eller mangd i nagot av
alternativen.

Eftersom projektomradet inte ar i
bostadsanvandning ar det &ven osannolikt
att det skulle finnas hushallsbrunnar pa
projektomradet.
Konsekvenser for luftkvaliteten och
klimatet

Projektet i Bole forverkligar for sin del
Finlands mal att ©6ka produktionen av
fornybar energi och minska utslapp som ar
skadliga for klimatet, sdledes anses
konsekvenserna vara positiva.

Med den uppskattade méngden el som
produceras i Boéle vindkraftpark undviker
man uppskattningsvis cirka 131 000 — 154
000 ton koldioxidutslapp per ar jamfort
med andra energiproduktionsformer.
Dessutom skulle &ven andra skadliga ut-
slapp minska tack vare vindkraftparkspro-
jektet.

Konsekvenser for naturtyper och vaxter

Projektomradets skogar &ar i starkt
ekonomibruk. Andelen farska kalhyggen
och ung skog ar dominerande. P& omradet
finns ett lokalt viktigt naturobjekt:
Bredmossen och tva skogar som &r viktiga
pga. deras mangfald. P4 Bredmossens
vastra sida finns ocksa ett litet grankarr
vars egenskaper ar i enlighet med
Skogslagens 108.
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Vindkraftsprojektets viktigaste konsekven-
ser for vegetationen och biotoperna upp-
star under anlaggningsskedet pa vind-
kraftverkens anléaggningsplatser. Vind-
kraftverken och servicevagarna skapar
ocksd en zon av kanteffekter pad de omgi-
vande skogsomradena.

Beroende pa alternativ rdjs ca 32-36 hek-
tar ekonomiskog fran kraftverken och ser-
vicevagnatets byggomraden. Den byggda
arealen fordubblas jamfort med nulaget
men jamfort med skogsmarkens totala
areal ar forandringen relativt liten. Ur reg-
ional synvinkel ar arealen pa skogsmarken
som gar forlorad obetydlig. Inga bety-
dande direkta eller indirekta konsekvenser
bedoms uppsta for projektomradets var-
defulla vaxtlighetsomraden.

Konsekvenser for fagelbestandet

Projektomradets genomsnittliga hackfa-
geltathet foljer ungefar det regionala me-
delvardet. Hackande faglar har fordelat sig
ratt jamnt dver det skogsbevuxna projekt-
omradet. Sarskild betydelse for fagelbe-
standet har anda Bredmossens traskom-
rdde i projektomradets sodra del. Dartill
hackar nagra indikationsarter for gammal
skog pa projektomradet. Projektomradet
ligger i sin helhet pa ett av de tre delom-
rdden av FINIBA-omradet Sydosterbottens
skogar.

Konsekvenserna av vindkraftsetableringen
kan jamféras med férandringarna som
skogsbruket orsakar i livsmiljéerna och till
vilka hackfagelbestandet i omradet i viss
man redan har anpassat sig. Projektet
oOkar inte heller namnvart splittringen av
skogsbestandet, eftersom servicevagnatet
till stor del bestdr av det befintliga
natverket av skogsbilvdgar och den
skogsareal som rojs pa vindkraftverkens
placeringsplatser ar ratt liten. Naturtyper
som ar vardefulla for fagelbestandet har
lamnats utanfor  anlaggningsomraden.
Stoérningar pga. byggnadsarbetena och
Okad mansklig aktivitet i omradet kan
tillfalligt forsdmra héackningsresultaten for
fagelarter utanfor det egentliga
anlaggningsomradet, men storningen

galler inte ett stort omrade och ar
kortvarig.

Det narmaste ké&nda havsornsboet ligger
cirka fem kilometer fran projektomréadet.
Pa projektomradet finns inte betydande
omraden for naringsanskaffning och
omradet  finns inte heller  mellan
havsdrnens héckningsplats och viktiga
fodoomraden. Kollisioner foér hackande
havsérnarna med kraftverken i Bodle
vindkraftpark beddms vara osannolika.

De flyttfagelarter som observerades under
var- och hostflyttningen ar typiska for Os-
terbottens kustlinje och mangderna flyt-
tande faglar som observerades ar i ge-
nomsnitt relativt sma. Vindkraftparken
medfor hinderkonsekvenser for det flyt-
tande fagelbestandet, vars storlek i nagon
man kan variera mellan olika ar. Konse-
kvenserna beddms inte vara betydande
eftersom huvudflyttstraken huvudsakligen
Ibper pa vastra sidan av projektomradet.
Enligt utforda kollisionsberdkningar be-
doms Bole vindkraftprojekt inte medfora
nagra kollisionskonsekvenser pa populat-
ionsnivan for arter som ar kansliga for
vindkraftverkskollisioner sa som trana,
svan, sadgas och havsorn.

Konsekvenser for évriga djurarter

Faunan pa projektomradet bestar
huvudsakligen av for barrtrddsdominerade
skogbruksomraden typiska daggdjursarter.
Av  beaktansvarda arter forekommer
fladdermus, flygekorre och sporadiskt
stora rovdjur. Det &ar mojligt att det
forekommer akergroda pa projektomradet,
men artens utbredning har inte utretts
separat.

De direkta konsekvenserna for markfaunan
under anlédggningen realiseras framst i
form av sma forandringar i livsmiljén och
som en olagenhet orsakad av
byggnadsverksamhet  och manniskors
aktivitet. FOréndringen av skogsmiljons
areal ar sa liten att den beddms ha en
relativt liten inverkan pa vanliga arters
levnadsforhallanden pa omradet.
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Projektomradet ar inte optimalt for
fladderméss. Under karteringen som
utforts pa omradet patraffades endast
nordisk fladdermus. Enligt flyttutredningen
som har gjorts pa Bole projektomrade ar
omradet troligen inte heller betydande for
de flyttande fladdermdssen.
Konsekvenserna for fladdermodss beddms
vara sma eftersom det inte finns
information om att det skulle finnas viktiga
fodoplatser eller foroknings- eller
viloplatser i narheten av
byggnadsplatserna. | ljuset av nuvarande
information beddms fladdermuskollisioner
med de vindkraftverk som planeras till
omradet vara sillsynta slumpmassiga
héandelser eftersom fladdermustatheten &ar
1ag.

Enligt terrangutredningen férekommer
flygekorre pa fyra stallen pa
projektomradet. Konsekvenserna for
flygekorren beddms vara sma eftersom
kraftverkens byggplatser eller nya
servicevagar har inte placerats pa
flygekorrarnas utbredningsomrade eller pa
omraden som kan vara lampliga som
flygkorrens livsmiljéer. Aven om projektet
genomférs kommer det att finnas
tillréckliga tradbevuxna forbindelser mellan
flygekorrens fortplantnings- och
rastomraden samt andra livsmiljoer.

Konsekvenserna for Natura 2000-omraden
och andra skyddsomraden

Forvekligandet av vindkraftsprojektet ger
inte upphov till nagra direkta eller
indirekta konsekvenser for granskade
naturtyper eller arter i naturdirektivets
bilaga Il vars skydd utgdr grunderna for
Natura 2000-omradena i narheten. Med
beaktande av informationen om faglarnas
ekologi och beteende bedoms att faglarna
inte ror sig pa vindkraftparksomradet i
betydande antal pga. ett tillrackligt
avstand.

P4 basen av havsornsuppféljningen och
bedomningen av kollisionsrisken uppstar
ingen betydande kollisionsrisk for arten.
Flyttruttens huvudstrom foér arter med
skyddsgrund gar pa basen av
observationerna i den flyttuppféljning som

genomfordes under tva ars tid pa
omradets vastra sida. Projektomradets
form och kraftverkens placering har man
stravat efter att forverkliga sa, att det inte
skall skapas fallor pA omradet och sa att
parken &r ganska latt att undvika. P&
basen av mangden observationer uppstar
ingen markbar stérning for de beddmda
arternas populationer ens med langa
tidsintervall och sannolikt ar doédligheten
som kollisionsrisken ger upphov till
forsvinnande liten i jdmforelse med andra
dddlighetsfaktorer som riktar sig mot
arterna, sasom jakt. Foljaktligen beddms
inte vindkraftparken i sig sjalv ha en
betydande inverkan pa Naturaomradenas
hackande fagelfauna eller pa faglar som
flyttar genom omradet.

Projektet kan bilda sammantagna
konsekvenser tillsammans med andra
projekt, ifall faglarnas rorelse genom
omradet under flyttningstiden forsvaras
vasentligt av att manga projekt ar belagna
som hinder foér rutten. P4 basen av den
flyttuppfoljningsstudie som gjorts for flera
av de nuvarande projekten &ar inte
ifrdgavarande projektomrade till sin form
eller placering sarskilt problematisk.
Projektplaneringen har gjorts med
beaktande av projekt i naromgivningen. Pa
basen av observationerna finns flyttens
huvudtryck vaster om riksvag 8 och for
sadgasens del delas flytten mot nordost
redan innan projektomradet.

Kollisionsriskmodellen for sammantagna
konsekvenser antar inga betydande kon-
sekvenser for populationsniva for den
utrotningshotade havsérnen och den tillba-
kagadende sadgasen ifall inmatningstarif-
fens mal uppnas helt genom projekt som
skapar en motsvarande risk.

PA basen av beddmningen konstateras att
projektet inte ensamt eller tillsammans
med motsvarande projekt skapar en
betydande storning pa lang eller kort sikt
for de Naturaomraden som varit foremal
for bedémningen, for deras helhet eller for
Natura-natverket.

Projektet bedéms inte ha negativa konse-
kvenser for narliggande naturskyddsomra-
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den. Strukturen till skogsomrdden som
omger skyddsomraden forandras inte va-
sentligt som foljd av projektet.

Konsekvenser for
naturresurser

naringslivet och

Anlaggningen av vindkraftparken har
positiva konsekvenser for naringslivet och

regionalekonomin i Narpes genom att
projektet erbjuder arbetsmadjligheter inom
ett flertal branscher under

byggnadsperioden samt under drifttiden.
Vindkraftparken beddms inte orsaka
konsekvenser for marktaktsverksamheten
pa projektomradet, eftersom man har
beaktat en tillrdcklig skyddszon mellan
verksamheterna. Konsekvenserna  for
skogsbruket bedoms vara sma.

Konsekvenser for trafik, radar och
kommunikation

De mest betydande konsekvenserna for
trafiken uppstar under anlaggningstiden,
bland annat vid transport av betong, kross

och vindkraftverkens komponenter.
Trafikmangden oOkar proportionellt mest i
den omedelbara narheten av

projektomradet vid riksvag 8 och vid
Teuvavagen (67). Projektomradets lage ar
dock  fordelaktigt med tanke pa
trafikkonsekvenserna, eftersom den 6kade
trafiken inte kommer att berdra bosattning
i narheten och darmed inte inverka pa
trafiksakerheten. De langsamma
specialtransporterna som kraver mycket
utrymme kan dock tillfalligt forsamra
trafikens smidighet.

Vindkraftparken kan ha konsekvenser for
tv-sandningen nordvast om vindkraftpar-
ken. Ett utldtande om vindkraftparkens
konsekvenser for Forsvarsmaktens radar
har begarts men ar fortfarande anhéangigt.
Eftersom Forsvarsmakten har godként
projektet Pjelax, belaget direkt sydvéast om
Bole, ar det osannolikt att det skulle upp-
komma konsekvenser pa grund av Bole
vindkraftpark. Pa grund av avstand be-
doms projektet inte ha konsekvenser for
vaderradar.

Konsekvenser for sakerheten

De sakerhets- och miljérisker som hanfor
sig till vindkraftverken ar mycket sma,
men mojliga. For manniskor som ror sig i
naromradet kan farliga situationer uppsta
till foljd av att delar lossnar fran
vindkraftverket nar det ar i drift. Risken ar
enligt den befintliga informationen dock
mycket liten.

I dagslaget finns &6ver 320 000 MW
vindkraft installerat olika lander varlden
runt, vilket uppskattningsvis motsvarar
minst 200 000 vindkraftsverk. Ar 2013
registrerades 165 haverier orsakade av
vindkraftverk. Mindre an 1 av 1000
kraftverk i drift forvantas orsaka nagot
haveri under ett ar.

Konsekvenser efter nedlaggning

Vindkraftparkens tekniska drifttid ar cirka
25 ar, och darefter kan parken tas ur drift.
Det ar mojligt att forlanga drifttiden
genom att byta ut maskineriet i
vindkraftverken.

Nedlaggningen av vindkraftparken orsakar
liknande miljokonsekvenser som under
anlaggningsskedet. Demonteringsarbetet
orsakar bland annat kortvariga och lokala
buller- och trafikkonsekvenser. Nar
projektet avslutas frigors markomradena
for annan anvandning.

Nollalternativet

I nollalternativet forverkligas inte pro-
jektets negativa eller positiva miljokonse-
kvenser. D& forblir omradets markanvand-
ning och samhallsstruktur oférandrad och
miljon fortsatter sin naturliga utveckling.

Samverkan med andra projekt

Bole, Pjelax, Svalskulla och Kristestad norr

vindkraftparkers konsekvenser har
beddmts mer ingdende genom
sammantagna buller-, skugg- och

synlighetsanalyser samt fotomontage.
Konsekvenserna av andra parker i
naromgivningen har bedomts pa basen av
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de utredningar som gjorts i respektive
narliggande projekt.

Miljoministeriets angivna bullerriktvarden
35 dB(A) och 40 dB(A) beddbms inte
overskridas, eftersom varken bygglov eller
kommande tillstdind kan medges om
riktvarden inte uppfylls. De sammantagna
skuggningskonsekvenserna for narliggande
bostdder kommer att vara lindriga.

Om alla  planerade vindkraftprojekt
genomfors bildar de tillsammans en mera
omfattande helhet som medfor att
vindkraftverken begrénsar
markanvandningen och spridningen av
samhallsstrukturen i riktning mot
vindkraftparkerna. Forandringarna i
markanvandningen begransas dock
narmast till ndgon enstaka procent av den
sammanlagda arealen av projektomradena
for vindkraftparkerna. Ifall flera
vindkraftparker byggs samtidigt dkar det
trafikmangderna pa riksvag 8 och stamvag
67.

I riktningen nordost-sydvast bildar Bole,
Pjelax och Svalskulla samt Kristinestad
norr ett tekniskt landskap av vindkraftverk
som stracker sig som langst dryga 12
kilometer. Dock ar detta landskap stéallvis
belaget bakom befintlig skog och kraftver-
ken ar belagna pa olika avstand i forhal-
lande till dskadaren. Olika vindkraftparker
ar mer dominerande beroende pa fran vil-
ken riktning man tittar mot vindkraftpar-
ken. For landskapets och kulturmiljons
vardeobjekt uppstdr det sammantagna
konsekvenser framst for det pa landskaps-
nivd vardefulla landskapsomradet Teu-
vanjoki-Tjock a&dal, som stracker sig langs
med hela 6stra sidan av vindkraftparkerna
Bole och Kristinestad Norr.

Sammantagna konsekvenser av
vindkraftprojekten beddms inte uppsta i
betydande grad for havsdrnen och
sadgasen och inte heller skapa
tillbakagang for dessa arters stam i
Finland. Inte heller for andra arters del
beddms de sammantagna konsekvenserna
forsvaga artens gynnsamma skyddsniva.

Alternativens genomfodrbarhet

Enligt den utforda beddmningen medf6r
Bole planerade vindkraftpark inte
betydande konsekvenser for miljon eller
manniskorna ur nagon aspekt. Av
alternativen som har granskats i MKB-
forfarandet kan alternativ 2 anses vara
battre for genomforande ur saval fagel-,
grundvatten- och landskapssynvinkel som
bosattningens synvinkel.

Information och deltagande

Forfarandet vid miljokonsekvensbeddm-
ning ar en 6ppen process i vilken invanare,
medborgarorganisationer, olika myndig-
heter och andra intressegrupper kan delta.
Invadnarna och andra sakagare kan delta i
projektets MKB-férfarande och darigenom i
projektets planering och beslutsfattande.

For att overvaka forfarandet vid miljokon-
sekvensbedémning har en uppfoljnings-
grupp tillsatts. Gruppens uppgift ar att
framja informationsflodet och -utbytet
mellan den projektansvarige, myndighet-
erna och andra intressentgrupper. Ett
mote for de inbjudna till uppféljningsgrup-
pen ordnades da MKB-programmets utkast
var fardigt. P& motet diskuterades bland
annat projektets tekniska planering, inne-
hallet av MKB-programmet och tidtabellen
av MKB-forfarandet. Motsvarande ordna-
des ett mote nar MKB-beskrivningens ut-
kast var fardigt. P& motet diskuterades
uppgjorda utredningar, deras resultat samt
vilka bedémningar har gjorts p& basen av
utredningarna.

Under MKB-forfarandet ordas tva inform-
ations- och diskussionsmoéten for allméan-
heten: ett ordnades i MKB-programskedet
(bedbmningens planeringsskede) och ett
ordnas nar miljokonsekvensbedémningen
ar klar och lagd till paseende. P& motena
kan allmanheten stalla fragor och lagga
fram a&sikter om projektet och bedom-
ningen av dess konsekvenser.

ELY-centralen i  Sédra  Osterbotten
informerar och kungor officiellt om MKB-
forfarandet bade p& Internet och med
hjalp av material som laggs fram till
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paseende. Asikter och utlatanden om MKB-
programmet och -beskrivningen sands till
ELY-centralen. Narpes stad informerar
dessutom om hur MKB-férfarandet
framskrider i de lokala tidningarna. Vindin
Ab Oy har Oppnat en lokal i Narpes
(Narpesvéagen 9) dar man kan bekanta sig
med projektet och dvriga projekt som den
projektansvarige planerar i Narpes.
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1

INLEDNING

VindIn Ab Oy planerar en vindkraftpark i Bole by som &r beldgen i Narpes stad.
Vindkraftparkens areal ar cirka 2100 ha och omfattar hogst 27 vindkraftverk.
Vindkraftparkens totala kapacitet skulle da uppga till hégst cirka 95 MW.
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Figur 1-1. Projektomradet ar belaget i Narpes, sydost om Narpes
kommuncentrum. Ovriga narliggande byar ar Pjelax, Mortmark och Perala.

2 FORFARANDE VID MILJIOKONSEKVENSBEDOMNING

2.1 Behovet av och malen med ett bedomningsforfarande

Lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbeddémning (MKB) och andringen av
lagen (458/1994, 458/2006) tillampas alltid pa projekt som kan medfora
betydande skadliga miljokonsekvenser. Vindkraftparker med minst tio kraftverk
eller en total kapacitet p4 minst 30 MW tillhor de projekt vars miljokonsekvenser
skall utredas i ett MKB-forfarande.

Inga beslut om projektet fattas i MKB-forfarandet, utan MKB foregar de beslut
som fattas pa basen av andra lagar och forfaranden, sa som planlaggningen och
tillstandsforfarandena.

Syftet med MKB-forfarandet ar att framja beddmningen och ett enhetligt
beaktande av miljokonsekvenserna vid planering och beslutsfattande. Samtidigt
ar syftet att oka medborgarnas tillgang till information och deras madjligheter till
delaktighet. Genom forfarandet far ocksa den projektansvarige vasentlig
information for att kunna véalja det lampligaste alternativet med tanke pa miljon,
och myndigheten far information om projektets forutsattningar och information
for att definiera tillstandsvillkoren.
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2.2 MKB-forfarandets skeden

MKB-forfarandet bestar av tva skeden; i forfarandets forsta skede uppgors ett
program for miljokonsekvensbedémning (MKB-program), och darefter en
miljokonsekvensbeskrivning (Figur 2-1). Detta dokument ar projektets MKB-
beskrivning.

Figur 2-1. MKB-forfarandets skeden.

I MKB-programmet som uppgors i MKB-forfarandets forsta skede presenteras
projektets genomférandealternativ samt planen om hur konsekvenserna ska
bedomas. Officiellt borjar MKB-forfarandet da kontaktmyndigheten lagger fram
MKB-programmet till padseende och ber berorda parter om utldtanden och
asikter. Alla som kan paverkas av projektet far framfora &asikter om MKB-
programmet och om huruvida det ar tillrackligt omfattande eller inte.
Kontaktmyndigheten ger ett eget utlatande om MKB-programmet utifran
erhallna asikter och utlatanden.

bedémningsprogrammet presenteras bland annat:

beskrivning av projektet

alternativa satt att genomfdra projektet

tillstdnd som kan forutsatts for att projektet ska kunna genomforas
beskrivning av miljons nuvarande tillstand

utredningar som genomforts eller kommer att genomféras

metoder som kommer att anvéndas vid miljokonsekvensbedémningen
projektets konsekvensomrade

tidsplan for projektet och MKB-férfarandet

MKB-bedomningen gors utifrdn MKB-programmet och utldtandena om detta.

Resultaten av beddbmningsarbetet sammanstélls i MKB-beskrivningen. |
konsekvensbeskrivningen presenteras resultaten av
miljokonsekvensbedémningen. I  konsekvensbeskrivningen ska framga
preciseringar av uppgifterna i bedémningsprogrammet, och dessutom bland
annat:
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kallmaterial som anvants vid bedomningen

beddmning av miljokonsekvenserna av projektet och dess alternativ

en utredning om projektets genomforbarhet

eventuella brister i beddmningsarbetet

tillstand som troligen forutsatts for att projektet ska kunna genomforas
lindring av skadliga miljokonsekvenser

forslag till uppféljningsprogram

en utredning om hur kontaktmyndighetens utlatande om MKB-programmet har
beaktats

e en lattfattig och askadlig sammanfattning

Nar den projektansvarige levererat konsekvensbeskrivningen till
kontaktmyndigheten satter myndigheten fram rapporten till allmant paseende,
pa samma satt som vid MKB-programskedet. MKB-forfarandet avslutas nar
kontaktmyndigheten har gett sitt utlatande om MKB-beskrivningen.

MKB-beskrivningen samt kontaktmyndighetens utldtande inklusive ett
sammandrag av utlatanden och asikter ligger som grund till dokumenten for
ansdkan om bygglov och andra till tillstdnd, som forutsatts for att projektet ska
kunna genomforas.

2.3 Beddtmningsforfarandets parter

Projektansvarig ansvarar for planeringen och genomfdrandet av projektet.
Vindin Ab Oy é&r ett finskt dotterbolag till det svenska vindkraftsféretaget VindIn
AB. Foretagets mal ar att identifiera lampliga platser samt utveckla, bygga och
driva vindkraftverk i Norden. VindIin Ab Oy grundades ar 2012 och foretaget
driver Svalskulla vindkraftpark (5 x 3 MW) i Narpes och utvecklar just nu flera
vindkraftparker i Finland. Ytterligare information om bolaget och dess
verksamhet finns pa webbplatsen www.vindin.se.

Kontaktmyndighet ar Sodra Osterbottens NTM-central. Kontaktmyndigheten
ser till att forfarandet vid beddmning av projektets miljokonsekvenser ordnas i
enlighet med MKB-lagen och -férordningen. Kontaktmyndigheten skdéter bland
annat tillkdnnagivanden och kungoérelser samt ordnar nddvéndiga offentliga
samrad, samlar in utlatanden och asikter, granskar bedémmningsprogrammet och
konsekvensbeskrivningen och ger utlatanden om dessa. Kontaktmyndigheten
ordnar vid behov uppfdljning av miljékonsekvenserna tillsammans med andra
myndigheter och den projektansvarige.

MKB-konsult ar en extern och oberoende grupp av experter som pa uppdrag
av den projektansvarige genomfor miljokonsekvensbedémningen. Gruppen
bestar bland annat av experter inom markanvandning, naturvetenskap och
teknisk planering. MKB-konsult for detta projekt ar FCG Design och planering
Ab.

En uppfoljningsgrupp har tillsatts for att 6ka moéjligheterna till vaxelverkan
och delaktighet i MKB-forfarandet. Till uppféljningsgruppen har representanter
for intressentgrupper inbjudits. Uppfdljningsgruppen sammantradde forsta
gangen i MKB-programmets utkastskede och andra gangen beskrivningens
utkastskede, varvid gruppens medlemmar gavs moéjlighet att ge kommentarer
om MKB-programmets och -beskrivningens innehall.
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Figur 2-2. Aktorer som deltar eller beaktas i MKB-forfarandet.

Tabell 2.1. Parter i projektets MKB-forfarande och inbjudna till
uppfoljningsgruppen.

Representant/instans

Projektansvarig Vindln AB Oy

Kontaktmyndighet Narings-, trafik- och miljocentralen i Sdra Osterbotten
Konsult FCG Design och planering Ab

Uppfoljningsgrupp Markégare Bole

Bole jaktklubb

Narpesnejdens Jaktvardsforening

Kust-Osterbottens viltcentral
Boéle skifteslag

Myrkyn kylayhdistys

Pjelax Byarad

Viitin kylayhdistys - Osterskogens Byférening ry
Narpes Stad

Narpes vatten

Kristinestad

Teuva kommun

Karijoki kommun

NTM-centralen

Vastkustens miljoenhet

Osterbottens forbund

Osterbottens museum

Metséhallitus, Pohjanmaan luontopalvelut
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Representant/instans

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

Skogscentralen
Natur och Miljo; Sydbottens Natur o. Miljo

Finlands naturskyddsférbund
Skogsvardsféreningen i Osterbotten

Svenska Lantbruksproducenternas centralférbund SLC rf
Fingrid Abp
EPA -regionnat

2.4 Ovrig information och hérande av myndigheter, organisationer och
allmanheten.

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning kan, férutom ovan namnda parter,
alla de parter delta, vars forhallanden eller intressen kan paverkas av
projektet. Medan beddimningsprogrammet och konsekvensbeskrivningen ar
framlagda kan parterna framfora sina asikter till NTM-centralen om projektet
och dess miljékonsekvenser samt om huruvida bedémningsarbetet &r tillrackligt
omfattande eller inte.

| samband med miljokonsekvensbeddmningen ordnas dessutom
informationsmoten for allmanheten, dar allménheten ges information om
projektet och planlaggnings- och MKB-processerna, samt ges mojlighet att
framfora sina &sikter om projektet. NTM-centralen informerar om mdtena
genom kungorelser i tidningarna och pa webbplatsen.

Kontaktmyndigheten kungor de platser dar MKB-programmet och -
beskrivningen finns till paseende i samband med kungoérelserna. Samtidigt
meddelas om platser och tidpunkter for allmanna moéten. NTM-centralen
meddelar om hur MKB-forfarandet framskrider pa& sin webbplats (www.ELY-
keskus.fi). Fran webbplatsen kan man dessutom ladda ned MKB-férfarandets
rapporter och andra dokument.

2.5 MKB-forfarandet i detta projekt

| samband med att den projektansvarige ingatt arrendeavtal med markagarna
har projektansvarige och markagarna haft ett intensivt samarbete dar
markagarna bl.a. tillsatt en arbetsgrupp och projektéren inbjudit till stormdéten
for att informera markagare i omradet om projektet.

Motet for uppfoljningsgruppen holls i MKB-programskedet den 28.10.2014 pa
VindIin Ab Oy:s kontor i Narpes centrum. P& motet diskuterades bland annat
projektets tekniska planering, innehallet av MKB-programmet och tidtabellen av
MKB-forfarandet.
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Figur 2-3. Sodra Osterbottens NTM-central framlade projektets MKB-program
programmet till offentligt paseende fram till och med 19.1. 2015.

Kungodrelsen om bedémningsprogrammet och beddmningsprogrammet har varit
officiellt framlagd till pdseende 8.12.2014-19.1.2015 pa& den officiella
anslagstavlan i Narpes stad samt i stadens huvudbibliotek. Materialet har aven
publicerats p& Narings-, trafik- och miljocentralen i Sodra Osterbottens
webbplats. Kungdrelsen har publicerats Suupohjan seutu och tidningen Syd-
Osterbotten. Alla som kan paverkas av projektet har fatt framfora asikter om
MKB-programmet och om huruvida det ar tillrdckligt omfattande eller inte.

Det forsta motet for allmanheten som ordnades i MKB-programskedet hoélls den
9.12.2014 kl. 16-19 i Bole ungdomsforeningshus pa adress Kristinestadsvagen
576, 64240 Bole i Narpes.

Kontaktmyndigheten har gett ett eget utlatande om MKB-programmet utifran de
erhdlina anmarkningarna och utlatandena. Kontaktmyndigheten gav sitt
utlatande om MKB-programmet den 17.2.2015 (Dnr EPOELY/3746/2014).

Till foljd av det ringa intresset holls i MKB-beskrivningsskedet inget méte for
uppfoljningsgruppen. Gruppens medlemmar gavs dock mdjlighet att ge
kommentarer till MKB-beskrivningens utkast.

Under miljokonsekvensbeskrivningens paseendetid ordnas ett mote for
allmanheten, dar man bland annat  presenterar resultaten av
beddmningsarbetet, projektets planeringslage och var man befinner sig i
planlaggningsprocessen.

2.6 Samordning av MKB-forfarandet med andra juridiska processer

Eftersom andra juridiska processer genomférs samtidigt med MKB-forfarandet
kombineras de i man av mojlighet. Parallellt med MKB-processen genomfors
planlaggningen av vindkraftsomradet och tillstand ansoks for den externa 110
kV kraftledningen i enlighet med Energimyndighetens (tidigare EMV) i en sa
kallad projekttillstandsprocess.
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Processerna samordnas s& att det faktaunderlag om projektet och dess
omgivning som forutsatts for de o©vriga juridiska processerna i huvudsak
utarbetas inom ramen for MKB-forfarandet. For att man ska kunna utnyttja det
material som produceras i forfarandet kravs ett nara samarbete mellan
arbetsgrupperna.

Processerna genomfors etappvis sa att planlaggningen plan for deltagande och
bedomning laggs fram till paseende kort MKB programment och planutkastet
efter MKB-bedémningen myndighetsutlatande. EMV-processens miljodokument
presenterars parallellt med MKB-dokumenten.

De informationsmdten som arrangeras inom ramen av projektet kommer att ge
mojlighet for deltagarna att fa information fran alla de juridiska processer som
star i anknytning till projektet.

o
|

) |

Figur 2-4. MKB-forfarandets, delgeneralplaneringens och el6verforingens
projekttillstdndsprocessernas skeden. MKB= miljokonsekvensbedéomning, PDB=
plan for deltagande och beddémning, EMV= Energimyndighten.

2.7 Tidsplan for beddmningsforfarandet och projektet

Enligt den preliminara tidsplanen for projektet genomférs MKB-forfarandet och
planlaggningen av projektomradet huvudsakligen under 2014-2015. Darefter
preciseras de befintliga tekniska planerna under en separat preciserande
byggnadsplanering. Samtidigt anséks om nddvandiga tillstand for anlaggningen
av vindkraftparken och enligt uppskattning slutfors tillstandsforfarandena under
2015-2016.

Om tillstdnden for vindkraftparken beviljas enligt tidsplanen, kommer
investeringsbeslutet att fattas under 2016. | s& fall kan anlaggningsfasen
mojligen borja redan 2016 och slutforas fore utgangen av 2017.
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Tabell 2.2. Den preliminara tidsplanen for projektet enligt olika arbetsfaser.

Foérberedande planering 2012 2014
MKB-forfarande 2014 2015
Planlaggning 2014 2016
Preciserande byggnadsplanering 2015 2016
Tillstandsansokningar 2016 2016
Anlaggning 2016 2018
Vindkraftparken i drift 2018 ~2040

3 PROJEKTETS SYFTE OCH MAL

Syftet med vindkraftparken &r att producera el med vindkraft till det
riksomfattande elnétet. Vindkraftsprojektets incitament finns i de klimatpolitiska
mal som Finland har forbundit sig till genom internationella avtal och som
medlem av EU. Malet med arbets- och naringsministeriets klimat- och
energistrategi ar att hdja vindkraftens totala kapacitet i Finland till 2 500 MW
senast ar 2020. De internationella och nationella klimat- och energistrategierna
och malen som anknyter till vindkraftsprojektet presenteras nedan.

Tabell 3.1. Internationella och nationella klimat- och energipolitiska strategier i
anknytning till projektet.

Strategi / Plan Mal

FN:s Klimatavtal (1992) Stabilisera halterna vaxthusgaser i atmosfaren
som forhindrar farlig mansklig paverkan pa
klimatsystemet.

Kyotoprotokollet (1997) Begrénsa industrilandernas
vaxthusgasutslapp.

EU:s klimat- och energipaket Minska vaxthusgasutslappen med 20% fore ar

(2008) 2020 (jamforelsear 1990).

Finlands nationella plan (2001) Mangsidigare energianskaffning, framja

anvandningen av férnybar energi.

Revidering av Finlands nationella Utnyttja vindkraft, vattenkraft och biobranslen

plan (2005) for att minska vaxthusgasutslappen.

Finlands klimat- och Innehdller klimat- och energipolitiska atgarder

energistrategi (2008) fram till 2020 och ett perspektiv fram till
2050.

4 VALD TEKNIK FOR VINDKRAFTPARKEN OCH ELOVERFORING
4.1 Vindforhallanden

Valet av vindkraftverkstyp och planering av teknisk layout ar starkt relaterat till
omradets vindférhallanden. Enligt Finlands vindatlas (www.vindatlas.fi) ar
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vindens arsmedelhastighet pa vindkraftparksomradet 6,8 meter per sekund pa
100 meters hojd och 7,6 meter per sekund pa 150 meters hojd. Enligt vindrosen
dominerar sydvastliga och sydliga vindar p4 omradet.

20%

Figur 4-1. Vindrosen beskriver den procentuella andelen av olika vindriktningar
av vinden pa 100 meters hojd i projektomradet (Finlands vindatlas 2013).

Projektansvarige inledde vindmatningar i projektomradet i november 2012.
Under 2015 fortsatter matningarna med en ny mast pa projektomradet.
Matresultaten hittills stoder Finlands vindatlas foérdelning av vindrosen.

Figur 4-2. Pjelax matmast 120 m och vindférdelningen under ar 2013.
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4.2 Vindkraftverkens delar och dimensioner

Ett vindkraftverk bestar grovt av fyra delar; fundament, torn, maskinhus och
rotor. Fundamentet haller vindkraftverket pa plats och finns till stérsta delen
under marken. Tornet ger hojden pa verket. Langst upp pa tornet sitter
maskinhuset. Det ar i maskinhuset som elen genereras. Framfér maskinhuset
sitter rotorn som bestar av tre blad. Mitten pa rotorn kallas nav eller hub.

Navhojden stracker sig fran marken upp till naven medan totalhdjden raknas
frAn marken upp till 6versta punkten pa& bladet nar det pekar ratt upp.
Rotordiametern ger storleken pa svepytan. Svepytan ar den area i luften som
bladen gar genom och dar verket fangar upp vindens kraft.

Pa basen av den prelimindra vindanalysen ar enhetseffekten for den typ av
vindkraftverk som lampar sig for omradet cirka 3,5 MW med ett cirka 140 m
hdgt torn, ett maskinhus och en trebladig rotor. Rotorbladen é&r tillverkade i
kompositmaterial. Rotorbladets langd ar cirka 65 m och rotorbladens diameter
cirka 130 m. Vindkraftverkets hogsta héjd ar ca 205 m. For visualiseringarna
har kraftverket Vestas V126-3.3 med navhéjden 137 meter i vind klass IEC 111
valts.

Kokonaiskorkeus

Roottorin halkaisija Totalhojd

Rotor diam eter
126m 200m
< Sh—p
i Napakorkeus
Navhojd
137m
Vapaa etdisyys
Fritt avstind
tll marken

74m

Figur 4-3. Principskiss av det vindkraftverk som anvants for visualisering vid
MKB-forfarandet. Hojden pa vindkraftverkets cylindriska hybridtorn ar cirka 140
m och langden pa rotorbladet ar cirka 65 m. Vindkraftverkets maximala hojd ar
saledes cirka 205 meter.
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Den valda vindkraftverkstypens maskinhus, cirka 100 ton och 3,5-4 x 12 meter
stort, placeras pa tornet. I maskinhuset finns traditionellt vaxellada, generator
samt regler- och styrsystem. Vaxellddan omformar rotorns varvtal (5—-15 varv
per minut) till en nivd som ar lamplig for generatorn. Alternativt kan varvtalen
regleras med sa kallad direktdriven teknik. Sarskilda motorer vrider
maskinhuset mot vinden med hjalp av en vindriktningsgivare och en
styranordning. Maskinhusets stomme och hdlje tillverkas vanligen av stal eller
glasfiber (Vindkraftforeningen 2012).

I maskinhuset finns typiskt 300—1 5001 olja och 100—-600 | kylarvatska
beroende av tillverkare. Kylarvatskan bestar av vatten och glykol. Dessutom
anvands i viss man smorjfett i lager och andra glidytor, men mangden &r
mycket liten. Forutom olja, kylarvatska och smorjfett anvénds inga andra
kemikalier i kraftverket.

Pa maskinhuset satts flyghindersljus. Enligt gallande normer skall samtliga
kraftverk forses med roda lampor. Déartill skall de yttersta kraftverken i parken
forses med vita lampor som blinkar synkroniserat under dagtid. Ytterligare skall
tornen forses med roda flyghindersljus.

Kraftverkets torn byggs i sektioner av stal. Tornets nedersta del kan aven
byggas med prefabricerade betongsektioner. Tornet bultas fast i fundamentet.

Valet av fundamenttyp gors separat for varje vindkraftverk utifran
markunderlaget pa varje enskild plats. P4 basen av utgangsuppgifterna ar den
lampligaste  och  kostnadseffektivaste  metoden foér fundamentbygge
stalbetongfundament som vilar p4 marken (Figur 4-4). Andra mdjliga alternativ
ar stalbetongfundament med massabyte eller fundament férankrat i berg.

| detta skede har jordmanen beddtmts pa basen av kartstudier. | projektets
fortsatta planeringsskede genomfdrs geologiska understkningar i falt. Forst
darefter kan fundamenten detaljplaneras. | detta skede presenteras méangden
betong, grus, stal och jordmassor som behovs for fundamenten utgaende fran
stalbetongfundament som vilar pa marken.

Figur 4-4. Stalbetongfundament som vilar p& marken.

For den valda kraftverkstypen ar diametern pa ett stalbetongfundament som
vilar pa marken cirka 25 m och hdjden cirka 1,5-3 m. | byggnadskedet gravs
fundamentplatsen upp och darefter gjuts stalbetongfundamentet ovanpa ett
skikt av kross. Efter gjutningen tacks fundamentet med jordmaterial.
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4.3

Interna vagar och uppstallningsytor

For anldggningen av vindkraftverken behdvs ett internt vagnat som kan
anvandas aret runt. I man av mdjlighet utnyttjar man det befintliga natverket
av skogsbilvagar och forstarker dem efter behov. For att klara
specialtransporterna skall vagytan vara ca 5,5 m bred. Beroende pa terrangen
anlaggs dartill dikesrenar om upp till 2 m (Figur 4-5). Uppskattningsvis behovs
cirka 5,5 m® grus och fyllnadsmassor per meter ny vag. Motsvarande méangd for
att istdndsatta befintliga skogsbilvagar &r cirka 3 m*® per m vag.

Langs végarna transporteras byggmaterial och materiel som behdvs for
resningen av vindkraftverken. Efter anldggningen anvands vagnéatet for service-
och 6vervakningsatgarder vid vindkraftverken.

Figur 4-5. Exempel pa bygg- och servicevag for vindkraftparken. Vagarna
anvands bland annat for transport av betong och grus samt kraftverkens
komponenter. | driftskedet anvands vagarna bl.a. for arlig service. Diket for
jordkabeln finns pa vagens hogra sida (foto: Jakob Kjellman/FCG).

Vid dimensioneringen av vagarna och anslutningar bér dessutom beaktas att
vindkraftverkens rotorblad levereras till platsen med specialtransporter som ar
over 60 meter langa. Darfor kravs mer utrymme an normalt for anslutningar
och kurvor (Figur 4-6). Vagarnas maximala lutning far vara tio procent och
minsta krékningsradie 50—-60 m.
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Figur 4-6. Tva exempel pa mdjliga kurvor for planerat internt vagnat i en
vindkraftpark och specialtransportfordon med rotorns vingar. De streckade
linjerna indikerar hinderfritt omrade, dar sten och trad maste rdjas.

Vid varje vindkraftverks fundament byggs en uppstallningsyta for resande av
vindkraftverket. Pa denna yta stalls lyftkranen upp och vindkraftverkets
komponenter lagras infor resningen. Beaktande den valda typen av
vindkraftverk ar det plana hardgjorda kranomradet cirka 50 X 70 m. Dartill
stracker sig uppstéllningsytan for kranen cirka 20 x 150 meter langs med
ankomstvagen (Figur 4-7). | anlaggningsskedet rojs darmed tradbestandet pa
ett cirka ett hektar stort omrade for att man ska kunna bygga fundamentet och
resa vindkraftverket. Det rojda uppstéallningsomradets storlek beror pa val av
vindkraftsleverantdr. Under byggnadsskedet kravs dartill ett cirka 30 x 60 m
stort plant gruslagt kontorsomrade foér byggnadsbaracker och upplagring av
arbetsredskap.

Figur 4-7. Exempel pa planerad uppstallningsyta for resning av ett
vindkraftverk.
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Figur 4-8. Den huvudsakliga lyftkranens monteringsomrade intill servicevagen
(foto M. Suokas/FCG).

4.4 Eldverforing inom vindkraftparken

Vindkraftverkens generatorspdnning &r en kilovolt (kV) eller mindre.
Spanningen hdjs med en transformator inuti eller intill kraftverket till en
medelspanningsnivA pa 20-45 kV, som anvands i eldverféringsnatet inom
parken. Vindkraftselen dverférs med jordkabel till en elstation som byggs inom
vindkraftparksomradet. El- och datadverforingskablar inom parken gravs ner i
ett kabeldike som normalt ar 0,5-1 meter djupt. Kabeldiket ar cirka en meter
brett. Kabeldikena placeras i man av mojlighet i anslutning till servicevagarna.
Dar kablarna placeras pa ett annat stalle an langs vagen, behotvs en cirka fyra
meter bred och tradfri terrangkorridor dar kabeln dras.

Jordkablarna mellan vindkraftverken kopplas samman i tornen eller i mindre
foredelningsskap/stationer inom parkomradet. Ifall separata
foredelningsskap/stationer anvands kravs en yta pa cirka 3—10 m2. Tack vare
kopplingsmdojligheterna kan man skapa alternativa eldverforingslinjer inom
parken, till exempel i anslutning till service eller vid fel.

Jordkablarna inom vindkraftparken kopplas till en 110 kV elstation som byggs
pa vindkraftparksomradet. | elstationen finns 0Overvakningsapparatur och
utrustning for skydd av kablar samt en transformator som anvéands for att hdja
medelspanningen till en spanning pa 110 kV. En hdjning av spanningen minskar
overforingsforlusten. Elstationens mest synliga komponenter ar ett 110 kV
stallverk, en transformator och en skyddsbyggnad. Elstationen inhdgnas enligt
elsdkerhetsbestammelserna, vilket forhindrar att obehdriga kan komma in pa
omradet. Overvakningen av elstationen sker centraliserat fran kontrollrummet.
Fran kontrollenheten 6verfors data i forsta hand med en optisk fiberanslutning
till en driftcentral for fjarrstyrning. Datadverforingen kan aven ske 6ver en mast.
Stationen forses aven med askledare.

110 kV elstation kraver en markyta pd cirka 0,5 ha (cirka 5000 m?).
Byggnadens yta &r ca 50 m?.
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Figur 4-9. Exempel pa vindkraftsverkets transformator placerat direkt intill
kraftverket och jordkabelfordelningsskap till hoger (foto: Hans Vadback/FCG).

Figur 4-10. Exempel pa en elstation for en ca 100 MW stor vindkraftpark (foto:
Jakob Kjellman/FCG).
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4.5 Eloverforing utanfor vindkraftparken

Fran vindkraftparkens elstation overfors elen till det nationella stamnatet eller
regionatet pa 110-400 kV. Eloverforingen sker antingen med jordkablar eller
med luftledningar. Preliminart planeras enbart jordkablar for eloverforing fran
denna vindkraftpark. Om &6verforingen ser med jordkablar kravs en cirka 5
meter bred tradfri kabelgata och dartill ett cirka 7 meter brett arbetsomrade
langs kabelgatan under byggnadsfasen.

Eloverforingen utanfor vindkraftparken presenteras noggrannare i kapitel 25.

Figur 4-11. Schematisk bild pa utrymmeskrav for en 110 kV jordkabel.

Figur 4-12. Installation av jordkablarna sker normalt intill servicevagarna (foto
Janne Marsyla/FCG).
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4.6 Anlaggning av vindkraftparken

Vindkraftverkens delar, maskinhuset, rotorbladen och tornet transporteras i
7-10 delar som specialtransporter pa landsvagarna. FOr anlaggningen av ett
enskilt kraftverk kravs 12—14 specialtransporter.

Kabeldragningarna inom omradet gors fore fundamenten byggs och resningen
av vindkraftverken. Nar jordkablar anlagts kan fundamenten tackas dver och
resningen inledas.

Figur 4-13. Gjutning av ett fundament (foto: Tuukka Lammi/FCG).

Den egentliga resningen bdrjar nar fundamenten &r fardiga. Monteringen av ett
kraftverk tar cirka 3—4 dagar. Om transformatorn ska placeras i den nedre
delen av tornet, lyfts den pa plats pa tornets fundament. Darefter monteras
tornet genom att lyfta upp en del i sédnder. Sedan lyfts maskinhuset och sist
rotorn. For detta anvands i allmanhet den huvudsakliga lyftkranen och en
hjalplyftkran. Hjalplyftkranen ar avsedd for att sdkra att den del som lyfts far
ratt rorelsebana under lyftet. Svara vaderleksforhdllanden kan avbryta
lyftarbetena, och exempelvis lyftet av rotorn hindras om vindhastigheten ar mer
an atta meter per sekund. Beroende pa arstiden kan svara
vaderleksforhallanden fordroja resningen med cirka 10-50 procent jamfort med
den optimala resningstiden. Vid en forflyttning fran ett stalle till ett annat kan
det bli n6dvéndigt att demontera materielen for resningen. Detta tar vanligtvis
en dag.
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Figur 4-14. Monterings- och lyftomrade for ett vindkraftverk (foto: Hans
Vadbéack /FCG).

4.7 Drift och underhall

Nar vindkraftparken ar i drift gors servicebesok till varje kraftverk 1-2 ganger
per ar. Dessutom kan man anta att det behtvs 1-2 ofdrutsedda servicebesok
per kraftverk per ar. Det &ar alltsd nodvandigt att bestka varje kraftverk i
genomsnitt tre ganger per ar. Servicebesoken gors i regel med skapbil.
Servicevinschen, som hor till kraftverkets standardutrustning, anvands for att
lyfta tyngre tillbehdr och komponenter. | specialfall, nar tyngre komponenterna
gar sonder kan ocksd en mobil lyftkran behotvas, eventuellt till och med en
banddriven lyftkran.

Oljeflodet och -trycket samt méangden kylarvatska i maskinhuset 6vervakas
genom ett automationssystem. Om oljetrycket sjunker eller oljeflédet ar under
minimivardena, forsatts kraftverket i larmtillstdnd och stanger av sig
omedelbart. | larmtillstdnd bromsas rotorn samt vrids ur vinden. Dartill stangs
motorer och pumpar i maskinhuset.

Oljan i maskinhuset kontrolleras arligen och byts cirka en gang vart femte ar.
Oljan transporteras med en lamplig tankbil 1&ngs vindkraftparkens servicevagar.
Utrustningen som anvands vid oljebytet ska vara helt kompatibel med
kraftverkens konstruktioner. Om ett lackage av olja eller kylarvatska sker under
bytet, samlas vatskan in med hjalp av uppsamlingstrag, sa att vatskan inte kan
rinna ut ur maskinhuset. For eventuella avvikande situationer finns dessutom
andra verktyg, till exempel oljebindemedel och trasor.

Oljebytet utférs av en entreprendr som kraftverksleverantéren valjer och som
har den utbildning som kréavs for arbetet. Entreprentren ska uppfylla
kraftverksleverantorens krav pa siakerhet och miljé6 (HSE) och inneha ett sarskilt
tillstind for hantering av farliga amnen och arbete pa hog hojd.
Kraftverksleverantdrens representant kommer att Overvaka alla arbetsskeden
vid kraftverket. FOr servicen goérs en sarskild beredskapsplan for avvikande
situationer. Alla skeden inom servicearbetet rapporteras separat och analyseras.

Alla data som mats upp i maskinhuset sands till vindkraftparkens kontrollcentral
via ett Overvakningssystem (s.k. SCADA) som installerats i kraftverket. Alla
matningar som gors i kraftverket foljs upp genom fjarrévervakning i realtid.
Vindkraftverkets maskinhus ar dessutom indelat i flera avdelningar med tanke
pa lackage och brandrisk, s att eventuella vatskelackage inte kan spridas i hela
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maskinhuset. Hela maskinhuset har designats sa att det ar tatt, dvs. sa att all
olja i maskinhuset ska stanna kvar i maskinhuset vid ett eventuellt lackage och
brander skall kunna slackas med automatiska CO,-sléackare.

4.8 Demontering

Efter cirka 20 ars drift narmar sig kraftverkens tekniska livslangd sitt slut.
Driftstiden kan forlangas med service och underhadll men som den tekniska
utvecklingen har varit under de senaste 20 aren ar det sannolikt att kraftverken
kommer att demonteras. Demonteringen ar en omvand process till resningen av
kraftverken. Rotor, maskinhus och torn plockas ned bit for bit. Jordkablar och
fundament kan gravas upp men detta ar beroende av priset pa atervunnen
metall och jordfyllandsmaterial vid tidpunkten fér demonteringen. Enligt de
markagaravtal som ingatts kommer fundament och kablar att tackas over och
darmed lamnas kvar pa omradet.

Materialet i kraftverken transporteras bort for ateranvandning till anlaggningar
med behoriga tillstdnd. Metallen i kraftverken &teranvands som metall, betong
som fyllnadsmateriel och kompositmaterial som energi. 1 dagslaget finns det
aven en andrahandsmarknad for cirka 20 ar gamla kraftverk. Dessa kraftverk ar
betydligt mindre an de kraftverk som planeras i detta projekt. Det ar osakert
hurdan andrahandsmarkand som kommer att utveckas for de stora kraftverken.

5 BERAKNINGSGRUNDER FOR MILJOBELASTNING
5.1 Transporter och markanvandning

Trafik-, material- och markanvandningsbehov har beraknats utgadende fran den
valda tekniken och som summan av de enskilda komponenternas
markanvandnings- och transportbehov enligt det som presenterats ovan. |
berékningarna utgds frdn att en transport tar 20 m® grus och 7 m?® betong.
Trafikbelastning och materialatgdng i de olika projektalternativen presenteras
nedan i kapitel 6.4.

5.2 Buller

Ljudtrycksnivaerna fran vindkraftverken har modellerats med kalkylprogrammet
WindPRO 2.9 enligt standarden ISO 9613-2. | modelleringen anvéndes
kraftverkets kalljud enligt kraftverksleverantdrernas uppgifter, som vindens
hastighet 8 m/s, som lufttemperatur 15 °C, som lufttryck 101,325 kPa och som
luftens relativa  fuktighet 70 %. I modelleringen gjordes inga
amplitudmodulationer och kall-ljudet antas sprida sig i alla riktningar.

Bullerberdkningarna gjordes med beaktande av vindkraftverkens totala antal,
placering, navhéjd och rotordiameter i de olika vindkraftparksalternativen. |
modellen anvédnds grundkartans hdjdkurvor som bas for den digitala
hoéjdmodellen med en resolution pa 0,1 m. Berdkningen gjordes for hojden 4
meter fran markytan. Som markens hardhet anvandes vardet 0,4 (pa skalan 0—
1; hard—mjuk). Valet av parametrarna grundar sig pa Miljoministeriets direktiv
(2/2014).

Vindkraftverkens lagfrekventa buller (20-200 Hz) berdknacdles utgdende fran det
valda vindkraftverkets Kkall-ljuds angivhna oktavband omvandlat till
tredjedelsoktavband (Figur 5-1). Darefter modellerades den lagfrekventa
ljudspridningen till narliggande bostadshus. Omvandlingen och modelleringen
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gjordes med ett Excel baserat program utvecklad av FCG Design och planering
Ab, Ing. Mauno Aho.

/& enligt tillverkare
-frekvensviktning
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Figur 5-1. Oktavdata som anvandes vid berakning av tersdata for lagfrekvent
bullermodellering (20-200 Hz) enligt projektalternativ 1, kall-ljud 105,9 dB(A).

Bullerberakningarna for det lagfrekventa bullret gjordes med beaktande av
vindkraftverkens totala antal, placering och navhéjd i de olika
vindkraftparksalternativen. Berakningen gjordes till yttervaggen for de narmsta
bostadshusen i anslutning till projektet, dar det lagfrekventa bullret antas avta
med det geometriska avstandet och markytans beskaffenhet for landbaserade
vindkraftparker. P4 basen av dessa bullernivaer utomhus beraknades darefter
tredjedelsoktavbandens  bullernivder  inomhus. Bostadens  ljudisolering
beraknades pad basen av den danska forordningen Bekendtgerelse om stgj fra
vindmgller BEK nr 1284, 15.12.2011. Darefter jamfordes de modellerade
lagfrekventa ljudnivderna till de nivder som angivits i Social- och
halsovardsministeriets anvisningar om boendehélsa (Social- och
halsovardsministeriet 2003). Valet av parametrarna och jamforelsevardena
grundar sig pa Miljoministeriets direktiv (2/2014).

5.3 Skuggning

Skuggbildningen har bedémts utifrdn en modell som utarbetats med hjalp av
Shadow-modulen i programmet WindPRO. Vid modelleringen tar man hansyn till
solens lage over horisonten vid olika tider av dygnet och aret, molnigheten per
manad, det vill saga hur mycket solen skiner nar den ar ovanfor horisonten,
samt vindkraftverkens uppskattade driftstid per ar.

Vid berakningarna beaktas skuggorna om solen ligger mer an tre grader ovanfor
horisonten och som skugga raknas en situation d& vingen tacker minst 20
procent av solen. Vid berdkning av modellen beaktas hojdférhallandena i
terrangen, men inte skogarnas utbredning pa omradet.

En skuggbildningsmodell gjordes for en situation som motsvarar de verkliga
omstandigheterna pa projektomradet (“real case”) s& val som mdojligt. Vid
berdkningen av modellen fér den verkliga situationen beaktades de faktiska
solskenstiderna under olika arstider i omradet. Dessutom beaktades data om
omradets vindforhallanden, vilka paverkar vindkraftverkens driftsgrad och
darigenom deras skuggbildning. Vindkraftverkens arliga drifttid och
vindriktningens fordelning fastslogs utifrdn matmastdata fran projektomradet.
Som utgangsdata for solskensmangderna anvandes de manatliga
solskensmangder som matts i samband med langtidsuppfoljningen  vid
vaderstationen i Umea i Sverige. En skuggbildningsmodell kan ocksa tas fram
for det sa kallade teoretiska maximilaget ("worst case”), dar vindkraftverken
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antas fungera kontinuerligt och solen antas skina fran molnfri himmel varje dag
hela aret.

5.4 Synlighet och fotomontage

Vindkraftverkens synlighet modellerades med ZVI-modulen i programmet
WindPro 2.9. Berdkningarna gjordes med beaktande av projektets tekniska
egenskaper, sasom vindkraftverkens totala antal, placering, navhodjd och
rotordiameter i de olika vindkraftparksalternativen. I modellen beaktas férutom
markytans hojd pa basen av lantmateriets kartdatabas (MML 2013) aven
omradets skogsbestand pa basen av Corine data (OIVA 2013). | modellen
antogs skog vara visuellt ogenomtrénglig. Denna héjd har sammanfogats med
Lantmateriverkets héjdmodell, varvid en sammanslagen terrangmodell skapats
med markhéjd+vegetationshdjd.

Fotomontage gjordes i WindPro 2.9 med Photomontage modulen, dar platsen for
fotograferingen bestamdes med GPS vid fototidpunkten och sa val fotoplatsens
som fotografiets referenspunkter (X,Y,Z; 2-5 st) interpolerades fran
lantmateriets kartdatabas (MML 2013). Modellresultaten har askadliggjorts med
hjalp av kartor, som visar summan av kraftverkens synlighet (0/1) enligt
navhéjd och panoramafotomontage. Panoramabilderna har gjorts i Photoshop

Elements.
- ':‘:7,’_7),.,-,:'7;-*—;7:"_ -
Nt LN -
p=="""" -7 | g—"————" o — e
Vindkraftverket Vindkraftverket Vindkraftverket Vindkraftverket Vindkraftverket
syns delvis syns inte syns ndstan helt  synsinte syns helt

Figur 5-2. Principerna for synlighetsmodellen. Vid synlighetsanalys kan
terrangformer, skog eller byggnader utgdra hinder.

5.5 Sakerhet

Vindkraftparken kommer inte att omgardas med ett staket med undantag av
elstationen som uppfors pa omradet. P& grund av sakerhetsskial kommer man
att begransa mdjligheten att vistas pd omradet under byggnadsskedet. Nar
vindkraftparken ar i drift ar vagnatet fritt att anvanda for de som har del i
vagarna. Likasa ar det fritt att rora sig i projektomradet nar kraftverken ar i
drift.

Under senaste aren har myndigheter gett rekommendationer for
sakerhetsavstand i vindkraftprojekt. | avseende pd mdjliga iskast och fallande
delar fran vindkraftverken har miljoministeriet (2013) angivit ett
sdkerhetsavstdand som motsvarar 1,5 x kraftverkets maximala hdojd
(Miljoministeriet 2012). Modelleringar utfort av Transportministeriet (2011) har
visat att kastlangden av is kan maximalt vara 300 meter fran kraftverk med en
hojd pa 200 meter. Enligt Transportministeriets (2011) berakningar ar
sannolikheten for att traffas av ett fallande isstycke dock en pa 1,3 miljoner ar
for en person som arligen under vintern befinner sig en timme pa cirka 10
meters avstand fran ett kraftverk som ar i drift (Géransson 2012).
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Figur 5-3. Exempel pa sakerhetsforeskrifter under byggnadsskedet (foto Hans
Vadback).

Figur 5-4. Typiska séakerhetsforeskrifter intill vindkraftverken (foto: Hans
Vadback).

Skyddsavstandet mellan kraftverk och landsvagar ar maximalt 300 meter, minst
dock kraftverkets maximala héjd sammanrdaknat med landsvagens
skyddsavstand, vilket ar 20-30 meter. FOr jarnvagar ar skyddsavstandet for
ovrigt den samma, men jarnvagens skyddsavstand ar lite langre, 30-50 meter
(Trafikverket 2012, Hytonen m.fl. 2012). Till farleder ar det rekommenderade

FCG Planering och design Ab
Foretagaregatan 12, PB 187, 65101 Vasa FO-nr 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG PLANERING OCH DESIGN AB MILIOKONSEKVENSBESKRIVNING 45 (268)

skyddsavstandet 1-5 nautiska mil, beroende pa farledens storlek (Hytonen m.fl.

2012).

For eloverforingen och stamnatet ar rekommendationen att avstandet fran
narmsta kraftverk till stamnatets ledningsomrades yttre grans skall vara minst
1,5 x kraftverkets maximala héjd (Miljoministeriet 2012).

Gallande avstand till bergstaktomraden har tillampats en 300 m buffer mellan
kraftverken och bergtaktsomradet. Avstandet grundar sig pa att sprangningar

vid bergstackten kan fororsaka vibrationer

i marken och att mindre

kringflygande stenar kan skada kraftverken. Buffern tillampas pa basen av

inrddan av Lemminkainen Infra Oy.

Gallande avstand till anordningar for explosiva varor och fyrverkeripjaser,
transportférpackningar och -tankar for farliga &mnen, flytgas- och
naturgasanlaggningar, fabriker och upplag for explosiva varor samt kraftverk
och produktionsanlaggningar som anvander tryckutsatta system tillampats
TUKES utlatande 4784/36/2013 om riskevaluering for objekt inom 500 meter.

5.6 Radar- och kommunikationsteknologi

Vindkraftverk kan inverka pa radio- och radarverksamhet. For vaderradar har
foljts meteorologiska institutets rekommendation om att inverkan bor utredas
om kraftverken ligger inom 20 kilometer fran vaderradarn (Arbets- och
naringsministeret 2013). Gallande annan inverkan pd& civil och militar
radarovervakning tillampas Trafis beslut och forsvarsmaktens utlatande.
Gallande sakerhetsavstand till annan radiokommunikation har tillampats

kommunikationsverkets rekommendation.

6 PROJEKTALTERNATIV SOM SKA BEDOMAS

6.1 Projektomrade

Projektomradet ar belaget mellan byarna Pjelax, Bole, Perala och Mortmark
(Figur 1-1). Bole projektomrade gransar till Kristinestad kommungrans i sydost,
till stamvag 67 i norr och till Pjelax vindkraftpark i sydvast. Planlaggningen
pagar for Pjelax vindkraftpark, vars planutkast har varit till padseende 1.4.-

30.4.2015.
6.2 Projektalternativ

6.2.1 Noll-alternativet

Forutom genomforandealternativen granskas ett sa kallat nollalternativ, dvs. en
situation dar projektet inte genomfoérs. | nollalternativet uppfylls inte projektets
mal, utan motsvarande energimangd produceras pa andra satt.

ALT O Projektet forverkligas inte

Inga nya vindkraftverk byggs.
satt. 1 det nordiska

produceras pa annat

Motsvarande energiméangd

energiproduktionssystemet ersatter energi producerad med

vindkraft i forsta hand energi
nollalternativet fortsatter
vindkraftparksomradet som forut.

producerad med stenkol. |

markanvandningen i
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6.2.2 Projektalternativ 1

Alternativ 1 omfattar 27 cirka 205 meter hoéga vindkraftverk och en 110 kV
elstation. Vindkraftverken kopplas samman med en 20-45 kV jordkabel och en
ny 110 kV elstation pa projektomradet.

ALT 1 En storre vindkraftpark

Figur 6-1. Bole vindkraftpark enligt alternativ 1 (27 kraftverk). For en mer
detaljerad karta pa alternativen se bilaga 2.
6.2.3 Projektalternativ 2

Alternativ 2 omfattar 23 cirka 205 meter héga vindkraftverk och en 110 kV
elstation. Vindkraftverken kopplas samman med en 20—45 kV jordkabel och en
ny 110 kV elstation pa projektomradet.

ALT 2 En mindre vindkraftpark
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Figur 6-2. Bole vindkraftpark enligt alternativ 2 (24 kraftverk). For en mer
detaljerad karta pa alternativen se bilaga 2.

Syftet med utformningen av alternativen 1 och 2 ar att utreda, om det finns
skillnader mellan alternativens miljokonsekvenser sarskilt i forhallande till
grundvattenomraden Kankaanmaki A och B och flyttfaglarna. | alternativ 1
planeras i narheten av grundvattenomraden fyra kraftverk, som saknas i
alternativ 2. Vindkraftparkens form i de olika alternativen kan leda till skillnader
i konsekvenser for faglarnas flytt.

6.3 Vindkraftverkens placering

I vindkraftverkens planering har man stravat till att sakerhetsavstand enligt
ovan inte underskrids och att skyddsvérda och kansliga objekt i betydande grad
inte stors av projektet, till exempel av buller och skuggning. Angéende
kraftverkens synlighet utgar placeringen fran konsekvensbedémningen nedan.

For att optimera produktionen placeras kraftverken sa hogt som mojligt och sa
att avstanden mellan dem motsvarar diametern fér 4—6 rotorer. Kraftverkens
inbdrdes avstand anpassas sa att parkeffektiviteten halls éver 90 % modellerad
med WindPro Park. Dartill stravas till att utnyttja befintliga vagar for att
minimera ingreppen pa naturen.

6.4 Trafikbelastning och materialatgang vid byggnation

Alternativ 1 medfor ett behov av ca 430 specialtransporter. | projektet anvands
cirka 15 000 m® betong och 1 650 t armeringsjarn. Déartill anvands ca 165 000
m?® kross och fyllnadsmaterial. Den areal som kommer att anvéndas for
huvudsakligen vagar och uppstallningsytor uppgar till sammanlagt 50 ha.
Tidmassigt tar det ca ett och ett halvt ar att bygga vagar och fundament medan
resningen av kraftverken kan ske under tio manader.
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Tabell 6.1. Sammansattning av de preliminara tekniska uppgifterna for
vindkraftparkens alternativ 1.

Mangd / Antal Materialatgdng Markanvandning

Antal kraftverk 27 st

Total kapacitet (MW) ~ 90 MW

Interna elnatet

Jordkabeldiken 30 km 7 500 m® 2,5 ha
110 kV station 1 st 1000 m?® 0,5 ha
Vagar och uppstallningytor

Istdndsatta vagar 23 km 70 000 m® 14 ha
Nya vagar 9 km 53 000 m® 6 ha

Uppstallningytor 27 st 54 000 m® 27 ha
Fundament

Betong 15 000 m?®

Armeringsjarn 1650 ton

Transporter

Specialtransporter 400-435 st

Tunga transporter 13 000 st

Alternativ 2 medfor ett behov av ca 370 specialtransporter. | projektet anvands
cirka 13 400 m® betong och 1 400 t armeringsjarn. Dartill anvands cirka 145
000 m? kross, vilket sammantaget kréaver cirka 10 000 tunga transporter. Den
areal som kommer att anvandas for huvudsakligen vagar och uppstéliningsytor
uppgar till sammanlagt 42,5 ha. Tidmassigt tar det cirka ett och ett halvt ar att
bygga vagar och fundament medan resningen av kraftverken kan ske under tio
manader.

Tabell 6.2. Sammansattning av de prelimindra tekniska uppgifterna for
vindkraftparkens alternativ 2.

Mangd / Antal Materialatgdng Markanvandning

Antal kraftverk 23 st

Total kapacitet (MW) —~ 76 MW

Interna elnétet

Jordkabeldiken 25 km 6 250 m® 1,5 ha
110 kV station 1st 1000 m?® 0,5 ha
Vagar och

uppstéllningsytor

Istdndsatta véagar 21 km 63 000 m? 12,5 ha
Nya végar 8,5 km 50 000 m? 5,3 ha
Uppstéllningsytor 23 st 45 000 m® 23 ha

Fundament

Betong 12 500 m®

Armeringsjarn 1 400 ton

Transporter

Specialtransporter 350-370 st

Tunga transporter 9 900 st
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7 FORANDRINGAR | PROJEKTET EFTER MKB-PROGRAMMET

7.1 Beaktande av kontaktmyndighetens utlatande

Kontaktmyndigheten, Sodra Osterbottens NTM-central, begarde utlatanden éver
MKB-programmet. Sammanlagt 15 utldtanden och en asikt har skickats till
kontaktmyndigheten. Kontaktmyndigheten har gett ett eget utlatande om MKB-
programmet utifrdn de erhallna utlatandena och anmarkningarna (bilaga 1).
Kontaktmyndigheten gav sitt utlAitande om MKB-programmet den 17.2.2015. |

foljande tabell (Tabell
uppmaéarksamhet i

7-1) sammanstélls de saker till
uppgdrande av utredningarna och MKB-beskrivningen. |

vilka bor fastas

tabellen har ocksa beskrivits hur kontaktmyndighetens utlatande har tagits i
beaktande i konsekvensbeddmingen och MKB-beskrivningen.

Tabell 7.1. Kontaktmyndighetens utlatande och hur det har beaktats i MKB-

beskrivningen.

KONTAKTMYNDIGHETENS

BEAKTANDE I IMKB-

KAPITEL

Med stod av 10 § i statsradets forordning
(713/2006) ska
konsekvensbeskrivningen innehdlla ett
sammandrag.

BESKRIVNINGEN
Konsekvensbeskrivningen
innehéller ett sammandrag.

| konsekvensbeskrivningen ska enligt 10
8 i MKB-foérordningen (713/2006) ocksa
presenteras en utredning om hur
kontaktmyndighetens utlatande om
bedémningsprogrammet har beaktats.

| konsekvensbeskrivningen
presenteras en utredning om
hur kontaktmyndighetens
utlatande om
bedémningsprogrammet har
beaktats.

7.1

Det berattas dock ganska litet om de | Vid beddmningen har | bl.a. 8, 12, 17, 20
anvanda metoderna, sa | miljoforvaltningens
kontaktmyndigheten papekar att vid | anvisningar
beddmningen boér miljéférvaltningens | (planeringsanvisningen for
anvisningar foljas (Planeringsanvisningen | vindkraftsbyggande,
for vindkraftsbyggande, bullermatningar, | bullerméatningar,
naturutredningar och beddmningen av | naturutredningar och
konsekvenserna for naturen vid | bedémningen av
planlaggning, MKB-férfarande och | konsekvenserna for naturen
Naturabedémning). vid planlaggning, MKB-
forfarande och
Naturabeddmning) foljts.
Kontaktmyndigheten forutsatter att | Bedomningen har | beskrivs i denna
bedémningen kompletteras till de delar | kompletterats till de delar som | tabell
som framgar av utlatandet. framgar av
kontaktmyndighetens
utldtande.
Det kan betraktas som en brist att det | Grunder for utformning av | 6, 9-25

inte  berattas pa& vilka  grunder
alternativen utformats. Det ar skal att

presentera konsekvenserna av
alternativen i konsekvensbeskrivningen
till den del som det finns skillnader

mellan alternativen, till exempel vad
galler landskapet, vaxterna, bullret och
fagellivet. Nar planeringen fortsatter
maste de kraftverk kunna strykas som
inte ar onskvarda pa basis av
konsekvensbedémningen.

alternativen och skillnader i

alternativens konsekvenser
presenteras i
konsekvensbeskrivningen. |
forhallande till MKB-

programmet har man minskat
pa antalet kraftverk pd basen
av erhédllen information om
omradet. | beskrivningen har
man aven presenterat moéjliga
atgarder for att  lindra
konsekvenserna av
vindkraftparken.

FCG Planering och design Ab
Foretagaregatan 12, PB 187, 65101 Vasa
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi

FO-nr 2474031-0
Helsingfors



FCG PLANERING OCH DESIGN AB MILIOKONSEKVENSBESKRIVNING 50 (268)
KONTAKTMYNDIGHETENS BEAKTANDE | IMKB- KAPITEL
UTLATANDE BESKRIVNINGEN
Under beddémningsarbetet ska man | Potentiella osakerhetsfaktorer | 9-23
identifiera potentiella osékerhetsfaktorer | har identifierats och deras
p& ett sd heltackande satt som mojligt | betydelse for
samt beddma deras betydelse for | konsekvensbeddémningens
konsekvensbeddmningens tillforlitlighet. | tillférlitighet har  beddmts
Oséakerhetsfaktorerna kan inverka pa hur | under bedémningsarbetet.
projektet framskrider och
forutsattningarna att bevilja tillstand.

Behovet for miljétillstdind och tillstdnd | Behovet for milj6tillstdnd och | 12, 15
enligt vattenlagen bor granskas i | tillstdnd enligt vattenlagen har
konsekvensbeskrivningen sedan | granskats i
konsekvensbeddmningen blivit klar. konsekvensbeskrivningen.
Vid konsekvensbedémningen bér man | De begréansningar av | 5.5, 9, 13.6.2,
beskriva vilka slags begransningar av | markanvandningen som | 20.4.2, 25.8.3
markanvandningen projektet medfor pa | projektet medfor pa
projektomradet och det ovriga | projektomradet och det évriga
influensomradet. influensomradet har beskrivits
i konsekvensbeskrivningen.
Bullermodelleringen bér goras for buller | Bullermodelleringarna har | 12, bilaga 3
badde medan vindkraftparken byggs och | gjorts for alternativ 1 och 2 i
nar den &ar i drift. Alla projektalternativ | driftskedet. Bullret i
ska modelleras. | | byggnadsskedet har beddmts
konsekvensbeskrivningen bér anges hur | pA basen av ljudeffektnivaer
manga bostadshus och fritidsbostader | frdn arbetsmaskiner samt pa
som finns inom de olika bullerzonerna. basen av trafikbuller. Antal
bostadshus och fritidsbostader
som finns inom de olika
bullerzonerna anges i
konsekvensbeskrivningen.
I plan-/bygglovsfasen ska en ny | Bullermodelleringen har | 12, bilaga 3
noggrannare bullermodellering géras. uppdaterats i enlighet med
Miljoministeriets anvisning
2/2014. Vid forandringar i
kraftverkstyp eller placering
beddms behovet av att
uppgora nya
bullermodelleringar i de
fortsatta skedena av
planeringen.
Det ar skal att granska skyddsomradena | Projektets bullerkonsekvenser | 12, bilaga 3
aven nar resultaten av | for skyddsomraden har
bullermodelleringen analyseras. bedoémts.
Skuggbildningsmodelleringen ska géras Skuggbildningsmodelleringen 12, bilaga 3
for den faktiska situationen (real case) har gjorts for den faktiska
och den maximala situationen (worst situationen (real case). Som
case). | Finland finns inga gransvarden utgangsdata for sol-
for skuggbildning, s& nar konsekvenserna | skensmangderna anvandes de
av skuggbildningen beddéms ska andra manatliga solskensmangder
landers rekommendationer om begrans- som matts i samband med
ning av skuggbildningen anvandas som langtidsuppfoljningen vid
hjalp. vaderstationen i Umed i Sve-
rige. Eftersom skuggbildningen
inte beddms orsaka betydande
konsekvenser har man inte
uppgjort en skuggningsmo-
dellering for "worst case”.
Andra landernas rekommen-
dationer om begransning av
skuggbildningen har anvéants
som hjalp i konsekvensbe-
démningen.
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UTLATANDE
I  konsekvensbeskrivningen
presenteras en kalkyl for minskning av

bér det
utslappen dar projektets teoretiska
energiproduktion jamfors med
motsvarande produktion i till exempel ett
kolkondensatkraftverk.

BESKRIVNINGEN

| konsekvensbeskrivningen
presenteras en kalkyl for
minskning av utslappen dar
projektets teoretiska
energiproduktion jamfors med
motsvarande produktion i ett
kolkondensatkraftverk.

16

Projektomradet bor avgransas s att det
inte ligger p& grundvattenomradena och
de tva kallor och eventuella brunnar som
finns pa omradet boér utredas och
nodvandiga skyddszoner bor lamnas
kring dem.

Projektomradet har utformats
som konsekvensomrade. Inga
kraftverk eller servicevagar
har planerats inom
grundvattenomraden.  Kallan
som &r belagen cirka 800
meter Ost-sydost om
Bredmosstrasket har karterats
under terrénginventeringarna.
Den andra kallan pa omradet
ar belagen pa
grundvattenomradet har
anvants som vattentakt.
Eftersom ingen av kallorna
numera ar i naturtillstand,
beddms projektet inte medfora
nagra betydande konsekvenser
for kallsprangen och darfor
anses skyddszoner inte
behodvliga.

15

Gravning bor undvikas sarskilt pa
omraden dar grundvattennivan ligger
nara markytan eller dar det férekommer
artesiskt grundvatten. Dessutom far
byggandet inklusive vagar, diken,
jordkablar, elstationer, servicebyggnader
eller transporter inte paverka
grundvattennivan eller kvaliteten.

For att fa
information om
grundvattennivan foreslas i
konsekvensbeskrivningen att
observationsror monteras fore
vindkraftparkens
anlaggningsskede i narheten
av de kraftverken som har
planerats narmast
grundvattenomraden; ett i
narheten av kraftverk nr 25
och ett i narheten av kraftverk
nr 27. Grundvattennivan ska
matas i observationsréren fore
och under anlaggningskedet.
Behovet for séankningen av
grundvattennivan kring
fundamenten for arbetstiden
kan bedémas pa basen av
matningsresultaten. | tillagg
mojliggdér roéren uppféljningen
av grundvattennivan och
grundvattnets kvalitet i och
efter vindkraftparkens
driftstid.

noggrannare

15

Nar vagar breddas/barigheten utokas pa
potentiella grundvattenomradden maste
man beakta att materialets miljomassiga
funktionsduglighet har testats och att
nya diken inte far gravas eller befintliga
diken férdjupas om det inte genom
undersokningar har pavisas att under-
grunden ar tat.

Som en lindrande atgard
namns i konsekvensbeskriv-
ningen att om véagar breddas
och barigheten utokas pa
grundvattenomraden beaktas
att materialets miljomassiga
funktionsduglighet har testats
och att nya diken inte grévs
eller befintliga diken fordjupas
om det inte genom undersok-
ningar har pavisats att under-
grunden ar tat.

15
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Eventuella atgarder som riktar sig mot | Objekt enligt vattenlagen har | 15, 17

objekt enligt vattenlagen, till exempel | utretts i samband med

korsande av backar i naturligt tillstdnd, | naturutredningar. Inga

ska foras fram och konsekvensernas | vindkraftverk eller vagar har

betydelse for bevarandet av det naturliga | planerats byggas i narheten av

tillstandet ska bedomas. Bredmosstrasket, det enda
objekt enligt vattenlagen som
finns p& projektomradet.

Vid beddmningen bor &aven beaktas | Konsekvenserna for mangden | 15

konsekvenserna for maéangden ytvatten, | ytvatten, aven vid toppfléden,

inte bara for kvaliteten, och framfor allt | har beaktats i bedémningen.

konsekvenserna vid toppfléden.

Vid inventeringarna ska man koncentrera | Vid inventeringarna har man | 17, bilaga 5

sig pa att lokalisera objekt av betydelse | koncentrerat  sig pad att

for den biologiska mangfalden. Det ar | lokalisera objekt av betydelse

viktigt att inventeringarna goérs av en | for den biologiska mangfalden.

erfaren person och att de ger information | Inventeringarna har gjorts av

om uttryckligen omraden for | en erfaren person och de ger

vindkraftverk och andra konstruktioner, | information om uttryckligen

dar byggandet forédndrar vegetationen. omraden for vindkraftverk och
andra  konstruktioner, dar
byggandet forandrar
vegetationen.

De fagelinventeringar som kommer att | Metoder som anvants i de | 18, bilaga 5

goras beskrivs allmant. Det gar annu inte | utforda  fagelinventeringarna

att beddma metoderna och om | beskrivs noggrant i rapporten

inventeringarna ar tillrackliga och vilka | om naturinventeringarna, som

osakerhetsfaktorer som ar forknippade | bifogas

med dem utifrdn det som anforts. konsekvensbeddmningen.

I inventeringarna bor man granska hur | | inventeringar och | 18, bilaga 5

flyttstrdken och rastomradena i trakten | bedémningen har faglarnas

ar belagna samt hur faglarna flyger 6ver | flyttstrdk, rastomradden och

projektomradet mellan bon och platser | flyttrutter vid fodosokningen

dar de soker foda (alltsd aven hur de ror | iakttagits. Aven

sig under hackningen). Nar resultaten av | vaderforhallandenas paverkan

inventeringarna tolkas boér man beakta | till faglarnas flyttrutter och -

variationerna mellan olika &r, bland | hojder har beddmts.

annat nar det galler vaderforhdllanden. 1 | Observationsstallena for

anslutning till uppféljningen av | flyttningen presenteras pa

flyttfagelbestandet ar det skal att | kartan. Tackningen av

presentera en analys av hur rattidig | uppfoéljningen har beddmts

uppféljningen har varit jamfort med de | bade orts- och tidsmassigt.

viktigaste arternas huvudsakliga

flyttning, liksom hur heltackande man

har kunnat folja flyttningen pa

observationsstéllena (bor anges en

karta) eller om finns omraden som inte

varit tackta.

Det ar mycket viktigt att beddma | Kollisions- och hindereffekter | 18

riskerna for kollisions- och hindereffekter | féranledda av vindkraftparken

i anslutning till faglarnas grundlaggande | har bedomts pa allman niva

beteende. bade for flyttfaglarnas del och
for det héackande
fagelbestandet. Noggrannare
kollisionsberakningar har
utforts for de arter som
beddmts som kéansliga for
vindkraftkollisioner.

I utredningarna boér man dessutom | Splittringen av skogsomraden | 17, 18

beakta forekomsten av arter som och dess konsekvenser har

FCG Planering och design Ab
Foretagaregatan 12, PB 187, 65101 Vasa
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi

FO-nr 2474031-0

Helsingfors



FCG PLANERING OCH DESIGN AB

MILIOKONSEKVENSBESKRIVNING

53 (268)

KONTAKTMYNDIGHETENS

BEAKTANDE 1 IMKB-

KAPITEL
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foredrar sammanhangande skogsomra- | bedomts pa allman niva och
den pa projektomradet och bedéma om | artsmassigt for de
den splittring som vindkraftsparken orsa- | beaktansvarda arterna.

kar for skogsomradena paverkar de

skogslevande arterna.

Med beaktande av de kumulativa | Vindkraftparkernas 18, 25.8.5
sammantagna konsekvenserna har NTM- | sammanlagda  konsekvenser
centralen tidigare i sitt utlAtande om | for flyttfaglar och det
etapplandskapsplan 2 for Osterbotten den | hackande fagelbestandet har
3 oktober 2013 ansett att de | beddmts. Splittringen av
vindkraftsomraden som ar mest | skogsomraden och dess
riskkansliga med tanke pa hinder- och | konsekvenser har bedémts
kollisionseffekter for flyttfaglar pa det | artsmassigt for kriteriearter till
viktiga omradet i Sydosterbotten som | FINIBA-omradet Suupohjan
utgor en flaskhals for flyttstrdken bor | metsat.

strykas i landskapsplanen. Till dessa hor

aven Langmarken i

etapplandskapsplanen, i vilket

projektomradet i Bole ingar. Motsvarande

stallningstagande ingar ocksad i NTM-

centralens utlatande om

etapplandskapsplanen till

miljoministeriet. NTM-centralen har

ansett att Langmarken ar ett

problematiskt omrade ocksa darfor att

det ligger pa FINIBA-omradet

Syddsterbottens skogar som anges med

LUO-beteckning i den gallande

landskapsplanen, och dar sarskilt

uppmarksamhet borde fastas vid att

bevara och forbattra omraden dar arter

som lider av splittringen av skogarna, till

exempel tretaig hackspett, lavskrika och

tjader, forekommer.

Det ga&r &annu inte att bedoma | Metoder som anvants i de | 19, bilaga 6
omfattningen av de flygekorre- och | utférda terrdnginventeringarna
fladdermusinventeringar som kommer att | beskrivs noggrant i rapporten
goras pa projektomradet. | beskrivningen | om naturinventeringarna, som
av utredningsmetoder vore det bra att | bifogas

beskriva pé vilken hojd passivdetektorn | konsekvensbedémningen.

har varit. Detektorn borde vara tillréckligt | Konsekvenserna for
hogt for att man ska f& information om | direktivarter har bedomts med
fladdermdss som flyger uttryckligen inom | tillracklig noggrannhet.
vindkraftverkens influensomrade. Aven

konsekvenserna for andra direktivarter

bér bedémas med tillrdcklig noggrannhet.

Flyghinderljusen bdér monteras i enlighet | Flyghinderljusens 10, 19, 24.1
med Trafis senaste anvisningar och det | konsekvenser for boséattnigen
minst skadliga alternativet bor véljas. | | och djurlivet har bedémts och
beddomningsprogrammet anges inte hur | presenterats i
eventuell belysning pa kraftverken och | konsekvensbedémningen.
flyghinderljusen paverkar bosattningen

och djurlivet. Detta bor ingd i

konsekvensbeskrivningen.

Vid provningen av om det behoévs en | Den senaste data (2/2015) om | 21, bilaga 8
bedomning av konsekvenserna for | Natura 2000-omraden har
Naturaomradden bér man beakta att | begarts av Sodra Osterbottens
databasen over Naturaomraden | ELY-central och anvants i
uppdateras som béast. Uppdateringen | bedémningen.

galler aven skyddsgrunderna for

Naturaomraden, dvs. uppgifter om bade

naturtyper och arter. Det ar skal att

granska skyddsomradena aven nar re-
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sultaten av bullermodelleringen

analyseras.

Som grund for beddmningen av | Som grund for bedémningen | 10

konsekvenserna for landskapet bor | av konsekvenserna for

anvandas miljoministeriets publikationer | landskapet har

"Tuulivoimalat ja maisema" samt "Master | miljdministeriets publikationer

i landskapet". "Tuulivoimalat ja maisema"
samt "Master i landskapet"
anvants.

Vid inventeringen ska iakttas den | Den arkeologiska | 11, bilaga 7

kvalitetsanvisning for arkeologiska | inventeringen har utforts enligt

arbeten som Museiverket publicerade | Museiverkets

varen 2013. kvalitetsanvisning 2013.

| beddmningsprogrammet sags att i | Vindkraftparkens servicevagar | 23

trafikutredningarna granskas | ansluter sig direkt till

konsekvenserna for funktionen och | Teuvavagen (67) och riksvéag

sakerheten hos trafiken pa | 8, som enligt Osterbottens

transportrutterna och i anslutningarna. | férbunds utredning ar

Eftersom vindkraftverken ar sa stora &r | passande som

det andamalsenligt att i | specialtransportleder. Darmed

konsekvensbeskrivningen utreda | har ingen noggrannare

transportrutterna och de riskobjekt eller | utredning gjorts inom Boéle

hinder hos vagnatet som hanfoér sig till | MKB-forfarandet.

dem, till exempel broar.

| konsekvensbeskrivningen &r det bra att | Se ovan. 23

fora fram forandringen i den tunga

trafiken/vindkraftverk eller

vindkraftsomrade och dess konsekvenser

for vagnatet och invanarna i omradet,

liksom konsekvenserna for

trafiksdkerheten for fotgédngare och

cyklister utmed transportrutterna nar

den tunga trafiken okar.

For trafikens del bor antalet nya | Antalet nya vagavsnitt och | 6.4

vagavsnitt och vagavsnitt som ska | vagavsnitt som ska

istdndsattas anges i beskrivningsfasen | istdndsattas anges i

liksom arealerna av dem. Behovet av att | konsekvensbeskrivningsen

forbattra det befintliga vagnatet bor | liksom arealerna av dem.

utredas aven for landsvagsnatets och | Eftersom vindkraftparkens

broarnas del. servicevagar ansluter sig
direkt till specialtransportleder
finns det intet skal for att
utreda behovet av att forbattra
det befintliga landsvagsnatet
eller broar.

Trafikverket har meddelat en anvisning | Trafikverkets anvisning om | 5.5

om byggandet av vindkraftverk i | byggandet av vindkraftverk i

narheten av trafikleder (Trafikverkets | narheten av trafikleder

anvisningar 8/2012). (Trafikverkets anvisningar
8/2012) har tagits hansyn till i
bedémningen.

Hoéga konstruktioner, sa som | Utldtandet har begarts av | 23

vindkraftverk kan paverka radarsignalers | Forsvarsmakten. Ficora ger

och kommunikationsforbindelsers | inte utlatanden om enstaka

funktion. Utlatanden av Forsvarsmakten | vindkraftsprojekt. En anmalan

och Ficora ska begaras for | om projektet har enligt Ficoras

konsekvensbedémningen. anmalan “Tuulivoimapuiston
rakentajille” 9.10.2014 (Dnr
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1153/809/2014) skickats till
parter som mojligen anvander
radiosystem inom
koordineringsavstandet (30
km).

Kontaktmyndigheten konstaterar att ifall | Atgarderna skall planeras i | 23

vindkraftsparken orsakar oldgenhet for | samarbete med Digita. Enligt

till exempel kommunikationsforbindelser | Ficora har fastighetsdgarna

bor man pa forhand, innan projektet | ansvar for atgardernas

genomfors, komma overens om | kostnader. Om mottagningen

eventuella fortsatta atgarder och vem | utan storningar inte ar mojligt

som svarar for kostnaderna for dem. trots en antenn som motsvarar
bestammelser och tillknutna
fastighetskablar samt en
eventuell antennforstarkare,
har projektéren ansvar for
kostnaderna.

I konsekvensbeskrivningen ar det ocksd | Projektets konsekvenser for | 22

skal att beddma om projektet kan ha | naringar har bedémts.

negativa konsekvenser for nagra

naringar, till exempel turismen eller jord-

och skogsbruket.

Flyghinderljusen bdr monteras i enlighet | | konsekvensbeskrivningen | 4.2, 10, 19,

med Trafis senaste anvisningar och det | anférs att vindkraftverken | 23.2.1, 24.1

minst skadliga alternativet boér valjas. kommer att utrustas med
flyghinderljus i enlighet med
Trafis senaste anvisningar.
Flyghinderljusens
miljokonsekvenser har
bedomts.

De sammantagna konsekvenserna med | De sammantagna | 25

andra projekt i naromradet bor utredas i | konsekvenserna med andra

beskrivningsfasen med beaktande av | projekt i naromradet har
bl.a. de projekt och omstandigheter som | utretts i beskrivningsfasen
framgar av utldtandena om | med beaktande av de projekt
beddmningsprogrammet. och omstandigheter som
framgar av utldtandena om
beddmningsprogrammet.

| projektforteckningen i kapitel 8 saknas | Projektet Prastkogen har | 25.4

vindkraftsparksprojektet i Prastskogen, | tillsatts i projektférteckningen.

betraffande vilket NTM-centralen har | Enligt beddmning orsakar
fattat beslut om MKB-behovsprovning | vindkraftparken inte
den 16 januari 2015 samt Hedet- | betydande konsekvenser med

Bjorkliden. projekt som ar belagna pa ett
avstand som overskrider 10
km. | projektférteckningen har
projekt inom 10 km:s radie
fran Bole projektomrade
namnts och darfér har Hedet-
Bjorkliden inte tagits med.

I enlighet med MKB-lagen ska i | | konsekvensbeskrivningen ges | 9-23
konsekvensbeskrivningen ges forslag till | forslag till atgarder for att
atgarder for att férebygga och begransa | forebygga och begréansa
skadliga miljokonsekvenser. 1 | skadliga miljokonsekvenser.
beskrivningen ska atgardernas | Enbart sadana lindrande
effektivitet beddmas och det ska anges | atgarder som bedéms vara
vilka av atgardena man kommer att vidta | effektiva och mojliga har
inom projektet. presenterats.
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KONTAKTMYNDIGHETENS BEAKTANDE | IMKB- KAPITEL

UTLATANDE BESKRIVNINGEN

Kontaktmyndigheten  konstaterar att | Se ovan. 9-23

atgarder for att begransa skadliga

konsekvenser &ar centrala nar projektet

genomfors. Granskningen av

forebyggande och begransning av

skadliga konsekvenser ska galla

atminstone markanvéndningen,

manniskorna, rekreationen, véardefulla

landskaps- och kulturmiljder samt den

biologiska mangfalden, dar sarskild

uppmaérksamhet ska fastas vid

fagelbestandet.

Kraftledningsstrackningen ar en del av | De rutterna som ska utnyttjas i | 25.5-25.6

projektet och dess konsekvenser bor | Bole vindkraftprojekt har

bedébmas med samma tyngd som | bedémts i samband med MKB-

konsekvenserna av byggandet och driften | behovsprévningen till Pjelax

av vindkraftverken. vindkraftpark. NMT-centralen i
Osterbotten har fattat beslut
(DNr EPOELY/564/2014) om
att MKB inte behoévs i Pjelax
projekt.

I konsekvensbeskrivningen ska man | Konsekvensbeskrivningen 26

ocksd granska metoder for att forebygga | omfattar en sakerhets- och

risker och olyckssituationer under | miljoriskbeddmning for

byggtiden. vindkraftparkens bygg- och
driftstid.

Det vore bra att upprepa invanarenkaten |1 uppféljningsprogrammet som | 30

nar vindkraftsparken &ar i drift. ingar i
konsekvensbeskrivningen
anfors att man kan vid behov
genomféra en invanarenkat
om hur konsekvenserna av
vindkraftparken upplevs, nar
vindkraftarken har varit i drift i
tva ar.

Det uppfoljningsprogram som ska ingd i | I uppféljningsprogrammet som | 30

konsekvensbeskrivningen bor innehalla | ingar i

bullermatningar under drifttiden. konsekvensbeskrivningen
anfors att bullret  fran
vindkraftparken néar den é&r i
drift kan vid behov féljas upp
genom matningar.

Kontaktmyndigheten konstaterar  att | Uppfoljningen sker frivilligt | 30

senast i bygglovsfasen bor det laggas | eller genom  miljotillstdnds

fram ett tillrackligt detaljerat forslag till | forpliktelser, inte genom

uppfdljningsobjekt och | bygglovets forpliktelser.

uppféljningsmetoder. Vid uppféljningen

av konsekvenser bor man beakta

konsekvenserna for saval manniskor som

naturen. Uppféljningsprogrammet boér

innehdlla de konsekvenser som ska

undersbékas samt uppfoljnings- och

rapporteringstidtabeller. Rapporterna ska

tillstallas kontaktmyndigheten samt

kommunernas miljo- och

hélsomyndigheter.
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7.2 Forandringar i layout och kraftverk

En markagare inom projektomradet har meddelat att inga turbiner skall placeras
pa dennes fastighet. Eftersom projektutvecklingen baserar sig pa en frivillig
avtalsratt mellan projektdr och markdgarna, har kraftverk, som i MKB-
programskedet var pa detta omrade, flyttats eller strukits.

Vid utformningen av alternativen som beddéms i MKB-beskrivningen har man
dessutom beaktat bullernivderna pa naturskyddsomraden p& och i narheten av
vindkraftparken samt omraden som man amnar infora som
naturskyddsomraden. Eftersom naturskyddsomradena pa eller i narheten av
projektomradet inte bedoms anvandas for nattiakttagelser har man tillampat
dagsriktvardet 45 dB(A) for dessa. | layouterna for de beddmda alternativen har
man &aven beaktat resultaten av naturutredningarna och karteringarna sa, att
inga kraftverk har placerats pd omraden som bedomts vara vardefulla.

Vid forandringar i layouten har man inte enbart strukit vindkraftverk, utan man
har stravat till att pd basen av gjorda forandringar helhetsmassigt utforma en
ny layout for vindkraftparken. Darmed har ett flertal kraftverks lagen justerats
(kraftverk nr 1, 3, 4, 8, 12, 13, 14, 16, 21, 25, 26).

Planen om servicevagarna har efter MKB-programskedet uppdaterats enligt
andringar i vindkraftverkens placering. Transportrutterna och
anknytningspunkterna till det allmanna vagnatet har inte andrats.

8 MILIJOKONSEKVENSER SOM SKA BEDOMAS OCH BEDOMNINGSMETODER
8.1 Konsekvenser som skall bedémas

| forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning granskas projektets 6vergripande
konsekvenser for manniskorna, miljons kvalitet och tillstdnd, markanvandningen
och naturresurserna samt deras interaktion i den omfattning som forutsatts i
MKB-lagen och —férordningen (Figur 8-1).

_H—_

Figur 8-1. Direkta och indirekta verkningar som ska utredas i enlighet med
MKB-lagen.

Varje MKB-projekt medfor en specifik uppsattning av konsekvenser som beror
pa projektets karaktar, omfattning och placering. De konsekvenser som enligt
MKB-lagen bor beaktas i MKB-processen preciseras darfor alltid separat for varje
projekt. Denna sa kallade screening gors i finlandska MKB-forfaranden typiskt i
samforstdnd med kontaktmyndigheten under MKB-programskedet och kan
genomforas under MKB-forfarandets forlopp vid behov.
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Vindkraftparkens konsekvenser kommer att ske under parkens tre skeden: vid
byggandet, driften och nedlaggningen. Alla dessa skeden beaktas i
miljokonsekvensbeddémningen. Konsekvenserna vid byggskedet kommer att
vara kortvariga och kommer framst att vara relaterade till réjningsarbeten vid
kraftverksplatserna, anvandningen av arbetsmaskiner och trafiken som
fororsakas av transporterna. D& vindkraftparken blivit fardig, kommer
konsekvenser att orsakas av vindkraftverken som ar i drift, t.ex. foér landskapet
och ljud fran roterande vingar. Under nedlaggningen av vindkraftparken
fororsakas konsekvenser som ar jamférbara med byggskedet, men dessa
kommer att vara lindrigare.

De mest centrala miljokonsekvenserna fran vindkraftparken ar de visuella
forandringar den orsakar i landskapet, konsekvenser for naturen, ljudlandskapet
och manniskors levnadsforhallanden.

8.2 Konsekvensernas sardrag och betydelse

Konsekvenserna och skillnaden mellan konsekvenserna beskrivs huvudsakligen
skriftligt. Beskrivningen &skadliggérs med bilder och tabeller. 1 forfarandet
definieras kdnda konsekvenser och deras betydelse. | beddmningen definieras
varje konsekvens karaktar och betydelse utifran kriterier som utvecklats med
stod av IEMA:s (2004) bedémningshandbok (Figur 8-2). Flertalet konsekvensser
ar beroende av varandra. S& ar manniskans trivsel beroende av att bo i en sund
samhaéllsstruktur med god miljé och kommunikationer. | MKB beaktas detta
genom att identifiera konsekvensen som direkt eller indirekt.

Figur 8-2. Definiering av konsekvensernas karaktar och betydelse.
8.3 Miljoriskbeddmning

I MKB-forfarandet identifieras projektets miljo- och sé&kerhetsrisker och
eventuella storningar, och man beddmer deras sannolikhet och féljder. Vid
riskbedomningen uppskattas hur storningarnas effekter kan undvikas och
korrigerande atgarder foreslas.
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8.4 Konsekvenser efter nedlaggning

Konsekvenserna vid verksamhetens avslutande och darefter bedéms under
antagandet att verksamheten vid anlaggningen upphor i enlighet med projektets
tekniska beskrivning.

8.5 Metoder for jamforelse av alternativen

Som metod for jdmforelse av alternativen anvands den s.k. specificerande
metoden som betonar en beslutsfattning som utgar fran olika vardemassiga
utgangspunkter. Betydelsen av de olika alternativens interna konsekvenser av
olika typer jamférs inte, eftersom vikten av varje enskild konsekvenstyp i
forhallande till en annan konsekvenstyp i manga fall ar alltfér vardebetonad och
inte kan faststallas med positivistiska metoder. Detta innebér exempelvis att
bullerstorning inte kommer att jamféras med olagenheter i landskapet.

Med denna metod kan man analysera atgdrder for att minska skadliga
miljokonsekvenser samt ta stallning till de olika alternativens miljomassiga
genomfdrbarhet, men inte faststadlla det basta alternativet. Beslutet om det
basta alternativet fattas av projektets beslutsfattare.

Dessa kan bland annat galla vindkraftverkens och kraftledningens placering
samt vindkraftverkens fundamentteknik och storlek.

8.6 Osakerhetsfaktorer

Bedémningen av miljokonsekvenser ar alltid forknippad med antaganden och
generaliseringar, utifran vilka konsekvenserna, deras skepnad, varaktighet och
storleksklass faststdlls. Osakerhet vid bedémningen beror bl.a. pa
utgangsuppgifternas tillforlitlighet och noggrannhet samt pa projektets
planeringslage. | MKB-beskrivningen presenteras osédkerhetsfaktorer och
antaganden som boér beaktas.

8.7 Granskningsomraden

Med granskningsomrade avses ett omrade som man pa goda grunder kan anta
att miljokonsekvenserna stracker ut sig. Man har stravat efter att faststélla ett
granskningsomrade som &ar sa stort att inga relevanta miljokonsekvenser kan
antas uppsta utanfor omradet.

Granskningsomradets omfattning beror pa egenskaperna av det objekt som ska
granskas. En del konsekvenser begransas till projektomradet, till exempel
byggatgarderna, och en del breder ut sig Over ett mycket stort omrade, till
exempel konsekvenserna for landskapet. Dartill kan de indirekta
konsekvenserna ha en regional, nationell eller internationell omfattning t.ex.
genom forlust av ett viktigt rekreationsomrade eller en endemisk art.

Nedan presenteras de av projektets granskningsomraden som har bedémts i
MKB-programskedet. Deras omfattning har bedomts utifran de olika
konsekvensernas karaktaristiska  drag. Indirekta konsekvenser och
konsekvenser som pa grund av sina egenskaper inte kan avgransas har
utelamnats (exempelvis konsekvenserna for klimatet).
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Tabell 8.1. Storleken pa det verkningsomrade som ska granskas enligt
konsekvenstyp.

Konsekvenstyp Storleken pa det direkta verkningsomrade som
ska granskas

Samhallstruktur, landskap Markanvandning pa kommunniva, vindkraftparksomradet
och kulturmilj6 och dess ndrmaste omgivning (ca 5 km)

Byggnader inom 2 km
Landskap och kulturhistoriska objekt inom 20 km
Fornlamningar pa projektomradet

Manniska Manniskans trivsel och levnadsférhallanden inom 5 km

Hélsa inom 2 km till foljd av iskast, buller av skuggningar

Miljo Jordman, vattendrag, vaxter och biotoper pa
projektomradet

Faglar inom 2 km och mer specifikt p& projektomradet
Ovrig fauna pa projektomradet
Skyddade objekt inom 5 km
Socio-ekonomi Naturresurser pa projektomradet
Radar och telekommunikation inom 20 km

Trafik 300 m fr&n kraftverk samt till nArmsta
specialtransportled (RV-8)

FCG Planering och design Ab
Foretagaregatan 12, PB 187, 65101 Vasa FO-nr 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG PLANERING OCH DESIGN AB MILIOKONSEKVENSBESKRIVNING 61 (268)

Figur 8-3. Avstandszonerna fran projektomradet med 20 kilometers radie.
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SAMHALLSSTRUKTUREN
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9 KONSEKVENSER FOR SAMHALLSTRUKTUREN OCH MARKANVANDNINGEN
9.1 Konsekvensmekanismer

De direkta konsekvenserna for markanvandningen uppstar pa projektomradet
genom att omradena dar vindkraftverken byggs forandras  fran
skogsbruksomrade till energiproduktionsomrade. Eftersom vindkraftverken inte
kommer att omges med stangsel ar konsekvenserna mycket lokala och
markanvandningen pa projektomradet kan i huvudsak fortsatta som tidigare.

Projektets direkta  konsekvenser for  planldggningen  framtrader i
vindkraftparkens fysiska miljo. Indirekta konsekvenser bade i
vindkraftparksomradet och i dess narmiljo kan orsakas av buller, skuggbildning
och synlighet. Dessa kan inverka pa planeringen av  vissa
markanvandningsformer, sasom utvecklandet av rekreations- och
bostadsomraden inom fem kilometer fran vindkraftparken.

9.2 Utgangsdata

Den nuvarande och kommande markanvandningen i projektomradets
narliggande omraden utreddes med stod av Oiva och Corine-databasen samt
utgdngsmaterial som erholls av kommunens och landskapsforbundens
planeringsmyndigheter och av lokala invanare. Som underlag anvands aven de
riksomfattande malen for omradesanvandningen jamte preciseringar,
anvisningar och handbdcker med anknytning till planeringen och genomférandet
av projektet, gallande och framliggande planer for markanvandning som galler
projektomradet, geografiska data, kartunderlag, fotografier och flygbilder samt
den preliminara planen for forlaggning av vindkraftparken.

9.3 Nulage
9.3.1 Markanvandning

Projektomradets areal ar 2 120 ha och bestar till storsta delarna av
skogsbevuxen mark samt skogsbevuxen myrmark. Pa projektomradet finns
aven kalhyggen, framst i omradets norra delar och Over resten av omradet
tamligen utspritt. Omradet ar dikat fér att framja skogsbruket.
Hojdforhallandena pa projektomradet ar 40 - 80 meter Gver havet.

Enligt Corine 2006 bestar projektomradet av skogs- och mossomraden, varav
skogsomradena till storsta delen bestar av barrskog. Enligt
Naturresursinstitutets (tidigare Skogsforskningsinstitutets) statistik fran 2011 ar
tradbestandet pa projektomradet huvudsakligen mellan en alder pa <20-100 &r
(Puuston ika 2011, © Skogsforskningsinstitutet, 2013).

Tabell 9.1. Markanvandningen pa projektomradet enligt Corine 2006.

Markanvandning INGEINGE)Y)

Barrskog / Havumetsa 1025
Glesbevuxet skogsomrade / Harvapuustoiset metsaalueet 528
Blandskog / Sekametsa 460
Oppen mosse / Avosuo 114

PA projektomradet finns det bergs- och marktakter i bruk. Invid vag 67 i de
vastra delarna av projektomradet finns det en bergstakt och i projektomradets
Ostra delar invid projektomradets grans finns det grus- och sandtag.
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Bergs- och marktakter behandlas i samband med konsekvenser pa naringslivet,
kapitel 22.

9.3.2 Planerad markanvandning (planlaggning) och samhaéllstruktur

9.3.2.1

9.3.2.2

Mal och planer for omradesanvandning

De riksomfattande malen for omradesanvandningen ar att sdkerstalla att fragor
av riksomfattande betydelse beaktas i landskapens och kommunernas
planlaggning och i de statliga myndigheternas verksambhet.

Statsrddet beslutade om de riksomfattande malen for omradesanvandningen
forsta gangen ar 2000 och reviderades i 13.11.2008.

For vindkraftsplaneringen géller:

e Inom omradesanvandningen tryggas behoven inom energiférsoérjningen
pa riksniva och mojligheterna att utnyttja fornybara energikallor gynnas.

e Nar nya kraftlinjer dras skall i forsta hand de befintliga korridorerna
anvandas.

¢ Vindkraftverken ska i forsta hand koncentreras till enheter som omfattar
flera kraftverk.

e | samband med omradesanvandningen och planeringen av
omradesanvandningen som galler energinat ska riskerna i anslutning till
extrema vaderfenomen och 6versvamningar, markanvdndningen i den
narmaste omgivningen, utvecklingen av markanvdndningen och
narmiljon beaktas; i synnerhet bosattningen, objekt och omraden som ar
vardefulla ur natur- och kulturhdnseende samt sardragen i landskapet.

e | samband med omradesanvandningen faster man  sarskild
uppmarksamhet vid att forebygga sddana olagenheter och risker som
manniskans halsa utsatts for.

e Vid omradesanvandningen skapas forutsattningar for anpassningen till
klimatférandringen.

e Inom omradesanvandningen skall olagenheter i form av buller, vibration
och luftféroreningar férebyggas.

e Vid omradesanvandningen ska energisparande samt betingelser for att
anvénda fornybara energikallor framjas.

I Osterbottens landskapsoversikt 2040 stravas till att entydiga och snabba
beslut skall medge planldggning av vindkraftsomradden och byggnad av
vindkraftverk. Darmed skall tilltron till det egna teknologiska kunnandet i
Osterbotten starkas.

Enligt landskapsprogrammet 2011-2014 skall investeringar i infrastruktur for
vindkraftsteknologins transporter, installation av marina vindkraftverk samt for
eldistributions- och transmissionsnat frdmjas. |1 enlighet med detta godkdnde
Osterbottens forbund under sommaren 2014 Etapplandskapsplan 2 for
fornybara energiformer och deras placering i Osterbotten.

Landskapsplaner

Osterbottens landskapsplan galler pa& projektomradet. Osterbottens
landskapsplan ar faststélld av Miljoministeriet 21.12.2010. | landskapsplanen
har betecknats tre omraden for vindkraftsverk av vilka tvd ar belagna pa
havsomraden (utanfor Sideby och Korsnas) och ett pa fastlandet (Bergo).

I Osterbottens landskapsplan har det betecknats att projektomradet ar helt
belaget pa ett omrade som ar sarskilt viktigt med tanke pa naturens mangfald

FCG Planering och design Ab
Foretagaregatan 12, PB 187, 65101 Vasa FO-nr 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG PLANERING OCH DESIGN AB MILIOKONSEKVENSBESKRIVNING 65 (268)

(luo). Beteckningen &r informativ och anger de viktigaste nationellt betydande
fadgelomradena utanfor skyddsomraden. Beteckningen begransar inte omradets
anvandning for till exempel jord- eller skogsbruk. Inom omradet kan finnas flera
olika markanvandningsformer (Figur 9-1).

| Oster genomkorsar en riktgivande friluftsled omradet. Enligt
planebestammelserna bdr noggrannare planering och utmarkning av
vandringsleder ske i samarbete med markadgare och myndigheter. Vid
planeringen bor miljovardena beaktas.

I de nordostra delarna av projektomradet finns ett grundvattenomrade,
bestdende av tvd sammanhangande delomraden. | Oster direkt utanfor
projektomradet finns en vattentakt. Med beteckningen et-v anges befintliga
regionalt betydande vattentakter. P4 omradet galler bygginskrankning enligt
markanvandnings- och bygglagen.

Runt omkring projektomradet finns det flera beteckningar i landskapsplanen.
Sydvast om Bole projektomrade finns tva naturskyddsbeteckningar (SL). Det
ena omradet tillhor skyddsprogrammet for gamla skogar (SL4) och det andra
naturskyddsomradet tillnér lundskyddsprogrammet (SL5). Enligt beteckningen
skall uppmarksamhet fastas vid att bevara och trygga omradets naturvarden
samt undvika sddana atgarder som aventyrar de varden for vilka omradet
bildats eller ar avsett att bildas till ett naturskyddsomrade. SL-omradena tillhor
aven Natura 2000-natverket och ar skyddat pa basen av habitatdirektivet.
Pjelaxfjarden ar betecknat som ett naturskyddsomrade som tillnor
skyddsprogrammet for fagelvatten och &ar &aven punktbetecknat som en
vardbiotop (gron punkt). Pjelax by har i landskapsplanen betecknats med at.

Vaster om projektomradet gar en omradesbeteckning mk-2. Med beteckningen
anses Narpes adal. Vid omradesplanering bor man bl.a. framja en mangsidig
anvandning av omradet och bevarande av de varden som hanfor sig till
kulturlandskapet.

Langs med vag 67 norr om projektomradet gar en stomvattenledning (v). Intill
korsningen vag 67 -riksvag 8 finns ett grundvattenomrade (pv).

Planeringsomradet gransar i syd till Tjock adal (mk-7), som tillhor ett omrade
for utvecklig av a- och alvdalarna. Med beteckningen (mk) anges omraden for
landsbygdsbebyggelse i a- och &alvdalarna, dar sarskilt sddant boende samt
sadan naringsverksamhet och rekreationsverksamhet som faller tillbaka pa
lantbruket och 6vriga landsbygdsnéringar, naturen och kulturmiljon samt det
fysiska landskapet utvecklas. Vid omradesplanering for Tjock adal bor hallbart
utnyttjande av naturen och miljon samt landskapsvard framjas. Vattenkvaliteten
i den outbyggda an inklusive dess avrinningsomrade boér forbattras. Tjock & och
dess betydelse som ett for fiskbestandet vardefullt omrade bor framjas, i
synnerhet nar det galler att bevara vilda arter. Séder om projektomradet finns
en rasterbeteckning for ett omrade som &ar nationellt vardefullt med tanke pa
kulturmiljon eller landskapsvarden. P& omradet skall man bevara de varden som
hanfor sig till kultur- och naturarvet.

Forutom ovan namnda beteckningar presenteras nuvarande bebyggda omraden
i planen.
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9.3.2.3

Figur 9-1. Riktgivande placering av vindkraftparkens projektomrade pa
Osterbottens landskapsplan (Osterbottens forbund 2010).

Osterbottens forbund har inlett arbetet med Osterbottens landskapsplan 2040.
Planen utarbetas i form av en helhetslandskapsplan som omfattar hela
landskapet och dess olika samhallsfunktioner. Malsattningen ar en godkand plan
ar 2018. D& den nya landskapsplanen faststallts ersatter den Osterbottens
landskapsplan 2030 och dess etapplandskapsplaner (Osterbottens forbund
2015).

Etapplandskapsplaner

I samband med landskapsplanen har gjorts aven nya etapplaner. Dessa bestar
av Etapplandskapsplan 1 (lokalisering av kommersiell service) och
Etapplandskapsplan 11 (férnyelsebara energikallor och deras placering i
Osterbotten). | Etapplandskapsplan | har inga beteckningar angetts
projektomradet. Planen faststélldes av miljoministeriet 4.10.2013
(YM4/5222/2012) (Osterbottens forbund 2014a).

| etapplandskapsplan 11 ligger tyngdpunkten pa vindkraft. Malsattningen har
varit att anvisa de lampligaste omradena for vindkraften for perioden fram till ar
2030. Arbetet paborjades i december 2009. | forsta skedet uppgjordes ett
program for deltagande och beddomning som var till paseende 14.10.—
13.11.2009. Planutkastet godké&ndes av landskapsstyrelsen 19.12.2011 och var
offentligt framlagt 16.1.—17.2.2012. Utifrdn responsen pa utkastet gjordes
planférslaget som behandlades i landskapsstyrelsen 18.2.2013 och var framlagt
11.3-9.4.2013. Landskapsfullmaktige under sitt sammantrade 12.5.2014
godkant etapplan 2 och planen har skickats vidare till Miljoministeriet for
faststéllelse.

Enligt etapplandskapsplan Il ar projektomradet belaget pa ett markomrade,
Langmarken, som lampar sig for byggande av en vindkraftpark med regional
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9.3.2.4

betydelse (tv-2). Pa hela tv-2-omradet skulle enligt konsekvensbedtmingen
rymmas 60-70 vindkraftverk. Ur omradet har man uteslutit naturskyddsomradet
och detta syns som en Oppning i mitten av omradet. Med beteckningen tv-2
anvisas markomraden som lampar sig for byggande av flera vindkraftverk eller
vindkraftparker med regional betydelse. Vid planering och byggande samt vid
anvandning av omradena ska uppmarksamhet fastas vid boende och rekreation,
kulturlandskap, faglar, trafikleder och trafikarrangemang, flygplatsernas
flyghinderbegransningar, eldverforing, tryggandet av fdorekomsten av arter
tillh6érande habitatdirektiv IV a samt vid tryggandet av forutsattningarna for
primarnaring och marktakt. Atgarderna inom omrédet ska planeras och
genomféras sa att bevarandet av omradets biologiska mangfald/naturvarden
framjas (Osterbottens forbund, 2014c).

Figur 9-2. Bole projektomrade i forhallande till etapplan 11. (Osterbottens
forbund 2014b)

Generalplan

Det finns inga generalplaner pa projektomradet. Inom ca 10 kilometer av
projektomradet finns Pjelax delgeneralplan beldgen i Pjelax by, Narpes
strandgeneralplan och Kristinestad strandgeneralplan belagna langs med Nérpes
och Kristinestads kuster, delgeneralplanen for vindkraftpark vid Gamla
Narpesvagen (Kristinestad) och Botombergens delgeneralplan (OIVA 2013).

Den nédrmaste generalplanen, delgeneralplanen 6ver Pjelax by, har godkénts av
Narpes stadsfullmaktige 18.12.2006 (Narpes stad 2006).

De omraden i planen som ligger narmast den planerade vindkraftparken ar bl.a.
jord- och skogsbruksdominerat omrade (M), jord- och skogsbruksomrade (M-1)
dar byggratten for bostadsbyggande har overforts till andra omraden inom
samma markagoenhet, omrade for lantbrukslagenheters driftscentrum (AM-1)
och omraden for fristAende smahus (AO-1). De norra delarna av
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delgeneralplanen ar belagna narmast projektomradet, pa ett avstand av dryga
en kilometer (Figur 9-3).

Ovriga generalplaner i planeringsomradets naromgivning ligger pd over tva
kilometers avstand fran Bole projektomrade.

Figur 9-3. Projektomradet i forhallande till Pjelax delgeneralplan (Narpes stad
2006).

9.3.2.5 Detaljplan
Pa det planerade vindkraftparksomradet galler inga detaljplaner.

Den narmaste detaljplanen (2011545) ar belagen i Narpes centrum. Den &r
faststalld 25.9.2006 och finns pa over fyra kilometers avstand fran
planeringsomradet. Dessutom finns det en detaljplan (2011231) i Kaskd och i
Kristinestad (2011287).

9.3.2.6 Planlaggningstillstand for Bole vindkraftpark

En forutsattning for att bygglov ska kunna beviljas for Bole vindkraftpark ar att
en delgeneralplan i enlighet med markanvandnings- och bygglagen (132/1999)
uppgors. Eftersom det inte finns en gallande delgeneralplan for projektomradet
utarbetas en delgeneralplan som moéjliggér anlaggningen av en vindkraftpark
och beviljandet av bygglov. Narpes stad har 10.12.2013 (stadsst. 10.12.2013 §
201) beslutat om att en delgeneralplan for vindkraft skall uppgéras pa omradet
Langmarken i Bole och Pjelax byar. Beslutet har kompletterats 21.1.2014
(stadsst. 21.1.2014 § 11) i enlighet med Figur 9-4.
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Figur 9-4. Omradena som Narpes stad 21.1.2014 har Dbeviljat
planlaggningstillstand for. Bole vindkraftpark berdrs av det omrade som pa
kartan har betecknats som Béle by-omrade.

9.3.2.7 Samhallstruktur

YKR-klassificeringen av samhallstrukturen i Finland &ar en Kklassificering av
tatorter, byar och landsbygd. Det finns dven stérre omraden som ar helt utanfor
klassificeringen, vilka i narheten av projektomradet framst bestar av skogs- och
myrmarker. Tatorter inom fem kilometer fran projektomradet ar Perala och de
sddra delarna av Narpes centrum. Mértmark, Salonpé&é, Backliden och Pjelax har
klassificerats som byar, medan Viiti har klassats som en liten by.
Projektomradet har klassats som landsbygdsomraden eller &ar utanfor
klassificeringen. | forhallande till YKR-klassificeringen fran 2005 har det inte
skett storre forandringar eller utvidgningar av samhallstrukturen mot
projektomradet. Salonpaa har ar 2005 klassats som en liten by och &r 2010 som
en by och Pjelax by har under perioden utvidgats mot nordost. De centrala
delarna av Mortmark by har igen klassificerats som tatorter 2005 men som by
ar 2010.

Bosattningen kring projektomradet ar huvudsakligen belagen i samband med
samhallsstrukturen, forutom for nagra fasta bostader och fritidsbostader som ar
belagna pa landsbygdsomraden.

Pa projektomradet finns det enligt Lantmateriverkets databas tva fritidsbostader
och en fast bostad. Deras anvandning presenteras i kapitel 12.
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Figur 9-5. Projektomradet i forhallande till samhallsstrukturen och bosattningen
i naromgivningen.

9.4 Metoder for beddmning

Konsekvenserna for markanvandningen bedéms genom att granska forandringar
i den nuvarande markanvandningen under anldggnings- och driftskedet for
vindkraftparken pa basen av den tekniska beskrivningens
markanvandningsbehov. Utdver konsekvenserna for markanvandningen
granskas vindkraftparkens lamplighet med tanke pa regionens samhallsstruktur.

Bedomningen fokuserar pa omradets nuvarande markanvandningsformer inom
fem kilometer, forandringarna i dessa och de begransningar som projektet
medfor for dessa. Vid beddmningen av betydelsen av en konsekvens beaktas i
vilken man den paverkade markanvandningen férandras samt hur betydande
forandringen ar regionalt sett. Som stod for beddmningen stravar man efter att i
samarbete med planeringsmyndigheterna i Narpes utreda om det finns nya
andra markanvandningsplaner for omradet.

Konsekvenserna for boende beddms i kapitel 12. For konsekvenser pa
naringslivet se kapitel 22. For konsekvenser pd kommunikationer se kapitel 23.

Konsekvenserna for markanvandningen och samhallsstrukturen har bedémts av
planerare, geograf FM Kristina Salomaa fran FCG Design och planering Ab.

9.5 Konsekvenser av vindkraftparken
9.5.1 Konsekvenser for den nuvarande markanvandningen

Konsekvenserna for den nuvarande markanvandningen riktas framst mot
skogsbruket, som ar den framsta markanvandningsformen pa projektomréadet.
Vindkraftparkens konstruktioner (servicevagar, uppstallningsytor, kraftverk,
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intern eloverfoéring och elstationen) ar belagna pa skogsomraden i olika stadier
och det befintliga tradbestandet rojs da vindkraftparken byggs. De omraden
som bebyggs kommer inte att kunna anvandas for skogsbruk under
vindkraftparkens drifttid. Projektomradet har ett extensivt natverk av befintliga
skogsbilvagar, vilket innebar att man inte behdver bygga ut skogsbilnatverket i
betydande man pa projektomradet och darmed ar det mojligt att minimera de
skogsbruksomraden vars markanvandning forandras.

Konsekvenserna &ar direkta och kan anses vara langvariga och irreversibla,
eftersom vindkraftparkens konstruktioner kommer att finnas kvar under en
period p& ca 25-30 ar. Den andel av projektomradet dar markanvandningen
kommer att fordndras ar dock mycket liten i forhallande till dess hela areal,
endast 2,0-2,4 % av hela projektomradet beroende av alternativet. Eftersom
den forandrade markanvdndningen endast riktas mot en liten andel av
projektomradet bedoms konsekvenserna vara lokala och lindrigt negativa.

Tabell 9.2. Andelar av projektomradet dar den nuvarande markanvandningen
forandras enligt de olika alternativen.

Andel av hela

Konstruktioner projektomradet
%

Uppstallningsytor och monteringsomraden 27 23 1,1-1,3 %

Nya service- och transportvagar samt intern

eléverforing 6.4 5,4 0,2-0,3 %
Vg.gar som ska istandsattas samt intern 16,1 13,6 0.6-0.8 %
eléverforing

Elstation 0,5 0,5 0,02 %
Sammanlagt 50 42,5 2,0-2,4 %

9.5.2 Konsekvenser for den planerade markanvandningen
9.5.2.1 Mal och planer for omradesanvandning

Projektet uppfyller de riksomfattande malen for omradesanvandningen genom
att trygga behov inom energiforsérjningen samt genom att framja utnyttjande
av fornybara energikallor. Bdda bedomda alternativen for Bole vindkraftpark
uppfyller aven malet att placera kraftverken i enheter som omfattar flera
kraftverk, da alternativen bestar av 23 eller 27 kraftverk. Via MKB-férfarandet
utreds konsekvenserna for markanvédndningen i den narmaste omgivningen,
utvecklingen av markanvandningen och narmiljon samt i synnerhet
bosattningen, objekt och omrdden som &ar vardefulla ur natur- och
kulturhdnseende samt sardragen i landskapet. 1 samband med planeringen av
vindkraftparken faster man sarskild uppmarksamhet vid att forebygga sadana
olagenheter och risker som maénniskans hélsa utsétts for. Vindkraftparken
beddms &ven skapa forutsattningar for anpassning till klimatférandringen
genom att framja tillbudet av férnybar energi.

Konsekvenserna beddms vara positiva.
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9.5.2.2

9.5.2.3

Landskapsplaner

Projektomradet ar i sin helhet belaget pa ett omradde som har betecknats som
ett luo-omrade. Beteckningen anvisar ett nationellt betydande fagelomrade
(FINIBA-omrade) utanfor skyddsomraden. Beteckningen har beaktats i
Etapplandskapsplan 1l genom tv-2-beteckningens anvisning "Vid den mer
detaljerade planeringen av vindkraftsomradena ska uppmarksamhet fastas vid
. att forekomsten av arter i habitatdirektiv IV a och forutsattningarna for
priméarndringar och marktékter tryggas.”. Konsekvenserna for naturmiljén och
djurarterna har beddmts i MKB-beskrivhingen och darmed bedéms Bodle
vindkraftpark inte fdrsvaga luo-beteckningen i landskapsplanen. Ytterligare
beteckningar pa projektomradet ar en riktgivande beteckning for friluftsled i
nordost samt en beteckning for grundvattenomrade. Den riktgivande
beteckningen for friluftsleden &ar del av ett natverk som I6per genom hela
Osterbotten, i narheten av projektomradet |6per leden fran Kristinestad till
Narpes centrum och vidare norrut. Eftersom strackningen av leden ar
riktgivande beddoms vindkraftparken inte orsaka sddana negativa konsekvenser
som skulle férsvaga beteckningen i landskapsplanen. Vindkraftparken inhagnas
inte, vilket betyder att omradet aven under vindkraftparkens drift kan anvandas
for rekreation och friluftsliv. Vindkraftverk har inte placerats pa
grundvattenomraden och darmed bedéms vindkraftparken inte ha konsekvenser
for grundvattenbeteckningen i landskapsplanen.

Bole vindkraftpark bedéms inte i nagot av de beddmda alternativen orsaka
sddana negativa konsekvenser for beteckningarna i Osterbottens landskapsplan
som angetts for projektomradet eller i dess omedelbara narhet, som skulle
forhindra forverkligandet av landskapsplanen.

Etapplandskapsplaner

Eftersom inga beteckningar har anvisats for projektomradet eller dess
omedelbara narhet i Etapplandskapsplan | bedéms inget av de beddmda
alternativen for Bole vinkraftpark orsaka konsekvenser.

Projektomradet ar belaget pa ett omrade som i Etapplandskapsplan 11 har
betecknats som ett omrade for vindkraftpark av regional betydelse (tv-2). |
etapplanen finns ett hal i mitten p.g.a. de skyddsomraden som finns belagna
dar. Vindkraftverk har inte placerats i detta hal i beteckningen i etapplanen.
Vindkraftverken ar huvudsakligen belagna pa tv-2-omradet och darmed bedéms
konsekvenserna vara positiva och forverkliga malen i Etapplandskapsplan I1. De
kraftverk som &ar belagna utanfor tv-2-omradet bedoms inte orsaka sadana
negativa konsekvenser som skulle strida mot etapplanens malsattningar. |
alternativ 2 ar farre kraftverk belagna utanfor omradet som anvisats i etapplan
1.
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9.5.2.4

9.5.2.5

9.5.2.6

9.5.2.7

Figur 9-6. Vindkraftverkens lage i forhallande till Etapplandskapsplan 11
(Osterbottens forbund 2014b).

Generalplaner

Bole vindkraftpark beddms inte orsaka konsekvenser for delgeneralplanen for
Pjelax by, som ar belagen narmast projektomradet. Enligt Narpes stad (e-mail
25.2.2014) finns det inte planer pa att utvidga bosattningen i Pjelax utanfér den
ikraftvarande delgeneralplanen.

Detaljplaner

P& grund av det langa avstandet till narmaste detaljplanerade omrade bedoms
Bole vinkdraftpark inte orsaka konsekvenser for befintliga detaljplaner.

Planlaggningsomrade

Projektomradet for Bole vindkraftpark ar i enlighet med det omradde som Narpes
stad har beviljat planlaggningstillstand for. Darmed uppstar inga konsekvenser.

I samband med projektet uppgors en delgeneralplan sa att den kan anvandas
som grund vid beviljandet av bygglov enligt 77a 8 i MBL vilket mdjliggor
byggandet av vindkraftverk pa omradet. En plan for deltagande och bedomning
gallande delgeneralplanen for Bole vindkraftpark har varit framlagd till paseende
5.12.2014-5.1.2015.

Samhallsstruktur

Bole vindkraftpark ar inte belagen pa ett omrade som har klassificerats som
tatort, by eller liten by. Projektomradet har klassificerats som landsbygd eller
som omraden som inte alls har klassificerats.
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D& Bole vindkraftpark ar i drift orsakar buller- och skuggningskonsekvenserna
begréansningar foér fast och fritidsboende i den omedelbara narheten av
vindkraftverken. De omraden dar bullernivaerna overskrider Miljoministeriets
planeringsriktvarden for vindkraftbuller, d.v.s. 40 dB(A), ar det inte mdjligt att
bygga nya fasta eller fritidsbostader. Enligt bullermodelleringarna for de bada
alternativen stréacker sig inte bullerkurvan 40 dB(A) eller ens bullerkurvan 35
dB(A) till de nuvarande omradena som klassats som tatorter, byar eller sma
byar. Darmed bedoms inte Bole vindkraftpark i ndgotdera alternativet orsaka
konsekvenser for en sddan utveckling av samhallsstrukturen som sker inom den
befintliga  samhallstrukturen. Enligt de riksomfattande malen  for
omradesanvandningen bor man vid omradesplanering i sa stor utstrackning som
mojligt utnyttja befintliga strukturer och bebyggelsen pa landsbygden samt
turismen och den ovriga fritidsverksamheten inriktas s&, att de stodjer
landsbygdstatorterna och bynatet samt infrastrukturen.

For vindkraftparken behovs &aven ny infrastruktur, d.v.s. vagar, byggas. Pa
omradet finns ett extensivt natverk av skogsbilvagar, vilka man amnar utnyttja
for vindkraftparkens servicevagnatverk.

9.6 Lindring av konsekvenserna

Eventuella negativa konsekvenser av vindkraftparksprojektet kan lindras med
hjalp av planlaggning, god planering och tillstdndsforfaranden. Vid planeringen
av markanvandningen bér man beakta hur olika former av markanvandning ska
placeras i forhallande till varandra samt hur de ska samordnas.

Vid planeringen av vindkraftparken bor man i s stor man som mojligt utnyttja
det befintliga vagnéatet.

9.7 Oséakerhetsfaktorer i beddomningen

Man har stravat efter att bedoma projektets konsekvenser i s& stor utstrackning
som mojligt utifrdn befintliga uppgifter och uppgifter som erhallits under MKB-
forfarandet. De nuvarande markanvandningsformernas andel av projektomradet
har beraknats utifrdn det geografiska informationsmaterialet i Corine, som har
en noggrannhet pa 25 x 25 hektar. Berdkningarna av markanvandningen ar
saledes riktgivande, och siffrorna motsvarar inte verkligheten helt. De
projektplaner och arealer som anvandes i berdkningarna och som
byggatgarderna galler ar preliminara och preciseras nar planeringen
framskrider. Ovan namnda osakerhetsfaktorer inverkar dock inte markbart pa
slutsatserna av bedémningen.

10 KONSEKVENSER FOR LANDSKAP OCH KULTURARVET
10.1 Konsekvensmekanismer

Konsekvenserna av vindkraftverken forknippas i hég grad med de synliga
forandringar som de orsakar i landskapet. Vindkraftverken kan medféra en
estetisk stbérning genom att splittra enhetliga eller sammanhangande
kulturhistoriska miljoer eller orsaka en stérning i landskapet i narheten av ett
enskilt objekt.

P& grund av vindkraftverkens hojd utstracker sig konsekvenserna tver ett stort
omrade. Vindkraftverkens storlek kan leda till en konkurrenssituation mellan ett
kraftverk och de befintliga landskapselementen. | skymning och i moérker syns
kraftverken pa grund av flyghinderljusen de ar utrustade med.
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Hur betydande landskapskonsekvenserna ar beror bland annat pa inom hur stort
omrade vindkraftverkens konstruktioner dominerar landskapsbilden eller pa hur
betydande enstaka element ar. Konsekvensens betydelse ékar om landskapet ar
vardefullt eller kansligt och om det har en lag tolerans for forandringar.
Konsekvensens omfattning beror for sin del bland annat p& antalet kraftverk och
landskapsrummets egenskaper, som till exempel pa den skuggeffekt som
terrangen, vaxtligheten och byggnaderna orsakar.

Vindkraftverken kan aven utgora hinder. Betraktade frdn en bestamd riktning
kan de till exempel skymma ett landmérke som upplevs som viktigt. Hur synliga
vindkraftverken ar paverkas bland annat av kraftverkens hojd och farg och av
konstruktionernas storlek. Tidpunkten for observationen har ocksa betydelse.
Den kortvariga synligheten paverkas av luftens klarhet och ljusforhallandena
(Weckman 2006).

10.2 Utgangsdata

Vid utvarderingarna har konsekvenserna for vardefulla landskapsomraden pa
riks- och landskapsniva och lokalt inom 20 kilometer frdn projektet granskats. |
analysen kartlaggs aven landskapsmassigt vardefulla omraden och befintliga
skador pa landskapet i projektomradet pa basen av faltbesok, kartmaterial och
befintlig litteratur och RKY-data ur Oiva.

En uppdateringsinventering av vardefulla landskapsomraden pa nationell och
landskapsniva har utférts under 2012-2013 i samband med Miljoministeriets
inventering av nationellt vardefulla landskapsomraden.

Som underlag for beddmningsarbetet anvandes synlighetsanalysen (kapitel
5.4.) som omfattar hela omradet och som innehaller modeller for de omraden
dar vindkraftverken eventuellt ar synliga.

10.3 Nulage
10.3.1 Boséttning i vindkraftparkens omgivning

Bosattningen i naromradet (0-5 km) kring Bole vindkraftpark ar i vast belagen i
Backliden, Bole och Pjelax byar, i norr till Osterskogen och Viiti och i oster till
Perdla, Salonpad och Mortmark byar. Bosdttningen ar koncentrerad till
akeromradena och vagarna kring den planerade vindkraftparken. Pa
mellanomradet (5-12 km) finns vastra Teuva, Tjock, Kaské samt Narpes
centrum. Fjarromradet stréacker sig fran 12 till 20 kilometer och inom omradet
finns Vastra och Ostra Yttermark, Nampnas, Kristinestad centrum, Lappfjard,
Karijoki och 6stra Teuva. Forutom akerslatter och bosattning finns det aven i
alla avstandszoner stora skogsmarker samt havsomraden vaster om
projektomradet pa mellan- och fjarromradet.

10.3.2 Landskapsomraden

Indelat i landskapsomraden finns projektomradet i Osterbotten, mer noggrant i
Sodra Osterbottens kustregion (Miljoministeriet 1993a).

Karaktaristiskt for Sodra Osterbottens kustregion ar tamligen smala &dalar med
odlingsomraden, mellan vilka det finns karga moranasar. Eftersom terrangen ar
relativt jamn finns det gott om myrar i omradet och ganska fa klippformationer.
Skogarna karaktériseras av tamligen torr tallskog av lingontyp. | narheten av
kusten &ar skogarna nagot frodigare, stallvis finns ocksa granskog och
vegetationen ar aven i 6vrigt mangsidigare. Sédra Osterbottens odlingsslatter
karaktariseras dessutom av akerslatterna, som ar de mest vidstrackta i landet.
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Den bebyggda kulturmiljon i Osterbotten &r sarpraglad och annorlunda &n i
resten av landet. De manga fasta fornlamningarna och de O6ppna
odlingslandskapen i &- och alvdalarna vittnar om en langvarig, kontinuerlig
bosattning. Bosattningen som koncentreras till adalarna bildar enhetliga
bandformade byar (Osterbottens forbund 2011).

Projektomradet ar belaget pa ett obebyggt skogsomrdde som forutom
ekonomiskogar bestar av  bl.a. myrmarker. Landskapet = omkring
planeringsomradet praglas av adalen Teuvanjoki/Tjock, som l6per langs med
projektomradet fr&n nordost till séder. Adalen &r som narmast belagen
projektomradet i nordost pa ca 1 km avstand. | vaster finns ett akeromrade som
I16per mellan Backliden och Pjelaxfjarden. For bilisten 6ppnar sig landskapet dver
Bole projektomrade aven sdoder om Slatmossen i Backliden.

De nationellt vardefulla landskapsomradena ar ett urval av de bast bevarade
och de mest typiska kulturlandskapen pa landsbygden. Nar markanvandningen
pa omradena planeras ska man se till att den etablerade landskapsbilden inte
skadas.

Det finns inga nationellt vardefulla landskapsomrdden i narheten av
projektomradet. Det narmaste nationellt vardefulla landskapsomradet, Harkmeri
(MA0100108) finns i Kristinestad cirka 21 kilometer séder om projektomradet.
Harkmeri &r en typisk kustby som stigit upp ur havet. Byn har ett valbevarat
traditionellt byggnadsbestdnd som omges av strandangar och odlingsmarker
(Miljoministeriet 1993b). Omradet har inventerats under 2012-2013 och dess
status som nationellt vardefullt omrade foreslas bibehdllas (Kuoppala et al.
2013a).

vardefulla landskapsomraden pa landskapsniva i narheten av projektomradet ar
Teuvanjoki-Tjock adal samt Narpes adal. Avstandet till objektet Teuva-Tjock
adal ar ca 1,4 kilometer mot sydost. Vid inventeringen av landskapsomradet har
dess avgransning foreslatts utvidgas. Avstandet till objektet Narpes adal ar ca
fem kilometer mot nordvast. Narpes adal har i inventeringen 2013 foreslagits
lyftas fran landskapsmassigt vardefullt till nationellt vardefullt landskapsomrade
(Kuoppala et al 2013b).

P4 ett avstand av Over tio kilometer fran planerade kraftverk finns det
ytterligare landskapsomraden som ar vardefulla p& landskapsniva vid Tjock och
Butsbacken samt Lappfjard.

10.3.3 Byggda kulturmiljéer av riksintresse (RKY 2009)

Pa projektomradet eller i dess direkta narhet finns inga vardefulla byggda
kulturmiljéer av riksintresse (Figur 10-1). Inom 20 kilometer finns 16
kulturmiljéer av riksintresse.

Narpes kyrka och kyrkstallar (RKY 1628). Objektet bestdr av en medeltida
stenkyrka, kyrkostall i narmiljon, sockenmagasin, sockenstuga samt en
prastgard.

Museibron (RKY 4845), Nybro i Narpes ar fran 1842, pa vagen som korsar Adolf
Fredriks postvag, gar over floden i Finby. Stenvalvsbron med tre spann ar byggd
av lokal granit fran Bole. Bron hor till de vackraste exemplen pa den tidiga
stenbroarkitekturen i Finland.

Adolf Fredriks postvag (RKY 2040) ligger som narmast tio kilometer norr om
projektomradet. Adolf Fredriks postvag ar en historisk vagstrackning, som
byggdes pa kronans initiativ under 1760-1770-talen. Den snorrata vagen, som
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gar genom ett laglant odlingslandskap, ar cirka 30 kilometer lang och bjuder pa
storslagna vyer. Objektet bestar av alléer samt bosattning, som uppkommit
sedan slutet av 1700-talet till foljd av vadgbyggen och torrldggning av kérren.

Villa. Carlsro (RKY 4610) avspeglar den véalfard som sjofarten och
skeppsbyggandet tillférde den Osterbottniska kusten i slutet av 1800-talet. Villa
Carlsro ligger pa stranden till Stortrasket och fungerar som ett museum (Carlsro
2012).

Butsbackens bosattning (4959) finns i Tjock. Butsbackens traditionella
byvagslandskap ligger vid den gamla Tjockvagen som I6per langs med Tjockan.
Den ovriga bosattningen finns i backen och dess sluttningar séder om végen.
Butsbackens bystruktur ar valbevarad, liksom storsta delen av bostadshusen
och ekonomibyggnaderna. En del av bebyggelsen harstammar fran 1700-talet.

Benvik gard ar aven en del av Osterbottens industritida gardar (RKY 4736), som
ar herrgardar som har byggts under 1700- och 1800-talet och aterspeglar
formogenheten som medfoljde skeppsrederi-industrin i Osterbotten.

Teuva bondshus med stangda gardar (4308) bestar av ett flertal helheter som
representerar det traditionella finska Osterbottniska gardarna. Latva-Komsi ar
byggt p& 1800-talet och ar ett valbevarat hus i en och en halv vaning. Till
garden hor aven en vindmolla. Saksa ar belaget pa den vastra stranden av
Teuvanjoki. Kentta ar belaget pa en landskapsmassigt betydande plats i
korsningen av Hakalatie och Kaskistentie. Byggnhaden har flyttats till sin
nuvarande plats ar 1910 och aven utbyggts. Ala-Peura harstammar fran 1750-
talet och har annu pa 1840-talet varit belagen invid an. Tva av byggnaderna pa
Laulaja har en L-formation som ar typisk for Teuva. Maki-Laurila och Harju ar
belagna skilt frAn de 6vriga gardarna i Aysto by.

Rutplaneomradet i Kasko (RKY 1671) harstammar fran 1700-talet. Tradstadens
struktur och proportioner samt byggnadsbestandet ar exceptionellt valbevarat.

Kristinestad ar landets b&st bevarade stormaktstida stad med rutplan (RKY
1154), dar saval stadsplanen som stérsta delen av byggnadsbestandet har sina
rotter i den agrara handelsstaden.

Botom kyrka (RKY 4866) ar forsamlingens forsta kyrka fran 1812. Omradet
omfattar aven en prastgard, stenmurar, kyrkogard, forsamlingshem och en
modern begravningsplats fran 1960 talet.

Salgrunds fyr, lotsstation och Laxhamn (4733) speglar fiskeriets anor fran
medeltiden samt lots- och fyrverksamheten langs Bottniska viken. Salgrunds fyr
fran ar 1875 ar ett markant landskapselement och en viktig symbol for Kasko
stad och dess sjofartstraditioner.

10.3.4 Byggda kulturmiljéer av landskapsintresse (RKY 1993)

P& projektomradet eller i dess direkta narhet finns inga vardefulla byggda
kulturmiljoer av landskapsintresse (Figur 10-1). Inom 20 kilometer finns 10
kulturmiljoer av landskapsintresse. Flera av dessa byggda kulturmiljéer
motsvarar RKY 2009-objekt, men ar storre till sin utbredning.

Narpes kyrkonejd (1700) ar en storre avgransning av RKY 2009-objektet Narpes
kyrka och kyrkstallar.

Kulturlandskapet vid Narpes & (1701) bestar av den gamla bebyggelsen och
akerlandskapet intill Narpes adal.
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Latva-Koms byggnadsgrupp och kyrkoby (1710) ar en stérre avgransning av
RKY 2009-objektet Latva-Koms som hor till Teuva bondshus med stdngda
gardar.

Benvik gard och kulturlandskap (1684) ar en stérre avgransning av RKY 2009-
objektet Benvik gard som tillhor helheten Osterbottens industritida gardar.

Trahusbosattningen pa Kaskd rutplaneomrade (1671) ar en stdrre avgransning
av RKY 2009-objektet Rutplaneomradet i Kasko.

Gamla rutplaneomradet och Myllymaki (1154) ar en stérre avgransning av RKY
2009-objektet Kristinestads stormaktstida stad med rutplan. Myllyméaki ar ett
utsiktstorn som ar belaget pa omradet.

Ruinerna av den gamla kyrkan i Teuva adal (1709) ar det som finns kvar av den
pa 1860-talet byggda kyrkan som brann p& 1950-talet. Den nya kyrkan fran
1953 ar beldgen i narheten.

Botom kyrka och Palkkamaki prastgard (1593) ar en storre avgransning av RKY
2009-objektet Botom kyrka.

Kauppila by (1711) har ett byggnadsbestand som harstammar fran olika aldrar,
men som tillsammans med det omgivande akerlandskapet bildar ett vardefullt
kulturlandskap.

Lappfjards kyrka och omgivning (1654). Lappfjards kyrka ar byggd i tegel under
ledning av Erkki Kuorikoski 1848-1851. Till omgivningen hor &ven de gamla
sadmagasinen fran 1800-talet.

10.3.5 Omraden som ar nationellt vardefulla eller vardefulla pa landskapsnivd med tanke pa
kulturmiljon eller landskapsvarden

Omraden som ar nationellt vardefulla eller vardefulla pa landskapsniva med
tanke pa kulturmiljon eller landskapsvarden har betecknats som vma eller ma i
Osterbottens landskapsplan. Flera av dessa omradden motsvarar RKY-
avgransningar, men utover dessa har inom 12 kilometer frdn de planerade
kraftverken Teuva by och adal, Hautamaki och delar av Tjock och Lappfjard
betecknats som ma-omraden.

Texterna i avsnittet om de kulturhistoriskt betydande miljoerna bygger pa
miljoministeriets och Museiverkets publikation Rakennettu kulttuuriympéristo
(1993) och pa Museiverkets webbplats (2009) om byggda kulturmiljoer av
riksintresse.
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Figur 10-1. Landskapsmassiga vardeobjekt inom 20 km fran vindkraftverken i
alternativ 1.

10.4 Metoder for beddtmning

Det ar svart att fatta beslut om gransvarden: pd vilket avstand ska andringarna
i vyerna beaktas nar bedémningen gors. Bedomningen forsvaras aven av att
vyerna andras med tiden och vid olika arstider. Foljande fragestallningar har
anvants som utgangspunkter vid bedomningen av de visuella konsekvenserna
av ett nytt vindkraftverk och deras betydelse:

e hur mycket forandrar vindkraftparken omradets nuvarande karaktar?

e hur mycket paverkar den nya vindkraftparken landskapet i kansliga
omraden, sdsom bostads- och rekreationsomraden och kulturmiljoer?

e hur langt syns vindkraftverken?

Vid utvarderingarna granskas konsekvenserna for vardefulla landskapsomraden
pa riks- och landskapsnivd och lokalt. Projektets landskapsmassiga
konsekvenser utreds genom att understka landskapets tolerans med hjalp av en
landskapsanalys. | landskapsanalysen beaktas de viktigaste utsiktsriktningarna
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och landskapsomradena i landskapsbilden, landskapets inriktning,
landskapsrummen, knutpunkterna i landskapet, de kulturhistoriska miljéerna
samt omraden som har den kansligaste landskapsbilden.

I analysen kartlaggs aven landskapsmassigt vardefulla omraden och befintliga
skador pa landskapet i projektomradet. Vid beddomningen kan primara och
sekundara bedomningszoner faststallas, vilka kan definieras exempelvis utifran
deras synlighet eller miljovarden.

Det ar svart att gora numeriska beddmningar av estetiska och
landskapsmassiga egenskaper. Som underlag for bedémningsarbetet anvénds
synlighetsanalysen som omfattar hela omradet och som innehaller modeller for
de omraden dar vindkraftverken eventuellt ar synliga (bilaga 4).

Landskapskonsekvenserna askadliggors aven med 13 visualiserande bilder.
Visualiseringarna ar valda sa att de representerar de viktigaste
synlighetsriktningarna varifran vindkraftverken kan observeras.

Konsekvenserna for landskapet och kulturarvet har gjorts som en
expertbeddémning och beddmts av projektchef, landskapsarkitekt Riikka Ger och
planerare, geograf FM Kristina Salomaa fran FCG Design och planering Ab.

10.5 Konsekvenser av vindkraftparken
10.5.1 Konsekvenser for boséttningen i vindkraftparkens omgivning

Landskapskonsekvenserna for bosattningen i narheten av vindkraftparken ar
mycket beroende av den enskilda manniskans installning till vindkraftparken och
ifall man tycker vindkraftverken ar ett negativt, positivt eller neutralt inslag i
landskapet. Darmed &ar konsekvensens karaktar beroende av installning.
Landskapskonsekvenserna ar omfattande, eftersom kraftverken kan vara
synliga p& ett langt avstand. Konsekvenserna ar aven langvariga och bestaende
under vindkraftparkens drifttid. Aven om landskapskonsekvenserna forsvinner
efter vindkraftparkens drifttid och konsekvenserna saledes ar reversibla, ar
drifttiden pa 25 &r en lang tidsperiod. Landskapskonsekvenserna ar direkta till
sin typ.
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Figur 10-2. Bole vindkraftparks synlighet i alternativ 1 i forhallande till
narbelagen bosattning.

Vindkraftparkens naromgivning, 0-5 km fran planerade kraftverk

Inom fem kilometer fran de planerade vindkraftverken ar vindkraftverken enligt
synlighetsanalysen synliga till myrmarkerna pa projektomradet samt till de
storre akeromradena kring vindkraftparken.

Enligt synlighetsanalysen &r Bole vindkraftpark synlig till Osterskogen och Viiti
norr om den planerade vindkraftparken. | alternativ 1 for vindkraftparken finns
det n&gra bostader inom dominansomradet for vindkraftverken nr 27 och nr 19.
| alternativ 2 finns det ett par bostader inom dominansomradet for kraftverket
nr 19. Till de n&rmaste bostaderna oOster om kraftverket nr 19 ar
vindkraftverken inte synliga, medan de enligt synlighetsanalysen ar synliga till
nagra av bostaderna norr om kraftverk nr 27. Vindkraftverkets dominansomrade
har ofta definierats som 10 x navhdjden, d.v.s. knappa 1,5 km i detta fall. Langs
med Osterskogsviagen och Viitintie har ndgra av bostaderna insikt till
vindkraftparken medan 6vriga har tradbestand kring gardarna, vilket forminskar
vindkraftparkens landskapskonsekvenser. Fotomontage har uppgjorts fran
korsningen av Teuvavagen och Osterskogsvagen samt fran Snickars vid
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Osterskogsvagen. | alternativ 1 utgor de nordligaste kraftverken ett starkt
intryck pa landskapet foér de som ror sig pa vagen, da tva av de narmaste
kraftverken (nr 26 och 27) syns till ca halften. Landskapskonsekvenserna
bedoms vara maéttliga i alternativ 1, medan de ar sma i alternativ 2, eftersom
endast nagra av kraftverken ar synliga ovan tradtopparna.

Figur 10-3. Fotomontage nr 8 for alternativ 1. Avstand till narmaste kraftverk
1,4 km.

Figur 10-4. Fotomontage nr 8 for alternativ 2. Avstand till narmaste kraftverk
2,8 km.

Fotomontage 7 har uppgjorts frAn Snickars pa Osterskogsvagen. Till denna
punkt har skogen en mindre skymmande effekt, eftersom det 6ppna omradet
mellan vindkraftparken och fotopunkten ar stdérre samt for att man kan se
vindkraftparken till hela sin bredd. | alternativ 1 ar ett tiotal kraftverk synliga till
tva tredjedelar av tornet och raden av vindkraftverk forandrar det lugna lantliga
landskapet till mer teknologiskt. Avstandet till narmaste kraftverk ar dryga tva
kilometer i alternativ 1 och kraftverken nr 25, 26 och 27 framstélls som mest
dominerande i landskapet. | alternativ 2 ar kraftverken som narmast belagna pa
ett avstand av dryga tre kilometer, men ar fortfarande synliga till ett flertal och
forandrar landskapets karaktar. | alternativ 1 beddms konsekvenserna vara
minst mattliga, medan de i alternativ 2 ar mattliga.
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Figur 10-5. Fotomontage 7 frdn Snickars vid Osterskogsvagen i alternativ 1.
Avstand till narmaste vindkraftverk 2,2 km.

Figur 10-6. Fotomontage 7 fran Snickars vid Osterskogsvagen i alternativ 2.
Avstand till narmaste vindkraftverk 3,1 km.

Enligt synlighetsanalysen ar kraftverken synliga till bosattningen ldngs med
Myrkyntie och Joentaustantie. Bosattningen ar beldgen invid vagarna och
gardarna omges till stora delar av gardstrad. Da man ror sig langs med vagarna
mot vindkraftparken kan man stéllvis se delar av vindkraftparken, men insikten
skyms stallvis. Kraftverken ar aven beldgna bakom skogskanten, vilket betyder
att kraftverken inte ar synliga till hela tornet. FOr boséttningen i Salonpaa ar
vindkraftverken synliga till ett flertal p4 ett avstand av ca 2,5 kilometer i
alternativ 1 och 3,5 kilometer i alternativ 2. Eftersom kraftverken i alternativ 2
ar belagna langre bort an i alternativ 1 i forhallande till Salonpaa, bedéms
konsekvenserna vara sma till mattliga i alternativ 2. | alternativ 1 kan de
narmaste kraftverken vara mer dominerande i landskapet och konsekvenserna
ar mattliga till minst mattliga.

Till Mortmark ar kraftverken synliga till de 6stra delarna av akerdalen. Peralantie
I6per vaster om adalen och den omges av tradbestand, vilket innebar att
synligheten till vindkraftparken ar begransad. Joentaustantie, som I6per Oster
om an, har stallvis battre insikt mot vindkraftparken. Avstandet till narmaste
kraftverk nédrmar sig dock fem kilometer, och kraftverken ar synliga till
rotorerna men forblir ©6vrigt bakom skog. Landskapskonsekvenserna till
Mortmark bedéms vara hogst mattliga i bada alternativen.
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Figur 10-7. Fotomontage 11 fran Storasinloukko i alternativ 1. Avstand till
narmaste kraftverk ar 4,8 km.

Till Pjelax by ar vindkraftverken i Bole synliga pa ett avstand av over 3,5
kilometer. For bosattningen i byn ar konsekvenserna de samma i alternativ 1
och 2, eftersom det inte finns nagra skillnader i layouten for de kraftverks del
som ar beldgna narmast byn. Enligt fotomontage 2 ar kraftverken
huvudsakligen belagna bakom skog och konsekvenserna bedéms vara sma i
bada alternativen. Nordvast om vindkraftparken, till Backliden, ar flera kraftverk
synliga an till Pjelax by. Ca tio av kraftverken &ar synliga till hela rotorn, medan
de ovriga kraftverken endast syns till nagot rotorblad.
Landskapskonsekvenserna bedoms vara mattliga i bada alternativen.

Figur 10-8. Fotomontage 5 for alternativ 1 fran Backliden. Avstand till narmaste
vindkraftverk 3,7 km.

Vindkraftparkens mellanomrade, 5-12 km fran planerade kraftverk

Inom mellanomradet ar vindkraftparken enligt synlighetsanalysen synlig till
Pjelaxfjarden, Narpes centrum, Perala, soédra Moértmark och Tjock. Till
Pjelaxfjarden och Rorgrund ar kraftverken pa Bole synliga som narmast pa ett
avstand av knappa sju kilometer, och ar darfor inte langre dominerande i
landskapet. Konsekvenserna bedoms vara sma i bada alternativen.

Enligt synlighetsanalysen &ar kraftverken pa Bole synliga till Narpes centrum,
men byggnader och véxtlighet hindrar att direkta insynsvinklar mot
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vindkraftparken bildas. Fran akeromradet norr om Slatmossen och fran
korsningen av Narpesvagen och riksvag 8 ar kraftverk synliga pa ett avstand av
dryga sex kilometer. Kraftverken ar synliga for de som ror sig p& vagarna, men
utgor enligt bedomning sma landskapskonsekvenser i bada alternativen.

Till Perala och Teuva ar vindkraftverken synliga enligt synlighetsanalysen. P&
basen av fotomontage och flygfoto ar insynen till vindkraftparken inte direkt,
utan skyms av skog pa flera stallen. Speciellt i tatorten Teuva bildar gardarna
och samhallsstrukturen ett sadant landskap att vindkraftverken inte kommer att
bli ett dominerande inslag i landskapet. Speciellt i alternativ 2, da avstandet till
narmaste vindkraftverk &r langre &n i alternativ 1, ar konsekvenserna
huvudsakligen sma eller uppstar inte alls.

Figur 10-9. Fotomontage 9 for alternativ 1 fran Perala. Avstand till narmaste
kraftverk ar 6,5 km.

Vindkraftparkens fjarromrade, 12-20 km fran planerade kraftverk

Pa fjarromradet uppstar det framst landskapskonsekvenser vid bra och klart
vader samt av flyghindersljusen. De yttersta vindkraftverken kommer att forses
med ett flyghindersljus som blinkar klart under dagstid och ar konstant rott
under natten. Landskapsbilden i sddra Nérpes préglas i nulaget av den effektiva
vaxthusnaringen, som under nattid framkommer som starka ljuskallor i
landskapet. | forhallande till dessa bedoms inte flyghinderljusen orsaka en skarp
kontrast mot de nuvarande forhallandena och konsekvenserna av
flyghinderljusen bedoms vara sma.
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10.5.2 Konsekvenser for landskapsomraden

Figur 10-10. Vindkraftverkens synlighet i alternativ 1 i forhallande till
landskapsmassiga vardeomraden inom 20 kilometer.

Vindkraftparkens naromgivning, 0-5 km fran planerade kraftverk

Inom naromradet finns inte nationellt vardefulla landskapsomraden. Teuvanjoki-
Tjock &dal, som klassas som vardefullt pa landskapsniva, har i samband med
inventeringarna 2012-2013 utvidgats i forhallande till den nuvarande
avgransningen i landskapsplanen:

“Vaxthuskoncentrationen i Aysté lamnas utanfér avgransningen (inget visuellt
samband) och &akrarna vid Tervaojanluoma tas med. Riippi bycentrum och
gamla vag inkluderas. P& avsnittet Kauppila-Varala avgransas den visuella
helheten och akrarna inkluderas i stdrre utstrackning. Teuva centraltatort
lamnas utanfor. Omradena i Botom, Kristinestad och Teuva sammanslas till ett
landskapsomrade.” (Kuoppala et al 2013b)

Enligt synlighetsanalysen ar kraftverken synliga till en stor del av
landskapsomradet som ar vardefullt pa landskapsniva. Hela landskapsomradet
stracker sig frdn som narmast ca 1,4 kilometer fran ett planerat kraftverk (alt 1)
anda till ca 20 kilometer fran narmaste planerade kraftverk. Fran

FCG Planering och design Ab
Foretagaregatan 12, PB 187, 65101 Vasa FO-nr 2474031-0
Tel. 010 4090, fax 010 409 6999, www.fcg.fi Helsingfors



FCG PLANERING OCH DESIGN AB MILIOKONSEKVENSBESKRIVNING 87 (268)

landskapsomradet har det uppgjorts sammanlagt tre fotomontage (nr. 9, 10 och
11). Det tradbestand och den véxtlighet som omger vindkraftparken samt den
vaxtlighet som finns langs med vagkanter och gardar hindrar klar insikt mot
vindkraftparken pa ett flertal stallen dd man ror sig i landskapsomradet.
Konsekvenserna bedoms vara mattliga i alternativ 1 och hdgst mattliga i
alternativ 2, da de fyra kraftverk som ar belagna narmast Perala har tagits bort.

Figur 10-11. Vindkraftverkens lage och synlighet i alternativ 1 i forhallande till
den foreslagna utvidgningen av Teuvanjokilaakso-Tjock adal landskapsomréade.
Avgransningen som foreslds har markerats med rod streckad raster i
kartutdraget. (Kuoppala et al. 2013b)

Vindkraftparkens mellanomrade, 5-12 km fran planerade kraftverk

Inom vindkraftparkens mellanomrade finns Kulturlandskapet vid Narpes adal
belaget pa ett avstand av minst 5 kilometer fran planerade kraftverk och som
mest pad ett avstdnd av Over 30 kilometer. Landskapsomradet har vid
inventeringar foreslatts lyftas till nationellt vardefullt. Enligt synlighetsanalysen
ar vindkraftverken stallvis synliga fran och kring Narpes centrum och omgivning
samt fran &keromradena vid Vastra och Ostra Yttermark. Huvudsakligen bildar
tradbestdndet langs med Vasavagen ett synlighetshinder in  mot
vindkraftparken. Fran omraden som Vettmossvagen, som loper parallellt 6ster
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om Vasavagen, bildas det storre dkeromraden mellan askadningspunkten och
kraftverket och kraftverken kan urskiljas. Dock ar kraftverken pa detta avstand
synliga till hdgst rotorerna, vilket inte bedéms orsaka en betydande konsekvens
for landskapsomradet. Helhetsmassigt bedoms konsekvenserna forbli sma till
hogst mattliga for landskapsomradet, eftersom kraftverken endast &r delvis
synliga och avstandet 4&r som minst fem kilometer.

Inom mellanomradet finns det ytterligare landskapsomraden som ar vardefulla
pa landskapsniva vid Tjock och Butsbacken. Enligt synlighetsanalysen ar
kraftverken synliga till dessa objekt, men smaskaligheten i det bebyggda
landskapet samt avstandet till vindkraftparken innebar att konsekvenserna
bedéms vara sma.

Vindkraftparkens fjarromrade, 12-20 km fran planerade kraftverk

Inom fjarromradet finns Kulturlandskapen vid Stora-Lappfjard adal, som tacker
delar av Lappfjard samt en lang &dal fran Botom till Stord. Av dessa ar omraden
inom Botom och Kristinestad belagna inom 20 kilometer fran planerade
kraftverk. Enligt synlighetsanalysen ar kraftverk synliga till Lappfjard.
Smaskaligheten i det bebyggda landskapet, omgivande skog samt avstandet till
vindkraftparken innebar att konsekvenserna bedéms vara sma.

I ovrigt finns det vardefulla landskapsomraden pda landskapsnivd kring
Kristinestad centrum, Kaské och Horonkylda dit kraftverk enligt
synlighetsanalysen inte ar synliga.

10.5.3 Konsekvenser for byggda kulturmiljoer av riksintresse
Vindkraftparkens naromgivning, 0-5 km fran planerade kraftverk

Inga byggda kulturmiljoer av riksintresse ar belagna inom vindkraftparkens
naromrade.

Vindkraftparkens mellanomrade, 5-12 km fran planerade kraftverk

Narpes kyrka och kyrkstallar ar som narmast belagna pa knappa 8 kilometer
fran Bole planerade vindkraftverk. Kyrkan och kyrkstallarna omges till stor del
av trad och det bildas inte raka insynsvinklar mot vindkraftparken. P4 grund av
liten synlighet samt langt avstand beddms konsekvenserna vara sma.

Museibron Nybro &ar belagen pa ett avstdnd av 8,5 km frdn Bole planerade
kraftverk. Enligt synlighetsanalysen ar vindkraftverken inte synliga till objektet.

Adolf Fredriks postvag ar som narmast belagen pa ett avstand av nio kilometer
norr om Bdle vindkraftpark. Enligt synlighetsanalysen ar kraftverk synliga till
nastan hela objektet, som stracker sig langt norrut frdn den narmaste punkten
vid nio kilometer. Postvagen kantas av tradbestand som bildar ett smaskaligt
landskap, fran vilket det inte i verkligheten bildas insyn till vindkraftparken.
Konsekvenserna bedéms vara sma.

Villa Carlsro ar belagen pa& ett avstand av 9,5 kilometer. Enligt
synlighetsanalysen &r kraftverk inte synliga till objektet.

Butsbackens bosattning ar belagen pa ett avstand av ca 10 kilometer fran Bole
vindkraftpark. Enligt synlighetsanalysen ar vindkraftparken synlig till objektet,
men dess smaskaliga karaktar och landskap innebar att det konsekvenserna for
objektet forblir lindriga. Vid vissa sektorer kan dock kraftverkens rotorer vara
synliga.
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Benvik, som hor till Osterbottens industritida gardar, finns aven pa ett avstand
av ca tio kilometer fran de planerade vindkraftverken. Vindkraftverken ar enligt
synlighetsanalysen inte synliga till objektet.

Enligt synlighetsanalysen ar vindkraftverken synliga till vastra delarna av Kasko
rutplaneomrade. Byggnader och vaxtlighet skymmer dock insikten och
konsekvenserna forblir mycket sma.

Latva-Komsi tillnér Teuva bondshus med stangda gardar och ar belaget pa ett
avstand av dryga tio kilometer i alternativ 1 och nastan 12 kilometer i alternativ
2. Enligt synlighetsanalysen &ar kraftverk synliga till objektet, men objektets
stangda gardskaraktar och avstand innebar att den verkliga synligheten ar
mycket osannolik. Konsekvenserna ar mycket sma.

Vindkraftparkens fjarromrade, 12-20 km fran planerade kraftverk

Objekt Synlighet och konsekvens
alt 1

Rutplaneomradet i 13 km Delvis synligt, sma konsekvenser.
Kristinestad

Salgrunds fyr, lotsstation 14 km Inte synligt, inga konsekvenser.
och Laxhamn

Bétom kyrka 14 km Inte synligt, inga konsekvenser.

Teuva bondshus med 14 km Delvis synligt, mycket sma konsekvenser.
stangda gardar (Saksa)

Teuva bondshus med 15 km Delvis synligt, mycket sma konsekvenser.
stangda gardar (Kentta)

Teuva bondshus med 15 km Delvis synligt, mycket sma konsekvenser.
stangda gardar (Ala-Peura)

Teuva bondshus med 16 km Delvis synligt, mycket sma konsekvenser.
stangda gardar (Laulaja)

10.5.4 Konsekvenser for byggda kulturmiljoer av landskapsintresse
Vindkraftparkens naromgivning, 0-5 km fran planerade kraftverk

Inga byggda kulturmiljder av landskapsintresse &ar belagna inom
vindkraftparkens naromrade.

Vindkraftparkens mellanomrade, 5-12 km fran planerade kraftverk

Narpes kyrkonejd ar en stdrre avgransning av omgivningen kring Narpes kyrka
och kyrkstallar. Enligt synlighetsanalysen ar kraftverken synliga till delar av
objektet. Kraftverken dominerar dock inte landskapet och konsekvenserna
bedoms forbli sma.

Kulturlandskapet vid Narpes a har motsvarande avgransning som forslaget till
nationellt vardefullt landskapsomrade. Konsekvenserna har bedémts ovan.

Enligt synlighetsanalysen ar vindkraftverken inte synliga till Benvik gard och
kulturlandskap.
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Enligt synlighetsanalysen ar kraftverk synliga till sm& delar av objektet
trahusbosattningen pa Kasko rutplaneomrades utkanter. Konsekvenserna forblir
mycket sma.

Enligt synlighetsanalysen ar kraftverk synliga till delar av Latva-Koms
byggnadsgrupp och kyrkoby. Konsekvenserna beddoms vara sma pa grund av
avstandet och objektets karaktar.

Vindkraftparkens fjarromrade, 12-20 km fran planerade kraftverk

Objekt Synlighet och konsekvens
alt 1

Ruinerna av den gamla 12 km Delvis synligt, sm& konsekvenser.
kyrkan i Teuva adal

Gamla rutplaneomradet och 13 km Delvis synligt, sma konsekvenser.
Myllymaki

Kauppila by 13 km Delvis synligt, sm& konsekvenser.
Botom kyrka och 14 km Inte synligt, inga konsekvenser.

Palkkamaki prastgard

Lappfjards kyrka och 15 km Delvis synligt, sma konsekvenser.
omgivning

10.5.5 Konsekvenser for omraden som ar nationellt vardefulla eller vardefulla pa
landskapsniva med tanke pa kulturmiljon eller landskapsvarden

Dessa objekt har behandlats i samband med nationellt vardefulla
landskapsomraden och landskapsomraden som ar vardefulla pa landskapsniva
ovan.

10.5.6 Konsekvenser av flyghindersljus

Vindkraftparkens yttersta kraftverk kommer att forses med ett klart blinkande
flyghinderljus pa dagen och ett rott konstant ljus pa natten. Flyghinderljuset
kommer pa dagen inte att paverka landskapskonsekvenserna i ndgon betydande
grad eftersom de kommer knappt att vara synliga. Vindkraftverkens
flyghinderljus kommer att vara bést synliga i landskapet under skymning och
natt, d4 de o6vriga ljuskallorna i landskapet ar sma. Konsekvenserna bedéms
dock vara sma aven pa natten, eftersom flyghinderljuset nattetid ar konstant
rott och svagare an det ljuset som anvands under dagstid. Vaxthusnaringen i
Narpes innebar dock att det finns ett flertal starka ljuskéllor i regionen aven
nattetid.

10.6 Lindring av konsekvenserna

De visuella konsekvenserna av vindkraftverken kan i viss man lindras genom att
valja en graaktig vit farg pa kraftverken. P4 sa satt utgor inte kraftverken en
mycket tydlig kontrast mot himlen.

Den stdorning som flyghinderljusen orsakar kan eventuellt lindras genom att
anvanda flyghinderljus som kan slackas. | sa fall skulle en radar, som slar pa
varningsljusen bara nar ett flygplan eller en helikopter upptacks, placeras i
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vindkraftverken. Ovriga tider ar flyghinderljusen slackta. Trafiksakerhetsverket
Trafi fattar beslut om l6sningar for flyghinderljusen.

10.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

I beddmningen av landskapskonsekvenserna kan man inte exakt beakta
effekterna av skogsvardsatgarder samt de doljande effekterna som
konstruktioner eller gardstrad har pa vindkraftparkens synlighet. Saledes kan
synlighetsanalysen anses ge en tamligen riktgivande bild av vindkraftverkens
synlighet i omgivningen. Vid beddmningen av landskapskonsekvenserna har
man beaktat den tédckande effekten av den befintliga skogen, eftersom en
situation d& all skog kring vindkraftparken skulle kalhuggas bedéms vara
mycket osannolik. Eftersom de typiskt Osterbottniska markagoférhallandena &ar
smala och bestar av langa skiften, bedoms det vara mycket osannolikt att alla
markagare kring den planerade vindkraftparken skulle kalhugga samtidigt. En
situation da allt tradbestand skulle forsvinna kunde mojligen uppstad endast som
foljd av en utbredd skogsbrand. Vid en dylik situation skulle landskapet utsattas
aven for andra stora konsekvenser an vindkraftverkens dkade betydelse.

Med hjalp av fotomontage kan man &skadliggora den framtida situationen
ganska exakt. Fotomontaget motsvarar dock inte den vy och den skarpa som
manniskoodgat kan uppfatta. P& fotografier skingras bakgrundslandskapet och
blir vanligen dunklare &n om man tittar med 6gat. P& fotomontage ar det ocksa
mojligt att avsiktligt eller oavsiktligt manipulera betraktaren nagot, beroende pa
hur oskarpt eller alternativt med hur stark farg vindkraftverket presenteras.

11 KONSEKVENSER FOR FORNLAMNINGAR
11.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftparkens konsekvenser for fornlamningarna kan uppstd dar en
fornlamning ligger i ett omrade som direkt paverkas av byggarbetet. Betydelsen
av denna konsekvens beror bland annat p& sannolikheten for att konsekvensen
forverkligas och pa objektets betydelse.

Fornlamningar ar fasta eller l6sa fornforemal som harrér frdn mansklig
verksamhet. Alla fasta fornlamningar ar fredade enligt lagen om fornminnen
(295/1963) och de far inte rubbas utan Museiverkets tillstdnd. Det ar férbjudet
att grava ut, overholja, andra, skada, ta bort eller pa annat satt rubba en fast
fornlamning utan det tillstdnd som avses i lagen om fornlamningar.

11.2 Utgangsdata

Fornlamningsobjekt pa projektomradet eller i dess narhet har kartlagts med
stod av Museiverkets databas och skriftliga kallor.

P& projektomradet har en inventering av fornlamningar utférts i november 2013
(bilaga 7). Vid lokaliseringen av fornlamningarna anvéndes fornstrandsanalys,
litteratur, historiska kartor samt Museiverkets arkiv. 1 terrangen féastes
uppmarksamhet vid terrangens profil, héjdvariationer och ytformer samt
avvikande jordarter och vegetation. Markens jordskikt kontrollerades vid
tillfallen da stenlaggningen verkade konstruerad. Inventeringen koncentrerades
till omraden som planeras byggas. Den kanda fornlamningen pa& omréadet,
Fabodbacken, inspekterades aven.
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I inventeringen utreddes granserna och positioner fér de kanda fornlamningarna
i projektomradet samt undersoktes forekomsten av tidigare okanda fasta
fornlamningar. Objekten lokaliserades och dokumenterades med skriftliga
anteckningar och kartanteckningar. Positionsmatningarna gjordes med GPS.

11.3 Nulage

Hojdnivan pa projektomradet motsvarar fornhavets strandlinje frdn boérjan av
kamkeramikens era av stendldern ca 6700 cal BP till bérjan av jarnaldern ca
2500 BP. Terrangen bestar av moranasar mellan myr- och mossmarker samt av
nagra klippor runt om i omradet. | den 6stra kanten finns en sandmo och pa
vastra sidan finns en bredare sandzon. Markprofilen &r mest ganska svag, storre
nivaskillnader finns narmast i omgivningen av berghallar.

I utredningsomradet kan det t.o.m. finnas rester av forhistoriska maritima
fangstnaringar. Dessa kannetecknas av aktivitetsytor, dar man kan patraffa sma
avslag av kvarts, spar efter eldning, kulturpaverkad jord, annorlunda
stenkonstruktioner, skravstensvallar och kokgropar osv.

Omradet ligger mellan de gamla sjéstrandbyarna Pjelax och Bdéle och byarna i
Teuvailvdalen. Den &ldsta historiska bosattningen i de har omradena har
daterats till medeltiden. Enligt historiska kartor har markomradet i omradet varit
obebott. Enligt terrangkartan frdn 1865 har det emellertid funnits byggnader i
norra delen av omradet p& Fabodasen. Ortnamnet kan antyda att det funnits
fabodar och akeromraden pa platsen, och eventuellt har det aven funnits
odlingar i omradet. Det kan ocksa finnas tecken pa olika skogsnaringar och
skogsbruk samt pa ovriga kulturhistoriska objekt.

Enligt Museiverkets (2015) befintliga uppgifter finns det ett fornlamningsobjekt
pa projektomradet. Detta har beaktats i planeringen av vindkraftverkens och
servicevagarnas placering.

Bole Fabodbacken (545010004) fasta fornlamning &ar belagen pa
projektomradet. Fornlamningen finns ca 450 m séder om vag 67 centralt pa
projektomradets norra del. Fabodbacken ar ett intill en mosse liggande
stenrdse. Stenroset ar lagt 20-30 cm och cirka sju meter i diameter. Rdosets
datering och betydelse ar  oklara. Réset kan vara  naturligt
(http://kulttuuriymparisto.nba.fi/netsovellus/rekisteriportaali).

Vid inventeringen av Bole projektomrade konstaterades att roset vid
Fabodbacken &ar regelbundet runt till formen, bevaxt med mossa, bestar av ett
lager stenar med en diameter pa cirka 30-50 cm, i mitten finns en liten grop.
Det finns inga staplade stenar eller stenlager 6ver objektet. Med geologsond
bekraftades att det inte forekommer rester av fossila odlingar i omgivningen.

Tabell 11.1. Kanda fornlamningar i narheten av Bole projektomrade
(Museiverket 2015).

Tjock-Brandasen 1 847010012 stenrésen bronsalder
Tjock-Brandasen 2 847010026 bosattning stenalder
Tjock-Bredmossen 545010003 stenrdsen bronsalder
Kankaanmaki 846010015 bosattning stenalder
Tusunkallio/Finnasberget = 545010006 forngrav bransalder
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200 m nordost om den kartlagda rdsenformation finns en kvadratisk
byggnadsgrund med en diameter pa ca 3 m. Grunden kantas av laga vallar,
med mossa, lingon, hé och trad, men spar av eldning har inte kunnat patraffas.
Objektet har antagligen varit en kallargrund fran en senare historisk era.

Under inventeringen konstaterades aven att vid Sandgruvorna, mellan vag 67
och Lappnasmossen, pa ett klippomrade, soder om det befintliga
bergstaktomradet finns regelbundna vinkelrata kanter i form av granitstenar
som har spar efter borrning och brottstallen i berghallar. Stenbrytningen kan
knytas till modern bearbetning. | Béle har det utdvats stenbrytning i stor skala
anda sedan bérjan av 1900-talet. Kilad sten levererades till alla byar i Narpes
och aven till Uledborg och Helsingfors.

Under inventeringen hittade man inga nya fornlamningar pa projektomradet.

Figur 11-1. Kanda fornlamningar och funna historiska lamningar i narheten av
projektomréadet.

Den omgivande fornlamningsmiljon bestar narmast av rosenobjekt. Tva
boplatser finns dock i narheten. Kankaanmaki ligger ca 0,5 km 0sterut. Har har
patraffats keramik och branda ben men boplatsytan har dock forstérts vid
skogsavverkningar och av grustag. Platsen kan ha fungerat som en
fangststation under stenaldern. Kallionpaa ligger pa ca 3 km avstand till sydost i
Teuva adal och det kan ha haft en intensiv och langvarig bosattning. Ytterom
projektomradet finns ytterligare fyra kanda fornlamningar inom ett avstand pa
tva kilometer (Figur 11-1).
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11.4 Metoder for beddmning

Vindkraftparken beddms inte ha direkta konsekvenser for projektomradets
fornlamning Fabodbacken, om det lamnas en skyddszon p& 6ver 50 meter
mellan fornlamningen och planerade kraftverk, uppstaliningsytor samt nya
servicevagar. Utbyggnaden kan eventuellt ha en visuell inverkan pa
kringliggande fornlamningsmiljéer. Konsekvensbedémningen kommer darfér att,
baserat pa& parkens synlighet (kapitel 5.4), omfatta en gransking av
vindkraftparkens visuella konskevens for fornlamningar inom tva kilometer. Om
kraftverken ar synliga frdn objekten uppgors fotomontage.

Konsekvenserna har bedémts av planerare, geograf FM Kristina Salomaa fran
FCG Design och planering Ab.

11.5 Konsekvenser av vindkraftparken

Fabodbackens fornlamning ar belagen pa ett avstand av som minst 60 meter
fran det planerade kraftverket nr 14:s konstruktioner i béda alternativen for
Bole vindkraftpark. Skyddsavstandet mellan den planerade uppstallningsytan
och objektet bedéms vara tillrackligt for att det inte skall uppstd konsekvenser
for fornlamningen. Vindkraftparken beddms inte ha sadana betydande
konsekvenser for stamningen kring Fadbodbackens fornlamning eller i betydande
man paverka dess karaktar for att det skulle vara motiverat att géra upp
fotomontage fran platsen. Pa basen av kart- och flygfotogranskning beddéms
aven insikten fran fornlamningen mot kraftverken hindras av det befintliga
tradbestadndet. Nordost om Fabodbacken lokaliserade man under den
arkeologiska inventeringen konstruktioner som identifierades som kallargrunder.
Grunderna ar beldgna intill en befintlig vag som skall forbattras. Objektet
beddmdes inte vara en fornlamning.

Figur 11-2. Fabodbackens fornlamning i forhallande till det narmaste planerade
kraftverket i bada alternativen.
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Objekten Sandgruvorna, som vittnar om stenbrytning, ar som narmast beldgna
pa ett avstdnd av knappa 90 meter fran en befintlig skogsvag som skall
forbattras. Objektet beddms inte vara en fornlAmning, utan kan knytas till
modernare tider. Det beddms inte heller riktas konsekvenser mot dessa objekt.

11.6 Lindring av konsekvenserna

Man bor undvika gravning sarskilt pa fornlamningsomraden och i deras
skyddszoner. Utgangspunkten ar att anlaggningen inte far paverka
fornlamningar och att fornlamningar inte far Overholjas. Eftersom
konstruktionerna for kraftverk nr 14 ar belagna precis utanfér fornlamningens
skyddsomrade finns det skal att marka ut fornlamningen i terrangen da man
utféor markarbeten i narheten for att forsakra sig om att det inte riktas
konsekvenser mot objektet. | den fortsatta planeringen ska man strava efter att
placera vindkraftverken utanfor fornlamningsomraden. Dessutom ska
fornlamningarna beaktas vid service- och reparationsarbeten.

11.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Planerna for vindkraftparken kan &andras i framtiden, och man maste vara
beredd pa att bedoma eventuella konsekvenser for fornlamningar pa nytt ifall
forandringarna ar betydande. De befintliga uppgifterna om fornlamningsobjekt
kan andras i nya understkningar och trots inventeringarna &ar det inte sakert att
man kanner till alla fornlamningar i omradet.
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12 KONSEKVENSER FOR MANNISKORS HALSA

12.1 Konsekvensmekanismer

12.1.1 Buller

I anlaggningsskedet uppstar bullerkonsekvenser bland annat i anslutning till
byggandet av vagarna, vindkraftverken, och jordkablarna. Detta buller ar lokalt
och évergéende eftersom jordbyggnadsarbetena kontinuerligt flyttas framat.

I drift har moderna vindkraftverk ett kalljud 6ver 100 dB(A). Det finns
rapporterad somnstoérning for narboende till vindkraftverk i drift, men
sambandet mellan exponeringen och sémnproblem ar osékert. En stor debatt
pagar internationellt. Hittills finns det dock inga belagg for pastaenden om att
exponering for vindkraft kan medféra allvarliga halsoeffekter som “vibroakustisk
sjukdom”, "vindkraftssyndrom” eller skadlig infraljudpaverkan pa innerérat vid
bullernivaer under 40 dB(A) (Vindval 2013; Knopper et al. 2014). Idag finns det
en uppsjo av litteratur om sjalvupplevda negativa halsoeffekter till foljd av
lagfrekvent ljud. Darfor kan man inte utesluta att lagfrekvent ljud fran
vindkraftverk kan medféra inte enbart forsdmrad trivsel utan aven negativa
halsokonsekvenser (Jeffery et al. 2014).

Det pulserande svischande ljud som uppstar nar rotorbladen passerar genom
luften kan ocksa fororsaka bullerstérningar. Detta ljud har sin huvudsakliga
energi i frekvensomradet 500—-1000 Hz (Nilsson et al. 2011).

12.1.2 Skuggningar

Liksom ljud kan fororsaka storningar kan vindkraftverkets roterande rotorblad
bilda rorliga stérande skuggor vid soligt klart vader. P& en enskild
observationspunkt uppfattas detta som en snabb vaxling av ljuset, som
blinkningar eller skuggor som snabbt ilar férbi. Dessa skuggbildningar kan
upplevas stérande och kan potentiellt aven utlésa epileptiska anfall om den
kumulativa effekten uppgar till mer an tre skuggningar per sekund pa en
bestamd plats (Knopper et al. 2014).

12.1.3 Direkta och indirekta konsekvenser

Halsokonsekvenser kan aven uppkomma till féljd av att manniskan upplever
stress av att boendemiljon forsamrats. Konsekvenserma kan ocksd gailla
reaktioner pa sjalva projektet, sdsom radsla, oro eller osdkerhet. Manniskors
attityder kan bygga pa vindkraftparksprojektet som en mangfacetterad helhet
eller orsakas av det allmanna NIMBY-tankandet ("Not In My Backyard", inte pa
min bakgard). Sa kan manniskor i sig uppleva vindkraft som ett positivt satt att
producera el, men upplever oro fér de forandringar en vindkraftpark kan
fororsaka i narmiljon. Aven oro och stress, till foljd av negativa forvantningar
hos en manniska, kan fororsaka héalsoproblem, Nocebo-effekten. | detta
sammanhang behandlas dock denna helhet under kapitel 13 eftersom
konsekvensen bedomts som en indirekt konsekvens pa halsan till foljd av en
forsamrad trivsel.

12.2 Utgangsdata

Som utgangsdata for att bedoma projektets konsekvenser for manniskors halsa
anvands utforda modelleringar (kapitel 5). Som utgangsdata for bosattningen
och fritidsbyggnaderna i omradet anvands lantmateriets kartdatabas samt
uppgifter som producerats i samband med beddmningen av de d&vriga
konsekvenserna i foérsta hand kapitel 9.
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12.3 Nulage
12.3.1 Bebyggelse och bullerk&nsliga objekt
Bosattningar och tatorter

Projektomraddet omges av byar, akrar och skogsmark. Mindre tatorter eller
bebyggelser i narheten av vindkraftparksomradet ar Pjelax och Bole i Narpes,
Perala i Ostermark och Mortmark i Botom samt Tjock i Kristinestad.

Pjelax och Bole by ligger cirka tre kilometer vast- sydvast om projektomradet.
Perala ligger cirka fyra kilometer norddst om projektomradet. Moértmark ligger
knappt tre kilometer i syddst och Tjock by ar beldagen séder om projektomradet
pa ett avstand av cirka sju kilometer.

Byggnadsbestandet i byarna korrelerar med de i omradet kraftiga jord- och
skogsbruksnaringarna, gardarna i byarna bestar av bostadshus och tillhérande
ekonomibyggnader. Speciellt i Pjelax finns det pd grund av vaxthusnaringen
flera vaxthus i samband med byastrukturen och bosattningen.

Forutom boséattningen ar narmsta identifierade bullerkansliga objekt Mértmark
skola pa& Asemantie 2 med ett avstdnd om cirka 2,8 kilometer fran
projektomradet.

Bosattning i projektomradets naromgivning

Utifrdn Lantmateriverkets terrangdatabas finns det tre bostadshus eller
fritidsbostader pa projektomradet for den planerade vindkraftparken. Enligt
terrdngbestk &r samtliga dessa hus jaktstugor avsedda for enbart tillfallig
overnattning.

Utanfor projektomradet men inom tva kilometer frdn projektomradet finns 131
fasta och atta fritidsbostader. | huvudsak koncentreras dessa fasta bostader till
narheten av riksvag 8 i Béckliden samt till Viiti, Salonpaa, Pohjanpaa, Pikku-
Myrkky i Bétom och Trodmossen i Narpes. Den fasta bostaden som ligger
narmast projektomradet finns i nordost intill Finnsasberget pa ett avstand pa
600 meter fran projektomradet. Enligt den preliminara layouten i alternativ 1
ligger detta hus cirka 1000 meter och i alternativ 2 cirka 2300 meter fran
narmsta kraftverk.

Norr om projektomradet intill Bole skjutbana finns tre bostader klassade som
fritidsbostader i terrangdatabasen. Intill Brandasen fornlamningar finns
ytterligare ett fritidshus. Dessa stugor ar samtliga jaktstugor. Inom tva
kilometer fran projektomradet finns inget omrade avsett for fritidsboende.
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Figur 12-1. Fasta bostader och fritidsbostader samt bosattningsomraden
upptagna i OIVA inom tva kilometer fran projektomradet.

12.3.2 Buller

I nulaget orsakas buller pA omradet bland annat av vagarna i narheten av
projektomradet samt av bergstékten vid vag 67. Ett enskilt fordon som passerar
orsakar tillfalligt en ljudniva pa 50—-70 decibel i narheten av vagarna.

Vindkraftparken ar i huvudsak skogsomraden som lampar sig for skogsbruk. Pa
projektomradet utfors varje ar skogsvardsatgarder med skogsmaskiner.
Skogsbruksmaskinerna  hoéjer tidvis ljudnivdin med 50-70 decibel i
naromgivningen under arbetet.

Enligt uppgifter ar projektomradet i ndgon man i rekreationsanvandning och
omradet anvands for jakt. Mansklig vistelse i omradet orsakar i ndgon man
storningar i naturen och paverkar lokalt ljudnivaderna i omradet. Vid jakt orsakar
avfyrandet av ett gevar en ljudniva pa cirka 140-150 decibel vid ljudkallan och
cirka 60-70 dB pa tva kilometers avstand fran ljudkallan. Forutom jakten finns
aven Bole skjutbana cirka 200 meter norr om projektomradet.

Sydvast om  projektomradet har  Svalskulla vindkraftpark byggts.
Vindkraftparken medfor ljudnivder som understiger 35 dB(A) vid
sommarstugorna langs Pjelaxfjarden samt nivaer under 40 dB(A) vid
boséattningen langs Skrattnasvagen.
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Figur 12-2. Ljudnivaer fran Svalskulla vindkraftpark i forhallande till
projektomréadet.

12.3.3 Skuggningar

Sydvast om projektomradet finns Svalskulla vindkraftpark. Vindkraftparken
medfor skuggningar som understiger atta timmar per ar och tre blinkningar per
sekund vid bosattningen langs Skrattnasvagen.

12.4 Metoder for beddmning
12.4.1 Buller

For att sakerstalla att inga halsoeffekter uppkommer till foljd av ett
vindkraftprojekt har social- och halsovardsministeriet rekommenderat att det
utfors noggranna bullermodelleringar for omradet inom tva kilometer fran
vindkraftverken (Keinanen & Pekkola 2014).

Projektets konsekvenser for manniskors hélsa beddms genom att anvanda
utférda modelleringar (kapitel 5) och jamféra molleringarnas resultat till
bostader och boendeformer inom tva kilometer. Resultaten av berakningarna for
bullerspridningsmodellen askadliggors med sa kallade utbredningskartor, som
presenterar de genomsnittliga ljudnivakurvorna for utbredningen av buller med
fem decibels intervaller for de valda utgadngsvardeparametrarna.
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De genomsnittliga  ljudnivaerna  vid bostader  jamfors med de
planeringsriktvdrden miljoforvaltningens anvisningar for vindkraft anger
(Miljoministeriet 2012) eller senare anvisningar om sa finns tillgangliga. Om
bullret fran vindkraftverken innehaller tonala, smalbandiga eller impulsartade
komponenter eller om det ar tydligt amplitudmodulerat, ska man enligt
anvisningarna tillagga fem decibel till modelleringsresultatet innan man jamfor
det med planeringsriktvardet. Eftersom riktvardet redan innehaller buller som ar
karaktaristiskt for vindkraftverk, ska ovan namnda ljudkaraktéristika vara
ovanligt kraftiga fran vindkraftverk for att det ska vara nddvandigt att tillagga
fem decibel till modelleringsresultatets ljudstyrka.

Tabell 12.1. Planeringsriktvarden for buller for vindkraftsprojekt enligt
miljoministeriets anvisningar 2012.

Planeringsriktvarden for utomhusbuller Laeq Laeq
vid utbyggnad av vindkraft Kl. 7=22 Kl. 22=-7

Utomhus

Omraden som anvands for boende, omraden
som anvands for fritidsboende i tatorter, 45 dB 40 dB
rekreationsomraden

Omraden utanfor tatorter som anvands for

fritidsboende, campingomraden, 40 dB 35dB
naturskyddsomraden*
Ovriga omraden (t.ex. industriomraden) tillampas inte tillampas inte

*Nattvardet tillampas inte for naturskyddsomraden som i allmanhet inte anvands for vistelse eller
naturobservationer under natten.

De modellerade lagfrekventa ljudnivaerna jamfors till de nivder som angivits i
Social- och halsovardsministeriets anvisningar om boendehalsa (Social- och
halsovardsministeriet 2003). Valet av parametrarna och jamforelsevardena
grundar sig pa Miljoministeriets direktiv (2014).

Tabell 12.2. Lagfrekventa ljudets riktvarden i bostader inomhus enligt SHM
(2003).

e Ll L L Lo

Medelljudniva
Lzeq,1n, dB

Konsekvenserna som orsakas av buller har bedodmts av projektingenjor, DI
Paulina Kaivo-oja fran FCG Design och planering Ab.

12.4.2 Skuggning

Projektets konsekvenser av skuggningarna for manniskors halsa bedéms genom
att anvanda utforda modelleringar (kapitel 5) och jamféra dessa till boende
inom tva kilometer s& att resultaten av berdkningarna  for
skuggspridningsmodellen &skadliggérs med sé kallade utbredningskartor.

Skuggbildningsmodelleringen gjordes for en situation som motsvarar de verkliga
omstandigheterna p& projektomradet (“real case”) s& val som mdijligt.
Skuggbildningsmodelleringen beaktar dock inte befintlig skog, utan visar
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skuggspridningen for en situation d& omradet kring vindkraftparken vore
kalhygge.

I Finland har myndigheterna inte utfardat nagra allmanna bestammelser om den
maximala varaktigheten av skuggbildningen som orsakas av vindkraftverk eller
om grunderna for beddmningen av skuggbildningen. 1 miljdministeriets
anvisningar for planering av vindkraftsutbyggnad foreslas att man anvander sig
av de rekommendationer som andra lander har gett om begransning av
blinkeffekter (Miljoministeriet 2012).

En rekommendation som ursprungligen kommer fran Tyskland (férordningen
WEA-Schattenwurf-Hinweise) innebdr att den teoretiska skuggtiden for
storningskanslig bebyggelse, vilken omfattas av bostads- och fritidshus med
tillhérande tomter, inte bor overstiga 30 timmar per ar och att den faktiska
skuggtiden inte bor dverstiga atta timmar per ar och 30 minuter om dagen.

I Sverige har bl.a. Milj6-6verdomstolen slagit fast att skuggverkan bor
begransas till atta timmar faktisk skuggbildning per ar i ett omrade som utgors
av befintliga uteplatser eller, dar sddana saknas, 5x5 meter i anslutning till av
vindkraftverken beskuggade bostadshus. Narliggande bostéader bor alltsa inte
utsattas for mer an atta timmar av faktisk skuggtid (’real case”) per ar och 30
timmar for teoretisk maximal situation ("worst case”) per ar fran mer an ett
kraftverk i gangen. Bedémningen kommer i forsta hand att grunda sig pa real
case” skuggning.

Konsekvenserna som orsakas av skuggbildning har beddmts av projektingenjor,
DI Paulina Kaivo-oja fran FCG Design och planering Ab.

12.5 Konsekvenser av vindkraftparken
12.5.2 Buller under byggnadstiden

Under byggandet av vindkraftverken uppstar buller i arbetsskeden som
inkluderar servicevagar, kraftverkens fundament, kabeldragning och resning av
kraftverken. De mest betydande arbetsskedena med avseende pa buller ar
anlaggningen av vagar och fundament. D& kan det i ringa grad ocksa
forekomma impulsartat buller. Bullret som uppstar ar buller som orsakas av
arbetsmaskiner och trafik pd byggarbetsplatsen och kan jamféras med normalt
byggbuller. Med undantag for transporter och eventuellt storre lyft sprider sig
bullret i huvudsak inte utanfér vindkraftparksomradet.

Konsekvenserna av buller under byggande av vindkraftparken &r lokala och
tamligen kortvariga och bedéms inte orsaka nadgon betydande olagenhet. Mest
konsekvenser av buller under anlaggningstiden kan uppstd i bostads- och
fritidsbyggnaderna narmast de planerade vindkraftverken. Beroende pa
alternativet riktar sig konsekvenser av buller frdn byggande till olika omraden
enligt vindkraftverkens placering. Konsekvenserna i alternativ 2 riktar sig till ett
lite mindre omrade an i alternativ 1, eftersom mangden kraftverk ar mindre.

Buller frdn transporter langs servicevagnatet pa  projektomradets
byggnadsomradde bedéms understiga 55 dB(A) pd 100 meters avstand fran
vagarna och 50 dB(A) pa& 200 meters avstand (Figur 12-3). Lokalt a&r
arbetsmaskinernas ljudeffektnivd sammanlagt hogst cirka 115 decibel, som
aven i 6ppen terrang dampas till 55 decibel pa cirka 400 meters avstand (Figur
12-4) och till under 40 decibel pad mindre an tva kilometers avstand.

Om byggandet omfattar betydande schaktningsarbeten eller krossning av
spréngsten, orsakar detta mer buller an vad som beskrivs ovan. Detta kan
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