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ESIPUHE

Energiequelle Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Uudenkaarlepyyn Bjdrkbackenin
alueelle. Alue sijaitsee noin 10 kilometria Uudenkaarlepyyn keskustasta eteldan Valtatie kahdek-
san, Lantisen Jepuantien, Pensalantien ja Jussilantien valiselld alueella. Hankealueen laajuus on
noin 18,7 km2.

Voimaloiden lukumaara hankealueella on enintdan 26 kpl. Tuulivoimaloiden yksikkéteho on alus-
tavasti 5-10 MW eli puiston kokonaiskapasiteetti olisi noin 260 MW. Voimaloiden suunniteltu na-
pakorkeus on noin 199 metrid ja roottorin halkaisija noin 162 metrid kokonaiskorkeuden ollessa
talléin korkeintaan 280 metria.

Hankkeesta toteutetaan ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen
ymparistdvaikutusten arviointi (YVA). Arvioinnin aikana valmistuvat selvitykset palvelevat YVA:n
lisdksi alueen kaavoitusta.

Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) on esitetty ymparistévaikutus-
ten arvioinnin tulokset. Arviointiselostuksen on laatinut Ramboll Finland Oy, Energiequelle Oy:n
toimeksiannosta.
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Postiosoite:
Yhteyshenkild:
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Yhteyshenkild:
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Malminkatu 30, 00100 HELSINKI
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Tore Regnell, puh. 044 986 1533
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TIIVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Energiequelle Oy, joka suunnittelee enintdan 26 tuulivoimalan rakenta-
mista Uudenkaarlepyyn Bjdérkbackenin alueelle. Tuulivoimaloiden liséksi alueelle rakennetaan tar-
vittavat rakennus- ja huoltotiet seka liitynnat alueen sahkdverkkoon. Hankkeesta toteutetaan ym-
paristévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen ymparistévaikutusten arviointi
(YVA). Samanaikaisesti arvioinnin kanssa laaditaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaa.

Hankealue

Hankealue sijoittuu noin 10 kilometria Uudenkaarlepyyn keskustasta etelaan Valtatie kahdeksan,
Lantisen Jepuantien, Pensalantien ja Jussilantien valiselle alueelle. Alueen itépuolella sijaitsevasta
Jepuan taajamasta on hankealueelle noin 1,8 kilometrid. Hankealue rajautuu luoteessa osittain
Valtatie kahdeksaan. Alueen luoteispuolella sijaitsevaan Munsalan taajamaan on hankealueen reu-
nalta noin 4,8 kilometria. Lahin Natura 2000 -alue on Mesmossen (SAC, FI0800044), joka sijaitsee
hankealueen koillispuolella noin 5 kilometrin paassa lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista.
Bjorkbackenin alueella sijaitsee nelja muinaisjaannoésta.

Hankealue on noin 1870 hehtaarin laajuinen ja suurin osa siitd on metsaistd, louhikkoista selan-
nettd ja ojitettuja soita. Hankealueen koillisosassa ja itdreunassa on yhtenaista peltoaluetta. Alu-
eella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 1,5 kilometrin etai-
syydella Iahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Alue on maa- ja metsatalouskaytdssa ja suurin
osa alueesta on talousmetsaa. Alueella on myds pieni suolampi ja muutama pienialainen avosuo.
Tuulivoimarakentamiseen suunnitellut alueet eivat ole luonnon monimuotoisuuden kannalta tar-
keita kohteita.

Sahkonsiirto

Tuulivoimalat on suunniteltu liitettédvaksi kantaverkkoon Fingrid Oyj:n suunnittelemalla uudella
sahkdasemalla, joka on suunniteltu rakennettavaksi hankealueen luoteisosaan alueen poikki ny-
kyisellaan kulkevien voimajohtojen laheisyyteen. Sahkdnsiirto uudelle rakennettavalle sahkbase-
malle toteutetaan maakaapelein. Maakaapelit kaivetaan maahan vahintaan noin 0,7 metrin syvyy-
teen ja ne sijoitetaan padasiassa olemassa olevien teiden ja rakennettavien huoltoteiden yhtey-
teen.

YVA-menettely ja aikataulu

Hankkeessa toteutetaan ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain mukainen ymparistévai-
kutusten arviointi (YVA). YVA-menettelyn tarkoituksena on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia
ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatéksenteossa seka samalla liséta kansalais-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa YVA-lain mukaisen ymparistévaikutusten arviointime-
nettelyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintdan 10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden yh-
teenlaskettu kokonaisteho ylittaa 45 MW.

YVA-menettelyssa on kaksi vaihetta: arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaihe, joissa kummasta-
kin on mahdollista antaa mielipiteita ja lausuntoja. Arviointiohjelma esittelee suunnitelman siit3,
miten alueelle sijoittuvan tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arviointi on tarkoitus toteuttaa.
YVA-selostuksessa esitelldan laadittujen selvitysten tulokset ja arvioidaan hankkeesta aiheutuvia
ymparistdvaikutuksia. Arvio YVA-menettelyn aikataulusta on esitetty ohessa:

= YVA-arviointiohjelma tammi-helmikuu 2021

=  Webinaari-yleisétilaisuus tammikuu 2021

=  Yhteysviranomaisen lausunto maaliskuu 2021
= YVA-selostus kesa 2022
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= Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma syksy 2022

Ympadristovaikutusten arvioinnissa kasiteltdavat vaihtoehdot
Vaihtoehto 0 (VEOQ)

Vaihtoehdossa 0 (VEQ) Bjorkbackenin alueelle suunniteltua tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Vaihto-
ehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sahkdmaara tuotetaan jossain muu-
alla joillain muilla sdhkdéntuotantomenetelmilla.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Bjorkbackenin alueelle rakennetaan enintdan 26 tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden
yksikkdéteho on 5-10 MW ja kokonaiskorkeus 280 metria.

Vaihtoehto 2 (VE2)

Bjorkbackenin alueelle rakennetaan enintédan 19 tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden
yksikkdéteho on 5-10 MW ja kokonaiskorkeus 280 metria.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

YVA-lain mukaan YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset vaestddn, ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, vaikutukset maahan, maaperaan, veteen, ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen, vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, ai-
neelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintddn seka vaikutukset luon-
nonvarojen hyédyntamiseen. Naiden lisaksi arvioidaan vaikutukset em. tekijéiden keskinaisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin.

Tarkasteltavien vaikutusten alueen laajuus riippuu vaikutuksen luonteesta. Vaikutuksina otetaan
huomioon rakentamisesta rakennuspaikalla maaperaan, kasvillisuuteen, eliést66n ja muinaisjaan-
noksiin kohdistuvat vaikutukset seka vaikutus luonnonvarojen kayttéén. Toiminnan aikaisia vaiku-
tuksia ovat tuulivoimaloiden rakenteista aiheutuvat muutokset maisemassa, tuulivoimaloiden melu
ja roottoreista aiheutuva varjostus seka tuulivoimatuotannon vaikutus ilmastoon. Lisaksi tutkitaan
vaikutuksia elinkeinoihin ja yhdyskuntatalouteen.

Osallistuminen ja tiedotus

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset ja sidosryhmat, joi-
den oloihin ja etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Osallistumismenettelyn tarkoituksena on tiedottaa
hankkeesta ja keratd asianosaisten kannanottoja. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana jarjestetaan tiedotustilaisuuksia, joissa on mahdollista tutustua hankkeeseen ja esittdaa mie-
lipiteitéan. Ensimmainen jarjestetadn ohjelmavaiheessa ja toinen selostusvaiheessa. Etela-Pohjan-
maan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus tiedottaa tilaisuuksista sanomalehdissa ja ymparis-
téhallinnon verkkosivuilla http://www.ymparisto.fi/bjorkbackentuulivoimaYVA.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehda paatésta hankkeen toteuttamisesta.
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Alla olevassa taulukossa on esitetty yhteenveto hankkeen vaikutuksista eri hankevaihtoehdoissa.
Varitysta on kaytetty havainnollistamaan arvioitua vaikutusta ja sen merkittavyytta.

Kielteinen

Myénteinen

Kohtalainen

Vdhdinen

Ei vaikutusta

Vahdinen

Kohtalainen

Suuri +

Meluvaikutukset

Vilkevaikutukset

Vaikutukset
viihtyvyyteen

elinoloihin ja

VEO — Hanketta ei toteuteta

Alueen melutilanne sdilyy nykyi-
senkaltaisena.

Ympadristoon ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia valkevaikutuk-
sia.

Kielteiset vaikutukset esim. asu-
misviihtyvyyteen jaisivat toteu-
tumatta. Hankkeen toteutumi-
sesta riippumatta alueelle saate-
taan rakentaa uusia teitd ja met-
satalouskdytosta voi aiheutua
haittaa alueen virkistyskaytolle
esim. laajojen avohakkuiden ta-
kia.

VE1 - 26 voimalaa

Tuulivoimalaitosten  aiheut-
tama melutaso ei ylitd ohjear-
voja kummallakaan hanke-
vaihtoehdolla. Vaikutukset va-
haisia.

Mallinnuksen mukaan vuotui-
nen valketuntien maara ylittaa
suosituksen 8-10 tuntia vuo-
dessa kahden lomarakennuk-
sen (reseptoripiste 3) koh-
dalla.
puuston ja rakennusten muo-

Mallinnus ei huomioi
dostamaa todellista nakema-
estettd voimaloihin. Vaikutuk-
set kokonaisuudessaan vahai-
sid. Reseptoripisteeseen 3 vai-
kutukset kohtaisia negatiivisia.
Rakentamisaikaisesta liiken-
teestd ja melusta aiheutuu
ajoittaista kohtalaista viihty-
vyyshaittaa  kuljetusreittien
varteen ja hankealueen virkis-
tyskayttajille. Toiminnan ai-
kaiset melu- ja valkevaikutuk-
set kohdentuvat ldhinna alu-
een virkistyskayttoon. Valke-
vaikutuksia kohdistuu yksittai-
sille rakennuksille - mallinnuk-
sen mukaan ilman metsan
suojaavan vaikutuksen huomi-
oimista vuotuinen valketun-
tien maara ylittad 10 tuntia
vuodessa kahden lomaraken-
nuksen (reseptoripiste 3) koh-
dalla
Hankkeen my6td parantuva

Rankaksen alueella.
tiesto helpottaa virkistyskayt-

tdjien liikkkumista alueella.
Hankkeen toteutuminen ai-
heuttaa muutoksia alueen vir-
kistyskdyttoon ja jonkin verran
sopeutumistarvetta, mutta ei
estd alueen nykyisen kayton
jatkamista. Elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyys arvioi-
daan kokonaisuudessaan va-

haiseksi.

VE2 - 19 voimalaa

Tuulivoimalaitosten  aiheut-
tama melutaso ei ylitd ohjear-
voja kummallakaan hanke-
vaihtoehdolla. Vaikutukset va-
haisia.

Mallinnuksen mukaan vuotui-
nen valketuntien maara ylittaa
suosituksen 8-10 tuntia vuo-
dessa kahden lomarakennuk-
sen (reseptoripiste 3) koh-
dalla.
puuston ja rakennusten muo-

Mallinnus ei huomioi
dostamaa todellista ndakema-
estettd voimaloihin. Vaikutuk-
set kokonaisuudessaan vahai-
sid. Reseptoripisteeseen 3 vai-
kutukset kohtaisia negatiivisia.
Rakentamisaikaisesta liiken-
teestd ja melusta aiheutuva
viihtyvyyshaitta kuljetusreit-
tien varteen ja hankealueen
virkistyskayttajille on hieman
vaihtoehtoa VE1 vahdisempi.
Toiminnan aikaiset melu- ja
valkevaikutukset kohdentuvat
lahinnd alueen virkistyskayt-
t66n ja hiukan hankevaihtoeh-
toa VE1 suppeammalle alu-
eelle. Vélkevaikutuksia kohdis-
tuu yksittaisille rakennuksille -
mallinnuksen mukaan ilman
metsan suojaavan vaikutuk-
sen huomioimista vuotuinen
vélketuntien maara ylittaa 10
tuntia vuodessa kahden loma-
rakennuksen (reseptoripiste
3) kohdalla Rankaksen alu-
eella. Hankevaihtoehdon VE2
maisemavaikutukset ja niista
koettava viihtyvyyshaitta lahi-
alueille kohdistuu hankevaih-
toehtoa VE1 suppeammalle
alueelle. Virkistyskayttoon
kohdistuvat positiiviset ja ne-
gatiiviset vaikutukset ovat
hankevaihtoehtoa VE1 vahai-
semmat ldhinna suppeamman
Elin-
oloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvien

vaikutusalueen vuoksi.

vaikutusten
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Vaikutukset metsastykseen ja
riistanhoitoon

Vaikutukset alueella harjoi-
tettaviin elinkeinoihin

Vaikutukset maa- ja kalliope-
raan

Vaikutukset pinta- ja pohjave-
siin

Vaikutukset ilmastoon ja il-
mastonmuutokseen

Kielteiset vaikutukset metséas-
tykseen jaisivat toteutumatta.
Toisaalta myds metsdstysta hel-
pottavan huoltotieverkoston pa-
rannukset jdisivat toteutumatta.

Vahaiset kielteiset ja positiiviset

vaikutukset jdisivat toteutu-

matta.

Hankealueen maa- ja kalliopera
pysyvat nykytilassa, mikali han-
ketta ei toteuteta.

Hankealueen pinta- ja pohjave-
siolosuhteet pysyvat nykyisen-
kaltaisena, mikali hanketta ei to-
teuteta.

Hankkeella tuotettu sdhko-
madrd joudutaan tuottamaan
muita energiatuotantomuotoja
kayttden. Vaihtoehto hidastaa
osaltaan Suomen tavoitetta kas-
vattaa uusiutuvan energian
osuutta maan energiantuotan-

nossa.

Osa riistaeldimista saattaa ra-
kentamisaikana hairiintya ja
vdistya alueelta tilapaisesti.
Vaikutus on tilapdinen ja ti-
lanne palautuu rakentamisen
jalkeen. Tuulivoimahanke ei
esta metsdstysta tai riistanhoi-
toa. Vaikutukset vahaisia.
Rakentamisaikaisia tilapdisia
rajoituksia lukuun ottamatta
hanke ei esta eikd merkitta-
vdsti rajoita metsatalouden ja
turvetuotannon harjoitta-
mista alueella. Parantuva
tiestd helpottaa metsatalou-
den ja turvetuotannon kulje-
tuksia alueella. Elinkeinoihin
kohdistuvat kokonaisvaikutuk-
set on arvioitu vahaisiksi. Vaih-
toehdossa VE1 metsdaluetta
raivataan rakentamisvai-
heessa noin 41 % enemman
kuin vaihtoehdossa VE2. My6s
tuotantoeldinten osalta (sika-
ja nautatilat seka turkistar-
haus) vaikutukset on arvioitu
vahaisiksi. Muutoin vaihtoeh-
tojen valilla on vain vdhan
eroa.

Maa- ja kallioperaan kohdistu-
vat vaikutukset ovat rakenta-
Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei

misvaiheessa vahdiset.
synny. Vaihtoehtojen valilla
on vain vadhdn eroa, joskin
vaihtoehdossa VE1 muokat-
tava pinta-ala on noin 41 %
suurempi vaihtoehdossa kuin
VE2.

Hankealueella tai sen vilitto-
massd laheisyydessa ei sijaitse
vedenottokaytossa olevia
pohjavesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudessaan ar-
vioidaan vahaisiksi.

Hankealueella ei sijaitse mer-
kittavia vesistoja, eika alueella
kalasteta. Vaikutukset jaavat
paikallisiksi. N&din ollen vaiku-
tukset arvioidaan pdaasiassa
vahaiseksi.

Hankkeella arvioidaan saavu-
tettavan parhaimmillaan noin
262 000-555 000 tonnin sads-
t6t Suomen sahkontuotannon
vuosittaisista hiilidioksidipaas-
toistd. Kasvihuonekaasupaas-
t6jen ohella tuulivoimatuotan-
non avulla voidaan saavuttaa

merkittdavyys arvioidaan koko-
naisuudessaan vahaiseksi.

Osa riistaeldimista saattaa ra-
kentamisaikana hairiintya ja
vdistya alueelta tilapaisesti.
Vaikutus on tilapdinen ja ti-
lanne palautuu rakentamisen
jalkeen. Tuulivoimahanke ei
esta metsdstysta tai riistanhoi-
toa. Vaikutukset vahaisia.
Rakentamisaikaisia tilapdisia
rajoituksia lukuun ottamatta
hanke ei esta eikd merkitta-
vdsti rajoita metsatalouden ja
turvetuotannon harjoitta-
mista alueella. Parantuva
tiestd helpottaa mm. metsata-
louden ja turvetuotannon kul-
jetuksia alueella. Metsatalou-
teen ja turvetuotantoon koh-
distuvat kokonaisvaikutukset
on arvioitu vahaisiksi. Vaihto-
ehdossa VE1 metsaaluetta rai-
vataan rakentamisvaiheessa
noin 41 % enemman kuin vaih-
toehdossa VE2. Muutoin vaih-
toehtojen valilld on vain vahan
eroa. Myods tuotantoeldinten
osalta (sika- ja nautatilat seka
turkistarhaus) vaikutukset on
arvioitu vahaisiksi.

Maa- ja kallioperaan kohdistu-
vat vaikutukset ovat rakenta-
Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei

misvaiheessa vahdiset.

synny. Vaihtoehtojen valilld on
vain vahan eroa.

Hankealueella tai sen vilitto-
massd laheisyydessa ei sijaitse
vedenottokaytossa olevia
pohjavesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudessaan ar-

vioidaan vahaisiksi.

Hankealueella ei sijaitse mer-
kittavia vesistoja, eika alueella
kalasteta. Vaikutukset jaavat
paikallisiksi. N&din ollen vaiku-
tukset arvioidaan pdaasiassa
vahaiseksi.
Hankevaihtoehdossa VE2 arvi-
oidut saastot Suomen sahkon-
tuotannon hiilidioksidipaas-
toistd ovat noin 27 % pienem-
mat kuin hankevaihtoehdossa
VEL.
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Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Vaikutukset linnustoon

Vaikutukset muuhun eldimis-
toon

Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin

Kasvillisuuden hidas kehityspro-
sessi jatkuu. Luontoarvojen sai-
lymiseen voivat kuitenkin vaikut-
taa mm. metsataloustoimet ja
soiden ojitus.

Pesimalinnustoon vaikuttaa eni-
ten alueen maankadytté: metsa-
talous, turvetuotanto sekd va-
hdisemmin metsdstys. Alueen
kautta muuttavaan linnustoon ja
sen laheisyydessa
linnustoon vaikuttavat ldhialu-

lepéilevaan

een muut tuulivoimahankkeet.

Elioston mahdolliset elinympa-

ristét  sdilyisivat  ennallaan,
mutta niihin voisivat vaikuttaa
mm. metsataloustoimet ja met-

sastys.

Suojelualueiden luontoarvot sai-
lyisivat nykyiselldadn, mutta nii-
den tilaan voivat vaikuttaa esim.
ldhialueella toteutettavat met-
sataloustoimet ja metsdojitus.

huomattavia saastéja myos
muiden ilmapadstojen osalta.
Suunnitellun hankkeen avulla
pystytdan erityisesti lisaa-
maan Suomen energiaomava-
raisuutta, vahentamaan sah-
kontuontia ulkomailta seka
vdhentdmaan myos ymparis-
tovaikutuksiltaan haitallisim-
pien sdhkéntuotantomuoto-
jen kayttéa ja lisarakentami-
sen tarvetta.

Mikali luontokohteet otetaan
rakentamistdissd huomioon,
niin vaikutukset naihin luonto-
kohteisiin voidaan pitdad mer-
kittavyydeltdan vahaisinad kai-
vaihtoeh-

kissa  hankkeen

doissa. Ilman lievennystoi-
mia/suosituksia sekd VEl:ssa
ettd VE2:ssa tuhoutuu edus-
tava, luonnon monimuotoi-

suutta lisddva metsakohde
voimalan nro 2 sijoituspai-
kalla.

Tuulivoimaloista, ihmistoimin-
nan lisddntymisesta seka ra-
kentamisesta syntyy elinym-
paristo-, hairio-, este ja tor-
maysvaikutuksia. Vaikutusten
merkittavyys valtaosin vahai-
nen metsien runsaslukuisille ja
yleisille pesimdlajeille mutta
kohtaisen kielteinen huomion-
arvoisille ja harvalukuisille hai-
riclle herkille pesimalajeille.
Vaikutukset arvokkaille pesi-
madlintualueille  kohtalaisia.
Vaikutukset

toon yhteisvaikutus huomioi-

muuttolinnus-

den kohtalainen kielteinen,
erityisesti merikotkaan.
Ihmistoiminnasta syntyvia kar-
kotusvaikutuksia voi aiheutua
mm. nisakkdille, mutta ovat
todenndkaisesti tilapdisia. Ko-
konaisuutena vaikutukset eldi-
mistoon arvioidaan vahaiseksi
molemmissa hankevaihtoeh-
doissa.

Vaikutukset liito-oravaan ko-
konaisuudessaan korkeintaan
kohtalaisia. Voimalan nro 2
liito-oravareviiriin vaikutukset
suuria negatiivisia ilman lie-
vennystoimia.
Vaikutukset

alueisiin molemmissa vaihto-

luonnonsuojelu-

ehdoissa vahainen.

Mikali luontokohteet otetaan
rakentamistdissd huomioon,
niin vaikutukset naihin luonto-
kohteisiin voidaan pitdad mer-
kittavyydeltdan vahaisinad kai-
vaihtoeh-

kissa  hankkeen

doissa. Ilman lievennystoi-
mia/suosituksia sekd VE1:ssa
ettd VE2:ssa tuhoutuu edus-
tava, luonnon monimuotoi-

suutta lisddva metsakohde
voimalan nro 2 sijoituspai-
kalla.

Tuulivoimaloista, ihmistoimin-
nan lisddntymisesta seka ra-
kentamisesta syntyy elinym-
paristo-, hairio-, este ja tor-
maysvaikutuksia. Vaikutusten
merkittavyys valtaosin vahai-
nen metsien runsaslukuisille ja
yleisille pesimdlajeille mutta
kohtaisen kielteinen huomion-
arvoisille ja harvalukuisille hai-
riclle herkille pesimalajeille.
Vaikutukset arvokkaille pesi-
madlintualueille  kohtalaisia.
Vaikutukset

toon yhteisvaikutus huomioi-

muuttolinnus-

den kohtalainen kielteinen,
erityisesti merikotkaan.
Ihmistoiminnasta syntyvia kar-
kotusvaikutuksia voi aiheutua
mm. nisakkdille, mutta ovat
todenndkaisesti tilapdisia. Ko-
konaisuutena vaikutukset eldi-
mistoon arvioidaan vahaiseksi
molemmissa hankevaihtoeh-
doissa.

Vaikutukset liito-oravaan ko-
konaisuudessaan korkeintaan
kohtalaisia. Voimalan nro 2
liito-oravareviiriin vaikutukset
suuria negatiivisia ilman lie-
vennystoimia.
Vaikutukset

alueisiin molemmissa vaihto-

luonnonsuojelu-

ehdoissa vahainen.
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Vaikutukset
kenteeseen

yhdyskuntara-

Vaikutukset maankayttoén ja
aineelliseen omaisuuteen

Vaikutukset maisemaan, kau-
punkikuvaan, kulttuuriperin-
t6on ja rakennettuun ympa-
ristéon

Vaikutuksia ei aiheudu. Alueen
maankaytto jatkuu entisellaan.

Hankealueen maankaytt6 jatkuu
entiselldan, mikali tuulipuisto-
hanketta ei toteuteta.

Alueen maisemakuvan kehitys
jatkuu nykyisen kaltaisena, mai-
semaan voivat vaikuttaa mm.
muut hankkeet tai metsatalous.
Kulttuuriympdriston kehitys jat-
kuu nykyisen kaltaisena.

Mahdollisesti vaarantuvat mui-
naisjdannokset sailyisivat alu-
eella, myoskaan vilillista haital-
lista maisemavaikutusta ei ai-
heutuisi.

Hankevaihtoehdolla VE1 ei ole
merkittdvia vaikutuksia yhdys-
kuntarakenteeseen.

Hanke ei esta alueen nykyista
kayttéa. Vaikutukset maan-
kayttoon ja aineelliseen omai-
suuteen ovat vdhaiset ja ai-
heutuvat |3hinnad rakentamis-
alueiden muuttumisesta met-
satalouskdytosta energiantuo-
tantokayttoon. Hankkeen
melu- ja valkevaikutukset ym-
pardivaan asutukseen ja loma-
asutukseen ovat vahaiset. Val-
kevaikutuksia kohdistuu yksit-
tdisille rakennuksille - valke-
tuntien maara ylittda 10 tuntia
vuodessa kahden lomaraken-
nuksen (reseptoripiste 3) koh-
dalla  Rankaksen alueella.
Vaihtoehtojen valilla on vain
vahdn eroa, joskin vaihtoeh-
dossa VE2 vaikutusalue on
suppeampi
raivataan

ja metsaaluetta
rakentamisvai-

heessa noin 41 % enemman
vaihtoehdossa VE1.

Hankevaihtoehdolla VE2 ei ole
merkittdvia vaikutuksia yhdys-
kuntarakenteeseen.

Hanke ei esta alueen nykyista
kayttéa. Vaikutukset maan-
kayttoon ja aineelliseen omai-
suuteen ovat vdhaiset ja ai-
heutuvat |3hinnad rakentamis-
alueiden muuttumisesta met-
satalouskdytosta energiantuo-
tantokayttoon. Hankkeen
melu- ja valkevaikutukset ym-
pardivaan asutukseen ja loma-
asutukseen ovat vahaiset. Val-
kevaikutuksia kohdistuu yksit-
tdisille rakennuksille - valke-
tuntien maara ylittda 10 tuntia
vuodessa kahden lomaraken-
nuksen (reseptoripiste 3) koh-
dalla  Rankaksen alueella.
Vaihtoehtojen valilla on vain
vahdn eroa, joskin vaihtoeh-
dossa VE2 vaikutusalue on
suppeampi
raivataan

ja metsaaluetta
rakentamisvai-

heessa noin 41 % enemman

vaihtoehdossa VE1.
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Vaikutukset
hyddyntiamiseen

luonnonvarojen

Liikennevaikutukset

Vaikutukset
mien toimintaan

puolustusvoi-

Vaikutukset saatutkiin

Vaikutukset viestintdyhteyk-
siin

Hankealueen luonnonvarojen
hyédyntamispotentiaali
nykyisellaan.

Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa kdytettavat luonnonvarat

jaavat kayttamatta/sadstyvat.

Positiiviset vaikutukset tuulivoi-
mapuiston sisdiseen tiestdon
jaavat toteutumatta, mikali tuu-

livoimahanketta ei toteuteta.

Puolustusvoimien toiminta sai-
lyy nykyisellaan.

Saatutkien toiminta sailyy nykyi-
sellaan.

Viestintayhteyksien toiminta sdi-
lyy nykyiselldan.

sailyy

Bjorkbackenin tuulivoima-
hankkeella ei ole vaikutusta
alueen eteldpuolella nykyisel-
laén toiminnassa olevaan tur-
vetuotantoon.
Vaikutukset metsatalouteen
jaavat vahaisiksi, silla metsata-
loudesta poistuva maa-ala
tuulivoimarakenteiden vuoksi
korvataan  maanomistajille.
Uudet ja kunnostettavat tiet
parantavat metsatalousmah-
dollisuuksia. Tuulivoima ei ra-
joita alueen kayttéa marjas-
tukseen, sienestykseen, met-
sastykseen sekd metsdanhoi-
toon.
Uusien  maa-ainesottoaluei-
den perustaminen ei Bjork-
backenin hankkeen mya6ta ole
vélttamatta tarpeen — kunnan
nykyisissa maa-aineksenotto-
luvissa on riittavasti kapasi-
teettia tuulivoimarakentami-
sessa tarvittaville maa-ainek-

sille.

Vaihtoehdossa valtatielle 8
kohdistuvat vaikutukset ovat
vahdisid. Rakentamisen ai-
heuttaman liikenteenvaiku-
tukset seutu- ja yhdysteilla
ovat kohtalaisia kielteisia.
Vaihtoehdossa VE1
maarat kasvavat yhdystiella
17899 7 % enemman VE2 ver-

rattuna.

liikkenne-

Puolustusvoimat on antanut
mydénteisen lausuntonsa
Bjorkbackenin tuulivoima-
hankkeen hyvaksyttavyydesta
toukokuussa 2020. Puolustus-
voimat ei vastusta suunnitel-
man mukaisten tuulivoimaloi-
den rakentamista Bjorkbacke-
nin alueelle, joten vaikutuksia

ei oleteta syntyvan.

Bjorkbackenin tuulivoima-
hankkeella ei ole vaikutusta
alueen eteldpuolella nykyisel-
laén toiminnassa olevaan tur-
vetuotantoon.
Vaikutukset metsatalouteen
jaavat vahaisiksi, silla metsata-
loudesta poistuva maa-ala
tuulivoimarakenteiden vuoksi
korvataan  maanomistajille.
Uudet ja kunnostettavat tiet
parantavat metsatalousmah-
dollisuuksia. Tuulivoima ei ra-
joita alueen kayttéa marjas-
tukseen, sienestykseen, met-
sastykseen sekd metsdanhoi-
toon.
Uusien  maa-ainesottoaluei-
den perustaminen ei Bjork-
backenin hankkeen myé6ta ole
vélttamatta tarpeen — kunnan
nykyisissa maa-aineksenotto-
luvissa on riittavasti kapasi-
teettia tuulivoimarakentami-
sessa tarvittaville maa-ainek-

sille.

Vaihtoehdossa valtatielle 8
kohdistuvat vaikutukset ovat
vahdisid. Rakentamisen ai-
heuttaman liikenteen vaiku-
tukset seutu- ja yhdysteilla
ovat kohtalaisia kielteisia. VE1
liikennemaarat kasvavat yh-
dystielld 17899 7 % enemman

VE2 verrattu-na. .

Puolustusvoimat on antanut
mydénteisen lausuntonsa
Bjorkbackenin tuulivoima-
hankkeen hyvaksyttavyydesta
toukokuussa 2020. Puolustus-
voimat ei vastusta suunnitel-
man mukaisten tuulivoimaloi-
den rakentamista Bjorkbacke-
nin alueelle, joten vaikutuksia

ei oleteta syntyvan.

Lahin saatutka sijaitsee yli 20 kilometrin etaisyydella. Ei vaikutuk-

sia.

Merkittavia vaikutuksia vies-
tintdyhteyksiin ei odoteta
muodostuvan. Jos tv-lahetyk-
sissd ilmenee hairi6ta, anten-
nit uudelleen suuntaamalla
tayteldhetinasemalle  hairiot
saadaan todennakdisesti pois-
tettua. Vaikutukset viestin-
tayhteyksiin katsotaan koko-

naisuutena vahaisiksi.

Merkittavia vaikutuksia vies-
tintdyhteyksiin ei odoteta
muodostuvan. Jos tv-lahetyk-
sissd ilmenee hairi6ta, anten-
nit uudelleen suuntaamalla
tayteldhetinasemalle  hairiot
saadaan todennakdisesti pois-
tettua. Vaikutukset viestin-
tayhteyksiin katsotaan koko-

naisuutena vahaisiksi.
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JOHDANTO JA HANKKEEN TARKOITUS

EU on sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuuden noin 20 prosenttiin vuoteen 2020 men-
nessa seka vahentamaan kasvihuonekaasuja 20 prosenttia vuoden 1990 tasosta. Valtioneuvoston
6.11.2008 hyvdksyman Suomen ilmasto- ja energiastrategian mukaan Suomeen tulisi rakentaa
seuraavan noin kymmenen vuoden jaksolla noin 2 000 MW tuulivoimakapasiteettia. Nykyisella tuu-
livoimatekniikalla toteutettuna tama tarkoittaa kaytéanndssa, ettda Suomeen tulee rakentaa noin
700 tuulivoimalaitosta lisaa. Valtioneuvoston 20.3.2013 hyvdksymassa kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian paivityksessa tuulivoiman tuotantotavoite vuoteen 2025 mennessa on noin 9
TWh, mika merkitsee noin 1000 tuulivoimalaa. Rakentamistavoite on mahdollista saavuttaa raken-
tamalla seka merituulivoimapuistoja ettd myds maalle sijoitettavia tuulivoimapuistoja.

Viimeisin kansallinen energia- ja ilmastostrategia julkaistiin marraskuussa 2016 tavoitevuodelle
2030. Strategian tavoitteena on muun muassa lisaté uusiutuvan energian kayttéa niin, ettd sen
osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvullla. Pitkan aikavalin tavoit-
teena on energiajarjestelman muuttuminen hiilineutraaliksi vahvasti uusiutuviin energianlahteisiin
perustuen. Tuulivoiman osalta strategian linjauksia ovat Suomen tuulivoimapotentiaalin laajamit-
tainen hyédyntéminen, tuulivoimarakentamisen keskittdminen ensisijaisesti suuriin yksikéihin riit-
tavan etadlle pysyvasta asutuksesta seka tuulivoiman tuotantotuen jatkaminen niin, ettd vuosina
2021-2024 saataisiin 2 TWh uutta tuulivoimakapasiteettia.

Tuulivoima on ekologisesti erittdin kestdava energiantuotantomuoto, koska energian ldhde on uu-
siutuva ja sen aiheuttamat ymparistovaikutukset ovat vahaisia verrattuna fossiilisia polttoaineita
kayttaviin voimalaitoksiin. Tuulivoimaloiden kaytdsta ei synny hiilidioksidia eikd muita ilmansaas-
teita.

Tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on tarkoitus selvittdaa mahdollisuuksia rakentaa
noin 260 MW:n tuulivoimapuisto Uudenkaarlepyyn Bjorkbackenin alueelle (Kuva 1). Tuotanto ta-
pahtuisi enintéan 26 yksikkdteholtaan 5-10 MW tuulivoimalaitoksella. Energiequelle Oy:n tavoit-
teena on rakentaa teknisesti, taloudellisesti ja ymparistén kannalta toteuttamiskelpoinen tuulivoi-
mapuisto ja vastata omalta osaltaan asetettuihin uusiutuvan energian lisaamistavoitteisiin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena
on edistéaa ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtendistda huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa sekd samalla lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvi-
oinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssa
ei tehda paatoksia hankkeen toteuttamisesta.
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HANKKEEN KUVAUS

Hankkeen nimi
Hankkeen nimi on Bjdérkbackenin tuulivoimahanke.
Hankkeesta vastaava

Energiequelle Oy on ollut aktiivinen kansainvalinen toimija jo vuodesta 1997 alanaan suunnitella,
rakentaa ja operoida tuulivoimaa, biomassalaitoksia ja aurinkovoimaa seka sahkdasemia ja ener-
gianvarastointijarjestelmia. Yhtiélla on yli 300 tyéntekijaa ja rakennettuna yli 750 voimalaitosta,
joiden yhteenlaskettu kapasiteetti on noin 1 300 MW. Energiequelle on alan johtavia yrityksia.

Energiequelle perusti Suomen toimintansa vuonna 2015 ja on aktiivisesti laajentanut toimintaansa
Suomessa. Energiequelle Oy on rakentanut ensimmaisen Suomen tuulivoimahankkeensa Pyhajoen
Paltusmaelle. Parhaillaan rakenteilla on tuulivoimapuistoja Soinissa, Maalahdessa, Kalajoella ja Hy-
rynsalmella. Liséksi Energiequellella on eri suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeitta kehit-
teilld noin 2000 megawatin nimellistehon edestd. Yhtié on valinnut Suomen yhdeksi paamarkkina-
alueekseen.

Hankkeen yleiskuvaus

Tuulivoimahankkeeseen kuuluu varsinaisten tuulivoimalaitosten liséksi huoltotiet ja sahkdnsiirto
valtakunnan verkkoon. Naita kokonaisuuksia on tarkasteltu jaljempana.

Hankkeen valmistelut ja yhteydenotot maanomistajiin alkoivat vuonna 2018. Tuolloin suunnitel-
missa oli tuulivoimahanke, joka olisi jakautunut Pohjanmaan maakuntakaavassa merkityille Bjérk-
backenin tv-1 alueille valtatie 8:n molemmin puolin (Kuva 13, ote Pohjanmaan maakuntakaavasta
2040). Suunnittelun edetessa ilmeni, ettd Uudenkaarlepyyn kaupunki ei katsonut valtatie 8 poh-
joispuolisen tv-1 alueen olevan soveltuva laajamittaiseen tuulivoimatuotantoon mm. Idheisyydessa
olevien turkistarhojen ja niiden mahdollisten laajennusten vuoksi, ja ehdotti tarkastelemaan valta-
tien 8 etelapuolista tv-1 aluetta ja sen Iahiympéaristéa hankkeen muodostamiseen. Hankkeen suun-
nittelu siirtyi tdman jalkeen koskemaan vain valtatien 8 eteldpuolista aluetta.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaihtoehtoisia toteuttamistapoja. Tar-
kasteltavat vaihtoehdot on muodostettu siten, ettd hanke olisi teknistaloudellisesti toteuttamiskel-
poinen ja siten, ettd ne mahdollistavat syntyvien vaikutusten suuruuden tarkastelun eri vaihtoeh-
tojen valilla. Vaihtoehtoja verrataan 0-vaihtoehtoon, jossa alueelle suunniteltuja tuulivoimaloita ei
toteuteta. Vaihtoehtotarkastelussa on kaksi hankevaihtoehtoa, joista laajimmassa arvioidaan ns.
maksimivaikutukset.

Bjorkbackenin laajimmalla hankevaihtoehdolla (VE1) on teknistaloudellisesti hyva mahdollisuus liit-
taa tuulivoimalla tuotettu sahkd pohjoispuoliseen Fingrid Oyj:n 400 kV:n Tuovila-Hirvisuo voima-
johtoon uuden rakennettavan 400/110 kV sahkéaseman (Fingrid Oyj) avulla. VE1 ulottuu maakun-
takaavan tv-1 alueen ulkopuolelle pohjoisosastaan. Vastaavasti pienempi hankevaihtoehto 2 (VE2)
ei saatujen tietojen perusteella ole teknistaloudellisesti VE1:n veroinen eika silla saavuteta VE1
suuruisia ilmastohyétyja ja yhteiskunnallista energiaomavaraisuutta. VE2 noudattelee maakunta-
kaavan tv-1 aluetta ja on tassa tarkastelussa ns. maakuntakaavan mukainen vaihtoehto. Vaihto-
ehtoasettelu VE1 ja VE2 mahdollistaa syntyvien vaikutusten suuruuden tarkastelun ja niiden ver-
tailun, kun tarkastellaan erityisesti sitd, aiheuttaako maakuntakaavan tv-aluevarausta laajempi
hankevaihtoehto merkittavia ymparistévaikutuksia suhteessa pienempaan vaihtoehtoon.
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Hankkeen vaihtoehdot

Vaihtoehto 0 (VEOQ)

Vaihtoehdossa 0 (VEO) Uudenkaarlepyyn Bjorkbackenin alueelle suunniteltua tuulivoimapuistoa ei
toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sahkémaara tuote-
taan jossain muualla joillain muilla sahkdntuotantomenetelmilla.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Uudenkaarlepyyn Bjorkbackenin alueelle rakennetaan enintaan 26 tuulivoimalan tuulivoimapuisto.
Tuulivoimaloiden yksikkdteho on 5-10 MW ja kokonaiskorkeus 280 metria.
Vaihtoehto 2 (VE2)

Uudenkaarlepyyn Bjorkbackenin alueelle rakennetaan enintaan 19 tuulivoimalan tuulivoimapuisto.
Tuulivoimaloiden yksikkdteho on 5-10 MW ja kokonaiskorkeus 280 metria.

— Nykyinen tie / Befintlig vag

= = Uusi tie / Ny vag
Suunnittelualue /
Planeringsomrade

Suunniteltu voimala VE1 /

Planerat kraftverk ALT1
o Suunniteltu voimala VE2 /

Planerat kraftverk ALT2

Jausta: © MML 2020
Tekija: Ramboll, MN 05/2020
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Kuva 2. Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2.
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Sahkonsiirto ja verkkoliitynta

Tuulipuiston sisa@inen sahkénsiirto tuulivoimalaitoksilta toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan
padasiassa huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Sahkoénsiirtoa varten tuulivoimalat liitetdan alueen lansiosassa kulkevaan Fingrid Oy:n 400 kV:n
Tuovila-Hirvisuo voimajohtoon. Liittymistd varten hankealueelle voimajohtojen laheisyyteen on
Fingrid Oyj rakentamassa uuden sahkdaseman (alustava tilavaraus noin 20 ha), johon tuulivoima-
lat liitetdan maakaapelein. Maakaapelit kaivetaan maahan vahintédan noin 0,7 metrin syvyyteen ja
ne sijoitetaan huoltoteiden varsille.

Nykyinen voimajohto / Befintlig kraftsledning (400 (O suunniteltu voimala VE2 / Planerat kraftverk ALT2

k) ] o _ _ Tiet VEL / Vagar ALT1

o E\);;ymen voimajohto / Befintlig kraftsledning (110 === Uusi tie / Ny viig
D Séhkﬁaseman mahdollinen paikka / Méjlig plats for _ Nykym"en tie / Befintlig vag

elstation Tiet VE2 / Vagar ALT2

=1 suunnittelualue / Planeringsomride === Uusi tie / Ny vag
@ Suunniteltu voimala VE1 / Planerat kraftverk ALT1 — Nykyinen tie / Befintlig vag

Tausta: © MML 2020
Tekija: Ramboll, MN 09/2020

0 1 2km
[ ! 1 ! ] RAMBGLL

Kuva 3. Tuulivoimapuiston suunniteltu sahkonsiirto kantaverkkoon seka alustava tiesuunnitelma.
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Tuulivoimapuiston rakenteiden kuvaus

Tuulivoimalat

Koko tuulivoimapuisto kasittdisi tamanhetkisten suunnitelmien mukaan enintéan 26 yksikkdtehol-
taan noin 5-10 MW:n tuulivoimalaa. Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, konehuo-
neesta ja roottorista (Kuva 4). Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan 280
metria, napakorkeus noin 199 metria ja roottorin halkaisija noin 162 metria. Tuulivoimaloiden tor-
nit ja konehuoneet varustetaan lentoestevaloilla. Tuulivoimaloiden tornit voivat olla joko terasra-
kenteisia, betonirakenteisia tai niiden yhdistelmia.

FLMESPVU VOIMALAN STWUSTA

i

volmalan wArl vasiss

Kuva 4. Periaatepiirustus tuulivoimalasta (Ramboll 2017).

Tuulivoimalaitosten vaihtoehtoisia perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen yksittaisen voimalaitoksen paikan poh-
jaolosuhteista. Myéhemmin tehtévien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto. Tuu-
livoimalaitosten perustamistekniikat ovat mm. maavarainen terasbetoniperustus, terasbetonipe-
rustus massanvaihdolla, terdsbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terdsbetonipe-
rustus.
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Maanvarainen Maanvarainen
terasbetoniperustus - L terasbetoniperustus <
— massanvaihdolla =

Terasbetoniperustus
paaluilla Kallicankkuroitu
= terasbetoniperustus
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Kuva 5. Tuulivoimalaitosten perustamistekniikoita.

Tuulivoimala voidaan varustaa myds haruksilla, jolloin torniin kiinnitetéan harusvaijerit. Harusvai-
jereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille tehddan omat perustukset noin 100 metrin paahan
voimalasta valitun voimalan ominaispiirteet huomioon ottaen.

Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa paasyn jokaiselle voi-
malapaikalle koko niiden elinkaaren ajan.

Huoltotieverkoston rakentamisessa hyddynnetaan mahdollisimman paljon alueella jo olevaa tie-
verkostoa. Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttad myds uusien tieyhteyksien rakentamista ja
nykyisten teiden parantamista. Alustavan tiesuunnitelman mukaan hankevaihtoehdossa VE1 ole-
massa olevia tieyhteyksid on 14 kilometria ja tarve uusille tieyhteyksille on noin 11,6 kilometria.
Hankevaihtoehdossa VE2 olemassa olevia tieyhteyksia on noin 13 kilometria ja tarve uusille tieyh-
teyksille on noin 8 kilometria. Lisdksi tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset tuovat eril-
lisvaatimuksia myds tien kantavuuden suhteen. Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan sora-
pintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin 6 metria. Lisaksi tydkoneiden ja teiden reunaluiskien
tarvitseman tilan vuoksi kasvillisuutta ja puustoa on tarve raivata tielinjausten kohdalta kokonai-
suudessaan noin 10-15 metrin leveydelta. Alustava tiesuunnitelma on esitetty kuvassa 3 (Kuva 3).
Lisaksi joitain tieosuuksia on mahdollisesti parannettava myds hankealueen ulkopuolella.
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~3,00 m , ~3,00 m
I
TSV

Rakennekerrokset
kantava kerros KaM 0-32 ~50-100 mm—| Maakaapelikaivanto
tukikerros KaM 0-100 ~300-600 mm—
suodatinkangas
YHTEENSA ~400-700 mm

Kuva 6. Huoltotierakenteiden periaatepiirros.

Kunkin tuulivoimalan ympariltéd on rakennus- ja asennustdita varten raivattava puustoa noin heh-
taarin alueelta. Voimalan pystytyspaikan ymparistdsta on puusto raivattava kokonaan ja pinta ta-
soitettava noin 50 x 50 metrin alueelta nostokaluston ja kuljetusrekkojen siirtelyn mahdollista-
miseksi. Nostotdissa kaytettava paanosturi vaatii erittdin tasaisen ja kantavan tukialustan, joka
sijoittuu taman alueen sisalle. Nosturitasanne tehddan perustusrakenteen valmistuttua ja se on
koolta noin 25 x 40 metria. Varsinaisen nostoalueen lisdksi voi olla tarpeen raivata puustoa seka
tasoittaa maastoa roottorin ja nosturin puomin kokoamista varten. Nosturin puomin kokoaminen
vaatii noin 200 metrid pitkan suoran ja tasaisen, noin 5 metria levean alueen, joka yleensa toteu-
tetaan tuulivoimalalle rakennettavan huoltotien yhteyteen hyddyntaen seka tieta etta osittain myds
nostoaluetta.

Arvio huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamiseen tarvittavista murske- ja hiekkamaéarista on esi-
tetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1). Maarat on laskettu silla olettamuksella, etta yhdelle
nostoalueelle tarvitaan mursketta / hiekkaa noin 2500 m3, uudelle huoltotielle 6000 m3 per kilo-
metri ja kunnostettavalle huoltotielle 2000 m3 per kilometri.

Taulukko 1. Arvio uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista, nostoalueista seka niiden rakenta-
miseen tarvittavista murske- ja hiekkamaarista.

Hankevaihtoehto VE1 VE2
Voimaloiden lukumaara 26 19

Uusien huoltoteiden pituus 12 km 8 km
Kunnostettava tieosuus 14 km 13 km
Maa-aines, uudet huoltotiet 72 000 m3 48 000 m3
Maa-aines, kunnostettava tieosuus 28 000 m3 38 000 m3
Maa-aines, nostoalueet 65 000 m3 47 500 m3

Maa-aines yhteensi 165 000 m? 133 500 m?
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Osa rakentamisvaiheessa syntyvista ylijadmamaista pyritddn mahdollisimman tehokkaasti hyddyn-
tdmaan hankealueella esimerkiksi huoltoteiden penkereiden ja luiskien rakentamisessa seka mai-
semoinnissa.

Voimaloiden ja tiestdén edellyttdmat maa-alat ja niiden osuus koko hankealueen pinta-alasta on
esitetty alla.

Taulukko 2. Tuulivoimapuiston kenttdaalueiden ja tieyhteyksien sekd muokattavien maa-alueiden pinta-
alat. Kenttdalueiden pinta-alat on laskettu 0,9 ha / voimala ja uusien tiealueiden ymparistoa raivataan 15
metrin leveydelta.

Hankevaihtoehto Voimalat Uudet tiet Muokattava pinta-ala yh- Osuus koko hankealueen
teensa pinta-alasta

VE1 (26 voimalaa) 23 ha 18 ha 41 ha 2,2%

VE2 (19 voimalaa) 17 ha 12 ha 29 ha 1,6 %

Liikenndinti tuulivoimapuistoalueelle

Hankealue tukeutuu luoteispuolitse kulkevaan valtatie kahdeksaan (vt 8,) seka siihen liittyvaan
Jussilantiehen hankealueen lansipuolella (yt 17889, Jussila-Pensala). Alueen koillispuolitse kulkee
Lantinen Jepuantie (vt 19, Jalasjarvi-Uusikaarlepyy) ja eteldpuolitse Pensalantie (yt 7320, Kullas-
Jeppo). Alueelle johtaa eri suunnista useita metsdautoteitd, mm. hankealueen lansireunaa Pensa-
lantielta valtatielle kahdeksan kulkeva Muskan metsatie.

Nykyinen tieverkko ja likennemaarat on esitetty taulukossa 3 (Taulukko 3) ja kuvassa 7 (Kuva 7).
Hankkeeseen laaditaan kuljetusreittiselvitys jatkosuunnittelun yhteydessa.

Todennakadisin tuulivoimaloiden osien tuontisatama on Kokkolan satama. Valtatie 8 on osa valta-
kunnallisesta suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa (SEKV). Valtatielld 8 valillda Kokkola — Han-
kealue, kulkee vuorokausittain noin 3 600-6 600 ajoneuvoa, joista keskimaarin 14 % on raskasta
lilkennetta (Vaylavirasto 2019).

Taulukko 3. Keskimdaraiset vuorokausiliikenteen maarat hankealueen ldheisyydessa.

Tie Liikennemaara KVL Raskaan liikenteen Raskaan liikenteen Paallyste*
osuus KVLRAS osuus (%)

Valtatie 8 (vt 8) 3605 501 13,9 % Ab

Lantinen Jepuantie (vt 2511 542 21,6 % Ab

19)

Pensalantie 639 84 13,1% Ab

(yt 7320)

Jussilantie 119 12 10,1 % Pab

(yt 17889)

* Ab = Asfalttibetoni, Pab = Pehmea asfalttibetoni
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Kuva 7. Alueen tiestd. Kuvassa on esitetty keskimdardainen vuorokausiliikenne (KVL) tieviivan ylapuolella
mustalla ja raskaan liikenteen vuorokausiliikenne (KVL ras) viivan alapuolella sinisella. Tienumerot on

esitetty laatikoituna.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat liikennemaaria on arvioitu taulukossa 4 (Taulukko
4). Arviossa on huomioitu voimaloiden, voimaloiden perustusten, nostoalueiden seka huoltotiever-
koston rakentamiseen tarvittavien massojen kuljetustarpeet seuraavin oletuksin:

= voimalan osat tuodaan erikoiskuljetuksina, kuljetuksia yhteensa noin 15 per voimala
= voimalan perustuksiin tarvitaan betonia noin 700 kuutiota ja raudoitusterasta 3 kuljetusta

per voimala (oletuksena maanvarainen perustus)
= nostoalueilta poistettava kaivumassa 500 m3 per voimala
= uusilta huoltoteiltd poistettava kaivumassa 2000 m3 / km

= henkildliikenteen maarat voidaan olettaa olevan niin pienia, ettei niilla ole kokonaisuuden

kannalta merkitysta
= kuljetusauton hyétytilavuus on 20 kuutiota
= betoniauton hyétytilavuus 8 kuutiota

Nostoalueiden ja huoltoteiden rakentamisessa tarvittavat murske- ja hiekkamaarat on esitetty tau-

lukossa 1 (Taulukko 1).
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Taulukko 4. Rakentamisen aikaiset raskaan liikenteen kuljetusmaarat (kpl).

VE1 (26 voimalaa) VE2 (19 voimalaa)

Voimalakomponentit 390 285

Betoni 2275 1663
Perustukset

Terds 78 57

Poistettavat massat 650 475
Nostoalue

Tarvittava murske 3250 2375

; Poistettavat massat 1400 1300

Kunnostettavat ja
uudet huoltotiet .

Tarvittava murske 3600 2 400
Yhdensuuntainen liikenne yhteensa 11643 8555
Lastissa ja tyhjdna yhteensa* 23286 17 109

* tyhjéna olo huomioitu

Kuljetukset jakautuvat suhteellisen tasaisesti rakennusajalle siten, etta alkuvaiheessa korostuvat
massojen poistoon seka huoltoteiden rakentamiseen liittyvat kuljetukset ja loppuvaiheessa voima-
loiden rakentamiseen liittyvat kuljetukset. Suurimmat yksittaiset liikennemaarat ajoittuvat perus-
tusten valupdivaan ja betoniautojen liikenndintiin. Yhden voimalan perustus valetaan kerralla ja
valu kestaa noin yhden vuorokauden.

Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty Energiequelle Oy:ssa vuodesta 2018 alkaen. Hankkeen
teknista suunnittelua tehdaan samaan aikaan ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa, ja se
jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jalkeen. Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat on
esitelty luvussa 4.

Alustava toteutusaikataulu on seuraava:

=  YVA-prosessi 2020-2022

= Kaavaprosessi 2021-2023

= Tekninen suunnittelu 2021-2023

=  Alueen rakentaminen ja ensimmaisten tuulivoimaloiden pystytys 2023-2024
= Koko alueen toteutus 2025

Hankkeen liittyminen ldahiseudun muihin hankkeisiin

Uudenkaarlepyyn Bjorkbackenin alueen laheisyyteen sijoittuvat olemassa olevat ja suunnitellut
tuulivoimahankkeet on esitetty oheisella kartalla (Kuva 8) ja listattu alla (STY:n tuulivoimatilastot,
poiminta 11/2021). Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvat seuraavat hankkeet:

= Hankealueelle on rakenteilla yksi tuulivoimala vajaan 600 metrin etdisyydelle Idhimmasta
Bjorkbackenin tuulivoimalasta

= Uuteenkaarlepyyhyn Jepualle on rakennettu kaksi tuulivoimalaa noin 400 metrin etdisyy-
delle Bjorkbackenin hankealueesta

= Noin 700 metrin paahan hankealueesta on rakenteilla yksi tuulivoimala

= Voyrin ja Uudenkaarlepyyn alueelle Sandbackaan, noin 3,5 kilometrin etdisyydelle Bjork-
backenin hankealueesta, on hyvaksytty 14 tuulivoimalan rakentamisen mahdollistava
osayleiskaava

= Uudenkaarlepyyn ja Voyrin alueelle Storbétetiin, noin 5 kilometrin etaisyydelle Bjérkbacke-
nista, on suunnitteilla yhteensa 25 voimalan tuulivoimapuistot. Seitseman tuulivoimalan
rakentamisen mahdollistava Storbdétetin tuulivoimapuiston osayleiskaava on lainvoimainen
ja 18 voimalan rakentamisen mahdollistava osayleiskaavaprosessi on vireilla.
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= Voyrin Pensalaan on rakenteilla yksi tuulivoimala noin 6 kilometrin etdisyydella Bjorkbacke-
nin hankealueesta

= Vdyrin Pensalaan on rakennettu kaksi tuulivoimalaa noin 6,4 kilometrin etaisyydelle Bjork-
backenin hankealueesta

= Voyrin Osterbyhyn on rakenteilla yksi tuulivoimala noin 8 kilometrin etdisyydelle Bjérk-
backenin hankealueesta.

= Uudenkaarlepyyn Krépulnin tuulivoimapuistoon on rakenteilla 7 tuulivoimalaa noin 8 kilo-
metrin etdisyydelle

= Vdyrin Vargitmossenille noin 8 kilometrin paahan Bjérkbackenin hankealueesta suunnitel-
laan Vargitmossenin tuulivoimapuistoa, joka sisaltéa myds Mérknasskogenin 4 tuulivoima-
lan alueen

= Voyriin Storbackenille on rakenteilla 9 tuulivoimalaa. Storbackenin tuulivoimapuiston
osayleiskaava-alue sijaitsee noin 9 kilometrin etaisyydelld Bjorkbackenin hankealueesta

= Kauhavalle Salon-Ylikosken alueelle on vireilld 7 voimalan rakentamisen mahdollistava
yleiskaava noin 17 kilometrin etaisyydelle

=Ry . o Suunniteltu voimala VE1 / Planerat
ity . kraftverk ALT1

. [ suunnittelualue / Planeringsomréde

N | __. EtéaisyysvyShyke suunnitelluista

5 I_ _ tuulivoimaloista / Avstandszen frén

N planerade vindkraftverk

LY Muut hankkeet / Andra projekt

s Tuulivoimapuisto / Vindkraftspark
= N i (Suunnitteluvaihe / Planerad)

N X Tuulivoimapuisto / Vindkraftspark
9 \ [ (Luvitusvaihe/rakentamisvaihe /
3 \ Bygglov)
. \ Suunnittelutarveratkaisulla toteutettavat
\ b tuulivoimalat / Vindkraftverk som
1 forverkligas genom planeringsbehovsloning
\ ©  Rakenteilla / Under forverkligande

¢ Rakennettu / Byggd

Tausta: & MML 2021

He Vargitmossen g Tekijé: Rambell, MN 11/2021
a 2 4 km ~ Mérknasskogen = RAMBOLL
ey 1 1 | G b4

Kuva 8. Bjorkbackenin hankealueen laheisyyteen sijoittuvat tuulipuistohankkeet.

2.9 Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen tavoitteisiin ja toteuttamiseen liittyvia ymparisténsuojelua koskevia suunnitelmia ja
ohjelmia ovat muun muassa ilmastoa ja luonnonsuojelua koskevat kansainvaliset ja kansalliset
sopimukset ja saadokset:

2.9.1 IImasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Puhdas maapallo kaikille — Eurooppalainen visio kukoistavasta, nykyaikaisesti, kilpailu-
kykyisestd ja ilmastoneutraalista taloudesta

Euroopan komissio julkaisi 28.11.2018 pitkan aikavalin ilmastostrategian vuoteen 2050. Strategian
tavoitteena on ehkaista ilmastonmuutosta ja saavuttaa ilmastoneutraalius Euroopassa vuoteen
2050 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi strategiassa esitetaan seitsemaa rakennuspalikkaa,
joiden kehittamiselld ja niiden valiselld yhteistydlla edistetaan tavoitteen toteutumista. Naité ovat
energiatehokkuus, uusiutuvat energianldahteet, puhdas, turvallinen ja verkottunut liikkuvuus,
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kilpailukykyinen teollisuus ja kiertotalous, infrastruktuuri ja saavutettavuus, biotalous ja hiilinielut
seka hiilidioksidin talteenotto ja varastointi. Jasenvaltioiden tuli toimittaa kansalliset strategiansa
vuoteen 2050 komissiolle 1.1.2020 mennessa (Euroopan komissio 2018.)

Suomen Euroopan komissiolle toimittama energia- ja ilmastosuunnitelma pohjautuu vuoden 2016
kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan ja vuoden 2017 pitkan aikavalin ilmastosuunnitelmaan.
Energia- ja ilmastosuunnitelmaan sisdltyy myds vuonna 2019 julkaistun paaministeri Sanna Mari-
nin hallitusohjelman energia- ja ilmastopoliittiset tavoitteet, joiden mukaan tuulivoiman osuutta
kasvatetaan (Valtioneuvosto 2019). Energia- ja ilmastosuunnitelman mukaan Suomen tavoitteena
on, etta uusiutuvien energialahteiden osuus sahkdn loppukulutuksesta on vahintaan 51 prosenttia
(Ty6- ja elinkeinoministerio 2019).

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Suomen hallitus hyvaksyi 24.11.2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuoteen 2030.
Strategiassa linjataan tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut ener-
gia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030 mennessa. Linjausten mukaan uusiutuvan energian osuus
energian loppukulutuksesta nousee 2020-luvulla yli 50 prosenttiin. Pitkalla aikavalilla tavoitteena
on energiajarjestelman muuttuminen hiilineutraaliksi ja perustuminen vahvasti uusiutuviin ener-
gialahteisiin. Strategian mukaan vuosina 2018-2020 kilpailutetaan yhteensa kaksi terawattituntia
uusiutuvaa sdhkéntuotantoa.

Luonnonsuojelu

Natura 2000 -verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura 2000 -verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on
Euroopan unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyp-
pien ja lajien elinymparistéja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon moni-
muotoisuutta Euroopan unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suoje-
lutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdvan kayton strategia 2012-2020
Valtioneuvosto hyvaksyi strategian joulukuussa 2012. Strategian paatavoite on pysayttaa luonnon
monimuotoisuuden kéyhtyminen. Strategian viisi paamaaraa:
1) Valtavirtaistetaan luonnon monimuotoisuuden suojelu ja kestava kayttd hallinnossa ja yh-
teiskunnassa.
2) Vahennetaan luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvia valittdmia paineita ja edistetaan sen
kestavaa kayttoa.
3) Luonnon monimuotoisuuden tilaa parannetaan turvaamalla ekosysteemit, lajit ja perinnél-
linen monimuotoisuus.
4) Luonnon monimuotoisuudesta ja ekosysteemipalveluista saatavat hyddyt turvataan kai-
kille.
5) Parannetaan luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdavan kaytén toimeenpanoa osal-
listavalla suunnittelulla, tietojen hallinnalla ja toimintamahdollisuuksien ja -kykyjen kehit-
tamisella.

Pohjanmaan uusiutuvat energiavarat, 2. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden vai-
kutukset Natura 2000 -alueisiin

Pohjanmaan liiton teettdma arviointi on valmistunut vuonna 2013. Selvityksen tarkoituksena on
arvioida yksityiskohtaisemmin niiden tuulivoimala-alueiden vaikutuksia, jotka on aiemmassa arvi-
oinnissa “Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla” todettu ymparistévaiku-
tuksiltaan sellaisiksi, etta vaikutuksia Natura 2000 - alueisiin saattaa syntya. Bjoérkbackenin tuuli-
voima-alue ei selvityksessa lukeudu yksityiskohtaisemmin tarkasteltaviin alueisiin, mutta koko-
naisvaikutusten arvioimiseksi tarkastelua tehtiin myds kaavaehdotuksen muista tuulivoima-alu-
eista.

Yhteenvetona arvioinnissa todetaan, etta maakuntakaavan tuulivoimavaraukset voidaan toteuttaa
siten, ettei merkittavia vaikutuksia muodostu Natura-alueiden suojelun perusteena oleviin
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luontodirektiivin eldinlajeihin ja luontotyyppeihin. Tama edellyttda, ettd myods tuulivoima-alueiden
ulkopuolelle sijoittuvien kuljetusreittien suunnittelussa huomioidaan Natura-alueiden luonto-olo-
suhteet. Merkittavimpien vaikutusten arvioidaan muodostuvan epasuorasti tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutusten kautta.

Alueidenkayttd

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kaytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteissa 14.12.2017. Paatoksella korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008
tarkistama paatds valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytto- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja
kestava kehitys. Maankaytt6- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdvéa maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

=  Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

= Tehokas liikennejarjestelma

= Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

= Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
= Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
liséamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntéamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040, Uuden energian Pohjanmaa

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 on valmistunut 12.5.2014 (Pohjanmaan liitto 2014). Poh-
janmaan maakuntasuunnitelmassa 2040 linjataan muun muassa Pohjanmaan tavoitetiloja eli visi-
oita kehityksen suunnasta. Tavoitetiloihin kuuluu mm. profiloituminen energiaosaamisen edellaka-
vijéksi ja uusiutuvien energianmuotojen tuotannon ja kaytdén karkialueeksi. Energiaosaamisessa
keskitytaan erityisesti hajautettuihin, uusiutuvia lahteita kayttaviin energiajarjestelmiin. Maa-
kunta-suunnitelman mukaisiin tavoitteisiin kuuluu myds maakunnan energiaomavaraisuuden lisaa-
minen.

Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla

Bjorkbacken on mukana vuonna 2012 julkaistussa Pohjanmaan liiton teettdmassa selvityksessa
"Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla". Hankealue sisdltyy laajaan, kape-
aan ja pitkdnomaiseen Bjorkbacken -nimiseen tuulivoima-alueeseen (kohde 9). Nyt valmisteilla
olevassa Bjorkbackenin tuulivoimahankkeessa hankealue on huomattavasti pienempi kuin selvi-
tyksen samanniminen alue. Hankealue sijoittuu suunnilleen selvityksen Bjorkbacken -alueen puo-
livaliin. Tuulivoima-alueet on selvityksessa luokiteltu kolmeen luokkaan. A on ensisijaisesti suosi-
teltava alue, alue soveltuu hyvin maakuntakaavan tuulivoimala-alueeksi. B on toissijaisesti suosi-
teltava alue, alue soveltuu varauksin maakuntakaavan tuulivoimala-alueeksi ja C aluetta ei suosi-
tella tuulivoima-alueeksi maakuntakaavaan ilman lisaselvityksia.

Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla -selvityksessa Bjorkbacken on luoki-
teltu luokkaan B/C, supistetulla aluerajauksella toissijaisesti suositeltava alue. Selvityksessa tode-
taan, etta jokilaaksojen maisemalle ja arvokkaalle maisema-alueelle seka muuttolinnustolle
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saattaa esiintya laaja-alaisia vaikutuksia. Alueen pohjoisosan valtatien ja suurjénnitelinjan pirsto-
man alueen soveltuvuutta on suositeltavaa tutkia. Selvityksessa todetaan myds, etta alueelle si-
joittuu luonnonsuojelutarkoitukseen hankittu metséakohde, johon kohdistuvat vaikutukset voita-
neen ehkaistd voimaloiden sijoittelulla. Alueella tiedetdan sijaitsevan myds liito-oravan reviireja,
jotka on huomioitava voimaloiden ja teiden rakentamisessa.

Pohjanmaan maakuntakaavat
Hankealueen kaavoituksesta on kerrottu luvussa 5.2 Kaavoitustilanne.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointia koskevan lain ("YVA-laki" 252/2017) tavoitteena on edistaa ym-
paristévaikutusten arviointia ja yhtenadista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa.
Sen tavoitteena on paitsi edistda ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten huomi-
oon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, niin myods lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn tarkedna tavoitteena on pyrkia
ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely ei ole paatéksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehda paatosta hankkeen toteuttamisesta. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn yh-
teydessa saadut tulokset ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma otetaan huomioon hankkeen
jatkosuunnittelussa. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta
siihen rinnastettavaa paatoésté ennen arvioinnin paattymista.

Arvioinnin tarpeellisuus

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa YVA-lain mukaisen ymparistévaikutusten arviointime-
nettelyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintaan 10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden ko-
konaisteho ylittaa 45 MW.

Energiequelle Oy on suunnitellut toteuttavansa alueelle enimmillaan 26 tuulivoimalaa, joten voi-
maloiden maara ylittdd ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen rajan ja tasta
syysta hankkeesta toteutetaan ymparistdvaikutusten arviointi.

Arviointimenettelyn vaiheet ja aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Arviointiohjelman ja —selostuksen sisdltévaatimukset on lue-
teltu seikkaperaisesti Valtioneuvoston asetuksessa ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
(VNA 277/2017).

Arviointiohjelman laatiminen: YVA-menettelyn ensimmadisessa vaiheessa laaditaan arviointioh-
jelma, joka on suunnitelma siitd, kuinka ymparistévaikutusten arviointi tullaan toteuttamaan (tyo-
ohjelma). Arviointiohjelmassa esitetaan mm.

» tiedot hankkeesta ja sen tarkoituksesta, sijainnista ja maankayttotarpeesta seka hank-
keesta vastaavasta,

hankkeen vaihtoehdot,

tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista,

kuvaus hankealueen ymparistén nykytilasta ja kehityksesta,

ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdvaikutuksista seka ehdotus tarkasteltavan
vaikutusalueen rajauksesta,

tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka ar-
vioinnissa kaytettavistd menetelmista,

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta,

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestdmisests,

arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta.

A\ VVVY

YV V

Arviointiselostuksen laatiminen: YVA-selostuksessa esitetaan arvio hankkeen todennakdisesti mer-
kittavista ymparistdvaikutuksista. Arviointi tehdaan arviointiohjelman ja siitd yhteysviranomaisen
antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa esitetaan mm.
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VY VY

YV VY

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta ja tar-
keimmista ominaisuuksista

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteut-
tamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistdnsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

kuvaus vaikutusalueen ymparistén nykytilasta ja sen todenndkoéisestd kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkéisesti merkittavista
ymparistdvaikutuksista, vaihtoehtojen vertailu

haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventdmiskeinot

ehdotus ymparistévaikutusten seurantajarjestelyista

miten tiedottaminen ja osallistuminen on jarjestetty YVA-menettelyn aikana

miten yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antama lausunto on otettu huomioon arvi-
oinnissa

Yhteysviranomainen (ELY-keskus) asettaa seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen julki-
sesti nahtaville, jotta osalliset voivat antaa niista mielipiteitdan. Yhteysviranomainen kokoaa oh-
jelmasta ja selostuksesta annetut mielipiteet ja lausunnot. Yhteysviranomainen antaa oman lau-
suntonsa YVA-ohjelmasta seka perustellun paatelman YVA-selostuksesta. Jos yhteysviranomainen
ei voi tehdd perusteltua paatelmaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksen puutteellisuuden
vuoksi, on hankkeesta vastaavalla mahdollisuus sita taydentaa. Perusteltu paatelma toimitetaan
hankkeesta vastaavan lisaksi tiedoksi hanketta kasitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalu-
een kunnille seka tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille seka jul-
kaistaan yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Arviointiohjelman laadinta YVA alkaa

Arviointiohjelman kuulutus

I = o s ja tiedottaminen

-tledotus =
-yleisdtilaisuus '.
Kansalaisten ja viranomaisten
miglipiteet ja lausunnot
arviointiohjelmasta
=
Yleissuunnittelu, selvitysten o
laadinta, vaikutusten arviointi, '

vaihtoehtojen vertailu arviointi- * @11 Yhteysviranomaisen lausunto
ohjelman ja yhteysw_anor_nm— arviointiohjelmasta
sen lausunnon mukaisesti

*
Ympdristévaikutusten N
SRS Arviointiselostuksen kuulut-
arviointiselostuksen e : TR 3
e *’ taminen ja uediﬂarnlnen
Lausunnot ja mielipiteet
arviointiselostuksesta
-tiedotus . "'
-yleisttilaisuus ‘hteysviranomaisen lausunto

arviointiselostuksesta

YVA paattyy

Pastokset, lupahakemukset ‘*
ja luvat -e

Toteuttaminen, seuranta

Kuva 9. YVA-menettelyn eteneminen.
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Aikataulu tiiviisti tdssd hankkeessa:

= YVA-arviointiohjelma tammi-helmikuu 2021

=  Webinaari-yleisétilaisuus tammikuu 2021

= Yhteysviranomaisen lausunto maaliskuu 2021

= YVA-selostus ja yleisoétilaisuus kesa 2022

=  Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma syksy 2022

YVA-menettelyn osapuolet
Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteu-
tuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvillda hankkeensa ymparistdvaikutuksista. Arviointi-
menettelyssa hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittéa hankkeen ymparistévaiku-
tukset. Uudenkaarlepyyn Bjorkbackenin tuulivoimahankkeessa hankkeesta vastaavana on Ener-
giequelle. YVA:n laadinnassa hankevastaava kayttaa konsulttia, Ramboll Finland Oy:ta.

Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettely jarjeste-
taan. Yhteysviranomaisen tehtavista on saadetty YVA-laissa ja -asetuksessa. Yhteysviranomaisen
tehtdviin kuuluu mm. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtaville laittaminen, julkiset kuulemiset,
lausuntojen ja mielipiteiden vastaanottaminen seka lausunnon antaminen arviointiohjelmasta ja
perustellun paatelman antaminen arviointiselostuksesta. Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena
toimii Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

Vuorovaikutus ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja
etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin to-
teutettava hanke saattaa vaikuttaa.

Kansalaiset voivat:

=  esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireilldolosta ilmoitetaan

= esittda kannanottonsa arviointiselostuksen sisallésta kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
desta arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Mielipiteita ja kannanottoja voi esittda nahtavillaoloaikoina yhteysviranomaisena toimivalle Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Yleis6tilaisuudet ja tiedottaminen

Ymparistdévaikutusten arvioinnin yhteydessa halutaan tavoittaa vaikutusalueen asukkaita, maan-
omistajia ja muita intressiryhmia.

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisétilaisuus 27.1.2021. Koronavirustilan-
teen vuoksi yleisétilaisuus jarjestettiin sahkdisesti webinaarina. Tilaisuuteen osallistui Uudenkaar-
lepyyn kaupungin, konsultin, hanketoimijan ja YVA-yhteysviranomaisen edustajien lisdksi n. 10
osallistujaa. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja ymparistdvaikutusten arviointisuunnitelmaa. Ylei-
s6lla oli mahdollisuus saada tietoa ja esittda kysymyksia. Vastaavanlainen yleisétilaisuus pidetdan
YVA-selostuksen nahtavilla olon aikana kesalla 2022.

Arviointiohjelma ja -selostus, kuulutukset seka yhteysviranomaisen lausunto ja perusteltu paa-
telmd tulevat nahtaville yhteysviranomaisen internetsivuille osoitteeseen: https://www.ympa-
risto.fi/bjorkbackentuulivoimaYVA.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

YVA:n huomioon ottaminen lupamenettelyssa ja luvassa

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetyt asiat antavat tietoa hankkeen yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun sekd hanketta koskevaan paatoksentekoon. Hanketta koskeviin lupapaatéksiin on
ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain 25 §:n mukaan sisallytettédva YVA-yhteysviran-
omaisen perusteltu paatelma. Paatdksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja perusteltu
paatelma on otettu huomioon. Lupaviranomaisen on myds varmistettava, etta perusteltu paatelma
on ajan tasalla lupaa kasiteltdessa.

Kaavoitus

Maankaytt6- ja rakennuslain 1.4.2011 voimaan tullut muutos (MRL 77 a §) mahdollistaa tuulivoi-
maloiden rakentamisen suoraan osayleiskaavan perusteella. Edellytyksena yleiskaavan kayttami-
selle rakennusluvan perusteena on, ettd yleiskaavalla voidaan riittavalla tavalla ohjata alueen
yleista maankayttéa mm. alueen ymparistéarvot ja maisemakuva huomioivalla tavalla. Kaavan
kaavamaarayksissa voidaan taman perusteella maaritelld yksityiskohtaiset ehdot tuulivoimaloiden
sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaikutusten eh-
kaisemiseksi (mm. LSL 39 §:n rauhoitusmaaraykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laa-
tia lisdksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita edellyttaa.

Bjorkbackenin alueelle laaditaan osayleiskaava maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti. Kaavan
laadinnassa otetaan huomioon ymparistovaikutusten arvioinnissa esille tulevat nakdkohdat seka
maaritelldan niiden perusteella edelleen yksityiskohtaisemmat rajaukset suunniteltujen voimaloi-
den sijainnille ja teknisille ominaisuuksille.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytté- ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa
Uudenkaarlepyyn kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Hankevastaava hakee rakennuslu-
vat. Rakennusluvan mydntamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma on saatu, Ilmailuhallinnolta on saatu lausunto lentoturvalli-
suuden varmistamiseksi ja Puolustusvoimilta on saatu lausunto tutkavaikutusten varmistamiseksi
ja osayleiskaava on lainvoimainen.

Sahkémarkkinalain mukainen hankelupa

Vahintaan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttda sahkémarkkinalain mukaista hankelupaa
energiamarkkinavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan mydntamisen
edellytyksena on, ettd sahkdjohdon rakentaminen on sdhkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista.
Lupahakemukseen tulee liittdd mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen ympa-
ristdselvitys.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siina todetaan, ettd tarve sahkoén siirtamiseen on olemassa.
Luvassa ei maaritelld johdon reittia eika lupa perusta lunastus-, kayttd tai muuta niihin verrattavaa
oikeutta toisen omistamaan alueeseen. Johtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunasta-
malla. Sahkéverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemista kantaverkkoa hallinnoi-
van Fingrid Oyj:n tai muun sahkdverkkotoimijan kanssa.

Maakaapelit tullaan sijoittamaan lahtokohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaa-
tivat tiekunnan luvan, tai jos tiekuntaa ei ole perustettu, luvan tieosakkailta. Mikali maakaapelit
sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraussopimus, ei erillista lupaa tarvita.
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Muut rakentamista koskevat luvat

Huoltoteiden rakentamisen edellyttdma lupamenettely selvitetdan yhdessa paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan mydntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella. Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen
maantielle tai nykyisten yksityistieliittymien parantaminen vaatii liittymaluvan (laki liikennejarjes-
telmasta ja maanteista (2005/503), 37 §). Luvan mydntaa ELY-keskus.

Muita tuulivoimahankkeissa mahdollisesti tarvittavia lupia ovat lupa kaapeleiden ja johtojen sijoit-
tamiseen yleiselle tiealueelle seka mahdollisesti tarvittavat muinaismuistolain ja luonnonsuojelulain
mukaiset poikkeamisluvat. Puolustusvoimilta on myds pyydettéva lausunto tuulivoima-alueen lo-
pullisesta hyvaksyttavyydesta.

Ymparistolupa

Lahtokohtaisesti tuulivoima ei tarvitse ymparistdlupaa eika tuulivoimalaitos kuulu ymparisténsuo-
jelulain ns. laitosluetteloon, jotka edellyttavat ymparistélupaa. Ymparisténsuojelulain mukaisen
(527/2014) ymparistéluvan tarpeesta paattda kunnan ymparisténsuojeluviranomainen. Tuulivoi-
maloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparisténsuojelulain mukaisen ymparistélu-
van, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia vaikutuksia voivat olla lahinna aiheutuva
melu ja lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon muodostuminen (vilkkuminen) (YSL 28§, NaapL
178). Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat aiheuta ymparistéluvanvaraisuutta.

Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja - turvallisuu-
teen tulee selvittda. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Traficomilta. Ennen luvan hakemista tulee pyytaa
lentoestelausunto ilmaliikennepalvelujen tarjoajalta Air Navigation Services Finland Oy:Ita. Len-
toestelupaa ei tarvitse hakea Traficomilta silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, ettd kyseinen
lentoestelausunto riittaa selvitykseksi esteen pystyttamiselle. Velvoittavat ehdot esteen pystytta-
miselle kirjataan lentoestelausuntoon. Lentoestelausunnosta riippumatta esteen asettajalla on aina
oikeus hakea lentoestelupaa Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmais-
korkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaeh-
tojen mukaisesti.

Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankevastaava on
tehnyt maanvuokrasopimuksia maanomistajien kanssa.

Natura-arviointi

Bjorkbackenin tuulivoimahankkeen ldhin Natura 2000 -alue on Mesmossen (FI0800044), joka si-
jaitsee hankealueesta koilliseen noin 5 kilometrin padssa lahimmistad suunnitelluista tuulivoima-
loista. Kyseisen Natura-alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi eli kasvillisuus ja luontotyypit.
Viiden kilometrin etdisyydesta johtuen hankkeesta ei arvioida syntyvan suoria eikd epasuoria vai-
kutuksia Mesmossenin Natura-alueelle, mista syysta Natura-arvioinnin tarvetta ei katsota olevan.
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HANKEALUEEN NYKYTILAN KUVAUS

Seuraavassa kuvataan arvioitavan hankealueen ymparistén nykytila mm. yhdyskuntarakenteen ja
maankaytdn, maiseman ja kulttuuriymparistén ja luonnonymparistén osalta. Hankealueen nykyti-
lan kuvaus on paivittynyt YVA-ohjelmavaiheesta mm. tdydennetyilla Iahtétiedoilla ja maastossa
tehdyilla selvityksilla.

Yhdyskuntarakenne ja maankadytto
Sijainti ja nykyinen maankaytto

Hankealue sijoittuu noin 10 kilometria Uudenkaarlepyyn keskustasta etelaan Valtatien kahdeksan,
Lantisen Jepuantien, Pensalantien ja Jussilantien valiselle alueelle. Alueen itépuolella sijaitsevasta
Jepuan taajamasta on hankealueelle etdisyytta noin 1,8 kilometria. Hankealue rajautuu luoteessa
osittain Valtatie kahdeksaan. Alueen luoteispuolella sijaitsevaan Munsalan taajamaan on hankealu-
een reunalta noin 4,8 kilometria.

Hankealue on noin 1870 hehtaarin laajuinen ja suurin osa siitd on metsaista, louhikkoista selan-
nettd ja ojitettuja soita. Hankealueen koillisosassa ja itdreunassa on yhtenaista peltoaluetta. Alue
on maa- ja metsatalouskaytdssa ja suurin osa alueesta on talousmetsda. Alueella on myds pieni
suolampi ja muutama pienialainen avosuo.

Hankealueen luoteisosan poikki lounas-koillinen-suunnassa kulkee kaksi Oy Herrfors Ab:n 110 kV:n
voimajohtoa seké niiden rinnalla Fingrid Oyj:n 400 kV:n Tuovila-Hirvisuo voimajohto. Lisdksi han-
kealueen poikki luode-kaakko-suunnassa kulkee Oy Herrfors Ab:n 110 kV:n voimajohto.

Hankealueen eteldpuolella lahimmillddn noin 820 metrin etdisyydelld [dhimmasta suunnitellusta
tuulivoimalasta sijaitsee kaksi tuotannossa olevaa tuulivoimalaa. Hankealueen koillispuolella noin
100 metrin etdisyydelld hankealueen reunasta ja noin 900 metrid Idhimmasta suunnitellusta tuuli-
voimalasta sijaitsee Jepuan Biokaasu Oy:n biokaasulaitos. Lisaksi hankealueen eteldpuolella noin
900 metrin etaisyydella l[dhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta sijaitsee luultavimmin kotitar-
vekaytodssa oleva turvetuotantoalue. Hankealueen ymparistéssa sijaitsee myds kotieldintiloja ja
turkistarhoja. Lahin eldintila (sikatila) sijaitsee hankealueen pohjoispuolella noin 600 metria [ahim-
masta suunnitellusta tuulivoimalasta ja I&dhin turkistarha hankealueen kaakkoispuolella noin 1,4
kilometrin etdisyydelld [dhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Nykyinen maankdyttd on esi-
tetty kuvassa 11 (Kuva 11).

Asutus, loma-asutus ja virkistyskaytto

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman 2018 mukaan asutus suunnittelualueen laheisyydessa
on keskittynyt Jepuan, Finskasin ja Munsalan taajamiin seka valtatien 19 ja yhdystien 7320 varsille.
Lahimmat kylat ovat Stenbacken noin 1,8 kilometrin etaisyydellad Idhimmista suunnitelluista tuuli-
voimaloista, Keppo (4,5 km), Jussila (1,7 km), Sandas (1,8 km) ja Ytterjeppo (2 km), I&hin pienkyl&
on Kengo (2 km).

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman YKR 2018 mukainen yhdyskuntarakenne suunnittelu-
alueen laheisyydessa on esitetty kuvassa 10 (Kuva 10).
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Kuva 10. Ldhialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2018. Yksittainen asuinrakennus aiheut-
taa 2250 m halkaisijaltaan olevan maaseutuasutusympyran. Maaseutuasutus on osoitettu sinisella, pien-
kylat (20-39 asukasta) oranssilla, kylat (yli 39 asukasta) vihredlla ja taajamat punaruskealla (Ymparisto-
hallinto 2018). Hankealueelle sijoittuva maaseutuasutusmerkinta on tarkistettu kaupungilta ja sen sijainti
on todettu virheelliseksi. Hankealueella ei sijaitse asuinrakennuksia.

Hankealueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Etdisyys asuinrakennuksista Idhimpiin suunnitel-
tuihin tuulivoimaloihin on vahintaan 1,5 kilometria. Lahin asuinrakennus sijaitsee hankealueen lan-
sipuolella noin 1,5 kilometrin etdisyydelld |lahimmastd suunnitellusta tuulivoimalasta. Lahimmat
lomarakennukset sijaitsevat hankealueen lansipuolella noin 1,2 kilometrin etaisyydella ldhimmasta
suunnitellusta tuulivoimalasta. Muihin lomarakennuksiin tuulivoimaloista on etdisyyttd vahintaan
1,5 kilometrida. Hankealueen rajalle on mydnnetty rakennuslupa tuulimittausmastolle seka suun-
nittelutarveratkaisu tuulivoimalalle.

Hankealueella ei sijaitse yleisia virkistysalueita. Alueelle sijoittuu moottorikelkkareitti. Hankealu-
eesta pohjoiseen Ytterjeppossa on vaellus- ja pyorailyreitteja seka hiihtolatu. Hankealueesta kaak-
koon sijaitsee vaellusreitti Tradi. Sen ymparistéssd on myés hiihtolatuja, pururata ja Nykarlebynej-
dens sportbilister -yhdistyksen yllapitama jokamiesluokan autourheilijoiden moottorirata. Hanke-
alueen koillispuolella virtaavaa Lapuanjokea pitkin kulkee melontareitti. Pensalantien viereen ja
Lapuanjoen varteen on voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu ohjeelliset pyoérailyreitit.
Jepuan ja Munsalan taajamiin sijoittuu erilaisia urheilun harrastuspaikkoja.

Alueella on kolme metsastysseuraa: Jepuan metsastysseura, Frida ja Munsala. Metsastysalueiden
kokonaispinta-ala 73000 ha Uudenkaarlepyyn riistanhoitoyhdistyksen alueella. Metsastajia seu-
roissa on seuraavasti: Munsala n. 200, Jepua n. 60 ja Frida n. 200. Riistanhoitoyhdistyksen alueella
on kolme hirviporukkaa, joilla yhteishirvilupa. Porukat metsastavat omilla alueillaan. Hankealuetta
kaytetaan hirviaikana noin 6-7 kertaa vuodessa, Hankealue on my6s pienriistalupa-aluetta, jolla
metsdstetaan viikoittain.

Bjorkbackenin ja lahialueen nykyista asutusta ja muuta maankayttdéa on kuvattu alla (Kuva 11).
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Kuva 11. Tuulipuistoalueen ja sen lahiympariston nykyinen maankaytto.
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Liikenne

Hankealueella ei sijaitse yhdysteiksi luokiteltuja teitd, eika seutu- tai kantateiksi luokiteltuja teita.
Hankealueen luoteispuolella, osittain hankealueeseen rajautuen kulkee Valtatie kahdeksan (vt 8)
ja hankealueen koillispuolella Lantinen Jepuantie (vt 19). Alueelle johtaa eri puolilta useita pienia
metsadautoteita, mm. Bjorkbackantie yhdystiereitiltd Jussilantie (yt 17889). Alueen lansireunaa
mutkittelee Valtatiehen kahdeksan liittyva Muskan metsatie.

Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvien yleisten teiden liikkennemaarat ovat:

- Valtatie kahdeksan
josta raskaan liikenteen osuus
- valtatie 19 (Lantinen Jepuantie)
josta raskaan liikenteen osuus
- yhdystie 7320 (Pensalantie)
josta raskaan liikenteen osuus
- yhdystie 17889 (Jussilantie)

3605 ajon/vrk
501 ajon/vrk
2511 ajon/vrk
542 ajon/vrk
639 ajon/vrk
84 ajon/vrk
119 ajon/vrk

josta raskaan liikenteen osuus 12 ajon/vrk

Pohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset -raportissa (Ramboll 2012) selvitettiin Pohjanmaan
maakunnan alueelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen toteuttamismahdollisuuksia erikoiskulje-
tusten ja tieverkon nakdkulmasta. Raportissa todetaan valtatien 8 olevan koko maakunnan alueella
erittdin hyva erikoiskuljetusten nédkdkulmasta, silla sen sillat kestavat lahes kaikki erikoiskuljetuk-
set ja valtatie 8 on osa valtakunnallista suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa (SEKV). Bj6rk-
backenin hankealue on helposti tavoitettavissa suoraan valtatieltd 8 tai vt 19 yksityisteiden kautta.
Kulku on mahdollista my6s yhdystien 7320 (Pensalantie) tai 17889 (Jussilantie) kautta. Raportissa
mainitaan, ettd alueelle tulee jo nykyisin jokaisesta suunnasta yksityisteitd, joiden soveltuvuus
erikoiskuljetuksille tulisi selvittaa. Kuljetuksia rajoittavia siltoja tai muita esteité ilmalankoja lukuun
ottamatta ei ole yhdelldkaan vaihtoehdolla. Kaikki tiet ovat asfalttipintaisia tuulivoima-alueelle joh-
taville metsateille saakka. Erikoiskuljetusreittien reittivaihtoehdot ja tarkemmat tiedot tdsmentyvat
hankkeen suunnittelun edetessa.

D Suunnittelualue / Planeringsomrade
= \faltatie / Riksvag
= Seututie / Regionvag

Bais

—— Yhdystie / Forbindelsevag
Keskim&arainen vuorokausilikennemaars
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Kuva 12. Hankealueen ldhistodlle sijoittuvien teiden tieluokat ja liikennemaarat.
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Kokkola-Pietarsaaren lentokentta sijaitsee noin 40 kilometrin ja Vaasan lentokenttd noin 80 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta. Seinajoen lentokenttd, jolta lennetdan tilauslentoja, sijaitsee
noin 80 kilometrin etdisyydelld, Kauhavan lentopaikka noin 40 kilometrin ja Sulkaharjun yksityinen
lentopaikka noin 70 kilometrin etdisyydellda hankealueesta.

Maa-alueiden omistus

Alue on paaasiassa yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankevastaava on tehnyt hankealu-
een maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksia.

Kaavoitustilanne
Maakuntakaava
Pohjanmaan maakuntakaava 2040

Maakuntakaavan uudistaminen kaynnistyi talvella 2014. Maakuntakaava laadittiin kokonaismaa-
kuntakaavana ja maakuntavaltuusto hyvdksyi maakuntakaavan 15.6.2020. Kaava on tullut voi-
maan 11.9.2020 (Kuva 13).

Maakuntakaavassa hankealueelle sijoittuu luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tar-
koitettu alue (sl). Kyseinen Metsahallituksen alue on suojeltu Metso-ohjelmassa. Lisaksi hankealu-
eelle sijoittuu muinaismuistolain nojalla rauhoitettuja muinaisjaannéksia. Hankealueen poikki luo-
teis-kaakko -suuntaisesti sijoittuu voimansiirtojohto ja toinen voimansiirtojohto sijoittuu hankealu-
een lansiosaan lahelle Valtatie kahdeksaa (vt). Hankealueeseen rajautuvan Valtatien kahdeksan
osa on merkitty parannettavaksi tielinjaukseksi liittymajarjestelyineen. Hankealue sijoittuu tuuli-
voimaloiden alueelle (tv 1). Hankealueen itépuolella sijaitseva Jepua on osoitettu taajamatoimin-
tojen alueena (A) ja sen keskusta on merkitty Idhipalvelukeskuksena (ca). Hankealueesta koilliseen
lahelle Valtatie kahdeksan ja valtatie 19 risteystd, sekd Pensalantien itédpuolelle hankealueesta
itéan sijoittuu teollisuus- ja varastoalue (t). Hankealueen koillispuolelle sijoittuu kiertotalousalue
(eko). Valtatie 19 (vt), Lantinen Jepuantie, sijoittuu hankealueen koillispuolelle. Hankealueen kaak-
koispuolelle sijoittuva Pensalantie on merkitty yhdystieksi (yt) ja sen varteen on osoitettu ohjeel-
linen pyorailyreitti. Valtatie kahdeksan ja Lantisen Jepuantien risteykseen on merkitty uusi erita-
soliittyma lilkkennejarjestelyineen. Hankealueen itapuolelle sijoittuu kaksi valtakunnallisesti merkit-
tavaa rakennettua kulttuuriymparistéd, Pohjanmaan teollisuuden kartanoita edustavat Kiitola ja
Keppo seka maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistd, Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimai-
sema.
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Kuva 13. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2040. Hankealue on merkitty sinisellda rajauksella. Lahde:
Pohjanmaan liitto 2020.

Taulukko 5. Hankkeessa huomioitavat maakuntakaavojen merkinndt ja maaraykset.

Ohjeellinen pyorailyreitti

Suunnittelumaardys: Pyorailyreitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkinta tulee tehda
yhteisty6ssa maanomistajien ja viranomaisten kanssa, Reittid suunniteltaessa tulee pyrkia
kayttamaan olemassa olevia teita ja kevyen lilkenteen vaylia. Pyorailyreittia suunnitelta-
essa on huomioitava sen merkitys viheraluejarjestelmdssa, ja sen tulee, jos mahdollista,
yhdistaa virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriymparistdja ja
luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi. Suunnittelussa
ja toimenpiteissa tulee huomioida kulttuuriympéaristé-, maisema- ja luontoarvot.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

Suunnitteluméaardys: Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkinta, se maarittelee ensisijai-
sen maankaytén alueella. Alueiden kdytdssa on varmistettava, etta kulttuuriymparistdjen
ja luonnonperinndn arvot sailyvat.

Tarkemmassa suunnittelussa seka rakentamisessa tulee ottaa huomioon rakennettu kult-
tuuriympéristd kokonaisuutena, sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, etta
siihen liittyvat arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittaa.

Maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisto

Suunnitteluméaardys: Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkinta, se maarittelee ensisijai-
sen maankayton alueella. Alueen kaytdssa on varmistettava, ettd kulttuuriympariston ja
luonnonperinndn arvot sailyvat.

Tarkemmassa suunnittelussa seka rakentamisessa tulee ottaa huomioon kulttuuriympa-
ristd kokonaisuutena seka sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, etta siihen
liittyvat arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittaa.

Tavoitteena tulee olla, ettd alueen pellot sadilyvat avoimina ja maatalouskdytdssa ja etta
metsat hoidetaan. Rakennuspaikkoja ei maa- ja metsatalouden tarpeita lukuun ottamatta
tule suunnitella sijoitettavaksi yhtenaisille peltoalueille.

Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjaanndéskohde

Suunnitteluméaéardys: Muinaisjadanndkseen vaikuttavasta maankaytdn ja toimenpiteiden
suunnittelusta tulee neuvotella museoviranomaisen kanssa. Maarays koskee kaikkia kiin-
teitd muinaisjaanndksia, myds niita, joita ei ole viela viety Museoviraston muinaisjaannos-
rekisteriin.
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Tuulivoimaloiden alue (tvl)

Suunnittelumaéarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysyvaan
asutukseen, vapaa-ajan asumiseen ja virkistykseen, sekd maisema-, kulttuuriympéaristo-
ja luonnonarvoihin ja pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Liséksi tulee ottaa huo-
mioon lentoliikenteestd ja puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.
Tarkemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota asutukseen kohdistuvien merkit-
tavien meluvaikutusten syntymisen estamiseen seka kulttuuriympariston arvojen, lintujen
elinolosuhteiden ja alkutuotannon toimintaedellytysten turvaamiseen.

Keskustatoimintojen alue, ldhipalvelukeskus

Suunnittelumaardays: Kuntien ja kaupunkien on luotava strategisessa suunnittelussaan
edellytykset lahipalveluille ndissa keskuksissa. Lahipalvelukeskuksen rajaus tulee selvittaa
ja osoittaa kuntakaavoituksen yhteydessa.

Taajamatoimintojen alue

Suunnittelumdardys: Alue tulee tarkemmassa suunnittelussa suunnitella ensisijaisesti asu-
miselle, palveluille ja tydpaikoille. Ehedmpéaéa yhdyskuntarakennetta tulee edistaa taajaman
luonne huomioiden. Asumista ei tule sijoittaa yhtenaisille peltoalueille, jos se ei eheyta
taajamarakennetta. Joukkoliikennetta ja kavelyyn ja pyorailyyn tarkoitettua verkostoa tu-
lee kehittaa, jotta julkisten ja kaupallistenpalvelujen seké& virkistysalueiden saavutetta-
vuutta voidaan parantaa. Taydennysrakentaminen on sopeutettava olemassa olevaan asu-
tukseen seka kulttuuriymparisté-, maisema- ja luonnonarvoihin. Alue on tarkoitettu ase-
makaavoitettavaksi.

Teollisuus- ja varastoalue

Suunnittelumaarays: Tarkemmassa suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota alueen saa-
vutettavuuteen ja liikennejarjestelyihin seka kulttuuriymparisté-, maisema- ja luontoarvoi-
hin. Taajama-alueilla tai niiden viereisilla alueilla tulee alueen suunnittelussa ottaa huomi-
oon kaupunki- ja taajamakuva ja osoittaa asuin- ja virkistysalueille riittdvat suojavyohyk-
keet. Tarkempien selvitysten perusteella alueelle voi tarkemmassa suunnittelussa osoittaa
teollisuuslaitoksia, joilla on merkittaviaé ymparistovaikutuksia, ja laitoksia, jotka kasittele-
vat vaarallisia kemikaaleja. Merkittdvat ymparistohaitat tulee estaa osoittamalla riittdvat
suojavyohykkeet tai teknillisilla ratkaisuilla. Jos alueella varastoidaan tai valmistetaan polt-
toaineita tai muita vaarallisia aineita, tulee alueen ja sen lahiymparistdon suunnittelussa
ottaa huomioon varastoinnista ja valmistelusta aiheutuvat ymparistoriskit. Alueelle ei tule
osoittaa uutta asumista.

Kiertotalousalue
Suunnittelumaarays: Maankayton ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee mahdollistaa kier-
totaloustoimintojen kehittédminen ja turvata tarvittava infrastruktuuri seké huomioida kult-
tuuriymparisté-, maisema- ja luontoarvot. Tarkemmassa suunnittelussa tulee laatia suun-
nitelma alueen hulevesien kasittelysta ja kiinnittda huomiota tarpeeseen jarjestda sammu-
tusvesien hallinta.

Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue (SL)
Suojelumaarays: Erityisté huomiota on kiinnitettava alueen luonnonarvojen sailyttémiseen
ja turvaamiseen seka sellaisten toimenpiteiden valttamiseen, jotka vaarantavat niita ar-
voja, joiden perusteella alue on muodostettu tai on tarkoitus muodostaa luonnonsuojelu-
alueeksi.

Voimansiirtojohto

Uusi tai parannettava tielinja liittymajarjestelyineen

Suunnittelumaarays: Uuden tai parannettavan tielinjan ja erityisesti ohituskaistaosuuksien
suunnittelu ja toteutus tulee tehdd samanaikaisesti muun maankdytdn suunnittelun ja sen
toteutuksen kanssa. Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida tarvittavat liikenneyh-
teydet (mm. liittyma- ja rinnakkaistiejarjestelyt, ali- ja ylikulut, ekologiset kaytavat) seka
varata niille riittavat alueet. Tielinjan suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee ottaa huomi-
oon vaikutukset ymparodivaan maankayttéon seka kulttuuriymparisté-, maisema- ja luon-
toarvoihin.

vkt

Valtatie tai kantatie
Tiealueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Yhdystie
Tiealueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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Uusi eritasoliittyma liikennejarjestelyineen

-|:| Suunnittelumaardys: Eritasoliittyman suunnittelu ja toteutus tulee tehda samanaikaisesti
muun maankaytén suunnittelun ja sen toteutuksen kanssa. Tarkemmassa suunnittelussa
tulee huomioida tarvittavat liikennejarjestelyt ja varata niille riittavat alueet. Kulttuuriym-
paristd-, maisema- ja luontoarvot tulee huomioida. Merkittavissa maarin uuden eritasoliit-
tyman kayttdon tukeutuvan kaavoitetun asuin- tai palvelualueen toteutusta ei saa aloittaa
ennen kuin eritasoliittyma on rakentunut tai sille on olemassa rahoituspaatés.

Kuvassa 15 (Kuva 15) on esitetty tarkemmin voimassa olevan Pohjanmaan maakuntakaavan mu-
kaiset tuulivoima-alueet, kaavoitetut alueet sekd Bjorkbackenin hankealue ja suunnitellut voima-
loiden sijainnit.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen ja siksi maakuntahallitus paatti 28.9.2020
aloittaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen. Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on
strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetddn maakunnallisiin tavoitteisiin. Kaava
laaditaan koko maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa kasitelldan kaikki yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankayttodn merkittavasti vaikuttavat osa-alueet. Maakuntahallituksen
paatdksen mukaan energiahuolto ja maa-aineisten otto pitda ensisijaisesti paivittda. Pohjanmaan
lilkennejarjestelmdsuunnitelma 2050 osoittaa, mitka ovat lilkkenteen paivittamistarpeet.

Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050 liittyen on valmistunut osa selvityksista. Yksi valmistuneista
selvityksisté on Eteléd-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys (Paivi-
tetty 20.1.2022). Raportissa on arvioitu Pohjanmaan potentiaalisten tuulivoima-alueiden vaikutuk-
sia. Selvityksen perusteella Bjérkbackenin alue soveltuu paasaantdisesti hyvin jatkosuunnitteluun.
Tarkemmassa suunnittelussa suositellaan kiinnitettavan erityistd huomiota alueen erityispiirteisiin.
Potentiaaliseksi alueeksi on esitetty laajempaa aluetta kuin télld hetkelld voimassa olevassa maa-
kuntakaavassa, kuten alla olevassa kuvassa nakyy. Bjorkbackenin kaikki suunnitellut tuulivoimalat
sijoittuvat taman potentiaalisen alueen sisalle.

O Bjdrkbacken suunnittelualue /
Bjorkbackens planeringsomrédde

Suunniteltu voimala VE1 / Planerad
kraftverk ALT1

Suunniteltu voimala VE2 / Planerat
kraftverk ALT2

Tuulivoima-alue (Pohjanmaan
maakuntakaava 2040) /
Vindkraftsomréde (Osterbottens
landskapsplan 2040)

Potentiaalinen tuulivoima-alue
(selvitys Pohjanmaan

[ maakuntakaavaan 2050) / Potentiel
vindkraftsomrade (utredning till
Osterbottens landskapsplan 2050)

Grundkarta/Tausta: © LMV/MML 2022
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Kuva 14. Potentiaalinen tuulivoima-alue Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 selvityksessa.
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Yleiskaava

Hankealueen pohjoisosa sijoittuu vahaisesti alueelle, jolla on voimassa Ytterjeppon osayleiskaava.
Osayleiskaavan on kaupunginvaltuusto hyvaksynyt 26.11.1998. Osayleiskaavassa hankealueelle
sijoittuvat alueet on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaisena alueena (M-2).

Muutoin hankealueella tai sen I&hiympéristéssa ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Noin kahden-
kymmenen kilometrin sateelle hankealueesta sijoittuu mm. useita tuulivoimapuistojen osayleis-
kaavoja.

Voéyrin kunnan ja Uudenkaarlepyyn kaupungin alueelle Sandbackaan noin 3,5 kilometrin etdisyy-
delle Bjoérkbackenin hankealueesta on hyvaksytty 14 tuulivoimalan rakentamisen mahdollistava
Sandbackan tuulivoimapuiston osayleiskaava (KHO 4.4.2018).

Uudenkaarlepyyn kaupungin ja Voyrin kunnan alueille suunniteltuun Storbétetin tuulivoimapuis-
toon on vireilld yhteensa 25 voimalan rakentamisen mahdollistava osayleiskaava. Kaava-alue si-
jaitsee l[ahimmilldan noin 4,9 kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Osayleiskaavan Véyrin kunnan
puolella olevan osan (7 tuulivoimalaa) Vdéyrin kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 10.9.2015 ja kaava
on téalta osin lainvoimainen. Uudenkaarlepyyn puoleinen osa on talla hetkelld Vaasan hallinto-oi-
keudessa.

Uudenkaarlepyyn kaupungin ja Voyrin kunnan alueella on voimassa osayleiskaava merenlaheisille
kylille. Uudenkaarlepyyn kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt kaavan 19.6.2008 ja Oravaisten kun-
nanvaltuusto 18.6.2008. (Oravainen ja Voéyri-Maksamaa yhdistyivat v. 2011 Véyrin kunnaksi).
Kaava-alue sijaitsee lahimmillaan noin 5,8 km paassa hankealueesta.

Uudenkaarlepyyn kaupungin alueella on voimassa Krdpulnin tuulivoimapuiston osayleiskaava.
Kaava-alue sijaitsee lahimmillddn 8,2 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Uudenkaarlepyyn
kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt kaavan 5.6.2014.

Storbackenin tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue (Voéyrin kunnanvaltuuston hyvaksyma
15.6.2015) sijaitsee noin 8,3 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Mérknasskogenin tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue (VOyrin kunnanvaltuuston hyvaksyma v.
2017) sijaitsee noin 10,3 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Kauhavan Alaharman taajamassa Kuukanmaen-Kilsukanmaen jatevesilaitosta koskeva yleiskaava
on tullut voimaan Vaasan hallinto-oikeuden paatokselld 12.8.2005. Kaava-alue sijaitsee noin 14,1
kilometrin etaisyydelld hankealueesta.

Kauhavan Kortesjarven alueelle on vireilld Salon-Ylikosken tuulivoimayleiskaava. Kaava-alue sijait-
see noin 17 km padssa hankealueesta.

Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat
Finskasin kyléssa noin yhden kilometrin ja Jepuan taajamassa 1,5 kilometrin etaisyydelld hanke-
alueesta (Kuva 15). Munsalan asemakaavoitettu alue sijaitsee noin 4,7 kilometrin etaisyydella han-
kealueesta.

Uudenkaarlepyyn kaupungin vuoden 2019 kaavoituskatsauksessa todetaan, ettd kaupunki on teh-
nyt aloitteen Ytterjeppon asemakaavoituksesta Valtatie 8 ldheisyydessa. Aiemmin toteutetussa
osayleiskaavassa alueelle on suunniteltu levahdyspaikkaa ja huoltoasemaa. Mahdollinen asema-
kaavoitettava alue sijaitsee noin 1,8 kilometrin paassa hankealueesta.
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Rakennusjarjestys

39

Uudenkaarlepyyn kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt kaupungin rakennusjarjestyksen 9.4.2015.
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Kuva 16. Ote Ytterjeppon osayleiskaavasta (KV 26.11.1998).
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5.3 Maisema ja kulttuuriymparisto
5.3.1 Maisema

Alue kuuluu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan, ja sii-
hen sisaltyvaan Eteld-Pohjanmaan rannikkoseutuun. Talle maisemamaakunnalle on tyypillista poh-
jaltaan tasaiset, viljelykseen raivatut, leveat jokilaaksot. Rakentamisperinteessa voimakkaimpana
on lahelle laakson keskelld kulkevaa jokea sijoittuvat nauhakylat. Ruotsinkieliselld alueella ilmene-
vat pitkat kulttuuriperinteet monien vanhojen rakennusten sdilyttamisend. Hankealue on enim-
makseen louhikkoista, asumatonta selannettd kahden jokivarren viljelylakeuden valissa. Hanke-
alueen reunoilla sijaitsee myds peltoja.

Maastonmuodot ovat hankealueella loivapiirteisida, mutta metsat monin paikoin louhikkoisia. Han-
kealueen maisemakuvan muodostavat talousmetsd, suot ja pellot. Ihmisen kulttuurivaikutus nakyy
viljelysten lisaksi ojituksina, metsateina ja talousmetsan hoidon jalkina.

|~ Suunnittelualue / Planeringsomrade
O Suunniteltu veimala VE2 / Planerat kraftverk ALT2
_ Suunniteltu voimala VE1 / Planerat kraftverk ALT1
y— Nykyinen tie / Befintlig vag

b — - Uusi tie / Ny vag
X N\

© MML 202

"RAMBJLL

Kuva 17. Ilmakuva hankealueesta.

Maastonmuodot

Alueen korkokuva on Lapuanjoen laakson ja Munsalanjoen alavasta viljelysmaisemasta kohoavaa,
verrattain tasaista, louhikkoista selannettd pienine kalliokumpareineen ja méakineen (Kuva 18,
Kuva 19). Alueen korkein kohta on suunnittelualueen eteldosassa sijaitseva Prastrumlet (n.35
m.p.y.). Hankealueella on muutama pienialainen avosuo ja yksi suolampi.
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Kuva 19. Korkeusmalli Bjorkbackenin hankealueesta.
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Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistokohteet

Suunnitellulla tuulivoima-alueella tai sen [dhiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston kohde (RKY
2009) on Pohjanmaan teollisuuden kartanoihin kuuluva Kiitola noin 2,2 kilometrin paassa lahim-
masta suunnitellusta tuulivoimalasta.

Pohjanmaan voimassa olevaan maakuntakaavaan on merkitty maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riymparistd, Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaisema. Alue sijoittuu Iahimmilldan 2,1 kilometrin
etdisyydelle 1dhimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaville maisema-alueille tehtiin paivitys- ja tdyden-
nysinventoinnit Pohjanmaan, Eteléd-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan alueilla vuosina 2012-2013
(Kuoppala ym., 2013). Inventoinneissa seka maisema-alueiden paivitysinventointien ohjaus- ja
arviointityéryhmassa (MAPIO) esitettiin jonkin verran muutoksia nykyisiin maisema-alueisiin. In-
ventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatdkselld 18.11.2021 maankayttd- ja ra-
kennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi.
VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepaatéksen mukaisen aiemman inventoinnin
valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista
paatetaan maakuntakaavoituksen yhteydessa.

Hankealueen ymparistdssa 20 kilometrin etdisyydella sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat kult-
tuuriymparistdét (RKY 2009), valtioneuvoston hyvaksymat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet seka hyvaksyttyjen maakuntakaavojen mukaiset maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet on luetteloitu seuraavassa taulukossa (Taulukko 6) ja esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 20).

Taulukko 6. Arvokkaiden maisema- ja kulttuuriympdéristoalueiden ja -kohteiden etdisyydet tuulivoima-
loista.

Kohde Sijainti Arvotus Etdisyys lahimp&an suunnitel-
tuun tuulivoimalaan

Lapuanjoen alajuoksun kult- Uusikaarlepyy Maakunnallisesti arvokas kult- 2,1 km
tuurimaisema tuuriymparisto*

Pohjanmaan teollisuuden kar-  Uusikaarlepyy Valtak. merkittava kulttuu- 2,2-10,2 km
tanot: Kiitola, Keppo, Juth- riympadristd RKY 2009

backa

Rantatie useita kuntia Kulttuurihistoriallisesti merkit- 3,6 km

tava tielinjaus*

Munsalan kirkko ja pappila Uusikaarlepyy Valtak. merkittava kulttuu- 5,7 km
riymparistd RKY 2009

Osterby Uusikaarlepyy, Voyri Maakunnallisesti arvokas kult- 5,8 km
tuuriymparisto*

Monan kyla Uusikaarlepyy Maakunnallisesti arvokas kult- 7,6 km
tuuriymparisto*

Skrivarsin raittiasutus Uusikaarlepyy Valtak. merkittava kulttuu- 7,7 km
riymparistd RKY 2009

Ekolan kyldn maisema Kauhava Kulttuuriympariston tai maise- 9,5 km
man vaalimisen kannalta tar-
ked alue**

Eljasus Voyri Maakunnallisesti arvokas kult- 9,9 km

tuuriymparisto*

Kimon ruukki ja Oravaisten Voyri Valtak. merkittava kulttuu- 10,2-18,7 km
tehdasyhdyskunta: pato, Ora- riympadristd RKY 2009

vaisten tehdas, yliruukki, kes-

kiruukki, alaruukki, voimalai-

tos
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Uudenkaarlepyyn historialli-
nen keskusta

Uudenkaarlepyyn keskusta
Uudenkaarlepyyn seminaari
ja Seminaarikatu

Ekoluoman kulttuurimai-
sema, Vakkurin ja Kuoppalan
kylat

Topeliuksen lapsuudenkoti

Kuddnas

Keskustan ja kirkonseudun
asutusryhmat

Oravaisten kirkko ja hautaus-
maa: Oravaisten kirkko,

vanha hautausmaa
Oyrinranta

Strandby

Kovjoen asema

Oravaisten seurakuntakoti
Kimojokilaakson viljelysmai-
semat

Kallmossenin latomaisema
Oravais UF, Arvasgarden
Oravais UF, tanssipaviljonki
Oravaisten taistelutanner ja

Minnestodsin tie

Voltin kylan raittiasutus ja
Mattilan silta

Kimon ruukinalue
Hanhiluoman viljelyalue ja
Hanhimaen asutusraitti
Sokaluodon nauha-asutus
Merenkurkun saaristomaise-
mat

Styrmans

Kaitsor

Alahdrman kirkonseutu

Uusikaarlepyy

Uusikaarlepyy

Uusikaarlepyy

Kauhava

Uusikaarlepyy

Véyri

Véyri

Véyri

Véyri

Uusikaarlepyy

Véyri

Véyri

Uusikaarlepyy

Véyri

Véyri

Véyri

Kauhava

Véyri

Kauhava

Uusikaarlepyy

Uusikaarlepyy, Voyri, Musta-

saari

Pedersoren kunta

Véyri

Kauhava

Valtak. merkittava kulttuu-
riymparistd RKY 2009

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Valtak. merkittava kulttuu-
riymparistd RKY 2009

Kulttuuriymparistdn tai maise-
man vaalimisen kannalta tar-
ked alue**

Valtak. merkittava kulttuu-
riymparistd RKY 2009

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Valtak. merkittava kulttuu-
riymparistd RKY 2009

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (VAMA2021)

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Valtak. merkittava kulttuu-
riymparistd RKY 2009

Valtak. merkittava kulttuu-
riymparistd RKY 2009

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Kulttuuriymparistdn tai maise-
man vaalimisen kannalta tar-
ked alue**

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (VAMA2021)

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Valtak. merkittava kulttuu-
riymparistd RKY 2009
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10,7 km

11 km

11 km

11,7 km

11,7 km

12,1 km

12,1-13 km

12,4 km

12,6 km

12,7 km

12,9 km

13,2 km

13,3 km

13,5 km

13,5 km

13,9 km

15,5 km

15,7 km

16,1 km

16,4 km

18 km

18 km

19,8 km

19,9 km
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Nasibacka Pederséren kunta
Solstrandin asutusryhma Voyri
Voyrinjokilaakso Voyri
Purmonjokilaakson viljely- Pedersoren kunta
maisemat

* Voimassaolevan Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan
** Voimassaolevan Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparist6*

Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriymparisto*

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (VAMA2021)

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (VAMA2021)

20 km

20 km

20,4 km

20,7 km
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Kuva 20. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistokohteet hankealueen laheisyydessa.
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Muinaisjadanndkset

Kiintedt muinaisjadanndkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla. Kohteiden sailyminen tu-
lee huomioida rakentamisessa. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen ka-
joaminen on muinaismuistolailla (295/1963) kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunni-
telmista tulee pyytaa lausunto Museovirastolta.

Mikroliitti Oy laati elokuussa 2020 muinaisjaanndsinventoinnin tuulivoimapuiston alueelta. Muinais-
jaannoésinventoinnin tavoitteena oli selvittda tuulivoimapuistoalueella sijaitsevat muinaisjaannok-
set ja muut arkeologiset suojelukohteet. Tuulipuistoalueelta ja sen ldheisyydesta tunnettiin entuu-
destaan viisi kiinteda muinaisjaannoéstd, joista kaksi on varhaismetallikautista hautardykkiota, yksi
varhaismetallikautinen latomus ja kaksi varhaismetalliskautista pyyntikuoppaa ja roykkiéta. Yksi
hautardykkié (kohdenumero 1) sijaitsee hankealueen ulkopuolella. Inventoinnissa alueelta Idydet-
tiin kaksi uutta historiallista rajamerkkia ja yksi uusi varhaismetallikautinen latomus. Lisaksi I0y-
dettiin kuoppajaannds, jota ei sen ilmeisen nuoruuden takia katsottu suojelukohteeksi.

Muinaisjaannésinventointi tarkemmin kohdekuvauksin on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 7. Kiintedt muinaisjaannokset tuulipuistoalueella ja sen ldaheisyydessa.

Kohdenumero Kohde Kohdetta I3hin tuulivoima- Etdisyys kohteeseen
puiston rakenne

1 Rabacken 1 (166010019) Tuulipuistoalueen ulkopuo- 100 m
Varhaismetallikautinen hauta- lella, perusparannettava tie
réykkid

2 Rabacken 2 (166010032) Uusi huoltotie Ylittda kohteen
Varhaismetallikautinen hauta-
réykkid

3 Brunnibacken 1-2 (166010025)  Uusi huoltotie Ylittda kohteen
Varhaismetallikautinen lato- Voimalapaikka 6 22m
mus

4 Muskanrumlet (uusi kohde) Voimalapaikka 7 53m
Historiallinen rajamerkki

5 Rumikatrasket (uusi kohde) Uusi huoltotie 2,7m
Varhaismetallikautinen lato- Voimalapaikka 22 126 m
mus

6 Vissarmossen 1 (uusi kohde) Uusi huoltotie Ylittda kohteen

Historiallinen rajamerkki

7 Stavurkarrsbacken 1
(166010026)
Varhaismetallikautinen pyynti-
kuoppa ja roykkio

8 Stavurkarrsbacken 2
(166010027)
Varhaismetallikautinen pyynti-
kuoppa ja roykkio

Uusi huoltotie

Uusi huoltotie
Voimalapaikka

360 m

301m
301m
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1
I

6. Vissarmossen 1

14 / 8
""._ ®
1

1

!

/

!

&1

Torkatrasket

1. Rébacken 1

8. Stavurkarrsbacke

0 200 400

800'm

0]

Muinaisjaannds /
Fornminne
Muinaisjaannds /
Fornminne (inventointi
2020)

Suunnittelualue /
Planeringsomréde
Suunniteltu voimala VE1 /
Planerat kraftverk ALT1
Suunniteltu voimala VE2 /
Planerat kraftverk ALT2
Nykyinen tie / Befintlig
vag

Uusi tie / Ny vag

Tausta: © MML 2021

Aineisto: @ Museoviresto 2021,
Mikroliitti Qy 2020

Tekija: Ramboll, MN 11/2021

RAMBGLL

Kuva 21. Kiintedt muinaisjaannokset hankealueella ja sen ymparistossa.

5.4 Luonnonympadristo

5.4.1 Maa- ja kalliopera

Alueen kalliopera koostuu paaosin syvakivilajeista, porfyyrisesta graniitista ja tasarakeisesta gra-
nodioriitista. Alueen eteldosassa on metamorfisiin kivilajeihin kuuluvaa biotiitti-paragneissia (Kuva

22).

Alueen maapera on suurimmaksi osaksi moreenia ja hienojakoista maalajia, jonka paalajitetta ei
ole selvitetty. Pintamaalajina on paikoitellen ohut turvekerros. Maaperassa on myds paksun turve-
kerroksen alueita ja kalliomaata (Kuva 23). Hankealueella ei ole maa- eika kiviainesten ottolupia
eika siella sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia, moreenimuodostumia
eika kallioalueita. Hankealuetta Iahinna olevat arvokkaat geologiset muodostumat on esitetty ku-

vassa 31 (Kuva 31).

Happamat sulfaattimaat

Bjorkbackenin tuulivoimapuiston alue sijoittuu osittain sulfaattimaavydhykkeelle. Geologisen tut-
kimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden kartoitusaineisto on esitetty kuvassa 24 (Kuva 24).
Suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu alueita, jolla sulfaattimaiden esiintymistodenna-
koisyys on maaritelty suureksi tai kohtalaiseksi. Muilta osin esiintymistodenndkdisyys alueella on

maaritelty pieneksi tai hyvin pieneksi.
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Kalliopera / Berggrund
Suomen kallioperé / Finlands berggrund
1:200 000
Kivilajiyksikot / Bergartsenheter 1:200 000
Syvakivi / Djupbergart 2111
2111113 Graniitti / Granit
«.:.: 21111134 Porfyyrinen graniitti /

U porfyrisk granit

[ 2111114 Granodioriitti / Granodiorit
21111142 Porfyyrinen granodioriitti /
Porfyrisk granodiorit

Metamorfinen kivi (sedimenttinen

protoliitti-koostumus-tekstuuri) / Metamorf

bergart (sedimentar protolitstruktur och

textur) 2134

213491 Biotiittiparagneissi /
Biotitparagneis

Tausta: © MML 2020
Aineista; © GTK 2015
Tekija: Ramboll, MN 3/2020

RAMBGLL

Maapera / Jordm&n 1:200 000

Pintamaa / Ytjord

1 Soistuma / Sankmark (Tvs, <0,3)
Ohut turvekerros / Tunt torviager (Tvo,
0,3-0,6 m)

Pohjamaa / Bottenjord (<1 m)

[ Kalliopaljastuma / Berg ytgenombrott

Kalliomaa, maanpeite enintaén 1m
[0 (yleensd moreenia) / Bergbunden mark,
mark técka upp tilla 1 m (vanligen moran)
Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei
selvitetty / Blandade jordarter,
huvudjordart inte utrett
Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei
[0 selvitetty / Grovt jordart, huvudjordart inte
utrett
Hiencjakoinen maalaji, paalajitetta ei
selvitetty / Finkornig jordart, huvudjordart
inte utrett
Liejuinen hienorakeinen maalaji,
humuspitoisuus 2-6 % / Gyttlig finjord
jordart, humushalt 2-6 %
Savi / Lera

Paksu turvekerros, yleensa yli 0,6 m /
Tjockt torvlager, vanligen &ver 6 m
Vesi / Vatten

Suunniteltu voimala / Planerad
kraftverk

[ suunnittelualue / Planeringsomrade

Tausta: @ MML 2020
Ainzisto: & GTK 2015
Tekij4: Ramball, MN 3/2020

RAMBGLL

Kuva 23. Maapera.
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AJ
A/ | Happamat sulfaattimaat / Sur sulfatjord
e 1:250 000

J | Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta /
| Sulfidlagrets djup frdn markytan (m)

Kartoituspisteet / Kartldggningspunkter
e 1(0-1,0)
e 2(>1,0-1,5
® 3(>15-20)
e 4(>20-30)

5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut/
Sulfidlagret &r helt oxiderat)

7 (Ei hapan sulfaattimaa/Ingen sur
sulfatjord)

Tutkimuspisteet / Undersdkningspunkter
® 1(0-1,0)
® 2(>1,0-1,5)
4(>2,0-3,0)

Esiintymisen todennékéisyys / Sannolikhet for
forekomsten

J I suuri/Stor
[ Kohtalainen/Méttlig
[ Pieni/Liten
| I Hyvin pieni/Mycket liten
= Suunniteltu voimala / Planerad kraftverk
[ Suunnittelualue / Planeringsomréde

Tausta: @ MML 2020
Ainzisto: & GTK 2019
Tekij4: Ramball, MN 3/2020

RAMBGLL

Kuva 24. Hankealueella ja sen ympadristossa sijaitsevien happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
koisyys.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue kuuluu osittain Lapuanjoen vesistdalueeseen (44) ja osittain Perameren rannikkoalue -
vesistdalueeseen (84). Lapuanjoen vesistdalueella vedet laskevat Jeppobackenia ja alueen ojia pit-
kin Lapuanjokeen, Perdmeren rannikkoalueella Munsalanjokea pitkin mereen. Hankealueella ei si-
jaitse luonnontilaisia jarvia tai jokia. Alueella on suolampi, Rumikatrasket, jonka pituus on noin
300 metria.

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Léhimmat vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet
sijoittuvat 5,5 kilometria itdan hankealueen rajasta. Hankealueella ei sijaitse lahteita. Vesistdjen
vedenjakajat on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 25).

Tuulivoimapuiston alueella ei ELY-keskuksen mukaan sijaitse tulvariskialueita (Valtion ymparist6-
hallinnon tulvakarttapalvelu 2020).
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*  Suunniteltu voimala / Planerat kraftverk

|| 3 suunnittelualue / Planeringsomrade
Valuma-alueiden paajako / Huvudindelning
av avrinningsomraden

(| 3. valuma-aluejako / 3. indelning av
avrinningomride

® Valuma-alueiden purkupisteet /
Awrinningsomradenas utloppspunkter

0 Vesistd / Vattendrag
[ Pohjavesialue / Grundvatten

Tausta: T MML 2020
Aineisto: © SYKE, MML 2020
Tek(ja: Rarnbol, MN 32020

RAMBGLL

Kuva 25. Valuma-aluejako Bjorkbackenin ymparistossa.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja on selvitetty alueella tehtyjen luontoinventointien yh-
teydessa vuosina 2019 ja 2020, ks. liite 3.

Bjorkbackenin hankealue sijaitsee keskiboreaalisen ja eteldboreaalisen vyéhykkeen rajamailla.
Hankealueella suurin osa metsista on kuivaa tai kuivahkoa kangasta, mutta myds tuoreen kankaan
alueita esiintyy seka hieman lehtomaista kangasta ja kalliomaita. Paasaantdisesti matalammilla
maastonkohdilla ojitetuilla soilla kasvavat suometsat ovat karuja. Rehevammat, lehtomaisen kan-
kaan metsatyypit sijaitsevat usein pellonreunusmetsissa. Hankealueella on myds runsaasti peltoja.
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Suunniteltu voimala / Planerat
kraftverk

[ suunnittelualue / Planeringsomréde

Metsalain erityisen tarkeat
|| elinympéristat / Sarskilt viktiga
livsmiljder enligt skogslagen

Metsédvarakuviot / Bestdndsfigurer

Lehto, letto ja lehtomainen suo (ja
ruohoturvekangas) / Lund,
motsvarande torvmark (och
orttorvmo)

Lehtomainen kangas, vastaava suo
| B9 ja ruchoturvekangas / Lundartad mo,
motsvarande torvmark och érttorvme

Tuore kangas, vastaava suo ja

= mustikkaturvekangas / Frisk mo,
motsvarande torvmark och torvmo
av bl&barstyp

3 Kuivahko kangas, vastaava suo ja
o I puolukkaturvekangas / Torr mo,

motsvarande torvmark och torvmo av
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Kuiva kangas, vastaava suo ja

I varputurvekangas / Karg mo.

motsvarande torvmark och ristorvmo

y Karukkokangas, vastaava suo (ja
i I jakalaturvekangas) / Lavmo,
: |'notsvarande torvmark (och
% aviorvmo) "
‘ Kalliomaaja hietikko / Bergbundna
marker och sandfalt

W

Tausta; & MML 7070
Alnmisto! €& Metsikeskus 2020
Tekija: Ramboll, MN 3/2020

g . S - RAMBOLL

Kuva 26. Metsdvarakuviot ja metsdlain 10 §:n mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot.

Kaikki alueen metsat ovat talousmetsia lukuun ottamatta Metsdhallituksen mailla sijaitsevaa
METSO-suojelukohdetta. Hankealueelle sijoittuu kuitenkin metsalailla suojeltuja elinymparistdja.
Metsdkuvioissa on myds nuoria taimivaiheen ylittédneita metsia, taimikoita ja paatehakkuualueita.
Vanhoja metsdkuvioita on hyvin vahan, mutta Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistojen mu-
kaan alueelta |6ytyy myos yli 80-, jopa oli 100-vuotiasta metsaa. Suurin osa soista on ojitettuja ja
osa muuttuneet turvekankaiksi. Alueella on my6s ojittamattomia soita, mm. Rumikamossen, Blek-
mossen ja Muskantrasket. Ojittamattomat suot ovat pienialaisia. Hankealue rajautuu eteldssa ojit-
tamattomaan n. 58 ha laajuiseen Norrmossenin nevaan, mutta senkin reuna-alueet on ojitettu.



5.4.4

BJORKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 52

Kuva 27. Norrmossen hankealueen eteldosassa on ojittamatonta nevaa.

Suunniteltujen voimalapaikkojen alueilla ei esiinny huomionarvoisia luontoarvokohteita kuten mm.
luonnonsuojelulain 29 §:n tarkoittamia suojeltavia luontotyyppeja tai metsalain 10 §:n kohteita.
Myo6skaan vesilain 2. luvun 11 §:n suojelemia kohteita, kuten luonnontilaisia noroja tai luonnonti-
laisia, enintdan yhden hehtaarin suuruisia lampia tai jarvia ei suunniteltujen voimalapaikkojen va-
littbmassa lahiymparistossa esiinny.

Metsakeskuksen paikkatietojen (poiminta 3/2020) mukaan suunnittelualueella on tiedossa muuta-
mia metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita elinymparistéja (Metsalaki 10 §). Han-
kealueen metsdlakikohteet ovat suoelinymparistéja (Muskantrasketin neva, pienialainen nimetén
korpi ja nimetén, vahapuustoinen rame), pienvesistéjen valittémia Iahiymparistdja (Bjorkbacken,
puronvierustan tuore kangas) ja karukkokankaita vahatuottoisempia alueita (kalliomaan kankaan
pienialaiset louhikot Muskanbergetilld). Metsadlain 10 § mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot
on esitetty kuvassa 26 (Kuva 26).

Linnusto
YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu linnustoselvitys, joka on liitteend 4.

Pesimalinnusto

Kesalla 2019 tehtyjen kartoitusten perusteella hankealueen ja sen lahiymparistén pesimalinnusto
koostuu etupddssa metsien ja peltojen tavanomaisista lintulajeista. Metsat ovat enimmakseen
nuoria ja metsataloustoimin kasiteltyja. Uhanalaisiksi luokiteltavista metsélintulajeista havaittiin
usean reviirin voimin mm. pyy, hémdé- ja téyhtdtiainen. Linnustoltaan monipuolisempia rehevia
vanhoja kuusikoita on sirpalemaisesti. Alueelta tunnistettiin erityisesti yksi kuusivaltainen ja run-
saslahopuustoinen metsalaikku, jossa esiintyivat vanhan metsan lajit, kuten pohjantikka ja kana-
haukka. Peltoalueilla ja niiden reunoilla yleisia lajeja ovat mm. pensastasku, kuovi, toyhtéhyyppa,
niittykirvinen, kiuru, sepelkyyhky ja vahalukuisempana mm. uuttukyyhky. Paikoin rehevyyden
vuoksi lintukannan tiheys on korkea pelloilla ja niiden laitamilla.

Alueellinen myyrakanta oli heikko kevaalld 2019, minka seurauksena p6lléja havaittiin vahan. To-
denndakoiset reviirit polldistéa hankealueella todettiin vain helmipdllélla ja viirupolldlla. Lisaksi
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huuhkajareviiri sijoittui hankealueen laheisyyteen. Huuhkaja havaittiin hankealueella saalista-
massa. Paivapetolinnuista reviireja todettiin kanahaukalla, varpushaukalla, hiirihaukalla, ja tuuli-
haukalla. Kanahaukan pesa Idydettiin. Alueella liikkui pesimaaikana muitakin petolintulajeja, kuten
nuoli- ja mehildgishaukkoja seka merikotkia. Merikotkahavainnot koskivat usein aikuisia yksil6ita.
Viitteitd lajin pesinndista hankealueella tai sen laheisyydessa kuitenkaan ei todettu. Petolinnuista
hankealueella on todettu tuulihaukan pesintdja luonnontieteellisen keskusmuseon (LUOMUS) ren-
gastus- ja petolinturekisterin mukaan. Hankealueen ulkopuolelta sen pohjoispuolelta on maininta
huuhkajan pesinnasta. Erityisseurannan kohteena olevista paivapetolintulajeista (Luonnontieteel-
lisen keskusmuseolta ja Metsahallitukselta) saatujen rekisteritietojen mukaan usean kilometrin sa-
teelld hankealueen rajalta ei ole saaksen, kotkien tai muuttohaukan pesimapaikkoja. Kanalintuti-
heys alueella oli alhainen kevaalla 2019. Hankealueelta 16ydettiin yksi metson soidinpaikka, jossa
havaittiin vahintédan kolme kukkoa ja kaksi koppeloa. Kunnollisia teerisoitimia alueella ei ollut. Pel-
toalueilla, soilla ja hakkuuaukeilla havaittiin kerrallaan ainoastaan yhta ja kahta soivaa teerikoi-
rasta. Teerinaaraita oli hieman koiraita enemman. Hankealueen reunavydhyke on maatalousval-
taista ja metsapeite pirstoutunut todennakdisesti heikentden alueellista kanalintutiheytta.

Rumikatrasketilla pesi useita vesilintulajeja, mm. mustakurkku-uikku. Norrmossenin suolla pesi
useita suoymparistdlle tyypillisia kahlaajia kuten mm. kapustarinta, kuovi ja téyhtéhyyppa. Muut
suot ja vesistot ovat pinta-alaltaan pienia ja linnustoltaan vaatimattomia. Edella lueteltujen liséksi
tuulivoimahankkeen kannalta huomionarvoisia pesimalajeja olivat mm. laulujoutsen ja kurki.
Muista pesimaaikaisista ilmidista on mainittava, ettd hankealueen ilmatilassa liikkuu runsaasti lok-
keja ja varislintuja seudun turkistarhauksen vuoksi.

Muuttolinnusto

Kevaallad Pohjanlahden rannikkolinja on Suomenlahden rannikon liséksi yksi tarkeimmista lintu-
muuton johtolinjoista koko Suomessa. Useiden lajien paamuuttoreitit noudattelevat tata johtolin-
jaa. Uusikaarlepyyn alueella useiden suurten lintulajien (mm. hanhien ja joutsenten) muuttoa oh-
jaavat Pohjanlahden rantaviivan lisaksi ymparistdon sijoittuvat peltoalueet seka jokilaaksot. Met-
saisten seldannealueiden kautta tapahtuva kevat- ja syysmuutto on aikaisempien seurantojen pe-
rusteella ollut melko véhaista ja hajanaista. Kurjet ja petolinnut muuttavat hieman kauempana
sisdmaassa levedna rintamana, joka sekin tiivistyy pikkuhiljaa rannikolle pohjoiseen pain edetta-
essa. Selkdmeren rannikon muuttolintutiheydet ovat selvasti keskimaaraista suurempia Suupohjan
rannikolla. Lintumaarat ovat suuret myds Merenkurkussa, mutta johtuen laajasta saaristosta ja
rannikon kaareutumisesta kohti Perémerta, lintutiheydet ovat useimpien lajien kohdalla alhaisem-
pia kuin Suupohjassa. Syksyisin kurkien muuttoa ohjaavat levahdysalueet, joista tunnetuin on
Vaasan Soéderfjarden. Soderfjardenin pelloille kerdantyy syksyisin jopa 8 000 kurkea. Bjdrkbacke-
nin hankealue jaa esimerkiksi kurkien ja piekanojen kevaan ja syksyn paamuuttoreittien ulkopuo-
lelle, silla lajit ylittdvat Pohjanlahden usein Merenkurkussa Raippaluodon kautta. Merenkurkun yli
kulkeva muuttoreitti sijoittuu Bjorkbackenin hankealueen lounais- ja lansipuolelle, minka vuoksi
muuttolintujen maarat alueella jaavat vahaisemmiksi. Bjérkbackenin metsainen hankealue ei muo-
dosta tarkeitd muutonaikaisia lepdily- ja ruokailualueita. Sen reunavyéhykkeen peltoalueille muo-
dostui satojen yksildiden joutsen- ja hanhikerdantymia. Hankealueen ymparistéssa merkittavia ke-
raantymaalueita ovat rannikolla Vaasan-Mustasaaren Vassorfjardenilld (n. 35 km) seka Véyrin Ki-
mojoen suistossa Oravaisfjardenilld (n. 10 km).
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Kuva 29. Lintujen paamuuttoreitit kevaalla (Birdlife 2014), hankealue merkitty mustalla pisteella.

Hankealueen lansipuolella Munsalanjoen ymparistdssa sijaitsevat pellot tarjoavat pohjoisete-
ldsuuntaisen muuttoreitin joillekin lajeille, esimerkiksi joutsenille, hanhille, kurjille ja paivapetolin-
nuille. Jokilaakso muodostaa johtolinjan kaava-alueen Idhelld kulkevalle muutolle. Hankealueesta
etelddn-lounaaseen sijaitsevat Pensalan, Osterbyn ja Tallbackan pellot toimivat levdhdys- ja ruo-
kailupaikkoina erityisesti syksyisin merihanhille, kurjille, joutsenille ja lokeille.
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Hankealueen muuttotarkkailuissa kevaan 20 ja syksyn 20 havainnointipdivan aikana havaittujen
muuttavien joutsenten, hanhien, kurkien ja petolintujen maarat olivat satoja tai muutamia tuhan-
sia yksildita lajiryhmaa seka kevat- ja syysmuuttokautta kohden. Tarkat tulokset esitetdan liitteena
4 olevassa raportissa. Yleisesti ottaen suhteutettuna havainnointiaikoihin muuttajamaarat olivat
suurempia kuin Pohjanmaan maakuntien sisdmaa-alueilla, mutta pienempia kuin Pohjanlahden
rannikkoseudun tarkeimmilld muuttoalueilla. Kevaalla 2019 hanhia ja joutsenia keraantyi merkit-
tavia maaria hankealueen lounaispuolelle Jussilan peltoalueelle (jossa havaittiin jopa 1700 metsa-
hanhea kerrallaan) seka eteldpuolelle Pensalan peltoalueille. Jussilan peltoalueella levahtavat linnut
muuttavat osin hankealueen lansipuolitse. Satojen yksildiden hanhi- ja joutsenkeraantyma havait-
tiin myds hankealueen sisalla silloin tulvineella Jeppobackenin peltoalueella. Syksylla 2019 isojen
lintulajien levahtdjamaarat jaivat kauttaaltaan pieniksi. Turkistarhauksen vuoksi alueella liikkui tu-
hansia harmaalokkeja paivittain pitkalle syksyyn.

Arvokkaat lintualueet (IBA, FINIBA, MAALI)

IBA-alueet eli kansainvalisesti tarkeat lintualueet on BirdLife Internationalin hanke tarkeiden lintu-
kohteiden tunnistamiseksi ja suojelemiseksi. Suomessa sijaitsee 100 IBA-aluetta. FINIBA-alueet
ovat Suomen tarkeita lintualueita, jotka on maaritelty Suomen Ymparistokeskuksen ja BirdLife
Suomen kartoituksessa. FINIBA-hanke ei ole suojeluohjelma, mutta suuri osa FINIBA-alueista kuu-
luu lintuvesien suojeluohjelmaan tai Natura 2000 -verkostoon. BirdLife Suomen Maakunnallisesti
tarkeat lintualueet (MAALI) -hankkeessa on kartoitettu ja valittu maakunnallisesti tarkeat lintujen
pesima- ja keraantymaalueet.

Hankealueella tai sen lahistélla ei ole FINIBA- tai IBA-alueita. Lahin FINIBA-alue on noin 10,3 kilo-
metrin padssa suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitseva Monadssundet, Lahin IBA -alue on Uuden-
kaarlepyyn saaristo noin 12,8 kilometrin padssa suunnitelluista tuulivoimaloista ja |dhin MAALI-
alue Monéfjarden noin 10,3 kilometrin paassa suunnitelluista tuulivoimaloista.

Muu huomionarvoinen eldimisto

YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu luontoselvitys, jossa eldimistosta on kerrottu seikkaperdai-
semmin, ks. liite 3.

Liito-orava

Hankealueella on useita liito-oravan asuttamia elinpiireja. Lehtomaiset kuusivaltaiset varttuneet
kangasmetsat, joissa on runsaasti jareaa haapaa, ovat liito-oravalle erinomaisia elinymparistdja.
Naita kohteita esiintyy hankealueella erityisesti peltojen reunusmetsissa. Myds sisempana hanke-
alueella on muutamia elinpiireja. Alueelta on tiedossa myds aikaisempia liito-oravahavaintoja
(SYKE:n uhanalaisrekisteri). Paasaantdisesti liito-oravan elinpiirit ovat tuulivoimarakentamisaluei-
den ulkopuolella. Voimala nro 2 sijoittuu liito-oravan elinpiirille, myds voimalat 18 ja 13 ovat elin-
piirien tuntumassa.

Viitasammakko

Viitasammakolle soveltuvia elinymparistdja, kuten luhtarantaisia vesistdja, lampia, rehevia kos-
teikkoja on muutama suunnittelualueella. Maastokaynneilla kevaalla 2019 todettiin viitasammak-
koja esiintyvan Turutrasketissa, Muskantrasketissa, Rumikatrasketissa seka hankealueen lansi-
osassa metsaautotien ojassa voimajohtoalueen kohdalla. Esiintymat ovat tuulivoimaloiden raken-
tamisalueiden ulkopuolella. Potentiaalisia elinymparistdja on myds Jeppobéackenissa mutta havain-
toja lajista ei kuitenkaan maastokdynneilla tehty nailtd kohteilta. Jeppobdckenin veden matala pH
voi olla yhtena osasyynad, ettei laji viihdy kaivetussa uomassa.
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Kuva 30. Rumikatrasketissa esiintyy mm. viitasammakko.

Lepakot

Nykyisen lepakoiden levinneisyystiedon mukaan (mm. Tidenberg ym. 2019) Bjdrkbackenin selvi-
tysalue sijaitsee pohjanlepakon, vesisiipan, viiksisiipan, isoviiksisiipan ja korvaydkoén levinneisyys-
alueella. Viiksisiippa on metsien laji ja suosii elinymparistéindaan kosteapohjaisia vanhoja/varttu-
neita kuusivaltaisia metsia tai sekametsia, joiden puusto on sopivan harvaa ja pensaskerros va-
haistd. Ne saalistelevat tyypillisesti em. kaltaisissa metsissa sijaitsevilla poluilla, niityilla ja muilla
pienilld puuston aukkopaikoilla seka metsanreunoissa. Isoviiksisiipat tulevat toimeen karummissa-
kin metsissa. Pohjanlepakot viihtyvat viiksisiippoja avoimemmissa ymparistdissa, saalistaen muun
muassa teiden, pihojen ja vesistdjen ylla, peltojen ja metsanuudistusalojen reunoissa, sekd myos
voimakkaasti muokatuissa kulttuuriymparistdissa, kaupungeissa, parkkipaikoilla ja katuvalojen
ymparilla. Vesisiipat saalistavat vesistdjen aarella ja ovat niista riippuvaisia. Ne suosivat kasvitonta
avointa vedenpintaa, jota puut varjostavat. Korvayokké suosii elinymparistéindan puistoja, kult-
tuuriymparistéja ja metsia. Lepakoiden esiintymistd on hankkeessa selvitetty aktiivisin detektori-
kartoituksin sekd passiividetektoreiden avulla. Havaittuja lajeja olivat pohjanlepakko ja siippalajit
(vesi-/viiksi-/isoviiksisiippa) ja kertaalleen pikkulepakko. Inventointien tulokset on koottu liittee-
seen 3.

Muu eldimisto

Alueella havaittuja lajeja olivat mm. hirvi, metsakauris, metsajdnis, orava ja kettu seka useita eri
pienpetoja ja pikkunisakkaita. Esimerkiksi Normossenilla esiintyy pyita ja sielléd on havaittu teeria
soitimella parhaimmillaan noin 50 kukkoa (Mikael Nyholm, Uudenkaarlepyyn seudun riistanhoi-
toyhdistys). Alueelle ei sijoitu yhtaan riista- tai peltokolmiota. Suurpetohavaintoja on kirjattu ns.
tassu-jarjestelmaan (riistahavainnot.fi), jonka mukaan Bjérkbackenin tienoilla on liikkunut yksit-
taisia susia ja tehty karhunjalkihavainto. Susireviireja ei alueella tai sen lahistolla tuoreimman
LUKE:n susikanta-arvion (Susikanta Suomessa maaliskuussa 2021) mukaan ole. Alueelta ei ole
saatu myodskaan yhtaan ilveksen pentuehavaintoa.

Kalasto

Hankealueelta ei ole olemassa olevia kalastotietoja. Ainoa vesistoksi luokiteltava luonnollisesti
muodostunut vesialue hankealueella on soiden ymparéima Rumikatrasket, jossa siindkaan ei to-
denndkdisesti ole kalaa, korkeintaan joitainruutanoita lukuun ottamatta. Rumikatrasketista ei ole
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luonnontilaista puroyhteyttéd alapuoliseen Munsalajokeen, vaan vedet suotautuvat metsaojiin ja
niiden seka muiden ojitusten kautta Munsalajokeen. Munsalajoessa ei todenndkoéisesti ole kalaa
veden voimakkaasta happamuudesta johtuen. Munsalajoen ekologinen tila luokitellaan huonoksi.

Hankealueen pohjoispuolella peltojen keskella virtaava Jeppobdcken on sekin todennakdisesti hy-
vin hapan ja sen verran kaivettua, ettei sinne todennakdisesti nouse kalaa sen alapuolisesta Lapu-
anjoesta. Luontoselvitysten yhteydessa ei havaittu kevatkutuisia kaloja ko. uomassa. Lapuanjoen
vesi on hyvin hapanta ja siind on korkeita metallipitoisuuksia (alumiini, nikkeli ja kadmium). Me-
talleista erityisesti alumiini on myrkyllinen kaloille. Tama on tarkoittanut, ettd kalakanta Lapuan-
joen paauoman alajuoksussa ja alajuoksuun virtaavissa puroissa on erittdin heikko. Esimerkiksi
2014—2015 saatiin mati- ja poikastutkimusten yhteydessa selville, ettd huonon vedenlaadun
vuoksi taimenenpoikaset eivat pystyneet elamaan Jepuan koskissa. (Pohjoisen Rannikko-Pohjan-
maan kalatalousalueen kaytté- ja hoitosuunnitelma, hyvaksytty 11.8.2021.)

Luonnonsuojelualueet

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse Natura 2000 -alueita. Lahin Natura -
alue on Mesmossen, joka sijaitsee hankealueesta koilliseen noin 5 kilometrin paassa lahimmista
suunnitelluista tuulivoimaloista. Natura-alue on sisallytetty Natura 2000 -alueverkostoon erityisten
suojelutoimien alueena (FI0O800044, SAC). Suuri osa Natura-alueesta kuuluu soidensuojeluohjel-
maan.

Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat luonnonsuojelualueet on esitetty alla olevassa kuvassa
(Kuva 31).

Mesmossen (FI0O800044)

Mesmossen (675 hehtaaria) kuuluu Pohjanlahden rannikon kermikeitaisiin. Se on yhtendinen kei-
dassuo, jonka vallitseva suotyyppi on lyhytkorsinevaa. Pohjoisosassa on myds aapasuo-osa. Muita
tavattavia suotyyppeja ovat tupasvillarédme, rahkarame ja isovarpurame. Reunat ovat osittain kui-
vuneet ja metsittyneet. Suota ympardivat talousmetsat. Luoteispadssa sijaitsevalla niemellad kas-
vaa kaunis kalliomannikké. Blekmossen-Svartholmsmossen on konsentrisista ja eksentrisista
osista koostuva keidassuokokonaisuus. Sen keskelle etelasta tyontyvalla kallioisella niemekkeella
on paikoin varsin luonnontilaista vanhaa kalliomannikkda. Svartholmsmossenin itdreunalla sijait-
seva Lumpbacken on paaosin jokseenkin luonnontilaista tuoretta havu-lehtipuusekametsaa, jossa
on runsaasti jareitakin haapoja. Haavanhyytel6jakalan pohjoisin tunnettu esiintyma rannikon la-
heisyydessa. Luontodirektiivin liitteen II lajeista alueella esiintyy liito-orava. (Ympéristéhallinto
2020)
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Kuva 31. Hankealuetta lahinnd olevat valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat, Natura-alu-
eet seka muut eri suojeluohjelmiin kuuluvat alueet ja tarkeat lintualueet.
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ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETEL-
MAT

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset YVA-lain (252/2017)
ja -asetuksen edellyttdamassa laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa (Kuva 32) esi-
tetyt vaikutukset seka naiden keskindiset vaikutussuhteet. YVA-lain mukaan arviointityé kohden-
netaan koskemaan hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen aiheuttamia todennékdisesti mer-
kittdvid ymparistdévaikutuksia. Sanamuodolla YVA-laissa on haluttu painottaa arviointityén kohden-
tamista nimenomaan todenndakdgisiin merkittaviin ymparistévaikutuksiin. Sen sijaan vaikutuskoh-
teet, joihin hankkeella on vain vahaisia vaikutuksia tai ei ole vaikutuksia lainkaan, voidaan jattaa
kokonaan arvioimatta tai jattaa arviointityd selvasti vahemmalle (Hallituksen esitys 259/2016).

Arvioitavat

ympaéristdvaikutukset

Maa, maapera, vesi, ilma, ilmasto,

Vestolihmistent linolot kasvillisuus, eli6t ja luonnon Yhdyskuntarakenne, aineellinen
desio it '?t?t civeys, elinolo monimuotoisuus (erityisesti omaisuus, maisema, Luonnonvarojen hyddyntaminen
I3V YVYS luonto- ja lintudirektiivin lajit kaupunkikuva ja kulttuuriperintd

sekd luontotyypit)

Kuva 32. Arvioitavat ymparistovaikutukset Bjorkbackenin YVA-hankkeessa.

Tassa hankkeessa keskeiset arvioitavat vaikutukset ovat:

e Vaikutukset maisemaan
e Sosiaaliset vaikutukset
e Vaikutukset luontoon
» vaikutukset linnustoon
e Yhteisvaikutukset lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa (linnusto ja maisema).

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia, osittain véliaikaisia ja osittain vain rakentamisen ai-
kaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttdon ja liikenteeseen.
Pysyvia vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan julkaisu "Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” (Ymparisto-
hallinnon ohjeita 5/2016).

Bjorkbackenin tuulivoimapuiston arviointiselostuksessa arvioidaan seka tuulivoimapuiston etta sii-
hen liittyvan sahkoénsiirron vaikutukset.

Arvioinnin alkuvaiheessa tunnistetaan mahdolliset hankkeen aiheuttamat muutokset ymparistéssa.
Vaikutusten tunnistamisessa tarkastellaan tuulivoimaloiden rakentamisesta, kaytésta ja tuuli-
voima-alueen kaytdsta poistamisen aikaisia toimintoja ja vaikutuksia. Ymparistémuutostekijoita ja
niiden voimakkuutta, laajuutta ja pysyvyytté tarkastellaan suhteessa ymparistdkohteiden arvoon
ja herkkyyteen. Erityisesti kiinnitetdan huomiota merkittdvimpien vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi perustuu hankkeesta johtuvien tapahtuvien ymparistémuutosten kuvaami-
seen seka muutosten suuruuden arviointiin. Vaikutusten suuruutta voidaan arvioida eri tavoin. Osa
arvioinneista perustuu matemaattiseen mallinnukseen, jonka avulla voidaan laatia havainnollisia
karttoja, taulukoita ja kaavioita. Osa menetelmista edellyttaa aiheeseen perehtyneen asiantuntijan
pohdintaa, jonka yhteydessa otetaan huomioon mahdollisesti useammalla tavalla tai valillisesti
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vaikuttavat muutostekijat seka vaikutuskohteen monitahoiset laadulliset ominaisuudet. Asiantun-
tija-arviointi perustuu aiheeseen liittyvien ominaisuuksien ja ilmididen tuntemiseen seka niiden
analysointiin muutostekijéiden suhteen. Ymparistovaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan ns. mo-
nitavoitearviointia - vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista
seuraavan vaikutusten merkittavyyden tarkastelua. Merkittéavyyden arvioinnilla osoitetaan paatte-
lyketju, jonka perusteella vaikutusten arvioinnissa tullaan paatymaan johtopaatoksiin hankkeen
merkittavista vaikutuksista. Vaikutuksen merkittdvyys tarkoittaa ymparistéssa tapahtuvan muu-
toksen suuruutta, kun huomioidaan muutosta aiheuttavan vaikutuksen suuruus ja ymparistdon kyky
vastaanottaa vaikutus eli vaikutuksen kohteen herkkyys. Tata arviointia varten vaikutukset on luo-
kiteltu merkittavyydeltdan neljaan luokkaan: ei vaikutusta, vahdinen, kohtalainen ja suuri.
Vaikutus voi olla positiivinen tai negatiivinen.

Hanke

Vaikutuskohteen

Muutoksen suuruus herkkyys

VAIKUTUKSEN
MERKITTAVYYS

Kuva 33. Vaikutusten merkittavyyden pdattelyketju.

Laadittavat selvitykset

Ymparistdvaikutusten arviointia varten on laadittu seuraavat selvitykset tukemaan olemassa ole-
vaa aineistoa arviointitydssa:

= Luontoselvitykset

o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

o Viitasammakkoselvitys

o Liito-oravaselvitys

o Lepakkoselvitys
= Linnustoselvitykset
Péllokartoitus
Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitykset
Pesimadlinnustoselvitys
Muuttolinnustoselvitys
Paivapetolintuselvitys
Térmaysmallinnukset
= Ndkemaalueanalyysi
= Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
= Muinaismuistoselvitys
= Melumallinnus
= Valkemallinnus

O O O O O O
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Myoéhemmin kaavoituksen yhteydessa ei Idhtokohtaisesti suunnitella tehtavan uusia selvityksia.
Taydentavia selityksia tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tieston tai sahkdnsiirron sijoittelussa ta-
pahtuu siirtoja alueille, joita ei ole selvitetty.

6.3

6.4

Arviointityéryhma

Vastuualue

Vaikutukset maankayttoon
ja yhdyskuntarakenteeseen

Vaikutukset maankayttoon,
yhdyskuntarakenteeseen ja
aineelliseen  omaisuuteen
kohdistuvien vaikutusten ar-
viointi, karttamateriaalit

Vaikutukset luontoon, lin-
nustoon ja luonnonsuoje-
luun, vaikutukset maa- ja
kallioperaan

Vaikutukset pohja- ja pinta-
vesiin, vaikutukset ilmaan ja
ilmastoon

Linnustovaikutusten arvi-

ointi

Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Melu- ja varjostusvaikutus-
ten arviointi

Sosiaalisten vaikutusten ar-
viointi, liikennevaikutukset

Vastuuhenkilo

Ins. AMK Jonas Lindholm

TkL Jutta Piispanen

ins. AMK Mirva Lundell

Ins. AMK, luontokartoittaja EAT Ville
Yli-Teevahainen

Hortonomi AMK Nelli Nenonen

TkL Jutta Piispanen

Fil. yo Heikki Tuohimaa

Maisema-arkkitehti Sirpa Paavilai-
nen

Ins. AMK Ville Virtanen

TkL Jutta Piispanen

DI Hannakaisu Turunen

Vaikutusalueen rajaus

Kokemus

Monipuolinen kokemus erilaisissa maankdyton suunnittelu- ja
selvitystehtdvissa. Erikoisalana mm. yleiskaavoitus, tuulivoi-
makaavoitus, ja maankdyton vaikutusarvioinnit. Kokemusta
12 vuotta.

Piispanen on toiminut alalla yli 14 vuotta maankdytén suun-
nittelu-, selvitys- ja vaikutusten arviointitehtdvissa. Erityisen
hyvéd kokemus tuulivoimakaavoituksesta ja laajojen kaava- ja
YVA-aineistojen hallinnasta ja kasittelysta.

Lundellilla on monipuolinen kokemus maankdytén suunnit-
telu-, selvitys- ja vaikutusten arviointitehtavissa 3 vuoden
ajalta.

Yli-Teevahaisella on monipuolinen ja vankka kokemus eri
luontoselvityksista ja ympadristovaikutusten arvioinneista yli
20 vuoden ajalta. Han toimii Rambollissa projektipaallikkdna
luontoselvityksissd, YVA-hankkeissa sekd luontovaikutusten
arviointia (kaavat, Natura-arvioinnit) koskevissa hankkeissa
sekad toimii lisdksi ymparistonsuojelu- ja vesilain lupa- ja suun-
nitteluhankkeissa.

Nenosella on monipuolinen kokemus luontoselvityksistd seka
maankdytén suunnittelu ja selvitystehtdvistd noin 4 vuoden
ajalta.

Vahva kokemus erilaisissa maankdyton suunnittelu- ja selvi-
tystehtdvista yli 14 vuoden ajalta. Erikoisalana ymparistotek-
niikka, pilaantuneiden maiden tutkimukset, pohjavesien kasit-
tely sekad vesi- ja ndytteenotto.

Laatinut linnustoselvityksid ja vaikutusarviointeja yli 20 tuuli-
voimahankkeeseen vuodesta 2008 alkaen.

Monipuolista kokemusta maisemasuunnittelusta ja vaikutus-
ten arvioinnista mm. maiseman visuaalisesta arvioinnista.

Virtanen on tehnyt melu- ja vdlkemallinnuksia useisiin kym-
meniin tuulivoimahankkeisiin vuodesta 2014 alkaen.

Piispanen on toiminut alalla yli 14 vuotta maankdytén suun-
nittelu-, selvitys- ja vaikutusten arviointitehtavissa.

Turusella on noin 10 vuoden kokemus liikennesuunnittelusta
ja kaavoituksen liikenneselvitysten seka vaikutusarviointien
laadinnasta.

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta, silléd osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Tarkastelu on mini-
missaan suunnittelualue.

Ymparistdvaikutukset, kuten melu-, vdlke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
suunnittelualueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytdan alueelta kauemmas, ymparistévaiku-
tukset vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enaa ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinnin vaikutusalue kasittaa suunnittelualueen lahiymparistén asukkaiden ja muiden sidos-
ryhmien lisaksi myés suuremman maantieteellisen alueen ymparilla Pohjanmaalla. Nama laaja-
alaiset, epasuorat vaikutukset liittyvat ensisijaisesti alueen tydllistavaan vaikutukseen.

Keskeiset vaikutusten tarkastelualueet on kuvattu alla seka esitetty kartalla (Kuva 34).
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Vaikutukset maankdyttéoon: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan tuulipuistoaluetta laajempana
kokonaisuutena. Vaikutusalue on tuulipuistoalue |&dhiymparistéineen noin 2 kilometrin sateella.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin: Maisemavaikutusten tarkastelualue
on laaja. Lahimaisema-alue ulottuu useimmiten noin 0-6 kilometrin paahan. Kaukomaisema-alue
ajatellaan olevan yli 6 kilometrin paahan ulottuva alue ja se voi ulottua aina noin 20 kilometriin
asti. Vaikutuksia muinaisjaannoksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimaloiden,
huoltoteiden ja ulkopuolisen maakaapelilinjauksen alueella.

Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldimisto, ar-
vokkaat elinympaéristot, linnusto): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja nii-
den lahiymparisté6n, noin 100 metria tuulivoimaloiden rakennuspaikoista ja noin 50 metria ulkoi-
sen sahkdnsiirron voimajohdon molemmin puolin. Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mit-
takaavassa. Pesimalinnuston lisdksi tarkastellaan lintujen muuttoreitteja ja keraantymisalueita
noin 5 kilometrin etdisyydeltad suunnittelualueesta.

Melu- ja vdlkevaikutukset: Vaikutuksia tarkastellaan silld laajuudella, milla laskelmat osoittavat
hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on alle 2 kilometrin sateelld tuuli-
puistosta.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen arvioidaan keskittyvan noin 3 kilometrin etai-
syydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi melu- ja valkevaikutukset). Toisaalta esimerkiksi tyolli-
syys-, talous- ja liikennevaikutuksien osalta voidaan puhua selvasti laajemmasta aluetasosta, ku-
ten kunnan ja maakunnan tasosta.

] Suunnittelualue / Planeringsomride i
Suunniteltu voimala /Planerat kraftverk 20 km ek

PEDERSORE
PEDERSOREN KUNTA
15 km

10 km

6 km

Tausta: © MML 2020
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Kuva 34. Vaikutusalueen rajaus.
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Vaikutusten ajoittuminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Bjdrkbackenin tuulivoimahankkeen aiheuttamia
valittémia ja valillisia vaikutuksia sekd niiden merkittavyytta niin luonnonymparistdéén kuin ihmi-
seen. Arvioinnissa otetaan huomioon eri hankevaihtoehtojen vaikutukset. Hankkeen vaikutukset
arvioidaan koko sen elinkaaren ajalta. Vaikutusten arviointi jaetaan rakentamisen aikaisiin, toimin-
nan aikaisiin ja kaytdsta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Rakentamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa arviolta kaksi vuotta. Tuulivoimaloiden seka niihin liitetta-
vien kaapeleiden, sdhkdaseman ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat Idhinna ra-
kennustdihin liittyva liikenne ja melu. My6s alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana.
Lisaksi vaikutuksia aiheutuu rakennuspaikkojen luonnonymparistdoon. Suurin osa rakentamisen ai-
kaisista vaikutuksista on lyhytaikaisia ja ohimenevia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kaytdn aikaiset vaikutukset alkavat tuulivoimapuiston valmistuttua ja jatkuvat
tuulivoimalan kayttdéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttéikd on noin 50
vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kayttéikd on noin 30 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttdikaa voi-
daan kuitenkin pidentaa riittavalla huollolla ja osien vaihdolla. Keskeisimpia toiminnan aikaisia ym-
paristdvaikutuksia ovat maisemavaikutukset. Lisaksi vaikutuksia aiheutuu tuulivoimalaitosten
kayntidanestd seka roottorin pydrimisesta johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta ja varjonmuo-
dostumisesta. Luonnonymparistédn kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat linnustoon
kohdistuvat vaikutukset.

Toiminnan p&éttdmisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-
dessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja aiheutuvat padosin tydmaakoneiden aiheuttamasta me-
lusta ja liilkenteesta.

Syntyvat purkujatteet pyritédan ohjaamaan kierratykseen ja hyoétykayttdon. Nykyisin lahes 80 %
tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattdmaan. Voimaloiden metalli-
komponenttien (teras, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on yleensa jo nykyisin hyvin kor-
kea, jopa lahes 100 %.

Voimaloiden lavat ovat kierratyksen kannalta olleet ongelmallisimmat, silla niissa kaytettyjen lasi-
kuitu- ja epoksimateriaalien uusiokayttd sellaisenaan ei ole ollut mahdollista. Lapoja ei ole pystynyt
havittamaan polttamalla, koska niissa on erittdin paljon lasia. Nain ollen lavat on pitényt toimittaa
jatteenkasittelylaitokselle, jossa ne on murskattu ja murska sijoitettu kerailyalueelle. Tuulivoima-
loiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittamistyd on kuitenkin viime vuosina edennyt ja
lapojen kierratysmaara on kasvanut. (Wind Europe 2017).

Maailmalla on kehitetty useita teknologioita, jotka pystyvat hyddyntamaan lasikuitumuovijatetta.

Orimattilassa sijaitseva Conenor Oy on kehittanyt teknologian, jolla valmistetaan lapajatteesta ra-
kennusteollisuuden komposiittimateriaalia. Tuotteeseen ei tarvitse lisata muovia, se on edullinen,
kestava, ei homehdu, matane tai vaadi huoltoa ja se voidaan valmistaa monen malliseksi. Tuotteen
elinkaaren padssa se voidaan polttaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2019).

Myds kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisalté pystytdan nykyisin hyédynta-
maan polttamalla ne korkeita lampdtiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa. Perustukset voi-
daan purkaa kayton paatyttya.
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Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankaytté- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla.
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittdad purkamistyén jarjestaminen ja
edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttokelpoisten rakennusosien
hyvaksi kayttéamisesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd MRL sisdltda saanndkset rakennuspai-
kan saattamisesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna
ymparistdd, jos tuulivoimalan kdyttamisesta on luovuttu tai rakennusty6 on jatetty kesken (MRL
170 §). (Motiva, 2018; Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2014)

Taulukko 8. Syntyvidn purkujdtteen arvioidut maarat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, kun tuulivoimalat poiste-
taan kaytosta kokonaisuudessaan. Arviossa on esitetty vihredlld kursiivilla ne komponentit, joilla on kier-
ratyspotentiaalia.

Tuulivoimalan komponentti t pe.:r b \.IEI 5 \.IEZ
tuulivoimala 26 voimalaa 19 voimalaa
Hybriditorni
Terds 140 3588 2622
Kupari 2 52 38
Betoni 885 m* (826 m3) 2210 57 460 41990
Lujitteet 170 4420 3230
Sideaineet 64 1664 1216
Lavat
Lasi- ja hiilikuitukomposiitti 73 1898 1387
Sdhkékomponentit <1 8 6
Kupari 1 26 19
Roottori
Terds 69 1794 1311
Sdhkékomponentit 2 52 38
Lasikuitu 1 18 13
Naselli
Terds 150 3926 2869
Sdhkékomponentit 33 858 627
Lasikuitu 5 130 95
Perustus
Raudoitettu betoni 1020 m* (950 m3) 2550 66 300 48 450
Lujitteet 140 3640 2 660
Purkujatteen maara yhteensa 5611 145 886 106 609
ZZZ:T; shk;f:s'zen purkujétteen 5532 143832 105 108
Kierratyspotentiaali >90 %

Yhteysviranomaisen lausunnon huomiointi

Yhteysviranomaisena toimiva Eteld-Pohjanmaan Ely-keskus antoi lausunnon (EPOELY/1064/2020)
ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta 18.3.2021. Lausunnossa kerrotaan, mihin selvityksiin
hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttava ymparistévaikutusten arviointia tehdessaan ja
miltd osin YVA-ohjelmassa esitettya arviointisuunnitelmaa on taydennettdva. Lausunnossa on
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esitetty myds eri tahoilta tulleet lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmasta. YVA-yhteysviranomai-

sen lausunto on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 1.

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioitiin arviointiohjelman ja siitéd saadun yhteysviranomaisen
lausunnon perusteella. Yhteysviranomaisen esille tuomat asiat ja niiden huomioon ottaminen ym-
paristévaikutusten arvioinnissa seka mahdollinen viittaus asianomaiseen kohtaan YVA-selostuk-

sessa on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 9).

Taulukko 9. Tiivistelma YVA-yhteysviranomaisen lausunnosta ja sen huomioimisesta.

Yhteysviranomaisen lausunto

HANKEKUVAUS

Arviointiselostuksessa tulee esittdd hankkeeseen kdytettidvan maa-aineksen
maara ja ottoalueet sekda mahdolliset ldjitysalueet. Arviointiselostuksessa tu-
lee esittda my6s muut toiminnan aikana ja toiminnan paattyessa syntyvat jat-
teet, niiden maarat ja kasittelymenetelmit lainsdaadanndlliset vaatimukset
huomioon ottaen. Tuulivoimahankkeen kaytosta poistoon liittyvassa kuvauk-
sessa tulee esittda kuka vastaa voimaloiden poistamisesta.

TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

Arviointiohjelman mukaan vaihtoehto VE1 on laajempi kuin Pohjanmaan
maakuntakaavassa 2040 rajattu tuulivoima-alue (tv-1), mutta vaihtoehto VE2
on tuulivoima-alueen mukainen. My6skaan vaihtoehto VE2 ei ole maakunta-
kaavan mukainen. Arviointiselostuksessa tulee joko olla mukana myds Poh-
janmaan maakuntakaavan 2040 tuulivoima-alueen rajauksen mukainen vaih-
toehto, tai arviointiselostuksessa tulee perustella miksi ndin ei ole. Tall6in tu-
lee kuitenkin arvioida, millaisia vaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat suhteessa
siihen, jos voimaloita olisi vain maakuntakaavan mukaisen tuulivoima-alueen
rajauksen sisdpuolella.

Vaihtoehtotarkastelussa tulee huomioida myods hankkeen sijainti Kokkola-
Pietarsaaren lentoaseman ldhestymisalueella. YVA-tarkastelussa tulee selvit-
taa korkeusrajoitusten vaikutus tuulipuiston voimaloiden korkeuksiin.

LITTYMINEN ALUEEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ohjelmasta puuttuvat kaksi Voyrin alueelle sijoittuvaa hanketta; Storbo6tetin
seka yksityinen voimala hankealueesta lounaaseen. Nama tulee huomioida
arviointiselostuksessa yhteisvaikutuksia arvioitaessa.

YMPARISTON NYKYTILA JA SEN KEHITYS

Ohjelman mukaan ladhialueella sijaitsee myos turkistarhoja, mutta niita tai
muitakaan eldinsuojia ei ole merkitty karttoihin. Pohjanmaan maakuntakaa-
van 2040 tuulivoima-alueen tv-1 suunnittelumaarayksessa edellytetaan alku-
tuotannon toimintaedellytysten turvaaminen. Turkistarhat sekd muut eldin-
suojat tulee huomioida selostusvaiheessa.

Vaikutusalueen nykytilan kuvauksen lisdksi arviointiselostuksessa tulee arvi-
oida vaikutusalueen kehitystd, mikali hanketta ei toteuta.

Huomiointi arvioinnissa

Hankkeeseen kaytettdvia maa-ainesten maaria on
arvioitu luvussa 2.6 Tuulivoimapuiston rakenteiden
kuvaus.

Jatteiden kierratysta ja hyotykayttda on kasitelty lu-
vussa 6.5 Vaikutusten ajoittuminen, kohdassa toi-
minnan paattadmisen vaikutukset.

Tuulivoimalan kaytostd poistoa on kasitelty luvussa
4 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset.

Hankkeen suhdetta maakuntakaavaan on arvioitu
luvussa 7.3 Vaikutukset maankdyttoon, yhdyskun-
tarakenteeseen ja aineelliseen omaisuuteen.

Vaihtoehtojen muodostumisen perusteita on kasi-
telty kappaleessa 2.3.

Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa, ks. luku
14 Turvallisuusriskit ja viestintdyhteydet.

Hankkeet on huomioitu yhteisvaikutusten arvioin-
nissa, ks. luku 15 Yhteisvaikutukset.

Olemassa olevat turkistarhat on huomioitu luvussa
5 Hankealueen nykytilan kuvaus.

Hankkeen suhdetta maakuntakaavaan on arvioitu
luvussa 7.3 Vaikutukset maankdyttoon, yhdyskun-
tarakenteeseen ja aineelliseen omaisuuteen.

Asia on huomioitu luvussa 16 Vaihtoehto 0: Hank-
keen totuttamatta jattamisen vaikutukset.

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET, VAIKUTUSALUEEN RAJAUS JA VAIKUTUSTEN AJOITTUMINEN

Arviointiselostuksessa tulee esittda selkeasti arvioinnissa kdytetyt menetel-
mat jokaisen tarkasteltavan vaikutuksen osalta. Arvioinnissa tulee huomioida
sekd mahdolliset positiiviset ettd negatiiviset vaikutukset. Vaikutuksia tulee
selvittaa riittavan laajasti rakentamisen, kdyton ja kdytosta poiston ajalta. Ar-
viointiselostuksessa tulee esittdd hankkeen vaikutusalueet vaikutuskohteit-
tain, myos karttakuvin.

Arvioitavat vaikutukset ja arviointimenetelmat on
kuvattu yleisesti luvussa 6.

Arviointimenetelmdt on kuvattu osioittain kunkin
vaikutuksen arvioinnin yhteydessd. Lausunto on
my6s muilta osin  huomioitu  arvioinnissa.
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Arviointiselostuksessa vaikutusten osalta tulee myds huomioida 0-vaihto-
ehto.

Esitys tarkastelualueen laajuudesta on padosin kattava ja arviointiselostuk-
sessa tarkastelualueita tulee tarvittaessa tarkentaa tehtyjen arviointien pe-
rusteella. Vaikutusten arvioinnissa tulee huomioida myos hankealueella ra-
kenteilla oleva tuulivoimala seka kaksi jo rakennettua tuulivoimalaa eteldkaa-
kossa hankealueesta.

Vaikutusalueet on kuvattu osiossa 6.4 Vaikutusalu-
een rajaus.

Asia on huomioitu vaikutusarvioinnissa, ks. luku 16
Vaihtoehto 0: Hankkeen totuttamatta jattamisen
vaikutukset.

Asia on huomioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa,
ks. luku 15 Yhteisvaikutukset.

VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON, YHDYSKUNTARAKENTEESEN JA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN

Turkistarhojen toiminta tulisi ottaa toiminnan suunnittelussa huomioon. Ar-
viointiselostuksessa tulee huomioida hankkeen vaikutusalueella sijaitseva al-
kutuotanto seka selvittaa, kuinka hanke toteuttaa Pohjanmaan maakuntakaa-
vassa 2040 annetut suunnittelumaaraykset.

VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN

Lausunnoissa on kiinnitetty huomiota hankealueella sijaitseviin ojitusyhtei-
soihin, ja todettu, ettd peruskuivatukselle ei saa aiheutua haittaa. Arviointi-
selostuksessa tulee esittda, kuinka ojitusyhteisot on huomioitu hankealueen
tieston rakentamisessa/kunnostamisessa ja rakentamispaikkojen kuivatuk-
sessa sekd pintavesien johtamisessa.

Arviointiselostuksessa tulee arvioida mahdollisille happamille sulfaattimaille
kohdistuvasta rakentamisesta pintavesille aiheutuvat riskit. Selostuksessa tu-
lee esittad myos riskien lieventimiseksi tehtavat toimenpiteet ja toimenpi-
teilld saavutettavat vaikutukset.

Arviointiselostuksessa tulee lisdksi selvittad, aiheutuuko rakentamisen aikai-
sista toimenpiteista vesilain mukaan kiellettyja seurauksia alueen vesistaille.

VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOTYYPPEIHIN

Arviointiselostuksessa on huomioitava Metsahallituksen lausunnon mukai-
sesti riittdva etdisyys maakuntakaavassa sl-merkittyyn METSO-kohteeseen.

VAIKUTUKSET LINNUSTOON JA ELAIMISTOON

Hankealueen rajalla sijaitseva METSO-kohde tullaan perustamaan luonnon-
suojelualueeksi, mika tulee huomioida arviointiselostuksessa.

Linnuston osalta on tarkeaa kiinnittaa huomiota erityisesti paivapetolintuihin
seka ldhialueen muiden tuulivoimahankkeiden aiheuttamiin yhteisvaikutuk-
siin. Lintujen tormaysriskiin kiinnitetadn huomiota sekd Metsahallituksen ettd
Luken lausunnoissa. Pdivapetolintujen tormaysarvio tulee tehda Metsahallin-
non lausunnon mukaisesti, seka huomioida erityisesti merikotkien osalta tark-
kailun kattavuus.

Arviointiohjelmassa ei ole otettu huomioon alueen vesistéjen kalastoa ja
hankkeen vaikutuksia vesistdjen kalastoon. Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden
rakentamisen aikaiset vaikutukset seka tuulivoimaloiden kayton aikaiset vai-
kutukset hankealueen vesistéjen kalastoon ja niiden merkitykseen lisdanty-
mispaikkana tulee selvittaa.

Turkistarhat on huomioitu luvussa 5 Hankealueen
nykytilan kuvaus.

Vaikutuksia alkutuotantoon on arvioitu luvussa

10.4. vaikutukset elinkeinoihin.

Hankkeen suhdetta maakuntakaavaan on arvioitu
luvussa 7.3 Vaikutukset maankdyttoon, yhdyskun-
tarakenteeseen ja aineelliseen omaisuuteen.

Paikalliset ojitusyhteisét on huomioitu hankealu-
een maanvuokrasopimusten teon yhteydessa. Tuu-
livoimarakentamisessa tarvittavien uusien ojien
kaivaminen ja pintavesien johtaminen toteutetaan
vesilain mukaisesti. Uusien ojien tarve ja vesien joh-
taminen tulee tarkempaan rakentamissuunnitte-
luun vasta kaavan hyvdaksymismenettelyn ja mah-
dollisen hankkeen investointipaatoksen jalkeen.

Vaikutuksia happamiin sulfaattimaihin on arvioitu
luvussa 9.1. Maaperd ja maa. Samassa yhteydessa
on kuvattu haittojen lievennyskeinoja.

Asia on huomioitu arviointiselostuksessa, ks. luku
9.2.

Kohde on huomioitu arviointiselostuksessa, ks. luku
9.6.

Kohde on huomioitu arviointiselostuksessa, ks. luku
9.6.

Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on laa-
dittu tormdysmallinnus, ks. luku 9.4 seka selostuk-
sen liite 4.

Merikotkaa on tarkkailtu kattavasti, ks. luku 9.4 ja
selostuksen liite 4.

Hankealueella ei ole kalataloudellista merkitysta.
Ainoa vesistd hankealueella on soiden ympéardima
Rumikatrasket, jossa siindkaan ei todennakdisesti
ole kalaa, korkeintaan mahdollisia ruutanoita lu-
kuun ottamatta. Rumikatrasketista ei ole luonnon-
tilaista puroyhteytta alapuoliseen Munsalajokeen,
vaan vedet suotautuvat metsdojiin ja niiden seka
muiden ojitusten kautta Munsalajokeen. Munsa-
lajoessa ei todenndkoisesti ole kalaa veden
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voimakkaasta happamuudesta johtuen. Munsa-
lajoen ekologinen tila luokitellaan huonoksi.

Hankealueen pohjoispuolella peltojen keskelld vir-
taava Jeppobdacken on sekin arvioitu hyvin happa-
maksi ja niin kaivetuksi, ettd sinne ei todennakdoi-
sesti nouse kalaa alapuolisesta Lapuanjoesta. Luon-
toselvitysten yhteydessa ei havaittu kevatkutuisia
kaloja ko. uomassa. Lapuanjoen vedenlaatu on ka-
lojen kannalta heikko ja esimerkiksi taimenen li-
sadntyminen ei ole onnistunut Jepuan koskissa.
Laajempi selvittdaminen kalastoon liittyen katsotaan
tarpeettomaksi ottaen huomioon hankkeen ympa-
rist6 ja vaikutusten luonne.

VAIKUTUKSET MAISEMAAN, KULTTUURIYMPARISTOON JA MUINAISJAANNOKSIIN

Maisemavaikutusten arvioinnissa tulee tarkastella myés mahdollisia yhteis-
vaikutuksia ldhialueiden muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

Kuvapisteita tulee olla riittavasti havainnekuvien osalta. Hankealueen lahiym-
paristossa (20 km sateelld) on huomattava maara arvokkaita kulttuuriympa-
ristoja seka maisema-alueita. Arvioinnissa tulee havainnollistaa myos lentoes-
tevalojen vaikutukset yoaikaiseen nakymaan.

MELU-JA VARJOSTUSVAIKUTUKSET

Melumallinnukset ja niiden raportointi tulee toteuttaa ymparistéministerion
ohjeiden mukaisesti ja Iahtokohtaisesti melumallinnukset tulee tehda vastaa-
van tehoisilla ja kokoisilla tuulivoimaloilla, jotka vaihtoehdoissa on esitetty.
Mikali melumallinnuksia ei voida laatia YVA-menettelyn vaihtoehdoissa esite-
tyilla voimalatyypeilld, tulee arvioinnissa erityistd varovaisuusperiaatetta
noudattaen esittda arviot voimaloiden tehon, korkeuden ja roottorin halkai-
sijan muutoksen vaikutuksista ldhtomelutasoon ja melun leviamiseen. My6s
pienitaajuisen melun leviamisen osalta tulee esittda mallinnuksessa ja vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2 esitettyjen voimaloiden eroavuudet ja niiden vaikutukset
melutasoihin ja leviamiseen.

Varjostusmallinnukset tulee toteuttaa arviointiohjelmassa esitetyilla voima-
latyypeilla eika arvioinnissa tule huomioida puuston valkehaittaa vihentavaa
vaikutusta. Koska Suomessa ei ole maaritetty ohjearvoja vilkkeen maarille,
vaikutusten arvioinnissa tulee kdyttaa apuna muiden maiden suosituksia ar-
viointiohjelmassa esitetyn mukaisesti.

Melun ja vdlkkeen arvioinnissa tulee esittda selkeasti voimaloiden etdisyydet
lahimpiin vakituisiin ja vapaa-ajan asuntoihin seka lisdksi eldinsuojiin. Myo6s
hankkeen rakentamisen seka lilkkenteen aiheuttaman melun vaikutukset tulee
arvioida.

VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Arvioinnissa tulee huomioida erityisesti yleis6tilaisuuksissa ja YVA-prosessin
aikana lahialueen asukkailta ja paikallisilta yhdistyksilta saadut palautteet.

VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Vaikutusten tarkastelu tulee ulottua hankkeen rakentamisen aiheuttamien
kuljetusten kdyttamille reiteille. Liikenteellisten vaikutusten tarkastelussa tu-
lee huomioida kaikki lilkennemuodot seka liikenteen aiheuttamat vaikutukset
kuljetusreittien varrella asuville asukkaille. Arvioinnissa tulee huomioida Vay-
ldviraston Tuulivoimalaohje (8/2012) sekd maakaapeleiden osalta Viyléviras-
ton lausunnossa mainitut ohjeet, maaraykset seka laki lilkkennejarjestelmasta
ja maanteistéd (503/2005). Eteli-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikennevastuu-
alueen lausunnossa on nostettu esiin valtatie 8:a koskeva maakuntakaavan
varaus seka tietd koskevat suunnitelmat. Nama tulee huomioida arviointi-
selostuksessa liikenteen reittien ja vaikutusten arvioinnissa.

Yhteisvaikutuksia mm. maisemaan, linnustoon, me-
luun ja valkkeeseen on arvioitu luvussa 15. Yhteis-
vaikutukset.

Havainnekuvia on laadittu 7 pisteestd seka yhteis-
vaikutusten osalta 2 pisteesta.

Havainnekuvissa on havainnollistettu myos lentoes-
tevalojen vaikutuksia ydaikaisiin nakymiin.

Lausunto on huomioitu melumallinnuksissa. Melu-
vaikutuksia on arvioitu luvussa 10.1. Melu. Melura-
portti on selostuksen liitteend 5.

Lausunto on huomioitu valkemallinnuksissa. Valke-
vaikutuksia on arvioitu luvussa 10.2. Vilke. Valkera-
portti on selostuksen liitteena 6.

Voimaloiden etdisyydet asutukseen ja eldinsuojiin
on esitetty luvussa 5 Hankealueen nykytilan kuvaus
ja huomioitu melu- ja vilkevaikutusten arvioin-
neissa, ks. luvut 10.1 Melu ja 10.2 Vilke.

Saatu palaute huomioidaan YVA-menettelyssa ja
osayleiskaavoituksessa.

Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa, ks. luku
11 Vaikutukset liikenteeseen.
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VAIKUTUKSET ILMASTOON JA LUONNONVAROJEN HYODYTAMISEEN

limapaastéja hankkeen elinkaaren aikana tulee arvioida kattavasti, myos lii-
kenteen osalta. Esitettyjen selvitysten lisdksi myos ilmastonmuutoksella saat-
taa olla vaikutuksia hankkeeseen, mika tulee huomioida arviointiselostuk-
sessa.

YHTEISVAIKUTUKSET

Hankealueella sijaitseva suunnitteilla oleva tuulivoimala sekd hankealueen
valittomassa laheisyydessa sijaitsevat kaksi olemassa olevaa tuulivoimalaa tu-
lee ottaa huomioon arviointiselostuksessa sekad tehtdvissa mallinnuksissa
(melu-, vélke- ja tormdysmallinnukset, havainnekuvat ja ndkymé&alueanalyysi)
ettd muissa vaikutusarvioinneissa riittavan havainnollisesti. My6s muiden alle
10 km etdisyydella sijaitsevien hankkeiden osalta tulee esittada mallinnuksiin
perustuvat arviot melun ja vilkkeen yhteisvaikutuksista. Muiden vaikutusten
arvioinnin osalta tulee huomioida annetut lausunnot.

ARVIO YMPARISTORISKEISTA

Arviointiohjelmassa mainitun jaan putoamisen riskin lisdksi arviointiselostuk-
sessa on huomioitava myo6s muut riskit, kuten tulipalo tai kemikaalien aiheut-
tamat riskit.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd arvioinnissa on otettava huomioon Trafico-
min, Digita Oy:n, Elisan sekd Puolustusvoimien lausunnot, joissa pyydetdin
huomioimaan ja painotetaan tuulivoimaloiden sijoittelun suunnittelun vaiku-
tusta tutka-, radio- ja viestintdayhteyksiin. Mahdollisilla viestintayhteyksien
hairi6illa voi olla vaikutusta myés yleiseen turvallisuuteen, mika tulee huomi-
oida vaikutusten merkittavyyttd arvioitaessa. Lausuntojen mukaan hankevas-
taava on vastuussa héiriéiden poistamisesta kustannuksellaan. Arviointiselos-
tuksessa tulee esittda toimet hdirividen poistamiseksi.

Vaikutuksia ilmastoon ja ilmastonmuutokseen on
arvioitu luvussa 13.

Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa., ks.
luku 15 Yhteisvaikutukset.

Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa, ks. luku
14 Turvallisuusriskit ja viestintayhteydet.

Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa, ks. luku
14 Turvallisuusriskit ja viestintdyhteydet.

HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMISKEINOT SEKA ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Arviointiselostuksessa esitettavien haitallisten vaikutusten vahentamiskeino-
jen tulee olla toteutuskelpoisia ja riittavan konkreettisia.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Hankkeen tarvitsemat luvat on selvitetty kattavasti. Lisdksi tulee huomioida,
tarvitaanko rakentamisessa tarvittavien ja siind syntyvien maa-ainesten lgjit-
tamiseen erillisia lupia.

Vaikutusten lieventdmiskeinoja on kasitelty vaikut-
tavilta osin kunkin vaikutuksen arvioinnin yhtey-
dessa.

Tarvittavat luvat ja paatokset on esitetty luvussa 4
Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset.
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VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON, YHDYSKUNTARAKEN-
TEESEEN JA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointia varten on selvitetty suunnittelualuetta ja sen Idhiymparistda koskevat tiedot nykyisesta
yhdyskuntarakenteesta, maankdytosta ja kaavoitustilanteesta seka aluetta koskevista maankayton
suunnitelmista. Arvioinnissa on kaytetty olemassa olevia kartta-, ilmakuva-, suunnitelma- ja sel-
vitysaineistoja, yleiskaavaprosessin yhteydessa tehtyja selvityksia seka prosessin aikana asiantun-
tijoilta, viranomaisilta ja osallisilta saatua palautetta. Arviointi on tehty asiantuntija-arviointina ja
siind on kasitelty tuulivoimahankkeen vaikutuksia suunnittelualueen ja sen lahiymparistén nykyi-
seen ja tulevaan maankayttdéoén ja aineelliseen omaisuuteen sekd laajemmin alueen yhdyskunta-
rakenteeseen ja kaavoitukseen. Maankayttéon kohdistuvissa vaikutuksissa on huomioitu erityisesti
hankealueen lahimmille asuin- ja lomakiinteistoille kohdistuvat vaikutukset. Alueellisen tarkastelu-
tason lisaksi on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdon ja kaa-
voitukseen my6s maakuntakaavan tavoitteiden ja valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden to-
teutumisen kannalta.

Vaikutusten muodostuminen

Laaja-alainen tuulivoimapuisto muodostaa maankaytéllisen kokonaisuuden, jolla sijainnin mukaan
voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittumiseen
ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua sekd nykyiseen
maankayttéon ja kaavojen aluevarauksiin, etta tuleviin maankayton kehittdmismahdollisuuksiin.
Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu suoria maankayttévaikutuksia, joista voi aiheutua ra-
joituksia alueen kayttamiseen muuhun yhdyskuntarakenteen kannalta merkittavaan rakentami-
seen. Toiminnan aikaiset melu- ja valkevaikutukset rajoittavat asumisen ja muiden niille herkkien
toimintojen sijoittamista tuulivoimaloiden laheisyyteen, milld voi olla hajarakentamista rajoittava
vaikutus.

Voimassa olevaa YVA-lakia koskevan hallituksen esityksen (HE 259/2016) mukaan arvioitaessa
YVA-lain mukaisesti vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen tarkoitetaan vaikutuksia kiinteaan ja ir-
taimeen omaisuuteen, mutta ei kuitenkaan vaikutuksia kiintedn ja irtaimen omaisuuden arvoon.
Hankkeen vaikutukset aineelliseen omaisuuteen ilmenevat siten 1ahinna hankkeessa rakennetta-
vien tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdahkdasemien rakentamisalueilla. Vaikutuksia kiinteistdjen
arvoon on arvioitu luvussa 10.3.4.

Sahkoénsiirron osalta maankayttovaikutuksia aiheutuu Idhinna maakaapelien ja sahkéaseman ra-
kentamisesta.

Vaikutukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja aineelliseen omaisuuteen
Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Bjorkbackenin tuulivoimapuisto sijoittuu kaavoittamattomalle alueelle, joka on maa- ja metsata-
louskaytéssa. Suurin osa alueesta on talousmetsaa, alueen koillisosassa ja itédreunassa on yhtenai-
sia peltoalueita. Alueella ei sijaitse asutusta eika loma-asutusta, eika alueelle kohdistu yhdyskun-
tarakenteen laajentamispaineita tai muutakaan rakentamispainetta. Laadittavana olevassa
osayleiskaavassa alueelle ei tulla osoittamaan asumista eika loma-asumista. Hanke rajoittaa haja-
rakentamista, mutta yhdyskuntarakenteen kannalta vaikutus on ldhinna teoreettinen, koska to-
denndkéisesti haja-asutusta ei alueelle muutenkaan muodostuisi. Hankkeen melu- ja valkevaiku-
tusten alueella ei ole loma-asutusta houkuttavia jarvia tai lampia eika alue ole muutoinkaan po-
tentiaalinen loma-asutuksen tai haja-asutuksen muodostumisen kannalta.



7.3.2

BJORKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 70

Hankkeen sahkdnsiirrolla ei ole hankkeeseen kuuluvan rakentamisen osalta vaikutusta yhdyskun-
tarakenteeseen. Hanke hyédyntaa olemassa olevaa tie- ja séahkénsiirtoverkostoa ja tukeutuu siten
olemassa olevaan infrastruktuuriin, eika aiheuta haitallista yhdyskuntarakenteen kehitysta.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksilla voi olla vahadista maankaytéllistd ja yhdyskuntarakenteel-
lista merkitysta eramaahenkisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvien matkailupalveluiden sijoittu-
miseen tulevaisuudessa.

Hankkeen suhde kaavoitukseen

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat tulleet voimaan 1.4.2018. Hankkeen toteuttamisella
edistetaan valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden toteutumista. Tuulivoimapuiston toteutta-
minen liséa uusiutuvien energialdhteiden hydédyntamismahdollisuuksia ja vahentaa kasvihuonekaa-
sujen paastéja sahkon tuotannossa. Tuulivoimalat on suunniteltu rakennettavaksi useamman voi-
malan yksikéihin niin keskitetysti kuin se teknistaloudellisesti on mahdollista. Hyédyntamalla ny-
kyisia liikenneyhteyksia uusien liikkenneyhteyksien tarve on pieni.

Alla olevassa taulukossa on esitetty, miten valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet on otettu huo-

mioon tassa hankkeessa.

Taulukko 10. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttotavoitteisiin.

TOIMIVAT YHDYSKUNNAT JA KESTAVA LIIKKUMINEN

Tavoite

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin
yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden
elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytyk-
set elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehi-
tyksen edellyttamalle riittdvalle ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdys-
kuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan
rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytta.

Edistetdan palvelujen, tyépaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hy-
vaa saavutettavuutta eri vaestoryhmien

kannalta. Edistetddn kavelyd, pyordilya ja joukkoliikennetta
seka viestinta-, liikkumis- ja

kuljetuspalveluiden kehittamista.

Merkittdavat uudet asuin-, tyépaikka- ja palvelutoimintojen alu-
eet sijoitetaan siten, ettda ne ovat joukkoliikenteen, kavelyn ja
pyoradilyn kannalta hyvin saavutettavissa.

TEHOKAS LIIKENNEJARJESTELMA

Tavoite

Edistetdaan valtakunnallisen liikennejarjestelman toimivuutta ja
taloudellisuutta kehittimalla ensisijaisesti olemassa olevia lii-
kenneyhteyksia ja verkostoja sekd varmistamalla edellytykset
eri lilkkennemuotojen ja -palvelujen yhteiskdytt6on perustuville
matka- ja kuljetusketjuille seka tavara ja henkildliikenteen sol-
mukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien lii-
kenne- ja viestintdyhteyksien jatkuvuus ja kehittamismahdolli-
suudet seka kansainvadlisesti ja valtakunnallisesti merkittavien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittamismah-
dollisuudet.

Toteutuminen hankkeessa

Hanke parantaa paikallisen elinkeinoeldman edellytyksia seka ra-
kentamis- ettd toiminta-aikana. Hankkeessa hydédynnetaan ole-
massa olevaa tieverkkoa ja voimajohtoa. Tuulivoimatuotanto mo-
nipuolistaa alueen elinkeinotoimintaa.

Hanke parantaa paikallisen elinkeinoeldaman edellytyksia seka il-
manlaatua korvaamalla kivihiilelld ja maakaasulla tuotettua sah-
koa. Hankkeessa hyodynnetdan olemassa olevaa tieverkkoa ja voi-
majohtoa. Tuulivoimatuotanto monipuolistaa alueen elinkeinotoi-
mintaa.

Hanke ei liity palvelujen, tyépaikkojen tai vapaa-ajan suunnitte-
luun eika joukkoliikenteen, kadvelyn tai pyordilyn kehittdmiseen.
Hanke parantaa paikallisen elinkeinoeldman edellytyksia seka ra-
kentamis- ettd toiminta-aikana. Tuulivoimatuotanto monipuolis-
taa alueen elinkenotoimintaa.

Hanke ei liity asuin-, tyopaikka- tai palvelualueiden suunniteluun
eika joukkoliikenteen, kdvelyn tai pyordilyn saavutettavuuteen.
Hanke ei ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eika vaikeuta sen toteu-
tumista.

Toteutuminen hankkeessa

Hankkeessa hydodynnetain olemassa olevaa tieverkkoa ja voima-
johtoa.

Hankkeella ei ole vaikutusta kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien liikkenne- ja viestintdayhteyksien, satamien, lentoase-
mien tai rajanylityspaikkojen kehittimismahdollisuuksiin. Hanke ei
ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eikd vaikeuta sen toteuttamista.
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TERVEELLINEN JA TURVALLINEN ELINYMPARISTO

Tavoite

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutok-
sen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alu-
eiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Ehkaistadn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheu-
tuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheutta-
vien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen vilille ja-
tetdan riittdvan suuri etdisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapi-
hat ja vaarallisten aineiden kuljetusten jarjestelyratapihat sijoi-
tetaan riittdvan etdalle asuinalueista, yleisten toimintojen alu-
eista ja luonnon kannalta herkista alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tar-
peet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja
turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

Toteutuminen hankkeessa

Saan aari-ilmidihin varautumiseksi hankkeessa on huomioitu riitta-
vat suojaetdisyydet asutukseen, voimajohtoon ja teihin. Hankkeen
yksi keskeinen tavoite on osaltaan hidastaa ilmastonmuutosta. To-
teutuminen hidastaa pieneltd osaltaan ilmastonmuutoksen etene-
mista.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittavat suojaetdisyy-
det asutukseen. Lihimmaksi sijoittuva asutus jaa 40 dB(A):n melu-
rajan ulkopuolelle.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittavat suojaetdisyy-
det asutukseen, loma-asutukseen, voimajohtoon ja teihin.

Hankkeeseen ei liity suuronnettomuusvaaraa aiheuttavia laitoksia,
kemikaaliratapihoja tai vaarallisten aineiden kuljetuksia. Hanke ei
ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eika vaikeuta sen toteuttamista.

Hankkeessa huomioidaan maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tar-
peet. Hankkeesta on pyydetty lausunto Puolustusvoimilta. Puolus-
tusvoimat on toukokuussa 2020 antanut lausunnon tuulivoima-
hankkeen hyvaksyttavyydestd. Lausunnon mukaan Puolustusvoi-
mat ei vastusta tuulivoimaloiden rakentamista Bjérkbackeninn
alueelle.

ELINVOIMAINEN LUONTO- JA KULTTUURIYMPARISTO SEKA LUONNONVARAT

Tavoite

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparis-
tdjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden
alueiden ja ekologisten yhteyksien sdilymista.

Huolehditaan virkistyskdyttoon soveltuvien alueiden riittavyy-
desta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetaan
luonnonvarojen kestiavaa hyodyntamista. Huolehditaan maa- ja
metsdtalouden kannalta merkittdvien yhtendisten viljely- ja
metsdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kan-
nalta merkittdvien alueiden sdilymisesta.

UUSIUTUMISKYKYINEN ENERGIANHUOLTO

Tavoite

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellytta-
mien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan
ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksik6ihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkitta-
vien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasu-
putkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyddynnetadn ensisijaisesti olemassa olevia
johtokaytavia.

Maakuntakaava

Maakuntakaavan ohjausvaikutus

Toteutuminen hankkeessa

Hankkeessa on huomioitu valtakunnallisesti arvokkaat kulttuu-
riympadristét ja luontoarvot.

Luontoselvityksen mukaiset arvokkaat alueet sekd muut huomi-
oinarvoiset luontokohteet on osoitettu kaavassa ja huomioidaan
hankkeen rakentamisessa.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa alueen laajuuteen
nahden vdhaisesti metsdalueiden pirstoutumista ja alueelle jaa ra-
kentamiselta vapaita alueita. Hanke ei esta alueen kayttoa virkis-
tykseen. Teiden parantaminen helpottaa alueella liikkumista.

Hankkeessa hy6dynnetdan alueella olevaa tieverkkoa ja voimajoh-
toa. Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa alueen laajuuteen
ndhden vihaisesti metsdalueiden pirstoutumista.

Toteutuminen hankkeessa

Hanke edistda tavoitteen toteutumista. Tuulivoimaloista muodos-
tuu keskitetysti 19-26 voimalan yksikké. Hankkeessa hyédynne-
taan alueen poikki kulkevaa voimajohtokaytavaa.

Hankkeella ei ole vaikutusta kaasuputkien linjauksiin tai niiden to-
teuttamismahdollisuuksiin. Hankkeessa hyddynnetddn alueen
poikki kulkevaa voimajohtoa.

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden kaytdstd maakunnassa tai sen osa-alu-
eella, ja se ohjaa kuntien kaavoitusta ja muuta viranomaistoimintaa, jolla vaikutetaan alueiden-

kayttoon.
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Maakuntakaavassa esitetaan alueiden kaytdn ja yhdyskuntarakenteen periaatteet seka osoitetaan
maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita. Maakuntakaavoituksen tehtavana on ratkai-
suta valtakunnalliset, maakunnalliset ja seudulliset alueiden kaytdén kysymykset. Maakuntakaavan
tulee myds edistaa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamista ja sovittaa ne yh-
teen alueiden kayttda koskevien maakunnallisten ja paikallisten tavoitteiden kanssa.

Maankaytto- ja rakennuslain 32 §:n mukaisesti maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muu-
tettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryhdyttaessa muutoin toimenpiteisiin alueiden kaytén
jarjestamiseksi. Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kayttéa koskevia toimenpiteita ja
paattdessaan niiden toteuttamisesta otettava maakuntakaava huomioon, pyrittdva edistdamaan
kaavan toteuttamista ja katsottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta kaavan toteuttamista.

Ympéaristdministerion tuulivoimarakentamisen suunnitteluoppaan (Ymparistoministeriéo 2016) mu-
kaan maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden laajuutta ja sijaintia voidaan yksityis-
kohtaisemmassa kaavassa muuttaa edellyttden, etta maakuntakaavan keskeiset ratkaisut ja ta-
voitteet eivat vaarannu. Talléin kyseessa on hyvaksyttava eroavuus maakuntakaavasta. Hyvaksyt-
tavan eroavuuden edellytyksena on lisaksi, ettei aluetta ole maakuntakaavassa varattu sellaiseen
muuhun tarkoitukseen, joka estaa tuulivoimarakentamisen.

Tuulivoima Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 (Kuva 13) osoitetuista tuulivoima-alueista kolme aluetta pe-
rustuu Pohjanmaan maakuntakaavaan 2030 ja 25 aluetta Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaan.
Naiden lisaksi tuulivoima-alueena on osoitettu Torkkolan rakennettu tuulivoimapuisto. Bjérkbacke-
nin alueelle osoitettu tuulivoima-alue perustuu Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaan.

Vaihemaakuntakaavoitusta varten laadittiin tuulivoimaselvitys, jossa kartoitettiin mita uusiutuvia
energiamuotoja Pohjanmaalla on mahdollista ottaa kaytté6n ja niiden sijoittumista seka verkostoi-
tumista alueella.

Bjérkbackenin tuulivoimahanke

Bjorkbackenin Tuulivoimahanke pohjautuu maakuntakaavassa osoitettuun tuulivoimaloiden aluee-
seen. Hankealue sijoittuu osittain Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 osoitetulle tuulivoimaloi-
den alueelle tv 1 (Kuva 37).

Bjorkbackenin tuulivoimahankkeessa hankevaihtoehdossa VE1 tarkastellaan yhteensa 26 tuulivoi-
malan ja hankevaihtoehdossa VE2 yhteensa 19 tuulivoimalan sijoittamista alueelle.

Maakuntakaavassa osoitetut tuulivoima-alueiden rajaukset ovat yleispiirteisia ja niiden rajaukset
voivat tuulivoimarakentamisen suunnitteluoppaan (Ymparistéministeriéo 2016) mukaan tdsmentya
yleis-/asemakaavassa tarkempien selvitysten ja vaikutusarviointien perusteella. Tuulivoimaraken-
tamisen suunnitteluoppaan mukaan maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden laajuutta ja
sijaintia voidaan yksityiskohtaisemmassa kaavassa muuttaa edellyttden, ettd maakuntakaavan
keskeiset ratkaisut ja tavoitteet eivat vaarannu.

Hankevaihtoehdossa VE1 suunniteluista tuulivoimaloista 19 sijoittuu maakuntakaavan mukaiselle
tuulivoima-alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen (alle 400 m etdisyydelle) ja 7 voimalaa selke-
asti tuulivoima-alueen ulkopuolelle, sen pohjoispuolelle. Voimassa olevassa maakuntakaavassa
hankealueelle tuulivoima-alueen pohjoispuolelle ei ole osoitettu nykyisen voimansiirtojohdon liséksi
muita merkint6ja.

Hankevaihtoehdossa VE2 kaikki tuulivoimalat sijoittuvat maakuntakaavan mukaiselle tuulivoima-
alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen (alle 400 m etadisyydelle). Maakuntakaavan suurpiirteinen
mittakaava (1: 100 000) huomioiden hankevaihtoehdossa VE2 kaikkien voimaloiden voidaan kat-
soa sisaltyvan maakuntakaavan tv-varaukseen.
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Taulukko 11. Lahimpien tuulivoimaloiden etdisyys tv-alueesta.

Hankevaihtoehto VE1 Hankevaihtoehto VE2
Voimalanumero Etdisyys Voimalanumero Etdisyys
Voimala 6 200 m Voimala 6 200 m
Voimala 17 310 m Voimala 12 250 m
Voimala 13 190 m Voimala 11 190 m
Voimala 2 200 m Voimala 2 230m
Voimala 26 320m Voimala 26 250 m

Taulukko 12. Voimaloiden sijoittuminen maakuntakaavan tv-rajauksen sisdapuolelle seka sen ulkopuolelle.

Hankevaih- - A
toehto Tv-alueella tai sen ldhialueella (alle 400 m) Tv-alueen ja sen ldhialueen ulkopuolella (yli 400 m)

Etdisyys tv-alueesta Etdisyys tv- Etdisyys tv-alu- Etdisyys tv-alu- Etdisyys tv—.

Tv-alueella alueesta alueesta yli 2
alle 400 m eesta 1-1,5 km eesta 1,5-2 km
0,4-1 km km

VE_1 (26 14 5 3 1 2 1
voimalaa)
VE2 (19 14 s ] ] ] ]
voimalaa)

3 suunnittelualue / Planeringsomrade
O Suunniteltu voimala VE1 / Planerat kraftverk ALT1
® Suunniteltu voimala VE2 / Planerat kraftverk ALT2
D Tuulivoimaloiden alue (tvl) / Omrade for vindkraftverk (tvi

G
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Kuva 35. Bjorkbackenin hankevaihtoehdot ja maakuntakaavan mukainen tuulivoima-alueen rajaus.

Bjorkbackenin hankevaihtoehtojen suhde maakuntakaavan keskeisiin ratkaisuihin ja periaatteisiin

Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaa varten laaditun selvityksen Uusiutuvat energiavarat ja nii-
den sijoittuminen Pohjanmaalla (Pohjanmaan liitto & Ramboll 2012) tavoitteena oli tunnistaa par-
haiten tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet huomioiden seka teknistaloudelliset ettd ymparisto-
tekijat. Selvityksen yhteydessa laadittiin paikkatietoanalyysi soveltumattomista alueista, ns. EI-
alueanalyysi. Paikkatietoanalyysissa muodostettiin seuraavat puskurit:
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AINEISTO ‘ PUSKLURIN LEVEYS
Natura-alueet 500 m
Suojeluochjelma-alueet I 200-500 m
Harjut ' 100 m
Pohjavesialueet 100 m
Arvokkaat kalliot ja muut geologiset kohteet I 100 m
Maallmanperintbalue ' 500 m
IBA ja FINIBA 500 m
Perinnebiotoopit I 100 m
Taajamat, kylét ja plenkylét (YKR) ' 1000 m
Asunnot em. ulkopuoclella 1 000 m
Valtakunnallisesti ja alueellisesti arvokkaat maisema-alueet I 500m
Arvokkaan rakennetun kulttuuriympdéristén kohteet (RKY 2009) I 500m
Virkistysalueet maakuntakaavassa 500 m
Virkistyskohteet maakuntakaavassa ' 500 m
Lentokentat ja nilden suoja-alueet I 500m
Heikkotuuliset alueet (keskituuli < 6 m/s)

Kuva 36. Ei-alueanalyysissa kdytetyt puskurit.

Ei-alueanalyysin perusteella Pohjanmaan maakunnan alueelle muodostui 61 erillista potentiaalista
aluekokonaisuutta. Seuraavassa vaiheessa alueita vertailtiin eri teknistaloudellisten tekijoiden pe-
rusteella. Analyysin perusteella valittiin parhaimmat alueet jatkotarkasteluun, jossa kohteet jaotel-
tiin neljaan luokkaan. Bjoérkbackenin alue oli yksi jatkotarkastelun kohteista (kohde 9, Kuva 37) ja
sen luokitus on B/C - supistetulla aluerajauksella toissijaisesti suositeltava alue. Pohjanmaan 2.
vaihemaakuntakaavassa kyseinen laaja alue on jaettu kolmeen supistettuun tv-alueeseen, ja tal-
laisena esitetty myos Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040.

Bjorkbackenin tuulivoimahankkeessa kaikki maakuntakaavan tuulivoimaloiden aluevarauksen ul-
kopuolisista tuulivoimaloista sijoittuvat paikkatietoanalyysin valkoiselle, eli puskuroimattomalle
alueelle. Taten voidaan todeta, etta maakunnan tuulivoima-alueen ulkopuolisten voimaloiden
osalta Ei-alueanalyysissa edellytetyt etdisyysvaatimukset tayttyvat.

Hankkeen yhteydessa on laadittu maakuntakaavatasoa tarkemmat ja perusteellisemmat selvityk-
set ja vaikutusarvioinnit, joiden perusteella voidaan todeta, ettd maakuntakaavan keskeiset tavoit-
teet ja periaatteet eivat vaarannu kummassakaan hankevaihtoehdossa eika Bjoérkbackenin tuuli-
voimahanke ole ristiriidassa muidenkaan maakuntakaavassa osoitettujen merkintdjen ja tavoittei-
den kanssa. Maankayttd- ja rakennuslain mukaisen tarkentuvan suunnittelujarjestelman periaat-
teet huomioiden hankkeessa ja tulevassa kaavoituksessa otetaan huomioon maakuntakaavan oh-
jausvaikutus riittavalla tavalla.

Uudenkaarlepyyn kaupunki pyrkii turvaamaan turkistarhauksen olemassaolon ja kehittamismah-
dollisuudet valtatien pohjoispuolisella alueella, minka vuoksi sinne ei tulla osoittamaan tuulivoimaa.
My0s tasta syysta hankevaihtoehdon VE1 mukaisen voimalasijoittelun osoittaminen valtatien ete-
lapuoliselle tuulivoima-alueelle on perusteltua.
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kilometri

Kuva 37. Ote tuulivoimatuotantoon soveltumattomista alueista suhteessa tarkasteltaviin alueisiin (Poh-
janmaan liitto & Ramboll 2012). Selvityksessa tuulivoimatuotantoon tarkastellut alueet on esitetty vihre-
alla ruudukolla. Kuvaan on lisdtty Bjorkbackenin hankealueen likimdardinen sijainti violetilla ympyralla.

Maakuntakaavan tuulivoimaa koskevien kaavaméérédysten huomioiminen

Bjorkbackenin tuulivoimahankkeessa on huomioitu maakuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta kos-

kevat suunnittelumaaraykset seuraavasti:

Taulukko 13. Maakuntakaavan tuulivoimaa koskevien kaavamadaraysten huomioiminen

Suunnittelumaarayksen sisalté
Tuulivoimaloiden alue (tv1)

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysy-
vaan asumiseen, vapaa-ajan asumiseen ja virkistykseen seka
maisema-, kulttuuriymparist6- ja luonnonarvoihin ja pyrittava
ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Lisdksi tulee ottaa huomi-
oon lentoliikenteesta ja puolustusvoimien toiminnasta aiheutu-
vat rajoitteet.

Tarkemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota asutuk-
seen kohdistuvien meluvaikutusten syntymisen estamiseen
seka kulttuuriympariston arvojen, lintujen elinolosuhteiden ja
alkutuotannon toimintaedellytysten turvaamiseen.

Huomioiminen hankkeessa

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu maakuntakaavan
kaavamaaraykset. Voimalat on sijoitettu seudullisesti merkitta-
vien virkistysalueiden, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparis-
tojen, linnuston kannalta tarkeiden alueiden, luonnonsuojelualu-
eiden sekd muiden arvokkaiden luontokohteiden ulkopuolelle.

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittdva etaisyys asuin —ja
lomarakennuksiin. Laadittujen melu- ja valkemallinnusten perus-
teella |ahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin ei kohdistu ohjear-
voja ylittavia melu- tai valkevaikutuksia. Myoskaan lahimmille
eldintiloille ja turkistarhoille ei ulotu merkittdvia melu- tai
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valkevaikutuksia. Tuulivoimaloita ei ole sijoitettu nykyisille pelto-
alueille.

Voimalasijoittelussa on huomioitu lentoliikenteestd ja puolustus-
voimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet. Puolustusvoimat on
antanut lausunnon tuulivoimahankkeen hyvaksyttavyydesta.

Ymparistovaikutuksia on arvioitu vaikutuskohteittain luvuissa 7-
15. Vaikutusarvioinneissa on esitetty myos vaikutusten lieventa-
miskeinoja.

Tuulivoima Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050

Pohjanmaan liitto on aloittanut Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen. Pohjanmaan maa-
kuntakaava 2050 on strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetaan maakunnalli-
siin tavoitteisiin. Kaava laaditaan koko maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa
kasitellaan kaikki yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6én merkittavasti vaikuttavat osa-alueet.
Maakuntahallituksen paatéksen mukaan energiahuolto ja maa-aineisten otto pitda ensisijaisesti
paivittaa. Pohjanmaan liikennejarjestelmasuunnitelma 2050 osoittaa, mitka ovat liikenteen paivit-
tamistarpeet.

Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050 liittyen on valmistunut osa selvityksista. Yksi valmistuneista
selvityksisté on Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys (Paivi-
tetty 20.1.2022). Raportissa on arvioitu Pohjanmaan potentiaalisten tuulivoima-alueiden vaikutuk-
sia. Selvityksen perusteella Bjoérkbackenin alue soveltuu paasaantodisesti hyvin jatkosuunnitteluun.
Tarkemmassa suunnittelussa suositellaan kiinnitettavan erityistd huomiota alueen erityispiirteisiin.
Potentiaaliseksi tuulivoima-alueeksi on esitetty laajempaa aluetta kuin talla hetkelld voimassa ole-
vassa maakuntakaavassa. Bjérkbackenin kaikki suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat tdman poten-
tiaalisen alueen sisélle.

O Bjorkbacken suunnittelualue /
Bjorkbackens planeringsomréde

Suunniteltu voimala VE1 / Planerad
kraftverk ALT1

Suunniteltu voimala VE2 / Planerat
kraftverk ALT2

Tuulivoima-alue (Pohjanmaan
- maakuntakaava 2040) /

Vindkraftsomrade (Osterbottens

landskapsplan 2040)

Potentiaalinen tuulivoima-alue
(selvitys Pohjanmaan

[ maakuntakaavaan 2050) / Potentiel
vindkraftsomrdde (utredning till
Osterbottens landskapsplan 2050)

Grundkarta/Tausta: © LMV/MML 2022
Material/Aineisto: © Osterbottens forbund/Pohjanmaan liitto 2022
Ramboll, ML 02/2022

RAMBGLL

Kuva 38. Potentiaalinen tuulivoima-alue Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 selvityksessa.
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Yleis- ja asemakaavat

Bjorkbackenin tuulivoimahanke ei esta tai rajoita hankealueen pohjoisosaan ulottuvan Ytterjeppon
osayleiskaavan toteuttamista. Hankealueen ldhiymparistédn on kaavassa osoitettu maa- ja met-
satalousvaltaista aluetta (M-1, M-2). Noin kahdenkymmenen kilometrin sdteelle hankealueesta si-
joittuu mm. useita tuulivoimapuistojen osayleiskaavoja.

Bjorkbackenin tuulivoimapuisto ei esta tai rajoita alueen ladheisyyteen suunniteltujen tuulivoima-
hankkeiden toteuttamista. Lahiymparistén hankkeet on huomioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa,
ks. luku 15.

Vaikutukset nykyiseen maankdyttoon ja aineelliseen omaisuuteen

Tuulivoimala-alueen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa hankealueen maankdyttda tuoden
nykyisen kaytdn rinnalle merkittdvan uuden maankayttémuodon, energiantuotannon. Tuulivoima-
puiston rakentamisalueiden kohdalla alue muuttuu metsatalouskaytdstéd energiantuotantokayt-
té6n. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankayttd jatkuu entiselldan. Alueelle rakennettava
huoltotieverkosto ja muu tuulivoimainfra on jatkossa poissa nykyisestd metsamaan pinta-alasta.
Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet ovat avuksi esim. maa- ja metsatalouden
kuljetuksissa ja niita voidaan kayttdaa muuhunkin liikkumiseen. Saavutettavuuden parantuminen
voi myds vaikuttaa positiivisesti puuston myyntihintaan alueella, mika osaltaan tehostaa metsata-
louden harjoittamista.

Hanke aiheuttaa muutoksia ja sopeutumistarvetta alueen virkistyskayttéon ja metsatalouteen,
mutta ei estd nykyisen kaytdn jatkamista. Alueella kulkevien moottorikelkkareittien linjauksien
siirtamista voi olla tarpeen harkita voimaloiden valittémassa laheisyydessa (kuva 65) mahdollisen
jéanputoamisriskin valttamiseksi. Reitin siirtdmisesta tulee sopia maanomistajan kanssa.

Vaikutukset ldhialueen nykyiseen maankdyttéon, asutukseen ja loma-asutukseen

Hankealueella ei ole pysyvaa tai loma-asutusta. Melumallinnuksen mukaan hankevaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset melun ohjearvot eivat ylity yhden-
kaan lahialueen asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Meluvaikutukset on kuvattu luvussa 10.1.

Valkemallinnuksen mukaan tuulivoimahankkeen valkevaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen
ovat vahaisia ja paikallisia. Vydhykkeelld, jossa varjon vilkunnan maara on ilman puuston suojaa-
vaa vaikutusta yli 8 tuntia vuodessa, sijaitsee kaksi lomarakennusta Rankaksen kohdassa. Valke-
vaikutuksia naihin kohteisiin on arvioitu tarkemmin luvussa 10.2.

Muut tuulivoimapuiston lahiymparistéon kohdistuvat vaikutukset, kuten maisemavaikutukset, eivat
ole suoraan maankayttda rajoittavia tekijoitéd vaan liittyvat ymparistén laatuun. Tuulivoimaloiden
maisemavaikutuksilla voi olla maankaytéllista ja yhdyskuntarakenteellista merkitysta eramaahen-
kisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvien matkailupalveluiden sijoittumiseen tulevaisuudessa.
Maisemavaikutuksia on arvioitu luvussa 8.

Maisema-, melu- ja valkevaikutukset vaikuttavat alueen virkistyskaytdn viihtyvyyteen. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisaikaisesta liikenteesta aiheutuu vaikutuksia kuljetusreittien varren asutuk-
selle. Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu tarkemmin luvussa
10.3.

Vaikutukset hankealueen ja lahialueen rakentamismahdollisuuksiin

Tuulivoimahankkeella voidaan yleisesti katsoa olevan hajarakentamista vahentava vaikutus, koska
40 dB(A):n melualueelle ei tule sijoittaa asuin- tai lomarakentamista. Tuulivoimaloiden valkkeelle
ei Suomessa ole annettu ohjearvoa, jolloin rakennuslupien kasittelyssa kaytetaan vertailuarvoina
ulkomaisia ohjearvoja kuten Ruotsin ohjearvoa 8 h/vuosi tai Tanskan ohjearvoa 10 h/vuosi, joiden
ylittavalld valkevaikutusten alueella voi aiheutua rajoituksia hajarakentamiselle.



7.3.6

7.4

BJORKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 78

Bjorkbackenin tuulivoimahankkeen hajarakentamista vahentava vaikutus on lahinna teoreettinen,
koska hankkeen meluvaikutusten alueella ei ole loma-asutusta houkuttavia jarvia tai lampia eika
alue muutoinkaan ole potentiaalinen loma-asutuksen tai haja-asutuksen muodostumisen kannalta.
Melumallinnuksen tulosten perusteella tuulivoimahankkeen toteutuminen ei rajoita Iahimpien ky-
lien asuin- tai lomarakentamista.

Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Tuulivoimahankkeen toteutumisen myoéta nykyinen maa- ja metsatalouskaytéssa oleva suunnitte-
lualue muuttuu osittain energiantuotannon kayttédn. Tuulivoimarakentaminen ei muutoin rajoita
alueen maa- ja metsatalouskayttéa eika esta maa- ja metsatalouteen liittyvien huolto- ja varasto-
tilojen rakentamista. Voimaloita ei ole sijoitettu nykyisille peltoalueille.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jaamisesta uusien
huoltotielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja perustusten alle. Taulukossa 2 (Taulukko
2) on esitetty, paljonko metsatalousmaata jaa tuulivoimapuiston kenttdalueiden, tieyhteyksien
seka tuulivoimaloiden perustusten alle. Hankevaihtoehdossa VE1 ymparistéa raivataan enintaan
noin 41 hehtaarin ja hankevaihtoehdossa VE2 enintaan noin 29 hehtaarin alueelta. Mikali oletetaan,
ettd kaikki tuulipuistorakenteet sijoittuvat metsaisille alueille, koko tuulipuistoalueen pinta-alaan
verrattuna metsan pinta-ala vahenee hankevaihtoehdossa VE1 noin 2,2 % ja hankevaihtoehdossa
VE2 noin 1,6 %.

Kaikkiaan metsatalousmaa vahenee tuulivoimapuiston laajuuteen nahden vahaisesti. Tuulivoima-
loiden sijoittuminen ei estd alueen nykyista padkayttétarkoitusta eli maa- ja metsataloutta. Yksit-
taisen tuulivoimalan muokattava maa-ala on suhteellisen pieni, joten tuotannosta poistuvasta
maasta johtuva taloudellinen ja kaytdnnén toimille kohdistuva haitta maa- ja metsataloudelle on
vahainen suhteessa koko tuulipuistoalueen kokoon. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa
tullaan korvaamaan maanvuokrien muodossa. Yleensa tuulivoimalla on maanomistajille parempi
tuotto kuin talousmetsélla suhteessa pinta-alaan. Toisaalta uusien huoltoteiden rakentaminen ja
nykyisten teiden kunnostaminen lisda metsakiinteistdn ja siella olevan puuston arvoa. Esimerkiksi
puunkuljetukset alueella helpottuvat, koska kuljetuskaluston paasy alueelle on mahdollista ympari
vuoden. Liséksi tiestd parantaa alueella liikkumista ja virkistyskadyttda ja vaikutukset voidaan siten
nahda myés myonteisena. Tuulivoimapuiston rakentaminen saattaa jonkin verran rajoittaa alueella
tehtavia metsataloudellisia toimenpiteita, mutta toimintavaiheessa rajoituksia ei pitaisi olla.

Nailla perusteilla vaikutusten suuruus metsatalouteen arvioidaan molemmissa hankevaihtoeh-
doissa kokonaisuudessaan pieneksi ja vaikutusten merkittavyys vahdaiseksi. Hankevaihtoeh-
dossa VE2 vaikutukset ovat hankevaihevaihtoehtoon VE1 verrattuna kokonaisuudessaan hieman
vahaisempia.

Vaikutusten lieventaminen

Bjorkbackenin tuulivoimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan haittoja sijoittamalla ne riit-
tavan kauaksi asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista. Vaikutukset maankayttéon ja aineel-
liseen omaisuuteen on arvioitu vahaiseksi, eika vaikutusten lieventamiseen ole erityista tarvetta.

Tuulivoimaloista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa kaavamaarayksin ja -merkin-
ndin. Rakennuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa mydntdessaan, ettd rakennussuunni-
telma on vahvistetun kaavan ja kaavamaaraysten mukainen. Kaavaluonnoksessa voidaan antaa
maarayksia muun muassa tuulivoimaloiden sijoitteluun, ulkonakddn, korkeuteen, valaistukseen ja
sahkénsiirtoon. Lisdksi kaavassa voidaan antaa maarayksia, joiden avulla pyritdédn vahentamaan
tuulivoimaloiden haittavaikutuksia ymparistddn; muun muassa maisemaan, asutukseen ja luon-
toon.
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Haitallisia vaikutuksia maankayttddn voidaan lieventda huomioimalla hankkeen vaikutukset maan-
kayton suunnittelun ohjaamisessa, suunnittelussa ja lupamenettelyssa. Maankaytén suunnittelussa
huomioidaan eri maankayttémuotojen yhteensovittaminen ja sijoittuminen.

Arvioinnin epavarmuustekijat
Yhdyskuntarakenteeseen, maankaytté6n ja aineelliseen omaisuuteen kohdistuvien vaikutusten ar-

vioinnissa on hyddynnetty melu- ja valkemallinnusten tuloksia, ks. mallinnusten epavarmuustekijat
luvut 10.1 ja 10.2.
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VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARIS-
TOON
Maisemakasite ja maisemavaikutusten muodostuminen

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijdista seka ihmisen naihin aikaansaamista muu-
toksista ja vaikutuksista, seka naiden keskindisesta vuorovaikutuksesta ja niissa kaynnissa olevista
prosesseista. Toisin sanoen maisemarakenne ja siina kdynnissa olevat prosessit, kuten maapera,
topografia ja vesistd- ja ilmasto-olosuhteet tarjoavat pohjan ihmisen toiminnalle, kuten maa- ja
metsatalouden harjoittamiselle. Maisemakuvakasite tarkoittaa maiseman visuaalisesti hahmotet-
tavaa ilmiasua, jota kuvaavia ominaisuuksia ovat esimerkiksi tilallisuus, avoimuus ja nakymien
avaruus, kasvillisuuden piirteet ja mittakaava.

Kulttuuriymparisté tarkoittaa ihmisen toiminnasta seka ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta
syntynyttd ymparistda. Siihen kuuluu kulttuurimaisema, rakennettu kulttuuriymparistd ja muinais-
jaannokset. Kulttuurimaisema muodostaa mittakaavaltaan laajimman kulttuuriymparistdn elemen-
tin. Perinnebiotoopit ja perinnemaisemat ovat osa kulttuurimaisemaa. Rakennettu kulttuuriympa-
rist6 eli rakennusperintd tarkoittaa rakennuksia, rakennettuja alueita seka erilaisia rakenteita, ku-
ten teitd, siltoja ja sahkoélinjoja. Rakennettua kulttuuriymparistéa ovat seka arkiymparistot etta
erityista tunnustusta saaneet ja suojellut alueet ja kohteet. Muinaisjadannokset eli arkeologinen
kulttuuriperinté muodostaa kulttuuriymparistén vanhimman ajoitettavan kerrostuman ja kulttuu-
riymparistdon historiallisen pohjan. Ne ovat maisemassa, maaperdssa tai veden alla sadilyneita ra-
kenteita, muodostelmia tai esineitd, jotka ihminen on tehnyt - muistoja aikaisemmasta asutuk-
sesta ja historiasta.

Maisemavaikutukset voivat kohdistua maisemarakenteeseen ja fyysiseen luonnonymparisté6n
seka maisemakuvaan eli visuaaliseen maisemakokemukseen. Kulttuuriympéaristévaikutuksina voi-
daan visuaalisten maisemavaikutusten ohella tunnistaa muun muassa seuraavia: valittémat, kult-
tuuriymparistéa muokkaavat fyysiset tai toiminnalliset toimenpiteet (ymparistén, toiminnallisten
yhteyksien tai niiden kokemisen tuhoutuminen), valilliset muutokset kulttuuriymparistéén (kulku-
tapojen muutos, muuttuneet olosuhteet kulttuuriymparistdn kehittdmiselle, alkuperaisten toimin-
tojen paattyminen) seka vaikutukset alueen elamyksellisyyteen.

Tuulivoimarakentamisen merkittdvimmat vaikutukset ovat maisemakuvaan kohdistuvia visuaalisia
vaikutuksia. Valittémia ja maisemaan suoraan kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden pe-
rustusten ja pystytysalueiden rakentamisesta, seka tarvittavien huoltoteiden ja voimajohtojen ra-
kentamisesta, mitka edellyttdvat puuston raivaamista ja maaperan muokkaamista. Maisemaan ja
sen kokemiseen vaikuttavia tekijoita ovat myds tuulivoimaloiden lentoestevalot ja toiminnassa ole-
vien tuulivoimaloiden liike ja d@net. Tuulivoimaloiden maisemavaikutusten kokeminen riippuu myoés
paljon yksildsta.

Tuulivoimaloiden poistuessa kaytosta tuulivoimaloiden rakenteet puretaan. Maisemavaikutusten
kannalta merkityksellistd on tornin ja roottoreiden purkaminen, jolloin niistd maisemaan kohdistu-
neet visuaaliset vaikutukset havidvat ja maisemakuva palautuu toimintaa edeltdneeseen tilantee-
seen ilman erityisia maisemointitoimenpiteita. Tuulivoimaloiden pystytysalueet on mahdollista mai-
semoida tai niiden voidaan antaa metsittya luontaisesti

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat
Vaikutusarvioinnin taustaselvitykset ja tydmenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritelldén vaikutuksen laa-
juus, luonne ja merkittavyys. Maisemavaikutusten arvioinnin taustatietona on maisema-analyysi
(maiseman nykytilan kuvauksessa) ja perustiedot alueen maiseman ja kulttuuriymparistén ar-
voista. Arviointimenetelmind kdytetdaan etdisyysvydhyketarkastelua, valokuvasovitteina tehtyja
havainnekuvia ja ndkemdalueanalyysia. Naiden avulla on muodostettu kasitys maiseman
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ominaispiirteista, arvoista, maiseman muutosherkkyydesta ja naihin kohdistuvista vaikutuksista.
Vaikutusten merkittavyyden arviointi perustuu edelld mainittujen asioiden ristiin tarkasteluun.

Maiseman nykytilan kuvauksessa on kuvattu seudun maiseman yleispiirteet sekd maiseman ja
kulttuuriymparistéjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuvat paikkatietoai-
neistoihin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta lahtdtietoina kdytetaan valtakunnallisia ja maa-
kunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistdja koskevia inventointeja sekd maakuntakaavoi-
tusta varten laadittuja selvityksia ja paivitysinventointeja. Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritel-
Idan arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden tai arvokohteen herkkyys muutok-
selle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun muassa maiseman mittasuhteista,
maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historiallisesta kerroksellisuudesta.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan ndkeméalueanalyysiad (ks. alla olevat Kuva 39 ja
Kuva 40), jonka avulla on arvioitu tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden koh-
distumista. Analyysi antaa myds kasityksen mahdollisista nakymasuunnista, joihin tulee vaikutus-
arvioinnissa erityisesti kiinnittda huomiota. Nakemaanalyysissa mallinnetaan ArcGIS -ohjelman 3D
Analyst -lisdohjelmalla alueet, joille tuulivoimalat tulevat ndkymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat
todennakdisesti eivat ndy. Analyysissa on otettu huomioon maaston muodot ja puusto. Nakyma-
alueiden suhteen arvioitavan alueen erityispiirteena ovat laajahkot peltoalueet ja luoteessa meri-
alueet.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittdvyyttd maisemassa on havainnol-
listettu valokuviin tehtavien kuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden katselupisteet on valittu siten,
ettd kuvilla voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia, mai-
semallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttajille kohdistuvia mai-
semallisia vaikutuksia. Selostuksessa esitetyt kuvasovitteet on kuvattu 50 mm polttovalilla. Kuva-
sovitteita varten alueesta on laadittu virtuaalimalli Maanmittauslaitoksen maastotietokannan, or-
toilmakuvien ja korkeustietojen pohjalta (Nova-point Virtual Map). Havainnekuvat on koottu liit-
teeseen 7.
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Bjorkbackenin nakyvyysmallinnus VE1 / Bjorkbackens synlighetsanalys ALT1
Voimaloiden kokonaiskorkeus (torni+lavat) / Kraftverkens totalhdjd (torn+rotor) 280 m

®  Suunniteltu voimala VE1 / Planerat kraftverk ALT1
: : : Etaisyysvydhyke tuulivoimaloista / Avstdndzon frén vindraftverken
- Kaikki tuulivoimalat tai osia niista nakyy/Alla vindkraftverk eller delar av dem syns

Muutama tuuilivoimala tai osia niistd nakyy/Négra vindkraftverk eller delar av dem syns
Tausta: © MML 2020

Aineisto; © MML 2020, LUKE 2017
Tekija: Ramboll, MN 5/2020

RAMBGLL

Kuva 39. Hankevaihtoehdon VE1 ndkemadalueanalyysi.
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Bjorkbackenin nakyvyysmallinnus VE2 / / Bjoérkbackens synlighetsanalys ALT.
Voimaloiden kokonaiskorkeus (torni+lavat) / Kraftverkens totalhdjd (torn+rotor) 280 m

O Suunniteltu voimala VE2 / Planerat kraftverk ALT2

T : : Etaisyysvydhyke tuulivoimaloista / Avstdndzon frén vindraftverken

L

. Kaikki tuulivoimalat tai osia niista nakyy/Alla vindkraftverk eller delar av dem syns
Muutama tuuilivoimala tai osia niistd nakyy/Négra vindkraftverk eller delar av dem syns
Tausta: © MML 2020

Aineisto; © MML 2020, LUKE 2017
Tekija: Ramboll, MN 5/2020

RAMBGLL

Kuva 40. Hankevaihtoehdon VE2 ndakemadalueanalyysi.

Hankealueella on toteutettu kiinteiden muinaisjaanndsten inventointi. Inventoinnissa on selvitetty,
sijaitseeko alueella ennestaan tuntemattomia kiinteitd muinaisjaanndksia ja selvitys on kohdistettu
ensisijaisesti tuulivoimarakentamiseen suunnitelluille alueille. My6s olemassa olevat muinaisjaan-
nokset on tarkistettu maastossa tarpeellisin osin. Muinaisjaannésinventointi on tehty elokuussa
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2020 Mikroliitti Oy:n toimesta. Inventointialue on selvityksessa tutkittu ja arvioitu kokonaisuudes-
saan eri menetelmin. Kaytetyt menetelmat, selvityksen kohteena olleet hankesuunnitelmat ja
kartta maastossa tarkemmin tarkastelluista alueista on esitetty muinaisjadanndsinventoinnissa
(Liite 2).

Vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus

Ihanteellisissa oloissa tuulivoimalan torni erottuu 20-35 km etdisyydelle. Maisemavaikutuksien
muodostumisessa etdisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilla on merkittava tekija. Yleisen
kasityksen mukaan vield 5-7 km etaisyydelld maisemavaikutus voi olla dominoiva ja tata suurem-
milla etaisyyksilla voimaloiden hallitsevuus vahitellen vahenee (Ymparistéministerio 2016). Tassa
hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu on rajattu ulottu-
maan noin 20 kilometrin sdteelle hankealueesta. Kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten
osalta on keskitytty olennaisiin arvoihin noin 15 kilometrin tarkastelualueella, jolta on tarkasteltu
valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset. Yli 10 kilometrin etdisyydella
on keskitytty aluemaisten arvojen arviointiin.

Tuulivoimasta seuraavat maiseman muutokset ulottuvat teoriassa laajalle alueelle, mutta varsinai-
sen nakyvyyden ratkaisee tarkastelupisteen korkeusasema ja ympariston peitteisyys. Laajojen
metsaalueiden ja topografisen tasaisuuden vuoksi valtaosa vaikutusalueesta on tuulivoimaloiden
nakyvyyden suhteen katvealuetta ja nakyvyys maisemassa on hyvin paikoittaista ja rajallista. Mah-
dolliset ndkymaalueet syntyvat avoimiin ymparistoihin, eli meri- ja jarvialueille, jokivarsiin, avoi-
miin viljelymaisemiin, suoalueille ja pitkien suorien tielinjojen yhteyteen. Vaikuttavuudessa on huo-
mioitava, etta avoimet alueet ovat usein soita lukuun ottamatta ihmisten asuin-, liikkumis- ja va-
paa-ajan ymparistdja. Nakemadesteiden vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen on havainnollistettu
alla olevissa kuvissa.

e
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Kuva 41. Katseluetdisyyden ja nakodesteiden merkitys tuulivoimaan nakymisen kannalta (Ymparistominis-
terio 2016, kuva: Sito Oy).
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Kuva 42. Tuulivoimalan suhde muihin ndakokentdssa oleviin elementteihin (Ymparistoministerio 2016,
kuva: Ramboll Finland Oy).
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Vaikutuksen luonne ja suuruus

Numeeristen arvioiden tekeminen esteettisista ja maisemallisista ominaisuuksista on vaikeaa.
Hankkeen maisemavaikutuksia ja merkittéavyytta on tarkasteltu nakékulmista, miten ja kuinka pal-
jon tuulivoimalat muuttavat alueiden nykyistd luonnetta ja missa vaikutukset kohdistuvat maise-
man, kulttuuriympariston ja alueen kaytdn kannalta erityisen herkille alueille.

Tuulivoimaloiden vaikutus maisemakuvassa voi olla hallitseva vield 4-6 km etdisyydella ja tata
suuremmilla etaisyyksilla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahe-
nevat etdisyyden kasvaessa ja voimalat koetaan osana laajempaa maisemakokonaisuutta (Ympa-
ristdministerié 2016).

vaikutusalue

c
Q
=
wm

>

30 35 km

Kuva 43. Visuaalisten vaikutusten merkittdavyys eri etdisyyksilta tarkasteltuna, suuntaa antava.

Maisemavaikutusten suuruuden maarittely perustuu hanketietoihin, 3D-mallinnukseen ja valoku-
vasovitteisiin seka karttatarkasteluihin. Maisemaan ja kulttuuriymparistédn kohdistuvien vaikutus-
ten suuruutta on tassé vaikutusarviossa arvioitu vertaamalla muutosta nykytilaan ja arvioimalla
muutoksen vaikutusta avautuviin tai sulkeutuviin nékymiin, maisemakuvaan, ympariston tilalliseen
hahmottumiseen, mittakaavaan seka maiseman ja kulttuuriympaéristén kannalta térkeiden omi-
naispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin.

Vaikutuskohteen herkkyystaso tarkoittaa maiseman muutoksensietokykya ja kulttuuriymparistén
arvojen sadilymisedellytyksia tilanteessa, jossa niihin kohdistuu maisemallisia vaikutuksia. Herkkyys
maaraytyy alueen ominaispiirteiden, mittasuhteiden, kayttétarkoituksen ja historiallisen kerroksel-
lisuuden ja visuaalisen luonteen eli maisemakuvan mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat myds ym-
pardivan rakennetun ympariston laatu sekd sen ominaispiirteisiin aiemmin kohdistuneiden muu-
tosvaikutusten maara. Herkkyyttd kuvaamaan on kdytetty seuraavaa asteikkoa:

Maiseman muutoksensietokyky Maiseman herkkyys
hyva pieni

kohtalainen kohtalainen

huono suuri

Hanke sijoittuu seudulle, jonka maisema on suurpiirteistd. Maisema rakentuu topografisesti yhte-
naisista osin louhikkoisista metsa- ja suokokonaisuuksista, jotka ovat sijoittuneet luode-kaakko
suuntautuneiden jokilaaksojen peltoalueiden valiin. Maiseman muodot loiventuvat meren rannan
suuntaan mentdessa. Alueen maisemakuva on selkaa ja mittakaavaltaan suuripiirteista. Ymparis-
ton yleismaisemakuva on jokilaaksojen ja metsaisten seldnteiden vaihtelua. Peitteisyys ja sita
kautta maisematilojen avoimuus tai sulkeutuneisuus noudattavat metsa- ja peltoalueiden vaihte-
lua. Suurmaisema kestdaa maisemamuutoksia hyvin eli sen herkkyys muutoksille arvioidaan pie-
neksi.
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Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistdn arvokohteet erottuvat suurmaisemasta pienialaisina
erityiskohteina, joissa ymparistdon kdyttohistoria, tilallisuus, mittakaava ja yksityiskohdat poikkea-
vat suurmaiseman ominaisuuksista ja herkkyystasosta. Néama kohteet on kasitelty erikseen kap-
paleessa 8.3.5 Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistdalueisiin sekd —kohteisiin.

8.3 Vaikutukset maisemaan

Hankkeen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 280 metrid, napakorkeus noin 199 metria
ja roottorin halkaisija noin 162 metria. Tuulivoimalat sijoittuvat leveédna ryhmana pohjois- etela-
suunnassa noin 4,7 kilometrin levyiseen ja noin 5,8 kilometrin mittaiseen muodostelmaan. VE1:ssa
tuulivoimaloita sijoittuu koko edella mainitulle alalle, kun taas VE2:ssa pohjoisimpana sijoittuneita
tuulivoimaloita ei ole esitetty. Hankealueen laajuuden takia ndkemaalueille ndkyy todennakdisesti
yhtaaikaisesti usealla eri etaisyydella sijaitsevia tuulivoimaloita. Talldin Idhimpien tuulivoimaloiden

vaikuttavuus korostuu, ja kauimmaisena sijaitsevien tuulivoimaloiden vaikutukset saattavat jaada
vahaisiksi.

1 * Suunniteltu voimala VE1 /
L] Planerat kraftverk ALT1
Q  Suunniteltu voimala VE2 /
o W _ _ _ Planerat kraftverk ALT2
7 N i_ | Etgisyysvyshyke

________ i suunnitelluista
AL - tuuliycimaloista /
B L i Avstandszon fran planerade
X()\’*E“' f vindkraftverk
B 3 Suunm'tte\ua\uce )
b Planeringsomrade
- @® Kuvasovitteiden
z kuvauspaikat / Plats for
- bildmontage
o Kuvakulma / Bildvinkel
= Normaalipolttovali, eli noin
50 mm / Normal brannvidd,
alltsa 50 mm

(/22 o —== Laajakulma / Vidvinkel

Kuva 44. Havainnekuvien kuvauspisteiden sijainti.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat padasiassa paikallisia ja pienialaisia. Rakentami-
sen visuaaliset vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa paaasiassa vain suunnittelualueen sisdiseen
maisemaan. Rakentamisessa kaytettdva laitteisto ja keskenerdiset tuulivoimalat voivat synnyttaa
vdliaikaisesti sekavan maisemakuvan, joka voidaan havaita kaukomaisemassakin.

Vaikutukset valittdmassa lahimaisemassa, etdisyys tuulivoimaloista alle 3 km

Alle 3 km etdisyydelld maiseman ja kulttuuriymparistdn herkkyystaso tuulivoimaloiden aiheutta-
mille maisemavaikutuksille on enintaan kohtalainen Jussilantien varren peltoaukeiden asutuksen
ymparistdssa (Munsalanjoen ympariston peltoalueilla) sekd Lapuanjoen alajuoksun maakunnalli-
sesti arvokkaalla maisema-alueella mukaan lukien Jepuan ja Ytterjepuan kylat. Maisematilaltaan
sulkeutuneet metsaalueet ovat herkkyydeltaan pienia.

Voimaloiden ymparisté noin kolmen kilometrin sateella on jokilaaksojen alueella peltovaltaista ja
niitd reunustavilla selanteilld metsapeitteista. Asutusta on nauhamaisesti peltolaaksoissa sijaitse-
vien teiden varsilla. Alle 3 km etaisyydella oleellisimmat nakymat kohti tuulivoimaloita avautuvat
Lapuanjoen ja Munsalanjoen peltoaukeilta seka teiden varsille peltoalueiden laitaan sijoittuvilta
asuinrakennuksilta. Naiden lisdksi pienialaisia nakyvyysalueita sijoittuu Iahiymparistén avohakkuu-
alueille ja Normossenin suoalueelle.

Lapuanjoen peltoaukeiden tuulivoimaloita 1ahinna sijaitsevilta asuinrakennuksilta katseltaessa tuu-
livoimalat nékyvat lannen ja eteldn suunnassa maisemaa rajaavien metsaselanteiden takana. La-
himmat tuulivoimalat nousevat korkealle metsan reunan ylapuolelle (kuvauspiste 6). Mita enem-
man suoraan idasta tuulivoimaloita katsellaan, sita leveammalla ndkymasektorilla ne nakyvat. Suu-
ret pystysuuntaiset tuulivoimalat tuovat uuden elementin maiseman taustalle. Vaikka tuulivoimalat
kohoavat ainakin osittain taustamaiseman seldnteita korkeammalle, muodostavat ne melko tiiviind
ryhmand helposti kasitettdvan kokonaisuuden. Avoimessa peltomaisemassa suuretkin elementit
tukeutuvat laajaan, suurpiirteiseen mittakaavaan. Toisaalta rakennetun ympariston elementit ovat
maalaismaisemassa pienipiirteisia ja suuri moderni elementti voidaan kokea taustamaisemassakin
maiseman kokemista voimakkaasti muuttavana elementtina. Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimai-
seman luonnetta tuulivoimalat muuttavat vahintaan osittain niilld kohdin, missa etaisyys tuulivoi-
maloihin on alle 3 kilometria. Tuulivoimalat sijoittuvat kuitenkin paanakymasuunnan sivuun, kult-
tuurimaisemaa rajaavaan seldanteeseen.

VE1:ssa vaikutukset Lapuanjoen peltoalueille ulottuvat pohjoisemmaksi kuin VE2:ssa. Lahimpien
Lapuanjoen peltoalueiden etdisyys tuulivoimaloihin pysyy samana molemmissa vaihtoehdoissa, jol-
loin vaikutukset suuruus on sama, sen laajuus vain muuttuu eri vaihtoehdoissa.
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Kuva 45. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan iddan suunnasta katsottuna. Kuvaus-
paikka 6.

Jepuan keskustasta nakymia tuulivoimaloille avautuu paikoin puuston ja rakennusten valista lan-
nen suuntaan. Keskuksen alueella puusto kuitenkin sulkee ndkymia, ja tuulivoimaloille aukeavat
nakymat ovat paikallisia. Avautuvien nakymien kohdalla tuulivoimalat nakyvat maisemaa rajaavan
metsdseldnteen takana. Osa tuulivoimaloiden roottoreista saattaa nousta kokonaan metsan reunan
ylapuolelle.

Ytterjepuan keskustan alueella nédkymia tuulivoimaloille avautuu eteldan. Tuulivoimalat sijoittuvat
maisemaa rajaavien metsaseldanteiden taakse (Kuva 46. Havainnekuvat t, kuvauspiste 7). Maise-
massa sijaitsee voimalinja samalla nakymaalueella, jolloin tuulivoimalat sulautuvat olemassa ole-
viin teknisiin rakenteisiin.
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Kuva 46. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan koillisesta, Ytterjepuan kylan suunnasta kat-
sottuna. Kuvauspiste 7.

Jussilantien varrelta ja Munsalanjoen varren peltoalueilta seka tien varren asuinrakennuksilta na-
kymat tuulivoimaloiden suuntaan ovat saman luonteisia kuin Lapuanjoen suunnalla. Katselupaik-
kojen lahimaiseman elementit rajaavat kuitenkin usein osan tuulivoimaloista pois nakymistd, kuten
havainnekuvat (Kuva 47. Havainnekuvat , kuvauspiste 3) osoittavat. Ainakin osa tuulivoimaloiden
roottoreista nousee kokonaan metsan reunan ylapuolelle. VE1:ssa tuulivoimalat nakyvat laajem-
malla sektorilla kuin VE2:ssa, mutta kauimmat voimalat VE1l:ssa sulautuvat nakymaa rajaaviin
selanteisiin.

Pensalantien varressa sijaitsee my6s asutusta peltoalueiden yhteydessa. Nakymat Pensalantien
varren asutukselle ovat saman luonteisia kuin Jussilantien varren asutukselle. Valtatie 8 kuljetta-
essa nakymat tuulivoimaloille avautuvat nopeasti lyhyilté matkoilta avoimien alueiden kohdalla tien
sivuun ja tien luonteen huomioon ottaen ohittuvat nopeasti.
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Kuva 47. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan lannesta, Jussilantien varrelta katsottuna. Ku-
vauspiste 3.

Tuulivoimaloiden vaikutuksen suuruus alle kolmen kilometrin etdisyydelle arvioidaan olevan enin-
taan kohtalaisen kielteinen: lahimaiseman luonne muuttuu rakennetummaksi, kun alueelle pysty-
tetddan massiiviset tuulivoimalat ja rakennetaan huoltoteita. Alueen kayttd ja kokemus alueesta voi
muuttua kielteisesti. Vaikutuksen merkittavyys alle kolmen kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
arvioidaan olevan kohtalaisen kielteinen, lukuun ottamatta maakunnallisesti arvokasta Lapuan-
joen alajuoksun kulttuurimaisemaa, missa maisemavaikutuksen merkittavyys on arvioitu olevan
suuri kielteinen Jepuan ja Ytterjepuan valisella alueella. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vadlilla ei arvi-
oida olevan merkittavaa eroa maisemallisten vaikutusten osalta. Vaihtoehdon VE1 vaikutus ulottuu
laajemmalle kuin VE2, mutta vaikutuksen merkittdvyys ei muutu.

Vaikutukset 1ahialueelle, etdisyys tuulivoimaloista 3-6 km

Suunniteltujen tuulivoimaloiden ldhimaisemaan 3-6 km etdisyydelle sijoittuu valittémaan 1ahi-
maisemaankin ulottuvien Munsalanjoen (luoteessa ja lounaassa) ja Lapuanjoen (koillisessa ja
kaakossa) peltoalueita seka jokin verran yksittaisia pienialaisempia peltoalueita. Muulta osin alue
on enimmakseen metsa- ja suoalueita. Lahimaisemaan sijoittuvat myés Munsalan (n. 6 km etai-
syydella [ahimmista voimaloista) ja Pensalan (n. 4 km etaisyydelld 1dhimmista voimaloista) asu-
tuskeskittymat. Asutusta sijaitsee peltoalueiden yhteydessa, missa avoimen maisematilan yhtey-
dessa muodostuu nédkemaalueita voimaloiden suuntaan. Metsaalueilla ei avaudu nakymia tuuli-
voimaloiden suuntaan. Harjuxin asutuskeskittyman alueelta, kuten myds Peltmon ja Storvedin
alueilta voi muodostua pienialaisia nékymia tuulivoimaloiden suuntaan.

Laajimmat nakyvyysalueet 3-6 km etdisyydella kohdistuvat jokilaaksojen avoimiin maisematiloi-
hin. Pensalan kyldakeskus sijaitsee tuulivoimaloista etelddn noin 4 kilometrin etaisyydelld 1dhim-
mista voimaloista. Pensalassa avoimet peltoalueen mahdollistavat avoimien ndkymien avautumi-
sen tuulivoimaloiden suuntaan. Pensalantieltd avautuu runsaasti esteettémia nakymia tuulivoima-
loiden suuntaan. Tuulivoimalat ndkyvat pohjoisen suunnasta maisemaa rajaavien
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metsaselanteiden takana. Lahimpien tuulivoimaloiden roottorit voivat nousta kokonaan metsan
reunan ylapuolelle. Suuret pystysuuntaiset tuulivoimalat tuovat uuden elementin maiseman taus-
talle. Vaikka tuulivoimalat kohoavat taustamaiseman seldnteitéd korkeammalle, muodostavat ne
melko tiiviind ryhmana helposti kasitettavan kokonaisuuden. Avoimessa peltomaisemassa suuret-
kin elementit tukeutuvat laajaan, suurpiirteiseen mittakaavaan. Melko kaukana sijaitsevat tuulivoi-
malat eivat nouse maisemaa hallitseviksi elementeiksi. Toisaalta rakennetun kulttuuriymparistén
elementit ovat maalaismaisemassa pienipiirteisia ja suuri, moderni elementti voidaan kokea taus-
tamaisemassakin maisemaa voimakkaasti muuttavana elementtind. Eri toteutusvaihtoehtojen VE1
ja VE2 valilla ei ole merkittavaa ero tarkastellessa muodostuvia ndkyma Pensalan suunnasta, silla
lahimmat tuulivoimalat ovat samat molemmissa vaihtoehdoissa.

Kuva 48. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan eteldn suunnasta Pensalasta katsot-
tuna. Kuvauspiste 5.

Hankealueesta luoteeseen sijaitsee Harjuxin asutuskeskittyma. Alueelle muodostuu nakymia osalle
asuintaloista, kun taas osalle asuintaloista ei muodostu lainkaan nakymia. Tuulivoimalat nakyvat
koillisen suunnasta maisemaa rajaavien metsaseldnteiden takana. Lahimpien tuulivoimaloiden
roottorit voivat nousta kokonaan metsan reunan ylapuolelle. Vaikka tuulivoimalat kohoavat taus-
tamaiseman selanteita korkeammalle, muodostavat ne melko tiiviind ryhmana helposti kasitetta-
van kokonaisuuden. Kyseisessa paikassa myds peltoalueilla kulkevat sahkélinjat lieventavat tuuli-
voimaloiden vaikutusta. VE1:ssa tuulivoimalat sijoittuvat laajemmassa sektorissa, kuin VE2:ssa,
kuitenkin siten, etta molemmissa vaihtoehdoissa etdisyys Iahimpiin voimaloihin on sama. Peltmon
ja Strosvedin alueelle avautuvien ndakymien luonne on samankaltainen kuin Harjuxiin avautuvien
nakymien, mutta nakymat ovat huomattavasti pienialaisempia ja paikallisempia. Laajoja avoimia
nakymalinjoja ei avaudu Peltmon ja Storvedin alueelle. Nailla alueilla tuulivoimaloiden maisema-
vaikutukset ovat olemattomia tai vahaisia pitkahkodn etdisyyden seka pienten nakyvyysalueiden
vuoksi.
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Kuva 49. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan Harjuxintieltd katsottuna. Kuvaus-
piste 4.

Munsala sijaitsee peltoalueiden keskella hankealueesta luoteeseen. Munsalassa sijaitsee Munsalan
kirkko ja pappila, joka on valtakunnallisesti arvokas kulttuuriymparisté. Munsalan kirkon ja pappi-
lan alueelta ei juurikaan avaudu nakymia tuulivoimaloiden suuntaan, vaan puusto ja rakennukset
peittavat nakymat. Munsalan kylan alueelta Eteldiseltd Munsalantieltd avautuu pienialaisia nakymia
tuulivoimaloiden suuntaan. Tuulivoimaloiden roottorit eivat juurikaan nouse maisemaa rajaavaa
selannettd ylemmaksi. Avoimilla peltoalueilla tuulivoimalat nakyvat kaukomaisemaa rajaavan se-
lanteen ylapuolella kohoavana ryhmana. Suurpiirteisessa maisemassa tuulivoimalat eivat nouse
maisemakuvaa hallitseviksi elementeiksi, mutta niiden korkeus poikkeaa muun maiseman horison-
taalista luonteesta. Moderni tuotantolaitos on luonnonmaisemasta ja vanhasta kulttuurimaise-
masta poikkeava elementti.
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Kuva 50. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan Vexalantielta Munsalan kirkon koh-
dilta katsottuna. Selkeyden vuoksi havainnekuvista on esitetty ns. rautalankamalli, jossa tuulivoimaloita
on korostettu varillisind havainnollisuuden lisaamiseksi. Kuvauspiste 2.

Lapuanjoen peltoalue kulkee hankealueen lansipuolella pohjois-eteldsuuntaisesti. Ytterjepuan poh-
joispuolelle Lapuanjoen maakunnallisesti arvokas maisema-alue kapenee kulkien ldhempana jo-
kea. Nakymia muodostuu avoimien maisematilojen suuntaisesti tuulivoimaloiden sijaitessa Ytter-
jepuasta eteldan. Maisemavaikutuksia Ytterjepuan alueeseen on kuvailtu kappaleessa 8.3.2. Etai-
syyden tuulivoimaloihin kasvaessa tuulivoimaloiden vaikutus maisemassa pienenee. Hankealu-
eesta kaakossa sijaitsevan Lapuanjoen maisema-alueen osalle avautuvat ndkymat ovat pienialai-
sempia ja lahimaiseman kohteet peittdva tuulivoimaloita tai osia niistd ndkymasta. Lapuanjoen
maisema-alueelta muodostuvissa nakymissa tuulivoimaloiden suuntaan lahimpien tuulivoimaloiden
roottorit voivat nousta metsan reunan yldapuolelle. Vaikka tuulivoimalat kohoavat taustamaiseman
selanteitd korkeammalle, muodostavat ne melko tiiviind ryhmana helposti kasitettavan kokonai-
suuden.

Maakunnallisesti arvokkaan Lapuanjoen alajuoksun maisema-alueen ja Munsalanjoen avointen pel-
toalueiden herkkyys tuulivoimaloiden aiheuttamille muutoksilla on kohtalainen. Maisematilaltaan
sulkeutuneet metsaalueet seka pienempialaiset avoimet alueet, kuten pienet peltoalat, ovat herk-
kyydeltaan vahaisia. Tuulivoimaloiden vaikutuksen suuruuden arvioidaan olevan enintaan kohta-
lainen kielteinen silloin, kun nakyvyysalueet ovat melko laajoja, kuten avoimilla pelto- ja vesisto-
aukeilla, ja maiseman luonteeseen kohdistuu muutoksia osittain. Maisemavaikutukset voivat olla
merkittdvyydeltdén enintdan kohtalaisia kielteisia maakunnallisesti arvokkaassa Lapuanjoen
alajuoksun kulttuurimaisemassa 3-6 km etaisyydelld voimaloista. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla
ei arvioida olevan merkittavaa eroa maisemallisten vaikutusten osalta. Vaihtoehdon VE1 vaikutus
ulottuu laajemmalle kuin VE2, mutta vaikutuksen merkittavyys ei muutu.
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Vaikutukset kaukoalueelle, etdisyys voimaloista yli 6 km

Laajimmat tuulivoimaloiden nékyvyysalueet kohdistuvat kaukovaikutusalueella (6-20 km etaisyys
tuulivoimaloista) merialueille ja tuulivoimaloista luoteeseen sijaitsevalle Osterbyn peltoalueelle.
Pienempia vaikutusalueita muodostuu Uudenkaarlepyyn keskustaan seka avoimille pelto ja suoalu-
eille.

Merialueet sijoittuvat tuulivoimaloista lounaan ja luoteen vdélissa noin 10-20 kilometrin etaisyy-
delld. Merelta rannikolle kohdistuvissa nakymissa tuulivoimalat asettuvat rantaviivaa kehystavalle
metsdalueelle. Tuulivoimalat toimivat kokonsa puolesta ymparistdstaan erottuvina maamerkkeina.
Suuripiirteisessa merimaisemassa avoimen maisemakuvan laajuus antaa tukea suurikokoisille ra-
kenteille ja kaukana sijaitsevat tuulivoimalat asettuvat osaksi maisemakokonaisuutta tuoden kui-
tenkin modernin elementin melko luonnonmukaiseen maisemaan

Osterbyn peltoalueelle muodostuu ndkemié tuulivoimaloille koilliseen p&in katsottaessa. Tuulivoi-
malat erottuvat maisemassa nousten maisemaa rajaavan metsaseldnteiden yldpuolelle. Tuulivoi-
malat muodostavan selkeasti erottuvan kokonaisuuden, mutta pitkén etdisyyden vuoksi ne eivat
nakyessaan hallitse maisemaa.

Uudenkaarlepyyn keskusta sijaitsee n. 11 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Nakyvyysanalyy-
sin mukaan Uudenkaarlepyyn alueelle voi muodostua nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Naky-
vyysanalyysi ei kuitenkaan huomioi alueen rakennuskantaa eika yksittdisia puita. Kuten havainne-
kuvasta voidaan todeta nakymat tuulivoimaloiden suuntaan ovat vahaisia ja tuulivoimalat sijoittu-
vat paasaantodisesti nakymia rajaavan puuston taakse. Paikoin voi nakya tuulivoimalan roottori ja
torni.
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Kuva 51. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan Uudenkaarlepyyn keskustasta kat-
sottuna. Selkeyden vuoksi havainnekuvista on esitetty ns. rautalankamalli, jossa tuulivoimaloita on ko-
rostettu varillisina havainnollisuuden lisaamiseksi. Kuvauspiste 1.
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Yli 6 km etdisyydelld vaikutuksen suuruuden arvioidaan olevan enintaan kohtalaisen kielteinen sil-
loin, kun vaikutus kohdistuu laajalle alueelle, kuten merimaisemaan ja maiseman luonteeseen koh-
distuu muutoksia osittain. Yli kuuden kilometrin etdisyydelld tuulivoimalat asettuvat usein hyvin
osaksi taustamaisemaa. Maiseman taustallakin sijaitessaan moderni tuotantolaitos on luonnonmai-
semmasta ja vanhasta kulttuurimaisemasta poikkeava elementti ja tasta syysta maisemavaikutuk-
set voivat olla merkittavyydeltdan vahaisen kielteisia.

8.3.5 Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistdalueisiin seka —kohteisiin

8.3.5.1 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéristét ja arvokkaat maisema-alueet

Tuulivoimaloiden vaikutusalueella noin 20 kilometrin sateelld on useita valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti maiseman ja kulttuuriympariston kannalta arvokkaita kohteita. Selvyyden vuoksi koh-
teet ja niihin kohdistuvat maisemavaikutukset on koottu alla olevaan taulukkoon. Vaikutusten mer-
kittdvyyden arviointi muodostuu vastaanottavan kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden ris-
tiin arvioinnista. Taulukossa on koottu valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriympa-
ristdkohteisiin aiheutuvien vaikutuksien merkittavyys. Mikali hankevaihtoehtojen vaikutuksissa on
eri maisemalliset vaikutukset, on ne mainittu taulukossa erikseen. Mikali mainintaa ei ole, on vaih-
toehtojen VE1 ja VE2 maisemalliset vaikutuksien merkittévyys yhtd suuri molemmissa vaihtoeh-
doissa. Hankkeesta ei kohdistu merkittavia haitallisia maisemavaikutuksia valtakunnallisesti mer-
kittaviin maiseman tai rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueisiin tai kohteisiin.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitava, etta tédssa on arvioitu vain hankealueen tuulivoi-
maloiden maisemavaikutuksia valtakunnallisesti merkittaviin kulttuuriympéaristéihin ja arvokkaisiin
maisema-alueisiin. Usean kohteen osalta hankealueen ja kohteen valiin sijoittuu kuitenkin kuvassa
8 (Kuva 8, s.21) esitettyja muita hankealueen laheisyydessa sijaitsevia tuulivoimahankkeita. Yh-
teisvaikutukset voivat olla siten merkittdvammat kuin téssa esitetyt Bjorkbackenin hankkeen ai-
heuttamat maisemavaikutukset.

Taulukko 14. Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema- ja kulttuuriymparistoalueiden ja -kohteiden mai-
semavaikutuksen kuvaus, etdisyydet tuulivoimaloista ja vaikutuksen merkittavyys.

Sijainti Etdisyys la- Kohteen vaikutuk-  Maisemavaikutusten kuvaus Vaiku-
himpaan herkkyys  sen suu- tuksen
voimalaan ruus merkitta-

vyys
Pohjanmaan teolli- Uusikaar-  2,2-10,2 suuri vdhdinen Nakyvyysanalyysin perusteella Kiitolaan  vdhdinen
suuden kartanot: lepyy km voi muodostua osittaisia ndkemaalueita.
Kiitola, Keppo, Juth- Kohde sijaitsee kuitenkin koilliseen pois-
backa pain tuulivoimaloista laskevalle joen ran-
Valtak. merkittava nalle, jolloin pddndkymasuunnat ovat pois-
kulttuuriymparisto pain tuulivoimaloista. Maisemallisten vai-
RKY 2009 kutusten arvioidaan olevan vdahaisia. Muut
Pohjanmaan teollisuuden kartanot Keppo,
Juthbacka sijaitsevat Uudenkaarlepyyn
keskustassa ja niiltd ei nakyvyysanalyysin
perusteella muodostu ndakymid tuulivoi-
maloille. Nain ollen vaikutukset niihin ovat
vdhaisia tai olemattomia.
Munsalan kirkko ja Uusikaar- 5,7 km suuri vahdinen Nakyvyysanalyysin ja havainnekuvan pe- vahdinen
pappila lepyy rusteella Munsalan kirkolta ja pappilalta ei
Valtak. merkittava muodostu suoria ndkyma tuulivoimaloi-
kulttuuriymparisto den suuntaan. Maisemavaikutusten arvi-
RKY 2009 oidaan olevan vahaisia.
Skrivarsin raittiasu- Uusikaar- 7,7 km suuri vahdinen Skivarsin raittiasutukselle ei nakyvyysana- Vahadinen
tus lepyy lyysin perusteella muodostu nakymia tuu-
Valtak. merkittava livoimaloiden suuntaan. Maisemavaiku-
kulttuuriymparisto tusten arvioidaan olevan vahaisia.
RKY 2009
Kimon ruukki ja Voyri 10,2-18,7 suuri vdhdinen Kimon ruukki ja Oravaisten tehdasyhdys- vahdinen
Oravaisten tehdas- km kunta sisaltaa useita eri kohteita. Naky- / eivai-
yhdyskunta: pato, vyysanalyysin perusteella ndista ei muo- kutusta

Oravaisten tehdas,
yliruukki,

dostu nakymia tuulivoimaloiden
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keskiruukki, ala-
ruukki, voimalaitos
Valtak. merkittava
kulttuuriymparistoé
RKY 2009
Uudenkaarlepyyn
historiallinen kes-
kusta

Valtak. merkittava
kulttuuriymparisto
RKY 2009

Uudenkaarlepyyn
seminaari ja Semi-
naarikatu
Valtak. merkittava
kulttuuriymparistoé
RKY 2009

Topeliuksen lapsuu-
denkoti Kuddnas
Valtak. merkittava
kulttuuriymparisto
RKY 2009

Oravaisten kirkko ja
hautausmaa: Ora-
vaisten kirkko,
vanha hautausmaa
Valtak. merkittava
kulttuuriympaéristo
RKY 2009
Kimojokilaakson vil-
jelysmaisemat
Valtakunnallisesti
arvokas maisema-
alue (VAMA2021)

Oravaisten taistelu-
tanner ja Minnes-
todsin tie

Valtak. merkittava
kulttuuriymparisto
RKY 2009

Voltin kylan raitti-
asutus ja Mattilan
silta

Valtak. merkittava
kulttuuriymparisto
RKY 2009

Merenkurkun saa-
ristomaisemat

Uusikaar- 10,7 km
lepyy

Uusikaar- 11 km
lepyy

Uusikaar- 11,7 km
lepyy

Voyri 12,1-13 km
Voyri 13,2 km
Voyri 13,9 km
Kauhava 15,5 km
Uusikaar- 18 km
lepyy,

Vaéyri,

suuri

suuri

suuri

suuri

kohtalai-
nen

kohtalai-
nen

suuri

kohtalai-
nen

vahdinen

vahdinen

vahdinen

vahdinen

vahdinen

vahdinen

vahdinen

vahdinen

suuntaan. Maisemavaikutusten arvioidaan
olevan vahaisia tai niita ei ole lainkaan.

Nakyvyysanalyysin ja havainnekuvan pe-
rusteella Uudenkaarlepyyn keskustasta ei
muodostu laajoja ndkyma tuulivoimaloi-
den suuntaan. Paikoin muodostuu rajat-
tuja ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan,
mutta voimalat ovat muulle maisemalle
alisteisia etaisyyden vuoksi. VE1:ssa |a-
himmat voimalat sijoittuvat lahemmaksi
kohdetta kuin VE2:ssa, jolloin voimalat na-
kyvat suurempina, mutta ndkymien muo-
dostumisen suhteen ero on vdhdinen.
Maisemavaikutusten arvioidaan olevan
vahaisia.

Nakyvyysanalyysin ja havainnekuvan pe-
rusteella kohteesta ei muodostu laajoja
nakyma tuulivoimaloiden suuntaan. Pai-
koin muodostuu rajattuja ndkymia tuuli-
voimaloiden suuntaan, mutta voimalat
ovat muulle maisemalle alisteisia etdisyy-
den vuoksi. VE1:ssd lahimmat voimalat si-
joittuvat ldhemmaksi kohdetta kuin
VE2:ssa, jolloin voimalat nakyvat suurem-
pina, mutta ndkymien muodostumisen
suhteen ero on vdhdinen. Maisemavaiku-
tusten arvioidaan olevan véhaisia.
Nakyvyysanalyysin perusteella Topeliuk-
sen lapsuudenkoti Kuddndsiin saattaa
muodostua osittaisia ndkymia tuulivoima-
loiden suuntaan, mutta voimalat ovat
muulle maisemalle alisteisia etdisyyden
vuoksi. VE1:ssd lahimmat voimalat sijoit-
tuvat ladhemmaksi kohdetta kuin VE2:ssa,
jolloin voimalat ndkyvat suurempina,
mutta ndkymien muodostumisen suhteen
ero on vdhdinen. Maisemavaikutusten ar-
vioidaan olevan vahaisia tai niita ei ole.
Nakyvyysanalyysin perusteella Oravaisten
kirkolle tai hautausmaalle ei muodostu
nakymia hankealueen tuulivoimaloista.
Maisemavaikutusten arvioidaan olevan
vdhaisia tai niitd ei ole.

Nakyvyysanalyysin mukaan Kimojokilaak-
soon avautuu osittaisia nakymia tuulivoi-
maloiden suuntaan. On arvioitavissa, etta
Kimojokilaaksoon muodostuu kokonaisuu-
tena varsin vahan nakymaalueita ja aluee-
seen kohdistuvat kokonaisvaikutukset jaa-
vat pitkan etdisyyden vuoksi erittdin va-
haisiksi.

Nakyvyysanalyysin perusteella Oravaisten
taistelutantereelle ja Minnestodsintielle ei
muodostu ndkymia hankealueen tuulivoi-
maloista. Maisemavaikutuksia ei arvioida
muodostuvan.

Nakyvyysanalyysin perusteella Voltin ky-
lalle arvioidaan muodostuvan osittaisia
nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Na-
kymat ovat kuitenkin rajattuja ja etdisyy-
tensa takia eivat vaikuta maiseman koke-
miseen. Maisemavaikutusten arvioidaan
olevan vahaisia.

Nakyvyysanalyysin mukaan tuulivoimalat
nakyvat merialueelle laajalti. Suuripiirtei-
sessa merimaisemassa avoimen

96

vahdinen

vdhdinen
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vahdinen
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Valtakunnallisesti Musta- maisemakuvan laajuus antaa tukea suuri-
arvokas maisema- saari kokoisille rakenteille ja kaukana sijaitsevat
alue (VAMA2021) tuulivoimalat asettuvat osaksi maisema-

kokonaisuutta. Maisemallisten vaikutus-
ten arvioidaan olevan vahdisia.

Alahdrman kirkon- Kauhava 19,9 km suuri ei vaiku- Nakyvyysanalyysin perusteella Alahdrman ei vaiku-
seutu tusta kirkonseudulle ei muodostu ndkymid han-  tusta
Valtak. merkittava kealueelta. Maisemavaikutuksia ei arvi-
kulttuuriymparisto oida muodostuvan.

RKY 2009

Voyrinjokilaakso Voyri 20,4 km suuri ei vaiku- Véyrinjokilaakso sijaitsee yli 20 km etai- ei vaiku-
Valtakunnallisesti tusta syydelld hankealueesta. Mahdollisesti osa tusta
arvokas maisema- voimaloista voi nakya Voyrinjokilaaksoon,

alue (VAMA2021) mutta ne eivat vaikuta etdisyytensa takia

maiseman kokemiseen. Maisemavaiku-
tuksia ei arvioida muodostuvan.

Purmonjokilaakson Pederso- 20,7 km suuri ei vaiku- Purmonjokilaakson viljelysmaisemat sijait-  ei vaiku-
viljelymaisemat ren kunta tusta sevat yli 20 km etdisyydelld hankealu- tusta
Valtakunnallisesti eesta. Mahdollisesti osa voimaloista voi
arvokas maisema- nakya jokilaaksoon, mutta ne eivét vai-
alue (VAMA2021) kuta etdisyytensa takia maiseman kokemi-

seen. Maisemavaikutuksia ei arvioida

muodostuvan.

8.3.5.1 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot

Tuulivoimaloiden vaikutusalueella noin 20 kilometrin sateelld on useita maakunnallisesti maiseman
ja kulttuuriymparistdn kannalta arvokkaita kohteita. Selvyyden vuoksi kohteet ja niihin kohdistuvat
maisemalliset vaikutukset on koottu alla olevaan taulukkoon. Vaikutusten merkittavyyden arviointi
muodostuu vastaanottavan kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden ristiin arvioinnista. Tau-
lukossa on koottu maakunnallisiin arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriymparistékohteisiin aiheutu-
vien vaikutuksien merkittavyys. Mikali hankevaihtoehtojen vaikutuksissa on eri maisemalliset vai-
kutukset, on ne mainittu taulukossa erikseen. Mikali mainintaa ei ole, on vaihtoehtojen VE1 ja VE2
maisemalliset vaikutuksien merkittdvyys yhtd suuri molemmissa vaihtoehdoissa. Hankkeesta ei
kohdistu merkittavia haitallisia maisemavaikutuksia maakunnallisesti arvokkaisiin maiseman tai
rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueisiin tai kohteisiin lukuun ottamatta Lapuanjoen maakun-
nallisesti arvokasta maisema-aluetta, johon arvioidaan kohdistuvan suuria vaikutuksia Jepuan ja
Ytterjepuan valiselle alueelle. Muuten maisemavaikutukset ovat enintdan kohtalaisia.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitava, etta tédssa on arvioitu vain hankealueen tuulivoi-
maloiden maisemavaikutuksia maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin
kulttuuriymparistéihin. Usean kohteen osalta hankealueen ja kohteen valiin sijoittuu kuitenkin ku-
vassa 8 (Kuva 8, s.21) esitettyja muita hankealueen laheisyydessa sijaitsevia tuulivoimahankkeita.
Yhteisvaikutukset voivat olla siten merkittdvammat kuin tassa esitetyt Bjorkbackenin hankkeen
aiheuttamat maisemavaikutukset.

Taulukko 15. Maakunnallisesti arvokkaiden maisema- ja kulttuuriymparistoalueiden ja -kohteiden maise-
mavaikutuksen kuvaus, etdisyydet tuulivoimaloista ja vaikutuksen merkittavyys.

Kohde Sijainti Etdisyys 13- Kohteen  vaikutuk-  Maisemavaikutusten kuvaus Maise-
himpaan herkkyys sen suu- malliset
voimalaan ruus vaikutuk-

set

Lapuanjoen ala- Uusikaar- 2,1 km kohtalai- suuri Lapuanjoen maakunnallisesti arvokas mai-  suuri vai-

juoksun kulttuuri- lepyy nen sema-alue on ainoa maakunnallinen arvo-  kutus /

maisema ymparistd, johon kohdistuu tuulivoimaloi-  kohtalai-

Maakunnallisesti ar- den merkittdvid visuaalisia vaikutuksia. nen

vokas kulttuuriym- Vaikutusten arvioinnin mukaan vaikutuk-

paristo* set voivat olla korkeintaan kohtalaisia koko

alueella ja suuria Jepuan ja Ytterjepuan va-
liselld alueella. Lapuanjoen alajuoksun
kulttuurimaiseman ominaispiirteind on
mainittu joen tormaltd metsdnreunaan
ulottuvat viljapellot. Tuulivoimaloiden ai-
heuttamat kielteiset vaikutukset kohdistu-
vat avoimen maisematilan taustamaise-
maan, jonne tuulivoimalat sijoittuvat ja
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Rantatie useita
Kulttuurihistorialli- kuntia
sesti merkittava tie-

linjaus*

Osterby Uusikaar-
Maakunnallisestiar-  lepyy,
vokas kulttuuriym- Voyri
paristo*

Monan kyla Uusikaar-
Maakunnallisestiar-  lepyy
vokas kulttuuriym-

paristo*

Ekolan kyldan mai- Kauhava
sema

Kulttuuriympariston

tai maiseman vaali-

misen kannalta tar-

ked alue**

Eljasus Voyri
Maakunnallisesti ar-

vokas kulttuuriym-

paristo*

Uudenkaarlepyyn Uusikaar-
keskusta lepyy

Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
paristo*

3,6 km

5,8 km

7,6 km

9,5 km

9,9 km

11 km

kohtalai-
nen

suuri

suuri

suuri

suuri

suuri

vahai-
nen/
kohtalai-
nen

vahdinen

vahdinen

vahdinen

ei vaiku-
tuksia

vahdinen

nakyvat Lapuanjoen alajuoksun peltoau-
keille. Modernit, suurikokoiset elementit
poikkeavat alueen muun rakennetun ym-
pariston tyylistd ja mittakaavasta. Jepuan
ja Ytterjepuan valiselld alueella etdisyydet
voimaloihin ovat alle 3 km, jolloin roottorit
nousevat rajaavia seldnteitd korkeammalle
ja muuttavat maisemaa ainakin osittain.
Avointa maisematilaa rajaavan metsanreu-
nan mittasuhteet vaaristyvat ja sen yksi-
tyiskohdat katoavat, kun Idhialueella sijait-
sevien tuulivoimaloiden rakenteet hallitse-
vat ndkymid. VE1:ssd voimalat sijoittuvat
Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaisema-
alueen suunnalta katsottuna leveammille,
jolloin vaikutukset ulottuvat merkittavina
laajemmalle alueelle, mutta kokonaisuu-
den hahmottamisen kannalta maisemavai-
kutukset eivat oleellisesti lisdannyt verrat-
tuna vaihtoehtoon VE2.

Rantatie kulkee hankealueen lounas, ita,
kaakko ja pohjoispuolella. Ndkyvyysana-
lyysin mukaan merkittavimmat nakymat
hankealueen suuntaan muodostuvat
Munsalan eteldpuolella sijaitsevilta pelto-
aukeilta. Tatd lukuun ottamatta nakymat
ovat osittaisia ja paikallisia. Lahimmillaan
tuulivoimalat ovat n. 3,6 km etaisyydella
rantatien linjauksesta, jolloin voimalat
nousevat peltoaluetta rajaavat selanteen
yldpuolelle. Nékymid muodostuu kuiten-
kin vain lyhyelle matkalle koko rantatien
linjauksen osalta, joten vaikutusten arvioi-
daan olevan kokonaisuudessaan vahdisia.
Osterbyn sijainti harjulla ja ymparéivat
avoimet peltoalueet edesauttavat naky-
mien muodostumista tuulivoimaloiden
suuntaan. Nakymid muodostuu Osterbyn
alueen lansi ja pohjoisosiin. Tuulivoimalat
nousevat yhtendisend ryhmana peltoalu-
eita rajaavien seldnteiden yldpuolelle,
mutta etdisyytensa takia ne eivat hallitse
maisemaa. Maisemavaikutusten arvioi-
daan olevan kokonaisuudessaan vahaisia.
Monan kyldn maisema on pienipiirteinen
ja kumpuileva. Nakymaalueanalyysin pe-
rusteella kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaalle alueelle muodostuu vain osittaisia
nakymia ja suurimmalle osalle aluetta ei
muodostu ndkymia lainkaan. Maisemavai-
kutusten arvioidaan olevan vahdisia.
Nakyvyysanalyysin mukaan Ekolan kylan
alueelle muodostuu osittaisia nakymia
tuulivoimaloiden suuntaan. Etdisyyden ta-
kia voimalat eivat kuitenkaan hallitse mai-
semaa ja maisemavaikutus on vahdinen.

Nakyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei kohdistu kuin vahaisia, mahdollisia
nakyvyysalueita, joten tuulivoimaloiden
maisemavaikutuksia néille alueille ei arvi-
oida muodostuvan.

Nakyvyysanalyysin ja havainnekuvan pe-
rusteella Uudenkaarlepyyn keskustasta ei
muodostu laajoja ndkyma tuulivoimaloi-
den suuntaan. Paikoin muodostuu rajat-
tuja ndkymia tuulivoimaloiden suuntaan,
mutta voimalat ovat muulle maisemalle
alisteisia etaisyyden vuoksi. VE1:ssa |a-
himmat voimalat sijoittuvat Idhemmaksi
kohdetta kuin VE2:ssa, jolloin voimalat na-
kyvat suurempina, mutta ndkymien muo-
dostumisen suhteen ero on vdhdinen.
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Ekoluoman kulttuu-
rimaisema, Vakku-
rin ja Kuoppalan ky-
lat
Kulttuuriympariston
tai maiseman vaali-
misen kannalta tér-
ked alue**
Keskustan ja kir-
konseudun asutus-
ryhmat
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
paristo*

Oyrinranta
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
paristo*

Strandby
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
paristo*

Kovjoen asema
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
paristo*

Oravaisten seura-
kuntakoti
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
paristo*
Kallmossenin lato-
maisema, Maakun-
nallisesti arvokas
kulttuuriymparist6*

Oravais UF, Arvas-
garden, Maakunnal-
lisesti arvokas kult-
tuuriymparist6*
Oravais UF, tanssi-
paviljonki, Maakun-
nallisesti arvokas
kulttuuriymparist6*
Kimon ruukinalue,
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
paristo*

Hanhiluoman vilje-
lyalye ja Hanhi-
maden asutusraitti,
Kulttuuriympariston
tai maiseman vaali-
misen kannalta téar-
ked alue**
Sokaluodon nauha-
asutus, Maakunnal-
lisesti arvokas kult-
tuuriymparist6*

Styrmans, Maakun-
nallisesti arvokas
kulttuuriymparisto*

Kauhava 11,7 km
Véyri 12,1 km
Voyri 12,4 km
Véyri 12,6 km
Uusikaar- 12,7 km
lepyy

Véyri 12,9 km
Uusikaar- 13,3 km
lepyy

Véyri 13,5 km
Voyri 13,5 km
Véyri 15,7 km
Kauhava 16,1 km
Uusikaar- 16,4 km
lepyy

Pederso- 18 km
ren kunta

kohtalai-
nen

suuri

suuri

suuri

kohtalai-

nen

suuri

suuri

suuri

suuri

kohtalai-

nen

kohtalai-
nen

kohtalai-
nen

suuri

vahainen

vahdinen

ei vaiku-
tuksia

ei vaiku-
tuksia

ei vaiku-
tuksia

vahdinen

vahdinen

ei vaiku-
tuksia

ei vaiku-
tuksia

vahdinen

vdhainen

ei vaiku-
tuksia

ei vaikut-
sia

Maisemavaikutusten arvioidaan olevan
vahaisia.

Maisema-alueelta avautuu nakymia tuuli-
voimaloiden suuntaan, mutta tuulivoima-
lat sijaitsevat yli kymmenen kilometrin
etdisyydelld, jolloin mahdollisilla ndkyma-
alueillakaan vaikutuksen ei arvioida ole-
van maisemakuvaa hallitseva ja maiseman
arvokkaita ominaispiirteitd hallitseva.

Nakyvyysanalyysin perusteella Keskustan
ja kirkonseudun asutusryhmille ei koh-
distu kuin vahaisia, mahdollisia nakyvyys-
alueita, joten tuulivoimaloiden maisema-
vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia.

Nzkyvyysanalyysin perusteella Oyrinran-
taan ei muodostu nakyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

Nakyvyysanalyysin perusteella Strand-
byhyn ei muodostu ndkyvyysalueita. Mai-
semavaikutuksia ei arvioida muodostu-
van.

Nakyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei muodostu nakyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

Nakyvyysanalyysin perusteella Oravaisten
seurakuntakotiin ei kohdistu kuin vahaisia,
mahdollisia ndkyvyysalueita, joten tuuli-
voimaloiden maisemavaikutuksia ndille
alueille ei arvioida muodostuvan.
Maisema-alueelta avautuu nakymia tuuli-
voimaloiden suuntaan, mutta tuulivoima-
lat sijaitsevat yli kymmenen kilometrin
etdisyydelld, jolloin mahdollisilla ndkyma-
alueillakaan vaikutuksen ei arvioida ole-
van maisemakuvaa hallitseva ja maiseman
arvokkaita ominaispiirteitd hallitseva.
Nakyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei muodostu ndkyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

Nakyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei muodostu nakyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

Nakyvyysanalyysin mukaan Kimon ruukin-
alueelle avautuu osittaisia nakymia tuuli-
voimaloiden suuntaan. On arvioitavissa,
ettd Kimojokilaaksoon muodostuu koko-
naisuutena varsin vahan nakymaalueita ja
alueeseen kohdistuvat kokonaisvaikutuk-
set jadvat pitkan etdisyyden vuoksi erit-
tdin vahaisiksi.

Nakyvyysanalyysin mukaan alueelle avau-
tuu vahaisia osittaisia ndkymia tuulivoima-
loiden suuntaan. On arvioitavissa, ettd ko-
konaisuutena muodostuu varsin véhan
nakymaalueita ja alueeseen kohdistuvat
kokonaisvaikutukset jadvat pitkan etaisyy-
den vuoksi erittdin vahaisiksi.
Nakyvyysanalyysin perusteella Sokaluo-
dolle voi avautua yksittdisid nakymia tuuli-
voimaloiden suuntaan. Pitkan etdisyyden
ja nakymien rajautuneisuuden vuoksi mai-
semavaikutuksia ei arvioida muodostu-
van.

Nakyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei muodostu nakyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.
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Kaitsor Voyri 19,8 km suuri ei vaiku- Nakyvyysanalyysin perusteella kohtee- ei vaiku-
Maakunnallisesti ar- tuksia seen ei muodostu ndkyvyysalueita. Maise-  tuksia
vokas kulttuuriym- mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

paristo*

Nasibacka Pederso- 20 km suuri ei vaiku- Nakyvyysanalyysin perusteella kohtee- ei vaiku-
Maakunnallisestiar-  ren kunta tuksia seen ei muodostu nakyvyysalueita. Maise-  tuksia
vokas kulttuuriym- mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

paristo*

Solstrandin asutus- Voyri 20 km suuri ei vaiku- Nakyvyysanalyysin perusteella kohtee- ei vaiku-
ryhma tuksia seen ei muodostu ndkyvyysalueita. Maise-  tuksia
Maakunnallisesti ar- mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

vokas kulttuuriym-

paristo*

* Voimassaolevan Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan
** Voimassaolevan Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan

Maisemavaikutusten merkittdvyyden yhteenveto

Hankkeesta ei kohdistu merkittavia haitallisia vaikutuksia valtakunnallisesti merkittaviin maiseman
tai rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueisiin tai kohteisiin.

Lapuanjoen alajuoksun maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen kohdistuu suuria mai-
semavaikutuksia Jepuan ja Ytterjepuan valiselld alueella, johtuen suhteellisen vahaisesta etaisyy-
destd ja nakyvien tuulivoimaloiden maisemakuvaa hairitsevasta vaikutuksesta. Maisema-alueella
nakymasuunnat ovat monissa kohdin joen suuntaisesti kulkevilta teiltd jokilaakson yli, jolloin tuu-
livoimalat asettuvat ndkyman taustalle lannen suuntaan katsottaessa. Tuulivoimalat ovat lahialu-
eella maisemakuvaa ja -tilaa hallitsevia aiemmasta maisemakuvasta poikkeavia elementteja.
Muilla maisema-alueen osilla, kun etdisyys tuulivoimaloihin kasvaa, vaikutusten arvioidaan olevan
korkeintaan kohtalaisia. Muihin maakunnallisiin maiseman tai rakennetun ymparistén arvokohtei-
siin ei kohdistu merkittavia maisemallisia vaikutuksia.

Lapuanjoen alajuoksun maisema-alueen lisaksi hankkeesta kohdistuu merkittdvia maisemallisia
vaikutuksia Pensalan ja Jussilantien varren asuinymparistdille, joissa tuulivoimalat muuttavat asu-
musten lahiymparistén maisemakuvaa. Kokonaisvaikutus nailla alueilla on kohtalainen, joka lieve-
nee etaisyyden tuulivoimaloihin kasvaessa.

Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristoén

Pimealla vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevalaistuksesta. Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaa-
miseksi. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyy lentoesteen korkeu-
den ja lentoesteen sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150 metrinen voimalaitos tulee
Traficomin lentoestemerkintdja koskevien ohjeiden (7.9.2020) mukaan varustaa paivalla ja yolla
kaytdssa olevilla lentoestevaloilla. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja ydvalo
suuritehoinen vilkkuva valkoinen tai keskitehoinen vilkkuva / kiinted punainen valo. Ydaikaisena
valaistuksena punaisen kiintedn valon kayttamista vilkkuvien valkoisten valojen sijaan on pidetty
yleisesti véhemman hairitsevana. Vilkkuvat lentoestevalot kiinnittdvat ydmaisemassa selvasti
enemman huomiota ja vilkkumisvaikutelma vahvistuu, mikali nakyvilld on useampi voimala. Valo-
jen vilkkumiseen vaikuttaa my6s vahdisessa maarin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon
himmeneminen tai sammuminen, kun lapa kulkee valon edesta.

Lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen paalle eli ne sijaitsevat voimaloiden napa-
korkeudella. Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on yli 105 metria
maanpinnasta, on tornin valikorkeuksiin sijoitettava pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, alle 52
metrin valein. Tornivaloista vahintdan kahden valon tulee nakya kaikista ilma-alusten Iahestymis-
suunnista.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi yhtenadisen tuulivoima-alueen lentoestevalot
voidaan ryhmitella siten, ettd alueen reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien
tehokkaampien valaisinten keha (suuritehoisella vilkkuvalla, valkoisella valolla varustettujen
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voimaloiden etdisyys toisistaan on oltava alle 2 km) ja kehan sisapuolelle jéavien voimaloiden len-
toestevalot voivat olla pienitehoisia, jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tuulivoima-alueen
sisalla merkittavasti muita korkeampi voimala tulee merkita tehokkaammin estevaloin. Tuulivoima-
alueen lentoestevalojen tulee valahtda samanaikaisesti.

Lentoestevalojen vaikutusten lieventamiskeinona lentoestevalojen nimellistéd valovoimaa voidaan
y6aikana hyvissa nakyvyysolosuhteissa pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 5000 metria
ja 10 prosenttiin nakyvyyden ollessa yli 10000 metria, mika vahentaa ymparistéon valittyvaa va-
lomaaraa. Lentoestevalo voidaan myds pyrkia suuntaamaan yléspain, jolloin nakyvyys alaspain on
mahdollisimman pieni. Suomessa on jo kokeiltu myds uutta tekniikkaa, jolloin lentoestevalot syt-
tyvat vain lentokoneen ldhestyessa. Laitteisto, OCAS (Obstacle Collision Avoidance System), val-
mistaja Vestas Wind Systems A/S, on asennettu ainakin Svalskullan tuulipuistoon Narpiéssa. Len-
toestevalot, niiden mahdollinen nakyvyysmittauksella tapahtuva valovoiman vahentaminen seka
lentoestevalojen ryhmittaminen tulee suunnitella Traficomin antaman ohjeistuksen mukaisesti.

Paivanvalossa kaytettavat vilkkuvat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ympa-
réivan valon vahentyessa huomiovalot erottuvat yha selvemmin ja pimedssa voimaloista ei ole
havaittavissa muuta kuin huomiovalot. Talvella huomiovalot nékyvat poikkeuksellisen kauas, koska
nakyvyytta rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Huomiovalot voivat mydés hei-
jastua lahialueille matalalla olevasta pilviverhosta tai sumusta. Lentoestevalojen nakyvyysalue on
suppeampi kuin roottoreilla, koska ylimmat valot sijaitsevat voimalan napakorkeudella

Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hamaran
ja yb6ajan maisemakuvaan paikallisesti. Nykyisessa yémaisemassa on vaikutusalueella monin pai-
koin hyvin vahan valonldahteita ja vahaisesti valaistu, mika voi korostaa ympéaristén luonteen muu-
tosta. Vaikutuksen merkittavyys on verrattavissa paivaajan maisemakuvan luonteen muutokseen
ja on huomioitu edelld maisemavaikutusten merkittavyyden arvioinnissa.

Punaisten kiintedan valon lentoestevalojen vaikutusta pimedn ajan maisemaan on havainnollistettu havain-
nekuvin (Kuva 52 ja Kuva 53) kahdesta kuvauspaikasta 6 ja 4, kuvauspaikat on esitetty kuvassa 44.

Kuva 52. Havainnekuva punaisten lentoestevalojen vaikutuksesta pimedn ajan maisemaan idan suunnasta
katsottuna kuvauspaikasta 6.
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Kuva 53. Havainnekuvat punaisten lentoestevalojen vaikutuksesta pimean ajan maisemaan Harjuxintielta
katsottuna. Kuvauspiste 4.

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoéksiin

Kiintedat muinaisjadannodkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Sen mukaan
kiintedt muinaisjdannokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja
historiasta. Ilman lain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peitta-
minen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Muinais-
jaanndésinventoinnin (Mikroliitti 2020) mukaan hankealueella sijaitsee kahdeksan muinaisjaan-
ndsta, joista rakennettaviksi suunnitelluille alueille ja niiden liepeille sijoittuu kuusi (Kuva 54).

R3backen 1 ja 2 (kohteet 1 ja 2) ovat varhaismetallikautisia hautardykkioita. Rabacken 1 sijaitsee
100 m etaisyydella suunnitellusta uudesta huoltotiestd, joten hankkeella ei arvioida olevan vaiku-
tuksia muinaisjaannokseen. Rabacken 2 kohteen I&pi on suunniteltu kulkevan uusi huoltotie, jolloin
vaikutukset kohteeseen olisivat merkittavat. Kohde voidaan tien linjausta muuttamalla, huolelli-
sella suunnittelulla ja toteutuksella helposti suojella vaurioilta, jolloin vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Brunnibacken 1-2 (kohde 3) ovat varhaismetallikautisia kivilatomuksia. Voimalapaikka sijoittuu
aivan muinaisjaannoksen kupeeseen ja suunniteltu huoltotie muinaisjddnndksen eteldreunalle. Ny-
kyiselld suunnitelmalla kohteeseen aiheutuu merkittévia vaikutuksia. Kohde voidaan kuitenkin va-
haisilla tien ja voimalapaikan siirrolla, huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella helposti suojella
vaurioilta, jolloin vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Muskanrumlet (kohde 4) on historiallisen ajan rajamerkki. Kohde sijaitsee 50 m etdisyydellad suun-
nitellun voimalapaikan keskipisteestd. Hankkeella saattaa olla vaikutusta kohteeseen, mutta kohde
voidaan huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella helposti suojella vaurioilta, jolloin vaikutukset
jaavat vahaisiksi.
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Rumikatrasket (kohde 5) on varhaismetallikautisia kivilatomuksia. Suunniteltu uusi huoltotie kul-
kee muinaisjaanndsalueen eteldkupeessa ja lahin voimalapaikka sijaitsee 150 m etdisyydella.
Hankkeella saattaa olla vaikutusta kohteeseen, mutta kohde voidaan huolellisella suunnittelulla ja
toteutuksella helposti suojella vaurioilta, jolloin vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Vissarmossen 1 (kohde 6) on historiallisen ajan rajamerkki. Suunniteltu huoltotie kulkee aivan
rajamerkin kohdalta ja vaikutusten on arvioitu olevan merkittavat. Kohde voidaan kuitenkin tien
linjausta muuttamalla, huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella helposti suojella vaurioilta, jolloin
vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Stavurkarrsbacken 1 ja 2 (kohde 7 ja 8) ovat varhaismetallikautisia hautaroykkioita ja ne sijait-
sevat yli 400 m etadisyydelld 1dhimmasta rakennettavasta tuulivoimalasta. Kohteeseen ei arvioida
olevan vaikutuksia.

Tuulipuistoalueella sijaitsevat muinaisjaannokset on otettava huomioon jatkosuunnittelussa seka
tuulivoimaloiden, teiden ja maakaapeleiden rakentamisessa esimerkiksi merkitsemalla kohteet
maastossa. Merkittavat vaikutukset kohdistuvat kohteisiin 2, 3 ja 6. Kohteet voidaan kuitenkin
teiden linjauksia ja voimalapaikkoja siirtdamalla helposti suojella vaurioilta, jolloin vaikutukset jaa-
vat vahaisiksi. Mikali muutokset suunnitelmiin eivat ole mahdollisia, tulee niiden muinaisjaanndsten
osalta, joihin hankkeella on vaikutuksia, hakea kajoamislupa museovirastolta. Muihin muinaisjaan-
ndskohteisiin (kohteet 1, 4, 5 ja 7) vaikutukset ovat vahaiset tai niita ei ole. Selostuksen liitteena
on muinaisjaanndésinventointi (liite 2).
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Kuva 54. Hankealueen muinaisjaannokset. Muinaisjaannodkset on esitetty punaisella, suunnitellut huolto-
tiet mustalla, VE1 mukaiset voimalapaikat sinisellda ympyralla ja VE2 mukaiset voimalapaikat mustalla ym-
pyralla.
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Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minka johdosta maisemallisten vaikutusten vahentamisen kei-
novalikoima on rajallinen. Merkittdvimmat keinot maisemallisten vaikutusten lieventamiseen ovat
voimaloiden maaran vahentaminen ja napakorkeuden laskeminen.

Maisemavaikutuksiin voidaan vahaisemmin vaikuttaa voimaloiden varin ja lentoestevalaistuksen
valinnalla. Harmaan variset voimalat on todettu parhaiten ymparéivéaan maisemaan soveltuviksi.
Punaisen kiintedn valon kayttdminen y6aikaisena lentoestevalona on todettu yleisesti vahemman
hairitsevaksi kuin vilkkuva valkoinen valo. Maisemavaikutuksia voidaan myds paikallisesti lieventaa
saastamalla tai istuttamalla suojattavien katselupaikkojen laheisyyteen suojapuustoa tuulivoima-
loille avautuvien nakymien eteen.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa maiseman ja sitéd kautta nakymien
muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuuden kasvaminen seka
esimerkiksi avohakkuut voivat muuttaa maiseman luonnetta ja nakymia lyhyessakin ajassa.

Maisemavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yksiselitteisia. Tuulivoimaloiden aiheuttamien
visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittavyy-
den ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henkilén
suhde kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietdmys ja mielenkiinto seka henkildékohtaiset pe-
rusteet kyseisen alueen arvostamiseen.

Havainnekuvien kaytté arvioinnin apuna sisdltdaa myds epavarmuustekijoita, sillda havainnekuvien
lopulliseen ulkoasuun vaikuttaa monta eri tekijaa. Lisaksi kuvat kertovat vain arvion siita, milta
maisemanmuutos voisi juuri kyseisesta paikasta nayttaa. Lisaksi mm. kuvakulmalla ja saatilalla on
suuri merkitys havainnekuvan luomaan vaikutelmaan. Menetelmat ja epdavarmuudet toistuvat kui-
tenkin kaikissa vaihtoehdoissa samanlaisina.
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VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

Maa- ja kalliopera
Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotiedoiksi on keratty olemassa olevaa maa- ja kallioperdtietoa eri lahteista, kuten Suomen
ymparistokeskuksen ja Geologian tutkimuskeskuksen paikkatietoaineistoista. Maa- ja kalliopera-
vaikutukset on arvioitu tuulivoimapuiston hankesuunnitelman ja alueelta olemassa olevan maape-
ratiedon perusteella.

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan on arvioitu suhteessa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sijoitus-
paikkojen olosuhteisiin. Arvioinnissa on otettu huomioon esimerkiksi poistettavan maa- ja kallio-
peran maara ja siita johtuvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon my®és tuu-
livoimaloiden perustustekniikka ja kdytettdvat materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset
maaperaan. Sahkdnsiirron osalta on huomioitu maakaapelin seka sahkéaseman rakentamisen vai-
kutukset maaperaan. Lisaksi on arvioitu yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden
esiintyminen hankealueella sijoitussuunnitelmiin ja maanrakennukseen liittyen. Arviointi on tehty
asiantuntija-arviona ja arvioinnissa on huomioitu myds vastaavista hankkeista saatu tieto maa- ja
kallioperavaikutuksista.

Maahan kohdistuvien vaikutusten arviointitarve on lisatty muuttuneeseen YVA-lakiin. Vaikutuksia
"maahan”, mika tarkoittaa 1ahinnd maapohjan ottamista infrastruktuurikdyttéon (HE 259/2016),
on kasitelty arvioimalla rakennustdissa muokattavien maa-alojen laajuutta. Maa-alojen laajuudet
on arvioitu seuraavilla oletuksilla (Taulukko 2): voimalan nosto- ja rakentamisalue vaatii noin 0,9
ha alan, uusi sisdinen sahkéasema n. 0,5 ha alan, uusi huoltotie vaatii kokonaisuudessaan noin 15
metrin levyisen alueen raivaamisen puustosta (muokkausta 1,5 ha/huoltotie-km). Liséksi olemassa
olevat kunnostettavat tiet vaativat ainakin osittain levennysta ja kantavuuden lisaamistd, jolloin
perusparannustoimet voivat lisdta raivaus- ja kasittelytarvetta noin 2 metrid nykyisen tien molem-
min puolin. Sahkénsiirron maakaapelit tuulivoimalaitoksilta sijoitetaan huoltotien rakenteeseen,
jolloin sen vaikutukset ovat yhtenevia huoltotiestén arvioinnin kanssa.

Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheeseen liittyy paljon maanrakennustdita. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisalueilla ja tielinjoilla tarvittaessa louhitaan kalliota, tasataan maata seka vaihdetaan tar-
vittaessa pehmeikéillda maa-aines kantavampaan ja rakentamiseen soveltuvaan ainekseen, kuten
louheeseen ja murskeeseen. Bjorkbackenin tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa vaikutukset
kohdistuvat maa-alueille, joilla suoritetaan rakentamistoimia seka niiden valittémaan ymparistéon.
Maata muokataan ja puustoa raivataan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueiden,
maakaapelien ja sdahkdaseman seka huolto- ja tulotieyhteyksien kattamilta alueilta. Hankkeen
maanrakennusty6t voivat heikentaa alueen maa- ja kallioperan geologisten kohteiden arvoa. Ra-
kentamisen ja toiminnan aikana kasitellaan pienia maaria polttoaineita ja 6ljyja, joten hankkeen
toteutumiseen liittyy myds vahdinen maaperan pilaantumisriski, jos kemikaaleja ja 6ljyja paasee
maaperaan.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Bjorkbackenin suunnittelualueen herkkyys maa- ja kallioperdaan kohdistuville vaikutuksille voidaan
maaritella vahaiseksi. Maaritelma on seurausta siitd, etta alueella ei esiinny geologisesti arvokkaita
kallio- tai maaperamuodostumia (esim. hiidenkirnut tai harjumuodostumat), laajoja ja maisemal-
lisesti edustavia kalliopaljastumia tai jyrkanteita.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia ja suoraan verrannollisia rakennettavien voimaloi-
den maaraan. Seuraavassa taulukossa on esitetty arviot muokattavien maa-alojen laajuudesta eri
hankevaihtoehdoissa.
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Taulukko 16. Tuulivoimahankkeen rakentamisessa muokattavien maa-alojen pinta-alat.

Hankevaihto- Voimalat Uusi huolto-  Perusparannet- Sisdiset sdh- Muokattava pinta- Osuus koko han-
ehto tiesto (12 km tava tiestd (14 koasemat (1 alayhteensd kealueen pinta-
VE1, 8 km VE2) km VE1, 13 km kpl VE1, VE2) alasta
VE2)
VE1 23 ha 18 ha 6 ha 0,5 ha 48 ha 2,7%
(26 voimalaa)
VE2 17 ha 12 ha 5 ha 0,5 ha 35 ha 1,9%

(19 voimalaa)

Vaikka tuulivoimahankkeen toteutuksessa maaperdaa muokataan pysyvasti n. 35-50 ha, ovat vai-
kutukset suuruudeltaan paikallistasolla pienia ja tarkoittaa esimerkiksi koko hankealueen pinta-
alasta suurimmassakin hankevaihtoehdossa vain noin vajaata kolmea prosenttia.

Kiviaineksien osalta tuulivoimarakentamiseen kaytetaan kivi-/maa-aineksia noin 134 000-165 000
m3 (ks. luku 2.6.3), jotka voidaan hankkia joko hankealueella jo nykyisellaan olevista maa-ainesten
ottopaikoista tai muista lahiseudulla olevista maa-aineksen ottopaikoista. Tarvittaessa uusia maa-
aineksen ottopaikkoja voidaan perustaa niille soveltuvilta alueilta maa-aineslain mukaisesti.

Kartta- ja maastotarkastelujen perusteella hankealueen korkeusvaihtelut ovat sekalajitteisen maa-
lajin (todennakdisesti hiekkamoreenia) peittamilla selanteilld loivapiirteisia ja jyrkkia kalliomuo-
dostelmia rakentamiseen varatuilla alueilla ole. Tasta johtuen tarvetta suurille kalliolouhintaa vaa-
tiville louhintatéille ei juurikaan ole. Heikosti kantavien turvemaiden massanvaihdot/taytét on py-
ritty minimoimaan jarkevalld ja maastonmuotoja ja maaperan laatua huomioivalla layout-suunnit-
telulla.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa alueella kasitelldadn 6ljyja, silla voimalat sisaltavat niita. Ol-
jyihin ja muihin kemikaaleihin liittyy vahdinen onnettomuustilanteisiin liittyva pilaantumisriski.
Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan pilaantumisriskia eika vuotovahin-
kojen toteutuminen ole voimalaitoksissa ylipaataan todennakoista. Lisdksi riskeihin varaudutaan
ohjeistetuilla toimintatavoilla seka teknisilla ratkaisuilla. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on raken-
teellisia ratkaisuja, joilla 6ljyn joutuminen maaperaan on estettavissa.

Huoltoteiden, tuulivoimala-alueiden ja sahkdaseman rakentamisen jdlkeen toiminta ei aiheuta
muutoksia maa- ja kallioperaan sekd maahan. Tuulipuiston toiminnan paatyttya tuulivoimalat on
mahdollista purkaa ja alue ennallistaa tarkoituksenmukaisella tavalla. Tuulipuiston kaytosta pois-
ton tydvaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.
Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia mydten, mutta myds perustusten jatta-
minen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla véhemman vaikutuksia aiheuttavia toi-
menpiteitd. Vaikutukset maa- ja kallioperaan sekd maahan jaavat kaikkiaan vahaisiksi ja paikal-
lisiksi sekda rakentamis-, toiminta- etta lopettamisvaiheessa.

Happamat sulfaattimaat
Happamien sulfaattimaiden hapettumisesta aiheutuvia ongelmia ovat muun muassa maaperan ja

vesistdjen happamoituminen sekd haitallisten metallien liukeneminen maaperasta ja sitd kautta
myo6s pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen aiheuttaen muun muassa kala-
kuolemia. Lisdksi happamista sulfaattimaista aiheutuu ongelmia maatalouden tuottavuuteen ja
kasvillisuuden monipuolisuuteen, pohjaveden pilaantumista seka teras- ja betonirakenteiden syo-
pymista rakentamisessa. Happamilla sulfaattimailla on myds yleisesti heikot geotekniset ominai-
suudet.

Olemassa olevan aineiston perusteella hankealueella on alueita, joilla sulfaattimaiden esiintymis-
todennakdisyys on suuri, mutta suurimmalla osalla alueesta (noin 43 % kokonaispinta-alasta) hy-
vin pieni tai pieni. Suurin happamiin sulfaattimaihin liittyvan riskin arvioidaan liittyvan voimala-
paikkoihin, joiden alueella esiintymistodennakdisyys on suuri tai kohtalainen ja joilla turvemaan
vuoksi joudutaan todenndkdisesti perustuksia varten suorittamaan laajempia kaivuutoimenpiteita.
Tallaisia voimalapaikkoja ovat GTK:n aineiston perusteella voimalapaikat 4, 5 ja 15, jotka sijoittu-
vat kohtalaisen esiintymistodenndkdisyyden alueille. Suuren esiintymistodenndkdisyyden alueille
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ei voimaloita ole suunniteltu. Voimalapaikkojen, uusien huoltotielinjausten seka sahkdaseman alu-
een sulfaattimaiden esiintyvyys selvitetaan tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessa. Mikali poten-
tiaalisia tai todellisia happamia sulfaattimaita esiintyy voimaloiden rakentamisalueilla, huomioidaan
ne kaivuu- ja perustamissuunnitelmassa. Tarkemmat sulfidien hapettumisen hallintamenetelmat
tai muut toimenpiteet suunnitellaan tapauskohtaisesti.

Happaman valuman syntya voidaan ehkaistd estdmalla sulfidikerrosten hapettuminen esimerkiksi
alemmalla kuivatussyvyydella (valttden pohjavedenpinnan laskemista) seka lajitysmassojen sijoit-
tamisella (hapettomat olosuhteet). Happaman valuman syntymista voidaan myo6s ehkaista kaivun-
massojen ja valumavesien kasittelylla (kalkitus). Happaman valuman haittojen torjunta on yleensa
kallista, joten sulfidikerrosten hapettumisen estéminen ja véhentédminen ovat ensisijaisia toimia.

Uusien teiden rakentaminen edellyttda ojien kaivamista ja mahdollisesti massanvaihtoja. Toisaalta
jo nykyiselldan alue on tihedan ojitettu, joten suunnitellun tiestdén (ojituksen) rakentamisesta ja
perusparannuksesta ei oleteta aiheutuvan happaman valuman riskia tai sen lisdantymista. Tutki-
musten mukaan (Suomela ym. 2014) vahintaan 80 cm turvepaksuus ja nykyisten ojitussuositusten
mukaan toteutetuilla kohteilla (ojasyvyys 80-100 cm, kun turvekerroksen paksuus 30-80 cm) ha-
pettumisriski on normaaleina vuosina pieni, silla turve pidattaa vetta tehokkaasti ja estdd maan
kuivumisen syvaan. Kuitenkin poikkeuksellisen kuivina kesina pohjaveden pinta voi kuitenkin tila-
paisesti laskea sulfidikerrokseen. Ojitusalueilla tulisi valttaa syvia ojituksia, mikali sulfideja esiintyy
mineraalimaassa. Maakaapelit kaivetaan pintamaahan ja peitetaan, joten tasta ei aiheudu happa-
man valuman riskia.

Vaikutusten lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa rakentamisaikana hyddyntamalla alueen nykyista tiever-
kostoa mahdollisimman paljon sekd huomioimalla maastonmuodot. Maasto-olosuhteet huomioi-
daan tuulivoima-alueen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa (mm. pohjatutkimukset). Tarpeettomia
maansiirtoja ja kallionlouhintaa valtetdan. Arvokkaat luontokohteet voidaan huomioida rakenta-
misvaiheessa merkitsemalld ne maastoon.

Epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden perustamisalueille ei ole vield laadittu tarkempia pohjatutkimuksia, mutta alueen
maa- ja kallioperaolosuhteet huomioiden perustamistapoihin ei liity merkittavia epavarmuuksia.
Tuulipuistohankkeen rakennusvaiheessa muokattavien maa-alojen pinta-alat ja tarvittavat kiviai-
nesmaarat ovat arvioita ja perustuvat vastaavien tuulivoimarakennushankkeiden tietoihin, mista
johtuen maarissa voi esiintya jonkin verran epavarmuuksia. Tietojen voidaan kuitenkin olla riitta-
vat, silla tuulivoimahankkeissa maahan ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. Suurin osa hankealu-
eesta jaa tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle eikd rakentaminen esta alueen nykyista kayttéa.

Pinta- ja pohjavedet
Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin on arvioitu tuulivoimapuiston suunnitelmien,
ymparistdhallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella. Olemassa
olevaa tietoa on verrattu hankesuunnitelmassa esitettyyn tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sah-
konsiirtolinjojen sijoitteluun. Arvioinnissa on my6s huomioitu alueen maa- ja kallioperan laatu seka
muun muassa topografiset piirteet. Arvioinnissa on huomioitu tuulivoimaloiden perustusten raken-
tamistekniikka, rakentamisessa kaytettavat materiaalit ja ndaiden mahdolliset vaikutukset pinta- ja
pohjaveteen.

Vaikutusten muodostuminen

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa hankealueella tehtavat maanrakennustyét voivat aiheuttaa vai-
kutuksia pintavesien laatuun ja sitd kautta vesieli6sté6n. Rakentamistoimenpiteiden aikana
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poistetaan pintamaata, mika saattaa lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormi-
tusta. Jos tydmaa-alueella on happamia sulfaattimaita vesistdjen laheisyydessa, voi kaivutdiden
ulottuessa niihin saakka kulkeutua pintavesiin happamia valumavesia. Kaytettavasta kalustosta
aiheutuu pieni riski 6ljypaastoéihin liittyen. Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa
varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin synny. Rakennustdiden yhteydessa muun muassa rum-
mut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, ettd vaikutuksia nykytilaan verrat-
tuna syntyy mahdollisimman vahéan. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie-
ja nostoalueiden hulevesien muodossa. Purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin ovat samankal-
taisia kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahdisemmiksi riippuen esimerkiksi siita, pu-
retaanko voimaloiden perustuksia.

Tuulivoimapuiston pohjavesivaikutukset rajoittuvat yleensa hankealueelle tai varsinaisen hanke-
alueen ulkopuolelle rakennettaville/parannettaville tiealueille. Tarkemmin pohjavesivaikutuksia voi
syntya alueilla, joilla tehddéan maanrakennustoimenpiteitd. Naita aiheuttavat voimaloiden perus-
tukset ja nostoalueet seka huoltoteiden alueiden rakennusty6t seka vahdaisemmassa maarin voi-
malinjojen alueet. Pohjavesivaikutukset ovat suurimpia sora- ja hiekkamailla, joilla pohjavetta
muodostuu paljon. Alueilla, joilla esiintyy runsaasti kalliopaljastumia ja irtomaakerros on ohut, sa-
devesi ei imeydy maaperaan vaan valuu pintavetena ojiin tai suoalueille, ja pohjavettd muodostuu
sadannasta vain vahan. Toiminnan aikana tuulivoimalat eivat aiheuta vaikutuksia pohjavesiin. Pur-
kamisvaiheessa vaikutukset ovat vastaavia rakentamisvaiheen kanssa, jos tuulivoimaloiden perus-
tukset paatetaan poistaa.

Hankkeen pinta- ja pohjavesivaikutukset ajoittuvat Iahinna tuulivoimapuiston rakentamisaikaan.
Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakenteiden perustustek-
niikka ja kaytettavat materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset maaperdan ja sitéd kautta
vesistdihin. Arvioinnissa on huomioitu myds hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja téman
vaikutus pinta- ja pohjavesiin. Samalla on arvioitu hankkeen yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten
vastaanottavien vesistdjen laatuun ja tilaan vesipuitedirektiivi seka alueelliset vesienhoitosuunni-
telmat ja toimenpideohjelmat huomioiden.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Pintavedet

Hankealueen herkkyytta vesistévaikutusten osalta voidaan pitéaa vahaisena, sillda hankealueella ei
sijaitse merkittavia vesistdja kuten jarvia, lampia tai jokia, joiden laatua rakentamisvaiheen maan-
rakennustoimenpiteet uhkaisivat. Hankealueen keskiosassa sijaitsee Rumikatrasket, joka on pieni
rannoiltaan soistunut jarvi. Sen pituus on noin 300 metrid ja pinta-ala noin 2,2 ha. Se laskee
hankealueen lounaisosassa kulkevaan kaivettuun Lenikadiket -laskuojaan, josta vedet virtaavat
Rankasbdckenin kautta Munsalanjokeen ja edelleen mereen Sdderfjardenin -lahteen. Hankealu-
eella on muutenkin runsaasti suo- ja metsaojia ja pohjoisosassa virtaa lisaksi leveampi kaivettu
laskuoja Jeppobacken, joka yhtyy Lapuanjokeen. Muutoin suunnittelualueella ei sijaitse vesistéja.
Rakentamisalueilla tai niiden valittémassa laheisyydessa ei mydskaan esiinny vesilain mukaisia
luonnontilaisia kohteita.

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa hankealueella tehtavat maanrakennustydt (mm. voimaloiden ja
huoltoteiden alueilla) voivat aiheuttaa vaikutuksia pintavesien laatuun ja sitd kautta vesielidstoon.
Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaata, mika saattaa lisata pintavesiin kohdistu-
vaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Kaytettavasta kalustosta aiheutuu pieni riski 6ljypaastéihin
liittyen. Kokonaisuudessaan vesistdvaikutusten suuruusluokka voidaan maaritelld pieneksi. Alu-
eella tehdaan laajalti maanmuokkaustoimia, mutta ne kohdistuvat alueille, joilla valumavedet eivat
paase vaikuttamaan suoraan vesistdihin ja toiminnan kesto on lyhyt. Hankealue kuuluu ita- ja
pohjoisosaltaan Lapuanjoen alaosan alueeseen 44.01 ja edelleen Jeppobdckenin valuma-alueeseen
44.017. Valuma-alueelle sijoittuu 20 vaihtoehto VE1 voimalaa ja 13 VE2 voimalaa. Talla osalla
hankealuetta valumavedet valuvat rakentamisalueilta ojikkoja ja Jeppobackenia pitkin noin 4-10
km matkan purkautuen Lapuanjokeen. Lapuanjoen alimman osan ekologinen tila on valttava
(SYKE, 2020). Padosa em. alueelle sijoittuvista voimalanpaikoista/rakentamisalueista sijoittuu sul-
faattimaiden esiintymistodennakdisyyden osalta pienen tai hyvin pienen riskin alueelle, mutta VE1
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voimalat 4, 5 ja 15 seka VE2 voimalat 4 ja 5 sijoittuvat kohtalaisen todennakdisyyden alueelle.
Hankealueen lansiosa sijoittuu Perameren rannikkoalue -vesistdalueeseen 84 ja edelleen Munsala
an valuma-alueeseen 84.014. Alueelle sijoittuu 6 voimalaa molemmissa hankevaihtoehdoissa. T&-
man hankealueen lansiosan valumavedet kulkeutuvat rakentamisalueilta ojikkoja, Lenikadiketia ja
Rankasbackenia pitkin noin 2,5-4 km matkan Munsalanjokeen ja edelleen mereen Séderfjardeniin.
Vaihtoehdon VE1 voimalalta 23 (VE2 voimala 16) valumavedet kulkeutuvat ojikkoja pitkin noin 800
metria Rumikatrasketiin ja edelleen Lenikadiketia ja Rankasbackenia pitkin Munsalanjokeen. Mun-
salanjoen ekologinen tila on huono ja Séderfjardenin tyydyttdva (SYKE 2020). Lansiosan voimala-
paikat eivat sijoitu happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle. Kaikkiaan hankealueella nykyti-
laan verrattuna pitkdaikaisia vaikutuksia teiden tai voimalanpaikkojen rakentamiseen liittyvan
ojaston muutosten myo6ta arvioidaan aiheutuvan vain vahan, silla alue on nykyiselldankin erittdin
ojitettu.

Jeppo
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Kuva 55. Hankealueen hydrografia. Kuvassa on lisdksi esitetty valumavesien kulkeutuminen voimaloiden
suunnitelluilta rakentamispaikoilta valuma-alueiden purkupisteille magentan varisilla nuolilla.
Rakentamisaikana kiintoaineen ja humuksen maara voivat lisaantya rakentamiskohteen laheisissa
metsaojissa. Kulkeutuvan kiintoaineksen maara ja laatu ovat riippuvaisia tdéidenaikaisista virtaa-
maolosuhteista sekd maaperan laadusta. Uusien ojien kaivu ja vanhempien ojien perkaaminen
aiheuttavat Iahinna lyhytaikaista samentumaa, kiintoainespitoisuuden kasvua ja ravinnepitoisuu-
den kohoamista. Kun alueen kuivatuksessa huomioidaan pintavesien johtaminen, sdilyy vesielidi-
den liikkuminen esteettdémana. Rakentamisaikana tulisi myds huomioida happamien sulfaattimai-
den esiintyminen etenkin pohjois- ja itdosan rakentamispaikoilla ja siten estda happamien valu-
mien paaseminen metsaojiin seka edelleen suurempiin uomiin.
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Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin
synny. Tuulivoimaloiden huoltotdiden yhteydessa kasitelldan 6ljyja, mika voi olla riski pintaveden
pilaantumiseen onnettomuustilanteessa. Rakennustdiden yhteydessa mm. rummut ja muut valun-
taa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, ettd vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdol-
lisimman vahan. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueiden
hulevesien muodossa.

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia negatiivisia. Rakentamisen ja toiminnan lopet-
tamisen aikana joudutaan tekemaan maanmuokkaustoimia, joista aiheutuu kiintoaineksen ja ra-
vinteiden kulkeutumista valumavesien mukana. Tahan vaikuttaa erityisesti rakentamisaikainen sa-
teisuus ja alueen maaperan laatu. Mikali rakentamisen aikaisten kaivujen yhteydessa havaitaan
turvemaiden tai pehmeikdiden kohdalla potentiaalisia happamia sulfaattimaita, tulee valumavesien
happamuushaittojen torjumiseksi happamuutta aiheuttavat maamassat kalkita riittavasti. Hank-
keen paaasiassa vahaisien vesistdvaikutusten takia mydskaan kalastovaikutukset eivat ole toden-
nakdisia. Jos em. haittojen véahentamiskeinot huomioidaan, ei hankkeella arvioida olevan vaiku-
tusta vaikutusalueen vesistdjen ekologiseen tilaan. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei arvioida
olevan merkittdvaa eroa pintavesivaikutusten osalta. Vaihtoehdon VE1 vahadisesti negatiivinen vai-
kutus on hieman VE2 suurempi, koska suuremmasta voimalamaarasta johtuen rakentamistoimet
ovat laajempia ja tuolloin esimerkiksi valumavesien mukana ldhtevan kiintoaineksen/ravinteiden
maara on kokonaisuudessaan hieman isompi.

Pohjavedet

Hankealueen maapera koostuu paaasiassa moreenista ja hienojakoisesta maalajista, jonka paala-
jitetta ei ole selvitetty. Naita pintamaalajina peittaa paikoitellen ohut turvekerros. Alueella on myds
paksun turvekerroksen alueita ja kalliomaata. Naiden maalajien vedenlapaisevyysominaisuudet
ovat heikot ja siksi hankealueella muodostuvan paikallisen pohjaveden maara on arvioitu va-
hadiseksi. Tuulivoimahankkeen hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin veden-
hankintaa varten térkea pohjavesialue on 5,5 km hankealueen itdpuolella sijaitseva Gunnarskan-
gan (1089351). Muut luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat yli 6 kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta. Edella mainituista syista vaikutuskohteen herkkyytta vahaisena ja vaikutuksen suuruusluok-
kaa voidaan pitaa pienena.

Kaikissa toiminnan vaiheissa (rakentaminen, toiminta, sulkeminen) pohjavesiin kohdistuvat vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi alueen herkkyystaso ja vaikutusten suuruusluokka huomioiden. Maape-
raan sijoitettavista rakenteista (voimaloiden perustukset, huoltoteiden pohjarakenteet, maakaape-
lit) ei arvioida liukenevan haitallisia yhdisteita, jotka voisivat kulkeutua pohjavesiin. Téman vuoksi
toimintavaiheessa pohjaveden pilaantumisriski on alhainen ja vastaa minka tahansa vahan liiken-
ndidyn alueen riskeja. Rakentamisen ja huollon aikana noudatetaan poltto- ja voiteluaineiden seka
muiden maaperdlla tai pohjavesille haitallisten aineiden kasittelyssa annettuja saadoksia ja ohjeita.
Oljyjen tarve ja méara vaihtelee voimaloiden teknisisté ratkaisuista riippuen. Vaihteettomissa tur-
biineissa ei ole tarvetta vaihteistoéljylle. Oljyt vaihdetaan tarvittaessa, normaalisti 4-6 vuoden
valein. Jotkut tuulivoimalat kdyttavat jaahdytyksesséa muutamaa kymmenta litraa glykolia. Maarat
ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan pilaantumisriskia eikd vuotovahinkojen
toteutuminen ole voimalaitoksissa ylipaataan todennakdista. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeis-
tetuilla toimintatavoilla seka teknisilla ratkaisuilla. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on rakenteellisia
ratkaisuja, joilla 6ljyn ja mahdollisten muiden kemikaalien joutuminen maaperaan on estettavissa.
Voimaloissa on suojaukset, joissa kdaytetdan mm. konehuoneessa kaksin- tai kolminkertaisia vaip-
poja. Oljyina voidaan kayttda ymparistdystavallisid 6ljyja, joista ei aiheudu ympéristdhaittaa poik-
keustilanteissakaan.

Kaikissa toiminnan vaiheissa (rakentaminen, toiminta, sulkeminen) pohjavesiin kohdistuvat vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi alueen herkkyystaso ja vaikutusten suuruusluokka huomioiden. Vaihto-
ehtojen VE1 ja VE2 vaélilla ei arvioida olevan eroa pohjavesivaikutusten osalta.
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Vaikutusten lieventaminen

Pintavesien osalta rakentamistoimet tulisi suunnitella niin, etta vesistdihin paasevan kiintoaineen
maara olisi mahdollisimman vahainen. Kaivuutydt voidaan esimerkiksi ajoittaa vahasateiselle vuo-
denajalle. Kuivatuksessa ja esimerkiksi tierumpujen mitoituksessa tulee huomioida virtauksen es-
teettdmana, jolloin vesieliéston liikkuminen sdilyy ennallaan. Alueella on pieni riski sulfaattimaiden
esiintymiselle, ja niitd havaittaessa tulee happamuutta aiheuttavat maamassat kalkita riittdvasti
valumavesien happamuushaittojen torjumiseksi. Hankkeessa kaivuutditéa tekevat henkil6t tulisi
kouluttaa tunnistamaan mahdolliset happamat maa-ainekset. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia
pohjavesiin, jolloin erillisia lieventamistoimia ei tarvita.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatéksiin

Hankealueen pohjavesiolosuhteet ovat selkeat. Hankkeella ei arvioida olevan olennaisia vaikutuk-
sia pohjaveteen eika eri vaihtoehdoilla ole merkittavia eroja pohjavesivaikutusten kannalta. Poh-
javesiolosuhteisiin ei liity johtopaatdksiin vaikuttavia epavarmuustekijoita. Pintavesivaikutusten ar-
vioinnin |ahtdtiedot perustuvat olemassa olevaan tietoihin, eikd vaikutusten arviointiin talta osin
liity merkittdvia epavarmuustekijoita.

Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet
Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalahankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppeja on selvitetty kesakuussa 2019 ja kesa-
heindkuussa 2020. Maastotydt on kohdennettu voimaloiden rakentamispaikoille seka niiden Iahei-
syydessa oleville potentiaalisille luontoarvokohteille, joille tuulivoimarakentamisesta voisi aiheutua
vaikutuksia. Maastoselvityksia ei kohdennettu alueille, joille tuulivoimarakentaminen tai sen vai-
kutukset eivat kohdistu. Ennen maastokartoituksia aluetta tarkasteltiin mm. karttojen, ilmakuvien
ja paikkatietojen avulla potentiaalisten suojelullisesti arvokkaiden elinymparistéjen paikanta-
miseksi tuulivoimarakentamiseen kohdistuvien alueiden ldhist6lta. Selvitysten tarkoituksena oli
paikallistaa, sisaltéavatko tuulivoimarakentamiseen suunnitellut alueet arvokkaita luontokohteita
(mm. uhanalaiset luontotyypit ja lajit, luonnonsuojelulain luontotyypit, metsalain erityisen tarkeat
elinymparistét, vesilain kohteet, muut monimuotoisuuskohteet).

Selvityksen lahtotietoina kaytettiin mm. pohjakarttoja, ilmakuvia, Suomen Lajitietokeskuksen
laji.fi-tietokantaa, Suomen metsakeskuksen avointa metsatietoa (mm. metsavarakuviot, erityisen
tarkeat elinymparistét), Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistoja (mm. puuston ika), Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksen uhanalaistietoja seka Elidlajit -tietojarjestelman uhanalaistietoja
(SYKE).

Kasvillisuusvaikutusten arviointi tehdaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia ja niista
aiheutuvia vaikutuksia luontotyypeissa ja lajistossa verrattuna nykytilaan. Tuulivoimapuistohank-
keen merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheen aikana, jolloin tuulivoimaloiden ra-
kentamisalueet, huoltotiet ja sdhkdnsiirtoreitit raivataan kasvillisuudesta. Kasvillisuuteen ja
elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat huoltoteiden ja tuulivoimaloiden perustusten
rakentamisesta ja rakentamisen aiheuttamasta elinymparistdjen pirstaloitumisesta ja mahdollisista
pinta- ja pohjavesiin kohdistuvista muutoksista. Erityisesti arvioidaan hankkeen vaikutuksia ar-
vokkaisiin luontokohteisiin kohdetasolla sekd luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena. Vaiku-
tusarvioinnit tehdaan asiantuntijatydna.

Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimapuistohankkeen merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheen aikana, jolloin
tuulivoimaloiden rakentamisalueet, huoltotiet ja sahkénsiirtoreitit raivataan kasvillisuudesta ja
maaperaa muokataan. Tuulivoimapuiston rakentamisen myodta osa hankealueen luonnonymparis-
tostd muuttuu pysyvasti rakennetuksi ymparistoksi. Rakentamisalueisiin kohdistuvien suorien vai-
kutusten liséksi tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa muun rakentamisen tavoin myés
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elinymparistéjen pirstoutumista. Rakentamistoimet saattavat vaikuttaa kasvillisuuteen ja elinym-
paristdihin myds muuttuneiden pinta- ja pohjavesiolosuhteiden vuoksi.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Kaikki hankealueen metsat ovat talousmetsia lukuun ottamatta Metsahallituksen hallinnassa ole-
valla kiinteistolld 893-410-1-93 sijaitsevaa METSO -suojelukohdetta. N. 1,5 ha METSO -suojelu-
kohde on voimaloiden nro 4 ja nro 5 valisella alueella (VE 1). Vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin
on kasitelty kappaleessa 9.6. Suurin osa alueen soista on ojitettuja ja osa muuttuneet ramemuut-
tumiksi tai turvekankaiksi. Seka VE 1 etta VE 2 suunnitellut tuulivoimalat, huoltotiet ja séhkdasema
sijoittuvat paaosin alueille, joilla ei ole erityisia luontoarvoja rakentamispaikalla tai sen laheisyy-
dessa. Alueet ovat voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamia ja niiden luonnontilaisuus on heiken-
tynyt selvasti. Nain ollen vaikutukset luonnon monimuotoisuudelle, suojeltuihin lajeihin ja luonto-
tyyppeihin arvioidaan enimmadkseen vahaisiksi negatiivisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Osa suunnitelluista rakenteista sijoittuu metsalakikohteiden tai uhanalaisten luontotyyppien lahei-
syyteen. Suorat vaikutukset luontokohteisiin voidaan useimmissa tapauksissa valttaa huomioimalla
vahintaan nykyisen laajuiset suojaetaisyydet. Rakentamisalueiden laheisyydessa olevia luontokoh-
teita ovat (Voimalanumerot VE 1 mukaan, kohteet on esitelty tarkemmin liitteessa 3):

- Tuulivoimalan nro 1 lansipuolella, Idhellda olemassa olevaa metsaautotieta, on Metsdkes-
kuksen paikkatietoaineistossa maaritelty metsalakikohde (kuvio nro 55), isovarpurame,
joka on my&s vaarantunut luontotyyppi (VU). Metsalakikohde sijaitsee Iahimmillaan n. 30
m paassa nykyisesta tiestd. Jos hankkeen aikainen tien parantaminen pysyy nykyisen tien
linjauksella, vahaista suurempia vaikutuksia suokohteeseen ei synny. Vaikutuksia voi syn-
tya lahinna rakentamisaikaisesta pdlyamisesta. Tien ja alueen valissa on kuitenkin puustoa,
joka vahentaa polyn kulkeutumista. Vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahaisiksi/ei
vaikutusta.

amossen

Kuva 56. Metsdlakikohde nro 55 voimala nro 1 I.":insipuolell‘a.

- Voimalan nro 2 sijoituspaikalla on monimuotoinen kuvio varttunutta, luonnontilaisen kal-
taista tuoreen kankaan kuusi-haapasekametsaa. Tuoreet kankaat ovat vaarantunut (VU)
luontotyyppi. Paikallisesti vaikutukset luontotyypille arvioidaan vahintaan kohtalai-
siksi/suuriksi, silla tuulivoimalan ympariltd on rakennus- ja asennustéitd varten raivat-
tava puustoa noin hehtaarin alueelta, jolloin arviolta puolet metsdkuviosta menetettaisiin.
Alueella havaittiin myds liito-oravan reviiri. Vaikutuksia liito-oraviin ja muihin luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajeihin on kasitelty kappaleessa 9.5. Haitalliset vaikutukset
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luontokohteelle voitaisiin valttaa kokonaan siirtdmalla voimalanpaikkaa luoteeseen lahei-
selle hakkuuaukiolle ja valttamalla huoltotien rakentamista ko. metsikkdkuvion lapi.
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Kuva 57. Luonnontilaisen kaltainen kuusi-haapasekametsa voimalan nro ’2 kohdalla.

L]

- Muskanbergetilld voimalan nro 12 etela- ja kaakkoispuolella sijaitsee kalliomaan kankaan
pienialaisia louhikoita, jotka ovat Metsakeskuksen paikkatietoaineistossa maaritettyja met-
salakikohteita (kuvionumerot 1, 3, 5, 6, 7, 13). Louhikoista eteldisin sivuaa etelassa ole-
massa olevaa metsdautotieta, jota hankkeessa on tarkoitus parantaa. Muut metsalaki-lou-
hikkoalueet sijaitsevat n. 20—-190 m paassa metsaautotiesta. Louhikoiden herkkyys on kes-
kisuuri, mutta vaikutukset jaavat kokonaisuudessaan vahaisiksi, jos parannettava tie-
osuus sailyy nykyiselld linjauksellaan.

.WTG 12 «
Muskarnberget

\ by 4
Kuva 58. Metsdlakikohteita (vahapuustoiset louhikot) voimalan nro 12 eteldpuolella.

- Suunnitellun tuulivoimalan nro 22 ja Rumikatrasketin seka sitd ympardivan suoalueen va-
lisséd on 50 m levea kaistale isovarpurametta ja kangasmetsaa. Rumikatrasket on suolampi
(vaarantunut, VU), jota ympardi avosuoalue, joka vaihettuu kauemmaksi lammesta



BJORKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 114

mentaessa isovarpurameeksi (VU) ja siita edelleen kangasmetsatyypeiksi. Rumikatrasketia
ympardivalla avosuoalueella havaitut luontotyypit ovat suursaraneva (vaarantunut, VU),
oligotrofinen lyhytkorsineva (vaarantunut, VU) ja Sphagnum-rimpineva (erittdin uhanalai-
nen, EN). Arvokkaan luontoalueen reunat ulottuvat Iahimmilldédn n. 50 m paahan olemassa
olevista metsaautoteista, joita hankkeessa on tarkoitus parantaa. Voimalan ymparistosta
on rakennus- ja asennusvaiheessa raivattava puustoa noin hehtaarin alueelta, joten on
mahdollista, ettd osa luontotyyppien reuna-alueista menetetaan, talléin paikallinen vaiku-
tus luontotyyppeihin olisi kohtalainen. Suorat vaikutukset luontotyyppeihin voi olla mah-
dollista valttaa jatkossa tarkemmassa suunnittelussa raivattavan alueen rajauksella/voi-
malan sijainnin tarkistamisella, jolloin voimalan vaikutukset kyseisiin uhanalaisiin luonto-
tyyppeihin arvioidaan vahaisiksi. Metsaautoteiden viereinen puusto ja etdisyys suoaluee-
seen estavat kuivattamisvaikutusta ja rakennusaikaista pélyn kulkeutumista.
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Kuva 59. Rumikatrasketin suoluontokohde voimala‘n‘ nro 22 pohjoispuolella.

A

- Muskantrasketin avosuon pohjoispuolella sijaitsee olemassa oleva metsdautotie, jota hank-
keessa on tarkoitus parantaa. Suo on Metsdkeskuksen paikkatietoaineistossa maaritelty
metsdlakikohde, joka sijaitsee lahimmilldéan n. 60 m paassa nykyisen metsdautotien reu-
nasta. Suolla esiintyy paaosin oligotrofista Sphagnum-rimpinevaa (erittdin uhanalainen,
EN) ja oligotrofista lyhytkorsinevaa (vaarantunut, VU). Suon pohjoisreunalla esiintyy Iuh-
taista sarakorpea (erittdin uhanalainen, EN). Kyseisten suotyyppien herkkyys on suuri,
mutta mikali tietd parannetaan nykyisella linjauksellaan, vaikutuksia metsalakikohteeseen
ei synny riittavan etdisyyden vuoksi. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
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Kuva 60. Muskantrasketin suokohde voimalan nro 25 eteldapuolella.

Vaikutusten lieventaminen

Pienialaiset arvokkaat luontokohteet huomioidaan tarkemmassa sijoitussuunnittelussa seka mer-
kitsemalla ne maastoon rakentamistdiden ajaksi. Myds tyékoneiden ajoreitit suunnitellaan siten,
ettei tarpeetonta liikkumista luontokohteiden lahella tapahdu. Uhanalaisten suoluontotyyppien ja
voimaloiden rakentamispaikkojen vaéliin jaa puustoinen alue, joka estaa ja heikentdd mahdollisia
polyamis-, kiintoaineiden huuhtoutumis- ja kuivattamisvaikutuksia. Nailld puskurialueilla ei tulisi
tehda hakkuita tai sijoittaa tydkoneiden kulkureitteja tai muuta ominaispiirteitd muuttavaa toimin-
taa. Vaikutuksia on edelleen mahdollista lieventaa vahaisilla muutoksilla layout-suunnitelmaan
hankkeen jatkosuunnittelussa.

Epdvarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatdksiin

Arvioinnin lahtétiedot perustuvat olemassa oleviin tietoihin ja tehtyihin selvityksiin, eika vaikutus-
ten arviointiin taltd osin liity merkittavia epavarmuustekijoita. Alueen luontoarvot tunnetaan riitta-
van hyvin, eika tuulivoimarakentamisella oleteta olevan ennalta tunnistamattomia vaikutuksia alu-
een kasvillisuuteen. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastoty6t keskitettiin suunniteltujen
rakenteiden laheisyyteen, joten selvitys ei ole taydellisen kattava koko hankealueella esiintyvien
arvokkaiden luontotyyppien ja lajien osalta. Koska vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luon-
tokohteisiin rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden lahiymparistéén, ei hankkeella
ole kappaleessa 9.3.3 lueteltujen vaikutusten lisdksi merkittavia vaikutuksia arvokkaisiin luonto-
kohteisiin.

Linnusto

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Pesimalinnusto

Pesimalinnustokartoitukset toteutettiin padasiassa vuonna 2019. Vuonna 2020 laskentoja tayden-
nettiin sijoitussuunnitelman muututtua uusien voimalapaikkojen kartoituksella. Tavoitteena oli kar-
toittaa etenkin suojelullisesti huomionarvoisten lajien esiintyminen suunnittelualueella ja mahdol-

lisella vaikutusalueella, jotta tuulivoimapuiston toteutuessa vaikutuksia kyseisiin lajeihin voidaan
arvioida ja ottaa lajeille tarkeat elinymparistot huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.
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Linnustonsuojelun kannalta huomionarvoisimmiksi lajeiksi katsottiin tédssa yhteydessa luonnonsuo-
jelulain 46 §:n ja 47 §:n nojalla uhanalaisiksi ja erityisesti suojellut lajit, Suomen lajien uhanalai-
suustarkastelussa valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisiksi maaritellyt lajit (Tiainen ym.
2016, BirdLife Suomi 2021), Euroopan Unionin lintudirektiivin (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY)
liitteen I mukaiset lajit, joiden elinymparistdja jasenvaltioiden tulisi suojella erityistoimin seka Suo-
men kansainvaliset vastuulajit. Lisaksi on kiinnitetty huomiota niihin lajeihin, joiden tiedetaan
olevan alttiita tuulivoimaloiden aiheuttamille vaikutuksille (mm. petolinnut) sekd harvalukuiseen ja
luonnon tilaa kuvaaviin indikaattorilajeihin.

Kartoitusmenetelmat vaihtelivat lajiryhmasta ja elinymparistdsta riippuen. Usein yhden vuorokau-
den aikana kaytettiin useita menetelmia. Kartoitukset muodostuivat (Taulukko 17) pdllékartoituk-
sista, kanalintujen soidinpaikkakartoituksista, alustavan suunnitelman voimalapaikojen kartoituk-
sista, erityisalueiden kartoituksista, merikotkan ja muiden paivapetolintujen sekd muun paikallis-
liikkehdinnan (ruokailu- ja levahtajaliikkeen) tarkkailuista. Pesimalinnustosta saatiin tietoa myds
kevat- ja syysmuuton tarkkailujen yhteydessa. Erilaisissa kartoitusmenetelmissa sovellettiin ym-
paristéministerion ohjeiden (2016a ja b) liséksi luonnontieteellisen keskusmuseon ja linnustoseu-
rannan havainnointiohjeita (mm. Koskimies 1994).

Lintukartoitusten toteutuksesta maastossa vastasivat paaasiallisesti ymparistdsuunnittelija linnus-
toasiantuntija Heikki Tuohimaa (muuttolintutarkkailut, pesimalinnut, kanalinnut, péll6t ja paivape-
tolintutarkkailut) ja pienin osin FM luonnonmaantiede Toni Eskelin (paivapetolintutarkkailut ja pe-
simalinnut) ja FM Biologi Carina Rénn (pesimalinnut).

Taulukko 17. Kartoitusmenetelmadt ja maastotydajat pesimidlinnuston osalta.

Pollokartoitukset 25.3.-6.4.2019, kahtena yona. Lisdksi kartoitettiin kanalintujen ja lepakoiden yhteydessa.

Kanalintujen soidinpaikkakartoitukset 15.4-30.4.2019, noin viitend yénd/aamuna. Lisaksi kartoitettiin joinakin aamuina ennen
muuttotarkkailua.

Voimalapaikkojen pistelaskennat ja kartoi- | 4.6.-24.6.2019 seitsemdnd aamuna sekd muuttuneiden voimalapaikkojen osalta 9.6.-
tukset 11.6.2020 kolmena aamuna

Potentiaalisesti arvokkaiden lintualueiden | 30.4.-22.6.2019 useana aamuna/paivand muiden luontokartoitusten yhteydessi. Koko-
kartoitukset naismadara oli noin kolme tyopaivaa. Kartoitettuja kohteita mm. vanhat metsat, vesistot,
suot ja kosteikot. Myds peltoalueet tahystettiin pistemaisesti moneen kertaan kevaan ja
kesdn aikana.

Pdivapetolintujen ja muiden lentdvien lintu- | 22.6.-21.8.2019 kahdeksana paivéana. Lisaksi alueella pesivia ja kiertelevid lintuja tarkkail-
jen tarkkailut tiin kevat- ja syysmuuttotarkkailujen yhteydessa. Erityisesti huomiota kiinnitettiin meri-
kotkiin.

Muu tausta-aineisto muodostui seuraavista lahteista:

- Suunnittelualueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvien isojen petolintujen reviirit ja pesapaikat
(kotkat, sdaksi, muuttohaukka) ELY-keskuksesta seka Metsahallitukselta

- Laji.fi - rekisterin aineistot

- Luonnontieteellisen keskusmuseon saaksi- ja petolinturekisteri 2018 saakka

- Arvokkaat luokitellut lintualueet (IBA- ja FINIBA-tiedot sekd alustavat Maali-kohteet).

- Muiden lahialueiden tuulivoimahankkeiden raportit

Muuttolinnusto

Havainnoinnin (Taulukko 18) tarkoituksena oli saada kasitys suunnitellun Bjérkbackenin tuulivoi-
mapuiston sijoittumisesta lintujen muuttoreittien suhteen seka selvittda lahialueen merkitysta
muuttolintujen ruokailu- ja levéahdysalueina. Havainnointipaikoiksi valikoituivat kevaalla Norrmos-
sen, Brannlandet Pensalassa ja Tistondalen ja syksyllda Norrmosen ja Pensalan Skattskogsbacken.
Kultakin havaintopaikalta maariteltiin niiden havaittavuusalueet.
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Nakyvan muuton havainnointi toteutettiin vakiintuneella menetelmalld, yhden havainnoijan toi-
mesta tahystden kokoaikaisesti eri puolille kiikareita ja kaukoputkea apuna kayttden. Havaitut lin-
nut kirjattiin. Pienia varpuslintulajeja lukuun ottamatta linnuista merkittiin lukumaarien lisaksi mm.
lentosuunta, lentokorkeus, etdisyys havainnointipaikasta seka ohituspuoli ja havainnon suunta.
Havainnointi kohdistettiin erityisesti joutsenten, hanhien, kurkien ja paivapetolintujen paamuutto-
ajoille. Vuorokauden sisalla havainnointi ajoitettiin padasiassa auringonnousun ja iltapaivan valille.
Lintuja havaitaan muuttolennossa yleensa eniten aamulla. Eri lajeilla on kuitenkin vaihtelevia
muuttorytmeja. Esimerkiksi kohoavia ilmavirtauksia hyddyntavien petolintujen ja kurjen muutto
on vilkkain yleensa keskipaivalla.

Taulukko 18. Kartoitusmenetelmdt ja maastotydajat muuttolinnuston osalta.

Kevatmuuton tarkkailu 22.3-30.5.2019 ndkyvaa muuttoa 111 tuntia 21 paivana

Syysmuuton tarkkailu 26.8.-9.11.2019 ndkyvda muuttoa 104 tuntia (+ 1 pvad 19.12.2019) 20 pdivana

Levahtajatarkkailut kohdistettiin suunnittelualueen lahiymparistéssa oleville pelloille. Peltoalueet
tarkistettiin etenkin suurikokoisten lajien (joutsenten, hanhien ja kurkien) lepailijaparvia havain-
noiden samoina paivind kuin nakyvaa muuttoa tarkkailtiin. Lisdksi selvitettiin mahdollisia isojen
lintujen ydépymisalueita ja muodostuuko y6pymis- ja ruokailualueiden vélista liikehdintaa suunni-
tellun tuulivoimapuiston alueelle. Tarkkailu toteutettiin autolla liikkuen teita pitkin ja tarvittaessa
pysahdyttiin pellon reunalle lintuja laskemaan.

Muuttolintuselvityksen toteutti kokenut lintuasiantuntija ymparistésuunnittelija Heikki Tuohimaa.
Havainnoinnin kokonaismaara oli Ymparistoministerion suosituksen (2016) mukainen. Lisaksi alu-
een muuttolinnuista oli saatavilla tausta-aineistoa. Tulokset on esitetty tarkemmin erillisessa lin-
nustoselvityksessa (liite 4).

Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-
siin. Rakennustoiminta aiheuttaa erilaisia hairidvaikutuksia mm. melua ja lisdantyvaa ihmistoimin-
taa seka muuttaa elinymparistéja. Toiminta-aikana voimalat aiheuttavat mm. karkotusvaikutusta,
meluvaikutusta ja mahdollisesti térmayskuolleisuutta. Voimaloiden, rakennus- ja huoltoteiden seka
voimajohtojen rakentaminen pirstoo lintujen elinymparistda ja voi katkaista ekologisia kaytavia.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa hankealueen linnustoon paasaantéisesti kolmella eri
tavalla:

1. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja sen vaikutukset
alueen linnustoon.

2. Tuulipuiston vaikutukset lintujen kayttaytymiseen. Hairio- ja estevaikutukset lintujen pe-
sima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla yhdyskaytavilla seka muuttoreiteilla.

3. Tuulipuiston aiheuttaman térmayskuolleisuuden vaikutukset lintuihin ja lintupopulaatioihin
lyhyelld ja pitkalla aikavalilla.

Naistd mekanismeista tarkemmin seuraavassa kuvassa.
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Kuva 61. Kaavio tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ja niiden vaikutusmekanismeista.

Vaikutukset linnustoon

Pesimadlinnusto

Yleista tarkastelua eri vaikutusmekanismeista

Elinymparistdomuutoksina voimaloiden, uusien teiden, sahkdaseman ja muiden rakenteiden vaiku-
tus osuisivat paaasiassa metsalintujen reviireille. Elinymparistdmuutoksien suuruudeksi on las-
kettu 41 hehtaaria (VE1) tai 29 hehtaaria (VE2). Laskennallisesti suora elinymparistémuutos (kun
maalintutiheys 280 paria/nelidkilometrilld) koskettaisi noin 114 lintuparia (VE1) tai 81 lintuparia
(VE2). Osa voimalapaikoista ja muista rakenteista sijoittuu nykytilassakin puuttomille alueille, jo-
ten todellinen suoran elinymparistd vaikutus ei ole nain suuri.

Laajemmin tarkasteltuna tuulivoimarakentamisen metsdalueita pirstovasta vaikutuksesta voi olla
haittaa etenkin yhtenaisia metsia edellyttaville lajeille. Bjdrkbackenin hankkeessa suunnittelualue
ja sen ymparisté ovat nykytilassa varsin voimakkaasti ihmistoiminnan pirstomaa. Bjérkbackenin
etela- ja pohjoispuolella laajat peltoalueet rajoittavat metsaan tiukasti sidoksissa olevien lajien
liikkumista. Siten Bjérkbackenin metsaalue yhdessa Palmlahdetin ja Skogshagenin metsaalueiden
kanssa muodostavat todenndkdisesti paikallisesti tédrkedn kaakkois-luodesuuntaisen ekologisen
kulkuyhteyden naille metsalintulajeille. Bjérkbackenin tuulivoimapuiston muodostamat aukot met-
sapeitteessa tulisivat olemaan pienialaisia, joten voidaan arvioida, etta metsaan tiukasti sidoksissa
olevien lajien siirtymismahdollisuudet alueelta tai toiselle eivat olennaisella tavalla heikkenisi ny-
kytilaan verrattuna.

Hairidvaikutusten (mm. voimaloiden aiheuttama melu/véalke ja ihmistoiminta) takia osa linnuista
karttaa aiemmin pesima- ja/tai ruokailuymparistona kaytossa ollutta aluetta. Vakituiset pesima-
paikat, ruokailulentoreitit ja ruokailualueet voivat muuttua tai heikentya. Herkkyys vaihtelee lajin
ja hairiétyypin mukaan. Useimmiten hairintavaikutus ulottuu alle 100-200 metrin paahan tuulivoi-
malasta (Rydell ym. 2012). Pisimmat hairidetdisyydet on havaittu hanhilla, sorsilla ja kahlaajilla,
lyhimmat petolinnuilla ja varpuslinnuilla (TEM 2017). Pohjois-Pohjanmaalla tuulivoimapuistoalueilla



BJORKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 119

tehdyissa seurantatutkimuksissa on havaittu, ettd kookkaat voimalat sijoittuvat niin etaalle toisis-
taan, ettd ne eivat esta lintujen lentoliikehdintéa alueiden kautta (Suorsa 2019). Todennakdisesti
Bjorkbackenin kohdalla hairi6- ja estevaikutus valtaosaan lajeista olisi myds vahaista. Tehtyjen
pesimaaikaisten tarkkailujen suunnittelualueella ei sijaitse pesimalinnuston kannalta tarkeita vaki-
tuisia ruokailualueita tai kulkureitteja. Lokkien ja varislintujen paakulkureitit olivat suunnittelualu-
een ulkopuolella sen reuna-alueilla, joskin niité liikkkuu sangen runsaasti myds suunnittelualueen
ylla. Alueittain tarkasteltuna huomionarvoisimmat hairidvaikutukset voivat kohdistua Rumikatras-
ketille.

Térmayskuolleisuus tuulivoimaloihin on arvioitu olevan keskimaarin yhta tuulivoimalaa kohden noin
5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Pohjois-Pohjanmaalla seurattujen tuulivoimapuistojen
kohdalla keskimaarainen térmaysriski arvioitiin maastotutkimusten perusteella todennakoéisesti
tata pienemmaksi (Suorsa 2019). Bjérkbackenin hankkeen kohdalla, mikali kuolleisuus olisi mai-
nittu 5-10 yks/voimala/vuosi, se tarkoittaisi kaikkien lajien ja koko tuulivoimapuiston osalta
VE1l:ssa 130-260 lintua vuodessa tai VE2:ssa 95-190 lintua vuodessa. Kaartelevat lajit, suuriko-
koiset lajit seka sellaiset lajit, joilla on pienet siivet suhteessa ruumiinkokoon ovat tutkimusten
mukaan alttiimpia térmaamaan voimaloihin. Lajiryhmista paivapetolinnut, kanalinnut, lokit ja tiirat
ovat havaintojen mukaan altteimpia térmaamaan tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen 2007, Car-
rete ym. 2009). Térmaysmaarien vaikutukset riippuvat tarkasteltavan lajin kannan koosta ja elin-
kiertostrategiasta. Samalla térmdyskuolemien maaralld on suurempi vaikutus pieneen kuin suu-
reen populaatioon ja edelleen suurempi vaikutus hitaasti lisdantyvaan, pitkdikaiseen lajiin kuin
lajiin, joka liséantyy nopeammin ja jonka elinkierto on nopeampi ja sukupolvien pituus lyhyempi.

Eri lintulajien alttiutta Suomessa tuulivoimarakentamisen vaikutuksille on arvioitu tutkimuksessa
(Balotari-Chiebao ym. 2021), mika tassa arvioinnissa on huomioitu.

Vaikutusten tarkastelua keskeisista lajeista/lajiryhmista

Vesilinnut, kurki ja kahlaajat

Bjorkbackenin suunnitelluista tuulivoimaloista 500 m sateella ainoa huomionarvoinen vesistd on
Rumikatrasket, joka on lahimmasta voimalapaikasta noin 200 metrin paassa (VE1 ja VE2). Ruot-
sissa on suositeltu 500 metrin suojavydhyketta kosteikkojen lintupaikoilta (Rydell ym. 2017). Ru-
mikatrasket ei ole varsinainen reheva monilajinen ns. lintuvesi, mutta on kuitenkin paikallisesti
huomionarvoinen kohde linnustoltaan. Tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi on katsottu (Balotari-
Chiebao ym. 2021) Rumikatrasketilla yhden parin voimin pesineet tukkasotka ja mustakurkku-
uikku. Jarvelld pesivat myés mm. kurki ja laulujoutsen. Koko suunnittelualueella tuulivoimaloiden
vaikutuksille melko alttiina lajina pidettya kurkia oli arviolta viisi paria 500 metrin sateelld voima-
lapaikoista. Kahlaajille tuulivoiman hairiévaikutuksen on todettu yltdneen herkimmilla lajeilla noin
600 metriin asti ja kuovilla 800 metrin paahan turbiinista (etadisyys, jolla kannan tiheys on alentu-
nut) (Pearce-Higgins ym. 2009)). Tassa hankkeessa (VE1, VE2) kahlaajien kohdalla muutamia tai-
vaanvuohi-, téyhtéhyyppa- ja kuovireviireja oli alle 500 metrin paassa suunnitteluista voimaloista.
Naita lajeja ei ollut luokiteltu tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi lajeiksi (Balotari-Chiebao ym. 2021).

Péivapetolinnut

Suunnittelualueen laheisyydessa tulkittiin olevan 6-7 petolintureviirida. Kokonaistiheydeksi muo-
dostui noin 20 paria/100 nelidkilometrid. Se vastaa tyypilliseksi kerrottua paivapetolintutiheytta
Ruotsissa (Rydell 2012) vastaavalla leveyspiirilla ja on todenndkoisesti Suomessa samaa luokkaa.
Tuulivoiman vaikutuksille alttiina pidetyista lajeista (Balotari-Chiebao ym. 2021), kanahaukan pesa
oli molemmissa vaihtoehdoissa (VE1, VE2) tuulivoimaloista noin 200 metrin paassa. Hiirihaukalla
reviirin keskus molemmissa vaihtoehdoissa oli noin kilometrin paassa. Vahemman alttiiksi tulki-
tuista paivapetolintulajeista voimaloiden lahialueella 500 metrin sateelld oli varpushaukkoja yksi
(VE2) tai kaksi reviiria (VE1). Tuulihaukkareviireja ei ollut lainkaan (VE2) tai mahdollisesti yksi
(VE1). Petolintujen pesapaikat ja reviirit voivat vaihdella vuosien valilla ja reviirien paikannuksiin
ilman pesaléytda liittyy epatarkkuutta. Petolintujen saalistuslennot ulottuvat pesalta tyypillisesti
useiden kilometrien etaisyydelle, joten alueella liikkuu satunnaisesti paljon kauempanakin pesivia
petolintuja. Tuulivoiman vaikutuksilla alttiina pidetyista muista petolintulajeista (Balotari-Chiebao
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ym. 2021) mehildishaukka ja merikotka liikkuivat saannéllisesti Bjorkbackenin alueella. Naista la-
jeista itse alueelta ei saatu pesintaan viittaavia havaintoja.

Saksassa térmaysten on todettu aiheuttaneen populaatiotasolla vaikutuksia isohaarahaukalla ja
hiirihaukalla ja myd&s poikastuoton on paikoin havaittu vahentyneen tuulivoimaloiden ldheisyydessa
(mm. TEM 2017 ja viitteet). Paivapetolintulajien térmaysriski ei ole yhdenmukaista. Saksalaisessa
koosteessa (Langgemach & Dirr 2020) térmaysuhreina mm. isohaarahaukkoja ja hiirihaukkoja on
I6ytynyt paljon. Toisaalta saksalainen uutiskanava ZDF uutisoi helmikuussa 2022, etta tuulivoima-
loilla ei ole ollut merkittavaa vaikutusta isohaarahaukan kuolleisuuteen (https://www.zdf.de/nach-
richten/panorama/rotmilan-windkraft-100.html). Yleensa tuulivoimalat vaikuttavat vain vahan pai-
vapetolintujen pesimaalueiden kayttoon ja liikkumiseen, mutta tastakin on saatu myds padinvastai-
sia tuloksia (TEM 2017 ja viitteet). Suorat pesapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset olisivat mah-
dollisia, mikali petolintujen pesdpaikkoja olisi voimalapaikoilla tai muilla rakennusalueilla. Nailta
paikoilta maastokartoituksissa ei pesia loydetty. Kanahaukalla ja mehildishaukalla térmayskuole-
mia suurempi haitta tuulivoimarakentamisesta saattaa olla sen aiheuttamat muutokset metsissa,
mm. metsapeitteen pirstoutumista voimistava vaikutus (Byholm 201, Balotari-Chiebao ym. 2021).
On mahdollista, ettd selvityksessa Idéydetty kanahaukan pesapaikka tulee autioitumaan tuulivoima-
rakentamisen jalkeen (200 m etdisyys lahimpaan voimalaan). Kaikkiaan on pidettava mahdolli-
sena, ettd hanke hieman pienentaa alueellista petolintutiheytta.

Kanalinnut

Teeri, metso ja jossain maarin pyy on myo6s nostettu esille tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina
(Balotari-Chiebao ym. 2021). Kanalinnut ovat térmaysalttiita lajeja seka tuulivoimaloihin etta sah-
kélinjoihin (mm. TEM 2017). Matalan lentokorkeuden vuoksi kanalintujen térmaysriski liittyy la-
hinna voimalan runkoon. Perameren rannikon tuulipuistojen linnustoseurannoissa havaittiin tor-
maysuhreina teeria 2 kpl ja metsoja 14 kpl (Suorsa 2019). Metso oli |6ydetyista lintulajeista run-
saslukuisin tdrmaysuhri. Tosin térmaysuhriksi joutunut matalalla lentdva kookas metso myés 16y-
detddn muita lajeja helpommin. Kirjallisuuskatsauksessa (TEM 2017) arvioitiin, etta valtakunnalli-
sesti tuulivoiman aiheuttama kuolleisuus tuskin kuitenkaan vaikuttaa kanalintujen kannankokoihin.
Espanjassa yhdessa tutkimuksessa metsotiheys aleni tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen, kun
taas Pohjoismaiden metsissa joissakin tutkimuksia ei ole havaittu eroa tiheyksista (Rydell ym. 2017
ja viitteet siind). Yhdella alueella havaittiin metsotiheyden laskua tuulipuiston rakentamisen jal-
keen, mutta sita ei voitu yhdistéa varmuudella tuulivoiman vaikutuksiin (Falkdalen ym. 2013).
Teerelld Skotlannissa soidinpaikat voimaloiden léheisyydessa siirtyivat etdammalle, mutta koko-
naismaara ei muuttunut. Ruotsissa kahdessa seurantatutkimuksessa soidinalueet sailyivat tai lie-
van taantuman jalkeen palautuivat. (Rydell ym. 2017 ja viitteet siind). Metsataloustoimien on
todettu vaikuttaneen heikentavasti kanalintujen haudonta- ja poikasvaiheen menestykseen (mm.
Suomen riistakeskus 2019). Tassa hankkeessa jotkin voimalapaikat sijoittuvat elinymparistéon,
mika vastaa kanalintujen suosimia poikueymparistdja. Bjorkbackenin kohdalla metsojen ja teerien
soidinpaikat eivat sijoittuneet tuulivoimalapaikoille. Alueen runsaslukuisimmalla kanalinnulla pyylla
elinpiiri tyypillisesti on pieni. Todennakdisesti alueelle jadvissa metsissa pyyreviirit valtaosaksi sai-
lyisivat, silla laji tulee toimeen myds peltojen ja asutuksen reunametsissd, joskaan ei eristyneissa
saarekkeissa. On huomioitava, ettd kanalintujen kanta vaihtelee huomattavasti luonnostaan ja
my6s ihmisen vaikutuksesta, kuten metsatalouden ja metsastyksen. Kaikkiaan kirjallisuustietojen
tulokset eivat ole yhdenmukaisia. Voidaan arvioida, ettd hanke mahdollisesti voi pienentdd metson
ja teeren alueellisia kantoja, jotka jo valmiiksi maastokartoitusten perusteella esiintyivat alueella
matalilla tiheyksilla.

Tervapdéasky

Tervapaasky on nostettu esille tuulivoimarakentamiselle alttiina lajina (Balotari-Chiebao ym.
2021). Lajin pesimapaikkoja suunnittelualueella ei havaittu. Tervapaaskyt hakevat ravintoa laa-
joilta alueilta ja niitd liikkuu jonkin verran mydés Bjérkbackenin metsaalueen ylla hydnteispyynnissa.
Alueen merkitys lajin ruokailualueena voidaan katsoa pinta-alaan suhteutettuna tavanomaiseksi.

Lokkilinnut
Lokkilintuja ei ollut juuri lainkaan pesivana tuulivoimaloiden laheisyydessa. Sn sijaan paikallinen
ruokailulentoliikehdintd rannikolle painottuvilta pesima-, ydépymis- ja levahdyspaikoilta seudun
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turkistarhoille oli huomionarvoinen ilmié. Lokkien paikallislikehdinta on yleisestikin runsasta Poh-
janmaan maakuntien turkistuotantoseuduilla, mihin rinnastettuna Bjérkbackenin suunnittelualueen
kautta tapahtuva liikehdintd todenndkoéisesti ei ole mitenkadn poikkeuksellista. Tosin vertailukel-
poista aineistoa ei juuri ole tarjolla. Vaikka lokkiliikehdintd keskittyi suunnittelualueen ulkopuolelle
reunavydhykkeen peltoketjuille, niin kohtalaista liikehdintdaa tapahtui myds suunnittelualueen
kautta. Mantereen ylla lokkiparvet liikkkuvat usein tuulivoimaloiden toimintakorkeudella ja lokkilin-
nuilla on todettu riski tormata tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen 2007). Kalajoen-Pyhajoen tuu-
livoimapuistojen linnustoseurannoissa, milla seudulla esiintyy samantyyppista ruokailulentoilmiéta,
on todettu yksittaisid nauru- ja harmaalokin térmayksia (Suorsa 2019). Bjorkbackenin alueella
runsaslukuinen harmaalokki ja melko vahadlukuinen selkalokki on nostettu esille tuulivoiman vai-
kutuksille alttiina lajeina (Balotari-Chiebao ym. 2021). Bjérbackenin alueella my6s runsasta nau-
rulokkia pidetdan hieman vahemman alttiina (Balotari-Chiebao ym. 2021). Kaikkiaan voidaan ar-
vioida, ettd hanke saattaa aiheuttaa lokkilinnuille térmayskuolleisuutta, mutta suhteutettuna seu-
dun lokkien suureen kokonaismaaraan, vaikutukset eivat nakyisi populaatiotasolla.

Péll6t

P6lljen esiintyminen vaihtelee suuresti vuosien valilla. Kartoitusvuosi 2019 oli heikko pélléjen suh-
teen, mutta mydskaan saadussa rengastusrekisterissa ei ollut aiempia pesintdtietoja alueelta. Ha-
vainnoista tehtyjen tulkintojen pohjalta voimalapaikoista 500 metrin sateelld oli ainoastaan yksi
helmipdlldn ja yksi mahdollinen viirupdllén reviiri. Molempiin havaintopaikkoihin liittyi epatark-
kuutta. Tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi péllélajiksi on arvioitu huuhkaja (Balotari-Chiebao ym.
2021). Havaintojen perusteella huuhkaja ei pesinyt suunnittelualueella tai sen valittémassa lahei-
syydessa, mutta havainnot viittasivat yhteen tai kahteen kaukaisempaan reviiriin. Tuulivoiman vai-
kutukset p6lldihin tunnetaan huonosti (mm. Rydell 2012). Huuhkaja hylkaa pesénsa haudontavai-
heessa herkasti ihmisen aiheuttaman hairién vuoksi, mita riskia tuulivoimahanke todenndkoisesti
kasvattaa. Tormaysriski tédman hankkeen kaltaisiin korkeisiin tuulivoimaloihin arvioidaan va-
haiseksi, silla etenkin pesimaaikana p6llot lentavat paaasiassa matalalla. Yksi vaikutusmekanismi
voi olla tuulivoimaloista aiheutuva melu (Langgemach & Dirr 2020). Se voi haitata soidindaantelyn
ja muiden aantelyjen kantavuutta. P6llot myo6s paikantavat saaliinsa osin kuuloaistilla. Joka ta-
pauksessa saatuihin reviirihavaintojen ndhden tuulivoimahankkeesta ei ole odotettavissa pdll6ihin
kuin korkeintaan vahaisia vaikutusta.

Varpuslinnut

Tutkimusten mukaan tuulivoimalat yleensa eivat ole vaikuttaneet pesimaaikana suurimman osalla
varpuslinnuista niiden tiheyksiin (Rydell ym. 2012, TEM 2017). Metsiin perustuttavien tuulivoima-
puistoista on toisaalta arvioitu mahdollista haitan muodostuminen esimerkiksi hémoétiaiselle, joka
karsii jo ennestaan metsarakenteen muutoksesta (Balotari-Chiebao ym. 2021). Vaikka tuulivoima-
puiston rakenteiden aiheuttama suora vahennys metsdpinta-ala olisi varsin pieni, niin voimalat
pirstaloivat metsapeitetta. Varpuslintuista alttiiksi luokiteltuja (Balotari-Chiebao ym. 2021) Bjork-
backenin alueella pesivaksi tulkittuja olivat hdmétiainen, téyhtdtiainen sekd hieman yllattavasti
elinvoimaisiksi luokiteltavat pahkinahakki ja pikkukapylintu. Varpuslinnuilla tyypillisena hairiéra-
jana voidaan pitaa 100 metrid voimaloista. Kaikki kartoitusmenetelmat (muutkin kuin pistelasken-
nat) huomioituna nykyisen suunnitelman voimalapaikoilta noin 100 metrin sateen sisdpuolelle tul-
kittiin toyhtotiaisia 2 reviiria (VE1) tai 1 reviiri (VE2) ja hdmétiaisia 4 reviiria (VE1) tai ei reviireja
(VE2). Elinvoimaiseksi luokitellun pikkukapylinnun reviirejd maastossa ei kirjattu paikkatiedoin.
Vahalukuisen ja laajan reviirin omaan pahkindhakin kohdalla kaksi reviiria (VE1) tai yksi reviiri
(VE2) oli 500 metrin paassa voimalapaikoista. Mainituista lajeista toyhtétiainen on selkeimmin
yhtenaisia metsia edellyttava laji ja ehka talla perusteella alttein varpuslintulaji vaikutuksille. Kir-
jallisuustiedon valossa voidaan kuitenkin arvioida, etta téyhtétiaisen kuten muidenkin metsavar-
puslintujen esiintymiin alueella vaikuttaa enemman metsien muu kayttd kuin tuulivoimapuiston
rakentaminen.

Yhteenveto

Vaikutusten suuruusluokka tassa tarkastelussa maaritellaan seuraavilla kriteereilla. Vaikutuksen
suuruusluokka on suuri, mikali hanke heikentaa tai tuhoaa lajin elinymparistdja tai elinkelpoisuutta.
Esiintyma haviaa tai taantuu huomattavasti. Altistuva esiintyma on valtakunnallisesti arvokas. Vai-
kutuksen kesto on pysyva tai pitkdaikainen. Vaikutuksen suuruusluokka on keskisuuri, mikali
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elinymparistdn laatu tai lajin elinkelpoisuus heikkenee. Esiintyma taantuu jonkin verran, mutta ei
havia. Altistuva esiintyma on seudulle arvokas. Vaikutuksen kesto on pitkdaikainen, muttei py-
syva. Vaikutuksen suuruusluokka on pieni, mikali muutokset lajin elinkelpoisuudessa ja elinympa-
ristdissa ovat luonteeltaan vahaisia heikennyksia. Esiintyma heikkenee vahan. Alistuva esiintymaa
ei voida pitaa erityisen arvokkaana vaan seudulle tyypillisena. Vaikutusalue on paikallinen. Vaiku-
tuksen kesto lyhyt ja palautuva.

Pesimadlinnuston herkkyytta voidaan tarkastella seka alue- ettd lajitasolla. Luokitelluista alueista
Natura-alueet, FINIBA-alue ja IBA-alueet ovat korkean herkkyyden alueita ja Maali-alueet puoles-
taan kohtalaisen herkkyyden alueita. Naita ei ole Bjorkbackenin vaikutusalueella. Maastossa tun-
nistetuista huomionarvoisista lintualueista Rumikatrasket ja Norrmossen, niilld esiintyvan lajiston
puolesta, katsotaan tassa yhteydessa herkkyydeltdan korkeaksi. Vastaavasti yksittdista lajia tar-
kastellen korkean herkkyyden lajeja voidaan tulkita olevan erityisesti suojeltavat lajit, pesapaikaoil-
taan suojellut lajit (saaksi/kotkat) ja valtakunnallisesti uhanalaisiksi luokiteltavat lajit. Herkkyydel-
taan kohtalaisia lajeja voidaan katsoa olevan silmallapidettavat ja alueellisesti uhanalaiset lajit.

Rumikatrasketiin vaikutuksen suuruusluokka arvioidaan pieneksi (VE1, VE2) ja nain ollen mer-
kittavyys kohtalaiseksi (VE1, VE2). Vaikka jarvella esiintyi kaksi korkean herkkyyden lajia, mus-
takurkku-uikku ja tukkasotka, niin niiden esiintymat koskivat ilmeisesti yksittaisia pareja, eika
esiintymat tallaisilla kohteilla luultavasti ole vuosittain toistuvia. Lisaksi tdman suuruiset esiintymat
ovat lahiseudun jarville tavanomaisia. Norrmosseniin vaikutusten suuruusluokka arvioidaan pie-
neksi ja nain ollen merkittéavyys kohtalaiseksi.

Muilta osin Bjoérkbackenin hankkeen vaikutusalueella pesimdaaikaan esiintyvista korkean herkkyy-
den lajeilla esiintymat ovat seudulla tavanomaisia, painottuvat suunnittelualueen ulkopuolelle tai
kirjallisuustiedot viittaavat lajin sopeutuvan tuulivoimarakentamiseen. Taman vuoksi vaikutusten
suuruusluokka korkean herkkyyden lajeihin arvioidaan pieniksi ja ndin ollen merkittévyys enin-
taan kohtalaisen kielteinen (VE1, VE2). Samalla tavalla tulkiten herkkyydeltdan kohtalaisiin
lajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat suuruusluokalta korkeintaan keskisuuria ja nain ollen merkit-
tavyydeltaan korkeintaan kohtalaisen kielteisia. Merikotka tarkastellaan muuttolintujen kohdalla.

Vaikutuksia esiintyy ldhinna toiminta-aikana. Rakentamis- ja purkuaikana aiheutuu mahdollisesti
toiminta-aikaa enemman ihmistoiminnan hairidvaikutuksia, mutta ne ovat luonteeltaan paikallisia
ja lyhytaikaisia aina kulloisella rakennusalueella.

Muuttolinnusto

Térmayskuolleisuutta arvioitiin mallinnusmenetelmaa kayttéen keskeisille lajeille. Lisaksi tarkas-
teltiin estevaikutusta, voivatko voimalat muuttaa tai pidetdan merkittavasti lintujen vakiintuneita
muuttoreitteja. Keskeisena arvioinnin tausta-aineistona oli Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla
tehdyt seurantatutkimukset tuulivoimaloiden havaituista vaikutuksista (Suorsa 2019).

Tormayskuolleisuuden arviointi

Tormaysmallinnukset edellyttavat lintumuuton esittdmista lukumaaring, ts. lapimuuttoarvioina.
Vuoden 2019 maastohavainnointi olivat lapimuuttoarvioiden Iahtékohtana. Laskelmiin liittyi epa-
varmuustekijoita ja asian kasittelylle valttamattémia yksinkertaistuksia. Hankealueen poikittaisle-
veys lintujen tyypillista muuttosuuntaa vastaan on noin 7 kilometria, jolle valille laskettiin lapi-
muuttoarviot. Kultakin kevaan ja syksyn havainnointipaikalta tarkasteluun otettiin mukaan ne
muuttohavainnot, jotka ohituspuolen ja lentosuunnan perusteella arvioitiin muuttaneen mainitun
7 km kaistan lapi. Havainnointiajat suhteutettiin valoisan ajan pituuteen. Taman jalkeen interpo-
loitiin havainnoimattomat paivat, olettamalla ettd niina paivind muuton voimakkuus oli suhteessa
edeltdvaan ja seuraavaan havainnoituun paiviin. Nain muodostettiin arvio muuttokauden aikana
paivannadlla havaittava teoreettinen havaittavasta kokonaismaarasta, mikali havainnointi olisi jat-
kuvaa. Lopullisissa arvioissa (taulukko 19) viela huomioitiin kokemuksiin pohjautuen Keski-Poh-
janmaalta kunkin lajin muuttokauden pituus, lajin muuton vuorokausirytmi ja lajin havaittavuus ja
kuinka muuttohuippuihin osuttiin.
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Hankkeen muuttolinnuille aiheuttamaa térmayskuolleisuutta arvioitiin numeerisesti Bandin (2007
ja 2012) tasomallia kayttden. Térmaysarvio laskettiin maastohavaintojen mukaan 100-300 metrin
valisella korkeudella ns. riskikorkeudella lentaneiden osuudelle. Roottoreiden halkaisijana kaytet-
tiin 162 metrid, roottorin syvyytena 4 metria ja pydrimisnopeutena 10 sekuntia kierros. Voimaloi-
den oletettiin pydrivan 80 % ajasta. Vaistavien osuutena kaytettiin mallinnusmenetelmille suosi-
teltuja (mm. SNH 2010), mikali tietoa ei I6ytynyt, kaytettiin 98 % vaistdoletusta. Lajien koko-,
siipien karkivali- ja lentonopeustiedot perustuivat kirjallisuuteen. Tulokseksi on saatu arviot vuo-
sittaisista tormaysmaarista, mikali alueelle sijoitettaisiin VE1 ja VE2 mukaiset voimalamaarat.

Taulukko 19. Bandin mallinnuksella saatu tulos hankkeen muodostamasta tormaysriskista (yksilod/vuo-
dessa). * Merikotkalla luotettavampi arvio on muodostettu toisella menetelmadlla (jaljempana).

Laji Kevat (yks) Syksy (yks) Viistd Riskik. Kuolleisuusarvio Kuolleisuusarvio
VE1 (yks./v) VE2
(vks./v)
Laulujoutsen 4000-6000 5000-8000 99,5 % 14,9 % 0,18-0,28 0,13-0,21
Metsshanhi 8000-12000 4000-6000 99,8 % 28,0% 0,12-0,18 0,09-0,13
Lyhytn.hanhi 600-1000 50-100 99,8 % 19,0 % 0-0,01 0-0,01
Merihanhi 600-1000 100-200 99,8 % 29,7 % 0-0,01 0-0,01
Merikotka* 60-100 30-50 95,0 % 40,7 % 0,04-0,07 0,03-0,05
Sinisuohaukka 40-60 50-80 99,0 % 29,3 % 0-0,01 0-0,01
Varpushaukka 150-250 180-220 98,0 % 23,5% 0,03-0,05 0,02-0,03
Hiirihaukka 120-180 30-50 98,0 % 50,6 % 0,03-0,04 0,02-0,03
Piekana 60-100 30-50 98,0 % 42,7% 0,01-0,02 0,01-0,02
tuulihaukka 150-250 100-150 95,0 % 29,4 % 0,08-0,12 0,05-0,09
Kurki 1200-1800 2000-3000 98,0 % 40,9 % 0,61-0,91 0,44-0,66
téyhtohyyppi 3000-5000 300-500 98,0 % 13,6 % 0,13-0,21 0,09-0,15
Sepelkyyhky 10000-15000 3000-5000 98,0 % 17,1% 0,85-1,3 0,62-0,95
naakka 600-1000 6000-10000 98,0 % 47,6 % 0,95-1,58 0,69-1,16
varis 800-1200 1200-2000 98,0 % 39,8% 0,28-0,45 0,21-0,33
Yhteensd 3,32-5,25 2,43-3,84

Mallinnusten mukaan metsahanhia, muita hanhia ja joutsenia térmaisi hyvin harvoin, selvasti har-
vemmin kuin kerran vuodessa, vaikka lajit muuttavat runsaslukuisesti alueen kautta. Kirjallisuus-
tiedon valossa ne kykenevat hyvin vadistémaan tuulivoimaloita. Myds petolintujen térmaykset
muuttolennon yhteydessa olisivat hyvin harvinaisia, mika niiden kohdalla selittyy pienilla lapimuut-
tomaarilla. Kurkia térmaisi noin kerran vuodessa tai kahdessa. Runsaslukuisista lapimuuttajista
naakkoja ja sepelkyyhkyja térmaisi muuttolennon yhteydessa noin kerran vuodessa. Nain pienet
kuolleisuudet eivat ole lapimuuttaviin populaatioihin suhteutettuna merkittavia. Yhteensa tarkas-
teltuja lajeja térmaisi mallinnuksen mukaan 2-6 yksiléa vuodessa. Riski on luonnollisesti pienempi
VE2:ssa, jossa voimalamaara on pienempi. Arviot koskevat tassa yhteydessa suoraa muuttolentoa.
Muuttomatkallaan lahialueella levéhtdmaan pysahtyneiden paikallisliikehdintd suunnittelualueen
kautta oli maastokartoituksissa vahaista. Siten voidaan arvioida, ettéd muuttolintujen kohdalla nii-
den siirtymalennot eivat lisaisi olennaisella tavalla térmayskuolleisuutta.

Toisaalta muitakin lajeja tdrmaisi muuttolennon yhteydessa. Aiemmin kerrotun mukaisesti kirjalli-
suustiedon valossa Bjorkbackenin tuulivoimahankkeen aiheuttama kuolleisuus voisi olla VE1:ssa
130-260 lintua vuodessa tai VE2:ssa 95-190 lintua vuodessa, mutta valtaosaksi kuolleisuuden
voidaan olettaa kohdistuvan p&aaasiassa alueella pesiviin ja kierteleviin lintuihin, ei niinkdan muut-
taviin yksildihin (Rydell ym. 2017 ja Suorsa 2019).

On huomattava, ettd lahtdoletukset vaikuttavat merkittavasti arvion suuruuteen. Niista keskeisin
muuttuja on arvio vaistavien osuudesta, mutta epavarmuutta riippuu muihinkin lukuihin. Mallin-
nusta on pidettdva suuntaa antavana, mutta riittdvana johtopaatoksille.

Merikotkan térmayskuolleisuuden arviointi
Merikotka on tunnetusti riskialtis laji tdrmaamaan tuulivoimaloihin. Suomesta lajilla tunnetaan 32
térmaysta (Stjernberg, Torsten kirjall. ilm. 17.10.2021, tilastointi puutteellinen).
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Bjorkbackenin kohdalla alueella liikkuvien merikotkien kokonaislentoaika suurimmaksi osaksi ei
muodostunut selkedsti muuttavista tai pesivista yksildistd vaan kiertelevista yksildista, joita on
vaikea luokitella kumpaankaan ryhmaan. Merikotka saavuttaa sukukypsyyden myéhaan (noin 5-
6-vuotiaana), minka vuoksi esiaikuisen viela pesimattoman kannan osuus on suuri. Nykytilanteessa
kannan kasvun my6ta pesimattdmien osuus on vield kasvanut, silla esiaikuiset joutuvat usein odot-
tamaan aiempaa pidempadn vapautuvia reviireja.

Merikotkien térmaysmallinnukseen kaytettiin soveliaampaa Bandin ns. tila-mallia (Scottish Natural
Heritage 2010a, Band 2007, 2012). Tilamallilla arvioidaan lintujen todenndkoisyyksista térmata
roottoreihin lintujen lentdaessa tuulivoimala-alueella satunnaisesti tietyn ajan tietylla nopeudella.
Tassa merikotkalle riskia arvioitiin saatuihin kolmeen lentoaika-arvioon perustuen (150, 260, 670
tuntia). Tutkimustilan muodostaa tutkittava pystysuuntainen korkeusvyéhyke, tassa tapauksessa
roottoreiden luoma riskikorkeus 100-300 m seka suunnittelualue. Térmaystilan muodostaa voima-
loiden tilavuus tutkimustilan sisalla. Todennakéisyys, jolla lentava lintu kulkee roottoreista synty-
van térmaystilavuuden lapi, on riippuvainen tilavuussuhteen liséksi mm. linnun koosta ja lentono-
peudesta, voimalatyypista ja voimaloiden lukumaarasta. Mallinnuksen voimalan parametrit on lue-
teltu edella lapimuuttajien térmaysarviossa. Merikotkan pituutena kaytettiin mallinnuksessa 0,8 m
ja siipien karkivalind 2,18 m ja lentonopeutena 13 m/s. Tuulivoimaloiden riskikorkeudella merikot-
kista katsottiin lentdvan 26 % osuus koko lentoajasta. Tama tieto perustuu satelliittimerikotkilla
havaittuihin lentokorkeuksiin (Tikkanen, kirjallinen). Lisaksi mallinnuksessa kaytetaan ns. vaisto-
kerrointa eli arviota vaistavien osuudesta. Tassa on kaytetty vaistbkertoimena 98 %, vaikka se
onkin korkeampi kuin kirjallisuudessa suositeltu 95 %, mutta on vastannut tilamallia kayttdessa
paremmin seurantatutkimuksissa saatuja kokemuksia (Tuohimaa 2019). Ldhes varmasti 95 %
vaistdoletus tilamallia kayttdessa liioittelisi térmayskuolleisuutta.

Térmayskuolleisuusarvioksi 98 % vaistooletuksella mallinnusmenetelmaa kayttaen eri [ahtéarvoilla
saadaan 0,2-1,4 yksil6a/vuosi (ks. alla oleva taulukko).

Taulukko 20. Merikotkan tormdyskuolleisuusarvio

Lentoaika 150 h 260 h 670 h
VE1 0,31 0,54 1,39
VE 2 0,25 0,43 1,12

Saatu laskennallinen térmayskuolleisuusarvio merikotkan kohdalla on korkea, ollen maksimissaan
yli yhden yksilén vuotta kohden. Lajin populaation sietokykyyn vaikuttaa oleellisesti kannan kasvu.
Merikotkan kanta on kasvanut vuosikymmenten ajan voimakkaasti ja tuoreimmassa uhanalaisuus-
tarkastelussa laji poistettiin uhanalaisten lajien joukosta. Tasta syysta Bjérkbackenin hankkeen
vaikutus merikotkapopulaatiolle sellaisenaan on kuitenkin vahainen. Olennaisempaa on merikot-
kankin kohdalla kuitenkin tuulivoimarakentamisen yhteisvaikutukset.

Este- ja hairibvaikutukset

Lintujen muuttokayttdytyminen jonkin verran tulisi muuttumaan tuulivoimapuiston estevaikutuk-
sen seurauksena. Pohjois-Pohjanmaalla seuratuilla tuulivoimahankkeilla vahaiset vaikutukset
muuttoreitteihin ovat kohdistuneet lintujen muuttoreittien sisalla tapahtuneeseen paikalliseen ja
pienipiirteisen muutokseen lintujen kiertaessa tuulivoimapuistoja (Suorsa 2019). Todenndkdisesti
samaan tapaan linnut kiertaisivat myos Bjorkbackenin tuulivoimapuistoa, ohittaen sen joko ita- tai
lansipuolelta. Muuttoreittien pienet siirtymat eivat haittaisi Jussilan ja Pensalan peltoalueiden kayt-
téa ruokailu- ja levahdysalueina.

Hairio- ja estevaikutusten tarkastelussa nousee esille Idhinna yksi kohde, Jeppotrasket. Alue to-
dettiin maastokartoituksissa kookkaiden lintulajien ruokailuun ja levahtelyyn kayttéamana keraan-
tymiskohteena. Joutsenten ja monien hanhilajien on havaittu siirtyvan pois tuulivoimaloiden la-
helta (tai ainakin suosivan kaukaisempia alueita) 500 metrin etaisyydelle asti (Percival 2003, Fijn
ym. 2012, TEM 2017). Kalajoen Pitkasenkylan peltoalueella, jonne kerdantyy runsaasti isoja lin-
tuja, lepaily- ja ruokailualueiden sijainnissa ei ole havaittu tuulivoimaloista johtuvia muutoksia
seurannoissa (Suorsa 2019). Pitkdsenkylan peltoalueella lintujen kayttamat alueet sijoittuvat la-
himmillddn 800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Bjérkbackenin tuulivoimapuiston
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hankesuunnitelmassa VE1:ssa kaksi voimalaa (nrot 9 ja 21) ovat noin 200 metrin paassa Jep-
potrasketista. Muuttoaikoina hanhille ja joutsenille on varsin tavallista kayttaytymista, etta linnut
yopyvat isoilla vesialueilla ja ruokailevat pelloilla. Mainitut kaksi voimalaa sijoittuvat rannikon ja
Jeppotrasketin valille. Todennakéisesti linnut lentaisivat ongelmitta voimaloiden alapuolelta tai
kiertaisivat ne pohjoispuolelta, jonne tuulivoimaloita ei rakennettaisi. Jeppotrasketin sisalla linnuilla
juurikaan ei olisi mahdollisuutta siirtya, sen sijaan muutaman kilometrin sateellad on runsaasti muita
laajoja peltoaukeita. Hankevaihtoehdossa VE2 vaikutuksia ei aiheutuisi kyseiselle kohteelle. Muut
tarkeat keradntymaalueet ovat tuulivoimapuiston ulkopuolella yli kilometrin etdisyydella, joten nii-
hin ei kohdistu vaikutuksia. Jeppotrasketia lukuun ottamatta suunniteltu tuulivoimapuisto ei sijoitu
rannikon ja kohteiden valiin, eika haittaisi muuttolintujen paikallisliikehdintaa.

Yhteenveto

Muuttolintujen kohdalla alueen herkkyyttéd voidaan arvottaa luokittelujen mukaan. Herkkyys on
korkea, mikali hankealue sijoittuu luokitellulle muuttolintujen ns. pullonkaula-alueille tai hankkeen
vaikutusalueella on levahdysalueena tarkeda Natura/Finiba-alue. Herkkyys olisi matala, mikali
muuttoaikoina uhanalaisia ja muita huomionarvoisia lajeja on vahan, eika hankealueen vaikutus-
alueella sijaitse luokiteltuja muutonaikaisia levahdys- tai ruokailualueita. Taman hankkeen herk-
kyys muuttolinnuille katsotaan kohtalaiseksi, silla alue on lahelld rannikon muuttoreitteja ja suun-
nittelualueen kautta muutto on runsasta. Lisaksi vaikutusalueella on paikallisesti huomionarvoinen
muuttolintujen kayttamia levahdysalue.

Vaikutusten suuruusluokka tdssa tarkastelussa maaritellddn seuraavilla kriteereilld. Vaikutuksen
suuruusluokka on suuri, mikali hanke vahentda tai vaikuttaa selvasti kielteisesti esiintymaan tai
aiheuttaa laajan alueen populaatioon heikennysta. Vaikutukselle altistuu suuri osa joidenkin lajien
kokonaispopulaatiota. Suuruusluokka on keskisuuri, mikali hanke vahentaa tai vaikuttaa jonkin
verran Kielteisesti esiintymaan, mutta todenndkdisesti ei aiheuta millaan lajilla laajan alueen po-
pulaatioon heikennysta. Vaikutuksille altistuu melko suuri osa joidenkin lajien kokonaispopulaati-
osta. Vaikutusten suurusluokka olisi pieni, mikali hanke ei vahenna eika vaikuta kielteisesti esiin-
tymaan, eika aiheuta laajan alueen populaatioon heikennysta. Vaikutuksille altistuu pieni osa lajin
kokonaispopulaatiosta.

Vaikka lapimuuttajamaarat ovat populaatioihin suhteutettuna osin huomattavia, suurimpaan osaan
naista linnuista ei kohdistu vaikutuksia mallinnuksen ja seurantakokemusten valossa. Lapimuutta-
van linnuston maara kaytanndssa ei vahene ja vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan lajien koko-
naispopulaatiosta. Kierteleville merikotkalle tuulivoimapuisto muodostaa kuitenkin laskennallisesti
korkean riskin. Merikotkan takia yksittaisena tuulivoimapuistona vaikutus muuttolinnustolle arvioi-
daan suuruusluokaltaan keskisuureksi (VE1, VE2).

Nain ollen tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan toteutuessaan merkittavyydeltdan kohtalaisen
kielteisia (VE1, VE2) vaikutuksia muuttolinnustoon.

Vaikka vaihtoehtojen valilla kriteereilld katsottuna ei ole eroa, niin pienempi vaihtoehto (VE2) ai-
heuttaa vahemman kuolleisuutta ja sen lisdksi vaikutuksia talla toteutussuunnitelmalla ei syntyisi
vaikutuksia Jeppotrasketin maastossa tunnistetulle paikallisesti huomionarvoiselle muuttolintujen
keraantymaalueelle.

On syyta korostaa, ettd muuttolintujen kohdalla olennaisempaa ovat tuulivoimapuistojen kumula-
tiiviset yhteisvaikutukset.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksia voidaan lieventaa voimaloiden sijoittelulla ja rakentamistdi-
den ajoittamisella. Rakennustoimista aiheutuvan melun ja muun hairidn haittoja voidaan vahentaa
ajoittamalla hankkeen rakennustyét lintujen pesimakauden ulkopuolelle keskeisilla alueilla. Peto-
lintuja voidaan pyrkia houkuttelemaan turvallisemmille alueille voimaloista rakentamalla tekopesia.
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Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatéksiin

Maastokartoituksiin liittyvia samoja epavarmuustekijoitd kuin linnustoselvityksiin yleensakin. Niita
on kuvattu erillisselvityksessa. Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista maailmalla tehdyt tutki-
mukset painottuvat avomaille. Metsiin sijoitettavien tuulivoimaloiden vaikutukset tunnetaan huo-
nommin. Kaikkien lajien sietokykya ei tunneta. Mallinnuksiin liittyy epavarmuustekijéita ja numee-
risia tuloksia on pidettava etupdassa suuntaa antavina, mutta riittavina johtopaatoksille. Vaikutus-
arvioinnin luotettavuutta lisda huomattavasti saadut kokemukset Pohjois-Pohjanmaan ensimmais-
ten ns. metsatuulipuistojen todellisista vaikutuksista.

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimistod
Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tulokset on esitetty tarkemmin erillisessa luontoselvityksessa (liite 3).

Lepakot
Lepakkokartoitus kattoi lepakoiden seka lisdantymis- ettda muuttoaikaa. Maastokartoitukset koh-

distettiin elinymparistdjen perusteella potentiaalisimmille esiintymisalueille, joita ovat mm. kos-
teikot ja rehevat varttuneet metsat. Epdedulliset kohteet, kuten hakkuuaukot, nuoret taimikot ja
pensaikot seka laajat peltoalueet jatettiin paaosin kartoituksen ulkopuolelle.

Aktiivikartoitusmenetelmaa kaytettiin neljéana yéna kesan aikana, valilla 5.6.-21.8. Kulkureitit nou-
dattivat paaasiassa teita ja polkuja. Selvitysalueella olevia teita kuljettiin lapi seka jalan etta hi-
taasti (10-20 km/h) autolla ajaen detektorin ollessa koko ajan auton ulkopuolella lepakoiden kai-
kuluotausaania havainnoimassa. Passiivikartoitusmenetelmassa alueella oli vaihtuviin paikkoihin
sijoitettuna kaksi detektoria (Song Meter SM2BAT), jotka danittivat jatkuvatoimisesti lepakoiden
ultradania laitteen muistikortille. Nama ns. detektorit kiinnitettiin puuhun noin 1-3 metrin korkeu-
delle. Laite oli ohjelmoitu siten, ettd se aloitti tallennuksen automaattisesti auringon laskiessa ja
lopetti tallennuksen auringon noustessa. Detektorit olivat havainnoimassa 16.5-29.9.2019 valisena
aikana 27 eri paikassa yhteensa noin 1686 tuntia. Muistikorteille tallentuneet aanet analysoitiin
jalkikateen ohjelmistolla (Batsound, Analook).

Liito-orava

Liito-oravien esiintymista on kartoitettu hankealueella huhti-toukokuussa 2019, kesakuussa 2020
ja kevaalla 2021. Maastoty6t keskitettiin liito-oravan esiintymisen suhteen potentiaalisimmille met-
saalueille, jotka maariteltiin peruskartan, ilmakuvien, metsavaratietojen ja maastossa tehdyn sil-
mamaaraisen tarkastelun perusteella. Menetelmana oli papanakartoitus. Selvityksen tarkoituksena
oli selvittaa liito-oravan mahdolliset lisaantymis- ja levahdysalueet, potentiaaliset elinalueet ja kul-
kuyhteydet seka arvioida hankkeen mahdollisia vaikutuksia liito-oravan lisdantymis- ja levahdys-
alueisiin. Olemassa olevat liito-oravatiedot hankittiin Lajitietokeskuksen tietokannasta.

Viitasammakko

Viitasammakoiden esiintymista on kartoitettu hankealueella huhti-toukokuussa 2019. Kevaalla vii-
tasammakot ovat helpoimmin havaittavissa niiden soidindantelysta. Suunniteltujen voimaloiden
rakentamispaikat sijoittuvat lahtékohtaisesti kangasmaille, joissa viitasammakkojen lisdéntymis-
ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kosteikkoja ja vesistéja ei esiinny. Selvityksen tavoitteena oli sel-
vittaa viitasammakoiden esiintyminen ja mahdolliset lisdantymis- ja levahdysalueet rakentamis-
alueiden laheisyydessa seka arvioida hankkeen mahdolliset vaikutukset niihin. Olemassa olevat
tiedot hankittiin Lajitietokeskuksen tietokannasta.

Muu eldimistd

Muuta elaimistéa on tarkkailtu eri luontoselvityskdyntien yhteydessa. Huomiota on kiinnitetty eri-
tyisesti suurpetoihin ja hirvieldimiin. Lisatietoa on hankittu haastattelemalla alueen metsastysseu-
roja seka Luonnonvarakeskuksen ns. vapaasti saatavan tiedon pohjalta.



9.5.2

9.5.3

BJORKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 127

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) mukaan asiakirjat (my®s tieto-
kannasta poimitut aineistot), jotka sisdltavat tietoja uhanalaisista eldin- ja kasvilajeista ovat sa-
lassa pidettavia, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eldin- tai kasvilajin suojelun (Julkisuuslaki
248§ kohta 14). Tasta syysta hankkeen julkisissa asiakirjoissa ei lahtékohtaisesti esiteta karttatietoa
uhanalaisten lajien esiintymisesta.

Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimahankkeen vaikutukset eldimist66n voidaan jakaa padsaantdisesti rakentamisen ja voi-
maloiden toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Huoltoteiden, voimaloiden, sahkénsiirron rakentami-
sesta seuraa luontaisten elinymparistdjen haviamista ja samalla mahdollisesti ruokailualueiden va-
hentymista, mutta joillekin lajeille ruokailualueet saattavat jopa lisdantya. Vesistoihin voi syntya
kuormitusta ja hydrologiset olosuhteet muuttua, millda on vaikutusta vesieli6ihin.

Rakennustoiminnan myoéta syntyy erilaisia hairidvaikutuksia mm. melua ja lisdéntyvaa ihmistoi-
mintaa. Toiminta-aikana elinymparistdmuutosten lisaksi voimaloista syntyva melu- ja valke voivat
toimia karkottavana tekijana. Karttaessaan voimaloita eldimet saattavat menettaa kaytossa olevia
ruokailualueita tai muita oleskelualueita. Rakentaminen pirstoo eldinten elinymparistda ja voi kat-
kaista ekologisia kaytavia. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi tuulivoimaloiden lepakoille aiheut-
tamat térmaysvaikutukset. Toiminta-aikana alueen helpottunut tavoitettavuus uusien huoltoteiden
myota voi lisata alueelle aikaisempaa enemman ihmistoiminnasta aiheutuvaa hairiéta.

Vaikutukset eldimistoon

Lepakot
Tormaysriskin osalta pohjanlepakoilla saattaa olla vaara tormata tuulivoimaloihin, silld sen saalis-

tuskorkeus voi nousta ldhelle voimaloiden toimintakorkeutta. Toisaalta lepakoiden saalistusaktiivi-
suus on korkeimmillaan Iampimina ja tyynina 6ina, jolloin roottorit eivat pyori, mika osaltaan pie-
nentaa riskid. Lentoaktiivisuuteen vaikuttavat kuitenkin monet tekijat, kuten ilmanpaine, saderin-
tamat, lampdtila, hydnteisten massakuoriutumiset ja vuodenaika.

Elinymparistdmuutosten osalta pohjanlepakkoa pidetdaan ihmisen toimintaan hyvin sopeutuvana
lajina, joka ei karta rakennettuja tai aukeita alueita, vaan hyédyntaa niita. Huoltoteiden ja voima-
loiden nostoalueiden luomat avoimet alueet saattavat jopa lisdtéd pohjanlepakon saalistusalueita.
Sen sijaan siippalajeja pidetaan ihmisen toiminnan vaikutuksille alttimpina. Ne valttelevat aukeita
alueita viihtyen varjoisissa kuusikoissa ja varttuneissa metsissa.

Selvityksessa ei havaittu luonnonsuojelulain 49 §:n mukaista lisaantymis- ja levahdyspaikkaa,
jonka havittédminen tai heikentédminen on kielletty. Rakennettavilla alueilla, voimalapaikoilla ja
suunniteluilla uusilla teilld elinymparistdjen perusteella niiden olemassaolo on mahdollista 1ahinna
varttuneilla metsaalueilla. Varttuneita vanhoja kuusikoita on pyritty voimaloiden sijoitussuunnitte-
lussa valttamaan. Lepakoille tulkittiin yksi tarkea ruokailualue (luokka II), johon hankkeella ei olisi
suoraa vaikutusta.

Mahdollisiin muuttaviin lepakoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan jaavan vahaisiksi, vaikka
alueelta saatiinkin yksi havainto pitkdn matkan muuttajana tunnetusta pikkulepakosta. Suunnitte-
lualue sijaitsee selkedsti sisamaassa ja nykyisen tiedon mukaan muuttavien lepakoiden aktiivisuus
on suurimmillaan rannikolla. Suunnittelualueella ei mydskaan ole suuria tielinjoja, harjuja, jokia tai
muita selkeitd maastonmuotoja, jotka voisivat toimia lepakoiden muuttoreitteina.

Luontodirektiivin lajeina lepakot ovat korkean herkkyyden lajeja. Hankkeen vaikutusten suuruus
lepakoihin arvioidaan pieneksi. Tama perustuu pohjanlepakon sopeutuvaisuuteen ja siihen, etta
keskeisimmat elinymparistdtmuutokset kohdistuvat todenndkdisesti lepakoiden kannalta vahaar-
voiseen ymparistéon. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi.
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Liito-orava

Hankealueella on useita liito-oravan asuttamia elinpiireja. Lehtomaiset kuusivaltaiset varttuneet
kangasmetsat, joissa on runsaasti jareaa haapaa, ovat liito-oravalle erinomaisia elinymparistdja.
Naita kohteita esiintyy hankealueella erityisesti peltojen reunusmetsissa mutta myos sisempdna
hankealueella. Paasaantoisesti liito-oravan elinpiirit ovat tuulivoimarakentamisalueiden ulkopuo-
lella.

Yksi selvityksessa |0ydetyista liito-oravan asuttamista elinpiireista sijoittuu voimala nro 2:n raken-
tamisalalle. Voimalan suunniteltu rakentamispaikka sijoittuu reviirin ydinosaan (papanapuita, ko-
lopuita), joten sen toteuttaminen tuhoaisi kyseisen elinpiirin. Vaikutukset kyseiseen elinpiiriin ovat
merkittdvyydeltaan suuria molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
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Kuva 62. Liito-oravan elinpiiri voimala nro 2 ymparistossa.

Liito-oravien elinpiireja sijoittuu myds voimaloiden 18 ja 13 tuntumaan. Voimaloiden nosto- ja ka-
sauskenttien seka niille johtavan huoltotien tarvitsema tilantarve huomioiden haitallisia vaikutuksia
saattaa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 muodostua myds em. elinpiirien reunaosiin. Elinpiireille
ulottuvia vaikutuksia (mm. hakkuut, raivaukset) on kuitenkin mahdollista valttaa pienehkoilla voi-
maloiden ja huoltoteiden uudelleensijoiteluilla hankkeen jatkosuunnittelussa.
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Kuva 63. Liito-oravan elinpiiri voimala nro 18 eteldpuolella.

Kuva 64. Liito-oravan elinpiiri voimala nro 13 itd-pohjoispuolella.

Voimalan nro 10 lansipuolella olevan nykyisen metsaautotien kantavuutta on tarkoitus hankkeessa
parantaa, minka yhteydessa myos tieta saatetaan hieman leventaa. Puuston hakkuu ja tieyhteyden
leventaminen voivat kaventaa hieman liito-oravan elinaluetta ko. kohdalla metsaautotien lansipuo-
lella, mutta kyse on kaytanndssa talléin korkeintaan nykyisen metsanrajan reunapuista. Metsaau-
totien reunapuustossa ei ole havaittu lajin lisdantymiseen soveltuvia kolopuita tai pénttdja. Ole-
massa olevien metsateiden levennys voidaan myds toteuttaa kokonaan tien vastakkaiselle
(ita)puolelle, jolloin nykyisiin liito-oravan elinalueisiin ei kohdistuisi lainkaan muutoksia.

Hankkeen rakentamistoimet eivat esta lajin liikkumista ja siirtymisia alueella tai alueiden halki.
Liito-orava pystyy ylittamaan metsaautotiet ja tulevat huoltotiet riittavan korkeiden reunapuiden
turvin. Padosa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisalueista sijoittuu alueille, jotka eivat
tyypillisesti ole liito-oravan suosimia elinymparistéja. Tastd johtuen hankkeen liito-oravan
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potentiaalisia elinalueita pienentava tai pirstova vaikutus arvioidaan pieneksi. Liito-oravan ei tie-
deta olevan erityisen meluherkka laji, mutta alueella liikkumisen ja hairion seurauksena voi olla
mahdollista, etta liito-oravat valttavat reviirinsa naita osia tuulivoimarakentamisen aikana. Vaiku-
tukset arvioidaan kokonaisuudessaan enintaan kohtalaisiksi.

Viitasammakko

Viitasammakolle soveltuvia elinymparistdja, kuten luhtarantaisia vesistdja, lampia, rehevia kos-
teikkoja on muutamia suunnittelualueella. Maastoselvityksissa todettiin viitasammakkoja esiinty-
van Turutrasketissd, Muskantrasketissa, Rumikatrasketissa seka hankealueen lansiosassa metsa-
autotien ojassa nykyisen voimajohtoalueen kohdalla. Potentiaalisia elinymparistéja on Jeppobacke-
nissa mutta havaintoja lajista ei kuitenkaan maastokaynneillad tehty nailtéd kohteilta. Jeppobackenin
veden matala pH voi olla yhtena osasyyna, ettei laji viihdy kaivetussa uomassa. Havaitut viitasam-
makkoesiintymat ja muut mahdolliset potentiaaliset kohteet ovat tuulivoimaloiden rakentamisalu-
eiden ja rakentamisen vaikutusalueen ulkopuolella. Hankkeen my6ta alueelle syntyvan huoltoties-
tén ja avoimien kenttdalueiden ei arvioida olevan viitasammakoiden kannalta leviamiseste tai hei-
kentavan lajin elinymparistdja suoraan tai valillisesti. Hankkeella ei kokonaisuudessaan katsota
olevan vaikutusta viitasammakkoon.

Muu eldimisto

Alueella havaittuja lajeja olivat mm. hirvi, metsakauris, metsajanis, orava ja kettu seka useita eri
pienpetoja ja pikkunisdkkadita. Suurpetohavaintoja on kirjattu ns. Tassu-jarjestelmaan (riistaha-
vainnot.fi), jonka mukaan Bjérkbackenin tienoilla on liikkkunut yksittdisia susia ja tehty karhunjal-
kihavainto. Alueella satunnaisesti havaitut yksilét ovat todenndkoéisesti olleet vaeltelevia nuoria
aikuisia. Susireviireja ei alueella tai sen Idhistdlla tuoreimman LUKE:n susikanta-arvion (Susikanta
Suomessa maaliskuussa 2021) mukaan ole. Alueelta ei ole saatu mydskaan yhtaan ilveksen pen-
tuehavaintoa. Luontoselvityksissa ei tehty havaintoja suurpetojen lumijaljista.

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheella ja toiminnan alkuvaiheessa saattaa olla vaikutusta suurpe-
toihin. Ulkomaisen tutkimustiedon perusteella tuulivoimaloiden rakentamisvaiheella ja toiminnan
alkuvaiheessa saattaa olla vaikutusta susiin niiden reviireilld, jolloin eldimet ovat valtelleet tuuli-
voima-aluetta (mm. Alvares ym. 2011 ja Flagstad & Tovmo, 2010). Syyksi on todettu rakentamisen
aikana lisaantynyt ihmistoiminta ja siitd aiheutuva hairio. Myéhemmadssa vaiheessa eli ns. toiminta-
aikana monissa tutkimuksissa eldimet ovat palanneet alueille takaisin (da Costa ym. 2017, Alvarez
ym. 2011). Vastaavasti ahman yksilomaara saattoi pienentya tuulivoimapuiston alueella rakennus-
vaiheessa Ruotsissa lumijalkilaskentojen perusteella (Flagstad & Tovmo, 2010). My6hemmadssa
vaiheessa eli ns. toiminta-aikana monissa tutkimuksissa eldimet eivat ole nayttaneet juurikaan
vierastavan niiden elinymparistddn sijoitettavia voimalarakenteita, mikali alueen ravinnon maara
ja suojapaikkojen laatu eivat ole heikentyneet eika ihmisvaikutus merkittavasti lisaantynyt alueella.
Vaikutukset suurpetoihin nayttaisivat aiheutuvan ennemmin ihmistoiminnasta, ei niinkaan voima-
loista tai muista rakenteista.

Hirviin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan muodostuvan padasiassa rakentamis- ja purkamisvai-
heessa melun ja lisaantyneen ihmistoiminnan aiheuttamana. Hirvieldimet karttavat rakentamisalu-
eita, mutta hirvet todennakdisesti palaavat rakentamistdiden vahennettya. Hirvieldinten tiedetdan
al. 2008, Walter et al. 2006). Hirven osalta hanke myds lisaa soveltuvan elinympariston maaraa,
silld voimaloiden sijoituspaikkojen ja tieston ymparille syntyy pensaikkoja, matalana pidettavaa
puustoa ja avoimempia ruohikkoisia alueita, joissa hirvieldimet kayvat ruokailemassa.

Hankealueen herkkyys luokitellaan muun eldimiston suhteen kokonaisuutena vahaiseksi ja hank-
keen vaikutuksen suuruus pieneksi. Kaikkiaan vaikutuksen merkittavyys muulle eldimistélle arvi-
oidaan vahdiseksi.

Vaikutusten lieventaminen

Rakentamistoimien ajoittaminen liito-oravan lisdantymiskauden ulkopuolelle etenkin voimaloiden
13 ja 18 laheisyydessa sijaitsevien liito-oravareviirien tuntumassa vahentda liito-oraviin
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kohdistuvia vaikutuksia. Myds metsaautoteiden levennysten tarkemmalla suunnittelulla tunnettu-
jen reviirien laheisyydessa vahentaa lajiin kohdistuvia vaikutuksia. Voimalan nro 2 sijoittaminen
tarkemmassa jatkosuunnittelussa liito-oravareviirin ulkopuolelle on keskeista lajiin kohdistuvien
vaikutusten vahentamiseksi.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatéksiin

Liito-oravien maastoinventoinnit tehtiin kevaalla ja alkukesalla, jolloin liito-oravien jatdkset olivat
hyvin nahtavissa ja elinpiirit hyvin rajattavissa. Tuulivoimarakentamisen vaikutusalueella olevat
liito-oravakohteet saatiinkin hyvin kartoitettua. Lajille on kuitenkin tyypillista se, etta joinain vuo-
sina potentiaalisetkin elinymparist6t voivat olla autioina ja olla asuttuina toisina vuosina. Tallaisiin
potentiaalisiin, varttuneisiin kuusi-haapasekametsiin ei kuitenkaan ole kohdistumassa tuulivoima-
rakentamistoimia.

Lepakkotutkimusten erityispiirteena voidaan pitéaa lepakoiden havainnoimisen vaikeutta, menetel-
mat maastossa ovat hitaat ja ty6laat. Lepakoiden yleisekologia on kuitenkin hyvin tunnettu. Isojen
selvitysalueiden ollessa kyseessa ei ole mahdollista selvittaa jokaista metsikkda tai luonnonkoloa
mahdollisten lisddantymis- ja levahdyspaikkojen varalta. On siis mahdollista, etta rakentamisaluei-
den ulkopuolelle on saattanut jaada joitain lepakoille merkityksellisia elinymparistdja havaitse-
matta. Epavarmuus koskee vain suunniteltujen rakentamisalueiden ulkopuolisia kohteita, jolloin
hankkeen lajeihin kohdistuvat vaikutukset on kuitenkin arviointitydssa pystytty ottamaan riittavasti
huomioon. Viitasammakon osalta arviointi ei sisadlla merkittavia epavarmuustekijoita — keskeiset
esiintymisymparistot on tunnistettu ja rakentamisalueet ovat riittavan etaisyyden paassa em. koh-
teista.

Todennakodisesti kaikkia viitasammakoiden esiintymapaikkoja ei selvityksissa havaittu. Lepakoiden
levahdys- ja lisaantymispaikkoja jai todennakdisesti havaitsematta, silld niiden luotettava kartoit-
taminen nain laajoilta alueilta on kdytanndssé mahdotonta. Epavarmuutta vahentaa kuitenkin se,
etteivat tuulivoimarakentamiseen suunnitellut alueet olleet lajien osalta potentiaalisia lisaantymis-
ja levahdyspaikkoja. Toistaiseksi Suomen kaltaisissa olosuhteissa eri eldinlajien sietokyky tuulivoi-
maa ja sen erilaisia vaikutusmuotoja kohtaan tunnetaan viela puutteellisesti. Kokonaisuutena epa-
varmuudet eivat kuitenkaan ole niin suuria, ettd ne voisivat muuttaa vaikutusten merkittdvyyden
tulkintaa ja tehtyja johtopaatdksia.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Alueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei télla hetkelld ole suojelualueita, eika tuulivoimara-
kentamisella arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta lahialueen luonnonsuojelualueisiin. Maakun-
takaavassa hankealueelle sijoittuu kuitenkin luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi
tarkoitettu alue (sl). Kyseinen alue on Metsahallituksen hallinnassa oleva kiinteisté 893-410-1-93,
METSO-ohjelman kohde, joka perustetaan lakisaateiseksi luonnonsuojelualueeksi. Pinta-alaltaan
n. 1,5 hehtaarin kiinteistd sijaitsee hankealueen kaakkoisosassa VE 1 voimaloiden nro 4 ja 5 vali-
sella metsaalueella. Kiinteistén reuna on n. 600 m paassa suunnitellusta tuulivoimalanpaikasta nro
4 ja n. 450 m paassa suunnitellusta tuulivoimalanpaikasta nro 5. Satojen metrien etdisyydesta
johtuen hankkeesta ei arvioida syntyvan suoria eika epasuoria vaikutuksia uudelle, perustettavalle
luonnonsuojelualueelle. Kiinteistén koillispuolitse kulkee sahkélinja ja kiinteistd rajautuu idassa
metsdautotiehen. Sahkdlinjan tai metsaautotien laheisyydessa ei Bjdérkbackenin tuulivoimahank-
keessa raivata puustoa eikd metsaautotieta kunnosteta, eika tiehen tai sahkélinjaan kohdistu hank-
keessa muitakaan toimenpiteitd, joilla voisi olla vaikutuksia perustettavaan METSO-ohjelman luon-
nonsuojelualueeseen.

Hankealueen koillispuolella noin 5 kilometrin etdisyydelld lahimmistd suunnitelluista tuulivoima-
loista sijaitsee Mesmossenin Natura-alue (FI0O800044, SAC). Natura-alueen suojeluperusteena on
luontodirektiivi eli kasvillisuus ja luontotyypit. Viiden kilometrin etdisyydesta johtuen hankkeesta
ei arvioida syntyvan suoria eika epasuoria vaikutuksia Mesmossenin Natura-alueelle.
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VAESTO, IHMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA VIIHTYVYYS
Melu
Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Meluvaikutuksia on arvioitu melumallinnuksen avulla vertaamalla mallinnettuja melutasoja ohjear-
voihin seka alueen nykyiseen ja ennustettuun melutilanteeseen. Hankkeen melumallinnus on tehty
ymparistéoministerion ohjeen "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” 2/2014 mukaisesti. Mallin-
nusohjelmana oli SoundPlan 8.2 ja siihen sisaltyva ISO 9613-2 melulaskentamalli, jolla laskettiin
meluvybhykkeet hankealueen ymparisté6n sekd melutasot pistelaskentana Iahimpien rakennusten
kohdalle.

Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa ymparistomi-
nisterion ohjeen 2/2014 mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisémeluntasoja tarkasteltiin
tuulivoimaloita ldhimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Rakennusten sisélle aiheutuvia pie-
nitaajuisia melutasoja arvioitiin Turun ammattikorkeakoulun tekemassa tutkimuksessa (Keranen
ym. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmaaénen eristdvyysarvojen avulla.

Erillinen melumallinnusraportti, jossa kuvataan tarkemmin lahtétiedot ja mallinnusmenetelmat, on
selostuksen liitteené 5.

Vaikutusten muodostuminen

Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyk-
sien maanrakennustoéista ja rakentamiseen liittyvasta lilkkenteesta. Varsinainen tuulivoimalan pys-
tytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- ja asennustéista aiheu-
tuvaa melua. Meluavimpina tydvaiheina rakentamisalueilla voi olla tarpeen tehda paikallisia lou-
hinta- ja paalutustéita riippuen perustamisolosuhteista. Toiminnan paattymisen aikainen meluvai-
kutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun voimalat ja muu tuulivoima-
puiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana melua aiheutuu ldhes yksinomaan tuulivoimaloiden toimin-
nasta. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka
sahkoéntuotantokoneiston melusta.

Meluvaikutukset

Ulkomelu

Melumallinnuksen mukaan kaikki Bjérkbackenia Idhimmat asuin- ja lomarakennukset jaavat val-
tioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle molemmissa arvi-
oiduissa vaihtoehdoissa.

Taulukko 21. Bjorkbackenin hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset keskidanitasot reseptoripisteissa.

Reseptoripiste Bjorkbacken VE1 Bjorkbacken VE2
LAeq, dB LAeq, dB
1 39,5 37,8
2 36,2 36,1
3 35,3 34,9
4 35,7 33,3
5 18,2 18,2

6 17,8 17,8
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Melumallinnuksen mukaiset melutasot ovat pysyvalle asutukselle ja loma-asutukselle maariteltyjen
paiva- ja ydajan ohjearvojen alapuolella kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Tulosten
perusteella meluvaikutukset voidaan todeta vahaisiksi.
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Kuva 65. Melu
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Kuva 66. Melumallinnus, hankevaihtoehto VE2. Mallinnuksen reseptoripisteet on ympyroity ja numeroitu.

Pientaajuinen melu
Tuulivoimapuiston Iahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun aanitasot on

esitetty meluselvityksessa. Hankevaihtoehdossa VE1 lasketut melutasot ylittavat sisamelun toi-
menpiderajan ulkona enimmilldaan 8 dB (reseptoripisteessa 4) ja hankevaihtoehdossa VE2 enim-
milldédn 6 dB (reseptoripisteessa 4). Kun huomioidaan rakennusten &aneneristavyysarvot DSO
1284 menetelmassa mainittujen arvojen mukaisesti, jaavat sisamelutasot alle toimenpiderajojen.
Tulosten perusteella voidaan arvioida, ettd normaali rakentamistapa riittéa vaimentamaan pieni-
taajuisen melun tasot alle asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittujen terssikohtaisten toi-
menpiderajojen molemmissa hankevaihtoehdoissa. Pienitaajuisen melun vaikutukset voidaan to-
deta molemmissa hankevaihtoehdoissa vahaisiksi.

Sahkonsiirto
Sahkoénsiirtoa varten tuulivoimalat liitetdan alueen lansiosassa kulkevaan Fingrid Oy:n 400 kV:n
voimajohtoon Fingrid Oyj:n suunnittelemalla uudella sahkéasemalla. Hankkeeseen ei liity uuden
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voimajohtolinjan rakentamista, ja hankkeen sahkoénsiirrosta ei siten aiheudu ymparistéén merki-
tyksellisia aanihaittoja eli meluvaikutuksia ei ole kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Vaikutusten lieventaminen

Meluvaikutuksia on mahdollista lieventaa valitsemalla hankkeen toteutukseen daniteholtaan hiljai-
sempi voimalaitosmalli. Useimmissa tuulivoimalaitosmalleissa on mahdollista vaimentaa melua
myds laitoksen kayttdasetuksilla, jolloin meluun voidaan vaikuttaa esimerkiksi erityisen hairitse-
vissa olosuhteissa.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatéksiin

Hankkeeseen liittyy epavarmuustekijoitd, jotka padosin liittyvat arvioinnin Iahtétietoihin. Muun mu-
assa lopullinen valittava laitosmalli ja voimaloiden paikat tarkentuvat todenndkoéisesti hankkeen
jatkosuunnittelussa. Tarvittaessa melumallinnus paivitetdan ajankohtaisilla tiedoilla hankkeen ra-
kennuslupavaiheessa.

Melumallinnuksen tuloksiin liittyvat epavarmuudet ovat tiedossa ja ne liittyvat paaosin sadolosuh-
teiden vaikutukseen tuulivoimalaitosten melun tuottoon ja levidamiseen. Mitattujen melutasojen on
todettu useissa vertailuissa jaavan useimmiten mallinnettujen melutasoja pienemmiksi. Joissain
sadolosuhteissa todellinen melutaso saattaa kuitenkin ylittda edella esitetyt mallinnustulokset, sa-
moin saaolosuhteilla on ratkaiseva merkitys tuulivoimalaitosten melun hairitsevyyteen (mm. im-
pulssimaisuuden ja amplitudimodulaation esiintymiseen). Naiden olosuhteiden esiintymista ja to-
dellista vaikutusta melun esiintymiseen ja hairitsevyyteen ei kdytanndssa ole varmuudella mah-
dollista selvittaa ennen hankkeen toteutusta. Joka tapauksessa tuulivoimalalaitoksista aiheutuva
melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mité mallinnustulokset esittavat.

Vilke
Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Valkevaikutuksia on arvioitu valkemallinnuksen avulla, jossa tuulivoimaloiden aiheuttaman valk-
keen esiintymisalue ja esiintymistiheys on laskettu WindPro 3.0 laskentaohjelman Shadow-moduu-
lilla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman
liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnuksella on tuotettu ns. todellisen tilanteen (Real Case)
kartta, jossa huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot.

Vdlkekartan lisaksi valkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on maaritetty hankealueen ymparis-
téssa kolmeen erilliseen reseptoripisteeseen. Mallinnuksen mukaisia valkevaikutuksia on verrattu
hankkeen nakemaalueanalyysiin, eli teoreettiseen mallinnukseen voimaloiden nakyvyydesta alu-
een ymparistdon. Mikali voimalat eivat ole nahtavissa mallinnuksen mukaisella valkealueella, ei
valkevaikutuksia muodostu.

Erillinen valkemallinnusraportti, jossa kuvataan mallinnuksen lahtétietoja ja tuloksia tarkemmin,
on selostuksen liitteend 6.

Vaikutusten muodostuminen

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkuvaa varjoa eli valketta ymparistédnsa, kun
auringon sateet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Tallin root-
torin lapojen pyériminen aiheuttaa lilkkkuvan varjon, ja varjojen liikkkumisnopeus riippuu roottorin
pydrimisnopeudesta.

Valkevaikutus syntyy sdadolojen, vuodenajan ja vuorokauden ajan mukaan, joten valkettd on ha-
vaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina ai-
koina vuorokaudesta ja vuodesta. Valkevaikutusta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa, tai kun tuu-
livoimala ei ole kaynnissa tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. Myés



10.2.3

BJORKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 136

tuulen suunnalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheut-
taa erilaisen varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala. Laajimmalle varjo ulottuu,
kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee riittdvan matalalle, yhtenadista varjoa ei
enda muodostu. Talldin valonsateet joutuvat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan lapi, jolloin
sateily hajaantuu. Vaikutusalueen koko riippuu tuulivoimalamallin dimensioista ja lavan muodosta
seka alueellisista sadolosuhteista sekd maasto-olosuhteista (metsa, maki jne).

Tuulivoimaloiden aiheutuvalle valkkeelle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Ymparis-
toministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistohallinnon ohjeita
4/2012) oppaassa suositellaan kayttdmaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittami-
sesta. Eri maissa on annettu suunnitteluarvoja tai raja-arvoja valkkeen maarasta asutukselle tai
muille altistuville kohteille. Saksalaisen ohjeistuksen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) mukaan tuuli-
voimalan aiheuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintaan
kahdeksan tuntia todellisessa tilanteessa ja worst case —skenaariossa 30 minuuttia paivassa ja 30
tuntia vuodessa. Ruotsissa suunnitteluohjeistuksessa viitataan saksalaiseen ohjeistukseen ja suo-
situkset perustuvat pitkalti saksalaiseen ohjeistukseen. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, etta
vuotuinen todellinen valkemaara tulee rajoittaa kymmeneen tuntiin vuodessa.

Valkevaikutukset
Bjorkbackenin tuulivoimahankkeen valkkeen esiintymiskartat hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on
esitetty kuvissa Kuva 67 ja Kuva 68. Valkevydhykelaskennan lisaksi tehtiin laskentoja 14 resepto-

ripisteeseen, joiden tulokset on esitetty taulukossa 22. Reseptoripisteet 1-14 ovat voimaloita 1a-
himpina olevia loma-asuntoja seka pysyvia asuntoja.

Taulukko 22. Reseptoripistelaskentojen tulokset.

Bjorkbacken VE1 Bjorkbacken VE2
Reseptori
Real Case, h/a* Real Case, h/a*
1 7:07 0:00
2 2:57 0:00
3 15:20 13:33
4 1:31 1:25
5 5:39 0:00
6 4:27 4:27
7 6:34 6:34
8 0:00 0:00
9 0:00 0:00
10 5:23 5:23
11 3:24 3:24
12 4:31 4:31
13 4:27 1:27
14 5:14 0:00

* tuntia vuodessa

Mallinnuksen mukaan ilman metsan suojaavan vaikutuksen huomioimista vuotuinen valketuntien
maara ylittaa 10 tuntia vuodessa kahden lomarakennuksen (reseptoripiste 3) kohdalla molemmissa
vaihtoehdoissa Rankaksen alueella. Tiedot mahdollisista valkkeen esiintymisen ajankohdista ja vai-
kutuksen aiheuttavista voimaloista on esitetty reseptoripisteittain valkemallinnuksessa ks. liite 6.
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Kuva 67. Vilkemallinnus, hankevaihtoehto VE1.
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Real Case -mallinnus Merkkien selitteet
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Kuva 68. Vilkemallinnus, hankevaihtoehto VE2.

Hankkeen valkevaikutukset rajoittuvat Iahinna hankealueelle ja arvioidaan kokonaisuudessaan va-
haisiksi. Valkevaikutukset reseptoripisteeseen 3 Rankaksen alueella ovat kuitenkin merkittavyy-
deltdén kohtalaisen kielteisia.

10.2.4 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden vélkevaikutuksia on mahdollista lieventaa voimaloiden sijaintipaikkoja tai maaraa
muuttamalla, tuulivoimalaitosmallin valinnalla seka teknisin voimaloihin asennettavin ratkaisuin.

Tehokkailla valkkeen rajoittamistoimilla voidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa paasta vahai-
siin valkevaikutuksiin. Myds tilanteeseen, jossa asutukselle tai loma-asutukselle ei aiheudu juuri
ollenkaan valkettd, on mahdollista paasta. Tama edellyttdd muutamien tuulivoimaloiden toiminnan
ohjaamista tiettyina paivina ja kellonaikoina.



10.2.5

10.3

10.3.1

BJORKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 139

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatéksiin

Lopullinen rakennettava tuulivoimalaitosmalli saattaa olla eri kuin tata arviointia varten tehdyssa
valkemallinnuksessa kaytettiin. Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella
seka lavan muodolla on suurin vaikutus valkevaikutusten laajuuteen. Arvioinnissa on kuitenkin
pyritty tarkastelemaan ns. maksimivaikutuksia, jolloin pienempien voimaloiden vaikutukset jaavat
tassa arvioitua vahaisemmiksi.

Valkemallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta valketilanteesta alueella. Mal-
linnustuloksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden toiminnallinen aika seka auringonpaistetuntien luku-
maara. Mallinnusperiaatteiden mukaan laskenta antaa suhteellisen konservatiivisia arvoja, koska
mallinnuksessa ei huomioida esimerkiksi puuston ja rakennusten aiheuttamaa peittovaikutusta.
Jos tuulivoimalat eivat ole nahtavissa, eivat ne myoskaan aiheuta valkevaikutuksia.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys
Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtdaineistona sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on kaytetty laadittuja selvityksia ja muita
vaikutusarviointeja. Paikallisten asukkaiden ja muiden toimijoiden kertomat tiedot sekd kokemuk-
selliset nakemykset ja huolet yhdessa muiden vaikutusarviointien yhteydessa tuotetun tiedon
kanssa ovat arvioinnin tarkeimpia lahtékohtia. Arvioinnissa on lisdksi huomioitu eri tilaisuuksissa
saatu palaute seka YVA-ohjelmasta annetut lausunnot. Hankkeesta annettiin nahtavilla oloaikana
(20.1.-18.2.2021) yhteensa 18 lausuntoa. Mielipiteita ei saatu.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on selvitetty ne vaestéryhmat ja alueet, joihin vaiku-
tukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erityisesti tuulipuis-
toalueen lahialueella noin 3 km etdisyydelld tuulivoimaloista, jossa painottuvat hankkeen aiheut-
tamat suorat vaikutukset (mm. melu, valke, maisema). Arvioinnissa on huomioitu myds laajempi
tarkastelualue, joka syntyy hankkeen maisemavaikutuksista. Sosioekonomisia vaikutuksia on tar-
kasteltu lahinna kuntatasolla.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla pyritdan tunnistamaan hankkeen aiheuttamien muutosten vai-
kutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan paaasiassa
laadullisia, eivatka siksi ole mitattavissa. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksildiden ja yhteiséjen tie-
dot, nédkemykset sekd kokemukset ja pyritdan niiden perusteella tunnistamaan olennaiset esimer-
kiksi asuinymparistdn viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja alueiden virkistyskaytt6dn kohdistuvat vai-
kutukset seka asukkaiden ja alueella toimivien huolet tai toiveet naihin liittyen.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijaty® on asioiden suhteuttamista ja vertailua, koska
sosiaalisille vaikutuksille ei ole normitettuja raja-arvoja. Asukkaiden ja muiden osallisten kokemus-
peraista ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa verrataan hankkeen muihin vaikutusarvioin-
teihin ja tutkimustietoon, ja sitd kautta tutkitaan niiden vastaavuutta. Vaikutusten merkittavyytta
tarkastellaan tuomalla keskustelu yleisemmalle tasolle ja laajempaan viitekehykseen.

10.3.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulipuiston rakentamisvaiheen aikana hankealueella rakennetaan voimaloiden perustuksia, huol-
toteitd, sahkdnsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja. Ihmiset voivat ko-
kea rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka lisdantyneen lilkenteen aiheuttamia vaikutuksia.
Rakentamisen aikana liikkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuussyistd ja tasta voi koitua
haittaa esimerkiksi alueen virkistyskaytélle. Toisaalta tuulipuiston rakentamisella on tyéllistavia
vaikutuksia, mité voidaan puolestaan pitéa mydnteisena vaikutuksena.
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Tuulipuiston toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuksia, joilla
voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskaytt6on. Myonteisia taloudellisia
vaikutuksia kunnalle syntyy vastaavasti kiinteistéverojen muodossa.

Sulkemisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kun voima-
lat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta
poiketen sulkemisvaiheessa hankealue maisemoidaan, milld voi olla merkittdva mydnteinen vaiku-
tus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytolle.

10.3.3 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon eri-
tyisesti liikenne- melu-, valke- ja maisemavaikutukset ja niiden laajuus, aiheuttavatko vaikutukset
muutoksia alueella toimimisessa ja miten pitkdaikaisia vaikutukset ovat. Melu- ja valkevaikutuksia
on kasitelty edeltavissa luvuissa (10.1 ja 10.2) ja maisemavaikutuksia tarkemmin luvussa 8.

Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheen vaikutukset, huomioiden erityisesti liikenne- ja meluvaikutukset, elinolojen ja
viihtyvyyden suhteen arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaisiksi kielteisiksi. Meluvaikutukset
rajoittuvat yleensa rakentamisvaiheessa hankealueelle, jolloin vaikutukset kohdistuvat Iahinna alu-
een virkistyskayttajiin muuttaen heidan vapaa-ajan ymparistdn danimaisemaa. Hankkeen liiken-
nevaikutukset painottuvat rakentamisvaiheeseen aiheutuen yleensa maanrakennustoéistd, kun
murskeen ja betonin ajo kuormittavat lahiteita. Maanrakennustdiden lisaksi liikennevaikutuksia ai-
heuttavat erikoiskuljetukset, jotka kohdistuvat ldhiteita laajemmalle alueelle. Merkittavimmat lii-
kennevaikutukset aiheutuvat lahelld hankealuetta, kuten Pensalantiella (st 7320) ja Jussilantiella
(yt 17899). Asiantuntija-arvion mukaan hankkeen raskaan liikenteen lisdys rakentamisvaiheessa
ei tulisi kuitenkaan merkittavasti heikentamaan liikenneturvallisuutta tai lisdamaan lilkkenneonnet-
tomuusriskia lahiteilld. Vaikutuksia voidaan lieventdd muun muassa ajoittamalla liikkenne sellaisiin
aikoihin, jolloin siité aiheutuu vdhemman haittaa seka alentamalla joidenkin teiden nopeusrajoi-
tuksia rakentamisen ajaksi asutuksen kohdalla. Liikennevaikutuksia on kasitelty tarkemmin jaljem-
pana (Luku 11).

Melu- ja vdlke
Bjorkbackenin tuulivoimahankkeen meluvaikutukset on arvioitu vahaisiksi molemmissa hankevaih-

toehdoissa, myds pienitaajuisen melun osalta. Vakituinen asutus sijaitsee vahintaan 1,5 kilometrin
ja loma-asutus reilun kilometrin etaisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista. Melun ohjearvot alit-
tuvat kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Valkevaikutukset on meluvaikutusten tapaan
arvioitu kokonaisuudessaan vahaisiksi. Valketta on kuitenkin arvioitu mallinnuksessa aiheutuvan
kahden yksittdisen lomarakennuksen kohdalla yli suosituksen (8-10 h/v), mika ilman valkkeen
rajoitustoimia tai puuston huomioimista on kohtalaisen kielteinen vaikutus nadiden rakennusten
osalta.

Maisema

Maisemavaikutukset on tunnistettu yleisesti myds paikallisen vaeston keskuudessa yhdeksi kes-
keisimmaksi ihmisten elinymparistén viihtyisyyteen kohdistuvaksi vaikutukseksi. Maisemavaiku-
tusten arvioinnin tueksi on tehty etaisyysvydhyketarkastelut, ndkyvyysalueanalyysit, lentoesteva-
lojen nakyvyysanalyysit, kartoitettu maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistéon arvot, kuvattu
maisemakuvalle tyypilliset ominaispiirteet, seka havainnollistettu vaikutuksia valokuvasovittein.
Maisemavaikutusten arviointi on kokonaisuudessaan esitetty kappaleessa 8.

Asuinympariston viihtyisyyteen liittyvassa maisemavaikutusten arvioinnissa korostuvat tuulivoima-
loiden lahietaisyydella sijaitseva Lapuanjoen ja Munsalanjoen varren osuudet, joiden varressa si-
jaitsee asutusta. Jokialueiden maisemat ovat suurpiirteistd ja peltoalueet ovat laajahkoja, jolloin
muodostuu myo6s laajoja nakemaalueita tuulivoimaloiden suuntaan. Pihapuuston ja muun kasvilli-
suuden peitevaikutus on kuitenkin suurta. Toisaalta viljelymaisemat ja asuinymparistét linkittyvat
usein toisiinsa, jolloin ndiden muodostamat kokonaisuudet ovat arkisen pihapiirissa ja naapurus-
tossa liikuskelun ja ymparistdn havainnoinnin alueita. Jokilaaksoihin kohdistuvista vaikutuksista
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voimakkuudeltaan suurimmiksi on arvioitu Lapuanjoen laaksoon Jepuan ja Ytterjepuan véliselle
alueelle kohdistuvat vaikutukset. Tuulivoimalat nakyvat myés Pensalan, Osterbyn ja Munsalan asu-
tuskeskittymiin. Etdisyytta naihin kohteisiin on noin kuusi kilometrid, jolloin paikallisen puuston ja
kasvillisuuden peitevaikutus kasvaa. Vaikutuksen talle etadisyydelle ei ole katsottu olevan maise-
makuvaa tai elinymparistdn viihtyisyytta hallitseva.

Vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Muutokset lahialueen melutilanteessa, maankadytdssa, maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa
eivat suoraan vaikuta kiinteistéjen kayttédn, mutta nousevat monesti asuinviihtyvyyden kannalta
huomioitaviksi tekijoiksi. Esimerkiksi tuulivoimaloiden nékyminen asuinkiinteistélle voidaan kokea
asuinviihtyvyytta heikentdvana tekijana, mutta kiinteistdjen nykyiset kayttémahdollisuudet saily-
vat. Bjorkbackenin hankkeen mydta kaikilla hankealueen kiinteisténomistajilla on mahdollista
saada maanvuokratuloja tuulivoimahankkeesta riippumatta siitd, sijaitseeko kyseisella kiinteistélla
tuulivoimalaa tai joudutaanko hankkeen vuoksi metsaa hakkaamaan. Liséksi alueen tieverkon pe-
rusparannus ja uusien huoltoteiden rakentaminen lisdavat hakkuista saatavia tuloja. Maanvuokra-
tulot tuovat merkittavan lisan metsakiinteistéjen omistajille nykyisen metsatulojen lisdksi. Kiinteis-
téjen arvo tulee tuulivoimapuiston johdosta nousemaan.

Aiempien kansainvalisten selvitysten mukaan tuulivoimapuistojen vaikutukset kiinteistdjen arvoon
selittyvat monella tekijalla, joista asutuksen ja tuulivoimalan vélinen etdisyys on yksi keskeisim-
mistd. Vaikutusten voimakkuus riippuu myds siita, onko tuulivoimapuisto suunnitteilla, rakenteilla
tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia. Tutkimusten mukaan kiinteistdjen arvoon vaikuttaa
my®s se, sijaitseeko tuulivoimapuisto kiinteistdn etu- vai takapuolella (Svensk Vindenergi 2010).
Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013) tarkasteltiin tuulivoi-
maloiden vaikutuksia kiinteistdjen arvoon yhteensa 50 000 kiinteistén osalta 67 eri tuulivoimapuis-
ton lahialueella. Tutkimuksessa ei havaittu tuulivoimaloiden aiheuttamia tilastollisia vaikutuksia
kiinteistéjen arvoon. Suomessa vaikutukset ovat olleet samankaltaiset. FCG:n ja Taloustutkimuk-
sen v. 2021 laatiman selvityksen mukaan tuulivoimaloiden kayttéénotolla ei ole ollut tilastollista
vaikutusta asuinkiinteistéjen hintoihin toteutuneissa kaupoissa vuosina 2013-2021 (FCG, Talous-
tutkimus 2021).

Tanskassa laaditussa tutkimuksessa (The Impact of Noise and Visual Pollution from Wind Turbines,
Land Economics 2014) tarkasteltiin tuulivoimaloiden vaikutuksia kiinteistéjen arvoon 12640 oma-
kotitalon osalta. Talot sijaitsivat enintaan 2500 metrin etdisyydella voimalasta. Tutkimuksen mu-
kaan maisemalliset vaikutukset (nakyvyys) vahentaa talojen myyntihintaa enintéan noin 3 %, jos
nakyvissa on vahintaan yksi voimala. Etaisyyden kasvaessa vaikutukset talojen myyntihintaan va-
henivat. Melu laski tutkimuksen mukaan myyntihintaa noin 3-7 %. Myyntihinta laski 20-29 dB:n
melualueella noin 3 %, 30-39 dB:n melualueella noin 6 % ja 40-50 dB:n melualueella noin 7%.
Suurin osa tutkituista taloista sijaitsivat 20-29 melualueella. Alle 20 dB &antéa on yleisesti verrattu
hiljaisuuteen, kuiskaus vastaa noin 30 dB ja normaali keskustelu noin 60 dB.

Kiinteistén arvoon vaikuttavia melu- tai valkevaikutuksia ei laadittujen mallinnusten perusteella
aiheudu. Maisemallisia vaikutuksia on arvioitu luvussa 8. Suurimmat maisemavaikutukset on arvi-
oitu kohdistuvan Lapuanjoen jokilaakson alueelle Jepuan ja Ytterjepuan valiselle alueelle, joka si-
jaitsee noin 2-3 km etaisyydella lahimmistd voimaloista. Korkeimman hallinto-oikeuden mukaan
(vuosikirjaratkaisu 184/2013) pelkastaan sita, etta voimalat nakyvat kiinteistélle, tai sita, etta voi-
maloiden maisemavaikutukset yleisemminkin voivat vaikuttaa kiinteistdjen arvoon tuulivoimapuis-
ton ulkopuolisella alueella, ei voida pitaa MRL 39 §:n 4 momentissa tarkoitettuna kohtuuttomana
haittana. Kyseisessa korkeimman hallinto-oikeuden ratkaisussa voimalat sijoittuivat lahimmillaan
yli kahden kilometrin etaisyydelle valittajan kiinteistdsta.

Virkistyskaytto

Bjorkbackenin hankealueen ja sen lahiympariston virkistyskaytté painottuu jokamiehenoikeuksien
nojalla tapahtuvaan luonnossa liikkumiseen, sienestykseen ja marjastukseen seka metsdstykseen.
Virallisia ulkoilu- tai latureitteja alueella ei ole, mutta alueelle sijoittuu moottorikelkkareitti.
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Luontoon perustuvaan harrastus- ja virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat pit-
kalti samoista asioista kuin vaikutukset asuinviihtyvyyteen eli muutos maisemassa, melu, valke
seka rakentamisen tai osittain myds toiminnan aikainen estevaikutus. Luonnossa liikkkuminen ja
luonnonantamien keraaminen on edelleen mahdollista, ainoastaan rakentamisvaiheessa alueella
lilkkkumista voidaan jonkin verran rajoittaa turvallisuussyista. Hankkeen toteutuminen ei mydskaan
estd moottorikelkkailua. Melu, vadlke ja maiseman muutos voi kuitenkin hairita luonnonrauhaan
hakeutuvan retkeilijan luontokokemusta ja vahentaa halukkuutta retkeilld kyseisella alueella.

Hankkeen aiheuttama muutos alueen @animaisemassa on etenkin alueella liikkujien havaittavissa,
silld meluvaikutukset kohdistuvat paaosin hankealueelle tai sen valittdtmaan laheisyyteen. San-
kassa metsassa ei aiheudu valkevaikutuksia, koska sinne ei aurinko paase esteettd paistamaan,
mutta aavoilla suo- tai vesialueilla valketta voi sopivissa sadolosuhteissa ja ilmansuunnassa esiin-
tya. Melun ja valkkeen hairitsevyys luonnossa liikkujan ndkdkulmasta vaihtelee hyvin paljon yksi-
|6ittain ja siihen vaikuttaa osittain myds suhtautuminen tuulivoimaan. Maisemavaikutukset hanke-
alueella ovat paaosin vahaisia tai niita ei ole, silla metsassa liikkuessa tuulivoimalat eivat ole ha-
vaittavissa kuin aivan voimaloiden lahellda. Toisaalta hankealueen ja lahiymparistdén peltoalueilla,
hakkuuaukoilla, avosoilla ja harvan metsan alueilla voimalat nakyvat maisemaa hallitsevana ele-
menttind. Kauempana jokivarsilla seka merella voimalat ovat ilmansuunnasta ja etaisyydesta riip-
puen havaittavissa eri kokoisina.

Rakentamisvaiheessa estevaikutus voi jonkin verran vaikuttaa metsastykseen. Rakentamisvaiheen
jalkeen toiminta voi kuitenkin jatkua normaaliin tapaan, eika tuulivoima rajoita metsastysta alu-
eella. Alueella viihtyvat riistanisdkkaat saattavat karttaa hankealuetta erityisesti rakentamisaikana
melun ja liikenteen vuoksi. Tilanne palautunee osittain normaaliksi rakentamisvaiheen jalkeen,
joskin alueelle rakennettu uusi tiest6 ja nostokentat saattavat muuttaa riistanisakkaiden totuttuja
kulkureitteja. Hanke parantaa esim. metsastdjien ja marjastajien liikkumisolosuhteita alueella, kun
voimaloiden huoltotieverkoston myédta rakennetaan uusia ja parannetaan nykyisia metsaautoteita.
Hankkeen mydta myds talviaikainen liikkkuminen alueella helpottuu teiden saanndllisen auraamisen
myo6ta.

Hankkeen toteutuminen aiheuttaa muutoksia alueen virkistyskdyttéén ja jonkin verran sopeutu-
mistarvetta, mutta ei estd alueen nykyisen kaytén jatkamista. Virkistyskayttévaikutusten merkit-
tavyys arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Sahkonsiirto
Hankkeeseen ei liity uuden voimajohdon rakentamista. Sahkoénsiirrolla ei arvioida olevan vaiku-
tuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

10.3.4 Vaikutusten lieventaminen

Voimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan haittoja sijoittamalla ne mahdollisimman kauas
asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat lievennys-
toimet liittyvat kiintedsti myaos virkistyskayttéon. Esimerkiksi melu-, vélke- ja maisemavaikutusten
arviointien yhteydessa tuodut lievennystoimet ovat tarkeitéd myoés elinolojen, viihtyvyyden ja vir-
kistyskaytén nakoékulmasta ja niita on kayty lapi tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat huolet ovat esimerkki vaikutuksesta, joka syntyy ainakin osittain
kollektiivisena kokemuksena, sosiaalisessa vuorovaikutuksessa yhteison muiden jasenten kanssa.
Kokemukseen ja huolen voimakkuuteen voi vaikuttaa muun muassa se, missa valossa hanketta
kasitellaan julkisuudessa ja yhteisdn keskuudessa. Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksiaan
hankkeen aikana, esimerkiksi vuorovaikutuksen, lisdinformaation, vaikutusarviointien tulosten ja
uutisoinnin perusteella. Hankkeesta tiedottamista ja toiminnan lapinakyvyyttd voidaan taten pitaa
tarkeana lieventamiskeinona, jolloin epatietoisuutta eri sidosryhmien keskuudessa voidaan vahen-
taa. Tarjoamalla tutkittua tietoa seka avointa tiedotusta, vahennetdaan myds virheellisen ja vaaris-
tyneen tiedon leviamista ja huolta aiheuttavien huhujen syntymista. Liséksi toiminnan aikaisia
mahdollisia haittoja on mahdollista seurata paremmin ja reagoida niihin, kun alueen asukkaiden ja
muiden sidosryhmien kanssa viestinta on valmiiksi toimivaa ja sille on olemassa kanava.
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Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatéksiin

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on haastavaa, silla vaikutukset ovat hyvin moniulottei-
sia, subjektiivisia seka vahvasti sidoksissa kohteeseen/kokijaan, aikaan ja paikkaan. Vaikutusten
aikana yksittaisten asukkaiden, ts. vaikutusten kohteiden, nakemyksia ja ajatuksia joudutaan nos-
tamaan yleisemmalle tasolle, jolloin osa yksilétason tiedosta haviaa. Toisaalta vaikutusarviointia
olisi mahdoton tehda yksilokohtaisesti, joten tietty tiedon yleistdminen on hyvaksyttavaa. Tassa
vaikutusarvioinnissa yksittaisten asukkaiden kautta tietoa saatiin melko rajallisesti pelkastaan ylei-
sotilaisuudessa kaydyn keskustelun kautta, silla YVA-ohjelmasta ei saatu yhtédkaan mielipidetta.
Arvioinnissa korostuvat taten erityisesti YVA-ohjelmasta saadut lausunnot.

Myds vaikutusten arvioinnin kannalta sosiaalisten vaikutusten arvioiminen on haastavaa. Sosiaa-
listen vaikutusten laadullisen luonteen vuoksi tulkintaa on pyritty selostuksessa avaamaan siten,
ettd lukija voi myos itse arvioida sen tasapuolisuutta ja oikeellisuutta. Asiantuntijatydna useiden
eri ndkemysten pohjalta on pyritty muodostamaan kokonaiskuva vaikutuksesta. Raja-arvojen
puuttuessa arviointikin on viime kadessa arvosidonnainen tulkinta lahtdaineistojen pohjalta.

Arviointiprosessin dokumentoinnilla pyritddan minimoimaan subjektiivisuuteen liittyvat epavar-
muustekijat siten, etta arvioinnin lukijan on mahdollista paatella, mihin vaikutusarvioija ndkemyk-
sensa perustaa. Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epavarmuudet voivat kertaantua sosiaa-
listen vaikutusten arviointiin niilta osin, kun ne vaikuttavat asuin -ja elinymparistén viihtyvyyteen.

Elinkeinot
Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Elinkeinovaikutuksia on tarkasteltu osana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. Lahtdaineistona arvi-
oinnissa on kaytetty kunnan tilastoja seka internetsivuja, saatua palautetta seka muiden arvioin-
tien tuloksia.

Vaikutusten muodostuminen

Elinkeinovaikutukset voivat olla mydnteisia tai kielteisia riippuen siita, tarkoitetaanko niilld hank-
keen eri vaiheiden aiheuttamia tyéllisyysvaikutuksia vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai hait-
toja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Hankealueella tai sen Idheisyydessa harjoitettuja elinkeinoja
ovat muun muassa maa- ja metsatalous, turkistarhaus seka turvetuotanto.

Vaikutukset elinkeinoihin

Tuulivoimahankkeen suunnittelu, rakentaminen ja toiminta aiheuttaa vaikutuksia tydllisyyteen ja
yritystoimintaan, jonka lisdksi aluetalouteen kohdistuu myodnteisid vaikutuksia maanvuokrista ja
kiinteistdveroista. Tuulivoimahankkeen rakentamisesta syntyy kerrannaisvaikutuksia hankkeen la-
hialueen yrityksille ja muille toimijoille. Rakentamisvaiheessa hankealueella rakennetaan mm.
huoltoteita, tuulivoimaloiden perustuksia, sahkdnsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle raken-
nusmateriaaleja. Hankkeen vaikutukset tydllisyyteen ja kunnantalouteen ovat positiivisia ja mer-
kittavia.

Maa- ja metsatalous

Hankealueella nykyisin harjoitettavia elinkeinoja ovat Iahinna maa- ja metsatalous. Voimalat ja
niiden rakenteet tullaan sijoittamaan yksityisiltd maanomistajilta vuokratuille metsaalueille. Voi-
maloita ei sijoitu peltoalueille. Metsatalouteen kohdistuu suoria vaikutuksia, kun tuulivoimaloiden
rakennuspaikat ja niiden ymparille huoltotoimia varten jatettavat alueet seka uusien teiden ja sah-
kdaseman alueet poistuvat metsatalouskaytdsta. Hankealueella rakentamiskayttédn otettavien
alueiden osalta hanketoimija maksaa kuitenkin maa-alasta korvaukset. Muutoin tuulivoimahanke
ei estd metsatalouden harjoittamista. Hankkeen vaikutukset maa- ja metsatalouteen on arvioitu
maankayttdvaikutusten (ks. luku 7) yhteydessa vahaisiksi. Uusien huoltoteiden rakentaminen ja
nykyisten metsateiden kunnostaminen lisaa metsdkiinteiston ja siella olevan puuston arvoa ja
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arvon noususta hydtyvat myds alueen metsanomistajat, joiden alueita rakentamistoimet eivat
koske. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat, koska kuljetuskaluston paasy alueelle on
mahdollista ympari vuoden, joten talta osin vaikutukset ovat vahaisia mydnteisia. Metsatalouteen
kohdistuvat kokonaisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Voimaloita ei ole sijoitettu nykyisille peltoalueille, ja uusien huoltoteiden rakentamisessa hyédyn-
netddan mahdollisimman paljon nykyisia peltoautoteitd. Vaikutukset peltoalueisiin arvioidaan va-
haisiksi.

Tuotantoeldimet

Hankealueen ymparistdssa sijaitsee eldintiloja ja lahin eldintila (sikatila) sijaitsee hankealueen poh-
joispuolella noin 600 metrid lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Tuulivoiman melu- ja val-
kevaikutuksista tuotantoeldimiin on saatavilla niukasti. Laaditut tutkimukset ja ohjeistukset liitty-
vat paaosin eldimille soveltuviin melutasoihin, eivat suoraan tuulivoimalan aiheuttaman melun tai
varjon vilkunnan vaikutuksiin (Pdyry Finland Oy 2019).

Maa- ja metsatalousministeridon Eldinten hyvinvointisdadodkset tuotantorakentamisessa -selvityk-
sessa (Maa- ja metsatalousministerié 2009) eri eldinlajeille on asetettu maksimimelutasot. Nauto-
jen, sikojen, kanojen (munituskanalat, broilerikanalat), lampaiden, vuohien ja hevosten osalta ylei-
sen melutason tulee olla alle 65 dB. Melutaso saa ylittaa tdman desibelimaaran vain hetkellisesti
tai niin, ettei ylitys ole jatkuvaa (Taulukko 23).

Taulukko 23. Asetetut maksimimelutasot (Maa- ja metsatalousministerio 2009).

Naudat Siat Broilerikanalat Munituskanalat Lampaat Vuohet Hevoset
Ei jatkuvaa hai- Ei jatkuvaa hai- Ei jatkuvasti yli Eldimet eivat Ei jatkuvasti yli Ei jatkuvasti yli Ei jatkuvasti yli
ritsevaa tai hait-  ritsevaa tai 65 dB, ei akil- saa olla jatku- 65 dB 65 dB 65 dB
taavaa melua; haittaavaa me- listd melua vasti alttiina
vain hetkelli- lua; vain het- melulle, joka
sesti yli 65 dB kellisesti yli 65 ylittaa 65 dB*
dB

* tuetun rakentamisen saannds. Normaalissa rakentamisessa ei rajoitusta.

Hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksen mukaan melutaso lahimman eldintilan kohdalla on 40-
45 dB (Kuva 69), eika se siten ylita asetettua maksimimelutasoa. Meluvaikutukset sikalaan arvioi-
daan vahaisiksi.
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Kuva 69. Ote melumallinnuksesta. Ldhin eldintila on merkitty kuvaan punaisella ympyralla.

Valkkeelle ei ole maaritelty maksimiraja-arvoja suhteessa tuotantoeldimiin. Hankevaihtoehdon VE1
valkemallinnuksen mukaan (Kuva 67) valketta saattaa esiintya 5 sikatilan ja yhden nautatilan koh-
dalla. Léhimman sikatilan kohdalla vélketta esiintyy mallinnuksen mukaan enimmilldén 30 tuntia
vuodessa, muiden tarhojen kohdalla 0-15 tuntia vuodessa. Kuitenkin eldinsuojat kdytanndssa vai-
mentavat valkevaikutuksia, koska siat ovat kokoaikaisesti sisatiloissa ja jonne valo padsee vain
ikkunoiden kautta. Téman vuoksi valkevaikutukset lahimpiin eldinsuojiin arvioidaan vahaisiksi.

Rakentamisvaiheessa aiheutuu melua muun muassa huoltoteiden, tuulivoimaloiden perustusten
seka sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka tuulivoimaloiden osien ja rakennusmateriaalien
kuljetuksista. Rakentamisesta ei todennakoéisesti aiheudu haittavaikutuksia eldintiloille. Mydskaan
rakentamisen aikaisesta liikenteesta ei arvioida aiheutuvan hairiéita elaimille, silla lilkkenngintiin
kaytettavien teiden varsille ei sijoitu eldintiloja.

Turkistarhaus

Hankealueen ymparistdssa harjoitetaan myos turkistarhausta ja lahin turkistarha sijaitsee hanke-
alueen kaakkoispuolella noin 1,4 kilometrin etaisyydella lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta.
Viime vuosina on tehty jonkin verran tutkimusta ja tilastointia tuulivoiman vaikutuksista elaimin,
mutta edelleen tietoa sen vaikutuksista nisakkaisiin on vahan.

Keskeisimmat tuulivoimapuistojen vaikutukset turkiseldimiin voivat aiheutua tuulivoimaloiden kay-
tonaikaisesta danesta / melusta seka rakentamisen aikaisesta melusta. Vaikutuksia voi aiheuttaa
my®s varjon vilkunta (Péyry Finland Oy 2011). Tuulivoimaloiden aanen tai valkkeen vaikutuksista
turkiseldimiin ei kuitenkaan ole tietoa. Melumallinnuksen mukaan melutaso Idhimman turkistarhan
kohdalla on alle 40 dB (

Kuva 70). Valtioneuvoston asetuksen mukainen ohjearvo asutukselle on 40 dB (A), erillisia ohjear-
voja koti- ja tarhauseldimille ei ole. Asutuksen osalta melumallinnuksen melutaso ei ylita asutuk-
selle annettua ohjearvoa turkistarhan kohdalla, joten meluvaikutuksia turkistarhoille ei arvioida
myo6skaan aiheutuvan.
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Kuva 70. Ote melumallinnuksesta. Ldahin turkistarha on merkitty kuvaan punaisella ympyralla.

Mydskadn valkkeelle ei ole maaritelty raja-arvoja suhteessa turkiselaimiin. Valkemallinnuksen mu-
kaan (Kuva 67) vdlketta saattaa esiintya 3 turkistarhan kohdalla. Lahimman turkistarhan kohdalla
valketta esiintyy mallinnuksen mukaan 8-10 tuntia vuodessa, muiden tarhojen kohdalla 0-8 tuntia
vuodessa. Nakemaalueanalyysin perusteella (Kuva 71) Idhimmalle turkistarhalle ei ole voimaloita
nakyvissa puuston peittovaikutuksen takia, jolloin valkettakaan ei esiinny. Valkettd ei kohteissa
esiinny, ellei kohteita suojaavaa Idhimetsaa hakata. Valkevaikutukset Iahimpiin turkistarhoihin ar-
vioidaan vahaisiksi. Lisdksi turkiseldinten suojat ovat katettuja, mika luo nédkemaestetta.

C

Kuva 71. Ote ndkemadalueanalyysista lahimman turkistarhan kohdalta.
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Rakentamisvaiheessa aiheutuu melua muun muassa huoltoteiden, tuulivoimaloiden perustusten
seka sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka tuulivoimaloiden osien ja rakennusmateriaalien
kuljetuksista. Rakentamisesta ei todenndkdisesti aiheudu haittavaikutuksia turkistarhaukseen (li-
saantyminen, kayttaytyminen). Mydskaan rakentamisen aikaisesta lilkenteesta ei arvioida aiheu-
tuvan hairiéita tuotantoelaimille, silla liikenndintiin kaytettavien teiden varsille ei sijoitu turkistar-
hoja.

Turvetuotanto ja maa-ainesten otto

Hankealueen etelapuolella noin 900 metrin etdisyydelld lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta
sijaitsee pienialainen, luultavammin kotitarvekdytdssa oleva turvetuotantoalue. Etdisyydesta joh-
tuen tuulivoimahankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia turvetuotantoon eika hanke sita
estd. Vaikutukset turvetuotantoon arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Vaikutukset hank-
keen ympdristbn maa-ainesten ottoon arvioidaan vahdiseksi myonteisiksi, silld hankkeen ra-
kentamisvaiheessa tarvitaan huomattavia maaria maa-aineksia ja rakentamisessa hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan lahiymparistdssa sijaitsevia maa-ainesten ottoalueita. Hankkeen vaiku-
tuksia metsatalouteen on kasitelty lisdksi luvussa 7.3.6.

Sadhkonsiirto

Hankkeen sd@hkoénsiirrosta aiheutuu hyvin vahaisesti elinkeinovaikutuksia maa- ja metsataloudelle,
sillda hankkeeseen sdahkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla huoltoteiden yhtey-
teen uudelle rakennettavalle séhkdasemalle. Uuden sahkdaseman tarvitsema aluevaraus on noin
10-20 ha.

Vaikutusten lieventaminen

Negatiiviset vaikutukset elinkeinoihin on hankkeessa arvioitu vahaisiksi ja siksi vaikutusten lieven-
tamiseen ei ole katsottu olevan erityista tarvetta.

Epavarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatéksiin

Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on hydédynnetty melu- valke- ja nakyvyysmal-
linnusten tuloksia, ks. mallinnusten epavarmuustekijat luvut 10.1.5 ja 10.2.5. Arvioinnissa ei kat-
sota olevan merkittavia epavarmuustekijoita, jotka vaikuttaisivat arvioinnin lopputulokseen.

Terveys
Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Terveysvaikutusten arvioinnissa on kaytetty apuna tehtyja melu- ja valkemallinnuksia seka niista
laadittuja vaikutusten arviointeja. Mallinnusten tuloksia on verrattu ohjearvoihin ja suosituksiin.

Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkéntuotanto tai tuulipuistojen rakentaminen eivat aiheuta ihmisten ter-
veydelle haitallisia paastéja ilmaan, vesistdon tai maaperaan. Sen sijaan tuulivoimaloista voi ai-
heutua melu- ja valkevaikutusta, joiden suuruutta mitataan erilaisilla ohjearvoilla ja suosituksilla.
Lisaksi hankkeesta voi koitua erilaisia riskeja ja hairidtilanteita, joista voi periaatteessa koitua ter-
veydelle haittaa, mika on kuitenkin aarimmaisen harvinaista.

Vaikutukset terveyteen

Melu, vilke, infradani

Tamanhetkisen vertaisarvioidun tutkimustiedon (esim. McCunney et al. 2014, Turunen ja Lanki
2015) mukaan tuulivoiman tuottamalla &anella ei ole suoraan vaikutuksia Idhistélla asuvien ihmis-
ten terveyteen, kun noudatetaan Suomessa kaytdssa olevia suosituksia ja raja-arvoja. Viime ai-
koina on julkisuudessa keskusteltu erityisesti tuulivoimaloiden tuottamista infradanista ja niiden
mahdollisista terveysvaikutuksista. On hyva huomioida, ettd ymparistdssa esiintyy infradania




BJORKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 148

tuulivoimaloiden lisaksi my®6s monista muista lahteista. Infradanta syntyy moninaisesti luonnosta
(esim. tuuli, joet, meren aallot, ukkonen) ja monista muista lahteista (esim. tieliikenne, lentoko-
neet, ilmastointilaitteet).

Ihmisen kuuloalue kattaa tyypillisesti taajuusalueen 20-20 000 Hz. Pienitaajuiseksi kutsutaan
aanta, jonka taajuus on valilld 20-200 Hz ja infradadneksi aanta, jonka taajuus on alle 20 Hz (Mgller
ja Pedersen 2011; Starck ja Terasvirta 2009). Infradanet saattavat olla myds kuultavia aania, mi-
kali niiden @énenpainetasot ovat riittdvan suuria. Mitd pienempi aanen taajuus on, sitd voimak-
kaampi taytyy aanenpainetason olla, etta se ylittaisi ihmisen kuulokynnyksen (Leventhall 2006).
Nykyisen tutkimustiedon mukaan &anen ja infradanen pitaa olla kuultavissa, etta silla olisi terveys-
vaikutuksia.

Ty6- ja elinkeinoministerion teettama selvitys tuulivoiman terveysvaikutuksista julkaistiin kesa-
kuussa 2017. Selvityksen mukaan kuultavan melun yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen
hairiintyminen. Myds tuulivoimaloiden kuultava @ani on yhteydessa hairitsevyyden kokemiseen,
mutta nayttda yhteydesta unihairidéihin on vahemman. Tuulivoima-alueiden vélilla vaikuttaa olevan
eroa hairitsevyyden yleisyydessa. Hairitsevyyteen vaikuttavat ddnenpainetason lisaksi myds monet
muut tekijat. Tieteellista ndyttéa tuulivoimaloiden kuultavan d@nen vaikutuksista sairauksien esiin-
tymiseen ei ole.

Selvityksen mukaan osa tuulivoimaloiden lahelld asuvista saa oireita, jotka yhdistetaan tuulivoi-
maloiden infradaneen. Infradanitasot tuulivoimaloiden ldheisyydessa ovat samaa tasoa tai pienem-
pia kuin kaupunkikeskustoissa. Selvityksen mukaan ei ole tieteellista nayttda siita, etta tallaisissa
ymparistdissa esiintyvat infradanitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eika esimerkiksi toistaiseksi
tehdyissa vaestotutkimuksissa oireilun ole havaittu olevan yleisempaa Iéhelld tuulivoimaloita.

Kansalliset (esim. Hongisto 2014; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausar-
tikkelit seka vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. Bolin et al. 2011; McCunney et al. 2014;
Mgller ja Pedersen, 2011) osoittavat selkedsti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infradanen haital-
lisista vaikutuksista terveyteen ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttéa. Toisaalta
artikkeleissa tuodaan esille my6s kuinka erilaisissa raporteissa ja selostuksissa, jotka monesti eivat
tayta tieteellisen julkaisun kriteereja, esitelldan kuvauksia tuulivoimaloiden lahialueiden asukkai-
den kokemista terveysongelmista ja -haitoista. Tuulivoimaloilla saattaa siis olla vaikutuksia koetun
terveyden alueella.

Pelko infradénen terveysvaikutuksia aiheuttaa ihmisissa huolta ja vuonna 2018 on kaynnistynyt
ty6- ja elinkeinoministerion hanke, jonka tavoitteena oli pyrkia selvittémaan, onko tuulivoimaloiden
tuottamalla aanelld haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Hankkeesta julkaistiin 20.4.2020
tiivis yhteenveto, Policy Breef. Yhteenvedon mukaan infradani ei selita tuulivoimaan liitettya oirei-
lua, vaan tutkimustulokset viittaavat siihen, etta oireilua selittavat muut tekijat, kuten tuulivoima-
loiden kokeminen hairitsevaksi ja niiden pitdminen terveysriskina. Toisaalta on mahdollista, etta
oireet ja sairaudet, jotka eivat liity tuulivoimaloiden infradaneen, tulkitaan niista johtuviksi. Tulkin-
toihin vaikuttaa myds kaynnissa oleva julkinen keskustelu. Samanlaisia monimuotoisia oireita on
liitetty myds muihin ymparistétekijoihin, kuten sahkémagneettisiin kenttiin, joilla ei ole tunnettuja
terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto 2020).

Laadittujen mallinnusten mukaan melun ohjearvot eivat ylity yhdenkaan asuin- tai lomarakennuk-
sen kohdalla. Valkemallinnuksen mukaan myds valkemaarat ovat ymparistdn asuin- ja lomaraken-
nusten kohdalla padasiassa vahaiset. Yksittaisten loma-asuntojen osalta kielteiset vaikutukset ovat
kohtalaiset, silla mallinnuksen mukaan ilman metsan suojaavan vaikutuksen huomioimista vuotui-
nen valketuntien maara ylittda 10 tuntia vuodessa kahden lomarakennuksen (reseptoripiste 3)
kohdalla molemmissa vaihtoehdoissa Rankaksen alueella. Hankkeesta aiheutuvia melu- ja valke-
vaikutuksia on arvioitu luvuissa 10.1 ja 10.2.

Riskit ja hairidtilanteet
Bjorkbackenin tuulivoimahankkeeseen liittyvista riskeistd ja hairidtilanteista seka niiden todenna-
kdisyyksista on kerrottu tarkemmin luvussa 14.1. Ihmisen terveydelle haittaa aiheuttavia
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hairidtilanteita voivat olla esimerkiksi voimaloista irtoava jaa tai voimaloiden rikkoontumisesta joh-
tuvat irtoavat kappaleet, joiden esiintymistodennakéisyys on erittdin pieni. Taten mahdollisten ris-
kien ja hairiétilanteiden ei arvioida aiheuttavan merkittavaa terveysriskia.

Yhteenveto

Mallinnusten perusteella melulle ja valkkeelle asetetut ohjearvot ja suositukset eivat ylity kahta
loma-asuntoa lukuun ottamatta Rankaksen alueella (valke). Tuulivoimaloihin liittyvat riskit on ar-
vioitu erittain pieniksi. My6skaan tutkimustulokset eivat osoita tuulivoimaloiden toiminnasta aiheu-
tuvan todellista terveyshaittaa. Edelld esitetyn perusteella hankkeella ei arvioida olevan ter-
veysvaikutuksia.

Sahkonsiirto
Hankkeeseen ei liity uuden voimajohdon rakentamista, jolloin voimajohto voisi aiheuttaa ymparis-
toéonsa sahkd- ja magneettikentan. Sahkdnsiirrolla ei arvioida olevan terveysvaikutuksia.
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VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN
Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia lilkkenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona. Tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-
heutuvia liikennemaaria on arvioitu puiston rakentamiseen tarvittavien massojen (mm. voimalat,
voimaloiden perustukset, nostoalueet, huoltotieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista synty-
vien liikennesuoritteiden perusteella, ks. luku 2.6.3. Arviossa hankkeen aiheuttama liikennemaa-
ralisdys on laskettu tarkemmin hankkeen ldhialueen tiestélle. Tuontisatamasta (Kokkola) kulkevien
kuljetusten vaikutus muille ylemman tieluokan teille (mm. satamatiet) on arvioitu yleispiirteisem-
min.

Vaikutusten muodostuminen

Liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan tuulivoima-
puiston rakentamisen aikana. Rakentamisvaihe kestaa arviolta noin kaksi vuotta. Rakentamisen
aikana liikenteessa on ajoittain suuri maara raskasta liikennettd ja erikoiskuljetuksia, kun raken-
tamisessa tarvittavia materiaaleja kuljetetaan alueelle (mm. voimalat, betonia voimaloiden perus-
tuksiin, asennuskalusto, maa-ainekset). Jonkin verran rakentamisvaiheessa alueella on myds tyo-
matkaliikenteesta johtuvaa henkildliikennettd. Lisdantyneelld liikenteelld voi olla vaikutuksia alu-
een tiestdn liikenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja tiestén kuntoon.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan merkittavia liikennevaikutuksia. Toiminta-
vaiheen aikaiset huoltokdynnit tehdaan paaasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja odotetaan ole-
van noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaitosta kohti.

Toiminnan paattymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitdd samankaltaisina kuin rakenta-
misvaiheessakin, kun voimalat ja sahkéverkostoon liittyvat rakenteet puretaan ja kuljetetaan alu-
eelta pois. Lisdksi alue maisemoidaan, ja alueelle kuljetetaan todennakdisesti mm. kasvukerrosta.
Naista toimenpiteistd aiheutuu hankealueen tiestolle erikoiskuljetuksia ja normaalia raskasta lii-
kennetta. Sulkemisvaiheessa ei tarvita tienparannustoimenpiteitda, joten sulkemisvaiheessa ras-
kaan liikenteen maara on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Jos voimaloiden perustukset jate-
téan paikalleen, pienenevat sulkemisvaiheen lilkkennevaikutukset edelleen verrattuna rakentamis-
vaiheeseen.

Kuljetus satamasta tuulipuistoalueelle tapahtuu mahdollisesti Valtatien 8 kautta. Tuulivoimaloiden
kuljetusreitti sijaitsee erikoiskuljetusten kannalta hyvalla sijainnilla. Valtatie 8 kuuluu kokonaisuu-
dessaan suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (SEKV). Tuulipuistoalueen erikoiskuljetukset
saapuvat todenndkoisesti Kokkolan sataman kautta. Muiden tuulivoimapuiston rakentamisessa tar-
vittavien materiaalien kuljetuksia hoidetaan valtatien 8 lisdksi myds valtatien 19, seututien 7320
ja yhdystien 17889 kautta. Tuulipuistoalueelle liikenndinti tapahtuu valtatiehen 8 liittyvan metsa-
autotien kautta. Alueen lahiymparistdn tiest6 ja liikennemaarat on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 72).
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Kuva 72. Tiesto ja liilkennemaarat hankealueen ldaheisyydessa. Todenndkodisimmat kuljetusreitit on koros-
tettu keltaisella.

Kaikki erikoiskuljetukset ovat seka erikoispitkia etta -leveitd, joten niita saattavat aina varoitusau-
tot. Erikoiskuljetusten ajonopeus on enimmillddn 60 km/h. Raskaimpia kuljetuksia ovat tornin osat
ja pisimpia tuulivoimaloiden lapojen kuljetus, jolloin yhdistelmaajoneuvojen pituus on tassa hank-
keessa jopa 80 m, mikali roottorin lavat kuljetetaan kokonaisina.

Vaikutukset liikenteeseen

Voimalan osia seka mahdollisesti myds muita rakennusmateriaaleja hankealueelle tuotaisiin toden-
nakdisesti Kokkolan satamasta. Satamasta paateille johtavilla teilld on suuri maara raskasta liiken-
netta. Tiet ovat kuitenkin tyypillisida satamaan ja teollisuusalueille johtavia teita, jotka kestavat
hyvin raskasta liikkennetta ja niiden herkkyys lisddntyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan va-
haiseksi.

Valtatie 8 on melko vilkasliikenteinen ja raskaan lilkkenteen vuorokausilikennemaara on valtakun-
nallista ja alueellisesti keskiarvon luokkaa tai jopa sen yli. Nykyinen raskaan liikenteen osuus reitilla
on noin 14 % kokonaislikennemaarasta. Tie on kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa, noin 9
metria leveaa valtatietasoista tietda. Valtatien herkkyys lisdantyvan liikenteen vaikutuksille arvioi-
daan vahaiseksi. Valtatie 8 kuuluu ldhes kokonaisuudessaan suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkkoon (SEKV).

Valtatie 19 on kokonaisliikennemaaraltadn alueellista keskitasoa alhaisempi. Raskaan liikenteen
osuus on nykyisin noin 22 % kokonaisliikennemaarasta, joka on verrattain korkea. Tie on kunnol-
taan ja ominaisuuksiltaan hyvaa valtatietasoista tieta. Valtatien 19 herkkyys lisdantyvan liikenteen
vaikutuksille arvioidaan korkeintaan vahaiseksi.

Seututielld 7320 liikennemaara on alueellista keskitasoa alhaisempi ja raskaan liikenteen osuus on
noin 13 %. Tien varrella on jonkin verran vakituista asutusta, jonka vuoksi sen herkkyys lisdanty-
van liilkenteen vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.
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Yhdystie 17889 on hyvin vahdliikenteinen ja liikennemaara jaa huomattavasti alle alueellisen kes-
kiarvon. Raskaan liikenteen osuus on noin 10 %. Tien varrella on runsaasti vakituista asutusta,
minka vuoksi sen herkkyys lisdantyvan lilkkenteen vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Voimalapaikoille paasy edellyttaa sorapintaisten metsateiden parannusta olemassa olevan tieston
osalta seka kokonaan uuden huoltotiestén rakentamista. Liikennevaikutusten arvioinnissa ei ole
huomioitu tuulivoimapuiston sisdista tiestoa.

Liikennemaarien muutoksia on arvioitu kuljetusten maaran perusteella. Arviossa on rakenta-
misajaksi oletettu 2 vuotta, jolle ajoittuu yhteensa noin 620 tydpaivaa. Kuljetusten arvioitu koko-
naismaara on jaettu tydpaivien maaralla paivittaisten kuljetusmaarien arvioimiseksi. Liikennevai-
kutusten suuruutta on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamaa kokonaisliikennemaaran kasvua
saatavilla olevaan tietoon alueen nykyisista liikennemadarista. Raskaiden ajoneuvojen maaraa on
verrattu kokonaisliikennemaaraan, koska raskaiden ajoneuvojen osuus vaikuttaa liikenteen suju-
vuuteen. Kun raskaan liikkenteen maara kasvaa yli 20 % on vaikutus suuruudeltaan suuri kieltei-
nen, silla raskaan lilkkenteen maaran lisdykselld on selva vaikutus liikenteen sujuvuuteen ja liiken-
neturvallisuuteen.

Hankevaihtoehdon VE1 (26 voimalaa) mukaisen tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen liikenne-
maaran muutosta voidaan pitaa suurena kielteisena teilld 7320 ja 17889. Valtateilla 8 ja 19
voidaan muutoksen suuruutta pitda pienena kielteisend, sillda muutos on keskimaarin alle 10 %.
(taulukko 24)

Taulukko 24. Liikennemdarien odotettu kasvu rakentamisvaiheessa hankevaihtoehdossa VE1 (26 voima-
laa).

Vt8 Vt19 St 7320 Yt 17889
KVL nykytila 3605 2511 639 119
KVL VE1 3643 2549 677 157
Odotettu kasvu 1% 1% 6 % 24 %
KVLRAS Nykytila 501 542 84 12
KVL RAS VE1 539 580 122 50
Odotettu kasvu 7% 6% 31% 76 %

Myds hankevaihtoehdon VE2 (19 voimalaa) mukaisen tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen lii-
kennemaaran muutosta voidaan pitaa suurena kielteisena teilld 7320 ja 17889. Valtateilla 8 ja
19 voidaan muutoksen suuruutta pitda pienena kielteisend, silld muutos on keskimaarin alle 10
%. (taulukko 25)

Taulukko 25. Liikennemdarien odotettu kasvu rakentamisvaiheessa hankevaihtoehdossa VE2 (19 voima-
laa).

Vt8 Vt19 St 7320 Yt 17889
KVL nykytila 3605 2511 639 119
KVL VE2 3633 2539 667 147
Odotettu kasvu 1% 1% 4% 19%
KVLRAS Nykytila 501 542 84 12
KVL RAS VE2 529 570 112 40

Odotettu kasvu 5% 5% 25% 70 %
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Hankkeen rakentamisvaiheessa aiheutuu molemmissa vaihtoehdoissa suuri maara raskasta liiken-
nettd, joka on erityisesti hankkeen lahialueen teille merkittavampaa, silla ne ovat herkempia li-
saantyvan liikenteen vaikutuksille. Suuri raskaan liikenteen maara on myds uhka liikenneturvalli-
suudelle, etenkin koetulle turvallisuuden tunteelle

Lahella satamaa (Kokkola) tapahtuva hankkeeseen liittyva liikenne, eli lahinna erikoiskuljetukset,
heikentavat ajoittain lilkkenteen sujuvuutta. Hankkeen aiheuttama liikenteen lisdys, eli erikoiskul-
jetusten maara on nailla teilla (valtatie 8) suhteellisen vahaista. Muutoksen pieni kielteinen suuruus
molemmissa vaihtoehdoissa ja valtatien vahdinen herkkyys johtava merkittdvyydeltaan vahai-
seen kielteiseen vaikutukseen.

Hankkeen aiheuttama liikenteen lisdys valtatiella 19 on suhteellisen vahaista. Muutoksen pieni kiel-
teinen suuruus molemmissa vaihtoehdoissa ja valtatien vahainen herkkyys johtavat merkittavyy-
deltdén vahdiseen kielteiseen vaikutukseen.

Merkittavimmat liikennevaikutukset hankkeesta aiheutuvat Idhelld hankealuetta, jossa tapahtuu
esimerkiksi murskeen ja betonin ajoa ja lisdksi mahdollisesti my6s erikoiskuljetukset kuormittavat
liikenteen sujuvuutta alemman tieluokan teilld. Naita teitd ovat erityisesti seututie 7320 ja yhdystie
17889.

Seututielle 7320 ja yhdystielle 17899 kohdistuu hankkeen rakentamisaikana molemmissa vaihto-
ehdoissa suuria kielteisia vaikutuksia kielteisesta suuresta muutoksesta ja kohtalaisesta herkkyy-
desta johtuen. Huomioiden kuitenkin teiden hyva kunto, rakentamisvaiheen suhteessa lyhyt kesto,
liikenteen jakautuminen todellisuudessa useammalle suunnalle ja mm. nopeusrajoitukset asutuk-
sen kohdalla ja risteysalueilla, arvioidaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittévyys kohta-
laiseksi kielteiseksi naille teille.

Yleensa ottaen liikennemaarien lisdantyminen heikentda liikenneturvallisuutta ja liséa onnetto-
muusriskia. Asiantuntija-arvion mukaan hankkeen lahialueen teilla 8, 19, 7320 ja 17889 hankkeen
raskaan liikenteen lisdys rakentamisvaiheessa ei tulisi kuitenkaan merkittéavasti heikentamaan lii-
kenneturvallisuutta tai lisédmaan lilkkenneonnettomuusriskia. Koettu turvallisuuden tunne saattaa
kuitenkin heikentya tien kayttajien ja tienvarren asukkaiden keskuudessa. Hankkeen raskaan lii-
kenteen lisays ja myds erikoiskuljetukset tulevat kuitenkin jossain maarin vaikuttamaan erityisesti
em. mainittujen teiden lilkkenteen sujuvuuteen 2 vuotta kestavan rakentamisvaiheen aikana. Nain
on erityisesti vilkkaammin liikenndidyilla tieosuuksilla.

Toimintavaiheen liikennevaikutuksia, eli kdytanndssa vahaisen henkiléliikenteen vaikutusta pide-
taan korkeintaan vahaisena kielteisena.

Tuulivoimalaitosten osat joudutaan tuomaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Erikoispitkat ja ras-
kaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan ELY-keskukselta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat kul-
kiessaan koko kuljetusreitilladan merkittavan, mutta lyhytkestoisen haitan liikenteelle. Pitkien kul-
jetusten takia voidaan joutua esimerkiksi liittymien liikennetta rajoittamaan kuljetuksen kaanty-
essa liittymassa tai liikennemerkkeja, liikennevaloja tai portaaleja poistamaan valiaikaisesti. Pitkien
n. 80 metrin lapojen kuljettamisessa haasteellisinta on teiden liittymat, joissa pitka kuljetus leikkaa
sisdkaarteen puolelle. Valtatien 8 ja tuulivoimapuistoalueelle johtavan metsaautotien liittymassa
jouduttaneen poistamaan puustoa kolmiomaiselta alueelta, jonka sivun pituus on suuruusluokkaa
70 metrid. Mahdollisissa muissa liittymissa toimitaan samoin. Lisdksi saattaa olla myés valaisin-,
sahko- ja puhelinpylvaitd seka liikkennemerkkeja. Kuljetusesteistd raivattavan alueen laajuuteen
vaikuttaa, kuljetetaanko roottorin lavat kokonaisina vai kahdessa osassa ja millaista kuljetuskalus-
toa kaytetdan. Nykyaikaisilla kuljetusalustoilla voidaan esim. lavan karked ja koko kuljetettavaa
lapaa nostaa tarvittaessa yloéspdin ja liikuttaa takaosaa erikseen sivusuunnassa ja kiertdaa nain
mahdollisia kuljetusesteita seka valttda puuston ja muiden kiinteiden esineiden poistamistarvetta.
Alueet ovat valtaosin yksityisomistuksessa. Yleisesti ottaen voidaan sanoa, ettad erikoiskuljetukset
eivat kuitenkaan ole liikenneturvallisuuden kannalta suuri riski, silla ne ovat hyvin saadeltyja ja
valvottuja. Erikoiskuljetukset heikentavat liikenteen sujuvuutta usein sielld, missa liikennemaarat
ovat suurimpia eli tédssa tapauksessa esimerkiksi valtatiella 8.
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Rautatien ylitykset voidaan tdssa hankkeessa toteuttaa valtatien 8 rautatiesiltojen kautta. Mikali
erikoiskuljetus valtatielta 8 tulisi erityisestd syytaa tehda hankealueelle tasoristeyksen kautta, tu-
lee tasoristeyksen ylittamiseksi soveltaa ratatydmenettelyd, jos kuljetuksen korkein kohta on yli
4,5 metria kiskon pinnasta. Ainakin voimaloiden runkojen kuljetukset ovat korkeampia, joten ajo-
johtimia on nostettava. Rataty6 on tehtava Radanpidon turvallisuusohjeissa (TURO) mainitulla ta-
valla. Muutoinkin, kun kuljetus on pitka, tulee kuljetuksista sopia rautatieliikenteen viranomaisen
kanssa, silla todennakdisesti rataliikenne on keskeytettava tasoristeyksen ylittamisen ajaksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa lisaantyva lilkkenne hankealueen teilld liséa jonkin verran
my®s tienvarren melu- ja pdlyhaittoja. Liikenne alueen teilld ei kuitenkaan lisdantyisi suhteessa
niin paljoa, etta liikennemelu kantautuisi nykyista selvasti kauemmas. Liséksi kyseessa ei ole ns.
jatkuva liikennemelu, kuten vaikkapa kaupungeissa, ja hankealueen teilld on mydés ns. autottomia
hetkia. Tienvarsien asukkaat voivat kuitenkin kokea ymparistdonsa meluisammaksi. Lisaantyvasta
lilkenteesta aiheutuvat pdlyhaitat tienvarren asukkaille eivat ole todennakoéisesti merkittavia, silla
kaikki esitetyn kuljetusreitin tiet ovat paallystettyja.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tehtavilla teiden parannustdilla on pitkdaikaisia mydnteisia
vaikutuksia alueen tiestén kuntoon ja lilkkennditavyyteen.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen lilkkenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentaa ajoit-
tamalla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin siitd aiheutuu vahemman haittaa. Asukkaita haittaava
raskas liikenne pyritaan hoitamaan klo 7-21, kun taas muuta liikennetta haittaavat erikoiskulje-
tukset pyritdan hoitamaan aikoihin, jolloin muun liikenteen eteneminen ei hairiinny merkittavasti.
Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi siten, etta valtetaan kau-
punkiseutujen sisaantulovaylilld kulkua ruuhka-aikana. Mygs tiedottamisella ja rakentamisen ai-
kaisista kuljetuksista varoittavilla liikennemerkeilld voidaan osaltaan parantaa liikenneturvalli-
suutta.

Vaikutusten lieventaminen
Tiestén kunto ja kantavuus

On suositeltavaa, etta teille tehtaisiin ennen kuljetusten aloittamista perusteellinen kuntoarvio kan-
tavuusmittauksineen, jolloin selvidga ne kohdat, jotka vaativat kantavuuden parantamista ennen
rakennustdiden aloittamista. Teitd voi muutenkin tarpeen mukaan parantaa jo ennen rakentamis-
vaiheen aloittamista ja viimeistaan rakentamisvaiheen jdlkeen korjataan teihin syntyneet mahdol-
liset vauriot.

Liikenneturvallisuus

Tuulivoimapuiston lilkenteen aiheuttamia haittoja voidaan véhentaa ajoittamalla liikenne sellaisiin
aikoihin, jolloin siitd aiheutuu vahemman haittaa. Asukkaita haittaava raskas liikkenne pyritaan
ajoittamaan klo 7-21 valilld, kun taas muuta liikennetta haittaavat erikoiskuljetukset pyritéan hoi-
tamaan aikoihin, jolloin muun liikenteen eteneminen ei hairiinny merkittavasti. Erikoiskuljetusten
aiheuttamia vaikutusta voidaan vahentaa esimerkiksi siten, etta valtetaan taajamien sisaantulo-
vaylilld kulkua ruuhka-aikana.

Hankevastaava tai kuljetusyrittdjat voivat parantaa koettua liikenneturvallisuutta myo6s konkreet-
tisilla toimilla kuten ajoittamalla kuljetukset siten, etta niissa pidetaan tauko koulujen alkamis- ja
loppumisaikoihin seka jakamalla kuljetusreittien varren asukkaille heijastinliiveja. Tienpitaja voi
myo6s alentaa joidenkin teiden nopeusrajoitusta rakentamisen ajaksi asutuksen kohdalla ja kulje-
tusyrittaja sitoutuu noudattamaan alennettua rajoitusta.

Bjorkbackenin alueella tuulivoimapuiston rakentamisen aikana koetut kielteiset liikennevaikutukset
paattyvat rakentamisvaiheen jalkeen ja mahdolliset tehdyt parantamistoimenpiteet hankealueelle
johtavilla teilld palvelevat tienkayttajia tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeenkin.
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Epdvarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Oletetut lilkennemaarat perustuvat arvioihin tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden maarastad, niihin
tarvittavista betonista ja terdksestd seka perustuksien, nostoalustojen ja alueelle rakennettavan
tieverkon pituudesta. Liikennemadarat rakentamisen aikana saattavat vaihdella arvioidusta, koska
ne ovat muiden asioiden ohella riippuvaisia kolmansien osapuolien (kuljetusyrittajat ja urakoitsijat)
paatdksista ja kalustosta. Tama saattaa johtaa oletettua pienempiin tai suurempiin vaikutuksiin
tiestolla.

Arviointi sisaltaa oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen. Oletetut hankkeen raken-
tamisvaiheen liikennemaéarat perustuvat arvioihin tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden maarasta,
niihin tarvittavista betonista ja teraksesta seka perustusten, nostoalustojen pinta-aloista ja alueelle
rakennettavan tieverkon pituudesta. Todelliset liikennemaarat rakentamisen aikana saattavat vaih-
della arvioidusta, mutta niita voidaan pitaa suuntaa antavina. Arviointi on kuitenkin tehty tarkem-
min hankealueen laheisille teille, joille on oletettu hankkeen merkittavimpien liikennevaikutusten
kohdistuvan. Tuulivoimapuiston rakentamisaikaisen liikennemaaran jakaantumista lahialueen teille
tulee todenndkoisesti tapahtumaan, vaikka arvioinnissa on laskettu koko liikennemaaran lisays
kullekin tielle.

Tassa suunnitteluvaiheessa ei viela tiedeta, mistd rakentamisessa tarvittavat muut materiaalit ku-
ten betoni, sora ja hiekka tuodaan, mika osaltaan aiheuttaa epavarmuutta arviointiin. Betonivalut
aiheuttavat yksittaisen suurimman lilkkenteen ruuhkahuipun. Rakentamisvaiheessa voimaloiden ja
huoltoteiden pohjien kaivumassojen kuljetusta hankealueelta pois ei ole huomioitu liikennemaara-
arvioissa, koska tyypillisesti kaivumassoja hyddynnetdadan alueen maanrakennustdissa ja maise-
moinnissa.
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VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu olemassa olevan tiedon ja vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun materiaalin perusteella asiantuntija-arviona. Materiaalien maaraa
ja niiden kierratettavyytta kaytdsta poistamisen jalkeen arvioidaan yleiselld tasolla. Hankealueen
metsdstykseen ja riistanhoitoon kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin mm. Luken Riistahavainnot.fi tie-
tojen seka haastattelun perusteella (Mikael Nyholm, Uudenkaarlepyyn seudun riistanhoitoyhdis-

tys).
Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat hanke-
alueen metsdalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista vaikuttaen esimerkiksi metsatalouteen,
metsastykseen, sienestykseen ja marjastukseen. Suunnittelualue muuttuu hankkeen toteuttami-
sen myo6ta rakentamattomasta alueesta osin rakennetuksi alueeksi. Rakentamistoimien aiheutta-
man hairién lisaantyminen alueella voi aiheuttaa eldimistén siirtymisen alueelta pois rauhallisem-
mille alueille, vaikkakin siirtymisen arvioidaan olevan valiaikaista. Voimalaitosten purkamisvai-
heessa vaikutusten arvioidaan olevan samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessakin. Toiminnan ai-
kana metsastykseen voi kohdistua vaikutuksia, jos ampumalinjoja tai jahtitornien sijainteja taytyy
muuttaa voimaloiden sijaintien vuoksi. Metsastyksen kannalta vaikutusalueen laajuus ulottuu noin
kaksi kilometria suunnittelualueen rajauksia laajemmalle, kun huomioidaan ampumisen suojavyo-
hyke.

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttda raaka-aineiden (mm. maa-ainekset)
hankintaa hankealueelta ja ldhialueelta. Varsinaisten tuulivoimaloiden rakentaminen tarvitsee ma-
teriaalia, kuten rautaa, terasta ja betonia, seka energiaa. Eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa elin-
kaarensa aikana vetta, jota kaytetdaan seka voimalaitoskomponenttien valmistusprosesseissa seka
niiden edellyttdmassa energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa eri tuo-
tantoprosesseissa kaytettyja energianlahteita, kuten kivihiiltd, maakaasua ja 6ljya seka tuulivoi-
malan rungon paamateriaalina kaytettavaa terasta. Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuo-
tantomuotona on selvitetty useissa tutkimuksissa kayttamalla elinkaarianalyysiin pohjautuvia me-
netelmia. Erityisesti tutkimuksilla on haluttu selvittaa tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisia ener-
giankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman energiamaaran valista suhdetta. Yleisesti
tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kaytosta poistosta kuluvan energia-
maaran keskimaarin 4-6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston
ohella myds niissa kaytettavat voimajohdot, séhkéasemat ym. oheisrakenteet (Schleisner 2000,
Vestas 2006). Tuulivoimaloiden kaytdsta poistoa on kuvattu osiossa 6.5, Vaikutusten ajoittuminen.

Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Tuulivoimalan rakentamisvaiheessa tarvitaan maa-aineksia perustusten, huoltoteiden, nostoaluei-
den ja muiden tukitoimintojen rakentamiseen. Arvio rakentamiseen tarvittavista maa-aineksista
on esitetty taulukossa 1. Tuulivoimalan toimintavaiheessa silla on vaikutusta luonnonvarojen hyo-
dyntamiseen paikallisesti, kun tuulivoimalan perustusten alue, huoltotiet ja muita tukirakenteita
varten raivattavat alueet eivat ole enda kaytdsséd mm. marjastukseen, sienestykseen seka met-
sanhoitoon. Rakentamisvaiheen jalkeen tuulivoimaloita ympardivat alueet ovat tavanomaiseen ta-
paan kaytdssa em. toimintoihin.

Metsastys ja riistanhoito

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana liikkuminen alueella on turvallisuussyistd johtuen aina-
kin paikoin rajoitettua. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisdantynyt ihmistoiminta alu-
eella saattaa johtaa erityisesti suurempien riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Mi-
kali rakentamistoimet tehddan metsdstysaikaan, on mahdollista, etta metsastysta alueella
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rajoitetaan ja saalismaarat jaavat talldéin normaalia pienemmiksi. Vaikutukset voidaan kuitenkin
arvioida padosin valiaikaisiksi eldinten palatessa takaisin rakentamisen aiheuttaman hairinnan va-
hentyessa.

Hirvieldinten kayttaytymisesta tuulivoimaloiden laheisyydessa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen,
etta voimaloiden suorat, kaytdnaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visuaaliset hairiétekijat, ovat
kokonaisuudessaan suhteellisen pienia, eivatka hirvet merkittavalla tavalla vierasta niiden elinym-
paristddn sijoitettavia voimalarakenteita. Esimerkiksi Oklahomassa Yhdysvalloissa tuulivoimapuis-
ton rakentamisen ei havaittu merkittavasti muuttaneen saksanhirvien ruokailu- tai elinalueita lu-
kuun ottamatta voimaloiden varsinaisia rakentamisalueita, joiden kaytté saksanhirvilla vaheni la-
hinnd jakalien maaran alenemisen seurauksena. Vastaavia tuloksia tuulivoimaloiden pienistd hai-
riovaikutuksista hirvielaimiin on Yhdysvaltojen ohella saatu myés mm. Norjassa, jossa on tutkittu
aitauksissa ruokailevien porolaumojen kayttdytymista suhteessa kaytdssa oleviin ja pysaytettyihin
voimaloihin. Pienriistasta tehty selvitys (janis, metsakauris ja kettu) ei osoittanut eroja jalkien,
jatdésten ym. maarassa eli eldinten levittdytymisessa tai elinymparistén kdytéssa tuulimyllyalueiden
ja referenssialueiden suhteen (Menzel & Pohlmeyer 1999). Selvitys osoitti myds sen, etta jal-
kien/jatésten ym. maarassa ja jakautumisessa 10-1000 m sateelld tuulimyllystd ei ollut eroja
(Menzel & Pohlmeyer 1999).

Hankkeessa rakennettavat huoltotiet (rinnastettaessa metsaautoteihin) eivat ole isommille elai-
mille merkittavia kulkuesteita. Sen sijaan ndma eldimet usein kulkevat vahaisen liikenteen teita
pitkin, jolloin teista tuleekin kaytavia liikkkumiselle. Tama kaytavavaikutus voi olla seka positiivinen
ettd negatiivinen. Pedot kuten ketut ja sudet kulkevat teita pitkin, mika on naille lajeille suotuisaa,
mutta samalla se liséa saalistusta tienvarsialueella. Tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettavat
huoltotiet vastaavat kooltaan metsaautoteita, joiden liikennemaarat eivat paasaantdisesti nouse
merkittaviksi. Tasta syysta niiden synnyttdmat estevaikutukset hirvien liikkumisen kannalta ovat
todennakdisesti hyvin pienia.

Tuulivoima-alueelle voi kuitenkin tulla rajoituksia ampumalinjoihin ja —suuntiin myds tuulivoima-
puiston toiminnan aikana. Vaikutukset voivat ulottua suunnittelualueen rajauksia laajemmalle, silla
metsdstettdessa lahelld suunnittelualuetta tulee ampumasuunnat ottaa huomioon. Tama koskee
etenkin ns. kanalintujen latvalintujahtia, jossa kivaarilla ammuttaessa luoti voi kantautua useita
kilometreja ylaviistoon suuntautuen ja kohdistua my6s kohti tuulivoimalaitoksien rakenteita. Ra-
kentamisvaihetta vastaavia hairidvaikutuksia arvioidaan syntyvan, kun tuulivoimapuiston toiminta
lakkaa ja voimalat puretaan ja kuljetetaan pois.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana metsastys ja riistanhoito voi jatkua, mutta tuulivoimaloiden
melu-, valke- ja maisemavaikutukset voivat muuttaa metsastyskokemusta - esimerkiksi voimaloi-
den lahella ei valttamatta kuule riistaeldinten liiketta. Toisaalta parantunut huoltotieverkosto hel-
pottaa metsastdjien lilkkkumista alueella. Ampumalinjoihin, seka muihin metsastysjarjestelyihin voi
kohdistua muutoksia. Vaikutuksia metsdkanalintuihin on kasitelty luvussa 9.4.

Kokonaisuudessaan Bjdrkbackenin tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntami-
seen ovat merkittédvyydeltdan vahaisia kielteisid. Arvioinnin johtopdaatds on seurausta alueen
vahadisesta herkkyydesta, seka vaikutusten pienesta kielteisesta suuruudesta ja paikallisuu-
desta.

Vaikutusten lieventaminen

Rakentamistoimien ajoittaminen kevaan ja alkukesan ulkopuolelle mahdollistaa riistaeldimille on-
nistuneen vasonta/pesintdajan suunnittelualueella seka lahiymparistéssa. Luonnonvarojen hyo-
dyntamista voidaan vahentaa kiinnittamalla siihen huomiota tuulivoimalaitosten tuotantovaiheessa
ja rakentamisvaiheessa ja sen suunnittelussa.
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Epdvarmuustekijat ja vaikutukset johtopaatoksiin

Metsastykseen ja riistanhoitoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu paaasiassa kirjallisuustietojen,
Luonnonvarakeskuksen avoimen datan seka riistanhoitoyhdistyksen antamien tietojen perusteella.
Saadut tiedot arvioidaan riittaviksi vaikutusten arviointiin seka johtopaatdsten tekemiseen.

Luonnonvarojen hyddyntamisen arvioinnissa on kaytetty tieteelliseen tutkimukseen perustuvia ar-
vioita tuulivoimalan elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta. Kdytanndssa eri valmistajien
tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun verran
tutkimusten keskiarvoluvuista. Loppupaatelméat arvioidaan kuitenkin olevan tarpeeksi tasmallisia
tarkastellulla tarkkuustasolla.
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VAIKUTUKSET ILMASTOON JA ILMASTONMUUTOKSEEN

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnitellun hankkeen vaikutuksia ilmastoon on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon hanke to-
teutuessaan korvaa kasvihuonekaasupaastéiltdan haitallisempia séahkdntuotantomuotoja ja talla
tavalla hillitsee ihmistoiminnan aiheuttamaa ilmastonmuutosta. Arviointi on tehty tukeutumalla kir-
jallisuudesta saatuihin tietoihin Suomessa kaytettyjen sahkdntuotantomuotojen keskimaaraisista
kasvihuonekaasupaastoista seka arvioimalla naiden tietojen avulla edelleen suunnitellun hankkeen
avulla saavutettavia kasvihuonekaasupaastéja. Paastévahenemaa on verrattu puiston rakentami-
sessa syntyviin, kirjallisuustietoihin perustuviin rakentamisen ja lilkkenteen paastdihin seka raken-
tamisalueilta poistuvan hiilinielun suuruuteen.

Bjorkbackenin tuulivoimapuiston hiilidioksidipaastét on laskettu voimaloiden tehon 190-260 MW
(hankevaihtoehdosta riippuen) ja CO; -kertoimien perusteella. Vuotuiseksi kayttdajaksi on arvioitu
2600 tuntia, jolloin tuulivoimapuistolla saataisiin tuotettua noin 490-670 GWh sahkoa.

Suunnitellun hankkeen ilmastovaikutuksia on arvioitu sen mukaan, kuinka paljon tuulivoimaloiden
avulla pystytdan osaltaan vahentdmaan Suomen oman sahkdéntuotannon kasvihuonekaasupaas-
téja. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuonekaasujen seka muiden ilmapaastdjen alenemat ovat
keskeisesti riippuvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kaytéssa olevista energiantuotantotavoista
seka siita, mita tuotantomuotoja niiden avulla pystytaan korvaamaan. Sahkda tuotettiin Suomessa
vuonna 2020 66,6 TWh ja siitd uusiutuvilla energialahteilld tuotettiin 34,7 TWh, mika vastaa Suo-
men sahkéntuotannosta 52 prosenttia. Fossiilisilla polttoaineilla ja turpeilla tuotettiin 14 prosenttia.
Suomalaisen sahkéntuotantojarjestelman keskimaaraisiksi hiilidioksidipaastoiksi kolmen vuoden
liukuvana keskiarvona on arvioitu noin 131 gCO; tuotettua kilowattituntia kohti, joka sisaltaa jo
hiilineutraaleja tuotantomuotoja (Tilastokeskus 2021). Yleisesti tuulivoiman voidaan kuitenkin ar-
vioida korvaavan ensisijaisesti tuotantokustannuksiltaan kalliita energiamuotoja, mm. hiililauhde-
tai maakaasupohjaista sahkéntuotantoa. Esimerkiksi Holttinen (2004) on tutkimuksessaan arvioi-
nut tuulivoimatuotannon korvaavan pohjoismaisessa energiantuotantojarjestelmassa ensisijaisesti
juuri lauhdevoimalla tuotettua sahkda, jonka keskimaaraiseksi hiilidioksidipaastdksi on arvioitu
jopa 620-720 gCO>/kWh. Vastaavasti, mikali tuulivoimaloilla korvataan jo nykyisin kaytdssa olevia
hiilineutraaleja energiantuotantomuotoja (mm. ydin- tai vesivoima), voivat hankkeen ilmastovai-
kutukset jaada talla tavalla tarkasteltuna pieniksi.

Vaikutusten muodostuminen

Kasvihuonekaasut vaikuttavat ylailmakehdssa, jossa ne imevat ja heijastavat auringosta tulevaa
ja planeetan pinnalta heijastuvaa lampdsateilya aiheuttaen ilmakehan [dmpenemista. Ihmistoimin-
nan on havaittu lisddvan osaltaan kasvihuonekaasujen, erityisesti hiilidioksidin (CO2), mutta myds
metaanin (CH4) ja typpioksiduulin (N>O) maaria ilmakehdssa. Kasvihuonekaasuilla ei ole suoria
paikallisia tai alueellisia vaikutuksia lukuun ottamatta typenoksideja. Energiantuotannossa naita
yhdisteitd vapautuu eniten fossiilisten polttoaineiden (hiili, 6ljy, maakaasu) polton yhteydessa.
Energiantuotannosta aiheutuvien paastdjen vahentdminen nahdaan nykyisin keskeiseksi tekijaksi
ilmastonmuutoksen hillitsemisen kannalta. Yleisesti energiantuotannon kasvihuonekaasupaastdja
voidaan véhentaa tehokkaimmin joko 1) pienentdamalld energiankulutusta, tai 2) lisaamalla vaha-
paastdisten tai paastéttdmien energialahteiden osuutta tuotannossa.

Tuulivoimahankkeen ilmastovaikutukset liittyvat erityisesti kasvihuoneilmiéta vahvistavien hiilidi-
oksidipaastodjen vahentamiseen. Sahkdn tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan synnyta
ilmastonmuutosta kiihdyttavia kasvihuonekaasupaastdja, minka vuoksi tuulivoimalla voidaan osal-
taan alentaa Suomen oman energiantuotannon vuosittaisia kasvihuonekaasupaastéja. Tuulivoima-
loilla saavutettavat kasvihuonekaasujen seka muiden ilmapaastdjen alenemat ovat keskeisesti riip-
puvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kaytdssa olevista energiantuotantotavoista seka siita,
mita tuotantomuotoja niiden avulla pystytaan korvaamaan.
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Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten paastdjen on arvioitu synnyttavan jopa 98 % koko elin-
kaaren kasvihuonekaasupaastoista. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden osalta ilmastovaikutukset
painottuvat selkedammin varsinaiseen energiantuotantovaiheeseen esimerkiksi polttoaineen tuot-
tamisen ja laitoksen rakentamisen ollessa pienemmassa osassa tuotantoprosessin ilmastovaiku-
tusten kannalta. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana syntyy tuotannosta ja kuljetuksista kasvi-
huonekaasupaastdja. Perustamisvaiheessa kadytetaan hiilidioksidipaastdja tuottavaa betonia tuuli-
voimaloiden perustuksiin ja mahdollisesti torniin. Paastdja tuottavat myés sahkdnsiirtoon tarvitta-
vat komponentit - sahkdasemat ja voimalinjat. My6s rakentamispaikasta riippuen voidaan joutua
voimaloiden pystytyspaikkojen, huoltoteiden ja voimalinjojen alueelta kaatamaan hiilinieluna toi-
mivaa puustoa. Metsaalueiden pirstoutuminen muuttaa myds merkittavasti metsan varjostus- ja
pienilmasto-olosuhteita aiheuttaen elinymparistévaikutuksia. Voimaloiden elinkaaren lopussa
paastdja syntyy jalleen osien kuljetuksista ja kierratyksesta johtuen. Toisaalta myds itse ilmaston-
muutos vaikuttaa suunnittelualueen tuulivoimatuotantoon muuttamalla alueen tuulisuutta ja muita
luonnonoloja.

Hiilijalanjdalkea (carbon footprint) kaytetdan yleensa mittaamaan tuotteen, toiminnan tai palvelun
aiheuttamaa ilmastovaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai toiminnan voi-
daan arvioida synnyttdvan elinkaarensa aikana. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi,
jonka avulla voidaan lapinakyvalla tavalla vertailla erilaisten toimintojen vaikutusta ilmaston lam-
penemiseen ja ilmastonmuutokseen. Energiatuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalan-
jalki suhteutetaan yleensa tuotetun energian maaraan ja se esitetdan yleensa hiilidioksidiekviva-
lentteina (CO2eq) tuotettua kilo- tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avulla hiilijalan-
jaljen laskemisessa pystytaan ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella myds muut kasvihuonekaa-
sut (mm. metaani ja typpioksiduuli), joiden ilmastoa lammittava vaikutus on selkeasti hiilidioksidia
suurempi.

Tuulivoiman synnyttaman hiilijalanjaljen suuruutta suhteessa muihin energiamuotoihin on tarkas-
teltu Isossa-Britanniassa tehdyssa tutkimuksessa (POST 2006), jossa tuulivoiman synnyttdman
hiilijalanjaljen suuruutta verrattiin suhteessa fossiilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan seka useisiin
uusiutuviin energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoiman hiilijalanjalki arvioitiin pienimpien joukkoon
sen vaihdellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten osalta 4,64-5,25 gCO2eq per tuotettu
kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopaneelien hiilijalanjaljen suu-
ruudeksi arvioitiin vastaavasti 35-58 gCO2eq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen osalta vas-
taavasti 25-93 gC0O2eq/kWh. Suurin hiilijalanjalki on fossiilisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa lam-
mittavan vaikutuksen suuruudeksi on arvioitu yli 500 gCO2eq tuotettua energiayksikkda kohti.

Pohjanmaan maakunnassa kaytetdan kymmenenneksi eniten sahkéa Suomen 20 maakunnasta.
Kulutus on noin 3400 GWh vuodessa. Noin puolet Pohjanmaan maakunnan sahkdnkulutuksesta
kaytetdan teollisuuteen ja noin 35 % maakunnan sahkdnkulutuksesta kaytetdan asutukseen ja
maatalouteen. Palveluiden ja rakentamisen osuus jaa 15 %:iin. Pohjanmaan maakunnan kulutus-
peraiset kasvihuonekaasupaastét olivat vuonna 2019 yhteensa 1,48 miljoonaa tonnia COz-ekv.
Pohjanmaalla kuitenkin tuotetaankin runsaasti sahkda vuosituotannon ollessa noin 3500 GWh.
Siitd noin 20 % tuotetaan jo nykyiselldan tuulivoimalla ja 20 % vesivoimalla. (SYKE 2020, paas-
tot.hiilineutraalisuomi.fi, Tilastokeskus 2021)

Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen
Tuulivoimatuotannon aiheuttamat paastoét

Nykyisen tuulivoimatuotannon omat hiilidioksidipaastot ovat noin 10-11 g/kWh, jotka syntyvat
paaosin tuulivoimalan rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paas-
téistd (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Holttinen 2004). Suhteutettuna esimerkiksi Vestas
V90-tuulivoimalatyyppiin, jonka kokonaisteho on 3 MW (Vestas, 2006), voidaan suunnitellun tuu-
livoimalan arvioida aiheuttavan hiilidioksidipaastéja noin 15,5 g/kWh (Taulukko 26). Nailla arvioilla
Bjorkbackenin tuulivoimapuiston hiilidioksidipaastét olisivat 4900-10 400 t/a, kun vuosituotanto
on 490-670 GWh. Esimerkiksi Uusikaarlepyyn kaupungin sahkénkulutus vuonna 2019 oli yhteensa
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108 GWh. Tasta asumisen ja maatalouden kdyttama osuus oli 48 GWh, teollisuuden 45 GWh ja
palveluiden ja rakentamisen osuus 15 GWh (Energiateollisuus 2019).

Taulukko 26. Esimerkki tuulivoimalan (Vestas V90 — 3 MW) padstot (g/tuotettu kWh) ilmaan per tuotettu
kWh. Esimerkkivoimalan perusteella suhteutettuna on laskettu paastoarviot kokonaisteholtaan 10 MW
tuulivoimalalle.

Vestas V90 - SMW Suunniteltu tuulivoimala - 10 MW
Hiilidioksidi (CO2) 4,6 15,5
Rikkidioksidi 0,022 0,073
Typen oksidit 0,018 0,059
Hiilimonoksidi 0,0081 0,027
VOC-yhdisteet 0,015 0,049
Typpioksiduuli 0,00018 0,00061
Vetykloridi 0,00018 0,00060
Typpi (N2) 0,000073 0,00024
Vety 0,00016 0,00052
Vetysulfidi 0,000032 0,00011
Mangaani 0,000020 0,000068

Nykyaikaisten tuulivoimaloiden rakentamisesta ja yllapidosta aiheutuvan energiankulutuksen on
havaittu olevan pienta verrattuna niilla tuotettuun energiamaaraan. Elinkaarianalyysien perusteella
esimerkiksi 3 MW tuulivoimalan valmistamisen ja pystyttdmisen kuluttaman energian on arvioitu
vastaavan enimmillaan 5 % tuulivoimalan toiminta-aikanaan tuottamasta energiamaarasta ja tuu-
livoimalan on arvioitu tuottavan téman energiamaaran 4-12 toimintakuukauden aikana laskenta-
tavasta ja kaytetyistd oletuksista riippuen (Schleisner, 2000; Crawford, 2009). Suuremmilla voi-
maloilla suhdeluku on vastaava.

Hankkeen rakentamisvaiheen liikenteen paastot

Hankkeen rakentamisvaiheen synnyttama lisdantyva raskas lilkenne kasvattaa liikenteen paastdja
hetkellisesti. Seuraavassa taulukossa (Virhe. Viitteen ldhdetta ei 16ytynyt.) esitetaan arviot,
minka verran eri paastot lisaantyisivat hankkeen aikana. Laskelmissa on kaytetty peravaunullisen
dieselkuorma-auton paastdkertoimia (LIPASTO LIISA-malli). Kuljetusten tyyppi kuitenkin vaihtelee
kuljetuksissa paljon - tuulivoimalakuljetusten yhdistelmakuljetuksista maansiirtokuorma-auto-
jen/betoniautojen ajoihin. Kuljetuksia on arvioitu vaihtoehdossa VE1 syntyvan 11 643 kpl ja VE2
8555 kpl ja keskimaaraisen edestakaisen liikennesuoritteen on arvioitu olevan 100 km. Liikenndin-
nin arvioidaan jakautuvan kahdelle rakentamisvuodelle.

Taulukko 27. Hankkeen raskaan liikenteen lisdyksestda kahden vuoden rakentamisaikana syntyvait litken-
nepadstot tonneina 100 km keskimaaraiselld ajomatkalla ja Uudenkaarlepyyn tieliikenteen vuosipaastot.

paastokerroin Uudenkaarle-
VE1 VE2 pyyn tieliiken-
teen paastot

yksikkd g/km t/2v. t/2v. t/v
€O (hiilidioksidi) 1159 1349 992 29944
NO (typen oksidit) 348 4,05 2,98 Z
PM (pienhiukkaset) 0,057 0,066 0,049 2
N20 0,033 0,038 0,028 1
€O (hiilimonoksidi) 0,838 0,976 0,717 67

Paastovaikutuksia arvioitaessa on suhteutettava paastdjen maara esimerkiksi alueellisiin kunta-
kohtaisiin tieliikenteen paastdihin. Uusikaarlepyyn maantieliikenteen CO,-paastét olivat vuonna
2019 noin 29944 tonnia ja pienhiukkasten osalta noin 2 tonnia (LIPASTO, 2020). Bjérkbackenin
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tuulivoimahankkeen laajalle alueelle levidvia paastéja voidaan siten pitda varsin pienind - raken-
tamisaikanen hiilidioksidipaasté on noin 5 % ja pienhiukkaspaastd noin 3 % Uudenkaarlepyyn vuo-
sipaastosta. Vaikutukset ilmastoon ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Kokonaisuudessaan, kun ote-
taan huomioon rakentamisvaiheen suhteessa lyhyt kesto (noin kaksi vuotta), hankkeen liikenteen
paastdvaikutuksia ei pidetd merkittavina.

Hankkeen rakentamisvaiheen vaikutus alueen hiilinieluihin

Tuulivoimapuiston rakenteita varten raivataan puustoa voimaloiden kenttaalueilta, huoltoteiden
alueilta seka voimalinjareiteilta. Hankkeessa on arvioitu tieyhteyksien ja kenttaalueiden osalta rai-
vattavan vaihtoehdossa VE1 41 ha ja vaihtoehdossa VE2 29 ha maastoa. Suunnittelualue on paa-
osin talousmetsaa ja ojitettua suota. Alueesta riippuen silla kasvavan puun maara voi vaihdella
runsaasti — ldhes puuttomasta alueesta jopa 300-400 kuutiometriin puuta / hehtaari sisaltavaan
metsadn. Keskimaarin Suomen metsien keskitilavuus on noin 100 m3/ha. Yksi kuutio puuta sisaltaa
noin 200 kiloa hiilta. Vastaavasti hakkuiden kasvattaminen yhdella kuutiolla heikentdd metsamaan
hiilivaraston vuotuista kehitysta 350-400 kilolla hiiltd. Metsan hakkuu siis heikentda sen vuotuista
hiilinielua lahes kaksinkertaisesti verrattuna suoraan metsasta hakattujen puiden mukana poistu-
vaan hiilimaaraan. (ETLA 2021)

Metsatalousministerion mukaan maankaytté, maankaytdn muutokset ja metsataloussektori ovat
Suomessa nettonielu, eli siihen sitoutuvan hiilidioksidin maara ylittaa siitd poistuvien hiilen ja hiili-
dioksidin, metaanin ja dityppioksidin maarat (MMM, 2021). Metsamaan nielu on vaihdellut hakkui-
den myo6td, mutta esimerkiksi vuonna 2019 metsat sitoivat 43 % Suomen kasvihuonepaastoista.
Metsien hiilensidonnan vertailutason laskenta on monimutkainen prosessi, joka ottaa huomioon
maaperan ja puuston hiilivaraston kasvun, puuston hakkuut ja niistd johdettujen puutuotteiden
hiilivaraston, arvion muiden sektoreiden paastoista (substituutiovaikutus) puunkdytén osalta ja
Suomen kasvihuonepaastét. Maankayton muutostarkastelussa huomioidaan viljelysmaa, metsa-
maa, ruohikkoalueet, kosteikot, rakennettu maa ja muu maa. (Luonnonvarakeskus, 2021)

Luonnontilaiset suot toimivat hiilen pitkaaikaisena varastona ja hiilta kerryttdvina ekosysteemeina
- turpeen hiilivarasto siis lisdantyy tasaisesti, mutta toisaalta ne paastavat metaania. Suomessa
luonnontilaisten soiden hiilinielun suuruudeksi on arvioitu talla hetkelld n. 0,82 teragrammaa
(Tg)/vuosi eli 3 megatonnia (Mt) COy/vuosi (Turunen 2008). Karut suot kerryttavat turvetta ja
hiiltd noin kolmanneksen nopeammin kuin rehevat suot, koska tallaisella alueella suurempi osa
karikkeesta jaa hajoamatta (Turunen ym. 2002). Jos suota ojitetaan tai muuten muokataan, tur-
peen hiilivarasto alkaa huveta turpeen hajoamisesta johtuen ja tuolloin turpeen hajoaminen hiili-
dioksidina (CO;) ilmaan on sita voimakkaampaa, mita ravinteikkaampi suo on. Luonnontilainen suo
siis muuttuu muokkauksen mydéta hiilinielusta hiilidioksidin ja samalla typpioksiduulin ldhteeksi.
Samalla metaanipaastot pienenevat. Ojitetuilla soilla turpeen hajoaminen riippuu kasvupaikan re-
hevyydesta ja vedenpinnan syvyydesta. Rehevilla kasvupaikoilla (ruoho- ja mustikkaturvekankaat)
turpeen havikki on huomattavaa ja taas karut metsaojitetut suot (ei suurta turpeen havikkia) ovat
paastodiltaan samankaltaisia kuin kivennaismaiden metsat. Ilmastovaikutukseltaan suurin merkitys
on turpeen havikin aiheuttamalla hiilidioksidipaastélla. Siten turvemaan raivaaminen aiheuttaa mo-
nikertaisesti suuremmat kasvihuonekaasupdastot kuin kivenndismaan raivaaminen. (GTK 2019,
Ojanen ym. 2019)

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu alueen luontoarvot, mm. luonnontilaiset tai luonnontilaisen
kaltaiset kosteikot. Samalla kun alueen luontoarvot on huomioitu, merkittdvimmille suo- ja kos-
teikkoalueille ei kohdistu paastoihin johtavia rakentamistoimenpiteita ja rasitusta. Edelld mainitusti
muokattavaa pinta-alaa on 29-41 ha, joka on laskennallisten pinta-alojen perusteella noin 1,6-2,2
% hankealueen pinta-alasta. Pddosa rakennustoimista sijoittuu kivennaismaa-alueille. Uudet huol-
totielinjaukset sijoittuvat pieniltad osin turvemaa-alueille. Turvemaille (ojitetuille turvekankaille) ra-
kentamisalueista sijoittuu arviolta noin 0,5 ha. Rakentamisalueilla rakentamiskelvoton maa-aines
(turvemaa, pintamaat) poistetaan ja korvataan murske- ja sorakerroksilla. Ylijaamamaat lajitetaan
kasoihin, jossa turvemaa jatkaa hajoamistaan tuottaen kasvihuonekaasupaastéja. Ojasen ym.
(2020) mukaan metsda kasvava kivenndismaa tai metsaojitettu karu suo sitovat hiilidioksidia



13.3.4

BJORKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 163

keskimaarin 45 g/m?2/a. Jos oletetaan, ettd kaikki raivattava ala olisi téllaista aluetta, poistuva
hiilinielu olisi hankkeen vaihtoehdossa VE1 18 t/a ja vaihtoehdossa VE2 13 t/a.

Paastovaheneman arviointi

Bjorkbackenin tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arviointiin voidaan kayttaa tuulivoimatuotan-
nolle ominaisia paastdkertoimia ja laskea niilla tuulivoimapuistohankkeella saavutettavat vahe-
nemat hiilidioksidipaastoissa. Arvioiden mukaan Suomessa tuulivoimalla korvataan vield ensisijai-
sesti sahkdntuotantoa hiililauhteella ja 6ljylla, jolloin tuulivoima vahentaa hiilidioksidipaastaja n.
680 g/kWh. Toissijaisesti korvataan maakaasun kayttda, jolloin hiilidioksidin padstévahenema on
300 g/kWh. Tahan kuitenkin vaikuttaa myds polttoaineiden markkinatilanne seka tuotetun tuuli-
sahkon maara. Hiilidioksidipaastot eivat vahene suoraan samassa suhteessa tuulivoimaloiden li-
saantyessa, silla tuuliolosuhteiden vaihdellessa tarvitaan muita energialdhteitd saatévoimaksi ja
myo6s saatdévoimaa tuottavien laitosten kdynnistdmiseen seka kayttédn kuluu energiaa. Tuulivoi-
matuotanto myds tuottaa vahan muita ilmapaastdja (typen oksidit, rikkidioksidi, pienhiukkaset) ja
lisdd Suomen energiatuotannon omavaraisuutta. (Holttinen 2004, Valentino ym. 2012)

Alla olevissa laskelmissa on kaytetty Euroopan kilpailukyvyn ja innovoinnin toimeenpanoviraston
(EACI) julkaisemia paastokertoimien arvoja - minimina kerrointa tilanteessa, jossa tuulivoima kor-
vaa maakaasua ja maksimina kerrointa tuulivoiman korvatessa kivihiiltd. Tama vaihteluvali sopii
myos edellisessa kappaleessa ja lahtotiedot -osiossa esitettyyn arvioon hiilidioksidin paastévahe-
nemasta tilanteessa, jossa tuulivoimalla korvataan hiililauhteella ja 6ljylla tuotettua sahkoa. Alem-
massa taulukossa on esitetty laskennalliset paastévahenemat Bjdrkbackenin tuulivoimahank-
keessa. Hankkeen yhteenlaskettu teho on noin vaihtoehdosta riippuen 190-260 MW ja arvioitu
vuosituotanto noin 490-670 GWh.

Taulukko 28. Paastokertoimet tuulivoiman korvatessa maakaasua ja kivihiilta paastovahenemien laske-
miseksi (EACI 2009).

Paastokertoimet (EACI 2009)

Minimi (maakaasun korvaus) Maksimi (kivihiilen korvaus) kg/MWh s&h-
kg/MWh sdhkoa koa
Hiilidioksidi (CO2) 391 828
Rikkidioksidi 0,32 1,3
Typen oksidit 0,12 15
Hiukkaset -0,006 0,13

Taulukko 29. Bjorkbackenin tuulipuiston aiheuttama laskennallinen kasvihuonehuonekaasujen ja ilman-
saasteiden viheneminen vuositasolla tuulivoimaloiden toiminta-aikana.

VE1 26 kpl 10 MW voimalaa, 670 GWh VE2 19 kpl 10 MW voimalaa, 490 GWh vuodessa
vuodessa
Minimi (t/a) Maksimi (t/a) Minimi (t/a) Maksimi (t/a)
Hiilidioksidi (CO,) 262 000 555 000 192 000 406 000
Rikkidioksidi 214 871 157 637
Typen oksidit 80 1005 59 735
Hiukkaset -4,0 87 -2,9 64

Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa tuulivoimalla tuotettu sahkd siis ehkadisee kasvihuonepaas-
toja laskennallisesti edelld olevan taulukon mukaisesti. Esimerkiksi hiilidioksidin osalta paastéva-
henema olisi vaihtoehdossa VE1 noin 262 000-555 000 t/a ja vaihtoehdossa VE2 192 000-406 000
t/a. Hankkeella saavutettava laskennallinen hiilidioksidivdhenema vastaa noin 13-38 % Pohjan-
maan kasvihuonekaasupaastdistd. Toiminta-aikana tuulivoimalla on ilmastoon ja ilmanlaatuun
merkittdva positiivinen vaikutus. Hankkeessa saavutettava paastévahenema on kokonaisuudes-
saan merkittavasti suurempi kuin edellisissa osioissa kuvatut hankkeen negatiiviset paastdvaiku-
tukset eli esimerkiksi hiilidioksidin osalta tuulivoimaloiden rakentamisen paasté 4900-10 400 t/a,
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metsan hiilinielun poistuminen raivattavalta alueelta 13-18 t/a ja rakentamisaikaiset pakokaasu-
paastét 100 km keskimaaraisilla ajomatkoilla 992-1349 t/2v. eli 496-675 t/a.

13.3.5 IImastonmuutoksen aiheuttamat luonnonolojen muutosten vaikutus hankkeeseen

13.4

13.5

Ilmastonmuutos tulee parantamaan tuulivoimaloiden toimintaedellytyksia, silla tuulisuus tulee kas-
vamaan Suomessa. Esimerkiksi A1B-paastdskenaarion mukaan tuulisuus kasvaa syys-huhtikuun
tuulisen vuodenjakson aikana maan eteldosan rannikoilla sekd merialueista Suomenlahdella ja Poh-
jois-Itdmeren ymparistdssa aina Peramerelle saakka merkitsevasti (2-4 %). Avovesikauden piden-
tyminen kasvattaa tuulen keskinopeutta etenkin merialueilla. Taman vuoksi tuulivoiman vuosittai-
sen tuotantopotentiaalin on ennustettu kasvavan Suomessa keskimaarin 7 prosenttia, rannikko-
alueilla jopa 10-15 prosenttia vuosina 2021-2050. Ilmastonmuutoksen myéta kuitenkin yleistyvat
myds saan aari-ilmiét - heikkotuuliset jaksot ja myrskyt. Kovalla myrskylld voimalat joudutaan
pysayttamaan ja heikolla tuulellakaan tuotantoa ei ole ja nailla on ajoittain vaikutusta tuulivoiman
kokonaistuotantoon. Talvien leudontuminen saattaa helpottaa voimaloiden jaatamisongelmia, jol-
loin torneihin ja lapoihin kertyy jaata vahemman. (Kirkinen ym. 2005, Suomen Tuuliatlas)

Vaikutusten lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa rakennusaikana kayttamalla mahdollisimman vahapaas-
toisia ja tilavuudeltaan mahdollisimman suurta kalustoa (esim. betoniautot, murskekuorma-autot).
Paastdja vahentda myds suunnittelualueen tai mahdollisimman ldhella sijaitsevien maamassojen
hyddyntaminen rakentamisessa. Tuulivoimahanke itsessdan on satsaus hiilidioksidipaastdjen tor-
juntaan. Alueella tapahtuvat metsataloustoimet eivat suuresti poikkea tilanteesta, jossa alue sai-
lyisi ainoastaan metsatalouskaytdssa. Koska materiaalikuljetukset alueelle vaativat kuitenkin sai-
lyttdmaan tiestdn ja rakentamisalueiden ymparistén avoimempana, voidaan niiden osalta poistu-
neita hiilennieluja kompensoida. Tallaisia keinoja ovat esimerkiksi puuston istuttaminen tarpeetto-
mille avoimille maa-alueille, 1dheisille vanhoille suon pohjille tai hankealueen kosteikkojen luon-
nontilan parantaminen vesitalouden osalta. Lisaksi suoalueilla paastdja vahentaa se, etta soita
hyddynnetadn mahdollisimman markina ts. kuivatus tehdaan vain niiltd alueilta kuin se on valtta-
maténta. Metsien kasvua ja siten myds hiilennieluja on mahdollisuus parantaa metsatiloilla, silla
vajaatuottoisia alueita on maassamme runsaasti. Vajaatuottoisten alueiden kunnostamiset, taimi-
koiden oikea-aikainen hoito ja soveltuvien metsapohjien lannoittaminen ovat keinoja vaikuttaa
metsien kasvuun ja hiilen sitoutumiseen puustoon. Karkeasti arvioiden puusto kasvaa vuodessa
Etela-Suomessa keskimaarin 6 ja Pohjois-Suomessa 4 kuutiometrid/ha (metsaan.fi), mutta esi-
merkiksi nuoret kivenndismaiden metsat saattavat kasvaa myds 10 kuutiometria/ha vuodessa.

Epavarmuustekijit ja vaikutukset johtopaatoksiin

Ilmastovaikutusten arvioinnissa on kaytetty laskennallisia tuulivoimatuotannon paastdkertoimia,
joiden avulla on laskettu tuulivoimapuistohankkeella saavutettavat vahenemat hiilidioksidipaas-
toissa ja eraissa muissa ilmapaastdissa. Laskennassa on tehty oletus, etta tuulivoima ensisijaisesti
korvaa maakaasulla ja hiililauhteella tuotettua sahkda, mika riippuu siita paljonko naita tuotanto-
muotoja on enaa kaytdssa voimaloiden rakennusvaiheessa. Paastévahenemaa on verrattu yleisiin
arvioihin tuulivoimaloiden rakentamisen paastéista. Luonnonvarojen hyddyntédmisen ja ilmastovai-
kutusten arvioinnissa on kaytetty tieteelliseen tutkimukseen perustuvia arvioita materiaalikulutuk-
sesta ja paastoista. Kaytannossa eri valmistajien tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja pai-
kalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun verran tutkimusten keskiarvoluvuista. Arvioinnissa on
tehty laskelmia rakentamisen aiheuttamista liikkennesuoritteista ja niiden aiheuttamista paastéista.
Liikennesuoritteiden maaraan vaikuttaa myés merkittdvasti voimaloiden perustustavat ja se,
kuinka laheltd rakentamiseen sopivia maa-aineksia on saatavissa. Lisaksi on tehty arvio tdman-
hetkisen tutkimustiedon perusteella rakentamisalueilta poistuvasta hiilinielusta. Tassa oletuksena
kaytetty arvoa keskimaaraiselle hiilinielulle metsitetylla kivennadismaalla ja ojitetulla karulla turve-
suolla. Rakentamisalueilla voi olla esimerkiksi my6s ojitettua rehevéampaa suota, jonka turpeen
hajoaminen jo nykyisellddn aiheuttaa hiilidioksidipaastéja eika naiden alueiden rakentamisen
myota hiilinielua havia. Loppupdatelmien arvioidaan kuitenkin olevan tarpeeksi tasmallisia tarkas-
tellulla tarkkuustasolla.
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TURVALLISUUSRISKIT JA VIESTINTAYHTEYDET

Turvallisuus
Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siita voi irrota osia.
Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodenndkdinen. VTT:n tilastojen
mukaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011
kuusi kappaletta (Turkia & Antikainen 2012).

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pi-
taa erittdin pienend, eika Bjorkbackenin tuulipuistohanke estd alueen kayttdéa esimerkiksi virkis-
tyskayttotarkoituksiin, kuten marjastukseen. Hankealueen lahiasutukselle tuulivoimalat eivat ai-
heuta turvallisuusriskia.

Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Tuulivoimalan lapoihin mahdollisesti kertyva jaa saattaa muodostaa irrotessaan vaaran lahialueella
liilkkuville. Jdanheittoalue voi ulottua olosuhteista riippuen noin 80-200 metria voimalan ymparille.
Kaytannén kokemusten perusteella jaédn muodostuminen voi aiheuttaa vaaraa Iahinna sisamaan
tykkylumialueilla. Riski vahinkojen aiheutumiseen on talldinkin darimmaisen pieni. Nykyaikaiset
voimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilla, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet tai la-
poihin muodostuneen jaan. Voimalat pysahtyvat automaattisesti, jos lapoihin kertyy jaata, ja kayn-
nistyvat automaattisesti tai manuaalisesti taman jalkeen. Pysdhtyessa voimalan lavat palautuvat
normaaliasentoon, jolloin myds jaa tavallisesti irtoaa ja tippuu voimalan juurelle. Pysaytys toiste-
taan tarvittaessa, jotta jaa saadaan irtoamaan. Lisaksi jaan muodostuminen on estettavissa tekni-
sin keinoin, kuten siipilammityksella (Haapanen 2014). Mikali voimalat rakennetaan haruksellisina,
lisaa haruksiin mahdollisesti kertyva jaa jaanputoamisriskia harusten alla.

Suomessa on pitkat kokemukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai ranni-
kon laheisyydessa. Vaikka naissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jaaty-
mista ei ole teknisesti estetty, jaan ei tiedetd aiheuttaneen vahinkoja henkildille tai omaisuudelle.
Jaamuodostelmat lavoissa heikentavat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti eika
kdynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu lampétilan muuttuessa pari as-
tetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle seiso-
essa tai lahes heti kayntiin lahddn jalkeen. Kayttokokemuksien mukaan jaatymista esiintyy erittdin
harvoin ja kun sita esiintyy, jéa on enimmakseen ohuena kerroksena lapojen ylareunassa. Yhtaan
valitusta lentavien jaiden aiheuttamista vahingoista ei ole tehty, vaikka monien voimaloiden valit-
tdmassa laheisyydessa on paljon liikennetta. (Haapanen 2014)

Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Risd6 ovat arvioineet WECO-projektissa Monte-
Carlo simulaation avulla, etta todennakdisyys jaan osumiselle henkil6én on 10-6 osumaa vuodessa
nelidkilometrida kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus sattuu
kerran 300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todenndkdisyys on alhainen, eivatka kaikki
jaatavat saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jadkappaleet ovat yleensa pienia, muu-
tamista kymmenista grammoista puoleen kiloon. Suurin riski on suoraan voimalan alapuolella voi-
malaa kdynnistettaessa, jolloin siivista ja rakenteista voi irrota niihin pysahdyksen aikana muodos-
tunutta jaata. (Haapanen 2014)

Moottorikelkkareitin valittdmaan laheisyyteen on molemmissa hankevaihtoehdoissa sijoitettu tuu-
livoimaloita I1&himmilldén noin 80 metrin etdisyydelle. Tuulivoimaloille ei ole annettu ohjeistusta
minimietaisyyksista moottorikelkkareitteihin. Voimaloista mahdollisesti irtoavan jaan aiheuttamat
turvallisuusriskit moottorikelkkareitin kaytdlle arvioidaan pieniksi. Kelkkareittien linjauksien siirta-
mista on tarpeen kuitenkin harkita nailla kohdin jadnputoamisriskin valttdmiseksi. Ymparistdminis-
terion tuulivoimarakentamisen suunnitteluun liittyvan ohjeistuksen (Ymparistoministerid 2016)
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mukaan riittdvaksi suojaetaisyydeksi on katsottu 1,5-kertaa tuulivoimalan kokonaiskorkeus, mika
tarkoittaisi 420 metrin suojaetaisyyttd molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Suunnittelualue /
= Planeringsomrade

Suunniteltu voimala /
Planerad kraftverk
Jaavaara-alue /
Isriskomréde 420m

_ Moottorikelkkaura /
Snoskoterspér

Grundkarta/Tausta: © LMV/MML 2022
Material/Aineisto: © Lipas 2022
Ramboll, ML 03/2022

! 2 RAMBOLL

Kuva 73. Tuulivoimaloista irtoavan jaan laskennallinen jadavaara-alue.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittdin
pieni, eika se esimerkiksi estéd hankealueen virkistyskayttéa. Liséksi riskin mahdollisuutta pienen-
taa se, ettd suunnittelualueen kaytto talviaikana on hyvin vahaista lukuun ottamatta moottorikelk-
kailua. Tuulivoimalan valitdn lahialue voidaan kuitenkin varustaa putoavasta jaasta varoittavilla
kylteilld. Lisaksi moottorikelkkareittia on mahdollista my6és muuttaa tarvittaessa. Hankealueen la-
hiasutukselle irtoavasta jaasta ei koidu riskia.

14.1.3 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mukai-
sesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa
olosuhteissa levitd maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja hen-
kiléturvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetdisyytta
asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaran-
arviointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etaisyytta. Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti
havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoimalan kor-
keuden vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toimenpitein.
Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten hankealueelle varmistetaan pelastustoimelle ymparivuo-
tinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakennuslupa-
vaiheessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.
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Puolustusvoimien toiminta

Alueiden kayton suunnittelussa on otettava huomioon my®s maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seké muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkdytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittémismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttdéén va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Puolustusvoimat on antanut lausuntonsa Bjorkbackenin tuulivoimahankkeen hyvaksyttdvyydesta
10.3.2020 (PEOPOS AQ9158). Lausunnon mukaan Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mu-
kaisten tuulivoimaloiden rakentamista Bjorkbackenin alueelle. Lausunto on annettu yhteensa 26
kpl 280 metria korkealle tuulivoimalalle. Lausunnon antamisen jalkeen hankesuunnitelma on muut-
tunut voimalamaaran ja voimaloiden korkeuksien osalta, mutta hankealueiden laajuus ei ole kas-
vanut. Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto paivitetysta suunnitelmasta. Puolustusvoimat on
antanut 20.5.2020 (PEOPOS AP995) uuden lausunnon, minkd mukaan Puolustusvoimat ei vastusta
suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Bjorkbackenin alueelle.

Saatutkat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairiét saattavat vaikuttaa IImatieteen laitoksen sadennustus- ja varoituspalveluun. Eu-
roopan meteorologisten laitosten yhteisjarjestén EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut
suosituksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sel-
laisista saatutkista, joita muun muassa Ilmatieteen laitos Suomessa kayttaa. Lisaksi alle 20 km
etaisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset (Ymparistéministerié 2016).

Lahin Ilmatieteen laitoksen kdyt6ssa oleva saatutka on Vimpelin Lakeaharjulla noin 70 kilometria
itdisesta osa-alueesta kaakkoon. Suunnittelualue on huomattavasti kauempana saatutkasta kuin
edelld mainittu 20 kilometrin selvitysraja, eika tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia saatut-
katoimintaan ole tarpeen selvittda tarkemmin.

Viestintdyhteydet

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietolilikenteeseen, mikéli se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen vadlissd. Suomessa ra-
diolinkkiluvat mydntaa viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot Suomen linkkijanteista. Mikali
hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa tai vahen-
téa ongelmia.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden
lahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja
tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut
mahdolliset esteet. Tuulipuistoaluetta lahimmat ldhetysasemat sijaitsevat Lapualla noin 50 kilo-
metria tuulipuistoalueesta kaakkoon ja Kruunupyysséa noin 60 kilometria tuulipuistoalueesta koilli-
seen. Lahin tayteldhetinasema sijaitsee Alajarvelld noin 75 kilometrid suunnittelualueesta kaak-
koon.

Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin pyydetaan lausunto Digita Oy:Ita, joka
vastaa valtakunnallisista ldhetys- ja siirtoverkoista sekd@ radio- ja televisio asemista. Mikali
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hairidvaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa tai vahen-
taa ongelmia.

Suunnittelualuetta 1ahimpana olevia radiolahetysasemia ovat Lapuan ja Kruunupyyn radio- ja tv-
asemien lisaksi Uusikaarlepyyn Hirvlaxin tayteldhetinasema noin 9 kilometrid suunnittelualueesta
lanteen. Hankkeesta ei arvioida olevan vaikutuksia radiojarjestelmiin.
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15. YHTEISVAIKUTUKSET

15.1 L&htotiedot ja arviointimenetelmat

Ymparistévaikutusten arvioinnista annetun Valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mukaan hank-
keen todenndkdisesti merkittdvien ymparistévaikutusten arvioinnissa on kasiteltdva myds yhteis-
vaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden kanssa. Vaikutuksia arvioidaan
huomioiden lahialueen nykyiset toiminnassa seka rakenteilla olevat yksittaiset tuulivoimalat ja tuu-
livoimapuistot sekd hyvaksytyt tuulivoimahankkeet siind laajuudessa, kun niilld arvioidaan olevan
yhteisvaikutuksia Bjérkbackenin hankkeen kanssa. Arvioinnissa on hyédynnetty lahiymparistdn
tuulivoimahankkeiden yhteydessa laadittuja selvityksia ja arviointeja sekda my6s Pohjanmaan maa-
kuntakaavojen yhteydessa laadittuja yhteisvaikutusselvityksia.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu hankkeet, jotka sijaitsevat noin 10 kilometrin etadisyy-
della Bjérkbackenin hankealueesta (ks. Kuva 74 ja Taulukko 28). Etdisyydet jo toteutettuihin seka
suunnittelussa oleviin muihin tuulivoimahankkeisiin vaihtelevat alle kilometrista 11 kilometriin. La-
himpina sijaitsevat yksittaiset tuulivoimalat.

Eri hankkeiden valisesta pitkasta etdisyydesta johtuen keskeisimpien tarkasteltavien yhteisvaiku-
tusten on arvioitu kohdistuvan lahinna muuttolinnustoon ja maisemaan. Valtaosa muista ymparis-
tévaikutuksista (mm. melu, valke, virkistys) kohdistuu vain kuhunkin suunnittelualueeseen ja sen
valittémaan lahiymparistéon eika niiden arvioida muodostavan merkittavia yhteisvaikutuksia.
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Kuva 74. Muut tuulivoimahankkeet 15 kilometrin etdisyydella Bjorkbackenin tuulivoimapuistosta
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Taulukko 30. Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidut tuulivoimapuistot.

Tuulivoimapuisto Voimalamaara Etdisyys lahimpaan Bjorkbackenin  Arvioinnissa kdytetty aineisto
voimalaan (km)

Fallbacken 1 0,57 Rakennuslupatiedot

Kajsa 1 0,85 Rakennuslupatiedot

Lovisa 1 0,9 Rakennuslupatiedot
Angsholmen 1 1,3 Rakennuslupatiedot
Sandbacka 14 4,9 Lainvoimainen osayleiskaava
Norrkanga 1 6,6 Rakennuslupatiedot
Lagerway 1 6,8 Rakennuslupatiedot
Storbotet 25 6,8 Rakennuslupatiedot
Nordtank 1 6,9 Rakennuslupatiedot
Trollkullen 1 8,3 Rakennuslupatiedot
Storbacken 9 9,8 Lainvoimainen osayleiskaava
Krépuln 7 10,7 Lainvoimainen osayleiskaava
Morknasskogen 4+7? 11,1 Lainvoimainen osayleiskaava

15.2 Maisema

Tuulivoimalahankkeet, jotka sijoittuvat 10 kilometrin sateelle tai sita ldhemmaksi Bjérkbackenin
hankealuetta, voidaan lahtékohtaisesti olettaa aiheuttavan maiseman ja kulttuuriymparistéon koh-
distuvia yhteisvaikutuksia. Bjorkbackenin hanketta Iahimpana sijaitsevat hankkeet ovat suunnitte-
lualueen luoteispuolella sijaitseva Sandbacka ja etelapuolella sijaitsevat Storbétet ja Storbétet 2
tuulivoimalahankkeet. Lisdksi luoteispuolella sijaitsevat Storbacken ja Mérknasskogen seka luo-
teispuolella Kropulnin tuulivoimala-alue. Yhteisvaikutukset koskevat alueita, joihin tuulivoimaloita
nakyy eri ilmansuunnista. Téllaisia ovat Pensalaa ja Osterbytd ympardivat peltoaukeat ja Munsa-
lanjoen varren peltoalueet, peltoalueet Hirvlaxin ja Mondn ymparistossa seka maakunnallisesti ar-
vokkaan Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaiseman eteldosa. Myds merialueille nékyy voimaloita
useista eri hankkeista.

Seuraavassa kuvassa on esitetty Idhialueen tuulivoimahankkeet, ndiden yhteisnakyvyysanalyysi ja
maisemallisesti arvokkaat alueet ja RKY-kohteet.
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Kuva 75. Muut tuulivoimahankkeet, yhteisnakyvyysanalyysi ja maisemallisesti arvokkaat alueet ja RKY-

kohteet.
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Seuraavassa tekstissa yhteismaisemavaikutuksia on tarkasteltu kulttuuriympéaristéjen osalta ja lo-
pussa merialueen osalta. Arviointitekstin yhteydessa on ote yhteisnakyvyysanalyysista, jossa har-
maan varin tummuus viittaa alueelle nakyvien voimaloiden maaraan.

Osterbyn maakunnallisesti arvo-
kasta kulttuurimaisemaa ymparoi-
vat eri tuulivoimahankkeet lahes
joka ilmansuunnasta. Naista Bjork-
backenin tuulivoimalan sijaitsevat
kauimpana, mutta ne sijoittuvat il-
mansuuntaan, jossa ei toistaiseksi
ole ollut nakyvissa kuin kaksi yksit-
taistd tuulivoimalan roottoria. Yh-
teisvaikutukset Osterbyn maise-
maan ovat merkittavia.

Keppo

/
/Kepobo
/

\
3 Harjé
Sanal\:ac a

“ 7
Kilismasden
-~

Dalamosgen
Hautane s

Kuva 76. Ote yhteisndkyvyysanalyysista Osterbyn alueelta.

Munsalanjoen varren peltoalueille
tuulivoimaloita nakyy myods useasta
eri ilmansuunnasta. Bjdrkbackenin
tuulivoimalat sijoittuvat peltoaluei-
den itapuolelle, kun Sandbackan
tuulivoimalat sijoittuvat lansi- ja lou-
naispuolelle. Lahimmilldaan tuulivoi-
maloita sijaitsee kahdessa eri ilman-
suunnassa alle kolmen kilometrin
etaisyydella eli [ahivydhykkeella. Yh-
teisvaikutukset Munsalanjoenvarren
peltoalueisiin ovat merkittavat.

Soderandan

Kuva 77. Ote yhteisndkyvyysanalyysista Munsalanjoen ymparis-
tosta.
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Hirvlaxin ja maakunnallisesti arvok-
kaan Mondn kylan ymparistéon si-
joittuu tuulivoimaloita kolmeen eri
ilmansuuntaan. Tuulivoimalahank-
keet sijoittuvat kuitenkin siten, ettei
laajoja yhtaaikaisia nakymia eri tuu-
livoimalahankkeille syntynee vahai-
sesti. Yhteisvaikutukset Hirvlaxin ja
Mondn kylan alueille jaavat vahai-
siksi tai korkeintaan kohtalai-
siksi.

Maakunnallisesti arvokkaan Lapuan-
joen alajuoksun kulttuurimaiseman
eteldaosassa lahimpana muista hank-
keista sijaitsee Storbétet 2 tuulivoi-
mahanke. Se sijaitsee metsaisen
alueen takana, ja ainakin osa tuuli-
voimaloista nousee metsan reunan
ylapuolelle. Storbétenin tuulivoima-
lat eivat kuitenkaan etaisyytensa
puolesta hallitse Lapuanjoen ala-
juoksun kulttuurimaisemaa. Kun
tuulivoimaloita ndkyy useassa eri
suunnassa muuttaa se maiseman
luonnetta ja kokemusta maise-
masta. Yhteisvaikutukset Lapuan-

i 7 !Krépal#
; % Hirtdax

K V| i

pet %

rrakers

Pelat
R 1

|
I

|
\

eilta.

Kuva 79. Ote yhteisndkyvyysanalyysistd Lapuanjoen alajuoksun
alueelta.

joen alajuoksun kulttuurimaisemaan ovat kohtalaisia.

Merialueilla Bjorkbackenin tuulivoi-
malat asettuvat horisontissa ldhem-
pana rantaviivaa sijaitsevien Sand-
backan ja Krépulnin voimaloiden
taakse. Voimalat sijaitsevat merelta
pain katsottaessa Sandbackan voi-
maloiden vasemmalle puolen. Alue,
jossa voimaloita sijaitsee, laajenee
ja siten teolliset elementit horison-
tissa nakyvat pidemmallda matkalla
horisontissa. Bjorkbackenin tuulivoi-
malat sijaitsevat kuitenkin yli 10 km
etdisyydella rantaviivasta, joten yh-
teisvaikutus Sandbackan ja Krépul-
nin kanssa on korkeintaan kohta-
lainen.

Kuva 80. Ote yhteisndkyvyysanalyysista hankealueen lansipuoli-
selta meri- ja ranta-alueelta.

Huomioitavaa on, etta etela-, luoteis- ja lansipuolella sijaitseviin kulttuuriymparistokohteisiin aihe-
tuvat suurimmat yhteisvaikutukset muiden voimalahankkeiden toimesta. Bjérkbackenin tuulivoi-
malahanke ei lisda vaikutuksia naihin kulttuuriymparistékohteisiin.

Tuulivoimalahankkeiden yhteisvaikutuksia maisemassa havainnollistettiin laatimalla kuvasovitteet
kuvauspaikoista 6 ja 7 (ks. alla oleva kuva), joihin on ainakin teoriassa mahdollista nakya Bjork-
backenin hankkeen lisdksi myds muita taustalla kauempana olevia tuulivoimahankkeita.
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Kuva 81. Havainnekuvien ottopaikat ja kuvaussuunnat.
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‘Sandbacka

Bjorkbacken VE1

" |

Kuva 82. Havainnekuvat (polttovali 50 mm) tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksesta maisemaan idan
suunnasta katsottuna (kuvauspaikka 6). Selkeyden vuoksi havainnekuvista on esitetty myos ns. rauta-
lankamalli, jossa tuulivoimaloita on korostettu varillisina havainnollisuuden lisaamiseksi. Etdisyys lahim-
piin tuulivoimaloihin on 2 km ja kauimmaisiin (Sandbacka) n. 10 km.
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Storbétet2 Storbacken

= N T —————
Yks ~74 =

Kuva 83. Havainnekuvat (polttovadli 50 mm) tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan koillisesta, Yt-
terjepuan kylan suunnasta katsottuna (kuvauspiste 7). Selkeyden vuoksi havainnekuvista on esitetty
myos ns. rautalankamalli, jossa tuulivoimaloita on korostettu varillisind havainnollisuuden lisdamiseksi.
Etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin on 2,6 km ja kauimmaisiin (Morknasskogen) n. 18 km.

Kuten ylla olevista kuvasovitteista ilmenee, ei Jepuan ja Ytterjepuan suuntaan ole havaittavissa
eri hankkeiden muodostamia maisemallisia yhteisvaikutuksia. Muut Idhiseudun hankkeet ovat sen
verran kaukana ja metsapeitteisen selanteen takana, jolloin ne peittyvat kdytanndssa nakymatto-
miin.

Melu ja vidlke

Ulkomelu

Melua on arvioitu yhteismallinnuksella Bjérkbackenin ldhimpien tuulivoimaloiden kanssa. Yhteis-
mallinnuksen mukaan yhdenkaan uuden asuin-/lomarakennuksen kohdalla ei yliteta valtioneuvos-
ton asetuksen mukaista ohjearvoa 40 dB. Reseptoripisteessa 6 40 dB ylittyy lievasti jo tilanteessa,
jossa on huomioitu vain alueen muut voimalaitokset ilman Bjorkbackenia. Bjérkbackenin hanke ei
lisda yhteisvaikutuksia ko. reseptoripisteeseen. (Taulukko 31 ja Kuva 84, 74, 75).

Taulukko 31. Muiden hankkeiden ja yhteismallinnuksen mukaiset keskidanitasot reseptoripisteissa han-
kevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Reseptoripiste Muut Yhteismallinnus VE1 Yhteismallinnus VE2
Eeglidp LAeq, dB LAeq, dB
1 22,7 39,6 37,9
2 27,6 36,8 36,6
3 33,5 37,5 37,3
4 21,1 35,9 33,6
5 39,9 40,0 40,0

6 40,4 40,4 40,4
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Kuva 84. Melumallinnus, muut alueen voimalat. Mallinnuksen reseptoripisteet on ympyroity ja numeroitu.
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Kuva 85. Melumallinnus, yhteismallinnus hankevaihtoehdossa VE1. Mallinnuksen reseptoripisteet on ym-
pyroity ja numeroitu.
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Kuva 86. Melumallinnus, tuulivoimahankkeiden yhteismallinnus hankevaihtoehdossa VE2. Mallinnuksen
reseptoripisteet on ympyroity ja numeroitu.

Melumallinnuksen mukaiset melutasot ovat pysyvdlle asutukselle ja loma-asutukselle maariteltyjen
paiva- ja ybajan ohjearvojen alapuolella kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla lukuunotta-
matta reseptoripistetta 6, jossa vahainen 40 dB ylitys (40,4 dB) aiheutuu alueen muista hankkeista
johtuen. Tulosten perusteella meluvaikutukset voidaan todeta vahaisiksi.

Pienitaajuinen melu

Yhteismallinnuksissa hankevaihtoehdossa VE1 lasketut melutasot ylittdvat sisémelun toimenpide-
rajan ulkona enimmillaéan 8 dB (reseptoripisteessa 4) ja hankevaihtoehdossa VE2 enimmillaan 7
dB (reseptoripisteessa 4). Kun huomioidaan rakennusten @aneneristavyysarvot DSO 1284 mene-
telmdssa mainittujen arvojen mukaisesti, jaavat sisamelutasot alle toimenpiderajojen. Tulosten
perusteella voidaan arvioida, ettd normaali rakentamistapa riittdad vaimentamaan pienitaajuisen
melun tasot alle asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittujen terssikohtaisten
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toimenpiderajojen molemmissa hankevaihtoehdoissa yhteismallinnuksen osalta. Pienitaajuisen
melun yhteisvaikutukset voidaan todeta molemmissa hankevaihtoehdoissa vahaisiksi.

Vilke

Valketta on arvioitu yhteismallinnuksella Bjérkbackenin lahimpien tuulivoimaloiden kanssa. Mallin-
nuksessa tuulivoimaloiden aiheuttaman valkkeen esiintymisalue ja esiintymistiheys on laskettu
WindPro 3.3 laskentaochjelman Shadow-moduulilla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkalaisina
jaksoina tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnuksella
on tuotettu ns. todellisen tilanteen (Real Case) kartta, jossa huomioidaan alueen tuulisuus- ja au-
ringonpaistetiedot.

Vdlkekartan lisaksi valkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on maaritetty hankealueen ymparis-
téssa kolmeen erilliseen reseptoripisteeseen. Mallinnuksen mukaisia valkevaikutuksia on verrattu
hankkeen nakemaalueanalyysiin, eli teoreettiseen mallinnukseen voimaloiden nakyvyydesta alu-
een ymparistdon. Mikali voimalat eivat ole nahtavissa mallinnuksen mukaisella valkealueella, ei
valkevaikutuksia muodostu.

Bjorkbackenin ja muiden alueella olevien tuulivoimahankkeen védlkkeen esiintymiskartat hanke-
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty kuvassa 59 (Kuva 67). Valkevydhykelaskennan lisaksi tehtiin
laskentoja 14 reseptoripisteeseen, joiden tulokset on esitetty taulukossa 32. Reseptoripisteet 1-
14 ovat voimaloita Idhimpina olevia loma-asuntoja seka pysyvia asuntoja.

Taulukko 32. Reseptoripistelaskentojen tulokset.

Bj6rl‘(/l;z:!1cken Yhtei:z*)sallin- Bj6rl‘(/l;azcken Yhtei:z*)sallin- Muut
Reseptori VE1 VE2
Real Case, Real Case, Real Case, Real Case, Real Case,
h/a* h/a* h/a* h/a* h/a*
1 7:07 7:07 0:00 0:00 0:00
2 2:57 2:57 0:00 0:00 0:00
3 15:20 15:20 13:33 13:33 0:00
4 1:31 1:31 1:25 1:25 0:00
5 5:39 5:39 0:00 0:00 0:00
6 4:27 4:27 4:27 4:27 0:00
7 6:34 6:34 6:34 6:34 0:00
8 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
9 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
10 5:23 8:02 5:23 8:02 2:38
11 3:24 4:50 3:24 4:50 1:24
12 4:31 4:31 4:31 4:31 0:00
13 4:27 4:27 1:27 1:27 0:00
14 5:14 5:14 0:00 0:00 0:00
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Kuva 87. Vidlkemallinnus, tuulivoimahankkeiden yhteistilanne hankevaihtoehdossa VE1l. Mallinnuksen

reseptoripisteet on ympyroity ja numeroitu.
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Kuva 88. Vdalkemallinnus, tuulivoimahankkeiden yhteistilanne hankevaihtoehdossa VE2. Mallinnuksen re-
septoripisteet on ympyroity ja numeroitu.

Myds yhteismallinnuksessa ilman metsan suojaavan vaikutuksen huomioimista vuotuinen valke-
tuntien maara ylittda 10 tuntia vuodessa kahden lomarakennuksen (reseptoripiste 3) kohdalla mo-
lemmissa vaihtoehdoissa (VE1 15:20, VE2 13:33). Huomioitaessa valkemaarat yhdessa lahialueen
muiden tuulivoimahankkeiden voimaloiden kanssa ylittyy 8 h yhden Bjorkbackenin kaakkoispuo-
lella sijaitsevan asuinrakennuksen kohdalla (reseptoripiste 10, VE1 ja VE2 8:02). Tiedot mahdolli-
sista valkkeen esiintymisen ajankohdista ja vaikutuksen aiheuttavista voimaloista on esitetty re-
septoripisteittdin valkemallinnusraportissa liitteessa 6. Yhteisvaikutukset valkkeen osalta voidaan
paaasiassa arvioida vahaisiksi kielteisiksi, mutta reseptoripisteiden 3 ja 10 asuin-/lomarakennusten
osalta kohtalaisen kielteisiksi.
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Linnusto

1 Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon

Bjorkbackenin tuulivoimapuistohankkeen lahiseudulle on suunnitteilla useita muita tuulivoima-
hankkeita, joista joissakin tapauksia voisi aiheutua suoria yhteisvaikutuksia pesimalinnuille. Eten-
kin petolinnut hakevat ravintoa tyypillisesti useiden kilometrien etdisyydelta pesapaikalta, joten
samat yksildt voivat likkkua jonkin toisen tuulivoimahankkeen alueella. Laajalla liikkuvia lajeja ovat
esimerkiksi erittdin uhanalaisiksi luokitellut mehildishaukka ja huuhkaja. Niiden havaittiin liikkkuvan
Bjorkbackenin alueella ja on mahdollista, ettd jostakin toisesta tuulivoimapuistosta naihin yksildihin
kohdistuu yhteisvaikutuksia. Lokkilinnut voivat hakevat ravintoa jopa kymmenien kilometrien
paasta pesimapaikoilta, tallad alueella erityisesti turkistarhoilta, joten samat yksilét voivat liikkua
useiden tuulivoimahankkeiden alueella. Lokit toisaalta suosivat kulkureitteindédn maaseudun pelto-
ketjuja, jolloin tuulivoimapuistot jaavat vilkkaimpien kulkureittien ulkopuolelle. Turkistarhoilla ruo-
kailevista lokkilajeista mm. selkalokki, naurulokki ja harmaalokki on luokiteltu uhanalaisiksi.

Laajemmin Suomeen ja erityisesti Pohjanmaan maakuntien asuttamattomille metsadalueille on
suunnitteilla tai rakenteilla hyvin runsaasti tuulivoimaa. Karkeasti on arvioitu, etta Suomessa viela
5000 tuulivoimalan rakentamisen vaikutukset ainakin suorina vaikutuksina olisivat pienia verrat-
tuna joihinkin muihin ihmistoimintoihin, kuten metsahakkuisiin ja turvetuotantoon (TEM 2017).
Tiettyjen lajien osalta tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset voivat kuitenkin ulottua selvasti
kauemmas kuin valittémille rakentamispaikoille. Toistaiseksi eri lajien sopeutumiskykya tuulivoi-
maa kohtaan Suomen kaltaisista olosuhteisista ei vield tunneta luotettavasti. Lajien populaatioiden
kehitys on muutoinkin monien tekijéiden summaa, jossa tuulivoimarakentamisen vaikutus on vain
osa kokonaisuutta. Tuulivoimahankkeiden aiheuttamien metsien pirstoutumisen, hairididen seka
térmayskuolleisuuden haitalliset vaikutukset voidaan arvioida kohdistuvan erityisesti lajeihin, jotka
suosivat asuttamattomia syrjaisia seutuja. Tallaisia lajeja ovat mm. monet paivapetolinnut, pdllét
ja kanalinnut. Toisekseen pitkdikaiset ja uhanalaiset lajit ovat muita riskialttiimpia karsimaan vai-
kutuksista (Balotari-Chiebao ym. 2021).

2 Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon

Aiemmin laskennallisia tuulivoimapuistojen yhteisia térmayskuolleisuusarvioita muuttolinnuille on
laadittu maakuntakaavoitusten yhteydessa (mm. Tikkanen ym. 2013, Tikkanen & Tuohimaa 2014).
Suurimman riskin todettiin aiheuttavan rannikon tarkeille muuttoreiteille sijoittuvat tuulivoimapuis-
tot. Maakunnallisissa selvityksissa térmayskuolleisuuden yhteisvaikutukset muuttolinnuille on ar-
voitu yleisesti ottaen vahaisiksi. Useimpien tarkasteltujen lajien kohdalla térmayskuolleisuusen-
nusteet nayttavat tastékin huolimatta olleen yliarvioita verrattuna mydhemmin saatuihin todellisiin
kokemuksiin (Suorsa 2019). Voéyrin alueen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusarvioinnissa (FCG
2014) tuotiin esille huomionarvoisimpana muutonaikaiset térmaysriskit metsdhanhen ja kurjen
kohdalla. Nykyisen kasityksen mukaan metsahanhen riski térmata voimalaan on erittdin pieni. Lajia
ei ole havaittu kertaakaan térmanneena Pohjois-Pohjanmaalla rakennettujen tuulivoimapuistojen
seurannoissa huolimatta sielld esiintyvista suurista [dpimuuttajamaarista (Suorsa 2019). Kurjen
kohdalla Bjérkbackenin tuulivoimapuisto jaa sivuun lajin tarkeimmiltd muuttoreiteilta. Talla perus-
teella arvioidaan kurjen kohdalla, ettei hanke juurikaan kasvattaisi tuulivoimapuistojen kumulatii-
visia yhteisvaikutuksia. Tassa yhteydessa yhteisvaikutuksia muuttolinnuille ei arvioida lukumaa-
rind. Laheisilta tuulivoima-alueilta ei ole saatavilla Iapimuuttoarvioita. Tormayskuolleisuutta arvi-
oidaan kuitenkin erityistd menetelmaa kayttden merikotkalle (jaljempana).

Estevaikutuksen osalta aiemmin Voyrin tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusarviossa (FCG 2014) on
katsottu, ettd tuulivoimapuistoista aiheutuvan estevaikutuksen ei vaikuta merkittavasti lintujen
muuttoreitteihin, koska suunnitellut tuulivoimapuistot ovat kooltaan pienia ja voimalat sijoittuvat
samansuuntaisesti lintujen luontaisen muuttosuunnan kanssa. Lisaksi katsottiin, etteivat tuulivoi-
mapuistot muodosta merkittédvaa estetta lintujen ruokailulentoreitille eivatka ne aiheutua erityisia
térmaysriskeja ruokailualueiden ja rannikon valilla liikkuville linnuille.
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Tassa yhteydessa estevaikutuksen osalta arvioidaan, etta Bjorkbackenin tuulivoimapuisto yhdessa
Sandbackenin, Storbackenin ja Storbétetin tuulivoimapuistojen kanssa jonkin verran tulisivat siir-
tamaan lintujen kayttdmia muuttoreitteja. My6s muissa hankkeissa on laajennussuunnitelmia ver-
rattuna aiemman arvion (FCG 2014) tilanteeseen. Bjérkbackenin vaikutusalueella tarkeimpia muu-
tonaikaisia keraantymisalueita todettiin olevan Jussilan ja Pensalan pellot. Todenndkdisesti linnut
kykenisivat kayttdmaan tulevaisuudessakin Jussilan ja Pensalan peltoalueita tdhan tarkoitukseen
suunnilleen samalla tavalla. Tdéma perustuu siihen, ettd Sandbackenin ja Bjérkbackenin voimala-
alueiden lansipuolella sailyisi voimalaton lentovayla, jolle Jussilan peltoalue osuu. Samoin ldhes
voimalaton vayla sailyisi Oravaisten kylan ja Pensalan kylan valisella peltoketjulla, vaikkakin talla
alueella on viime vuosina rakennettu yksittaisia tuulivoimaloita. Storbackenin ja Storbdétetin vélissa
sailyisi kapeahko vapaa lentovayla eteldn suunnassa Pensalan peltoalueelta katsottuna. Kalajoella
hanhet ja joutsenet ovat kyenneet hyddyntdmaan kahden tuulivoimapuiston valiin jaanytta 500-
1000 metrin levyistéa aukkoa. Ylipaataan Pohjois-Pohjanmaalla hanhien ja joutsenten tarkealla
muuttoalueella tuulivoimahankkeilla ei ole ollut lainkaan vaikutusta alueen kautta muuttavien lin-
tujen lukumaaraan, ja vahaiset vaikutukset muuttoreitteihin ovat kohdistuneet lintujen muutto-
reittien sisalla tapahtuneeseen paikalliseen ja pienipiirteisempaan muutokseen lintujen kiertdessa
tuulivoimapuistoja (Suorsa 2019). Naista syista arvioidaan, etteivat Bjorkbackenin hankkeen ja
Iaheisten muiden tuulivoimahankkeiden yhdessa muodostamat estevaikutukset eivat ole muutto-
lintujen kannalta merkittavan haitallisia.

Yhteisvaikutukset merikotkaan

Merikotkan muutonaikaiset térmaysriskit arvioitiin Véyrin tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusarvi-
ossa vahaisiksi (FCG 2014). Siind yhteydessa suurempi riski katsottiin kohdistuvan pesimaaikaan
Merenkurkun ymparistdssa pesivalle merikotkakannalle. Bjérkbackenin vaikutusalueella ei tunneta
merikotkareviiria, joten vaikutus pesivaan kantaan on talla perusteella vahainen. Kannan jaottelu
merikotkan kohdalla pesiviksi tai muuttajiksi on kuitenkin vaikeaa, silla pesimattdman kiertelevan
kannan osuus on suuri, mika ei selvapiirteisesti kuulu kumpaankaan ryhmaan (vrt kohta 9.4.3).
Tassa yhteydessa tarkastelu kohdistuu tahan kiertelevaan muuhun populaatioon kuin reviirilla ole-
ville merikotkille.

Eri tuulivoimahankkeiden maastohavainnointi ei ole tuottanut vertailukelpoisia arvioita merikotkien
lentoaktiivisuudesta. Siten tdrmaysriskia arvioidaan tassa yhteydessa teoreettisesti. Suomessa laa-
ditun (Tikkanen ym. 2018) esiaikuisten merikotkien satelliittipaikannuksiin perustuvan elinympa-
ristdbmallin avulla voidaan ennustaa lentavien merikotkien liikkeita rannikkoseudulla (40 km ranta-
viivasta). Niin merikotkakanta kuin tuulivoimahankkeet painottuvat rannikkoseudulle. Merikotkien
on todettu suosivan synnyinpesansa laheisyyttd, merenrantoja, rikkonaista saaristoa ja kosteik-
koja. Vastaavasti ne valttavat meren ulappa-alueita, rakennettuja/muutettuja ymparistéja kuten
taajamia, huvilakeskittymia, teollisuutta ja peltoja.

Metsahallitukselta Hannu Tikkanen (sahkdpostiviesti 15.2.2022) tuotti pyynndsta elinymparisto-
mallilla estimaatit esiaikuisten merikotkien lentoajasta lahimmilld tuulivoimahankealueilla. Mallin
mukaan merikotkien lentotiheys nailld hankealueilla on varsin tasaista, vaihteluvalin ollessa 4-8
lentotuntia vuodessa nelikilometria kohden. Mallin mukaan Bjérkbackenin alueella lentotiheys oli
talld seudulla hankealueita verratessa korkeimmasta paasta, noin 8 lentotuntia vuodessa nelidki-
lometrillda. Kannan kasvun mydta pesimattémien maara ja todennakoisesti pesimattéman kannan
osuus on kasvanut, kun merikotkat sukukypsyyden saavutettuaan saattavat joutua odottamaan
aiempaa pidempaan vapautuvia reviireja. Naista syistéd muutaman vuoden takaisella aineistolla
saadut estimaatit voivat olla jo aliarvioita tdman hetken tilanteeseen verrattuna.

Térmaysmallinnukseen kaytettiin Bandin ns. tilamallia (Scottish Natural Heritage 2010a, Band
2007, 2012). Sen teoriaa seka mallinnuksessa kaytetyt merikotkatiedot ja Bjérkbackenin voimala-
tiedot on kerrottu kohdassa 9.4.3. Muiden hankkeiden roottorikokona kaytettiin teoreettista "kes-
kimaaraista” nykyaikaista voimalaa, jossa roottorin halkaisija on 150 metrida, roottorin syvyys 4
metria ja pydrimisnopeus 10 kierrosta minuutissa. Voimaloiden oletettiin pydrivan 80 % ajasta.
Riskikorkeutena kaytettiin 80-250 metria, jolla valilld merikotkista lentdaa 28 %, mika perustuu
satelliittiseurannoilla havaittuihin lentokorkeuksiin (Tikkanen, kirjallinen tieto). Tassa on kaytetty
vaistokertoimena 98 %, vaikka se onkin korkeampi kuin kirjallisuudessa suositeltu 95 %, mutta on
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vastannut tilamallia kayttdessa paremmin maastossa seurantatutkimuksissa saatuja kokemuksia
(Tuohimaa 2019). Térmayskuolleisuusarvioksi lahialueen muille tuulivoimaloille, yhteensa 76 kpl,
saatiin 0,68 yksil6d vuodessa. Bjorkbackenin tuulivoimapuiston térmdayskuolleisuusarvio (kohta
9.4.3) oli 0,25 (VE2) - 0,31 (VE1) yksil6a vuodessa, kun lentomaara johdettiin elinymparistomal-
lilla. Nain ollen elinymparistémallista johdettujen lentoaikojen perusteella hankkeiden aiheuttama
laskennallinen yhteinen tdrmayskuolleisuus olisi noin yksi yksilé vuodessa. Bjérkbackenin kohdalla
maastossa havaittu lentotiheys (kohta 9.4.3) ylitti selvasti elinymparistdmallilla saadun estimaatin.
Maastotarkkailuissa merikotkia havaittiin kaikissa suunnissa tuulivoimapuistoalueen ymparistéssa
jokseenkin samalla tiheydella kuin suunnittelualueella. Siten on perusteltua olettaa, ettd mallin
antama lentotiheys ylittyisi vastaavilla maastotarkkailuilla muillakin l1ahistén hankealueilla.

Merikotkan luontainen pitkdikaisyys ja alttius térmata tuulivoimalaan tekee sen lajiksi, jolle tuuli-
voimarakentamisesta on katsottu voivan aiheutua merkittavaa haittaa (esim. Tikkanen ym. 2013
ja TEM 2017). Suomesta lajilla tunnetaan 32 tdérmaystad (Stjernberg, Torsten kirjall. ilm.
17.10.2021, tilastointi puutteellinen). Bjérkbacken ja muut ldhialueen tuulivoimalat olisivat osa
kumulatiivista yhteisvaikutusta ollen mahdollisesti lisaadmassa térmayskuolleisuutta. Mallinnusten
perusteella Bjérkbackenin tuulivoimahankkeen ja laheisten hankkeiden aiheuttama térmaysriski on
merikotkalle varsin korkea. Mallilla muodostuvat lentotiheysarvot seudun hankealueille kuitenkaan
eivat ole koko Suomen rannikkoseudun mittakaavassa erityisen korkeita. Koko rannikon tarkaste-
lussa (Tikkanen ym. 2018) Bjérkbackenin lahialueelta silloin mukana olleet tuulivoimahankealueet
(tullut paljon uusia hankkeita) eivat nousseet esille merikotkalle erityisen riskialttiina alueina. Ko-
konaisuutena arvioidaan, etta merikotkalla aiheutuva riski tuulivoimarakentamisesta ei talla alu-
eella korostuisi verrattuna muualle Suomen rannikkoseutuun. Lisdksi vaikutuksia merikotkan koh-
dalla olennaisesti vahentaa lajin voimakas vuosikymmenia jatkunut kannan kasvu. Tasta syysta
merikotkan arvioidaan sietdvan varsin korkeaa kuolleisuuden kasvua, jos muut kantaan vaikutta-
vat tekijat sailyisivat ennallaan.
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VAIHTOEHTO 0: HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JATTAMI-
SEN VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista, eli tilannetta, jossa tuulivoi-
mapuistoa ja sen sahkoénsiirtoa ei rakenneta. Talldin vastaava energiamaara tuotetaan toisaalla tai
muilla energiatuotantomuodoilla.

Mikali hanketta ei toteuteta, hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset haitalliset ymparisto-
vaikutukset eivat toteudu, mutta mydskaan hankkeen positiiviset vaikutukset muun muassa yh-
dyskunta- ja aluetalouteen ja kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseen seka samalla ilmaston
ldmpenemisen hillintdan eivat toteudu. Kunta menettaa merkittavat kiinteistéverotuotot ja alueen
maanomistajat tuulivoimayhtién maksamat maanvuokratulot. Lisaksi metsatalouteen kohdistuvat
myodnteiset vaikutukset eivat toteudu, kun metsataloutta helpottavia uusia huoltoteita ei alueelle
rakenneta eikd nykyisia teita paranneta.

Nollavaihtoehdossa alue pysyy nykyisellaan, jolloin sen kaytté metsatalouteen, turvetuotantoon,
metsastykseen ja muuhun virkistykseen voi jatkua entiselldan. Alueelle saatetaan suunnitella myo-
hemmin uutta maankayttda tai muita muutoksia aiheuttavia toimenpiteita. Alueella suoritettavat
metsanhakkuut, suunniteltu turvetuotanto sekd metsastys vaikuttavat alueen kasvillisuuteen, lin-
nustoon ja muuhun eldimisté6n, vaikka tuulivoimapuistoa ei toteutettaisi. Muuttolinnuston osalta
alueen nykytila todennakdisesti sailyisi, koska lintujen térmaysriski ei kasva. Alueen kautta muut-
tavaan linnustoon ja sen laheisyydessa lepailevaan linnustoon vaikuttavat kuitenkin myds mahdol-
liset Iahialueen muut tuulivoimahankkeet.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN TOTEUTTA-
MISKELPOISUUS

Yhteenveto Bjorkbackenin tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutuksista on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 32). Vaikutuksen merkittavyys on ilmaistu seitseméanportaisella asteikolla
varikoodein. Taulukkoon on koottu tiiviisti jokaisen arviointiosion vaikutusarvioinnin tulos. Valtaosa

hankkeen vaikutuksista on arvioitu vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi.

Molemmat hankevaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia arvioinnissa esitetyt lievennystoimet

huomioon ottaen.

Taulukko 32. Yhteenveto Bjorkbackenin tuulivoimahankkeen ymparistovaikutuksista eri hankevaihtoeh-
doissa. Varitysta on kdytetty havainnollistamaan arvioitua vaikutusta ja sen merkittavyytta.

Kielteinen

Myénteinen

Kohtalainen

Vdhdinen

Ei vaikutusta

Vdhdinen

Kohtalainen

Suuri +

Meluvaikutukset

Vilkevaikutukset

Vaikutukset
viihtyvyyteen

elinoloihin ja

VEO — Hanketta ei toteuteta

Alueen melutilanne sdilyy nykyi-
senkaltaisena.

Ymparistoon ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia valkevaikutuk-
sia.

Kielteiset vaikutukset esim. asu-
misviihtyvyyteen jdisivat toteu-
tumatta. Hankkeen toteutumi-
sesta riippumatta alueelle saate-
taan rakentaa uusia teita ja met-
satalouskdytosta voi aiheutua
haittaa alueen virkistyskaytolle
esim. laajojen avohakkuiden ta-
kia.

VE1 - 26 voimalaa

Tuulivoimalaitosten  aiheut-
tama melutaso ei ylita ohjear-
voja kummallakaan hanke-
vaihtoehdolla. Vaikutukset va-
haisia.

Mallinnuksen mukaan vuotui-
nen valketuntien maara ylittaa
suosituksen 8-10 tuntia vuo-
dessa kahden lomarakennuk-
sen (reseptoripiste 3) koh-
dalla.
puuston ja rakennusten muo-

Mallinnus ei huomioi
dostamaa todellista nakema-
estettd voimaloihin. Vaikutuk-
set kokonaisuudessaan vahai-
sid. Reseptoripisteeseen 3 vai-
kutukset kohtaisia negatiivisia.
Rakentamisaikaisesta liiken-
teestd ja melusta aiheutuu
ajoittaista kohtalaista viihty-
vyyshaittaa  kuljetusreittien
varteen ja hankealueen virkis-
tyskdyttdjille. Toiminnan ai-
kaiset melu- ja valkevaikutuk-
set kohdentuvat ldhinng alu-
een virkistyskayttoon. Valke-
vaikutuksia kohdistuu yksittai-
sille rakennuksille - mallinnuk-
sen mukaan ilman metsdn
suojaavan vaikutuksen huomi-
oimista vuotuinen valketun-
tien maara ylittdda 10 tuntia
vuodessa kahden lomaraken-
nuksen (reseptoripiste 3) koh-
dalla
Hankkeen my6td parantuva

Rankaksen alueella.

tiesto helpottaa virkistyskayt-

tdjien liikkkumista alueella.

Hankkeen toteutuminen

VE2 - 19 voimalaa

Tuulivoimalaitosten  aiheut-
tama melutaso ei ylita ohjear-
voja kummallakaan hanke-
vaihtoehdolla. Vaikutukset va-
haisia.

Mallinnuksen mukaan vuotui-
nen valketuntien maara ylittaa
suosituksen 8-10 tuntia vuo-
dessa kahden lomarakennuk-
sen (reseptoripiste 3) koh-
dalla.
puuston ja rakennusten muo-

Mallinnus ei huomioi
dostamaa todellista nakema-
estettd voimaloihin. Vaikutuk-
set kokonaisuudessaan vahai-
sid. Reseptoripisteeseen 3 vai-
kutukset kohtaisia negatiivisia.
Rakentamisaikaisesta liiken-
teestd ja melusta aiheutuva
viihtyvyyshaitta kuljetusreit-
tien varteen ja hankealueen
virkistyskayttdjille on hieman
vaihtoehtoa VE1 vdhdisempi.
Toiminnan aikaiset melu- ja
valkevaikutukset kohdentuvat
lahinnd alueen virkistyskayt-
t66n ja hiukan hankevaihtoeh-
toa VE1 suppeammalle alu-
eelle. Valkevaikutuksia kohdis-
tuu yksittaisille rakennuksille -
mallinnuksen mukaan ilman
metsan suojaavan vaikutuk-
sen huomioimista vuotuinen
valketuntien maara ylittaa 10
tuntia vuodessa kahden loma-
rakennuksen (reseptoripiste
3) kohdalla Rankaksen alu-
eella. Hankevaihtoehdon VE2
maisemavaikutukset ja niista
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Vaikutukset metsastykseen ja
riistanhoitoon

Vaikutukset alueella harjoi-
tettaviin elinkeinoihin

Vaikutukset maa- ja kalliope-
raan

Vaikutukset pinta- ja pohjave-
siin

Kielteiset vaikutukset metséas-
tykseen jaisivat toteutumatta.
Toisaalta myds metsdstysta hel-
pottavan huoltotieverkoston pa-
rannukset jdisivat toteutumatta.

Vahaiset kielteiset ja positiiviset

vaikutukset jdisivat toteutu-

matta.

Hankealueen maa- ja kalliopera
pysyvat nykytilassa, mikali han-
ketta ei toteuteta.

Hankealueen pinta- ja pohjave-
siolosuhteet pysyvat nykyisen-
kaltaisena, mikali hanketta ei to-
teuteta.

aiheuttaa muutoksia alueen
virkistyskayttoon ja jonkin ver-
ran sopeutumistarvetta,
mutta ei esta alueen nykyisen
kayton jatkamista. Elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvien
vaikutusten merkittavyys arvi-
oidaan kokonaisuudessaan va-
haiseksi.

Osa riistaeldimista saattaa ra-
kentamisaikana hairiintya ja
vdistya alueelta tilapaisesti.
Vaikutus on tilapdinen ja ti-
lanne palautuu rakentamisen
jalkeen. Tuulivoimahanke ei
esta metsdstysta tai riistanhoi-
toa. Vaikutukset vahaisia.
Rakentamisaikaisia tilapdisia
rajoituksia lukuun ottamatta
hanke ei esta eikd merkitta-
vdsti rajoita metsatalouden ja
turvetuotannon harjoitta-
mista alueella. Parantuva
tiestd helpottaa metsatalou-
den ja turvetuotannon kulje-
tuksia alueella. Elinkeinoihin
kohdistuvat kokonaisvaikutuk-
set on arvioitu vahaisiksi. Vaih-
toehdossa VE1 metsdaluetta
raivataan rakentamisvai-
heessa noin 41 % enemman
kuin vaihtoehdossa VE2. My6s
tuotantoeldinten osalta (sika-
ja nautatilat seka turkistar-
haus) vaikutukset on arvioitu
vahaisiksi. Muutoin vaihtoeh-
tojen valilla on vain vdhan
eroa.

Maa- ja kallioperaan kohdistu-
vat vaikutukset ovat rakenta-
Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei

misvaiheessa vahdiset.
synny. Vaihtoehtojen valilla
on vain vadhan eroa, joskin
vaihtoehdossa VE1 muokat-
tava pinta-ala on noin 41 %
suurempi vaihtoehdossa kuin
VE2.

Hankealueella tai sen vilitto-
massd laheisyydessa ei sijaitse
vedenottokaytossa olevia
pohjavesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudessaan ar-
vioidaan vahaisiksi.

Hankealueella ei sijaitse mer-
kittavia vesistoja, eika alueella
kalasteta. Vaikutukset jaavat
ollen

paikallisiksi. Nain

koettava viihtyvyyshaitta lahi-
alueille kohdistuu hankevaih-
toehtoa VE1 suppeammalle
alueelle. Virkistyskayttoon
kohdistuvat positiiviset ja ne-
gatiiviset vaikutukset ovat
hankevaihtoehtoa VE1 vahai-
semmat Idhinna suppeamman
Elin-
oloihin ja viihtyvyyteen koh-

vaikutusalueen vuoksi.

distuvien vaikutusten merkit-
tavyys arvioidaan kokonaisuu-
dessaan vahaiseksi.

Osa riistaeldimista saattaa ra-
kentamisaikana hairiintya ja
vdistya alueelta tilapaisesti.
Vaikutus on tilapdinen ja ti-
lanne palautuu rakentamisen
jalkeen. Tuulivoimahanke ei
esta metsdstysta tai riistanhoi-
toa. Vaikutukset vahaisia.
Rakentamisaikaisia tilapdisia
rajoituksia lukuun ottamatta
hanke ei esta eikd merkitta-
vdsti rajoita metsatalouden ja
turvetuotannon harjoitta-
mista alueella. Parantuva
tiestd helpottaa mm. metsata-
louden ja turvetuotannon kul-
jetuksia alueella. Metsatalou-
teen ja turvetuotantoon koh-
distuvat kokonaisvaikutukset
on arvioitu vahaisiksi. Vaihto-
ehdossa VE1 metsaaluetta rai-
vataan rakentamisvaiheessa
noin 41 % enemman kuin vaih-
toehdossa VE2. Muutoin vaih-
toehtojen valilld on vain vahan
eroa. Myods tuotantoeldinten
osalta (sika- ja nautatilat seka
turkistarhaus) vaikutukset on
arvioitu vahaisiksi.

Maa- ja kallioperaan kohdistu-
vat vaikutukset ovat rakenta-
Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei

misvaiheessa vahdiset.

synny. Vaihtoehtojen valilld on
vain vahan eroa.

Hankealueella tai sen vilitto-
massd laheisyydessa ei sijaitse
vedenottokaytossa olevia
pohjavesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudessaan ar-

vioidaan vahaisiksi.

Hankealueella ei sijaitse mer-
kittavia vesistoja, eika alueella
kalasteta. Vaikutukset jaavat
ollen

paikallisiksi. Nain
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Vaikutukset ilmastoon ja il-
mastonmuutokseen

Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Vaikutukset linnustoon

Hankkeella tuotettu sdhko-
madrd joudutaan tuottamaan
muita energiatuotantomuotoja
kayttden. Vaihtoehto hidastaa
osaltaan Suomen tavoitetta kas-
vattaa uusiutuvan energian
osuutta maan energiantuotan-

nossa.

Kasvillisuuden hidas kehityspro-
sessi jatkuu. Luontoarvojen sai-
lymiseen voivat kuitenkin vaikut-
taa mm. metsataloustoimet ja
soiden ojitus.

Pesimalinnustoon vaikuttaa eni-
ten alueen maankadyttd: metsa-
talous, turvetuotanto sekd va-
hdisemmin metsdstys. Alueen
kautta muuttavaan linnustoon ja
sen laheisyydessa lepdilevaan
linnustoon vaikuttavat ldhialu-

een muut tuulivoimahankkeet.

vaikutukset arvioidaan paaasi-
assa vahdiseksi.

Hankkeella arvioidaan saavu-
tettavan parhaimmillaan noin
262 000-555 000 tonnin saas-
t6t Suomen sahkontuotannon
vuosittaisista hiilidioksidipaas-
toistd. Kasvihuonekaasupaas-
t6jen ohella tuulivoimatuotan-
non avulla voidaan saavuttaa
huomattavia saast6ja myos
muiden ilmapadstojen osalta.
Suunnitellun hankkeen avulla
pystytdan erityisesti lisaa-
maan Suomen energiaomava-
raisuutta, vahentamaan sah-
kontuontia ulkomailta seka
vdhentdmaan myos ympadris-
tovaikutuksiltaan haitallisim-
pien sdhkéntuotantomuoto-
jen kayttéa ja lisarakentami-
sen tarvetta.

Mikali luontokohteet otetaan
rakentamistdissd huomioon,
niin vaikutukset naihin luonto-
kohteisiin voidaan pitdad mer-
kittavyydeltdan vahaisinad kai-
kissa

hankkeen vaihtoeh-

doissa. Ilman lievennystoi-
mia/suosituksia sekd VEl:ssa
ettd VE2:ssa tuhoutuu edus-
tava, luonnon monimuotoi-

suutta lisddva metsakohde
voimalan nro 2 sijoituspai-
kalla.

Tuulivoimaloista, ihmistoimin-
nan lisddntymisesta seka ra-
kentamisesta syntyy elinym-
paristo-, hairio-, este ja tor-
maysvaikutuksia. Vaikutusten
merkittavyys valtaosin vahai-
nen metsien runsaslukuisille ja
yleisille pesimdlajeille mutta
kohtaisen kielteinen huomion-
arvoisille ja harvalukuisille hai-
riclle herkille pesimalajeille.
Vaikutukset arvokkaille pesi-
madlintualueille
Vaikutukset

toon yhteisvaikutus huomioi-

kohtalaisia.
muuttolinnus-

den kohtalainen kielteinen,
erityisesti merikotkaan.

vaikutukset arvioidaan paaasi-
assa vahdiseksi.

Hankevaihtoehdossa VE2 arvi-
oidut sdastét Suomen sahkon-
tuotannon hiilidioksidipaas-
toistd ovat noin 27 % pienem-
mat kuin hankevaihtoehdossa

VEL.

Mikali luontokohteet otetaan
rakentamistdissd huomioon,
niin vaikutukset naihin luonto-
kohteisiin voidaan pitdad mer-
kittavyydeltdan vahaisinad kai-
kissa

hankkeen vaihtoeh-

doissa. Ilman lievennystoi-
mia/suosituksia sekd VEl:ssa
ettd VE2:ssa tuhoutuu edus-
tava, luonnon monimuotoi-

suutta lisddva metsakohde
voimalan nro 2 sijoituspai-
kalla.

Tuulivoimaloista, ihmistoimin-
nan lisddntymisesta seka ra-
kentamisesta syntyy elinym-
paristo-, hairio-, este ja tor-
maysvaikutuksia. Vaikutusten
merkittavyys valtaosin vahai-
nen metsien runsaslukuisille ja
yleisille pesimdlajeille mutta
kohtaisen kielteinen huomion-
arvoisille ja harvalukuisille hai-
riclle herkille pesimalajeille.
Vaikutukset arvokkaille pesi-
madlintualueille
Vaikutukset

toon yhteisvaikutus huomioi-

kohtalaisia.
muuttolinnus-

den kohtalainen kielteinen,
erityisesti merikotkaan.
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Vaikutukset muuhun eldimis-
toon

Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin

Vaikutukset
kenteeseen

yhdyskuntara-

Vaikutukset maankayttoén ja
aineelliseen omaisuuteen

Vaikutukset maisemaan, kau-
punkikuvaan, kulttuuriperin-
t6on ja rakennettuun ympa-
ristéon

Eliostén mahdolliset elinympa-
ristét  sdilyisivat  ennallaan,
mutta niihin voisivat vaikuttaa
mm. metsataloustoimet ja met-

sastys.

Suojelualueiden luontoarvot sai-
lyisivat nykyiselldadan, mutta nii-
den tilaan voivat vaikuttaa esim.
lahialueella toteutettavat met-
sataloustoimet ja metsdojitus.

Vaikutuksia ei aiheudu. Alueen
maankaytto jatkuu entisellaan.

Hankealueen maankaytt6 jatkuu
entiselldan, mikali tuulipuisto-
hanketta ei toteuteta.

Alueen maisemakuvan kehitys
jatkuu nykyisen kaltaisena, mai-
semaan voivat vaikuttaa mm.
muut hankkeet tai metsatalous.
Kulttuuriympdriston kehitys jat-
kuu nykyisen kaltaisena.

Mahdollisesti vaarantuvat mui-
naisjdannokset sailyisivat alu-
eella, myoskaan vilillista haital-
lista maisemavaikutusta ei ai-
heutuisi.

lhmistoiminnasta syntyvia kar-
kotusvaikutuksia voi aiheutua
mm. nisakkdille, mutta ovat
todenndkdisesti tilapaisia. Ko-
konaisuutena vaikutukset eldi-
mistoon arvioidaan vahaiseksi
molemmissa hankevaihtoeh-
doissa.

Vaikutukset liito-oravaan ko-
konaisuudessaan korkeintaan
kohtalaisia. Voimalan nro 2
liito-oravareviiriin vaikutukset
suuria negatiivisia ilman lie-
vennystoimia.

Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin molemmissa vaihto-
ehdoissa vahainen.

Hankevaihtoehdolla VE1 ei ole
merkittdvia vaikutuksia yhdys-
kuntarakenteeseen.

Hanke ei esta alueen nykyista
kayttéa. Vaikutukset maan-
kayttoon ja aineelliseen omai-
suuteen ovat vdhaiset ja ai-
heutuvat I3hinnd rakentamis-
alueiden muuttumisesta met-
satalouskaytosta energiantuo-
tantokayttoon. Hankkeen
melu- ja valkevaikutukset ym-
paroivaan asutukseen ja loma-
asutukseen ovat vahaiset. Val-
kevaikutuksia kohdistuu yksit-
tdisille rakennuksille - valke-
tuntien maara ylittaa 10 tuntia
vuodessa kahden lomaraken-
nuksen (reseptoripiste 3) koh-
dalla  Rankaksen alueella.
Vaihtoehtojen valilla on vain
vahdn eroa, joskin vaihtoeh-
dossa VE2 vaikutusalue on
suppeampi
raivataan

ja metsaaluetta
rakentamisvai-

heessa noin 41 % enemman
vaihtoehdossa VE1.
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lhmistoiminnasta syntyvia kar-
kotusvaikutuksia voi aiheutua
mm. nisakkdille, mutta ovat
todenndkdisesti tilapaisia. Ko-
konaisuutena vaikutukset eldi-
mistoon arvioidaan vahaiseksi
molemmissa hankevaihtoeh-
doissa.

Vaikutukset liito-oravaan ko-
konaisuudessaan korkeintaan
kohtalaisia. Voimalan nro 2
liito-oravareviiriin vaikutukset
suuria negatiivisia ilman lie-
vennystoimia.

Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin molemmissa vaihto-
ehdoissa vahainen.

Hankevaihtoehdolla VE2 ei ole
merkittdvia vaikutuksia yhdys-
kuntarakenteeseen.

Hanke ei esta alueen nykyista
kayttéa. Vaikutukset maan-
kayttoon ja aineelliseen omai-
suuteen ovat vdhaiset ja ai-
heutuvat I3hinnd rakentamis-
alueiden muuttumisesta met-
satalouskdytosta energiantuo-
tantokayttoon. Hankkeen
melu- ja valkevaikutukset ym-
paroivaan asutukseen ja loma-
asutukseen ovat vahaiset. Val-
kevaikutuksia kohdistuu yksit-
tdisille rakennuksille - valke-
tuntien maara ylittaa 10 tuntia
vuodessa kahden lomaraken-
nuksen (reseptoripiste 3) koh-
dalla  Rankaksen alueella.
Vaihtoehtojen valilla on vain
vahdn eroa, joskin vaihtoeh-
dossa VE2 vaikutusalue on
suppeampi
raivataan

ja metsaaluetta
rakentamisvai-

heessa noin 41 % enemman

vaihtoehdossa VE1.
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Vaikutukset luonnonvarojen = Hankealueen luonnonvarojen

hyddyntamiseen hy6édyntamispotentiaali  sdilyy
nykyiselldan.
Tuulivoimaloiden rakentami-

sessa kdytettavat luonnonvarat
jaavat kayttamatta/sadstyvat.

Liikennevaikutukset Positiiviset vaikutukset tuulivoi-
mapuiston sisdiseen tiestoon
jaavat toteutumatta, mikali tuu-

livoimahanketta ei toteuteta.

Vaikutukset Puolustusvoimien toiminta sai-

mien toimintaan

puolustusvoi-
lyy nykyisellaan.

tuulivoima-

Bjorkbackenin

hankkeella ei ole vaikutusta
alueen eteldpuolella nykyisel-
1aan toiminnassa olevaan tur-
vetuotantoon.

Vaikutukset metsdtalouteen
jaavat vahaisiksi, silla metsata-
poistuva
tuulivoimarakenteiden vuoksi

loudesta maa-ala

korvataan  maanomistajille.
Uudet ja kunnostettavat tiet
parantavat metsatalousmah-
dollisuuksia. Tuulivoima ei ra-
joita alueen kayttéa marjas-
tukseen, sienestykseen, met-
sastykseen sekd metsdanhoi-
toon.
Uusien  maa-ainesottoaluei-
den perustaminen ei Bjork-
backenin hankkeen myo6ta ole
valttamatta tarpeen — kunnan
nykyisissd maa-aineksenotto-
luvissa on riittavasti kapasi-
teettia tuulivoimarakentami-
sessa tarvittaville maa-ainek-
sille.

Vaihtoehdossa valtatielle 8
kohdistuvat vaikutukset ovat
Rakentamisen ai-

liikenteenvaiku-

vahaisia.
heuttaman
tukset seutu- ja yhdysteilla
ovat kohtalaisia kielteisia.
Vaihtoehdossa VE1 liikenne-
maarat kasvavat yhdystielld
17899 7 % enemman VE2 ver-
rattuna.

Puolustusvoimat on antanut
mydnteisen lausuntonsa
Bjorkbackenin tuulivoima-
hankkeen hyvaksyttavyydesta

toukokuussa 2020.
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Bjorkbackenin tuulivoima-
hankkeella ei ole vaikutusta
alueen eteldpuolella nykyisel-
1dan toiminnassa olevaan tur-

vetuotantoon.

Vaikutukset metsdtalouteen
jaavat vahaisiksi, silla metsata-
poistuva
tuulivoimarakenteiden vuoksi

loudesta maa-ala

korvataan  maanomistajille.
Uudet ja kunnostettavat tiet
parantavat metsatalousmah-
dollisuuksia. Tuulivoima ei ra-
joita alueen kayttéa marjas-
tukseen, sienestykseen, met-
sastykseen sekd metsdanhoi-
toon.
Uusien  maa-ainesottoaluei-
den perustaminen ei Bjork-
backenin hankkeen myo6ta ole
valttamatta tarpeen — kunnan
nykyisissd maa-aineksenotto-
luvissa on riittavasti kapasi-
teettia tuulivoimarakentami-
sessa tarvittaville maa-ainek-
sille.

Vaihtoehdossa valtatielle 8
kohdistuvat vaikutukset ovat
vahdisia. Rakentamisen ai-
heuttaman liikenteen vaiku-
tukset seutu- ja yhdysteilla
ovat kohtalaisia kielteisia. VE1
liikennemaarat kasvavat yh-
dystielld 17899 7 % enemman
VE2 verrattu-na. .

Puolustusvoimat on antanut
mydnteisen lausuntonsa
Bjorkbackenin tuulivoima-
hankkeen hyvaksyttavyydesta

toukokuussa 2020.
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Vaikutukset saatutkiin

Vaikutukset viestintayhteyk-
siin

Saatutkien toiminta sailyy nykyi-
sellaan.

Viestintayhteyksien toiminta sdi-
lyy nykyiselldan.

Puolustusvoimat ei vastusta
suunnitelman mukaisten tuuli-
voimaloiden rakentamista
Bjorkbackenin alueelle, joten
vaikutuksia ei oleteta synty-

van.
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Puolustusvoimat ei vastusta
suunnitelman mukaisten tuuli-
voimaloiden rakentamista
Bjorkbackenin alueelle, joten
vaikutuksia ei oleteta synty-

van.

Lahin saatutka sijaitsee yli 20 kilometrin etdisyydella. Ei vaikutuk-

sia.

Merkittavia vaikutuksia vies-
tintayhteyksiin ei odoteta
muodostuvan. Jos tv-lahetyk-
sissd ilmenee hairi6ta, anten-
nit uudelleen suuntaamalla
tayteldhetinasemalle  hairiot
saadaan todennéakdisesti pois-
tettua. Vaikutukset viestin-
tayhteyksiin katsotaan koko-

naisuutena vahaisiksi.

Merkittavid vaikutuksia vies-
tintayhteyksiin ei odoteta
muodostuvan. Jos tv-lahetyk-
sissd ilmenee hairiota, anten-
nit uudelleen suuntaamalla
tayteldhetinasemalle  hairiot
saadaan todennéakdisesti pois-
tettua. Vaikutukset viestin-
tayhteyksiin katsotaan koko-

naisuutena vahaisiksi.
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EHDOTUS YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJEL-
MAKSI

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaisesti hankkeesta vastaavan on oltava selvilla toimintansa
ymparistdvaikutuksista. Ymparistdvaikutusten tarkkailun tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hank-
keen vaikutuksista ja kaynnistaa tarvittavat toimet, jos toiminnasta esiintyy merkittavia haittoja.
Tarkkailua koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatdksen lupaehdoissa ja ymparistovi-
ranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa tulee esittdaa ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta kattaa keskei-
simmat ymparistddn kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin ymparistévaikutusten ar-
vioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan
aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalla
seka eri sidosryhmille. Liséksi seuranta tuottaa lisdtietoa kaytettavaksi jatkossa vastaavien tuuli-
voimahankkeiden suunnitteluun ja paatéksentekoon.

Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on:

- tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

- selvittaa, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

- selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

- selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistdvai-
kutusten seurantaohjelmasta. Ohjelmaa voidaan myéhemmissa vaiheissa tésmentaa tarpeen mu-
kaan.

Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava
etaisyys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittédvia melupaastdja esimerkiksi asutukselle
aiheudu. Mikali tietylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairit-
sevaa melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla.
Mittaukset suoritettaisiin ymparistéministerién ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mit-
taaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia melun laajuudesta riippuen tehtdisiin
enintdan kolme kertaa vuodessa.

Linnusto

Bjorkbackenin tuulivoimapuisto sijoittuu Pohjanlahden rannikkolinjan merkittdvan lintujen muut-
toreitin laheisyyteen, jossa muuttaa runsaasti mm. hanhia, joutsenia ja kurkia. Uusikaarlepyyn
alueella useiden suurten lintulajien muuttoa ohjaavat Pohjanlahden rantaviivan liséksi ymparistodn
sijoittuvat peltoalueet seka jokilaaksot. Tarkeimpia seurannassa huomioitavia vaikutuksia ovatkin
tuulivoimahankkeiden muuttolintuihin kohdistuvat térmays- ja hairintavaikutukset seka useiden
Iahiseudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset lintujen muuttoreitteihin. Muuttolintuihin koh-
distuvien seurantojen lisaksi olisi tarkeaa lisata tietdmysta tuulivoiman vaikutuksista kotimaisille
metsa- ja suoympariston pesimalajeille. Linnustoseurantaa suositellaan jatkettavan tuulivoimaloi-
den toiminnan kaynnistyttya vahintdan kolmen vuoden ajan (Ymparistdoministerié 2016).

Muuttotarkkailut ja lintujen kayttaytymisen seuranta voimaloiden ldheisyydessa

Kevatmuuton tarkkailu toteutetaan maaliskuun puolivédlin ja toukokuun valisena aikana ja syys-
muuton tarkkailu elokuun ja marraskuun valisenad aikana. Muuttoa tarkkaillaan maastossa vakiin-
tuneella menetelmalld, etsien lintuja kokoaikaisesti eri puolilta ja korkeuksilta kayttden tdhan
apuna kiikareita ja kaukoputkea. Havainnointipiste valitaan siten, etta sielta saadaan paras kasitys
seuranta-alueen kautta tapahtuvan muuton voimakkuudesta ja kuinka linnut suhtautuvat
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seurannassa oleviin tuulivoimaloihin. Muuttoseurantapaivien maara tulisi yhteneva muiden hank-
keiden kanssa (esim. 10-20 pv kevaalla ja syksyllda). Nain muuton voimakkuudesta ja sen paino-
tuksesta sekd lintujen kayttdytymisesta uudessa tilanteessa saataisiin mahdollisimman kattava
kuva. Tarkkailut suoritetaan vilkkaimpina muuttopdivina seka kevaalla etta syksylla. Tarkkailu koh-
distetaan erityisesti joutsenten, hanhien, kurjen ja petolintujen paamuuttoajalle. Muuttavista lin-
nuista kirjataan mm. laji, yksilomaara, ohituspuoli, lentosuunta ja etadisyys ja lentokorkeus. Lisaksi
havainnoidaan ja kirjataan lintujen kayttaytymistd mm. lentoreittien muuttuminen, vaistdminen,
ns. lahelta piti tilanteet ja mahdolliset suorat térmaykset.

Pesimalinnustoseurannat

Pesimalinnustoseurannoista keskeista olisi kohdistaa seuranta mm. metsoon ja petolintuihin. Ke-
vaan alkuvaiheessa etsitdan seuranta-alueelta merkkeja metsojen soitimista, kuten siiven laahaus-
jalkia lumella, ulosteita tai hakomispuualueita. Myéhemmin kevaalla lasketaan soitimelle keraan-
tyvat yksilot. Myo6s tiedossa olevien vakituisia pesapaikkoja kayttavien petolintujen pesimamenes-
tysta olisi hyva seurata hankealueella, jotta lisatdan ymmarrysta siita, miten tuulivoimarakentami-
nen mahdollisesti vaikuttaa vakituisia pesdpaikkoja vuodesta toiseen kayttaviin petolintuihin.

Tormayksestd kuolleiden lintujen etsintéd voimalapaikoilla

Térmanneiden lintujen etsinnat toteutetaan tarkistamalla huolellisesti voimalapaikkojen lahialue
saannodllisin valiajoin. Tdrmaysuhrien etsintad voidaan ajoittaa kevat- ja syysmuutonseurannan yh-
teyteen.

Seurannat sovitetaan rakentamisen ajoittumisen mukaan. Muuttolintuselvitykset aloitetaan tuuli-
puiston rakentamisvuonna ja jatketaan toiminnan kaynnistyttya vahintdédn kolmen vuoden ajan.
Tuloksia voidaan verrata YVA-vaiheeseen.

Raportointi
Linnustoseurantojen tulokset esitetdaan vuosittaisina raportteina. Kukin raportti sisaltééa mm. yksi-

tyiskohtaiset menetelmakuvaukset, kartoituskohteiden sijainnit, tulokset, epavarmuustekijat ja
johtopaatokset.
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