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ESIPUHE

Energiequelle Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Uudenkaarlepyyn Björkbackenin
alueelle. Alue sijaitsee noin 10 kilometriä Uudenkaarlepyyn keskustasta etelään Valtatie kahdek-
san, Läntisen Jepuantien, Pensalantien ja Jussilantien välisellä alueella. Hankealueen laajuus on
noin 18,7 km2.

Voimaloiden lukumäärä hankealueella on enintään 26 kpl. Tuulivoimaloiden yksikköteho on alus-
tavasti 5–10 MW eli puiston kokonaiskapasiteetti olisi noin 260 MW. Voimaloiden suunniteltu na-
pakorkeus on noin 199 metriä ja roottorin halkaisija noin 162 metriä kokonaiskorkeuden ollessa
tällöin korkeintaan 280 metriä.

Hankkeesta toteutetaan ympäristövaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen
ympäristövaikutusten arviointi (YVA). Arvioinnin aikana valmistuvat selvitykset palvelevat YVA:n
lisäksi alueen kaavoitusta.

Tässä ympäristövaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) on esitetty ympäristövaikutus-
ten arvioinnin tulokset. Arviointiselostuksen on laatinut Ramboll Finland Oy, Energiequelle Oy:n
toimeksiannosta.
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YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaava:  Energiequelle Oy
Postiosoite: Malminkatu 30, 00100 HELSINKI

Yhteyshenkilöt: Karl Schultheis, puh. 050 452 2215

sähköposti: schultheis@energiequelle.fi

Tore Regnell, puh. 044 986 1533

sähköposti: regnell@energiequelle.fi

Yhteysviranomainen: Etelä-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus

(jäljempänä ELY-keskus)

Ympäristö ja luonnonvarat -vastuualue

Postiosoite: PL 77, 67101 KOKKOLA
Yhteyshenkilö: Heli Rasimus, puh. 0295 027 033

sähköposti: heli.rasimus@ely-keskus.fi

YVA-konsultti: Ramboll Finland Oy

Postiosoite: Kauppatori 1–3 F
60100 Seinäjoki

Yhteyshenkilö: Ville Yli-Teevahainen, puh. 040 590 4286

sähköposti: ville.yli-teevahainen@ramboll.fi
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TIIVISTELMÄ

Hanke ja hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Energiequelle Oy, joka suunnittelee enintään 26 tuulivoimalan rakenta-
mista Uudenkaarlepyyn Björkbackenin alueelle.  Tuulivoimaloiden lisäksi alueelle rakennetaan tar-
vittavat rakennus- ja huoltotiet sekä liitynnät alueen sähköverkkoon. Hankkeesta toteutetaan ym-
päristövaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen ympäristövaikutusten arviointi
(YVA). Samanaikaisesti arvioinnin kanssa laaditaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaa.

Hankealue

Hankealue sijoittuu noin 10 kilometriä Uudenkaarlepyyn keskustasta etelään Valtatie kahdeksan,
Läntisen Jepuantien, Pensalantien ja Jussilantien väliselle alueelle. Alueen itäpuolella sijaitsevasta
Jepuan taajamasta on hankealueelle noin 1,8 kilometriä. Hankealue rajautuu luoteessa osittain
Valtatie kahdeksaan. Alueen luoteispuolella sijaitsevaan Munsalan taajamaan on hankealueen reu-
nalta noin 4,8 kilometriä. Lähin Natura 2000 -alue on Mesmossen (SAC, FI0800044), joka sijaitsee
hankealueen koillispuolella noin 5 kilometrin päässä lähimmistä suunnitelluista tuulivoimaloista.
Björkbackenin alueella sijaitsee neljä muinaisjäännöstä.

Hankealue on noin 1870 hehtaarin laajuinen ja suurin osa siitä on metsäistä, louhikkoista selän-
nettä ja ojitettuja soita. Hankealueen koillisosassa ja itäreunassa on yhtenäistä peltoaluetta. Alu-
eella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Lähin asuinrakennus sijaitsee noin 1,5 kilometrin etäi-
syydellä lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta. Alue on maa- ja metsätalouskäytössä ja suurin
osa alueesta on talousmetsää. Alueella on myös pieni suolampi ja muutama pienialainen avosuo.
Tuulivoimarakentamiseen suunnitellut alueet eivät ole luonnon monimuotoisuuden kannalta tär-
keitä kohteita.

Sähkönsiirto

Tuulivoimalat on suunniteltu liitettäväksi kantaverkkoon Fingrid Oyj:n suunnittelemalla uudella
sähköasemalla, joka on suunniteltu rakennettavaksi hankealueen luoteisosaan alueen poikki ny-
kyisellään kulkevien voimajohtojen läheisyyteen. Sähkönsiirto uudelle rakennettavalle sähköase-
malle toteutetaan maakaapelein. Maakaapelit kaivetaan maahan vähintään noin 0,7 metrin syvyy-
teen ja ne sijoitetaan pääasiassa olemassa olevien teiden ja rakennettavien huoltoteiden yhtey-
teen.

YVA-menettely ja aikataulu

Hankkeessa toteutetaan ympäristövaikutusten arvioinnista annetun lain mukainen ympäristövai-
kutusten arviointi (YVA). YVA-menettelyn tarkoituksena on edistää ympäristövaikutusten arviointia
ja yhtenäistä huomioon ottamista suunnittelussa ja päätöksenteossa sekä samalla lisätä kansalais-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttää YVA-lain mukaisen ympäristövaikutusten arviointime-
nettelyn soveltamista aina kun hanke käsittää vähintään 10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden yh-
teenlaskettu kokonaisteho ylittää 45 MW.

YVA-menettelyssä on kaksi vaihetta: arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaihe, joissa kummasta-
kin on mahdollista antaa mielipiteitä ja lausuntoja. Arviointiohjelma esittelee suunnitelman siitä,
miten alueelle sijoittuvan tuulivoimapuiston ympäristövaikutusten arviointi on tarkoitus toteuttaa.
YVA-selostuksessa esitellään laadittujen selvitysten tulokset ja arvioidaan hankkeesta aiheutuvia
ympäristövaikutuksia. Arvio YVA-menettelyn aikataulusta on esitetty ohessa:

§ YVA-arviointiohjelma tammi-helmikuu 2021
§ Webinaari-yleisötilaisuus tammikuu 2021
§ Yhteysviranomaisen lausunto maaliskuu 2021
§ YVA-selostus kesä 2022
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§ Yhteysviranomaisen perusteltu päätelmä syksy 2022

Ympäristövaikutusten arvioinnissa käsiteltävät vaihtoehdot

Vaihtoehto 0 (VE0)

Vaihtoehdossa 0 (VE0) Björkbackenin alueelle suunniteltua tuulivoimapuistoa ei toteuteta. Vaihto-
ehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sähkömäärä tuotetaan jossain muu-
alla joillain muilla sähköntuotantomenetelmillä.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Björkbackenin alueelle rakennetaan enintään 26 tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden
yksikköteho on 5–10 MW ja kokonaiskorkeus 280 metriä.

Vaihtoehto 2 (VE2)

Björkbackenin alueelle rakennetaan enintään 19 tuulivoimalan tuulivoimapuisto. Tuulivoimaloiden
yksikköteho on 5–10 MW ja kokonaiskorkeus 280 metriä.

Arvioitavat ympäristövaikutukset

YVA-lain mukaan YVA-menettelyssä arvioidaan hankkeen vaikutukset väestöön, ihmisten tervey-
teen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, vaikutukset maahan, maaperään, veteen, ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen, eliöihin ja luonnon monimuotoisuuteen, vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, ai-
neelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintöön sekä vaikutukset luon-
nonvarojen hyödyntämiseen. Näiden lisäksi arvioidaan vaikutukset em. tekijöiden keskinäisiin vuo-
rovaikutussuhteisiin.

Tarkasteltavien vaikutusten alueen laajuus riippuu vaikutuksen luonteesta. Vaikutuksina otetaan
huomioon rakentamisesta rakennuspaikalla maaperään, kasvillisuuteen, eliöstöön ja muinaisjään-
nöksiin kohdistuvat vaikutukset sekä vaikutus luonnonvarojen käyttöön. Toiminnan aikaisia vaiku-
tuksia ovat tuulivoimaloiden rakenteista aiheutuvat muutokset maisemassa, tuulivoimaloiden melu
ja roottoreista aiheutuva varjostus sekä tuulivoimatuotannon vaikutus ilmastoon. Lisäksi tutkitaan
vaikutuksia elinkeinoihin ja yhdyskuntatalouteen.

Osallistuminen ja tiedotus

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset ja sidosryhmät, joi-
den oloihin ja etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Osallistumismenettelyn tarkoituksena on tiedottaa
hankkeesta ja kerätä asianosaisten kannanottoja. Ympäristövaikutusten arviointimenettelyn ai-
kana järjestetään tiedotustilaisuuksia, joissa on mahdollista tutustua hankkeeseen ja esittää mie-
lipiteitään. Ensimmäinen järjestetään ohjelmavaiheessa ja toinen selostusvaiheessa. Etelä-Pohjan-
maan elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus tiedottaa tilaisuuksista sanomalehdissä ja ympäris-
töhallinnon verkkosivuilla http://www.ymparisto.fi/bjorkbackentuulivoimaYVA.

Ympäristövaikutusten arviointimenettely ei ole päätöksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehdä päätöstä hankkeen toteuttamisesta.
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Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Alla olevassa taulukossa on esitetty yhteenveto hankkeen vaikutuksista eri hankevaihtoehdoissa.
Väritystä on käytetty havainnollistamaan arvioitua vaikutusta ja sen merkittävyyttä.

Kielteinen Myönteinen

Suuri - Kohtalainen Vähäinen Ei vaikutusta Vähäinen Kohtalainen Suuri +

VE0 – Hanketta ei toteuteta VE1 – 26 voimalaa VE2 – 19 voimalaa

Meluvaikutukset Alueen melutilanne säilyy nykyi-
senkaltaisena.

Tuulivoimalaitosten aiheut-
tama melutaso ei ylitä ohjear-
voja kummallakaan hanke-
vaihtoehdolla. Vaikutukset vä-
häisiä.

Tuulivoimalaitosten aiheut-
tama melutaso ei ylitä ohjear-
voja kummallakaan hanke-
vaihtoehdolla. Vaikutukset vä-
häisiä.

Välkevaikutukset Ympäristöön ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia välkevaikutuk-
sia.

Mallinnuksen mukaan vuotui-
nen välketuntien määrä ylittää
suosituksen 8–10 tuntia vuo-
dessa kahden lomarakennuk-
sen  (reseptoripiste  3)  koh-
dalla. Mallinnus ei huomioi
puuston ja rakennusten muo-
dostamaa todellista näkemä-
estettä voimaloihin. Vaikutuk-
set kokonaisuudessaan vähäi-
siä. Reseptoripisteeseen 3 vai-
kutukset kohtaisia negatiivisia.

Mallinnuksen mukaan vuotui-
nen välketuntien määrä ylittää
suosituksen 8–10 tuntia vuo-
dessa kahden lomarakennuk-
sen  (reseptoripiste  3)  koh-
dalla. Mallinnus ei huomioi
puuston ja rakennusten muo-
dostamaa todellista näkemä-
estettä voimaloihin. Vaikutuk-
set kokonaisuudessaan vähäi-
siä. Reseptoripisteeseen 3 vai-
kutukset kohtaisia negatiivisia.

Vaikutukset elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Kielteiset vaikutukset esim. asu-
misviihtyvyyteen jäisivät toteu-
tumatta. Hankkeen toteutumi-
sesta riippumatta alueelle saate-
taan rakentaa uusia teitä ja met-
sätalouskäytöstä voi aiheutua
haittaa alueen virkistyskäytölle
esim. laajojen avohakkuiden ta-
kia.

Rakentamisaikaisesta liiken-
teestä ja melusta aiheutuu
ajoittaista kohtalaista viihty-
vyyshaittaa kuljetusreittien
varteen ja hankealueen virkis-
tyskäyttäjille.  Toiminnan ai-
kaiset melu- ja välkevaikutuk-
set kohdentuvat lähinnä alu-
een virkistyskäyttöön. Välke-
vaikutuksia kohdistuu yksittäi-
sille rakennuksille - mallinnuk-
sen mukaan ilman metsän
suojaavan vaikutuksen huomi-
oimista vuotuinen välketun-
tien määrä ylittää 10 tuntia
vuodessa kahden lomaraken-
nuksen (reseptoripiste 3) koh-
dalla Rankaksen alueella.
Hankkeen myötä parantuva
tiestö helpottaa virkistyskäyt-
täjien liikkumista alueella.
Hankkeen toteutuminen ai-
heuttaa muutoksia alueen vir-
kistyskäyttöön ja jonkin verran
sopeutumistarvetta, mutta ei
estä alueen nykyisen käytön
jatkamista. Elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvien vaiku-
tusten merkittävyys arvioi-
daan kokonaisuudessaan vä-
häiseksi.

Rakentamisaikaisesta liiken-
teestä ja melusta aiheutuva
viihtyvyyshaitta kuljetusreit-
tien varteen ja hankealueen
virkistyskäyttäjille on hieman
vaihtoehtoa VE1 vähäisempi.
Toiminnan aikaiset melu- ja
välkevaikutukset kohdentuvat
lähinnä alueen virkistyskäyt-
töön ja hiukan hankevaihtoeh-
toa VE1 suppeammalle alu-
eelle. Välkevaikutuksia kohdis-
tuu yksittäisille rakennuksille -
mallinnuksen mukaan ilman
metsän suojaavan vaikutuk-
sen huomioimista vuotuinen
välketuntien määrä ylittää 10
tuntia vuodessa kahden loma-
rakennuksen (reseptoripiste
3) kohdalla Rankaksen alu-
eella.  Hankevaihtoehdon VE2
maisemavaikutukset ja niistä
koettava viihtyvyyshaitta lähi-
alueille kohdistuu hankevaih-
toehtoa VE1 suppeammalle
alueelle. Virkistyskäyttöön
kohdistuvat positiiviset ja ne-
gatiiviset vaikutukset ovat
hankevaihtoehtoa VE1 vähäi-
semmät lähinnä suppeamman
vaikutusalueen vuoksi. Elin-
oloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvien vaikutusten



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 6

merkittävyys arvioidaan koko-
naisuudessaan vähäiseksi.

Vaikutukset metsästykseen ja
riistanhoitoon

Kielteiset vaikutukset metsäs-
tykseen jäisivät toteutumatta.
Toisaalta myös metsästystä hel-
pottavan huoltotieverkoston pa-
rannukset jäisivät toteutumatta.

Osa riistaeläimistä saattaa ra-
kentamisaikana häiriintyä ja
väistyä alueelta tilapäisesti.
Vaikutus on tilapäinen ja ti-
lanne palautuu rakentamisen
jälkeen. Tuulivoimahanke ei
estä metsästystä tai riistanhoi-
toa.  Vaikutukset vähäisiä.

Osa riistaeläimistä saattaa ra-
kentamisaikana häiriintyä ja
väistyä alueelta tilapäisesti.
Vaikutus on tilapäinen ja ti-
lanne palautuu rakentamisen
jälkeen. Tuulivoimahanke ei
estä metsästystä tai riistanhoi-
toa. Vaikutukset vähäisiä.

Vaikutukset alueella harjoi-
tettaviin elinkeinoihin

Vähäiset kielteiset ja positiiviset
vaikutukset jäisivät toteutu-
matta.

Rakentamisaikaisia tilapäisiä
rajoituksia lukuun ottamatta
hanke ei estä eikä merkittä-
västi rajoita metsätalouden ja
turvetuotannon harjoitta-
mista alueella. Parantuva
tiestö helpottaa metsätalou-
den ja turvetuotannon kulje-
tuksia alueella.  Elinkeinoihin
kohdistuvat kokonaisvaikutuk-
set on arvioitu vähäisiksi. Vaih-
toehdossa VE1 metsäaluetta
raivataan rakentamisvai-
heessa noin 41 % enemmän
kuin vaihtoehdossa VE2. Myös
tuotantoeläinten osalta (sika-
ja nautatilat sekä turkistar-
haus) vaikutukset on arvioitu
vähäisiksi. Muutoin vaihtoeh-
tojen välillä on vain vähän
eroa.

Rakentamisaikaisia tilapäisiä
rajoituksia lukuun ottamatta
hanke ei estä eikä merkittä-
västi rajoita metsätalouden ja
turvetuotannon harjoitta-
mista alueella. Parantuva
tiestö helpottaa mm. metsäta-
louden ja turvetuotannon kul-
jetuksia alueella.  Metsätalou-
teen ja turvetuotantoon koh-
distuvat kokonaisvaikutukset
on arvioitu vähäisiksi. Vaihto-
ehdossa VE1 metsäaluetta rai-
vataan rakentamisvaiheessa
noin 41 % enemmän kuin vaih-
toehdossa VE2. Muutoin vaih-
toehtojen välillä on vain vähän
eroa. Myös tuotantoeläinten
osalta (sika- ja nautatilat sekä
turkistarhaus) vaikutukset on
arvioitu vähäisiksi.

Vaikutukset maa- ja kalliope-
rään

Hankealueen maa- ja kallioperä
pysyvät nykytilassa, mikäli han-
ketta ei toteuteta.

Maa- ja kallioperään kohdistu-
vat vaikutukset ovat rakenta-
misvaiheessa vähäiset. Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei
synny.  Vaihtoehtojen välillä
on  vain  vähän  eroa,  joskin
vaihtoehdossa VE1 muokat-
tava  pinta-ala  on  noin  41  %
suurempi vaihtoehdossa kuin
VE2.

Maa- ja kallioperään kohdistu-
vat vaikutukset ovat rakenta-
misvaiheessa vähäiset. Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei
synny. Vaihtoehtojen välillä on
vain vähän eroa.

Vaikutukset pinta- ja pohjave-
siin

Hankealueen pinta- ja pohjave-
siolosuhteet pysyvät nykyisen-
kaltaisena, mikäli hanketta ei to-
teuteta.

Hankealueella tai sen välittö-
mässä läheisyydessä ei sijaitse
vedenottokäytössä olevia
pohjavesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudessaan ar-
vioidaan vähäisiksi.

Hankealueella ei sijaitse mer-
kittäviä vesistöjä, eikä alueella
kalasteta. Vaikutukset jäävät
paikallisiksi. Näin ollen vaiku-
tukset arvioidaan pääasiassa
vähäiseksi.

Hankealueella tai sen välittö-
mässä läheisyydessä ei sijaitse
vedenottokäytössä olevia
pohjavesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudessaan ar-
vioidaan vähäisiksi.

Hankealueella ei sijaitse mer-
kittäviä vesistöjä, eikä alueella
kalasteta. Vaikutukset jäävät
paikallisiksi. Näin ollen vaiku-
tukset arvioidaan pääasiassa
vähäiseksi.

Vaikutukset ilmastoon ja il-
mastonmuutokseen

Hankkeella tuotettu sähkö-
määrä joudutaan tuottamaan
muita energiatuotantomuotoja
käyttäen. Vaihtoehto hidastaa
osaltaan Suomen tavoitetta kas-
vattaa uusiutuvan energian
osuutta maan energiantuotan-
nossa.

Hankkeella arvioidaan saavu-
tettavan parhaimmillaan noin
262 000–555 000 tonnin sääs-
töt Suomen sähköntuotannon
vuosittaisista hiilidioksidipääs-
töistä. Kasvihuonekaasupääs-
töjen ohella tuulivoimatuotan-
non avulla voidaan saavuttaa

Hankevaihtoehdossa VE2 arvi-
oidut säästöt Suomen sähkön-
tuotannon hiilidioksidipääs-
töistä ovat noin 27 % pienem-
mät kuin hankevaihtoehdossa
VE1.
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huomattavia säästöjä myös
muiden ilmapäästöjen osalta.
Suunnitellun hankkeen avulla
pystytään erityisesti lisää-
mään Suomen energiaomava-
raisuutta, vähentämään säh-
köntuontia ulkomailta sekä
vähentämään myös ympäris-
tövaikutuksiltaan haitallisim-
pien sähköntuotantomuoto-
jen käyttöä ja lisärakentami-
sen tarvetta.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Kasvillisuuden hidas kehityspro-
sessi jatkuu. Luontoarvojen säi-
lymiseen voivat kuitenkin vaikut-
taa mm. metsätaloustoimet ja
soiden ojitus.

Mikäli luontokohteet otetaan
rakentamistöissä huomioon,
niin vaikutukset näihin luonto-
kohteisiin voidaan pitää mer-
kittävyydeltään vähäisinä kai-
kissa hankkeen vaihtoeh-
doissa. Ilman lievennystoi-
mia/suosituksia sekä VE1:ssa
että VE2:ssa tuhoutuu edus-
tava, luonnon monimuotoi-
suutta lisäävä metsäkohde
voimalan nro 2 sijoituspai-
kalla.

Mikäli luontokohteet otetaan
rakentamistöissä huomioon,
niin vaikutukset näihin luonto-
kohteisiin voidaan pitää mer-
kittävyydeltään vähäisinä kai-
kissa hankkeen vaihtoeh-
doissa. Ilman lievennystoi-
mia/suosituksia sekä VE1:ssa
että VE2:ssa tuhoutuu edus-
tava, luonnon monimuotoi-
suutta lisäävä metsäkohde
voimalan nro 2 sijoituspai-
kalla.

Vaikutukset linnustoon Pesimälinnustoon vaikuttaa eni-
ten alueen maankäyttö: metsä-
talous, turvetuotanto sekä vä-
häisemmin metsästys. Alueen
kautta muuttavaan linnustoon ja
sen läheisyydessä lepäilevään
linnustoon vaikuttavat lähialu-
een muut tuulivoimahankkeet.

Tuulivoimaloista, ihmistoimin-
nan lisääntymisestä sekä ra-
kentamisesta syntyy elinym-
päristö-, häiriö-, este ja tör-
mäysvaikutuksia. Vaikutusten
merkittävyys valtaosin vähäi-
nen metsien runsaslukuisille ja
yleisille pesimälajeille mutta
kohtaisen kielteinen huomion-
arvoisille ja harvalukuisille häi-
riölle herkille pesimälajeille.
Vaikutukset arvokkaille pesi-
mälintualueille kohtalaisia.
Vaikutukset muuttolinnus-
toon yhteisvaikutus huomioi-
den kohtalainen kielteinen,
erityisesti merikotkaan.

Tuulivoimaloista, ihmistoimin-
nan lisääntymisestä sekä ra-
kentamisesta syntyy elinym-
päristö-, häiriö-, este ja tör-
mäysvaikutuksia. Vaikutusten
merkittävyys valtaosin vähäi-
nen metsien runsaslukuisille ja
yleisille pesimälajeille mutta
kohtaisen kielteinen huomion-
arvoisille ja harvalukuisille häi-
riölle herkille pesimälajeille.
Vaikutukset arvokkaille pesi-
mälintualueille kohtalaisia.
Vaikutukset muuttolinnus-
toon yhteisvaikutus huomioi-
den kohtalainen kielteinen,
erityisesti merikotkaan.

Vaikutukset muuhun eläimis-
töön

Eliöstön mahdolliset elinympä-
ristöt säilyisivät ennallaan,
mutta niihin voisivat vaikuttaa
mm. metsätaloustoimet ja met-
sästys.

Ihmistoiminnasta syntyviä kar-
kotusvaikutuksia voi aiheutua
mm. nisäkkäille, mutta ovat
todennäköisesti tilapäisiä. Ko-
konaisuutena vaikutukset eläi-
mistöön arvioidaan vähäiseksi
molemmissa hankevaihtoeh-
doissa.

Vaikutukset liito-oravaan ko-
konaisuudessaan korkeintaan
kohtalaisia. Voimalan nro 2
liito-oravareviiriin vaikutukset
suuria negatiivisia ilman lie-
vennystoimia.

Ihmistoiminnasta syntyviä kar-
kotusvaikutuksia voi aiheutua
mm. nisäkkäille, mutta ovat
todennäköisesti tilapäisiä. Ko-
konaisuutena vaikutukset eläi-
mistöön arvioidaan vähäiseksi
molemmissa hankevaihtoeh-
doissa.

Vaikutukset liito-oravaan ko-
konaisuudessaan korkeintaan
kohtalaisia. Voimalan nro 2
liito-oravareviiriin vaikutukset
suuria negatiivisia ilman lie-
vennystoimia.

Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin

Suojelualueiden luontoarvot säi-
lyisivät nykyisellään, mutta nii-
den tilaan voivat vaikuttaa esim.
lähialueella toteutettavat met-
sätaloustoimet ja metsäojitus.

Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin molemmissa vaihto-
ehdoissa vähäinen.

Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin molemmissa vaihto-
ehdoissa vähäinen.
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Vaikutukset yhdyskuntara-
kenteeseen

Vaikutuksia ei aiheudu. Alueen
maankäyttö jatkuu entisellään.

Hankevaihtoehdolla VE1 ei ole
merkittäviä vaikutuksia yhdys-
kuntarakenteeseen.

Hankevaihtoehdolla VE2 ei ole
merkittäviä vaikutuksia yhdys-
kuntarakenteeseen.

Vaikutukset maankäyttöön ja
aineelliseen omaisuuteen

Hankealueen maankäyttö jatkuu
entisellään, mikäli tuulipuisto-
hanketta ei toteuteta.

Hanke ei estä alueen nykyistä
käyttöä. Vaikutukset maan-
käyttöön ja aineelliseen omai-
suuteen ovat vähäiset ja ai-
heutuvat lähinnä rakentamis-
alueiden muuttumisesta met-
sätalouskäytöstä energiantuo-
tantokäyttöön. Hankkeen
melu- ja välkevaikutukset ym-
päröivään asutukseen ja loma-
asutukseen ovat vähäiset. Väl-
kevaikutuksia kohdistuu yksit-
täisille rakennuksille - välke-
tuntien määrä ylittää 10 tuntia
vuodessa kahden lomaraken-
nuksen (reseptoripiste 3) koh-
dalla Rankaksen alueella.
Vaihtoehtojen välillä on vain
vähän eroa, joskin vaihtoeh-
dossa VE2 vaikutusalue on
suppeampi ja metsäaluetta
raivataan rakentamisvai-
heessa noin 41 % enemmän
vaihtoehdossa VE1.

Hanke ei estä alueen nykyistä
käyttöä. Vaikutukset maan-
käyttöön ja aineelliseen omai-
suuteen ovat vähäiset ja ai-
heutuvat lähinnä rakentamis-
alueiden muuttumisesta met-
sätalouskäytöstä energiantuo-
tantokäyttöön. Hankkeen
melu- ja välkevaikutukset ym-
päröivään asutukseen ja loma-
asutukseen ovat vähäiset. Väl-
kevaikutuksia kohdistuu yksit-
täisille rakennuksille - välke-
tuntien määrä ylittää 10 tuntia
vuodessa kahden lomaraken-
nuksen (reseptoripiste 3) koh-
dalla Rankaksen alueella.
Vaihtoehtojen välillä on vain
vähän eroa, joskin vaihtoeh-
dossa VE2 vaikutusalue on
suppeampi ja metsäaluetta
raivataan rakentamisvai-
heessa noin 41 % enemmän
vaihtoehdossa VE1.

Vaikutukset maisemaan, kau-
punkikuvaan, kulttuuriperin-
töön ja rakennettuun ympä-
ristöön

Alueen maisemakuvan kehitys
jatkuu nykyisen kaltaisena, mai-
semaan voivat vaikuttaa mm.
muut hankkeet tai metsätalous.
Kulttuuriympäristön kehitys jat-
kuu nykyisen kaltaisena.

Mahdollisesti vaarantuvat mui-
naisjäännökset säilyisivät alu-
eella, myöskään välillistä haital-
lista maisemavaikutusta ei ai-
heutuisi.

Hankkeesta aiheutuu suuria
sekä kohtalaisia maisemavai-
kutuksia Lapuanjoen alajuok-
sun maakunnallisesti arvok-
kaaseen maisema-alueeseen.
Muihin valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti merkittäviin
maiseman tai rakennetun ym-
päristön arvoalueisiin tai koh-
teisiin ei aiheudu merkittäviä
vaikutuksia. Muuten lähiym-
päristön vaikutusalueelle koh-
distuu kohtalaisia maisema-
vaikutuksia.  Ilman lievennys-
toimi muinaisjäännöksiin koh-
distuu suuria vaikutuksia koh-
teiden jäädessä rakenteiden
alle.

Hankevaihtoehdolla VE1 laa-
jempi vaikutusalue pohjoi-
semmaksi, vaikka maisemavai-
kutuksen merkittävyys ei
kasva.

Kokonaisuudessaan hankkeen
maisemavaikutukset ovat
enintään kohtalaisia lukuun
ottamatta maakunnallisesti
arvokasta Lapuanjoen alajuok-
sun kulttuurimaisemaa ja osaa
muinaisjäännösinventoinnin
kohteista, joihin kohdistuu
suuria vaikutuksia.

Hankevaihtoehdosta VE2 ei ai-
heudu yhtä merkittäviä maise-
mavaikutuksia Ytterjepuan
suuntaan, eivätkä maisema-
vaikutukset ulotu niin pitkälle
osalle Lapuanjoen alajuoksun
maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta kuin VE1:ssä.
Muinaisjäännöksiin kohdistuu
suuria vaikutuksia kohteiden
jäädessä rakenteiden alle il-
man lievennystoimia.

Muutoin hankevaihtoehtojen
välillä ei ole merkittäviä eroja
maisemavaikutusten suhteen.
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Vaikutukset luonnonvarojen
hyödyntämiseen

Hankealueen luonnonvarojen
hyödyntämispotentiaali säilyy
nykyisellään.

Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa käytettävät luonnonvarat
jäävät käyttämättä/säästyvät.

Björkbackenin tuulivoima-
hankkeella ei ole vaikutusta
alueen eteläpuolella nykyisel-
lään toiminnassa olevaan tur-
vetuotantoon.

Vaikutukset metsätalouteen
jäävät vähäisiksi, sillä metsäta-
loudesta poistuva maa-ala
tuulivoimarakenteiden vuoksi
korvataan maanomistajille.
Uudet ja kunnostettavat tiet
parantavat metsätalousmah-
dollisuuksia.  Tuulivoima ei ra-
joita alueen käyttöä marjas-
tukseen, sienestykseen, met-
sästykseen sekä metsänhoi-
toon.

Uusien maa-ainesottoaluei-
den perustaminen ei Björk-
backenin hankkeen myötä ole
välttämättä tarpeen – kunnan
nykyisissä maa-aineksenotto-
luvissa on riittävästi kapasi-
teettia tuulivoimarakentami-
sessa tarvittaville maa-ainek-
sille.

Björkbackenin tuulivoima-
hankkeella ei ole vaikutusta
alueen eteläpuolella nykyisel-
lään toiminnassa olevaan tur-
vetuotantoon.

Vaikutukset metsätalouteen
jäävät vähäisiksi, sillä metsäta-
loudesta poistuva maa-ala
tuulivoimarakenteiden vuoksi
korvataan maanomistajille.
Uudet ja kunnostettavat tiet
parantavat metsätalousmah-
dollisuuksia.  Tuulivoima ei ra-
joita alueen käyttöä marjas-
tukseen, sienestykseen, met-
sästykseen sekä metsänhoi-
toon.

Uusien maa-ainesottoaluei-
den perustaminen ei Björk-
backenin hankkeen myötä ole
välttämättä tarpeen – kunnan
nykyisissä maa-aineksenotto-
luvissa on riittävästi kapasi-
teettia tuulivoimarakentami-
sessa tarvittaville maa-ainek-
sille.

Liikennevaikutukset Positiiviset vaikutukset tuulivoi-
mapuiston sisäiseen tiestöön
jäävät toteutumatta, mikäli tuu-
livoimahanketta ei toteuteta.

Vaihtoehdossa valtatielle 8
kohdistuvat vaikutukset ovat
vähäisiä. Rakentamisen ai-
heuttaman liikenteenvaiku-
tukset seutu- ja yhdysteillä
ovat kohtalaisia kielteisiä.
Vaihtoehdossa VE1 liikenne-
määrät kasvavat yhdystiellä
17899 7 % enemmän VE2 ver-
rattuna.

Vaihtoehdossa valtatielle 8
kohdistuvat vaikutukset ovat
vähäisiä. Rakentamisen ai-
heuttaman liikenteen vaiku-
tukset seutu- ja yhdysteillä
ovat kohtalaisia kielteisiä. VE1
liikennemäärät kasvavat yh-
dystiellä 17899 7 % enemmän
VE2 verrattu-na. .

Vaikutukset puolustusvoi-
mien toimintaan

Puolustusvoimien toiminta säi-
lyy nykyisellään.

Puolustusvoimat on antanut
myönteisen lausuntonsa
Björkbackenin tuulivoima-
hankkeen hyväksyttävyydestä
toukokuussa 2020. Puolustus-
voimat ei vastusta suunnitel-
man mukaisten tuulivoimaloi-
den rakentamista Björkbacke-
nin alueelle, joten vaikutuksia
ei oleteta syntyvän.

Puolustusvoimat on antanut
myönteisen lausuntonsa
Björkbackenin tuulivoima-
hankkeen hyväksyttävyydestä
toukokuussa 2020. Puolustus-
voimat ei vastusta suunnitel-
man mukaisten tuulivoimaloi-
den rakentamista Björkbacke-
nin alueelle, joten vaikutuksia
ei oleteta syntyvän.

Vaikutukset säätutkiin Säätutkien toiminta säilyy nykyi-
sellään.

Lähin säätutka sijaitsee yli 20 kilometrin etäisyydellä. Ei vaikutuk-
sia.

Vaikutukset viestintäyhteyk-
siin

Viestintäyhteyksien toiminta säi-
lyy nykyisellään.

Merkittäviä vaikutuksia vies-
tintäyhteyksiin ei odoteta
muodostuvan. Jos tv-lähetyk-
sissä ilmenee häiriötä, anten-
nit uudelleen suuntaamalla
täytelähetinasemalle häiriöt
saadaan todennäköisesti pois-
tettua. Vaikutukset viestin-
täyhteyksiin katsotaan koko-
naisuutena vähäisiksi.

Merkittäviä vaikutuksia vies-
tintäyhteyksiin ei odoteta
muodostuvan. Jos tv-lähetyk-
sissä ilmenee häiriötä, anten-
nit uudelleen suuntaamalla
täytelähetinasemalle häiriöt
saadaan todennäköisesti pois-
tettua. Vaikutukset viestin-
täyhteyksiin katsotaan koko-
naisuutena vähäisiksi.
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1. JOHDANTO JA HANKKEEN TARKOITUS

EU on sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuuden noin 20 prosenttiin vuoteen 2020 men-
nessä sekä vähentämään kasvihuonekaasuja 20 prosenttia vuoden 1990 tasosta. Valtioneuvoston
6.11.2008 hyväksymän Suomen ilmasto- ja energiastrategian mukaan Suomeen tulisi rakentaa
seuraavan noin kymmenen vuoden jaksolla noin 2 000 MW tuulivoimakapasiteettia. Nykyisellä tuu-
livoimatekniikalla toteutettuna tämä tarkoittaa käytännössä, että Suomeen tulee rakentaa noin
700 tuulivoimalaitosta lisää. Valtioneuvoston 20.3.2013 hyväksymässä kansallisen ilmasto- ja
energiastrategian päivityksessä tuulivoiman tuotantotavoite vuoteen 2025 mennessä on noin 9
TWh, mikä merkitsee noin 1000 tuulivoimalaa. Rakentamistavoite on mahdollista saavuttaa raken-
tamalla sekä merituulivoimapuistoja että myös maalle sijoitettavia tuulivoimapuistoja.

Viimeisin kansallinen energia- ja ilmastostrategia julkaistiin marraskuussa 2016 tavoitevuodelle
2030. Strategian tavoitteena on muun muassa lisätä uusiutuvan energian käyttöä niin, että sen
osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvullla. Pitkän aikavälin tavoit-
teena on energiajärjestelmän muuttuminen hiilineutraaliksi vahvasti uusiutuviin energianlähteisiin
perustuen. Tuulivoiman osalta strategian linjauksia ovat Suomen tuulivoimapotentiaalin laajamit-
tainen hyödyntäminen, tuulivoimarakentamisen keskittäminen ensisijaisesti suuriin yksiköihin riit-
tävän etäälle pysyvästä asutuksesta sekä tuulivoiman tuotantotuen jatkaminen niin, että vuosina
2021–2024 saataisiin 2 TWh uutta tuulivoimakapasiteettia.

Tuulivoima on ekologisesti erittäin kestävä energiantuotantomuoto, koska energian lähde on uu-
siutuva ja sen aiheuttamat ympäristövaikutukset ovat vähäisiä verrattuna fossiilisia polttoaineita
käyttäviin voimalaitoksiin. Tuulivoimaloiden käytöstä ei synny hiilidioksidia eikä muita ilmansaas-
teita.

Tässä ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä on tarkoitus selvittää mahdollisuuksia rakentaa
noin 260 MW:n tuulivoimapuisto Uudenkaarlepyyn Björkbackenin alueelle (Kuva 1). Tuotanto ta-
pahtuisi enintään 26 yksikköteholtaan 5–10 MW tuulivoimalaitoksella. Energiequelle Oy:n tavoit-
teena on rakentaa teknisesti, taloudellisesti ja ympäristön kannalta toteuttamiskelpoinen tuulivoi-
mapuisto ja vastata omalta osaltaan asetettuihin uusiutuvan energian lisäämistavoitteisiin.

Ympäristövaikutusten arviointimenettelystä annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena
on edistää ympäristövaikutusten arviointia ja yhtenäistä huomioon ottamista suunnittelussa ja pää-
töksenteossa sekä samalla lisätä kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvi-
oinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. YVA-menettelyssä
ei tehdä päätöksiä hankkeen toteuttamisesta.
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Kuva 1. Alueen seudullinen sijainti. Hankealueen rajaus on esitetty mustalla.
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2. HANKKEEN KUVAUS

2.1 Hankkeen nimi

Hankkeen nimi on Björkbackenin tuulivoimahanke.

2.2 Hankkeesta vastaava

Energiequelle Oy on ollut aktiivinen kansainvälinen toimija jo vuodesta 1997 alanaan suunnitella,
rakentaa ja operoida tuulivoimaa, biomassalaitoksia ja aurinkovoimaa sekä sähköasemia ja ener-
gianvarastointijärjestelmiä. Yhtiöllä on yli 300 työntekijää ja rakennettuna yli 750 voimalaitosta,
joiden yhteenlaskettu kapasiteetti on noin 1 300 MW. Energiequelle on alan johtavia yrityksiä.

Energiequelle perusti Suomen toimintansa vuonna 2015 ja on aktiivisesti laajentanut toimintaansa
Suomessa. Energiequelle Oy on rakentanut ensimmäisen Suomen tuulivoimahankkeensa Pyhäjoen
Paltusmäelle. Parhaillaan rakenteilla on tuulivoimapuistoja Soinissa, Maalahdessa, Kalajoella ja Hy-
rynsalmella. Lisäksi Energiequellella on eri suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeitta kehit-
teillä noin 2000 megawatin nimellistehon edestä.  Yhtiö on valinnut Suomen yhdeksi päämarkkina-
alueekseen.

2.3 Hankkeen yleiskuvaus

Tuulivoimahankkeeseen kuuluu varsinaisten tuulivoimalaitosten lisäksi huoltotiet ja sähkönsiirto
valtakunnan verkkoon. Näitä kokonaisuuksia on tarkasteltu jäljempänä.

Hankkeen valmistelut ja yhteydenotot maanomistajiin alkoivat vuonna 2018. Tuolloin suunnitel-
missa oli tuulivoimahanke, joka olisi jakautunut Pohjanmaan maakuntakaavassa merkityille Björk-
backenin tv-1 alueille valtatie 8:n molemmin puolin (Kuva 13, ote Pohjanmaan maakuntakaavasta
2040). Suunnittelun edetessä ilmeni, että Uudenkaarlepyyn kaupunki ei katsonut valtatie 8 poh-
joispuolisen tv-1 alueen olevan soveltuva laajamittaiseen tuulivoimatuotantoon mm. läheisyydessä
olevien turkistarhojen ja niiden mahdollisten laajennusten vuoksi, ja ehdotti tarkastelemaan valta-
tien 8 eteläpuolista tv-1 aluetta ja sen lähiympäristöä hankkeen muodostamiseen. Hankkeen suun-
nittelu siirtyi tämän jälkeen koskemaan vain valtatien 8 eteläpuolista aluetta.

Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen vaihtoehtoisia toteuttamistapoja. Tar-
kasteltavat vaihtoehdot on muodostettu siten, että hanke olisi teknistaloudellisesti toteuttamiskel-
poinen ja siten, että ne mahdollistavat syntyvien vaikutusten suuruuden tarkastelun eri vaihtoeh-
tojen välillä. Vaihtoehtoja verrataan 0-vaihtoehtoon, jossa alueelle suunniteltuja tuulivoimaloita ei
toteuteta. Vaihtoehtotarkastelussa on kaksi hankevaihtoehtoa, joista laajimmassa arvioidaan ns.
maksimivaikutukset.

Björkbackenin laajimmalla hankevaihtoehdolla (VE1) on teknistaloudellisesti hyvä mahdollisuus liit-
tää tuulivoimalla tuotettu sähkö pohjoispuoliseen Fingrid Oyj:n 400 kV:n Tuovila-Hirvisuo voima-
johtoon uuden rakennettavan 400/110 kV sähköaseman (Fingrid Oyj) avulla. VE1 ulottuu maakun-
takaavan tv-1 alueen ulkopuolelle pohjoisosastaan. Vastaavasti pienempi hankevaihtoehto 2 (VE2)
ei saatujen tietojen perusteella ole teknistaloudellisesti VE1:n veroinen eikä sillä saavuteta VE1
suuruisia ilmastohyötyjä ja yhteiskunnallista energiaomavaraisuutta. VE2 noudattelee maakunta-
kaavan tv-1 aluetta ja on tässä tarkastelussa ns. maakuntakaavan mukainen vaihtoehto. Vaihto-
ehtoasettelu VE1 ja VE2 mahdollistaa syntyvien vaikutusten suuruuden tarkastelun ja niiden ver-
tailun, kun tarkastellaan erityisesti sitä, aiheuttaako maakuntakaavan tv-aluevarausta laajempi
hankevaihtoehto merkittäviä ympäristövaikutuksia suhteessa pienempään vaihtoehtoon.
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2.4 Hankkeen vaihtoehdot

2.4.1 Vaihtoehto 0 (VE0)

Vaihtoehdossa 0 (VE0) Uudenkaarlepyyn Björkbackenin alueelle suunniteltua tuulivoimapuistoa ei
toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava sähkömäärä tuote-
taan jossain muualla joillain muilla sähköntuotantomenetelmillä.

2.4.2 Vaihtoehto 1 (VE1)

Uudenkaarlepyyn Björkbackenin alueelle rakennetaan enintään 26 tuulivoimalan tuulivoimapuisto.
Tuulivoimaloiden yksikköteho on 5–10 MW ja kokonaiskorkeus 280 metriä.

2.4.3 Vaihtoehto 2 (VE2)

Uudenkaarlepyyn Björkbackenin alueelle rakennetaan enintään 19 tuulivoimalan tuulivoimapuisto.
Tuulivoimaloiden yksikköteho on 5–10 MW ja kokonaiskorkeus 280 metriä.

Kuva 2. Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2.
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2.5 Sähkönsiirto ja verkkoliityntä

Tuulipuiston sisäinen sähkönsiirto tuulivoimalaitoksilta toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan
pääasiassa huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Sähkönsiirtoa varten tuulivoimalat liitetään alueen länsiosassa kulkevaan Fingrid Oy:n 400 kV:n
Tuovila-Hirvisuo voimajohtoon. Liittymistä varten hankealueelle voimajohtojen läheisyyteen on
Fingrid Oyj rakentamassa uuden sähköaseman (alustava tilavaraus noin 20 ha), johon tuulivoima-
lat liitetään maakaapelein. Maakaapelit kaivetaan maahan vähintään noin 0,7 metrin syvyyteen ja
ne sijoitetaan huoltoteiden varsille.

Kuva 3. Tuulivoimapuiston suunniteltu sähkönsiirto kantaverkkoon sekä alustava tiesuunnitelma.
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2.6 Tuulivoimapuiston rakenteiden kuvaus

2.6.1 Tuulivoimalat

Koko tuulivoimapuisto käsittäisi tämänhetkisten suunnitelmien mukaan enintään 26 yksikkötehol-
taan noin 5–10 MW:n tuulivoimalaa. Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, konehuo-
neesta ja roottorista (Kuva 4). Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintään 280
metriä, napakorkeus noin 199 metriä ja roottorin halkaisija noin 162 metriä. Tuulivoimaloiden tor-
nit ja konehuoneet varustetaan lentoestevaloilla. Tuulivoimaloiden tornit voivat olla joko teräsra-
kenteisia, betonirakenteisia tai niiden yhdistelmiä.

Kuva 4. Periaatepiirustus tuulivoimalasta (Ramboll 2017).

2.6.2 Tuulivoimalaitosten vaihtoehtoisia perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen yksittäisen voimalaitoksen paikan poh-
jaolosuhteista. Myöhemmin tehtävien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaihtoehto. Tuu-
livoimalaitosten perustamistekniikat ovat mm. maavarainen teräsbetoniperustus, teräsbetonipe-
rustus massanvaihdolla, teräsbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu teräsbetonipe-
rustus.
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Kuva 5. Tuulivoimalaitosten perustamistekniikoita.

Tuulivoimala voidaan varustaa myös haruksilla, jolloin torniin kiinnitetään harusvaijerit. Harusvai-
jereita on tyypillisesti kolme kappaletta ja niille tehdään omat perustukset noin 100 metrin päähän
voimalasta valitun voimalan ominaispiirteet huomioon ottaen.

2.6.3 Tieverkosto ja nostoalueet

Tuulivoimapuiston alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa pääsyn jokaiselle voi-
malapaikalle koko niiden elinkaaren ajan.

Huoltotieverkoston rakentamisessa hyödynnetään mahdollisimman paljon alueella jo olevaa tie-
verkostoa. Tuulivoimapuiston rakentaminen edellyttää myös uusien tieyhteyksien rakentamista ja
nykyisten teiden parantamista. Alustavan tiesuunnitelman mukaan hankevaihtoehdossa VE1 ole-
massa olevia tieyhteyksiä on 14 kilometriä ja tarve uusille tieyhteyksille on noin 11,6 kilometriä.
Hankevaihtoehdossa VE2 olemassa olevia tieyhteyksiä on noin 13 kilometriä ja tarve uusille tieyh-
teyksille on noin 8 kilometriä. Lisäksi tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset tuovat eril-
lisvaatimuksia myös tien kantavuuden suhteen. Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan sora-
pintaisia ja niiden leveys on keskimäärin noin 6 metriä. Lisäksi työkoneiden ja teiden reunaluiskien
tarvitseman tilan vuoksi kasvillisuutta ja puustoa on tarve raivata tielinjausten kohdalta kokonai-
suudessaan noin 10–15 metrin leveydeltä. Alustava tiesuunnitelma on esitetty kuvassa 3 (Kuva 3).
Lisäksi joitain tieosuuksia on mahdollisesti parannettava myös hankealueen ulkopuolella.
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Kuva 6. Huoltotierakenteiden periaatepiirros.

Kunkin tuulivoimalan ympäriltä on rakennus- ja asennustöitä varten raivattava puustoa noin heh-
taarin alueelta. Voimalan pystytyspaikan ympäristöstä on puusto raivattava kokonaan ja pinta ta-
soitettava noin 50 x 50 metrin alueelta nostokaluston ja kuljetusrekkojen siirtelyn mahdollista-
miseksi. Nostotöissä käytettävä päänosturi vaatii erittäin tasaisen ja kantavan tukialustan, joka
sijoittuu tämän alueen sisälle. Nosturitasanne tehdään perustusrakenteen valmistuttua ja se on
koolta noin 25 x 40 metriä. Varsinaisen nostoalueen lisäksi voi olla tarpeen raivata puustoa sekä
tasoittaa maastoa roottorin ja nosturin puomin kokoamista varten. Nosturin puomin kokoaminen
vaatii noin 200 metriä pitkän suoran ja tasaisen, noin 5 metriä leveän alueen, joka yleensä toteu-
tetaan tuulivoimalalle rakennettavan huoltotien yhteyteen hyödyntäen sekä tietä että osittain myös
nostoaluetta.

Arvio huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamiseen tarvittavista murske- ja hiekkamääristä on esi-
tetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1). Määrät on laskettu sillä olettamuksella, että yhdelle
nostoalueelle tarvitaan mursketta / hiekkaa noin 2500 m3, uudelle huoltotielle 6000 m3 per kilo-
metri ja kunnostettavalle huoltotielle 2000 m3 per kilometri.

Arvio uusien ja kunnostettavien huoltoteiden pituuksista, nostoalueista sekä niiden rakenta-
miseen tarvittavista murske- ja hiekkamääristä.

Hankevaihtoehto VE1 VE2

Voimaloiden lukumäärä 26 19

Uusien huoltoteiden pituus 12 km 8 km

Kunnostettava tieosuus 14 km 13 km

Maa-aines, uudet huoltotiet 72 000 m3 48 000 m3

Maa-aines, kunnostettava tieosuus 28 000 m3 38 000 m3

Maa-aines, nostoalueet 65 000 m3 47 500 m3

Maa-aines yhteensä 165 000 m3 133 500 m3
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Osa rakentamisvaiheessa syntyvistä ylijäämämaista pyritään mahdollisimman tehokkaasti hyödyn-
tämään hankealueella esimerkiksi huoltoteiden penkereiden ja luiskien rakentamisessa sekä mai-
semoinnissa.

Voimaloiden ja tiestön edellyttämät maa-alat ja niiden osuus koko hankealueen pinta-alasta on
esitetty alla.

Tuulivoimapuiston kenttäalueiden ja tieyhteyksien sekä muokattavien maa-alueiden pinta-
alat. Kenttäalueiden pinta-alat on laskettu 0,9 ha / voimala ja uusien tiealueiden ympäristöä raivataan 15
metrin leveydeltä.

Hankevaihtoehto Voimalat Uudet tiet Muokattava pinta-ala yh-
teensä

Osuus koko hankealueen
pinta-alasta

VE1 (26 voimalaa) 23 ha 18 ha 41 ha 2,2 %
VE2 (19 voimalaa) 17 ha 12 ha 29 ha 1,6 %

Liikennöinti tuulivoimapuistoalueelle
Hankealue tukeutuu luoteispuolitse kulkevaan valtatie kahdeksaan (vt 8,) sekä siihen liittyvään
Jussilantiehen hankealueen länsipuolella (yt 17889, Jussila-Pensala). Alueen koillispuolitse kulkee
Läntinen Jepuantie (vt 19, Jalasjärvi-Uusikaarlepyy) ja eteläpuolitse Pensalantie (yt 7320, Kullas-
Jeppo). Alueelle johtaa eri suunnista useita metsäautoteitä, mm. hankealueen länsireunaa Pensa-
lantieltä valtatielle kahdeksan kulkeva Muskan metsätie.

Nykyinen tieverkko ja liikennemäärät on esitetty taulukossa 3 (Taulukko 3) ja kuvassa 7 (Kuva 7).
Hankkeeseen laaditaan kuljetusreittiselvitys jatkosuunnittelun yhteydessä.

Todennäköisin tuulivoimaloiden osien tuontisatama on Kokkolan satama. Valtatie 8 on osa valta-
kunnallisesta suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa (SEKV). Valtatiellä 8 välillä Kokkola – Han-
kealue, kulkee vuorokausittain noin 3 600–6 600 ajoneuvoa, joista keskimäärin 14 % on raskasta
liikennettä (Väylävirasto 2019).

Keskimääräiset vuorokausiliikenteen määrät hankealueen läheisyydessä.

Tie Liikennemäärä KVL Raskaan liikenteen
osuus KVLRAS

Raskaan liikenteen
osuus (%)

Päällyste*

Valtatie 8 (vt 8) 3605 501 13,9 % Ab

Läntinen Jepuantie (vt
19)

2511 542 21,6 % Ab

Pensalantie
(yt 7320)

639 84 13,1 % Ab

Jussilantie
 (yt 17889)

119 12 10,1 % Pab

* Ab = Asfalttibetoni, Pab = Pehmeä asfalttibetoni
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Kuva 7. Alueen tiestö. Kuvassa on esitetty keskimääräinen vuorokausiliikenne (KVL) tieviivan yläpuolella
mustalla ja raskaan liikenteen vuorokausiliikenne (KVL ras) viivan alapuolella sinisellä. Tienumerot on
esitetty laatikoituna.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat liikennemääriä on arvioitu taulukossa 4 (Taulukko
4). Arviossa on huomioitu voimaloiden, voimaloiden perustusten, nostoalueiden sekä huoltotiever-
koston rakentamiseen tarvittavien massojen kuljetustarpeet seuraavin oletuksin:

§ voimalan osat tuodaan erikoiskuljetuksina, kuljetuksia yhteensä noin 15 per voimala
§ voimalan perustuksiin tarvitaan betonia noin 700 kuutiota ja raudoitusterästä 3 kuljetusta

per voimala (oletuksena maanvarainen perustus)
§ nostoalueilta poistettava kaivumassa 500 m3 per voimala
§ uusilta huoltoteiltä poistettava kaivumassa 2000 m3 / km
§ henkilöliikenteen määrät voidaan olettaa olevan niin pieniä, ettei niillä ole kokonaisuuden

kannalta merkitystä
§ kuljetusauton hyötytilavuus on 20 kuutiota
§ betoniauton hyötytilavuus 8 kuutiota

Nostoalueiden ja huoltoteiden rakentamisessa tarvittavat murske- ja hiekkamäärät on esitetty tau-
lukossa 1 (Taulukko 1).
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Rakentamisen aikaiset raskaan liikenteen kuljetusmäärät (kpl).

VE1 (26 voimalaa) VE2 (19 voimalaa)

Voimalakomponentit 390 285

Perustukset
Betoni 2 275 1 663

Teräs 78 57

Nostoalue
Poistettavat massat 650 475

Tarvittava murske 3 250 2 375

Kunnostettavat ja
uudet huoltotiet

Poistettavat massat 1 400 1 300

Tarvittava murske 3 600 2 400

Yhdensuuntainen liikenne yhteensä 11 643 8 555

Lastissa ja tyhjänä yhteensä* 23 286 17 109

* tyhjänä olo huomioitu

Kuljetukset jakautuvat suhteellisen tasaisesti rakennusajalle siten, että alkuvaiheessa korostuvat
massojen poistoon sekä huoltoteiden rakentamiseen liittyvät kuljetukset ja loppuvaiheessa voima-
loiden rakentamiseen liittyvät kuljetukset. Suurimmat yksittäiset liikennemäärät ajoittuvat perus-
tusten valupäivään ja betoniautojen liikennöintiin. Yhden voimalan perustus valetaan kerralla ja
valu kestää noin yhden vuorokauden.

2.7 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty Energiequelle Oy:ssä vuodesta 2018 alkaen. Hankkeen
teknistä suunnittelua tehdään samaan aikaan ympäristövaikutusten arvioinnin yhteydessä, ja se
jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jälkeen. Hankkeen edellyttämät suunnitelmat ja luvat on
esitelty luvussa 4.

Alustava toteutusaikataulu on seuraava:

§ YVA-prosessi 2020–2022
§ Kaavaprosessi 2021–2023
§ Tekninen suunnittelu 2021–2023
§ Alueen rakentaminen ja ensimmäisten tuulivoimaloiden pystytys 2023–2024
§ Koko alueen toteutus 2025

2.8 Hankkeen liittyminen lähiseudun muihin hankkeisiin

Uudenkaarlepyyn Björkbackenin alueen läheisyyteen sijoittuvat olemassa olevat ja suunnitellut
tuulivoimahankkeet on esitetty oheisella kartalla (Kuva 8) ja listattu alla (STY:n tuulivoimatilastot,
poiminta 11/2021). Suunnittelualueen läheisyyteen sijoittuvat seuraavat hankkeet:

§ Hankealueelle on rakenteilla yksi tuulivoimala vajaan 600 metrin etäisyydelle lähimmästä
Björkbackenin tuulivoimalasta

§ Uuteenkaarlepyyhyn Jepualle on rakennettu kaksi tuulivoimalaa noin 400 metrin etäisyy-
delle Björkbackenin hankealueesta

§ Noin 700 metrin päähän hankealueesta on rakenteilla yksi tuulivoimala
§ Vöyrin ja Uudenkaarlepyyn alueelle Sandbackaan, noin 3,5 kilometrin etäisyydelle Björk-

backenin hankealueesta, on hyväksytty 14 tuulivoimalan rakentamisen mahdollistava
osayleiskaava

§ Uudenkaarlepyyn ja Vöyrin alueelle Storbötetiin, noin 5 kilometrin etäisyydelle Björkbacke-
nista, on suunnitteilla yhteensä 25 voimalan tuulivoimapuistot. Seitsemän tuulivoimalan
rakentamisen mahdollistava Storbötetin tuulivoimapuiston osayleiskaava on lainvoimainen
ja 18 voimalan rakentamisen mahdollistava osayleiskaavaprosessi on vireillä.
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§ Vöyrin Pensalaan on rakenteilla yksi tuulivoimala noin 6 kilometrin etäisyydellä Björkbacke-
nin hankealueesta

§ Vöyrin Pensalaan on rakennettu kaksi tuulivoimalaa noin 6,4 kilometrin etäisyydelle Björk-
backenin hankealueesta

§ Vöyrin Österbyhyn on rakenteilla yksi tuulivoimala noin 8 kilometrin etäisyydelle Björk-
backenin hankealueesta.

§ Uudenkaarlepyyn Kröpulnin tuulivoimapuistoon on rakenteilla 7 tuulivoimalaa noin 8 kilo-
metrin etäisyydelle

§ Vöyrin Vargitmossenille noin 8 kilometrin päähän Björkbackenin hankealueesta suunnitel-
laan Vargitmossenin tuulivoimapuistoa, joka sisältää myös Mörknässkogenin 4 tuulivoima-
lan alueen

§ Vöyriin Storbackenille on rakenteilla 9 tuulivoimalaa. Storbackenin tuulivoimapuiston
osayleiskaava-alue sijaitsee noin 9 kilometrin etäisyydellä Björkbackenin hankealueesta

§ Kauhavalle Salon-Ylikosken alueelle on vireillä 7 voimalan rakentamisen mahdollistava
yleiskaava noin 17 kilometrin etäisyydelle

Kuva 8. Björkbackenin hankealueen läheisyyteen sijoittuvat tuulipuistohankkeet.

2.9 Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen tavoitteisiin ja toteuttamiseen liittyviä ympäristönsuojelua koskevia suunnitelmia ja
ohjelmia ovat muun muassa ilmastoa ja luonnonsuojelua koskevat kansainväliset ja kansalliset
sopimukset ja säädökset:

2.9.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkäisy

Puhdas maapallo kaikille – Eurooppalainen visio kukoistavasta, nykyaikaisesti, kilpailu-
kykyisestä ja ilmastoneutraalista taloudesta
Euroopan komissio julkaisi 28.11.2018 pitkän aikavälin ilmastostrategian vuoteen 2050. Strategian
tavoitteena on ehkäistä ilmastonmuutosta ja saavuttaa ilmastoneutraalius Euroopassa vuoteen
2050 mennessä. Tavoitteen saavuttamiseksi strategiassa esitetään seitsemää rakennuspalikkaa,
joiden kehittämisellä ja niiden välisellä yhteistyöllä edistetään tavoitteen toteutumista. Näitä ovat
energiatehokkuus, uusiutuvat energianlähteet, puhdas, turvallinen ja verkottunut liikkuvuus,
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kilpailukykyinen teollisuus ja kiertotalous, infrastruktuuri ja saavutettavuus, biotalous ja hiilinielut
sekä hiilidioksidin talteenotto ja varastointi. Jäsenvaltioiden tuli toimittaa kansalliset strategiansa
vuoteen 2050 komissiolle 1.1.2020 mennessä (Euroopan komissio 2018.)

Suomen Euroopan komissiolle toimittama energia- ja ilmastosuunnitelma pohjautuu vuoden 2016
kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan ja vuoden 2017 pitkän aikavälin ilmastosuunnitelmaan.
Energia- ja ilmastosuunnitelmaan sisältyy myös vuonna 2019 julkaistun pääministeri Sanna Mari-
nin hallitusohjelman energia- ja ilmastopoliittiset tavoitteet, joiden mukaan tuulivoiman osuutta
kasvatetaan (Valtioneuvosto 2019). Energia- ja ilmastosuunnitelman mukaan Suomen tavoitteena
on, että uusiutuvien energialähteiden osuus sähkön loppukulutuksesta on vähintään 51 prosenttia
(Työ- ja elinkeinoministeriö 2019).

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia
Suomen hallitus hyväksyi 24.11.2016 kansallisen energia- ja ilmastostrategian vuoteen 2030.
Strategiassa linjataan tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut ener-
gia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030 mennessä. Linjausten mukaan uusiutuvan energian osuus
energian loppukulutuksesta nousee 2020-luvulla yli 50 prosenttiin. Pitkällä aikavälillä tavoitteena
on energiajärjestelmän muuttuminen hiilineutraaliksi ja perustuminen vahvasti uusiutuviin ener-
gialähteisiin. Strategian mukaan vuosina 2018–2020 kilpailutetaan yhteensä kaksi terawattituntia
uusiutuvaa sähköntuotantoa.

2.9.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000 -verkosto
Valtioneuvosto päätti Suomen ehdotuksesta Natura 2000 -verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on
Euroopan unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissä määriteltyjen luontotyyp-
pien ja lajien elinympäristöjä. Natura 2000 -verkoston avulla pyritään vaalimaan luonnon moni-
muotoisuutta Euroopan unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suoje-
lutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestävän käytön strategia 2012–2020
Valtioneuvosto hyväksyi strategian joulukuussa 2012. Strategian päätavoite on pysäyttää luonnon
monimuotoisuuden köyhtyminen. Strategian viisi päämäärää:

1) Valtavirtaistetaan luonnon monimuotoisuuden suojelu ja kestävä käyttö hallinnossa ja yh-
teiskunnassa.

2) Vähennetään luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvia välittömiä paineita ja edistetään sen
kestävää käyttöä.

3) Luonnon monimuotoisuuden tilaa parannetaan turvaamalla ekosysteemit, lajit ja perinnöl-
linen monimuotoisuus.

4) Luonnon monimuotoisuudesta ja ekosysteemipalveluista saatavat hyödyt turvataan kai-
kille.

5) Parannetaan luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestävän käytön toimeenpanoa osal-
listavalla suunnittelulla, tietojen hallinnalla ja toimintamahdollisuuksien ja -kykyjen kehit-
tämisellä.

Pohjanmaan uusiutuvat energiavarat, 2. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden vai-
kutukset Natura 2000 -alueisiin
Pohjanmaan liiton teettämä arviointi on valmistunut vuonna 2013. Selvityksen tarkoituksena on
arvioida yksityiskohtaisemmin niiden tuulivoimala-alueiden vaikutuksia, jotka on aiemmassa arvi-
oinnissa ”Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla” todettu ympäristövaiku-
tuksiltaan sellaisiksi, että vaikutuksia Natura 2000 – alueisiin saattaa syntyä. Björkbackenin tuuli-
voima-alue ei selvityksessä lukeudu yksityiskohtaisemmin tarkasteltaviin alueisiin, mutta koko-
naisvaikutusten arvioimiseksi tarkastelua tehtiin myös kaavaehdotuksen muista tuulivoima-alu-
eista.

Yhteenvetona arvioinnissa todetaan, että maakuntakaavan tuulivoimavaraukset voidaan toteuttaa
siten, ettei merkittäviä vaikutuksia muodostu Natura-alueiden suojelun perusteena oleviin
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luontodirektiivin eläinlajeihin ja luontotyyppeihin. Tämä edellyttää, että myös tuulivoima-alueiden
ulkopuolelle sijoittuvien kuljetusreittien suunnittelussa huomioidaan Natura-alueiden luonto-olo-
suhteet. Merkittävimpien vaikutusten arvioidaan muodostuvan epäsuorasti tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutusten kautta.

2.9.3 Alueidenkäyttö

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet
Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet ovat osa maankäyttö- ja rakennuslain mukaista alueiden-
käytön suunnittelujärjestelmää. Valtioneuvosto päätti uusista valtakunnallisista alueidenkäyttöta-
voitteissa 14.12.2017. Päätöksellä korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekemä ja 13.11.2008
tarkistama päätös valtakunnallisista alueidenkäyttötavoitteista. Uudet tavoitteet tulivat voimaan
1.4.2018.

Alueidenkäyttötavoitteiden tehtävänä on muun muassa auttaa saavuttamaan maankäyttö- ja ra-
kennuslain ja alueidenkäytön suunnittelun tavoitteet, joista tärkeimmät ovat hyvä elinympäristö ja
kestävä kehitys. Maankäyttö- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettävä maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Uudet valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet käsittelevät seuraavia kokonaisuuksia:

§ Toimivat yhdyskunnat ja kestävä liikkuminen
§ Tehokas liikennejärjestelmä
§ Terveellinen ja turvallinen elinympäristö
§ Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympäristö sekä luonnonvarat
§ Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkäytössä on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittävään
lisäämiseen sekä tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyödyntämiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksiköihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyödynnetään ensisijaisesti olemassa olevia johtokäytäviä.

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040, Uuden energian Pohjanmaa
Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040 on valmistunut 12.5.2014 (Pohjanmaan liitto 2014). Poh-
janmaan maakuntasuunnitelmassa 2040 linjataan muun muassa Pohjanmaan tavoitetiloja eli visi-
oita kehityksen suunnasta. Tavoitetiloihin kuuluu mm. profiloituminen energiaosaamisen edelläkä-
vijäksi ja uusiutuvien energianmuotojen tuotannon ja käytön kärkialueeksi. Energiaosaamisessa
keskitytään erityisesti hajautettuihin, uusiutuvia lähteitä käyttäviin energiajärjestelmiin. Maa-
kunta-suunnitelman mukaisiin tavoitteisiin kuuluu myös maakunnan energiaomavaraisuuden lisää-
minen.

Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla
Björkbacken on mukana vuonna 2012 julkaistussa Pohjanmaan liiton teettämässä selvityksessä
"Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla". Hankealue sisältyy laajaan, kape-
aan ja pitkänomaiseen Björkbacken -nimiseen tuulivoima-alueeseen (kohde 9). Nyt valmisteilla
olevassa Björkbackenin tuulivoimahankkeessa hankealue on huomattavasti pienempi kuin selvi-
tyksen samanniminen alue. Hankealue sijoittuu suunnilleen selvityksen Björkbacken -alueen puo-
liväliin. Tuulivoima-alueet on selvityksessä luokiteltu kolmeen luokkaan. A on ensisijaisesti suosi-
teltava alue, alue soveltuu hyvin maakuntakaavan tuulivoimala-alueeksi. B on toissijaisesti suosi-
teltava alue, alue soveltuu varauksin maakuntakaavan tuulivoimala-alueeksi ja C aluetta ei suosi-
tella tuulivoima-alueeksi maakuntakaavaan ilman lisäselvityksiä.

Uusiutuvat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla -selvityksessä Björkbacken on luoki-
teltu luokkaan B/C, supistetulla aluerajauksella toissijaisesti suositeltava alue. Selvityksessä tode-
taan, että jokilaaksojen maisemalle ja arvokkaalle maisema-alueelle sekä muuttolinnustolle
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saattaa esiintyä laaja-alaisia vaikutuksia. Alueen pohjoisosan valtatien ja suurjännitelinjan pirsto-
man alueen soveltuvuutta on suositeltavaa tutkia. Selvityksessä todetaan myös, että alueelle si-
joittuu luonnonsuojelutarkoitukseen hankittu metsäkohde, johon kohdistuvat vaikutukset voita-
neen ehkäistä voimaloiden sijoittelulla. Alueella tiedetään sijaitsevan myös liito-oravan reviirejä,
jotka on huomioitava voimaloiden ja teiden rakentamisessa.

Pohjanmaan maakuntakaavat
Hankealueen kaavoituksesta on kerrottu luvussa 5.2 Kaavoitustilanne.
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3. YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

3.1 Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ympäristövaikutusten arviointia koskevan lain ("YVA-laki" 252/2017) tavoitteena on edistää ym-
päristövaikutusten arviointia ja yhtenäistä huomioon ottamista suunnittelussa ja päätöksenteossa.
Sen tavoitteena on paitsi edistää ympäristövaikutusten arviointia ja ympäristövaikutusten huomi-
oon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, niin myös lisätä kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisäksi YVA-menettelyn tärkeänä tavoitteena on pyrkiä
ehkäisemään tai lieventämään haitallisten ympäristövaikutusten syntymistä.

Ympäristövaikutusten arviointimenettely ei ole päätöksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehdä päätöstä hankkeen toteuttamisesta. Ympäristövaikutusten arviointimenettelyn yh-
teydessä saadut tulokset ja yhteysviranomaisen perusteltu päätelmä otetaan huomioon hankkeen
jatkosuunnittelussa. Viranomainen ei saa myöntää lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdä muuta
siihen rinnastettavaa päätöstä ennen arvioinnin päättymistä.

3.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttää YVA-lain mukaisen ympäristövaikutusten arviointime-
nettelyn soveltamista aina kun hanke käsittää vähintään 10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden ko-
konaisteho ylittää 45 MW.

Energiequelle Oy on suunnitellut toteuttavansa alueelle enimmillään 26 tuulivoimalaa, joten voi-
maloiden määrä ylittää ympäristövaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen rajan ja tästä
syystä hankkeesta toteutetaan ympäristövaikutusten arviointi.

3.3 Arviointimenettelyn vaiheet ja aikataulu

Ympäristövaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Arviointiohjelman ja –selostuksen sisältövaatimukset on lue-
teltu seikkaperäisesti Valtioneuvoston asetuksessa ympäristövaikutusten arviointimenettelystä
(VNA 277/2017).

Arviointiohjelman laatiminen: YVA-menettelyn ensimmäisessä vaiheessa laaditaan arviointioh-
jelma, joka on suunnitelma siitä, kuinka ympäristövaikutusten arviointi tullaan toteuttamaan (työ-
ohjelma). Arviointiohjelmassa esitetään mm.

Ø tiedot hankkeesta ja sen tarkoituksesta, sijainnista ja maankäyttötarpeesta sekä hank-
keesta vastaavasta,

Ø hankkeen vaihtoehdot,
Ø tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttämistä suunnitelmista ja luvista,
Ø kuvaus hankealueen ympäristön nykytilasta ja kehityksestä,
Ø ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ympäristövaikutuksista sekä ehdotus tarkasteltavan

vaikutusalueen rajauksesta,
Ø tiedot ympäristövaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistä sekä ar-

vioinnissa käytettävistä menetelmistä,
Ø tiedot arviointiohjelman laatijoiden pätevyydestä,
Ø suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvän osallistumisen järjestämisestä,
Ø arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta.

Arviointiselostuksen laatiminen: YVA-selostuksessa esitetään arvio hankkeen todennäköisesti mer-
kittävistä ympäristövaikutuksista. Arviointi tehdään arviointiohjelman ja siitä yhteysviranomaisen
antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa esitetään mm.
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Ø kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankäyttötarpeesta ja tär-
keimmistä ominaisuuksista

Ø tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteut-
tamisen edellyttämistä suunnitelmista ja luvista

Ø selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankäyttösuunnitelmiin sekä hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen käyttöä ja ympäristönsuojelua koskeviin suunnitelmiin
ja ohjelmiin

Ø kuvaus vaikutusalueen ympäristön nykytilasta ja sen todennäköisestä kehityksestä, jos
hanketta ei toteuteta

Ø arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista
Ø arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennäköisesti merkittävistä

ympäristövaikutuksista, vaihtoehtojen vertailu
Ø haitallisten vaikutusten ehkäisy- ja lieventämiskeinot
Ø ehdotus ympäristövaikutusten seurantajärjestelyistä
Ø miten tiedottaminen ja osallistuminen on järjestetty YVA-menettelyn aikana
Ø miten yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antama lausunto on otettu huomioon arvi-

oinnissa

Yhteysviranomainen (ELY-keskus) asettaa sekä arviointiohjelman että arviointiselostuksen julki-
sesti nähtäville, jotta osalliset voivat antaa niistä mielipiteitään. Yhteysviranomainen kokoaa oh-
jelmasta ja selostuksesta annetut mielipiteet ja lausunnot. Yhteysviranomainen antaa oman lau-
suntonsa YVA-ohjelmasta sekä perustellun päätelmän YVA-selostuksesta. Jos yhteysviranomainen
ei voi tehdä perusteltua päätelmää ympäristövaikutusten arviointiselostuksen puutteellisuuden
vuoksi, on hankkeesta vastaavalla mahdollisuus sitä täydentää. Perusteltu päätelmä toimitetaan
hankkeesta vastaavan lisäksi tiedoksi hanketta käsitteleville viranomaisille, hankkeen vaikutusalu-
een kunnille sekä tarvittaessa maakuntien liitoille ja muille asianomaisille viranomaisille sekä jul-
kaistaan yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Kuva 9. YVA-menettelyn eteneminen.
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Aikataulu tiiviisti tässä hankkeessa:

§ YVA-arviointiohjelma tammi-helmikuu 2021
§ Webinaari-yleisötilaisuus tammikuu 2021
§ Yhteysviranomaisen lausunto maaliskuu 2021
§ YVA-selostus ja yleisötilaisuus kesä 2022
§ Yhteysviranomaisen perusteltu päätelmä syksy 2022

3.4 YVA–menettelyn osapuolet

3.4.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja, joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteu-
tuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava selvillä hankkeensa ympäristövaikutuksista. Arviointi-
menettelyssä hankkeesta vastaava laatii arviointiohjelman ja selvittää hankkeen ympäristövaiku-
tukset. Uudenkaarlepyyn Björkbackenin tuulivoimahankkeessa hankkeesta vastaavana on Ener-
giequelle. YVA:n laadinnassa hankevastaava käyttää konsulttia, Ramboll Finland Oy:tä.

3.4.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomainen huolehtii, että hankkeen ympäristövaikutusten arviointimenettely järjeste-
tään. Yhteysviranomaisen tehtävistä on säädetty YVA-laissa ja -asetuksessa. Yhteysviranomaisen
tehtäviin kuuluu mm. YVA-ohjelman ja -selostuksen nähtäville laittaminen, julkiset kuulemiset,
lausuntojen ja mielipiteiden vastaanottaminen sekä lausunnon antaminen arviointiohjelmasta ja
perustellun päätelmän antaminen arviointiselostuksesta. Tässä hankkeessa yhteysviranomaisena
toimii Etelä-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus.

3.5 Vuorovaikutus ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin ja
etuihin kuten asumiseen, työntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin to-
teutettava hanke saattaa vaikuttaa.

Kansalaiset voivat:

§ esittää kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireilläolosta ilmoitetaan

§ esittää kannanottonsa arviointiselostuksen sisällöstä kuten tehtyjen selvitysten riittävyy-
destä arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessä.

Mielipiteitä ja kannanottoja voi esittää nähtävilläoloaikoina yhteysviranomaisena toimivalle Etelä-
Pohjanmaan ELY-keskukselle.

3.5.1 Yleisötilaisuudet ja tiedottaminen

Ympäristövaikutusten arvioinnin yhteydessä halutaan tavoittaa vaikutusalueen asukkaita, maan-
omistajia ja muita intressiryhmiä.

Ympäristövaikutusten arviointiohjelmasta järjestettiin yleisötilaisuus 27.1.2021. Koronavirustilan-
teen vuoksi yleisötilaisuus järjestettiin sähköisesti webinaarina. Tilaisuuteen osallistui Uudenkaar-
lepyyn kaupungin, konsultin, hanketoimijan ja YVA-yhteysviranomaisen edustajien lisäksi n. 10
osallistujaa.  Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja ympäristövaikutusten arviointisuunnitelmaa. Ylei-
söllä oli mahdollisuus saada tietoa ja esittää kysymyksiä. Vastaavanlainen yleisötilaisuus pidetään
YVA-selostuksen nähtävillä olon aikana kesällä 2022.

Arviointiohjelma ja -selostus, kuulutukset sekä yhteysviranomaisen lausunto ja perusteltu pää-
telmä tulevat nähtäville yhteysviranomaisen internetsivuille osoitteeseen: https://www.ympa-
risto.fi/bjorkbackentuulivoimaYVA.
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4. HANKKEEN EDELLYTTÄMÄT LUVAT JA PÄÄTÖKSET

4.1 YVA:n huomioon ottaminen lupamenettelyssä ja luvassa

Ympäristövaikutusten arvioinnissa selvitetyt asiat antavat tietoa hankkeen yksityiskohtaisempaan
suunnitteluun sekä hanketta koskevaan päätöksentekoon.  Hanketta koskeviin lupapäätöksiin on
ympäristövaikutusten arvioinnista annetun lain 25 §:n mukaan sisällytettävä YVA-yhteysviran-
omaisen perusteltu päätelmä. Päätöksestä on käytävä ilmi, miten arviointiselostus ja perusteltu
päätelmä on otettu huomioon. Lupaviranomaisen on myös varmistettava, että perusteltu päätelmä
on ajan tasalla lupaa käsiteltäessä.

4.2 Kaavoitus

Maankäyttö- ja rakennuslain 1.4.2011 voimaan tullut muutos (MRL 77 a §) mahdollistaa tuulivoi-
maloiden rakentamisen suoraan osayleiskaavan perusteella.  Edellytyksenä yleiskaavan käyttämi-
selle rakennusluvan perusteena on, että yleiskaavalla voidaan riittävällä tavalla ohjata alueen
yleistä maankäyttöä mm. alueen ympäristöarvot ja maisemakuva huomioivalla tavalla. Kaavan
kaavamääräyksissä voidaan tämän perusteella määritellä yksityiskohtaiset ehdot tuulivoimaloiden
sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaikutusten eh-
käisemiseksi (mm. LSL 39 §:n rauhoitusmääräykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laa-
tia lisäksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sitä edellyttää.

Björkbackenin alueelle laaditaan osayleiskaava maankäyttö- ja rakennuslain mukaisesti. Kaavan
laadinnassa otetaan huomioon ympäristövaikutusten arvioinnissa esille tulevat näkökohdat sekä
määritellään niiden perusteella edelleen yksityiskohtaisemmat rajaukset suunniteltujen voimaloi-
den sijainnille ja teknisille ominaisuuksille.

4.3 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttää maankäyttö- ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa
Uudenkaarlepyyn kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Hankevastaava hakee rakennuslu-
vat. Rakennusluvan myöntämisen edellytys on, että hankkeen YVA-menettely on päättynyt ja yh-
teysviranomaisen perusteltu päätelmä on saatu, Ilmailuhallinnolta on saatu lausunto lentoturvalli-
suuden varmistamiseksi ja Puolustusvoimilta on saatu lausunto tutkavaikutusten varmistamiseksi
ja osayleiskaava on lainvoimainen.

4.4 Sähkömarkkinalain mukainen hankelupa

Vähintään 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttää sähkömarkkinalain mukaista hankelupaa
energiamarkkinavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan myöntämisen
edellytyksenä on, että sähköjohdon rakentaminen on sähkön siirron turvaamiseksi tarpeellista.
Lupahakemukseen tulee liittää mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen ympä-
ristöselvitys.

Lupa ei koske rakentamista, vaan siinä todetaan, että tarve sähkön siirtämiseen on olemassa.
Luvassa ei määritellä johdon reittiä eikä lupa perusta lunastus-, käyttö tai muuta niihin verrattavaa
oikeutta toisen omistamaan alueeseen. Johtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunasta-
malla. Sähköverkkoon liittyminen edellyttää liittymissopimuksen tekemistä kantaverkkoa hallinnoi-
van Fingrid Oyj:n tai muun sähköverkkotoimijan kanssa.

Maakaapelit tullaan sijoittamaan lähtökohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaa-
tivat tiekunnan luvan, tai jos tiekuntaa ei ole perustettu, luvan tieosakkailta. Mikäli maakaapelit
sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraussopimus, ei erillistä lupaa tarvita.
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4.5 Muut rakentamista koskevat luvat

Huoltoteiden rakentamisen edellyttämä lupamenettely selvitetään yhdessä paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan myöntäminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien yhteydessä tai yksityistietoimituksella. Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen
maantielle tai nykyisten yksityistieliittymien parantaminen vaatii liittymäluvan (laki liikennejärjes-
telmästä ja maanteistä (2005/503), 37 §). Luvan myöntää ELY-keskus.

Muita tuulivoimahankkeissa mahdollisesti tarvittavia lupia ovat lupa kaapeleiden ja johtojen sijoit-
tamiseen yleiselle tiealueelle sekä mahdollisesti tarvittavat muinaismuistolain ja luonnonsuojelulain
mukaiset poikkeamisluvat. Puolustusvoimilta on myös pyydettävä lausunto tuulivoima-alueen lo-
pullisesta hyväksyttävyydestä.

4.6 Ympäristölupa

Lähtökohtaisesti tuulivoima ei tarvitse ympäristölupaa eikä tuulivoimalaitos kuulu ympäristönsuo-
jelulain ns. laitosluetteloon, jotka edellyttävät ympäristölupaa. Ympäristönsuojelulain mukaisen
(527/2014) ympäristöluvan tarpeesta päättää kunnan ympäristönsuojeluviranomainen. Tuulivoi-
maloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ympäristönsuojelulain mukaisen ympäristölu-
van, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tällaisia vaikutuksia voivat olla lähinnä aiheutuva
melu ja lapojen pyörimisestä aiheutuva varjon muodostuminen (vilkkuminen) (YSL 28§, NaapL
17§). Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivät aiheuta ympäristöluvanvaraisuutta.

4.7 Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteitä ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja – turvallisuu-
teen tulee selvittää. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttää ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttää len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekä mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttäjä / omistaja hakee lupaa Traficomilta. Ennen luvan hakemista tulee pyytää
lentoestelausunto ilmaliikennepalvelujen tarjoajalta Air Navigation Services Finland Oy:ltä. Len-
toestelupaa ei tarvitse hakea Traficomilta silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, että kyseinen
lentoestelausunto riittää selvitykseksi esteen pystyttämiselle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttä-
miselle kirjataan lentoestelausuntoon. Lentoestelausunnosta riippumatta esteen asettajalla on aina
oikeus hakea lentoestelupaa Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmäis-
korkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittävä ja valaistava lentoestevaloin lupaeh-
tojen mukaisesti.

4.8 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttää sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankevastaava on
tehnyt maanvuokrasopimuksia maanomistajien kanssa.

4.9 Natura-arviointi

Björkbackenin tuulivoimahankkeen lähin Natura 2000 -alue on Mesmossen (FI0800044), joka si-
jaitsee hankealueesta koilliseen noin 5 kilometrin päässä lähimmistä suunnitelluista tuulivoima-
loista. Kyseisen Natura-alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi eli kasvillisuus ja luontotyypit.
Viiden kilometrin etäisyydestä johtuen hankkeesta ei arvioida syntyvän suoria eikä epäsuoria vai-
kutuksia Mesmossenin Natura-alueelle, mistä syystä Natura-arvioinnin tarvetta ei katsota olevan.
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5. HANKEALUEEN NYKYTILAN KUVAUS

Seuraavassa kuvataan arvioitavan hankealueen ympäristön nykytila mm. yhdyskuntarakenteen ja
maankäytön, maiseman ja kulttuuriympäristön ja luonnonympäristön osalta. Hankealueen nykyti-
lan kuvaus on päivittynyt YVA-ohjelmavaiheesta mm. täydennetyillä lähtötiedoilla ja maastossa
tehdyillä selvityksillä.

5.1 Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö

5.1.1 Sijainti ja nykyinen maankäyttö

Hankealue sijoittuu noin 10 kilometriä Uudenkaarlepyyn keskustasta etelään Valtatien kahdeksan,
Läntisen Jepuantien, Pensalantien ja Jussilantien väliselle alueelle. Alueen itäpuolella sijaitsevasta
Jepuan taajamasta on hankealueelle etäisyyttä noin 1,8 kilometriä. Hankealue rajautuu luoteessa
osittain Valtatie kahdeksaan. Alueen luoteispuolella sijaitsevaan Munsalan taajamaan on hankealu-
een reunalta noin 4,8 kilometriä.

Hankealue on noin 1870 hehtaarin laajuinen ja suurin osa siitä on metsäistä, louhikkoista selän-
nettä ja ojitettuja soita. Hankealueen koillisosassa ja itäreunassa on yhtenäistä peltoaluetta. Alue
on maa- ja metsätalouskäytössä ja suurin osa alueesta on talousmetsää. Alueella on myös pieni
suolampi ja muutama pienialainen avosuo.

Hankealueen luoteisosan poikki lounas-koillinen-suunnassa kulkee kaksi Oy Herrfors Ab:n 110 kV:n
voimajohtoa sekä niiden rinnalla Fingrid Oyj:n 400 kV:n Tuovila-Hirvisuo voimajohto. Lisäksi han-
kealueen poikki luode-kaakko-suunnassa kulkee Oy Herrfors Ab:n 110 kV:n voimajohto.

Hankealueen eteläpuolella lähimmillään noin 820 metrin etäisyydellä lähimmästä suunnitellusta
tuulivoimalasta sijaitsee kaksi tuotannossa olevaa tuulivoimalaa. Hankealueen koillispuolella noin
100 metrin etäisyydellä hankealueen reunasta ja noin 900 metriä lähimmästä suunnitellusta tuuli-
voimalasta sijaitsee Jepuan Biokaasu Oy:n biokaasulaitos. Lisäksi hankealueen eteläpuolella noin
900 metrin etäisyydellä lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta sijaitsee luultavimmin kotitar-
vekäytössä oleva turvetuotantoalue. Hankealueen ympäristössä sijaitsee myös kotieläintiloja ja
turkistarhoja. Lähin eläintila (sikatila) sijaitsee hankealueen pohjoispuolella noin 600 metriä lähim-
mästä suunnitellusta tuulivoimalasta ja lähin turkistarha hankealueen kaakkoispuolella noin 1,4
kilometrin etäisyydellä lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta. Nykyinen maankäyttö on esi-
tetty kuvassa 11 (Kuva 11).

5.1.2 Asutus, loma-asutus ja virkistyskäyttö

Yhdyskuntarakenteen seurantajärjestelmän 2018 mukaan asutus suunnittelualueen läheisyydessä
on keskittynyt Jepuan, Finskasin ja Munsalan taajamiin sekä valtatien 19 ja yhdystien 7320 varsille.
Lähimmät kylät ovat Stenbacken noin 1,8 kilometrin etäisyydellä lähimmistä suunnitelluista tuuli-
voimaloista, Keppo (4,5 km), Jussila (1,7 km), Sandås (1,8 km) ja Ytterjeppo (2 km), lähin pienkylä
on Kengo (2 km).

Yhdyskuntarakenteen seurantajärjestelmän YKR 2018 mukainen yhdyskuntarakenne suunnittelu-
alueen läheisyydessä on esitetty kuvassa 10 (Kuva 10).
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Kuva 10. Lähialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2018. Yksittäinen asuinrakennus aiheut-
taa 2250 m halkaisijaltaan olevan maaseutuasutusympyrän. Maaseutuasutus on osoitettu sinisellä, pien-
kylät (20-39 asukasta) oranssilla, kylät (yli 39 asukasta) vihreällä ja taajamat punaruskealla (Ympäristö-
hallinto 2018). Hankealueelle sijoittuva maaseutuasutusmerkintä on tarkistettu kaupungilta ja sen sijainti
on todettu virheelliseksi. Hankealueella ei sijaitse asuinrakennuksia.

Hankealueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Etäisyys asuinrakennuksista lähimpiin suunnitel-
tuihin tuulivoimaloihin on vähintään 1,5 kilometriä. Lähin asuinrakennus sijaitsee hankealueen län-
sipuolella noin 1,5 kilometrin etäisyydellä lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta. Lähimmät
lomarakennukset sijaitsevat hankealueen länsipuolella noin 1,2 kilometrin etäisyydellä lähimmästä
suunnitellusta tuulivoimalasta. Muihin lomarakennuksiin tuulivoimaloista on etäisyyttä vähintään
1,5 kilometriä. Hankealueen rajalle on myönnetty rakennuslupa tuulimittausmastolle sekä suun-
nittelutarveratkaisu tuulivoimalalle.

Hankealueella ei sijaitse yleisiä virkistysalueita. Alueelle sijoittuu moottorikelkkareitti. Hankealu-
eesta pohjoiseen Ytterjeppossa on vaellus- ja pyöräilyreittejä sekä hiihtolatu. Hankealueesta kaak-
koon sijaitsee vaellusreitti Trådi. Sen ympäristössä on myös hiihtolatuja, pururata ja Nykarlebynej-
dens sportbilister -yhdistyksen ylläpitämä jokamiesluokan autourheilijoiden moottorirata. Hanke-
alueen koillispuolella virtaavaa Lapuanjokea pitkin kulkee melontareitti. Pensalantien viereen ja
Lapuanjoen varteen on voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu ohjeelliset pyöräilyreitit.
Jepuan ja Munsalan taajamiin sijoittuu erilaisia urheilun harrastuspaikkoja.

Alueella on kolme metsästysseuraa: Jepuan metsästysseura, Frida ja Munsala. Metsästysalueiden
kokonaispinta-ala 73000 ha Uudenkaarlepyyn riistanhoitoyhdistyksen alueella. Metsästäjiä seu-
roissa on seuraavasti: Munsala n. 200, Jepua n. 60 ja Frida n. 200. Riistanhoitoyhdistyksen alueella
on kolme hirviporukkaa, joilla yhteishirvilupa. Porukat metsästävät omilla alueillaan. Hankealuetta
käytetään hirviaikana noin 6–7 kertaa vuodessa, Hankealue on myös pienriistalupa-aluetta, jolla
metsästetään viikoittain.

Björkbackenin ja lähialueen nykyistä asutusta ja muuta maankäyttöä on kuvattu alla (Kuva 11).
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Kuva 11. Tuulipuistoalueen ja sen lähiympäristön nykyinen maankäyttö.
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5.1.3 Liikenne

Hankealueella ei sijaitse yhdysteiksi luokiteltuja teitä, eikä seutu- tai kantateiksi luokiteltuja teitä.
Hankealueen luoteispuolella, osittain hankealueeseen rajautuen kulkee Valtatie kahdeksan (vt 8)
ja hankealueen koillispuolella Läntinen Jepuantie (vt 19). Alueelle johtaa eri puolilta useita pieniä
metsäautoteitä, mm. Björkbackantie yhdystiereitiltä Jussilantie (yt 17889). Alueen länsireunaa
mutkittelee Valtatiehen kahdeksan liittyvä Muskan metsätie.

Suunnittelualueen läheisyyteen sijoittuvien yleisten teiden liikennemäärät ovat:
- Valtatie kahdeksan 3605 ajon/vrk

josta raskaan liikenteen osuus 501 ajon/vrk
- valtatie 19 (Läntinen Jepuantie) 2511 ajon/vrk

josta raskaan liikenteen osuus 542 ajon/vrk
- yhdystie 7320 (Pensalantie) 639 ajon/vrk

josta raskaan liikenteen osuus 84 ajon/vrk
- yhdystie 17889 (Jussilantie) 119 ajon/vrk

josta raskaan liikenteen osuus 12 ajon/vrk

Pohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset -raportissa (Ramboll 2012) selvitettiin Pohjanmaan
maakunnan alueelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen toteuttamismahdollisuuksia erikoiskulje-
tusten ja tieverkon näkökulmasta. Raportissa todetaan valtatien 8 olevan koko maakunnan alueella
erittäin hyvä erikoiskuljetusten näkökulmasta, sillä sen sillat kestävät lähes kaikki erikoiskuljetuk-
set ja valtatie 8 on osa valtakunnallista suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa (SEKV). Björk-
backenin hankealue on helposti tavoitettavissa suoraan valtatieltä 8 tai vt 19 yksityisteiden kautta.
Kulku on mahdollista myös yhdystien 7320 (Pensalantie) tai 17889 (Jussilantie) kautta. Raportissa
mainitaan, että alueelle tulee jo nykyisin jokaisesta suunnasta yksityisteitä, joiden soveltuvuus
erikoiskuljetuksille tulisi selvittää. Kuljetuksia rajoittavia siltoja tai muita esteitä ilmalankoja lukuun
ottamatta ei ole yhdelläkään vaihtoehdolla. Kaikki tiet ovat asfalttipintaisia tuulivoima-alueelle joh-
taville metsäteille saakka. Erikoiskuljetusreittien reittivaihtoehdot ja tarkemmat tiedot täsmentyvät
hankkeen suunnittelun edetessä.

Kuva 12. Hankealueen lähistölle sijoittuvien teiden tieluokat ja liikennemäärät.



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 34

Kokkola-Pietarsaaren lentokenttä sijaitsee noin 40 kilometrin ja Vaasan lentokenttä noin 80 kilo-
metrin etäisyydellä hankealueesta. Seinäjoen lentokenttä, jolta lennetään tilauslentoja, sijaitsee
noin 80 kilometrin etäisyydellä, Kauhavan lentopaikka noin 40 kilometrin ja Sulkaharjun yksityinen
lentopaikka noin 70 kilometrin etäisyydellä hankealueesta.

5.1.4 Maa-alueiden omistus

Alue on pääasiassa yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankevastaava on tehnyt hankealu-
een maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksia.

5.2 Kaavoitustilanne

5.2.1 Maakuntakaava

Pohjanmaan maakuntakaava 2040

Maakuntakaavan uudistaminen käynnistyi talvella 2014. Maakuntakaava laadittiin kokonaismaa-
kuntakaavana ja maakuntavaltuusto hyväksyi maakuntakaavan 15.6.2020. Kaava on tullut voi-
maan 11.9.2020 (Kuva 13).

Maakuntakaavassa hankealueelle sijoittuu luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tar-
koitettu alue (sl). Kyseinen Metsähallituksen alue on suojeltu Metso-ohjelmassa. Lisäksi hankealu-
eelle sijoittuu muinaismuistolain nojalla rauhoitettuja muinaisjäännöksiä. Hankealueen poikki luo-
teis-kaakko -suuntaisesti sijoittuu voimansiirtojohto ja toinen voimansiirtojohto sijoittuu hankealu-
een länsiosaan lähelle Valtatie kahdeksaa (vt). Hankealueeseen rajautuvan Valtatien kahdeksan
osa on merkitty parannettavaksi tielinjaukseksi liittymäjärjestelyineen. Hankealue sijoittuu tuuli-
voimaloiden alueelle (tv 1). Hankealueen itäpuolella sijaitseva Jepua on osoitettu taajamatoimin-
tojen alueena (A) ja sen keskusta on merkitty lähipalvelukeskuksena (ca). Hankealueesta koilliseen
lähelle Valtatie kahdeksan ja valtatie 19 risteystä, sekä Pensalantien itäpuolelle hankealueesta
itään sijoittuu teollisuus- ja varastoalue (t). Hankealueen koillispuolelle sijoittuu kiertotalousalue
(eko). Valtatie 19 (vt), Läntinen Jepuantie, sijoittuu hankealueen koillispuolelle. Hankealueen kaak-
koispuolelle sijoittuva Pensalantie on merkitty yhdystieksi (yt) ja sen varteen on osoitettu ohjeel-
linen pyöräilyreitti. Valtatie kahdeksan ja Läntisen Jepuantien risteykseen on merkitty uusi erita-
soliittymä liikennejärjestelyineen. Hankealueen itäpuolelle sijoittuu kaksi valtakunnallisesti merkit-
tävää rakennettua kulttuuriympäristöä, Pohjanmaan teollisuuden kartanoita edustavat Kiitola ja
Keppo sekä maakunnallisesti arvokas kulttuuriympäristö, Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimai-
sema.



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 35

Kuva 13. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta 2040. Hankealue on merkitty sinisellä rajauksella. Lähde:
Pohjanmaan liitto 2020.

Hankkeessa huomioitavat maakuntakaavojen merkinnät ja määräykset.

Ohjeellinen pyöräilyreitti
Suunnittelumääräys: Pyöräilyreitin yksityiskohtainen suunnittelu ja merkintä tulee tehdä
yhteistyössä maanomistajien ja viranomaisten kanssa, Reittiä suunniteltaessa tulee pyrkiä
käyttämään olemassa olevia teitä ja kevyen liikenteen väyliä. Pyöräilyreittiä suunnitelta-
essa on huomioitava sen merkitys viheraluejärjestelmässä, ja sen tulee, jos mahdollista,
yhdistää virkistysalueita, virkistys- ja matkailukohteita, arvokkaita kulttuuriympäristöjä ja
luonnonsuojelualueita yhteistoiminnalliseksi maakunnalliseksi verkostoksi. Suunnittelussa
ja toimenpiteissä tulee huomioida kulttuuriympäristö-, maisema- ja luontoarvot.
Valtakunnallisesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö
Suunnittelumääräys: Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkintä, se määrittelee ensisijai-
sen maankäytön alueella. Alueiden käytössä on varmistettava, että kulttuuriympäristöjen
ja luonnonperinnön arvot säilyvät.
Tarkemmassa suunnittelussa sekä rakentamisessa tulee ottaa huomioon rakennettu kult-
tuuriympäristö kokonaisuutena, sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, että
siihen liittyvät arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittää.
Maakunnallisesti arvokas kulttuuriympäristö
Suunnittelumääräys: Jos alueelle osoitetaan aluevarausmerkintä, se määrittelee ensisijai-
sen maankäytön alueella. Alueen käytössä on varmistettava, että kulttuuriympäristön ja
luonnonperinnön arvot säilyvät.
Tarkemmassa suunnittelussa sekä rakentamisessa tulee ottaa huomioon kulttuuriympä-
ristö kokonaisuutena sekä sen erityispiirteet ja ajallinen kerroksellisuus siten, että siihen
liittyvät arvot turvataan ja aluetta voidaan kehittää.
Tavoitteena tulee olla, että alueen pellot säilyvät avoimina ja maatalouskäytössä ja että
metsät hoidetaan. Rakennuspaikkoja ei maa- ja metsätalouden tarpeita lukuun ottamatta
tule suunnitella sijoitettavaksi yhtenäisille peltoalueille.
Muinaismuistolailla suojeltu muinaisjäännöskohde
Suunnittelumääräys: Muinaisjäännökseen vaikuttavasta maankäytön ja toimenpiteiden
suunnittelusta tulee neuvotella museoviranomaisen kanssa. Määräys koskee kaikkia kiin-
teitä muinaisjäännöksiä, myös niitä, joita ei ole vielä viety Museoviraston muinaisjäännös-
rekisteriin.
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Tuulivoimaloiden alue (tv1)
Suunnittelumääräys: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysyvään
asutukseen, vapaa-ajan asumiseen ja virkistykseen, sekä maisema-, kulttuuriympäristö-
ja luonnonarvoihin ja pyrittävä ehkäisemään haitallisia vaikutuksia. Lisäksi tulee ottaa huo-
mioon lentoliikenteestä ja puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.
Tarkemmassa suunnittelussa on kiinnitettävä huomiota asutukseen kohdistuvien merkit-
tävien meluvaikutusten syntymisen estämiseen sekä kulttuuriympäristön arvojen, lintujen
elinolosuhteiden ja alkutuotannon toimintaedellytysten turvaamiseen.
Keskustatoimintojen alue, lähipalvelukeskus
Suunnittelumääräys: Kuntien ja kaupunkien on luotava strategisessa suunnittelussaan
edellytykset lähipalveluille näissä keskuksissa. Lähipalvelukeskuksen rajaus tulee selvittää
ja osoittaa kuntakaavoituksen yhteydessä.
Taajamatoimintojen alue
Suunnittelumääräys: Alue tulee tarkemmassa suunnittelussa suunnitella ensisijaisesti asu-
miselle, palveluille ja työpaikoille. Eheämpää yhdyskuntarakennetta tulee edistää taajaman
luonne huomioiden. Asumista ei tule sijoittaa yhtenäisille peltoalueille, jos se ei eheytä
taajamarakennetta. Joukkoliikennettä ja kävelyyn ja pyöräilyyn tarkoitettua verkostoa tu-
lee kehittää, jotta julkisten ja kaupallistenpalvelujen sekä virkistysalueiden saavutetta-
vuutta voidaan parantaa. Täydennysrakentaminen on sopeutettava olemassa olevaan asu-
tukseen sekä kulttuuriympäristö-, maisema- ja luonnonarvoihin. Alue on tarkoitettu ase-
makaavoitettavaksi.
Teollisuus- ja varastoalue
Suunnittelumääräys: Tarkemmassa suunnittelussa tulee kiinnittää huomiota alueen saa-
vutettavuuteen ja liikennejärjestelyihin sekä kulttuuriympäristö-, maisema- ja luontoarvoi-
hin. Taajama-alueilla tai niiden viereisillä alueilla tulee alueen suunnittelussa ottaa huomi-
oon kaupunki- ja taajamakuva ja osoittaa asuin- ja virkistysalueille riittävät suojavyöhyk-
keet. Tarkempien selvitysten perusteella alueelle voi tarkemmassa suunnittelussa osoittaa
teollisuuslaitoksia, joilla on merkittäviä ympäristövaikutuksia, ja laitoksia, jotka käsittele-
vät vaarallisia kemikaaleja. Merkittävät ympäristöhaitat tulee estää osoittamalla riittävät
suojavyöhykkeet tai teknillisillä ratkaisuilla. Jos alueella varastoidaan tai valmistetaan polt-
toaineita tai muita vaarallisia aineita, tulee alueen ja sen lähiympäristön suunnittelussa
ottaa huomioon varastoinnista ja valmistelusta aiheutuvat ympäristöriskit. Alueelle ei tule
osoittaa uutta asumista.
Kiertotalousalue
Suunnittelumääräys: Maankäytön ja toimenpiteiden suunnittelussa tulee mahdollistaa kier-
totaloustoimintojen kehittäminen ja turvata tarvittava infrastruktuuri sekä huomioida kult-
tuuriympäristö-, maisema- ja luontoarvot. Tarkemmassa suunnittelussa tulee laatia suun-
nitelma alueen hulevesien käsittelystä ja kiinnittää huomiota tarpeeseen järjestää sammu-
tusvesien hallinta.
Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi tarkoitettu alue (SL)
Suojelumääräys: Erityistä huomiota on kiinnitettävä alueen luonnonarvojen säilyttämiseen
ja turvaamiseen sekä sellaisten toimenpiteiden välttämiseen, jotka vaarantavat niitä ar-
voja, joiden perusteella alue on muodostettu tai on tarkoitus muodostaa luonnonsuojelu-
alueeksi.
Voimansiirtojohto

Uusi tai parannettava tielinja liittymäjärjestelyineen
Suunnittelumääräys: Uuden tai parannettavan tielinjan ja erityisesti ohituskaistaosuuksien
suunnittelu ja toteutus tulee tehdä samanaikaisesti muun maankäytön suunnittelun ja sen
toteutuksen kanssa. Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida tarvittavat liikenneyh-
teydet (mm. liittymä- ja rinnakkaistiejärjestelyt, ali- ja ylikulut, ekologiset käytävät) sekä
varata niille riittävät alueet. Tielinjan suunnittelussa ja toteuttamisessa tulee ottaa huomi-
oon vaikutukset ympäröivään maankäyttöön sekä kulttuuriympäristö-, maisema- ja luon-
toarvoihin.
Valtatie tai kantatie
Tiealueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Yhdystie
Tiealueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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Uusi eritasoliittymä liikennejärjestelyineen
Suunnittelumääräys: Eritasoliittymän suunnittelu ja toteutus tulee tehdä samanaikaisesti
muun maankäytön suunnittelun ja sen toteutuksen kanssa. Tarkemmassa suunnittelussa
tulee huomioida tarvittavat liikennejärjestelyt ja varata niille riittävät alueet. Kulttuuriym-
päristö-, maisema- ja luontoarvot tulee huomioida. Merkittävissä määrin uuden eritasoliit-
tymän käyttöön tukeutuvan kaavoitetun asuin- tai palvelualueen toteutusta ei saa aloittaa
ennen kuin eritasoliittymä on rakentunut tai sille on olemassa rahoituspäätös.

Kuvassa 15 (Kuva 15) on esitetty tarkemmin voimassa olevan Pohjanmaan maakuntakaavan mu-
kaiset tuulivoima-alueet, kaavoitetut alueet sekä Björkbackenin hankealue ja suunnitellut voima-
loiden sijainnit.

Pohjanmaan maakuntakaava 2050

Pohjanmaan liitto on siirtynyt rullaavaan kaavoitukseen ja siksi maakuntahallitus päätti 28.9.2020
aloittaa Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen. Pohjanmaan maakuntakaava 2050 on
strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetään maakunnallisiin tavoitteisiin. Kaava
laaditaan koko maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa käsitellään kaikki yhdys-
kuntarakenteeseen ja maankäyttöön merkittävästi vaikuttavat osa-alueet. Maakuntahallituksen
päätöksen mukaan energiahuolto ja maa-aineisten otto pitää ensisijaisesti päivittää. Pohjanmaan
liikennejärjestelmäsuunnitelma 2050 osoittaa, mitkä ovat liikenteen päivittämistarpeet.

Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050 liittyen on valmistunut osa selvityksistä. Yksi valmistuneista
selvityksistä on Etelä-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys (Päivi-
tetty 20.1.2022). Raportissa on arvioitu Pohjanmaan potentiaalisten tuulivoima-alueiden vaikutuk-
sia. Selvityksen perusteella Björkbackenin alue soveltuu pääsääntöisesti hyvin jatkosuunnitteluun.
Tarkemmassa suunnittelussa suositellaan kiinnitettävän erityistä huomiota alueen erityispiirteisiin.
Potentiaaliseksi alueeksi on esitetty laajempaa aluetta kuin tällä hetkellä voimassa olevassa maa-
kuntakaavassa, kuten alla olevassa kuvassa näkyy. Björkbackenin kaikki suunnitellut tuulivoimalat
sijoittuvat tämän potentiaalisen alueen sisälle.

Kuva 14. Potentiaalinen tuulivoima-alue Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 selvityksessä.
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5.2.2 Yleiskaava

Hankealueen pohjoisosa sijoittuu vähäisesti alueelle, jolla on voimassa Ytterjeppon osayleiskaava.
Osayleiskaavan on kaupunginvaltuusto hyväksynyt 26.11.1998. Osayleiskaavassa hankealueelle
sijoittuvat alueet on osoitettu maa- ja metsätalousvaltaisena alueena (M-2).

Muutoin hankealueella tai sen lähiympäristössä ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Noin kahden-
kymmenen kilometrin säteelle hankealueesta sijoittuu mm. useita tuulivoimapuistojen osayleis-
kaavoja.

Vöyrin kunnan ja Uudenkaarlepyyn kaupungin alueelle Sandbackaan noin 3,5 kilometrin etäisyy-
delle Björkbackenin hankealueesta on hyväksytty 14 tuulivoimalan rakentamisen mahdollistava
Sandbackan tuulivoimapuiston osayleiskaava (KHO 4.4.2018).

Uudenkaarlepyyn kaupungin ja Vöyrin kunnan alueille suunniteltuun Storbötetin tuulivoimapuis-
toon on vireillä yhteensä 25 voimalan rakentamisen mahdollistava osayleiskaava. Kaava-alue si-
jaitsee lähimmillään noin 4,9 kilometrin etäisyydellä hankealueesta. Osayleiskaavan Vöyrin kunnan
puolella olevan osan (7 tuulivoimalaa) Vöyrin kunnanvaltuusto on hyväksynyt 10.9.2015 ja kaava
on tältä osin lainvoimainen. Uudenkaarlepyyn puoleinen osa on tällä hetkellä Vaasan hallinto-oi-
keudessa.

Uudenkaarlepyyn kaupungin ja Vöyrin kunnan alueella on voimassa osayleiskaava merenläheisille
kylille. Uudenkaarlepyyn kaupunginvaltuusto on hyväksynyt kaavan 19.6.2008 ja Oravaisten kun-
nanvaltuusto 18.6.2008. (Oravainen ja Vöyri-Maksamaa yhdistyivät v. 2011 Vöyrin kunnaksi).
Kaava-alue sijaitsee lähimmillään noin 5,8 km päässä hankealueesta.

Uudenkaarlepyyn kaupungin alueella on voimassa Kröpulnin tuulivoimapuiston osayleiskaava.
Kaava-alue sijaitsee lähimmillään 8,2 kilometrin etäisyydellä hankealueesta. Uudenkaarlepyyn
kaupunginvaltuusto on hyväksynyt kaavan 5.6.2014.

Storbackenin tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue (Vöyrin kunnanvaltuuston hyväksymä
15.6.2015) sijaitsee noin 8,3 kilometrin etäisyydellä hankealueesta.

Mörknässkogenin tuulivoimapuiston osayleiskaava-alue (Vöyrin kunnanvaltuuston hyväksymä v.
2017) sijaitsee noin 10,3 kilometrin etäisyydellä hankealueesta.

Kauhavan Alahärmän taajamassa Kuukanmäen-Kilsukanmäen jätevesilaitosta koskeva yleiskaava
on tullut voimaan Vaasan hallinto-oikeuden päätöksellä 12.8.2005. Kaava-alue sijaitsee noin 14,1
kilometrin etäisyydellä hankealueesta.

Kauhavan Kortesjärven alueelle on vireillä Salon-Ylikosken tuulivoimayleiskaava. Kaava-alue sijait-
see noin 17 km päässä hankealueesta.

5.2.3 Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Lähimmät asemakaavoitetut alueet sijaitsevat
Finskasin kylässä noin yhden kilometrin ja Jepuan taajamassa 1,5 kilometrin etäisyydellä hanke-
alueesta (Kuva 15). Munsalan asemakaavoitettu alue sijaitsee noin 4,7 kilometrin etäisyydellä han-
kealueesta.

Uudenkaarlepyyn kaupungin vuoden 2019 kaavoituskatsauksessa todetaan, että kaupunki on teh-
nyt aloitteen Ytterjeppon asemakaavoituksesta Valtatie 8 läheisyydessä. Aiemmin toteutetussa
osayleiskaavassa alueelle on suunniteltu levähdyspaikkaa ja huoltoasemaa. Mahdollinen asema-
kaavoitettava alue sijaitsee noin 1,8 kilometrin päässä hankealueesta.
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5.2.4 Rakennusjärjestys

Uudenkaarlepyyn kaupunginvaltuusto on hyväksynyt kaupungin rakennusjärjestyksen 9.4.2015.

Kuva 15. Maakuntakaavojen mukaiset tuulivoima-alueet ja kaavoitustilanne hankealueen läheisyydessä.

Kuva 16. Ote Ytterjeppon osayleiskaavasta (KV 26.11.1998).
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5.3 Maisema ja kulttuuriympäristö

5.3.1 Maisema

Alue kuuluu valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan maisemamaakuntaan, ja sii-
hen sisältyvään Etelä-Pohjanmaan rannikkoseutuun. Tälle maisemamaakunnalle on tyypillistä poh-
jaltaan tasaiset, viljelykseen raivatut, leveät jokilaaksot. Rakentamisperinteessä voimakkaimpana
on lähelle laakson keskellä kulkevaa jokea sijoittuvat nauhakylät. Ruotsinkielisellä alueella ilmene-
vät pitkät kulttuuriperinteet monien vanhojen rakennusten säilyttämisenä. Hankealue on enim-
mäkseen louhikkoista, asumatonta selännettä kahden jokivarren viljelylakeuden välissä. Hanke-
alueen reunoilla sijaitsee myös peltoja.

Maastonmuodot ovat hankealueella loivapiirteisiä, mutta metsät monin paikoin louhikkoisia. Han-
kealueen maisemakuvan muodostavat talousmetsä, suot ja pellot. Ihmisen kulttuurivaikutus näkyy
viljelysten lisäksi ojituksina, metsäteinä ja talousmetsän hoidon jälkinä.

Kuva 17. Ilmakuva hankealueesta.

Maastonmuodot

Alueen korkokuva on Lapuanjoen laakson ja Munsalanjoen alavasta viljelysmaisemasta kohoavaa,
verrattain tasaista, louhikkoista selännettä pienine kalliokumpareineen ja mäkineen (Kuva 18,
Kuva 19). Alueen korkein kohta on suunnittelualueen eteläosassa sijaitseva Prästrumlet (n.35
m.p.y.). Hankealueella on muutama pienialainen avosuo ja yksi suolampi.
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Kuva 18. Korkokuva Björkbackenin hankealueen ympäristöstä.

Kuva 19. Korkeusmalli Björkbackenin hankealueesta.
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5.3.2 Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympäristökohteet

Suunnitellulla tuulivoima-alueella tai sen lähiympäristössä ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Lähin valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympäristön kohde (RKY
2009) on Pohjanmaan teollisuuden kartanoihin kuuluva Kiitola noin 2,2 kilometrin päässä lähim-
mästä suunnitellusta tuulivoimalasta.

Pohjanmaan voimassa olevaan maakuntakaavaan on merkitty maakunnallisesti arvokas kulttuu-
riympäristö, Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaisema. Alue sijoittuu lähimmillään 2,1 kilometrin
etäisyydelle lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittäville maisema-alueille tehtiin päivitys- ja täyden-
nysinventoinnit Pohjanmaan, Etelä-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan alueilla vuosina 2012–2013
(Kuoppala ym., 2013). Inventoinneissa sekä maisema-alueiden päivitysinventointien ohjaus- ja
arviointityöryhmässä (MAPIO) esitettiin jonkin verran muutoksia nykyisiin maisema-alueisiin. In-
ventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston päätöksellä 18.11.2021 maankäyttö- ja ra-
kennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi.
VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepäätöksen mukaisen aiemman inventoinnin
valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista
päätetään maakuntakaavoituksen yhteydessä.

Hankealueen ympäristössä 20 kilometrin etäisyydellä sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat kult-
tuuriympäristöt (RKY 2009), valtioneuvoston hyväksymät valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet sekä hyväksyttyjen maakuntakaavojen mukaiset maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet on luetteloitu seuraavassa taulukossa (Taulukko 6) ja esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 20).

Arvokkaiden maisema- ja kulttuuriympäristöalueiden ja -kohteiden etäisyydet tuulivoima-
loista.

Kohde Sijainti Arvotus Etäisyys lähimpään suunnitel-
tuun tuulivoimalaan

Lapuanjoen alajuoksun kult-
tuurimaisema

Uusikaarlepyy Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

2,1 km

Pohjanmaan teollisuuden kar-
tanot: Kiitola, Keppo, Juth-
backa

Uusikaarlepyy Valtak. merkittävä kulttuu-
riympäristö RKY 2009

2,2–10,2 km

Rantatie useita kuntia Kulttuurihistoriallisesti merkit-
tävä tielinjaus*

3,6 km

Munsalan kirkko ja pappila Uusikaarlepyy Valtak. merkittävä kulttuu-
riympäristö RKY 2009

5,7 km

Österby Uusikaarlepyy, Vöyri Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

5,8 km

Monån kylä Uusikaarlepyy Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

7,6 km

Skrivarsin raittiasutus Uusikaarlepyy Valtak. merkittävä kulttuu-
riympäristö RKY 2009

7,7 km

Ekolan kylän maisema Kauhava Kulttuuriympäristön tai maise-
man vaalimisen kannalta tär-
keä alue**

9,5 km

Eljasus Vöyri Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

9,9 km

Kimon ruukki ja Oravaisten
tehdasyhdyskunta: pato, Ora-
vaisten tehdas, yliruukki, kes-
kiruukki, alaruukki, voimalai-
tos

Vöyri Valtak. merkittävä kulttuu-
riympäristö RKY 2009

10,2–18,7 km
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Uudenkaarlepyyn historialli-
nen keskusta

Uusikaarlepyy Valtak. merkittävä kulttuu-
riympäristö RKY 2009

10,7 km

Uudenkaarlepyyn keskusta Uusikaarlepyy Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

11 km

Uudenkaarlepyyn seminaari
ja Seminaarikatu

Uusikaarlepyy Valtak. merkittävä kulttuu-
riympäristö RKY 2009

11 km

Ekoluoman kulttuurimai-
sema, Vakkurin ja Kuoppalan
kylät

Kauhava Kulttuuriympäristön tai maise-
man vaalimisen kannalta tär-
keä alue**

11,7 km

Topeliuksen lapsuudenkoti
Kuddnäs

Uusikaarlepyy Valtak. merkittävä kulttuu-
riympäristö RKY 2009

11,7 km

Keskustan ja kirkonseudun
asutusryhmät

Vöyri Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

12,1 km

Oravaisten kirkko ja hautaus-
maa: Oravaisten kirkko,
vanha hautausmaa

Vöyri Valtak. merkittävä kulttuu-
riympäristö RKY 2009

12,1–13 km

Öyrinranta Vöyri Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

12,4 km

Strandby Vöyri Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

12,6 km

Kovjoen asema Uusikaarlepyy Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

12,7 km

Oravaisten seurakuntakoti Vöyri Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

12,9 km

Kimojokilaakson viljelysmai-
semat

Vöyri Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (VAMA2021)

13,2 km

Källmossenin latomaisema Uusikaarlepyy Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

13,3 km

Oravais UF, Årvasgården Vöyri Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

13,5 km

Oravais UF, tanssipaviljonki Vöyri Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

13,5 km

Oravaisten taistelutanner ja
Minnestodsin tie

Vöyri Valtak. merkittävä kulttuu-
riympäristö RKY 2009

13,9 km

Voltin kylän raittiasutus ja
Mattilan silta

Kauhava Valtak. merkittävä kulttuu-
riympäristö RKY 2009

15,5 km

Kimon ruukinalue Vöyri Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

15,7 km

Hanhiluoman viljelyalue ja
Hanhimäen asutusraitti

Kauhava Kulttuuriympäristön tai maise-
man vaalimisen kannalta tär-
keä alue**

16,1 km

Sokaluodon nauha-asutus Uusikaarlepyy Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

16,4 km

Merenkurkun saaristomaise-
mat

Uusikaarlepyy, Vöyri, Musta-
saari

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (VAMA2021)

18 km

Styrmans Pedersören kunta Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

18 km

Kaitsor Vöyri Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

19,8 km

Alahärmän kirkonseutu Kauhava Valtak. merkittävä kulttuu-
riympäristö RKY 2009

19,9 km
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Näsibacka Pedersören kunta Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

20 km

Solstrandin asutusryhmä Vöyri Maakunnallisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

20 km

Vöyrinjokilaakso Vöyri Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (VAMA2021)

20,4 km

Purmonjokilaakson viljely-
maisemat

Pedersören kunta Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (VAMA2021)

20,7 km

* Voimassaolevan Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan
** Voimassaolevan Etelä-Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan
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Kuva 20. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympäristökohteet hankealueen läheisyydessä.
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5.3.3 Muinaisjäännökset

Kiinteät muinaisjäännökset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla. Kohteiden säilyminen tu-
lee huomioida rakentamisessa. Alueen kaivaminen, peittäminen, muuttaminen ja muu siihen ka-
joaminen on muinaismuistolailla (295/1963) kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteistä ja suunni-
telmista tulee pyytää lausunto Museovirastolta.

Mikroliitti Oy laati elokuussa 2020 muinaisjäännösinventoinnin tuulivoimapuiston alueelta. Muinais-
jäännösinventoinnin tavoitteena oli selvittää tuulivoimapuistoalueella sijaitsevat muinaisjäännök-
set ja muut arkeologiset suojelukohteet. Tuulipuistoalueelta ja sen läheisyydestä tunnettiin entuu-
destaan viisi kiinteää muinaisjäännöstä, joista kaksi on varhaismetallikautista hautaröykkiötä, yksi
varhaismetallikautinen latomus ja kaksi varhaismetalliskautista pyyntikuoppaa ja röykkiötä. Yksi
hautaröykkiö (kohdenumero 1) sijaitsee hankealueen ulkopuolella. Inventoinnissa alueelta löydet-
tiin kaksi uutta historiallista rajamerkkiä ja yksi uusi varhaismetallikautinen latomus. Lisäksi löy-
dettiin kuoppajäännös, jota ei sen ilmeisen nuoruuden takia katsottu suojelukohteeksi.

Muinaisjäännösinventointi tarkemmin kohdekuvauksin on esitetty liitteessä 2.

Kiinteät muinaisjäännökset tuulipuistoalueella ja sen läheisyydessä.

Kohdenumero Kohde Kohdetta lähin tuulivoima-
puiston rakenne

Etäisyys kohteeseen

1 Råbacken 1 (166010019)
Varhaismetallikautinen hauta-
röykkiö

Tuulipuistoalueen ulkopuo-
lella, perusparannettava tie

100 m

2 Råbacken 2 (166010032)
Varhaismetallikautinen hauta-
röykkiö

Uusi huoltotie Ylittää kohteen

3 Brunnibacken 1-2 (166010025)
Varhaismetallikautinen lato-
mus

Uusi huoltotie
Voimalapaikka 6

Ylittää kohteen
22 m

4 Muskanrumlet (uusi kohde)
Historiallinen rajamerkki

Voimalapaikka 7 53 m

5 Rumikaträsket (uusi kohde)
Varhaismetallikautinen lato-
mus

Uusi huoltotie
Voimalapaikka 22

2,7 m
126 m

6 Vissarmossen 1 (uusi kohde)
Historiallinen rajamerkki

Uusi huoltotie Ylittää kohteen

7 Stavurkärrsbacken 1
(166010026)
Varhaismetallikautinen pyynti-
kuoppa ja röykkiö

Uusi huoltotie 360 m

8 Stavurkärrsbacken 2
(166010027)
Varhaismetallikautinen pyynti-
kuoppa ja röykkiö

Uusi huoltotie
Voimalapaikka

301 m
301 m
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Kuva 21. Kiinteät muinaisjäännökset hankealueella ja sen ympäristössä.

5.4 Luonnonympäristö

5.4.1 Maa- ja kallioperä

Alueen kallioperä koostuu pääosin syväkivilajeista, porfyyrisestä graniitista ja tasarakeisesta gra-
nodioriitista. Alueen eteläosassa on metamorfisiin kivilajeihin kuuluvaa biotiitti-paragneissiä (Kuva
22).

Alueen maaperä on suurimmaksi osaksi moreenia ja hienojakoista maalajia, jonka päälajitetta ei
ole selvitetty. Pintamaalajina on paikoitellen ohut turvekerros. Maaperässä on myös paksun turve-
kerroksen alueita ja kalliomaata (Kuva 23). Hankealueella ei ole maa- eikä kiviainesten ottolupia
eikä siellä sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia, moreenimuodostumia
eikä kallioalueita. Hankealuetta lähinnä olevat arvokkaat geologiset muodostumat on esitetty ku-
vassa 31 (Kuva 31).

Happamat sulfaattimaat

Björkbackenin tuulivoimapuiston alue sijoittuu osittain sulfaattimaavyöhykkeelle. Geologisen tut-
kimuskeskuksen happamien sulfaattimaiden kartoitusaineisto on esitetty kuvassa 24 (Kuva 24).
Suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu alueita, jolla sulfaattimaiden esiintymistodennä-
köisyys on määritelty suureksi tai kohtalaiseksi. Muilta osin esiintymistodennäköisyys alueella on
määritelty pieneksi tai hyvin pieneksi.
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Kuva 22. Kallioperän kivilajit.

Kuva 23. Maaperä.
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Kuva 24. Hankealueella ja sen ympäristössä sijaitsevien happamien sulfaattimaiden esiintymistodennä-
köisyys.

5.4.2 Pinta- ja pohjavedet

Hankealue kuuluu osittain Lapuanjoen vesistöalueeseen (44) ja osittain Perämeren rannikkoalue -
vesistöalueeseen (84). Lapuanjoen vesistöalueella vedet laskevat Jeppobäckeniä ja alueen ojia pit-
kin Lapuanjokeen, Perämeren rannikkoalueella Munsalanjokea pitkin mereen. Hankealueella ei si-
jaitse luonnontilaisia järviä tai jokia. Alueella on suolampi, Rumikaträsket, jonka pituus on noin
300 metriä.

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lähimmät vedenhankintaa varten tärkeät pohjavesialueet
sijoittuvat 5,5 kilometriä itään hankealueen rajasta. Hankealueella ei sijaitse lähteitä. Vesistöjen
vedenjakajat on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 25).

Tuulivoimapuiston alueella ei ELY-keskuksen mukaan sijaitse tulvariskialueita (Valtion ympäristö-
hallinnon tulvakarttapalvelu 2020).
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Kuva 25. Valuma-aluejako Björkbackenin ympäristössä.

5.4.3 Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppejä on selvitetty alueella tehtyjen luontoinventointien yh-
teydessä vuosina 2019 ja 2020, ks. liite 3.

Björkbackenin hankealue sijaitsee keskiboreaalisen ja eteläboreaalisen vyöhykkeen rajamailla.
Hankealueella suurin osa metsistä on kuivaa tai kuivahkoa kangasta, mutta myös tuoreen kankaan
alueita esiintyy sekä hieman lehtomaista kangasta ja kalliomaita. Pääsääntöisesti matalammilla
maastonkohdilla ojitetuilla soilla kasvavat suometsät ovat karuja. Rehevämmät, lehtomaisen kan-
kaan metsätyypit sijaitsevat usein pellonreunusmetsissä. Hankealueella on myös runsaasti peltoja.
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Kuva 26. Metsävarakuviot ja metsälain 10 §:n mukaiset erityisen tärkeät elinympäristöt.

Kaikki alueen metsät ovat talousmetsiä lukuun ottamatta Metsähallituksen mailla sijaitsevaa
METSO-suojelukohdetta. Hankealueelle sijoittuu kuitenkin metsälailla suojeltuja elinympäristöjä.
Metsäkuvioissa on myös nuoria taimivaiheen ylittäneitä metsiä, taimikoita ja päätehakkuualueita.
Vanhoja metsäkuvioita on hyvin vähän, mutta Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistojen mu-
kaan alueelta löytyy myös yli 80-, jopa oli 100-vuotiasta metsää. Suurin osa soista on ojitettuja ja
osa muuttuneet turvekankaiksi. Alueella on myös ojittamattomia soita, mm. Rumikamossen, Blek-
mossen ja Muskanträsket. Ojittamattomat suot ovat pienialaisia. Hankealue rajautuu etelässä ojit-
tamattomaan n. 58 ha laajuiseen Norrmossenin nevaan, mutta senkin reuna-alueet on ojitettu.



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 52

Kuva 27. Norrmossen hankealueen eteläosassa on ojittamatonta nevaa.

Suunniteltujen voimalapaikkojen alueilla ei esiinny huomionarvoisia luontoarvokohteita kuten mm.
luonnonsuojelulain 29 §:n tarkoittamia suojeltavia luontotyyppejä tai metsälain 10 §:n kohteita.
Myöskään vesilain 2. luvun 11 §:n suojelemia kohteita, kuten luonnontilaisia noroja tai luonnonti-
laisia, enintään yhden hehtaarin suuruisia lampia tai järviä ei suunniteltujen voimalapaikkojen vä-
littömässä lähiympäristössä esiinny.

Metsäkeskuksen paikkatietojen (poiminta 3/2020) mukaan suunnittelualueella on tiedossa muuta-
mia metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen tärkeitä elinympäristöjä (Metsälaki 10 §). Han-
kealueen metsälakikohteet ovat suoelinympäristöjä (Muskanträsketin neva, pienialainen nimetön
korpi ja nimetön, vähäpuustoinen räme), pienvesistöjen välittömiä lähiympäristöjä (Björkbacken,
puronvierustan tuore kangas) ja karukkokankaita vähätuottoisempia alueita (kalliomaan kankaan
pienialaiset louhikot Muskanbergetillä). Metsälain 10 § mukaiset erityisen tärkeät elinympäristöt
on esitetty kuvassa 26 (Kuva 26).

5.4.4 Linnusto

YVA-menettelyn yhteydessä on laadittu linnustoselvitys, joka on liitteenä 4.

Pesimälinnusto
Kesällä 2019 tehtyjen kartoitusten perusteella hankealueen ja sen lähiympäristön pesimälinnusto
koostuu etupäässä metsien ja peltojen tavanomaisista lintulajeista.  Metsät ovat enimmäkseen
nuoria ja metsätaloustoimin käsiteltyjä. Uhanalaisiksi luokiteltavista metsälintulajeista havaittiin
usean reviirin voimin mm. pyy, hömö- ja töyhtötiainen. Linnustoltaan monipuolisempia reheviä
vanhoja kuusikoita on sirpalemaisesti. Alueelta tunnistettiin erityisesti yksi kuusivaltainen ja run-
saslahopuustoinen metsälaikku, jossa esiintyivät vanhan metsän lajit, kuten pohjantikka ja kana-
haukka. Peltoalueilla ja niiden reunoilla yleisiä lajeja ovat mm. pensastasku, kuovi, töyhtöhyyppä,
niittykirvinen, kiuru, sepelkyyhky ja vähälukuisempana mm. uuttukyyhky. Paikoin rehevyyden
vuoksi lintukannan tiheys on korkea pelloilla ja niiden laitamilla.

Alueellinen myyräkanta oli heikko keväällä 2019, minkä seurauksena pöllöjä havaittiin vähän. To-
dennäköiset reviirit pöllöistä hankealueella todettiin vain helmipöllöllä ja viirupöllöllä. Lisäksi
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huuhkajareviiri sijoittui hankealueen läheisyyteen. Huuhkaja havaittiin hankealueella saalista-
massa. Päiväpetolinnuista reviirejä todettiin kanahaukalla, varpushaukalla, hiirihaukalla, ja tuuli-
haukalla. Kanahaukan pesä löydettiin. Alueella liikkui pesimäaikana muitakin petolintulajeja, kuten
nuoli- ja mehiläishaukkoja sekä merikotkia. Merikotkahavainnot koskivat usein aikuisia yksilöitä.
Viitteitä lajin pesinnöistä hankealueella tai sen läheisyydessä kuitenkaan ei todettu.  Petolinnuista
hankealueella on todettu tuulihaukan pesintöjä luonnontieteellisen keskusmuseon (LUOMUS) ren-
gastus- ja petolinturekisterin mukaan. Hankealueen ulkopuolelta sen pohjoispuolelta on maininta
huuhkajan pesinnästä. Erityisseurannan kohteena olevista päiväpetolintulajeista (Luonnontieteel-
lisen keskusmuseolta ja Metsähallitukselta) saatujen rekisteritietojen mukaan usean kilometrin sä-
teellä hankealueen rajalta ei ole sääksen, kotkien tai muuttohaukan pesimäpaikkoja. Kanalintuti-
heys alueella oli alhainen keväällä 2019. Hankealueelta löydettiin yksi metson soidinpaikka, jossa
havaittiin vähintään kolme kukkoa ja kaksi koppeloa. Kunnollisia teerisoitimia alueella ei ollut. Pel-
toalueilla, soilla ja hakkuuaukeilla havaittiin kerrallaan ainoastaan yhtä ja kahta soivaa teerikoi-
rasta. Teerinaaraita oli hieman koiraita enemmän. Hankealueen reunavyöhyke on maatalousval-
taista ja metsäpeite pirstoutunut todennäköisesti heikentäen alueellista kanalintutiheyttä.

Rumikaträsketillä pesi useita vesilintulajeja, mm. mustakurkku-uikku. Norrmossenin suolla pesi
useita suoympäristölle tyypillisiä kahlaajia kuten mm. kapustarinta, kuovi ja töyhtöhyyppä. Muut
suot ja vesistöt ovat pinta-alaltaan pieniä ja linnustoltaan vaatimattomia. Edellä lueteltujen lisäksi
tuulivoimahankkeen kannalta huomionarvoisia pesimälajeja olivat mm. laulujoutsen ja kurki.
Muista pesimäaikaisista ilmiöistä on mainittava, että hankealueen ilmatilassa liikkuu runsaasti lok-
keja ja varislintuja seudun turkistarhauksen vuoksi.

Muuttolinnusto
Keväällä Pohjanlahden rannikkolinja on Suomenlahden rannikon lisäksi yksi tärkeimmistä lintu-
muuton johtolinjoista koko Suomessa. Useiden lajien päämuuttoreitit noudattelevat tätä johtolin-
jaa. Uusikaarlepyyn alueella useiden suurten lintulajien (mm. hanhien ja joutsenten) muuttoa oh-
jaavat Pohjanlahden rantaviivan lisäksi ympäristöön sijoittuvat peltoalueet sekä jokilaaksot. Met-
säisten selännealueiden kautta tapahtuva kevät- ja syysmuutto on aikaisempien seurantojen pe-
rusteella ollut melko vähäistä ja hajanaista. Kurjet ja petolinnut muuttavat hieman kauempana
sisämaassa leveänä rintamana, joka sekin tiivistyy pikkuhiljaa rannikolle pohjoiseen päin edettä-
essä. Selkämeren rannikon muuttolintutiheydet ovat selvästi keskimääräistä suurempia Suupohjan
rannikolla. Lintumäärät ovat suuret myös Merenkurkussa, mutta johtuen laajasta saaristosta ja
rannikon kaareutumisesta kohti Perämerta, lintutiheydet ovat useimpien lajien kohdalla alhaisem-
pia kuin Suupohjassa. Syksyisin kurkien muuttoa ohjaavat levähdysalueet, joista tunnetuin on
Vaasan Söderfjärden. Söderfjärdenin pelloille kerääntyy syksyisin jopa 8 000 kurkea. Björkbacke-
nin hankealue jää esimerkiksi kurkien ja piekanojen kevään ja syksyn päämuuttoreittien ulkopuo-
lelle, sillä lajit ylittävät Pohjanlahden usein Merenkurkussa Raippaluodon kautta. Merenkurkun yli
kulkeva muuttoreitti sijoittuu Björkbackenin hankealueen lounais- ja länsipuolelle, minkä vuoksi
muuttolintujen määrät alueella jäävät vähäisemmiksi. Björkbackenin metsäinen hankealue ei muo-
dosta tärkeitä muutonaikaisia lepäily- ja ruokailualueita. Sen reunavyöhykkeen peltoalueille muo-
dostui satojen yksilöiden joutsen- ja hanhikerääntymiä. Hankealueen ympäristössä merkittäviä ke-
rääntymäalueita ovat rannikolla Vaasan-Mustasaaren Vassorfjärdenillä (n. 35 km) sekä Vöyrin Ki-
mojoen suistossa Oravaisfjärdenillä (n. 10 km).
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Kuva 28. Lintujen päämuuttoreitit syksyllä (Birdlife 2014), hankealue merkitty mustalla pisteellä.

Kuva 29. Lintujen päämuuttoreitit keväällä (Birdlife 2014), hankealue merkitty mustalla pisteellä.

Hankealueen länsipuolella Munsalanjoen ympäristössä sijaitsevat pellot tarjoavat pohjoisete-
läsuuntaisen muuttoreitin joillekin lajeille, esimerkiksi joutsenille, hanhille, kurjille ja päiväpetolin-
nuille. Jokilaakso muodostaa johtolinjan kaava-alueen lähellä kulkevalle muutolle. Hankealueesta
etelään-lounaaseen sijaitsevat Pensalan, Österbyn ja Tallbackan pellot toimivat levähdys- ja ruo-
kailupaikkoina erityisesti syksyisin merihanhille, kurjille, joutsenille ja lokeille.
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Hankealueen muuttotarkkailuissa kevään 20 ja syksyn 20 havainnointipäivän aikana havaittujen
muuttavien joutsenten, hanhien, kurkien ja petolintujen määrät olivat satoja tai muutamia tuhan-
sia yksilöitä lajiryhmää sekä kevät- ja syysmuuttokautta kohden. Tarkat tulokset esitetään liitteenä
4 olevassa raportissa. Yleisesti ottaen suhteutettuna havainnointiaikoihin muuttajamäärät olivat
suurempia kuin Pohjanmaan maakuntien sisämaa-alueilla, mutta pienempiä kuin Pohjanlahden
rannikkoseudun tärkeimmillä muuttoalueilla. Keväällä 2019 hanhia ja joutsenia kerääntyi merkit-
täviä määriä hankealueen lounaispuolelle Jussilan peltoalueelle (jossa havaittiin jopa 1700 metsä-
hanhea kerrallaan) sekä eteläpuolelle Pensalan peltoalueille. Jussilan peltoalueella levähtävät linnut
muuttavat osin hankealueen länsipuolitse. Satojen yksilöiden hanhi- ja joutsenkerääntymä havait-
tiin myös hankealueen sisällä silloin tulvineella Jeppobäckenin peltoalueella. Syksyllä 2019 isojen
lintulajien levähtäjämäärät jäivät kauttaaltaan pieniksi. Turkistarhauksen vuoksi alueella liikkui tu-
hansia harmaalokkeja päivittäin pitkälle syksyyn.

Arvokkaat lintualueet (IBA, FINIBA, MAALI)
IBA-alueet eli kansainvälisesti tärkeät lintualueet on BirdLife Internationalin hanke tärkeiden lintu-
kohteiden tunnistamiseksi ja suojelemiseksi. Suomessa sijaitsee 100 IBA-aluetta. FINIBA-alueet
ovat Suomen tärkeitä lintualueita, jotka on määritelty Suomen Ympäristökeskuksen ja BirdLife
Suomen kartoituksessa. FINIBA-hanke ei ole suojeluohjelma, mutta suuri osa FINIBA-alueista kuu-
luu lintuvesien suojeluohjelmaan tai Natura 2000 -verkostoon. BirdLife Suomen Maakunnallisesti
tärkeät lintualueet (MAALI) -hankkeessa on kartoitettu ja valittu maakunnallisesti tärkeät lintujen
pesimä- ja kerääntymäalueet.

Hankealueella tai sen lähistöllä ei ole FINIBA- tai IBA-alueita. Lähin FINIBA-alue on noin 10,3 kilo-
metrin päässä suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitseva Monässundet, Lähin IBA -alue on Uuden-
kaarlepyyn saaristo noin 12,8 kilometrin päässä suunnitelluista tuulivoimaloista ja lähin MAALI-
alue Monåfjärden noin 10,3 kilometrin päässä suunnitelluista tuulivoimaloista.

5.4.5 Muu huomionarvoinen eläimistö

YVA-menettelyn yhteydessä on laadittu luontoselvitys, jossa eläimistöstä on kerrottu seikkaperäi-
semmin, ks. liite 3.

Liito-orava
Hankealueella on useita liito-oravan asuttamia elinpiirejä. Lehtomaiset kuusivaltaiset varttuneet
kangasmetsät, joissa on runsaasti järeää haapaa, ovat liito-oravalle erinomaisia elinympäristöjä.
Näitä kohteita esiintyy hankealueella erityisesti peltojen reunusmetsissä. Myös sisempänä hanke-
alueella on muutamia elinpiirejä. Alueelta on tiedossa myös aikaisempia liito-oravahavaintoja
(SYKE:n uhanalaisrekisteri). Pääsääntöisesti liito-oravan elinpiirit ovat tuulivoimarakentamisaluei-
den ulkopuolella. Voimala nro 2 sijoittuu liito-oravan elinpiirille, myös voimalat 18 ja 13 ovat elin-
piirien tuntumassa.

Viitasammakko
Viitasammakolle soveltuvia elinympäristöjä, kuten luhtarantaisia vesistöjä, lampia, reheviä kos-
teikkoja on muutama suunnittelualueella. Maastokäynneillä keväällä 2019 todettiin viitasammak-
koja esiintyvän Turuträsketissä, Muskanträsketissä, Rumikaträsketissä sekä hankealueen länsi-
osassa metsäautotien ojassa voimajohtoalueen kohdalla. Esiintymät ovat tuulivoimaloiden raken-
tamisalueiden ulkopuolella. Potentiaalisia elinympäristöjä on myös Jeppobäckenissä mutta havain-
toja lajista ei kuitenkaan maastokäynneillä tehty näiltä kohteilta. Jeppobäckenin veden matala pH
voi olla yhtenä osasyynä, ettei laji viihdy kaivetussa uomassa.
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Kuva 30. Rumikaträsketissä esiintyy mm. viitasammakko.

Lepakot
Nykyisen lepakoiden levinneisyystiedon mukaan (mm. Tidenberg ym. 2019) Björkbackenin selvi-
tysalue sijaitsee pohjanlepakon, vesisiipan, viiksisiipan, isoviiksisiipan ja korvayökön levinneisyys-
alueella. Viiksisiippa on metsien laji ja suosii elinympäristöinään kosteapohjaisia vanhoja/varttu-
neita kuusivaltaisia metsiä tai sekametsiä, joiden puusto on sopivan harvaa ja pensaskerros vä-
häistä. Ne saalistelevat tyypillisesti em. kaltaisissa metsissä sijaitsevilla poluilla, niityillä ja muilla
pienillä puuston aukkopaikoilla sekä metsänreunoissa. Isoviiksisiipat tulevat toimeen karummissa-
kin metsissä. Pohjanlepakot viihtyvät viiksisiippoja avoimemmissa ympäristöissä, saalistaen muun
muassa teiden, pihojen ja vesistöjen yllä, peltojen ja metsänuudistusalojen reunoissa, sekä myös
voimakkaasti muokatuissa kulttuuriympäristöissä, kaupungeissa, parkkipaikoilla ja katuvalojen
ympärillä. Vesisiipat saalistavat vesistöjen äärellä ja ovat niistä riippuvaisia. Ne suosivat kasvitonta
avointa vedenpintaa, jota puut varjostavat. Korvayökkö suosii elinympäristöinään puistoja, kult-
tuuriympäristöjä ja metsiä. Lepakoiden esiintymistä on hankkeessa selvitetty aktiivisin detektori-
kartoituksin sekä passiividetektoreiden avulla. Havaittuja lajeja olivat pohjanlepakko ja siippalajit
(vesi-/viiksi-/isoviiksisiippa) ja kertaalleen pikkulepakko. Inventointien tulokset on koottu liittee-
seen 3.

Muu eläimistö
Alueella havaittuja lajeja olivat mm. hirvi, metsäkauris, metsäjänis, orava ja kettu sekä useita eri
pienpetoja ja pikkunisäkkäitä. Esimerkiksi Normossenilla esiintyy pyitä ja siellä on havaittu teeriä
soitimella parhaimmillaan noin 50 kukkoa (Mikael Nyholm, Uudenkaarlepyyn seudun riistanhoi-
toyhdistys). Alueelle ei sijoitu yhtään riista- tai peltokolmiota. Suurpetohavaintoja on kirjattu ns.
tassu-järjestelmään (riistahavainnot.fi), jonka mukaan Björkbackenin tienoilla on liikkunut yksit-
täisiä susia ja tehty karhunjälkihavainto. Susireviirejä ei alueella tai sen lähistöllä tuoreimman
LUKE:n susikanta-arvion (Susikanta Suomessa maaliskuussa 2021) mukaan ole. Alueelta ei ole
saatu myöskään yhtään ilveksen pentuehavaintoa.

Kalasto
Hankealueelta ei ole olemassa olevia kalastotietoja. Ainoa vesistöksi luokiteltava luonnollisesti
muodostunut vesialue hankealueella on soiden ympäröimä Rumikaträsket, jossa siinäkään ei to-
dennäköisesti ole kalaa, korkeintaan joitainruutanoita lukuun ottamatta. Rumikaträsketistä ei ole
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luonnontilaista puroyhteyttä alapuoliseen Munsalajokeen, vaan vedet suotautuvat metsäojiin ja
niiden sekä muiden ojitusten kautta Munsalajokeen. Munsalajoessa ei todennäköisesti ole kalaa
veden voimakkaasta happamuudesta johtuen. Munsalajoen ekologinen tila luokitellaan huonoksi.

Hankealueen pohjoispuolella peltojen keskellä virtaava Jeppobäcken on sekin todennäköisesti hy-
vin hapan ja sen verran kaivettua, ettei sinne todennäköisesti nouse kalaa sen alapuolisesta Lapu-
anjoesta. Luontoselvitysten yhteydessä ei havaittu kevätkutuisia kaloja ko. uomassa. Lapuanjoen
vesi on hyvin hapanta ja siinä on korkeita metallipitoisuuksia (alumiini, nikkeli ja kadmium). Me-
talleista erityisesti alumiini on myrkyllinen kaloille. Tämä on tarkoittanut, että kalakanta Lapuan-
joen pääuoman alajuoksussa ja alajuoksuun virtaavissa puroissa on erittäin heikko. Esimerkiksi
2014—2015 saatiin mäti- ja poikastutkimusten yhteydessä selville, että huonon vedenlaadun
vuoksi taimenenpoikaset eivät pystyneet elämään Jepuan koskissa. (Pohjoisen Rannikko-Pohjan-
maan kalatalousalueen käyttö- ja hoitosuunnitelma, hyväksytty 11.8.2021.)

5.4.6 Luonnonsuojelualueet

Hankealueella tai sen välittömässä läheisyydessä ei sijaitse Natura 2000 -alueita. Lähin Natura -
alue on Mesmossen, joka sijaitsee hankealueesta koilliseen noin 5 kilometrin päässä lähimmistä
suunnitelluista tuulivoimaloista. Natura-alue on sisällytetty Natura 2000 -alueverkostoon erityisten
suojelutoimien alueena (FI0800044, SAC). Suuri osa Natura-alueesta kuuluu soidensuojeluohjel-
maan.

Hankealueen ympäristössä sijaitsevat luonnonsuojelualueet on esitetty alla olevassa kuvassa
(Kuva 31).

Mesmossen (FI0800044)

Mesmossen (675 hehtaaria) kuuluu Pohjanlahden rannikon kermikeitaisiin. Se on yhtenäinen kei-
dassuo, jonka vallitseva suotyyppi on lyhytkorsinevaa. Pohjoisosassa on myös aapasuo-osa. Muita
tavattavia suotyyppejä ovat tupasvillaräme, rahkaräme ja isovarpuräme. Reunat ovat osittain kui-
vuneet ja metsittyneet. Suota ympäröivät talousmetsät. Luoteispäässä sijaitsevalla niemellä kas-
vaa kaunis kalliomännikkö. Blekmossen-Svartholmsmossen on konsentrisista ja eksentrisistä
osista koostuva keidassuokokonaisuus. Sen keskelle etelästä työntyvällä kallioisella niemekkeellä
on paikoin varsin luonnontilaista vanhaa kalliomännikköä. Svartholmsmossenin itäreunalla sijait-
seva Lumpbacken on pääosin jokseenkin luonnontilaista tuoretta havu-lehtipuusekametsää, jossa
on runsaasti järeitäkin haapoja. Haavanhyytelöjäkälän pohjoisin tunnettu esiintymä rannikon lä-
heisyydessä. Luontodirektiivin liitteen II lajeista alueella esiintyy liito-orava. (Ympäristöhallinto
2020)
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Kuva 31. Hankealuetta lähinnä olevat valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat, Natura-alu-
eet sekä muut eri suojeluohjelmiin kuuluvat alueet ja tärkeät lintualueet.
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6. ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETEL-
MÄT

6.1 Arvioitavat ympäristövaikutukset

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä arvioidaan hankkeen vaikutukset YVA-lain (252/2017)
ja -asetuksen edellyttämässä laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa (Kuva 32) esi-
tetyt vaikutukset sekä näiden keskinäiset vaikutussuhteet. YVA-lain mukaan arviointityö kohden-
netaan koskemaan hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen aiheuttamia todennäköisesti mer-
kittäviä ympäristövaikutuksia. Sanamuodolla YVA-laissa on haluttu painottaa arviointityön kohden-
tamista nimenomaan todennäköisiin merkittäviin ympäristövaikutuksiin. Sen sijaan vaikutuskoh-
teet, joihin hankkeella on vain vähäisiä vaikutuksia tai ei ole vaikutuksia lainkaan, voidaan jättää
kokonaan arvioimatta tai jättää arviointityö selvästi vähemmälle (Hallituksen esitys 259/2016).

Kuva 32. Arvioitavat ympäristövaikutukset Björkbackenin YVA-hankkeessa.

Tässä hankkeessa keskeiset arvioitavat vaikutukset ovat:

· Vaikutukset maisemaan
· Sosiaaliset vaikutukset
· Vaikutukset luontoon

Ø vaikutukset linnustoon
· Yhteisvaikutukset lähialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa (linnusto ja maisema).

Hankkeen vaikutukset ovat osittain pysyviä, osittain väliaikaisia ja osittain vain rakentamisen ai-
kaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskäyttöön ja liikenteeseen.
Pysyviä vaikutuksia aiheutuu muun muassa maisemalle ja linnustolle.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan julkaisu "Tuulivoimarakentamisen suunnittelu" (Ympäristö-
hallinnon ohjeita 5/2016).

Björkbackenin tuulivoimapuiston arviointiselostuksessa arvioidaan sekä tuulivoimapuiston että sii-
hen liittyvän sähkönsiirron vaikutukset.

Arvioinnin alkuvaiheessa tunnistetaan mahdolliset hankkeen aiheuttamat muutokset ympäristössä.
Vaikutusten tunnistamisessa tarkastellaan tuulivoimaloiden rakentamisesta, käytöstä ja tuuli-
voima-alueen käytöstä poistamisen aikaisia toimintoja ja vaikutuksia. Ympäristömuutostekijöitä ja
niiden voimakkuutta, laajuutta ja pysyvyyttä tarkastellaan suhteessa ympäristökohteiden arvoon
ja herkkyyteen. Erityisesti kiinnitetään huomiota merkittävimpien vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi perustuu hankkeesta johtuvien tapahtuvien ympäristömuutosten kuvaami-
seen sekä muutosten suuruuden arviointiin. Vaikutusten suuruutta voidaan arvioida eri tavoin. Osa
arvioinneista perustuu matemaattiseen mallinnukseen, jonka avulla voidaan laatia havainnollisia
karttoja, taulukoita ja kaavioita. Osa menetelmistä edellyttää aiheeseen perehtyneen asiantuntijan
pohdintaa, jonka yhteydessä otetaan huomioon mahdollisesti useammalla tavalla tai välillisesti
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vaikuttavat muutostekijät sekä vaikutuskohteen monitahoiset laadulliset ominaisuudet. Asiantun-
tija-arviointi perustuu aiheeseen liittyvien ominaisuuksien ja ilmiöiden tuntemiseen sekä niiden
analysointiin muutostekijöiden suhteen. Ympäristövaikutusten arvioinnissa hyödynnetään ns. mo-
nitavoitearviointia - vaikutusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja näistä
seuraavan vaikutusten merkittävyyden tarkastelua. Merkittävyyden arvioinnilla osoitetaan päätte-
lyketju, jonka perusteella vaikutusten arvioinnissa tullaan päätymään johtopäätöksiin hankkeen
merkittävistä vaikutuksista. Vaikutuksen merkittävyys tarkoittaa ympäristössä tapahtuvan muu-
toksen suuruutta, kun huomioidaan muutosta aiheuttavan vaikutuksen suuruus ja ympäristön kyky
vastaanottaa vaikutus eli vaikutuksen kohteen herkkyys. Tätä arviointia varten vaikutukset on luo-
kiteltu merkittävyydeltään neljään luokkaan: ei vaikutusta, vähäinen, kohtalainen ja suuri.
Vaikutus voi olla positiivinen tai negatiivinen.

Kuva 33. Vaikutusten merkittävyyden päättelyketju.

6.2 Laadittavat selvitykset

Ympäristövaikutusten arviointia varten on laadittu seuraavat selvitykset tukemaan olemassa ole-
vaa aineistoa arviointityössä:

§ Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Viitasammakkoselvitys
o Liito-oravaselvitys
o Lepakkoselvitys

§ Linnustoselvitykset
o Pöllökartoitus
o Metsäkanalintujen soidinpaikkaselvitykset
o Pesimälinnustoselvitys
o Muuttolinnustoselvitys
o Päiväpetolintuselvitys
o Törmäysmallinnukset

§ Näkemäalueanalyysi
§ Maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
§ Muinaismuistoselvitys
§ Melumallinnus
§ Välkemallinnus
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Myöhemmin kaavoituksen yhteydessä ei lähtökohtaisesti suunnitella tehtävän uusia selvityksiä.
Täydentäviä selityksiä tehdään, mikäli voimalapaikkojen, tiestön tai sähkönsiirron sijoittelussa ta-
pahtuu siirtoja alueille, joita ei ole selvitetty.

6.3 Arviointityöryhmä

Vastuualue Vastuuhenkilö Kokemus

Vaikutukset maankäyttöön
ja yhdyskuntarakenteeseen

Ins. AMK Jonas Lindholm Monipuolinen kokemus erilaisissa maankäytön suunnittelu- ja
selvitystehtävissä. Erikoisalana mm. yleiskaavoitus, tuulivoi-
makaavoitus, ja maankäytön vaikutusarvioinnit. Kokemusta
12 vuotta.

Vaikutukset maankäyttöön,
yhdyskuntarakenteeseen ja
aineelliseen omaisuuteen
kohdistuvien vaikutusten ar-
viointi, karttamateriaalit

TkL Jutta Piispanen

ins. AMK Mirva Lundell

Piispanen on toiminut alalla yli 14 vuotta maankäytön suun-
nittelu-, selvitys- ja vaikutusten arviointitehtävissä. Erityisen
hyvä kokemus tuulivoimakaavoituksesta ja laajojen kaava- ja
YVA-aineistojen hallinnasta ja käsittelystä.

Lundellilla on monipuolinen kokemus maankäytön suunnit-
telu-, selvitys- ja vaikutusten arviointitehtävissä 3 vuoden
ajalta.

Vaikutukset luontoon, lin-
nustoon ja luonnonsuoje-
luun, vaikutukset maa- ja
kallioperään

Ins. AMK, luontokartoittaja EAT Ville
Yli-Teevahainen

Hortonomi AMK Nelli Nenonen

Yli-Teevahaisella on monipuolinen ja vankka kokemus eri
luontoselvityksistä ja ympäristövaikutusten arvioinneista yli
20 vuoden ajalta. Hän toimii Rambollissa projektipäällikkönä
luontoselvityksissä, YVA-hankkeissa sekä luontovaikutusten
arviointia (kaavat, Natura-arvioinnit) koskevissa hankkeissa
sekä toimii lisäksi ympäristönsuojelu- ja vesilain lupa- ja suun-
nitteluhankkeissa.

Nenosella on monipuolinen kokemus luontoselvityksistä sekä
maankäytön suunnittelu ja selvitystehtävistä noin 4 vuoden
ajalta.

Vaikutukset pohja- ja pinta-
vesiin, vaikutukset ilmaan ja
ilmastoon

TkL Jutta Piispanen Vahva kokemus erilaisissa maankäytön suunnittelu- ja selvi-
tystehtävistä yli 14 vuoden ajalta. Erikoisalana ympäristötek-
niikka, pilaantuneiden maiden tutkimukset, pohjavesien käsit-
tely sekä vesi- ja näytteenotto.

Linnustovaikutusten arvi-
ointi

Fil. yo Heikki Tuohimaa Laatinut linnustoselvityksiä ja vaikutusarviointeja yli 20 tuuli-
voimahankkeeseen vuodesta 2008 alkaen.

Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriympäristöön

Maisema-arkkitehti Sirpa Paavilai-
nen

Monipuolista kokemusta maisemasuunnittelusta ja vaikutus-
ten arvioinnista mm. maiseman visuaalisesta arvioinnista.

Melu- ja varjostusvaikutus-
ten arviointi

Ins. AMK Ville Virtanen Virtanen on tehnyt melu- ja välkemallinnuksia useisiin kym-
meniin tuulivoimahankkeisiin vuodesta 2014 alkaen.

Sosiaalisten vaikutusten ar-
viointi, liikennevaikutukset

TkL Jutta Piispanen

DI  Hannakaisu Turunen

Piispanen on toiminut alalla yli 14 vuotta maankäytön suun-
nittelu-, selvitys- ja vaikutusten arviointitehtävissä.

Turusella on noin 10 vuoden kokemus liikennesuunnittelusta
ja kaavoituksen liikenneselvitysten sekä vaikutusarviointien
laadinnasta.

6.4 Vaikutusalueen rajaus

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ympäristövaikutuksesta, sillä osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden läheisyyteen ja osa levittäytyy laajemmalle alueelle. Tarkastelu on mini-
missään suunnittelualue.

Ympäristövaikutukset, kuten melu-, välke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
suunnittelualueen välittömässä läheisyydessä. Kun siirrytään alueelta kauemmas, ympäristövaiku-
tukset vähenevät asteittain ja lopulta ne eivät enää ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinnin vaikutusalue käsittää suunnittelualueen lähiympäristön asukkaiden ja muiden sidos-
ryhmien lisäksi myös suuremman maantieteellisen alueen ympärillä Pohjanmaalla. Nämä laaja-
alaiset, epäsuorat vaikutukset liittyvät ensisijaisesti alueen työllistävään vaikutukseen.

Keskeiset vaikutusten tarkastelualueet on kuvattu alla sekä esitetty kartalla (Kuva 34).
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Vaikutukset maankäyttöön: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan tuulipuistoaluetta laajempana
kokonaisuutena. Vaikutusalue on tuulipuistoalue lähiympäristöineen noin 2 kilometrin säteellä.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin: Maisemavaikutusten tarkastelualue
on laaja. Lähimaisema-alue ulottuu useimmiten noin 0-6 kilometrin päähän. Kaukomaisema-alue
ajatellaan olevan yli 6 kilometrin päähän ulottuva alue ja se voi ulottua aina noin 20 kilometriin
asti. Vaikutuksia muinaisjäännöksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimaloiden,
huoltoteiden ja ulkopuolisen maakaapelilinjauksen alueella.

Luontovaikutukset (maa- ja kallioperä, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeläimistö, ar-
vokkaat elinympäristöt, linnusto): Vaikutukset rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja nii-
den lähiympäristöön, noin 100 metriä tuulivoimaloiden rakennuspaikoista ja noin 50 metriä ulkoi-
sen sähkönsiirron voimajohdon molemmin puolin. Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mit-
takaavassa. Pesimälinnuston lisäksi tarkastellaan lintujen muuttoreittejä ja kerääntymisalueita
noin 5 kilometrin etäisyydeltä suunnittelualueesta.

Melu- ja välkevaikutukset: Vaikutuksia tarkastellaan sillä laajuudella, millä laskelmat osoittavat
hankkeella olevan kyseisiä vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on alle 2 kilometrin säteellä tuuli-
puistosta.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen arvioidaan keskittyvän noin 3 kilometrin etäi-
syydelle tuulipuistoalueesta (esimerkiksi melu- ja välkevaikutukset). Toisaalta esimerkiksi työlli-
syys-, talous- ja liikennevaikutuksien osalta voidaan puhua selvästi laajemmasta aluetasosta, ku-
ten kunnan ja maakunnan tasosta.

Kuva 34. Vaikutusalueen rajaus.
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6.5 Vaikutusten ajoittuminen

Ympäristövaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Björkbackenin tuulivoimahankkeen aiheuttamia
välittömiä ja välillisiä vaikutuksia sekä niiden merkittävyyttä niin luonnonympäristöön kuin ihmi-
seen. Arvioinnissa otetaan huomioon eri hankevaihtoehtojen vaikutukset. Hankkeen vaikutukset
arvioidaan koko sen elinkaaren ajalta. Vaikutusten arviointi jaetaan rakentamisen aikaisiin, toimin-
nan aikaisiin ja käytöstä poistamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Rakentamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentaminen kestää arviolta kaksi vuotta. Tuulivoimaloiden sekä niihin liitettä-
vien kaapeleiden, sähköaseman ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat lähinnä ra-
kennustöihin liittyvä liikenne ja melu. Myös alueella liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana.
Lisäksi vaikutuksia aiheutuu rakennuspaikkojen luonnonympäristöön. Suurin osa rakentamisen ai-
kaisista vaikutuksista on lyhytaikaisia ja ohimeneviä.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston käytön aikaiset vaikutukset alkavat tuulivoimapuiston valmistuttua ja jatkuvat
tuulivoimalan käyttöiän ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu käyttöikä on noin 50
vuotta. Voimalan koneiston arvioitu käyttöikä on noin 30 vuotta. Tuulivoimaloiden käyttöikää voi-
daan kuitenkin pidentää riittävällä huollolla ja osien vaihdolla. Keskeisimpiä toiminnan aikaisia ym-
päristövaikutuksia ovat maisemavaikutukset. Lisäksi vaikutuksia aiheutuu tuulivoimalaitosten
käyntiäänestä sekä roottorin pyörimisestä johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta ja varjonmuo-
dostumisesta. Luonnonympäristöön kohdistuvista vaikutuksista merkittävimpiä ovat linnustoon
kohdistuvat vaikutukset.

Toiminnan päättämisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan päättyessä vaikutuksia syntyy rakenteiden käytöstä poiston yhtey-
dessä. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja aiheutuvat pääosin työmaakoneiden aiheuttamasta me-
lusta ja liikenteestä.

Syntyvät purkujätteet pyritään ohjaamaan kierrätykseen ja hyötykäyttöön. Nykyisin lähes 80 %
tuulivoimalaitoksessa käytetyistä raaka-aineista pystytään kierrättämään. Voimaloiden metalli-
komponenttien (teräs, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierrätysaste on yleensä jo nykyisin hyvin kor-
kea, jopa lähes 100 %.

Voimaloiden lavat ovat kierrätyksen kannalta olleet ongelmallisimmat, sillä niissä käytettyjen lasi-
kuitu- ja epoksimateriaalien uusiokäyttö sellaisenaan ei ole ollut mahdollista. Lapoja ei ole pystynyt
hävittämään polttamalla, koska niissä on erittäin paljon lasia. Näin ollen lavat on pitänyt toimittaa
jätteenkäsittelylaitokselle, jossa ne on murskattu ja murska sijoitettu keräilyalueelle. Tuulivoima-
loiden lapojen uusio- ja kierrätysmenetelmien kehittämistyö on kuitenkin viime vuosina edennyt ja
lapojen kierrätysmäärä on kasvanut. (Wind Europe 2017).

Maailmalla on kehitetty useita teknologioita, jotka pystyvät hyödyntämään lasikuitumuovijätettä.
Orimattilassa sijaitseva Conenor Oy on kehittänyt teknologian, jolla valmistetaan lapajätteestä ra-
kennusteollisuuden komposiittimateriaalia. Tuotteeseen ei tarvitse lisätä muovia, se on edullinen,
kestävä, ei homehdu, mätäne tai vaadi huoltoa ja se voidaan valmistaa monen malliseksi. Tuotteen
elinkaaren päässä se voidaan polttaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2019).

Myös kierrätykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisältö pystytään nykyisin hyödyntä-
mään polttamalla ne korkeita lämpötiloja käyttävissä jätteidenpolttolaitoksessa. Perustukset voi-
daan purkaa käytön päätyttyä.
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Tuulivoimalan purkamisen yhteydessä tulee huomioida mahdollinen maankäyttö- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla.
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittää purkamistyön järjestäminen ja
edellytykset huolehtia syntyvän rakennusjätteen käsittelystä sekä käyttökelpoisten rakennusosien
hyväksi käyttämisestä. Lisäksi on otettava huomioon, että MRL sisältää säännökset rakennuspai-
kan saattamisesta ympäristöineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna
ympäristöä, jos tuulivoimalan käyttämisestä on luovuttu tai rakennustyö on jätetty kesken (MRL
170 §).  (Motiva, 2018; Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2014)

Syntyvän purkujätteen arvioidut määrät vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, kun tuulivoimalat poiste-
taan käytöstä kokonaisuudessaan. Arviossa on esitetty vihreällä kursiivilla ne komponentit, joilla on kier-
rätyspotentiaalia.

Tuulivoimalan komponentti t per
tuulivoimala

t, VE1
26 voimalaa

t, VE2
19 voimalaa

Hybriditorni

Teräs 140 3 588 2 622

Kupari 2 52 38

Betoni 885 m3 (826 m3) 2 210 57 460 41 990

Lujitteet 170 4 420 3 230

Sideaineet 64 1 664 1 216

Lavat

Lasi- ja hiilikuitukomposiitti 73 1 898 1 387

Sähkökomponentit <1 8 6

Kupari 1 26 19

Roottori

Teräs 69 1 794 1 311

Sähkökomponentit 2 52 38

Lasikuitu 1 18 13

Naselli

Teräs 150 3 926 2 869

Sähkökomponentit 33 858 627

Lasikuitu 5 130 95

Perustus

Raudoitettu betoni 1 020 m3 (950 m3) 2 550 66 300 48 450

Lujitteet 140 3 640 2 660

Purkujätteen määrä yhteensä 5 611 145 886 106 609

Kierrätyskelpoisen purkujätteen
määrä yhteensä 5 532 143 832 105 108

Kierrätyspotentiaali > 90 %

6.6 Yhteysviranomaisen lausunnon huomiointi

Yhteysviranomaisena toimiva Etelä-Pohjanmaan Ely-keskus antoi lausunnon (EPOELY/1064/2020)
ympäristövaikutusten arviointiohjelmasta 18.3.2021. Lausunnossa kerrotaan, mihin selvityksiin
hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttävä ympäristövaikutusten arviointia tehdessään ja
miltä osin YVA-ohjelmassa esitettyä arviointisuunnitelmaa on täydennettävä. Lausunnossa on
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esitetty myös eri tahoilta tulleet lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmasta. YVA-yhteysviranomai-
sen lausunto on esitetty kokonaisuudessaan liitteessä 1.

Hankkeen ympäristövaikutukset arvioitiin arviointiohjelman ja siitä saadun yhteysviranomaisen
lausunnon perusteella. Yhteysviranomaisen esille tuomat asiat ja niiden huomioon ottaminen ym-
päristövaikutusten arvioinnissa sekä mahdollinen viittaus asianomaiseen kohtaan YVA-selostuk-
sessa on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 9).

 Tiivistelmä YVA-yhteysviranomaisen lausunnosta ja sen huomioimisesta.

Yhteysviranomaisen lausunto Huomiointi arvioinnissa

HANKEKUVAUS

Arviointiselostuksessa tulee esittää hankkeeseen käytettävän maa-aineksen
määrä ja ottoalueet sekä mahdolliset läjitysalueet. Arviointiselostuksessa tu-
lee esittää myös muut toiminnan aikana ja toiminnan päättyessä syntyvät jät-
teet, niiden määrät ja käsittelymenetelmät lainsäädännölliset vaatimukset
huomioon ottaen. Tuulivoimahankkeen käytöstä poistoon liittyvässä kuvauk-
sessa tulee esittää kuka vastaa voimaloiden poistamisesta.

Hankkeeseen käytettäviä maa-ainesten määriä on
arvioitu luvussa 2.6 Tuulivoimapuiston rakenteiden
kuvaus.

Jätteiden kierrätystä ja hyötykäyttöä on käsitelty lu-
vussa  6.5  Vaikutusten  ajoittuminen,  kohdassa  toi-
minnan päättämisen vaikutukset.

Tuulivoimalan käytöstä poistoa on käsitelty luvussa
4 Hankkeen edellyttämät luvat ja päätökset.

TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

Arviointiohjelman mukaan vaihtoehto VE1 on laajempi kuin Pohjanmaan
maakuntakaavassa 2040 rajattu tuulivoima-alue (tv-1), mutta vaihtoehto VE2
on tuulivoima-alueen mukainen. Myöskään vaihtoehto VE2 ei ole maakunta-
kaavan mukainen. Arviointiselostuksessa tulee joko olla mukana myös Poh-
janmaan maakuntakaavan 2040 tuulivoima-alueen rajauksen mukainen vaih-
toehto, tai arviointiselostuksessa tulee perustella miksi näin ei ole. Tällöin tu-
lee kuitenkin arvioida, millaisia vaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat suhteessa
siihen, jos voimaloita olisi vain maakuntakaavan mukaisen tuulivoima-alueen
rajauksen sisäpuolella.

Hankkeen suhdetta maakuntakaavaan on arvioitu
luvussa 7.3 Vaikutukset maankäyttöön, yhdyskun-
tarakenteeseen ja aineelliseen omaisuuteen.

Vaihtoehtojen muodostumisen perusteita on käsi-
telty kappaleessa 2.3.

Vaihtoehtotarkastelussa tulee huomioida myös hankkeen sijainti Kokkola-
Pietarsaaren lentoaseman lähestymisalueella. YVA-tarkastelussa tulee selvit-
tää korkeusrajoitusten vaikutus tuulipuiston voimaloiden korkeuksiin.

Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa, ks. luku
14 Turvallisuusriskit ja viestintäyhteydet.

LIITTYMINEN ALUEEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ohjelmasta puuttuvat kaksi Vöyrin alueelle sijoittuvaa hanketta; Storbötetin
sekä yksityinen voimala hankealueesta lounaaseen. Nämä tulee huomioida
arviointiselostuksessa yhteisvaikutuksia arvioitaessa.

Hankkeet on huomioitu yhteisvaikutusten arvioin-
nissa, ks. luku 15 Yhteisvaikutukset.

YMPÄRISTÖN NYKYTILA JA SEN KEHITYS

Ohjelman mukaan lähialueella sijaitsee myös turkistarhoja, mutta niitä tai
muitakaan eläinsuojia ei ole merkitty karttoihin. Pohjanmaan maakuntakaa-
van 2040 tuulivoima-alueen tv-1 suunnittelumääräyksessä edellytetään alku-
tuotannon toimintaedellytysten turvaaminen. Turkistarhat sekä muut eläin-
suojat tulee huomioida selostusvaiheessa.

Olemassa olevat turkistarhat on huomioitu luvussa
5 Hankealueen nykytilan kuvaus.

Hankkeen suhdetta maakuntakaavaan on arvioitu
luvussa 7.3 Vaikutukset maankäyttöön, yhdyskun-
tarakenteeseen ja aineelliseen omaisuuteen.

Vaikutusalueen nykytilan kuvauksen lisäksi arviointiselostuksessa tulee arvi-
oida vaikutusalueen kehitystä, mikäli hanketta ei toteuta.

Asia on huomioitu luvussa 16 Vaihtoehto 0: Hank-
keen totuttamatta jättämisen vaikutukset.

ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET, VAIKUTUSALUEEN RAJAUS JA VAIKUTUSTEN AJOITTUMINEN

Arviointiselostuksessa tulee esittää selkeästi arvioinnissa käytetyt menetel-
mät jokaisen tarkasteltavan vaikutuksen osalta. Arvioinnissa tulee huomioida
sekä mahdolliset positiiviset että negatiiviset vaikutukset. Vaikutuksia tulee
selvittää riittävän laajasti rakentamisen, käytön ja käytöstä poiston ajalta. Ar-
viointiselostuksessa tulee esittää hankkeen vaikutusalueet vaikutuskohteit-
tain, myös karttakuvin.

Arvioitavat vaikutukset ja arviointimenetelmät on
kuvattu yleisesti luvussa 6.

Arviointimenetelmät on kuvattu osioittain kunkin
vaikutuksen arvioinnin yhteydessä. Lausunto on
myös muilta osin huomioitu arvioinnissa.
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Vaikutusalueet on kuvattu osiossa 6.4 Vaikutusalu-
een rajaus.

Arviointiselostuksessa vaikutusten osalta tulee myös huomioida 0-vaihto-
ehto.

Asia on huomioitu vaikutusarvioinnissa, ks. luku 16
Vaihtoehto 0: Hankkeen totuttamatta jättämisen
vaikutukset.

Esitys tarkastelualueen laajuudesta on pääosin kattava ja arviointiselostuk-
sessa tarkastelualueita tulee tarvittaessa tarkentaa tehtyjen arviointien pe-
rusteella. Vaikutusten arvioinnissa tulee huomioida myös hankealueella ra-
kenteilla oleva tuulivoimala sekä kaksi jo rakennettua tuulivoimalaa eteläkaa-
kossa hankealueesta.

Asia on huomioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa,
ks. luku 15 Yhteisvaikutukset.

VAIKUTUKSET MAANKÄYTTÖÖN, YHDYSKUNTARAKENTEESEN JA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN

Turkistarhojen toiminta tulisi ottaa toiminnan suunnittelussa huomioon. Ar-
viointiselostuksessa tulee huomioida hankkeen vaikutusalueella sijaitseva al-
kutuotanto sekä selvittää, kuinka hanke toteuttaa Pohjanmaan maakuntakaa-
vassa 2040 annetut suunnittelumääräykset.

Turkistarhat on huomioitu luvussa 5 Hankealueen
nykytilan kuvaus.

Vaikutuksia alkutuotantoon on arvioitu luvussa
10.4. vaikutukset elinkeinoihin.

Hankkeen suhdetta maakuntakaavaan on arvioitu
luvussa 7.3 Vaikutukset maankäyttöön, yhdyskun-
tarakenteeseen ja aineelliseen omaisuuteen.

VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERÄÄN

Lausunnoissa on kiinnitetty huomiota hankealueella sijaitseviin ojitusyhtei-
söihin, ja todettu, että peruskuivatukselle ei saa aiheutua haittaa. Arviointi-
selostuksessa tulee esittää, kuinka ojitusyhteisöt on huomioitu hankealueen
tiestön rakentamisessa/kunnostamisessa ja rakentamispaikkojen kuivatuk-
sessa sekä pintavesien johtamisessa.

Paikalliset ojitusyhteisöt on huomioitu hankealu-
een maanvuokrasopimusten teon yhteydessä. Tuu-
livoimarakentamisessa tarvittavien uusien ojien
kaivaminen ja pintavesien johtaminen toteutetaan
vesilain mukaisesti. Uusien ojien tarve ja vesien joh-
taminen tulee tarkempaan rakentamissuunnitte-
luun vasta kaavan hyväksymismenettelyn ja mah-
dollisen hankkeen investointipäätöksen jälkeen.

Arviointiselostuksessa tulee arvioida mahdollisille happamille sulfaattimaille
kohdistuvasta rakentamisesta pintavesille aiheutuvat riskit. Selostuksessa tu-
lee esittää myös riskien lieventämiseksi tehtävät toimenpiteet ja toimenpi-
teillä saavutettavat vaikutukset.

Vaikutuksia happamiin sulfaattimaihin on arvioitu
luvussa 9.1. Maaperä ja maa. Samassa yhteydessä
on kuvattu haittojen lievennyskeinoja.

Arviointiselostuksessa tulee lisäksi selvittää, aiheutuuko rakentamisen aikai-
sista toimenpiteistä vesilain mukaan kiellettyjä seurauksia alueen vesistöille.

Asia on huomioitu arviointiselostuksessa, ks. luku
9.2.

VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOTYYPPEIHIN

Arviointiselostuksessa on huomioitava Metsähallituksen lausunnon mukai-
sesti riittävä etäisyys maakuntakaavassa sl-merkittyyn METSO-kohteeseen.

Kohde on huomioitu arviointiselostuksessa, ks. luku
9.6.

VAIKUTUKSET LINNUSTOON JA ELÄIMISTÖÖN

Hankealueen rajalla sijaitseva METSO-kohde tullaan perustamaan luonnon-
suojelualueeksi, mikä tulee huomioida arviointiselostuksessa.

Kohde on huomioitu arviointiselostuksessa, ks. luku
9.6.

Linnuston osalta on tärkeää kiinnittää huomiota erityisesti päiväpetolintuihin
sekä lähialueen muiden tuulivoimahankkeiden aiheuttamiin yhteisvaikutuk-
siin. Lintujen törmäysriskiin kiinnitetään huomiota sekä Metsähallituksen että
Luken lausunnoissa. Päiväpetolintujen törmäysarvio tulee tehdä Metsähallin-
non lausunnon mukaisesti, sekä huomioida erityisesti merikotkien osalta tark-
kailun kattavuus.

Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessä on laa-
dittu törmäysmallinnus, ks. luku 9.4 sekä selostuk-
sen liite 4.

Merikotkaa on tarkkailtu kattavasti,  ks. luku 9.4 ja
selostuksen liite 4.

Arviointiohjelmassa ei ole otettu huomioon alueen vesistöjen kalastoa ja
hankkeen vaikutuksia vesistöjen kalastoon. Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden
rakentamisen aikaiset vaikutukset sekä tuulivoimaloiden käytön aikaiset vai-
kutukset hankealueen vesistöjen kalastoon ja niiden merkitykseen lisäänty-
mispaikkana tulee selvittää.

Hankealueella ei ole kalataloudellista merkitystä.
Ainoa vesistö hankealueella on soiden ympäröimä
Rumikaträsket, jossa siinäkään ei todennäköisesti
ole kalaa, korkeintaan mahdollisia ruutanoita lu-
kuun ottamatta. Rumikaträsketistä ei ole luonnon-
tilaista puroyhteyttä alapuoliseen Munsalajokeen,
vaan vedet suotautuvat metsäojiin ja niiden sekä
muiden ojitusten kautta Munsalajokeen. Munsa-
lajoessa ei todennäköisesti ole kalaa veden
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voimakkaasta happamuudesta johtuen. Munsa-
lajoen ekologinen tila luokitellaan huonoksi.

Hankealueen pohjoispuolella peltojen keskellä vir-
taava Jeppobäcken on sekin arvioitu hyvin happa-
maksi ja niin kaivetuksi, että sinne ei todennäköi-
sesti nouse kalaa alapuolisesta Lapuanjoesta. Luon-
toselvitysten yhteydessä ei havaittu kevätkutuisia
kaloja ko. uomassa. Lapuanjoen vedenlaatu on ka-
lojen kannalta heikko ja esimerkiksi taimenen li-
sääntyminen ei ole onnistunut Jepuan koskissa.
Laajempi selvittäminen kalastoon liittyen katsotaan
tarpeettomaksi ottaen huomioon hankkeen ympä-
ristö ja vaikutusten luonne.

VAIKUTUKSET MAISEMAAN, KULTTUURIYMPÄRISTÖÖN JA MUINAISJÄÄNNÖKSIIN

Maisemavaikutusten arvioinnissa tulee tarkastella myös mahdollisia yhteis-
vaikutuksia lähialueiden muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutuksia mm. maisemaan, linnustoon, me-
luun ja välkkeeseen on arvioitu luvussa 15. Yhteis-
vaikutukset.

Kuvapisteitä tulee olla riittävästi havainnekuvien osalta. Hankealueen lähiym-
päristössä (20 km säteellä) on huomattava määrä arvokkaita kulttuuriympä-
ristöjä sekä maisema-alueita. Arvioinnissa tulee havainnollistaa myös lentoes-
tevalojen vaikutukset yöaikaiseen näkymään.

Havainnekuvia on laadittu 7 pisteestä sekä yhteis-
vaikutusten osalta 2 pisteestä.

Havainnekuvissa on havainnollistettu myös lentoes-
tevalojen vaikutuksia yöaikaisiin näkymiin.

MELU- JA VARJOSTUSVAIKUTUKSET

Melumallinnukset ja niiden raportointi tulee toteuttaa ympäristöministeriön
ohjeiden mukaisesti ja lähtökohtaisesti melumallinnukset tulee tehdä vastaa-
van tehoisilla ja kokoisilla tuulivoimaloilla, jotka vaihtoehdoissa on esitetty.
Mikäli melumallinnuksia ei voida laatia YVA-menettelyn vaihtoehdoissa esite-
tyillä voimalatyypeillä, tulee arvioinnissa erityistä varovaisuusperiaatetta
noudattaen esittää arviot voimaloiden tehon, korkeuden ja roottorin halkai-
sijan muutoksen vaikutuksista lähtömelutasoon ja melun leviämiseen. Myös
pienitaajuisen melun leviämisen osalta tulee esittää mallinnuksessa ja vaihto-
ehdoissa VE1 ja VE2 esitettyjen voimaloiden eroavuudet ja niiden vaikutukset
melutasoihin ja leviämiseen.

Lausunto on huomioitu melumallinnuksissa. Melu-
vaikutuksia on arvioitu luvussa 10.1. Melu. Melura-
portti on selostuksen liitteenä 5.

Varjostusmallinnukset tulee toteuttaa arviointiohjelmassa esitetyillä voima-
latyypeillä eikä arvioinnissa tule huomioida puuston välkehaittaa vähentävää
vaikutusta. Koska Suomessa ei ole määritetty ohjearvoja välkkeen määrälle,
vaikutusten arvioinnissa tulee käyttää apuna muiden maiden suosituksia ar-
viointiohjelmassa esitetyn mukaisesti.

Lausunto on huomioitu välkemallinnuksissa. Välke-
vaikutuksia on arvioitu luvussa 10.2. Välke. Välkera-
portti on selostuksen liitteenä 6.

Melun ja välkkeen arvioinnissa tulee esittää selkeästi voimaloiden etäisyydet
lähimpiin vakituisiin ja vapaa-ajan asuntoihin sekä lisäksi eläinsuojiin. Myös
hankkeen rakentamisen sekä liikenteen aiheuttaman melun vaikutukset tulee
arvioida.

Voimaloiden etäisyydet asutukseen ja eläinsuojiin
on esitetty luvussa 5 Hankealueen nykytilan kuvaus
ja huomioitu melu- ja välkevaikutusten arvioin-
neissa, ks. luvut 10.1 Melu ja 10.2 Välke.

VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Arvioinnissa tulee huomioida erityisesti yleisötilaisuuksissa ja YVA-prosessin
aikana lähialueen asukkailta ja paikallisilta yhdistyksiltä saadut palautteet.

Saatu palaute huomioidaan YVA-menettelyssä ja
osayleiskaavoituksessa.

VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Vaikutusten tarkastelu tulee ulottua hankkeen rakentamisen aiheuttamien
kuljetusten käyttämille reiteille. Liikenteellisten vaikutusten tarkastelussa tu-
lee huomioida kaikki liikennemuodot sekä liikenteen aiheuttamat vaikutukset
kuljetusreittien varrella asuville asukkaille. Arvioinnissa tulee huomioida Väy-
läviraston Tuulivoimalaohje (8/2012) sekä maakaapeleiden osalta Väyläviras-
ton lausunnossa mainitut ohjeet, määräykset sekä laki liikennejärjestelmästä
ja maanteistä (503/2005). Etelä-Pohjanmaan ELY-keskuksen liikennevastuu-
alueen lausunnossa on nostettu esiin valtatie 8:a koskeva maakuntakaavan
varaus sekä tietä koskevat suunnitelmat. Nämä tulee huomioida arviointi-
selostuksessa liikenteen reittien ja vaikutusten arvioinnissa.

Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa, ks. luku
11 Vaikutukset liikenteeseen.
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VAIKUTUKSET ILMASTOON JA LUONNONVAROJEN HYÖDYTÄMISEEN

Ilmapäästöjä hankkeen elinkaaren aikana tulee arvioida kattavasti, myös lii-
kenteen osalta. Esitettyjen selvitysten lisäksi myös ilmastonmuutoksella saat-
taa olla vaikutuksia hankkeeseen, mikä tulee huomioida arviointiselostuk-
sessa.

Vaikutuksia ilmastoon ja ilmastonmuutokseen on
arvioitu luvussa 13.

YHTEISVAIKUTUKSET

Hankealueella sijaitseva suunnitteilla oleva tuulivoimala sekä hankealueen
välittömässä läheisyydessä sijaitsevat kaksi olemassa olevaa tuulivoimalaa tu-
lee ottaa huomioon arviointiselostuksessa sekä tehtävissä mallinnuksissa
(melu-, välke- ja törmäysmallinnukset, havainnekuvat ja näkymäalueanalyysi)
että muissa vaikutusarvioinneissa riittävän havainnollisesti. Myös muiden alle
10 km etäisyydellä sijaitsevien hankkeiden osalta tulee esittää mallinnuksiin
perustuvat arviot melun ja välkkeen yhteisvaikutuksista. Muiden vaikutusten
arvioinnin osalta tulee huomioida annetut lausunnot.

Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa., ks.
luku 15 Yhteisvaikutukset.

ARVIO YMPÄRISTÖRISKEISTÄ

Arviointiohjelmassa mainitun jään putoamisen riskin lisäksi arviointiselostuk-
sessa on huomioitava myös muut riskit, kuten tulipalo tai kemikaalien aiheut-
tamat riskit.

Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa, ks. luku
14 Turvallisuusriskit ja viestintäyhteydet.

Yhteysviranomainen toteaa, että arvioinnissa on otettava huomioon Trafico-
min, Digita Oy:n, Elisan sekä Puolustusvoimien lausunnot, joissa pyydetään
huomioimaan ja painotetaan tuulivoimaloiden sijoittelun suunnittelun vaiku-
tusta tutka-, radio- ja viestintäyhteyksiin. Mahdollisilla viestintäyhteyksien
häiriöillä voi olla vaikutusta myös yleiseen turvallisuuteen, mikä tulee huomi-
oida vaikutusten merkittävyyttä arvioitaessa. Lausuntojen mukaan hankevas-
taava on vastuussa häiriöiden poistamisesta kustannuksellaan. Arviointiselos-
tuksessa tulee esittää toimet häiriöiden poistamiseksi.

Asia on huomioitu vaikutusten arvioinnissa, ks. luku
14 Turvallisuusriskit ja viestintäyhteydet.

HAITTOJEN EHKÄISY JA LIEVENTÄMISKEINOT SEKÄ ARVIOINNIN EPÄVARMUUSTEKIJÄT

Arviointiselostuksessa esitettävien haitallisten vaikutusten vähentämiskeino-
jen tulee olla toteutuskelpoisia ja riittävän konkreettisia.

Vaikutusten lieventämiskeinoja on käsitelty vaikut-
tavilta osin kunkin vaikutuksen arvioinnin yhtey-
dessä.

HANKKEEN EDELLYTTÄMÄT LUVAT JA PÄÄTÖKSET

Hankkeen tarvitsemat luvat on selvitetty kattavasti. Lisäksi tulee huomioida,
tarvitaanko rakentamisessa tarvittavien ja siinä syntyvien maa-ainesten läjit-
tämiseen erillisiä lupia.

Tarvittavat luvat ja päätökset on esitetty luvussa 4
Hankkeen edellyttämät luvat ja päätökset.
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7. VAIKUTUKSET MAANKÄYTTÖÖN, YHDYSKUNTARAKEN-
TEESEEN JA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN

7.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Arviointia varten on selvitetty suunnittelualuetta ja sen lähiympäristöä koskevat tiedot nykyisestä
yhdyskuntarakenteesta, maankäytöstä ja kaavoitustilanteesta sekä aluetta koskevista maankäytön
suunnitelmista. Arvioinnissa on käytetty olemassa olevia kartta-, ilmakuva-, suunnitelma- ja sel-
vitysaineistoja, yleiskaavaprosessin yhteydessä tehtyjä selvityksiä sekä prosessin aikana asiantun-
tijoilta, viranomaisilta ja osallisilta saatua palautetta. Arviointi on tehty asiantuntija-arviointina ja
siinä on käsitelty tuulivoimahankkeen vaikutuksia suunnittelualueen ja sen lähiympäristön nykyi-
seen ja tulevaan maankäyttöön ja aineelliseen omaisuuteen sekä laajemmin alueen yhdyskunta-
rakenteeseen ja kaavoitukseen. Maankäyttöön kohdistuvissa vaikutuksissa on huomioitu erityisesti
hankealueen lähimmille asuin- ja lomakiinteistöille kohdistuvat vaikutukset. Alueellisen tarkastelu-
tason lisäksi on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, maankäyttöön ja kaa-
voitukseen myös maakuntakaavan tavoitteiden ja valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden to-
teutumisen kannalta.

7.2 Vaikutusten muodostuminen

Laaja-alainen tuulivoimapuisto muodostaa maankäytöllisen kokonaisuuden, jolla sijainnin mukaan
voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitystä, mikäli se vaikuttaa muiden toimintojen sijoittumiseen
ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua sekä nykyiseen
maankäyttöön ja kaavojen aluevarauksiin, että tuleviin maankäytön kehittämismahdollisuuksiin.
Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu suoria maankäyttövaikutuksia, joista voi aiheutua ra-
joituksia alueen käyttämiseen muuhun yhdyskuntarakenteen kannalta merkittävään rakentami-
seen. Toiminnan aikaiset melu- ja välkevaikutukset rajoittavat asumisen ja muiden niille herkkien
toimintojen sijoittamista tuulivoimaloiden läheisyyteen, millä voi olla hajarakentamista rajoittava
vaikutus.

Voimassa olevaa YVA-lakia koskevan hallituksen esityksen (HE 259/2016) mukaan arvioitaessa
YVA-lain mukaisesti vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen tarkoitetaan vaikutuksia kiinteään ja ir-
taimeen omaisuuteen, mutta ei kuitenkaan vaikutuksia kiinteän ja irtaimen omaisuuden arvoon.
Hankkeen vaikutukset aineelliseen omaisuuteen ilmenevät siten lähinnä hankkeessa rakennetta-
vien tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sähköasemien rakentamisalueilla. Vaikutuksia kiinteistöjen
arvoon on arvioitu luvussa 10.3.4.

Sähkönsiirron osalta maankäyttövaikutuksia aiheutuu lähinnä maakaapelien ja sähköaseman ra-
kentamisesta.

7.3 Vaikutukset maankäyttöön, yhdyskuntarakenteeseen ja aineelliseen omaisuuteen

7.3.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Björkbackenin tuulivoimapuisto sijoittuu kaavoittamattomalle alueelle, joka on maa- ja metsäta-
louskäytössä. Suurin osa alueesta on talousmetsää, alueen koillisosassa ja itäreunassa on yhtenäi-
siä peltoalueita. Alueella ei sijaitse asutusta eikä loma-asutusta, eikä alueelle kohdistu yhdyskun-
tarakenteen laajentamispaineita tai muutakaan rakentamispainetta. Laadittavana olevassa
osayleiskaavassa alueelle ei tulla osoittamaan asumista eikä loma-asumista. Hanke rajoittaa haja-
rakentamista, mutta yhdyskuntarakenteen kannalta vaikutus on lähinnä teoreettinen, koska to-
dennäköisesti haja-asutusta ei alueelle muutenkaan muodostuisi. Hankkeen melu- ja välkevaiku-
tusten alueella ei ole loma-asutusta houkuttavia järviä tai lampia eikä alue ole muutoinkaan po-
tentiaalinen loma-asutuksen tai haja-asutuksen muodostumisen kannalta.
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Hankkeen sähkönsiirrolla ei ole hankkeeseen kuuluvan rakentamisen osalta vaikutusta yhdyskun-
tarakenteeseen. Hanke hyödyntää olemassa olevaa tie- ja sähkönsiirtoverkostoa ja tukeutuu siten
olemassa olevaan infrastruktuuriin, eikä aiheuta haitallista yhdyskuntarakenteen kehitystä.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksilla voi olla vähäistä maankäytöllistä ja yhdyskuntarakenteel-
lista merkitystä erämaahenkisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvien matkailupalveluiden sijoittu-
miseen tulevaisuudessa.

7.3.2 Hankkeen suhde kaavoitukseen

Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet
Valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet ovat tulleet voimaan 1.4.2018. Hankkeen toteuttamisella
edistetään valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden toteutumista. Tuulivoimapuiston toteutta-
minen lisää uusiutuvien energialähteiden hyödyntämismahdollisuuksia ja vähentää kasvihuonekaa-
sujen päästöjä sähkön tuotannossa. Tuulivoimalat on suunniteltu rakennettavaksi useamman voi-
malan yksiköihin niin keskitetysti kuin se teknistaloudellisesti on mahdollista. Hyödyntämällä ny-
kyisiä liikenneyhteyksiä uusien liikenneyhteyksien tarve on pieni.

Alla olevassa taulukossa on esitetty, miten valtakunnalliset alueidenkäyttötavoitteet on otettu huo-
mioon tässä hankkeessa.

 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkäyttötavoitteisiin.

TOIMIVAT YHDYSKUNNAT JA KESTÄVÄ LIIKKUMINEN

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Edistetään koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin
yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden
elinvoimaa ja vahvuuksien hyödyntämistä. Luodaan edellytyk-
set elinkeino- ja yritystoiminnan kehittämiselle sekä väestökehi-
tyksen edellyttämälle riittävälle ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.

Hanke parantaa paikallisen elinkeinoelämän edellytyksiä sekä ra-
kentamis- että toiminta-aikana. Hankkeessa hyödynnetään ole-
massa olevaa tieverkkoa ja voimajohtoa. Tuulivoimatuotanto mo-
nipuolistaa alueen elinkeinotoimintaa.

Luodaan edellytykset vähähiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdys-
kuntakehitykselle, joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan
rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheyttä.

Hanke parantaa paikallisen elinkeinoelämän edellytyksiä sekä il-
manlaatua korvaamalla kivihiilellä ja maakaasulla tuotettua säh-
köä. Hankkeessa hyödynnetään olemassa olevaa tieverkkoa ja voi-
majohtoa. Tuulivoimatuotanto monipuolistaa alueen elinkeinotoi-
mintaa.

Edistetään palvelujen, työpaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hy-
vää saavutettavuutta eri väestöryhmien

kannalta. Edistetään kävelyä, pyöräilyä ja joukkoliikennettä
sekä viestintä-, liikkumis- ja

kuljetuspalveluiden kehittämistä.

Hanke ei liity palvelujen, työpaikkojen tai vapaa-ajan suunnitte-
luun eikä joukkoliikenteen, kävelyn tai pyöräilyn kehittämiseen.
Hanke parantaa paikallisen elinkeinoelämän edellytyksiä sekä ra-
kentamis- että toiminta-aikana. Tuulivoimatuotanto monipuolis-
taa alueen elinkenotoimintaa.

Merkittävät uudet asuin-, työpaikka- ja palvelutoimintojen alu-
eet sijoitetaan siten, että ne ovat joukkoliikenteen, kävelyn ja
pyöräilyn kannalta hyvin saavutettavissa.

Hanke ei liity asuin-, työpaikka- tai palvelualueiden suunniteluun
eikä joukkoliikenteen, kävelyn tai pyöräilyn saavutettavuuteen.
Hanke ei ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eikä vaikeuta sen toteu-
tumista.

TEHOKAS LIIKENNEJÄRJESTELMÄ

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Edistetään valtakunnallisen liikennejärjestelmän toimivuutta ja
taloudellisuutta kehittämällä ensisijaisesti olemassa olevia lii-
kenneyhteyksiä ja verkostoja sekä varmistamalla edellytykset
eri liikennemuotojen ja -palvelujen yhteiskäyttöön perustuville
matka- ja kuljetusketjuille sekä tavara ja henkilöliikenteen sol-
mukohtien toimivuudelle.

Hankkeessa hyödynnetään olemassa olevaa tieverkkoa ja voima-
johtoa.

Turvataan kansainvälisesti ja valtakunnallisesti merkittävien lii-
kenne- ja viestintäyhteyksien jatkuvuus ja kehittämismahdolli-
suudet sekä kansainvälisesti ja valtakunnallisesti merkittävien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittämismah-
dollisuudet.

Hankkeella ei ole vaikutusta kansainvälisesti ja valtakunnallisesti
merkittävien liikenne- ja viestintäyhteyksien, satamien, lentoase-
mien tai rajanylityspaikkojen kehittämismahdollisuuksiin. Hanke ei
ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eikä vaikeuta sen toteuttamista.
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TERVEELLINEN JA TURVALLINEN ELINYMPÄRISTÖ

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Varaudutaan sään ääri-ilmiöihin ja tulviin sekä ilmastonmuutok-
sen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alu-
eiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Sään ääri-ilmiöihin varautumiseksi hankkeessa on huomioitu riittä-
vät suojaetäisyydet asutukseen, voimajohtoon ja teihin. Hankkeen
yksi keskeinen tavoite on osaltaan hidastaa ilmastonmuutosta. To-
teutuminen hidastaa pieneltä osaltaan ilmastonmuutoksen etene-
mistä.

Ehkäistään melusta, tärinästä ja huonosta ilmanlaadusta aiheu-
tuvia ympäristö- ja terveyshaittoja.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittävät suojaetäisyy-
det asutukseen. Lähimmäksi sijoittuva asutus jää 40 dB(A):n melu-
rajan ulkopuolelle.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejä aiheutta-
vien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen välille jä-
tetään riittävän suuri etäisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittävät suojaetäisyy-
det asutukseen, loma-asutukseen, voimajohtoon ja teihin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapi-
hat ja vaarallisten aineiden kuljetusten järjestelyratapihat sijoi-
tetaan riittävän etäälle asuinalueista, yleisten toimintojen alu-
eista ja luonnon kannalta herkistä alueista.

Hankkeeseen ei liity suuronnettomuusvaaraa aiheuttavia laitoksia,
kemikaaliratapihoja tai vaarallisten aineiden kuljetuksia. Hanke ei
ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eikä vaikeuta sen toteuttamista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tar-
peet, erityisesti maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja
turvataan niille riittävät alueelliset kehittämisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

Hankkeessa huomioidaan maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tar-
peet. Hankkeesta on pyydetty lausunto Puolustusvoimilta. Puolus-
tusvoimat on toukokuussa 2020 antanut lausunnon tuulivoima-
hankkeen hyväksyttävyydestä. Lausunnon mukaan Puolustusvoi-
mat ei vastusta tuulivoimaloiden rakentamista Björkbackeninn
alueelle.

ELINVOIMAINEN LUONTO- JA KULTTUURIYMPÄRISTÖ SEKÄ LUONNONVARAT

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympäris-
töjen ja luonnonperinnön arvojen turvaamisesta.

Hankkeessa on huomioitu valtakunnallisesti arvokkaat kulttuu-
riympäristöt ja luontoarvot.

Edistetään luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden
alueiden ja ekologisten yhteyksien säilymistä.

Luontoselvityksen mukaiset arvokkaat alueet sekä muut huomi-
oinarvoiset luontokohteet on osoitettu kaavassa ja huomioidaan
hankkeen rakentamisessa.

Huolehditaan virkistyskäyttöön soveltuvien alueiden riittävyy-
destä sekä viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa alueen laajuuteen
nähden vähäisesti metsäalueiden pirstoutumista ja alueelle jää ra-
kentamiselta vapaita alueita. Hanke ei estä alueen käyttöä virkis-
tykseen. Teiden parantaminen helpottaa alueella liikkumista.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekä edistetään
luonnonvarojen kestävää hyödyntämistä. Huolehditaan maa- ja
metsätalouden kannalta merkittävien yhtenäisten viljely- ja
metsäalueiden sekä saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kan-
nalta merkittävien alueiden säilymisestä.

Hankkeessa hyödynnetään alueella olevaa tieverkkoa ja voimajoh-
toa. Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa alueen laajuuteen
nähden vähäisesti metsäalueiden pirstoutumista.

UUSIUTUMISKYKYINEN ENERGIANHUOLTO

Tavoite Toteutuminen hankkeessa

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttä-
mien logististen ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan
ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksiköihin.

Hanke edistää tavoitteen toteutumista. Tuulivoimaloista muodos-
tuu keskitetysti 19–26 voimalan yksikkö. Hankkeessa hyödynne-
tään alueen poikki kulkevaa voimajohtokäytävää.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittä-
vien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasu-
putkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyödynnetään ensisijaisesti olemassa olevia
johtokäytäviä.

Hankkeella ei ole vaikutusta kaasuputkien linjauksiin tai niiden to-
teuttamismahdollisuuksiin. Hankkeessa hyödynnetään alueen
poikki kulkevaa voimajohtoa.

Maakuntakaava

Maakuntakaavan ohjausvaikutus

Maakuntakaava on yleispiirteinen suunnitelma alueiden käytöstä maakunnassa tai sen osa-alu-
eella, ja se ohjaa kuntien kaavoitusta ja muuta viranomaistoimintaa, jolla vaikutetaan alueiden-
käyttöön.
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Maakuntakaavassa esitetään alueiden käytön ja yhdyskuntarakenteen periaatteet sekä osoitetaan
maakunnan kehittämisen kannalta tarpeellisia alueita. Maakuntakaavoituksen tehtävänä on ratkai-
suta valtakunnalliset, maakunnalliset ja seudulliset alueiden käytön kysymykset. Maakuntakaavan
tulee myös edistää valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden toteuttamista ja sovittaa ne yh-
teen alueiden käyttöä koskevien maakunnallisten ja paikallisten tavoitteiden kanssa.

Maankäyttö- ja rakennuslain 32 §:n mukaisesti maakuntakaava on ohjeena laadittaessa ja muu-
tettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa sekä ryhdyttäessä muutoin toimenpiteisiin alueiden käytön
järjestämiseksi. Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden käyttöä koskevia toimenpiteitä ja
päättäessään niiden toteuttamisesta otettava maakuntakaava huomioon, pyrittävä edistämään
kaavan toteuttamista ja katsottava, ettei toimenpiteillä vaikeuteta kaavan toteuttamista.

Ympäristöministeriön tuulivoimarakentamisen suunnitteluoppaan (Ympäristöministeriö 2016) mu-
kaan maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden laajuutta ja sijaintia voidaan yksityis-
kohtaisemmassa kaavassa muuttaa edellyttäen, että maakuntakaavan keskeiset ratkaisut ja ta-
voitteet eivät vaarannu. Tällöin kyseessä on hyväksyttävä eroavuus maakuntakaavasta. Hyväksyt-
tävän eroavuuden edellytyksenä on lisäksi, ettei aluetta ole maakuntakaavassa varattu sellaiseen
muuhun tarkoitukseen, joka estää tuulivoimarakentamisen.

Tuulivoima Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040

Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 (Kuva 13) osoitetuista tuulivoima-alueista kolme aluetta pe-
rustuu Pohjanmaan maakuntakaavaan 2030 ja 25 aluetta Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaan.
Näiden lisäksi tuulivoima-alueena on osoitettu Torkkolan rakennettu tuulivoimapuisto. Björkbacke-
nin alueelle osoitettu tuulivoima-alue perustuu Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaan.

Vaihemaakuntakaavoitusta varten laadittiin tuulivoimaselvitys, jossa kartoitettiin mitä uusiutuvia
energiamuotoja Pohjanmaalla on mahdollista ottaa käyttöön ja niiden sijoittumista sekä verkostoi-
tumista alueella.

Björkbackenin tuulivoimahanke

Björkbackenin Tuulivoimahanke pohjautuu maakuntakaavassa osoitettuun tuulivoimaloiden aluee-
seen. Hankealue sijoittuu osittain Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040 osoitetulle tuulivoimaloi-
den alueelle tv 1 (Kuva 37).

Björkbackenin tuulivoimahankkeessa hankevaihtoehdossa VE1 tarkastellaan yhteensä 26 tuulivoi-
malan ja hankevaihtoehdossa VE2 yhteensä 19 tuulivoimalan sijoittamista alueelle.

Maakuntakaavassa osoitetut tuulivoima-alueiden rajaukset ovat yleispiirteisiä ja niiden rajaukset
voivat tuulivoimarakentamisen suunnitteluoppaan (Ympäristöministeriö 2016) mukaan täsmentyä
yleis-/asemakaavassa tarkempien selvitysten ja vaikutusarviointien perusteella. Tuulivoimaraken-
tamisen suunnitteluoppaan mukaan maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimaloiden laajuutta ja
sijaintia voidaan yksityiskohtaisemmassa kaavassa muuttaa edellyttäen, että maakuntakaavan
keskeiset ratkaisut ja tavoitteet eivät vaarannu.

Hankevaihtoehdossa VE1 suunniteluista tuulivoimaloista 19 sijoittuu maakuntakaavan mukaiselle
tuulivoima-alueelle tai sen välittömään läheisyyteen (alle 400 m etäisyydelle) ja 7 voimalaa selke-
ästi tuulivoima-alueen ulkopuolelle, sen pohjoispuolelle. Voimassa olevassa maakuntakaavassa
hankealueelle tuulivoima-alueen pohjoispuolelle ei ole osoitettu nykyisen voimansiirtojohdon lisäksi
muita merkintöjä.
Hankevaihtoehdossa VE2 kaikki tuulivoimalat sijoittuvat maakuntakaavan mukaiselle tuulivoima-
alueelle tai sen välittömään läheisyyteen (alle 400 m etäisyydelle). Maakuntakaavan suurpiirteinen
mittakaava (1: 100 000) huomioiden hankevaihtoehdossa VE2 kaikkien voimaloiden voidaan kat-
soa sisältyvän maakuntakaavan tv-varaukseen.
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Lähimpien tuulivoimaloiden etäisyys tv-alueesta.

Hankevaihtoehto VE1 Hankevaihtoehto VE2

Voimalanumero Etäisyys Voimalanumero Etäisyys

Voimala 6 200 m Voimala 6 200 m

Voimala 17 310 m Voimala 12 250 m

Voimala 13 190 m Voimala 11 190 m

Voimala 2 200 m Voimala 2 230 m

Voimala 26 320 m Voimala 26 250 m

Voimaloiden sijoittuminen maakuntakaavan tv-rajauksen sisäpuolelle sekä sen ulkopuolelle.

Hankevaih-
toehto Tv-alueella tai sen lähialueella (alle 400 m) Tv-alueen ja sen lähialueen ulkopuolella (yli 400 m)

Tv-alueella Etäisyys tv-alueesta
alle 400 m

Etäisyys tv-
alueesta
0,4–1 km

Etäisyys tv-alu-
eesta 1–1,5 km

Etäisyys tv-alu-
eesta 1,5–2 km

Etäisyys tv-
alueesta yli 2
km

VE1 (26
voimalaa) 14 5 3 1 2 1

VE2 (19
voimalaa) 14 5 - - - -

Kuva 35. Björkbackenin hankevaihtoehdot ja maakuntakaavan mukainen tuulivoima-alueen rajaus.

Björkbackenin hankevaihtoehtojen suhde maakuntakaavan keskeisiin ratkaisuihin ja periaatteisiin

Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaa varten laaditun selvityksen Uusiutuvat energiavarat ja nii-
den sijoittuminen Pohjanmaalla (Pohjanmaan liitto & Ramboll 2012) tavoitteena oli tunnistaa par-
haiten tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet huomioiden sekä teknistaloudelliset että ympäristö-
tekijät. Selvityksen yhteydessä laadittiin paikkatietoanalyysi soveltumattomista alueista, ns. EI-
alueanalyysi. Paikkatietoanalyysissä muodostettiin seuraavat puskurit:
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Kuva 36. Ei-alueanalyysissä käytetyt puskurit.

Ei-alueanalyysin perusteella Pohjanmaan maakunnan alueelle muodostui 61 erillistä potentiaalista
aluekokonaisuutta. Seuraavassa vaiheessa alueita vertailtiin eri teknistaloudellisten tekijöiden pe-
rusteella. Analyysin perusteella valittiin parhaimmat alueet jatkotarkasteluun, jossa kohteet jaotel-
tiin neljään luokkaan. Björkbackenin alue oli yksi jatkotarkastelun kohteista (kohde 9, Kuva 37) ja
sen luokitus on B/C – supistetulla aluerajauksella toissijaisesti suositeltava alue. Pohjanmaan 2.
vaihemaakuntakaavassa kyseinen laaja alue on jaettu kolmeen supistettuun tv-alueeseen, ja täl-
laisena esitetty myös Pohjanmaan maakuntakaavassa 2040.

Björkbackenin tuulivoimahankkeessa kaikki maakuntakaavan tuulivoimaloiden aluevarauksen ul-
kopuolisista tuulivoimaloista sijoittuvat paikkatietoanalyysin valkoiselle, eli puskuroimattomalle
alueelle. Täten voidaan todeta, että maakunnan tuulivoima-alueen ulkopuolisten voimaloiden
osalta Ei-alueanalyysissä edellytetyt etäisyysvaatimukset täyttyvät.

Hankkeen yhteydessä on laadittu maakuntakaavatasoa tarkemmat ja perusteellisemmat selvityk-
set ja vaikutusarvioinnit, joiden perusteella voidaan todeta, että maakuntakaavan keskeiset tavoit-
teet ja periaatteet eivät vaarannu kummassakaan hankevaihtoehdossa eikä Björkbackenin tuuli-
voimahanke ole ristiriidassa muidenkaan maakuntakaavassa osoitettujen merkintöjen ja tavoittei-
den kanssa. Maankäyttö- ja rakennuslain mukaisen tarkentuvan suunnittelujärjestelmän periaat-
teet huomioiden hankkeessa ja tulevassa kaavoituksessa otetaan huomioon maakuntakaavan oh-
jausvaikutus riittävällä tavalla.

Uudenkaarlepyyn kaupunki pyrkii turvaamaan turkistarhauksen olemassaolon ja kehittämismah-
dollisuudet valtatien pohjoispuolisella alueella, minkä vuoksi sinne ei tulla osoittamaan tuulivoimaa.
Myös tästä syystä hankevaihtoehdon VE1 mukaisen voimalasijoittelun osoittaminen valtatien ete-
läpuoliselle tuulivoima-alueelle on perusteltua.
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Kuva 37. Ote tuulivoimatuotantoon soveltumattomista alueista suhteessa tarkasteltaviin alueisiin (Poh-
janmaan liitto & Ramboll 2012). Selvityksessä tuulivoimatuotantoon tarkastellut alueet on esitetty vihre-
ällä ruudukolla. Kuvaan on lisätty Björkbackenin hankealueen likimääräinen sijainti violetilla ympyrällä.

Maakuntakaavan tuulivoimaa koskevien kaavamääräysten huomioiminen

Björkbackenin tuulivoimahankkeessa on huomioitu maakuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta kos-
kevat suunnittelumääräykset seuraavasti:

Maakuntakaavan tuulivoimaa koskevien kaavamääräysten huomioiminen

Suunnittelumääräyksen sisältö Huomioiminen hankkeessa

Tuulivoimaloiden alue (tv1)

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset pysy-
vään asumiseen, vapaa-ajan asumiseen ja virkistykseen sekä
maisema-, kulttuuriympäristö- ja luonnonarvoihin ja pyrittävä
ehkäisemään haitallisia vaikutuksia. Lisäksi tulee ottaa huomi-
oon lentoliikenteestä ja puolustusvoimien toiminnasta aiheutu-
vat rajoitteet.

Tarkemmassa suunnittelussa on kiinnitettävä huomiota asutuk-
seen kohdistuvien meluvaikutusten syntymisen estämiseen
sekä kulttuuriympäristön arvojen, lintujen elinolosuhteiden ja
alkutuotannon toimintaedellytysten turvaamiseen.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu maakuntakaavan
kaavamääräykset. Voimalat on sijoitettu seudullisesti merkittä-
vien virkistysalueiden, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympäris-
töjen, linnuston kannalta tärkeiden alueiden, luonnonsuojelualu-
eiden sekä muiden arvokkaiden luontokohteiden ulkopuolelle.

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittävä etäisyys asuin – ja
lomarakennuksiin. Laadittujen melu- ja välkemallinnusten perus-
teella lähimpiin asuin- ja lomarakennuksiin ei kohdistu ohjear-
voja ylittäviä melu- tai välkevaikutuksia. Myöskään lähimmille
eläintiloille ja turkistarhoille ei ulotu merkittäviä melu- tai
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välkevaikutuksia. Tuulivoimaloita ei ole sijoitettu nykyisille pelto-
alueille.

Voimalasijoittelussa on huomioitu lentoliikenteestä ja puolustus-
voimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet. Puolustusvoimat on
antanut lausunnon tuulivoimahankkeen hyväksyttävyydestä.

Ympäristövaikutuksia on arvioitu vaikutuskohteittain luvuissa 7-
15. Vaikutusarvioinneissa on esitetty myös vaikutusten lieventä-
miskeinoja.

Tuulivoima Pohjanmaan maakuntakaavassa 2050

Pohjanmaan liitto on aloittanut Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 laatimisen. Pohjanmaan maa-
kuntakaava 2050 on strateginen kaava, jossa valtakunnalliset tavoitteet yhdistetään maakunnalli-
siin tavoitteisiin. Kaava laaditaan koko maakunnan kattavana kokonaismaakuntakaavana, jossa
käsitellään kaikki yhdyskuntarakenteeseen ja maankäyttöön merkittävästi vaikuttavat osa-alueet.
Maakuntahallituksen päätöksen mukaan energiahuolto ja maa-aineisten otto pitää ensisijaisesti
päivittää. Pohjanmaan liikennejärjestelmäsuunnitelma 2050 osoittaa, mitkä ovat liikenteen päivit-
tämistarpeet.

Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050 liittyen on valmistunut osa selvityksistä. Yksi valmistuneista
selvityksistä on Etelä-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys (Päivi-
tetty 20.1.2022). Raportissa on arvioitu Pohjanmaan potentiaalisten tuulivoima-alueiden vaikutuk-
sia. Selvityksen perusteella Björkbackenin alue soveltuu pääsääntöisesti hyvin jatkosuunnitteluun.
Tarkemmassa suunnittelussa suositellaan kiinnitettävän erityistä huomiota alueen erityispiirteisiin.
Potentiaaliseksi tuulivoima-alueeksi on esitetty laajempaa aluetta kuin tällä hetkellä voimassa ole-
vassa maakuntakaavassa. Björkbackenin kaikki suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat tämän poten-
tiaalisen alueen sisälle.

Kuva 38. Potentiaalinen tuulivoima-alue Pohjanmaan maakuntakaavan 2050 selvityksessä.
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Yleis- ja asemakaavat

Björkbackenin tuulivoimahanke ei estä tai rajoita hankealueen pohjoisosaan ulottuvan Ytterjeppon
osayleiskaavan toteuttamista. Hankealueen lähiympäristöön on kaavassa osoitettu maa- ja met-
sätalousvaltaista aluetta (M-1, M-2). Noin kahdenkymmenen kilometrin säteelle hankealueesta si-
joittuu mm. useita tuulivoimapuistojen osayleiskaavoja.

Björkbackenin tuulivoimapuisto ei estä tai rajoita alueen läheisyyteen suunniteltujen tuulivoima-
hankkeiden toteuttamista. Lähiympäristön hankkeet on huomioitu yhteisvaikutusten arvioinnissa,
ks. luku 15.

7.3.3 Vaikutukset nykyiseen maankäyttöön ja aineelliseen omaisuuteen

Tuulivoimala-alueen toteuttaminen tehostaa ja monipuolistaa hankealueen maankäyttöä tuoden
nykyisen käytön rinnalle merkittävän uuden maankäyttömuodon, energiantuotannon. Tuulivoima-
puiston rakentamisalueiden kohdalla alue muuttuu metsätalouskäytöstä energiantuotantokäyt-
töön. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankäyttö jatkuu entisellään. Alueelle rakennettava
huoltotieverkosto ja muu tuulivoimainfra on jatkossa poissa nykyisestä metsämaan pinta-alasta.
Toisaalta alueelle rakennettavat hyväkuntoiset huoltotiet ovat avuksi esim. maa- ja metsätalouden
kuljetuksissa ja niitä voidaan käyttää muuhunkin liikkumiseen. Saavutettavuuden parantuminen
voi myös vaikuttaa positiivisesti puuston myyntihintaan alueella, mikä osaltaan tehostaa metsäta-
louden harjoittamista.

Hanke aiheuttaa muutoksia ja sopeutumistarvetta alueen virkistyskäyttöön ja metsätalouteen,
mutta ei estä nykyisen käytön jatkamista. Alueella kulkevien moottorikelkkareittien linjauksien
siirtämistä voi olla tarpeen harkita voimaloiden välittömässä läheisyydessä (kuva 65) mahdollisen
jäänputoamisriskin välttämiseksi. Reitin siirtämisestä tulee sopia maanomistajan kanssa.

7.3.4 Vaikutukset lähialueen nykyiseen maankäyttöön, asutukseen ja loma-asutukseen

Hankealueella ei ole pysyvää tai loma-asutusta. Melumallinnuksen mukaan hankevaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset melun ohjearvot eivät ylity yhden-
kään lähialueen asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Meluvaikutukset on kuvattu luvussa 10.1.

Välkemallinnuksen mukaan tuulivoimahankkeen välkevaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen
ovat vähäisiä ja paikallisia. Vyöhykkeellä, jossa varjon vilkunnan määrä on ilman puuston suojaa-
vaa vaikutusta yli 8 tuntia vuodessa, sijaitsee kaksi lomarakennusta Rankaksen kohdassa. Välke-
vaikutuksia näihin kohteisiin on arvioitu tarkemmin luvussa 10.2.

Muut tuulivoimapuiston lähiympäristöön kohdistuvat vaikutukset, kuten maisemavaikutukset, eivät
ole suoraan maankäyttöä rajoittavia tekijöitä vaan liittyvät ympäristön laatuun. Tuulivoimaloiden
maisemavaikutuksilla voi olla maankäytöllistä ja yhdyskuntarakenteellista merkitystä erämaahen-
kisten ja luonnonmaisemaan hakeutuvien matkailupalveluiden sijoittumiseen tulevaisuudessa.
Maisemavaikutuksia on arvioitu luvussa 8.

Maisema-, melu- ja välkevaikutukset vaikuttavat alueen virkistyskäytön viihtyvyyteen. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisaikaisesta liikenteestä aiheutuu vaikutuksia kuljetusreittien varren asutuk-
selle. Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu tarkemmin luvussa
10.3.

7.3.5 Vaikutukset hankealueen ja lähialueen rakentamismahdollisuuksiin

Tuulivoimahankkeella voidaan yleisesti katsoa olevan hajarakentamista vähentävä vaikutus, koska
40 dB(A):n melualueelle ei tule sijoittaa asuin- tai lomarakentamista. Tuulivoimaloiden välkkeelle
ei Suomessa ole annettu ohjearvoa, jolloin rakennuslupien käsittelyssä käytetään vertailuarvoina
ulkomaisia ohjearvoja kuten Ruotsin ohjearvoa 8 h/vuosi tai Tanskan ohjearvoa 10 h/vuosi, joiden
ylittävällä välkevaikutusten alueella voi aiheutua rajoituksia hajarakentamiselle.
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Björkbackenin tuulivoimahankkeen hajarakentamista vähentävä vaikutus on lähinnä teoreettinen,
koska hankkeen meluvaikutusten alueella ei ole loma-asutusta houkuttavia järviä tai lampia eikä
alue muutoinkaan ole potentiaalinen loma-asutuksen tai haja-asutuksen muodostumisen kannalta.
Melumallinnuksen tulosten perusteella tuulivoimahankkeen toteutuminen ei rajoita lähimpien ky-
lien asuin- tai lomarakentamista.

7.3.6 Vaikutukset maa- ja metsätalouteen

Tuulivoimahankkeen toteutumisen myötä nykyinen maa- ja metsätalouskäytössä oleva suunnitte-
lualue muuttuu osittain energiantuotannon käyttöön. Tuulivoimarakentaminen ei muutoin rajoita
alueen maa- ja metsätalouskäyttöä eikä estä maa- ja metsätalouteen liittyvien huolto- ja varasto-
tilojen rakentamista. Voimaloita ei ole sijoitettu nykyisille peltoalueille.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsätalouteen aiheutuvat metsätalousmaan jäämisestä uusien
huoltotielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja perustusten alle.  Taulukossa 2 (Taulukko
2) on esitetty, paljonko metsätalousmaata jää tuulivoimapuiston kenttäalueiden, tieyhteyksien
sekä tuulivoimaloiden perustusten alle. Hankevaihtoehdossa VE1 ympäristöä raivataan enintään
noin 41 hehtaarin ja hankevaihtoehdossa VE2 enintään noin 29 hehtaarin alueelta. Mikäli oletetaan,
että kaikki tuulipuistorakenteet sijoittuvat metsäisille alueille, koko tuulipuistoalueen pinta-alaan
verrattuna metsän pinta-ala vähenee hankevaihtoehdossa VE1 noin 2,2 % ja hankevaihtoehdossa
VE2 noin 1,6 %.

Kaikkiaan metsätalousmaa vähenee tuulivoimapuiston laajuuteen nähden vähäisesti. Tuulivoima-
loiden sijoittuminen ei estä alueen nykyistä pääkäyttötarkoitusta eli maa- ja metsätaloutta. Yksit-
täisen tuulivoimalan muokattava maa-ala on suhteellisen pieni, joten tuotannosta poistuvasta
maasta johtuva taloudellinen ja käytännön toimille kohdistuva haitta maa- ja metsätaloudelle on
vähäinen suhteessa koko tuulipuistoalueen kokoon. Metsänomistajille menetetty metsätalousmaa
tullaan korvaamaan maanvuokrien muodossa. Yleensä tuulivoimalla on maanomistajille parempi
tuotto kuin talousmetsällä suhteessa pinta-alaan. Toisaalta uusien huoltoteiden rakentaminen ja
nykyisten teiden kunnostaminen lisää metsäkiinteistön ja siellä olevan puuston arvoa. Esimerkiksi
puunkuljetukset alueella helpottuvat, koska kuljetuskaluston pääsy alueelle on mahdollista ympäri
vuoden. Lisäksi tiestö parantaa alueella liikkumista ja virkistyskäyttöä ja vaikutukset voidaan siten
nähdä myös myönteisenä. Tuulivoimapuiston rakentaminen saattaa jonkin verran rajoittaa alueella
tehtäviä metsätaloudellisia toimenpiteitä, mutta toimintavaiheessa rajoituksia ei pitäisi olla.

Näillä perusteilla vaikutusten suuruus metsätalouteen arvioidaan molemmissa hankevaihtoeh-
doissa kokonaisuudessaan pieneksi ja vaikutusten merkittävyys vähäiseksi. Hankevaihtoeh-
dossa VE2 vaikutukset ovat hankevaihevaihtoehtoon VE1 verrattuna kokonaisuudessaan hieman
vähäisempiä.

7.4 Vaikutusten lieventäminen

Björkbackenin tuulivoimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan haittoja sijoittamalla ne riit-
tävän kauaksi asutuksesta ja muista häiriintyvistä kohteista. Vaikutukset maankäyttöön ja aineel-
liseen omaisuuteen on arvioitu vähäiseksi, eikä vaikutusten lieventämiseen ole erityistä tarvetta.

Tuulivoimaloista aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventää kaavamääräyksin ja -merkin-
nöin. Rakennuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa myöntäessään, että rakennussuunni-
telma on vahvistetun kaavan ja kaavamääräysten mukainen. Kaavaluonnoksessa voidaan antaa
määräyksiä muun muassa tuulivoimaloiden sijoitteluun, ulkonäköön, korkeuteen, valaistukseen ja
sähkönsiirtoon. Lisäksi kaavassa voidaan antaa määräyksiä, joiden avulla pyritään vähentämään
tuulivoimaloiden haittavaikutuksia ympäristöön; muun muassa maisemaan, asutukseen ja luon-
toon.
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Haitallisia vaikutuksia maankäyttöön voidaan lieventää huomioimalla hankkeen vaikutukset maan-
käytön suunnittelun ohjaamisessa, suunnittelussa ja lupamenettelyssä. Maankäytön suunnittelussa
huomioidaan eri maankäyttömuotojen yhteensovittaminen ja sijoittuminen.

7.5 Arvioinnin epävarmuustekijät

Yhdyskuntarakenteeseen, maankäyttöön ja aineelliseen omaisuuteen kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa on hyödynnetty melu- ja välkemallinnusten tuloksia, ks. mallinnusten epävarmuustekijät
luvut 10.1 ja 10.2.
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8. VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPÄRIS-
TÖÖN

8.1 Maisemakäsite ja maisemavaikutusten muodostuminen

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijöistä sekä ihmisen näihin aikaansaamista muu-
toksista ja vaikutuksista, sekä näiden keskinäisestä vuorovaikutuksesta ja niissä käynnissä olevista
prosesseista. Toisin sanoen maisemarakenne ja siinä käynnissä olevat prosessit, kuten maaperä,
topografia ja vesistö- ja ilmasto-olosuhteet tarjoavat pohjan ihmisen toiminnalle, kuten maa- ja
metsätalouden harjoittamiselle. Maisemakuvakäsite tarkoittaa maiseman visuaalisesti hahmotet-
tavaa ilmiasua, jota kuvaavia ominaisuuksia ovat esimerkiksi tilallisuus, avoimuus ja näkymien
avaruus, kasvillisuuden piirteet ja mittakaava.

Kulttuuriympäristö tarkoittaa ihmisen toiminnasta sekä ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta
syntynyttä ympäristöä. Siihen kuuluu kulttuurimaisema, rakennettu kulttuuriympäristö ja muinais-
jäännökset. Kulttuurimaisema muodostaa mittakaavaltaan laajimman kulttuuriympäristön elemen-
tin. Perinnebiotoopit ja perinnemaisemat ovat osa kulttuurimaisemaa. Rakennettu kulttuuriympä-
ristö eli rakennusperintö tarkoittaa rakennuksia, rakennettuja alueita sekä erilaisia rakenteita, ku-
ten teitä, siltoja ja sähkölinjoja. Rakennettua kulttuuriympäristöä ovat sekä arkiympäristöt että
erityistä tunnustusta saaneet ja suojellut alueet ja kohteet. Muinaisjäännökset eli arkeologinen
kulttuuriperintö muodostaa kulttuuriympäristön vanhimman ajoitettavan kerrostuman ja kulttuu-
riympäristön historiallisen pohjan. Ne ovat maisemassa, maaperässä tai veden alla säilyneitä ra-
kenteita, muodostelmia tai esineitä, jotka ihminen on tehnyt – muistoja aikaisemmasta asutuk-
sesta ja historiasta.

Maisemavaikutukset voivat kohdistua maisemarakenteeseen ja fyysiseen luonnonympäristöön
sekä maisemakuvaan eli visuaaliseen maisemakokemukseen. Kulttuuriympäristövaikutuksina voi-
daan visuaalisten maisemavaikutusten ohella tunnistaa muun muassa seuraavia: välittömät, kult-
tuuriympäristöä muokkaavat fyysiset tai toiminnalliset toimenpiteet (ympäristön, toiminnallisten
yhteyksien tai niiden kokemisen tuhoutuminen), välilliset muutokset kulttuuriympäristöön (kulku-
tapojen muutos, muuttuneet olosuhteet kulttuuriympäristön kehittämiselle, alkuperäisten toimin-
tojen päättyminen) sekä vaikutukset alueen elämyksellisyyteen.

Tuulivoimarakentamisen merkittävimmät vaikutukset ovat maisemakuvaan kohdistuvia visuaalisia
vaikutuksia. Välittömiä ja maisemaan suoraan kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden pe-
rustusten ja pystytysalueiden rakentamisesta, sekä tarvittavien huoltoteiden ja voimajohtojen ra-
kentamisesta, mitkä edellyttävät puuston raivaamista ja maaperän muokkaamista. Maisemaan ja
sen kokemiseen vaikuttavia tekijöitä ovat myös tuulivoimaloiden lentoestevalot ja toiminnassa ole-
vien tuulivoimaloiden liike ja äänet. Tuulivoimaloiden maisemavaikutusten kokeminen riippuu myös
paljon yksilöstä.

Tuulivoimaloiden poistuessa käytöstä tuulivoimaloiden rakenteet puretaan. Maisemavaikutusten
kannalta merkityksellistä on tornin ja roottoreiden purkaminen, jolloin niistä maisemaan kohdistu-
neet visuaaliset vaikutukset häviävät ja maisemakuva palautuu toimintaa edeltäneeseen tilantee-
seen ilman erityisiä maisemointitoimenpiteitä. Tuulivoimaloiden pystytysalueet on mahdollista mai-
semoida tai niiden voidaan antaa metsittyä luontaisesti

8.2 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

8.2.1 Vaikutusarvioinnin taustaselvitykset ja työmenetelmät

Maisemaan ja kulttuuriympäristöön kohdistuvien vaikutuksien osalta määritellään vaikutuksen laa-
juus, luonne ja merkittävyys. Maisemavaikutusten arvioinnin taustatietona on maisema-analyysi
(maiseman nykytilan kuvauksessa) ja perustiedot alueen maiseman ja kulttuuriympäristön ar-
voista. Arviointimenetelminä käytetään etäisyysvyöhyketarkastelua, valokuvasovitteina tehtyjä
havainnekuvia ja näkemäalueanalyysiä. Näiden avulla on muodostettu käsitys maiseman
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ominaispiirteistä, arvoista, maiseman muutosherkkyydestä ja näihin kohdistuvista vaikutuksista.
Vaikutusten merkittävyyden arviointi perustuu edellä mainittujen asioiden ristiin tarkasteluun.

Maiseman nykytilan kuvauksessa on kuvattu seudun maiseman yleispiirteet sekä maiseman ja
kulttuuriympäristöjen valtakunnalliset ja maakunnalliset arvot. Analyysit perustuvat paikkatietoai-
neistoihin ja aiempiin selvityksiin. Arvojen osalta lähtötietoina käytetään valtakunnallisia ja maa-
kunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriympäristöjä koskevia inventointeja sekä maakuntakaavoi-
tusta varten laadittuja selvityksiä ja päivitysinventointeja. Vaikutusarvioinnin taustaksi määritel-
lään arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden tai arvokohteen herkkyys muutok-
selle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun muassa maiseman mittasuhteista,
maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historiallisesta kerroksellisuudesta.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyödynnetään näkemäalueanalyysiä (ks. alla olevat Kuva 39 ja
Kuva 40), jonka avulla on arvioitu tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laajuutta ja niiden koh-
distumista. Analyysi antaa myös käsityksen mahdollisista näkymäsuunnista, joihin tulee vaikutus-
arvioinnissa erityisesti kiinnittää huomiota. Näkemäanalyysissä mallinnetaan ArcGIS -ohjelman 3D
Analyst -lisäohjelmalla alueet, joille tuulivoimalat tulevat näkymään ja alueet, joilla tuulivoimalat
todennäköisesti eivät näy. Analyysissä on otettu huomioon maaston muodot ja puusto. Näkymä-
alueiden suhteen arvioitavan alueen erityispiirteenä ovat laajahkot peltoalueet ja luoteessa meri-
alueet.

Tuulivoimaloiden näkyvyyttä, vaikutuksen luonnetta ja merkittävyyttä maisemassa on havainnol-
listettu valokuviin tehtävien kuvasovitteiden avulla. Kuvasovitteiden katselupisteet on valittu siten,
että kuvilla voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisiä maisemallisia vaikutuksia, mai-
semallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskäyttäjille kohdistuvia mai-
semallisia vaikutuksia. Selostuksessa esitetyt kuvasovitteet on kuvattu 50 mm polttovälillä. Kuva-
sovitteita varten alueesta on laadittu virtuaalimalli Maanmittauslaitoksen maastotietokannan, or-
toilmakuvien ja korkeustietojen pohjalta (Nova-point Virtual Map). Havainnekuvat on koottu liit-
teeseen 7.
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Kuva 39. Hankevaihtoehdon VE1 näkemäalueanalyysi.
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Kuva 40. Hankevaihtoehdon VE2 näkemäalueanalyysi.

Hankealueella on toteutettu kiinteiden muinaisjäännösten inventointi. Inventoinnissa on selvitetty,
sijaitseeko alueella ennestään tuntemattomia kiinteitä muinaisjäännöksiä ja selvitys on kohdistettu
ensisijaisesti tuulivoimarakentamiseen suunnitelluille alueille. Myös olemassa olevat muinaisjään-
nökset on tarkistettu maastossa tarpeellisin osin. Muinaisjäännösinventointi on tehty elokuussa
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2020 Mikroliitti Oy:n toimesta. Inventointialue on selvityksessä tutkittu ja arvioitu kokonaisuudes-
saan eri menetelmin. Käytetyt menetelmät, selvityksen kohteena olleet hankesuunnitelmat ja
kartta maastossa tarkemmin tarkastelluista alueista on esitetty muinaisjäännösinventoinnissa
(Liite 2).

8.2.2 Vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus

Ihanteellisissa oloissa tuulivoimalan torni erottuu 20–35 km etäisyydelle. Maisemavaikutuksien
muodostumisessa etäisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen välillä on merkittävä tekijä. Yleisen
käsityksen mukaan vielä 5–7 km etäisyydellä maisemavaikutus voi olla dominoiva ja tätä suurem-
milla etäisyyksillä voimaloiden hallitsevuus vähitellen vähenee (Ympäristöministeriö 2016). Tässä
hankkeessa maisemallisten kokonaisuuksien yleispiirteinen vaikutustarkastelu on rajattu ulottu-
maan noin 20 kilometrin säteelle hankealueesta. Kulttuuriympäristöön kohdistuvien vaikutusten
osalta on keskitytty olennaisiin arvoihin noin 15 kilometrin tarkastelualueella, jolta on tarkasteltu
valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvoihin kohdistuvat vaikutukset. Yli 10 kilometrin etäisyydellä
on keskitytty aluemaisten arvojen arviointiin.

Tuulivoimasta seuraavat maiseman muutokset ulottuvat teoriassa laajalle alueelle, mutta varsinai-
sen näkyvyyden ratkaisee tarkastelupisteen korkeusasema ja ympäristön peitteisyys. Laajojen
metsäalueiden ja topografisen tasaisuuden vuoksi valtaosa vaikutusalueesta on tuulivoimaloiden
näkyvyyden suhteen katvealuetta ja näkyvyys maisemassa on hyvin paikoittaista ja rajallista. Mah-
dolliset näkymäalueet syntyvät avoimiin ympäristöihin, eli meri- ja järvialueille, jokivarsiin, avoi-
miin viljelymaisemiin, suoalueille ja pitkien suorien tielinjojen yhteyteen. Vaikuttavuudessa on huo-
mioitava, että avoimet alueet ovat usein soita lukuun ottamatta ihmisten asuin-, liikkumis- ja va-
paa-ajan ympäristöjä. Näkemäesteiden vaikutusta voimaloiden näkyvyyteen on havainnollistettu
alla olevissa kuvissa.

Kuva 41. Katseluetäisyyden ja näköesteiden merkitys tuulivoimaan näkymisen kannalta (Ympäristöminis-
teriö 2016, kuva: Sito Oy).

Kuva 42. Tuulivoimalan suhde muihin näkökentässä oleviin elementteihin (Ympäristöministeriö 2016,
kuva: Ramboll Finland Oy).
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8.2.3 Vaikutuksen luonne ja suuruus

Numeeristen arvioiden tekeminen esteettisistä ja maisemallisista ominaisuuksista on vaikeaa.
Hankkeen maisemavaikutuksia ja merkittävyyttä on tarkasteltu näkökulmista, miten ja kuinka pal-
jon tuulivoimalat muuttavat alueiden nykyistä luonnetta ja missä vaikutukset kohdistuvat maise-
man, kulttuuriympäristön ja alueen käytön kannalta erityisen herkille alueille.

Tuulivoimaloiden vaikutus maisemakuvassa voi olla hallitseva vielä 4–6 km etäisyydellä ja tätä
suuremmilla etäisyyksillä niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vähe-
nevät etäisyyden kasvaessa ja voimalat koetaan osana laajempaa maisemakokonaisuutta (Ympä-
ristöministeriö 2016).

Kuva 43. Visuaalisten vaikutusten merkittävyys eri etäisyyksiltä tarkasteltuna, suuntaa antava.

Maisemavaikutusten suuruuden määrittely perustuu hanketietoihin, 3D-mallinnukseen ja valoku-
vasovitteisiin sekä karttatarkasteluihin. Maisemaan ja kulttuuriympäristöön kohdistuvien vaikutus-
ten suuruutta on tässä vaikutusarviossa arvioitu vertaamalla muutosta nykytilaan ja arvioimalla
muutoksen vaikutusta avautuviin tai sulkeutuviin näkymiin, maisemakuvaan, ympäristön tilalliseen
hahmottumiseen, mittakaavaan sekä maiseman ja kulttuuriympäristön kannalta tärkeiden omi-
naispiirteiden säilymisen mahdollisuuksiin.

Vaikutuskohteen herkkyystaso tarkoittaa maiseman muutoksensietokykyä ja kulttuuriympäristön
arvojen säilymisedellytyksiä tilanteessa, jossa niihin kohdistuu maisemallisia vaikutuksia. Herkkyys
määräytyy alueen ominaispiirteiden, mittasuhteiden, käyttötarkoituksen ja historiallisen kerroksel-
lisuuden ja visuaalisen luonteen eli maisemakuvan mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat myös ym-
päröivän rakennetun ympäristön laatu sekä sen ominaispiirteisiin aiemmin kohdistuneiden muu-
tosvaikutusten määrä. Herkkyyttä kuvaamaan on käytetty seuraavaa asteikkoa:

Maiseman muutoksensietokyky Maiseman herkkyys
hyvä pieni
kohtalainen kohtalainen
huono suuri

Hanke sijoittuu seudulle, jonka maisema on suurpiirteistä. Maisema rakentuu topografisesti yhte-
näisistä osin louhikkoisista metsä- ja suokokonaisuuksista, jotka ovat sijoittuneet luode-kaakko
suuntautuneiden jokilaaksojen peltoalueiden väliin. Maiseman muodot loiventuvat meren rannan
suuntaan mentäessä. Alueen maisemakuva on selkää ja mittakaavaltaan suuripiirteistä. Ympäris-
tön yleismaisemakuva on jokilaaksojen ja metsäisten selänteiden vaihtelua. Peitteisyys ja sitä
kautta maisematilojen avoimuus tai sulkeutuneisuus noudattavat metsä- ja peltoalueiden vaihte-
lua. Suurmaisema kestää maisemamuutoksia hyvin eli sen herkkyys muutoksille arvioidaan pie-
neksi.
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Maiseman ja rakennetun kulttuuriympäristön arvokohteet erottuvat suurmaisemasta pienialaisina
erityiskohteina, joissa ympäristön käyttöhistoria, tilallisuus, mittakaava ja yksityiskohdat poikkea-
vat suurmaiseman ominaisuuksista ja herkkyystasosta. Nämä kohteet on käsitelty erikseen kap-
paleessa 8.3.5 Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriympäristöalueisiin sekä –kohteisiin.

8.3 Vaikutukset maisemaan

Hankkeen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintään 280 metriä, napakorkeus noin 199 metriä
ja roottorin halkaisija noin 162 metriä. Tuulivoimalat sijoittuvat leveänä ryhmänä pohjois- etelä-
suunnassa noin 4,7 kilometrin levyiseen ja noin 5,8 kilometrin mittaiseen muodostelmaan. VE1:ssä
tuulivoimaloita sijoittuu koko edellä mainitulle alalle, kun taas VE2:ssa pohjoisimpana sijoittuneita
tuulivoimaloita ei ole esitetty. Hankealueen laajuuden takia näkemäalueille näkyy todennäköisesti
yhtäaikaisesti usealla eri etäisyydellä sijaitsevia tuulivoimaloita. Tällöin lähimpien tuulivoimaloiden
vaikuttavuus korostuu, ja kauimmaisena sijaitsevien tuulivoimaloiden vaikutukset saattavat jäädä
vähäisiksi.

Kuva 44. Havainnekuvien kuvauspisteiden sijainti.
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8.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana syntyvät vaikutukset ovat pääasiassa paikallisia ja pienialaisia. Rakentami-
sen visuaaliset vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa pääasiassa vain suunnittelualueen sisäiseen
maisemaan. Rakentamisessa käytettävä laitteisto ja keskeneräiset tuulivoimalat voivat synnyttää
väliaikaisesti sekavan maisemakuvan, joka voidaan havaita kaukomaisemassakin.

8.3.2 Vaikutukset välittömässä lähimaisemassa, etäisyys tuulivoimaloista alle 3 km

Alle 3 km etäisyydellä maiseman ja kulttuuriympäristön herkkyystaso tuulivoimaloiden aiheutta-
mille maisemavaikutuksille on enintään kohtalainen Jussilantien varren peltoaukeiden asutuksen
ympäristössä (Munsalanjoen ympäristön peltoalueilla) sekä Lapuanjoen alajuoksun maakunnalli-
sesti arvokkaalla maisema-alueella mukaan lukien Jepuan ja Ytterjepuan kylät. Maisematilaltaan
sulkeutuneet metsäalueet ovat herkkyydeltään pieniä.

Voimaloiden ympäristö noin kolmen kilometrin säteellä on jokilaaksojen alueella peltovaltaista ja
niitä reunustavilla selänteillä metsäpeitteistä. Asutusta on nauhamaisesti peltolaaksoissa sijaitse-
vien teiden varsilla. Alle 3 km etäisyydellä oleellisimmat näkymät kohti tuulivoimaloita avautuvat
Lapuanjoen ja Munsalanjoen peltoaukeilta sekä teiden varsille peltoalueiden laitaan sijoittuvilta
asuinrakennuksilta. Näiden lisäksi pienialaisia näkyvyysalueita sijoittuu lähiympäristön avohakkuu-
alueille ja Normossenin suoalueelle.

Lapuanjoen peltoaukeiden tuulivoimaloita lähinnä sijaitsevilta asuinrakennuksilta katseltaessa tuu-
livoimalat näkyvät lännen ja etelän suunnassa maisemaa rajaavien metsäselänteiden takana. Lä-
himmät tuulivoimalat nousevat korkealle metsän reunan yläpuolelle (kuvauspiste 6). Mitä enem-
män suoraan idästä tuulivoimaloita katsellaan, sitä leveämmällä näkymäsektorilla ne näkyvät. Suu-
ret pystysuuntaiset tuulivoimalat tuovat uuden elementin maiseman taustalle. Vaikka tuulivoimalat
kohoavat ainakin osittain taustamaiseman selänteitä korkeammalle, muodostavat ne melko tiiviinä
ryhmänä helposti käsitettävän kokonaisuuden. Avoimessa peltomaisemassa suuretkin elementit
tukeutuvat laajaan, suurpiirteiseen mittakaavaan. Toisaalta rakennetun ympäristön elementit ovat
maalaismaisemassa pienipiirteisiä ja suuri moderni elementti voidaan kokea taustamaisemassakin
maiseman kokemista voimakkaasti muuttavana elementtinä. Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimai-
seman luonnetta tuulivoimalat muuttavat vähintään osittain niillä kohdin, missä etäisyys tuulivoi-
maloihin on alle 3 kilometriä. Tuulivoimalat sijoittuvat kuitenkin päänäkymäsuunnan sivuun, kult-
tuurimaisemaa rajaavaan selänteeseen.

VE1:ssä vaikutukset Lapuanjoen peltoalueille ulottuvat pohjoisemmaksi kuin VE2:ssa. Lähimpien
Lapuanjoen peltoalueiden etäisyys tuulivoimaloihin pysyy samana molemmissa vaihtoehdoissa, jol-
loin vaikutukset suuruus on sama, sen laajuus vain muuttuu eri vaihtoehdoissa.
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Kuva 45. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan idän suunnasta katsottuna. Kuvaus-
paikka 6.

Jepuan keskustasta näkymiä tuulivoimaloille avautuu paikoin puuston ja rakennusten välistä län-
nen suuntaan. Keskuksen alueella puusto kuitenkin sulkee näkymiä, ja tuulivoimaloille aukeavat
näkymät ovat paikallisia. Avautuvien näkymien kohdalla tuulivoimalat näkyvät maisemaa rajaavan
metsäselänteen takana. Osa tuulivoimaloiden roottoreista saattaa nousta kokonaan metsän reunan
yläpuolelle.

Ytterjepuan keskustan alueella näkymiä tuulivoimaloille avautuu etelään. Tuulivoimalat sijoittuvat
maisemaa rajaavien metsäselänteiden taakse (Kuva 46. Havainnekuvat t, kuvauspiste 7). Maise-
massa sijaitsee voimalinja samalla näkymäalueella, jolloin tuulivoimalat sulautuvat olemassa ole-
viin teknisiin rakenteisiin.
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Kuva 46. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan koillisesta, Ytterjepuan kylän suunnasta kat-
sottuna. Kuvauspiste 7.

Jussilantien varrelta ja Munsalanjoen varren peltoalueilta sekä tien varren asuinrakennuksilta nä-
kymät tuulivoimaloiden suuntaan ovat saman luonteisia kuin Lapuanjoen suunnalla. Katselupaik-
kojen lähimaiseman elementit rajaavat kuitenkin usein osan tuulivoimaloista pois näkymistä, kuten
havainnekuvat (Kuva 47. Havainnekuvat , kuvauspiste 3) osoittavat. Ainakin osa tuulivoimaloiden
roottoreista nousee kokonaan metsän reunan yläpuolelle. VE1:ssä tuulivoimalat näkyvät laajem-
malla sektorilla kuin VE2:ssa, mutta kauimmat voimalat VE1:ssä sulautuvat näkymää rajaaviin
selänteisiin.

Pensalantien varressa sijaitsee myös asutusta peltoalueiden yhteydessä. Näkymät Pensalantien
varren asutukselle ovat saman luonteisia kuin Jussilantien varren asutukselle. Valtatie 8 kuljetta-
essa näkymät tuulivoimaloille avautuvat nopeasti lyhyiltä matkoilta avoimien alueiden kohdalla tien
sivuun ja tien luonteen huomioon ottaen ohittuvat nopeasti.
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Kuva 47. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan lännestä, Jussilantien varrelta katsottuna. Ku-
vauspiste 3.

Tuulivoimaloiden vaikutuksen suuruus alle kolmen kilometrin etäisyydelle arvioidaan olevan enin-
tään kohtalaisen kielteinen: lähimaiseman luonne muuttuu rakennetummaksi, kun alueelle pysty-
tetään massiiviset tuulivoimalat ja rakennetaan huoltoteitä. Alueen käyttö ja kokemus alueesta voi
muuttua kielteisesti. Vaikutuksen merkittävyys alle kolmen kilometrin etäisyydellä tuulivoimaloista
arvioidaan olevan kohtalaisen kielteinen, lukuun ottamatta maakunnallisesti arvokasta Lapuan-
joen alajuoksun kulttuurimaisemaa, missä maisemavaikutuksen merkittävyys on arvioitu olevan
suuri kielteinen Jepuan ja Ytterjepuan välisellä alueella. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 välillä ei arvi-
oida olevan merkittävää eroa maisemallisten vaikutusten osalta. Vaihtoehdon VE1 vaikutus ulottuu
laajemmalle kuin VE2, mutta vaikutuksen merkittävyys ei muutu.

8.3.3 Vaikutukset lähialueelle, etäisyys tuulivoimaloista 3–6 km

Suunniteltujen tuulivoimaloiden lähimaisemaan 3–6 km etäisyydelle sijoittuu välittömään lähi-
maisemaankin ulottuvien Munsalanjoen (luoteessa ja lounaassa) ja Lapuanjoen (koillisessa ja
kaakossa) peltoalueita sekä jokin verran yksittäisiä pienialaisempia peltoalueita. Muulta osin alue
on enimmäkseen metsä- ja suoalueita. Lähimaisemaan sijoittuvat myös Munsalan (n. 6 km etäi-
syydellä lähimmistä voimaloista) ja Pensalan (n. 4 km etäisyydellä lähimmistä voimaloista) asu-
tuskeskittymät. Asutusta sijaitsee peltoalueiden yhteydessä, missä avoimen maisematilan yhtey-
dessä muodostuu näkemäalueita voimaloiden suuntaan. Metsäalueilla ei avaudu näkymiä tuuli-
voimaloiden suuntaan. Harjuxin asutuskeskittymän alueelta, kuten myös Peltmon ja Storvedin
alueilta voi muodostua pienialaisia näkymiä tuulivoimaloiden suuntaan.

Laajimmat näkyvyysalueet 3–6 km etäisyydellä kohdistuvat jokilaaksojen avoimiin maisematiloi-
hin. Pensalan kyläkeskus sijaitsee tuulivoimaloista etelään noin 4 kilometrin etäisyydellä lähim-
mistä voimaloista. Pensalassa avoimet peltoalueen mahdollistavat avoimien näkymien avautumi-
sen tuulivoimaloiden suuntaan. Pensalantieltä avautuu runsaasti esteettömiä näkymiä tuulivoima-
loiden suuntaan. Tuulivoimalat näkyvät pohjoisen suunnasta maisemaa rajaavien
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metsäselänteiden takana. Lähimpien tuulivoimaloiden roottorit voivat nousta kokonaan metsän
reunan yläpuolelle. Suuret pystysuuntaiset tuulivoimalat tuovat uuden elementin maiseman taus-
talle. Vaikka tuulivoimalat kohoavat taustamaiseman selänteitä korkeammalle, muodostavat ne
melko tiiviinä ryhmänä helposti käsitettävän kokonaisuuden. Avoimessa peltomaisemassa suuret-
kin elementit tukeutuvat laajaan, suurpiirteiseen mittakaavaan. Melko kaukana sijaitsevat tuulivoi-
malat eivät nouse maisemaa hallitseviksi elementeiksi. Toisaalta rakennetun kulttuuriympäristön
elementit ovat maalaismaisemassa pienipiirteisiä ja suuri, moderni elementti voidaan kokea taus-
tamaisemassakin maisemaa voimakkaasti muuttavana elementtinä. Eri toteutusvaihtoehtojen VE1
ja VE2 välillä ei ole merkittävää ero tarkastellessa muodostuvia näkymä Pensalan suunnasta, sillä
lähimmät tuulivoimalat ovat samat molemmissa vaihtoehdoissa.

Kuva 48. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan etelän suunnasta Pensalasta katsot-
tuna. Kuvauspiste 5.

Hankealueesta luoteeseen sijaitsee Harjuxin asutuskeskittymä. Alueelle muodostuu näkymiä osalle
asuintaloista, kun taas osalle asuintaloista ei muodostu lainkaan näkymiä. Tuulivoimalat näkyvät
koillisen suunnasta maisemaa rajaavien metsäselänteiden takana. Lähimpien tuulivoimaloiden
roottorit voivat nousta kokonaan metsän reunan yläpuolelle. Vaikka tuulivoimalat kohoavat taus-
tamaiseman selänteitä korkeammalle, muodostavat ne melko tiiviinä ryhmänä helposti käsitettä-
vän kokonaisuuden. Kyseisessä paikassa myös peltoalueilla kulkevat sähkölinjat lieventävät tuuli-
voimaloiden vaikutusta. VE1:ssä tuulivoimalat sijoittuvat laajemmassa sektorissa, kuin VE2:ssa,
kuitenkin siten, että molemmissa vaihtoehdoissa etäisyys lähimpiin voimaloihin on sama. Peltmon
ja Strosvedin alueelle avautuvien näkymien luonne on samankaltainen kuin Harjuxiin avautuvien
näkymien, mutta näkymät ovat huomattavasti pienialaisempia ja paikallisempia. Laajoja avoimia
näkymälinjoja ei avaudu Peltmon ja Storvedin alueelle. Näillä alueilla tuulivoimaloiden maisema-
vaikutukset ovat olemattomia tai vähäisiä pitkähkön etäisyyden sekä pienten näkyvyysalueiden
vuoksi.
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Kuva 49. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan Harjuxintieltä katsottuna. Kuvaus-
piste 4.

Munsala sijaitsee peltoalueiden keskellä hankealueesta luoteeseen. Munsalassa sijaitsee Munsalan
kirkko ja pappila, joka on valtakunnallisesti arvokas kulttuuriympäristö. Munsalan kirkon ja pappi-
lan alueelta ei juurikaan avaudu näkymiä tuulivoimaloiden suuntaan, vaan puusto ja rakennukset
peittävät näkymät. Munsalan kylän alueelta Eteläiseltä Munsalantieltä avautuu pienialaisia näkymiä
tuulivoimaloiden suuntaan. Tuulivoimaloiden roottorit eivät juurikaan nouse maisemaa rajaavaa
selännettä ylemmäksi. Avoimilla peltoalueilla tuulivoimalat näkyvät kaukomaisemaa rajaavan se-
länteen yläpuolella kohoavana ryhmänä. Suurpiirteisessä maisemassa tuulivoimalat eivät nouse
maisemakuvaa hallitseviksi elementeiksi, mutta niiden korkeus poikkeaa muun maiseman horison-
taalista luonteesta. Moderni tuotantolaitos on luonnonmaisemasta ja vanhasta kulttuurimaise-
masta poikkeava elementti.
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Kuva 50. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan Vexalantieltä Munsalan kirkon koh-
dilta katsottuna. Selkeyden vuoksi havainnekuvista on esitetty ns. rautalankamalli, jossa tuulivoimaloita
on korostettu värillisinä havainnollisuuden lisäämiseksi. Kuvauspiste 2.

Lapuanjoen peltoalue kulkee hankealueen länsipuolella pohjois-eteläsuuntaisesti. Ytterjepuan poh-
joispuolelle Lapuanjoen maakunnallisesti arvokas maisema-alue kapenee kulkien lähempänä jo-
kea. Näkymiä muodostuu avoimien maisematilojen suuntaisesti tuulivoimaloiden sijaitessa Ytter-
jepuasta etelään. Maisemavaikutuksia Ytterjepuan alueeseen on kuvailtu kappaleessa 8.3.2. Etäi-
syyden tuulivoimaloihin kasvaessa tuulivoimaloiden vaikutus maisemassa pienenee. Hankealu-
eesta kaakossa sijaitsevan Lapuanjoen maisema-alueen osalle avautuvat näkymät ovat pienialai-
sempia ja lähimaiseman kohteet peittävä tuulivoimaloita tai osia niistä näkymästä. Lapuanjoen
maisema-alueelta muodostuvissa näkymissä tuulivoimaloiden suuntaan lähimpien tuulivoimaloiden
roottorit voivat nousta metsän reunan yläpuolelle. Vaikka tuulivoimalat kohoavat taustamaiseman
selänteitä korkeammalle, muodostavat ne melko tiiviinä ryhmänä helposti käsitettävän kokonai-
suuden.

Maakunnallisesti arvokkaan Lapuanjoen alajuoksun maisema-alueen ja Munsalanjoen avointen pel-
toalueiden herkkyys tuulivoimaloiden aiheuttamille muutoksilla on kohtalainen. Maisematilaltaan
sulkeutuneet metsäalueet sekä pienempialaiset avoimet alueet, kuten pienet peltoalat, ovat herk-
kyydeltään vähäisiä. Tuulivoimaloiden vaikutuksen suuruuden arvioidaan olevan enintään kohta-
lainen kielteinen silloin, kun näkyvyysalueet ovat melko laajoja, kuten avoimilla pelto- ja vesistö-
aukeilla, ja maiseman luonteeseen kohdistuu muutoksia osittain. Maisemavaikutukset voivat olla
merkittävyydeltään enintään kohtalaisia kielteisiä maakunnallisesti arvokkaassa Lapuanjoen
alajuoksun kulttuurimaisemassa 3–6 km etäisyydellä voimaloista. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 välillä
ei arvioida olevan merkittävää eroa maisemallisten vaikutusten osalta. Vaihtoehdon VE1 vaikutus
ulottuu laajemmalle kuin VE2, mutta vaikutuksen merkittävyys ei muutu.
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8.3.4 Vaikutukset kaukoalueelle, etäisyys voimaloista yli 6 km

Laajimmat tuulivoimaloiden näkyvyysalueet kohdistuvat kaukovaikutusalueella (6–20 km etäisyys
tuulivoimaloista) merialueille ja tuulivoimaloista luoteeseen sijaitsevalle Österbyn peltoalueelle.
Pienempiä vaikutusalueita muodostuu Uudenkaarlepyyn keskustaan sekä avoimille pelto ja suoalu-
eille.

Merialueet sijoittuvat tuulivoimaloista lounaan ja luoteen välissä noin 10–20 kilometrin etäisyy-
dellä. Mereltä rannikolle kohdistuvissa näkymissä tuulivoimalat asettuvat rantaviivaa kehystävälle
metsäalueelle. Tuulivoimalat toimivat kokonsa puolesta ympäristöstään erottuvina maamerkkeinä.
Suuripiirteisessä merimaisemassa avoimen maisemakuvan laajuus antaa tukea suurikokoisille ra-
kenteille ja kaukana sijaitsevat tuulivoimalat asettuvat osaksi maisemakokonaisuutta tuoden kui-
tenkin modernin elementin melko luonnonmukaiseen maisemaan

Österbyn peltoalueelle muodostuu näkemiä tuulivoimaloille koilliseen päin katsottaessa. Tuulivoi-
malat erottuvat maisemassa nousten maisemaa rajaavan metsäselänteiden yläpuolelle. Tuulivoi-
malat muodostavan selkeästi erottuvan kokonaisuuden, mutta pitkän etäisyyden vuoksi ne eivät
näkyessään hallitse maisemaa.

Uudenkaarlepyyn keskusta sijaitsee n. 11 kilometrin etäisyydellä hankealueesta. Näkyvyysanalyy-
sin mukaan Uudenkaarlepyyn alueelle voi muodostua näkymiä tuulivoimaloiden suuntaan. Näky-
vyysanalyysi ei kuitenkaan huomioi alueen rakennuskantaa eikä yksittäisiä puita. Kuten havainne-
kuvasta voidaan todeta näkymät tuulivoimaloiden suuntaan ovat vähäisiä ja tuulivoimalat sijoittu-
vat pääsääntöisesti näkymiä rajaavan puuston taakse. Paikoin voi näkyä tuulivoimalan roottori ja
torni.

Kuva 51. Havainnekuvat tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan Uudenkaarlepyyn keskustasta kat-
sottuna. Selkeyden vuoksi havainnekuvista on esitetty ns. rautalankamalli, jossa tuulivoimaloita on ko-
rostettu värillisinä havainnollisuuden lisäämiseksi. Kuvauspiste 1.
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Yli 6 km etäisyydellä vaikutuksen suuruuden arvioidaan olevan enintään kohtalaisen kielteinen sil-
loin, kun vaikutus kohdistuu laajalle alueelle, kuten merimaisemaan ja maiseman luonteeseen koh-
distuu muutoksia osittain. Yli kuuden kilometrin etäisyydellä tuulivoimalat asettuvat usein hyvin
osaksi taustamaisemaa. Maiseman taustallakin sijaitessaan moderni tuotantolaitos on luonnonmai-
semmasta ja vanhasta kulttuurimaisemasta poikkeava elementti ja tästä syystä maisemavaikutuk-
set voivat olla merkittävyydeltään vähäisen kielteisiä.

8.3.5 Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriympäristöalueisiin sekä –kohteisiin

8.3.5.1 Valtakunnallisesti merkittävät rakennetut kulttuuriympäristöt ja arvokkaat maisema-alueet

Tuulivoimaloiden vaikutusalueella noin 20 kilometrin säteellä on useita valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti maiseman ja kulttuuriympäristön kannalta arvokkaita kohteita. Selvyyden vuoksi koh-
teet ja niihin kohdistuvat maisemavaikutukset on koottu alla olevaan taulukkoon. Vaikutusten mer-
kittävyyden arviointi muodostuu vastaanottavan kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden ris-
tiin arvioinnista. Taulukossa on koottu valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriympä-
ristökohteisiin aiheutuvien vaikutuksien merkittävyys. Mikäli hankevaihtoehtojen vaikutuksissa on
eri maisemalliset vaikutukset, on ne mainittu taulukossa erikseen. Mikäli mainintaa ei ole, on vaih-
toehtojen VE1 ja VE2 maisemalliset vaikutuksien merkittävyys yhtä suuri molemmissa vaihtoeh-
doissa. Hankkeesta ei kohdistu merkittäviä haitallisia maisemavaikutuksia valtakunnallisesti mer-
kittäviin maiseman tai rakennetun kulttuuriympäristön arvoalueisiin tai kohteisiin.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitava, että tässä on arvioitu vain hankealueen tuulivoi-
maloiden maisemavaikutuksia valtakunnallisesti merkittäviin kulttuuriympäristöihin ja arvokkaisiin
maisema-alueisiin. Usean kohteen osalta hankealueen ja kohteen väliin sijoittuu kuitenkin kuvassa
8 (Kuva 8, s.21) esitettyjä muita hankealueen läheisyydessä sijaitsevia tuulivoimahankkeita. Yh-
teisvaikutukset voivat olla siten merkittävämmät kuin tässä esitetyt Björkbackenin hankkeen ai-
heuttamat maisemavaikutukset.

Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema- ja kulttuuriympäristöalueiden ja -kohteiden mai-
semavaikutuksen kuvaus, etäisyydet tuulivoimaloista ja vaikutuksen merkittävyys.

Kohde Sijainti Etäisyys lä-
himpään
voimalaan

Kohteen
herkkyys

vaikutuk-
sen suu-
ruus

Maisemavaikutusten kuvaus Vaiku-
tuksen
merkittä-
vyys

Pohjanmaan teolli-
suuden kartanot:
Kiitola, Keppo, Juth-
backa
Valtak. merkittävä
kulttuuriympäristö
RKY 2009

Uusikaar-
lepyy

2,2–10,2
km

suuri vähäinen Näkyvyysanalyysin perusteella Kiitolaan
voi muodostua osittaisia näkemäalueita.
Kohde sijaitsee kuitenkin koilliseen pois-
päin tuulivoimaloista laskevalle joen ran-
nalle, jolloin päänäkymäsuunnat ovat pois-
päin tuulivoimaloista. Maisemallisten vai-
kutusten arvioidaan olevan vähäisiä. Muut
Pohjanmaan teollisuuden kartanot Keppo,
Juthbacka sijaitsevat Uudenkaarlepyyn
keskustassa ja niiltä ei näkyvyysanalyysin
perusteella muodostu näkymiä tuulivoi-
maloille. Näin ollen vaikutukset niihin ovat
vähäisiä tai olemattomia.

vähäinen

Munsalan kirkko ja
pappila
Valtak. merkittävä
kulttuuriympäristö
RKY 2009

Uusikaar-
lepyy

5,7 km suuri vähäinen Näkyvyysanalyysin ja havainnekuvan pe-
rusteella Munsalan kirkolta ja pappilalta ei
muodostu suoria näkymä tuulivoimaloi-
den suuntaan. Maisemavaikutusten arvi-
oidaan olevan vähäisiä.

vähäinen

Skrivarsin raittiasu-
tus
Valtak. merkittävä
kulttuuriympäristö
RKY 2009

Uusikaar-
lepyy

7,7 km suuri vähäinen Skivarsin raittiasutukselle ei näkyvyysana-
lyysin perusteella muodostu näkymiä tuu-
livoimaloiden suuntaan. Maisemavaiku-
tusten arvioidaan olevan vähäisiä.

Vähäinen

Kimon ruukki ja
Oravaisten tehdas-
yhdyskunta: pato,
Oravaisten tehdas,
yliruukki,

Vöyri 10,2-18,7
km

suuri vähäinen Kimon ruukki ja Oravaisten tehdasyhdys-
kunta sisältää useita eri kohteita. Näky-
vyysanalyysin perusteella näistä ei muo-
dostu näkymiä tuulivoimaloiden

vähäinen
/ ei vai-
kutusta
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keskiruukki, ala-
ruukki, voimalaitos
Valtak. merkittävä
kulttuuriympäristö
RKY 2009

suuntaan. Maisemavaikutusten arvioidaan
olevan vähäisiä tai niitä ei ole lainkaan.

Uudenkaarlepyyn
historiallinen kes-
kusta
Valtak. merkittävä
kulttuuriympäristö
RKY 2009

Uusikaar-
lepyy

10,7 km suuri vähäinen Näkyvyysanalyysin ja havainnekuvan pe-
rusteella Uudenkaarlepyyn keskustasta ei
muodostu laajoja näkymä tuulivoimaloi-
den suuntaan. Paikoin muodostuu rajat-
tuja näkymiä tuulivoimaloiden suuntaan,
mutta voimalat ovat muulle maisemalle
alisteisia etäisyyden vuoksi. VE1:ssä lä-
himmät voimalat sijoittuvat lähemmäksi
kohdetta kuin VE2:ssa, jolloin voimalat nä-
kyvät suurempina, mutta näkymien muo-
dostumisen suhteen ero on vähäinen.
Maisemavaikutusten arvioidaan olevan
vähäisiä.

vähäinen

Uudenkaarlepyyn
seminaari ja Semi-
naarikatu
Valtak. merkittävä
kulttuuriympäristö
RKY 2009

Uusikaar-
lepyy

11 km suuri vähäinen Näkyvyysanalyysin ja havainnekuvan pe-
rusteella kohteesta ei muodostu laajoja
näkymä tuulivoimaloiden suuntaan. Pai-
koin muodostuu rajattuja näkymiä tuuli-
voimaloiden suuntaan, mutta voimalat
ovat muulle maisemalle alisteisia etäisyy-
den vuoksi. VE1:ssä lähimmät voimalat si-
joittuvat lähemmäksi kohdetta kuin
VE2:ssa, jolloin voimalat näkyvät suurem-
pina, mutta näkymien muodostumisen
suhteen ero on vähäinen. Maisemavaiku-
tusten arvioidaan olevan vähäisiä.

vähäinen

Topeliuksen lapsuu-
denkoti Kuddnäs
Valtak. merkittävä
kulttuuriympäristö
RKY 2009

Uusikaar-
lepyy

11,7 km suuri vähäinen Näkyvyysanalyysin perusteella Topeliuk-
sen lapsuudenkoti Kuddnäsiin saattaa
muodostua osittaisia näkymiä tuulivoima-
loiden suuntaan, mutta voimalat ovat
muulle maisemalle alisteisia etäisyyden
vuoksi. VE1:ssä lähimmät voimalat sijoit-
tuvat lähemmäksi kohdetta kuin VE2:ssa,
jolloin voimalat näkyvät suurempina,
mutta näkymien muodostumisen suhteen
ero on vähäinen. Maisemavaikutusten ar-
vioidaan olevan vähäisiä tai niitä ei ole.

vähäinen

Oravaisten kirkko ja
hautausmaa: Ora-
vaisten kirkko,
vanha hautausmaa
Valtak. merkittävä
kulttuuriympäristö
RKY 2009

Vöyri 12,1–13 km suuri vähäinen Näkyvyysanalyysin perusteella Oravaisten
kirkolle tai hautausmaalle ei muodostu
näkymiä hankealueen tuulivoimaloista.
Maisemavaikutusten arvioidaan olevan
vähäisiä tai niitä ei ole.

vähäinen
/ ei vai-
kutusta

Kimojokilaakson vil-
jelysmaisemat
Valtakunnallisesti
arvokas maisema-
alue (VAMA2021)

Vöyri 13,2 km kohtalai-
nen

vähäinen Näkyvyysanalyysin mukaan Kimojokilaak-
soon avautuu osittaisia näkymiä tuulivoi-
maloiden suuntaan. On arvioitavissa, että
Kimojokilaaksoon muodostuu kokonaisuu-
tena varsin vähän näkymäalueita ja aluee-
seen kohdistuvat kokonaisvaikutukset jää-
vät pitkän etäisyyden vuoksi erittäin vä-
häisiksi.

erittäin
vähäinen

Oravaisten taistelu-
tanner ja Minnes-
todsin tie
Valtak. merkittävä
kulttuuriympäristö
RKY 2009

Vöyri 13,9 km kohtalai-
nen

vähäinen Näkyvyysanalyysin perusteella Oravaisten
taistelutantereelle ja Minnestodsintielle ei
muodostu näkymiä hankealueen tuulivoi-
maloista. Maisemavaikutuksia ei arvioida
muodostuvan.

ei vaiku-
tusta

Voltin kylän raitti-
asutus ja Mattilan
silta
Valtak. merkittävä
kulttuuriympäristö
RKY 2009

Kauhava 15,5 km suuri vähäinen Näkyvyysanalyysin perusteella Voltin ky-
lälle arvioidaan muodostuvan osittaisia
näkymiä tuulivoimaloiden suuntaan. Nä-
kymät ovat kuitenkin rajattuja ja etäisyy-
tensä takia eivät vaikuta maiseman koke-
miseen. Maisemavaikutusten arvioidaan
olevan vähäisiä.

vähäinen

Merenkurkun saa-
ristomaisemat

Uusikaar-
lepyy,
Vöyri,

18 km kohtalai-
nen

vähäinen Näkyvyysanalyysin mukaan tuulivoimalat
näkyvät merialueelle laajalti. Suuripiirtei-
sessä merimaisemassa avoimen

vähäinen



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 97

Valtakunnallisesti
arvokas maisema-
alue (VAMA2021)

Musta-
saari

maisemakuvan laajuus antaa tukea suuri-
kokoisille rakenteille ja kaukana sijaitsevat
tuulivoimalat asettuvat osaksi maisema-
kokonaisuutta. Maisemallisten vaikutus-
ten arvioidaan olevan vähäisiä.

Alahärmän kirkon-
seutu
Valtak. merkittävä
kulttuuriympäristö
RKY 2009

Kauhava 19,9 km suuri ei vaiku-
tusta

Näkyvyysanalyysin perusteella Alahärmän
kirkonseudulle ei muodostu näkymiä han-
kealueelta. Maisemavaikutuksia ei arvi-
oida muodostuvan.

ei vaiku-
tusta

Vöyrinjokilaakso
Valtakunnallisesti
arvokas maisema-
alue (VAMA2021)

Vöyri 20,4 km suuri ei vaiku-
tusta

Vöyrinjokilaakso sijaitsee yli 20 km etäi-
syydellä hankealueesta. Mahdollisesti osa
voimaloista voi näkyä Vöyrinjokilaaksoon,
mutta ne eivät vaikuta etäisyytensä takia
maiseman kokemiseen. Maisemavaiku-
tuksia ei arvioida muodostuvan.

ei vaiku-
tusta

Purmonjokilaakson
viljelymaisemat
Valtakunnallisesti
arvokas maisema-
alue (VAMA2021)

Pedersö-
ren kunta

20,7 km suuri ei vaiku-
tusta

Purmonjokilaakson viljelysmaisemat sijait-
sevat yli 20 km etäisyydellä hankealu-
eesta. Mahdollisesti osa voimaloista voi
näkyä jokilaaksoon, mutta ne eivät vai-
kuta etäisyytensä takia maiseman kokemi-
seen. Maisemavaikutuksia ei arvioida
muodostuvan.

ei vaiku-
tusta

8.3.5.1 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympäristöt

Tuulivoimaloiden vaikutusalueella noin 20 kilometrin säteellä on useita maakunnallisesti maiseman
ja kulttuuriympäristön kannalta arvokkaita kohteita. Selvyyden vuoksi kohteet ja niihin kohdistuvat
maisemalliset vaikutukset on koottu alla olevaan taulukkoon. Vaikutusten merkittävyyden arviointi
muodostuu vastaanottavan kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden ristiin arvioinnista. Tau-
lukossa on koottu maakunnallisiin arvokkaisiin maisema- ja kulttuuriympäristökohteisiin aiheutu-
vien vaikutuksien merkittävyys. Mikäli hankevaihtoehtojen vaikutuksissa on eri maisemalliset vai-
kutukset, on ne mainittu taulukossa erikseen. Mikäli mainintaa ei ole, on vaihtoehtojen VE1 ja VE2
maisemalliset vaikutuksien merkittävyys yhtä suuri molemmissa vaihtoehdoissa. Hankkeesta ei
kohdistu merkittäviä haitallisia maisemavaikutuksia maakunnallisesti arvokkaisiin maiseman tai
rakennetun kulttuuriympäristön arvoalueisiin tai kohteisiin lukuun ottamatta Lapuanjoen maakun-
nallisesti arvokasta maisema-aluetta, johon arvioidaan kohdistuvan suuria vaikutuksia Jepuan ja
Ytterjepuan väliselle alueelle. Muuten maisemavaikutukset ovat enintään kohtalaisia.

Maisemavaikutusten arvioinnissa on huomioitava, että tässä on arvioitu vain hankealueen tuulivoi-
maloiden maisemavaikutuksia maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin
kulttuuriympäristöihin. Usean kohteen osalta hankealueen ja kohteen väliin sijoittuu kuitenkin ku-
vassa 8 (Kuva 8, s.21) esitettyjä muita hankealueen läheisyydessä sijaitsevia tuulivoimahankkeita.
Yhteisvaikutukset voivat olla siten merkittävämmät kuin tässä esitetyt Björkbackenin hankkeen
aiheuttamat maisemavaikutukset.

Maakunnallisesti arvokkaiden maisema- ja kulttuuriympäristöalueiden ja -kohteiden maise-
mavaikutuksen kuvaus, etäisyydet tuulivoimaloista ja vaikutuksen merkittävyys.

Kohde Sijainti Etäisyys lä-
himpään
voimalaan

 Kohteen
herkkyys

vaikutuk-
sen suu-
ruus

Maisemavaikutusten kuvaus Maise-
malliset
vaikutuk-
set

Lapuanjoen ala-
juoksun kulttuuri-
maisema
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Uusikaar-
lepyy

2,1 km kohtalai-
nen

suuri Lapuanjoen maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue on ainoa maakunnallinen arvo-
ympäristö, johon kohdistuu tuulivoimaloi-
den merkittäviä visuaalisia vaikutuksia.
Vaikutusten arvioinnin mukaan vaikutuk-
set voivat olla korkeintaan kohtalaisia koko
alueella ja suuria Jepuan ja Ytterjepuan vä-
lisellä alueella. Lapuanjoen alajuoksun
kulttuurimaiseman ominaispiirteinä on
mainittu joen törmältä metsänreunaan
ulottuvat viljapellot. Tuulivoimaloiden ai-
heuttamat kielteiset vaikutukset kohdistu-
vat avoimen maisematilan taustamaise-
maan, jonne tuulivoimalat sijoittuvat ja

suuri vai-
kutus /
kohtalai-
nen
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näkyvät Lapuanjoen alajuoksun peltoau-
keille. Modernit, suurikokoiset elementit
poikkeavat alueen muun rakennetun ym-
päristön tyylistä ja mittakaavasta. Jepuan
ja Ytterjepuan välisellä alueella etäisyydet
voimaloihin ovat alle 3 km, jolloin roottorit
nousevat rajaavia selänteitä korkeammalle
ja muuttavat maisemaa ainakin osittain.
Avointa maisematilaa rajaavan metsänreu-
nan mittasuhteet vääristyvät ja sen yksi-
tyiskohdat katoavat, kun lähialueella sijait-
sevien tuulivoimaloiden rakenteet hallitse-
vat näkymiä.   VE1:ssä voimalat sijoittuvat
Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaisema-
alueen suunnalta katsottuna leveämmälle,
jolloin vaikutukset ulottuvat merkittävinä
laajemmalle alueelle, mutta kokonaisuu-
den hahmottamisen kannalta maisemavai-
kutukset eivät oleellisesti lisäännyt verrat-
tuna vaihtoehtoon VE2.

Rantatie
Kulttuurihistorialli-
sesti merkittävä tie-
linjaus*

useita
kuntia

3,6 km kohtalai-
nen

vähäi-
nen/
kohtalai-
nen

Rantatie kulkee hankealueen lounas, itä,
kaakko ja pohjoispuolella. Näkyvyysana-
lyysin mukaan merkittävimmät näkymät
hankealueen suuntaan muodostuvat
Munsalan eteläpuolella sijaitsevilta pelto-
aukeilta. Tätä lukuun ottamatta näkymät
ovat osittaisia ja paikallisia. Lähimmillään
tuulivoimalat ovat n. 3,6 km etäisyydellä
rantatien linjauksesta, jolloin voimalat
nousevat peltoaluetta rajaavat selänteen
yläpuolelle. Näkymiä muodostuu kuiten-
kin vain lyhyelle matkalle koko rantatien
linjauksen osalta, joten vaikutusten arvioi-
daan olevan kokonaisuudessaan vähäisiä.

vähäinen

Österby
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Uusikaar-
lepyy,
Vöyri

5,8 km suuri vähäinen Österbyn sijainti harjulla ja ympäröivät
avoimet peltoalueet edesauttavat näky-
mien muodostumista tuulivoimaloiden
suuntaan. Näkymiä muodostuu Österbyn
alueen länsi ja pohjoisosiin. Tuulivoimalat
nousevat yhtenäisenä ryhmänä peltoalu-
eita rajaavien selänteiden yläpuolelle,
mutta etäisyytensä takia ne eivät hallitse
maisemaa. Maisemavaikutusten arvioi-
daan olevan kokonaisuudessaan vähäisiä.

vähäinen

Monån kylä
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Uusikaar-
lepyy

7,6 km suuri vähäinen Monån kylän maisema on pienipiirteinen
ja kumpuileva. Näkymäalueanalyysin pe-
rusteella kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaalle alueelle muodostuu vain osittaisia
näkymiä ja suurimmalle osalle aluetta ei
muodostu näkymiä lainkaan. Maisemavai-
kutusten arvioidaan olevan vähäisiä.

vähäinen

Ekolan kylän mai-
sema
Kulttuuriympäristön
tai maiseman vaali-
misen kannalta tär-
keä alue**

Kauhava 9,5 km suuri vähäinen Näkyvyysanalyysin mukaan Ekolan kylän
alueelle muodostuu osittaisia näkymiä
tuulivoimaloiden suuntaan. Etäisyyden ta-
kia voimalat eivät kuitenkaan hallitse mai-
semaa ja maisemavaikutus on vähäinen.

vähäinen

Eljasus
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Vöyri 9,9 km suuri ei vaiku-
tuksia

Näkyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei kohdistu kuin vähäisiä, mahdollisia
näkyvyysalueita, joten tuulivoimaloiden
maisemavaikutuksia näille alueille ei arvi-
oida muodostuvan.

ei vaiku-
tuksia

Uudenkaarlepyyn
keskusta
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Uusikaar-
lepyy

11 km suuri vähäinen Näkyvyysanalyysin ja havainnekuvan pe-
rusteella Uudenkaarlepyyn keskustasta ei
muodostu laajoja näkymä tuulivoimaloi-
den suuntaan. Paikoin muodostuu rajat-
tuja näkymiä tuulivoimaloiden suuntaan,
mutta voimalat ovat muulle maisemalle
alisteisia etäisyyden vuoksi. VE1:ssä lä-
himmät voimalat sijoittuvat lähemmäksi
kohdetta kuin VE2:ssa, jolloin voimalat nä-
kyvät suurempina, mutta näkymien muo-
dostumisen suhteen ero on vähäinen.

vähäinen



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 99

Maisemavaikutusten arvioidaan olevan
vähäisiä.

Ekoluoman kulttuu-
rimaisema, Vakku-
rin ja Kuoppalan ky-
lät
Kulttuuriympäristön
tai maiseman vaali-
misen kannalta tär-
keä alue**

Kauhava 11,7 km kohtalai-
nen

vähäinen  Maisema-alueelta avautuu näkymiä tuuli-
voimaloiden suuntaan, mutta tuulivoima-
lat sijaitsevat yli kymmenen kilometrin
etäisyydellä, jolloin mahdollisilla näkymä-
alueillakaan vaikutuksen ei arvioida ole-
van maisemakuvaa hallitseva ja maiseman
arvokkaita ominaispiirteitä hallitseva.

vähäinen

Keskustan ja kir-
konseudun asutus-
ryhmät
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Vöyri 12,1 km suuri vähäinen Näkyvyysanalyysin perusteella Keskustan
ja kirkonseudun asutusryhmille ei koh-
distu kuin vähäisiä, mahdollisia näkyvyys-
alueita, joten tuulivoimaloiden maisema-
vaikutukset ovat korkeintaan vähäisiä.

vähäinen

Öyrinranta
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Vöyri 12,4 km suuri ei vaiku-
tuksia

Näkyvyysanalyysin perusteella Öyrinran-
taan ei muodostu näkyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

ei vaiku-
tuksia

Strandby
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Vöyri 12,6 km suuri ei vaiku-
tuksia

Näkyvyysanalyysin perusteella Strand-
byhyn ei muodostu näkyvyysalueita. Mai-
semavaikutuksia ei arvioida muodostu-
van.

ei vaiku-
tuksia

Kovjoen asema
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Uusikaar-
lepyy

12,7 km kohtalai-
nen

ei vaiku-
tuksia

Näkyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei muodostu näkyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

ei vaiku-
tuksia

Oravaisten seura-
kuntakoti
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Vöyri 12,9 km suuri vähäinen Näkyvyysanalyysin perusteella Oravaisten
seurakuntakotiin ei kohdistu kuin vähäisiä,
mahdollisia näkyvyysalueita, joten tuuli-
voimaloiden maisemavaikutuksia näille
alueille ei arvioida muodostuvan.

ei vaiku-
tuksia

Källmossenin lato-
maisema, Maakun-
nallisesti arvokas
kulttuuriympäristö*

Uusikaar-
lepyy

13,3 km suuri vähäinen Maisema-alueelta avautuu näkymiä tuuli-
voimaloiden suuntaan, mutta tuulivoima-
lat sijaitsevat yli kymmenen kilometrin
etäisyydellä, jolloin mahdollisilla näkymä-
alueillakaan vaikutuksen ei arvioida ole-
van maisemakuvaa hallitseva ja maiseman
arvokkaita ominaispiirteitä hallitseva.

vähäinen

Oravais UF, Årvas-
gården, Maakunnal-
lisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

Vöyri 13,5 km suuri ei vaiku-
tuksia

Näkyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei muodostu näkyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

ei vaiku-
tuksia

Oravais UF, tanssi-
paviljonki, Maakun-
nallisesti arvokas
kulttuuriympäristö*

Vöyri 13,5 km suuri ei vaiku-
tuksia

Näkyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei muodostu näkyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

ei vaiku-
tuksia

Kimon ruukinalue,
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Vöyri 15,7 km kohtalai-
nen

vähäinen Näkyvyysanalyysin mukaan Kimon ruukin-
alueelle avautuu osittaisia näkymiä tuuli-
voimaloiden suuntaan. On arvioitavissa,
että Kimojokilaaksoon muodostuu koko-
naisuutena varsin vähän näkymäalueita ja
alueeseen kohdistuvat kokonaisvaikutuk-
set jäävät pitkän etäisyyden vuoksi erit-
täin vähäisiksi.

vähäinen

Hanhiluoman vilje-
lyalye ja Hanhi-
mäen asutusraitti,
Kulttuuriympäristön
tai maiseman vaali-
misen kannalta tär-
keä alue**

Kauhava 16,1 km kohtalai-
nen

vähäinen Näkyvyysanalyysin mukaan alueelle avau-
tuu vähäisiä osittaisia näkymiä tuulivoima-
loiden suuntaan. On arvioitavissa, että ko-
konaisuutena muodostuu varsin vähän
näkymäalueita ja alueeseen kohdistuvat
kokonaisvaikutukset jäävät pitkän etäisyy-
den vuoksi erittäin vähäisiksi.

vähäinen

Sokaluodon nauha-
asutus, Maakunnal-
lisesti arvokas kult-
tuuriympäristö*

Uusikaar-
lepyy

16,4 km kohtalai-
nen

ei vaiku-
tuksia

Näkyvyysanalyysin perusteella Sokaluo-
dolle voi avautua yksittäisiä näkymiä tuuli-
voimaloiden suuntaan. Pitkän etäisyyden
ja näkymien rajautuneisuuden vuoksi mai-
semavaikutuksia ei arvioida muodostu-
van.

ei vaiku-
tuksia

Styrmans, Maakun-
nallisesti arvokas
kulttuuriympäristö*

Pedersö-
ren kunta

18 km suuri ei vaikut-
sia

Näkyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei muodostu näkyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

ei vaiku-
tuksia
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Kaitsor
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Vöyri 19,8 km suuri ei vaiku-
tuksia

Näkyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei muodostu näkyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

ei vaiku-
tuksia

Näsibacka
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Pedersö-
ren kunta

20 km suuri ei vaiku-
tuksia

Näkyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei muodostu näkyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

ei vaiku-
tuksia

Solstrandin asutus-
ryhmä
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuuriym-
päristö*

Vöyri 20 km suuri ei vaiku-
tuksia

Näkyvyysanalyysin perusteella kohtee-
seen ei muodostu näkyvyysalueita. Maise-
mavaikutuksia ei arvioida muodostuvan.

ei vaiku-
tuksia

* Voimassaolevan Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan
** Voimassaolevan Etelä-Pohjanmaan maakuntakaavan mukaan

8.3.6 Maisemavaikutusten merkittävyyden yhteenveto

Hankkeesta ei kohdistu merkittäviä haitallisia vaikutuksia valtakunnallisesti merkittäviin maiseman
tai rakennetun kulttuuriympäristön arvoalueisiin tai kohteisiin.

Lapuanjoen alajuoksun maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen kohdistuu suuria mai-
semavaikutuksia Jepuan ja Ytterjepuan välisellä alueella, johtuen suhteellisen vähäisestä etäisyy-
destä ja näkyvien tuulivoimaloiden maisemakuvaa häiritsevästä vaikutuksesta. Maisema-alueella
näkymäsuunnat ovat monissa kohdin joen suuntaisesti kulkevilta teiltä jokilaakson yli, jolloin tuu-
livoimalat asettuvat näkymän taustalle lännen suuntaan katsottaessa. Tuulivoimalat ovat lähialu-
eella maisemakuvaa ja -tilaa hallitsevia aiemmasta maisemakuvasta poikkeavia elementtejä.
Muilla maisema-alueen osilla, kun etäisyys tuulivoimaloihin kasvaa, vaikutusten arvioidaan olevan
korkeintaan kohtalaisia. Muihin maakunnallisiin maiseman tai rakennetun ympäristön arvokohtei-
siin ei kohdistu merkittäviä maisemallisia vaikutuksia.

Lapuanjoen alajuoksun maisema-alueen lisäksi hankkeesta kohdistuu merkittäviä maisemallisia
vaikutuksia Pensalan ja Jussilantien varren asuinympäristöille, joissa tuulivoimalat muuttavat asu-
musten lähiympäristön maisemakuvaa. Kokonaisvaikutus näillä alueilla on kohtalainen, joka lieve-
nee etäisyyden tuulivoimaloihin kasvaessa.

8.3.7 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympäristöön

Pimeällä vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevalaistuksesta. Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaa-
miseksi. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi määräytyy lentoesteen korkeu-
den ja lentoesteen sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150 metrinen voimalaitos tulee
Traficomin lentoestemerkintöjä koskevien ohjeiden (7.9.2020) mukaan varustaa päivällä ja yöllä
käytössä olevilla lentoestevaloilla. Päivävalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja yövalo
suuritehoinen vilkkuva valkoinen tai keskitehoinen vilkkuva / kiinteä punainen valo. Yöaikaisena
valaistuksena punaisen kiinteän valon käyttämistä vilkkuvien valkoisten valojen sijaan on pidetty
yleisesti vähemmän häiritsevänä. Vilkkuvat lentoestevalot kiinnittävät yömaisemassa selvästi
enemmän huomiota ja vilkkumisvaikutelma vahvistuu, mikäli näkyvillä on useampi voimala. Valo-
jen vilkkumiseen vaikuttaa myös vähäisessä määrin roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon
himmeneminen tai sammuminen, kun lapa kulkee valon edestä.

Lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan konehuoneen päälle eli ne sijaitsevat voimaloiden napa-
korkeudella. Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on yli 105 metriä
maanpinnasta, on tornin välikorkeuksiin sijoitettava pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, alle 52
metrin välein. Tornivaloista vähintään kahden valon tulee näkyä kaikista ilma-alusten lähestymis-
suunnista.

Ympäristöön välittyvän valomäärän vähentämiseksi yhtenäisen tuulivoima-alueen lentoestevalot
voidaan ryhmitellä siten, että alueen reunaa kiertää voimaloiden korkeuden mukaan määritettävien
tehokkaampien valaisinten kehä (suuritehoisella vilkkuvalla, valkoisella valolla varustettujen
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voimaloiden etäisyys toisistaan on oltava alle 2 km) ja kehän sisäpuolelle jäävien voimaloiden len-
toestevalot voivat olla pienitehoisia, jatkuvaa punaista valoa näyttäviä valoja. Tuulivoima-alueen
sisällä merkittävästi muita korkeampi voimala tulee merkitä tehokkaammin estevaloin. Tuulivoima-
alueen lentoestevalojen tulee välähtää samanaikaisesti.

Lentoestevalojen vaikutusten lieventämiskeinona lentoestevalojen nimellistä valovoimaa voidaan
yöaikana hyvissä näkyvyysolosuhteissa pudottaa 30 prosenttiin näkyvyyden ollessa yli 5000 metriä
ja 10 prosenttiin näkyvyyden ollessa yli 10000 metriä, mikä vähentää ympäristöön välittyvää va-
lomäärää. Lentoestevalo voidaan myös pyrkiä suuntaamaan ylöspäin, jolloin näkyvyys alaspäin on
mahdollisimman pieni. Suomessa on jo kokeiltu myös uutta tekniikkaa, jolloin lentoestevalot syt-
tyvät vain lentokoneen lähestyessä. Laitteisto, OCAS (Obstacle Collision Avoidance System), val-
mistaja Vestas Wind Systems A/S, on asennettu ainakin Svalskullan tuulipuistoon Närpiössä. Len-
toestevalot, niiden mahdollinen näkyvyysmittauksella tapahtuva valovoiman vähentäminen sekä
lentoestevalojen ryhmittäminen tulee suunnitella Traficomin antaman ohjeistuksen mukaisesti.

Päivänvalossa käytettävät vilkkuvat huomiovalot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ympä-
röivän valon vähentyessä huomiovalot erottuvat yhä selvemmin ja pimeässä voimaloista ei ole
havaittavissa muuta kuin huomiovalot. Talvella huomiovalot näkyvät poikkeuksellisen kauas, koska
näkyvyyttä rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Huomiovalot voivat myös hei-
jastua lähialueille matalalla olevasta pilviverhosta tai sumusta. Lentoestevalojen näkyvyysalue on
suppeampi kuin roottoreilla, koska ylimmät valot sijaitsevat voimalan napakorkeudella

Tuulivoimaloiden konehuoneiden päälle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hämärän
ja yöajan maisemakuvaan paikallisesti. Nykyisessä yömaisemassa on vaikutusalueella monin pai-
koin hyvin vähän valonlähteitä ja vähäisesti valaistu, mikä voi korostaa ympäristön luonteen muu-
tosta. Vaikutuksen merkittävyys on verrattavissa päiväajan maisemakuvan luonteen muutokseen
ja on huomioitu edellä maisemavaikutusten merkittävyyden arvioinnissa.

Punaisten kiinteän valon lentoestevalojen vaikutusta pimeän ajan maisemaan on havainnollistettu havain-
nekuvin (Kuva 52 ja Kuva 53) kahdesta kuvauspaikasta 6 ja 4, kuvauspaikat on esitetty kuvassa 44.

Kuva 52. Havainnekuva punaisten lentoestevalojen vaikutuksesta pimeän ajan maisemaan idän suunnasta
katsottuna kuvauspaikasta 6.
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Kuva 53.  Havainnekuvat punaisten lentoestevalojen vaikutuksesta pimeän ajan maisemaan Harjuxintieltä
katsottuna. Kuvauspiste 4.

8.4 Vaikutukset kiinteisiin muinaisjäännöksiin

Kiinteät muinaisjäännökset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Sen mukaan
kiinteät muinaisjäännökset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja
historiasta. Ilman lain nojalla annettua lupaa on kiinteän muinaisjäännöksen kaivaminen, peittä-
minen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Muinais-
jäännösinventoinnin (Mikroliitti 2020) mukaan hankealueella sijaitsee kahdeksan muinaisjään-
nöstä, joista rakennettaviksi suunnitelluille alueille ja niiden liepeille sijoittuu kuusi (Kuva 54).

Råbacken 1 ja 2 (kohteet 1 ja 2) ovat varhaismetallikautisia hautaröykkiöitä. Råbacken 1 sijaitsee
100 m etäisyydellä suunnitellusta uudesta huoltotiestä, joten hankkeella ei arvioida olevan vaiku-
tuksia muinaisjäännökseen. Råbacken 2 kohteen läpi on suunniteltu kulkevan uusi huoltotie, jolloin
vaikutukset kohteeseen olisivat merkittävät. Kohde voidaan tien linjausta muuttamalla, huolelli-
sella suunnittelulla ja toteutuksella helposti suojella vaurioilta, jolloin vaikutukset jäävät vähäisiksi.

Brunnibacken 1–2 (kohde 3) ovat varhaismetallikautisia kivilatomuksia. Voimalapaikka sijoittuu
aivan muinaisjäännöksen kupeeseen ja suunniteltu huoltotie muinaisjäännöksen eteläreunalle. Ny-
kyisellä suunnitelmalla kohteeseen aiheutuu merkittäviä vaikutuksia. Kohde voidaan kuitenkin vä-
häisillä tien ja voimalapaikan siirrolla, huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella helposti suojella
vaurioilta, jolloin vaikutukset jäävät vähäisiksi.

Muskanrumlet (kohde 4) on historiallisen ajan rajamerkki. Kohde sijaitsee 50 m etäisyydellä suun-
nitellun voimalapaikan keskipisteestä. Hankkeella saattaa olla vaikutusta kohteeseen, mutta kohde
voidaan huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella helposti suojella vaurioilta, jolloin vaikutukset
jäävät vähäisiksi.
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Rumikaträsket (kohde 5) on varhaismetallikautisia kivilatomuksia. Suunniteltu uusi huoltotie kul-
kee muinaisjäännösalueen eteläkupeessa ja lähin voimalapaikka sijaitsee 150 m etäisyydellä.
Hankkeella saattaa olla vaikutusta kohteeseen, mutta kohde voidaan huolellisella suunnittelulla ja
toteutuksella helposti suojella vaurioilta, jolloin vaikutukset jäävät vähäisiksi.

Vissarmossen 1 (kohde 6) on historiallisen ajan rajamerkki. Suunniteltu huoltotie kulkee aivan
rajamerkin kohdalta ja vaikutusten on arvioitu olevan merkittävät. Kohde voidaan kuitenkin tien
linjausta muuttamalla, huolellisella suunnittelulla ja toteutuksella helposti suojella vaurioilta, jolloin
vaikutukset jäävät vähäisiksi.

Stavurkärrsbacken 1 ja 2 (kohde 7 ja 8) ovat varhaismetallikautisia hautaröykkiöitä ja ne sijait-
sevat yli 400 m etäisyydellä lähimmästä rakennettavasta tuulivoimalasta. Kohteeseen ei arvioida
olevan vaikutuksia.

Tuulipuistoalueella sijaitsevat muinaisjäännökset on otettava huomioon jatkosuunnittelussa sekä
tuulivoimaloiden, teiden ja maakaapeleiden rakentamisessa esimerkiksi merkitsemällä kohteet
maastossa. Merkittävät vaikutukset kohdistuvat kohteisiin 2, 3 ja 6. Kohteet voidaan kuitenkin
teiden linjauksia ja voimalapaikkoja siirtämällä helposti suojella vaurioilta, jolloin vaikutukset jää-
vät vähäisiksi. Mikäli muutokset suunnitelmiin eivät ole mahdollisia, tulee niiden muinaisjäännösten
osalta, joihin hankkeella on vaikutuksia, hakea kajoamislupa museovirastolta. Muihin muinaisjään-
nöskohteisiin (kohteet 1, 4, 5 ja 7) vaikutukset ovat vähäiset tai niitä ei ole. Selostuksen liitteenä
on muinaisjäännösinventointi (liite 2).

Kuva 54. Hankealueen muinaisjäännökset. Muinaisjäännökset on esitetty punaisella, suunnitellut huolto-
tiet mustalla, VE1 mukaiset voimalapaikat sinisellä ympyrällä ja VE2 mukaiset voimalapaikat mustalla ym-
pyrällä.
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8.5 Vaikutusten lieventäminen

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minkä johdosta maisemallisten vaikutusten vähentämisen kei-
novalikoima on rajallinen. Merkittävimmät keinot maisemallisten vaikutusten lieventämiseen ovat
voimaloiden määrän vähentäminen ja napakorkeuden laskeminen.

Maisemavaikutuksiin voidaan vähäisemmin vaikuttaa voimaloiden värin ja lentoestevalaistuksen
valinnalla. Harmaan väriset voimalat on todettu parhaiten ympäröivään maisemaan soveltuviksi.
Punaisen kiinteän valon käyttäminen yöaikaisena lentoestevalona on todettu yleisesti vähemmän
häiritseväksi kuin vilkkuva valkoinen valo. Maisemavaikutuksia voidaan myös paikallisesti lieventää
säästämällä tai istuttamalla suojattavien katselupaikkojen läheisyyteen suojapuustoa tuulivoima-
loille avautuvien näkymien eteen.

8.6 Arvioinnin epävarmuustekijät

Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa maiseman ja sitä kautta näkymien
muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuuden kasvaminen sekä
esimerkiksi avohakkuut voivat muuttaa maiseman luonnetta ja näkymiä lyhyessäkin ajassa.

Maisemavaikutukset eivät ole mitattavissa olevia tai yksiselitteisiä. Tuulivoimaloiden aiheuttamien
visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutusten merkittävyy-
den ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henkilön
suhde kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyvä tietämys ja mielenkiinto sekä henkilökohtaiset pe-
rusteet kyseisen alueen arvostamiseen.

Havainnekuvien käyttö arvioinnin apuna sisältää myös epävarmuustekijöitä, sillä havainnekuvien
lopulliseen ulkoasuun vaikuttaa monta eri tekijää. Lisäksi kuvat kertovat vain arvion siitä, miltä
maisemanmuutos voisi juuri kyseisestä paikasta näyttää. Lisäksi mm. kuvakulmalla ja säätilalla on
suuri merkitys havainnekuvan luomaan vaikutelmaan. Menetelmät ja epävarmuudet toistuvat kui-
tenkin kaikissa vaihtoehdoissa samanlaisina.
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9. VAIKUTUKSET LUONNONYMPÄRISTÖÖN

9.1 Maa- ja kallioperä

9.1.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Lähtötiedoiksi on kerätty olemassa olevaa maa- ja kallioperätietoa eri lähteistä, kuten Suomen
ympäristökeskuksen ja Geologian tutkimuskeskuksen paikkatietoaineistoista. Maa- ja kallioperä-
vaikutukset on arvioitu tuulivoimapuiston hankesuunnitelman ja alueelta olemassa olevan maape-
rätiedon perusteella.

Vaikutuksia maa- ja kallioperään on arvioitu suhteessa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sijoitus-
paikkojen olosuhteisiin. Arvioinnissa on otettu huomioon esimerkiksi poistettavan maa- ja kallio-
perän määrä ja siitä johtuvat vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon myös tuu-
livoimaloiden perustustekniikka ja käytettävät materiaalit sekä näiden mahdolliset vaikutukset
maaperään. Sähkönsiirron osalta on huomioitu maakaapelin sekä sähköaseman rakentamisen vai-
kutukset maaperään. Lisäksi on arvioitu yleispiirteisesti mahdollisten happamien sulfaattimaiden
esiintyminen hankealueella sijoitussuunnitelmiin ja maanrakennukseen liittyen. Arviointi on tehty
asiantuntija-arviona ja arvioinnissa on huomioitu myös vastaavista hankkeista saatu tieto maa- ja
kallioperävaikutuksista.

Maahan kohdistuvien vaikutusten arviointitarve on lisätty muuttuneeseen YVA-lakiin. Vaikutuksia
”maahan”, mikä tarkoittaa lähinnä maapohjan ottamista infrastruktuurikäyttöön (HE 259/2016),
on käsitelty arvioimalla rakennustöissä muokattavien maa-alojen laajuutta.  Maa-alojen laajuudet
on arvioitu seuraavilla oletuksilla (Taulukko 2): voimalan nosto- ja rakentamisalue vaatii noin 0,9
ha alan, uusi sisäinen sähköasema n. 0,5 ha alan, uusi huoltotie vaatii kokonaisuudessaan noin 15
metrin levyisen alueen raivaamisen puustosta (muokkausta 1,5 ha/huoltotie-km). Lisäksi olemassa
olevat kunnostettavat tiet vaativat ainakin osittain levennystä ja kantavuuden lisäämistä, jolloin
perusparannustoimet voivat lisätä raivaus- ja käsittelytarvetta noin 2 metriä nykyisen tien molem-
min puolin. Sähkönsiirron maakaapelit tuulivoimalaitoksilta sijoitetaan huoltotien rakenteeseen,
jolloin sen vaikutukset ovat yhteneviä huoltotiestön arvioinnin kanssa.

9.1.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimahankkeen rakennusvaiheeseen liittyy paljon maanrakennustöitä. Tuulivoimaloiden ra-
kentamisalueilla ja tielinjoilla tarvittaessa louhitaan kalliota, tasataan maata sekä vaihdetaan tar-
vittaessa pehmeiköillä maa-aines kantavampaan ja rakentamiseen soveltuvaan ainekseen, kuten
louheeseen ja murskeeseen. Björkbackenin tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa vaikutukset
kohdistuvat maa-alueille, joilla suoritetaan rakentamistoimia sekä niiden välittömään ympäristöön.
Maata muokataan ja puustoa raivataan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja asennusalueiden,
maakaapelien ja sähköaseman sekä huolto- ja tulotieyhteyksien kattamilta alueilta. Hankkeen
maanrakennustyöt voivat heikentää alueen maa- ja kallioperän geologisten kohteiden arvoa. Ra-
kentamisen ja toiminnan aikana käsitellään pieniä määriä polttoaineita ja öljyjä, joten hankkeen
toteutumiseen liittyy myös vähäinen maaperän pilaantumisriski, jos kemikaaleja ja öljyjä pääsee
maaperään.

9.1.3 Vaikutukset maa- ja kallioperään

Björkbackenin suunnittelualueen herkkyys maa- ja kallioperään kohdistuville vaikutuksille voidaan
määritellä vähäiseksi. Määritelmä on seurausta siitä, että alueella ei esiinny geologisesti arvokkaita
kallio- tai maaperämuodostumia (esim. hiidenkirnut tai harjumuodostumat), laajoja ja maisemal-
lisesti edustavia kalliopaljastumia tai jyrkänteitä.

Vaikutukset maa- ja kallioperään ovat pysyviä ja suoraan verrannollisia rakennettavien voimaloi-
den määrään. Seuraavassa taulukossa on esitetty arviot muokattavien maa-alojen laajuudesta eri
hankevaihtoehdoissa.
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Tuulivoimahankkeen rakentamisessa muokattavien maa-alojen pinta-alat.

Hankevaihto-
ehto

Voimalat Uusi huolto-
tiestö  (12  km
VE1, 8 km VE2)

Perusparannet-
tava tiestö (14
km VE1,   13  km
VE2)

Sisäiset säh-
köasemat (1
kpl VE1, VE2)

Muokattava pinta-
ala yhteensä

Osuus koko han-
kealueen pinta-
alasta

VE1
(26 voimalaa)

23 ha 18 ha 6 ha 0,5 ha 48 ha 2,7 %

VE2
(19 voimalaa)

17 ha 12 ha 5 ha 0,5 ha 35 ha 1,9 %

Vaikka tuulivoimahankkeen toteutuksessa maaperää muokataan pysyvästi n. 35–50 ha, ovat vai-
kutukset suuruudeltaan paikallistasolla pieniä ja tarkoittaa esimerkiksi koko hankealueen pinta-
alasta suurimmassakin hankevaihtoehdossa vain noin vajaata kolmea prosenttia.

Kiviaineksien osalta tuulivoimarakentamiseen käytetään kivi-/maa-aineksia noin 134 000–165 000
m3 (ks. luku 2.6.3), jotka voidaan hankkia joko hankealueella jo nykyisellään olevista maa-ainesten
ottopaikoista tai muista lähiseudulla olevista maa-aineksen ottopaikoista. Tarvittaessa uusia maa-
aineksen ottopaikkoja voidaan perustaa niille soveltuvilta alueilta maa-aineslain mukaisesti.

Kartta- ja maastotarkastelujen perusteella hankealueen korkeusvaihtelut ovat sekalajitteisen maa-
lajin (todennäköisesti hiekkamoreenia) peittämillä selänteillä loivapiirteisiä ja jyrkkiä kalliomuo-
dostelmia rakentamiseen varatuilla alueilla ole. Tästä johtuen tarvetta suurille kalliolouhintaa vaa-
tiville louhintatöille ei juurikaan ole. Heikosti kantavien turvemaiden massanvaihdot/täytöt on py-
ritty minimoimaan järkevällä ja maastonmuotoja ja maaperän laatua huomioivalla layout-suunnit-
telulla.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessä alueella käsitellään öljyjä, sillä voimalat sisältävät niitä. Öl-
jyihin ja muihin kemikaaleihin liittyy vähäinen onnettomuustilanteisiin liittyvä pilaantumisriski.
Määrät ovat kuitenkin niin pieniä, etteivät ne aiheuta maaperän pilaantumisriskiä eikä vuotovahin-
kojen toteutuminen ole voimalaitoksissa ylipäätään todennäköistä. Lisäksi riskeihin varaudutaan
ohjeistetuilla toimintatavoilla sekä teknisillä ratkaisuilla. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on raken-
teellisia ratkaisuja, joilla öljyn joutuminen maaperään on estettävissä.

Huoltoteiden, tuulivoimala-alueiden ja sähköaseman rakentamisen jälkeen toiminta ei aiheuta
muutoksia maa- ja kallioperään sekä maahan. Tuulipuiston toiminnan päätyttyä tuulivoimalat on
mahdollista purkaa ja alue ennallistaa tarkoituksenmukaisella tavalla. Tuulipuiston käytöstä pois-
ton työvaiheet ja käytettävä asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.
Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia myöten, mutta myös perustusten jättä-
minen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla vähemmän vaikutuksia aiheuttavia toi-
menpiteitä. Vaikutukset maa- ja kallioperään sekä maahan jäävät kaikkiaan vähäisiksi ja paikal-
lisiksi sekä rakentamis-, toiminta- että lopettamisvaiheessa.

Happamat sulfaattimaat
Happamien sulfaattimaiden hapettumisesta aiheutuvia ongelmia ovat muun muassa maaperän ja
vesistöjen happamoituminen sekä haitallisten metallien liukeneminen maaperästä ja sitä kautta
myös pintavesien kemiallisen ja ekologisen tilan heikkeneminen aiheuttaen muun muassa kala-
kuolemia. Lisäksi happamista sulfaattimaista aiheutuu ongelmia maatalouden tuottavuuteen ja
kasvillisuuden monipuolisuuteen, pohjaveden pilaantumista sekä teräs- ja betonirakenteiden syö-
pymistä rakentamisessa. Happamilla sulfaattimailla on myös yleisesti heikot geotekniset ominai-
suudet.

Olemassa olevan aineiston perusteella hankealueella on alueita, joilla sulfaattimaiden esiintymis-
todennäköisyys on suuri, mutta suurimmalla osalla alueesta (noin 43 % kokonaispinta-alasta) hy-
vin pieni tai pieni. Suurin happamiin sulfaattimaihin liittyvän riskin arvioidaan liittyvän voimala-
paikkoihin, joiden alueella esiintymistodennäköisyys on suuri tai kohtalainen ja joilla turvemaan
vuoksi joudutaan todennäköisesti perustuksia varten suorittamaan laajempia kaivuutoimenpiteitä.
Tällaisia voimalapaikkoja ovat GTK:n aineiston perusteella voimalapaikat 4, 5 ja 15, jotka sijoittu-
vat kohtalaisen esiintymistodennäköisyyden alueille. Suuren esiintymistodennäköisyyden alueille
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ei voimaloita ole suunniteltu. Voimalapaikkojen, uusien huoltotielinjausten sekä sähköaseman alu-
een sulfaattimaiden esiintyvyys selvitetään tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydessä. Mikäli poten-
tiaalisia tai todellisia happamia sulfaattimaita esiintyy voimaloiden rakentamisalueilla, huomioidaan
ne kaivuu- ja perustamissuunnitelmassa. Tarkemmat sulfidien hapettumisen hallintamenetelmät
tai muut toimenpiteet suunnitellaan tapauskohtaisesti.

Happaman valuman syntyä voidaan ehkäistä estämällä sulfidikerrosten hapettuminen esimerkiksi
alemmalla kuivatussyvyydellä (välttäen pohjavedenpinnan laskemista) sekä läjitysmassojen sijoit-
tamisella (hapettomat olosuhteet). Happaman valuman syntymistä voidaan myös ehkäistä kaivun-
massojen ja valumavesien käsittelyllä (kalkitus). Happaman valuman haittojen torjunta on yleensä
kallista, joten sulfidikerrosten hapettumisen estäminen ja vähentäminen ovat ensisijaisia toimia.

Uusien teiden rakentaminen edellyttää ojien kaivamista ja mahdollisesti massanvaihtoja. Toisaalta
jo nykyisellään alue on tiheään ojitettu, joten suunnitellun tiestön (ojituksen) rakentamisesta ja
perusparannuksesta ei oleteta aiheutuvan happaman valuman riskiä tai sen lisääntymistä. Tutki-
musten mukaan (Suomela ym. 2014) vähintään 80 cm turvepaksuus ja nykyisten ojitussuositusten
mukaan toteutetuilla kohteilla (ojasyvyys 80–100 cm, kun turvekerroksen paksuus 30–80 cm) ha-
pettumisriski on normaaleina vuosina pieni, sillä turve pidättää vettä tehokkaasti ja estää maan
kuivumisen syvään. Kuitenkin poikkeuksellisen kuivina kesinä pohjaveden pinta voi kuitenkin tila-
päisesti laskea sulfidikerrokseen. Ojitusalueilla tulisi välttää syviä ojituksia, mikäli sulfideja esiintyy
mineraalimaassa. Maakaapelit kaivetaan pintamaahan ja peitetään, joten tästä ei aiheudu happa-
man valuman riskiä.

9.1.4 Vaikutusten lieventäminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää rakentamisaikana hyödyntämällä alueen nykyistä tiever-
kostoa mahdollisimman paljon sekä huomioimalla maastonmuodot. Maasto-olosuhteet huomioi-
daan tuulivoima-alueen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa (mm. pohjatutkimukset). Tarpeettomia
maansiirtoja ja kallionlouhintaa vältetään. Arvokkaat luontokohteet voidaan huomioida rakenta-
misvaiheessa merkitsemällä ne maastoon.

9.1.5 Epävarmuustekijät

Tuulivoimaloiden perustamisalueille ei ole vielä laadittu tarkempia pohjatutkimuksia, mutta alueen
maa- ja kallioperäolosuhteet huomioiden perustamistapoihin ei liity merkittäviä epävarmuuksia.
Tuulipuistohankkeen rakennusvaiheessa muokattavien maa-alojen pinta-alat ja tarvittavat kiviai-
nesmäärät ovat arvioita ja perustuvat vastaavien tuulivoimarakennushankkeiden tietoihin, mistä
johtuen määrissä voi esiintyä jonkin verran epävarmuuksia. Tietojen voidaan kuitenkin olla riittä-
vät, sillä tuulivoimahankkeissa maahan ei kohdistu merkittäviä vaikutuksia. Suurin osa hankealu-
eesta jää tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle eikä rakentaminen estä alueen nykyistä käyttöä.

9.2 Pinta- ja pohjavedet

9.2.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Tuulivoimapuiston vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin on arvioitu tuulivoimapuiston suunnitelmien,
ympäristöhallinnon aineistojen, kartta- ja tarvittaessa maastotarkastelun perusteella. Olemassa
olevaa tietoa on verrattu hankesuunnitelmassa esitettyyn tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja säh-
könsiirtolinjojen sijoitteluun. Arvioinnissa on myös huomioitu alueen maa- ja kallioperän laatu sekä
muun muassa topografiset piirteet. Arvioinnissa on huomioitu tuulivoimaloiden perustusten raken-
tamistekniikka, rakentamisessa käytettävät materiaalit ja näiden mahdolliset vaikutukset pinta- ja
pohjaveteen.

9.2.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa hankealueella tehtävät maanrakennustyöt voivat aiheuttaa vai-
kutuksia pintavesien laatuun ja sitä kautta vesieliöstöön. Rakentamistoimenpiteiden aikana
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poistetaan pintamaata, mikä saattaa lisätä pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormi-
tusta. Jos työmaa-alueella on happamia sulfaattimaita vesistöjen läheisyydessä, voi kaivutöiden
ulottuessa niihin saakka kulkeutua pintavesiin happamia valumavesiä. Käytettävästä kalustosta
aiheutuu pieni riski öljypäästöihin liittyen. Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa
varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin synny. Rakennustöiden yhteydessä muun muassa rum-
mut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, että vaikutuksia nykytilaan verrat-
tuna syntyy mahdollisimman vähän. Kuitenkin vähäisiä vaikutuksia valumamääriin voi syntyä tie-
ja nostoalueiden hulevesien muodossa. Purkamisvaiheessa vaikutukset pintavesiin ovat samankal-
taisia kuin rakennusvaiheessa tai voivat jäädä jopa vähäisemmiksi riippuen esimerkiksi siitä, pu-
retaanko voimaloiden perustuksia.

Tuulivoimapuiston pohjavesivaikutukset rajoittuvat yleensä hankealueelle tai varsinaisen hanke-
alueen ulkopuolelle rakennettaville/parannettaville tiealueille. Tarkemmin pohjavesivaikutuksia voi
syntyä alueilla, joilla tehdään maanrakennustoimenpiteitä. Näitä aiheuttavat voimaloiden perus-
tukset ja nostoalueet sekä huoltoteiden alueiden rakennustyöt sekä vähäisemmässä määrin voi-
malinjojen alueet. Pohjavesivaikutukset ovat suurimpia sora- ja hiekkamailla, joilla pohjavettä
muodostuu paljon. Alueilla, joilla esiintyy runsaasti kalliopaljastumia ja irtomaakerros on ohut, sa-
devesi ei imeydy maaperään vaan valuu pintavetenä ojiin tai suoalueille, ja pohjavettä muodostuu
sadannasta vain vähän. Toiminnan aikana tuulivoimalat eivät aiheuta vaikutuksia pohjavesiin. Pur-
kamisvaiheessa vaikutukset ovat vastaavia rakentamisvaiheen kanssa, jos tuulivoimaloiden perus-
tukset päätetään poistaa.

Hankkeen pinta- ja pohjavesivaikutukset ajoittuvat lähinnä tuulivoimapuiston rakentamisaikaan.
Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu tuulivoimaloiden ja sähkönsiirron rakenteiden perustustek-
niikka ja käytettävät materiaalit sekä näiden mahdolliset vaikutukset maaperään ja sitä kautta
vesistöihin. Arvioinnissa on huomioitu myös hankkeen rakentamisen kuivatusvaikutus ja tämän
vaikutus pinta- ja pohjavesiin. Samalla on arvioitu hankkeen yleispiirteiset vaikutukset alapuolisten
vastaanottavien vesistöjen laatuun ja tilaan vesipuitedirektiivi sekä alueelliset vesienhoitosuunni-
telmat ja toimenpideohjelmat huomioiden.

9.2.3 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Pintavedet
Hankealueen herkkyyttä vesistövaikutusten osalta voidaan pitää vähäisenä, sillä hankealueella ei
sijaitse merkittäviä vesistöjä kuten järviä, lampia tai jokia, joiden laatua rakentamisvaiheen maan-
rakennustoimenpiteet uhkaisivat. Hankealueen keskiosassa sijaitsee Rumikaträsket, joka on pieni
rannoiltaan soistunut järvi. Sen pituus on noin 300 metriä ja pinta-ala noin 2,2 ha. Se laskee
hankealueen lounaisosassa kulkevaan kaivettuun Lenikadiket -laskuojaan, josta vedet virtaavat
Rankasbäckenin kautta Munsalanjokeen ja edelleen mereen Söderfjärdenin -lahteen. Hankealu-
eella on muutenkin runsaasti suo- ja metsäojia ja pohjoisosassa virtaa lisäksi leveämpi kaivettu
laskuoja Jeppobäcken, joka yhtyy Lapuanjokeen. Muutoin suunnittelualueella ei sijaitse vesistöjä.
Rakentamisalueilla tai niiden välittömässä läheisyydessä ei myöskään esiinny vesilain mukaisia
luonnontilaisia kohteita.

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa hankealueella tehtävät maanrakennustyöt (mm. voimaloiden ja
huoltoteiden alueilla) voivat aiheuttaa vaikutuksia pintavesien laatuun ja sitä kautta vesieliöstöön.
Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaata, mikä saattaa lisätä pintavesiin kohdistu-
vaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Käytettävästä kalustosta aiheutuu pieni riski öljypäästöihin
liittyen. Kokonaisuudessaan vesistövaikutusten suuruusluokka voidaan määritellä pieneksi. Alu-
eella tehdään laajalti maanmuokkaustoimia, mutta ne kohdistuvat alueille, joilla valumavedet eivät
pääse vaikuttamaan suoraan vesistöihin ja toiminnan kesto on lyhyt. Hankealue kuuluu itä- ja
pohjoisosaltaan Lapuanjoen alaosan alueeseen 44.01 ja edelleen Jeppobäckenin valuma-alueeseen
44.017. Valuma-alueelle sijoittuu 20 vaihtoehto VE1 voimalaa ja 13 VE2 voimalaa. Tällä osalla
hankealuetta valumavedet valuvat rakentamisalueilta ojikkoja ja Jeppobäckeniä pitkin noin 4–10
km matkan purkautuen Lapuanjokeen. Lapuanjoen alimman osan ekologinen tila on välttävä
(SYKE, 2020). Pääosa em. alueelle sijoittuvista voimalanpaikoista/rakentamisalueista sijoittuu sul-
faattimaiden esiintymistodennäköisyyden osalta pienen tai hyvin pienen riskin alueelle, mutta VE1
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voimalat 4, 5 ja 15 sekä VE2 voimalat 4 ja 5 sijoittuvat kohtalaisen todennäköisyyden alueelle.
Hankealueen länsiosa sijoittuu Perämeren rannikkoalue -vesistöalueeseen 84 ja edelleen Munsala
ån valuma-alueeseen 84.014. Alueelle sijoittuu 6 voimalaa molemmissa hankevaihtoehdoissa. Tä-
män hankealueen länsiosan valumavedet kulkeutuvat rakentamisalueilta ojikkoja, Lenikadiketiä ja
Rankasbäckeniä pitkin noin 2,5–4 km matkan Munsalanjokeen ja edelleen mereen Söderfjärdeniin.
Vaihtoehdon VE1 voimalalta 23 (VE2 voimala 16) valumavedet kulkeutuvat ojikkoja pitkin noin 800
metriä Rumikaträsketiin ja edelleen Lenikadiketiä ja Rankasbäckeniä pitkin Munsalanjokeen. Mun-
salanjoen ekologinen tila on huono ja Söderfjärdenin tyydyttävä (SYKE 2020). Länsiosan voimala-
paikat eivät sijoitu happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle. Kaikkiaan hankealueella nykyti-
laan verrattuna pitkäaikaisia vaikutuksia teiden tai voimalanpaikkojen rakentamiseen liittyvän
ojaston muutosten myötä arvioidaan aiheutuvan vain vähän, sillä alue on nykyiselläänkin erittäin
ojitettu.

Kuva 55. Hankealueen hydrografia. Kuvassa on lisäksi esitetty valumavesien kulkeutuminen voimaloiden
suunnitelluilta rakentamispaikoilta valuma-alueiden purkupisteille magentan värisillä nuolilla.

Rakentamisaikana kiintoaineen ja humuksen määrä voivat lisääntyä rakentamiskohteen läheisissä
metsäojissa. Kulkeutuvan kiintoaineksen määrä ja laatu ovat riippuvaisia töidenaikaisista virtaa-
maolosuhteista sekä maaperän laadusta. Uusien ojien kaivu ja vanhempien ojien perkaaminen
aiheuttavat lähinnä lyhytaikaista samentumaa, kiintoainespitoisuuden kasvua ja ravinnepitoisuu-
den kohoamista. Kun alueen kuivatuksessa huomioidaan pintavesien johtaminen, säilyy vesieliöi-
den liikkuminen esteettömänä. Rakentamisaikana tulisi myös huomioida happamien sulfaattimai-
den esiintyminen etenkin pohjois- ja itäosan rakentamispaikoilla ja siten estää happamien valu-
mien pääseminen metsäojiin sekä edelleen suurempiin uomiin.



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 110

Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin
synny. Tuulivoimaloiden huoltotöiden yhteydessä käsitellään öljyjä, mikä voi olla riski pintaveden
pilaantumiseen onnettomuustilanteessa. Rakennustöiden yhteydessä mm. rummut ja muut valun-
taa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, että vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdol-
lisimman vähän. Kuitenkin vähäisiä vaikutuksia valumamääriin voi syntyä tie- ja nostoalueiden
hulevesien muodossa.

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat vähäisiä negatiivisia. Rakentamisen ja toiminnan lopet-
tamisen aikana joudutaan tekemään maanmuokkaustoimia, joista aiheutuu kiintoaineksen ja ra-
vinteiden kulkeutumista valumavesien mukana. Tähän vaikuttaa erityisesti rakentamisaikainen sa-
teisuus ja alueen maaperän laatu. Mikäli rakentamisen aikaisten kaivujen yhteydessä havaitaan
turvemaiden tai pehmeiköiden kohdalla potentiaalisia happamia sulfaattimaita, tulee valumavesien
happamuushaittojen torjumiseksi happamuutta aiheuttavat maamassat kalkita riittävästi. Hank-
keen pääasiassa vähäisien vesistövaikutusten takia myöskään kalastovaikutukset eivät ole toden-
näköisiä. Jos em. haittojen vähentämiskeinot huomioidaan, ei hankkeella arvioida olevan vaiku-
tusta vaikutusalueen vesistöjen ekologiseen tilaan. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 välillä ei arvioida
olevan merkittävää eroa pintavesivaikutusten osalta. Vaihtoehdon VE1 vähäisesti negatiivinen vai-
kutus on hieman VE2 suurempi, koska suuremmasta voimalamäärästä johtuen rakentamistoimet
ovat laajempia ja tuolloin esimerkiksi valumavesien mukana lähtevän kiintoaineksen/ravinteiden
määrä on kokonaisuudessaan hieman isompi.

Pohjavedet
Hankealueen maaperä koostuu pääasiassa moreenista ja hienojakoisesta maalajista, jonka pääla-
jitetta ei ole selvitetty. Näitä pintamaalajina peittää paikoitellen ohut turvekerros. Alueella on myös
paksun turvekerroksen alueita ja kalliomaata. Näiden maalajien vedenläpäisevyysominaisuudet
ovat heikot ja siksi hankealueella muodostuvan paikallisen pohjaveden määrä on arvioitu vä-
häiseksi. Tuulivoimahankkeen hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lähin veden-
hankintaa varten tärkeä pohjavesialue on 5,5 km hankealueen itäpuolella sijaitseva Gunnarskan-
gan (1089351). Muut luokitellut pohjavesialueet sijaitsevat yli 6 kilometrin etäisyydellä hankealu-
eesta. Edellä mainituista syistä vaikutuskohteen herkkyyttä vähäisenä ja vaikutuksen suuruusluok-
kaa voidaan pitää pienenä.

Kaikissa toiminnan vaiheissa (rakentaminen, toiminta, sulkeminen) pohjavesiin kohdistuvat vaiku-
tukset jäävät vähäisiksi alueen herkkyystaso ja vaikutusten suuruusluokka huomioiden. Maape-
rään sijoitettavista rakenteista (voimaloiden perustukset, huoltoteiden pohjarakenteet, maakaape-
lit) ei arvioida liukenevan haitallisia yhdisteitä, jotka voisivat kulkeutua pohjavesiin. Tämän vuoksi
toimintavaiheessa pohjaveden pilaantumisriski on alhainen ja vastaa minkä tahansa vähän liiken-
nöidyn alueen riskejä. Rakentamisen ja huollon aikana noudatetaan poltto- ja voiteluaineiden sekä
muiden maaperällä tai pohjavesille haitallisten aineiden käsittelyssä annettuja säädöksiä ja ohjeita.
Öljyjen tarve ja määrä vaihtelee voimaloiden teknisistä ratkaisuista riippuen. Vaihteettomissa tur-
biineissa ei ole tarvetta vaihteistoöljylle. Öljyt vaihdetaan tarvittaessa, normaalisti 4–6 vuoden
välein. Jotkut tuulivoimalat käyttävät jäähdytyksessä muutamaa kymmentä litraa glykolia. Määrät
ovat kuitenkin niin pieniä, etteivät ne aiheuta maaperän pilaantumisriskiä eikä vuotovahinkojen
toteutuminen ole voimalaitoksissa ylipäätään todennäköistä. Lisäksi riskeihin varaudutaan ohjeis-
tetuilla toimintatavoilla sekä teknisillä ratkaisuilla. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa on rakenteellisia
ratkaisuja, joilla öljyn ja mahdollisten muiden kemikaalien joutuminen maaperään on estettävissä.
Voimaloissa on suojaukset, joissa käytetään mm. konehuoneessa kaksin- tai kolminkertaisia vaip-
poja. Öljyinä voidaan käyttää ympäristöystävällisiä öljyjä, joista ei aiheudu ympäristöhaittaa poik-
keustilanteissakaan.

Kaikissa toiminnan vaiheissa (rakentaminen, toiminta, sulkeminen) pohjavesiin kohdistuvat vaiku-
tukset jäävät vähäisiksi alueen herkkyystaso ja vaikutusten suuruusluokka huomioiden. Vaihto-
ehtojen VE1 ja VE2 välillä ei arvioida olevan eroa pohjavesivaikutusten osalta.
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9.2.4 Vaikutusten lieventäminen

Pintavesien osalta rakentamistoimet tulisi suunnitella niin, että vesistöihin pääsevän kiintoaineen
määrä olisi mahdollisimman vähäinen. Kaivuutyöt voidaan esimerkiksi ajoittaa vähäsateiselle vuo-
denajalle. Kuivatuksessa ja esimerkiksi tierumpujen mitoituksessa tulee huomioida virtauksen es-
teettömänä, jolloin vesieliöstön liikkuminen säilyy ennallaan.  Alueella on pieni riski sulfaattimaiden
esiintymiselle, ja niitä havaittaessa tulee happamuutta aiheuttavat maamassat kalkita riittävästi
valumavesien happamuushaittojen torjumiseksi. Hankkeessa kaivuutöitä tekevät henkilöt tulisi
kouluttaa tunnistamaan mahdolliset happamat maa-ainekset. Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia
pohjavesiin, jolloin erillisiä lieventämistoimia ei tarvita.

9.2.5 Epävarmuustekijät ja vaikutukset johtopäätöksiin

Hankealueen pohjavesiolosuhteet ovat selkeät. Hankkeella ei arvioida olevan olennaisia vaikutuk-
sia pohjaveteen eikä eri vaihtoehdoilla ole merkittäviä eroja pohjavesivaikutusten kannalta. Poh-
javesiolosuhteisiin ei liity johtopäätöksiin vaikuttavia epävarmuustekijöitä. Pintavesivaikutusten ar-
vioinnin lähtötiedot perustuvat olemassa olevaan tietoihin, eikä vaikutusten arviointiin tältä osin
liity merkittäviä epävarmuustekijöitä.

9.3 Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet

9.3.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Tuulivoimalahankealueen kasvillisuutta ja luontotyyppejä on selvitetty kesäkuussa 2019 ja kesä-
heinäkuussa 2020. Maastotyöt on kohdennettu voimaloiden rakentamispaikoille sekä niiden lähei-
syydessä oleville potentiaalisille luontoarvokohteille, joille tuulivoimarakentamisesta voisi aiheutua
vaikutuksia. Maastoselvityksiä ei kohdennettu alueille, joille tuulivoimarakentaminen tai sen vai-
kutukset eivät kohdistu. Ennen maastokartoituksia aluetta tarkasteltiin mm. karttojen, ilmakuvien
ja paikkatietojen avulla potentiaalisten suojelullisesti arvokkaiden elinympäristöjen paikanta-
miseksi tuulivoimarakentamiseen kohdistuvien alueiden lähistöltä. Selvitysten tarkoituksena oli
paikallistaa, sisältävätkö tuulivoimarakentamiseen suunnitellut alueet arvokkaita luontokohteita
(mm. uhanalaiset luontotyypit ja lajit, luonnonsuojelulain luontotyypit, metsälain erityisen tärkeät
elinympäristöt, vesilain kohteet, muut monimuotoisuuskohteet).

Selvityksen lähtötietoina käytettiin mm. pohjakarttoja, ilmakuvia, Suomen Lajitietokeskuksen
laji.fi-tietokantaa, Suomen metsäkeskuksen avointa metsätietoa (mm. metsävarakuviot, erityisen
tärkeät elinympäristöt), Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistoja (mm. puuston ikä), Etelä-
Pohjanmaan ELY-keskuksen uhanalaistietoja sekä Eliölajit -tietojärjestelmän uhanalaistietoja
(SYKE).

Kasvillisuusvaikutusten arviointi tehdään vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia ja niistä
aiheutuvia vaikutuksia luontotyypeissä ja lajistossa verrattuna nykytilaan. Tuulivoimapuistohank-
keen merkittävimmät vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheen aikana, jolloin tuulivoimaloiden ra-
kentamisalueet, huoltotiet ja sähkönsiirtoreitit raivataan kasvillisuudesta. Kasvillisuuteen ja
elinympäristöihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat huoltoteiden ja tuulivoimaloiden perustusten
rakentamisesta ja rakentamisen aiheuttamasta elinympäristöjen pirstaloitumisesta ja mahdollisista
pinta- ja pohjavesiin kohdistuvista muutoksista. Erityisesti arvioidaan hankkeen vaikutuksia ar-
vokkaisiin luontokohteisiin kohdetasolla sekä luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena. Vaiku-
tusarvioinnit tehdään asiantuntijatyönä.

9.3.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimapuistohankkeen merkittävimmät vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheen aikana, jolloin
tuulivoimaloiden rakentamisalueet, huoltotiet ja sähkönsiirtoreitit raivataan kasvillisuudesta ja
maaperää muokataan. Tuulivoimapuiston rakentamisen myötä osa hankealueen luonnonympäris-
töstä muuttuu pysyvästi rakennetuksi ympäristöksi. Rakentamisalueisiin kohdistuvien suorien vai-
kutusten lisäksi tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa muun rakentamisen tavoin myös
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elinympäristöjen pirstoutumista. Rakentamistoimet saattavat vaikuttaa kasvillisuuteen ja elinym-
päristöihin myös muuttuneiden pinta- ja pohjavesiolosuhteiden vuoksi.

9.3.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Kaikki hankealueen metsät ovat talousmetsiä lukuun ottamatta Metsähallituksen hallinnassa ole-
valla kiinteistöllä 893-410-1-93 sijaitsevaa METSO -suojelukohdetta. N. 1,5 ha METSO -suojelu-
kohde on voimaloiden nro 4 ja nro 5 välisellä alueella (VE 1). Vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin
on käsitelty kappaleessa 9.6. Suurin osa alueen soista on ojitettuja ja osa muuttuneet rämemuut-
tumiksi tai turvekankaiksi. Sekä VE 1 että VE 2 suunnitellut tuulivoimalat, huoltotiet ja sähköasema
sijoittuvat pääosin alueille, joilla ei ole erityisiä luontoarvoja rakentamispaikalla tai sen läheisyy-
dessä. Alueet ovat voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamia ja niiden luonnontilaisuus on heiken-
tynyt selvästi. Näin ollen vaikutukset luonnon monimuotoisuudelle, suojeltuihin lajeihin ja luonto-
tyyppeihin arvioidaan enimmäkseen vähäisiksi negatiivisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Osa suunnitelluista rakenteista sijoittuu metsälakikohteiden tai uhanalaisten luontotyyppien lähei-
syyteen. Suorat vaikutukset luontokohteisiin voidaan useimmissa tapauksissa välttää huomioimalla
vähintään nykyisen laajuiset suojaetäisyydet. Rakentamisalueiden läheisyydessä olevia luontokoh-
teita ovat (Voimalanumerot VE 1 mukaan, kohteet on esitelty tarkemmin liitteessä 3):

- Tuulivoimalan nro 1 länsipuolella, lähellä olemassa olevaa metsäautotietä, on Metsäkes-
kuksen paikkatietoaineistossa määritelty metsälakikohde (kuvio nro 55), isovarpuräme,
joka on myös vaarantunut luontotyyppi (VU). Metsälakikohde sijaitsee lähimmillään n. 30
m päässä nykyisestä tiestä. Jos hankkeen aikainen tien parantaminen pysyy nykyisen tien
linjauksella, vähäistä suurempia vaikutuksia suokohteeseen ei synny. Vaikutuksia voi syn-
tyä lähinnä rakentamisaikaisesta pölyämisestä. Tien ja alueen välissä on kuitenkin puustoa,
joka vähentää pölyn kulkeutumista. Vaikutukset arvioidaan korkeintaan vähäisiksi/ei
vaikutusta.

Kuva 56. Metsälakikohde nro 55 voimala nro 1 länsipuolella.

- Voimalan nro 2 sijoituspaikalla on monimuotoinen kuvio varttunutta, luonnontilaisen kal-
taista tuoreen kankaan kuusi-haapasekametsää. Tuoreet kankaat ovat vaarantunut (VU)
luontotyyppi. Paikallisesti vaikutukset luontotyypille arvioidaan vähintään kohtalai-
siksi/suuriksi, sillä tuulivoimalan ympäriltä on rakennus- ja asennustöitä varten raivat-
tava puustoa noin hehtaarin alueelta, jolloin arviolta puolet metsäkuviosta menetettäisiin.
Alueella havaittiin myös liito-oravan reviiri. Vaikutuksia liito-oraviin ja muihin luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajeihin on käsitelty kappaleessa 9.5. Haitalliset vaikutukset
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luontokohteelle voitaisiin välttää kokonaan siirtämällä voimalanpaikkaa luoteeseen lähei-
selle hakkuuaukiolle ja välttämällä huoltotien rakentamista ko. metsikkökuvion läpi.

Kuva 57. Luonnontilaisen kaltainen kuusi-haapasekametsä voimalan nro 2 kohdalla.

- Muskanbergetillä voimalan nro 12 etelä- ja kaakkoispuolella sijaitsee kalliomaan kankaan
pienialaisia louhikoita, jotka ovat Metsäkeskuksen paikkatietoaineistossa määritettyjä met-
sälakikohteita (kuvionumerot 1, 3, 5, 6, 7, 13). Louhikoista eteläisin sivuaa etelässä ole-
massa olevaa metsäautotietä, jota hankkeessa on tarkoitus parantaa. Muut metsälaki-lou-
hikkoalueet sijaitsevat n. 20–190 m päässä metsäautotiestä. Louhikoiden herkkyys on kes-
kisuuri, mutta vaikutukset jäävät kokonaisuudessaan vähäisiksi, jos parannettava tie-
osuus säilyy nykyisellä linjauksellaan.

Kuva 58. Metsälakikohteita (vähäpuustoiset louhikot) voimalan nro 12 eteläpuolella.

- Suunnitellun tuulivoimalan nro 22 ja Rumikaträsketin sekä sitä ympäröivän suoalueen vä-
lissä on 50 m leveä kaistale isovarpurämettä ja kangasmetsää. Rumikaträsket on suolampi
(vaarantunut, VU), jota ympäröi avosuoalue, joka vaihettuu kauemmaksi lammesta



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 114

mentäessä isovarpurämeeksi (VU) ja siitä edelleen kangasmetsätyypeiksi. Rumikaträsketiä
ympäröivällä avosuoalueella havaitut luontotyypit ovat suursaraneva (vaarantunut, VU),
oligotrofinen lyhytkorsineva (vaarantunut, VU) ja Sphagnum-rimpineva (erittäin uhanalai-
nen, EN). Arvokkaan luontoalueen reunat ulottuvat lähimmillään n. 50 m päähän olemassa
olevista metsäautoteistä, joita hankkeessa on tarkoitus parantaa. Voimalan ympäristöstä
on rakennus- ja asennusvaiheessa raivattava puustoa noin hehtaarin alueelta, joten on
mahdollista, että osa luontotyyppien reuna-alueista menetetään, tällöin paikallinen vaiku-
tus luontotyyppeihin olisi kohtalainen. Suorat vaikutukset luontotyyppeihin voi olla mah-
dollista välttää jatkossa tarkemmassa suunnittelussa raivattavan alueen rajauksella/voi-
malan sijainnin tarkistamisella, jolloin voimalan vaikutukset kyseisiin uhanalaisiin luonto-
tyyppeihin arvioidaan vähäisiksi. Metsäautoteiden viereinen puusto ja etäisyys suoaluee-
seen estävät kuivattamisvaikutusta ja rakennusaikaista pölyn kulkeutumista.

Kuva 59. Rumikaträsketin suoluontokohde voimalan nro 22 pohjoispuolella.

- Muskanträsketin avosuon pohjoispuolella sijaitsee olemassa oleva metsäautotie, jota hank-
keessa on tarkoitus parantaa. Suo on Metsäkeskuksen paikkatietoaineistossa määritelty
metsälakikohde, joka sijaitsee lähimmillään n. 60 m päässä nykyisen metsäautotien reu-
nasta. Suolla esiintyy pääosin oligotrofista Sphagnum-rimpinevaa (erittäin uhanalainen,
EN) ja oligotrofista lyhytkorsinevaa (vaarantunut, VU). Suon pohjoisreunalla esiintyy luh-
taista sarakorpea (erittäin uhanalainen, EN). Kyseisten suotyyppien herkkyys on suuri,
mutta mikäli tietä parannetaan nykyisellä linjauksellaan, vaikutuksia metsälakikohteeseen
ei synny riittävän etäisyyden vuoksi. Vaikutukset arvioidaan vähäisiksi.
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Kuva 60. Muskanträsketin suokohde voimalan nro 25 eteläpuolella.

9.3.4 Vaikutusten lieventäminen

Pienialaiset arvokkaat luontokohteet huomioidaan tarkemmassa sijoitussuunnittelussa sekä mer-
kitsemällä ne maastoon rakentamistöiden ajaksi. Myös työkoneiden ajoreitit suunnitellaan siten,
ettei tarpeetonta liikkumista luontokohteiden lähellä tapahdu. Uhanalaisten suoluontotyyppien ja
voimaloiden rakentamispaikkojen väliin jää puustoinen alue, joka estää ja heikentää mahdollisia
pölyämis-, kiintoaineiden huuhtoutumis- ja kuivattamisvaikutuksia. Näillä puskurialueilla ei tulisi
tehdä hakkuita tai sijoittaa työkoneiden kulkureittejä tai muuta ominaispiirteitä muuttavaa toimin-
taa.  Vaikutuksia on edelleen mahdollista lieventää vähäisillä muutoksilla layout-suunnitelmaan
hankkeen jatkosuunnittelussa.

9.3.5 Epävarmuustekijät ja vaikutukset johtopäätöksiin

Arvioinnin lähtötiedot perustuvat olemassa oleviin tietoihin ja tehtyihin selvityksiin, eikä vaikutus-
ten arviointiin tältä osin liity merkittäviä epävarmuustekijöitä. Alueen luontoarvot tunnetaan riittä-
vän hyvin, eikä tuulivoimarakentamisella oleteta olevan ennalta tunnistamattomia vaikutuksia alu-
een kasvillisuuteen. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maastotyöt keskitettiin suunniteltujen
rakenteiden läheisyyteen, joten selvitys ei ole täydellisen kattava koko hankealueella esiintyvien
arvokkaiden luontotyyppien ja lajien osalta. Koska vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luon-
tokohteisiin rajoittuvat ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden lähiympäristöön, ei hankkeella
ole kappaleessa 9.3.3 lueteltujen vaikutusten lisäksi merkittäviä vaikutuksia arvokkaisiin luonto-
kohteisiin.

9.4 Linnusto

9.4.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Pesimälinnusto

Pesimälinnustokartoitukset toteutettiin pääasiassa vuonna 2019. Vuonna 2020 laskentoja täyden-
nettiin sijoitussuunnitelman muututtua uusien voimalapaikkojen kartoituksella. Tavoitteena oli kar-
toittaa etenkin suojelullisesti huomionarvoisten lajien esiintyminen suunnittelualueella ja mahdol-
lisella vaikutusalueella, jotta tuulivoimapuiston toteutuessa vaikutuksia kyseisiin lajeihin voidaan
arvioida ja ottaa lajeille tärkeät elinympäristöt huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa.
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Linnustonsuojelun kannalta huomionarvoisimmiksi lajeiksi katsottiin tässä yhteydessä luonnonsuo-
jelulain 46 §:n ja 47 §:n nojalla uhanalaisiksi ja erityisesti suojellut lajit, Suomen lajien uhanalai-
suustarkastelussa valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisiksi määritellyt lajit (Tiainen ym.
2016, BirdLife Suomi 2021), Euroopan Unionin lintudirektiivin (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY)
liitteen I mukaiset lajit, joiden elinympäristöjä jäsenvaltioiden tulisi suojella erityistoimin sekä Suo-
men kansainväliset vastuulajit.  Lisäksi on kiinnitetty huomiota niihin lajeihin, joiden tiedetään
olevan alttiita tuulivoimaloiden aiheuttamille vaikutuksille (mm. petolinnut) sekä harvalukuiseen ja
luonnon tilaa kuvaaviin indikaattorilajeihin.

Kartoitusmenetelmät vaihtelivat lajiryhmästä ja elinympäristöstä riippuen. Usein yhden vuorokau-
den aikana käytettiin useita menetelmiä. Kartoitukset muodostuivat (Taulukko 17) pöllökartoituk-
sista, kanalintujen soidinpaikkakartoituksista, alustavan suunnitelman voimalapaikojen kartoituk-
sista, erityisalueiden kartoituksista, merikotkan ja muiden päiväpetolintujen sekä muun paikallis-
liikehdinnän (ruokailu- ja levähtäjäliikkeen) tarkkailuista. Pesimälinnustosta saatiin tietoa myös
kevät- ja syysmuuton tarkkailujen yhteydessä. Erilaisissa kartoitusmenetelmissä sovellettiin ym-
päristöministeriön ohjeiden (2016a ja b) lisäksi luonnontieteellisen keskusmuseon ja linnustoseu-
rannan havainnointiohjeita (mm. Koskimies 1994).

Lintukartoitusten toteutuksesta maastossa vastasivat pääasiallisesti ympäristösuunnittelija linnus-
toasiantuntija Heikki Tuohimaa (muuttolintutarkkailut, pesimälinnut, kanalinnut, pöllöt ja päiväpe-
tolintutarkkailut) ja pienin osin FM luonnonmaantiede Toni Eskelin (päiväpetolintutarkkailut ja pe-
simälinnut) ja FM Biologi Carina Rönn (pesimälinnut).

Kartoitusmenetelmät ja maastotyöajat pesimälinnuston osalta.

Kartoitusmenetelmä Maastotyöaika

Pöllökartoitukset 25.3.-6.4.2019, kahtena yönä. Lisäksi kartoitettiin kanalintujen ja lepakoiden yhteydessä.

Kanalintujen soidinpaikkakartoitukset 15.4-30.4.2019, noin viitenä yönä/aamuna. Lisäksi kartoitettiin joinakin aamuina ennen
muuttotarkkailua.

Voimalapaikkojen pistelaskennat ja kartoi-
tukset

4.6.-24.6.2019 seitsemänä aamuna sekä muuttuneiden voimalapaikkojen osalta 9.6.-
11.6.2020 kolmena aamuna

Potentiaalisesti arvokkaiden lintualueiden
kartoitukset

30.4.-22.6.2019 useana aamuna/päivänä muiden luontokartoitusten yhteydessä. Koko-
naismäärä oli noin kolme työpäivää. Kartoitettuja kohteita mm.  vanhat metsät, vesistöt,
suot ja kosteikot. Myös peltoalueet tähystettiin pistemäisesti moneen kertaan kevään ja
kesän aikana.

Päiväpetolintujen ja muiden lentävien lintu-
jen tarkkailut

22.6.-21.8.2019 kahdeksana päivänä. Lisäksi alueella pesiviä ja kierteleviä lintuja tarkkail-
tiin kevät- ja syysmuuttotarkkailujen yhteydessä. Erityisesti huomiota kiinnitettiin meri-
kotkiin.

Muu tausta-aineisto muodostui seuraavista lähteistä:

- Suunnittelualueelle ja sen läheisyyteen sijoittuvien isojen petolintujen reviirit ja pesäpaikat
(kotkat, sääksi, muuttohaukka) ELY-keskuksesta sekä Metsähallitukselta

- Laji.fi – rekisterin aineistot
- Luonnontieteellisen keskusmuseon sääksi- ja petolinturekisteri 2018 saakka
- Arvokkaat luokitellut lintualueet (IBA- ja FINIBA-tiedot sekä alustavat Maali-kohteet).
- Muiden lähialueiden tuulivoimahankkeiden raportit

Muuttolinnusto

Havainnoinnin (Taulukko 18) tarkoituksena oli saada käsitys suunnitellun Björkbackenin tuulivoi-
mapuiston sijoittumisesta lintujen muuttoreittien suhteen sekä selvittää lähialueen merkitystä
muuttolintujen ruokailu- ja levähdysalueina.  Havainnointipaikoiksi valikoituivat keväällä Norrmos-
sen, Brännlandet Pensalassa ja Tistondalen ja syksyllä Norrmosen ja Pensalan Skattskogsbacken.
Kultakin havaintopaikalta määriteltiin niiden havaittavuusalueet.
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Näkyvän muuton havainnointi toteutettiin vakiintuneella menetelmällä, yhden havainnoijan toi-
mesta tähystäen kokoaikaisesti eri puolille kiikareita ja kaukoputkea apuna käyttäen. Havaitut lin-
nut kirjattiin. Pieniä varpuslintulajeja lukuun ottamatta linnuista merkittiin lukumäärien lisäksi mm.
lentosuunta, lentokorkeus, etäisyys havainnointipaikasta sekä ohituspuoli ja havainnon suunta.
Havainnointi kohdistettiin erityisesti joutsenten, hanhien, kurkien ja päiväpetolintujen päämuutto-
ajoille. Vuorokauden sisällä havainnointi ajoitettiin pääasiassa auringonnousun ja iltapäivän välille.
Lintuja havaitaan muuttolennossa yleensä eniten aamulla. Eri lajeilla on kuitenkin vaihtelevia
muuttorytmejä. Esimerkiksi kohoavia ilmavirtauksia hyödyntävien petolintujen ja kurjen muutto
on vilkkain yleensä keskipäivällä.

 Kartoitusmenetelmät ja maastotyöajat muuttolinnuston osalta.

Kartoitusmenetelmä Maastotyöaika

Kevätmuuton tarkkailu 22.3-30.5.2019 näkyvää muuttoa 111 tuntia 21 päivänä

Syysmuuton tarkkailu 26.8.-9.11.2019 näkyvää muuttoa 104 tuntia (+ 1 pvä 19.12.2019) 20 päivänä

Levähtäjätarkkailut kohdistettiin suunnittelualueen lähiympäristössä oleville pelloille. Peltoalueet
tarkistettiin etenkin suurikokoisten lajien (joutsenten, hanhien ja kurkien) lepäilijäparvia havain-
noiden samoina päivinä kuin näkyvää muuttoa tarkkailtiin. Lisäksi selvitettiin mahdollisia isojen
lintujen yöpymisalueita ja muodostuuko yöpymis- ja ruokailualueiden välistä liikehdintää suunni-
tellun tuulivoimapuiston alueelle. Tarkkailu toteutettiin autolla liikkuen teitä pitkin ja tarvittaessa
pysähdyttiin pellon reunalle lintuja laskemaan.

Muuttolintuselvityksen toteutti kokenut lintuasiantuntija ympäristösuunnittelija Heikki Tuohimaa.
Havainnoinnin kokonaismäärä oli Ympäristöministeriön suosituksen (2016) mukainen. Lisäksi alu-
een muuttolinnuista oli saatavilla tausta-aineistoa. Tulokset on esitetty tarkemmin erillisessä lin-
nustoselvityksessä (liite 4).

9.4.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-
siin. Rakennustoiminta aiheuttaa erilaisia häiriövaikutuksia mm. melua ja lisääntyvää ihmistoimin-
taa sekä muuttaa elinympäristöjä. Toiminta-aikana voimalat aiheuttavat mm. karkotusvaikutusta,
meluvaikutusta ja mahdollisesti törmäyskuolleisuutta. Voimaloiden, rakennus- ja huoltoteiden sekä
voimajohtojen rakentaminen pirstoo lintujen elinympäristöä ja voi katkaista ekologisia käytäviä.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa hankealueen linnustoon pääsääntöisesti kolmella eri
tavalla:

1. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttama elinympäristöjen muuttuminen ja sen vaikutukset
alueen linnustoon.

2. Tuulipuiston vaikutukset lintujen käyttäytymiseen. Häiriö- ja estevaikutukset lintujen pe-
simä- ja ruokailualueilla, niiden välisillä yhdyskäytävillä sekä muuttoreiteillä.

3. Tuulipuiston aiheuttaman törmäyskuolleisuuden vaikutukset lintuihin ja lintupopulaatioihin
lyhyellä ja pitkällä aikavälillä.

Näistä mekanismeista tarkemmin seuraavassa kuvassa.
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Kuva 61. Kaavio tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ja niiden vaikutusmekanismeista.

9.4.3 Vaikutukset linnustoon

Pesimälinnusto

Yleistä tarkastelua eri vaikutusmekanismeista

Elinympäristömuutoksina voimaloiden, uusien teiden, sähköaseman ja muiden rakenteiden vaiku-
tus osuisivat pääasiassa metsälintujen reviireille.  Elinympäristömuutoksien suuruudeksi on las-
kettu 41 hehtaaria (VE1) tai 29 hehtaaria (VE2). Laskennallisesti suora elinympäristömuutos (kun
maalintutiheys 280 paria/neliökilometrillä) koskettaisi noin 114 lintuparia (VE1) tai 81 lintuparia
(VE2). Osa voimalapaikoista ja muista rakenteista sijoittuu nykytilassakin puuttomille alueille, jo-
ten todellinen suoran elinympäristö vaikutus ei ole näin suuri.

Laajemmin tarkasteltuna tuulivoimarakentamisen metsäalueita pirstovasta vaikutuksesta voi olla
haittaa etenkin yhtenäisiä metsiä edellyttäville lajeille. Björkbackenin hankkeessa suunnittelualue
ja sen ympäristö ovat nykytilassa varsin voimakkaasti ihmistoiminnan pirstomaa. Björkbackenin
etelä- ja pohjoispuolella laajat peltoalueet rajoittavat metsään tiukasti sidoksissa olevien lajien
liikkumista.  Siten Björkbackenin metsäalue yhdessä Palmlahdetin ja Skogshagenin metsäalueiden
kanssa muodostavat todennäköisesti paikallisesti tärkeän kaakkois-luodesuuntaisen ekologisen
kulkuyhteyden näille metsälintulajeille.  Björkbackenin tuulivoimapuiston muodostamat aukot met-
säpeitteessä tulisivat olemaan pienialaisia, joten voidaan arvioida, että metsään tiukasti sidoksissa
olevien lajien siirtymismahdollisuudet alueelta tai toiselle eivät olennaisella tavalla heikkenisi ny-
kytilaan verrattuna.

Häiriövaikutusten (mm. voimaloiden aiheuttama melu/välke ja ihmistoiminta) takia osa linnuista
karttaa aiemmin pesimä- ja/tai ruokailuympäristönä käytössä ollutta aluetta. Vakituiset pesimä-
paikat, ruokailulentoreitit ja ruokailualueet voivat muuttua tai heikentyä.  Herkkyys vaihtelee lajin
ja häiriötyypin mukaan. Useimmiten häirintävaikutus ulottuu alle 100–200 metrin päähän tuulivoi-
malasta (Rydell ym. 2012).  Pisimmät häiriöetäisyydet on havaittu hanhilla, sorsilla ja kahlaajilla,
lyhimmät petolinnuilla ja varpuslinnuilla (TEM 2017). Pohjois-Pohjanmaalla tuulivoimapuistoalueilla
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tehdyissä seurantatutkimuksissa on havaittu, että kookkaat voimalat sijoittuvat niin etäälle toisis-
taan, että ne eivät estä lintujen lentoliikehdintää alueiden kautta (Suorsa 2019). Todennäköisesti
Björkbackenin kohdalla häiriö- ja estevaikutus valtaosaan lajeista olisi myös vähäistä. Tehtyjen
pesimäaikaisten tarkkailujen suunnittelualueella ei sijaitse pesimälinnuston kannalta tärkeitä vaki-
tuisia ruokailualueita tai kulkureittejä. Lokkien ja varislintujen pääkulkureitit olivat suunnittelualu-
een ulkopuolella sen reuna-alueilla, joskin niitä liikkuu sangen runsaasti myös suunnittelualueen
yllä. Alueittain tarkasteltuna huomionarvoisimmat häiriövaikutukset voivat kohdistua Rumikaträs-
ketille.

Törmäyskuolleisuus tuulivoimaloihin on arvioitu olevan keskimäärin yhtä tuulivoimalaa kohden noin
5–10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Pohjois-Pohjanmaalla seurattujen tuulivoimapuistojen
kohdalla keskimääräinen törmäysriski arvioitiin maastotutkimusten perusteella todennäköisesti
tätä pienemmäksi (Suorsa 2019). Björkbackenin hankkeen kohdalla, mikäli kuolleisuus olisi mai-
nittu 5–10 yks/voimala/vuosi, se tarkoittaisi kaikkien lajien ja koko tuulivoimapuiston osalta
VE1:ssa 130–260 lintua vuodessa tai VE2:ssa 95–190 lintua vuodessa. Kaartelevat lajit, suuriko-
koiset lajit sekä sellaiset lajit, joilla on pienet siivet suhteessa ruumiinkokoon ovat tutkimusten
mukaan alttiimpia törmäämään voimaloihin.  Lajiryhmistä päiväpetolinnut, kanalinnut, lokit ja tiirat
ovat havaintojen mukaan altteimpia törmäämään tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen 2007, Car-
rete ym. 2009).  Törmäysmäärien vaikutukset riippuvat tarkasteltavan lajin kannan koosta ja elin-
kiertostrategiasta. Samalla törmäyskuolemien määrällä on suurempi vaikutus pieneen kuin suu-
reen populaatioon ja edelleen suurempi vaikutus hitaasti lisääntyvään, pitkäikäiseen lajiin kuin
lajiin, joka lisääntyy nopeammin ja jonka elinkierto on nopeampi ja sukupolvien pituus lyhyempi.

Eri lintulajien alttiutta Suomessa tuulivoimarakentamisen vaikutuksille on arvioitu tutkimuksessa
(Balotari-Chiebao ym. 2021), mikä tässä arvioinnissa on huomioitu.

Vaikutusten tarkastelua keskeisistä lajeista/lajiryhmistä

Vesilinnut, kurki ja kahlaajat
Björkbackenin suunnitelluista tuulivoimaloista 500 m säteellä ainoa huomionarvoinen vesistö on
Rumikaträsket, joka on lähimmästä voimalapaikasta noin 200 metrin päässä (VE1 ja VE2). Ruot-
sissa on suositeltu 500 metrin suojavyöhykettä kosteikkojen lintupaikoilta (Rydell ym. 2017).  Ru-
mikaträsket ei ole varsinainen rehevä monilajinen ns. lintuvesi, mutta on kuitenkin paikallisesti
huomionarvoinen kohde linnustoltaan. Tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi on katsottu (Balotari-
Chiebao ym. 2021) Rumikaträsketillä yhden parin voimin pesineet tukkasotka ja mustakurkku-
uikku.  Järvellä pesivät myös mm. kurki ja laulujoutsen. Koko suunnittelualueella tuulivoimaloiden
vaikutuksille melko alttiina lajina pidettyä kurkia oli arviolta viisi paria 500 metrin säteellä voima-
lapaikoista. Kahlaajille tuulivoiman häiriövaikutuksen on todettu yltäneen herkimmillä lajeilla noin
600 metriin asti ja kuovilla 800 metrin päähän turbiinista (etäisyys, jolla kannan tiheys on alentu-
nut) (Pearce-Higgins ym. 2009)). Tässä hankkeessa (VE1, VE2) kahlaajien kohdalla muutamia tai-
vaanvuohi-, töyhtöhyyppä- ja kuovireviirejä oli alle 500 metrin päässä suunnitteluista voimaloista.
Näitä lajeja ei ollut luokiteltu tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi lajeiksi (Balotari-Chiebao ym. 2021).

Päiväpetolinnut
Suunnittelualueen läheisyydessä tulkittiin olevan 6–7 petolintureviiriä. Kokonaistiheydeksi muo-
dostui noin 20 paria/100 neliökilometriä. Se vastaa tyypilliseksi kerrottua päiväpetolintutiheyttä
Ruotsissa (Rydell 2012) vastaavalla leveyspiirillä ja on todennäköisesti Suomessa samaa luokkaa.
Tuulivoiman vaikutuksille alttiina pidetyistä lajeista (Balotari-Chiebao ym. 2021), kanahaukan pesä
oli molemmissa vaihtoehdoissa (VE1, VE2) tuulivoimaloista noin 200 metrin päässä. Hiirihaukalla
reviirin keskus molemmissa vaihtoehdoissa oli noin kilometrin päässä. Vähemmän alttiiksi tulki-
tuista päiväpetolintulajeista voimaloiden lähialueella 500 metrin säteellä oli varpushaukkoja yksi
(VE2) tai kaksi reviiriä (VE1). Tuulihaukkareviirejä ei ollut lainkaan (VE2) tai mahdollisesti yksi
(VE1). Petolintujen pesäpaikat ja reviirit voivat vaihdella vuosien välillä ja reviirien paikannuksiin
ilman pesälöytöä liittyy epätarkkuutta. Petolintujen saalistuslennot ulottuvat pesältä tyypillisesti
useiden kilometrien etäisyydelle, joten alueella liikkuu satunnaisesti paljon kauempanakin pesiviä
petolintuja. Tuulivoiman vaikutuksilla alttiina pidetyistä muista petolintulajeista (Balotari-Chiebao
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ym. 2021) mehiläishaukka ja merikotka liikkuivat säännöllisesti Björkbackenin alueella. Näistä la-
jeista itse alueelta ei saatu pesintään viittaavia havaintoja.

Saksassa törmäysten on todettu aiheuttaneen populaatiotasolla vaikutuksia isohaarahaukalla ja
hiirihaukalla ja myös poikastuoton on paikoin havaittu vähentyneen tuulivoimaloiden läheisyydessä
(mm. TEM 2017 ja viitteet). Päiväpetolintulajien törmäysriski ei ole yhdenmukaista. Saksalaisessa
koosteessa (Langgemach & Dürr 2020) törmäysuhreina mm. isohaarahaukkoja ja hiirihaukkoja on
löytynyt paljon. Toisaalta saksalainen uutiskanava ZDF uutisoi helmikuussa 2022, että tuulivoima-
loilla ei ole ollut merkittävää vaikutusta isohaarahaukan kuolleisuuteen (https://www.zdf.de/nach-
richten/panorama/rotmilan-windkraft-100.html). Yleensä tuulivoimalat vaikuttavat vain vähän päi-
väpetolintujen pesimäalueiden käyttöön ja liikkumiseen, mutta tästäkin on saatu myös päinvastai-
sia tuloksia (TEM 2017 ja viitteet).  Suorat pesäpaikkoihin kohdistuvat vaikutukset olisivat mah-
dollisia, mikäli petolintujen pesäpaikkoja olisi voimalapaikoilla tai muilla rakennusalueilla. Näiltä
paikoilta maastokartoituksissa ei pesiä löydetty. Kanahaukalla ja mehiläishaukalla törmäyskuole-
mia suurempi haitta tuulivoimarakentamisesta saattaa olla sen aiheuttamat muutokset metsissä,
mm. metsäpeitteen pirstoutumista voimistava vaikutus (Byholm 201, Balotari-Chiebao ym. 2021).
On mahdollista, että selvityksessä löydetty kanahaukan pesäpaikka tulee autioitumaan tuulivoima-
rakentamisen jälkeen (200 m etäisyys lähimpään voimalaan). Kaikkiaan on pidettävä mahdolli-
sena, että hanke hieman pienentää alueellista petolintutiheyttä.

Kanalinnut
Teeri, metso ja jossain määrin pyy on myös nostettu esille tuulivoiman vaikutuksille alttiina lajeina
(Balotari-Chiebao ym. 2021). Kanalinnut ovat törmäysalttiita lajeja sekä tuulivoimaloihin että säh-
kölinjoihin (mm. TEM 2017). Matalan lentokorkeuden vuoksi kanalintujen törmäysriski liittyy lä-
hinnä voimalan runkoon.  Perämeren rannikon tuulipuistojen linnustoseurannoissa havaittiin tör-
mäysuhreina teeriä 2 kpl ja metsoja 14 kpl (Suorsa 2019). Metso oli löydetyistä lintulajeista run-
saslukuisin törmäysuhri. Tosin törmäysuhriksi joutunut matalalla lentävä kookas metso myös löy-
detään muita lajeja helpommin. Kirjallisuuskatsauksessa (TEM 2017) arvioitiin, että valtakunnalli-
sesti tuulivoiman aiheuttama kuolleisuus tuskin kuitenkaan vaikuttaa kanalintujen kannankokoihin.
Espanjassa yhdessä tutkimuksessa metsotiheys aleni tuulivoimapuiston rakentamisen jälkeen, kun
taas Pohjoismaiden metsissä joissakin tutkimuksia ei ole havaittu eroa tiheyksistä (Rydell ym. 2017
ja viitteet siinä). Yhdellä alueella havaittiin metsotiheyden laskua tuulipuiston rakentamisen jäl-
keen, mutta sitä ei voitu yhdistää varmuudella tuulivoiman vaikutuksiin (Falkdalen ym. 2013).
Teerellä Skotlannissa soidinpaikat voimaloiden läheisyydessä siirtyivät etäämmälle, mutta koko-
naismäärä ei muuttunut. Ruotsissa kahdessa seurantatutkimuksessa soidinalueet säilyivät tai lie-
vän taantuman jälkeen palautuivat. (Rydell ym. 2017 ja viitteet siinä).  Metsätaloustoimien on
todettu vaikuttaneen heikentävästi kanalintujen haudonta- ja poikasvaiheen menestykseen (mm.
Suomen riistakeskus 2019). Tässä hankkeessa jotkin voimalapaikat sijoittuvat elinympäristöön,
mikä vastaa kanalintujen suosimia poikueympäristöjä. Björkbackenin kohdalla metsojen ja teerien
soidinpaikat eivät sijoittuneet tuulivoimalapaikoille. Alueen runsaslukuisimmalla kanalinnulla pyyllä
elinpiiri tyypillisesti on pieni. Todennäköisesti alueelle jäävissä metsissä pyyreviirit valtaosaksi säi-
lyisivät, sillä laji tulee toimeen myös peltojen ja asutuksen reunametsissä, joskaan ei eristyneissä
saarekkeissa. On huomioitava, että kanalintujen kanta vaihtelee huomattavasti luonnostaan ja
myös ihmisen vaikutuksesta, kuten metsätalouden ja metsästyksen. Kaikkiaan kirjallisuustietojen
tulokset eivät ole yhdenmukaisia. Voidaan arvioida, että hanke mahdollisesti voi pienentää metson
ja teeren alueellisia kantoja, jotka jo valmiiksi maastokartoitusten perusteella esiintyivät alueella
matalilla tiheyksillä.

Tervapääsky
Tervapääsky on nostettu esille tuulivoimarakentamiselle alttiina lajina (Balotari-Chiebao ym.
2021). Lajin pesimäpaikkoja suunnittelualueella ei havaittu. Tervapääskyt hakevat ravintoa laa-
joilta alueilta ja niitä liikkuu jonkin verran myös Björkbackenin metsäalueen yllä hyönteispyynnissä.
Alueen merkitys lajin ruokailualueena voidaan katsoa pinta-alaan suhteutettuna tavanomaiseksi.

Lokkilinnut
Lokkilintuja ei ollut juuri lainkaan pesivänä tuulivoimaloiden läheisyydessä. Sn sijaan paikallinen
ruokailulentoliikehdintä rannikolle painottuvilta pesimä-, yöpymis- ja levähdyspaikoilta seudun
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turkistarhoille oli huomionarvoinen ilmiö. Lokkien paikallisliikehdintä on yleisestikin runsasta Poh-
janmaan maakuntien turkistuotantoseuduilla, mihin rinnastettuna Björkbackenin suunnittelualueen
kautta tapahtuva liikehdintä todennäköisesti ei ole mitenkään poikkeuksellista. Tosin vertailukel-
poista aineistoa ei juuri ole tarjolla. Vaikka lokkiliikehdintä keskittyi suunnittelualueen ulkopuolelle
reunavyöhykkeen peltoketjuille, niin kohtalaista liikehdintää tapahtui myös suunnittelualueen
kautta. Mantereen yllä lokkiparvet liikkuvat usein tuulivoimaloiden toimintakorkeudella ja lokkilin-
nuilla on todettu riski törmätä tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen 2007). Kalajoen-Pyhäjoen tuu-
livoimapuistojen linnustoseurannoissa, millä seudulla esiintyy samantyyppistä ruokailulentoilmiötä,
on todettu yksittäisiä nauru- ja harmaalokin törmäyksiä (Suorsa 2019). Björkbackenin alueella
runsaslukuinen harmaalokki ja melko vähälukuinen selkälokki on nostettu esille tuulivoiman vai-
kutuksille alttiina lajeina (Balotari-Chiebao ym. 2021). Björbackenin alueella myös runsasta nau-
rulokkia pidetään hieman vähemmän alttiina (Balotari-Chiebao ym. 2021).  Kaikkiaan voidaan ar-
vioida, että hanke saattaa aiheuttaa lokkilinnuille törmäyskuolleisuutta, mutta suhteutettuna seu-
dun lokkien suureen kokonaismäärään, vaikutukset eivät näkyisi populaatiotasolla.

Pöllöt
Pöllöjen esiintyminen vaihtelee suuresti vuosien välillä. Kartoitusvuosi 2019 oli heikko pöllöjen suh-
teen, mutta myöskään saadussa rengastusrekisterissä ei ollut aiempia pesintätietoja alueelta. Ha-
vainnoista tehtyjen tulkintojen pohjalta voimalapaikoista 500 metrin säteellä oli ainoastaan yksi
helmipöllön ja yksi mahdollinen viirupöllön reviiri. Molempiin havaintopaikkoihin liittyi epätark-
kuutta. Tuulivoiman vaikutuksille alttiiksi pöllölajiksi on arvioitu huuhkaja (Balotari-Chiebao ym.
2021). Havaintojen perusteella huuhkaja ei pesinyt suunnittelualueella tai sen välittömässä lähei-
syydessä, mutta havainnot viittasivat yhteen tai kahteen kaukaisempaan reviiriin. Tuulivoiman vai-
kutukset pöllöihin tunnetaan huonosti (mm. Rydell 2012).  Huuhkaja hylkää pesänsä haudontavai-
heessa herkästi ihmisen aiheuttaman häiriön vuoksi, mitä riskiä tuulivoimahanke todennäköisesti
kasvattaa. Törmäysriski tämän hankkeen kaltaisiin korkeisiin tuulivoimaloihin arvioidaan vä-
häiseksi, sillä etenkin pesimäaikana pöllöt lentävät pääasiassa matalalla. Yksi vaikutusmekanismi
voi olla tuulivoimaloista aiheutuva melu (Langgemach & Dürr 2020). Se voi haitata soidinääntelyn
ja muiden ääntelyjen kantavuutta. Pöllöt myös paikantavat saaliinsa osin kuuloaistilla. Joka ta-
pauksessa saatuihin reviirihavaintojen nähden tuulivoimahankkeesta ei ole odotettavissa pöllöihin
kuin korkeintaan vähäisiä vaikutusta.

Varpuslinnut
Tutkimusten mukaan tuulivoimalat yleensä eivät ole vaikuttaneet pesimäaikana suurimman osalla
varpuslinnuista niiden tiheyksiin (Rydell ym. 2012, TEM 2017).  Metsiin perustuttavien tuulivoima-
puistoista on toisaalta arvioitu mahdollista haitan muodostuminen esimerkiksi hömötiaiselle, joka
kärsii jo ennestään metsärakenteen muutoksesta (Balotari-Chiebao ym. 2021). Vaikka tuulivoima-
puiston rakenteiden aiheuttama suora vähennys metsäpinta-ala olisi varsin pieni, niin voimalat
pirstaloivat metsäpeitettä. Varpuslintuista alttiiksi luokiteltuja (Balotari-Chiebao ym. 2021) Björk-
backenin alueella pesiväksi tulkittuja olivat hömötiainen, töyhtötiainen sekä hieman yllättävästi
elinvoimaisiksi luokiteltavat pähkinähakki ja pikkukäpylintu. Varpuslinnuilla tyypillisenä häiriöra-
jana voidaan pitää 100 metriä voimaloista. Kaikki kartoitusmenetelmät (muutkin kuin pistelasken-
nat) huomioituna nykyisen suunnitelman voimalapaikoilta noin 100 metrin säteen sisäpuolelle tul-
kittiin töyhtötiaisia 2 reviiriä (VE1) tai 1 reviiri (VE2) ja hömötiaisia 4 reviiriä (VE1) tai ei reviirejä
(VE2). Elinvoimaiseksi luokitellun pikkukäpylinnun reviirejä maastossa ei kirjattu paikkatiedoin.
Vähälukuisen ja laajan reviirin omaan pähkinähakin kohdalla kaksi reviiriä (VE1) tai yksi reviiri
(VE2) oli 500 metrin päässä voimalapaikoista.  Mainituista lajeista töyhtötiainen on selkeimmin
yhtenäisiä metsiä edellyttävä laji ja ehkä tällä perusteella alttein varpuslintulaji vaikutuksille. Kir-
jallisuustiedon valossa voidaan kuitenkin arvioida, että töyhtötiaisen kuten muidenkin metsävar-
puslintujen esiintymiin alueella vaikuttaa enemmän metsien muu käyttö kuin tuulivoimapuiston
rakentaminen.

Yhteenveto
Vaikutusten suuruusluokka tässä tarkastelussa määritellään seuraavilla kriteereillä. Vaikutuksen
suuruusluokka on suuri, mikäli hanke heikentää tai tuhoaa lajin elinympäristöjä tai elinkelpoisuutta.
Esiintymä häviää tai taantuu huomattavasti. Altistuva esiintymä on valtakunnallisesti arvokas. Vai-
kutuksen kesto on pysyvä tai pitkäaikainen. Vaikutuksen suuruusluokka on keskisuuri, mikäli
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elinympäristön laatu tai lajin elinkelpoisuus heikkenee. Esiintymä taantuu jonkin verran, mutta ei
häviä.  Altistuva esiintymä on seudulle arvokas. Vaikutuksen kesto on pitkäaikainen, muttei py-
syvä. Vaikutuksen suuruusluokka on pieni, mikäli muutokset lajin elinkelpoisuudessa ja elinympä-
ristöissä ovat luonteeltaan vähäisiä heikennyksiä. Esiintymä heikkenee vähän. Alistuva esiintymää
ei voida pitää erityisen arvokkaana vaan seudulle tyypillisenä. Vaikutusalue on paikallinen.  Vaiku-
tuksen kesto lyhyt ja palautuva.

Pesimälinnuston herkkyyttä voidaan tarkastella sekä alue- että lajitasolla. Luokitelluista alueista
Natura-alueet, FINIBA-alue ja IBA-alueet ovat korkean herkkyyden alueita ja Maali-alueet puoles-
taan kohtalaisen herkkyyden alueita. Näitä ei ole Björkbackenin vaikutusalueella. Maastossa tun-
nistetuista huomionarvoisista lintualueista Rumikaträsket ja Norrmossen, niillä esiintyvän lajiston
puolesta, katsotaan tässä yhteydessä herkkyydeltään korkeaksi. Vastaavasti yksittäistä lajia tar-
kastellen korkean herkkyyden lajeja voidaan tulkita olevan erityisesti suojeltavat lajit, pesäpaikoil-
taan suojellut lajit (sääksi/kotkat) ja valtakunnallisesti uhanalaisiksi luokiteltavat lajit. Herkkyydel-
tään kohtalaisia lajeja voidaan katsoa olevan silmälläpidettävät ja alueellisesti uhanalaiset lajit.

Rumikaträsketiin vaikutuksen suuruusluokka arvioidaan pieneksi (VE1, VE2) ja näin ollen mer-
kittävyys kohtalaiseksi (VE1, VE2). Vaikka järvellä esiintyi kaksi korkean herkkyyden lajia, mus-
takurkku-uikku ja tukkasotka, niin niiden esiintymät koskivat ilmeisesti yksittäisiä pareja, eikä
esiintymät tällaisilla kohteilla luultavasti ole vuosittain toistuvia. Lisäksi tämän suuruiset esiintymät
ovat lähiseudun järville tavanomaisia. Norrmosseniin vaikutusten suuruusluokka arvioidaan pie-
neksi ja näin ollen merkittävyys kohtalaiseksi.

Muilta osin Björkbackenin hankkeen vaikutusalueella pesimäaikaan esiintyvistä korkean herkkyy-
den lajeilla esiintymät ovat seudulla tavanomaisia, painottuvat suunnittelualueen ulkopuolelle tai
kirjallisuustiedot viittaavat lajin sopeutuvan tuulivoimarakentamiseen. Tämän vuoksi vaikutusten
suuruusluokka korkean herkkyyden lajeihin arvioidaan pieniksi ja näin ollen merkittävyys enin-
tään kohtalaisen kielteinen (VE1, VE2).  Samalla tavalla tulkiten herkkyydeltään kohtalaisiin
lajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat suuruusluokalta korkeintaan keskisuuria ja näin ollen merkit-
tävyydeltään korkeintaan kohtalaisen kielteisiä. Merikotka tarkastellaan muuttolintujen kohdalla.

Vaikutuksia esiintyy lähinnä toiminta-aikana. Rakentamis- ja purkuaikana aiheutuu mahdollisesti
toiminta-aikaa enemmän ihmistoiminnan häiriövaikutuksia, mutta ne ovat luonteeltaan paikallisia
ja lyhytaikaisia aina kulloisella rakennusalueella.

Muuttolinnusto
Törmäyskuolleisuutta arvioitiin mallinnusmenetelmää käyttäen keskeisille lajeille. Lisäksi tarkas-
teltiin estevaikutusta, voivatko voimalat muuttaa tai pidetään merkittävästi lintujen vakiintuneita
muuttoreittejä. Keskeisenä arvioinnin tausta-aineistona oli Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla
tehdyt seurantatutkimukset tuulivoimaloiden havaituista vaikutuksista (Suorsa 2019).

Törmäyskuolleisuuden arviointi
Törmäysmallinnukset edellyttävät lintumuuton esittämistä lukumäärinä, ts. läpimuuttoarvioina.
Vuoden 2019 maastohavainnointi olivat läpimuuttoarvioiden lähtökohtana. Laskelmiin liittyi epä-
varmuustekijöitä ja asian käsittelylle välttämättömiä yksinkertaistuksia. Hankealueen poikittaisle-
veys lintujen tyypillistä muuttosuuntaa vastaan on noin 7 kilometriä, jolle välille laskettiin läpi-
muuttoarviot.  Kultakin kevään ja syksyn havainnointipaikalta tarkasteluun otettiin mukaan ne
muuttohavainnot, jotka ohituspuolen ja lentosuunnan perusteella arvioitiin muuttaneen mainitun
7 km kaistan läpi.  Havainnointiajat suhteutettiin valoisan ajan pituuteen. Tämän jälkeen interpo-
loitiin havainnoimattomat päivät, olettamalla että niinä päivinä muuton voimakkuus oli suhteessa
edeltävään ja seuraavaan havainnoituun päiviin. Näin muodostettiin arvio muuttokauden aikana
päivännäöllä havaittava teoreettinen havaittavasta kokonaismäärästä, mikäli havainnointi olisi jat-
kuvaa. Lopullisissa arvioissa (taulukko 19) vielä huomioitiin kokemuksiin pohjautuen Keski-Poh-
janmaalta kunkin lajin muuttokauden pituus, lajin muuton vuorokausirytmi ja lajin havaittavuus ja
kuinka muuttohuippuihin osuttiin.
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Hankkeen muuttolinnuille aiheuttamaa törmäyskuolleisuutta arvioitiin numeerisesti Bandin (2007
ja 2012) tasomallia käyttäen. Törmäysarvio laskettiin maastohavaintojen mukaan 100-300 metrin
välisellä korkeudella ns. riskikorkeudella lentäneiden osuudelle.  Roottoreiden halkaisijana käytet-
tiin 162 metriä, roottorin syvyytenä 4 metriä ja pyörimisnopeutena 10 sekuntia kierros. Voimaloi-
den oletettiin pyörivän 80 % ajasta. Väistävien osuutena käytettiin mallinnusmenetelmille suosi-
teltuja (mm. SNH 2010), mikäli tietoa ei löytynyt, käytettiin 98 % väistöoletusta. Lajien koko-,
siipien kärkiväli- ja lentonopeustiedot perustuivat kirjallisuuteen. Tulokseksi on saatu arviot vuo-
sittaisista törmäysmääristä, mikäli alueelle sijoitettaisiin VE1 ja VE2 mukaiset voimalamäärät.

 Bandin mallinnuksella saatu tulos hankkeen muodostamasta törmäysriskistä (yksilöä/vuo-
dessa). * Merikotkalla luotettavampi arvio on muodostettu toisella menetelmällä (jäljempänä).

Laji Kevät (yks) Syksy (yks) Väistö Riskik. Kuolleisuusarvio
VE1 (yks./v)

Kuolleisuusarvio
VE2

(yks./v)
Laulujoutsen 4000-6000 5000-8000 99,5 % 14,9 % 0,18-0,28 0,13-0,21
Metsähanhi 8000-12000 4000-6000 99,8 % 28,0 % 0,12-0,18 0,09-0,13
Lyhytn.hanhi 600-1000 50-100 99,8 % 19,0 % 0-0,01 0-0,01

Merihanhi 600-1000 100-200 99,8 % 29,7 % 0-0,01 0-0,01
Merikotka* 60-100 30-50 95,0 % 40,7 % 0,04-0,07 0,03-0,05

Sinisuohaukka 40-60 50-80 99,0 % 29,3 % 0-0,01 0-0,01
Varpushaukka 150-250 180-220 98,0 % 23,5 % 0,03-0,05 0,02-0,03

Hiirihaukka 120-180 30-50 98,0 % 50,6 % 0,03-0,04 0,02-0,03
Piekana 60-100 30-50 98,0 % 42,7 % 0,01-0,02 0,01-0,02

tuulihaukka 150-250 100-150 95,0 % 29,4 % 0,08-0,12 0,05-0,09
Kurki 1200-1800 2000-3000 98,0 % 40,9 % 0,61-0,91 0,44-0,66

töyhtöhyyppä 3000-5000 300-500 98,0 % 13,6 % 0,13-0,21 0,09-0,15
Sepelkyyhky 10000-15000 3000-5000 98,0 % 17,1 % 0,85-1,3 0,62-0,95

naakka 600-1000 6000-10000 98,0 % 47,6 % 0,95-1,58 0,69-1,16
varis 800-1200 1200-2000 98,0 % 39,8 % 0,28-0,45 0,21-0,33

Yhteensä 3,32-5,25 2,43-3,84

Mallinnusten mukaan metsähanhia, muita hanhia ja joutsenia törmäisi hyvin harvoin, selvästi har-
vemmin kuin kerran vuodessa, vaikka lajit muuttavat runsaslukuisesti alueen kautta. Kirjallisuus-
tiedon valossa ne kykenevät hyvin väistämään tuulivoimaloita. Myös petolintujen törmäykset
muuttolennon yhteydessä olisivat hyvin harvinaisia, mikä niiden kohdalla selittyy pienillä läpimuut-
tomäärillä. Kurkia törmäisi noin kerran vuodessa tai kahdessa. Runsaslukuisista läpimuuttajista
naakkoja ja sepelkyyhkyjä törmäisi muuttolennon yhteydessä noin kerran vuodessa. Näin pienet
kuolleisuudet eivät ole läpimuuttaviin populaatioihin suhteutettuna merkittäviä. Yhteensä tarkas-
teltuja lajeja törmäisi mallinnuksen mukaan 2–6 yksilöä vuodessa. Riski on luonnollisesti pienempi
VE2:ssa, jossa voimalamäärä on pienempi. Arviot koskevat tässä yhteydessä suoraa muuttolentoa.
Muuttomatkallaan lähialueella levähtämään pysähtyneiden paikallisliikehdintä suunnittelualueen
kautta oli maastokartoituksissa vähäistä. Siten voidaan arvioida, että muuttolintujen kohdalla nii-
den siirtymälennot eivät lisäisi olennaisella tavalla törmäyskuolleisuutta.

Toisaalta muitakin lajeja törmäisi muuttolennon yhteydessä. Aiemmin kerrotun mukaisesti kirjalli-
suustiedon valossa Björkbackenin tuulivoimahankkeen aiheuttama kuolleisuus voisi olla VE1:ssa
130–260 lintua vuodessa tai VE2:ssa 95-190 lintua vuodessa, mutta valtaosaksi kuolleisuuden
voidaan olettaa kohdistuvan pääasiassa alueella pesiviin ja kierteleviin lintuihin, ei niinkään muut-
taviin yksilöihin (Rydell ym. 2017 ja Suorsa 2019).

On huomattava, että lähtöoletukset vaikuttavat merkittävästi arvion suuruuteen. Niistä keskeisin
muuttuja on arvio väistävien osuudesta, mutta epävarmuutta riippuu muihinkin lukuihin. Mallin-
nusta on pidettävä suuntaa antavana, mutta riittävänä johtopäätöksille.

Merikotkan törmäyskuolleisuuden arviointi
Merikotka on tunnetusti riskialtis laji törmäämään tuulivoimaloihin. Suomesta lajilla tunnetaan 32
törmäystä (Stjernberg, Torsten kirjall. ilm. 17.10.2021, tilastointi puutteellinen).
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Björkbackenin kohdalla alueella liikkuvien merikotkien kokonaislentoaika suurimmaksi osaksi ei
muodostunut selkeästi muuttavista tai pesivistä yksilöistä vaan kiertelevistä yksilöistä, joita on
vaikea luokitella kumpaankaan ryhmään. Merikotka saavuttaa sukukypsyyden myöhään (noin 5-
6-vuotiaana), minkä vuoksi esiaikuisen vielä pesimättömän kannan osuus on suuri. Nykytilanteessa
kannan kasvun myötä pesimättömien osuus on vielä kasvanut, sillä esiaikuiset joutuvat usein odot-
tamaan aiempaa pidempään vapautuvia reviirejä.

Merikotkien törmäysmallinnukseen käytettiin soveliaampaa Bandin ns. tila-mallia (Scottish Natural
Heritage 2010a, Band 2007, 2012).  Tilamallilla arvioidaan lintujen todennäköisyyksistä törmätä
roottoreihin lintujen lentäessä tuulivoimala-alueella satunnaisesti tietyn ajan tietyllä nopeudella.
Tässä merikotkalle riskiä arvioitiin saatuihin kolmeen lentoaika-arvioon perustuen (150, 260, 670
tuntia). Tutkimustilan muodostaa tutkittava pystysuuntainen korkeusvyöhyke, tässä tapauksessa
roottoreiden luoma riskikorkeus 100–300 m sekä suunnittelualue. Törmäystilan muodostaa voima-
loiden tilavuus tutkimustilan sisällä. Todennäköisyys, jolla lentävä lintu kulkee roottoreista synty-
vän törmäystilavuuden läpi, on riippuvainen tilavuussuhteen lisäksi mm. linnun koosta ja lentono-
peudesta, voimalatyypistä ja voimaloiden lukumäärästä. Mallinnuksen voimalan parametrit on lue-
teltu edellä läpimuuttajien törmäysarviossa. Merikotkan pituutena käytettiin mallinnuksessa 0,8 m
ja siipien kärkivälinä 2,18 m ja lentonopeutena 13 m/s. Tuulivoimaloiden riskikorkeudella merikot-
kista katsottiin lentävän 26 % osuus koko lentoajasta. Tämä tieto perustuu satelliittimerikotkilla
havaittuihin lentokorkeuksiin (Tikkanen, kirjallinen). Lisäksi mallinnuksessa käytetään ns. väistö-
kerrointa eli arviota väistävien osuudesta. Tässä on käytetty väistökertoimena 98 %, vaikka se
onkin korkeampi kuin kirjallisuudessa suositeltu 95 %, mutta on vastannut tilamallia käyttäessä
paremmin seurantatutkimuksissa saatuja kokemuksia (Tuohimaa 2019). Lähes varmasti 95 %
väistöoletus tilamallia käyttäessä liioittelisi törmäyskuolleisuutta.

Törmäyskuolleisuusarvioksi 98 % väistöoletuksella mallinnusmenetelmää käyttäen eri lähtöarvoilla
saadaan 0,2–1,4 yksilöä/vuosi (ks. alla oleva taulukko).

 Merikotkan törmäyskuolleisuusarvio

Lentoaika 150 h 260 h 670 h

VE 1 0,31 0,54 1,39

VE 2 0,25 0,43 1,12

Saatu laskennallinen törmäyskuolleisuusarvio merikotkan kohdalla on korkea, ollen maksimissaan
yli yhden yksilön vuotta kohden. Lajin populaation sietokykyyn vaikuttaa oleellisesti kannan kasvu.
Merikotkan kanta on kasvanut vuosikymmenten ajan voimakkaasti ja tuoreimmassa uhanalaisuus-
tarkastelussa laji poistettiin uhanalaisten lajien joukosta.  Tästä syystä Björkbackenin hankkeen
vaikutus merikotkapopulaatiolle sellaisenaan on kuitenkin vähäinen.  Olennaisempaa on merikot-
kankin kohdalla kuitenkin tuulivoimarakentamisen yhteisvaikutukset.

Este- ja häiriövaikutukset
Lintujen muuttokäyttäytyminen jonkin verran tulisi muuttumaan tuulivoimapuiston estevaikutuk-
sen seurauksena. Pohjois-Pohjanmaalla seuratuilla tuulivoimahankkeilla vähäiset vaikutukset
muuttoreitteihin ovat kohdistuneet lintujen muuttoreittien sisällä tapahtuneeseen paikalliseen ja
pienipiirteisen muutokseen lintujen kiertäessä tuulivoimapuistoja (Suorsa 2019). Todennäköisesti
samaan tapaan linnut kiertäisivät myös Björkbackenin tuulivoimapuistoa, ohittaen sen joko itä- tai
länsipuolelta. Muuttoreittien pienet siirtymät eivät haittaisi Jussilan ja Pensalan peltoalueiden käyt-
töä ruokailu- ja levähdysalueina.

Häiriö- ja estevaikutusten tarkastelussa nousee esille lähinnä yksi kohde, Jeppoträsket. Alue to-
dettiin maastokartoituksissa kookkaiden lintulajien ruokailuun ja levähtelyyn käyttämänä kerään-
tymiskohteena.  Joutsenten ja monien hanhilajien on havaittu siirtyvän pois tuulivoimaloiden lä-
heltä (tai ainakin suosivan kaukaisempia alueita) 500 metrin etäisyydelle asti (Percival 2003, Fijn
ym. 2012, TEM 2017). Kalajoen Pitkäsenkylän peltoalueella, jonne kerääntyy runsaasti isoja lin-
tuja, lepäily- ja ruokailualueiden sijainnissa ei ole havaittu tuulivoimaloista johtuvia muutoksia
seurannoissa (Suorsa 2019). Pitkäsenkylän peltoalueella lintujen käyttämät alueet sijoittuvat lä-
himmillään 800 metrin etäisyydelle tuulivoimaloista. Björkbackenin tuulivoimapuiston
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hankesuunnitelmassa VE1:ssä kaksi voimalaa (nrot 9 ja 21) ovat noin 200 metrin päässä Jep-
poträsketista. Muuttoaikoina hanhille ja joutsenille on varsin tavallista käyttäytymistä, että linnut
yöpyvät isoilla vesialueilla ja ruokailevat pelloilla. Mainitut kaksi voimalaa sijoittuvat rannikon ja
Jeppoträsketin välille. Todennäköisesti linnut lentäisivät ongelmitta voimaloiden alapuolelta tai
kiertäisivät ne pohjoispuolelta, jonne tuulivoimaloita ei rakennettaisi. Jeppoträsketin sisällä linnuilla
juurikaan ei olisi mahdollisuutta siirtyä, sen sijaan muutaman kilometrin säteellä on runsaasti muita
laajoja peltoaukeita. Hankevaihtoehdossa VE2 vaikutuksia ei aiheutuisi kyseiselle kohteelle. Muut
tärkeät kerääntymäalueet ovat tuulivoimapuiston ulkopuolella yli kilometrin etäisyydellä, joten nii-
hin ei kohdistu vaikutuksia. Jeppoträsketia lukuun ottamatta suunniteltu tuulivoimapuisto ei sijoitu
rannikon ja kohteiden väliin, eikä haittaisi muuttolintujen paikallisliikehdintää.

Yhteenveto

Muuttolintujen kohdalla alueen herkkyyttä voidaan arvottaa luokittelujen mukaan. Herkkyys on
korkea, mikäli hankealue sijoittuu luokitellulle muuttolintujen ns. pullonkaula-alueille tai hankkeen
vaikutusalueella on levähdysalueena tärkeä Natura/Finiba-alue. Herkkyys olisi matala, mikäli
muuttoaikoina uhanalaisia ja muita huomionarvoisia lajeja on vähän, eikä hankealueen vaikutus-
alueella sijaitse luokiteltuja muutonaikaisia levähdys- tai ruokailualueita. Tämän hankkeen herk-
kyys muuttolinnuille katsotaan kohtalaiseksi, sillä alue on lähellä rannikon muuttoreittejä ja suun-
nittelualueen kautta muutto on runsasta. Lisäksi vaikutusalueella on paikallisesti huomionarvoinen
muuttolintujen käyttämiä levähdysalue.

Vaikutusten suuruusluokka tässä tarkastelussa määritellään seuraavilla kriteereillä. Vaikutuksen
suuruusluokka on suuri, mikäli hanke vähentää tai vaikuttaa selvästi kielteisesti esiintymään tai
aiheuttaa laajan alueen populaatioon heikennystä. Vaikutukselle altistuu suuri osa joidenkin lajien
kokonaispopulaatiota. Suuruusluokka on keskisuuri, mikäli hanke vähentää tai vaikuttaa jonkin
verran kielteisesti esiintymään, mutta todennäköisesti ei aiheuta millään lajilla laajan alueen po-
pulaatioon heikennystä. Vaikutuksille altistuu melko suuri osa joidenkin lajien kokonaispopulaati-
osta. Vaikutusten suurusluokka olisi pieni, mikäli hanke ei vähennä eikä vaikuta kielteisesti esiin-
tymään, eikä aiheuta laajan alueen populaatioon heikennystä. Vaikutuksille altistuu pieni osa lajin
kokonaispopulaatiosta.

Vaikka läpimuuttajamäärät ovat populaatioihin suhteutettuna osin huomattavia, suurimpaan osaan
näistä linnuista ei kohdistu vaikutuksia mallinnuksen ja seurantakokemusten valossa. Läpimuutta-
van linnuston määrä käytännössä ei vähene ja vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan lajien koko-
naispopulaatiosta. Kierteleville merikotkalle tuulivoimapuisto muodostaa kuitenkin laskennallisesti
korkean riskin. Merikotkan takia yksittäisenä tuulivoimapuistona vaikutus muuttolinnustolle arvioi-
daan suuruusluokaltaan keskisuureksi (VE1, VE2).

Näin ollen tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan toteutuessaan merkittävyydeltään kohtalaisen
kielteisiä (VE1, VE2) vaikutuksia muuttolinnustoon.

Vaikka vaihtoehtojen välillä kriteereillä katsottuna ei ole eroa, niin pienempi vaihtoehto (VE2) ai-
heuttaa vähemmän kuolleisuutta ja sen lisäksi vaikutuksia tällä toteutussuunnitelmalla ei syntyisi
vaikutuksia Jeppoträsketin maastossa tunnistetulle paikallisesti huomionarvoiselle muuttolintujen
kerääntymäalueelle.

On syytä korostaa, että muuttolintujen kohdalla olennaisempaa ovat tuulivoimapuistojen kumula-
tiiviset yhteisvaikutukset.

9.4.4 Vaikutusten lieventäminen

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksia voidaan lieventää voimaloiden sijoittelulla ja rakentamistöi-
den ajoittamisella. Rakennustoimista aiheutuvan melun ja muun häiriön haittoja voidaan vähentää
ajoittamalla hankkeen rakennustyöt lintujen pesimäkauden ulkopuolelle keskeisillä alueilla. Peto-
lintuja voidaan pyrkiä houkuttelemaan turvallisemmille alueille voimaloista rakentamalla tekopesiä.
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9.4.5 Epävarmuustekijät ja vaikutukset johtopäätöksiin

Maastokartoituksiin liittyviä samoja epävarmuustekijöitä kuin linnustoselvityksiin yleensäkin. Niitä
on kuvattu erillisselvityksessä.  Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista maailmalla tehdyt tutki-
mukset painottuvat avomaille. Metsiin sijoitettavien tuulivoimaloiden vaikutukset tunnetaan huo-
nommin. Kaikkien lajien sietokykyä ei tunneta. Mallinnuksiin liittyy epävarmuustekijöitä ja numee-
risia tuloksia on pidettävä etupäässä suuntaa antavina, mutta riittävinä johtopäätöksille. Vaikutus-
arvioinnin luotettavuutta lisää huomattavasti saadut kokemukset Pohjois-Pohjanmaan ensimmäis-
ten ns.  metsätuulipuistojen todellisista vaikutuksista.

9.5 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja muu huomionarvoinen eläimistö

9.5.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Tulokset on esitetty tarkemmin erillisessä luontoselvityksessä (liite 3).

Lepakot
Lepakkokartoitus kattoi lepakoiden sekä lisääntymis- että muuttoaikaa. Maastokartoitukset koh-
distettiin elinympäristöjen perusteella potentiaalisimmille esiintymisalueille, joita ovat mm. kos-
teikot ja rehevät varttuneet metsät. Epäedulliset kohteet, kuten hakkuuaukot, nuoret taimikot ja
pensaikot sekä laajat peltoalueet jätettiin pääosin kartoituksen ulkopuolelle.

Aktiivikartoitusmenetelmää käytettiin neljänä yönä kesän aikana, välillä 5.6.–21.8. Kulkureitit nou-
dattivat pääasiassa teitä ja polkuja. Selvitysalueella olevia teitä kuljettiin läpi sekä jalan että hi-
taasti (10-20 km/h) autolla ajaen detektorin ollessa koko ajan auton ulkopuolella lepakoiden kai-
kuluotausääniä havainnoimassa.  Passiivikartoitusmenetelmässä alueella oli vaihtuviin paikkoihin
sijoitettuna kaksi detektoria (Song Meter SM2BAT), jotka äänittivät jatkuvatoimisesti lepakoiden
ultraääniä laitteen muistikortille. Nämä ns. detektorit kiinnitettiin puuhun noin 1–3 metrin korkeu-
delle. Laite oli ohjelmoitu siten, että se aloitti tallennuksen automaattisesti auringon laskiessa ja
lopetti tallennuksen auringon noustessa. Detektorit olivat havainnoimassa 16.5-29.9.2019 välisenä
aikana 27 eri paikassa yhteensä noin 1686 tuntia. Muistikorteille tallentuneet äänet analysoitiin
jälkikäteen ohjelmistolla (Batsound, Analook).

Liito-orava
Liito-oravien esiintymistä on kartoitettu hankealueella huhti-toukokuussa 2019, kesäkuussa 2020
ja keväällä 2021. Maastotyöt keskitettiin liito-oravan esiintymisen suhteen potentiaalisimmille met-
säalueille, jotka määriteltiin peruskartan, ilmakuvien, metsävaratietojen ja maastossa tehdyn sil-
mämääräisen tarkastelun perusteella. Menetelmänä oli papanakartoitus. Selvityksen tarkoituksena
oli selvittää liito-oravan mahdolliset lisääntymis- ja levähdysalueet, potentiaaliset elinalueet ja kul-
kuyhteydet sekä arvioida hankkeen mahdollisia vaikutuksia liito-oravan lisääntymis- ja levähdys-
alueisiin. Olemassa olevat liito-oravatiedot hankittiin Lajitietokeskuksen tietokannasta.

Viitasammakko
Viitasammakoiden esiintymistä on kartoitettu hankealueella huhti-toukokuussa 2019. Keväällä vii-
tasammakot ovat helpoimmin havaittavissa niiden soidinääntelystä. Suunniteltujen voimaloiden
rakentamispaikat sijoittuvat lähtökohtaisesti kangasmaille, joissa viitasammakkojen lisääntymis-
ja levähdyspaikoiksi soveltuvia kosteikkoja ja vesistöjä ei esiinny. Selvityksen tavoitteena oli sel-
vittää viitasammakoiden esiintyminen ja mahdolliset lisääntymis- ja levähdysalueet rakentamis-
alueiden läheisyydessä sekä arvioida hankkeen mahdolliset vaikutukset niihin. Olemassa olevat
tiedot hankittiin Lajitietokeskuksen tietokannasta.

Muu eläimistö
Muuta eläimistöä on tarkkailtu eri luontoselvityskäyntien yhteydessä. Huomiota on kiinnitetty eri-
tyisesti suurpetoihin ja hirvieläimiin. Lisätietoa on hankittu haastattelemalla alueen metsästysseu-
roja sekä Luonnonvarakeskuksen ns. vapaasti saatavan tiedon pohjalta.
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Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) mukaan asiakirjat (myös tieto-
kannasta poimitut aineistot), jotka sisältävät tietoja uhanalaisista eläin- ja kasvilajeista ovat sa-
lassa pidettäviä, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eläin- tai kasvilajin suojelun (Julkisuuslaki
24§ kohta 14). Tästä syystä hankkeen julkisissa asiakirjoissa ei lähtökohtaisesti esitetä karttatietoa
uhanalaisten lajien esiintymisestä.

9.5.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimahankkeen vaikutukset eläimistöön voidaan jakaa pääsääntöisesti rakentamisen ja voi-
maloiden toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Huoltoteiden, voimaloiden, sähkönsiirron rakentami-
sesta seuraa luontaisten elinympäristöjen häviämistä ja samalla mahdollisesti ruokailualueiden vä-
hentymistä, mutta joillekin lajeille ruokailualueet saattavat jopa lisääntyä. Vesistöihin voi syntyä
kuormitusta ja hydrologiset olosuhteet muuttua, millä on vaikutusta vesieliöihin.

Rakennustoiminnan myötä syntyy erilaisia häiriövaikutuksia mm. melua ja lisääntyvää ihmistoi-
mintaa. Toiminta-aikana elinympäristömuutosten lisäksi voimaloista syntyvä melu- ja välke voivat
toimia karkottavana tekijänä. Karttaessaan voimaloita eläimet saattavat menettää käytössä olevia
ruokailualueita tai muita oleskelualueita. Rakentaminen pirstoo eläinten elinympäristöä ja voi kat-
kaista ekologisia käytäviä. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi tuulivoimaloiden lepakoille aiheut-
tamat törmäysvaikutukset. Toiminta-aikana alueen helpottunut tavoitettavuus uusien huoltoteiden
myötä voi lisätä alueelle aikaisempaa enemmän ihmistoiminnasta aiheutuvaa häiriötä.

9.5.3 Vaikutukset eläimistöön

Lepakot
Törmäysriskin osalta pohjanlepakoilla saattaa olla vaara törmätä tuulivoimaloihin, sillä sen saalis-
tuskorkeus voi nousta lähelle voimaloiden toimintakorkeutta. Toisaalta lepakoiden saalistusaktiivi-
suus on korkeimmillaan lämpiminä ja tyyninä öinä, jolloin roottorit eivät pyöri, mikä osaltaan pie-
nentää riskiä. Lentoaktiivisuuteen vaikuttavat kuitenkin monet tekijät, kuten ilmanpaine, saderin-
tamat, lämpötila, hyönteisten massakuoriutumiset ja vuodenaika.

Elinympäristömuutosten osalta pohjanlepakkoa pidetään ihmisen toimintaan hyvin sopeutuvana
lajina, joka ei karta rakennettuja tai aukeita alueita, vaan hyödyntää niitä. Huoltoteiden ja voima-
loiden nostoalueiden luomat avoimet alueet saattavat jopa lisätä pohjanlepakon saalistusalueita.
Sen sijaan siippalajeja pidetään ihmisen toiminnan vaikutuksille alttiimpina. Ne välttelevät aukeita
alueita viihtyen varjoisissa kuusikoissa ja varttuneissa metsissä.

Selvityksessä ei havaittu luonnonsuojelulain 49 §:n mukaista lisääntymis- ja levähdyspaikkaa,
jonka hävittäminen tai heikentäminen on kielletty.  Rakennettavilla alueilla, voimalapaikoilla ja
suunniteluilla uusilla teillä elinympäristöjen perusteella niiden olemassaolo on mahdollista lähinnä
varttuneilla metsäalueilla. Varttuneita vanhoja kuusikoita on pyritty voimaloiden sijoitussuunnitte-
lussa välttämään. Lepakoille tulkittiin yksi tärkeä ruokailualue (luokka II), johon hankkeella ei olisi
suoraa vaikutusta.

Mahdollisiin muuttaviin lepakoihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan jäävän vähäisiksi, vaikka
alueelta saatiinkin yksi havainto pitkän matkan muuttajana tunnetusta pikkulepakosta. Suunnitte-
lualue sijaitsee selkeästi sisämaassa ja nykyisen tiedon mukaan muuttavien lepakoiden aktiivisuus
on suurimmillaan rannikolla. Suunnittelualueella ei myöskään ole suuria tielinjoja, harjuja, jokia tai
muita selkeitä maastonmuotoja, jotka voisivat toimia lepakoiden muuttoreitteinä.

Luontodirektiivin lajeina lepakot ovat korkean herkkyyden lajeja.  Hankkeen vaikutusten suuruus
lepakoihin arvioidaan pieneksi. Tämä perustuu pohjanlepakon sopeutuvaisuuteen ja siihen, että
keskeisimmät elinympäristömuutokset kohdistuvat todennäköisesti lepakoiden kannalta vähäar-
voiseen ympäristöön.  Vaikutusten merkittävyys arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi.
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Liito-orava
Hankealueella on useita liito-oravan asuttamia elinpiirejä. Lehtomaiset kuusivaltaiset varttuneet
kangasmetsät, joissa on runsaasti järeää haapaa, ovat liito-oravalle erinomaisia elinympäristöjä.
Näitä kohteita esiintyy hankealueella erityisesti peltojen reunusmetsissä mutta myös sisempänä
hankealueella. Pääsääntöisesti liito-oravan elinpiirit ovat tuulivoimarakentamisalueiden ulkopuo-
lella.

Yksi selvityksessä löydetyistä liito-oravan asuttamista elinpiireistä sijoittuu voimala nro 2:n raken-
tamisalalle. Voimalan suunniteltu rakentamispaikka sijoittuu reviirin ydinosaan (papanapuita, ko-
lopuita), joten sen toteuttaminen tuhoaisi kyseisen elinpiirin. Vaikutukset kyseiseen elinpiiriin ovat
merkittävyydeltään suuria molemmissa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Kuva 62. Liito-oravan elinpiiri voimala nro 2 ympäristössä.

Liito-oravien elinpiirejä sijoittuu myös voimaloiden 18 ja 13 tuntumaan. Voimaloiden nosto- ja ka-
sauskenttien sekä niille johtavan huoltotien tarvitsema tilantarve huomioiden haitallisia vaikutuksia
saattaa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 muodostua myös em. elinpiirien reunaosiin. Elinpiireille
ulottuvia vaikutuksia (mm. hakkuut, raivaukset) on kuitenkin mahdollista välttää pienehköillä voi-
maloiden ja huoltoteiden uudelleensijoiteluilla hankkeen jatkosuunnittelussa.
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Kuva 63. Liito-oravan elinpiiri voimala nro 18 eteläpuolella.

Kuva 64. Liito-oravan elinpiiri voimala nro 13 itä-pohjoispuolella.

Voimalan nro 10 länsipuolella olevan nykyisen metsäautotien kantavuutta on tarkoitus hankkeessa
parantaa, minkä yhteydessä myös tietä saatetaan hieman leventää. Puuston hakkuu ja tieyhteyden
leventäminen voivat kaventaa hieman liito-oravan elinaluetta ko. kohdalla metsäautotien länsipuo-
lella, mutta kyse on käytännössä tällöin korkeintaan nykyisen metsänrajan reunapuista. Metsäau-
totien reunapuustossa ei ole havaittu lajin lisääntymiseen soveltuvia kolopuita tai pönttöjä. Ole-
massa olevien metsäteiden levennys voidaan myös toteuttaa kokonaan tien vastakkaiselle
(itä)puolelle, jolloin nykyisiin liito-oravan elinalueisiin ei kohdistuisi lainkaan muutoksia.

Hankkeen rakentamistoimet eivät estä lajin liikkumista ja siirtymisiä alueella tai alueiden halki.
Liito-orava pystyy ylittämään metsäautotiet ja tulevat huoltotiet riittävän korkeiden reunapuiden
turvin. Pääosa tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisalueista sijoittuu alueille, jotka eivät
tyypillisesti ole liito-oravan suosimia elinympäristöjä. Tästä johtuen hankkeen liito-oravan
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potentiaalisia elinalueita pienentävä tai pirstova vaikutus arvioidaan pieneksi. Liito-oravan ei tie-
detä olevan erityisen meluherkkä laji, mutta alueella liikkumisen ja häiriön seurauksena voi olla
mahdollista, että liito-oravat välttävät reviirinsä näitä osia tuulivoimarakentamisen aikana. Vaiku-
tukset arvioidaan kokonaisuudessaan enintään kohtalaisiksi.

Viitasammakko
Viitasammakolle soveltuvia elinympäristöjä, kuten luhtarantaisia vesistöjä, lampia, reheviä kos-
teikkoja on muutamia suunnittelualueella. Maastoselvityksissä todettiin viitasammakkoja esiinty-
vän Turuträsketissä, Muskanträsketissä, Rumikaträsketissä sekä hankealueen länsiosassa metsä-
autotien ojassa nykyisen voimajohtoalueen kohdalla. Potentiaalisia elinympäristöjä on Jeppobäcke-
nissä mutta havaintoja lajista ei kuitenkaan maastokäynneillä tehty näiltä kohteilta. Jeppobäckenin
veden matala pH voi olla yhtenä osasyynä, ettei laji viihdy kaivetussa uomassa. Havaitut viitasam-
makkoesiintymät ja muut mahdolliset potentiaaliset kohteet ovat tuulivoimaloiden rakentamisalu-
eiden ja rakentamisen vaikutusalueen ulkopuolella. Hankkeen myötä alueelle syntyvän huoltoties-
tön ja avoimien kenttäalueiden ei arvioida olevan viitasammakoiden kannalta leviämiseste tai hei-
kentävän lajin elinympäristöjä suoraan tai välillisesti. Hankkeella ei kokonaisuudessaan katsota
olevan vaikutusta viitasammakkoon.

Muu eläimistö
Alueella havaittuja lajeja olivat mm. hirvi, metsäkauris, metsäjänis, orava ja kettu sekä useita eri
pienpetoja ja pikkunisäkkäitä. Suurpetohavaintoja on kirjattu ns. Tassu-järjestelmään (riistaha-
vainnot.fi), jonka mukaan Björkbackenin tienoilla on liikkunut yksittäisiä susia ja tehty karhunjäl-
kihavainto. Alueella satunnaisesti havaitut yksilöt ovat todennäköisesti olleet vaeltelevia nuoria
aikuisia. Susireviirejä ei alueella tai sen lähistöllä tuoreimman LUKE:n susikanta-arvion (Susikanta
Suomessa maaliskuussa 2021) mukaan ole. Alueelta ei ole saatu myöskään yhtään ilveksen pen-
tuehavaintoa. Luontoselvityksissä ei tehty havaintoja suurpetojen lumijäljistä.

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheella ja toiminnan alkuvaiheessa saattaa olla vaikutusta suurpe-
toihin. Ulkomaisen tutkimustiedon perusteella tuulivoimaloiden rakentamisvaiheella ja toiminnan
alkuvaiheessa saattaa olla vaikutusta susiin niiden reviireillä, jolloin eläimet ovat vältelleet tuuli-
voima-aluetta (mm. Alvares ym. 2011 ja Flagstad & Tovmo, 2010). Syyksi on todettu rakentamisen
aikana lisääntynyt ihmistoiminta ja siitä aiheutuva häiriö. Myöhemmässä vaiheessa eli ns. toiminta-
aikana monissa tutkimuksissa eläimet ovat palanneet alueille takaisin (da Costa ym. 2017, Alvarez
ym. 2011). Vastaavasti ahman yksilömäärä saattoi pienentyä tuulivoimapuiston alueella rakennus-
vaiheessa Ruotsissa lumijälkilaskentojen perusteella (Flagstad & Tovmo, 2010). Myöhemmässä
vaiheessa eli ns. toiminta-aikana monissa tutkimuksissa eläimet eivät ole näyttäneet juurikaan
vierastavan niiden elinympäristöön sijoitettavia voimalarakenteita, mikäli alueen ravinnon määrä
ja suojapaikkojen laatu eivät ole heikentyneet eikä ihmisvaikutus merkittävästi lisääntynyt alueella.
Vaikutukset suurpetoihin näyttäisivät aiheutuvan ennemmin ihmistoiminnasta, ei niinkään voima-
loista tai muista rakenteista.

Hirviin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan muodostuvan pääasiassa rakentamis- ja purkamisvai-
heessa melun ja lisääntyneen ihmistoiminnan aiheuttamana. Hirvieläimet karttavat rakentamisalu-
eita, mutta hirvet todennäköisesti palaavat rakentamistöiden vähennettyä. Hirvieläinten tiedetään
tottuvan melko nopeasti uusiin häiriötekijöihin, joista ei aiheudu niille välitöntä vaaraa (Colman et
al. 2008, Walter et al. 2006). Hirven osalta hanke myös lisää soveltuvan elinympäristön määrää,
sillä voimaloiden sijoituspaikkojen ja tiestön ympärille syntyy pensaikkoja, matalana pidettävää
puustoa ja avoimempia ruohikkoisia alueita, joissa hirvieläimet käyvät ruokailemassa.

Hankealueen herkkyys luokitellaan muun eläimistön suhteen kokonaisuutena vähäiseksi ja hank-
keen vaikutuksen suuruus pieneksi. Kaikkiaan vaikutuksen merkittävyys muulle eläimistölle arvi-
oidaan vähäiseksi.

9.5.4 Vaikutusten lieventäminen

Rakentamistoimien ajoittaminen liito-oravan lisääntymiskauden ulkopuolelle etenkin voimaloiden
13 ja 18 läheisyydessä sijaitsevien liito-oravareviirien tuntumassa vähentää liito-oraviin
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kohdistuvia vaikutuksia. Myös metsäautoteiden levennysten tarkemmalla suunnittelulla tunnettu-
jen reviirien läheisyydessä vähentää lajiin kohdistuvia vaikutuksia. Voimalan nro 2 sijoittaminen
tarkemmassa jatkosuunnittelussa liito-oravareviirin ulkopuolelle on keskeistä lajiin kohdistuvien
vaikutusten vähentämiseksi.

9.5.5 Epävarmuustekijät ja vaikutukset johtopäätöksiin

Liito-oravien maastoinventoinnit tehtiin keväällä ja alkukesällä, jolloin liito-oravien jätökset olivat
hyvin nähtävissä ja elinpiirit hyvin rajattavissa. Tuulivoimarakentamisen vaikutusalueella olevat
liito-oravakohteet saatiinkin hyvin kartoitettua. Lajille on kuitenkin tyypillistä se, että joinain vuo-
sina potentiaalisetkin elinympäristöt voivat olla autioina ja olla asuttuina toisina vuosina. Tällaisiin
potentiaalisiin, varttuneisiin kuusi-haapasekametsiin ei kuitenkaan ole kohdistumassa tuulivoima-
rakentamistoimia.

Lepakkotutkimusten erityispiirteenä voidaan pitää lepakoiden havainnoimisen vaikeutta, menetel-
mät maastossa ovat hitaat ja työläät. Lepakoiden yleisekologia on kuitenkin hyvin tunnettu. Isojen
selvitysalueiden ollessa kyseessä ei ole mahdollista selvittää jokaista metsikköä tai luonnonkoloa
mahdollisten lisääntymis- ja levähdyspaikkojen varalta. On siis mahdollista, että rakentamisaluei-
den ulkopuolelle on saattanut jäädä joitain lepakoille merkityksellisiä elinympäristöjä havaitse-
matta. Epävarmuus koskee vain suunniteltujen rakentamisalueiden ulkopuolisia kohteita, jolloin
hankkeen lajeihin kohdistuvat vaikutukset on kuitenkin arviointityössä pystytty ottamaan riittävästi
huomioon. Viitasammakon osalta arviointi ei sisällä merkittäviä epävarmuustekijöitä – keskeiset
esiintymisympäristöt on tunnistettu ja rakentamisalueet ovat riittävän etäisyyden päässä em. koh-
teista.

Todennäköisesti kaikkia viitasammakoiden esiintymäpaikkoja ei selvityksissä havaittu. Lepakoiden
levähdys- ja lisääntymispaikkoja jäi todennäköisesti havaitsematta, sillä niiden luotettava kartoit-
taminen näin laajoilta alueilta on käytännössä mahdotonta. Epävarmuutta vähentää kuitenkin se,
etteivät tuulivoimarakentamiseen suunnitellut alueet olleet lajien osalta potentiaalisia lisääntymis-
ja levähdyspaikkoja. Toistaiseksi Suomen kaltaisissa olosuhteissa eri eläinlajien sietokyky tuulivoi-
maa ja sen erilaisia vaikutusmuotoja kohtaan tunnetaan vielä puutteellisesti. Kokonaisuutena epä-
varmuudet eivät kuitenkaan ole niin suuria, että ne voisivat muuttaa vaikutusten merkittävyyden
tulkintaa ja tehtyjä johtopäätöksiä.

9.6  Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Alueella tai sen välittömässä läheisyydessä ei tällä hetkellä ole suojelualueita, eikä tuulivoimara-
kentamisella arvioida olevan merkittävää vaikutusta lähialueen luonnonsuojelualueisiin. Maakun-
takaavassa hankealueelle sijoittuu kuitenkin luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi
tarkoitettu alue (sl). Kyseinen alue on Metsähallituksen hallinnassa oleva kiinteistö 893-410-1-93,
METSO-ohjelman kohde, joka perustetaan lakisääteiseksi luonnonsuojelualueeksi. Pinta-alaltaan
n. 1,5 hehtaarin kiinteistö sijaitsee hankealueen kaakkoisosassa VE 1 voimaloiden nro 4 ja 5 väli-
sellä metsäalueella. Kiinteistön reuna on n. 600 m päässä suunnitellusta tuulivoimalanpaikasta nro
4 ja n. 450 m päässä suunnitellusta tuulivoimalanpaikasta nro 5. Satojen metrien etäisyydestä
johtuen hankkeesta ei arvioida syntyvän suoria eikä epäsuoria vaikutuksia uudelle, perustettavalle
luonnonsuojelualueelle. Kiinteistön koillispuolitse kulkee sähkölinja ja kiinteistö rajautuu idässä
metsäautotiehen. Sähkölinjan tai metsäautotien läheisyydessä ei Björkbackenin tuulivoimahank-
keessa raivata puustoa eikä metsäautotietä kunnosteta, eikä tiehen tai sähkölinjaan kohdistu hank-
keessa muitakaan toimenpiteitä, joilla voisi olla vaikutuksia perustettavaan METSO-ohjelman luon-
nonsuojelualueeseen.

Hankealueen koillispuolella noin 5 kilometrin etäisyydellä lähimmistä suunnitelluista tuulivoima-
loista sijaitsee Mesmossenin Natura-alue (FI0800044, SAC). Natura-alueen suojeluperusteena on
luontodirektiivi eli kasvillisuus ja luontotyypit. Viiden kilometrin etäisyydestä johtuen hankkeesta
ei arvioida syntyvän suoria eikä epäsuoria vaikutuksia Mesmossenin Natura-alueelle.
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10. VÄESTÖ, IHMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA VIIHTYVYYS
10.1 Melu

10.1.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Meluvaikutuksia on arvioitu melumallinnuksen avulla vertaamalla mallinnettuja melutasoja ohjear-
voihin sekä alueen nykyiseen ja ennustettuun melutilanteeseen. Hankkeen melumallinnus on tehty
ympäristöministeriön ohjeen ”Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” 2/2014 mukaisesti. Mallin-
nusohjelmana oli SoundPlan 8.2 ja siihen sisältyvä ISO 9613-2 melulaskentamalli, jolla laskettiin
meluvyöhykkeet hankealueen ympäristöön sekä melutasot pistelaskentana lähimpien rakennusten
kohdalle.

Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmää ympäristömi-
nisteriön ohjeen 2/2014 mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisämeluntasoja tarkasteltiin
tuulivoimaloita lähimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Rakennusten sisälle aiheutuvia pie-
nitaajuisia melutasoja arvioitiin Turun ammattikorkeakoulun tekemässä tutkimuksessa (Keränen
ym. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmaäänen eristävyysarvojen avulla.

Erillinen melumallinnusraportti, jossa kuvataan tarkemmin lähtötiedot ja mallinnusmenetelmät, on
selostuksen liitteenä 5.

10.1.2 Vaikutusten muodostuminen

Rakentamisen aikana melua syntyy lähinnä tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyk-
sien maanrakennustöistä ja rakentamiseen liittyvästä liikenteestä. Varsinainen tuulivoimalan pys-
tytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- ja asennustöistä aiheu-
tuvaa melua. Meluavimpina työvaiheina rakentamisalueilla voi olla tarpeen tehdä paikallisia lou-
hinta- ja paalutustöitä riippuen perustamisolosuhteista. Toiminnan päättymisen aikainen meluvai-
kutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun voimalat ja muu tuulivoima-
puiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana melua aiheutuu lähes yksinomaan tuulivoimaloiden toimin-
nasta. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta sekä
sähköntuotantokoneiston melusta.

10.1.3 Meluvaikutukset

Ulkomelu
Melumallinnuksen mukaan kaikki Björkbackenia lähimmät asuin- ja lomarakennukset jäävät val-
tioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle molemmissa arvi-
oiduissa vaihtoehdoissa.

Björkbackenin hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset keskiäänitasot reseptoripisteissä.

Reseptoripiste
Björkbacken VE1 Björkbacken VE2

LAeq, dB LAeq, dB

1 39,5 37,8

2 36,2 36,1

3 35,3 34,9

4 35,7 33,3

5 18,2 18,2

6 17,8 17,8
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Melumallinnuksen mukaiset melutasot ovat pysyvälle asutukselle ja loma-asutukselle määriteltyjen
päivä- ja yöajan ohjearvojen alapuolella kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Tulosten
perusteella meluvaikutukset voidaan todeta vähäisiksi.

Kuva 65. Melumallinnus, hankevaihtoehto VE1. Mallinnuksen reseptoripisteet ympyröity ja numeroitu



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 134

Kuva 66. Melumallinnus, hankevaihtoehto VE2. Mallinnuksen reseptoripisteet on ympyröity ja numeroitu.

Pientaajuinen melu
Tuulivoimapuiston lähimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun äänitasot on
esitetty meluselvityksessä. Hankevaihtoehdossa VE1 lasketut melutasot ylittävät sisämelun toi-
menpiderajan ulkona enimmillään 8 dB (reseptoripisteessä 4) ja hankevaihtoehdossa VE2 enim-
millään 6 dB (reseptoripisteessä 4). Kun huomioidaan rakennusten ääneneristävyysarvot DSO
1284 menetelmässä mainittujen arvojen mukaisesti, jäävät sisämelutasot alle toimenpiderajojen.
Tulosten perusteella voidaan arvioida, että normaali rakentamistapa riittää vaimentamaan pieni-
taajuisen melun tasot alle asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittujen terssikohtaisten toi-
menpiderajojen molemmissa hankevaihtoehdoissa. Pienitaajuisen melun vaikutukset voidaan to-
deta molemmissa hankevaihtoehdoissa vähäisiksi.

Sähkönsiirto
Sähkönsiirtoa varten tuulivoimalat liitetään alueen länsiosassa kulkevaan Fingrid Oy:n 400 kV:n
voimajohtoon Fingrid Oyj:n suunnittelemalla uudella sähköasemalla. Hankkeeseen ei liity uuden
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voimajohtolinjan rakentamista, ja hankkeen sähkönsiirrosta ei siten aiheudu ympäristöön merki-
tyksellisiä äänihaittoja eli meluvaikutuksia ei ole kummassakaan hankevaihtoehdossa.

10.1.4 Vaikutusten lieventäminen

Meluvaikutuksia on mahdollista lieventää valitsemalla hankkeen toteutukseen ääniteholtaan hiljai-
sempi voimalaitosmalli. Useimmissa tuulivoimalaitosmalleissa on mahdollista vaimentaa melua
myös laitoksen käyttöasetuksilla, jolloin meluun voidaan vaikuttaa esimerkiksi erityisen häiritse-
vissä olosuhteissa.

10.1.5 Epävarmuustekijät ja vaikutukset johtopäätöksiin

Hankkeeseen liittyy epävarmuustekijöitä, jotka pääosin liittyvät arvioinnin lähtötietoihin. Muun mu-
assa lopullinen valittava laitosmalli ja voimaloiden paikat tarkentuvat todennäköisesti hankkeen
jatkosuunnittelussa. Tarvittaessa melumallinnus päivitetään ajankohtaisilla tiedoilla hankkeen ra-
kennuslupavaiheessa.

Melumallinnuksen tuloksiin liittyvät epävarmuudet ovat tiedossa ja ne liittyvät pääosin sääolosuh-
teiden vaikutukseen tuulivoimalaitosten melun tuottoon ja leviämiseen. Mitattujen melutasojen on
todettu useissa vertailuissa jäävän useimmiten mallinnettujen melutasoja pienemmiksi. Joissain
sääolosuhteissa todellinen melutaso saattaa kuitenkin ylittää edellä esitetyt mallinnustulokset, sa-
moin sääolosuhteilla on ratkaiseva merkitys tuulivoimalaitosten melun häiritsevyyteen (mm. im-
pulssimaisuuden ja amplitudimodulaation esiintymiseen). Näiden olosuhteiden esiintymistä ja to-
dellista vaikutusta melun esiintymiseen ja häiritsevyyteen ei käytännössä ole varmuudella mah-
dollista selvittää ennen hankkeen toteutusta. Joka tapauksessa tuulivoimalalaitoksista aiheutuva
melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mitä mallinnustulokset esittävät.

10.2 Välke

10.2.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Välkevaikutuksia on arvioitu välkemallinnuksen avulla, jossa tuulivoimaloiden aiheuttaman välk-
keen esiintymisalue ja esiintymistiheys on laskettu WindPro 3.0 laskentaohjelman Shadow-moduu-
lilla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkälaisina jaksoina tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman
liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnuksella on tuotettu ns. todellisen tilanteen (Real Case)
kartta, jossa huomioidaan alueen tuulisuus- ja auringonpaistetiedot.

Välkekartan lisäksi välkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on määritetty hankealueen ympäris-
tössä kolmeen erilliseen reseptoripisteeseen. Mallinnuksen mukaisia välkevaikutuksia on verrattu
hankkeen näkemäalueanalyysiin, eli teoreettiseen mallinnukseen voimaloiden näkyvyydestä alu-
een ympäristöön. Mikäli voimalat eivät ole nähtävissä mallinnuksen mukaisella välkealueella, ei
välkevaikutuksia muodostu.

Erillinen välkemallinnusraportti, jossa kuvataan mallinnuksen lähtötietoja ja tuloksia tarkemmin,
on selostuksen liitteenä 6.

10.2.2 Vaikutusten muodostuminen

Toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat aiheuttaa liikkuvaa varjoa eli välkettä ympäristöönsä, kun
auringon säteet suuntautuvat tuulivoimalan lapojen takaa tiettyyn katselupisteeseen. Tällöin root-
torin lapojen pyöriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, ja varjojen liikkumisnopeus riippuu roottorin
pyörimisnopeudesta.

Välkevaikutus syntyy sääolojen, vuodenajan ja vuorokauden ajan mukaan, joten välkettä on ha-
vaittavissa tietyssä katselupisteessä vain tiettyjen valaistusolosuhteiden täyttyessä ja tiettyinä ai-
koina vuorokaudesta ja vuodesta. Välkevaikutusta ei esiinny, kun aurinko on pilvessä, tai kun tuu-
livoimala ei ole käynnissä tai auringon asema on välkkeen muodostumiselle epäedullinen. Myös
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tuulen suunnalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheut-
taa erilaisen varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala. Laajimmalle varjo ulottuu,
kun aurinko on matalalla. Toisaalta kun aurinko laskee riittävän matalalle, yhtenäistä varjoa ei
enää muodostu. Tällöin valonsäteet joutuvat kulkemaan pitemmän matkan ilmakehän läpi, jolloin
säteily hajaantuu. Vaikutusalueen koko riippuu tuulivoimalamallin dimensioista ja lavan muodosta
sekä alueellisista sääolosuhteista sekä maasto-olosuhteista (metsä, mäki jne).

Tuulivoimaloiden aiheutuvalle välkkeelle ei ole määritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Ympäris-
töministeriön julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ympäristöhallinnon ohjeita
4/2012) oppaassa suositellaan käyttämään apuna muiden maiden suosituksia välkkeen rajoittami-
sesta. Eri maissa on annettu suunnitteluarvoja tai raja-arvoja välkkeen määrästä asutukselle tai
muille altistuville kohteille. Saksalaisen ohjeistuksen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) mukaan tuuli-
voimalan aiheuttaman välkevaikutuksen määrä viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintään
kahdeksan tuntia todellisessa tilanteessa ja worst case –skenaariossa 30 minuuttia päivässä ja 30
tuntia vuodessa. Ruotsissa suunnitteluohjeistuksessa viitataan saksalaiseen ohjeistukseen ja suo-
situkset perustuvat pitkälti saksalaiseen ohjeistukseen. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, että
vuotuinen todellinen välkemäärä tulee rajoittaa kymmeneen tuntiin vuodessa.

10.2.3 Välkevaikutukset

Björkbackenin tuulivoimahankkeen välkkeen esiintymiskartat hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on
esitetty kuvissa Kuva 67 ja Kuva 68. Välkevyöhykelaskennan lisäksi tehtiin laskentoja 14 resepto-
ripisteeseen, joiden tulokset on esitetty taulukossa 22. Reseptoripisteet 1–14 ovat voimaloita lä-
himpinä olevia loma-asuntoja sekä pysyviä asuntoja.

Reseptoripistelaskentojen tulokset.

Reseptori
Björkbacken VE1 Björkbacken VE2

Real Case, h/a* Real Case, h/a*

1 7:07 0:00

2 2:57 0:00

3 15:20 13:33

4 1:31 1:25

5 5:39 0:00

6 4:27 4:27

7 6:34 6:34

8 0:00 0:00

9 0:00 0:00

10 5:23 5:23

11 3:24 3:24

12 4:31 4:31

13 4:27 1:27

14 5:14 0:00
* tuntia vuodessa

Mallinnuksen mukaan ilman metsän suojaavan vaikutuksen huomioimista vuotuinen välketuntien
määrä ylittää 10 tuntia vuodessa kahden lomarakennuksen (reseptoripiste 3) kohdalla molemmissa
vaihtoehdoissa Rankaksen alueella. Tiedot mahdollisista välkkeen esiintymisen ajankohdista ja vai-
kutuksen aiheuttavista voimaloista on esitetty reseptoripisteittäin välkemallinnuksessa ks. liite 6.
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Kuva 67. Välkemallinnus, hankevaihtoehto VE1.
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Kuva 68. Välkemallinnus, hankevaihtoehto VE2.

Hankkeen välkevaikutukset rajoittuvat lähinnä hankealueelle ja arvioidaan kokonaisuudessaan vä-
häisiksi. Välkevaikutukset reseptoripisteeseen 3 Rankaksen alueella ovat kuitenkin merkittävyy-
deltään kohtalaisen kielteisiä.

10.2.4 Vaikutusten lieventäminen

Tuulivoimaloiden välkevaikutuksia on mahdollista lieventää voimaloiden sijaintipaikkoja tai määrää
muuttamalla, tuulivoimalaitosmallin valinnalla sekä teknisin voimaloihin asennettavin ratkaisuin.

Tehokkailla välkkeen rajoittamistoimilla voidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa päästä vähäi-
siin välkevaikutuksiin. Myös tilanteeseen, jossa asutukselle tai loma-asutukselle ei aiheudu juuri
ollenkaan välkettä, on mahdollista päästä. Tämä edellyttää muutamien tuulivoimaloiden toiminnan
ohjaamista tiettyinä päivinä ja kellonaikoina.
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10.2.5 Epävarmuustekijät ja vaikutukset johtopäätöksiin

Lopullinen rakennettava tuulivoimalaitosmalli saattaa olla eri kuin tätä arviointia varten tehdyssä
välkemallinnuksessa käytettiin. Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella
sekä lavan muodolla on suurin vaikutus välkevaikutusten laajuuteen. Arvioinnissa on kuitenkin
pyritty tarkastelemaan ns. maksimivaikutuksia, jolloin pienempien voimaloiden vaikutukset jäävät
tässä arvioitua vähäisemmiksi.

Välkemallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta välketilanteesta alueella. Mal-
linnustuloksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden toiminnallinen aika sekä auringonpaistetuntien luku-
määrä. Mallinnusperiaatteiden mukaan laskenta antaa suhteellisen konservatiivisia arvoja, koska
mallinnuksessa ei huomioida esimerkiksi puuston ja rakennusten aiheuttamaa peittovaikutusta.
Jos tuulivoimalat eivät ole nähtävissä, eivät ne myöskään aiheuta välkevaikutuksia.

10.3 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

10.3.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Lähtöaineistona sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on käytetty laadittuja selvityksiä ja muita
vaikutusarviointeja. Paikallisten asukkaiden ja muiden toimijoiden kertomat tiedot sekä kokemuk-
selliset näkemykset ja huolet yhdessä muiden vaikutusarviointien yhteydessä tuotetun tiedon
kanssa ovat arvioinnin tärkeimpiä lähtökohtia. Arvioinnissa on lisäksi huomioitu eri tilaisuuksissa
saatu palaute sekä YVA-ohjelmasta annetut lausunnot. Hankkeesta annettiin nähtävillä oloaikana
(20.1.-18.2.2021) yhteensä 18 lausuntoa. Mielipiteitä ei saatu.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on selvitetty ne väestöryhmät ja alueet, joihin vaiku-
tukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu erityisesti tuulipuis-
toalueen lähialueella noin 3 km etäisyydellä tuulivoimaloista, jossa painottuvat hankkeen aiheut-
tamat suorat vaikutukset (mm. melu, välke, maisema). Arvioinnissa on huomioitu myös laajempi
tarkastelualue, joka syntyy hankkeen maisemavaikutuksista. Sosioekonomisia vaikutuksia on tar-
kasteltu lähinnä kuntatasolla.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnilla pyritään tunnistamaan hankkeen aiheuttamien muutosten vai-
kutusta ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan pääasiassa
laadullisia, eivätkä siksi ole mitattavissa. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksilöiden ja yhteisöjen tie-
dot, näkemykset sekä kokemukset ja pyritään niiden perusteella tunnistamaan olennaiset esimer-
kiksi asuinympäristön viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja alueiden virkistyskäyttöön kohdistuvat vai-
kutukset sekä asukkaiden ja alueella toimivien huolet tai toiveet näihin liittyen.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijatyö on asioiden suhteuttamista ja vertailua, koska
sosiaalisille vaikutuksille ei ole normitettuja raja-arvoja. Asukkaiden ja muiden osallisten kokemus-
peräistä ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa verrataan hankkeen muihin vaikutusarvioin-
teihin ja tutkimustietoon, ja sitä kautta tutkitaan niiden vastaavuutta. Vaikutusten merkittävyyttä
tarkastellaan tuomalla keskustelu yleisemmälle tasolle ja laajempaan viitekehykseen.

10.3.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulipuiston rakentamisvaiheen aikana hankealueella rakennetaan voimaloiden perustuksia, huol-
toteitä, sähkönsiirtoyhteyksiä sekä kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja. Ihmiset voivat ko-
kea rakentamisen aikana meluvaikutuksia sekä lisääntyneen liikenteen aiheuttamia vaikutuksia.
Rakentamisen aikana liikkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuussyistä ja tästä voi koitua
haittaa esimerkiksi alueen virkistyskäytölle. Toisaalta tuulipuiston rakentamisella on työllistäviä
vaikutuksia, mitä voidaan puolestaan pitää myönteisenä vaikutuksena.
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Tuulipuiston toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja välkevaikutuksia, joilla
voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskäyttöön. Myönteisiä taloudellisia
vaikutuksia kunnalle syntyy vastaavasti kiinteistöverojen muodossa.

Sulkemisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kun voima-
lat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta
poiketen sulkemisvaiheessa hankealue maisemoidaan, millä voi olla merkittävä myönteinen vaiku-
tus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskäytölle.

10.3.3 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon eri-
tyisesti liikenne- melu-, välke- ja maisemavaikutukset ja niiden laajuus, aiheuttavatko vaikutukset
muutoksia alueella toimimisessa ja miten pitkäaikaisia vaikutukset ovat. Melu- ja välkevaikutuksia
on käsitelty edeltävissä luvuissa (10.1 ja 10.2) ja maisemavaikutuksia tarkemmin luvussa 8.

Rakentamisvaihe
Rakentamisvaiheen vaikutukset, huomioiden erityisesti liikenne- ja meluvaikutukset, elinolojen ja
viihtyvyyden suhteen arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaisiksi kielteisiksi. Meluvaikutukset
rajoittuvat yleensä rakentamisvaiheessa hankealueelle, jolloin vaikutukset kohdistuvat lähinnä alu-
een virkistyskäyttäjiin muuttaen heidän vapaa-ajan ympäristön äänimaisemaa. Hankkeen liiken-
nevaikutukset painottuvat rakentamisvaiheeseen aiheutuen yleensä maanrakennustöistä, kun
murskeen ja betonin ajo kuormittavat lähiteitä. Maanrakennustöiden lisäksi liikennevaikutuksia ai-
heuttavat erikoiskuljetukset, jotka kohdistuvat lähiteitä laajemmalle alueelle. Merkittävimmät lii-
kennevaikutukset aiheutuvat lähellä hankealuetta, kuten Pensalantiellä (st 7320) ja Jussilantiellä
(yt 17899). Asiantuntija-arvion mukaan hankkeen raskaan liikenteen lisäys rakentamisvaiheessa
ei tulisi kuitenkaan merkittävästi heikentämään liikenneturvallisuutta tai lisäämään liikenneonnet-
tomuusriskiä lähiteillä. Vaikutuksia voidaan lieventää muun muassa ajoittamalla liikenne sellaisiin
aikoihin, jolloin siitä aiheutuu vähemmän haittaa sekä alentamalla joidenkin teiden nopeusrajoi-
tuksia rakentamisen ajaksi asutuksen kohdalla. Liikennevaikutuksia on käsitelty tarkemmin jäljem-
pänä (Luku 11).

Melu- ja välke
Björkbackenin tuulivoimahankkeen meluvaikutukset on arvioitu vähäisiksi molemmissa hankevaih-
toehdoissa, myös pienitaajuisen melun osalta. Vakituinen asutus sijaitsee vähintään 1,5 kilometrin
ja loma-asutus reilun kilometrin etäisyydellä suunnitelluista tuulivoimaloista. Melun ohjearvot alit-
tuvat kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Välkevaikutukset on meluvaikutusten tapaan
arvioitu kokonaisuudessaan vähäisiksi. Välkettä on kuitenkin arvioitu mallinnuksessa aiheutuvan
kahden yksittäisen lomarakennuksen kohdalla yli suosituksen (8–10 h/v), mikä ilman välkkeen
rajoitustoimia tai puuston huomioimista on kohtalaisen kielteinen vaikutus näiden rakennusten
osalta.

Maisema
Maisemavaikutukset on tunnistettu yleisesti myös paikallisen väestön keskuudessa yhdeksi kes-
keisimmäksi ihmisten elinympäristön viihtyisyyteen kohdistuvaksi vaikutukseksi. Maisemavaiku-
tusten arvioinnin tueksi on tehty etäisyysvyöhyketarkastelut, näkyvyysalueanalyysit, lentoesteva-
lojen näkyvyysanalyysit, kartoitettu maiseman ja rakennetun kulttuuriympäristön arvot, kuvattu
maisemakuvalle tyypilliset ominaispiirteet, sekä havainnollistettu vaikutuksia valokuvasovittein.
Maisemavaikutusten arviointi on kokonaisuudessaan esitetty kappaleessa 8.

Asuinympäristön viihtyisyyteen liittyvässä maisemavaikutusten arvioinnissa korostuvat tuulivoima-
loiden lähietäisyydellä sijaitseva Lapuanjoen ja Munsalanjoen varren osuudet, joiden varressa si-
jaitsee asutusta. Jokialueiden maisemat ovat suurpiirteistä ja peltoalueet ovat laajahkoja, jolloin
muodostuu myös laajoja näkemäalueita tuulivoimaloiden suuntaan. Pihapuuston ja muun kasvilli-
suuden peitevaikutus on kuitenkin suurta. Toisaalta viljelymaisemat ja asuinympäristöt linkittyvät
usein toisiinsa, jolloin näiden muodostamat kokonaisuudet ovat arkisen pihapiirissä ja naapurus-
tossa liikuskelun ja ympäristön havainnoinnin alueita. Jokilaaksoihin kohdistuvista vaikutuksista
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voimakkuudeltaan suurimmiksi on arvioitu Lapuanjoen laaksoon Jepuan ja Ytterjepuan väliselle
alueelle kohdistuvat vaikutukset. Tuulivoimalat näkyvät myös Pensalan, Österbyn ja Munsalan asu-
tuskeskittymiin. Etäisyyttä näihin kohteisiin on noin kuusi kilometriä, jolloin paikallisen puuston ja
kasvillisuuden peitevaikutus kasvaa. Vaikutuksen tälle etäisyydelle ei ole katsottu olevan maise-
makuvaa tai elinympäristön viihtyisyyttä hallitseva.

Vaikutukset kiinteistöjen arvoon
Muutokset lähialueen melutilanteessa, maankäytössä, maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa
eivät suoraan vaikuta kiinteistöjen käyttöön, mutta nousevat monesti asuinviihtyvyyden kannalta
huomioitaviksi tekijöiksi. Esimerkiksi tuulivoimaloiden näkyminen asuinkiinteistölle voidaan kokea
asuinviihtyvyyttä heikentävänä tekijänä, mutta kiinteistöjen nykyiset käyttömahdollisuudet säily-
vät. Björkbackenin hankkeen myötä kaikilla hankealueen kiinteistönomistajilla on mahdollista
saada maanvuokratuloja tuulivoimahankkeesta riippumatta siitä, sijaitseeko kyseisellä kiinteistöllä
tuulivoimalaa tai joudutaanko hankkeen vuoksi metsää hakkaamaan. Lisäksi alueen tieverkon pe-
rusparannus ja uusien huoltoteiden rakentaminen lisäävät hakkuista saatavia tuloja. Maanvuokra-
tulot tuovat merkittävän lisän metsäkiinteistöjen omistajille nykyisen metsätulojen lisäksi. Kiinteis-
töjen arvo tulee tuulivoimapuiston johdosta nousemaan.

Aiempien kansainvälisten selvitysten mukaan tuulivoimapuistojen vaikutukset kiinteistöjen arvoon
selittyvät monella tekijällä, joista asutuksen ja tuulivoimalan välinen etäisyys on yksi keskeisim-
mistä. Vaikutusten voimakkuus riippuu myös siitä, onko tuulivoimapuisto suunnitteilla, rakenteilla
tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia. Tutkimusten mukaan kiinteistöjen arvoon vaikuttaa
myös se, sijaitseeko tuulivoimapuisto kiinteistön etu- vai takapuolella (Svensk Vindenergi 2010).
Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013) tarkasteltiin tuulivoi-
maloiden vaikutuksia kiinteistöjen arvoon yhteensä 50 000 kiinteistön osalta 67 eri tuulivoimapuis-
ton lähialueella. Tutkimuksessa ei havaittu tuulivoimaloiden aiheuttamia tilastollisia vaikutuksia
kiinteistöjen arvoon. Suomessa vaikutukset ovat olleet samankaltaiset. FCG:n ja Taloustutkimuk-
sen v. 2021 laatiman selvityksen mukaan tuulivoimaloiden käyttöönotolla ei ole ollut tilastollista
vaikutusta asuinkiinteistöjen hintoihin toteutuneissa kaupoissa vuosina 2013-2021 (FCG, Talous-
tutkimus 2021).

Tanskassa laaditussa tutkimuksessa (The Impact of Noise and Visual Pollution from Wind Turbines,
Land Economics 2014) tarkasteltiin tuulivoimaloiden vaikutuksia kiinteistöjen arvoon 12640 oma-
kotitalon osalta. Talot sijaitsivat enintään 2500 metrin etäisyydellä voimalasta. Tutkimuksen mu-
kaan maisemalliset vaikutukset (näkyvyys) vähentää talojen myyntihintaa enintään noin 3 %, jos
näkyvissä on vähintään yksi voimala. Etäisyyden kasvaessa vaikutukset talojen myyntihintaan vä-
henivät. Melu laski tutkimuksen mukaan myyntihintaa noin 3–7 %. Myyntihinta laski 20–29 dB:n
melualueella noin 3 %, 30–39 dB:n melualueella noin 6 % ja 40-50 dB:n melualueella noin 7%.
Suurin osa tutkituista taloista sijaitsivat 20–29 melualueella. Alle 20 dB ääntä on yleisesti verrattu
hiljaisuuteen, kuiskaus vastaa noin 30 dB ja normaali keskustelu noin 60 dB.

Kiinteistön arvoon vaikuttavia melu- tai välkevaikutuksia ei laadittujen mallinnusten perusteella
aiheudu. Maisemallisia vaikutuksia on arvioitu luvussa 8. Suurimmat maisemavaikutukset on arvi-
oitu kohdistuvan Lapuanjoen jokilaakson alueelle Jepuan ja Ytterjepuan väliselle alueelle, joka si-
jaitsee noin 2–3 km etäisyydellä lähimmistä voimaloista. Korkeimman hallinto-oikeuden mukaan
(vuosikirjaratkaisu 184/2013) pelkästään sitä, että voimalat näkyvät kiinteistölle, tai sitä, että voi-
maloiden maisemavaikutukset yleisemminkin voivat vaikuttaa kiinteistöjen arvoon tuulivoimapuis-
ton ulkopuolisella alueella, ei voida pitää MRL 39 §:n 4 momentissa tarkoitettuna kohtuuttomana
haittana. Kyseisessä korkeimman hallinto-oikeuden ratkaisussa voimalat sijoittuivat lähimmillään
yli kahden kilometrin etäisyydelle valittajan kiinteistöstä.

Virkistyskäyttö
Björkbackenin hankealueen ja sen lähiympäristön virkistyskäyttö painottuu jokamiehenoikeuksien
nojalla tapahtuvaan luonnossa liikkumiseen, sienestykseen ja marjastukseen sekä metsästykseen.
Virallisia ulkoilu- tai latureittejä alueella ei ole, mutta alueelle sijoittuu moottorikelkkareitti.
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Luontoon perustuvaan harrastus- ja virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat pit-
kälti samoista asioista kuin vaikutukset asuinviihtyvyyteen eli muutos maisemassa, melu, välke
sekä rakentamisen tai osittain myös toiminnan aikainen estevaikutus. Luonnossa liikkuminen ja
luonnonantamien kerääminen on edelleen mahdollista, ainoastaan rakentamisvaiheessa alueella
liikkumista voidaan jonkin verran rajoittaa turvallisuussyistä. Hankkeen toteutuminen ei myöskään
estä moottorikelkkailua. Melu, välke ja maiseman muutos voi kuitenkin häiritä luonnonrauhaan
hakeutuvan retkeilijän luontokokemusta ja vähentää halukkuutta retkeillä kyseisellä alueella.

Hankkeen aiheuttama muutos alueen äänimaisemassa on etenkin alueella liikkujien havaittavissa,
sillä meluvaikutukset kohdistuvat pääosin hankealueelle tai sen välittömään läheisyyteen. San-
kassa metsässä ei aiheudu välkevaikutuksia, koska sinne ei aurinko pääse esteettä paistamaan,
mutta aavoilla suo- tai vesialueilla välkettä voi sopivissa sääolosuhteissa ja ilmansuunnassa esiin-
tyä. Melun ja välkkeen häiritsevyys luonnossa liikkujan näkökulmasta vaihtelee hyvin paljon yksi-
löittäin ja siihen vaikuttaa osittain myös suhtautuminen tuulivoimaan. Maisemavaikutukset hanke-
alueella ovat pääosin vähäisiä tai niitä ei ole, sillä metsässä liikkuessa tuulivoimalat eivät ole ha-
vaittavissa kuin aivan voimaloiden lähellä. Toisaalta hankealueen ja lähiympäristön peltoalueilla,
hakkuuaukoilla, avosoilla ja harvan metsän alueilla voimalat näkyvät maisemaa hallitsevana ele-
menttinä. Kauempana jokivarsilla sekä merellä voimalat ovat ilmansuunnasta ja etäisyydestä riip-
puen havaittavissa eri kokoisina.

Rakentamisvaiheessa estevaikutus voi jonkin verran vaikuttaa metsästykseen. Rakentamisvaiheen
jälkeen toiminta voi kuitenkin jatkua normaaliin tapaan, eikä tuulivoima rajoita metsästystä alu-
eella. Alueella viihtyvät riistanisäkkäät saattavat karttaa hankealuetta erityisesti rakentamisaikana
melun ja liikenteen vuoksi. Tilanne palautunee osittain normaaliksi rakentamisvaiheen jälkeen,
joskin alueelle rakennettu uusi tiestö ja nostokentät saattavat muuttaa riistanisäkkäiden totuttuja
kulkureittejä. Hanke parantaa esim. metsästäjien ja marjastajien liikkumisolosuhteita alueella, kun
voimaloiden huoltotieverkoston myötä rakennetaan uusia ja parannetaan nykyisiä metsäautoteitä.
Hankkeen myötä myös talviaikainen liikkuminen alueella helpottuu teiden säännöllisen auraamisen
myötä.

Hankkeen toteutuminen aiheuttaa muutoksia alueen virkistyskäyttöön ja jonkin verran sopeutu-
mistarvetta, mutta ei estä alueen nykyisen käytön jatkamista. Virkistyskäyttövaikutusten merkit-
tävyys arvioidaan kokonaisuudessaan vähäiseksi.

Sähkönsiirto
Hankkeeseen ei liity uuden voimajohdon rakentamista. Sähkönsiirrolla ei arvioida olevan vaiku-
tuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

10.3.4 Vaikutusten lieventäminen

Voimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan haittoja sijoittamalla ne mahdollisimman kauas
asutuksesta ja muista häiriintyvistä kohteista. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat lievennys-
toimet liittyvät kiinteästi myös virkistyskäyttöön. Esimerkiksi melu-, välke- ja maisemavaikutusten
arviointien yhteydessä tuodut lievennystoimet ovat tärkeitä myös elinolojen, viihtyvyyden ja vir-
kistyskäytön näkökulmasta ja niitä on käyty läpi tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessä.

Tuulivoimahankkeen aiheuttamat huolet ovat esimerkki vaikutuksesta, joka syntyy ainakin osittain
kollektiivisena kokemuksena, sosiaalisessa vuorovaikutuksessa yhteisön muiden jäsenten kanssa.
Kokemukseen ja huolen voimakkuuteen voi vaikuttaa muun muassa se, missä valossa hanketta
käsitellään julkisuudessa ja yhteisön keskuudessa. Ihmiset voivat myös muuttaa käsityksiään
hankkeen aikana, esimerkiksi vuorovaikutuksen, lisäinformaation, vaikutusarviointien tulosten ja
uutisoinnin perusteella. Hankkeesta tiedottamista ja toiminnan läpinäkyvyyttä voidaan täten pitää
tärkeänä lieventämiskeinona, jolloin epätietoisuutta eri sidosryhmien keskuudessa voidaan vähen-
tää. Tarjoamalla tutkittua tietoa sekä avointa tiedotusta, vähennetään myös virheellisen ja vääris-
tyneen tiedon leviämistä ja huolta aiheuttavien huhujen syntymistä. Lisäksi toiminnan aikaisia
mahdollisia haittoja on mahdollista seurata paremmin ja reagoida niihin, kun alueen asukkaiden ja
muiden sidosryhmien kanssa viestintä on valmiiksi toimivaa ja sille on olemassa kanava.



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 143

10.3.5 Epävarmuustekijät ja vaikutukset johtopäätöksiin

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on haastavaa, sillä vaikutukset ovat hyvin moniulottei-
sia, subjektiivisia sekä vahvasti sidoksissa kohteeseen/kokijaan, aikaan ja paikkaan. Vaikutusten
aikana yksittäisten asukkaiden, ts. vaikutusten kohteiden, näkemyksiä ja ajatuksia joudutaan nos-
tamaan yleisemmälle tasolle, jolloin osa yksilötason tiedosta häviää. Toisaalta vaikutusarviointia
olisi mahdoton tehdä yksilökohtaisesti, joten tietty tiedon yleistäminen on hyväksyttävää. Tässä
vaikutusarvioinnissa yksittäisten asukkaiden kautta tietoa saatiin melko rajallisesti pelkästään ylei-
sötilaisuudessa käydyn keskustelun kautta, sillä YVA-ohjelmasta ei saatu yhtäkään mielipidettä.
Arvioinnissa korostuvat täten erityisesti YVA-ohjelmasta saadut lausunnot.

Myös vaikutusten arvioinnin kannalta sosiaalisten vaikutusten arvioiminen on haastavaa. Sosiaa-
listen vaikutusten laadullisen luonteen vuoksi tulkintaa on pyritty selostuksessa avaamaan siten,
että lukija voi myös itse arvioida sen tasapuolisuutta ja oikeellisuutta. Asiantuntijatyönä useiden
eri näkemysten pohjalta on pyritty muodostamaan kokonaiskuva vaikutuksesta. Raja-arvojen
puuttuessa arviointikin on viime kädessä arvosidonnainen tulkinta lähtöaineistojen pohjalta.

Arviointiprosessin dokumentoinnilla pyritään minimoimaan subjektiivisuuteen liittyvät epävar-
muustekijät siten, että arvioinnin lukijan on mahdollista päätellä, mihin vaikutusarvioija näkemyk-
sensä perustaa. Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epävarmuudet voivat kertaantua sosiaa-
listen vaikutusten arviointiin niiltä osin, kun ne vaikuttavat asuin -ja elinympäristön viihtyvyyteen.

10.4 Elinkeinot

10.4.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Elinkeinovaikutuksia on tarkasteltu osana ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia. Lähtöaineistona arvi-
oinnissa on käytetty kunnan tilastoja sekä internetsivuja, saatua palautetta sekä muiden arvioin-
tien tuloksia.

10.4.2 Vaikutusten muodostuminen

Elinkeinovaikutukset voivat olla myönteisiä tai kielteisiä riippuen siitä, tarkoitetaanko niillä hank-
keen eri vaiheiden aiheuttamia työllisyysvaikutuksia vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai hait-
toja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Hankealueella tai sen läheisyydessä harjoitettuja elinkeinoja
ovat muun muassa maa- ja metsätalous, turkistarhaus sekä turvetuotanto.

10.4.3 Vaikutukset elinkeinoihin

Tuulivoimahankkeen suunnittelu, rakentaminen ja toiminta aiheuttaa vaikutuksia työllisyyteen ja
yritystoimintaan, jonka lisäksi aluetalouteen kohdistuu myönteisiä vaikutuksia maanvuokrista ja
kiinteistöveroista. Tuulivoimahankkeen rakentamisesta syntyy kerrannaisvaikutuksia hankkeen lä-
hialueen yrityksille ja muille toimijoille. Rakentamisvaiheessa hankealueella rakennetaan mm.
huoltoteitä, tuulivoimaloiden perustuksia, sähkönsiirtoyhteyksiä sekä kuljetetaan alueelle raken-
nusmateriaaleja. Hankkeen vaikutukset työllisyyteen ja kunnantalouteen ovat positiivisia ja mer-
kittäviä.

Maa- ja metsätalous
Hankealueella nykyisin harjoitettavia elinkeinoja ovat lähinnä maa- ja metsätalous. Voimalat ja
niiden rakenteet tullaan sijoittamaan yksityisiltä maanomistajilta vuokratuille metsäalueille. Voi-
maloita ei sijoitu peltoalueille. Metsätalouteen kohdistuu suoria vaikutuksia, kun tuulivoimaloiden
rakennuspaikat ja niiden ympärille huoltotoimia varten jätettävät alueet sekä uusien teiden ja säh-
köaseman alueet poistuvat metsätalouskäytöstä. Hankealueella rakentamiskäyttöön otettavien
alueiden osalta hanketoimija maksaa kuitenkin maa-alasta korvaukset. Muutoin tuulivoimahanke
ei estä metsätalouden harjoittamista. Hankkeen vaikutukset maa- ja metsätalouteen on arvioitu
maankäyttövaikutusten (ks. luku 7) yhteydessä vähäisiksi. Uusien huoltoteiden rakentaminen ja
nykyisten metsäteiden kunnostaminen lisää metsäkiinteistön ja siellä olevan puuston arvoa ja
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arvon noususta hyötyvät myös alueen metsänomistajat, joiden alueita rakentamistoimet eivät
koske. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat, koska kuljetuskaluston pääsy alueelle on
mahdollista ympäri vuoden, joten tältä osin vaikutukset ovat vähäisiä myönteisiä. Metsätalouteen
kohdistuvat kokonaisvaikutukset arvioidaan vähäisiksi.

Voimaloita ei ole sijoitettu nykyisille peltoalueille, ja uusien huoltoteiden rakentamisessa hyödyn-
netään mahdollisimman paljon nykyisiä peltoautoteitä. Vaikutukset peltoalueisiin arvioidaan vä-
häisiksi.

Tuotantoeläimet
Hankealueen ympäristössä sijaitsee eläintiloja ja lähin eläintila (sikatila) sijaitsee hankealueen poh-
joispuolella noin 600 metriä lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta. Tuulivoiman melu- ja väl-
kevaikutuksista tuotantoeläimiin on saatavilla niukasti. Laaditut tutkimukset ja ohjeistukset liitty-
vät pääosin eläimille soveltuviin melutasoihin, eivät suoraan tuulivoimalan aiheuttaman melun tai
varjon vilkunnan vaikutuksiin (Pöyry Finland Oy 2019).

Maa- ja metsätalousministeriön Eläinten hyvinvointisäädökset tuotantorakentamisessa -selvityk-
sessä (Maa- ja metsätalousministeriö 2009) eri eläinlajeille on asetettu maksimimelutasot. Nauto-
jen, sikojen, kanojen (munituskanalat, broilerikanalat), lampaiden, vuohien ja hevosten osalta ylei-
sen melutason tulee olla alle 65 dB. Melutaso saa ylittää tämän desibelimäärän vain hetkellisesti
tai niin, ettei ylitys ole jatkuvaa (Taulukko 23).

Asetetut maksimimelutasot (Maa- ja metsätalousministeriö 2009).

Naudat Siat Broilerikanalat Munituskanalat Lampaat Vuohet Hevoset

Ei jatkuvaa häi-
ritsevää tai hait-
taavaa melua;
vain hetkelli-
sesti yli 65 dB

Ei jatkuvaa häi-
ritsevää tai
haittaavaa me-
lua; vain het-
kellisesti yli 65
dB

Ei jatkuvasti yli
65 dB, ei äkil-
listä melua

Eläimet eivät
saa olla jatku-
vasti alttiina
melulle, joka
ylittää 65 dB*

Ei jatkuvasti yli
65 dB

Ei jatkuvasti yli
65 dB

Ei jatkuvasti yli
65 dB

* tuetun rakentamisen säännös. Normaalissa rakentamisessa ei rajoitusta.

Hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksen mukaan melutaso lähimmän eläintilan kohdalla on 40-
45 dB (Kuva 69), eikä se siten ylitä asetettua maksimimelutasoa. Meluvaikutukset sikalaan arvioi-
daan vähäisiksi.
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Kuva 69. Ote melumallinnuksesta. Lähin eläintila on merkitty kuvaan punaisella ympyrällä.

Välkkeelle ei ole määritelty maksimiraja-arvoja suhteessa tuotantoeläimiin. Hankevaihtoehdon VE1
välkemallinnuksen mukaan (Kuva 67) välkettä saattaa esiintyä 5 sikatilan ja yhden nautatilan koh-
dalla. Lähimmän sikatilan kohdalla välkettä esiintyy mallinnuksen mukaan enimmillään 30 tuntia
vuodessa, muiden tarhojen kohdalla 0–15 tuntia vuodessa. Kuitenkin eläinsuojat käytännössä vai-
mentavat välkevaikutuksia, koska siat ovat kokoaikaisesti sisätiloissa ja jonne valo pääsee vain
ikkunoiden kautta. Tämän vuoksi välkevaikutukset lähimpiin eläinsuojiin arvioidaan vähäisiksi.

Rakentamisvaiheessa aiheutuu melua muun muassa huoltoteiden, tuulivoimaloiden perustusten
sekä sähkönsiirtoyhteyksien rakentamisesta sekä tuulivoimaloiden osien ja rakennusmateriaalien
kuljetuksista. Rakentamisesta ei todennäköisesti aiheudu haittavaikutuksia eläintiloille. Myöskään
rakentamisen aikaisesta liikenteestä ei arvioida aiheutuvan häiriöitä eläimille, sillä liikennöintiin
käytettävien teiden varsille ei sijoitu eläintiloja.

Turkistarhaus
Hankealueen ympäristössä harjoitetaan myös turkistarhausta ja lähin turkistarha sijaitsee hanke-
alueen kaakkoispuolella noin 1,4 kilometrin etäisyydellä lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta.
Viime vuosina on tehty jonkin verran tutkimusta ja tilastointia tuulivoiman vaikutuksista eläimin,
mutta edelleen tietoa sen vaikutuksista nisäkkäisiin on vähän.

Keskeisimmät tuulivoimapuistojen vaikutukset turkiseläimiin voivat aiheutua tuulivoimaloiden käy-
tönaikaisesta äänestä / melusta sekä rakentamisen aikaisesta melusta. Vaikutuksia voi aiheuttaa
myös varjon vilkunta (Pöyry Finland Oy 2011). Tuulivoimaloiden äänen tai välkkeen vaikutuksista
turkiseläimiin ei kuitenkaan ole tietoa. Melumallinnuksen mukaan melutaso lähimmän turkistarhan
kohdalla on alle 40 dB (
Kuva 70). Valtioneuvoston asetuksen mukainen ohjearvo asutukselle on 40 dB (A), erillisiä ohjear-
voja koti- ja tarhauseläimille ei ole. Asutuksen osalta melumallinnuksen melutaso ei ylitä asutuk-
selle annettua ohjearvoa turkistarhan kohdalla, joten meluvaikutuksia turkistarhoille ei arvioida
myöskään aiheutuvan.
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Kuva 70. Ote melumallinnuksesta. Lähin turkistarha on merkitty kuvaan punaisella ympyrällä.

Myöskään välkkeelle ei ole määritelty raja-arvoja suhteessa turkiseläimiin. Välkemallinnuksen mu-
kaan (Kuva 67) välkettä saattaa esiintyä 3 turkistarhan kohdalla. Lähimmän turkistarhan kohdalla
välkettä esiintyy mallinnuksen mukaan 8–10 tuntia vuodessa, muiden tarhojen kohdalla 0–8 tuntia
vuodessa. Näkemäalueanalyysin perusteella (Kuva 71) lähimmälle turkistarhalle ei ole voimaloita
näkyvissä puuston peittovaikutuksen takia, jolloin välkettäkään ei esiinny. Välkettä ei kohteissa
esiinny, ellei kohteita suojaavaa lähimetsää hakata. Välkevaikutukset lähimpiin turkistarhoihin ar-
vioidaan vähäisiksi. Lisäksi turkiseläinten suojat ovat katettuja, mikä luo näkemäestettä.

Kuva 71. Ote näkemäalueanalyysistä lähimmän turkistarhan kohdalta.
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Rakentamisvaiheessa aiheutuu melua muun muassa huoltoteiden, tuulivoimaloiden perustusten
sekä sähkönsiirtoyhteyksien rakentamisesta sekä tuulivoimaloiden osien ja rakennusmateriaalien
kuljetuksista. Rakentamisesta ei todennäköisesti aiheudu haittavaikutuksia turkistarhaukseen (li-
sääntyminen, käyttäytyminen). Myöskään rakentamisen aikaisesta liikenteestä ei arvioida aiheu-
tuvan häiriöitä tuotantoeläimille, sillä liikennöintiin käytettävien teiden varsille ei sijoitu turkistar-
hoja.

Turvetuotanto ja maa-ainesten otto
Hankealueen eteläpuolella noin 900 metrin etäisyydellä lähimmästä suunnitellusta tuulivoimalasta
sijaitsee pienialainen, luultavammin kotitarvekäytössä oleva turvetuotantoalue. Etäisyydestä joh-
tuen tuulivoimahankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia turvetuotantoon eikä hanke sitä
estä. Vaikutukset turvetuotantoon arvioidaan kokonaisuudessaan vähäisiksi. Vaikutukset hank-
keen ympäristön maa-ainesten ottoon arvioidaan vähäiseksi myönteisiksi, sillä hankkeen ra-
kentamisvaiheessa tarvitaan huomattavia määriä maa-aineksia ja rakentamisessa hyödynnetään
mahdollisuuksien mukaan lähiympäristössä sijaitsevia maa-ainesten ottoalueita. Hankkeen vaiku-
tuksia metsätalouteen on käsitelty lisäksi luvussa 7.3.6.

Sähkönsiirto
Hankkeen sähkönsiirrosta aiheutuu hyvin vähäisesti elinkeinovaikutuksia maa- ja metsätaloudelle,
sillä hankkeeseen sähkönsiirto on suunniteltu toteutettavaksi maakaapeleilla huoltoteiden yhtey-
teen uudelle rakennettavalle sähköasemalle. Uuden sähköaseman tarvitsema aluevaraus on noin
10–20 ha.

10.4.4 Vaikutusten lieventäminen

Negatiiviset vaikutukset elinkeinoihin on hankkeessa arvioitu vähäisiksi ja siksi vaikutusten lieven-
tämiseen ei ole katsottu olevan erityistä tarvetta.

10.4.5 Epävarmuustekijät ja vaikutukset johtopäätöksiin

Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on hyödynnetty melu- välke- ja näkyvyysmal-
linnusten tuloksia, ks. mallinnusten epävarmuustekijät luvut 10.1.5 ja 10.2.5. Arvioinnissa ei kat-
sota olevan merkittäviä epävarmuustekijöitä, jotka vaikuttaisivat arvioinnin lopputulokseen.

10.5 Terveys

10.5.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Terveysvaikutusten arvioinnissa on käytetty apuna tehtyjä melu- ja välkemallinnuksia sekä niistä
laadittuja vaikutusten arviointeja. Mallinnusten tuloksia on verrattu ohjearvoihin ja suosituksiin.

10.5.2 Vaikutusten muodostuminen

Tuulivoimalla tapahtuva sähköntuotanto tai tuulipuistojen rakentaminen eivät aiheuta ihmisten ter-
veydelle haitallisia päästöjä ilmaan, vesistöön tai maaperään. Sen sijaan tuulivoimaloista voi ai-
heutua melu- ja välkevaikutusta, joiden suuruutta mitataan erilaisilla ohjearvoilla ja suosituksilla.
Lisäksi hankkeesta voi koitua erilaisia riskejä ja häiriötilanteita, joista voi periaatteessa koitua ter-
veydelle haittaa, mikä on kuitenkin äärimmäisen harvinaista.

10.5.3 Vaikutukset terveyteen

Melu, välke, infraääni
Tämänhetkisen vertaisarvioidun tutkimustiedon (esim. McCunney et al. 2014, Turunen ja Lanki
2015) mukaan tuulivoiman tuottamalla äänellä ei ole suoraan vaikutuksia lähistöllä asuvien ihmis-
ten terveyteen, kun noudatetaan Suomessa käytössä olevia suosituksia ja raja-arvoja. Viime ai-
koina on julkisuudessa keskusteltu erityisesti tuulivoimaloiden tuottamista infraäänistä ja niiden
mahdollisista terveysvaikutuksista. On hyvä huomioida, että ympäristössä esiintyy infraääniä
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tuulivoimaloiden lisäksi myös monista muista lähteistä. Infraääntä syntyy moninaisesti luonnosta
(esim. tuuli, joet, meren aallot, ukkonen) ja monista muista lähteistä (esim. tieliikenne, lentoko-
neet, ilmastointilaitteet).

Ihmisen kuuloalue kattaa tyypillisesti taajuusalueen 20–20 000 Hz. Pienitaajuiseksi kutsutaan
ääntä, jonka taajuus on välillä 20–200 Hz ja infraääneksi ääntä, jonka taajuus on alle 20 Hz (Møller
ja Pedersen 2011; Starck ja Teräsvirta 2009). Infraäänet saattavat olla myös kuultavia ääniä, mi-
käli niiden äänenpainetasot ovat riittävän suuria. Mitä pienempi äänen taajuus on, sitä voimak-
kaampi täytyy äänenpainetason olla, että se ylittäisi ihmisen kuulokynnyksen (Leventhall 2006).
Nykyisen tutkimustiedon mukaan äänen ja infraäänen pitää olla kuultavissa, että sillä olisi terveys-
vaikutuksia.

Työ- ja elinkeinoministeriön teettämä selvitys tuulivoiman terveysvaikutuksista julkaistiin kesä-
kuussa 2017. Selvityksen mukaan kuultavan melun yleisin vaikutus on sen häiritsevyys ja unen
häiriintyminen. Myös tuulivoimaloiden kuultava ääni on yhteydessä häiritsevyyden kokemiseen,
mutta näyttöä yhteydestä unihäiriöihin on vähemmän. Tuulivoima-alueiden välillä vaikuttaa olevan
eroa häiritsevyyden yleisyydessä. Häiritsevyyteen vaikuttavat äänenpainetason lisäksi myös monet
muut tekijät. Tieteellistä näyttöä tuulivoimaloiden kuultavan äänen vaikutuksista sairauksien esiin-
tymiseen ei ole.

Selvityksen mukaan osa tuulivoimaloiden lähellä asuvista saa oireita, jotka yhdistetään tuulivoi-
maloiden infraääneen. Infraäänitasot tuulivoimaloiden läheisyydessä ovat samaa tasoa tai pienem-
piä kuin kaupunkikeskustoissa. Selvityksen mukaan ei ole tieteellistä näyttöä siitä, että tällaisissa
ympäristöissä esiintyvät infraäänitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eikä esimerkiksi toistaiseksi
tehdyissä väestötutkimuksissa oireilun ole havaittu olevan yleisempää lähellä tuulivoimaloita.

Kansalliset (esim. Hongisto 2014; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainväliset tieteelliset katsausar-
tikkelit sekä vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. Bolin et al. 2011; McCunney et al. 2014;
Møller ja Pedersen, 2011) osoittavat selkeästi, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infraäänen haital-
lisista vaikutuksista terveyteen ole olemassa tieteellisesti pätevästi todistettua näyttöä. Toisaalta
artikkeleissa tuodaan esille myös kuinka erilaisissa raporteissa ja selostuksissa, jotka monesti eivät
täytä tieteellisen julkaisun kriteerejä, esitellään kuvauksia tuulivoimaloiden lähialueiden asukkai-
den kokemista terveysongelmista ja -haitoista. Tuulivoimaloilla saattaa siis olla vaikutuksia koetun
terveyden alueella.

Pelko infraäänen terveysvaikutuksia aiheuttaa ihmisissä huolta ja vuonna 2018 on käynnistynyt
työ- ja elinkeinoministeriön hanke, jonka tavoitteena oli pyrkiä selvittämään, onko tuulivoimaloiden
tuottamalla äänellä haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Hankkeesta julkaistiin 20.4.2020
tiivis yhteenveto, Policy Breef. Yhteenvedon mukaan infraääni ei selitä tuulivoimaan liitettyä oirei-
lua, vaan tutkimustulokset viittaavat siihen, että oireilua selittävät muut tekijät, kuten tuulivoima-
loiden kokeminen häiritseväksi ja niiden pitäminen terveysriskinä. Toisaalta on mahdollista, että
oireet ja sairaudet, jotka eivät liity tuulivoimaloiden infraääneen, tulkitaan niistä johtuviksi. Tulkin-
toihin vaikuttaa myös käynnissä oleva julkinen keskustelu. Samanlaisia monimuotoisia oireita on
liitetty myös muihin ympäristötekijöihin, kuten sähkömagneettisiin kenttiin, joilla ei ole tunnettuja
terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto 2020).

Laadittujen mallinnusten mukaan melun ohjearvot eivät ylity yhdenkään asuin- tai lomarakennuk-
sen kohdalla. Välkemallinnuksen mukaan myös välkemäärät ovat ympäristön asuin- ja lomaraken-
nusten kohdalla pääasiassa vähäiset. Yksittäisten loma-asuntojen osalta kielteiset vaikutukset ovat
kohtalaiset, sillä mallinnuksen mukaan ilman metsän suojaavan vaikutuksen huomioimista vuotui-
nen välketuntien määrä ylittää 10 tuntia vuodessa kahden lomarakennuksen (reseptoripiste 3)
kohdalla molemmissa vaihtoehdoissa Rankaksen alueella. Hankkeesta aiheutuvia melu- ja välke-
vaikutuksia on arvioitu luvuissa 10.1 ja 10.2.

Riskit ja häiriötilanteet
Björkbackenin tuulivoimahankkeeseen liittyvistä riskeistä ja häiriötilanteista sekä niiden todennä-
köisyyksistä on kerrottu tarkemmin luvussa 14.1. Ihmisen terveydelle haittaa aiheuttavia
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häiriötilanteita voivat olla esimerkiksi voimaloista irtoava jää tai voimaloiden rikkoontumisesta joh-
tuvat irtoavat kappaleet, joiden esiintymistodennäköisyys on erittäin pieni. Täten mahdollisten ris-
kien ja häiriötilanteiden ei arvioida aiheuttavan merkittävää terveysriskiä.

Yhteenveto
Mallinnusten perusteella melulle ja välkkeelle asetetut ohjearvot ja suositukset eivät ylity kahta
loma-asuntoa lukuun ottamatta Rankaksen alueella (välke). Tuulivoimaloihin liittyvät riskit on ar-
vioitu erittäin pieniksi. Myöskään tutkimustulokset eivät osoita tuulivoimaloiden toiminnasta aiheu-
tuvan todellista terveyshaittaa. Edellä esitetyn perusteella hankkeella ei arvioida olevan ter-
veysvaikutuksia.

Sähkönsiirto
Hankkeeseen ei liity uuden voimajohdon rakentamista, jolloin voimajohto voisi aiheuttaa ympäris-
töönsä sähkö- ja magneettikentän. Sähkönsiirrolla ei arvioida olevan terveysvaikutuksia.
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11. VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN
11.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona. Tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-
heutuvia liikennemääriä on arvioitu puiston rakentamiseen tarvittavien massojen (mm. voimalat,
voimaloiden perustukset, nostoalueet, huoltotieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista synty-
vien liikennesuoritteiden perusteella, ks. luku 2.6.3. Arviossa hankkeen aiheuttama liikennemää-
rälisäys on laskettu tarkemmin hankkeen lähialueen tiestölle. Tuontisatamasta (Kokkola) kulkevien
kuljetusten vaikutus muille ylemmän tieluokan teille (mm. satamatiet) on arvioitu yleispiirteisem-
min.

11.2 Vaikutusten muodostuminen

Liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan tuulivoima-
puiston rakentamisen aikana. Rakentamisvaihe kestää arviolta noin kaksi vuotta. Rakentamisen
aikana liikenteessä on ajoittain suuri määrä raskasta liikennettä ja erikoiskuljetuksia, kun raken-
tamisessa tarvittavia materiaaleja kuljetetaan alueelle (mm. voimalat, betonia voimaloiden perus-
tuksiin, asennuskalusto, maa-ainekset). Jonkin verran rakentamisvaiheessa alueella on myös työ-
matkaliikenteestä johtuvaa henkilöliikennettä. Lisääntyneellä liikenteellä voi olla vaikutuksia alu-
een tiestön liikenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja tiestön kuntoon.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan merkittäviä liikennevaikutuksia. Toiminta-
vaiheen aikaiset huoltokäynnit tehdään pääasiassa pakettiautolla, ja huoltokäyntejä odotetaan ole-
van noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaitosta kohti.

Toiminnan päättymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitää samankaltaisina kuin rakenta-
misvaiheessakin, kun voimalat ja sähköverkostoon liittyvät rakenteet puretaan ja kuljetetaan alu-
eelta pois. Lisäksi alue maisemoidaan, ja alueelle kuljetetaan todennäköisesti mm. kasvukerrosta.
Näistä toimenpiteistä aiheutuu hankealueen tiestölle erikoiskuljetuksia ja normaalia raskasta lii-
kennettä. Sulkemisvaiheessa ei tarvita tienparannustoimenpiteitä, joten sulkemisvaiheessa ras-
kaan liikenteen määrä on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Jos voimaloiden perustukset jäte-
tään paikalleen, pienenevät sulkemisvaiheen liikennevaikutukset edelleen verrattuna rakentamis-
vaiheeseen.

Kuljetus satamasta tuulipuistoalueelle tapahtuu mahdollisesti Valtatien 8 kautta. Tuulivoimaloiden
kuljetusreitti sijaitsee erikoiskuljetusten kannalta hyvällä sijainnilla. Valtatie 8 kuuluu kokonaisuu-
dessaan suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (SEKV). Tuulipuistoalueen erikoiskuljetukset
saapuvat todennäköisesti Kokkolan sataman kautta. Muiden tuulivoimapuiston rakentamisessa tar-
vittavien materiaalien kuljetuksia hoidetaan valtatien 8 lisäksi myös valtatien 19, seututien 7320
ja yhdystien 17889 kautta. Tuulipuistoalueelle liikennöinti tapahtuu valtatiehen 8 liittyvän metsä-
autotien kautta. Alueen lähiympäristön tiestö ja liikennemäärät on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 72).
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Kuva 72. Tiestö ja liikennemäärät hankealueen läheisyydessä. Todennäköisimmät kuljetusreitit on koros-
tettu keltaisella.

Kaikki erikoiskuljetukset ovat sekä erikoispitkiä että -leveitä, joten niitä saattavat aina varoitusau-
tot. Erikoiskuljetusten ajonopeus on enimmillään 60 km/h. Raskaimpia kuljetuksia ovat tornin osat
ja pisimpiä tuulivoimaloiden lapojen kuljetus, jolloin yhdistelmäajoneuvojen pituus on tässä hank-
keessa jopa 80 m, mikäli roottorin lavat kuljetetaan kokonaisina.

11.3 Vaikutukset liikenteeseen

Voimalan osia sekä mahdollisesti myös muita rakennusmateriaaleja hankealueelle tuotaisiin toden-
näköisesti Kokkolan satamasta. Satamasta pääteille johtavilla teillä on suuri määrä raskasta liiken-
nettä. Tiet ovat kuitenkin tyypillisiä satamaan ja teollisuusalueille johtavia teitä, jotka kestävät
hyvin raskasta liikennettä ja niiden herkkyys lisääntyvän liikenteen vaikutuksille arvioidaan vä-
häiseksi.

Valtatie 8 on melko vilkasliikenteinen ja raskaan liikenteen vuorokausiliikennemäärä on valtakun-
nallista ja alueellisesti keskiarvon luokkaa tai jopa sen yli. Nykyinen raskaan liikenteen osuus reitillä
on noin 14 % kokonaisliikennemäärästä. Tie on kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvää, noin 9
metriä leveää valtatietasoista tietä. Valtatien herkkyys lisääntyvän liikenteen vaikutuksille arvioi-
daan vähäiseksi. Valtatie 8 kuuluu lähes kokonaisuudessaan suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkkoon (SEKV).

Valtatie 19 on kokonaisliikennemäärältään alueellista keskitasoa alhaisempi. Raskaan liikenteen
osuus on nykyisin noin 22 % kokonaisliikennemäärästä, joka on verrattain korkea. Tie on kunnol-
taan ja ominaisuuksiltaan hyvää valtatietasoista tietä. Valtatien 19 herkkyys lisääntyvän liikenteen
vaikutuksille arvioidaan korkeintaan vähäiseksi.

Seututiellä 7320 liikennemäärä on alueellista keskitasoa alhaisempi ja raskaan liikenteen osuus on
noin 13 %. Tien varrella on jonkin verran vakituista asutusta, jonka vuoksi sen herkkyys lisäänty-
vän liikenteen vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.
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Yhdystie 17889 on hyvin vähäliikenteinen ja liikennemäärä jää huomattavasti alle alueellisen kes-
kiarvon. Raskaan liikenteen osuus on noin 10 %. Tien varrella on runsaasti vakituista asutusta,
minkä vuoksi sen herkkyys lisääntyvän liikenteen vaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.

Voimalapaikoille pääsy edellyttää sorapintaisten metsäteiden parannusta olemassa olevan tiestön
osalta sekä kokonaan uuden huoltotiestön rakentamista. Liikennevaikutusten arvioinnissa ei ole
huomioitu tuulivoimapuiston sisäistä tiestöä.

Liikennemäärien muutoksia on arvioitu kuljetusten määrän perusteella. Arviossa on rakenta-
misajaksi oletettu 2 vuotta, jolle ajoittuu yhteensä noin 620 työpäivää. Kuljetusten arvioitu koko-
naismäärä on jaettu työpäivien määrällä päivittäisten kuljetusmäärien arvioimiseksi. Liikennevai-
kutusten suuruutta on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamaa kokonaisliikennemäärän kasvua
saatavilla olevaan tietoon alueen nykyisistä liikennemääristä. Raskaiden ajoneuvojen määrää on
verrattu kokonaisliikennemäärään, koska raskaiden ajoneuvojen osuus vaikuttaa liikenteen suju-
vuuteen. Kun raskaan liikenteen määrä kasvaa yli 20 % on vaikutus suuruudeltaan suuri kieltei-
nen, sillä raskaan liikenteen määrän lisäyksellä on selvä vaikutus liikenteen sujuvuuteen ja liiken-
neturvallisuuteen.

Hankevaihtoehdon VE1 (26 voimalaa) mukaisen tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen liikenne-
määrän muutosta voidaan pitää suurena kielteisenä teillä 7320 ja 17889. Valtateillä 8 ja 19
voidaan muutoksen suuruutta pitää pienenä kielteisenä, sillä muutos on keskimäärin alle 10 %.
(taulukko 24)

Liikennemäärien odotettu kasvu rakentamisvaiheessa hankevaihtoehdossa VE1 (26 voima-
laa).

Vt 8 Vt19 St 7320 Yt 17889

KVL nykytila 3605 2511 639 119

KVL VE1 3643 2549 677 157

Odotettu kasvu 1 % 1 % 6 % 24 %

KVLRAS Nykytila 501 542 84 12

KVL RAS VE1 539 580 122 50

Odotettu kasvu 7 % 6 % 31 % 76 %

Myös hankevaihtoehdon VE2 (19 voimalaa) mukaisen tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen lii-
kennemäärän muutosta voidaan pitää suurena kielteisenä teillä 7320 ja 17889. Valtateillä 8 ja
19 voidaan muutoksen suuruutta pitää pienenä kielteisenä, sillä muutos on keskimäärin alle 10
%. (taulukko 25)

Liikennemäärien odotettu kasvu rakentamisvaiheessa hankevaihtoehdossa VE2 (19 voima-
laa).

Vt 8 Vt19 St 7320 Yt 17889

KVL nykytila 3605 2511 639 119

KVL VE2 3633 2539 667 147

Odotettu kasvu 1 % 1 % 4 % 19 %

KVLRAS Nykytila 501 542 84 12

KVL RAS VE2 529 570 112 40

Odotettu kasvu 5 % 5 % 25 % 70 %
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Hankkeen rakentamisvaiheessa aiheutuu molemmissa vaihtoehdoissa suuri määrä raskasta liiken-
nettä, joka on erityisesti hankkeen lähialueen teille merkittävämpää, sillä ne ovat herkempiä li-
sääntyvän liikenteen vaikutuksille. Suuri raskaan liikenteen määrä on myös uhka liikenneturvalli-
suudelle, etenkin koetulle turvallisuuden tunteelle

Lähellä satamaa (Kokkola) tapahtuva hankkeeseen liittyvä liikenne, eli lähinnä erikoiskuljetukset,
heikentävät ajoittain liikenteen sujuvuutta. Hankkeen aiheuttama liikenteen lisäys, eli erikoiskul-
jetusten määrä on näillä teillä (valtatie 8) suhteellisen vähäistä. Muutoksen pieni kielteinen suuruus
molemmissa vaihtoehdoissa ja valtatien vähäinen herkkyys johtava merkittävyydeltään vähäi-
seen kielteiseen vaikutukseen.

Hankkeen aiheuttama liikenteen lisäys valtatiellä 19 on suhteellisen vähäistä. Muutoksen pieni kiel-
teinen suuruus molemmissa vaihtoehdoissa ja valtatien vähäinen herkkyys johtavat merkittävyy-
deltään vähäiseen kielteiseen vaikutukseen.

Merkittävimmät liikennevaikutukset hankkeesta aiheutuvat lähellä hankealuetta, jossa tapahtuu
esimerkiksi murskeen ja betonin ajoa ja lisäksi mahdollisesti myös erikoiskuljetukset kuormittavat
liikenteen sujuvuutta alemman tieluokan teillä. Näitä teitä ovat erityisesti seututie 7320 ja yhdystie
17889.

Seututielle 7320 ja yhdystielle 17899 kohdistuu hankkeen rakentamisaikana molemmissa vaihto-
ehdoissa suuria kielteisiä vaikutuksia kielteisestä suuresta muutoksesta ja kohtalaisesta herkkyy-
destä johtuen. Huomioiden kuitenkin teiden hyvä kunto, rakentamisvaiheen suhteessa lyhyt kesto,
liikenteen jakautuminen todellisuudessa useammalle suunnalle ja mm. nopeusrajoitukset asutuk-
sen kohdalla ja risteysalueilla, arvioidaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittävyys kohta-
laiseksi kielteiseksi näille teille.

Yleensä ottaen liikennemäärien lisääntyminen heikentää liikenneturvallisuutta ja lisää onnetto-
muusriskiä. Asiantuntija-arvion mukaan hankkeen lähialueen teillä 8, 19, 7320 ja 17889 hankkeen
raskaan liikenteen lisäys rakentamisvaiheessa ei tulisi kuitenkaan merkittävästi heikentämään lii-
kenneturvallisuutta tai lisäämään liikenneonnettomuusriskiä. Koettu turvallisuuden tunne saattaa
kuitenkin heikentyä tien käyttäjien ja tienvarren asukkaiden keskuudessa. Hankkeen raskaan lii-
kenteen lisäys ja myös erikoiskuljetukset tulevat kuitenkin jossain määrin vaikuttamaan erityisesti
em. mainittujen teiden liikenteen sujuvuuteen 2 vuotta kestävän rakentamisvaiheen aikana. Näin
on erityisesti vilkkaammin liikennöidyillä tieosuuksilla.

Toimintavaiheen liikennevaikutuksia, eli käytännössä vähäisen henkilöliikenteen vaikutusta pide-
tään korkeintaan vähäisenä kielteisenä.

Tuulivoimalaitosten osat joudutaan tuomaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Erikoispitkät ja ras-
kaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan ELY-keskukselta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat kul-
kiessaan koko kuljetusreitillään merkittävän, mutta lyhytkestoisen haitan liikenteelle. Pitkien kul-
jetusten takia voidaan joutua esimerkiksi liittymien liikennettä rajoittamaan kuljetuksen käänty-
essä liittymässä tai liikennemerkkejä, liikennevaloja tai portaaleja poistamaan väliaikaisesti. Pitkien
n. 80 metrin lapojen kuljettamisessa haasteellisinta on teiden liittymät, joissa pitkä kuljetus leikkaa
sisäkaarteen puolelle. Valtatien 8 ja tuulivoimapuistoalueelle johtavan metsäautotien liittymässä
jouduttaneen poistamaan puustoa kolmiomaiselta alueelta, jonka sivun pituus on suuruusluokkaa
70 metriä. Mahdollisissa muissa liittymissä toimitaan samoin. Lisäksi saattaa olla myös valaisin-,
sähkö- ja puhelinpylväitä sekä liikennemerkkejä. Kuljetusesteistä raivattavan alueen laajuuteen
vaikuttaa, kuljetetaanko roottorin lavat kokonaisina vai kahdessa osassa ja millaista kuljetuskalus-
toa käytetään. Nykyaikaisilla kuljetusalustoilla voidaan esim. lavan kärkeä ja koko kuljetettavaa
lapaa nostaa tarvittaessa ylöspäin ja liikuttaa takaosaa erikseen sivusuunnassa ja kiertää näin
mahdollisia kuljetusesteitä sekä välttää puuston ja muiden kiinteiden esineiden poistamistarvetta.
Alueet ovat valtaosin yksityisomistuksessa. Yleisesti ottaen voidaan sanoa, että erikoiskuljetukset
eivät kuitenkaan ole liikenneturvallisuuden kannalta suuri riski, sillä ne ovat hyvin säädeltyjä ja
valvottuja. Erikoiskuljetukset heikentävät liikenteen sujuvuutta usein siellä, missä liikennemäärät
ovat suurimpia eli tässä tapauksessa esimerkiksi valtatiellä 8.
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Rautatien ylitykset voidaan tässä hankkeessa toteuttaa valtatien 8 rautatiesiltojen kautta. Mikäli
erikoiskuljetus valtatieltä 8 tulisi erityisestä syytää tehdä hankealueelle tasoristeyksen kautta, tu-
lee tasoristeyksen ylittämiseksi soveltaa ratatyömenettelyä, jos kuljetuksen korkein kohta on yli
4,5 metriä kiskon pinnasta. Ainakin voimaloiden runkojen kuljetukset ovat korkeampia, joten ajo-
johtimia on nostettava. Ratatyö on tehtävä Radanpidon turvallisuusohjeissa (TURO) mainitulla ta-
valla. Muutoinkin, kun kuljetus on pitkä, tulee kuljetuksista sopia rautatieliikenteen viranomaisen
kanssa, sillä todennäköisesti rataliikenne on keskeytettävä tasoristeyksen ylittämisen ajaksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa lisääntyvä liikenne hankealueen teillä lisää jonkin verran
myös tienvarren melu- ja pölyhaittoja. Liikenne alueen teillä ei kuitenkaan lisääntyisi suhteessa
niin paljoa, että liikennemelu kantautuisi nykyistä selvästi kauemmas. Lisäksi kyseessä ei ole ns.
jatkuva liikennemelu, kuten vaikkapa kaupungeissa, ja hankealueen teillä on myös ns. autottomia
hetkiä. Tienvarsien asukkaat voivat kuitenkin kokea ympäristönsä meluisammaksi. Lisääntyvästä
liikenteestä aiheutuvat pölyhaitat tienvarren asukkaille eivät ole todennäköisesti merkittäviä, sillä
kaikki esitetyn kuljetusreitin tiet ovat päällystettyjä.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tehtävillä teiden parannustöillä on pitkäaikaisia myönteisiä
vaikutuksia alueen tiestön kuntoon ja liikennöitävyyteen.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vähentää ajoit-
tamalla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin siitä aiheutuu vähemmän haittaa. Asukkaita haittaava
raskas liikenne pyritään hoitamaan klo 7–21, kun taas muuta liikennettä haittaavat erikoiskulje-
tukset pyritään hoitamaan aikoihin, jolloin muun liikenteen eteneminen ei häiriinny merkittävästi.
Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan vähentää esimerkiksi siten, että vältetään kau-
punkiseutujen sisääntuloväylillä kulkua ruuhka-aikana. Myös tiedottamisella ja rakentamisen ai-
kaisista kuljetuksista varoittavilla liikennemerkeillä voidaan osaltaan parantaa liikenneturvalli-
suutta.

11.4 Vaikutusten lieventäminen

11.4.1 Tiestön kunto ja kantavuus

On suositeltavaa, että teille tehtäisiin ennen kuljetusten aloittamista perusteellinen kuntoarvio kan-
tavuusmittauksineen, jolloin selviää ne kohdat, jotka vaativat kantavuuden parantamista ennen
rakennustöiden aloittamista. Teitä voi muutenkin tarpeen mukaan parantaa jo ennen rakentamis-
vaiheen aloittamista ja viimeistään rakentamisvaiheen jälkeen korjataan teihin syntyneet mahdol-
liset vauriot.

11.4.2 Liikenneturvallisuus

Tuulivoimapuiston liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vähentää ajoittamalla liikenne sellaisiin
aikoihin, jolloin siitä aiheutuu vähemmän haittaa. Asukkaita haittaava raskas liikenne pyritään
ajoittamaan klo 7–21 välillä, kun taas muuta liikennettä haittaavat erikoiskuljetukset pyritään hoi-
tamaan aikoihin, jolloin muun liikenteen eteneminen ei häiriinny merkittävästi. Erikoiskuljetusten
aiheuttamia vaikutusta voidaan vähentää esimerkiksi siten, että vältetään taajamien sisääntulo-
väylillä kulkua ruuhka-aikana.

Hankevastaava tai kuljetusyrittäjät voivat parantaa koettua liikenneturvallisuutta myös konkreet-
tisilla toimilla kuten ajoittamalla kuljetukset siten, että niissä pidetään tauko koulujen alkamis- ja
loppumisaikoihin sekä jakamalla kuljetusreittien varren asukkaille heijastinliivejä. Tienpitäjä voi
myös alentaa joidenkin teiden nopeusrajoitusta rakentamisen ajaksi asutuksen kohdalla ja kulje-
tusyrittäjä sitoutuu noudattamaan alennettua rajoitusta.

Björkbackenin alueella tuulivoimapuiston rakentamisen aikana koetut kielteiset liikennevaikutukset
päättyvät rakentamisvaiheen jälkeen ja mahdolliset tehdyt parantamistoimenpiteet hankealueelle
johtavilla teillä palvelevat tienkäyttäjiä tuulivoimapuiston rakentamisen jälkeenkin.
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11.5 Epävarmuustekijät ja vaikutukset johtopäätöksiin

Oletetut liikennemäärät perustuvat arvioihin tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden määrästä, niihin
tarvittavista betonista ja teräksestä sekä perustuksien, nostoalustojen ja alueelle rakennettavan
tieverkon pituudesta. Liikennemäärät rakentamisen aikana saattavat vaihdella arvioidusta, koska
ne ovat muiden asioiden ohella riippuvaisia kolmansien osapuolien (kuljetusyrittäjät ja urakoitsijat)
päätöksistä ja kalustosta. Tämä saattaa johtaa oletettua pienempiin tai suurempiin vaikutuksiin
tiestöllä.

Arviointi sisältää oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen. Oletetut hankkeen raken-
tamisvaiheen liikennemäärät perustuvat arvioihin tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden määrästä,
niihin tarvittavista betonista ja teräksestä sekä perustusten, nostoalustojen pinta-aloista ja alueelle
rakennettavan tieverkon pituudesta. Todelliset liikennemäärät rakentamisen aikana saattavat vaih-
della arvioidusta, mutta niitä voidaan pitää suuntaa antavina. Arviointi on kuitenkin tehty tarkem-
min hankealueen läheisille teille, joille on oletettu hankkeen merkittävimpien liikennevaikutusten
kohdistuvan. Tuulivoimapuiston rakentamisaikaisen liikennemäärän jakaantumista lähialueen teille
tulee todennäköisesti tapahtumaan, vaikka arvioinnissa on laskettu koko liikennemäärän lisäys
kullekin tielle.

Tässä suunnitteluvaiheessa ei vielä tiedetä, mistä rakentamisessa tarvittavat muut materiaalit ku-
ten betoni, sora ja hiekka tuodaan, mikä osaltaan aiheuttaa epävarmuutta arviointiin. Betonivalut
aiheuttavat yksittäisen suurimman liikenteen ruuhkahuipun. Rakentamisvaiheessa voimaloiden ja
huoltoteiden pohjien kaivumassojen kuljetusta hankealueelta pois ei ole huomioitu liikennemäärä-
arvioissa, koska tyypillisesti kaivumassoja hyödynnetään alueen maanrakennustöissä ja maise-
moinnissa.
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12. VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN HYÖDYNTÄMISEEN

12.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyödyntämiseen on arvioitu olemassa olevan tiedon ja vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun materiaalin perusteella asiantuntija-arviona. Materiaalien määrää
ja niiden kierrätettävyyttä käytöstä poistamisen jälkeen arvioidaan yleisellä tasolla. Hankealueen
metsästykseen ja riistanhoitoon kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin mm. Luken Riistahavainnot.fi tie-
tojen sekä haastattelun perusteella (Mikael Nyholm, Uudenkaarlepyyn seudun riistanhoitoyhdis-
tys).

12.2 Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyödyntämiseen liittyvät vaikutukset muodostuvat hanke-
alueen metsäalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista vaikuttaen esimerkiksi metsätalouteen,
metsästykseen, sienestykseen ja marjastukseen. Suunnittelualue muuttuu hankkeen toteuttami-
sen myötä rakentamattomasta alueesta osin rakennetuksi alueeksi. Rakentamistoimien aiheutta-
man häiriön lisääntyminen alueella voi aiheuttaa eläimistön siirtymisen alueelta pois rauhallisem-
mille alueille, vaikkakin siirtymisen arvioidaan olevan väliaikaista. Voimalaitosten purkamisvai-
heessa vaikutusten arvioidaan olevan samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessakin. Toiminnan ai-
kana metsästykseen voi kohdistua vaikutuksia, jos ampumalinjoja tai jahtitornien sijainteja täytyy
muuttaa voimaloiden sijaintien vuoksi. Metsästyksen kannalta vaikutusalueen laajuus ulottuu noin
kaksi kilometriä suunnittelualueen rajauksia laajemmalle, kun huomioidaan ampumisen suojavyö-
hyke.

Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edellyttää raaka-aineiden (mm. maa-ainekset)
hankintaa hankealueelta ja lähialueelta. Varsinaisten tuulivoimaloiden rakentaminen tarvitsee ma-
teriaalia, kuten rautaa, terästä ja betonia, sekä energiaa. Eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa elin-
kaarensa aikana vettä, jota käytetään sekä voimalaitoskomponenttien valmistusprosesseissa sekä
niiden edellyttämässä energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten tuulivoimatuotanto kuluttaa eri tuo-
tantoprosesseissa käytettyjä energianlähteitä, kuten kivihiiltä, maakaasua ja öljyä sekä tuulivoi-
malan rungon päämateriaalina käytettävää terästä. Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuo-
tantomuotona on selvitetty useissa tutkimuksissa käyttämällä elinkaarianalyysiin pohjautuvia me-
netelmiä. Erityisesti tutkimuksilla on haluttu selvittää tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisia ener-
giankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman energiamäärän välistä suhdetta. Yleisesti
tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen rakentamisessa ja käytöstä poistosta kuluvan energia-
määrän keskimäärin 4–6 kuukauden aikana, kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston
ohella myös niissä käytettävät voimajohdot, sähköasemat ym. oheisrakenteet (Schleisner 2000,
Vestas 2006). Tuulivoimaloiden käytöstä poistoa on kuvattu osiossa 6.5, Vaikutusten ajoittuminen.

12.3 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen

Tuulivoimalan rakentamisvaiheessa tarvitaan maa-aineksia perustusten, huoltoteiden, nostoaluei-
den ja muiden tukitoimintojen rakentamiseen. Arvio rakentamiseen tarvittavista maa-aineksista
on esitetty taulukossa 1. Tuulivoimalan toimintavaiheessa sillä on vaikutusta luonnonvarojen hyö-
dyntämiseen paikallisesti, kun tuulivoimalan perustusten alue, huoltotiet ja muita tukirakenteita
varten raivattavat alueet eivät ole enää käytössä mm. marjastukseen, sienestykseen sekä met-
sänhoitoon. Rakentamisvaiheen jälkeen tuulivoimaloita ympäröivät alueet ovat tavanomaiseen ta-
paan käytössä em. toimintoihin.

Metsästys ja riistanhoito

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana liikkuminen alueella on turvallisuussyistä johtuen aina-
kin paikoin rajoitettua. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisääntynyt ihmistoiminta alu-
eella saattaa johtaa erityisesti suurempien riistaeläinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Mi-
käli rakentamistoimet tehdään metsästysaikaan, on mahdollista, että metsästystä alueella
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rajoitetaan ja saalismäärät jäävät tällöin normaalia pienemmiksi. Vaikutukset voidaan kuitenkin
arvioida pääosin väliaikaisiksi eläinten palatessa takaisin rakentamisen aiheuttaman häirinnän vä-
hentyessä.

Hirvieläinten käyttäytymisestä tuulivoimaloiden läheisyydessä tehdyt tutkimukset viittaavat siihen,
että voimaloiden suorat, käytönaikaiset vaikutukset, esim. melu ja visuaaliset häiriötekijät, ovat
kokonaisuudessaan suhteellisen pieniä, eivätkä hirvet merkittävällä tavalla vierasta niiden elinym-
päristöön sijoitettavia voimalarakenteita. Esimerkiksi Oklahomassa Yhdysvalloissa tuulivoimapuis-
ton rakentamisen ei havaittu merkittävästi muuttaneen saksanhirvien ruokailu- tai elinalueita lu-
kuun ottamatta voimaloiden varsinaisia rakentamisalueita, joiden käyttö saksanhirvillä väheni lä-
hinnä jäkälien määrän alenemisen seurauksena. Vastaavia tuloksia tuulivoimaloiden pienistä häi-
riövaikutuksista hirvieläimiin on Yhdysvaltojen ohella saatu myös mm. Norjassa, jossa on tutkittu
aitauksissa ruokailevien porolaumojen käyttäytymistä suhteessa käytössä oleviin ja pysäytettyihin
voimaloihin. Pienriistasta tehty selvitys (jänis, metsäkauris ja kettu) ei osoittanut eroja jälkien,
jätösten ym. määrässä eli eläinten levittäytymisessä tai elinympäristön käytössä tuulimyllyalueiden
ja referenssialueiden suhteen (Menzel & Pohlmeyer 1999). Selvitys osoitti myös sen, että jäl-
kien/jätösten ym. määrässä ja jakautumisessa 10–1000 m säteellä tuulimyllystä ei ollut eroja
(Menzel & Pohlmeyer 1999).

Hankkeessa rakennettavat huoltotiet (rinnastettaessa metsäautoteihin) eivät ole isommille eläi-
mille merkittäviä kulkuesteitä. Sen sijaan nämä eläimet usein kulkevat vähäisen liikenteen teitä
pitkin, jolloin teistä tuleekin käytäviä liikkumiselle. Tämä käytävävaikutus voi olla sekä positiivinen
että negatiivinen. Pedot kuten ketut ja sudet kulkevat teitä pitkin, mikä on näille lajeille suotuisaa,
mutta samalla se lisää saalistusta tienvarsialueella. Tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettavat
huoltotiet vastaavat kooltaan metsäautoteitä, joiden liikennemäärät eivät pääsääntöisesti nouse
merkittäviksi. Tästä syystä niiden synnyttämät estevaikutukset hirvien liikkumisen kannalta ovat
todennäköisesti hyvin pieniä.

Tuulivoima-alueelle voi kuitenkin tulla rajoituksia ampumalinjoihin ja –suuntiin myös tuulivoima-
puiston toiminnan aikana. Vaikutukset voivat ulottua suunnittelualueen rajauksia laajemmalle, sillä
metsästettäessä lähellä suunnittelualuetta tulee ampumasuunnat ottaa huomioon. Tämä koskee
etenkin ns. kanalintujen latvalintujahtia, jossa kiväärillä ammuttaessa luoti voi kantautua useita
kilometrejä yläviistoon suuntautuen ja kohdistua myös kohti tuulivoimalaitoksien rakenteita. Ra-
kentamisvaihetta vastaavia häiriövaikutuksia arvioidaan syntyvän, kun tuulivoimapuiston toiminta
lakkaa ja voimalat puretaan ja kuljetetaan pois.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana metsästys ja riistanhoito voi jatkua, mutta tuulivoimaloiden
melu-, välke- ja maisemavaikutukset voivat muuttaa metsästyskokemusta – esimerkiksi voimaloi-
den lähellä ei välttämättä kuule riistaeläinten liikettä. Toisaalta parantunut huoltotieverkosto hel-
pottaa metsästäjien liikkumista alueella. Ampumalinjoihin, sekä muihin metsästysjärjestelyihin voi
kohdistua muutoksia.  Vaikutuksia metsäkanalintuihin on käsitelty luvussa 9.4.

Kokonaisuudessaan Björkbackenin tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämi-
seen ovat merkittävyydeltään vähäisiä kielteisiä. Arvioinnin johtopäätös on seurausta alueen
vähäisestä herkkyydestä, sekä vaikutusten pienestä kielteisestä suuruudesta ja paikallisuu-
desta.

12.4 Vaikutusten lieventäminen

Rakentamistoimien ajoittaminen kevään ja alkukesän ulkopuolelle mahdollistaa riistaeläimille on-
nistuneen vasonta/pesintäajan suunnittelualueella sekä lähiympäristössä. Luonnonvarojen hyö-
dyntämistä voidaan vähentää kiinnittämällä siihen huomiota tuulivoimalaitosten tuotantovaiheessa
ja rakentamisvaiheessa ja sen suunnittelussa.
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12.5 Epävarmuustekijät ja vaikutukset johtopäätöksiin

Metsästykseen ja riistanhoitoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu pääasiassa kirjallisuustietojen,
Luonnonvarakeskuksen avoimen datan sekä riistanhoitoyhdistyksen antamien tietojen perusteella.
Saadut tiedot arvioidaan riittäviksi vaikutusten arviointiin sekä johtopäätösten tekemiseen.

Luonnonvarojen hyödyntämisen arvioinnissa on käytetty tieteelliseen tutkimukseen perustuvia ar-
vioita tuulivoimalan elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta. Käytännössä eri valmistajien
tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun verran
tutkimusten keskiarvoluvuista. Loppupäätelmät arvioidaan kuitenkin olevan tarpeeksi täsmällisiä
tarkastellulla tarkkuustasolla.
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13. VAIKUTUKSET ILMASTOON JA ILMASTONMUUTOKSEEN

13.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Suunnitellun hankkeen vaikutuksia ilmastoon on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon hanke to-
teutuessaan korvaa kasvihuonekaasupäästöiltään haitallisempia sähköntuotantomuotoja ja tällä
tavalla hillitsee ihmistoiminnan aiheuttamaa ilmastonmuutosta. Arviointi on tehty tukeutumalla kir-
jallisuudesta saatuihin tietoihin Suomessa käytettyjen sähköntuotantomuotojen keskimääräisistä
kasvihuonekaasupäästöistä sekä arvioimalla näiden tietojen avulla edelleen suunnitellun hankkeen
avulla saavutettavia kasvihuonekaasupäästöjä. Päästövähenemää on verrattu puiston rakentami-
sessa syntyviin, kirjallisuustietoihin perustuviin rakentamisen ja liikenteen päästöihin sekä raken-
tamisalueilta poistuvan hiilinielun suuruuteen.

Björkbackenin tuulivoimapuiston hiilidioksidipäästöt on laskettu voimaloiden tehon 190–260 MW
(hankevaihtoehdosta riippuen) ja CO2 -kertoimien perusteella. Vuotuiseksi käyttöajaksi on arvioitu
2600 tuntia, jolloin tuulivoimapuistolla saataisiin tuotettua noin 490–670 GWh sähköä.

Suunnitellun hankkeen ilmastovaikutuksia on arvioitu sen mukaan, kuinka paljon tuulivoimaloiden
avulla pystytään osaltaan vähentämään Suomen oman sähköntuotannon kasvihuonekaasupääs-
töjä. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuonekaasujen sekä muiden ilmapäästöjen alenemat ovat
keskeisesti riippuvaisia tuulipuiston suunnittelualueella käytössä olevista energiantuotantotavoista
sekä siitä, mitä tuotantomuotoja niiden avulla pystytään korvaamaan. Sähköä tuotettiin Suomessa
vuonna 2020 66,6 TWh ja siitä uusiutuvilla energialähteillä tuotettiin 34,7 TWh, mikä vastaa Suo-
men sähköntuotannosta 52 prosenttia. Fossiilisilla polttoaineilla ja turpeilla tuotettiin 14 prosenttia.
Suomalaisen sähköntuotantojärjestelmän keskimääräisiksi hiilidioksidipäästöiksi kolmen vuoden
liukuvana keskiarvona on arvioitu noin 131 gCO2 tuotettua kilowattituntia kohti, joka sisältää jo
hiilineutraaleja tuotantomuotoja (Tilastokeskus 2021). Yleisesti tuulivoiman voidaan kuitenkin ar-
vioida korvaavan ensisijaisesti tuotantokustannuksiltaan kalliita energiamuotoja, mm. hiililauhde-
tai maakaasupohjaista sähköntuotantoa. Esimerkiksi Holttinen (2004) on tutkimuksessaan arvioi-
nut tuulivoimatuotannon korvaavan pohjoismaisessa energiantuotantojärjestelmässä ensisijaisesti
juuri lauhdevoimalla tuotettua sähköä, jonka keskimääräiseksi hiilidioksidipäästöksi on arvioitu
jopa 620–720 gCO2/kWh. Vastaavasti, mikäli tuulivoimaloilla korvataan jo nykyisin käytössä olevia
hiilineutraaleja energiantuotantomuotoja (mm. ydin- tai vesivoima), voivat hankkeen ilmastovai-
kutukset jäädä tällä tavalla tarkasteltuna pieniksi.

13.2 Vaikutusten muodostuminen

Kasvihuonekaasut vaikuttavat yläilmakehässä, jossa ne imevät ja heijastavat auringosta tulevaa
ja planeetan pinnalta heijastuvaa lämpösäteilyä aiheuttaen ilmakehän lämpenemistä. Ihmistoimin-
nan on havaittu lisäävän osaltaan kasvihuonekaasujen, erityisesti hiilidioksidin (CO2), mutta myös
metaanin (CH4) ja typpioksiduulin (N2O) määriä ilmakehässä. Kasvihuonekaasuilla ei ole suoria
paikallisia tai alueellisia vaikutuksia lukuun ottamatta typenoksideja. Energiantuotannossa näitä
yhdisteitä vapautuu eniten fossiilisten polttoaineiden (hiili, öljy, maakaasu) polton yhteydessä.
Energiantuotannosta aiheutuvien päästöjen vähentäminen nähdään nykyisin keskeiseksi tekijäksi
ilmastonmuutoksen hillitsemisen kannalta. Yleisesti energiantuotannon kasvihuonekaasupäästöjä
voidaan vähentää tehokkaimmin joko 1) pienentämällä energiankulutusta, tai 2) lisäämällä vähä-
päästöisten tai päästöttömien energialähteiden osuutta tuotannossa.

Tuulivoimahankkeen ilmastovaikutukset liittyvät erityisesti kasvihuoneilmiötä vahvistavien hiilidi-
oksidipäästöjen vähentämiseen. Sähkön tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan synnytä
ilmastonmuutosta kiihdyttäviä kasvihuonekaasupäästöjä, minkä vuoksi tuulivoimalla voidaan osal-
taan alentaa Suomen oman energiantuotannon vuosittaisia kasvihuonekaasupäästöjä. Tuulivoima-
loilla saavutettavat kasvihuonekaasujen sekä muiden ilmapäästöjen alenemat ovat keskeisesti riip-
puvaisia tuulipuiston suunnittelualueella käytössä olevista energiantuotantotavoista sekä siitä,
mitä tuotantomuotoja niiden avulla pystytään korvaamaan.



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 160

Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten päästöjen on arvioitu synnyttävän jopa 98 % koko elin-
kaaren kasvihuonekaasupäästöistä. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden osalta ilmastovaikutukset
painottuvat selkeämmin varsinaiseen energiantuotantovaiheeseen esimerkiksi polttoaineen tuot-
tamisen ja laitoksen rakentamisen ollessa pienemmässä osassa tuotantoprosessin ilmastovaiku-
tusten kannalta. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana syntyy tuotannosta ja kuljetuksista kasvi-
huonekaasupäästöjä. Perustamisvaiheessa käytetään hiilidioksidipäästöjä tuottavaa betonia tuuli-
voimaloiden perustuksiin ja mahdollisesti torniin. Päästöjä tuottavat myös sähkönsiirtoon tarvitta-
vat komponentit – sähköasemat ja voimalinjat. Myös rakentamispaikasta riippuen voidaan joutua
voimaloiden pystytyspaikkojen, huoltoteiden ja voimalinjojen alueelta kaatamaan hiilinieluna toi-
mivaa puustoa. Metsäalueiden pirstoutuminen muuttaa myös merkittävästi metsän varjostus- ja
pienilmasto-olosuhteita aiheuttaen elinympäristövaikutuksia. Voimaloiden elinkaaren lopussa
päästöjä syntyy jälleen osien kuljetuksista ja kierrätyksestä johtuen. Toisaalta myös itse ilmaston-
muutos vaikuttaa suunnittelualueen tuulivoimatuotantoon muuttamalla alueen tuulisuutta ja muita
luonnonoloja.

Hiilijalanjälkeä (carbon footprint) käytetään yleensä mittaamaan tuotteen, toiminnan tai palvelun
aiheuttamaa ilmastovaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai toiminnan voi-
daan arvioida synnyttävän elinkaarensa aikana. Hiilijalanjälki on alun perin kehitetty mittariksi,
jonka avulla voidaan läpinäkyvällä tavalla vertailla erilaisten toimintojen vaikutusta ilmaston läm-
penemiseen ja ilmastonmuutokseen. Energiatuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalan-
jälki suhteutetaan yleensä tuotetun energian määrään ja se esitetään yleensä hiilidioksidiekviva-
lentteina (CO2eq) tuotettua kilo- tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksiköiden avulla hiilijalan-
jäljen laskemisessa pystytään ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella myös muut kasvihuonekaa-
sut (mm. metaani ja typpioksiduuli), joiden ilmastoa lämmittävä vaikutus on selkeästi hiilidioksidia
suurempi.

Tuulivoiman synnyttämän hiilijalanjäljen suuruutta suhteessa muihin energiamuotoihin on tarkas-
teltu Isossa-Britanniassa tehdyssä tutkimuksessa (POST 2006), jossa tuulivoiman synnyttämän
hiilijalanjäljen suuruutta verrattiin suhteessa fossiilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan sekä useisiin
uusiutuviin energianlähteisiin. Vertailussa tuulivoiman hiilijalanjälki arvioitiin pienimpien joukkoon
sen vaihdellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten osalta 4,64–5,25 gCO2eq per tuotettu
kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopaneelien hiilijalanjäljen suu-
ruudeksi arvioitiin vastaavasti 35–58 gCO2eq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen osalta vas-
taavasti 25–93 gCO2eq/kWh. Suurin hiilijalanjälki on fossiilisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa läm-
mittävän vaikutuksen suuruudeksi on arvioitu yli 500 gCO2eq tuotettua energiayksikköä kohti.

Pohjanmaan maakunnassa käytetään kymmenenneksi eniten sähköä Suomen 20 maakunnasta.
Kulutus on noin 3400 GWh vuodessa.  Noin puolet Pohjanmaan maakunnan sähkönkulutuksesta
käytetään teollisuuteen ja noin 35 % maakunnan sähkönkulutuksesta käytetään asutukseen ja
maatalouteen. Palveluiden ja rakentamisen osuus jää 15 %:iin. Pohjanmaan maakunnan kulutus-
peräiset kasvihuonekaasupäästöt olivat vuonna 2019 yhteensä 1,48 miljoonaa tonnia CO2-ekv.
Pohjanmaalla kuitenkin tuotetaankin runsaasti sähköä vuosituotannon ollessa noin 3500 GWh.
Siitä noin 20 % tuotetaan jo nykyisellään tuulivoimalla ja 20 % vesivoimalla. (SYKE 2020, paas-
tot.hiilineutraalisuomi.fi, Tilastokeskus 2021)

13.3 Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

13.3.1 Tuulivoimatuotannon aiheuttamat päästöt

Nykyisen tuulivoimatuotannon omat hiilidioksidipäästöt ovat noin 10–11 g/kWh, jotka syntyvät
pääosin tuulivoimalan rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista pääs-
töistä (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2021, Holttinen 2004). Suhteutettuna esimerkiksi Vestas
V90-tuulivoimalatyyppiin, jonka kokonaisteho on 3 MW (Vestas, 2006), voidaan suunnitellun tuu-
livoimalan arvioida aiheuttavan hiilidioksidipäästöjä noin 15,5 g/kWh (Taulukko 26). Näillä arvioilla
Björkbackenin tuulivoimapuiston hiilidioksidipäästöt olisivat 4900–10 400 t/a, kun vuosituotanto
on 490–670 GWh. Esimerkiksi Uusikaarlepyyn kaupungin sähkönkulutus vuonna 2019 oli yhteensä
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108 GWh. Tästä asumisen ja maatalouden käyttämä osuus oli 48 GWh, teollisuuden 45 GWh ja
palveluiden ja rakentamisen osuus 15 GWh (Energiateollisuus 2019).

Esimerkki tuulivoimalan (Vestas V90 – 3 MW) päästöt (g/tuotettu kWh) ilmaan per tuotettu
kWh. Esimerkkivoimalan perusteella suhteutettuna on laskettu päästöarviot kokonaisteholtaan 10 MW
tuulivoimalalle.

Vestas V90 - 3MW Suunniteltu tuulivoimala - 10 MW

Hiilidioksidi (CO2) 4,6 15,5

Rikkidioksidi 0,022 0,073

Typen oksidit 0,018 0,059

Hiilimonoksidi 0,0081 0,027

VOC-yhdisteet 0,015 0,049

Typpioksiduuli 0,00018 0,00061

Vetykloridi 0,00018 0,00060

Typpi (N2) 0,000073 0,00024

Vety 0,00016 0,00052

Vetysulfidi 0,000032 0,00011

Mangaani 0,000020 0,000068

Nykyaikaisten tuulivoimaloiden rakentamisesta ja ylläpidosta aiheutuvan energiankulutuksen on
havaittu olevan pientä verrattuna niillä tuotettuun energiamäärään. Elinkaarianalyysien perusteella
esimerkiksi 3 MW tuulivoimalan valmistamisen ja pystyttämisen kuluttaman energian on arvioitu
vastaavan enimmillään 5 % tuulivoimalan toiminta-aikanaan tuottamasta energiamäärästä ja tuu-
livoimalan on arvioitu tuottavan tämän energiamäärän 4–12 toimintakuukauden aikana laskenta-
tavasta ja käytetyistä oletuksista riippuen (Schleisner, 2000; Crawford, 2009). Suuremmilla voi-
maloilla suhdeluku on vastaava.

13.3.2 Hankkeen rakentamisvaiheen liikenteen päästöt

Hankkeen rakentamisvaiheen synnyttämä lisääntyvä raskas liikenne kasvattaa liikenteen päästöjä
hetkellisesti. Seuraavassa taulukossa (Virhe. Viitteen lähdettä ei löytynyt.) esitetään arviot,
minkä verran eri päästöt lisääntyisivät hankkeen aikana. Laskelmissa on käytetty perävaunullisen
dieselkuorma-auton päästökertoimia (LIPASTO LIISA-malli). Kuljetusten tyyppi kuitenkin vaihtelee
kuljetuksissa paljon – tuulivoimalakuljetusten yhdistelmäkuljetuksista maansiirtokuorma-auto-
jen/betoniautojen ajoihin. Kuljetuksia on arvioitu vaihtoehdossa VE1 syntyvän 11 643 kpl ja VE2
8555 kpl ja keskimääräisen edestakaisen liikennesuoritteen on arvioitu olevan 100 km. Liikennöin-
nin arvioidaan jakautuvan kahdelle rakentamisvuodelle.

 Hankkeen raskaan liikenteen lisäyksestä kahden vuoden rakentamisaikana syntyvät liiken-
nepäästöt tonneina 100 km keskimääräisellä ajomatkalla ja Uudenkaarlepyyn tieliikenteen vuosipäästöt.

päästökerroin
VE1 VE2

Uudenkaarle-
pyyn tieliiken-
teen päästöt

yksikkö g/km t/2v. t/2v. t/v

CO2 (hiilidioksidi) 1159 1349 992 29 944

NOx (typen oksidit) 3,48 4,05 2,98 74

PM (pienhiukkaset) 0,057 0,066 0,049 2

N2O 0,033 0,038 0,028 1

CO (hiilimonoksidi) 0,838 0,976 0,717 67

Päästövaikutuksia arvioitaessa on suhteutettava päästöjen määrä esimerkiksi alueellisiin kunta-
kohtaisiin tieliikenteen päästöihin. Uusikaarlepyyn maantieliikenteen CO2-päästöt olivat vuonna
2019 noin 29944 tonnia ja pienhiukkasten osalta noin 2 tonnia (LIPASTO, 2020). Björkbackenin
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tuulivoimahankkeen laajalle alueelle leviäviä päästöjä voidaan siten pitää varsin pieninä – raken-
tamisaikanen hiilidioksidipäästö on noin 5 % ja pienhiukkaspäästö noin 3 % Uudenkaarlepyyn vuo-
sipäästöstä. Vaikutukset ilmastoon ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Kokonaisuudessaan, kun ote-
taan huomioon rakentamisvaiheen suhteessa lyhyt kesto (noin kaksi vuotta), hankkeen liikenteen
päästövaikutuksia ei pidetä merkittävinä.

13.3.3 Hankkeen rakentamisvaiheen vaikutus alueen hiilinieluihin

Tuulivoimapuiston rakenteita varten raivataan puustoa voimaloiden kenttäalueilta, huoltoteiden
alueilta sekä voimalinjareiteiltä. Hankkeessa on arvioitu tieyhteyksien ja kenttäalueiden osalta rai-
vattavan vaihtoehdossa VE1 41 ha ja vaihtoehdossa VE2 29 ha maastoa. Suunnittelualue on pää-
osin talousmetsää ja ojitettua suota. Alueesta riippuen sillä kasvavan puun määrä voi vaihdella
runsaasti – lähes puuttomasta alueesta jopa 300–400 kuutiometriin puuta / hehtaari sisältävään
metsään. Keskimäärin Suomen metsien keskitilavuus on noin 100 m3/ha. Yksi kuutio puuta sisältää
noin 200 kiloa hiiltä. Vastaavasti hakkuiden kasvattaminen yhdellä kuutiolla heikentää metsämaan
hiilivaraston vuotuista kehitystä 350–400 kilolla hiiltä. Metsän hakkuu siis heikentää sen vuotuista
hiilinielua lähes kaksinkertaisesti verrattuna suoraan metsästä hakattujen puiden mukana poistu-
vaan hiilimäärään. (ETLA 2021)

Metsätalousministeriön mukaan maankäyttö, maankäytön muutokset ja metsätaloussektori ovat
Suomessa nettonielu, eli siihen sitoutuvan hiilidioksidin määrä ylittää siitä poistuvien hiilen ja hiili-
dioksidin, metaanin ja dityppioksidin määrät (MMM, 2021). Metsämaan nielu on vaihdellut hakkui-
den myötä, mutta esimerkiksi vuonna 2019 metsät sitoivat 43 % Suomen kasvihuonepäästöistä.
Metsien hiilensidonnan vertailutason laskenta on monimutkainen prosessi, joka ottaa huomioon
maaperän ja puuston hiilivaraston kasvun, puuston hakkuut ja niistä johdettujen puutuotteiden
hiilivaraston, arvion muiden sektoreiden päästöistä (substituutiovaikutus) puunkäytön osalta ja
Suomen kasvihuonepäästöt. Maankäytön muutostarkastelussa huomioidaan viljelysmaa, metsä-
maa, ruohikkoalueet, kosteikot, rakennettu maa ja muu maa. (Luonnonvarakeskus, 2021)

Luonnontilaiset suot toimivat hiilen pitkäaikaisena varastona ja hiiltä kerryttävinä ekosysteemeinä
- turpeen hiilivarasto siis lisääntyy tasaisesti, mutta toisaalta ne päästävät metaania. Suomessa
luonnontilaisten soiden hiilinielun suuruudeksi on arvioitu tällä hetkellä n. 0,82 teragrammaa
(Tg)/vuosi  eli  3 megatonnia (Mt) CO2/vuosi (Turunen 2008). Karut suot kerryttävät turvetta ja
hiiltä noin kolmanneksen nopeammin kuin rehevät suot, koska tällaisella alueella suurempi osa
karikkeesta jää hajoamatta (Turunen ym. 2002). Jos suota ojitetaan tai muuten muokataan, tur-
peen hiilivarasto alkaa huveta turpeen hajoamisesta johtuen ja tuolloin turpeen hajoaminen hiili-
dioksidina (CO2) ilmaan on sitä voimakkaampaa, mitä ravinteikkaampi suo on. Luonnontilainen suo
siis muuttuu muokkauksen myötä hiilinielusta hiilidioksidin ja samalla typpioksiduulin lähteeksi.
Samalla metaanipäästöt pienenevät. Ojitetuilla soilla turpeen hajoaminen riippuu kasvupaikan re-
hevyydestä ja vedenpinnan syvyydestä. Rehevillä kasvupaikoilla (ruoho- ja mustikkaturvekankaat)
turpeen hävikki on huomattavaa ja taas karut metsäojitetut suot (ei suurta turpeen hävikkiä) ovat
päästöiltään samankaltaisia kuin kivennäismaiden metsät. Ilmastovaikutukseltaan suurin merkitys
on turpeen hävikin aiheuttamalla hiilidioksidipäästöllä. Siten turvemaan raivaaminen aiheuttaa mo-
nikertaisesti suuremmat kasvihuonekaasupäästöt kuin kivennäismaan raivaaminen. (GTK 2019,
Ojanen ym. 2019)

Hankkeen suunnittelussa on huomioitu alueen luontoarvot, mm. luonnontilaiset tai luonnontilaisen
kaltaiset kosteikot. Samalla kun alueen luontoarvot on huomioitu, merkittävimmille suo- ja kos-
teikkoalueille ei kohdistu päästöihin johtavia rakentamistoimenpiteitä ja rasitusta. Edellä mainitusti
muokattavaa pinta-alaa on 29–41 ha, joka on laskennallisten pinta-alojen perusteella noin 1,6–2,2
% hankealueen pinta-alasta. Pääosa rakennustoimista sijoittuu kivennäismaa-alueille. Uudet huol-
totielinjaukset sijoittuvat pieniltä osin turvemaa-alueille. Turvemaille (ojitetuille turvekankaille) ra-
kentamisalueista sijoittuu arviolta noin 0,5 ha. Rakentamisalueilla rakentamiskelvoton maa-aines
(turvemaa, pintamaat) poistetaan ja korvataan murske- ja sorakerroksilla. Ylijäämämaat läjitetään
kasoihin, jossa turvemaa jatkaa hajoamistaan tuottaen kasvihuonekaasupäästöjä. Ojasen ym.
(2020) mukaan metsää kasvava kivennäismaa tai metsäojitettu karu suo sitovat hiilidioksidia
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keskimäärin 45 g/m2/a. Jos oletetaan, että kaikki raivattava ala olisi tällaista aluetta, poistuva
hiilinielu olisi hankkeen vaihtoehdossa VE1 18 t/a ja vaihtoehdossa VE2 13 t/a.

13.3.4 Päästövähenemän arviointi

Björkbackenin tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten arviointiin voidaan käyttää tuulivoimatuotan-
nolle ominaisia päästökertoimia ja laskea niillä tuulivoimapuistohankkeella saavutettavat vähe-
nemät hiilidioksidipäästöissä. Arvioiden mukaan Suomessa tuulivoimalla korvataan vielä ensisijai-
sesti sähköntuotantoa hiililauhteella ja öljyllä, jolloin tuulivoima vähentää hiilidioksidipäästäjä n.
680 g/kWh. Toissijaisesti korvataan maakaasun käyttöä, jolloin hiilidioksidin päästövähenemä on
300 g/kWh.  Tähän kuitenkin vaikuttaa myös polttoaineiden markkinatilanne sekä tuotetun tuuli-
sähkön määrä. Hiilidioksidipäästöt eivät vähene suoraan samassa suhteessa tuulivoimaloiden li-
sääntyessä, sillä tuuliolosuhteiden vaihdellessa tarvitaan muita energialähteitä säätövoimaksi ja
myös säätövoimaa tuottavien laitosten käynnistämiseen sekä käyttöön kuluu energiaa. Tuulivoi-
matuotanto myös tuottaa vähän muita ilmapäästöjä (typen oksidit, rikkidioksidi, pienhiukkaset) ja
lisää Suomen energiatuotannon omavaraisuutta. (Holttinen 2004, Valentino ym. 2012)

Alla olevissa laskelmissa on käytetty Euroopan kilpailukyvyn ja innovoinnin toimeenpanoviraston
(EACI) julkaisemia päästökertoimien arvoja - miniminä kerrointa tilanteessa, jossa tuulivoima kor-
vaa maakaasua ja maksimina kerrointa tuulivoiman korvatessa kivihiiltä. Tämä vaihteluväli sopii
myös edellisessä kappaleessa ja lähtötiedot -osiossa esitettyyn arvioon hiilidioksidin päästövähe-
nemästä tilanteessa, jossa tuulivoimalla korvataan hiililauhteella ja öljyllä tuotettua sähköä. Alem-
massa taulukossa on esitetty laskennalliset päästövähenemät Björkbackenin tuulivoimahank-
keessa. Hankkeen yhteenlaskettu teho on noin vaihtoehdosta riippuen 190–260 MW ja arvioitu
vuosituotanto noin 490-670 GWh.

Päästökertoimet tuulivoiman korvatessa maakaasua ja kivihiiltä päästövähenemien laske-
miseksi (EACI 2009).

Päästökertoimet (EACI 2009)

Minimi (maakaasun korvaus)
kg/MWh sähköä

Maksimi (kivihiilen korvaus) kg/MWh säh-
köä

Hiilidioksidi (CO2) 391 828

Rikkidioksidi 0,32 1,3

Typen oksidit 0,12 1,5

Hiukkaset -0,006 0,13

Björkbackenin tuulipuiston aiheuttama laskennallinen kasvihuonehuonekaasujen ja ilman-
saasteiden väheneminen vuositasolla tuulivoimaloiden toiminta-aikana.

VE1 26 kpl 10 MW voimalaa, 670 GWh
vuodessa

VE2 19 kpl 10 MW voimalaa, 490 GWh vuodessa

Minimi (t/a) Maksimi (t/a) Minimi (t/a) Maksimi (t/a)

Hiilidioksidi (CO2) 262 000 555 000 192 000 406 000

Rikkidioksidi 214 871 157 637

Typen oksidit 80 1005 59 735

Hiukkaset -4,0 87 -2,9 64

Tuulivoimapuiston ollessa toiminnassa tuulivoimalla tuotettu sähkö siis ehkäisee kasvihuonepääs-
töjä laskennallisesti edellä olevan taulukon mukaisesti. Esimerkiksi hiilidioksidin osalta päästövä-
henemä olisi vaihtoehdossa VE1 noin 262 000–555 000 t/a ja vaihtoehdossa VE2 192 000-406 000
t/a. Hankkeella saavutettava laskennallinen hiilidioksidivähenemä vastaa noin 13–38 % Pohjan-
maan kasvihuonekaasupäästöistä. Toiminta-aikana tuulivoimalla on ilmastoon ja ilmanlaatuun
merkittävä positiivinen vaikutus. Hankkeessa saavutettava päästövähenemä on kokonaisuudes-
saan merkittävästi suurempi kuin edellisissä osioissa kuvatut hankkeen negatiiviset päästövaiku-
tukset eli esimerkiksi hiilidioksidin osalta tuulivoimaloiden rakentamisen päästö 4900–10 400 t/a,
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metsän hiilinielun poistuminen raivattavalta alueelta 13–18 t/a ja rakentamisaikaiset pakokaasu-
päästöt 100 km keskimääräisillä ajomatkoilla 992–1349 t/2v. eli 496-675 t/a.

13.3.5 Ilmastonmuutoksen aiheuttamat luonnonolojen muutosten vaikutus hankkeeseen

Ilmastonmuutos tulee parantamaan tuulivoimaloiden toimintaedellytyksiä, sillä tuulisuus tulee kas-
vamaan Suomessa. Esimerkiksi A1B-päästöskenaarion mukaan tuulisuus kasvaa syys-huhtikuun
tuulisen vuodenjakson aikana maan eteläosan rannikoilla sekä merialueista Suomenlahdella ja Poh-
jois-Itämeren ympäristössä aina Perämerelle saakka merkitsevästi (2–4 %). Avovesikauden piden-
tyminen kasvattaa tuulen keskinopeutta etenkin merialueilla. Tämän vuoksi tuulivoiman vuosittai-
sen tuotantopotentiaalin on ennustettu kasvavan Suomessa keskimäärin 7 prosenttia, rannikko-
alueilla jopa 10–15 prosenttia vuosina 2021–2050. Ilmastonmuutoksen myötä kuitenkin yleistyvät
myös sään ääri-ilmiöt – heikkotuuliset jaksot ja myrskyt. Kovalla myrskyllä voimalat joudutaan
pysäyttämään ja heikolla tuulellakaan tuotantoa ei ole ja näillä on ajoittain vaikutusta tuulivoiman
kokonaistuotantoon. Talvien leudontuminen saattaa helpottaa voimaloiden jäätämisongelmia, jol-
loin torneihin ja lapoihin kertyy jäätä vähemmän. (Kirkinen ym. 2005, Suomen Tuuliatlas)

13.4 Vaikutusten lieventäminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää rakennusaikana käyttämällä mahdollisimman vähäpääs-
töisiä ja tilavuudeltaan mahdollisimman suurta kalustoa (esim. betoniautot, murskekuorma-autot).
Päästöjä vähentää myös suunnittelualueen tai mahdollisimman lähellä sijaitsevien maamassojen
hyödyntäminen rakentamisessa. Tuulivoimahanke itsessään on satsaus hiilidioksidipäästöjen tor-
juntaan. Alueella tapahtuvat metsätaloustoimet eivät suuresti poikkea tilanteesta, jossa alue säi-
lyisi ainoastaan metsätalouskäytössä. Koska materiaalikuljetukset alueelle vaativat kuitenkin säi-
lyttämään tiestön ja rakentamisalueiden ympäristön avoimempana, voidaan niiden osalta poistu-
neita hiilennieluja kompensoida. Tällaisia keinoja ovat esimerkiksi puuston istuttaminen tarpeetto-
mille avoimille maa-alueille, läheisille vanhoille suon pohjille tai hankealueen kosteikkojen luon-
nontilan parantaminen vesitalouden osalta. Lisäksi suoalueilla päästöjä vähentää se, että soita
hyödynnetään mahdollisimman märkinä ts. kuivatus tehdään vain niiltä alueilta kuin se on välttä-
mätöntä. Metsien kasvua ja siten myös hiilennieluja on mahdollisuus parantaa metsätiloilla, sillä
vajaatuottoisia alueita on maassamme runsaasti. Vajaatuottoisten alueiden kunnostamiset, taimi-
koiden oikea-aikainen hoito ja soveltuvien metsäpohjien lannoittaminen ovat keinoja vaikuttaa
metsien kasvuun ja hiilen sitoutumiseen puustoon. Karkeasti arvioiden puusto kasvaa vuodessa
Etelä-Suomessa keskimäärin 6 ja Pohjois-Suomessa 4 kuutiometriä/ha (metsään.fi), mutta esi-
merkiksi nuoret kivennäismaiden metsät saattavat kasvaa myös 10 kuutiometriä/ha vuodessa.

13.5 Epävarmuustekijät ja vaikutukset johtopäätöksiin

Ilmastovaikutusten arvioinnissa on käytetty laskennallisia tuulivoimatuotannon päästökertoimia,
joiden avulla on laskettu tuulivoimapuistohankkeella saavutettavat vähenemät hiilidioksidipääs-
töissä ja eräissä muissa ilmapäästöissä. Laskennassa on tehty oletus, että tuulivoima ensisijaisesti
korvaa maakaasulla ja hiililauhteella tuotettua sähköä, mikä riippuu siitä paljonko näitä tuotanto-
muotoja on enää käytössä voimaloiden rakennusvaiheessa. Päästövähenemää on verrattu yleisiin
arvioihin tuulivoimaloiden rakentamisen päästöistä. Luonnonvarojen hyödyntämisen ja ilmastovai-
kutusten arvioinnissa on käytetty tieteelliseen tutkimukseen perustuvia arvioita materiaalikulutuk-
sesta ja päästöistä. Käytännössä eri valmistajien tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja pai-
kalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun verran tutkimusten keskiarvoluvuista. Arvioinnissa on
tehty laskelmia rakentamisen aiheuttamista liikennesuoritteista ja niiden aiheuttamista päästöistä.
Liikennesuoritteiden määrään vaikuttaa myös merkittävästi voimaloiden perustustavat ja se,
kuinka läheltä rakentamiseen sopivia maa-aineksia on saatavissa. Lisäksi on tehty arvio tämän-
hetkisen tutkimustiedon perusteella rakentamisalueilta poistuvasta hiilinielusta. Tässä oletuksena
käytetty arvoa keskimääräiselle hiilinielulle metsitetyllä kivennäismaalla ja ojitetulla karulla turve-
suolla. Rakentamisalueilla voi olla esimerkiksi myös ojitettua rehevämpää suota, jonka turpeen
hajoaminen jo nykyisellään aiheuttaa hiilidioksidipäästöjä eikä näiden alueiden rakentamisen
myötä hiilinielua häviä. Loppupäätelmien arvioidaan kuitenkin olevan tarpeeksi täsmällisiä tarkas-
tellulla tarkkuustasolla.



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 165

14. TURVALLISUUSRISKIT JA VIESTINTÄYHTEYDET

14.1 Turvallisuus

14.1.1 Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, että voimala rikkoutuu, jolloin siitä voi irrota osia.
Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epätodennäköinen. VTT:n tilastojen
mukaan tuulivoimaloihin liittyviä turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996–2011
kuusi kappaletta (Turkia & Antikainen 2012).

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskiä voidaan pi-
tää erittäin pienenä, eikä Björkbackenin tuulipuistohanke estä alueen käyttöä esimerkiksi virkis-
tyskäyttötarkoituksiin, kuten marjastukseen. Hankealueen lähiasutukselle tuulivoimalat eivät ai-
heuta turvallisuusriskiä.

14.1.2 Jäätyminen ja jään irtoaminen

Tuulivoimalan lapoihin mahdollisesti kertyvä jää saattaa muodostaa irrotessaan vaaran lähialueella
liikkuville. Jäänheittoalue voi ulottua olosuhteista riippuen noin 80–200 metriä voimalan ympärille.
Käytännön kokemusten perusteella jään muodostuminen voi aiheuttaa vaaraa lähinnä sisämaan
tykkylumialueilla. Riski vahinkojen aiheutumiseen on tällöinkin äärimmäisen pieni. Nykyaikaiset
voimalat voidaan varustaa jääntunnistusjärjestelmillä, jotka tunnistavat jäätävät olosuhteet tai la-
poihin muodostuneen jään. Voimalat pysähtyvät automaattisesti, jos lapoihin kertyy jäätä, ja käyn-
nistyvät automaattisesti tai manuaalisesti tämän jälkeen. Pysähtyessä voimalan lavat palautuvat
normaaliasentoon, jolloin myös jää tavallisesti irtoaa ja tippuu voimalan juurelle. Pysäytys toiste-
taan tarvittaessa, jotta jää saadaan irtoamaan. Lisäksi jään muodostuminen on estettävissä tekni-
sin keinoin, kuten siipilämmityksellä (Haapanen 2014). Mikäli voimalat rakennetaan haruksellisina,
lisää haruksiin mahdollisesti kertyvä jää jäänputoamisriskiä harusten alla.

Suomessa on pitkät kokemukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai ranni-
kon läheisyydessä. Vaikka näissä osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jääty-
mistä ei ole teknisesti estetty, jään ei tiedetä aiheuttaneen vahinkoja henkilöille tai omaisuudelle.
Jäämuodostelmat lavoissa heikentävät aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysähtyy nopeasti eikä
käynnisty ennen kuin jäät ovat irronneet, mikä yleensä tapahtuu lämpötilan muuttuessa pari as-
tetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmät jäät putoavat suoraan voimalan juurelle seiso-
essa tai lähes heti käyntiin lähdön jälkeen. Käyttökokemuksien mukaan jäätymistä esiintyy erittäin
harvoin ja kun sitä esiintyy, jää on enimmäkseen ohuena kerroksena lapojen yläreunassa. Yhtään
valitusta lentävien jäiden aiheuttamista vahingoista ei ole tehty, vaikka monien voimaloiden välit-
tömässä läheisyydessä on paljon liikennettä. (Haapanen 2014)

Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Risö ovat arvioineet WECO-projektissa Monte-
Carlo simulaation avulla, että todennäköisyys jään osumiselle henkilöön on 10–6 osumaa vuodessa
neliökilometriä kohden. Jos siis 15 000 ihmistä ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus sattuu
kerran 300 vuodessa. Jäätävien kelien esiintymisen todennäköisyys on alhainen, eivätkä kaikki
jäätävät säät johda jään muodostukseen. Lavoista irtoavat jääkappaleet ovat yleensä pieniä, muu-
tamista kymmenistä grammoista puoleen kiloon. Suurin riski on suoraan voimalan alapuolella voi-
malaa käynnistettäessä, jolloin siivistä ja rakenteista voi irrota niihin pysähdyksen aikana muodos-
tunutta jäätä. (Haapanen 2014)

Moottorikelkkareitin välittömään läheisyyteen on molemmissa hankevaihtoehdoissa sijoitettu tuu-
livoimaloita lähimmillään noin 80 metrin etäisyydelle. Tuulivoimaloille ei ole annettu ohjeistusta
minimietäisyyksistä moottorikelkkareitteihin. Voimaloista mahdollisesti irtoavan jään aiheuttamat
turvallisuusriskit moottorikelkkareitin käytölle arvioidaan pieniksi. Kelkkareittien linjauksien siirtä-
mistä on tarpeen kuitenkin harkita näillä kohdin jäänputoamisriskin välttämiseksi. Ympäristöminis-
teriön tuulivoimarakentamisen suunnitteluun liittyvän ohjeistuksen (Ympäristöministeriö 2016)
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mukaan riittäväksi suojaetäisyydeksi on katsottu 1,5-kertaa tuulivoimalan kokonaiskorkeus, mikä
tarkoittaisi 420 metrin suojaetäisyyttä molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Kuva 73. Tuulivoimaloista irtoavan jään laskennallinen jäävaara-alue.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksista irtoavan jään aiheuttama turvallisuusriski on erittäin
pieni, eikä se esimerkiksi estä hankealueen virkistyskäyttöä. Lisäksi riskin mahdollisuutta pienen-
tää se, että suunnittelualueen käyttö talviaikana on hyvin vähäistä lukuun ottamatta moottorikelk-
kailua. Tuulivoimalan välitön lähialue voidaan kuitenkin varustaa putoavasta jäästä varoittavilla
kylteillä. Lisäksi moottorikelkkareittiä on mahdollista myös muuttaa tarvittaessa. Hankealueen lä-
hiasutukselle irtoavasta jäästä ei koidu riskiä.

14.1.3 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mukai-
sesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittäin harvinaisia. Voimalapalot voivat kuivissa
olosuhteissa levitä maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja hen-
kilöturvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetäisyyttä
asutukseen sekä vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu vaaran-
arviointi edellytä tätä pienempää tai suurempaa etäisyyttä. Voimalaitospalo on kohtalaisen helposti
havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoimalan kor-
keuden vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toimenpitein.
Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten hankealueelle varmistetaan pelastustoimelle ympärivuo-
tinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakennuslupa-
vaiheessa tekemään erillinen palotekninen suunnitelma.
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14.2 Puolustusvoimien toiminta

Alueiden käytön suunnittelussa on otettava huomioon myös maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittävät alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle sekä muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkäytössä on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjär-
jestelmien kehittämismahdollisuudet sekä sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittäviä ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittää ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmät
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejärjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun sekä joukkojen ja järjestelmien koulutukseen ja käyttöön va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Puolustusvoimat on antanut lausuntonsa Björkbackenin tuulivoimahankkeen hyväksyttävyydestä
10.3.2020 (PEOPOS AQ9158). Lausunnon mukaan Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mu-
kaisten tuulivoimaloiden rakentamista Björkbackenin alueelle. Lausunto on annettu yhteensä 26
kpl 280 metriä korkealle tuulivoimalalle. Lausunnon antamisen jälkeen hankesuunnitelma on muut-
tunut voimalamäärän ja voimaloiden korkeuksien osalta, mutta hankealueiden laajuus ei ole kas-
vanut. Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto päivitetystä suunnitelmasta. Puolustusvoimat on
antanut 20.5.2020 (PEOPOS AP995) uuden lausunnon, minkä mukaan Puolustusvoimat ei vastusta
suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista Björkbackenin alueelle.

14.3 Säätutkat

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen sää-
tutkille. Häiriöt saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sääennustus- ja varoituspalveluun. Eu-
roopan meteorologisten laitosten yhteisjärjestön EUMETNET:in säätutkaohjelma OPERA on antanut
suosituksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etäisyydelle sel-
laisista säätutkista, joita muun muassa Ilmatieteen laitos Suomessa käyttää. Lisäksi alle 20 km
etäisyydellä säätutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset (Ympäristöministeriö 2016).

Lähin Ilmatieteen laitoksen käytössä oleva säätutka on Vimpelin Lakeaharjulla noin 70 kilometriä
itäisestä osa-alueesta kaakkoon. Suunnittelualue on huomattavasti kauempana säätutkasta kuin
edellä mainittu 20 kilometrin selvitysraja, eikä tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia säätut-
katoimintaan ole tarpeen selvittää tarkemmin.

14.4 Viestintäyhteydet

Teleoperaattorit käyttävät radiolinkkiyhteyksiä matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien välittämi-
sessä. Linkkijänne muodostuu lähettimen ja vastaanottimen välille. Tuulivoimala voi aiheuttaa häi-
riötä tietoliikenteeseen, mikäli se sijaitsee lähettimen ja vastaanottimen välissä. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myöntää viestintävirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot Suomen linkkijänteistä. Mikäli
häiriövaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtävillä ratkaisuilla välttää tai vähen-
tää ongelmia.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan häiriötä tv-signaaliin voimaloiden
lähialueilla. Häiriöiden esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lähetinasemaan ja
tv-vastaanottimiin, lähettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekä maaston muodot ja muut
mahdolliset esteet. Tuulipuistoaluetta lähimmät lähetysasemat sijaitsevat Lapualla noin 50 kilo-
metriä tuulipuistoalueesta kaakkoon ja Kruunupyyssä noin 60 kilometriä tuulipuistoalueesta koilli-
seen. Lähin täytelähetinasema sijaitsee Alajärvellä noin 75 kilometriä suunnittelualueesta kaak-
koon.

Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin pyydetään lausunto Digita Oy:ltä, joka
vastaa valtakunnallisista lähetys- ja siirtoverkoista sekä radio- ja televisio asemista. Mikäli
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häiriövaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtävillä ratkaisuilla välttää tai vähen-
tää ongelmia.

Suunnittelualuetta lähimpänä olevia radiolähetysasemia ovat Lapuan ja Kruunupyyn radio- ja tv-
asemien lisäksi Uusikaarlepyyn Hirvlaxin täytelähetinasema noin 9 kilometriä suunnittelualueesta
länteen. Hankkeesta ei arvioida olevan vaikutuksia radiojärjestelmiin.
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15. YHTEISVAIKUTUKSET

15.1 Lähtötiedot ja arviointimenetelmät

Ympäristövaikutusten arvioinnista annetun Valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mukaan hank-
keen todennäköisesti merkittävien ympäristövaikutusten arvioinnissa on käsiteltävä myös yhteis-
vaikutukset muiden olemassa olevien ja hyväksyttyjen hankkeiden kanssa. Vaikutuksia arvioidaan
huomioiden lähialueen nykyiset toiminnassa sekä rakenteilla olevat yksittäiset tuulivoimalat ja tuu-
livoimapuistot sekä hyväksytyt tuulivoimahankkeet siinä laajuudessa, kun niillä arvioidaan olevan
yhteisvaikutuksia Björkbackenin hankkeen kanssa. Arvioinnissa on hyödynnetty lähiympäristön
tuulivoimahankkeiden yhteydessä laadittuja selvityksiä ja arviointeja sekä myös Pohjanmaan maa-
kuntakaavojen yhteydessä laadittuja yhteisvaikutusselvityksiä.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioitu hankkeet, jotka sijaitsevat noin 10 kilometrin etäisyy-
dellä Björkbackenin hankealueesta (ks. Kuva 74 ja Taulukko 28). Etäisyydet jo toteutettuihin sekä
suunnittelussa oleviin muihin tuulivoimahankkeisiin vaihtelevat alle kilometristä 11 kilometriin. Lä-
himpinä sijaitsevat yksittäiset tuulivoimalat.

Eri hankkeiden välisestä pitkästä etäisyydestä johtuen keskeisimpien tarkasteltavien yhteisvaiku-
tusten on arvioitu kohdistuvan lähinnä muuttolinnustoon ja maisemaan. Valtaosa muista ympäris-
tövaikutuksista (mm. melu, välke, virkistys) kohdistuu vain kuhunkin suunnittelualueeseen ja sen
välittömään lähiympäristöön eikä niiden arvioida muodostavan merkittäviä yhteisvaikutuksia.

Kuva 74. Muut tuulivoimahankkeet 15 kilometrin etäisyydellä Björkbackenin tuulivoimapuistosta
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Yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidut tuulivoimapuistot.

Tuulivoimapuisto Voimalamäärä Etäisyys lähimpään Björkbackenin
voimalaan (km)

Arvioinnissa käytetty aineisto

Fällbacken 1 0,57 Rakennuslupatiedot
Kajsa 1 0,85 Rakennuslupatiedot
Lovisa 1 0,9 Rakennuslupatiedot
Ängsholmen 1 1,3 Rakennuslupatiedot
Sandbacka 14 4,9 Lainvoimainen osayleiskaava
Norrkanga 1 6,6 Rakennuslupatiedot
Lagerway 1 6,8 Rakennuslupatiedot
Storbötet 25 6,8 Rakennuslupatiedot
Nordtank 1 6,9 Rakennuslupatiedot
Trollkullen 1 8,3 Rakennuslupatiedot
Storbacken 9 9,8 Lainvoimainen osayleiskaava
Kröpuln 7 10,7 Lainvoimainen osayleiskaava
Mörknässkogen 4 + ? 11,1 Lainvoimainen osayleiskaava

15.2 Maisema

Tuulivoimalahankkeet, jotka sijoittuvat 10 kilometrin säteelle tai sitä lähemmäksi Björkbackenin
hankealuetta, voidaan lähtökohtaisesti olettaa aiheuttavan maiseman ja kulttuuriympäristöön koh-
distuvia yhteisvaikutuksia. Björkbackenin hanketta lähimpänä sijaitsevat hankkeet ovat suunnitte-
lualueen luoteispuolella sijaitseva Sandbacka ja eteläpuolella sijaitsevat Storbötet ja Storbötet 2
tuulivoimalahankkeet. Lisäksi luoteispuolella sijaitsevat Storbacken ja Mörknässkogen sekä luo-
teispuolella Kröpulnin tuulivoimala-alue. Yhteisvaikutukset koskevat alueita, joihin tuulivoimaloita
näkyy eri ilmansuunnista. Tällaisia ovat Pensalaa ja Österbytä ympäröivät peltoaukeat ja Munsa-
lanjoen varren peltoalueet, peltoalueet Hirvlaxin ja Monån ympäristössä sekä maakunnallisesti ar-
vokkaan Lapuanjoen alajuoksun kulttuurimaiseman eteläosa. Myös merialueille näkyy voimaloita
useista eri hankkeista.

Seuraavassa kuvassa on esitetty lähialueen tuulivoimahankkeet, näiden yhteisnäkyvyysanalyysi ja
maisemallisesti arvokkaat alueet ja RKY-kohteet.
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Kuva 75. Muut tuulivoimahankkeet, yhteisnäkyvyysanalyysi ja maisemallisesti arvokkaat alueet ja RKY-
kohteet.
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Seuraavassa tekstissä yhteismaisemavaikutuksia on tarkasteltu kulttuuriympäristöjen osalta ja lo-
pussa merialueen osalta. Arviointitekstin yhteydessä on ote yhteisnäkyvyysanalyysistä, jossa har-
maan värin tummuus viittaa alueelle näkyvien voimaloiden määrään.

Österbyn maakunnallisesti arvo-
kasta kulttuurimaisemaa ympäröi-
vät eri tuulivoimahankkeet lähes
joka ilmansuunnasta. Näistä Björk-
backenin tuulivoimalan sijaitsevat
kauimpana, mutta ne sijoittuvat il-
mansuuntaan, jossa ei toistaiseksi
ole ollut näkyvissä kuin kaksi yksit-
täistä tuulivoimalan roottoria. Yh-
teisvaikutukset Österbyn maise-
maan ovat merkittäviä.

Munsalanjoen varren peltoalueille
tuulivoimaloita näkyy myös useasta
eri ilmansuunnasta. Björkbackenin
tuulivoimalat sijoittuvat peltoaluei-
den itäpuolelle, kun Sandbackan
tuulivoimalat sijoittuvat länsi- ja lou-
naispuolelle. Lähimmillään tuulivoi-
maloita sijaitsee kahdessa eri ilman-
suunnassa alle kolmen kilometrin
etäisyydellä eli lähivyöhykkeellä. Yh-
teisvaikutukset Munsalanjoenvarren
peltoalueisiin ovat merkittävät.

Kuva 76. Ote yhteisnäkyvyysanalyysistä Österbyn alueelta.

Kuva 77. Ote yhteisnäkyvyysanalyysistä Munsalanjoen ympäris-
töstä.
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Hirvlaxin ja maakunnallisesti arvok-
kaan Monån kylän ympäristöön si-
joittuu tuulivoimaloita kolmeen eri
ilmansuuntaan. Tuulivoimalahank-
keet sijoittuvat kuitenkin siten, ettei
laajoja yhtäaikaisia näkymiä eri tuu-
livoimalahankkeille syntynee vähäi-
sesti. Yhteisvaikutukset Hirvlaxin ja
Monån kylän alueille jäävät vähäi-
siksi tai korkeintaan kohtalai-
siksi.

Maakunnallisesti arvokkaan Lapuan-
joen alajuoksun kulttuurimaiseman
eteläosassa lähimpänä muista hank-
keista sijaitsee Storbötet 2 tuulivoi-
mahanke. Se sijaitsee metsäisen
alueen takana, ja ainakin osa tuuli-
voimaloista nousee metsän reunan
yläpuolelle. Storbötenin tuulivoima-
lat eivät kuitenkaan etäisyytensä
puolesta hallitse Lapuanjoen ala-
juoksun kulttuurimaisemaa. Kun
tuulivoimaloita näkyy useassa eri
suunnassa muuttaa se maiseman
luonnetta ja kokemusta maise-
masta. Yhteisvaikutukset Lapuan-
joen alajuoksun kulttuurimaisemaan ovat kohtalaisia.

Merialueilla Björkbackenin tuulivoi-
malat asettuvat horisontissa lähem-
pänä rantaviivaa sijaitsevien Sand-
backan ja Kröpulnin voimaloiden
taakse. Voimalat sijaitsevat mereltä
päin katsottaessa Sandbackan voi-
maloiden vasemmalle puolen. Alue,
jossa voimaloita sijaitsee, laajenee
ja siten teolliset elementit horison-
tissa näkyvät pidemmällä matkalla
horisontissa. Björkbackenin tuulivoi-
malat sijaitsevat kuitenkin yli 10 km
etäisyydellä rantaviivasta, joten yh-
teisvaikutus Sandbackan ja Kröpul-
nin kanssa on korkeintaan kohta-
lainen.

Huomioitavaa on, että etelä-, luoteis- ja länsipuolella sijaitseviin kulttuuriympäristökohteisiin aihe-
tuvat suurimmat yhteisvaikutukset muiden voimalahankkeiden toimesta. Björkbackenin tuulivoi-
malahanke ei lisää vaikutuksia näihin kulttuuriympäristökohteisiin.

Tuulivoimalahankkeiden yhteisvaikutuksia maisemassa havainnollistettiin laatimalla kuvasovitteet
kuvauspaikoista 6 ja 7 (ks. alla oleva kuva), joihin on ainakin teoriassa mahdollista näkyä Björk-
backenin hankkeen lisäksi myös muita taustalla kauempana olevia tuulivoimahankkeita.

Kuva 78. Ote yhteisnäkyvyysanalyysistä Hirvlaxin/Monån alu-
eilta.

Kuva 79. Ote yhteisnäkyvyysanalyysistä Lapuanjoen alajuoksun
alueelta.

Kuva 80. Ote yhteisnäkyvyysanalyysistä hankealueen länsipuoli-
selta meri- ja ranta-alueelta.
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Kuva 81. Havainnekuvien ottopaikat ja kuvaussuunnat.
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Kuva 82. Havainnekuvat (polttoväli 50 mm) tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksesta maisemaan idän
suunnasta katsottuna (kuvauspaikka 6). Selkeyden vuoksi havainnekuvista on esitetty myös ns. rauta-
lankamalli, jossa tuulivoimaloita on korostettu värillisinä havainnollisuuden lisäämiseksi. Etäisyys lähim-
piin tuulivoimaloihin on 2 km ja kauimmaisiin (Sandbacka) n. 10 km.
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Kuva 83. Havainnekuvat (polttoväli 50 mm) tuulivoimaloiden sijoittumisesta maisemaan koillisesta, Yt-
terjepuan kylän suunnasta katsottuna (kuvauspiste 7). Selkeyden vuoksi havainnekuvista on esitetty
myös ns. rautalankamalli, jossa tuulivoimaloita on korostettu värillisinä havainnollisuuden lisäämiseksi.
Etäisyys lähimpiin tuulivoimaloihin on 2,6 km ja kauimmaisiin (Mörknässkogen) n. 18 km.

Kuten yllä olevista kuvasovitteista ilmenee, ei Jepuan ja Ytterjepuan suuntaan ole havaittavissa
eri hankkeiden muodostamia maisemallisia yhteisvaikutuksia. Muut lähiseudun hankkeet ovat sen
verran kaukana ja metsäpeitteisen selänteen takana, jolloin ne peittyvät käytännössä näkymättö-
miin.

15.3 Melu ja välke

Ulkomelu
Melua on arvioitu yhteismallinnuksella Björkbackenin lähimpien tuulivoimaloiden kanssa. Yhteis-
mallinnuksen mukaan yhdenkään uuden asuin-/lomarakennuksen kohdalla ei ylitetä valtioneuvos-
ton asetuksen mukaista ohjearvoa 40 dB. Reseptoripisteessä 6 40 dB ylittyy lievästi jo tilanteessa,
jossa on huomioitu vain alueen muut voimalaitokset ilman Björkbackenia. Björkbackenin hanke ei
lisää yhteisvaikutuksia ko. reseptoripisteeseen. (Taulukko 31 ja Kuva 84, 74, 75).

Muiden hankkeiden ja yhteismallinnuksen mukaiset keskiäänitasot reseptoripisteissä han-
kevaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Reseptoripiste Muut Yhteismallinnus VE1 Yhteismallinnus VE2
LAeq, dB LAeq, dB LAeq, dB

1 22,7 39,6 37,9

2 27,6 36,8 36,6

3 33,5 37,5 37,3

4 21,1 35,9 33,6

5 39,9 40,0 40,0

6 40,4 40,4 40,4



BJÖRKBACKENIN TUULIVOIMAHANKKEEN YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 177

Kuva 84. Melumallinnus, muut alueen voimalat. Mallinnuksen reseptoripisteet on ympyröity ja numeroitu.
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Kuva 85. Melumallinnus, yhteismallinnus hankevaihtoehdossa VE1. Mallinnuksen reseptoripisteet on ym-
pyröity ja numeroitu.
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Kuva 86. Melumallinnus, tuulivoimahankkeiden yhteismallinnus hankevaihtoehdossa VE2. Mallinnuksen
reseptoripisteet on ympyröity ja numeroitu.

Melumallinnuksen mukaiset melutasot ovat pysyvälle asutukselle ja loma-asutukselle määriteltyjen
päivä- ja yöajan ohjearvojen alapuolella kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla lukuunotta-
matta reseptoripistettä 6, jossa vähäinen 40 dB ylitys (40,4 dB) aiheutuu alueen muista hankkeista
johtuen. Tulosten perusteella meluvaikutukset voidaan todeta vähäisiksi.

Pienitaajuinen melu
Yhteismallinnuksissa hankevaihtoehdossa VE1 lasketut melutasot ylittävät sisämelun toimenpide-
rajan ulkona enimmillään 8 dB (reseptoripisteessä 4) ja hankevaihtoehdossa VE2 enimmillään 7
dB (reseptoripisteessä 4). Kun huomioidaan rakennusten ääneneristävyysarvot DSO 1284 mene-
telmässä mainittujen arvojen mukaisesti, jäävät sisämelutasot alle toimenpiderajojen. Tulosten
perusteella voidaan arvioida, että normaali rakentamistapa riittää vaimentamaan pienitaajuisen
melun tasot alle asumisterveysasetuksessa 545/2015 mainittujen terssikohtaisten
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toimenpiderajojen molemmissa hankevaihtoehdoissa yhteismallinnuksen osalta. Pienitaajuisen
melun yhteisvaikutukset voidaan todeta molemmissa hankevaihtoehdoissa vähäisiksi.

Välke
Välkettä on arvioitu yhteismallinnuksella Björkbackenin lähimpien tuulivoimaloiden kanssa. Mallin-
nuksessa tuulivoimaloiden aiheuttaman välkkeen esiintymisalue ja esiintymistiheys on laskettu
WindPro 3.3 laskentaohjelman Shadow-moduulilla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkälaisina
jaksoina tietty kohde on tuulivoimaloiden luoman liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnuksella
on tuotettu ns. todellisen tilanteen (Real Case) kartta, jossa huomioidaan alueen tuulisuus- ja au-
ringonpaistetiedot.

Välkekartan lisäksi välkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on määritetty hankealueen ympäris-
tössä kolmeen erilliseen reseptoripisteeseen. Mallinnuksen mukaisia välkevaikutuksia on verrattu
hankkeen näkemäalueanalyysiin, eli teoreettiseen mallinnukseen voimaloiden näkyvyydestä alu-
een ympäristöön. Mikäli voimalat eivät ole nähtävissä mallinnuksen mukaisella välkealueella, ei
välkevaikutuksia muodostu.

Björkbackenin ja muiden alueella olevien tuulivoimahankkeen välkkeen esiintymiskartat hanke-
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty kuvassa 59 (Kuva 67). Välkevyöhykelaskennan lisäksi tehtiin
laskentoja 14 reseptoripisteeseen, joiden tulokset on esitetty taulukossa 32. Reseptoripisteet 1–
14 ovat voimaloita lähimpinä olevia loma-asuntoja sekä pysyviä asuntoja.

Taulukko 32. Reseptoripistelaskentojen tulokset.

Reseptori

Björkbacken
VE1

Yhteismallin-
nus
VE1

Björkbacken
VE2

Yhteismallin-
nus
VE2

Muut

Real Case,
h/a*

Real Case,
h/a*

Real Case,
h/a*

Real Case,
h/a*

Real Case,
h/a*

1 7:07 7:07 0:00 0:00 0:00

2 2:57 2:57 0:00 0:00 0:00

3 15:20 15:20 13:33 13:33 0:00

4 1:31 1:31 1:25 1:25 0:00

5 5:39 5:39 0:00 0:00 0:00

6 4:27 4:27 4:27 4:27 0:00

7 6:34 6:34 6:34 6:34 0:00

8 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00

9 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00

10 5:23 8:02 5:23 8:02 2:38

11 3:24 4:50 3:24 4:50 1:24

12 4:31 4:31 4:31 4:31 0:00

13 4:27 4:27 1:27 1:27 0:00

14 5:14 5:14 0:00 0:00 0:00
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Kuva 87. Välkemallinnus, tuulivoimahankkeiden yhteistilanne hankevaihtoehdossa VE1. Mallinnuksen
reseptoripisteet on ympyröity ja numeroitu.
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Kuva 88. Välkemallinnus, tuulivoimahankkeiden yhteistilanne hankevaihtoehdossa VE2. Mallinnuksen re-
septoripisteet on ympyröity ja numeroitu.

Myös yhteismallinnuksessa ilman metsän suojaavan vaikutuksen huomioimista vuotuinen välke-
tuntien määrä ylittää 10 tuntia vuodessa kahden lomarakennuksen (reseptoripiste 3) kohdalla mo-
lemmissa vaihtoehdoissa (VE1 15:20, VE2 13:33). Huomioitaessa välkemäärät yhdessä lähialueen
muiden tuulivoimahankkeiden voimaloiden kanssa ylittyy 8 h yhden Björkbackenin kaakkoispuo-
lella sijaitsevan asuinrakennuksen kohdalla (reseptoripiste 10, VE1 ja VE2 8:02). Tiedot mahdolli-
sista välkkeen esiintymisen ajankohdista ja vaikutuksen aiheuttavista voimaloista on esitetty re-
septoripisteittäin välkemallinnusraportissa liitteessä 6. Yhteisvaikutukset välkkeen osalta voidaan
pääasiassa arvioida vähäisiksi kielteisiksi, mutta reseptoripisteiden 3 ja 10 asuin-/lomarakennusten
osalta kohtalaisen kielteisiksi.
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15.4 Linnusto

15.4.1.1 Yhteisvaikutukset pesimälinnustoon

Björkbackenin tuulivoimapuistohankkeen lähiseudulle on suunnitteilla useita muita tuulivoima-
hankkeita, joista joissakin tapauksia voisi aiheutua suoria yhteisvaikutuksia pesimälinnuille. Eten-
kin petolinnut hakevat ravintoa tyypillisesti useiden kilometrien etäisyydeltä pesäpaikalta, joten
samat yksilöt voivat liikkua jonkin toisen tuulivoimahankkeen alueella. Laajalla liikkuvia lajeja ovat
esimerkiksi erittäin uhanalaisiksi luokitellut mehiläishaukka ja huuhkaja. Niiden havaittiin liikkuvan
Björkbackenin alueella ja on mahdollista, että jostakin toisesta tuulivoimapuistosta näihin yksilöihin
kohdistuu yhteisvaikutuksia. Lokkilinnut voivat hakevat ravintoa jopa kymmenien kilometrien
päästä pesimäpaikoilta, tällä alueella erityisesti turkistarhoilta, joten samat yksilöt voivat liikkua
useiden tuulivoimahankkeiden alueella. Lokit toisaalta suosivat kulkureitteinään maaseudun pelto-
ketjuja, jolloin tuulivoimapuistot jäävät vilkkaimpien kulkureittien ulkopuolelle. Turkistarhoilla ruo-
kailevista lokkilajeista mm. selkälokki, naurulokki ja harmaalokki on luokiteltu uhanalaisiksi.

Laajemmin Suomeen ja erityisesti Pohjanmaan maakuntien asuttamattomille metsäalueille on
suunnitteilla tai rakenteilla hyvin runsaasti tuulivoimaa. Karkeasti on arvioitu, että Suomessa vielä
5000 tuulivoimalan rakentamisen vaikutukset ainakin suorina vaikutuksina olisivat pieniä verrat-
tuna joihinkin muihin ihmistoimintoihin, kuten metsähakkuisiin ja turvetuotantoon (TEM 2017).
Tiettyjen lajien osalta tuulivoimaloiden aiheuttamat vaikutukset voivat kuitenkin ulottua selvästi
kauemmas kuin välittömille rakentamispaikoille. Toistaiseksi eri lajien sopeutumiskykyä tuulivoi-
maa kohtaan Suomen kaltaisista olosuhteisista ei vielä tunneta luotettavasti. Lajien populaatioiden
kehitys on muutoinkin monien tekijöiden summaa, jossa tuulivoimarakentamisen vaikutus on vain
osa kokonaisuutta. Tuulivoimahankkeiden aiheuttamien metsien pirstoutumisen, häiriöiden sekä
törmäyskuolleisuuden haitalliset vaikutukset voidaan arvioida kohdistuvan erityisesti lajeihin, jotka
suosivat asuttamattomia syrjäisiä seutuja. Tällaisia lajeja ovat mm.  monet päiväpetolinnut, pöllöt
ja kanalinnut. Toisekseen pitkäikäiset ja uhanalaiset lajit ovat muita riskialttiimpia kärsimään vai-
kutuksista (Balotari-Chiebao ym. 2021).

15.4.1.2 Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon

Aiemmin laskennallisia tuulivoimapuistojen yhteisiä törmäyskuolleisuusarvioita muuttolinnuille on
laadittu maakuntakaavoitusten yhteydessä (mm. Tikkanen ym. 2013, Tikkanen & Tuohimaa 2014).
Suurimman riskin todettiin aiheuttavan rannikon tärkeille muuttoreiteille sijoittuvat tuulivoimapuis-
tot. Maakunnallisissa selvityksissä törmäyskuolleisuuden yhteisvaikutukset muuttolinnuille on ar-
voitu yleisesti ottaen vähäisiksi. Useimpien tarkasteltujen lajien kohdalla törmäyskuolleisuusen-
nusteet näyttävät tästäkin huolimatta olleen yliarvioita verrattuna myöhemmin saatuihin todellisiin
kokemuksiin (Suorsa 2019). Vöyrin alueen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusarvioinnissa (FCG
2014) tuotiin esille huomionarvoisimpana muutonaikaiset törmäysriskit metsähanhen ja kurjen
kohdalla. Nykyisen käsityksen mukaan metsähanhen riski törmätä voimalaan on erittäin pieni. Lajia
ei ole havaittu kertaakaan törmänneenä Pohjois-Pohjanmaalla rakennettujen tuulivoimapuistojen
seurannoissa huolimatta siellä esiintyvistä suurista läpimuuttajamääristä (Suorsa 2019). Kurjen
kohdalla Björkbackenin tuulivoimapuisto jää sivuun lajin tärkeimmiltä muuttoreiteiltä. Tällä perus-
teella arvioidaan kurjen kohdalla, ettei hanke juurikaan kasvattaisi tuulivoimapuistojen kumulatii-
visia yhteisvaikutuksia. Tässä yhteydessä yhteisvaikutuksia muuttolinnuille ei arvioida lukumää-
rinä. Läheisiltä tuulivoima-alueilta ei ole saatavilla läpimuuttoarvioita. Törmäyskuolleisuutta arvi-
oidaan kuitenkin erityistä menetelmää käyttäen merikotkalle (jäljempänä).

Estevaikutuksen osalta aiemmin Vöyrin tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusarviossa (FCG 2014) on
katsottu, että tuulivoimapuistoista aiheutuvan estevaikutuksen ei vaikuta merkittävästi lintujen
muuttoreitteihin, koska suunnitellut tuulivoimapuistot ovat kooltaan pieniä ja voimalat sijoittuvat
samansuuntaisesti lintujen luontaisen muuttosuunnan kanssa. Lisäksi katsottiin, etteivät tuulivoi-
mapuistot muodosta merkittävää estettä lintujen ruokailulentoreitille eivätkä ne aiheutua erityisiä
törmäysriskejä ruokailualueiden ja rannikon välillä liikkuville linnuille.
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Tässä yhteydessä estevaikutuksen osalta arvioidaan, että Björkbackenin tuulivoimapuisto yhdessä
Sandbackenin, Storbackenin ja Storbötetin tuulivoimapuistojen kanssa jonkin verran tulisivat siir-
tämään lintujen käyttämiä muuttoreittejä. Myös muissa hankkeissa on laajennussuunnitelmia ver-
rattuna aiemman arvion (FCG 2014) tilanteeseen. Björkbackenin vaikutusalueella tärkeimpiä muu-
tonaikaisia kerääntymisalueita todettiin olevan Jussilan ja Pensalan pellot. Todennäköisesti linnut
kykenisivät käyttämään tulevaisuudessakin Jussilan ja Pensalan peltoalueita tähän tarkoitukseen
suunnilleen samalla tavalla. Tämä perustuu siihen, että Sandbackenin ja Björkbackenin voimala-
alueiden länsipuolella säilyisi voimalaton lentoväylä, jolle Jussilan peltoalue osuu. Samoin lähes
voimalaton väylä säilyisi Oravaisten kylän ja Pensalan kylän välisellä peltoketjulla, vaikkakin tällä
alueella on viime vuosina rakennettu yksittäisiä tuulivoimaloita.  Storbackenin ja Storbötetin välissä
säilyisi kapeahko vapaa lentoväylä etelän suunnassa Pensalan peltoalueelta katsottuna. Kalajoella
hanhet ja joutsenet ovat kyenneet hyödyntämään kahden tuulivoimapuiston väliin jäänyttä 500-
1000 metrin levyistä aukkoa. Ylipäätään Pohjois-Pohjanmaalla hanhien ja joutsenten tärkeällä
muuttoalueella tuulivoimahankkeilla ei ole ollut lainkaan vaikutusta alueen kautta muuttavien lin-
tujen lukumäärään, ja vähäiset vaikutukset muuttoreitteihin ovat kohdistuneet lintujen muutto-
reittien sisällä tapahtuneeseen paikalliseen ja pienipiirteisempään muutokseen lintujen kiertäessä
tuulivoimapuistoja (Suorsa 2019). Näistä syistä arvioidaan, etteivät Björkbackenin hankkeen ja
läheisten muiden tuulivoimahankkeiden yhdessä muodostamat estevaikutukset eivät ole muutto-
lintujen kannalta merkittävän haitallisia.

Yhteisvaikutukset merikotkaan
Merikotkan muutonaikaiset törmäysriskit arvioitiin Vöyrin tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusarvi-
ossa vähäisiksi (FCG 2014). Siinä yhteydessä suurempi riski katsottiin kohdistuvan pesimäaikaan
Merenkurkun ympäristössä pesivälle merikotkakannalle. Björkbackenin vaikutusalueella ei tunneta
merikotkareviiriä, joten vaikutus pesivään kantaan on tällä perusteella vähäinen. Kannan jaottelu
merikotkan kohdalla pesiviksi tai muuttajiksi on kuitenkin vaikeaa, sillä pesimättömän kiertelevän
kannan osuus on suuri, mikä ei selväpiirteisesti kuulu kumpaankaan ryhmään (vrt kohta 9.4.3).
Tässä yhteydessä tarkastelu kohdistuu tähän kiertelevään muuhun populaatioon kuin reviirillä ole-
ville merikotkille.

Eri tuulivoimahankkeiden maastohavainnointi ei ole tuottanut vertailukelpoisia arvioita merikotkien
lentoaktiivisuudesta. Siten törmäysriskiä arvioidaan tässä yhteydessä teoreettisesti. Suomessa laa-
ditun (Tikkanen ym. 2018) esiaikuisten merikotkien satelliittipaikannuksiin perustuvan elinympä-
ristömallin avulla voidaan ennustaa lentävien merikotkien liikkeitä rannikkoseudulla (40 km ranta-
viivasta). Niin merikotkakanta kuin tuulivoimahankkeet painottuvat rannikkoseudulle.  Merikotkien
on todettu suosivan synnyinpesänsä läheisyyttä, merenrantoja, rikkonaista saaristoa ja kosteik-
koja. Vastaavasti ne välttävät meren ulappa-alueita, rakennettuja/muutettuja ympäristöjä kuten
taajamia, huvilakeskittymiä, teollisuutta ja peltoja.

Metsähallitukselta Hannu Tikkanen (sähköpostiviesti 15.2.2022) tuotti pyynnöstä elinympäristö-
mallilla estimaatit esiaikuisten merikotkien lentoajasta lähimmillä tuulivoimahankealueilla. Mallin
mukaan merikotkien lentotiheys näillä hankealueilla on varsin tasaista, vaihteluvälin ollessa 4–8
lentotuntia vuodessa neliökilometriä kohden. Mallin mukaan Björkbackenin alueella lentotiheys oli
tällä seudulla hankealueita verratessa korkeimmasta päästä, noin 8 lentotuntia vuodessa neliöki-
lometrillä. Kannan kasvun myötä pesimättömien määrä ja todennäköisesti pesimättömän kannan
osuus on kasvanut, kun merikotkat sukukypsyyden saavutettuaan saattavat joutua odottamaan
aiempaa pidempään vapautuvia reviirejä.  Näistä syistä muutaman vuoden takaisella aineistolla
saadut estimaatit voivat olla jo aliarvioita tämän hetken tilanteeseen verrattuna.

Törmäysmallinnukseen käytettiin Bandin ns. tilamallia (Scottish Natural Heritage 2010a, Band
2007, 2012). Sen teoriaa sekä mallinnuksessa käytetyt merikotkatiedot ja Björkbackenin voimala-
tiedot on kerrottu kohdassa 9.4.3. Muiden hankkeiden roottorikokona käytettiin teoreettista ”kes-
kimääräistä” nykyaikaista voimalaa, jossa roottorin halkaisija on 150 metriä, roottorin syvyys 4
metriä ja pyörimisnopeus 10 kierrosta minuutissa. Voimaloiden oletettiin pyörivän 80 % ajasta.
Riskikorkeutena käytettiin 80–250 metriä, jolla välillä merikotkista lentää 28 %, mikä perustuu
satelliittiseurannoilla havaittuihin lentokorkeuksiin (Tikkanen, kirjallinen tieto). Tässä on käytetty
väistökertoimena 98 %, vaikka se onkin korkeampi kuin kirjallisuudessa suositeltu 95 %, mutta on
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vastannut tilamallia käyttäessä paremmin maastossa seurantatutkimuksissa saatuja kokemuksia
(Tuohimaa 2019). Törmäyskuolleisuusarvioksi lähialueen muille tuulivoimaloille, yhteensä 76 kpl,
saatiin 0,68 yksilöä vuodessa. Björkbackenin tuulivoimapuiston törmäyskuolleisuusarvio (kohta
9.4.3) oli 0,25 (VE2) - 0,31 (VE1) yksilöä vuodessa, kun lentomäärä johdettiin elinympäristömal-
lilla. Näin ollen elinympäristömallista johdettujen lentoaikojen perusteella hankkeiden aiheuttama
laskennallinen yhteinen törmäyskuolleisuus olisi noin yksi yksilö vuodessa.  Björkbackenin kohdalla
maastossa havaittu lentotiheys (kohta 9.4.3) ylitti selvästi elinympäristömallilla saadun estimaatin.
Maastotarkkailuissa merikotkia havaittiin kaikissa suunnissa tuulivoimapuistoalueen ympäristössä
jokseenkin samalla tiheydellä kuin suunnittelualueella. Siten on perusteltua olettaa, että mallin
antama lentotiheys ylittyisi vastaavilla maastotarkkailuilla muillakin lähistön hankealueilla.

Merikotkan luontainen pitkäikäisyys ja alttius törmätä tuulivoimalaan tekee sen lajiksi, jolle tuuli-
voimarakentamisesta on katsottu voivan aiheutua merkittävää haittaa (esim. Tikkanen ym. 2013
ja TEM 2017). Suomesta lajilla tunnetaan 32 törmäystä (Stjernberg, Torsten kirjall. ilm.
17.10.2021, tilastointi puutteellinen). Björkbacken ja muut lähialueen tuulivoimalat olisivat osa
kumulatiivista yhteisvaikutusta ollen mahdollisesti lisäämässä törmäyskuolleisuutta. Mallinnusten
perusteella Björkbackenin tuulivoimahankkeen ja läheisten hankkeiden aiheuttama törmäysriski on
merikotkalle varsin korkea. Mallilla muodostuvat lentotiheysarvot seudun hankealueille kuitenkaan
eivät ole koko Suomen rannikkoseudun mittakaavassa erityisen korkeita. Koko rannikon tarkaste-
lussa (Tikkanen ym. 2018) Björkbackenin lähialueelta silloin mukana olleet tuulivoimahankealueet
(tullut paljon uusia hankkeita) eivät nousseet esille merikotkalle erityisen riskialttiina alueina.  Ko-
konaisuutena arvioidaan, että merikotkalla aiheutuva riski tuulivoimarakentamisesta ei tällä alu-
eella korostuisi verrattuna muualle Suomen rannikkoseutuun. Lisäksi vaikutuksia merikotkan koh-
dalla olennaisesti vähentää lajin voimakas vuosikymmeniä jatkunut kannan kasvu. Tästä syystä
merikotkan arvioidaan sietävän varsin korkeaa kuolleisuuden kasvua, jos muut kantaan vaikutta-
vat tekijät säilyisivät ennallaan.
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16. VAIHTOEHTO 0: HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JÄTTÄMI-
SEN VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jättämistä, eli tilannetta, jossa tuulivoi-
mapuistoa ja sen sähkönsiirtoa ei rakenneta. Tällöin vastaava energiamäärä tuotetaan toisaalla tai
muilla energiatuotantomuodoilla.

Mikäli hanketta ei toteuteta, hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset haitalliset ympäristö-
vaikutukset eivät toteudu, mutta myöskään hankkeen positiiviset vaikutukset muun muassa yh-
dyskunta- ja aluetalouteen ja kasvihuonekaasupäästöjen vähentämiseen sekä samalla ilmaston
lämpenemisen hillintään eivät toteudu. Kunta menettää merkittävät kiinteistöverotuotot ja alueen
maanomistajat tuulivoimayhtiön maksamat maanvuokratulot. Lisäksi metsätalouteen kohdistuvat
myönteiset vaikutukset eivät toteudu, kun metsätaloutta helpottavia uusia huoltoteitä ei alueelle
rakenneta eikä nykyisiä teitä paranneta.

Nollavaihtoehdossa alue pysyy nykyisellään, jolloin sen käyttö metsätalouteen, turvetuotantoon,
metsästykseen ja muuhun virkistykseen voi jatkua entisellään. Alueelle saatetaan suunnitella myö-
hemmin uutta maankäyttöä tai muita muutoksia aiheuttavia toimenpiteitä. Alueella suoritettavat
metsänhakkuut, suunniteltu turvetuotanto sekä metsästys vaikuttavat alueen kasvillisuuteen, lin-
nustoon ja muuhun eläimistöön, vaikka tuulivoimapuistoa ei toteutettaisi. Muuttolinnuston osalta
alueen nykytila todennäköisesti säilyisi, koska lintujen törmäysriski ei kasva. Alueen kautta muut-
tavaan linnustoon ja sen läheisyydessä lepäilevään linnustoon vaikuttavat kuitenkin myös mahdol-
liset lähialueen muut tuulivoimahankkeet.
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17. VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN TOTEUTTA-
MISKELPOISUUS

Yhteenveto Björkbackenin tuulivoimahankkeen ympäristövaikutuksista on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 32). Vaikutuksen merkittävyys on ilmaistu seitsemänportaisella asteikolla
värikoodein. Taulukkoon on koottu tiiviisti jokaisen arviointiosion vaikutusarvioinnin tulos. Valtaosa
hankkeen vaikutuksista on arvioitu vähäisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi.

Molemmat hankevaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia arvioinnissa esitetyt lievennystoimet
huomioon ottaen.

Yhteenveto Björkbackenin tuulivoimahankkeen ympäristövaikutuksista eri hankevaihtoeh-
doissa. Väritystä on käytetty havainnollistamaan arvioitua vaikutusta ja sen merkittävyyttä.

Kielteinen Myönteinen

Suuri - Kohtalainen Vähäinen Ei vaikutusta Vähäinen Kohtalainen Suuri +

VE0 – Hanketta ei toteuteta VE1 – 26 voimalaa VE2 – 19 voimalaa

Meluvaikutukset Alueen melutilanne säilyy nykyi-
senkaltaisena.

Tuulivoimalaitosten aiheut-
tama melutaso ei ylitä ohjear-
voja kummallakaan hanke-
vaihtoehdolla. Vaikutukset vä-
häisiä.

Tuulivoimalaitosten aiheut-
tama melutaso ei ylitä ohjear-
voja kummallakaan hanke-
vaihtoehdolla. Vaikutukset vä-
häisiä.

Välkevaikutukset Ympäristöön ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia välkevaikutuk-
sia.

Mallinnuksen mukaan vuotui-
nen välketuntien määrä ylittää
suosituksen 8–10 tuntia vuo-
dessa kahden lomarakennuk-
sen  (reseptoripiste  3)  koh-
dalla. Mallinnus ei huomioi
puuston ja rakennusten muo-
dostamaa todellista näkemä-
estettä voimaloihin. Vaikutuk-
set kokonaisuudessaan vähäi-
siä. Reseptoripisteeseen 3 vai-
kutukset kohtaisia negatiivisia.

Mallinnuksen mukaan vuotui-
nen välketuntien määrä ylittää
suosituksen 8–10 tuntia vuo-
dessa kahden lomarakennuk-
sen  (reseptoripiste  3)  koh-
dalla. Mallinnus ei huomioi
puuston ja rakennusten muo-
dostamaa todellista näkemä-
estettä voimaloihin. Vaikutuk-
set kokonaisuudessaan vähäi-
siä. Reseptoripisteeseen 3 vai-
kutukset kohtaisia negatiivisia.

Vaikutukset elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Kielteiset vaikutukset esim. asu-
misviihtyvyyteen jäisivät toteu-
tumatta. Hankkeen toteutumi-
sesta riippumatta alueelle saate-
taan rakentaa uusia teitä ja met-
sätalouskäytöstä voi aiheutua
haittaa alueen virkistyskäytölle
esim. laajojen avohakkuiden ta-
kia.

Rakentamisaikaisesta liiken-
teestä ja melusta aiheutuu
ajoittaista kohtalaista viihty-
vyyshaittaa kuljetusreittien
varteen ja hankealueen virkis-
tyskäyttäjille.  Toiminnan ai-
kaiset melu- ja välkevaikutuk-
set kohdentuvat lähinnä alu-
een virkistyskäyttöön. Välke-
vaikutuksia kohdistuu yksittäi-
sille rakennuksille - mallinnuk-
sen mukaan ilman metsän
suojaavan vaikutuksen huomi-
oimista vuotuinen välketun-
tien määrä ylittää 10 tuntia
vuodessa kahden lomaraken-
nuksen (reseptoripiste 3) koh-
dalla Rankaksen alueella.
Hankkeen myötä parantuva
tiestö helpottaa virkistyskäyt-
täjien liikkumista alueella.
Hankkeen toteutuminen

Rakentamisaikaisesta liiken-
teestä ja melusta aiheutuva
viihtyvyyshaitta kuljetusreit-
tien varteen ja hankealueen
virkistyskäyttäjille on hieman
vaihtoehtoa VE1 vähäisempi.
Toiminnan aikaiset melu- ja
välkevaikutukset kohdentuvat
lähinnä alueen virkistyskäyt-
töön ja hiukan hankevaihtoeh-
toa VE1 suppeammalle alu-
eelle. Välkevaikutuksia kohdis-
tuu yksittäisille rakennuksille -
mallinnuksen mukaan ilman
metsän suojaavan vaikutuk-
sen huomioimista vuotuinen
välketuntien määrä ylittää 10
tuntia vuodessa kahden loma-
rakennuksen (reseptoripiste
3) kohdalla Rankaksen alu-
eella.  Hankevaihtoehdon VE2
maisemavaikutukset ja niistä
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aiheuttaa muutoksia alueen
virkistyskäyttöön ja jonkin ver-
ran sopeutumistarvetta,
mutta ei estä alueen nykyisen
käytön jatkamista. Elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvien
vaikutusten merkittävyys arvi-
oidaan kokonaisuudessaan vä-
häiseksi.

koettava viihtyvyyshaitta lähi-
alueille kohdistuu hankevaih-
toehtoa VE1 suppeammalle
alueelle. Virkistyskäyttöön
kohdistuvat positiiviset ja ne-
gatiiviset vaikutukset ovat
hankevaihtoehtoa VE1 vähäi-
semmät lähinnä suppeamman
vaikutusalueen vuoksi. Elin-
oloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvien vaikutusten merkit-
tävyys arvioidaan kokonaisuu-
dessaan vähäiseksi.

Vaikutukset metsästykseen ja
riistanhoitoon

Kielteiset vaikutukset metsäs-
tykseen jäisivät toteutumatta.
Toisaalta myös metsästystä hel-
pottavan huoltotieverkoston pa-
rannukset jäisivät toteutumatta.

Osa riistaeläimistä saattaa ra-
kentamisaikana häiriintyä ja
väistyä alueelta tilapäisesti.
Vaikutus on tilapäinen ja ti-
lanne palautuu rakentamisen
jälkeen. Tuulivoimahanke ei
estä metsästystä tai riistanhoi-
toa.  Vaikutukset vähäisiä.

Osa riistaeläimistä saattaa ra-
kentamisaikana häiriintyä ja
väistyä alueelta tilapäisesti.
Vaikutus on tilapäinen ja ti-
lanne palautuu rakentamisen
jälkeen. Tuulivoimahanke ei
estä metsästystä tai riistanhoi-
toa. Vaikutukset vähäisiä.

Vaikutukset alueella harjoi-
tettaviin elinkeinoihin

Vähäiset kielteiset ja positiiviset
vaikutukset jäisivät toteutu-
matta.

Rakentamisaikaisia tilapäisiä
rajoituksia lukuun ottamatta
hanke ei estä eikä merkittä-
västi rajoita metsätalouden ja
turvetuotannon harjoitta-
mista alueella. Parantuva
tiestö helpottaa metsätalou-
den ja turvetuotannon kulje-
tuksia alueella.  Elinkeinoihin
kohdistuvat kokonaisvaikutuk-
set on arvioitu vähäisiksi. Vaih-
toehdossa VE1 metsäaluetta
raivataan rakentamisvai-
heessa noin 41 % enemmän
kuin vaihtoehdossa VE2. Myös
tuotantoeläinten osalta (sika-
ja nautatilat sekä turkistar-
haus) vaikutukset on arvioitu
vähäisiksi. Muutoin vaihtoeh-
tojen välillä on vain vähän
eroa.

Rakentamisaikaisia tilapäisiä
rajoituksia lukuun ottamatta
hanke ei estä eikä merkittä-
västi rajoita metsätalouden ja
turvetuotannon harjoitta-
mista alueella. Parantuva
tiestö helpottaa mm. metsäta-
louden ja turvetuotannon kul-
jetuksia alueella.  Metsätalou-
teen ja turvetuotantoon koh-
distuvat kokonaisvaikutukset
on arvioitu vähäisiksi. Vaihto-
ehdossa VE1 metsäaluetta rai-
vataan rakentamisvaiheessa
noin 41 % enemmän kuin vaih-
toehdossa VE2. Muutoin vaih-
toehtojen välillä on vain vähän
eroa. Myös tuotantoeläinten
osalta (sika- ja nautatilat sekä
turkistarhaus) vaikutukset on
arvioitu vähäisiksi.

Vaikutukset maa- ja kalliope-
rään

Hankealueen maa- ja kallioperä
pysyvät nykytilassa, mikäli han-
ketta ei toteuteta.

Maa- ja kallioperään kohdistu-
vat vaikutukset ovat rakenta-
misvaiheessa vähäiset. Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei
synny.  Vaihtoehtojen välillä
on  vain  vähän  eroa,  joskin
vaihtoehdossa VE1 muokat-
tava  pinta-ala  on  noin  41  %
suurempi vaihtoehdossa kuin
VE2.

Maa- ja kallioperään kohdistu-
vat vaikutukset ovat rakenta-
misvaiheessa vähäiset. Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei
synny. Vaihtoehtojen välillä on
vain vähän eroa.

Vaikutukset pinta- ja pohjave-
siin

Hankealueen pinta- ja pohjave-
siolosuhteet pysyvät nykyisen-
kaltaisena, mikäli hanketta ei to-
teuteta.

Hankealueella tai sen välittö-
mässä läheisyydessä ei sijaitse
vedenottokäytössä olevia
pohjavesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudessaan ar-
vioidaan vähäisiksi.

Hankealueella ei sijaitse mer-
kittäviä vesistöjä, eikä alueella
kalasteta. Vaikutukset jäävät
paikallisiksi. Näin ollen

Hankealueella tai sen välittö-
mässä läheisyydessä ei sijaitse
vedenottokäytössä olevia
pohjavesialueita, jolloin vaiku-
tukset kokonaisuudessaan ar-
vioidaan vähäisiksi.

Hankealueella ei sijaitse mer-
kittäviä vesistöjä, eikä alueella
kalasteta. Vaikutukset jäävät
paikallisiksi. Näin ollen
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vaikutukset arvioidaan pääasi-
assa vähäiseksi.

vaikutukset arvioidaan pääasi-
assa vähäiseksi.

Vaikutukset ilmastoon ja il-
mastonmuutokseen

Hankkeella tuotettu sähkö-
määrä joudutaan tuottamaan
muita energiatuotantomuotoja
käyttäen. Vaihtoehto hidastaa
osaltaan Suomen tavoitetta kas-
vattaa uusiutuvan energian
osuutta maan energiantuotan-
nossa.

Hankkeella arvioidaan saavu-
tettavan parhaimmillaan noin
262 000–555 000 tonnin sääs-
töt Suomen sähköntuotannon
vuosittaisista hiilidioksidipääs-
töistä. Kasvihuonekaasupääs-
töjen ohella tuulivoimatuotan-
non avulla voidaan saavuttaa
huomattavia säästöjä myös
muiden ilmapäästöjen osalta.
Suunnitellun hankkeen avulla
pystytään erityisesti lisää-
mään Suomen energiaomava-
raisuutta, vähentämään säh-
köntuontia ulkomailta sekä
vähentämään myös ympäris-
tövaikutuksiltaan haitallisim-
pien sähköntuotantomuoto-
jen käyttöä ja lisärakentami-
sen tarvetta.

Hankevaihtoehdossa VE2 arvi-
oidut säästöt Suomen sähkön-
tuotannon hiilidioksidipääs-
töistä ovat noin 27 % pienem-
mät kuin hankevaihtoehdossa
VE1.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin

Kasvillisuuden hidas kehityspro-
sessi jatkuu. Luontoarvojen säi-
lymiseen voivat kuitenkin vaikut-
taa mm. metsätaloustoimet ja
soiden ojitus.

Mikäli luontokohteet otetaan
rakentamistöissä huomioon,
niin vaikutukset näihin luonto-
kohteisiin voidaan pitää mer-
kittävyydeltään vähäisinä kai-
kissa hankkeen vaihtoeh-
doissa. Ilman lievennystoi-
mia/suosituksia sekä VE1:ssa
että VE2:ssa tuhoutuu edus-
tava, luonnon monimuotoi-
suutta lisäävä metsäkohde
voimalan nro 2 sijoituspai-
kalla.

Mikäli luontokohteet otetaan
rakentamistöissä huomioon,
niin vaikutukset näihin luonto-
kohteisiin voidaan pitää mer-
kittävyydeltään vähäisinä kai-
kissa hankkeen vaihtoeh-
doissa. Ilman lievennystoi-
mia/suosituksia sekä VE1:ssa
että VE2:ssa tuhoutuu edus-
tava, luonnon monimuotoi-
suutta lisäävä metsäkohde
voimalan nro 2 sijoituspai-
kalla.

Vaikutukset linnustoon Pesimälinnustoon vaikuttaa eni-
ten alueen maankäyttö: metsä-
talous, turvetuotanto sekä vä-
häisemmin metsästys. Alueen
kautta muuttavaan linnustoon ja
sen läheisyydessä lepäilevään
linnustoon vaikuttavat lähialu-
een muut tuulivoimahankkeet.

Tuulivoimaloista, ihmistoimin-
nan lisääntymisestä sekä ra-
kentamisesta syntyy elinym-
päristö-, häiriö-, este ja tör-
mäysvaikutuksia. Vaikutusten
merkittävyys valtaosin vähäi-
nen metsien runsaslukuisille ja
yleisille pesimälajeille mutta
kohtaisen kielteinen huomion-
arvoisille ja harvalukuisille häi-
riölle herkille pesimälajeille.
Vaikutukset arvokkaille pesi-
mälintualueille kohtalaisia.
Vaikutukset muuttolinnus-
toon yhteisvaikutus huomioi-
den kohtalainen kielteinen,
erityisesti merikotkaan.

Tuulivoimaloista, ihmistoimin-
nan lisääntymisestä sekä ra-
kentamisesta syntyy elinym-
päristö-, häiriö-, este ja tör-
mäysvaikutuksia. Vaikutusten
merkittävyys valtaosin vähäi-
nen metsien runsaslukuisille ja
yleisille pesimälajeille mutta
kohtaisen kielteinen huomion-
arvoisille ja harvalukuisille häi-
riölle herkille pesimälajeille.
Vaikutukset arvokkaille pesi-
mälintualueille kohtalaisia.
Vaikutukset muuttolinnus-
toon yhteisvaikutus huomioi-
den kohtalainen kielteinen,
erityisesti merikotkaan.
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Vaikutukset muuhun eläimis-
töön

Eliöstön mahdolliset elinympä-
ristöt säilyisivät ennallaan,
mutta niihin voisivat vaikuttaa
mm. metsätaloustoimet ja met-
sästys.

Ihmistoiminnasta syntyviä kar-
kotusvaikutuksia voi aiheutua
mm. nisäkkäille, mutta ovat
todennäköisesti tilapäisiä. Ko-
konaisuutena vaikutukset eläi-
mistöön arvioidaan vähäiseksi
molemmissa hankevaihtoeh-
doissa.

Vaikutukset liito-oravaan ko-
konaisuudessaan korkeintaan
kohtalaisia. Voimalan nro 2
liito-oravareviiriin vaikutukset
suuria negatiivisia ilman lie-
vennystoimia.

Ihmistoiminnasta syntyviä kar-
kotusvaikutuksia voi aiheutua
mm. nisäkkäille, mutta ovat
todennäköisesti tilapäisiä. Ko-
konaisuutena vaikutukset eläi-
mistöön arvioidaan vähäiseksi
molemmissa hankevaihtoeh-
doissa.

Vaikutukset liito-oravaan ko-
konaisuudessaan korkeintaan
kohtalaisia. Voimalan nro 2
liito-oravareviiriin vaikutukset
suuria negatiivisia ilman lie-
vennystoimia.

Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin

Suojelualueiden luontoarvot säi-
lyisivät nykyisellään, mutta nii-
den tilaan voivat vaikuttaa esim.
lähialueella toteutettavat met-
sätaloustoimet ja metsäojitus.

Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin molemmissa vaihto-
ehdoissa vähäinen.

Vaikutukset luonnonsuojelu-
alueisiin molemmissa vaihto-
ehdoissa vähäinen.

Vaikutukset yhdyskuntara-
kenteeseen

Vaikutuksia ei aiheudu. Alueen
maankäyttö jatkuu entisellään.

Hankevaihtoehdolla VE1 ei ole
merkittäviä vaikutuksia yhdys-
kuntarakenteeseen.

Hankevaihtoehdolla VE2 ei ole
merkittäviä vaikutuksia yhdys-
kuntarakenteeseen.

Vaikutukset maankäyttöön ja
aineelliseen omaisuuteen

Hankealueen maankäyttö jatkuu
entisellään, mikäli tuulipuisto-
hanketta ei toteuteta.

Hanke ei estä alueen nykyistä
käyttöä. Vaikutukset maan-
käyttöön ja aineelliseen omai-
suuteen ovat vähäiset ja ai-
heutuvat lähinnä rakentamis-
alueiden muuttumisesta met-
sätalouskäytöstä energiantuo-
tantokäyttöön. Hankkeen
melu- ja välkevaikutukset ym-
päröivään asutukseen ja loma-
asutukseen ovat vähäiset. Väl-
kevaikutuksia kohdistuu yksit-
täisille rakennuksille - välke-
tuntien määrä ylittää 10 tuntia
vuodessa kahden lomaraken-
nuksen (reseptoripiste 3) koh-
dalla Rankaksen alueella.
Vaihtoehtojen välillä on vain
vähän eroa, joskin vaihtoeh-
dossa VE2 vaikutusalue on
suppeampi ja metsäaluetta
raivataan rakentamisvai-
heessa noin 41 % enemmän
vaihtoehdossa VE1.

Hanke ei estä alueen nykyistä
käyttöä. Vaikutukset maan-
käyttöön ja aineelliseen omai-
suuteen ovat vähäiset ja ai-
heutuvat lähinnä rakentamis-
alueiden muuttumisesta met-
sätalouskäytöstä energiantuo-
tantokäyttöön. Hankkeen
melu- ja välkevaikutukset ym-
päröivään asutukseen ja loma-
asutukseen ovat vähäiset. Väl-
kevaikutuksia kohdistuu yksit-
täisille rakennuksille - välke-
tuntien määrä ylittää 10 tuntia
vuodessa kahden lomaraken-
nuksen (reseptoripiste 3) koh-
dalla Rankaksen alueella.
Vaihtoehtojen välillä on vain
vähän eroa, joskin vaihtoeh-
dossa VE2 vaikutusalue on
suppeampi ja metsäaluetta
raivataan rakentamisvai-
heessa noin 41 % enemmän
vaihtoehdossa VE1.

Vaikutukset maisemaan, kau-
punkikuvaan, kulttuuriperin-
töön ja rakennettuun ympä-
ristöön

Alueen maisemakuvan kehitys
jatkuu nykyisen kaltaisena, mai-
semaan voivat vaikuttaa mm.
muut hankkeet tai metsätalous.
Kulttuuriympäristön kehitys jat-
kuu nykyisen kaltaisena.

Mahdollisesti vaarantuvat mui-
naisjäännökset säilyisivät alu-
eella, myöskään välillistä haital-
lista maisemavaikutusta ei ai-
heutuisi.

Hankkeesta aiheutuu suuria
sekä kohtalaisia maisemavai-
kutuksia Lapuanjoen alajuok-
sun maakunnallisesti arvok-
kaaseen maisema-alueeseen.
Muihin valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti merkittäviin
maiseman tai rakennetun ym-
päristön arvoalueisiin tai koh-
teisiin ei aiheudu merkittäviä
vaikutuksia. Muuten lähiym-
päristön vaikutusalueelle koh-
distuu kohtalaisia maisema-
vaikutuksia.  Ilman lievennys-
toimi muinaisjäännöksiin

Hankevaihtoehdosta VE2 ei ai-
heudu yhtä merkittäviä maise-
mavaikutuksia Ytterjepuan
suuntaan, eivätkä maisema-
vaikutukset ulotu niin pitkälle
osalle Lapuanjoen alajuoksun
maakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta kuin VE1:ssä.
Muinaisjäännöksiin kohdistuu
suuria vaikutuksia kohteiden
jäädessä rakenteiden alle il-
man lievennystoimia.
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kohdistuu suuria vaikutuksia
kohteiden jäädessä rakentei-
den alle.

Hankevaihtoehdolla VE1 laa-
jempi vaikutusalue pohjoi-
semmaksi, vaikka maisemavai-
kutuksen merkittävyys ei
kasva.

Kokonaisuudessaan hankkeen
maisemavaikutukset ovat
enintään kohtalaisia lukuun
ottamatta maakunnallisesti
arvokasta Lapuanjoen alajuok-
sun kulttuurimaisemaa ja osaa
muinaisjäännösinventoinnin
kohteista, joihin kohdistuu
suuria vaikutuksia.

Muutoin hankevaihtoehtojen
välillä ei ole merkittäviä eroja
maisemavaikutusten suhteen.

Vaikutukset luonnonvarojen
hyödyntämiseen

Hankealueen luonnonvarojen
hyödyntämispotentiaali säilyy
nykyisellään.

Tuulivoimaloiden rakentami-
sessa käytettävät luonnonvarat
jäävät käyttämättä/säästyvät.

Björkbackenin tuulivoima-
hankkeella ei ole vaikutusta
alueen eteläpuolella nykyisel-
lään toiminnassa olevaan tur-
vetuotantoon.

Vaikutukset metsätalouteen
jäävät vähäisiksi, sillä metsäta-
loudesta poistuva maa-ala
tuulivoimarakenteiden vuoksi
korvataan maanomistajille.
Uudet ja kunnostettavat tiet
parantavat metsätalousmah-
dollisuuksia.  Tuulivoima ei ra-
joita alueen käyttöä marjas-
tukseen, sienestykseen, met-
sästykseen sekä metsänhoi-
toon.

Uusien maa-ainesottoaluei-
den perustaminen ei Björk-
backenin hankkeen myötä ole
välttämättä tarpeen – kunnan
nykyisissä maa-aineksenotto-
luvissa on riittävästi kapasi-
teettia tuulivoimarakentami-
sessa tarvittaville maa-ainek-
sille.

Björkbackenin tuulivoima-
hankkeella ei ole vaikutusta
alueen eteläpuolella nykyisel-
lään toiminnassa olevaan tur-
vetuotantoon.

Vaikutukset metsätalouteen
jäävät vähäisiksi, sillä metsäta-
loudesta poistuva maa-ala
tuulivoimarakenteiden vuoksi
korvataan maanomistajille.
Uudet ja kunnostettavat tiet
parantavat metsätalousmah-
dollisuuksia.  Tuulivoima ei ra-
joita alueen käyttöä marjas-
tukseen, sienestykseen, met-
sästykseen sekä metsänhoi-
toon.

Uusien maa-ainesottoaluei-
den perustaminen ei Björk-
backenin hankkeen myötä ole
välttämättä tarpeen – kunnan
nykyisissä maa-aineksenotto-
luvissa on riittävästi kapasi-
teettia tuulivoimarakentami-
sessa tarvittaville maa-ainek-
sille.

Liikennevaikutukset Positiiviset vaikutukset tuulivoi-
mapuiston sisäiseen tiestöön
jäävät toteutumatta, mikäli tuu-
livoimahanketta ei toteuteta.

Vaihtoehdossa valtatielle 8
kohdistuvat vaikutukset ovat
vähäisiä. Rakentamisen ai-
heuttaman liikenteenvaiku-
tukset seutu- ja yhdysteillä
ovat kohtalaisia kielteisiä.
Vaihtoehdossa VE1 liikenne-
määrät kasvavat yhdystiellä
17899 7 % enemmän VE2 ver-
rattuna.

Vaihtoehdossa valtatielle 8
kohdistuvat vaikutukset ovat
vähäisiä. Rakentamisen ai-
heuttaman liikenteen vaiku-
tukset seutu- ja yhdysteillä
ovat kohtalaisia kielteisiä. VE1
liikennemäärät kasvavat yh-
dystiellä 17899 7 % enemmän
VE2 verrattu-na. .

Vaikutukset puolustusvoi-
mien toimintaan

Puolustusvoimien toiminta säi-
lyy nykyisellään.

Puolustusvoimat on antanut
myönteisen lausuntonsa
Björkbackenin tuulivoima-
hankkeen hyväksyttävyydestä
toukokuussa 2020.

Puolustusvoimat on antanut
myönteisen lausuntonsa
Björkbackenin tuulivoima-
hankkeen hyväksyttävyydestä
toukokuussa 2020.
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Puolustusvoimat ei vastusta
suunnitelman mukaisten tuuli-
voimaloiden rakentamista
Björkbackenin alueelle, joten
vaikutuksia ei oleteta synty-
vän.

Puolustusvoimat ei vastusta
suunnitelman mukaisten tuuli-
voimaloiden rakentamista
Björkbackenin alueelle, joten
vaikutuksia ei oleteta synty-
vän.

Vaikutukset säätutkiin Säätutkien toiminta säilyy nykyi-
sellään.

Lähin säätutka sijaitsee yli 20 kilometrin etäisyydellä. Ei vaikutuk-
sia.

Vaikutukset viestintäyhteyk-
siin

Viestintäyhteyksien toiminta säi-
lyy nykyisellään.

Merkittäviä vaikutuksia vies-
tintäyhteyksiin ei odoteta
muodostuvan. Jos tv-lähetyk-
sissä ilmenee häiriötä, anten-
nit uudelleen suuntaamalla
täytelähetinasemalle häiriöt
saadaan todennäköisesti pois-
tettua. Vaikutukset viestin-
täyhteyksiin katsotaan koko-
naisuutena vähäisiksi.

Merkittäviä vaikutuksia vies-
tintäyhteyksiin ei odoteta
muodostuvan. Jos tv-lähetyk-
sissä ilmenee häiriötä, anten-
nit uudelleen suuntaamalla
täytelähetinasemalle häiriöt
saadaan todennäköisesti pois-
tettua. Vaikutukset viestin-
täyhteyksiin katsotaan koko-
naisuutena vähäisiksi.
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18. EHDOTUS YMPÄRISTÖVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJEL-
MAKSI

Ympäristönsuojelulain (527/2014) mukaisesti hankkeesta vastaavan on oltava selvillä toimintansa
ympäristövaikutuksista. Ympäristövaikutusten tarkkailun tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hank-
keen vaikutuksista ja käynnistää tarvittavat toimet, jos toiminnasta esiintyy merkittäviä haittoja.
Tarkkailua koskevat velvoitteet määrätään hankkeen lupapäätöksen lupaehdoissa ja ympäristövi-
ranomainen hyväksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa tulee esittää ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta kattaa keskei-
simmät ympäristöön kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin ympäristövaikutusten ar-
vioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan
aikaisista vaikutuksista, mikä tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalla
sekä eri sidosryhmille. Lisäksi seuranta tuottaa lisätietoa käytettäväksi jatkossa vastaavien tuuli-
voimahankkeiden suunnitteluun ja päätöksentekoon.

Ympäristövaikutusten seurannan tavoitteena on:

- tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista
- selvittää, mitkä muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
- selvittää, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
- selvittää, miten haittojen lieventämistoimet ovat onnistuneet
- käynnistää tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittäviä haittoja

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ympäristövai-
kutusten seurantaohjelmasta. Ohjelmaa voidaan myöhemmissä vaiheissa täsmentää tarpeen mu-
kaan.

18.1 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat äänentasot ja riittävä
etäisyys häiriintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittäviä melupäästöjä esimerkiksi asutukselle
aiheudu. Mikäli tietyltä suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa häirit-
sevää melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla.
Mittaukset suoritettaisiin ympäristöministeriön ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mit-
taaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia melun laajuudesta riippuen tehtäisiin
enintään kolme kertaa vuodessa.

18.2 Linnusto

Björkbackenin tuulivoimapuisto sijoittuu Pohjanlahden rannikkolinjan merkittävän lintujen muut-
toreitin läheisyyteen, jossa muuttaa runsaasti mm. hanhia, joutsenia ja kurkia. Uusikaarlepyyn
alueella useiden suurten lintulajien muuttoa ohjaavat Pohjanlahden rantaviivan lisäksi ympäristöön
sijoittuvat peltoalueet sekä jokilaaksot. Tärkeimpiä seurannassa huomioitavia vaikutuksia ovatkin
tuulivoimahankkeiden muuttolintuihin kohdistuvat törmäys- ja häirintävaikutukset sekä useiden
lähiseudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset lintujen muuttoreitteihin. Muuttolintuihin koh-
distuvien seurantojen lisäksi olisi tärkeää lisätä tietämystä tuulivoiman vaikutuksista kotimaisille
metsä- ja suoympäristön pesimälajeille. Linnustoseurantaa suositellaan jatkettavan tuulivoimaloi-
den toiminnan käynnistyttyä vähintään kolmen vuoden ajan (Ympäristöministeriö 2016).

Muuttotarkkailut ja lintujen käyttäytymisen seuranta voimaloiden läheisyydessä
Kevätmuuton tarkkailu toteutetaan maaliskuun puolivälin ja toukokuun välisenä aikana ja syys-
muuton tarkkailu elokuun ja marraskuun välisenä aikana. Muuttoa tarkkaillaan maastossa vakiin-
tuneella menetelmällä, etsien lintuja kokoaikaisesti eri puolilta ja korkeuksilta käyttäen tähän
apuna kiikareita ja kaukoputkea. Havainnointipiste valitaan siten, että sieltä saadaan paras käsitys
seuranta-alueen kautta tapahtuvan muuton voimakkuudesta ja kuinka linnut suhtautuvat
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seurannassa oleviin tuulivoimaloihin. Muuttoseurantapäivien määrä tulisi yhtenevä muiden hank-
keiden kanssa (esim. 10–20 pv keväällä ja syksyllä). Näin muuton voimakkuudesta ja sen paino-
tuksesta sekä lintujen käyttäytymisestä uudessa tilanteessa saataisiin mahdollisimman kattava
kuva. Tarkkailut suoritetaan vilkkaimpina muuttopäivinä sekä keväällä että syksyllä. Tarkkailu koh-
distetaan erityisesti joutsenten, hanhien, kurjen ja petolintujen päämuuttoajalle. Muuttavista lin-
nuista kirjataan mm. laji, yksilömäärä, ohituspuoli, lentosuunta ja etäisyys ja lentokorkeus. Lisäksi
havainnoidaan ja kirjataan lintujen käyttäytymistä mm. lentoreittien muuttuminen, väistäminen,
ns. läheltä piti tilanteet ja mahdolliset suorat törmäykset.

Pesimälinnustoseurannat
Pesimälinnustoseurannoista keskeistä olisi kohdistaa seuranta mm. metsoon ja petolintuihin. Ke-
vään alkuvaiheessa etsitään seuranta-alueelta merkkejä metsojen soitimista, kuten siiven laahaus-
jälkiä lumella, ulosteita tai hakomispuualueita. Myöhemmin keväällä lasketaan soitimelle kerään-
tyvät yksilöt. Myös tiedossa olevien vakituisia pesäpaikkoja käyttävien petolintujen pesimämenes-
tystä olisi hyvä seurata hankealueella, jotta lisätään ymmärrystä siitä, miten tuulivoimarakentami-
nen mahdollisesti vaikuttaa vakituisia pesäpaikkoja vuodesta toiseen käyttäviin petolintuihin.

Törmäyksestä kuolleiden lintujen etsintä voimalapaikoilla
Törmänneiden lintujen etsinnät toteutetaan tarkistamalla huolellisesti voimalapaikkojen lähialue
säännöllisin väliajoin. Törmäysuhrien etsintä voidaan ajoittaa kevät- ja syysmuutonseurannan yh-
teyteen.

Seurannat sovitetaan rakentamisen ajoittumisen mukaan. Muuttolintuselvitykset aloitetaan tuuli-
puiston rakentamisvuonna ja jatketaan toiminnan käynnistyttyä vähintään kolmen vuoden ajan.
Tuloksia voidaan verrata YVA-vaiheeseen.

Raportointi
Linnustoseurantojen tulokset esitetään vuosittaisina raportteina. Kukin raportti sisältää mm. yksi-
tyiskohtaiset menetelmäkuvaukset, kartoituskohteiden sijainnit, tulokset, epävarmuustekijät ja
johtopäätökset.
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