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Ympaéaristovaikutusten arviointimenettely

Ympaéristdvaikutusten arviointimenettelysta annetun lain tavoitteena on edistaa ymparis-
tOvaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksen-
teossa sekad samalla liséata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeeseen tulee soveltaa ymparistdvaikutusten arviointimenettelya ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelystd annetun asetuksen 6 8:n hankeluettelon kohdan 11 b pe-
rusteella (vahintaan 20.000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle mitoitettu jatteiden biologi-
nen kasittelylaitos). Yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus.

YVA-menettelyssa on pyrkimyksena selvittdd ne asiat ja vaikutukset, jotka hankkeessa
ja sen ymparistéssa ovat merkittavia hankkeen suunnittelun ja paatdksenteon kannalta
ja joita eri tahot pitavat tarkeind. Yhteysviranomaisen lausunnossa tarkastellaan ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelysta annetussa asetuksessa ja arviointiohjelmasta an-
netun yhteysviranomaisen lausunnossa esitettyjen arviointiselostuksen sisalléllisten
vaatimusten toteutumista.
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Arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto tulee liittd& aikanaan lu-
pahakemusasiakirjoihin.

Hankkeen edellyttamat luvat ja paatdkset

Ymparistonsuojeluasetuksen 1 §:n 1 mom. laitosluettelon kohdan 13 f mukaan toiminta
edellyttad ymparistdlupaa. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jalkeen Biovakka
Suomi Oy:n Topinojan biokaasulaitoksen laajentamisen edellytyksista paatetdan ympa-
ristblupamenettelyssa, jossa lupaviranomainen on Etela-Suomen aluehallintovirasto.

Mahdollisen jatkosuunnittelun ja rakentamisen yhteydessa lupia edellyttavia toimenpi-
teitd ovat:

» Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaiset rakennusluvat, jotka myontaa kau-
pungin rakennusvalvontaviranomainen

« Lannoitevalmistelain (539/2006 mukainen laitoshyvaksyntéa orgaanisia lannoitevalmis-
teita valmistavalta laitokselta seka sivutuoteasetuksen (EY n:o 1069/2009) mukainen
laitoshyvaksynta luokkaa 3 (ruokajate, kaupan entiset elintarvikkeet, teollisuuden elain-
perédinen jate) ja luokkaa 2 (lanta) kasittelevilta laitoksilta; edellyttdd omavalvontajarjes-
telmaa, joka perustuu HACCP-jarjestelmaan

* EVIRAN tuotehyvéksynta ravinnejakeiden markkinointiin ja myyntiin

» Kemikaalilain (744/1989) mukainen ilmoitus kemikaalien vahaisesta kasittelysta ja va-
rastoinnista palopaallikolle tai kunnan kemikaaliviranomaiselle

Hanke, sen tarkoitus ja sijainti

Biovakka Suomi Oy:n biokaasulaitos sijaitsee Topinojan jatekeskuksen alueella Turun
Metsdmaessa, Kaarinan kaupungin rajan tuntumassa. Laitos sijoittuu Topinojan jate-
keskuksen alueen lansiosaan, kaupungin omistamalle kiinteistdlle n:o 853-44-4-6. Etai-
syys biokaasulaitokselta Turun keskustaan on noin viisi kilometria.

Alueen eteldpuolella sijaitsee pilaantuneiden maiden kasittelylaitos. Itse jatekeskuksen
alue rajoittuu kaakkois-eteldsuunnassa metsaiseen Pitkdsaarenmékeen. Muissa ilman-
suunnissa alue rajoittuu enemman avoimiin pelto- ym. alueisiin, joilta on paikoitellen
nakoyhteys jatekeskuksen alueelle.

Biokaasulaitoksella kasitelladn nykyisin 75.000 tn/a Turun seudullisen jatevedenpuh-
distamon jatevesilietteitd. Biokaasun avulla tuotetaan séhkoa ja lampoa. Madatysjaan-
noksesta saadaan vedenerotuksen jalkeen fosforipitoista humusta seka typpipitoista
ravinneliuosta.

Hankkeen tarkoituksena on laajentaa nykyinen toiminta vastaamaan paremmin jate-
huollon ja energiatuotannon tavoitteisiin. Laitos laajennetaan vastaanottamaan ja jatko-
jalostamaan 240 000 — 360 000 tonnia orgaanista materiaalia vuosittain. Laitoksella ja-
lostetaan teollisuuden ja yhdyskuntien seké alkutuotannon sivujakeista paikallisesti tuo-
tettua puhdasta bioenergiaa, joka tullaan hyddyntdamé&én pééasiassa Turun seudulla lii-
kennepolttoaineena seka korkeatasoisina maanparannus- ja lannoitevalmisteina. Ta-
voitteena on rakentaa laitos, joka kaikilta osin vastaa Euroopan parlamentin ja neuvos-
ton sivutuoteasetusta (EY 1069/2009) muiden kuin ihmisravinnoksi tarkoitettujen eldi-
mista saatavien sivutuotteiden terveyssaannaista (sivutuoteasetus) annettuja vaati-
muksia.

Uudessa valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2016 biohajoavan jatteen si-
joittamista kaatopaikoille rajoitetaan. Tavoitteena on mm. tehostaa kaatopaikoilla syn-
tyvan metaanin talteenottoa seka edistaa biokaasun laitosmaista tuotantoa ja kayttoa.
Suunnitelmassa mainitaan myds yhtena kierratysta ja uusiomateriaalien kayttoa edis-
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tavana keinona jateperaisten lannoitevalmisteiden kayton edistaminen viherrakentami-
sessa sekd maataloudessa.

Yhdyskuntajatteiden osalta tavoitteena on kierrattaa eli hyddyntdd materiaalina 50 % ja
energiana 30 % seka sijoittaa kaatopaikoille enintaan 20 % jatteesta. Topinojan bio-
kaasulaitoshanke on osaltaan tukemassa paasya naihin tavoitteisiin kierrattamalla bio-
hajoavaa jatemateriaalia kierratysravinteiksi sekd hyédyntamalla niiden siséaltdmaa bio-
energiaa.

Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmaan on kirjattu konkreettisia toimia, jotka tAman
hankkeen myota toteutuvat osittain tai kokonaan:

Jateperéisen liikennepolttoaineen kaytto lisdantyy
Kompostituotteiden kaytto lisdantyy

Laitosmaista lietteidenkasittelykapasiteettia on riittavasti
Kasiteltyjen lietteiden lannoitevalmistekaytto lisdantyy

Suomen huoltovarmuuskeskuksen strategioihin siséltyy mm. kotimaisten energialéhtei-
den kayton edistaminen.

Kioton sopimuksen mydta paineet kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi ja uusiu-
tuvan energian tuotannon lisdamiseksi, seka toisaalta tiukentuneet sivutuotteiden kasit-
telyyn kohdistuvat vaatimukset ovat lisdnneet kiinnostusta anaerobiteknologian hy6-
dyntamiseen orgaanisten sivuvirtojen kasittelyssa. Anaerobista kasittelya eli biokaasu-
teknologiaa voidaan kayttdd orgaanisten sivutuotteiden aiheuttaman ymparistokuormi-
tuksen hallintaan, maanparannus- ja lannoitevalmisteiden tuotantoon ja uusiutuvan
energian tuottamiseen. Biokaasuteknologiaa pidetaan yleisesti kestavan kehityksen
mukaisena teknologiana.

Kansallisen ilmastostrategian keinovalikoimaan kuuluu mm. uusiutuvien energialahtei-
den tuotannon ja kayton lisdaminen, mika kasvihuonekaasupaastojen vahentamisen li-
séksi parantaa energiahuollon omavaraisuutta. Maatalouden paastojen rajoittaminen
littyy kotieldintalouden metaanipaastdjen ja viljelyn dityppioksidipdastojen rajoittami-
seen. Yhtend keinona tdhan mainitaan biokaasuntuotanto.

Varsinais-Suomen ilmastostrategiaan on kirjattu konkreettisina tavoitteina, joita taméa
hanke osaltaan tukee. Tavoitteiksi on kirjattu mm.

o Liikenteen paasttt ovat vahentyneet 15 prosenttia vuoteen 2020 mennessa
vuoden 2007 tasosta.

e Maakunta on tiennayttaja kierratyksessa ja materiaalin uudelleenkaytossa.

¢ Bioenergian tuotantomahdollisuudet on hyddynnetty innovatiivisesti ja kestavas-
ti.

e Maakunnassa energiantuotannon kasvihuonekaasupaastévahennykset ovat to-
teutuneet vahintaén kansallisten velvoitteiden mukaisesti.

Turun kaupunki pyrkii edistaméaan ilmastoystavallisen biokaasun kaytt6a liikkennepoltto-
aineena. Tavoitteena on, ettd ensimmaiset biokaasubussit saadaan Turun sisdiseen
joukkoliikenteeseen jo vuonna 2014. Tavoitteena on mygs, etta biokaasun kaytto yleis-
tyisi Turussa lahivuosina muussakin autoliikenteessa. Esimerkiksi jateautot ja taksit
voisivat kayda biokaasulla, samoin kaikki autot, joita Turun kaupunki itse kayttaa kulje-
tuksissaan. Myds yksityisautoille biokaasu olisi ymparistéystavallinen polttoainevaih-
toehto.
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Turku on tilannut Maa -ja elintarviketalouden tutkimuskeskuskelta (MTT) liikennebio-
kaasun valmistuksessa tarvittavan peltobiomassan hankintaa ja siitd syntyvan madat-
teen hyotykayttdd koskevan selvityksen. Lisdksi Teknologian ja innovaatioiden kehit-
tamiskeskus (Tekes) rahoittaa Turussa tehtdvaa selvitysta biokaasun soveltuvuudesta
linja-autoliikenteen polttoaineeksi. Vuonna 2011 valmistui Turun kaupungin tilaama
selvitys Kestavan paikallisen kuljetusratkaisun toteuttamissuunnitelmasta. Selvityksen
mukaan ensimmaiset kaasubussit kilpailutetaan jo kuluvana vuonna.

Turussa arvioidaan tuotettavan vuoteen 2020 mennesséa nykyisen kahden miljoonan
kuution sijasta viisinkertainen, kymmenen miljoonan kuution méara biokaasua vuosit-
tain, joka vastaa 5-10 prosentin osuutta Turun alueen vuotuisesta polttoainetarpeesta.

Biokaasumetaanilla kdyvien ajoneuvojen paasttt ovat yli 90 % tavanomaisten ajoneu-
vojen paastoja pienemmat hiilidioksidin ja monien muiden kaasumaisten yhdisteiden ja
hiukkasten osalta. Terveydelle haitallisia aromaattisia kaasuja ei muodostu lainkaan ja
muitakin orgaanisia kaasuja seka hiukkaspaastotja hyvin vahan. Rikkidioksidia syntyy
erittdin vahan, koska rikkivety on helppo puhdistaa biokaasusta. Liséksi biokaasuajo-
neuvojen melutaso on matalampi kuin bensiini- ja dieselkayttdisten ajoneuvojen.

Turun kaupungin selvityksen mukaan vuonna 2016 biopolttoaineeseen siirtymisella
voidaan hiilidioksidipaastdja vahentaa kaupunkiseudulla jopa 10 000 tonnia vuodessa.
Liikenteen hiilidioksidipaastot putoaisivat 72 ja typenoksidien 46 prosenttia seka melu-
haitta puolittuisi nykyisesta. Turun sisédisen liikenteen reiteilla ajaa paivittain nyt yhteen-
s& noin 175 bussia.

Vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tutkitaan kolmea toteuttamisvaihtoehtoa, jotka on
valittu yksinomaan tuotannon laajuuden perusteella eika esimerkiksi sijoituspaikka- tai
prosessimenetelméavaihtoehtojen pohjalta. Hankkeen toteuttamatta jattdminen on mu-
kana ns. nollavaihtoehtona (VE 0). Vaihtoehdot ovat seuraavat.

- VE 0 Nykyinen toiminta jatkuu: BKL 75 000 tn/a yhdyskuntien jatevesilietteité kasittele-
va laitos; biokaasu séhkdksi ja lammaoksi, madatysjddnnoksesté veden erotuksen jal-
keen fosforipitoista humusta seka typpipitoista ravinneliuosta

- VE 1 Laajennus BKL 240 000 tn/a kaikkia biokaasulaitokseen soveltuvia materiaaleja
kasitteleva laitos; kaasunjalostus; kaasu hyédynnetaan likkennekaytéssa tai CHP-
tuotannossa; ll-linjainen, joista lopputuotteita kuten VEO:ssa, myds erilaisia lopputuottei-
ta

- VE 2 Laajennus BKL 360 000 tn/a kaikkia biokaasulaitokseen soveltuvia materiaaleja
kéasitteleva laitos; kaasunjalostus; kaasu hyddynnetaan liikennekaytdssa tai CHP-
tuotannossa; lll-linjainen, joista lopputuotteita kuten VEO:ssa, myds erilaisia lopputuot-
teita

Hankkeen sijoittuminen jo olemassa olevan biokaasulaitoksen valittomaan laheisyyteen
mahdollistaa olemassa olevan infrastruktuurin hyddyntamisen. Myos kaatopaikka-
alueen muiden hanketta tukevien toimintojen laheisyys luo synergiaa alueen kaytolle ja
vahentaa nain myos ymparistdvaikutuksia. Alueen liikkenneyhteydet ovat hyvét. Matkat
biokaasua liikenteessa hyddyntaviin kohteisiin ovat lyhyet.

Kapasiteettivaintoehtoja tarkasteltaessa on otettu huomioon Turun kaupungin liikkenne-
biokaasun kayton lisddmista kaupungin liikenteessa koskeva hanke ja siihen tarvitta-
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van biokaasukapasiteetin kasvattaminen. Tarvittavan kaasumdaaran lisaksi on kartoitet-
tu myds alueen potentiaalisia biohajoavan materiaalin tuottajia ja toisaalta myds synty-
vien ravinnejakeiden loppukayttajia. Naiden tarkastelujen pohjalta on paadytty laajen-
nushankkeen kapasiteetteihin 240 000 ja 360 000 tonnia vuodessa.

Arviointimenettelyn yhdistaminen muiden lakien mukaisiin menettelyihin
Arviointimenettelyé ei ole yhdistetty muiden lakien mukaisiin menettelyihin.

Hankkeella on keskeinen asema Turun kaupunkiseudun kestavan paikallisen kuljetus-
ratkaisun toteutumiseen: tavoitteena on biokaasubussien kayttdonotto Turun siséises-
sa bussiliikenteessa v. 2014 alkaen ja pidemmalla aikajanteella muussakin autoliiken-
teessa. Lisaksi hankkeella on yhtymakohtia mm. Topinojan kaatopaikka-alueen muihin
olemassa oleviin ja suunniteltuihin toimintoihin sekéa valtakunnallisiin ja alueellisiin jate-
suunnitelmiin ja ilmastostrategioihin.

Turun seudun Jatehuolto Oy on saattanut loppuun jatteen energiahyotykayton ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyn (YVA), jossa yhtena toteuttamisvaihtoehtona on tutkit-
tu jatevoimalan rakentamista Topinojan kaatopaikka-alueelle. Yhteysviranomaisen lau-
sunto em. YVA-selostuksesta on annettu 4.7.2013.

Arvioidut ymparistovaikutukset ja kaytetyt arviointimenetelmét

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyssé tarkastellaan YVA-lain 2 8:n
edellyttdmia valittémia ja valillisia vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen, maaperaan, veteen, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eliéihin ja luonnon mo-
nimuotoisuuteen, yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintéon, luonnonvarojen hyddyntamiseen seka edella mainittujen tekijoiden
keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Liséksi arvioinnissa on otettu huomioon elinkaa-
rindkdkulma: nykytila — rakentaminen — toiminta — kaytosta poisto. Merkittavimmat ym-
paristbvaikutukset aiheutuvat toiminnan aikana.

Arviointi on perustunut seuraaviin menetelmiin:

- Ympariston nykytilan kartoittamiseen, seka tehtyjen luonto- ja ympaéristovaikutusselvi-
tysten informaation hyddyntamiseen

- Kirjallisuusselvityksiin (Watrec Oy)

- Laskennallisiin energia- ja paastdomalleihin

- Toiminnassa olevien vastaavien laitosten mittaus- ja tilastointitietojen hydédyntamiseen

- Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin. Mm. ohjelmalausunnoista saatavia asiantuntijalau-
suntoja kaytetdan arvioinnin pohjana

- Tiedotustilaisuuksissa saatuihin tietoihin ja niiden analysointiin

- YVA-menettelyn aikana annettavista lausunnoista ja mielipiteistd saatavaan informaati-
oon

Arvioinnissa on pyritty ottamaan huomioon mahdollisimman kattavasti sekd hankkeen
haitalliset vaikutukset ja niiden hallinta etta positiiviset ymparistdvaikutukset. Arvioinnin
tulosten perusteella on suoritettu vaihtoehtojen vertailu ja arvio hankkeen toteutusvaih-
toehtojen toteuttamiskelpoisuudesta.
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Arvioinnissa kaytetyt menetelmat ja niihin liittyvat oletukset ja epavarmuustekijat

Ympaéristovaikutusten arviointi on sananmukaisesti arvio hankkeen vélittdmista ja valil-
lisistd vaikutuksista sen lahiymparistoon. Arviointiin liittyy aina epavarmuustekijéita, jot-
ka voivat johtua paaasiallisesti:

- L&ahtotietojen tarkkuudesta. Yleisesti eri |&hteiden tiedot voivat vaihdella merkittavasti.

- Laskennallisista epavarmuustekijoista.

- Mallien vélisista eroista ennustettaessa tiettyja vaikutuksia mallien avulla.

- Vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen suunnittelun etenemiseen.

- Ymparistbvaikutusten aikana ei valttamatta ole kaytettavissa hankkeen kaikkia yksityis-
kohtaisia toteuttamissuunnitelmia.

- Asioiden subjektiivisesta luonteesta, esim. haju, maisema

- Kaytetyista keskimaaraisista kuljetuskalustoista ja matkoista mm. liikenteen ja paasto-
jen kohdalla

- Lainsd&dannon muutokset

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt menetelmét:

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen:

Arvioinnissa otettiin huomioon hajut, mikrobit, myrkylliset yhdisteet, liikenteen aiheut-
tamat vaikutukset, melu ja poly seka tyollisyysvaikutukset.

Arvioinnissa tunnistettiin laitoksella muodostuvia kaasuja, kuvattiin kaasujen ominai-
suudet ja esitettiin arvio tilanteista, joissa kaasumaisia yhdisteita voi vapautua ymparis-
toon, sekad kaasujen aiheuttamat terveysvaikutukset.

Mikrobien, myrkyllisten yhdisteiden ja kemikaalien osalta kuvattiin menetelmét ja kay-
tannot lainsaadannollisten hygienia- ja turvallisuusvaatimusten tayttamiseksi. Laitoksen
prosesseihin liittyvat arviot on esitetty konsultin ja toiminnanharjoittajan asiantuntemuk-
sen pohjalta perustuen olemassa olevien laitosten toimintaan. Haitallisuus- ja vaiku-
tusarviot perustuvat kirjallisuuteen ja tutkimustietoon.

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjana kaytettiin konsultin laatimaa arviota hankkeen
aiheuttamista likennemaarista ja liikenteen laadusta. Liikennereitin nykyinen liikkenne
saatiin tiehallinnon tiedoista. Liikenteen meluvaikutusarviot perustuvat tiehallinnon tilas-
totietoihin sek& ymparistomeludirektiivin mukaisen tieliikennemelun laskentamallin pe-
rusteella maaritettyihin liikennemeluarvoihin ja laitoksen meluvaikutuksen osalta Biova-
kan laitoksella suoritettuun melumittaukseen. Liikenteen pakokaasupaastot arvioitiin
LIISA 2011 pakokaasupaastojen laskentajarjestelman (VTT) mukaan. Lisaksi selvitet-
tiin yleisesti biokaasun liikkennepolttoainevaikutuksia kirjallisuuskatsauksen avulla.

Toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset arvioitiin toiminnanharjoittajan nakemyksen
perusteella. Rakentamisen aikaiset ty6llisyysvaikutukset arvioitiin TE-keskusten kayt-
taman tyollisyysvaikutusmallin avulla.

Vaikutukset luonnonymparistoon:

Vaikutukset arvioitiin selvittdmalla alueen vesistd- ja maaperatiedot. Vaikutusarvio ve-
sistbon ja maaperaén perustuu laitoksen olemassa oleviin seurantatuloksiin. Laitoksen
lannoitevalmisteiden peltokdytén maapera- ja vesistdvaikutuksia on arvioitu vain ylei-
sella tasolla, koska tulevia biokaasulaitoksen lannoitetuotteiden kayttjia ei arvioin-
tiselostuksen laadintavaiheessa ollut tiedossa.
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Vaikutusten arvioinnissa ilmaan ja ilmastoon huomioitiin biokaasulaitoksen vaikutukset
kasvihuonekaasupdadastoihin, laitoksen tuottaman metaanin poltosta aiheutuvat paastot.
Biokaasulaitoksen kasvihuonekaasupaasttjen maarittamisessa ei ole kaytdssa toistai-
seksi yhtendista kaytantda ja paastbvahenemaé voidaan arvioida usealla eri laskenta-
mallilla. Arviossa laskettiin vihenema kolmen eri laskentamallin avulla.

Vaikutusten arvioinnin pohjana kasvillisuuteen ja eliGihin kaytettiin alueelta olemassa
olevaa tutkimustietoa sek& lausunnoista saatua tietoa. Vaikutusalueelta kartoitettiin
tunnetut suojelualueet ja maisemallisesti arvokkaat alueet ymparistohallinnon Hertta -
tietokannan pohjalta.

Vaikutukset rakennettuun ymparistoon:

Jatehuollon vaikutusten arvioinnissa esitettiin hankkeen vaikutukset alueen jatehuol-
toon ja valtakunnallisiin tavoitteisiin yleiselld tasolla seka lausuntojen pohjalta. Vaiku-
tukset maankayttéon arvioitiin vallitsevan kaavoitustilanteen ja viranomaislausuntojen
pohjalta. Jatevedenpuhdistamoon kohdistuvat vaikutukset on esitetty asiantuntijalau-
sunnon perusteella. Vaikutukset rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintéén perus-
tuu nykytilan kartoittamiseen sek& Turun museokeskuksen ja Varsinais-Suomen maa-
kuntamuseon lausuntoihin.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen:
Asiantuntijalausuntojen ja Kirjallisuustietojen perusteella on esitetty vaikutukset luon-
nonvarojen hyédyntamiseen yleisella tasolla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset/kaytosta poisto:
Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja niiden kesto arvioitiin toiminnanharjoittajan ja
konsultin kokemuksen perusteella yleisella tasolla.

YVA-selostuksessa kirjallisuuteen perustuvissa vaikutusarvioinneissa on keskeiset lah-
deviitteet mainittu lahdeluettelossa. Pyydettdessa on mahdollista saada lisatietoja sel-
vitystyosta ja mahdollisesti epéselvista asioista. Yhteystiedot on esitetty kappaleessa
2.1.

Arvioitujen vaikutusalueiden rajaus

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin pohjaksi on kartoitettu ympariston herkkia ja
hairiintyvia kohteita noin 4 km sateellda hankkeen sijoituspaikasta. Kuvassa 6.2 on esi-
tetty valittdbmien vaikutusten aluerajaukselle. Vaikutusalueen maantieteellisesta rajauk-
sesta esitetaan arvioitaville vaikutuksille seuraavasti:

- n. 1 km sateellda hankealueesta selvitetdaan toiminnan melu-, pély-, maapera- ja pohja-
vesivaikutukset, vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin, luonnon monimuotoisuuteen, ra-
kennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintéon.

- n. 2 km sateelld hankealueesta selvitetaan toiminnan hajuvaikutukset, terveysvaikutuk-
set ja vaikutukset ilmaan. hajuvaikutuksia tarkastellaan osittain myds kuljetusten osalta.

- Liikenteen vaikutuksia selvitetdan laitosalueelta paateille.

- Vesistovaikutuksia tarkastellaan potentiaalisten biokaasulaitoksen jatevetta vastaanot-
tavan puhdistamon kautta purkuvesialueilla. Pinta-ja hulevesien vaikutusta arvioidaan
laitosalueella.

- Hankkeen tyo6llisyysvaikutuksia ja yhdyskuntarakenteellisia vaikutuksia tarkastellaan
erityisesti Turun ja Turun seutukuntien osalta.

- [Iman maantieteellista rajausta tarkastellaan ilmastovaikutuksia seké vaikutuksia luon-
nonvarojen hyddyntamiseen
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Hairio- ja onnettomuustilanteissa vaikutukset voivat olla laajempia. Selostuksessa an-
netaan arvioi biokaasulaitokselle tyypillisista riskeista.

Biokaasulaitoshankkeella on mygs valillisia vaikutuksia. Erityisesti laitoksella muodos-
tuvien lannoitetuotteiden peltokayton vaikutuksia on tarkasteltu yleisella tasolla ja vai-
kutuksia on verrattu muiden lannoitetuotteiden kayton ymparistdvaikutuksiin.

Naiden vaikutustarkasteluiden liséksi on tarkasteltu myos bioenergiankaytdstéa aiheutu-
via ymparistovaikutuksia ja mm. vaikutuksia kasvihuonekaasupaastdihin yleisesti ym-
pariston tilaan vaikuttavina tekijoina ilman vaikutusalueen maantieteellista rajausta.

Tarkastelualueet on pyritty maarittelemaan niin laajoiksi, ettéd merkittavia vaikutuksia ei
voida olettaa olevan alueen ulkopuolella.

Arviointi kokonaisuudessaan on toteutettu asiantuntijatyéna.

Arviointimenetelmat ja lahtdtiedot on kuvattu tarkemmin kunkin arvioitavan vaikutuksen
yhteydessa.

ARVIOINTISELOSTUKSESTA TIEDOTTAMINEN JA KUULEMINEN

Arviointiselostuksen vireillaolosta on kuulutettu ymparistévaikutusten arviointimenette-
lystéa annetun lain ja asetuksen mukaisesti vaikutusalueen kuntien (Turku, Kaarina ja
Lieto) ilmoitustauluilla. Arviointiohjelma on pidetty nahtavana em. kuntien virastossa ja
kirjastoissa 15.5.-15.7.2013 valisen ajan ja siita on pyydetty em. kuntien sekd muiden
keskeisten viranomaisten lausunnot. Kuulutus arviointiohjelman nahtavana olosta on
julkaistu sanomalehdissa Turun Sanomat ja Abo Underréttelser.

Arviointiohjelmaa esitteleva yleisotilaisuus on pidetty 20.5.2013 Kristillisessa opistossa
Turussa.

YHTEENVETO ESITETYISTA LAUSUNNOISTA JA MIELIPITEISTA

Lausuntoja on annettu 10 kpl. Mielipiteitd ei ole esitetty. Lausunnot lahetetaan hank-
keesta vastaavan kayttoon lausunnon mukana. Yhteenvedossa tuodaan esille lausunto-
jen keskeisin sisalto.

Lausunnot

Museovirasto ilmoittaa, ettd asiaa ei tutkita Museovirastossa, koska sen ja Varsinais-
Suomen maakuntamuseon valisen yhteistydsopimuksen perusteella toimivaltainen vi-
ranomainen seka arkeologisen etta rakennetun kulttuuriympéariston suojelun osalta on
maakuntamuseo.

Turun museokeskuksen / Varsinais-Suomen maakuntamuseon toimialan kannalta
tarkeimpia arvioitavia asioita ovat hankkeen vaikutukset maankayttddn, maisemaan ja
rakennettuun ymparisté6n. Hankealue sijoittuu olemassa olevan toiminnan yhteyteen
kaatopaikka-alueelle. Arviointiselostuksessa on kartan avulla esitetty hankealueen I&-
himmat merkittavat maisema-alueet ja muinaisjaanndskohteet. Biokaasulaitoksen na-
kyvimmat rakenteet ovat reaktorit, jotka eivat ndy kaukomaisemassa. Naiden selvitys-
ten perusteella arviointiselostuksessa on todettu, ettd "laajennushankkeella ei ole mer-
kittdvaa vaikutusta alueen maisemaan tai kulttuuriperintoon. Valitttméassa laheisyydes-
sd ei ole suojeluohjelmiin kuuluvia kohteita."Turun museokeskus / Varsinais-Suomen
maakuntamuseo toteaa lausuntonaan, ettei sill& ole omalta toimialaltaan huomautetta-
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vaa Biovakka Suomi Oy:n Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen ympéristo-
vaikutusten arviointiselostuksesta.

Turun kaupungin kaupunkisuunnittelu- ja ymparistdlautakunta ilmoittaa kaupungin
lausuntona asiaan seuraavaa:

Kokonaisuutena ymparistdvaikutusten arviointiselostus vaikuttaa riittavalta ja monipuo-
liselta ottaen huomioon, etté arvioitavat vaihtoehdot eivét tdssa tapauksessa kohdistu
eri sijoituspaikkoihin tai prosessivaihtoehtoihin vaan arvioitavana on tuotannon laajuus.
Vaikutustarkastelun ulottaminen kasvihuonekaasupaastoihin yleisella tasolla on koko-
naisuuden kannalta hyva.

YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossaan 13.11.2012 ymparist6- ja kaavoituslauta-
kunta esitti, ettd laitoksen hajuhaittojen hallintaa ja ehkaisya tulee arvioida paremmin ja
kokonaisvaltaisemmin. Hajuvaikutusten arvioinnin tulee myds ulottua riittdvan laajalle
alueelle. Laitoksen hulevesien hallintaa ja tarkkailua tulisi myos tarkentaa ja esittaa yk-
sityiskohtaiset perustelut tehdyille paatelmille. Samoin jatteiden, erityisesti nestetuottei-
den, varastointitilojen riittavyydesta tulisi olla tarkka selvyys. Liséksi esitettiin rakennet-
tua ymparistoa ja suojelualueita koskevia tarkennuksia. Naméa YVA-ohjelmasta annet-
tuun lausuntoon siséltyvat kommentit on paaosin huomioitu YVA-selostuksessa. Ympa-
ristonsuojelun tulosalue haluaa kuitenkin painottaa eraita arviointiin liittyvia aiheita.

Laitoksen vaikutustarkkailu

Biokaasulaitoksen prosessissa muodostuva rikkivety ja sen aiheuttamat hajuhaitat ovat
merkittavimpia l&hialueen asukkaiden mahdollisesti kokemista ympéaristéhaitoista. Tas-
ta syysta lautakunnan YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossa esitettiin hajupaneelin
perustamista osana laitoksen vaikutustarkkailua.

YVA-selostuksessa on maininta Topinojan biokaasulaitoksella tehdysta hajuntarkkai-
lusta vuonna 2012. Olisi tarkeaa, etta jatkossa laitoksen toiminnan aiheuttamien mah-
dollisten hajuhaittojen osalta sovellettaisiin myds subjektiivisiin hajuaistimuksiin perus-
tuvaa hajukartoitusta ja hajupaneelia, joissa hydédynnetaan asiantuntijoiden lisaksi lahi-
seudun asukkaiden havaintoja. Ennen ja jalkeen laitoksen kaynnistymista tehtavilla
kartoituksilla voitaisiin nain saada oleellista lisétietoa ymparistévaikutuksista viran-
omaisten kayttoon.

My6s yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossa todettiin, etté ha-
jupaneelin kdynnistaminen ennen biokaasulaitoksen mahdollista laajentamista toimisi
samalla ymparistdlupahakemuksen perustilaselvityksend. Vaikka hajupaneelin kaytosta
paatettaisiin vasta ymparistélupaprosessin aikana, on perusteltua kaynnistdé paneelin
toiminta jo ennen toiminnan mahdollista laajentamista. Topinojan alueella on jo nyky-
aan useita laitoksia, joista voi aiheutua hajuhaittoja ymparistoon. Myds Biovakan nykyi-
nen laitos lukeutuu naihin.

Toimintaan liittyy hajua aiheuttavien materiaalien kuljettamista laitokselle ja niiden ka-
sittelya sielld. Hajuvaikutusten arvioinnin tulee olla kokonaisvaltaista ja sen tulee ulot-
tua riittavan laajalle alueelle, mihin arviointiohjelmassa esitetty 2 km:n séde on toden-
nakoisesti lilan vahan.

Laitosalueella syntyvien hulevesien kasittely ja johtaminen on merkittava ymparistdhait-
taa mahdollisesti aiheuttava tekija. Arviointiselostuksesta tulee ilmetéa toiminnan laajen-
tamisen vaikutus hulevesien maéaréan ja laatuun. Hulevesitarkkailu tulee olla osa hank-
keen vesistdvaikutusten tarkastelua ja kohdentua jatevedenpuhdistamon purkualueen
lisdksi myos laitosalueen hulevesiverkostoon ja alueen ojiin.

Tarkkailuja tulee mahdollisuuksien mukaan tehda yhteisesti alueen kaikkia toimijoiden
kesken ja koskien koko jatekeskuksen aluetta ja eri paastotyyppeja.



10/40

Kaarinan kaupungin ymparisténsuojelulautakunta ja kaupunginhallitus toteavat
lausuntonaan selostuksesta seuraavaa. Laajennuksen myoté laitokselle vastaanotetta-
vien sivutuotteiden ja jatteiden maara ja laatu tulee muuttumaan merkittavasti nykyti-
lanteeseen verrattuna. Arviointiselostuksen mukaan tulevaisuudessa laitoksella voi-
daan vastaanottaa ja kasitelld sivutuotteita ja jatteitd, jotka ovat herkasti pilaantuvia ja
ainakin pilaantuessaan hyvin epamiellyttavan hajuisia.

Olemassa olevan biokaasulaitoksen toiminnan hajupéastot ovat arviointiselostuksen
mukaan olleet kohtuullisen hyvin kunnossa. Lahialueen 150 Kiinteistdlle lahettyjen asu-
kaskirjeiden palautteessa on kiinnitetty huomiota hajuihin yleisesti koko Topinojan jate-
keskuksen toimintaan liittyen. Biokaasulaitoksen laajentumisen myd6ta toivottiin kuiten-
kin, etteivat alueen hajuhaitat pahentuisi ja etta kaytettaisiin parasta kaytettavissa ole-
vaa tekniikkaa hajuhaittojen hallitsemiseksi.

Vaikka raaka-aineiden vastaanotto ja prosessointi tapahtuu suljetuissa tiloissa, joiden
hajukaasut kerataan ja kasitelladn ennen ulos laskua, tulee hajujen laatu ja maara
muuttumaan laajennuksen toteutuessa. Muutos ei saa kuitenkaan johtaa nykytilanteen
huonontumiseen. Laajennuksen toteutuksen yhteydessa hajukuorman lisdantyminen
tulee minimoida huolellisella teknisella suunnittelulla ja riittavilla viranomaisvaatimuksil-
la jo ennen laajennuksen kayttdonottoa.

Lisaksi voidaan todeta, ettad YVA-selostuksessa on otettu riittdvan kattavasti huomioon
Kaarinan ymparistonsuojelulautakunnan YVA-ohjelmaa koskevassa lausunnossa
esitetyt asiat. Arviointiselostus vaikuttaa myos tayttavan lainsaadannon sille asettamat
vaatimukset eik& ympaéristonsuojelutoimistolla ei ole muuta huomautettavaa
arviointiselostuksen sisaltoon.

Liedon kunnan sosiaali- ja terveyslautakunnalla seka kunnanhallituksella ei ole
huomauttamista arviointiselostukseen. Ensisijaista jatteenkasittelyssa on kuitenkin en-
nemmin jatteen maaran vahentaminen kuin jatteenkasittelylaitoksen laajentaminen.

Varsinais-Suomen liiton mukaan arviointiselostuksessa esitetyt hankeen
toteuttamisen vaihtoehdot eivat ole ristiriidassa maakuntakaavoituksen kanssa ja
Varsinais-Suomen liitto pitdd hanketta erittéin tarkeana alueellisen ja maakunnallisen
biokaasutuotannon edistdmisen, biohajoavan materiaalin k&sittelyn, jatteiden
hyotykayton, liikennepolttoaineen ja ravinnekierratyksen seké vesiensuojelun
nakokulmista.

Varsinais-Suomen liitto korostaa erityisesti biohajoavan materiaalin hankinnasta ja kul-
jettamisesta syntyvien vaikutusten arvioinnin merkittavyytta. Toiminnassa muodostuvi-
en paa- ja sivutuotteiden jatkokaytto ja niiden vaatimat ratkaisut, mm. maankayton ja
ravinteiden kierratyksen suhteen on tarpeen ottaa huomioon jo hankeen suunnittelu-
vaiheessa.

Varsinais-Suomen aluepelastuslaitos toteaa, ettd Biovakka Oy:n Topinojan yksikolle
tulee laatia pelastuslain 379/2011 mukainen pelastussuunnitelma (VNA pelastustoi-
mesta 407/2011). Laajennuksen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee noudattaa ajan-
tasaista kemikaali- ja kemikaaliturvallisuuslainsaadantta. Arviointiselostuksessa on ka-
sitelty laitoksen kolmea toteutusvaihtoehtoa. Nykyisten kemikaalimaarien muutos edel-
lyttda kemikaali-ilmoituksen pdivittdmista tai laajamittaisessa kasittelyssa luvan hake-
mista Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta. Kemikaali-ilmoituksen tai lupahakemuksen
perusteella valvontaviranomainen tekee asiassa paatoksen, jossa méaaritellaan tar-
kemmin ehdot kemikaaliturvallisuudelle. Paatéksen pohjalta tulee tehda tarkastus en-
nen ko. hankkeen kemikaalien varastoinnin tai kasittelyn aloittamista. Aurajoki Oy:n
konsultointivydhyke (Seveso 96/82/EY) ulottuu Biovakka Oy:n suunnittelualueelle. Asi-
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aan liittyvista lisdselvitysvaatimuksista on neuvoteltava Aurajoki Oy:n kemikaaliturvalli-
suuden valvontaviranomaisen kanssa (TUKES). Kemikaali-ilmoituksessa 20.4.2009 on
esitetty natriumhydroksidin varastointia. Natriumhydroksidia ei ole mainittu selostuksen
kohdassa 4.5. Selostuksessa on viitattu kumoutuneeseen asetukseen vaarallisten ke-
mikaalien teollisesta kasittelystéa ja varastoinnista 59/1999. Em. asetus on korvattu val-
tioneuvoston asetuksella vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
855/2012. Toiminnanharjoittajan on varauduttava tuotantolaitoksella mahdolliseen on-
nettomuuteen. Onnettomuuksien havaitsemiseen, seurausten rajoittamiseen ja torjun-
taan on kiinnitettdva huomiota. Onnettomuustilanteen seurauksena syntyvia ymparisto-
vaikutuksia ei ole otettu huomioon arviointiselostuksessa (esim. sammutusvedet). Ke-
mikaalionnettomuudella tai tulipalolla on suuri vaikutus ymparistoon. Kaytettavat kemi-
kaalit ja prosessissa syntyva biokaasu edellyttavat rajahdyssuojausasiakirjan laatimis-
ta. Rajahdyssuojausasiakirja on otettava huomioon tuotantorakennusten laajennuksen
suunnittelussa ja toteutuksessa. Painelaitelainsaadant6 on otettava huomioon tarken-
tavassa suunnittelussa. Pelastusviranomainen antaa lausunnon toimialaansa vaikutta-
vista asioista lupavaiheessa lupaviranomaisille sité pyydettdessa. Ennen laajennetun
toiminnan aloittamista kohteessa tulee suorittaa erityinen palotarkastus.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) toteaa, etta selostuksessa on otettu huo-
mioon kemikaaliturvallisuuslain mukainen lupa- / ilmoitusmenettely. Tukes huomauttaa,
ettd asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelystéa ja varastoinnista (59/1999)
on kumottu, lukuun ottamatta lukua 8. Sen tilalla ovat 1.1.2013 voimaan tulleet asetus
vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (855/2012) ja asetus
vaarallisten kemikaalien teollisen k&sittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista
(856/2012). YVA-selostuksen mukaan merkittavimmat toimintaan liittyvat vaaralliset
kemikaalit ovat tuotettava biokaasu seka rikkihappo ja polttodljy. Toteutusvaihtoehdos-
ta riippuen kemikaaliturvallisuussdadosten mukainen valvontaviranomainen on joko
Tukes tai pelastuslaitos. Tukes huomauttaa, ettd kemikaaliturvallisuuslain mukaisen lu-
pahakemuksen ohjeellinen kasittelyaika on kahdeksan kuukautta. Maakaasuasetuksen
(1058/1993) osalta valvovana viranomaisena on Tukes. Sovellettavaksi voivat tulla
myds painelaitesddddsten mukaiset velvoitteet, joita valvoo niin ikdan Tukes.

Selostuksen luvussa 8 kasitellaan toimintaan liittyvia riskeja ja niihin varautumista.
Kohdan 8.1 mukaan biokaasulaitoksen sisatiloihin voi vuototilanteessa vapautua me-
taania, hiilidioksidia, rikkivetyd tai ammoniakkia, jotka aiheuttavat terveysriskin lisdksi
tulipalo- ja rajahdysriskin. Vuototilanne aiheuttaisi taten valitonta vaaraa alueella silla
hetkella oleville, mutta ei lahistén asukkaille. Laitos varustetaan automaattisilla halytta-
villA kaasunmittauslaitteilla. Sammutuskalustoa varataan saataville. Henkilokuntaa kou-
lutetaan laadittavan turvallisuuskoulutussuunnitelman mukaisesti. Reaktoreille ja kaa-
sulinjoille laaditaan huolto-ohjelma.

Tukes on antanut lausunnon hankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta
7.11.2012 (7191/36/2012). Tukesin kasityksen mukaan kummankaan esitetyn laajen-
nusvaihtoehdon toteuttamiselle ei ole estettd, kunhan toteutuksessa otetaan huomioon
biokaasulaitokseen liittyvat turvallisuusvaatimukset ja selvitetaan turvalliset tekniset
ratkaisut.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Arviointiselostuksessa on selvitetty biokaasulaitoksen laajentamisesta Topinojan lahi-
alueelle, Turun seudulle ja yleisemmin aiheutuvia ymparistdvaikutuksia. Yhteysviran-
omaisen lausunnossa tarkastellaan, onko arviointiselostuksessa esitetyt vaikutukset ka-
sitelty YVA-lain ja —asetuksen seké arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siité anta-
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man lausunnon mukaisesti. Yhteysviranomaisen lausunnossa on otettu huomioon arvi-
ointiselostuksen kuulemisvaiheessa annetut lausunnot.

Hankekuvaus

Hanke, sen lahtdkohdat, tavoitteet ja sijainti on kuvattu selkeasti. Hankkeeseen kuuluvi-
en toimintojen ja rakenteiden sijoittuminen on selvasti esitetty ja hankekokonaisuus kay
hyvin ilmi hankekuvauksesta. Biokaasulaitoksen tekninen ja toiminnallinen kuvaus on
arviointivaiheeseen riittava. Arvioinnissa on otettu huomioon elinkaarinakékulma: nykyti-
la — rakentaminen — toiminta — kaytosta poisto. Hankkeen vaikutuksia tarkasteltaessa
kuvaus on kuitenkin keskittynyt laitoksen toimintaan, koska merkittavimmat ymparisto-
vaikutukset aiheutuvat itse prosesseista ja liikenteestd. Hankkeen lahtokohdista ja ta-
voitteista ilmenee myds uuden jatelain etusijajarjestys jatteen kasittelyssa ja biohajoa-
van jatteen kaatopaikkakiellon merkitys hankkeen kannalta. Samoin tarkastelussa on
viitattu valtakunnalliseen biokaasun liikennekayton edistdmistavoitteeseen, valtakunnal-
liseen ja alueelliseen jatesuunnitelmaan, huoltovarmuuteen, kansalliseen ilmastostrate-
giaan ja energiapolitikkaan. Hanke on selke&sti em. tavoitteiden ja suunnitelmien mu-
kainen. Hanke ei mytsk&én ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden
toteutumisen kanssa. Hankkeen asemoitumista muihin Topinojan alueen nykyisiin ja
suunniteltuihin jatteenkasittelytoimintoihin ndhden on kasitelty muihin hankkeisiin liitty-
mista koskevassa jaksossa.

Arviointiselostuksen mukaan kapasiteetin kasvattaminen edellyttdd ennen kaikkea lop-
putuotteina syntyvien ravinnejakeiden jatkojalostusta ja niiden uusien kayttokohteiden
kartoittamista. Ravinnejakeiden kaytettadvyyden merkitys korostuu myds jatteenkéasitte-
lyn etusijajarjestyksen ja biohajoavan jatteen kaatopaikkakiellon vuoksi. Naista syista
olisi ollut hyva painottaa tarkastelua viela selkeammin ravinnejakeiden jatkojalostuk-
seen, kayttokohteisiin ja prosessien hallittavuuteen ympariston kannalta.

Hankkeen suunnittelutilanne kaavoitusprosessi mukaan lukien seka tarvittavat lupame-
nettelyt ja paatokset on paaosin selkeésti esitetty. Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee
kuitenkin ottaa huomioon, etté asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja
varastoinnista (59/1999), johon selostuksessa viela viitataan, on kumottu, lukuun otta-
matta lukua 8. Sen tilalla ovat 1.1.2013 voimaan tulleet asetus vaarallisten kemikaalien
kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta (855/2012) ja asetus vaarallisten kemikaalien te-
ollisen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012). Hankkeen aika-
taulutuksessa tulee niin ikd&n ottaa huomioon, ettéa kemikaaliturvallisuuslain mukaisen
lupahakemuksen ohjeellinen k&sittelyaika on kahdeksan kuukautta ja uutta tai muutet-
tua toimintaa koskevan ymparistélupahakemuksen kymmenen kuukautta. Selostukses-
sa esitetty aikataulu (s. 17) on siten eparealistinen.

Aurajoki Oy:n konsultointivydhyke (Seveso 96/82/EY) ulottuu Biovakka Oy:n suunnitte-
lualueelle. Asiaan liittyvista lisdselvitysvaatimuksista on neuvoteltava Aurajoki Oy:n ke-
mikaaliturvallisuuden valvontaviranomaisen kanssa (TUKES). Mahdollisesti sovelletta-
vaksi tulevan maakaasuasetuksen (1058/1993) osalta valvovana viranomaisena on
my0Os Tukes. Sovellettavaksi voivat tulla lisdksi painelaitesaaddsten mukaiset velvoit-
teet, joita valvoo niin ikdan Tukes.

Vaihtoehtojen kasittely

Hankkeessa on tarkasteltu toteuttamatta jattamista nykyisen toiminnan jatkamisena.
Mikali hanketta ei toteuteta (VE 0), nykyiselle paikalleen jaa kapasiteetiltaan 75.000
tn/a, yhdyskuntien jatevesilietteita kasitteleva laitos, joka tuottaa biokaasua sahkoksi ja
[Ammoksi sekd madatysjadnnoksesta fosforipitoista humusta ja typpipitoista ravinneliu-
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osta. Toteuttamisvaihtoehtoina on tarkasteltu kahta eri kapasiteettilaajennusvaihtoeh-
toa samalla sijoituspaikalla, VE 1: 240.000 tn/a, llI-linjainen laitos, kaikkia soveltuvia
materiaaleja kasitteleva laitos ja VE 2: 360.000 tn/a, Ill-linjainen laitos, kaikkia soveltu-
via materiaaleja kasitteleva laitos. Toteuttamisvaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 biokaasua
tuotetaan sahkon ja lammon lisdksi tai sijasta likennekéayttoon. Lopputuotteina syntyy
myds muunlaisia maanparannus- ja lannoitevalmisteita kuin VE 0:ssa.

Hankkeen sijoittuminen olemassa olevan biokaasulaitoksen valitttmaan laheisyyteen
mahdollistaa olemassa olevan infrastruktuurin hyddyntamisen. Myo6s kaatopaikka-
alueen muiden hanketta tukevien toimintojen laheisyys luo synergiaa alueen kaytolle ja
vahentaa nain myos ymparistovaikutuksia. Alueen liikkenneyhteydet ovat hyvat. Matkat
biokaasua liikenteessa hyodyntaviin kohteisiin ovat lyhyet.

Kapasiteettivaihtoehtoja tarkasteltaessa on otettu huomioon Turun kaupungin liikenne-
biokaasun kayton lisddmista kaupungin liikenteessa koskeva hanke ja sen my6ta tarvit-
tavan biokaasukapasiteetin kasvattaminen. Tarvittavan kaasumaaran lisaksi on kartoi-

tettu myds alueen potentiaalisia biohajoavan materiaalin tuottajia ja toisaalta myds syn-
tyvien ravinnejakeiden loppukayttdjia. Naiden tarkastelujen pohjalta on paadytty laajen-
nushankkeen kapasiteetteihin 240 000 ja 360 000 tn/a.

Tarkasteltavien vaihtoehtojen valinta on asianmukaisesti esitetty.

Arviointiohjelmasta annetussa lausunnossa on pidetty tarpeellisena, etta toiminnan laa-
jentamisen vaikutusta (vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2) hulevesien m&éardan ja laatuun
seka tarkkailuun selvennetddn. Myods vastaanotettavan jdtemaaran varastointitilan tar-
vetta eri vaihtoehdoissa on vaadittu tasmennettavaksi. Liséksi lausunnossa on pidetty
tarpeellisena, etta arviota madattamaolta viemariin ja Kakolan jatevedenpuhdistamolle
johdettavasta jatevesimaarasta tarkistetaan. Vaihtoehtoisesti selostuksessa tulee esit-
taa, miten varmistetaan nestetuotteiden varastotilojen riittdvyys, jos puhdistamolle joh-
dettavien jatevesien maara ei lisdanny laitoksen vastaanottokapasiteetin kasvaessa
moninkertaiseksi. Yhteysviranomaisen lausuntoon on vastattu mm. vuoropuhelua kos-
kevassa osassa 3.4. (s. 38). Lisaksi hulevesien muodostumista on tarkasteltu piha-
aluetta ja liikennejarjestelyja koskevassa kappaleessa 4.3. (s. 62 — 64). Hulevesien
tarkkailu on esitetty paasto- ja vaikutustarkkailuosiossa kpl. 11.2. (s. 138). Vastaanotet-
tavien biomassojen varastointi on kuvattu sivutuotteiden vastaanottoa ja esikasittelya
koskevassa kappaleessa 4.1.1. (s. 44 — 46). Viemaroitavien jatevesien maaria on kor-
jattu jatevesia koskevassa kappaleessa 4.6.2. (s. 67). Jatevesien laatua on kuvattu
kappaleessa 7.3.3. (s. 115 — 119). Yhteysviranomaisen lausunto on riittavalla tavalla
otettu huomioon. Vaihtoehtojen kasittely on riittavaa ja kokonaisuudessaan selkeda ja
asianmukaista.

Vaikutusten selvittaminen ja merkittdvyyden arviointi
Yleista

Hankkeen vaikutuksia on selvitetty arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd anta-
man lausunnon perusteella monipuolisesti ja kattavasti. Arviointiselostuksessa on lain
ja asetuksen mukaisesti kasitelty vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihty-
vyyteen, vaikutukset luonnonymparistéon (maaperaan, veteen, ilmaan, ilmastoon, kas-
villisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen), vaikutukset rakennettuun ymparis-
t6on, kuten yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdoon seké vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen ja edelld mainittu-
jen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Liséksi arvioinnissa on otettu huo-
mioon elinkaarindkdkulma, nykytila — rakentaminen — toiminta — kaytdsta poisto. Merkit-
tavimmat ymparistovaikutukset aiheutuvat toiminnan aikana.
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Arvioitujen vaikutusten perustaksi on kuvattu alueen nykytila, 1aht6tiedot ja arviointime-
netelmat. Arviointimenetelmat ja vaikutusmekanismit on selvasti kuvattu kunkin selvitet-
tavéan vaikutuksen yhteydessa.

Arviointi on tehty asiantuntija-arvioina. Hankkeen vaikutusten selvittdmisesséa on kaytet-
ty padaosin olemassa olevaa tietoa, mm. viranomaistietoja ja tehtyja erillisselvityksia.
Tietoperustaa on tadydennetty hanketietoihin pohjautuvilla laskelmilla ja mallinnuksilla
seké inventoinneilla, asukaskyselylla ja yleis6lta seka viranomaisilta saadulla palaut-
teella.

Epavarmuudet on hyvin tunnistettu ja tuotu esille. Vaikutukset on kohtuullisen kattavas-
ti esitetty ja haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimia on kunkin vaikutus-
tyypin arviointikohdassa tuotu esille. Haittojen ehkaisy- ja lieventamistoimet ovat paa-
piirteissaan konkreettisia ja toimivia. Arvioinnissa kaytetyt tietolahteet on koottu lahde-
luetteloon. Arvioinnissa kéytetty aineisto ja asiantuntemus on riittdvan monipuolista.

Arviointiselostuksessa laskentamenetelmien kuvaus on esitetty riittdvan selkeasti ja
ymmarrettavasti. Riskien ja niihin varautumisen kuvaamiseen on kiinnitetty erityista
huomiota kappaleessa 8 (s. 127 — 132).

Vaikutusten tarkastelualue

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin pohjaksi on kartoitettu ympariston herkkia ja
hairiintyvia kohteita noin 4 km sateelld hankkeen sijoituspaikasta. Kuvassa 6.2 on esi-
tetty valittdmien vaikutusten aluerajaukselle. Vaikutusalueen maantieteellisesté rajauk-
sesta esitetdan arvioitaville vaikutuksille seuraavasti:

- n. 1 km sateella hankealueesta selvitetdan toiminnan melu-, pély-, maapera- ja poh-
javesivaikutukset, vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin, luonnon monimuotoisuuteen,
rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintéon.

- n. 2 km sateelld hankealueesta selvitetddn toiminnan hajuvaikutukset, terveysvaiku-
tukset ja vaikutukset ilmaan. hajuvaikutuksia tarkastellaan osittain myés kuljetusten
osalta.

- Liikenteen vaikutuksia selvitetaan laitosalueelta paateille.

- Vesistovaikutuksia tarkastellaan potentiaalisten biokaasulaitoksen jatevetta vas-
taanottavan puhdistamon kautta purkuvesialueilla. Pinta-ja hulevesien vaikutusta
arvioidaan laitosalueella.

- Hankkeen tydllisyysvaikutuksia ja yhdyskuntarakenteellisia vaikutuksia tarkastellaan
erityisesti Turun ja Turun seutukuntien osalta.

- llman maantieteellistd rajausta tarkastellaan ilmastovaikutuksia sekad vaikutuksia
luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hairi6- ja onnettomuustilanteissa vaikutukset voivat olla laajempia. Selostuksessa on
annettu arvio biokaasulaitokselle tyypillisista riskeista. Biokaasulaitoshankkeella on
myos valillisia vaikutuksia. Erityisesti laitoksella muodostuvien lannoitetuotteiden pelto-
kayton vaikutuksia on tarkasteltu yleisella tasolla ja vaikutuksia on verrattu muiden lan-
noitetuotteiden kaytén ymparistovaikutuksiin. Naiden vaikutustarkasteluiden lisaksi on
tarkasteltu myo6s bioenergiankaytosta aiheutuvia ymparistdvaikutuksia ja mm. vaikutuk-
sia kasvihuonekaasupaastoihin yleisesti ympariston tilaan vaikuttavina tekijéina ilman
vaikutusalueen maantieteellista rajausta. Tarkastelualueet on pyritty maarittelemaan
niin laajoiksi, ettéd merkittavia vaikutuksia ei voida olettaa olevan alueen ulkopuolella.



15/40

Vaikutukset ja niiden selvittdminen

Arviointi kohdistuu selkeasti hankkeen keskeisiin vaikutuksiin. Kaikki merkittavat vaiku-
tukset ovat arvioinnissa mukana. Vaikutusarviointia koskevat huomiot ja hyvéksymis- ja
lupamenettelyjen yhteydessa toteutettavat pienehkot tdydennystarpeet tuodaan esille
paaosin arviointiselostuksen mukaisessa vaikutusten esittdmisjarjestyksessa alkaen lu-
vusta 7.

7.1.1. Haju, sivut 77-82

Topinojan biokaasulaitoksella hajupaéastojen lahteitd voivat olla raaka-aineiden kuljetuk-
set, jatteiden vastaanottotila, markalietteen vastaanottoallas, madatteen vedenero-
tusyksikko, rejektiveden ilmastusallas ja héiridtilanteessa tapahtuva biokaasun soihtu-
poltto. Normaalitilanteissa hajupaastot ovat vahaisia ja rajoittuvat laitoksen valittbmaan
laheisyyteen, koska prosessi toimii taysin suljetuissa tiloissa ja haisevat yhdisteet joh-
detaan kasiteltaviksi hajukaasujen kasittelyprosesseihin. Topinojan biokaasulaitoksen
ilmanpaastoja seurataan haju- ja paastomittaussuunnitelman mukaisesti.

Haju ja hajun kokeminen on luonteeltaan hyvin subjektiivista ja sidoksissa kiinteasti
haistelijaan ja haistelijan kokemuksiin. Yleisesti hajun ja hajuhaitan kokemiseen vaikut-
tavat monet seikat mm. asenteet hajun aiheuttajaan sek& hajuun tottuminen.

Topinojan biokaasulaitoksen aiheuttamaa hajua on seurattu useaan otteeseen sen toi-
minnan aikana. Vuonna 2012 on mitattu hajua aiheuttavien kaasujen pitoisuuksia ja ha-
juyksikoita seka tehty aistihavaintoihin perustuvaa hajuntarkkailua. Biokaasulaitoksen
nykyisen toiminnan on saavutettava hajunkasittelyn osalta ymparistdluvassa maaritellyt
raja-arvot seuraavasti: rikkivety <0,1 ppm, metyylimerkaptaani <0,1 ppm ja ammoniakki
< 5 ppm seké hajuyksikkt < 2000 HY/m.

Topinojan biokaasulaitoksen hajuyksikkomittaus ja TRS-analyysi

Jyvaskylan yliopisto on seurannut Topinojan biokaasulaitoksen hajuja syksyn 2012 ja
kevaan/kesén 2013 aikana neljana eri mittauskertana. Naytteet on otettu ennen ja jal-
keen hajunkasittelya. Tuloksista on koottu yhteenveto. Tulokset ovat toistaiseksi taytta-
neet ymparistéluvan ehdot hajukaasuille. Mikali mittaustuloksissa ei ilmene poikkeavaa,
siirrytaan jatkossa noin kerran vuodessa tehtaviin seurantamittauksiin. Hajumittauksissa
seurataan hajun maarda hajupaneelissa olfaktometrisesti.

Topinojan hajuntarkkailututkimus 2012

Topinojan biokaasulaitoksella tehtiin hajuntarkkailua loppuvuodesta 2012. Hajutarkkai-
luista vastasi Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy. Hajutarkkailua suoritti yk-
si tai kaksi hajutarkkailijaa, jotka kavivét eri pisteilla arvioimassa hajun laatua ja voi-
makkuutta haistelemalla. Hajuldhteita ja hajujen kulkeutumista tarkkailtiin yhteensa 4
kertaa (29.10.; 15.11.; 5.12. ja 13.12.).

Mahdollisia hajuléhteita oli yhteensé 8 kpl, jotka kaikki sijaitsevat Topinojan kaatopaikan
alueella. Hajuléhteista 5 on Biovakan laitoksen eri prosesseista syntyvia ja 3 Topinojan
muusta kaatopaikkatoiminnasta syntyvia hajulahteita. Varsinaisia hajutarkkailupaikkoja
oli 10 kpl, jotka sijaitsevat noin 300 — 1500 metrin p&dssa eri iimansuunnissa laitokseen
nahden.

Tulosten yhteenvedossa todettiin, ettd hajuhavainnot liittyivat useimmissa tapauksissa
kaatopaikan muuhun toimintaan. Biovakan haju tuntui selkeimmin tarkkailupaikalla
Vanha penkka, joka sijaitsee kaatopaikka-alueen sisapuolella. Yhden kerran Biovakan
haju tuntui lievana mahdollisesti myos jalankulkusillan edustan havaintopaikalla, noin
300 metrin pddssa biokaasulaitoksesta.
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Topinojan kaatopaikka-alueella mahdollisia hajulahteitd on useita ja monet hajuista ovat
vaikeasti kuvailtavia. Hajutarkkailututkimukset lahialueella ovat vain suuntaa antavia,
silla tarkan hajulahteen selvittdminen on usein hankalaa hajuldhteiden moninaisuuden
ja hajujen keskendan sekoittumisen vuoksi.

Biovakka Suomi Oy:n Topinojan biokaasulaitokseen tai sen kuljetuksiin kohdistuneita
hajuvalituksia joko viranomaisille tai suoraan laitokselle on tullut biokaasulaitoksen koko
toiminnan aikana yksi kappale. Muutoin alueen hajuista on valitettu useamman kerran.
YVA - ohjelmavaiheessa ja asukaskirjeessa pyydettyja palautteita annettiin niin ikédan
niukasti. Annetuissa palautteissa kiinnitettiin huomiota hajuihin yleisesti koko Topinojan
jatekeskuksen toimintaan liittyen. Biokaasulaitoksen laajentumisen my6ta toivottiin kui-
tenkin, etteivat alueen hajuhaitat pahentuisi ja ettd kaytettaisiin parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa hajuhaittojen hallitsemiseksi. Asukaskirje l&hetettiin noin 150 l&hinaa-
puruston kiinteistdlle.

Laajennustilanteissa hajunlahteet pysyvat samoina. Materiaalien kuljetukset tulevat
kasvamaan jonkin verran. Lopputuotteiden osalta jatkojalostus vahentaa pelloille kulje-
tettavien lannoitejakeiden maaraa. Pidemmalle jatkojalostetut ravinnejakeet tuottavat
my6s vahemman hajukaasuja. Kuljetukset hoidetaan edelleen padasiassa umpinaisilla
séilio-ja pakkariautoilla. Lahtevat autot pestddn materiaalin tyhjentamisen jalkeen. Lii-
kenne jakaantuu nopeasti Ohitustien risteyksen jalkeen kahtaalle ja siitd edelleen kaik-
kiin suuntiin eikd kuormita varsinaisesti mitdan ilman suuntaa. Kuljetuksista aiheutuvan
hajujen ei arvioida muuttuvan merkittavasti nykytilanteeseen verrattuna. Suurimmat
vaikutukset jaavat laitosalueen ja Ohitustien risteyksen valiin.

Hajukaasujen kasittelyn tehokkuuden kannalta laajennustilanne lisda rakennustilavuut-
ta, mika lisd& myos kaasuvirtaamaa ja kasiteltdvien hajukaasujen maaraa, pitoisuuden
pysyessa entiselldén. Muutoin kapasiteetin lisdyksella arvioidaan asiantuntijalausunnon
(Suvilampi, J) mukaan olevan rajallinen lisays puhdistettavien hajukaasujen maaraan.
Tarvittavan puhdistustehokkuuden saavuttamiseksi laajennustilanteessa pesurin tehoa
kasvatetaan ja lisataan aktiivihiilisuodattimien maaraa. Hajukaasujen esiintymistihey-
teen ja levidmiseen laajennuksella ei siten ole vaikutusta. Lahtokohtaisesti laitoksen
laajennusosat suunnitellaan rakenteiltaan ja toiminnoiltaan sellaiseksi, etta hairitsevaa
hajua ei paase ymparistoon.

Hankkeella on positiivista vaikutusta niiden karjatilojen hajupaastéihin, jotka toimittavat
laitokselle karjan lantaa kasiteltavaksi ja/tai vastaanottavat biokaasulaitoksen lopputuot-
teita peltolevityksessé kaytettavaksi lannoitteeksi ja maanparannusaineeksi. Biokaasu-
laitosprosessissa lietteen orgaanisen aineksen hajoamisen johdosta myos lietteen haju
muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vdhenee huomattavasti. Vehmaan biokaasu-
laitoksella on tutkittu (Jyvaskylan yliopisto, 2005) hajua aiheuttavien yhdisteiden pitoi-
suuksien muutosta anaerobisen kasittelyn aikana ja tulokset ovat erittéin hyvia: kasitte-
leméattomasta lietteesta maaritettiin yli 30 erilaista yhdistetta, joiden pitoisuus aleni bio-
logisen kasittelyn vaikutuksesta keskimaarin 98 %, useimpien yhdisteiden pitoisuus
aleni alle maaritysrajan (100 %).

Hajukuorma vahenee lietettéd biokaasulaitokselle toimittavilla tiloilla erityisesti lietteen
varastoinnin osalta. VTT:n tutkimuksessa (Arnold, ym., 2005) on arvioitu, etta karjatilo-
jen hajupaastoista 24-58 % koko sikalan hajukuormituksesta aiheutuu kattamattomista
lietealtaista. Katetuista lietealtaista hajup&éastd on vahaisempi. Lietteen sekoituksen ai-
kana hajua kuitenkin vapautuu myds katetuista lietealtaista hetkellisena pistekuormituk-
sena. Mikéali karjatila toimittaa lietelannan kasiteltavaksi biokaasulaitokseen ja vastaan-
ottaa tilalle biokaasulaitoksen lopputuotetta (esim. typpipitoista nestettd), vahenee tilan
lietteen varastoinnista aiheutuva hajuhaitta merkittavasti. Sama vaikutus on myos liet-
teen levityksesta aiheutuvaan hajupaastdon, kun lietelannan sijaan peltolevityksessa
kaytetaan biokaasulaitoksen lopputuotteita.
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Laitoksella tuotetaan laajennustilanteessa lannoitejakeita merkittédvid maaria. Talldin
lannoitejakeita voidaan hyddyntad useamman kunnan alueella. Molemmissa vaihtoeh-
doissa, VE 1 ja VE 2, kapasiteetti mahdollistaa lopputuotteiden jatkojalostamisen ja
lannoitevalmisteiden toimittamisen laajemmalle alueelle. Varsinais-Suomessa on vajaa
300 000 hehtaaria viljeltya peltoa. Toiminnanharjoittajan arvion mukaan laitoksella tuo-
tettavat lannoitevalmisteet on mahdollista toimittaa kaikissa kapasiteettivaihtoehdoissa
viljelystilojen hyddynnettavaksi noin 100 kilometrin sateelle. Tama edellyttda toimivan
yhteistydmallin kehittdmista viljelijdiden ja biokaasulaitoksen kesken, huomioon ottaen
my6s muu maatalouden lanta ja sen tarvitsema peltolevitysalat. Todennakoisesti synty-
vista ravinnejakeista kuitenkin vain osa hyédynnetaan peltokayttdéon. VE1 ja VE2:ssa
mukana on nestejakeen vakevointi ja seké kiintoaineen jatkojalostus (pyrolyysiproses-
si). Ravinnetuotteiden jatkojalostus mahdollistaa mm. ravinteiden teolliset kayttokoh-
teet, mik& vahentaa oleellisesti levitykseen tarvittavaa peltopinta-alaa.

Arviointiselostuksesta ilmenee toiminnan laajentumisen vaikutus molemmissa laajen-
tumisvaihtoehdoissa (VE 1 ja VE 2) hajuhaittojen ilmaantumiseen; arvioon on siséllytet-
ty myds arvio siitd, milla tavoin lopputuotteiden peltolevitys pienentdéa lannan peltolevi-
tyksen hajuhaittoja seudullisesti. Lisaksi selostuksessa on todettu, ettéa pesurin tehoa
tulee laajentumisvaihtoehdoissa kasvattaa ja aktiivihiilisuodattimien maaraa lisata. Yh-
teysviranomaisen lausunto on siten otettu huomioon arviointiselostusvaiheessa riittaval-
la tavalla. Ymparistdlupahakemuksessa hajunpoiston tehostaminen tulee kuvata yksi-
tyiskohtaisemmin.

7.1.2. Liikenne, sivut 83-87

Ohitustien liikennemé&ara on noin 29 600 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan lii-
kenteen osuus on noin 2 900 ajoneuvoa. Topinojan jatekeskuksen kaatopaikkatoimin-
tojen osuus liikenteestd on yli 90 %. Topinojan jatekeskuksen alueella kay paivittain
noin 300 henkiléajoneuvoa (edestaikaisin ajosuoritteina 600) ja noin 150 (300 ajosuori-
tetta) raskasta ajoneuvoa. Raskaista ajoneuvoista noin 14 (28 ajosuoritetta) kohdistuu
biokaasulaitoksen toimintaan. Henkildajoneuvoliikennetta biokaasulaitokselle ei tydmat-
kaliikennettd lukuun ottamatta juuri ole. Biokaasulaitoksen paaasiallinen liikenne muo-
dostuu siten materiaalikuljetuksista, kun laitokselle tuodaan kasiteltavaksi materiaalia ja
kun laitokselta kuljetetaan lopputuotteita hy6dynnettavaksi jatkokayttajille. Liikenne
ajoittuu padasiassa klo 6 ja 22 vdlille.

Laajennustilanteissa materiaalinkuljetus tapahtuu samalla tavoin kuin nykytilanteessa-
kin. Materiaalikuljetukset hoidetaan paaasiassa sailidautoilla (nestemaiset jakeet) seka
kuorma-autoilla (kuivempi aines), jolloin materiaalien kuljetustehokkuus maksimoidaan.
Materiaalien kuljetuksissa pyritdan hyédyntamaan lainsdadannon puitteissa tyhjat pa-
luukuormat lannoitejakeiden kuljetuksessa. Nain laitoksen lietelogistiikka on kustannus-
tehokasta ja ymparistén kannalta edullista. Liikennginti tapahtuu padasiassa Topinojalta
Ohitustielle, kuten nytkin.

Liikenne ei kulje asutuksen tai muiden herkasti hairiintyvien alueiden lapi. Alueella oleva
liikenne on jo nyt kohtalaisen vilkasta eika biokaasulaitoksen aiheuttama lilkkenne laa-
jennuksesta huolimatta liséda kokonais- tai raskaankaan lilkenteen osuutta Ohitustiella
merkittavasti. Liikenteen kasvu, ja varsinkin raskaan liikenteen osuus tulee nakyméaan
lahinna Topinojan kaatopaikka-alueen sisaisessa liikenteessa. Jos kaikki Topinojan
alueelle suunnitellut toiminnot (Polttolaitos, Ekojalostamo, biokaasulaitoksen laajennus)
toteutuvat, voi liikenne kasvaa jo merkittavasti. Talldin tilannetta reittien ja teiden kesta-
vyyden kannalta on tarkasteltava uudestaan.

Biokaasulaitokselle kasiteltavaksi tuotavien jatteiden sekd muodostuvien lannoitejakei-
den kuljetuksista aiheutuu pakokaasupaastoja ilmaan. Naita ovat esim. typen oksidit
(NOy), hiilimonoksidi eli haka (CO), hiilidioksidi (CO,), hiukkaset sekéa epataydellisesta
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palamisesta syntyvat hiilivedyt (HC). Biokaasulaitoksen liikenteesta aiheutuvien paas-
tbéjen maara on arvioitu kayttaen LIISA 2011 pakokaasupaastojen laskentajarjestelman
(VTT) mukaisia paastokertoimia. Kunkin yhdisteen vuosittainen kokonaisp&astt saa-
daan kertomalla auton vuosittain ajama kilometrimaéaré yhdisteen paastokertoimella.

Biokaasua voidaan hyodyntaa liikenteen polttoaineena puhdistuksen ja paineistuksen
jalkeen. Puhdistuksen jalkeen biokaasu vastaa laadultaan hyvélaatuista maakaasua.
Biokaasu on ymparistovaikutuksiensa kannalta nykyisin kaytossa olevista likenne-
biopolttoaineista selvasti paras. Biokaasu on uusiutuva energialahde, jonka hiilidioksidi-
paastoja ei lasketa mukaan kasvihuonekaasupaastoihin. Liikennekayttoon jalostettu
biokaasu on ldhes puhdasta metaania joka yksihiilisyytensa ansiosta palaa ja sekoittuu
ilmaan hyvin. Sen poltosta ei synny aromaattisia hiilivetyja ja hyvin vahan hiukkaspaas-
t6ja. Biokaasun sisaltama rikki saadaan helposti poistettua lahes kokonaan.

Eri polttoaineiden kokonaispééastoja voidaan vertailla ns. elinkaaripdéstoilla esitettyna
grammaa kilometria kohden. Elinkaaripaastoihin lasketaan mukaan polttoaineiden tuo-
tannosta ja kuljetuksesta aiheutuvat paastot.

Turun kaupungin selvityksen mukaan vuonna 2016 biopolttoaineeseen siirtymisella voi-
daan hiilidioksidipaastoja vahentaa kaupunkiseudulla jopa 10 000 tonnia vuodessa. Lii-
kenteen hiilidioksidipaastot putoaisivat 72 ja typenoksidien 46 prosenttia.

Liikenteestéd aiheutuvien paéastdjen arvioinnissa on hyédynnetty paivitettya versiota LII-
SA 2011, kuten yhteysviranomaisen ohjelmavaiheen lausunnossa on edellytetty. Turun
kaupunki on suunnittelemassa suoran yhteyden avaamista Ohikulkutien Topinojan eri-

tasoliittymésta Turun keskustan suuntaan, mika tulee hankkeen reittisuunnittelussa ot-

taa huomioon. Téasta voi aiheutua muutoksia liikennevirroissa ja lisdéantyvaa haittaa ym-
paristolle.

7.1.3. Melu, sivut 88-91

Biovakka Suomi Oy:n Topinojan biokaasulaitos sijaitsee Turun Topinojan kaatopaikka-
alueella. Kaatopaikka-alue jaa Turun ohikulkutien varteen, Orikedon teollisuusalueen
viereen. Biokaasulaitoksen ita- ja lansipuolella tapahtuu paivittéin penkkojen muokkaus-
ta, tavaran vastaanottoa seka lajittelua kaatopaikan aukioloaikojen puitteissa (avoinna
ma-pe klo 6:30-21:00). Kaatopaikalle tyypillinen &&nimaailma muodostuu tavaraa toimit-
tavista kuorma-autoista, pyorakuormaajista sek& murskausmobiilin &anista. Mobiili-
murskalla murskataan biokaasulaitoksen molemmin puolin, toiminta painottuu kuitenkin
suurimmaksi osaksi aikaa biokaasulaitoksen itapuolelle.

Biokaasulaitoksen aiheuttamat melut ovat peréisin puhaltimista ja kompressoreista se-
k& materiaalin kuljettamisesta. Melutasoon vaikuttavat liséksi alueelle sakokaivolietteita
kuljettavat sailidautot. Sailibautot purkavat kuormansa Biovakka Suomi Oy:n omistuk-
sessa olevalle jatevedenpumppaamolle. Ydaikaista toimintaa ei ole.

Topinojan biokaasulaitoksen melua mitattiin syksylla 2010. Tuloksissa todettiin, etta
Biovakka Suomi Oy:n Topinojan biokaasulaitos ei ylitd Ymparistoministerion ohjeessa
annettuja meluarvoja lahimmassa hairiintyvassa kohteessa. Laitoksen toiminnasta ai-
heutuva melu on vahdisté ja vaimenee huomattavasti etaisyyden kasvaessa kohteesta.
Kaatopaikka-alueella suurimmat melutasot syntyvét kaatopaikkatoimintaan liittyvasta
murskauksesta seka tavaran lajittelusta seka lgjityksesta. Biokaasulaitos ei lisaa merkit-
tavasti alueen melutasoa.

Laajennustilanteen melun mé&éaraén arvioitiin vaikuttavan padasiassa lisdantyva likken-
ne. Hankkeen aiheuttaman lilkkenteen meluvaikutukset Ohitustiella arvioidaan perustel-
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lusti jaavan hyvin vahaiseksi laajennuksesta huolimatta. Biokaasulaitokseen kohdistuva
liikenne kapasiteetin kasvaessakin on pieni verrattuna nykyiseen likenneméaaraan Ohi-
tustiella. Nykyista melutasoa ko. tieosuudella ei ole mitattu, mutta ilman korjauskertoi-
mia, likennemaarien ja liikennenopeuksien perusteella, laskennallinen melutaso on
noin 79 dB. Todellisen melutason tunteminen vaatisi kuitenkin laajamittaisempia mitta-
uksia.

Biokaasulaitoksen alueella tehtyjen melumittausten tulokset ovat paivaaikaan olleet
keskimaarin noin 50 dB. Laajennuksen ei perustellusti arvioida aiheuttavan muutosta
myo6skaan Topinojan alueen nykyiseen melutasoon. On kuitenkin otettava huomioon,
ettd jos kaikki Topinojalle suunnitellut hankkeet toteutuvat, voi likennemdaarien kasvulla
olla havaittava vaikutus alueen melutasoon.

7.1.4. Polyaminen, sivu 91

Biokaasulaitoksella toiminta tapahtuu suljetuissa tiloissa ja vastaanotettava materiaali
on markaa, eika ndin ollen aiheuta juurikaan polyamista ymparistoon. Pélyamista voi
kuitenkin aiheutua humuksen jatkojalostusprosessissa, mik& otetaan huomioon proses-
sia suunniteltaessa. Liséksi laitosalueella ajoittaista pélyamista voi tapahtua liikkenteesta
johtuen, lahinna rakentamisen aikana. Valmiin laitoksen piha-alueet on asfaltoitu, mika
vahentaa ulkona tapahtuvaa pdlyamista. Pélyamisen vahentamiskeinoja ei ole selos-
tuksessa kuvattu, miké ei ehké selostusvaiheessa ole vield valttamatonta, koska mah-
dollinen ongelma rajoittunee lahialueeseen. Ymparistdlupahakemuksessa poélyntorjun-
takeinot tulee kuitenkin esittaa.

Toiminnassa olevalla Topinojan biokaasulaitoksella pdlyaminen ei ole ollut ongelma.
Toiminnan laajentumisella ei arvioida oleva merkittdvaa vaikutusta pélyamiseen, kun
polya aiheuttava toiminta on otettu huomioon suunnitteluvaiheessa ja esimerkiksi hu-
muksen jatkojalostus sijoitetaan sellaisiin tiloihin missa polyamista voidaan hallita. Ra-
kentamisesta voi aiheutua tilapaista polyhaittaa.

7.1.5. Tydllisyysvaikutukset, sivut 91-92 ja

Topinojan biokaasulaitoksella tyoskentelee talla hetkella kayttoépaallikko ja kolme lai-
tosmiestd. Vdlillisesti laitos ty6llistda lisdksi noin nelja henkilda.

Rakentamisen aikaista ty6llisyysvaikutusta on arvioitu TE-keskusten kayttAman ty6lli-
syysvaikutusmallin avulla. Mallin mukaan rakennushankkeissa rakennusaikainen ty6llis-
tavyys arvioidaan niin, ettéd 170 000 euron investoinnin kokonaisvaikutus on 3,5 henkil6-
tyovuotta.

Laitoksen toiminnan aikainen suora ty6llisyysvaikutus on arvioitu 1 htv:ksi VE 1:ssa ja 2
htv:ksi VE 2:ssa. Valillisesti aiheutuisi lisaksi VE 1:ssa 8 htv:n ja VE 2:ssa 16 htv:n lisa-

ys. Arvio perustuu toiminnanharjoittajan suunnitelmaan, ja sité olisi tullut hakemuksessa
perustella tarkemmin.

7.1.6. Terveysvaikutukset, sivut 92-97

Terveysvaikutusten tarkastelu on jaettu yleisesti syntyvien kaasujen seka mikrobien,
myrkyllisten yhdisteiden ja kemikaalien tarkasteluun. Topinojan biokaasulaitoksen ny-
kyisen toiminnan aikana ei ole ilmennyt tilanteita, joissa kaasuista, mikrobeista tai kemi-
kaaleista olisi aiheutunut terveyshaittaa tyontekijoille tai alueen asukkaille. Kapasiteetin
kasvattamisella ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta toiminnan terveysvaikutuksiin;
laajentumisen myota lisdantyvat myds nykyiset varo- ja turvallisuustoimenpiteet samas-
sa suhteessa.
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Normaalitoimintatilanteessa biokaasulaitoksen tydskentelytiloihin ja ymparist6on ei va-
paudu haitallisia kaasuja, koska prosessi toimii taysin suljetuissa tiloissa. Vuototilan-
teissa voi sisatiloihin vapautua biokaasun sisaltamia yhdisteitéd; metaania (CH,) ja hiili-
dioksidia (CO,), sekad pienempina pitoisuuksina esiintyvia rikkivetya (H,S) ja ammoniak-
kia (NH3) sellaisia pitoisuuksia, jotka voivat aiheuttaa terveysvaikutuksia tiloissa oleile-
ville. Rikkivety ja ammoniakki aiheuttavat myds hajuhaittaa.

Kaasun aiheuttamiin riskeihin varaudutaan mm. rajahdysvaarallisiksi luokitelluissa
(ATEX) tiloissa kaytettavilla laitteilla ja suojaimilla, tydskentelytilat varustetaan riittavalla
ilmanvaihdolla ja sieltd mitataan metaanin ja muiden terveydelle vaarallisten kaasujen
pitoisuuksia. Kaikessa rakentamisessa ja toiminnassa noudatetaan Turvallisuus- ja ke-
mikaaliviraston (Tukes) ohjeita ja maarayksia. Toimintaa valvoo palo- ja pelastusviran-
omaiset.

Onnettomuustilanteissa on mahdollista, ettéd kaasumaisia yhdisteitd vapautuu prosessi-
tiloihin haitallisina pitoisuuksina, mika voi aiheuttaa terveyshaittaa laitoksen kayttéhenki-
I6kunnalle. Kaasujen aiheuttamat riskit terveydelle sekd mahdollinen tulipalo- ja rajah-
dysvaara rajoittuvat kaasuvarastoihin seka kaasupumppaamoon, niiden valitttmaan la-
heisyyteen seké kaasun siirtoon ja hyédyntamiseen kaytettaviin laitteistoihin. Varsinai-
nen kaasurdjahdyksen riski on arvioitu olemattomaksi, koska kaasu paasee purkautu-
maan reaktoreiden katolta ylipaineventtiilien kautta ulos, missé se ilmaa kevyempéana
kaasuna laimenee nopeasti.

Biokaasulaitokselle tuodaan kasiteltavaksi elain- ja kasviperéisia materiaaleja useista
eri kohteista seka ihmisperéistéa jatevesilietettd. Materiaalit voivat siséltda erityyppisia
patogeeneja eli tautia aiheuttavia mikrobeja. Kasitellyt materiaalit kaytetddn maanpa-
rannus- ja lannoitevalmisteina, jolloin vaarana on patogeenien leviaminen, ellei lietetta
hygienisoida. Erilliskeratyn biojatteen ja teollisuuden biologisten sivuvirtojen kasittely
voisi tuoda pelloille ja ravintoketjuun lisda patogeeneja ilman asianmukaista kasittelya.
Sivutuoteasetuksessa maaritetdan hankkeen mukaiselle laitokselle tarkat kriteerit, joilla
ehkaistdén patogeenien leviaminen laitokselta.

Sivutuoteasetuksen (EY) N:o 1069/2009 mukaan biokaasulaitoksessa on oltava past6-
rointi-/ hygienisointiyksikko, jota kasiteltdvd massa ei voi ohittaa. Pastdrointiyksikkoa ei
tarvita, mikali kaikki kasiteltava elainperdinen materiaali on aiemmin kasitelty vahintdan
133 °C lampétilassa, 3 barin paineessa 20 minuutin ajan (partikkelikoko alle 50 millimet-
rid). Pastorointiyksikdssa on oltava:

o laitteet lampdotilan valvomiseksi tosiaikaisesti,
¢ tallentimet mittaustulosten jatkuvaa kirjaamista varten, ja
e riittAva turvajarjestelma, joka estaa liian alhaisen kasittelylampdétilan syntymisen.

Pastorointiyksikdssa kasiteltdessa materiaalin enimmaispartikkelikoko on 12 mm, kasit-
telylampaotila vahintdan 70 °C ja kasittelyaika vahintd&n 60 minuuttia. Sivutuoteasetuk-
sessa asetetaan seuraavia yleisia hygieniavaatimuksia hankkeen mukaiselle biokaasu-
laitokselle:

e Kasiteltdva aines on prosessoitava mahdollisimman nopeasti laitokseen saapu-
misen jalkeen tai valivarastoitava asianmukaisella (katettu tila, haittaeldinten
paasy estetty ja suotovesien keruu ja poisto jarjestetty) tavalla kasittelyyn saak-
ka.

e Kasittelemattoman aineksen kuljetuksessa kaytetyt ajoneuvot, kuljetusastiat ja —
sailiot on puhdistettava erikseen osoitetulla alueella. Alue ja paikka on sijoitetta-
va siten, etta kasiteltyjen tuotteiden saastumisriskia ei ole. Puhdistustoimenpide
on kirjattava ajopaivékirjaan. Lannan kuljetuksen on tapahduttava katetuissa, tii-
viissa sailibissa tai ajoneuvoissa. Kuljetuskalusto on pestava ja desinfioitava ai-
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na siirryttdessa keraamaan lantaa eri tilalta. Puhdistus- ja desinfiointitoimenpi-
teistd on pidettava kirjaa.

e Laitoksen puhdistamista varten on oltava asianmukaiset vélineet ja puhdistusai-
neet. Puhdistusmenettelyt on suunniteltava ja siséallytettavd omavalvontasuunni-
telmaan ja Eviran on vahvistettava ne laitoshyvaksynnan yhteydessa kaikille lai-
toksen tiloille ja valineille.

e Koneet ja laitteet on pidettdva hyvassa kunnossa ja niiden kunto on saannolli-
sesti tarkistettava. Myods mittauslaitteet on saanndllisesti kalibroitava. Huolto- ja
kalibrointisuunnitelmat on siséllytettavda omavalvontasuunnitelmaan. Tarkastus-
aikatauluista ja — tuloksista on pidettava kirjaa.

e Lintuja, jyrsijoita, hyonteisia ja muita haittaeldaimia on torjuttava jarjestelmallisesti
ja torjunnoista on oltava kirjallinen ohjelma, joka on sisallytettdvd omavalvonta-
suunnitelmaan

e Lopputuotteet on varastoitava siten, ettd niiden uudelleen kontaminoituminen
kasittelyn jalkeen estyy. Liséksi kuivat lantavalmisteet on varastoitava tiiviisiin ja
tarvittaessa lampderistettyihin siiloihin tai asianmukaisesti suljettuihin tiiviisiin
pakkauksiin.

Kaikkien hyvaksyttyjen biokaasulaitosten on taytettava edelld mainitut ehdot. Laitoshy-
vaksynnan edellytyksena on myds Eviran hyvaksyma omavalvontasuunnitelma ja sen
noudattaminen. Hyvaksyntamenettelyn yhteydessa tehtdvassa omavalvontasuunnitel-
massa maadritellddn, kuinka usein ja miten kasitellyista tuotteista otetaan mikrobiologi-
sia naytteitd. Hyvaksyntamenettelyssa edellytetaan, ettd naytteitad otetaan vahintaan
jokaisesta valmistuvasta tuotantoerastd. Toimintahairididen tms. jalkeen voidaan edel-
lyttéda tihennettya naytteenottoa. Mikrobiologiset analyysit on tehtava Eviran hyvaksy-
massé laboratoriossa.

Lannoitevalmistelaissa ja sivutuoteasetuksessa maaritelladn hankkeen mukaisella lai-
toksella tuotetuille lopputuotteille seuraavat mikrobiologiset vaatimukset:

Kompostointi- ja biokaasulaitoskasittelyn jalkeen tuotteiden on oltava

e puhtaita Salmonellasta (ei todettu/25 g), ja
e Escherichia coli enintd&n 1 000 pmy/g

Madatteen ja linkouksesta erottuvan humuksen lannoiteluokittelu on riippuvainen bio-
kaasulaitoksen kasittelemisté raaka-aineista. Kasvi- ja eldinperaisia sivutuotteita ja
jdédnnostuotteita kasittelevan biokaasulaitoksen tuottama méadéate ja humus ovat tyyp-
pinimeltddn madatysjadnnoksié ja maanparannusaineena sellaisenaan kaytettavia sivu-
tuotteita. Madatysjaannds voidaan edelleen esimerkiksi jalkikypsyttamalla jatkojalostaa
orgaaniseksi maanparannusaineeksi, jolloin tyyppinimenéa on tuorekomposti tai maan-
parannuskomposti. Lingolta saatava rejektivesi voidaan johtaa my6s edelleen konsent-
rointiprosessiin. Konsentrointiprosessin lopputuotteena syntyy ammoniumsulfaat-
ti/fammoniakkivesi, ravinnekonsentraatti seka lauhde, joka voidaan hyddyntaa teknisend
vetena laitoksella.

Lannoitevalmisteena kaytettavien tuotteiden on taytettava kaikki maaraysten mukaiset
vaatimukset. Prosessissa kasiteltavat raaka-aineet asettavat kasitellyn aineksen kaytol-
le rajoitteita, jotka tulisi ottaa huomioon arvioitaessa aineksen kayttomahdollisuuksia ja
peltolevitykseen tarvittavan alueen suuruutta. Kayténrajoitteita on lahinna puhdistamo-
lietteitd sisdltavien lannoitejakeiden hyddyntadmisessa eli puhdistamolietettd sisaltavaa
tuotetta ei voi hyddyntaa nurmilla muulloin kuin perustamisvaiheessa. Madatysjadnnos-
ta voidaan kayttaa sellaisenaan vilja- ja energiakasveille. Viherrakentamiseen ja muu-
hun kuin vilja- ja energiakasvien tuotantoon sdadokset edellyttavat aineksen stabilointia
esimerkiksi jalkikypsyttamalla. Muuta eldinperdista ainesta kuin lantaa sisaltavia tuottei-
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ta kaytettdessa tuotantoeldinten paasy kayttdalueilla tulee estda 21 vuorokauden ajan
kayttohetkesta lukien eika alueelta saa ko. varoajan aikana kerata kasviainesta eldinten
rehuksi.

Topinojan nykyisessa laitoksessa on kaytossa THP-prosessi (sterilointi). Hankkeen
mukaiseen laajennusosaan on suunnitteilla sivutuoteasetuksen edellyttama hy-
gienisointiprosessi, jossa kuumennuskasittely tapahtuu suljetussa séiliossa, ja laitoksen
automaatiojarjestelma varmistaa riittdvan viipyman riittdvassa lampotilassa. Mikali vii-
pyma ei toteudu, tai lampétila on jaanyt liian alhaiseksi, palautuu massa automaattisesti
uudelleen hygienisointiin. Hygienisointiprosessin lAmpdtilaa valvotaan automaattisesti ja
[ampotilat kirjautuvat jarjestelméan siten, ettd niitd on mahdollista tarkastella takautu-
vasti. Laitokselle laaditaan myos sivutuoteasetuksessa edellytetty omavalvontasuunni-
telma, jonka perusteella laitoksella toteutetaan hygieniavalvontaa. Mikali laitoksen hy-
vaksytyn omavalvontasuunnitelman mukaisia yll&pito-, huolto- ja seurantarutiineja nou-
datetaan huolellisesti, ei biokaasulaitoksen toiminnasta arvioida aiheutuvan mikrobikon-
taminaatioriskeja. Eri vaihtoehtojen mukaisella kapasiteetilla ei arvioida olevan vaiku-
tusta kontaminaatioriskiin, koska toimintaa valvotaan ja hygieniatasoa varmennetaan
kapasiteetista rippumatta.

Biokaasulaitoksella kaytetaan hyvin vahan kemikaaleja ja myrkyllisia yhdisteita. Rutiini-
kaytossa olevat kemikaalit ovat l&hinnd pesu- ja desinfiointiaineita. Liséksi hajukaasujen
kasittelyprosesseissa saatetaan kayttaa lipeaa (NaOH) tai rikkihappoa (H,SO,) proses-
sin pH-tason saatamiseksi ja rikin tai typen yhdisteiden sitomiseksi. Mikali kaytettavat
kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti kemikaalikonteissa ja niitd kaytetaan kaytto-
turvallisuustiedotteiden mukaisesti, ei laitoksen kemikaalien kaytdsta arvioida aiheutu-
van haittaa terveydelle tai ymparistélle.

Terveysvaikutukset on kasitelty arviointiselostuksessa erittéin kattavasti ja haittojen eh-
kaisykeinot on kuvattu seikkaperaisesti. Asiaa sdatelevat YVA-prosessin jalkeen Eviran
laitos- ja tuotehyvaksyntamenettelyt.

7.2.1. Vaikutukset maaperaan, pohjavesiin ja pintavesistoihin, sivut 98-105

Topinojan biokaasulaitoksen toiminnot tapahtuvat kokonaisuudessaan suljetuissa pro-
sesseissa ja laitoksen varastointitilat ja —séailiét on rakennettu tiiviiksi, joten laitoksen
normaalitoiminnan aikana paastoja vesistoon ja maaperaan ei ole. Talla hetkella laitos-
alueella on katetun humusvaraston lisaksi avoin humuskentté. Tulevia raaka-aineita ei
varastoida alueella. Polttoaineiden ja kemikaalien varastoinnissa kaytetaan asianmu-
kaisia suoja-altaita ja turvalaitteita. Polttoaineet varastoidaan 2-vaippasailidissa.

Laitoksen piha-alueet on toteutettu siten, etta ne alueet, joissa kuljetetaan ja siirretaan
kasittelematonta ja kasiteltya materiaalia, on asfaltoitu ja viemardity. Asfaltoinnin avulla
estetdan kasittelemattdmien raaka-aineiden ja kasitellyn aineksen joutuminen maape-
raan ja valumavesiin tilanteissa, joissa inhimillisen virheen tai laiterikon johdosta ainesta
voi joutua maahan. Asfaltoidulta alueelta voidaan aines poistaa ja palauttaa kasittely-
prosesseihin laitoksen kaluston avulla.

Hulevedet laitoksen piha-alueelta ja ympardivista salaojista keréatédan ja johdetaan hule-
vesipumppukaivon ja Silakadun liittymispisteen kautta Turun kaupungin sadevesiviema-
riin. Lounais-Suomen vesi-ja ympéaristotutkimus Oy seuraa hulevesien laatua sade-ja
suotovesien tarkkailuohjelman mukaisesti. Tulosten mukaan hulevesien laatu ja maara
on vaihdellut suuresti kuluneiden vuosien aikana riippuen mm. vuotuisesta sademaa-
rasta ja piha-alueen puhtaudesta. Biokaasulaitoksen piha-alueitten siistimiseksi ja hule-
vesikuorman vahentamiseksi on laitokselle rakennettu mm. nauhakuljetin kuljettamaan
madate valivarastointihalliin pyorakuormaajan sijaan. Liséksi laitoksen ymparilla oleva
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piha-alue on asfaltoitu kesalla 2012 puhtaanapidon helpottamiseksi ja pyorakuormaaja-
liikennetta piha-alueella rajoitetaan aikaisempaan verrattuna.

Prosessin vedenerotuksessa syntyvat rejektivedet ohjataan nykyisessa laitoksessa ko-
konaisuudessaan Kakolanméen jatevedenpuhdistamolle Turun seudun puhdistamo
Oy:n ja Biovakka Suomi Oy:n valisen sopimuksen mukaisesti. Laajemmat vesistévaiku-
tukset tulevat puhdistamon toiminnan kautta, mihin vaikuttaa mm. tulevan jateveden
laatu. Suorat maapera-ja vesistbvaikutukset ovat olleet vahaisia.

Laajennustilanteilla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta maapera- ja vesistdvaiku-
tuksiin. Sade- ja suotovesien laadussa ja méarassa ei kapasiteetin kasvaessa arvella
tapahtuvan muutosta aikaisempaan. Sade —ja suotovedet kerataan edelleen sade-
vesiviemariin. Jarjestelman toimivuus edellyttda kuitenkin sadevesiviemariin johdettavi-
en vesien saanndllista laaduntarkkailua.

Lopputuotteiden osalta alueella nykyisinkin kaytdssa olevan humuskentan kapasiteetti
on mahdollista nostaa noin kaksinkertaiseksi. Kentalla voidaan varastoida myds kiinto-
aineesta jatkojalostettuja tuotteita, kuten biohiiltd. Liséksi nestemdisten lannoitejakeiden
vélivarastointia varten rakennetaan umpinainen 2000 m*n sailié tai vaihtoehtoisesti
kaksi 1000 m*:n séili6ta. Raaka-aineita, lukuun ottamatta kasvibiomassoja, alueella ei
edelleenk&én tulla varastoimaan. Lopputuotteiden ja raaka-aineiden varastointi alueella
ei tule vaikuttamaan hulevesien laatuun. Hulevesien ohjaaminen esimerkiksi biokaasu-
prosessiin on myds mahdollista.

Lannoittamisen suurimmat negatiiviset vaikutukset ovat nitraattien kulkeutuminen poh-
javesiin ja sita kautta juomavesiin seka ravinteiden kulkeutuminen vesistdihin, mika ai-
heuttaa rehevditymisté. Biokaasulaitoskasittely muuttaa lietteen ominaisuuksia. Madate
on nestemaisempdaa ja tasalaatuisempaa kuin raakaliete. Késittelyn aikana orgaanisen
typen pitoisuus alenee ja ammoniumtypen pitoisuus kasvaa, jolloin lietteen peltokaytos-
sd lietteen typpi on merkittavasti edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena. Kun
kasvit sitovat typen maasta, sitd kulkeutuu vahemman rehevoittdmaan vesistoja ja
saastuttamaan pohjavesia nitraatilla. Madatys alentaa myds vesiliukoisen fosforin maa-
rad, jolloin fosforin huuhtoutumisriski pelloilta alenee. Madattamalla voidaan pienentaa
vesiston kuormitusta alentuneina BOD- ja COD-pitoisuuksina, jotka kuvaavat helposti
hajoavien orgaanisten yhdisteiden maaraa. Vesistdjen happitasapaino paranee, koska
valumavesien sisaltaman orgaanisen aineen hajoamiseen kuluvan hapen tarve piene-
nee. Lietteen mineralisoitumisen ansiosta peltolevityksen yhteydessa tapahtuva happi-
kato ei ole yhta merkittdva shokkitekija kasveille kuin ilman kasittelya.

Anaerobisessa kasittelyssa useat orgaaniset yhdisteet, kuten torjunta-aineet, voivat ha-
jota. Tama siis vahentaa torjunta-aineiden kulkeutumista lannan mukana maaperdan ja
vesistoihin. Raskasmetallit eivat kuitenkaan vahene anaerobisessa kasittelyssa.

MTT:n raportissa biokaasulaitosten lopputuotteet lannoitevalmisteissa kasitelladn osana
BIOVIRTA-hanketta muun muassa lopputuotteiden stabiilisuutta ja mahdollista toksi-
suutta kasveille, seké selvitettiin niiden sisaltdmia haitallisia aineita ja mikrobiologista
riskid. Tuloksissa tuli esille mm., ettd lopputuotteita voidaan pitdd hygieeniselta laadul-
taan turvallisina. Huomiota on kuitenkin kiinnitettava kasittelyprosessin optimoimiseen
ja riskikontaminaation estamiseen. Haitta-aineiden osalta raaka-aineet vaikuttavat lop-
putuotteiden sisaltamiin haitta-aineisiin. Eurooppalaiseen tasoon verrattuna haitta-
ainepitoisuudet olivat samansuuruisia tai pienempia.

Biokaasulaitoksella méadate prosessoidaan fosforipitoiseksi humusjakeeksi, seka typpi-
pitoiseksi rejektinesteeksi. Lietteen lannoitekdyttda rajoittavien paaravinteiden jakami-
nen erillisiin jakeisiin helpottaa lietteen ravinnetaseen hallintaa. Uusien maatalouden
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lannoitekdytt6a ohjaavien sddddosten perusteella erityisesti fosforin kayttda peltolannoi-
tuksessa on entisestaan rajoitettu.

Kaikkien laitokselta peltokdytté6n toimitettavien lannoitevalmisteiden on todennetusti
taytettéva paitsi sivutuoteasetuksen, myds lannoitevalmistelain seka asetuksen vaati-
mukset. Lannoiteasetuksessa (MMMa 24/11) saadetdan mm. haitallisten aineiden, eli-
Oiden ja epapuhtauksien enimmaispitoisuuksista. Nain ollen mm. raskasmetallien maa-
ran tulee lopputuotteissa tayttaa lannoiteasetuksen vaatimukset. Ta&ma on laitoksen
toiminnassa huomioon otettava lahtokohta lopputuotteiden menekin varmistamiseksi.
Riski raskasmetallipitoisuuksien kasvusta kaytettaessa jatevesilietetta laitoksen raaka-
aineena on alhainen, koska téné paivana teollisten vieméardityjen jatevesien raskasme-
tallipitoisuudet ovat alhaisia ja niita seurataan sdanndllisesti. Myds biokaasulaitoksella
seurataan sdanndllisesti seka vastaanotettavien raaka-aineiden ominaisuuksia etta lai-
toksella muodostuvien lopputuotteiden pitoisuuksia. Erityisesti lopputuotteiden ana-
lysoinnin tiheydesta sovitaan laitoksen hyvaksynnan yhteydessa, jolloin valvovana vi-
ranomaisena toimii Evira.

Vaikutukset maaperaan, pohjavesiin ja pintavesistdihin on arvioitu arviointiselostukses-
sa riittdvan monipuolisesti ja yksityiskohtaisesti. Pintavesien tarkkailuohjelmaa (kuten
muutakaan osaa tarkkailuohjelmasta) ei kuitenkaan ole esitetty muutettavaksi, vaikka
toiminnan mahdollinen laajentaminen saattaa antaa siihen aihetta. Tarkkailusuunnitel-
ma kasitellaan ymparistélupahakemuksessa.

7.2.2. Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon, sivut 105-110

Topinoja jatekeskuksen alueella aiheutuu paastdja ilmaan alueen eri toiminnoista seka
liikenteesta. Biokaasulaitostoiminnassa vahaisia paastoja voi tulla [ahinna biokaasun
(metaanin) poltosta ja hajukaasuista sek& materiaalikuljetuksista johtuvasta liikenteesta.
Lisaksi ilmastovaikutuksina on otettu huomioon biokaasutuotannon vaikutukset kasvi-
huonekaasupéastojen vahenemaan.

Suomen kasvihuonekaasupaastot vuonna 2011 vastasivat 66,8 miljoonaa hiilidioksidi-
tonnia (CO,-ekv.). Ne laskivat edellisesta vuodesta 7,7 miljoonalla hiilidioksiditonnilla
alittaen Kioton péytakirjan tavoitetason noin 6 prosentilla. Vuoden 2011 kokonaispaas-
toista 80 prosenttia oli peréisin energiasektorilta (kuva 7.6). Teollisuusprosessien (F-
kaasut mukaan luettuina) osuus oli 8 prosenttia, maatalouden 9 prosenttia ja jatteiden
kasittelyn 3 prosenttia. Paéstoista 84 prosenttia oli hiilidioksidia, 8 prosenttia dityppiok-
sidia (ilokaasua), 6 prosenttia metaania ja 2 prosenttia F-kaasuja (Tilastokeskus 2013).

Maatalous on Suomessa energiatuotannon jalkeen toiseksi suurin kasvihuonekaasujen
aiheuttaja. Maatalouden osuus Suomessa kaikista kasvihuonekaasupaastoéistd vuonna
2011 oli noin 9 %. Maataloudessa kasvihuonekaasupaastotja aiheuttavat peltoviljely,
keinolannoitteet, kotieldinten ruuansulatus, kotieldinten lanta ja maatalouden energian-
kayttd. Metaania syntyy marehtijdiden ruuansulatuskanavassa seka lietteiden ja lanto-
jen varastoinnin johdosta. Lannasta vapautuu ilmaan metaania ja typpioksiduulia. Liete-
lannasta vapautuu enemman metaania kuin kuivikelannasta, toisaalta kuivikelannasta
vapautuu enemman typpioksiduulia kuin metaania. Pelloilta vapautuu ilmaan erityisesti
hiilidioksidia ja typpioksiduulia. Maatalous on merkittavin inmisen aiheuttama typpioksi-
duulin lahde. Maataloudessa kaytetddn energiaa peltojen muokkaukseen, sadonkorjuu-
seen, kuivatukseen, tuotantorakennusten lammitykseen ja ilmanvaihtoon, eléinten re-
hun tuottamiseen, kuljetuksiin, kylmésailytykseen, jadhdytykseen ja vakilannoitteiden
tuottamiseen. (Perdla ym. 2006)

Jatteiden kasittelyn paastoista yli nelja viidennesta tulee kaatopaikoille sijoitetuista jat-
teista. Jateveden puhdistuksen ja kompostoinnin paéstot pysyivat samalla tasolla kuin
edellisvuonna. Vuodesta 1990 jatteiden kasittelyn paastot ovat pudonneet lahes puo-
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leen, syyna tédhan ovat tehostunut kaatopaikkakaasujen talteenotto ja kaatopaikalle
menevan yhdyskuntajatteen maaran vahentyminen. Lisaksi paastdja on pienentanyt te-
hostunut jatevesien puhdistus.

Biohajoavien materiaalien anaerobinen kasittely vaikuttaa positiivisesti kasvihuoneilmi-
On ehkaisyyn; toisaalta uusiutuvan energian kayttdminen ja siitd biokaasuteknologian
avulla tuotettu energia on ns. hiilidioksidineutraalia, koska kasiteltdva orgaaninen aines
on lahtokohtaisesti peréisin kasvimateriaalista, joka sitoo kasvaessaan ilmakehan hiili-
dioksidia. Toisaalta uusiutuvan energian kayttaminen vahentaa fossiilisten polttoainei-
den kayttéa, milla voidaan todeta olevan nettokasvihuonekaasupaastoja vahentava vai-
kutus. Liséksi biokaasuteknologian avulla mahdollistetaan sivutuotteiden jalostaminen
lannoitejakeiksi ja joiden kayttaminen vahentaa teollisten lannoitevalmisteiden kayttda.
Lannoiteteollisuuden KHK-paastot ovat erityisesti typpioksiduuli- ja CO,-paéastoja. Li-
séksi sivuvirtojen anaerobinen hyddyntadminen vahentdd materiaalien hallitsematonta
hajoamista, jossa muodostuvat kasvihuonekaasut (typpioksiduuli, metaani) vapautuisi-
vat iimakehaan. Biokaasulaitoksen vaikutusta KHK-paastoéihin voidaan siten arvioida
monin eri tavoin, eika yhtenaista kaytantda ole viela kaytossa.

Biokaasun tuotannon voidaan laskea aiheuttavan merkittavia vdhenemia kasvihuone-
kaasujen osalta. Lisaksi maatalouden, yhdyskuntien ja teollisuuden sivuvirtojen hyédyn-
taminen biokaasulaitoksella aiheuttaa positiivisia lisdvaikutuksia mm. vahentyvan mine-
raalilannoitteen tarpeen kautta.

Biokaasun palaessa taydellisesti muodostuu padasiassa vetta ja hiilidioksidia. Biokaa-
sun poltossa voi lisdksi muodostua mm. typen oksideja (NO,), rikkidioksidia (SO,), hiili-
monoksidia (CO) ja hiilivetyja (HC), kuten muidenkin orgaanisten hiiliyhdisteiden polt-
tamisessa. Biokaasun polton paastdjen on todettu olevan yleisesti pienempia kuin fos-
siilisten ja muiden biopolttoaineiden p&astot johtuen polttoaineen puhtaudesta. Biokaa-
sun jalostaminen liikennepolttoaineeksi varustettuna hiilidioksidin talteenotolla vahentaa
laitoksen ilmapéaastoja. Toisaalta hiilidioksidi voidaan vapauttaa myos ilmakeh&an, jol-
loin ympadristévaikutus on sama kuin biokaasun poltossa. Lisdksi uusiutuvaan raaka-
aineeseen perustuva energiahuolto tuottaa hiilidioksidivapaata energiaa, koska kasvit
sitovat hiilidioksidia yhteyttdessaan.

Topinojan biokaasulaitoksen tuottama energia hyodynnetaan talla hetkella Hoyrytys
Oy:n toimesta CHP-yksikdssa sahkoksi ja lammoksi. Laajennuksen toteutuessa kaasu
on tarkoitus hyodyntaa liikkennebiokaasuna. Siirtyméavaiheessa kaasua hyddynnetdén
edelleen myo6s sahkona ja lampona.

Biokaasun polton keskimaaraiset ominaispaéastot kirjallisuuden mukaan ovat hiukkaset
3 mg/MJ, rikkidioksidi 3 mg/MJ, typen oksidit 50 mg/MJ, hiilidioksidi 56 g/MJ ja biokaa-
sun energiasisaltd 25 MJ/m?. Naihin arvoihin ja kaasun vuotuiseen kokonaistuotanto-
maariin VEO: 4 milj.m?, VE1: 21 mili.m*® ja VE2: 36 milj.m* perustuen keskimaaraiset
vuosipaastot biokaasun poltolle on esitetty taulukossa 7.13 tilanteessa, etté kaikki kaa-
su poltetaan CHP-yksikossa.

Energiantuotanto on jatkuvatoimista, joten paastot jakautuvat tasaisesti vuorokauden ja
vuoden ympaéri. Padstot jakaantuvat samalle alueelle riippumatta siité poltetaanko kaa-
su laitosalueella vai jonkun muun teollisuusalueen toimijan toimesta. Savukaasut va-
pautuvat ilmaan noin 10 m korkeudelta. Keskim&aaraiset pitoisuudet kuivassa savukaa-
sussa em. arvoihin perustuen ovat hiukkaset 13 mg/m?, rikkidioksidi 13 mg/m®, typen
oksidit 214 mg/m?®.

Biokaasulla voidaan tuottaa sahk6a ja [ampda kaikentyyppisten lampovoimakoneiden
avulla, mukaan lukien yleisimmassa kayttssa olevat polttomoottorit, sekad polttokennoil-
la. S&hkon ja lAammon tuotanto on mahdollinen seka suurissa keskitetyissa voimalaitok-
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sissa etta pienissé hajautetuissa maatilakokoluokan voimalaitoksissa. Kaasumaisena
polttoaineena biokaasulla on kaikissa voimalatyypeissa saavutettavissa korkeampi pol-
ton hydtysuhde ja alhaisemmat paastot kuin milladn nestemaisella tai kiintealla polttoai-
neella.

Polttoaineen elinkaarella mitattuna seké kasvihuonekaasupaastot ettd muut paastot il-
maan ovat biokaasulla vahaisempia kuin muilla biopolttoaineilla. Kaytettdessa tuotan-
toon sellaista resurssia, joka muutoin vapauttaisi metaania ilmakehaan, biokaasulla on
saavutettavissa negatiivisen elinkaaren kasvihuonekaasupaéstot. Toisin sanoen ener-
gian tuotannon sivuvaikutuksena saadaan vahennettya myds ilmakehan kasvihuone-
kaasupitoisuutta.

Arviointiselostuksessa vaikutuksia ilmaan on kasitelty myds muualla kuin vaikutukset
ilmaan ja ilmastoon -otsikon alla, ja ne on hajuvaikutukset seka riskitarkastelu mukaan
lukien kasitelty erittéin seikkaperaisesti. Arvioinnissa korostuu oikeutetusti myds hank-
keen myodnteinen vaikutus kasvihuonekaasupaastoihin. Yhteysviranomainen on arvioin-
tiohjelmasta antamassaan lausunnossa edellyttényt tietoa biokaasun varastointimaaris-
ta eri vaihtoehdoissa. Tieto on esitetty selostuksen biokaasuvarastoa koskevassa kap-
paleessa 4.1.5. sivuilla 49-50. Biokaasuvarastona toimii 800 m3:n vetoinen pallo, ja laa-
jennustilanteessa kaasuvaraston tilavuus on maksimissaan 3000 m3. Arviointi tayttaa
siten lain vaatimukset.

7.2.3. Vaikutukset suojelualueisiin, sivut 111-112

Topinojan alueella tai sen valittdmasséa laheisyydessa ei ole suojeluohjelmiin kuuluvia
alueita, eika alueelta tai valittomasta laheisyydesta ei ole tiedossa uhanalaisten elidlaji-
en esiintymid. Alueella ei tehty mydskaan havaintoja liito-oravista. LAhimpana, hanke-
alueen ita- ja eteldpuolella menee noin 1,5 kilomerin paéssa kaistale Aurajokilaakson
maisemakokonaisuuteen kuuluvaa aluetta. Kokonaisuudessaan maisema-alue kasittaa
10 000 hehtaaria ja se ulottuu aivan Turun kaupunkialueen reunoilta POytyan kirkonky-
l&an pohjoispuolelle. Alueen maisemallinen arvo perustuu kauniiseen, vakiintuneeseen
viljelymaisemaan ja edustavaan lounaissuomalaiseen maaseutuasutukseen.

Toinen merkittava kohde, Pomponrahkan soidensuojelualue, sijaitsee noin 4 kilometrin
paasséa hankealueesta luoteeseen. Valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan kuuluva
Pomponrahka rauhoitettiin luonnonsuojelulailla vuonna 1983. Pomponrahka kuuluu I&-
hiymparistdineen Natura 2000 -verkostoon (Pomponrahka FI 02000061) valtioneuvos-
ton paatosten (20.8.1998 ja 22.1.2004) mukaisesti. Noin 70 hehtaarin laajuinen suo-
kompleksi muodostuu pohjoisemmasta Isosuosta ja etelaisemmasta Pomponrahkasta.
Suo kuuluu Saaristo-Suomen kermikeitaisiin ja vallitseva suotyyppi on isovarpuinen ra-
me. Alueeseen sisaltyy erikoislaatuinen saranevatyyppinen suo, joka on muodostunut
pienen jarven umpeenkasvun my6ta. Monipuolisuutta lisdé lounaisosan laaja koivikko-
alue ja suota reunustava reheva paju- ja haapavyodhyke (turku.fi). Muutoin alueen lahei-
syydessa noin 2-4 kilometrin etdisyydella laitoksesta sijaitsee 1 luonnonsuojelulailla
rauhoitettu luonnonsuojelualue ja 9 luontotyyppipéaatdksin suojeltua kohdetta, jotka
edustavat pahkinapensaslehtoja ja jalopuumetsikaita.

Topinojan biokaasulaitoksen nykyisella tai laajennustilanteen toiminnalla ei arvioida
olevan vaikutusta alueen luonnonsuojeluarvoihin.

Arviointiselostukseen on tehty yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antamassa lau-
sunnossa edellyttdmat lisdykset. Selostuksessa esitetty luontovaikutusten arviointi
(kappale 7.2.3 suojelualueisiin) ei kuitenkaan sisalla perusteluja tehdylle johtopaatdk-
selle, jonka mukaan nykyisella tai laajennustilanteen toiminnalla ei olisi vaikutuksia alu-
een luontoarvoihin. Ottaen huomioon hankkeen vaikutusmekanismien moninaisuuden
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ja YVA-menettelyn tarkoituksen myds lisété kansalaisten tiedonsaantia ja vaikutusmabh-
dollisuuksia, olisi ollut perusteltua kuvata yhteenvetona hankkeen vaikutusmekanismit
ja jasentaa ne valittdmiin (esim. maankayttoon liittyvat) ja valillisiin (kuten paastot) vai-
kutuksiin luontoarvojen kannalta. Hankkeen vaikutukset luontoarvoihin ovat ensi sijassa
valillisid, paaosin ilmanpaastoihin liittyvida, koska hanke ei sijoitu suojelukohteisiin tai nii-
den valittbmaan laheisyyteen. Vaikka hankkeen tavoitteena ja lopputuloksena on il-
manpaastojen vahentaminen ja siten valillisesti myos luontoarvojen tilan parantaminen,
olisi ollut perusteltua tarkastella tilannetta tarkemmin. Erityisesti vertailu valtioneuvoston
kasvillisuuden suojelemiseksi antamiin typen oksidien ja rikkidioksidin raja-arvoihin an-
taa perustan vaikutusten arvioinnin tulkinnalle. Ottaen huomioon mité luonnonsuojelu-
lain 65 §:ssé on saadetty Natura-alueen vaikutusten arvioinnista, ymparistélupakasitte-
lyn yhteydessa biokaasulaitoksen laajentamisen vaikutukset Pomponrahkan Natura-
alueeseen tulee arvioida selkedmmin ja perustella paremmin ottaen huomioon myés
yhteisvaikutukset. Esim. ilmanep&puhtauksien osalta on otettava huomioon ilmanlaa-
dun kehitys tai sita koskeva ennuste alueen kokonaispaastdjen kannalta. Lahtékohtai-
sesti Natura-alueille kohdistuvat vaikutukset tulee aina arvioida vahintdan ns. esiarvioin-
tina, jossa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia paapiirteissaan ja vaikutuksille alttiita
luontoarvoja seké niiden ominaisuuksia, jotta yhteenveto ja johtopéétts vaikutusten
merkittavyydesta voidaan tehda. Selostuksessa kuvatun perusteella varsinaista luonto-
tyyppi- ja lajikohtaista Natura-arviointia ei todennakdisesti tarvita, jolloin esiarviointi on
riittdva. On kuitenkin huomattava, etta vasta ymparistélupahakemuksen yhteydessa
kaikki yksityiskohdat ovat arvioitavissa, ja lisaksi ympardivat olosuhteet voivat muuttua.
Selostuksen perusteella jaa myos osin epaselvaksi, miksi vaikutuksia on arvioitu vain 4
km:n etdisyydella sijaitsevaan Pomponrahkan Natura-alueeseen, mutta ei mm. etdam-
malle sijoittuvaan Ruissalon Natura-alueeseen. Ymparistélupahakemuksen yhteydessa
on syyta tarkentaa myos tata.

7.3.1. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, sivu 114

Keskitetty, valvotusti jatehuoltopalvelua tarjoava laitos, joka tuottaa korkeatasoisia lan-
noitevalmisteita erityisesti viljelykayttoon, vaikuttaa arviointiselostuksen mukaan seutu-
kunnan alkutuotannon ja elinkeinoelamén kehittymismahdollisuuksiin mydnteisesti. Bio-
kaasulaitoksella tuotetaan paikallisesti puhdasta bioenergiaa eri toimialojen ja yhdys-
kunnan sivutuotteista kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti. Biokaasun liiken-
nepolttoainekayton yleistyminen edellyttdd hankkeen mukaisten laitosten rakentamista,
jotta biokaasun jakeluverkon syntyminen Suomeen on mahdollista. Hankkeen tydlli-
syysvaikutukset on arvioitu kuntatasolla merkittaviksi, mutta arvio jaa ylimalkaiseksi,
koska sita ei ole perusteltu lahemmin. Hankkeen toteuttamisen arvioidaan edistéavan
muun yritystoiminnan sijoittumista alueelle. Hankkeella on perustellusti arvioitu olevan
selvasti positiivinen vaikutus alueen yhdyskuntarakenteen kehittymiseen.

7.3.2. Vaikutukset alueen jatehuoltoon, sivut 114-115

Alueellisesti biokaasulaitos tulee olemaan merkittava jatehuoltoalan toimija Turun seu-
dulla. Biokaasulaitos tuottaa paikallista bioenergiaa biokaasuna, josta voidaan jalostaa
polttoainetta, lampda ja sahkoa. Lisdksi laitoksella tuotetaan lannoitevalmistelain mu-
kaisia lannoitevalmisteita. Raaka-aineinaan laitos kayttaa talla hetkella pelkastaan yh-
dyskuntien jatevesilietteitd, mutta laajennuksen jalkeen tarkoituksena on ottaa vastaan
my6s muita teollisuuden, yhdyskuntien ja alkutuotannon sivu- ja jadnndsmateriaaleja.
Na&in ollen laitoksen toimialaa energian ja -lannoitetuotannon ohella on jatehuolto. Siten
laitoksen viranomaisvalvontaa toteuttavat sivutuoteasetuksen ja lannoitevalmistelain
puitteissa Evira ja ymparistonsuojelulain puitteissa Elinkeino, -liikenne- ja ymparisto-
keskus. Jatehuoltoalan toimijana laitos on yksityinen toimija, eika silla néin ollen ole
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suoria sidoksia yksittaisiin jatteiden tuottajiin. Yhteistydsta yksittaisten jatteen tuottajien,
teollisuuslaitosten, alkutuotantotilojen tai kuntien kanssa sovitaan erikseen laitoksen ja
toimijan valisilla sopimuksilla.

Etela- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmassa vuoteen 2020 yhtena painopisteena ovat
biohajoavat jatteet. Painopisteen tavoitteena on ehkaista biohajoavista jatteista ja niiden
jatehuollosta aiheutuvia paikallisia ja ilmastoon vaikuttavia haittoja. Lahtékohtana ovat
EU:n ja kansallisessa lainsdaddannéssa, valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa seka
biojatestrategiassa asetetut vaatimukset ja tavoitteet jatteen synnyn ehkaisemisesta,
hyotykaytén lisaamisesta ja jatteen asianmukaisesta kasittelemisesta.

Painopisteessa on tarkasteltu yhdyskuntien ja myds yritystoiminnasta syntyvan yhdys-
kuntajatteen biohajoavaa osuutta, erilliskerattyd seka syntypaikalla kasiteltya biojatetta
seka entisia elintarvikkeita (sivutuoteasetuksen luokkaan 3 kuuluvia elainperéisia elin-
tarvikkeita). Painopisteelle on asetettu tavoitteeksi vahentda biohajoavan jatteen maa-
raa niin, ettd vuonna 2020 sita syntyy vahemman henkiléa kohden kuin vuonna 2007.
Vuonna 2020 muodostuvasta kiinteasta yhdyskuntajatteesta sijoitetaan kaatopaikalle
korkeintaan 10 %, josta biohajoavan jatteen osuus on korkeintaan puolet. Vuonna 2011
biohajoavia jatteitd kompostointiin tai madatettiin 36 210 tonnia Varsinais-Suomessa.
Kaatopaikalle loppusijoitetut yhdyskuntajatteet sisélsivat biohajoavia jatteitd 34 551
tonnia.

Alueen biohajoavien jatteiden hyédyntadmisen tehostaminen Topinojan biokaasulaitok-
sessa vaikuttaa positiivisesti jatehuollon kehittAmisedellytyksiin ja tavoitteisiin paasemi-
seen.

Vaikutukset alueen jatehuoltoon on kuvattu oikeutetusti myodnteisiksi. Selostuksessa on
mya0s viitattu lainsdddannodn asettamiin vaatimuksiin ja jatepolitikan seka —
suunnitelmien tavoitteisiin. Hankkeen on perustellusti arvioitu tukevan ko. tavoitteita.
Jatteenkasittelyn ensisijaisuusperiaate liittyy myds biokaasulaitoksen toimintaan, joten
sekin olisi tullut mainita myds tassa kohdassa, vaikka periaate tulee mainituksi ja kom-
mentoiduksi selostuksessa jo aiemmin.

7.3.3. Vaikutukset vesihuoltoon, sivut 115-119

Topinojan rejektivesia lasketaan talla hetkella viemariin Biovakka Suomi Oy:n ja Turun
seudun puhdistamo Oy:n valisen sopimuksen mukaisesti. Viemariverkostoon johdetta-
vat prosessijatevedet koostuvat madatteen kuivauksessa erottuneesta rejektivedesta.
Viemarditavien vesien maara on ollut keskimaarin noin 100 000 m®/v (VEO).

Etela-Suomen aluehallintoviraston 9.12.2010 antaman paatdksen nro 92/2010/2 mu-
kaan toiminnassa syntyvien jatevesien méaara tulee minimoida mm. kierrattamalla niita
prosessivetend ja syntyvat jatevedet tulee esikasitella niin, etté niista ei ole haittaa Ka-
kolanméaen puhdistamon toiminnalle. Esik&siteltyjen jatevesien johtaminen Kakolanma-
en jatevedenpuhdistamolle ei saa heikentdd puhdistamon ymparistéluvassa typpireduk-
tiolle asetettujen vahimmaisvaatimusten toteutumista siindkaéan tapauksessa, etta bio-
kaasulaitoksen jatevesien typpikuormitusta ei lasketa puhdistamon tulokuormaksi.

Kakolanmaen jatevedenpuhdistamolle johdettavien rejektivesien maaraa ja laatua seka
rejektiveden vaikutuksia Kakolanméen jatevedenpuhdistamon toimintaan tarkkaillaan
20.11.2012 paivatyn Topinojan biokaasulaitoksen rejektivesien tarkkailuohjelman mu-
kaan. Rejektivesien aiheuttama kuormitus on kehittynyt vuosien 2009-2012 aikana
taulukon 7.14 mukaisesti. Topinojan biokaasulaitoksella vastaanotettujen lietteiden
rejektivesiosuudet lasketaan jakson lietemaaran seka keskim&araisen Kkuiva-
ainepitoisuuden mukaan ja Kakolanméen jatevedenpuhdistamon lietteiden osuus on
eritelty muista biokaasulaitokselle tuoduista lietteista. Laskentatapaan siirryttiin vuonna
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2011. Vuodet 2009-2010 on laskettu kayttden rejektivesien kokonaiskuormitusta (rejek-
tivedet olivat talléin pelkastaan Kakolanméaen puhdistamon lietteitd).

Taulukko 7.14 Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen rejektiveden virtaama

ja

puhdistamolle aiheuttama keskimaarainen kuormitus vuosina 2009-2012. Vuosilta

2011-2012 on laskettu my6s Kakolanméen puhdistamolietteen rejektivesien osuudet.

2009 2010 201 2011 2012 2012

Kakola* Kakola®

Virtaama m/a 97 508 91 088 98 185 87 188 106 661 83409
Virtaama m°/d 267 250 269 239 291 228
BODzaTu kg/d 100 190 1200 1100 1000 800
CODg, kg/d 1500 1600 4100 3 600 4200 3300
Kokonaisfosfori  kg/d 22 12 59 52 45 35
Kokonaistyppi  kg/d 310 370 490 440 940 740
Kiintoaine kg/d 390 230 3000 2700 2300 1800

* Kakolanmaen

puhdistamolietteen rejektiveden osuus

Taulukossa 7.15 on pelkastaan biokaasulaitoksen rejektivesien kuormituksen osuus
Kakolanmé&en jatevedenpuhdistamon tulokuormasta seka Kakolanmé&en puhdistamo-
lietteen rejektivesien osuus tulokuormasta vuosina 2009-2012. Kakolanméaen puhdis-
tamolietteen osuus oli vuonna 2011 88,9 % ja vuonna 2012 78,2 % biokaasulaitoksel-
le tuoduista lietteista. Rejektivesien puhdistamolle aiheuttama kuormitus on paaasi-
assa typpikuormitusta, joka vaihdellut valilla 8—20 % puhdistamon tulokuormasta.

Taulukko 7.15 Rejektivesikuormituksen osuus Kakolanméen puhdistamon tulokuormasta vuosina
2009-2012. Kakolanmaen puhdistamolietteen rejektivesien osuus tulokuormasta on esitetty liha-

voidulla.
2009 2010 2011 2012
BOD; .7y 0,43 % 0,79 % 48/44% 43/35%
o 26% 3,0% 6,8/6,0 % 7.9/6,2%
Fosfor 3.1% 1,9 % 76/7,0% 6,6/5,1%
Kokonaistyppi 7.8% 88% 11/9,8% 20/16 %
Kiintoaine 0,93 % 0,77 % 91/8,2% 85/7,8%

Topinojan biokaasulaitoksen kapasiteetin kasvun vaikutusta arvioitiin Lounais-
Suomen vesi-ja ymparistontutkimus Oy:n ja Turun seudun puhdistamo Oy:n lausun-
tojen pohjalta.

Topinojan biokaasulaitoksen laajentumisen myota viemariin johdettavien rejektivesi-
en méaara tulee kasvamaan tasolle 200 000 m*/a (VE1) — 250 000 m%*a (VE2).
Turun seudun puhdistamo Oy:n lausunnon mukaan vesimaaran kasvulla ei ole olen-
naista vaikutusta Kakolanméaen jatevedenpuhdistamon toimintaan. Rejektivesimaa-
ran kasvu VE1:n ja VE2:n mukaisiksi tulee kuitenkin varmistaa Turun Vesiliikelaitok-
selta, jotta rejektivedet saadaan jatevedenpuhdistamolle puhdistettavaksi myds ns.
hulevesikausien aikana (lumen sulamisvedet kevaisin, akilliset sadekuurot seka pit-
k&kestoisemmat sadejaksot).

Lahtdkohtana hankkeessa on, ettéd kapasiteetin kasvu ei kasvata viemaroitavien ve-
sien aiheuttamaa kuormitusta Kakolanméaen jatevedenpuhdistamolla. Tavoite toteu-
tuu biokaasulaitoksen rejektivesien tehokkaamman kasittelyn ja ravinteiden talteen-
oton myota.

Taulukkoon 7.16 on laskettu rejektiveden tavoitepitoisuudet virtaamilla VE1 (200
000 m*a) ja VE2 (250 000 m®a) olettamalla, ettd kuormitus pysyisi vuosien 2011-
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2012 keskimaaraisella tasolla. Muun muassa kokonaistypen osalta rejektivesien
laadun tulisi talldin vastata vuosien 2009 - 2010 tasoa.

Taulukko 7.16 Rejektiveden laadun tavoitepitoisuudet VE1 ja VE2 virtaamilla, kun rejekti-
vesien kuormituksen oletetaan pysyvdn vuosien 2011-2012 keskimaaraisen kuormi-
tuksen tasolla.

VE1 VE2

BOD; 4ty mg/l 2000 1600
COD,, mg/l 7700 6100
Fosfori mg/l 95 76
Kokonaistyppi mg/l 1300 1100
Kiintoaine mg/l 4 900 3900
VE1 VE2

kuormitus kuormitus

ka 2011-2012 ka 2011-2012

Virtaama m°/a 200 000 250 000
Virtaama, keskim. ~ m°/d 548 685
BOD; .7y kag/d 1100 1100
COD,, ka/d 4 200 4200
Kokonaisfosfori ka/d h2 h2
Kokonaistyppi ka/d 720 720
Kiintoaine ka/d 2700 2700

Verkoston riittavyyden suhteen Turun vesiliikelaitos arvioi laskennallisen kapasiteetin
olevan riittdva virtaaman kasvusta huolimatta. Verkostossa on kuitenkin muutamia
kohtia, joiden toiminnallista kuntoa vesiliikelaitos tulee parantamaan. Korjaustarpeen
laajuutta ei viela tiedeta.

Aiempien tarkkailutulosten perusteella rejektivesien typpikuormituksen noustessa
15-20 % tasolle Kakolanmé&en puhdistamon tulokuormasta kokonaistypen puhdistus-
tuloksen lupaehdon saavuttaminen vaikeutuu, kun rejektivesien kuormitusvahennys
otetaan huomioon. Rejektivesien laadun kannalta typpipitoisuus ja puhdistamolle
johdettava typpikuormitus ovat rajoittavia tekijoita.

Puhdistamon typenpoiston kapasiteetin kannalta rejektivesikuorman suuri osuus
puhdistamon tulokuormasta on merkittdva ongelma. Liséksi Topinojan madattamoéssa
on siirrytty termofiiliseen madatykseen, mika johtaa mesofiilistd madatysta suurem-
paan ammoniumtypen vapautumiseen. Kakolanméaen jatevedenpuhdistamon proses-
sissa saavutettavalla typpireduktiolla on maksimi, joka maaraytyy tarkasteluhetken
lampdtilan, viipymien ja hiili-typpisuhteen perusteella. Rejektivesien typpikuorman
muutoksilla on ndin ollen suora ja muuta typpikuormitusta suurempi vaikutus puhdis-
tustulokseen. Luotettavampi arvio rejektivesien vaikutuksesta puhdistamon puhdis-
tustulokseen vaatisi tarkemman kapasiteettitarkastelun. Turun seudun puhdistamo
Oy toteaa lausunnossaan, etta rejektivesikuorma ei saa kasvaa rejektivesimaaran
kasvaessa, vaan rejektivesikuorma saa sekéd VE1:n ettd VE2:n osalta olla maksimis-
saan vuosien 2011-2012 keskimaaraiselld tasolla (taulukko 7.16). TAma tarkoittaa ty-
pen osalta maksimissaan 720 kg/d kuormitusta.

Nykyisin biokaasulaitoksella kasitelladn p&éasiassa yhdyskuntajatevedenpuhdistamoi-
den lietteitd. Suunnitelmien mukaan tulevaisuudessa laajennetulla laitoksella tullaan
jatkossa kasittelemaan myots muita yhdyskuntien biohajoavia materiaaleja, elintarvike-
teollisuuden, maa- ja metséatalouden seka vesistdjen kunnostuksesta saatavia biomate-
riaaleja. Em. tutkittujen parametrien lisdksi viemariin johdettavien rejektivesien laadun
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tulee tayttdd myods muut vastaanottavan viemarin omistavan vesihuoltolaitoksen seka
kasittelysta vastaavan Turun seudun puhdistamo Oy:n maarittelemat laadulliset ja
maaréalliset raja-arvot. Rejektiveden laadun ei tulisi muuttua merkittavasti muilta osin
biologis-kemiallista puhdistusprosessia haittaavaksi (mm. kemiallista saostumista, bio-
logista puhdistumista ja nitrifikaatiota heikentavat yhdisteet).

Tarvittaessa rejektivesi voidaan myos hyddyntaé peltokayttoon sellaisenaan, kun huo-
mioon otetaan voimassa oleva lainsdadanto rejektiveden sisaltédessa jatevesipuhdista-
molietteita.

Vaikutukset vesihuoltoon on kuvattu arviointiselostuksessa seikkaperéisesti ja havain-
nollisesti. Kuvaus on selostusvaiheessa riittava.

7.3.4. Kaavoitus ja vaikutukset maankayttoon seké maisemaan, sivut 119-125

Ymparistoministerid vahvisti Turun kaupunkiseudun maakuntakaavan 23.8.2004. To-
pinojan kaatopaikka-alue on maakuntakaavassa varattu erityistoimintojen (E) alueeksi
(kuva 7.8). Koillispuolelta aluetta rajaa virkistysalue (V) ja luoteispuolelta tyopaikka-alue
(TP).

Turun kaupungin alueelle on laadittu Turun yleiskaava 2020, joka on Turun kaupungin-
valtuuston 18.6.2001 hyvaksyma. Yleiskaavassa Topinojan kaatopaikka-alue on merkit-
ty erityisalueeksi (E) (kuva 7.9). Alueen lansipuolella on palvelujen ja hallinnon alue
(PK), it4,- kaakkois- ja luoteispuolella on tuotanto- ja varastotoiminnanalueita (T).

Jatekeskuksen alueella on voimassa 2010 vahvistettu asemakaava. Siina hankealue
kuuluu yhdyskuntateknisté huoltoa ja jatteenkasittelya palvelevien rakennusten ja laitos-
ten korttelialueeseen (ET-1).

Turussa on vireilla koko kaupungin aluetta koskeva yleiskaava 2035 (1/2009). Lisaksi
Topinojan hankealueen laheisyydessa on vireilla

0 Maarian-limaristen osayleiskaava (14/2007)
o0 Koroistenkaaren asemakaava (6/2011)
0 Metsdmaen ravirata (27/2010)

Maaria- llmaristen osayleiskaava-alue ulottuu Topinojan hankealueelle asti. Kaavaluon-
noksessa hankealueen lahelle on osoitettu suojaviheralue (EV), jatteenkasittelyalue
(EJ), l&hivirkistysalue (VL) seké urheilu-ja virkistyspalvelujen alue (VU-1).

Maankayttn osalta hankkeen ei ndhda olevan ristiriidassa alueella voimassa olevaan
kaavatilanteeseen nahden eika silla katsota olevan merkittdvaa vaikutusta alueen
maankayttoon. Topinojan jatekeskusalueelle on keskittynyt muutakin jatteiden kasitte-
lyyn erikoistunutta toimintaa ja hankkeen katsotaan tukevan alueen muuta maankayt-
t0a. Arvio on hyvin perusteltu.

Topinojan alueella tai sen valittomasséa laheisyydessa ei ole suojeluohjelmiin kuuluvia
alueita tai kohteita. Hankealuetta lahimméat muinaisjadnnokset sijaitsevat hieman alle ki-
lometrin etéisyydella. Lahimpand, hankealueen ita- ja eteldpuolella menee noin 1,5 ki-
lomerin pa&ssa kaistale Aurajokilaakson maisemakokonaisuuteen kuuluvaa aluetta.
Kokonaisuudessaan maisema-alue kasittaa 10 000 hehtaaria ja se ulottuu aivan Turun
kaupunkialueen reunoilta Poytyan kirkonkylan pohjoispuolelle. Alueen maisemallinen
arvo perustuu kauniiseen, vakiintuneeseen viljelymaisemaan ja edustavaan lounais-
suomalaiseen maaseutuasutukseen.
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Topinojan jatekeskuksen ldheisyydessa maisemaan vaikuttavat Ohikulkutie ja korkea-
jannitelinja. Jatekeskuksen alue yhdessa Orikedon ja Metsdmaen ty6paikka- ja piente-
ollisuusalueiden kanssa muodostavat melko laajan ja yhtendisen kokonaisuuden. Pelto-
ja metsaalueet ovat yhtenaisia ja saannollisen muotoisia. Orikedon jatteenpolttolaitok-
sen noin 90 metrin korkeudessa oleva piippu nakyy kauas. Tarkeimmat nédkymat han-
kealueen suuntaan avautuvat ohitustieltd, Topinojan laaksoa myéten lounaan suunnas-
ta ja avoimilta alueilta koillisen suunnasta. Biokaasulaitoksen néakyvimmat rakenteet
ovat reaktorit.

Reaktoreiden varimaailma on arkkitehtisuunnittelun tulosta. Biokaasulaitoksen katso-
taan sulautuvan hyvin Topinojan maisemaan. Biokaasulaitoksen alue on ollut pitk&dan
jatteenkasittelykaytdssa ja ihnmistoiminnan vaikutus nékyy alueella vahvana. Biokaasu-
laitoksen laajennuksen my6ta uudet rakenteet, Iahinnd biokaasureaktorit vaikuttavat Ia-
himaisemaan jonkin verran. Kaukomaisemaan laitoksella ei sen sijaan ole vaikutusta.

Arviointiselostuksessa maisemavaikutuksia on tarkasteltu seké osana Aurajokilaakson
maisema-aluetta etté lahimaiseman kannalta. Arvioinnissa on otettu riittdvan hyvin
huomioon sekéd maisemavaikutukset ettd muinaismuistokohteiden sijainti. Arvioin-
tiselostuksen sijaintia ja maankayttdtarvetta kuvaavassa kappaleessa 2.4. sivuilla 20-21
on myds mainittu, kuten yhteysviranomainen arviointiohjelmasta antamassaan lausun-
nossa on huomauttanut, etta Topinojan jatekeskusalueen pohjoispuolella sijaitsee vaa-
rallisia kemikaaleja kasitteleva Aurajoki Oy:n pintakasittelylaitos (Direktiivin 96/82/EY
mukainen laitos), jolle Tukes on maaritellyt 1 km:n laajuisen konsultaatiovyohykkeen.

7.4. Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntadmiseen, sivu 126

Biokaasulaitoksella lietelannasta, teollisuuden sivutuotteista ja puhdistamolietteesta
valmistetaan paikallista, puhdasta bioenergiaa ja néain ollen korvataan fossiilisten polt-
toaineiden tarvetta. Muodostuvien lannoitevalmisteiden kaytto peltolannoitteena korvaa
teollisia lannoitteita ja vahentda siten niiden valmistuksessa kaytettavien neitseellisten
raaka-aineiden ja fossiilisten polttoaineiden tarvetta. Hankkeen edellyttama liikenne ku-
luttaa fossiilisia polttoaineita. Toisaalta hankkeella luodaan mahdollisuuksia biokaasun
liikennepolttoainekayton yleistymiseeen Suomessa. liman kvantitatiivista tarkastelua
hankkeella arvioidaan olevan positiivista vaikutusta luonnonvarojen hyddyntamiseen.
Arvio on perusteltu ja riittdva arviointiselostuksen kannalta.

7.5. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja kaytosta poistaminen, sivu 126

Biokaasulaitoksen rakentaminen kestéé noin vuoden. Rakentamisesta ei arvioida ai-
heutuvan merkittdvaa haittaa ymparistolle. Paaosin ymparistévaikutukset rakennustoi-
minnoista rajoittuvat liikenteen aiheuttamaan meluun ja pélyyn, joka kuormittaa eniten
Topinojan jatekeskuksen aluetta. Rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutukset ovat mer-
kittdvid molemmissa kapasiteettivaihtoehdoissa.

Laitoksen kaytdsta poistamisesta aiheutuu normaaleja purkutoimenpiteista aiheutuvia
ymparistovaikutuksia, kuten melua ja liikennetta, mikali laitoksen mahdollinen kaytosta
poistaminen aiheuttaa purkutoimenpiteita. Laitosalue ja sen rakenteet voidaan osoittaa
my6s muuhun kayttéon ilman purkutoimenpiteitéd toiminnan lakkauttamisen tullessa ky-
seeseen.

Arvio on riittava selostusvaiheessa. Ympadristélupapaatoksessa voidaan tarvittaessa an-
taa maarays toiminnan lopettamisen edellyttamisté toimenpiteistd ympéariston suojele-
miseksi.
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8. Toimintaan liittyvat riskit ja niihin varautuminen, sivut 127-132

Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antamassa lausunnossa on edellytetty, etta ris-
kinarvioinnin osalta selostuksessa arvioidaan riskien toteutumisen ja poikkeustilantei-
den seurauksena syntyvat haitalliset ymparisto- ja terveysvaikutukset. Erityisesti bio-
kaasulaitosonnettomuuden yhteydessa suuren kaasumaaran akillisen vapautumisen
vaikutukset tulee selvittaa.

Laitoksen merkittdvimpien riskien on arvioitu liittyvan terveydelle ja ymparistélle haital-
listen kaasuyhdisteiden kasittelyyn ja varastointiin seké raaka-aineiden kuljettamiseen.
Lahinna sosiaalisena riskind on tunnistettu myos poikkeustilanteista mahdollisesti joh-
tuvat hajuhaitat. Biokaasulaitoksen toiminta ei aiheuta suuronnettomuuden vaaraa. Bio-
kaasulaitos toteutetaan noudattaen voimassa olevia lakeja ja maarayksia.

Kemikaaliasetuksessa 59/1999 mé&aritellddn vaarallisten kemikaalien teollisesta kasitte-
lysta tai varastoinnista. Valvova viranomainen maaraytyy kasittelyssa ja varastoinnissa
olevien kemikaalien maarén mukaan. Nykyinen toiminta on vahaisté toimintaa, josta on
tehty kemikaali-ilmoitus ja jota valvoo Palo- ja pelastusviranomaiset. Laajennustilan-
teessa voi biokaasun varastointimaara kasvaa niin, etta tarvitaan Turvatekniikan kes-
kuksen (Tukes) lupa.

Kaikessa toiminnassa noudatetaan ty6turvallisuusmaarayksia. Laitos varustetaan
sammutuskalustolla ja kayttéhenkilostd perehdytetaan ensisammutukseen. Biokaasu-
reaktoreiden ja kaasulinjojen huollot m&araytyvat tarpeen mukaan seka rikkoutumisen
ettd etukateen suunnitellun kunnossapito-ohjelman perusteella.

Biokaasulaitokselle laaditaan turvallisuussuunnitelma, jossa annetaan ohjeet toiminnas-
ta poikkeustilanteissa. Tarpeen mukaan onnettomuus- ja vaaratilanteista toimitetaan il-
moitus aluehalytyskeskukseen. Pelastustoimista vastaa palolaitos paikalle saavuttuaan.
Muutoin toimitaan yleisten ohjeiden mukaan seuraavasti:

Ehkaistaan lisavahinkojen syntyminen

Rajataan syntyneet vahingot ja aloitetaan poistotoimenpiteet
Korjataan vika

Raportoidaan tapahtuneesta

Vuototilanteissa voi laitoksen sisatiloihin vapautua biokaasun sisaltamia kaasuja me-
taania (CH4) ja hiilidioksidia (COZ2), seka pienempiné pitoisuuksina esiintyvia rikkivetya
(H2S) ja ammoniakkia (NH3), joista aiheutuu terveysriski seka tulipalon ja rdjahdyksen
riski. Vuototilanne aiheuttaisi valitonta vaaraa sisatiloissa laitoksen tydntekijoille ja alu-
eella silla hetkella oleileville, mutta ei [&histon asukkaille.

Kaasujen aiheuttamat riskit terveydelle sek& mahdollinen tulipalo- ja rajdhdysvaara ra-
joittuvat kaasuvarastoihin seka kaasupumppaamoon, niiden vélittomaan laheisyyteen
seka kaasun siirtoon ja hyddyntamiseen kaytettaviin laitteistoihin. N&amé kohteet toteu-
tetaan ATEX-luokitusten edellyttdméat maaraykset huomioiden ja niihin laaditaan tarvit-
tavat toimintaohjeet ja rajahdys-suojausasiakirjat. Lisaksi riskeihin varaudutaan mm.
seuraavin tavoin:

e Rajahdysvaarallisissa tiloissa ilman metaanipitoisuutta seurataan LEL-anturein,
jotka antavat halytyksen ilman metaanipitoisuuden ollessa rajahdysvaarallisella
alueella eli metaania on 5-15 % ilmassa.

e Tilat, joissa kasitellddn kaasua, on varustettu riittdvalla ilmanvaihdolla pienten
kaasuvuotojen aiheuttamien riskien minimoimiseksi.
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Liséksi kaikessa suunnittelussa otetaan huomioon mm. mahdollisen rajahdyk-
sen turvallinen purkaussuunta, esim. kaasunkasittelykontissa on rajahdyspai-
neen purkausluukut, jolloin luukut aukenevat ja paine purkautuu turvalliseen
suuntaan. Kaasupallon sijoituksessa laitosalueelle seka kaasupallon materiaa-
lissa on huomioitu myos rajahdysvaara.

Laitoksilla mitataan myds muita terveydelle vaarallisia kaasuja mm. ammoniak-
kia, rikkivetyad ja hak&a. Ammoniakkia esiintyy tyypillisesi lietteenkuivauksen yh-
teydessé linkohuoneessa, hakaa ja rikkivetyd voi esiintya jatteenvastaanottoti-
loissa.

Kaasuvarastot ja reaktorit varustetaan ylipaineventtiilein, jolloin mahdollisessa
hairictilanteessa kaasun paineen noustessa yli sallitun vapautuu kaasu ilmaan.
llmaan vapautuessaan kaasu laimenee ilmaa kevyempana nopeasti eiké aiheu-
ta ymparistolleen valitbnta vaaraa.

Laitoksen alueella tarvittavat varoalueet luokitellaan rajahdysvaaralliseksi tilaksi.
Alueella on avotulen teko kielletty ja tupakointi on sallittu vain sille osoitetulla
paikalla. Laitosalueella tapahtuvat tulityét tehdaan aina tulityésuunnitelman mu-
kaisesti, kaikilta tulitytta tekeviltd ja valvovilta henkil6ita edellytetddn voimassa
olevaa tulityokorttia ja riittdvaa patevyytta tyon tekemiseen. Tulitydt edellyttavat
aina laitoksen turvallisuudesta vastaavan henkilén tulity6lupaa.
Biokaasulaitokselle tehdaan maéraajoin riskinarviointiin perustuva palotarkastus
palo- ja pelastusviranomaisten toimesta. Lisaksi laitoshenkilokunnan toimesta
suoritetaan sisdisia palotarkastuksia. Henkilokuntaa koulutetaan turvallisuusasi-
oihin laadittavan turvallisuuskoulutussuunnitelma mukaisesti.

Liséksi kaasupullojen ja kuljetusten osalta otetaan huomioon:

o Vaarallisten aineiden kuljetussailididen ja —pakkausten on taytettava kemikaalikohtai-
set tekniset vaatimukset, jotta niiden sisaltd ei onnettomuustilanteessakaan aiheut-
taisi vaaraa ihmisille tai ymparistolle. Tukes valvoo kuljetettavien pakkausten ja séi-
lididen vaatimustenmukaisuutta.

Raaka-aineisiin liittyvat riskit koskevat lahinna hygieniaa, tuoteturvallisuutta ja tautien
leviamista. Laitoksen omavalvontasuunnitelman mukaisesti laitoksella kaytetaan
HACCP-jarjestelmaan (Hazard Analysis and Critical Control Point) perustuvaa jatkuvaa
valvontajarjestelmad, jossa kriittiset valvontapisteet yksildidaan ja niita valvotaan jatku-
vasti. Kriittisid valvontapisteitda on maaritetty mm. materiaalin vastaanottoon seka lai-
toksen puhtaanpitoon. Laitoksen toiminta tayttda lannoitelain ja sivutuoteasetuksen
asettamat maaraykset raaka-aineiden laadusta, kasittelysta ja lopputuotteiden varas-
toinnista seké seurannasta. Omavalvontasuunnitelman lisaksi laitokselle on laadittava
my0s jatelain mukainen jatteen seuranta- ja tarkkailusuunnitelma. Liikenteen ja esika-
sittelyn seka laitosalueen huolellinen suunnittelu ehkaisee tehokkaasti raaka-aineiden
aiheuttamia riskeja.

Vastaanotettavat jakeet

Laitokselle otetaan vastaan vain ymparistdluvan mukaisia jakeita, jotka tunne-
taan ja jotka voidaan kéasitella laitoksella vastaamaan lopputuotteille asetettuja
vaatimuksia. Laitoksella ei kaytetd vaaralliseksi luokiteltuja jatteitd. Kaikki lai-
toksen raaka-aineet muodostuvat kasvi- ja eldinperaisista jakeista. Laitokselle
tulevat jakeet paatyvat suoraan prosessiin vastaanottoaltaan kautta.

Jatteentuottajien kanssa laaditaan sopimus, jossa méaaéritellaan tuotava jae ja
sen laatu. Laitokselle saapuvia kuormia valvotaan omavalvontasuunnitelman
mukaan. Tarvittaessa jakeita voidaan analysoida / pyytaa tuottajilta analyyseja.
Mikali saapuvat jakeet eivat vastaa sopimuksia ei jakeita vastaanoteta ja ne
kédannytetaan pois. Jos jalkikateen ilmenee, etté jatteentuottaja on ajanut laitok-
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selle vaaralliseksi aineeksi luokiteltua materiaalia, on vastuussa saastuneen,
ymparistolle vaarallisen materiaalin havittdmisesta ja jatkokasittelysta.

Jos lopputuote ei vastaa maanparannus- ja lannoitevalmisteille asetettuja laa-
tuvaatimuksia palautetaan massa uudelleen kasiteltdvaksi ensisijaisesti omaan
prosessiin tai yhtion muulle biokaasulaitokselle. Laatupoikkeaman ollessa sel-
lainen, ettd uusi kasittely ei poista ongelmaa, kuljetaan lopputuote luvan saa-
neelle kasittelijalle tai kaatopaikkasijoitetaan. Lopputuotteessa ilmenneen poik-
keaman syy selvitetaan.

Varastointi

Alueella ei varastoida jatteita. Jatejakeiden toimittamiseen ja vastaanottoon liit-
tyvia poikkeustilanteita varten laitokselle voidaan varata tilapaista vastaanottoa
varten erillinen varapurkupaikka tai kayttdd toisen linja vastaanottoallasta.
Tallaisia tilanteita voi syntyd kun esimerkiksi jatteité toimittavalla taholla on tar-
ve tyhjentda omat lietealtaat hairio- tai huoltotilanteen vuoksi eiké kaikkea tuo-
tavaa materiaalia voida kerralla laittaa vastaanottoaltaaseen. Nain laitos pystyy
vastaanottamaan jakeita hallitusti, eikd kuormia tarvitse kaannyttdd muualle.
Varapurkupaikkaa voidaan kayttdd myds laitoksella tapahtuneen odottamatto-
man laiterikon sattuessa. Varapurkupaikalta jakeet pyritaan siitdmaan edelleen
prosessiin mahdollisimman nopeasti. Vaikeissa héirigtilanteissa vastaanotossa
voidaan jakeet ohjata edelleen yhtion toisiin biokaasulaitoksiin tai muuhun kasit-
telyyn.

Vahaisempiin, toimituksista johtuviin, maaravaihteluihin biokaasulaitos pystyy
vastaamaan hiukan ylimitoitetulla vastaanottoaltaalla. Liséksi vastaanottokapa-
siteettia lisdd hydrolyysisdilion kapasiteetti. Laitoksen kayttdvarmuutta on kas-
vatettu myds muutoin monin paikoin, mm. kriittisten kohtien prosessilaitteita on
kahdennettu, laitteistojen mitoitusta ja robustisuutta on kasvatettu niin, etta
kayttokatkokset yhdessa paikassa eivat pysayté laitoksen toimintaa ja jatemate-
riaalin vastaanottoa. Laitoksella pidetddn myds kriittisten varaosien varastoa.
Laitokseen materiaalia tuovien ajoneuvojen logistisella suunnittelulla pyritdén
my0s vaikuttamaan tuotavien kuormien tasaiseen virtaan.

Liikenne

Jatejakeita laitokselle kuljettavan ajoneuvon joutuminen liikenneonnettomuu-
teen aiheuttaa riskin kasitteleméattéman lietteen joutumisesta maaperdan. Tasta
voi aiheutua paikallisesti hajuhaittaa ja mahdollisesti terveysriskia, jos esim. 1a-
heisyydesséa on vedenottoon tarkoitettu kaivo. Onnettomuustilanteessa maape-
raan joutunut liete poistetaan mahdollisimman nopeasti ja toimitaan muutoin
paikallisten viranomaisohjeiden mukaan.

Laitosalueella tapahtuvan vuodon leviamisen estdmiseksi on kuljetusalue pin-
noitettu tiivisasfaltilla, josta valumavedet ohjataan kerdilykaivoihin ja edelleen
prosessiin. Vuotoalue puhdistetaan ja kalkitaan. Kaikista poikkeamista laadi-
taan poikkeamaraportti omavalvontasuunnitelman ohjeiden mukaan.

Laitoksella syntyy haisevia yhdisteita erityisesti orgaanisten yhdisteiden happokaymisen
yhteydessa. Merkittavin hajukuorma syntyy raaka-aineiden vastaanotossa ja proses-
soinnissa. Molemmat tapahtuvat suljetuissa tiloissa, joiden hajukaasut keratdan ja kasi-
telldan ennen ulos laskua. Ovien ollessa kiinni, hajukaasujen kerdys toimii tehokkaasti,
eika hajukaasuja paase kasitteleméattémina laitoksen ulkopuolelle.

Prosessit ja hajukaasun kasittely

Raaka-aineiden vastaanotto laitokselle tapahtuu vastaanottorakennuksessa ja raaka-
aineen jatkokasittely vastaanotosta lopputuotteiden vélivarastointiin tapahtuu suljetussa
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prosessissa, josta hajukaasut johdetaan kaksivaiheiseen hajukaasujen kasittelyyn ja
konsentroituneempi kaasu biokaasulinjaan hyédynnettavaksi. Hajukaasujen kemiallisel-
le k&sittelylle otetaan varojarjestelmana kayttoon aktiivihiilisuodatus, jolla turvataan
kaasujen puhdistustehokkuus myds kemiallisten pesurien mahdollisissa hairio- ja huol-
totilanteissa.

Hajukaasujen kasittelylaitteiston rikkoutuminen, toimintahairio tai huoltoty6t voivat aihe-
uttaa tilapaisen hajupaaston ilmaan. Hairiot ovat lyhytkestoisia, ja niihin varaudutaan
téiden suunnittelulla seka toimimalla kunnossapito-ohjelman mukaan. Hairittilanteiden
hajuhaitat ovat jadneet laitoksen valittdmaan laheisyyteen laimeten nopeasti etaisyyden
kasvaessa. Sopivilla sdédolosuhteilla hajun on voinut aistia hetkellisesti naapurustossa,
muutaman sadan metrin etaisyydella laitosalueesta. Laitoksen toiminnan aikana ei ole
ilmennyt merkittavia hajuhaittoja biokaasulaitoksen toiminnasta tai sen héairittilanteista
johtuen.

Laitos suunnitellaan Lahtokohtaisesti rakenteiltaan ja toiminnoiltaan sellaiseksi, etta hai-
ritsevaa hajua ei paase ymparistoon. Huollot ym. katkokset pyritd&n hoitamaan niin, et-
téa biokaasulaitoksen toiminta hairiintyy mahdollisimman vahan, jolloin myos hajukaasut
pystytdan hallitsemaan. Hairidtilanteessa laitoksen ilmanvaihto voidaan pysayttaa kor-
jaustyon ajaksi.

Lopputuotteiden varastointi

Humuskentalla tapahtuva kuiva-aineksen (humuksen) varastointi poikkeaa ns. normaa-
lista kompostoinnista eik& naita voida rinnastaa keskenaan. Madatyksen jalkeen suurin
0sa orgaanisesta aineksesta on ennattanyt hajota eikd aumoissa esiinny samanlaista
hajuja muodostavaa mikrobiaktiviteettia kuin aumakompostoinnissa. Humuksen varas-
tointi kentalla on lyhytaikaista ja humus hyddynnetéan pelloille, biohiileksi tai mullan-
valmistukseen. Tarvittaessa hajuja voidaan torjua levittdmalla aumojen paalle ohut ker-
ros turvetta.

Rejektivettd varastoidaan laitosalueella umpinaisessa sailiosséd, mista se kuljetetaan
edelleen hytdynnettavaksi sailidautoilla. Suljettu rakenne vahentad merkittavasti rejek-
tiveden hajuhaittoja ja mm. ammoniakin haihtumista, liséksi vesi jddhtyy jolloin haju-
paastot lastaus- ja purkukohdissa jaavét pieniksi. PAdosa muodostuvasta rejektivedesta
varastoidaan sita hyodyntavien tilojen varastoissa.

Biokaasun varastointi ja kasittely tapahtuu suljetusti, eika niistd aiheudu merkittavaa ha-
jua ymparistoon.

Kuljetukset

Raaka-aineiden kuljetukset tapahtuvat suljetusti sailidautokuljetuksina tai pakkariautois-
sa. Lopputuotteita kuljetetaan paasaéntoisesti sailié- ja kuorma-autokuljetuksina. Kulje-
tuksista aiheutuvaa hajuhaittaa ei ole ilmennyt, mutta tarvittaessa sita voidaan torjua

esimerkiksi pressukatteella. Onnettomuustilanteessa aiheutuva hajuhaitta on tilapaista.

Yhteysviranomainen on ohjelmavaiheen lausunnossaan edellyttdnyt arviota héairidtilan-
teiden esiintymistiheydesta toiminnan laajentuessa ja esitysta niihin varautumisesta.
Toiminnan laajuudella ei arvioida oleva merkittdvaa vaikutusta hairidtilanteiden esiinty-
vyyteen. Toiminnan laajentuessa kasvatetaan myds varautumista laite- ym. rikkoihin,
hajunkasittelykapasiteettiin, biokaasun ja muiden kemikaalien varastointiin samassa
suhteessa kasittelykapasiteetin kanssa.

Laajennustilanteen biokaasureaktorit ovat samaa koko luokkaa kuin nytkin, eiké ole to-
dennakoistd, ettd useampi reaktori menee hairitilaan yhté aikaa, toisaalta useampi re-
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aktori (ja vastaanottolinja) tuo kayttovarmuutta myos hairidtilanteessa. Liikenteen li-
saantyminen voi kasvattaa materiaalia kuljettavan auton todennéakdisyytta joutua liiken-
neonnettomuuteen. Lopputuotteiden jalostaminen pidemmalle vahentaé kuljetuksista
aiheutuvan hajun riskia. Biokaasun varastointimaaréan kasvaessa vahaisesta laajamit-
taiseen kasvaa myos turvallisuuteen liittyvat velvoitteet.

Riskien arviointi on perustellusti ollut keskeisella sijalla arviointiselostuksessa. Yhteysvi-
ranomaisen ohjelmavaiheen lausunnossa esitetyt vaatimukset on otettu huomioon. Ris-
kinarvioinnissa viitataan edelleen asetukseen vaarallisten kemikaalien teollisesta kasit-
telysté ja varastoinnista (59/1999), joka on kumottu lukuun ottamatta lukua 8. Sen tilalla
ovat 1.1.2013 voimaan tulleet asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin
valvonnasta (855/2012) ja asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varas-
toinnin turvallisuusvaatimuksista (856/2012). Tama tulee ottaa jatkossa huomioon. Yh-
teysviranomainen on arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa edellyttanyt, etta
kemikaalien varastoinnista esitettyja tietoja tAsmennetdén arviointiselostuksessa. Bio-
kaasulaitoksella kaytettavat padasialliset kemikaalit kaytto- ja varastointimaérineen on-
kin esitetty selostuksen kappaleessa 4.5. sivulla 65. Aluepelastuslaitos huomauttaa
lausunnossaan, etté luettelosta puuttuu natriumhydroksidi, joka kuitenkin on mainittu
laitoksen kemikaali-ilmoituksessa vuodelta 2009. Mikéali yhdiste on kaytéssa, huomau-
tus on aiheellinen ja ko. yhdiste tulee ilmoittaa seka kemikaaliviranomaiselle ettd ympa-
ristblupaviranomaiselle lupahakemuksen yhteydessa. Poikkeustilanteista mahdollisesti
johtuvat hajuhaitat on tunnistettu lahinna sosiaalisena riskina (s. 127). Hajuja riskina on
kasitelty selostuksessa sinansa huolellisesti, mutta termin& "sosiaalinen riski” olisi vaa-
rinymmarrysten valttAmiseksi ollut parempi korvata esimerkiksi termilld "viihtyisyyteen
kohdistuva riski”. Riskit ja niihin varautuminen on kuvattu arviointiselostuksessa koko-
naisuutena riittdvan selkeasti ja yksityiskohtaisesti, mutta edella mainitut puutteet hank-
keen jatkovalmistelussa tulee korjata.

Vaikutusten seuranta

Seurannan avulla lisdtdan tietoa hankkeen todellisista vaikutuksista ja parannetaan
vaikutusten ennakoitavuutta. Arviointiselostuksessa on esitetty seuranta ymparistolu-
paprosessia palvelevasti kolmiosaisena: 1. kayttdtarkkailu, mukaan lukien omaval-
vontaohjelma, 2. paastotarkkailu, 3. vaikutustarkkailu. Suunnitelma yksityiskohtaises-
ta tarkkailun jarjestdmisesta esitetédan laadittavaksi ymparistdlupavaiheessa ja hy-
vaksytettavaksi lupa- ja valvontaviranomaisilla. Seurannan avulla saadaan tietoja to-
teutettujen ymparisténsuojeluratkaisujen tehokkuudesta, ja mikali haittoja ilmenee,
ymparistdnsuojelutoimenpiteitéa voidaan tehostaa niin, etté lupapaatoksissa asetetut
velvoitteet tdytetddn. Selostuksessa esitetty tarkkailusuunnitelma noudattaa l&ahinna
laitoksen nykyista voimassa olevaa tarkkailuohjelmaa sekd omavalvontaohjelmaa.
Tarkkailusuunnitelmaa ei ole esitetty muutettavaksi mahdollisesti laajenevan toimin-
nan mukaan esimerkiksi hulevesitarkkailun osalta. Ympaéristblupahakemusta laaditta-
essa tarkkailun mahdollinen laajentamistarve tulee arvioida. Arviointiselostuksessa
on esitetty perustellusti, ettd Topinojan jatekeskuksen alueella tulisi laajentaa yhteis-
tarkkailua pinta- ja pohjavesien lisaksi myds hajun ja melun tarkkailuun. Olisi ollut
my0s perusteltua esittaa hajupaneelin kdynnistamista jo ennen lupaprosessia. Arvio
vaikutusten seurannasta on kuitenkin arviointiselostuksen kannalta riittava, koska
seurannan laajuudesta paéatetdén joka tapauksessa ymparistéluvassa.

Vaihtoehtojen vertailu ja hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Arvioinnin tulosten perusteella suoritettiin vaihtoehtojen vertailu ja arvio hankkeen to-
teutusvaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta. Vaihtoehtojen vaikutusvertailu on
koottu havainnolliseen taulukkoon. Tarkasteltaessa eri kapasiteettivaihtoehtoja ei
esille noussut vaikutuksia, joiden perusteella VE1:n tai VE2:n mukainen kasittelyka-
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pasiteetti tulevaisuudessa olisi toteuttamiskelvoton. Kokonaisuudessaan laajennus-
hanke arvioitiin toteuttamiskelpoiseksi ja kannatettavaksi myonteisten vaikutusten
ansiosta. Arvioinnin kohteena olevan toiminnan sijoituspaikka on olemassa olevalla
jtteenkasittelyalueella ja soveltuu hyvin hankkeen mukaiseen toimintaan. Kapasitee-
tin kasvattaminen edellyttdd ennen kaikkea lopputuotteina syntyvien ravinnejakeiden
jatkojalostusta ja niiden uusien kayttokohteiden kartoittamista.

Laitoskapasiteettivaihtoehtoja vertailemalla saatiin tietoa laitoskoon vaikutuksista eri-
tyisesti massataseisiin, materiaalivirtoihin, likennemaariin, likenteen paastdihin, me-
luvaikutuksiin, energian tuotantoon, kasvihuonekaasuvahenemiin, tyollisyysvaikutuk-
siin ja puhdistamokuormitukseen. Selostuksessa tarkasteltiin myds toimintaan liittyvia
riskeja ja niihin varautumista. Kapasiteetin kasvattamisella on luonnollisesti vaikutus-
ta erityisesti liikennemaarien kasvuun ja liikenteesté aiheutuviin haitallisiin ymparisto-
vaikutuksiin. Toisaalta myos positiiviset ymparistovaikutukset kertaantuvat, kuten
bioenergian ja kierratysravinteiden tuotannon vaikutukset fossiilisten polttoaineiden
kayttéon ja edelleen kasvihuonekaasupaasttjen vahenemaan. Myos tyollisyysvaiku-
tukset kasvavat kapasiteetin kasvattamisen myo6ta. Paastojen, kuten hajun, seka ris-
kien/onnettomuuksien esiintyvyyden osalta laitoksen kapasiteetilla ei ole arvioitu ole-
van merkittdvaa vaikutusta, koska niiden hallinta otetaan laht6kohtaisesti huomioon
laitoksen suunnittelussa. Syntyvien rejektivesien tehokkaammalla jatkokasittelylla
saadaan veden sisdltamat ravinteet paremmin talteen ja edelleen hyotykayttoon, eika
viemaroitavan jateveden kuormitus puhdistamolle tule kasvamaan.

Kaytetyilla kriteereilla vertailu on asianmukainen ja tulos vastaa arviointiselostuksen
kunkin vaikutuskohteen tarkastelun sisaltod. ELY-keskus pitda laaditun arvioinnin pe-
rusteella biokaasulaitoksen laajennushanketta lahtokohtaisesti toteuttamiskelpoisena
ratkaisuna biohajoavan jatteen materia- ja energiahytdyntamisessa. Hanke ei toden-
nakoisesti vaaranna jatelainsd&dantdon perustuvia jatteenkasittelyn etusijajarjestyk-
sen mukaisia jatteen synnyn ehkaisemistoimia ja materiaalihyddyntamista, joskin ky-
seiset periaatteet tulee tunnistaa ja ottaa huomioon toiminnassa. Myds lannoite- ja
maanparannusvalmisteiden menekki tulee arvioida huolellisesti laitoksen kapasiteet-
tia mitoitettaessa.

Osallistuminen

Raportointi

Arviointimenettelyssa on keskeista osallistuminen ja sen avulla saatavan palautteen
aito huomioon ottaminen seka hankkeen ymparistovaikutusten riittdva selvittdminen.
Arvioinnissa on sidosryhmille varattu riittdva mahdollisuus ilmaista mielipiteensa ja
antaa lausuntonsa hankkeesta. Vuorovaikutuksen ja osallistumisen toteutumiseen on
kaytetty vakiintuneesti menettelyyn liittyvia yleisotilaisuuksia. Lisdksi Biovakka Suomi
Oy:n internetsivuilla on ollut séhkdinen yhteydenottolomake palautteen antamista var-
ten. Topinojan ympadriston kiinteistdihin on myds l&hetetty asukaskirje, jossa hank-
keesta on tiedotettu ja pyydetty toimittamaan mielipiteita joko kirjeitse, sdhkopostitse
tai sahkoisen palautelaatikon avulla. Asukaskirje on ollut n&htavilla Biovakan ko-
tisivuilla. Yhteenveto kirjeesta ja palautteista on esitetty selostuksen kappaleessa
3.3.3. sivuilla 37-38.

Raporttiin on siséllytetty hyva suomen- ja ruotsinkielinen tiivistelma. Selostus sisaltaa
runsaasti tietoa ja arvioinnin painopisteet tulevat hyvin esille. Selostuksessa on kay-
tetty riittavasti kartta- ja muuta havainnemateriaalia. Teksti on valtaosin helppolukuis-
ta, joskin se sisaltda myos vaikeammin hahmottuvaa teknis-tieteellista aineistoa. Ta-
man tiedon karsiminen olisi kuitenkin voinut johtaa liian ylimalkaiseen esitykseen. Se-
lostus on systemaattinen ja jasentynyt. Tietojen esittaminen sopivissa kohdissa tau-
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lukkomuodossa ja kehikolla erotettuina tiivistelmina tuo tietoa havainnollisesti esille.
Arviointiselostus on hyvin laadittu ja antaa ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun
lain mukaisesti selkean kokonaiskuvan hankkeen vaikutuksista.

Arviointiselostuksen riittavyys ja jatkotoimet

Liitteet

Arviointiselostus antaa riittdvan kokonaiskuvan hankkeen ymparistovaikutuksista.
Arviointi tayttaa sille asetetut vaatimukset. Edelld esitetyt tarkennukset tulee tehda ja
ottaa huomioon mm. hankkeen edellyttamien lupahakemusten laadinnassa ja kasitte-
lyssa.

LAUSUNNON NAHTAVILLAOLO

Menettelyn aikana saadut alkuperaiset lausunnot ja mielipiteet sailytetdan Varsinais-
Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen arkistossa. Yhteysviranomaisen
lausunto lahetetaan tiedoksi lausunnonantajille ja niille mielipiteen esittdjille, jotka
ovat antaneet osoitetietonsa.

Yhteysviranomaisen lausunto ja arviointiselostus on néhtavana 23.9.2013 alkaen
internetissa Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskuksen kotisivulla
www.ely-keskus.fi, Biovakka Suomi Oy:n kotisivulla www.biovakka.fi seka virastojen
ja kirjastojen aukioloaikana yhden kuukauden ajan seuraavissa paikoissa:

Turun kaupungin ymparisto- ja kaavoitusvirasto, Puolalankatu 5, Turku
Turun kaupunginkirjasto, Linnankatu 2, Turku

Kaarinan kaupunginvirasto, Lautakunnankatu 4, Kaarina

Kaarinan kaupunginkirjasto, Oskarinaukio 5, Kaarina

Liedon kunnanvirasto ja kirjasto, Kirkkotie 13, Lieto

Ylijohtaja Risto Timonen

Ylitarkastaja Petri Hiltunen

1. Luettelo lausunnonantajista ja mielipiteen esittajista
2. Suoritemaksun maaraytyminen ja sit koskeva oikaisuvaatimusosoitus

Suoritemaksu

Jakelu

Tiedoksi

7100 euroa, laskutetaan erikseen
Biovakka Suomi Oy

Sahkadisesti tai kirjeella

Elinkeino-, liikenne- ja ympéristdkeskukset Etela-Suomen aluehallintovirasto
Lausunnonantajat Lounais-Suomen aluehallintovirasto
Metsékeskus Lounais-Suomi Mielipiteen esittajat

Suomen ymparistokeskus Ympéristoministerio
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LITE 1

LUETTELO LAUSUNNON ANTAJISTA
LAUSUNNON ANTAJAT

Kaarinan kaupunki

- ymparistonsuojelulautakunta

Liedon kunta

- sosiaali- ja terveyslautakunta

Museovirasto

Turun kaupunki

- kaupunkisuunnittelu- ja ymparistolautakunta
Turun museokeskus / Varsinais-Suomen maakuntamuseo
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
Varsinais-Suomen liitto

Varsinais-Suomen Pelastuslaitos

LITE 2

MAKSUN MAARAYTYMINEN JA MAKSUA KOSKEVA MUUTOKSENHAKU

Maksu maaraytyy valtioneuvoston asetuksessa (907/2012) elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristbkeskusten seka tyo- ja elinkeinotoimistojen maksullisista suoritteista maksutaulu-
kon mukaisesti. Taulukon mukaan maksu on 50 euroa/tunti. Lausuntoon kaytetty aika
on 142 tuntia. Maksuvelvollinen, joka katsoo, etta julkisoikeudellisesta suoritteesta maa-
ratyn maksun maarddmisessa on tapahtunut virhe, voi vaatia oikaisua maksun maa-
ranneeltd viranomaiselta kuuden kuukauden kuluessa maksun maaradamisesta.



