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TIIVISTELMA

Biovakka Suomi Oy on kaynnistanyt Topinojan kaatopaikka-alueella toimivalle bio-
kaasulaitoksen laajentamishankkeelle ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
(YVA). Topinojan Biokaasulaitos sijaitsee Turun kaupungin Metsaméaen kaupungin-
osassa Topinojan jatekeskuksen yhteydessa kiinteistolla no 853-44-4-6. Kiinteiston
omistaa Turun kaupunki. Etaisyys Turun keskustaan on noin viisi kilometria.

Hankkeen tavoitteena on laajentaa olemassa olevan biokaasulaitoksen vuosittaista
kasittelykapasiteettia nykyisesta 75 000 tonnista 240 000-360 000 tonnia biohajoa-
vaa materiaalia kasittelevaan laitokseen. Liséksi laitokselle tulevan biohajoavan
materiaalin vastaanottoa laajennetaan pelkastd yhdyskuntien jatevesilietteesta
koskemaan my6s muita teollisuuden, yhdyskuntien sekd maatalouden sivutuotteita.

Biokaasulaitoksella orgaaninen materiaali kasitellaan bioreaktorissa, hapettomissa
olosuhteissa hallitun mikrobiologisen toiminnan tuloksena biokaasuksi, jossa on noin
65 - 75 % metaania ja 25 - 35 % hiilidioksidia. Anaerobikasittelyn tuloksena madate
on nestemaisempaa ja tasalaatuisempaa kuin raakaliete. Laitoksella muodostuvan
biokaasun sisaltdma energia on hyddynnettavissa paikallisesti liikennepolttoainee-
na, lampona ja sahkona. Lisdksi syntyvan madatteen jatkojalostustuotteina saadaan
kierratysravinteita maatalouden ja teollisuuden kayttoéon. Kaikki laitoksen toimin-
not tapahtuvat suljetuissa tiloissa, joista hajukaasut johdetaan hajukaasujen kasit-
telyprosesseihin. Syntyvat jatevedet viemaroiddan Kakolanméen jatevedenpuhdis-
tamolle.

YVA - menettelyn tarkoituksena on edistaa hankkeen ymparistovaikutusten arvioin-
tia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa sekd samal-
la lisata kansalaisten tiedonsaantia ja vaikutusmahdollisuuksia. Arviointiprosessia
on mahdollista kommentoida sen eri vaiheissa jarjestettavissa tiedotus- ja yleisoti-
laisuuksissa. Ymparistovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat ovat kansalaisten
nahtavilla arviointiprosessin aikana. YVA - menettelyn koordinaattorina toimii FM
Jaana Tuppurainen Watrec Oy:std ja yhteysviranomaisena toimii ylitarkastaja Petri
Hiltunen Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskuksesta. YVA - me-
nettely on varsinaista ymparistolupaprosessia edeltava vaihe, jonka arvioidaan
paattyvan kesakuussa 2013. Laitoksen suunnittelussa otetaan huomioon YVA-
menettelyssa saatava informaatio. Laitoshankkeesta ja YVA-menettelysta vastaa
Biovakka Suomi Oy.
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Hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan seuraaville toteutusvaihtoehdoille:

VE O Nykyinen toiminta jatkuu: BKL 75 000 tn/a yhdyskuntien jatevesiliettei-
ta kasitteleva laitos; biokaasu sahkoksi ja lammaoksi, madatysjaannok-
sestd veden erotuksen jalkeen fosforipitoista humusta seka typpipitois-
ta ravinneliuosta.

VE 1 Laajennus BKL 240 000 tn/a kaikkia biokaasulaitokseen soveltuvia ma-
teriaaleja kasitteleva laitos; kaasunjalostus; kaasu hyddynnetdan lii-
kennekaytossa tai CHP-tuotannossa; ll-linjainen, joista lopputuotteita
kuten VEO:ssa, my0s erilaisia lopputuotteita.

VE 2 Laajennus BKL 360 000 tn/a kaikkia biokaasulaitokseen soveltuvia ma-
teriaaleja kasitteleva laitos; kaasunjalostus; kaasu hyddynnetdan lii-
kennekaytdssa tai CHP-tuotannossa; lll-linjainen, joista lopputuotteita
kuten VEO:ssa, myos erilaisia lopputuotteita.

Ymparistonvaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja - asetuksen edellyt-
tamiin vaatimuksiin. Ymparistovaikutusten arvioinnin pohjaksi kartoitettiin hank-
keen sijoituspaikan lahiympariston herkat ja hairiintyvat kohteet, kuten asutus,
pohjavesialueet, pintavesistot, luonnonsuojelualueet sekd arvokkaat maisema-
alueet. Arvioinnissa on pyritty huomioimaan mahdollisimman kattavasti hankkeen
haitalliset vaikutukset ja niiden hallinta sekd hankkeen positiiviset ymparistévaiku-
tukset.

Eri laitoskapasiteettivaihtoehtoja vertailemalla saatiin tietoa laitoskoon vaikutuk-
sista erityisesti massataseisiin, materiaalivirtoihin, liikennemaariin, liikenteen
paastoihin, meluvaikutuksiin, energian tuotantoon, kasvihuonekaasuvahenemiin,
ty6llisyysvaikutuksiin ja puhdistamokuormitukseen. Selostuksessa tarkasteltiin myos
toimintaan liittyvia riskeja ja niihin varautumista. Kapasiteetin kasvattamisella on
luonnollisesti vaikutusta erityisesti liikennemdaarien kasvuun ja liikenteesta aiheu-
tuviin haitallisiin ymparistévaikutuksiin. Toisaalta my6s positiiviset ymparistovaiku-
tukset kertaantuvat, kuten bioenergian ja kierratysravinteiden tuotannon vaikutuk-
set fossiilisten polttoaineiden kayttdéon ja edelleen kasvihuonekaasupaastojen va-
henemaan. Myos tyollisyysvaikutukset kasvavat kapasiteetin kasvattamisen myota.
Paastojen, kuten esimerkiksi hajun sekd riskien/onnettomuuksien esiintyvyyden
osalta laitoksen kapasiteetilla ei ole merkittavaa vaikutusta, koska niiden hallinta
otetaan lahtokohtaisesti huomioon laitoksen suunnittelussa. Syntyvien rejektivesien
tehokkaammalla jatkokasittelylla saadaan veden sisdltamat ravinteet paremmin
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talteen ja edelleen hyotykayttoon, eikd viemaroitavan jateveden kuormitus puhdis-
tamolle tule kasvamaan.

Arvioinnin tulosten perusteella suoritettiin vaihtoehtojen vertailu ja arvio hankkeen
toteutusvaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta. Tarkasteltaessa eri kapasiteetti-
vaihtoehtoja ei esille noussut vaikutuksia, joiden perusteella VE1:n tai VE2:n mu-
kainen kasittelykapasiteetti tulevaisuudessa olisi toteuttamiskelvoton. Kokonaisuu-
dessaan laajennushanke arvioitiin toteuttamiskelpoisiksi ja kannatettavaksi positii-
visten vaikutusten ansiosta. Arvioinnin kohteena olevan sijoituspaikka on olemassa
olevalla jatteenkasittelyalueella ja soveltuu hyvin hankkeen mukaiseen toimintaan.
Kapasiteetin kasvattaminen edellyttda ennen kaikkea lopputuotteina syntyvien ra-
vinnejakeiden jatkojalostusta ja niiden uusien kayttokohteiden kartoittamista.

Copyright Watrec Oy 2013
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen YVA-selostus 2013

SAMMANDRAG

Biovakka Suomi Oy har inlett ett miljokonsekvensbedémningsférfarande (MKB) for
projektet att utvidga den biogasanlaggning som verkar pa Toppa avstjalpnings-
platsomrdde. Topp& Biogasanldaggning ligger i stadsdelen Skogsbacka i Abo stad i
samband med Toppa avfallscentral pa fastigheten nr 853-44-4-6. Fastigheten ags av
Abo stad. Avsténdet till Abo centrum &r ca fem kilometer.

Projektet syftar till att utvidga den befintliga biogasanlaggningens arliga behand-
lingskapacitet fran nuvarande 75 000 ton till en anlaggning som behandlar 240 000-
360 000 ton biologiskt nedbrytbart material. Mottagningen av det biologiskt ned-
brytbara material som kommer till anlaggningen utvidgas ocksa fran mottagning av
enbart avloppsslam till att omfatta ocksa andra biprodukter fran industrin, sam-
hallena och jordbruket.

| biogasanlaggningen omvandlas det organiska materialet i en bioreaktor, som re-
sultat av en styrd mikrobiologisk aktivitet i syrefria forhallanden till en biogas, som
innehaller ca 65 - 75 % metan och 25 - 35 % koldioxid. Som resultat av den anae-
roba behandlingen ar rotresten mer flytande och av jamnare kvalitet an raslam-
met. Den energi som ingar i den biogas som bildas i anlaggningen kan utnyttjas lo-
kalt som trafikbrénsle, som varme och som elektricitet. Dessutom far man atervin-
ningsnaring for jordbrukets och industrins bruk som vidarefoéradlingsprodukter av
rétresten. Anlaggningens alla funktioner sker i slutna utrymmen, fran vilka de luk-
tande gaserna leds till behandlingsprocesser for luktande gaser. Det avloppsvatten
som uppstar leds till avloppsreningsverket i Kakolabacken.

Syftemalet med MKB-forfarandet ar att framja bedomningen av projektets miljo-
konsekvenser och att beaktande dem enhetligt i planeringen och beslutsfattandet
samt att samtidigt oka medborgarnas tillgang till information och mdjligheter att
paverka. Det ar mojligt att kommentera bedomningsprocessen vid de olika inform-
ationsmoten och sammankomster for allmanheten som ordnas i olika skeden av
den. De dokument som ansluter sig till beddmningen av miljokonsekvenserna finns
till paseende for medborgarna under bedomningsprocessens gang. Koordinatorer for
MKB-processen ar FM Jaana Tuppurainen fran Watrec Oy och kontaktmyndighet ar
Overinspektdr Petri Hiltunen vid Narings-, trafik- och miljécentralen i Egentliga Fin-
land. MKB-forfarandet ar det skede som foregar den egentliga miljotillstandspro-
cessen, som uppskattas bli avslutad i maj 2013. Vid planeringen av anlaggningen
beaktas den information man far i MKB-forfarandet. Biovakka Suomi Oy ansvarar for
anlaggningsprojektet och MKB-forfarandet.
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Projektets miljokonsekvenser beddms for féljande realiseringsalternativ:

VE O Den nuvarande verksamheten fortsatter: BGA 75 000 t/a en anléggning
som behandlar avloppsslam fran samhallen; biogasen till elektricitet
och varme, av rotningsresten efter separation av vatten fosforhaltig
humus samt kvavehaltig naringslosning.

VE 1 Utvidgning BGA 240 000 t/a en anlaggning som behandlar alla material
som lampar sig for en biogasanlaggning; gasraffinering; gasen utnyttjas
for trafikbruk eller kombinerad varme- och elproduktion; Il linjer, fran
vilka slutprodukter sasom i VEO, ocksa olika slags slutprodukter.

VE 2 Utvidgning BGA 360 000 t/a en anlaggning som behandlar alla material
som lampar sig for en biogasanlaggning; gasraffinering; gasen utnyttjas
for trafikbruk eller kombinerad varme- och elproduktion; llI linjer, fran
vilka slutprodukter sdsom i VEO, ocksa olika slags slutprodukter.

Miljokonsekvensbedomningsforfarandet baserar sig pa de krav som forutsatts i MKB-
lagen och -forordningen. Som underlag fér bedémningen av miljékonsekvenserna
kartlade man kéansliga objekt och objekt som kan bli storda, sasom boséattning,
grundvattenomraden, ytvattenforekomster, naturskyddsomraden samt vardefulla
landskapsomraden. | bedomningen har man i sa stor utstrackning som méjligt stra-
vat till att beakta projektets skadliga konsekvenser och hanteringen av dem samt
projektets positiva miljokonsekvenser.

Genom att jamfora anlaggningskapacitetsalternativen fick man information om an-
laggningsstorlekens konsekvenser i synnerhet for massbalanserna, materialflodena,
trafikmangderna, transportutslappen, bullerkonsekvenserna, energiproduktionen,
minskningen av utslapp av vaxthusgaser, sysselsattningskonsekvenserna och re-
ningsverksbelastningen. | redogorelsen analyserades ocksa riskerna i anslutning till
verksamheten och hur man ska bereda sig fér dem. En 6kning av kapaciteten inver-
kar naturligtvis i synnerhet pa en 6kning av trafikmangderna och de skadliga miljo-
konsekvenser som foéranleds av trafiken. A andra sidan kumuleras ocksé de positiva
miljokonsekvenserna, sasom konsekvenserna av produktionen av bioenergi och
atervinningsnaring for bruket av fossila branslen och vidare minskningen av utslap-
pet av vaxthusgaser. Sysselsattningskonsekvenserna okar ocksa i och med en 6kning
av kapaciteten. | fraga om utslappen, sasom exempelvis lukt- samt risk-
/olycksincidensen har anlaggningens storlek ingen signifikant konsekvens, eftersom
man i princip beaktar hanteringen av dem i planeringen av anlaggningen. Med en
effektivare vidare behandling av det rejektvatten som uppstar kan man battre
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atervinna de naringsamnen som ingar i vattnet och utnyttja dem, och belastningen
pa reningsverket av det avloppsvatten som leds till avioppet kommer inte att oka.

Utgaende fran bedémningen utforde man en jamforelse av alternativen och en ut-
vardering av genomfdrbarheten av alternativen att implementera projektet. Vid
analysen av de olika kapacitetsalternativen kom det inte i dagen nagra konsekven-
ser, utgdende fran vilka en behandlingskapacitet enligt VE 1 eller VE 2 i framtiden
skulle vara ogenomférbar. Som helhet bedémdes att utvidgningsprojektet ar ge-
nomforbart och Iénsamt tack vare de positiva konsekvenserna. Den forlaggnings-
plats som ar féremal for bedomningen ligger i ett existerande avfallsbehandlings-
omrade och lampar sig val for sddan verksamhet som projektet avser. En dkning av
kapaciteten forutsatter framfor allt en vidareforadling av de naringsfraktioner som
uppstar som slutprodukter och en kartlaggning av nya anvandningsobjekt for dem.
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1 JOHDANTO

Erityisesti EU:n alueella on tarvetta toteuttaa ihmistoiminnasta aiheutuvien paasto-
jen vahentamisté seka kasvattaa merkittavasti uusiutuvan energian kayttoa. Lisaksi
tiukentuneet sivutuotteiden kasittelyyn kohdistuvat vaatimukset ovat lisénneet
kiinnostusta biokaasuteknologian hytdyntamiseen orgaanisten sivuvirtojen kasitte-
lyssa. Biokaasuteknologiaa eli anaerobista kasittelya voidaan kayttda orgaanisten
sivutuotteiden aiheuttaman ymparistokuormituksen hallintaan, maanparannus- ja
lannoitevalmisteiden tuotantoon ja uusiutuvan energian tuottamiseen. Biokaasu-
teknologia on sekd ymparist6- ettd energiateknologiaa, jota pidetaan yleisesti kes-
tavan kehityksen mukaisena teknologiana. Suomessa biokaasulaitoksia on talla het-
kella vahan, mutta kiinnostus teknologiaa kohtaan on kasvussa. Suomen ensimmai-
nen keskitetty biokaasulaitos, jossa kasitellaan useiden maatilojen karjalantaa seka
muita orgaanisia sivujakeita, otettiin kayttéon vuonna 2005. Vuonna 2012 Suomessa
toimii vastaavanlaisia keskitettyja biokaasulaitoksia 8 kappaletta. Liséksi talla het-
kella esiselvitys- tai luvitusvaiheessa on useita laitoshankkeita.

Biokaasuteknologian hyddyntaminen orgaanisen materiaalin prosessoinnissa bio-
energiaksi perustuu luonnolliseen, hapettomissa olosuhteissa tapahtuvaan biologi-
seen hajoamiseen, jota tehostetaan prosessitekniikan avulla. Orgaanisen aineksen
hajoaminen tapahtuu suljetussa tilassa, jolloin muodostuva metaani saadaan otet-
tua talteen ja hyodynnettya energiana.

Biokaasulaitoksen investointi- ja kayttokustannukset riippuvat kasiteltavan materi-
aalin maarasta. Kaytannossa yksikkokustannus alenee, mitd enemman raaka-aineita
kasitellaan. Investoinnin taloudellinen kannattavuus on tyypillisesti mahdollista
vain laitoksissa, jotka kasittelevat korkean energiantuottopotentiaalin omaavia
raaka-aineita. Laitoksen kannattavuus lisaantyy, mikali kasiteltavasta raaka-
aineesta voidaan peria porttimaksua ja mikali laitoksen tuottama ylimaaraenergia
voidaan hyddyntaa kustannustehokkaalla tavalla.

Topinojan biokaasulaitoshankkeen tarkoituksena on laajentaa nykyistd toimintaa
vastaamaan paremmin jatehuollon ja energiatuotannon tavoitteisiin. Laitos laa-
jennetaan nykyisestd 75000 tonnista vastaanottamaan ja jatkojalostamaan
240 000-360 000 tonnia orgaanista materiaalia vuosittain. Laitoksella jalostetaan
teollisuuden ja yhdyskuntien sekd alkutuotannon sivujakeista paikallisesti tuotettua
puhdasta bioenergiaa, joka tullaan hyddyntamaan sahkon ja lammoén tuotantoon
ja/tai liikennepolttoaineena seka korkeatasoisina maanparannus- ja lannoitevalmis-
teina.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun asetuksen (713/2006) 2. luvun
68:n kohdan 11 b perusteella hankkeelle on suoritettu ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettely (myohemmin YVA-menettely) biologisen kasittelylaitoksen kapasi-
teetin ylittdessa 20 000 tn vuotuisen maaran.

Tassad dokumentissa on kuvattu ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun
lain (468/1994) (my6hemmin YVA-laki) mukainen hankkeen ymparistévaikutusten
arviointiselostus.
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2 HANKKEEN LAHTOKOHTA, TAVOITTEET JA SUUNNITTELU

2.1 Hankkeesta vastaava ja yhteystahot

Hankkeesta vastaa Biovakka Suomi Oy. Biovakan toiminta kdynnistyi vuonna 2004
Vakka-Suomessa Vehmaalla, jossa toimii Suomen ensimmainen suuren mittaluokan
keskitetty, useita erilaisia raaka-aineita kasitteleva biokaasulaitos. Yhtién toinen
Topinojan biokaasulaitos valmistui vuonna 2008 Topinojalle, Turkuun.

Biovakan toiminta-ajatuksena on tuottaa biokaasua ja kierratysravinteita eloperai-
sistéa raaka-aineista, kuten maatilojen tuottamasta lannasta, pelto- ja vesistomas-
soista, elintarviketeollisuuden markalietteesta seka vahittaiskaupan ja yhdyskunti-
en biojatteesta, jotka talla hetkella ovat huonosti hyddynnettyja. Biovakan toi-
minnan lahtokohta on kestavan kehityksen periaate. Biovakka pyrkii aktiivisesti
edistdmaan vihrean energian kayton lisdamista Turun seudulla seka koko Suomessa.

Biokaasulaitosten rakentamiseen ja konsultointiin erikoistunut Watrec Oy on saanut
toimeksiannon biokaasulaitoshankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin jarjestami-
sesta, YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadinnasta, seka tarvittavien selvitysten
ja tutkimusten koordinoinnista. Yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen elin-
keino-, liikkenne- ja ymparistokeskus.

YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

HANKKEESTA VASTAAVA:
Biovakka Suomi Oy
Autokatu 8, 20380 TURKU
YhteyshenkilQ:

Jyrki Heild p. 0400 533 213

KONSULTTI:

Watrec Oy

Tapionkatu 4A9, 40100 JYVASKYLA

Yhteyshenkilo: FM Jaana Tuppurainen, p. 040 553 9005, jaa-
na.tuppurainen@watrec.fi

YHTEYSVIRANOMAINEN:

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Kayntiosoite: Itsendisyydenaukio 2, 20800 TURKU
Postiosoite: PL 523, 20101 TURKU

YhteyshenkilO: Ylitarkastaja Petri Hiltunen, p. 02 95 022 867
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2.2 Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on laajentaa Biovakka Suomi Oy:n Turun Topinojalla toimi-
vaa, nyt 75 000 tonnia vuodessa kasittelevaa biokaasulaitosta vuosittain 240 000 -
360 000 tonnia biohajoavaa ainesta kasittelevaksi biokaasulaitokseksi. Topinojan
nykyinen biokaasulaitos on aloittanut toimintansa vuonna 2008. Ennen toiminnan
alkua hankkeelle on tehty ymparistovaikutusten arviointi (YVA) - menettely vuonna
2004. Laitoksella on Eteld-Suomen aluehallintoviraston myontama ympaéristolupa
ESAVI/588/04.08/2010. Talla hetkella laitoksella kasitelladn ainoastaan yhdyskun-
tienjatevedenpuhdistamoilla syntyvia lietteita.

Laajennustilanteessa biokaasulaitos suunnitellaan jalostamaan alueen teollisuuden
sivutuotteista, yhdyskuntajatevesilietteista ja biojatteestd sekd maatalouden liet-
teistd ja kasviperaisista biomassoista bioenergiaa sekda maanparannus- ja lannoite-
tuotteita. Tavoitteena on rakentaa laitos, joka kaikilta osin vastaa Euroopan par-
lamentin ja neuvoston sivutuoteasetusta (EY 1069/2009) muiden kuin ihmisravin-
noksi tarkoitettujen eldimistd saatavien sivutuotteiden terveyssaannoista (sivu-
tuoteasetus) annettuja vaatimuksia seka lannoitevalmistelainsdadannon vaatimuk-
sia.

Laitoksen liiketoimintaperiaatteena on tuottaa bioenergiaa ja jalostaa lannoite-
tuotteita samalla tarjoten sivujakeiden kasittelypalvelua teollisuudelle, yksityisille
ja kunnille seka alkutuotannolle:

e Laitoksella tuotettu bioenergia hyddynnetdan liikennebiokaasuna. Siirtyma-
vaiheessa, ennen tayden liikennekayttokapasiteetin tayttymistd, biokaasua
voidaan hyddyntad myos laitoksen CHP-yksikdn tuottamana sahkdna ja lam-
pona. Liikennekaytdssa biokaasu korvaa fossiilisia polttoaineita pienentaen
alueen liikenteesta johtuvia paastoja mm. hiilidioksidi- ja hiukkaspaastoja.

¢ Yhdyskuntien jatevesilietteiden ja biojatteen kasittelyyn laitos tarjoaa jate-
huoltopalvelua siten, ettd kasitelty madate ja sen jatkojalosteet ovat kay-
tettavissa Eviran hyvaksymalla tavalla maanparannusaineena ja lannoiteval-
misteina.

e Teollisuuden toimijoille laitos tarjoaa palvelua sivutuoteasetuksessa kolman-
nen luokan materiaaliksi luokiteltavien sivutuotteiden vastaanottamiseen ja
kasittelyyn hyvaksytyssa laitoksessa. Kolmannen luokan sivutuotteiksi luoki-
tellaan mm. entiset eldinperéiset elintarvikkeet ja elintarviketeollisuuden
prosesseissa muodostuvat riskittomat sivuvirrat.
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e Pelto- ja vesistobiomassojen hydodyntaminen edistad peltojen viljelykaytossa
pitdmista seka vesiensuojelutavoitteita kierrattdmalla vesikasvien sitomat
ravinteet pelloille.

Biokaasulaitoksella kasiteltavan lietteen arvokkaat ravinteet sailyvat ja sen sisal-
tama energia hyoddynnetdaédn. Madatetyn lietteen jatkoprosessointi mahdollistaa
paaravinteiden, typen ja fosforin erottamisen eri jakeisiin, jolloin ns. tasmalannoit-
taminen on mahdollista. Toisaalta ravinnejakeiden jatkojalostamisella mahdolliste-
taan ravinteiden konsentroiminen huomattavasti pienempaan tilavuuteen, jolloin
lannoitteiden jakelu laajemmalle alueelle on mahdollista. Madatetyn lietteen pel-
tokaytolla vahennetdadn merkittavasti myos peltolevityksen aikaista hajuhaittaa
seka teollisesti valmistettujen keinolannoitteiden kayttoa.

Hankkeen mukaisen laitoksen arvioitu kayttdika on vahintdan 20 - 30 vuotta. Kayt-
toikaan vaikuttaa luonnollisesti toimialan kehittyminen. Mikali laitos poistetaan
kaytosta, puretaan laitoksen rakenteet ja alue maisemoidaan tai osoitetaan muu-
hun kayttoon.

2.2.1 Jatteista litkennekaasua Turkuun

Turun kaupunki pyrkii vakavissaan edistamaan ilmastoystavallisen biokaasun kayt-
t6a liikennepolttoaineena. Tavoitteena on, etta biokaasun kaytto yleistyisi Turussa
lahivuosina kaikessa autoliikenteessa. Esimerkiksi bussit, jateautot ja taksit voisivat
kdyda biokaasulla, samoin kaikki autot, joita Turun kaupunki itse kayttaa kuljetuk-
sissaan. Myos yksityisautoille biokaasu olisi ymparistoystavallinen polttoainevaih-
toehto.

Turku on tilannut Maa -ja elintarviketalouden tutkimuskeskuskelta (MTT) liikenne-
biokaasun valmistuksessa tarvittavan peltobiomassan hankintaa ja siita syntyvan
madatteen hyotykayttod koskevan selvityksen. Lisaksi myos Teknologian ja innovaa-
tioiden kehittdmiskeskus (Tekes) rahoittaa Turussa tehtdvaa selvitysta biokaasun
soveltuvuudesta linja-autoliikenteen polttoaineeksi. Vuonna 2011 valmistui Turun
kaupungin tilaama selvitys Kestavan paikallisen kuljetusratkaisun toteuttamissuun-
nitelmasta. Selvityksen mukaan ensimmaiset kaasubussit laitetaan kilpailutukseen
jo kuluvana vuonna.

MTT:n selvityksessa tutkitaan Turun mahdollisuuksia lisdta biokaasun tuotantoaan.
Turun ymparistotoimenjohtaja Mikko Jokinen uskoo, ettd Turussa tuotetaan vuo-
teen 2020 mennessa nykyisen kahdenmiljoonan kuution sijasta, kymmenen miljoo-
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nan kuution maara biokaasua vuosittain. Kymmenen miljoonan kuution biokaasu-
polttoainemaara vastaa 5-10 prosentin osuutta Turun alueen vuosittaisesta poltto-
ainetarpeesta.

Topinojan madattamot toimivat talla hetkella maksimikapasiteetillaan. Topinojalla
syntyy biokaasua seka kaatopaikkajatteesta etta jatevesilietteesta. Biokaasu polte-
taan sahkoksi ja lammoksi. Yksityinen alan yritystoiminta mukaan laskien arvioi-
daan, etta jo nyt seudulla on riittavasti biokaasutuotantoa liikennebiokaasun val-
mistuksen kaynnistamiseksi. Alueelle tarvitaan kuitenkin lisaa madattamokapasi-
teettia kasvavan biokaasutarpeen tuotantoon.

Metaani palaa puhtaammin kuin mikdan muu kemiallinen polttoaine vetya lukuun
ottamatta. Biokaasumetaanilla kdyvien ajoneuvojen paastét ovat yli 90 % tavan-
omaisten ajoneuvojen paastoja pienemmat hiilidioksidin ja monien muiden kaasu-
maisten yhdisteiden ja hiukkasten osalta. Terveydelle haitallisia aromaattisia kaa-
suja ei muodostu lainkaan ja muitakin orgaanisia kaasuja sekd hiukkaspaastéja hy-
vin vahan. Rikkidioksidia syntyy erittain vahan, koska rikkivety on helppo puhdistaa
biokaasusta. Liséksi biokaasuajoneuvojen melutaso on matalampi kuin bensiini- ja
dieselkayttdisten ajoneuvojen. Talla hetkella Turun sisdaisen liikenteen reiteilla
ajaa paivittain noin 175 bussia.

2.3 Suunnittelu- ja toteutusaikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkoi virallisesti, kun hankkeesta vastaava
toimitti arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Topinojan biokaasulaitoksen laa-
jennushankkeen arviointiohjelma valmistui lokakuussa 2012, josta yhteysviranomai-
sen lausunto valmistui joulukuussa 2012. Tassd dokumentissa kuvattu arviointiselos-
tuksen valmistelu aloitettiin joulukuussa 2012 yhteistytssd hankkeesta vastaavan ja
Watrec Oy:n kanssa. Kuvassa 2.1 on esitetty tavoiteaikataulu YVA-menettelyn, ym-
paristélupavaiheen sekad tiedottamisen jarjestamiseen. Sita tarkennettiin arvion-
tiohjelman jalkeen.

16

Copyright Watrec Oy 2013
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen YVA-selostus 2013

— | 32 . — | 3

ol |g|2|2|5|2|2|E|E|F5|8|a|g|E|t
s|s|8|3|E s|3|2|Z|5|8]|3)|E 3|&3
T l=l=|53 = = | = | =w = | = = | | E = | = | B
[ c g = 5 = = = & = = = = c c =
= c c £ = c = = = = = c = c c £
P ] = = c c = = c e =
2 |3 ||| Bl |Blr|l2|8|8|m
= | = | % = = D la |22 = = | =

Arviointichjelman laatiminen I

Arviointichjelma nahtavana [

Tiedotustilaisuudet Ik IE

Yhteysviranomaisen lausunto q

Arviointizelostuksen laatiminen —

Andointizelostus nahtavana E—

Yhteysviranomaisen lausunto

Ymparistdluvitus

Kuva 2.1 Biokaasulaitoksen rakennushankkeen YVA- ja lupamenettelyn tavoiteaika-
taulu.

Esiselvitysten ja alustavan esisuunnittelun pohjalta biokaasulaitoksen toteuttamis-
hanke alkaa YVA-menettelylla. Menettelyn aikana laitossuunnitelmaa tarkennetaan
teknisten ratkaisujen, energian hyotykayttomahdollisuuksien ja kasiteltavien mate-
riaalien sekd& mm. lopputuotteiden jatkokasittelyn osalta. YVA-menettely arvioi-
daan saatavan paatokseen loppu kesastad 2013. YVA-menettelyn aikana, kun ympa-
ristovaikutusten arvioinnista on saatu riittava tieto tarkentavien suunnitelmien poh-
jaksi, voidaan aloittaa myods hankkeen ymparistolupahakemuksen valmistelu. Ympéa-
ristblupahakemus voidaan kuuluttaa samassa yhteydessd YVA-selostuksen kanssa,
mutta YVA-lain 13 § perusteella ympéaristolupapaatoksia voidaan tehda vasta, kun
koko YVA - menettelyn aineisto on viranomaisen kaytettavissa ja YVA-menettely on

kokonaisuudessaan suoritettu. Ymparistolupaprosessin arvioidaan kestavan noin
yhdeksan kuukautta.

Ymparistolupaprosessin jalkeen voidaan aloittaa laitoksen rakennustyot, mikali tar-
vittavat rakennusluvat myonnetaan. Laitoksen rakentaminen kestéaa 10-13 kuukaut-
ta ja taman jalkeen se voi alkaa vastaanottamaan kasiteltavia materiaaleja. Ener-
gian tuotannon osalta noin 30 % tuotantokapasiteetti voidaan saavuttaa 2 - 3 kuu-
kautta laitoksen kaynnistamisesta ja tuotantokapasiteettia nostetaan asteittain
siten, etta 100 % tuotanto saavutetaan noin 10 - 12 kuukauden kulututta laitoksen
kaynnistamisesta. Siten laitoksen 100 % energiatuotanto on saavutettavissa vuoden
2015 loppupuolella (kuva 2.2).
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Yva-menettely nnshanﬂmm Laitos toiminnassa
valmis kevat 2013 : 2014 2015

Kuva 2.2 Arvio laajennushankkeen aikataulusta.

Lahtokohtaisesti YVA-menettely pyritdaan toteuttamaan niin, ettd tassd vaiheessa
suunnitteilla olevien eri kapasiteetti- ja teknologiavaihtoehtojen ymparistovaiku-
tukset tunnetaan ja ymparistolupaprosesseissa mahdollisesti esille tuleviin hank-
keen ymparistovaikutuksia koskeviin  kysymyksiin saadaan vastaus YVA-
selostuksesta.

YVA-selostuksen sisallon luomiseen on osallistunut asiantuntijoita mm. Turun kau-
pungilta sekd Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta seka
Lounais-Suomen vesi-ja ymparistotutkimus Oy.

2.4 Hankkeen sijoittuminen ja maankayttotarve

Biokaasulaitoksen laajennushanke sijoittuu olemassa olevan Bio-
'\-. vakka Suomi Oy:n Topinojan biokaasulaitoksen valittomaan lahei-
syyteen. Topinojan biokaasulaitos sijaitsee Topinojan jatekeskuk-
sen yhteydessa kiinteistolla no 853-447-4-6. Biokaasulaitoksen hal-
linnassa oleva tontti kasittaa yhteensa noin 8 ha. Jatekeskus sijait-
see Turun kaupungin itdosassa Metsamaen kaupunginosassa, Kaari-
nan kaupungin rajan tuntumassa (kuva 2.3). Alue on teollisuusalu-
etta ja siella sijaitsee mm. Topinojan kaatopaikka ja jatekeskus.
Liitteessa 1 on esitetty luonnos Topinojan biokaasulaitoksen ase-
makuvasta ja laajennusosien sijoittumisesta tontilla.

Kuva 2.3 Metsdméaen kaupunginosa Turussa.

Biokaasulaitos sijaitsee jatekeskuksen alueen lansiosassa, eteldpuolelle jaa pilaan-
tuneiden maiden kasittelylaitos. Itse jatekeskuksen alue rajoittuu kaakkois-
etelasuunnassa metsdiseen Pitkdsaarenméakeen. Muissa ilmansuunnissa alue rajoit-
tuu enemman avoimiin pelto- ym. alueisiin, joilta on paikoitellen ndkoyhteys jate-
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keskuksen alueelle. Jatekeskusta ympardi suojavyohyke. Jatekeskukseen johtavan
tien varrella on Turun kaupungin viheryksikon kompostointikentta. Jatekeskuksen
koillispuolelle sijoittuu ravirata. Turun kaupungin Orikedon jatteenpolttolaitos jaa
jatekeskuksen kaakkois-eteldpuolelle. Alueen lahiymparistéd on esitetty kuvassa
2.4.

s

Topinojan
Ibiokaasulaitos

i
i

N
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5 / /i i~ o N I
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Kuva 2.4 Topinojan biokaasulaitos ja sen valiton ymparisto.
Lahimmat yksittaiset asuinrakennukset sijoittuvat jatekeskuksen pohjoispuolella
kulkevan Ravurinkadun ja Vanhan Tampereentien véliselle alueelle 300-500 metrin
etaisyydelle laitoksesta. Pientaloasutusta on myods Vanhan Tampereentien pohjois-
puolella. Halisten asuntoalue sijaitsee 1,5 kilometrin paassa laitoksesta. Laitoksen
etaisyys pohjoispuolella sijaitsevaan Paimalan kouluun on noin kilometri. Etaisyys
Turun keskustaan on noin viisi kilometria.
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Kuvassa 2.5 olevassa kartassa on esitetty Topinojan ymparilla, noin kahden kilo-
metrin sateella olevat lahimmat hairiintyvat kohteet; asuintalot, liikerakennukset
seka koulut, paivakodit ja palvelukeskukset.
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Kuva 2.5 Hankkeen sijoittuminen suhteessa lahiymparistoon seka lahimmat hairiin-
tyvat kohteet.

Liséaksi Topinojan biokaasulaitoksen pohjoispuolella, noin kilometrin paassa sijait-
see vaarallisia kemikaaleja kasitteleva Aurajoki Oy:n pintakasittelylaitos (direktii-
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vin96/82/EY mukainen laitos), jolle Tukes on maaritellyt 1 km:n laajuisen konsul-
taatiovyohykkeen. Konsultaatiovyohykkeen avulla ohjataan kaavoitus- ja rakennus-
valvontaviranomaisia sijoittamasta riskille alttiita toimintoja liian lahelle vaaraa
aiheuttavia laitoksia ja varastoja. Tallaisia riskialttiita toimintoja ovat esimerkiksi
asuinalueet, vilkkaat liikennevaylat, yleistlle tarkoitetut kokoontumistilat ja -
alueet, sairaalat, koulut, hoitolaitokset ja majoitusliikkeet.

2.5 Liittyminen muihin hankkeisiin seka suhde luonnonvarojen kayttoa ja

ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeella on keskeinen asema Turun kaupunkiseudun kestavan paikallisen kulje-
tusratkaisun toteutumiseen. Ko. hankkeesta on kerrottu tarkemmin kappaleessa
2.2.1. Lisaksi hankkeella on yhtymakohtia mm. Topinojan kaatopaikka-alueen mui-
hin olemassa oleviin ja suunniteltuihin toimintoihin, sekd valtakunnallisiin ja alu-
eellisiin jatesuunnitelmiin ja ilmastostrategioihin.

Naiden suunnitelmien ja strategioiden tavoitteiden tayttaminen edellyttda bioha-
joavien jatteiden ja muun biohajoavanmateriaalin kayttamista energiantuotannon
ja kierratysravinteiden raaka-aineena huomattavasti nykyistd enemman. Biovakka
Suomi Oy:n Topinojan biokaasulaitos pystyy laajennuksen jalkeen ottamaan vastaan
biohajoavaa jatetta yhdyskuntien, teollisuuden ja maatalouden sektorilta ja tar-
joamaan nain kasittelypalveluja ja -mahdollisuuksia eri toimijoille. Samalla vasta-
taan ymparistopoliittisiin tavoitteisiin joita jate- ja energiahuollon seka lannoite-
tuotannon sektoreille on asetettu.

2.5.1 Alueen muut toimijat

Kuvassa 2.6 on esitetty Turun Seudun Jatehuolto Oy:n Topinojan jatekeskuksen
toiminnot. Turun Seudun Jatehuolto Oy:n lisaksi jatekeskuksen alueeseen siséltyvat
myds muiden laitosten kaytossa olevat alueet, joita ovat:

e Kaivoasema Oy: hiekan-, rasvan- ja Oljynerotinjatteen seka nes-
temaisen elintarvikejatteen kasittelyasema

e Kuusakoski Oy, Turun palvelupiste

e Salvor Oy, Topinojan pilaantuneen maan kasittelypiste

e Ekokem Oy Ab, Topinojan ongelmajateasema

e Suomen Rakennusjatteen Lajittelukeskus Oy

e Biovakka Suomi Oy:n Topinojan biokaasulaitos
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Alueet on luovutettu niiden toiminnasta vastaavien organisaatioiden kayttéon Tu-
run kaupungin kanssa tehdyilla sopimuksilla. Kullakin laitoksella on oma ymparisto-

lupansa.

Topinojan jatekesk uksen
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Kuva 2.6 Topinojan jatekeskuksen nykyiset toiminnot (www.tsj.fi). Topinojan jate-
keskuksen alueen omistaa Turun kaupunki.

Toimivien laitosten liséksi Topinojan alueelle on Turun kaupungin myontamat ym-
paristdluvat Turun Biovoima Oy:n biokaasulaitoksella (20.3.12) ja Turun kaupungin
viherliikelaitoksella (13.12.11). Alueelle on valmistunut myds Turun seudun Jéate-
huolto Oy:n Jatteen energiahyotykayton ymparistovaikutusten arviointimenettely
(YVA), jossa yhtena vaihtoehtona kasitelladn Topinojan kaatopaikka-alueelle sijoit-
tuvaa jatteen polttolaitosta. Lisdksi Ekokem Oy Ab ja Turun Seudun Jatehuolto Oy
(TSJ) selvittavat alueella yhdessa mahdollisuuksia kasvattaa yhdyskuntajatteiden
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materiaalikierratysta laitosratkaisulla. Kierratyslaitoskonsepti on nimetty Ekojalos-
tamoksi. Ekojalostamolla on mahdollista kasvattaa jatteiden kierratysastetta synty-
paikkalajittelulla saatavaa tasoa korkeammalle.

Topinojan biokaasulaitoksen laajentamishankkeella on monia yhtymakohtia alueen
nykyisiin toimintoihin ja vireilla oleviin hankkeisiin. Vaikka biokaasulaitos ei suora-
naisesti liity alueen muihin toimintoihin tai hankkeisiin voidaan esim. Ekojalosta-
mossa erotettua biohajoavaa jatetta kasitelld biokaasulaitoksella tai biokaasulai-
toksen tuottamaa uusiutuvaa energiaa voidaan hyddyntad alueen muiden toimijoi-
den kayttéon, myos liikennebiokaasuna. Myos osa fyysistd toiminnoista voidaan
yhdistaa, esimerkiksi biojatteen esikasittely Ekojalostamon kanssa tai vaakatoimin-
not jatehuoltoyhtion kanssa.

2.5.2 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Uudessa valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2016 biohajoavan jatteen
sijoittamista kaatopaikoille rajoitetaan. Tavoitteena on mm. tehostaa kaatopaikoil-
la syntyvan, ilmastolle haitallisen metaanin talteenottoa sekd edistdd biokaasun
laitosmaista tuotantoa ja kayttoa. Suunnitelmassa mainitaan myos yhtena kierra-
tysta ja uusiomateriaalien kayttoa edistavana keinona jateperaisten lannoiteval-
misteiden kayton edistaminen viherrakentamisessa seka maataloudessa. Yhdyskun-
tajatteiden osalta tavoitteena on kierrattaa eli hyédyntaa materiaalina 30 %, kom-
postoida tai madattaa 20 %, polttaa eli hyddyntaa energiana 30 % ja sijoittaa kaa-
topaikoille enintédan 20 % jatteesta.

Tavoitteen mukaiselle yhdyskuntajatemaaralle, tarvittaisiin valtakunnallisen jate-
suunnitelman mukaan kompostointi- tai madatyskapasiteettia noin 320 000-350 000
tonnia vuonna 2016. Topinojan biokaasulaitoshankeen laajentumisen myodta laitos
pystyy kasittelemaan alueen yhdyskunnissa syntyvan biohajoavan jatteen lisaksi
myds maataloudessa ja teollisuudessa syntyvia biohajoavia materiaaleja
240 000/360 000 tonnia vuodessa ja on nain vahvasti tukemassa paasya tavoittei-
siin.

2.5.3 Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2020
Eteld- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelma (ELSU), jonka tarkoituksena on toimeen-

panna valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa esitettyja tavoitteita, tahtéa siihen,
etta yhdyskuntajatteistd sijoitetaan kaatopaikalle korkeintaan 10 % vuonna 2020.
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Jatesuunnitelmaan on kirjattu konkreettisia toimia, jotka biokaasulaitoksen laajen-
nushankkeen myotéa toteutuvat osittain tai kokonaan:

e Jateperaisen liikennepolttoaineen kaytto lisaantyy

o Kompostituotteiden kaytto lisaantyy

e Laitosmaista lietteidenkasittelykapasiteettia on riittavasti
o Kasiteltyjen lietteiden lannoitevalmistekaytto lisaantyy

Vuonna 2008 kaikesta ELSU-alueella syntyvasta yhdyskuntajatteesta noin 70 % (1,3
Mt) oli biologisesti hajoavaa. Yhdyskuntajatteen biohajoavasta osuudesta hyddyn-
nettiin yhteensa 58 % ja kaatopaikalle jatetayttoon sijoitettiin 42 %. Biohajoavista
jatteistd hyodynnettiin aineena erityisesti erilliskerattya paperia ja kartonkia seka
biojatteista valmistettua kompostituotetta. Energiana hyédynnettyja biohajoavia
jatejakeita olivat muun muassa REF ja puujate. Kompostoimalla tai madattamalla
biohajoavia jatteita kasiteltiin yhteensa 172 500 tonnia.

Valtakunnallisen tavoitteen saavuttamiseksi (20 % madatetaan) ELSU alueelle tarvi-
taan pelkastaan yhdyskuntajatteiden biohajoavan osan madattamiseksi uutta lai-
toskapasiteettia riippuen tuolloin syntyvien jatteiden kokonaismaarasta ja aineena
hyddyntamistavoitteista noin 50 000-220 000 tn. Yhdyskuntien biohajoavien jakei-
den liséksi biokaasulaitoksella kasitellaan myos teollisuuden ja maatalouden bioha-
joavia jakeita.

Topinojan biokaasulaitos tukee kaikkia ndita padmaaria tarjoamalla kasittelykapa-
siteettia biohajoaville jatteille sekd tuottamalla biokaasua liikennekayttdon ja kier-
rattamalla ravinteita takaisin peltoon.

2.5.4 Suomen huoltovarmuuskeskus

Suomen huoltovarmuuskeskuksen strategioihin mm. energian osalta on Kkirjattu,
etta kotimaisten energialdhteiden kayttoa edistetdan. Biokaasu on energialahteena
taysin kotimaista ja riippumatonta ulkomaisista suhdanteista. Tarvittaessa To-
pinojan biokaasulaitos voi olla osa Suomen huoltovarmuutta uusiutuvan energian ja
ravinteiden osalta.

2.5.5 Kansallinen ilmastostrategia

Metaani on hiilidioksidia voimakkaampi kasvihuonekaasu ja se lisaa ilmastonmuu-
tosta. Suomen tavoitteena on osana Euroopan unionia rajoittaa ilmastonmuutosta
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aiheuttavia kasvihuonekaasupaastdjaan. Valtaosa, noin 70 prosenttia paastoista on
fossiilisten polttoaineiden ja turpeen poltosta syntyvia hiilidioksidipaastoja. Kansal-
lisen ilmastostrategian keinovalikoimaan kuuluu mm. uusiutuvien energialdhteiden
tuotannon ja kayton lisadminen, mika kasvihuonekaasupaastojen vahentamisen li-
saksi parantaa energiahuollon omavaraisuutta. Maatalouden paastojen rajoittami-
nen liittyy kotieldintalouden metaanipaastojen ja viljelyn dityppioksidipaastojen
rajoittamiseen. Yhtena keinona naihin mainitaan biokaasuntuotanto.

Topinojan biokaasulaitos tuottaa uusiutuvaa energiaa biohajoavista jatteistd kor-
vaamaan liikenteen fossiilisia polttoaineita. Biokaasulaitoksen kdynyt lanta vahen-
tad myos kotieldintalouden paastoja.

2.5.6 Varsinais-Suomen ilmastostrategia 2020

Varsinais-Suomen ilmastostrategiaan on kirjattu konkreettisina tavoitteina, joita
tama hanke osaltaan tukee. Tavoitteiksi on kirjattu mm.

e Liikenteen paastot ovat vahentyneet 15 prosenttia vuoteen 2020
mennessa vuoden 2007 tasosta.

e Maakunta on tiennayttaja kierratyksessa ja materiaalin uudel-
leenkaytossa.

e Bioenergian tuotantomahdollisuudet on hyddynnetty innovatiivi-
sesti ja kestavasti.

e Maakunnassa energiantuotannon kasvihuonekaasupaastévahen-
nykset ovat toteutuneet vahintdan kansallisten velvoitteiden
mukaisesti

Vuonna 2007 Varsinais-Suomessa liikenteen osuus kulutusperusteisista kasvihuone-
kaasupaastoistd oli 18 prosenttia, mikd vastaa noin 1,17 miljoonaa CO, -
ekvivalenttitonnia. Jos tata vuotta kaytetdan vertailuna, vuoteen 2020 mennessa
lilkkenteen kasvihuonekaasupaastdjen pitdisi vahentyd maakunnassa noin 1,0 mil-
joonaan CO, - ekvivalenttitonniin (15 prosentin vahennystavoite).

Korvattaessa bussien liikennepolttoaine biokaasulla paastaan yli 96 %:n hiilidioksi-
divéahenemdaan verrattuna diesel kayttdiseen bussiin. Taméan hankkeen tavoitteena
on tuottaa litkennebiokaasua Turun seudun bussi- ym. liikenteelle.
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2.5.7 Uusi jatelaki

Uusi jatelaki astui voimaan 1.5.2012. Jatehierarkian mukaan ensisijaisesti on va-
hennettava jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatettd syntyy, jatteen haltijan on
ensisijaisesti valmisteltava jate uudelleenkayttoa varten tai toissijaisesti kierratet-
tava jate. Ellei kierratys ole mahdollista, jate on hyoddynnettdva muulla tavoin,
esimerkiksi energiana. Jate voidaan sijoittaa kaatopaikalle tai loppukasitella muul-
la tavoin vain, jos hyddyntaminen ei ole mahdollista. Biohajoava jate voidaan hyo-
dyntda energiana ja materiaalina.

Jatelaissa on kuvattu myods etusijajarjestys. Etusijajarjestys sitoo ammattimaisia
jatteen tuottajia, kasittelijoitd ja kerdajia sekd kunnallisia toimijoita. Etusijajar-
jestyksen mukaista jatehuoltovaihtoehtoa valittaessa huomioidaan jatteen elinkaa-
rivaikutukset, ymparistonsuojelu seka toimijan tekniset ja taloudelliset edellytyk-
set noudattaa etusijajarjestysta.

Topinojan biokaasulaitos pystyy tarjoamaan koetetulla tekniikalla jatehuollon pal-
veluja, jonka elinkaarivaikutukset ovat erittdin pienet. Jatteiden kasittelymene-
telménd biokaasuteknologia tuottaa energiaa moninkertaisesti sen kuluttamaan
energiaan verrattuna. Biohajoava jatemateriaali hytédynnetdan kokonaisuudessaan
energiaksi, maanparannusaineiksi ja kierratysravinteiksi.

Jatelain kokonaisuudistukseen liittyen ollaan valmistelemassa biohajoavan jatteen
ja muun orgaanisen aineksen kaatopaikkakieltoa. Tallainen kielto tullaan sisallyt-
tamaan uuden jatelain nojalla annettavaan kaatopaikka-asetukseen. Tama edellyt-
tad mm. kasittelykapasiteetin kasvattamista biohajoavien jatteiden kasittelyssa,
jota mm. Topinojan biokaasulaitos pystyy tarjoamaan.

2.5.8 Muut ohjelmat ja suunnitelmat

Topinojan biokaasulaitoshankkeella on myds yhtymakohtia Suomen hallitusohjel-
maan, johon on kirjattu mm. biokaasun liikennekaytén edistdminen. Neuvottelutu-
loksessa on kirjattu mm. ettd liikennepolitiikassa kiinnitetddan huomiota Suomen
paastovahennystavoitteisiin liikennesektorilla. Lisdksi liikenteen paastdja tullaan
vahentamadn mm. tukemalla joukkoliikennettd ja autokannan uudistumista, suosi-
malla vahapaastoisia ajoneuvoteknologioita seka biokaasun liikennekayttda edista-
malla.

Peltojen viljelykaytossa pitdminen edistda huoltovarmuutta ja tarvittaessa peltojen
nopeaa saamista takaisin ruuan tuotantoon metsittymisen sijaan. Peltojen viljely
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edistdd myos ravinteiden kierratysta ja valumien hallintaan sekd maaseudun elin-
kykyisena pitamista.

Topinojan biokaasulaitos parantaa mm. vesistéjen suojelua ja ravinnepaastdjen
hallintaa kierrattamalla vesikasveihin sitoutunutta typped ja fosforia ravinteiksi
pelloille sen sijaan, etta kasvien sisdltamat ravinteet jaisivat vesistoon. Samalla
varaudutaan edistdmaan kotimaista ruoan tuotantoa olosuhteissa, joissa kilpailu
fosforista kiristyy ja lannoitteiden hinnat nousevat. Laajemmin pelto- ja vesikasvi-
en energiahyddyntaminen vaikuttaa fossiilisten polttoaineiden kayttoon.
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3 HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY, TIE-
DOTTAMINEN JA VUOROVAIKUTUS

3.1 YVA - menettelyn tarkoitus ja vaiheet

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa paatoksenteon tueksi tietoa hankkeen
ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista, haitallisten vaikutusten lieventdmismahdol-
lisuuksista ja eri osapuolten ndkemyksista hankkeeseen. Lisaksi YVA-menettely
tuottaa tietoa hankkeen suunnittelua ja toteuttamista varten. YVA-menettelyn pe-
riaatteellinen kulku on esitetty kuvassa 3.1.

YVA-menettelyn aloitus

- L

Arviointiohjelman laatiminen

Lausunnot ja muistutuk}

Iy

hteysviranomaisen kuulutus
ja tiedottaminen

Yhteysviranomaisen  lausunto

arviointiohjelmasta

S

Ymparistovaikutusten arviointi

= L

Arviointiselostuksen laatiminen

L ausunnot ja muistutuk5et>

iyl

rhteysviranomaisen kuulutus
ja tiedottaminen

Yhteisviranomaisen lausunto
arviointiselostuksesta

L

YWVA-menettely paattyy

Kuva 3.1 Ymparistovaikutusten arviointiprosessin padkohdat ja prosessin kulku.
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3.2 Arviointiohjelma laatiminen

Hankkeen YVA-menettely alkoi kesélla 2012. YVA-menettelyn ensimmaisessa vai-
heessa hankkeelle laadittiin ymparistovaikutusten arviointiohjelma, jossa esitettiin
kuvaus hankkeesta ja suunnitelma tarvittavista selvityksista ja arviointimenettelyn
jarjestamisesta. Arviointiohjelman laati Watrec Oy yhteistydssa hankkeesta vastaa-
van kanssa. Arviointiohjelman sisdllén luomiseen saatiin asiantuntijalausuntoja
mm. Turun kaupungin ja seka muilta paikallisilta viranomaisilta. Valmis arviointioh-
jelma toimitettiin Varsinais-Suomen Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle
12.9.2012.

3.3 Ohjelmavaiheen tiedottaminen ja vuorovaikutus

Yksi ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain tavoitteista on lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-lain 8 §:n mukaan
yhteysviranomaisen on huolehdittava arviointiohjelmasta tiedottamisesta kuulutuk-
silla hankkeen arvioidulla vaikutusalueella sekd pyydettava tarvittavat lausunnot ja
varattava mahdollisuus mielipiteiden esittamiseen.

Varsinais-Suomen Ely-keskus kuulutti arviointiohjelman vireille tulosta Turun Sano-
missa ja Abo Underrattelser - sanomalehdessa seka ympaéristohallinnon internetsi-
vuilla. Arviointiohjelma oli ndhtavana 24.9.-12.11.2012 valisena aikana vaikutus-
alueen kuntien (Turku, Kaarina ja Lieto) ilmoitustauluilla seka ELY-keskuksen koti-
sivulla  www.ely-keskus.fi/varsinais-suomi ja hankkeesta vastaavan kotisivulla
www.biovakka.fi. Hanketta ja sen ymparistovaikutusten arviointia esiteltiin yleisol-
le 25.9.2012 Turun kristillisessa opistossa. Yhteenveto yleisttilaisuudesta on esitet-
ty kappaleessa 3.3.1. Hankkeesta vastaava on laatinut myds oman tiedotteen hank-
keesta.

Nahtavilla oloaikana hankkeesta sai esittéa mielipiteitéa ja muistutuksia. Hankkees-
ta annettiin lausuntoja 9 kpl ja mielipiteita 1 kpl. Lausunnot antoi Turun museo-
keskus/Varsinais-Suomen maakuntamuseo, Turun kaupungin ymparisto-ja kaavoi-
tuslautakunta, Kaarinan kaupungin ymparistonsuojelulautakunta ja kaupunginhalli-
tus, Kaarinan kaupungin perusturvalautakunta, Liedon terveydensuojeluviranomai-
nen, Liedon kunnan rakennus- ja ymparistolautakunta sekd kunnanhallitus, Pelas-
tusviranomainen seka Turvallisuus- ja kemikaalivirasto. Yhteenveto ohjelmalausun-
nosta on esitetty kappaleessa 3.3.2.

YVA-menettelyn aikana lahettiin my6s Topinojan ympariston kiinteistoille asukas-
kirje, missa kerrottiin hankkeesta ja pyydettiin lahettamaan mielipiteita joko kir-
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jeella, séhkopostilla tai Biovakan www-sivuilla olevan sahkodisen palautelaatikon
kautta. Asukaskirje oli nahtavilla myds Biovakan www-sivuilla. Yhteenveto kirjeesta
ja palautteista on esitetty kappaleessa 3.3.3.

3.3.1 Yleisotilaisuus 25.9.2012 Turun kristillisella opistolla

Biovakka Suomi Oy - Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen YVA-
ohjelmatilaisuus pidettiin Turun kristilliselld opistolla 25.9.2012 klo 18-20.

Lasna oli Biovakan edustajien Jyrki Heilan ja Teija Paavolan, Watrec Oy:n konsultti
Jaana Tuppuraisen sekd Varsinais-Suomen Ely-keskuksen viranomaisen Petri Hiltu-
nen lisdksi 7 osallistujaa, joista yksi edusti Turun seudun puhdistamoa, yksi Lou-
nais-Suomen vesi-ja ymparistontutkimus Oy:tad ja yksi TSJ:t&, loput nelja olivat
asukkaita tai muutoin asiasta kiinnostuneita.

Tilaisuuden avasi Jyrki Heil&a, joka kertoi yleisesti Biovakasta ja hankkeen taustois-
ta. Petri Hiltunen kavi esityksessdan lapi YVA menettelyn kulun ja tarpeen seka
kertoi osallistumisesta. Jaana Tuppurainen esitteli varsinaisen hankkeen sekd ym-
paristdvaikutusarviointisuunnitelman. Lopuksi oli aikaa yleiseen keskusteluun. Kes-
kusteluissa kasiteltiin seuraavia aiheita rakentavassa hengessa:

e miksi YVA -asioita tehdaan palapelind toiminto kerrallaan, to-
pinojan YVA pitaisi kasitella kokonaisuutena

e valiteltiin huonosta vastauksen saamisesta kyseltdessa mm. mis-
ta esim. hajut johtavat

e yleisesti Topinojan alueelta tulevien vesien kulkeutuminen ojiin
pitéisi tutkia, vedet myo6s usein levittavat hajua

e ihmeteltiin biokaasulaitokselle tulevien suurien massojen maa-
raa, miksi kaikki jatteet on tuotava Turkuun?

e ihmeteltiin my6s vahaista osallistumista ko. tilaisuuteen, onko
tallaisilla tilaisuuksilla ylipdatansd merkitysta -> tiedotteet ja
lehtiartikkeli eivat ilmeisesti herattaneet kiinnostusta -> jos yk-
sikin tilaisuuteen tulee niin tilaisuus pidetaan (viranomainen)

e kuinka kauan Topinojan kaatopaikka yleensa on olemassa

Yhteenvetona todettiin, ettd YVA- selostukseen voitaisiin keskittya oleellisimpiin
ongelmakohtiin, kuten hairidtilanteisiin ja niiden hallintaan. Liséksi toivottiin in-
formaation jakoon saanti tehokkaammaksi, ja esim. koko alueen avoimien ovien
jarjestamista.
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3.3.2 Yhteysviranomaisen lausunto ja tarkennukset YVA-ohjelmasta

YVA-lain 9 8:n mukaan yhteysviranomainen antaa YVA-ohjelmasta lausunnon, jossa
todetaan milté osin arviointiohjelmaa on tarkastettava, seka esittad yhteenvedon
muista lausunnoista ja mielipiteista.

Alla on esitetty yhteysviranomaisen lausunto ja pyydetyt tarkennukset Topinojan
biokaasulaitoksen laajennushankkeen arviointiohjelmasta:

Arviointiohjelmassa on esitetty ohjelman sisalto YVA-asetuksen 9 8:n edellyttamalla
tavalla. Hankkeen arviointiohjelma on varsin selked kokonaisuus, johon kuitenkin
on tarpeen sisallyttda joitakin lisayksia ja tarkennuksia arviointiohjelmasta annet-
tujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.

Hankekuvaus
Hanke, sen tausta, tavoitteet ja sijainti on kuvattu selke&sti arviointiohjelmassa.
Hankkeen toteuttamisen vaihtoehdot on selvasti esitetty.

Arvioitavat vaikutukset on esitetty sivuilla 62 - 67 kohdissa 7.1.-7.6. ja vaikutusalu-
een rajaus sivuilla 67 - 69 kohdassa 7.7. Vaikutuksia arvioitaessa otetaan huomioon
laitoksen elinkaaren vaiheet rakentamisesta aina toiminnan lopettamiseen. Kayton
aikaiset vaikutukset ovat kuitenkin merkittdvimmat. Keskeiset ymparistovaikutuk-
set ovat alustavan arvion perusteella vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin
ja viihtyvyyteen. Erityisesti ilman kautta leviavat kaasu- ja hiukkasmaiset paastot
mahdollisine haju- ja terveysvaikutuksineen ovat arvioinnissa keskeisella sijalla.
Tassa suhteessa toiminnan poikkeustilanteet, kuten onnettomuudet ja hairiot lait-
teistojen toiminnassa, ovat keskeisia, joten riskinarviointiin tulee kiinnittaa riitta-
vasti huomiota. Kemikaalien varastointi (maarineen) ja siihen liittyvat riskit tulee
esittaa arviointiselostuksessa selkedasti. Samoin jatevesien ja hulevesien muodos-
tumiseen ja erityisesti niiden ravinne- ja kiintoainekuormitukseen tulee kiinnittaa
huomiota.

Arvioinnissa tulee tarkasti ottaa huomioon se, etta hankekuvaus sisaltaa kaikki toi-
minnan edellyttdmat oheis- tai lisdtoiminnot ja on jo suunnitteluvaiheessa mahdol-
lisimman tasmallinen, ettd ymparistdvaikutukset voidaan ilman merkittavia epa-
varmuustekijoita arvioida.

Hankkeen tekninen kuvaus siséltéaa jokaisen vaihtoehdon (VE:t 0, 1 ja 2) prosessiku-
vaukset ja sanalliset kuvaukset osaprosesseista. Kuvaukset ovat ohjelmavaiheessa
riittavan seikkaperaiset.
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Hankkeen suunnittelutilanne ja tavoiteaikataulu on tuotu esille. Ymparistovaikutus-
ten arviointimenettely on tarkoitus saada paatokseen loppukevaasta 2013 ja laitok-
sen on suunniteltu olevan lupaprosessien ja laitoshyvaksynnan jalkeen valmis aloit-
tamaan toimintansa vuoden 2015 alkupuolella. Taysimittainen energiantuotanto
olisi saavutettavissa vuoden 2015 loppupuolella.

Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset on kokonaisuutena selkeasti esitetty.
Tieto biokaasun varastointimaarista tulee kuitenkin ilmoittaa arviointiselostukses-
sa, koska sen perusteella ratkeaa, toimiiko teollisuuskemikaaliasetuksen mukaisena
valvontaviranomaisena Tukes vai aluepelastuslaitos.

Valtakunnallisten seka alueellisten energiapoliittisten ja jatehuollon tavoitteiden
vaikutus on nakyvissa hankkeen taustassa ja tavoitteissa erittain hyvin. Hankkeen
liittyminen ymparistonsuojelua koskeviin saadoksiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin on
otettu huomioon ja suhde niihin kuvataan arviointiselostuksessa. Johdanto-osassa
hanketta on motivoitu runsain esimerkein sen liittymakohdista kansainvalisiin, kan-
sallisiin ja alueellisiin ymparistopoliittisiin tavoitteisiin. Arviointiselostuksessa tulee
selventdd ja tasmentda naiden liittymakohtien merkitysta hankkeen kannalta. Eri-
tyisesti s. 10 viimeisessa kappaleessa esitetyt arviot kaipaavat tarkempia perustelu-
ja.

Vaihtoehtojen kasittely

Tassd YVA-menettelyssa vaikutukset arvioidaan 0-vaihtoehdon lisdksi 240 000 tn ja
360 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille. Sijaintipaikan osalta vaihtoehtona
kaytetaan jo olemassa olevan biokaasulaitoksen sijaintipaikkaa Turun Topinojan
kaatopaikka-alueella. Hankkeen sijoittuminen jo olemassa olevan biokaasulaitoksen
valittomaan laheisyyteen mahdollistaa olemassa olevan infran hyddyntamisen. Myds
kaatopaikka-alueen muiden hanketta tukevien toimintojen laheisyys luo synergiaa
alueen kaytolle ja vahentad nain myods ymparistovaikutuksia. Alueen liikenneyhtey-
det ovat hyvat. Matkat biokaasua liikenteessa hyodyntaviin kohteisiin ovat lyhyet.
Kapasiteettivaihtoehtoja tarkasteltaessa on otettu huomioon Turun kaupungin lii-
kennebiokaasun kayton lisaamistd kaupungin liikenteessa koskeva hanke ja sen
myoOta tarvittavan biokaasukapasiteetin kasvattaminen. Tarvittavan kaasumaaran
lisdksi on kartoitettu myo6s alueen potentiaalisia biohajoavan materiaalin tuottajia
ja toisaalta my0s syntyvien ravinnejakeiden loppukayttajia. Naiden tarkastelujen
pohjalta on paadytty laajennushankkeen kapasiteetteihin 240 000 ja 360 000 tn/a.

Arviointiselostuksesta tulee ilmeté toiminnan laajentamisen vaikutus (vaihtoehdois-
sa VE 1 ja VE 2) hulevesien maaraéan ja laatuun erityisesti silloin, jos laitosalueella
varastoidaan suuria maaria biojatettd, peltobiomassoja tai muita kasviperaisia jat-
teita. Hulevesitarkkailun tulee olla osa hankkeen vesistdvaikutusten tarkastelua ja
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kohdentua jatevedenpuhdistamon purkualueen lisdksi myo6s laitosalueen hule-
vesiverkostoon ja alueen ojiin. Naiden hulevesivaikutusten lisdksi tulee myo6s arvi-
oida vastaanotettavan jatemaaran aiheuttamaa varastointitilan tarvetta alueella
eri vaihtoehdoissa.

Arviointiohjelman mukaan madattamolta viemariin ja Kakolan jatevedenpuhdista-
molle johdettava jatevesimaara ei lisaanny eri vaihtoehdoissa. Arviointiselostukses-
sa tulee selvittad tarkemmin, mihin tdma arvio perustuu. Samoin selostuksessa tu-
lee esittda, miten varmistetaan nestetuotteiden varastotilojen riittavyys, jos puh-
distamolle johdettavien jatevesien maara ei lisdanny laitoksen vastaanottokapasi-
teetin kasvaessa moninkertaiseksi.

Vaikutukset ja niiden selvittaminen

Menetelmat

Vaikutusten selvittaminen perustuu olemassa oleviin selvityksiin (kirjallisuus ja
olemassa olevien laitosten seurantatiedot), lisaselvityksiin, kuten liikenne-
ennusteisiin, tietokoneohjelmin toteutettaviin melulaskentoihin, ilmanepapuhtauk-
sien paastolaskentoihin (mm. LIISA 2001.1 liikennep&aastdjen osalta) ja tyollisyys-
vaikutusmallinnukseen, maastokaynteihin, muihin erillisselvityksiin ja niiden poh-
jalta tehtavaan asiantuntija-arviointiin. Arviointimenetelmat on kuvattu kunkin
selvitettavan vaikutuksen yhteydessa. Arviointiselostuksessa erityisesti laskentame-
netelmien kuvaus tulee esittda niin selkeasti ja ymmarrettavasti, ettd ilman erityis-
téa asiantuntemustakin menetelmien kayttokelpoisuudesta, yleisesta luotettavuu-
desta ja menetelmiin sisaltyvista keskeisistd epavarmuuksista saa kasityksen. Riski-
en ja niihin varautumisen kuvaamiseen tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Alueen nykytila

Hankkeen vaikutusten arviointia varten huolellisesti tehty alueen nykytilan kuvaus
on keskeinen. Ohjelmassa on esitetty selkeasti yleiskuvaus arvioitavien toteutta-
misvaihtoehtojen sijoituspaikasta ja alueen nykytilasta. Nykytilan kuvauksessa on
otettu hyvin huomioon keskeisimmat asiat, kuten kaavoitus ja asutus, maapera,
vesistot ja luontoarvot, maisema, liikenne seka melu ja ilmanlaatu. Nykytilan ku-
vaus tulee ottaa mukaan myds hankkeen toteuttamatta jattamista koskevan vaih-
toehdon kasittelyyn.

Nykytilan osalta esitetdan kuitenkin eraitd korjauksia ja tasmennyksia jaljempana
kohdassa Tarkasteltavat vaikutukset ja lisaselvitysten tarve.

Vaikutusalue
Hankkeessa laaja-alaisin vaikutus muodostuu vaikutuksista ilmastoon ja luonnonva-
rojen hyodyntamiseen. Nama periaatteessa globaalit vaikutukset ilmenevéat osin
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valillisesti. Tyollisyysvaikutusten ja yhdyskuntarakenteellisten vaikutusten kautta
aiheutuu seudullisia vaikutuksia. Valittémien vaikutusten tarkastelu on jaettu 1 km
sateella selvitettaviin (melu, pély, maaperd, pohjavedet, elollinen luonto, raken-
nukset, maisema ja kulttuuriperint®) ja 2 km sateella selvitettaviin (haju, terveys-
vaikutukset, ilmanlaatu). Vaikutusarvioinnin tarkemmat rajaukset on esitetty arvi-
oitavien vaikutusten yhteydessa. Vaikutusten tarkastelualuetta voidaan téssa vai-
heessa pitdad lahtokohtaisesti riittavana. Vaikutusalueen laajuutta arvioitaessa tu-
lee kuitenkin ottaa huomioon, etta hairiépaastot ja poikkeustilanteet, kuten bio-
kaasulaitosonnettomuudet, saattavat aiheuttaa haitallisia vaikutuksia esitettya laa-
jemmalla alueella. Nama vaikutusten osalta selvitysaluetta tulee laajentaa tarvit-
tavassa maarin.

Hajuvaikutusten arvioinnin tulee olla kokonaisvaltaista ja sen tulee ulottua kulje-
tukset huomioon ottaen riittavan laajalle alueelle. Tata tarkoitusta varten arvioin-
tiohjelmassa esitettya 2 km tarkastelusddetta tulee mahdollisesti laajentaa. Kulje-
tukset jaavat ymparistolupakasittelyn ulkopuolelle muutoin kuin laitosalueen osal-
ta, mika lisaa asian painoarvoa YVA-kasittelyssa.

Tarkasteltavat vaikutukset ja lisdselvitysten tarve
Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan YVA-laissa edellytettyja ymparistovaikutuk-
sia.

Hankkeessa keskeisimmat ja merkittavat vaikutukset on tuotu hyvin esille ja niiden
tarkastelu on esitetty varsin kattavasti. Hankkeesta aiheutuvat mahdolliset vaiku-
tukset on arviointiohjelmassa hahmotettu yleisella tasolla hyvin. Tarkastelussa on
tasapainoisen kokonaisuuden saavuttamiseksi kuitenkin tarpeen ottaa huomioon
seuraavat lisaselvitys- ja tdsmennystarpeet.

Luontoarvojen osalta arviointiselostusta on tarpeen taydentaa seuraavilla tiedoilla.
Suojelualueet ja -kohteet:

Pomponrahkan suoalue lahiymparistdineen sisdltyy Natura 2000 -verkostoon (Pom-
ponrahka FI0200061) valtioneuvoston paatdsten (20.8.1998 ja 22.1.2004) mukaises-
ti. Neljan kilometrin sateella laitoksesta sijaitsee 1 luonnonsuojelulailla rauhoitettu
luonnonsuojelualue ja 9 luontotyyppipadtoksin suojeltua kohdetta (pahkinapensas-
lehdot ja jalopuumetsikot).

Liikenteesta aiheutuvien paastdjen arvioinnissa tulee hyddyntdd LIISA 2001.1 -
laskentajarjestelman lisaksi paivitettya versiota LIISA 2011.
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Rakennetun ympariston osalta tulee selostusta taydentaa seuraavasti.

Topinojan jatekeskusalueen pohjoispuolella sijaitsee vaarallisia kemikaaleja kasit-
televa Aurajoki Oy:n pintakasittelylaitos (Direktiivin 96/82/EY mukainen laitos),
jolle Tukes on méaaritellyt 1 km:n laajuisen konsultaatiovythykkeen.

Kemikaalien varastoinnin osalta tulee esitettyja tietoja tdsmentaad arviointiselos-
tuksessa. Tieto biokaasun varastointimaarista eri vaihtoehdoissa tulee ilmoittaa.

[Imaan aiheutuvien vaikutusten osalta arviointiselostuksesta tulee ilmeté toiminnan
laajentumisen vaikutus molemmissa laajentumisvaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) haju-
haittojen ilmaantumiseen ja arvio siita, milla edellytyksilla biokemiallinen pesuri ja
aktiivihiilisuodatus ovat riittavia menetelmid prosessissa syntyvien hajuhaittojen
estamiseen. Hairidtilanteista ja toiminnan laajuuden vaikutuksesta hairididen mah-
dolliseen esiintymistiheyteen ja hajuhaittojen voimakkuuteen tulee selostuksessa
esittda arvio. Taman perusteella tulee tehdd myds arvio mahdollisten hairidtilan-
teiden varalle laadittavista toimintasuunnitelmista ja niiden sisallosta.

Riskinarvioinnin osalta tulee selostuksessa arvioida riskien toteutumisen ja poikke-
ustilanteiden seurauksena syntyvat haitalliset ymparisto- ja terveysvaikutukset.
Erityisesti biokaasulaitosonnettomuuden yhteydessa suuren kaasumaaran akillisen
vapautumisen vaikutukset tulee selvittaa.

Epévarmuustekijat ja oletukset
Keskeiset epavarmuustekijat ja oletukset on arvioinnissa tuotu esille ja ne kuva-
taan arviointiselostuksessa.

Haitallisten vaikutusten vahentéamiskeinot

Arviointiohjelmassa on tuotu esille haittojen torjunta ja lieventdminen. Arvioin-
tiselostuksessa tulee esittad myos haitallisten vaikutusten torjunta mahdollisimman
konkreettisesti.

Seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan ehdotus hankkeen vaikutusten seurantaan, jota tar-
kennetaan ymparistolupavaiheessa. Seurantaohjelma jaetaan ymparistolupaproses-
sia palvelevasti kolmeen osaan, jotka kasittavat 1) kayttotarkkailun, mukaan luet-
tuna omavalvontaohjelman, 2) paastotarkkailun seka 3) vaikutustarkkailun. Seu-
rantaohjelmassa tulee ottaa huomioon myds Turun kaupungin ja Liedon kunnan
luonnosvaiheessa oleva Maarian - lImaristen osayleiskaava, joka toteutuessaan tuo
merkittavasti lisaéa asutusta hankkeen vaikutusalueelle.

35

Copyright Watrec Oy 2013
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen YVA-selostus 2013

Hajuhaittojen arvioimiseksi on lausunnoissa esitetty hajupaneelin perustamista
osana laitoksen vaikutustarkkailua. Vaikka hajupaneelin kaytosta paatettaisiin vas-
ta ymparistélupaprosessin aikana, on perusteltua kaynnistaa paneelin toiminta jo
ennen toiminnan mahdollista laajentamista. Topinojan alueella on jo nykyaan usei-
ta laitoksia, joista voi aiheutua hajuhaittoja ymparistoon. Myos Biovakan nykyinen
laitos lukeutuu naihin. Hajupaneelin kaynnistaminen ennen biokaasulaitoksen mah-
dollista laajentamista toimisi siten samalla ymparistélupahakemuksen perustilasel-
vityksena.

Osallistuminen

Arviointimenettelyssa on keskeista osallistuminen ja sen avulla saatavan palautteen
aito huomioon ottaminen sekd hankkeen ymparistdvaikutusten riittava selvittami-
nen. Arvioinnissa on sidosryhmille varattu tdéhdn mennessa riittdvad mahdollisuus
ilmaista mielipiteensa ja antaa lausuntonsa hankkeesta. Vuorovaikutuksen ja osal-
listumisen toteutumiseen kaytetadan vakiintuneesti menettelyyn liittyvia yleisétilai-
suuksia. Hankkeesta tiedottamiseen on myds hankkeesta vastaavan taholta varus-
tauduttu. Biovakka Suomi Qy:n internetsivuilla on séhkdinen yhteydenottolomake
palautteen antamista varten.

Lausunnoissa ja esitetyssa mielipiteessa on perustellusti tuotu esiin hankkeesta tie-
dottamisen ja vuorovaikutuksen téarkeys. Esimerkiksi laitoksen sosiaalista ulottu-
vuutta on esitetty arvioitavaksi asukkaille suunnattavilla kyselyilla ja haastatteluilla
seka suunnitteluvaiheen etta toiminnan aikana. ELY-keskus suosittelee asukasmieli-
piteiden kartoitusta erillisella kyselylla tai haastattelulla, ellei vastaavaa tietoa ole
saatavilla muista léhteista.

Raportointi

Arviointiohjelma on rakenteeltaan hyva ja jasentynyt. Arviointiselostuksen laatimi-
sessa on kuitenkin otettava huomioon, etta selvitettavat vaikutukset ja asiat esite-
taan siten, ettd lausunnoissa ja mielipiteissa esille nousseisiin keskeisiin kysymyk-
siin on arviointiselostuksesta loydettavissa jossain muodossa vastaus. Raportin ha-
vainnollisuuteen ja yleistajuisuuteen tulee kiinnittda huomiota erityisesti riskinar-
vioinnissa ja laskennallisten menetelmien kaytossa. Esitetyssd mielipiteessa on pe-
rustellusti vaadittu, ettd selostukseen liitetdan selked karttaesitys, johon on mer-
kitty lahimmat asuinkiinteistot sekd herkasti hairiintyvat kohteet.

Vaihtoehtojen vertailu

Oleellisinta arviointiohjelmassa on vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 tarkastelu. Arvioin-
tiselostuksessa tulee kiinnittdd huomiota myo6s nollavaihtoehdon (VE 0) riittavaan
tarkasteluun.
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Arvioinnin tulosten tulee valittyd mahdollisimman selkedssa muodossa lukijalle.

Yhteenveto ja ohjeet jatkotyohon

Arviointiohjelma kattaa keskeiset YVA-menettelyssa selvitettavat asiat. Esitettyjen
selvitysten hankkiminen on hankkeesta vastaavan tehtava. Arvioinnin aikana tulee
tarpeen mukaan pitdd yhteyttd YVA-menettelyssa mukana oleviin asiantuntijavi-
ranomaisiin. Hankkeessa lisatietoja on saatavissa mm. Varsinais-Suomen elinkeino-,
lilkkenne- ja ymparistokeskuksesta. Arviointitydn etenemisessa tulee ottaa huomi-
oon, etta tarvittaville selvityksille on kaytettavissa riittava ja selvitysten kannalta
sovelias aika.

3.3.3 Yhteenveto asukaskirjeesta

Asukkaiden mielipiteitd kartoitettiin asukaskirjeelld, joka lahettiin noin 150 To-
pinojan valittdmassa laheisyydessa olevalle kiinteistblle. Asukaskirjeessa kerrottiin
hankkeesta ja sen vaikutuksista. Kirjeen vastaanottajilla oli mahdollisuus kommen-
toida hanketta suoraan Biovakka Suomi Oy:n nettipalaute laatikkoon, sahkdpostilla,
puhelimella tai kirjeitse.

Asukasmielipiteen kartoittamismenettelysta keskusteltiin YVA-yhteyshenkilon kans-
sa. Kevennettyyn asukaskirjeeseen paadyttiin lahinna siksi, etta alueen asukkaille
oli juuri toteutettu laaja asukaskysely Turun Seudun Jatehuolto Oy:n (TSJ) Jatteen
energiahyotykayton ymparistovaikutusmenettelyn yhteydessa. TSJ:n asukaskyselys-
sa selvitettiin jatteenpolttolaitoksen sijoituspaikkojen lahialueiden kaytt6a ja mer-
kitysta, vastaajien kasityksid asuinymparistonsa nykytilasta sekd hankkeen mahdol-
lisista vaikutuksista. TSJ:n asukaskyselyn perusteella Topinojan ympariston asuk-
kaat pitavat tarkeimpina asioina asuinymparistéssaan ihmisten terveyttd, asuinviih-
tyvyyttéa ja ilmanlaatua seké poly- ja hajutilannetta. Naiden asioiden nykytilannetta
vastaajat pitavat keskimaarin melko hyvana, mutta pély- ja hajutilanne koetaan
selkeasti muita huonommaksi. Myds luonto ja ulkoiluolosuhteet ovat asukkaille téar-
keita, ja erityisesti ulkoilumahdollisuuksia pidetddn nykytilanteessa hyvina. Kiin-
teist6jen arvoa, alueen imagoa, liikennetta ja Turun seudun energianhankintaa pi-
detéén nykytilanteessa hieman vahemman tarkeina. Ainoastaan tyollisyys ja talous-
tilannetta koetaan nykytilanteessa huonoksi. TSJ:n kyselyssd vastausprosentti oli
noin 17 %.

Biokaasulaitoshanke ei herattanyt asukaskirjeen saaman palautteen mukaan suurta
mielenkiintoa hanketta kohtaan. Vastausprosentti jai alle 3 %. Syyna heikkoon vas-
taus maaraan saattoi myos olla askettain TSJ:n toteuttama asukaskysely. Kaikissa
vastauksissa ymmarrettiin hanke ympariston kannalta positiiviseksi. Vastauksissa
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kuitenkin toivottiin, ettei laajennus pahentaisi hajuhaittoja eikd hajujen hallinnas-
sa saasteltaisi tekniikan osalta. Vastauksissa oltiin myds tyytyvaisid hankkeen ete-
nemiseen ja materiaalin vastaanoton monipuolistumiseen. Muutoin biokaasulaitok-
sen vaikutuksia alueen asuinympéaristéon ei kommentoitu.

3.4 Vuoropuhelu ja viranomaislausunnon huomioonottaminen YVA-prosessissa

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus perustuu arviointiohjelmaan ja yhteys-
viranomaisen siitd antamaan lausuntoon. Arviointiohjelmassa esitettya suunnitel-
maa on tarkennettu lausunnot ja mielipiteet huomioiden. Ymparistovaikutusten
arvioinnissa on otettu huomioon YVA-ohjelmasta annetut viranomaislausunnot.

Lisaksi suunnittelun edetessa on arvioinselostuksessa tarkennettu biokaasulaitoksen
toimintaa ohjelmavaiheeseen nahden. Tarkennuksia on tullut seuraavilta osin:

- viemaroitavien jatevesien maaraa on kasvatettu eri kapasiteeteissa

- lisatty kuvaus biokaasunjalostuslaitoksesta

- lisatty kuvaus pyrolyysitekniikan soveltamisesta madatysjaannoksen
kiintojakeen jalostamiseksi biohiileksi.

3.5 Selostusvaiheen tiedottaminen ja vuorovaikutus

Tassa dokumentissa kuvattu, YVA-lain ja asetuksen edellyttamé arviointiselostus
kuulutetaan yhteysviranomaisen toimesta ja se asetetaan n&htaville Varsinais-
Suomen ELYn (www.ely-keskus.fi/varsinais-suomi) ja hankkeesta vastaavan
(www.biovakka.fi) www-sivuille 30-60 paivan ajaksi. Kuulutusaikana jarjestetaan
yleisOtilaisuus, jossa arvioinnin tulokset ja toiminnan harjoittajan ndkemys hank-
keen etenemisesta esitellaan yleisolle. Arviointiselostuksesta saatavat muistutukset
ja lausunnot, seka varsinainen yhteysviranomaisen antama selostuslausunto on lah-
tokohtana hankkeen ymparistdlupaprosessissa.

3.6 Arvioitavat toteuttamisvaihtoehdot ja toteuttamatta jattaminen

YVA-asetuksen 3 luvussa, 9 8:n 2. kohdassa edellytetddn arviointiohjelmassa esitet-
tavan tarpeellisessa maarin hankkeen toteuttamisvaihtoehdot, joista yhtena vaih-
toehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, ellei téllainen vaihtoehto erityi-
sesta syysta ole tarpeeton.
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YVA-asetuksen 3 luvussa, 9 8:n 2. kohdassa edellytetddn arviointiohjelmassa esitet-
tavan tarpeellisessa maarin hankkeen toteuttamisvaihtoehdot, joista yhtena vaih-
toehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, ellei téllainen vaihtoehto erityi-
sesta syysta ole tarpeeton.

Tassd YVA-menettelyssd vaikutukset arvioidaan olemassa olevan toiminnan (O-
vaihtoehdon) lisaksi 240 000 tn ja 360 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.
Sijaintipaikan osalta vaihtoehtona kaytetaan jo olemassa olevan biokaasulaitoksen
sijaintipaikkaa Turun Topinojan kaatopaikka-alueella.

Arviointi siséltaa seuraavat eri vaihtoehdot (VE) ja niiden tarkastelut:

e VEO Nykyinen toiminta jatkuu: BKL 75 000 tn/a yhdyskuntien jatevesiliet-
teita kasitteleva laitos; biokaasu sahkoksi ja lammoksi, madatysjaannoksesta
veden erotuksen jalkeen fosforipitoista humusta sekad typpipitoista ravinne-
liuosta.

e VEI1 Laajennus BKL 240 000 tn/a kaikkia biokaasulaitokseen soveltuvia
materiaaleja kasitteleva laitos; kaasunjalostus; kaasu hyddynnetéaan liikenne-
kaytossd tai CHP-tuotannossa; ll-linjainen, joista lopputuotteita kuten
VEO:ssa, myos erilaisia lopputuotteita.

e VEZ2 Laajennus BKL 360 000 tn/a kaikkia biokaasulaitokseen soveltuvia
materiaaleja kasitteleva laitos; kaasunjalostus; kaasu hyédynnetéan liikenne-
kaytossd tai CHP-tuotannossa; llI-linjainen, joista lopputuotteita kuten
VEO:ssa, myos erilaisia lopputuotteita.

Hankkeen sijoittuminen nykyisen biokaasulaitoksen valittomaan léaheisyyteen mah-
dollistaa olemassa olevan infran hyodyntamisen. Myds kaatopaikka-alueen muiden
hanketta tukevien toimintojen léheisyys luo synergiaa alueen kaytdlle vahentéaen
nain myods ymparistévaikutuksia. Alueen liikenneyhteydet ovat hyvat. Matkat bio-
kaasua liikenteessa hyodyntaviin kohteisiin ovat lyhyet.

Kapasiteettivaihtoehtoja tarkasteltaessa on huomioitu Turun kaupungin liikenne-
biokaasun kayton lisdamistd kaupungin liikenteessa koskeva hanke ja sen myota
tarvittavan biokaasukapasiteetin kasvattaminen. Tarvittavan kaasumaaran lisaksi
on kartoitettu myos alueen potentiaalisia biohajoavan materiaalin tuottajia ja toi-
saalta myo6s syntyvien ravinnejakeiden loppukayttdjia. Naiden tarkastelujen pohjal-
ta on paadytty laajennushankkeen kapasiteetteihin 240 000 ja 360 000.
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4 BIOKAASULAITOKSEN NYKYINEN JA LAAJENNUSTILANTEEN YLEIS-
KUVAUS

4.1 Biokaasulaitoksen ydinprosessit

Biokaasulaitoksen ydinprosessina toimii biologinen, anaerobinen kasittely. Anaero-
bisessa kasittelyssa, eli biokaasua tuottavassa madatyksessa, orgaanista ainesta
kasitellaan tayssekoitteisessa ja suljetussa bioreaktorissa, hapettomissa olosuhteis-
sa hallitun mikrobiologisen toiminnan tuloksena biokaasuksi, jossa on noin 65 - 75 %
metaania ja 25 - 35 % hiilidioksidia.

Anaerobikasittelyn tuloksena lietemassan tilavuus ei oleellisesti muutu, mutta kasi-
telty liete, eli madate eroaa ominaisuuksiltaan huomattavasti kasittelemattomasta
lietteesta. Kasittelyn tuloksena lietteiden kuiva-ainepitoisuus alenee, jolloin mada-
te on nestemaisempaa ja tasalaatuisempaa kuin raakaliete. Lietteen orgaanisen
aineksen hajoamisen johdosta myos lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden
pitoisuus vahenee huomattavasti (>95 %). Anaerobisen kasittelyn aikana orgaanisen
typen pitoisuus alenee ja ammoniumtypen pitoisuus kasvaa, jolloin lietteen pelto-
kaytossa typpi on merkittavasti edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena. Li-
saksi lietteen mineralisoitumisen ansiosta peltolevityksen yhteydessa tapahtuva
happikato ei ole yhtd merkittava shokkitekija kasveille kuin ilman kasittelya. Pro-
sessissa tuotettu biokaasu sisaltaa energiaa 6-7 kWh/m?. Yhdesta kuutiosta kasitel-
tavaa lietettda muodostuu metaania sen orgaanisen aineksen pitoisuudesta ja koos-
tumuksesta riippuen 15-200 m?, vastaten energiasisalléltaan 15-200 | kevytta polt-
tooljya.

Paaprosessit biokaasulaitoksella jakaantuvat kasiteltavien sivutuotteiden vastaan-
ottoon ja esikasittelyyn seka niiden paastéjen hallintaan, sivutuotteiden hy-
gienisointiin/sterilisointiin, biologiseen kasittelyyn, vedenerotukseen seka loppu-
tuotteiden jatkojalostamiseen. Laajennuksen myota paaprosessit sailyvat ennal-
laan, vain fyysiset rakenteet monistuvat tarvittavan kapasiteetin verran. Ravinne-
jakeiden jatkojalostamisella mahdollistetaan lannoitetuotteiden jakelu laajemmal-
le alueelle ja minimoidaan varastointikapasiteetin tarve.

Kuvissa 4.1 - 4.3 on esitetty kaaviokuivana vaihtoehtojen VEO - VE2 paaprosessit.
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Kuva 4.1 Biokaasulaitoksen nykyiset paaprosessit (VEO).

Copyright Watrec Oy 2013
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.

41




Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen YVA-selostus 2013

VE1: 2-linjaa

| .

+Peltokayttd, mullan +Peltokaytts, mullan

+Lannoitekaytto valmistus, tmv. valmistus,tmv.

*K itus Kakol jatevedenpuhdistamolle e1 kasvaa VEO verrattuna

e e
T Kaasuva-
5 :
= rasto é
§ &
§ [-erminen hycrolyysi 150-160°C, 2¢ £
B §
g kA | Fm——== . ° gx
. =l 1 Jalostus 1 ke
o ] ° E
z . -puhdistus ja 1 2 g
T L " paineistus 1 > g
g 1 ! 2
— ' 1%
[ : +  Madramittaus 1 E -
1 + Taseselvitys : . 2
: + Laatuanalyysi ' ]
........ ! s 2
+Kiintoaines =S
Hestejae
+Lannoitekaytto

+Suora lannoitekaytto

Kuva 4.2 Biokaasulaitoksen paaprosessit vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 4.3 Biokaasulaitoksen paaprosessit VE2: kuva 4.2 + 3. linja

Kuvassa 4.4 on esitetty havainnekuva Topinojan biokaasulaitoksen nykyisten toi-
mintojen sijoittumisesta. Laajennus toteutetaan nykyisen laitoksen valittémaan
laheisyyteen hyddyntden olemassa olevia rakenteita. Liitteessa 1 on esitetty luon-
nos maksimi laajennustilanteen (VE2) asemakuvasta. Kaytannossad VE1 on samanlai-
nen, mutta reaktoreiden maara on vahaisempi.
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Kuva 4.4 Havainnekuva Topinojan biokaasulaitoksen nykyisten toimintojen sijoit-
tumisesta. Uudet reaktorit tulevat sijoittumaan olemassa olevien valittémaan la-
heisyyteen. (kuva Watrec Oy)

4.1.1 Sivutuotteiden vastaanotto ja esikasittely

Vastaanotto tapahtuu suljetussa tilassa. Vastaanottotilat ja -altaat ovat alipaineis-
tettuja ja niista poistettava ilma johdetaan hajukaasujen kasittelyyn. Vastaanoton
yhteydessa suoritetaan kuljetuskaluston pesut. Pesuvedet johdetaan suoraan vas-
taanottoaltaaseen jolloin vastaanottotiloista ei muodostu jatevesia.

Nykyinen toiminta

Puhdistamoilta tulevien lietteiden punnitus ja vastaanotto

Tuleva puhdistamoliete kuljetetaan laitokselle autokuljetuksina. Kaikki laitokselle
tuotava materiaali kulkee Topinojan jatekeskuksen autovaa’an kautta. Materiaalin
vastaanotto tapahtuu paaasiassa arkipaivisin klo 6:00-20:00 valisena aikana. Pitkien
pyhien aikana tai muiden erityisten tilanteiden aikana voidaan materiaalia vastaan-
ottaa myos sunnuntaisin. Materiaalin vastaanottoon liittyvat kirjanpitotiedot saa-
daan jatekeskukselta.
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Liete puretaan suljetussa vastaanottohallissa 40 m®:n siiloon. Pa&periaatteena on
saattaa vastaanottosiilo tyhjaksi lietteestd mahdollisimman nopeasti. Lietteen vii-
pyma vastaanottosiilossa on vahan yli yksi tunti.

Vastaanottoaltaasta sekoitettu materiaali johdetaan edelleen prosessissa pusku-
risailioén murskapumpun kautta, talléin materiaalien partikkelit kasitellaan alle 12
mm kokoisiksi sterilisointia varten.

Kakolanmaen puhdistamolle johdettavien lietteiden pienerien vastaanotto
Laitoksen kiinteistolla otetaan vastaan myos Turun ja lahikuntien saostus- ja umpi-
kaivolietteitd 30 000 m*/a. Lietteet valpataan hienovalpalld ja johdetaan jatevesi-
pumppukaivon kautta ja Silakadun liittymispisteesta suoraan, ilman biokaasulaitos-
kasittelya kaupungin jatevesiviemariin ja edelleen jatevedenpuhdistamolle kasitel-
tavaksi. Saman pumppukaivon kautta johdetaan jatevesiviemariin myds biokaasu-
laitoksen rejektivedet. Lietekuormia toimitetaan Topinojan kaatopaikan aukioloai-
koina. Vastaanotetut lietteet valpataan, valpatyt lietteet johdetaan viemariverkos-
toon ja valpejatteet sijoitetaan Topinojan kaatopaikalle. Vastanotto-asemalla on
lietteiden toimittajien tunnistetiedot. Lietejakeet jaotellaan saostuskaivoliettee-
seen ja umpikaivolietteeseen. Vastaanottoaseman tietojarjestelmaan tallentuvat
toimitettujen lietekuormien maarat (kpl) ja tuotujen lietejakeiden maarat (m°).

Laajennustilanne

VE1

Laajennustilanteessa (VE1) nykyinen (linja 1) vastaanotto pysyy ennallaan ja siihen
otetaan vastaan ainoastaan jatevesilietteet, poikkeuksena otettavien lietteiden
maara nousee 75 000 tonnista 140 000 tonniin vuodessa. VE1 tilanteessa rinnalle
rakennetaan toinen erillinen linjasto (linja 2) kasittelemaan muita vastaanotettavia
jakeita. Linjastossa 2 voidaan kasitella peltobiomassoja ja muita kasviperaisia mas-
soja, kuten vesistdjen kunnostuksesta saatavaa ruokoa ja kaislaa. Nama jakeet esi-
kasitellaan silppurissa ja siirretdan ruuvi- tai muulla kuljettimella suoraan pusku-
risailioén. Kuorma-ja tankkiautoissa tuleva materiaali, kuten esimerkiksi elintarvi-
keteollisuuden materiaali otetaan vastaan vastaanottosiiloon kuten linjastossa 1.

Biojate otetaan vastaan erillisessa tilassa. Biojatteen esikasittelyyn on useita eri
ratkaisuja, eika suunnitteluvaiheessa ole viela ratkaistu tulevaa tekniikkaa. Biojat-
teen esikasittely voi olla myds ulkoistettu toiselle toimijalle. Biojatteen esikasittely
voi toimia esimerkiksi seuraavasti: Biojatteita tuovat kuorma- ja pakkariautot pur-
kavat jatteen betonista rakennettuun bunkkeriin eli loosiin. Viemariin johtuvat nes-
teet johdetaan vastaanottoaltaaseen hiekan- ja 6ljynerotuskaivojen kautta. Bunk-
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kerista biojate siirretdan esikasittelyyn esimerkiksi kahmarin avulla. Esikasittelyn
ensimmaisena vaiheena toimii murskaus, josta jate johdetaan hihnalla rumpusiivi-
lalle. Hihnan paalla on magneetti, joka poistaa padosan biojatteen joukossa olevas-
ta metallista. Rumpusiivilan tarkoituksena on poistaa paaosa muovista. Rumpusiivi-
lalta esikasitelty biojate johdetaan vastaanottoaltaaseen, missd se sekoitetaan re-
jektivesien ja lietteiden kanssa homogeeniseksi ja pumpattavissa olevaksi syotteek-
Si.

Muutoin toimitaan kuin tilanteessa VEO.

VE2
Laajennustilanteessa VE2 toimitaan samalla tavoin kuin tilanteessa 1, poikkeuksena

lisdtdan linjojen 1 ja 2 rinnalle linja 3, jossa kasitelldan ainoastaan pelto- ja vesis-
tobiomassoja. Naiden jakeiden vastaanotto tapahtuu samoin kuin tilanteessa VE1.

4.1.2 Lietteen valivarastointisailio

Nykyinen toiminta

Liete siirretddn vastaanottosiilosta murskapumppujen kautta valivarastosailioon
suljetusti. Sailion paatoimintaperiaate on siirtaa lietettd seuraavaan sailioén mah-
dollisimman nopeasti.

Ns. "vedetetty" liete (tavoitekuiva-ainepitoisuus on noin 16 %) valivarastoidaan sai-
lidssa, jotta lietettd voidaan johtaa termisen hydrolysointiprosessin (THP) kautta
biokaasureaktoreihin jatkuvatoimisesti. Liséksi sailiossa liete osin hydrolysoituu ja
liete voi myds osin hajota biologisesti ja tuottaa jonkin verran biokaasua. Koska
lietettd vastaanotetaan biokaasulaitokselle paasaantotisesti vain arkisin ja THP-
prosessia syotetdaan jokaisena viikon paivana, lietepintaa kaytetddn pumppausta
ohjaavana parametrina ja jokaiselle arkipaivalle on oma saatdarvonsa. Mikali saili-
on lietepinta on liian korkealla tai sailion toimilaitteissa on vika, joka estaa sailion
toiminnan, voidaan liete ohjata sailion ohitse suoraan THP-prosessiin.

Laajennustilanne

Kaikissa linjastoissa toimitaan valivarastoinnin suhteen samoin kuin nykytilantees-
sakin.
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4.1.3 Hygienisointi/Sterilointi

Hygienisointia/sterilisointia edellytetdan elainperaisten sivutuotteiden seka jateve-
silietteiden esikasittelyna ennen anaerobista kasittelyprosessia, jotta laitoksen lop-
putuotteiden hygieeninen laatu on korkea ja lopputuotteet voidaan kayttaa pelto-
lannoitteina tai maanparannusaineina. Kasittelylla on lisdksi positiivista vaikutusta
muihin biokaasulaitoksen prosesseihin.

Hygienisointi/sterilisointisailiot ovat kaasu- ja vesitiiviita sailioita, eivatka aiheuta
paastoja ymparistoon. Biokaasulaitoksen valvomojarjestelma kerad kasittelylampo-
tilat automaattisesti tietokantaan, josta ne ovat toimitettavissa biokaasulaitoksen
toimintaa lannoitevalmistelain ja sivutuoteasetuksen kautta valvoville viranomaisil-
le (Evira). Sterilisointi/hygienisointivaihetta ei voida ohittaa ja kasittelylampotilan
jaadessa alle tavoitelampdtilan kierratetdan materiaali uudelleen kasiteltavaksi.

Nykyinen toiminta

Talla hetkelld biokaasulaitoksella on kaytossa strerilointiprosessi, missa prosessoi-
tavat lietteet kuumakasitellaan THP-prosessissa 20-30 minuuttia noin 160°C lampo-
tilassa ja 6 barin paineessa. Jarjestelma vastaanottaa lietetta pulpperiin ja kasitte-
lee lietteen 3 rinnakkaisessa reaktorissa, joista liete puretaan paineen avulla nk.
Flash-tankkiin. Laitoksen valvomosta valitaan tavoiteaika ja - paine, seka tavoite-
lampdotila, joiden saavuttamisen jalkeen sailion painetta alennetaan laskemalla osa
hoyrysta pulpperisailioon. Tavoitelampétila on vahintaan 133°C ja viipymaaika noin
20 minuuttia.

Laajennustilanne

VE1 ja VE2

Laajennusvaihtoehdossa VE1 tulevaan linjaan 2 rakennetaan hygienisointiprosessi.
Vaihtoehdon V2 kolmannessa linjassa kasitelladn ainoastaan pelto- ja vesistdbio-
massoja eikd omaa hygienisointia tarvita. Tarvittaessa kasvimassan hygienisointiin
kaytetaan linja 2 hygienisointiyksikkoja.

Hygienisointiprosessissa kasiteltdvat materiaalit pumpataan hygienisointiyksikdihin
lammonvaihtimien kautta. Lammonvaihtimissa materiaalin lampoétila kohotetaan 70
°C:een yhden tunnin ajaksi. Hygienisointiyksikot toimivat rinnakkaisina panospro-
sesseina, jolloin materiaalin syottd biologiseen prosessiin ei katkea. Hygienisoin-
tiyksikot ovat tayssekoitteisia, eristettyja sailiorakenteita.
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4.1.4 Biokaasutusprosessi

Sterilisointi/Hygienisointivaiheen jalkeen lietteet johdetaan anaerobiseen kasitte-
lyyn, joka toimii biokaasulaitoksen ydinprosessina. Kasittelyn aikana orgaanisen
aineksen hajotessa muodostuu biokaasua. Biokaasu sisaltda vettda, metaanikaasua
ja hiilidioksidia. Biokaasu sisaltda myds vahaisia maaria rikkivetya (noin 0,1 - 0,3
%), joka puhdistetaan joko kemiallisessa tai biologisessa pesurissa ennen biokaasun
polttamista. Orgaanisen aineksen hajoaminen alentaa kasiteltavien materiaalien
kuiva-ainepitoisuutta, pitoisuuden aleneminen riippuu kuiva-aineksen sisaltaman
orgaanisen aineksen osuudesta ja sen hajoamisasteesta. Prosessin tuottama biokaa-
su vahentaa kasiteltdvan materiaalin massaa ja tilavuutta noin 4 - 8 %, kaytanndssa
laitoksen massataseeseen materiaalista tuotetun biokaasun maaralla ei ole merkit-
tavaa vaikutusta, koska laitoksella kaytetaan erityisesti kuljetuskaluston puhdista-
miseen vetta, joka johdetaan prosessiin. Liséaksi hajukaasujen ja biokaasun kasitte-
lyssa kulutetaan vettd, joka samoin lisda lopputuotteiden kokonaismaaraa.

Alla olevaan taulukkoon on koottu esimerkiksi eri materiaalien metaanin tuottopo-
tentiaaleja.

Taulukko 4.1 Metaanintuottopotentiaaleja biokaasulaitokseen syotettaville mate-
riaaleille.

Materiaali/ m>CHa/t VS m°CH,/t (tuorepaino)
Metaanintuottopotentiaali

Nurmi/Znurmirehu 310 - 410 70 - 100

Ruokohelpi (tuorekorjattu) 250 - 350 50 - 110

Apila 280 - 300 40 -70

Ruokajate 300 - 500 130

Lihajalostuksen  sivutuot- 500 - 900 100 - 300

teet

Puhdistamoliete 220 - 430 10 - 32

Nykyinen toiminta

THP-prosessissa kasitelty liete siirretdan lammonvaihtimien kautta kahteen biokaa-
sureaktoriin jatkuvatoimisesti poistopumppujen avulla. Kummankin reaktorin tila-
vuus on 3 500 m®. Reaktoreihin siirrettavan lietteen kuiva-ainepitoisuus saadetaan
kuiva-ainepitoisuusmittauksen avulla TS 8-11 % rejektiveden kasittelystda muodostu-
van kiertoveden, lauhteen tai puhtaan veden avulla. Liete madatetaan 50 - 55
*C:ssa (termofiilinen prosessi) ja viipyma madatysprosessissa on noin 21 vrk. Bio-
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kaasureaktorien tuottama biokaasu johdetaan 800 m*:n kaasuvarastoon ja sielta
edelleen aktiivihiilisuodatuksen ja kuivauksen kautta hyddynnettavaksi. Liete joh-
detaan vedenerotukseen.

Laajennustilanne

VE1

Linja 1 toimii kuten VO:ssa. Linjassa kaksi materiaalit kasitelladn hapettomissa olo-
suhteissa tayssekoitteisessa suljetussa reaktorissa mesofiilisella lampdtila-alueella
(35-38 °C) noin 18-23 vrk:n aikana siten, ettd sen mineralisoitumisaste nousee noin
30 %:sta 60-65 %:iin. Kasittely toteutetaan vaiheittain siten, etta kasittelykapasi-
teettia kasvatettaessa reaktorien lukumaaraa voidaan kasvattaa. Tarvittavien lisa-
reaktorien méara on reaktorikoosta riippuen 2-3 kappaletta. Yhden reaktorin koko
on noin 3 000 - 6 000 m°.

VE2
Linjat 1 ja 2 toimivat kuten vaihtoehdon VE1 tilanteessa. Linjan 3 biokaasutuspro-

sessi toimii samalla tavoin kuin linjassa 2. Tarvittavien reaktorien maara edellisten
lisdksi on nelja.

4.1.5 Biokaasuvarasto

Nykyinen toiminta

Biokaasureaktoreista seka esireaktorista muodostuva biokaasu johtuu lievan ylipai-
neen alaisessa putkistossa biokaasuvarastolle. Biokaasuvarastona toimii kaksoiskal-
vorakenteinen 800 m?:n pallo. Biokaasuvarasto tuottaa kaasuputkistoon tarvittavan
ylipaineen ja toimii muutaman tunnin puskurivarastona hoyryntuotannon ja CHP-
laitoksen kaasun kaytén optimoimiseksi.

Biokaasuvaraston pinta ohjaa seka biokaasun hyotykayttoa ettd biokaasun hatasoih-
tua. Biokaasuvarastojarjestelmaéan sisaltyy ilmapuhallin, joka puhaltaa jatkuvatoi-
misesti ilmaa biokaasuvaraston kaasutilan ja kaasuvaraston ulkokuoren véliseen
tilaan.

Biokaasuvarastoon johdettavien kaasulinjojen alimmista pisteistd johdetaan varas-
toon ja putkilinjastoon keradntynyt kondenssivesi painovoimaisesti kondenssiveden
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kerailykaivoon. Kondenssivesikaivon vesi pumpataan rejektiveden ilmastusaltaa-
seen.

Laajennustilanne

Laajennustilanteessa kaasuvaraston tilavuus on laajennuskapasiteetista huolimatta
maksimissaan 3 000 m®. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 toimitaan kuten nykyisessa ti-
lanteessa VEO. Lisdksi osa biokaasusta voidaan varastoida puhdistettuna ja paineis-
tettuna pullopatterissa.

4.1.6 Lietteen vedenerotus

Anaerobisen kasittelyn jalkeen madate johdetaan vedenerotukseen. Vedenerotus
toteutetaan joko lingolla tai muulla vastaavalla mekaanisella vedenerotuslaitteis-
tolla, jossa madatteesta saadaan erotettua kaksi ravinnejaetta: fosforipitoinen kui-
va-aines, humus, joka vastaa noin 10-15 % lietteen tilavuusvirrasta ja sisaltda noin
80-90 % lietteen fosforitaseesta, seka rejektivesi (typpineste), joka vastaa noin 85-
90 % lietteen tilavuusvirrasta ja sisaltda noin 90 % lietteen ammoniumtyppitaseesta
ja noin 80 % lietteen kokonaistyppitaseesta.

Lietteen lannoitekaytt6a rajoittavien paaravinteiden jakaminen erillisiin jakeisiin
helpottaa lietteen ravinnetaseen hallintaa. Molemmat jakeet voidaan hyddyntaa
sellaisenaan lannoitteina ja maanparannusaineena pelloilla tai esimerkiksi viherra-
kentamisessa. Jatevesilieteperaista nestejaetta ei saa nykylainsdadannén mukaan
kayttaa lannoitevalmisteena, tahadn on kuitenkin valmisteilla muutoksia. Lisaksi
lopputuotteita voidaan jatkokasitella erityisesti logistiikan ja varastointikapasiteet-
titarpeen hallitsemiseksi.

Nykyinen toiminta

Anaerobisen kasittelyn jalkeen lietteeseen lisataan polymeeri ja johdetaan mekaa-
niseen vedenerotukseen, joka tapahtuu lingolla.

Mekaanisessa vedenerotuksessa lietteesta erotettu vesi palautetaan osittain laitok-
sen prosesseihin lietteen kuiva-ainepitoisuuden alentamiseksi. Loput nestejakeesta
johdetaan viemariin ja edelleen Kakolanmaen jatevedenpuhdistamolle. Lietteesta
erotettu kuiva-aines siirretadn nauhakuljettimella katettuun kiintoainevarastoon.
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Laajennustilanne

Laajennustilanteissa VE1 ja VE2 toimitaan vedenerotuksen suhteen kuten nykyisin-
Kin.

4.1.7 Lopputuotteiden maara, kasittely ja varastointi

Biokaasulaitoksen lopputuotteita ovat madate ja madatteen vedenerotuksesta
muodostuvat typpineste ja humus ja/tai niistéa jatkojalostetut ravinne- ym. tuot-
teet seka biokaasu. Biokaasun jatkojalostamisen tarve riippuu loppukayttéjien tar-
peista. Typpinesteen ja humuksen jatkojalostuksen tarpeen maarittelevat lahinna
markkinat ja logistiikka.

4.1.7.1 Madate, typpineste ja humus

Nykyinen toiminta

Kuvassa 4.5 on esitetty nykytilanteessa muodostuvat lopputuotteet.

I T o

Nestemdinen
ravinnetuote
u

I-------------I
E Viemarointi i

Viemarointi

Nestejae

*
Nestejakeen
—
N
—

» MADATE

Kuva 4.5 Nykytilanteessa (VEO) muodostuvat lopputuotteet. Katoviivalla erotettu
osa on kehitystyon alla olevaa toimintaa.
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Rejektiveden kasittely

Rejektiveden (nestejakeen) kasittelyssa lingolla erotettu rejektivesi johdetaan
ilmastukseen ja edelleen ylivuotoyhteen kautta lamelliselkeyttimelle, jossa veden
sisdltamat kiinto-ainespartikkelit laskeutuvat selkeyttimen pohjalle. Laskeutettu
liete palautetaan ilmastusaltaaseen lietepumpun avulla. Selkeytetty vesi johdetaan
lamelliselkeyttimelta viemariin.

Madatteen kasittely

Vedenerotuksessa lietteestd erotettu kuiva-aines siirretdan nauhakuljettimella ka-
tettuun aumavarastoon, jonka kapasiteetti on noin 5 000 tonnia. Jalkikypsytyshal-
lista humus toimitetaan mullan valmistukseen tai pelloille lannoite- ja maanparan-
nusaineeksi.

Laitoksella on myds kaytettavissa ulkohumuskentta jalkivarastointia varten, jonka
kapasiteetti on noin 20 000 tonnia. Ulkokentalla humukseen sekoitetaan noin 20 %
seosainetta (turve, hake).

Lopputuotteen laadun varmistamiseksi syntyneen kiintoaineksen kemiallista ja mik-

robiologista laatua seurataan naytteenottosuunnitelman mukaan. Lopputuotteiden
laatua valvoo Elintarviketurvallisuuvirasto (Evira).

Laajennustilanne

VE1

Laajennustilanteessa VE1 linja 1 toimii lopputuotteiden osalta samalla tavoin kuin
nykyisinkin (ks. kuva 4.5), mutta kiintoainesta voidaan jatkojalostaa pidemmalle
esimerkiksi pyrolyysiprosessissa. Ulkohumuskentan valivarastointikapasiteettia on
mahdollista kasvattaa 40 000 tonniin. Linjan 2 syntyneet lopputuotteet (kuva 4.6)
humuksen osalta menee samoin kuin linjassa 1, mutta syntynyt neste voidaan hyo-
dyntaa tyyppinimelld rejektivesi sellaisenaan tai jatkojalostaa vakevointiprosessissa
nestemaisiksi ravinnetuotteiksi. Vakevointiprosessissa syntynyt laimea lauhde voi-
daan hyodyntaa teknisend vetend tai johtaa jatevedenpuhdistamolle. Lauhdetta
voidaan kayttad myos polymeerin valmistukseen. Syntyneille lopputuotteille hae-
taan jatkuvasti uusia kayttokohteita. Madatettd on mahdollista hydédyntdd myos
ilman veden erotusta.
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VE2

Laajennustilanteessa VE2 linjat 1 ja 2 toimivat kuten vaihtoehdossa 1 ja linja 3
toimii kuten linja 2.

latevedenpuhdistamolle
' Tekninen

ravinnetuotteet

I * prosessi
2 i

Kuva 4.6 Laajennustilanteen linja 2 (ja VE2 linjan 3) lopputuotteet.

Linjan 1 nestejae on ns. jatevettd; puhdistamolieteperdisille vesille ei ole toistai-
seksi tyyppinimea.

Nestejakeen jatkokasittely vakevointiprosessissa

Rejektiveden ravinteet voidaan konsentroida alkuperaista pienempaan tilavuuteen
esimerkiksi haihdutusprosessin avulla. Haihdutusprosessi voi tapahtua esimerkiksi
niin, etta rejektivedesta haihdutetaan ensin helposti haihtuva ammoniakkivesi
strippaus menetelmallda, ammoniakkivesi varastoidaan ja kaytetaan lannoitteena.
Syntyneen esikonsentraatin pH sdadetdan ja suoritetaan 2. vaiheen haihdutus, jossa
syntyy lannoitevalmisteena kaytettava ravinnekonsentraatti. Prosessissa muodostu-
va laimeaksi jatevedeksi luokiteltava lauhde viemaréidaan.
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Syntyneille ravinnetuotteille varataan laitosalueelle valivarastointikapasiteettia 2
000 m*. Valivarastona voidaan kayttaa esimerkiksi suljettua betoniallasta.

Syntyneet nestemadiset ravinnetuotteet on tarkoitus hyddyntéaa lannoitevalmisteena
peltokaytossa. Jakeille selvitetddan myos muita hyotykayttomahdollisuuksia lannoi-
tevalmistekaytdn ohessa (mm. savukaasujen puhdistus ja jatevedenpuhdistamoiden
ravinnekayttd). Jakeiden laatua seurataan omavalvontasuunnitelman mukaisesti.

Kasittelyprosessin ei arvioida aiheuttavan hajuhaittaa, koska hajupaaston kannalta
kriittisin vaihe, haihdutus tapahtuu suljetussa tilassa, josta poistokaasut johdetaan
hajukaasujen kasittelyyn.

Humusjakeen jatkokasittely pyrolyysitekniikalla

Kiintoaineen jatkojalostus voidaan toteuttaa esimerkiksi pyrolyysiteknologian avul-
la. Pyrolyysitekniikassa linkokuivattu kiintoaine joko esikuivataan yli 50 %:n kuiva-
ainepitoisuuteen tai sekoitetaan esimerkiksi hakkeen kanssa ko. kuiva-
ainepitoisuuden saavuttamiseksi. Pyrolyysissa kiintoaine kasitellaan hapettomissa
olosuhteissa 400 - 600 asteen lampdtilassa. Prosessin lopputuotteena muodostuu
biohiilta ja pyrolyysikaasua, joka voidaan hyddyntdd mm. lammontuotannossa. Kiin-
toaineen maara vahenee pyrolyysissa vahintaan puoleen alkuperaisesta ja tuotettu
biohiili on hyvin stabiilia, taysin hajutonta ja helposti varastoitavissa. Biohiili voita-
neen hyddyntada mm. maataloudessa, teknisessa kaytossa tai energianlahteena.

Taulukkoon 4.2 on koottu eri vaihtoehtojen lopputuotteiden arvioidut maarat.

Taulukko 4.2 Biokaasulaitoksella syntyvien lopputuotteiden arvioidut maarat.

VEO VE1 VE2
Humus tn/a 40 000 100 000 150 000
Nestemaiset ravinne-
tuotteet m®/a ) 60000 90000
Viemaroidaan m*/a 100 000 200 000 250 000

4.1.7.2 Syntyvé biokaasu ja sen jatkojalostus

Biokaasun kasittelyn tarpeen maéaarittelee kaasun loppukayttd. Biokaasulaitoksella
voidaan tuottaa liikennekaasun lisaksi lampéenergiaa biokaasukattilassa seka sah-
koa ja lampoa CHP-laitoksella.

Kattila- ja CHP-kaytto edellyttaa biokaasun kasittelyltd veden erotusta, rikkivedyn
puhdistamisen tasolle < 200 ppm seka kaasun paineistuksen noin 100 mbar tasolle.
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Biokaasun liikennekaytto edellyttaad esikasittelyn jalkeista jatkojalostusta hiilidiok-
sidin poistamiseksi, rikkivedyn pitoisuuden alentamisen < 10 ppm tasolle seka kaa-
sun paineistuksen 200 - 300 bar tasolle. Kaasun kuivaaminen (veden erotus) toteu-
tetaan jaahdyttamalla biokaasu lahelle kastepistetta, jolloin kaasun sisdltama vesi-
hoyry kondensoituu ja erottuu kaasusta. Prosessista muodostuva vesi johdetaan
madatteen valivarastosailioon. Biokaasusta erotettu hiilidioksidi voidaan poistaa
ilmakeh&éan tai ottaa talteen ja hyddyntaa lannoitteena esimerkiksi kasvihuoneissa.

Nykyinen toiminta

Biokaasun puhdistuksessa kaasu johtuu kaasuvarastolta pisaranerottimen kautta
aktiivihiilisuodatukseen, jossa biokaasusta erotetaan sekd hiukkasia etta rikin yh-
disteet, jotka hairitsisivat biokaasun hyotykayttod. Hyotykayttoon johdettava kaasu
jaahdytetaan kastepisteeseen, jolloin kaasussa oleva vesi tiivistyy ja on poistetta-
vissa laitoksen kondenssivesilinjastoon. Kaasun jadhdytyksessa biokaasu johdetaan
lammonvaihtimen lavitse, jossa on kylmakoneikon avulla jadahdytettava nestekier-
to. Jadhdytyksen jalkeen biokaasun paine korotetaan paineistusyksikossd noin 150
mbar tasolle ja johdetaan kaasun hyotykayttoon Hoyrytys Oy:n CHP-laitokselle. Mi-
kali biokaasua ei voida hyddyntda esim. hairidtilanteen vuoksi, johdetaan kaasu
soihtupolttoon.

Laajennustilanne

VE1 ja VE2

Laajennustilanteissa VE1 ja VE2 kaasu jatkojalostetaan liikennekayttoon erillisessa
komprimointiyksikdssa, jossa tapahtuu kaasun puhdistus ja paineistus (kuva 4.7).
Liikennekayttoon soveltuva kaasu myydaan. Laitoksella on edelleenkin mahdollisuus
hyodyntéaad kaasua olemassa olevalla CHP-yksikolla.
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CHP/Lampdkattila

H,S-
pesuri

I Kaasuvarasto, jalkikaasutus

Jalostus
-puhdistus ja
paineistus

Maaramittaus
Taseselvitys
Laatuanalyysi

Liikennekaytto

Kuva 4.7 Kaasun jatkojalostus komprimointiyksikdssa.

Taulukkoon 4.3 on koottu arvioidut biokaasun ja metaanin maarat seka niista tuo-
tettavan energian maara.

Taulukko 4.3 Arvioidut biokaasun, metaanin ja tuotettavan energian maara.

VEO VE1 VE2

Biokaasu [milj. m*/a] 4 21 36

Metaani [milj. m*/a] 3 15 25

Energiaa [GWh] 31 145 249

Sahkoé [MWh/a] 0-4800 Energiasisalto sahkoksi ja lammaoksi

Lampo [MWh/a] 20 000-27 400 ja/tai liikennepolttoaineeksi

Oma energian tarve enintdan 20 % tuo- enintaan 15 % tuo-
- sahko 2 628 MWh tetusta energiasta  tetusta energiasta
- lampo 12 264 MWh (32 000 MWh) (43 000 MWh)

4.1.8 Hajukaasujen kasittely

Biokaasulaitoksen prosessit ovat suljettuja ja syntyvia hajuja hallitaan tehokkaalla
hajunkasittelylla. Hajukaasujen kasittely toteutetaan yleisesti kaksivaiheisena. Ka-
sittelemattomista sivutuotteista haihtuvat orgaaniset yhdisteet kasitelladn ensim-
maisessa vaiheessa joko biologisella tai kemiallisella pesurilla tai niiden yhdistel-
malla. Merkittavin hajuhaittoja aiheuttava yhdisteryhma biologisesti hajoavien raa-
ka-aineiden vastaanottoprosesseista on pelkistyneet rikinyhdisteet. Huomattava osa
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naista yhdisteista voidaan hapettaa biologisesti tai sitoa kemiallisesti veteen. Seka
kemiallinen ett4 biologinen pesuri kayttavat noin 3 - 10 m* prosessivetta vuorokau-
dessa. Pesurin poistovesi on hapanta ja vesi johdetaan prosessiin.

Pesurin jalkeen kaasut jatkokasitellddn biosuodattimella ja/tai aktiivihiilisuodatti-
mella. Kasittelyn jalkeen poistoilma johdetaan purkuputkeen, joka purkaa kasitel-
lyn ilman vahintaan 10 m korkeuteen. Siten hajukaasujen kasittelyn ollessa hairioti-
lassa hajua aiheuttavat yhdisteet laimenevat tehokkaasti aiheuttamatta merkitta-
via hajuhaittoja lahiymparistolle.

Nykyinen toiminta

Kemiallinen pesuri

Hajukaasujen kasittelyssd biokaasulaitoksen osaprosesseista kerattavat kaasuvirrat
kasitellaan kemiallisessa pesurissa. Eri kaasuvirtojen virtaamat ovat sdadettavissa
tavoitevirtausten ja/tai prosessitiloissa sijaitsevien virtaus- ja kaasumittausten
avulla.

Hajukaasut kerataan kasittelyyn kasiteltavien jatteiden vastaanottotilasta, marka-
lietteen vastaanottoaltaasta ja typpinesteen konsentraattisailiosta, madatteen ve-
denerotuksesta, rejektiveden ilmastusaltaasta sekd lopputuotteiden varastoaltais-
ta.

Hajukaasupesurissa kasiteltavat hajukaasut ohjataan pesurin alaosaan, josta kaasut
johtuvat korkean ominaispinta-alan omaavan matriisin lavitse. Kaasun virratessa
ylospain sen sisdltamat hajua aiheuttavat yhdisteet pestadn happamalla liuoksella
nesteeseen. Pesunestetta kierratetddn pesurissa ylhaalta alaspain kiertovesipum-
pun avulla. Kiertovesilinjasta mitataan pH-arvo, joka ohjaa kemikaalipumpun kayn-
tia. Jarjestelmaan lisdtdan maaraajoin joko prosessivetta tai puhdasta vetta.

Aktiivihiilisuodatus

Hajukaasut johdetaan pesurin jalkeen jatkokasittelyyn kahdelle rinnakkaiselle ak-
tiivihiilisuodattimelle. Kondenssivesi poistetaan putkilinjan alaosasta ennen aktiivi-
hiilisuodattimia. Yhden aktiivihiilisuodattimen maksimivirtaama on 2 500 m*/h.

Laajennustilanne

VE1 ja VE2
Laajennustilanteissa VE1 ja VE2 hajukaasujen kasittelyn kapasiteettia kasvatetaan
samassa suhteessa laitoksen kasittelykapasiteetin vaatiman tarpeen kanssa. Muu-
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toin hajukaasujen kasittely tulee tapahtumaan samalla tavalla kuin nykyisessa ti-
lanteessa VEO.

4.2 Kasittelyyn vastaanotettavat materiaalit ja niiden varastointi

Nykyinen toiminta

Nykyisessa tilanteessa vuosittain kasiteltavan yhdyskuntien jatevesilietteiden mak-
simimaara on lupaehdoissa maaritelty maksimissaan 75 000 tonnia. Kakolanméaen
yhteispuhdistamon lietteen liséksi Topinojan biokaasulaitoksella kasitellaan myos
Paraisten ja muiden puhdistamoiden jatevesilietetta.

Alueella ei tapahdu vastaanotettavien materiaalien varastointia.

Laajennustilanne

Laajennustilanteessa biokaasulaitoksessa kasitellaan jatevedenpuhdistamoiden liet-
teiden lisdksi myods muita yhdyskuntien biohajoavaa materiaalia, elintarviketeolli-
suuden, maa- ja metsatalouden seka vesistdjen kunnostuksesta saatavia biomasso-
ja, joista anaerobisella kasittelylla voidaan tuottaa biokaasua. Laitos tulee toimi-
maan liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti ja tarjoamaan palvelua useille toimi-
aloille, jolloin vastaanotettavan materiaalin maarat ja koostumus maaraytyvat kul-
loistenkin kasittelytarpeiden mukaan.

Lainsdddannon puitteissa laitokselle voidaan ottaa sivutuoteasetuksen [(EY) N:o
1069/2009] piiriin kuuluvista sivutuotteista vain kolmannen luokan materiaalia seka
lantaa. Luokan 3 materiaaleja ovat:

o ihmisravinnoksi hyvaksytyista eldaimista saatavat sivutuotteet, joita ei kui-
tenkaan kayteta elintarvikkeiksi (esim. keuhkot, mahat, likaantuneet osat,
vertymat)

o elavana tarkastuksessa hyvaksyttyjen eldinten veri, vuodat, nahat, sorkat,
kaviot, sarvet, sianharjakset, héyhenet ja sulat

e ravintoloiden, pitopalveluiden ja keittididen (mm. keskuskeittiot ja kotitalo-
uksien keittiot) ruokajate, kun se on tarkoitettu eldinten ruokintaan tai kasi-
teltavaksi biokaasu- tai kompostointilaitoksessa

o entiset elainperaiset elintarvikkeet (peraisin esim. tukku- ja vahittaiskaupas-
ta ja elintarviketeollisuudesta), kuten liha ja lihatuotteet seka kala ja kala-
tuotteet, joita ei ole enad tarkoitettu ihmisravinnoksi valmistuksessa tai
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pakkauksessa esiintyneiden ongelmien vuoksi ja jotka eivat aiheuta vaaraa

ihmisille tai elaimille

o elintarvikkeiden kasittelyssa ja valmistuksessa syntyvat sivutuotteet
o tuoreet kalasta saatavat sivutuotteet, joita saadaan kalatuotteita ihmisra-
vinnoksi valmistavilta laitoksilta

Lisaksi laitokselle soveltuvia materiaaleja voivat esimerkiksi olla taulukossa 4.4 esi-
tetyt jateluokkien mukaisesti jaotellut jatteet.

Taulukko 4.4 Biokaasulaitoksen potentiaaliset jateluokituksen mukaiset raaka-

aineet

02

020101
02 01 02
02 01 03
02 01 06

02 01 07
02 02

02 02 01
02 02 02
02 02 03
02 02 04
02 02 99
02 03

02 03 01

02 03 02
02 03 05
02 03 99
02 04

Maataloudessa, puutarhataloudessa, vesiviljelyssa,
metsataloudessa, metsastyksessa ja kalastuksessa
syntyvat jatteet

Pesu- ja puhdistuslietteet

Eldinkudosjatteet

Kasvijatteet

Eldinten ulosteet, virtsa ja lanta (likaantunut olki mu-
kaan luettuna) sek& erikseen kootut ja muualla kasi-
teltavat nestemaiset jatteet

Metsatalouden jatteet

Lihan, kalan ja muiden elainperaisten elintarvikkei-
den valmistuksessa ja jalostuksessa syntyvat jatteet
Pesu- ja puhdistuslietteet

Eldinkudosjatteet

Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet
Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet
Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

Hedelmien, vihannesten, viljojen, ruokaoljyjen,
kaakaon, kahvin, teen ja tupakan valmistuksessa ja
jalostuksessa, sailykkeiden valmistuksessa, hiivan ja
hiivauutteen valmistuksessa sek& melassin valmis-
tuksessa ja kdymisessa syntyvat jatteet

Pesu-, puhdistus-, kuorinta-, sentrifugointi- ja erotus-
lietteet

Sailéntaainejatteet

Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet
Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

Sokerin jalostuksessa syntyvat jatteet
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02 04 01

02 04 03
02 04 99
02 05

02 0501
02 05 02
02 05 99
02 06

02 06 01
02 06 02
02 06 03
02 06 99
02 07

02 07 01
02 07 02
02 07 03
02 07 04
02 07 05

02 07 99
19 05

19 05 01

19 05 02
19 05 03

19 05 99
19 06

19 06 03

19 06 04

Sokerijuurikkaiden pesussa ja puhdistuksessa syntyva
maa-aines

Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet
Jatteet, joita ei ole mainittu muualla
Maidonjalostusteollisuudessa syntyvat jatteet
Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet
Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet
Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

Leipomo-, konditoria- ja makeisteollisuudessa syn-
tyvat jatteet

Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet
Sailontaainejatteet

Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet
Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

Jatteet, jotka syntyvat alkoholijuomien ja alkoholit-
tomien juomien valmistuksessa (lukuun ottamatta
kahvin, teen ja kaakaon valmistusta)

Raaka-aineiden pesussa ja puhdistuksessa seka me-
kaanisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

Alkoholin tislausjatteet

Kemiallisessa kasittelyssa syntyvat jatteet

Kulutukseen tai jalostukseen soveltumattomat aineet
Jatevesien kasittelyssa toimipaikalla syntyvat lietteet
Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

Kiinteiden jatteiden aerobisessa kasittelyssa synty-
vat jatteet

Yhdyskuntajatteiden ja niihin rinnastettavien jattei-
den kompostoimaton osa

Eléain- ja kasvijatteiden kompostoimaton osa

Komposti, joka ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuk-
sia

Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

Jatteiden anaerobisessa kasittelyssd syntyvat jat-
teet

Yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa synty-
va neste

Yhdyskuntajatteiden anaerobisessa kasittelyssa synty-
va liete
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19 06 05

19 06 06

19 06 99
19 07
19 07 03

19 08

19 08 05
19 08 12
19 08 14

1912

191201
1912 12

20

20 01 08
2001 25
20 01
26*

20 01 99
20 02

2002 01
20 03

2003 01
20 03 02
20 03 04
20 03 06

Eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syn-
tyva neste

Eldin- ja kasvijatteiden anaerobisessa kasittelyssa syn-
tyva liete

Jatteet, joita ei ole mainittu muualla

Kaatopaikan suotovedet

muut kuin nimikkeessd 19 07 02 mainitut kaatopaikan
suotovedet

Jatevedenpuhdistamoissa syntyvat jatteet, joita ei
ole mainittu muualla

Asumisjatevesien kasittelyssa syntyvat lietteet

Muut kuin nimikkeessa

Muut kuin nimikkeessa 19 08 13 mainitut teollisuuden
jatevesien muussa kasittelyssa syntyvat lietteet
Jatteiden mekaanisessa kasittelyssa (kuten lajitte-
lussa, murskaamisessa, paalauksessa ja pelletoinnis-
sa) syntyvat jatteet, joita ei ole mainittu muualla
Paperi ja kartonki

Muut kuin nimikkeessa 19 12 11 mainitut, jatteiden
mekaanisessa kasittelyssa syntyvat jatteet (eri mate-
riaalien seokset mukaan luettuina)
YHDYSKUNTAJATTEET (Asumisessa syntyvat jatteet
ja niihin rinnastettavat kaupan, teollisuuden ja
muiden laitosten jatteet), ERILLISKERATYT JAKEET
MUKAAN LUETTUINA

Biohajoavat keittio- ja ruokalajatteet

Ruokadljyt ja ravintorasvat

Muut kuin nimikkeessa 20 01 25 mainitut 6ljyt ja ras-
vat

Jatelajit, joita ei ole mainittu muualla

Puutarha- ja puistojatteet, hautausmaiden hoidossa
syntyvat jatteet mukaan luettuina

Biohajoavat jatteet

Muut yhdyskuntajatteet

Sekalaiset yhdyskuntajatteet

Torikaupassa syntyvat jatteet

Sakokaivolietteet

Viemareiden puhdistuksessa syntyvat jatteet
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Taulukkoon 4.5 on arvioitu suunnitteluvaiheen tilanteen mukaan vastaanotettavien
materiaalien maarat.

Taulukko 4.5 Suunnitteluvaiheen arvio biokaasulaitokselle vastaanotettavista ma-
teriaaleista.

VEO (tn/a) VE1 (tn/a) VE2 (tn/a)
puhdistamoliete 75 000 140 000 140 000
yhdyskuntien ja teolli- - 70 000-100 000 100 000-130 000
suuden biojate
pelto/vesistobiomassat - 0-30 000 50 000-100 000

Laitoksen lopputuotteiden lannoitekelpoisuuden kannalta oleellista on, ettd sivu-
tuoteasetuksen ehdot raaka-aineille tayttyvat. Biokaasulaitoksella hyddynnettavien
materiaalien laatua ja maaradd rajoittaa lainsaadannon lisaksi myds soveltuvuus
prosessiin. Uusien materiaalien soveltuvuus biokaasuprosessiin selvitetadn ennen
niiden laitokselle ottamista.

Varastointi

Alueella tullaan varastoimaan kapasiteetista (VE1-VE2) riippumatta maksimissaan
3000 m? pelloilta ja vesistoista peraisin olevia kasvibiomassoja. P4dosa kasvimas-
soista varastoidaan muualla. Muita tulevia jatejakeita ei varastoida alueella. Lai-
tosalueella varastoitavien kasvimassojen varastointi tapahtuu laakasiiloissa. Muo-
dostuvat puristenesteet keratdan ja johdetaan biokaasuprosessiin. Hulevesid ei
muodostu.

4.3 Piha-alueet, tiet ja liikennejarjestelyt

Nykyinen toiminta

Laitoksen piha-alueet on asfaltoitu. Asfaltoinnin avulla estetdan kasittelemattomi-
en raaka-aineiden ja kasitellyn aineksen joutuminen maaperaan ja valumavesiin
tilanteissa, joissa inhimillisen virheen tai laiterikon johdosta ainesta voi joutua
maahan. Asfaltoidulta alueelta voidaan aines poistaa ja palauttaa kasittelyproses-
seihin laitoksen kaluston avulla. Hulevedet laitoksen piha-alueelta ja ympardivista
salaojista kerataan ja johdetaan hulevesipumppukaivon ja Silakadun liittymispis-
teen kautta Turun kaupungin sadevesiviemariin. Hulevesien laatua seurataan sade-
ja suotovesien tarkkailuohjelman mukaisesti Lounais-Suomen vesi-ja ymparistotut-
kimus Oy:n toimesta.
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Topinojan jatekeskukseen ja lietteen kasittelyalueelle on tieyhteys eteldpuoleiselta
Ohitustieltd (E18). Liikenne lietteen kasittelyalueelle kulkee samasta portista muun
jatekeskukseen tulevan liikenteen kanssa (kuva 4.8). Kuvassa 4.9 on esitetty laitok-
sen lietteen vastaanotto.

Kuva 4.8 Sisdantulo jatekeskukseen, jota kautta kuljetaan lietteen kasittelyalueel-
le.

Kuva 4.9 Lietteen vastaanotto. (Kuva: llpo Kuparinen)
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Laajennustilanne

Laajennustilanteissa VE1 ja VE2 piha-alueiden rakenne ja kuljetusreitit sailyvat en-
nallaan. Asfaltoidun alueen pinta-ala kasvaa jonkin verran. Alueella ei varastoida
jatteita. Sade ja hulevedet ohjataan edelleen sadevesiviemariin. Hulevesien maa-
ran ja laadun arvioidaan pysyvan samansuuruisena nykytilanteeseen verrattuna ja
niitd seurataan edelleen Lounais-Suomen vesi-ja ymparistotutkimus Oy:n toimesta.

4.4 Veden hankinta

Nykyinen toiminta ja laajennustilanne

Topinojan jatekeskus biokaasulaitos mukaan lukien on liitetty Turun kaupungin ve-
si- ja viemariverkkoon. Nykyisessa tilanteessa veden kulutuksen on arvioitu olevan
noin 68 000 m*/a. Kapasiteetin kasvaessa (VE1 ja VE2) veden kulutuksen on arvioitu
olevan noin 100 000 m®/a. Osa syntyvist4 vesista voidaan kierrattaa takaisin proses-
siin, mika vahentaa vesijohtoverkostosta otettavan veden maaraa. Vetta kuluu mm.
autojen ja hallien pesuihin sekd prosessivedeksi.

Taulukko 4.6 Puhtaan veden kulutus.

VEO VE1 VE2

Veden kulutus m®/a 68 000 100 000 100 000

4.5 Kaytettavat kemikaalit

Nvkyinen toiminta ja laajennustilanne

Biokaasulaitoksella kaytetadn kemikaaleja suhteellisen vahan. Paaasialliset kaytet-
tavat kemikaalit ja niiden vuotuiset kdyttomaarat seka varastointimaarat eri kapa-
siteettivaihtoehdoissa on arvioitu taulukossa 4.7. Polymeeria kaytetdan lietteen
kuivauksessa, rikkihappoa hajukaasupesurissa ja vaahdonestoainetta (esim. modifi-
oitu rasva-alkoholi) kuivauksessa erottuvan rejektiveden vaahtoamisen estoon.
Polttoainetta kuluu tyokoneiden kayttdon ja varavoimalahteeksi. Poltto6ljyn varas-
tointitilavuutta laitoksella on kaikissa kapasiteettivaihtoehdoissa tyokoneiden kayt-
to6n 5 m®n ja varavoimaldhteeksi 15 m® :n varastosailiot. Laitoksella kaytetaan
lisdksi normaaleja pesu-ja puhdistusaineita laitoksen puhtaanapitoon. Kemikaalit ja

64

Copyright Watrec Oy 2013
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen YVA-selostus 2013

polttoaineet varastoidaan asianmukaisissa saildissa ymparisto-ja turvallisuusseikat
huomioiden.

Taulukko 4.7 Biokaasulaitoksella kdytettavat padasialliset kemikaalit, kdytté maa-
rat seka kerralla varastoitavat maksimimaarat (suluissa).

VEO (m°/a) VE1 (m°/a) VE2 (m°/a)
Rikkihappo 0 -1 500 (50) 2 000 - 3 000 (100) 3000 -4 500 (150)
Vaahdonestoaine 3,5 (1) 7(2) 10 (3)
Polymeeri 70 (3) 140 (5) 215 (7)
Polttodljy 5 000 (20) 15 000 (20) 30 000 (20)

4.6 Muodostuvat jatteet ja jatevedet
4.6.1 Jatteet

Nvkyinen toiminta ja laajennustilanne

Jatteitad syntyy nykyisessa ja laajennustilanteessa samoista toiminnoista. Jatteiden
hyddyntamien ja toimituspaikat pysyvat ennallaan myos laajennustilanteessa.

Laitoksen toimisto- ja sosiaalitiloissa syntyy sekalaista yhdyskuntajatetta. Jatteet
lajitellaan Turun kaupungin jatehuoltomaaraysten mukaan. Sekajatteisiin kuuluu
my0s sakokaivon valpan jatteet. Sekajatteita ja paperia varten on varattu erilliset
keraysastiat. Seka- ja hyotyjatteet, toimitetaan ulkopuolisen urakoitsijan toimesta
Topinojan kaatopaikalle.

Laitoksella syntyy jonkin verran metallijatetta korjaus- ja huoltotoimien yhteydes-
sa. Syntynyt kierratysmetalli kerataan lavalle. Metallin toimittamisesta Kuusakoski
Oy:lle huolehtii ulkopuolinen urakoitsija.

Jateoljyja ja suodattimia syntyy hyvin vahan, lahinna koneiden ja laitteiden korja-
us-ja huoltotoimien yhteydessa. Syntyneet ongelmajatteet varastoidaan asiallisesti
eristetyssa tilassa. Tyhjennys tilataan tarvittaessa. Kuljetuksen osalta on tehty so-
pimus Ekokem Oy:n kanssa.

Kayttokelvottomat koneet, laitteen ym. toimitetaan asianmukaisiin kerayspisteisiin
aina tarvittaessa laitosmiesten toimesta.
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Aktiivihiilisuodattimien aktiivihiili vaihdetaan tarvittaessa noin kerran vuodessa.
Kaytetty aktiivihiili voidaan laittaa laitoksen prosessiin.

Vastaanotettavien materiaalien sisaltaessa hiekkaa, soraa tai muuta vastaavaa ras-
kasta ainesta keraantyy se vastaanottoaltaan pohjalle. Vastaanottoaltaat tyhjen-
taminen toteutetaan arvion mukaan kerran vuodessa. Talldin altaan pohjalle saos-
tunut aines tyhjennetdan ja toimitetaan lainsaadannon ja lupaehtojen mukaisesti
sijoitettavaksi esimerkiksi kaatopaikalle.

Biojatteen esikasittelysta syntyy eroteltua metallia sekd paaasiassa muovijatetta
arviolta 10 % tuodusta biojatemaarasta.

Madatysprosessissa syntyvan lopputuotteen ollessa epékelpoa lannoitekayttéon,
toimitetaan se uudelleen biokaasulaitosprosessiin tai muuhun hyvaksyttyyn kasitte-

lyyn.
Taulukossa 4.8 on esitetty arviot syntyvista jatejakeista. Normaalitoiminnassa ka-
pasiteetin kasvun ei arvioida vaikuttavan merkittavasti syntyvien jatteiden maa-

raan.

Taulukko 4.8 Yhteenveto Topinojan biokaasulaitoksella muodostuvista jatteista.

Jatenimike Jateno. Toimitus- VEO VE1 VE2
paikka

Yhdyskuntajate 20 03 01 Topinojan 15 15 15
kaatopaikka

Metalli 2001 40 Kuusakoski Oy 1 2 3

Paperi/Pahvi 200101 Topinojan 1 2 3
kaatopaikka

Ajoneuvojen Ekokem Oy 0,1 1 1

huolto:

Oljynsuodatti- 16 01 07

met 16 01 18

muut osat

Valppajate 19 06 99 kaatopaikka 50 100 150

Biojatteen esi- 19 12 12 kaatopaikka/ - 7 000

kasittely hyotykaytto 10 00
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4.6.2 Jatevedet

Nvkyinen toiminta ja laajennustilanne

Biokaasulaitoksella muodostuu prosessijatevesia ja saniteettijatevesia. Nykyisessa
toiminnassa kaikki veden erotuksessa muodostuva typpipitoinen nestejae (rejekti-
vesi) johdetaan Kakolanméaen puhdistamolle kasiteltaviksi. Jatevesia johdetaan Tu-
run seudun puhdistamo Oy:n ja Biovakka Suomi Oy:n valisen sopimuksen mukaises-
ti.

Laajennustilanteissa (VE1 ja VE2) puhdistamolle kohdistuva jatevesimaara kasvaa,
mutta kuormitusmaara ei tule kasvamaan. Vedenerotuksessa erottuva nestejae ka-
sitelladn vakevointiprosessissa, missa siitd saadaan vakevoitya erilleen lannoite-
kayttoon soveltuvat ravinteet. Jaljelle jaava laimea lauhde viemaroidaan.

Prosessitiloista viemariverkostoon johdetaan jatevetta vain yhdesta pisteesta, yli-
virtauksena rejektivesien kiertovesisailiosta. Viemaroitavan rejektiveden maaraa
seurataan laitoksen ohjaus- ja automaatiojarjestelman avulla. Jarjestelma yllapi-
taa laskuria vuorokaudessa viemariin johdettavan rejektiveden maarasta.

Taulukossa 4.9 on esitetty Topinojan biokaasulaitokselta viemaroitavien jatevesien
maarat eri kapasiteettivaihtoehdoissa. Viemaroitavien jatevesien laatua on kuvattu

tarkemmin kappaleessa 7.3.3.

Taulukko 4.9 Biokaasulaitokselta viemarditavien jatevesien maara.

VEO VE1 VE2

Viemaroitavan veden 100 000 200 000 250 000
maara m/a
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5 HANKKEEN EDELYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

5.1 Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Hankkeen ymparistévaikutukset on arvioitava Ymparistovaikutusten arviointimenet-
telystéa annetun lain (468/1994) ja asetuksen (713/2006) mukaisessa laajuudessa.
Biokaasulaitoshankkeelle on suoritettava ymparistovaikutusten arviointimenettely
asetuksen 2. luvun 6 8:n kohdan 11 b perusteella, kun laitoksen biologisen kasitte-
lykapasiteetti ylittéd 20 000 tn vuotuisen maaran. YVA-menettelya sovelletaan
my0s vastaavan maaran laajennuksen kohdalla. YVA-viranomaisena toimii Varsinais-
Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

5.2 Ymparistolupa

Biokaasulaitoshankkeen toteuttaminen edellyttaa ymparistonsuojelulain (86/2000)
mukaisen ymparistoluvan. Ymparistéluvan lupaviranomaisena toimii Eteld-Suomen
aluehallintovirasto. Ymparistolupaan liittyvid paatoksia voidaan tehda vasta, kun
lupaviranomaisella on kaytdssadn hankkeen ymparistovaikutusten arviointiselostus
ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

5.3 Rakennuslupa

Biokaasulaitoksen rakentaminen vaatii yksityiskohtaiset rakennus- ja rakennutta-
missuunnitelmat. Naihin edellytetddn maankaytto- ja rakennuslain (MRL (132/1999)
mukaiset rakennusluvat, jotka myodntaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen.
Rakennuslupahakemukseen on liitettdvd mukaan YVA-selostus ja siitéa yhteysviran-
omaisen antama lausunto.

5.4 Laitoshyvaksynta

Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran mukaan laitoshyvaksynta vaaditaan lannoite-
valmistelain (539/2006) mukaan kaikilta orgaanisia lannoitevalmisteita valmistavil-
ta laitoksilta. Lisdksi uuden sivutuoteasetuksen (EY) N:o 1069/2009 mukainen lai-
toshyvaksynta edellytetaan kaikilta luokkaa 3 (ruokajate, kaupan entiset elintarvik-
keet, teollisuuden elainperainen jate) ja luokkaa 2 (lanta) kasittelevilta laitoksilta.
Laitoshyvaksynta edellyttaa, etta laitokselle on laadittu omavalvontajarjestelma,
jonka on perustuttava HACCP-jarjestelmaan (Hazard Analysis and Critical Control
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Points = Riskien analysointi ja kriittisten valvontapisteiden valvonta). Omavalvonta-
suunnitelmassa on hyva ottaa huomioon myds kasvitautiriskin sisdltavan biojatteen
kasittelyltd vaadittavat korkeammat kasittelylampotilat eli hygienisointikasittely ja
sen toimivuus. Hygienisointikasittelyd pidetdan riittavana vakavien kasvitautien
leviamisen ehkaisemiseen.

5.5 Tuotehyvaksynta

Sivutuoteasetuksen (EY 106972009) ja lannoitevalmistelain (539/2006) perusteella
laitoksella muodostuvien ravinnejakeiden markkinointi ja myynti edellyttaa Eviran
tuotehyvaksyntaa. Tuotehyvaksynnan kriteereina on, ettad ravinnejakeille on laadit-
tu tuoteselosteet ja niiden hygieeninen laatu on todennettu hyvaksytyssa laborato-
riossa.

5.6 Kemikaalilain mukainen ilmoitus/lupa

Biokaasun valmistus on maakaasusta annetun asetuksen (551/2009) 2 8:n mukaan
muuta toimintaa. Talloin sovelletaan lakia vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden
turvallisesta kasittelysta (390/2005) ja asetusta vaarallisten kemikaalien teollisesta
kasittelystd ja varastoinnista (59/1999). Asetuksen mukaan kemikaalien vahainen
kasittely ja varastointi edellyttda ilmoitusta palopaallikolle tai kunnan kemikaalivi-
ranomaiselle. Laajamittaisen kasittelyn ja varastoinnin kohdalla lupaa haetaan Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirastosta (Tukes). Vahainen tai laajamittainen kasittely
maaritelldaan laitoksella varastoitavien kaikkien kemikaalien yhteenlaskettavalla
suhdeluvulla. Suhdeluku lasketaan asetuksen (59/1999) liitteestd 1. Yksistdan bio-
kaasua varastoitaessa ilmoituksenvarainen varastointimadra on 1 tn ja luvanvarai-
nen maard 5 tn, mika vastaa noin biokaasukuutioina noin 570 m* ja 2 850 m®. To-
pinojan biokaasulaitoksella tullaan varastoimaan enimmilldan biokaasua noin 3000

m?3.

Mikali biokaasua johdetaan putkistossa edelleen muualla kaytettavaksi, putkistoihin
ja niihin liittyviin laitteistoihin sovelletaan maakaasuasetusta.
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINNIN TOTEUTUS

6.1 Arvioitujen vaikutusten rajaus

Ymparistonvaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja - asetuksen edellyt-
tamiin vaatimuksiin. Lain ja asetuksen mukaisesti arvioinnissa tulee ensisijaisesti
arvioida seuraavat vaikutukset:
» Vaikutukset ihmisiin: terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

» Vaikutukset luonnonymparistéon: maaperaan, veteen, ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen

» Vaikutukset rakennettuun ymparistoon: yhdyskuntarakenteeseen, rakennuk-
siin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon

» Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

» edelld mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin

Lisaksi arvioinnissa on huomioitu elinkaari nakdkulma: nykytila - rakentaminen -
toiminta - kaytosta poisto. Merkittdvimmat ymparistévaikutukset aiheutuvat toi-
minnan aikana. Kuvassa 6.1 on esitetty lyhyesti biokaasulaitostoiminnan ympéaristo-

vaikutusten arviointi.

VAIKUTUKSET
IHMISIIN:
lhmisen terveys,
elinolot ja
viihtyvyys;
- Haju

Liikenne

Melu ja tarina

Tyollisyys

myrkylliset
yhdisteet
Polyaminen

Mikrobit ja ym.

BIOKAASULAITOKSEN YVA

VAIKUTUKSET
LUONNON-
YMPARISTOON:
Maapera,
pohjavesi,
pintavesi, ilma,
ilmasto,
kasvillisuus,
eliosto,
monimuotoisuus

VAIKUTUKSET
RAKENNETTUUN
YMPARISTOON:
Yhdyskuntara-
kenne,
rakennukset,
maisema,
kulttuuriperinto

Nykytila - Rakentaminen - Toiminta - Kdytostd poisto

VAIKUTUKSET
LUONNON-
VAROJEN

HYODYNTAMISEEN:

Ravinteet, vesi,
energia

Ristikkaisvaikutukset, epavarmuustekijat, poikkeustilanteet,
haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot, seuranta

Kuva 6.1 Biokaasulaitoksen ymparistévaikutusten arviointi.
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Arviointi on perustunut seuraaviin menetelmiin:

- Ympariston nykytilan kartoittamiseen, seka tehtyjen luonto- ja ymparisto-
vaikutusselvitysten informaation hyddyntamiseen

- Kirjallisuusselvityksiin, jotka tehtiin Watrec Oy:n toimesta. Keskeiset lahde-
viitteet esitetaan lahdeluettelossa

- Laskennallisiin energia- ja paastémalleihin

- Toiminnassa olevien vastaavien laitosten mittaus- ja tilastointitietojen hyo-
dyntamiseen

- Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin. Mm. ohjelmalausunnoista saatavia asian-
tuntijalausuntoja kaytetaan arvioinnin pohjana

- Tiedotustilaisuuksissa saatuihin tietoihin ja niiden analysointiin

- YVA-menettelyn aikana annettavista lausunnoista ja mielipiteista saatavaan
informaatioon

Arvioinnissa on pyritty huomioimaan mahdollisimman kattavasti sekd hankkeen hai-
talliset vaikutukset ja niiden hallinta ettéa hankkeen positiiviset ymparistovaikutuk-
set. Arvioinnin tulosten perusteella on suoritettu vaihtoehtojen vertailu ja arvio
hankkeen toteutusvaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta. Vaikutusarvioinnissa
on esitetty osin yksityiskohtaistakin tietoa. Lukemisen helpottamiseksi kunkin vai-
kutusarviointikappaleen alussa on esitetty tiivistetty yhteenveto vaikutuksesta eri
vaihtoehdossa.

6.2 Arvioinnissa kaytetyt menetelmat ja niihin liittyvat oletukset ja

epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arviointi on sananmukaisesti arvio hankkeen valittomista ja
valillisista vaikutuksista sen lahiymparistoon. Arviointiin liittyy aina epavarmuuste-
kijoita, jotka voivat johtua paaasiallisesti:

- Lahtotietojen tarkkuudesta. Yleisesti eri lahteiden tiedot voivat vaihdella mer-
kittavasti.

- Laskennallisista epavarmuustekijoista.

- Mallien valisista eroista ennustettaessa tiettyja vaikutuksia mallien avulla.

- Vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen suunnittelun etenemi-
seen.

- Ymparistovaikutusten aikana ei valttamatta ole kaytettavissa hankkeen kaikkia
yksityiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia.

- Asioiden subjektiivisesta luonteesta esim. haju, maisema
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- Kaytetyista keskimaaraisista kuljetuskalustoista ja matkoista mm. liikenteen ja
paastojen kohdalla
- Lainsdadannon muutokset

Seuraavassa on listattu vaikutusten arvioinnissa kaytetyt menetelmat:
- Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen:

Arvioinnissa huomioitiin hajut, mikrobit, myrkylliset yhdisteet, liikenteen aiheut-
tamat vaikutukset, melu ja poly seka tyollisyysvaikutukset.

Arvioinnissa tunnistettiin laitoksella muodostuvia kaasuja, kuvattiin kaasujen omi-
naisuudet ja esitettiin arvio tilanteista, joissa kaasumaisia yhdisteita voi vapautua
ymparistoon, seké kaasujen aiheuttamat terveysvaikutukset.

Mikrobien, myrkyllisten yhdisteiden ja kemikaalien osalta kuvattiin menetelmat ja
kaytannot lainsaadanndllisten hygienia- ja turvallisuusvaatimusten tayttamiseksi.
Laitoksen prosesseihin liittyvat arviot on esitetty konsultin ja toiminnanharjoittajan
asiantuntemuksen pohjalta perustuen olemassa olevien laitosten toimintaan, hai-
tallisuus- ja vaikutusarviot perustuvat kirjallisuuteen ja tutkimustietoon.

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjana kaytettiin konsultin laatimaa arviota hank-
keen aiheuttamista liikennemaarista ja liikenteen laadusta. Liikennereitin nykyinen
lilkkenne saatiin tiehallinnon tiedoista. Liikenteen meluvaikutusarviot perustuvat
tiehallinnon tilastotietoihin sekd ymparistémeludirektiivin mukaisen tieliikenneme-
lun laskentamallin perusteella maaritettyihin liitkennemeluarvoihin ja laitoksen me-
luvaikutuksen osalta Biovakan laitoksella suoritettuun melumittaukseen. Liikenteen
pakokaasupdastot arvioitiin LIISA 2011 pakokaasupaastojen laskentajarjestelman
(VTT) mukaan. Liséksi selvitettiin yleisesti biokaasun liikennepolttoainevaikutuksia
kirjallisuuskatsauksen avulla.

Toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset arvioitiin toiminnanharjoittajan nakemyk-
sen perusteella. Rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutukset arvioitiin TE-keskusten
kayttaman tyollisyysvaikutusmallin avulla.

- Vaikutukset luonnonymparistoon:
Vaikutukset arvioitiin selvittamalla alueen vesistd- ja maaperatiedot. Vaikutusarvio

vesistéon ja maaperddn perustuu laitoksen olemassa oleviin seurantatuloksiin. Lai-
toksen lannoitevalmisteiden peltokayton maapera- ja vesistovaikutuksia on arvioitu
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vain yleisella tasolla, koska tulevia biokaasulaitoksen lannoitetuotteiden kayttajia
ei arviointiselostuksen laadintavaiheessa ollut tiedossa.

Vaikutusten arvioinnissa ilmaan ja ilmastoon huomioitiin biokaasulaitoksen vaiku-
tukset kasvihuonekaasupaastoihin, laitoksen tuottaman metaanin poltosta aiheutu-
vat paastot. Biokaasulaitoksen kasvihuonekaasupaastojen maarittamisessa ei ole
kaytossa toistaiseksi yhtendista kaytanttéa ja paastbvahenemda voidaan arvioida
usealla eri laskentamallilla. Arviossa laskettiin vahenema kolmen eri laskentamallin
avulla.

Vaikutusten arvioinnin pohjana kasvillisuuteen ja elidihin kaytettiin alueelta ole-
massa olevaa tutkimustietoa seka lausunnoista saatua tietoa. Vaikutusalueelta kar-
toitettiin tunnetut suojelualueet ja maisemallisesti arvokkaat alueet ymparistohal-
linnon Hertta -tietokannan pohjalta.

- Vaikutukset rakennettuun ymparistoon:

Jatehuollon vaikutusten arvioinnissa esitettiin hankkeen vaikutukset alueen jate-
huoltoon ja valtakunnallisiin tavoitteisiin yleisella tasolla sekd lausuntojen pohjal-
ta. Vaikutukset maankayttéon arvioitiin vallitsevan kaavoitustilanteen ja viran-
omaislausuntojen pohjalta. Jatevedenpuhdistamoon kohdistuvat vaikutukset on
esitetty asiantuntijalausunnon perusteella. Vaikutukset rakennuksiin, maisemaan ja
kulttuuriperintddn perustuu nykytilan kartoittamiseen seka Turun museokeskuksen
ja Varsinais-Suomen maakuntamuseon lausuntoihin.

- Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen:

Asiantuntijalausuntojen ja kirjallisuustietojen perusteella on esitetty vaikutukset
luonnonvarojen hyddyntamiseen yleisella tasolla.

- Rakentamisen aikaiset vaikutukset/kaytosta poisto:

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja niiden kesto arvioitiin toiminnanharjoittajan
ja konsultin kokemuksen perusteella yleisella tasolla.

YVA-selostuksessa kirjallisuuteen perustuvissa vaikutusarvioinneissa on keskeiset
lahdeviitteet mainittu lahdeluettelossa. Pyydettaessa on mahdollista saada lisatie-
toja selvitystydsta ja mahdollisesti epaselvistd asioista. Yhteystiedot on esitetty
kappaleessa 2.1.
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6.3 Arvioitujen vaikutusalueiden rajaus

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin pohjaksi on kartoitettu ympariston herk-

kid ja hairiintyvia kohteita noin 4 km sateelld hankkeen sijoituspaikasta. Kuvassa

6.2 on esitetty valittomien vaikutusten aluerajaukselle. Vaikutusalueen maantie-

teellisesta rajauksesta esitetadn arvioitaville vaikutuksille seuraavasti:

e n. 1 km sateelld hankealueesta selvitetddn toiminnan melu-, poly-, maapera- ja
pohjavesivaikutukset, vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin, luonnon monimuo-
toisuuteen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintoon.

e n. 2 km sdteelld hankealueesta selvitetddn toiminnan hajuvaikutukset, terveys-
vaikutukset ja vaikutukset ilmaan. hajuvaikutuksia tarkastellaan osittain myos
kuljetusten osalta.

o Liikenteen vaikutuksia selvitetaan laitosalueelta paateille.

e Vesistovaikutuksia tarkastellaan potentiaalisten biokaasulaitoksen jatevetta vas-
taanottavan puhdistamon kautta purkuvesialueilla. Pinta-ja hulevesien vaikutus-
ta arvioidaan laitosalueella.

e Hankkeen tyollisyysvaikutuksia ja yhdyskuntarakenteellisia vaikutuksia tarkas-
tellaan erityisesti Turun ja Turun seutukuntien osalta.

¢ IIman maantieteellistd rajausta tarkastellaan ilmastovaikutuksia seka vaikutuk-
sia luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hairio- ja onnettomuustilanteissa vaikutukset voivat olla laajempia. Selostuksessa
annetaan arvioi biokaasulaitokselle tyypillisista riskeista.

Biokaasulaitoshankkeella on myo6s valillisia vaikutuksia. Erityisesti laitoksella muo-
dostuvien lannoitetuotteiden peltokayton vaikutuksia on tarkasteltu yleisella tasol-
la ja vaikutuksia on verrattu muiden lannoitetuotteiden kaytén ymparistévaikutuk-
siin.

Naiden vaikutustarkasteluiden liséksi on tarkasteltu myds bioenergiankaytosta ai-
heutuvia ymparistovaikutuksia ja mm. vaikutuksia kasvihuonekaasupaastoihin ylei-
sesti ympariston tilaan vaikuttavina tekij6inad ilman vaikutusalueen maantieteellista
rajausta.
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Tarkastelualueet on pyritty maarittelemaan niin laajoiksi, ettd merkittavia vaiku-
tuksia ei voida olettaa olevan alueen ulkopuolella.
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Kuva 6.2 Vaikutusten tarkastelualue.
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7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Tassa kappaleessa tarkastellaan biokaasulaitoksen ymparistdvaikutuksia. Ajallisesti
vaikutukset voidaan jakaa nykytilaan, rakentamiseen, toimintaan ja kaytosta pois-
toon. Merkittdvimmat vaikutukset ymparistoon aiheutuu kuitenkin toiminnan aikai-
sista vaikutuksista ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Erityisesti il-
man kautta leviavat kaasu- ja hiukkaspaastoét mahdollisine haju- ja terveysvaiku-
tuksineen ovat keskeisella sijalla tassa arvioinnissa.

7.1 Vaikutukset ihmisiin

e Hajukaasut: ei arvioida merkittavasti kasvavan laajennuksesta huo-
limatta -> Suljettu rakenne, josta hajukaasut keratadn hajunkasitte-
lyyn. Hajukaasujen virtaama kasvaa, mutta pitoisuus pysyy samana,
jolloin hajukaasupesurin tehoa seka aktiivihiilisuodattimien maaraa
kasvattamalla saadaan tarvittava puhdistusteho aikaiseksi. Alueella
varastoitavat lopputuotteet eivat aiheuta merkittavaa hajua. Synty-
vista ravinnejakeista paaosa jatkojalostetaan teollisuuden ym. hyo-
tykayttoon. Alueella ei varastoida jatejakeita. Liikenndinti tapahtuu
paaasiassa umpinaisissa sailio-ja pakkariautoissa.

e Liikenne: Raskaan liikenteen arvioidaan kasvavan Ohitustiella
VEO:an nahden VE1:4 % ja VE2:6 %, Topinojan jatekeskuksen alueel-
la vastaavasti VE1:37 % ja VE2: 58 %. Liikennevaikutus kohdistuu si-
ten padasiassa Topinojan jatekeskuksen sisaiseen liikenteeseen. Ja-
tekeskusalueen muiden hankkeiden toteutuessa joudutaan mahdolli-
sesti arvioimaan teiden ja reittien riittavyytta uudestaan. Biokaasu
lilkkennepolttoaineena vahentaa liikenteen paastoja merkittavasti.

e Melu: Biokaasulaitoksen toiminta itsessaan ei aiheuta melua. Melua
aiheutuu lahinna liikenteesta johtuen. Arvioin mukaan liikenneme-
lun muutos laajennustilanteessa ei tule kasvamaan merkittavasti
Ohitustiella tai Topinojan jatekeskuksen alueella.

e Tyodllisyys: Selva positiivinen vaikutus rakennusvaiheessa ja toimin-
nan aikana, lisaa tyota myds valillisesti mm. kuljetuksien ja huolto-
jen osalta.

e Terveysvaikutukset: Laajennuksen ei arvioida vaikuttava terveys-
vaikutuksiin: varo-ja turvallisuustoimet kasvavat samassa suhteessa.
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7.1.1 Haju
Hajun lahteita biokaasulaitoksella

Topinojan biokaasulaitoksella hajupdastdjen lahteitd voivat olla raaka-aineiden
kuljetukset, jatteiden vastaanottotila, markalietteen vastaanottoallas, madatteen
vedenerotusyksikko, rejektiveden ilmastusallas ja hairidtilanteessa tapahtuva bio-
kaasun soihtupoltto. Normaalitilanteissa hajupaéastdt ovat vahaisia ja rajoittuvat
laitoksen valittomaan laheisyyteen, koska prosessi toimii taysin suljetuissa tiloissa
ja haisevat yhdisteet johdetaan kasiteltaviksi hajukaasujen kasittelyprosesseihin.
Topinojan biokaasulaitoksen ilmanpéaastoja seurataan haju- ja paastémittaussuunni-
telman mukaisesti.

Kappaleessa 8 on kasitelty tarkemmin hajujen riskeista ja niihin varautumisesta.

Haju ja hajun kokeminen on luonteeltaan hyvin subjektiivista ja sidoksissa kiinteas-
ti haistelijaan ja haistelijan kokemuksiin. Yleisesti hajun ja hajuhaitan kokemiseen
vaikuttavat monet seikat mm. asenteet hajun aiheuttajaan sekd hajuun tottumi-
nen.

Nykytilanne

Topinojan biokaasulaitoksen aiheuttamaa hajua on seurattu useaan otteeseen sen
toiminnan aikana. Vuonna 2012 on mitattu hajua aiheuttavien kaasujen pitoisuuksia
ja hajuyksikoitd sekd tehty aistihavaintoihin perustuvaa hajuntarkkailua. Alle on
koottu yhteenvetoa naista tutkimuksista. Lisdksi nykytilan arviointiin on koottu vi-
ranomaisten ja biokaasulaitoksen saama palaute hajuihin liittyen. Biokaasulaitok-
sen nykyisen toiminnan on saavutettava hajunkasittelyn osalta ymparistdluvassa
maaritellyt raja-arvot seuraavasti: rikkivety <0,1 ppm, metyylimerkaptaani <0,1
ppm ja ammoniakki < 5 ppm seka hajuyksikkd < 2000 HY/m.

Topinojan biokaasulaitoksen hajuyksikkomittaus ja TRS-analyysi

Topinojan biokaasulaitoksen hajuja seurataan syksyn 2012 ja kevaan/kesén 2013
aikana neljana eri mittauskertana Jyvaskylan yliopiston toimesta. Naytteet otetaan
ennen ja jalkeen hajunkasittelya. Tuloksista kootaan yhteenveto, joka on saatavis-
sa loppu kevaasta/alku kesasta. Tahan mennessa on otettu yksi nayte, jonka tulok-
set ovat tayttaneet ymparistoluvan ehdot hajukaasuille. Mikali mittaustuloksissa ei
ilmene poikkeavaa siirrytaan jatkossa noin kerran vuodessa tehtéviin seurantamit-
tauksiin.
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Hajumittauksissa seurataan hajun maaraa hajupaneelissa Olfaktometrisesti. Olfak-
tometrisessa analyysissd mitataan kaasumaiselle naytteelle hajuyksikkd (HY/m?®),
eli mittauspisteessa olevan hajun voimakkuus. Hajuyksikkd (HY/m?®) tarkoittaa sita
laimennuskertojen lukumaaraéd, jolla naytekaasu on laimennettava, jotta puolet
hajupaneelin jasenista ei enda havaitse hajua. Yleisesti ilman hajupitoisuus vaihte-
lee valilla 10 - 100 HY/m?® riippuen hajupaastolahteista alueella. Hajupaastolahteita
yleisesti ovat mm. liikenne, maatalous, luonnon hajut metsista ja nurmilta, teolli-
suus jne. limassa vallitseva hajutaso on naiden hajupaastéjen summa. Yleisesti tie-
tysta hajupdastolahteestd mitattavan hajun aistittavana raja-arvona voidaan pitaa
arvoa 1 HY/m® ja hairitsevan hajupitoisuuden raja-arvona 5 HY/m® (Arnold, ym.
2005).

Hajumittauksiin liittyy aina epavarmuustekijoita liittyen mm. mittauskohdan valin-
taan ja mittaustapaan. Hajuyhdisteiden mittaaminen ihmisnenélla olfaktometrisesti
sisaltda haistelijasta riippuvia epavarmuuksia, eikd mittaustulosten arviointi ole
aina yksiselitteista.

Topinojan hajuntarkkailututkimus 2012

Topinojan biokaasulaitoksella tehtiin hajuntarkkailua loppuvuodesta 2012. Haju-
tarkkailuista vastasi Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy. Hajutarkkailua
tehtiin yhden tai kahden hajutarkkailijan toimesta, jotka kavivat eri pisteilla arvi-
oimassa hajun laatua ja voimakkuutta haistelemalla. Hajuldhteita ja hajujen kul-
keutumista tarkkailtiin yhteensa 4 kertaa (29.10.; 15.11.; 5.12. ja 13.12.).

Mahdollisia hajuldhteitd oli yhteensa 8 kpl, jotka kaikki sijaitsevat Topinojan kaa-
topaikan alueella. Hajuléahteistd 5 on Biovakan laitoksen eri prosesseista syntyvia ja
3 Topinojan muusta kaatopaikkatoiminnasta syntyvia hajuléahteita. Varsinaisia haju-
tarkkailupaikkoja oli 10 kpl, jotka sijaitsevat noin 300 - 1500 metrin paassa eri il-
mansuunnissa laitokseen nahden.

Tulosten yhteenvedossa todettiin, ettd hajuldhteenad oli useimmissa tapauksissa
paikka nimelta Biohalli, ajoittain myos Penkka 2007, jotka molemmat kuuluvat kaa-
topaikan muuhun toimintaan. Biovakan haju tuntui selkeimmin tarkkailupaikalla
Vanha penkka, joka sijaitsee kaatopaikka-alueen sisdpuolella. Yhden kerran Biova-
kan haju tuntui lievana mahdollisesti my6s jalankulkusillan edustan havaintopaikal-
la, noin 300 metrin paadssa biokaasulaitoksesta.

Topinojan kaatopaikka-alueella mahdollisia hajuldhteitd on useita ja monet hajuis-
ta ovat vaikeasti kuvailtavia. Hajutarkkailututkimukset lahialueella ovat vain suun-
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taa antavia, silla tarkan hajulahteen selvittdminen on usein hankalaa hajuléhteiden
moninaisuuden ja hajujen keskendan sekoittumisen vuoksi.

Saatu palaute

Biovakka Suomi Oy:n Topinojan biokaasulaitokseen tai sen kuljetuksiin kohdistunei-
ta hajuvalituksia joko viranomaisille tai suoraan laitokselle on tullut biokaasulaitok-
sen koko toiminnan aikana yksi kappale. Muutoin alueen hajuista on valitettu use-
amman kerran.

YVA - ohjelmavaiheessa ja asukaskirjeessa pyydettyja palautteita annettiin niin
ikdan niukasti. Annetuissa palautteissa kiinnitettiin huomiota hajuihin yleisesti koko
Topinojan jatekeskuksen toimintaan liittyen. Biokaasulaitoksen laajentumisen myo-
ta toivottiin kuitenkin, etteivat alueen hajuhaitat pahentuisi ja etta kaytettaisiin
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa hajuhaittojen hallitsemiseksi. Asukaskirje
lahetettiin noin 150 l&hinaapuruston kiinteistolle.

Laajennustilanteissa

Laajennustilanteissa hajunlahteet pysyvat samoina. Materiaalien kuljetukset tule-
vat kasvamaan jonkin verran. Lopputuotteiden osalta jatkojalostus vahentaa pel-
loille kuljetettavien lannoitejakeiden maaraa. Pidemmalle jatkojalostetut ravinne-
jakeet tuottavat myods vahemman hajukaasuja. Kuljetukset hoidetaan edelleen
paaasiassa umpinaisilla sailio-ja pakkariautoilla. Lahtevat autot pestaan materiaa-
lin tyhjentamisen jalkeen. Liikenne jakaantuu nopeasti Ohitustien risteyksen jal-
keen kahtaalle ja siitd edelleen kaikkiin suuntiin eikd kuormita varsinaisesti mitaan
ilman suuntaa. Kuljetuksista aiheutuvan hajujen ei arvioida muuttuvan merkitta-
vasti nykytilanteeseen verrattuna. Suurimmat vaikutukset jaavat laitosalueen ja
Ohitustien risteyksen valiin.

Hajukaasujen kasittelyn tehokkuuden kannalta laajennustilanne lisda rakennustila-
vuutta, mika lisdd myos kaasuvirtaamaa ja kasiteltavien hajukaasujen maaraa, pi-
toisuuden pysyessa entisellaan. Muutoin kapasiteetin lisdykselld arvioidaan asian-
tuntijalausunnon (Suvilampi, J) mukaan olevan rajallinen lisdys puhdistettavien ha-
jukaasujen maaraan. Tarvittavan puhdistustehokkuuden saavuttamiseksi laajennus-
tilanteessa pesurin tehoa kasvatetaan ja lisataan aktiivihiilisuodattimien maaraa.
Hajukaasujen esiintymistiheyteen ja leviamiseen laajennuksella ei siten ole vaiku-
tusta. Lahtokohtaisesti laitoksen laajennusosat suunnitellaan rakenteiltaan ja toi-
minnoiltaan sellaiseksi, ettd hairitsevad hajua ei paéase ymparistoon.
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7.1.1.1 Vaikutukset karjatilojen hajupaastoihin

Hankkeella on positiivista vaikutusta niiden karjatilojen hajupaastdihin, jotka toi-
mittavat laitokselle karjan lantaa kasiteltavaksi ja/tai vastaanottavat biokaasulai-
toksen lopputuotteita peltolevityksessa kaytettavaksi lannoitteeksi ja maanparan-
nusaineeksi. Biokaasulaitosprosessissa lietteen orgaanisen aineksen hajoamisen
johdosta myds lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vahenee
huomattavasti. Vehmaan biokaasulaitoksella on tutkittu Jyvaskylan yliopiston toi-
mesta (v.2005) hajua aiheuttavien yhdisteiden pitoisuuksien muutosta anaerobisen
kasittelyn aikana ja tulokset ovat erittain hyvid: kasittelemattomasta lietteesta
maaritettiin yli 30 erilaista yhdistetta, joiden pitoisuus aleni biologisen kasittelyn
vaikutuksesta keskimaarin 98 %, useimpien yhdisteiden pitoisuus aleni alle maari-
tysrajan (100 %). Kuvassa 7.1 on esitetty tutkittujen hajua aiheuttavien yhdisteiden
prosentuaalinen vdhenema.
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Kuva 7.1 Hajua aiheuttavien yhdisteiden pitoisuuden vahenema biokaasulaitospro-
sessissa (anaerobinen kasittely ja hygienisointi). Tutkimuksessa on verrattu Veh-
maan biokaasulaitokselle vastaanotettua kasittelematonta lietettd ja laitoksella
kasiteltya madatetta. ©Watrec Oy/ Biovakka Oy.

Hajukuorma vahenee lietetta biokaasulaitokselle toimittavilla tiloilla erityisesti
lietteen varastoinnin osalta. VTT:n tutkimuksessa (Arnold, ym., 2005) on arvioitu,
etta karjatilojen hajupaastoista 24-58 % koko sikalan hajukuormituksesta aiheutuu
kattamattomista lietealtaista. Katetuista lietealtaista hajupdasté on vahaisempi.
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Lietteen sekoituksen aikana hajua kuitenkin vapautuu myos katetuista lietealtaista
hetkellisenad pistekuormituksena.

Mikali karjatila toimittaa lietelannan kasiteltavaksi biokaasulaitokseen ja vastaan-
ottaa tilalle biokaasulaitoksen lopputuotetta (esim. typpipitoista nestettd), vahe-
nee tilan lietteen varastoinnista aiheutuva hajuhaitta merkittavasti. Sama vaikutus
on myos lietteen levityksesta aiheutuvaan hajupaastéon, kun lietelannan sijaan
peltolevityksessa kaytetadn biokaasulaitoksen lopputuotteita.

Laitoksella tuotetaan laajennustilanteessa lannoitejakeita merkittavid maaria. Tal-
I16in lannoitejakeita voidaan hyddyntdd useamman kunnan alueella. Molemmissa
vaihtoehdoissa, VE 1 ja VE 2, kapasiteetti mahdollistaa lopputuotteiden jatkojalos-
tamisen ja lannoitevalmisteiden toimittamisen laajemmalle alueelle. Taulukossa
7.1 on esitetty arvio biokaasulaitoksella syntyvien lannoitejakeiden maarista ja nii-
den sisaltamista keskimaaraisista ravinnemaarista. Lisaksi taulukossa on esitetty
esimerkinomaisesti ohjeellinen arvio jakeiden peltokdytdssad tarvittavista pelto-
aloista tilanteessa, etta kaikki jakeet toimitettaisiin peltokdyttoon. Laskelmassa on
kaytetty typpilannoitteiden (nestejae, lannoitekonsentraatti) kayttéa vuositasolla
maarittelevana keskimaaraisena arvona 120 kg typpea/hehtaari peltoa ja fosfori-
lannoitteiden (humusjae, lannoiterae) kayttda osalta vastaavasti arvoa 15 kg fosfo-
ria/hehtaari peltoa.

Taulukko 7.1 Arvio biokaasulaitoksella syntyvien lannoitejakeiden maaristé, niiden
sisaltamista ravinnemaarista, sekd ohjeellinen arvio jakeiden peltokaytossa tarvit-
tavista aloista tilanteessa, etta kaikki menee peltokayttdon.

Peltoalan tarve ha

(max. N:120

Typpea kg/ha/a, P:15
Laitoksen kapasiteetti Maara tn/a tn/a Fosforia tn/a kg/ha/a)
VEOQ:75 000 tn/a
Humusjae 40 000 220 300 20 000
VE1:240 000 tn/a
Nestem.ravinnnetuotteet 60 000 900 60 7 500
Humusjae 100 000 550 750 50 000
VE2:360 000 tn/a
Nestem.ravinnnetuotteet 90 000 1200 80 10 000
Humusjae 150 000 825 1125 75 000

Varsinais-Suomessa on vajaa 300 000 hehtaaria viljeltya peltoa. Toiminnanharjoit-
tajan arvion mukaan laitoksella tuotettavat lannoitevalmisteet on mahdollista toi-
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mittaa kaikissa kapasiteettivaihtoehdoissa kuvassa 7.2 esitettyjen Varsinais-Suomen
kuntien alueella toimivien viljelystilojen hyédynnettavéaksi, noin 100 kilometrin sa-
teelle. Tama edellyttda toimivan yhteistydmallin kehittamista viljelijoiden ja bio-
kaasulaitoksen kesken, huomioon ottaen my6s muu maatalouden lanta ja sen tar-
vitsema peltolevitysalat.
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Kuva 7.2 Biokaasulaitoksella syntyvien lannoitejakeiden mahdollinen peltolevitys-
alue.

Todennakdisesti syntyvista ravinnejakeista kuitenkin vain osa hyddynnetaan pelto-
kayttoon. VE1 ja VE2:ssa mukana on nestejakeen vakevointi ja seka kiintoaineen
jatkojalostus (pyrolyysiprosessi). Ravinnetuotteiden jatkojalostus mahdollistaa mm.
ravinteiden teolliset kayttokohteet, mika vahentaa oleellisesti levitykseen tarvitta-
vaa peltopinta-alaa.
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7.1.2 Liikenteen aiheuttamat vaikutukset

Nykytila

Topinojan jatekeskukseen ja lietteen kasittelyalueelle on tieyhteys eteldapuoleiselta
Ohitustieltd (E18) karttakuvassa 7.3 esitetylla tavalla.
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Kuva 7.3 Topinojan biokaasulaitokselle suuntautuvat reitit seka nykyiset liikenne-
maarat paateilla.

Liikenne lietteen kasittelyalueelle kulkee samasta portista muun jatekeskukseen
tulevan liikenteen kanssa.

Ohitustien liikennemaara on noin 29 600 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan
lilkenteen osuus on noin 2 900 ajoneuvoa. Topinojan jatekeskuksen kaatopaikka-
toimintojen osuus liikenteesta on yli 90 %. Topinojan jatekeskuksen alueella kay
paivittain noin 300 henkiléajoneuvoa (edestaikaisin ajosuoritteina 600) ja noin 150
(300 ajosuoritetta) raskasta ajoneuvoa. Raskaista ajoneuvoista noin 14 (28 ajosuori-
tetta) kohdistuu biokaasulaitoksen toimintaan. Henkil6ajoneuvoliikennettd biokaa-
sulaitokselle ei tydomatkaliikennetta lukuun ottamatta juuri ole. Biokaasulaitoksen

83

Copyright Watrec Oy 2013
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen YVA-selostus 2013

paaasiallinen lilkkenne muodostuu siten materiaalikuljetuksista, kun laitokselle tuo-
daan kasiteltavaksi materiaalia ja kun laitokselta kuljetetaan lopputuotteita hyo-
dynnettavaksi jatkokayttajille. Liikenne ajoittuu paaasiassa klo 6 ja 22 valille.

Laajennustilanne

Laajennustilanteissa materiaalinkuljetus tapahtuu samalla tavoin kuin nykytilan-
teessakin. Materiaalikuljetukset hoidetaan paaasiassa sailibautoilla (nestemaiset
jakeet) sekd kuorma-autoilla (kuivempi aines), jolloin materiaalien kuljetustehok-
kuus maksimoidaan. Materiaalien kuljetuksissa pyritaan hyddyntamaan lainsaadan-
non puitteissa tyhjat paluukuormat lannoitejakeiden kuljetuksessa. Nain laitoksen
lietelogistiikka on kustannustehokasta ja ympariston kannalta edullista. Liikennginti
tapahtuu paéaasiassa Topinojalta Ohitustielle, kuten nytkin.

Taulukossa 7.2 on esitetty arvio hankkeen aiheuttamista liikkennemaarista ja liiken-
teen laadusta eri kapasiteettivaihtoehdoissa.

Taulukko 7.2 Arvio biokaasulaitoksen aiheuttamasta liikenteesta eri kapasiteetti-
vaihtoehdoissa.

Laitoksen Kuljetettava jae Maara Kuljetuskalusto Kuljetus- Liikenne- Liikenne- Liilkenne-maara
kapasiteetti tilavuus maara miadra
tnivuosi kasiteltavat jakeet  tnivuosi m® ajosuoritetta ajosuocritetta  kokonaisliikenne
laitokselle Ivko herk Ik
75 000 Jatevesiliete 26 000  sailidauto 30 359 7.2 14 4
VED 16 000 kuorma-auto 40 7.7 1,5 3.1
3000 kuorma-auto 10 58 1,2 23
Tuleva yhteansd 75 000 49 10 20
Lannoitetuotteet
Humus 40 000 kuoma-auto 40 19 3.8 77
Lahtevi yhteensd 40 000 19 4 ]
Liikennesuoritteet yhteensa 689 14 27
240 000 Kasvibiomassa 30000 kuoma-auto 20 28,8 5.8 11,5
VE 1 Biojéte ' 70000 kuoma-auto,séilidauto 30 449 9.0 17,9
Jatevesiliste 120 000 sailidauto 40 57,7 1,5 231
20000 kuormauto 20 19,2 3,8 77
Tuleva yhteansd 240 000 151 30 ]
Lannoitetuotteet
Mestejae G0 000 sdilidauto 40 29 5,8 115
Humus 100 000  kuoma-auto 20 96 19,2 385
Lahtevd yhteensd 160 000 125 25 50
Liilkennesuoritteet yhteensa 276 55 110
360 000 Kasvibiomassa 90 000 kuoma-auto 20 86,2 17,3 346
VE2 Bigjate ' 130 000  kuoma-auto,sailidauto 30 83,3 16,7 333
Jatevesiliste 120 000 sailidauto 40 ET 11,5 231
20 000 kuomna-auto 20 192 3,8 7.7
Tuleva yhteansd J60 000 247 49 99
Lannoitetuotteet
Nestejae 90000 sdilidauto 40 43 8,7 17,3
Humus 150 000 kuorma-auto 20 144 288 577
Lahtevd yhteensa 240 000 188 38 ]
Liikennesuoritteet yhteensa 4314 BT 174
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Taulukoissa 7.3 ja 7.4 on esitetty hankkeen aiheuttama liikennemaaran muutos
hankealueelta poistumistien kohdalla ja Topinojan alueella. Liikenteen maaran
kasvaminen nakyy eniten laitosalueella sekd poistumistien valittdmassa laheisyy-
dessa, missa se jo jakaantuu kahtaalle edella mainitulla tavalla yhtyen muuhun
alueen liikenteeseen.

Taulukko 7.3 Liikennemaarien muutos ohitustiella.

Nykytilanne 240 000 360 000

VEO E VE1 VE 2

Laitoksen ajosuoritteet / vkr 110 174
lilkenne yhteensa / vkr 29 611 29721 29 785
raskas liikenne / vkr 2 900 3010 3074

Muutos-%
lilkenne yhteensa 0% 1%
raskas liikenne 4% 6%

Litkennemadrissa otettu huomioon se, etta lilkenne on edestakaista laitokselle ja pois

Taulukko 7.4 Liikennemaarien muutos Topinojan alueella.

Nykytilanne 240 00 360 000

VEO E VE1 VE 2

Laitoksen ajosuoritteet / vkr 110 174
lilkenne yhteensd / vkr 900 1 010 1 074
raskas litkenne / vkr 300 410 474

Muutos-%
lilkenne yhteensa 12 % 19 %
raskas litkenne 37 % 58 %

Liikennemadrissad otettu huomioon se, ettd lilkenne on edestakaista laitokselle ja pois

Liikenne ei kulje asutuksen tai muiden herkasti hairiintyvien alueiden lapi. Alueella
oleva liikenne on jo nyt kohtalaisen vilkasta eikd biokaasulaitoksen aiheuttama lii-
kenne laajennuksesta huolimatta lisda kokonais- tai raskaankaan liikenteen osuutta
Ohitustiella merkittavasti. Liikenteen kasvu, ja varsinkin raskaan liikenteen osuus
tulee nakymaan lahinna Topinojan kaatopaikka-alueen sisdisessa liikenteessa.

Tilanteessa, ettd kaikki Topinojan alueelle suunnitellut toiminnot (Polttolaitos,
Ekojalostamo, biokaasulaitoksen laajennus) toteutuvat voi liikenne kasvaa jo mer-
kittavasti. Talloin tilannetta reittien ja teiden kestadvyyden kannalta on tarkastel-
tava uudestaan.

85

Copyright Watrec Oy 2013
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen YVA-selostus 2013

7.1.2.1 Liikenteen pakokaasupaastot

Biokaasulaitokselle kasiteltavaksi tuotavien jatteiden sekd muodostuvien lannoite-
jakeiden kuljetuksista aiheutuu pakokaasupaastoja ilmaan. Naita ovat esim. typen
oksidit (NOy), hiilimonoksidi eli haka (CO), hiilidioksidi (CO,), hiukkaset sekd epa-
taydellisesta palamisesta syntyvat hiilivedyt (HC).

Biokaasulaitoksen liikenteesta aiheutuvien paastojen maara on arvioitu kayttaen
LIISA 2011 pakokaasupaasttjen laskentajarjestelman (VTT) mukaisia paastokertoi-
mia. Kunkin yhdisteen vuosittainen kokonaispdastt saadaan kertomalla auton vuo-
sittain ajama kilometrimaara yhdisteen paastokertoimella. Laskelmissa on kaytetty
taulukossa 7.2 arvioituja lilkkennemaaria, ja kaytetty keskimaardisenda ajomatkana
20 km /ajosuorite. Paastokertoimet ovat puoliperavaunullisen kuorma-auton paas-
t6ja v. 2011 keskimaaraiselld kalustoialla maantieajossa. Paastdjen maara on esi-
tetty taulukossa 7.5.

Taulukko 7.5 Biokaasulaitoksen liikenteen laskennalliset pakokaasupaastot ilmaan
vuodessa.

Laitoksen kapasiteetti 75000 tn/vuosi 240 000 tndvuosi 360 000tnivuosi
ajosuoritteet/vko 69 276 434
Raskaan lilkenteen ajomaari v

km/vuosi 71 760 287 040 451 360
lImapaddstot tonnia'vuosi

co 0,091 0,364 0,572
HC 0,054 0,216 0,240
NOx 0,381 1,526 2,400
Hiuk. (PM) 0,012 0,049 0,076
CH, 0,003 0,013 0,021
N.O 0,002 0,009 0,014
S0, 0,0005 0,0018 0,00249
COa 67,88 271,53 42697

"' Huomioitu 1 ajosuoritteen osalta 20 km ajomatka
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7.1.2.2 Biokaasu liikennepolttoaineena

Biokaasua voidaan hyddyntda liikenteen polttoaineena puhdistuksen ja paineistuk-
sen jalkeen. Puhdistuksen jalkeen biokaasu vastaa laadultaan hyvéalaatuista maa-
kaasua. Biokaasu on ymparistovaikutuksiensa kannalta nykyisin kaytdssad olevista
lilkennebiopolttoaineista selvasti paras. Biokaasu on uusiutuva energialdhde, jonka
hiilidioksidipaastdja ei lasketa mukaan kasvihuonekaasupaastoihin. Liikennekayt-
toon jalostettu biokaasu on lahes puhdasta metaania joka yksihiilisyytensa ansiosta
palaa ja sekoittuu ilmaan hyvin. Sen poltosta ei synny aromaattisia hiilivetyja ja
hyvin vahan hiukkaspaastéja. Biokaasun sisaltama rikki saadaan helposti poistettua
lahes kokonaan.

Eri polttoaineiden kokonaispaastdja voidaan vertailla ns. elinkaaripaastoilla esitet-
tynda grammaa kilometria kohden. Elinkaaripadstoihin lasketaan mukaan polttoai-
neiden tuotannosta ja kuljetuksesta aiheutuvat paastot. Taulukkoon 7.6 on koottu
tarkeimmat bussien ja henkildautojen paastovahenemat ajoneuvokilometrid kohden
siirryttaessa bensiinistd/dieselista biokaasun kayttoon.

Taulukko 7.6 Biokaasumetaania kayttavien bussien ja henkiléautojen paastova-
heneméat ajoneuvokilometria kohti verrattuna vuonna 2005 voimaantulevan EURO4-
normin mukaisiin dieselbusseihin seka diesel- ja bensiiniautoihin kaupunkiliiken-
teessd (Lampinen 2003, Lampinen 2009).

Linja-auto: dieselis- Henkildauto: die- Henkildauto: ben-

Paastolaji ta biokaasuun (ot- selista biokaa- siinista biokaa-
to) suun (otto) suun (otto)

Kasvihuonekaasut

(COs, CHa ja N»O) >-96 % >-95% >-96 %

Pienhiukkaset -94 % -99,9% - 66 %

(PM 2,5)

SO, >-94 % > -99 % > - 98 %

NOy -39% -88% -57%

NMVOC -70 % -33% -79%

Turun kaupungin selvityksen mukaan vuonna 2016 biopolttoaineeseen siirtymisella
voidaan hiilidioksidipaastdja vahentad kaupunkiseudulla jopa 10 000 tonnia vuodes-
sa. Liikenteen hiilidioksidipaastot putoaisivat 72 ja typenoksidien 46 prosenttia
(Kansan Uutiset 14.1 2011).
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7.1.3 Arvio meluvaikutuksista

Melu on hairitsevaksi koettua aanta. Melun hairitsevyys ja meluherkkyys koetaan
yksil6llisesti eri tavoin. Ohjearvot melulle asumiseen kaytettavilla alueilla ovat
ulkona 55 dB paivélla ja 45-50 dB yolla (Valtioneuvoston paatoés yleisista meluta-
son ohjearvoista (993/1992)). Noin tuhannen auton liikennemaara pienella tiella
aiheuttaa yli 55 dB melun tien vieressa oleville tonteille. Liikenteen melu vahenee
3 dB kun etaisyys tiesta kaksinkertaistuu.

Ihminen havaitsee 3 dB muutoksen adnenvoimakkuudessa. TAman suuruinen muutos
aiheutuu myo6s esimerkiksi silloin, kun lilkkennemaara kaksinkertaistuu tietylla tie-
osuudella. Raskaiden ajoneuvojen maarien muutos vaikuttaa havaittuun meluun.
Raskaan liikenteen maaran muuttuessa 15 % muuttuu melutaso keskimaarin 2,6 dB
80 km/h nopeusalueella.

Nykytila

Biovakka Suomi Oy:n Topinojan biokaasulaitos sijaitsee Turun Topinojan kaatopaik-
ka-alueella. Kaatopaikka-alue jaa Turun ohikulkutien varteen, Orikedon teollisuus-
alueen viereen. Biokaasulaitoksen ita- ja lansipuolella tapahtuu paivittain penkko-
jen muokkausta, tavaran vastaanottoa seka lajittelua kaatopaikan aukioloaikojen
puitteissa (avoinna ma-pe klo 6:30-21:00). Kaatopaikalle tyypillinen @énimaailma
muodostuu tavaraa toimittavista kuorma-autoista, pyorakuormaajista sekda murs-
kausmobiilin &anista. Mobiilimurskalla murskataan biokaasulaitoksen molemmin
puolin, toiminta painottuu kuitenkin suurimmaksi osaksi aikaa biokaasulaitoksen
itapuolelle.

Biokaasulaitoksen aiheuttamat melut ovat perdisin puhaltimista ja kompressoreista
seka materiaalin kuljettamisesta. Melutasoon vaikuttavat liséksi alueelle sakokaivo-
lietteita kuljettavat sailidautot. Sailidautot purkavat kuormansa Biovakka Suomi
Oy:n omistuksessa olevalle jatevedenpumppaamolle. Ydaikaista toimintaa ei ole.

Topinojan biokaasulaitoksen melua mitattiin syksylld 2010. Tuloksissa todettiin,
ettd Biovakka Suomi Oy:n Topinojan biokaasulaitos ei ylitd Ymparistoministerion
ohjeessa annettuja meluarvoja lahimmassa hairiintyvassa kohteessa. Laitoksen toi-
minnasta aiheutuva melu on vahaista ja vaimenee huomattavasti etaisyyden kasva-
essa kohteesta. Kaatopaikka-alueella suurimmat melutasot syntyvat kaatopaikka-
toimintaan liittyvastd murskauksesta sekd tavaran lajittelusta sekd lgjityksesta.
Biokaasulaitos ei lisdad merkittavasti alueen melutasoa.
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Laajennustilanteissa

Laajennustilanteen melun maaraa arvioitiin vaikuttavan paaasiassa lisaantyva lii-
kenne.

Tielilkenteen meluun vaikuttavat ajoneuvojen nopeus, liikennemdaara, raskaiden
ajoneuvojen osuus, tien makisyys, liikenteen sujuvuus, autojen renkaat (nastat) ja
ajoradan paallyste. Pehmeéat pinnat, kuten nurmi, pelto ja tuore lumi maastossa
vaimentavat 4antd enemman kuin kovat pinnat, kuten betoni, asfaltti, jaa ja kova
hanki. Puilla ja pensailla ei ole suurta vaikutusta &inen vaimentumiseen, mutta
aaniaaltojen heijastumiseen ja sirontaan ne vaikuttavat. (Lahde: Tiehallinto, Tielii-
kenteen melu)

Ymparistomeludirektiivin mukainen valiaikainen tieliikennemelun laskentamallin
(Ymparistoministerio, ymparistonsuojeluosasto, 7.9.2006) perustuu yhteispohjois-
maiseen tieliikennemelun laskentamalliin. Malli jakautuu viiteen osaan, jossa en-
simmaisessa vaiheessa lasketaan lahtdarvo liikenteen melulle. Toisessa vaiheessa
lasketaan etaisyysvaimennus ja kolmannessa vaiheessa maa- ja estevaimennus. Nel-
jannessa vaiheessa tehdaan erilaisia korjauksia, kuten paksuista esteistd ja tien
pituuskaltevuutta vastaava korjaus, ja viidennessa vaiheessa tehdaan saakorjaus.
Naiden vaiheiden jalkeen lasketaan yhteen eri vaiheista lopullinen tieliikenteesta
aiheutuva melu.

Eri vaiheissa laskentamalli ottaa huomioon seuraavat muuttujat:

e ajoneuvojen maara

e raskaiden ajoneuvojen osuus

¢ liikennemerkeilla osoitettu nopeus (nopeusrajoitus)

e etaisyys tien keskilinjaan ja lyhyilla etaisyyksilla myos tien leve-
ys

e ajoradan korkeus suhteessa ympardivadn maastoon

e esteiden sijainti ja korkeus

e esteiden paksuus

e laskentapisteen korkeus suhteessa ympar6ivaan maastoon ja ajo-
rataan tai esteisiin

e laskentamallin sijainti suhteessa pystysuoriin heijastaviin pintoi-
hin

e maanpinnan laatu

e tiepaallysteen laatu

e saakorjaus
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Ensimmaisessd vaiheessa maaritetdan tieliikenteen aiheuttaman melun ldhtdarvo
liitteessa 1 esitetyn kayraston avulla. Lahtdarvoa laskettaessa tarvitaan tiedot seu-
raavista muuttujista: ajoneuvojen maara, raskaiden ajoneuvojen osuus ja liiken-
nemerkeilla osoitettu nopeus (nopeusrajoitus).

Tassa on lahdetty siita, ettd muutoksia tapahtuu vain liikennemaarissa ja raskaan
lilkkenteen osuudessa kokonaisliikennemaarista. Muiden muuttujien, esimerkiksi
tienpinnan ja sadaolosuhteiden vaikutus tieliikenteen meluun pysyvat vakiona eivat-
k& muutu, koska biokaasulaitoksen rakentamisella ei ole vaikutusta niihin. Talta
pohjalta voidaan arvioida kuinka paljon tielitkenteen melu muuttuu eri vaihtoeh-
doissa, mutta ei sitd mika olisi mallin avulla laskettu lopullinen tieliikenteen melu.
Taulukossa 7.7 on esitetty hankkeen aiheuttama tieliikenteen melun muutos Ohi-
tustiella, Topinoja liittymaalueella eri laitoskapasiteettivaihtoehdoilla. Liittyman
jalkeen liikenne jakaantuu kahtaalle ja meluvaikutus pienenee.

Taulukko 7.7 Hankkeen aiheuttama tieliikenteen melun muutos Ohitustielld, To-
pinojan liittyman kohdalla.

VE O VE 1 VE 2
Raskaanliikenteen osuus (%) 10 10 10
Nopeus (km/h) 100 100 100
Liikennemaara (ajon./vrk) 29611 29725 29781
Muutos verrattuna VE 0 (dB) +0 +0

Hankkeen aiheuttaman liikenteen meluvaikutukset Ohitustielld arvioidaan lasken-
nallisesti jadvan hyvin vahaiseksi laajennuksesta huolimatta. Biokaasulaitokseen
kohdistuva liikenne kapasiteetin kasvaessakin on pieni verrattuna nykyiseen liiken-
nemaaraan Ohitustiella. Nykyista melutasoa ko. tieosuudella ei ole mitattu, mutta
ilman korjauskertoimia, liikennemaarien ja lilkkennenopeuksien perusteella lasken-
nallinen melutaso on noin 79 dB. Todellisen melutason tunteminen vaatisi kuitenkin
laajamittaisempia mittauksia. Topinojan jatekeskuksen alueen melutason muutos
eri kapasiteettivaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 7.8.

Taulukko 7.8 Hankkeen liikenteen aiheuttama melutason muutos Topinojan jate-
keskuksen alueella.

VEO VE 1 VE 2
Raskaanliikenteen osuus (%) 33 41 44
Nopeus (km/h) 30 30 30
Litkennemaara (ajon./vrk) 900 1010 1074
Muutos verrattuna VE 0 (dB) +0,5 +1
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Biokaasulaitoksen alueella tehtyjen melumittausten tulokset ovat paivaaikaan ol-
leet keskimaarin noin 50 dB. Laajennuksen ei arvioida aiheuttavan muutosta myos-
kadan Topinojan alueen nykyiseen melutasoon.

Huomioitavaa on myos tassa, ettd jos Topinojalle kaikki suunnitellut hankkeet to-
teutuvat voi liikennemaarien kasvulla olla havaittavaa muutosta alueen melu-
tasoon.

7.1.4 POlyaminen

Biokaasulaitoksella toiminta tapahtuu suljetuissa tiloissa ja vastaanotettava mate-
riaali on markaa, eikd nain ollen aiheuta juurikaan pélyamista ymparistoon. Polya-
mistéa voi kuitenkin aiheutua humuksen jatkojalostusprosessissa, mika otetaan
huomioon prosessia suunniteltaessa. Lisaksi laitosalueella ajoittaista polyamista voi
tapahtua liikenteesta johtuen, lahinnd rakentamisen aikana. Valmiin laitoksen pi-
ha-alueet on asfaltoitu, mika vahentaa ulkona tapahtuvaa pélyamista.

Nvkytilanne ja laajennustilanteet

Toiminnassa olevalla Topinojan biokaasulaitoksella poélyaminen ei ole ollut ongel-
ma. Toiminnan laajentumisella ei arvioida oleva merkittavaa vaikutusta poélyami-
seen kun polya aiheuttava toiminta on otettu huomioon suunnitteluvaiheessa ja
esimerkiksi humuksen jatkojalostus sijoitetaan sellaisiin tiloihin missd pélyamista
voidaan hallita. Rakentamisesta voi aiheutua tilapaista rakentamisesta johtuvaa
polyhaittaa.

7.1.5 Tydllisyysvaikutukset

Nykytila

Topinojan biokaasulaitoksella tytskentelee talla hetkella kayttopaallikké ja kolme
laitosmiesta. Valillisesti laitos tyollistaa lisaksi noin nelja henkilba.

Laajennustilanteissa

Taulukossa 7.9 on esitetty arvio hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisista
tyollisyysvaikutuksista. Rakentamisen aikaista tyo6llisyysvaikutusta on arvioitu TE-
keskusten kayttaman tyollisyysvaikutusmallin avulla. Mallin mukaan rakennushank-
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keissa rakennusaikainen tyollistavyys arvioidaan niin, ettéa 170 000 euron investoin-
nin kokonaisvaikutus on 3,5 henkilotyovuotta. Laitoksen toiminnan aikainen tyolli-
syysvaikutusarvio perustuu toiminnan harjoittajan suunnitelmaan.

Taulukko 7.9 Arvio hankkeen tyollisyysvaikutuksista henkilotyévuosina (htv) perus-
tettaessa laitosta vaihtoehdolle VE 1 ja huomioiden vaihtoehto VE 2 uutena laajen-
nusvaiheena.

VEO VE1 VE2

Rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutus tyollisyysvaikutus
htv htv

suorat ja valilliset 165 (165+)82
Toiminnan aikaiset
suorat
hallinto ja johto 2 2 2
myynti ja markkinointi 1 1 1
laitoshenkildsto 4 5 6
valilliset
kuljetus, logistiikka 4 10 16
huolto, t&K, vyllapito, 2 4 6
jne.

7.1.6 Terveysvaikutukset

Tassa terveysvaikutusten tarkastelu on jaettu yleisesti syntyvien kaasujen seka
mikrobien, myrkylliset yhdisteiden ja kemikaalien tarkasteluun.

Topinojan biokaasulaitoksen nykyisen toiminnan aikana ei ole ilmennyt tilanteita,
joissa kaasuista, mikrobeista tai kemikaaleista olisi aiheutunut terveyshaittaa tyon-
tekijoille tai alueen asukkaille.

Kapasiteetin kasvattamisella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta toiminnan
terveysvaikutuksiin; laajentumisen myota kasvaa myos nykyiset varo- ja turvalli-
suustoimenpiteet samassa suhteessa.

7.1.6.1 Kaasut

Normaalitoimintatilanteessa biokaasulaitoksen tydskentelytiloihin ja ymparistoon ei
vapaudu haitallisia kaasuja, koska prosessi toimii taysin suljetuissa tiloissa. Vuototi-
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lanteissa voi sisatiloihin vapautua biokaasun sisaltdamia yhdisteitda; metaania (CH,)
ja hiilidioksidia (CO;), sekd pienempina pitoisuuksina esiintyvia rikkivetya (H.S) ja
ammoniakkia (NHs3) sellaisia pitoisuuksia, jotka voivat aiheuttaa terveysvaikutuksia
tiloissa oleileville. Rikkivety ja ammoniakki aiheuttavat myds hajuhaittaa.

Kaasun aiheuttamiin riskeihin varaudutaan mm. rajahdysvaarallisiksi luokitelluissa
(ATEX) tiloissa kaytettavilla laitteilla ja suojaimilla, tytskentelytilat varustetaan
riittavalla ilmanvaihdolla ja sieltd mitataan metaanin ja muiden terveydelle vaaral-
listen kaasujen pitoisuuksia. Kaikessa rakentamisessa ja toiminnassa noudatetaan
Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) ohjeita ja maarayksia. Toimintaa valvoo
palo- ja pelastusviranomaiset.

Onnettomuustilanteissa on mahdollista, ettd kaasumaisia yhdisteitd vapautuu pro-
sessitiloihin haitallisina pitoisuuksina, mika voi aiheuttaa terveyshaittaa laitoksen
kayttohenkilokunnalle. Kaasujen aiheuttamat riskit terveydelle sekd mahdollinen
tulipalo- ja rdjahdysvaara rajoittuvat kaasuvarastoihin sekd kaasupumppaamoon,
niiden valittomaan laheisyyteen sekéa kaasun siirtoon ja hyddyntamiseen kaytetta-
viin laitteistoihin. Varsinainen kaasurdjahdyksen riski on kuitenkin olematon, koska
kaasu paasee purkautumaan reaktoreiden katolta ylipaineventtiilien kautta ulos,
missa se ilmaa kevyempéana kaasuna laimenee nopeasti.

Kaasujen ominaisuuksia

[Iman epapuhtauksien haitalliseksi tunnetut pitoisuudet (HTP-arvot) ovat arvioita
hengitysilman epépuhtauksien pienimmista pitoisuuksista, jotka tyontekijoiden
hengitysilmassa saattavat aiheuttaa haittaa tai vaaraa turvallisuudelle tai tervey-
delle. Arvot ovat Sosiaali- ja terveysministerion maarittelemia ja ne on vahvistettu
ty6turvallisuuslaissa. Taulukkoon 7.10 on keratty yhteen hiilidioksidin, rikkivedyn ja
ammoniakin HTP-arvot. Kaasujen vaikutusten tarkemman kuvauksen lahteina ovat
olleet Tydterveyslaitoksen julkaisemat WHO:n koordinoiman kemikaaliturvallisuus-
ohjelman ja EU:n yhteistydprojektin tuloksena syntyneet kansainvaliset kemikaali-
kortit (ICSC, International Chemical Safety Cards) ja onnettomuuden vaaraa aiheut-
tavat aineet (OVA) - turvallisuusohjeet.

e Hiilidioksidi (CO;) on variton ja lahes hajuton ilmaa raskaampi kaasu. limaa
raskaampana hiilidioksidi voi kerdantya mataliin tiloihin, jossa suuret pitoi-
suudet voivat aiheuttaa hapenpuutetta. Hiilidioksidin kahdeksan tunnin HTP-
arvo on 5 000 ppm (9 100 mg/m?®). 15 minuutin arvoja ei ole maaritelty.

e Rikkivety (H»S) on ilmaa raskaampi variton kaasu, jolle tunnusomaista on
madantyneen kananmunan haju. Rikkivety on rajahtavaa, jos sita on ilmassa

93

Copyright Watrec Oy 2013
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen YVA-selostus 2013

4,3 - 46 tilavuusprosenttia. Rikkivedyn kahdeksan tunnin HTP-arvo on 5 ppm
(7 mg/m®) ja 15 minuutin HTP-arvo on 10 ppm (14 mg/m?). Rikkivedyn haju-
kynnys on 0,008 ppm (0,011 mg/m?®). Hajuaisti turtuu altistumisen jatkuessa
ja lamaantuu yli 100 ppm (150 mg/m?®) pitoisuuksissa. Lyhytaikainen altistu-
minen voi aiheuttaa silmien ja hengitysteiden arsyyntymista.

e Ammoniakki (NH3) on ilmaa kevyempi vériton kaasu, jossa on pistava haju.
Ammoniakki on rajahtavaa, jos sita on ilmassa 15 - 28 tilavuusprosenttia.
Ammoniakin kahdeksan tunnin HTP-arvo on 20 ppm (14 mg/m®) ja 15 minuu-
tin HTP-arvo on 50 ppm (36 mg/m®). Ammoniakin hajukynnys on 5 - 50 ppm
(3,6 - 36 mg/m®). Suurien pitoisuuksien hengittaminen voi aiheuttaa keuhko-
pohon.

e Metaani (CH4) on hajuton ja variton, ilmaa kevyempi kaasu. Suuret pitoisuu-
det suljetuissa tiloissa aiheuttavat hapenpuutetta. Metaani on rajahtavaa pi-
toisuudessa 5-15 til-% ilmassa suljetussa tilassa. Metaanille ei ole maaritetty
HTP-arvoa. Tiloissa, jotka ovat kaasulinjojen kanssa yhteydessa, on kaytet-
tava metaanikaasunilmaisinta.

Taulukko 7.10 lIman epapuhtauksien haitalliseksi tunnetut pitoisuudet (Sosiaali- ja
terveysministerio, 2005).

8h 15 min

ppm mg/m? ppm mg/m?
Hiilidioksidi 5000 9100 -
Rikkivety 5 7 10 14
Ammoniakki 20 14 50 36

Metaani - - - -

7.1.6.2 Mikrobit, myrkylliset yhdisteet ja kemikaalit

Biokaasulaitokselle tuodaan kasiteltavaksi eldin- ja kasviperdisid materiaaleja
useista eri kohteista seka ihmisperaista jatevesilietetta. Materiaalit voivat sisaltaa
erityyppisid patogeeneja eli tautia aiheuttavia mikrobeja kuten bakteereita, pa-
rasiitteja ja viruksia. Kasitellyt materiaalit kaytetddn maanparannus- ja lannoite-
valmisteina, jolloin vaarana on patogeenien leviaminen, ellei lietetta hygienisoida.
Erilliskeratyn biojatteen ja teollisuuden biologisten sivuvirtojen kasittely voisi tuo-
da pelloille ja ravintoketjuun liséd patogeeneja ilman asianmukaista kasittelya.
Sivutuoteasetuksessa maaritetaan hankkeen mukaiselle laitokselle tarkat kriteerit,
joilla ehkaistaan patogeenien leviaminen laitokselta.
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Sivutuoteasetuksen (EY) N:o 1069/2009 mukaan biokaasulaitoksessa on oltava pas-
torointi-/ hygienisointiyksikkd, jota kasiteltdva massa ei voi ohittaa. Pastorointiyk-
sikkoa ei tarvita, mikali kaikki kasiteltdva elainperdinen materiaali on aiemmin ka-
sitelty vahintaan 133 °C lampdétilassa, 3 barin paineessa 20 minuutin ajan (partikke-
likoko alle 50 millimetrid). Pastdrointiyksikdssa on oltava:

laitteet lampdtilan valvomiseksi tosiaikaisesti,

tallentimet mittaustulosten jatkuvaa kirjaamista varten, ja
riittava turvajarjestelma, joka estaa liian alhaisen kasittelylampo-
tilan syntymisen.

Pastorointiyksikossa kasiteltdessa materiaalin enimmaispartikkelikoko on 12 mm,
kasittelylampdotila vahintadn 70 °C ja kasittelyaika vahintadn 60 minuuttia. Sivu-
tuoteasetuksessa asetetaan seuraavia yleisia hygieniavaatimuksia hankkeen mukai-
selle biokaasulaitokselle:

Kasiteltava aines on prosessoitava mahdollisimman nopeasti laitok-
seen saapumisen jalkeen tai valivarastoitava asianmukaisella (ka-
tettu tila, haittaeldinten padsy estetty ja suotovesien keruu ja
poisto jarjestetty) tavalla kasittelyyn saakka.

Kasittelemattoman aineksen kuljetuksessa kaytetyt ajoneuvot, kul-
jetusastiat ja - sailiot on puhdistettava erikseen osoitetulla alueel-
la. Alue ja paikka on sijoitettava siten, ettd kasiteltyjen tuottei-
den saastumisriskia ei ole. Puhdistustoimenpide on kirjattava ajo-
paivakirjaan. Lannan kuljetuksen on tapahduttava katetuissa, tii-
viissa sailidissa tai ajoneuvoissa. Kuljetuskalusto on pestava ja des-
infioitava aina siirryttaessa kerddmaan lantaa eri tilalta. Puhdis-
tus- ja desinfiointitoimenpiteista on pidettava kirjaa.

Laitoksen puhdistamista varten on oltava asianmukaiset valineet ja
puhdistusaineet. Puhdistusmenettelyt on suunniteltava ja sisally-
tettdvd omavalvontasuunnitelmaan ja Eviran on vahvistettava ne
laitoshyvaksynnan yhteydessa kaikille laitoksen tiloille ja vélineil-
le.

Koneet ja laitteet on pidettava hyvassa kunnossa ja niiden kunto
on sadannollisesti tarkistettava. Myos mittauslaitteet on saannolli-
sesti kalibroitava. Huolto- ja kalibrointisuunnitelmat on siséllytet-
tava omavalvontasuunnitelmaan. Tarkastusaikatauluista ja - tulok-
sista on pidettava kirjaa.
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e Lintuja, jyrsijoita, hyonteisia ja muita haittaeldaimia on torjuttava
jarjestelmallisesti ja torjunnoista on oltava kirjallinen ohjelma,
joka on siséllytettava omavalvontasuunnitelmaan

e Lopputuotteet on varastoitava siten, ettd niiden uudelleen konta-
minoituminen kasittelyn jalkeen estyy. Lisaksi kuivat lantavalmis-
teet on varastoitava tiiviisiin ja tarvittaessa lampderistettyihin sii-
loihin tai asianmukaisesti suljettuihin tiiviisiin pakkauksiin.

Kaikkien hyvéaksyttyjen biokaasulaitosten on taytettava edella mainitut ehdot. Lai-
toshyvaksynnan edellytyksend on myés Eviran hyvaksymad omavalvontasuunnitelma
ja sen noudattaminen. Hyvaksyntamenettelyn yhteydessa tehtavassa omavalvonta-
suunnitelmassa maaritetaan, kuinka usein ja miten kasitellyista tuotteista otetaan
mikrobiologisia naytteitd. Hyvaksyntdmenettelyssa edellytetdan, ettda naytteita
otetaan vahintaan jokaisesta valmistuvasta tuotantoerdsta. Toimintahairididen
tms. jalkeen voidaan edellyttaa tihennettya naytteenottoa. Mikrobiologiset analyy-
sit on tehtava Eviran hyvaksymassa laboratoriossa, joka voi olla laitoksen oma tai
jokin ulkopuolinen laboratorio. Laboratorion tulee hakea vapaamuotoisella hake-
muksella hyvaksyntaa Eviralta, joka yllapitaa julkista luetteloa hyvaksymistaan la-
boratorioista.

Lannoitevalmistelaissa ja sivutuoteasetuksessa maaritelladn hankkeen mukaisella
laitoksella tuotetuille lopputuotteille seuraavat mikrobiologiset vaatimukset:

Kompostointi- ja biokaasulaitoskasittelyn jalkeen tuotteiden on oltava

e puhtaita Salmonellasta (ei todettu/25 g), ja
e Escherichia coli enintaan 1 000 pmy/g

Madatteen ja linkouksesta erottuvan humuksen lannoiteluokittelu on riippuvainen
biokaasulaitoksen kasittelemista raaka-aineista. Kasvi- ja eldainperaisia sivutuottei-
ta ja jaadnnostuotteita kasittelevan biokaasulaitoksen tuottama madate ja humus
ovat tyyppinimeltddn madatysjadannoksia ja maanparannusaineena sellaisenaan kay-
tettavia sivutuotteita. Madatysjaannds voidaan edelleen esimerkiksi jalkikypsytta-
malla jatkojalostaa orgaanisiksi maanparannusaineiksi, talléin tyyppinimina on tuo-
rekomposti tai maanparannuskomposti. Lingolta saatava rejektivesi voidaan johtaa
my0s edelleen konsentrointiprosessiin. Konsentrointiprosessin lopputuotteena syn-
tyy; ammoniumsulfaatti/ammoniakkivesi, ravinnekonsentraatti seka lauhde, joka
voidaan hyodyntaa teknisena vetena laitoksella. Tyyppinimiluetteloa yllapitaa Elin-
tarviketurvallisuusvirasto (Evira). Ajantasainen tyyppinimiluettelo 16ytyy Eviran
nettisivuilta osoitteesta
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http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely ja tuotanto/lannoitevalmisteet/lains
aadanto/tyyppinimiluettelo/.

Lannoitevalmisteena kaytettavien tuotteiden on taytettava kaikki maaraysten mu-
kaiset vaatimukset. Prosessissa kasiteltavat raaka-aineet asettavat kasitellyn ainek-
sen kaytolle rajoitteita, jotka tulisi ottaa huomioon arvioitaessa aineksen kaytto-
mahdollisuuksia ja peltolevitykseen tarvittavan alueen suuruutta. Kaytonrajoitteita
on lahinna puhdistamolietteita sisaltavien lannoitejakeiden hyddyntamisessa eli
puhdistamolietetta sisdltavaa tuotetta ei voi hyédyntdd nurmilla muulloin kuin pe-
rustamisvaiheessa. Madatysjaannosta voidaan kayttaa sellaisenaan vilja- ja ener-
giakasveille. Viherrakentamiseen ja muuhun kuin vilja- ja energiakasvien tuotan-
toon saadokset edellyttavat aineksen stabilointia esimerkiksi jalkikypsyttamalla.
Muuta eldinperaista ainesta kuin lantaa sisaltavid tuotteita kaytettéaessa tuotan-
toeldinten paadsy kayttoalueilla tulee estda 21 vuorokauden ajan kayttohetkesta
lukien eika alueelta saa ko. varoajan aikana kerata kasviainesta elainten rehuksi.

Topinojan nykyisessa laitoksessa on kaytossa THP-prosessi (sterilointi). Hankkeen
mukaiseen laajennusosaan on suunnitteilla sivutuoteasetuksen edellyttama hy-
gienisointiprosessi, jossa kuumennuskasittely tapahtuu suljetuissa sailiossa, ja lai-
toksen automaatiojarjestelma varmistaa riittavan viipyman riittavassa lampotilas-
sa. Mikali viipyma ei toteudu, tai lampdtila on jaanyt lilan alhaiseksi, palautuu
massa automaattisesti uudelleen hygienisointiin. Hygienisointiprosessin lampdtilaa
valvotaan automaattisesti ja lampdotilat kirjautuvat jarjestelméaan siten, etta niita
on mahdollista tarkastella takautuvasti. Laitokselle laaditaan my6s sivutuotease-
tuksessa edellytetty omavalvontasuunnitelma, jonka perusteella laitoksella toteu-
tetaan hygieniavalvontaa. Mikali laitoksen hyvaksytyn omavalvontasuunnitelman
mukaisia yllapito-, huolto- ja seurantarutiineja noudatetaan huolellisesti, ei bio-
kaasulaitoksen toiminnasta aiheudu mikrobikontaminaatioriskeja. Eri vaihtoehtojen
mukaisella kapasiteetilla ei arvioida olevan vaikutusta kontaminaatioriskiin, koska
toimintaa valvotaan ja hygieniatasoa varmennetaan kapasiteetista riippumatta.

Biokaasulaitoksella kaytetaan hyvin vahan kemikaaleja ja myrkyllisia yhdisteita.
Rutiinikdyttssa olevat kemikaalit ovat lahinna pesu- ja desinfiointiaineita. Lisaksi
hajukaasujen kasittelyprosesseissa saatetaan kayttaa lipeda (NaOH) tai rikkihappoa
(H,SO,4) prosessin pH-tason saatamiseksi ja rikin tai typen yhdisteiden sitomiseksi.
Mikali kaytettavat kemikaalit varastoidaan asianmukaisesti kemikaalikonteissa ja
niitd kaytetaan kayttéturvallisuustiedotteiden mukaisesti, ei laitoksen kemikaalien
kaytosta aiheudu haittaa terveydelle tai ymparistolle.

97

Copyright Watrec Oy 2013
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.


http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely_ja_tuotanto/lannoitevalmisteet/lainsaadanto/tyyppinimiluettelo/
http://www.evira.fi/portal/fi/kasvit/viljely_ja_tuotanto/lannoitevalmisteet/lainsaadanto/tyyppinimiluettelo/

Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen YVA-selostus 2013

7.2 Vaikutukset luonnon ymparistoon

e Laajennuksella ei arvioida oleva merkittavaa vaikutusta maape-
raan tai vesistoon. Biokaasuprosessi toimii suljetusti ja syntyvat
jatevedet ohjataan jatevedenpuhdistamolle. Piha-alueet on as-
faltoitu, joka voidaan esim. onnettomuustilanteessa puhdistaa
helposti. Alueella ei varastoida jatteita. Kasvi-ja vesistomassoja
varastoidaan laakasiilossa, josta suotovedet kerataan ja ohja-
taan prosessiin. Lopputuotteiden varastoinnista ei aiheudu paas-
toja vesistoon/maaperaan.

e Biokaasun tuotannolla arvioidaan saavutettavan merkittavia va-
henemié kasvihuonekaasujen osalta.

e Laajennuksella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta suoje-
lualueisiin. Topinojan alueella tai sen valittomassa laheisyydessa
ei sijaitse luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia alueita.

7.2.1 Vaikutukset maaperaan, pohjavesiin ja pintavesistoihin

Nykytila

Maapera

Topinojan kaatopaikka sijaitsee kallioisiin makiin rajoittuvassa savipeitteisessa
maastopainanteessa. Kallionpinta on paljastuneena painannealueen reunoilla ylim-
misséa maastokohdissa. Etelasuunnassa alue rajoittuu Pyoramaéki ja Pitkasaarenma-
ki-nimisiin kallioisiin maastokohoumiin, joiden lakiosissa kallionpinta on laajalti
paljastuneena. Myo6s kaatopaikka-alueen nykyisen tayttdalueen lansi- ja pohjois-
reunoilla on pienialaisia maastokohoumia, joiden kohdalla kallio kohoaa maanpin-
taan. Tayttoalueen pohjoisosassa sijaitseva kalliokohouma on nykyisin jatetayton
alla. Kallioisia makid reunustavilla ylimmilla rinnealueilla maapera koostuu paikoin
moreenikerroksesta. Moreenikerroksen paksuus on kaatopaikka-alueella hyvin va-
hainen. Kallioisia makia reunustaville rinnealueille kaivetuista koekuopista tehtyjen
havaintojen perusteella rinnealueilla on padosin pintamaalajina 0 - 2,5 metrin pak-
suinen kerros laihaa savea. Moreenia ei tavattu pintamaalajina tutkimusalueelle
kaivetuissa koekuopissa.

Kallioisten makien reunustamalla painannealueella maapera koostuu hienojakoisis-
ta maakerroksista, joiden koostumus vaihtelee siltista lihavaan saveen. Koekuoppa-
havaintojen perusteella tutkimusalueen maapera koostuu yleensd pintaosassa noin
1 metrin syvyyteen silttivaltaisesta maakerroksesta, muuttuen syvemmalla laihaksi
- lihavaksi saveksi. Itapuolisella kaatopaikan laajennusalueella maapera koostuu 4
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metrin kaivusyvyyteen saakka paaosin silttivaltaisista maalajeista. Savikerroksen
kokonaispaksuus painannealueella vaihtelee huomattavasti, johtuen kallionpinnan
korkeustasovaihteluista. Paksuimmillaan savikerros on kaatopaikka-alueen lansireu-
nalla eli lietteen kéasittelyalueen suunnalla seka itapuolisella laajennusalueella noin
28 metrid. Myos tayttoalueen luoteisreunalla savikerroksen paksuus on yli 20 met-
rid. Savikerroksen alapuolella maapera koostuu moreenista.

Kalliopera

Kallioperd on kaatopaikka-alueella ja suunnitellulla laajennusalueella valtaosin tii-
viin, paksuudeltaan vaihtelevan irtomaakerroksen peitossa. Kalliopinnan korkeus-
asema vaihtelee kaatopaikka-alueella huomattavasti sijaiten ylimmillaan tayttéalu-
een etela- ja keskiosissa ja alimmillaan tayttéalueen lansi- ja itdreunan kallioperan
painanteiden kohdalla.

Kalliopaljastumista, tayttdalueen eteldpuolelta, tehtyjen maastohavaintojen perus-
teella alueen kalliopera koostuu vaihdellen keskikarkearakeisesta graniitista seka
kiillegneissista. Kalliolaatu on kiinteaa massarakenteista-seosrakenteista. Kalliope-
ra on paljastuma-alueilla ehjaa, keskimaaraisen rakotiheyden vaihdellessa harvara-
koisesta vaharakoiseen (rakovali 0,3-1,0 m). Pintatopografian perusteella kaato-
paikka-alueen kallioperassa ei ole merkittavia alueellisia ruhjevydhykkeita.

Pohjavedet

Topinojan jatekeskus ei sijaitse pohjaveden muodostumisalueella tai pohjavesialu-
eella. Lahin luokiteltu pohjavesialue, Huhtamaen | luokan pohjavesialue sijaitsee
jatekeskuksen lansipuolella noin 2,0 km etaisyydelld. Pohjavesialueiden sijainti
suhteessa hankkeeseen on esitetty kuvassa 7.4. (Hertta tietokanta, 2012)

Kaatopaikka-alueella ja sen ylapuolisella valuma-alueella muodostuu pohjavetta
ainoastaan maastopainannetta reunustavilla kallioisilla, paikoin ohuen moreeniker-
roksen peittdmilla rinteilla. Valtaosa valuma-alueesta on savikkoa, jossa pohjave-
den muodostuminen on erittdin vahaista.

Pohjavesi virtaa rinnealueilta kohti keskella sijaitsevaa maastopainannetta. Kaato-
paikan tayttoalueen etelad- ja keskiosassa on pohjaveden virtausta rajoittavia kalli-
oisia maastokohtia. Tayttoalueen lansireunalla sijaitsee kallioperan painanne, jossa
pohjaveden paavirtaussuunta on koillisesta lounaaseen. Tayttoalueen itareunalla,
Topinojan kohdalla sijaitsevassa kallioperan painanteessa pohjaveden virtaus suun-
tautuu kohti eteldd. Pohjavesi on savikkoalueella paineellista ja painekorkeus on
lahella maanpinnan tasoa.
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Kaatopaikka-alueella tavattavan savisilttiaineksen vedenlapaisevyys on maaritetty
itdpuoliseen laajennusalueeseen liittyvissa tutkimuksissa koekuopista otetuista
maanaytteistda. Koostumukseltaan savista silttid-lihavaa savea olevan maa-aineksen
vedenlapaisevyydet vaihtelevat valilla 6,3 x 10-9 - 2,5 x 10-13 m/s. Tulosten perus-
teella valtaosalla kaatopaikka-aluetta pintamaalajina tavattava savi-silttiaines on
erittain huonosti vetta lapaisevaa.

Topinojan jatekeskuksen alueen pinta- ja pohjavesien laatua seurataan Turun Seu-
dun Jatehuolto Oy:n kaatopaikan tarkkailussa
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Pintavedet

Maarian allas on Turussa, entisen Maarian kunnan alueella sijaitseva Vahajokeen
padottu tekoallas. Se valmistui 1980-luvun alussa, ja se toimii Turun kaupungin va-
ravesilahteena. Maarian allas on noin 4,5 kilometrin pituinen ja leveimmalta koh-
daltaan noin 350 metrin levyinen. Sen pinta-ala on noin 70 hehtaaria ja valuma-
alue 92 neliokilometria.

Aurajoki virtaa Turussa hieman alle yhdeksan kilometrin matkan it&-lansi-
suunnassa. Se on keskimaarin noin 50 metrid leved. Turun keskustan kohdalla joen
syvyys on 2,5-5 metrid. Joki saa alkunsa Oripaan harjualueelta ja virtaa Poytyan,
Auran, Liedon ja Kaarinan kautta Turkuun, jossa se laskee Saaristomereen. Aurajo-
ella on mittaa yhteensa 70 kilometrida. Aurajoen vesi on sameaa. Sameutta aiheut-
tavat savihiukkaset ja etenkin tulva-aikoina pelloilta valuva maa-aines. Veden laatu
on valttava, ja suurin ongelma on maanviljelyn aiheuttama rehevyys.

Alueen pintavedet on esitetty kuvassa 7.5.

Topinojan jatekeskuksen alueen pinta- ja pohjavesien laatua seurataan Turun Seu-
dun Jatehuolto Oy:n kaatopaikan tarkkailussa.
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Biokaasulaitoksen paastdlahteet

Topinojan biokaasulaitoksen toiminnot tapahtuvat kokonaisuudessaan suljetuissa
prosesseissa ja laitoksen varastointitilat ja - sailiot on rakennettu tiiviiksi, joten
laitoksen normaalitoiminnan aikana paast6ja vesistoon ja maaperdan ei ole. Talla
hetkella laitosalueella on katetun humusvaraston lisdksi avoin humuskentté. Tule-
via raaka-aineita ei varastoida alueella. Polttoaineiden ja kemikaalien varastoinnis-
sa kaytetadn asianmukaisia suoja-altaita ja turvalaitteita. Polttoaineet varastoi-
daan 2-vaippasailioissa.
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Laitoksen piha-alueet on toteutettu siten, ettd ne alueet, joissa kuljetetaan ja siir-
retdan kasittelematonta ja kasiteltyd materiaalia, on asfaltoitu ja viemardoity. As-
faltoinnin avulla estetdan kasittelemattomien raaka-aineiden ja kasitellyn aineksen
joutuminen maaperdan ja valumavesiin tilanteissa, joissa inhimillisen virheen tai
laiterikon johdosta ainesta voi joutua maahan. Asfaltoidulta alueelta voidaan aines
poistaa ja palauttaa kasittelyprosesseihin laitoksen kaluston avulla.

Hulevedet laitoksen piha-alueelta ja ymparoivista salaojista keratdan ja johdetaan
hulevesipumppukaivon ja Silakadun liittymispisteen kautta Turun kaupungin sade-
vesiviemariin. Hulevesien laatua seurataan sade-ja suotovesien tarkkailuohjelman
mukaisesti Lounais-Suomen vesi-ja ymparistotutkimus Oy:n toimesta. Tulosten mu-
kaan hulevesien laatu ja maaréa on vaihdellut suuresti kuluneiden vuosien aikana
rilppuen mm. vuotuisesta sademaarasta ja piha-alueen puhtaudesta. Biokaasulai-
toksen piha-alueitten siistimiseksi ja hulevesikuorman vahentamiseksi on laitokselle
rakennettu mm. nauhakuljetin kuljettamaan madate valivarastointihalliin pyora-
kuormaajan sijaan. Lisaksi laitoksen ymparilla oleva piha-alue on asfaltoitu kesalla
2012 puhtaanapidon helpottamiseksi ja pyodrakuormaajaliikennetta piha-alueella
rajoitetaan aikaisempaan verrattuna.

Prosessin vedenerotuksessa syntyvat rejektivedet ohjataan nykyisessa laitoksessa
kokonaisuudessaan Kakolanméaen jatevedenpuhdistamolle Turun seudun puhdistamo
Oy:n ja Biovakka Suomi Oy:n vélisen sopimuksen mukaisesti. Laajemmat vesistovai-
kutukset tulevat puhdistamon toiminnan kautta, mihin vaikuttaa mm. tulevan jate-
veden laatu. Puhdistamolle johdettavien jatevesien laatua ja vaikutusta puhdista-
mon toimintaan on arvioitu kappaleessa 7.3.3 (vaikutukset vesihuoltoon).

Suorat maapera-ja vesistovaikutukset ovat olleet vahaisia.

Laajennustilanteissa

Laajennustilanteilla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta maapera- ja vesisto-
vaikutuksiin. Sade- ja suotovesien laadussa ja maarassa ei kapasiteetin kasvaessa
arvella tapahtuvan muutosta aikaisempaan. Sade -ja suotovedet keratdan edelleen
sadevesiviemariin. Jarjestelman toimivuus edellyttédd kuitenkin sadevesiviemariin
johdettavien vesien sdannollista laaduntarkkailua.

Lopputuotteiden osalta alueella nykyisinkin kayttssa olevan humuskenttan kapasi-
teetti on mahdollista nostaa noin kaksinkertaiseksi. Kentéalla voidaan varastoida
my0s kiintoaineesta jatkojalostettuja tuotteita, kuten biohiilta. Lisaksi nestemais-
ten lannoitejakeiden vélivarastointia varten rakennetaan umpinainen 2000 m®:n
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sailio tai vaihtoehtoisesti kaksi 1000 m®:n s&iliota. Raaka-aineita, lukuun ottamatta
kasvibiomassoja, alueella ei edelleenkaan tulla varastoimaan. Lopputuotteiden ja
raaka-aineiden varastointi alueella ei tule vaikuttamaan hulevesien laatuun. Hule-
vesien ohjaaminen esimerkiksi biokaasuprosessiin on myds mahdollista.

7.2.1.1 Biokaasulaitoksen lopputuotteiden lannoitekdytdén maapera- ja vesis-
tovaikutuksista

Lannoittamisen suurimmat negatiiviset vaikutukset ovat nitraattien kulkeutuminen
pohjavesiin ja sita kautta juomavesiin seka ravinteiden kulkeutuminen vesistoihin,
mik& aiheuttaa rehevoitymista.

Biokaasulaitoskasittely muuttaa lietteen ominaisuuksia. Madate on nestemaisempaa
ja tasalaatuisempaa kuin raakaliete. Kasittelyn aikana orgaanisen typen pitoisuus
alenee ja ammoniumtypen pitoisuus kasvaa, jolloin lietteen peltokaytdssa lietteen
typpi on merkittavasti edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena. Kun kasvit
sitovat typen maasta, sita kulkeutuu vahemman rehevoéittdmaan vesistoja ja saas-
tuttamaan pohjavesia nitraatilla. Madatys alentaa myds vesiliukoisen fosforin maa-
raa, jolloin fosforin huuhtoutumisriski pelloilta alenee. Madatykselld voidaan pie-
nentda vesiston kuormitusta alentuneina BOD;- ja COD-pitoisuuksina, jotka kuvaa-
vat helposti hajoavien orgaanisten yhdisteiden maaraa. Vesistdjen happitasapaino
paranee, koska valumavesien sisaltdman orgaanisen aineen hajoamiseen kuluvan
hapen tarve pienenee. Lietteen mineralisoitumisen ansiosta peltolevityksen yhtey-
dessd tapahtuva happikato ei ole yhta merkittava shokkitekija kasveille kuin ilman
kasittelya.

Anaerobisessa kasittelyssa useat orgaaniset yhdisteet, kuten torjunta-aineet, voivat
hajota. TAma siis vahentaa torjunta-aineiden kulkeutumista lannan mukana maape-
raan ja vesistoihin. Raskasmetallit eivat kuitenkaan véahene anaerobisessa kasitte-
lyssa.

MTT:n raportissa biokaasulaitosten lopputuotteet lannoitevalmisteissa kasitellaan
osana BIOVIRTA-hanketta muun muassa lopputuotteiden stabiilisuutta ja mahdollis-
ta toksisuutta kasveille, seka selvitettiin niiden sisaltamia haitallisia aineita ja mik-
robiologista riskid. Tuloksissa tuli esille mm., ettd lopputuotteita voidaan pitaa hy-
gieeniselta laadultaan turvallisena, huomiota on kuitenkin kiinnitettava kasittely-
prosessin optimoimiseen ja riskikontaminaation estamiseen. Haitta-aineiden osalta
raaka-aineet vaikuttavat lopputuotteiden sisaltamiin haitta-aineisiin. Eurooppalai-
seen tasoon verrattuna haitta-ainepitoisuudet olivat saman suuruisia tai pienempia.
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Biokaasulaitoksella madate prosessoidaan fosforipitoiseksi humusjakeeksi, seka
typpipitoiseksi rejektinesteeksi. Lietteen lannoitekayttéa rajoittavien paaravintei-
den jakaminen erillisiin jakeisiin helpottaa lietteen ravinnetaseen hallintaa. Uusien
maatalouden lannoitekaytttéd ohjaavien saddosten perusteella erityisesti fosforin
kayttoa peltolannoituksessa on entisestaan rajoitettu.

Kaikkien laitokselta peltokayttéon toimitettavien lannoitevalmisteiden on todenne-
tusti taytettava paitsi sivutuoteasetuksen, myods lannoitevalmistelain sekd asetuk-
sen vaatimukset. Lannoiteasetuksessa (MMMa 24/11) sdadetdan mm. haitallisten
aineiden, elididen ja epapuhtauksien enimmaispitoisuuksista. Nain ollen mm. ras-
kasmetallien maaran tulee lopputuotteissa tayttaa lannoiteasetuksen vaatimukset.
Tama on laitoksen toiminnassa huomioitava lahtokohta lopputuotteiden menekin
varmistamiseksi. Riski raskasmetallipitoisuuksien kasvusta kaytettaessa jatevesi-
lietetta laitoksen raaka-aineena on alhainen, koska tana paivana teollisten viema-
roityjen jatevesien raskasmetallipitoisuudet ovat alhaisia ja niitéa seurataan saan-
nollisesti. Myos biokaasulaitoksella seurataan saanndllisesti seka vastaanotettavien
raaka-aineiden ominaisuuksia etta laitoksella muodostuvien lopputuotteiden pitoi-
suuksia. Erityisesti lopputuotteiden analysoinnin tiheydesta sovitaan laitoksen hy-
vaksynnan yhteydessa, jolloin valvovana viranomaisena toimii Evira.

7.2.2 llma ja ilmasto

Topinoja jatekeskuksen alueella aiheutuu ilmanpéastojd alueen eri toiminnoista
seka liikenteesta. Biokaasulaitostoiminnassa vahaisia ilmanpaastéja voi tulla 1ahin-
na biokaasun (metaanin) poltosta ja hajukaasuista seka materiaalikuljetuksista joh-
tuvasta liikenteesta. Liséaksi ilmastovaikutuksina on huomioitu biokaasutuotannon
vaikutukset kasvihuonekaasupdastdjen vahenemaan. Hajukaasupaastoja on tarkas-
teltu kohdassa 7.1.1 ja liikenteen paastojen osalta kohdassa 7.1.2. Tassad kappa-
leessa tarkastellaan kasvihuonepéaéastovaikutuksia sekéa metaanin polton paastoja.

7.2.2.1 Vaikutukset kasvihuonekaasupaastoihin

Kasvihuonekaasu (KHK) -paastéjen vahentdminen on nahty kriittiseksi toimenpi-
teeksi maailmanlaajuisen kasvihuoneilmién etenemisen rajoittamiseksi. KHK-
paastot esitetadn tyypillisesti CO,-ekvivalentteina; vaikkakin kasvihuonekaasuja
ovat myo6s esimerkiksi metaanikaasu ja typpioksiduuli, kaytetaan niiden osalta ylei-
sesti hyvaksyttyja kertoimia niiden vertaamiseksi maarallisesti suurimpaan yhdis-
teeseen, eli hiilidioksidiin. Metaanikaasun vertailuluku hiilidioksidiin néhden on 23
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ja typpioksiduulin 270, kertoimet kuvaavat siis kaasuyhdisteen haitallisuutta hiilidi-
oksidiin nédhden.

Suomen kasvihuonekaasupaastot vuonna 2011 vastasivat 66,8 miljoonaa hiilidioksi-
ditonnia (CO,-ekv.). Ne laskivat edellisestd vuodesta 7,7 miljoonalla hiilidioksidi-
tonnilla alittaen Kioton poytékirjan tavoitetason noin 6 prosentilla. Vuoden 2011
kokonaispaastoista 80 prosenttia oli perdisin energiasektorilta (kuva 7.6). Teolli-
suusprosessien (F-kaasut mukaan luettuina) osuus oli 8 prosenttia, maatalouden 9
prosenttia ja jatteiden kasittelyn 3 prosenttia. Paastoistd 84 prosenttia oli hiilidi-
oksidia, 8 prosenttia dityppioksidia (ilokaasua), 6 prosenttia metaania ja 2 prosent-
tia F-kaasuja (Tilastokeskus 2013).

Jatteiden Energia-
kasittely teollisuus
20 %
Teallisuusja
Maatalous rakentaminen
9% £ ) 14%
nergia- )
; kotimaan
; P sektori
Liuottimien a0% liikenne
kAyttd 0%
0,1% /
' Rakennusten
lammitys®
Teollisuus- = E%
prnéaissn * Haihturma-
padstit
0,2%
muu poltto-
ainekayttd
2%
*gigdltdd my ds maa- ja metsatalouden
tydkoneiden sekd kalastusalusten paistit

Kuva 7.6 Suomen kasvihuonekaasupaastot sektoreittain vuonna 2011.

Maatalous on Suomessa energiatuotannon jalkeen toiseksi suurin kasvihuonekaasu-
jen aiheuttaja. Maatalouden osuus Suomessa kaikista kasvihuonekaasupaastoista
vuonna 2011 oli noin 9 %. Maataloudessa kasvihuonekaasupaastoja aiheuttavat pel-
toviljely, keinolannoitteet, kotieldinten ruuansulatus, kotieldinten lanta ja maata-
louden energiankaytt6. Metaania syntyy marehtijéiden ruuansulatuskanavassa seka
lietteiden ja lantojen varastoinnin johdosta. Lannasta vapautuu ilmaan metaania ja
typpioksiduulia. Lietelannasta vapautuu enemman metaania kuin kuivikelannasta,
toisaalta kuivikelannasta vapautuu enemman typpioksiduulia kuin metaania. Pel-
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loilta vapautuu ilmaan erityisesti hiilidioksidia ja typpioksiduulia. Maatalous on
merkittavin ihmisen aiheuttama typpioksiduulin lahde. Maataloudessa kaytetaan
energiaa peltojen muokkaukseen, sadonkorjuuseen, kuivatukseen, tuotantoraken-
nusten lammitykseen ja ilmanvaihtoon, eldinten rehun tuottamiseen, kuljetuksiin,
kylmésailytykseen, jaadhdytykseen ja vakilannoitteiden tuottamiseen. (Perala ym.
2006)

Jatteiden kasittelyn paastoista yli nelja viidennesta tulee kaatopaikoille sijoitetuis-
ta jatteistd. Jateveden puhdistuksen ja kompostoinnin paastot pysyivat samalla
tasolla kuin edellisvuonna. Vuodesta 1990 jatteiden kasittelyn paastot ovat pudon-
neet lahes puoleen, syynd tahan ovat tehostunut kaatopaikkakaasujen talteenotto
ja kaatopaikalle menevan yhdyskuntajatteen maaran vahentyminen. Liséksi paasto-
ja on pienentanyt tehostunut jatevesien puhdistus.

Biohajoavien materiaalien anaerobinen kasittely vaikuttaa positiivisesti kasvihuo-
neilmion ehkaisyyn; toisaalta uusiutuvan energian kayttdminen ja siitéd biokaasu-
teknologian avulla tuotettu energia on ns. hiilidioksidineutraalia, koska kasiteltava
orgaaninen aines on lahtokohtaisesti peraisin kasvimateriaalista, joka sitoo kasva-
essaan ilmakehan hiilidioksidia. Toisaalta uusiutuvan energian kayttdminen vahen-
taa fossiilisten polttoaineiden kayttéd, milla voidaan todeta olevan nettokasvihuo-
nekaasupaastoja vahentava vaikutus. Lisdksi biokaasuteknologian avulla mahdollis-
tetaan sivutuotteiden jalostaminen lannoitejakeiksi ja joiden kayttaminen vahen-
taa teollisten lannoitevalmisteiden kayttoa. Lannoiteteollisuuden KHK-paastot ovat
erityisesti typpioksiduuli- ja CO,-paastoja. Lisaksi sivuvirtojen anaerobinen hyddyn-
taminen vahentda materiaalien hallitsematonta hajoamista, jossa muodostuvat
kasvihuonekaasut (typpioksiduuli, metaani) vapautuisivat ilmakehaan. Biokaasulai-
toksen vaikutusta KHK-paastoihin voidaan siten arvioida monin eri tavoin, eikd yh-
tendista kaytantoa ole viela kaytossa. Taulukossa 7.11 on esitetty kolme eri mene-
telméaa biokaasulaitoksen aiheuttamalle KHK-paastovahenemalle.
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Taulukko 7.11 Biokaasulaitoksen KHK-paastovahenemien arvioinnissa kaytettavia
laskentamallivaihtoehtoja.

Laskentamalli Laskennan peruste Arvo

Tuotetun biokaa- Valtetty fossiilinen polt- 0.274 tn CO,-
sun kayttd ener- toaine, esimerkiksi kevyt ekv / MWh
giana polttodljy. 1 | polttodljya

tuottaa palaessaan 2.74
kg CO, paastén. 1 m°
metaanikaasua vastaa
energiasisalloltaan noin 1
| polttodljya. 10 kWh
tuotettua bioenergiaa
vahentaa siten 2.74 Kkg
CO, -paastoja.

Maatalouden liet- Lietteiden varastointi ja Kirjallisuudessa
teiden  biokaasu- raakalietteen kaytto pel- (Asplund  ym.
tuksen vaikutus loilla aiheuttaa metaani- 2005) esitetty
varastoinnin CO, - , hiilidioksidi ja typpiok- arvoa 0.7 tn
paastovahenemaan siduulipaastoja. CO;-ekv / MWh
Jatteista talteen- Yhdistaen valtettyjen 0.274+1.32 =
ottavan metaani- fossiilisten  polttoainei- 1.596 tn CO,-
kaasun mukainen den vaikutuksen seka ekv / MWh
CO, - biokaasulaitoksen jat-
paastovahenema?! teistd erottaman me-

taanikaasun KHK-

potentiaalin vahentami-

nen.
"Laskelmassa huomioitu vaikutusta alentavana tekijana biokaasulaitoksen prosessin tuotta-
ma hiilidioksidi.

Biokaasun tuotannon voidaan ylla esitetyn perusteella laskea aiheuttavan merkitta-
via vahenemia kasvihuonekaasujen osalta. Liséksi maatalouden, yhdyskuntien ja
teollisuuden sivuvirtojen hyédyntdminen biokaasulaitoksella aiheuttaa positiivisia
lisdvaikutuksia mm. vahentyvan mineraalilannoitteen tarpeen kautta. Taulukossa
7.12 on esitetty laskennallisia kasvihuonekaasupaastovahenemaarvoja kolmea eri
kerrointa hyodyntaen; 1. biokaasulaitoksen aiheuttama KHK-paastévahenema valte-
tyn fossiilisen polttoaineen kautta, 2. biokaasulaitoksen aiheuttama KHK-
paastovahenema Asplund ym (2005) perusteella seka 3. valtetyn fossiilisen poltto-
aineen sekd metaanikaasun muuttamisen hiilidioksidiksi aiheuttama yhteisvaikutus
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KHK-péastovahenemaan. Energiantuottopotentiaalit eri vaihtoehdoille ovat: VEO:
305 000 MWh, VE1: 145 000 MWh, VE2 249 000 MWh.

Taulukko 7.12 Hankkeen mukaisten biokaasulaitosten VEO: 75 000 tn/v, VE2: 240
000 tn/v ja VES3: 360 000 tn/v KHK-paastovahenemat eri lahtdoletuksien osalta.

CO,- yksikko Biokaasulaitos Biokaasulaitos Biokaasulaitos
vahenema- 75 000 tn/v 240 000 tn/v 360 000 tn/v
kerroin VEO VE1 VE2

1 tn COZ‘
0.274 okv/MWh 8 357 39 730 68 226

2 tn COZ‘
0.700 ekv/MWh 21 350 101 500 174 300

3 tn COZ‘
1.596 ekv/MWh 48 678 231 420 397 404

l(Wihersaari 2005), ?(Asplund ym. 2005), Laskennallinen arvo huomioiden véltetyn fossiili-
sen polttoaineen kayton sekd metaanikaasun muuttamisen 23-kertaa vahemman haitalliseksi
hiilidioksidiksi ja lisaten biokaasun sisaltaman hiilidioksidin vaikutuksen arvoa laskevana te-
kijana.

7.2.2.2 Biokaasun polton paastot

Biokaasun palaessa taydellisesti muodostuu paaasiassa vettd ja hiilidioksidia. Bio-
kaasun poltossa voi lisaksi muodostua mm. typen oksideja (NOy), rikkidioksidia
(SOy), hiilimonoksidia (CO) ja hiilivetyja (HC), kuten muidenkin orgaanisten hiiliyh-
disteiden polttamisessa. Biokaasun polton paastéjen on todettu olevan yleisesti
pienempid kuin fossiilisten ja muiden biopolttoaineiden paastot johtuen polttoai-
neen puhtaudesta. Biokaasun jalostaminen liikennepolttoaineeksi varustettuna hii-
lidioksidin talteenotolla vahentda laitoksen ilmapaastdja. Toisaalta hiilidioksidi
voidaan vapauttaa myo6s ilmakehdan, jolloin ymparistovaikutus on sama kuin bio-
kaasun poltossa. Lisaksi uusiutuvaan raaka-aineeseen perustuva energiahuolto tuot-
taa hiilidioksidivapaata energiaa, koska kasvit sitovat hiilidioksidia yhteyttaessaan.

Topinojan biokaasulaitoksen tuottama energia hyddynnetaan talla hetkella Hoyry-
tys Oy:n toimesta CHP-yksikossa sdhkoksi ja lammoksi. Laajennuksen toteutuessa
kaasu on tarkoitus hyodyntaa liikennebiokaasuna. Siirtymavaiheessa kaasua hyo-
dynnetaan edelleen myos sahkona ja lampona. Liikenteen paastdoja on kasitelty
kappaleessa 7.1.2.

109

Copyright Watrec Oy 2013
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen YVA-selostus 2013

Biokaasun polton keskimaaraiset ominaispaastot kirjallisuuden mukaan ovat hiukka-
set 3 mg/MJ, rikkidioksidi 3 mg/MJ, typen oksidit 50 mg/MJ, hiilidioksidi 56 g/MJ ja
biokaasun energiasisaltd 25 MJ/m®. Naihin arvoihin ja kaasun vuotuiseen kokonais-
tuotantomaariin VEO: 4 milj.m3, VE1: 21 milj.m*® ja VE2: 36 milj.m® perustuen kes-
kimaaraiset vuosipaastot biokaasun poltolle on esitetty taulukossa 7.13 tilanteessa,
etta kaikki kaasu poltetaan CHP-yksikdssa.

Taulukko 7.13 Biokaasun polton paastot vuositasolla eri vaihtoehdoissa.

tn/a VEO VE1l VE2
Hiukkaset 0,3 1,6 2,7
Rikinoksidit 0,3 1,6 2,7
Typenoksidit 5 26 45
Hiilidioksidi 5 600 29 400 50 400

Energiantuotanto on jatkuvatoimista, joten paastot jakautuvat tasaisesti vuorokau-
den ja vuoden ympari. Paastot jakaantuvat samalle alueelle riippumatta siita pol-
tetaanko kaasu laitosalueella vai jonkun muun teollisuusalueen toimijan toimesta.
Savukaasut vapautuvat ilmaan noin 10 m korkeudelta. Keskimaaraiset pitoisuudet
kuivassa savukaasussa em. arvoihin perustuen ovat hiukkaset 13 mg/m?, rikkidioksi-
di 13 mg/m?, typen oksidit 214 mg/m?®.

Biokaasulla voidaan tuottaa sahkoa ja kaiken tyyppisten lampoévoimakoneiden avul-
la, mukaan lukien yleisimmassa kaytdssa olevat polttomoottorit, seka polttoken-
noilla. Sahkon ja lammon tuotanto on mahdollinen seka suurissa keskitetyissa voi-
malaitoksissa ettd pienissd hajautetuissa maatilakokoluokan voimalaitoksissa. Kaa-
sumaisena polttoaineena biokaasulla on kaikissa voimalatyypeissd saavutettavissa
korkeampi polton hydtysuhde ja alhaisemmat paastot kuin milladn nestemaisella
tai kiintealla polttoaineella.

Polttoaineen elinkaarella mitattuna sekd kasvihuonekaasupaastot ettd muut ilma-
paastot ovat biokaasulla alempia kuin muilla biopolttoaineilla. Kaytettaessa tuotan-
toon sellaista resurssia, joka muutoin vapauttaisi metaania ilmakehaan, biokaasulla
on saavutettavissa negatiivisen elinkaaren kasvihuonekaasupaastot. Toisin sanoen
energian tuotannon sivuvaikutuksena saadaan vahennettya myos ilmakehan kasvi-
huonekaasupitoisuutta.
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7.2.3 Vaikutukset suojelualueisiin

Topinojan alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole suojeluohjelmiin kuulu-
via alueita, eikd alueelta tai valittomasta laheisyydesta ei ole tiedossa uhanalaisten
elidlajien esiintymid. Alueella ei tehty myoskaan havaintoja liito-oravista. Lahim-
pand, hankealueen ita- ja etelapuolella menee noin 1,5 kilomerin paassa kaistale
Aurajokilaakson maisemakokonaisuuteen kuuluvaa aluetta. Kokonaisuudessaan mai-
sema-alue kasittda 10 000 hehtaaria ja se ulottuu aivan Turun kaupunkialueen reu-
noilta POytyan kirkonkylan pohjoispuolelle. Alueen maisemallinen arvo perustuu
kauniiseen, vakiintuneeseen viljelymaisemaan ja edustavaan lounaissuomalaiseen
maaseutuasutukseen.

Toinen merkittava kohde, Pomponrahkon soidensuojelualue, sijaitsee noin 4 kilo-
metrin paassa hankealueesta luoteeseen. Valtakunnalliseen soidensuojeluohjel-
maan kuuluva Pomponrahka rauhoitettiin luonnonsuojelulailla vuonna 1983. Pom-
ponrahka kuuluu lahiymparistéineen Natura 2000 verkostoon (Pomponrahka FlI
02000061) valtioneuvoston paatosten (20.8.1998 ja 22.1.2004) mukaisesti. Noin 70
hehtaarin laajuinen suokompleksi muodostuu pohjoisemmasta Isosuosta ja etelai-
semmasta Pomponrahkasta. Suo kuuluu Saaristo-Suomen kermikeitaisiin ja vallitse-
va suotyyppi on isovarpuinen radme. Alueeseen sisaltyy erikoislaatuinen saraneva-
tyyppinen suo, joka on muodostunut pienen jarven umpeenkasvun myota. Monipuo-
lisuutta lisda lounaisosan laaja koivikkoalue ja suota reunustava reheva paju- ja
haapavyohyke (turku.fi). Muutoin alueen léheisyydessa noin 2-4 kilometrin etaisyy-
delld laitoksesta sijaitsee 1 luonnonsuojelulailla rauhoitettu luonnonsuojelualue ja
9 luontotyyppipaatoksin suojeltua kohdetta, jotka edustavat pahkindpensaslehtoja
ja jalopuumetsikoita. Kuvassa 7.7 on esitetty lahimmat luonnonsuojelualueet ja -
kohteet.
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Topinojan biokaasulaitoksen nykyisella tai laajennustilanteen toiminnalla ei arvioi-
da olevan vaikutusta alueen luonnonsuojeluarvoihin.
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7.3 Vaikutukset rakennettuun ymparistoon

e Positiivinen vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja sen kehittymis-
mahdollisuuksiin. Biokaasulaitos tarjoaa kestavan kehityksen pe-
riaatteiden mukaisesti jatehuollon palveluja, uusiutuvaa energi-
aa ja kierratysravinteita.

e Laajennuksella ei vaikutuksia jatevedenpuhdistamon toimintaan
kun viemaroitavien jatevesien kuormitus ei kasva nykyisesta. Ns.
hulevesikaudet on kuitenkin huomioitava puhdistustehokkuuden
takaamiseksi. Virtaaman kasvun myota jatevesiverkoston las-
kennallinen kapasiteetti on riittava, mutta toiminnallinen kunto
on tarkistettava.

e Laajennushanke ei ole ristiriidassa alueen voimassa olevaan kaa-
vatilanteeseen nahden.

e Laajennushankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta alueen mai-
semaan tai kulttuuriperintéon. Valittdmassa laheisyydessa ei
suojeluohjelmiin kuuluvia kohteita. Jatteenkasittelyalue on jo
pitkaan ollut ihmistoiminnan vaikutuksen alainen. Uudet raken-
teet vaikuttavat l&ahinna lIdhimaisemaan.

Turun kaupunki

Turun kaupunki (ruots. Abo) on Varsinais-Suomen maakunnan keskus, joka sijaitsee
Aurajoen suulla Saaristomeren rannikolla Varsinais-Suomen maakunnassa. Kaupunki
on Lounais-Suomen aluehallintoviraston paatoimipaikka ja Varsinais-Suomen maa-
kunnan paakaupunki. Turussa sijaitsee lisdksi Suomen arkkipiispanistuin.

Turkuun keskittyy noin puolet Suomen ladkekehitys- ja diagnostiikkayrityksista.
Laaketeollisuuden liséksi perinteisia vahvoja alueita ovat erityisesti telakkateolli-
suus ja elintarviketeollisuus. Suhteellisen uusia tulokkaita ovat informaatioteknolo-
gia, logistiikka-ala seka matkailu.

Turun asukasluku toukokuussa 2012 oli 178 564 mika tekee siitd asukasluvultaan
Suomen viidenneksi suurimman kaupungin. Turun naapurikunnat ovat Aura, Kaari-
na, Lieto, Parainen, Mynamaki, Naantali, Nousiainen, Pdytyd, Raisio ja Rusko.
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7.3.1 Arvio hankkeen vaikutuksista yhdyskuntarakenteeseen

Keskitetty, valvotusti jatehuoltopalvelua tarjoava laitos, joka tuottaa korkeatasoi-
sia lannoitevalmisteita erityisesti viljelykayttoon, vaikuttaa seutukunnan alkutuo-
tannon ja elinkeinoelaman kehittymismahdollisuuksiin positiivisesti. Biokaasulaitok-
sella tuotetaan paikallisesti puhdasta bioenergiaa eri toimialojen ja yhdyskunnan
sivutuotteista kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti. Biokaasun liikenne-
polttoainekayton yleistyminen edellyttdd hankkeen mukaisten laitosten rakenta-
mista, jotta biokaasun jakeluverkoston syntyminen Suomeen on mahdollista. Hank-
keen tyollisyysvaikutuksia voidaan pitda kuntatasolla merkittavind. Hankkeen to-
teuttaminen edistdd myds muun yritystoiminnan sijoittumista alueelle.

Hankkeella on selvasti positiivinen vaikutus alueen yhdyskuntarakenteen kehittymi-
seen.

7.3.2 Arvio hankkeen vaikutuksista alueen jatehuoltoon

Alueellisesti biokaasulaitos tulee olemaan merkittava jatehuoltoalan toimija Turun
seudulla. Biokaasulaitos tuottaa paikallista bioenergiaa biokaasuna, josta voidaan
jalostaa polttoainetta, lampda ja sahkoda. Liséksi laitoksella tuotetaan lannoiteval-
mistelain mukaisia lannoitevalmisteita. Raaka-aineinaan laitos kayttaa talla hetkel-
la pelkastaan yhdyskuntien jatevesilietteitd, mutta laajennuksen jalkeen tarkoituk-
sena on ottaa vastaan myos muita teollisuuden, yhdyskuntien ja alkutuotannon si-
vu- ja jaannosmateriaaleja. Nain ollen laitoksen toimialaa energian ja -
lannoitetuotannon ohella on jatehuolto. Siten laitoksen viranomaisvalvontaa to-
teuttavat sivutuoteasetuksen ja lannoitevalmistelain puitteissa Evira ja ympariston-
suojelulain puitteissa Elinkeino, -liikenne- ja ymparistokeskus. Jatehuoltoalan toi-
mijana laitos on yksityinen toimija, eika silla nain ollen ole suoria sidoksia yksittai-
siin jatteiden tuottajiin. Yhteistyosta yksittaisten jatteen tuottajien, teollisuuslai-
tosten, alkutuotantotilojen tai kuntien kanssa sovitaan erikseen laitoksen ja toimi-
jan valisilla sopimuksilla.

Eteléd- ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmassa vuoteen 2020 yhtena painopisteena ovat
biohajoavat jatteet. Painopisteen tavoitteena on ehkaista biohajoavista jatteista ja
niiden jatehuollosta aiheutuvia paikallisia ja ilmastoon vaikuttavia haittoja. Lahto-
kohtana ovat EU:n ja kansallisessa lainsaadanndssa, valtakunnallisessa jatesuunni-
telmassa sekéa biojatestrategiassa asetetut vaatimukset ja tavoitteet jatteen syn-
nyn ehkaisemisesta, hyotykayton lisddmisesta ja jatteen asianmukaisesta kasitte-
lemisesta.
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Painopisteessa on tarkasteltu yhdyskuntien ja my0s yritystoiminnasta syntyvan yh-
dyskuntajatteen biohajoavaa osuutta, erilliskerattya seka syntypaikalla kasiteltya
biojatetta sekd entisia elintarvikkeita (sivutuoteasetuksen luokkaan 3 kuuluvia
elainperaisia elintarvikkeita). Painopisteelle on asetettu tavoitteeksi vahentaa bio-
hajoavan jatteen maarad niin, ettd vuonna 2020 sitd syntyy vdhemman henkil6a
kohden kuin vuonna 2007. Vuonna 2020 muodostuvasta kiinteastd yhdyskuntajat-
teesta sijoitetaan kaatopaikalle korkeintaan 10 %, josta biohajoavan jatteen osuus
on korkeintaan puolet. Vuonna 2011 biohajoavia jatteita kompostointiin tai mada-
tettiin 36 210 tonnia Varsinais-Suomessa. Kaatopaikalle loppusijoitetut yhdyskunta-
jatteet sisalsivat biohajoavia jatteita 34 551 tonnia.

Alueen biohajoavien jatteiden hyddyntamisen tehostaminen Topinojan biokaasulai-
toksessa vaikuttaa positiivisesti jatehuollon kehittamisedellytyksiin ja tavoitteisiin
paasemiseen.

7.3.3 Vaikutukset vesihuoltoon

Nykytilanne

Topinojan rejektivesid lasketaan talla hetkellda viemariin Biovakka Suomi Oy:n ja
Turun seudun puhdistamo Oy:n valisen sopimuksen mukaisesti. Viemariverkostoon
johdettavat prosessijatevedet koostuvat madatteen kuivauksessa erottuneesta re-
jektivedesta. Viemaroitavien vesien maara vuositasolla on ollut keskim&arin noin
100 000 m*/v (VEO).

Eteld-Suomen aluehallintoviraston 9.12.2010 antaman p&atoksen nro 92/2010/2
mukaan toiminnassa syntyvien jatevesien maara tulee minimoida mm. kierratta-
malla niita prosessivetena ja syntyvat jatevedet tulee esikasitella niin, ettd niista
ei ole haittaa Kakolanmaen puhdistamon toiminnalle. Esikasiteltyjen jatevesien
johtaminen Kakolanmé&en jatevedenpuhdistamolle ei saa heikentdd puhdistamon
ymparistoluvassa typpireduktiolle asetettujen vahimmaisvaatimusten toteutumista
siinakaan tapauksessa, etta biokaasulaitoksen jatevesien typpikuormitusta ei laske-
ta puhdistamon tulokuormaksi.

Kakolanméaen jatevedenpuhdistamolle johdettavien rejektivesien maaraa ja laatua
seka rejektiveden vaikutuksia Kakolanmaen jatevedenpuhdistamon toimintaan
tarkkaillaan 20.11.2012 paivatyn Topinojan biokaasulaitoksen rejektivesien tarkkai-
luohjelman mukaan. Rejektivesien aiheuttama kuormitus on kehittynyt vuosien
2009-2012 aikana taulukon 7.14 mukaisesti. Topinojan biokaasulaitoksella vas-
taanotettujen lietteiden rejektivesiosuudet lasketaan jakson lietemaaran seka
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keskimaaraisen kuiva-ainepitoisuuden mukaan ja Kakolanmaen jatevedenpuh-
distamon lietteiden osuus on eritelty muista biokaasulaitokselle tuoduista lietteis-
ta. Laskentatapaan siirryttiin vuonna 2011. Vuodet 2009-2010 on laskettu kayttaen
rejektivesien kokonaiskuormitusta (rejektivedet olivat talloin pelkastdan Kakolan-
méaen puhdistamon lietteitd).

Taulukko 7.14 Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen rejektiveden vir-
taama ja puhdistamolle aiheuttama keskimaarainen kuormitus vuosina 2009-2012.
Vuosilta 2011-2012 on laskettu my6s Kakolanméen puhdistamolietteen rejektivesien
osuudet.

2009 2010 2011 2011 2012 2012

Kakola® Kakola”

Virtaama m°/a 97 508 91 088 98 185 a7 188 106 661 83 409
Virtaama m’/d 267 250 269 239 291 228
BOD;a1u kg/d 100 180 1200 1100 1000 800
COD,, kg/d 1500 1600 4100 3600 4200 3300
Kokonaisfosfori  kg/d 22 12 59 52 45 35
Kaokonaistyppi kg/d 310 370 490 440 940 740
Kiintoaine kg/d 390 230 3000 2700 2300 1800

* Kakolanm&en puhdistamolietteen rejektiveden osuus

Taulukossa 7.15 on pelkastaan biokaasulaitoksen rejektivesien kuormituksen osuus
Kakolanmé&en jatevedenpuhdistamon tulokuormasta sekd Kakolanméen puhdistamo-
lietteen rejektivesien osuus tulokuormasta vuosina 2009-2012. Kakolanméen puh-
distamolietteen osuus oli vuonna 2011 88,9 % ja vuonna 2012 78,2 % biokaasulaitok-
selle tuoduista lietteista. Rejektivesien puhdistamolle aiheuttama kuormitus on
paaasiassa typpikuormitusta, joka vaihdellut valilla 8-20 % puhdistamon tulokuor-
masta.

Taulukko 7.15 Rejektivesikuormituksen osuus Kakolanmaen puhdistamon tulo-
kuormasta vuosina 2009-2012. Kakolanméaen puhdistamolietteen rejektivesien osuus
tulokuormasta on esitetty lihavoidulla.

2009 2010 2011 2012
BOD,amy 0,43 % 0,79 % 18/44% 43/35%
COD,, 26 % 3.0 % 6,8/6,0 % 7916,2%
Fosfori 3.1% 1,9 % 7617,0% 6,6/51%
Kokonaistyppi 7.8% 8,8 % 11/9,8% 20/ 16 %
Kiintoaine 0,93 % 0,77 % 9.1/8,2% 85/7,8%
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Laajennustilanteessa

Topinojan biokaasulaitoksen kapasiteetin kasvun vaikutusta arvioitiin Lounais-
Suomen vesi-ja ymparistontutkimus Oy:n ja Turun seudun puhdistamo Oy:n lausun-
tojen pohjalta.

Topinojan biokaasulaitoksen laajentumisen myota viemariin johdettavien rejekti-
vesien maara tulee kasvamaan tasolle 200 000 m*/a (VE1) - 250 000 m®/a (VE2).
Turun seudun puhdistamo Oy:n lausunnon mukaan vesimaaran kasvulla ei ole olen-
naista vaikutusta Kakolanméen jatevedenpuhdistamon toimintaan. Rejektivesimaa-
ran kasvu VE1:n ja VE2:n mukaisiksi tulee kuitenkin varmistaa Turun Vesiliikelai-
tokselta, jotta rejektivedet saadaan jatevedenpuhdistamolle puhdistettavaksi
my0s ns. hulevesikausien aikana (lumen sulamisvedet kevaisin, akilliset sadekuurot
seka pitkakestoisemmat sadejaksot).

Lahtokohtana hankkeessa on, ettd kapasiteetin kasvu ei kasvata viemaroitavien
vesien aiheuttamaa kuormitusta Kakolanméen jatevedenpuhdistamolla. Tavoite
toteutuu biokaasulaitoksen rejektivesien tehokkaamman kasittelyn ja ravinteiden
talteenoton myota. Rejektivesien jatkokasittelyd on kuvattu kappaleessa 4.1.7.1.

Taulukkoon 7.16 on laskettu rejektiveden tavoitepitoisuudet virtaamilla VE1
(200 000 m*/a) ja VE2 (250 000 m*/a) olettamalla, etta kuormitus pysyisi vuosien
2011-2012 keskimaaraisella tasolla. Muun muassa kokonaistypen osalta rejekti-
vesien laadun tulisi talléin vastata vuosien 2009 - 2010 tasoa.
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Taulukko 7.16 Rejektiveden laadun tavoitepitoisuudet VE1 ja VE2 virtaamilla,
kun rejektivesien  kuormituksen oletetaan  pysyvan  vuosien  2011-2012
keskimaaraisen kuormituksen tasolla.

VE1 VE2

BOD7a1u mg/l 2000 1600
COD¢, mg/l 7700 6 100
Fosfori mg/l 95 76
Kokonaistyppi mg/l 1300 1100
Kiintoaine mg/l 4 900 3900
VET VE2

kuormitus kuormitus

ka 2011-2012 ka 2011-2012

Virtaama m°/a 200 000 250 000
Virtaama, keskim. ~ m®/d 548 685
BOD; .1y kg/d 1100 1100
CODg, kag/d 4200 4200
Kokonaisfosfori kg/d 52 a2
Kokonaistyppi ka/d 720 720
Kiintoaine ka/d 2700 2700

Verkoston riittavyyden suhteen Turun vesiliikelaitos arvioi verkoston laskennallisen
kapasiteetin oleva riittava virtaaman kasvamisesta huolimatta. Verkostossa on kui-
tenkin muutamia kohtia joiden toiminnallista kuntoa vesiliikelaitos tulee paranta-
maan. Korjaustarpeen laajuutta ei viela tieda.

Arvio rejektivesien vaikutuksesta Kakolanméaen puhdistustulokseen tulevaisuu-
dessa

Aiempien tarkkailutulosten perusteella rejektivesien typpikuormituksen noustes-
sa 15-20 % tasolle = Kakolanmaen  puhdistamon  tulokuormasta kokonaisty-
pen puhdistustuloksen lupaehdon saavuttaminen vaikeutuu, kun rejektivesien
kuormitusvahennys otetaan huomioon. Rejektivesien laadun kannalta typpipitoi-
suus ja puhdistamolle johdettava typpikuormitus ovat rajoittavia tekijoita.

Puhdistamon typenpoiston kapasiteetin kannalta rejektivesikuorman suuri osuus
puhdistamon tulokuormasta on merkittava ongelma. Lisdksi Topinojan madattamaos-
sa on siirrytty termofiiliseen madatykseen, mika johtaa mesofiilista madatysta suu-
rempaan ammoniumtypen vapautumiseen. Kakolanmaen jatevedenpuhdistamon
prosessissa saavutettavalla typpireduktiolla on maksimi, joka maaraytyy tarkaste-
luhetken lampdtilan, viipymien ja hiili-typpisuhteen perusteella. Rejektivesien typ-
pikuorman muutoksilla on nain ollen suora ja muuta typpikuormitusta suurempi
vaikutus puhdistustulokseen. Luotettavampi arvio rejektivesien vaikutuksesta puh-
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distamon puhdistustulokseen vaatisi tarkemman kapasiteettitarkastelun. Turun
seudun puhdistamo Oy toteaa lausunnossaan, etta rejektivesikuorma ei saa kasvaa
rejektivesimaaran kasvaessa, vaan rejektivesikuorma saa sekd VEl:n ettd VE2:n
osalta olla maksimissaan vuosien 2011-2012 keskimaaraisella tasolla (taulukko
7.16). Tama tarkoittaa typen osalta maksimissaan 720 kg/d kuormitusta.

Nykyisin biokaasulaitoksella kéasitelladn paaasiassa yhdyskuntajatevedenpuhdista-
moiden lietteitd. Suunnitelmien mukaan tulevaisuudessa laajennetulla laitoksella
tullaan jatkossa kasittelemaan myo6s muita yhdyskuntien biohajoavia materiaaleja,
elintarviketeollisuuden, maa- ja metsatalouden seka vesistdjen kunnostuksesta saa-
tavia biomateriaaleja. Em. tutkittujen parametrien lisaksi viemariin johdettavien
rejektivesien laadun tulee tayttda myos muut vastaanottavan viemarin omistavan
vesihuoltolaitoksen sekd kasittelysta vastaavan Turun seudun puhdistamo Oy:n
maarittelemat laadulliset ja maaralliset raja-arvot. Rejektiveden laadun ei tulisi
muuttua merkittavasti muilta osin biologis-kemiallista puhdistusprosessia haittaa-
vaksi (mm. kemiallista saostumista, biologista puhdistumista ja nitrifikaatiota hei-
kentavat yhdisteet).

Tarvittaessa rejektivesi voidaan myods hyddyntaa peltokayttéon sellaisenaan, kun
huomioon otetaan voimassa oleva lainsdadantd rejektiveden sisaltaessa jatevesi-
puhdistamolietteita.

7.3.4 Kaavoitustilanne ja arvio hankkeen vaikutuksista maankayttoon ja mai-
semaan

7.3.4.1 Vaikutus maankayttdon
Topinojan alueella on voimassa olevat maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava.

Maakuntakaava

Ymparistoministerié vahvisti Turun kaupunkiseudun maakuntakaavan 23.8.2004.
Topinojan kaatopaikka-alue on maakuntakaavassa varattu erityistoimintojen (E)
alueeksi (kuva 7.8). Koillispuolelta aluetta rajaa virkistysalue (V) ja luoteispuolelta
tyopaikka-alue (TP). (www.varsinais-suomi.fi)
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Kuva 7.8

Yleiskaava

Ote maakuntakaavasta. Hankealue ympyroity. (www.varsinais-suomi.fi)

Turun kaupungin alueelle on laadittu Turun yleiskaava 2020, joka on Turun kaupun-
ginvaltuuston 18.6.2001 hyvaksyma. Yleiskaavassa Topinojan kaatopaikka-alue on
merkitty erityisalueeksi (E) (kuva 7.9). Alueen lansipuolella on palvelujen ja hallin-
non alue (PK), itd,- kaakkois- ja luoteispuolella on tuotanto- ja varastotoiminnan-

alueita (T).
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Kuva 7.9 Ote osayleiskaavasta. Hankealue ympyroity. (turku.fi)

Jatekeskuksen alueella on voimassa 2010 vahvistettu asemakaava. Siina hankealue
kuuluu yhdyskuntateknistéa huoltoa ja jatteenkasittelya palvelevien rakennusten ja
laitosten korttelialueeseen (ET-1). Ote asemakaavasta on esitetty kuvassa 7.10.
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L

Kuva 7.10 Ote Topinojan kaatopaikka alueen asemaavasta. Hankealue on ympyroi-
ty. (turku.fi)

Vireilla olevat kaavat
Turussa on vireilla koko kaupungin aluetta koskeva yleiskaava 2035 (1/2009). Lisak-
si Topinojan hankealueen laheisyydessa on vireilla

0 Maarian-llmaristen osayleiskaava (14/2007)

0 Koroistenkaaren asemakaava (6/2011)

0 Metsamaen ravirata (27/2010)

Maaria- lImaristen osayleiskaava-alue ulottuu Topinojan hankealueelle asti. Kaava-
luonnoksessa hankealueen lahelle on osoitettu suojaviheralue (EV), jatteenkasitte-
lyalue (EJ), lahivirkistysalue (VL) seka urheilu-ja virkistyspalvelujen alue (VU-1).

Maankayton osalta hanke ei ole ristiriidassa alueella voimassa olevaan kaavatilan-
teeseen nahden eika silla katsota olevan merkittavaa vaikutusta alueen maankayt-
toon. Topinojan jatekeskusalueelle on keskittynyt muutakin jatteiden kasittelyyn
erikoistunutta toimintaa ja hankkeen katsotaan tukevan alueen muuta maankayt-
toa.
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7.3.4.2 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintoon

Maisema-aluetydoryhman mietinnén 66/1992 mukaan Turun seutu sijoittuu maise-
mallisessa maakuntajaossa Lounaismaalle ja tarkemmin jaoteltuna lounaiselle vilje-
lyseudulle. Lounaismaa on pada osin alavaa, mutta eteléiselta korkokuvaltaan vaih-
televaa, murroslaaksojen ja ruhjeiden luonnehtimaa aluetta. Lounaisella viljely-
seudulla peltojen osuus maa-alasta on suuri, laajojen savitasankojen lomassa kum-
puilee pienipiirteisia kallioselanteita. Viljava maa ja edullinen pienilmasto ovat
tuoneet alueelle jo varhain tiiviin asutuksen. Topinoja kuuluu maisemarakenteensa
perusteella Aurajokilaakson muodostamaan kokonaisuuteen ja Topinojan valuma-
alueeseen.

Topinojan alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole suojeluohjelmiin kuulu-
via alueita tai kohteita. Hankealuetta lahimmat muinaisjadnnokset sijaitsevat hie-
man alle kilometrin etéisyydella. Lahimpana, hankealueen ita- ja eteldpuolella me-
nee noin 1,5 kilomerin paassad kaistale Aurajokilaakson maisemakokonaisuuteen
kuuluvaa aluetta. Kokonaisuudessaan maisema-alue kasittaa 10 000 hehtaaria ja se
ulottuu aivan Turun kaupunkialueen reunoilta Poytyan kirkonkylan pohjoispuolelle.
Alueen maisemallinen arvo perustuu kauniiseen, vakiintuneeseen viljelymaisemaan
ja edustavaan lounaissuomalaiseen maaseutuasutukseen. Kuvassa 7.11 on esitetty
lahimmat kulttuuri-, maisema- ja muinaisjadnnoskohteet.
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Kuva 7.11 Lahimmat maisema-, kulttuuri- ja muinaisj
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Topinojan jatekeskuksen laheisyydessa maisemaan vaikuttavat Ohikulkutie ja kor-
keajannitelinja. Jatekeskuksen alue yhdessa Orikedon ja Metsamaen tyOpaikka- ja
pienteollisuusalueiden kanssa muodostavat melko laajan ja yhtenaisen kokonaisuu-
den. Pelto- ja metsdalueet ovat yhtendisia ja saannollisen muotoisia. Orikedon jat-
teenpolttolaitoksen noin 90 metrin korkeudessa oleva piippu nakyy kauas. Tar-
keimmat nakymat hankealueen suuntaan avautuvat ohitustieltd, Topinojan laaksoa
mydten lounaan suunnasta ja avoimilta alueilta koillisen suunnasta. Biokaasulaitok-
sen nakyvimmat rakenteet ovat reaktorit. Kuvissa 7.12 ja 7.13 on esitetty nakymia
biokaasulaitosalueelle.
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Kuva 7.13 Nykyinen biokaasulaitos edesta. (Kuva: llpo Kuparinen)

Reaktoreiden varimaailma on arkkitehtisuunnittelun tulosta. Biokaasulaitos sulau-
tuu hyvin Topinojan maisemaan. Biokaasulaitoksen alue on ollut pitkaan jatteenka-
sittelykaytossa ja ihmistoiminnan vaikutus ndkyy alueella vahvana. Biokaasulaitok-
sen laajennuksen myota uudet rakenteet, lahinna biokaasureaktorit vaikuttavat
lahimaisemaan jonkin verran. Kaukomaisemaan laitoksella ei sen sijaan ole vaiku-
tusta.
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7.4 Arvio hankkeen vaikutuksista luonnonvarojen hyddyntamiseen

Biokaasulaitoksella lietelannasta, teollisuuden sivutuotteista ja puhdistamoliettees-
ta valmistetaan paikallista, puhdasta bioenergiaa ja nain ollen korvataan fossiilis-
ten polttoaineiden tarvetta. Muodostuvien lannoitevalmisteiden kaytto peltolan-
noitteena korvaa teollisia lannoitteita ja vahentaa siten niiden valmistuksessa kay-
tettavien neitseellisten raaka-aineiden ja fossiilisten polttoaineiden tarvetta.
Hankkeen mukainen liikenne kuluttaa fossiilisia polttoaineita. Toisaalta hankkeella
luodaan mahdollisuuksia biokaasun liikennepolttoainekayton yleistymiseksi Suomes-
sa.

I[Iman kvantitatiivista tarkastelua hankkeella arvioidaan olevan positiivista vaikutus-
ta luonnonvarojen hyddyntamiseen.

7.5 Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja kaytosta poistaminen

Biokaasulaitoksen rakentaminen kestaa noin vuoden. Rakentamisesta ei arvioida
aiheutuvan merkittavaa haittaa ymparistolle. Paaosin ymparistovaikutukset raken-
nustoiminnoista rajoittuvat liikenteen aiheuttamaan meluun ja poélyyn, joka kuor-
mittaa eniten Topinojan jatekeskuksen aluetta. Rakentamisen aikaiset tyollisyys-
vaikutukset ovat merkittavia molemmissa kapasiteettivaihtoehdoissa.

Laitoksen kaytosta poistamisesta aiheutuu normaaleja purkutoimenpiteista aiheu-
tuvia ymparistévaikutuksia, kuten melua ja liikennettd, mikali laitoksen mahdolli-
nen kaytostd poistaminen aiheuttaa purkutoimenpiteita. Laitosalue ja sen raken-
teet voidaan osoittaa myds muuhun kayttoon ilman purkutoimenpiteita toiminnan
lakkauttamisen tullessa kyseeseen.
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8 TOMINTAAN LIITTYVAT RISKIT JA NIIHIN VARAUTUMINEN

Laitoksen merkittavimmat riskit liittyvat terveydelle ja ymparistélle haitallisten
kaasuyhdisteiden kasittelyyn ja varastointiin sekd raaka-aineiden kuljettamiseen.
Lahinn& sosiaalisena riskind on tunnistettu myods poikkeustilanteista mahdollisesti
johtuvat hajuhaitat. Biokaasulaitoksen toiminta ei aiheuta suuronnettomuuden vaa-
raa. Biokaasulaitos toteutetaan noudattaen voimassa olevia lakeja ja maarayksia.

Kemikaaliasetuksessa 59/1999 maaritellaan vaarallisten kemikaalien teollisesta ka-
sittelystad tai varastoinnista. Valvova viranomainen maaraytyy kasittelyssa ja varas-
toinnissa olevien kemikaalien maaran mukaan. Nykyinen toiminta on vahaista toi-
mintaa, josta on tehty kemikaali-ilmoitus ja jota valvoo Palo- ja pelastusviranomai-
set. Laajennustilanteessa voi biokaasun varastointimaara kasvaa niin, etta tarvitaan
Turvatekniikan keskuksen (Tukes) lupa.

Kaikessa toiminnassa noudatetaan tyoturvallisuusmaarayksia. Laitos varustetaan
sammutuskalustolla ja kayttohenkilostd perehdytetéadn ensisammutukseen. Biokaa-
sureaktoreiden ja kaasulinjojen huollot maaraytyvat tarpeen mukaan seka rikkou-
tumisen etta etukateen suunnitellun kunnossapito-ohjelman perusteella.

Biokaasulaitokselle laaditaan turvallisuussuunnitelma, jossa annetaan ohjeet toi-
minnasta poikkeustilanteissa. Tarpeen mukaan onnettomuus- ja vaaratilanteista
toimitetaan ilmoitus aluehalytyskeskukseen. Pelastustoimista vastaa palolaitos pai-
kalle saavuttuaan. Muutoin toimitaan yleisten ohjeiden mukaan seuraavasti:

e Ehkaistaan lisavahinkojen syntyminen

e Rajataan syntyneet vahingot ja aloitetaan poistotoimenpiteet
e Korjataan vika

e Raportoidaan tapahtuneesta

8.1 Kaasun aiheuttamat riskit

Vuototilanteissa voi laitoksen sisdtiloihin vapautua biokaasun sisaltdmid kaasuja
metaania (CH4) ja hiilidioksidia (CO2), sekd pienempind pitoisuuksina esiintyvia
rikkivetyd (H2S) ja ammoniakkia (NH3), joista aiheutuu terveysriski sekad tulipalon
ja rajahdyksen riski. Vuototilanne aiheuttaisi valiténta vaaraa sisatiloissa laitoksen
tyontekijoille ja alueella silla hetkella oleileville, mutta ei 1&histon asukkaille.
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Kaasujen aiheuttamat riskit terveydelle sekd mahdollinen tulipalo- ja rdjahdysvaara
rajoittuvat kaasuvarastoihin seka kaasupumppaamoon, niiden valittdmaan laheisyy-
teen seka kaasun siirtoon ja hyddyntamiseen kaytettaviin laitteistoihin. Nama koh-
teet toteutetaan ATEX-luokitusten edellyttamat maaraykset huomioiden ja niihin
laaditaan tarvittavat toimintaohjeet ja rajahdys-suojausasiakirjat. Liséksi riskeihin
varaudutaan mm. seuraavin tavoin:

e R4ajahdysvaarallisissa tiloissa ilman metaanipitoisuutta seurataan LEL-
anturein, jotka antavat halytyksen ilman metaanipitoisuuden ollessa rajah-
dysvaarallisella alueella eli metaania on 5-15 % ilmassa.

e Tilat, joissa kasitelldan kaasua, on varustettu riittavalla ilmanvaihdolla pien-
ten kaasuvuotojen aiheuttamien riskien minimoimiseksi.

e Lisaksi kaikessa suunnittelussa otetaan huomioon mm. mahdollisen rajahdyk-
sen turvallinen purkaussuunta, esim. kaasunkasittelykontissa on rajahdyspai-
neen purkausluukut, jolloin luukut aukenevat ja paine purkautuu turvalliseen
suuntaan. Kaasupallon sijoituksessa laitosalueelle seka kaasupallon materi-
aalissa on huomioitu myos rajahdysvaara.

e Laitoksilla mitataan myds muita terveydelle vaarallisia kaasuja mm. ammo-
niakkia, rikkivetya ja hakada. Ammoniakkia esiintyy tyypillisesi lietteenkuiva-
uksen yhteydessa linkohuoneessa, hakaa ja rikkivetya voi esiintyd jatteen-
vastaanottotiloissa.

e Kaasuvarastot ja reaktorit varustetaan ylipaineventtiilein, jolloin mahdolli-
sessa hairidtilanteessa kaasun paineen noustessa yli sallitun vapautuu kaasu
ilmaan. llmaan vapautuessaan kaasu laimenee ilmaa kevyempana nopeasti
eika aiheuta ymparistolleen valitonta vaaraa.

o Laitoksen alueella tarvittavat varoalueet luokitellaan rajahdysvaaralliseksi
tilaksi. Alueella on avotulen teko kielletty ja tupakointi on sallittu vain sille
osoitetulla paikalla. Laitosalueella tapahtuvat tulityot tehdaan aina tulityo-
suunnitelman mukaisesti, kaikilta tulityota tekevilta ja valvovilta henkil6ita
edellytetddn voimassa olevaa tulityokorttia ja riittavaa patevyytta tyon te-
kemiseen. Tulityot edellyttavat aina laitoksen turvallisuudesta vastaavan
henkilon tulitydlupaa.

e Biokaasulaitokselle tehdaan maaraajoin riskinarviointiin perustuva palotar-
kastus palo- ja pelastusviranomaisten toimesta. Lisdksi laitoshenkilokunnan
toimesta suoritetaan sisaisia palotarkastuksia. Henkilékuntaa koulutetaan
turvallisuusasioihin laadittavan turvallisuuskoulutussuunnitelma mukaisesti.

Lisaksi huomioidaan kaasupullojen ja kuljetusten osalta:
Vaarallisten aineiden kuljetussailididen ja -pakkauksien on taytettava kemikaali-
kohtaiset tekniset vaatimukset, jotta niiden sisaltd ei onnettomuustilanteessakaan
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aiheuttaisi vaaraa ihmisille tai ymparistolle. Tukes valvoo kuljetettavien pakkaus-
ten ja sailididen vaatimustenmukaisuutta.

8.2 Raaka-aineisiin liittyvat riskit

Raaka-aineisiin liittyvat riskit koskevat lahinna hygieniaa, tuoteturvallisuutta ja
tautien leviamista. Laitoksen omavalvontasuunnitelman mukaisesti laitoksella kay-
tetdadn HACCP-jarjestelmaan (Hazard Analysis and Critical Control Point) perustu-
vaa jatkuvaa valvontajarjestelmad, jossa kriittiset valvontapisteet yksiloidaan ja
niitd valvotaan jatkuvasti. Kriittisia valvontapisteitd on maaritetty mm. materiaalin
vastaanottoon sekéa laitoksen puhtaanpitoon. Laitoksen toiminta tayttaa lannoite-
lain ja sivutuoteasetuksen asettamat maaraykset raaka-aineiden laadusta, kasitte-
lystd ja lopputuotteiden varastoinnista sekd seurannasta. Omavalvontasuunnitel-
man liséksi laitokselle on laadittava myds jatelain mukainen jatteen seuranta- ja
tarkkailusuunnitelma. Liikenteen ja esikasittelyn sekd laitosalueen huolellinen
suunnittelu ehkaisee tehokkaasti raaka-aineiden aiheuttamia riskeja.

Vastaanotettavat jakeet

e Laitokselle otetaan vastaan vain ympdristoluvan mukaisia jakeita, jotka
tunnetaan ja jotka voidaan kasitella laitoksella vastaamaan lopputuotteille
asetettuja vaatimuksia. Laitoksella ei kayteta vaaralliseksi luokiteltuja jat-
teita. Kaikki laitoksen raaka-aineet muodostuvat kasvi- ja eldinperaisista ja-
keista. Laitokselle tulevat jakeet paatyvat suoraan prosessiin vastaanottoal-
taan kautta.

e Jatteentuottajien kanssa laaditaan sopimus, jossa maaritetdan tuotava jae
ja sen laatu. Laitokselle saapuvia kuormia valvotaan omavalvontasuunnitel-
man mukaan. Tarvittaessa jakeita voidaan analysoida / pyytaa tuottajilta
analyyseja. Mikali saapuvat jakeet eivat vastaa sopimuksia ei jakeita vas-
taanoteta ja ne kdannytetddn pois. Jos jalkikateen ilmenee, etta jatteen-
tuottaja on ajanut laitokselle vaaralliseksi aineeksi luokiteltua materiaalia,
on vastuussa saastuneen, ymparistolle vaarallisen materiaalin havittamises-
ta ja jatkokasittelysta.

e Jos lopputuote ei vastaa maanparannus- ja lannoitevalmisteille asetettuja
laatuvaatimuksia palautetaan massa uudelleen kasiteltavaksi ensisijaisesti
omaan prosessiin tai yhtién muulle biokaasulaitokselle. Laatupoikkeaman ol-
lessa sellainen, etta uusi kasittely ei poista ongelmaa, kuljetaan lopputuote
luvan saaneelle kasittelijalle tai kaatopaikkasijoitetaan. Lopputuotteessa
ilmenneen poikkeaman syy selvitetaan.
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Varastointi

Alueella ei varastoida jatteitad. Jatejakeiden toimittamiseen ja vastaanot-
toon liittyvia poikkeustilanteita varten laitokselle voidaan varata tilapaista
vastaanottoa varten erillinen varapurkupaikka tai kayttad toisen linja vas-
taanottoallasta. Tallaisia tilanteita voi syntyd kun esimerkiksi jatteita
toimittavalla taholla on tarve tyhjentaa omat lietealtaat hairio- tai huoltoti-
lanteen vuoksi eika kaikkea tuotavaa materiaalia voida kerralla laittaa vas-
taanottoaltaaseen. Nain laitos pystyy vastaanottamaan jakeita hallitusti, ei-
kd kuormia tarvitse kdannyttda muualle. Varapurkupaikkaa voidaan kayttaa
my0s laitoksella tapahtuneen odottamattoman laiterikon sattuessa. Vara-
purkupaikalta jakeet pyritaan siirtamaan edelleen prosessiin mahdollisim-
man nopeasti. Vaikeissa hairidtilanteissa vastaanotossa voidaan jakeet ohja-
ta edelleen yhtion toisiin biokaasulaitoksiin tai muuhun kasittelyyn.
Vahaisempiin, toimituksista johtuviin, maaravaihteluihin biokaasulaitos pys-
tyy vastaamaan hiukan ylimitoitetulla vastaanottoaltaalla. Lisaksi vastaan-
ottokapasiteettia lisad hydrolyysisailion kapasiteetti. Laitoksen kayttovar-
muutta on kasvatettu myds muutoin monin paikoin, mm. Kriittisten kohtien
prosessilaitteita on kahdennettu, laitteistojen mitoitusta ja robustisuutta on
kasvatettu niin, ettd kayttokatkokset yhdessa paikassa eivat pysayta laitok-
sen toimintaa ja jatemateriaalin vastaanottoa. Laitoksella pidetdaan myos
kriittisten varaosien varastoa. Laitokseen materiaalia tuovien ajoneuvojen
logistisella suunnittelulla pyritddan myo6s vaikuttamaan tuotavien kuormien
tasaiseen virtaan.

Liikenne

Jatejakeita laitokselle kuljettavan ajoneuvon joutuminen liikenneonnetto-
muuteen aiheuttaa riskin kasittelemattoman lietteen joutumisesta maape-
raan. Tastd voi aiheutua paikallisesti hajuhaittaa ja mahdollisesti terveys-
riskid, jos esim. laheisyydessd on vedenottoon tarkoitettu kaivo. Onnetto-
muustilanteessa maaperaan joutunut liete poistetaan mahdollisimman no-
peasti ja toimitaan muutoin paikallisten viranomaisohjeiden mukaan.

Laitosalueella tapahtuvan vuodon leviamisen estamiseksi on kuljetusalue
pinnoitettu tiivisasfaltilla, josta valumavedet ohjataan kerdilykaivoihin ja
edelleen prosessiin. Vuotoalue puhdistetaan ja kalkitaan. Kaikista poikkea-
mista laaditaan poikkeamaraportti omavalvontasuunnitelman ohjeiden mu-
kaan.
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8.3 Hajut riskina

Laitoksella syntyy haisevia yhdisteita erityisesti orgaanisten yhdisteiden happokay-
misen yhteydessa. Merkittavin hajukuorma syntyy raaka-aineiden vastaanotossa ja
prosessoinnissa. Molemmat tapahtuvat suljetuissa tiloissa, joiden hajukaasut kera-
taan ja kasitelladn ennen ulos laskua. Ovien ollessa kiinni, hajukaasujen kerays
toimii tehokkaasti, eikd hajukaasuja paase kasittelemattémina laitoksen ulkopuo-
lelle.

Prosessit ja hajukaasun kasittely

Raaka-aineiden vastaanotto laitokselle tapahtuu vastaanottorakennuksessa ja raa-
ka-aineen jatkokasittely vastaanotosta lopputuotteiden valivarastointiin tapahtuu
suljetussa prosessissa, josta hajukaasut johdetaan kaksivaiheiseen hajukaasujen
kasittelyyn ja konsentroituneempi kaasu biokaasulinjaan hyddynnettavaksi. Haju-
kaasujen kemialliselle kasittelylle otetaan varojarjestelmana kayttoon aktiivihii-
lisuodatus, jolla turvataan kaasujen puhdistustehokkuus myds kemiallisten pesurien
mahdollisissa hairio- ja huoltotilanteissa.

Hajukaasujen kasittelylaitteiston rikkoutuminen, toimintahairio tai huoltotyot voi-
vat aiheuttaa tilapaisen hajupéaston ilmaan. Hairiot ovat lyhytkestoisia, ja niihin
varaudutaan toiden suunnittelulla seka toimimalla kunnossapito-ohjelman mukaan.
Hairiotilanteiden hajuhaitat ovat jaaneet laitoksen valittomaan laheisyyteen laime-
ten nopeasti etdisyyden kasvaessa. Sopivilla sddolosuhteilla hajun on voinut aistia
hetkellisesti naapurustossa, muutaman sadan metrin etéaisyydella laitosalueesta.
Laitoksen toiminnan aikana ei ole ilmennyt merkittavia hajuhaittoja biokaasulaitok-
sen toiminnasta tai sen hairidtilanteista johtuen.

Laitos suunnitellaan Lahtokohtaisesti rakenteiltaan ja toiminnoiltaan sellaiseksi,
etta hairitsevaa hajua ei paase ymparistoon. Huollot ym. katkokset pyritéén hoita-
maan niin, etta biokaasulaitoksen toiminta hairiintyy mahdollisimman véahan, jol-
loin my6s hajukaasut pystytaan hallitsemaan. Hairidtilanteessa laitoksen ilmanvaih-
to voidaan pysayttaa korjaustyon ajaksi.

Lopputuotteiden varastointi

Humuskentalld tapahtuva kuiva-aineksen (humuksen) varastointi poikkeaa ns. nor-
maalista kompostoinnista eika naitd voida rinnastaa keskenaan. Madatyksen jalkeen
suurin osa orgaanisesta aineksesta on ennattanyt hajota eikd aumoissa esiinny sa-
manlaista hajuja muodostavaa mikrobiaktiviteettia kuin aumakompostoinnissa.
Humuksen varastointi kentélla on lyhytaikaista ja humus hyddynnetdan pelloille,

131

Copyright Watrec Oy 2013
Kokonainen tai osittainen kopiointi ilman oikeudenomistajan lupaa kielletty.



Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen laajennushankkeen YVA-selostus 2013

biohiileksi tai mullanvalmistukseen. Tarvittaessa hajuja voidaan torjua levittamalla
aumojen paalle ohut kerros turvetta.

Rejektivetta varastoidaan laitosalueella umpinaisessa sailidissd, mista se kuljete-
taan edelleen hyddynnettavaksi sailidautoilla. Suljettu rakenne vahentdd merkitta-
vasti rejektiveden hajuhaittoja ja mm. ammoniakin haihtumista, liséksi vesi jaah-
tyy jolloin hajupaéastot lastaus- ja purkukohdissa jaavat pieniksi. Padosa muodostu-
vasta rejektivedesta varastoidaan sitéa hyddyntavien tilojen varastoissa.

Biokaasun varastointi ja kasittely tapahtuu suljetusti, eikd niistd aiheudu merkittéa-
vaa hajua ymparistéon.

Kuljetukset
Raaka-aineiden kuljetukset tapahtuvat suljetusti sailidautokuljetuksina tai pakkari-

autoissa. Lopputuotteita kuljetetaan pdaasaantoisesti saili6- ja kuorma-
autokuljetuksina. Kuljetuksista aiheutuvaa hajuhaittaa ei ole ilmennyt, mutta tar-
vittaessa sita voidaan torjua esimerkiksi pressukatteella. Onnettomuustilanteessa
aiheutuva hajuhaitta on tilapaista.

8.4 Toiminnan laajentuminen ja hairidtilanteiden esiintyminen

Toiminnan laajuudella ei arvioida oleva merkittdvaa vaikutusta hairidtilanteiden
esiintyvyyteen. Toiminnan laajentuessa kasvatetaan myos varautumista laite ym.
rikkoihin, hajunkasittelykapasiteettiin, biokaasun ja muiden kemikaalien varastoin-
tiin samassa suhteessa kasittelykapasiteetin kanssa.

Laajennustilanteen biokaasureaktorit ovat samaa koko luokkaa kuin nytkin, eika ole
todenndkoista, etta useampi reaktori menee hairidtilaan yhta aikaa, toisaalta use-
ampi reaktori (ja vastaanottolinja) tuo kayttévarmuutta myos hairiétilanteessa.
Liikenteen lisdédntyminen voi kasvattaa materiaalia kuljettavan auton todennakai-
syytta joutua liikkenneonnettomuuteen. Lopputuotteiden jalostaminen pidemmalle
vahentad kuljetuksista aiheutuvan hajun riskid. Biokaasun varastointimaaran kasva-
essa vahaisesta laajamittaiseen kasvaa myos turvallisuuteen liittyvat velvoitteet.
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9 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA ARVIO TOTEUTTAMISKELPOISUU-
DESTA

Arvioinnin tulosten perusteella suoritettiin vaihtoehtojen vertailu ja arvio hankkeen
toteutusvaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta. Tarkasteltaessa eri kapasiteetti-
vaihtoehtoja ei esille noussut vaikutuksia, joiden perusteella VE1:n tai VE2:n mu-
kainen kasittelykapasiteetti tulevaisuudessa olisi toteuttamiskelvoton. Kokonaisuu-
dessaan laajennushanke arvioitiin toteuttamiskelpoisiksi ja kannatettavaksi positii-
visten vaikutusten ansiosta. Arvioinnin kohteena olevan sijoituspaikka on olemassa
olevalla jatteenkasittelyalueella ja soveltuu hyvin hankkeen mukaiseen toimintaan.
Kapasiteetin kasvattaminen edellyttdd ennen kaikkea lopputuotteina syntyvien ra-
vinnejakeiden jatkojalostusta ja niiden uusien kayttokohteiden kartoittamista.

Eri laitoskapasiteettivaintoehtoja vertailemalla saatiin tietoa laitoskoon vaikutuk-
sista erityisesti massataseisiin, materiaalivirtoihin, liikennemaariin, liikenteen
paastoihin, meluvaikutuksiin, energian tuotantoon, kasvihuonekaasuvahenemiin,
tyollisyysvaikutuksiin ja puhdistamokuormitukseen. Selostuksessa tarkasteltiin myos
toimintaan liittyvia riskeja ja niihin varautumista. Kapasiteetin kasvattamisella on
luonnollisesti vaikutusta erityisesti liikennemdaarien kasvuun ja liikenteesta aiheu-
tuviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin. Toisaalta my6s positiiviset ymparistovaiku-
tukset kertaantuvat, kuten bioenergian ja kierratysravinteiden tuotannon vaikutuk-
set fossiilisten polttoaineiden kayttoon ja edelleen kasvihuonekaasupaastojen va-
henemaan. Myos tyollisyysvaikutukset kasvavat kapasiteetin kasvattamisen myota.
Paastojen, kuten esimerkiksi hajun sek&d riskien/onnettomuuksien esiintyvyyden
osalta laitoksen kapasiteetilla ei ole merkittavaa vaikutusta, koska niiden hallinta
otetaan lahtokohtaisesti huomioon laitoksen suunnittelussa. Syntyvien rejektivesien
tehokkaammalla jatkokasittelylld saadaan veden sisdltamat ravinteet paremmin
talteen ja edelleen hyotykayttoon, eikd viemaroitavan jateveden kuormitus puhdis-
tamolle tule kasvamaan. Taulukkoon 9.1 on koottu yhteenveto ymparistovaikutus-
ten arvioinnin tuloksista.
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Taulukko 9.1 Yhteenveto ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksista.

Litkenne

ei lisda hajuhaittoja: kapasiteetin kasvun
myota hajunkasittely tehostuu,
hairiotilanteiden hallinta ja
varotoimenpiteet kasvavat samassa
suhteessa

Melu

materiaalien kuljetus kasvattaa lilkennetta
Ohitustien ja jatekeskuksen valilla, ei
vaikutusta asutukseen

Tyollisyys

lilkennemelu kasvaa Ohitustien ja
jatekeskuksen alueella, ei vaikutusta
asutukseen

lisaa tyovoimaa tarvitaan rakentamiseen,
laitokselle ja kuljetuksiin

Terveys

ei muutosta: varotoimenpiteet kasvavat
kapasiteetin kasvun myota

Maaperd, pohja- ja
pintavesi

laitoksella ei ole suoria paastoja veteen tai
maaperaan, alue ie sijaitse
pohjavesialueella

llma, ilmasto

lilkennepaastot voivat kasvavaa
kuljetusten osalta, mutta
lilkennebiokaasun, sahkon ja lammon seka
kierratysravinteiden tuottaminen vahentaa
fossiilisten polttoaineiden tarvetta

Suojelualueet

ei suojelualueita laheisyydessa

Yhdyskuntarakenne

tarjoaa paikallista jatehuoltopalvelua,
uusiutuvaa energiaa ja kierratysravinteita,
mahdollistaa lilkennebiokaasun kayton
alueella; tukee kestavalla tavalla toimivaa
yhdyskuntarakennetta

Jatehuolto

tarjoaa jatehuoltopalveluja, edesauttaa
valtakunnallisten ja alueellisten
tavoitteiden saavuttamiseen

Vesihuolto

Maankaytto,
maisema

kun viemaroitavien vesien kuormitus pysyy
ennallaan ei vaikuta puhdistamon
toimintaan tai viemariverkostoon,
verkoston riittavyys ja kunto tarkistettava
myds hulevesien osalta

Luonnonvarat

ei ole ristiriidassa
maankayttosuunnitelmien kanssa,
maisemavaikutus kaatopaikka-alueella

Rakentaminen ja
kaytosta poisto

tuottaa uusiutuvaa ja paikallista energiaa
ja kierratysravinteita, korvaa fossiilisia
polttoaineita ja kemiallisesti valmistettuja
lannoitevalmisteita

tilapaista, rakentamisesta/purkamisesta
aiheutuvaa melua, polya ja lilkennetta

Varikoodit:

lievasti
positiivinen

ei vaikutusta
nykytilanteeseen
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10 HAITALLISTEN VAIKTUSTEN VAHENTAMISKEINOT

Yksi YVA:n tarkoituksista on ohjata arvioitavan hankkeen suunnittelua. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnin tuloksena saatavaa informaatiota hyddynnetéan parhaalla
mahdollisella tavalla hankkeen yksityiskohtaisia toteuttamissuunnitelmia laaditta-
essa. YVA-menettelyssd esille tulevilla vaikutusarvioilla on nain ollen vaikutusta
hankkeen toteutuksen suunnitteluun. Saadun informaation pohjalta voidaan hank-
keen toteuttamiseen liittyvat tekniset ratkaisut suunnitella siten, etta arvioituja
haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa tai ne voidaan kokonaan valttaa. Haitallis-
ten vaikutusten vahentamiseen pyritadn my6s hankkeen toteuttamisen jalkeisella
seurannalla ja valvonnalla. YVA-menettely tuottaa informaatiota myds hankkeen
toteuttamista ja toteuttamisen jalkeistd toimintaa ohjaaville ja valvoville viran-
omaisille.

Biokaasulaitoksen toimintaan liittyy useita positiivisia ymparistovaikutuksia. Haital-
liset vaikutukset liittyvat lahinna laitoksen materiaalikuljetuksista aiheutuvaan lii-
kenteeseen, seka sivutuotteiden kasittelysta aiheutuvaan hajuhaittaan.

Biokaasulaitoksen hajupéastoja hallitaan sijoittamalla toiminta suljettuihin tiloihin,
joista poistoilma johdetaan hajukaasujen kasittelyyn. Puhdistustekniikoita ovat
mm. biosuodatus ja kaasun pesutekniikat, seka lisaksi mm. aktiivihiilisuodatus ja
otsonointi. Hankkeen mukaisen laitoksen suunnittelussa on hyoddynnettavissad jo
olemassa olevien tayden mittakaavan biokaasulaitoksilta saadut kokemukset, jol-
loin laitoksen suunnittelun lahtokohta on realistinen ja tiedossa on hajuyhdisteiden
kayttaytyminen laitoksen eri osaprosesseissa.

Lyhytaikaista hajuhaittaa, joka saattaa olla selvasti hairitsevampi kuin hajukaasu-
jen kasittelyn jalkeisen kaasun kuormitus, voi aiheutua biokaasun soihtupoltosta.
Soihtupolttoa kaytetaan erityisesti laitoksen hairidtilanteissa, esimerkiksi silloin
kun biokaasun puhdistus rikin yhdisteiden poistossa ei ole toimintakunnossa. Tall6in
biokaasua ei voida johtaa CHP-yksikdlle vaan kaasu soihtupoltetaan. Koska soihtu-
polttimien suunnittelu perustuu lyhyeen viipymaan (< 3 sekuntia) NOx-yhdisteiden
muodostumisen ehkaisemiseksi, eivat rikkiyhdisteet valttamatta poistu soihtupolton
aikana taydellisesti, jolloin hajukuormitus on merkittavasti normaalia toimintaa
korkeampi. Liséksi laitoksen laheisyydessa tamantyyppisen hairion havaitseminen
on vaikeaa, koska soihtupolttimesta poistuva ilma on kuumaa ja se kulkeutuu pois
laitoksen laheisyydestd. Taman tyyppisten hairidtilanteiden valttamiseksi biokaasu-
laitokselle toteutetaan varojarjestelma biokaasun puhdistamiseksi tilanteissa, jol-
loin kemiallinen biokaasun puhdistus ei ole toiminnassa. Biokaasun sisaltdmat rik-
kiyhdisteet poistuvat tehokkaasti aktiivihiilisuodattimella, mutta korkean kuormi-
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tuksen johdosta aktiivihiilisuodatus voidaan kaytanndssa mitoittaa kasittelemaan
laitoksen tuottama biokaasu noin 10 vuorokauden yhtamittaiselle hairi6jaksolle.
Biokaasun kemiallinen kasittely palautuu mahdollisesta hairidtilanteesta valitto-
masti normaalin puhdistuskapasiteetin mukaiseen tilaan, jolloin 10 vuorokauden
varoaika voidaan arvioida riittavaksi.

Laitoksen liikennemaaria ja liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentaa lop-
putuotteiden jatkokasittelylla ja huolellisella logistiikan suunnittelulla. Myds To-
pinojan alueen kasittelytoimintojen yhdistdmisella saavutetaan myonteista vaiku-
tuksia alueen liikenteen ja hajuhaittojen hallintaan.

Jatevedet ohjataan Kakolanméaen yhteispuhdistamolle ja niiden aiheuttama kuormi-
tus riippuu puhdistamon toiminnasta, mihin vaikuttaa osaltaan myds biokaasulai-
tokselta viemaroitavien vesien laatu. Rejektiveden jatkojalostusprosessilla saadaan
rejektiveden sisdltamat ravinteet paremmin talteen, jolloin viemariin laskettavien
vesien kuormitus jatevedenpuhdistamolle saadaan pysymaan nykyisten lupaehtojen
tasalla tai jopa pienenemaan. Tarvittaessa rejektivesi tai madate sellaisenaan voi-
daan hyddyntaa myos suoraan peltokayttoon.

Alue on asfaltoitu ja kuljetusalueelta pintavedet ohjataan prosessiin, muutoin hu-
levedet menevat kaupungin sadevesiviemariin ja edelleen vesistoon. Vastaanotet-
tavien materiaalien purku tapahtuu viemarodidyssa hallissa, mista vedet ohjautuvat
prosessiin. Piha-alueella liikkumista likaisin renkain rajoitetaan ja kalusto pestaan
vastaanottohallissa tarvittaessa. Kuivattu madate (humus) menee hihnaa pitkin va-
rastoon, mika vahentaa alueella pyorokuormaajan tarvetta.
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11 TOIMINNAN VAIKUTUSTEN SEURANTA JA RAPORTOINTI

Toiminnan vaikutusten seurantaohjelma voidaan jakaa ymparistolupaprosessia pal-
velevasti kolmeen osaan: 1) kayttotarkkailuun, mukaan lukien omavalvontaohjel-
ma, 2) paastotarkkailuun seka 3) vaikutustentarkkailuun. Suunnitelma yksityiskoh-
taisesta tarkkailun jarjestamisesta laaditaan ymparistdlupavaiheessa ja hyvaksyte-
taan viranomaisilla.

11.1 Kayttotarkkailu

Kayttotarkkailussa kuvataan paivittaiset toimenpiteet, joilla varmistetaan laitoksen
normaali toiminta. Kayttotarkkailua tekee laitoksen kayttohenkilokunta. Laitoksen
kattavan omavalvonnan avulla seurataan erityisesti laitoksen hygieniatason toteu-
tumista ja lopputuotteiden laatua. Lisaksi laitoksen paivittéisiin rutiineihin kuuluu
prosessin valvonta ja hairiotilanteiden ehkaiseminen. Talla on oleellinen merkitys
my0s laitoksen paastoihin. Moitteettomasti toimivalla laitoksella myos paastot ovat
hallinnassa.

Laitoksen prosessiohjaus ja -sdato perustuvat laitoksen automaatiojarjestelmaan.
Lisaksi laitoksen paivittaista yleista kayttotarkkailua suorittaa laitoksen kayttohen-
kilosto. Laitoksen kayttotarkkailuun kuuluvat mm. seuraavat toimet:
e vastaanotettavien raaka-ainemaarien seuranta
e prosessin etenemisen seuranta ja laadunvalvonnan naytteenotto (mm. sadan-
nollisesti analysoidaan raaka-aineen ja kasitellyn madatteen TS, VS, typpi ja
fosfori)
¢ lopputuotteiden maaran, laadun ja edelleen toimittamisen seuranta (biokaa-
su ja lannoitevalmisteet)
e tarkkailu- ja huoltotoimenpiteiden seka hairidtilanteiden kirjanpito
e toteutettujen ja suunniteltujen toiminnan muutosten Kirjaus.

Em. kayttotarkkailun tietojen perusteella laaditaan vuosittain ymparistoviran-
omaiselle toimitettava yhteenvetoraportti. Lisdksi valvovan viranomaisen kanssa
sovittavin maaraajoin toimitetaan viranomaiselle toimintaraportti, jossa esite-
taan tarkeimmat toimintaan liittyneet parametrit, kuten:

e vastaanotettujen raaka-aineiden maara ja laatu

e edelleen toimitettujen lopputuotteiden maara, laatu ja toimituspaikka

e paastoihin liittyvat tiedot

Hairiotilanteista raportoidaan valittdmasti.
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11.2 PA&asto6- ja vaikutustarkkailu

Paastotarkkailussa keskitytaan toiminnasta aiheutuvien paastojen ja niiden maarien
seurantaan. Vaikutustarkkailu kohdistuu paastoista mahdollisesti aiheutuviin ympa-
ristovaikutusten tarkkailuun esimerkiksi ilmanlaadun, vesistovaikutusten, pohja-
vesien ja melutilanteen tarkkailuun. Vaikutustarkkailua tehdaan velvoite- ja viran-
omaistarkkailuna.

Toiminnassa olevan Topinojan biokaasulaitoksen paasto-ja vaikutustarkkailua jatke-
taan edelleen voimassa olevan ymparistoluvan mukaisesti.

Kakolanméaen jatevedenpuhdistamolle johdettavien rejektivesien maaraa ja
laatua seka rejektiveden vaikutuksia Kakolanméen jatevedenpuhdistamon
toimintaan tarkkaillaan 20.11.2012 paivatyn rejektivesien tarkkailuohjelman
mukaan (Biovakka Suomi Oy:n Topinojan biokaasulaitoksen tarkkailuohjel-
ma, 20.11.2012, Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy).

Biovakka Suomi Oy Topinojan biokaasulaitoksen haju- ja paastomittaussuun-
nitelman mukaisesti haju- ja paastomittaukset suoritetaan 1-2 kertaa vuo-
dessa, tarvittaessa useamminkin.

Laitoksen hulevesia tarkkailtiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus
Oy:n laatiman tarkkailuohjelman mukaisesti kaksi kertaa vuodessa.

Topinojan jatekeskuksen alueen pinta- ja pohjavesien laatua seurataan Tu-
run Seudun Jatehuolto Oy:n kaatopaikan tarkkailussa

Melumittausta tehdaan hyvaksytyn melumittaussuunnitelman mukaan. Me-
luhaittojen ilmentyessa laitoksella tehddan melupaastomittaus ja selvitetaan
joko leviamismallinavulla tai muulla tavalla niiden osuus koko Topinojan ja-
tealueen toimintojen kokonaismeluosuudesta.

Kaytannossa Topinojan jatekeskuksen alueen kaikki toimijat vaikuttavat alueen
paastoihin. Paremman kokonaiskuvan saamiseksi olisi hyva jatkossa laajentaa yh-
teistarkkailua pinta-ja pohjavesien lisdksi my6s hajun ja melun tarkkailuun.
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Ymparistonsuojelulaki 86/2000

SANASTOA

a:vuosi

anaerobinen: prosessissa ei ole vapaata happea lasna

asemakaava: alueiden kayton yksityiskohtaista jarjestamistda, rakentamista ja ke-
hittamista varten laadittu maankaytt6- ja rakennuslain mukainen suunnitelma

bar: paineen yksikko

BAT: Best Available Technology (paras kayttokelpoinen tekniikka)

biokaasu: anaerobisesta hajoamisesta muodostuva kaasu; sisaltaa 65 - 75 % metaa-
nia seka 25 - 35 % hiilidioksidia

BKL: biokaasulaitos

CHP: yhdistetty sahkon ja lammon tuotto

d: vuorokausi

Evira: Elintarviketurvallisuusvirasto

EWC-koodi: jateluokka, jota kaytetaan tilastoinnin hoitamiseksi ja jatteiden kont-
rolloimiseksi jatehuoltoketjussa

HACCP-jarjestelma: Hazard Analysis and Critical Control Points = Riskien analy-
sointi ja kriittisten valvontapisteiden valvonta

HTP-arvo : Sosiaali- ja terveysministerion maarittama, kullekin yhdisteelle tyypilli-
nen haitalliseksi tunnettu pitoisuus.

humus: madatysprosessin vedenerotuksessa syntyva kiintoaines, kaytetadn myos
nimea kuivattu madatysjaannos

HY/m?3: hajuyksikko, tarkoittaa laimennuskertojen ma&raa naytteen hajukynnyk-
seen saakka eli toisin sanoen sita, kuinka monta kertaa kyseinen hajukaasu on lai-
mennettava, jotta vain puolet hajupaneelin jasenista haistaa sen

hygienisointi : 70 °C, 60 min, tappaa suurimman osan haitallisista mikro organis-
meista

JL: jatelaki

kk: kuukausi

kg: kilo

km: kilometri

I: litra
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m: metri

m?: nelidmetri

m?>: kuutiometri

maakuntakaava: maankaytto- ja rakennuslain mukainen yleispiirteinen suunnitel-
ma maankaytosta pitkalle tulevaisuuteen. Maakuntakaavassa osoitetaan alueiden
kayton ja yhdyskuntarakenteen suuntaviivat ja periaatteet. Se on ohjeena kuntien
yksityiskohtaisempia yleis- ja asemakaavoja laadittaessa.

mesofiilinen : 30 - 35 °C toimiva biologinen kasittelyprosessi

metaani : CH, biokaasun merkittavin jae, sisaltaa energiaa noin 10 kWh /7 1 m?®
voidaan polttaa ja muuttaa lammoksi ja/tai sahkoksi

MMM: Maa- ja metsatalousministerio

MTT: Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus; kehittéad ruokajarjestelman vas-
tuullisuutta, kilpailukykya ja luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista

MWh: megawattitunti, tehon mittayksikkd, 1000 kWh

madate: Biokaasutuksessa raaka-aineista syntyva jaannos = madatysjaannos
markamadatys: Biokaasun tuotanto kayttamalla nestemadisid raaka-aineita, joiden
kiintoainepitoisuus on alle 15 %

pH: happamuusaste

ppm: part per million, miljoonasosa

rejekti: jatteiden kasittelyssa syntyva, hyotykayttoon kelpaamaton jate
rejektivesi: madatysjadnnoksen veden erotuksessa erottuva typpipitoinen neste-
jae, kaytetddn myds nimeé typpineste, myos asetuksen MMMa 24/11 tyyppinimi
termofiilinen: 50 - 55 °C toimiva biologinen kasittelyprosessi

THP: Terminen hydrolyysiprosessi (160 °C, 20 min, 6 bar)

Tike: Metsa-ja maatalousministerion tietopalvelukeskus, tuottaa tilastoja Suomen
maataloudesta ja elintarvikeketjusta

tn: tonni, 1000 kg

TS : Total Solids, kuiva-aines (nesteen poistamisen jalkeen jaava aines)

TUKES: Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

typpineste: madatysjaannoksen vedenerotuksessa erottuva typpipitoinen nestejae,
kaytetaan myos nimea rejektivesi

tyyppinimi: myytavalla lannoitevalmisteella on oltava MMM asetuksessa lannoite-
valmisteista (MMMa 24/11) maaritelty tyyppinimi. Tyyppinimissd maaritellaan tyyp-
pinimikohtaiset vaatimukset, jotka lannoitetuotteen on taytettava.

VNp/VNa: Valtioneuvoston paatos/asetus

Vt: valtatie

VS:Volatile Solids, hehkutushavio (orgaanisen aineksen osuus kuivatussa aineessa)
ymparistolupa: Erailta teollisilta toiminnoilta ennen toiminnan aloittamista vaadit-
tava lupa, jonka myontaa ymparistoviranomainen

YVA: Ymparistovaikutusten arviointi

YSL: Ymparistosuojelulaki
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