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TIVISTELMA

Nastolan kunnan alueelle suunnitteilla olevaan biokaasulaitoshankkeeseen liittyen on
kaynnistetty ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA). Hankkeen tavoitteena on
rakentaa keskitetty biokaasulaitos jalostamaan alueen teollisuuden, yhdyskuntien ja
alkutuotannon sivutuotteista bioenergiaa seka maanparannus- ja lannoitetuotteita. Ta-
voitteena on rakentaa laitos, joka kaikilta osin vastaa Euroopan parlamentin ja neuvos-
ton antaman sivutuoteasetuksen vaatimuksia. Laitoksella muodostuvan biokaasun sisal-
tama energia on hyodynnettavissa paikallisesti lampona ja sahkona, ja jatkossa myos
lilkennepolttoaineena. Laitoksen alkuvaiheen kasittelykapasiteetiksi on suunniteltu
60 000 - 120 000 tonnia biohajoavaa materiaalia vuodessa. Esisuunnittelussa ja YVA-
prosessissa huomioidaan myos laitoksen mahdolliset laajentamisvaiheet enimmillaan
240 000 tonnin vuosikapasiteetille. Nastolan kunta on osoittanut hankkeelle kiinteiston
(nro 532-406-0022-0374) kunnallisen jatevedenpuhdistamon ja vanhan kaatopaikan la-
heisyydesta, Kirjavalan metsatien varresta. Alue on osayleiskaavatasolla kaavoitettu
kaatopaikka-alueeksi. Lahin asutus on harvaa haja-asutusta ja sijoittuu lahimmillaan n.
400 m etaisyydelle suunnitellusta laitoksen sijoituspaikasta.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistaa hankkeen ymparistovaikutusten arviointia ja
yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka samalla lisata
kansalaisten tiedonsaantia ja vaikutusmahdollisuuksia. Arviointiprosessia on mahdollista
kommentoida sen eri vaiheissa jarjestettavissa tiedotus- ja yleisotilaisuuksissa. Ympa-
ristovaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat ovat kansalaisten nahtavilla arviointipro-
sessin aikana. YVA-menettelyn koordinaattorina toimii FM Kaisa Suvilampi Watrec
Oy:sta ja yhteysviranomaisena toimii kehittamispaallikko, Riitta Turunen Hameen ym-
paristokeskuksesta. YVA-menettely on varsinaista ymparistolupaprosessia edeltava vai-
he, jonka arvioidaan paattyvan maaliskuussa 2008. Laitoksen suunnittelussa otetaan
huomioon YVA-menettelyssa saatava informaatio. Laitoshankkeesta ja YVA-
menettelysta vastaa Biovakka Suomi Oy.

Biokaasulaitoksella orgaaninen materiaali kasitellaan bioreaktorissa, hapettomissa olo-
suhteissa hallitun mikrobiologisen toiminnan tuloksena biokaasuksi, jossa on noin 60 -
70 % metaania ja 30 - 40 % hiilidioksidia. Anaerobikasittelyn tuloksena lietemassan tila-
vuus ei oleellisesti muutu, mutta kasitelty liete eli madate eroaa ominaisuuksiltaan
huomattavasti kasittelemattomasta lietteesta. Madate on nestemaisempaa ja tasalaa-
tuisempaa kuin raakaliete. Lietteen orgaanisen aineksen hajoamisen johdosta myos
lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vahenee huomattavasti. Pro-
sessissa tuotettu biokaasu sisaltda energiaa 6-7 kWh/m?>. Yhdesta kuutiosta kasiteltavaa
lietetta muodostuu metaania sen orgaanisen aineksen pitoisuudesta ja koostumuksesta
riippuen 15-200 m?, vastaten energiasisalloltdan 15-200 | kevytta polttodljya. Kisitelty
madate jaetaan laitoksella linkokasittelylla typpipitoiseksi nestejakeeksi ja fosforipitoi-
seksi humusjakeeksi, joita voidaan sellaisenaan kayttaa peltolannoitteina tai jalostaa
edelleen helpommin kuljetettaviksi lannoitetuotteiksi. Osa tuotteista varastoidaan lai-
toksella, osa toimitetaan suoraan tuotteen loppukayttajille. Kaikki laitoksen toiminnot
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tapahtuvat suljetuissa tiloissa, joista hajukaasut johdetaan hajukaasujen kasittelypro-
sesseihin.

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan seuraaville toteutusvaihtoehdoille:

VEO Biokaasulaitoshanketta ei toteuteta.

VE 1 Biokaasulaitos toteutetaan 60 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.
VE 2 Biokaasulaitos toteutetaan 120 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.
VE 3 Biokaasulaitos toteutetaan 240 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.

YVA-menettelyssa keskitytaan seuraavien ymparistovaikutusten arviointiin:

- Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
- Vaikutukset vesistoihin ja maaperaan

- Liikenteen aiheuttamat vaikutukset ja melu

- Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon

- Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

- Vaikutukset luontoon, luonnonvarojen kayttoon ja maisemaan
- Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja kaytosta poistaminen

Arviointi tulee perustumaan ensisijaisesti seuraaviin menetelmiin:

- Ympariston nykytilan kartoittamiseen

- Kirjallisuusselvityksiin, jotka tehdaan Watrec Oy:n toimesta. Keskeiset lah-
deviitteet esitetaan lahdeluettelossa

- Laskennallisiin energia- ja paastoskenaarioihin

- Hajun leviamisen matemaattiseen mallintamiseen

- Toiminnassa olevien vastaavien laitosten mittaus- ja tilastointitietojen hyo-
dyntamiseen

- Asiantuntijoiden vaikutusarvioihin. Mm. ohjelmalausunnoista saatavia asian-
tuntijalausuntoja kaytetaan arvioinnin tukena.

- Tiedotustilaisuuksissa saatuihin tietoihin ja niiden analysointiin

- YVA-menettelyn aikana annettavista lausunnoista ja mielipiteista saatavaan
informaatioon

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin pohjaksi on kartoitettu ympariston herkkia ja
hairiintyvia alueita noin 5 km sateella hankkeen sijoituspaikasta. Biokaasulaitoksen
toiminnan valittomia vaikutuksia tarkastellaan n. 2 km sateella sijoituspaikasta. Laitos-
hankkeesta aiheutuu raskasta liikennetta, jonka vaikutuksia selvitetaan erityisesti lai-
toksen liikennointireitilla Kouvolantien risteykseen saakka. Biokaasulaitoshankkeella on
myos valillisia vaikutuksia. Erityisesti laitoksella muodostuvien lannoitetuotteiden pel-
tokayton vaikutuksia tarkastellaan yleisella tasolla ja vaikutuksia verrataan muiden lan-
noitetuotteiden kayton ymparistovaikutuksiin. Naiden vaikutustarkasteluiden lisaksi
tarkastellaan bioenergiankaytosta aiheutuvia ymparistovaikutuksia ja mm. vaikutuksia
kasvihuonekaasupaastoihin yleisesti ympariston tilaan vaikuttavina tekijoina ilman vai-
kutusalueen maantieteellista rajausta.
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1. JOHDANTO

Kioton sopimuksen myota paineet kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi ja uusiutu-
van energian tuotannon lisaamiseksi, seka toisaalta tiukentuneet sivutuotteiden kasitte-
lyyn kohdistuvat vaatimukset ovat lisanneet kiinnostusta anaerobiteknologian hyodyn-
tamiseen orgaanisten sivuvirtojen kasittelyssa. Anaerobista kasittelya eli biokaasutek-
nologiaa voidaan kayttaa orgaanisten sivutuotteiden aiheuttaman ymparistokuormituk-
sen hallintaan, maanparannus- ja lannoitevalmisteiden tuotantoon ja uusiutuvan ener-
gian tuottamiseen. Nain ollen biokaasuteknologia on seka ymparisto- etta energiatekno-
logiaa, jota pidetaan yleisesti kestavan kehityksen mukaisena teknologiana. Suomessa
biokaasulaitoksia on talla hetkella vahan, mutta kiinnostus teknologiaa kohtaan on kas-
vussa. Suomen ensimmainen keskitetty biokaasulaitos, jossa kasitellaan useiden maati-
lojen karjalantaa seka teollisuuden ja yhdyskuntien orgaanisia sivujakeita, otettiin
kayttoon Vehmaalla vuonna 2005. Talla hetkella esiselvitys- tai kaynnistysvaiheessa on
useita laitoshankkeita.

Biokaasulaitoksen investointi- ja kayttokustannus riippuu kasiteltavan materiaalin maa-
rasta. Kaytannossa yksikkokustannus alenee, mita enemman raaka-aineita kasitellaan.
Investoinnin taloudellinen kannattavuus on tyypillisesti mahdollista vain laitoksissa, jot-
ka kasittelevat korkean energiantuottopotentiaalin omaavia raaka-aineita. Laitoksen
kannattavuus lisaantyy, mikali kasiteltavasta raaka-aineesta voidaan peria porttimaksua
ja mikali laitoksen tuottama ylimaaraenergia voidaan hyodyntaa kustannustehokkaalla
tavalla.

Taman biokaasulaitoshankkeen esisuunnittelu on aloitettu yhteistyossa Lahden tiede- ja
yrityspuisto Oy:n kanssa osana ’Paastokaupan pullonkaulat ja liiketoimintamahdollisuu-
det’ - hanketta. Nastolan kunta on osoittanut hankkeelle tontin Nastolasta, kaytosta
poistetun kaatopaikan ja jatevedenpuhdistamon valittomasta laheisyydesta. Hankkeesta
vastaavan kriteereina soveltuvalle sijoituspaikalle ovat olleet mm. hyvat liikenneyhtey-
det paateiden laheisyydessa, toimintaan soveltuva luonnonymparisto seka riittavat etai-
syydet lahimpiin hairiintyviin kohteisiin.

Biokaasulaitoshankkeen tarkoituksena on anaerobitekniikkaa kayttavan keskitetyn bio-
kaasulaitoksen perustaminen. Laitos on suunniteltu vastaanottamaan ja jatkojalosta-
maan kaynnistysvaiheessa 60 000 - 120 000 tonnia orgaanista materiaalia (kuiva-
ainepitoisuus n. 12 %) vuosittain. Laitoksella on tarkoitus jalostaa alkutuotannon, teolli-
suuden ja yhdyskuntien sivujakeista korkeatasoisia maanparannus- ja lannoitevalmistei-
ta seka paikallisesti tuotettua puhdasta bioenergiaa, joka voidaan hyodyntaa lampona,
sahkona tai liikennepolttoaineena.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen (713/2006) 2. luvun 68:n
kohdan 11 b perusteella hankkeelle suoritetaan ymparistovaikutusten arviointimenette-
ly (myohemmin YVA-menettely) laitoksen biologisen kasittelykapasiteetin ylittaessa
20 000 tn vuotuisen maaran.
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Tassa dokumentissa on kuvattu ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain
(468/1994) (myohemmin YVA-laki) mukainen hankkeen ymparistovaikutusten arvioin-
tiohjelma.
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2. HANKKEEN LAHTOKOHTA, TAVOITTEET JA SUUNNITTELUTILANNE

2.1. HANKKEEN NIMI

Biokaasulaitoksen rakennushanke

2.2. HANKKEESTA VASTAAVA JA YHTEYSTAHOT

Hankkeesta vastaa Biovakka Suomi Oy, joka toimii bioenergia - ja jatehuoltoalalla. Lai-
toshankkeen esisuunnittelu- ja vaikutusarviointivaiheessa Biovakka Suomi Oy tekee yh-
teistyota Lahden tiede- ja yrityspuisto Oy:n kanssa osana ’Paastokaupan pullonkaulat ja
lilketoimintamahdollisuudet’ - hanketta. Watrec Oy on saanut toimeksiannon biokaasu-
laitoshankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin jarjestamisesta, YVA-ohjelman ja YVA-
selostuksen laadinnasta, seka tarvittavien selvitysten ja tutkimusten koordinoinnista.

YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:
HANKKEESTA VASTAAVA:

Biovakka Suomi Oy

Kalannintie 191, 23200 VINKKILA

Yhteyshenkilo:
Jyrki Heila p. 0400 533 213

KONSULTTI:

Watrec Oy

Koulukatu 13, 30100 FORSSA

YVA-yhteyshenkilo: Kaisa Suvilampi p. 050 525 4222, kaisa.suvilampi@watrec.fi

YHTEYSVIRANOMAINEN:

Hameen ymparistokeskus

Kauppakatu 11 C, PL 29, 15141 LAHTI
Kehittamispaallikko, Riitta Turunen, p. 020 490 3952

2.3. HANKKEEN TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteena on rakentaa keskitetty biokaasulaitos jalostamaan alueen teolli-
suuden sivutuotteista, yhdyskuntajatevesilietteista seka karjatalouden lietteista ja kas-
viperaisista biomassoista bioenergiaa seka maanparannus- ja lannoitetuotteita. Tavoit-
teena on rakentaa laitos, joka kaikilta osin vastaa Euroopan parlamentin ja neuvoston
(EY 1774/2002) asetuksessa muiden kuin ihmisravinnoksi tarkoitettujen elaimista saata-
vien sivutuotteiden terveyssaannoista (sivutuoteasetus) annettuja vaatimuksia. Erityi-
sesti tavoitteena on rakentaa laitos teknisesti toimivaksi ymparistovaikutukset huomi-
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oon ottaen. Suomessa ensimmaiset kokemukset karjatalouden, teollisuuden ja kunnalli-
sen sektorin orgaanisen materiaalin yhteiskasittelysta keskitetyssa biokaasulaitoksessa
on Vehmaan biokaasulaitokselta. Vehmaalla saadut kokemukset on hyodynnettavissa
tassa laitosprojektissa, mika tuo hankkeeseen merkittavaa lisaarvoa.

Laitoksen liiketoimintaperiaatteena on tuottaa bioenergiaa ja jalostaa lannoitetuotteita
samalla tarjoten sivujakeiden kasittelypalvelua erityisesti teollisuudelle, alkutuotannol-
le seka yksityisille ja kunnallisille jatevedenkasittelylaitoksille. Alkutuotannon osalta
laitos mahdollistaa isojen karjatalousyksikoiden lietteenkasittelyhaasteiden ratkaisemi-
sen kestavan kehityksen periaatteita noudattaen. Biokaasulaitoksella kasiteltavan liet-
teen arvokkaat ravinteet sailyvat ja sen sisaltama energia hyodynnetaan. Madatetyn
lietteen jatkoprosessointi mahdollistaa paaravinteiden, typen ja fosforin erottamisen
eri jakeisiin, jolloin ns. tasmalannoittaminen on mahdollista. Toisaalta ravinnejakeiden
jatkojalostamisella mahdollistetaan ravinteiden konsentroiminen huomattavasti pie-
nempaan tilavuuteen, jolloin lannoitteiden jakelu laajemmalle alueelle on mahdollista.
Madatetyn lietteen peltokaytolla vahennetaan merkittavasti myos peltolevityksen ai-
kaista hajuhaittaa. Jatevesilietteen kasittelyyn laitos tarjoaa jatehuoltopalvelua siten,
etta kasitelty madate on kaytettavissa Eviran (ent. kasvintuotannon tarkastuskeskus,
KTTK) hyvaksymalla tavalla maanparannusaineena ja sen jatkojalosteet mm. orgaanisi-
na lannoitteina. Teollisuuden toimijoille laitos tarjoaa palvelua sivutuoteasetuksessa
kolmannen luokan materiaaliksi luokiteltavien sivutuotteiden vastaanottamiseen ja ka-
sittelyyn hyvaksytyssa laitoksessa. Kolmannen luokan sivutuotteiksi luokitellaan mm.
entiset elainperaiset elintarvikkeet ja elintarviketeollisuuden prosesseissa muodostuvat
riskittomat sivuvirrat. Edella lueteltujen jakeiden kasittely biokaasulaitoksessa edellyt-
taa sivutuoteasetuksen perusteella materiaalin hygienisointia varsinaisen anaerobikasit-
telyn lisaksi. Hygienisointi tapahtuu kuumentamalla alle 12 mm palakokoon hienonnet-
tua materiaalia 70 °C:n lampotilassa vahintaan tunnin ajan. Laitoksella on mahdollista
kasitella myos sivutuoteasetuksen mukaan toisen luokan elainperaista materiaalia, ku-
ten esimerkiksi tiloilla kuolleita elaimia. Tama edellyttaa kuitenkin erityista esikasitte-
lya, ns. renderointiprosessia, jossa materiaali painesteriloidaan vahintaan 133 °C:n
lampotilassa, 3 barin paineessa vahintaan 20 minuutin ajan. Sivutuoteasetuksen perus-
teella 1. luokan materiaaliksi luokiteltavaa riskijatetta ei voi kasitella biokaasulaitok-
sessa lainkaan. Liitteessa 1 on esitetty sivutuoteasetuksen Il luvun artiklat 4, 5 ja 6,
joissa esitetaan elaimista saatavien sivutuotteiden luokittelu kolmeen luokkaan.

Laitoksella tuotettu bioenergia hyodynnetaan laitoksen omissa prosesseissa, seka mah-
dollisesti lahialueen muissa yrityksissa lampona ja sahkona. Laitoksella on myos mah-
dollista tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Jatkossa laitoksen tuottamaa biokaasua
voidaan hyodyntaa myos liikennepolttoaineena. Laitoksen oman kayton yli jaavan bio-
energian hyodyntamissuunnitelmaa tarkennetaan YVA-menettelyn aikana.
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2.4. HANKKEEN SUUNNITTELU- JA TOTEUTTAMISAIKATAULU

Esiselvitysten ja alustavan esisuunnittelun pohjalta biokaasulaitoksen toteuttamishanke
alkaa YVA-menettelylla. Menettelyn aikana laitossuunnitelmaa tarkennetaan teknisten
ratkaisujen, energian hyotykayttomahdollisuuksien ja kasiteltavien materiaalien seka
mm. lopputuotteiden jatkokasittelyn osalta. YVA-menettely arvioidaan saatavan paa-
tokseen maaliskuussa 2007. YVA-menettelyn aikana, kun ymparistovaikutusten arvioin-
nista on saatu riittava tieto tarkentavien suunnitelmien pohjaksi, valmistellaan myos
hankkeen ymparistolupahakemusta. Ymparistolupahakemus voidaan kuuluttaa samassa
yhteydessa YVA-selostuksen kanssa, mutta YVA-lain 13 § perusteella ymparistolupapaa-
toksia voidaan tehda vasta, kun koko YVA-menettelyn aineisto on viranomaisen kaytet-
tavissa ja YVA-menettely on kokonaisuudessaan suoritettu. Ymparistolupaprosessin ar-
vioidaan kestavan noin kahdeksan kuukautta. Ymparistolupaprosessin jalkeen voidaan
aloittaa laitoksen rakennustyot, mikali tarvittavat rakennusluvat myonnetaan. Laitoksen
rakentaminen kestaa 10 - 13 kuukautta ja taman jalkeen se voi alkaa vastaanottamaan
voidaan saavuttaa 2 - 3 kuukautta laitoksen kaynnistamisesta ja tuotantokapasiteettia
nostetaan asteittain siten, etta 100 % tuotanto saavutetaan noin 10 - 12 kuukauden ku-
lututta laitoksen kaynnistamisesta. Siten laitoksen 100 % energiatuotanto on saavutet-
tavissa aikaisintaan vuoden 2010 alkupuolella.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa paatoksenteon tueksi tietoa hankkeen ympa-
ristovaikutuksista, vaihtoehdoista, haitallisten vaikutusten lieventamismahdollisuuksista
ja asianosaisten nakemyksista hankkeeseen. Laitoksen suunnittelussa otetaan huomioon
YVA-menettelyssa saatava informaatio.
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3. HANKKEEN KOKONAISKUVAUS

3.1. HANKKEEN YLEISKUVAUS

Hankkeessa rakennetaan keskitetty biokaasulaitos Nastolaan. Alustavan suunnitelman
mukaan tarkoituksena on rakentaa laitos, joka voi vuosittain jalostaa 60 000-120 000
tonnia biohajoavaa materiaalia, jonka kuiva-ainepitoisuus (TS) on keskimaarin noin 12
%. Laitos mitoitetaan siten, etta kapasiteetin lisaaminen tulevaisuudessa on mahdollista
lisaamalla reaktorikapasiteettia ja tehostamalla lopputuotteiden jatkojalostamista.
Tassa YVA-menettelyssa on arvioitu ymparistovaikutukset 60 000, 120 000 ja 240 000
tonnin vuotuiselle kasittelykapasiteetille.

Hankkeen mukaisen laitoksen arvioitu kayttoika on vahintaan 20 - 30 vuotta. Kayt-
toikaan vaikuttaa luonnollisesti toimialan kehittyminen. Mikali laitos poistetaan kaytos-
ta, puretaan laitoksen rakenteet ja alue maisemoidaan tai osoitetaan muuhun kayttoon.

3.2. HANKKEEN SIJOITTUMINEN JA MAANKAYTTOTARVE

Biovakka Suomi Oy on hakenut hankkeen mukaiselle laitokselle soveltuvaa sijoituspaik-
kaa Lahden seudulta. Nastolan kunta on tarjonnut sijoituspaikaksi tonttia kunnan jate-
vedenpuhdistamon ja kaytosta poistetun kaatopaikan laheisyydesta.

Tontti sijoittuu kuvan 3.1 mukaisesti kiinteistolle Hauholainen numero 532-406-0022-
0374. Noin 9 ha kiinteisto on Nastolan kunnan omistuksessa. Hankkeesta vastaava ja
kunnan edustajat ovat sopineet alustavasti kiinteiston vuokraamisesta Biovakka Suomi
Oy:lle biokaasulaitoksen perustamista varten. Hankkeen mukaisen laitoskokonaisuuden
tarvitsema maa-ala tie- ja piha-alueineen on noin 2 - 4 hehtaaria.

Kiinteisto rajoittuu lansipuolella Lemuntiesta Kirjavalantiena jatkuvaan metsanhoito-
tiehen, jonka toisella puolella Nastolan kunnan jatevedenpuhdistamo ja kaytosta pois-
tettu kaatopaikka-alue sijaitsevat. Muutoin kiinteiston ymparilla on yksityisten ja kun-
nan omistamaa talousmetsaa. Kiinteiston pohjoispuolen rajaa pitkin kulkee sahkolinja.
Asutus alueella on harvaa haja-asutusta. Lahin asuinkiinteisto sijaitsee lahimmillaan
noin 150 m etaisyydella kiinteiston rajalta itaan. Lisaksi n. 300 m etaisyydella kiinteis-
ton rajalta koilliseen sijaitsee ratsutallitila. Muutoin asutusta on alueelta vajaan kilo-
metrin etaisyydella kaakossa, Nastolan Montarin alueella seka luoteessa, Notkon alueel-
la. Laitoksen rakenteet on mahdollista sijoittaa kiinteiston Kirjavalantien puoleiselle
alueelle kuvan 3.1 mukaisesti, jolloin laitoksen ymparille muissa suunnissa jaa metsaa,
ja etaisyys lahimpaan asuinkiinteistoon on n. 400 m. Alueelta n. 800 m etaisyydella
pohjoisessa kulkee valtatie 12, josta ei ole suoraa liittymaa Lemuntielle. Vireilla ole-
vassa Tiehallinnon Hameen Tiepiirin hankkeessa, ’Valtatien 12 parantaminen valilla
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Joutjarvi-Uusikyla’ Nastolan Veljeskylan kohdalla varaudutaan uuden eritasoliittyman
rakentamiseen. Hankkeessa on kaynnissa erillinen YVA-menettely.

Kulku kiinteistolta paateille on talla hetkella reittia Kirjavalantie - Lemuntie - Pysakin-
tie - Kouvolantie (maantie nro 312). Lemuntie on puhdistamolle asti kunnan yllapitama
ja jatkuu edelleen metsanomistajien yllapitamana metsanhoitotiena (Kirjavalantie) ku-
van 3.2 mukaisesti.
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Kuva 3.1. Hankkeelle suunniteltu tontti (rajattu sinisella) ja sen valiton ymparisto. La-
hin asutus on ymparoity vihrealla. Sinisella katkoviivalla on rajattu ohjeellinen alue,
johon laitoksen rakenteet on mahdollista sijoittaa.
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Kuva 3.2. Hankkeen sijoittuminen suhteessa lahiymparistoon. Liikenneyhteydet
teistolle.
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3.3. BIOKAASULAITOKSEN PROSESSIKUVAUKSET

3.3.1. Yleista

Biokaasulaitoksen ydinprosessina toimii biologinen, anaerobinen kasittely. Anaerobises-
sa kasittelyssa, eli biokaasua tuottavassa madatyksessa, orgaanista ainesta kasitellaan
tayssekoitteisessa ja suljetussa bioreaktorissa, hapettomissa olosuhteissa hallitun mik-
robiologisen toiminnan tuloksena biokaasuksi, jossa on noin 60 - 70 % metaania ja 30 -
40 % hiilidioksidia. Anaerobikasittelyn tuloksena lietemassan tilavuus ei oleellisesti
muutu, mutta kasitelty liete, eli madate eroaa ominaisuuksiltaan huomattavasti kasit-
telemattomasta lietteesta. Kasittelyn tuloksena lietteiden kuiva-ainepitoisuus alenee,
jolloin madate on nestemaisempaa ja tasalaatuisempaa kuin raakaliete. Lietteen or-
gaanisen aineksen hajoamisen johdosta myos lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdis-
teiden pitoisuus vahenee huomattavasti (>95 %). Anaerobisen kasittelyn aikana orgaani-
sen typen pitoisuus alenee ja ammoniumtypen pitoisuus kasvaa, jolloin lietteen pelto-
kaytossa typpi on merkittavasti edullisemmassa muodossa kasvien ravinteena. Lisaksi
lietteen mineralisoitumisen ansiosta peltolevityksen yhteydessa tapahtuva happikato ei
ole yhta merkittava shokkitekija kasveille kuin ilman kasittelya. Prosessissa tuotettu
biokaasu sisaltad energiaa 6-7 kWh/m?. Yhdesta kuutiosta kasiteltavaa lietettd muodos-
tuu metaania sen orgaanisen aineksen pitoisuudesta ja koostumuksesta riippuen 15-200
m?, vastaten energiasisalloltdan 15-200 | kevytta polttodljya.

3.3.2. Suunnitteilla olevan laitoksen paaprosessit

Suunniteltu biokaasulaitoskokonaisuus kasittelee teollisuuden, yhdyskuntien ja alkutuo-
tannon sivutuotteita tuottaen maanparannus- ja lannoitekelpoisia lopputuotteita seka
energiaa joko lampona, sahkona ja lampona tai liikennepolttoaineena. Laitoksen yksik-
koprosessit on esitetty kuvan 3.3. mukaisesti. Kuvassa 3.4. on esitetty alustava asema-
kuvaluonnos suunnitellusta biokaasulaitoksesta, jossa yksikkoprosessien asettelu ja suh-
teelliset koot ovat esitettyina. Varsinaista asemointia kiinteistolle ei ole viela suunni-
teltu.

Laitoksen kokonaiskasittelykapasiteetti ja sen mahdolliset myohemmat lisaykset huomi-
oidaan suunnittelussa erityisesti prosessien altaiden, sailididen ja pumppaustehojen
osalta. Laitoksen myohempi kapasiteetin kasvu on siten huomioitu vastaanottovaiheesta
hygienisointiyksikoihin saakka. Laitoksen mitoitusperusteena kaytetaan siten 240 000
tn/a kapasiteettia, mika vastaa noin 660 tn vuorokautista kasittelymaaraa.
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Kuva 3.3. Biokaasulaitoksen suunnitellut yksikkoprosessit.
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Kuva 3.4. Biokaasulaitoksen prosessien alustava sijoittelu laitoksella. Erillisena alueva-
rauksena on esitetty renderointilaitoksen pohjakuva.
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Paaprosessit biokaasulaitoksella jakaantuvat kasiteltavien sivutuotteiden vastaanottoon
ja esikasittelyyn seka niiden paastojen hallintaan, sivutuotteiden hygienisointiin (lanta,
kolmannen riskiluokan elainperainen materiaali ja yhdyskuntalietteet) ja renderointiin
(Il riskiluokan elainperainen materiaali), biologiseen kasittelyyn, vedenerotukseen seka
lopputuotteiden jatkojalostamiseen. Alla olevassa tekstissa nama paaprosessit on ku-
vattu esisuunnitteluvaiheen tilanteen mukaisesti. Kaynnistysvaiheessa laitoskokonaisuus
ei valttamatta sisalla typpinesteen kasittelya tai termista kuivausta, mutta tulevaa toi-
mintaa ja erityisesti laajentamista ennakoiden YVA-selostuksessa kuvataan myos mah-
dollisten tulevien osaprosessien paaasialliset ymparistovaikutukset. Ravinnejakeiden
jatkojalostamisella mahdollistetaan lannoitetuotteiden jakelu laajemmalle alueelle ja
minimoidaan varastointikapasiteetin tarve.

3.4. BIOKAASULAITOKSEN INFRASTRUKTUURI JA RAKENNUKSET SEKA NIISSA TA-
PAHTUVAT TOIMINNOT

Kuvassa 3.5. on havainnollistettu biokaasulaitoksen infrastruktuuria ja rakenteita. Ha-
vainnekuva on suuntaa antava, eika taysin vastaa suunnitteilla olevan laitoksen raken-
teiden sijoittelua. Havainnekuvasta saa kuitenkin hyvan kasityksen laitoskokonaisuuden
infrastruktuurista ja rakennusten mittasuhteista. Kuvan laitos on mitoitukseltaan sovel-
tuva 120 000 tn/a kapasiteetille ja kuvan anaerobireaktoreiden tilavuus on noin 3 300
m>. Laitoksen kapasiteetin kasvattaminen 240 000 tn/a tasolle voidaan toteuttaa raken-
tamalla laitokselle kolmas reaktori, jonka tilavuus on noin 6 600 m>.

Vastaanottorakennuksen pinta-ala on noin 600 m? ja sen korkeus on harjan osalta noin
11-12 m. Reaktorirakenteiden osalta 3 300 m? reaktorit ovat noin 17 m korkeita, 6 600
m? reaktori on noin 24 m korkea.
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1. Vastaanottohalli 7. Rikinpoistoyksikko 11. Humuksen jalkivarasto
2. Vastaanottoallas 8. Madatteen jalkikaasuun- 12. CHP-yksikko

3. Hajukaasujen kasittely tumisallas ja kaasuvarasto 13. Soihtu

4. Puskurisailio 9. Madatteen valivarasto 14. Prosessitilat

5. Hygienisointiyksikko 10. Nestelannoitteen valiva- 15. Sahkokeskus

6. Anaerobireaktori rasto 16. Muuntaja

Kuva 3.5. Biokaasulaitoksen infrastruktuuri ja toiminnot (havainnekuva ©Watrec Oy).

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu suunnitteilla olevan laitoksen osaprosessit ja niissa
tapahtuvat toiminnot. Kappaleissa viitataan kuvan 3.5. mukaisiin osaprosesseihin ha-
vainnekuvan mukaisilla numeroilla.

3.4.1. Sivutuotteiden vastaanotto ja esikasittely

Lanta, yhdyskuntalietteet ja muut sivutuotteet vastaanotetaan laitoksella suljetusti
vastaanottoaltaaseen (2). Nestemainen materiaali puretaan sailicautoista suoraan al-
taaseen vastaanottoputken kautta, yhdistelmarekoissa ja kuorma-autoissa tuotava ma-
teriaali puretaan vastaanottohallissa (1) vastaanottoaltaaseen avattavan kannen kautta.
Vastaanottohalli ja vastaanottoallas ovat alipaineistettuja ja niista poistettava ilma
johdetaan hajukaasujen kasittelyyn (3). Vastaanoton yhteydessa suoritetaan kuljetuska-
luston pesut. Pesuvedet johdetaan suoraan vastaanottoaltaaseen jolloin vastaanottoti-
loista ei muodostu jatevesia.

Vastaanottoaltaasta sekoitettu materiaali johdetaan edelleen prosessissa puskurisaili-
0on (4) murskapumpun kautta, talloin materiaalien partikkelit kasitellaan alle 12 mm
kokoisiksi hygienisointia varten.
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Laitoksella voidaan kasitella energiantuotannon tehostamiseksi peltobiomassoja ja mui-
ta kasviperaisia massoja, kuten vesistojen kunnostuksesta saatavaa ruokoa ja kaislaa.
Nama jakeet esikasitellaan silppurissa ja siirretaan ruuvi- tai muulla kuljettimella suo-
raan puskurisailioon.

Puskurisailiossa materiaalien esikaymisesta aiheutuvat kaasut johdetaan biokaasulinjas-
toon (8) niiden energiasisallon hyodyntamiseksi ja hajupaastojen hallitsemiseksi.

3.4.2. Hajukaasujen kasittely

Hajukaasujen kasittely toteutetaan vahintaan kaksivaiheisena. Kasittelemattomista si-
vutuotteista haihtuvat orgaaniset yhdisteet kasitellaan ensimmaisessa vaiheessa joko
biologisella tai kemiallisella pesurilla tai niiden yhdistelmalla. Merkittavin hajuhaittoja
aiheuttava yhdisteryhma biologisesti hajoavien raaka-aineiden vastaanottoprosesseista
on pelkistyneet rikinyhdisteet. Huomattava osa naista yhdisteista voidaan hapettaa bio-
logisesti tai sitoa kemiallisesti veteen. Ensimmaisen kasittelyvaiheen toimintaa voidaan
tehostaa hapettamalla yhdisteita esimerkiksi otsonoinnilla, mikali hajua aiheuttavien
yhdisteiden pitoisuudet nousevat ennakoitua suuremmiksi. Pesurivaiheen teho hajua
aiheuttavien orgaanisten yhdisteiden poistossa on 90-95 %. Seka kemiallinen etta biolo-
ginen pesuri kayttavat noin 3 - 10 m® prosessivetta vuorokaudessa. Pesurin poistovesi on
hapanta ja vesi johdetaan anaerobisesti kasitellyn lietteen eli madatteen jalkikaasuun-
tumisaltaaseen (9), mika osaltaan vahentaa ammoniumtypen haihtumista lopputuotteis-
ta ammoniumtypen reagoidessa rikkiyhdisteiden kanssa ja muodostaen ammoniumsul-
faattia.

Pesurin jalkeen kaasut jatkokasitellaan biosuodattimella tai aktiivihiilisuodattimella.
Kokonaishajuvdhenema prosessissa on > 95 %. Kasittelyvirtaama on 1.000 - 12.000 m?/h,
riippuen hallitilan poistoilmamaarasta. Hajukaasujen kasittelyyn voidaan tarvittaessa
johtaa lisaksi muiden mahdollisesti hajua aiheuttavien toimenpiteiden, kuten linko-
kuivauksen, termisen kuivauksen ja typpinesteen kasittelyn poistoilmat. Nama yksikko-
prosessit sijoitetaan vastaanottohalliin hajupaastojen hallitsemiseksi. Kasittelyn jalkeen
poistoilma johdetaan purkuputkeen, joka purkaa kasitellyn ilman vahintaan 10 m kor-
keuteen. Siten hajukaasujen kasittelyn ollessa hairiotilassa hajua aiheuttavat yhdisteet
laimenevat tehokkaasti aiheuttamatta merkittavia hajuhaittoja lahiymparistolle.

3.4.3. Hygienisointi

Kasiteltavat materiaalit pumpataan hygienisointiyksikoihin (5) lammonvaihtimien kaut-
ta. Lammonvaihtimissa materiaalin lampotila kohotetaan 70 °C:een yhden tunnin ajak-
si. Hygienisointiyksikot toimivat rinnakkaisina panosprosesseina, jolloin materiaalin
syotto biologiseen prosessiin ei katkea. Hygienisointiyksikot ovat tayssekoitteisia, eris-
tettyja sailiorakenteita.

Hygienisointia edellytetaan elainperaisten sivutuotteiden seka jatevesilietteiden esika-
sittelyna ennen anaerobista kasittelyprosessia, jotta laitoksen lopputuotteiden hygiee-
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ninen laatu on korkea ja lopputuotteet voidaan kayttaa peltolannoitteina tai maanpa-
rannusaineina. Kasittelylla on lisaksi positiivista vaikutusta muihin biokaasulaitoksen
prosesseihin.

Hygienisointisailiot ovat kaasu- ja vesitiiviita sailioita, eivatka aiheuta paastoja ympa-
ristoon. Biokaasulaitoksen valvomojarjestelma keraa hygienisoinnin kasittelylampotilat
automaattisesti tietokantaan, josta ne ovat toimitettavissa biokaasulaitoksen toimintaa
lannoitevalmistelain ja sivutuoteasetuksen kautta valvoville viranomaisille (Evira). Hy-
gienisointivaihetta ei voida ohittaa ja kasittelylampotilan jaadessa alle tavoitelampoti-
lan (70 °C) kierratetaan materiaali uudelleen kasiteltavaksi.

3.4.4. Renderaointi

Nastolan biokaasulaitoksen yhteyteen ei tassa vaiheessa ole suunnitteilla kuolleiden
elainten (sivutuoteasetuksen mukainen Il riskiluokka) kasittelya eli ns. renderointipro-
sessia. Laitoksen taydentaminen renderointiprosessilla myohemmassa vaiheessa on kui-
tenkin mahdollista. Nain ollen kuvaus renderointilaitoksesta ja sen aiheuttamista ympa-
ristovaikutuksista on esitetty osana YVA-selostusta. Mikali prosessi tulevaisuudessa paa-
tetaan toteuttaa, haetaan renderointilaitokselle erillista ymparistolupaa.

Toteutuessaan renderointilaitos sijoitetaan erilliseen rakennukseen, jossa tapahtuu raa-
tojen vastaanotto. Raadot puretaan kuljettimelle, josta ne siirtyvat murskaimeen.
Murska jauhaa kuolleet elaimet alle 50 mm partikkelikokoon sivutuoteasetuksen vaati-
musten mukaisesti. Murskauksen jalkeen materiaali pumpataan sterilointiyksikkoon
(painesulatin). Sterilointisailiota lammitetaan hoyrylla 133 °C lampotilaan. Lampaotilan
noustessa sailion paine nousee, ja se tasataan 3 bar:iin. 20 minuutin jalkeen sailion
kuumennus lopetetaan ja lampotilan laskettua steriloitu materiaali pumpataan valiva-
rastoon ja lopulta biokaasureaktoriin. Hoyry tuotetaan laitoksen biokaasukattilassa.
Lampoenergian kayton optimointimahdollisuuksia, esimerkiksi lammonvaihtimien avulla
ei ole viela tassa vaiheessa suunniteltu yksityiskohtaisemmin. Lampotilatiedot tallenne-
taan automaattisesti prosessin valvontajarjestelmaan ja yksikon ohjaus toteutetaan
siten, ettei kasiteltava materiaali paase yksikosta eteenpain mikali lampotilan korkeus
ei ole riittava.

Hajukaasut johdetaan niiden pitoisuudesta riippuen joko polttoon tai renderointilaitok-
sen hajukaasujen kasittely-yksikkoon. Prosessin ja kuljetuskaluston pesuvedet johde-
taan sterilointiyksikkoon, jolloin vesiin sitoutuneet haitalliset bakteerit tuhoutuvat ei-
vatka aiheuta kontaminaatioriskia laitoksen toiminnalle. Kaytannossa laitoksen ulkona-
koon renderdintilaitos vaikuttaa prosessihallin osalta, jonka pinta-ala on noin 300 m? ja
korkeus harjasta noin 9-11 m. Kuvassa 3.6. on esitetty alustava renderodintilaitoksen
pohjakuva.
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Kuva 3.6. Renderointilaitoksen pohjakuvaluonnos.

3.4.5. Anaerobinen kasittely

Hygienisointivaiheen jalkeen lietteet johdetaan anaerobiseen kasittelyyn (6), joka toi-
mii biokaasulaitoksen ydinprosessina. Materiaalit kasitellaan hapettomissa olosuhteissa
tayssekoitteisessa suljetussa reaktorissa, 35-38 °C:ssa, noin 18-23 vrk:n aikana siten,
etta sen mineralisoitumisaste nousee noin 30 %:sta 60-65 %:iin. Lietteen mineralisoitu-
misen yhteydessa prosessista saadaan talteen biokaasua, joka hyodynnetaan laitoksen
CHP yksikossa tai biokaasukattilassa. Kasittely toteutetaan aluksi kahdessa reaktorissa,
kasittelykapasiteettia kasvatettaessa reaktorien lukumaaraa voidaan kasvattaa. Yhden
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reaktorin koko on noin 3 300 m*, sen korkeus on noin 17 m ja halkaisija noin 16 m. Kas-
vatettaessa laitoksen kapasiteettia voidaan reaktorikokona kayttda n. 6 600 m* reakto-
ria, jolloin reaktorin korkeus on noin 24 m ja halkaisija noin 21 m. Mikali biokaasun lin-
jastossa tapahtuu hairio, purkautuu kaasu reaktorin katolta ilmakehaan. Riskia alentaa
biokaasuvaraston (8) kaytto, jonka tilavuus riittaa mitoitusarvon mukaisesti noin 4 tun-
nin kaasun tuotantoa varten. Hairiotilanteen sattuessa lietteen pumppaus reaktoriin
voidaan lopettaa, jolloin kaasun tuotanto vahenee merkittavasti noin neljannekseen
tayden kapasiteetin kaasun tuotosta. Siten biokaasuvarasto toimii hairiotilanteen aikana
mitoitusarvoa merkittavasti pidempiaikaisena varastona.

Kasittelyn aikana orgaanisen aineksen hajotessa muodostuu vetta seka metaanikaasua
ja hiilidioksidia eli biokaasua. Biokaasu sisaltaa myos vahaisia maaria rikkivetya (noin
0,1 - 0,3 %), joka puhdistetaan joko kemiallisessa tai biologisessa pesurissa (7) ennen
biokaasun polttamista. Orgaanisen aineksen hajoaminen alentaa kasiteltavien materiaa-
lien kuiva-ainepitoisuutta, pitoisuuden aleneminen riippuu kuiva-aineksen sisaltaman
orgaanisen aineksen osuudesta ja sen hajoamisasteesta. Prosessin tuottama biokaasu
vahentaa kasiteltavan materiaalin massaa ja tilavuutta noin 4 - 8 %, kaytannossa laitok-
sen massataseeseen materiaalista tuotetun biokaasun maaralla ei ole merkittavaa vai-
kutusta, koska laitoksella kaytetaan erityisesti kuljetuskaluston puhdistamiseen vetta,
joka johdetaan prosessiin. Lisaksi hajukaasujen ja biokaasun kasittelyssa kulutetaan
vetta, joka samoin lisaa lopputuotteiden kokonaismaaraa.

Reaktoreista kasitelty materiaali eli madate puretaan pumppaamalla tai painovoimai-
sesti madatteen valivarastoaltaaseen. Allas on kaasutiivis madatteen sisaltaman ja sen
jatkohajoamisen tuottaman biokaasun talteen ottamiseksi. Madatteen valivarastoallas
(9) on maanpaallinen terassailio tai terasbetonirakennesailio.

Anaerobisesti kasitelty materiaali eli madate on sellaisenaan maanparannus- tai or-
gaaniseksi lannoitteeksi kelpaavaa eli peltokayttoon soveltuvaa ainesta. Sen ymparisto-
vaikutukset ovat merkittavasti edullisemmat kuin esimerkiksi karjatalouden lietteilla
erityisesti lietteesta erottuvien kasvihuoneilmiota ja hajuhaittaa aiheuttavien yhdistei-
den osalta. Karjatalouden lannassa hajua aiheuttavat erityisesti orgaaniset yhdisteet,
joiden hajoaminen on oleellinen osa biokaasulaitoksen ydinprosessia.

3.4.6.Vedenerotus

Anaerobisen kasittelyn ja valivarastoinnin jalkeen madate johdetaan vedenerotukseen
joka sijoittuu joko vastaanottohallin prosessitiloihin (1), muihin prosessitiloihin (14) tai
humusvaraston (11) yhteyteen. Vedenerotus toteutetaan joko lingolla tai muulla vas-
taavalla mekaanisella vedenerotuslaitteistolla, jossa madatteesta saadaan erotettua
kaksi ravinnejaetta: fosforipitoinen kuiva-aines, humus, joka vastaa noin 10-15 % liet-
teen tilavuusvirrasta ja sisaltaa noin 80-90 % lietteen fosforitaseesta, seka rejektivesi
(typpineste), joka vastaa noin 85-90 % lietteen tilavuusvirrasta ja sisaltaa noin 90 % liet-
teen ammoniumtyppitaseesta ja noin 80 % lietteen kokonaistyppitaseesta. Vedenero-
tuksessa saatava typpineste johdetaan varastoon (10) ja edelleen tiloille varastoitavaksi
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ja hyodynnettavaksi peltolannoitteena. Kuiva-aines johdetaan erilliseen katettuun va-
rastohalliin (11), jonka tilavuus on riittava noin 4-6 kuukauden varastoinnille. Lietteen
lannoitekayttoa rajoittavien paaravinteiden jakaminen erillisiin jakeisiin helpottaa liet-
teen ravinnetaseen hallintaa. Molemmat jakeet voidaan hyodyntaa sellaisenaan lannoit-
teina ja maanparannusaineena pelloilla tai esimerkiksi viherrakentamisessa. Lisaksi lop-
putuotteita voidaan jatkokasitella erityisesti logistiikan ja varastointikapasiteettitar-
peen hallitsemiseksi. Kuvassa 3.7. on esitetty biokaasulaitoksen periaatekaavio lietteen
vedenerotuksella varustettuna.

Lieteallas ?goﬁw‘%te% Ldmmanvaihtimet

P 0.5-0.8 kg/m3
M N 3.5-5.0 kg/r%3

B egyale

i
i

/%\ |
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Kuva 3.7. Periaatekaavio biokaasulaitoksesta, joka on varustettu kasitellyn lietteen
veden erotuksella.

3.4.7. Lopputuotteiden jatkojalostus

Biokaasulaitoksen lopputuotteita ovat biokaasu, madate ja madatteen vedenerotukses-
ta muodostuvat typpineste ja humus. Biokaasun jatkojalostamisen tarve riippuu loppu-
kayttajien tarpeista, typpinesteen ja humuksen jatkojalostuksen tarpeen maarittelevat
toisaalta niin markkinat kuin logistiikkakin.

3.4.7.1.  Biokaasun jatkojalostus

Biokaasun kasittelyn tarpeen maarittelee kaasun loppukaytto. Laitoksella voidaan tuot-
taa lampoenergiaa biokaasukattilassa, sahkoa ja lampoa CHP-laitoksella (12), seka lii-
kennepolttoainetta. Kattila- ja CHP-kaytto edellyttaa biokaasun kasittelylta veden ero-
tusta, rikkivedyn puhdistamisen tasolle < 200 ppm seka kaasun paineistuksen noin 100
maar tasolle. Biokaasun liikennekaytto edellyttaa esikasittelyn jalkeista jatkojalostusta
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hiilidioksidin poistamiseksi, rikkivedyn pitoisuuden alentamisen < 10 ppm tasolle seka
kaasun paineistuksen 200 - 300 bar tasolle. Kaasun kuivaaminen (veden erotus) toteute-
taan jaahdyttamalla biokaasu lahelle kastepistetta, jolloin kaasun sisaltama vesihoyry
kondensoituu ja erottuu kaasusta. Prosessista muodostuva vesi johdetaan madatteen
valivarastosailioon.

Rikkivety voidaan poistaa biokaasusta noin 90-95 % tehokkuudella seka biologisella etta
kemiallisella pesurilla. Prosessin kayttama vesi (5-15 m®/vrk) johdetaan madatteen va-
livarastosailioon, veden sisaltamat rikkiyhdisteet reagoivat erityisesti ammoniumtypen
kanssa muodostaen ammoniumsulfaattia ja vahentaen ammoniumtypen vapautumista
ilmakehaan lopputuotteista.

Liikennepolttoaineen valmistuksessa biokaasusta erotettu hiilidioksidi voidaan poistaa
ilmakehaan tai ottaa talteen ja hyodyntaa lannoitteena esimerkiksi kasvihuoneissa.

3.4.7.2. Humuksen jatkojalostus

Vedenerotuksessa erotettu humus voidaan jatkojalostaa kuivaamalla ja rakeistamalla
kuiva-aines. Termisella kuivauksella ja rakeistuksella voidaan humus kuivata 90 % kuiva-
ainepitoisuuteen, jolloin jakeen tilavuus pienenee noin 55 %. Termisen kuivauksen toi-
mintaperiaatteena on johtaa kuivattavaan lietteeseen kuumaa ilmaa tai hoyrya, joka
sitoo lietteessa olevaa vetta itseensa ja kuivaa siten materiaalia. Kuivausprosessin yh-
teydessa liete rakeistetaan, jotta lopputuotteen kasiteltavyys (varastointi ja hyotykayt-
t0) on teknisesti toteutettavissa. Kuivaus ja rakeistus koostuvat useasta osaprosessista.

Rakeistus voidaan toteuttaa esimerkiksi kahden kuivausvaiheen valilla tai suoraan kui-
vauksen yhteydessa. Rakeistus toteutetaan joko kuivattavan materiaalin hienontamisel-
la ja seulonnalla tai puristamalla lietetta nauhamaiseksi valituotteeksi.

Kuivaus voidaan toteuttaa rummussa tai hihnalla. Kummassakin prosessivaihtoehdossa
kasiteltava liete on jatkuvasti ilmastettu. Siten lietteen kuivaukseen kaytettava aika on
tyypillisesti melko nopea (20-30 min). Olosuhteista riippuen voidaan osa kuivausilmasta
kierrattaa, mika saastaa energiakustannuksia huomattavasti.

Hihnakuljettimilla ja rummuissa tapahtuvan kuivauksen osalta laitteen ymparistohaitat
huomioidaan, erityisesti polyamisen hallinta. Kuivauksen yhteydessa kuiva-aineksesta
poistuva vesi lauhdutetaan ja johdetaan laitoksen nestejakeen jatkokasittelyyn tai lan-
noitetuotteeksi.

3.4.7.3. Typpinesteen jatkojalostus ja veden viemaraointi

Madatteen vedenerotuksessa muodostuvan typpinesteen jatkojalostus typpikonsentraa-
tiksi toteutetaan laitoksen kasittelykapasiteetin kasvaessa siina vaiheessa, kun typ-
pinesteen varastointi ja hyotykaytto sellaisenaan ei ole enaa teknis-taloudellisesti mah-
dollista liian suureksi kasvaneen volyymin vuoksi. YVA-menettelyssa oletetaan, etta laa-
jimmalla kapasiteetilla (240 000 tn/a) typpinesteen jatkojalostus on toteutettu. Jalos-
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tusprosessi koostuu useista osaprosesseista. Tavoitteena on erityisesti erottaa typpines-
teen sisaltama ammoniumtyppi erilliseksi typpikonsentraattiliuokseksi, jota voidaan
markkinoida ja hyodyntaa orgaanisena lannoiteliuoksena.

Lahtokohtaisesti typpinesteen ensimmainen kasittelyvaihe toteutetaan liukoisen or-
gaanisen aineksen, kiinto- ja hienoaineksen seka bakteerien ja virusten poistamiseksi.
Ensimmaisen vaiheen kasittelyssa muodostuva liete voidaan kierrattaa takaisin biokaa-
suprosessiin, mika osaltaan parantaa laitoksen kokonaisenergiatehokkuutta. Toisen vai-
heen kasittelyn tavoitteena on erottaa nesteesta ammoniumtyppi erilliseksi konsentraa-
tiksi, jota voidaan kayttaa typpilannoitteena. Typen erotus tehdaan joko haihdutuspro-
sessin tai typen strippausprosessin avulla. Kasittelyn jalkeen vesi viemaroidaan ja osa
vedesta kierratetaan takaisin laitoksen prosesseihin. Puhdistettu vesi voidaan kayttaa
laitoksen prosesseissa seka kuljetuskaluston pesuvetena etta hajukaasujen kasittelyn ja
biokaasun puhdistuksen prosesseissa. Vesi on jo ensimmaisen kasittelyvaiheen jalkeen
mikrobiologisesti puhdasta, mika on erityisesti kuljetuskaluston pesut huomioiden kriit-
tinen tekija. Prosessin haitta-aineiden (CODc,, BOD7.a1u, kokonaistyppi ja kokonaisfosfo-
ri) poistotehokkuus optimoidaan vastaanottavan puhdistamon ja laitoksen kannalta
edullisimmalla tavalla. Kuvissa 3.9 - 3.11. on esitetty vertailtavien kapasiteettien mu-
kaisesti laitoksella kasiteltavien materiaalien kulkeutuminen massataseena eri prosessi-
en kautta, arvioiden erityisesti kuiva-aineksen, orgaanisen aineksen seka ravinteiden
kulkeutumista.

Laitokselta muodostuu viemaroitavaa jatevetta vasta siina vaiheessa, kun typpinesteen
jatkojalostaminen aloitetaan; typpineste ennen jatkojalostusprosessia ei ole jatevetta,
vaan lannoite- ja maanparannustuotetta, joka kuljetetaan sellaisenaan laitokselta lop-
pukayttajille. Jatkojalostusprosessin aikana typpinesteesta otetaan lannoitekaytossa
hyodynnettavat komponentit mahdollisimman hyvin talteen ja erotettua nestetta voi-
daan pitaa jatevetena, joka tulee viemaroida tai jonka vesistoon johtaminen edellyttaa
biokaasulaitoksen ymparistoluvan taydentamista.
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RAAKA—AINEET LAITOKSELLE PESUVEDET (KAIVOSTA TAI REJEKTIVEDEN KASITTELYSTA)
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ANNOITE / MAANPARANNUSAINE

Kuva 3.8. Nastolan biokaasulaitoksen aine- ja ravinnetase 60.000 tn/a kasittelykapasi-
teetilla.
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RAAKA—AINEET LAITOKSELLE PESUVEDET (KAIVOSTA TAI REJEKTIVEDEN KASITTELYSTA)
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Kuva 3.9. Nastolan biokaasulaitoksen aine- ja ravinnetase 120.000 tn/a kasittelykapasi-
teetilla.
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RAAKA—AINEET LAITOKSELLE PESUVEDET
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Kuva 3.10. Nastolan biokaasulaitoksen aine- ja ravinnetase 240.000 tn/a kasittelykapa-
siteetilla. Laitoksella typpinesteen konsentrointi ja humuksen rakeistus. Konsentroinnis-
sa syntyva viemaroitava vesi johdetaan laitoksen viereiselle jateveden puhdistamolle.

3.4.8. Piha-alueet, tiet ja liikennejarjestelyt

Laitoksen piha-alueet toteutetaan siten, etta ne alueet, joissa kuljetetaan ja siirretaan
kasittelematonta ja kasiteltya materiaalia, on asfaltoitu. Asfaltoinnin avulla estetaan
kasittelemattomien raaka-aineiden ja kasitellyn aineksen joutuminen maaperaan ja va-
lumavesiin tilanteissa, joissa inhimillisen virheen tai laiterikon johdosta ainesta voi jou-
tua maahan. Asfaltoidulta alueelta voidaan aines poistaa ja palauttaa kasittelyproses-
seihin laitoksen kaluston avulla. Sadevesiviemarointi varustetaan naytekaivoilla, joiden
avulla seurataan rakenteiden mahdollisia vuotoja ynna muita hairiotilanteita.
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3.5. KASITTELYYN VASTAANOTETTAVIEN MATERIAALIEN MAARA, LAATU JA ENER-
GIANTUOTTOPOTENTIAALI

Perustettavassa biokaasulaitoksessa voidaan kasitella mm. eri teollisuuslaitoksilta, ja-
tevedenpuhdistamoilta seka maanviljelijoilta saatavaa biohajoavaa materiaalia, josta
anaerobisella kasittelylla voidaan tuottaa biokaasua. Taulukossa 3.1. on esitetty alusta-
va arvio laitoksella kasiteltavista materiaaleista ja kasittelyssa muodostuvan energian
maarasta. Laitos tulee toimimaan liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti ja tarjoamaan
palvelua useille toimialoille, jolloin vastaanotettavan materiaalin maarat ja koostumus
maaraytyvat kulloistenkin kasittelytarpeiden mukaan.
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Taulukko 3.1. Biokaasulaitokselle vastaanotettavien materiaalien maarat (alustavan
arvion perusteella), ominaiskaasuntuotto eri jakeille ja vuositasolla tuotettavan bio-
energian maara.

Laitolfsen _ Raaka-aine Maara tn/a Ominaiskaasun- Tuotettu
kapasiteetti tuotto bioenergia
tn/vuosi m3 CH4/ tn MWh/vuosi
60 000 Maatalouden sivutuotteet 10 000 4 875
Lietelanta 5000 10 500
Kuivalanta 2 500 70 1750
Kasvibiomassa 2 500 105 2625
Teollisuuden sivutuotteet 15 000 50 7 500
Yhdyskuntien sivutuotteet 35 000 12 250
Jdtevesiliete 35 000 35 12 250
Yhteensa 60 000 24 625
Laitoksen oma kaytto (sahko- ja lampo- 2 500
energiana)
Ylijaama 22 125
120 000 Maatalouden sivutuotteet 20 000 9 750
Lietelanta 10 000 10 1 000
Kuivalanta 5000 70 3500
Kasvibiomassa 5 000 105 5 250
Teollisuuden sivutuotteet 40 000 50 20 000
Yhdyskuntien sivutuotteet 60 000 21 000
Jdtevesiliete 60 000 35 21 000
Yhteensa 120 000 50 750
Laitoksen oma kaytto (sahko- ja lampo- 3900
energiana)
Ylijaama 46 850
240 000 Maatalouden sivutuotteet 70 000 45 250
Lietelanta 15 000 10 1 500
Kuivalanta 40 000 70 28 000
Kasvibiomassa 15 000 105 15 750
Teollisuuden sivutuotteet 85 000 30 25 500
Yhdyskuntien sivutuotteet 85 000 58 800
Jatevesiliete 120 000 49 58 800
Yhteensa 240 000 129 550
Laitoksen oma kaytto (sahko- ja lampo- 5 600
energiana)
Ylijaama 123 950
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3.6. MUODOSTUVAT JATTEET JA JATEVEDET

Laitoksen toimisto-, laboratorio- ja sosiaalitiloissa muodostuu arviolta 200-300
kg/vuodessa sekalaista yhdyskuntajatetta, joka lajitellaan ja toimitaan kasiteltavaksi ja
edelleen hyodynnettavaksi kunnan jatehuoltomaaraysten mukaan. Vastaanotettavien
materiaalien sisaltaessa hiekkaa, soraa tai muuta vastaavaa raskasta ainesta keraantyy
aines vastaanottoaltaan pohjalle. Vastaanottoaltaan tyhjentaminen toteutetaan arvion
mukaan kerran vuodessa. Talloin altaan pohjalle saostunut aines tyhjennetaan ja
toimitetaan lainsaadannon ja lupaehtojen mukaisesti sijoitettavaksi esimerkiksi
kaatopaikalle. Vuosittain muodostuva maara vastaanottoaltaasta on noin 50-150 m?
laitoksen kapasiteetista ja vastaanotettavista materiaaleista riippuen.

Biokaasulaitoksen anaerobiprosessissa kasitelty biomassa on laitoksen lannoite- ja
maanparannusainevalmistuksen raaka-aine, ei loppusijoitettava tai havitettava jate.

Mikali biokaasulaitoksella kasitellaan edelleen typpinestetta typpikonsentraattiliuoksen
tuottamiseksi, viemaroidaan prosessissa muodostuva jatevesi  kunnalliselle
jatevedenpuhdistamolle. Viemaroitavan veden ominaisuudet on esitetty kuvassa 3.10.

3.7. LUTTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA SUHDE LUONNONVAROJEN KAYTTOA JA
YMPARISTONSUOJELUA KOSKEVIIN SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN

Biokaasulaitoshankkeen esisuunnittelu ja vaikutusarviointi on aloitettu yhteistyossa
Lahden tiede- ja yrityspuisto Oy:n kanssa osana ’Paastokaupan pullonkaulat ja liiketoi-
mintamahdollisuudet’ - hanketta. Hankkeen tavoitteena on paastokauppaan liittyvan
osaamisen ja yritystoiminnan kehittaminen Kanta- ja Paijat-Hameessa. Valillisina ta-
voitteina ovat paastokaupan avaamien liiketoimintamahdollisuuksien mahdollisimman
tehokas hyodyntaminen seka alueellisen kilpailukyvyn varmistaminen muuttuvilla mark-
kinoilla. Hankkeella tahdataan energiansaastoon ja uusiutuvien energialahteiden kayt-
toon. Tavoitteena on myos lisata laajemminkin alueen kuntien, yritysten, tutkimus ja
koulutus- ja tutkimuslaitosten tietamysta ilmastonmuutoksen hillinnasta ja sen teknisis-
ta ja taloudellisista ongelmista, mutta myos sen tuomista uusista liiketoimintamahdolli-
suuksista. Valillisena tavoitteena on nostaa ja lujittaa alueen profiilia korkean ymparis-
toosaamisen ja puhtaan teknologian alueena.

Biokaasulaitoshankkeella on lisaksi yhtymakohtia mm. alueelliseen ja valtakunnalliseen
jatesuunnitelmaan seka kansalliseen ilmastostrategiaan.

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2005 maaseudun elinkeinon toimialalla
ainoa taloudellinen ohjauskeino suunnitelmassa esitettyjen tavoitteiden saavuttamisek-
si on biokaasulaitosten rakentamisen taloudellinen tukeminen. (Ymparistoministerio,
2001) Uutta valtakunnallista jatesuunnitelmaa valmistellaan parhaillaan. Valtakunnalli-
sen jatesuunnitelman teemoina ovat mm. kierratyksen tehostaminen, jatehuollonilmas-
tovaikutukset seka jateosaamisen kehittaminen. Alkuvuodesta 2007 valmistuneessa tyo-
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ryhman ehdotuksessa uudeksi jatesuunnitelmaksi todetaan mm. olevan valttamatonta
lisata kierratykseen soveltumattoman jatteen sisaltaman energian hyotykayttoa. Nain
voidaan lisata yhdyskuntajatteen hyodyntamisastetta ja vahentaa kaatopaikkojen me-
taanipaastoja. Metaani on hiilidioksidia voimakkaampi kasvihuonekaasu ja se lisaa il-
mastonmuutosta. Uusia alueellisia jatesuunnitelmia valmistellaan valtakunnallisen
suunnitelman pohjalta.

Suomen tavoitteena on osana Euroopan unionia rajoittaa ilmastonmuutosta aiheuttavia
kasvihuonekaasupaastojaan. Valtaosa, noin 70 prosenttia paastoista on fossiilisten polt-
toaineiden ja turpeen poltosta syntyvia hiilidioksidipaastoja. Kansallisen ilmastostrate-
gian keinovalikoimaan kuuluu mm. uusiutuvien energialahteiden tuotannon ja kayton
lisaaminen, mika kasvihuonekaasupaastojen vahentamisen lisaksi parantaa energiahuol-
lon omavaraisuutta. Maatalouden paastojen rajoittaminen liittyy kotielaintalouden me-
taanipaastojen ja viljelyn dityppioksidipaastojen rajoittamiseen. Yhtena keinona tahan
mainitaan biokaasuntuotanto.

3.8. ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT JA TOTEUTTAMATTA JATTAMINEN

YVA-asetuksen 3 luvussa, 9 §:n 2. kohdassa edellytetaan arviointiohjelmassa esitettavan
tarpeellisessa maarin hankkeen toteuttamisvaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on
hankkeen toteuttamatta jattaminen, ellei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole
tarpeeton.

Tassa YVA-menettelyssa vaikutukset arvioidaan 60 000, 120 000 ja 240 000 tn vuotuisel-
le kasittelykapasiteetille. Lahtokohtaisesti hankkeessa on selvilla biokaasulaitoksella
kayttoon otettavat teknologiat. Selostusvaiheessa tuodaan kuitenkin esille vaihtoehtoi-
sia tekniikoita erityisesti laitoksella muodostuvien lannoitejakeiden jatkokasittelyn
osalta silta osin kuin ne nahdaan hankkeessa toteuttamiskelpoisiksi.

Arviointi sisaltaa seuraavat eri vaihtoehdot (VE) ja niiden tarkastelut:

VEO Biokaasulaitoshanketta ei toteuteta.

VE 1 Biokaasulaitos toteutetaan 60 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.
VE 2 Biokaasulaitos toteutetaan 120 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.
VE 3 Biokaasulaitos toteutetaan 240 000 tn vuotuiselle kasittelykapasiteetille.
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