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1 Tiivistelma
Hankkeen tarkoitus ja tausta

UPM-Kymmene Oyj (jaliempana UPM) suunnittelee uudentyyppisen, padasiassa energia-
puuta hyédyntavan biojalostamon rakentamista yhtioén sellu- ja/tai paperitehtaan yhteyteen.
Biojalostamon tarkoitus on tuottaa vuosittain enimmillddn 300 000 tonnia liikenteen biopolt-
toaineita ja biokemikaaleja.

Euroopan unionin (EU) uusiutuvan energian direktiivin (Directive of the European Parliament
and of the Council on the Promotion of the Use of Energy from Renewable Sources) mu-
kaan Euroopan liikenteen polttoaineista tulee olla 10 % biopohjaisia vuonna 2020. UPM:n
hanke tukee EU:n tavoitteita lisdtd energian omavaraisuutta sekd vahentaa kasvihuonekaa-
supaastoja.

Osana hankevalmistelua toteutetaan ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA-
menettely). Kaakkois-Suomen ympaéristdkeskus toimii hankkeen yhteysviranomaisena. YVA-
selostuksen on laatinut UPM:n asiantuntijatyéryhméa kéayttden tarpeellisilta osin ulkopuolisia
asiantuntijoita.

Arvioitavat vaihtoehdot ja hankekuvaus

Vaihtoehtoisina sijoituspaikkoina tarkastellaan kahta eri toteutusvaihtoehtoa. Vaihtoehto 1
on sijoittaa biojalostamo UPM:n Kymin tehtaan yhteyteen Kouvolaan ja vaihtoehto 2 sijoittaa
se UPM:n Rauman tehtaalle. Lisaksi tarkastellaan nollavaihtoehtona biojalostamon toteut-
tamatta jattdmista.

Biojalostamon suunniteltu kapasiteetti on noin 300 000 tonnia biopolttoaineita ja -
kemikaaleja vuodessa. Laitoksen toiminta-ajatuksena on muuntaa paaasiassa energiapuuta,
kuten kantoja, kuorta sekd metsatahdettd kaasutus- ja kaasun nesteytysprosessin avulla
muun muassa biodieseliksi sekd naftaksi. Prosessissa voidaan lisdksi kayttdd muita elope-
raisid raaka-aineita. Tuotteiden elinkaaren aikainen hiilidioksidivahenema fossiilisiin vastaa-
viin verrattuna tulee olemaan merkittava, vahintdan 85 %.

Hankkeen vaikutukset
Vaikutukset ilmaan

Biojalostamon rikki-, typpi- ja hajupaéastdt ovat vahaisia verrattuna Kymin ja Rauman nykyis-
ten tehdasintegraattien paastétasoihin. Rikki- ja typpipaastdjen pitoisuudet ovat alhaisia, jo-
ten ne eivat aiheuta muutosta kaupunkien ilmanlaatuun. Normaaleissa prosessiolosuhteissa
haisevaa rikkivetya (H,S) paatyy ulkoilmaan pienid maarid, suuruusluokaltaan muutama
tonni rikkid vuodessa. Normaalien prosessiolosuhteiden tuottamien hajupaastéjen pitoisuu-
det ovat niin pienid, ettei ilmanlaadussa voida havaita eroa. Hairittilanteiden hajupaéastét
eliminoidaan soihdulla, joka toimii varajarjestelmana. Onnettomuustilanteiden hajupaastéja
on tarkasteltu riskinarviointiosiossa.

Biojalostamon pdlypaastbjen maara riippuu valittavista teknisistad ratkaisuista, minka takia
pdlypaastoja tullaan kasittelemaan tarkemmin ymparistélupaa haettaessa.
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Nollavaihtoehdossa ilmapaastét pysyvat nykytilanteen mukaisina.
Vaikutukset ilmastoon

Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen biopolttoaineilla védhentda ilmastokuormitusta. Las-
kelmien mukaan biojalostamolla valmistetun dieselpolttoaineen hiilidioksidipd&stét ovat yli
85 % alemmat kuin fossiilisen dieselin. 300 000 tonnin vuosituotantotasolla koko elinkaaren
aikaiset hiilidioksidipaastét véhenisivat noin miljoonalla tonnilla vuodessa, kun fossiilisia lii-
kenteen polttoaineita korvataan biojalostamon tuotteilla. Mikali biojalostamolla tuotetun 300
000 tonnin vuosituotanto kaytettaisiin kokonaan Suomessa, vahenisivét liikkenteen hiilidioksi-
dipaastot 7 - 8 %:lla. Hiilidioksidipdastéjen vdheneminen hillitsee ilmastonmuutosta. Hanke-
vaihtoehtojen valilla ei havaita eroa ilmastovaikutusten suhteen. Nollavaihtoehdossa suotui-
sa ilmastovaikutus jaa saavuttamatta.

Vesistovaikutukset

Suunnitteilla olevan biojalostamon jatevedet ohjataan puhdistettavaksi nykyisen tehtaan bio-
logiselle jatevedenpuhdistamolle. Biojalostamon jatevesien sisdltdmat haitta-aineet ovat
padosin samoja ja laadultaan samankaltaisia kuin sellu- ja paperitehtaiden. Jatevesimaara
on kokonaisméaaraltdan pieni (noin 1-2 %) sellu- ja paperitehtaaseen verrattuna. Esitettyjen
tutkimustulosten perusteella arvioidaan, ettd suunnitteilla olevasta laitoksesta syntyva jate-
vesi ei lisda vesistddn johdettavien haitallisten komponenttien maardd kummassakaan han-
kevaihtoehdossa niin, etta silla olisi vesist6- tai kalastovaikutuksia. Nollavaihtoehdolla ei ole
vesistovaikutuksia.

Jaahdytysvesien vesistdvaikutusten osalta voidaan havaita pienid eroavaisuuksia hanke-
vaihtoehtojen valilla. Kymilla sellutehtaan nykyinen vuotuinen vesisté6n johdettava hukka-
[dmpd, noin 2,5 TWh, lisdantyisi noin 1 TWh:lla. Jaadhdytysvesien lamp&kuorman vaikutus
arvioidaan vahaiseksi. Kymijoen purkupaikassa lampétilan nousun voidaan pelkistetysti ar-
vioida olevan noin 0,1 - 0,3 “C Kymijoen virtaamista riippuen.

Raumalla jddhdytys toteutettaisiin joko jddhdytystorneilla tai merivesijadhdytyksena. Jaahdy-
tystornien tapauksessa ei synny havaittavia vesistdvaikutuksia. Merivesijadhdytyksen osalta
ldmpimaan makeaan veteen verrattuna mereen takaisin johdettu merivesi sekoittuu parem-
min koko vesipatsaaseen. Ladmpdkuormaltaan biojalostamon jaahdytysveden lampdméaéara
on nykyisen jatevesipuhdistamon aiheuttamaa ldmpdkuormaa pienempi. Lampékuorman
vaikutukset vesiekosysteemin toimintaan jaavat vastaavantyyppisiltéd laitoksilta saatujen ko-
kemusten perusteella olemattomiksi tai vahéaisiksi. Jatevesien purkualueen ja Satamalahden
jaattémyyden tehostuminen nahdaan positiivisena.

Vaikutukset maankdytté66n, rakennettuun ympéristé6n ja maisemaan

Biojalostamohanke sijoittuu asemakaavan mukaiselle teollisuustontille molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa. Hanke ei ole ristiriidassa kaavoituksen eikd olemassa olevien maankayton
suunnitelmien kanssa. Yleiseen tieverkkoon ei arvioida tarvittavan muutoksia kummassa-
kaan hankevaihtoehdossa.
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Natura 2000 —alueisiin ja muihin suojelukohteisiin kohdistuvat vaikutukset

Hankkeella ei ole vaikutusta kulttuurihistoriallisesti arvokkaaseen rakennettuun ymparistéén
eikd Natura-alueisiin Kymin eikéd Rauman alueella.

Kymin tehdastontilta, suunnitellun rakennusalueen léheisyydesta tehtiin maastokartoituk-
sessa havainto kohteesta, joka on mahdollisesti ollut vuonna 2009 liito-oravan (Pteromus
volans) lisdantymis- ja/tai levahdyspaikka (Luonnonsuojelulaki § 49, luontodirektiivi IV (a)).
Biojalostamo on suunniteltu sijoitettavaksi siten, ettd havaittu kohde l&hiymparistéineen jaa
rakennelmien ulkopuolelle, eika liito-oravan mahdollista lisdantymis- ja/tai levdhdyspaikkaa
siten heikennettéisi tai havitettaisi. Kymin tehdastontilla havaittiin myds luontaisen jalopuu-
metsan kriteerit tayttdvd kohde (Luonnonsuojelulaki § 29), josta ei kuitenkaan ole tehty vi-
ranomaispaatdsta, eikd kyseessé siten ole lakiperusteinen suojelukohde. Lehmuskohteen
jyrkénne ja alusmetsd on metsalain mukainen erityinen térkea elinympéristdé (Metsalaki §
10). My&s ndma kohteet jaavat suunniteltujen laitosrakennelmien ulkopuolelle.

Rauman suunniteltu laitosalue on ihmistoiminnan voimakkaasti muokkaamaa avointa teolli-
suus- ja varastoaluetta. Maastokartoituksen yhteydessa suunnitellulla laitosalueella ei ha-
vaittu lakiperusteisia suojelukohteita eikd suojelun alaisia eldin- eika kasvilajeja. Suunnitel-
lun laitosalueen eteldpuolella, jatevedenpuhdistamon alueella, havaittiin pikkulepinkaisia
(Lanius collurio) kaksi paria, joista molemmilla oli maastopoikueet.

Vaikutukset maa- ja kallioperédédn seka pohjavesiin

Kymilld suunniteltu sijoituspaikka on maastoltaan osin epéatasaista kallioaluetta. Osaa alu-
eesta on kaytetty puun varastokenttédna. Alue joudutaan tasaamaan ja louhittavan kallion
ma&ara on alustavan suunnitelman mukaan suuruusluokaltaan 300 000 m >,

Raumalla suunnitellut rakennukset ja rakenteet sijoittuvat tehdasalueelle, joka nykyisin toimii
enimmakseen varastokenttédna. Perustukset joudutaan osaksi tekemaan paaluttamalla. Vai-
kutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan tassa vaiheessa pieniksi.

Maisemallisesti sekd Kymin ettd Rauman teollisuusalueet ovat aiemman rakentamisen myé-
td muuttuneet, eikd nyt suunniteltu rakentaminen enda oleellisesti muuta maisemakuvaa.
Hankkeella ei ole vaikutuksia pohjavesiin kummassakaan toteutusvaihtoehdossa.

Tuhka ja sen sijoituksen vaikutukset

Molempien sijoitusvaihtoehtojen laheisyydesséa arvioidaan 16ytyvan tuhkan hydtykayttékoh-
teita. Talldin kaatopaikalle sijoitettavan tuhkan maaréd saadaan alenemaan merkittavasti ny-
kyisesta biojalostamon lisdtuhkamaaréstad huolimatta. Nain olemassa olevien teollisuuskaa-
topaikkojen kapasiteetin lisdystarvetta ei arvioida olevan kummassakaan toteutusvaihtoeh-
dossa.

Liikenteen aiheuttamat vaikutukset

Hankkeen aiheuttamia liikenteen melu-, pély- ja liikkenneturvallisuuden muutoksia ja vaiku-
tuksia pidetdan vahaisina, koska biojalostamon liikenne kulkee olemassa olevia liikenne-
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vaylid pitkin ja likennemaarien kasvu on vahaistd suhteessa nykyisiin likennemaariin eika
likennevaylien kapasiteetti ylity.

Kymilla biojalostamon liikenne nostaa Kuusanniementien ymparistén melutasoa, mutta melu
ei nouse lahellekdan ohjearvojen mukaista tasoa.

Raumalla biojalostamon liikenteen vaikutus Hankkarintien ja valtatien 8 melutasoon on mer-
kityksetdn. Hankkarintien lahiymparistéssé ydajan ohjearvotaso ylittyy ajoittain jo nykyisin.

Melun vaikutukset

Biojalostamon melun levidminen on mallinnettu. Lahtdtiedoissa ei ole huomioitu melutekni-
sesti optimaalista sijoittelua, joka tullaan toteutusvaiheessa tekeméaan.

Kymilla biojalostamon aiheuttama keskidanitason nousu itdpuolella olevien Iahimpien asuin-
rakennusten alueella on 1...2 dB verrattuna nykytilanteeseen. Biojalostamon toiminnalla ei
ole vaikutusta lahinné olevan asuinalueen, Mérkdlinjan, melutasoon.

Raumalla biojalostamon aiheuttama keskidanitason nousu pohjoispuolella olevien |a-
himpien asuinrakennusten (Lonsin) alueella on 0...3 dB verrattuna nykytilanteeseen. Bioja-
lostamon toiminnalla ei ole vaikutusta Sampaanalan asuinalueen melutasoon.

Laitteiden hyvilla sijoituspaikoilla ja &&dnenvaimennustoimenpiteilld biojalostamosta saadaan
molemmissa toteutusvaihtoehdoissa rakennettua sellainen, etta silld ei ole merkittdvaa ym-
paristbmelua lisddvaa vaikutusta.

Raaka-aineiden késittelyn ja varastoinnin vaikutukset

Raaka-aineiden kuivauksessa syntyvan polyn maaraa ja leviamista tullaan tarkastelemaan
tarkemmin ymparistélupavaiheessa. Energiapuun kasittelyssd noudatetaan tyéskentelyme-
netelmia, joilla estetddn energiapuun siséltdmien mikrobien haitalliset tydhygieeniset vaiku-
tukset. Energiapuun kasittelylla ei arvioida olevan vaikutusta tehdasalueen ulkopuolelle.

Energiapuun korjuun vaikutukset

Korjattaessa latvusmassaa ja kantoja hakkuualoilta toimitaan tavoilla, jotka ottavat huomi-
oon hakkuualan puuntuotoskykyyn, monimuotoisuuteen seka vesiensuojeluun liittyvat nako-
kohdat. Energiapuun korjuu toteutetaan noudattamalla valtakunnallista ohjeistoa, jonka on
laatinut Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapio yhdessé alan tutkijoiden ja metséalan asian-
tuntijoiden kanssa. Laaditut ohjeet ovat osa vuonna 2010 voimaan tulevaa Suomen PEFC-
metsénhoitostandardia.

Energiapuun korjuun vaikutus on melko vahainen metsien kasvihuonekaasutaseeseen. Kor-
juu voi vaikuttaa kasvupaikan ravinnemaariin suoraan vahentdmalla saatavilla olevia ravin-
nemaarid. Monimuotoisuutta tarkasteltaessa energiapuun korjuun havaitaan vahentédvan
toisten ja lisdavan toisten lajien runsauksia. Pienpuun ja hakkuutdhteen talteenotto paa-
saantoisesti parantaa metsaympaéristén kulkukelpoisuutta ja viihtyisyyttd. Energiapuun tien-
varsivarastot sekd kannonnoston valitdn korjuujélki saatetaan kokea maisemallisesti hairit-
sevind. Kantojen noston aiheuttama maaperan rikkoutuminen liséda joidenkin lajien, kuten
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korvasienten satomé&arid. Energiapuun mukana kasvupaikalta poistuu huomattava maara
orgaanista ainetta ja ravinteita, mika saattaa vahentaa ravinteiden huuhtoutumista vesistoi-
hin ja pohjaveteen.

Kemikaalien varastoinnin vaikutukset

Kemikaalien varastointi ja kasittely tullaan jérjestdmaan turvamaaraysten mukaisiksi. Bioja-
lostamo tulee olemaan Turvatekniikan keskuksen, TUKES:n, turvallisuusselvityksen alainen
laitos. Lainsdadannoén edellyttdmé tekninen tarkastus toteutetaan normaalin kdytdnnén mu-
kaisesti. Kemikaaliluvan yhteydessa tarkennetaan jo huomioituja onnettomuusriskeja ja nii-
den ehkdisya seka toimenpiteitd vahinkojen vahentadmiseksi.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Lahialueiden asukkaiden ndkemysta biojalostamohankkeesta kartoitettiin asukaskyselylla.
Tulosten mukaan kyse ei ole suurten massojen mielia myllertdvasta asiasta. Vastaajien ar-
viot biojalostamon lisdamista ymparistdhaitoista kokonaisuudessaan ovat ilmeisen vahaisia.
Kahden kolmasosan (67 %) mielestd haitat eivat kokonaisuutena lisdéntyisi ollenkaan tai
olennaisesti. Kysyttdessa vastaajilta hankkeen etuja ja haittoja kokonaisuutena, yhteenlas-
kettujen hyétyjen katsotaan peittoavan haitat sangen selvasti.

Biojalostamohanke liséisi tyollisyyttd rakennusaikana parhaimmillaan noin 1000 henkil6lla,
laitoksen pysyvia tyépaikkoja noin 50 ja pysyvia tydpaikkoja logistiikassa ja energiapuun kor-
juussa noin 500. Uusien ty6épaikkojen odotetaan parantavan ihmisten hyvinvointia ja viihty-
vyytta. Tyopaikkojen lisdantyminen kasvattaa kuntien verotuloja ja parantaa ihmisten viihty-
vyytta kuntien paremman palvelutarjonnan ansiosta.

Hankkeesta ei aiheudu terveyshaittaa alueen asukkaille. Vaikutukset elinoloihin eivat olen-
naisesti muutu nykyisesta. Koulut, paivékodit ja sairaalat jaavat haitallisten vaikutusten vai-
kutusalueen ulkopuolelle. Hajun ja muiden ilmapaastéjen vaikutusta ei voida erottaa vallitse-
vasta tilanteesta kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Biojalostamon rakentamisen arvioidaan kestdvan noin 2,5 vuotta. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat luonteeltaan kertaluonteisia ja lyhytkestoisia. Maarakennuksesta aiheutuu
lyhytaikaisia paine-, tarind-, melu- ja pélyvaikutuksia. Rakennusmateriaalien kuljetuksista voi
aiheutua edelld mainittuja vaikutuksia myés tehdasalueen ulkopuolelle. Vaikutuksia esiintyy
padasiassa rakentamisajan ensimmaisella puoliskolla.

Riskien tunnistaminen ja varautuminen poikkeuksellisiin pdédstbihin ja onnettomuusti-
lanteisiin

Biojalostamon suunnitteluvaiheessa kiinnitetdan erityisesti huomiota turvallisuusjarjestelmi-
en rakentamiseen ja sisdisen seka ulkoisen pelastussuunnitelman paivittdmiseen. Todenna-
kéisimpid ympaéristéhaitan vaaraa aiheuttavia tilanteita ovat prosessihdiriéiden yhteydessa
esiintyvat soihdutukset, joista voi aiheutua poikkeavaa melua, valoa pimedén aikaan seka
hiukkaspaastdja. Seuraukset eivat ole vakavia, mutta haitta voi jossain maarin ulottua teh-
dasalueen ulkopuolelle ja siten haitata viihtyvyyttd. Mahdollisilta ymparistévaikutuksiltaan
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vakavimmiksi, mutta esiintymistodenndkoéisyydeltddn harvinaisiksi vaaratilanteiksi arvioitiin
suuret neste- tai kaasuvuodot tai tulipalot, jotka voisivat levitéd tehdasalueen ulkopuolelle.
Yhteiskunnalliset riskit arvioitiin hyvin pieniksi. Riskitarkastelun tuloksissa ei ollut suurta eroa
eri sijoituspaikkojen kesken. Kuusankoskella vesisté6n kohdistuvissa vahinkotilanteissa vai-
kutukset ovat jokivesistdn takia todennakdisesti suurempia kuin Raumalla.

Yhteenveto ympadristévaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Biojalostamohankkeen ympaéristdvaikutukset ovat kokonaisuutena arvioitu pieniksi. Positiivi-
sena ymparistévaikutuksena hanke vaikuttaa suotuisasti ilmastonmuutoksen hillintdan. Ver-
tailtaessa toteutusvaihtoehtoja kokonaisuuksina toisiinsa merkittdvia eroavaisuuksia paikka-
kuntien vélille ei muodostu.

Kymin tehdastontilta on 16ydetty luontoarvoja, joiden héairiintyminen pyritd&én valttdmaan bio-
jalostamon oikeanlaisella sijoittamisella. Molemmilla paikkakunnilla hanke koetaan positiivi-
sena, erityisesti Kouvolassa. Liikenne lisdantyy molemmissa toteutusvaihtoehdoissa yhta
paljon, mutta Kymilld melun suhteellinen lisdys on suurempi kuin Raumalla johtuen Kuusan-
niementien pienemmistd nykyisista liikennemaaristd. Nollavaihtoehdossa ympaéristévaiku-
tukset eivat lisddnny nykyisestd, mutta mydsk&an hankkeen suotuisia ilmasto- ja tyollisyys-
vaikutuksia ei synny.
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2 Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

UPM-Kymmene Oyj
Biopolttoaineet

PL 380

00101 Helsinki

Yhteyshenkil6t:
Petri Kukkonen, biopolttoaineliiketoiminta-alueesta vastaava johtaja

puh. 02041 50336
e-mail petri.kukkonen@upm-kymmene.com

Maiju Helin, asiantuntija, biopolttoaineliiketoiminta-alue
puh. 02041 50345
e-mail maiju.helin@upm-kymmene.com

Yhteysviranomainen

Kaakkois-Suomen ympaéristékeskus / Kirjaamo
PL 1023

45101 Kouvola

kirlaamo.kas@ymparisto.fi

Yhteyshenkil6:

Antti Puhalainen
puh. 0204 90105
e-mail antti.puhalainen@ymparisto.fi
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3 Hankkeen tausta ja tavoitteet
3.1 Hanketyyppi ja hankkeen aikataulu

UPM-Kymmene Oyj (jaliempana UPM) on kaynnistédnyt hankevalmistelun, jonka tavoitteena
on rakentaa uudentyyppinen, biomassaa hyédyntava biojalostamo yhtién sellu- tai paperi-
tehtaan yhteyteen. Osana hankkeen esisuunnittelua kdynnistetddn ymparistévaikutusten
arviointimenettelystad annetun lain, YVA-lain, (468/1994) mukainen arviointimenettely. Hanke
edellyttda ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd annetun asetuksen, YVA-asetuksen,
(713/2006) 2 luvun 6a §:n hankeluettelon kohdan 6e nojalla YVA-lain mukaista arviointime-
nettelya. Kaakkois-Suomen ymparistdkeskus toimii hankkeen yhteysviranomaisena.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely, YVA-menettely, paattyy, kun Kaakkois-Suomen
ymparistbkeskus antaa lausuntonsa tastad arviointiselostuksesta 22.12.2009 mennessa.
Paatds hankkeen toteuttamisesta voidaan tehda aikaisintaan, kun hankkeen pilotointi seka
YVA-menettely on saatu paéatdkseen ja lopullinen tekninen konsepti on valittu.

3.2 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on UPM-Kymmene Oyj, joka mahdollisesti rakentaa biojalostamon
joko Kymin tai Rauman tehdasalueelle.

UPM:n tavoitteena on olla uuden metséateollisuuden edellékavijd. Kustannustehokkuus,
muutosvalmius ja innovaatiokyky ovat kilpailukykymme perusta. Tuotteemme perustuvat uu-
siutuviin raaka-aineisiin ja ovat kierratettavid. Yhtion liiketoiminta jakaantuu kolmeen ryh-
maan: Energia ja sellu, Paperi sekéd Tekniset materiaalit. UPM:n palveluksessa on noin 24
000 henkilda ja yhti6lla on tuotantolaitoksia 14 maassa. Liikevaihto vuonna 2008 oli 9,5 mil-
jardia euroa. UPM:n osakkeet on listattu Helsingin pérssissa. www.upm-kymmene fi

3.3 Hankkeen tausta ja perusteet

UPM on tehnyt strategisen paatdksen laajentaa toimintojaan liikenteen biopolttoaineiden
tuotantoon. UPM:n tavoitteena on lahivuosina rakentaa uudentyyppinen biojalostamo jonkin
UPM:n paperi ja/tai sellutehtaan yhteyteen. Vaihtoehtoisina sijoituspaikkoina tarkastellaan
kahta eri toteutusvaihtoehtoa. Vaihtoehto 1 on sijoittaa biojalostamo UPM:n Kymin tehtaalle
Kouvolaan ja vaihtoehto 2 sijoittaa se UPM:n Rauman tehtaalle. Lisaksi tarkastellaan nolla-
vaihtoehtona biojalostamon toteuttamatta jattédmista.

Vastaavanlaista teknologiaa ei ole maailmassa aikaisemmin teollisessa mittakaavassa ra-
kennettu. Maaratietoisen pilotointiohjelman tulosten perusteella UPM suunnittelee rakenta-
vansa bionesteitd valmistavan laitoksen. Laitoksen suunniteltu kapasiteetti on noin 300 000
tonnia biopolttoaineita ja -kemikaaleja vuodessa. Laitoksen investointikustannukset kohoa-
vat satoihin miljooniin euroihin ja sen tydllistdva vaikutus on suorina tydpaikkoina noin 50.
Vilillisesti pysyvia tydpaikkoja syntyy liséksi noin kymmenkertainen maaréd mm. biomassan
logistiikkaan. Rakennusaikana laitoksen arvioidaan tydllistdvan parhaimmillaan noin 1000
henkil6a. Laitos tukee UPM:n strategiaa laajentaa toimintaa energialiitdnnéisiin toimintoihin.

Laitoksen toiminta-ajatuksena on muuntaa p&é&asiassa energiapuuta, kuten kantoja, kuorta
sekd metsatahdettd kaasutusprosessin avulla muun muassa biodieseliksi sekd naftaksi.
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Prosessissa voidaan lisdksi kayttdd muita eloperdisid raaka-aineita. Tuotteiden hiilidioksidi-
vahenema fossiilisiin vastaaviin verrattuna tulee olemaan merkittava, vahintdan 85 %.

34 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin
3.41 EU:n uusiutuvan energian direktiivi

Euroopan unionin uusiutuvan energian direktiivin (Directive of the European Parliament and
of the Council on the Promotion of the Use of Energy from Renewable Sources) mukaan Eu-
roopan liikenteen polttoaineista tulee olla 10 % biopohjaisia vuonna 2020. Direktiivin mu-
kaan jatteista, tahteistd, ruuaksi kelpaamattomasta selluloosamateriaalista seké lignosellu-
loosasta valmistettu biopolttoaine voidaan laskea vastaamaan kaksinkertaista maaraa las-
kettaessa biopolttoaineiden osuutta kokonaiskulutuksesta. UPM:n hanke tukee EU:n tavoit-
teita lisdtd energian omavaraisuutta seka vahentaa kasvihuonekaasupaastoja.

3.4.2 Energian kdyton kansalliset tavoitteet

Kansallisena tavoitteena on lisdtd merkittdvasti bioenergian kayttéd Suomessa. Kaytén li-
saamistavoitteet liittyvat ilmastonmuutoksen ja sen haitallisten vaikutusten ehkaisyyn téh-
taaviin kansainvalisiin sitoumuksiin. Kansallisen metsdohjelman (KMO) 2015 energiapuun
kaytoén tavoite on 8 — 12 milj. m®/v, ja kansallisen ilmasto- ja energiastrategian (KIES) 2020
tavoite 12 milj. m3/v. Metsatehon ja P&yryn laskelman teknisekologinen hankintapotentiaali
on 21,5 milj m*/v. Hanke tukee osaltaan KMO:n ja KIES:n tavoitteiden saavuttamista.

3.4.3 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet, kaavoitus ja maakunnalliset ke-
hittdamisohjelmat

Kaavoitusta on kasitelty osioissa 7.1.2 ja 7.2.2 . Hanke sijoittuu kaavan mukaiselle tehdas-
tontille eiké se siten ole ristiriidassa kaavoitussuunnitelmien kanssa. Hanke ei edellyté kaa-
vamuutoksia.

Valtioneuvoston paatdksessa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tarkistamisesta
(13.11.2008) todetaan mm. "Alueidenkaytélla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehitta-
mista seka elinkeinoeldmé&n kilpailukyvyn ja kansainvélisen aseman vahvistamista hyédyn-
tdmalld mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita seka edistamalla elinymparistdn
laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestavdad hyddyntamista. Aluerakenteen ja
alueidenkaytdn kehittdminen perustuu ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin ja sijaintite-
kijéihin."

Kummassakin vaihtoehtoisessa paikassa biojalostamo sijoittuu em. periaatteen mukaisesti
jo olemassa olevan metséateollisuusintegraatin osaksi.

KYMI

Kouvola sijaitsee Kymenlaaksossa, jossa on laadittu Kymenlaakson maakuntasuunnitelma
2005-2015. Téasséd suunnitelmassa visioidaan kehitystd mm. "Kymenlaaksossa yhdistyvéat
kansainvélinen huippumetséateknologia, kuljetusten kansainvélinen moniosaaminen, moni-
puolistunut toimiala- ja tydpaikkarakenne seka viihtyisa ja turvallinen asumis- ja tydymparis-
t6." Ja edelleen: " Kymenlaaksossa lisatdan ekotehokkuutta, siis luodaan lisda tuotannon
arvoa pienentden samalla ekologista kuormitusta. Téméa tarkoittaa mm. materiaalien kaytén
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tehostamista, energiariippuvuuden vahentamista, materiaalien kierratyksen lisdysta ja uusiu-
tuvien luonnonvarojen kestdvan kaytdon maksimoimista. Samalla edistetdan luonnon moni-
muotoisuuden sailymista."

Hanke tukee hyvin alueen nykyistad kehityssuuntaa seka olemassa olevan tehdasalueen inf-
rastruktuuria.

RAUMA

Rauma sijaitsee Lounais-Suomessa, jossa on laadittu Lounais-Suomen ymparistokeskuksen
johdolla vuonna 2007 julkaistu alueellinen ymparistéstrategia vuoteen 2020 ja ymparistdoh-
jelma vuosille 2007-2012. Nyt ymparistévaikutusten arvioinnin kohteena oleva hanke toteut-
taa hyvin Lounais-Suomen alueen kirjattuja tavoitteita:
o otetaan kayttédn ymparistdvastuullisia ja ekotehokkaita toimintatapoja seka ediste-
tdan ymparistéinnovaatioiden kehittdmista ja kayttéénottoa.
o lisdtddn ymparistdkasvatusta ja edistetddan ymparistétietoisuutta seké jalostetaan
ymparistétieto alueen toimijoiden kayttéén
lisdtdan vuorovaikutusta ja yhteisty6ta ympaéristéasioissa
otetaan ymparistévaikutukset huomioon kaikessa toiminnassa

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti Raumaa kehitetdan teollisuus- ja merenkulkukaupun-
kina. Hanke tukee hyvin alueen nykyistd kehityssuuntaa sek& olemassa olevan tehdasalu-
een infrastruktuuria.

Biojalostamohanke on valtakunnallisten ja alueellisten maankayttésuunnitelmien mukainen
hanke.

3.4.4 Rauman sataman kehittamishanke

Rauman sataman laajentamisen YVA-menettelyn ymparistdvaikutusten arviointiohjelma on
paivatty 21.12.2007 ja arviointiselostus 7.1.2009. Vuoteen 2030 tdhtadavéssa laajentumis-
hankkeessa on tarkasteltu kahta pohjoista ja kahta eteléista laajentumisvaihtoehtoa. Pohjoi-
set vaihtoehdot ovat Saukot ja Ruuhiluoto, eteldiset vaihtoehdot Jéarviluoto ja Hanskloppi
(Kuva 1). Eteldisten vaihtoehtojen osalta sataman laajennustarkastelussa on yhtena vaihto-
ehtona esitetty, ettd laajennettavalle satama-alueelle kuljettaisiin UPM:n tehdasalueen lapi.
Sataman YVA-selosteesta antamassaan lausunnossaan UPM on esittédnyt kaytettavaksi nii-
té likenneyhteysvaihtoehtoja, jotka eivat jaa tai rajoita UPM:n tehdasaluetta tai sen lisara-
kentamista.

Sataman l&hiajan laajennushanke on nyt jo toteutuksessa oleva Ulko-Petdjas, jota Sataman
YVA-prosessissa on kasitelty 0-vaihtoehtona. Alueen kokonaispinta-ala on noin 20 ha. Ulko-
Petajéksen kallio louhitaan ja saadut tdyttémassat kaytetdan alueen ulkokarjen tayttéon. Ul-
ko-Petéjaksen alue lisda sataman kapasiteettia nykyisestd 300 000 TEU/vuosi noin 130 000
TEU:lla/vuosi. Liikenne Ulko-Petdjdksen konttisatamaan kulkee paaosin Rihtniemen 10 met-
rin vaylan kautta, mutta Valkeakarin 7,5 metrin vayla on myo6s kaytéssd. Kaynnissa on han-
ke, joka tédhtda Rihtniemen vaylan syventdmiseen 11 metriin.
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Kuva 1 Rauman sataman laajennusvaihtoehdot VE1- VE4.

Satamaan ja sen laajennushankkeeseen liittyen Raumalla on suunniteltu muutoksia ja uu-
distuksia rataverkkoyhteyksiin. Niiden suunnittelu etenee biojalostamohankkeesta erillisena.

Sataman laajentumiselle on runsaasti eri toteuttamisvaihtoehtoja, joten biojalostamon suun-
niteltua rakennusaluetta ei voida pitéda paallekkdisena sataman laajentumisalueiden kanssa,
eivatkad hankkeet sulje toisiaan pois vaan tukevat hyvin toisiaan Rauman teollisen infrastruk-
tuurin kehityksessa.

3.4.5 Liitannaishankkeet

Biojalostamo rakennetaan kiintedksi osaksi olemassa olevaa tehdasintegraattia. Biojalosta-
mo tulee néin ollen liittymaan valtakunnalliseen sdhk&verkkoon, teihin ja rautateihin seka
soveltuvilta osin myds alueellisiin kaukolampdverkkoihin. Jddhdytysveden ottoa ja purkua
varten rakennetaan Kymin tapauksessa jaéhdytysvesiputket Kymijokeen ja Rauman tapauk-
sessa joko jadhdytysvesiputket Sampaanalanlahteen tai jaahdytystornit.
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4 Hankekuvaus
4.1 Hanke, maankaytto, sijainti ja vaihtoehdot

Hankkeena on kapasiteetiltaan arviolta 300 000 tonnia vuodessa biopohjaisista raaka-
aineista biopolttoaineita ja biokemikaaleja valmistava biojalostamo. Biomassan kulutuksel-
taan laitos tulee olemaan kooltaan merkittava, vaikka laitoksen éljyntuotanto vastaa noin
kahden prosentin osuutta Suomessa valmistettavista 6ljytuotteista. Mikali tehdas sijoitetaan
Suomeen, sen sijoituspaikkana tulee ensisijaisesti olemaan olemassa oleva teollisuustontti
UPM:n sellu- tai paperitehtaan tehdasalueella. Kaavamuutoksiin alueilla ei ole tarvetta. Uusi
laitos tullaan integroimaan tehokkaasti olemassa olevan tehtaan infrastruktuuriin.

Hankevaihtoehtoina (VE) tarkastellaan laitoksen rakentamista joko UPM:n Kymin (VE1) tai
Rauman (VE2) tehtaan yhteyteen. Myés muut UPM:n sellu- ja/tai paperitehdaspaikkakunnat
ovat laitoksen mahdollisia sijoituspaikkoja, mutta alustavissa selvityksissd on paadytty tar-
kastelemaan hankkeen ensivaiheessa edella mainittuja tehtaita. Naiden tehtaiden valintaa
ovat puoltaneet mm. seuraavien seikkojen soveltuvuus biojalostamoon: energiaintegraation
laajuus ja tehokkuus, tarvittavat investoinnit veden puhdistusprosesseissa, maankaytto, lo-
gistiikkaratkaisujen tehokkuus, sivu- ja jate-

virtojen tehokas hyddyntdminen, kaytto-

hyédykkeiden hankinta, tarvittavat lisdinves-

toinnit infrastruktuuriin ja liitynt&ihin.

Kymin tehdas sijoittuu Kuusankosken alu-
eelle Kouvolaan ja uusi laitos tultaisiin ra-
kentamaan olemassa olevien paperikonei-
den itdpuolelle.

Raumalla tehtaan tontti sijaitsee lahella

merta ja uusi laitos tulisi sijaitsemaan ole-

massa olevan voimalaitoksen lahettyvilla, 3auma

tehdasalueen lansipddssa. Kullakin hanke- ‘ouvola
paikkakunnalla tullaan tekemaan tarkempi

sijaintisuunnitelma  hankkeen edetessa.

Kuva 2 esittdd hankevaihtoehtojen sijainnin.

Kuva 3 ja Kuva 4 esittdvat biojalostamo-

hankkeen viitteellisen sijoittumisen tarkas-  Kuva 2 Hankevaihtoehtojen sijainti.
teltaville tehdasalueille.
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Kuva 4 Biojalostamon sijoittuminen Rauman tehdasalueelle.

Uusi laitos tarvitsee noin viiden hehtaarin alueen tehdastontilta. Laitos sisaltda energiapuun
kasittelyalueen, happitehtaan, kaasutinsaarekkeen, kaasun kasittelyn, Fischer-Tropsch syn-
teesilaitteiston seka jatkojalostusyksikdn vedynvalmistusyksikkdineen. Liséksi alueelle tulee
tarvittavat tuotantoa palvelevat toiminnot seka varastosailiét lopputuotteille. Alueella voidaan
jalostaa myds muita eloperaisia raaka-aineita nestemaisiksi polttoaineiksi. Alueelle ja alueel-
ta pois kuljetetaan raaka-aineita ja tuotteita rauta-, maan- ja/tai vesiteitse.

Hankevaihtoehtojen lisaksi tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattdmista. Hankkeen to-
teuttamatta jattaminen (VEO) ei muuta hankevaihtoehtojen kohteena olevien tehtaiden toi-
mintaa nykyisesta.
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4.2 Biopolttoainehankkeen kuvaus

Kuva 5 esittda prosessin vaiheet sekd paaraaka-aine-, tuote- ja jatevirrat.

Héyry Jashdytys- Jitevesi
Sdhko turbiinille 0o, Hiilituhka co, vesi puhdistamolle H,

Biomassan Biomassa-
Biomassa vastaan- kuivuri nesteytys- kasittely
otto ja synteesi
murskaus

Nestemaiset
hiilivedyt
(mm. diesel, nafta)

Kuva 5 Prosessi ja sen paavirrat.

421 Kapasiteetti ja tuotteet

Laitoksen suunniteltu kapasiteetti on noin 300 000 tonnia nestemadisia biopolttoaineita ja
biokemikaaleja vuodessa. Laitoksen suunniteltu paatuote on synteettinen dieselpolttoaine.
Dieselpolttoaineen lisaksi tai sen sijasta voidaan valmistaa myds naftaa eli teollisuusbensii-
nid, lentopetrolia eli kerosiinia, vahaa tai muita nestemaisia hiilivetyja kuten nestekaasua.
Tuotteet luokitellaan palaviksi nesteiksi. Lopullinen tuotantomaara ja tuotteiden jakauma
muotoutuu hankkeen edetessé ja markkinatilanteen mukaan.

422 Raaka-aineet
Raaka-aineet ja maarat

Biojalostamon ensisijaisena raaka-aineena kaytetaan energiapuuta. UPM Metsé vastaa raa-
ka-aineen hankinnasta. Energiapuulla tarkoitetaan metsan hakkuussa tahteeksi jaavia pieni-
kokoisia raivaus- ja ensiharvennuspuita, oksia, latvoja, kuorta seka paatehakkuun jalkeen
hakkuualueelta nostettavia kantoja (Kuva 6). Raaka-aineena kaytetdan myés metsateolli-
suuden sivutuotteita, kuten kuorta, purua, tasauspétkid ym. Lisdksi voidaan kayttdd muita
puupohjaisia raaka-aineita riippuen raaka-aineen saatavuudesta ja markkinatilanteesta.
Puuraaka-aineen lisdksi laitoksella voidaan kayttdd muita eloperéisia raaka-aineita, joiden
kayttdmahdollisuuksia on kasitelty jaljempana.
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Kuva 6 Kantojen nosto, metsatahteen paalaus ja paalien kuljetus.

Taydelld kapasiteetilla laitos kayttdd vuosittain noin 2 miljoonaa kiintokuutiometrid biomas-
saa. Tehokkaan tehdasintegraation ansiosta todellinen biomassan kayton nettolisdys on
noin 25 % vahemman vastaten noin 1,5 miljoonaa kiintokuutiometrin lisdtarvetta vuodessa.

Edelld mainittu 25 %:n s&astd muodostuu tehdasvoimalaitoksen (kuvassa Tehdas) pienen-
tyneesta polttoaineen tarpeesta (Kuva 7).

Metsaenergiapuu

B

L Energia

Metsaenergiapuu

D

Kuva 7 Energiaintegraation periaate.
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Muut kuin puuperaiset raaka-aineet

Biojalostamolla kaavaillaan kaytettdvan paaraaka-aineena energiapuuta. Biopolttoaineita
voidaan kuitenkin valmistaa muistakin raaka-aineista, ja néiden raaka-aineiden mahdollista
kayttéa tarkastellaan seuraavassa. Teknistaloudellisesti mahdollisten raaka-aineiden kaytt
on huomioitu arvioitaessa biojalostamon ymparistévaikutuksia.

Turve

Turve luokitellaan kansainvélisen ilmastopaneelin mukaan hitaasti uusiutuvaksi raaka-
aineeksi, omaksi luokakseen uusiutuvien ja fossiilisten raaka-aineiden valimaastoon. EU:n
uusiutuvan energian direktiivin mukaan turvetta voi tietyin edellytyksin kayttaa biopolttoai-
neen raaka-aineena, mikali direktiivin maarittamat hiilidioksidipééstorajat eivat ylity. EU:n
paastdkaupassa turve noteerataan korkean hiilidioksidipaastén omaavaksi raaka-aineeksi.

Turpeen kayttdéa kaavaillun tuotantolinjan raaka-aineena ei ole suunniteltu. Biojalostamolla
turvetta voidaan teknisten edellytysten perusteella kdyttaa vain pienia maarid. Muun muassa
turpeen korkea tuhkapitoisuus on esteena turpeen laajemmalle kaytdlle teknisestd nakodkul-
masta. My6s EU:n uusiutuvan energian direktiivin asettamat rajoitukset eivat salli turpeen
laajempaa kéayttdéa biopolttoaineen raaka-aineena.

Turpeen mahdollinen kayttdé biojalostamon raaka-aineena lisaa turpeen nostotarvetta niin
vahan, ettei se aiheuta muutoksia turvesoiden ymparistovaikutuksiin.

Liete ja lanta

Lietteen ja lannan kayttd biojalostamon raaka-aineena on teknisesti hankalaa niiden korkei-
den tuhkapitoisuuksien vuoksi. Lietteen ja lannan kayttéa biojalostamon raaka-aineena ei
ole suunniteltu eika kaytt6a nahda todennékdisena.

Peltobiomassa

Peltobiomassa kasittda mm. viljat, viljakasvien oljet, ruokohelven ja jarviruo'on. Oljet, ruoko-
helpi ja jarviruoko sisaltavat runsaasti tuhkaa, joka hankaloittaa niiden kayttéa biojalostamon
raaka-aineena. Ruuaksi kelpaavia viljoja ei tulla kayttdmaan raaka-aineina. Pienina osuuksi-
na peltobiomassoja voidaan kayttaa biojalostamon raaka-aineena.

Oljyt ja rasvat

Oljyt ja rasvat voivat olla biojalostamon mahdollisia raaka-aineita pienin teknisin laitelisayk-
sin. Oljyjen ja rasvojen kayttéa ja riittdvyytta raaka-aineena hankaloittaa useimpien niiden
soveltuminen ruoaksi. Inmisravinnoksi sopimaton ja EU:n uusiutuvan energian direktiivin kri-
teerit tayttava oljy tai rasva soveltuu biojalostamon raaka-aineeksi pienin muutostain.

4.2.3 Kayttohyoédykkeet ja tehdasintegraatio

Laitos tarvitsee toimiakseen mm. kuivauslamp6a, hdyryd, jddhdytysvettd, suolatonta vetta,
typped, happea, vetya sekd sahkoa. Kuivausldammoén ja hdyryn suhteen prosessi on nor-
maalioloissa yliomavarainen, mutta hairié- ja ylésajotilanteissa turvaudutaan tehdasintegraa-
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tin lAmmaontuotantoon. Normaaliajossa biojalostamo toimittaa sellu- ja/tai paperitehtaan voi-
malaitokselle hoyrya, jolloin voimalaitoksen polttoaineenkulutus vahenee. Laitos kuluttaa
biomassan kuivauksessa biojalostamoprosessissa syntyvaa lamminta vetta ja keskipaineista
hdyrya. Laitos pyrkii hankkimaan hairié- tai ylésajotilanteissa tarvitsemansa ld&mmon ja hdy-
ryn oheiselta sellu-, paperitehdas- ja/tai voimalaitosintegraatilta. Suolaton vesi hankitaan ka-
pasiteettivalmiuksien mukaan oheiselta sellu- ja/tai paperitehtaalta. Tarvittaessa laitokselle
rakennetaan oma suolattoman veden valmistusyksikkd. Suolattoman veden kulutus laitok-
sella on pientd, silla vettd pystytdan suurelta osin kierrattdmaan. Jaahdytysvesi otettaisiin
Kymin tehtaalla oheisesta vesistdsta (Kymijoki), ja Rauman tehtaalla kaytettaisiin jaahdytys-
torneja tai merivesijaahdytysta. Jadhdytysveden tarve on maksimissaan noin 3 m?/s.

Laitoksen prosessit kuluttavat noin 50 MW:n sdhkétehon. Laitoksen vuotuinen sahkdnkulu-
tus olisi ndin ollen 400 GWh taydella kapasiteetilla ja 8 000 tunnin vuosittaisella kayttdajalla.
UPM Energia hankkii laitoksen tarvitseman sahkon.

Tehdasalueelle rakennetaan happi- ja vetytehtaat. Happitehtaalla syntynyt happi kaytetaan
kaasuttimessa kaasutuskaasuna. Happitehtaalla syntynytta typped ja prosessissa syntynytta
hiilidioksidia kdytetdan paineistettujen prosessien suojakaasuna. Vuotuinen hapenkulutus on
téydella kapasiteetilla noin 400 000 tonnia.

Vety tuotetaan joko metanolista tai maakaasusta saatavuuden mukaan. My6és muita vaihto-
ehtoisia vedynlahteita tutkitaan. Vedyn tarve tehtaalla on vuositasolla noin 8 000 tonnia. Me-
tanolia kaytetddn mahdollisesti my6s kaasun pesussa.

Apuaineina voidaan kayttdd pienid maaria kemikaaleja mm. tuotteiden laadunvarmistuk-
seen.

Hairi6- ja yldsajotilanteissa kayttohyddykkeiden kulutusarvot voivat hetkellisesti poiketa edel-
I& mainitusta.

4.2.4 Tuotantoprosessi

UPM suunnittelee valmistavansa toisen sukupolven liikenteen polttonesteitd energiapuun
kaasutuksen ja syntyneen kaasun nesteytyksen avulla. Prosessissa raaka-aineet syotetdan
murskauksen ja kuivatuksen jalkeen paineistettuun kaasuttimeen, jossa biomassan kaa-
suuntuminen tapahtuu hapen ja héyryn avulla. Syntynyt kaasu puhdistetaan epapuhtauksis-
ta monivaiheisella puhdistuslaitteistolla. Puhdistusvaiheissa rikotaan kaasun sisaltamat ter-
vat ja metaani reformoinnissa, suodatetaan ja pestdan kaasua, muutetaan kaasun vety-haka
-suhdetta seka poistetaan kaasun sisaltama hiilidioksidi ja muut Fischer-Tropsch -synteesia
heikentavat epapuhtaudet. Jaljelle jdavaa ultrapuhdasta kaasua kutsutaan synteesikaasuksi,
joka koostuu paaosin vedysta ja hiilimonoksidista. Synteesikaasu muutetaan katalyyttisella
Fischer-Tropsch prosessilla vahamaiseksi nesteeksi, joka jalostetaan biopohjaisiksi tuotteik-
si jalkikasittelyssd. Prosessi voi kayttdd myos muita eloperéisia raaka-aineita. Jalkikasitte-
lyssa kaytetdan vetyd, joka tuotetaan erillisessa vedynvalmistusyksikdssa. Prosessi on esi-
tetty kuvissa (Kuva 5) ja (Kuva 8).
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Kaasun
Tuotteet Jalkikasittely nesteytys

Kuva 8 Biojalostamoprosessi.

4.3 Paastot
4.3.1 Paastot ilmaan

Synteesikaasun puhdistuksessa syntyy p&dosin puhdasta, biologista hiilidioksidia siséaltavia
kaasuvirtoja. Biologinen hiilidioksidi katsotaan olevan hiilineutraalia, silld puusta vapautuva
hiilidioksidi on sitoutunut puuhun sen kasvun aikana. Hiilidioksidivirrat syntyvat kaasunpuh-
distuksen viimeisessé vaiheessa, jossa biologinen hiilidioksidi ja puuraaka-aineen sisaltamia
epapuhtauksia poistetaan kaasuvirrasta. Vuositasolla kaasuvirroista syntyy yhteensd noin
750 000 tonnin suuruinen virta. Biologinen hiilidioksidi ei ole osa Euroopan unionin paastoé-
kauppaa. UPM tutkii hiilidioksidin kayttémahdollisuuksia.

Hiilidioksidin mukana poistuu mm. rikki- ja typpiyhdisteita, jotka kasitellddn joko nykyisissa
tai uusissa laitteistoissa ympéaristokuormituksen vahentédmiseksi. Puhdistusprosessin jélkeen
kaasuvirta ohjataan ilmaan. Asiantuntijaselvityksenéa teetetyn tutkimuksen mukaan rikki- ja
typpiyhdisteet voidaan tehokkaasti poistaa olemassa olevilla soodakattiloilla tai Raumalla
kiertoleijukattilassa. Kerrosleijukattilat Kymilld ja Raumalla tarvitsevat savukaasupesurin, jot-
ta kattiloiden ymparistéluparajat eivat ylity misséén ajotilanteessa. Tall6in olemassa olevien
kattiloiden ymparistélupapaatéksiin ei tarvittane muutoksia.

Laitosalueelle rakennetaan soihtuja, joiden tarkoituksena on polttaa kevytta polttodljya tai
maakaasua apupolttoaineena kayttéen laitoksen kaynnistys-, pysaytys-, hata- tai hairittilan-
teessa nesteyttamatta jaényt kaasuvirta. Soihdut toimivat nédin ollen varajarjestelmana hai-
ridtilanteissa. Paasoihdun kapasiteetti on noin 165 t/h puupohjaista synteesikaasua. Soih-
duissa syntyvat savukaasut ohjataan ilmaan. Soihtuja kdytetdan vain poikkeustilanteissa ja
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paastdjen arvioidaan olevan erittdin pienid. Normaaliajossa soihduissa palaa tukiliekki, jotta
voidaan héatétilanteessa varmistua, ettei palamattomia hiilivetyja péése ilmakehaan.

Laitoksella on kaytdssa lammodnvaihtimia, joissa kaytetddn polttoaineena prosessissa synty-
via kevyitd kaasuja ja lisdksi maakaasua tai kevyita tisleitéd (kevyt polttodljy, nafta). Savu-
kaasujen ja niiden sisdltdmien epapuhtauksien maara on vahainen. Fossiilista hiilidioksidia
syntyy noin 120 000 tonnia vuositasolla. Muita paastékomponentteja on késitelty osiossa
8.4.2.

Puun murskauksessa syntyy pdlya. Murskaus tapahtuu sisétiloissa, joten pélya ei paése ul-
koilmaan merkittdvia maaria.

Puuraaka-aineen kuivauksessa kaytetddn matalassa, alle sadan asteen ldmpétilassa toimi-
vaa viirakuivainta. Matalan kuivausléampétilan johdosta puusta haihtuvien orgaanisten ainei-
den maaréa on vahainen. Kuivauksen poistoilman mukana kulkeutuu pélya, jonka maaré mi-
nimoidaan kuivurin laiteteknisin keinoin.

4.3.2 Veden kulutus ja kasittely

Biojalostamo kuuluu sellu- ja/tai paperitehtaan vesihuoltojarjestelmaan. Puhdistettua raaka-
vettd kaytetddn biojalostamolla keskimé&érin noin 0,02 m?s mukaan lukien mm. biojalosta-
molla kaytettdvan suolattoman veden, prosessiveden ja huoltoveden. Suolattoman veden
valmistuskapasiteettia laajennetaan tarvittaessa. Lisdksi voidaan kayttda vettd raaka-
aineiden pesuun. Likaantuneet vedet kasitelldén kootusti nykyisen tehtaan biologisella puh-
distamolla. Kymin ja Rauman vedenottoa ja biologisia puhdistamoja on kasitelty tarkemmin
kappaleissa 7.1.1ja7.2.1.

Biojalostamon raaka-aineenkasittelyalueen sulamis- ja sadevedet (hulevedet) seka puhtaat
pesuvedet laskeutetaan erillisissd laskeutusaltaissa ennen vesien ohjaamista vesistoon tai
edelleen puhdistettavaksi.

Laitoksella syntyy kolme erillistd prosessijatevesivirtaa. Jatevettd syntyy kaasun pesussa,
jossa puun sisaltamat, veteen liukenevat epapuhtaudet poistetaan kaasuvirrasta. Jatevetta
syntyy myos katalyyttisessa Fischer-Tropsch synteesissa, vetykasittelyssa reaktiovetena ja
mahdollisesti muiden eloperéisten raaka-aineiden pesussa. Jatevesimaara on noin 1 500 m*
paivassa. Kummankin tarkastellun tehdaspaikkakunnan biologisen puhdistamon kapasiteetti
on suuruusluokaltaan noin 100 000 m?® paivassa.

Pesurin jatevesi sisdltda epédpuhtauksina 1ahinné erilaisia tervayhdisteitd, jotka puhdistetaan
tehokkaasti tehtaan olemassa olevalla biologisella jatevedenpuhdistamolla. Tervayhdisteita
on puhdistamattomassa jatevedessa erittdin pienia maaria. Puhdistamattomat tervayhdisteet
koostuvat muun muassa VN asetuksessa 1022/2006 tarkoitetuista orgaanisista aineista ku-
ten bentseenistd, naftaleenista, PAH-yhdisteistd seké fenoleista. Kyseisten aineiden biolo-
gista puhdistusta on kéasitelty kappaleessa 8.4.4 .

Katalyyttisessa synteesissa syntyva reaktiovesi siséltda epapuhtauksina noin 1,5 % alkoho-
leja, kuten metanolia ja etanolia. Alkoholien erottamisen kannattavuutta tislaamalla esimer-
kiksi olemassa olevissa sellunvalmistusprosesseissa selvitetdan. Vaihtoehtoisesti jatevesi
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puhdistetaan biologisella jatevedenpuhdistamolla, jossa alkoholien aiheuttama vesistékuor-
mitus poistuu lahes taydellisesti.

Biojalostamolla kaytetdan jaahdytysvettd maksimissaan 3 m?®s ja veden oton kapasiteettia
tullaan nostamaan jalostamopaikkakunnalla. Jadhdytysvedet eivat likaannu prosessissa, jo-
ten ne ohjataan takaisin vesisté6n. Jadhdytysveden otto- ja purkupaikat on esitetty kuvassa
(Kuva 50). Jadaéhdytysveden ldmpétila nousee prosessissa noin 10 °C. Jadhdytysveden vuo-
tuinen ldmpdékuorma vesistédn on maksimissaan vuositasolla 1 TWh eli 3600 TJ.

Kaikki Kymin tehdasintegraatin tarvitsema vesi otetaan Kymijoesta Voikkaan vesivoimalai-
toksen ja Kuusaan vesivoimalaitoksen véliseltd alueelta. Kymijoki on sdénnéstelty vesistd.
Tehdasintegraatin jate- ja jaahdytysvedet palautetaan Kymijokeen télle samalle valille, eika
taltd voimalaitosten valiselta jokiosuudelta tapahdu muuta merkittédvaa vedenottoa. Voikkaan
voimalaitoksen yldpuolelta Kouvolan kaupungin Kuusankosken vedenottamo ottaa pinta-
vesilaitoksen tarvitseman veden ja Kuusaan voimalaitoksen alapuolisessa osassa Kymijo-
kea alajuoksun teollisuuslaitokset ottavat tarvitsemansa veden joesta. Vedenottoa Kymin
osalta on kasitelty tarkemmin osiossa 7.1.6 .

Rauman tehtaan makean raakavedenotto on esitetty kuvassa (Kuva 9). UPM:n Rauman
tehdas johtaa erilaisia putki-, kanava- ja tunnelijarjestelyjen avulla kaiken Rauman teolli-
suusalueen ja suurimmaksi osaksi my6és Rauman kaupungin tarvitseman makean raakave-
den Raumalle. UPM:n veden johtamislupa on 2 m?®s, suunnitteilla on sen nostaminen 3
m3:iin/s. Vesi otetaan Lapinjoesta, mikéli virtaama ei ole riittdvaa, pumpataan Eurajoesta li-
savettd. Tarvittaessa Harjavallassa kaynnistetddn Kokemdaenjoen pumppaamo, josta vesi
pumpataan putkea pitkin Kéylibnjokeen ja virtaa edelleen Eurajokeen.

RAUMAN SEUDUN VEDENHANKINTA
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Kuva 9 Rauman tehtaan vedenotto.
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4.3.3 Kiinteat jatteet

Kaasuttimen jalkeen kaasuvirrasta poistetaan kaasuuntumaton hiilijagannds ja tuhka suodat-
tamalla. Tuhka siséltdd puhdasta hiiltd jauhemaisessa muodossa ja se poltetaan tehtaalla
joko voimakattilassa, soodakattilassa tai meesauunissa pélypolttona tai puhdistamoliettee-
seen sekoitettuna. Tuhkapitoisen jaannéshiilen lampdarvo ja palamisominaisuudet ovat erit-
téin hyvat. Palamisessa jaljelle jddva tuhka ohjataan tehdaspaikkakunnan ohjeiden mukai-
sesti ensisijaisesti hy6tykayttédn tai vaihtoehtoisesti tehtaan kaatopaikalle. Tuhkan mé&éra
tehdaspaikkakunnalla muuttuu suhteessa biomassan kaytté6n ja sen arvioidaan lisédéntyvén
noin 9 000 tonnilla vuodessa. Tuhkan méaara riippuu raaka-aineena kaytettdvien kantojen
maaristd ja kantojen mukana tulevan maa-aineksen maarastad. Tastd johtuen maara voi
ajoittain olla arvioitua korkeampi.

Raaka-aineista erotettava maa- ja kiviaines tullaan mahdollisuuksien mukaan kayttdmé&an
maanrakennusmateriaalina, koska maa-aines ei pilaannu prosessissa.

43.4 Melu

Laitoksella syntyy melua isokokoisista kompressoreista, puhaltimista sekd raaka-aineen
murskauksesta. Soihdutuksesta saattaa aiheutua hairitilanteissa melua. Meluhaitat pyri-
tddn rajaamaan teknisin ratkaisuin mahdollisimman vahaisiksi siten, ettei tehdasalueelta
ymparistéén aiheutuva meluhaitta lisdédnny merkittavasti nykyisestd. Meluntorjunta otetaan
huomioon laitteita hankittaessa. My6s soihdun oikeanlaisella suunnittelulla voidaan varmis-
taa alhainen melutaso.

Laitosta tullaan ajamaan kolmessa vuorossa, joten ydajan melun vahentédmiseen tullaan
kiinnittdmaan erityistd huomiota.

4.3.5 Liikenne

Biojalostamotoiminnan raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetus tulee lisddmaan liikennetta ja-
lostamopaikkakunnalla. Raaka-aineita ja tuotteita kuljetetaan sekéd rauta- ettd maanteitse
sekd mahdollisia vesireittejé pitkin laivakuljetuksina. Kuljetusten jakautuminen eri kuljetus-
muotojen valille voi vaihdella markkinatilanteen mukaisesti huomattavastikin. Jéljemp&na on
esitetty arvio normaalitilanteen kuljetusjakaumista. Tydmatkaliikenteen osalta likennema&ari-
en lisdysté ei arvioida olevan, sillda UPM:n olemassa olevien tehtaiden tyématkaliikenne on
viime vuosina selvasti vahentynyt aiemmasta tasosta.

Kymin tehtaalle tuleva raaka-aineiden maantielikenne ohjautuu kantatie 46:Ita (Heinolantie)
Kymin pohjoispuolelta Pessankosken sillan kautta tehdasalueelle UPM:n ajo-ohjeistuksen
mukaisesti. Pieni osa lannesta tulevasta liikenteestd saattaa oikaista Kuusankosken keskus-
tan kautta. Raaka-aineiden maantiekuljetuksista lannestd Elimden ja Lahden suunnasta tu-
levan liikkenteen maaran on arvioitu olevan noin 25 %, idastd Lappeenrannan suunnasta 15
%, etelasta Anjalankosken suunnasta 10 %, Heinolan suunnasta 20 % ja pohjoisesta Mikke-
lin suunnasta 30 %. Yhteensé raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksista aiheutuu keskimaa-
rin noin 70 raskaan ajoneuvon molemmansuuntainen (yhteensa 140) likenneméaéara vuoro-
kaudessa. Koska kuljetukset painottuvat arkipéaiville, vuorokauden maksimimaantieliikenteen
maaraksi arvioidaan 120 raskasta ajoneuvoa (yhteensa 240). Kymillad junaliikenteen lisdys
olisi keskimaarin kolme ja maksimissaan viisi 20 vaunun junaparia vuorokaudessa. Voik-
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kaan tehtaan pysayttdmisen myéta v. 2006 kaupunkialueelta jai pois keskimaarin noin 55
raskaan ajoneuvon molemmansuuntainen (yhteensa 110) likennemaara vuorokaudessa ja
noin 1/2 junaparin likenne vuorokaudessa. Nain Voikkaan kdynninaikaiseen tilanteeseen
verrattuna raskaiden ajoneuvojen osalta muutos on vahdainen. Junaliikenne sen sijaan li-
saantyy suhteellisesti enemman.

Rauman tehtaalle tuleva raaka-aineiden maantieliikenne ohjautuu VT 8:n Hankkarintien liit-
tyman kautta tehdasalueelle UPM:n itdportin kautta. On arvioitu, ettd raaka-aineiden maan-
tiekuljetusten liikennemé&aéristéa tulee VT 8:n suunnasta etelésta noin 20 %, VT 8:n suunnasta
pohjoisesta noin 40 % ja VT 12:n suunnasta idasté 40 %. Yhteensé raaka-aineiden ja tuot-
teiden kuljetuksista aiheutuu keskimaarin noin 65 raskaan ajoneuvon molemmansuuntainen
(yhteensa 130) liikennem&éarad vuorokaudessa. Koska kuljetukset painottuvat arkipaiville,
vuorokauden maksimimaantieliikenteen maaraksi arvioidaan 115 raskasta ajoneuvoa (yh-
teensa 230). Raumalla junaliikenteen lisdys olisi keskim&éarin kaksi ja maksimissaan kolme
20 vaunun junaparia vuorokaudessa. Raumalle osa liikenteesta tulisi meriteitse |&dheiseen
kaupungin satamaan tai tehtaan omaan laituriin. Arvioitu biojalostamolle suuntautuva aluslii-
kenteen maara on keskimaarin kaksi alusta viikossa ja maksimissaan kaksi alusta vuoro-
kaudessa.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 10) on esitetty graafisesti likennemaéarien muutokset Kuusan-
niementielld Kymilld ja Hankkarintielld Raumalla. Kymilld kokonaislikennemaarat kasvavat
20 %:lla ja Raumalla 2 %:lla. Raskaan liikenteen maéara kasvaa Kymilla l&dhes 30 %:lla ja
Raumalla lahes 13 %:lla.

Lilkkennemaarien muutos Kymissa Kuusanniementiella Lilkkennemairien muutos Raumalla Hankkarintiella
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Kuva 10 Liikennemaarien muutokset Kymilld ja Raumalla.

4.4 Palo- ja rajahdysturvallisuus

Laitoksella syntyy vélituotteina paineessa olevia rajahtavia kaasuja, kuten vetya ja synteesi-
kaasua, mink&d vuoksi laitos varustetaan tarvittavilla palo- ja rdjédhdysturvallisuuslaitteilla.
Lisaksi laitos varustetaan &ljynjalostamoille tyypilliselléd soihdulla, jossa poltetaan hairiétilan-
teissa nesteytymatdén kaasu. Soihtu suunnitellaan siten, ettei sen kayttdmisestd aiheudu
vaaraa laheisyydessa oleville.
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5 Ympiristovaikutusten arviointimenettely (YVA), tiedottaminen ja osallis-
tuminen

5.1 Arviointimenettely

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitelldén biojalostamohanke ja kuvataan
sen arvioidut ympaéristdévaikutukset. Arvioinnin lahtdkohtana on ollut YVA-laissa ja —
asetuksessa ympaéristévaikutusten arvioinnille ja YVA-selostuksen siséll6lle asetetut vaati-
mukset. Ymparistdvaikutusten arviointi on toteutettu arviointisuunnitelman pohjalta lisattyna
tarkennuksilla, joita yhteysviranomaisen YVA-ohjelman lausunnosta saatiin.

Yhteysviranomainen, Kaakkois-Suomen ymparistdkeskus, kuuluttaa YVA-selostuksen vireil-
l&olosta. Selostus julkaistaan sahkodisesti Kaakkois-Suomen ymparistdkeskuksen internetsi-
vuilla osoitteessa www.ymparisto.filkas/yva > Vireilld olevat YVA-hankkeet. Selostus on
nahtavilld myds Lounais-Suomen ymparistdkeskuksen internetsivujen kautta. Selostus ase-
tetaan nahtaville Kouvolassa ja Raumalla:

e Kouvolan kaupungintalon kirjaamoon osoitteeseen Torikatu 10, A ovi 3.krs

¢ Kouvolan kaupungin kirjastoon osoitteeseen Salpausseléankatu 33

e Kuusankosken kirjastoon osoitteeseen Kymenlaaksonkatu 1

o Kaakkois-Suomen ymparistokeskukseen osoitteeseen Kauppamiehenkatu 4, 6. krs,

Kouvola

e Rauman kaupungintalon yhteispalvelupiste Pyyrmanniin osoitteeseen Kanalinranta 3

e Rauman paakirjastoon osoitteeseen Alfredinkatu 1

¢ Lounais-Suomen ympéristékeskukseen osoitteeseen Itsenaisyydenaukio 2, Turku

Kuulutusilmoitus julkaistaan Kouvolan Sanomissa seka Lansi-Suomi -lehdessa. Kuulutus on
lisdksi nahtavilld Kaakkois-Suomen ja Lounais-Suomen ympaéristékeskusten internetsivuilla.

YVA-selostus kuulutetaan elokuun 2009 lopussa, jonka jalkeen asiakirjat ovat nahtavilla lo-
kakuun loppuun 2009 saakka. Lausunnot ja mielipiteet ohjelmasta tulee toimittaa
22.10.2009 mennessa Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselle sahkoisesti osoitteella
kirlaamo.kas@ymparisto.fi tai postitse osoitteella Kaakkois-Suomen ympéristékeskus, PL
1023, 45101 Kouvola. Yhteysviranomainen pyytda arviointiselostuksesta lisaksi kirjallisia
lausuntoja tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta.

5.2 Organisaatio, osallistuminen ja tiedottaminen

5.21 Organisaatio UPM:ssa

Asiakirjan laatimiseen osallistuneet UPM:n asiantuntijat on esitelty liitteessa (Liite A).

5.2.2 Asiantuntijaselvitykset

Biojalostamon ympaéristovaikutuksia on selvitetty laajasti UPM:n henkil6ston voimin seka li-

séksi tarvittavilta osin ulkopuolisen asiantuntijatahon avulla. Seuraavat ulkopuoliset selvityk-
set on tehty ymparistdvaikutuksia arvioitaessa:

e Asukaskysely: Yhdyskuntatutkimus Oy
¢ Biojalostamon ja liikenteen melun leviamisen mallinnus: Promethor Oy
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e Havainnekuvat: Andritz-Carbona
e Turvallisuus- ja riskikartoitus: Esko Rossi Oy
o Kattilaintegraatioselvitys: Metso Power.

Ulkopuolisten asiantuntijoiden referenssit on kuvattu liitteessa (Liite B).
5.2.3 Yleisotilaisuudet

Hanke, YVA-ohjelma ja YVA-selostuksen tulokset on esitelty / esitelldadn kahdessa yleiséti-
laisuudessa kummallakin paikkakunnalla.

Ensimmaiset yleisétilaisuudet jarjestettin YVA-ohjelman vireilldoloaikana 17.3.2009 Kuu-
sankoskitalossa Kouvolassa seka 18.3.2009 Satakunnan ammattikorkeakoulun Tekniikka ja
Merenkulku -toimipisteessd Raumalla. Tilaisuuksissa esiteltin YVA-menettely, hanke ja
YVA-ohjelma. Tilaisuuksissa oli paikalla noin 50 henkiléa. Ymparistévaikutuksiin liittyvia ky-
symyksia syntyi Iahinnd melusta, hajusta ja lisdantyneesta liikenteesta. Tilaisuuksista laadit-
tiin muistiot, ja keskustelua herattéaneet asiat on pyritty huomioimaan YVA-selostusta laadit-
taessa.

Seuraavat yleisétilaisuudet jarjestetddn YVA-selostuksen vireilldoloaikana. Rauman yleiséti-
laisuus jarjestetdan 7.9.2009 klo 18 Satakunnan ammattikorkeakoulun Tekniikka ja Meren-
kulku -toimipisteessa. Kouvolan yleisétilaisuus jarjestetdaan 17.9.2009 klo 18 Kuusankoskita-
lossa. Tilaisuuksissa esitellddn YVA-selostusta ja niistd laaditaan muistiot. Tilaisuuksissa ja
hankkeen vireilldoloaikana kansalaisilla on mahdollisuus esittdd kysymyksié ja tuoda esiin
nakemyksensé asiasta.

5.24 Seurantaryhma

YVA-menettelyyn liittyvén vuorovaikutuksen ja tiedonkulun parantamiseksi perustettiin seu-
rantaryhmd. Seurantaryhman tehtdvana on edistdé tiedonkulkua, osallistua hanketta koske-
vaan keskusteluun ja valvoa arviointitydtad. Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavien tahojen
edustajat:

Kaakkois-Suomen ympaéristdkeskus
Kouvolan kaupunki
Lounais-Suomen ymparistokeskus
Pyhé&rannan kunta

Rauman kaupunki.

Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran 1.4.2009 YVA-ohjelman vireilldoloaikana.
Tilaisuuteen osallistui yhteensa yhdeksan henkil6d neljalta eri taholta. Tilaisuudessa esitel-
tiin hanke ja kasiteltiin YVA-ohjelman siséltoa.

Seurantaryhman toinen kokoontuminen jarjestettin YVA-selostuksen luonnosvaiheessa
10.6.2009. Tilaisuudessa kasiteltiin kaavoitustilannetta kummallakin hankepaikkakunnalla,
esiteltiin YVA-selostusluonnosta seka tutustuttiin energiapuun korjuun ympaéristévaikutuksiin.
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5.3 Ympdristovaikutusten arviointiohjelma
5.31 Lausunnot ja mielipiteet

Kansalaisilla ja yhteisdilléd oli mahdollisuus esittdd YVA-ohjelmasta mielipiteensa. Lis&ksi
hankkeen yhteysviranomainen, Kaakkois-Suomen ymparistdkeskus pyysi lausuntoja seu-
raavilta tahoilta:

Kouvolan kaupunki

Rauman kaupunki

Lounais-Suomen ymparistdkeskus
Kymenlaakson liitto

Satakuntaliitto

Etela-Suomen I&aninhallitus
Lansi-Suomen ld&ninhallitus
Kaakkois-Suomen tyévoima- ja elinkeinokeskus
Satakunnan tyévoima- ja elinkeinokeskus
Kaakkois-Suomen tiepiiri

Turun tiepiiri

Museovirasto

Kymenlaakson maakuntamuseo
Satakunnan Museo

Kaakkois-Suomen metsdkeskus
Lounais-Suomen metsékeskus
Ratahallintokeskus

Rauman seudun kansanterveystydn kuntayhtyma
Kymenlaakson pelastuslaitos
Satakunnan pelastuslaitos
Turvatekniikan keskus.

Ympaéristokeskukselle toimitettiin arviointiohjelmasta 20 lausuntoa, muttei yhtdan mielipidet-
ta. Yhteysviranomaisen antama lausunto, joka sisédltda yhteenvedon muista lausunnoista, on
esitetty liitteessa (Liite C).

Yhteysviranomaisen lausunto

Yhteysviranomainen on lausunnossaan ottanut huomioon viranomaiselle toimitetut lausun-
not. Kaakkois-Suomen ymparistékeskus katsoo, ettd arviointiohjelma on tarkoitustaan vas-
taava ja siind on otettu huomioon YVA-laissa ja asetuksessa maaratyt asiat. YVA-lain 9 §:n
nojalla Kaakkois-Suomen ymparistdkeskus esittda arviointiohjelmaan joitakin tarkennuksia
ja lisdyksia, jotka tulee huomioida arviointiselostusta laadittaessa.

Seuraavassa on yhteysviranomaisen lausunnosta tiivistetty tehtavaksi edellytettyja tarken-
nuksia ja lisdyksia.

Viranomainen toteaa lausunnossaan, etta liikennevaikutusten l&htétietojen osalta on tarpeen
tarkemmin selvittdd Rauman satamaliikelaitoksen suunnitelmat sataman laajentamisesta.
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Viranomainen toteaa, ettd YVA-menettelyssa olevien vaihtoehtojen valinnassa tarkasteltujen
paikkakuntien mainitseminen olisi lisdnnyt vaihtoehtojen muodostamisen avoimuutta. Hank-
keesta vastaava ei ole my6éskaan maininnut syyta, miksi vaihtoehtojen valintaa ei ole voitu
tehda avoimemmin. Arviointiohjelmasta annetuissa lausunnoissa ei ole vaadittu muiden
vaihtoehtojen tutkimista. Yhteysviranomainen ei mydéskaan voi perustellusti esittéda liséavaih-
toehdon mukaan ottamista. 0- vaihtoehdon késittelyyn tulee kiinnittdd huomiota.

Lausunnossa todetaan, ettd paatdksenteon kannalta on tarke&a vertailla vaihtoehtoja myés
kokonaisuuksina. Vaihtoehtojen vertailussa tavoitteena on selvittdd perustellusti onko jokin
vaihtoehdoista toista parempi ymparistévaikutusten ndkékulmasta vai ovatko ne vain erilai-
sia. Vertailua tehtdessa joudutaan arvioimaan eri vaikutusten merkittavyyttd. Vaikutusten
merkittdvyyden pohjalta tulee arvioida myds vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus. Vaikutus-
ten merkittdvyyden arvioinnissa voidaan tukeutua faktatietoihin, mutta pohjimmiltaan se on
aina subjektiivista ja arvosidonnaista. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu tulee tehda tasapuolisesti, samalla tarkkuudella ja perustellusti eri toteutusvaihtoeh-
tojen osalta. Arviointiselostuksessa erittelevan vertailun tulokset tulee tiivistaa taulukkoon.

Lausunnon mukaan nykytilan kuvauksen tarkkuus on p&&osin riittdva arviointimenettelyn
suunnittelua varten. Ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa on tarkennettava tarkastel-
tavan vaikutusalueen nykytilan kuvausta arviointimenettelyn aikana saaduilla tiedoilla. Oh-
jelmasta annetuissa lausunnoissa on todettu puutteita kulttuuriympaéristéjen kuvauksissa.
Puuttuvat kohteet tulee lisata arviointiselostukseen. Tarkennuksista tulee keskustella paikal-
listen museoviranomaisten kanssa. Kulttuuriperintékohteiden kéasittely ja selvitykset on ku-
vattava samalla tarkkuudella kummankin hankevaihtoehdon osalta.

Lausunnossa todetaan, etté arviointiselostuksessa tulee tuoda yksityiskohtaisesti esille ym-
paristdvaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelméat ja niissé havaitut epdvarmuus-
tekijat samoin kuin se, miltéd osin tarkastelu perustui laskennallisiin seikkoihin, mallilaskel-
miin, Kirjallisuuteen, muuhun vastaavaan materiaaliin, tehtyihin tutkimuksiin, maastoinven-
tointeihin tai haastatteluihin yms. Arviointiselostuksessa on selkeésti kerrottava kunkin vai-
kutusarvion osalta sen laatija ja esitettédva etenkin asiantuntija-arvioitsijoiden kohdalla, mihin
arvion tekijan asiantuntemus perustuu. Arviointitydn laatijat taustoineen voisi esittda esimer-
kiksi lahdeluettelon liitteena.

Viranomainen toteaa, ettd keskeisend ymparistdvaikutuksena tulee tarkastella metsabio-
massan korjuun vaikutuksia sek& mahdollisten onnettomuuksien todennakoisyytta ja seura-
uksia. Arviointimenettelyssa tulee keskittyd my6s melun ja hajun vaikutusten tutkimiseen ja
ehkaisemis- ja lieventdmistoimenpiteiden selvittdmiseen. Biojalostamon hajupaastdjen mer-
kittdvyytta tulee kuvailla vertaamalla paastéja nykyisiin haitalliseksi koettuihin.

Lausunnon mukaan paastékomponenteittain laskettujen paastéjen merkittavyyden arvioimi-
sessa ja levidmismallinnuksen tarpeellisuudesta paatettdessa on oltava yhteistydssa kuntien
ymparisténsuojeluviranomaisten kanssa. Arviointiselostuksessa tulee myds tarkastella ilma-
paastoja erilaisissa onnettomuustilanteissa.

Viranomainen toteaa, ettd selostuksessa on selvitettdva, aiheuttaako biojalostamon raken-
taminen muutoksia tehdasalueen sadevesien johtamiseen ja kasittelyyn.

UPM-Kymmene Oyj
Toisen sukupolven biojalostamo
Ympaéristévaikutusten arviointiselostus elokuu 2009 Copyright © UPM. Kaikki oikeudet pidatetaan.



A
-’% 32

UPM

Lausunnossa todetaan, etta kulttuuriperintédn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on olta-
va yhteistydssa paikallisten museoviranomaisten kanssa, jotta kaikki arvokkaat kohteet tule-
vat mukaan arvioon. Arviointi tulee tehda samalla tarkkuudella molempien toteutusvaihtoeh-
tojen osalta.

Lausunnon mukaan arviointiselostuksessa tulisi selvittdd mahdollisimman konkreettisella
tasolla, miten eri paikkakunnilla tuhka on hyédynnettavissa ja onko paikkakunnilla tdssa suh-
teessa eroja.

Viranomainen edellyttda, ettd arviointiselostuksessa on todettava, onko hankkeella mahdol-
lisesti vaikutuksia Natura 2000 -kohteisiin. Arviointimenettelyssa on selvitettava, sijaitseeko
talld alueella luonnonsuojelun kannalta arvokkaita luontotyyppejé tai elidlajeja. N&ita voivat
olla avoimella alueella mm. uhanalaiset perhoset sek& hyodnteiset ja puustoisilla alueilla mm.
lito-orava.

Viranomaisen mukaan arvioinnissa on tarkasteltava myds lisdantyvasta liikenteesta aiheutu-
via haittoja, ei ainoastaan muutoksia liikkennemé&éarissd. Melun lisaksi vaikutuksia voi olla lii-
kenneturvallisuuteen ja ilman laatuun. Vaikutusten arvioinnissa on otettava huomioon eri-
tyiskohteet, kuten koulut, liikuntapaikat ja muut kohteet, joihin liikenteen lisdys voi vaikuttaa.
Meluvaikutuksen merkittavyyttd tulee tarkastella melualueille sijoittuvien asukasmé&érien
suhteen. Jos laskelmien mukaan ulkomelu ylittda valtioneuvoston paatdksen (193/92) paiva-
tai ybajan melun ohjearvot asuintalojen tai terveydensuojelulain mukaisten héairiintyvien koh-
teiden kohdalla, tulee arvioida my6s sisamelutaso naissa kohteissa.

Tavanomaisen poélyhaitan ohella raaka-aineesta erottuvaan pdélyyn on yleisétilaisuudessa
litetty epdailys homepdlyista. Talta osin asiaa on hyva selventda arviointiselostuksessa. Arvi-
ointimenettelyssa tulisi selvittdd suuren biomateriaalivirran tuottamat pély- ja mikrobipitoi-
suudet sekd mikrobiaineenvaihdunnan synnyttdmat kemikaalikuormat. Paast6jen arvioinnis-
sa tulee ottaa huomioon kaikki nakdpiirissé olevat, teknistaloudellisesti realistiset raaka-
aineet.

Viranomainen toteaa, ettd arviointiselostuksessa on esitettédva, mité tutkimustietoa metsa-
energian korjuun vaikutuksista metsatalouden vesistékuormitukseen on ja aiheuttaako mm.
kantojen nosto muutoksia taimikon hoidon tarpeeseen ja sitd kautta uusiutuvan luonnonva-
ran hyddynnettavyyteen.

Lausunnossa todetaan, ettd kemikaalivarastoihin ja polttoainesailidihin liittyvien onnetto-
muuksien todennakoisyytta, merkittavyytta ja vaurioiden palautuvuutta on kuvattava arvioin-
tiselostuksessa.

Viranomaisen mukaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa sel-
vitysten tavoitteena on tunnistaa ne ryhmat, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Vaiku-
tusalueen kuntien viranomaisten asiantuntemusta tulee hyddyntdd arvioita laadittaessa,
koska heilla on ihmisiin kohdistuvien vaikutuksen arvioinnin asiantuntemuksen liséksi hyva
paikallistuntemus.

Lausunnon mukaan riskikartoituksen ja sen tulosten esittamisen liséksi arviointiselostukses-
sa on hyva tdsmentaa, miten riskeihin varaudutaan ja mita riskien toteutumisesta voi seura-
ta. Myds onnettomuuksien aiheuttamien vaikutusten palautuvuutta on tarkasteltava.
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Lausunnossa todetaan, ettd arviointiselostuksessa tulee esittéda arvio eri vaihtoehtojen suh-
teesta hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ympéaristbnsuojelua koske-
viin suunnitelmiin ja ohjelmiin, mm. metsaenergian korjuulla voi olla vaikutusta vesiensuoje-
lua ja luonnonsuojelua koskevien ohjelmien ja tavoitteiden toteutumiseen.

Viranomaisen mukaan arviointiselostuksessa on todettava, onko hankkeella vaikutusta val-
takunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteuttamiseen.

Viranomainen toteaa, ettd arviointiselostuksessa tulee esittda toimenpiteitd luonnonymparis-
t66n, maisemaan ja rakennettuun ymparistdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvien mahdollisten haitallisten vaikutusten vahentdmiseksi. Arviointiselos-
tuksessa tulee tehdad ehdotus hankkeen ympéristdvaikutusten seurantaohjelmaksi (YVA-
asetus 12§).

Yhteysviranomainen katsoo, ettéd YVA-ohjelma on onnistunut. Sen rakenne on selked, sisal-
t6 ymmarrettava ja helposti luettavissa. Sen painoasu on myés hyva.

YVA-lain tavoitteena on kansalaisten tiedon saannin sek& osallistumisen turvaaminen ja
ymparistbasioiden huomioon ottaminen paatdksenteossa. Hankkeen eri toteuttamisvaih-
toehtojen avoin tarkastelu ja vertailu ovat YVA-lain mukaisen prosessin kulmakivia. Arvioin-
tiohjelma antaa hyvat ldhtékohdat hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnille.

5.3.2 Ympdristovaikutusten arviointiin tehdyt tarkennukset

Arviointiselostuksessa on otettu huomioon viranomaisen lausunnot. Lausunnot on p&aosin
huomioitu selventamalla ja tarkentamalla kyseisten asioiden kasittelytapaa. Lausuntojen pe-
rusteella ymparistévaikutusten arviointiin on tehty seuraavat merkittdvdmmat tarkennukset:

e Hankkeen liittyminen muihin merkittaviin hankkeisiin ja suunnitelmiin kasiteltiin huo-
lellisemmin.

e Hankevaihtoehtojen sijoitusalueet ja niiden valitdn I&heisyys inventoitiin sekd raken-
nusten ettd luontoarvojen osalta. Kulttuuriympéristdn kuvauksessa ja kulttuuriperin-
t66n kohdistuvien vaikutusten osalta tehtiin yhteisty6td museoviranomaisten kanssa.

¢ Arviointimenetelmid, niiden epavarmuuksia seka arvioijien asiantuntemusta kasiteltiin
tarkemmin.

e lImapéaastdjen levidmismallinnuksen tarpeellisuudesta tehtiin paatds yhteistydssa
kuntien ympéristdnsuojeluviranomaisen kanssa.

e Energiapuun korjuun ymparistévaikutukset kasiteltiin huolellisemmin.

¢ Arviointiselostukseen laadittiin ehdotus ymparistévaikutusten seurantaohjelmaksi.
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6 Hankkeen edellyttdmat luvat, suunnitelmat ja paatokset
6.1 Kaavoitus

Kymin ja Rauman tehtaat sijaitsevat asemakaavojen mukaisilla teollisuustonteilla. Uuden
biojalostamon rakentaminen ei edellytd kaavamuutoksia tehdaspaikkakunnilla. My&skaan
vireilld olevat maankaytén suunnitelmat ja vireilld olevat kaavahankkeet eivét ole ristiriidassa
hankkeen kanssa. Alueiden kaavamaaraykset otetaan huomioon biojalostamon suunnitte-
lussa.

6.2 Ympadristolupa

Hanke edellyttdd ymparistdonsuojelulain (86/2000) 28 §:n mukaista ymparistélupaa. Luvan
myo6ntaa toimivaltainen ympaéristdlupavirasto.

Uutta toimintaa ei saa aloittaa ennen kuin ympéristélupa on lainvoimainen tai on saatu lupa
toiminnan aloittamiseen. YVA-selostus ja viranomaisen siitd antama lausunto on liitettava
ymparistélupahakemukseen.

Rakennusaikaisen melun johdosta tulee tehda ymparisténsuojelulain 60 §:n mukainen ilmoi-
tus kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle.

6.3 Vesilain mukainen lupa

Kymin tehtaalla on vesioikeuslain aikana aloitettuun toimintaan perustuva ja edelleen voi-
massa oleva oikeus raakaveden johtamiseen Kymijoesta. Koska Kymin tehtaiden kayttama
vesimaara on vesioikeuslain aikana vallinneeseen tilanteeseen verrattuna pienentynyt, ve-
denottoméaarien lisddminen kysymyksesséa olevan laitoksen tarpeisiin ei ennalta arvioiden
valttdmatta edellytd vesilain mukaisen vedenottoluvan hakemista. Suunnittelutietojen tarken-
tuessa harkitaan, onko lupa lisdantyvélle vedenotolle tarpeen hakea. Luvan myéntaa Ita-
Suomen ymparistélupavirasto.

Rauman tehtailla on luvat raakaveden johtamiseen Lapinjoesta, Kokeméenjoesta ja Eura-
joesta rakennettua kanavaa pitkin. Nykyisten lupien sallima vedenottomaaré on riittava, mi-
kali kaytdssa on jaéhdytystornit. Vaihtoehtoisesti jadhdytysvetta voidaan johtaa meresta, jol-
loin haetaan Lansi-Suomen ymparistdlupavirastolta vesilain mukainen lupa.

6.4 Rakentamisluvat

Maankaytté- ja rakennuslain (132/1999 MRL) mukaista rakennuslupaa haetaan suunnitel-
lussa hankkeessa tarvittaville rakennuksille. Luvan myo6ntaa sijaintipaikkakunnan rakennus-
lupaviranomainen. Kymin alueelle rakentamiseen siséltyy yleissuunnitelman mukaan kallion-
louhintaa. Tarvittaessa voidaan hakea MRL §:n 128 §:n mukainen maisematydlupa erik-
seen, vaikka lupaa ei tarvita rakennusluvan mukaisten téiden suorittamiseen. Luvan myoén-
téda kunnan rakennuslupaviranomainen.

lImailulain (1242/2005) 159 §:n nojalla kaikkien maanpinnasta yli 30 metrid korkeiden ra-
kennelmien asettaminen edellyttda limailuhallinnon lupaa, mikali rakennelmasta voi aiheutua
laissa tarkoitettua sekaannusta, hairi6ta tai vaaraa. Lausunto asiasta tulee olla viimeistaan
rakennuslupaa kasiteltdessa.
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6.5 Lupa vaarallisten kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin

Turvatekniikan keskukselta (TUKES) haetaan vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasitte-
lyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005) 23 §:n mukainen lupa ympaéristélle ja terveydel-
le vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista ké&sittelyé ja varastointia varten. Hakemuk-
sessa esitetdan tiedot turvallisuusjérjestelyistd ja muut vaarallisten kemikaalien teollisesta
kasittelysta ja varastoinnista annetussa asetuksessa (59/1999) saadetyt tiedot. Lupaa hae-
taan hyvissa ajoin ennen tuotantolaitoksen rakentamista.

6.6 Tehtaiden nykyisten lupien muutostarve

Vedenottolupien ja —oikeuksien muutostarvetta on kasitelty edellé osiossa 6.3 .

Suunnitellun laitoksen jatevesimaarat ovat vahaisia, eika niista tai jateveden laadusta ennal-
ta arvioiden aiheudu tarvetta muuttaa tehtaiden ympéristélupia jatevesikuormitusmaaraysten
osalta.

Biojalostamolta tulevat prosessijatteet, joita ei voida toimittaa hyétykayttéon, voidaan sijoit-
taa tehtaiden omille Idjitysalueille. Suunnitteilla oleva laitos ei aiheuta valitontd muutostarvet-
ta kaatopaikkojen ymparistélupiin. Tarpeen mukaan haetaan ymparistéluvat kaatopaikka-
alueiden laajentamiselle ja pohjarakenteiden rakentamiselle kaatopaikoista annetun valtio-
neuvoston paatdéksen mukaan.

Meluntorjunta pyritdén ottamaan suunnittelussa huomioon. Vaikka toiminnasta aiheutuu li-
samelua ymparisté6n, nykyisten ymparistélupien melumaarayksia tai paastorajoja ei ennalta
arvioiden ole tarpeen tarkentaa tai muuttaa.

Suunniteltu laitos otetaan huomioon tehdasalueiden turvallisuusselvityksissa. Biojalostamos-
ta tehtya riskikartoitusta tdydennetddn, mutta nykyisia ymparistélupia ei sen vuoksi ole tar-
peen muuttaa.

Suunnittelun tarkentumisen myé6tad varaudutaan kuitenkin hakemaan tarvittaessa ymparis-
ténsuojelulain 28 § 4 momentin mukaista lupaa muutoksille.

Kymin ja Rauman tehtailla on olemassa lupa ymparistdlle ja terveydelle vaarallisten kemi-
kaalien laajamittaista teollista k&sittelyd ja varastointia varten. Liséksi Rauman tehdas on
turvallisuusselvityksen alainen laitos. Hankkeen osalta asiaa on késitelty edelld osiossa 6.5 .

UPM-Kymmene Oyj
Toisen sukupolven biojalostamo
Ympaéristévaikutusten arviointiselostus elokuu 2009 Copyright © UPM. Kaikki oikeudet pidatetaan.



A
-’% 36

UPM

7 Ympariston nykytila

71 VE1 Kymi

711 Kymin tehdasalueen nykytilan kuvaus

Tehdasymparist6

UPM:n tuotannollinen toiminta on keskittynyt Kouvolan kaupungin Kuusanniemen tehdas-
alueelle. Sitéd rajaa Kymijoki pohjois-, ité- ja eteldpuolelta ja lansipuolella sijaitsee Kuusan-
kosken taajama. Alueen lansipuolella, joen vastarannalla, sijaitsee vanha ns. Kymintehtaan
tehdasalue, jossa UPM:n teollinen toiminta on loppunut. UPM:n toimintoina Kuusanniemes-
sa on sulfaattisellutehdas, jonka tuotantokyky on noin 540 000 t/v ja hienopaperitehdas, jon-
ka tuotantokyky on noin 850 000 t/v. Kymintehtaan alueella tuotannollinen toiminta alkoi jo
vuonna 1872 ja Kuusanniemen alueella vuonna 1964.

Kuusanniemen tehdasalue on kehittynyt moderniksi integraatiksi ja viimeksi sellutehtaalle
rakennettiin kokonaan uusi talteenottolinja, joka kaynnistyi kesalld 2008. Talteenottolinjan
paalaitteet ovat mustalipean haihduttamo, soodakattila, turbiini ja generaattori, valkolipedn
valmistuslaitos sisaltden meesauunin, hajukaasujen ké&sittelylaitteet sekd mantydljykeitta-
mdn. Uuden talteenottolinjan savukaasut sek& hajukaasujen ohitukset johdetaan 134 metria
korkean savupiipun kautta ulos.

Kuusanniemen tehdasalueella toimivat lisdksi Kymin Voima Oy, joka tuottaa energiaa Kymin
kayttéon sekd sadhkéa ja kaukoldampdd KSS Energia Oy:lle. Samoin Kuusanniemen tehdas-
alueella toimii Schaefer Kalk Finland Oy:n PCC-laitos, joka valmistaa saostettua kalsium-
karbonaattia paperiteollisuudelle. Kymintehtaan tehdasalueella toimii mm. Finnish Chemi-
cals Oy:n kemiantehdas. Noin 5 kilometrin etéisyydelld Voikkaan tehdasalueella toimii Sol-
vay Chemicals Finland Oy:n vetyperoksiditehdas.

Voimalaitos

Kymin Voima Oy:n voimalaitos sijaitsee Kuusankoskella UPM:n Kymin tehdasalueella. Voi-
malaitoksen alue kasittda kattila-, turbiini- ja vedenkasittelylaitoksen seka polttoaineen va-
rastointi- ja kasittelyalueen kuljettimineen ja laitteistoineen. Voimalaitos on sijoitettu niin, etta
sen kayttétoiminta on mahdollisimman hyvin toteutettavissa kiintedssa yhteistoiminnassa
sen valittdmassa yhteydessa sijaitsevaan Kymin tehtaan prosessivesi- ja hdyryverkkoon.

Voimalaitos tuottaa sahkda, prosessihdyrya ja kaukolamp6a. Sdhkdn tuotanto tapahtuu aina
yhteistuotantona l&mmé&ntuotannon kanssa, minké liséksi laitosta voidaan tarvittaessa kayt-
téa yksinomaiseen lammontuotantoon. Laitos on tyypiltddn valiottovastapainelaitos. Kattila
on vesi-hdyrykierroltaan luonnonkiertoinen ja polttotekniikka perustuu kerrosleijutekniikkaan.

Voimalaitoksen paamitoitusarvot ovat:

Polttoaineteho 295 MW

Sahkoéteho 80 MW

Prosessihdyry 125 MW

Kaukolampé 55 MW

Tuorehdyry 107 kg/s, 541 °C, 114 bar
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Voimalaitoksen paapolttoaineina ovat UPM:n Kymin tehtaiden ja alueen muiden metsateolli-
suusyritysten kuori, bioliete sekd hakkuutdhde ja turve. Kéynnistys- ja tukipolttoaineina kay-
tetddn maakaasua. Laitoksella on raskaan polttoéljyn kdyttémahdollisuus.

Savukaasut puhdistetaan kahdella sédhkdsuotimella, ja johdetaan 100 metrid korkean savu-
piipun kautta ulos.

Vesilaitos ja suolanpoistolaitos

Kuusanniemen alueella tarvittava raakavesi (nykyinen kapasiteetti 3,6 m3/s) otetaan Kuu-
sanniemen vedenottamolta Kymijoesta. Raakavettd kaytetddn mm. jddhdytysvetena seka
sellaisissa kohteissa, joihin jokivesi kelpaa sellaisenaan. Osaan kayttdkohteista vesi on
puhdistettava. Vanhalla tehdasalueella (Kymintehtaan alueella) sijaitsee Kymin vesilaitos,
jossa jokivedesta valmistetaan tehtaiden tarvitsema kemiallisesti puhdistettu vesi seka va-
hdinen maara talousvettd. Kemiallisesti puhdistetun veden laitoksen kapasiteetti on talla
hetkelld noin 0,8 m?/s.

Kymin Voima Oy:n kattilan tarvitsema puhdas kattilavesi valmistetaan laitoksen ioninvaihde-
tun veden valmistuslaitoksessa. Laitos valmistaa samalla my&s sellutehtaan soodakattilalai-
toksen ja maakaasukattilan tarvitseman kattilaveden. Valmistus tapahtuu Kymin kemiallisesti
puhdistetusta vedesta edelleen ioninvaihtotekniikalla poistamalla suolat pois vedesta. lonin-
vaihtimet elvytetddn hapolla ja lipedlld, ja suolanpoistolaitoksen jatevedet johdetaan Kymin
jateveden puhdistamolle.

Jéatevesien kasittely

UPM:n Kymin tehtaiden kaikki prosessijatevedet puhdistetaan Kymin biologisessa puhdis-
tamossa, aktiivilietelaitoksessa (Kuva 11). Kymin paperi- seka sellutehtaan jatevedet puhdis-
tetaan mekaanisesti ennen vesien johtamista biologiseen puhdistukseen. Laitokseen johde-
taan myds noin 5 kilometrin etéisyydella sijaitsevan Solvay Chemicals Finland Oy:n vetyper-
oksiditehtaan esikasitellyt jatevedet. Samoin laitos on kéasitellyt kdynnistymisestdén lahtien
26.4.2008 saakka Kemira Chemicals Oy:n klooridioksiditehtaan jatevedet.

Ennen vesien johtamista aktiivilietelaitokseen jatevedet neutraloidaan seka lisataan tarvitta-
essa typpeéa ja fosforia. Taman jalkeen vesi virtaa ilmastusaltaisiin, joiden tilavuus on yh-
teensa 120 000 m®. Altaissa oleva biomassa kaytt4a ravintonaan jateveteen puusta liuennei-
ta aineita. limastusaltaista vesi johdetaan jalkiselkeyttimiin, missd biomassa laskeutuu poh-
jalle. Bioliete pumpataan jalkiselkeyttimista takaisin ilmastusaltaisiin. Syntynyt ylimaara bio-
lietettd poistetaan altaista, puristetaan lietepuristimilla mahdollisimman kuivaksi ja poltetaan
joko sellutehtaan soodakattilassa tai kuoren seassa héyryvoimalaitoksella.

Jatevesi viipyy aktiivilietelaitoksessa noin vuorokauden. Tanad aikana helposti hajoavasta
orgaanisesta aineesta (mitataan BOD;-maéaritykselld) poistuu biologisessa puhdistuksessa
noin 98 % ja kaikesta hapettuvasta orgaanisesta aineesta (mitataan COD¢-méaéarityksella) yli
70 %.

Kymin aktiivilietelaitos kasitteli myds vuodesta 1992 lahtien Voikkaan paperitehtaan jateve-
det vuoteen 2006 saakka, jolloin Voikkaan paperitehtaan tuotanto loppui. Voikkaan tehtaan
lopettamisen my6ta laitoksessa on vapaata kapasiteettia.
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Kuva 11 Kymin jatevesilaitos. Etualalla 50 000 m?:n varoallas, taka-alalla aktiivilietelaitos.

Teollisuusjatteen kaatopaikka

Noin 14 kilometrin etaisyydelld tehdasalueesta Kuusankosken taajaman lansipuolella sijait-
see tavanomaisen ja pysyvan teollisuusjatteen kaatopaikka. Alueen maaperdn omistaa
UPM. Merkittdvimmat sijoitettavat jatelajit ovat voimalaitostuhka ja soodasakka. Alueella on
kameravalvonta ja alueelle on p&ésy lukittavan portin kautta. Kaatopaikan kaytt6 on alkanut
vuoden 1995 lopussa, ja viimeisin osa kaatopaikkaa on valmistunut vuoden 2005 aikana.
Tayttétilavuutta on jaljelld noin 300 000 m3. Nykyiselld jatekertymalla se riittda 10-20 vuotta
riippuen tuhkan hyoétykayttdasteesta.

Lupatilanne Kymilla
UPM Kymin toimintaa koskien on voimassa seuraavat luvat ja paatdkset:

e Sellu- ja paperitehtaan ympaéristélupa
o It&-Suomen ymparistélupaviraston paatés 4.7.2007, no 77/07/1, UPM-
Kymmene Oyj:n Kymin tehtaiden ymparistélupa seka toiminnan aloittamislu-
pa, Vaasan hallinto-oikeuden paatdés (TE-keskuksen valitus kalakorvauksista)
25.06.2008, valitus korkeimmalle hallinto-oikeudelle, kasittely kesken.
e Lamminmé&en teollisuuskaatopaikan ymparistélupa
o Kaakkois-Suomen ympaéristdkeskuksen ymparistélupapaatés 5.6.2003, nro
A 1079.
o TUKES-paatbkset
o UPM:n kéayttdméat kemikaalit on ké&sitelty Turvatekniikan keskuksen
TUKESiIn UPM:n paperi- ja sellutehtaalle mydntédmissa luvissa. Naista merkit-
tavin uusi paatds on vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin muu-
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toslupa — Uuden talteenottolaitoksen perustaminen: paatds 2179/36/2007
6.5.2008.
e Kymin Voima Oy:n voimalaitoksen ympéristolupa
o Kaakkois-Suomen ympéristokeskuksen paatés Nro A1039 3.6.2009.

71.2 Alueiden kayttd, rakennettu ymparisto ja asutus

Kaavoitus

Ympaéristoministerié on vahvistanut Kymenlaakson seutukaavan 19.6.2001.

Maakuntakaavan laatiminen etenee vaiheittain Kymenlaakson alueella. "Taajamat ja niiden
ymparisté" osa maakuntakaavasta on valmistunut. Ympéaristdministerié vahvisti Kymenlaak-
son taajamien maakuntakaavan 28.5.2008. Ymparistoministerid jatti vesiliikenteen yhteys-
tarvetta koskevan merkinnén vahvistamatta riittdméattémien Natura 2000 -verkoston alueita
seké kulttuuri- ja maisema-alueita koskevien selvitysten takia. Taajamat ja niiden ymparistot
-maakuntakaava korvaa 19.6.2001 vahvistetun seutukaavan suunnittelualueella.

Kymenlaakson maakuntakaava "maaseutu ja luonto", on vield valmisteluvaiheessa. Kymen-
laakson maakuntakaavaehdotus, maaseutu ja luonto 8.12.2008, oli maankaytt6- ja raken-
nuslain 65 § ja maankédyttd- ja rakennusasetuksen 12 §:n mukaisesti julkisesti nahtavilla
19.1.-20.2.2009. Talta osin voimassa on vield Kymenlaakson seutukaava.

Kymin tehdasalue sijaitsee jo vahvistetun "taajamat ja niiden ymparist6" -maakuntakaavan
alueella. Ko. kaavaan on piirretty Kymin tehdasalueen ympaérille Seveso ll-direktiivin mukai-
nen konsultointivydhyke (Kuva 12).

Pl -y

3 H g
o 0 km 1)
AT 4
Kuva 12 Ote Kymenlaakson "taajamat ja niiden ymparist6" —maakuntakaavasta. Kymin tehdasalue on
kuvan keskelld oleva harmaalla merkitty teollisuusalue (T) (Seveso ll-direktiivin merkintd — - —, sev).

UPM-Kymmene Oyj
Toisen sukupolven biojalostamo
Ympaéristévaikutusten arviointiselostus elokuu 2009 Copyright © UPM. Kaikki oikeudet pidatetaan.



A
n’% 40

UPM

Kouvolan kaupungin taholta kaavoituksessa on tiedostettu alueen suurteollisuus ja siihen
littyvad kemikaalien kasittely ja likenne. Nyt UPM:n tehdasalueelle suunnitteilla oleva hanke
ei aiheuta tehdastontin osalta kaavoituksen muutostarpeita. Voimassaolevassa asemakaa-
vassa Kymin tehdasalue on merkitty teollisuusrakennusten ja -laitosten korttelialueeksi.

Asemakaavan (Kuva 13) mukaan (TT-4) "korttelialueelle saadaan rakentaa ainoastaan teol-
lisuuden toimintaan valttdmattdmasti liittyvid rakennuksia, rakennelmia ja laitteita. Uudisra-
kennuksia rakennettaessa seka peruskorjauksia suoritettaessa on otettava huomioon, etta
toiminnasta ei saa aiheutua asemakaavanmukaiselle asutukselle pysyvaa kohtuutonta hait-
taa esim. hajun, savun ja kaasujen muodossa eika télle asutukselle aiheutuva melutaso saa
olla suurempi kuin 50 dB(A). Korttelialueelle on jarjestettava vahintdén yksi autopaikka kahta
tydssa olevaa henkil6a kohti."

Kuva 13 Kymin tehdasalue (harmaa) voimassaolevassa asemakaavassa.
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Kemikaalien kuljetusreitit ja kemikaaleja kayttavat yritykset

Raaka-aineiden, kemikaalien seké tuotteiden maantiekuljetukset on yhtién toimesta ohjeis-
tettu tapahtuviksi Kymin tehdasalueelle pddosin pohjoisesta Kuusanniementieta pitkin (Kuva
14). Tieyhteys ja silta Kymijoen ylitse valmistuivat 2000-luvun alussa, jolloin raskas liikkenne
on mahdollista ohjata pois taajama-alueen halki kulkevilta kaduilta.

Merkittdvimmat muut kemikaaleja kayttavat yritykset I&hialueella ovat Solvay Chemicals Fin-
land Oy:n vetyperoksiditehdas Voikkaalla ja Finnish Chemicals Oy:n klooridioksiditehdas

Kymintehtaan alueella.
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Kuva 14 Paaliikennevaylat Kymin tuotantolaitoksille.

Maankaytto, rakennettu ymparisté ja asutus

Kymin teollisuusalueen pohjoispuolella on Eerolan golfkentta, itdpuolella Kymijoki ja etela-
l&nsipuolella Kouvolan kaupungin Kuusankosken ja Kymintehtaan taajamat. Lahimmat
asunnot teollisuustontin rajoista ovat Moérkélinja 230 metrin ja Pajaméaki 180 metrin etaisyy-
delld, l1Ahimmista nykyisistd meluldhteista (rakennukset ja laitokset) Mérkélinja 620 m ja Pa-
jamaki 560 m. Lahimpien paivakotien, terveyspalvelujen ja koulujen sekd asutuksen sijainti
on kuvattu oheisessa kartassa (Kuva 15).

Vuoden 2009 alusta syntyneen uuden Kouvolan kaupungin asukasluku on noin 88 000. Asu-
tus on hajaantunut useisiin taajamiin. Asukkaista noin 50 000 asuu entisen Kuusankosken ja
Kouvolan alueella. Muut merkittavét taajaan asutut kaupunginosat Kouvolassa ovat Valkea-
lan kirkonkylan, Myllykosken, Anjalan, Inkeroisten ja Korian taajamat.
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Kuva 15 Asutuksen, paivakotien, koulujen ja terveydenhuollon sijoittuminen tehdasalueen laheisyydessa.
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Elinkeinot

Kouvolan kaupungissa maa- ja metsétalous tyéllistéda 0,8 %, jalostus 20,5 %, palvelut 72,3
% ja muut 6,4 % (Kuva 16). Suurimpia teollisuuslaitoksia Kouvolan kaupungissa ovat Kuu-
sankosken taajamassa toimiva UPM:n sellu- ja paperitehdas sekd Finnish Chemicals Oy:n
klooridioksiditehdas, Voikkaalla Solvay Chemicals Finland Oy:n vetyperoksiditehdas, Mylly-
kosken taajamassa Myllykoski Paper Oy:n paperitehdas, Inkeroisissa ja Anjalassa Stora
Enso Oyj:n paperi- ja kartonkitehtaat.

Kouvolan elinkeinojakauma

1%

6 %

21 %

72 %

@ Maa- ja metséatalous O Jalostus @ Palvelut @ Muut

Kuva 16 Kouvolan elinkeinojakauma.

Liikenne

Tie- ja rautatieliikenne

Kouvolan liikenne ja kuljetukset ovat paaasiassa rautatie- ja maantieliikennettd. Kaupunki on
kasvanut Kymijoen varrelle syntyneen metséateollisuuden ja Helsinki-Pietari -radan ja Savon-
radan risteyskohdan ympaérille. Kaupungin lapi kulkevat my&s valtatiet 15 ja 6. Tasté syysta
kaupunki on merkittdvd transitiolikenteen keskus. Raskaan liikenteen m&ard Kaakkois-
Suomen tieverkolla on kasvanut merkittavasti 1990-luvun puolivalin jalkeen ennen kaikkea
Vendgjélle suuntautuvan liikenteen vuoksi. Kaakkois-Suomen péaéteilla raskasta liikennetté on
keskimaarin noin 20 % ja paikoin jopa 40 %, Suomen valtateiden keskimaaradisen raskaan
likenteen osuus on noin 11 %.

Kymin tehtaalle tulevan Kuusanniementien liikenne koostuu tyématkaliikenteesté ja kuljetuk-
sista. Raskaan lilkenteen ajoreitit valtateiltd kantatie 46:n kautta edelleen Kuusanniemen-
tietd pitkin tehdasalueelle on ohjeistettu kuljetusliikkeille. Raskaan liikenteen osalta ajoneu-
voja kulkee tieosuudella noin 600 kpl vuorokaudessa. Kantatie 46:n raskaan liikenteen ko-
konaisméaéara nykyiselldan (v. 2007) on Kuusanniementien liittymé&sta Heinolan suuntaan alle
500 ja eteldn suuntaan 500-1000 ajoneuvoa vuorokaudessa.
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lImailu

Kouvolan Utti noin 14 kilometrin etéisyydella Kymin tehdasalueesta on puolustusvoimien he-
likopteritoiminnan paatukikohta, jossa sijaitsee puolustusvoimien jadkarirykmentin helikopte-
ripataljoona. Lahimmat liikkennelentokentat ovat Lappeenrannassa (90 km) ja Vantaalla (140
km).

Virkistyskaytto

Tarkasteltavalla, olemassa olevalle teollisuusalueelle sijoittuvalla hankkeella ei ole virkistys-
kaytdllista merkitystd. Kaavoitustilanteesta on kerrottu edella.

71.3 Maisema-alueet ja kulttuurihistorialliset kohteet

Uuden Kouvolan kaupungin alueella Kymijoki muodostaa térkean osan. Joki on valtakunnal-
lisesti merkittdvan, maakunnan lapaisevédn maisema-alueen keskella. Lounaassa Elimaen
kirkon ymparistd muodostaa asumisen erillisen yksikén, jota ympardi kulttuurimaisema-alue
ja johon liittyy valtakunnallisesti merkittdvé arboretum-alue. Koria on osa Kouvolan seudun
keskeista taajamarakennetta.

Kuusankoski on Kouvolan kaupungin voimakas teollisuuden ja asumisen osa. Suurteolli-
suusalueet (Kuusaanniemi, Voikkaa), asuinalueet, sekd Kuusankosken taajaman ja Kouvo-
lan keskustan valiin jadvan alueen kaupalliset palvelut muodostavat Kuusankosken taajama-
rakenteen rungon. Kymijoki on muovannut merkittavasti taajamarakennetta ja on tarkein va-
paa-alue, jota tdydentavat virkistysalueet. Teollisuuden myétad rakentunut rakennusperint®
on rikasta niin teollisuuslaitosten kuin asuntojen ja palvelurakennusten osalta.

Kymin ja Kuusankosken paperitehtaiden perustamistoimet 1872 olivat merkittdva vaihe tuo-
tantoalan lapimurrossa Suomessa. Tehdasyhdyskunnan eri osa-alueet siséltavat joko teh-
dasyhtion toteuttamaa tai eri muodoin tukemaa eri aikakausilta periytyvaa rakennustoimin-
taa, jolla on huomattavaa kulttuurihistoriallista merkitysté teollisuushistorian ja teollisen mai-
seman seka yhtién asuinrakentamisen kannalta.

Tuotantoalueen tuntumassa ovat Mustavuoren huvilamaiset virkailija-asunnot 1900-luvun
alusta. Tehtaan klubi Koskela ja itdpuoliset asunnot ovat edustavaa sodanjalkeista rakenta-
mista. Koskenranta on puistomainen johtajiston asuinalue 1800- ja 1900-luvun vaihteesta.
Lauttakadun, Marskinkadun ja Niementien varteen seka Puistokadun - Kansatien tienoolle
sijoittuvat eri ikdiset asuinrakennukset kerrostaloista puutaloihin.

Kuusanniemen tehdasalueen itdpuolella Kymijoessa sijaitsee Pukkisaari (Miehonlinna), jos-
sa on Kymin uittoyhdistyksen pitkdan kayttamattémana ollut huonokuntoinen rakennusryh-
ma. Paikka liittyy Kymin uittoyhdistyksen historiaan ja se mainitaan Kymenlaakson kulttuuri-
historiallisessa inventoinnissa.

Koska suunniteltu laitos sijaitsisi Kymin Kuusanniemen tehdasalueella, kaavassa ei ole sel-
laisia varauksia, jotka maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti asettaisivat hankkeelle rajoi-
tuksia. Hankkeella ei ole vaikutusta em. Kymintehtaan ja Kuusaan saaren alueelle, missa
sijaitsevat teollisuushistorialliset rakennukset. Lahistdlla sijaitsevat muina maisemallisesti tai
kulttuurihistoriallisesti merkittaviksi alueiksi nimetyt Mérkdlinjan ja Mayramaen seka Vakka-
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ran asutusalueet ja Kymijoen itédrannalla sijaitseva Harjun tehtaan alue. Kymenlaakson mu-
seon lausunnossa arviointiohjelmasta todetaan mm., ettd biojalostamon paikaksi esitetylla
alueella ei ole sellaista rakennettua kulttuuriymparist6a, joka tulisi vaalimisen kannalta huo-
mioida.

714 limanlaatu

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun seuranta tapahtuu osana yhteistarkkailua, johon osallis-
tuvat seka alueen teollisuus ettd kunnat. Kouvolan keskustassa, Valkealassa ja Kuusankos-
kella mittaukset kaynnistyivdt vuonna 1991. Tarkkailun kaytdnnén toteutuksesta vastaa
Kouvolan kaupungin ymparistdpalvelut.

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaadun tarkkailujarjestelma on ympaéristéministerion ilmanlaa-
dun mittausohjeiden mukainen. Jéarjestelma perustuu automaattisiin jatkuvatoimisiin mitta-
usasemiin, joista tiedot siirtyvat automaattisesti GSM-modeemien avulla keskustietokoneel-
le. llmanlaatua tarkkaillaan talla hetkelld kolmella, jatkuvatoimisilla analysaattoreilla varuste-
tulla mittausasemalla. Kouvolan keskustassa mitataan liikenteen aiheuttamia paastéja el
typpiyhdisteita (NO, NO2 ja NOx) ja hengitettdvia hiukkasia (PM10). Kuusankosken ase-
malla mitataan haisevia rikkiyhdisteitd (TRS-yhdisteet). Aseman tarkoituksena on arvioida
selluteollisuuden aiheuttamia hajuhaittoja Kuusankoskella. Kolmantena asemana ilmanlaa-
duntarkkailussa kaytetdan siirrettdvéda mittausasemaa, jolla mitataan projektiluontoisesti
hengitettavia hiukkasia (PM10).

Pohjois-Kymenlaakson ilmanlaatu oli vuonna 2008 paaosin hyvélla tasolla, lukuun ottamatta
yksittaisid korkeita hiukkaspitoisuuksia, jotka aiheuttivat my&s ohjearvojen ylityksid. Raja-
arvoylityksid ei ollut yli sallitun maarén. Hengitettdvien hiukkasten osalta lyhytkestoisia
ilmanlaadun heikkenemisia tapahtui mm. kaukokulkeutumista seka tie- ja katupdlyistd
maalis-huhtikuun vaihteessa. Siirrettdvallda asemalla mitattiin korkeita pitoisuuksia myds
heindkuussa ja lokakuussa. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuus laski ilmanlaadun hetkel-
lisesti jopa erittdin huonoksi.

Typpioksidit eivat aiheuttaneet merkittdvida ilmanlaadun heikkenemisia. Ainoastaan ly-
hytkestoisia inversiosaailmidistd aiheutuneita ilmanlaadun huononemisia tapahtui. Huo-
noimmillaan ilmanlaatu laski typpidioksidipitoisuuden vuoksi valttavalle tasolle. Typpiok-
sidien pitoisuusmittauksessa oli elokuusta marraskuun alkuun katko. Analysaattori oli
korjattavana valmistajalla, eik& verkostolla ole kaytettdvissé varalaitteita. Haisevien
rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuudet Kuusankosken keskustassa olivat varsin alhaisia.
Yksittaisina tunteina ilmanlaatu laski TRS-yhdisteiden vuoksi tyydyttavalle tasolle.

Vuonna 2008 alueella vallitsevat tuuliolosuhteet on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 17).
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Kuva 17 Tuulen suunta- ja nopeusjakauma Kouvolan Utin sddasemalla.

Poly

Vuoden 2008 kevaalla esiintyi hengitettavissa hiukkasissa kohonneita pitoisuuksia katupoly-
jen vuoksi. Kouvolan mittausasemalla (Kasity6laiskatu) hengitettéavien hiukkasten vuosikes-
kiarvo oli 14,5 pg/m>. Se oli 36 % vuosiraja-arvosta 40 pg/m>. Hiukkaspitoisuus oli samaa
tasoa kuin uudessa mittauspaikassa vuoden 2006 jalkeen mitatut arvot.

Vuoden 2008 aikana 50 pg/m’:n vuorokausikeskiarvon ylityksia oli 6 kpl, kun ylityksia salli-
taan 35 kpl vuodessa. Ylityksistd 2 vuorokautta ajoittui helmikuuhun ja 4 maalis-huhtikuun
vaihteeseen. 50 pg/m*n raja-arvoon verrattava 36. suurin vuorokausikeskiarvo oli 27,3
ug/m?, eli 54 % raja-arvosta.

Vuorokausiohjearvo 70 pg/m® on annettu kuukauden toiseksi suurimmalle vuorokausikes-
kiarvolle. Ohjearvon ylityksia ei esiintynyt. Suuri pitoisuus oli 66,3 ug/m?®, joka oli 95 % oh-
jearvosta.

Typen oksidit

Typen oksidien mittaus on siirtynyt hiukkasmittauksen tavoin Hallituskadulta Kasitydlaiska-
dulle. Typen oksidien pitoisuuksissa ei ollut erityisid tapahtumia vuoden 2008 aikana. Ohje-
ja raja-arvojen ylityksia ei tapahtunut. Analysaattori oli elokuusta marraskuun alkuun laitevi-
an vuoksi tehtaalla korjattavana.

Koska mittausaineistossa oli pitkd katko, mittaustuloksia ei voida verrata vuosikeskiarvoon.
Typpidioksidipitoisuuden keskiarvo oli 13,9 pg/m3. Se olisi 35 % raja-arvosta 40 pg/m3. Pi-
toisuus on samaa tasoa kuin aikaisempina vuosina mitatut vuosikeskiarvot.
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Typpidioksidin vuorokausiohjearvo 70 pg/m® on annettu kuukauden toiseksi suurimmalle pi-
toisuudelle. Ohjearvon ylityksia ei ollut. Suurin pitoisuus oli huhtikuussa 50,7 ug/m?, joka oli
72 % ohjearvosta.

Typpidioksidin tuntikeskiarvon raja-arvo on 200 pg/m°®. Se on annettu 19. korkeimmalle tun-
tikeskiarvolle. Raja-arvoon verrattava tuntikeskiarvo oli 66,7 pg/m®, joka oli 33,4 % raja-
arvosta. Typpioksidin tuntiohjearvoon verrattavat pitoisuudet on esitetty kuvassa (Kuva 18).

Typpioksidin ohjearvoihin verrattavat tuntikeskiarvojen pitoisuudet Kasityoldiskadulla
vuonna 2008

ohjearvotaso

100 % -

80 % -

60 % -

40 %

B HENB I
1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 1" 12

Prosenttia ohjearvosta

Kuva 18 Typpioksidin mittaustuloksia Kasity&laiskadulta 2008.

Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Haisevia rikkiyhdisteita mitattiin aikaisempien vuosien tavoin Kuusankoskella Urheilukentan-
tielld. Haisevien rikkiyhdisteiden osalta pitoisuudet eivat ylittdneet ohjearvoa.

Haiseville rikkiyhdisteille on annettu ohjearvo 10 pg/m®. Ohjearvo on annettu kuukauden toi-
seksi korkeimmalle vuorokausikeskiarvolle. Haisevien rikkiyhdisteiden ohjearvoon verrannol-
liset pitoisuudet olivat korkeimmillaan 3 pg/m®, eli 30 % ohjearvosta. Korkein vuorokausikes-
kiarvo vuonna 2008 mitattiin tammikuussa, 9 ug/m® seka korkein tuntikeskiarvo samoin
tammikuussa, 22 pg/m>. Mittaustuloksia ohjearvoon verrattuna on esitetty kuvassa (Kuva
19).

Haisevien rikkiyhdisteiden vuorokausiohjearvoon verrattavat pitoisuudet
Urheilukentédntiella vuonna 2008

100 % - ohjearvotaso

90 % -
80 % -
70 % -
60 % -
50 % -
40 % -
30 % -

10 % -
ol om om lH N m
3 4 5 6 7 8

1 2

Prosenttia ohjearvosta

o 10 1 12
Kuva 19 Haisevien rikkiyhdisteiden mittaustuloksia Urheilukentantieltd vuonna 2008.
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Bioindikaattoritutkimus

Alueella on tehty useita bioindikaattoritutkimuksia. Naistd viimeisimpana vuonna 2001 jul-
kaistiin "llman epapuhtauksien levidmis- ja vaikutustutkimus 1999-2000", missé oli selvitetty
ilman epdpuhtauksien levidmistd ja vaikutuksia Itéd-Uudellamaalla, Paijat-Hameessa, Ky-
menlaaksossa ja osassa Keski-Suomen kuntia.

Tutkimuksen yhteenvedossa todetaan Kymenlaakson alueesta mm. seuraavaa: Useimpien
bioindikaattorien perusteella (jakalat, neulastyppi, raskasmetallit) tilanne Kymessa on alueen
teollisuudesta ja taajamista huolimatta astetta parempi kuin It&-Uudenmaan tausta-alueella
(Kuva 20). Seuraavassa kuvassa on esitetty yhteenvetona tutkimuksen perusteella ilman-
saasteiden vaikutukset luonnossa tutkimusalueella.

Kuusanniemen tehdasalueen nykyisen toiminnan aiheuttamat ilmap&astét olivat vuonna
2008 seuraavat:

SO, tiv 92

TRS t/v 27

NOXx t/v 1529
Pély t/v 62

CO, bio t/v 1 624 680
CO, foss t/v 174 798.
CO, bio t/v 1 624 680
CO, foss t/v 174 798.
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Kuva 20 limansaasteiden vaikutusvyéhykkeisyys vuosi-
na 1999-2000. Varin tummentuessa havaitut kasvilli-
suusvaikutukset lisdantyvat. Vydhykkeiden maarittelyssa
on kaytetty seuraavia bioparametreja: Neulasten rikki- ja
typpipitoisuus, mantyjen harsuuntuminen, neulas-
vuosikertojen maaré, neulasvauriot, jakalien monimuo-
toisuus mantyjen rungoilla, jakalien nékyvét vauriot ja
sammalten lyijy- ja vanadiinipitoisuudet.

71.5 Maa- ja kalliopera seka pohjavesi
Maa- ja kalliopera

Kymenlaakson kallioperd koostuu rapakivigraniitin erilaisista muunnoksista. Alueen pohjois-
osissa on rapakived vanhempaa svekokarjalaista peruskallioaluetta, jossa esiintyy graniittia
ja gneissia. Kymenlaakson pohjoisimpien osien jylh&t pinnanmuodot johtuvat sek& rakenne-
geologisista ominaisuuksista ettd kivilajien lujuusominaisuuksista. Maaperédn muodostumien
osalta merkittdvimmaét alueet ovat Salpausselkien suuret reunamuodostumat, jotka kulkevat
Pohjois-Kymenlaakson halki.
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NTEHDAS
MAYRANKORP

KAPY
SARKOEA

B vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue [ intaan soveltuva p

Kuva 21 Kymin tehdasalueen ympaéristéssa sijaitse-
vat pohjavesialueet. Suunnitellun laitoksen sijainti on
merkitty punaisella pisteella.

Pohjavesialueet

Kuvassa (Kuva 21) on esitetty lahialueella sijaitsevat pohjavesialueet. Naista I&hin (alue 02)
sijaitsee noin 2 km:n etdisyydelld suunnitellusta laitoksesta. Itse teollisuusalueella ei tapah-
du merkittdvaa pohjaveden muodostumista.

7.1.6 Vesistot
Veden hankinta

Kymijoki on virtaamaltaan ja valuma-alueeltaan Suomen neljdnneksi suurin joki. Vesistdn
keskusjarvi on Paijanne, jonka luusuasta Kuusankoskelle joki kasittda useita jarvialtaita.
Kymijoen alaosa (pituus Pyhajarvi-meri noin 85 km) alkaa litin Pyhajéarven luusuasta, jonka
jalkeen jarvia on vahan. Kymijoen keskivirtaama oli vuosien 1985-2002 vélisena aikana
Kuusankosken kohdalla noin 305 m3/s. Pienimmilldan virtaama on ollut noin 120 m?/s.

Kymin teollisuusalueen vedenhankinta tapahtuu oman vedenottamon kautta Kymijoesta.
Kouvolan kaupungin Kuusankosken vesilaitos ottaa pintavesilaitoksensa raakaveden myés
Kymijoesta. Ottopiste on noin 5 km:n etaisyydelld tehtaasta ylajuoksulle péin. Kymijoen ala-
juoksulta vettéd ottavat mydés muut teollisuuslaitokset, mutta juomaveden valmistukseen ala-
juoksun vettd ei enda nykyisin kaytetd. Kymin tehtaiden nykyisin joesta ottama vesimé&éra
prosessi- ja jadhdytysvedeksi on maksimissaan noin 4,5 m?/s.
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Vesiston tila

Kymijoen kannalta oleellista on se, miten Kymijokeen tuleva jatevesikuormitus on kehittynyt
ja kehittyy. Jatevesien tehostuneen puhdistamisen seurauksena Kymijokeen tuleva kuormi-
tus on vahentynyt, ja tdma koskee erityisesti happea kuluttavaa orgaanista ainetta (BOD ja
COD), mutta my6s kiintoaine- ja fosforikuormitusta. Jatevesien typpikuormitus sen sijaan ei
ole vahentynyt lainkaan ajanjaksolla 1980-2001. Teollisuuden uudet, biologiset aktiiviliete-
laitokset kdynnistyivat 1980-luvun lopulla ja 1990-luvulla.

Kymijoen vesi ja ymparistd ry:n "Kymijoen alaosan vedenlaadun yhteistarkkailu vuonna
2007" raportissa todetaan Kymijoen vedenlaadusta mm. seuraavaa: Laskelmien mukaan
vuonna 2007 Kymijoen mereen kuljettamista ainemaaristd 3 % kiintoaineesta, 12 % fosforis-
ta ja 9 % typestd oli perdisin Kymijoen alaosan pistekuormituksesta. Jatevesien osuus
kuormituksesta oli edellisvuosia pienempi. Laskennallisesti vajaa puolet kiintoaine- ja fosfo-
riainemaaristd seka kolme neljannesta typpivirtaamista oli peraisin Kuusankosken ylapuoli-
sista vesistdista.

Happitilanne on koko joessa hyva; alhaisin mitattu happipitoisuus oli 7,8 mg/l vuonna 2007.
Happipitoisuudessa ei juuri ole eroja eri ndyteasemien valilla. Kesalld Kymijoen vesi oli hy-
gieeniseltd laadultaan uimavedeksi soveltuvaa.
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Kuva 22 Kymijoen vesistdn vedenlaatuluokitus.
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Vesistdjen tilaa ja niihin vaikuttavia tekij6itd on selvitetty laajasti laadittaessa Kymijoen-
Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaa vuoteen 2015.

Kymijoen alaosa on itdistd haaraa lukuun ottamatta luokiteltu voimakkaasti muutetuksi ve-
sistdksi. Joen vedenlaatu on perinteisten parametrien perusteella hyvd, mutta menneisyy-
den kemianteollisuudesta peraisin olevat sedimentin elohopea ja dioksiinipitoisuudet vaikut-
tavat joen luokitukseen. Kymijoen alaosa on paaosin em. syysta luokiteltu ekologiselta luo-
kaltaan valttavaksi tai tyydyttévaksi (Kuva 22).

71.7 Kasvillisuus, eldimisto ja suojelukohteet

Kaakkois-Suomen elidlajisto on paaosin eteldiselle Suomelle tyypillinen. Monissa ryhmissa
nakyy kuitenkin itdinen vaikutus; monet lajit ovat kulkeutuneet ja kulkeutuvat vielékin kaa-
kosta Karjalan kannasta myéten.

Kasvimaantieteellisesti Kaakkois-Suomi kuuluu boreaalisen kasvillisuusvydhykkeen etelabo-
reaaliseen osaan. Boreaalista vydhykettd luonnehtivat havumetsat. Lehtipuut ovat vain ku-
lon tai muun tuhon jalkeisen puuston kehityksen pioneerilajistoa, joka myéhemmin korvau-
tuu havupuilla. Kasvilajisto on pdéosin boreaalista ja lievasti mereisiin olosuhteisiin sopeutu-
nutta. Todellinen mantereinen lajisto ulottuu melko lahelle itérajaa.

Kaakkois-Suomen metsakasvillisuus on keskeisilté osiltaan kuivahkoa kangasmetséa. Lan-
tiselld rannikkoseudulla seké itdosissa vallitsevia ovat tuoreet kangasmetsat ja vain aivan
l&antisimmisséa osissa litin raja-alueilla tavataan yleisemmin lehtomaista kangasmetsaa.

1 Fi0424001
£ F10424003 |

U Flo424008 [
xI;

Pyarisls

a i it v,
j& WML, Lups LITIH02

9 0 9 Kilometers
[ Natura-alueet _—— —

Kuva 23 Laitoshankkeen ldhialueella sijaitsevat Natura
2000 -alueet. Suunnitellun laitoksen sijainti on merkitty pu-
naisella pisteelld. (Kaakkois-Suomen ympéristbkeskus).
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Hydnteislajisto on ollut ja on edelleen erityisen rikasta Kaakkois-Suomessa. Suotuisan il-
maston ja maantieteellisen sijainnin vuoksi alueella esiintyy niin eteléisten rehevien elinym-
paristdjen lajistoa kuin itéistd, mantereista, kuivien ja ldmpimien paikkojen lajistoa. Alueen
l&mpésumma on maan korkeimpia, joten monet kaakkoisten ldmpimien arotuulien myé6ta
saapuvat lajit pystyvat lisdantymaan juuri taalla.

2 km:n séteelld Kymin tehdasalueesta sijaitsevat seuraavat Natura 2000 -alueet (Kuva 23):

FI0409001 Savonsuon tervalepikot
F10409003 Vahtermaen kallionaluslehto

Soidensuojeluohjelman kohteista l&himmat sijaitsevat etdélla Valkealassa.

Lahimmat lintujensuojelualueet ovat Natura 2000 -ohjelmassa olevat Jaalan Lintukymen ja
Pyhajarven suojelualueet, jonne etaisyytta laitosalueelta on noin 10 km.

Luonnonsuojelulain nojalla tehdasalueen laheisyydessa on suojeltu joen rantaan sijoittuva
Kymintehtaan rantavaahterikko, etelampana Mayrédmé&en kallionaluslehto sekéa tehdasalueen
pohjoispuolella Tykkim&en vaahterikko (Kuva 24).

ST T T T T 1°W ©Maanmittauslaitos ipa reo 7MMLIOS
0 0,2 04 06 0,8 1™ ©3YEE, Aheelliset ympinstékeskakset
D

WAL e Py Wl Ova-palveln / Suomen yapiristokeskus / 28,01 2009

Kuva 24 Tehdasalueen I&heisyydessa olevat luonnonsuojelu-
lain rajauspé&éatdkselld hyvaksytyt suojeltavat luontotyypit seka
[ahimmat Natura 2000 -alueet, Savonsuon tervalepikkd ja Vah-
termden kallionaluslehto.
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71.8 Melu

Uusin koko metséteollisuuden teollisuusalueen ymparistéstd (UPM-Kymmene Oyj:n sellu- ja
paperitehtaan, Kymin Voima Oy:n voimalaitoksen, Schaefer Kalk Finland Oy:n PCC-
laitoksen ja Kemira Chemicals Oy:n klooridioksidilaitoksen) tehty melunlevidmisselvitys on
valmistunut vastikdan 15.6.2009. Nykyisen teollisuuden aiheuttama ydajan melu on esitetty
kuvassa (Kuva 25). Biojalostamon meluselvitystd toteutettaessa uusin nykyisten laitosten
mallinnustieto oli kaytettavissd. Melukartoissa asuinrakennukset on merkitty mustalla ja
muut rakennukset harmaalla.

Kymin tehtaalle tulevan Kuusanniementien liikkenne koostuu paaasiassa tyématkaliikentees-
tad ja kuljetuksista. Raskaan liikenteen ajoreitit valtateiltéd kantatie 46:n kautta edelleen Kuu-
sanniementieta pitkin tehdasalueelle on ohjeistettu kuljetusliikkeille. Kuusanniementien var-
teen on my6s rakennettu asutusalueiden ja tien valiin meluvalleja. Kuusanniementien nykyi-
nen paivaajan liikennemelu on esitetty kuvassa (Kuva 26). Kuusanniementien nykyinen lii-
kenne aiheuttaa tien viereisille asuinrakennuksille noin 45 - 48 dB paivaajan keskidanitason
ja alle 45 dB yo6ajan keskiaanitason. Yo6aikaan tieta pitkin kulkee liikkennetté harvakseltaan.
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Kuva 25 Metsateollisuuden toiminnan aiheuttama melu péiva- ja yéaikaan.
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Kuva 26 Kuusanniementien liikenteen nykyinen melu paivé- ja ydaikaan.
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7.2 VE2 Rauma
7.21 Rauman tehdasalueen nykytilan yleiskuvaus

Tehdasymparist6

Kuva 27 Rauman metsateollisuusalue ja satama.

Rauman metséteollisuus sijaitsee Sampaanalanlahden ympaérilla yhtenaiselld teollisuusalu-
eella. Teollinen toiminta alueella alkoi 1912, jolloin saha kdynnistyi. Sellutehdas kaynnistyi
vuonna 1920, ja ensimmainen paperikone vuonna 1969. Sellutehtaan ja sahan toiminta lop-
puivat vuonna 1991. Tarpeettomaksi jadneet rakennukset on enimmakseen purettu. Vanhan
sahan alueella on vield purettavat puutavarakatokset. Kuvassa (Kuva 27) ndkyy nykyinen
tehdasalue. Tehdasalueen luoteis/pohjoispuolella sijaitsee Rauman satama. Koil-
lis’lkaakkoispuolella on asuinalueita. Eteldpuolella on osittain Rauman kaupungin kaytdssa
oleva jatevedenpuhdistamo. Lounais/l&nsi/luodepuolella alue rajoittuu mereen.

Nykyisin Rauman metséteollisuuden yhtendinen teollisuusalue kasittdd useita eri laitoksia.
Oy Metsa-Botnia Ab:n sulfaattisellutehtaan (Botnia) tuotantokapasiteetti on 600 000 t/v (val-
mistunut v. 1996). UPM:n paperitehdas kasittda neljd paperikonetta mukaan lukien mekaa-
nisen massan valmistuksen. Paperitehtaan tuotantokapasiteetti on noin 1 300 000 t/v. Pape-
rikoneet on otettu kayttéon vuosien 1969 -1998 vaélisenéd aikana. Lisdksi UPM:lIa on alueella
revinndismassatehdas, jonka kapasiteetti on 150 000 t/v. Rauman Voima Oy:n (RaVo) ener-
gialaitos toimii kiintedssa yhteistydssa sellu- ja paperitehtaan kanssa.
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Laitokset ovat liiketoiminnallisesti erillisia toimintoja, mutta niilld on teknisiéd yhteyksia. Botnia
toimittaa osan UPM:n paperitehtaan tarvitsemasta sellusta putkikuljettimella. Tehtailla synty-
va kuori ja muu puupohjainen materiaali kdytetdan polttoaineena RaVo:n voimalaitoksella.

Sellu- ja paperitehtaiden energiahuolto ovat yhteydessa siten, ettd sellutehtaan ylimaara-
energiaa siirretdan paperitehtaan kayttéén. RaVo:n voimalaitos tuottaa hdyrya paperitehtaan
tarpeisiin ja kaukoldmp6a Rauman kaupungille. Tarvittaessa sellutehdas saa UPM:sta vara-
lampoda.

UPM hankkii, kasittelee ja jakelee integraatissa tarvittavan kayttéveden.

UPM yllapitaa tehtaiden tarpeita palvelevaa teollisuuskaatopaikkaa. Noin 13 kilometrin etai-
syydelld tehtaasta sijaitsevalla teollisuuskaatopaikalla on Lounais-Suomen ymparistdkes-
kuksen mydntdma ymparistdlupa.

Tehdasalueella on Botnian ja UPM:n teollisuuslaiturit, joita kaytetdan etupaassa puun vas-
taanottoon.

Teollisuusalueella toimii useita alihankkijoita ja palveluyrityksid. Vakituisesti tehtailla tyds-
kentelevien yritysten kanssa on tehty yksityiskohtaiset sopimukset ja yritysten henkildsté on
perehdytetty tehtaiden toimintatapoihin. Esimerkkeja tallaisista yrityksista ovat Mittaportti Oy
(raaka-aineiden mittaus ja tarkastus), Puhtila (puun purku ja syéttd prosessiin), ja kunnos-
sapitotoiminta.

Integraatin maa-alueet omistaa UPM ja Botnia sekd Rauman kaupunki. Muut yrityk-
set/laitokset ovat alueittensa haltijoita niiltd osin kuin ne on niille vuokrattu.

Tehdasalueella sijaitsevat seuraavat laitokset:

¢ Rolls Roycen kansikonetehdas, rekisterinumero -421-32, osoite Oy Rolls-Royce Ab,
PL 220, 26101 RAUMA

e STX Europe, rekisterinumero -421-38, osoite STX Finland Cruise Oy, PL 302, 26101
RAUMA.

e Innovan koulutuskeskus, rekisterinumero -421-39, omistaja Rauman kaupunki, 0soi-
te: Innova, Martinmé&ki, Suojantie 6 C

e Forchemin mantydljytislaamo, Forest Chemical Oy, rekisterinumero 684-4-421-31-
M601, omistaja Rauman kaupunki, osoite: Forchem Oy, PL16, 26101 RAUMA

o Oy Metsa-Botnia Ab:n sellutehdas, rekisterinumero 684-4-421-26, osoite Oy Metsa-
Botnia Ab Rauman tehdas, PL 165 26101 RAUMA
UPM-Kymmene Oyj:n paperitehdas, rekisterinumero 684-4-421-41
Rauman Voima Oy.

Voimalaitos

Rauman Voima Oy:n voimalaitos sijaitsee UPM:n Rauman paperitehtaan tehdasalueella.
Voimalaitoksilla tuotetaan Rauman paperitehtaalle |l&mpbenergiaa ja séhkda. Rauman
Energialle laitos toimittaa sahk6a ja valtaosan kaupungin tarvitsemasta kaukolammdsta. Lai-
toksella on kaksi kiintedn polttoaineen kattilaa, joiden héyryt ohjataan yhteisen turbiinilaitok-
sen lapi. Turbiinin bruttosdhkétuotantokapasiteetti on 80 MW ja kaukoldmpéperan teho 40
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MW kaukoldmpda. Lisaksi alueella on kaksi 6ljykayttdistad vara- ja huippukattilaa, joiden yh-
teisteho on 148 MW.

Kiintean polttoaineen kattiloiden paapolttoaineina ovat kuori, hakkuutédhde, puujate, puhdis-
tamoliete, turve ja kierratyspolttoaine seka varapolttoaineena 6ljy. Kattiloiden yhteisteho on
280 MW. Polttoaineita kdytetdan laitoksilla vuositasolla 1000-1600 GWh, josta biopolttoai-
neita on lahes 60 % ja kierrétyspolttoainetta seka turvetta noin 15-20 % kumpaakin. Lis&ksi
poltetaan pienida maaria hiilta ja 6ljyad. Molemmissa kiintean polttoaineen kattiloissa on mah-
dollisuus kalkin sy6ttédn rikkipaastdjen véhentamiseksi sekd ammoniakin syottéon typpi-
paastbjen vahentdmiseksi. Liséksi toisessa kiintedn polttoaineen kattilassa on kdytdssa sa-
vukaasupesuri, jonka kiertoveden pH:n sddddssa kaytetdan natriumhydroksidia. Molempien
kattiloiden hiukkas- ja raskasmetallipdast6ja véhennetaan joko sahko- tai letkusuotimella.

Kiintedn polttoaineen kattiloiden rikkidioksidipaastét ovat viime vuosina olleet tasoa 200 t/v.
Typenoksidien osalta paastét ovat noin 600 t/v ja hiukkasten osalta noin 40 t/v. Molemmilla
kattiloilla on voimassa olevat ymparistéluvat. Luparajojen toteutumista seurataan jatkuva-
toimisilla mittauksilla.

Vesilaitos ja suolanpoistolaitos

Raakavesi johdetaan Raumalle Lapinjoesta, Eurajoesta ja/tai Kokeméaenjoesta metsateolli-
suuden ja kaupungin rakentamia kanavia pitkin. UPM:Il& on oma vedenottamo, vedenotto- ja
johtamisluvat.

Rauman seudulla raakaveden laatu ei sovellu sellaisenaan sellu- ja paperitehdasprosessiin
vaan vesi on puhdistettava. Rauman metséteollisuus valmistaa prosessissaan tarvitseman-
sa kemiallisesti puhdistetun veden yhteisessé vesilaitoksessa. Vesilaitos uusittiin kesélla
2005 ja kapasiteettia lisattiin vuonna 2007.

Kemiallisesti puhdistettu vesi johdetaan tuotantolaitoksille kayttékohteisiin. Botnian selluteh-
taalla on tdyssuolanpoistolaitos, joka edelleen puhdistaa kemiallisesti puhdistetusta vedesta
kattilaveden RaVon voimalaitokselle.

Jéatevesien kasittely

UPM:n Rauman tehdas, Botnian Rauman tehdas ja Rauman kaupunki kayttavat yhteista ja-
tevedenpuhdistamoa ja lietteenkasittelylaitteistoa (Kuva 28).

Jatevedenpuhdistamon mitoituskapasiteetti on virtaaman osalta 92 000 m?/vrk. Jatevedet
kasitelldan aluksi mekaanisessa esiselkeyttimessa, jossa kiinted aines erotetaan ja ohjataan
lietteenkasittelyyn. Jatevedet voidaan ohjata tarvittaessa varoaltaalle. Puhdistettava jatevesi
neutraloidaan joko kalkilla tai rikkihapolla ja siihen lisadtdan tarvittaessa ravinteita: fosfori fos-
forihappona ja typpi ureana. Jatevesi jadhdytetdén tarvittaessa ja ohjataan aktiivilietelaitok-
seen, jonka ilmastusosan tilavuus on 112 000 m>. Varsinainen jateveden biologinen kasittely
tapahtuu ilmastusaltaassa. Biologisessa puhdistuksessa kaytetddn hyvaksi luonnon mikro-
bikantoja, jotka kayttavat ravintonaan jateveden orgaanista ainesta. Prosessi vaatii happea.
lima johdetaan pumppujen avulla ilmastusaltaaseen. Jalkiselkeyttimissa poistetaan puhdis-
tusprosessissa muodostunut ylijddmaliete edelleen lietteen kasittelyyn. Lietteenkasittelyssa
kaytetdan polymeereja, joilla tehostetaan veden poistamista lietteestd. Saostimien suodos-
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Kuva 28 Rauman jatevedenpuhdistamo.

vesi palautetaan jateveden puhdistukseen. Puristetut ja hukkalammolléd kuivatut lietteet pol-
tetaan RaVo:n voimalaitoksella.

Yhteispuhdistustilanteessa kaupungin viemariverkoston kautta kaupungin jateveden puhdis-
tamolle johdetut jatevedet valpataan ja pumpataan Botnian teollisuusalueen kautta noin 1,5
kilometrid pitkda vuonna 2002 rakennettua putkea pitkin ilmastusaltaan alkuosaan.

Kemikaalit sisaltyvat paperitehtaan TUKES:lle tekemiin ilmoituksiin.
Teollisuusjatteen kaatopaikka

Suiklansuo on tavanomaisen ja pysyvan teollisuusjatteen kaatopaikka (Kuva 29). Jatelajeina
ovat viherlipedsakka, meesa, poltettu kalkki, prosessijate ja voimalaitostuhka. Alueen maa-
peran omistaa UPM. UPM, RaVo ja Botnia toimittavat alueelle valtaosan jatteistaan. Alueella
on kameravalvonta ja sinne on asennettu tunnisteilla avattava tulopuomi vuoden 2005 aika-
na. Alueella toimitaan ymparistélupapaatésten mukaisesti.

Lajitysalueen vaihe 1 on otettu kdytté6n vuonna 1994. Alueen tayttétilavuus on noin 480 000
m? ja sen kayttd on lopetettu vuonna 2007. Lajitysalueen vaihe 2 on otettu kayttéén vuonna
2003. Se on kokonaisalaltaan noin 3 hehtaaria ja tayttétilavuus 250 000 m3. Alue on Botnian
kaytdssa. UPM laajensi kaatopaikkaa vuonna 2007. Laajennuksen, jonka pinta-ala on noin 3
hehtaaria, tayttétilavuus on 250 000 m3.
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Kuva 29 Suiklansuon teollisuusjatteen kaatopaikka.

Kaatopaikalle vietavat tuhkat hyddynnetdan nykyisin suurimmaksi osaksi vanhojen alueiden
sulkemisessa. Vuosittain voimalaitoksella on syntynyt tuhkaa noin 23 000 tonnia. Ymparisto-
lupapaatbksessa on varauduttu sijoittamaan vuositasolla 32 000 tonnia tuhkaa kaatopaikal-
le. Kaatopaikan tayttétilavuutta on mahdollisuus edelleen kasvattaa. Kaatopaikan tayttdaika
riippuu tuhkan hy6tykéytén maarasta.

Mikali kaikki nykyisin syntyva tuhka vietdisiin tayttédn, rakennettu kaatopaikkatilavuus riittaisi
yli 10 vuodeksi.

Lupatilanne Raumalla

UPM Rauman toimintaa koskien ovat voimassa seuraavat luvat ja paatokset:
e Rauman metséteollisuuden jatevedenpuhdistamon ymparistélupa, ei lainvoimainen
o Lé&nsi-Suomen ymparistélupaviraston paatés 31.10.2006, no 25/2006/1, Rau-
man metsateollisuuden jatevedenpuhdistamon ympéristélupa.
o Vaasan hallinto-oikeuden paatés 21.10.2008, 08/0321/1
o Valitus Korkeimmalle hallinto-oikeudelle 20.11.2008
Rauman paperitehtaan ymparistdlupa, ei lainvoimainen
o Lansi-Suomen ympaéristélupaviraston paatés 31.10.2006, no 26/2006/1
o Valitus Vaasan hallinto-oikeuteen 30.11.2006
o Valitus Korkeimmalle hallinto-oikeudelle 1.6.2009
Suiklansuon teollisuusjatteen kaatopaikan ymparistélupa
o Lounais-Suomen ymparistdkeskuksen ymparistélupapaatés 7.5.2007 nro 34
YLO
Turvatekniikan keskuksen paatdkset
o UPM:n kayttaméat kemikaalit on kasitelty Turvatekniikan keskuksen TUKES:n
UPM:n paperitehtaalle mydntdmissé luvissa ja turvallisuusselvityksesta anta-
massaan paatoksessa 2838/36/2006 17.4.2008.
Rauman Voima Oy:n ymparist6lupa

UPM-Kymmene Oyj
Toisen sukupolven biojalostamo
Ympaéristévaikutusten arviointiselostus elokuu 2009 Copyright © UPM. Kaikki oikeudet pidatetaan.



A
-’% 62

UPM
o Lé&nsi-Suomen ympéristélupaviraston 9.3.2004 antama paéatdés nro 19/2004/1.
o Lé&nsi-Suomen ymparistélupaviraston 18.1.2008 antama p&atdés nro 6/2008/2
koskien HCI ja HF -raja-arvojen muutosta.
7.2.2 Alueiden kaytto, rakennettu ymparisto ja asutus
Kaavoitus

Satakunnan seutukaava 5 (Kuva 30) on vahvistettu ymparistéministeriéssa 11.1.1999. Kaa-
va on saanut lainvoiman 4.4.2001. Seutukaava on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa
yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryhdyttdessad muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jar-
jestdmiseksi. Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kayttéa koskevia toimenpiteita ja
paattdessaan niiden toteuttamisesta katsottava, ettei toimenpiteilla vaikeuteta seutukaavan
toteuttamista. Rakennuslain nojalla voimaan tullut Satakunnan seutukaava 5 on voimassa
rakennuslain mukaisin oikeusvaikutuksin, kunnes se korvataan maankaytto- ja rakennuslain
mukaisella maakuntakaavalla tai kumotaan. Seutukaava ei ole kuitenkaan voimassa oikeus-
vaikutteisen yleiskaavan eikd asemakaavan alueella muutoin kuin ryhdyttdessd muuttamaan
naité kaavoja.

Satakunnan maakuntasuunnitelman 2030 mukaan Satakunnan kehittdmisen tavoitteena on
luoda maakunnasta kilpailukykyinen ja vetovoimainen alue, joka tarjoaa asukkailleen viih-
tyisan ja turvallisen elinympéristdn ja korkean elamisen laadun seka yrityksille jatkuvaan ke-
hittdmiseen ja innovaatioihin kannustavan toimintaymparistén.

Satakunnan kokonaismaakuntakaavan laatiminen k&ynnistettiin vuonna 2003. Maakunta-
kaavaehdotus on nahtavilla. Pyrkimyksené on, ettd ymparistdministerié voisi vahvistaa Sa-
takunnan maakuntakaavan vuoden 2009 aikana. Vahvistuttuaan uusi maakuntakaava kor-
vaa nykyisen koko maakuntaa koskevan Satakunnan seutukaavan 5. Maakuntakaavan alu-
eeseen kuuluvat kaikki maakunnan kunnat. Olemassa oleva ymparistd on ollut l&htékohtana
Satakunnan alueiden kaytén suunnittelulle. Elinkeinoelaman edellytysten kehittdminen on
ollut yhtend kaavan siséltétavoitteena. Maakuntakaavalla mahdollistetaan liikenneverkon
kehittdminen seké alueiden saavutettavuuden etta liikkenneturvallisuuden ja tieliikenteen vali-
tyskyvyn parantaminen. Maakuntakaava mahdollistaa my6s rataverkon toiminnallisen ja ra-
kenteellisen kehittdmisen.
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Kuva 30 Rauman alueen teollisuustoimintojen alueet, ote Satakunnan seutukaavasta

Kuva 31 Ote Rauman yleiskaavasta.
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Rauman kaupungin taholta kaavoituksessa on tiedostettu alueen suurteollisuus ja siihen liit-
tyvd kemikaalien kasittely ja liikenne. Nyt UPM:n tehdasalueelle suunnitteilla oleva hanke ei
aiheuta kaavoituksen muutostarpeita. Oheisena on lainaus Rauman keskustan 2.7.2003
paivatysta osayleiskaavasta (Kuva 31).

"Keskustan osayleiskaavan suunnittelualueella ja sen laheisyydessd on monia kemikaaleja
kayttavia ja varastoivia yrityksia, jotka on lueteltu direktiivin 96/82/EY mukaisiksi laitoksiksi
(Seveso). Naille laitoksille on mé&éritelty konsultointivydhyke, jonka sisélla tapahtuvaan kaa-
voitukseen ja rakentamiseen on kiinnitettava erityistd huomiota ja turvallisuuden varmistami-
seen tahtdava asiantuntijalausunto on tarpeen. Vydhyke ei ole suoraan kaytettédvissa suoja-
etaisyytend. Raumalla naiden laitosten konsultointivydhyke on paaasiassa 1,5 km. Lahes
koko Rauman keskusta on konsultointivydhykettd. Tarkeimméat kemikaalien kuljetusreitit
ovat rautatie, valtatiet (VT 8, VT 12), Porintie ja Luoteisvayld. Kuljetuksista 80 % tapahtuu
rautateitse (Kuva 33)."

Koko Rauman metsateollisuuden teollisuusalue on asemakaavassa merkitty teollisuus- ja
varastorakennusten Korttelialueeksi. 3.1.1992 paivatyn kaavamerkinndn mukaan alue on
kaavoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (Kuva 32). Kaavamerkinnan
mukaan:

"Teollinen toiminta ei saa aiheuttaa kohtuutonta haittaa melun, hajun, savun tai kaasujen
muodossa.

Suunnitteilla olevalle rakennuspaikalle voidaan rakentaa rakennuksia, joiden julkisivupinnan
ja vesikaton leikkauskohdan ylin korkeusasema on +100.0. Prosessiin liittyvien teknisten
laitteiden ja rakennelmien tarvitsemien tilojen osalta saadaan mainittu enimmaiskorkeus-
asema ylittaa yhteensa enintaan 1000 m?n alalla. Suunnitteilla oleva hanke ei ylita ylintd
korkeusasemaa.

Tehtaan tontin sisdpuolella olevalla asuinalueella olevien asuntojen vesikaton ylin korkeus-
asema saa olla + 30.0."
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Kuva 32 Rauman suurteollisuusalueen asemakaava. Vihreélld ympyrdity tehtaan toimisto- ja virkistystilat,
siniselld Talolan asuinalue.

Lahivirkistysalueena on Martinkarin puisto.

Satakunnan seutukaavassa on kulttuurihistoriallisesti arvokkaana alueena merkinnalld kh
mainittu Rauma-Repolan asuinalueet. Alueen merkitys on luokiteltu maakunnalliseksi. Tyy-
pillisend sahayhdyskuntana Rauma-Repolan alue koostuu eri-ikdisistd rakennusryhmista.
Sailyneista taloryhmistad voidaan erityisesti mainita Talola, Telakan- ja Luostarinkatujen ra-
kennusryhmat sekd Rauma-Repolantien varren johtajien asunnot.
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"UPM-Kymmene, rakennusperintdé 2007" selvityksessa (tekijd Tmi Lauri Putkonen) maini-
taan Rauman kohdalla luetteloon otetut tehtaan omistamat vanhimmat puutalot Tikkalantie
3:ssa (1920-luvulta) ja 5:ssa (1910-luvulta). Naista Tikkalantie 3 (Norjala) on toimistokaytds-
sa ja Tikkalantie 5 (Johtola) edustuskaytéssa. Talot ovat mansardikattoisia, peiterimalaudoi-
tettuja kaksikerroksisia puurakennuksia ja edustavat 1900-luvun alkupuolen edustustarkoi-
tuksiin tehtyja asuinrakennuksia.

Rakennuksia ympardi laaja puistoalue. Ymparisté on kokonaisuutena hieno hyvin hoidettui-
ne puutarhoineen ja puukujanteineen.

Tehtaalta Sinisaareen péin on Talolan asuinalue, jonka rakennukset ovat sr1 merkinnéalla
luokiteltu kulttuurihistoriallisesti arvokkaaksi tai kaupunkikuvan séilymisen kannalta tarkeiksi.
Talolan alueella toimii tehtaan omistamassa pientalossa my6s lastentarha. Tehtaan parkki-
paikan takana maenrinteessa on tehtaan toimisto- ja virkistystiloja seka tyéntekijdiden kayt-
toéon vuokrattuja omakotitaloja.

Rauman kaupunki on uudistamassa kyseista suurteollisuusalueen asemakaavaa. Rauman
kaupunginhallitus kaavoitusviranomaisena toteaa, ettd uudistuksessa alueen kaytt6 ei tule
muuttumaan.

| KEMIKAALIA KAYTTAVIEMN JA VARAS. ||
TOIVIEM YRITYSTEM SIJAINTIPAIKAT Ja [
KEMIKAALIEN KULJETUSREITIT.

- 3 EF
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Kuva 33 Kemikaalien ja raaka-aineiden kuljetusreitit ja kemikaaleja kayttavat yritykset seka lasten paiva-
hoitopaikkojen, terveyspalveluiden ja oppilaitosten sijainti.
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Maankaytto, rakennettu ymparisto ja asutus

Teollisuusalueen luoteis- ja pohjoispuolella on Rauman satama, koillis-, itd- ja kaakkoispuo-
lella asuinalueita ja eteldpuolella Rauman kaupungin Maanpdénniemen jatevedenpuhdista-
mo. Lounais-, lansi-, ja luoteispuolella alue rajoittuu mereen. Ldhimmat asuinrakennukset
ovat paperikone 4:n pohjois- ja itdpuolella noin 400 metrin pd&ssa. Paperikone 4:n luoteis-
puolella on hakijan omistamalla kiinteist6llé sijaitseva lastentarha noin 200 metrin paassa.
Rauman asukasluku on noin 40 000. Kuvassa (Kuva 33) nakyvét lahimpien lasten paivahoi-
topaikkojen, terveyspalveluiden ja oppilaitosten sijainti metséteollisuuden teollisuusaluee-
seen nahden.

Elinkeinot

Raumalaisten suurimmat tydllistajat vuonna 2007 olivat:
- Rauman kaupunki 2 700 tyéntekijaa
- STX Finland Cruise Oy 1024
- UPM 993
- Oy Rauma Stevedoring 680
- Oras Oy 644.

Tyo6paikoista yli puolet on palvelusektorilla (Kuva 34). Suurimmat tydpaikka-alueet sijoittuvat
keskustaan ja lahiympéristéon. Varsinaisia teollisuusalueita on useita l&hinnad rautatien ja
valtateiden varsilla. Rauman julkiset palvelut sijaitsevat paaasiallisesti keskustaajamassa.

Rauman elinkeinojakauma

7% 2%

36 %

@ Maa- ja metsatalous O Teollisuus @ Palvelut @ Muut

Kuva 34 Rauman elinkeinojakauma.
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Liikenne

Tie- ja rautatieliikenne

Rauman liikenne ja kuljetukset ovat perinteisesti meri-, rautatie- ja maantieliikennetta. Kau-
punki on kasvanut merenrantaan. Meri on kaupungin lantinen reuna ja raja. Kaupungin muil-
la reunoilla kulkevat pohjois-eteldsuuntaan valtatie 8 (VT 8) ja ita-lansisuuntaan valtatie 12
(VT 12). Lisaksi kaupunkiin tulee rautatie, joka kulkee ita-lansisuuntaisena kaupungin halki.

Rauman kaupungin liikkennelaskelman mukaan (Kuva 33) pisteessa 1 vuorokautinen liikken-
nemaara on noin 8 500 ajoneuvoa, Lounaisvaylan liikennemaéra pisteessé 2 on noin 3 800
ajoneuvoa ja Hankkarintiella pisteessa 3 noin 8 500 ajoneuvoa. Valtatie 8:lla tehtaan kohdal-
la kokonaislikennemaara on noin 9 100. Raskaan liikenteen osuus on 10-13 %.

Raumalle tulee keskim&arin 7 junaa arkivuorokautta kohti. Junien maarénpaa on yleensa
Rauman satama. Rauman suuntaan junan kuorma on noin 290 tonnia, paluukuormaa ei
juuri ole. Suunnitteilla on nostaa Raumalle tulevan radan kantavuutta 25 tonnin akselipai-
noon.

lImailu
Lahimmat lentokentéat ovat Porissa (50 km) ja Turussa (100 km).

Vesitiekuljetukset

Metséateollisuuden tehdasalueen valittémassa laheisyydessa oleva Rauman satama kuuluu
likennemaaréaltddn Suomen viiden suurimman merisataman joukkoon. Vuonna 2006 Rau-
man sataman kokonaisliikenne oli 6,6 miljoona tonnia ja konttilikenne lahes 170 000 kont-
tiyksikk6a eli TEU:ta. Pitkédlla aikavalillda Rauman satama on varautunut 12—18 miljoonan
tonnin liikenteeseen. Tehdasalueella sijaitsee Botnian sellutehtaan alueen rannassa 2 laitu-
ria, jotka palvelevat paaosin teollisuuden puun tuontia.

Rauman satamaan johtaa kaksi laivavaylda. Pohjoinen Valkeakarin vayla on kulkusyvyydel-
tédén 7,5 metrid ja eteldinen Rihtniemen vayla 10 metrid. Suunnitteilla on vaylan syventami-
nen.

Virkistyskaytto

Tarkasteltavalla, olemassa olevalle teollisuusalueelle sijoittuvalla hankkeella ei ole virkistys-
kaytollistéd merkitysta. Kaavoitustilanteesta on kerrottu edella.

7.2.3 Maisema-alueet ja kulttuurihistorialliset kohteet

Rauma kuuluu Suomen maisemamaakuntajaossa Lounaismaahan, Satakunnan rannikko-
seutuun. Alueelle on syntynyt jo varhain tiivis asutus edullisen ilmaston, maaperan ja liikken-
neolosuhteiden ansiosta. Rauman seudun maisema on pienipiirteista ja vaihtelevaa. Pieni-
piirteisyys on maaperdn monipuolisuuden seurausta. Alavia, loivapiirteisid veteen kerrostu-
neita tasankoja ympardivat metsaiset kalliokohoumat ja -seldnteet. Selénteet ovat karuja,
usein korkeimmilta kohdilta paljasta kalliota. Selanteilld on pienid suopainanteita.

Rauman maisemakuva on muuttunut kaupungin teollistumisen myéta. Rannat ovat paaosin
rakennettuja. Maantéytt6jen vuoksi saarten, luotojen, karikoiden sek& meren sijasta leviaa
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laajoja, tasaisia kenttid, joissa on suuria halleja ja nostureita. Tayttdalueet hamartavat mai-
semarakenteen. Raskas rakentaminen keskittyy Maanpaan ja Petdjaksen valiselle alueelle.
Puistomaista rakennettua rantaa on Kanaalinrannassa ja Syvaraumanlahden venesatamas-
sa. Vapaa rantaviiva on vahaista.

Vanha Rauma on pohjoismaiden laajin yhtendisena sailynyt keskiaikaisperédinen puukau-
punkialue. Vanha Rauma on maailmanlaajuinen suojelukohde, joka kuuluu Unescon maail-
manperintdkohteisiin. Vanhan Rauman rakennuskannasta 60 % on asemakaavalla suojel-
tua.

Rauman lahiympaéristéssa eikd kaavassa ole sellaisia varauksia, jotka maisemallisesti tai
kulttuurihistoriallisesti asettaisivat hankkeelle rajoituksia.

7.24 limanlaatu

Rauman alueella on suoritettu vuosikymmenien ajan ilmanlaadun mittauksia. Mittaus- ja
seurantavelvoite on annettu alueen metsateollisuuden ja energiantuotannon luvituksissa.
lImatieteenlaitos mittaa metsateollisuuden toimeksiannosta Sinisaaren kiintedlld mittaus-
asemalla rikkidioksidin (SO,) ja haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuuksia seka tuulen
suuntaa ja nopeutta. Kuvan (Kuva 35) tuuliruusu esittda tuuliolosuhteiden mittaustuloksia
asemalla. Sinisaaren mittausasema on noin 0,5 kilometrid tehtaalta kaupungille pdin. Oh-
jearvoihin verrattuna Sinisaaren mittausaseman ilmanlaatu on hyvalla tasolla.

O Tyynet
5-29mis
3-49mis

M 569m/s

W=7 mis

Kuva 35 Tuulen suunta ja voimakkuus Raumalla Sinisaa-
ren ilmanlaadun mittausasemalla vuonna 2008.

Rauman kaupungin ympdristovirasto tekee liséksi Hallikadun mittauspisteessa PM10 pien-
hiukkasten pitoisuusmittauksia. Typenoksideja on mitattu Hallikadun mittauspisteessa mar-
raskuusta 2003 alkaen. Naista lasketaan myos ilmanlaatuindeksi.
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Sinisaaren mittausaseman tuloksia, tammi-joulukuussa 2008

Indeksilla ilmaistuna ilmanlaatu oli mitatuista péivistd Rauman Sinisaaressa hyvaa 93 %,
tyydyttavaa 6,5 % ja huonoa 0,5 %.

Rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo oli 1,9 pg/m®. Rikkidioksidin tuntiohjearvoon (250
pug/m?®) verrattavat pitoisuudet vaihtelivat 6-22 pg/m?® ollen 2-9 % ohjearvosta. Vuorokau-
siohjearvoon (80 pg/m?) verrattavat pitoisuudet vaihtelivat 2—9 pg/m? eli 6-11 % ohjearvosta
(Kuva 36).

Rikkidicksidin ohjearvoihin verrattavat pitoisuudet
Rauman Sinisaaressa vuonna 2008

120
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Kuva 36 Rikkidioksidin pitoisuudet Sinisaaressa ohjearvoihin verrattuna.

Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuuden vuosikeskiarvo oli 0,4 pg (S)/m3. Suurin tuntipitoi-
suus, 26,6 pg(S)/m3, mitattin elokuun 15. pédivana, ja korkein vuorokausipitoisuus 5,7
Mg(S)/m* samana pdaivana. Vuorokausiohjearvoon 10 ug(S)/m? verrattavat pitoisuudet vaih-
telivat 0,4-2,8 pug(S)/m? eli 4—-28 % ohjearvosta (Kuva 37).

Haisevien rikkiyhdisteiden vucrokausichjearvoon verrattavat pitoisuudet
Rauman Sinisaaressa vuonna 2008

ohjearvotaso
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Kuva 37 Haisevien rikkiyhdisteiden pitoisuudet Sinisaaressa ohjearvoihin verrattuna.

Mitattujen haisevien rikkiyhdisteiden tuntipitoisuuksia tarkastelemalla voidaan tilastollisesti
arvioida, ettd yhden tunnin kestoista tunnistettavaa hajua olisi esiintynyt noin 1 % mittaus-
jakson tunneista, ja hajutunteja olisi ollut 99 kpl. Sinisaaren haisevien rikkiyhdisteiden tunti-
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pitoisuudet olivat mittausjaksolla noin 90 % ajasta alle 1 pg(S)/m>. Esimerkiksi rikkivety ai-
heuttaa tunnistettavaa hajua pitoisuustasolla noin 3-5 ug(S)/m?.

Bioindikaattoritutkimus

llImanlaadun vaikutusta alueen luontoon on selvitetty yhdessé alueen kuntien ja teolli-
suuden kanssa Turun yliopiston tekemilla bioindikaattoritutkimuksilla. Kuvassa (Kuva 38)
nakyy ilmanpuhtausindeksi Rauman-Pyharannan alueella vuonna 2006. Vuonna 2008
valmistuneen selvityksen mukaan:

"llman epapuhtauksille herkkien jakalien lajim&ara ja niiden esiintymisen perusteella laskettu
ilmanpuhtausindeksi IAP oli alimmillaan paastblahteiden laheisyydesséd ja samaa tasoa
(keskimaarin 15) kuin muilla kohtalaisesti kuormitetuilla alueilla. AP oli pienentynyt 25 %
vuodesta 1993 vuoteen 2006, mika on eri suuntaan kuin rikkikuormituksessa tapahtunut ke-
hitys antaisi olettaa. Neulasten typpipitoisuuden kasvu voi selittda tdtd muutosta ja sen
suuntaa ainakin osittain. "

[CLEL L]
EUETE PR

Kuva 38 limanpuhtausindeksi (IAP) Rauman-Pyharannan alu-
eella vuonna 2006. Indeksin arvo on sita pienempi mitad suu-
rempi on ilman epapuhtauksien aiheuttama pitkaaikainen
kuormitus.
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Paastot ilmaan

Paikallisesti paastéja ilmaan liikenteen lisdksi aiheuttaa Botnian sellutehdas, Forchemin
mantydljytislaamo, UPM:n alueella sijaitseva Rauman Voima seka metalliteollisuutta harjoit-
tava Oras. Kyseiset laitokset ovat ymparistdlupapaéatdsten piirissa.

Vuositasolla Rauman teollisuuden paastét vuonna 2008 olivat:

SO, tiv 600
TRS t/v 54
NOXx t/v 1443
Poly t/iv 196
CO2 foss t/v 98 411.

Metséateollisuuden tehdasalueella sijaitsevat teollisuuslaitokset ovat teettaneet paastoistédan
myos levidmismalleja.

7.2.5 Maa- ja kalliopera sekéd pohjavesi

Rauman seutu on muinaista merenpohjaa, joka oli veden peitossa vield Litorinameren ai-
kaan 7 500—7 000 vuotta sitten. Mannerjaatikén sulamisen jalkeen veden alle jddneet alueet
nousivat vahitellen vedenpinnan yldpuolelle maankohoamisen seurauksena.

Alueen luonnonympaéristdlle ominaisia ovat lukuisat kalliokohoumat, joista osa on suhteelli-
sen laaja-alaisia. Kallioalueiden véliin jaavat laaksot voivat olla rehevadmpia metsaalueita tai
pienialaisia peltoja. Maa-aines kalliokohoumien ymparillda on p&&osin moreenia ja kallioiden
valiin jddvien laaksojen pohjalla usein savea. Rannikolla on laajempia moreenipeitteisia alu-
eita ja harjujakso, jossa maa-aines on soraa ja hiekkaa. Alueen suot ovat pienialueisia ja
usein ojitettuja.

Kallioperad sisaltda padosin happamia kivilajeja, graniitteja, gneisseja ja liuskeita. Rauman
pohjoisosassa esiintyy ravinnepitoista diabaasia ja Pyhdrannan ité- ja kaakkoisosissa niuk-
karavinteista rapakivea ja rapakivigraniittia.

Alueen maaperédolosuhteet ovat pohjaveden muodostumisen kannalta hyvin epaedulliset.
Rauman seudulla suurimmat pohjavesivarat on Eurassa ja Eurajoella, jossa pohjavesialueet
liittyvat Sékylastd Eurajoelle kulkevaan harjulaaksoon. Lapin l&pi kulkee katkonainen harju-
jakso. Rauman, Kodisjoen ja Kiukaisten alueella ei ole merkittavia pohjavesimuodostumia.
Raumalla ainoaksi 1. luokan pohjavesialueeksi on luokiteltu Monnanummen alue, joka sijait-
see noin 5 kilometrin paassa hankkeesta. Pohjavesialueet ovat esitetty kuvassa (Kuva 39).
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Kuva 39 Rauman seudun pohjavesialueet.

7.2.6 Vesistot
Veden hankinta

Rauman teollisuuden ja kaupungin veden hankinta hoidetaan yhteistydssa rakennettuja ve-
denhankintajarjestelyja pitkin. Raakaveden léhteitd ovat Lapinjoki, Eurajoki ja tarvittaessa
Kokeméaenjoki. Kanavaa pitkin Raumalle voidaan johtaa 2 m3/s makeaa raakavetta. Suunni-
telmissa on virtaaman nostaminen 3 mz2:iin/s.

Vesistdjen tila

Vesistdjen tilaa ja niihin vaikuttavia tekijéité on selvitetty laajasti laadittaessa Kokeméaenjoen-
Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaa vuoteen 2015.

Rauman edustan merialueen tila on padosin hyva. Vesienhoidon toimenpideohjelmassa ei
ole teollista toimintaa rajoittavia suunnitelmia.

Jatevesien vaikutusta vesiston tilaan seurataan ympaéristélupapaatéksen maaradmassa laa-
juudessa. Velvoitetarkkailu on teetetty Lounais-Suomen Vesi ja Ymparistétutkimus Oy:lla.
Rauman merialueen tarkkailututkimuksen vuosiraportissa 2007 on kéaytetty ymparistéhallin-
non kayttdmaa merialueen kayttdkelpoisuusluokitusta. Luokituksen mukaan Rauman meri-
alue oli Jarviluodon luoteisosan tasalta itdan luokiteltavissa lahinna tyydyttavaksi ja lanteen
pain hyvaksi. Kylmapihlajalla kdyttékelpoisuus oli l1&dhella erinomaisen ylarajaa. Satamalah-
dessa kayttokelpoisuus oli valttédva ja Haapasaarenvedella tyydyttava. Lantisen vesienhoito-
alueen ekologista tilaa esittdad kuva (Kuva 40). Merialueen tila oli vuonna 2007 parempi kuin
vuosina 2005-2006 ja vastasi 2000-luvun alun kayttkelpoisuutta.
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Kuva 40 Kokonaisarvio lantisen vesienhoitoalueen pintavesien eko-
logisesta tilasta (Hertta-rekisteri 7/2008)

7.2.7 Kasvillisuus, elaimisto ja suojelukohteet

Rauman seutu kuuluu eteldboreaaliseen havumetsdvydhykkeeseen ja Varsinais-Suomen
elidmaakuntaan. Kasvilajisto on monipuolinen karujen metsa- ja suomaiden seka merenran-
nan lajistoista lehtojen lajistoon ja kulttuurivaikutteisiin lajeihin.

Luonnontilaisia koskemattomia alueita Raumalla ei ole. Luonnontilaisen kaltaisina ovat séi-
lyneet kallioiden lakiosien taloudellisesti vahaarvoiset metsét ja niihin liittyvat soistumat.

Selkdmeren kansallispuisto

Selkdmeren kansallispuisto toteuttaa Natura 2000 -ohjelmaa. Rauman seudun Natura 2000
-alueet nékyvat kuvassa (Kuva 41). Raumalla kansallispuiston rajausehdotusta on ohjannut
Natura-alueiden lisdksi kunnan oma yleiskaava. Kansallispuisto voidaan perustaa vain valti-
on alueille. Kansallispuistoon voidaan liittdd muun julkisyhteisén alueita sopimuksen perus-
teella. Kansallispuistoon ei voi kuulua yksityisid maa- tai vesialueita, esimerkiksi teollisuus-
aluetta lahella olevan sataman lahialueet ja laivavaylat eivat kuulu rajaukseen. Rauman
edustalle suunnitellun Selkdmeren kansallispuiston alueet ndkyvat kuvassa (Kuva 42).
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Kuva 41 Rauman seudun Natura 2000 -alueet.
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Selkcimeren kanzallispuisto
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Kuva 42 Selkdmeren suunnitellun kansallispuiston aluerajaus Rau-
man edustalla.
7.2.8 Melu

Rauman tehtaalla on systemaattisesti kartoitettu meluléhteitéd ja v'hennetty melua 1990-
luvun alkupuolelta Iahtien. Tehtaiden aiheuttaman melun vaikutusaluetta on selvitetty melu-
mallinnuksin ja mittauksin. Tehtaan meluntorjuntatoimenpiteet ovat olleet tuloksellisia.

Uusin koko metséteollisuuden teollisuusalueen ymparistéstd (UPM-Kymmene Oyj:n, For-
chem Oy:n ja Oy Metsa-Botnia Ab) tehty melunlevidmisselvitys on valmistunut 4.12.2007.
Biojalostamon meluselvitysta toteutettaessa vuoden 2007 mallia péivitettiin mittaamalla niilta
osin kuin UPM:n Rauman tehtaalla oli meluntorjuntatoimenpiteité edellisen mallinnuksen jal-
keen tehty. Korjattu paiva- ja yéajan melumalli Rauman koko metséteollisuuden ja nykyisen
likenteen osalta on esitetty kuvassa (Kuva 43). Melukartoissa asuinrakennukset on merkitty
mustalla ja muut rakennukset harmaalla.
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Kuva 43 Metséteollisuuden teollisuusalueen melunlevidmismalli pdiva- ja ydaikaan.
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1990-luvulla toteutetuin liikennejarjestelyin teollisuusalueen maantieliikenne on ohjattu pois
keskustasta. Téma on lisannyt liikenneturvallisuutta ja vahentényt liikenteen aiheuttamia me-
lu- ja pélyhaittoja. Valtatien VT8:n varteen on tehty myés meluvallit. Meluvallit on rakennettu
myds teollisuusalueelle tulevan raskaanliikenteen vaylén varteen.

Hankkarintien nykyisen liikkenteen aiheuttama paiva- ja y6ajan liikennemelu tehtaan liittyméan
ympéristdssa on esitetty kuvassa (Kuva 44).
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Kuva 44 Hankkarintien liikenteen melun levidminen paiva- ja ydaikaan.

UPM-Kymmene Oyj
Toisen sukupolven biojalostamo
Ympaéristévaikutusten arviointiselostus elokuu 2009 Copyright © UPM. Kaikki oikeudet pidatetaan.



A
-’% 79

UPM
8 Arvioidut ympadristovaikutukset, arviointimenetelmat ja epavarmuudet
8.1 YVA-selostuksen sisaltoé

YVA-lain mukaisessa arviointiselostuksessa esitetddn arvio hankkeen aiheuttamasta ympa-
ristbkuormituksesta. Kuormitustietoihin perustuen arvioidaan kaikki hankkeen aiheuttamat
oleelliset ympaéristovaikutukset. Ymparistévaikutuksilla tarkoitetaan YVA-lain mukaisesti toi-
minnan aiheuttamia vaikutuksia
¢ ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, vesistdon, kasvillisuuteen, elidihin ja
luonnon monimuotoisuuteen
e yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéén
e |uonnonvarojen hyédyntdmiseen seka
o edellda mainittujen tekijéiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioinnin kannalta on tarkeaa selvittdd myds ymparistén nykytila, johon hankkeen vaikutuk-
sia verrataan eri hankevaihtoehdoissa.

YVA-selostuksen paakohdat ovat seuraavat:

e hankkeen tausta, vaihtoehdot ja hankekuvaus

e hankkeen toteuttamisen edellyttdaméat suunnitelmat, luvat ja paatdkset

sekd hanketta koskevat ymparisténsuojelusddnnokset

e vaikutusten tarkastelualueen tarkennettu rajaus, arvioinnissa kaytetty ai-
neisto ja menetelman, arvioinnin epavarmuudet
ympariston nykytila ja hankkeen aiheuttamat ympaéristévaikutukset
vaihtoehtojen vertailu
suunnitelma haittojen ehkéaisemiseksi ja lieventdmiseksi
ymparistévaikutusten seurantaohjelma ja
kirjallisuusviitteet.

8.2 Tarkasteltava vaikutusalue

Taman arvioinnin piiriin kuuluvat biojalostamon ja siihen kiintedsti liittyvien toimintojen ympéa-
ristdvaikutukset. Eri ympaéristévaikutusten vaikutusalue on erilainen ja ndin ollen tarkastelu-
aluekin vaihtelee sen mukaan, mitd vaikutusta tarkastellaan. Tarkastelualueet on pyritty
maarittdmaan siten, ettd kaikki merkittavat ymparistévaikutukset ovat tarkastelun piirissa.
Valittémien vaikutusten tarkastelualue kattaa 2 km:n etdisyydelle ulottuvat kohteet, mutta
iimapaastbjen osalta tarkasteltava vaikutusalue kattaa 10 km:n etdisyydelle ulottuvan alu-
een.

Koska laitos sijoitetaan olemassa olevalle tehdasalueelle, yhteisvaikutuksia tarkastellaan
muun toiminnan kanssa vaikutuksia arvioitaessa. Tarkastelualueiden rajat nakyvat kuvassa
(Kuva 45).
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Kuva 45 Tarkastelualueiden rajaukset Kymilla ja Raumalla.

8.3 Ympadristovaikutusten arvioinnissa kaytettavat menetelmat ja niiden epa-
varmuudet

Tarkasteltava biojalostamo on yksi ensimmaisista kaupallisessa kokoluokassa mahdollisesti
toteutettavista edistyneistd biopolttoainetuotantolaitoksista. Vastaavaa teknologiaa ei ole
koskaan aiemmin kaupallisessa kokoluokassa rakennettu, joten jalostamon paéastdarviot pe-
rustuvat pilotointiajoihin ja vain osittain kaupallisen kokoluokan osaprosessien kokemuspe-
raiseen tietoon. Tdman vuoksi YVA-selostuksessa esitettyihin arvioihin ymparistévaikutuk-
sista liittyy epavarmuuksia, etenkin vesi- ja ilimapaastdjen osalta. Arviot tarkentuvat suunnit-
telun ja lupaprosessien edetessa.

8.3.1 Vaikutukset ilmaan

Biojalostamon ilmap&astdjen arvioinnissa ilmapaastdt laskettiin kullakin paikkakunnalla
paastékomponenteittain ja verrattiin laskennallisesti l&heisen sellu- ja/tai paperitehtaan seka
energian tuotannon ilmoittamiin paastéihin. Hankepaikkakuntien olemassa olevien ilmapaas-
téjen leviamismallien riittdvyyttd tarkasteltiin kvantitatiivisesti yhteistyéssa kuntien ympaéris-
ténsuojeluviranomaisten kanssa. Arvioituja paastdja tarkasteltiin myds pitoisuuksien kautta.
Riskiarvioinnissa otettiin kantaa poikkeustilanteiden hajun ehkadisyn mahdollisuuksiin. Nor-
maaliolosuhteissa hajuvaikutusta ei synny.

8.3.2 Vaikutukset ilmastoon

liImastovaikutuksia tarkasteltiin laskemalla kasvihuonekaasupaastdjen vaheneminen hiilidi-
oksiditaseiden avulla. limastovaikutuksia arvioitiin olettaen, ettd kaikki biojalostamon neste-
maiset polttoaineet vahentavat fossiilisten polttoaineiden kulutusta. Télldin voidaan laskea
seka absoluuttinen ettéd prosentuaalinen vahenema hiilidioksidipaastoissa, kun tiedetaan se-
ké biojalostamon tuotteiden ettd fossiilisten polttoaineiden elinkaaren aikaiset hiilidioksidi-
paastét. Biojalostamon tuotteiden elinkaaren aikaisten hiilidioksidipaastéjen arvioinnin epa-
varmuus on suuruusluokaltaan +20 prosenttia. Elinkaareen otettiin mukaan energiapuun
korjuu ja kuljetus seka tuotteiden valmistus ja kulutus. Energiapuun korjuun vaikutuksia met-
san kasvutaseeseen ei otettu huomioon. Biojalostamon tuotteiden aiheuttamien hiilidioksidi-
paastdjen laskennan epavarmuus johtuu padosin valmistuksessa kaytettadvan sahkoén alku-
perastad (uusiutuva vs. uusiutumaton sahkén tuotanto), energiapuun korjuun ja kuljetusketjun
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tehokkuudesta seka kaytettavien tuki- ja apuaineiden alkuperasté (uusiutuva vs. uusiutuma-
ton). My6s eri raaka-ainejakeiden eroavaisuudet aiheuttavat laskentaan pienta vaihtelua.

Hiilidioksidipaastdjen vahenemén vaikutusta arvioitiin myés Suomen liikenteen hiilidioksidi-
paastdihin laskemalla biojalostamon tuotteiden kaytén aiheuttama prosentuaalinen hiilidiok-
sidipaastdjen vahenema. EU:n uusiutuvan energian direktiivin mukaan EU on sitoutunut va-
hentdamé&an 20 % hiilidioksidipaastdja vuoteen 2020 mennessa.

8.3.3 Vesistovaikutukset

Biojalostamon jatevesien laadusta saadaan tarkkaa tietoa vasta laitoksen kaynnistyttya.
Syntyvien prosessivesien maara on laskennallinen, ja laatu on arvioitu vastaavan tyyppisia
raaka-aineita kayttavien laitosten prosessijatevesitietojen ja pilotlaitoksen koeajojen perus-
teella. Arvioinnin teossa on hydédynnetty tutkimustuloksia jatevesikomponenttien kayttayty-
misesté biologisessa puhdistamossa ja kalastovaikutuksista saatuja tutkimustuloksia.

Jaahdytysveden vesistdvaikutukset arvioitiin lampétila- ja otto- sekd purkupaikkatietojen
avulla. Laskennallisia lamp&kuormatietoja verrattiin my6s nykyisten laitosten lampd&kuormiin.
Lampdkuorman vaikutuksista rehevditymiseen, vesielidstéén ja talviaikaiseen jaatilantee-
seen pyydettiin Kymilld lausunto vesiensuojeluyhdistykseltd. Raumalla ulkopuolisen lausun-
non tarvetta ei arvioitu olevan, silla vastaavista ldmp&kuormista oli aiempaa kokemusta.
Jaahdytysveden ottomaaria verrattiin myds kaytettavissé oleviin vesivaroihin.

8.34 Vaikutukset maankaytt66n, rakennettuun ympaéristéén ja maisemaan

Biojalostamon vaikutusta maankayttédn ja rakennettuun ymparistéén kasiteltiin arvioimalla
suunnitellun rakennusalueen nykyista kayttdéa ja arvoa. My6s suunnitellun rakennusalueen
alle jdavien rakennusten kayttétarkoitus ja mahdollinen kulttuurihistoriallinen arvo selvitettiin.
Vaikutukset olemassa olevien tehdasintegraattien infrastruktuuriin kartoitettiin suunnittelutie-
tojen avulla.

Biojalostamon aiheuttamaa maisemamuutosta ja vaikutusta rakennettuun ympéristéon tar-
kasteltiin ulkopuolisen asiantuntijatahon, Andritz-Carbonan, laatimin havainnekuvin. Havain-
nekuvat antavat osviittaa siitd, minkalainen havaintovaikutelma biojalostamosta syntyy. Ha-
vainnekuvat eivat vastaa todellisen laitoksen ulkondkéa tarkasti, koska laitteiden toimittajien
véliset erot voivat olla havaittavia. Kuvat antavat kuitenkin mahdollisimman tarkan vaikutel-
man maiseman muuttumisesta alueilla.

8.3.5 Tuhka ja sen sijoituksen vaikutukset

Biojalostamon tuottama tuhka vastaa koostumukseltaan nykyisten tehtaiden voimalaitosten
tuhkaa tilanteessa, missa kattiloiden polttoaineena ovat puuperéiset polttoaineet. Téllaisen
puutuhkan ominaisuuksia ja kaytt6a eri hyétykayttékohteissa on tutkittu vuosien ajan. Synty-
van tuhkan kaatopaikkasijoituksen vaikutusta sekd hyoétykayttdmahdollisuuksia on arvioitu
nadiden olemassa olevien selvitysten pohjalta.

8.3.6 Vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pohjavesiin

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdaan tarkasteltiin laitoksen suunnittelutietojen perus-
teella kullakin paikkakunnalla.
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Hankkeen vaikutuksia pohjavesiin arvioitiin vertaamalla hankkeen suunnittelutietoja pohja-
vesialueisiin.

8.3.7 Natura 2000 —alueisiin ja suojelukohteisiiin kohdistuvat vaikutukset

Vaiikutuksia Natura 2000 —alueisiin arvioitiin tarkastelemalla sijoituspaikkoja Natura-alueiden
sijaintiin.

Suunniteltujen alueiden osalta kartoitettiin lisédksi alueiden luontoarvot Kouvolassa ja Rau-
malla.

Selvitykset perustuivat viranomaistietoon suojelualueista ja kdyténrajoituksista, seka maas-
tokartoituksiin Kouvolassa 8.5.2009 ja Raumalla 6.8.2009. Maastokartoituksen Kouvolassa
suoritti Timo Lehesvirta (UPM) ja Raumalla Juha-Matti Valonen (UPM). Maastokartoitusten
tavoitteena oli selvittdd mahdolliset lakiperusteiset suojelukohteet, joista ei etukdteen ollut
viranomaistietoa.

8.3.8 Liikenteen vaikutukset

Biojalostamon liikenteen meluvaikutus Kymin ja Rauman ymparistdssé selvitettiin ulkopuoli-
sella asiantuntijalla Promethor Oy:lla, joka toteutti melumallinnuksen. Mallinnus tehtiin las-
kentaohjelmalla Datakustik Cadna 3.71 kayttden yhteispohjoismaisia teollisuus-, tie- ja rai-
deliikennemelumalleja. Maastomallissa maasto muodostuu kolmiulotteisesti huomioiden
mahdollisesti erikseen sybtetyt maastopinnat ja suunnitellut meluesteet. Puuston melua va-
hentdvaa vaikutusta malli ei huomioi. Liikenteen osalta biojalostamon melua verrattiin nykyi-
sen liikenteen aiheuttamaan meluun. Laskennassa kaytettyja likenneméaaria on kasitelty
osiossa 4.3.5 . Liikenteen on laskelmassa oletettu ajoittuvan tasaisesti ympari vuorokauden.
Nykyisen liikenteen melu Kymilld ja Raumalla on esitetty aiemmin kuvissa (Kuva 26 ja Kuva
44). Tassa selostuksessa esitetdan yhteenveto mallinnuksista seka niiden johtopaatoksista.

Liikenteen lisdyksen vaikutuksista liikenneturvallisuuteen ja viihtyvyyteen pyydettiin lausun-
not molempien paikkakuntien liikenneinsinééreilta. Liikennemaarien lisdyksen aiheuttamaa
paastbtasoa verrattiin myoés laskennallisesti nykyisten likennemaarien paastétasoihin méari-
tetyilla reiteilla.

8.3.9 Melun vaikutukset

Biojalostamon toiminnan meluvaikutus Kymin ja Rauman ympéristéssa mallinnettiin niin
ikdan Promethor Oy:lla. Mallinnuksessa kaytettiin samaa teknikkaa kuin liikenteen meluvai-
kutusta selvitettdessa. Biojalostamon meluldhteiden dénitehotasot on selvityksen tekija arvi-
oinut aiempien vastaavien lahteiden mittausten perusteella. Melulahteiden sijainnit maéaritet-
tiin yhteistydssa tilaajan kanssa. Soihdun melua ei mallinnettu.

Biojalostamon toiminnan melua verrattiin alueiden nykyisen toiminnan aiheuttamaan me-
luun. Toiminnan nykyinen melu Kymilld ja Raumalla on esitetty aiemmin kuvissa (Kuva 25 ja
Kuva 43). Tassd YVA-selostuksessa on esitetty yhteenveto mallinnuksista sekd mallinnuk-
sen johtopaatoksista.
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8.3.10 Raaka-aineiden kasittelyn ja varastoinnin vaikutukset

Raaka-aineiden kasittelyn ja varastoinnin yhteydessa syntyvan pdélyn levidminen arvioitiin
kokemuksen perusteella. Koska laitteiden suunnittelijat eivat ole vield selvilla, pélyn lahempi
tarkastelu jaa ymparistélupavaiheeseen.

Energiapuun mukana tehdasalueelle tulevan pélyn ja homeen vaikutuksia arvioitiin tehtyjen
tutkimusten avulla.

8.3.11 Energiapuun korjuun ymparistévaikutukset

Energiapuun korjuun vaikutuksia arvioitiin tarkastelemalla energiapuun korjuun seurannais-
vaikutuksia koskevia tutkimusraportteja ja kdytdssa olevia ohjeita suhteessa olemassa ole-
vaan tutkittuun tietoon ja asiantuntija-arvioihin. Samoin tarkasteltiin energiapuun korjuuoh-
jeiston kehittédmisté, aiheeseen liittyvaa yhteisty6ta metséalan asiantuntijoiden ja tutkimuslai-
tosten kanssa, ohjeiden integrointia osaksi kansallista metséasertifiointistandardia seké laa-
dunseurantaa. UPM:n rooli kansallisissa kehittdmishankkeissa tuotiin esiin, samoin energia-
puun korjuun ymparistonakodkohtien tarkastelu osana UPM Metsan ymparistdéstandardia
(1SO14001).

8.3.12 Kemikaalien varastoinnin vaikutukset

Kemikaalien varastoinnista aiheutuvaa ymparistévaikutusta tarkasteltiin kyseisten kemikaa-
lien ominaisuuksien perusteella. Varastoinnista ei normaalitilanteessa aiheudu havaittavia
ympaéristdvaikutuksia. Onnettomuustilanteita tarkasteltiin riskikartoituksessa. Onnettomuusti-
lanteiden ehkaisemiseksi kasiteltiin teknisid ratkaisuja, joilla voidaan eri tilanteissa valttaa
kemikaalien joutuminen ymparistéon.

8.3.13 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
Yleisétilaisuuksien antia ja seurantaryhman toimintaa analysoitiin osioissa 5.2.3 ja 5.2.4 .

Asukkaiden ennakkokasityksid hankkeen vaikutuksista ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
selvitettiin asukaskyselyn avulla. Asukaskyselytutkimuksen toteutti Yhdyskuntatutkimus Oy.
Vastaavana tutkijana ja raportin laatijana toimi Pentti Kiljunen. Tutkimusaineisto keréttiin kir-
jallisena kyselynd 29.04. — 26.05.2009 vélisené aikana. Kyselyn kohderyhmana oli 800 va-
estdn keskusrekisteristd satunnaisesti poimittua 18 - 70 -vuotiasta henkiléa, 400 henkilén
otos kummaltakin paikkakunnalta. Tulokseksi saatiin 199 analyysikelpoista lomaketta, mika
kattaa 25,0 % lahetettyjen lomakkeiden maarastd. Kymin kohdealueelta vastauksia saatiin
109 (27,3 %) ja Rauman alueelta 87 (22,0 %). Liséksi 3 vastaajaa ei ilmaissut sijaintiaan.
Vaikka vastausaktiivisuutta ei voida pitda korkeana, se vastaa ennalta asetettua tavoitetta
(25 %) ja myds metodisesti samalla tavoin toteutettujen asukaskyselyiden yleista tasoa. Yh-
taaltd vastaamisaktiivisuus on jo tulos sindnsé — reagointien laimeus kielii siita, ettei kysy-
mys biojalostamon rakentamisesta ole kummallakaan tutkimusalueella kovin kuuma. Yksi-
tyiskohtaisesti tutkimuksen kysymyksenasettelu kay ilmi raportin litteena olevasta kyselylo-
makkeesta (Liite D). Kyselylomakkeen, saatekirjeen ja vastauskuoren ohella vastaajat saivat
UPM:n nelisivuisen asukasesitteen. Kohdealueen mukaan laadittu YVA-esite tarjosi perus-
tietoa hankkeesta ja sen ymparistévaikutusten arvioinnin etenemisen aikataulusta.

Hankkeen vaikutuksia tyollisyyteen ja elinoloihin arvioitiin kokemusperaisesti.
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8.3.14 Rakentamisen aikaiset ja toiminnan lopettamisen vaikutukset

Rakentamisen aikaisia ymparistdvaikutuksia tarkasteltiin tydllisyysvaikutuksen ja ajanjakson
keston kannalta. Tarvittava henkiléstomaara ja aika arvioitiin suhteuttamalla projektin koko
kokemusperadisiin, aikaisemmin UPM:n toteuttamiin rakennushankkeisiin. Myds arviot palve-
luiden tarpeen lisdantymisesta perustuvat aiempaan kokemukseen.

Toiminnan lopettamisen jalkeen alue oletettiin palautettavan mahdollisimman hyvin alkupe-
raiseen tilaansa. Toiminnan lopettamisen vaikutuksia arvioitiin sen lyhyen keston perusteel-
la.

8.3.15 Riskien tunnistaminen ja varautuminen poikkeuksellisiin paastoihin ja
onnettomuustilanteisiin

Biojalostamon toimintaan liittyvid mahdollisia ymparistévahinkojen vaaraa aiheuttavia tilan-
teita tunnistettiin ja arvioitiin riskikartoituksella, jonka toteutti Esko Rossi Oy. Koska yksityis-
kohtaisia suunnitelmia ei ollut vield olemassa eik& vastaavanlaista biojalostamoa ole muual-
lakaan kaupallisessa tuotannossa, riskikartoitus tehtiin suurelta osin periaatteellisella tasolla
sekd kokemuksin olemassa olevista osaprosesseista. Kartoituksen ensimmaisessa vaihees-
sa koottiin laitteistoa ja toimintaa koskeva kirjallinen aineisto. Lisdksi hankittiin tietoja vas-
taavantyyppisissa laitoksissa tapahtuneista onnettomuuksista.

Riskitarkastelun aluksi kaytiin I&pi suunniteltu toiminta ja tehtaan mahdolliset sijaintipaikat
(Kuusankoski ja Rauma). Ensimmaisessa vaiheessa vaaratilanteita tunnistettiin hiljaisen ai-
voriihen menettelyd soveltaen. Ensimmaisessd kokouksessa osallistujille kuvattiin hiljaisen
aivoriihen periaate ja jaettiin koontilistat vaaratilanteiden kirjaamista varten. Osallistujat kirja-
sivat lomakkeille tunnistamansa vaaratilanteet ja palauttivat lomakkeet tyéryhman sihteerille,
joka kokosi ne yhteen karsien paallekkaiset tilanteet. Yhteenveto toimitettiin osallistuijille, jot-
ka tdydensivat luetteloa uusilla mahdollisilla vaaratilanteilla. Taman jalkeen Esko Rossi val-
misteli omalla kokemuksellaan tdydentaen alustavat riskilistat.

Vaaratilanteita tunnistettiin alustavien riskilistojen pohjalta kokoustydskentelyna ns. keskus-
televan aivoriihen menettelyd kayttden. Toiminta kaytiin jarjestelmallisesti |&pi prosessin
edeten raaka-aineiden vastaanotosta valmiiden tuotteiden lahetykseen.

Tunnistetut vaaratilanteet luokiteltiin viisiportaisella luokitteluasteikolla. Erikseen arvioitiin
vaaratilanteen todenn&kdisyys ja seurauksista mahdolliset henkil6- ja ympéaristdvahingot.
Omaisuus- ja keskeytysriskeja ei otettu huomioon ymparistdriskeja arvioitaessa. Omaisuus-
ja keskeytysriskeja tarkastellaan my6hemmassa vaiheessa.
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8.4 Ympiristovaikutukset ja niiden merkittavyys
8.41 Keskeiset ymparistovaikutukset

Biojalostamon keskeiset ymparistdvaikutukset voivat johtua seuraavista:
-liikenne ja melu
-paéstot veteen ja ilmaan
-jatteet.

Positiivisena vaikutuksena hanke vahentidd merkittdvasti liikenteen fossiilisia hiilidioksidi-
paastoja.

8.4.2 Vaikutukset ilmaan

Biojalostamon ilmapaéstdt ovat erittdin pienia rikki-, typpi- ja hajupaastéjen osalta verrattuna
oheisten tehdasintegraattien pé&éastétasoihin. Normaaleissa prosessiolosuhteissa haisevaa
rikkivetyd (H2S) paatyy ulkoilmaan pienid maarid, suuruusluokalta muutama tonni vuodessa.
Normaalien prosessiolosuhteiden tuottamien hajupéastéjen pitoisuudet ovat niin pienia, ettei
ilmanlaadussa voida havaita eroa nykytilanteeseen verrattuna. Hairiétilanteiden hajupaastot
eliminoidaan soihdulla, joka toimii varajarjestelmana. Onnettomuustilanteiden hajupéaastéja
on tarkasteltu riskinarvioinnissa.

Osioissa 7.1.4 ja 7.2.4 on tarkasteltu ilmanlaatua ja eri komponenttien pitoisuuksia hanke-
paikkakunnilla. llmanlaatu on mittauksin todettu hyvéksi ohjearvoihin verrattuna. Biojalosta-
mon tuottamien rikki- ja typpipaastéjen maérat ja pitoisuudet ovat suuruudeltaan niin pienia,
etteivat ne aiheuta muutosta kaupunkien ilmanlaatuun.

Kymilla ja Raumalla on tehty ilmapé&éastémallinnuksia nykyisesta toiminnasta. Biojalostamon
ilmapéaastéjen mallinnuksen tarpeellisuuden harkinta jatetddn ymparistélupavaiheeseen,
koska arvioidut ilmap&éstét ovat niin pienid, ettei niité voitaisi erottaa mallinnetusta tilantees-
ta mallinnuksen tarkkuus huomioon ottaen. Oheisissa kuvissa (Kuva 46 ja Kuva 47) on esi-
tetty nykyisten tehdasintegraattien paastét vuonna 2008, tehtaiden mallinnetut paastét seka
arvioidut biojalostamon ilmap&éastét komponenteittain. Hairidtilanteissa rikki- ja typpioksidi-
paastét voivat valiaikaisesti nousta korkeammiksi. Taulukoista ndhdaan, ettd biojalostamon
paastét yhdessa alueiden teollisuuden péaastdjen kanssa jaavat aiemmin tehdyissa ilma-
paastdémalleissa kaytettyjen lahtdarvojen tasolle.
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Osa biojalostamolla syntyvista ilmapé&astdista kasitellddn nykyisissa sooda- tai voimakatti-
loissa. Asiantuntijaselvityksen mukaan rikki- ja typpiyhdisteet voidaan tehokkaasti poistaa
olemassa olevilla soodakattiloilla tai Raumalla kiertoleijukattilassa. Mikéli kyseiset rikkipitoi-
set kaasut poltetaan em. kerrosleijukattiloissa, kerrosleijukattilat Kymilla ja Raumalla tarvit-
sevat savukaasupesuri-investoinnin, jotta kattiloiden ymparistéluparajat eivat ylity eikd muu-
toksia alueen ilman laatuun synny.

Biojalostamon poélypé&éstoét riippuvat valittavista teknisistéa ratkaisuista, minka takia pélypaas-
toja tullaan kasittelemaan tarkemmin ymparistélupaa haettaessa.

Nollavaihtoehdossa ilmapé&éstot pysyvat nykytilanteen mukaisina.
8.4.3 Vaikutukset ilmastoon

Hankkeen suotuisia ilmastovaikutuksia arvioidaan hiilidioksidipaastéjen vahenemisen tehok-
kuutena verrattuna fossiilisten polttoaineiden valmistukseen ja kayttéén. Hankkeen polttoai-
neina kaytettavat tuotejakeet tulevat merkittavasti véhentamaan liikenteen hiilidioksidipaas-
toja. Esimerkiksi fossiilisen dieselpolttoaineen elinkaaren hiilidioksidipaastét ovat suuruus-
luokaltaan 3,8 t CO,/t diesel, josta dieselmoottorissa tapahtuvan palamisen osuus on noin
85 % ja loput raakadljyn kasittelysta johtuvia paastéja. Myds Fischer-Tropsch dieselpolttoai-
neen hiukkas- ja typpioksidipaastét ovat pienempia kuin fossiilisen dieselin.

Laskelmien mukaan biojalostamolla valmistetun Fischer-Trospch dieselpolttoaineen hiilidi-
oksidipaastét ovat vahintaan 85 % pienempid kuin fossiilisen dieselin (Kuva 48). 300 000
tonnin vuosituotantotasolla koko elinkaaren aikaiset hiilidioksidipaastot vahenisivat noin mil-
joonalla tonnilla vuodessa, kun fossiilisia likenteen polttoaineita korvataan biojalostamon
tuotteilla. Kuvassa (Kuva 48) on esitetty vertailu erilaisten biodieselpolttoaineiden kasvihuo-
nekaasupaastévahenemistd verrattuna fossiiliseen dieselpolttoaineeseen. Nykyisin markki-
noilla oleviin biodieselpolttoaineisiin, rypsi-, palmu- ja soijadljybiodieseliin, verrattuna bioja-
lostamon tuotteet vahentavat hiilidioksidipaastéja merkittavasti tehokkaammin. EU:n uusiu-
tuvan energian direktiivin mukaan jatepuusta valmistettu Fischer-Trospch diesel vahentaa
kasvihuonekaasupaastoja 95 %:lla fossiiliseen verrattuna. UPM:n arvioiden mukaan EU:n
maarittdmasta arvosta voidaan jaada hieman alemmalle tasolle.

Suomessa liikenteen osuus paastdistd on noin viidennes. Maantieliikenne aiheuttaa noin 90
% liikenteen hiilidioksidipdastéistd. Suomen maantieliikenteen fossiiliset hiilidioksidipaastot
olivat vuonna 2007 12,3 miljoonaa tonnia (VTT Lipasto).

Mikali biojalostamolla tuotetun 300 000 tonnin vuosituotanto kaytettaisiin kokonaan Suo-
messa, liikenteen hiilidioksidipaastét vahenisivat 7-8 %:lla. Hiilidioksidipaastdjen vahenemi-
nen hillitsee ilmastonmuutosta. Kuvassa (Kuva 49) on esitetty Suomen maantieliikenteen
hiilidioksidipaastét vuonna 2007 ja UPM:n biojalostamon tuotteiden kéytdn védhentama hiili-
dioksidip&astd, jos koko biojalostamon tuotanto kulutetaan Suomessa.

Hankevaihtoehtojen vélilld ei havaita eroa ilmastovaikutusten suhteen. Nollavaihtoehdossa
suotuisa ilmastovaikutus jaa saavuttamatta biojalostamohankkeen osalta. Euroopan Unionin
jasenvaltioille asettamat ilmastotavoitteet tulee talléin toteuttaa muiden kuin t&mé&n hank-
keen avulla.
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Biodieselpolttoaineiden vertailu fossiilisen dieselin hiilidioksidipaastéihin
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Kuva 49 Biojalostamon vaikutus Suomen maantieliikenteen hiilidioksidip&aastsihin.
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844 Vesistovaikutukset
Biologinen puhdistus

Suunnitteilla olevan biojalostamon jatevedet ohjataan puhdistettavaksi oheisen sellu- ja/tai
paperitehtaan biologiselle puhdistamolle. Biojalostamon jatevesien sisdltdméat haitta-aineet
ovat pddosin samoja ja laadultaan samankaltaisia kuin sellu- ja paperitehtaiden. Mainittujen
tuotantolinjojen paaraaka-aine on perdisin metsasta, puusta. Puun aineosien keskindiset
osuudet vaihtelevat jonkin verran sen mukaan mistd osasta puuta kaytetty raaka-aine on
peréisin. Biojalostamon jatevesimaara on kokonaismaaraltdén haviavan pieni (noin 1-2 %)
sellu- ja paperitehtaaseen verrattuna. Sekd Kymin ettd Rauman jatevedenpuhdistamojen
toiminta noudattaa niille asetettuja vaatimuksia ja jatevesi tayttéa sille asetetut vaatimukset.
Mikali biojalostamon jatevesikomponentit ylittdvéat biologisen puhdistamon kapasiteetin, esi-
puhdistetaan jatevesijae erikseen ennen biologista puhdistamoa joko olemassa olevissa tai
uusissa laitteistoissa.

Yleisesti tarkasteltuja komponentteja ovat rasvahapot, hartsihapot, sterolit, steryyliesterit ja
triglyseridit. Metsateollisuudessa on tutkittu runsaasti puusta perdisin olevien jatevesien ja
eri komponenttien kayttaytymista biologisella jatevedenpuhdistamolla, vesist6- ja kalastovai-
kutuksia seké niiden aiheuttamaa hajua.

Biologinen jatevedenpuhdistamo poistaa tehokkaasti vesistélle ja kalastolle haitallisia yhdis-
teitd. Niemelan tekemasté yhteenvedosta (Taulukko 1) havaitaan, etta tutkimuksessa muka-
na olleet metséateollisuuden jatevedenpuhdistamot poistivat tehokkaimmillaan 1&hes 100 %
puusta peraisin olevia tervayhdisteitd. Kymin ja Rauman metséteollisuuden jatevedenpuh-
distamot ovat Suomen metsateollisuuden tehokkaimpia. Biojalostamon jatevesilla ei arvioida
olevan havaittavissa olevaa vaikutusta vesist66n tai vesistdkuormitukseen. Jatevesien méaéa-
ran lisdantyminen ei muuta merkittavasti nykyistd vesistén kayttdkelpoisuutta tai talviajan
jaatilannetta. Arvioiden mukaan jatevesien kasittelyn kehitystarvetta ei ole, koska jatevesi-
maaran lisdys ei ylitd puhdistamojen kapasiteettia tai jatevesille asetettuja vaatimuksia.
Hankevaihtoehtojen vélilld ei havaita eroa biologisen puhdistuksen tehokkuudessa. Nolla-
vaihtoehdossa biologisten puhdistamojen kéayttd ja jatevesikuormitusten tasot eivat muutu
nykyisesta.

Jéatevedet ja haju

Jatevesien hajut ovat useiden, yleensé pienina pitoisuuksina esiintyvien yhdisteiden seok-
sia, joiden kemialliset ja fysikaaliset ominaisuudet tekevéat niistd tutkimusmielessa haasta-
van. Pohjolan lisensiaattitydssa pyrittiin selvittdmaan jateveden eri yhdisteiden aiheuttamaa
hajua. Puusta peraisin olevat yhdisteet haisevat jo erittdin pienina, terveyden kannalta vaa-
rattomina pitoisuuksina. Aldehydit, terpeenit ja rikkiyhdisteet aiheuttivat jdteveden omi-
naishajun. Oheisessa Pohjolan lisensiaattitydn taulukossa (

Taulukko 2) on esitetty erilaisten hajuyhdisteiden hajukynnysarvoja.

Oheisessa Niemelan tutkimuksen mukaisessa taulukossa (Taulukko 1) esitettyjen reduktioi-
den perusteella arvioidaan, ettei suunnitteilla olevasta laitoksesta syntyva jatevesi lisda ve-
sistéon johdettavien haitallisten komponenttien maaréda kummassakaan hankevaihtoehdos-
sa niin, ettd silla olisi vesist6- tai kalastovaikutuksia. Nollavaihtoehdolla ei ole vesistévaiku-
tuksia.
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Taulukko 1 Yhteenveto eri komponenttiryhmien
kasittelyn tehokkuudesta. (Niemela 2007)

Kasittelyn tehokkuus
%

Klooraamattomat yhdisteet
Monoterpeenit 80-100
Diterpeenialdehydit 57-98
Diterpeenihartsihapot 47-100
Sterolit 62-98
Rasvahapot 80-100
Fenolit 90-100
Klooratut yhdisteet
Mono/dikloorifenolit 70-95
Tri/tetrakloorifenolit 20-80
Kloorisulfonit 8-17
Klooratut etikkahapot 54-100
Klooratut asetonit 64-100
MX/EMX 0-98
Klooratut rasva- ja hartsihapot 38-100

Taulukko 2 Hajuyhdisteiden hajukynnysarvoja
(mg/m?®). (Pohjola 2007)

Hajukynnysarvo

mg/m?
Aldehydit
Bentsaldehydi 0,0008
Butanaali 0,00084
Dekanaali 0,00025
Heksanaali 0,028
Nonanaali 0,0003
Pentanaali 0,0025
Oktanaali 0,0078
Rikkiyhdisteet
Dimetyylisulfidi (DMS) 0,0003
Dimetyylidisulfidi (DMDS) 0,0001
Dimetyylitrisulfidi (DMTS) 0,0062
Rikkihiili 0,3023
Tiofeeni 1,1578
Terpeenit
alfa-Pineeni 0,016
Limoneeni 0,01
Kamferi 0,016
beta-Myrseeni 0,072
p-Symeeni 0,012
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Vaikutukset kalastoon

Metsateollisuuden ja yhdyskuntajatevesien vaikutuksista kalojen lisdéntymiseen 2001 teh-
dyn raportin mukaan:

"Jatevesialtistus ei aiheuttanut merkittdvia muutoksia emokalojen hormonitasoissa kontrolli-
ryhmaan verrattuna. Kalojen maksan aineenvaihduntaa kuvaavissa muuttujissa oli suuria
yksil6llisia eroja eri ryhmien sisélld, joka kuvaa kalojen fysiologisen tilan olevan hyvin labiili
kudun yhteydessa. Altistus ei vaikuttanut emokalojen sukurauhasten kokoon ja kaikkien
ryhmien kalojen vitellogeniinitasto olivat alhaiset. Tdma osoittaa kalojen hormonisaatelyn
toimineen normaalisti."

"Emokalojen sapesta ja sukurauhasista analysoiduissa kasvisterolien tasoissa ei todettu
selvia eroja eri altistusryhmien ja kontrolliryhméan valilla."

"Kaikkiaan jatevesille altistuneissa emokaloissa havaitut vasteet ja muutokset eivat olleet
sitd luokkaa, etté niiden voitaisiin katsoa olleen haitaksi kalojen lisd&ntymistoiminnoille."
"Tutkituille jatevesille altistuneista emokaloista peréisin olevan méadin ja siitd kuoriutuvien
poikasten kuolleisuudessa ja laadussa ei todettu eroja kontrolliryhm&an verrattuna.”

Biojalostamo ei arvioiden mukaan muuta kalojen makua. Metséteollisuuden jatevesien vai-
kutusta vesistéon ja kalastoon tutkitaan kuitenkin tehdaspaikoilla viranomaisen hyvéksyman
kalataloudellisen tarkkailuohjelman puitteissa. Siind tarkastellaan saalistietojen lisaksi kalo-
jen mahdollisia maku- ja hajuvirheita.

Jadhdytysvesien vaikutukset vesiston kayttékelpoisuuteen

Biojalostamon jaéhdytysveden tarve on maksimissaan noin 3 m®s. Talviaikana jadhdytys-
vettd tarvitaan vahemman. Vesi ei likaannu prosessissa, ja sen lampdtila nousee noin 10
°C. Jaahdytysvesien mahdolliset otto- ja purkupaikat Kymilla ja Raumalla ndkyvat kuvassa
(Kuva 50). Kymilla jaahdytysvesi pumpataan Kymijoesta ja puretaan takaisin Kymijokeen
pumppaamosta alavirtaan.

Jaahdytysvedet voivat aiheuttaa paikallisia vaikutuksia purkualueella. Purku nostaa paikalli-
sen vesialueen lampédtilaa maksimissaan muutamalla asteella. Talvella jddhdytysvesien
kayttd on vahdisempaa, jolloin sen vaikutus ymparistéén on pienempi. Jaapeite voi kuitenkin
heikentyé paikallisesti muutaman kymmenen metrin séteelld purkupaikasta.
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Kuva 50 Jaahdytysveden otto- ja purkupaikat Raumalla ja Kymilla.

KYMI

Kymilla sellutehtaan nykyinen vesistédn johdettava hukkaldmpd, noin 2,5 TWh, lisdantyisi
noin 1 TWh:lla.

Kymijoen Vesi ja Ympéristd Ry:n toiminnanjohtajalta saadun lausunnon mukaisesti (lausun-
to liitteend, Liite G):

"Ymparistévaikutusten arviointiryhma on arvioinut biodiesellaitoksen jaahdytysvesien lam-
pbkuormituksen vahaiseksi. Jadhdytysveden kulutus olisi alkutietojen mukaan maksimis-
saan noin 3 m*/s ja taméan jaahdytysveden lampétilan nousu laitoksessa 10 °C astetta. Pel-
kistetysti voidaan arvioida, ettd lampétilan nousu voisi Kymijoen purkupaikassa olla noin 0,1
- 0,3 °C Kymijoen virtaamista riippuen. Kymijoen lampétilat huomioituna (kuva 1) tdméa Iam-
pétilannousu voisi ndkyd Kymijoen veden mittaustuloksissa talvikuukausina (tammi-
maaliskuu), kun taas muina aikoina vuosien vélinen vaihtelu pintaveden lampétilassa on
huomattavasti suurempaa kuin jaahdytysvesien mahdollisesti aiheuttama Iampétilan nousu.
Mikali jadhdytysveden purku toteutetaan véliveteen, virtaavaan ja pydrteiseen paikkaan, on
l&mpiman jaahdytysveden sekoittuminen purkuvesistoon nopeinta ja tehokkainta, jolloin
myds vaikutuksien voidaan olettaa jaavan hyvin vahaisiksi. Lampiman jaahdytysveden pur-
kua suvantoon, virtaamaltaan vahaiseen paikkaan tai pintaveteen tulisi valttaa."

Oheisessa kuvassa (Kuva 51) on kuvattu Kymijoen pintaveden (1 m) keskildampétila kuukau-
sikeskiarvoina seké kunkin kuukauden minimi- ja maksimilampétilat. Tiedot perustuvat Kymi-
joen vesi ja ymparistd ry:n tarkkailututkimusten mittaustietoihin Rapakosken mittauspistees-
téd vuosina 1998-2008. Rapakoski sijaitsee Kuusankoskella suunnitellun laitoksen sijainti-
paikan l&heisyydessa.
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Rapakoski, pintaveden lampaotilat vuosina 19938-2008
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Kuva 51 Kymijoen pintaveden (1 m) keskildmpdtila kuukausikeskiarvoina.
RAUMA

Biojalostamon tarvitsema jaahdytys toteutetaan Raumalla joko kayttamalléd merivetta jaahdy-
tykseen tai rakentamalla jddhdytystornit biojalostamon yhteyteen. Jaahdytykseen kaytettava
merivesi otetaan laheisestda merenlahdesta ja puretaan Sampaanalanlahteen. Mikali bioja-
lostamon ja&hdytys toteutetaan jddhdytystorniratkaisuna, tarvitaan lisdvetend makeaa vetta
noin 0,1 m%s. Nykyisen vedenoton ja raakaveden kasittelyn laajuus riittdd kattamaan make-
an jadhdytysveden lisatarpeen. Merivedenkayttdéa varten haetaan asianomaiset luvat. Mikali
merivettd kaytettaisiin jAdhdytysvetend, sen otto- ja purkupaikat sijaitsisivat kuvan (Kuva 50)
mukaisesti. Rauman tehtaan makean veden otto on kuvattu aiemmin kuvassa (Kuva 9).
Rauman tapauksessa jaahdytystornien kaytto lisdisi nykyistd vesien kayttéa noin 6 %:lla.
Merivesijaahdyksen osalta jddhdytysvesilla ei ole merkittavaa vaikutusta vesivaroihin.

Jaahdytykseen kaytetyn meriveden lampétilan on arvioitu nousevan noin 10 °C astetta.
Jaahdytysvesien kanssa samalle teollisuus- ja telakka-alueen ympéaréimalle vesistdalueelle
johdetaan myds teollisuuden ja kaupungin yhteisen jatevedenpuhdistamon puhdistetut jate-
vedet ja olemassa olevan metsateollisuuden jadhdytysvedet. Nykyinen vesisté6n johdettava
puhdistetun jateveden vesimé&éra on noin 1,5 m3/s ja lampétila on noin 35 °C.

Biojalostamon jaahdytysvesien vaikutusta meriveden lampétilaan voidaan arvioida koke-
musperdisesti kayttamalla hyvaksi nykyisid merivedentarkkailutuloksia. LA&mpim&aan make-
aan veteen verrattuna mereen takaisin johdettu merivesi sekoittuu paremmin koko vesipat-
saaseen. Nykyisin jatevedet ovat méaaraltdan 1,5 m?¥s ja vuodenajasta riippuen 25-35 °C
merivedenlampdétilaa korkeampia. Uudessa tilanteessa jadhdytysvesimaara on maksimis-
saan 3 m¥s ja lampétilamuutos 10 °C. LAmpdkuormaltaan jadhdytysveden |d&mpémé&éra on
siten nykyisen jatevesipuhdistamon aiheuttamaa lampdkuormaa pienempi. Meriveden tark-
kailututkimusten perusteella ei voida osoittaa, ettd tdma kesdaikana nostaisi meriveden
l&mpdotilaa muuta rannikkoveden [&mpétilaa korkeammaksi.
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Nykyisin talviaikaan jddhdytysveden purkualueella ja Satamalahdella ei juuri ole jéépeitetta.
Toisaalta olisi positiivinen asia, etta jatevesien purkualueen ja Satamalahden jaattémyys te-
hostuisi. Tall6in jatevedet sekoittuvat paremmin eikd olisi vaaraa niiden kulkeutumisesta
pinnalla jadkannen alla.

Lampimien jddhdytysvesien purulla voi olla vaikutuksia purkualueen vesistédn. Lampdkuor-
man vaikutukset vesiekosysteemin toimintaan jaavat vastaavantyyppisilta laitoksilta saatujen
kokemusten perusteella olemattomiksi tai vahaisiksi.

VEO

Nollavaihtoehdossa jaahdytysvesia ei biojalostamon osalta synny. Raumalla Iaheinen meri-
alue jaatyy nain ollen talvella, kuten tdhankin asti. Suotuisaa jaapeitteen vdhenemistd ei
synny. Kymillé jadhdytysvesien maaré pysyy myos nykyisellaan.

8.4.5 Vaikutukset maankayttéon, rakennettuun ymparist66n ja maisemaan
KYMI

Biojalostamohanke sijoittuu olemassa olevalle teollisuustontille. Hanke ei ole ristiriidassa
kaavoituksen eikéd olemassa olevien maankaytén suunnitelmien kanssa. Arviointiohjelmasta
antamassaan lausunnossaan Kymenlaakson liitto toteaa, ettd alue on merkitty maakunta-
kaavassa teollisuusalueeksi, joten biojalostamon rakentaminen ko. alueelle olisi maakunta-
kaavan mukaista. Aiotulla sijoituspaikalla on talla hetkelld varastokenttia ja metsaa.

Pessankosken sillan valmistuttua 2000-luvun alkupuolella maantielikenne Kuusanniemen
tehdasalueelle tapahtuu suoraan péaatieverkosta Kuusankosken keskustan ohi. Hankkeen
tuoma lisaliikenne mahtuu erittdin hyvin talle vaylalle. Hankkeen ei arvioida vaativan muu-
toksia yleiseen tieverkkoon. Suunnitelmissa on rakentaa tehdasalueelle oikoreitti raaka-
ainekuljetuksille suoraan Kuusanniementien sivussa sijaitsevalta tehtaan punnitusasemalta
biojalostamon raaka-ainekentélle. Nain raskas liikenne ei risteéisi tehdasalueellakaan kevy-
en tydbmatkaliikenteen kanssa. Tdma parantaisi myds olemassa olevan tehdasintegraatin
kuljetusten toimivuutta ja vahentaisi kemikaalikuljetusten onnettomuusriskia.

Raideliikenteen osalta alueelle on hyvin toimiva, riittdvakapasiteettinen raideliikennevaylas-
to, jota biojalostamon osalta tdydennetéan pistoraiteilla tehdasalueen radalta. Kymijokea on
aiemmin kaytetty myds uittovaylana, ja mikali jatkossa uittamalla tuotaisiin raaka-ainetta, se
on alueella mahdollista jarjestaa. Talla hetkelld puuraaka-ainetta ei tuoda tehtaalle uittamal-
la.

Jatevedenpuhdistamon osalta hanke ei vaadi muutoksia, koska Voikkaan tehtaan pysaytta-
minen vapaultti jatevesilaitoksen kapasiteettia merkittavasti. Varastokenttien sadevesien ka-
sittelyn osalta Kuusanniemen tehtaan ymparistdluvassa (ltd-Suomen ympaéristélupaviraston
paatds 4.7.2007) on edellytetty mm., ettd 30.6.2010 mennessa tehdaan selvitys sadevesien
johtamismahdollisuuksista tasausaltaiden kautta, raakapuuvarastojen (mukaan lukien talvi-
varastointi) ja puunkasittelykenttien vesien johtamismahdollisuuksista puhdistamolle. Suun-
nitteilla olevan hankkeen varastokenttien vesienkasittely selvitetddn ja toteutetaan osana
em. hanketta.
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Alueen kiintedn polttoaineen kattilalaitoksen osalta biojalostamo vahentda toteutuessaan
kattilalaitoksella poltettavan polttoaineen maaraa jalostamolta tulevan energian korvatessa
kattilan polttoainetta. Biojalostamon hiilta ja tuhkaa sisaltédvan jakeen poltto puolestaan lisda
kattilalaitokselta poistettavan tuhkan maaraa. Tuhkaa ja sen vaikutusta kaatopaikkatarpee-
seen on kasitelty tarkemmin osiossa 8.4.7 .

Suunnitteilla olevan hankkeen vaikutusta tehdasalueen maisemaan on havainnollistettu ha-
vainnekuvalla (Liite E). Havainnekuva perustuu alustavaan asemapiirrossuunnitelmaan.
Suunnitelmassa on otettu huomioon Kymin tehdasalueen luontoarvot, joita on kasitelty myé-
hemmin tassé osiossa.

RAUMA

Biojalostamohanke sijoittuu olemassa olevalle teollisuustontille. Hanke ei ole ristiriidassa
kaavoituksen eikd olemassa olevien maankaytdn suunnitelmien kanssa. Arviointiohjelmasta
antamassaan lausunnossaan Rauman kaupunginhallitus kaavoitusviranomaisena toteaa,
ettd alue on kaavoitettu teollisuustarkoituksiin ja etta liikennejarjestelyt koko kaupunkiraken-
teen kannalta on toteutettu alueen teollista toimintaa ajatellen. Kuvan (Kuva 33) mukaisesti
teollisuutta palveleva liikenne, erityisesti raskasliikenne on ohjattu kaupunkitaajaman ohi.
Liikennejarjestelyissd on merkitystd myos silld, ettd alueelta on raide- ja merilikenneyhtey-
det.

Osiossa 7.2.2 mainitut kohteet jaavat selvasti nyt suunnitteilla olevan rakennushankkeen
ulkopuolelle, Tikkalantien toiselle puolelle. UPM:n teollisuusalueen rakennuskanta on jo nyt
niin raskaasti rakennettu, ettei biojalostamon rakentamisen voida katsoa aiheuttavan olen-
naista muutosta Rauma-Repolan entisen asuinalueen kannalta. Hankkeella ei siis voida kat-
soa olevan vaikutusta ldheisen kulttuurihistoriallisesti arvokkaan rakennetun ympaéristén
kannalta.

Suunnitteilla oleva hanke sijoittuu vanhan sahan alueelle, joka nykyisin on enimmakseen
tehdasalueen kenttda. Purettavaksi tulee vanha tehdashalli ja puutavarakatokset. Ne ovat
huonokuntoisia, eika niité ole luokiteltu kulttuurihistoriallisesti merkittaviksi kohteiksi.

Biojalostamon jatevedet kasitellddn nykyisessa jatevedenpuhdistamossa eika laajennustar-
vetta ole. Vesien puhdistuksesta ja vaikutuksista on kerrottu tarkemmin kohdassa 7.3.4.
Suunnitteilla olevan hankkeen ja nykyisten tehtaiden sadevesien késittelyn tarve selvitetdan
suunnittelun edetessa.

Suunnitteilla olevan hankkeen vaikutusta tehdasalueen maisemaan on havainnollistettu ha-
vainnekuvin (Liite E). Havainnekuvat perustuvat alustavaan asemapiirrossuunnitelmaan.

VEO

Nollavaihtoehdon osalta maankayttd, rakennettu ympéristd ja maisema pysyvat nykyisel-
l&an.
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8.4.6 Natura 2000 —alueisiin ja suojelukohteisiin kohdistuvat vaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Kymin eikd Rauman alueen Natura-alueisiin, kos-
ka ne eivét sijaitse hankealueen valittdmassa laheisyydessa.

Selvityksissa ei tullut tietoon lakiperusteisesti suojeltuja luontoarvoja, jotka rajoittaisivat lai-
tosten rakentamista tai niiden toimintaa.

KYMI

Kymin tehdastontilta, suunnitellun rakennusalueen laheisyydesta tehtiin havainto kohteesta,
joka on mahdollisesti ollut vuonna 2009 liito-oravan (Pteromus volans) lisdantymis- ja/tai le-
vahdyspaikka (Luonnonsuojelulaki § 49, luontodirektiivi IV (a)). Kahden kolohaavan tyvella
havaittiin liito-oravan jatdksia. Biojalostamo on suunniteltu sijoitettavaksi siten, ettd havaittu
kohde lahiympaéristéineen jaa rakennelmien ulkopuolelle, eika liito-oravan mahdollista lisédan-
tymis- ja/tai levahdyspaikkaa siten heikennettdisi tai havitettaisi. Varoittelevien emojen pe-
rusteella koloissa pesi kartoitushetkella lisksi ainakin kdpytikka (Dendrocopus major) ja kot-
tarainen (Sturnus vulgaris). Liito-oravan suhteen ei voitu varmistua muusta, kuin etta laji on
ainakin vieraillut kohteella kartoitusvuoden aikana.

Kymin tehdastontilla havaittin myds luontaisen jalopuumetsan kriteerit tayttdva kohde
(Luonnonsuojelulaki § 29). Runkomaisia metsalehmuksia (Tilia cordata) esiintyi jyrkénteen
alusmetséassa yli 20 kpl. Kohteesta ei kuitenkaan ole tehty viranomaispaatdsta, eika kysees-
sa siten ole lakiperusteinen suojelukohde. Lehmuskohteen jyrk&nne ja alusmetsd on metsa-
lain mukainen erityinen tarked elinymparisté (Metséalaki § 10). Myds ndma kohteet jaavat
suunniteltujen laitosrakennelmien ulkopuolelle.

Luontoarvojen ja biojalostamon suunniteltu sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 52).

Laitosaluetta lahin Natura 2000 -verkostoon kuuluva kohde on Savonsuon tervalepikot
(F10409001, SCI). Alueen luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeja ovat Fennoskandian met-
saluhdat sekd Humuspitoiset lammet ja jarvet. Luontodirektiivin liitteen 1l lajeista alueella on
havaittu liito-orava (www.ymparisto.fi paivitys 30.7.2008). Suunnitellun laitosalueen etéisyys
Natura-alueeseen on 2,2 km. Biojalostamon rakentamisella tai sen kaytélla ei voida katsoa
olevan Natura-alueelta todettuja direktiiviperusteisia luontoarvoja heikentévid tai havittavia
vaikutuksia. Biojalostamon toiminta voidaan téssé rinnastaa jo toimivaan tehtaaseen, minka
osalta haitallisia vaikutuksia ei ole todettu.
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Kuva 52 Kymin tehdastontilta 16ytyneiden luontoarvojen sijainti. Harmaalla ny-
kyinen tehdas, punaisella biojalostamoalue, sinisella lito-oravan mahdollinen
lisddntymis- ja/tai levahdyspaikka ja vihreélla jalopuumetsa.
RAUMA

Rauman suunniteltu laitosalue on ihmistoiminnan voimakkaasti muokkaamaa avointa teolli-
suus- ja varastoaluetta. Maastokartoituksen yhteydessad suunnitellulla laitosalueella ei ha-
vaittu lakiperusteisia suojelukohteita eikd suojelun alaisia eldin- eika kasvilajeja. Suunnitel-
lun laitosalueen eteldpuolella, jatevedenpuhdistamon alueella, havaittiin pikkulepinkaisia
(Lanius collurio) kaksi paria, joista molemmilla oli maastopoikueet.

Rauman edustalle suunniteltu Selk&meren kansallispuisto toteuttaa Natura 2000 -ohjelmaa.
Suunnitellun Selkdmeren kansallispuiston tavoiterajaus on lahes neljan kilometrin etaisyy-
delld suunnitellusta biojalostamosta. Lahin olemassa olevan luonnonsuojelulain perusteella
rauhoitettu alue on yli kahden kilometrin paassa sijaitseva Saukon klopit. Biojalostamon ra-
kentamisella tai sen kdyt6lla ei voida katsoa olevan luonnonsuojelualueilta todettuja direktii-
viperusteisia luontoarvoja heikentavia tai havittavia vaikutuksia. Biojalostamon toiminta voi-
daan tassa rinnastaa jo toimivaan tehtaaseen, minkd osalta haitallisia vaikutuksia ei ole to-
dettu.
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8.4.7 Tuhka ja sen sijoituksen vaikutukset

Hankkeen merkittavin kiinted jate on puuperdinen tuhka. Tuhkan méaara tulee lisdantymaan
vuositasolla noin 9 000 tonnilla, mutta sen maara voi vaihdella raaka-aineena kaytettavien
kantojen maarista ja kantojen mukana tulevan maa-aineksen maarasta riippuen.

Kymilld syntyy nyKyisin vuosittain tuhkaa noin 18 000 tonnia, josta ohjataan hy6tykayttédn
vuosittain vaihtuva maara. Biojalostamon tuhka lisdd Kymin tehtaalla syntyvan tuhkan maa-
réé noin 50 %:lla. Riippuen tuhkan hyoétykayttbasteesta kaatopaikan kapasiteetti riittda ny-
kyiselldan 10-20 vuotta.

Suunnitteilla olevan hankkeen tuhkamaara nostaa Raumalla vuosittain syntyvan tuhkamaa-
réan 23 000 tonnista noin 32 000 tonniin. Biojalostamon tuhka lisdd Rauman tehtaalla synty-
van tuhkan maaraa noin kolmanneksella. Mikali kaikki tuhka sijoitetaan kaatopaikalle, kaa-
topaikka riittdd vahintddn 10 vuodeksi. Nykyisen kaatopaikan tayttétilavuutta on mahdolli-
suus edelleen kasvattaa. Kaatopaikan tayttdaika riippuu tuhkan hyétykayttéasteesta.

Tuhkan lisdantyminen verrattuna nykyisten tehtaiden tuhkan maaraan molemmissa toteu-
tusvaihtoehdoissa on esitetty kuvassa (Kuva 53).

Tuhkan mééaran lisddntyminen Kymilld ja Raumalla
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Kuva 53 Tuhkan lisdantyminen nykytilaan verrattuna.

Jatelain ja ympaéristdlupien velvoitteiden mukaisesti tehtailla on pyritty ohjaamaan myés tuh-
ka mahdollisuuksien mukaan hyétykayttéon. UPM:n tehtailla syntynyttd tuhkaa on kaytetty
mm. maanrakennuskohteissa korvaamaan luonnosta otettavia mineraalisia rakennusmateri-
aaleja, huonosti kantavien teiden korjauksessa sideaineena kantavassa kerroksessa, filleri-
na asfaltissa kalkkikivijauhon tilalla seka pelto- ja metsélannoituksessa. Vastaavat hyoty-
kayttokohteet ovat padosin mahdollisia my6s biopolttoainetuotannon synnyttdmalle tuhkalle.
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Vuonna 2008 UPM:n Suomen tehtailta toimitettiin hyotykayttéon noin 67 000 tonnia tuhkaa,
eli noin kolmannes syntyneesté tuhkasta. Valtaosa téstd maarasta kaytettiin maanrakennus-
kohteissa kaatopaikka-, kentté- ja tierakenteissa. Puuperdisen materiaalin poltosta, missa
turpeen osuus on alhainen, saadaan tuhkaa, joka korkean ravinnepitoisuuden vuoksi sovel-
tuu hyvin metsalannoitukseen. Téhan kayttéén menevan tuhkan maara onkin kasvanut 2000
-luvulla UPM:n laitoksilta noin 1 000 tonnin tasosta kuluvan vuoden 8 000 tonniin. Talléd maa-
ralla lannoitetaan 2 000 hehtaaria metsaa. Havupuun tuhka siséltdd vahemman kadmiumia
kuin lehtipuun tuhka, jolloin se on metsélannoitukseen erittdin sopivaa. Metsan puutuhka-
lannoitusta UPM on ollut aktiivisesti kehittdmassa jo vuodesta 1996.

Ympaéristoministerion v. 2005 kdynnistdman UUMA-hankkeen tavoitteena on korvata maa-
rakentamisessa luonnon kiviaineksen kayttéd mm. teollisuuden sivuainevirroilla. UPM on
ollut hankkeeseen liittyvissd tuhkan hyotykayttdprojekteissa aktiivisesti mukana. Arviointioh-
jelmasta antamassa lausunnossa Kaakkois-Suomen tiepiiri toteaa pyrkivansa osaltaan edis-
tamaan teollisuuden sivutuotteiden hydtykayttéa luonnon kiviaineksen korvaamisessa.
UPM:n on tavoitteena ohjata tuhkat mahdollisuuksien mukaan tallaiseen hyétykayttéén aina,
kun se teknistaloudellisesti ja ymparistéllisesti on mahdollista. Tuhkan hy6tykéytén edista-
miseksi UPM on esirekisterdinyt tuhkat myds REACH-kemikaalirekisteriin tavoitteena helpot-
taa tuhkan mahdollista tuotteistamista jatkossa. My6s tuhkien ominaisuuksia tutkitaan aktii-
visesti hydtykaytén edistamiseksi. Molempien sijoitusvaihtoehtojen I&dheisyydessa arvioidaan
tuhkan hyotykayttdkohteita 16ytyvan myds tulevaisuudessa. Tall6in kaatopaikalle sijoitettava
tuhkan maara alenee merkittdvasti nykyisestd huolimatta biojalostamon lisdtuhkamaarasta.
Nain olemassa olevien teollisuuskaatopaikkojen kapasiteetin lisdystarvetta ei arvioida ole-
van.

Laadullisesti biojalostamon tuhka ei poikkea muusta nykyisin kaatopaikoille sijoitettavasta
puutuhkasta, joten kaatopaikkakelpoisuuden osalta tilanne ei muutu.

VEO

Nollavaihtoehdossa nykyisten kaatopaikkojen kayttdmaarat eivat kasva. Tuhkan hydédynta-
misté voidaan kehittdd muilta osin.

8.4.8 Vaikutukset maa- ja kallioperadan seka pohjavesiin

KYMI

Kymilld suunniteltu sijoituspaikka on maastoltaan osin epéatasaista kallioaluetta, missé kallio
on osin paljaana, osin jo aiemmin tasoitettua. Osa alueesta on aiemmin otettu kaytettavaksi
varastokenttind 1ahinna puuraaka-aineelle. Alue joudutaan tasaamaan ja louhittavan kallion
ma&ara on alustavan suunnitelman mukaan suuruusluokaltaan 300 000 m®. Tasta maarasta
noin kolmannes tarvitaan tasattaessa alueen alimpien kohtien tayttéén. Tarkemmat maarat
selviavat suunnittelun edetessa. Sellu- ja paperitehtaan rakentamisen yhteydessa alueella
on jo aiemmin tehty huomattavasti suurempia louhintoja, joten maisemallisesti alue on jo tal-
I6in muuttunut, eikd nyt suunniteltu rakentaminen enaa oleellisesti muuta maisemakuvaa.

Kallioisen maaperan vuoksi alueella ei juuri synny pohjavesia, eika se ole yhteydessa mer-
kittaviin pohjaveden muodostumisalueisiin. Nain hankkeella ei ole vaikutuksia pohjavesiin.
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RAUMA

Raumalla suunnitellut rakennukset ja rakenteet sijoittuvat tehdasalueelle, joka nykyisin toimii
enimmakseen varastokenttdnd. Perustukset joudutaan osaksi tekem&an paaluttamalla.
Mahdollisesti louhittava kallio sijaitsee padosin nykyisen maanpinnan alapuolella. Vaikutuk-
set maa- ja kallioperdan arvioidaan tdssé vaiheessa pieniksi. Tarkemmat louhintamé&aréat
selviavat suunnittelun edetessa.

Hanke ei sijoitu pohjavesialueelle Raumalla, joten silla ei ole vaikutuksia pohjavesiin.
VEO

Nollavaihtoehdolla ei ole vaikutuksia maa- ja kallioperéén tai pohjavesiin. Maankaytté pysyy
entisellaan.

8.4.9 Liikenteen vaikutukset
Liikenteen meluvaikutus
KYMI

Liikenteen melunlaskentatuloksista voidaan todeta, etta

— Kuusanniementien nykyinen liikenne aiheuttaa tien viereisille asuinrakennuk-
sille noin 45-48 paivaajan keskiaanitason ja alle 45 dB ybajan keskidanitason

— Kuusanniementien nykyinen ja biojalostamon liikenne yhdessé aiheuttavat tien
viereisille asuinrakennuksille noin 45-49 dB paivaajan keskiaanitason ja alle
45 dB ydajan keskidanitason

— biojalostamon liikenne lisdad Kuusanniementien péaivédajan keskidanitasoa 1 dB
ja ybajan keskidanitasoa 4 dB, kun vertailulikenteend huomioidaan kaikki ny-
kyinen liikenne.

Biojalostamon liikenne nostaa Kuusanniemen ympdaristdn melutasoa, mutta melu ei nouse
l&hellekdan ohjearvojen mukaista tasoa. Laskennassa on oletettu liikenteen jakautuvan ta-
saisesti ympéari vuorokauden. Todellisuudessa liikenne tulee painottumaan pdivaajalle, jol-
loin meluvaikutus jaa seka lukuarvollisesti ettd mahdollisten hairididen kannalta pienemmak-
Si.

Biojalostamon ja nykyisen teollisen toiminnan liikennemelu Kuusanniementielld paiva- ja yo-
aikaan on esitetty kuvassa (Kuva 54). Melukartoissa asuinrakennukset on merkitty mustalla
ja muut rakennukset harmaalla.
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Kuva 54 Biojalostamon ja nykyisen liikenteen melu Kuusanniementielld paiva- ja ydaikaan.
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Liikenteen melunlaskentatuloksista voidaan todeta, etta
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— nykyinen teollisuus ja biojalostamo yhdessa aiheuttavat yhdessa (y&aikana)
Hankkarintien (Lounaisvaylan kohdalla) viereisilla asuinrakennuksilla noin 50

dB:n keskidanitason

— biojalostamon liikkenne lisdd Hankkarintien melutasoa 0,2 dB, kun vertailulii-

kenteend huomioidaan kaikki nykyinen liikenne
— valtatie 8:lla biojalostamon liikenne lisda melutasoa arviolta alle 0,2 dB

— biojalostamon liikenne ei aiheuta havaittavaa eroa Hankkarintielld suhteessa

Hankkarintien nykyiseen liikennemeluun.

Edella esitetyn perusteella biojalostamon liikenteen vaikutus Hankkarintien ja valtatien 8 me-

lutasoon on merkitykseton.

Biojalostamon ja nykyisen teollisen toiminnan likennemelu Hankkarintielld paiva- ja ydai-
kaan on esitetty kuvassa (Kuva 55). Melukartoissa asuinrakennukset on merkitty mustalla ja

muut rakennukset harmaalla.
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Kuva 55 Biojalostamon ja nykyisen liikenteen melu Hankkarintiella paiva- ja ybdaikaan.
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Liikenteen kokonaisvaikutukset
KYMI

Suunnitteilla olevan biojalostamon alueelle on valmiina rautatie- ja maantieliikenneyhteydet.
2000-luvun alussa rakennettu uusi tieyhteys Kuusanniemeen pohjoisesta suoraan kantatie
46:lta mahdollistaa raskaan maantieliikenteen kulkemisen suoraan tehdasalueelle ohi Kuu-
sankosken keskustaajamaan. Tien rakentamisessa on otettu huomioon liikenneturvallisuus,
eika tien varrella ole hairiintyvia kohteita. Tehdasalueen sisélla likennejarjestelyja kehitetdan
hankkeen vaatimassa laajuudessa.

Yhteistydssa Kouvolan kaupungin viranomaisten kanssa on todettu, ettd koska biojalosta-
mon liikenne kulkee olemassa olevia liikennevayliad pitkin ja likennemé&érien kasvu on va-
haista eika liikennevaylien kapasiteetti ylity, pidetddn hankkeen aiheuttamia likenteen me-
lun, pélyn ja liikkenneturvallisuuden muutoksia ja vaikutuksia véhaisina.

RAUMA

Suunnitteilla olevan biojalostamon alueelle on valmiina meri-, rautatie- ja maantieliikenneyh-
teydet. Tehdasalueen sisélla liikennejarjestelyja kehitetddn hankkeen vaatimassa laajuu-
dessa. Raumalla meneillddn olevat liikenneyhteyksien kehittdmishankkeet lisdavat biojalos-
tamon lilkennejarjestelyjen toimivuutta edelleen. Kyseiset hankkeet eivat kuitenkaan ole bio-
jalostamon kannalta valttamattémia.

Yhteistydssa Rauman kaupungin viranomaisten kanssa on todettu, ettd koska biojalostamon
likenne kulkee olemassa olevia liikennevéaylia pitkin ja likennemaarien kasvu on vahaista
eika liikennevaylien kapasiteetti ylity, pidetddn hankkeen aiheuttamia liikenteen melun, pélyn
ja liikkenneturvallisuuden muutoksia ja vaikutuksia vahaisina.

VEO

Nollavaihtoehdossa alueiden liikennemaarat pysyvat entiselldan eika lisdantyneen liikenteen
vaikutuksia synny.

8.4.10 Melun vaikutukset

KYMI
Biojalostamon meluselvityksestéd voidaan todeta, etta

— nykyisen teollisuuden ja biojalostamon yhdessé aiheuttama ydajan keskiaani-
taso on biojalostamon itdpuolella 1&himp&né olevilla asuinrakennuksilla juuri
alle 50 dB

— biojalostamon aiheuttama keskidanitason nousu itdpuolella olevien lahimpien
asuinrakennusten alueella on 1...2 dB verrattuna nykytilanteeseen biojalosta-
mon kokonaisaanitehotason ollessa LWA =118 dB

— biojalostamon toiminnalla ei ole vaikutusta Mo&rkdlinjan asuinalueen melu-
tasoon.

UPM-Kymmene Oyj
Toisen sukupolven biojalostamo
Ympaéristévaikutusten arviointiselostus elokuu 2009 Copyright © UPM. Kaikki oikeudet pidatetaan.



S
v’% 104

UPM

Biojalostamon, nykyisen teollisen toiminnan seké liikkenteen pdivé- ja ydaikainen melu on
esitetty kuvassa (Kuva 56). Melukartoissa asuinrakennukset on merkitty mustalla ja muut
rakennukset harmaalla. Biojalostamon rakennusalueet on merkitty vihrealla.
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Kuva 56 Biojalostamon ja nykyisen toiminnan melu péivéa- ja ybaikaan.
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Biojalostamon kokonaisaanitehotasona on kaytetty 118 dB. Vertailuksi mainittakoon, et-
téd paperi- ja sellutehtaan kokonaisaanitehotasoksi on mitattu 123 dB, voimalaitoksen
119 dB, PCC-laitoksen 107 dB ja klooridioksidilaitoksen 108. Toisin sanoen biojalosta-
mon tehotasona on kaytetty varsin suurta arvoa, mutta tastd huolimatta |&himpien mah-
dollisesti hairiintyvien asuinrakennusten kohdilla ohjearvoja 55 dB ja 50 dB ei yliteta. Li-
saksi suuntaamalla meluldhde poispain mahdollisesti hairiintyvistd kohteista tai estamal-
I& melun levidminen esim. rakennuksella, voidaan vahentda havaittavaa melutasoa mer-
kittavasti. Esimerkiksi viiden biojalostamon meluldhteen sijoittaminen rakennuksen taak-
se pienentda havaittavaa aanitasoa 4-5 dB itédpuolen tarkastelupisteilld, vaikka biojalos-
tamon kokonaisaanitehotaso pysyy samansuuruisena. Talléin biojalostamon aiheuttama
keskidanitason nousu itdpuolella olevien lahimpien asuinrakennusten alueella on 1 dB
verrattuna nykytilanteeseen. Mallinnuksessa biojalostamon meluldhteitd ei ole suunnattu
meluteknisesti parhaisiin mahdollisiin paikkoihin.

Biojalostamon suunnittelussa tehtéavalld melulahteiden sijoittelulla ja laitehankintojen yh-
teydessa esitettavillda melutakuuvaatimuksilla voidaan vaikuttaa ymparistémelun suuruu-
teen. Lisaksi laitoksen toiminnan kaynnistymisen jalkeen merkittaville melulahteille voi-
daan tarvittaessa tehda meluntorjuntatoimenpiteita. Suunnittelun ja tarvittavien meluntor-
juntatoimenpiteiden avulla varmistetaan, ettei biojalostamon melunlahteiden melu ole
erottuvaa.

Edelld esitetysta voidaan yhteenvetona todeta, ettd laitteiden hyvilla sijoituspaikoilla ja
aénenvaimennustoimenpiteillé biojalostamosta saadaan rakennettua sellainen, ettei silla
ole vaikutusta ymparistén melutasoon.

RAUMA
Biojalostamon meluselvityksesté voidaan todeta, etta

— nykyisen teollisuuden ja biojalostamon yhdessa aiheuttama péivaajan keski-
aanitaso on biojalostamon pohjoispuolella 1&himpéana olevilla asuinrakennuk-
silla alle 55 dB

— nykyisen teollisuuden ja biojalostamon yhdessa aiheuttama y6ajan keskiaani-
taso on biojalostamon pohjoispuolella I1@himpana olevilla asuinrakennuksilla al-
le 50 dB

— biojalostamon aiheuttama keskidanitason nousu pohjoispuolella olevien [&-
himpien asuinrakennusten (Lonsin) alueella on 0...3 dB verrattuna nykytilan-
teeseen biojalostamon kokonaisaanitehotason ollessa LWA = 118 dB

— biojalostamon toiminnalla ei ole vaikutusta Sampaanalan asuinalueen melu-
tasoon.

UPM-Kymmene Oyj
Toisen sukupolven biojalostamo
Ympaéristévaikutusten arviointiselostus elokuu 2009 Copyright © UPM. Kaikki oikeudet pidatetaan.



106

13 =] st e

ETEEm

o

e

T

ol

Kuva 57 Biojalostamon ja nykyisen toiminnan melu péivéa- ja ydaikaan.
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Biojalostamon, nykyisen teollisen toiminnan seka liikenteen paiva- ja ydaikainen melu on
esitetty kuvassa (Kuva 57). Melukartoissa asuinrakennukset on merkitty mustalla ja muut
rakennukset harmaalla. Biojalostamon rakennusalueet on merkitty vihreédlla. Rauman metsa-
teollisuuden tonttiraja nakyy sinisella.

Biojalostamon kokonaisdanitehotasona on kaytetty 118 dB. Vertailuksi mainittakoon, etta
paperitehtaan kokonaiséénitehotasoksi on mitattu 121 dB, sellutehtaan 120 dB ja méntydljy-
tislaamon 94 dB. Toisin sanoen biojalostamon tehotasona on kaytetty varsin suurta arvoa,
mutta tastd huolimatta I1ahimpien mahdollisesti hairiintyvien asuinrakennusten kohdilla oh-
jearvoja 55 dB ja 50 dB ei yliteta. Lisaksi suuntaamalla meluldhde poispdin mahdollisesti
hairiintyvista kohteista tai estamalla melun leviaminen esim. rakennuksella voidaan véhen-
téa tarkastelupisteissa havaittavaa melutasoa. Mallinnuksessa biojalostamon melulahteita ei
ole suunnattu meluteknisesti parhaisiin mahdollisiin paikkoihin. Kuitenkin, mikali esimerkiksi
viisi meluldhdettd suunnataan paremmin tai suojataan rakennuksella, biojalostamon aanita-
so havaintopisteissa laskee noin 2 dB. Tall6in biojalostamon aiheuttama keskigénitason
nousu pohjoispuolella olevien l&dhimpien asuinrakennusten alueella on 0...1 dB verrattu-
na nykytilanteeseen.

Biojalostamon suunnittelussa tehtéavalld melulahteiden sijoittelulla ja laitehankintojen yh-
teydessa esitettavillda melutakuuvaatimuksilla voidaan vaikuttaa ymparistémelun suuruu-
teen. Lisaksi laitoksen toiminnan kaynnistymisen jalkeen merkittaville melulahteille voi-
daan tarvittaessa tehda meluntorjuntatoimenpiteita. Suunnittelun ja tarvittavien meluntor-
juntatoimenpiteiden avulla varmistetaan, ettei biojalostamon melunlahteiden melu ole
erottuvaa.

Edellad esitetystd voidaan yhteenvetona todeta, etta laitteiden hyvilla sijoituspaikoilla ja
aanenvaimennustoimenpiteilla biojalostamosta saadaan rakennettua sellainen, ettei silla
ole vaikutusta ympaéristén melutasoon. Biojalostamo ei lisdd melulle asetettuja ohjearvo-
ja (50 dB) ylittavia hairiintyvia kohteita tai alueita.

VEO
Nollavaihtoehdoissa meluvaikutusta pysyy nykyisella tasollaan.
8.4.11 Raaka-aineiden kasittelyn ja varastoinnin vaikutukset

Energiapuun kasittelyssa, I&hinnd kuivauksessa ja kuivana aikana tapahtuvassa muussa
kasittelyssa, irtoaa raaka-aineesta pélya. Kuivauksessa syntynyt pdly on tavanomaista
puunkasittelyn pdlyd. Tarvittavat pélyn vahentédmistoimenpiteet toteutetaan laitetoimittajan
tarjoamin ratkaisuin. Toimenpiteilla pyritddn estdmaan pdlyn kulkeutuminen tehdasalueen
ulkopuolelle. Pélyn vaikutukset kohdistuvat 1ahinna tehdasalueelle eik& pélyn arvioida mer-
kittdvdssad maarin leviavan tehdasalueen ulkopuolelle. Vaikutukset nakyvét talviaikana lu-
men likaantumisena ja mahdollisena ilmanlaadun heikkenemisena kuivureiden valittémassa
l&heisyydessa tehdasalueella. Pélyn maaraa, vahentamista ja levidmisen estdmista tullaan
lisdksi tarkastelemaan ympéristélupavaiheessa tarkemmin.

Energiapuun, erityisesti kantojen, kuljetusta voi edeltda niiden murskaus. Murskaustoimintaa
voidaan tehda liikuteltavilla murskaimilla joko véliaikaisesti energiapuun korjuukohteen tien-
varsivarastossa tai pysyvaisluonteisemmin vélivarastossa, johon kootaan useiden korjuu-
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kohteiden energiapuut. Murskaus aiheuttaa melua ja kuivimpina kesind murskauksen yhtey-
dessa voi esiintya pdlyamista raaka-aineen kosteusprosentin laskiessa alhaiseksi. Molempia
vaikutuksia voidaan estada sijoittamalla murskain kauas asutuksesta tai paikkoihin, joissa
vaikutus ymparistddn vahenee rakennusten, kasvillisuuden tai topografin ansiosta. Lisaksi
pdlyamisen estédmiseksi testataan raaka-aineen kostuttamista murskauksen aikana. Ympa-
ristdnsuojeluasetuksen (169/2000) tarkoittaman liikuteltavan murskaimen, jonka kayttdaika
kohteella on yli 50 vuorokautta, tai muin perustein meluilmoituksen tai ympéristéluvan vaati-
van murskauksen ollessa kyseessd, toimitaan kohteelle haettavan meluilmoituksen tai ym-
paristéluvan ehtojen mukaisesti. Toteutusvaihtoehdoissa meluilmoitusta tai ymparistélupaa
vaativissa kohteissa arvioidaan toimittavan enemmaén kuin nollavaihtoehdossa.

Raaka-aineen mukana tehdasalueelle kulkeutuu VTT:n tutkimusten mukaan biologisia altis-
teita, joilla voi olla haitallisia tyhygieenisia vaikutuksia. Tutkimuksissa otetuista naytteista
I6ytyi kohonneita ja korkeita pitoisuuksia mikrobeja, kuten bakteereja ja sienia purettaessa ja
murskattaessa kuormia siséatiloissa. Pélypitoisuudet purku- ja murskauspaikoilla olivat pie-
nia. Tutkimustulosten perusteella olisi parempi purkaa ja murskata energiapuuta ulkona,
jossa mikrobipitoisuudet ovat tutkimusten mukaan jaéneet alhaisiksi. Sisatiloissa tydntekijoi-
den olemista purku- ja murskauspaikoilla valtetdan. Lisdksi tydntekijdéiden henkilékohtaisiin
suojaimiin ja tyévalineisiin kiinnitetdan erityistd huomiota. Energiapuun késittelyssa noudate-
taan ty6skentelymenetelmid, joilla estetddn energiapuun sisaltdmien mikrobien haitalliset
tybhygieeniset vaikutukset. Energiapuun kasittelylld ja kuljetuksilla ei ole havaittavaa vaiku-
tusta tehdasalueen ulkopuolelle.

8.4.12 Energiapuun korjuun ympdristévaikutukset

Energiapuuta ovat uudistushakkuualojen latvusmassa (oksat ja latva) ja kannot. Lisaksi
energiapuuta saadaan nuorten ylitiheiden metsien ja harvennusten ainespuuksi kelpaamat-
tomasta puusta. Energiapuun korjuu toteutetaan noudattamalla valtakunnallista ohjeistoa,
jonka on laatinut Metséatalouden kehittdmiskeskus Tapio yhdessé alan tutkijoiden ja metsa-
alan asiantuntijoiden kanssa. Korjuun ohjeistaminen perustuu energiapuun korjuulle asetet-
tuihin kohdevalintakriteereihin seka korjuuohjeisiin kriteerit tayttavilla kohteilla. Energiapuun
korjuu on lisdéntynyt 2000-luvun alkuvuosina. Osiossa 3.4.2 on kasitelty kansallisia energia-
puun kaytdn tavoitteita.

Energiapuuta korjataan kestavasti
Kriteeri

Metsasertifiointi on puolueeton ja luotettava tapa osoittaa metsia hoidettavan ja kaytettavan
kestadvasti. Suomessa kaytdssa oleva PEFC —metsésertifioinnin, johon UPM on sitoutunut,
kriteeristd tarkastettiin vuoden 2009 aikana. Tarkastustydsséa laadittiin uusi kriteeri energia-
puulle. Kriteerin tavoitteena on energiapuun kestava korjuu niin kohdevalinnan kuin kohteel-
la toimimisen osalta.

Indikaattorit

Energiapuuta korjaavalla organisaatiolla on kdytéssaan alan toimijoiden ja tutkimustahojen
yhdessa laatimat ohjeet uudistus- ja harvennushakkuualoilla kestavasti tehtdvasta energia-
puun korjuusta. Ohjeissa on méaritelty muun muassa:
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e korjuukohteiden valintaperusteet,
e uudistushakkuualoille jatettdvan biomassan vahimmaistavoitemé&ara ja
e tarvittavat vesiensuojelutoimenpiteet.

Energiapuun korjuun kansallisen ohjeiston péaivitysprosessi kaynnistyy syksylla 2009. Paivi-
tettyjen PEFC-standardien odotetaan tulevan voimaan alkuvuodesta 2010, jolloin energia-
puun korjuun ohjeistus seurannaisvaikutusten hallitsemiseksi tulee osaksi kansallista met-
sasertifiointia. Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapio kutsuu paivitysprosessiin metsaalan
tutkijoita ja asiantuntijoita.

Tutkimusraportti energiapuun korjuun ymparistdévaikutuksista

Metsantutkimuslaitos METLA ja Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapio ovat koonneet ta-
manhetkisen tutkimustiedon energiapuun korjuun ymparistévaikutuksista tutkimusraportiksi:
(Kuusinen, M., llvesniemi, H. (toim.) 2008. Energiapuun korjuun ymparistévaikutukset, tut-
kimusraportti). Raportti on talld hetkelld kattavin aihetta kasitteleva asiantuntijaselvitys. Ra-
portissa kasitelladn energiapuun kaytén vaikutuksia metsien kasvihuonekaasutaseeseen,
metsan ravinnetaseeseen, metsalajiston monimuotoisuuteen, metsanhoitoon ja puuntuotan-
toon, kaytdn resurssitarpeisiin ja aluetalousvaikutuksiin, metsien terveyteen ja tuhoihin seka
maiseman laatuun ja virkistyskayttéon. Seurannaisvaikutuksia kasittelevan raportin laadin-
taan on osallistunut yli 20 Metséntutkimuslaitoksen tutkijaa ja siind on viitattu yli 140 aihetta
koskevaan tutkimukseen ja artikkeliin. Ellei toisin ole mainittu, seuraavassa on viitattu kysei-
sen raportin tutkimusartikkeleihin.

Vaikutukset metsien kasvihuonekaasutaseeseen

Energiapuun korjuun vaikutusten arviointi metsien kasvihuonekaasutaseeseen perustuu val-
takunnan metsien inventointien (VMI) puustotietoihin, tehtyihin oletuksiin metsien kaytdsta
tulevaisuudessa, arvioihin metsahakkeen kayttémahdollisuuksista seka laskelmiin ja mallin-
nuksiin orgaanisen aineen hajoamisarvioista. Metsien hiilivarat koostuvat puuston ja muiden
kasvien biomassasta ja kuolleen orgaanisen aineen hiilestd. METLAN laskelmissa on paa-
dytty siihen, ettd energiapuun korjuun vaikutus on melko vahainen metsien kasvihuonekaa-
sutaseeseen (Kareinen, T. et al 2008: Metsien kasvihuonekaasutaseet ja energiapuun kayt-
t6). Laskelmien mukaan on varsin todennakoistd, ettei hakkuutdhteind kayttéén otettava
bioenergia uhkaa metsien asemaa hiilen nettonieluna. Metsat tulevat olemaan kasvihuone-
kaasujen nielu, mikali puuston hakkuumaaréat eivat suuresti lisdanny viimeaikaisesta tasosta.
Olennaista on, ettd energiapuun korjuu ei vaikuta eldvaan puustoon vaan ainoastaan maa-
peran varaston syottteeseen. Syntyva karike hajoaa metsédsséa joka tapauksessa. Kymme-
nessa vuodessa kuolleesta orgaanisesta aineesta on jaljella vajaat 25 %, siis myds energia-
puun korjuun vaikutuksesta maaperan varastoon.

Vaikutukset metsédnhoitoon ja puuntuotantoon

Energiapuun korjuu voi vaikuttaa kasvupaikan ravinnemaariin suoraan vahentamaélla saata-
villa olevia ravinnemaaria. Epasuoria vaikutuksia saattaa syntyd maaperan mikrobien hajo-
tustoiminnan muuttuessa. Ravinnevaikutuksissa on eroja eri puulajien ja metsatyyppien
kesken. Tutkimustulokset antavat viitteita siita, ettd kasvutappioiden suuruus on verrannolli-
nen kasvupaikalta pois viedyn typen maaraan. Ravinnehavikki on suurinta kuusikoissa, jois-
ta latvusmassaa kertyy eniten. Latvusmassasta saadut myyntitulot ja uudistamistulosten pa-
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rantuminen kompensoivat mahdollisista kasvutappioista aiheutuvia taloudellisia menetyksia.
Kantojen nosto lisédéd siemensyntyisen lehtipuun maaraa ja siten taimikonhoitotarvetta. Ko-
neellisessa taimikonhoidossa lisdéntyneen hoitotarpeen kustannukset kuitenkin minimoitu-
vat. Kokonaisuudessaan latvusmassan ja kantojen korjuu on tutkimuksissa todettu kierto-
ajan puitteissa metsanomistajalle taloudellisesti kannattaviksi toimenpiteiksi. Energiapuun-
korjuun pitkan aikavalin vaikutuksista tiedetdan kuitenkin edelleen véhén ja lisdé tutkimusta
tarvitaan (Kuusinen, M., llvesniemi, H. 2008: Johtopaatokset, Energiapuun korjuun ymparis-
tévaikutukset, Tutkimusraportti).

Vaikutukset metsélajiston monimuotoisuuteen

Latvusmassan ja kantojen korjuu vaikuttaa metsan kasvillisuuteen. Vaikutus on kuitenkin
vahainen verrattuna uudistushakkuun aiheuttamiin muutoksiin. Energiapuun korjuu vahen-
taa toisten ja lisaa toisten lajien runsauksia. Korjuusta aiheutuva maaperahéirié suosii te-
hokkaasti levidvia lajeja seka lajistoa, jolla on siemenvarasto maaperassa. Vastaavasti hi-
taasti uusiutuvat kloonikasvit, kuten mustikka, karsivat kannonnostosta.

Vahintaan viidennes eli noin 4000 - 5000 lajia on Suomessa lahopuusta riippuvaisia. Suurin
osa uhanalaisiksi arvioiduista lahopuulla eldvisté lajeista suosii vahintdédn 20 cm lapimittaisia
kuolleita puita. Suomessa ei ole tehty kattavaa arviota siitd, miké osuus lajeista elaa pienila-
pimittaisella puulla ja hakkuukannoilla. Ruotsin esimerkkitutkimuksen tuloksia voidaan sovel-
taa Suomeen suuruusluokka-arviona. Siind 60 % lajeista pystyi kdyttdmaan lapimitaltaan 1 -
5 cm lahopuuta. Siten energiapuuksi hyddynnettavat puuston osat ovat merkittédva resurssi
suurelle osalle lahopuuelidstoa.

Maaperéelidstdon kokonaislajimaarista ja lajikoostumuksen vaihteluista seka eri toimenpitei-
den vaikutuksista niihin tiedetdén vahan. Maaperan fysikaalinen ymparisté muuttuu kannon-
noston yhteydessa. Latvusmassaa poistettaessa humuskerroksen lampétila ja kosteusolot
muuttuvat aarevimmiksi. (Siitonen, J. 2008: Energiapuun korjuun vaikutukset metsalajiston
monimuotoisuuteen)

Vaikutukset maisema ja virkistyskaytté6n

Pienpuun ja hakkuutdhteen talteenotto paasaantdisesti parantaa metsdympariston kulkukel-
poisuutta ja viihtyisyyttd, ja siten soveltuvuutta virkistyskayttéon. Viihtyisyyteen vaikuttavan
korjattavan latvusmassan maarasta ei ole olemassa arvioita. Energiapuun tienvarsivarastot
sekd kannonnoston valitdn korjuujalki saatetaan kokea maisemallisesti hairitsevina. Kan-
noissa eldé joitakin ruokasienia, kuten mesisieni, kuusilahokka ja koivunkantosieni. Toisaal-
ta kantojen noston aiheuttama maaperéan rikkoutuminen lisda joidenkin lajien, kuten kor-
vasienen satomaaria. (Karjalainen, E., Sievanen, T. 2008: Energiapuun korjuun vaikutus
maiseman laatuun ja metsien virkistyskaytté6n)

Vaikutukset vesiensuojeluun

Tutkimustietoa ravinteiden huuhtoutumisesta energiapuun korjuualoilta on vahan. Energia-
puun mukana kasvupaikalta poistuu huomattava maaré orgaanista ainetta ja ravinteita, mika
saattaa vahentaa ravinteiden huuhtoutumista vesistdihin ja pohjaveteen. Toisaalta energia-
puun korjuu lisda metsassa tapahtuvan lahikuljetuksen méaaréa. Maa voi tiivistya ja ajourissa
virtaavan veden mukana saattaa joutua kiintoaineita vesistdihin saakka. Energiapuun muka-
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na poistuu kalsiumia ja magnesiumia, mikd voi kasvattaa metsdmaan happamuutta. Maan
happamoituminen lisdd metallien liukoisuutta ja niiden huuhtoutumisriskia. (Helmisaari H-S.
ym. 2008: Energiapuu ja metsan ravinnetase)

Energiapuun korjuun ohjeistaminen

Energiapuun korjuun seurannaisvaikutuksia koskeva tutkimus on aktiivista ja monipuolista,
ja siihen liittyy kansainvalista yhteisty6td. Koska energiapuun korjuulla nykymuodossaan on
lyhyt historia, valmiita tutkimustuloksia on véhan. Pitk&n ajanjakson seurantoihin perustuvia
tutkimustuloksia ei luonnollisesti vielé ole kaytettavissa.

Eri toimijoilla on ollut kdytéssdan omia ohjeistuksia energiapuun korjuuseen. Vuodesta 2005
on laajasti kaytetty Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapion energiapuun korjuuohjeita. Oh-
jeet ovat myds oppaan muodossa (Energiapuun korjuu, Tapio 2006). Ohjeet on laadittu yh-
teistybssd metsaalan asiantuntijoiden ja tutkijoiden kesken. Laaditut ohjeet perustuvat ylei-
seen tietdmykseen metsatalouden toimenpiteistd ja metsdekologiasta, alustaviin ja ensim-
maisiin tutkimustietoihin energiapuun korjuusta, muuhun metséalan laajaan tutkimustietoon,
energiapuun korjuusta saatuihin tdhanastisiin kdytdnnén kokemuksiin sekd energiapuun kor-
juun laadunseurantatietoihin.

Tapion ja METLAN tutkimusraportin johtopaatoksissa todetaan, etté tutkimusartikkelien sisal-
t6 tukee nykymuotoisia korjuusuosituksia, eikd suuria ristiriitoja suositusten ja tutkimustiedon
kesken ole noussut esiin.

Kaikki valtakunnallisesti merkittavimmat toimijat ovat sitoutuneet ohjeiden noudattamiseen ja
kouluttaneet henkil6stédén ohjeiden siséallostd. Koska tutkimustietoa energiapuun korjuun
seurannaisvaikutuksista on kaytettdvissa vahan, ohjeet laadittiin varovaisuusperiaatteella.
Periaatteeksi sovittiin myds, ettd ohjeet paivitetdéan muutaman vuoden vélein. Nain voidaan
hyédyntda uusin tutkimus ja saadut kokemukset. Seuraava paivitys kdynnistyy syksylla
2009. Tassa prosessissa laaditut ohjeet ovat osa vuonna 2010 voimaan tulevaa Suomen
PEFC-metsanhoitostandardia.

Energiapuun korjuuohjeet on jaettavissa kahteen eri osa-alueeseen: korjuukohteiden valin-
takriteereihin seka toimintaohjeisiin korjuukriteerit tayttavilla kohteilla. Ainespuun korjuuseen
verrattuna energiapuun korjuu on rajoitetumpaa toimintaa: kaikki ainespuun korjuuseen so-
veltuvat kohteet eivat sovellu energiapuun korjuuseen. Korjuukohteilla sdastettdvan puuston
osuus on energiapuussa selkeasti korkeampi kuin ainespuun osalta.

UPM ja energiapuun korjuu: ympdristévaikutusten hallinta ja kehittaminen

Energiapuuta korjataan yhtién omista metsisté seka yksityismetsista. Korjuun suorittavat so-
pimusyrittdjat ja urakoitsijat kuljettajineen. Energiapuun korjuun suunnittelusta, ohjauksesta
ja kehittdmisestd vastaa energiapuutoiminto, jota johtaa energiapuujohtaja. Energiapuutoi-
minto toimii yhteistyéssa muun organisaation kanssa, ympéaristékysymysten osalta erityisesti
ymparistétoiminnon kanssa.

UPM Metsallad on kaytdssa sertifioitu ISO 14001 ymparistjarjestelma. Osana sitd UPM Met-
sa& on arvioinut toimintansa ymparistonakdkohdat. Arvioinnin tavoitteena on tunnistaa toi-
minnan ympaéristévaikutuksen kohteet eri toiminnoissa. Toimintaa arvioitiin normaalitilanteen
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ja poikkeamatilanteen osalta ja mm. UPM Metsén vaikutusmahdollisuuksien seké lains&éa-
dannén osalta. Toimintoja, kuten eri metsankéasittelymenetelmia arvioitiin seuraavista nako-
kohdista:

Monimuotoisuus Vaikutukset elinymparist6- ja lajitasolla

Vesi Ravinne- ja kiintoainehuuhtouma pinta- ja pohjavesiin

Maapera Mekaaninen rasitus, kuten painaumat, eroosio, tiivistyminen

lIma Paastot ilmaan

Paastot Paastét maaperéén ja veteen

Jatteet Toiminnassa syntyva kiinteda jate, kuten roskat ja ongelmajatteet
Monikayttd Vaikutus monikayttémahdollisuuksiin, kuten marjastus ja maisema
Naapurit Tyo6n aikainen vélitdn hairid, kuten melu ja haju

Arviointiin sisaltyy myds energiapuun korjuu. Tarkastelun perusteena on tutkimustieto, asi-
antuntijoiden lausunnot, yhtion oma tietotaito, toiminnasta saadut kokemukset seka laadun-
seurannan tulokset. Arvioinnin mukaan energiapuun korjuun merkittdvimmat ymparistévai-
kutukset normaalitilanteessa kohdentuvat luonnon monimuotoisuuteen ja maaperéén. Ym-
paristévaikutuksia tunnistettiin kohdentuvan myds vesiin, ilmaan ja metsien monikayttéon.
Osa vaikutuksista oli positiivisia. Standardiperusteinen ymparisténdkékohtatarkastelu on
luonut perustaa sille, ettéd energiapuun korjuun kehittdmiseen ja ymparistévaikutusten hallin-
taan kiinnitetdan erityistd huomiota. Yhtién omien metsien merkitys on ollut keskeinen ener-
giapuun korjuun ohjeistuksen, korjuutekniikoiden ja laadunseurantamenetelmien kehittdmi-
sessa seké henkildston koulutuksessa.

UPM:n energiapuun korjuuohjeet (5.6.2009) on esitetty liitteessa (Liite F).

Energiapuun korjuussa noudatetaan erikseen naitd tydlajeja koskevia ohjeita sekd muita
energiapuun korjuuseen sovellettavissa olevia metsataloustoimenpiteitd koskevia ohjeita.
Metsatalouden toimenpiteissd noudatetaan ymparistdvaikutusten kannalta keskeista lain-
saadantéa myds energiapuun korjuussa. Tarkeimpia lakeja ovat luonnonsuojelulaki, metsa-
laki, maankaytté- ja rakennuslaki, vesilaki ja muinaismuistolaki. Luonnonsuojelualueiden
osalta toimitaan viranomaisohjein. Pohja- ja pintavesien suojelussa vesipuitedirektiivi ja alu-
eelliset vesienhoitosuunnitelmat ohjaavat myds energiapuun korjuutoimintoja eri vesienhoi-
toalueilla.

Ohjeistuksen kehittidminen

Energiapuun korjuu on ollut alusta saakka ohjeistettua toimintaa. Ohjeiden kehittdmisessa
on tehty aktiivista yhteisty6td metsdalan asiantuntijoiden ja tutkimuslaitosten kanssa. UPM
on tehnyt kahdesti, vuosina 2003 ja 2008, asiantuntijakyselyn energiapuun seurannaisvaiku-
tusten hallintaan liittyen. UPM:n edustaja oli mukana asiantuntijaryhméssa, joka laati Tapion
valtakunnallisen ohjeiston vuonna 2005. UPM on osallistunut kutsuttuna asiantuntijana ener-
giapuun korjuun seurannaisvaikutuksia kasitteleviin seminaareihin.

Koulutus

Energiapuun korjuu ja sen seurannaisvaikutusten hallinta on ollut 2000-luvulla vuosittain
keskeinen koulutusaihe UPM Metsén henkilstolle sek&d sopimusyrittdjille ja kuljettajille.
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2000-luvulla energiapuukoulutuksiin on osallistuttu yhteensa 3 000 kertaa. Osa henkildstos-
té on osallistunut usealle eri kurssille.

Metsaalan luonnonhoitokortti

Metsdalan luonnonhoitokortin oppisiséaltd kattaa perustiedot metsatalouden eri ty6lajien ym-
paristévaikutusten hallitsemiseksi kdytdnndén metsatdissd. Luonnonhoitokortti korvaa aikai-
semman luonnonhoitotutkinnon vuodesta 2009 lahtien. Osaamisvaatimuksiin tehtiin uudis-
tuksen yhteydessd muutoksia, joista keskeisin on energiapuun korjuuseen liittyvat ymparis-
téasiat. UPM oli mukana luonnonhoitokortin uudistamishankkeessa. Perusosaamisen var-
mistavaa korttia tullaan edellyttdmaan kaikilta korjuuta suorittavilta. N&in pyritdan turvaa-
maan korjuun laatu my&s energiapuuta koskevissa tydlajeissa.

Tutkimus

UPM hydédyntaa aktiivisesti omia metsidan toiminnan kehittdmisessa ja tutkimuksessa.
2000-luvun aikana on tutkimusyhteistyténa toteutettu ja kaynnistetty lukuisia energiapuun
korjuuseen liittyvia hankkeita mm. METLAnN ja Jyvaskylan yliopiston kanssa. Tutkimusaiheita
ovat olleet mm. hakkuutéhteiden vaikutus pohjavesiin, energiapuun kasvatus ainespuukor-
juun yhteydessa, maanmuokkaus kannonnoston yhteydessda, tukkimiehentdin vaikutukset
kannonnoston jalkeen, tukkimiehentdin esiintyminen kantokasoissa, kannonnostotekniikan
ja valineiden kehittdminen, pieneliét ja mikrobit humuksessa seké lahopuuelidsto.

Vuonna 2007 Metsantutkimuslaitoksessa kaynnistyi Bioenergiaa metsista -tutkimus- ja kehit-
tdmishanke, joka tuottaa lahivuosina laaja-alaisesti tietoa metséenergian korjuun ja kayton
ymparistdvaikutuksista.

Laadunseuranta

UPM seuraa hakkuutoimenpiteidensa laatua. Laadunseurantaa tehdaan sisaisin auditoin-
nein, tydn laadun omavalvontana seka ulkoisen riippumattoman tahon arviointina. Ulkoisen
tahon suorittama luonnonhoidon laadun arviointi on kasittdnyt energiapuun korjuun laa-
dunarvioinnin vuodesta 2004 Iahtien. Korjuun laatu on tulosten mukaan kehittynyt positiivi-
sesti. Arviointituloksia hyédynnetddn henkiléstdon koulutuksessa ja ohjeistuksen kehittdmi-
sessa.

UPM:n monimuotoisuusohjelma

UPM toteuttaa omissa metsissdan eri maissa monimuotoisuusohjelmaa. Ohjelman tavoit-
teena on turvata luonnon monimuotoisuus puuntuotantoon varatuilla alueilla seka edistéa
metsanhoidon parhaita kaytantéja. Ohjelma perustuu kuuteen monimuotoisuudelle keskei-
seen aihealueisiin, niihin liittyviin tavoitteisiin ja toimenpideohjelmiin. Ohjelman aihealueet
ovat luontaiset puulajit, lahopuu, arvokkaat elinymparistét, metsien rakenne, vesiekosys-
teemit ja luonnonmetsat. Energiapuun korjuun kannalta lahopuu on monimuotoisuudelle
keskeinen elementti. Osa lahopuuelidststa esiintyy energiapuuksi hyddynnettavissa oksis-
sa ja kannoissa. Ohjelman tavoitteena on lisatd uhanalaisille lajeille keskeista jareaa runko-
lahopuuta, seka sdilyttaa riittdva maarad oksamateriaalia ja kantoja niitéd resurssinaan hyo-
dyntavalle lajistolle.
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8.4.13 Kemikaalien varastoinnin vaikutukset

Biojalostamolla tullaan varastoimaan ja kasittelem&an palavia ja helposti syttyvid nesteita.
Naiden kemikaalien varastointi ja kasittely tullaan jarjestdmé&an turvamaaraysten mukaisiksi.
Kemikaalilainsd&ddé&nnon alaisten kemikaalien varastointitilavuus on suuruusluokaltaan yh-
teensd noin 20-25 000 m3. Raumalla osa varastosailidistd voi sijaita Rauman satamassa.
Tehdasalueiden varastosailididen sijainti nakyy havainnekuvissa (Liite E).

Varastoitavat kemikaalit ovat pddasiassa bioperainen dieseldljy, bioperdinen nafta, metanoli,
kevyt polttodljy, muu 6ljy tai rasva, Fischer-Tropsch -vaha seka vahaisid maaria katalyytteja
ja muita kemikaaleja, kuten pesuaineita ja voiteludljyja. Palavat nesteet varastoidaan turval-
lisesti erillddn muista kemikaaleista.

Kaikki kemikaalien ja 6ljyjen varastosailidt varustetaan pinnankorkeuden mittauksella, jonka
ylarajalla tayttdpumppu pyséhtyy automaattisesti. Sailiét sijoitetaan kaksoisvaipallisiin saili-
6ihin, vallitiloihin tai vastaaviin, jolloin estetdan sailiGvuodon tai ylitdytén seurauksena tapah-
tuva kemikaalien levidminen ympéarist6on, viemariin tai maaperaan. Prosessijatevesikanaa-
liin paatyvat paastét on mahdollisuus ohjata biologisen puhdistamon varoaltaaseen. Suojati-
lat eivat vaurioidu varastoitavan kemikaalin vaikutuksesta. Sailididen lastaus- ja purkupaikat
paallystetdan vuodot kestévalla pinnoitteella.

Vahinkotilanteisiin varaudutaan rakenteellisin ja teknisin ratkaisuin, suoja-altaiden, haly-
tysautomatiikan, sammutusjéarjestelmien ja toimintaohjeiden avulla. Kemikaali- ja 6ljyvarastot
pidetdan mahdollisimman pienind, jotta mahdollisten onnettomuustilanteiden vaikutukset oli-
sivat mahdollisimman pienet. Kemikaalien kayttéturvallisuustiedotteet pidetddn saatavilla.
Henkilbkunnan koulutus ymparistdnsuojelun edistdmiseksi ja onnettomuuksien ehkaisemi-
seksi on turvallisen toiminnan perusta.

Biojalostamo tulee olemaan Turvatekniikan keskuksen, TUKES:n, turvallisuusselvityksen
alainen laitos. Lainsdadannon edellyttdma tekninen tarkastus toteutetaan normaalin kaytan-
ndén mukaisesti. Kemikaaliluvan yhteydessa selvitetdan tarkasti onnettomuusriskit ja niiden
ehkaisy seka toimenpiteet vahinkojen vahentamiseksi.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa kemikaalien varastoinnin vaikutuksiin paneudutaan tar-
kasti. Huomattavia eroja vaihtoehtojen valilla ei ole. Nollavaihtoehdossa biojalostamokemi-
kaaleja ei varastoida, joten vaikutuksia ei synny.

8.4.14 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Yleisdtilaisuuksien ja seurantaryhmatoiminnan havaintoja ymparistévaikutusten arviointime-
nettelystd ja hankkeen vaikutuksista ihmisten elinoloihin on k&sitelty osioissa 5.2.3 ja 5.2.4 .

Asukaskysely ja hankkeen hyvaksyttavyys

Ohessa on esitetty tutkimuksen tekijan, Yhdyskuntatutkimus Oy:n, tiivistelma asukaskyselyn
tuloksista.

Arvioidensa lahtdkohdaksi vastaajien tuli kertoa, kuinka tarkoin/aktiivisesti he ovat seuran-
neet biojalostamohanketta koskevaa viestintdad ja keskustelua. Tulosten mukaan kyse ei
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selvastikdan ole suurten massojen mielid myllertavasta asiasta. Luvut ilmentavat passiivi-
suutta ja/tai valinpitamattdmyyttd enemman kuin aktiivista kiinnostusta. Joka neljas (25 %)
ilmoittaa seuranneensa ko. informaatiota hyvin tai melko tarkoin, kolme neljastéd (74 %) ei
kovinkaan tarkoin tai ei lainkaan (Kuva 58). Kuusankoskella kiinnostus osoittautuu astetta
suuremmaksi kuin Raumalla. Tiedonjano kasvaa jonkin verran idn myo6ta. Miesten kiinnostus
havaitaan mittavammaksi kuin naisten. Kiinnostuneimpienkin vaestéryhmien jakaumat pai-
nottuvat kuitenkin selvésti passiivisuuden suuntaan. Runsas kaksi viidennesté (44 %) katsoi
hankkeeseen liittyvan tiedonjaon olleen riittédvaa, lahes yhta moni (42 %) riittdmatonta.

UPM:n biojalostamohanke

Kuvio 1. KUINKA TARKOIN/AKTIIVISESTI ON SEURANNUT
BIOJALOSTAMOHANKETTA KOSKEVAA VIESTIN-
TAA JA KESKUSTELUA (%).

HYVIN MELKO  EIOSAA  EIKOVIN EI(JUURI)
TARKOIN TARKOIN ~ SANOA  TARKOIN LAINKAAN

= O/ 7 /1 /3

Kaikki [] | \ | 5 20 1 50 24
Kuusankoski [ | \ | 6 25 1 50 18
Rauma [] [ \ | 3 14 1 51 31

T T T T 1
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Kuva 58 Vastaajien viestinndn seuraamisen aktiivisuus.

Viestinnan laatua koskevat arvosanat ovat pikemminkin positiivisia kuin negatiivisia. Myds
viestinnan asiantuntevuuden arvio painottuu hyvaksyvaan kantaan. Vastaaijilla on kuitenkin
ollut vaikeaa lahemmin luonnehtia viestintda, silld tietoa ei koeta kovin runsaasti tarjotun,
eikd tarjottuakaan tietoa ole kovin tarkoin seurattu. Sanomalehdet, alue-/paikallisradio ja
puskaradio on koettu tarkeimmiksi tietolahteiksi. Tutkimusalueiden valilld havaitaan syste-
maattinen ero. Kuusankoskelaiset antavat kaikista tiedustelluista laatumé&areisté jonkin ver-
ran paremman arvosanan kuin raumalaiset. Kolmannes vastaajista kertoi haluavansa lisétie-
toa hankkeesta. Useimmin mainittuja olivat mm. tyépaikkoja/tyéllisyysvaikutuksia, hajuhaitto-
ja ja liikennetta koskevat kysymykset.

Hankkeen perusideaa puntaroitiin periaatetasolla. Kannanotot kertovat biojalostamon laajas-
ta hyvaksynnastd. Hankkeen perusajatusta pidetdan erinomaisena. Kuusankoskella useim-
mat myodnteiset argumentit allekirjoitettiin varauksettomammin kuin Raumalla. Vastaajien
suhtautuminen biojalostamohankkeeseen ja sen perusideaa koskeviin vaittdmiin on esitelty
tarkemmin kuvassa (Kuva 59).
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Kuvio 9. SUHTAUTUMINEN BIOJALOSTAMOHANKETTA JA SEN PERUSIDEAA KOSKEVIIN VAITTAMIIN (%).

TAYSIN  JOKSEEN- JOKSEEN-  TAYSIN
SAMAA  KINSAMAA  VAIKEA N ER| ERI
MIELTA ~ MIELTA ~ SANOA  \MIELTA  MIELTA

= /| g @/ £

Oljyperaisten polttoaineiden korvaaminen puuperéisilla poltt. on jarkevaa | \ [ J]] 4047 9 3
Biopolttoaineiden valmistus lis&d&4 maamme energiaomavaraisuutta | \ \ [] 463815 2
Puuperaisen biodieselin valmistus on energiataloudellisesti jarkevés | [ [ [ 434114 2
Osoittaa metsateollisuuden kilpailu-/uudistumiskykya/tuotekehitysts | [ [ [] 424118 2
Uusi aluevaltaus, jossa piilee suuri kehityspotentiaali ja laajat markkinat | \ \ [] 373923 2
Puuperaisen biopolttoaineen kéytolla voidaan hillits iimastonmuutosta | \ [ [] 343922 4
Ravintokasvien sijasta biopolttoaineet tulee valmistaa puuraaka-aineista | [ [ [ 353825 2
Lupamenettely takaa sen, ettei ihmisille/ymp. vaarall. laitoksia rakenneta | \ \ [ 1] 15363412
Biopolttoaineiden valmistusprosessi on ympariston kannalta turvallinen | \ [ [] 142954 3
Koska kyse on uudesta teknologiasta, myés sen riskit ovat tuntemattomia | \ \ \ [ 14 26 45 14
Hanke, jota tuskin koskaan saadaan toimivaksi/taloudell. kannattavaksi [ ] \ \ | 4 8 4828
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Kuva 59 Vastaajien suhtautuminen biojalostamohanketta koskeviin vaittédmiin.

Asukaskyselyssa tarkasteltiin myds biojalostamon hyoétyja, haittoja ja hyvaksyttavyytta kak-
sivaiheisesti kartoittamalla ensin tehdaspaikkakunnalla télléd hetkelld sijaitsevien tehtaiden
ymparistévaikutusten lahtétilanne ja toiseksi uuden biojalostamon ympéaristdvaikutuksia. Ko-
konaisuutena nykytilan yleiskuva piirtyy lohdullisena, silld vain vajaa kymmenesosa (8 %)
pitdd vaikutuksia melko tai erittdin suurena. 86 % vastaajista pitdd nykyisid ymparistovaiku-
tuksia vahaisina tai olemattomina (Kuva 60). Raumalaiset ovat arvioissaan kauttaaltaan kriit-
tisempia kuin kuusankoskelaiset. Vastaava ero syntyy myds naisten ja miesten vélille, naiset
ovat kriittisempid kuin miehet. Kokoava haitta-arvio ei muodostu missdan ryhmassa savyl-

taan kriittiseksi.
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Kuvio 11. YMPARISTOVAIKUTUSTEN LAHTOTILANNE: MITA HAITTOJA KOKEE TEH-
TAIDEN NYKYISEN TOIMINNAN AIHEUTTAVAN (%).

EILAIN-  EIKOVIN El MELKO  ERITTAIN
KAAN SUURI OSAA SUURI SUURI
HAITTA  HAITTA SANOA HAITTA HAITTA

B /| —J =/

Vaikutukset kokonaisuutena | \ [ ] 4726 6

Raaka-aineiden varastointi ja kasittely | | | 1] 5138 7

Tehdasrakennusten ja piha-alueiden ulkon&ko | | | T J] 4144 8
Tehtaasta tuleva aani ja melu | \ [ ]] 3154 2 10
Jatteiden varastointi ja kasittely | | [ [ T] 413 11 8
Vaikutukset maisemaan | | [T T ] 3245 5 11
Tehtaasta tuleva pély | | [ ] [] 36 41 4 17
Vaikutukset metséluonnolle (raaka-ain. hank.) | | \ \ [] 16 45 18 18
Tehtaan aiheuttama liikkenne (kuljetukset ym.) | | [] ] 18 43 3 32
Tehtaasta tuleva haju [] [] [ ] 6 55 2 31
Onnettomuusriski [7] \ \ '] 6 48 19 21
Vaikutus vesistéon (mereen/jarviin/jokiin) [ | \ [ ] 7 43 15 27
Vaikutus pohjavesiin | | \ \ [ ] 14 36 28 16
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Kuva 60 Vastaajien suhtautuminen ymparistévaikutusten lahtétilanteeseen.

Vastaajien arviot biojalostamon lisdamista ymparistéhaitoista kokonaisuudessaan ovat il-
meisen vahaisid. Kahden kolmasosan (67 %) mielesté haitat eivat kokonaisuutena lisééntyi-
si ollenkaan tai olennaisesti. Haittojen kasvuun uskoo vain joka kymmenes (9 %). Liikenne-
ja hajuhaitat kuitenkin nahdaan merkittavimpina. Biojalostamon arvioituja lisdhaittoja ympa-
ristélle on eritelty kuvassa (Kuva 61). Kuusankoskella biojalostamon arvioidaan lisddvan
kaikkia tiedusteltuja haittoja véhemman kuin Raumalla. Esimerkiksi hajun osalta 11 % kuu-

sankoskelaisista olettaa hajun lisdantyvan, kun Raumalla vastaava luku on 33 %.
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Kuvio 15. MISSA MAARIN BIOJALOSTAMO LISAISI TEHTAIDEN NYKYISESTA TOIMIN-
NASTA AIHEUTUVIA HAITTOJA (%).

EILSA-  EILISA  El LISAISI  LISAISI
SILAIN-  SIOLEN- OSAA  MELKO ERITTAN
KAAN  NAISESTI  SANOA  PALJON  PALJON

e s 1 /| 3

Vaikutukset kokonaisuutena | \ [ [ ] 17 50 24 7
Tehdasrakennusten ja piha-alueiden ulkon&kd | \ | [ ] 324219 5
Vaikutukset maisemaan | | \ [ T] 29 41 20 5

Raaka-aineiden varastointi ja kasittely | | \ [ [] 2140 25 10
Vaikutukset metsaluonnolle (raaka-ain. hank.) | | \ \ [] 15 43 26 15
Jatteiden varastointi ja kasittely | | \ [ T1] 17 40 29 10

Tehtaasta tuleva a&ni ja melu | \ \ [ 1] 18 38 30 11

Tehtaasta tuleva poly | | \ \ [] 20 34 31 13

Onnettomuusriski 7] \ |11 7 43 36 11

Tehtaan aiheuttama liikkenne (kuljetukset ym.) | | \ \ [ ] 12 35 19 25
Tehtaasta tuleva haju | | \ \ [] 13 33 32 17

Vaikutus vesisté6n (mereen/jarviin/jokiin) | | \ \ [] 11 34 37 14
Vaikutus pohjavesiin | | \ \ [1 13 31 42 11

0 25 50 75 100
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Kuva 61 Vastaajien suhtautuminen biojalostamon lisdamiin haittoihin.

Asukaskyselyssa kartoitettiin vastaajien nakemyksid biojalostamon toiminnan vaikutuksista
alueen elinoloihin. Tulokset heijastavat huomattavan positiivisia odotuksia. Taloudelliset ja
toimeentulotekij6ihin liittyvat hyédyt nousevat profiilin kdrkeen. Asumiseen ja viihtyvyyteen
littyvat vaikutukset ndhdaan myds paéosin positiivisina. Alueen vetovoiman ja julkisen ku-
van odotetaan huomattavasti useammin vahvistuvan kuin heikentyvan. Neutraaleja kannan-
ottoja on runsaasti. Negatiivisista piirteista paallimmaiseksi nousee liikenne. Tassékin osios-
sa Kuusankoskella uskotaan mydnteisiin vaikutuksiin useammin kuin Raumalla. Vastaajien

arvio biojalostamon vaikutuksista alueen elinoloihin on esitetty kuvassa (Kuva 62).
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Kuvio 22. MILLAINEN VAIKUTUS BIOJALOSTAMON TOIMINNALLA OLISI ELINOLOIHIN
OMALLA ASUINALUEELLA (%).
ERI]'TAIN MELKO  EI OLEN- El MELKO  ERITTAIN
MYONTEI- MYON-  NAISTA OSAA  KIELTEI- KIELTEI-
NEN VAI- TEINEN  VAIKU- SA- NEN VAI-  NEN VAI-
KUTUS VAIK. TUSTA NOA KUTUS KUTUS
. — 1 1 — 0/
Elinolot alueella kokonaisuutena | \ [ [ T 1740307 5 1
Tydpaikkojen maara, tydllisyystilanne | | | ] 3451105 1 0
Kunnan taloudellinen tila ja kehitys | \ [ ] 285216 4 0 0
Alueen julkinen maine ja imago, ulkoinen kuva | | | [[] 1734377 3 2
Alueen vetovoima asuinpaikkana | | | [ T] 132645 8 5 3
Oma halukkuus asua alueella [ ] | [] 101861 7 3 1
Asuntojen ja kiinteist6jen hintataso [] | [ J] 62252135 2
Elaman turvallisuus, turvallisuudentunne [] \ [ T] 5186010 5 2
Asukkaiden terveys/vaeston terveydentila [] | [ [ ] 6125618 7 1
Luonnon ja ympériston tila [] \ \ [] 31352219 2
Maan- ja puutarhaviljelyn mahdollisuudet ] ] [ ] 4 96517 4 1
Virkistys- ja harrastusmahdollisuudet [] ] ['T] 3 96911 5 3
Liikenneolot, likenneturvallisuus [ | [ ] [] 3 9451028 4
Elinympéristén rauhallisuus [ | [ ] [] 4 7631012 4
Yleinen viihtyvyys, asumisviihtyvyys [] | \ [l 5 5671011 3
Vesiston tila, veden laatu, kalastusmahdollis. [ ] | [] 3 7472516 3
0 25 50 75 100
YVA-kysely 2009 UPM-Kymmene Oyj / Yhdyskuntatutkimus Oy

Kuva 62 Vastaajien suhtautuminen biojalostamon vaikutuksiin asuinalueella.

Asukkailta kysyttiin, miten hankkeessa on otettu asukkaiden hyvinvointi huomioon. Yli puolet
vastaajista omaa erittdin tai melko mydnteisen kuvan asiasta. Neutraaleja kannanottoja oli
neljdnnes ja kielteisen kuvan omaavia 12 % vastaajista. Kokonaisuutena kuusankoskelaiset
nakevat asukkaiden hyvinvoinnin huomioon ottamisen lievasti positiivisempana kuin rauma-

laiset (Kuva 63).
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Kuvio 30. MITEN HANKKEESSA OTETAAN HUOMIOON
ASUKKAIDEN HYVINVOINTI ELI MINIMOIDAAN
ASUKKAILLE AIHEUTUVAT HAITAT (luokkia yh-
distetty, %).

MYONTEI-  NEUT- EIOSAA  KIELTEI-
NEN KUVA  RAALI SANOA  NENKUVA

=/ — ] @/

Kaikki | | \ \ | 51 25 12 12
Kuusankoski | | \ ] 5128 14 6
Rauma | \ [ ] | 51 22 10 17

[ T T T 1

0 25 50 75 100
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Kuva 63 Vastaajien suhtautuminen biojalostamohankkeen huomioimi-
sesta asukkaiden hyvinvointi.

Kysyttdessa vastaajilta hankkeen etuja ja haittoja kokonaisuutena, yhteenlaskettujen hyoty-
jen katsotaan peittoavan haitat sangen selvasti (Kuva 64). Kannanottajien yksityiskohtai-
sempi erittely vastaajien taustojen (sukupuoli, ikd, koulutus, asumismuoto/-suunta jne.) pe-
rusteella osoittaa, ettei ainoatakaan toisinajattelijoiden ryhmaa voida demografisten tai mui-
den véestdllisten tuntomerkkien perusteella I16ytaa.

UPM:n biojalostamohanke

Kuvio 32. MILLAINEN KOKONAISKUVA ITSELLE ON MUO-
DOSTUNUT BIOJALOSTAMOHANKKEEN HYO-
DYISTA JA HAITOISTA (luokkia yhdistetty, %).

HYODYT YHTA El HAITAT
SUUREMMAT  SUU- OSAA  SUUREMMAT
KUIN HAITAT ~ RET SANOA KUIN HYODYT

= ] C—J

Kaikki | [ ] [] 74 10 12 4
Kuusankoski | [ 1 ] 8 8 10 1
Rauma | [ [ [] 69 12 13 &

T T T T 1

0 25 50 75 100
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Kuva 64 Vastaajien kokonaiskuva hankkeen hy6dyisté ja haitoista.

Asukaskyselyssa asukkaat saivat tehda ehdotuksensa biojalostamon sijoituspaikaksi vaih-
toehtojen ollessa Kuusankoski ja Rauma. Tulos oli yksiselitteinen, silla suuri enemmistd
kummankin paikkakunnan vastaajista halusi biojalostamon sijoitettavan omaan kuntaansa.
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Vain 2 % vastaajista jattaisi biojalostamon kokonaan rakentamatta. Tdmankin tiedon valossa
biojalostamon rakentamista Suomeen pidetdan laajasti kannatettavana ja se ndhdaan terve-
tulleena kummallakin hankepaikkakunnalla. Nollavaihtoehdossa biojalostamoa ei rakenneta,
joten sen asukaskyselyssakin havainnoidut suotuisat jadvat toteutumatta.

Vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinoihin

Biojalostamon rakentaminen tydllistéda rakennusaikana parhaimmillaan noin 1 000 henkilda.
Rakennusaikana tyontekijéiden maaré kasvaa vahitellen huippuarvoon, joka saavutetaan
rakentamisvaiheen loppupuoliskolla (Kuva 65). Arvio perustuu UPM:n aiemmin toteuttamien
projektien yhteydessa kerattyyn tietoon.

Biojalostamon kaynnistamisen jalkeen laitoksella tarvittava henkilém&ard vakiintuu noin
50:een. Raaka-aineen kerdys seka kuljetus ja tuotteiden kuljetus tyéllistavat noin 500 henki-
|6&. Tyollistdva vaikutus kohdistuu erityisesti pienille paikkakunnille (Kuva 65).

Uusien tydpaikkojen odotetaan parantavan ihmisten hyvinvointia ja viihtyvyyttad. Ty6épaikko-
jen lisdantyminen kasvattaa kuntien verotuloja ja parantaa ihmisten viihtyvyyttd kuntien pa-
remman palvelutarjonnan ansiosta.

Uuden biojalostamon rakentaminen ja kayttd lisdd palvelujen, pienvaraosien, tarveaineiden
yms. kysyntda lahiseudulla. Rakentamisaikana esimerkiksi alueen ravitsemus- ja majoitus-
likkeisiin seka kauppoihin oletetaan kohdistuvan myénteisia vaikutuksia. Rakentamisen ar-
vioidaan kestédvan noin 2,5 vuotta. Biojalostamo sijoitetaan alueelle, jolla harjoitetaan jo ny-
kyiselldadn laajamittaista teollisuustoimintaa, jolloin alueen kayttd pysyy ennallaan. Hankkeen
ei tasta syystd voida katsoa aiheuttavan muutoksia inmisten asumiseen tai virkistysmahdol-
lisuuksiin.

Mikali biojalostamohanketta ei toteuteta (VEOQ), hankkeen suotuisat vaikutukset tyéllisyyteen
ja elinkeinoihin eivat toteudu.

Arvio biojalostamon tyévoimatarpeesta

800 / \
/ \
400 / \

200 / \ /
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henkilomaara

kuukausi

rakentamisen aikaiset biojalostamon pysyvat raaka-aineen hankinta ja logistikka

Kuva 65 Biojalostamon tyévoimantarve.
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Vaikutukset terveyteen ja elinoloihin

Hankkeesta ei aiheudu terveyshaittaa alueen asukkaille. Vaikutukset elinoloihin eivat olen-
naisesti muutu nykyisestad. Hankkeella on kuitenkin positiivisia vaikutuksia mm. tyéllisyyteen
ja hyvinvointiin molemmissa hankevaihtoehdoissa. Hairiintyvat kohteet, kuten koulut, paiva-
kodit ja sairaalat jddvat haitallisten vaikutusten vaikutusalueen ulkopuolelle. Hajun ja muiden
ilmapaastdjen vaikutusta ei voida erottaa vallitsevasta tilanteesta. Melun ja liikenteen vaiku-
tuksia on kasitelty yksityiskohtaisemmin osioissa 8.4.9 ja 8.4.10 .

Nollavaihtoehdossa nykyisiin vaikutuksiin ei tule muutoksia.
8.4.15 Rakentamisen aikaiset ja toiminnan lopettamisen vaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Biojalostamon rakentamisen arvioidaan kestdvan noin 2,5 vuotta. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat luonteeltaan kertaluonteisia ja lyhytkestoisia. Ne on arvioitu omana koko-
naisuutenaan, silléd ne poikkeavat merkittavasti hankkeen pitkdaikaisista vaikutuksista.

Biojalostamon rakentaminen ei eroa merkittdvasti muista suurista rakennushankkeista. Ra-
kennusvaiheen vaikutukset ovat véaliaikaisia ja rajoittuvat paéosin tehdasalueelle.

Maarakennuksesta aiheutuu lyhytaikaisia paine-, tarina-, melu- ja pdlyvaikutuksia. Raken-
nusmateriaalien kuljetuksista voi aiheutua edelld mainittuja vaikutuksia myds tehdasalueen
ulkopuolelle. Vaikutuksia esiintyy paaasiassa rakentamisajan ensimmaisella puoliskolla. Me-
luvaikutus pyritdan ajoittamaan klo 07 ja klo 22 véliselle ajalle.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Biojalostamon tekninen ké&yttdika on noin 25 vuotta, mutta sitd voidaan lisatd perusparan-
nusinvestoinneilla. Mikali biojalostamotoiminta paatetdan lopettaa ja biojalostamo paatetaan
purkaa, purkamisen vaikutukset muistuttavat rakentamisajan vaikutuksia. Laajuudeltaan vai-
kutukset ovat kuitenkin vahaisempiad kuin rakentamisaikana. Purkuty6n eri vaiheissa syntyy
pdlya ja melua, joka rajautuu lahinnd tehdasalueelle. Purkutéitd tehddan paaasiassa pai-
vasaikaan.

Purkuty6sta ei oleteta aiheutuvan asutukselle merkittdvia haitallisia vaikutuksia. Biojalosta-
mon toiminta voidaan lopettaa siten, ettei alueelle jd& pysyvid haittoja ja maa-alue voidaan
ottaa muuhun kayttéon. Mikali biojalostamon toiminta lopetettaisiin, laitokselta haviaisi pysy-
vat tyopaikat. Paastot ilmaan, veteen ja kiinteiden jatteiden syntyminen loppuisi jalostamon
toiminnan lopettamisen tai viimeistédéan purkamisen jalkeen.

Hankevaihtoehdoilla ei havaita huomattavaa eroa paikkakuntien valilla.
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8.4.16 Riskien tunnistaminen ja varautuminen poikkeuksellisiin paastoihin ja
onnettomuustilanteisiin

Biojalostamolla kasiteltévit vaaralliset kemikaalit

Biopolttoaineiden valmistuksen vélituote, puhdistamaton synteesikaasu, sisaltdd monia kaa-
sumaisia ja syttyvid aineita, joista pieni osa on lisdksi myrkyllisia ja/tai voimakkaan hajuisia
(esim. rikkivety). Synteesikaasu koostuu paaasiassa hiilimonoksidista ja vedysta. Prosessi-
en lampdtilat ja paineet ovat suuria, joten rdjahdys ja palotilanteet ovat periaatteessa mah-
dollisia vaaroja. Raaka-aineista vety on herkasti syttyva kaasu, happi palamista kiihdyttava
kaasu ja dimetyylisulfidi arsytysta aiheuttava kemikaali. Kuusankoskella vety tuotetaan maa-
kaasusta ja Raumalla metanolista. Happi valmistetaan ilmaa jaahdyttdmalla ja tislaamalla.
Hapen valmistus ilmasta on kaupallista tekniikkaa.

Rikkivety on varitbn kaasu, jolla on voimakas madantyneen kananmunan haju. Rikkivetya
siséltédva vuoto voi aiheuttaa ulkona syttymisvaaran ja siséalla liséksi rajahdysvaaran. Rikki-
vety on erittdin myrkyllistd ymparistélle ja ihmisille. Rikkivety hajoaa ymparistdssa, eikd sen
ole todettu kertyvan ravintoverkkoon. Rikkivetyd kasitellddn nykyisissd sellutehtaissa seka
6ljynjalostamoissa.

Metanoli on myrkyllinen, helposti syttyva ja palava neste. Metanolin vuodot voivat aiheuttaa
rajdhdysvaaran sisétiloissa ja viemareissa. Tulipalon kuumentama sailié voi repeytya. Meta-
noli on maaperassa hyvin kulkeutuvaa, se on hyvin vesiliukoista ja se hajoaa biologisesti.
Ihmisillda metanoli vaikuttaa keskushermostoon ja vahingoittaa mm. silmia.

Dimetyylisulfidi on pahanhajuista nestettd. Dimetyylidisulfidin vuodot voivat aiheuttaa rajah-
dys- tai palovaaran. Ihmisilla se &rsyttaa ihoa, silmié ja hengitysteita.

Biopolttoaineiden aineominaisuuksista ja ymparistokayttaytymisesta (esim. toksisuus ve-
sieli¢ille) ei ollut yksityiskohtaisia tietoja. Biodiesel ja nafta ovat aineominaisuuksiltaan suu-
relta osin rinnastettavissa vastaaviin mineraalidljytuotteisiin. Esimerkiksi kevyen polttodljyn
kasittelyyn ja varastointiin liittyvid vaaraléhteitd ovat OVA-ohjeiden (http://www.ttl.fi/ova/)
mukaan:

o Kevyt polttodljy on palava neste.

e Aine syttyy lammén, kipindiden ja liekkien vaikutuksesta. Oljysumu syttyy kaikissa
l&mpdotiloissa. LAmpimastad kevyestd polttodljystd haihtuva hdyry muodostaa ilman
kanssa syttyvan seoksen.

o Kevyen polttodljyn séilidé voi repeytya tulipalon kuumentamana.

o Kevyt polttodljy voi aiheuttaa maaperan ja pohjaveden likaantumista ja on vesielidille
vaarallista.

Dieseldljy ja nafta ovat ymparist6- ja vaaraominaisuuksiltaan kevyen polttoéljyn kaltaisia.
Tunnistetut ymparistoriskit ja niihin varautuminen

Turvallisuuden ldhtékohtana on koulutettu vastuuntuntoinen henkiléstd ja turvallisuusnormi-
en noudattaminen. Laitoksen suunnitteluvaiheessa kiinnitetdan erityisesti huomiota turvalli-
suusjarjestelmien rakentamiseen ja sisadisen seka ulkoisen pelastussuunnitelman paivittami-
seen. Turvallisuusselvitys toimitetaan myéhemmassa vaiheessa TUKES:lle (Turvatekniikan
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keskus) hyvaksyttavaksi. Kummallakin hankepaikkakunnalla sijaitsevilla sellutehtailla kasitel-
|&&n seka rikkivetyd, metanolia ettd dimetyylidisulfidia, minkad johdosta tarvittava valmius on-
nettomuustilanteita varten on olemassa.

Tunnistettujen ymparistéhaittojen vaaraa aiheuttavien tilanteiden yhteenvetolistat laadittiin
suunnittelun ja tulevan TUKES-luvan tueksi. Tunnistettujen vaaratilanteiden todenn&kdisyy-
det arvioitiin yleisesti hyvin pieniksi. Todenndkdisimpid ympéristéhaitan vaaraa aiheuttavia
tilanteita ovat prosessihéirididen yhteydessa esiintyvat soihdutukset, joista voi aiheutua
poikkeavaa melua, valoa pimedéan aikaan sekéd hiukkaspaastdja. Seuraukset eivat ole va-
kavia, mutta haitta voi jossain maarin ulottua tehdasalueen ulkopuolelle haitaten viihtyvyytta.

Mahdollisilta ympéaristdvaikutuksiltaan vakavimmiksi, mutta esiintymistodennakdisyydeltédan
harvinaisiksi vaaratilanteiksi arvioitiin suuret neste- tai kaasuvuodot, jotka voisivat levita teh-
dasalueen ulkopuolelle. Tallaisissa tilanteissa my6s vakavat henkilévahingot ovat mahdolli-
sia. Vakavien henkildvahinkojen vaara rajoittuu kuitenkin tehdasalueille ja niiden valittémaan
l&heisyyteen. Tallainen vaaratilanne on periaatteessa mahdollinen jalkikasittelyssa HDO:n
jélkeisessa kaasunpoistoputkiston vuodossa. Silloin ymparistddn voisi levita putkirikon seu-
rauksena enimmilldan 1 000 kg/h hiilidioksidin takia ilmaa raskaampaa hapankaasua, joka
sisaltavaa rikkivetya noin 5 %. Pienemman paastdn syy voisi olla esimerkiksi virheoperointi
tai laippavuoto. Normaalisti tdma hapankaasu poltetaan sellu- tai paperitehtaan kattilassa.
Kattilan hairidtilanteiden aikana kaasu johdetaan soihtuun poltettavaksi. Suunnitteluvaihees-
sa on syyta kiinnittda erityistd huomiota kaasun turvalliseen hévittdmiseen kaikissa ajotilan-
teissa.

Hapankaasun vuodossa paastdkorkeus on lahelld maan pintaa, joten kaasu voi ilmaa ras-
kaampana kerdéntya syvennyksiin tai muihin mataliin paikkoihin. Vaara-alueen laajuutta ar-
vioitiin alustavasti laskentamallilla (ALOHA, Areal Locations of Hazardous Atmospheres. Version
5.2.3. U.S. Environmental Protection Agency. Office Of Emergency Management. National Oceanic And
Atmospheric Administration. Office of Response and Restoration, Emergency Response Division) ja tu-
losten mukaan tuulen mukana levitessa hapankaasun rikkidioksidin paaasiassa vain haju-
haittaa aiheuttava vaikutusalue voisi ulottua saatilanteen mukaan 2-3,5 km etaisyydelle
paastblahteestd. Vakavin tilanne on silloin, kun sda on tyyni ja tuuli ei hajota kaasupilvea
nopeasti. Talldinkin vakavien henkildvahinkojen vaaran alue rajoittuisi 100—200 m etéisyy-
delle, minkd ulkopuolella ei aiheutuisi palautumattomia vaikutuksia. Vaikka edelld mainitun
tilanteen toteutuminen on erittdin epatodennakdistd, pitda suunnittelussa ottaa huomioon
rikkivedyn vaarallisuus.

Suurimpien nestemadisten aineiden vuotomahdollisuudet sijoittuvat sailialueelle, joka on va-
rustettu suoja-allastuksella. Jos suoja-altaassa on vesitys, joka on vahingossa auki, sailién
tai putkiston vaurion yhteydesséa suurikin vuoto voi kulkeutua jatevesilaitokselle ja edelleen
osittain jokeen (Kuusankoskella) tai mereen (Raumalla). Vesistdésséd nestemaiset biopoltto-
aineet aiheuttavat haittaa vesielidille pitoisuuksien ollessa suuria. Haihtuminen ja hajoami-
nen vahentévat kuitenkin pitoisuuksia melko nopeasti ja rajoittavat vaikutusalueen laajuutta
eikd palautumattomia haittavaikutuksia aiheudu. Seuraukset olisivat todennakdisesti suu-
rempia jokivesistdssa (Kuusankoskella) kuin meressad (Raumalla). Toinen suuren neste-
vuodon mahdollisuus liittyy kuljetuksiin, jossa liikenneonnettomuudessa saéilidautokuorma
voi paatyd maahan ja osin sadevesiviemarin kautta vesistéon. Edelld kuvatut ympéaristoseu-
rauksiltaan merkittdvimmat onnettomuudet arvioitiin hyvin epéatodennakdisiksi.
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Koska laitoksella kéasitelldén palavia kaasuja ja nesteitd, tulipalot ja rdjahdykset ovat mah-
dollisia. Tulipaloista ja rdjahdyksistad seuraa paaosin omaisuusvahinkoja, mutta tehtaan hen-
kilbkuntaan ja sammutushenkil6stéén voi kohdistua myds henkilévahinkoja. Kasiteltdvat ai-
neet eivat muodosta tulipalossa ymparistélle vaarallisia yhdisteitd ja ymparistévaikutukset
jaisivat vahaisiksi. Muiden ymparistéhaittojen tai -vahinkojen vaaraa aiheuttavien ongelmati-
lanteiden todenndkdisyydet arvioitiin enintddn lievasti todennakdisiksi ja niissd mahdolliset
ymparistéseuraukset pieniksi tai hyvin pieniksi.

Yhteiskunnalliset riskit arvioitiin hyvin pieniksi. Onnettomuustilanteissa ei aiheutuisi niin laa-
jamittaisia vahinkoja, etta riskit olisivat yhteiskunnan kannalta merkittdvid. Suunnitellun bio-
jalostamon kapasiteetti suhteessa koko maan polttoainetarpeeseen ei ole niin suuri, etta lai-
toksen mahdollisilla kayttokatkoksilla olisi oleellista merkitysta valtakunnan energiahuollon
kannalta.

Riskitarkastelun tuloksissa ei ollut suurta eroa eri sijoituspaikkojen kesken. Molemmat sijain-
tipaikat ovat vanhojen tehdasalueiden sisélla ja asutusta tai vastaavia toimintoja sijoittuu
tehdasalueiden tuntumaan. Kuusankoskella vesist6é6n kohdistuvissa vahinkotilanteissa vai-
kutukset ovat jokivesiston takia todennakoisesti suurempia kuin Raumalla. Raumalla kayte-
tdén vedyn ldhteend metanolia, minka késittelyyn liittyy erityisesti tulipalon vaara. Kuusan-
koskella vety tuotetaan maakaasusta, mika on palava kaasu.

Varautuminen vaaratilanteisiin

Kasiteltavien aineiden varastointiin ja kasittelyyn liittyvat vaarat on tiedostettu ja vaaratilan-
teiden ennaltaehkéisyyn ja seurausten lieventdmiseen varaudutaan laitoksen suunnittelus-
sa. Vaaratilanteiden ennaltaehkéisya ja seurausten rajoittamista varten laaditaan tyonteki-
j6ille, ulkopuolisille toimijoille sekd pelastushenkildstélle ohjeet ja jarjestetdan koulutusta.
Rakennusten, laitteiden, automaation ja varastojen suunnittelussa, rakentamisessa ja kay-
toéssé otetaan huomioon kasiteltéviin ja varastoitaviin aineisiin liittyvat vaarat ja noudatetaan
toimintaa koskevia sdaddksié ja viranomaisohijeita.

Vakavimmaksi vaaratilanteeksi todettiin hapankaasuvuotoon liittyva rikkivetyvaara. Suunnit-
teluvaiheessa tulee huomioida vuotojen minimointi sekd mahdollisesti rikkivedyn poistami-
nen hapankaasusta ennen polttoa. Prosessialueelle asennetaan tarpeen mukaan Kkiinteita
kaasumittareita, jotka antavat halytyksen havaitessaan ilmassa rikkivetya tai muita vaaralli-
sia komponentteja. Tall6in minimoidaan mahdollisen vuodon maara. Sisdisessé ja ulkoises-
sa pelastussuunnitelmassa otetaan huomioon myés tehdasalueen ulkopuolelle kohdistuvat
vaarat ja suunnitellaan tarvittavat halytys ja suojaamismenettelyt.

Viemérijarjestelmaan asennetaan tarvittavat 6ljynerottimet ja vuotohalyttimet. Vaaratilantei-
den huomioon ottaminen on hyvin mahdollista, koska kyseess& on kokonaan uusi laitos.

Nollavaihtoehdossa hanketta ei toteuteta, joten sen riskit jaavat toteutumatta.
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9 Yhteenveto ymparistovaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu
Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa on tarkasteltu kolmea eri vaihtoehtoa:

VE 1: biojalostamon sijoittaminen Kouvolaan UPM:n Kymin tehtaalle
VE 2: biojalostamon sijoittaminen UPM:n Rauman tehtaalle
VE 0: biojalostamon toteuttamatta jattaminen.

Ymparistévaikutusten vertailu toteutettiin vaihtoehtojen valilld kaikkien arvioitujen ympéaristo-
vaikutusten osalta. Vaihtoehtoja verrattiin toisiinsa esittdmalla vaihtoehtojen merkittdvimmat
vaikutukset ja eroavaisuudet mahdollisimman havainnollisesti. Vaihtoehtoja verrattiin toisiin-
sa myds kokonaisuuksina. Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu muutoksen suuruudella
seka vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ymparistokuormituksia koskeviin ohjearvoi-
hin ja alueiden nykyiseen kuormitustasoon. Lisaksi tarkasteltiin soveltuvin osin ymparisto-
vaikutusten palautuvuutta.

Vaihtoehtoja vertailutulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 3).

Biojalostamohankkeen ympaéristévaikutukset ovat kokonaisuutena arvioitu pieniksi. Vertail-
taessa toteutusvaihtoehtoja kokonaisuuksina toisiinsa ympaéristévaikutusten kannalta, mer-
kittdviad eroavaisuuksia paikkakuntien valille ei muodostu.

Kymin tehdasalueelta on I6ytynyt luontoarvoja, joiden hdiriintyminen pyritdadn valttdmaan
biojalostamon oikeanlaisella sijoittamisella. Hanke koetaan positiivisena molemmilla paikka-
kunnilla, etenkin Kouvolassa. Liikenne lisdantyy molemmissa toteutusvaihtoehdoissa yhtéa
paljon, mutta Kymilld melun suhteellinen lisdys ja havaittu meluvaikutus on suurempi Kymilla
Kuusanniementien pienemmasta nykyisesta likennemaarasta johtuen.
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Taulukko 3 Ymparistévaikutusten yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu.

VE 1 VE 2 VE O
Kymi Rauma Nollavaihtoehto

Toteutusvaihto-
ehtojen vertailu

Vaikutus Merkittivyys

limapé&astojen kasvu nykytilaan verrattuna on pieni. Hankkeen vaiku-

Vaikutukset ilmaan

Rikki- ja typpipaéastojen pitoisuudet ovat niin pienia,
etteivat ne aiheuta muutosta kaupunkien ilmanlaatuun.
Hajupaéastot ovat vahaisia ja hairidtilanteissa ne joh-

Ei muutosta nykyisesta.

tukset iimaan eivat
ole merkittavia.
liman laatu on elin-

Ei merkittavia eroja
vaihtoehtojen valilla.

detaan varajarjestelména toimivaan soihtuun. Poly-
paastoja arvioidaan ymparistélupavaiheessa.

ympdristén kannalta
olennainen.

Hankkeen suotuisat
ilmastovaikutukset
ovat kansallisella
tasolla merkittavat.

Suotuisaa ilmastovaiku-
tusta ei synny. EU.n paas-
totavoitteisiin paastava
muilla keinoin.

Hankkeella on suotuisa vaikutus ilmastonmuutoksen
hillinnéassa liikenteen hiilidioksidipaéstdjen vahene-
misen vuoksi. Hanke véhentaisi jopa 8 % Suomen
maantieliikenteen hiilidioksidipaastoja.

Vaikutukset ilmas-
toon

Ei merkittavia eroja
vaihtoehtojen valilla.

Hankkeen jatevesimaarat ovat pienia. Jatevedet puhdis-

tetaan hankepaikkakuntien biologisilla puhdistamoilla Ei merkittdvaa muutosta Ei merkittavia eroja

Vesistovaikutukset

tehokkaasti. Vaikutukset veden laatuun ja kalastoon

ovat vahaisia.

nykyisesta.

Hankkeen jadhdytysvedet
voivat nostaa Kymijoen
lampétilaa purkupaikasta
ja virtaamasta riippuen
0,1-0,3°C.
Jaahdytysveden vaikutuk-
set vesistdon jaavat hyvin
vahaisiksi.

Jaahdytystorneja kaytet-
téessa vaikutukset vesis-
to6n ovat vahaiset.Kesaai-
kana merivesijadhdytykses-
sé& jaahdytysvesi ei nostai-
si meren lampétilaa muuta
rannikkovettd korkeammak-
si. Talvella jadhdytysvesilla
olisi suotuisa vaikutus
jateveden purkualueen ja
Satamalahden jastymisen
véhenemisena.

Ei muutosta nykyisesta.

Vaikutukset vesis-
tén kayttdkelpoisuu-

vaihtoehtojen valilla.

teen ovat hankkeen
osalta vahaisia.
Vesistot tarjoavat
kuitenkin monen-
laisia virkistys-
mahdollisuuksia,
minka takia vesis-
t6jen tila on ymparis-
tdn kannalta olenna-
inen.

Jaahdytysvesien
osalta Raumalla
voidaan havaita
suotuisa vaikutus.

Vaikutuksen maan-
kayttoon, raken-
nettuun ymparis-
toon ja maisemaan

Hanke ei ole ristiriidassa kaavoituksen eikd olemassa
olevien maanké&ytén suunnitelmien kanssa.
Maisemanmuutosta on tarkasteltu havainnekuvin.

Ei muutosta nykyisesta.

Hankkeet sijoittuvat
olemassa oleville
tehdasalueille.
Merkittédvaa maise-
manmuutosta ei
synny, vaikka ra-
kennelmat ovat eri
nakoisia kuin
nykyiset.

Maisema muuttuu
molemmissa han-
kevaihtoehdoissa
jotakuinkin yhta
paljon, kuitenkin
havainnoijasta
riippuen. Merkittavia
eroja vaihtoehtojen
vélilla ei ole.

Natura 2000 -aluei-
siin ja suojelukoh-
teisiin kohdistuvat
vaikutukset

Suunnitellun rakennusalu-
een ldheisyydessa havait-
tiin kohde, joka on mahdolli-
sesti ollut vuonna 20009 liito-
oravan (Pteromus volans)
lisdantymis- ja/tai levahdys-
paikka. Alueelta I6ytyi my6s
luontaisen jalopuumetsan
kriteerit tayttava kohde.
Biojalostamo on suunniteltu
sijoitettavaksi siten, etta
havaitut kohteet lahiympa-
ristdineen jadvat rakennel-
mien ulkopuolelle.

Suunnitellulla laitosalueella
ei havaittu lakiperusteisia
suojelukohteita eika suoje-
lun alaisia eléin- eiké kasvi-
lajeja. Jatevedenpuhdista-
mon alueella, havaittiin pik-
kulepinkaisia (Lanius
collurio) kaksi paria, joista
molemmilla oli maastopoi-
kueet.

Ei vaikutuksia.

Suojelukohteiden
elintilan sailyttami-
nen otetaan suun-
nittelussa huomi-
oon.

Kymilla havaitut
luontoarvot ovat
merkittavid, mutta
niiden elintilaa ei
heikenneta tai havi-
teta.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Natura-alueisiin.

Ei vaikutuksia.

Natura-alueet ovat
merkityksellisia
luonnonsuojelu-
alueita.

Ei eroja
vaihtoehtojen valilla.

Tuhka ja sen sijoi-
tuksen vaikutukset

Kaatopaikkojen lisdystarvetta ei arvioida olevan kum-
massakaan vaihtoehdossa. Kaatopaikkojen tarve riip-
puu tuhkan hyétykdytén maarasta. Tuhkan hydtykaytto-

kohteita arvioidaan I6ytyvan molempien hankepaikkakun-

tien laheisyydesta myds tulevaisuudessa.

Ei muutosta nykyisesta.

Tuhkan ja jatteiden
hyotykayttoa kehi-
tetaan kaatopaikka-
sijoituksen vdhentéa-
miseksi.

Ei eroja
vaihtoehtojen valilla.
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Vaikutus

VE1
Kymi

VE 2
Rauma

VE 0
Nollavaihtoehto

Merkittavyys

Toteutusvaihto-
ehtojen vertailu

Vaikutukset maa-
ja kallioperaan
seké pohjavesiin

Suunniteltu alue on osin
epatasaista kallioaluetta, jo-
ta joudutaan louhimaan.
Louhinta muuttaa kalliope-

Suunniteltu alue on vanhaa
tehdasaluetta. Vaikutukset
maa- ja kallioperédan ovat

Ei muutosta nykyisesta.

Suunnitellut alueet
ovat nykyisilla teh-
dasalueilla, joten
merkittéavid muutok-

Raumalla vaikutuk-
set maa- ja kallio-
perdan ovat pienem-|
pid kuin Kymilla

réa pysyvasti, mutta sillé ei [pienia. sia ei synn alueen kéaytén his-
ole merkittédvaa vaikutusta. ynny. torian vuoksi.

Pohjavedet ovat Ei eroia
Hankkeella ei ole vaikutusta pohjavesiin. Ei vaikutusta pohjavesiin.  |merkittava luonnon- y

vara.

vaihtoehtojen valilla.

Liikenteen vaiku-
tukset

Liikenteen melu lisédantyy
y6aikana jonkin verran,
mutta melulle annettujen
ohje-arvojen alle jaadaan
huomattavasti.
Paivaaikana meluvaikutuk-
sen lisdys on pieni.

Runsaasta nykyisesta lii-
kenteesté johtuen melun
lisdantyminen on merkityk-
seton tarkastelluilla tie-
osuuksilla. Lisdantyneella
melulla ei ole vaikutuksia
ymparistéon.

Ei muutosta nykyisesta.

Koska liikenne kayttaa olemassa olevia liikennevaylia
ja likennemaarien kasvu on véhaisté, hankkeen
aiheuttamat likenteen melu, pély ja likenneturvallisuu-
den muutokset ja vaikutukset ovat vahaisia.

Ei muutosta nykyisesta.

Liikenteen vaikutus-
ten minimoiminen
on erittdin tarkeaa
ympardivan asutuk-
sen ja ympariston
kannalta.

Kymilla liikennetta
on lahtétasona va-
hemmaén kuin Rau-
malla, jolloin havait-
tu meluvaikutus voi-
daan aistia Kymilla
helpommin.

Ei eroja
vaihtoehtojen valilla.

Melun vaikutukset

Laitteiden optimaalisella sijoittamisella ja &&nenvaimen-
nustoimenpiteilld biojalostamosta saadaan rakennettua
sellainen, etta se ei muuta ymparistén melutasoa.

Ei muutosta nykyisesta.

Keskiaanitason nousu poh-
joispuolella olevien Iahimpi-
en asuinrakennusten alu-
eellaon0...3 dB
verrattuna nykytilantee-
seen. Meluléhteiden pa-
remmalla sijoittelulla vas-
taava nousu on 0...1dB.

Keskidanitason nousu ité-
puolella olevien lahimpien
asuinrakennusten alueella
on 1...2 dB verrattuna ny-
kytilanteeseen. Melulahtei-
den paremmalla sijoittelul-
la vastaava nousu on 1dB.

Ei muutosta nykyisesta.

Melun
minimoiminen

on erittain térkeata
ympérdivan asutuk-
sen kannalta.

Ei eroja
vaihtoehtojen valilla.

Ei merkittavia eroja
vaihtoehtojen valilla.

Raaka-aineiden ka-
sittelyn ja varas-
toinnin vaikutukset

Raaka-aineen kuivauksessa syntyvan polyn maaraa
tarkastellaan ymparistélupavaiheessa.

Raaka-aineiden mukana kulkeutuvilla mikrobeilla ei ole
vaikutusta tehdasalueiden ulkopuolelle.

Tehdasalueen ulkopuolella tapahtuvan kasittelyn yhtey-
dessa toimitaan kohteelle haettavan meluilmoituksen
tai ympéristéluvan ehtojen mukaisesti.

Ei muutosta nykyisesta.

Syntyvalla polylla
on merkitysta tyo-
hygieniaan.

Ei eroja
vaihtoehtojen valilla.

Energiapuun kor-
juun vaikutukset

Korjuun vaikutus metsien kasvihuonekaasutaseeseen
on melko vahéainen, mutta korjuu lisd& taimikonhoito-
tarvetta ja véahentaa metsien ravinnemaéria, jolloin ra-
vinteiden huuhtoutuminen pohjaveteen ja vesistéihin
vahenee. Epasuoria vaikutuksia saattaa syntya maa-
peran mikrobien hajotustoiminnan muuttuessa. Korjuu
vahentaa toisten ja lisda toisten lajien runsauksia.
Korjuu paasaantdisesti parantaa metsdympéristén kul-
kukelpoisuutta ja viihtyisyytta. Tienvarsivarastot voidaan
kokea maisemallisesti hairitsevina.

Energiapuun kéaytdlle on
asetettu kansallisia tavoit-
teita, joiden saavuttamista
hanke tukee. Kansallisiin
tavoitteisiin pddseminen tu-
lee hoitaa muilla keinoin,
mikali hanke ei toteudu.

Metsét ovat Suo-
melle merkittédva
luonnonvara, jonka
kestava kaytto

on erittdin tarkeaa.

Ei merkittavia eroja
vaihtoehtojen valilla.

Kemikaalien varas-
toinnin vaikutukset

Kemikaalien varastoinnissa kiinnitetddn huomiota
turvalliseen toimintatapaan ja tekniikkaan, jolloin on-
nettomuustilanteita voidaan valttaa.

Kemikaaleja ei varastoida,
joten vaikutuksia ei synny.

Kemikaalien huo-
limattomalla varas-
toinnilla voi aiheu-
tua merkittavia
vahinkoja.

Ei merkittavia eroja
vaihtoehtojen valilla.
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Vaikutus

VE 2
Rauma

VE1
Kymi

VE O
Nollavaihtoehto

Merkittavyys

Toteutusvaihto-
ehtojen vertailu

Vaikutukset ihmis-
ten terveyteen,
elinoloihin ja viihty-
vyyteen

Asukaskyselyn vastaajien arvion mukaan biojalosta-
mon ympadristohaitat ovat ilmeisen vahaisia. Liikenne-
ja hajuhaitat koettiin merkittdvimpana mahdollisena
vaikutuksena.

Hanke liséisi ty6llisyytté niin rakennusaikana kuin sen
jalkeen merkittavasti, mika parantaa ihmisten hyvin-
vointia ja viihtyvyytta.

Hankkeesta ei aiheudu terveyshaittaa alueen asukkail-
le eiké hairiintyvia kohteita ole hankkeen valittémalla
vaikutusalueella.

Hajuvaikutusta ei voida erottaa vallitsevasta tilanteesta
kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Hankkeen suotuisat vaiku-
tukset ty6llisyyteen,
elinoloihin ja viihty-
vyyteen jadvat syntymatta.

Asukkaiden hyvin-
vointi ja viihtyvyys
ovat olennaisia
asioita biojalosta-
mon suunnittelus-
sa.

Kuusankoskelaiset
kokevat hankkeen
yleisétilaisuuksien
ja asukaskyselyn
perusteella positii-
visemmaksi kuin
Raumalaiset,
vaikka muita
selvia eroja

ei voida havaita.

Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset

Rakennusvaiheen ympéristévaikutukset ovat
véliaikaisia. Maanrakennuksesta aiheutuu
lyhytaikaisia paine-, tarina-, melu-, ja pélyvaikutuk-
sia. Kuljetukset aiheuttavat myds osaltaan ympa-
ristdvaikutuksia.

Ei vaikutusta ymparistéon.

Véliaikaisuuden
vuoksi rakentami-
sen vaikutukset
ovat merkityksel-
téaan vahaisia. Vai-
kutukset pyritaén
kuitenkin ajoitta-
maan klo 07 ja 22
valille.

Ei merkittavia eroja
vaihtoehtojen valilla.

Toiminnan lopetta-
misen vaikutukset

Purkuty6sté ei arvioida aiheutuvan asutukselle mer-
kittdvaa haittaa. Tydpaikat vahenisivat purkutydn
valmistumisen jalkeen. My&s paéastdjen syntyminen
paéattyisi.

Ei vaikutusta ymparistéon.

Valiaikaisuuden
vuoksi purkutydn
vaikutukset ovat va-
haisia. Tyopaikkojen
véhenemisella

on merkittava vai-
kutus elinoloihin.

Ei merkittévia eroja
vaihtoehtojen valilla.

Riskien tunnistami-
nen ja varautumi-
nen poikkeukselli-
siin paastoéihin ja
onnettomuustilan-
teisiin

Onnettomuusriskit otetaan huomioon laitosta suunnitel-
taessa. Ulkoinen ja sisdinen pelastussuunnitelma
paivitetdan, ja turvallisuusselvityst toimitetaan TUKES:
lle. Koulutettu henkilésté on turvallisuuden lahtdkohta.
Todennakdisin ympéristdhaitaa aiheuttava tilanne
arvioitiin olevan soihdutus, josta voi aiheutua poikkea-
vaa melua, valoa pimeaan aikaan seka hiukkaspéaastoja.
Esiintymistodennakdisyydelté erittdin harvinaisiksi,
mutta ympéristdn kannalta merkittdvammaksi vaaraa
aiheuttaviksi tilanteiksi arvioitiin suuret neste- tai kaa-
suvudot, jotka voisivat levita tehdasalueen ulkopuolelle.
Koska laitoksella késitelldan palavia kaasuja ja nestei-
t4, tulipalot ja rdjahdykset ovat mahdollisia.

Mahdolliset henkildvahingot rajautuvat tehdasalueen
valittdmaan laheisyyteen. Yhteiskunnalliset riskit
arvioitiin hyvin pieniksi.

Ei nykyisesta toiminnasta
poikkeavia riskeja.

Riskien tunnistami-
nen ja niihin varau-
tuminen ovat elin-
térked osa laitok-
sen suunnittelua ja
toimintaa.

Hankevaihtoehtojen
valilla ei ole suurta
eroa. Kymissa ve-
sistéon kohdistuvis-
sa vahinkotilanteis-
sa vaikutukset ovat
jokivesiston takia
todennékoisesti
suurempia kuin
Raumalla.
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10 Hankkeen vaikutusten seuranta
10.1 Ymparistovaikutusten seurannan periaatteet

Ympaéristdluvan mukainen tarkkailu jaetaan kaytté- ja paastétarkkailuun seka ympariston ti-
lan tarkkailuun. Paikallisten ympaéristévaikutusten yksityiskohtaisempaan seurantaan kiinni-
tetdan erityisesti huomiota ymparistéluvan kasittelyprosessissa ja sen yhteydessa laaditta-
van tarkkailuohjelman puitteissa.

Ympaéristévaikutusten arviointiselosteessa on tarkasteltu kahta eri tahdaspaikkakuntaa.
Hankkeen oleellisimmat ymparistévaikutukset ovat tehdaspaikkakunnasta riippumatta sa-
mankaltaisia. Riippuen toteutuspaikkakunnasta hankkeen oleellisimpien ymparistévaikutus-
ten painotuksilla on erilainen merkitys. Erilaisista ymparistdolosuhteista johtuen hankkeella
on my6s paikkakunnalle eri tavalla merkityksellisia vaikutuksia.

UPM toiminnanharjoittajana vastaa tarkkailusuunnitelman laatimisesta, tarkkailun toteutta-
misesta, tarkkailun raportoinnista maaréaikaan mennessa, tarkkailun laadukkuudesta ja kus-
tannuksista seka tarkkailutulosten perusteella vaadittavien toimenpiteiden toteutuksesta.
Valvovat viranomaiset tarkastavat ja hyvéksyvat tarkkailusuunnitelmat. Useimmat paastdjen
vaikutustarkkailut tullaan toteuttamaan toiminnanharjoittajien yhteistarkkailuna.

10.2 Ehdotus toisen sukupolven biojalostamon ympaéristévaikutusten seuran-
taohjelmaksi

10.2.1 Kala- ja vesistotarkkailu

Suunnitteilla olevan toiminnan jatevedet puhdistetaan olemassa olevissa jatevedenpuhdis-
tamoissa, eika toiminta oleellisesti lisda tai muuta vesistdépaastdjen maaraa tai laatua. Tark-
kailu suoritetaan jatevedenpuhdistamoista annetun ymparistélupapaatdksen ja sen tarkoit-
taman tarkkailuohjelman puitteissa. Vaikutustarkkailu sisaltda seka vesist6- ettd kalastotark-
kailun. Mikali myéhemmin on syyta epailld, ettd suunnitteilla olevasta prosessista tulee jokin,
tédssa vaiheessa huomiotta jdényt, merkittava jatevesikomponentti, seurataan, puhdistuuko
se tavoitteiden mukaisesti biologisessa jatevedenpuhdistamossa ja onko sillé vesistévaiku-
tuksia.

Jaahdytysvesien osalta tarkkaillaan vesistéoén johdettavan veden maaraa ja lampétilaa.
10.2.2 limaan johdettujen paastdjen ja ilmanlaadun tarkkailu

Suunnitteilla olevalta laitokselta voidaan johtaa joitakin kaasuvirtoja olemassa olevien soo-
da- tai voimalaitoskattiloiden kasiteltaviksi. Téltd osin ne siséllytetédén integraatin jo olemas-
sa olevien kattiloiden paastdjen seurantaan.

Laitoksen omasta toiminnasta syntyvid ilmaan johdettavia paast6ja seurataan joko epasuo-
rasti prosessiolosuhteiden kautta tai erikseen asennettavilla jatkuvatoimisilla mittauksilla.

Kummallakin paikkakunnalla on jarjestetty kaupunki-ilman laaduntarkkailu ja vaikutustarkkai-
lu yhteistarkkailuna. Suunnitteilla olevalta laitokselta ei tule sellaisia komponentteja, joiden
johdosta ilmanlaaduntarkkailuohjelmaa olisi muutettava.
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10.2.3 Maaperan ja pohjaveden tarkkailu

Laitos sijoitetaan olemassa olevalle tehdasalueelle. Koska toiminta ei sijoitu pohjavesialueel-
le, ei pohjaveden erityinen laaduntarkkailu biojalostamon osalta ole tarpeen. Tehdasalue as-
faltoidaan ja viemardidaan seka allastetaan tarvittavin osin. Laitos suunnitellaan niin, ettei
maaperaan paase imeytymaan haitallisia aineita. Maaperan tarkkailu toteutetaan jokapaivai-
send havainnointina osana kayton tarkkailua.

10.2.4 Jatehuolto

Jatteet lajitellaan syntypaikoilla jatelajeittain. Jatteitd hyddynnetddn mahdollisuuksien mu-
kaan. Tehdasalueelta poiskuljetettavat sekd hyotykayttéon toimitetut jatemaarat punnitaan ja
raportoidaan. Jatteet analysoidaan ja raportoidaan ymparistélupapaatbksen maaraysten
mukaisesti.

10.2.5 Melumittaukset

Laitteiden vastaanottotarkastuksissa varmistetaan, ettd laitetoimittajien antamat meluarvot
tayttyvat. Tarvittaessa tehddén tarkistusmittauksia I&himmissa hairiintyvissa kohteissa. Teh-
dasalueen kokonaismelua tarkkaillaan ymparistélupapaatéksen maaraysten mukaisesti.

10.2.6 Energiapuun korjuun laadunseuranta

Energiapuun korjuun ympéristévaikutusten seurannasta on kerrottu osiossa 8.4.12 .
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11 Suunnitelma haittojen ehkdisemiseksi ja lieventamiseksi

Biojalostamon ymparistéasioita kehitetddn UPM-Kymmene Oyj:n ymparistépolitikan ja ym-
paristdperiaatteiden mukaisesti. Paaperiaatteisiin kuuluu lainsdddéannén noudattaminen ja
prosessien seka henkil6ston tietojen ja taitojen aktiivinen kehittdminen tavoitteena ymparis-
tokuormituksen hallinta ja vahentdminen. Biojalostamon ymparistdvaikutusten ehkaisemi-
seen ja lieventamiseen kiinnitetdan huomiota jo suunnitteluvaiheessa noudattamalla norme-
ja ja viranomaismaarayksia seka kayttdmalla alan asiantuntemusta ja parasta kayttokelpois-
ta teknologiaa.

Jalostamon toiminnan ja rakentamisen aikana onnettomuustilanteisiin varaudutaan laatimal-
la henkilékunnalle turvallisuusohjeet, miten toimia kéytté-, huolto- ja poikkeustilanteissa.
Turvallisuusohjeet otetaan huomioon henkildkunnan tyéhénopastuksessa ja perehdytysoh-
jeistuksessa. Ulkopuoliselle tyévoimalle ja alihankkijoille perehdytetdan laitoksen turvalli-
suuskaytannat.

Oleellisimpia lievennystoimenpiteitd on esitetty seuraavassa vaikutustyypeittéin jaoteltuna.
1.1 liman laatu

Biojalostamon ilmapéést6ja vahennetddn mahdollisuuksien mukaan teknisin keinoin. Erityis-
t& huomiota kiinnitetddn hajuhaittojen minimoimiseen. Hajupaastdja vahentavaéan teknologi-
aan ja kaytantoihin panostetaan laitossuunnittelussa.

11.2 limasto

Biojalostamohankkeella on suotuisa ilmastovaikutus liikenteen fossiilisten hiilidioksidipaasto-
jen vahentamisessa. Hiilidioksidipaastdjen vahentamiseen kiinnitetdédn edelleen huomiota
etsimalla fossiilisia kemikaaleja korvaavia biopohjaisia aineita, tehostamalla logistiikkaa sekéa
optimoimalla tuotantoprosessia.

1.3 Rakennettu ymparisto ja maisema

Kulttuurihistoriallisesti arvokkaat rakennukset jatetdadn suunniteltujen rakennusalueiden ul-
kopuolelle.

Kaupunkindkymaan kohdistuvia muutoksia voidaan pienentda sopivalla rakennusten sijoitte-
lulla ja varitykselld seka suojaistutuksilla.

11.4 Suojelukohteet

Suojelukohteisiin kohdistuvia vaikutuksia estetdan oikeanlaisella suunnittelulla ja rakennus-
ten sijoittelulla. Erityiset luontokohteet sailytetdan.

11.5 Liikenne

Biojalostamolle suuntautuvaa raaka-aineiden kuljetuksesta aiheutuvaa liikennettd véhenne-
tddn mahdollisuuksien mukaan. Hankepaikkakuntien logistiikkaratkaisuja kehitetddn edel-
leen yhteisty6ssa kaupunkien kanssa.
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11.6 Melu

Melun syntymisté ja levidmista estetddn asianmukaisella suunnittelulla, melumallinnuksella
ja meluntorjuntatoimenpiteilla.

11.7 Energiapuun korjuu

Energiapuun korjuun haitallisten ymparistévaikutusten ehkéisya ja lieventédmisté on kasitelty
osiossa 8.4.12 .

11.8 Riskit ja kemikaaliturvallisuus

TUKES:lle tehtdvassa ymparistdlle ja terveydelle vaarallisten kemikaalien lupahakemukses-
sa ja sen johdosta laadittavassa turvallisuusselvityksessa seké sisdisessé ja ulkoisessa pe-
lastussuunnitelmassa tarkennetaan riskienhallintaa ja varautumistoimenpiteitd. Suunnitte-
lussa otetaan huomioon palavat sekd ymparistolle ja terveydelle vaaralliset kemikaalit. Ja-
lostamo rakennetaan ja sijoitetaan asianmukaisten maaraysten mukaisesti.
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Sanasto

Biojalostamo
Tuotantolaitos, jossa on biomassan muuntamiseen tarvittavat prosessit ja laitteistot polttoai-
neiden, energian ja jalostettujen kemikaalien valmistamiseen biomassasta.

Biomassa
Eloperadinen (orgaaninen) materiaali, joka syntyy mikroeliéiden, kasvien tai eldinten kasva-
essa.

Biopolttoaine
Biomassasta valmistettu polttoaine.

Fischer-Tropsch (FT) synteesi
Synteesiprosessi, jossa synteettisesta kaasusta tuotetaan nestemaisia polttoaineita.

Fossiilinen polttoaine
Uusiutumaton polttoaine, kuten Kivihiili tai 6ljy.

Hiilidioksidi (CO,)
Hiilen palamistuote.

Hiilimonoksidi (CO)
Hiilimonoksidia eli hak&a syntyy polttoaineen epétéydellisessé palamisessa.

Hiilivety
Yhdiste, joka muodostuu hiili- (C) ja vety- (H) atomeista. Hiilivetymolekyylit ovat suoria tai
haaroittuneita ketjuja tai erilaisia rengasyhdisteita.

Katalyytti
Aine, joka kiihdyttda tai muuttaa kemiallista reaktiota osallistumatta siihen itse.

Lentopetroli (kerosiini)
Suihkuturbiinimoottoreissa kaytetty polttoaine.

Energiapuu
Hakkuutéhteet, kuoret, pienikokoiset raivaus- ja ensiharvennuspuut sekd kannot.

Nafta
Teollisuusbensiini.

REACH

Euroopan parlamentin ja neuvoston kemikaaliasetus nro 1907/2006. Lyhenne REACH tulee
sanoista REgistration, Authorisation and restriction of CHemicals. Asetus koskee kemikaali-
en rekisterdintid, arviointia, lupamenettelya ja rajoituksia, ja se tuli voimaan 1.6.2007.
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Reformointi
Prosessi, jossa lammdn ja katalyytin vaikutuksesta reformoitavien hiilivetyjen rakenne muut-
tuu.

Rikin oksidit, SOx
Syntyy palamisen ja tuotantoprosessien yhteydessa. Aiheuttaa luonnossa maaperan ja ve-
sistéjen happamoitumista. lImoitetaan rikkidioksidina, (SO5).

Soihtu

Soihtu on laitoksen turvajarjestelma, johon ohjataan poltettavaksi kaasumaisia hiilivetyvirtoja
prosessien hairidtilanteissa. Laitoksen toimiessa normaalisti soihdussa palaa pieni liekki.
Kaynnistys-, pysaytys- tai hairittilanteissa soihdussa poltetaan suurempia méaaria prosessis-
ta purkautuvia hiilivetyja. Soihdussa hiilivedyt palavat paaasiassa hiilidioksidiksi ja vedeksi.
Nain valtetddn haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paaseminen ilmakeh&an sellaisenaan.
Runsas hiilivetyjen polttaminen soihdussa aiheuttaa nokea, melua ja hajuja.

Synteesikaasu

Kaasuseos, jonka paakomponentit ovat vety ja hiilimonoksidi. Synteesikaasua voidaan val-
mistaa kaasutuksen kautta biomassasta. Ultrapuhdas synteesikaasu siséaltda alhaisia pitoi-
suuksia epapuhtauksia.

Toisen sukupolven biodiesel
Nestemainen, lignoselluloosasta tuotettu korkealaatuinen dieselajoneuvojen polttoaine.

TRS
Pelkistyneiden (haisevien) rikkiyhdisteiden maaran lyhenne. limoitetaan rikkina.

Typen oksidit, NOx
Syntyvéat yleensd palamisen yhteydessd. Aiheuttavat luonnossa maaperdn ja vesistdjen
happamoitumista. limoitetaan typpidioksidina (NO,).

YVA
Ympaéristovaikutusten arviointimenettely, josta sdadetdan ymparistdvaikutusten
arviointimenettelystad annetussa laissa (468/1994).
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Energiatekniikan diplomi-insinééri Petri Kukkonen on toiminut vuodesta 2008 UPM:n biopolt-
toaineliiketoiminta-alueen johtajana. YVA-menettelyssd hén on toiminut hankkeesta vastaavana
johtajana ja biojalostamoteknologiaan perehtyneend asiantuntijana. Ennen siirtymistdén
UPM:&an vuonna 2007 hén toimi ldhes kahden vuosikymmenen ajan kansainvélisissd metsa- ja
energiateollisuuden konsultointi- ja suunnittelutehtavissa eri Pdyry konserniin kuuluvissa yrityk-
sissa.

Ympéristd- ja energiatekniikan diplomi-insindéri Maiju Helin on toiminut vuodesta 2006 UPM:n
biopolttoaineliiketoiminta-alueen asiantuntijana. YVA-menettelyssd han on toiminut koordinaat-
torina ja teknisend asiantuntijana. Han on toiminut UPM:ssa viisi vuotta muun muassa energia-
alan asiantuntijatehtévissa ja perehtynyt erityisesti biojalostamohankkeen teknistaloudelliseen
seké tase- ja paastdlaskentaan.

Puu- ja paperikemian diplomi-insin66ri Seija Vatka on toiminut vuodesta 1988 UPM:n Rauman
tehtaan ymparistépaallikkona. YVA-menettelyssd han on toiminut asiantuntijana sijoituspaikan
ymparistévaikutusten arvioinnin laadinnassa ja vaikutusten hallinnassa. Han on toiminut vuo-
desta 1979 UPM:n Rauman metsateollisuuslaitosten ympéristdasiantuntijana seka kaytté- ja
tutkimustehtévissa. Lisdksi han on toiminut alueellisen vesiensuojeluyhdistyksen ja Vesi- ja ym-
paristétutkimus Oy:n hallituksessa sekéd jasenend useissa ymparistéhallinnon ja elinkeinoela-
man ymparistdasioita kehittdvissa tyéryhmissa ja osallistunut YVA-menettelyihin.

Puun ja muovien kemian filosofian maisteri Harri Jussila on toiminut vuodesta 2007 UPM:n
ymparistdjohtajana vastuualueenaan Suomen toiminnot. YVA-menettelyssad han on toiminut si-
joituspaikan ymparistdvaikutusten arvioinnin laadinnassa ja vaikutusten hallinnassa. Han on
toiminut UPM:ss& yhtdjaksoisesti vuodesta 1982 asti mm. Kymin sellutehtaalla tehdastutki-
musinsiné6riné ja sellu- ja paperitehtaan ymparistopaallikkdna. Liséksi hdn on toiminut alueelli-
sen vesiensuojeluyhdistyksen hallituksessa ja soodakattilayhdistyksen ymparistétyéryhmassa
seka jadsenend useissa ymparistéhallinnon ja elinkeinoeldmé&n ymparistbasioita kehittdvissa tyo-
ryhmissa.

Varatuomari Kerttu Haapamaki toimii UPM:n konsernihallinnon lakimiehena erityisosaamisalu-
eenaan ympaéristdoikeus. Biojalostamohankkeen YVA-menettelyssa hdn on toiminut ymparisto-
oikeudellisena asiantuntijana. Han on toiminut UPM:n ympéristélupa-asioiden koordinoijana,
lainopillisena asiantuntijana ymparistélupamenettelyissa, ymparistévaikutusten arviointimenet-
telyissé ja muissa ympaéristdvaikutusten arvioinneissa. Han on osallistunut ymparistélainsaa-
dénnén valmistelua ja seurantaa koskevaan jarjestétoimintaan.

Biologi Timo Lehesvirta on toiminut vuodesta 2004 UPM Metsan ymparistépaallikkéna. Bioja-
lostamohankkeen YVA-menettelyssa han on toiminut metsdymparistén ja luontoarvojen asian-
tuntijana. Lehesvirta on toiminut vuodesta 1998 eri metsdaymparistéad koskevissa asiantuntija-
tehtavissd UPM:ssa.

Edelld mainittujen henkildiden lisdksi dokumentin laadinnassa on kaytetty useiden muiden
UPM:n asiantuntijoiden apua.
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Yhdyskuntatutkimus Oy
Referensseja

Mutta paljonlaisesti erilaisia laajempia ja suppeampia
tutkimustoimeksiantoja niin elinkeinoeldman, julkisen hallinnon,
jarjestdjen kuin toisten tutkimuslaitostenkin taholta.

Joitakin toimintaa valaisevia esimerkinomaisia linkkeja:
[raporttien internet-versioita]

Kapitalismi kansan kargjilla (2009, EVA) www.eva.fi
Finnish Energy Attitudes (2008, Finnish Energy Industries) www.sci.fi
Finnish Science Barometer (2001-2007; 2008, Tieteen tiedotus ry) www.sci.fi
Suomalaisten energia-asenteet 1983-2007 (2008, Energiateollisuus ry) www.sci.fi
Suomi, EU ja maailma - Kenen joukoissa seisot? (2008, EVA) www.eva.fi
Tiedebarometri 2007 (2007, Tieteen tiedotus ry) www.sci.fi
Kunnallinen vai kunnollinen kansanvalta? (2007, Ajatuspaja e2) www.e2.fi
Finnish Energy Attitudes (2007, Finnish Energy Industries) www.sci.fi
Suomalaisten energia-asenteet 1983-2006 (2007, Energiateollisuus ry) www.sci.fi
Satavuotias kuntotestissa (2007, EVA) www.eva.fi
Onpa ilmoja pidellyt (2007, Ajatuspaja e2) www.e2.fi
Suomalaisten energia-asenteet 1983-2005 (2006, Energiateollisuus ry) www.sci.fi
Finnish Energy Attitudes (2006, Finnish Energy Industries) www.sci.fi
Ikkunat auki maailmaan (2006, EVA) www.eva.fi
Suomalaisten energia-asenteet 1983-2004 (2005, Energiateollisuus ry) www.sci.fi
Finnish Energy Attitudes (2005, Finnish Energy Industries) www.sci.fi
Onnellisuuden vaikea yhtal6 (2005, EVA) www.eva fi
Tiedebarometri 2004 (2004, Tieteen tiedotus ry) www.sci.fi
Turvassa EUssa - Kaukana kavala maailma (2004, EVA) www.eva.fi
Suomalaisten energia-asenteet 1983-2003 (2004, Finergy) www.sci.fi
Finnish Energy Attitudes (2004, Finergy) www.sci.fi
Energia-alan julkinen kuva -tutkimus (2004, Finergy) www.energia.fi
Vaatelias vaalikansa (2003, EVA) www.sci.fi (html) www.eva.fi (pdf)
Mita mieltd, suomalainen? (2003, EVA) www.eva.fi
Suomalaisten energia-asenteet 1983-2002 (2003, Finergy) www.sci.fi
Finnish Energy Attitudes (2003, Finergy) www.sci.fi
Tiedebarometri 2001 (2001, Tieteen tiedotus ry) www.sci.fi
Erilaisuuksien Suomi (2001, EVA) www.eva.fi
Suomi, EU ja maailma (2002, EVA) www.sci.fi (html) www.eva.fi (pdf)
Suomalaisten EU-kannanotot 1999 (2000, EVA) www.eva.fi
Sahkon ymparistoluokittelu/Ekosahkétutkimus (1998 Finergy) www.saunalahti.fi

Joitakin asiakkaita:

- Ahlstrom, Fortum (aiemmin IVO, tdhan mennessa 26 vuoden ajan),
Valmet-konserni (mm. globaali ty6ilmapiiritutkimus 1995), TVO, PVO,

Oulujoki Oy, Finergy/Energiateollisuus ry, AF-Enprima Oy, Silja Line, Sitra, Elinkeinoeldman
Valtuuskunta EVA (kiinted yhteistydsuhde vuodesta 1984), Suomen Gallup Oy/TNS-Gallup Oy (kiintea
yhteisty6- ja alihankintasuhde vuodesta 1987), Ajatuspaja e2, Oikeusministeri®, Valtionvarainministerio,
Tydvoimahallinto (eri TE-keskuksia), Poliisiopisto, Tampereen yliopisto (useita eri laitoksia), Yhteiskunta-

tieteellinen tietoarkisto FSD, Turun yliopisto, Kuopion yliopisto, Vaasan yliopisto, Tieteen tiedotus ry,
LTT, TaT, RKTL, Suomen Ymparistokeskus, Maanpuolustuskurssiyhdistys ry.,
Kuntaliitto, Maakuntien liitto, kuntia (mm. Tampereen kaupunki,
Oulun kaupunki), tiedotusvélineitd, ammattiliittoja ym.
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REFERENSSIT YMPARISTOMELU

TEOLLISUUDEN YMPARISTOMELU:
LASKENTA- JA MITTAUSSELVITYKSIA, MELUNTORJUNTASUUNNITELMIA

Raumaster, Stora Enso Maxau, 2008

Norilsk Nickel Oy, SU-liuottamon laajennus, Harjavalta, 2008

Ekokem Oy, Mintyluodon sataman CCA-murskain, Pori, 2008

Orion Pharma Corporation, Turku, 2008

UPM-Kymmene Oyj, meluntorjuntatoimenpiteiden suunnittelu, Rauma, 2007
Fazer Leipomot Oy, meluntorjuntatoimenpiteiden suunnittelu, Lahti, 2007
Nokian Capacitors Oy, Islington, 2007

Raumaster Oy, Sodertélje, 2007

Raumaster, Kappa Krafliner, Pited, 2007

Enocell Oy, Uimaharju, 2007

Pankaboard Oy, Lieksa, 2007

Oy Polargas Ab, Harjavalta, 2007

UPM-Kymmene Oyj, Oy Metsd-Botnia Ab ja Forcem Oy, yhteinen ymparistomeluselvitys, Rauma,
2007

Tonester Oy, Rymittyld, 2007

Corenso United Oy, meluntorjuntatoimenpiteiden suunnittelu, 2007
Ahlstrom Kauttua Oy, meluntorjuntatoimenpiteiden kartoitus, 2007
Nokian Capacitors Oy, Kangasala, 2007 - 2008

Raumaster Oy, Jyviskyldn voima Oy, 2007

Raumaster Oy, Porin prosessivoima, 2007

Huonekalutehdas Korhonen, Littoinen, 2007

Tiehallinto, Keha I:n Mestaritunnelin louhintatyon meluselvitys, 2007
Terramare Oy, Attila-ruoppaajan melupédédstomittaus, 2007

YIT Kiinteistotekniikka Oy, Raision K-Supermarketin lastauslaiturin aiheuttaman melun mittaus,
Raisio, 2006

Finnsementti Oy, Parainen, 2006

Tarvasjoen metalli ja terdsromu Oy, Poytyd, 2006 & 2007

Cibo-Print Oy, Teuva, 2006

Winwind Oy, Luodon tuulivoimala, 2006

Amcor Flexibles Oy ja A&R Carton Oy, Kauttua, 2006

Koskisen Oy, Jarveld, 2006

Suunnittelukeskus Oy, Vironvuoren jitteenkisittelykeskus, 2006
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Raumaster Oy, Umead, 2006

Raumaster Oy, Tornio, 2006

Fortum Power and Heat Oy, Kauttua, 2006
Ahlstrom Kauttua Oy, Kauttua, 2005 & 2006
Forssan liha ja sédilyke Oy, 2001-2006
UPM-Kymmene Oyj, Rauma, 1995, 2001 - 2006
Raumaster Oy, Kaukas, 2005

Raumaster Oy, Kappa, 2005

Raumaster Oy, Skoghall, 2005

Nypro CMS Oy, Salo, 2005

Kalvopakkaus Oy, Salo, 2005

Moilas Oy, Naarajirvi, 2005

Mannerlohi Oy, Pyhdmaa, 2005, 2006 & 2007
Leipomo Salonen Oy, Turku, 2005 - 2007

Leaf Oy, Turku, 2005

Kuusakoski Oy, Turku, 2005

Suomen Rehu Oy, Turku, 2003 - 2005

Niemisen valimo Oy, Harjavalta, 2002 - 2005
Nokian Capacitors Oy, 11 eri kohdetta eri puolilla maailmaa, 2002 - 2008
Fazer leipomot Oy, Lahti, 2004 & 2005

Fazer leipomot Oy, Lappeenranta, 2004

Fazer leipomot Oy, Vantaa, 2004
UPM-Kymmene Oyj, Jimsédnkoski, 2004
Kvaerner Masa-Yards Oy, Pernon telakka, Turku, 2004
Oy Baltic Ship Recycling Ltd, Saariston korjaustelakka, Korppoo, 2004
Oy Gustav Paulig Ab, Helsinki, 2006

Oy Gustav Paulig Ab, Helsinki, 2004

Valmet Automotive Oy, Uusikaupunki, 2004
UPM-Kymmene Oyj, Kaipola, 2003
Metsd-Botnia Oy, Rauma 2003

Forchem Oy, Rauma, 2002-2003

Carrus Oy, Lieto, 2002

Betonilaattaa Oy, Turku, 2001 & 2002

Hoyrytys Oy, Kerava, 2001

OMG Harjavalta Nickel Oy, Harjavalta, 2002
Wairtsila Finland Oy, Turku, 2001

LIOKENNEMELU:
KAAVOITUKSEEN LIITTYVIA SELVITYKSIA

Turun ylioppilaskylasaatio, TYS Ikituuri, Turku, 2008

Lahden kaupunki, Koiskalantien liittyman ympériston kaavarunko, 2008
Keravan kaupunki, Savion keskusta, 2008

Keravan kaupunki, Jaakonkulma, 2008

Aura Kiinteistokehitys Oy, Puutarhakatu 43, Turku, 2008
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Vihdin kunta, Nummelan ja Ojakkala taajamat, Vihti, 2008
NCC Rakennus Oy, AsOy Turun Tuomaanpuisto, 2008
Porin kaupunki, Karjaranta, 2008

Nokian kaupunki, Haavisto, 2007

Lahden kaupunki, Ranta-Kartano, 2007

Turun kaupunki, Vakiniitu, 2007

Suunnittelukeskus, Kyron kyléd, Poytya, 2007

Plaana Oy, Hiukkavaara, Oulu, 2007

Plaana Oy, Lénsi-Toppila, Oulu, 2007

Lahden kaupunki, Helsingintien ldnsipuolen alueen asemakaavarunko, 2007
Rakennusosakeyhtié Hartela, Painiitty, Espoo, 2007
Lahden kaupunki, Linnaistentie, Lahti, 2007

Turun kaupunki, Konepajan alue ja Raunistula, Turku, 2007
Lahden kaupunki, Veijalaisentie, Lahti, 2007

Arkkitehdit m3, Oulunsalon keskusta, 2007

Keravan kaupunki, Keravanjoenlaakson asemakaavan muutos, Kerava, 2007
Lahden kaupunki, Lehtokadun p#én asemakaavan muutos, Lahti, 2007
VR-Yhtymé Oy, Sorinkatu, Tampere, 2007

YIT Rakennus Oy, Lahden asemantausta, Lahti, 2007
Balico Oy, Lemmontie, 2007

Palmberg TKU Oy, VR-Konepaja-alue, Turku, 2007

YH Linsi Oy, Jokikatu, Turku, 2007

VVO Rakennuttaja, Ratapihankatu 28, Turku
SATO-Rakennuttajat, Ratapihankatu 38 Turku, 2007
Lahden kaupunki, Petsamonpuisto, 2006

Turun kaupunki, Raunistula, 2006

Keravan kaupunki, Jokitien pientaloalue, 2006

Keravan kaupunki, Kahverin liiketontti, 2006

Keravan kaupunki, Veturipuisto, 2006

Keravan kaupunki, Paasikivenpuisto, 2006

Skanska Talonrakennus Oy, Salo Retail Park, 2006

Turun kaupunki, Iso-Haarla I ja Suvilinna, 2006

Alfa Center Oy, Uusi Raunistula, Turku, 2006
Suunnittelukeskus Oy, Viiala, 2006

Rakentajamestarit Oy, Itdinen Pitkdkatu, Turku, 2006
HOK-Elanto Oy, Kaivoksela, Vantaa, 2005

Rakennusliike R10 Oy, Vanha Kaarelantie, Vantaa, 2005
Rakennusosakeyhtié Hartela, Niittykumpu, Espoo, 2005
Rakennusosakeyhtié Hartela, Hennala, Lahti, 2005
Rakennusosakeyhtié Hartela, Myyrmaki, Vantaa, 2004
Rakennusosakeyhtié Hartela, Ostosraitti, Tuusula, 2004
Skanska Lénsi-Suomi Oy, Joutsenpuisto, Turku 2002 & 2005
Skanska Lénsi-Suomi Oy, Kaunenkulma, Turku 2004
Benedictus Oy, Noykkionpuro 2, Espoo, 2005

YH Lénsi-Suomi Oy, Pansio (Turku), 2004

Hartela Oy, Villa Hartela, Lieto, 2003
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Palmberg-TKU Oy, Jaanintie, Turku, 2002
Turun ylioppilaskyldsditio, Nummenranta, Turku, 2001
Kapiteeli Oy, Kaunenkulma, Turku, 2000

LIIKENNEMELU:
LASKENTA- JA MITTAUSSELVITYKSIA, TUTKIMUKSIA, TORJUNTASUUNNITELMIA

Turun kaupunki, Halistenvéyld, 2008

Destia, valtatien 6 parantaminen viélilld Taavetti — Lappeenranta, YV A-selvitys, 2008

Plaana Oy, valtatien 8 Piismanmaéki-Vitikka toimenpideselvitys, Kokkola, 2008
Ratahallintokeskus, kiskohionnan vaikutus melupdistoon, Kangasala, 2007

Tiehallinto, valtatien 8 parantaminen Vermuntila — IThode, Pyhdranta ja Rauma, 2007

Tiehallinto, valtatien 23 parantaminen Kankaanpéén liittymén kohdalla, Kankaanpaa, 2007
Tiehallinto, valtatien 4 parantaminen, Kemin kohta ja sillat, Kemi ja Simo, 2007

Tiehallinto, valtatien 2 parantaminen, Kokemaéki, 2007

Destia Tieliikelaitos, valtatien 12 parantaminen Uusikyld — Jokue, 2007

FINNMAP-Infra Oy, valtateiden 3 ja 18 parantaminen Laihian kohdalla, 2007

Tiehallinto, maantien 189 parantaminen Rymaéttyldssd, 2007

Tiehallinto, kantatien 40 parantaminen Tuulissuon kohdalla, Lieto, 2006

Tiehallinto, valtatien 2 parantaminen vélilld Palojarvi — Nummelanharjun eritasoliittymd, Vihti, 2006
Tiehallinto, Rodhillintie, Parainen, 2006

Tiehallinto, melulaskenta yhden kiinteiston kohdalla kantatien 192 varrella, 2006

Tiehallinto, VT 12 (Rauma), melumittaus vaihe 1, 2006

Tiehallinto, Olkiluodontie, Eurajoki, 2006

Tiehallinto, VT 1, tien 2401 ja kantatien 52 risteysalueiden laskennallinen mallinnus, 2006
Tiehallinto, VT 10 (Lieto), melumittaus, 2005 & 2006

Suunnittelukeskus Oy / Tiehallinto, VT 6 vililld Imatra — Joutseno, 2006

FINNMAP-Infra Oy, meluntorjuntatarpeen méairitys ja torjunnan suunnittelu Leimuntien liittymén
kohdalla, Himeenlinna, 2006

FINNMAP-Infra Oy, valtatien 10 parantaminen Kankaisten kohdalla, Kankainen, 2006

Plaana Oy, VT 4 parantaminen Kemin kohdalla, 2006

Teknillinen korkeakoulu, tédristd reunaviivat -tutkimus, meluanalyysin laadinta, 2005 & 2006
Ratahallintokeskus, kiskohionnan vaikutus melupééstoon, Paimio, 2006

Ratahallintokeskus, kumivaimentimien d4nenvaimennuksellinen toimivuus, Kerava, 2005
Maanmittauslaitos, VT 1 Paimio — Muurla, moottoritien valmistumisen jdlkeiset melumittaukset, 2005
Raision kaupunki, Huhkon alueen melumittaukset, 2003

Teknillinen korkeakoulu, hiljainen asfaltti —tutkimus, melumittausten suoritus, 2000 & 2001

KAAVOITUKSEEN LIITTYVIA MUITA MELUSELVITYKSIA

Naantalin kaupunki, Humalisto, 2008

Hangon kaupunki, Kuningatarvuori, 2008
Rakennusosakeyhtié Hartela, Arinatie 8, Vantaa, 2006
Hartela Oy, Wirtsildn alue, Turku, 2006
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Pirkanmaan jdtehuolto Oy, Koukkujédrven jétteenkésittelylaitoksen melumittaus, 2006
Suunnittelukeskus Oy, Valkeakosken asuntomessualue, 2006

MOOTTORIRATOJEN MELUSELVITYKSIA:

Vilppulan seudun UA, Sérkikankaan moottoriurheilukeskus, Jdmsd, 2007
Turun kaupunki, Saraméden moottorirata, 2007

Porin moottorikerho, Yyterin moottorirata, 2007

Raision kaupunki, Raision moottoriurheilurata (esiselvitys), Raisio, 2005
K-A. Selenius, ajoharjoittelurata, Espoo, 2005

Honkajoen kunta, Honkajoen moottorirata, 2005

Kankaanpddn urheiluautoilijat ry, Jamin JM-rata, 2005

Alastaro Circuit Oy, Alastaron moottorirata, 2001 — 2007

Mevitar Oy, Virtasalmen moottorirata (Motopark), 2002 — 2008

A. Raussi, ajoharjoittelurata (esiselvitys), Valkeala, 2004

Kouvolan kaupunki, Tykkiméen moottorirata, 2003 & 2004
Kankaanpédin urheiluautoilijat ry, Kankaanpdin karting-rata, 2002

Turku Historic Rally, 2001

Oriketo Karting, Turku, 2001

Savonlinnan urheiluautoilijat ry, Kuikkaniemen karting-rata, 2001
Hangon urheiluautoilijat ry, Hangon karting-rata, 2001

AMPUMARATOJEN MELUSELVITYKSIA:

A. Ahlstrom osakeyhtio, Noormarkun ampumarata, 2007

Euran seudun riistanhoitoyhdistys, Euran keskusampumarata, 2007

Nastolan Metsdstysampujat ry, Luhtaanmaan ampumarata, 2007

Alastaron Metséstysseura, Alastaron ampumarata, 2007

Plaana Oy, Oulun Hiukkavaaran ampumaradan laskentaselvitys, 2007
Askola-Pukkilan riistanhoitoyhdistys, Onkimaan ampumarata 2005
Sakyla-Koylion riistanhoitoyhdistys, Kankaanpad 2005

Orimattilan ampumaratayhdistys ry, Orimattila 2005

Tappikankaan ampumarata (Suunnitelukeskus Oy:n alikonsulttina), Y16jarvi 2005
Selkdnevan haulikkoratayhtymé, Vesineva 2002

SATAMIEN, MERIVAYLIEN MELUSELVITYKSIA

Celsa Steel Service Oy, Aminneforssin sataman melumittaus, 2007 ja 2004
Kokkolan satama, melumittaus, 2007

Pictarsaaren satama, melumittaus, 2007

Terramare Oy, Vuosaaren sataman paalutustyén melumittaus, 2006
Kokkolan satama, melumittaus, 2006

Hangon satama, melumittaus, 2006
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Turun kantasatama (Suunnittelukeskuksen alikonsulttina), 2004 & 2005

S. Wahlbeck, Pansion junalauttasataman melumittaus, 2005

Rauman satama (Suunnittelukeskuksen alikonsulttina), 2004 & 2007

Rauman satama (Suunnittelukeskuksen alikonsulttina), liikennemeluselvitys 2003, 2004 & 2005
Merenkulkulaitos, Loviisan vayldn melumittaukset, 2005

Terramare Oy, ruoppaus- ja louhintatyon laskennallinen meluselvitys, Sipoo, 2005

Terramare Oy, ruoppaus- ja louhintatyon laskennallinen meluselvitys, Vuosaaren satama, 2005

KIVI- JA BETONIMURSKAAMOIJA JA TARVEKIVILOUHIMOJA

Laéanin kuljetus Oy, Varkaanmiki, Loimaa, 2008

Kaavin kivi Oy, Varpaisjarvi, 2008

Palin Granit Oy, Levaniemi, Korpilahti, 2008

Lohja Rudus Oy, Kuninkaanméki, Vantaa, 2007

Lohja Rudus Oy, Kilpakallio, Vammala, 2007

Lohja Rudus, Sorila, Tampere, 2007

Lohja Rudus Oy, Pohjoinen alue (Piivuori), Lappeenranta, 2007
Lohja Rudus Oy, Kivikaipia, Lappeenranta, 2007

Sorayhti6é Lehtovaara, Paimio, 2007 & 2008

Hans Ofverstrom, Kirkkonummi, 2007

Granicon Oy, Puotilanvuori Vehmaa, 2006

Matti Fontell, Pernio, 2006

Lohja Rudus Oy, Méntyméki, Nurmijérvi, 2006 — 2007

Lohja Rudus Oy, Juvanmalmi, 2006

Lohja Rudus Oy, Lansisalmi, Vantaa, 2004 — 2008
Suunnittelukeskus Oy, yli 30 eri kohteen melumittauksia tai —mallinnuksia, 2000 — 2008
Palin Granit Oy, Yldmaan louhimo, 2006

Palin Granit Oy, Miehikkalén louhimo, 2006

Suomen kiviteollisuus Oy, Miehikkélén louhimo, 2006
Suomen kiviteollisuus Oy, Pietildn louhimo, Uusikaupunki, 2005
Suomen kiviteollisuus Oy, Uhlun louhimo, Vehmaa, 2005
Suomen kiviteollisuus Oy, Jarppildn louhimo, Taivassalo, 2005
Palin Granit Oy, Hirvensalmen louhimo, 2003

Palin Granit Oy, Kotkan louhimo, 2003

Palin Granit Oy, Virolahden louhimo, 2003

Palin Granit Oy, Liedon louhimo, 2002

Lohja Rudus Oy, Ammissuo, Espoo, 2002

L & J Ititalo, Riihirannan louhimo, Lokalahti, 2002

E. Hento, Vanhakartano, Uusikaupunki 2001

Palin Granit Oy, Mierlan louhimo, Taivassalo, 2001

Palin Granit Oy, Taivassalon louhimo, 2000

Palin Granit Oy, Varpaisjirven louhimo, 2000
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ULKOILMAKONSERTTEJA JA -TAPAHTUMIA

Turun Kesdjuhlat Ay, Down by the laituri, 2006-2008

Helsinki Festival, Helsingin juhlaviikot, 2007-2008

Prionova Oy, Down by the laituri, 2004 & 2005

Turun kaupunki, Veritas-Stadionin ilmaiskonsertti 2005

Turun kaupunki, Puolalanpuiston ilmaiskonsertti 2000, 2001, 2002, 2003, 2004 & 2005
Expology Oy, Uimastadionilla jérjestetyn konsertin meluselvitys, 2005

Vaakahuone, dénitason tarkkailujédrjestelméan suunnittelu, Turku, 2003 & 2004
Naantalin kaupunki, Merisalin ympéristomelumittaus, 2001 & 2004

Lahden viinijuhlat, 2002

TUTKIMUKSIA, PAASTOMITTAUKSIA JA TORJUNTASUUNNITELMIA

Raumaster Oy, Jyviskyld, 2005

Raumaster Oy, Aznekoski, 2005

Raumaster Oy, Pietarsaari, 2005

Lohja Rudus Oy, kivenmurskauslaitos meluldhteend, 2003

Tekes-hanke, melueste ja parempi ympéristonhallinta, 2002
Ymparistoministerio rahoittama tutkimus, meluaita liikkennemelun vaimentajana
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HENKILOESITE

Esko Rossi, s. 10.03.1951

KOULUTUS JA TYOKOKEMUS

suustarkastelu

Tutkinnot | Fil.tri., Jyvéskylédn yliopisto, ekologia ja ympéristonhoito 1991
Viitoskirja: An Index Method for Environmental Risk Assessment in
Wood Processing Industry
Fil.lis., Jyvéskylédn yliopisto, ekologia ja ympéristonhoito 1985
Fil.kand., Jyvéskyldn yliopisto, ekologia ja ympéristonhoito 1982
Koneinsindori, Jyvéskyldn teknillinen oppilaitos 1975
Muu kou- | Aspects International: EARA:n (Environmental Auditors Registration 1997
lutus Association) akkreditoima Environmental Auditor Training Programme
Kongressit ja kurssit yht. noin 50 kpl 1984-
Paitoimet | Esko Rossi Oy, konsultti 1997-
Ettala & Rossi Avoin yhtio, konsultti 1992-1997
Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, Jyvéskyldn aluetoimiston pééllikko 1990-1992
Insindoritoimisto Paavo Ristola Oy, projektipéallikko 1985-1990
Keski-Suomen l4éninhallitus, ympiristonsuojelutoimisto, erikoissuunnit- | 1984-1985
telija
Jyviskylédn yliopisto, biologian laitos, vs. assistentti 1983-1984
Valmet Oy, suunnitteluinsinéori 1979-1983
Keski-Suomen seutukaavaliitto, tutkija (alueellinen jitehuolto) 1979
Oy Tampella Ab, paperikoneosasto, suunnitteluinsinéori 1975-1976
Sivutoi- | Jyvéskyldn yliopisto, ympéristonhoidon dosentti 1992-
met
KOKEMUS SUUNNITTELU- JA TUTKIMUSHANKKEISSA
Teollisuuden ja kuljetustoiminnan ympdéristoriski-, vaaranarviointi- ja turvalli-
suusselvityksid, yht. yli 50 kpl. Esimerkkejd viimeaikaisista hankkeista:
UPM-Kymmene Oyj Tervasaari: Ympdaristoriskianalyysin ja vaaranarvi- | 1999-2000,
ointiselvityksen paivitys 2004
Dyna & Havi Oy: Steariinin ja parafiinin kédsittelyn poikkeamatarkastelu ja | 2000
padstoriskianalyysi
Vattenfall Oy: Vaaranarviointiselvitys ja ympéristondkokohdat Myllykos- |2000-2001
ken voimalaitoksesta
Enocell Oy: Turvallisuusselvitys, voimalaitosten vaaranarviointiselvityk- | 2000 -2001
set ja ympdristoriskianalyysin péivitys.
Stora Enso Fine Paper Oy: Varkauden tehtaiden turvallisuusselvitys ja 2000 -2001
soodakattilalaitoksen vaaranarviointiselvitys.
Helsingin kaupunki: Vaaranarviointiselvitykset Oulunkyldn ja Kallion 2001-2002
litkkuntapuistojen ammoniakkijirjestelmista.
Stora-Enso Oyj Imatran tehtaat: Jatevesien ympéristoriskianalyysin péivi- | 2002
tys
UPM-Kymmene Oyj Rauma: Ympdéristoriskianalyysin ja vaaranarvioin- | 2001-2002
tiselvityksen pdivitys ja voimalaitoksen vaaranarviointiselvitys
Helsingin kaupunki, Helsingin vesi: Viikinméen jdtevesilaitoksen turvalli- | 2002
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Lempoonsuon ampumarata-alueen tutkimukset, kunnostussuunnitelma ja
riskinarvio.

Stora Enso Oyj Varkauden tehtaat: Puunkésittelyn uusimisprojektin tur- {2002
vallisuustarkastelu
UPM-Kymmene Oyj Rauma: Nestekaasujérjestelmén vaaranarviointiselvi- | 2003
tys
Helsingin kaupunki: Turvallisuustarkastelu ammoniakkia kéyttévien lai- | 2003
tosten Kolikkokujan kaava-alueelle aiheutuvasta vaarasta.
AvestaPolarit Stainless Oy: Tornion tehtaiden ympéristoriskianalyysin 2003-2004
péivitys.
Lucent Oil: A Preliminary Environmental Risk Assessment about the 2007
Phoenix Collector Hamina Plant
Vaaranarviointi ditioniitin késittelystd StoraEnso Oyj Varkauden paperi- 2007
tehtaalla
Stora Enso Oyj Varkauden tehtaat: Ympéristoriskianalyysin péivitys ja 2007-2008
arvio suurten vuotojen vesistovaikutuksista
Aurajoki Oy: Riskinarvio ja turvallisuustarkastelu Nummelan sinkittdmon |2007-2008
toiminnasta ja maaperén haitta-aineista
Laakko Yhtymé Oy: Turvallisuusselvitys ANFO-rdjéhdysainetehtaan toi- |2009
minnasta
Kaatopaikkojen/saastuneiden maa-alueiden likaantuneisuusselvitykset, sanee-
raussuunnitelmat ja riskinarvioinnit, yht. yli 60 kpl 1985-
Esimerkkejd viimeaikaisista hankkeista:
Stora Enso Oyj Imatran tehtaat: Kaukopéén ja Tainionkosken tehdas- ja 1996-2003
jétealueiden pohjavesitutkimukset ja riskinarviointi,
Helsingin kaupunki (yhteistyossd Viatek Oy:n kanssa): Malmin ampuma- | 1998
rata-alueen lyijysaastuneiden maiden kunnostussuunnitelma ja riskinarvio
Helsingin kaupunki/Viatek Oy: Myllypuron entisen kaatopaikan tutkimuk- | 1998-1999
set ja riskinarviointi
Pohjois-Savon ympaéristokeskus: Sikoniemen entisen sahan kloorifenoleil- | 1998-1999
la sekd dioksiineilla ja furaaneilla saastuneen alueen riskinarviointi
Pirkanmaan ymparistokeskus: Hulauden happoterva-alueen ympéristoris- | 1998-1999,
kien arviointi 2001-2002
Keski-Suomen ymparistokeskus: Karvian pohjavesialueen likaantumisen | 1998-1999
riskinarvioinnit 2001
Avesta-Polarit Chrome Oy: Riskinarvio ferrokromikuonan kaytostd maan- | 2001
rakentamisessa
Loimi-Hémeen jiatehuolto Oy: Riskinarvio dioksiineilla ja furaaneilla pi- | 2001
laantuneiden maiden sijoittamisesta Kiimassuon jatekeskuksessa.
Helsingin kaupunki (Yhteistyossd Viatek Oy:n kanssa): Jatkdsaaren alueen | 2001-2002
pilaantuneisuustutkimukset, kunnostussuunnitelma ja riskinarvio.
Helsingin kaupunki (Yhteistyossd Viatek Oy:n kanssa): Eiranrannan alu- | 2001-2002
een pilaantuneisuustutkimukset, kunnostussuunnitelma ja riskinarvio.
Joensuun kaupunki, UPM-Kymmene Oyj: Riskinarvio pilaantuneiden 2002
maiden sijoittamisesta Penttildn alueen teollisuuskaatopaikalle.
Graani Oy: Riskinarvio entisen teollisuusalueen lievésti pilaantuneista 2002-2006
maista sekd As. Oy Saimaanhelmen ja Saimaansimpukan tontit
Tielaitos (Yhteistyossd Viatek Oy:n ja Electrowatt-Ekono Oy:n kanssa): | 2002
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Arsenal Oy, Kapiteeli Oy (Yhteistydssd Suunnittelukeskus Oy:n kanssa): |2002
Riskinarviointi Mathildedalin ruukkialueen pilaantuneista maista

Kaakkois-Suomen ympéristokeskus: Riskinarvio Kymijoen pilaantuneiden | 2002-2003
sedimenttien terveys- ja ympéristovaikutuksista 2005
Helsingin kaupunki: Riskinarvio Vuosaaren satama- ja tydpaikka-alueiden | 2003
maiden sijoittamisesta meluvalliin (Yhteistyossd SCC Viatek Oy:n kans-

sa)

Metsamannut Oy: Riskinarvio Kolhon kylldstimon maaperin haitta- 2003, 2004
aineista (Yhteistyossd SCC Viatek Oy:n kanssa)

AvestaPolarit Stainless Oy: Riskinarvio ruostumattoman teréksen kuonien |2003, 2006
kéytostd maanrakentamisessa.

Suomen ympéristokeskus (SYKE): Pilaantuneita maita koskevan PIMA- | 2003-2006
asetuksen ja soveltamisohjeen valmistelu

Helsingin Satama: Riskinarviot TBT:1l4 pilaantuneiden sedimenttien ruop- | 2003-2004,
pauksesta ja sijoittamisesta 2005
Loviisan kaupunki: Riskinarvio TBT:114 pilaantuneen sedimentin ruoppa- |2004
uksesta ja sijoittamisesta

Sipoon kunta (yhteistydssd SKOY:n kanssa): Riskinarvio Soderkullan 2004
kartanon alueen kloorihiilivedyilld pilaantuneesta maasta

StoraEnso Oyj Imatran tehtaat: Laurinniemen teollisuuskaatopaikan jatko |2004

ja kehittdminen, riskinarvio.

Outokumpu Stainless Oy, Tornio: Jétteiden loppusijoituksen ja hydtykdy- |2004-2006
ton kehittdminen, riskinarviot.

Varenso Oy, Varkauden tulosyksikko: Pukkikankaan teollisuuskaatopai- | 2004

kan jatko ja kehittdminen, riskinarvio.

Stora Enso Oyj, Veitsiluodon Tehtaat: Arvio Teollisuuskaatopaikan Ym- |2004
paristoriskeistd

Haminan Satama Oy, Suomenlahden merenkulkupiiri (Yhteistyossd Kala- | 2005

ja vesitutkimus Oy:n kanssa): Riskinarvio TBT:114 pilaantuneen sedimen-

tin ruoppauksesta ja sijoittamisesta

UPM-Kymmene Oyj Pietarsaaren tehtaat: Teollisuuskaatopaikan ris- 2004-2006
kinarvio.

Ratahallintokeskus: Mikkelin entinen kylldstdmo, riskinarviointi 2004-2006
StoraEnso Oyj Heinola Fluting: Teollisuuskaatopaikan jatko ja kehittdmi- | 2006

nen, riskinarvio.

Helsingin Satama: Riskinarviot TBT:114 pilaantuneiden sedimenttien sta- | 2006
biloinnista ja ldjityksesta.

Helsingin kaupunki: To6lonlahden pilaantuneet maat ja sedimentti, ris- 2006-2008
kinarvio (Yhteistyossd Ramboll Finland Oy:n kanssa)

Kuusakoski Oy: Riskinarvio Airakselan kierrityslaitoksen kaatopaikasta | 2007
Koillis-Satakunnan Sdhko Oy, Pirkanmaan ympdéristokeskus: Killinkosken | 2007
kylldstdamoalueen riskinnarviointi

Boliden Boliden Kokkola Oy: Riskinarvio jatealueen metallien vaikutuk- |2007

sista Kokkolan edustan merialueella.

Aurajoki Oy: Riskinarvio Hyvinkddn Koneenkadun entisen sinkittdmon 2007-2008
alueen pilaantuneista maista

Helsingin Satama: Riskinarvio taulukarin l4jitysalueen vesiluvan jatkoha- |2007

kemukseen
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Merenkulkulaitos (Yhteistyossd Kala- ja vesitutkimus Oy:n kanssa): Ris- |2007
kinarvio sedimentin haitta-aineista pohjankurun viyldn ruoppauksessa ja
l4jityksessd
Outokumpu Stainless Oy: Riskinarvio OKTO-rakennushiekan kaytosta 2007-2008
maarakentamisessa
Helsingin kaupunki: Vermon ravirata-alueen riskitarkastelu (Yhteistydssd |2007-2008
Ramboll Finland Oy:n kanssa)
Helsingin kaupunki: Jitkdsaaren aloitusalue, pilaantuneen maan kunnos- | 2007-2008
tuksen ja hyotykdyton ympéristolupahakemus/riskitarkastelu (Yhteistyossa
Ramboll Finland Oy:n kanssa)
SMA MINERAL Oy: Arvio Kvartsimaan kalkkilietealtaan aiheuttamasta | 2008
vaarasta tai haitasta terveydelle ja ympéristolle
Ramboll Finland/Ramboll Denmark: Nordstream-kaasuputkihanke. Sedi- |2008-
mentin haitta-aineisiin liittyvien riskien arviointi.
Hiameen ympéristokeskus: Teuron entisen saha-alueen pilaantuneita maita |2008-2009
koskeva riskinarvio.
Neste Jacobs Oy: GASUM OY, MPCK-projekti; maakaasun rinnakkais- [ 2008
putki Kutinen-Kulju. Riskinarvio sedimentin haitta-aineista.
Padkaupunkiseudun yhteistydvaltuuskunta (YTV): Riskinarvio jétteen- 2008-2009
polttolaitoksen tuhkan kloridista Ammissuon kaatopaikalla (Yhteistydssi
Ramboll Finland Oy:n kanssa).
Oy Metséd-Botnia Ab: Riskinarvio Oy Metsid-Botnia Ab:n Kaskisten teh- |2009
taan jétteensijoituspaikkojen ympéristovaikutuksista
Riskinarvioinnin tutkimus- ja kehityshankkeita (esimerkkej#)
Tielaitos, kehittdmiskeskus: Ekologisten riskien hallinta tiensuunnittelus- | 1990-1995
sa, ekologisen ympiristoluokituksen kehittdminen ja tarkentavat tutki-
mukset.
Ympdaristoministerio: Ympéristovahinkoriskien késittely kaavoituksessa | 1991-1993
TEKES/Teollisuusvakuutus: Matriisimenetelméan kehitys véhittdisten ym- | 1993-1994
paristoriskien arviointiin
TEKES/Yhtyneet Paperitehtaat Oy Rauma ja Kajaani: Varojérjestelma- 1993-1994
analyysi ympdristoriskien hallintaan
TEKES/Enocell Oy, Enso Oy Varkauden tehtaat: Turvallisuusselvityksen |1994-1995
ja ympdristoriskianalyysin toteuttamisen yhteensovittaminen
Ymparistoministerié/Pirkanmaan ymparistokeskus: Saastuneiden maa- 1998-1999
alueiden multimedia-riskinarviointimallien vertailu
Oljyalan PalvelukeskusOy: Riskinarviointiohjeen ja —mallin kehittiminen |2003-2004,
SOILI -ohjelmaa varten. 2006-2007
Tiehallinto: Epdvarmuuden hallinta tienpidon vaikutusten arvioinnissa. 2004-2005
Geologian tutkimuskeskus, Pirkanmaan ymparistokeskus: Arseeni Pir- 2004-2007
kanmaan alueella. Riskien arviointi. EU Life —hanke.
Helsingin kaupunki ja Helsingin Satama. Tributyylitina maaymparistossd: |2005
esiintyminen, vaikutukset ja riskit.
VTT: VERIS, terveys- ja ympdristoriskien arviointimenetelmien vertailu. | 2005-2008
Muuta
ISO 14001 ympdristojarjestelmien auditointi- ja kehityshankkeita 7 kpl 1998-

Ympiristonsuojelun, jatehuollon ja riskinarvioinnin julkaisuja yhteensd
noin 50 kpl
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Metso Power in brief

Metso is a global engineering and technology corporation with 2007 net sales of approximately EUR 6
billion. Its 27,000 employees in more than 50 countries serve customers in the pulp and paper
industry, rock and minerals processing, the energy industry and selected other industries.

Metso Power, as part of Metso, designs and manufactures power generation and chemical recovery
systems for energy producers and the pulp and paper industry globally. Main products are power and
recovery boilers, evaporators, environmental systems, and service.

Metso Power has four manufacturing units, one concentrating on new boiler production in Finland, and
three on service business in Finland and Sweden. ISO, ASME and several other manufacturing
certificates are available. Metso Power maintains fully staffed offices on all continents. Besides
Scandinavia and Europe, main market areas are North America, South America and Southeast Asia.

POWER GENERATION SOLUTIONS FOR MULTIPLE NEEDS

Metso Power is a forerunner in fluidized bed boilers to power plants for combustion of biomass, coal
and other fuels, and it offers a wide range of boilers for different needs, from small units to giant tailor-
made boilers. Over 170 bubbling fluidized bed (BFB) boilers and boiler conversions as well as over 70
circulating fluidized bed (CFB) boilers in operation testify to Metso Power’s expertise in fluidized bed
technology and in handling demanding fuels.

HYBEX boilers — BFB technology:

The company is an expert in bubbling fluidized bed (BFB) boilers for environmentally friendly power
generation from biomass and recovered fuel with steam capacity ranging from 10 to 300 MW. Metso
Power’'s HYBEX boilers using BFB technology are suitable for wide range of fuel moisture from dry
wood fuel to high moisture forest residue.

The development of bubbling fluidized bed combustion began in the early 1970’s. The first industrial
BFB boiler saw daylight in the mid-1980s, since then the company has been the supplier of
successive record-size BFB units. The major design innovation for the HYBEX boilers in the mid-
1990’s was the Hydro Beam floor — an advanced solution for removal of coarse material from the
furnace.

CYMIC boilers — CFB technology:

Metso Power is also one of the leading suppliers of circulating fluidized bed (CFB) boilers for coal,
biomass and recovered fuel with steam capacity ranging from 50 to 600 MW. Metso Power’s CYMIC
boilers using CFB technology combine high-efficiency combustion of high calorific value fuels with low
emissions even when burning various fuels at the same time.

The key element of the circulating fluidized bed boiler is the cyclone for returning the solid material to
lower part of the furnace. CYMIC boilers use high efficiency cylindrical cyclones constructed of
membrane walls and with light refractory for erosion protection.
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Today's advanced recycling systems can efficiently sort out reusable fractions from municipal waste
and process the remaining combustible fraction for energy production. The refuse-derived fuels,
RDF, form a major part in a society aiming at sustainable development. With fluidized bed
technology and with Metso Power's extensive product portfolio it is possible to burn RDF with

emissions well below compulsory limits.

NO 1 IN CHEMICAL RECOVERY

Metso Power is the leading chemical recovery equipment supplier in the world with its 300 recovery
boilers and 400 evaporation unit deliveries. The company takes pride in being the designer and
supplier of the world’s largest recovery boilers. With the trend toward bigger pulp mills, recovery boiler
capacities have increased in the past forty years. The capacities of Metso Power's RECOX boilers can
be up to and above 7000 tons of dry solids per day. The boilers are designed to provide the highest
possible efficiency and availability, combined with reduced emissions and low fouling and corrosion

characteristics.

Besides increasing boiler black liquor burning and the corresponding steam generation capacity, the
company has carried out fundamental research of chemical recovery processes to increase
production efficiency and help close the pulp mill water and liquor cycles.

High dry solids combustion of black liquor, burning of malodorous gases and biosludge in the recovery
boiler, the Super Combustion process, the evaporation technology solutions TUBEL and REVAP are

just a few examples of these innovations.

The knowledge and experience from numerous earlier installations form a solid basis for Metso
Power’s process knowhow. The development projects are carried out in close cooperation with

customers and international research institutions.

METSO POWER'S MAIN OFFICES

Metso Power Oy

Box 109, Kelloportinkatu 1D
FI-33101 Tampere, FINLAND
Tel. +358 20 14121

Fax +358 20 141 2210

e-mail: info.mpoy@metso.com

Metso Power AB

Box 8734, Regnbagsgatan 6
SE-40275 Gothenburg, SWEDEN
Tel. +46 31 50 1000

Fax +46 31 22 6073

email: powerservice@metso.com

www.metsopower.com

Metso Paper USA, Inc.

3430 Toringdon Way, Suite 201
Charlotte, NC 28277, USA

Tel. +1 704 541 1453

Fax +1 704 541 7094

e-mail: info.power@metso.com

Metso Paper Sulamericana Ltda.

R. Francisco Sobania, 1300 - CIC, 81460-130
Curitiba - PR, BRAZIL

Tel. +55 41 3341 4444

Fax +55 41 2102-4357/4358

® All product names used herein are trademarks
of Metso Corporation.
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CARBONA/ANDRITZ BIOMASS GASIFICATION REFERENCES

LOCATION

GTI, Chicago, USA
RenuGas

Enviropower Inc.
Finland

Hawaii, RenuGas
Maui, USA

Skive Fjernvarme
Denmark

GTI, Chicago, USA (FFTF)

GTI, Chicago, USA (AGTF)

Wisaforest Oy
Finland

Norrsundets Bruk Ab
Sweden

ASSI
Karlsborg Bruk, Sweden

Portucel
Rodao Mill, Portugal

YEAR SIZE/FUEL

1988

1991

1993

2007

2005

2008

1983

1985

1986

1986

1 MW/biomass

20 MW/biomass (& coal)

20 MW/bagasse

28 MW/wood pellets/chips

4 — 8 MW/coal & biomass

Connected to FFTF

35 MW/ bark/saw dust

25 MW/bark/saw dust

27 MW/bark/saw dust

17 MW/bark

APPLICATION

Bubbling Fluidized Bed Gasifiers

Pilot Plant, air/oxygen

Pilot Plant

Pilot Plant

CHP (gas engines)

Pilot Plant, air/oxygen, BTL

Gas processing, BTL

Circulating Fluidized Bed Gasifiers

Lime Kiln

Lime Kiln

Lime Kiln

Lime Kiln/Boiler
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Yhteysviranomaisen lausunto ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta
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UPM-Kymmene Oyj
Biofuels

PL 380

00101 Helsinki

Viite / Hanvisning

Asia / Arende

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJEL-
MASTA, TOISEN SUKUPOLVEN BIOJALOSTAMO, UPM-Kymmene Oyj, Kouvola, Rauma

1. HANKETIEDOT JA YVA-MENETTELY

UPM-Kymmene Oyj on toimittanut Kaakkois-Suomen ympéristokeskukselle
2.3.2009 ympdéristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (468/1994 muutet-
tu 267/1999 ja 458/2006) mukaisen ympéristovaikutusten arviointiohjelman koskien
nestemadisid biopolttoaineita ja biokemikaaleja valmistavan biojalostamon rakenta-
mista yhtion sellu- tai paperitehtaan yhteyteen Kouvolassa tai Raumalla.

Hankkeen nimi:
Toisen sukupolven biojalostamo, UPM-Kymmene Oyj, Kouvola, Rauma

Hankkeesta vastaava ja yhteystiedot:
UPM-Kymmene Oyj Biofuels, PL 380, 00101 Helsinki

Hankkeesta vastaavan kiyttimi konsultti:
Yhti6 on itse laatinut arviointiohjelman.

Yhteysviranomainen:
Kaakkois-Suomen ympiristokeskus, PL 1023, 45101 KOUVOLA

Ympiristovaikutusten arviointimenettely:

Ympdiristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ympéristovaikutus-
ten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja padtoksenteossa se-
ki samalla lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Biojalostamo hankkeen toteuttaminen edellyttdd ympéristovaikutusten arviointime-
nettelyd yva-asetuksen 6§:n hankeluettelon kohdan 6e perusteella: Vaarallisten ke-
mikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta annetussa laissa (390/2005) tar-
koitettuja vaarallisia kemikaaleja laajamittaisesti valmistavat tehtaat. Kaakkois-
Suomen ympéristokeskus on antanut asiaa koskevan lausunnon 12.12.2008.

@ Kauppamiehenkatu 4, 45100 Kouvola - PL 1023, 45101 Kouvola - Vaihde 020 490 105 - Asiakaspalvelu 020 690 165 - www.ymparisto.fi’kas
Kauppamiehenkatu 4 - PB 1023, FI-45101 Kouvola, Finland - Tfn (véaxel): +358 20 490 105 - Kundservice 020 690 165 - www.miljo.fi’kas
@ Laserkatu 6 - 53850 Lappeenranta - Vaihde 020 490 105- Asiakaspalvelu 020 690 165 - www.ymparisto.fi/kas
Laserkatu 6 - FI-53850 Villmanstrand, Finland - Tfn (vaxel): +358 20 490 105 - Kundservice 020 690 165 - www.miljo.fi’kas
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Ympiristovaikutusten arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma
tarvittavista selvityksistd seké arviointimenettelyn jérjestimisestd. Arviointiohjel-
man ja tdimén lausunnon perusteella hankkeesta vastaava laatii hanketta koskevan
ympéristovaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetddn mm. hankkeen eri toteut-
tamisvaihtoehdot ja niiden keskeiset ymparistovaikutukset sekd haitallisten vaikutus-
ten mahdolliset lieventdmiskeinot. Arviointiselostuksen valmistuessa alku syksylla
20009 se tulee vastaavaan julkiseen késittelyyn kuin nyt kédsiteltdvané oleva arvioin-
tiohjelma.

Hanke ja sen perustelut

UPM on tehnyt strategisen paitoksen laajentaa toimintojaan liikenteen biopolttoai-
neiden tuotantoon. UPM:n tavoitteena on ldhivuosina rakentaa uudentyyppinen bio-
jalostamo jonkin UPM:n tehtaan yhteyteen. Suomessa selvitystyot alkavat Kymin
tehtaalla Kouvolassa ja Rauman tehtaalla.

Laitoksen toiminta-ajatuksena on muuntaa metsdenergiapuuta, kuten kantoja, kuorta
sekd metsédtdhdettd kaasutusprosessin avulla pddasiassa biodieseliksi seké naftaksi.
Prosessissa voidaan liséksi kdyttdd muita eloperiisid raaka-aineita. Tuotteiden hiili-
dioksidivdhenema fossiilisiin vastaaviin verrattuna tulee olemaan merkittdva, noin 85
%. Euroopan Unionin uusiutuvan energian direktiiviluonnoksen (Directive of the Eu-
ropean Parliament and of the Council on the Promotion of the Use of Energy from
Renewable Sources) mukaan Euroopassa tulee olla 10 % liikenteen polttoaineista
biopohjaisia vuonna 2020. Direktiiviluonnoksen mukaan jétteistd, tahteistd, ruuaksi
kelpaamattomasta selluloosamateriaalista sekd lignoselluloosasta valmistettu biopolt-
toaine lasketaan vastaamaan kaksinkertaista madrda laskettaessa biopolttoaineiden
osuutta kokonaiskulutuksesta. UPM:n hanke tukee EU:n tavoitteita lisdtd energian
omavaraisuutta seké vihentid kasvihuonekaasupadstoja.

Hankkeena on kapasiteetiltaan arviolta 300 000 tonnia vuodessa biopohjaisista raa-
ka-aineista biopolttoaineita ja biokemikaaleja valmistava biojalostamo. Biomassan
kulutukseltaan laitos tulee olemaan kooltaan merkittiva, vaikka laitoksen 6ljyntuo-
tanto vastaa vain noin kahden prosentin osuutta Suomessa valmistettavista 6ljytuot-
teista. Uusi laitos tullaan integroimaan tehokkaasti olemassa olevan tehtaan infra-
struktuuriin.

Tarkasteltavat vaihtoehdot

Vaihtoehtoina tarkastellaan laitoksen rakentamista joko UPM:n Kymin (VE1) tai
Rauman (VE2) tehtaan yhteyteen. Lisdksi tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jat-
tamistd. Hankkeen toteuttamatta jéttdiminen (VEO) ei muuta hankevaihtoehtojen koh-
teena olevien tehtaiden toimintaa nykyisesta.

Kymin ja Rauman tehtaiden valintaa ovat puoltaneet mm. seuraavien seikkojen so-
veltuvuus biojalostamoon: energiaintegraation laajuus ja tehokkuus, tarvittavat inves-
toinnit veden puhdistusprosesseissa, maankéytto, logistiikkaratkaisujen tehokkuus,
sivu- ja jéatevirtojen tehokas hyodyntdminen, kayttohyodykkeiden hankinta, tarvitta-
vat lisdinvestoinnit infrastruktuuriin ja liitynt6ihin.

Kymin tehdas sijoittuu Kuusankosken alueelle Kouvolaan ja uusi laitos tultaisiin ra-
kentamaan olemassa olevien paperikoneiden itdpuolelle. Raumalla tehtaan tontti si-
jaitsee ldhelld merta ja uusi laitos tulisi sijaitsemaan olemassa olevan voimalaitoksen
lahettyvilld, tehdasalueen lansipdadssd. Kullakin hankepaikkakunnalla tullaan teke-
méén tarkempi sijaintisuunnitelma hankkeen edetessa.
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Vaikutusten tunnistaminen ja tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus
Arviointiohjelman mukaan Biojalostamon keskeiset ympéristovaikutukset voivat

johtua seuraavista: raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksesta lisddntyva litkenne,
pédstot veteen ja ilmaan, melu ja lisddntyva tuhkan maara.

Edelld mainittujen lisdksi hanke vihentdd merkittavisti liikenteen hiilidioksidipaés-
tojd. Eri ympéristovaikutusten vaikutusalue on erilainen ja néin ollen tarkastelualue-
kin vaihtelee sen mukaan, mitd vaikutusta tarkastellaan. Tarkastelualueet pyritdan
madrittdmadn siten, ettd kaikki merkittavat ympéristovaikutukset ovat tarkastelun pii-
rissd. Vilittomien vaikutusten tarkastelualue kattaa 2 km:n etdisyydelle ulottuvat
kohteet, mutta ilmapéistojen osalta tarkasteltava vaikutusalue kattaa 10 km:n etdi-
syydelle ulottuvan alueen. Arviointivaiheessa tarkastelualueita tismennetéén tarvit-
taessa. Tarkastelualueet ovat seuraavat:

- ilmapiéstdjen vaikutuksia tarkastellaan noin 10 km etéisyydelle saakka.

- jadhdytysvesien vaikutuksia tarkastellaan purkualueen lahiympéristossa

- liikenteen reittivalinnat ja kuljetusten paédstovaikutukset arvioidaan péétieltd lai-
tosalueelle (Kymilld VT 6:1ta ja Heinolantieltd asti sekd Raumalla VT 8:Ita ja VT
12:Ita asti)

- maisemallisia vaikutuksia tarkastellaan alueilta, joilta rakennelmat nékyvit selvis-
ti

- meluvaikutusta tarkastellaan 1dhimmaélle asuinalueelle asti ja ldhialueella lisdénty-
vén liitkenteen osalta valtateille asti

- raaka-aineen kisittelyn melu-, p6ly-, ja hajuvaikutukset arvioidaan 1dhiymparis-
tossé.

Koska laitos sijoitetaan olemassa olevalle tehdasalueelle, tarkastellaan yhteisvaiku-

tuksia muun toiminnan kanssa vaikutuksia arvioitaessa. Vaikutusalueen rajaus on
esitetty arviointiohjelmassa kartalle piirrettyna.

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttimisti suunnitelmista ja luvista

Kymin ja Rauman tehtaat sijaitsevat asemakaavojen mukaisilla teollisuustonteilla.
Uuden laitoksen rakentaminen ei edellytd kaavamuutoksia tehdaspaikkakunnilla.
Alueiden kaavamaidriaykset otetaan huomioon laitoksen suunnittelussa. Hanke edel-
lyttdd ympéristonsuojelulain mukaisen ympéristéluvan. Uutta toimintaa ei saa aloit-
taa ennen kuin ympdéristdlupa on lainvoimainen tai on saatu lupa toiminnan aloitta-
miseen. YVA-selostus ja viranomaisen siitd antama lausunto on liitettdva
ympdéristolupahakemukseen. Kymin ja Rauman tehtailla on luvat tai oikeudet niiden
toiminnassa kiytettdvin veden johtamiseen vesistostd. Hanke saattaa edellyttdd lupaa
jaahdytysveden ottamiseen. Kaikki uudisrakennukset tarvitsevat rakennusluvan. Lu-
van ratkaisee sijaintipaikkakunnan rakennuslupaviranomainen. Ilmailulain nojalla
kaikkien maanpinnasta yli 30 metrid korkeiden rakennelmien asettaminen edellyttdaa
[Imailuhallinnon lupaa, mikéli rakennelmasta voi aiheutua laissa tarkoitettua sekaan-
nusta, héirioté tai vaaraa. Lausunto asiasta tulee olla viimeistdin rakennuslupaa kisi-
teltdessd. Turvatekniikan keskukselta (TUKES) haetaan vaarallisten kemikaalien ja
rdjahteiden késittelyn turvallisuudesta annetun lain (390/2005) 23 §:n mukainen lupa
ympdéristolle ja terveydelle vaarallisten kemikaalien laajamittaista teollista kisittelya
ja varastointia varten. Mahdollisia tehtaiden ymparistolupiin tarvittavia tarkennuksia
ovat vesien kayttoon ja kasittelyyn, meluun, 1djitysalueen kéyttoon, kemikaalilupiin
ja riskikartoitukseen liittyvit asiat. Lisdksi tarkastellaan mahdollisesti tarvittavia
muutoksia voimalaitosten ympéristlupiin.

Liittyminen muihin hankkeisiin
Hanke ei suoranaisesti liity muihin tuotannollisiin hankkeisiin. UPM:n tehdasalueella
hankkeella on merkittdvé vaikutus mm. tehtaan energian tuotannolle, koska biojalos-
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tamo tuottaa huomattavan mééran 1lampo4, jota voidaan hyodyntédéd sdhkon ja paperin
tuotannossa. Samalla tehtaan voimalaitoskattilan kdyttoaste alenee, mutta séhkon
tuotanto pysyy samana, koska biojalostamolla syntyva korkeapaineinen hoyry voi-
daan johtaa turbiinin ldpi ennen sen hyodyntdmisté paperin tuotannossa. Laitos integ-
roidaan tehokkaasti myos tehtaan olemassa olevaan jiateveden késittelyyn, sdhko-
verkkoon ja muihin mahdollisiin jirjestelmiin.

Arviointiohjelmasta tiedottaminen, kuuleminen ja osallistumisen jirjestiiminen
Kaakkois-Suomen ympéristokeskus on kuuluttanut ympéristovaikutusten arvioin-
tiohjelmasta Kouvolan ja Rauman kaupunkien ilmoitustauluilla 9.3. - 27.3.2009.
Kuulutus on julkaistu Kouvolan Sanomat ja Lansi-Suomi sanomalehdissi. Arvioin-
tiohjelma on ollut néhtavilla Kouvolan kaupungintalolla, Kouvolan kaupungin kirjas-
tossa, Kuusankosken kirjastossa, Kaakkois-Suomen ympéristokeskuksessa Kouvo-
lassa, Rauman kaupungintalon yhteispalvelupiste Pyyrmannissa, Rauman péékirjas-
tossa ja Lounais-Suomen ympiristokeskuksessa Turussa. Liséksi ohjelma on ollut
saatavissa sdhkoisesti Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen internetsivuilla. Ympé-
ristovaikutusten arviointiohjelmaa koskevat yleisotilaisuudet pidettiin Kouvolassa
17.3.2009 ja Raumalla 18.3.2009. Lausunnot ja mielipiteet tuli toimittaa 4.5.2009
mennessd Kaakkois-Suomen ympiristokeskukselle. Lausunnot pyydettiin seuraavilta
tahoilta: Kouvolan ja Rauman kaupungit, Lounais-Suomen ympéristokeskus, Ky-
menlaakson liitto, Satakuntaliitto, Eteli-Suomen lddninhallitus, Lansi-Suomen 144-
ninhallitus, Kaakkois-Suomen tyovoima ja elinkeinokeskus, Satakunnan ty&voima-
ja elinkeinokeskus, Kaakkois-Suomen tiepiiri, Turun tiepiiri, Museovirasto, Kymen-
laakson maakuntamuseo, Satakunnan Museo, Kaakkois-Suomen metsikeskus, Lou-
nais-Suomen metsékeskus, Ratahallintokeskus, Rauman seudun kansanterveystyon
kuntayhtymd, Kymenlaakson pelastuslaitos, Satakunnan pelastuslaitos ja Turvatek-
niikan keskus.

Y VA-menettelyn aikaisen vuorovaikutuksen varmistamiseksi on perustettu seuranta-
ryhmé. Seurantaryhméén on kutsuttu vaikutusalueiden kunnat(Kouvola, Pyhéranta ja
Rauma) sekd Kaakkois- ja Lounais-Suomen ympéristokeskukset. Seurantaryhmén
tarkoituksena on kdydé4 lapi arviointiohjelmaa ja arviointiselostusluonnosta seké an-
taa kommentteja sen kehittamiseksi.

2. ARVIOINTIOHJELMASTA ESITETYT LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
Kaakkois-Suomen ympiristokeskukselle toimitettiin arviointiohjelmasta 20 lausun-
toa ja ei yhtddn mielipidettd.

Kouvolan kaupunginhallitus
Kaupunginhallitus antaa asiasta rakennus- ja ympéristdlautakunnan esityksen mukai-
sen lausunnon Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselle.

Kouvolan rakennus- ja ympdristolautakunta

Ympiristovaikutusten arviointiohjelmassa esitetyt tulevassa Y VA-selostuksessa teh-
tavit selvitykset ja arvioinnit ovat asianmukaisia ja kattavia. Ndiden pohjalta voidaan
katsoa, ettd hankkeen vaikutukset eri ympaéristotekijoihin ja 1dhialueen asukkaiden
elinoloihin tulevat tarkastelluksi riittdvin perusteellisesti eikd muita selvityksid tdssa
vaiheessa ole tarpeen esittdé laadittavaksi. Hanke on kestdvén kehityksen mukainen,
koska se vihentdd fossiilisten polttoaineiden kayttod. Hanke ei myoskadn aiheuta
luonnon monimuotoisuuden vihenemistd, koska siind kéytettidva raaka-aine syntyy
muun tuotannon sivutuotteena eiké se néin ollen véhenni ravinnon tuottamiseen tar-
vittavaa viljelypinta-alaa. YV A-selostuksessa tulisi selvittdd myos muiden jateraaka-
aineiden (mm. ruokohelpi, olki ja lanta/liete) kdyttomahdollisuus ja saatavuus alueil-
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la. Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmaa on tarkasteltu sekd ympéristoterveyden-
huollon ettd ympéristonsuojelun kannalta.

Kouvolan Perusturvan toimiala

Perusturvan toimiala toteaa, ettd rakennus- ja ympéristdlautakunnan lausunto riittda
tdssé asiassa, koska terveysvalvonta-asiat on Kouvolan organisaatiomallissa siirretty
rakennus- ja ympéristdlautakunnalle.

Rauman kaupunginhallitus

Hankkeella on globaali, ilmastomuutoksen torjuntaan liittyva ulottuvuutensa, vaiku-
tukset metsédluontoon raaka-aineen kerddamisen kautta ja paikalliset, itse jalostamon
ympdéristovaikutukset. Raumalla, itse jalostamon ympéristovaikutuksissa, tarkeintd
on haisevien yhdisteiden ja melun torjunta. Pdéstot selvitetddn arviointiselostusta
laadittaessa. Arviointiohjelmaa voidaan pitdd padpiirteissdin riittdvand. Kaupungin-
hallitus yhtyy asiassa liitteend oleviin ympéristdlautakunnan ja terveysvalvonnan
johtajan lausuntoihin. Arviointiselostuksessa tulee kuvata hankkeen vaikutukset lii-
kenteeseen ja maankéyttoon. Kaupunginhallitus jo tdsséd vaiheessa kaavoitusviran-
omaisena toteaa, ettd alue on kaavoitettu teollisuustarkoituksiin ja etté liikennejirjes-
telyt koko kaupunkirakenteen kannalta on toteutettu alueen teollista toimintaa varten.
Liikennejérjestelyissd on merkitystd myos silld, ettd alueelta on merilitkenneyhtey-
det.

Rauman terveysvalvonnan johtaja

UPM-Kymmene Oyj:n biojalostamohankkeen ympéristovaikutusten arviointiohjel-
massa olisi tdrkedd keskittyd alueella asuvien ja oleskelevien ihmisten terveytti ja
hyvinvointia vaarantavien uhkien minimointiin. Ohjelmassa tulisi kattavammin sel-
vittdd pddstdjen ilmaan tuottamia rikki- ja hajuyhdisteiden pitoisuuksia ldhiseudun
asuinalueilla. Lisdksi tulisi selvittdd suuren biomateriaalivirran tuottamat poly- ja
mikrobipitoisuudet, sekd mikrobiaineenvaihdunnan synnyttdmét kemikaalikuormat.
Hankkeen myo6td merkittavésti lisddntyvén litkenteen padstot kuljetusvéylien ympa-
rilld tulisi arvioida. Hankkeesta on syytd tehdd meluselvitys, joka kattaa melun ko-
konaisvaikutuksen mukaan lukien seka laitos etté liikenne. Meluselvityksen tulisi si-
séltdd suuntaviivat tehokkaille melunhallintatoimille; melutilanteen pdivitys ei riit4.
Pédstojen ja haittojen arvioinnissa tulisi pyrkid mahdollisimman tarkasti mallinta-
maan todellinen tilanne ja ilmaisemaan lukuarvoin esimerkiksi enimmaéaispadstéarvot
erilaisissa teknisissé ratkaisuissa, joiden vililld valinta tullaan tekeméén. Asukas-
kyselyt eivét yksinddn ole riittdvd menetelma sen selvittdmiseen, kuinka hanke tulee
vaikuttamaan ihmisten terveyteen, elinoloihin ja vithtyvyyteen alueella.

Rauman kaupungin ympdristolautakunta

Hankkeella on globaali, ilmastomuutoksen torjuntaan liittyva ulottuvuutensa, vaiku-
tukset metsédluontoon raaka-aineen kerdédmisen kautta ja paikalliset, itse jalostamon
ympdéristovaikutukset. Paikallisena ymparistonsuojeluviranomaisena ympéristolauta-
kunta keskittyy viimeksi mainittuun. Itse jalostamon ympéristovaikutuksissa tarkein-
td on haisevien yhdisteiden, melun ja mahdollisesti myos p6lyn hallinta. Arviointioh-
jelmassa ei ole ndistd vield tietoja, vaan padstot selvitetddn arviointiselostusta laadit-
taessa. Mikali paadstot ilmaan tai melu ovat merkittdvid, tarkoituksena on teettdd le-
vidmismallilaskelmat. Arviointiohjelmaa voidaan tdssé vaiheessa pitdd riittdvéana.
Todettakoon, ettd asiaan on palattavissa tarvittaessa vield ymparistélupavaiheessakin.
Tavanomaisen polyhaitan ohella raaka-aineesta erottuvaan polyyn liitetddn epéilys
homepolyistd. Taltd osin asiaa on hyvé selventdd arviointiselostuksessa. Padstojen
arvioinnissa tulee ottaa huomioon kaikki nikopiirissé olevat, teknistaloudellisesti
realistiset raaka-aineet. Mikéali haisevien yhdisteiden padstot jadavit arvioidulla taval-
la véhiisiksi, oleellista ei ehké niinkddn ole normaalitoiminnan aikainen paisto, vaan
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selvittdd hairiotilanteet ja niiden toistuvuus. Arviointiselostuksessa tulee tarkastella
tervayhdisteiden kdyttdytymistd jatevedenpuhdistamolla ja selvittdd, voiko niilld olla
merkitystd esim. jdtevesien purkualueen ldhist6ltd pyydettdavien kalojen kéyttokelpoi-
suuteen makuvirheiden kautta.

Eteli-Suomen léidninhallitus
Ladninhallitus ei kdytd tdssd vaiheessa sille varattua mahdollisuutta lausunnon anta-
miseen.

Lénsi-Suomen lédninhallitus

Lausunnossa késitelldédn terveydellisten ja sosiaalisten vaikutusten arviointia kysei-
sessd hankkeessa. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia, joita arviointiohjelmassa esite-
tadn selvitettdviksi, ovat mm. toiminnan aiheuttamat haju- ja melu- ja polyvaikutuk-
set, hankkeen vaikutukset ilman laatuun, liikenteen lisddntymisen vaikutukset sekd
tilanne maiseman muuttumisen suhteen. Rakennusaikaiset vaikutukset arvioidaan
erikseen. Léahialueiden asukkaille tehdddn asukaskysely otantaa kdyttden. Tietoa
hankitaan my0s yleisotilaisuuksien ja seurantaryhmén toiminnan yhteydessé saata-
van palautteen seki levidmismallien avulla. Léhialueiden asukkaiden kuuleminen ja
heille tiedottaminen on perusteltua kummassakin toteutuspaikkakuntavaihtoehdossa
erityisesti siksikin, ettd asutusta ja palveluja on hyvin ldhell4 teollisuusaluetta. Tietoa
puunjalostusteollisuustoiminnan sosiaalisista vaikutuksista on sinédllddn kummallakin
paikkakunnalla todenn#kdisesti jo joltain osin kédytettdvissé arvioinnin pohjana, kos-
ka toiminnan on suunniteltu sijoittuvan jo toimivalle teollisuusalueelle. Arvioinnin
yhteydessi tullaan myos tekeméén turvallisuus- ja riskikartoitus kemikaali- ja rdjdh-
dysonnettomuuksiin seki tulipaloihin liittyen. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia
poikkeuksellisia tilanteita, jotka liittyvét jatevesipdéstoihin, ilmapaédstoihin, meluun
sekd litkkenneonnettomuuksiin.

Kaakkois-Suomen tiepiiri

Tarkastelualue liikenteelle aiheutuviin vaikutuksiin on esitetty riittdvan laajaksi.
Kuusanniementie on osittain yleista tietd (yhdystie 3663), milléd osalla keskiméaarai-
nen vuorokausiliikenne on 1675 ajoneuvoa, josta raskasta liikennettd on 334. Tdhén
suhteutettuna ohjelman kappaleessa 7.3.8 esitetty noin 150 raskaan liitkenteen ajo-
neuvon lisdys tarkoittaisi Kuusanniementielld noin viiddenkymmenen prosentin lisi-
ystéd raskaan litkenteen méadriin. Arvioinnissa tulee, kuten ohjelmassa todetaan, kiin-
nittdd huomiota myos lisdéntyvin liikkenteen aiheuttamiin meluvaikutuksiin. Kaak-
kois-Suomen tiepiiri pyrkii osaltaan edistdmién teollisuuden sivutuotteiden hyoty-
kayttod luonnon kiviaineksen korvaamisessa. Olisi hyva, mikéli prosessissa syntyvin
tuhkan hyotymahdollisuuksia voitaisiin arvioida jo suunnitteluvaiheessa. Tuotteiste-
tun tuhkan hyodyntdminen maarakennushankkeissa on jitteeksi luokitellun tuhkan
kayttod helpompaa ja siten todenndkoisempédd.

Turun tiepiiri
Ei huomautettavaa ko. ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta.

Kymenlaakson liitto

Uusiutuvien energialdhteiden hy6dyntdaminen, ympaéristoteknologian edistdminen ja
ekotehokkuuden parantaminen ovat maakunnallisten kehittdmistavoitteiden mukaista
toimintaa. Kymin tehdasalue on merkitty maakuntakaavassa teollisuusalueeksi, joten
biojalostamon rakentaminen ko. alueelle olisi maakuntakaavan mukaista. Biojalos-
tamo sijoitettaisiin olemassa olevaan teollisuusintergraattiin. Kymin tehtaan ymparis-
tossd on korkeatasoinen ja teollisuustoimintaa palveleva infrastruktuuri (esim. toimi-
va logistiikka ja litkkennejarjestelma, jatevesien puhdistamot jne.). Olemassa olevat
rakenteet mahdollistavat kestdvén kehityksen mukaisen tuotantotoiminnan kehittdmi-
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sen. Biojalostamon toiminta integraatin ympéristdssé voi tuoda lisdksi merkittavia
synergiaetuja eri toimijoiden vélille. Tehdasalueen sijainti Kymijoen rannalla luo
mahdollisuuksia tavaroiden, kuten raaka-aineiden ekotehokkaan kuljettamisen vesi-
teitse. Kuusankoskelta on vesiyhteys Keski-Suomen vesistdihin Heinola-
Kuusankoski-kanavaa pitkin. Vesikuljetusten taloudellisiin ja ekologisiin etuihin tu-
lee arvioinnissa kiinnittdd huomiota. Arviointiohjelmassa todetaan, etti biojalosta-
mon toiminnasta syntyisi noin 750 000 t suuruinen vuosittainen hiilidioksidivirta (si-
vu 15). Hiilidioksidipéadstokysymyksiin ja padstotasekuvauksiin tulee kiinnitt4a eri-
tyistd huomiota. Arvioinnissa tulee esim. kuvata tarkemmin, miké on fossiilisten ja
mikd uusiutuvien energialdhteiden padstéosuus. Em. tarkennuksilla varmistetaan
my0s, ettei fossiilisia ja uusitutuvia CO2 pdistdjéd sekoiteta vahingossa keskendén
(vrt. kappale 3.3.1). Hiilidioksidin kdyttdmahdollisuuksiin liittyvét keinot, ratkaisut
ja ympdiristonidkokohdat tulee kuvata ja arvioida (vrt.sivu 15). Jalostamon prosessissa
voidaan kdyttdd myos muita eloperiisid raaka-aineita. Selostuksessa tulee kertoa, mi-
td todenndkoisimmét muut raaka-aineet ovat. Mikéli prosessissa kdytettdisiin esim.
laajamittaisesti turvetta, tulee sithen liittyvid ndkdkohtia huomioida.

Satakuntaliitto

Satakuntaliiton mielestd hankevaihtoehdot seké perustiedot ympéristdvaikutusten
arvioinnin pohjaksi on arviointiohjelmassa esitetty selkeésti. Lisdksi arviointiohjel-
massa on esitetty pddosin riittdvalld tarkkuudella ne ympéristovaikutukset, joita
hankkeesta voidaan olettaa aiheutuvan ja joiden arvioiminen on tarpeellista. [lmas-
toon kohdistuvien vaikutusten osalta on térkedd arvioida koko elinkaaren aikaiset
vaikutukset ldhtien raaka-aineen hankinnasta ja kuljetuksista.

Museovirasto

Museovirastolla ei ole arkeologisen kulttuuriperinnon osalta huomautettavaa. Raken-
netun kulttuuriympériston osalta Museovirasto viittaa maakuntamuseoiden lausun-
toihin.

Kymenlaakson museo

Kuusankosken ympéristot ovat tunnetusti teollisuushistoriallisesti merkittévéa aluet-
ta. Keskeiset alueet kuuluvat valtakunnallisesti merkittéviin rakennettuihin kulttuu-
riympdristoihin. Arviointiohjelmassa on ndihin kulttuurihistoriallisiin arvoihin viitat-
tu. Mahdollisen biojalostamon paikaksi esitetty alue sijaitsee uusimman teollisuus-
alueen vieressd. Télla alueella ei ole sellaista rakennettua kulttuuriympéristod, joka
tulisi vaalimisen kannalta huomioida. Mainittakoon, ettd 1dhimpéna aiottua sijoitus-
paikkaa on Pukki-saari, joka liittyy Kymin uittoyhdistyksen historiaan ja se maini-
taan Kymenlaakson kulttuurihistoriallisessa inventoinnissa. Hankkeessa on otettava
huomioon Kymijoki valtakunnallisena maisema-alueena eiké lahelld olevalle laajah-
kolle kulttuuriymparistolle saa aiheutua sdilymisen kannalta haittavaikutuksia.

Satakunnan Museo

Satakunnan Museo pitdd rakennetun kulttuuriympériston késittelyd ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelmassa puutteellisena. Rauman tehdasalueen nykytilanteen kuva-
uksessa mainitaan kylld 1dhimpien asuntojen sijainti, mutta ei kerrota millaista ra-
kennuskantaa néilld alueilla on. Rauman kaupungin karttapalvelun ortoilmakuvasta
vuodelta 2007 kéy ilmi, ettd aivan suunnittelualueen vélittoméssa ldheisyydessé ai-
nakin tuolloin on ollut seitsemén pientalon rivi Tikkalantien ja Rauma-Repolantien
vilisessd kulmauksessa seké niiden liséksi Tikkalantien varrella on yksi erillinen
pientalo. Asuinrakennuksiin liittyy myos talousrakennuksia. Néistd rakennuksista ei
ohjelmassa ole mainintaa. Arviointiohjelmasta ei myoskéédn kdy ilmi, minké ikéisia
teollisuusrakennuksia suunnittelualueella tai sen ldheisyydessda on. Ohjelmassa tode-
taan kuitenkin, ettd teollisuusalueella on harjoitettu kemiallista metsateollisuutta
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1910-luvulta 1dhtien. Tamaén lisdksi edelld mainittuja kahta Satakunnan seutukaavaan
merkittyd kulttuurihistoriallisesti arvokasta aluetta ei mainita sen paremmin Kaavoi-
tusta (s. 46) kuin Maank&yttod, rakennettua ymparistod ja asutusta koskevassa kappa-
leessa (s. 48). Myoskéén alueen viherympéristostd ei ole mainintoja. Samasta ortoil-
makuvasta ndkyvit myos Tikkalantietd reunustavat puurivit sekd edelld mainittujen
pientalojen puutarhat. Kaavoitusta koskevasta kappaleesta ei myoskdén kay ilmi,
minkd ikdinen UPM:n teollisuusalueen asemakaava on. Olisi hyva tietdd, voidaanko
asemakaavan katsoa olevan ajan tasalla olemassa olevan rakennetun ympériston
kannalta. Mikéli alueen rakennettua ympéristod ei ole inventoitu ja hankkeella tulisi
olemaan vaikutusta alueella mahdollisesti olevaan rakennettuun ympéaristoon, tulee
tdllainen inventointi arviointihankkeen yhteydessé toteuttaa. Mahdollisen inventoin-
nin tekemisestd on hyvé olla yhteydessd Satakunnan Museoon. Arviointiselostukses-
sa tulee kisitelld rakennettavan biojalostamon vaikutuksia olemassa olevaan raken-
nettuun ympéristoon. Mikéli alueelta jouduttaisiin rakennushankkeen myd6té tai sii-
hen liittyvien kuljetusviylien jérjestelyn vuoksi purkamaan rakennuksia, tulee se
kiyda laadittavasta arviointiselostuksesta ilmi. Arviointiohjelmassa mainitaan (s. 62),
ettd hankkeen aiheuttamaan maisemamuutosta tarkastellaan “my&s mahdollisuuksien
mukaan havainnekuvin”. Muilta osin arviointiohjelmasta eivit kdy ilmi kulttuurimai-
semavaikutusten arviointiin kdytettdvdt menetelmit, eikd tdmén arvioinnin tekijéa.
IImeisesti tarkoitus on sanallisesti kuvailla vaikutuksia. Arviointiohjelmasta ei
my0skéddn kdy ilmi, minké korkuisia uudet laitosrakennukset tulisivat olemaan. Uu-
den laitoksen maisemavaikutusten arvioimiseksi museo pitdd useista suunnista (aina-
kin merelt4 ja asuinalueiden suunnasta) laadittavia kuvasovitteita tarpeellisina mai-
semavaikutusten arvioimiseksi. Edelleen museo toivoo ettd uuden biojalostamon si-
joitus esitettdisiin ilmakuvien ohella myos kantakarttapohjalla tai vaihtoehtoisesti
asemakaavakartalla laitoksen tarkan sijoituksen havaitsemisen helpottamiseksi.

Kaakkois-Suomen TE-keskus

Ympéristovaikutusten arviointiohjelma on tasapainoinen kokonaisuus, jossa TE-
keskuksen mielestd on kattavasti esitetty suunnitelma uudesta toiminnosta aiheutuvi-
en ympdristovaikutusten arvioinnista, tarvittavista selvityksistd sekd arviointimenet-
telyn jéarjestamisestd. Hankkeella vastataan merkittivélla tavalla kansallisiin ja EU-
tason tavoitteisiin bioenergian kdyton lisidmisestd. Hanke on metsdenergian kayton
lisdyksen kannalta erittdin kannatettava. Metséstd saatavan energiapuun kaytto li-
sdantyisi 1,5-2 milj. kiintokuutiometrid. Nestemadisten biopolttoaineiden tuotanto
metsdtdhteistd ym. puumassasta lisdd energiaomavaraisuutta seki hyodyntaa uusiu-
tuvia ja uusia energiaraaka-ainevarantoja. Samalla syntyy mahdollisuus vihentdd
fossiilisten raakadljypohjaisten polttoaineiden kéyttod. Energiataloudellisesti bioja-
lostamon integrointi olemassa olevan sellu- ja paperintuotantolaitoksen yhteyteen on
kustannustehokas ratkaisu, jossa hyotyenergiankaytto ja energiatehokkuus lisddnty-
vit. Hanke sinéllddan on ylienergiaomavarainen. Prosessissa syntyy mm. lampdener-
giaa, joka on hyodynnettdvissd muualla paperin- ja sellunvalmistuksessa seké yhdis-
tetyssd sdhkon ja lammontuotannossa. Hankkeen arvioidaan ty6llistdvén valittoémind
ja vélillisind tyopaikkoina yli viisisataa henkilod ja mahdollisesti my6hemmin vield
enemmaén, pddasiassa puunkorjuu- ja kuljetustoiminnoissa. Prosessiteollisuuteen syn-
tyy korvaavia tai uusia tyopaikkoja valittomind vaikutuksina noin viisikymmenta.
Rakennusaikaiset tyopaikkavaikutukset ja alihankintatyot ovat myos huomattavan
suuria. Tyollistamisvaikutukset olisivat merkittidvid varsinkin Kaakkois-Suomessa,
jossa metsdsektorin rakennemuutoksen seki finanssikriisin yhteisvaikutuksena puun-
jalostusala on useita vuosia ollut otsikoissa ldhinné tydvoimaa vdhentdvana alana.
Hankkeen ansiosta toteutuspaikkakunnalle syntynee myds uutta kemianteollisuutta,
joka luo ympdérilleen tutkimus- ja kehitystoimintaa, koulutustarpeita sekd uusia alalle
erikoistuneita yrityksid. Biojalostamon tuoteprosessissa tarvitaan uusia mm. kaasu-
maisten raaka-aineiden toimittajia, mahdollisesti sivutuotteita hyddyntévii ja jalosta-
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via yrityksid seké erikoiskuljetustarpeita. Suunnittelu- ja insindéritoimistojen palve-
luille syntynee myos kysyntdd. Metsdenergiakuljetus ja terminaalitoiminta sekd
puumassan murskaus, haketus ja tiivistiminen luovat niin erikoistuneille yrityksille
lisddvit toiminnallista volyymia.

Lounais-Suomen ympiiristokeskus

Arviointiohjelmassa on varsin tiiviisti esitetty Y VA-lain ja asetuksen mukaiset tie-
dot. Hanke ja sen tavoitteet on selkedsti esitetty. Ympériston nykytila on hyvin ku-
vattu. Hankkeen keskeiset ja merkittavit vaikutukset seké riskit on tunnistettu ja nii-
den arviointi on asianmukaisesti esitetty. Arviointimenetelmét on paépiirteissdin esi-
tetty. Arviointimenetelmien esille tuominen tdsmaéllisesti arvioitavan vaikutuksen yh-
teydessé on tarpeen arviointiselostuksessa. Esitetty vaikutusten tarkastelualue on riit-
tdvén laaja. Vaikutusten tarkastelualueen méirittely on vaikutuskohteittain eri laajui-
nen. Arvioinnissa tulisi lisdksi tuoda vield esille hankkeen suhde ympéristonsuojelun
kannalta merkityksellisiin valtakunnallisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin. Hankkeen
vaikutusten arvioinnissa litkenneyhteyksien osalta olisi tarpeen ottaa huomioon mm.
Rauman satamaliikelaitoksen suunnitelmat sataman eteldisten laajentumisvaihtoehto-
jen toteutumiseksi. Hankkeessa osallistuminen on jérjestetty Y VA-lain ja asetuksen
edellyttdmailld tavalla. Arviointiohjelmaa koskevan yleisétilaisuuden perusteella
hanke koetaan Raumalla positiivisena. Hankkeen vaikutusten seurannasta olisi ollut
hyvai todeta padpiirteet jo arviointiohjelmassa, vaikka seurantaohjelman esittdmisté
edellytetddn vasta arviointiselostuksessa. Ympdaristokeskus kiinnittd4d huomiota vield
arviointityon tekijoiden asiantuntemuksen ja perehtyneisyyden esille tuomiseen arvi-
ointiselostuksessa. Se on omiaan lisddmédn ympéristovaikutusten arvioinnin luotet-
tavuutta sekd viranomaisten ettd yleison kannalta.

Ratahallintokeskus
Ei ole huomautettavaa ymparistovaikutusten arviointiohjelman johdosta.

Turvatekniikan keskus
Ei ole huomautettavaa ympdaristovaikutusten arviointiohjelmasta.

Satakunnan pelastuslaitos

Hanke on merkittdva pdédnavaus kohti uudentyyppisti polttoainetaloutta. Pelastus-
toimen ndkokulmasta hanke kuuluu Seveso II-direktiivin edellyttdméén turvallisuus-
selvityslaitos- kategoriaan, josta Turvatekniikan keskus aikanaan antaa oman johto-
padtoksensd ja josta pelastuslaitos yhdessé tehtaan kanssa laatii ulkoisen pelastus-
suunnitelman. Jos hanke péétetdédn toteuttaa Raumalle, haluaa pelastuslaitos olla mu-
kana riskien tunnistamisessa ja arvioinnissa. Pelastuslaitoksella ei ole muuten huo-
mautettavaa laaditusta ympéaristovaikutusten arviointiohjelmasta.

3. YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Ympiristovaikutusten arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma
tarvittavista selvityksisté ja arviointimenettelyn jarjestimisestd. Kaakkois-Suomen
Ympiristokeskus on tarkistanut yva-ohjelman ja on tétd lausuntoa laatiessaan ottanut
huomioon arviointiohjelmasta yhteysviranomaiselle toimitetut lausunnot.

Ympiristokeskus katsoo, ettd arviointiohjelma on tarkoitustaan vastaava ja siind on
otettu huomioon yva-laissa ja asetuksessa midrétyt asiat. Yva-lain 9 §:n nojalla
Kaakkois-Suomen ympéristokeskus esittdéd arviointiohjelmaan joitakin tarkennuksia
ja lisdyksid.
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Hankekuvaus
Arviointiohjelmassa on esitetty hankkeen nimi, sijainti ja hankkeesta vastaava.
Hankkeen tarve on perusteltu ja sille asetetut tavoitteet on tuotu hyvin esille. Hank-
keen esittelyn yhteydessa on todettu, ettd hanke ei suoraan liity muihin hankkeisiin
lukuun ottamatta tehdasalueen sisélld tapahtuvia muutostarpeita. Litkennevaikutusten
lahtotietojen osalta on tarpeen tarkemmin selvittdd Rauman satamaliikelaitoksen
suunnitelmat sataman laajentamisesta. Y mpéristovaikutusten arvioinnille asetetut ta-
voitteet on myos esitetty. Ympdaristovaikutusten arviointimenettelyn vaiheet on sel-
kedsti kerrottu ja prosessin alustava aikataulu on realistinen. Arviointimenettelyn on
suunniteltu paattyvan vuoden 2009 lopussa. Hankkeen toteutusaikatalu on vield
avoin, arviointiohjelman mukaan siitd p4étetddn vasta yva-menettelyn paityttya.

Vaihtoehtojen muodostaminen ja 0-vaihtoehto

0-vaihtoehto

Yva-lain mukaan arviointimenettelyssi on yhtend vaihtoehtona tarkasteltava hank-
keen toteuttamatta jattdmistd ns. 0-vaihtoehtoa, ellei tillainen vaihtoehto erityisisti
syistd ole tarpeeton. Arviointimenettelyssd on mukana 0-vaihtoehto eiké sen pois jét-
tamiselle ole perusteita.

Vaihtoehtojen muodostaminen

Vaihtoehtojen valintaa puoltavat seikat on esitetty. Niitd ovat energiaintegraation laa-
juus ja tehokkuus, tarvittavat investoinnit veden puhdistusprosesseissa, maankaytto,
logistiikkaratkaisujen tehokkuus, sivu- ja jatevirtojen tehokas hyodyntdminen, kéyt-
tohyodykkeiden hankinta, tarvittavat lisdinvestoinnit infrastruktuuriin ja liitynt6ihin.
Arviointiohjelmassa ei ole tarkemmin kuvattu vaihtoehtojen valintaprosessia ja miten
valinta on tehty ja mitkd muut tehtaat ovat olleet mukana alustavassa tarkastelussa.

0- vaihtoehdossa hanketta ei toteuteta tarkasteltavana olevien Suomessa sijaitsevien
tehtaiden yhteyteen, toisaalta 0-vaihtoehdon valinta ei tarkoita biojalostamon raken-
tamisesta kokonaan luopumista. Yhti6lld on rajallinen mééré tehtaita, joiden yhtey-
teen laitos edelld mainituin perustein voidaan rakentaa. Yva-menettelyssé olevien
vaihtoehtojen valinnassa tarkasteltujen paikkakuntien mainitseminen olisi lisdnnyt
vaihtoehtojen muodostamisen avoimuutta. Hankkeesta vastaava ei ole mydskéén
maininnut syytd, miksi vaihtoehtojen valintaa ei ole voitu tehdd avoimemmin. Arvi-
ointiohjelmasta annetuissa lausunnoissa ei ole vaadittu muiden vaihtoehtojen tutki-
mista. Yhteysviranomainen ei myoskaan voi perustellusti esittdé lisdvaihtoehdon
mukaan ottamista. 0- vaihtoehdon kisittelyyn tulee kiinnittdd huomiota. Arviointi-
menettelyssd kaikkia mukana olevia vaihtoehtoja tulisi kdsitelld yhdenvertaisesti.

Tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus

Vaikutusten arvioinnin kohdentamisen kannalta arviointiohjelmassa on térkeai esit-
tdd kasitys siitd, miten laajalle alueelle hankkeen vaikutukset saattavat ulottua. Ta-
mén ns. tarkasteltavan vaikutusalueen esittdmisen avulla herételldadn alueen ihmisié
ja yhteis6jd osallistumaan arviointimenettelyyn samalla saatetaan suunniteltu arvi-
ointityon alueellinen laajuus yleison arvioitavaksi ja kommentoitavaksi. Arviointioh-
jelmassa on tarkasteltava vaikutusalue esitetty kartalla ja tiydennetty kuvausta sanal-
lisesti tarkasteltavien vaikutusten osalta. Esitetty tarkasteltava vaikutusalue on riitté-
védn laaja ja vaihtoehtojen tarkastelun kannalta merkittidviat vaikutukset todennakoi-
sesti eivét ulotu sen ulkopuolelle.

Vaihtoehtojen vertailumenetelmiit ja ympéristovaikutusten merkittivyyden ar-
viointi

Ympiristovaikutusten arviointimenettelyn tarkoituksena on paitoksenteon paranta-
minen. Vaihtoehtojen vertailussa tiivistetdén, jasennetdin ja tulkitaan padtoksentekoa
varten yva-menettelyssi tuotettu informaatio. Vaihtoehtojen vertailu on arviointime-
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nettelyn vaikuttavuuden kannalta yva-menettelyn keskeinen ydin. Arviointiohjelman
mukaan vaihtoehtoja vertaillaan arvioitujen vaikutusten osalta. Erittelevdn vertailun
avulla voidaan selvittdd vaihtoehtojen vaikutuskohtaiset erot. Paitoksenteon kannalta
on tirkeéd vertailla vaihtoehtoja myos kokonaisuuksina. Vaihtoehtojen vertailussa
tavoitteena on selvittidd perustellen onko joku vaihtoehdoista toista parempi ympéris-
tovaikutusten ndkokulmasta, vai ovatko ne vain erilaisia. Vertailua tehtdessi joudu-
taan arvioimaan eri vaikutusten merkittdvyyttd. Vaikutusten merkittivyyden pohjalta
tulee arvioida myds vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus. Vaikutusten merkittavyy-
den arvioinnissa voidaan tukeutua faktatietoihin, mutta pohjimmiltaan se on aina
subjektiivista ja arvosidonnaista. Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehto-
jen vertailu tulee tehdi tasapuolisesti, samalla tarkkuudella ja perustellen eri toteu-
tusvaihtoehtojen osalta. Arviointi selostuksessa erittelevéin vertailun tulokset tulee
titvistdd taulukkoon.

Hankkeen vaikutukset ja niiden selvittiminen

Ympdriston nykytilan kuvaus

Ympiriston nykytilan kuvaus on perusta sille, ettd vaikutusten tunnistaminen ja vai-
kutusselvitykset tulevat kohdennetuiksi asianmukaisella tavalla ja oikeisiin asioihin.
Arviointiohjelmassa on alueen nykytila kuvattu olemassa olevan tiedon perusteella.
Nykytilan kuvauksen tarkkuus on péédosin riittdvd arviointimenettelyn suunnittelua
varten. Ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa on tarkennettava tarkasteltavan
vaikutusalueen nykytilan kuvausta arviointimenettelyn aikana saaduilla tiedoilla. Oh-
jelmasta annetuissa lausunnoissa on todettu puutteita kulttuuriympéristdjen kuvauk-
sissa. Puuttuvat kohteet tulee lisétd arviointiselostukseen. Tarkennuksista tulee kes-
kustella paikallisten museoviranomaisten kanssa. Kulttuuriperintékohteiden kisittely
ja selvitykset on kuvattava samalla tarkkuudella kummankin hankevaihtoehdon osal-
ta.

Arviointimenetelmcdit

Kéytettavit arviointimenetelmét ovat padpiirteissddn esitetty kunkin tarkasteltavan
vaikutuksen kohdalla. Menetelmien esittamisen liséksi olisi voinut pohtia sisdltyyko
joidenkin vaikutusten selvittdmiseen vaikeuksia, tiedollisia puutteita ja epdvarmuus-
tekijoitd, joiden vuoksi esimerkiksi joudutaan tekemédn merkittiavid olettamuksia tai
yleistyksid. Myos arviointiselostuksessa tulee tuoda yksityiskohtaisesti esille ympa-
ristovaikutusten arvioinnissa kdytetyt arviointimenetelmaét ja niissd havaitut epavar-
muustekijit samoin kuin se, milté osin tarkastelu perustui laskennallisiin seikkoihin,
mallilaskelmiin, kirjallisuuteen, muuhun vastaavaan materiaaliin, tehtyihin tutkimuk-
siin, maastoinventointeihin tai haastatteluihin yms. Arviointiohjelman on laatinut
hankkeesta vastaavan asiantuntijoiden muodostama tyéryhma. Arviointimenettelyn
aikana tyoryhmaéa tullaan laajentamaan UPM:n sisélld eri alan asiantuntijoilla. Lisdk-
si selostuksessa tullaan kayttdméén ulkopuolisia asiantuntijatahoja. Arviointiselos-
tuksessa on selkedsti kerrottava kunkin vaikutusarvion osalta sen laatija ja esitettdva
etenkin asiantuntija-arvioitsijoiden kohdalla mihin arvion tekijén asiantuntemus pe-
rustuu. Arviointityon laatijat taustoineen voisi esittdd esimerkiksi lahdeluettelon liit-
teend. Arviointiohjelman mukaan biojalostamon keskeiset ympéristovaikutukset
voivat johtua raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksesta lisddntyvéstd liikkenteestd,
padstoistd veteen ja ilmaan, melusta ja lisddntyvéstd tuhkan médrasti. Yhteysviran-
omainen toteaa, ettd keskeisend ympéristovaikutuksena tulee tarkastella myos metsé-
biomassan korjuun vaikutuksia sekd mahdollisten onnettomuuksien todennidkdéisyytté
ja seurauksia. Thmisiin kohdistuvista vaikutuksista keskeisimmét ovat mahdollinen
melu ja hajuhaitta. Arviointimenettelyssa tulee keskittyd myos ndiden vaikutusten
tutkimiseen ja ehkdisemis- ja lieventdmistoimenpiteiden selvittimiseen. Vaikka edel-
14 mainitut keskeisiksi arvellut vaikutukset osoittautuisivat arvioitaessa véhemmin
merkityksellisiksi, on niiden huolellinen késittely ja esittdminen arviointiselostukses-
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sa atheellista, silld kansalaisten tiedon saannin lisidminen on keskeinen yva-
menettelyn tavoite.

Vaikutukset ilmaan

Laitoksen pddstot ilmaan koostuvat padosin puuperdisestd hiilidioksidista sekd véhai-
sissd médrin savu- ja hajukaasuista. Savukaasut siséltavét alhaisia pitoisuuksia hiili-
monoksidia, typen ja rikin oksideja. Héiri6tilanteessa rikkioksidien mééré voi hetkel-
lisesti nousta korkeammaksi. I[lmapééstojd tarkastellaan noin 10 km:n pa&hin suunni-
tellun laitoksen sijaintipaikoista. Pddastokomponenteittain laskettujen padstdjen mer-
kittdvyyden arvioimisessa ja levidmismallinnuksen tarpeellisuudesta pédétettdessd on
oltava yhteistydssd kuntien ympéristonsuojeluviranomaisiin. Arviointiselostuksessa
tulee myos tarkastella ilmapédéstoja erilaisissa onnettomuustilanteissa. Arviointioh-
jelmaa esittelevissi yleisotilaisuuksissa esille nousi nykyisten laitosten hajupééstot.
Biojalostamon hajupédstdjen merkittavyyttd tulee kuvailla vertaamalla pééstoja ny-
kyisiin haitalliseksi koettuihin.

Vesistovaikutukset

Arviointiohjelman mukaan selostuksessa kuvataan laitoksen jadhdytys- ja jatevesien
méiérd, laatu ja otto- sekd purkupaikat, vesien kisittely sekd veden kéyton vaikutuk-
set. Jadhdytysvesien osalta vaikutuksia arvioidaan otto- ja purkualueen ominaisuuk-
sien ja lampokuorman perusteella. Myds lampokuorman vaikutuksia rehevoitymi-
seen, vesieliostoon ja talviaikaiseen jddtilanteeseen tarkastellaan. Arviointiselostuk-
sessa arvioidaan jadhdytysveden oton vaikutuksia kdytettdvissd oleviin vesivaroihin.
Jatevesien osalta kuormituksen vaikutuksia arvioidaan sen perusteella, kuinka paljon
kuormitus muuttuu tehdasintegraattien jatevedenpuhdistamolta ldhtevissé virrassa
ja onko purkuvesilld vaikutusta vesiston kayttokelpoisuuteen, kuten talvisin jéépeit-
teeseen. Samalla arvioidaan jiateveden késittelyn mahdollinen kehitystarve. Edella
esitetyn lisdksi on selvitettidva aiheuttaako biojalostamon rakentaminen muutoksia
tehdasalueen sadevesien johtamiseen ja késittelyyn.

Vaikutukset maankdyttoon, rakennettuun ympdristoon ja maisemaan
Kulttuuriperintoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on oltava yhteistyossé pai-
kallisten museoviranomaisten kanssa, jotta kaikki arvokkaat kohteet tulevat mukaan
arvioon. Arviointi tulee tehdd samalla tarkkuudella molempien toteutusvaihtoehtojen
osalta.

Tuhka, jdtteet ja niiden sijoituksen vaikutukset

Y VA-selostuksessa arvioidaan syntyvien jétteiden méaarét, ominaisuudet, hyotykéyt-
tomahdollisuudet ja késittely. Hankkeen merkittdvin kiinted jdte on puuperdinen tuh-
ka. Tuhkan mééra tulee lisdédntyméén vuositasolla noin 9 000 tonnilla. Riippuen tuh-
kan hyotykayttoasteesta, kaatopaikkojen kapasiteetti riittdd nykyisellddn 10-20 vuot-
ta. Olemassa olevien teollisuuskaatopaikkojen kapasiteetin lisdystarvetta ei arvioida
olevan. Nykyisin syntyvéa tuhkaa on kdytetty mm. maanrakennuskohteissa korvaa-
maan luonnosta otettavia mineraalisia rakennusmateriaaleja, huonosti kantavien tei-
den korjauksessa sideaineena kantavassa kerroksessa, fillerind asfaltissa kalkkikivi-
jauhon tilalla, sementtiteollisuuden raaka-aineena seki pelto- ja metsélannoituksessa.
Hyotykayttokohteet ovat mahdollisia my0s biopolttoainetuotannon synnyttdmélle
tuhkalle. Arviointiselostuksessa tulisi selvittdd mahdollisimman konkreettisella tasol-
la, miten eri paikkakunnilla tuhka on hyddynnettdvissd ja onko paikkakunnilla tdssa
suhteessa eroja.

Vaikutukset luonnonsuojelukohteisiin ja luonnonarvoihin
Arviointiselostuksessa on todettava onko hankkeella mahdollisesti vaikutuksia Natu-
ra 2000 kohteisiin. Hankeen tarvitsema maa-ala on varastokenttineen noin 5 ha. Ar-
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viointimenettelyssé on selvitettdva sijaitseeko télla alueella luonnonsuojelun kannalta
arvokkaita luontotyyppejé tai elidlajeja. Niitd voivat olla avoimella alueella mm.
uhanalaiset perhoset sekd hyonteiset ja puustoisilla alueilla mm. liito-orava.

Liikenteen aiheuttamat vaikutukset

Biojalostamon raaka-aineen ja tuotteiden kuljetus tulee lisddméén kuljetuksia. Alus-
tavien arvioiden mukaan raideliikenne lisdéntyisi noin kahdella 20 vaunun junaparil-
la ja maantieliikenne noin 150 raskaalla ajoneuvolla péivittdin. Raaka-aineiden kulje-
tusten jakautuminen raide- ja maantieliikenteelle voi kuitenkin vaihdella huomatta-
vasti raaka-aineen saatavuuden mukaan. Liikenteen aiheuttamat meluvaikutukset ja
vaikutukset viihtyvyyteen arvioidaan liikenneméirien ja suunniteltujen liikkennejér-
jestelyiden avulla valtateille asti. Liikenteen vaikutuksista pyydetdédn asiantuntijan
arvio.

Arvioinnissa on tarkasteltava myos lisdéntyvéstd liikenteestd aiheutuvia haittoja, ei
ainoastaan muutoksia litkennemaéarissd. Melun liséksi vaikutuksia voi olla liikenne-
turvallisuuteen ja ilman laatuun. Vaikutusten arvioinnissa on otettava huomioon eri-
tyiskohteet, kuten koulut, litkuntapaikat ja muut kohteet joihin liikenteen lisdys voi
vaikuttaa. Melunvaikutuksen merkittavyytté tulee tarkastella melualueille sijoittuvien
asukasmédrien suhteen. Jos laskelmien mukaan ulkomelu ylittd valtioneuvoston paé-
toksen (193/92) pdivi- tai yoajan melun ohjearvot asuintalojen tai terveydensuojelu-
lain mukaisten héiriintyvien kohteiden kohdalla, tulee arvioida myds sisimelutaso
ndissd kohteissa.

Raaka-aineiden kdsittelyn ja varastoinnin sekd melun vaikutukset

Raaka-aineiden kuivauksessa syntyy polypddst6ja. Polyn arvioidaan rajautuvan lai-
tosalueelle, mutta sen mahdollista levidmistd laajemmalle arvioidaan selostusvai-
heessa tarkemmin. Selostuksessa paneudutaan myos keinoihin vihentdd polypadstoja
ja estdd niiden levidminen. Laitteiden melutasoja ja melun kulkeutumista ympéris-
toon arvioidaan suunnittelutietojen perusteella. YV A-selostuksessa esitetddn mahdol-
lisuuksien mukaan ne meluntorjuntakeinot, joita voidaan kiyttad melupaéstojen vi-
hentdmiseksi.

Tavanomaisen polyhaitan ohella raaka-aineesta erottuvaan polyyn on yleisotilaisuu-
dessa liitetty epéilys homepolyistd. Téltd osin asiaa on hyva selventdd arviointiselos-
tuksessa. Arviointimenettelyssa tulisi selvittdd suuren biomateriaalivirran tuottamat
pOly- ja mikrobipitoisuudet, sekd mikrobiaineenvaihdunnan synnyttdmat kemikaali-
kuormat. Pddstojen arvioinnissa tulee ottaa huomioon kaikki nékopiirissd olevat, tek-
nistaloudellisesti realistiset raaka-aineet.

Metsdienergian ympdristovaikutukset

Yva-laissa ympéristovaikutuksella tarkoitetaan mm. hankkeen suoria tai vélillisid
vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntdamiseen. Ohjelman mukaan arviointiselostuk-
sessa tullaan esittdmaén tehdyt tutkimukset ja niithin perustuvat metséenergiapuun
hankinnan ympéristovaikutukset, kuten vaikutukset puuntuottokykyyn, luonnon mo-
nimuotoisuuteen ja maaperddn. Néiden liséksi on selvitettdvd, mitd tutkimustietoa on
metsdenergian korjuun vaikutuksista metsdtalouden vesistokuormitukseen ja aiheut-
taako mm. kantojen nosto muutoksia taimikon hoidon tarpeeseen, ja sitd kautta uu-
siutuvan luonnonvaran hyédynnettivyyteen.

Kemikaalien varastoinnin vaikutukset

Biojalostamolla tullaan varastoimaan ja késitteleméén palavia ja helposti syttyvid
nesteitd. Kemikaalilainsddddnnon alaisten kemikaalien varastointitilavuus on suu-
ruusluokaltaan yhteensé noin 20 000 m?®. Kemikaalien varastointi- ja késittelytavat
kuvataan YV A-selostuksessa pédpiirteittdin. Kemikaalien kédyttoon liittyvat ympéris-
tovaikutukset normaalikdytossd sekd vahinko- ja onnettomuustilanteessa arvioidaan



14 (15)
kemikaalien laadun ja médrdn perusteella seké esitetddn keinot vahinkojen estdmi-
seksi tai niiden seurausten lieventdmiseksi. Kemikaalivarastoihin ja polttoainesiilioi-
hin liittyvien onnettomuuksien todennikdéisyyttd, merkittdvyyttd ja vaurioiden palau-
tuvuutta on kuvattava arviointiselostuksessa.

Vaikutukset ihmisten terveyteen elinoloihin ja viihtyvyyteen

Yva-menettelyssd selvitetddn vaihtoehtojen vaikutuksia sekd asiantuntijoiden arvioi-
na ettd ihmisten kokemana. Thmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja ar-
vioinnissa selvitysten tavoitteena on tunnistaa ne ryhmdt, joihin vaikutukset erityises-
ti kohdistuvat. Vaikutusalueen kuntien viranomaisten asiantuntemusta tulee hyodyn-
tdd arvioita laadittaessa, koska heilld on ihmisiin kohdistuvien vaikutuksen arvioin-
nin asiantuntemuksen liséksi hyvéd paikallistuntemus.

Riskien tunnistaminen ja varautuminen poikkeuksellisiin pddstoihin ja
onnettomuustilanteisiin

Arviointiohjelmassa kuvataan, miten hankkeen valmistelussa ja kidyttoonotossa ris-
keihin varaudutaan. Arviointiselostusvaiheessa toteutetaan riskikartoitus asiantuntija-
arviona. Riskikartoitus ja sen tulosten esittdimisen liséksi arviointiselostuksessa on
hyvé tdsmentdd, miten riskeihin varaudutaan ja miti riskien toteutumisesta voi seura-
ta. My0s onnettomuuksien aiheuttamien vaikutusten palautuvuutta on tarkasteltava.

Ympdristonsuojelua koskevat suunnitelmat ja ohjelmat

Arviointiselostuksessa tulee esittdd arvio eri vaihtoehtojen suhteesta hankkeen kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen kiyttod ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitel-
miin ja ohjelmiin. Mm. metséenergian korjuulla voi olla vaikutusta vesiensuojelua ja
luonnonsuojelua koskevien ohjelmien ja tavoitteiden toteutumiseen.

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet
Arviointiselostuksessa on todettava onko hankkeella vaikutusta Valtakunnallisten
alueidenkéyttotavoitteiden toteuttamiseen.

Haitallisten vaikutusten ehkiiseminen

Arviointiselostuksessa tulee esittdd toimenpiteitd luonnonympéristoon, maisemaan ja
rakennettuun ympéaristoon sekd ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvien mahdollisten haitallisten vaikutusten vahentdmiseksi.

Tiedottaminen ja kansalaisten osallistuminen
Yhteysviranomainen katsoo, suunniteltu tiedottaminen ja osallistumisjérjestelyt vas-
taavat yva-lain vaatimuksia.

Seuranta
Arviointiselostuksessa tulee tehdd ehdotus hankkeen ympéristovaikutusten seuranta-
ohjelmaksi (yva-asetus 12§).

Raportointi
Raportti on onnistunut. Sen rakenne on selked, sisdltdé ymmarrettiva ja helposti luet-
tavissa. Sen painoasu on myos hyva.

Johtopéitokset

Yva-lain tavoitteena on kansalaisten tiedon saannin seké osallistumisen turvaaminen
ja ympaéristoasioiden huomioon ottaminen péaatoksenteossa. Hankkeen eri toteutta-
misvaihtoehtojen avoin tarkastelu ja vertailu ovat yva-lain mukaisen prosessin kul-
makivid. Arviointiohjelma antaa hyvit lahtokohdat hankkeen ymparistovaikutusten
arvioinnille.
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4. LAUSUNNON NAHTAVILLAOLO

Yhteysviranomaisen lausunto on néhtavilld yhdessé arviointiohjelman kanssa arvi-
ointimenettelyn ajan 1.6.2009 alkaen séhkoisesti Kaakkois-Suomen ympéristokes-

kuksen internet-sivuilla osoitteessa http://www.ymparisto.fi/kas/yva , josta valitaan
linkki: Vireilld olevat YV A-hankkeet.

Arviointiohjelmasta esitetyt lausunnot 20 kpl, joiden tiivistelmidit ovat timdén lau-
sunnon kohdassa 2, on toimitettu hankkeesta vastaavalle.

Johtajan sijainen,

alueidenkéayttopaillikko Risto Suikki
Ylitarkastaja Antti Puhalainen
JAKELUT JA MAKSUT

UPM-Kymmene Oyj Biofuels, PL 380, 00101 Helsinki
Maksu 5450 euroa

Peruste: ympéristoministerion asetus alueellisen ympéristokeskuksen maksullisista
suoritteista (1387/06)

TIEDOKSI Kouvolan kaupunginhallitus
Rauman kaupunginhallitus
Lounais-Suomen ympéristokeskus
Kymenlaakson liitto
Satakuntaliitto
Eteld-Suomen lddninhallitus Kouvolan palveluyksikko
Lansi-Suomen ld4ninhallitus
Kaakkois-Suomen tyovoima ja elinkeinokeskus
Satakunnan tyovoima- ja elinkeinokeskus
Kaakkois-Suomen tiepiiri
Turun tiepiiri
Museovirasto
Kymenlaakson maakuntamuseo
Satakunnan Museo
Kaakkois-Suomen metsidkeskus
Lounais-Suomen metsdkeskus
Ratahallintokeskus
Rauman seudun kansanterveystyon kuntayhtyméa
Kymenlaakson pelastuslaitos
Satakunnan pelastuslaitos
Turvatekniikan keskus
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Asukaskyselyn kyselylomake



djﬂ YVA-menettelyyn liittyva kysely asukkai-

UPM:n bIOJaIOStamOhanke den nikemyksistd ja odotuksista 2009

Pyydamme Teité vastaamaan kysymyksiin rengastamalla mielipidettdnne Esimerkki vastauksen 1 @ 3
vastaavan vaihtoehdon tai kirjoittamalla vastauksenne sille varattuun tilaan. merkitsemistavasta: @~ "\

1. Arvioinnin kohteena oleva biojalostamo on suunniteltu rakennettavaksi UPM:n nykyisten tuotantolaitosten yhtey-
teen. Vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja on kaksi, UPM:n tehdasalue Kouvolassa Kuusankoskella ja yhtion tehdas-
alue Raumalla. Kumman teollisuusalueen ymparistossa Te asutte?

1 Kouvolan/Kuusankosken tehtaiden 2 Rauman tehtaiden
2. Kuinka lahelld UPM:n tehdasaluetta asutte? Etai- 3. Kuinka kauan olette asunut talla etaisyydella teh-
syys asunnosta tehtaille on... dasalueesta?
1 Alle kilometri 1 Alle 2 vuotta
2 Noin kilometri 2 2-5vuotta
3 1-2 kilometria N 3 6-10vuotta
4 3-4 kilometria [ 4 11 - 20 vuotta
5 Yli 4 kilometria 5 YIi 20 vuotta
6 En osaa sanoa/arvioida 6 Enosaasanoa

4. Kuinka tarkoin/aktiivisesti olette seurannut bioja- 5. Kuinka riittavasti biojalostamohankkeeseen liittyvis-
lostamohanketta koskevaa viestintaa ja keskuste- ta asioista on mielestanne tdhan mennessa tiedo-
lua? tettu?

1 Hyvin tarkoin/aktiivisesti 1 Taysin riittavasti

2 Melko tarkoin/aktiivisesti N 2 Jokseenkin riittavasti

3 En kovinkaan tarkoin/aktiivisesti [ 3 Jokseenkin riittamattomasti
4 Enjuuri lainkaan/en lainkaan K 4 Taysin riittamattomasti

5 En osaa sanoa 5 Enosaa sanoa

6. Missa maarin olette saanut biojalostamohanketta koskevaa tietoa seuraavista tietolahteista?

Pal- Jonkin -~ Melko  Enlain-  Enosaa

jon verran vahan kaan sanoa
Sanomalehdista (paikallis- ja/tai maakunnalliset lehdet) 1. 2 e R 4 E
Alue-/paikallisradiosta 1 2 e K- 4 E
Hankkeesta vastaavan UPM:n viestinnasta 1. 2 e K 4 E
Kaakkois-Suomen ymparistokeskukselta | A KR 4 E
Naapureilta, tuttavilta, sukulaisilta, tyokavereilta 1. 2 e K R— 4 E
Asukasyhdistykselta 1. 2 e K I 4 E
Ymparisto- ja luonnonsuojelujarjestoilta 1........ 2 e 3 4 E
Jostakin muualta, mista? 1. 2 s K R 4 E

7. Millaista biojalostamohanketta koskeva viestintd on mielestanne ollut laadultaan?

Erittain Melko Melko Erittain  En osaa

hyva hyva huono huono sanoa
Viestinnan selkeys/ymmarrettavyys 1 2 e K I— 4 E
Viestinnan asiantuntevuus 1 2 s KR 4 E
Viestinnan monipuolisuus 1. A KR 4 E
Viestinnan avoimuus 1. A KR 4 E
Viestinnan luotettavuus 1.......... 2 e K R 4 E




8. Mikali ette ole saanut riittavasti tietoa, mista asioista haluaisitte saada lisatietoja?

9. UPM:n suunnitteleman biojalostamon paatuote on nk. toisen sukupolven biopolttoaine, jota voidaan kayttaa muun
muassa liikenteen polttoaineena. Mita mielta olette hankkeen perusideasta eli metsaenergiapuun uudenlaisesta

hy6dyntamisesta?
Taysin  Jokseen-  Vai- Jokseen- Taysin
samaa kinsamaa kea kin eri eri
mieltd  mieltd sanoa mieltd mieltd
Puuperaisen biodieselin valmistus on energiataloudellisesti jarkevaa 1 .......... A 3 4. 5
Puuperaisen biopolttoaineen kaytolla voidaan hillita ilmastonmuutosta 1 .......... 2 e 3 e 4. 5
Biopolttoaineiden valmistus lisad maamme energiaomavaraisuutta 1 .......... 2 e 3 4 ... 5
Uusi aluevaltaus, jossa piilee suuri kehityspotentiaali ja laajat markkinat 1 .......... 2 e KR /N 5
Osoittaa metsateollisuuden kilpailu-/uudistumiskykya/tuotekehitysta 1 ......... 2 e 3 4 e 5
Hanke, jota tuskin koskaan saadaan toimivaksi/taloudellisesti kannattavaksi 1 .......... 2 e 3 4 e 5
Oliyperaisten polttoaineiden korvaaminen puuperdisilld polttoaineilla on jarkevad 1 ... A 3 4 ... 5
Ravintokasvien sijasta biopolttoaineet tulee valmistaa puuraaka-aineista 1 .......... 2 e 3 4 ... 5
Biopolttoaineiden valmistusprosessi on ympariston kannalta turvallinen 1 .......... 2 e 3 4 ... 5
Koska kyse on uudesta teknologiasta, myos sen riskit ovat tuntemattomia 1 .......... 2 e I T/ 5
Lupamenettely takaa sen, ettei ihmisille/ymparistolle vaarallisia laitoksia rakenneta 1 .......... 2 e I 4 . 5

10. Teollisella toiminnalla on kaytanndssa aina jonkinlaisia ymparistovaikutuksia. Mita haittoja kokemuksenne mu-
kaan asuinalueenne laheisyydessa talla hetkella sijaitsevien tehtaiden (UPM:n ja mahdollisesti muiden yhtididen
laitokset) nykyinen toiminta aiheuttaa?

Ei lain- Ei kovin Melko Erittain En

kaan suuri suuri suuri 0saa
haitta haitta haitta haitta sanoa
Vaikutukset kokonaisuutena 1 ............ 2 e 3 e 4 E
Tehtaasta tuleva haju 1 ............ 2 e 3 e 4 E
Tehtaasta tulevapoly 1 ... 2 e K 4 E
Tehtaasta tuleva danijamelu 1 ... 2 e 3 4 E
Raaka-aineiden varastointi ja kasittely 1 ............ 2 e 3 4 E
Jatteiden varastointi ja kasittely 1 ........... 2 e 3 e 4 E
Vaikutus vesistoon (mereen/jarviin/jokiin) 1 ............ 2 e R 4 E
Vaikutus pohjavesiin = 1 ............ 2 e 3 e 4 E
Onnettomuusriski 1 ............ 2 e 3 e 4 E
Tehtaan aiheuttama likkenne (kuljetuksetym.) 1 ............ 2 e C R 4 E
Vaikutukset metsaluonnolle (raaka-aineen hankintaym.) 1 ........... A C R 4 E
Tehdasrakennusten ja piha-alueiden ulkonako 1 ............ 2 e K R— 4 E
Vaikutukset maisemaan 1 ........... 2 e 3 4 E
Jokin muu vaikutus, mika? 1., 2 e 3 e 4 E




11. Missa maarin biojalostamo nahdaksenne lisaisi tehtaiden nykyisesta toiminnasta ymparistolle aiheutuvia hait-

toja? -

Ei lisai-

si lain-

kaan
Vaikutukset kokonaisuutena 1 ...
Tehtaasta tulevahaju 1 ...
Tehtaasta tulevapoly 1 ...
Tehtaasta tuleva danijamelu 1 ...
Raaka-aineiden varastointi ja kasittely 1 ...
Jatteiden varastointi ja kasittely 1 ...
Vaikutus vesistoon (mereen/jarviin/jokiin) 1 ...
Vaikutus pohjavesiin 1 ...
Onnettomuusriski 1 ...
Tehtaan aiheuttama liikkenne (kuljetuksetym.) 1 ...
Vaikutukset metsaluonnolle (raaka-aineen hankintaym.) 1 ...
Tehdasrakennusten ja piha-alueiden ulkondkdé 1 ....
Vaikutukset maisemaan 1 ...
Jokin muu vaikutus, mika? 1.

Ei lisdisi  Lisaisi Lisaisi En
olennai-  melko erittain 0saa
sesti paljon paljon sanoa
....... 2 e 3 e B E
....... 2 e 3 e 4 E . Koetteko jon-
I kin asian eri-
....... 2 ssssssssnmnn 3 ssssssssssnn 4 E : tyisen Vakava-
........ 2 e 3 eeeeeennns 4 E : na uhkana?
........ PG S E !
........ 2 e 3 e 4 E ; Emr
........ 2 e 3 e 4 E | yia
........ G B E ! @
........ 2 e 3 e 4 E ! Minka/mitka?
........ 2 e 3 e 4 E l
........ y 2 S E
........ 2 C S | E ;
........ 2 eeee 3 e 4 E l
........ y 2 S R

12. Millainen yleiskuva Teilld on tavasta, jolla biojalos-
tamon suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytos-
sa otetaan huomioon ymparistonakokohdat?

Erittdin myonteinen kuva
Melko myonteinen kuva

Ei myonteinen eika kielteinen
Melko kielteinen

Erittain kielteinen

En osaa sanoa/ei kuvaa

Nl WDN

13. Enta millainen kasitys Teilla on siita, miten hank-
keessa otetaan huomioon asukkaiden hyvinvointi
eli minimoidaan asukkaille aiheutuvat haitat?

Erittdin myonteinen kuva
Melko myonteinen kuva

Ei myonteinen eika kielteinen
Melko kielteinen

Erittain kielteinen

En osaa sanoa/ei kuvaa

Nl WD

14. Millainen vaikutus biojalostamon toiminnalla nahdaksenne olisi elinoloihin asuinalueellanne?

Elinolot alueella kokonaisuutena

Tyopaikkojen maara, tyollisyystilanne

Kunnan taloudellinen tila ja kehitys

Alueen vetovoima asuinpaikkana

Alueen julkinen maine ja imago, ulkoinen kuva
Asukkaiden terveys/vaeston terveydentila
Luonnon ja ympariston tila

Elaman turvallisuus, turvallisuudentunne
Asuntojen ja kiinteistdjen hintataso

Virkistys- ja harrastusmahdollisuudet
Vesiston tila, veden laatu, kalastusmahdollisuudet
Maan- ja puutarhaviljelyn mahdollisuudet
Liikenneolot, liikkenneturvallisuus
Elinympariston rauhallisuus

Yleinen viihtyvyys, asumisviihtyvyys

Oma halukkuus asua alueella

Erittdin ~ Melko Eiolen- Melko Erittdin En
myontei- myontei- naista  kieltei- kieltei-  osaa
nenvai- nenvai- vaiku- nenvai- nenvai-  Ssa-
kutus kutus tusta kutus  kutus noa
1. 2 e K J—— 4 ... 5 E
1. 2 e CR— 4. 5 E
1. 2 e CR— 4. 5 E
1. 2 e K R— 4 ... 5 E
1. 2 e K J— 4 ... 5 E
1. 2 e K 4 ... 5 E
1. 2 e K 4 ... 5 E
1. 2 e K 4 ... 5 E
1 ... 2 e K 4 ... 5 E
1. 2 e K — 4 ... 5 E
1. 2 e K — 4 ... 5 E
1. 2 e K 4 ... 5 E
1. 2 e K — 4 ... 5 E
1. A K 4 ... 5 E
1. A KR 4 . 5 E
1 ... 2 e K — 4 .. 5 E
1 ... 2 e K J— 4 . 5 E

Jokin muu vaikutus, mika?




15. Jokaisella teollisuuslaitoksella on eri tyyppisia hyotyja ja haittoja, jotka eivat ole keskenaan yhteismitallisia
(esim. tyopaikat vs. viihtyvyys). Eri ihmiset painottavat eri tekijoita omista arvostuksistaan riippuen.

a) Minkalainen kokonaiskuva Teille on muodostunut b) Jos Teidan tulisi ratkaista, mihin uusi biojalosta-

biojalostamohankkeen hyodyista ja haitoista? mo sijoitetaan, mika olisi ratkaisunne?

1 Hyddyt ovat olennaisesti suuremmat kuin haitat 1 UPM:n Kouvolan (Kuusankosken) tehdasalueelle
2 Hyodyt ovat jonkin verran suuremmat kuin haitat 2 UPM:n Rauman tehdasalueelle

3 Hyodyt ja haitat ovat jokseenkin yhta suuret 3 Kummalle alueelle tahansa, ei merkityst3 itselleni
4 Haitat ovat jonkin verran suuremmat kuin hyodyt 4 Ei kummallekaan

5 Haitat ovat olennaisesti suuremmat kuin hyodyt 5 En osaa sanoa/arvioida

6 En osaa sanoa/arvioida

TAUSTATIEDOT AINEISTON TILASTOLLISTA RYHMITTELYA VARTEN

Sukupuoli Millainen ammatillinen koulutus Teilld on?
1 Mies Missa (pad)ilmansuunnassa 1 Ei ammatillista koulutusta
2 Nainen UPM:n tehtailta katsoen asutte? 2 Ammattikurssi, muu lyhyt ammattikoulutus
) o 3 Ammattikoulu, kouluasteen ammatill. tutkinto
Ikaryhma % It(?'htal(ljel? pohjoispuolella 4 OQpistotutkinto, ammattikorkeakoulututkinto
apuolella 5 Yliopisto- tai tiedekorkeakoulututkinto
1 18-25vuotta 3 Eteldpuolella
2 26-35 vuotta 4 Lansipuolella Ammattiryhm4, johon katsotte 13hinnd kuuluvanne
3 36-45 vuotta 5 Entieda/osaa arvioida _
4 46 - 55 vuotta 1 Johtavassa asemassa toisen palveluksessa
> 36- 65 vuotta Oletteko itse tai onko joku per- 2 Yiempi toiminenkilo
6 YIi 65 vuotta heenia —— reaiin 3 Alempi toimihenkilo
eenjasenenne tyossa UPM:ssa? 4 Tyontekija
Asumismuotonne 1 On nykyisin 2 YMrltth? talyktst{’%nen ammatinharjoittaja
1 Kerrostalo 2 Ollut aiemmin, ei ole enaa 7 Oaiika:el(i)'lésy” aja
2 Rivitalo tai paritalo 3 Eiole ollut koskaan PISKEL
3 Omakotital 8 Elakeladinen
2 Mmat'lo 'talo 9 Kotiaiti/koti-is3
c aka.‘ ha 10 Tyton
okin muu 11 Muu
KOMMENTTEJA Lomakkeen loppuun on varattu tilaa vapaamuotoisille kannanilmaisuille. Voitte kirjoittaa siihen

JA KEHITYS- | mitd tahansa nakemyksianne biojalostamohankkeesta, YVA-menettelystd, biopolttoaineiden kay-
| ta4 erityisesti huomiota? Kaikki mielipiteet ovat tervetulleita ja arvokkaita.

EHDOTUKSIA: tosta tai tasta tutkimuksesta. Mihin asioihin hankkeen toteuttamisessa tulisi mielestanne kiinnit- i

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

KITOKSET VAIVANNAOSTA!
Palauttakaa tama lomake oheisessa kirjekuoressa.
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Energiapuun korjuuohje



UPM:n energiapuun korjuuohje (5.6. 2009)

UPM:n energiapuun korjuuohje perustuu Tapion valtakunnalliseen ohjeistoon. Ohjeita paivitetaan
tarvittaessa.

Energiapuun korjuun ohjeistuksessa sovelletaan parasta kdytettavissa olevaa tietoa, tutkimustuloksia ja
asiantuntijayhteisty6td mm. Metsantutkimuslaitoksen ja eri yliopistojen kanssa. UPM kehittéa itse
jatkuvasti toimintaansa liittyvia menetelmia ja laitteita siten, ettd ne ottavat huomioon vaikutukset
puuntuottokykyyn, luonnon monimuotoisuuteen, ravinnehuuhtoumiin ja muihin seurannaisvaikutuksiin.

Seurannaisvaikutusten hallinnan tavoitteet ovat:

* Uuden puusukupolven alkukehityksen turvaaminen

* Puuntuottokyvyn turvaaminen pitkalla aikavalilla

* Maaperaén kohdistuvien haitallisten vaikutusten minimoiminen

* Biologisen monimuotoisuuden turvaaminen

* Huuhtoumien ja muiden haitallisten vesistévaikutusten minimoiminen

Metsédenergian korjuukohteiden valinta
Yksityismetsien osalta puunostaja sopii maanomistajan kanssa metsdenergian korjuusta kaupan teon
yhteydessa seka informoi samalla maanomistajaa voimassa olevista metsaenergian hankinnan yleisista

metsanhoito- ja ymparistdsuosituksista. UPM:n metsissa kohteet osoittaa metsésuunnittelija.

Hakkuutahteiden ja kantojen korjuu uudistushakkuukohteilta

Hakkuutahde Kannot

Tuoreet ja sité viljavammat kankaat seké ravinteisuudeltaan
vastaavat turvemaat (1)

Kuivahkot kankaat

Pohjavesialueet, luokat 1 ja 2

Jyrkkarinteiset kohteet

Kuivat kankaat ja sitd karummat kasvupaikat (2)

Natura 2000 -alueet (3)

Runsaslahopuustoiset kohteet (4)

Kivikkoiset, louhikkoiset tai kallioiset kohteet
Ravinne-epatasapainosta tai -puutoksesta karsivat kohteet

Kylla = kohde soveltuu energiapuun korjuuseen mikali rajoittavia lisdmaareita ei ole
Ei = kohde ei sovellu energiapuun korjuuseen

(1) = vain puustoisista suotyypeista kehittyneet ojitusalueiden metsét

+ = kantojen korjuuta olennaisesti haittaava hakkuutéhde voidaan korjata

(2) = juurikdavan vaivaamilta alueilta kannot voidaan korjata

(3) = Natura 2000 -alueiden energiapuun korjuu selvitetdadn tapauskohtaisesti. Mikali alueen rajoitteet
ovat maaperdén kohdistuvia, ei kantoja nosteta. Muussa tapauksessa energiapuun korjuu voidaan
soveltuvin osin toteuttaa viranomaisohjein.

(4) = runsaasti jareaa pysty- tai maalahopuuta siséaltavat kohteet

Pienpuun korjuu taimikonhoito-, nuoren metsan kunnostus- ja
harvennushakkuukohteilta

Pienpuuta korjataan seuraavilla kohteilla:
* Tuoreet (MT) ja niitd viljavammat kankaat seka ravinteisuudeltaan
vastaavat turvemaat
* Kuivahkot (VT) kankaat
* Korjaamatta jatetaan noin 30 % korjattavissa olevasta pienpuun kokonaisméaarasta

Hakkuutahteen ja kantojen korjuussa noudatettavat yleiset ohjeet

Seurannaisvaikutusten hallitsemiseksi hakkuutahteen ja kantojen korjuukohteilla toimitaan seuraavien
ohjeiden mukaan:

* Kuvion reunoille jatetdén 3 metrin levyinen vydhyke, jolla maanpinta sailyy vahingoittumattomana
eldavan puuston juuristojen turvaamiseksi

* Saastdpuiden ja muiden pystypuiden ymparille jatetdan 3 metrin levyinen suojavydhyke, jolla
maanpinta sailyy vahingoittumattomana eldvan puuston juuristojen turvaamiseksi



* Luontokohteiden ymparille jatetddn 3 metrin levyinen suojavydhyke, jolla maanpinta sailyy
vahingoittumattomana elavén puuston juuristojen turvaamiseksi. Myés itse luontokohde jatetaan
koskematta

* Kiinteiden muinaisjaanndsten ymparille jatetddn 3 metrin levyinen suojavydhyke, jolla maanpinta sailyy
vahingoittumattomana muinaisjddnndksen turvaamiseksi

* Vesistdjen, kuten jarvien ja lampien, varteen saastetyn puuston reunaan jatetdén 3 metrin levyinen
suojavydhyke, jolla maanpinta sailyy vahingoittumattomana eldvan puuston juuristojen turvaamiseksi

* Qjien varteen jatetdan 2-3 metrin levyinen suojavydhyke, jolla maanpinta séilyy vahingoittumattomana
ravinne- ja kiintoainehuuhtoumien estamiseksi

* Jéred runkolahopuu s&éstetdén ehjéna alkuperaiselld paikallaan

* Kekomuurahaisten pesié eika nisdkkaiden peséaluolastoja vahingoiteta

Edellisten lisdksi kantojen korjuussa noudatetaan seuraavia ohjeita:

* Jareitd runkolahopuita ympardivat viereiset kannot jatetdén korjaamatta

* Jyrkat rinteet jatetdan kantojen korjuun ulkopuolelle

* Kivenndismaiden turvemaapainanteet ja muut kosteat painanteet jatetdan kantojen korjuun
ulkopuolelle

* Runsaskiviset, louhikkoiset ja kallioiset kohdat jatetd&n kantojen korjuun ulkopuolelle

* Edellisissa hakkuissa syntyneet kannot jatetdan korjuun ulkopuolelle

* Tuulen, lumen tai muiden luonnonvoimien aiheuttamat luontaisesti syntyneet kannot jatetdan korjuun
ulkopuolelle

* Kaikki l&pimitaltaan alle 15 cm kannot jatetdan nostamatta

* Lisaksi jatetdan kantoja nostamatta 25 kappaletta (savi- ja silttimailla 50 kpl) hehtaaria kohden.
Saastettaviksi kannoiksi jatetdan ensisijaisesti muita kuin valtapuuna olleen kuusen kantoja, siis
mantyjen, koivujen ja muiden lehtipuiden kantoja.

Yleisten ohjeiden lisédksi hakkuutidhteen korjuussa noudatetaan seuraavia ohjeita:
* hakkuutéhteista jatetdan korjaamatta noin 30 % jakaantuen tasaisesti koko kuvion alueelle
Metsdenergiapuun korjuun koulutus ja muu ohjeistus

UPM Metsan henkilostolle tulee antaa tarvittava metsdenergian korjuun, polttoaineen laadun,
ympdristdvaikutusten ja metsanhoidollisten seurannaisvaikutusten hallintaa koskeva koulutus. Myds
avainyrittdjien osalta varmistetaan, etta heilld on tehtavan edellyttdméat valmiudet.

Maanmuokkauksen laatuvaatimukset on ohjeistettu metsatalouden toimintaohjeissa. Lisdksi noudatetaan
muita korjuussa, metsdnhoidossa sekd ymparistdon- ja luonnonhoidossa sovellettavia ohjeita ja
periaatteita.

Metsdenergian korjuun laatua seurataan vuosittain ulkopuolisen tahon toimesta uudistusalojen
energiapuun korjuun luontolaadun arvioinnissa omissa metsissa. Lisaksi seurataan energiapuun korjuun
luontolaatua.
Harvennuskohteiden metsdenergian korjuun laatua seurataan harvennushakkuiden laadunseurannan
yhteydessa.
Metsaenergian talteenoton jalkeista taimikoiden kehitystd seurataan omien metsien taimikkoinventointien
yhteydessa.
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Kymijoen vesi ja ymparisté — Lausunto jadhdytysvesista



LAUSUNTO

18.6.2009

Kymijoen

vesi ja ymparnsto ry

LAUSUNTO LIITTYEN UPM:N BIODIESELLAITOKSEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTIIN LAMPIMIEN JAAHDYTYSVESIEN VAIKUTUKSISTA KYMIJOESSA

UPM:n suunnitteleman biodiesellaitoksen ympaéristdnvaikutusten arviointiin liittyen
laitoksen ympaéristévaikutuksia arvioiva tyéryhma pyysi Kymijoen vesi ja ympéaristo
ry:Itd lausuntoa ldmpimien jaahdytysvesien yleisistd vaikutuksista purkuvesistdssa.
Mikali biodiesellaitos sijoitetaan Kuusankoskelle jaahdytysveden otto- ja
purkuvesisténa tulisi olemaan Kymijoki.

Lampimien j&&hdytysvesien vaikutukset purkuvesistéssad riippuvat purkuvesistén
luonteesta ja  jadhdytysvesien sisdltdméastd |dmpémaarasta. Lampimén
jaéhdytysveden vaikutuksia on Suomessa tutkittu jo pitkdan esimerkiksi merialueilla
Loviisan ja Olkiluodon ydinvoimaloiden edustoilla sek& esimerkiksi Jyvéskylan
Vasikkalammessa. Lisdksi aiheesta on julkaistu kirjoja ja tieteellisia artikkeleita, joissa
kasitellaan vaikutuksia myds virtavesiymparistissa.

Lampimén jadhdytysveden vaikutukset vesistéssd voidaan jakaa fysikaalis-
kemiallisiin ja biologisiin vaikutuksiin, jotka ovat riippuvaisia toisistaan. Fysikaalisiin
vaikutuksiin kuuluu veden ldmpétilan nousu ja lampiman jdéhdytysveden vaikutukset
veden kerrostumiseen purkuvesistdssa. Lampdtilan nousu kiihdyttdd elidtoimintaa
kaikilla tasoilla, mikd voi vaikuttaa esimerkiksi planktisten levien kevétkehitykseen
sekd kalojen kutuaikoihin. Lampdvaikutukset voivat vaikuttaa myés eliblajistoon ja
sen rakenteeseen. Talviaikana jddhdytysvedet heikentavat jadpeitteitd ja lyhentévat
jadpeitteistd aikaa, mikd taas voimistaa veden valaistusolosuhteita. Parantuneet
valaistusolosuhteet lisddvat ns. perustuotantokauden pituutta, mikd johtaa
jaahdytysvesien vaikutusalueella perustuotannon kasvuun. Vaikutusalueesta riippuen
talla perustuotannolla tarkoitetaan sekd& planktista ettd ranta-alueiden
vesimakrofyyttien perustuotannon lisaantymista.

Veden kerrostumisolosuhteet riippuvat veden virtauksista. Veden lisdantynyt
kerrostuneisuus voi aiheuttaa alusveden happiongelmia, mista johtuen hapettomista
sedimenteistd vapautuu ravinteita alusveteen josta ravinteet paatyvat perustuottajien
kayttdon ja nain lisdavat perustuotantoa. Pohjaeldimistd taantuessa tai hévitessa
alusveden hapettomuudesta johtuen, pohjalle kertyy enemméan orgaanista ainesta ja
pohjien tila heikkenee siitd johtuen entisestdan. Lisaksi hapettomissa
pohjasedimenteisséd tapahtuu kaasunmuodostusta, jolloin kaasun aiheuttama flotaatio
voi vapauttaa veteen my6s muita pohjasedimentteihin varastoituneita aineita.
Voimakkaasti virtaavassa ymparistéssa alusveden happiongelmat eivat ole
kuitenkaan todennakoéisia.

Lampiman jadhdytysveden vaikutusten minimoiminen purkuvesistdssd on tarkea
tekija, kun kayttdvesistdn tila halutaan sailyttda. Liséksi vaikka yksittdisestéd kohteesta
l&mpdkuormaa tulisikin vain vahan, purkuvesistéén voi kohdistua lampdkuormitusta
monista muistakin kuormituspaikoista, kuten esimerkiksi jateveden puhdistamoilta,



jolloin  l&mpdévaikutukset voivat summautua. Jadhdytysvesien vaikutuksien
minimoiminen onkin syyté tehd& jo suunnitteluvaiheessa, mikd on seka kuormittajan
ettd ymparistdn etu.

Ympéristdvaikutusten arviointiryhnma on arvioinut biodiesellaitoksen jaéhdytysvesien
ldmpokuormituksen vahaiseksi. Jaadhdytysveden kulutus olisi alkutietojen mukaan
maksimissaan noin 3 m%/s ja tdman jaahdytysveden lampétilan nousu laitoksessa
10 °C astetta. Pelkistetysti voidaan arvioida, etta lampdétilan nousu voisi Kymijoen
purkupaikassa olla noin 0,1-0,3 °C astetta Kymijoen virtaamista riippuen. Kymijoen
[@mpétilat huomioituna (kuva 1) tama lampétilannousu voisi nakyad Kymijoen veden
mittaustuloksissa talvikuukausina (tammi-maaliskuu), kun taas muina aikoina vuosien
valinen vaihtelu pintaveden lampdétilassa on huomattavasti suurempaa kuin
jaahdytysvesien mahdollisesti aiheuttama lampétilan nousu. Mikali jddhdytysveden
purku toteutetaan véliveteen, virtaavaan ja pyorteiseen paikkaan, on |&mpimén
jaéhdytysveden sekoittuminen purkuvesistéén nopeinta ja tehokkainta, jolloin myds
vaikutuksien voidaan olettaa jddvan hyvin vahaisiksi. Lampiman jaddhdytysveden
purkua suvantoon, virtaamaltaan vahaiseen paikkaan tai pintaveteen tulisi valttaa.

Rapakoski, pintaveden lampétilat vuosina 1998-2008
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Kuva 1. Kymijoen pintaveden (1 m) keskildmpdtila kuukausikeskiarvoina sekd kunkin
kuukauden minimi- ja maksimilédmpdtilat. Tiedot perustuvat Kymijoen vesi ja ympéristé ry:n
tarkkailututkimusten mittaustietoihin Rapakosken mittauspisteestd vuosina 1998-2008.
Rapakoski sijaitsee Kuusankoskella suunnitellun laitoksen sijaintipaikan léheisyydessé.
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