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6.2 Kaavoitustilanne

6.2.1 Lansi-Lapin maakuntakaava

Lapin liiton hallitus paatti 22.3.2010 kuuluttaa Lansi-Lapin maakuntakaavan vireille tulosta.
Valmistuessaan maakuntakaava kumoaa Lansi-Lapin seutukaavan ja Lapin meri- ja rannik-
koalueen tuulivoimamaakuntakaavan. Tavoitteellisen laatimisaikataulun mukaan maakun-
takaava valmistellaan hyvaksyttavaksi syysvaltuustoon 2012.

6.2.2 Lansi-Lapin seutukaava

Lansi-Lapin seutukaava (Kemi, Keminmaa, Pello, Simo, Tervola, Tornio ja Ylitornio) on vah-
vistettu ymparistdministeridssa 25.2.2003.

Lansi-Lapin seutukaava on muuttunut maankdytté- ja rakennuslain siirtymasadannoksen
mukaan maakuntakaavaksi vuoden 2010 alusta. Maakuntakaava ei ole voimassa oikeusvai-
kutteisen yleiskaavan ja asemakaavan alueella.

Ote Lansi-Lapin seutukaavasta Ajoksen saaren kohdalta on esitetty alla olevassa kuvassa
(Kuva 13). Ajoksen karkeen sijoittuu vesiliikenteen alue (LV), kun loput Ajoksesta on merkit-
ty asumisen tai muiden taajamatoimintojen alueeksi (A). Ajoksessa sijaitsee pohjavesien
suojelualue (sp), luonnonsuojelualueita (SL) sekd yksi suojelukohde saaren pohjoisrannalla
(m). Ajokseen kulkee seututien (st) lisdksi rautatien sivuraide (yr). Lisdksi saaren ymparilla
sijaitseville rannikko- ja merialueille on merkitty useita laivavaylia (Iv). Saaren pohjoispuolel-
la on Kuukassa ja Selkdsaaressa virkistysaluetta (V).

Kuva 13. Ote Lansi-Lapin seutukaavakartasta.
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Kemi-Tornio alueen ydinvoimamaakuntakaava koskee osaa Lansi-Lapin seutukaavan aluees-
ta. Ydinvoimamaakuntakaava koskee ldhinnad Karsikon aluetta ja jaa taten Ajoksen saaren
eteldpuolelle.

6.2.3 Kemin yleiskaava

Kemin yleiskaavassa (Kuva 14) on Ajoksen karki vesialueineen varustettu merkinngilla LS
(satama-alue) ja EN (energiahuollon alue). Satama-alueelle saa sijoittaa padkayttotarkoitus-
ta palvelevia teollisuus-, varasto- ja palvelutiloja. Alueen kdytté osoitetaan yksityiskohtai-
semmin asemakaavassa. Satama-alueen vieressa on p&aosin teollisuus- ja varastoaluetta (T)
seka selvitysaluetta (SE). Selvitysalueelle sijoittuu suojelu- ja muinaismuistokohde. Energia-
huollon alueen (EN) vieressa sijaitsee suojaviheraluetta (EV), joka on varattu mm. liikkenteen
tai teollisuuden padstohaittoja vaimentaville istutuksille tai suojarakenteille. Satama-
alueelle on varattu alue energiahuollon rakennuksille ja laitteille. Samalla alueella sijaitsee
my0s polttoaineiden varmuusvarasto. Ajoksen eteld-kaakkoisosassa sijaitsee luonnonsuoje-
lualue (SL/N), joka kuuluu Natura-verkostoon. Suojelualueella sekd saaren pohjoisrannalla
sijaitsee virkistys- ja matkailukohteita.

Kuva 14. Ote Kemin kaupungin yleiskaavasta.
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Kemin Ajoksen osayleiskaavan muutos on kdynnistetty. Suunnitellun yleiskaavan muutok-
sen tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen ja maankayton yleispiirtei-
nen ohjaaminen ja eri toimintojen yhteensovittaminen. Osayleiskaavan muutoksen suunnit-
telualue kasittaa Ajoksen karjessa sijaitsevat Lapin syvdsataman ja Kemin o6ljysataman seka
Takalahden alueen, sataman itdapuolelle sijoittuvan soranottoalueen ja sataman pohjoispuo-
lisen teollisuusalueen.

Kemin kaupunginhallitus hyvaksyi 11.5.2011 Ajoksen osayleiskaavan muutosehdotuksen ja
paatti asettaa ehdotuksen nahtaville sekd pyytda siita tarvittavat lausunnot. Ajoksen
osayleiskaava oli ndhtavilld 20.5.-20.6.2011, jonka aikana kansalaiset ovat voineet antaa
muistutuksia kaavaehdotuksesta. Tavoitteena on saada ehdotus valtuustokasittelyyn al-
kusyksysta 2011.

6.2.4 Kemin keskialueen asemakaava

Voimassa olevassa Kemin Ajoksen asemakaavassa (Kuva 15) saaren karki on varustettu
padosin merkinnoilla: satama-alue (LS, valkoinen, punainen rajaus), energiahuollonalue (EN,
vaaleanpunainen), jolle on jo rakennettu tuulivoimaloita, seka teollisuus ja varastoraken-
nusten korttelialue (T, harmaa). Muita alueen asemakaavamerkintdja ovat suojaviheralue
(EV, turkoosi), yhteisdjen loma- ja virkistyskayttoa palvelevien rakennusten korttelialue (R-
1, keltainen), yleisten rakennusten korttelialue (Y, violetti), palvelurakennusten korttelialue
(P, oranssi), virkistysalue (V, vihred) sekéa vesialue (W, vaaleansininen). Osassa Ajoksen saar-
ta ei ole voimassa olevaa asemakaavaa.
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Kuva 15. Saaren karki voimassa olevassa Kemin Ajoksen asemakaavassa.

Kemin sataman Ajoksen asemakaavan muutos ja laajennus on myods kdynnistetty ja silld on
tarkoitus tukea Kemin sataman kehittamista. Sataman laajennushanke koskee paddasiassa
sataman infrastruktuurin kehittdmista, uuden bulkterminaalin rakentamista sataman poh-
joisosiin seka 36 hehtaarin kentta- ja varastoalueita. Ajoksen asemakaavan muutos- ja laa-
jennusehdotus oli nahtavilla 20.5.-20.6.2011, jonka aikana kansalaiset ovat voineet antaa
muistutuksia kaavaehdotuksesta. Tavoitteena on saada ehdotus, osayleiskaavaehdotuksen
lailla, valtuustokasittelyyn heti alkusyksysta.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 16) on esitetty biodieseltehtaan alueen tonttirajaukset asema-
kaavaehdotuksessa. Rannassa sijaitsee suunnitellun BtlL-tehtaan tuotevarastoalue (3,812
ha) ja kauempana rannasta maksimialue, joka tehtaalle voidaan osoittaa (33,038 ha). Varas-
to- ja tehdasalue kattavat yhteenséa 36,85 ha.
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Kuva 16. BtL-tehtaan tonttirajaukset (keltaisella) asemakaavaehdotuksessa.

6.3 Liikenne

Kemin Ajoksen satamaan johtaa 10 metrin syvyinen laivavayl3, josta erkanevat Kemin edus-
talla 7 metrin syvyinen laivavayla Veitsiluotoon ja 9 metrin syvyinen vayla Tornion Roytan
satamaan. Lisdksi Ajoksen satamaan johtaa matala, 2,4 metrin syvyinen venevayld Kemin
keskustasta. Kaiken kaikkiaan Ajoksen satamassa kay vuosittain noin 300-500 alusta.

Maantieyhteys Ajokseen on saaren koillisosasta. Valtatieltd 4 erkanee Ajokseen seututie
920, jota pitkin paasee ldhes satamaan asti. Tiehallinnon vuoden 2010 tilaston mukaan val-
tatielld 4 Ajoksen liittyman kohdalla ajoneuvoliikenne oli 8 543-8 872 ajoneuvoa vuorokau-
dessa, josta raskaita ajoneuvoja oli 905-1 123 (Kuva 17). Raskaiden ajoneuvojen osuudeksi
muodostui 10,6-12,7 %. Ajoksen seututien lilkennem3ara oli 2 868 ajoneuvoa/vrk, josta
raskaan liikkenteen osuus oli 14,6 % (418 raskasta ajoneuvoa/vrk).

Ajoksen satamaan tulevaa ja sieltd lahtevaa liikennemaaraa seurataan sataman paaportilla,
jota kautta kulkee suurin osa sataman liikenteestd. Sataman portilla suoritetun liikenneval-
vonnan mukaan kaksisuuntainen liikenne oli satama-alueella vuonna 2008 yhteensa
300 738 ajoneuvoa, johon on laskettu mukaan myos 6ljysataman liikenne. Maara vastaa
keskimaarin 820 ajoneuvon vuorokausittaista liikkennemaaraa ja tasta raskaan liikenteen
maara oli noin puolet. Satama-alueelle suuntautuva likkenne on vilkkainta kesaaikaan, vaik-
kakin liikenne jakautuu yleensa suhteellisen tasaisesti eri vuodenajoille.

Ajoksen tieltd on myos yhteys Veitsiluotoon Stora Enson tehtaille ja Veitsiluodon satamaan.
Veitsiluodon satama toimii pdaasiassa vain tuontisatamana, jonka kautta tuodaan raaka-
aineita lahinna Stora Enson Veitsiluodon tehtaan tarpeisiin. Tehtaalla valmistettavat erilai-
set paperituotteet sen sijaan kuljetetaan Ajoksen satamaan. Vuonna 2008 Veitsiluodosta
Ajokseen kuljetettiin noin 31 000 puoliperdvaunullista paperituotteita eli noin 85 kuormaa
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vuorokaudessa. Tiehallinnon vuoden 2010 tilastojen mukaan Veitsiluotoon suuntautuvalla
tielld raskaan liikenteen maara on 276 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kuva 17. Keskimaardinen ajoneuvoliikenne Kemin Ajoksen alueella 2010 (Tiehallinto 2010).

Ajoksen satamaan on myo0s rautatieyhteys Kemin keskustasta. Yhteytta yllapitda Ratahallin-
tokeskus. Rautatie kulkee pdadosan matkasta satamaan johtavan Ajoksentien varressa. Paa-
raiteelta on lisdksi yhteydet Veitsiluodon satamaan ja Veitsiluodon Stora Enson paperiteh-
taille. Satama-alueiden rautatieliikennetta ohjaus tapahtuu vaihtotyona Kemin ratapihalta
kasin. Junaliikenteen maara on keskimaarin 2—-3 junaa paivassa.

6.4 Satama-alueen paastot

Pddistot veteen

Sataman nykyinen toiminta maalla ei juuri aiheuta paastoja vesistdéon. Sataman normaaliin
toimintaan kuuluvat siella muodostuvien hulevesien asianmukainen kasittely seka kemikaa-
li- ja Oljyriskien hallinta, joten satama-alueen kuormitus jaa vahaiseksi. Sataman kayton ai-
kaisia vaikutuksia voi ilmeta Iahinna laivaliikenteen potkurivirtausten aiheuttamina paikalli-
sina samentumina laivareiteilld ja satamassa. Satamassa vierailevien alusten jate- ja jateve-
sihuollon jarjestelyilla turvataan osaltaan my6s meriveden laatua sataman vaikutuspiirissa.
Pienida madria 6ljya ja kemikaaleja voi padsta veteen alusten painolastivesien mukana.
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Pddistot ilmaan

Satama-alueen toiminnasta ilmaan kohdistuvia vaikutuksia aiheuttavat alusten, maantie- ja
raideliikenteen sekd sataman tyokoneiden pakokaasupadstot seka talviaikainen hiekoitus.
Pakokaasujen mukana pdasee ilmaan mm. rikin ja typen oksideja, hakaa, hiilivetyja seka
pienhiukkasia. Talviaikainen hiekoitus sen sijaan nostaa ilmaan pélya (pienhiukkasia).

Ajoksen sataman ymparistoluvassa (2005) on arvioitu satama-alueen pakokaasupdastoja
laivalilkenteen osalta VTT:n MEERI -laskentamallilla seka vastaavasti auto- ja raideliikenteen
padstoja LIISA 2002- ja RAILI 2002 -mallien avulla. Sataman laivaliikenteen vuotuisten paas-
téjen maaraksi arvioitiin vuonna 2003 typen oksidien osalta noin 49,8 tonnia ja rikkidioksi-
din osalta noin 20,4 tonnia. Maaliikenteen eli auto- ja raideliikenteen aiheuttamien paasto-
jen maaraksi on naiden yhdisteiden osalta arvioitu 3,6 ja 0,03 tonnia. Ajoksen sataman laa-
jentamisen YVA-selvityksessa (Ramboll 2009) on arvioitu sataman laajentamisen vaikutuksia
ilman pakokaasupaastoihin (Taulukko 3). Kokonaisuudessaan Kemin sataman tuottamat
paastot ovat varsin pienid. Suomen vesililkenteen tuottamiin hiilidioksidipaastoihin verrat-
tuna Kemin sataman tuottamat paastot, laiva- ja raskas liikkenne mukaan lukien, ovat alle
0,05 %.

Taulukko 3. Ajoksen sataman laajennuksen YVA -selvityksessa arvioidut lisddntyvit pakokaasupaastot.

co 0,25 0,42 0,17
co2 308,2 516,2 364,2
NOx 6,44 11,12 3,01
SO2 2,76 4,32 0,002
PM10 0,15 0,24

PM2.5 0,12 0,19 0,04*
HC 0,05 0,09 0,08

*) Raskaan lilkenteen osalta ei ollut eroteltu PM10 ja PM2.5 -hiukkasia.

Kemin alueen rikkipdastoja on pystytty merkittavasti vahentamaan teollisuuslaitosten te-
kemien prosessimuutosten, tehostuneen savukaasujen kasittelyn seka polttodljyn kayton
vahentymisen seurauksena. Kemin—Keminmaan alueella onkin ilmanlaatu parantunut huo-
mattavasti viime vuosikymmenien aikana.

6.5 Melu

Satama-alueen melupaastot syntyvat satama-alueen toiminnoista seka alueelle suuntautu-
vasta tie- ja raideliikenteesta. Satamassa melua aiheutuu pdaasiassa ahtaustoimintaan kay-
tettdvistd trukeista ja vetomestareista sekd tela-alustaisista nostureista. Myods laivojen
apumoottorit aiheuttavat melua.

Satama-alueella on kevaalla 2003 tehty ymparistomeluselvitys, jossa melua on mallinnettu
teollisuusmelumallinnuksella seka mitattu ymparistomelumittauksilla. Tehdyn mallinnuksen
perusteella satama-alueen melun péaivaohjearvoon verrattava 55 dB:n alue ulottuu 100-500
metrin etdisyydelle satamasta, eikd alueella ole hairiintyvid kohteita. Loma-asutuksen ja
luonnonsuojelualueiden paivaaikaisen ohjearvon, 45 dB, mukainen melualue ulottuu merel-
I3 noin 1 kilometrin etdisyydelle satamasta, eikd alueelle selvityksen perusteella jaa hairiin-
tyvia kohteita. Yoaikaisen melun leviamisalueen on arvioitu olevan paivaaikaista pienempi.
Ajoksen sataman laajentamisen YVA-selvityksessa (Ramboll 2009) on suoritettu melumal-
linnus sataman laajennuksen eri vaihtoehdoille.
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Sataman koillispuolella, noin 4,5 kilometrin padssa, on Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon pape-
ritehdas, jonka synnyttdama melu saattaa vaikuttaa myods Ajoksen koillisosan melutilantee-
seen.

6.6 Illmasto ja ilmanlaatu

Perameri on Itameren ja Pohjanlahden pohjoisin osa ja pohjoisesta sijainnista johtuen talvi-
kausi Perameren alueella on pitkd. Kemi-Tornio lentoasemalla vuoden keskilampdtila on
ollut vuosina 1971-2000 keskim&arin 1,2 °C ja sademaard 513 mm. Perdmeren rannikolla
sataa yleensa vahan, koska suurin osa Atlantilta tulevasta kosteudesta muuttuu sateeksi jo
Norjan rannikolla ja Skandien vuoristossa.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 18) on esitetty ilman lampatila ja sademaarat vuonna 2007 seka
vertailukaudella 1971-2000.
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Kuva 18. liman keskilampotila Kemin lentoasemalla ja sademaarat Keminmaan Liedakkalan sadeasemalla v.
2007 ja Kemin lentoasemalla vuosina 1971-2000 keskim&arin. (limatieteen laitoksen sddpalvelu)

Tuuliolosuhteet Peramerelld vaihtelevat voimakkaasti seka vuoden- etta vuorokaudenajan
mukaan. Kesadisin vallitsevat eteldiset ja lounaiset tuulensuunnat ja vastaavasti talvella ylei-
sid ovat my0s pohjoistuulet.

Ajoksen koillisosassa sijaitsee limatieteen laitoksen Ajoksen automaattinen sdadhavainto-
asema, jonka mukaan tuulen paavirtaussuunta Kemin Ajoksen mittausasemalla on etela-
kaakko-lounas. Kemin edustalla veden vaihtumisen kannalta epaedullisia ovat etela- ja lou-
naistuulet. Kyseisten tuulien osuus Kemin Ajoksen mittausasemalla oli esimerkiksi vuoden
2007 avovesikautena (touko-heindkuussa) 19-29 %, elo-lokakuussa 40—61 % ja marraskuus-
sa 26 %.

Kemi-Keminmaa alueella on suoritettu ilmanlaatuseurantaa 1990-luvun alusta ldhtien. Il-
manlaatu on suoritettujen mittausten ja bioindikaattoriseurannan perusteella hyva. Kemin
sellu- ja paperiteollisuuden ilmaan menevien paastdjen ymparistovaikutukset ovat kehitty-
neet myonteisesti 1990-luvusta Iahtien, muun muassa rikkipadstojen vahennyttya.
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6.7 Maa- ja kalliopera

Kemijoen suistoalueelle ovat tyypillisia harju-, suisto- ja rantakerrostumat, jotka ovat paa-
asiassa muodostuneet moreenikerroksen paalle. Moreenia on maan pinnalla nakyvissa la-
hinna Rastinsaaressa suojaisessa jokisuistossa, jossa huuhtoutuminen on kohdistunut vain
uomien reunoille.

Ajos on maaperaltddan pitkadlle huuhtoutunut saari, joka yhdistyy mantereeseen kapealla
maakannaksella. Kallioperaltaan saari kuuluu Pera-Pohjolan liuskealueeseen. Alueen me-
tamorfiset liuskeet ovat enimmakseen kvartsiittia, fylliittia tai kiilleliusketta. Kallioperaa
peittda viime jadkauden lopussa syntynyt reunamuodostuma, joka on satama-alueella paa-
asiassa hiekan peittdmaa moreenia ja reuna-alueilla hienorakeisempaa hiekkaa ja silttia.

Kalliopaljastumia on eniten Murhaniemen ja Takalahden valiselld ranta-alueella, joka onkin
loivapiirteista ja kivikkoista maankohoamisrantaa. Koko saari on maaperaltdan varsin nuor-
ta, silld osa siitd on kohonnut meresta vasta viimeisten vuosisatojen aikana. Maankohoami-
nen vaikuttaa suuresti Perameren rantoihin, silld juuri talla alueella maa kohoaa nopeim-
min. Saaren edustan laiva- ja venevaylid joudutaan ruoppaamaan jatkuvasti maankohoami-
sen takia.

Ajoksen saaren edustan merenpohjaa on tutkittu Ajoksen sataman laajennuksen ymparis-
tovaikutusten arviointiin liittyen ja alueella on tehty merenpohjakuvauksia. Lisdksi aluetta
on tutkittu Ajoksen merituulivoimapuiston laajennuksen YVA-menettelyn aikana, jolloin on
tehty merenpohjan laadun tutkimuksia vuonna 2009. Osa silloisista sedimenttindytepisteis-
ta sijaitsi sataman alueella. Ajoksen merituulivoimapuiston ruoppauksiin ja lajityksiin liitty-
via sedimenttitutkimuksia on tehty my6s vuonna 2002.

6.8 Pohjavesialueet

Pohjavesialueet on luokiteltu kayttokelpoisuutensa ja suojelutarpeensa puolesta kolmeen
luokkaan: Luokka | — vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, Luokka Il — vedenhankin-
taan soveltuva pohjavesialue seka Luokka Ill — muu pohjavesialue.

Pohjavesialueita ja pohjavettd on vahan erityisesti rannikkoalueilla. Kemissa ja erityisesti
rannikkoalueella sijaitsevia pohjavesialueita on Ajoksen laheisyydessa kahdeksan, joista osa
jakautuu kahteen tai useampaan osaan. Seuraavassa kuvassa (Kuva 19) on esitetty hanke-
aluetta lahimpana sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet.

Ajoksen saarella hankealueen koillispuolella sijaitsee I-luokan pohjavesialue, joka on ve-
denhankinnan kannalta tarkea pohjavesialue (1224001) ja vedenottamo. Ajoksesta noin 8
km pohjoiseen sijaitsevat Kuivanuoro (1224002) ja Vaha-Kuivanuoro (1224003) ovat veden-
hankintaan soveltuvia pohjavesialueita (luokka 1l), joissa ei ole vedenottamoita. Ndiden
pohjoispuolella sijaitsee vield Sotisaaren lll-luokan pohjavesialue.

Mantereen puolella pohjavesialueita on viisi. Pohjoisin on Ristikankaan, Ketolanperan—
Salmenkylankankaan I-luokan pohjavesialue. Rannikon suuntaisesti on Takaniityn-
Kaijanharjun pohjavesialue, joka on jaettu kolmeen osaan. Kaksi pohjoisinta ja suurempaa
aluetta ovat I-luokan alueita, kun taas alueen eteldisin ja pienin osa kuuluu luokkaan I,
muu pohjavesialue. Takaniityn—Kaijanharjun pohjavesialueen vieressa on Holstinharjun IlI-
luokan pohjavesialue. Simon suunnalla pohjavesialueita on vield kaksi. Maksniemen kaksi-
osainen pohjavesialue, joista toinen on vedenoton kannalta tarkea ja toinen vedenottoon
soveltuva alue. Ykskuusen pohjavesialue sen sijaan on lll-luokan muu pohjavesialue.
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Kuva 19. Kemin alueella sijaitsevat pohjavesialueet. (Lihde: Ymparistohallinnon Hertta tietokanta)

6.9 Vesistot

Perameren fysikaalisiin ominaisuuksiin kuuluvat meriveden mataluus (keskisyvyyden ollessa
noin 40 m), veden matala suolapitoisuus (2-5 %) sekd ankarat saiolot, joita luonnehtii eri-
tyisesti pitka jaapeitteinen kausi. Nama tekijat rajoittavat osaltaan alueen perustuotantoa ja
vaikuttavat alueen lajien runsauteen. Perdmerta luonnehtii myds nopea maankohoaminen
ja siten nopeasti muuttuva rantavydhyke matalilla alueilla sekd rannikon avoimuus.

Perameren jadpeitteinen kausi on pitkd. Pohjanlahden eri osa-alueilla jaapeitteisen kauden
pituus vaihtelee, silla Selkameri voi leutoina talvina pysya koko talven avoimena, kun taas
Perameri jaatyy lahes joka vuosi kokonaan. Jaatyminen alkaa yleensa Perameren pohjois-
osista loka-marraskuun aikana jaatymisen jatkuessa edelleen kohti Merenkurkkua ja poh-
joista Itdmerta. Perameren jdinen kausi kestda noin kuusi kuukautta, silla pohjoiset osat
vapautuvat jadsta usein vasta myohaan toukokuun loppupuolella.

Meren sijainnista ja fysikaalisista ominaisuuksista riippuen alueella esiintyy joko kiinto- tai
ajojaata. Kiintojaa on paikallaan pysyvaa jaata, jota esiintyy yleensa rannikoiden ja saaristo-
jen laheisyydessa, missa veden syvyys on paddosin alle 15 metrid. Ajoksen satama-alueen
ymparisté on satama-altaan ja laivavaylien ulkopuolella melko matalaa. Siita johtuen alueel-
la esiintyy yleisemmin kiintojaata. Sen sijaan ulapoilla merijaa on yleensa ajojaata, joka liik-
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kuu tuulten ja virtausten vaikutuksesta. Kemin satamia seka niihin johtavia laivavaylia pide-
taan talvikauden aikana auki jdanmurtajien avulla.

Peramereen laskevat sekd Kemijoki ettda Tornionjoki, jotka tuovat alueelle makeaa vetta
hyvin laajalta valuma-alueelta (280 000 km?) Tdman vuoksi myos Ajoksen edustalla merive-
den suolapitoisuus on hyvin matala. Yleensa veden kerrostuminen Perameren alueella avo-
veden aikaan on heikkoa, koska tuulet padsevat matalassa vedessa sekoittamaan vedessa
esiintyvia suolaisuus- ja lampotilaeroja. Tyynella saalla ja talvisaikaan kerrostumista voi kui-
tenkin paasta tapahtumaan.

Kemin ja Simon kuntien edustojen rannikkovedet kuuluvat Kemin vesienhoitoalueeseen
(Kuva 20). Rannikkovesialueiden pinta-ala on noin 916 km?. Kemijoen lisdksi Kemijoen ve-
sienhoitoalueeseen kuuluvat Simojoki ja Kaakamojoki seka Viantienjoen pieni valuma-alue
Perdameren rannikolla.

100
) KT

—_——

Kemijoen
vesistoalue

Kaakamojoen
vesistoalue Simajbsh
. vesistoalle
Perameren w
rannikkoalue§

E Maakunnan raja

[ kemijoen vesienhoitoalueen raja

Vesienhoitoalueet ja valuma-alueet @ SYKE D Vesistalueen raia
Maakunnat @ Maanmittauslaitos lupa nro 7/MMLI0 )

Kuva 20. Kemijoen vesienhoitoalue sekd Perameren pohjoinen rannikkoalue (Lahde: ELY-keskus)

Kemijoen vesienhoitoalueen rannikkovedet jakaantuvat kahteen rannikkovesityyppiin, jotka
ovat Perdameren sisemmat rannikkovedet ja Perameren ulommat rannikkovedet (Kuva 21).
Perameren sisempiin rannikkovesiin kuuluu suurin osa rannikon edustan saarista, vaikkakin
Perameren ulommat rannikkovedet kattavat yli viisi kuudesosaa vesienhoitoalueen rannik-
kovesista.
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Kuva 21. Kemijoen vesienhoitoalueen rannikkovesien tyypit. (Lihde: SYKE)

Kemi kuuluu Kemijoen vesienhoitoalueeseen sekd Perameren rannikkoalueeseen (84). Pe-
rameren rannikkoalueen sisalla Kemi kuuluu tarkemmin ottaen pieneen Viantienjoen vesis-
toalueeseen (84.140).

Lapin ELY-keskuksen yllapitdamia vedenlaadun tarkkailupisteitda on Ajoksen ymparistossa
seitseman (Taulukko 4): Selkdsaaren ja Munakarin véliselld merialueella Ajoksen saaren
pohjoispuolella (Perdmeri KE3), Kuukkasaaren ja Ajoksen kalasataman vililld (Perdmeri
P10), Inakarin lounaispuolella (Perameri LAV 1), matalikolla Keminkraaselin lansipuolella
(Perameri LAV 2), Karsikonniemen l|aheisyydessa (Perameri KE13), Laitakarista noin 3 km
eteldan (Perameri LAV3) sekd hieman kauempana merelld Perdmeren kansallispuiston alu-
eella Pohjantahden lounaispuolella (Perameri LAV4) (Hertta). Edellda mainittujen Perameren
vedenlaadun tarkkailupisteiden sijainnit on esitetty seuraavassa kartassa (Kuva 22). Naiden
pisteiden lisaksi vedenlaatua on seurattu myds muualla Perameren alueella.

Taulukko 4. Perameren vedenlaadun tarkkailupisteet. (Lihde: Ymparistohallinnon Hertta tietokanta).

Perdmeri P10 7289594 3385918 27.2.1963 24.8.2010 42
Perameri LAV1 7285073 3384797 27.3.1973 3.3.2011 203
Perameri LAV2 7281458 3386030 11.3.1963 2.3.2011 85
Perameri LAV3 7279468 3396268 11.8.1966 2.3.2011 137
Perameri LAV4 7283094 3377984 7.4.1967 1.3.2011 372
Perdmeri KE 13 7285660 3391558 28.2.1963 15.11.2010 401
Perameri KE 3 7292185 3387423 27.3.1973 15.11.2010 378
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Kuva 22. Perameren alueella Ajoksen saaren ympadristossa sijaitsevat vedenlaadun tarkkailupisteet. (Ldhde:
Ympadristohallinnon tietokanta Hertta)

Ajoksen saarella sijaitsee myos kaksiosainen Takalahden vesistd (Kuva 10). Takalahti on ma-
tala vesistd, jota uhkaa umpeenkasvu. Vesiston vedenlaadusta ei ole tarkempaa tietoa.

Suomen vesimuodostumat luokiteltiin ekologisen ja kemiallisen tilan perusteella ensimmai-
sen kerran vuonna 2008. Vesien ekologinen luokittelu kuvaa vesien keskimaaradista tilaa.
Aikaisemmista vesien kayttokelpoisuusluokituksista poiketen ekologisen luokituksen paa-
paino on vesien biologiassa eli siind, miten vesiluonto reagoi ihmistoiminnan aiheuttamiin
muutoksiin. Uudessa luokituksessa kaikille pintavesille ei enda aseteta samoja laatuvaati-
muksia, vaan vesistot luokitellaan suhteessa kunkin tyypin luonnollisiin oloihin.

Uudessa vesienhoitosuunnitelmassa on Ajoksen ja Kemin edustan rannikkovesien sisdosat
luokiteltu tyydyttavaan tilaan, kun taas Simon edustan sisemmat rannikkovedet ovat hyvas-
sa tilassa. Sen sijaan ulompi rannikkoalue on kokonaisuutena tarkastellen hyvassa tilassa.
Sisempien rannikkovesien heikentyneeseen tilaan vaikuttaa seka jokivesien mukana tuleva
kuormitus ettd suoraan merialueelle kohdistuva pistemdinen jatevesikuormitus ja haja-
kuormitus. Vesienhoitosuunnitelmassa on esitetty vesistdjen tilan parantaminen vahintaan
hyville tasolle vuoteen 2015 mennessa.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 23) on esitetty Kemijoen vesienhoitoalueen pintavesien luokitte-
lu, joka on tehty padosin vuosien 2000-2007 seurantatulosten perusteella.

Kemin vesienhoitoalueella vesistdja kuormittava toiminta painottuu Kemijoen alaosalle,
missa ihmistoiminnasta perdisin oleva fosfori- ja typpikuormitus on noin puolet ravinteiden
kokonaisainevirtaamista. Maatalous ja yhdyskuntien jatevedet ovat suurimmat sisdvesien
paastolahteet, kun taas teollisuuden paastot kuormittavat suoraan rannikkovesia.
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Kuva 23. Kemijoen vesihoitoalueen pintavesien luokittelu (Lihde: Lapin ymparistokeskus 2010).

Kemin edustan vesistdalueen tila on 1990-luvulla alkanut metsateollisuuden jatevesien
puhdistumisen seurauksena parantua. Jatevesien laajaa ja selvaa leviamista ei ole enaa vii-
me vuosina havaittu. Hapettomuutta ei ole esiintynyt missdaan vesikerroksessa ja hajuha-
vaintoja on esiintynyt vain satunnaisesti jateveden purkupisteiden valittdmassa laheisyy-
dessa.

Kemin kaupungin jatevedet ohjataan Selkdsaaren ja Ajoksen viliselle melko suojaiselle me-
rialueelle, jossa ne sekoittuvat Kemijoen tuomaan veteen (Kuva 24) Rannikolla Kemin poh-
joispuolella on Metsa-Botnia Oy:n tehtaat ja eteldpuolella Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon
tehtaat.

55 (82)



YVA-ohjelma

25.7.2011

¥ Jitevesien purkupaikka

Kuva 24. Kemin edustan jatevesien purkupaikat. (Ldhde: Velvoitetarkkailun vuosiraportti 2007)

Kemin edustan vuosittaista velvoitetarkkailua toteutetaan Oy Metsd-Botnia Ab:n Kemin
tehtaan, Stora Enso Oyj:n Veitsiluodon tehtaiden ja Kemin Vesi Oy:n toimeksiannosta. Ky-
seisilla tahoilla on lupa johtaa jatevesia mereen Kemin edustalle. Metsa-Botnian sellutehdas
hoitaa myds Kemiart Liners Oy:n kartonkitehtaan jatevesien kasittelyn.

Vuoden 2007 velvoitetarkkailun mukaan jatevesien mukana Kemin edustalle paatyva fosfo-
rikuormitus oli 62 kg/d ja typpikuormitus noin 729 kg/d. Teollisuuden ja Kemin Veden ra-
vinnekuormitus oli vuonna 2007 noin 4-7 % Kemijoen ravinnevirtaamista, jotka olivat
vuonna 2007 jokseenkin keskimadaraisia. Merialueen tilaan vaikuttavat pistekuormittajien ja
Kemijoen lisdksi alueelle laskevien pienempien jokien ainevirtaamat sekd hajakuormitus ja
ilman kautta tuleva laskeuma.

Veden hygieeninen laatu oli tarkkailualueella erinomainen. Jatevesien vaikutuksia oli ha-
vaittavissa heikentyneena happitilanteena, kohonneina vari- ja CODy,-arvoina seka ravin-
nepitoisuuksina selvimmin talvella pintakerroksen alapuolella Metsa-Botnian edustalla seka
Selkdsaaren ja Ajoksen valiselld alueella, johon johdetaan my6s Kemin Vesi Oy:n jatevedet.
Stora Enson jatevesien purkualueella Veitsiluodonlahdella jatevesien vaikutukset olivat nah-
tavissa vain ajoittain ja lievempina. Avovesiaikana jatevesien purkualueilla todettiin hieman
korkeampia ravinne- ja a-klorofyllipitoisuuksia seka Selkdsaaren ymparistossa korkeampi
rehevyystaso kuin muualla rannikon tuntumassa.
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Kemin edustan merialueen vedenlaatu on parantunut jatevesien kasittelyn tehostumisen
myo6ta. Happitilanne on parantunut selvimmin Selkdsaaren ja Ajoksen valisella alueella. Ke-
salla happitilanne on ollut padosin hyva ja talvella yleensa vahintdaan valttava. Fosforikuor-
mituksen pienentyminen on havaittavissa veden fosforipitoisuuksien pienentymisena koko
tarkastelualueella. Kokonaistyppipitoisuudet ovat pysyneet alueella melko vakaina. Kasvi-
planktonin maaraa kuvaava a-klorofyllipitoisuus on pienentynyt Veitsiluodonlahdella, sen
sijaan Selkdsaaren ja Ajoksen vililld ei ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa. Avovesikau-
den 2007 keskimaaraiset a-klorofyllipitoisuudet olivat tavanomaista korkeampia. Selkdsaa-
ren ymparistossa sekd Siikalahdella klorofyllipitoisuudet olivat reheville vesille tyypillista
tasoa. Muualla rannikon tuntumassa sekd monin paikoin myos ulompana keskimaaraiset a-
klorofyllipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevoityneen vesiston tilaa.

6.10 Kalasto ja kalastus

Perameren kalasto koostuu pdiaosin makean veden lajeista, joita on noin 20 eri lajia, kun
taas merellisid lajeja on vain 8. Joidenkin merikalojen, esimerkiksi kampelan, kilohailin ja
turskan, levinneisyysalueen pohjoisraja sijaitsee Peramerella. Ajoksen ympariston rannikko-
vesissd runsaana esiintyy ahventa, sarkea, silakkaa, haukea seka eri siikalajeja. Vastaavasti
ulapalla tavataan merimuikkua, kuoretta ja lohta. Peramerelld esiintyy kahta eri silkkamuo-
toa: karisiika, joka kutee meressa seka vaellussiika, joka kutee joessa. Merenkurkun ja Suo-
men puoleisen Perameren alueet yllapitavat koko Itameren vahvimpia karisiikakantoja.
Vaellussiika on sen sijaan karsinyt rajusti vesivoiman rakentamisesta ja jokien sadannostelyis-
ta. Lahes kaikki kannat ovatkin istutusten varassa ja myos luontaisesti lisaantyvia kantoja
tuetaan istutusten avulla. Peramerella esiintyy myos Itameren lohta, joka on Atlantin lohes-
ta eriytynyt laji. Lohi onkin toinen tunnetuista Perameren vaelluskaloista, joiden elamaan
kuuluu olennaisena osana kutuvaellus jokiin. Toinen vaelluskala Peramerelld lohen lisaksi
on meritaimen.

Ajoksen ympadriston tarkeimmat kutualueet sijoittuvat Kallion ja Inakarin laheisyyteen seka
Ajoksen pohjoispuolelle Kuukan ja Lehtikrunnin alueille, jotka ovat myds tarkeita kalastus-
alueita. Saaren laheisilla kutualueilla kutevat ainakin siika, muikku, made ja ahven, joista
siika ja muikku ovat syyskutuisia, made talvikutuinen ja ahven kevat-/kesakutuinen laji.

Kemijokisuulle istutetaan velvoiteistutuksina suuret maarat lohen, taimenen ja siian poi-
kasia. Istutetut kalat vaeltavat merelld, kunnes palaavat sukukypsina istutuspaikan laheisyy-
teen kutemaan. Muun muassa lohen istutuksista vastaa Kemijoki Oy ja PVO-Vesivoima Oy.
Istutukset toteuttaa edelld mainittujen yhtididen puoleksi omistama tytdryhtié Voimalohi
Oy. Istutetut lohet ovat olleet RKTL:n viljelemaa Torniojoen ja lijoen kantaa, silld Kemijoen
alkuperainen kanta on havinnyt.

Kemin edustan kalataloustarkkailua toteutetaan Kemin edustan kalataloudellisen yhteis-
tarkkailuohjelman (4.12.2007) mukaisesti. Kemin edustan merialueen kalataloustarkkailu
kasittaa pyydysten likaantumisseurannan ja madekannan seurannan seka lisaksi verkkosar-
jakoekalastukset ja ahvenkantaseurannan kolmen vuoden vilein.

Ajoksen merituulivoimapuiston seka sataman laajennuksen ymparistévaikutusten arvioin-
nin yhteydessa on tehty yhteinen kalastustiedustelu 2010, joka suunnattiin 54 ammattika-
lastajalle ja 216 ruokakunnalle. Lisdaksi on olemassa Ajoksen nykyisen tuulivoimapuiston
ymparistovaikutusten arviointiin (2004) ja seurantaan (2008) liittyvat selvitykset alueen ka-
lastosta ja kalastuksesta. Myos Fennovoima Oy:n Simon ydinvoimahankkeeseen liittyen on
tehty kalojen lisdantymisalueselvitys Simon alueella vuonna 2009.

Kalastajien maara Kemin edustalla on vdahentynyt viimeisen 10 vuoden aikana seka kotitar-
vekalastuksen ettd ammattikalastuksen osalta. Kemin edustalla eri vuosien saaliskehitykses-
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ta tai pyydysten maarien kehityksesta ei voida vetda suoria johtopaatoksia jatevesien vaiku-
tuksista kalastukseen. Osa kalastuksen vahenemisesta sekda mm. lohi-, pikkusiika- ja silak-
kasaaliin muutoksista johtuu kalastuksen muuttuneista kannattavuustekijoista, pyyntirajoi-
tuksista ja kalastuskulttuurin yleisestda muuttumisesta. Teollisuuden ravinnekuormitus lisaa
osaltaan merialueen rehevyytta, mika nakyy kaytannéssa mm. pyydysten lisdantyvana li-
moittumisena. Pyydysten limoittuminen ja niiden puhdistamisesta aiheutuva lisatyé on me-
rialueella nykyisin merkittava kalastushaitta, joka on ollut myds korvausperusteena ammat-
tikalastajille maksetuissa korvauksissa. Kalojen kayttdkelpoisuuteen ei teollisuuden jateve-
silld arvioida olevan merkittavaa vaikutusta.

6.11 Vesieliosto ja vesikasvillisuus

Itdmeren lajien maara on pieni ja se pienenee Perdamerta kohti siirryttdessa. Vahenemisen
suurin syy on murtovesi, jonka suolapitoisuus on jotain sisdvesien ja valtamerien vililla, ja
jossa vain harvat lajit kykenevat elamaan. Murtovesi vaikeuttaa pohjaan kiinnittyvien kasvi-
en sopeutumista. Lisdksi ajojaat ja kovat tuulet repivat irti matalille merialueille juurtuneita
kasvien versoja. Yksivuotiset kasvilajit, kuten rihmamaiset viherlevat, palleroahdinparta, ja
ahdinparta seka erilaiset piilevalajit, menestyvat parhaiten Perameren karuilla ja kovilla
pohijilla.

Ajoksen saaren edustan vesieliostoa ja vesikasvillisuutta on tutkittu Ajoksen merituulivoi-
mapuiston seka sataman laajennukseen liittyen. Ajoksen merituulivoimapuiston ymparisto-
vaikutusten arviointiin liittyen alueella on tehty pohjaeldinten inventointi ja kasvillisuuden
yleisluontoinen kuvaus vuonna 2009. Ajoksen sataman laajennushankkeen myota on tehty
pohjaeldin- ja kasvillisuusselvitykset myods vuonna 2009. Selvityksid on tdaydennetty vield
kesdkuussa 2010 sukellustutkimuksilla, joiden avulla selvitettiin vesisammallajiston esiinty-
mistd Ajoksen edustalla. Ajoksen nykyisten merituulivoimaloiden rakentamisen aikaisen
tarkkailun tulokset pohjaeldinten osalta on olemassa vuosilta 2007-2008. Myds Fennovoi-
ma Oy:n ydinvoimalaitoshankkeen yhteydessa on tehty vedenalaisen luonnon tutkimusta.

Sataman laajennushankkeeseen liittyvien sukellusten ja merenpohjan kuvausten perusteel-
la on todettu, ettda Ajoksen sataman alueen kasvillisuus on erittain niukkaa, mihin on voinut
vaikuttaa tutkimusten aikainen ajankohta. Alueella esiintyi jonkin verran valtakunnallisesti
silmallapidettavistd (NT) ja alueellisesti uhanalaisiksi luokitelluista vesisammallajeista vel-
lamonsammalta (Fissidens fontanus) seka ahdinsammalta (Platyhypnidium riparioides). Alu-
eelta 16ytyi myos isondkinsammalta (Fontinalis antipyretica) seka Peramerelta vasta l0ydet-
tya punalevaa (Batrachospermum). Ajoksen suunnitellun merituulivoimapuiston alueelta
I6ytyi lisdksi runsaat ahdinpartakasvustot (Cladophora glomerata, Cladophora aegagropila)
ja myos vesisammalten levinneisyys alueella oli hyvin laaja.

Pohjaeldimia on Ajoksen edustalla tutkittu sekd sataman ettd merituulivoimapuiston laa-
jennusten ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Ajoksen edustan pohjaeldinlajisto
on otettujen naytteiden perusteella varsin kdyhaa ja vahalukuista. Kauempana merelt3,
noin kilometrin padssa satamasta, on |6ydetty vuosien 2007-2008 aikana harvasukamatoja
(Oligochaeta) ja surviaissaaskien (Chironomidae) toukkia. Paikoin esiintyi myos kilkkeja (Sa-
duria entomon), valkokatkoja (Monoporeia affinis), hernesimpukoita (Pisidium casertanum)
seka varysmatoja (Turbellaria). Sataman alueella lajisto koostui harvasukamadoista, survi-
aissaaskista seka ayriadisista.
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6.12 Kasvillisuus ja eldimisto

6.12.1 Kasvillisuus

Ajos sijaitsee metsakasvillisuusvyohykejaossa keskiboreaalisella vyohykkeelld ja tarkemmin
ottaen Lapin kolmion alueella (Kuva 25). Keskiboreaaliselle vyohykkeelle on ominaista soi-
den runsaus ja eteldboreaalista vy6hykettda dadrevammat ilmasto-olosuhteet. Lapin kolmion
alue on Pohjois-Kuusamon ohella tarkea letto- ja lehtokeskus. Koivulettojen lisdksi Lapin
kolmion alueella on edustettuna ldhes kaikki erilaiset lettotyypit. Myos rehevien nevakorpi-
en seka ruoho- ja heindkorpien valikoima on hyvin edustava, vaikkakin alueen erityispiir-
teend ovat kuitenkin koivuletot.

la Hemiboreaalinen, Ahvenanmaa
Hemiboreal, Aland
Ib Hemiboreaalinen, Lounainen rannikkomaa
Hemiboreal, Oak zone
2a Eteliboreaalinen, Lounaismaa ja Pohjanmaan rannikko
Southern boreal, Southwestern Finland and Southern Ostrobothnia

2b Eteliboreaalinen, Jarvi-Suomi
Southern boreal, Lake district

3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa
Middle boreal, Ostrobothnia

3b Keskiboreaalinen, Pohjois-Karjala — Kainuu
Middle boreal, Northern Carelia — Kainuu

3¢ Keskiboreaalinen, Lapin kolmio
Middle boreal, Southwestern Lapland

4a Pohjoisboreaalinen, Koillismaa
Northern boreal, Kuusamo district

4b Pohjoisboreaalinen, Pera-Pohjola
Northern boreal, North Ostrobothnia

4c Pohjoisboreaalinen, Metsa-Lappi
Northern boreal, Forest Lapland

4d Pohjoisboreaalinen, Tunturi-Lappi
Northern boreal, Fjeld Lapland

Kuva 25. Suomen metsidkasvillisuusvyohykejako (Lahde: Rassi ym. 2010)

Kemin alueen havumetsat koostuvat kuivahkoista mantykankaista ja tuoreista lehtomaisista
kuusikoista. Lehtipuuvaltaisilla alueilla vallitsevat hieskoivu ja harmaaleppa. Monipuolisen
kasvillisuuden alueita ovat uomien ja uomanjaanteiden varsille keskittyvat pienialaiset tuo-
reet lehdot seka runsaina esiintyvat kosteat lehdot (ldhinna kotkansiipivaltaiset Matteuccia
struthiopteris saniaslehdot). Paikoin lehdoissa on havaittavissa kulttuurivaikutuksia.

Maankohoamisnopeus on alueella 7,3 mm vuodessa. Runsaasta jokivesivaikutuksesta joh-
tuen ranta-alueiden kasvillisuus ei kuitenkaan ole tyypillistda Perameren maankohoamisran-
tojen kasvillisuutta. Esimerkiksi rantaniityt muistuttavat paljon Kemijokirantojen tulvaniitty-
ja. Rantaniittyja reunustavat pensaikot ja harmaaleppavaltaiset rantametsat. Alueella on
myo0s pienialaisia hietikko- ja luhtarantoja.
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Ajoksen saaren alue on voimakkaasti ihmisen muokkaamaa ja muuttamaa aluetta, minka
vuoksi saari on luonnonoloiltaan melko vaatimatonta. Saarella sijaitsee laaja satama-alue ja
sataman koillispuolella soranottoalue, joka ulottuu lahelle saaren itdosassa sijaitsevaa
luonnonsuojelu- ja Natura-aluetta. Varsinaisen satama-alueen ulkopuolella 16ytyy kuitenkin
aikaisemman maankaytén muovaamia niittyja ja laidunnettuja metsia. Suurin osa saaresta
on kuitenkin havumetsien peittamaa ja paapuulajina on manty. Kosteammilla alueilla esiin-
tyy my0s jonkin verran koivikoita. Yleensa ottaen alueen metsat ovat suhteellisen nuoria,
ihmisen muokkaamia kasvatusmetsia, joten pysty- tai maalahopuuta ei juuri esiinny. Man-
nyn lisdksi Ajoksen rannoilla on lehtipuuvaltaista metsda. Paapuulajina on hieskoivu, jonka
ohella paikoin kasvaa runsaasti myods haapaa. Sekapuuna hieskoivikoissa saattaa esiintya
my0s pihlajaa ja harmaaleppaa.

Pensaskerroksen kasvillisuus Ajoksen saarella koostuu pihlajasta, katajasta, metsdruususta
ja tuomesta. Kenttdkerroksen valtalajeja rantojen rehevissa ja kosteissa lehtimetsissd ovat
kielo, metsakurjenpolvi sekd maitikat. Muita yleisia lajeja ovat talvikit, karhunputki, ruoho-
kanukka, tesma, metsdlauha, metsatahti, metsaalvejuuri, kastikat, mesiangervo, mesimarja,
lillukka, huopaohdake, oravanmarja, mustikka, puolukka, hiirenvirna, nuokkuhelmikka ja
sudenmarja. Vastaavasti karuissa mantymetsissa valtalajeja ovat sianpuolukka, metsalauha,
kanerva, kissankapala seka jakalat.

Satama-alueen laheisyydessa sijaitsee kaksiosainen vesistod, Takalahti, josta ei ole yhteytta
mereen. Vesistoon on kuitenkin johdettu joitain ojia. Takalahti on osittain umpeenkasva-
nut; kelluslehtinen kasvillisuus on levinnyt ja ruovikot ovat vallanneet tilaa.

Ajoksen kasvillisuutta on tutkittu Ajoksen tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arvioin-
nin yhteydessa ja alueella on tehty myds maastokdynteja. Myds Kemin sataman laajennuk-
sesta tehdyn ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa on tehty maastokaynteja vuosina
2009 ja 2010.

Ajoksen alueella on tehty poikkeuksellisen paljon havaintoja uhanalaisista putkilokasveista
ja alue on toinen erittdin uhanalaisen (EN) liuskamaamunan kasvupaikka Suomessa. Valta-
osa tehdyistd havainnoista on koskenut kdmmekkdkasveja, joita kasvaa rantojen lisaksi
my0s soramontun alueella. Havainnot painottuvat saaren itdosan suojelualueelle sekd saa-
ren eteld- ja pohjoisrannoille. Myds soramontun ymparistdssa on tehty joitain havaintoja,
kuten myo6s Takalahden rannoilla.

Erityisesti suojeltava kupusieniin kuuluva liuskamaamuna (Bovista tomentosa) (2000 EN -
2010 EN) on tavattu Ajoksen soramontun reunalla ensimmaisen kerran vuonna 1985 ja vii-
meisin havainto on vuodelta 2004. Lajille on tehty suojelusuunnitelma ja soramontun ete-
lapuolelle on esitetty liuskamaamunan suojelualuetta, joka tulisi ottaa sdannéllisen hoidon
piiriin. Toinen erityisesti suojeltava ja vaarantunut alueelta havaittu laji on sadskenvalkku
(Malaxis monophyllos) (2000 VU = 2010 EN), joka on monivuotinen kimmekka. Saasken-
valkun kasvustoja on etsitty viimeksi kesdlla 2010 Takalahden rannoilta ja Murhaniemen
pohjoisosista, mutta havaintoja ei tehty, vaikka laji on esiintynyt kyseisilla paikoilla aiem-
min.

Ajoksen saarella on lisdksi tehty 7 havaintoa vaarantuneesta laaksoarhosta (Moehringia
lateriflora) (2000 VU-> 2010 NT), 12 havaintoa erittdin uhanalaisesta ruijanesikosta (Primu-
la nutans) (2000 EN - 2010 VU) seka useita havaintoja suopunakdmmekasta (Dactylorhiza
incarnata subsp. incarnata) (2000 NT - 2010 VU) ja veripunakdmmekasta (Dactylorhiza
incarnata subsp. cruenta) (2000 VU - 2010 VU). Naistd lajeista ainakin laaksoarhon ja rui-
janesikon kasvupaikkoja sijoittuu hankealueen laheisyyteen.
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6.12.2 Linnusto

Peramerella on alueita, jotka sopivat erityyppisille linnuille ja taten alue pitadkin ylla moni-
puolista pesimalinnustoa. Osa Perameren rannoilla esiintyvista lajeista on sellaisia, jotka
ovat joko ravinnon hankinnan tai pesimisen vuoksi sidoksissa rannikkovesiin. Toki Perame-
ren saarilla voi esiintya yleisind myos niittyjen ja metsien lintuja. Ajoksen edustan saarien ja
luotojen lajisto koostuu paaasiassa Perdmeren rannikkoalueen tyypillisesta vesi- ja rantalin-
tulajistosta, jossa runsaimpina esiintyvat erityisesti eri lokki- ja tiiralajit sekd vesilinnuista
mm. tukkasotka ja tukkakoskelo. Muita alueelle tyypillisid rantalintulajeja ovat mm. kari-
kukko, meriharakka, tylli ja punajalkaviklo. Ajoksen saaren eteldpuolella sijaitsee Siikamata-
lan alue, jossa on tarkeitd pesimdsaaria tai -luotoja.

Ajoksen varsinaisen pdasaaren linnusto koostuu selkedsti mannermaisemmista lajeista, en-
sisijaisesti lehti- ja sekametsille sekd pensaikkoisille avomaille tyypillisista lajeista. Lehti- ja
sekametsien lajeja ovat mm. peippo, lehtokerttu, punakylkirastas ja kirjosieppo. Pensaik-
koisten avomaiden lajeja ovat mm. ruokokerttunen seka kivi- ja pensastasku.

Saaren eteldosien pesimalajeista tiltaltti on luokiteltu vuoden 2000 uhanalaisuusarvioinnis-
sa vaarantuneeksi lajiksi (VU), mutta uusimman vuoden 2010 uhanalaisuusarvion mukaan
tiltaltin luokka on muuttunut sailyvaksi (LC). Toisen alueella pesivan lajin, pensastaskun,
uhanalaisuusluokitus on my6s muuttunut silmalldpidettavasta (NT) sailyvaksi (LC) uuden
arvion mukaan.

Saaren eteldosassa sijaitsevan Takalahden, umpeen kasvavan vesiston, pesimalinnustoon
kuuluvat vesilinnuista sinisorsa, haapana, telkka ja silkkiuikku seka kahlaajista ainakin iso-
kuovi ja valkoviklo. Takalahdella pesii tiettavasti myds harmaasorsa, jolta tunnetaan tata
ennen vain yksi varmistettu pesinta Kemi-Tornion alueelta. Nadiden vesilintujen ja kahlaajien
lisaksi Takalahdella pesii lintudirektiivin liitteen | lajeista laulujoutsen. Naista lajeista ei mi-
kdaan kuulu viimeisimman (2010) uhanalaisuusarvioinnin mukaan mihinkdan uhanalaisuus-
luokkaan. Pesivdn linnuston ohella lahdella levahtaa ja ruokailee muuton aikana vuosittain
100-200 sorsaa seka runsaasti lokkeja ja tiiroja, jotka nostavat alueen linnustollista arvoa.

Yleisesti ottaen Ajoksen kautta tapahtuva lintumuutto on kevaisin suhteellisen vahaista,
silld useat muuttolintulajit, kuten varpus- ja pédivapetolinnut seka kurki, eivdat mielellaan
l[ahde ylittamaan Perdameren suuria selkid. Runsaslukuisimpina alueen kautta muuttavat
kevaisin vesi- ja rantalintulajeista erilaiset lokit seka isokuovi, sinisorsa ja hanhilajeista me-
rihanhi. Kuikan ja joidenkin vesilintujen muutto Perdmeren alueella sen sijaan ei ylla Ajok-
seen saakka, joten havainnot koostuvat vain yksittdisista parvista. Mydskaan Merikotkien
muuttoreitti ei osu Ajoksen kohdalle, vaan muuttoreitti kulkee joko avomerella tai rantavii-
vaa seuraten.

Syysmuutto poikkeaa selvasti kevatmuutosta, silla muuttoreitti kulkee syksylla selvemmin
Ajoksen saaren kautta. Syysmuuton aikana runsaimpina alueella tavataan varpus- (mm.
peipot ja niittykirvinen) ja vesilintuja (mm. telkka ja isokoskelo).

6.12.3 Muu eldimisto

Perameressa esiintyy kaksi hyljelajia: ltdmerennorppa (Phoca hispida botnica) ja harmaahyl-
je eli halli (Halichoerus grypus). Norppa on paremmin sopeutunut Perameren oloihin ja sen
lisaantymisalueita ovat Perameren lisdksi Suomen- ja Riianlahti. Norpan lisdantymiskausi
Merenkurkussa ajoittuu helmi-maaliskuulle, jolloin norppa synnyttda poikasensa kiintojaalla
lumiluoliin. Suurimman osan kesdsta norppa viettaa yksindista eldamaa laajalla alueella, eika
sitd tavata kovin usein, kuten harmaahyljettd. Harmaahylje viihtyy suurina parvina pienten
saarten ldheisyydessa ja karikoilla, minka vuoksi se on helpompi havaita. Yleensad harmaa-
hylje liikkuu kaukana rannikolta uloimmilla karikoilla tai talvisin jdiden reunoilla edelleen
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etaalla rannasta. Poiketen norpasta harmaahylje synnyttaa poikasensa suoraan jaalle hel-
mikuun lopussa tai maaliskuussa ja on riippuvainen avoveden ldaheisyydestd, silld se ei osaa
pitdad jadssa olevia reikia avoimena toisin kuin norppa. Taman vuoksi norpan levinneisyys-
alue ulottuukin pohjoisemmaksi kuin harmaahylkeen.

Kemi ja Kemin edustan rannikko kuuluu Keminmaan riistanhoitoyhdistyksen alueeseen.
Ajoksen saari on yhteydessa mantereeseen kapean kannaksen kautta ja koska saari ei ole
kaukana merelld vaan matalalla rannikkoalueella, on eldinten siirtyminen mantereelta saa-
relle mahdollista myo6s uimalla. Ajoksesta ei ole tarkempia tietoa yleisimpien riistaeldinten
esiintymisestd, mutta edellda mainitut seikat huomioon ottaen voidaan olettaa, ettd ainakin
osaa siella esiintyy.

Tiedot riistainhoitoyhdistyksen alueella saaliiksi saaduista hirvieldimista sekd merihylkeista
on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 5).

Taulukko 5. Keminmaan riistanhoitoyhdistyksen alueella metsastetyt hirvieldimet ja merihylkeet vuonna
2010 (Riistaweb 2011).

2010 15 1 336 0 2 0 0

Riistakanalintujen tiheys Keminmaan riistanhoitoyhdistyksen alueella oli metson osalta 3,0,
teeren 8,9, pyyn 6,3 ja riekon osalta 4,5 yksil6d/km?. Vesilinnuista riistalintuja ovat mm.
sinisorsa, tavi, telkkd, haapana ja nokikana. Tarkeimmista riistasorsista sinisorsan, tavin ja
telkan koko maan pesimadkannat pysyivat viime vuoden tasolla ja naista sinisorsa runsastui
Pohjois-Suomessa ja tavi Etela-Suomessa. Haapanan pesimdkanta taantui koko maassa
edelleen, silla laji on taantunut jo 1990-luvun alkupuolelta lahtien. Nokikanan pesimakanta
taantui erityisen voimakkaasti. Vesilintujen parimaarat koko maan tasolla vertailuvuosina
2009 ja 2010 on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6).

Taulukko 6. Vesilintujen parimaarat Suomessa vertailukelpoisilla laskentapaikoilla 2009 ja 2010. Yhteismaa-
rissd ovat mukana myos harvalukuiset lajit. Indeksi 2010 osoittaa prosentteina, kuinka paljon nahtiin lintupa-
reja vuoteen 2009 verrattuna. Eteld-Suomi (E-S) = Oulun ld&nin eteldpuolinen alue ja Pohjois-Suomi (P-S) =
Oulun ja Lapin laanit. (RKTL 2010)

Sinisorsa 591 599 110 164 701 763 101 149 109
Haapana 239 200 42 34 281 234 84 81 83
Tavi 307 378 135 113 442 491 123 84 111
Telkka 840 836 303 312 1143 1148 100 103 100
Nokikana 218 128 2 2 220 130 59 - 59
Jouhisorsa 46 47 7 12 53 59 102 171 111
Lapasorsa 86 83 3 5 89 88 97 = 99
Punasotka 38 28 0 0 38 28 74 - 74
Tukkasotka 58 42 31 36 89 78 72 116 88
Isokoskelo 29 35 13 8 42 43 121 62 102

Kaikki lajit 3107 2966 742 785 3849 3751 95 106 97
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6.13 Suojelukohteet

Kemin edustan merialueella on useita valtakunnallisen Natura 2000 -suojeluohjelmaan lii-
tettyja kohteita (Kuva 26).

| | Natura-alue

Luonnonsuojelualue

Kuva 26. Ajoksen ympadriston Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet sekd muut suojelualueet (Lihde: Ym-
paristohallinnon Hertta tietokanta).
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Perameren kansallispuiston Natura-alue (FI 130 0301; alue 2) on perustettu luonnonsuoje-
lulain nojalla ja sen tehtavana on suojella maankohoamisen muovaamaa saaristoluontoa.
Kansallispuiston erityispiirteisiin kuuluvat vahasuolaisen veden elidstd sekd maankohoamis-
rannoille ominainen vyéhykkeinen kasvillisuus. Muun muassa Ajoksen kaakkoisrannalla si-
jaitseva Murhaniemi seka osia Ajoksen pohjoiskarjestd, Iso-Raiskosta sekd Kuukan ja Selka-
saaren vélinen alue kuuluvat Perameren saarten Natura-kohteeseen (FI 130 0302, alue 1).
Perameren saarten toteutuskeinona on luonnonsuojelulaki ja rakennuslaki. Veitsiluodon
suulla sijaitsevan Murhaniemen alue on jo todettu yksityisend suojelualueena. Perdameren
saaret tdydentdvat Perameren kansallispuiston ja yleensa Perameren maankohoamisranni-
kon luontotyyppien ja lajien suojelua. Alueet ovat linnustoltaan merkittavia.

Merkittavat suojelualueet linnustollisin perustein sijaitsevat noin 500 metrid Stora Enson
Veitsiluodon tehtaista itdan, Kattilalahden pohjois- ja keskiosassa. Lahti on merkittava lintu-
jen pesimaalue. Kattilalahteen laskevalla Iso-Ruonaojalla on lehtoesiintymia, jotka ovat
myo0s suojeltuja. Ajoksen pohjoisrannalla on suojeltu lettoalue, joka kuuluu myds valtakun-
nalliseen soidensuojeluohjelmaan (Kuva 27).

o 1

Herakari! | Kaakamoniemi /'™ -

3 Martinidri (- =S
Munaluoto ..

S | Vel
Is6-RaIsko | S\
/ £ bl

h-Huituri /oS
,/
Iso-Huitdri \/” Lehtikrunni
kari ¥ Kuukka "
S TR ajoksen lett
T oKsen letto
/ (SS0120496)
/. At0s”
Perdmeren kansallispuisto | :
elkd Inakari
i Pohjantahti
Rrvi

[ | Lehtojensuojeluohjeima
[ Lintuvesiensuojeluohjelma
Il Maisemakokonaisuudet
B Soidensuojeluohjeima

Kuva 27. Ajoksen ympariston suojeluohjelma-alueet (Ldhde: Ymparistohallinnon Hertta tietokanta).
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6.14 Maisema ja kulttuuriperinto

6.14.1 Maisema

Kemin edusta on osa Perameren maankohoamisrannikkoa, matalaa rannikkovyohyketts,
jolle on ominaista rantaviivan rikkonaisuus ja suurten jokien suistoalueet. Torniojoki laskee
Peramereen kaukana luoteessa, pohjoispuolelle suistoa rakentaa Kemijoki ja itddn laskee
hieman pienempi Simojoki. Alue kuuluu Perdpohjolan—Lapin maisemamaakuntaan ja tar-
kemmin Keminmaan seutuun. Keminmaan seutu on korkeussuhteiltaan muuta maisema-
maakuntaa loivempaa, vaihtelevan kumpuilevaa maastoa.

Maankohoaminen kuuluu erityisesti Perameren rannikon luonteenomaisiin piirteisiin.
Maankohoamisen seurauksena saarten ja rantojen kasvillisuus muodostaa selkeitd vyohyk-
keitd. Maan kohotessa kasvillisuusvyohykkeet siirtyvat ja aluksi merestd kohoavan maan
valtaavat pioneerilajit. Vahitellen sisémaahan siirryttdessa kasvillisuus runsastuu ja muuttuu
pensaikosta metsdksi. Vesialueella on matalia saaria, karikkoja ja matalikkoja, joita on myos
Ajoksen saaren edustalla.

Ajoksen saarella Perdmeren luonteenpiirteiden lisdaksi maisemaa ovat muokanneet seka
paikallinen etta loma-asutus. Ajoksen saaren eteldosissa ei ole asutusta, vaan asutus sijoit-
tuu saaren koillisosiin ja vastaavasti loma-asutus Murhaniemeen seka saaren pohjoisrannal-
le. Myo6s Ajosta ympardivilla saarilla on loma-asutusta, mikd on osaltaan vaikuttanut ylei-
seen maisemakuvaan. Ajoksen saari seka Veitsiluodon alue ovat olleet jo vuosikymmenien
ajan voimakkaan teollisuustoiminnan keskuksena, joten ndiden alueiden maisemakuvaa
hallitsevat voimakkaasti teollinen infrastruktuuri ja sen eri toiminnot, satamaa unohtamat-
ta. Satama-alue rakentuu suurista elementeistd, jotka erottuvat kauas merelle. Satamamai-
semasta erottuvat tuulivoimalat, sataman sailiot, hallimaiset rakennukset, nosturit ja valo-
pylvaat. Sataman takana metsan keskella maisemaan luo oman leimansa soranottoalue.

Kuva 28. Ajoksen saari kuvattuna lounaasta pdin, merelta satama-alueelle.
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6.14.2 Kulttuurihistorialliset kohteet

Museoviraston rakennetun kulttuuriympariston Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihis-
torialliset ymparistot 1993 -luettelossa (Museovirasto 2011) on Kemin kaupungin alueelle
merkitty kolme kohdetta: Kemi Oy:n Karihaaran teollisuusymparistd, Kemin kirkko ymparis-
toineen ja kortteli 107, Sauvosaari seka Veitsiluoto Oy:n konttori ja tyévaenasunnot. Tama
luettelo on korvattu valtioneuvoston 22.12.2009 tekemdn paatéksen mukaan uudella. Uu-
den inventoinnin mukaan Kemissa olevien kohteiden maara kasvoi seitsemaan: Isohaaran
voimalaitos ja Vallitunsaaren voimalaitosyhdyskunta, Karihaaran tehdasyhdyskunta, Kemin
ruutukaava-alue ja kirkon ymparistd, Lapin keskuspaikkojen linja-autoasemat, Lapin uitto- ja
savottatukikohdat, Perameren kalasatamat ja kalastustukikohdat sekd Pohjanmaan ranta-
tie. Seuraavana on Museoviraston mukainen kuvaus edelld mainituista rakennetuista kult-
tuuriymparistdista. Suurin osa kohteista sijoittuu Kemin kaupungin laheisyyteen ja Kemijo-
kisuistoon (Kuva 29). Lahin Ajoksen saarta sijaitseva kohde on oikeastaan vanha Pohjan-
maan rantatie sek toisaalta Kemin ruutukaava-alue ja kirkon ymparistdo Kemin keskustassa.

Pohjolan Voima Oy:n Isohaaran vesivoimalaitos (1) patosiltoineen ja voimalaitosyhdyskun-
tineen on yksi Lapin jalleenrakennuskauden suurhankkeista. Pohjois-Suomen valtavirran,
Kemijoen, ensimmadisend valtakunnalliseen sahkdenergiantuotantoon valjastanut voimalai-
tos on korkeatasoista arkkitehtuurisuunnittelua. Voimalaitos yhdyskuntineen muodostaa
Lapin jalleenrakentamista ja energiatalouden kehitysta kuvastavan monumentaalisen mai-
seman Kemijokisuussa.

Karihaaran tehdasyhdyskunta (2) on Pohjois-Suomen teollisuushistorian avainkohde. Se
ilmentda merkittavan metsateollisuusyhtion (Kemiyhtié 1893-1991) vaikutusvaltaa Lapissa
ja yhtion mahdollisuuksia vastata eri henkilostéryhmiensa asumisen ja palveluiden tarpei-
siin omassa rakennustoiminnassaan 1900-1950-luvuilla.

Kemin kirkon ymparistd (3) on Lapin lddnin ainoa 1800-luvun ruutuasemakaavaihanteen
mukaisesti toteutettu kaupunkikeskusta, jonka puistokaduilla paloalueisiin jaettu kaupunki-
rakenne on edelleen sadilynyt selkedana kaupunkikuvassa. 1900-luvun alun kirkko ja sen ym-
paristossa olevat koulurakennukset 1800- ja 1900-lukujen vaihteesta 1950-luvulle muodos-
tavat kaupungin keskustassa merkittavan julkisten rakennusten kokonaisuuden. Puistokatu-
jen varsilla sailyneet asuintalot ja purjelaivakauden satama-alue rakennuksineen kuvastavat
1800- ja 1900-lukujen vaihteen kaupunkirakentamista.

Lapin linja-autoliikenneverkon keskuspaikkojen Kemin (4), Rovaniemen ja Sodankylan lin-
ja-autoasemien jalleenrakentaminen toisen maailmansodan jalkeen on maassamme merkit-
tava liikkennehistoriallinen hanke ja ilmid. Verkosto takasi seudun asukkaiden ja tavaroiden
uudenlaisen liikkuvuuden osana yhteiskunnan yleistd muutosta, vaurastumista ja laajoja
rakennemuutoksia sotien jalkeisind vuosikymmenina. Rakennuskanta ajanmukaistettiin
1959-1964. Lapin keskuspaikkojen linja-autoasemat ovat edelleen seka toiminnallisesti etta
taajamakuvallisesti keskeisia osia yhdyskuntarakenteessa. Kemin vuonna 1960 valmistunut
linja-autoasema sijoittuu kaupungintalon ja rautatieaseman lahiymparistoon. Tasakattoise-
na, modernistisena liike- ja palvelutilana se on seudullaan varhaisimpia. Kemin linja-
autoasema sijoittuu jalleenrakennuskauden korkeatasoista rakentamista edustavaan kort-
teliin, jossa on mm. Kemin tyévdentalo ja kolme pistetaloa.

Lapin metsdseuduille ja jokilaaksoille ominaista rakennuskantaa ovat savotta- ja uittotuki-
kohdat (5) ja muut uittoon liittyvat rakenteet. Uitto yleistyi 1890-luvulla ja jatkui Kemijoes-
sa vuoteen 1991. Uiton ja suursavottakauden kukoistusta ja ajallista kirjoa kuvastavat
kamppakartanot, uittopirtit, uittopadot ja -ruuhet seka tukinsiirtolaitteet ja sortteerialueet
Lapin metsdseuduilta rannikolle asti. Myllyniemen sortteerialue on Euroopan suurimpia
erottelutydmaita, Kemijoen uittohistorian merkittavin alue. Toiminta jatkui vuoteen 1991
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asti. Alueella on jaljelld runsaasti erotteluun liittyvaa rakennuskantaa asuinrakennuksista,
ruokalarakennuksista ja lukusaleista pajoihin, verstaisiin ja venehuoneisiin.

1700-luvun keskeisten kalastustukikohtien jaatya Ruotsin puolelle 1809 ovat Saarenkrunni
ja Pieni Valkeakari Kemin kaupungin edustalla olleet Perdmeren suurimmat Suomen puolel-
la olleet kalastustukikohdat (6). Nykyisen Perameren kansallispuiston karikkoisella vesialu-
eella on harjoitettu silakan ja lohen kalastusta jo vuosisatojen ajan. Alueen saaria on kaytet-
ty kalastus- ja metsastysmatkojen kausitukikohtina siitd saakka, kun ne ovat maankohoami-
sen jadlkeen syntyneet. Tukikohtien rakentumisessa nakyy myos vuosisatojen aikana tapah-
tunut voimakas maankohoaminen. Saarilla on sailynyt useita kalastukseen liittyvida raken-
nelmia, jadkellareita, verkkotelineita ja kalamajoja.

Pohjanmaan rantatie (7) on yksi Suomen téarkeista historiallisista tielinjoista. Ratsupolusta
1600-luvulla kehittynyt maantie on kulkenut Turusta Tukholmaan Pohjanlahden ympari.
Rantatie on ollut Pohjanmaan tarkein tie ja Lapin 1ddnin alueella pitkddan ainoa maantie.
Vanhan linjauksen mukainen maantie on ollut monin paikoin kdytossa aina 1950-luvulle.
Parhaiten sailyneilld tieosuuksilla vanhan tien maastonmydétdinen olemus ja linjaus ovat
tien parantamisesta huolimatta sdilyneet tai nahtdvissa. Tiet ovat kapeita ja vaihdellen
hiekka- ja sorapintaisesta paallystettyihin.
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Kuva 29. Kemissa sijaitsevat rakennetun ympariston kohteet (Ldhde: Museovirasto 2011).
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Ajoksen saarella tai sen laheisyydessa sijaitsevat muinaisjaanndkset on tarkistettu Museovi-
raston yllapitamasta muinaisjdannosrekisterista ja kohteita l6ydettiin yhdeksan: Rivinokka,
Ajos, Takalahti, Murhaniemi, Salem, Inakari, G. W. Berg, Ajoskrunni ja Hebe (Kuva 30).

Ajoksen saaren koillisosassa sijaitseva Rivinokka on luokiteltu kultti- ja tarinapaikaksi, jolla
on sijainnut useita jatulitarhoja ja jotka on havitetty vuosina 1922-23. Ajoksen keskiosissa
soranottoalueella sijaitsee Ajoksen taide/muistomerkiksi luokiteltu Struven ketjun piste.
Uusimmassa inventoinnissa 2002-2009 kivessa olleen pisteen on todettu tuhoutuneen so-
ranotossa. Struven ketju on kolmioketju, jolla selvitettiin maapallon kokoa ja muotoa. Se
kulkee lahelld 26 pituuspiirida Pohjoiselta jddmereltd Mustallemerelle. Tdman astemittaus-
ketjun pituus on noin 2820 km ja se mitattiin vuosina 1816-1855. Soranottoalueen lansi-
lounaispuolella sijaitsee Takalahti. Paikalla on historiallinen ty6- ja valmistuspaikka, kalkki-
uuni. Kalkkihautaa ymparoi maavalli, ja kaivanto on syva. Kaivanto on alkuperdisessa muo-
dossaan.

| Muinaisjaannosrekisteri
@ kiinted muinaisjaannos
O irtoloyto
@ mahdollinen muinaisjaannés

\,Rivinqkka

*Neit

luonnonmuodostuma
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Kuva 30. Ajoksen saarella ja sen ldheisyydessa sijaitsevat muinaisjaannosrekisterin kohteet (Lihde: Museovi-
rasto 2011).
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Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ei Kemissa sijaitse. Lahimmat valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat Simossa, Torniossa ja Ylitorniolla. Simojoen suun
kulttuurimaisema edustaa hienosti Perdameren rannikon perinteista kulttuurimaisemaa. Ky-
lien vauraudesta kertovat komeat, hyvin sdilyneet talonpoikaistalot. Tornionjokilaakso
(Tornio ja Ylitornio) edustaa Keminmaan seudun vanhinta ja vakiintuneinta kulttuurimaise-
maa. Komea, vanha rakennuskanta kuvastaa kylien vaurautta. Tornionjoki koskineen ja niit-
tysaarineen on vaikuttava kehys kulttuuriymparistolle.
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7. SUUNNITELMA YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOIMISEKSI

7.1 YVA-selostuksen sisdlto

Tassd ymparistovaikutusten arvioinnissa tehtdvana on arvioida Kemin Ajokseen suunnitel-
tavasta biodieseltehtaasta aiheutuvat ymparistovaikutukset YVA-lain ja -asetuksen edellyt-
tamalla tavalla ja tarkkuudella.

Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan YVA-lain mukaisesti toiminnan aiheuttamia vaikutuksia:

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, vesistoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

e yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri-
perintéon

e |uonnonvarojen hyédyntamiseen

e edellda mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

YVA-lain mukaisessa arviointiselostuksessa esitetdadan arvio hankkeen aiheuttamasta ympa-
ristokuormituksesta (paastot ilmaan, veteen, maaperaan, jne.) sekd arvioidaan kuormitus-
tietoihin perustuen kaikki hankkeen oleelliset ymparistévaikutukset.

Ymparistovaikutusten arvioinnin kannalta on tarkeda selvittda myos ympariston nykytila,
johon hankkeen vaikutuksia verrataan. Arviointiprosessin aikana saatavien tulosten perus-
teella voidaan edelleen harkita sitd, ovatko suunnitellut ymparistévaikutusten vahentami-
seen tahtddvat toimenpiteet riittdvid, minka perusteella voidaan laatia suunnitelma haitto-
jen lieventamiseksi.

YVA-selostuksen pdaakohdat ovat seuraavat:

e hankkeen tausta, vaihtoehdot ja hankekuvaus

e hankkeen toteuttamisen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja paatokset seka han-
ketta koskevat ymparistonsuojelusdannokset

e vaikutusten tarkastelualueen tarkennettu rajaus, arvioinnissa kdytetty aineisto ja
menetelmat, arvioinnin epavarmuudet

e ympariston nykytila

e hankkeen rakentamisen ja kdyton aikaiset ymparistovaikutukset

e vaihtoehtojen vertailu

e suunnitelma haittojen ehkdisemiseksi ja lieventamiseksi

e ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmasta

e vuorovaikutuksen/osallistumisen kuvaus

e selvitys yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta

e kirjallisuusviitteet.

7.2 Arvioinnin rajaus

YVA-menettely toteutetaan kokonaisuudelle, joka kasittda biodieseltehtaan ja siihen kiinte-
asti liittyvien laitteiden ja jarjestelmien rakentamisen ja kdyton seka toiminnan lopettami-
sen.

Eri ympadristovaikutusten vaikutusalue vaihtelee paastosta riippuen ja ndin ollen tarkastelu-
alueet vaihtelevat sen mukaan, mita vaikutusta tarkastellaan.
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Tarkastelualueet pyritadn maarittamaan siten, etta kaikki merkittavat ymparistovaikutukset
ovat tarkastelun piirissa. Suuren osan ymparistévaikutuksista arvioidaan olevan paikallisia,
tehdasalueelle ja sen valittomaan laheisyyteen rajoittuvia. Vaikutusalueet tasmentyvat se-
lostusvaiheessa. Tarkastelualueet ovat alustavan arvion mukaan seuraavat:

e Liikenteen paastovaikutukset arvioidaan valtatieltd asti tehdasalueelle. Raaka-

ainekuljetusten kokonaisvaikutukset otetaan myos laajemmalta alueelta huomioon.
Tehtaan jaahdytysvesien vaikutuksia tarkastellaan purkualueen lahiymparistdssa.
Sadoloista ja jaahdytysvesien maarista ja lampotilasta riippuen vaikutus tulee rajoit-
tumaan kilometristd muutamaan kilometriin purkukohdasta.

Meluvaikutukset tarkastellaan lahimmalle asuin- ja virkistysalueelle asti ja |dhialu-
eella lisdantyvan liikkenteen osalta valtatielle asti.

Maisemallisia vaikutuksia tarkastellaan alueella, jonne uudet rakennelmat ja /tai
raaka-ainekentat nakyvat selvasti sekd merelta pain.

Raaka-aineen kasittelyn melu-, poly-, ja hajuvaikutukset arvioidaan Iahiymparistos-
sa (Ajoksen saarella). Tarkastelualuetta kuitenkin laajennetaan, esimerkiksi lahialu-
een virkistysalueille, mikali aihetta tahan ilmaantuu.

Syntyvien jatteiden ja tuhkan maarat ja laatu arvioidaan ja niiden ymparistévaiku-
tuksia kasitelldan yleisella tasolla.

e llmapaastojen vaikutuksia tarkastellaan 10 km etaisyydelle saakka.

Nollavaihtoehdon vaikutusten arvioimisessa tarkastelualue on sama. Vaikutustarkkailussa
ovat kunnista mukana Kemi, Keminmaa ja Simo. Tarkastelualueen sijainti on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 31).
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Kuva 31. Tarkastelualueen sijainti ja eri etdisyysvyohykkeet.
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Raaka-aineen hankinnan tarkastelualue on
koko hankinta-alue. Erittdin laajan hankin-
ta-alueen takia yksityiskohtaista tai koh-
dennettua tarkastelua ei ole tarkoituksen-
mukaista suorittaa. Raaka-aineen hankin-
nan vaikutukset selvitetdaan siten yleisella
tasolla. Kuvassa (Kuva 32) on esitetty raaka-
aineen hankinnassa kaytettya tarkastelu-
aluetta.

Léhtotilanteessa raaka-ainehuolto tullaan
padasiallisesti suunnittelemaan kotimaisen
hankinnan varaan, mutta myds tuonti on
mahdollinen, padsdantdisesti Ruotsista.

Tarkastelussa tullaan vertailemaan hankit-
tavan raaka-aineen maaraa potentiaaliin
nahden maakuntatasolla.

Kuva 32. BtL-tehtaan raaka-aineen hankinta-alue.
© Pohjakartta: Maanmittauslaitos, 2010.

7.3 Arvioinnissa kdytettava aineisto

Biodieseltehtaan ymparistovaikutusten arvioinnissa tullaan kdyttdmaan seuraavia aineistoja
ja tiedonlahteita:
e Biodieseltehtaan suunnitelmat ja lay-outit, jotka tarkentuvat jatkuvasti arviointi-
tyon aikana
e Kemin ja Adnekosken BtL-tehtaiden YVA-selostukset ja niistd annetut lausunnot
e Olemassa olevat ymparistoselvitykset
e Arviointimenettelyn aikana tehtavat lisdselvitykset, mallinnukset ja inventoinnit
e Aikaisemmat vaikutusarvioinnit
e Kirjallisuus ja internetin tietolahteet
e Seurantaryhmassa ja yleisotilaisuuksissa ilmenevat asiat seka lausunnoissa ja mieli-
piteissa esitetyt seikat.

7.4 Selvitettavat ympadristovaikutukset ja kdytettavat menetelmat

7.4.1 Keskeiset ymparistovaikutukset

Ympadristovaikutusten arvioinnissa keskitytddn erityisesti hankkeen keskeisiin vaikutuksiin,
joiden on aikaisemmin toteutetun vastaavanlaisten laitosten YVA:n, asiantuntija-arvioiden
ja -lausuntojen perusteella arvioitu aiheutuvan:

e raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksista johtuvasta liikenteen lisaantymisesta,

e paastoistd ilmaan ja veteen,

e melustaja

e jatemaadran (tuhkan) lisddntymisesta.
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Lisaksi raaka-ainehankinnalla on vaikutuksia metsien tilaan ja raaka-ainevarastoilla maise-
maan. Etukateen arvioituna suunnitellun hankkeen merkittavimpia positiivisia vaikutuksia
ovat tehtaan rakentamisen ja kdyton tyollistava vaikutus seka tuotteiden kayttamisen aikai-
nen liikkenteen hiilidioksidipdastojen vaheneminen.

Seuraavissa kappaleissa esitetddn YVA-selostuksessa arvioitavat vaikutukset ja arvioinnissa
kaytettavat menetelmat vaikutuskohtaisesti.

7.4.2 Vaikutukset maankayttéon, kaavoitukseen ja rakennettuun ymparist6on

Arvioitavan hankkeen vaikutuksia nykyiseen maankayttoon selvitetddan YVA-selostuksessa
vertaamalla hankkeen maankayttotarvetta ja hankkeen vaikutuksia olemassa oleviin kaa-
voihin ja kaavaluonnoksiin asiantuntija-arviona. Lahialueita tarkastellaan erityisesti huomi-
oiden lahimmat asuin- ja virkistysalueet, Natura 2000 -alueet, kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaat kohteet sekd muut herkat kohteet (paivakodit, koulut, terveysasemat, jne.).

Selostuksessa selvitetaan lisaksi edellyttaaké hanke muutostarpeita teihin, rautateihin tai
muihin ympariston kannalta merkittaviin suunnitelmiin. Selostuksessa arvioidaan hankkeen
vaikutuksia Ajoksen alueen infrastruktuuriin.

Arviointiselostuksessa tullaan kuvaamaan myods hankkeen vaikutukset valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden toteuttamiseen.

7.4.3 Liikenteen vaikutukset

Biodieseltehtaan raaka-aineen, tuotteiden ja jatteiden kuljetus tulee lisaamaan liikennetta.
Kuljetukset tapahtuvat rauta-, maan- ja vesiteitse. Arviointiselostuksessa tullaan arvioimaan
tarkemmin liikennemaarien lisdantymista ja sen aiheuttamia ymparistovaikutuksia. Hank-
keen lilkkennemaarissa huomioidaan raaka-aineiden ja tuote- ja jatevirtojen kuljetukset seka
tyomatkaliikenne. Liikenteen aiheuttamat meluvaikutukset, vaikutukset ilmanlaatuun seka
vaikutukset viihtyvyyteen arvioidaan lilkkennemaérien ja suunniteltujen liikennejarjestelyi-
den avulla valtatielle asti. Ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa lisddantyvan liiken-
teen vaikutuksia Ajoksen alueen melutasoihin arvioidaan melumallinnuksen avulla.

7.4.4 Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

Biodieseltehtaan paastot ilmaan koostuvat ldhinna puuperdisesta hiilidioksidista seka pie-
nistd maarista savu- ja hajukaasuja.

Selostusvaiheessa lasketaan paastot ilmaan paastokomponenteittain (CO,, NO,, SO,, TRS,
hiukkaset). Laitoksen paast6ja verrataan olemassa oleviin ilmanlaatutietoihin ja jos pdastot
todetaan laskennallisesti merkittaviksi, niiden vaikutuksia ilmanlaatuun voidaan arvioida
levidamismallinnusten perusteella asiantuntija-arviona. Ilmapaastoja tarkastellaan noin 10
km:n padhan tehtaan sijaintipaikasta. Raaka-ainekuljetusten kokonaisvaikutukset otetaan
myos laajemmalta alueelta huomioon.

Hiilidioksidipaastojen talteenottoon varaudutaan. Selostusvaiheessa selvitetdaan tarkemmin
mihin loppusijoituspaikkaan ja missa muodossa hiilidioksidi kuljetettaisiin. Hiilidioksidipaas-
tojen talteenoton teknologian kehitystilanne ja arvio toteutusmahdollisuuksista esitetaan
arviointiselostuksessa. Selostusvaiheessa hiilidioksidin talteenotto kasitellaan omana koko-
naisuutena ja ympadristovaikutusten erot hiilidioksidin talteenoton ja sen paastamisen ilma-
kehaan valilla arvioidaan. Tahan kdytetaan lopputuotteelle tehtavan hiilijalanjalkilaskelman
tuloksia.
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Hankkeen ilmastovaikutuksia arvioidaan hiilidioksidipaastdjen vahenemisen tehokkuutena
verrattuna fossiilisten polttoaineiden valmistukseen ja kayttoon. Hankkeen raaka-aineina
kaytettavat jakeet tulevat merkittavasti vahentamaan liikenteen hiilidioksidipadstoja. Selos-
tusvaiheessa esitetdan hiilidioksidipaastojen vahenemisesta tarkemmat laskelmat, perustu-
en lopputuotteelle tehtavan elinkaarianalyysin laskelmiin ja arvioidaan niiden vaikutusta
liilkenteen hiilidioksidipaastdjen vahenemiseen. Lopputuotteelle lasketaan hiilijalanjalki
kansainvalisten normien mukaisesti. Tyossa huomioidaan hankkeen maankayttotarpeet ja
padstot 100 vuoden aikana. Paastoja ja fossiilisia padstovahenemia verrataan asiantuntija-
arviona Suomen ja kansainvalisiin tavoitteisiin.

Selostusvaiheessa otetaan kantaa myos hajun mahdollisiin vaikutuksiin ja keinoihin ehkaista
hajua. Mahdollisten hajuvaikutusten maara ja laatu seka todennakdoisyys arvioidaan. Tule-
vaa tilannetta verrataan nykytilanteeseen.

7.4.5 Meluvaikutus

Tehtaan laitteiden melutasoja ja melun leviamista ymparistdoon arvioidaan selostusvaihees-
sa teknisten suunnittelutietojen perusteella. Ympaéristomelua ja meluvaikutuksia arvioidaan
nykyisten paastolahteiden, ympariston meluselvitysten, mallinnuksen ja melutasoa koske-
vien ohjearvojen avulla. YVA-selostuksessa esitetdaan mahdollisuuksien mukaan ne melun-
torjuntakeinot, joita voidaan kayttdaa melupaastdjen vahentamiseksi.

7.4.6 Tuhka, jatteet ja niiden kasittelyn vaikutukset

YVA-selostuksessa arvioidaan asiantuntija-arviona syntyvien jatteiden maarat, laatu, hyoty-
kayttomahdollisuudet ja kasittelyvaihtoehdot.

Tehtaan merkittavin kiintea jate on tuhka. YVA-selostusvaiheessa tullaan selvittdmaan bio-
dieseltehtaan tuhkan laatua ja sen mahdollisia hyotykayttomahdollisuuksia. Tamanhetkisen
tiedon mukaan tuhka tullaan maarittelemaan mita todennakoéisimmin tuotteeksi, jota voi-
daan kayttaa esimerkiksi teiden rakentamisessa tai vastaavassa toiminnassa. Vaihtoehtoi-
sesti voidaan arvioida tuhkan ymparistollista laatua myos kaatopaikkalajityksen kannalta.

7.4.7 Raaka-aineen ja tuotteiden kasittelyn ja varastoinnin vaikutukset

Selostusvaiheessa arvioidaan raaka-aineiden ja tuotteiden varastoinnin ymparistovaikutuk-
set sekd energiapuun hankinta-alueilla ettd tehdastontilla. Raaka-aineiden kuivauksessa
syntyy polypadastoja tehdasalueella. Polyn vaikutusten arvioidaan rajautuvan tehdasalueel-
le. Selostusvaiheessa tarkastellaan kuitenkin polyn mahdollista leviamista laajemmalle alu-
eelle. Selostuksessa tarkastellaan myos keinoja vahentda polypdastoja ja estda niiden le-
vidminen. Hankkeen sisdisind vaihtoehtoina voidaan tarvittaessa tarkastella laitoksen toi-
mintojen eri sijoitusvaihtoehtoja tontilla.

7.4.8 Kemikaalien kayton ja varastoinnin vaikutukset

Biodieseltehtaalla kasitelldan ja varastoidaan helposti syttyvia ja palavia nesteita. Kyseisten
kemikaalien varastointi ja kasittely tullaan jarjestimaan kemikaalilainsdddannon ja turvalli-
suusmaaraysten mukaisesti.

YVA-selostuksessa kuvataan tehtaan kemikaalien varastointi ja kasittely. Mahdollisten hai-
tallisten aineiden kayttd ja naiden mahdolliset vaikutukset tarkastellaan omana kokonai-
suutena.
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Kemikaalien kayttoon liittyvat ymparistdvaikutukset arvioidaan kemikaalien laadun ja maa-
ran perusteella sekd normaalissa kayttotilanteessa etta vahinko- ja onnettomuustilantees-
sa. Selostusvaiheessa tehdadan tiivista yhteisty6ta alueen pelastusviranomaisten kanssa.
Selostuksessa esitetdadn keinot vahinkojen estdamiseksi tai niiden seurausten lievennyskei-
not.

7.4.9 Vaikutukset maa- ja kallioperadan seka pohjavesiin

YVA-selostuksessa kuvataan maa- ja kallioperdan kohdistuvat muutokset ja arvioidaan vai-
kutukset tehtaan suunnittelutietojen pohjalta asiantuntija-arviona. Lihtotietona kdytetdan
alueen maa- ja kallioperan karttoja seka alueella aikaisemmin tehtyjen selvitysten tuloksia,
joita tdydennetaan tarvittaessa tehdastontilla tehtavilla kairauksilla.

Suunniteltu biodieseltehdas sijoittuu luokitellun pohjavesialueen valittémaan |ldheisyyteen,
joten tehtaan vaikutukset pohjaveden laatuun ja maaraan sekd vedenottoon selvitetdan
selostusvaiheessa vaadittavalla tarkkuudella. Kemin kaupungilta saatavien lahtdaineistojen
seka alueella viime vuosina tehtyjen ymparistovaikutusten arviointien yhteyksissa tehtyjen
pohjavesiselvitysten tulokset kootaan ja ndiden perusteella arvioidaan lisatutkimusten tar-
ve. Alueelle tullaan tarvittaessa asentamaan valiaikaisia pohjavesiputkia ja mittamaan poh-
javeden pinnan korkeutta.

7.4.10 \Vesistovaikutukset

YVA-selostuksessa kuvataan biodieseltehtaan jate- ja jaahdytysvesien seka alueen hulevesi-
en maarat ja laatu, veden otto- ja purkupaikat sekd vesien kasittelymenetelmat. Selostuk-
sessa arvioidaan asiantuntija-arviona veden kayton ja kasittelyn ymparistovaikutukset.

BtL-tehtaan jatevedet tullaan kasittelemaan uudella tehtaan yhteyteen rakennettavalla ja-
tevedenpuhdistamolla ja ne johdetaan puhdistuksen jalkeen mereen. Jatevesien sisaltami-
en haitallisten aineiden arvioidaan poistuvan biologisella jatevedenkasittelylld ja niiden ei
oleteta paatyvan vesistoon.

Laitoksen jaahdytysveden kulutus on alustavien suunnitelmien mukaan alle 3 m3/s. Jaahdy-
tysvetena kaytetddn merivettd, joka johdetaan kayton jadlkeen takaisin Kemin sataman
edustalle. Jaadytysvesi ei likaannu prosessissa ja sen vaikutukset vesistoon syntyvat padasi-
assa lampokuorman kautta. Jadhdytysvesien vaikutuksia arvioidaan veden otto- ja purku-
alueen ominaisuuksien ja lampdkuorman perusteella. Huomioon otetaan lampdékuorman
vaikutukset rehevoitymiseen, vesieliostoon ja talviaikaiseen jaatilanteeseen. Myds yhteis-
vaikutukset alueen muiden hankkeiden, esim. Fennovoiman ydinvoimalaitoksen jadhdytys-
vesien vaikutusten kanssa tarkastellaan. Jaahdytysveden vaikutukset tarkistetaan 2-D mal-
linnuksella.

Tehtaan vieressa olevaan Takalahden kaksiosaiseen vesistoon on suunniteltu selkeytysal-
taat tehdasalueen hulevesille, joista vedet johdetaan edelleen vesistoon. Altaiden vaikutus
vesistoon arvioidaan selostusvaiheessa asiantuntija-arviona. Mikali Takalahden vesiston
tilasta ja vedenlaadusta ei ole riittavasti aikaisempaa tietoa, niita tullaan selvittamaan selos-
tusvaiheessa tehtavien luontokartoitusten yhteydessa.

7.4.11 Vaikutukset vesikasvillisuuteen ja -eliosto6n

Vesistovaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioidaan asiantuntija-arviona myds hankkeen
mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia vesikasvillisuuteen ja -eliostoon sekda merialueen etta
Takalahden osalta.
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7.4.12 Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Tehtaan jadahdytysvesilla saattaa lampokuorman kautta olla vaikutusta kalojen kayttaytymi-
seen ja lisdantymiseen. Hankkeen vaikutuksia kalastoon, ammatti- ja vapaa-
ajankalastukseen tarkastellaan asiantuntija-arviona nykytilan tietojen, aikaisempien selvi-
tysten seka tehtaan jaahdytysveden leviamismallinnuksen tulosten perusteella.

7.4.13 Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimist6on

Arviointiselostuksessa tullaan asiantuntija-arviona tarkastelemaan hankkeen vaikutukset
kasvillisuuteen, eldimiin ja suojelukohteisiin.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan kasvillisuuteen, lajistoon ja luonnon monimuotoisuuteen
kohdistuvia vaikutuksia luontotyyppi- ja lajistotasolla. Erityistd huomiota tullaan kiinnitta-
maan suojeluarvoltaan merkittaviin kohteisiin ja lajeihin. Tarkastelun ldht6aineistona kayte-
taan alueella aikaisemmin tehtyja luontoselvityksid seka Lapin ELY-keskukselta saatavia tie-
toja alueen uhanalaisista lajeista. Tehdasalue ja Takalahden ranta tullaan lisdksi inventoi-
maan kasvillisuustyyppien ja mahdollisten uhanalaisten kasvilajien osalta.

Biodieseltehtaan vaikutuksia alueen pesimé- ja muuttolinnustoon arvioidaan olemassa ole-
vien linnustotietojen perusteella. Ajoksen linnustoselvityksia on tehty esimerkiksi tuulipuis-
tohankkeiden ymparistdvaikutusten arviointien yhteyksissa seka lintuharrastajayhdistyksen
Xenus toimesta.

Hankealue sijoittuu ihmisen voimakkaasti muokkaamalle satama-alueelle, joten eldimiin
aiheutuvien vaikutusten oletetaan jaavaan kohtalaisen vahaisiksi. Vaikutukset alueen elai-
miin tarkastellaan olemassa olevien havaintojen seka kasvillisuusselvityksen yhteydessa
tehtavien maastokdyntien havaintojen perusteella asiantuntija-arviona.

7.4.14 Vaikutukset suojelukohteisiin

Biodieseltehtaan suunnittelualueen lahiymparistén suojelukohteiden sijainnit selvitetdaan
hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa ja niistd laaditaan teema-
kartat. Vaikutukset alueen suojelukohteisiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Osana luonto-
vaikutusten arviointia laaditaan tarveharkinta biodieseltehtaan vaikutusten arvioinnista
suunnittelualueen lahella sijaitseviin Natura 2000 -alueisiin.

7.4.15 Maisemavaikutukset

Arviointia varten laaditaan hankealueesta ja sen |dhiymparistostd maisema-analyysi, jossa
kuvataan maisema- ja taajamakuvan tarkeimmat tekijat, alueen muut rakennukset ja ra-
kennelmat, maastonmuodot ja uusien rakenteiden suunniteltu koko sekd maisemakuvan
nakokohdasta herkat alueet. Selostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutuksia alueen ldhi- ja
kaukomaisemaan. Hankkeen sidosryhmien avulla selvitetdaan maiseman merkitys alueelli-
sesti ja paikallisesti. Ajoksen alueen maisema- ja kaupunkikuvassa tapahtuvaa muutosta
visualisoidaan havainnekuvien avulla.

7.4.15.1 Raaka-aineen hankinnan maisemavaikutukset

Energiapuun korjuussa noudatetaan voimassaolevien suositusten mukaisia rajoituksia. Oi-
kealla kohdevalinnalla ja huolellisella toteutuksella energiapuun korjuun ymparistévaiku-
tukset jadvat vahaisiksi.

76 (82)



25.7.2011

BsWSP

YVA-ohjelma

Ainespuun paatehakkuut vaikuttavat maisemaan. Hakkuutadhteitd ja kantoja korjataan pel-
kastaan uudistusaloilta, joilla paatehakkuu on jo tehty. Niiden korjuulla ei siten ole suora-
naista, omaa vaikutusta maisemaan. Toisaltaan uudistusalojen nakyma siistiytyy ja kulke-
minen niilld helpottuu, mika lisda uudistusalueen virkistyskayttomahdollisuuksia (kuten sie-
nestys, marjastus, metsastys, retkeily, suunnistus). Tien varressa olevat varastot vaikuttavat
jonkin verran maisemaan varastointiaikana, joka on 1-24 kk.

Runkoenergiapuuta korjataan nuorista, pdaosin ensiharvennusvaiheen metsistda. Nakyma
ennen korjuuta voi olla tukkoinen, risukkoinen, jopa pystyyn kuolevan ndkdinen metsa
(myohéastynyt harvennus). Korjuun jalkeen ndkyméd on hoidettu ja jopa nakymaa avaava.
Lopputuloksena on elinvoimainen, nuori ja kasvava metsa. Kohteen maisema- ja virkistysar-
vo paranee. Tien varressa olevat varastot vaikuttavat jonkin verran maisemaan varastointi-
aikana, joka on 1-18 kk.

Kantojen nostoon voidaan yhdistdd maanmuokkaus uuden puusukupolven perustamista
varten. Varsinaisesti energiapuun korjuuseen ei liity suoranaisesti maaperan kasittelya ja
oikein ajoitettuna korjuu ei aiheuta merkittdvaa maanpinnan rikkoontumista.

YVA-selostuksessa arvioidaan raaka-aineen hankinnan maisemavaikutukset asiantuntijanar-
viona.

7.4.16 Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin

Biodieseltehtaan suunnittelualueen Iahiympariston kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden
kohteiden sijainnit selvitetaan hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa
ja niista laaditaan teemakartat. Arvokkaiden kohteiden sailymista tarkastellaan yhteistyossa
Museoviraston ja paikallisten viranomaisten kanssa.

7.4.17 Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Hankevaihtoehtojen raaka-aineiden ja kemikaalien lisddntyvaa kayttoa verrataan nollavaih-
toehtoon, eli nykyiseen toimintaan.

Metsanhoidolla, puun korjuulla ja kuljetuksella seka niihin liittyvilld toiminnoilla on valitto-
mia ja valillisia vaikutuksia ymparistoon. Hankintatavoista riippuen arvioitaviin toimintoihin
kuuluvat mm. suunnittelu, osto, korjuu, kuljetus ja logistiset rakenteet. YVA-selostuksessa
tullaan arvioimaan edellda mainittujen toimintojen vaikutukset:

e maankayttoon

® maaperaan

e ilman laatuun

e vesistoihin

e  kulttuuriymparistdon ja maisemaan
e |luonnon monimuotoisuuteen.

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa tullaan yksityiskohtaisesti kuvaamaan raaka-
aineiden hankintaperiaatteet, hankinnan laadunvalvonta ja tarkastustulosten kasittely seka
negatiivisten ympadristdvaikutusten valttdmisen periaatteet.

Kaikkien raaka-ainejakeiden hankinnassa noudatetaan tarkkaa laadunvarmistusmenetel-
maa. Laadunvarmistus perustuu sertifioituun laatu- ja ympaéristojarjestelmaan, puun alku-
peran seurantajarjestelmiin (PEFC CoC, FSC CoC ja FSC Controlled Wood), seka kansallisiin
metsasertifiointijarjestelmiin. Suomen uudistetussa vuonna 2011 voimaan tulevassa PEFC-
metsasertifiointistandardissa on olemassa kriteeri metsaenergiankorjuulle.
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Metsdenergian hankinnassa noudatetaan sitd saatelevada lainsdadantoa, kuten metsa- ja
luonnonsuojelulakia. Metsdenergian korjuussa noudatetaan metsasertifiointikriteerien vaa-
timuksia sekd Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion laatimia energiapuunkorjuun suosi-
tuksia (Taulukko 7). Mikéali metsdenergiajakeita tullaan hankkimaan Ruotsista, noudatetaan
sielld toimijoiden yhdessad sopimia suosituksia (esim. Skogsstyrelsen) ja niiden mukaisia ra-
joituksia. Mahdollinen hankinta Ruotsissa tultaisiin todenndkoisesti organisoimaan siten,
ettd tarvittava raaka-aine hankittaisiin ruotsalaisilta hankintayhtigilta.

Metsaliitto ei hanki puuta suojelualueilta, joilta puunkorjuu on kielletty. Tama varmistetaan
puun alkuperan seurantajarjestelmien avulla. Kaikki metsadiset, uhanalaiset luontotyypit
eivat sisdlly nykyisen lainsdddannon turvaamiin suojelualueisiin (ensimmainen LUTU-
arviointi valmistui 2008). Sen sijaan ne sisdltyvat paapiirteissdan metsien monimuotoisuus-
ohjelma METSOon, jonka valintaperusteet ja toimintaperiaatteet on koulutettu Metséliiton
koko kenttatoimihenkiléstoélle. Lakikohteiden tarkentuessa (odotettavissa ldahivuosina) pai-
vitykset tullaan viemaan kdytantoon, myos energiapuun korjuun osalta.

Taulukko 7. Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion energiapuunkorjuusuosituksiin perustuvat kohderajoi-
tukset (parhaillaan tarkistettavana). (Koistinen ym. 2006)

Suositellaan korjuukohteeksi = kyll&; Runkoenergiapuu Kokopuu Latvusmassa Kannot
Ei suositella korjuukohteeksi = ei (karsittu) (karsimaton)

Kuivahkot kankaan ja niita viljavammat Kylla Kylla Kylla Kylla
maat seka vastaavat tunemaat

Kuivat kankaat ja karukkokankaat seka Kylla

vastaavat turvemaat

Kallioiset ja lohkareiset sekéa runsaskiviset Kylla

kaswupaikat

Kivennaismaiden kuusivaltaiset metsat, Kylla

joissa kuusen osuus runkoluwusta on
ennen harvennusta yli 75 %
Pohjavesialueet, luokat 1 - 2 Kylla

Poikkeukset:

1) Jos uudistusalalla on mannynjuurikd@pad, kantojen korjuu on suositeltavaa kaikilla kangasmaiden kaswupaikoilla karukkokankaita
2) Boorinpuutoksesta karsivistd kuusikoista latvusmassa ja kannot woidaan korjata, jos metsikdn puuston ravinnetasapaino turvataan
boorilannoituksella

3) Boorinpuutoksesta karsivissa kuusikoissa kokopuukorjuuta suositellaan vain, mikali puuston ravinnetasapaino turvataan
boorilannoituksella

4) Mustikka- ja puolukkaturvekangas Il -tyypin korjuukohteilla suositellaan ravinnetasapainon ehkaisemiseksi PK- tai
tuhkalannoitusta.

Ajoksen sijoitusvaihtoehdossa metsaenergian hankinta painottuu nuorten metsien koko-
puun korjuuseen, jonka vuosittainen pinta-ala arvioidaan tehtaan suunnitteluvaiheessa
noin 25 000 hehtaariksi vuodessa. Paatehakkuualoilta kantojen nostoa ja hakkuutdhteiden
korjuuta arvioidaan tehtavaksi noin 2 500 hehtaarin alalla vuodessa.

Raaka-aineen riittavyys oli yksi keskeinen valintakriteeri laitoksen sijoituspaikkaa etsiessa.
YVA-selostuksessa arvioidaan raaka-aineiden riittdvyys alustavan hankintasateen avulla,
joka on esitetty kappaleessa 7.2 (Kuva 32).

Hankkeen maankayttotarpeita verrataan Corine-tietokantaan, jolloin voidaan GIS-tyona
arvioida hankkeen aiheuttamia muutoksia nykyisiin maankayttdtapoihin hankinta-alueella.

7.4.18 Vaikutukset ihmisten terveyteen ja elinoloihin

Edelld kuvattujen ja arviointiselostuksessa arvioitavien seikkojen (yhteis)vaikutus lahiympa-
ristdssa asuvien ja lomailevien ihmisten ja tyontekijoiden terveyteen seka lahiasukkaiden
elinoloihin arvioidaan. Hankkeen vaikutusta ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen tarkastel-
laan Idhinna niiden vaikutuksien kautta, joita hankkeen liikenteen lisdayksella, melulla, paas-
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t6illa ja maiseman muutoksella on vaikutusalueen asuin- ja virkistysalueilla. lImanlaadun
muutoksia ja melun terveysvaikutuksia voidaan arvioida vertaamalla arvioitua tilannetta
terveysperusteisiin ohjearvoihin ja nykytilanteeseen. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnin apuna kdytetdan sosiaali- ja terveysministerion opasta "Ymparistévaikutusten arvi-
ointi — lhmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset”.

7.4.19 Sosiaaliset vaikutukset ja vaikutukset aluetalouteen

YVA-ohjelmavaiheen aikana saatu palaute sekd hankkeen seurantaryhmalta saadut mielipi-
teet hyddynnetddn arvioitaessa ihmisiin kohdistuvia sosiaalisia vaikutuksia. Sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnissa kaytetdan lisdksi soveltuvin osin aikaisemman biodieseltehtaan YVA:n
yhteydessd Kemissa tehdyn asukaskyselyn tuloksia. Hankkeen vaikutuksia selvitetdaan seka
asiantuntija-arvioiden etta paikallisten ihmisten kokemusten perusteella. Tarpeen mukaan
voidaan selostusvaiheessa suorittaa myds ryhmahaastatteluja esimerkiksi Iahialueen vaki-
tuisille asukkaille ja loma-asukkaille.

Hanke lisaa tyollisyytta seka tehtaan sijaintikunnan etta raaka-ainehankinnan paikkakunnan
verotuloja. Biopolttonestetehdas tyollistda noin 100 henkil6a ja raaka-aineen hankinta luo
noin 500 tyopaikkaa lisdd. Rakennusaikainen vaikutus on arviolta vahintaan tuhat miestyo-
vuotta. Tehtaan vaikutukset kuntatalouteen ovat merkittavid. Selostuksessa esitetadn arvio
naista vaikutuksista.

7.4.20 Onnettomuus- ja hairiotilanteiden vaikutukset seka riskit

YVA-selostuksen tehddan biodieseltehtaan riskikartoitus asiantuntija-arviona ja laaditaan
sen pohjalta toimenpidesuunnitelmat.

Tehtaan mahdollisia onnettomuusriskeja ovat esimerkiksi tulipalo ja rajahdys seka kemikaa-
lien kasittely- ja varastointionnettomuudet (esim. sailidvuoto).

Tehtaan suunnitteluvaiheessa huomiota kiinnitetddn turvallisuusjarjestelmaan seka sisai-
seen pelastussuunnitelmaan.

Selostuksessa tarkastellaan myds mahdollisia poikkeuksellisia tilanteita ja niiden ymparisto-
vaikutuksia kuten

e liikenneonnettomuuksia
e jatevesipadstoja

e paastdja ilmaan

e melua.

7.4.21 Rakennusvaiheen vaikutukset sekd toiminnan lopettamisen vaikutukset
Selostuksessa arvioidaan biodieseltehtaan koko elinkaaren aikaiset ymparistovaikutukset.

Biodieseltehtaan rakennusaikaiset vaikutukset arvioidaan selostuksessa omana kokonaisuu-
tenaan kaikkien tarkasteltavien ymparistdvaikutusten osalta, koska ne ovat luonteeltaan
lyhytaikaisia ja poikkeavat merkittavasti kayttoaikaisista ymparistovaikutuksista.

Tehtaan toiminnan lopettamisen vaikutukset arvioidaan siina laajuudessa kuin se on mah-
dollista, ottaen huomioon, etta tehdas suunnitellaan pitkdaikaiseen toimintaan.
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7.4.22 Hankkeen energiatehokkuuden arviointi

Prosessien tuottama energia kadytetaan padasiassa prosessin omiin tarpeisiin. BtL-tehtaan
energiahyotysuhteeksi saadaan noin 90 %. Uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sahkon
maara kasvaa myos merkittavasti.

YVA-selostuksessa tullaan arvioimaan hankkeen energiatehokkuutta. Arvioidaan miten
biomassojen energiasisallon hyédyntamisprosentti muuttuu nykytilanteeseen verrattuna.

7.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arviointiin vaikuttaa epavarmuus, mika liittyy arvioinnissa kaytettyyn
l[ahtbaineistoon ja arvioinnissa kadytettyihin menetelmiin. Arviointiselostuksessa tarkastel-
laan, miten arvioinnin epdavarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtojen arviointiin ja hankkeen to-
teuttamiseen. Lisdksi arvioidaan epavarmuustekijoiden merkittavyys suhteessa laadittuihin
vaikutusarviointeihin.

7.6 Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta

Mahdollisuudet estda tai rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia sekd suunnitelmat niiden
lieventamiseksi kuvataan YVA-selostuksessa. YVA-selostukseen laaditaan ehdotus ymparis-
tovaikutusten seurantaohjelmaksi. Seurannan tavoitteena on:

e selvittda hankkeen vaikutukset,

e selvittaa vaikutusten arvioinnin tulosten ja todellisuuden vastaavuus,

e selvittda haittojen lieventdamistoimien onnistuminen,

e kaynnistaa tarvittavat toimet, mikali havaitaan ennakoimattomia, merkittavia hait-
toja.

Seurattavia tekijoitda ovat mm. ilmapadstot, melu, poly ja ihmisiin kohdistuvat vaikutukset.
Ehdotetaan myos tulevan tehtaan osallistumisesta paikalliseen ilmanlaadun seurantaohjel-
maan.

7.7 Vaihtoehtojen vertailu

Hankeen toteuttamisvaihtoehtoa ja nollavaihtoehtoa verrataan toisiinsa kaikkien arvioitu-
jen ymparistovaikutusten osalta. Vaihtoehtoja verrataan toisiinsa esittamalld vaihtoehtojen
merkittdvimmat vaikutukset ja erot taulukkomuodossa sekd taulukon sisdlté sanallisesti
havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla. Vertailun yhteydessa esitetdan selvitys hank-
keen ymparistollisestd toteuttamiskelpoisuudesta.
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