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1 BEDOMNINGSMETOD FOR BEDOMNING AV
KLIMATPAVERKAN

1.1 Koefficienter for berakning av utslapp

Den nationella utslappsdatabasen (CO2data.fi), Ecoinvent 3.10 samt koefficienter fran év-
riga tillforlitliga kallor (Tabell 1-1) har anvants i berakningen av utslapp. For att dven kunna
ta transportstrackorna i beaktande har Ecoinvents Market for-resurser anvénts eller sd har
transportutslapp berdaknats som separata transporter.

Utslappen frdn byggandet och avvecklingen av anldggningen faststalldes med hjalp av be-
rakningsprogrammet One Click LCA och programmets utslappsdatabas, som kombinerar
finlandska, globala och europeiska emissionsfaktorer vilka genererats till medelvarden . En
koldioxidkarta som utvecklats av SYKE och Avoin ry anvandes for att berakna forlusten av
kollager i mark och trad, och den anvandes for att bestdmma férandringen i kollager i hela
projektomradet dver anldggningens livscykel.

Tabell 1-1. Utslappskallor och emissionsfaktorer som anvands for berakningen.

Utslappskalla Datakadlla som anvands
Byggnader och an- | OneClick LCA, Carbon Designer
laggning
Muddring CO2-data, infrastruktur, 2024. Utslapp fran anskaffning och férbréanning av
diesel
Hamnar Norrut. (2020). Utvecklingsprojekt for sjofart i Cairns.
Pramtransport CO2-data, infrastruktur, 2024. Utslapp fran anskaffning och férbranning av

diesel

Massoverforingar CO2-data, infrastruktur, 2024. Anlaggningslastbilar 32t, 50%, gatukdrning
till ndromradet

Anvandning av CO2-data, infrastruktur, 2024. Kemix A (ingéng rér), A1-A3

Sprangamnen CO2-data, infrastruktur, 2024. Kemix A (ingdng for ror), A5

Schaktnings-arbe- CO2-data, infrastruktur, 2024. Schaktning

ten

Gravmaskin CO2data, infrastruktur, 2024. KKH 30, gravmaskin, bandvagn

Stdl och transport = CO2-data, 2024. Pale, borrad pale d400/12,5 (121,4 kg/m)

av stal COZ—diata, infrastruktur, 2024. Pahdngsvagn kombination 40t, 40%, kor-
ning pa vag

Asfalt och transport | CO2-data, infrastruktur, 2024. Asfalt, AB

av asfalt Anlaggningslastbilar 32t, 50 %, gatukérning

Forlust av kollag- Karta 6ver kolfiber

ring

Elektrisk energi (ut- | Ecoinvent 3.10. Elproduktion, karnkraft, tryckvattenreaktor, Finland
slapp fran karn-

kraftverket under

hela livscykeln)

Jarnmalmspellets Ecoinvent 3.10. Marknaden for jarnpellets (referensprodukt: jarnpellets)

Kalk Ecoinvent 3.10. Kalkproduktion, mald, forpackad (Referensprodukt: kalk,
forpackad)



Utslappskalla
Atervunnet stal

Brand kalk

Dolomit  (bearbe-
tad, motsvarande
brand kalk)

Kol (antracit + kol-
pulver)

Legeringsamnen

Tackor av zink

Hydraulolja, fett,

smorjmedel
Hydraulvatska

Alkalisk 16sning

Passivatant

Korrosionsolja

Kemikalier for vat-
tenrening

Syror

Separata transpor-
ter (kalk, legerings-
amnen, zink, kor-
rosionsolja)

Naturgas

Eldningsolja/diesel
(intern  transport,
reservkraft)

Eldfasta massor och
gjutpulver

Belaggnings-
material

Kaliumhydroxid
(KOH)

Direkta utslapp

Datakadlla som anvands
Ecoinvent 3.10. Marknaden for stalskrot (Referensprodukt: stalskrot)

Ecoinvent 3.10. Marknaden for brand kalk (Referensprodukt: brand kalk,
forpackad)

Marknaden for brand kalk (Referensprodukt: brand kalk, férpackad)

Ecoinvent 3.10. Marknaden for stenkolsbriketter (Referensprodukt: sten-
kolsbriketter)

Ecoinvent 3.10. Marknad for ferromangan, med hég kolhalt, 74,5 % Mn

Ecoinvent 3.10. Framstallning av primérzink fr&n koncentrat (Referenspro-
dukt: zink)

Ecoinvent 3.10. Marknaden fér smorjolja (Referensprodukt: smérjolja)

Ecoinvent 3.10. Marknaden fér smorjolja (Referensprodukt: smérjolja)

Ecoinvent 3.10. Marknaden for natriumhydroxid, utan vatten, i 50 % I6s-
ningstillstand (Referensprodukt: natriumhydroxid, utan vatten, i 50 % upp-
I6sningstillstand)

Ecoinvent 3.10. Marknaden for salpetersyra, utan vatten, i 50 % l6snings-
tillstand (Referensprodukt: salpetersyra, utan vatten, i 50 % l&sningstill-
sténd)

EPD GCP Tillampad teknik Korrosionsinhibitor

Ecoinvent 3.10. Marknaden for polyakrylamid (referensprodukt: polyakry-
lamid)

Ecoinvent 3.10. Marknaden for saltsyra, utan vatten, i 30 % I6sningstill-
stdnd (Referensprodukt: saltsyra, utan vatten, i 30 % l6sningstillstand)
CO2-data, infrastruktur, 2024. Sjétransport, bulkfartyg, medelstor mangd
Pahangsvagn kombination 40t, 40%, kérning pa vag

Utvinning: Ecoinvent 3.9 Produktion av naturgas, obearbetad, vid utvinning
- GLO - naturgas, obearbetad, vid utvinning"

Distribution: Ecoinvent 3.10. Marknadsgrupp for naturgas under hégt tryck
(Referensprodukt: naturgas, hdgt tryck)

CO2-data, infrastruktur, 2024. Utslapp fran anskaffning och férbrénning av
diesel

Ecoinvent 3.10. Marknad foér eldfast, grundldggande, férpackad (Referens-
produkt: eldfast, grundlaggande, férpackad)

Ecoinvent 3.10. Marknad for kalk, hydratiserad, forpackad (Referenspro-
dukt: kalk, hydratiserad, forpackad)

Ecoinvent 3.10. Marknaden for kaliumhydroxid (referensprodukt: ka-

liumhydroxid)

Baserat pd kundens massenergibalansutldtande (HSC) har berakningen ve-
rifierats av AFRY.



Utslappskalla Datakadlla som anvands

Transport av avfall = CO2-data, infrastruktur, 2024. Bulktransport, Bygg- och anldggningslastbi-
lar 32h, 50%, landsvagskérning

Avfallshantering, Ecoinvent 3.10. Behandling av farligt avfall, underjordsdeponi (Referens-
farligt avfall produkt: farligt avfall, for underjordsdeponering)

Underhall/reparat- = OneClick LCA, Carbon Designer
ion av fastigheter

(modul B)

Stangningsfas, OneClick LCA, Carbon Designer
md&jlig demontering

(modul C)

1.2 Effekter av klimatforandringen

1.2.1 Klimatscenarier

Klimatscenarierna bygger pa@ uppskattningar av hur koncentrationerna av véxthusgaser
och fina partiklar i atmosfaren kommer att utvecklas under de kommande decennierna.
Uppskattningarna i den utvarderingsrapport som FN:s klimatpanel publicerade 2013-2014
baserar sig pa RCP-scenarier (Representative Concetration Pathways), av vilka det finns
totalt fyra (Lehtonen 2020). I dem antas de globala utslappen av vaxthusgaser utvecklas
pa foljande satt (Climate Guide 2017):

- RCP8.5-scenario: utslappen av vaxthusgaser kommer att fortsdtta att 6ka snabbt i
framtiden.

- RCP6.0-scenario: Utslappen kommer till en bérjan att ligga kvar pa ungefir samma
nivd som nu, men kommer att vara ganska héga senare under detta &rhundrade.

- RPC4.5-scenario: Utslappen kommer initialt att 6ka ndgot men bérja minska runt
2040.

- RPC2.6-scenario: Utslappen bérjar minska kraftigt redan efter 2020 och kommer att
vara nara noll i slutet av vart drhundrade.

For narvarande skulle férverkligandet av RCP4.5-scenariot krava kraftfulla atgarder for att
minska utsldppen av vaxthusgaser. Klimatpolitiken bygger dock p& &nnu ambitiésare mal.
For att uppna de strdngaste malen i Parisavtalet maste atgarder for att minska utsléappen
av vaxthusgaser i praktiken vidtas annu snabbare &n i scenario RCP2.6. (Lehtonen 2020)

1.2.2  Klimatprognoser fér Nyland och projektomradet

I utvarderingen granskas de senaste klimatscenarierna RCP 4.5 och RCP 8.5 fran Finlands
klimatpanel CMIP 6 samt Nylands klimatprognos fram till 2050 i Finlands klimatpanels rap-
port 2/2021 (Gregow et al. 2021). Klimatpanelens klimatprognos fér Nyland fram till 2050-
talet presenteras i tabellen nedan (Tabell 1-2). Tyngdpunkten i bedémningen ligger pa
slutet av projektets beraknade livscykel, det vill séga omkring 2050-talet.



Tabell 1-2. Forandringar i vader- och klimatfaktorer i Nyland fram till 2050-talet (Gregow
et al. 2021)

Lisééntyy/kasvaa huomattavasti |"#7] Lisaéntyy/kasvaa |17 Eijuurikaan muutosta | () | Muutos epévarma |
Véhenee huomattavasti - | Vahenee | * | Ei osata sanoa tai merkityksetén __
usimaa
hluuttu]a uosi [1991-2020 ja 1981-2010 vertailu ja huomioita

Keskilampdtila akso 1991-2020 0,6°C l&mpimampi kuin 1981-2010.

akson 1991-2020 vuotuinen keskimadgrainen sademaara on likimain
lsama kuin 1981-2010.
alvi lyhenee =50 vuorokaudella 2050-luvulle mentaessa, muut|
uodenajat pitenevat 10... 20 vrk:lla.
akson 1991-2020 vuorokauden keskimaaréinen ylin lampdtila on noin
0,5°C korkeampi kuin 1981-2010.

akson 1991-2020 vuorokauden keskimaérainen alin lampdtila noin|

[Sademaara

[Termisen
vuodenajan pituus
[Vuorokauden yli
ampdtila

[Vuorokauden ali

ampbtila 0,5°C korkeampi kuin 1981-2010.

Pakkaspaivien aksolla 1991-2020 pakkaspaivien keskimadrdinen vuosimaara on|

Imadra 3 ahentynyt noin 6 paivalla verrattuna 1981-2010.

| umi Lumensyvyys vahentynyt noin 3 - 5 cm / vuosikymmen, ja pysyvan|
lumen esiintyminen myoh&stynyt noin 4 vrk/vuosikymmen.

[Sadepaivien maara + () = () * uurta vuosien valista vaihtelua.

Rankkasateiden . . . . I:Imaslonmuutoskerroin on vuorokausisateille 1,25-1,3 ja tuntisa-|

voimakkuus eille 1,35-1,5.

[Suhteellinen i . )

+ 1 I ! +  [Ei merkittavas havaittua muutosta.

osteus

[Tuulen nopeus + +* / ) I Ei merkittavaa havaittua muutosta.

Roudan maara -E:-Kantavarj roudan aika talvisin on koko maassa vahentynyt n. 7 paivaa|
per vuosikymmen.

Enligt prognoserna kommer klimatet i Nyland att bli varmare och nederbérden att 6ka (Bild
1-1). P& 2050-talet berdknas den globala uppvarmningen uppga till cirka 0,5-2,0 °C och
nederbérden 6kar med cirka 2,5-5 % jamfort med perioden fran 1981 till 2010, beroende
pa det faktiska klimatscenariot (min. RCP2.6-max. RCP8,5). I slutet av detta arhundrade
berdknas den globala uppvarmningen vara cirka 1,7-5,0 °C Och nederbdrden 6kar med 5-
15 % (i s fall skulle det bli ca 630-750 mm per ar) jamfért med perioden 1981-2010. Den
berdknade uppvarmningen beror pa trenderna fér globala utsldpp av véxthusgaser. (Kli-
matguiden 2022)
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Bild 1-1. Berdaknade forandringar i &rsmedeltemperatur och nederboérd enligt olika utveckl-
ingsbanor for utslapp av vaxthusgaser i Nyland fram till 2085. Forandringen har jamforts
med perioden 1981-2010. (Klimatguiden 2022)

I véstra Finska viken har havsvattenstandet sjunkit under det senaste arhundradet pa
grund av landhéjningen. Den globala havsnivdhdjningen har dock stoppat minskningen av
havsvattnet, och i det centrala scenariot med klimatféréandringar antas det stiga med cirka



20 cm i slutet av arhundradet. Enligt det hdgsta scenariot for klimatférandringar kan havs-
vattnet stiga med upp till 80-90 cm i slutet av arhundradet (Bild 1-2). (Pellikka et al. 2018)
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Bild 1-2. Havsnivan i vastra Finska viken med olika klimatscenarier. (Gregow et al. 2021)

I februari 2021 offentliggjorde EU-kommissionen en ny strategi fér klimatanpassning, Kili-
matresilient Europa - en ny EU-strategi fér klimatanpassning. Finland har publicerat en
nationell plan som strécker sig fram till 2030 (Statsrddets redogérelse MMM/2022/198). 1
Finland &r den centrala frdgan i anpassningen till klimatférandringen hur man ska hantera
riskerna for 6kande éversvamningar. Oversvamningarna forutspds bli mer intensiva i fram-
tiden pa grund av bade gradvisa klimatférandringar (6kad nederbérd) och extrema véder-
handelser (lokal kraftig nederbérd) som kommer att intensifieras pa grund av klimatfor-
andringarna. (Gregow 2021)

P& 2050-talet kommer projektomradet inte att ligga i ett omrade med havsvattendver-
svamning (2050-talet, dversvdmningar som intréffar p& 1/100 och 1/250 &r i klimatscena-
rierna SSP5-8.5 och SSP2-4.5). Nar man granskar situationen 6éver en langre tidsperiod,
dvs. langre an den férvantade livscykeln fér denna anlédggning, blir risken fér havséver-
svamningar stdrre. P& 2100-talet kommer kustomradet enligt scenarierna att ha ett om-
rade med havsvattendversvdmning pa 1-2 meter, och den lagst liggande delen av projekt-
omradet kommer att vara ett havséversvamningsomrade pa cirka 0-1 meter, och en liten
del ocksd ett havséversvamningsomrade pa 1-2 meter (2100-tal, dversvdmningar som
intréffar p& 1/100 och 1/250 ar i klimatscenario SSP5-8,5). I det mildare scenariot ligger
en mycket liten del av projektomradet i ett havsdversvdmningsomrade pa cirka 0-1 meter
(2100-tal, 6versvamningar intréffar 1/100 och 1/250 av ett ar i klimatscenario SSP2-4,5).
(SYKE 2022) P3 bilden nedan (Bild 1-3) presenteras dversvamningsrisker i olika klimat-
scenarier pa Flood Recurrence Risk 1/100A. Den eventuella jarnvégslinjen ligger inte i ett
omrade med dversvamning av havsvatten.
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Bild 1-3. Oversviamningsrisker i olika klimatscenarier /SSP2-4.5 och SSP5-8.5) pa& 2050-

och 2100-talen med risk for 6versvamningsupprepning 1/100a.

Det finns skillnader mellan projektalternativen VEla, VE1b, VE1g och VE1h nar det galler
om alternativet skapar varmebelastning i havet eller luften. Den 6verflédiga luftfuktigheten
luftfuktigheten i mikroklimatet. Varmebelastningen
fran fabriken tillsammans med den &kning av medeltemperaturen som klimatférandringen
orsakar kan o6ka till exempel évergédningen och metanutslappen genom évergdédning. Det

som kan genereras av kylning kan 6ka

ar dock svart att pa forhand forutse vilka effekterna kommer att bli.
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