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1 Inledning

Blastr Green Steel Oy planerar ett stdlverk i Joddbdle i Ingd och en tillhérande hamn i
Ingd hamnomrdde. Fér hamnverksamheten kommer det att byggas ett nytt kaj- och
terminalomrdde p&d omrdadet dster om den nuvarande hamnen. Byggandet av kajen
och anvéndningen av hamnen krédver muddringsarbeten i omrddet. Pé basis av tidigare
tagna prover finns det skadliga d@mnen i sedimenten i det omrédde som ska muddras
(sT1-projektet, 2021). | byggskedet ingér dessutom bland annat att bygga ett rér fér
utslépp av processvatten till hamnbasséngen och att deponera muddringsmassor pd
ett deponeringsomréde som planeras pé& éppet hav (Blastr Green Steel Oy 2023).

MKB-programmet, som dr en del av  projektets férfarande  for
miljbkonsekvensbeddmning, ldmnades in till Nérings-, trafik- och miljécentralen i
Nyland i augusti 2023 (Blastr Green Steel Oy 2023). Nérings-, trafik- och miljécentralen
i Nyland gav sitt utl&tande om MKB-programmet i oktober 2023 (Nylands ndrings-,
trafik- och miljécentral 2023).

Det arbete som presenteras i denna rapport dr relaterat till bedémningen av projektets
miljdpdverkan och ger underlag fér den tekniska utformningen av projektet. | rapporten
presenteras tillstdndet fér ytsediment och bottenfauna i de planerade
projektomrddena baserat pé prover som samlats in under den isfria sésongen 2024.

2 Atgarder som vidtagits i omradet

| projektomrédet och det potentiella marina deponeringsomrddet genomférdes i maj
sedimentprovtagning och bottenprovtagning av mjukbottnar. Sedimentprovtagningen
fortsatte i augusti med fas 2-provtagning i de delar av projektomrédet déar férorenade
massor hade patraffats vid den férsta provtagningen eller i prover som togs under ST1-
projektet 2021 (bilder 1a-c).

Provtagningen utférdes av Luode Consulting Oy:s personal. Screeningen och tagningen
av bottendjursprover, utférdes av Kala- ja vesitutkimus Oy. Sedimentprovtagningen i
fas 1 i maj genomférdes vid 21 provtagningsstationer och bottendjursprovtagningen
genomfdrdes vid 7 provtagningsstationer, frdn vilka tre parallella prover togs.

Sedimentprovtagningen i fas 2 genomférdes genom att dela in de férorenade delarna
av hamnomradet i 13 delomréden, fran vilka uppsdttningar om atta prover togs i skikt,
totalt kunde prover tas frédn alla 104 provstationer. Prover frdn samma omrdde
kombinerades sd att prover frdn samma sedimentlager kombinerades till samma prov.
30 cm anvdndes som lagerindelning och prover togs till ett maximalt djup av 150 cm pd
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stallen ddr underlagets hdrdhet tillat det. Bild 2 visar provtagningspunkternas placering
och beteckning i fas 2.
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Bild 1a. ingds projektomrdde och provpunkter i fas 1 provtagning i maj 2024 (provpunkter BLSED-I... BLSED-
12) och &r 2021 © Luode Consulting Oy och Kala- ja Vesitutkimus (évriga punkter). Fargerna representerar
graden av kontaminering av enskilda provpunkter.
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Bild 2b. Ingd provtagningspunkter pd de marina deponeringsomrddena i maj 2024 (provpunkter BLSED-
17... BLSED-21).
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Bild 3c. Ingé Provtagningspunkter fér utlopps- och intagsomrdden fér kylvatten i maj 2024 (provpunkter
BLSED-13... BLSED-16).
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Bild 4. Ingé provtagningspunkter fér fas 2 av hamnomrddet och den regionala indelningen. Fas 2-prover
togs i augusti 2024 frdn totalt 104 provstationer © Luode Consulting Oy.



3 Sedimentprovtagning och normalisering

Syftet med sedimentprovtagningen var att utreda sedimentens kvalitet,
féroreningshalter och lamplighet fér framtida vattenbyggnadsarbete och
miljékonsekvensbedémning samt att géra en uppskattning av eventuella massor som
kommer att dumpas pd land.

Fas 1 sedimentprover togs beroende pd sedimentets kvalitet med antingen en Van Vee-
provtagare eller en Gemax-rorprovtagare.

Fas 2-proverna togs med en Piston corer-provtagare, vilket gér det méijligt att ta djupa
prover i lager upp till ett djup av 150 cm.

3.1 Sensoriska upptackter

Sedimentproverna frédn fas 1 analyserades sensoriskt angdende lukt och férg vid
provtagningstillfallet  (tabell 1). Utifrdn lukten é&r det mojligt att bedéma
syreférhdllandena pd bottnen med hjalp av vétesulfid som férekommer under syrefria
forhdllanden. Syrefria férhdllanden indikeras ocksd ofta av den svarta fargen pd
bottenmaterialet.

Proverna frén fas 2 kombinerades i lager i samma behdllare frén varje delomréde
(Tabell 2: delomréden). Inga sensoriska analyser utférdes pd& proverna i fas 2, eftersom
proverna samlades in som samlingsprover frdn varje omrdde 1-13 direkt i
provbehdllarna.



Tabell 1. Provtagningsplatser och vattendjup fér provtagningsstationer for bottenlevande djur och sediment i maj 2024. TH = mérkgrd, H = grd, M = svart, R =
brun, lukt 0 = ingen lukt, 1 = mild, 2 = distinkt lukt och 3 = stark lukt

Status som bentiska
Enhetsbeteckning Lat WGS-84 [°] Lon WGS-84 [°] m 0-10cm / ytprov 10-30cm | 30-60cm m




Tabell 2. Omréden i fas 2-indelningarna frdn augusti 2024.

Oomrdades- vta [m2]
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3.2 Analyser och provmangder

Totalt skickades 46 sedimentprov till laboratoriet i fas 1 och 56 i fas 2. Proverna
forvarades i provbehdllare, marktes och férvarades kallt i vantan pd transport till
laboratoriet. Proverna levererades till Measurlabs laboratorium, dd&r proverna
analyserades med avseende pd féljande parametrar:

- Metaller (arsenik, kadmium, koppar, kvicksilver, krom, bly, nickel och zink)
- Tennorganiska féreningar (som tributyltenn och trifenyltenn)

» Dioxin och furan

- PCB

» PAH

- Lerhalt och kornstorleksférdelning bestémd genom aerometri/siktning

= Torrsubstanshalt, glédgningsférlust och néringsdmnen

= Petroleumkolvéaten C10-C40

= TOC

Siffrorna i slutet av kapitel 3 visar normaliserade resultat fér dmnen vars halter
Overskred grdnsvdrdena fér férorenade sediment fér @mnen som listas i Instruktioner
fér muddring och deponering av sediment (YM, 2015). De normaliserade halterna fran
provtagningen ar 2024 presenteras i tabellbilagor i slutet av rapporten. Resultatet for
2021 finns i en separat rapport (STI, 2021). Med normalisering avses omvandling av
analysresultaten till halterna av standardlera och organiskt material, varvid halterna av
frémmande dmnen kan jamféras med de givha grdnsvdrdena. Skadliga émnen binds
till lera och organiskt material, och d& sdékerstdller normaliseringen av dmnena att
proverna dar jdmférbara. Normalisering ér ett rutinférfarande fér analys av muddrings-
och dumpningsmassor. Resultaten av sedimentproverna klassificerades i fem
kategorier enligt riktlinjerna fér sedimentmuddring och bortskaffande (YM, 2015) (Bild

5).
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Bild 5. Betydelsen av indikativa koncentrationsnivder fér sedimentféroreningar vid bedémning av
lampligheten fér marin deponering. Muddrings- och destruktionsanvisning (Miljéministeriet 2015)

3.3 Resultatkartor fran provtagningenifas 1

Bilderna visar halterna av skadliga dmnen pd varje plats baserat pd normaliserade
halter enligt klassificeringen av sedimentkvalitet. Om flera féroreningshalter ar férhéjda
i samma prov, presenteras resultaten enligt den hégsta koncentrationen.
Genomfoérbarhetskartan som visas pd bilderna kombinerar kvalitetsklassificeringen foér
alla féroreningar och markerar det hégsta vardet pd kartan. Med brukbarhet for
bortskaffande avses klassificeringar enligt Miljdministeriets muddrings- och
destruktionsanvisningar. Klassificeringen tar inte hdnsyn till effekten av skrymdensitet
pd lampligheten fér bortskaffande. Enligt muddrings- och deponeringsanvisningarna
minskar en skrymdensitet p& mindre én 1 300 kg/m3 Idmpligheten med en klass,
eftersom ett material klassificeras som erosionskénsligt om dess densitet underskrider
gransvdrdet fér den tidigare ndmnda provtagningstabellen i steg 2, bilaga 7, visar
skrymdensiteter. P& vissa stdllen var den genomsnittliga densiteten av sediment under
den grdansen.

Bilderna 4-22 visar féroreningshalterna pd varje plats enligt
sedimentkvalitetsklassificeringen baserad pd& normaliserade koncentrationer. P&
platser ddér prover har tagits pd flera djup visas resultatet enligt den hogsta
koncentrationen. Genomférbarhetskartorna fér slutférvaring som presenteras i bérjan
av rapporten kombinerar kvalitetsklassificeringen av alla féroreningar och anger det
hégsta vardeaviléasningen pd kartan. Tilliggen 6 och 7 visar individuella normaliserade
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avldsningar av vilka koncentrationer av féreningar som har orsakat en féréndring i
godtagbarheten fér bortskaffande.
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Bild 6. Deponering av sediment fér metall- och halvmetallinnehdll. Fas 1 provtagning genomférdes under
2021 &; 2024 (BLSED-stationer frén 2024).
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Bild 7. Sedimentdisponibilitet fér tennorganiska koncentrationer. Fas 1 provtagning genomférdes under
2021 &; 2024 (BLSED-stationer frén 2024).
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Bild 8. Sedimentdisponibel fér PAH. Fas 1 provtagning genomférdes under 2021 &; 2024 (BLSED-stationer
frdn 2024).
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Bild 9. Disponibilitet av PCB i sediment. Provtagningen under fas 1 genomférdes under 2021 &; 2024 (BLSED-
stationer frén 2024).
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Bild 10. Disponibilitet av sediment fér petroleumkolvdten. Provtagningen under fas 1 genomférdes under
2021 och 2024 (BLSED-stationer fran 2024).
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Bild 11. Disponibilitet av sediment fér dioxiner och furan. Provtagningen under fas 1 genomférdes under 2021
och 2024 (BLSED-stationer frédn 2024).
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Bild 12. Sedimentens Idmplighet fér metall- och halvmetallhalter i det marina deponeringsomrddet.
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Bild 13. Disponibilitet av sediment med avseende pd tennorganiska koncentrationer i det marina
deponeringsomrddet.
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Bild 14 Sedimentdisponibilitet fér polycykliska aromatiska kolvéten i det marina deponeringsomrddet.
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Bild 15. Disponibilitet av sediment fér PCB i det marina deponeringsomrddet.
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Bild 16. Kapacitet for deponering av sediment fér petroleumkolvéten i det marina deponeringsomrddet.
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Bild 17. Disponibilitet av dioxiner- och furansediment i det marina deponeringsomrddet.
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Bild 18. Disponibilitet av sediment fér metall- och halvmetallkoncentrationer vid intags- och
utslédppspunkterna fér kylvatten.
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Bild 19 Disponibilitet av sediment fér tennorganiska koncentrationer vid intags- och utsldppspunkterna fér
kylvatten.
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Bild 20. Disponibilitet fér sediment fér PAH-féreningar vid intags- och utsldppspunkterna fér kylvatten.
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Bild 21. Disponibilitet fér sediment fér PCB-féreningar vid intags- och utsldppspunkterna fér kylvatten.
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Bild 23. Disponibilitet av sediment fér dioxiner- och furansediment vid intags- och utsldppspunkterna fér
kylvatten.
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3.4 Granskning av resultat fran fas 1 baserat pa 2024 ars provtagning

Baserat pd resultaten av metall- och halvmetallanalyser frdn 2024 drs fas 1-
provtagning konstaterades férhéjda nickelkoncentrationer vid BLSED-6-stationen i
hamnomrddet. Aven vid alla fem stationer i det marina deponeringsomrddet, BLSED-
16... BLSEd-21 var nickelkoncentrationerna pd nivé 2 och kopparkoncentrationerna pd
nivéd 1B. Likaledes var koppar- och nickelkoncentrationerna vid station BLSED-16
forhojda i prover tagna fran kylvattenintag och utloppsomrdde.

Inga koncentrationer éver niva 1A observerades i tennorganiska féreningar, PAH, PCB
eller petroleumkolvdten vid ndgon av 2024 dars BLSED-stationer i fas 1-provtagningen.

Férhojda halter av dioxiner och furaner férekom i hamnomrddet vid station BLSED-5.
Aven vid alla fem stationer i det marina dumpningsomrddet, BLSED-16...
Koncentrationerna av BLSEd-21 var pd nivd 1B eller 1C. | omrédet fér intag och utslépp av
kylvatten I&g dioxinhalterna pd nivé 1 eller 1A.

Eftersom det pd basis av provtagningen 2021 och delvis for dr 2024 var sannolikt att det
skulle patraffas férorenade massor i hamnomrddet, utarbetades i samarbete med
NTM-centralen en provtagningsplan fér fas 2 som genomférdes i augusti 2024.
Resultaten av den héar provtagningen presenteras i féljande kapitel. Provtagningen
genomfdrdes i augusti 2024 i totalt 13 omrdden, varav atta prover togs frdn alla enligt
bilden i kapitel 1. Omrdden ddr inga férorenade massor pdvisades i fas 1-resultaten
utesléts frdn provtagningen.

3.5 Resultatkartor fran provtagningen i fas 2

Bilderna 22-27 visar féroreningshalterna i varje omrdde enligt
sedimentkvalitetsklassificeringen  per region baserat pd& normaliserade
koncentrationer. Kartbilderna visar det hoégsta vérdet fér hela omrddet som
bakgrundsfarg fér omrddet, och i enskilda stapeldiagram den hégsta observerade
koncentrationen av skadliga dmnen i varje 30 cm lager. En grd stapel pd bilderna
betyder att inget prov har erhdllits for det lagret pd grund av basens hardhet.

| bilaga 7 i slutet av rapporten visas de normaliserade halterna per émne.
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Bild 24. Godtagbarhet av sediment fér metall- och halvmetallhalter i hamnomrddet baserat pd fas 2-resultaten.
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Bild 25. Disponibilitet av sediment i fréga om tennorganiska féreningar i hamnomrddet baserat pd fas 2-resultaten.
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Bild 26. Disponibilitet av sediment fér PAH:er i hamnomrddet baserat pd fas 2-resultaten.
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Bild 27. Disponibilitet av sediment i PCB i hamnomrddet pd grundval av resultaten frén fas 2.
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Bild 28. Disponibilitet av sediment foér petroleumkolvdten i hamnomrddet baserat pd fas 2-resultaten.
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Bild 29. Disponibilitet av sediment av dioxin- och furanhalter i hamnomrddet pd grundval av resultaten frén fas 2.
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3.6 Granskning av resultat fran fas 2

P& basis av resultaten konstaterades att halter av PCB som 6verskred gréinsvéardet 2
patraffades i ytskiktet i delomrdade 3. Férhéjda koncentrationer hittades endast i det
oversta 0-30 cm tjocka lagret, for vilket massorna kan avidgsnas och placeras pd land.
Dioxin- och furankoncentrationerna i skikten 60-90 cm och 90-120 cm i samma
intervall 1&g pd nivé 1B. Massan pd nivad 1B patraffades ocksd i omrddena 4 och 7, dar
dioxin- och furanhalterna nddde 1B. | andra omrdden I&g halterna av frammande
dmnen pd nivd 1 eller 1A. Klassificeringen tar inte hdnsyn till skrymdensiteten. Den
genomshnittliga skrymdensiteten i Omré&de-3 var 1450 kg/m3 och i Omr&de-4 var den
genomshnittliga skrymdensiteten 1372 kg/m3, vilket indikerar att sediment inte &r
kdansliga for erosion. Skrymdensiteten i Omrade-7 Idg precis vid den évre grénsen for
den erosionskdnsliga sedimentkategorin pd 1298 kg/m3, med ett grénsvérde pd 1300
kg/ma3.
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Bild 30. Klassificering av deponeringskapacitet enligt omréade utan hénsyn till sedimentets
skrymdensitet.
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4 Bottenfauna pa mjuka botten

| det har kapitlet presenteras bottenfaunan frdn de mjuka bottnarna som gjorts baserat
pd prover frdn maj 2024. Undersékningen av bottenfauna genomférdes av Kala- ja
vesitutkimus Oy Research Oy. Bild 31 visar var stickprovspunkterna ar belGgna.
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Bild 31. Provtagningsstationer fér bottendjur.
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4.1 Material och metoder

Provtagningen av bottenfauna utférdes vid totalt sju provtagningsstationer (BLSED-3,
BLSED-5, BLSED-8, BLSED-12, BLSED-17...19) 7-8.5.2024 (Bild 29, tabell 3).

P& basis av de prelimindra uppgifterna frdn sonderingen placerades provstationerna
pd mjuka bottnar som Iédmpar sig fér provtagningsmetoden. Koordinaterna for
provtagningsstationerna presenteras i bilaga 2. Under provtagningen placerades fyra
provtagningsstationer i omradet fér den planerade hamnen. Dessutom placerades tre
provtagningsstationer i det planerade deponeringsomrddet.

Provtagningen utférdes med Van Veen pickuper med en provyta pd 1 000 cm2.
Provtagning, provhantering och bestédmningar utférdes i enlighet med HELCOM
COMBINE-riktlinjerna (HELCOM 2007). Provtagningen utférdes av Luode Consulting Oy:s
personal. Proverna siktades med en sikt p& 0,5 mm och 1 mm och konserverades i 70 %
etanol. Varje prov konserverades och bearbetades separat. Bottendjuren samlades in
under laboratorieférhdllanden. Proverna screenades och samlades in av Kala- ja
vesitutkimus Oy.

Bottendjuren artbestdmdes och deras individuella densitet (pcs/m?) och biomassa
(g/m?) beréknades. Provanalyserna utférdes av FL Lauri Paasivirta.

Vid provstationerna gjordes ocksd mdtningar av CTD- och syrekoncentrationen fér att
verifiera de fysiska férhdllandena med hjdlp av Rinko Jfe Advantech-madtinstrumentet.
Mdtningarna utférdes av Luode Consulting Oy (bilaga 3).

Tabell 3. Antal bottendjurstationer per omréde.

Omrdade foér

) antal |Stationer fér bottendjur
provtagning

Hamnomrdde 4 BLSED-3, BLSED-5, BLSED-8, BLSED-12

Deponerings-
. 3 BLSED-17, BLSED-18, BLSED-19
omrade

BBI-index (Brackish Water Benthic Index) och BBI-ELS (ecological quality ratio) har

berdknats utifrdn materialet. Dessa har utvecklats for att beskriva det ekologiska

tillstdndet i bentiska djursamhdllen p& de mjuka bottnarna vid Ostersjdkusten (Perus et

al. 2007, Vuori et al. 2009, Aroviita et al. 2019). Berdkningen av BBI-indexet tar hansyn till
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arternas krav i féorhdllande till deras livsmiljo, deras belastningstolerans, arternas antal
och téthet samt observationsplatsens Idge och djup (Perus et al. 2007). | BBI-indexet
har varje vattenférekomst sina egna typspecifika grédnsvarden med vilka det
indexvéirde som berdknats fér varje omrdde jamférs (Vuori m.fl. 2009). BBI-ELS
beréknas genom att dividera BBI-indexvardet med ett referensvarde per skargdrdstyp
och djupzon. Indexen beréiknades med hjdlp av ett Excel-baserat makroverktyg som
tagits fram av miljéférvaltningen (Perus &; Osterberg 2012). Taxa klassificeras i makrot
enligt kénslighetsvarde (mycket tolerant = 1, tolerant = 5, kénslig = 10, mycket kénslig =
15) (Vuori et al. 2009).

BBI-indexet har utvecklats fér att beskriva vattenférekomsternas status. | denna rapport
presenteras dock index fér enskilda stationer fér att jdmféra strukturen hos
bottendjursamhadllen i olika projektomrdden. Indexen BBI och BBI-ELS &r ocksé avsedda
att beskriva bottendjursamhallen i den inre och yttre skéargdrden. Stationerna BSED17 till
BSEDI9 belagna i 6ppna havet utesléts fran officiella vattenférekomster, men BBI-
indexet berdknades fér dessa stationer med hjélp av véarden frdn nérmaste
vattenférekomst.

4.2 Resultat fran hamnomradet
Forhdllanden

Djupet pd bottendjurstationer runt den planerade hamnen varierade mellan 6 meter
(BLSED-8) och 13 meter (BLSED-12). Sedimentkvaliteten i bottendjursproverna varierade
mellan lera, sand och gyttja fran plats till plats (bilaga 1). En svag lukt av svavelvéte
observerades vid station BLSED-12 (bilaga 1). Vattenpelaren vid stationerna i
hamnbasséngen var relativt platt med hansyn till de fysiska férhdllandena och inget
sprangskikt kunde mdrkas (bilaga 3).

Bottenfauna

Totalt patraffades 1 taxa vid hamnens provstationer:
brackvattensnemertin (Cyanopthalma obscura), rovborstmask (Hediste diversicolor),
lerrdrsmask (Marenzelleria sp.), f&borstmaskar (Oligochaeta) hérande Baltidrilus
costatus och Tubificoides heterochaetus, bd&tsnécka (Theodoxus fluviatilis) och
nyzeeld@ndsk tusensndcka (Potamopyrgus antipodarium), sandmussla (Mya arenaria),
skev hjartmussla (Cerastoderma glaucum), éstersjdmussla (Macoma balthica) och
slammarla (Corophium volutator) (bild 30, bilaga 4).

Mellan 5 och 9 taxa observerades per station. Det stérsta antalet taxa observerades vid
BLSED-5, och det lagsta vid BLSED-12, ddr det patraffades rovborstmask, lerrérsmask,
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Ostersjobmussla och av fdborstmaskarna Baltidrilus costatus och Tubificoides
heterochaetus. Av taxa observerades rovborstmask, lerrérsmask, éstersjdbmussla och
Tubificoides heterochaetus vid varje station i hamnen (bilaga 4).

Bestdndstdtheten mellan provstationerna varierade fran 793 till 3 886 enheter/m2 och
variationerna i biomassa varierade frdn 61,6 g/m?2 till 298,1 g/m2 (bild 30, bild 31, bilaga
4). Best&ndstétheten var Iégst vid BLSED-12 (793 enheter/m2) och Iégsta biomassa vid
BLSED-8 (61,6 g/m2).

Vid varje station utgjordes majoriteten av bade individantal (57-92 %) och biomassa
(82-99 %) av éstersjpmussla (Bild 30, Bild 31, Bilaga 4). Bottnen klassificeras som
Ostersjomussledominerad om den stdr féor minst 50 % av den totala biomassan
(HELCOM 2013, Miljdministeriet 2018).

Vid stationerna BLSED-5 och BLSED-8 utgjorde mycket smad éstersjbmusslor (<4 mm i
diameter) majoriteten av det totala antalet éstersjomusslor och bottenlevande djur vid
stationerna. Som ett resultat av detta ér den totala biomassan for stationerna ocksd
légre &én fér stationerna BLSED-3 och BLSED-12 (Bild 30, Bild 31, bilaga 4).

Stationerna nérmast kusten (BLSED-3, BLSED-5, BLSED-8) hade det hégsta antalet taxa,
inklusive brackvattensnemertin, nyzeeléndska tusensnéckan och sandmusslan. Vid
station BLSED-3 var slammadrta den enda arten som patraffades i undersékningen, och
vid station BLSED-5 hittades en batsnécka och skev hjartmussla (Bilaga 4).

Efter 6stersjdmusslan var havborstmaskarna det dominerande taxonet, bdde sett till
antal individer och biomassaq, vilket inkluderade lerrérsmasken och sandmusslan. Den
stora skeva hjé@rtmusslan som hittades vid station BLSED-5 stod ocksd for en betydande
andel av stationens biomassa (Bild 30, Bild 32, Bilaga 4)

Enligt vérdena i BBI-indexet befann sig positionerna BLSED-3 och BLSED-5 i kategorin

"bra”, positionerna BLSED-8 i kategorin ‘tillfredsstéllande” och BLSED-12 i
indexvérdekategorin "hjélplig” (bilaga 2).
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Bild 33. Férhdllandet mellan artspecifik biomassa av bottendjur vid provtagningsstationer i hamnar.
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Bild 34. Férhdllandet mellan bottendjurarternas specifika biomassa, exklusive &stersjomusslan, vid
provtagningsstationer i hamnar. OBS! Graferna éver biomassa har andra proportioner én i bild 3.
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4.3 Resultat for deponeringsomradet
Forhdllanden

| samband med vattendragsbygget planeras ett deponiomrade fér muddringsmassor
p& éppet hav. Tre provtagningsstationer i deponiomrddet (BLSED-17... BLSED-19) var alla
58 meter djupa. Bottenkvaliteten pd provstationerna bestod av lera. Stationerna BLSED-
17 och BLSED-19 uppvisade en mérkbar lukt av véatesulfid (2/3), och stationerna BLSED-
18 hade en stark lukt av vétesulfid (3/3). Inget syrerikt skikt observerades pé
sedimentytan vid station BLSED-17 (bilaga 1).

Temperatursprdngsskiktet lokaliserades pd cirka 20-25 meters djup, varifrdn ocksé en
liten 6kning av salthalten och en minskning av syrekoncentrationen mot botten bérjade.
P& ett djup av ca 55 m fanns ett starkt spréngskikt, dér syrehalten sjonk kraftigt,
samtidigt som salthalten och temperaturen bérjade stiga kraftigt (Bilaga 3).

Bottenfauna

Totalt patraffades 5 taxa vid stationer i deopniomrddet, varav 2-5 observerades per
station. Bland de arter som observerades fanns korvmask (Halicryptus spinulosus),
lerrbrsmask, éstersjdmussla, skorv (Saduria entomon) och vitmdrla (Monoporeia
affinis). Bestéindstdtheten och biomassan fér stationerna varierade frén 60 till 706
enheter/m2 och fréin 0,3 till 200,1 g/m2 (bild 33, bild 34, bilaga 5).

Bdde Ostersjomussla och lerrérsmask patraffades vid alla tre stationerna i
deponiomrddet. Stationerna BLSED-18 och BLSED-19 var lerdominerade béde vad gdller
antal individer och biomassa (95 % av individerna och 99 % av biomassan). Station
BLSED-18 var den enda i undersékningen dér vitmdrla upptdcktes. Den bottenfauna som
fanns pd stationen BLSED-17 var mycket begréinsad och endast ett fatal smé exemplar
av éstersjbmussla och enstaka lerrérsmaskar observerades (Bild 33, bilaga 5). Efter
lerrérsmaskar var havborstmaskar det dominerande taxonet i antal vid stationerna
BLSED-18 och BLSED-19, och den nést vanligaste arten i biomassa var skorv (Bild 35,
Bilaga 5).

BBI-vdrdena vid alla stationer i deponimrddet tillhérde kategorin “hjélplig” (bilaga 2).
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Bild 36. Férhdllandet mellan artspecifik biomassa av bottendjur vid stationerna i deponeringsomrddet.
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Bild 37. Férhdllandet mellan artspecifik biomassa av bottenlevande djur, med undantag av éstersjémussia,
vid stationer pG deponeringsomrddet. OBS! Diagrammet éver biomassa har andra proportioner én de som
visas i bild 33.

4.4 Genomgang av resultat

Arterna i bottendjursamhadllen bestédms av summan av manga faktorer. De viktigaste
faktorerna som pdverkar arter ér salthalt och syrehalt i vatten och sediment. P& de
djupa bottnarna i det 6ppna havsomrddet hindrar saltahalsbegrénsade sprangskikt,
eller haloklinen, syrerikt vatten fran att rinna ner i djupet. | Finska viken &r haloklinen
vanligtvis belégen pd cirka 60 meters djup (Korpinen et al. 2018). | projektomradet
kunde haloklin detekteras vid stationer i jordtippsomrddet, vilket ocksd visade tecken
pé& periodisk syrebrist (bilaga 1, bilaga 3).

Enligt bottenfaunaarterna var véardena i BBI-indexet, som beskriver miljons tillstand,
"bra”, "tillfredsstéllande” vid tvd av provstationerna i hamnomrddet och BLSED-12
"hjépligt” vid den station som ligger léngst bort fran stranden (bilaga 2).
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Sammanlagt observerades 11 arter vid hamnstationerna. Stationerna var klart
ostersjomussledominerade bdde vad gdller antal individer och biomassa, och
stationerna d&r klassificerade som &stersjdomussle-dominerade bottnar (Bild 30-3],
bilaga 4, HELCOM 2013, Miljdministeriet 2018). Den ndst mest dominerande gruppen var
havsborstmaskar (bild. 32, bilaga 4). En svag lukt av svavelvéte upptécktes vid station
BLSED-12, och stationen hade det légsta antalet arter i hamnomradet. Det kan tidvis ha
varit syrebrist pd stationen, vilket innebdr att artpopulationen endast omfattar arter
som tdl lindrig syrebrist. Stationens 6stersjémusslor var starkt fokuserade pé stora och
gamla exemplar som ér mer motstandskraftiga mot periodisk syrebrist (Bilaga 4,
Miljddepartementet 2018).

Deponeringsomrddet som dr avsett for muddringsmassor ligger pd éppet hav, cirka 13
km frén de ndrmaste holmarna. Det BBI-index som anvénds i bedémningen ldmpar sig
inte till alla delar fér att bedéma statusen hos bottenlevande organismer i é6ppet hav,
eftersom det d&r utformat fér att beskriva statusen i kustvattenférekomster. Vid
bedémningen tillimpades de nédrmast avsedda referensvardena for ytterskdrgarden.
vardena fér BBI-indexet 18g i kategorin "hjdlplig” i jordtippsomrdédet (bilaga 2).

En stark lukt av svavelvéte upptdacktes vid stationer i deponiomrddet, och sedimentytan
p& station BLSED-17 saknade ett syrerikt lager. Endast enstaka exemplar av
lerrérsmaskar och ndagra smd Ostersjomusslor hittades vid denna station, och
stationens biomassa (0,3 g/m2) var betydligt ldgre én fér andra stationer i
jordtippsomrdadet och hamnomrddet. Stationerna BLSED-18 och BLSED-19 var rika pd
dstersjobmusslor och bdda dominerades av éstersjémusslor (Bild 33-35, Bilaga 5).

Stationerna ligger pd 58 meters djup, det vill séiga ndra den haloklin som dr typisk foér
Finska viken (bilaga 3, Korpinen m.fl. 2018). Baserat p& CTD-mdtningar kunde haloklin
detekteras néra bottnen, och koncentrationen av syre i vattnet bérjade minska kraftigt
p& samma djup. Att doma av den starka lukten av svavelvate som uppmatts vid
stationerna rdder det tidvis syrebrist pd deponiomrddet. Detta indikeras ocksd av
frénvaron av syrekénsliga arter som vitmarla (Monoporeia affinis) — endast ett
exemplar av arten hittades vid stationen BLSED-18 (bilaga 5). A andra sidan tal de arter
som det finns gott om pd stationerna, éstersjomusslan och lerrérsmasken, periodvis
syrebrist battre én manga andra arter (Miljdministeriet 2018).

Mycket f& bottendjur patraffades vid station BLSED-17, &iven om syrehalten i vattnet var
liknande den vid stationerna BLSED-18 och BLSED-19 (bilaga 3). Dessutom observerades
inget syrerikt skikt vid stationen p& sedimentytan (bilaga 1). Det ér dérfér troligt att
stationen nyligen har drabbats av en syrefri period som de levande organismerna inte
har hunnit dterhédmta sig fran.
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Bottenstationernas miljéfaktorer ger tydliga indikationer pd bottenarterna.
Spréaingskiktet av salthalt bromsar passagen av syrerikt vatten ner i djupet, sd att
omrdden djupt ner oftare upplever perioder med lagt eller till och med inget syre. Endast
ett fatal arter klarar Idga syrehalter, vilket gor att arterna i dessa omrdden ofta dr olika.
Arterna i denna studie representerar livsmiljéer med mjuka bottnar.
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6 Bilagor

Bilaga 1. Djup, provtagningsdatum och bottenkvalitet pa stationer fér bottendjur.

.| Grundlag-
region station dju patum for ande Grundfar lukt Tilldggsu ifter
9 Jup provtagning 9 ‘ 9 ggsuppg
kvalitet
BLSED-3 (pé&
engelska) n 7.5.2024 lera gré 0
BLSED-5 (pd
E engelska) 7 8.5.2024 sand gré 0
8 BLSED-8 (pd
engelska) 6 8.5.2024 lera brun/gré 0
BLSED-12 (pé
engelska) 13 8.5.2024 gyttja brun/grd 1
BLSED-17 (pé . . Inget  oxiderande
7.5.2024 gyttja gra )
engelska) 58 2 skikt
o)
C o
i BLSED-18 (pd
5 engelska) 58 7.5.2024 gyttja gré 3
o
[
e BLSED-19 (pé
engelska) 58 7.5.2024 gyttja mérkgré 2

Bilaga 2. Koordinater fér bottendjurens provstationer samt BBI- och BBI-ELS-
klassificeringar.

BLSED-3 BLSED-5 BLSED-8 BLSED-12 BLSED-17 BLSED-18 BLSED-19

it (pa (pa (pa (pé (pé (pé (pa
engelska engelska engelska engelska engelska engelska engelska
) ) ) ) ) ) )

Datum 7.5.2024 8.5.2024 8.5.2024 8.5.2024 7.5.2024 7.5.2024 7.5.2024

BBI 0,48 0,41 0,31 0,21 0,14 0,17 0,14

BBI-ELS 0,81 0,63 0,48 0,36 0,21 0,25 0,21

BBI-

kategori

BBI-ELS-

klass
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Bilaga 3. CTD-resultat fréin provstationer fér temperatur, salthalt och upplést syre. Bl& =
temperatur, réd = salthalt, gréon = upplost syre.

BLSED-3 BLSED-8 BLSED-17 BLSED-19
_ : T 22 _ ol _ o]
E . i E o+ 22 E 7] E 7]
g1 ¥ 2] 8 £ 81 £ ®1
& & o £ & o & o
= H [l T
T T T T T “ la T T T T T T T T T T T T T T
o 5 10 15 20 0 5 10 15 20 o 5 10 15 20 0 5 10 15 20
BLSED-5 BLSED-12 BLSED-18
— l §§ PR . = :
E~7] i E = E 7]
— oe
S 9 S . i $ 87
& .7 g & A & o]
© 2 . 2
T T T T T - T T T T T T T T T T
o 5 10 15 20 0 5 10 15 20 o 5 10 15 20
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Bilaga 4. Resultat fér provtagning av bottendjur i hamnomrddet vid stdalverket i Ingd ér 2024. Specifikationer: FL Lauri Paasivirta.

Station BLSED-3 (pé& engelska) BLSED-5 (pd engelska)

Replikera A B C A B C

Sikt, mm 1 05 1 05 1 05 enhet/fm2 g/m2 |1 05 1 05 1 05 enhet/m2 g/m2
Bandmaskar, Nemertinea

Cyanophthalma obscura 1 3 13 0,1 3 1 13 0,1
Havsborstmask, Havsborstmask 315 6,1
Hediste diversicolor 4 2 13 6 83 1 1 2 13
Marenzelleria sp. 5 16 18 1 21 b 253 15 12 m 10 31 9 293
Fadborstmaskar, Oligochaeta 0,2 0,1
Baltidrilus costatus 4 42 6 173 5 1 20
Tubificoides heterochaetus 3 1 13 8 6 2

Sndckor, Gastropoda

Theodoxus fluviatilis 1 1 3 17 0,5
Potamopyrgus antipodarium 2 2 13 0 9 4 1 24 127 0,6
Musslor, Bivalvia

mya arenaria 1 3 0,1 3 20 5 3 6 123 0,5
Cerastoderma glaucum 1 3 6,2
Macoma balthica 266,1 142,9
<4 mm 4 19 46 230 4 280 3 260 12 310 2894

4 -10mm 3 19 13 n7 13 13 12 127

11-15mm 13 54 44 370 10 12 31 176

16 - 20 mm 3 13 6 73 5 7 n 77

21 - 25 mm 1 3 1 3

Rdkor, Amphipoda

Corophium volutator 2 9 37 0,1

Total. 30 38 118 80 91 58 1381 298,1 |61 332 49 283 130 328 3886 157
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Station BLSED-8 (pd engelska) BLSED-12 (p& engelska)

Replikera A B C A B C

Sikt, mm 1 05 1 05 1 05 enhet/m2 g/m2 |1 05 1 05 1 0,5 enhet/m2 g/m?2
Bandmaskar, Nemertinea

Cyanophthalma obscura 1 3 0

Havsborstmask, Havsborstmask 10,7 3,3
Hediste diversicolor 2 7 1 3

Marenzelleria sp. 3 4 9 2 10 2 100 3 3 4 33
Faborstmaskar, Oligochaeta 0 0]
Baltidrilus costatus 1 3 1 1 7

Tubificoides heterochaetus 1 1 7 1 6 23

Sndckor, Gastropoda

Potamopyrgus antipodarium 1 1 7 0

Musslor, Bivalvia

mya arenaria 7 6 1 4 60 0,3

Macoma balthica 50,6 275,5
<4mm 172 1 205 1 155 1782 32 51 34 390

4 -10 mm 3 7 3 43 3 10

11-15mm 5 4 8 57 14 18 15 157

16 - 20 mm 4 3 23 13 1 24 160

21-25mm 1 2 10

Total. 17 186 25 214 24 161 2092 61,6 30 32 33 53 49 4 793 278,8
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Bilaga 5. Resultat av provtagningen av bottendjur pd jordtippsomradet vid stalverket i Ingé ar 2024. Specifikationer: FL Lauri Paasivirta.

Station BLSED-17 (pé& engelska) BLSED-18 (pd engelska)

Replikera A B C A B C

Sikt, mm 1 05 1 05 1 05 enhet/m2 g/m2 |1 05 1 05 1 05 enhet/m2 g/m2
Korvmask, Priapulida

Halicryptus spinulosus 1 3 0,1
Havsborstmask, Havsborstmask 0,2 0,2
Marenzelleria sp. 1 2 10 1 1 2 1 17

Musslor, Bivalvia

Macoma balthica 0,1 142,2
<4 mm 4 3 8 50 40 31 38 363

4-10 mm

M-15mm 4 2 4 33

16 - 20 mm 14 n 13 127

21-25mm 2 2 1 17
Havsgrdasuggor, Isopoda

Sadurien entomon 1 3 0,6
Rdkor, Amphipoda

Monoporeia affinis 1 3 0
Total. 1 4 3 2 8 60 0,3 20 4 17 32 21 39 566 143,1

Fortsattning p& nésta sida
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Station BLSED-19 (p& engelska)

Replikera A B C

Sikt, mm 1 05 1 05 1 05 enhet/m2 g/m2
Korvmask, Priapulida

Halicryptus spinulosus 1 3 0.2
Havsborstmask, Havsborstmask 0,2
Marenzelleria sp. 2 1 1 2 20

Musslor, Bivalvia

Macoma balthica 197,2
<4 mm 50 37 40 423

4-10 mm 4 3 1 27

M-15mm 16 n 14 137

16 - 20 mm 15 6 7 93

21-25mm

Siirat, Isopoda

Sadurien entomon 1 3 2,5
Total. 38 5l 21 38 24 40 706 200,1

sida 47



Bilaga 6. Normaliserade resultat av fas 1

NORMALISOIDUT PITOISUUDET

pitoisuustaso 1A

pitoisuustaso 1B

pitoisuustaso 1C
BLSED-6 0-10 cm
BLSED-6 10-26 cm
BLSED-7 0-10 cm
BLSED-7 10-30 cm
BLSED-8 0-10 cm
BLSED-8 10-30 cm
BLSED-8 30-40 cm
BLSED-9 0-10 cm
BLSED-9 10-30 cm
BLSED-10 0-10 cm

BLSED-1 Pinta Van Veen
BLSED-2 Pinta Van Veen
BLSED-3 Pinta Van Veen
BLSED-4 Pinta Van Veen
BLSED-5 Pinta Van Veen
BLSED-10 10-30 cm
BLSED-10 30-40 cm

APUPARAMETRIT EI NORMALOISOITU
Kuiva-ainepitoisuus (%)
Savipitoisuus (% k.a.) 10 1.7 25 0.22 0.83 18 0.78 11 62 33 30 29 27 33 21 28 27
Kuiva-aineen orgaaninen osuus (% k.a.)
METALLIT JA PUOLIMETALLIT
Arseeni (As)| (mg/kg k.a.)
Lyijy (Pb)| (mg/kg k.a.)
Kromi (Cr)| (mg/kg k.a.)
Nikkeli (Ni)| (mg/kg k.a.)
Elohopea (Hg)| (mg/kg k.a.)
Kadmium (Cd)| (mg/kg k.a.) 0.5-2.5
Kupari (Cu) | (mg/kg k.a.) 35-50 50-70  70-90
Sinkki (zn)| (mg/kg k.a.) 170360 360-500
ORGANOTINAYHDISTEET
Tributyylitina| (ug/kg k.a.) 5-30
Trifenyylitina| (pg/kg k.a.) 2-10
PCB
PCB 28 | (pg/kgk.a.)
PCB52 | (ug/kg k.a.)
PCB101 | (ug/kgk.a.)
PCB 118 | (ug/kg k.a.)
PCB 138 | (ug/kgk.a.)
PCB 153 | (ug/kg k.a.)
PCB 180 | (ug/kgk.a.)
PAH -yhdisteet
Naftaleeni | (pug/kg k.a.)
Fenantreeni | (pg/kg k.a.)
Antraseeni | (pg/kg k.a.)
(ng/kg k.a.)

15-50
40-80
65-270
45-50
0.1-0.6

50-70
80-100 100-200

50-60
0.6-0.8 0.8-1

30-100 100-150
10-20  20-30

250-2500
500-5000

Fluoranteeni 200-2000

Pyreeni | (ug/kg k.a.) 280-2800
Bentso(a)antraseeni | (ug/kg k.a.) 100-1000
Kryseeni | (ug/kg k.a.) 300-3000

Bentso(b+k)fluoranteeni | (pg/kg k.a.) 250-2500
Bentso(a)pyreeni | (ug/kg k.a.) 450-4500
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni | (ug/kg k.a.) 100-1000

Bentso(ghi)peryleeni | (pg/kg k.a.) 100-1000

GLIVHILIVEDYT
€10-c40| (mg/kg k 100-300 300-1500
10-30  30-60

DIOKSINIT JA FURAANIT
PCDD/F yli| (ng/kg k.a.) 5-10




APUPARAMETRIT
Kuiva-ainepitoisuus|
Savipitoisuus|

Kuiva-aineen orgaaninen osuus
METALLIT JA PUOLIMETALLIT
Arseeni (As)
Lyijy (Pb)
Kromi (Cr)
Nikkeli (Ni)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)|
Kupari (Cu)|
Sinkki (zn)
ORGANOTINAYHDISTEET

PCB
PCB 28
PCB52

PCB 101

PCB118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PAH -yhdisteet
Naftaleeni

Fenantreeni

Antraseeni
Fluoranteeni

Pyreeni
Bentso(a)antraseeni
Kryseeni
Bentso(b+k)fluoranteeni
Bentso(a)pyreeni
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
Bentso(ghi)peryleeni
OLIVHILIVEDYT

€10-C40

DIOKSINIT JA FURAANIT

PCDD/F yli

NORMALISOIDUT PITOISUUDET

Tributyylitina| (ug/ke k.
Trifenyylitina| (pg/kg k.a.)

BLSED-11 BLSED-12 BLSED-13| BLSED-14 BLSED-15 BLSED-16 BLSED-17 BLSED-18 BLSED-19 BLSED-20 BLSED-21
] g
Q Q
N . gt & E|s & & 2 &2 ¢ & &) & 5|85 & 8| & &g § &g & £ g5 £ &
al b =) S ] 3 S ] b s & S 2 3 S ] 2 S ] 8 S ] 2 S 2 2 S 2 3 S ] 2
g & B s g 2 [ 3 g ] ] s g 2|3 g [ g 2 g g g g g g | =2 3
B 5 g o - - o ~ ~ £ £ o) n " ° © © X ~ ~ ] © © a o o S o o = o o
2 2 2 a = = a 5 5 & s a ! ot a 5 oy a oy o 2 = I a & & 2 o o a & &
) ° ° [~ a a [~} a a o < o] a a a a a [~ a a [~} a a [~] a a a a a el a a
3 a a 2 4 a 2} 7 g 3 3 ] g g ] 4 4 9 4 4 2 a 7 ] g g ] g g 9 4 4
1 1 1 p a [=] - - pd ped 1 1 1 1 p1 - - - - -
@ @ @ CJ @ @ E E @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ C @ @
o «©
EI NORMALOISOITU
(%)
(% ka.)
(% k.a.)

15-50
40-80
65-270
45-50
0.1-0.6
05-2.5
35-50
170-360

50-70
80-100 100-200

(me/kg ka.)
(mg/kg ka.)
(mg/kg ka.)
(mg/kg ka.)
(mg/kg ka.)
(mg/kg k.a.)
(meg/kg ka.)
(me/kg ka.)

50-60
0.6-0.8

0.8-1

50-70
360-500

70-90

190

230

30-100 100-150
10-20  20-30

5-30
2-10

(ug/kg ka.)
(ne/kg ka)
(ug/kg ka.)
(ng/kg ka)
(ug/kg ka.)
(ng/keg ka.)
(ug/kg ka.)

<]

20-250
20-500
20-500
20-200
20-280
20-100
20-300
20-250
20-450
20-100
20-100

100-300 300-1500

10-30

250-2500
500-5000

NN
N

(ne/kg ka)
(ug/kg ka.)
(ng/kg ka.)
(ug/kg ka.)
(ug/kgka,)
(ug/kg ka.)
(ng/kgka)
(ug/kg ka.)
(ng/kgka.)
(ug/kg ka,)
(ug/ke ka.)

200-2000
280-2800
100-1000
300-3000
250-2500
450-4500
100-1000
100-1000

H

NN wow
E H E H I

(mg/kg k.a.)

(ng/kg k.a) 5-10 30-60
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Bilaga 7.

Normaliserade resultat av fas 2.

Alue-1 Alue-2 Alue-3 Alue-4 Alue-5 Alue-6

£ £ £

< @ o
3 g 5 £ £ e g 5 = = & = g 5 & = g 5 & = g 5 £
g g 2 £ S 7] £ S S o £ S S o £ S S = 2 £ S S = 2 £ S S = 2
£ o) IS} 9 Q 2 9 2 o N = o 5 N = 2 o ~ - = 2 o ~ - = (=3 o ~ -
NORMALISOIDUT PITOISUUDET g g g = & 3 = ; & H = = ; 5t = : & = ) = ; D ot & 2 @ D i oy
2 2 2 s : 8 S ] 8 8 S : 8 8 S ] 8 s ] S 3 8 s 3] S R ] s 3]
2 2 2 4 4 J a4 d o |d @ & o |§ § 9§ T § |4 &4 &4 &4 & |§ ¢ ¢ ¢ ¢
Q o Q ] @ Q ] Q ] U Q o Q ] Q [ ] Q ] U @ U Q ] Q ]
3 3 3 3 3 E 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
< < < < < < < <L < < < < <L < < < < < < < < < < < < <

APUPARAMETRIT
Kuiva-ainepitoisuus
Savipitoisuus.
Kuiva-aineen orgaaninen osuus|
TOC
hehkutushavio|
irtotiheys (mérktiheys)
METALLIT JA PUOLIMETALLIT
Arseeni (As)
Lyily (Pb)
Kromi (Cr)
Nikkeli (Ni)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Kupari (Cu)
Sinkki (Zn)|
ORGANOTINAYHDISTEET
Tributyylitina

PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
PAH -yhdisteet
Naftaleeni

Fenantreeni

Antraseeni
Fluoranteeni

Pyreeni
Bentso(a)antraseeni
Kryseeni
Bentso(b+k)fluoranteeni
Bentso(a)pyreeni
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni

Bentso(ghi)peryleeni
OLIYHILIVEDYT

DIOKSINIT JA FURAANIT
PCDD/F yl&

EI NORMALOISOITU
(%)

(% ka.) 20 32 38 36 36 49 55 28 56 40 30 34 41 36 48 54 30 38 40 50 50 32 29 43 50 56

(%k.a.) 15 6.7 1 9.5 9.4 7.2 5.7 8.1 51 37 2 7.3 10 34 5.6 4.5 8.7 1 1 4.5 53 1 1 1 5 4.2

%k.a. 11.7 146 3.52 4.02 3.14 1.93 0.84 4.22 0.79 0.71 0.21 2.28 3.04 0.56 123 0.46 2.92 3.2 3.08 0.61 0.8 3.7 3.47 3.4 0.65 0.55

% k.a.

t/m?

(mg/kg ka.) 15-50  50-70
(mg/kg k.a) 40-80  80-100 100-200

(mg/kg k.a.)| 65-270
(mg/kg k) 4550  50-60
(mg/kg k.a) 0106 0.6-0.8 0.8-1

(mg/kg k.a.)| 05-2.5
(mg/kg k.a.)| 35-50 50-70 70-90
(mg/kg k.a.)| 170-360 360-500

(ne/ke 530 30-100 100-150
(ug/kg ka. 2-10 10-20 20-30

(ug/kg k.a.)
(ne/kg ka)
(ng/kg k.a.)
(ne/kg ka)
(ng/kg ka.)
(ne/kg ka)
(1g/ke ka.)

250-2500
500-5000

(ne/kg ka)
(mg/kg k)
(ne/kg ka)
(mg/kg k) 200-2000
(me/kg ka.) 280-2800
(ne/kg ka) 100-1000
(ne/kg ka.) 300-3000
(ng/kg ka) 250-2500
(ng/kg ka) 450-4500
(ng/kg ka) 100-1000
(ug/kg ka) 100-1000

(mg/kg k.a.) 100-300 300-1500

(ng/kg ka.) 5-10 10-30 30-60

sida 50



APUPARAMETRIT
Kuiva-ainepitoisuus
Savipitoisuus
Kuiva-aineen orgaaninen osuus

TOC
hehkutushavié |
irtotiheys (mérkétiheys)
METALLIT JA PUOLIMETALLIT
Arseeni (As)
Lyijy (Pb)!
Kromi (Cr)
Nikkeli (Ni)
Elohopea (Hg)
Kadmium (Cd)
Kupari (Cu)

Sinkki (Zn)
ORGANOTINAYHDISTEET

PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180
PAH -yhdisteet
Naftaleeni
Fenantreeni
Antraseeni
Fluoranteeni

Pyreeni
Bentso(a)antraseeni
Kryseeni
Bentso(b+k)fluoranteeni
Bentso(a)pyreeni
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
Bentso(ghi)peryleeni

OLIYHILIVEDYT

DIOKSINIT JA FURAANIT
PCDD/F yli

me/i )

Alue-7 Alue-8 Alue-9 Alue-10 Alue-11 Alue-12 Alue-13
£ £ £
£ E 5 £ 5 £ 5
<

3 2 S e £ 5 £ E = g B 2 g B EBE 2 @ |l B B 2 og |l B B 2 @ | B =
2 2 2 £ e e =) £ ® ® £ @ @ o n o o ] - O o ] - 2 =) ] - =2 o
——— s 3 8 § | 8 8 |¢ g8 g & 2 g8 8 ¥ 3 g |8 § & 3 2 |8 B %Z 3 2 |z § %
3 3 3 2 S S IS 2 S S 2 S S S 8 ) ] 8 8 S ) ] 8 8 ] ) ] 8 8 ] ) ] 8
8 8 8 2 4 2 3 2 ] 2 3 4 3 3 L lg & e ¢ S |4 4 49 &5 9 |8 & & & o |68 @& oo
z z 3 o5 & % |¥§ 9 @ |9 ¢ € ¢ & [|F OF F F H )F F 0§ F F})Fg H 0§ H o Yy H H
Qo L3 L3 L3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 o o o o o o o o o o o o o o o o
s = = s |2 =2 32 |2 =2 =2 =2 32 |2 =2 =2 2 32 |2 2 = = = |2 = =2 32 32 |2 =2 32
< < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < <L <L <L < <L < < < <

EI NORMALOISOITU
(%)
(% k.a.)
(%ka)
% k.a.
% k.a.
t/m?|

(mg/kg ka.)
(me/kg ka.)
(mg/kg ka.)
(me/kg ka.)
(meg/ke ka.)
(mg/kg ka.)
(mg/kg k.a.)
(me/kg ka.)

(hg/kg
(1e/ke k-a.

(ug/kg ka.)
(g/kg k.a.)
(ug/kg k.a.)
(ne/kg ka)
(ug/kg k.a.)
(1e/kg ka)
(ug/kg k.a.)

(me/kg ka)
(ug/kg k.a.)
(1e/kg ka))
(ug/kg k.a.)
(g/kg k.a.)
(ug/kg ka)
(ng/kg ka)
(ug/kg k.a.)
(me/kg ka)
(ug/kg k.a.)
(1e/kg ka.)

(ng/ke k.a.)

0I5}
2.76

12
3.73

1
3.67

9.6
2.75

12
3.85

10
3.1

9.8
3.34

12
3.97

12
2.59

10
3.18

12
3.87

12
3.73

15-50
40-80
65-270
45-50
0.1-0.6
0.5-2.5
35-50 50-70
170-360 360-500

50-70
80-100 100-200

50-60
0.6-0.8

0.8-1

70-90

5-30
2-10

30-100 100-150
10-20 20-30

250-2500
500-5000

200-2000
280-2800
100-1000
300-3000
250-2500
450-4500
100-1000
100-1000

100-300 300-1500

30-60

5-10 10-30
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