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OX2 undersdker méjligheterna for en vindkraftspark till havs cirka 30 km utanfér
kusten, vaster om Jakobstad i Osterbottens region i Finland. Vindkraftparken,
som heter Laine Offshore Wind Farm (OWF), ar planerad att bli cirka 450 km
l&ng? i storlek bestdende av cirka 113-150 vindturbiner med en total hojd av 370
meter. Denna rapport ar en trafikanalys for att utréna hur etableringen av
vindkraftsparken ar lamplig i forhallande till sj6trafiken i naromradet samt andra
vindkraftsparker och darmed kumulativa effekter. Analysen tar aven hansyn till
istéacke i allméanhet.

Trafikanalysen pekar pa att mangden sjofart i narheten av Laine OWF &r 1ag i
jamforelse med andra omraden langre sdderut i Bottenviken och Ostersjon. Det
innebar att trafiken kan ha bra vagval och gott om utrymme att mandvrera ur
vagen om det skulle behovas. Det finns dock sjéfartsomréaden som passerar
genom projektomradet. Dessa sjofartsomraden trafikeras i allmanhet 4,8 ganger
per dag under manader utan havsis och 6,1 ganger per dag under manader
med havsis. Darfor finns det nagra fartyg dagligen som skulle behéva ta en
annan vag for att sakerstalla att en undanmandver kan goras vid behov utan att
anvanda sig av Laine-projektomradet.

Etablering av Laine OWF samt andra narliggande vindkraftsparker till havs
skulle i storre utstrackning koncentrera fartygstrafiken till den svenska sidan av
EEZ-gransen och pa nagot langre stracka. Det beddms att framtida trafik med
avseende pa narliggande vindkraftsparker till havs, och langre fartyg, kommer
att kunna trafikera och fran Bottenviken via TSS Norra Kvarken, med tillrackligt
med utrymme for en undanmandéver vid behov utan att sakerheten forsamras.
Detta till viss del aven med ett 6kat antal fartyg som passerar i omradet.

Fartygen som passerar i narheten av Laineprojektomradet ar ocksa relativt sma
i forhallande till de fartyg som ar verksamma langre sdderut, till exempel i
Ostersjon. Det gor att behovet av utrymme att mandvrera ar mindre i Laine-
omradet. Storleken pa fartyg i omradet kan dock komma att 6ka i framtiden.
Detta framst pa grund av att fartygslasterna sannolikt kommer att 6ka (pa grund
av Metsa Groups nya biofabrik) och att vissa vattendrag i Bottenviken kommer
att fa okat djup i framtiden. Storre fartyg bor darfor beaktas vid analys av
utrymmeskraven for fartyg.

Sammanfattningsvis skulle etableringen av Laine OWF leda till en mindre
forandring av trafikmonster dagligen, dér trafiken koncentreras till den svenska
sidan av EEZ-grénsen i storre utstrackning an tidigare, och/eller ligger tatare
sdder om projektomradet. Det innebar att strackan for fartygstransporter blir
nagot langre.
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Automatiskt identifieringssystem

As Low As Reasonably Practicable (omrade dar risker kan
tolereras om alla rimliga atgarder har vidtagits)

Omradet dar AlS-data analyserades. Omradet ar 13 409 km?
och mater ca. Omradet stracker sig fran vastkusten till
Ostersjons ostra kust, och cirka 70 km norrut och sdderut.

En GIS-applikation (Geographic Information Systems) som
utfér geografisk analys och datavisualisering. Anvands i denna
analys bland annat for att analysera AlS-data

Sjovag i inre vatten, inre eller nara kust, utpekad med
sjosakerhetsanordningar eller markerad pa sjokort eller i en
nautisk publikation

En mjukvara som anvéands for att skapa ett lager som en
shapefil baserat pa AlS-data

Gigawatt
Nautisk mil (1 852 meter)

Maritim mobiltjanstidentitet, anvands for att identifiera fartyg
och kuststationer i radiokommunikation, samt flygplan som
anvéands vid sjoraddning.

Offshore vindkraftspark

Laines kompletta omrade for vindkraftsetablering (synonymt
med Laine Offshore Windpark, Laine OWF)

Den maritima fysiska planeringen identifierar betydande
trafikerade omraden som sjofartsomraden. Sjofartsomraden
spelar en avgérande roll for den nuvarande och framtida
anvandningen av havsomradena (Maritime Spatial Planning,
n.d.). | denna rapport anvands begreppet sjofartsomrade
synonymt med sjofartsomrade

Svenska havsomraden som &r att betrakta som riksintresse for
sjofarten. Namnes korfalt i denna rapport.

En trafikled &r ett avgransat omrade dar trafiken ar enkelriktad.
Naturliga hinder, inklusive de som bildar separationszoner, kan
utgéra en gréans (IMO, n.d.)

Trafik- och kommunikationsverket

Trafiksepareringssystem — ett omrade dar moétande trafik
separeras i olika trafikleder

Trafikledsverket
Projektomrade

Vindkraftverk
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OX2 planerar att ansoka om tillstdnd for byggprojektet Laine, en vindkraftspark
till havs cirka 30 km vaster om Pietarsaari i Osterbottens region i Finland.

Dar vindkraftsparker till havs ar belagna néara trafikleder eller sjotrafikomraden
kan vindkraftverk utgora en risk for sjofartssakerheten och anvandningen av
farleder, eller forsvara sjofartens driftsforhallanden, sarskilt under istackta
perioder. Dessutom kan stora vindkraftsparker till havs paverka tillgangligheten
till hamnar och sjofartsforhallanden mer allmant, eftersom havsbaserade
vindkraftsparker kan ha stor inverkan pa sjofartsrutter och vintersjofartsrutter
beroende pa isforhallanden, samt behovet av isbrytning for handelsfartyg
(Traficom, 2022a). Det ar viktigt att nya installationer av havsbaserad vindkraft
inte namnvart paverkar tillgangligheten eller sjosakerheten. Pa grund av detta
maste en trafikanalys goras for att kartlagga sjofartstrafiken och for att
undersoka potentiella effekter pa rutter och farleder.

For att klargéra paverkan pa fartygstrafiken vid etablering av Laine Offshore
Wind Farm (Laine OWF) har Sweco genomfért en trafikanalys och redogjort fér
omradesspecifika forhallanden.

1.1 Syfte

Syftet med denna trafikanalys ar att kartlagga och analysera sjttrafiken i
narheten av Laine OWF. Extra vikt laggs vid sjotrafik under istacke till havs.
Trafikanalysen ligger till grund for det fortsatta arbetet med den nautiska
riskanalysen.

1.2 Omfattning och granser

Trafikanalysen inkluderar beskrivning och/eller analys av féljande:

Antal fartyg

Storlek pa fartyg

Fartygstyper

Fartyg som passerar inom och i narheten av vindkraftsparken
Framtida trafikfloden

Sasongsvariationer

Isforhallanden

Rapporten innehaller inte analyser av risker som kan uppsta vid etablering av
havsbaserad vindkraft. Risker kommer att berédknas, kvantifieras och bedémas i
en separat nautisk riskanalysrapport. Endast beskrivning och analys av
fartygstrafiken i omradet gors. Aven isférhallandena beskrivs och analyseras
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utifran data frdn 2022. Genomgaende i rapporten ar informationen uppdelad i
manader med havsis och manader utan havsis.

Det bor noteras att under vindkraftparkernas byggskede kan trafiken i omradet
tillfalligt 6ka. Detta ytterligare trafikfléde analyseras dock inte i denna rapport.
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Inom energiutvecklingsplanering och maritim fysisk planering framgar att
forutsattningarna for att hitta lampliga energiutvinningsomraden i Bottenviken
anses vara goda (Swedish Energy Agency, 2023) (Maritime Spatial Planning,
n.d.) (Virtanen, 2022). Samtidigt ar det viktigt att hitta en samexistens mellan
vindkraftsparker och sj6fart.

For att minska den potentiella paverkan pa fartygstrafiken ar det viktigt att
overvaga gransvillkoren for att sdkerstalla manniskors sakerhet. Vidare kréaver
etableringen av vindkraftverk i Bottenviken en extra noggrann planering vad
géller vintertrafiken.

| detta kapitel beskrivs de delar av bakgrunden som ar viktiga for resultaten av
trafikanalysen, och de for den nautiska riskanalysen senare. For det forsta
beskrivs olika typer av isforhallanden som kan uppsta i Bottenviken och hur
dessa kan paverka sjotrafiken. Darefter sammanstalls rekommendationer
avseende sakerhetsavstand mellan sjotrafik och vindkraftverk. Observera att
detta endast &r rekommendationer. De sakerhetsavstand som kan bli aktuella
for Laine OWF diskuteras istéllet i den nautiska riskanalysen i relation till de
riskberékningar som genomfdorts for vindkraftsparken.

2.1 Isforhallanden

Att stora delar av Ostersjons vatten och sérskilt Bottenviken, fryser till is varje ar
paverkar sjofarten, dar fartyg ibland blir beroende av isbrytarassistans. Dar
ishinder forekommer tvingas trafiken under de istackta manaderna ofta ta andra
vagar an under manader utan havsis. Olika typer av istacke kan ocksa paverka
sjotrafiken pa olika satt.

Vid etablering av havsbaserad vindkraft kan isbildningen i omradet forandras.
Det ar dock annu inte ként hur férandringen i isbildning och istackning kan se
ut.

2.1.1 Istyper

Istillvaxten paverkas av vader, vind och temperatur samt av avkylning av
vattenmassor pa hosten (SMHI, 2021a). Det finns olika typer av istacke till havs.
Dessa ar sammanstéllda i Tabell 1.
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Havsis kan delas in i olika typer av is, Meteorologiska institutet (2021) beskriver
hur havsis existerar som fastis och eller drivis beroende pa dess rorlighet.
Fastis ligger i kust- och skargardsomraden och drivisar ror sig och i vissa fall
packas eller skapar leder i istacket.

Drivis

Is i rérelse kallas drivis. Den tacker 1-100 % av havsytan. Roérelserna orsakas
av vind och havsstrommar men i Ostersjon ar det framfor allt vind som paverkar
rérelserna (Finnish Meteorological Institute, 2021).

Leder

Nar drivis ror sig bort fran fastis eller stampis, skapar det en led i istacket. Vid
hard vind kan en led breddas med 10-30 km pé ett dygn. Om vindriktningen
forblir konstant i ett stort omrade kan leden bli mycket l&ng. Under varen i de
norra delarna av Bottenviken bildas vanligtvis en led i form av en halvmane.
Den stracker sig fran Luled pa svenska kusten till Kemi fyr och Merikallat till
Brahestad och vidare till Karleby (Finnish Meteorological Institute, 2021).

Packis

Isflak kan latt packas nar den nar ett hinder. Vanligtvis intraffar detta nar
istacket ror sig mot kanten pa fastisen. | grunda vatten férankras isvallar pa
botten och de synliga delarna kan bli tiotals meter héga. Isvallar bildas &ven mitt
i hav dar isflak pressas mot varandra och bryts sonder. Isflaken hopar sig éver
och under havsytan och bildar slingrande isryggar (Finnish Meteorological
Institute, 2021).

Vinden kan skingra eller packa havsisen, vilket skapar forhallanden som
paverkar den marina trafiken, till exempel genom isvallar och packis langs
kusten och hamninloppen. | Ostersjon &r den rédande vinden sydvastlig. Detta
gor att drivis ror sig mot den finska kusten dar den packas och skapar omraden
med isvallar. Pa s satt uppstar de flesta lederna vid den svenska kusten
(Finnish Meteorological Institute, 2021), som &r sprickor i havsisen som uppstar
nar ismassor driver isar (SMHI, 2021b).

Forflyttningen av stora havsisomraden ar majligen ett farligt fenomen. Drivis kan
skapa ett sa stort tryck pa fartyg att de antingen driver med isen och man
forlorar styr/mandvreringskontrollen eller fryser fast i isen. For sjofarten ar det i
forsta hand isvallar, upptornad is, isbumlingar och drivis som kan utgéra en fara
for trafiken dar dessa typer av is bildas(SMHI, 2021a). Isvallar och drivis ar de
viktigaste hindren fér navigering i Ostersjon. Kraftfulla, isforstarkta fartyg kan
bryta is upp till ndstan en meter tjock, men de kan inte navigera genom isryggar
utan isbrytarhjalp. Isdynamik paverkar navigeringen avsevart. Hogt tryck i drivis
kan vara farligt for fartygen, och kan atminstone orsaka foérseningar fran timmar
upp till flera dagar (Finnish Meteorological Institute, 2021).

Tabell 1. Olika istyper och dess egenskaper. Rader markerade i ljusrétt ar typer av is som utgor fara
eller orsakar problem for sjotrafiken.

Typ av is Egenskaper
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Ny is (Nilas) En tunn hinna av nybildad is

Tunn jamnis = Nar nyisen vaxer under lugna forhallanden, blir den tjockare och
bildar d& ett ticke av tunn jamn is med en tjocklek pa 5 — 15 cm.

Fast is Fast ororlig is forankrad till land eller 6ar.

Stampisvall Hard vind och vagor kan pressa samman tallriksis, sonderbruten
nyis eller snosorja mot land eller mot landfast is. Det bildas da en
tjock och seg issorja, en sa kallad stampisvall.

Den horisontella utstréckningen kan bli flera nautiska mil och
orsaka stora svarigheter for fartyg att tranga igenomn.

Isvallar Delen ovanfor vattnet &r bara en eller nagra meter hog medan
undervattensdelen kan stracka sig upp till flera tiotals meter djup.

Isvallar orsakar problem for sjotrafiken.

Drivis Ar egentligen all slags is till sjoss som &r utsatt fér vind och strém
till skillnad fran fast is, som ar férankrad i 6ar och strander.
Varierande tjocklek och skrovlighet. Drivis tacker 1-100 % av
havsytan.

Drivis ar en kontinuerlig fara for sjotrafiken.

Isbumblingar = Vid islossning forekommer ofta enstaka grova drivisflak av gamla
vallar sa kallade isbumlingar. Runt omkring kan det vara 6ppet
vatten.

Sarskilt under morker eller nedsatt sikt ar isbumlingar ett potentiellt
hot mot sjofartent.

Rutten is Det forsta stadiet av issméaltningen &r att isen blir pipig och pords,
och kallas rutten.

Transportstyrelsen (2022) listar féljande scenario angaende havsis och
etableringen av en vindkraftspark som potentiellt kan forekomma:

e Isen kan brytas av vindkraftverkens fundament och drivis kan fastna i
omradet. Isvallar kan bildas vid ispress och annan rérelse i isfaltet mot
landfast is eller mot langsammare drivande is och pressar ihop isen.

e Isen kan brytas av vindkraftverkens fundament och passerar
vindkraftsparken, vilket leder till vallar dar flaken staplas huller om buller
pa varandra.

e Is kan driva fram och tillbaka i vindkraftparkens omrade, vilket leder till
att is bryts och pressas ihop vid flera tillfallen och bildar en tjock isvall
som fastnar i omradet.

Dessutom kan is som har paverkats av vindkraftsparken driva och hindra
fartygstrafiken pa andra platser. Detta kan leda till forvarrade isférhallanden pa
andra hall och innebara begransningar i sjofarten och anlépning av hamnar i
Bottenviken.

Finlands transportledsverk (Vaylavirasto) har till uppgift att vid behov
tillhandahalla isbrytarassistans for fartyg som anloper finska hamnar.
Isforhallandena avgor behovet och Traficom faststéller de finska isklasserna for
fartyg utifran isklassbeteckningen. Finska isbrytare assisterar endast fartyg som
uppfyller isklasskraven i de finsk-svenska isklassreglerna 2017. Dessa
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sammanfattas i Riktlinjerna for tillampning av 2017 ars finlandssvenska
isklassregler (Traficom & Swedish Transport Agency, 2019).

Beroende pa isforhallanden tillampar transportledsverket storleks- och
isklassbegransningar pa fartyg som ar berattigade till isbrytarassistans.
Vintertrafikrestriktioner ar till for att sékerstélla sdker navigering till havs under
isforhallanden. Isbrytarna ger assistans till fartygen genom att dvervaka,
dirigera, leda och bogsera (Traficom & Swedish Transport Agency, 2019).

2.1.2 Isvintrar

En isvinter klassificeras utifran dess maximala isutbredning i hela
Ostersjoomradet inklusive Kattegatt. Isvintrar &r indelade i milda, normala eller
svara, beroende pa den maximala isutbredningen varje vinter (SMHI, 2021a).

Eftersom Ostersjons stora nord-sydliga utbredning medfér stora
temperaturskillnader, forekommer omfattande regionala skillnader i
isforhallanden. Samtidigt kan det ocksa finnas sadana variationer att en isvinter
som &ar mild i Bottenviken kan karakteriseras som strang i sodra Ostersjon.
Varje isvinter kan bedoémas utifran havets egenskaper (SMHI, 2021a).

2121 Mild isvinter

Under en mild isvinter &r endast ett litet omrade av Ostersjoregionen, som
mestadels bestar av Bottenviken, Norra Kvarken och Norra Bottenhavet, tackt
av is. Den maximala isutbredningen ar cirka 115 000 km? (SMHI, 2021a).

Véader som domineras av en mild temperatur och kraftigare vindar genererar
vanligtvis dessa milda isvintrar. Ibland kan isen tillta, men rivs ofta upp av
vinden och isen drivs mot kusterna. Nar vintern fortskrider den totala
isutbredningen, vilket ocksa kan leda till att det bildas omraden med isvallar,
t.ex. i norra Bottenviken (SMHI, 2021a).

2.1.2.2 Normal isvinter

Métt under maximal isutbredning, vanligtvis i mars, ar hela Bottenviken, Norra
Kvarken, stérre delen av Bottenhavet, Finska viken och Alands hav tickta av is
under en normal isvinter. S6derut, ner till Kalmarsund, &r det tunn isbildning
langs kustomradena. Den maximala isutbredningen &r cirka 230 000 km?2
(SMHI, 2021a).

Vader som genererar en normal isvinter i Bottenviken och Bottenhavet
kadnnetecknas av flera sammanhéngande hogtrycksperioder med svaga vindar
och temperaturer under -10 grader Celsius under november — december manad
(SMHI, 2021a).

2.1.2.3  Strang isvinter

En strang isvinter bdrjar nar den maximala isutbredningen 6verstiger 230 000
km2. Isen véaxer langre soderut i Ostersjon och i delar av de sddra och véstra
vattenvagarna(SMHI, 2021a).

Véadret kdnnetecknas av langre perioder av kontinuerlig kyla och ofta i
kombination med ostliga eller nordostliga vindar som upprétthaller transporten
av is (SMHI, 2021a).

Under extremt stranga isvintrar tacks storre delen av Ostersjon med is. Isvintern
1986/1987 ar ett historiskt exempel dar den maximala isutbredningen uppgick
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till 394 000 km? (Ice conditions in the Baltic Sea, 2021a). Den vintern var storre
delen av Ostersjon tackt av is. En l&ngvarig hogtryckssituation med svaga
vindar, klara och kalla natter gjorde att nastan hela Ostersjon blev istéackt den
13 mars 1987. Denna stranga isvinter ledde till férseningar och ekonomiska
forluster. Trots en del tidvis mycket svara sjofartsférhallanden forblev hamnarna
i allméanhet 6ppna for vintersjofart (SMHI; Maritime Administration, 1987).

Den senaste stranga isvintern intraffade 2011 med en maximal isutbredning pa
300 000 km2. Sammantaget var denna vinter den storsta isutbredningen sedan
rekordaret 1987 (SMHI; Maritime Agency, 2011).

Vid maximalt isticke var hela Bottenviken och Bottenhavet tckt av fast is eller
med mycket tat drivis. Aven stora delar av Ostersjon var tackt av drivis.
Isbrytarverksamheten i Bottenviken inleddes den 29 november och s&songen
avslutades den 20 maj.

Stranga isvintrar ar en forvantad handelse som historiskt intréffar i Ostersjon
oftare an vart tionde ar. De strangaste isvintrarna intraffade fore ar 1990. Under
det senaste decenniet har klimatet framst praglats av milda och normala
isvintrar (SMHI; Maritime Administration, 2020).

Maximal isutbredning éver Ostersjon och Kattegatt ver &r (SMHI, 2022) i ett
diagram fran SMHI kan ses nedan i Figur 1.
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Figur 1. Diagram som visar maximal isutbredning éver Ostersjon och Kattegatt. De bla staplarna i
diagrammet visar arets maximala isutbredning for Ostersjon genom Kattegatt. Den gra linjen visar
ett lopande medelvarde beraknat éver cirka tio &r. © SMHI.

| ett framtida varmare klimat forvéantas isvintrarna i Ostersjon bli bade kortare
och mildare, och stranga isvintrar kommer att bli allt mer séllsynta. Istéacket
kommer dock aven fortsattningsvis att vara en naturlig del av Ostersjons
arscykel och Bottenviken forvantas vara helt istackt aven i framtiden. Det &r inte
heller sékert att mildare isvintrar leder till enklare forutsattningar for sjotrafiken.
Mildare vintrar kan innebara mer drivis som goér det svarare for trafiken.
Dessutom kan klimatet paverka vadret genom frekventare och kraftigare
stormar och andra handelser som ocksa kan paverka sjotrafiken negativt. Isens
utbredning kommer ocksa att variera fran ar till ar i framtiden (SMHI, 2022).

2.2 Sakerhetsavstand

Ratten till fri passage regleras i FN:s havsrattskonvention (UNCLOS) (United
Nations, 1994). | detta avtal finns bland annat artikel 60.7 "Konstgjorda 0ar,
anlaggningar och konstruktioner och sakerhetszoner runt dem far inte uppréattas
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dar de kan hindra anvandningen av erkadnda vattenvagar av vasentlig betydelse
for internationell sjofart”.

Utdver UNCLOS finns det aven internationell havsratt eller internationell
havsratt fér forhindrande av kollisioner till havs (COLREG) (IMO, 1972). Det ar
regler enligt konventionen som reglerar fartygens skyldigheter nar det galler att
undvika kollisioner. COLREG beskriver stdrre handelsfartygs skyldigheter att
undvika mandvrar som kravs for att undvika kollisioner till havs. For att skapa
mojligheter for dessa fartyg att fullgora sina skyldigheter fér undanmandévrar
rekommenderas ofta ett sakerhetsavstand mellan sjotrafik och fasta fundament
till sjoss inklusive WTG.

Sakerhetsavstandet bestams fran fall till fall, beroende pa bland annat
vindkraftparkens lage, geografiska aspekter och fartygstrafiken i omradet.

PIANC ar en global organisation som tar fram rekommendationer for att uppna
hallbara transporter till sjoss och pa andra vattenvéagar (PIANC, 2023). Den
konservativa bedémningen av avstandsrekommendationer och utrymmeskrav,
som specificeras av PIANC, kan uppnas genom att beskriva deras
rekommendationer och visa upp det tillgangliga manéverutrymmet i 6ppet
vatten. P& vintern, nar isforhallanden rader, kan myndigheter infora sarskilda
trafikrestriktioner. Beroende pa isforhallanden tillampar transportledsverket
(Vayla) storleks- och isklassbegransningar pa fartyg som &ar berattigade till
isbrytarassistans (Traficom & Swedish Transport Agency, 2019). Vidare stanger
Traficom, utifran sjotrafiklagen, vissa farleder under vintersasongen for att
sakerstélla trafikforbindelserna i skargarden samtidigt som farlederna ar tackta
med is. (Traficom, 2023). Det finns dock inga officiella riktlinjer eller
rekommendationer angaende sakerhetsavstand under istackta forhallanden.

| rapporten MarCom Wg 161: Interaktion mellan vindkraftsparker till havs och
sjofart (2018), PIANC presenterar rekommendationer angdende
sakerhetsavstand till vindkraftverken. Rekommendationerna baseras bland
annat pa COLREG och dess regler om sakra passager till sjoss. Det finns tva
metoder for att ta fram sakerhetsavstandsrekommendationer:

o Konceptdesign som ger en konservativ rekommendation om
sakerhetsavstand mellan vindkraftverk och fartyg.
o Detaljprojektering, dar sékerhetsavstandet eventuellt kan andras efter
en fordjupad nautisk riskanalys.
Rekommendationen, enligt Concept design, innebar att avstandet fran fartyget
till en vindkraftspark ska vara sadant att ett fartyg ska kunna utféra en
fullstandig undanmandéver (360 svang). Ett sddant avstand beraknas uppnas
vid fem (5) fartygslangder. For att ge utrymme for eventuella komplikationer
beraknas ett manovreringsavstand konservativt vara cirka sex (6)
fartygslangder. Dessutom ska en séakerhetszon for vindkraftsparken pa max 500
meter laggas till (UNCLOS sakerhetszon). Detta avstand kan vara kortare men
far inte overstiga 500 meter. For att sdkerstalla att en saker undanmanover kan
goras i samband med att andra fartyg finns i ndrheten laggs 0,3 M till
sdkerhetsavstandet pa styrbords sida. Detta innebar att minimiavstandet
(exklusive sédkerhetszon) mellan fartyget och vindkraftsparken rekommenderas
att vara féljande (se &ven Figur 2, déar d ar det kortaste rekommenderade
avstandet):

e Pa styrbords sida av fartyget d = 556 meter (0,3 M) + 6 fartygslangder
e Pafartygets babordssida d = 6 fartygslangder
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Ovanstaende sakerhetsavstand rekommenderas mellan en vindkraftspark och
narmaste grans for ett Traffic Separation System (TSS). Avstandet illustreras i
Figur 2. For en TSS med markerade granser ar det tydligt varifran avstandet
ska matas. For fraktomraden utan TSS méats avstandet frAn PIANC:s
rekommenderade trafikleder (PIANC, 2018).

Observera att genom a Detaljerad design PIANC (2018) ett kortare
sakerhetsavstand an det som ges av Konceptdesign, kan bevisas vara
acceptabelt med en nautisk riskbedémning.

BORDER TRAFFIC
SEPARATION SCHEME

Figur 2. lllustration av avstandet mellan TSS och vindkraftspark enligt PIANC (rundsvangen at
styrbords sida) (PIANC, 2018).

PIANC ger exempel pa hur bred en trafikled kan vara. Trafikleden bor tilldelas
en lamplig bredd utifran mangden trafik i farleden (PIANC, 2018). Lamplig bredd
pa trafikleden beror pa antalet fartyg som trafikerar rutten, och ar sammanstalld
nedan:

Antal fartyg som anvander rutten, vilket tillater tva (2) fartygslangder per fartyg:

<4 400 fartyg per ar 2 fartyg sida vid sida
> 4 400 fartyg och <18 000 fartyg per ar 3 fartyg sida vid sida
> 18 000 fartyg per ar 4 fartyg sida vid sida

Fartygslangden baseras pa den storsta langden av fartyg som anvander rutten,
med hansyn tagen till framtida trafik och utvecklingen av fartygsstorlek?.

! Exempel: en trafikled som rymmer 18 000 fartyg per ar med en maximal storlek pa 400 meter bor
vara minst 3 200 meter bred (= 4 x 2 x langd = 4 x 2 x 400).
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Ministeriet for infrastruktur och miljé i Nederlanderna (2014) namner aven
trafikledsbredder enligt riktlinjerna ovan som lampliga. De anger att langden péa
ett referensfartyg som motsvarar 98,5 percentil, dvs. endast 1,5 % av Ovriga
fartyg ar langre, att trafikleden ar [ampligt att anvanda vid beslut om trafikledens
bredd.

Det ar viktigt att ta hansyn till gransvillkoren for att sékerstélla sékerhet och
operativ kapacitet for sjéfarten. Traficom och trafikledsverket (Vaylavirasto)
(2023) héanvisar i sitt dokument med instruktioner om riskbeddémning vid fysisk
planering av havsbhaserad vindkraft till dokumentet The Spatial Planners’ guide
to distances between Shipping & Offshore Renewable Energy Installations, som
inkluderar bland annat PIANC:s rekommendationer samt nederlandska riktlinjer.
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| detta kapitel beskrivs de férutsattningar som ligger till grund for analysen.

3.1 Laine OWF

Laine vindkraftverk (OWF) ligger cirka 32 km utanfor kusten vaster om
Jakobstad i regionen Norra Osterbotten i Finland. Vindkraftsparken &r cirka 45
km2i storlek och planeras fér cirka 113-150 vindturbiner med en total hojd av
370 meter. Tekniken som anvénds ar planerad att vara bottenfasta
havsbaserade vindturbiner med installerad effekt pa cirka 2,25 GW. Andra
strukturer inom vindkraftparken ar havsbaserade transformatorstationer och
sjokablar och/eller plattformar for vatgasproduktion och rérledningar.
Exportkablar och/eller rérledningar kommer att dverféra elen eller vatgasen till

SWECO %

0

det landbaserade elnatet. Trafikanalysen stracker sig till det omrade inom vilket

AlS-data samlas in och uppgar till ett omrade pa cirka 13 409 km2, som visas
pa kartan nedan (Figur 3).
Omradet for AlS-data kallas hadanefter for analysomradet.
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Figur 3. Karta som visar Laine-projektomradet och omradet med AlS-data, dvs. analysomradet
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3.2 Batymetri

Medelvattendjupet i projektomradet ar 42,5 meter, med ett stérre djup i de
nordligaste och vastligaste delarna. Batymetrin illustreras i Figur 4.

Figur 4. Figur som visar vattendjup i meter i anslutning till Laine-projektomradet. Observera att
batymetrin ar baserad pa ett rutnat dar djupforhallandena aterges i 90 meters upplosning (NOAA,
2022). Detta gor att djupdata generaliseras och illustrerar sdledes inte exakta djupvarden.

3.3 Narliggande vinkraftsparker

Det finns andra planerade vindkraftsparker i omradet nara Laine OWF. P& den
svenska sidan av EEZ ligger Kappa Offshore vindkraftspark cirka 1 km vaster
om Laine och Aurum vindkraftspark, som ligger cirka 25 km fran Laine. Laine
OWF och andra planerade narliggande vindkraftsparker illustreras i Figur 5.
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Figur 5. Karta 6ver narliggande projektomraden for havsbaserad vindkraft.

3.4 Isforhallanden

| detta kapitel beskrivs isforhallandena under vintern 2021-2022. Det ar som
trafiken i omrédet analyserats. For att kunna analysera isforhallandena i relation
till trafikmonster beskrivs mer detaljerad information om isforhallandena under
vintern 2021-2022.

Vintern 2021-2022 var en mild isvinter, &ven om den var langre an vanligt i
Bottenviken. Trafikverkets assistansrestriktioner for vintersjofart tradde i kraft i
hamnarna i Torned, Kemi och Uledborg under december manad 2021.
December ménad var kallare &n vanligt och istacket spred sig. Den 11 januari
nadde den ett omrade pa 77 460 km? dar Bottenviken och Kvarken frés nastan
helt. Bottenvikens is var 20—35 cm tjock och i Kvarken var den 10-35 cm. Efter
detta blev vadret mildare och mycket blasigt. Sydvéaststorm i Bottenviken fick all
drivis till havs att packas ihop till en bage utanfor Kemi I-fyren den 13 januari
och isen blev mycket svar att bryta. Vadret holl i sig till slutet av manaden och
vaxlade mellan milda sydvéastliga vindar och kortare kdldknappar.

Februari borjade med kallt vader och den 4 februari nadde isen sin maximala
utstrackning med en yta pa 93 000 km2 (Figur 6), och Bottenviken var da helt
istackt. Enligt detta matt klassas isvintern som mild. Den langsta strackan for
fartygen att fardas i is frdn Kemi till iskanten var den 4 februari 194 M.

| borjan av mars gick ett brett spar langs den svenska kusten i Bottenviken och
fartygen som gick till de nordligaste finska hamnarna fick ta sig igenom tjock
packis. Detta tillstAnd varade under mars manad utan storre forandringar. |
Bottenviken okade isens tjocklek till 85 cm. | slutet av manaden var isens
utbredning nara det langsiktiga genomsnittet. Issméltningen som de varma
dagarna satt igang avtog nu och nordliga vindar gjorde att sodra Bottenvikens is
trycktes ihop.
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April manad var mycket kall i bérjan och drivisen i Bottenviken flyttades langre
sodderut av den nordliga vinden. En strom tacktes snabbt av tunn, jamn is och
strackte sig frdn Kemi | vasterut och vidare soderut langs den véastra delen av
Bottenviken, som sedan drev mot den svenska kusten. | norra Bottenviken
Oppnade sig ett stort omrade med Gppet vatten och den botniska havsisen
ruttnade. | Kvarken, och i Bottenviken, assisterade sex (6) finska och fyra (4)
svenska isbrytare. Isen borjade sd smaningom ruttna dven i Vasa skargard.
Mangden is minskade i Bottniska viken och i slutet av manaden hade praktiskt
taget all drivis flyttat ner till sédra Bottenviken.

Under forsta delen av maj var Bottenhavsomradet kallare &n normalt och
issmaltningen var langsam. Havet var helt isfritt den 3 juni. Darfor uppgick
antalet isdagar pa Ostersjon till 221 under isvintern 2021-2022. Raknat i
faktiska dagar med havsis var det 3-36 dagar mer is &n normalt i Bottenviken.
Under isvintern 2021-2022 sattes fem (5) svenska isbrytare och atta (8) finska
in. Antal bogserade fartyg uppmattes i Finland till 224 och assisterade fartyg till
2 271. Driftsdasongen startade 2021-12-03 och slutade 2022-05-30 (FMI, 2022).

Generellt sett ar isférhallandena i narheten av Laine-projektomradet sadana att
drivis ar vanligt forekommande och ibland forekommer isvallar, som &ar svara att
forcera och utgér ett hinder for navigering enligt Trafikledsverket. (Finnish
Transport Infrastructure Agency, 2023). Isférhallandena i maximal utstrackning
frén 2010 till 2023 finns ocksa avbildade i bilaga 1.

Maximalt istdcke under vintern 2021-2022 illustreras i Figur 6. Maximal
isutbredning intraffade den 4 februari 2022.
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Figur 6. Karta som visar maximal havsisutbredning under isvintern 2021-2022, i anslutning till Laine-
projektomradet.
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3.5 Vindforhallanden

Vinddata sammanstalls i Figur 7 och visar att den radande vindriktningen &r fran
syd-sydvést (SSV). 14 % av vinden ar sydvastlig. Vinddata bedéms vara
representativa for hela Laine-projektomradet. Medelvindhastigheten i
mittpunkten pa 10 meters hojd 6ver havet uppgatr till 6,6 m/s och ligger i
allménhet mellan 5-10 m/s. Navigeringsforhallandena ar i allméanhet sadana att
hard vind och kraftig sjo kan utgora ett hinder for sjofarten.

Frequency (%) - 10,00m -

[ 0-<5mis —5-<10m/s —10-<15m/s  15-<20mis — 20- <=40 m/s |

Figur 7. Figuren visar en Vindros som bygger pa en sammanstalining av vinddata fran matpunkter
dar vindhastigheten uppmatts pa 10 meters hojd éver havet.

3.6 Sjofartsomraden och ruttatgarder

Det finns flera sj6fartsomraden i anslutning till Laine-projektomradet. Laine-
projektomradet ligger i norra Kvarken, se Figur 8. P& den svenska sidan av EEZ
syns tre svenska riksintressen for sjofarten som stracker sig fran TSS Norra
Kvarken och norrut till Bottenviken. | Norra Kvarken finns ett omrade av stor
betydelse for sjofarten dar utrymmet for fartyg att navigera ar begransat.
Fartygstrafiken regleras av TSS Northern Kvarken antagen av IMO. Overfart
genom TSS Norra Kvarken ar den enda mdjligheten for storre fartyg att ta sig in
och ut ur Bottenviken. P& den finska sidan av EEZ-gransen finns det flera
sj6fartsomraden som ar erkanda i Finlands havsplan 2030, som gransar till de
finska officiella farlederna som ligger ndra hamnar inom den finska
territorialgransen. Narliggande hamnomraden pa den finska sidan, dar en storre
del av trafiken ror sig, ar framfor allt tva storre hamnomraden i Jakobstad och i
Karleby.
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Figur 8. Karta som visar sjofartsomraden och farleder till finska hamnar inom och nara Laine
projektomrade.

Farledsklassificeringen av de finska vattendragen (Traficom, 2021) beskriver
den avsedda anvandningen av farlederna. Sjoéfartsomradena gar genom
projektomréadet dar lederna ansluter till de finska farlederna Brahestad —
Uledborg — Kemi sydvast, Brahestad — Uleaborg — Kemi, Kalajoki, Karleby och
Jakobstad. Observera att endast Jakobstad och Karleby av tidigare namnda
farleder visas pa kartan som ar illustrerade i morkblatt i Figur 8 ovan. Dessa
beskrivs som handelsvagar som regleras av lagen om transport- och
kommunikationsverket (935/2018), 2 § sjotrafiklagen (782/2019). Detta innebar
att farlederna i forsta hand byggts och underhallits for handelsfartyg, vilket
avser fartyg i kusttrafik som betalar farledsavgifter. Alla tidigare namnda farleder
har farledsklass VL1, vilket innebar att de ar huvudfarleder fér handelsfartyg
och ar av nationell eller regional betydelse och anvands for flertalet godsfloden
inom sjotrafiken. Dessutom kan dessa vattenvagar trafikeras aret runt under
alla siktférhallanden.

Nordvalen — Kemi/Tornio, det svenska riksintresset for sjofartsstraket narmast
Laine, ar en sjétrafikled. Det betyder att det ar den kortaste navigerbara vagen
mellan tva punkter givet tillrackligt vattendjup. Dessa farleder &r inte
sjofartsleder och foreskrivna eller markerade pé sjokortet, forutom dar de
omfattas av sj6trafikreglerande atgarder. Sjotrafikleder ses ofta langre ut i havet
och paverkas aven av internationell lagstiftning (The Swedish Transport
Administration, 2022).

3.1 Finlands havsplan 2030
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Finlands havsplan 2030 (Maritime Spatial Planning, n.d.) téacker Finlands
territorialvatten och exklusiva ekonomiska zon (EEZ) i Finland och foljer
markanvandnings- och byggnadslagen. Anmarkningsvart ar att havsplanen inte
ar en juridiskt bindande plan. | marin planering identifieras omraden med
potential for utveckling av havsbaserad vindkraft for energiproduktion. Aven
andra omraden som lampar sig for havsbaserad vindkraft, men som ligger
utanfor de anvisade omradena, ingar i havsplanen. Under planeringsrundan
visade det sig att Bottenviken har sarskilt goda férutsattningar fér omfattande
etablering av havsbaserad vindkraft.

De potentiella omradena har utpekats med hansyn till bland annat
sjofartsomraden, djup, Natura 2000-omraden, fiskeomraden och andra
beteckningar, vardefullt landskap och férsvarsmaktens krav.

Forutsattningarna for havsbaserad vindkraft ar goda i Norra Bottenhavet,
Kvarken och Bottenviken, sarskilt i de 6ppna havsomradena i norra delen av
Bottenhavet och i Bottenviken. Omraden med grunt hav och isforhallanden &r
utméarkande for omradet.

Havsplaneringen identifierar ocksa sjofartsomraden, som ar omraden med
betydande trafik. Dessa omraden anvands vanligtvis inom sjofart och ar
baserade pa AlS-data fran 2016.

| Figur 9 Laine OWF illustreras i relation till Finlands havsplan 2030. De rosa
omradena &r avsedda att anvandas for energiproduktion. Sydost om Laine
ligger ett sddant omrade som delvis 6verlappar Laine-projektomradet.

Figuren illustrerar ocksa vad som kallas sjofartsomrade. Dessa ar omraden som
anvands av sjofarten och fungerar ofta som férlangningar av de finska
farlederna som &r etablerade inom Finlands territorialhav. Fyra sddana
omraden gar genom Laines-projektomradet.
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Figur 9. lllustrerar Finlands havsplan 2030 i omradet kring Laine OWF.
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4.1 Forskningsdesign

Metoden bygger huvudsakligen pa analys och bearbetning av geografiska data
och Automatic ldentification System (AlS)-data. AlS ar ett system som gor det
mojligt att identifiera ett fartyg och félja dess rorelser. Datarapporter samlas in
fran varje enskilt fartyg som regelbundet skickar ut information pa en digital
radiokanal. AlS-data analyseras i provramvaran ArcGIS Pro for att bland annat
ta reda pa hur trafiken ror sig i analysomradet, hur mycket trafik och vilken typ
av fartyg som rér sig i narheten av Laine-projektomradet och storleken pa de
fartyg som passerar projektomradet.

4.2 Datainsamling och exempel

AlS-data fram till 2022 har erhallits fran féretaget Vessel Finder Ltd och
levererats i en CSV-fil. Uppgifterna innehaller information som MMSI-nummer,
tidsstampel, latitud, longitud, hastighet, storleksmatt och fartygstyp.

4.3 Bearbetning och hantering

431 FME

Programvaran FME anvands for att skapa ett lager som en shapefil baserat pa
AlS-data. Utdata ar ett lager som innehaller linjer som representerar rorelser
med tillhérande attribut. Den rumsliga férdelningen av linjerna baseras pa
tidsstamplar med en upplésning var femte minut med tillhérande koordinater.
En fard definieras utifran tidsstamplar och MMSI-nummer, som &r ett unikt ID-
nummer per fartyg. En ny fard registreras pa det unika ID-numret om det har
gatt mer an 23 timmar sedan féregaende tidsstampel.

For att urskilja rumsliga monster i sjofartstrafiken anvands FME for att bearbeta
farddata. Ett rutnat med 500x500 meter rumslig upplésning skapas och
passagelinjer 1aggs pa rutnatet. Antalet rader som overlappar tilldelas ett Z-
varde. Centrumpunkter for rutnatet skapas och utifrin detta skapas en Digital
Elevation Model (DEM) som ett raster. DEM-lagret ar en visuell representation
av hur trafiken ror sig i omradet. Visualisering gors i form av en varmekarta.
Varmekartan visar koncentrationen av fartygspassager pa olika platser.
Koncentrationen sétts i relation till andra omraden inom samma
indragningsomrade som visas p& den specifika kartan.
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4.3.2 ArcGIS pro

ArcGIS Pro har anvants for att bearbeta, analysera och visualisera data i
rapporten.

4.3.2.1  Fartygstyper

Vid bearbetning av data kategoriseras alla fartygstyper i databasen i de
kategorier som beskrivs i Tabell 3. For att sammanstalla dessa slas liknande
fartygstyper samman. Klassindelning anses lamplig for att tilldela samma
beteckning till liknande typer av fartyg for att géra monster i trafiken mer synliga.

Tabell 2. Tabell som visar bearbetning av AlS-data dar en omklassificering av fartygstyper har

gjorts.

Omklassificerad AlS-typ

Last/Ro-Ro Last, alla fartyg av denna typ; Ro-Ro last; Last, Ingen
ytterligare information; Last, reserverad for framtida
bruk; Cargo Cement Carrier; Last, Allméant; Last, Ro-Ro

Assistans- och Pilotfartyg; Bogserbat; Bogsering; Rattsvasende; Sok

sakerhetsfartyg och radda; Militara operationer; Isbrytare; Paskjutare
bogserbat; Bruksfartyg

Passagerare Passagerare, alla fartyg av denna typ;

Hoghastighetsfartyg (HSC)

Last/tankfartyg, farligt = Lastfarlig kategori A; Lastfarlig kategori B; Lastfarlig

gods kategori C; Lastfarlig kategori D; Tankfartygs farlig
kategori A; Tankfartygs farlig kategori B; Tankfartygs
farlig kategori C; Tankfartygs farlig kategori D; Tanker
Ingen ytterligare information; Tankfartyg Reservat for
framtida bruk; Kemikalie/olja; LNG-tankfartyg; LPG
tankbil; Tanker Bitumen

Ovrig Dykoperationer; muddring eller undervattensoperationer;
utrustning mot féroreningar; Icke-stridande fartyg enligt
RR resolution nr 18; Reserverad

Fiske Fiske
Segling och fritidsbat = Segling; Fritidsbat

Inte tillganglig Annan typ; Ej tillgéngligt (standard)

4.3.2.2 Fartygetsstorlek och -fordelning

For att se storleken pa fartygspassagerna i forhallande till projektomradet
skapas ett diagram som illustrerar fartygsstorlekar. Ett urval (sektion) av
fartygspassagerna gors for diagrammet. Strackan placeras dar
fartygspassagerna bedoms vara mest men ocksa representativa for den farled
som gar langs det tilltankta projektomradet.

4.3.2.3  Overlappsanalys

Ett unikt sakerhetsavstand tillampas som buffertzon for alla genomfartsspar
inom 5 M fran projektomradet (samt inom projektomradet). Det unika
sakerhetsavstandet baseras pa fartygslangden som varje unikt fartyg har (6
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fartygslangder antas enligt PIANC sakerhetsavstandsrekommendationer). | alla
unika sakerhetsavstand har 0,3 M (556 meter) inkluderats. Sakerhetsavstandet
for varje unikt fartyg gors sedan till en buffertzon som illustrerar det omrade som
fartyget skulle ha behévt fér en undanmandver. Andelen buffertzoner som
Overlappar Laine-projektomradet illustrerar andelen fartyg som enligt modellen
inte hade kunnat géra en undanmandéver och darmed riskerade att kollidera
med ett vindkraftverk.

For att gora detta tillampas foljande sakerhetsavstand inklusive maximala
sakerhetszonsatgarder enligt PIANC:s rekommendationer:

e d =556 meter (0,3 M) + 6 fartygslangder + 500 meter

For att gora en forsiktig beddmning och ta hansyn till osakerheter, tillampas
sakerhetsavstand inklusive maximal sakerhetszonsatgard pa bade styrbord och
babords sida. Detta beror p& att fartygens rorelseriktning inte kan sakerstallas.

4.3.2.4 Isforhllanden

For att kunna satta trafikflodet och eventuella forandringar i detta i forhallande
till istackningen i projektomradet gors aven en uppdelning av trafiken under de
manader da is uppstar i narheten av projektomradet for vindkraft. M&nader med
havsis 2022 utgors av januari, februari, mars och april, och AlS-data dver dessa
manader kategoriseras alltsd under manader med havsis och resterande
manader kategoriseras under manader utan havsis. Under december manad
finns inslag av havsis, men extremt lite och is som smalte snabbt. Darfor faller
december ménad inom indelningen som omfattar manader utan havsis.

4.3.25 Batymetri

Aven djupférhéllandena i analysomradet studeras. En batymetri (havdjup)
skapas over analysomréadet i GIS. Djupdata laddas ner fran National Centers for
Environmental Information (Bathymetric Data Viewer) i ett raster (NOAA, 2022).

Djupvéardena anges i meter och lagras som 32-bitars flyttalsvarden.
Cellstorleken har en uppldsning pa ~90 meter. Rasterdata bearbetas och
cellvarden (flytande) konverterades till heltal (heltal) med hjalp av Raster-
kalkylatorverktyget i ArcGIS Pro. Darefter gors en omklassificering och
brytpunkter skapas i 5 meters intervall fran 0—100 meter. Rasterskiktet
omvandlas sedan till ett polygonskikt. Batymetrin visar ett intervall p4 5 meter
dar varde 0 ar djupvarden fran 0-5 meter, varde 5 &r djupvarden 5-10 meter
osv. Vardet 100 representerar & andra sidan djupvarde 100 och djupare.
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5.1 Fartygstyper

Figur 10 visar fartygens langd inom hela analysomradet (omréade med AlS-data)
ar 2022. Medelfartyget ar 100 meter och medianfartyget ar 105 meter. Det finns
relativt f& langre fartyg inom analysomradet. Det langsta fartyget ar 292 meter.
Vissa fartyg ar tilldelade som 0 meter. Det ar fartyg dar data for langd saknas,
vilket forklarar antalet fartyg med detta nummer (0-9 meter). Standardfartygets
langd definieras sa att 98,5 % av fartygen som anvander den aktuella rutten inte
ar langre an standardfartyget. Standardfartyget i analysomradet (98,5 percentil)
uppgar till 225 meter. Generellt sett ar fartygslangderna inom det valda omradet
for trafikanalysen relativt korta, detta i jamférelse med andra omraden som
inkluderar ett lika stort omrédde med AlS-data, till exempel i sydligare vatten i
Ostersjon.

Distribution of Length

1000

800

Mean : 100
Median ; 105

Count

400

> [

0
Q9D A A o S o A N G - A B = Jre A 3 D ogl ey WD 0 D A o o D oAk D )
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Length

Figur 10. Bild som visar fartygetsstorlek och -férdelning.

Som visas i Figur 11 och Figur 12 nedan utgérs trafiken i omradet framst av
Cargo/Ro-Ro-fartyg under hela aret. Under manader utan havsis bestar
resterande del av trafiken huvudsakligen av segling och fritidsbatar foljt av
last/tankfartyg, farligt gods samt Assistans- och sékerhetsfartyg. Det finns 225
fartyg som klassificeras som “Ej tililgangligt” pa grund av ingen ytterligare
information om fartygstyp. Trafiken bestar i mindre utstrackning av
passagerarfartyg, féljit av "Ovriga” fartygstyper och sist fiskefartyg. Under
manader med havsis bestar trafiken forutom Cargo/Ro-Ro fartyg av framst
Cargo/Tanker, Farligt gods f6ljt av Assistans- och Sékerhetsfartyg samt en
mindre del av Passagerarfartyg. Resterande del utgors av ett fatal fartygstyper
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som &r klassade som "Ovrigt’, Segel- och fritidsbétar, Fiskefartyg samt ett par
fartyg vilka ytterligare information inte fanns att tillga.

Transits, No Sea Ice, 2022

Sailing and Pleasure Craft 771
Cargo/Tanker, Hazardous Goods _.‘3C

@
% Assistance and Safety Vessels 583
»
w
9 Not available 225
=

Passenger .94

Other 91

Fishing l'-é

0 200 400 600 8OO 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400
Number

Figur 11. Diagram som visar fartygstyper och frekvens i analysomradet under Ingen havsis 2022
Transits, Sea Ice, 2022
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Figur 12. Diagram som visar fartygstyper och frekvens i analysomradesdata under Havsis 2022

Fordelning av antalet inom varje fartygstyp for fartygskategorin Assistans- och
sakerhetsfartyg illustreras i Tabell 4.

Under isfria manader bestar assistans- och sakerhetsfartyg huvudsakligen av
pilotfartyg, foljt av bogserbatar och sedan sok- och raddningsfartyg. Den
aterstaende delen bestar av bogsering, brottsbekampning och bogserbatar. Det
finns nagra isbrytare och militaroperationer. Under manader med havsis ar det
framst isbrytare som ror sig i omradet foljt av lotsfartyg, bogserbatar,
bogserbatar och brottsbekampning.
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Tabell 3. Tabell som visar hjalp- och sakerhetsfartyg och frekvens i analysomradet under manader
med havsis och utan havsis, 2022.

Fartygstyp Antal under havsis Antal under ingen havsis
Isbrytare 128 9

Lotsfartyg 70 216

Paskjutare bogserbat 30 32

Bogserbat 31 168

Bogsering 1 35

Réattsvasende 17 35

Sok- och raddningsfartyg 0 81

Militar 0 7

Totalt antal 277 583

Farligt gods transporteras i omradet och redovisas nedan i tabell 5, bade under
manader utan havsis och med havsis. En klar majoritet av trafiken med farligt
gods bestar av kemikalie-/oljetankfartyg foljt av lastfartyg som transporterar
farligt gods i kategori B. Tankfartyg som transporterar bitumen, LNG och gasol
ar ocksa vanliga. Lastfartyg som transporterar farligt gods i kategori B, C och D
forekommer sallan i analysomradet.

Tabell 4. Tabell som visar farligt gods och frekvens i analysomradet under manader med havsis och
utan havsis, 2022.

Fartygstyp Antal under havsis Antal under ingen havsis
Last/tankkemikalier/olja 270 561

Tankfartyg, Bitumen 4 32

Tankfartyg, LNG 14 26

Tankfartyg, LPG 4 22

Last, farlig kategori A 10 64

Last, farlig kategori B 3 4

Last, farlig kategori C 3 20

Last, farlig kategori D 2 1

Tabell 5 nedan redovisar statistik dver fartygstyper och -storlekar under
manader med och utan havsis. | allmanhet trafikeras de olika linjerna av
Cargo/Ro-Ro, féljt av Cargo/Tankers med farligt gods, bade under manader
med och utan havsis. Fartyg som faller inom kategorin Assistans- och
sakerhetsfartyg ar ocksé vanliga och ses bade under manader med och utan
havsis. De aterstdende fartygstyperna forekommer sparsamt i sjofartsomradena
kring Laine OWF. Generellt ar fartygen som férekommer i omradet stérre under
manader utan havsis jamfort med fartygen som forekommer med havsis.
Percentilen p& 98,5 meter under manader med havsis ar 193 och utan havsis
229 meter.

Sweco | Trafikanalys Vindkraftspark till havs, Laine
Projektnummer 25008228-001
Datum 2023-11-03 Ver 1 © Laine Offshore Wind Oy.
29/62



SWECO %

Tabell 5. Tabell som visar statistik 6ver fartygstyp och fartygslangd éver fard med havsis, och under
ingen havsis i de olika sjofartsomradena.

Sjofarts-
omraden

Nordvalen —
Jakobstad

Nordvalen -
Karleby

Nordvalen —
Kalajoki

Nordvalen -
Brahestad

Nordvalen —
Brahestad/
Oulu/Kemi

Fartygstyp

Last/Ro-Ro (86,5 %)

Last/tankfartyg, farligt
gods (8,5%)

Assistans- och
sékerhetsfartyg (5 %)

Last/Ro-Ro (80 %)

Last/tankfartyg, farligt
gods (16%)

Assistans- och
sakerhetsfartyg (3,5
%)

Ovwrigt (0,5 %)

Last/Ro-Ro (86 %)

Last/tankfartyg, farligt
gods (12%)

Assistans- och
sékerhetsfartyg (1 %)

Ovrigt (0,5 %)

Passagerare (0,5 %)

Last/Ro-Ro (78 %)

Last/tankfartyg, farligt
gods (14%)

Assistans- och
sakerhetsfartyg (7 %)

Ovrigt (1 %)

Last/Ro-Ro (73 %)

Last/tankfartyg, farligt
gods (27%)
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Medel
varde

(m)

Manader med havsis

127

121

124

124

120

98,5 (m)
percentil

196

197

193

193

156

Fartygstyp

Medel | 98,5 (m)
varde percentil

(m)

Manader utan havsis

Last/Ro-Ro (81,5 %)

Last/tankfartyg, farligt
gods (10,5%)

Assistans- och
sakerhetsfartyg (3 %)

Segling och fritidsbatar
(2,5%)

Ej tillgéngligt (2 %)
Fiske (0,5%)
Last/Ro-Ro (76 %)

Last/tankfartyg, farligt
gods (20%)

Assistans- och
sékerhetsfartyg (2 %)

Ej tillgéngligt (1 %)

Segling och fritidsbatar
(0,5%)

Passagerare (0,5 %)
Last/Ro-Ro (82,5 %)

Last/tankfartyg, farligt
gods (7%)

Ej tillgéngligt (7 %)

Assistans- och
sékerhetsfartyg (2 %)

Fiske (0,5%)

Segling och fritidsbatar
(0,5%)

Last/Ro-Ro (88 %)

Last/tankfartyg, farligt
gods (5%)

Assistans- och
sékerhetsfartyg (5 %)

Ovrigt (1 %)

Ej tillgéngligt (0,5 %)
Passagerare (0,5 %)
Last/Ro-Ro (87 %)

Last/tankfartyg, farligt
gods (7%)

Ej tillgangligt (3 %)

Assistans- och
sakerhetsfartyg (2 %)

121 196
118 242
116 225
124 200
107 164
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Fiske (1%)

Nordvalen - Last/Ro-Ro (72 %) 125 193 Last/Ro-Ro (63 %) 134 229
Brahestad/ . .
Oulu/Ajos Last/tankfartyg, farligt Last/tankfartyg, farligt
Kemi gods (19%) gods (31%)
Assistans- och Assistans- och
sakerhetsfartyg (8 %) sakerhetsfartyg (4 %)
Ej tillgangligt (1 %) Ej tillgéngligt (1 %)

Passagerare (0,5 %)

Segling och fritidsbatar

(0,5%)
Nordvalen — Last/Ro-Ro (77 %) 121 190 Last/Ro-Ro (77 %) 128 193
Ajos Kemi . )
Last/tankfartyg, farligt Last/tankfartyg, farligt
gods (17%) gods (19,5%)
Assistans- och Assistans- och
sakerhetsfartyg (5 %) sékerhetsfartyg (2 %)
Ej tillgéngligt (1 %) Ej tillgéngligt (0,5 %)
Ovrigt (0,5 %)
Passagerare (0,25 %)
Segling och fritidsbatar
(0,25%)
Totalt, alla 124 193 124 229
sjofarts-
omraden

5.2 Fartygspassager

5.2.1 Sjofartsomraden

Under 2022 registrerades 664 fartygspassager genom Laine-projektomradet.
Med tanke p& passager genom Laine och 5 M runt projektomradet, raknas 2
975 fartyg.

Hela analysomradet som presenteras i Figur 13 raknas till cirka 13 409 km? och
innehaller 8 178 passager under 2022.
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| Figur 13 nedan illustreras ett slumpmassigt urval pa 5 % av fartygstrafiken
2022. Den ger en éverblick och en indikation pa hur trafiken ror sig och vilka
typer av fartyg som finns i omradet.

\

“Laine, 5% sa
[ Laine Project area

Vessel Type
/) Assistance and Safety Vessels
£ _——— Cargo/Ro-Ro
e /— Cargo/Tanker, Hazardous Goods

\
N

74 .
m|;|e of transits, 2022

o

— Fishing
Not available
Other
O Passenger
——— - = . p_ . Sailing and Pleasure Craft

Figur 13. Karta som visar 5 % urval av passager i analysomradet under 2022, helar.

Trafiken som foljer de olika sjofartsomradena ar begransad till ett fatal fartyg per
dag. Tabell 6 nedan visar antalet passager inom olika sjcfartsomraden, och
inom 5 M ar 2022 totalt, samt det genomsnittliga antalet passager per dygn.
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Tabell 6. Tabellen visar antalet passager inom olika sjofartsomraden och utfallet per dygn.
Uppgifterna baseras pa genomsnittlig trafik inom respektive sjofartsomrade. Det betyder att siffran
som visas i tabellen inte &r en exakt siffra. Siffran kan andras nagot om ett genomsnitt av trafiken
tas vid ett annat tvarsnitt av sjéfartsomradet.

Rutt Totalt antal =~ Genomsnittliga Totalt Genomsnittliga
passager passager per antal passager per
dag? passager dag?®
Méanader med havsis Méanader utan havsis
Nordvalen — Jakobstad 148 1,2 193 0,8
Nordvalen - Karleby 208 1,7 593 2,4
Nordvalen — Kalajoki 224 1,9 143 0,6
Nordvalen - Brahestad 73 0,6 191 0,8
Nordvalen — 22 0,2 99 0,4
Brahestad/Uledborg/
Kemi/Tornio
Nordvalen - 222 1,9 434 1,8
Brahestad/Uledborg/Kemi/Tornio
Sydvast
Nordvalen — Kemi/Tornio 162 14 734 3
Alla rutter 1059 9 2 387 10
Inom 5 M 1081 9 1894 8
TSS Kvarken 1581 13 3414 14

Dar ishinder uppstar tvingas fartyg ofta ta andra vagar. Detta gor att
sjofartsnavigering under manader med havsis skiljer sig fran sjofartsnavigering
under manader utan havsis. Figur 14 och Figur 15 visar skillnader i
sjofartstrafik.

Vad som kan ses under manader med havsis jamfort med manader utan havsis
ar att trafiken generellt tenderar att vara mer spridd. Ingen tydlig
strackningsform i sjofartsomradet Nordvalen — Brahestad Uledborg Kemi
Sydvast. Trafiktatheten i sjofartsomradet Nordvalen — Kalajoki blir mer
framtradande. Samtidigt verkar en del av trafiken som rér sig genom Nordvalen
— Karleby vara forskjuten norrut och en del av fartygen som gar till eller fran
Karleby gér istallet via Nordvalen — Kalajoki. Fartygstatheten i sjofartsomradet
Nordvalen — Jakobstad blir mycket mindre tydlig under manader med havsis. |
stallet finns i detta omrade en rutt norrut som trafikeras av trafik till eller fran
Brahestad.

2 passager totalt / 120 dagar
3 Passager totalt / 245 dagar
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Figur 14. Varmekarta dver sjofartsmonster runt Laine under perioder  Figur 15. Varmekarta 6ver sjéfartsmonster runt Laine under perioder
utan havsis (2022-05-01 — 2022-12-31). med havsis (2022-01-01 — 2022-04-31).

Isbrytarnas sjofartsmonster under hela aret i analysomradet visar att en
koncentration ses nordvast om-Laine-projektomradet i sjofartsomradet
Nordvalen — Brahestad Uledborg Kemi sydvast. Vidare éster om
projektomrédet, till och fran Karleby hamn, och nagra kilometer utanfor
skargarden mellan Karleby och Jakobstad, finns en koncentration av
isbrytarens rorelse. Totalt opererade 11 isbrytare 137 ganger i analysomradet
under 2022. Isbrytarna verkar &ven inom projektomradet Laine, i nagot mindre
utstrackning, med 21 passager.

Kronoby,

Laine, Icebreaker patterns, 2022
C~ " Laine Project area
Traffic density
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Figur 16. Varmekarta som visar isbrytarmoénster under 2022 runt Laine-projektomradet.

Under manader utan havsis &r det cirka 2 300 meter fran projektomradet till
trafiktathet som bildas av sjofart nordvast om projektomradet i farlederna
Nordvalen — Brahestad Uledborg Kemi sydvéast. Under havsisen ar den cirka 3
200 meter. Avstandet fran vindkraftsparken Laine till kanten av Finlands
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havsplans sjofartsomrade vid Nordvalen — Jakobstad &r cirka 1 300 meter
under manader utan havsis samt under manader med havsis.
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Figur 17. Kartan visar det narmaste avstandet (1 330 meter) fran Figur 18. Kartan visar det ndrmaste avstandet (1 330 meter) fran

Laine vindkraftsomrade till kanten av sjofartsplanens sjofartsomrade  Laine vindkraftsomrade till kanten av sjéfartsplanens sjéfartsomrade
vid Nordvalen — Jakobstad, och det narmaste avstandet (2 300 meter) vid Nordvalen — Jakobstad, och det ndrmaste avstandet (3 200 meter)
frdn Laine vindparksomrade till trafiken tathet i Nordvalen — Brahestad fran Laine vindparksomrade till trafiken tathet i Nordvalen — Brahestad
Ule&borg Kemi sydvéast under manader utan havsis. Uledborg Kemi sydvast under manader utan havsis.

Slutsatsen ar att det finns relativt betydande trafikvolymer som trafikerar
sjofartsomraden inom Laines projektomrade, bade under manader med havsis
och manader utan havsis. Denna trafik kommer att beh6va &ndra rutt i och med
etableringen av Laine OWF. Vidare utgors trafikvolymen under manader utan
havsis som passerar i sjofartsomradena narmast Laine, men inte inom
projektomrédet, i forsta hand av trafik som trafikerar Nordvalen — Jakobstad och
Nordvalen — Brahestad Uledborg Kemi sydvast.

5.2.2 Fartygsfordelning

For att illustrera hur fartygstrafiken passerar i férhallande till Laine-
projektomrédet och de angransande sjéfartsomradena har diagram 6ver antalet
passager pa olika avstand fran en referenspunkt i Laine-projektomradet tagits
fram. Diagrammen illustreras i Figur 19 och Figur 20 nedan. Diagrammets
sektion och mittpunkt illustreras i Figur 21.

Diagrammet i Figur 19 visar hur fartygen under manader utan havsis i omradet
framst passerar i rutter till och fran Kalajoki och Karleby. Vad som ocksa kan
ses ar att det finns en mindre koncentration av fartyg som passerar strax
utanfor gransen for projektomradet i sydost. Vad som ocksa kan noteras ar
trafikmangden mellan sjofartsomradena Nordvalen — Kemi/Tornio och
Nordvalen — Brahestad Uledborg Kemi Torned sydvast.
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Vessel transits nearby and within Laine project area, with
sea ice 2022
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Figur 19. Fartygspassager i narheten och inom Laine-projektet &r under ingen havsis och deras
fordelning enligt fartygets langd.

Figur 20 aterspeglar att stérre delen av trafiken under manader med havsislage
framst forekommer i Nordvalen — Kemi/Tornio och i Nordvalen — Karleby. Under
ingen havsis passerar fartygen snarare i sjofartsomradet Nordvalen-Pietarsaari i
jamforelse med vad som kan ses i Figur 19 dar fartygen ar nagot forskjutna
nordvast narmare Laines syddstra grans. Vad som ocksé kan noteras ar
trafikmangden mellan sjofartsomradena Nordvalen — Kemi/Tornio och
Nordvalen — Brahestad Uledborg Kemi Torned sydvast, som ocksa visas i Figur
19.
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Figur 20. Fartyg passerar i narheten och inom Laines projektomrade under havsis och deras
fordelning efter fartygslangd. -

Figur 21. Karta som visar skdrmaskinen dér data extraheras for storleksférdelningen av fartygen
som ror sig i sjéfartsomradena intill, som visas i Figur 19 och Figur 20.

5.2.3 Overlappsanalys

For att pa ett sakert satt kunna genomféra en manover (sdsom ankring och
rundsvang) maste ett sakert, navigerbart avstand tillhandahallas mellan
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Offshore vindkraftsparker och trafikleder enl. (PIANC) rekommendationer som
beskrivs i kapitel 2.2.

Individuella sakerhetsavstand for alla fartyg inom 5 M frén projektomradet samt
inom Laine-projektomradet berdknas. Sakerhetsavstandet for varje fartyg
baseras pa fartygets individuella 1angd och illustreras som en buffertzon fran
fartygets passage. En dverlappsanalys studerar sedan hur manga buffertzoner
som overlappar projektomradet (representerar det nodvandiga utrymmet for
undanmandvrer). Detta gors for att ta reda pa hur manga av fartygspassagerna
fran referenséaret (2022) som skulle ha kommit in i projektomradet om de hade
tvingats gora en 360-graders svang.

Som visas i Tabell 7. Tabell som visar data for passager vars erforderliga
utrymme for undanmandvrar 6verlappar projektets nedan, ar 2022, passerade
1 061 fartyg genom Laine-projektomradet under perioder utan havsis. Under
perioder med havsis passerade 673 fartyg genom Laine-projektomradet. Inom
en zon pa 5 M fanns det 1 894 fartygspassager utan havsis och 1 081
fartygspassager med havsis. Inom Laine-projektomradet, med
sakerhetsavstand, var det 735 passager med havsis och 1 176 passager utan
havsis.

Tabell 7. Tabell som visar data for passager vars erforderliga utrymme fér undanmandvrar
Gverlappar projektets omrade.

Passageomrade Totalt antal Genomsnittliga Totalt Genomsnittliga
passager passager per dag* = antal passager per dag®
passager
Manader med havsis Manader utan havsis
Inom 5 M 1081 9 1894 7,7
Inom projektomradet 673 5,6 1061 4,3
Inom projektomradet 735 6,1 1176 4,8

med sakerhetsavstand

En storre andel fartyg inom 5 M fran projektomradet (68 % under manader med
havsis). och 62 % under manader utan havsis’) att passera omradet skulle inte
kunna mandvrera utan att 6verlappa med projektomradet.

Under manader med havsis sker det i allmanhet 6,1 fartygspassager per dag
dar fartyget maste ta en annan vag for att sakerstalla att en undanmanover kan
goras utan att dverlappa projektomradet. Under manader utan havsis sker det i
allmanhet 4,8 fartygstransiter per dag dar fartyget maste valja en annan vag for
att sékerstalla att en undanmandver kan goras utan att dverlappa Laine-
projektomradet.

4 Passager totalt / 120 dagar

5 Passager totalt / 245 dagar

6 735 passager / 1 081 passager = 68% av alla passager inom 5 M fran projektomradet skulle inte
kunna utféra en 360-graders svang utan att 6verlappa med projektomradet.

71 176 passager / 1 894 passager = 62 % av alla transiteringar inom 5 M fran projektomradet skulle
inte kunna utféra en 360-graders svang utan att 6verlappa med projektomradet.
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5.1 Framtida trafik

Traficom uppger i sin rapport 6ver nationella trafikprognoser (Traficom, 2022b)
att godstransporterna till sjoss forvéntas 6ka. Enligt prognoser for utlandssjofart
for 2060 kommer den totala exporten inom sjotrafiken i Finland ar 2060 att vara
cirka 9 procent storre i tonnage &n 2021. P4 motsvarande sétt blir den totala
importen enligt prognosen cirka 19 procent stdrre. Det finns dock betydande
osakerheter i utgdngspunkterna for trafikprognoser pa grund av stora
foréandringar i omvarlden.

Det finns flera orsaker till den 6kade andelen trafik och stérre fartyg. Traficom
papekar (Traficom, 2022a) att djupgdendet pa det nya Uledborgs sund och
fordjupningen av Kemi Ajos sund (langre norrut i Bottenviken) kommer att 6ka
sjotrafiken och betjana storre fartyg. Vidare kommer trafikvolymen till Ajos att
Oka avsevart efter fardigstallandet av Metsé Groups nya biofabrik, som kommer
att anvanda en storre fartygsflotta i ton. Detta tyder pa att trafiken forvantas oka
i sjofartsomradena till eller fran Kemi.

Med tanke pa ovanstaende information &r det troligt att fartygen i omradet kring
Laine vindkraftspark snarare kommer att 6ka i storlek och inte i antal.

Etableringen av Laine havsbaserade vindkraftspark skulle leda till forandringar i
trafik och monster. Potentiella scenarier for omlokalisering av strackor ar
trafiken som gar Nordvalen — Kalajoki och all trafik langre norrut inom
projektomradet kommer att vélja att ta en vag nordvast om Laine OWF. Trafiken
som gar Nordvalen och Karleby och all trafik langre séderut inom
projektomradet skulle kunna antas valja en vag séder om Laine OWF och
sedan fortsatta vidare till destinationen. Denna uppskattning ar baserad pa
antagandet att dessa scenarier skulle krava minsta ytterligare reseavstand. | ett
framtidsscenario skulle detta leda till ytterligare nagra hundra passager arligen
baserat pa AlS-data fran 2022, som kommer att anvanda en rutt vaster och
stder om Laine.
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5.2 Narliggande vindkraftsparker

Laine OWF och andra planerade nérliggande vindkraftsparker illustreras nedan

i Figur 22. )
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Figur 22. Karta dver narliggande projektomraden for havsbaserad vindkraft.

Kappa vindkraftspark till havs planeras pa den véastra sidan av Laine, cirka 1 km
utanfor Laines vastra grans pa den svenska sidan av EEZ. Langre nordvast,
cirka 16 km fran Kappa, inom den svenska territorialgransen, planeras Aurum
OWEF i tva sektioner.

Etableringen av vindkraftparken Kappa till havs samt Aurum vindkraftspark kan
innebara att den storsta delen av trafiken till och fran Bottenviken kommer att
koncentreras i en trafikled pa den svenska sidan av EEZ-gransen.

Ett potentiellt framtidsscenario, med etablering av alla féreslagna néarliggande
vindkraftsparker till havs skulle kunna innebara en koncentration av alla
passager inom analysomradet genom TSS Norra Kvarken till och fran
Bottenviken via sjofartsomradet Nordvalen — Kemi/Tornio, eller
sjofartsomraden. langre vasterut. Det kan innebéra en trafiktathet pa cirka 1 581
fartyg under manader med havsis, eller i allmanhet 13 fartyg per dag. Under
manader utan havsis kan det resultera i cirka 3 414 transiter, eller i allméanhet
15 fartyg per dag.

Det bor noteras att under byggskedet av vindkraftsparkerna kan trafiken i
omradet tillfalligt 6ka nagot.
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5.3 Séakerhetsavstand

Enligt riktlinjerna for bredd pa en trafikled baserat pa PIANC (2018) och
ministeriet for infrastruktur och miljé, Nederlanderna (2014), kréver de framtida
farlederna for transporter till och fran Bottenviken en bredd pa maximalt 1 350
meter8. Alla passager under 2022 genom TSS Kvarken uppgar till 4 995, vilket
kraver 3 fartyg sida vid sida (mer an 4 400 fartyg per ar anvéander rutten men
mindre &n 18 000). Déarfor tar berakningen hansyn till potentiell 6kning av
antalet passager. Darfér kommer fartygen som anvander varje farled inte att
overstiga 18 000 fartyg per ar med hansyn till Traficom (2022b) och
Transportstyrelsens (2023) prognoser.

Med tanke pa riktlinjerna for PIANC (2018) och ministeriet for infrastruktur och
miljo, Nederlanderna (2014), sakerhetsmarginal pa varje sida om sjofartsleden,
inklusive 6 fartygslangder (98,5 percentil) och en 0,3 M (556 meter)
mand&vermarginal for styrbords mandvrar, resulterar i ett minimiavstand
inklusive sjofart, sakerhetsavstand och sakerhetsmarginal pa ca 5 162 meter®.
Med ett avstand pa minst 16 kilometer mellan Kappa OWF och Aurum OWF
lamnar detta ett omrade pa cirka 10 838 meter pa varje sida om kanten av
sakerhetsmarginalen for OWF-projektomradena. Avgorande bor det finnas
utrymme for fartyg att utféra en undanmandver enligt COLREG (IMO, 1972).
samt stort utrymme som kan reserveras for en utékad flotta, bade vad galler
storre fartygslangd och antal passager.

82 x 3 x 225 (98,5 percentil) = 1 350. 98,5 percentilen baseras pa all trafik inom analysomradet.
91 350 + ((225 x 6 + 556) x 2) (6 fartygslangder pa varje sida om sjofarten) = 5 162
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6.1 Fartygstyper och -storlekar

Fartygstrafik i omrédet huvudsakligen bestar av Last/Ro-Ro och tankfartyg,
samt assistans- och sakerhetsfartyg. Detta speglar syftet med de finska
vattenvagarna, som ar att de i forsta hand har byggts och underhallits for saker
passage av handelsfartyg. Assistans- och sdkerhetsfartyg anses ocksa ha stor
betydelse, framfor allt for att underhalla och sakerstalla att handelsfartyg och
sjofart fungerar. Den genomsnittliga fartygslangden ar 100 meter men storlekar
upp till 292 meter finns, med den genomsnittliga representativa 98,5 percentilen
till 225 meter. Jamfort med andra, lika stora omraden langre séderut i
Bottenviken och Ostersjon, &r 98,5-percentilfartyget betydligt mindre i
analysomradet. Fartygens langd avgor svangradien och kortare fartyg gor att de
ar lattare att mandvrera, och kraver darfor ett mindre sakerhetsavstand.

6.2 Trafiktathet och sakerhetsavstand

| Figur 23 och Figur 24, illustreras trafikflodet inom analysomradet igen for att

Oka forstaelsen i diskussionen om trafiken nedan.
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Figur 23. Varmekarta Over sjofartsmonster runt Laine under
perioder utan havsis (2022-05-01 — 2022-12-31).

Figur 24. Varmekarta dver sjofartsmonster runt Laine under
perioder med havsis (2022-01-01 — 2022-04-30).

Trafikanalysen visar att det finns relativt fa fartyg inom sjofartsomradena i det
analyserade omradet, vanligtvis cirka 1-2 fartyg per dygn inom
sj6fartsomradena. Med etableringen av Laine OWF skulle trafiken koncentreras
till farre rutter, vilket 6verstiger antalet fartyg per dag inom sjéfartsomradena i
anslutning till Laine OWF. Det genomsnittliga antalet passager per dag under
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manader med havsis inom 5 M runt Laine projektomrade, baserat pa data fran
2022 var det 9 passager per dag. Under manader utan havsis var det 8
passager per dag i allménhet. Detta innebar att cirka 8-9 fartyg per dag skulle
behova vilja en annan rutt. Beroende pa destinationen skulle fartyget antingen
flytta sydost eller nordvast om Laine.

| sjofartsomradet Nordvalen — Jakobstad, under perioder utan sjofart, passerar
redan de flesta fartyg som gar till eller frin Jakobstad pa ett sadant sétt att
tillrackligt med utrymme kan skapas mellan rutten och vindkraftsparken sa att
undanmandvrar kan genomféras vid behov, utan att hindra évrig trafik.
Detsamma kan konstateras betraffande merparten av trafiken i allmanhet som
gar till Bottenviken genom sjéfartsomradet Nordvalen — Kemi/Tornio. Under
manader med havsis finns det dock en mer framtradande fartygstathet nagot
norr om sjofartsomradet Nordvalen — Jakobstad som Gverlappar Laine-
projektomréadet, med fartyg i en rutt till eller fran Brahestad. De fartyg som
passerar i detta sjtfartsomrade med rutt till eller fran Brahestad skulle behova
en forskjutning i positionering, till exempel 1 M langre soderut i sjofartsomradet
Nordvalen — Jakobstad. Att gora det skulle sékerstalla séker och smidig
navigering. Detta galler aven for trafiken i allmanhet mellan Nordvalen och
Jakobstad som inte beddms paverka avstandet eller restiden i sjofarten
namnvart.

Ser man narmare runt projektomradet ar det en I&g trafiktathet som ror sig i
narheten av Laine-projektomradet, sarskilt i jamforelse med andra lika stora
omraden langre sdderut i Bottenviken och Ostersjon.

Sammanfattningsvis bor det finnas mojligheter for sjotrafiken i narheten av
Laine OWF att vélja alternativa vagar efter etableringen av en vindkraftspark till
havs. Vissa fartyg kommer att tvingas véalja lite lngre strackor, vilket kan
medfora hogre transportkostnader och storre utslapp fran fartygen. Déarav skulle
verksamhetsforutsattningarna for sjofarten i det norra sjbomradet leda till nagot
langre sjofartsvagar och nagot langre restid. Samtidigt kommer Laine OWF att
bidra med energiproduktion samt ekonomiska och miljomassiga fordelar.
Forhallandet mellan positiva och negativa effekter av Laine OWF kan
analyseras i en djupgadende analys.

6.3 Trafik- och isforhallanden

Fartygen styr sin rutt pa ett satt som ar sékert och kostnadseffektivt for fara
inom och navigera genom, vilket &r sarskilt tydligt under manader med havsis.
Isen leder till svara navigeringsforhallanden, darmed restriktioner inom sjéfarten
och begransade ytor pa havet. Fartygen ska passera pa ett sddant satt att
sakerheten inte hammas. Samtidigt stravar fartygen efter att ta kortast mojliga
vag, detta for att minimera kostnader i form av tid och pengar. Samtidigt
tenderar isbrytarna ocksa att optimera fardvagen och valja den mest
ekonomiska vagen, eftersom isbrytaroperationer ar kostsamma. Med narvaron
av Laine OWF kan mdjligheterna for isbrytare och fartyg att vélja den optimala
rutten potentiellt paverkas.

Det ar ingen storre skillnad i sjofartsmonster under manader utan havsis jamfort
med havsis nar det galler fartygens positionering. Det som dock &r
anmarkningsvart ar att mer trafik haller sig narmare kusten under manader med
havsis, med framtradande monster av fartyg som rér sig narmare kusten pa
kurser de inte tar under manader utan havsis. Detta gor att trafikmonstren skiljer
sig at pa platsen for Laine OWF. De mest framtradande skillnaderna géller trafik
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som gar till eller frAn hamnar langre norrut men som passerar strax ovanfor
sjofartsomradet Nordvalen — Jakobstad under manader med havsis. Det galler
ocksa trafiktatheten i Nordvalen — Kalajoki som ar betydligt hdgre under
manader med havsis.

Det ar annu inte kant hur etablering av vindkraftsparker till havs kan paverka
isforhallandena. Ett scenario kan vara att is som har paverkats av
vindkraftsparken kan bérja driva. Detta kan leda till svara isférhallanden och
innebara begransningar for sjofarten. Tittar man pa den allmanna isen och
forhallandena runt Laine s& ar den rddande vindriktningen fran sydsydvast.
Eftersom isrérelsen framst paverkas av vinden kan drivis orsaka problem vid
anlépning av hamnar, sarskilt hamnar p& nordvastra sidan av Laine OWF. Ett
annat scenario kan dock vara att vindkraftsparken ocksé skulle kunna fasta
isfaltet och darmed underlatta ishantering och navigering. Vidare, med
etableringen av Laine OWF, kommer omradet som behdver isbrytning att
begransas till vissa rutter runt OWF, vilket darmed koncentrerar verksamheten
till dessa omraden vilket potentiellt kan leda till att isbrytning i dessa omraden
blir mer effektiv.

Laine OWF kan leda till mer drivis i omradet. Samtidigt &r det anmarkningsvart
att isens utveckling skiljer sig fran ar till ar. | ett framtidsscenario forvantas
andelen drivis 6ka och under flera ar under det senaste decenniet har drivis
spridit sig Over storre delen av Bottenviken under maximal isutbredning (se
bilaga 1). Detta resulterar i situationer dar isbrytarna oavsett tvingas skapa
vattenvagar for trafik genom drivis.

6.4 Narliggande OWF och framtida
trafik

Etablering av andra vindkraftsparker i narheten av Laine OWF kan leda till mer
koncentrerad trafik, dock bedoms det inte orsaka nagon storre trangsel pa
grund av det stora faromradet for navigering i anslutning till Laine. | allménhet,
pa grund av den geografiska placeringen och néarheten till Laine OWF,
forvantas trafiken andras i samma riktning efter liknande ménster som med
etableringen av Laine OFW, dock med ytterligare forskjutning nordvast. | och
med att &ven Aurum OWF etableras kan man forvénta sig en forskjutning
Osterut i trafikflodet. Det innebér att trafiken kan tvingas flytta och koncentreras,
med hogre tathet, till sjéfartsomradet Nordvalen — Kemi/Tornio, eller
sjofartsomraden langre nordvast. | detta fall kan trafiken tvingas flytta och

koncentrera sig pa den svenska sidan av EEZ-gransen en nagot langre stracka.

Dessutom har det i trafikanalysen framkommit att det ar sannolikt att fartygen i
omradet kommer att bli stérre i framtiden och i mindre utstrackning fler i antal.
Det relativa manoverutrymmet p& strackorna kan darfér minskas. Som framgar
av kap 5.3, bor det finnas utrymme for fartyg att utféra en undanmandéver enligt
COLREG (IMO, 1972) samt stort utrymme som kan reserveras for en utokad
flotta, bade vad galler storre fartygslangd och antal passager.
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Projektomradet for Laine &r inte i konflikt med fartygstrafiken pa farleder som
anvands for allmanna passager. Det finns dock flera sjofartsomraden som
kommer att paverkas. Fartygen som ror sig i omradet néara Laineprojektomradet
ar relativt fa i forhallande till de fartyg som gar langre soderut, till exempel i
Ostersjon. Cirka 8-9 fartyg per dag skulle behéva vilja en annan rutt. Beroende
pa destination och djupgaende skulle fartyget antingen flytta sydost eller
nordvast om Laine. Tillrackligt utrymme kan skapas mellan den férbipasserande
trafiken och vindkraftsparken utan att fartygen hindrar 6vrig trafik. Fartygen
kommer dock att behdva anpassa sin rutt, vilket kan bli nagot langre.

Baserat pa analysen har det faststallts att trafiken kommer att behova flyttas
langre vasterut fran Laine OWF. Vidare kan etablering av Laine, Kappa och
Aurum resultera i en koncentration av trafiken mellan Kappa och Aurum.
Samtidigt tyder analysen pd att det borde finnas tillrackligt med utrymme for att
hantera trafikvolymen, men rutten kan bli ndgot langre for vissa fartyg.

Pa vintern kan trafiken paverkas beroende pa isférhallandena. Det galler framst
de fartyg som passerar strax ovanfor utfartsomradet Nordvalen — Jakobstad.
Det finns en mer framtradande fartygstathet nagot norr om sjéfartsomradet
Nordvalen — Jakobstad som Overlappar Laineprojektomradet, med fartyg i en
rutt till eller frAn Brahestad. De fartyg som passerar i detta sjofartsomrade med
rutt till eller frAn Brahestad skulle behdva en férskjutning i positionering, till
exempel 1 M langre soderut i sjéfartsomradet Nordvalen — Jakobstad. Att géra
det skulle sékerstalla séker och smidig navigering.

Sammanfattningsvis pekar analysen pd att det bor finnas tillrackligt med
utrymme runt Laine OWF for vissa trafikomlaggningar till foljd av
vindkraftsetableringen. Det géller Aven om trafikflodet 6kar négot eller om
fartygen blir storre i framtiden.

De risker som kan uppsta efter en etablering av OWF beddms i en separat
riskanalys.
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Figur 38. Maximal isutbredning 2023. Karta tagen fran smhi.se (SMHI, 2023).
Sweco | Trafikanalys Vindkraftspark till havs, Laine
Projektnummer 25008228-001
Datum 2023-11-03 Ver 1 © Laine Offshore Wind Oy.
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Tillsammans med vara
kunder och den samlade
kunskapen fran vara 18 500
arkitekter, ingenjorer och
andra specialister
samskapar vi ldsningar som
adresserar urbanisering,
fangar kraften i
digitaliseringen och gor vara
samhallen mer hallbara.
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