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Spridningsmodellering av luftutslapp vid stalverket i Ingd

1 Inledning

Blastr Green Steel Oy planerar en anldggning for vatgasproduktion och ett stalverk som
baserar sig pa vattenelektrolys i Joddbéle i Ingd, dar stdlverkets slutprodukter skulle
tillverkas av véatereducerad jarnsvamp och &tervunnet metallskrot. Denna rapport
beskriver spridningsmodelleringen av luftutslapp som gjordes for
miljokonsekvensbedémningen av projektet. Med hjalp av modelleringen undersdktes
kvaveoxider, svaveldioxid, bly, kvicksilver och fasta inandningsbara partiklar som
uppskattas vara de mest betydande Iuftutslappen under driften av stdlverket, samt
stoftutslapp under byggandet. De halter av fororeningar som uppkommer i luften néara
marken jamférdes med grénsvardena i luftkvalitetsférordningen (79/2017) och i frga
om kvicksilver med den naturliga bakgrundskoncentrationen om det inte fanns ndgra
gransvarden.

2 Modellering av utbredning

Modelleringen av  diffusionen av  luftutslapp utférdes med  hjdlp av
berakningsprogrammet AERMOD som utvecklats av U.S. Environmental Protection
Agency och anvandargranssnittet AERMOD View (Lakes Software). AERMOD-
modelleringen antar att utsldpp sprids vertikalt och horisontellt i atmosfaren enligt
normalférdelningen (Gaussisk fordelning) som bestams av vindriktning och
vindhastighet. Denna princip berdknar den stationdra spridningssituationen som
motsvarar vader och utsldpp fér varje timme av den simulerade tidsperioden, vid
anvandarbestamda mottagarpunkter. I detta arbete anvédndes vaderdata fran jordens
yta och évre atmosfar 2020-2022, som tillhandahdlls av Lakes Software och beraknades
for modelleringsomradet. Bild 1 visar vindriktningen och hastighetsférdelningen i
observationsomradet i form av en vindros. Sydvastliga och véstliga vindar dominerar i
studieomradet. De minst frekventa vindarna ar de ostliga och nordostliga vindarna.
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Bild 1. Férdelningen av vindriktning och vindhastighet i observationsomrddet 2020-2022 i form av
en vindros.
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Med undantag for de lagsta byggnaderna definierades de byggnader som planerats for
fabriksomradet i modellen som tredimensionella objekt som paverkar spridningen av
luftutslapp. De presenteras pd Bild 2:s karta2. Markytans topografi baserar sig pa
Lantmateriverkets héjdmodell, som har en rutnétsstorlek pa 10 m x 10 m. Héjdmodellen
andrades enligt den planerade utjamningen av marken (se karta) s att héjdpunkterna
for det egentliga fabriksomradet faststilldes till 13 meter och héjdpunkterna for
hamnomradets 6stra forlangning till 3 meter. Héjden pd deponiomradet nordvéast om
fabriken justerades sa att punkter som var hégre &n 15 meter sdnktes till 15 meter och
punkter under 11,5 meter héjdes till 11,5 meter. En tredimensionell vy av det
modellerade fabriksomradet visas pa bild 3.

For att berakna den rumsliga fordelningen av féroreningar bestamdes ett regelbundet
rektangulart natverk av receptorpunkter med en storlek pa 100 x 100 punkter och en
rutnatsstorlek p& 100 m x 100 m, dvs. en total natverksstorlek pd 9,9 km x 9,9 km.
Sammanlagt 19 olika mottagningspunkter placerades ut pd platser som &r sarskilt
viktiga med tanke pa inverkan pa lokalbefolkningen, sdsom bostadshus och
fritidsbostader i narheten av fabriken och Kyrkfjardens skola och Knattebo daghem i
Ingd centrum (Tabell 1). Omradet som tacks av det vanliga receptornatverket och
placeringen av separata receptorplatser anges pa kartan i bild 2. Kartan framhéaver ocksa
naturskyddsomrddena i modelleringsomradet, av vilka lundarna Algsjélandet och Rovass
i sédra delarna av modelleringsomradet hor till Natura 2000--n&tverket.
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Bild 2. Planerade byggnader som ing8r i modellen fér spridning av luftutslépp (i mérkgrétt) och
omr8den som planeras att jdmnas ut (i brunt, slutliga terrdnghéjder anges). De tv8 skorstenarna
som utsléppskéllor &r markerade med gula trianglar. Kartmall: Lantmé&teriverkets terrédngkarta.

Bild 3. Byggnader p8 fabriksomr8det definierade som tredimensionella objekt i spridningsmodellen
for luftutsldpp (gr8) och skorstenar som anvénds som utsléppskéllor (réd). Viy frén sydvést mot
Ing8 centrum.
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Tabell 1. Enskilda receptorpunkter i modellen.

Spridningsmodellering av luftutslapp vid stalverket i Ingd

Plats (ETRS-TM35FIN)

Avstand fran

Namn Typ utslappskallor

X (m) Y (m) (km)
330016 | 6657942 | Svartback hus 1,3
327122 6658990 Hillestorp hus 2,1
328976 6659556 Mossholmen hus 1,9
330135 | 6658601 | Higbacka hus 1,7
327941 6656523 Karlsberg hus 1,4
326056 6657878 Marieberg hus 2,7
330020 | 6659824 | Séderkulla hus 2,5
332882 6660140 Kyrkfjardens skola skola 4,8
332863 6659893 Knattebo daghem daghem 4,7
331885 | 6658183 | Ekstrand hus 3,1
331496 | 6659752 | Skogsbacken 2°Stad5°mrgd 3,4
325282 | 6658616 | Kvarnkarr hus 3,6
329366 | 6661960 | Nétterdalen by 4,4
327100 | 6656963 | Bergnis Z'g'r;aester for | 1 g
324940 | 6656119 | Finnpada by 4,1
329036 | 6654910 | Skansudden e e |27
330874 | 6655692 | Jacobramsijé ASI forl ;9
327395 | 6660450 | Skavudd kollo 3,1
324521 | 6661304 | Rejbéle by 5,6
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Bild 4. Det omr8de som undersékts i spridningsmodelleringen av luftutsldpp: berdkningsnétverkets
kanter (svart streckad linje), de planerade byggnaderna p8 fabriksomr8det (gr8), placeringen av
de tvd skorstenarna som anvédnds som utsldppskéllor (gula trianglar), modellens separata
mottagningspunkter | Ing8omr8det och Rejbéle i Raseborg (réd-gula diamanter) och
naturskyddsomr8den (grén linje). Kartmall: Lantméteriverkets terréngkarta.

Vid modelleringen av utsldppen under driften av stalverket anvandes tva skorstenar som
utslappskallor, fran vilka storsta delen av verkets utslapp sldpps ut i atmosfaren.
Modelleringsparametrarna for utslappskallor visas i tabellen . De arliga utslappen av bly
och kvicksilver omvandlades till utslappsnivder under antagandet att anldggningens
arliga drifttid &r 7 502 timmar.



Tabell 2. Parametrar for modellering av utsldppskdllor. Siffrorna i fet stil ar kalldata som
tillhandah8llits fér modelleringséndamdl och utsldppshastigheterna (g/s) har berdknats utifrn

Spridningsmodellering av luftutslapp vid stalverket i Ingd

gasfléden, koncentrationer och 8rliga utslépp.

Tunna 1 Pipa 2
"Huvud-EAF-stack" "Stapel for
materialhantering"
Hojd (m) 50 50
Innerdiameter (m) 8 3
Gastemperatur (°C) 75 30
Gasfléde (m3N/h) 2 750 000 300 000
S02-koncentration (mg/m3N) 17 17
Utslapp av SO2 (g/s) 13,0 1,42
NOX-koncentration (mg/m3N) 28 28
Utslapp av NOX (g/s) 21,4 2,3
Koncentration av PM10 | 5 5
(mg/m3N)
Utslapp av PM10 (g/s) 3,8 0,4
Utslapp av bly (kg/ar) 150 0
Utslapp av bly (g/s) 0,0056 0
Utslapp av kvicksilver (kg/ar) Totalt 20
Utslapp av kvicksilver (g/s) 6,7x1074 7,3x1073

I modelleringen av utsléappen under byggandet undersdktes partikelutslapp (PMip), som
bildas genom utjamning av omradet och krossning av det schaktade stenmaterialet.
Uppskattningen av utslappen fran dessa verksamheter &r mycket inexakt. Utsldppen
fran krossningen uppskattades i slutet av Geologiska forskningscentralens MIMERA-
projektbaserat pd rapporten (GTK 2011). Enligt utredningen ger krossning av fuktig
malm (inkl. forkrossning, mellan- och finkrossning samt éverféring och transport av
krossad sten) upphov till PMjo-utsldpp pd totalt 0,028 kg/t. Krossanldggningens
produktion &r i storleksordningen 150-400 t/h, vilket innebar att PM10-utslappen kan
uppskattas till 4,2-11,2 kg/h, dvs. 1,17-3,11 g/s. Den kontinuerliga
utslappshastigheten fran krosstationen som ska modelleras valdes till 2 g/s i detta
omrade. Modelleringen utgick fran tva krosstationer, som var och en avbildades som en
yta p& 100 m x 100 m. Dessutom identifierades de omrdden som ska jamnas ut med
brytnings- och schaktningsarbetena i samband med byggandet av anlaggningen som
utslappskallor for att beskriva bergborrning och brytning, damm av kala grus- och
stenytor samt damm som orsakas av trafiken i omradet. De férmodade placeringarna
av krosstationerna och de modellerade damningsomradena visas i bild 55. Det fanns tre
dammiga omraden i modellen: i nordvast pa deponin (yta 12,7 ha), i den norra delen
av sjélva fabriksomrddet (45,6 ha) och i hamnen (12 ha). PM10-utslappsparametrarna
fran dessa omraden sattes till 2x10-7 g/(m2s), s utsldppshastigheterna multiplicerade
med arean ar 0,0254 g/s, 0,0912 g/s och 0,024 g/s, totalt cirka 0,14 g/s.
Utslappsparametern baserar sig pd de parametrar som anvénds vid modellering av
stoftdispersion fér graberg och dagbrott som utférs fér MKB-férfaranden vid tva
gruvobjekt (Keliber 2020 och Sotkamo 2024).
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Bild 5. F6rmodade utsléppskéllor vid modellering av partikelutsldpp under konstruktion: férmodade
platser fér tv8 krosstationer markeras med réda fyrkanter och grénserna fér de omr8den som ska
jdmnas ut genom schaktning eller grévning med en lila prickad linje.

3 Resultat

3.1 Kvaveoxider

I forordningen om luftkvalitet (79/2017) faststalls tvd gransvérden for kvavedioxid NO;:
ett arsmedelvarde pa 40 pg/m3 och ett timmedelvarde pd 200 pg/m3, som dock 18
ganger far overskridas under ett kalenderdr. For att skydda vegetationen och
ekosystemen kommer dessutom en kritisk nivd pa 30 ug/m3 kvéaveoxider (nox) per ar
att faststallas for omraden utanfér den bebyggda miljon, t.ex. omrdden som &r relevanta
for naturskydd.

I modelleringen antogs koncentrationen av kvaveoxider (NOx) vara 28 mg/m3N i den
gas som slapps ut fran varje skorsten vid utslapp pa 21,4 g/s fran skorsten 1 och 2,3
g/s fran skorsten 2. Modelleringsprogrammet berédknar koncentrationen av NO2 i luften
genom att ta hdnsyn till dess bidrag till utslappen och omvandlingen av andra
kvaveoxider till kvavedioxid under transport. Bild 6 visar férdelningen av det beraknade
drsmedelvardet for NO2-koncentrationen éver det modellerade omrddet. Siffran som
visas erhdlls genom att vélja det hdgsta genomsnittet for varje kalenderar fran de tre
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simulerade aren vid varje berdkningspunkt. Bild 7 presenterar ett stapeldiagram 6ver
den arliga genomsnittliga NO2-koncentrationen vid separata receptorpunkter under alla
tre simulerade &r. Enligt resultaten var de stérsta arsmedelvdrdena av NO2-
koncentration ca 1-1,2 yg/m3 i ett omrade ca 0,5-1 km nordost om skorstenarna. I
andra riktningar ar den genomsnittliga koncentrationen mindre &n 0,5 pug/m3 pa alla
avstand. I Svartbdck och Hégbacka, som ligger ndrmast mottagningspunkterna i
nordost, varierar arsmedelvardena mellan 0,3 och 0,6 pg/m3 och i de évriga punkterna
ligger de under 0,3 pg/m3 under alla tre simulerade ar. Den &rliga medelkoncentrationen
i hela det modellerade omradet &r sdledes inte mer &n 3 % och vid receptorpunkterna
mindre @n 2 % av det gransvarde som faststallts for den (40 pug/m3).
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Bild 6. Regional férdelning av det hégsta 8rsmedelvérdet fér den modellerade NO2-koncentrationen

(ug/m3) (grénsvérde 40 ug/m3).
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Bild 7. Modellerade &rsmedelvdrden fér NO:-koncentrationer vid separata receptorpunkter
(grénsvéarde 40 ug/m?3).

Resultaten av den timvisa koncentrationsmodelleringen presenteras genom att titta pad
de hogsta vardena som valts ut per berdkningspunkt fran de 19:e hégsta vardena under
de simulerade aren. Detta ger ett vdrde som direkt kan jamféras med grénsvardet for
timmedelvéardet enligt luftkvalitetsférordningen, som tilldts dverskridas 18 ganger per
ar. Bild 8 visar férdelningen av denna timkoncentration proportionell till gransvardet i
modelleringsomradet, och stapeldiagrammet i bild 9 visar motsvarande koncentrationer
vid separata receptorpunkter. Enligt resultaten ar timvardet som hégst mindre én 1 km
nordost och nordvést om skorstenarna mellan 15 och 17 ug/m3, och minskar dérifran
nar avstandet 6kar. Bland receptorpunkterna upptrader de hégsta timvardena (7-10
pg/m3) vid de narmaste punkterna Svartback, Mossholmen och Hégbacka mellan norr
och éster. Vid de mest avlagsna receptorpunkterna varierar resultatet i allmanhet fran
2 till 5 pg/ms3.
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Bild 8. Modellerad koncentration som &r proportionell till timmedelvérdet fér kvévedioxid (200
Hg/m3).
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Bild 9. Modellerade koncentrationer vid separata receptorpunkter som &r jamférbara med
timgransvérdet for kvdvedioxid (200 ug/m3).

Bild 10 visar den beraknade fordelningen av det maximala &rliga medelvéardet av alla
kvaveoxider (NOy) i det modellerade omradet. NOy-koncentrationen berdknades
separat, eftersom den kritiska nivdn fér skydd av vegetation och ekosystem har
definierats i férhallande till den. Resultaten &r ndgot hégre &n de som presenteras ovan
for enbart kvavedioxid: maximivardet ar nu cirka 1,4 pg/m3, vilket uppnas cirka 1 km
nordost om skorstenarna. Av naturskyddsomrddena i modelleringsomrddet &r
drsmedelvédrdena hogst, 0,3-0,5 pg/ms3, i omraden sydvast om Soéderkulla, cirka 2 km
nord-nordost om den planerade anlaggningen. I Storramsjé naturskyddsomrade
varierar den modellerade arsmedelhalten fran cirka 0,3 pg/m3 i den norra kanten
narmast det planerade stdlverket till cirka 0,1 pg/m3 i den dstra &nden av omradet och
vél under 0,1 ug/m3 i den vastra dnden. I naturskyddsomradet i den nordvastra delen
av modelleringsomradet mellan Marsjéon och riksvdg 51 ligger den modellerade
drsmedelhalten mellan 0,1 och 0,15 pug/m3 och i Natura 2000-natverket av Algsjdlandets
och Révass lundar i sédra kanten av modelleringsomradet mellan 0,05 och 0,1 pg/m3.
Jamfért med den kritiska nivan for vegetation (30 ug/m3) &r det genomsnittliga
drsmedelvardet for kvaveoxider sdledes mindre &n 5 % overallt i det modellerade
omradet, mindre &n 2 % i det ndrmaste naturskyddsomradet, klart mindre &n 1 % i
andra naturskyddsomraden och mindre &n 0,5 % i det ndrmaste Natura-omradet.
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Bild 10. Modellerade kvéveoxider (NOx) Regional férdelning av den hégsta &rliga
medelkoncentrationen (ug/m3) (kritisk niv8 fér vegetation och ekosystem 30 ug/m3). De
naturskyddsomr8den som ligger i modelleringsomr8det &r markerade med en grén diagonal linje.

3.2 Svaveldioxid

I luftkvalitetsforordningen (79/2017) faststélls tva gransvéarden for svaveldioxid (SO2):
ett dygnsmedelvarde pd 125 pg/m3, varav tre dverskridanden &r tilldtna under ett
kalenderdr, och ett timmedelvarde pa 350 pug/m3, av vilket 24 dverskridanden &r tillatna
under ett kalenderar. Fér att skydda vegetationen och ekosystemen kommer dessutom
en kritisk niva pa 20 pg/m3 att faststéllas fér drsgenomsnittet och vinterperioden (fran
bérjan av oktober till slutet av mars), som kommer att gélla i omraden utanfér den
bebyggda miljén, t.ex. omraden som &r relevanta for naturskydd.

Modelleringen antog en svaveldioxidkoncentration pa 17 mg/m3N i den gas som slapps
ut fran bada skorstenarna, vilket resulterar i utslapp p@ 13,0 g/s fran skorsten 1 och
1,42 g/s fran skorsten 2.

Bild 11 visar den regionala férdelningen av koncentrationen jamfort med gransvardet
for den dagliga genomsnittliga SO2-koncentrationen. Det tal som visas vid varje punkt
i berdkningsgittret ar det hdgsta av de 4:e hdgsta dygnsmedelvardena under de
simulerade tredrsperioderna. Stapeldiagrammet i Bild 12 visar de 4:e hégsta
dygnsmedelvdrdena fér de simulerade aren foér separata receptorpunkter. Enligt
resultaten ar den halt som kan jémféras med gransvardet som hdgst 6 pg/m3 mindre
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dn 1 km nordost om skorstenarna, i samma omrade dar den modellerade
kvavedioxidhalten ocksd &r hogst. De hogsta vardena for receptorpunkterna ligger
mellan 2-3 pg/m3 i Svartbéack och Hégbacka, och 0,5-1,5 pg/m3 pa de flesta punkter.

E
=
.
tg
i
2

PLOT FILE OF HIGH 4TH HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL
Max: 6 [ug/m?] at (329250,00, 6658050,00)

|

S

LLy

Bild 11. Modellerad koncentration som &r proportionell till dygnsgrénsvérdet for svaveldioxid (125
Hg/m3).
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Bild 12. Modellerade koncentrationer vid separata receptorpunkter som &r jadmférbara med
dygnsgrénsvéardet fér svaveldioxid (125 ug/m3).

Bild 13 visar den regionala férdelningen av det 25:e hdgsta SO2-vardet for dret jamfort
med timgrénsvardet, och stapeldiagrammet i bild 14 de arliga 25:e hégsta timvarden
vid separata receptorpunkter. Koncentrationen nar sin topp vid 12 pg/m3 mindre &n 1
km nordost om skorstenarna, och vid receptorpunkter mellan 1 och 6,5 pg/m3,
beroende p& simulerat ar och tidpunkt. Resultatet a&r darfér mindre &n 4 % av
gransvardet 6verallt och mindre &n 2 % vid alla receptorpunkter.
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Bild 13. Modellerad koncentration som &r proportionell till timmedelvdrdet fér svaveldioxid (350
Hg/m3).
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Bild 14. Modellerade koncentrationer vid separata receptorpunkter som &r jadmférbara med
timgrénsvérdet for svaveldioxid (350 ug/m3).

Bild 15 visar den maximala regionala férdelningen av de arliga medelvardena for SO2-
koncentrationen under de tre simulerade aren. Den ligger under 1 pg/m3 &verallt och
under 0,3 pg/m3 i alla naturreservat i modelleringsomradet. Den kritiska nivan av
svaveldioxid som ges for att skydda vegetation och ekosystem underskrids tydligt i de
naturskyddsomraden som ligger i den sédra kanten av modelleringsomradet.

Sida 18/35



Spridningsmodellering av luftutslapp vid stdlverket i Ingd

7 P o ‘@
] Yo B ~ 2 [
] e ~i b E
o £ <)
~ 2 3
= ~ 3
g7 —
2 1
2 e Notterdale_13. : '0:\
"'nh" s
<
§ Rejbdle_19 N, :"
g o =z
& A a 0.7
N//_\MQ‘ 8 f
of P
@ SKRudd_18 1
é ol o
2] 02 OKoulu_S g
2 < s
= Q Daghem_9
o PSoderkula_T Metsapuro_11 %
Mo: Imer Q
8 0 1
2] o 02 X o
2 Hillestorp_2 I 05
= S o} ] *
£ Kvarnkarr 12 © Hogbacka_4 Q(:
=
w
t 8 o
28 280 Q(P Ekstrand_10 &
2
Z8 Svartbagh 1 :3
=] n
N o
(N5 'l
a (@]
8 gnas_ Skimma s =103
QS
7 ey é §
o
8 (o] 2 Lé] 2
%— Finnpada_15 < 8
2 wn ©
Braaisic W o
7 / S8
o
o L5
g ‘ e > q
8 » iy
77 < §ro2
Z =
£
=Y < B
8 S
37 o
8 4 w =
] At ) = o
3 , % Z o
1 map data: © OpenStreetMap-contributors A |l
o=

325000 326000 327000 328000 329000 330000 331000 332000 333000 L1g1
UTM East [m] i

Bild 15. Modellerad regional férdelning av den hégsta 8rliga genomsnittliga SO2-koncentrationen
(kritisk niv8 20 ug/m3). De naturskyddsomrdden som ligger i modelleringsomrédet &r markerade
med en grén diagonal linje.

3.3  Bly

I luftkvalitetsférordningen faststalls ett gransvérde for blykoncentrationer pa 0,5 pg/m3
(500 ng/m3) i genomsnitt under ett kalenderdr. I modelleringen antogs blyutslappen
vara 150 kg/ar, vilket motsvarar en utsldppshastighet pa 0,0056 g/s fran skorsten 1.

Bild 16 visar den regionala férdelningen av den tredriga genomsnittliga
blykoncentrationen i luften som ar resultatet av modelleringen, och bild 17 férdelningen
av det hogsta dagliga genomsnittet. Stapeldiagrammet i 18 visar de tredriga
medelvdrdena for koncentrationerna berdknade vid separata receptorpunkter och de
hdgsta dygns- och timmedelvardena. Enligt resultaten &r den genomsnittliga 6kningen
av halten p8 grund av anlaggningens utslapp som hégst, cirka 0,2 ng/m3 nordost om
skorstenarna p& ett avstand av cirka 0,5-1 km och vid alla separata receptorpunkter
under 0,1 ng/m3. Maximala dygnsmedelvérden mellan 10 och 18 ng/m3 férekommer pa
fabriksomrddet pd ett avstdnd av mindre &n 150 m nordost om skorstenarna nar de
hogsta dagliga genomsnittliga receptorpunkterna ligger inom intervallet 0,3 till 1,6
ng/m?3 och de hogsta timvardena mellan 1,1 ng/m och 3,1 ng/m3. Effekten av blyutslapp
som kan jamféras med grénsvérdet i luftkvalitetsférordningen &r alltsd klart mindre &n
en tusendel av vad som &r tilldtet dverallt, och &ven pd kort sikt stiger halten till hogst
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ndgra fa procent pd fabriksomrddet och utanfér det till mindre &n en procent av
gransvardet.
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Bild 16. Modellerad koncentration av bly i luften (ng/m3) Regional férdelning av det hdgsta
8rsmedelvérdet (grédnsvérde 500 ng/m?3).
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Bild 17. Modellerad koncentration av bly i luften (ng/m?) Regional férdelning av det hégsta dagliga
genomsnittet under en tredrig simulering.
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Bild 18. Modellerat inneh8ll av bly i Iuften. Medelvérdena och de hégsta tim- och
dygnsmedelvdrdena vid separata receptorpunkter samt det fbreskrivna gransvérdet for
blykoncentration. Koncentrationerna (ng/m?3) visas p& en logaritmisk skala.

3.4 Kvicksilver

I luftkvalitetsforordningen faststalls inget gransvarde for koncentrationen av kvicksilver
i utomhusluften. Betydelsen av den 6kning av halterna som beror pd kvicksilverutsléapp
och som beraknats med hjalp av modellering kan uppskattas genom att jamféra den
med bakgrundskoncentrationsmatningar (Sprovieri et al. 2018), enligt vilka den
genomsnittliga koncentrationen av kvicksilver i atmosfaren pd norra halvklotet ar 1,5
ng/m3. I modelleringen antogs kvicksilverutslappen vara totalt 20 kg/ar, vilket
motsvarar utslappshastigheter pa 6,7x10—4 g/s fran skorsten 1 och 7,3x10-5 g/s fran
skorsten 2.

Bild 19 visar den regionala férdelningen av den genomsnittliga tredrskoncentrationen av
kvicksilver i luft som ar resultatet av modelleringen, och 20bild 20 férdelningen av det
hégsta dagliga genomsnittet. Stapeldiagrammet i bild 21 visar de tredriga medelvardena
for koncentrationerna berdknade vid separata receptorpunkter och de hdégsta dygns-
och timmedelvardena. Enligt resultaten ar den genomsnittliga koncentrationsékningen
pa grund av anldggningens utsldpp som hégst, cirka 0,04 ng/m3 nordost om tunnorna
pd ett avstand av cirka 0,5-1 km, mindre &n 0,02 ng/m frdn mottagningspunkterna vid
Hogbacka och Svartbdck® och alla andra mindre &n 0,01 ng/m3. De hogsta
dygnsmedelvardena &r drygt 2 ng/m i fabriksomradet3 och vid receptorpunkter mellan
0,05 och 0,25 ng/m 3med de hogsta timkoncentrationerna vid receptorpunkter mellan
0,15 och 0,45 ng/m3. Den genomsnittliga effekten av utslapp pa
kvicksilverkoncentrationen i luften ar darfor mindre an 3 % av
bakgrundskoncentrationen éverallt. P8 kort sikt kan koncentrationen néra skorstenarna
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ungefar fordubblas, och vid de narmaste mottagarpunkterna med 30 % jamfoért med
bakgrunden.
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Bild 19. Modellerad koncentration av kvicksilver i luft (ng/m?) Genomsnitt under tre 8r regional
foérdelning.
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Bild 20. Modellerad koncentration av kvicksilver i luft (ng/m?) Regional férdelning av det hégsta
dagliga genomsnittet under en tredrig simulering.
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Bild 21. Modellerade Iuftkvicksilvermedelvdrden och hdgsta tim- och dygnsmedelvédrden vid
separata receptorpunkter och naturlig bakgrundskoncentration. Koncentrationerna (ng/m3) visas
p& en logaritmisk skala.

3.5 Andningsbara partiklar (PM10)

Med andningsbara partiklar (PM10) avses fasta partiklar med en diameter pa upp till 10
mikrometer. De &r tillrackligt sma for att nd de nedre luftvdgarna med luften du andas.
I luftkvalitetsforordningen faststdlls tvd gransvdarden for koncentrationen av
andningsbara partiklar: ett arsmedelvarde pa& 40 pg/m3 och ett dygnsmedelvérde pa 50
pg/m3, varav dock 35 dverskridanden &r tilldtna under ett kalenderar.

3.5.1 Koncentrationer under byggtiden

PM10-utsldppen fran utjsgmning av omradet och krossning av stenmaterial modellerades
utifr@n antagandet att de schaktade omradena genererar utslapp pd 2x10-7 g/( m2s)
och att de har tva krosstationer i drift, som var och en antog utslépp pa 2 g/s férdelat
pa ett omrade pa 100 x 100 meter. Utsldppen av partiklar antogs uppsta jamnt under
hela den simulerade treérsperioden, vilket innebar att de berdaknade koncentrationerna
beskriver de forvantade effekterna under de perioder da utjdamningen av omradet och
krossningen av takten pagar.

Bild 22 visar det modellerade drsgenomsnittet fér den hégsta PM10-koncentrationen,
den regionala fordelningen och stapeldiagrammet i bild 23 visar det &rliga resultatet vid
enskilda receptorpunkter under konstruktionen. De hdgsta genomsnittliga
arskoncentrationerna  &verskrider gransvirdet (40 upg/m3) och de hégsta
koncentrationerna férekommer huvudsakligen p@ anldggningsomradet och i
avstjalpningsplatsen nordvdst om anlaggningen. Grdnsvardena gadller inte i
industriomraden. Halterna minskar snabbt i takt med att avstandet fran krosstationerna
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okar, och gransvardenivdn beddéms redan ligga under gransvardet pa ett avstdnd av
cirka 200 meter fran krosstationerna. Det arliga gransvardet underskrids klart vid alla
mottagningspunkter. De hégsta drsmedelvédrdena finns i Svartback, Mossholmen och
Hogbacka, dar halterna varierar mellan 1,2 och 2,4 ug/m3. De drsmedelvarden fér PM10-
koncentrationen som modelleras vid mottagningspunkterna ar aven nar de ar som hdogst
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mindre &n 6 procent av det tilldtna gransvardet.
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Bild 22. Modellerad regional férdelning av den hégsta 8rsmedelvérdet fé6r PM10-koncentrationen i
en tre8rig simulering av byggtiden. I de réda omr8dena éverskrider resultatet grénsvérdet p&§ 40
ug/m3. De gula fyrkanterna anger placeringen av de férmodade stenkrosstationerna och de réda
streckade linjerna anger omr8dena som ska jémnas ut genom brytning och schaktning.
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Bild 23. Modellerade 8rsmedelvdrden av PM10-koncentration vid separata receptorpunkter under
byggnation i en tre8rig simulering.

Bild 24 visar den regionala fordelningen och siffran for koncentrationen av andningsbara
partiklar i proportion till det dagliga gransvardet, och stapeldiagrammet i bild 25 visar
det drliga resultatet vid separata receptorpunkter under konstruktionen.
Dygnsgransvérdet dverskrids i narheten av bdda krosstationerna. Halterna minskar
snabbt i takt med att avstandet fran krosstationerna 6kar, och redan i de flesta
industriomrdden ligger halterna klart under gransvirdet. Gransvédrdena galler inte i
industriomrdden. Vid alla receptorpunkter ligger koncentrationerna av inandningsbara
partiklar som &r proportionella till det dagliga gransvardet langt under grénsvérdet. Den
hdgsta koncentrationen ar cirka 6,5 pg/m3, eller 13 % av gransvardet, vid de narmaste
receptorpunkterna i Svartback och Mossholmen.
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PLOT FILE OF HIGH 36TH HIGH 24-HR VALUES FOR SOURCE GROUP: ALL

Max: 1580 [ug/m?] at (328050,00, 6658650,00)
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Bild 24. Modellerad koncentration proportionell till dygnsgrénsvérdet for PM10 (50 ug/m3) i en
tredrig simulering av byggtiden. I de réda omr8dena &verskrider resultatet grénsvérdet p8 50
ug/m3. De gula fyrkanterna anger placeringen av de férmodade stenkrosstationerna och de réda
streckade linjerna anger omr8dena som ska jémnas ut genom brytning och schaktning.
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Bild 25. Modellerade koncentrationer jdmférbara med det dagliga grénsvérdet for PM10 (50 ug/m3)
vid separata receptorpunkter i en tre8rig simulering av byggtiden.

3.5.2 Koncentrationer under drift

Vid modelleringen av driftens varaktighet antogs partikelutslappen komma frén samma
tva skorstenar som vid modelleringen av andra typer av féroreningar. Det antogs att
PM10-halten i avgaserna i varje skorsten skulle vara 5 mg/m3N. I detta fall ar
utslappsnivaerna 3,8 g/s fran skorsten 1 och 0,4 g/s fran skorsten 2. Motsvarande arliga
utslappsvolymer ar 103,2 ton och 11,3 ton.

Bild 26 visar det modellerade arsgenomsnittet fér den hégsta PM10-koncentrationen,
den regionala férdelningen och stapeldiagrammet i bild 27 visar det arliga resultatet vid
separata receptorpunkter. Enligt resultaten férekommer de hégsta medelhalterna, 0,2-
0,26 ug/m3, 0,5-1 km nordost om skorstenarna. Av receptorpunkterna finns de hiégsta
arsmedelvardena i Svartback och Hégbacka, dar de varierar mellan 0,06 och 0,12
pg/m3. Vid andra receptorpunkter var drsmedelvérdet alltid under 0,06 pg/m3 och for
majoriteten mellan 0,01 och 0,03 pg/m3. Modellerat &r fér PM10-koncentration-
Medelvérdena ligger darfor &ven som hdgst under 0,7 % av det tilldtna grénsvérdet pa
40 pg/m3.
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Bild 26. Modellering av den hégsta 8rliga genomsnittliga PM10-koncentrationen. Regional férdelning
i en tredrig simulering av drifttid.
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Bild 27. Modellerade 8rsmedelvdrden av PM10-koncentrationen vid separata receptorpunkter i en
tredrig simulering av drifttiden.

Bild 28 visar den regionala férdelningen av koncentrationen av andningsbara partiklar i
proportion till det dagliga gransvardet, och stapeldiagrammet i bild 29 visar
drsresultaten vid separata receptorpunkter. Enligt resultaten férekommer de hégsta
halterna 0,5-1 km nordost om skorstenarna, dar referenshalten ar 0,7-0,8 ug/m3. Vid
receptorpunkterna i Svartback och Hégbacka varierar resultatet mellan 0,2-0,4 pg/m3,
och i Soderkulla och Skogsbéacken stiger det vissa ar ndgot dver 0,15 pg/m3. For de
andra punkterna ar den 36:e hdgsta dygnsmedelkoncentrationen under alla simulerade
ar lagre &n sa. Jamfért med dygnsmedelvérdet pa 50 ug/m3 ar modelleringsresultatet
darfér mindre an 2 % av gransvardet dverallt och mindre &n 1 % av gransvardet vid
alla receptorpunkter.
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Bild 28. Modellerad regional férdelning av den 36:e hdgsta dygnsmedelkoncentrationen av PM10
under 8ret i en tredrig simulering av drifttid.
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Bild 29. Modellering av 8rets 36:e hégsta dygnsmedelvérden fér PM10-koncentration vid separata

receptorpunkter i en tre8rig simulering av drifttid.
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4 Slutsatser

Enligt modelleringen av luftutsldpp fran det planerade stdlverket i Joddbéle i Ingd
kommer ingen av de undersokta utslappstyperna att leda till att grédnsvardena for
luftkvalitet ©verskrids under brukets drift eller, nar det galler kvicksilver, till
koncentrationer ndra marken som skiljer sig vasentligt fran den naturliga bakgrunden.
De kort- och Idngtidsmedelvarden som berédknats foér halterna av kvéavedioxid och
svaveldioxid ligger ndgra f& procent fran gransvardena, och halterna av bly och
andningsbara partiklar &r &nnu lagre. Effekten av fabrikens utslapp pa kvicksilverhalten
i luften kan pa kort sikt vara nara den naturliga bakgrundskoncentrationen, men i
genomsnitt endast nagra f& procent av den i hela det modellerade omradet. De
utslappsmangder som anvénds i modelleringen &r évre grénser som baserar sig pa data
frdn planeringsfasen, vilket innebdr att de halter som orsakas av den fardiga
anlaggningen sannolikt skulle vara annu lagre an vad som modellerats.

Under konstruktion kommer stendamm fran krossning av stenmaterial att orsaka en
betydande férsamring av luftkvaliteten pd byggarbetsplatsen och sérskilt i omedelbar
narhet av krosstationerna, men koncentrationen av inandningsbara partiklar utanfor
projektomrddet  férvdntas  inte  Overskrida de  tilldtna  gransvardena.
Modelleringsresultaten av spridningen av partikelutslapp under konstruktion ar dock
mycket oprecisa, eftersom mangden damm som bildas och var och nar damm kommer
att bildas inte &r kanda p& férhand. Foérsamringen av luftkvaliteten under
konstruktionstiden ar tillféllig och lokal, och den kommer att upphdra helt efter att
byggverksamheten har avslutats. Mangden dammutslapp under konstruktionen och
deras spridning kan pdverkas av dammbekdmpningsatgarder som utférs pa plats och
vid krosstationer.

Den modellering av luftutslapp under konstruktion eller drift som beskrivs i denna
rapport inkluderade inte avgasutslapp fran trafik i samband med projektet. I
modelleringen undersotktes inte heller anlaggningens eventuella okontrollerade utslapp.

P& basis av resultaten av den modellering som nu genomforts kan man bedéma att
utsldppen av kvaveoxider, svaveldioxid, bly och partiklar under driften av det planerade
stalverket inte utgdr nagon halsorisk for de ndrboende, eftersom de grénsvérden for
luftkvalitet som anges fér att skydda hélsan &r klart lagre &n utsldppen fran
anldggningens normala drift. De kritiska nivderna av kvévedioxid och svaveldioxid som
ges for att skydda vegetation och ekosystem ligger ocksa I&ngt under grénsvérdena i
naturskyddomradena i det granskade omradet. Spridnings- och
utspadningsférhdllandena for utslappen &r tillrdckligt goda med tanke pa luftkvaliteten
med skorstenarna som planeras for nya anlaggningen.
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