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1 SYFTET MED BULLER- OCH SKUGGMODELLERINGARNA

Buller- och skuggkonsekvenserna for Bdle vindkraftsprojekt, som planeras i Narpes
kommun, har bedémts genom att modellera de ljudtrycksnivder och skuggor som
vindkraftverken ger upphov till. Syftet med modelleringarna &r att illustrera p& hur
stort omrade ifragavarande konsekvenser uppstdr samt att uppskatta konsekvenserna
for narliggande bostader och fritidsbostader.

Fér Bole finns det tvd alternativa layouter med 23 vindkraftverk respektive 27
vindkraftverk. Sammantagna konsekvenser har berdknats fér bada layouterna i Béle
tillsammans med Pjelax, Svalskulla och Kristinestad Norr (Kstad Norr).

Det buller och de skuggor som férorsakas av vindkraftverken har modellerats med hjalp
av dataprogrammet WindPRO i enlighet med vindkraftverkens prelimindra placeringar.
Buller- och skuggmodelleringarna har gjorts av DI Paulina Kaivo-oja, FCG design och
planering Ab och kvalitetsgranskningen har gjorts av AFDr Jakob Kjellman, FCG design
och planering Ab.

Utifrdn Lantmateriverkets terrédngdatabas finns tre byggnader pa projektomradet som
ar bostadshus eller fritidsbostéder men enligt terréangbestk &r samtliga dessa hus
jaktstugor avsedda for enbart tillfallig évernattning.

2 UTGANGSDATA OCH METODER
2.1 Buller
2.1.1 Bullermodellering ISO 9613-2

Valet av parametrarna fér modelleringen grundar sig pa Miljdministeriets direktiv
(2/2014).

Ljudtrycksnivaerna fran vindkraftverken modellerades med kalkylprogrammet WindPRO
2.9 enligt standarden ISO 9613-2. I modelleringen anvandes kraftverkets kalljud enligt
kraftverksleverantdrernas uppgifter, som vindens hastighet 8 m/s, som lufttemperatur
15° C, som lufttryck 101,325 kPa och som luftens relativa fuktighet 70 %. Berdkningen
gjordes for héjden 4 meter éver markytan. Som markens hardhet anvandes vérdet 0,4
(p& skalan 0-1; hadrd-mjuk).

Bullerberdakningarna gjordes med beaktande av vindkraftverkens totala antal, placering,
navhojd och rotordiameter. I modellen anvands grundkartans héjdkurvor som bas for
den digitala héjdmodellen med en resolution pad 0,1 meter.

Ljudtrycksnivderna har modellerats fér kraftverksmodellen Vestas V126 “serrated
trailing edges” i VindIns projekt Béle och Pjelax och Vestas V112 i Svalskulla vindpark,
som redan byggts av VindIn. FOr Triventus projekt Kristinestad Norr anvandes
kraftverksmodellen Gamesa G132. Som navhdéjd anvandes for V126 137m, for V112
124m och fér G132 140m. I modelleringen var ljudeffektnivan (LWA) for kraftverket
V126 105,9 dB(A) (Tabell 1), for kraftverket V112 106,5 dB(A) (Tabell 2) och for G132
107,3 dB(A) (Tabell 3).

Resultatet av ljudmodelleringen har &skadliggjorts med kartor som visar den s.k.
genomsnittliga ljudnivan, dvs. ekvivalentljudnivan (LAeq), med 5 dB intervall.

2.1.2 Modellering av I3gfrekvent buller

Vindkraftverkens 18gfrekventa buller (20-200 Hz) berdknades utgdende fran det valda
vindkraftverkets kall-ljuds angivha oktavband omvandlat till tredjedelsoktavband.
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Darefter modellerades den |3gfrekventa ljudspridningen till nérliggande bostadshus.
Omvandlingen och modelleringen gjordes med ett Excel baserat program utvecklat av
FCG Design och planering Ab, Ing. Mauno Aho.

Bullerberdkningarna for det l|agfrekventa Ijudet gjordes med beaktande av
vindkraftverkens totala antal, placering och navhdjd. Berdakningen gjordes till
yttervaggen for de narmsta bostadshusen i anslutning till projektet, dar det
|&gfrekventa bullret antogs avta med det geometriska avstandet och markytans
beskaffenhet for landbaserade vindkraftsparker. P& basen av dessa bullerniver
utomhus berdknades darefter tredjedelsoktavbandens bullernivaer inomhus. Bostadens
ljudisolering berdknades pa basen av den danska férordningen Bekendtggrelse om stgj
fra vindmgller BEK nr 1284, 15.12.2011. Darefter jamfdordes de modellerade
lagfrekventa ljudnivderna med de nivder som angivits i Social- och
halsovardsministeriets anvisningar om boendehélsa (Social- och hélsovardsministeriet
2003). Valet av parametrarna och jamférelsevardena grundar sig pa Miljdministeriets
direktiv (2/2014).

Resultaten av modelleringen av I3gfrekvent ljud har askadliggjorts med en
frekvensspecifik tabell for bostdder i projektets ndromrade. Objektspecifika resultat
finns i bilaga 2.

Bole buller- och skuggmodelleringar.docx



FCG FINNISH CONSULTING GROUP OY

5.2.2015

Buller- och
skuggmodelleringar

4 (25)

Tabell 1. Modelleringsprogram och vindkraftverkets ljudeffektnivder i Bole och Pjelax.

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET

Modelleringsprogram och version:

WindPRO version 2.9.269

Modelleringsmetod:
ISO 9613-2

VINDKRAFTVERKETS (VINDKRAFTVERKENS) UPPGIFTER

Vindkraftverkets tillverkare: Vestas

Typ: V126 serrated

Serienummer: -

Nominell effekt: 3,3 MW

Navhojd:137 m

Rotordiameter:126 m

Torntyp: stal

Mojligheter att paverka vindkraftverkets bullerutslapp u

nder drift och atgardens inve

rkan pa bullret

Reglering av bladvinkeln|Rotationshastighet Annat, vad
Ja - dB |1a - dB Noise mode justering: Level O - Level 4
Nej Nej Noise mode, kalljud: 105,9 - 101,0 dB(A)

AKUSTIKA DATA/BERAKNINGENS UTGANGSDATA

Ljuddatan grundar sig p& dokumentet "V126-3.3MW-Mk2A-50/60 Hz Third Octaves according to General
Specification,DMS 0048-2151 V01 ,11.11.2014".

Per oktav [Hz], dB(A) Per 1/3 oktav [Hz], dB(A)
31,5 - 20 63,4 200 89,6 2000 93,7
63 87,9 25 70,6 250 90,9 2500 91,4
125 94,1 31,5 70,6 315 92,0 3150 88,3
250 95,7 40 74,6 400 92,4 4000 87,2
500 99,2 50 79,7 500 93,7 5000 80,3
1000 101,8 63 83,1 630 96,3 6300 76,2
2000 98,1 80 85,0 800 96,8 8000 73,9
4000 91,2 100 87,4 1000 97,3
8000 85,8 125 91,0 1250 96,9
105,9 dB(A) 160 88,8 1600 94,4

Matning och observationer av ljuddatas sérdrag:

Smalbandighet /
Tonalitet

Impulsartat

Betydelsefullt
pulserande (amplitudimodulation)

Annat, vad?: +2 dB
tilldgg (markytans
hojd >60m)

Ja Nej Ja

Nej

Ja

Nej

Ja Nej
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Tabell 2. Modelleringsprogram och vindkraftverkets ljudeffektnivder i Svalskulla.

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET

WindPRO version 2.9.269

Modelleringsprogram och version:

Modelleringsmetod:
ISO 9613-2

VINDKRAFTVERKETS (VINDKRAFTVERKENS) UPPGIFTER

Vindkraftverkets tillverkare: Vestas

Typ: V112

Serienummer: -

Nominell effekt: 3,1 MW

Navhojd:124 m

Rotordiameter:112 m

Torntyp: stal

Mojligheter att paverka vindkraftverkets bullerutslapp u

nder drift och atgardens inve

rkan pa bullret

Reglering av bladvinkeln|Rotationshastighet Annat, vad
Ja - dB |1a - dB Noise mode justering: Level O - Level 6
Nej Nej Noise mode, kalljud: 106,5 - 101,0 dB(A)

AKUSTIKA DATA/BERAKNINGENS UTGANGSDATA

Ljuddatan grundar sig p& dokumentet ” Vestas 0011-9181 V05", 6.3.2012".

Per oktav [Hz], dB(A)

Per 1/3 oktav [Hz], dB(A)

31,5 - 20 65,7 200 92,8 2000 93,2
63 88,1 25 70,2 250 93,7 2500 91,8
125 95,1 31,5 74,1 315 94,8 3150 90,2
250 98,5 40 77,6 400 95,7 4000 88,4
500 101,1 50 80,7 500 96,3 5000 85,5
1000 100,9 63 83,3 630 96,5 6300 82,4
2000 98,0 80 86,0 800 96,5 8000 78,9
4000 93,2 100 88,4 1000 96,1 10000 75,1
8000 83,7 125 90,3 1250 95,4

106,5 dB(A) 160 91,7 1600 94,4

Matning och observationer av ljuddatas sérdrag:

Tonalitet

Smalbandighet /

Impulsartat

Betydelsefullt
pulserande (amplitudimodulation)

h6jd >60m)

Annat, vad?: +2 dB
tilldgg (markytans

Ja

Nej

Ja

Nej Ja

Nej

Ja

Nej
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Tabell 3. Modelleringsprogram och vindkraftverkets ljudeffektnivder i Kristinestad
Norr.

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET

Modelleringsprogram och version:

WindPRO version 2.9.269

Modelleringsmetod:
ISO 9613-2

VINDKRAFTVERKETS (VINDKRAFTVERKENS) UPPGIFTER

Vindkraftverkets tillverkare: Gamesa

Typ: G132

Serienummer: -

Nominell effekt: 5,0 MW

Navhojd:140 m

Rotordiameter:132 m

Torntyp: stal

Méjligheter att pdverka vindkraftverkets bullerutslapp u

nder drift och 8tgérdens inverkan p3 bullret

Reglering av bladvinkeln

Rotationshastighet

Annat, vad

Ja

- dB

Ja

- dB

Noise mode justering:

Nej

Nej

Noise mode, kalljud:

AKUSTIKA DATA/BERAKNINGENS UTGANGSDATA

Ljuddatan grundar sig p& dokumentet “Gamesa GD197900-en, Rev 00", 24.9.2013".

Per oktav [Hz], dB(A) Per 1/3 oktav [Hz], dB(A)

31,5 - 20 63,6 200 92,6 2000 92,5
63 88,9 25 65,1 250 94,9 2500 91,0
125 95,9 31,5 67,1 315 96,5 3150 89,8
250 99,3 40 69,7 400 97,6 4000 88,6
500 101,9 50 72,9 500 98,2 5000 87,4
1000 101,7 63 76,9 630 98,2 6300 86,3
2000 98,8 80 79,5 800 97,8 8000 85,8
4000 94,0 100 83,1 1000 96,9 10000 85,4

8000 84,5 125 86,7 1250 95,6

107,3 dB(A) 160 89,9 1600 94,0

Métning och observationer av ljuddatas sardrag:

Smalbandighet /
Tonalitet

Impulsartat

Betydelsefullt

pulserande (amplitudimodulation)

hoéjd >60m)

Annat, vad?: +2 dB
tillagg (markytans

Ja

Nej

Ja

Nej

Ja

Nej

e

Nej
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Tabell 4. Anvanda modelleringsparametrar i berdakningarna i enlighet med ISO 9613-2.

AKUSTIKA DATA/BERAKNINGENS UTGANGSDATA

Berdkningshdéjd Berdkningsrutans storlek [m-m]
ISO 9613-2: 4,0 m 25x25 m

Relativ fuktighet Temperatur

70 % Annat, vad och varfor: ISO 9613-2: 15 C°

Terrangmodellens kalla och noggrannhet

Terrangmodellens kélla: LMV terrdngdatabas V&grét upplésning: 1,0 m Lodrat upplésning:0,5 m

Beaktande av absorption och reflektion vid mark- och vattenytan, anvanda faktorer

ISO 9613-2 0,4 OBS

Atmosfarens stabilitet i berdkningen/meteorologisk korrigering

Neutral, (0): Neutral Annat, vad och varfor:

Beaktande av vaderfoérhallandena; vindriktning och hastighet som anvénds i berakningen

Vindens riktning: 0-360° Vindens hastighet: 8 m/s (ref. 10 m)

Kraftverksljudets riktningsverkan och déampning

Fri rymd: Ja Annat, vad och varfor:

2.2 Skuggmodellering

Skuggbildningen har bedémts utifrdn en modell som utarbetats med hjédlp av Shadow-
modulen i programmet WindPRO. Vid modelleringen tar man hansyn till solens lage
éver horisonten vid olika tider av dygnet och aret, molnigheten per ménad, det vill sdga
hur mycket solen skiner nar den ar ovanfér horisonten, samt vindkraftverkens
uppskattade driftstid per ar.

Vid berdkningarna beaktas skuggorna om solen ligger mer an tre grader ovanfoér
horisonten och som skugga raknas en situation da vingen técker minst 20 procent av
solen. Vid berdkning av modellen beaktas héjdférhallandena i terrdngen, men inte
skogarnas utbredning pa omradet.

En skuggbildningsmodell gjordes fér en situation som motsvarar de verkliga
omsténdigheterna pa projektomradet (“real case”) sa val som méjligt. Vid berdkningen
av modellen for den verkliga situationen beaktades de faktiska solskenstiderna under
olika arstider i omrddet. Dessutom beaktades data om omradets vindforhallanden, vilka
paverkar vindkraftverkens driftsgrad och darigenom deras  skuggbildning.
Vindkraftverkens arliga drifttid och vindriktningens férdelning fastslogs utifran
matmastdata fran projektetomradet. Som utgangsdata fér solskensméngderna
anvandes de manatliga solskensmingder som méatts i samband med
I&ngtidsuppfdljningen vid véderstationen i Umea i Sverige. En skuggbildningsmodell kan
ocksa tas fram for det sd kallade teoretiska maximildget ("worst case”), dar
vindkraftverken antas fungera kontinuerligt och solen antas skina fran molnfri himmel
varje dag hela aret.

Vindkraftverksmodellen som anvandes i skuggmodelleringarna var for Pjelax och Bdle
Vestas V126, vars navhdjd var 137 m. Rotordiametern for V126 ar 126 m. For
Svalskulla vindkraftverk anvandes Vestas V112, vars navhéjd var 124 m och
rotordiametern 112 m. I Kstad Norr anvandes kraftverksmodellen Gamesa G132 med

Bole buller- och skuggmodelleringar.docx
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navhéjden 140 m och rotordiametern 132 m.Resultaten av modelleringen har
askadliggjorts med hjalp av utbredningskartor, som omradesvis visar hur lange
skuggbildningen varar i timmar per ar. Timzonerna markeras med olika fiarger pa
kartorna, som ocksa visar kraftverken och bebyggelse inom ndromradet.

2.3 Grans- och riktvarden

De genomsnittliga ljudnivderna vid bostdder jamférs med de planeringsriktvérden
Miljéministeriets anvisningar for vindkraft anger (Miljoministeriet 2012, Tabell 5). Om
bullret fran vindkraftverken innehdller tonala, smalbandiga eller impulsartade
komponenter eller om det ar tydligt amplitudmodulerat, ska man enligt anvisningarna
tildgga fem decibel till modelleringsresultatet innan man jamfér det med
planeringsriktvardet. Eftersom riktvdrdet redan innehdller buller som &ar karaktéristiskt
for vindkraftverk, ska ovan namnda ljudkaraktéristika vara ovanligt kraftiga fran
vindkraftverk for att det ska vara nddvandigt att tillagga fem decibel till
modelleringsresultatets ljudstyrka.

Tabell 5. Planeringsriktvdarden for buller for vindkraftsprojekt enligt Miljoministeriets
anvisningar 2012.

Planeringsriktvarden for utomhusbuller vid Laeq
utbyggnad av vindkraft kl. 22-7

Utomhus

Omraden som anvénds for boende, omrdden som anvénds

for fritidsboende i tatorter, rekreationsomraden 45 dB 40 dB
Omraden utanfor titorter som anvénds for fritidsboende,

. o o % 40 dB 35dB
campingomraden, naturskyddsomraden
Ovriga omraden (t.ex. industriomrdden) tillampas inte tillampas inte

*Nattvardet tillampas inte for naturskyddsomrdden som i allmanhet inte anvénds for vistelse eller naturobservationer under
natten.

De modellerade lagfrekventa ljudnivaerna jamfors till de nivder som angivits i Social-
och halsovardsministeriets anvisningar om boendehalsa (Social- och
halsovardsministeriet 2003, Tabell 6). Riktvdrdena géller bostader och &r angivha som
ovégda tersvisa medelljudnivaer under en timme. Riktvardena géller nattetid och dagtid
tilldts 5 dB hogre virden. Valet av parametrarna och jamférelsevardena grundar sig pa
Miljoministeriets direktiv (2/2014).

Bole buller- och skuggmodelleringar.docx
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Tabell 6. Det lagfrekventa ljudets riktvarden i bostader inomhus enligt SHM (2003).

ﬂﬂﬂ“ﬂ“ﬂ“ﬂﬂm

Medelljudnivd 24
LZeq,1h, dB

A-vagd
medelljudniva
LAeq,1h, dB 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21

I Finland har myndigheterna inte utfirdat nagra allmdnna bestdmmelser om den
maximala varaktigheten av skuggbildningen som orsakas av vindkraftverk eller om
grunderna for bedémningen av skuggbildningen. I Miljoministeriets anvisningar for
planering av vindkraftsutbyggnad foreslds att man anvander sig av de
rekommendationer som andra lander har gett om begransning av blinkeffekter
(Miljéministeriet 2012).

Det har dock i praxis arbetats fram en rekommendation som ursprungligen kommer
frdn Tyskland (férordningen WEA-Schattenwurf-Hinweise). Denna innebar att den
teoretiska skuggtiden for stérningskanslig bebyggelse, vilken omfattas av bostads- och
fritidshus med tillhérande tomter, inte bér 6verstiga 30 timmar per ar och att den
faktiska skuggtiden inte bor dverstiga 8 timmar per ar och 30 minuter om dagen.

I bedémningen har konsekvenserna bedémts fér det omrade dar skuggningstiden enligt
modelleringen 6verstiger 8 timmar per ar i en “real case”-situation

Bole buller- och skuggmodelleringar.docx
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3 RESULTATET AV BULLER- OCH SKUGGMODELLERINGARNA
3.1 Resultat av bullermodelleringen ISO 9613-2

3.1.1 Nuvarande situation

I modelleringen av den nuvarande situationen har Svalskulla vindkraftverk tagits i
beaktande, eftersom de vindkraftverken redan byggts. Information om modelleringens

utgdngsdata finns i kapitel 2.1.1.
Tabell 7. Antalet byggnader som finns inom bullerzonen 35 dB(A) eller 40 dB(A).

Buller 35 dB(A) 40 dB(A)
Fasta bostader 3 st 0 st
Fritidsbostader 2 st 0 st
& . g e 'K
o rd . .
-4 q ¥ o
Ll ‘ ..
. ~; :.
. N :.
. X :. <
) (
. L
: s

e

o % ®eo o *ngegee

&) svalskulla V112 x 5 x HH124
Melu / Buller ISO 9613-2 (T=15C, G=0,4, z=4m)
[ 35 dB(A)
40 dB(A)
1 345 dB(A)
[0 Natura 2000
Statligt Naturskyddsomr. / Ls-alue

A Privat Naturskyddsomr. / Ls-alue
[ Forstyrelsen forslag / Metahallitus ehdotus 4 %
@B Bostad - Asuinrakennus °
[ ] Fritidsbostad/Jaktstuga - Lomarakennus b
o 0,5 1
— ees— kM

Modelleringspunkt / Mallinnuspiste
.

q

. 0 ]
Figur 1. Berdknade ljudnivder enligt standarden ISO 9613-2.

3.1.2 Bole 23 kraftverk

Enligt modelleringen &éverstiger ljudnivan 40 dB(A) vid de fem byggnader som finns
narmast vindkraftsprojektet. Den berdknade ljudnivan ar hégst vid byggnad A samt
byggnad B, dar ljudnivdn uppgar till 45,0 dB(A) respektive 47,9 dB(A). Utifran
Lantmaéteriverkets terrangdatabas &r dessa tvad byggnader bostadshus eller
fritidsbostader men enligt terrangbestk ar samtliga dessa hus jaktstugor avsedda fér
enbart tillféllig 6vernattning. P38 naturskyddsomradet (J) uppgadr ljudnivdn som mest till
44,0 dB(A). Resultaten fran bullermodelleringarna finns i sin helhet i bilaga 1.
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Tabell 8. Antalet byggnader som finns inom bullerzonen 35 dB(A) eller 40 dB(A).

Buller 35 dB(A) 40 dB(A)
Fasta bostader 1 st 0 st
Fritidsbostader 4 st 3 st
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Figu‘r 2. Berdknade ljudnivaer enligt standarden ISO 9613-2.

3.1.3 Bole 27 vindkraftverk

Enligt modelleringen 6verstiger ljudnivan 40 dB(A) vid de sex byggnader som finns
narmast vindkraftsprojektet. Vid byggnad A samt B och C &r den berdknade ljudnivan
hogst och uppgdr till 45,0 dB(A), 48,0 dB(A) respektive 46,8 dB(A). Utifran
Lantmateriverkets terrangdatabas &r dessa tre byggnader bostadshus eller
fritidsbostdder men enligt terrdngbesdk ar samtliga dessa hus jaktstugor avsedda for
enbart tillfdllig 6vernattning. P& naturskyddsomrddet (J) uppgar ljudnivan som mest till

44,1 dB(A).
Tabell 9. Antalet byggnader som finns inom bullerzonen 35 dB(A) eller 40 dB(A).

Buller 35 dB(A) 40 dB(A)
Fasta bostader 6 st 0 st
Fritidsbostader 4 st 3 st
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Figur 3. Berdknade ljudnivder enligt standarden ISO 9613-2.

3.1.4 Sammantagna konsekvenser for Bole (23), Pjelax, Svalskulla och Kstad Norr

Enligt modelleringen 6verstiger ljudnivan 40 dB(A) vid de sex byggnader som finns
narmast vindkraftsprojektet. Vid fyra av dessa dverstiger den berdknade ljudnivdn 45
dB(A) men tva av dessa fyra har vid terrangbesok visat sig vara jaktstugor (A och B).
P& naturskyddsomradet (J) uppgar ljudnivadn som mest till 44,7 dB(A) och pa Natura

2000 omradet uppgdr ljudnivan till 44,5 dB(A).

Tabell 10. Antalet byggnader som finns inom bullerzonen 35 dB(A) eller 40 dB(A).

Buller 35 dB(A) 40 dB(A)
Fasta bostader 83 st 0 st
Fritidsbostader 8 st 4 st
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Figur 4. Berdknade ljudnivader enligt standarden ISO 9613-2.

3.1.5 Sammantagna konsekvenser for Bole (27), Pjelax, Svalskulla och Kstad Norr

Enligt modelleringen 6verstiger ljudnivdn 40 dB(A) vid de sju byggnader som finns
narmast vindkraftsprojektet. Vid fem av dessa overstiger den berdknade ljudnivan 45
dB(A). Pa naturskyddsomradet (J) uppgdr ljudnivdn som mest till 44,7 dB(A) och pa
Natura 2000 omradet uppgar ljudnivan till 44,5 dB(A).

Tabell 11. Antalet byggnader som finns inom bullerzonen 35 dB(A) eller 40 dB(A).

Buller 35 dB(A) 40 dB(A)
Fasta bostader 92 st 0 st
Fritidsbostader 10 st 4 st
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3.2 Lagfrekventa bullerniver
3.2.1 Nuvarande situation

I modelleringen av den nuvarande situationen har Svalskulla vindkraftverk tagits i
beaktande. I Tabell 12 finns resultaten av den lagfrekventa bullermodelleringen fér
Svalskulla vindkraftverk samlade och de har jamférts med riktvardena for
inomhusbuller samt manniskans horseltroskel.

Tabell 12. Modelleringsresultat for 1dgfrekvent buller vid kdnsliga objekt jamfort med
SHM:s anvisning om boendehdlsa.

Horbarhet
inomhus

Byggnad

Ljudnivd utomhus Ljudnivd inomhus

L eq,1h - L eq,1h -
anvisning om H anvisning om Hz L eq,1h -
boendehadlsa boendehadlsa horseltroskel
inomhus inomhus

Hz

A | Asuinrakennus (Vikens skogsvag) -9,1 80 -22,1 50 -16,7 125
B | Lomarakennus (Vikens skogsvag) -12,4 50 -25,4 50 -20,9 125
C | Lomarakennus (Finnas skogsvag) -14,4 50 -27,4 50 -23,5 125
D | Lomarakennus (Ljung3sen) -12,4 50 -25,4 50 -20,8 125
E | Lomarakennus (Ljungdsen) -12,2 50 -25,2 50 -20,5 125
F | Asuinrakennus (Lahteenméentie 70) -13,3 50 -26,3 50 -22,0 125
G | Asuinrakennus (Myrkyntie 467) -15,2 50 -28,2 50 -24,6 125
H | Asuinrakennus (Kaskistentie 1305) -15,2 50 -28,2 50 -24,6 125
I | Natura2000 -4,9 80 ej byggnad

J | Naturskyddsomrade -10,5 50 ej byggnad

K | Bostad (Kullstrém) -9,8 80 -22,8 50 -17,6 125
L | Bostad (Nygard) 4,0 100 -9,6 50 -1,3 200
M | Fritidsbostad (Sjélund) 3,9 100 -9,7 50 -1,5 200
N | Bostad (Ronnlund) 3,3 100 -10,3 50 -2,2 200
O | Bostad (Ostman) -6,8 80 -20,0 50 -14,2 125
P | Bostad (Osthag) -5,6 80 -18,8 50 -12,7 200
Q | Bostad (Grannas) -3,1 80 -16,5 50 -9,6 200
R | Bostad (Kristinestadsvégen 1268) -2,3 80 -15,7 50 -8,6 200
S | Bostad (Skrattndsvagen 973) 1,2 100 -12,4 50 -4,5 200
T | Bostad (Sérhannus) 3,3 100 -10,3 50 -2,1 200
U | Fritidsbostad (Klobbskatan) -0,4 100 -13,9 50 -6,4 200
V | Fritidsbostad (?) -10,9 50 -23,9 50 -18,9 125

3.2.2 Bole 23 vindkraftverk

Bostadsspecifika |&gfrekventa ljudnivaer har beraknats fér de ndrmaste bostaderna och
naturskyddsomrddena (A-V) bade inomhus och utanfér byggnaderna. I Tabell 13 finns
resultaten av den I3gfrekventa bullermodelleringen samlade och de har jamférts med
riktvardena foér inomhusbuller samt manniskans horseltroskel.
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Tabell 13. Modelleringsresultat for lagfrekvent buller vid kdnsliga objekt jamfort med
SHM:s anvisning om boendehdlsa. For en del bostdader overskrids horseltroskeln
inomhus (utmarkt med blatt). Gransvardet overstigs inomhus for en bostad (utmarkt
med blatt).

Horbarhet
inomhus

Byggnad

Ljudnivd utomhus Ljudnivd inomhus

L eq,1h - L eq,1h -
anvisning om Hz anvisning om > L eq,1h -
boendehalsa boendehdlsa horseltroskel
inomhus inomhus

Hz

A | Asuinrakennus (Vikens skogsvag) 12,8 125 -2,2 50 6,6 125
B | Lomarakennus (Vikens skogsvag) 15,4 125 0,4 50 9,2 125
C | Lomarakennus (Finnds skogsvag) 5,8 125 -8,7 50 -0,4 125
D | Lomarakennus (Ljungdsen) 9,6 125 -5,2 50 3,4 125
E | Lomarakennus (Ljungdsen) 9,5 125 -5,3 50 3,2 125
F | Asuinrakennus (Lahteenmaentie 70) 5,8 125 -8,7 50 -0,4 125
G | Asuinrakennus (Myrkyntie 467) 1,6 125 -12,5 50 -4,6 125
H | Asuinrakennus (Kaskistentie 1305) 2,5 125 -11,7 50 -3,8 125
I | Natura2000 2,2 125 ej byggnad

J | Naturskyddsomrade 12,6 125 | ej byggnad

K | Bostad (Kullstrém) 3,7 125 -10,7 50 -2,6 125
L | Bostad (Nygard) -4,6 63 -18,3 50 -11,6 125
M | Fritidsbostad (Sjélund) -6,4 63 -20,0 50 -13,9 125
N | Bostad (Rénnlund) -6,8 63 -20,4 50 -14,4 125
O | Bostad (Ostman) 0,8 125 -13,2 50 -5,5 125
P | Bostad (Osthag) -0,1 125 -14,0 50 -6,4 125
Q | Bostad (Grannas) -1,3 63 -15,0 50 -7,7 125
R | Bostad (Kristinestadsvdagen 1268) -1,7 63 -15,5 50 -8,2 125
S | Bostad (Skrattndsvagen 973) -3,8 63 -17,5 50 -10,6 125
T | Bostad (Sérhannus) -4,2 63 -17,9 50 -11,2 125
U | Fritidsbostad (Klobbskatan) -4,4 63 -18,1 50 -11,4 125
V | Fritidsbostad (?) 2,8 125 -11,5 50 -3,5 125

Riktvardena for boendehalsa 6verskrids foér byggnad B, som ar en jaktstuga, med 0,4
dB(A) vid frekvensen 50 Hz. Riktvardena fér boendehdlsa 6verskrids inte inomhus for
de 6vriga byggnaderna dd byggnadernas ljudisolering beaktas. Det 1&gfrekventa bullret
overstiger manniskans hoérseltroskel i fyra byggnader, varav tva visat sig vara
jaktstugor. Som varst overskrids horseltroskeln inomhus med 9,2 dB vid frekvensen
125 Hz (jaktstuga B). De bostadsspecifika l1&gfrekventa ljudnivderna finns presenterade
i bilaga 2.

3.2.3 Bole 27 vindkraftverk

Bostadsspecifika 1agfrekventa ljudnivaer har berdknats for de narmaste bostdderna och
naturskyddsomrddena (A-V) bade inomhus och utanfér byggnaderna. I Tabell 14 finns
resultaten av den I3gfrekventa bullermodelleringen samlade och de har jamférts med
riktvardena fér inomhusbuller samt manniskans horseltroskel.
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Tabell 14. Modelleringsresultat for 1dgfrekvent buller vid kdnsliga objekt jamfort med
SHM:s anvisning om boendehdlsa. For en del bostdder overskrids horseltroskeln
inomhus(utmarkt med blatt). Gransvidrdet 6verstigs inomhus for en bostad (utmaéarkt
med blatt).

Horbarhet
inomhus

Byggnad

Ljudnivd utomhus Ljudnivd inomhus

L eq,1h - L eq,1h -
anvisning om Hz anvisning om Hz L eq,1h -
boendehalsa boendehdlsa horseltroskel
inomhus inomhus

Hz

A | Asuinrakennus (Vikens skogsvag) 12,9 125 -2,1 50 6,6 125
B | Lomarakennus (Vikens skogsvag) 15,6 125 0,6 50 9,4 125
C | Lomarakennus (Finnds skogsvag) 14,1 125 -0,9 50 7,9 125
D | Lomarakennus (Ljungdsen) 9,8 125 -5,0 50 3,5 125
E | Lomarakennus (Ljungdsen) 9,6 125 -5,2 50 3,4 125
F | Asuinrakennus (Ldhteenmaentie 70) 7,1 125 -7,5 50 0,8 125
G | Asuinrakennus (Myrkyntie 467) 5,0 125 -9,5 50 -1,3 125
H | Asuinrakennus (Kaskistentie 1305) 6,5 125 -8,1 50 0,2 125
I | Natura2000 2,4 125 ej byggnad

J | Naturskyddsomrade 12,6 125 | ej byggnad

K | Bostad (Kullstrom) 3,8 125 -10,5 50 -2,4 125
L | Bostad (Nygard) -4,2 63 -17,9 50 -11,3 125
M | Fritidsbostad (Sjélund) -6,0 63 -19,6 50 -13,6 125
N | Bostad (Ronnlund) -6,4 63 -20,0 50 -14,1 125
O | Bostad (Ostman) 1,0 125 -13,0 50 -5,3 125
P | Bostad (Osthag) 0,1 63 -13,7 50 -6,2 125
Q | Bostad (Grannas) -1,0 63 -14,8 50 -7,4 125
R | Bostad (Kristinestadsvdagen 1268) -1,4 63 -15,2 50 -7,9 125
S | Bostad (Skrattndsvagen 973) -3,4 63 -17,2 50 -10,4 125
T | Bostad (Sérhannus) -3,9 63 -17,6 50 -10,9 125
U | Fritidsbostad (Klobbskatan) -4,1 63 -17,8 50 -11,1 125
V | Fritidsbostad (?) 3,1 125 -11,1 50 -3,1 125

Riktvardena for boendehalsa 6verskrids fér byggnad B, som ar en jaktstuga, med 0,6
dB(A) vid frekvensen 50 Hz. Riktvardena fér boendehdlsa 6verskrids inte inomhus for
de 6vriga byggnaderna dd byggnadernas ljudisolering beaktas. Det 1&gfrekventa bullret
Overstiger manniskans horseltroskel i sju byggnader, varav tre &r jaktstugor. Det
|&gfrekventa bullret &verstiger som vérst maéanniskans horseltroskel med 9,4 dB
(jaktstuga B).
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3.2.4 Sammantagna konsekvenser for Bole (23), Pjelax, Svalskulla och Kstad Norr

Bostadsspecifika |&gfrekventa ljudnivaer har beraknats fér de ndrmaste bostaderna och
naturskyddsomrddena (A-V) bade inomhus och utanfér byggnaderna. I Tabell 15 finns
resultaten av den I3gfrekventa bullermodelleringen samlade och de har jamférts med
riktvardena foér inomhusbuller samt manniskans horseltroskel.

Tabell 15. Modelleringsresultat for lagfrekvent buller vid kdnsliga objekt jamfort med
SHM:s anvisning om boendehdlsa. For en del bostider oOverskrids horseltroskeln
inomhus (utmarkt med blatt). Griansvardet overstigs inomhus for en del bostader
(utméarkt med blatt).

Horbarhet
inomhus

Byggnad Ljudnivd utomhus Ljudnivd inomhus
L eq,1h - L eq,1h -

anvisning om Hz anvisning om L eq,1h -

boendehilsa boendehdlsa horseltroskel
inomhus inomhus

A | Asuinrakennus (Vikens skogsvag) 15,0 125 0,1 50 8,8 125
B | Lomarakennus (Vikens skogsvag) 15,6 125 0,6 50 9,4 125
C | Lomarakennus (Finn8s skogsvag) 6,4 125 -8,0 50 0,2 125
D | Lomarakennus (Ljungdsen) 10,2 125 -4,5 50 3,9 125
E | Lomarakennus (Ljungdsen) 10,1 125 -4,6 50 3,9 125
F | Asuinrakennus (Lahteenmaentie 70) 7.3 125 -7,5 50 1,1 125
G | Asuinrakennus (Myrkyntie 467) 2,7 125 -11,3 50 -3,5 125
H | Asuinrakennus (Kaskistentie 1305) 3,4 125 -10,7 50 -2,9 125
I | Natura2000 ] 12,7 125 | ej byggnad

J | Naturskyddsomrade 13,4 125 ej byggnad

K | Bostad (Kullstrém) 7,6 125 -6,9 50 1,3 125
L | Bostad (Nygdrd) 5,7 100 -7,8 50 -0,3 200
M | Fritidsbostad (Sjolund) 4,9 100 -8,5 50 -0,9 200
N | Bostad (Ronnlund) 4,3 100 -9,1 50 -1,5 200
O | Bostad (Ostman) 7.1 125 -7,2 50 0,9 125
P | Bostad (Osthag) 6,7 125 -7,6 50 0,4 125
Q | Bostad (Grannas) 6,1 125 -8,1 50 -0,2 125
R | Bostad (Kristinestadsvagen 1268) 5,7 125 -8,4 50 -0,6 125
S | Bostad (Skrattnasvagen 973) 4,5 125 -9,1 50 -1,8 125
T | Bostad (Sérhannus) 5,3 125 -8,1 50 -0,8 200
U | Fritidsbostad (Klobbskatan) 3,3 63 -10,3 50 -3,1 125
V | Fritidsbostad (?) 6,6 125 -8,3 50 1,3 200

Riktvardena for boendehdlsa overskrids for jaktstuga A med 0,1 dB(A) samt for
jaktstuga B med 0,6 dB(A) vid frekvensen 50 Hz. Riktvardena for boendehalsa
overskrids inte inomhus foér de ®vriga byggnaderna d@ byggnadernas ljudisolering
beaktas. Det Iagfrekventa bullret éverstiger manniskans horseltroskel i tio byggnader,
varav tre &r jaktstugor. Det I3gfrekventa bullret 6verstiger som vérst manniskans
horseltroskel med 9,4 dB (jaktstuga B).

3.2.5 Sammantagna konsekvenser for Bole (27), Pjelax, Svalskulla och Kstad Norr

Bostadsspecifika 1agfrekventa ljudnivaer har berdknats for de ndrmaste bostéderna och
naturskyddsomradena (A-V) bade inomhus och utanfér byggnaderna. I Tabell 16 finns
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resultaten av den I3gfrekventa bullermodelleringen samlade och de har jamférts med
riktvardena fér inomhusbuller samt manniskans horseltroskel.

Tabell 16. Modelleringsresultat for 13gfrekvent buller vid kdnsliga objekt jamfort med
SHM:s anvisning om boendehdlsa. For en del bostdder overskrids horseltroskeln
inomhus (utmarkt med blatt). Griansvdrdet overstigs inomhus for en del bostdder
(utméarkt med blatt).

Horbarhet
inomhus

Byggnad

Ljudnivd utomhus Ljudnivd inomhus

L eq,1h - L eq,1h -
anvisning om Hz anvisning om
boendehdlsa boendehdlsa

inomhus inomhus

L eq,1h -

L= horseltroskel

A | Asuinrakennus (Vikens skogsvag) 15,1 125 0,1 50 8,8 125
B | Lomarakennus (Vikens skogsvag) 15,8 125 0,8 50 9,5 125
C | Lomarakennus (Finnas skogsvag) 14,2 125 -0,8 50 8,0 125
D | Lomarakennus (Ljungdsen) 10,3 125 4,4 50 4,1 125
E | Lomarakennus (Ljungdsen) 10,2 125 4,4 50 4,0 125
F | Asuinrakennus (Lédhteenmaentie 70) 8,2 125 -6,5 50 2,0 125
G | Asuinrakennus (Myrkyntie 467) 5,5 125 -8,8 50 -0,8 125
H | Asuinrakennus (Kaskistentie 1305) 6,8 125 -7,6 50 0,6 125
I | Natura2000 _ 12,7 125 ej byggnad

J | Naturskyddsomrade 13,5 125 ej byggnad

K | Bostad (Kullstrém) 7,6 125 -6,8 50 1,4 125
L | Bostad (Nygard) 5,7 100 -7,8 50 -0,3 200
M | Fritidsbostad (Sjélund) 4,9 100 -8,5 50 -0,9 200
N | Bostad (Rénnlund) 4,3 100 -9,1 50 -1,5 200
O | Bostad (Ostman) 7.2 125 -7,2 50 0,9 125
P | Bostad (Osthag) 6,7 125 -7,6 50 0,5 125
Q | Bostad (Grannas) 6,1 125 -8,0 50 -0,1 125
R | Bostad (Kristinestadsvagen 1268) 5,7 125 -8,3 50 -0,5 125
S | Bostad (Skrattnasvagen 973) 4,5 63 -9,0 50 -1,7 125
T | Bostad (Sérhannus) 5,4 125 -8,1 50 -0,8 200
U | Fritidsbostad (Klobbskatan) 3,3 63 -10,2 50 -3,1 125
V | Fritidsbostad (?) 6,7 125 -8,1 50 1,4 200

Riktvardena for boendehdlsa overskrids for jaktstuga A med 0,1 dB(A) samt for
jaktstuga B med 0,8 dB(A) vid frekvensen 50 Hz. Riktvardena for boendehalsa
overskrids inte inomhus for de ovriga byggnaderna d@ byggnadernas ljudisolering
beaktas. Det l&gfrekventa bullret éverstiger manniskans hérseltréskel i elva byggnader,
varav tre vid terrangbesok visat sig vara jaktstugor. Det I&gfrekventa bullret dverstiger
som varst manniskans hoérseltréskel med 9,5 dB (jaktstuga B).
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3.3 Resultat av skuggmodelleringen

3.3.1 Nuvarande situation

I skuggmodelleringen av den nuvarande situationen har Svalskulla vindkraftverk tagits i

beaktande.

Tabell 17. Antalet byggnader som finns inom skuggzonen 1 h/a eller 8 h/a.

Skuggbildning "“real case” 1h/a 8 h/a
Fasta bostader 31 st 0 st
Fritidsbostader 18 st 0 st
P iR
L 4 s :
‘ H
] ..‘ °

. ® o0 Eo coe

@ svalskulla V112 x 5 x HH124
Skuggning / Varjostus
O1h/a
8 h/a
[J 20 h/a
[0 Natura 2000
Statligt Naturskyddsomr. / Ls-alue
Privat Naturskyddsomr. / Ls-alue .
[ Forstyrelsen férslag / Metéhallitus ehdotus
@ Bostad - Asuinrakennus
@ Fritidsbostad/Jaktstuga - Lomarakennus
Modelleringspunkt / Mallinnuspiste

3 %
L]
o 0,5 1
— — kM

3.3.2 Bodle 23 vindkraftverk

Figur 6. Berdaknad skuggbildning enligt skuggmodelleringen.

Sex stycken byggnader finns inom zonen dar skuggtiden dverstiger 8 timmar per ar i
"real case” berdkningen. Av dessa har tvd byggnader (A och B) vid terrdngbesok visat
sig vara jaktstugor avsedda for enbart tillfallig évernattning. Skuggbildningen ar mindre
ifall skogen som véxer i omradet tas i beaktande. Resultaten fran skuggmodelleringen

finns i sin helhet i bilaga 3.

Tabell 18. Antalet byggnader som finns inom skuggzonen 1 h/a eller 8 h/a.

Skuggbildning “real case” 1h/a 8 h/a
Fasta bostader 11 st 0 st
Fritidsbostader 4 st 4 st
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& Béle V126 x 23 x HH137
Skuggning / Varjostus
Cl1h/a
8 h/a
4 20h/a
q [0 Natura 2000
Statligt Naturskyddsomr. / Ls-alue
Privat Naturskyddsomr. / Ls-alue
3 Forstyrelsen forslag / Metéhallitus ehdotus
@B Bostad - Asuinrakennus
@ Fritidsbostad/Jaktstuga - Lomarakennus
Modelleringspunkt / Mallinnuspiste

F
Figur 7. Berdaknad skuggbildning enligt skuggmodelleringen.

3.3.3 Bole 27 vindkraftverk

Sju stycken byggnader finns inom zonen dar skuggtiden 6verstiger 8 timmar per ar i
"real case” berakningen. Av dessa har tvd byggnader (A, B och C) vid terrédngbesdk
visat sig vara jaktstugor avsedda fér enbart tillfallig 6évernattning. Skuggbildningen ar
mindre ifall skogen som véxer i omradet tas i beaktande.

Tabell 19. Antalet byggnader som finns inom skuggzonen 1 h/a eller 8 h/a.

Skuggbildning "“real case” 1h/a 8 h/a
Fasta bostader 25 st 0 st
Fritidsbostader 5 st 4 st
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& Béle V126 x 27 x HH137
Skuggning / Varjostus
Oih/a

8 h/a
DOJ20h/a
[ Natura 2000
Statligt Naturskyddsomr. / Ls-alue
Privat Naturskyddsomr. / Ls-alue
3 Forstyrelsen forslag / Metéhallitus ehdotus
@ Bostad - Asuinrakennus

B Fritidsbostad/Jaktstuga - Lomarakennus .

Modelleringspunkt / Mallinnuspiste % 0 1 20,

. = —:ﬂkm
Figur 8. Berdknad skuggbildning enligt skuggmodelleringen.

£X .

3.3.4 Sammantagna konsekvenser for Bole (23), Pjelax, Svalskulla och Kstad Norr

Atta stycken byggnader finns inom zonen dar skuggtiden 6verstiger 8 timmar per ar i
"real case” berakningen. Skuggbildningen &r mindre ifall skogen som véxer i omradet

tas i beaktande.

Tabell 20. Antalet byggnader som finns inom skuggzonen 1 h/a eller 8 h/a.

Skuggbildning "“real case” 1h/a 8 h/a
Fasta bostader 187 st 1 st
Fritidsbostader 25 st 5 st
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3.3.5 Sammantagna konsekvenser for Bole (27), Pjelax, Svalskulla och Kstad Norr

Tio stycken byggnader finns inom zonen dar skuggtiden 6verstiger 8 timmar per ar i
"real case” beradkningen. Skuggbildningen ar mindre ifall skogen som véaxer i omradet

tas i beaktande.

Tabell 21. Antalet byggnader som finns inom skuggzonen 1 h/a eller 8 h/a.

Skuggbildning "“real case” 1h/a 8 h/a
Fasta bostader 201 st 2 st
Fritidsbostader 26 st 5 st
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skuggmodelleringar

4 SLUTSATS

P& basen av bullermodelleringen kommer riktvardena for buller att éverskridas for fyra
fritidsbostader (riktvdrde 35 dB(A)) for bdda projektalternativen. Det l3gfrekventa
bullret overskrider riktvdrdena for boendehdlsa endast i jaktstuga B for bada
layoutalternativen. Hérseltréskeln inomhus &verskrids i tva bostdder for det mindre
vindparksalternativet och fyra bostader fér det stérre vindparksalternativet.

P& basen av de sammantagna bullermodelleringarna fér VindIns projekt och Triventus
projekt kommer riktvardena for buller att 6verskridas 8 (23 vindkraftverk i Boéle)
respektive 10 (27 vindkraftverk i Bole) fritidsbostader. Det Iégfrekventa bullret

overskrider riktvardena for boendehdlsa i tva jaktstugor i de sammantagna
bullermodelleringarna. Hérseltroskeln inomhus 6verskrids i sju respektive atta
byggnader.

Inom zonen dar skuggtiden dverstiger 8 timmar per ar finns antingen fyra bostader
oberoende om man férverkligar det mindre eller det stérre vindkraftsparksalternativet.
Enligt resultaten av de sammantagna skuggmodelleringarna for VindIns projekt och
Triventus projekt finns sex eller sju byggnader innanfér zonen dar skuggbildningen
overstiger 8 h/a, beroende pd om man forverkligar det stérre eller det mindre
layoutalternativet i Bdle.

I den fortsatta planeringen bor de narliggande bostadernas och fritidsbostadernas
faktiska anvandningsandamal utredas.

FCG Finnish Consulting Group Oy

Godkand av:
Jakob Kjellman
Branschdirektor, AFDr.
Upprattad av:
Paulina Kaivo-oja

Projektingenjér, DI
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Béle V126 x 23 x HH137 (105,9 dB)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

8,0 m/s

Ground attenuation:

General, Ground factor: 0,4

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

4,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive,
positive is less restrictive.:

Calculation Results

\L0 e continued on next page...

Sound Level
Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 35
No. Name East North z
[m]
A Asuinrakennus (Vikens skogsvag) 213494 6930739 52,7
B Lomarakennus (Vikens skogsvag) 215808 6932495 60,3
C Lomarakennus (Finn&s skogsvag) 217 367 6934011 55,0
D Lomarakennus (Ljungasen) 213798 6933662 52,6
E Lomarakennus (Ljungasen) 213556 6933557 49,7
F Asuinrakennus (L&hteenméentie 70) 218 199 6 931 203 60,0
G Asuinrakennus (Myrkyntie 467) 219169 6933613 43,6
H Asuinrakennus (Kaskistentie 1305) 217 798 6 934 887 31,0
| Natura2000 213258 6928480 56,5
J Naturskyddsomrade 214 578 6931229 52,5
K Bostad (Kullstrom) 210919 6932257 14,1

Demands Sound Level

Imission
height

[m]

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

0,0 dB(A)
Scale 1:100 000
A New WTG # Noise sensitive area
WTGs
ETRS 89 Zone: 35 WTG type Noise data
East North Z Row Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind LwAref Pure
data/Description rated diameter height speed tones
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]

1 215332 6929047 58,7 1 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
2 213800 6930530 57,52 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
3 214135 6931348 4758 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
4 213057 6931331 40,03 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
5 212534 6932364 46,05 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
6 212950 6932071 50,0 4 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
7 213529 6932535 53,96 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
8 213762 6931864 4257 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
9 215115 6932437 50,0 15 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
10 215490 6930093 60,19 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
11 215964 6929898 63,7 10 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
12 216452 6930967 77,8 18 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
13 215853 6930889 62,9 11 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
14 215887 6932205 64,516 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
15 215919 6932966 53,521 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
16 214386 6932218 52,512 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
17 214116 6933007 53,4 13 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
18 214853 6933123 47,514 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
19 215421 6933337 45,7 20 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
20 216470 6932998 60,0 22 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
21 216824 6932444 60,4 23 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
22 216228 6931720 65,0 17 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
23 217006 6931674 68,4 19 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB

Demands fulfilled ?

Noise ~ From WTGs Distance to Noise
noise
demand

[dB(A)] [dB(A)] [m]
40,0 45,0 -534 No
40,0 47,9 -1 438 No
40,0 34,9 632 Yes
40,0 40,2 -25 No
40,0 40,0 -3 No
40,0 35,0 609 Yes
40,0 28,9 1882 Yes
40,0 30,1 1588 Yes
45,0 31,1 1798 Yes
45,0 44,0 73 Yes
40,0 32,1 984 Yes

WindPRO is developed by EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, Tel. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 35 Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name East North Z Imission Noise From WTGs Distance to Noise
height noise
demand
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)] [m]
L Bostad (Nygard) 208 906 6926580 5,0 4,0 40,0 20,8 5623 Yes
M Fritidsbostad (Sj6lund) 208 330 6924837 3,1 4,0 40,0 18,5 7 261 Yes
N Bostad (Ronnlund) 208 344 6924294 10,0 4,0 40,0 18,0 7 655 Yes
O Bostad (Ostman) 210277 6930461 6,7 4,0 40,0 27,9 2190 Yes
P Bostad (Osthag) 210137 6929833 6,1 4,0 40,0 26,6 2589 Yes
Q Bostad (Grannas) 210065 6928 808 16,0 4,0 40,0 25,0 3232 Yes
R Bostad (Kristinestadsvagen 1268) 209 928 6928534 17,7 4,0 40,0 24,4 3515 Yes
S Bostad (Skrattnésvagen 973) 209 062 6927 362 5,0 4,0 40,0 21,8 4949 Yes
T Bostad (S6rhannus) 209 038 6926853 5,0 4,0 40,0 21,2 5332 Yes
U Fritidsbostad (Klobbskatan) 208 413 6927416 9,1 4,0 40,0 21,0 5393 Yes
V Fritidsbostad (?) 217 234 6928 218 64,5 4,0 40,0 30,7 1416 Yes

Distances (m)

WTG A B C D E F G H | J K L M N (6] P Q R S T U \%
2496 3477 5360 4859 4842 3583 5958 6333 2101 825 5452 6877 8162 8443 5244 5249 5267 5423 6486 6659 7102 2073
370 2807 4979 3129 3034 4446 6186 5908 2071 512 3355 6282 7887 8277 3520 3724 4108 4351 5693 6010 6216 4136
883 2027 4184 2337 2282 4062 5515 5089 2954 457 3339 7069 8714 9117 3955 4271 4793 5056 6445 6789 6936 4400
735 2984 5071 2444 2279 5139 6518 5921 2704 1472 2327 6302 8024 8461 2910 3278 3910 4192 5625 6011 6068 5205
1886 3273 5101 1809 1569 5777 6745 5831 3754 2336 1617 6821 8613 9084 2950 3483 4325 4628 6083 6520 6433 6261
1437 2887 4820 1801 1603 5315 6401 5601 3440 1831 2037 6812 8574 9029 3117 3591 4351 4647 6100 6515 6493 5756
1795 2277 4107 1157 1021 4851 5736 4869 3950 1674 2623 7532 9280 9727 3854 4333 5084 5378 6828 7236 7230 5683
1155 2139 4192 1797 1704 4482 5677 5038 3338 1033 2867 7169 8873 9300 3753 4151 4792 5073 6502 6880 6950 5030
2345 695 2745 1797 1917 3319 4217 3630 4356 1321 4196 8527 10178 10580 5221 5612 6212 6485 7891 8245 8366 4717
2096 2421 4340 3946 3964 2925 5087 5316 2751 647 5053 7455 8873 9194 5221 5354 5570 5771 6977 7213 7559 2558
2606 2599 4341 4338 4376 2586 4902 5310 3040 1158 5564 7791 9150 9449 5709 5821 5993 6182 7346 7558 7940 2104
2963 1657 3176 3779 3881 1762 3789 4141 4043 1333 5675 8719 10165 10490 6189 6409 6735 6955 8214 8470 8779 2855
2362 1605 3466 3448 3517 2364 4287 4441 3537 744 5115 8167 9646 9984 5587 5807 6145 6370 7645 7913 8203 3004
2803 300 2333 2544 2692 2517 3568 3290 4554 1421 4963 8956 10544 10920 5869 6214 6734 6992 8360 8683 8868 4204
3289 484 1784 2230 2433 2880 3311 2685 5211 2113 5045 9475 11110 11503 6167 6569 7173 7445 8847 9195 9325 4922
1725 1447 3475 1558 1574 3941 4977 4328 3855 1007 3464 7855 9538 9955 4465 4868 5499 5778 7199 7568 7656 4905
2350 1766 3399 727 784 4460 5085 4130 4532 1836 3280 8265 10001 10441 4602 5085 5829 6121 7569 7971 7978 5709
2741 1141 2663 1184 1367 3853 4339 3429 4867 1912 4024 8833 10535 10958 5289 5745 6439 6725 8160 8543 8596 5447
3232 926 2057 1654 1876 3500 3754 2835 5295 2269 4625 9377 11058 11472 5888 6334 7007 7290 8717 9090 9165 5425
3732 830 1352 2750 2964 2490 2766 2307 5538 2403 5595 9910 11515 11896 6686 7073 7646 7912 9299 9634 9792 4836
21 3737 1016 1657 3259 3449 1851 2618 2628 5326 2227 5902 9843 11391 11750 6834 7171 7667 7919 9268 9576 9789 4242
22 2902 880 2556 3107 3239 2036 3494 3531 4391 1317 5331 8937 10466 10820 6077 6370 6810 7053 8379 8674 8913 3640
23 3631 1451 2363 3770 3927 1281 2902 3306 4919 2000 6109 9559 11035 11368 6831 7104 7502 7735 9030 9303 9580 3460
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Béle V126 x 23 x HH137 (105,9 dB)

Noise calculation model:
1ISO 9613-2 General
Wind speed:
8,0 m/s
Ground attenuation:
General, Ground factor: 0,4
Meteorological coefficient, CO:
0,0dB
Type of demand in calculation:
1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
4,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,1 2,4 4,1 8,8 26,6 95,0

WTGZ VESTAS V126-3.3 GridStreame 3300 126.0 !0!
Noise: Mode 0 - serrated trailing edges

Source Source/Date Creator Edited
Manufacturer DMS 0048-2151_V01 19.11.2014 USER 15.1.2015 8:54
Based on Document no.: DMS 0048-2151_ V01

Octave data
Status Hub height Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 137,0 8,0 1059 No 87,9 94,1 95,7 99,2 101,8 98,1 91,2 85,8

NSA: Asuinrakennus (Vikens skogsvag)-A
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Vikens skogsvég)-B
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Finn&s skogsvég)-C
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Ljungdsen)-D
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Béle V126 x 23 x HH137 (105,9 dB)

NSA: Lomarakennus (Ljungésen)-E
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Lahteenmaentie 70)-F
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Myrkyntie 467)-G
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Kaskistentie 1305)-H
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Natura2000-I
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Naturskyddsomrade -J
Predefine d calculatio n standard:
Imissio n height(a.g.l.) : 4,0 m

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Kullstrém)-K
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Nygard)-L
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Fritidsbostad (Sjélund)-M
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Béle V126 x 23 x HH137 (105,9 dB)

NSA: Bostad (Rénnlund)-N
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Ostman)-O
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Osthag)-P
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Grannas)-Q
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Kristinestadsvagen 1268)-R
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Skrattnasvagen 973)-S
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Soérhannus)-T
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Fritidsbostad (Klobbskatan)-U
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Fritidsbostad (?)-V
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:
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DECIBEL - Map 8,0 m/s
Calculation: Béle V126 x 23 x HH137 (105,9 dB)

Noise [dB(A)]

35
40
45

0 1 2 3 4 km
Map: Peruskartat , Print scale 1:60 000, Map center ETRS 89 Zone: 35 East: 213 918 North: 6 930 066
A New WTG # Noise sensitive area
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: 8,0 m/s
Height above sea level from active line object
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Béle V126 x 27 x HH137 (105,9 dB)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

8,0 m/s

Ground attenuation:

General, Ground factor: 0,4

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

4,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive,
positive is less restrictive.:

Calculation Results

0,0 dB(A)
Scale 1:100 000
A New WTG # Noise sensitive area
WTGs
ETRS 89 Zone: 35 WTG type Noise data
East North Z Row Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind LwAref Pure
data/Description rated diameter height speed tones
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]

1 215332 6929047 58,7 1 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
2 213800 6930530 57,52 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
3 214135 6931348 4758 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
4 213057 6931331 40,03 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
5 212534 6932364 46,05 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
6 212950 6932071 50,0 4 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
7 213529 6932535 53,96 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
8 213762 6931864 4257 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
9 215115 6932437 50,0 15 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
10 215490 6930093 60,19 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
11 215964 6929898 63,7 10 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
12 216452 6930967 77,8 18 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
13 215853 6930889 62,9 11 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
14 215887 6932205 64,516 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
15 215919 6932966 53,521 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
16 214386 6932218 52,512 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
17 214116 6933007 53,413 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
18 214853 6933123 47,514 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
19 215421 6933337 45,7 20 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
20 216470 6932998 60,0 22 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
21 216824 6932444 60,4 23 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
22 216228 6931720 65,017 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
23 217006 6931674 68,4 19 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
24 217450 6932474 62,524 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
25 217 027 6933653 57,526 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
26 217665 6933157 57,6 25 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3 300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
27 217 639 6933894 49,9 27 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB

\L0 _be continued on next page...

Sound Level
Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 35 Demands Sound Level Demands fulfilled ?
No. Name East North Z Imission Noise From WTGs Distance to Noise
height noise
demand
m]  [m] [dB(A)] [dB(A)] [m]
A Asuinrakennus (Vikens skogsvag) 213494 6930739 52,7 4,0 40,0 45,0 -537 No
B Lomarakennus (Vikens skogsvag) 215808 6932495 60,3 4,0 40,0 48,0 -1 607 No
C Lomarakennus (Finn&s skogsvag) 217 367 6934 011 55,0 4,0 40,0 46,8 -509 No
D Lomarakennus (Ljungasen) 213798 6933662 52,6 4,0 40,0 40,3 -33 No
E Lomarakennus (Ljungdsen) 213556 6933557 49,7 4,0 40,0 40,1 -10 No
F Asuinrakennus (Lahteenmaentie 70) 218 199 6 931 203 60,0 4,0 40,0 36,3 505 Yes
G Asuinrakennus (Myrkyntie 467) 219169 6933613 43,6 4.0 40,0 33,8 807 Yes
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DECIBEL - Main Result
Calculation: Béle V126 x 27 x HH137 (105,9 dB)

...continued from previous page
Noise sensitive area
No. Name

ETRS 89 Zone: 35
East North

217 798
213 258
214 578
210919
208 906
208 330
208 344
210 277
210137
210 065
209 928
209 062
209 038
208 413
217 234

6 934 887
6 928 480
6 931 229
6 932 257
6 926 580
6 924 837
6 924 294
6 930 461
6 929 833
6 928 808
6 928 534
6 927 362
6 926 853
6927 416
6 928 218

H Asuinrakennus (Kaskistentie 1305)
I Natura2000

J Naturskyddsomrade

K Bostad (Kullstrom)

L Bostad (Nygéard)

M Fritidsbostad (Sj6lund)

N Bostad (Rdnnlund)

O Bostad (Ostman)

P Bostad (Osthag)

Q Bostad (Grannas)

R Bostad (Kristinestadsvagen 1268)

S Bostad (Skrattnasvagen 973)

T Bostad (S6érhannus)

U Fritidsbostad (Klobbskatan)

V Fritidsbostad (?)

Distances (m)

WTG A B

2496 3477
370 2807
883 2027
735 2984
1886 3273
1437 2887
1795 2277
1155 2139
2345 695
2096 2421
2606 2599
2963 1657
2362 1605
2803 300
3289 484
1725 1447
2350 1766
2741 1141
3232 926
3732 830
3737 1016
2902 880
3631 1451
4315 1640
4575 1680
4816 1969
5204 2302

C
5360
4979
4184
5071
5101
4820
4107
4192
2745
4340
4341
3176
3466
2333
1784
3475
3399
2663
2057
1352
1657
2556
2363
1538

493

903

296

D
4859
3129
2337
2444
1809
1801
1157
1797
1797
3946
4338
3779
3448
2544
2230
1558

727
1184
1654
2750
3259
3107
3770
3836
3226
3896
3844

E F
4842 3583
3034 4446
2282 4062
2279 5139
1569 5777
1603 5315
1021 4851
1704 4482
1917 3319
3964 2925
4376 2586
3881 1762
3517 2364
2692 2517
2433 2880
1574 3941

784 4460
1367 3853
1876 3500
2964 2490
3449 1851
3239 2036
3927 1281
4037 1474
3469 2713
4124 2024
4093 2746

G
5958
6186
5515
6518
6745
6401
5736
5677
4217
5087
4902
3789
4287
3568
3311
4977
5085
4339
3754
2766
2618
3494
2902
2060
2140
1570
1554

H | J
6333 2101 825
5908 2071 512
5089 2954 457
5921 2704 1472
5831 3754 2336
5601 3440 1831
4869 3950 1674
5038 3338 1033
3630 4356 1321
5316 2751 647
5310 3040 1158
4141 4043 1333
4441 3537 744
3290 4554 1421
2685 5211 2113
4328 3855 1007
4130 4532 1836
3429 4867 1912
2835 5295 2269
2307 5538 2403
2628 5326 2227
3531 4391 1317
3306 4919 2000
2436 5784 2751
1453 6394 3258
1733 6420 3329
1005 6957 3828

K

©oO~NOTO~WNPR

5452
3355
3339
2327
1617
2037
2623
2867
4196
5053
5564
5675
5115
4963
5045
3464
3280
4024
4625
5595
5902
5331
6109
6528
6260
6799
6910

z

[m]
31,0
56,5
52,5
14,1
5,0
3,1
10,0
6,7
6,1
16,0
17,7
5,0
5,0
9,1
64,5

L

6877
6282
7069
6302
6821
6812
7532
7169
8527
7455
7791
8719
8167
8956
9475
7855
8265
8833
9377
9910
9843
8937
9559
10369
10759
10942
11380

Imission
height

(m]
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

M
8162
7887
8714
8024
8613
8574
9280
8873

10178
8873
9150

10165
9646

10544

11110
9538

10001

10535

11058

11515

11391

10466

11035

11883

12372

12492

12975

Demands fulfilled ?
Noise

Demands Sound Level
Noise From WTGs Distance to
noise
demand
[m]
375
1798
71
982
5621
7 258
7 652
2188
2587
3230
3513
4947
5330
5391
1411

[dB(A)]
40,0
45,0
45,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0
40,0

[dB(A)]
36,2
31,2
44,1
32,2
21,1
18,8
18,4
28,0
26,8
252
24,6
22,0
215
21,3
31,0

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

N
8443
8277
9117
8461
9084
9029
9727
9300

10580
9194
9449

10490
9984

10920

11503
9955

10441

10958

11472

11896

11750

10820

11368

12228

12754

12849

13349

O
5244
3520
3955
2910
2950
3117
3854
3753
5221
5221
5709
6189
5587
5869
6167
4465
4602
5289
5888
6686
6834
6077
6831
7442
7460
7857
8115

p
5249
3724
4271
3278
3483
3591
4333
4151
5612
5354
5821
6409
5807
6214
6569
4868
5085
5745
6334
7073
7171
6370
7104
7767
7871
8221
8522

R
5423
4351
5056
4192
4628
4647
5378
5073
6485
5771
6182
6955
6370
6992
7445
5778
6121
6725
7290
7912
7919
7053
7735
8483
8744
9004
9381

S
6486
5693
6445
5625
6083
6100
6828
6502
7891
6977
7346
8214
7645
8360
8847
7199
7569
8160
8717
9299
9268
8379
9030
9813

10140
10362
10770

T
6659
6010
6789
6011
6520
6515
7236
6880
8245
7213
7558
8470
7913
8683
9195
7568
7971
8543
9090
9634
9576
8674
9303

10107

10481

10674

11104

U
7102
6216
6936
6068
6433
6493
7230
6950
8366
7559
7940
8779
8203
8868
9325
7656
7978
8596
9165
9792
9789
8913
9580

10346
10625
10878
11262

\
2073
4136
4400
5205
6261
5756
5683
5030
4717
2558
2104
2855
3004
4204
4922
4905
5709
5447
5425
4836
4242
3640
3460
4257
5434
4953
5685

Q
5267

4108
4793
3910
4325
4351
5084
4792
6212
5570
5993
6735
6145
6734
7173
5499
5829
6439
7007
7646
7667
6810
7502
8236
8474
8748
9114
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Béle V126 x 27 x HH137 (105,9 dB)

Noise calculation model:
1ISO 9613-2 General
Wind speed:
8,0 m/s
Ground attenuation:
General, Ground factor: 0,4
Meteorological coefficient, CO:
0,0dB
Type of demand in calculation:
1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
4,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,1 2,4 4,1 8,8 26,6 95,0

WTGZ VESTAS V126-3.3 GridStreame 3300 126.0 !0!
Noise: Mode 0 - serrated trailing edges

Source Source/Date Creator Edited
Manufacturer DMS 0048-2151_V01 19.11.2014 USER 15.1.2015 8:54
Based on Document no.: DMS 0048-2151_ V01

Octave data
Status Hub height Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 137,0 8,0 1059 No 87,9 94,1 95,7 99,2 101,8 98,1 91,2 85,8

NSA: Asuinrakennus (Vikens skogsvag)-A
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Vikens skogsvég)-B
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Finn&s skogsvég)-C
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Ljungdsen)-D
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Béle V126 x 27 x HH137 (105,9 dB)

NSA: Lomarakennus (Ljungésen)-E
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Lahteenmaentie 70)-F
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Myrkyntie 467)-G
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Kaskistentie 1305)-H
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Natura2000-I
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Naturskyddsomrade -J
Predefine d calculatio n standard:
Imissio n height(a.g.l.) : 4,0 m

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Kullstrém)-K
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Nygard)-L
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Fritidsbostad (Sjélund)-M
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:
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Calculation: Béle V126 x 27 x HH137 (105,9 dB)

NSA: Bostad (Rénnlund)-N
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Ostman)-O
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Osthag)-P
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Grannas)-Q
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Kristinestadsvagen 1268)-R
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Skrattnasvagen 973)-S
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Soérhannus)-T
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Fritidsbostad (Klobbskatan)-U
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Fritidsbostad (?)-V
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:
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DECIBEL - Map 8,0 m/s
Calculation: Béle V126 x 27 x HH137 (105,9 dB)

Noise [dB(A)]

35
40
45

i e NG| il L ! f i f | ‘ P A : G

0 1 2 3 4 km
Map: Peruskartat , Print scale 1:60 000, Map center ETRS 89 Zone: 35 East: 214 247 North: 6 930 344
A New WTG # Noise sensitive area
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: 8,0 m/s
Height above sea level from active line object
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DECIBEL - Main Result

Calculation: Bole V126 x 23 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

8,0 m/s

Ground attenuation:

General, Ground factor: 0,4

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

4,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive,
positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)
Scale 1:120 000
A New WTG ¥ Noise sensitive area
WTGs
ETRS 89 Zone: 35 WTG type Noise data
East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind Status LwA,ref Pure
rated  diameter height speed tones
[m] kw] — [m] [m] [mis] [dB(A)]
1 209519 6924515 14,3 VESTAS V112 3075 112.0!0! hub...Yes VESTAS V112-3075 3075 1120 124,0 EMD Level O - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 From other hub height 1065 0dB h
2 209669 6925195 21,5 VESTAS V112 3075112.0!0! hub...Yes VESTAS V112-3075 3075 1120 124,0 EMD Level 0 - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 From other hub height  106,5 0dB h
3 209768 6925865 13,6 VESTAS V1123075 112.0!0! hul VESTAS V112-3075 3075 1120 124,0 EMD Level O - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 From other hub height 1065 0dB h
4 210312 6925688 32,5 VESTAS V1123075 112.0 /0! hub...Yes VESTAS V112-3075 3075 1120 124,0 EMD Level O - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 From other hub height 1065 0dB h
5 210468 6925158 31,7 VESTAS V112 3075 112.0!0! hub... Yes VESTAS V112-3075 3075 1120 124,0 EMD Level O - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 From other hub height 1065 0dB h
6 212377 6926641 50,0 1 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
7 213334 6927216 61,24 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
8 211950 6928884 43,38 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
9 212363 6927441 50,12 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
10 212949 6927595 59,8 3 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
11 212871 6929150 50,0 12 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
12 211665 6930075 23,89 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
13 214725 6928565 4557 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
14 213955 6927826 5755 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
15 213156 6930224 47,7 14 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
16 214197 6928728 55,0 6 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
17 212576 6929631 44,7 11 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
18 211999 6929605 354 10 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
19 211762 6930925 28,9 17 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
20 211962 6931732 31,218 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
21 212264 6930708 31,4 16 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
22 212724 6930502 38,3 15 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
23 213464 6929786 52,7 13 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
24 213982 6926 269 50,9 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
25 214887 6925494 358 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 1073 0dB h
26 215315 6928325 48,6 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
27 217 104 6930832 81,3 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
28 213371 6925820 48,1 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
29 215895 6928452 57,9 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
30 217 164 6930159 81,9 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
31 214378 6927 622 48,0 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
32 214545 6926726 49,0 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
33 216582 6930257 74,7 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
34 215207 6927 204 40,1 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
35 212913 6926 139 44,9 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
36 216333 6929417 72,2 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
37 213785 6927109 61,0 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
38 214019 6925276 42,7 GAMESA G132 5000 132.0 /0! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
39 215728 6927554 45,2 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
40 215124 6926 247 42,5 GAMESA G132 5000 132.0 !0! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
41 214452 6924927 37,1 GAMESA G132 5000 132.0 !0! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
42 215167 6924650 40,0 GAMESA G132 5000 132.0!0! hu... Yes GAMESA G132-5000 5000 132,0 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
43 215332 6929047 58,7 1 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
44 213800 6930530 57,52 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
45 214135 6931348 4758 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
46 213057 6931331 40,03 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
47 212534 6932364 46,05 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
48 212950 6932071 50,0 4 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
49 213529 6932535 539 6 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
50 213762 6931864 4257 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
51 215115 6932437 50,0 15 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
52 215490 6930093 60,19 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
53 215964 6929898 63,7 10 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
54 216452 6930967 77,8 18 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
55 215853 6930889 62,9 11 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
56 215887 6932205 64,516 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
57 215919 6932966 53,521 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
58 214386 6932218 52,512 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
59 214116 6933007 53,4 13 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
60 214853 6933123 47,514 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
61 215421 6933337 457 20 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
62 216470 6932998 60,0 22 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
63 216824 6932444 60,4 23 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB

) be continued on next Eaﬁe X
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Calculation: Bole V126 x 23 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

...continued from previous page

ETRS 89 Zone: 35 WTG type Noise data
East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind Status LwA ref Pure
rated  diameter height speed tones
[m] [kw] — [m] [m] [mis] [dB(A)]
64 216228 6931720 65,0 17 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB

65 217006 6931674 684 19 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode O - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
h) Generic octave distribution used

Calculation Results

Sound Level

Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 35 Demands Sound Level Demands fulfilled ?

No. Name East North Z Imission Noise From WTGs Distance to Noise

height noise
demand
m  [m] [dB(A)] [dB(A)] [m]
A Asuinrakennus (Vikens skogsvag) 213494 6930739 52,7 4,0 40,0 46,9 -2 523 No
B Lomarakennus (Vikens skogsvag) 215808 6932495 60,3 4,0 40,0 48,0 -1 473 No
C Lomarakennus (Finnas skogsvag) 217 367 6934011 55,0 4,0 40,0 35,7 598 Yes
D Lomarakennus (Ljungasen) 213798 6933662 52,6 4,0 40,0 40,6 -69 No
E Lomarakennus (Ljungdsen) 213556 6933557 49,7 4,0 40,0 40,4 -55 No
F Asuinrakennus (Lahteenmaentie 70) 218 199 6 931 203 60,0 4,0 40,0 38,8 179 Yes
G Asuinrakennus (Myrkyntie 467) 219169 6933613 43,6 4,0 40,0 30,8 1821 Yes
H Asuinrakennus (Kaskistentie 1305) 217 798 6 934 887 31,0 4,0 40,0 31,3 1556 Yes
| Natura2000 213 074 6928 149 56,5 4,0 45,0 445 75 Yes

J Naturskyddsomrade 214578 6931229 52,5 4,0 45,0 447 30 Yes
K Bostad (Kullstrom) 210919 6932257 14,1 4,0 40,0 36,8 426 Yes
L Bostad (Nygéard) 208 906 6926580 5,0 4,0 40,0 36,7 392 Yes
M Fritidsbostad (Sj6lund) 208330 6924837 3,1 4,0 40,0 36,1 474 Yes
N Bostad (Ronnlund) 208 344 6924294 10,0 4,0 40,0 35,4 518 Yes
O Bostad (Ostman) 210277 6930461 6,7 4,0 40,0 36,1 606 Yes
P Bostad (Osthag) 210137 6929833 6,1 4,0 40,0 35,5 744 Yes
Q Bostad (Grannas) 210 065 6928 808 16,0 4,0 40,0 34,8 1047 Yes
R Bostad (Kristinestadsvagen 1268) 209928 6928534 17,7 4,0 40,0 34,4 1245 Yes
S | Bostad (Skrattnasvagen 973) 209 062 6927362 5,0 4,0 40,0 34,1 925 Yes
T Bostad (S6érhannus) 209 038 6926853 5,0 4,0 40,0 36,0 504 Yes
U Fritidsbostad (Klobbskatan) 208 413 6927416 9,1 4,0 40,0 32,2 1334 Yes
V Fritidsbostad (?) 217 234 6928 218 64,5 4,0 40,0 38,8 232 Yes

Distances (m)

WTG A B C D E F G H | J K L M N O P Q R S T U \

7378 10150 12307 10088 9892 10947 13249 13258 4765 6791 7860 2152 1231 1195 5988 5349 4323 4036 2881 2385 3102 8549
6729 9529 11692 9411 9212 10423 12680 12637 4137 6221 7164 1580 1385 1601 5296 4657 3631 3346 2248 1772 2549 8139
6129 8960 11129 8768 8566 9969 12171 12066 3579 5701 6488 1119 1765 2118 4620 3981 2955 2671 1653 1227 2057 7821
5964 8740 10900 8694 8503 9614 11873 11848 3351 5414 6590 1663 2155 2409 4768 4144 3126 2869 2087 1724 2565 7362
6343 9066 11213 9124 8940 9804 12121 12169 3707 5667 7107 2111 2160 2291 5302 4682 3669 3416 2612 2216 3050 7418
4243 6779 8892 7156 7009 7389 9724 9859 1610 3294 5797 3468 4427 4662 4355 3896 3166 3092 3389 3343 4035 5101
3523 5824 7893 6456 6338 6283 8649 8866 968 2288 5584 4469 5536 5777 4454 4128 3633 3649 4271 4307 4921 4022
2412 5280 7452 5118 4937 6659 8622 8373 581 2230 3524 3813 5424 5831 2297 2044 1884 2050 3261 3546 3825 5321
3484 6111 8251 6378 6225 6937 9179 9210 833 2720 5023 3559 4795 5099 3667 3264 2671 2666 3298 3373 3946 4928
10 3188 5668 7782 6120 5987 6364 8646 8749 567 2196 5080 4164 5374 5660 3914 3590 3125 3160 3890 3977 4535 4326
11 1705 4447 6615 4602 4456 5704 7712 7555 525 1276 3666 4720 6256 6632 2904 2815 2824 3004 4203 4464 4778 4457
12 1944 4793 6922 4169 3958 6624 8288 7788 1680 2371 2304 4448 6203 6660 1440 1546 2039 2320 3756 4153 4196 5864
13 2495 4072 6047 5175 5122 4358 6719 7022 1389 746 5297 6142 7395 7670 4830 4755 4661 4792 5783 5933 6409 2531
14 2946 5018 7057 5832 5739 5418 7782 8031 736 1483 5366 5195 6363 6623 4520 4309 4008 4085 4910 5007 5551 3299
15 615 3488 5658 3494 3353 5132 6896 6573 1611 953 3019 5592 7225 7629 2885 3041 3396 3640 4990 5316 5506 4541
16 2128 4093 6155 4945 4867 4701 6963 7128 930 553 4812 5705 7033 7335 4282 4204 4129 4269 5308 5484 5925 3076
17 1438 4314 6485 4208 4043 5833 7695 7402 1050 1463 3102 4767 6397 6804 2442 2445 2639 2863 4178 4493 4710 4863
18 1874 4776 6937 4433 4243 6396 8206 7836 1112 2038 2860 4322 6010 6441 1921 1874 2090 2329 3692 4039 4197 5410
19 1740 4335 6392 3408 3182 6436 7872 7213 2434 2510 1575 5194 6982 7453 1554 1956 2711 3011 4466 4894 4846 6099
20 1824 3918 5861 2662 2421 6254 7442 6628 3179 2637 1166 5983 7785 8262 2108 2630 3481 3786 5239 5682 5581 6330
21 1229 3965 6073 3325 3125 5950 7484 6928 2126 1965 2049 5316 7060 7509 2000 2298 2903 3188 4626 5021 5061 5553
22 805 3668 5814 3334 3163 5514 7150 6700 1884 1462 2515 5468 7162 7590 2445 2669 3150 3416 4819 5181 5296 5050
23 953 3579 5746 3887 3768 4938 6863 6687 1257 564 3544 5567 7124 7501 3254 3324 3533 3747 5020 5304 5574 4079
24 4492 6482 8441 7388 7293 6484 8982 9416 2055 2999 6719 5080 5825 5968 5589 5237 4663 4639 5035 4973 5680 3788
25 5421 7054 8862 8232 8164 6594 9170 9824 3136 3773 7833 6073 6583 6645 6770 6427 5845 5811 6111 5999 6746 3592
26 3021 4195 6039 5543 5514 4070 6537 7009 1958 1288 5892 6636 7800 8044 5467 5388 5267 5386 6320 6441 6955 1920

\L0 be continued on next page..
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DECIBEL - Main Result

Calculation: Bole V126 x 23 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

...continued from previous page
WTG A B C D E F G H | J K L M N (e} P Q R S T U \Y
27 3608 2106 3187 4348 4469 1155 3461 4110 4501 1992 6341 9226 10616 10920 6830 7031 7317 7527 8750 8985 9329 2615
28 4916 7099 9105 7846 7732 7224 9704 10080 2346 3570 6881 4525 5131 5248 5572 5149 4452 4380 4572 4450 5203 4542
29 3313 4040 5745 5611 5610 3585 6106 6704 2542 1618 6258 7228 8376 8611 5960 5915 5835 5962 6912 7034 7546 1358
30 3712 2698 3854 4853 4951 1469 3990 4766 4221 2208 6581 8991 10303 10581 6887 7028 7219 7409 8563 8764 9162 1940
31 3237 5073 7047 6062 5986 5232 7664 8022 1203 1617 5778 5565 6652 6884 4983 4778 4469 4538 5317 5390 5963 2915
32 4144 5900 7805 6969 6895 5773 8287 8777 1923 2516 6607 5635 6489 6654 5666 5388 4935 4953 5514 5503 6164 3072
33 3122 2366 3831 4394 4473 1872 4233 4782 3754 1627 6000 8503 9863 10159 6302 6452 6669 6867 8050 8268 8640 2139
34 3924 5320 7135 6603 6558 4990 7527 8100 2130 2186 6621 6325 7266 7447 5903 5705 5381 5439 6141 6173 6790 2264
35 4632 6977 9036 7567 7438 7313 9737 10010 2015 3439 6428 4027 4760 4922 5057 4616 3899 3823 4036 3936 4673 4790
36 3129 3119 4704 4939 4980 2580 5060 5657 3167 1633 6108 7942 9212 9481 6139 6204 6291 6459 7548 7725 8161 1498
37 3638 5748 7769 6547 6446 6014 8435 8744 1199 2218 5886 4903 5903 6120 4847 4548 4086 4108 4725 4749 5375 3619
38 5483 7430 9345 8381 8286 7246 9790 10317 3021 3979 7631 5271 5700 5754 6388 5980 5296 5225 5373 5219 5994 4354
39 3887 4937 6655 6399 6378 4403 6961 7612 2474 2141 6720 6884 7873 8063 6172 6032 5794 5876 6662 6720 7309 1644
40 4774 6279 8074 7525 7469 5827 8395 9036 2663 3075 7328 6221 6932 7049 6416 6136 5665 5671 6157 6110 6805 2885
41 5885 7681 9531 8751 8668 7302 9875 10497 3476 4309 8129 5781 6116 6135 6925 6527 5851 5780 5909 5741 6525 4305
42 6308 7863 9607 9106 9043 7213 9806 10559 4011 4648 8704 6545 6833 6825 7587 7215 6575 6515 6674 6506 7291 4119
43 2496 3477 5360 4859 4842 3583 5958 6333 2101 825 5452 6877 8162 8443 5244 5249 5267 5423 6486 6659 7102 2073
44 370 2807 4979 3129 3034 4446 6186 5908 2071 512 3355 6282 7887 8277 3520 3724 4108 4351 5693 6010 6216 4136
45 883 2027 4184 2337 2282 4062 5515 5089 2954 457 3339 7069 8714 9117 3955 4271 4793 5056 6445 6789 6936 4400
46 735 2984 5071 2444 2279 5139 6518 5921 2704 1472 2327 6302 8024 8461 2910 3278 3910 4192 5625 6011 6068 5205
47 1886 3273 5101 1809 1569 5777 6745 5831 3754 2336 1617 6821 8613 9084 2950 3483 4325 4628 6083 6520 6433 6261
48 1437 2887 4820 1801 1603 5315 6401 5601 3440 1831 2037 6812 8574 9029 3117 3591 4351 4647 6100 6515 6493 5756
49 1795 2277 4107 1157 1021 4851 5736 4869 3950 1674 2623 7532 9280 9727 3854 4333 5084 5378 6828 7236 7230 5683
50 1155 2139 4192 1797 1704 4482 5677 5038 3338 1033 2867 7169 8873 9300 3753 4151 4792 5073 6502 6880 6950 5030
51 2345 695 2745 1797 1917 3319 4217 3630 4356 1321 4196 8527 10178 10580 5221 5612 6212 6485 7891 8245 8366 4717
52 2096 2421 4340 3946 3964 2925 5087 5316 2751 647 5053 7455 8873 9194 5221 5354 5570 5771 6977 7213 7559 2558
53 2606 2599 4341 4338 4376 2586 4902 5310 3040 1158 5564 7791 9150 9449 5709 5821 5993 6182 7346 7558 7940 2104
54 2963 1657 3176 3779 3881 1762 3789 4141 4043 1333 5675 8719 10165 10490 6189 6409 6735 6955 8214 8470 8779 2855
55 2362 1605 3466 3448 3517 2364 4287 4441 3537 744 5115 8167 9646 9984 5587 5807 6145 6370 7645 7913 8203 3004
56 2803 300 2333 2544 2692 2517 3568 3290 4554 1421 4963 8956 10544 10920 5869 6214 6734 6992 8360 8683 8868 4204
57 3289 484 1784 2230 2433 2880 3311 2685 5211 2113 5045 9475 11110 11503 6167 6569 7173 7445 8847 9195 9325 4922
58 1725 1447 3475 1558 1574 3941 4977 4328 3855 1007 3464 7855 9538 9955 4465 4868 5499 5778 7199 7568 7656 4905
59 2350 1766 3399 727 784 4460 5085 4130 4532 1836 3280 8265 10001 10441 4602 5085 5829 6121 7569 7971 7978 5709
60 2741 1141 2663 1184 1367 3853 4339 3429 4867 1912 4024 8833 10535 10958 5289 5745 6439 6725 8160 8543 8596 5447
61 3232 926 2057 1654 1876 3500 3754 2835 5295 2269 4625 9377 11058 11472 5888 6334 7007 7290 8717 9090 9165 5425
62 3732 830 1352 2750 2964 2490 2766 2307 5538 2403 5595 9910 11515 11896 6686 7073 7646 7912 9299 9634 9792 4836
63 3737 1016 1657 3259 3449 1851 2618 2628 5326 2227 5902 9843 11391 11750 6834 7171 7667 7919 9268 9576 9789 4242
64 2902 880 2556 3107 3239 2036 3494 3531 4391 1317 5331 8937 10466 10820 6077 6370 6810 7053 8379 8674 8913 3640
65 3631 1451 2363 3770 3927 1281 2902 3306 4919 2000 6109 9559 11035 11368 6831 7104 7502 7735 9030 9303 9580 3460
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation

Calculation: Bole V126 x 23 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

Noise calculation model:
1ISO 9613-2 General
Wind speed:
8,0 m/s
Ground attenuation:
General, Ground factor: 0,4
Meteorological coefficient, CO:
0,0dB
Type of demand in calculation:
1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
4,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,1 2,4 4,1 8,8 26,4 93,7

WTGZ VESTAS V112 3075 112.0 !'O!
Noise: Level 0 - Estimated - Mode 0 - 03-2012

Source Source/Date Creator Edited
Manufacturer 6.3.2012 EMD 16.7.2012 14:53
Document no.: 0011-9181 V05

Octave data

Status Hub height Wind speed LwA,ref Pure tones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From other hub height 124,0 8,0 106,5 No Generic data 88,1 95,1 98,5 101,1 100,9 98,0 93,2 83,7

WTG: VESTAS V126-3.3 GridStreame 3300 126.0 !O!
Noise: Mode 0 - serrated trailing edges

Source Source/Date Creator Edited
Manufacturer DMS 0048-2151_V01 19.11.2014 USER 24.11.2014 8:39
Based on Document no.: DMS 0048-2151 V01

Octave data
Status Hub height Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 137,0 8,0 1059 No 87,9 94,1 95,7 99,2 101,8 98,1 91,2 85,8

WTG: GAMESA G132 5000 132.0 !O!
Noise: Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013

Source Source/Date Creator Edited
Manufacturer 24.9.2013 EMD 22.8.2014 11:35
Based on doc. GD197900-en, Rev 00.

Octave data

Status Hub height Wind speed LwA,ref Pure tones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 140,0 8,0 107,33 No Generic data 88,9 95,9 99,3 101,9 101,7 98,8 94,0 845

NSA: Asuinrakennus (Vikens skogsvag)-A
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation

Calculation: Bole V126 x 23 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Vikens skogsvig)-B
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Finn&s skogsvég)-C
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Ljungdsen)-D
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Ljungdsen)-E
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Lahteenmé&entie 70)-F
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Myrkyntie 467)-G
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Kaskistentie 1305)-H
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Natura2000-|
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Naturskyddsomréade -J
Predefine d calculatio n standard:
Imissio n height(a.g.l.) : 4,0 m

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand:
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Bole V126 x 23 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

NSA: Bostad (Kullstrém)-K
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Nygard)-L
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Fritidsbostad (Sjélund)-M
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Rénnlund)-N
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Ostman)-O
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Osthag)-P
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Grannas)-Q
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Kristinestadsvagen 1268)-R
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: | Bostad (Skrattnasvégen 973)-S
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Bole V126 x 23 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

NSA: Bostad (Sérhannus)-T
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Fritidsbostad (Klobbskatan)-U
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Fritidsbostad (?)-V
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:
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DECIBEL - Map 8,0 m/s

Calculation: Bole V126 x 23 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

Noise [dB(A)]

35
40
45

L I e
0 1 2 3 4 km
Map: Peruskartat , Print scale 1:80 000, Map center ETRS 89 Zone: 35 East: 213 342 North: 6 928 926
A New WTG # Noise sensitive area
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: 8,0 m/s
Height above sea level from active line object
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DECIBEL - Main Result

Calculation: Bole V126 x 27 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

Noise calculation model:

1ISO 9613-2 General

Wind speed:

8,0 m/s

Ground attenuation:

General, Ground factor: 0,4

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:

4,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive,
positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)
Scale 1:120 000
A New WTG ¥ Noise sensitive area
WTGs
ETRS 89 Zone: 35 WTG type Noise data
East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind Status LwA,ref Pure
rated  diameter height speed tones
[m] kw] — [m] [m] [mis] [dB(A)]
1 209519 6924515 14,3 VESTAS V112 3075 112.0!0! hub...Yes VESTAS V112-3075 3075 1120 124,0 EMD Level O - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 From other hub height 1065 0dB h
2 209669 6925195 21,5 VESTAS V112 3075112.0!0! hub...Yes VESTAS V112-3075 3075 1120 124,0 EMD Level 0 - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 From other hub height  106,5 0dB h
3 209768 6925865 13,6 VESTAS V1123075 112.0!0! hul VESTAS V112-3075 3075 1120 124,0 EMD Level O - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 From other hub height 1065 0dB h
4 210312 6925688 32,5 VESTAS V1123075 112.0 /0! hub...Yes VESTAS V112-3075 3075 1120 124,0 EMD Level O - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 From other hub height 1065 0dB h
5 210468 6925158 31,7 VESTAS V112 3075 112.0!0! hub... Yes VESTAS V112-3075 3075 1120 124,0 EMD Level O - Estimated - Mode 0 - 03-2012 8,0 From other hub height 1065 0dB h
6 215332 6929047 58,7 1 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
7 213800 6930530 57,52 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
8 214135 6931348 4758 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
9 213057 6931331 40,03 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
10 212534 6932364 46,05 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
11 212950 6932071 50,0 4 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
12 213529 6932535 53,9 6 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
13 213762 6931864 4257 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
14 215115 6932437 50,0 15 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
15 215490 6930093 60,19 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
16 215964 6929898 63,7 10 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
17 216452 6930967 77,8 18 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
18 215853 6930889 62,9 11 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
19 215887 6932205 64,5 16 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
20 215919 6932966 53,521 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
21 214386 6932218 52,512 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
22 214116 6933007 53,413 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
23 214853 6933123 47,514 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
24 215421 6933337 457 20 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
25 216470 6932998 60,0 22 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
26 216824 6932444 60,4 23 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
27 216228 6931720 65,0 17 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
28 217006 6931674 68,4 19 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
29 217450 6932474 62,524 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
30 217027 6933653 57,526 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
31 217665 6933157 57,6 25 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
32 217639 6933894 49,9 27 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
33 212377 6926641 50,0 1 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
34 213334 6927216 61,24 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
35 211950 6928884 4338 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
36 212363 6927441 50,12 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
37 212949 6927595 59,8 3 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
38 212871 6929150 50,0 12 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
39 211665 6930075 23,89 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
40 214725 6928565 455 7 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
41 213955 6927826 57,55 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
42 213156 6930224 47,7 14 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
43 214197 6928728 55,0 6 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
44 212576 6929631 44,7 11 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
45 211999 6929605 354 10 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
46 211762 6930925 28,9 17 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
47 211962 6931732 31,218 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
48 212264 6930708 314 16 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
49 212724 6930502 383 15 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
50 213464 6929786 52,7 13 Yes VESTAS V126-3.3 GridStreame-3300 3300 126,0 137,0 USER Mode 0 - serrated trailing edges 8,0 1059 0dB
51 213982 6926269 50,9 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
52 214 887 6925494 358 GAMESA G132 5000 132.0 /0! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
53 215315 6928325 48,6 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
54 217 104 6930832 81,3 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
55 213371 6925820 48,1 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
56 215895 6928452 57,9 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
57 217 164 6930159 81,9 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
58 214378 6927 622 48,0 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
59 214545 6926726 49,0 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
60 216582 6930257 74,7 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
61 215207 6927 204 40,1 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
62 212913 6926 139 44,9 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
63 216333 6929417 72,2 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 132,0 140,0 EMD Level O - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h

N2 be continued on next Raﬁe .
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ETRS 89 Zone: 35 WTG type Noise data
East North Z Row data/Description Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor Hub  Creator Name Wind Status LwA ref Pure
rated  diameter height speed tones
[m] [kw] — [m] [m] [mis] [dB(A)]

64 213785 6927109 61,0 GAMESA G132 5000 132.0!O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 1320 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
65 214019 6925276 42,7 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 1320 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
66 215728 6927554 45,2 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 1320 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
67 215124 6926 247 42,5 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 1320 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
68 214 452 6924 927 37,1 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 1320 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h
69 215167 6924 650 40,0 GAMESA G132 5000 132.0 !O! hu... Yes GAMESA G132-5 000 5000 1320 140,0 EMD Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013 8,0 107,3 0dB h

h) Generic octave distribution used

Calculation Results

Sound Level

Noise sensitive area ETRS 89 Zone: 35 Demands Sound Level Demands fulfilled ?

No. Name East North Z Imission Noise From WTGs Distance to Noise

height noise
demand
m  [m] [dB(A)] [dB(A)] [m]
A Asuinrakennus (Vikens skogsvag) 213494 6930739 52,7 4,0 40,0 46,9 -2 524 No
B Lomarakennus (Vikens skogsvag) 215808 6932495 60,3 4,0 40,0 48,1 -1 646 No
C Lomarakennus (Finnas skogsvag) 217 367 6934011 55,0 4,0 40,0 46,9 -528 No
D Lomarakennus (Ljungasen) 213798 6933662 52,6 4,0 40,0 40,7 -79 No
E Lomarakennus (Ljungdsen) 213556 6933557 49,7 4,0 40,0 40,5 -63 No
F Asuinrakennus (Lahteenmaentie 70) 218 199 6 931 203 60,0 4,0 40,0 39,4 100 Yes
G Asuinrakennus (Myrkyntie 467) 219169 6933613 43,6 4,0 40,0 34,5 780 Yes
H Asuinrakennus (Kaskistentie 1305) 217 798 6 934 887 31,0 4,0 40,0 36,5 359 Yes
| Natura2000 213074 6928 149 56,5 4,0 45,0 445 75 Yes

J Naturskyddsomrade 214 578 6931229 52,5 4,0 45,0 44,7 27 Yes
K Bostad (Kullstrom) 210919 6932257 14,1 4,0 40,0 36,9 426 Yes
L Bostad (Nygéard) 208 906 6926580 5,0 4,0 40,0 36,7 393 Yes
M Fritidsbostad (Sj6lund) 208330 6924837 3,1 4,0 40,0 36,1 474 Yes
N Bostad (Ronnlund) 208 344 6924294 10,0 4,0 40,0 35,4 518 Yes
O Bostad (Ostman) 210277 6930461 6,7 4,0 40,0 36,2 604 Yes
P Bostad (Osthag) 210137 6929833 6,1 4,0 40,0 35,5 743 Yes
Q Bostad (Grannas) 210 065 6928 808 16,0 4,0 40,0 34,8 1047 Yes
R Bostad (Kristinestadsvagen 1268) 209928 6928534 17,7 4,0 40,0 34,4 1243 Yes
S | Bostad (Skrattnasvagen 973) 209 062 6927362 5,0 4,0 40,0 34,1 924 Yes
T Bostad (S6érhannus) 209 038 6926853 5,0 4,0 40,0 36,0 506 Yes
U Fritidsbostad (Klobbskatan) 208 413 6927416 9,1 4,0 40,0 32,2 1334 Yes
V Fritidsbostad (?) 217 234 6928 218 64,5 4,0 40,0 38,8 227 Yes

Distances (m)

WTG A B C D E F G H | J K L M N O P Q R S T U \

7378 10150 12307 10088 9892 10947 13249 13258 4765 6791 7860 2152 1231 1195 5988 5349 4323 4036 2881 2385 3102 8549
6729 9529 11692 9411 9212 10423 12680 12637 4137 6221 7164 1580 1385 1601 5296 4657 3631 3346 2248 1772 2549 8139
6129 8960 11129 8768 8566 9969 12171 12066 3579 5701 6488 1119 1765 2118 4620 3981 2955 2671 1653 1227 2057 7821
5964 8740 10900 8694 8503 9614 11873 11848 3351 5414 6590 1663 2155 2409 4768 4144 3126 2869 2087 1724 2565 7362
6343 9066 11213 9124 8940 9804 12121 12169 3707 5667 7107 2111 2160 2291 5302 4682 3669 3416 2612 2216 3050 7418
2496 3477 5360 4859 4842 3583 5958 6333 2101 825 5452 6877 8162 8443 5244 5249 5267 5423 6486 6659 7102 2073
370 2807 4979 3129 3034 4446 6186 5908 2071 512 3355 6282 7887 8277 3520 3724 4108 4351 5693 6010 6216 4136
883 2027 4184 2337 2282 4062 5515 5089 2954 457 3339 7069 8714 9117 3955 4271 4793 5056 6445 6789 6936 4400
735 2984 5071 2444 2279 5139 6518 5921 2704 1472 2327 6302 8024 8461 2910 3278 3910 4192 5625 6011 6068 5205
10 1886 3273 5101 1809 1569 5777 6745 5831 3754 2336 1617 6821 8613 9084 2950 3483 4325 4628 6083 6520 6433 6261
11 1437 2887 4820 1801 1603 5315 6401 5601 3440 1831 2037 6812 8574 9029 3117 3591 4351 4647 6100 6515 6493 5756
12 1795 2277 4107 1157 1021 4851 5736 4869 3950 1674 2623 7532 9280 9727 3854 4333 5084 5378 6828 7236 7230 5683
13 1155 2139 4192 1797 1704 4482 5677 5038 3338 1033 2867 7169 8873 9300 3753 4151 4792 5073 6502 6880 6950 5030
14 2345 695 2745 1797 1917 3319 4217 3630 4356 1321 4196 8527 10178 10580 5221 5612 6212 6485 7891 8245 8366 4717
15 2096 2421 4340 3946 3964 2925 5087 5316 2751 647 5053 7455 8873 9194 5221 5354 5570 5771 6977 7213 7559 2558
16 2606 2599 4341 4338 4376 2586 4902 5310 3040 1158 5564 7791 9150 9449 5709 5821 5993 6182 7346 7558 7940 2104
17 2963 1657 3176 3779 3881 1762 3789 4141 4043 1333 5675 8719 10165 10490 6189 6409 6735 6955 8214 8470 8779 2855
18 2362 1605 3466 3448 3517 2364 4287 4441 3537 744 5115 8167 9646 9984 5587 5807 6145 6370 7645 7913 8203 3004
19 2803 300 2333 2544 2692 2517 3568 3290 4554 1421 4963 8956 10544 10920 5869 6214 6734 6992 8360 8683 8868 4204
20 3289 484 1784 2230 2433 2880 3311 2685 5211 2113 5045 9475 11110 11503 6167 6569 7173 7445 8847 9195 9325 4922
21 1725 1447 3475 1558 1574 3941 4977 4328 3855 1007 3464 7855 9538 9955 4465 4868 5499 5778 7199 7568 7656 4905
22 2350 1766 3399 727 784 4460 5085 4130 4532 1836 3280 8265 10001 10441 4602 5085 5829 6121 7569 7971 7978 5709
23 2741 1141 2663 1184 1367 3853 4339 3429 4867 1912 4024 8833 10535 10958 5289 5745 6439 6725 8160 8543 8596 5447
24 3232 926 2057 1654 1876 3500 3754 2835 5295 2269 4625 9377 11058 11472 5888 6334 7007 7290 8717 9090 9165 5425

\LC be continued on next Bage...
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WTG A B C D E F G H | J K L M N (e} P Q R S T U \Y%
25 3732 830 1352 2750 2964 2490 2766 2307 5538 2403 5595 9910 11515 11896 6686 7073 7646 7912 9299 9634 9792 4836
26 3737 1016 1657 3259 3449 1851 2618 2628 5326 2227 5902 9843 11391 11750 6834 7171 7667 7919 9268 9576 9789 4242
27 2902 880 2556 3107 3239 2036 3494 3531 4391 1317 5331 8937 10466 10820 6077 6370 6810 7053 8379 8674 8913 3640
28 3631 1451 2363 3770 3927 1281 2902 3306 4919 2000 6109 9559 11035 11368 6831 7104 7502 7735 9030 9303 9580 3460
29 4315 1640 1538 3836 4037 1474 2060 2436 5784 2751 6528 10369 11883 12228 7442 7767 8236 8483 9813 10107 10346 4257
30 4575 1680 493 3226 3469 2713 2140 1453 6394 3258 6260 10759 12372 12754 7460 7871 8474 8744 10140 10481 10625 5434
31 4816 1969 903 3896 4124 2024 1570 1733 6420 3329 6799 10942 12492 12849 7857 8221 8748 9004 10362 10674 10878 4953
32 5204 2302 296 3844 4093 2746 1554 1005 6957 3828 6910 11380 12975 13349 8115 8522 9114 9381 10770 11104 11262 5685
33 4243 6779 8892 7156 7009 7389 9724 9859 1610 3294 5797 3468 4427 4662 4355 3896 3166 3092 3389 3343 4035 5101
34 3523 5824 7893 6456 6338 6283 8649 8866 968 2288 5584 4469 5536 5777 4454 4128 3633 3649 4271 4307 4921 4022
35 2412 5280 7452 5118 4937 6659 8622 8373 581 2230 3524 3813 5424 5831 2297 2044 1884 2050 3261 3546 3825 5321
36 3484 6111 8251 6378 6225 6937 9179 9210 833 2720 5023 3559 4795 5099 3667 3264 2671 2666 3298 3373 3946 4928
37 3188 5668 7782 6120 5987 6364 8646 8749 567 2196 5080 4164 5374 5660 3914 3590 3125 3160 3890 3977 4535 4326
38 1705 4447 6615 4602 4456 5704 7712 7555 525 1276 3666 4720 6256 6632 2904 2815 2824 3004 4203 4464 4778 4457
39 1944 4793 6922 4169 3958 6624 8288 7788 1680 2371 2304 4448 6203 6660 1440 1546 2039 2320 3756 4153 4196 5864
40 2495 4072 6047 5175 5122 4358 6719 7022 1389 746 5297 6142 7395 7670 4830 4755 4661 4792 5783 5933 6409 2531
41 2946 5018 7057 5832 5739 5418 7782 8031 736 1483 5366 5195 6363 6623 4520 4309 4008 4085 4910 5007 5551 3299
42 615 3488 5658 3494 3353 5132 6896 6573 1611 953 3019 5592 7225 7629 2885 3041 3396 3640 4990 5316 5506 4541
43 2128 4093 6155 4945 4867 4701 6963 7128 930 553 4812 5705 7033 7335 4282 4204 4129 4269 5308 5484 5925 3076
44 1438 4314 6485 4208 4043 5833 7695 7402 1050 1463 3102 4767 6397 6804 2442 2445 2639 2863 4178 4493 4710 4863
45 1874 4776 6937 4433 4243 6396 8206 7836 1112 2038 2860 4322 6010 6441 1921 1874 2090 2329 3692 4039 4197 5410
46 1740 4335 6392 3408 3182 6436 7872 7213 2434 2510 1575 5194 6982 7453 1554 1956 2711 3011 4466 4894 4846 6099
47 1824 3918 5861 2662 2421 6254 7442 6628 3179 2637 1166 5983 7785 8262 2108 2630 3481 3786 5239 5682 5581 6330
48 1229 3965 6073 3325 3125 5950 7484 6928 2126 1965 2049 5316 7060 7509 2000 2298 2903 3188 4626 5021 5061 5553
49 805 3668 5814 3334 3163 5514 7150 6700 1884 1462 2515 5468 7162 7590 2445 2669 3150 3416 4819 5181 5296 5050
50 953 3579 5746 3887 3768 4938 6863 6687 1257 564 3544 5567 7124 7501 3254 3324 3533 3747 5020 5304 5574 4079
51 4492 6482 8441 7388 7293 6484 8982 9416 2055 2999 6719 5080 5825 5968 5589 5237 4663 4639 5035 4973 5680 3788
52 5421 7054 8862 8232 8164 6594 9170 9824 3136 3773 7833 6073 6583 6645 6770 6427 5845 5811 6111 5999 6746 3592
53 3021 4195 6039 5543 5514 4070 6537 7009 1958 1288 5892 6636 7800 8044 5467 5388 5267 5386 6320 6441 6955 1920
54 3608 2106 3187 4348 4469 1155 3461 4110 4501 1992 6341 9226 10616 10920 6830 7031 7317 7527 8750 8985 9329 2615
55 4916 7099 9105 7846 7732 7224 9704 10080 2346 3570 6881 4525 5131 5248 5572 5149 4452 4380 4572 4450 5203 4542
56 3313 4040 5745 5611 5610 3585 6106 6704 2542 1618 6258 7228 8376 8611 5960 5915 5835 5962 6912 7034 7546 1358
57 3712 2698 3854 4853 4951 1469 3990 4766 4221 2208 6581 8991 10303 10581 6887 7028 7219 7409 8563 8764 9162 1940
58 3237 5073 7047 6062 5986 5232 7664 8022 1203 1617 5778 5565 6652 6884 4983 4778 4469 4538 5317 5390 5963 2915
59 4144 5900 7805 6969 6895 5773 8287 8777 1923 2516 6607 5635 6489 6654 5666 5388 4935 4953 5514 5503 6164 3072
60 3122 2366 3831 4394 4473 1872 4233 4782 3754 1627 6000 8503 9863 10159 6302 6452 6669 6867 8050 8268 8640 2139
61 3924 5320 7135 6603 6558 4990 7527 8100 2130 2186 6621 6325 7266 7447 5903 5705 5381 5439 6141 6173 6790 2264
62 4632 6977 9036 7567 7438 7313 9737 10010 2015 3439 6428 4027 4760 4922 5057 4616 3899 3823 4036 3936 4673 4790
63 3129 3119 4704 4939 4980 2580 5060 5657 3167 1633 6108 7942 9212 9481 6139 6204 6291 6459 7548 7725 8161 1498
64 3638 5748 7769 6547 6446 6014 8435 8744 1199 2218 5886 4903 5903 6120 4847 4548 4086 4108 4725 4749 5375 3619
65 5483 7430 9345 8381 8286 7246 9790 10317 3021 3979 7631 5271 5700 5754 6388 5980 5296 5225 5373 5219 5994 4354
66 3887 4937 6655 6399 6378 4403 6961 7612 2474 2141 6720 6884 7873 8063 6172 6032 5794 5876 6662 6720 7309 1644
67 4774 6279 8074 7525 7469 5827 8395 9036 2663 3075 7328 6221 6932 7049 6416 6136 5665 5671 6157 6110 6805 2885
68 5885 7681 9531 8751 8668 7302 9875 10497 3476 4309 8129 5781 6116 6135 6925 6527 5851 5780 5909 5741 6525 4305
69 6308 7863 9607 9106 9043 7213 9806 10559 4011 4648 8704 6545 6833 6825 7587 7215 6575 6515 6674 6506 7291 4119
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation

Calculation: Bole V126 x 27 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

Noise calculation model:
1ISO 9613-2 General
Wind speed:
8,0 m/s
Ground attenuation:
General, Ground factor: 0,4
Meteorological coefficient, CO:
0,0dB
Type of demand in calculation:
1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:
All noise values are mean values (Lwa) (Normal)
Pure tones:
Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
4,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official" noise demands. Negative is more restrictive, positive is less restrictive.:
0,0 dB(A)
Octave data required
Air absorption
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km]
0,1 0,4 1,1 2,4 4,1 8,8 26,4 93,7

WTGZ VESTAS V112 3075 112.0 !'O!
Noise: Level 0 - Estimated - Mode 0 - 03-2012

Source Source/Date Creator Edited
Manufacturer 6.3.2012 EMD 16.7.2012 14:53
Document no.: 0011-9181 V05

Octave data

Status Hub height Wind speed LwA,ref Pure tones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From other hub height 124,0 8,0 106,5 No Generic data 88,1 95,1 98,5 101,1 100,9 98,0 93,2 83,7

WTG: VESTAS V126-3.3 GridStreame 3300 126.0 !O!
Noise: Mode 0 - serrated trailing edges

Source Source/Date Creator Edited
Manufacturer DMS 0048-2151_V01 19.11.2014 USER 24.11.2014 8:39
Based on Document no.: DMS 0048-2151 V01

Octave data
Status Hub height Wind speed LwA,ref Puretones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 137,0 8,0 1059 No 87,9 94,1 95,7 99,2 101,8 98,1 91,2 85,8

WTG: GAMESA G132 5000 132.0 !O!
Noise: Level 0 - Estimated - 107,5 dB - 09-2013

Source Source/Date Creator Edited
Manufacturer 24.9.2013 EMD 22.8.2014 11:35
Based on doc. GD197900-en, Rev 00.

Octave data

Status Hub height Wind speed LwA,ref Pure tones 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m] [m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
From Windcat 140,0 8,0 107,33 No Generic data 88,9 95,9 99,3 101,9 101,7 98,8 94,0 845

NSA: Asuinrakennus (Vikens skogsvag)-A
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation

Calculation: Bole V126 x 27 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Vikens skogsvig)-B
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Finn&s skogsvég)-C
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Ljungdsen)-D
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Lomarakennus (Ljungdsen)-E
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Lahteenmé&entie 70)-F
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Myrkyntie 467)-G
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Asuinrakennus (Kaskistentie 1305)-H
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Natura2000-|
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Naturskyddsomréade -J
Predefine d calculatio n standard:
Imissio n height(a.g.l.) : 4,0 m

Noise demand: 45,0 dB(A)
Distance demand:
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Bole V126 x 27 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

NSA: Bostad (Kullstrém)-K
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Nygard)-L
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Fritidsbostad (Sjélund)-M
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Rénnlund)-N
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Ostman)-O
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Osthag)-P
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Grannas)-Q
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Bostad (Kristinestadsvagen 1268)-R
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: | Bostad (Skrattnasvégen 973)-S
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:
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DECIBEL - Assumptions for noise calculation
Calculation: Bole V126 x 27 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

NSA: Bostad (Sérhannus)-T
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Fritidsbostad (Klobbskatan)-U
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:

NSA: Fritidsbostad (?)-V
Predefined calculation standard:
Imission height(a.g.l.): 4,0 m

Noise demand: 40,0 dB(A)
Distance demand:
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DECIBEL - Map 8,0 m/s

Calculation: Bole V126 x 27 x HH137 (105,9 dB) + Pjelax V126 x 18 x HH137 (105,9 dB) + Svalskulla V112 x 5 x HH124 (106,5 dB) + Kstad Norr G132 x 19 x HH140 (107,3 dB)

Noise [dB(A)]

35
40
45

FRREN : . 0 SEPy o ¢ P »\H i z % : ke e i

0 1 2 3 4 km
Map: Peruskartat , Print scale 1:80 000, Map center ETRS 89 Zone: 35 East: 213 592 North: 6 929 204
A New WTG # Noise sensitive area
Noise calculation model: ISO 9613-2 General. Wind speed: 8,0 m/s
Height above sea level from active line object
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