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1 Inledning

11 Bakgrund

Projektutvecklare OX2 planerar for en havsbaserad vindkraftspark kallad
”Laine” i den finska ekonomiska zonen cirka 35 kilometer vaster om Jakobstad
i Osterbotten (Finland). Omradet fér vindkraftsparken har en areal pa
uppskattningsvis 450 km2 med djupférhdllanden som varierar mellan 18
— 70 meter. Bolaget planerar att cirka 150 vindkraftverk ska inga i parken
med en total h6jd pa 270 — 370 meter och en enhetseffekt pa cirka 15 — 25
MW. Arsproduktionen beriknas uppga till 11 TWh enligt bolaget. Projektet
granskar dessutom mojligheten att producera vate. Projektet omfattar darfor
dven vatgasledningar fran projektomradet till fastlandet i Finland.

Den ndrmaste 6arna pa svenska sidan ar 6gruppen Holmaoarna i Norra Kvarken
utanfor Ume3, cirka 30 kilometer vaster om projektomradet. P4 Holmoarna
finns dven den narmaste svenska bebyggelsen. Det ar cirka 40 kilometer fill
Sveriges kust fran projektomradet.

12 Syfte

Da vindkraftsparken Laine planeras i den finska ekonomiska zonen, nara Sve-
riges ekonomiska zon aktiveras Esbokonventionen. Esbokonventionen ar en
regional miljoskyddskonvention om samarbete for att férebygga gransover-
skridande miljoeffekter. | konventionen anges ett antal krav pa att informera
grannlander och allmanhet om alla planerade verksamheter som kan orsaka
vantade eller ovintade miljoeffekter. Detta for att sa tidigt som mojligt arbeta
for att forhindra framtida skadliga miljoeffekter av en planerad verksamhet.
Gransoverskridande miljoeffekter &r varje paverkan eller effekt inom ett om-
rade tillhérande ett land som orsakas av en verksamhet/anldggning vars killa
ar belagen helt eller delvis inom ett omrade tillhérande ett annat land. Visuell
paverkan pa landskapsbilden &r en av dessa miljoeffekter. Denna rapport syf-
tar déarfor till att inom ramen for Esbokonventionen och gransoverskridande
miljoeffekter analysera de majliga visuella effekterna for landskapet pa den
svenska sidan vid Bottenviken, utifran att vindparken ar planerad till ett finskt
havsomrade.

1.3 Avgransning

Analysomradet har geografiskt avgransats till att innefatta ett omrade pa
cirka 80 kilometer fran vindkraftparkens projektomrade mot svenska sidan, se
Figur 1. Analysomradet har identifierats utifran framtagen synbarhetsanalys,
fotomontage samt faktorer for vindkraftparkens synbarhet som beskrivs i
avsnitt 1.4.1. Analysen beskriver landskapet 6versiktligt inom analysomradet
och desskanslighet samtvindparkens visuella paverkan for granséverskridande
sammanhang.
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Figur 1. Oversiktskarta projektomréde vindpark Laine. Bakgrundskarta
topografisk webbkarta Visning, 6versiktlig © Lantmdteriet



14 Metod

Landskapsbildsanalysen anvands i bedémningen av den visuella paverkan pa
svenska sidan av foreslagen vindkraftpark. Férstaelsen av landskapet bygger
pa den ratificerade Europeiska landskapskonventionen (ELC). Landskapskon-
ventionen utgar fran landskapet som helhet och betonar en bred, sektoréver-
skridande tolkning av landskapsbegreppet. Landskapskonventionen betonar
att landskapets stiandiga forandring ocksa ar en naturlig del av landskapets
utveckling. Denna forstaelse for landskapet utgor grunden for analysmetoden
i foreliggande rapport.

For att bedoma visuell padverkan palandskapetinom analysomradet, har viktiga
forutsattningar tagits fram och presenteras i avsnitt 2. Forutsattningarna
innefattar beskrivningar av landskapets kultur- och naturvarden, bebyggelse,
topografi samt rekreation och friluftsliv. Bedomning av visuella effekter
baseras pa en sammanvagning av landskapets kanslighet samt den visuella
paverkan. Vidare i avsnitt 1.4.1 presenteras relevanta faktorer gallande
vindparkens synbarhet.

14.1 Vindkraftparkens synbarhet

1411 Avstand

Hur vindkraftverk visuellt paverkar landskapet beror bland annat pa
verkens storlek, antal, placering, ljusférhallanden, siktférhallanden,
betraktningsavstand samt tidpunkt pa dygnet. En faktor som har stor
betydelse for synbarheten och uppfattningen av ett objekt dr avstandet.
Med 6kat avstand avtar synbarheten som bland annat paverkas av fysikaliska
faktorer sdsom jordens krokning samt ogats formaga att se pa langa avstand.

Jordens yta ar krokt, och detta innebar att nar du tittar ut over ett stort
avstand, kommer objekt att vara delvis dolda bakom horisonten. Ju langre
bort ett objekt ar, desto mer kommer det att “ga 6ver horisonten” och delvis
doljas. Detta fenomen ar sarskilt markbart vid havet eller stora slatter. Det
gar att teoretiskt rdakna ut hur langt bort ett vindkraftverk syns ovanfor
horisonten. For vindkraftverk med en totalthéjd pa 370 m, skulle verkens
yttersta bladspetsar, teoretiskt synas ovanfor horisonten upptill cirka 79 km.
Efter cirka 40 km och allteftersom avstandet okar blir det tydligt hur verken
doljs bakom horisonten. Det innebar att det som teoretiskt kan observeras
efter 60 km &r mojligen ndgra meter pa rotorbladens spets, vilket med det
stora avstandet blir svart att kunna uppfatta pa grund av 6gats begransningar.
Se Figur 2 som visar hur stor del av verken som syns ovanfor horisonten inom
olika avstandszoner.

Vinkelstorlek eller vinkelsubtendens ar ett begrepp som anvands inom optik for
att beskriva den vinkel som ett objekt upptar nér det ses fran en given position
eller avstand. Det mats vanligtvis i grader, bagminuter eller bagsekunder och
relaterar objektets storlek till den vinkel det tar upp i synféltet fran en given
observatorsposition. For att se ett objekt pad langt hall maste det uppta en
viss vinkel i synféltet. Denna vinkelstorlek dr beroende av objektets storlek
och avstandet till 6gat. Ju mindre objektet &r, eller ju langre bort det ar,
desto svarare blir det for 6gat att upptacka det pa grund av begransningarna
i 6gats upplosningsformaga och den resulterande vinkelstorleken. Med andra
ord, nar ett objekt blir mindre sett fran en betraktningspunkt, minskar dess
vinkelstorlek, vilket kan paverka 6gats formaga att uppfatta det pa langa
avstand. Detta fenomen illustrerar varfor sma objekt pa stora avstand kan
vara svara att se, se Figur 3.
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Figur 2. Vindkraftdiagram som redovisar avstandszoner och verkens
synlighet ovanfor horisonten inom respektive zon.
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Figur 3. lllustration som illustrerar hur verken upplevs bli mindre och svdrare att urskilja
desto stérre avstandet blir. Jordens krékning med horisontlinje redovisas ej i denna figur.
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Avstdndszoner

En zonindelning har tagits fram med totalt fyra avstandszoner for att beskriva
vindparkens synbarhet fran olika avstand, se Tabell 1. Den sista avstandszonen
som innefattar 60-80 km bendamns som Icke synbar zon. Verken inom denna
zon ar till storre delen dolda bakom horisonten och pa ett sa langt avstand att
ogat ej kan uppfatta dessa utan hjdlp av exempelvis kikare.

Avstandszon, km | Beskrivning synbarhet

Nérzon | ndrzon fran 0 till 20 km kan vindkraftverken bli klart synliga vid goda
0-20 km siktforhallanden. Rotorbladens rorelse syns och hela verket ligger 6ver
horisontlinjen. Det innebdr att den 6vre delen av vindkraftsverket med
maskinhuset (dar hinderljuset ar placerat) syns i narzon.

Mellanzon | mellanzon fran 20 till 40 km &r vindkraftverken synliga vid goda
20-40 km siktforhallanden men upplevs allt mer minska i storlek desto mer
avstandet okar. Hur stor del av verken som kan bli synliga ovanfor
horisonten fordndras beroende pa avstandet. Narmare 30-40 km
kommer storre delen av rotorbladen synas pa verket men en stor del
av tornet doljs bakom horisonten. Det innebar att den 6vre delen av
vindkraftsverket med maskinhuset (dar hinderljuset &r placerat) blir
synligt i mellanzon.

Fjdrrzon I fjarrzon fran 40 till 60 km kan vindkraftverken uppfattas mot horisonten
40-60 km vid goda siktforhallanden. | fiarrzonen ar verken delvis synliga och
uppfattas mot horisonten. Narmare 50-60 km kommer stérre delen av
vindkraftverket borja déljas bakom horisonten och det ar framst de 6vre
delarna med maskinhus och rotorblad som syns ovanfor horisonten.
Hinderbelysningen for verk med en totalhéjd pa 370 m kommer doljas
efter cirka 59 km pa grund av jordens krokning.

Icke synbar zon | icke synbar zon fran 60 till 80 km &r det endast de 6versta delarna av
60-80 km vindkraftverken som ligger ovanfor horisonten och &r valdigt svara att
uppfatta pa sa langt avstand for 6gat. Hur stor del av verken som kan bli
synliga ovanfor horisonten férandras beroende pa avstandet. Narmare
70-80 km kommer storre delen av verket vara dolt bakom horisonten.
Hinderbelysningen med verk med en totalh6jd pa 370 meter kommer
ej synas inom denna zon.

Tabell 1. Redovisade avstdndszoner med angivet avsténdsintervall och beskrivning.

1412 Siktférhallanden

Det stora avstandet till vindkraftparken paverkar synbarheten fran land som
ocksa ar beroende av goda siktférhallanden fran land mot havet. Synligheten
av horisonten paverkas av bade vaderlek och siktforhallanden. Generellt
uppkommer flest timmar med god sikt under sommarmanaderna juni, juli
och augusti, medan var, host och vinter ofta har fler dagar i sig med dalig sikt.

Den meteorologiska sikten ar det storsta avstand pa vilket ett svart féremal
av lamplig storlek beldget ndra marken kan iakttas och igenkdnnas nar det
observeras mot horisonten under dagsljus, eller skulle ha kunnat iakttas
och igenkdnnas under natten om ljusforhallandena varit de samma som
under dagtid. Det som kan forsamra sikten ar i princip nederbdérd, dis och
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dimma. Fuktdis och dimma bestar av sma vattendroppar (molndroppar).
Torrdis kommer av sma partiklar i luften, exempelvis damm, smé sandkorn
eller luftfororeningar. Nar det ar mycket god sikt sa ar luften valdigt klar och
innehaller minimalt med molndroppar eller partiklar.

1413 Hinderbelysning

Vindkraftverken inklusive matmaster kommer att markas ut for flygtrafiken
enligt gallande regelverk och foreskrifter vid tidpunkten for byggnation. Enligt
nu gallande regelverk (Traficom 7.9.2020) ska vindkraftverk, som har en
totalhojd 6ver 150 meter vara utrustade med vita blinkande ljus under dagtid.
Luftfartslagen (864/2014) bekatar inte for narvarande Finlands exklusiva
ekonomiska zon (EEZ). De faktiska markeringarna av turbiner kommer
att bekrdftas i nasta planeringsfas i ndra samarbete med Finlands
luftfartsmyndighet enligt internationella standarder.

Det ar framst under dygnets morkare timmar som hinderbelysningen har
en visuell paverkan. Hinderbelysning har illustrerats i natt-fotomontage
med rod fast belysning. Upplevelsen av hinderbelysning varierar beroende
pa avstandet till ljuskallorna, tiden pa dygnet och platsen man befinner sig
pa. Ljusstyrkan minskar med avstandet och ljuset blir svagare ju langre det
fardas. Ljuskallorna pa tornen syns svagt nar en betraktare har fri sikt mot
sjalva ljuspunkten, det vill sdga nar vindkraftverkens maskinhus syns over
horisonten. Upplevelsen av hinderbelysning varierar nagot beroende pad om
det fortfarande finns nagot ljus kvar (skymning/stjarnklart/mansken) jamfort
med de allra morkaste timmarna pa dygnet.

Det méanskliga 6gat soker sig intuitivt mot ljus och rérelse. Kan man fortfarande
urskilja horisonten och vindkraftverken, reflektioner i vattnet och variationer
i molntacket, kommer 6gat inte att fasta lika mycket uppmarksamhet pa
punktljuskallor. Nar det rader narmast totalt morker gar det inte langre att
urskilja horisonten eller andra element i landskapet. Vid dessa tillfdllen syns
endast ljuskallorna och vindkraftverkens rotation kan inte ldgre uppfattas.

14.2 Landskapets kdnslighet

Analysen av landskapet underlattar bedomningen av landskapets kédnslighet
och visuell paverkan av foreslagen etablering. Bebyggda och exploaterade
omraden har en identitet av att vara fordanderliga och brukade av méanniskor.
Det kan ge till exempelvis hamnar, industriella miljoer och bruksmiljoer en
talighet for viss visuell forandring. Detta i jamforelse med omraden som ar
lagskyddade omraden med orord natur eller har kulturhistoriska samband
med ett langt tidsdjup som gar att utlasa i landskapet. Det visuella intrycket av
orord natur eller vdlbevarade kulturmiljoer signalerar ofta datid och langsam
forandring. Pa sadana platser finns en risk att forandring medfor en storre
paverkan pa upplevelsen av landskapet.

14.3 Visuell pdverkan och effekt

Paverkan och effekt i detta sammanhang handlar om de visuella forandringar
som uppstar till foljd av vindkraftparken. Eftersom parken ligger langt ute till
havs och ej har nagon fysisk paverkan pa landskapet, sker det endast en visuell
paverkan. Den visuella paverkan beskriver hur stor del av verken som kommer
synas ovanfor horisontlinjen, avstandet till verken och darmed den upplevda
storleken pa verken, mangden synliga vindkraftverk, samt utbredningen vid
horisonten. For att gora en beddmning av effekten analyseras och beskrivs
hur och i vilken grad vyer forandras till féljd av vindkraftparken.

14.4 Manniskors upplevelse av vindkraftverk ute i
landskapet

Manniskors upplevelse av den férdandrade visuella vyn fran land kan variera
beroende pa betraktaren och instéllningen till vindkraft. En del uppfattar
vindkraftverk som frammande ingrepp i landskapsbilden och ser dem som
stérande och onaturliga. Nagra uppfattar vindkraftverken som anlaggningar
som tillfér landskapet en ny dimension och ser dem som miljévanliga,
nddvandiga och naturliga. Vissa kopplar vindkraftverken till den nytta de gor,
for miljon och ekonomiskt for bygden, och accepterar darmed paverkan pa
landskapsbilden.

En markdgare, en permanentboende, en sommarboende och en turist
anvander landskapet pa olika satt. Landskapets anvandare kan mycket grovt
delas in i fyra kategorier, vilka var och en torde ha ett eget férhallningssatt
till omradet. Beroende pa vilken kategori man identifierar sig med eller
tillhor kommer en storre vindkraftpark att mer eller mindre farga intrycket av
omradet. Dessa ar:

e Bofast befolkning och fritidsboende som vistas i omradet dagligen, till
vardags och som narlandskap for rekreation och utfarder, etc.

e Tillresta turister eller personer som besdker platser med natur- och
landskapsupplevelser.

e Personer som dagligen arbetar i omradet.

e Forbipasserande resendrer pa vag till fairdmal utanfér omradet.

14.5 Visuellt material
Visuell indata i form av synbarhetsanalys samt fotomontage har anvants for
att beskriva hur vindkraftverken visuellt upplevs i landskapet.

Synbarhetsanalys ZVI/ZTV

Synbarhetsanalyser kan utféras med hjdlp av olika mjukvaror sdasom
WindPRO’s ZVI (Zones of Visual Influence) eller ArcGIS Viewshed analysis.
Berakningen grundar sig pa en topografi-modell, vindkraftverkens placering
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och dimensioner, tradhojddata, askdadarens 6gonhdjd och jordens krékning.
Berdkningen tar fram den teoretiska synbarheten genom att skicka en signal
fran varje berakningspunkt mot vindkraftverkens bladspets eller navhojd.
Ifall terrangen &r i vagen sa returneras signalen som ej synlig, om signalen ar
oavbruten sa returneras den som synlig. Berdkningen tar inte hansyn till vad
Ogat kan faktiskt uppfatta eller till atmosfariska férhallanden och bor darfor
ses som ett worst case scenario. Den faktiska synbarheten kommer att vara
lagre an vad synbarhetsanalysen visar i kartform.

Fotomontage

Fotograferingen for havsbaserade projektet Laine har utforts av tva fotografer
under tva olika tidpunkter. Grundfoton var tagna med hjilp av en kamera pla-
cerad pa ett stativ riktad mot vyn dar parken kommer att befinna sig. Fotona
togs med Overlapp for att senare kunna bilda ett panorama som anvands i
framtagande av fardiga montage. Objektivet pa kameran har en brannvidd
motsvarande 50 mm, vilket ungefarligen motsvarar det méanskliga 6gat.

Fotografier fran falt sattes ihop med hjalp av Adobe Photoshop till en panora-
mabild. Layouten pa vindkraftsparken matchades sedan in i panoramabilden
med hjalp av programmet WindPRO, dar den passades in i en 3D-topografi-
modell. Detta gjordes med hjalp av GPS-koordinater tagna vid varje fotopu-
nkt, samt utvalda kontrollpunkter i bilden, sa som fyrar, 6ar, byggnader och
master. Montagens fardiga synvinklar varierar mellan 90° och 100°.

Det finns flera montage att presentera vid varje fotopunkt. Forutom
dagmontaget av den blivande vindkraftsparken Laine, sa presenteras dven ett
kumulativt montage och ett nattmontage for vissa fotopunkter.

| nattmontagen har grundpanoramat 6ver vyn pa dagen omvandlats i Adobe
Photoshop for att efterlikna en motsvarande vy pa natten. Hinderbelysning
har placerats ut pa vindkraftverkens nav, i detta fall roda lagintensiva ljus.
Da enbart stillbilder presenteras, sa ar alla ljus tanda i nattmontaget, men
i verkligheten kan en blinkande effekt tillkomma, antingen fran blinkande
ljus eller fran vindkraftverkens roterande blad. | ett kumulativt montage sa
presenteras dven andra havsbaserade vindkraftsparker som kan komma att
etableras i Bottenviken och i ndrheten av Laine.



2 Forutsattningar

Nedan féljer en versiktlig presentation av det berérda landskapets kultur och
naturvdrden, topografi, rekreation och friluftsliv.

2.1 Befolkning och bebyggelse

Foreslagen vindkraftpark Laine planeras inom Bottenviken i hojd med Norra
kvarken och analysomradetinnefattar en del av Vasterbottens kustband. Laines
projektomrade ligger cirka 40 km fran Sveriges kust och inom analysomradets
80 km grans, innefattas framst landyta inom Umea och Robetsfors kommuns
kustband, men dven ett mindre omrade av Skellefted kommun i norra delen.

Merparten av befolkning in analysomradet aterfinns inom kommunhuvudor-
terna Umea, Roburtfors och Skelleftea. Invanarantalet ar stérst inom Umea
(ndrmare 133 000 invanare), medan Roburtfors kommun har ett langre invan-
varantal pa cirka 6700 invanare. Bofast befolkning finns langs hela fastlands-
kusten samt pa 6n Holmon utanfér Umeas kust. Kusten ar praglad av tidigare
jordbruk, fiske och séljakt, men ocksa av mycket fritidsbebyggelse som finns
langs hela kuststrackan. Manga fritidshus har dven gjort om ftill permanent-
bostader.

2.2 Naturmiljo

Beskrivning

Naturlandskapet inom analysomradet &r starkt préaglat av narheten till havet
och inlandsisens avtryck. Kustlandet i Vasterbottens lan kallas ibland for laga
kusten och landskapet ar flackt och domineras avlangsmala moranformationer,
sa kallade drumliner. Stora delar av kusten har dven befunnits under hoga
kustlinjen (HK). Drumlinerna formades av inlandsisen och ligger utdragna
i isens rorelseriktning (framst nordvast—sydost). Dessa fortsatter under
vattenytan dar bottnarna praglas av parallella kanaler och ryggar. Berggrunden
langst kusten har en mjuk lutning, med bredare fjardar dar dlvar och storre aar
mynnar ut i Ostersjén. Kustlandet bestér av flacka omraden med héjder som
varierar fran 10 till cirka 50 meter 6ver havet. Kusten langsmed Vasterbotten
ar smaflikig med mindre omraden dar det forekommer en mangd sma oar,
holmar och grynnor (undervattensgrund). Karaktdren pa Oarna varierar,
narmare kusten finns mer skogbeklddda 6ar och langre ut i havet ar 6arna
mer karga med inslag av bland annat klapperstensfalt. Skogsbruket har och
har haft en betydande inverkan pa storre skogbekladda 6arna.

Den storsta delen av Vasterbottens kustland ligger langsmed ett grunt
havsomrade som kallas for Norra Kvarken. Det storsta djupet ar 26 meter och
havsomradet bildar en grund troskel med brackvatten mellan Bottenhavet
och Bottenviken. Stora delar av Vasterbottenskusten ar ganska 6ppen mot

havet och i de mer foér vind- och arstidsforhallandena utsatta kust- och
skargardsomradena férekommer framst sten- och blockstander med inslag av
klipp- och héllmark utan hogre vegetation. Den hogre vegetationen i form av
barr och l6vtrad aterfinns i mer skyddade lagen samt langs kuststrackan och
ldngre inat land. Mer utpraglade jordbrukslandskap finns framst langsmed
kusten, i ndrheten av de storre dlvarna och darna. Alvarna och darna gar sillan
dnda ut till kusten och inramas i huvudsak av skogbevuxna partier.

Genom den pagaende landho6jningen férandras standigt naturmiljéerna
langsmed nar grund forvandlas till skar och sa smaningom ftill éar och
havsvikar snors av och bildar flador, glon och glosjoar (olika typer av laguner),
exempelvis pa Holmoén utanfér Umea. Dessa naturmiljoer &r viktiga for ett
stort antal vatten- och landlevande arter.

Skyddade omrdden

Inom analysomradet finns ett stort antal skyddade naturomraden sasom rik-
sintresseomraden foér naturvard, Natura 2000-omraden, naturreservat, djur-
och vaxtskyddsomraden och biotopskyddsomraden, se Figur 5 for utbredning
av skyddade omraden. Féreslagen vindpark ligger cirka 24 kilometer fran det
narmaste skyddade omrdadet riksintresse for naturvard Holmdarkipelagen.
Har ligger ocksa Holmdarnas naturreservat, som dven ar skyddat av Natura
2000.

2.3 Kulturmiljo

Beskrivning

Inom analysomradet finns ett varierat kulturlandskap med manga historiska
dimensioner och lamningar. Landskapet langsmed kusten har praglats av de
maritima naringarna fiske, séljakt och sjofart, men ocksa av smaskalig odling
och industri. Vilket speglar det faktum att befolkningen under langa tider varit
bade mangsysslare och jordbrukare.

Pa grund av landhojningen ar de nutida kustomradena relativt unga och
strandlinjen har under tidens lopp dndrats kraftigt. Aldre kustboplatser fran
stenaldern aterfinns darfor langre in i landet. Dock finns det bade gravrosen
och sa kallade tomtringar (lamningar efter en typ av tillfdlliga bostader som
uppfordes i samband med fiske och séljakt) langsmed kusten och pa 6arna
som representerar davarande strandlinje och ar sarskilt tydligt langs med
Vasterbottens kustband. Det forekommer ocksa gatfulla lamningar i form av
labyrinter och kompassrosor. Parallellt med att kusten och 6arna nyttjades
mer finns det tecken pa att jordbruket tydligare utvecklades som en bisyssla
till fiske, séljakt och samlande. Handel var dven viktigt och tran och sélskinn
utgjorde betydelsefulla handelsvaror.
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I borjan av 1500-talet fanns ungefar 250 jordbruksbyar i Vasterbottens kustland
och de nedre delarna av dlvdalarna. Alvdalarnas bérdighet samt narheten fill
saljakt och fiske gjorde att jordbruket och hallning av betesdjur véaxte och
expanderade ytterligare under bade 1700-talet och 1800-talet. Under samma
tid tillkom de typiska faluréda trahusen samt de forsta jarnbruksindustrierna.
Manga fiskeldgen med fiskekapell byggdes under samma period vid kusten
och ute pa 6arna. Befolkningen langsmed kusten forsorjde sig framst som
fiskebonder men hade bland annat tjarbranning och saljakt som viktiga
binaringar.

I slutet av 1800-talet var sagverksindustrin en stor arbetsgivare, da sagverken
hade flyttats till kusten, dels for de dels goda hamnforhallandena och dels
narheten till dlvmynningarna dit virket flottades. | och med landhdjningen
anlades nya samhallen och andra forsvann. Segelsjofarten blev viktig under
samma tid och i dag aterfinns det i skdrgarden sjomarken som fyrar och
bakar, vilka sattes upp for att forbattra sjosakerheten. Dock forliste manga
fartyg forliste eller gick pa grund, speciellt runt Holmégadd, en 6 séder om
Holmon. Langs kusten aterfinns dven spar efter militdra insatser, speciellt
fasta forsvarsanlaggningar som anlades under krigen under 1800-talet.
Anlaggningarna placerades ofta i anslutning ftill viktiga hamnar och
alvmynningar.

Nyttjandet av skargarden borjade férandras i och med teknikutvecklingen.
Nar motorbatar bérjade ersatta seglingsfartyg upphorde till stor del behovet
av sdsongsboende ute pa Oarna. Detta resulterade i att kustfiskeldagena
och sisongsfiskeplatserna forlorade sin betydelse. Aven den smaskaliga
segelsjofarten ersattes av storre rederier med annan kapacitet. Idag har
manga av de traditionella naringarna ersatts av besoksnaring for friluftsliv och
sommarboende och stor del av den ursprungliga bebyggelsen omvandlas till
permanentbostader och fritidshus.

Skyddade omrdden

Inom analysomradet finns skyddade omraden i form av riksintresseomraden
for kulturmiljévard och ett stort antal fornlamningar, byggnadsminnen samt
statliga byggnadsminnen, se Figur 6 for utbredning av riksintresseomraden
for kulturmiljovard. Foreslagen vindpark ligger cirka 29 km fran det narmaste
skyddade omradet pa Stora fjaderagg. Riksintresseomraden representerar i
stort de kulturhistoriska uttrycken for bade kustbandet och Holmdarna med
Stora fjaderagg.
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2.4 Landskapstyper

Inom analysomradet finns ett varierat kustlandskap med allt ifrdn de yttre
Oarnas kala klapperstensstander till de granskogsbekldadda stérre arna
narmast den flikiga kusten, samt &alvdalslandskap med odlingsinslag och
skogsmark langre inat landet. Typiska drag ar det mycket flacka landskapet,
dar 6arna pa en jamn hojd under tidens lopp har hojt sig 6ver vattenytan och
som bar pa spar av fiske, saljakt samt i viss utstrackning av bete. Inom géllande
rapport har de tre landskapstyperna Kustbandet, Alvlandskap och odling samt
Skogsmark identifierats att ligga inom analysomradet och beskrivs nedan.

Kustbandet

Landskapstypen aterfinns langsmed Vasterbottens kust och kdnnetecknas av
en mesta dels flack, men pa sina stallen smakuperad kuststracka som ar bruten
och flikig. Langsmed kusten finns djupt inskurna fjardar som atskiljs av mer
grunda havsvikar och sma uddar. Det forekommer bade sandstrander och sten-
eller klapperstenstrander. Inom landskapstypen finns hogre vegetation, oftast
landhojningsskogar med l6vblandad barrskog som narmast strandkanterna
moter vassomraden. Landmarken i omradet utgors av byggnadsverk som
fyrar, bakar och lamningar efter fiskelagen.

Siktlinjer och utblickar ut mot havet begrdnsas delvis av vegetation och yttre
beldgna oar. De storre yttre Oarna, speciellt Holmoarkipelagen (med tva
stora dar, Holmon och Angeson, samt ytterligare ett flertal stérre och mindre
Oar och skar utanfér Umea) skiljer sig nagot fran det 6vriga kustbandet. Pa
grund av landhdjningen forekommer det fler laguner pa de storre 6arna ute i
havsbandet. Pa de mindre 6arna, som ar renspolade férekommer framforallt
kala klipphallar. De yttre 6arna har en 6ppenhet som ger upphov till vida
utblickar mot havet i Norra Kvarken och horisonten.

Alvdalslandskap och odling

Landskapstypen finns langsmed Vasterbottens kust och nagot inat i landet
inom analysomradet. Landskapstypen kdnnetecknas av 6ppna, markerade
dalgangar i vars mitt en alv eller & rinner. Dalgdngarna ar inramade av latt
kuperade marker bestdende av lera och silt. Flertalet dlvar och stérre aar
har sitt utlopp vid Norra Kvarkens kust. Dar vattendragen moter havet blir de
bredare och mer deltaliknande.

Det bildas ofta sandstrander och dymiljcer eftersom sediment samlas och
sjunker till botten. Av samma anledning ar alvdalslandskapen mer bérdiga dn
annan mark och har historiskt sett varit platser for jordbruk och bete. Det
langstrackta landskapsrummet i kombination med jordbruksmarken kring
dlvarna ger en overblickbarhet och ofta breda vyer i dlvens eller ans riktning,
beroende pa hur pass vegetationsbeklddda bankarna och omgivningen ar.

Skogsmark

Landskapstypen finns ldngsmed Véasterbottens kust, men framférallt nagot
indt i landet inom analysomradet. Den kadnnetecknas av latt kuperad
skogsmark som domineras av tallskog och granskog, men det finns dven
omraden med l6vblandad barrskog (bjork och asp) och det férekommer
mindre partier med 6ppen vatmark. Markvegetationen domineras av ris,
men det finns inslag av mer ortrika strak, sarskilt kring backar. Skogens tathet
inom skogsmarken varierar och det féorekommer dven produktionsskog, vilket
innebar att landskapstypen kan upplevas som sluten till halvéppen. Siktlinjer
och utblickar begrénsas av tradens hojd och hur tétt dessa star.

2.5 Rekreation och friluftsliv

Beskrivning

Landskapet inom analysomradet utgors till stor del av kust och havsomraden.
Kustmiljoer ar generellt viktiga rekreation och friluftsliv, da de bar pa varde-
fulla natur, kultur och friluftsvdarden att besdka eller uppleva. Vasterbottens
kuststracka och strander inom analysomradet ar forutom i narheten av Umea
och pa Holmon relativt oexploaterade, vilket innebar att det finns manga tys-
ta, ororda och ostorda platser.

Manga av kustbyarna har dven traditionellt haft sina fiskelagen pa yttre 6ar.
Kusten ar i regel mer brukad for rekreation och friluftsliv an de yttre 6arna.
Dels for att den ar mer tillganglig och inte kraver tillgang till bat eller annat
transportmedel och dels for att den har fler malpunkter for friluftsliv som
gasthamnar, naturhamnar, bryggor, farleder, uthyrningsstugor, campingomra-
den, grillplatser, vindskydd och uppmarkta skoterleder.

Friluftsaktiviteter varierar beroende pa arstid och avstand till kusten eller vat-
ten. Under sommartid, nar solen ar uppe under manga av dygnets timmar
nyttjas skargarden for batliv (fritidsbat, segling, kanot, kajakpaddling), bad
och strandliv samt vindsurfing. Langsmed kusten utanfér Umea finns ett antal
havsbad, som ar kommunalt skotta sandstrander med visst utbud av service.
Aven dykning, fritidsfiske, promenader och vandring, terrangcykling, ridning,
bar och svampplockning, jakt och fagelskadning ar populara aktiviteter.

Vandringsleder och naturstigar finns till exempel pa Holmén med férekom-
mer ocksa langsmed alvar och dar som mynnar i Norra Kvarken. Daribland
flottarstigen langsmed Ricklean, nara Robertsfors och Kustvagen mellan cen-
trala Umead och innerskadrgarden. Under vintertid, forekommer aktiviteter
som hundspann, pimpelfiske, skoterakning, skidakning, skridskodkning, sno-
skovandring, norrskensskadning och skarmflygning.
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Skyddade omrdden

Inom analysomradet finns det tva riksintressen for friluftsliv som regleras en-
ligt Miljobalken 3 kap. 6 §. Det ena &r riksintresse for Friluftsliv: Friluftsliv:
Holmdarna, se Figur 7 for utbredning av skyddade omraden. Syftet med rik-
sintresset ar att skydda och bevara den variationsrika miljon inom och runt
Holmoén som nyttjas for flertalet friluftsaktiviteter. Det andra &r riksintresse
for Friluftsliv: Lévdngerskusten. Syftet med riksintresset ar bland annat att
skydda och bevara det vasterbottniskt kustlandskapet som nyttjas for flertalet
friluftsaktiviteter.
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3 Beddmning visuell pdverkan
pd landskapsbilden

Visualiseringar i form av fotomontage har gjorts fran tva fotopunkter, ett foto
taget vid Ratan pa fastlandet langs kusten, samt ett foto pa 6n Stora Fjade-
ragg. Se figur 8 for dversiktskarta 6ver fotopunkterna. For respektive fotopu-
nkt redovisas platsbeskrivning, varde for landskapsbilden samt beskrivning av
den visuella paverkan och effekten.

Fotomontage har tagits fram fér bade dag och natt med visualiserad hinder-
belysning. Hinderbelysning har placerats ut pa vindkraftverkens nav, i detta
fall roda lagintensiva ljus. D3 enbart stillbilder presenteras, sa ar alla ljus tanda
i nattmontaget, men i verkligheten kan en blinkande effekt tillkomma, anting-
en fran blinkande ljus eller fran vindkraftverkens roterande blad.

Det har dven tagits fram kumulativt fotomontage for fotopunkt Ratan. Detta
for att studera den tillkommande effekten av Laine i forhallande till tva andra
planerade vindparker i ndromradet: Aurum syd samt Kappa.

Vid varje fotopunkt presenteras ett fotomontage samt ett symbolmontage.
Den ena bilden visar sjdlva montaget, alltsa hur vyn fran en given fotopunkt
forvantas vara nar vindkraftsparken ar byggd. Den andra bilden (symbolmon-
taget) visar med symboler (réda cirklar) var vindkraftsparken kommer place-
ras samt storleken i vyn. Symbolmontage visas for att presentera fér askada-
ren var i vyn vindkraftsparken kommer att befinna sig, da den inte alltid &r
synlig fran en given plats och kan alltsa hamna bakom horisonten eller skym-
mas av vegetationen.

Det fardiga montaget visualiserar ett mojligt utseende av vindkraftsparken
fran den givna fotopunkten. Betraktarens upplevelse kommer att variera
beroende pa radande vaderférhallanden, verkens placering och farg, samt
forandringar i landskapet, till exempel i samband med de olika arstider och i
samband med vegetationens forandringar.
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Fotopunkt - Ratan

Avstand till ndrmaste vindkraftverk: 43,8 km 6stlig riktning, inom Fjarrzon (40-60 km)
Fotodata: Synfalt 90°
Landskapstyp: Havsbandet

Platsbeskrivning (nuvarande vy): Fotot ar taget fran lagre plats precis vid den steniga stranden och
stor del av havets horisont kan ses. Yttre beldgna delar av Ratan kan ses i bildens hogra respektive
vanstra horn, dar vikarna gar in. De utstickande flacka landremsorna ar tdcka med vegetation i
form av barr- och I6vtrad och bestdndet tunnas ut narmare vattnet. Oar beldgna dnnu ldngre ut i
havsbandet kan ses i bildens hogra del.

Varde landskapsbild: En fridfull plats med en kansla av orérdhet som har utsikt mot det 6ppna
havet. Ratan/Rataskar ingar dven i riksintresse for kulturmiljo enligt 3e kapitlet Miljobalken. Inom
riksintresset finns kulturhistoriska lamningar som tomtningar, labyrinter och en kompassros. Det
finns dven byggnadsverk som fyrar, bak, lotsuppassningshus, militdrbarack, och lotsstuga. Pa
flertalet stallen finns fri sikt 6ver havet ut fran och in mot Rataskar. Det finns dven ett rumsligt
samband och fria siktlinjer mellan fastland och Rataskdr med dess byggnader.

Fotomontage beskrivning dag och natt: Vindkraftverken doljs till viss del bakom yttre beldgna
delar, med vegetation i bildens vanstra hérn, samt bakom horisontlinjen da avstandet till parken ar
sa pass stort. Det &r endast de 6vre delarna pa verken, med maskinhus och vissa rotorbladspetsar
som stracker sig ovanfor horisonten, men som kommer vara svart for 6gat att uppfatta. Vindparken
tar endast upp en avgransad del av horisonten i bildens vanstra horn. Avstandet till parken goér
att vindkraftsverken upptar en betydande mindre del av horisonten i denna utblick. Under natten
kan hinderbelysningen upplevas som ett kluster av mycket svaga réda ljuspunkter langsmed
horisonten, men ljusstyrkan gor verken svara att uppfatta. Flertalet av verken bortom 60 km doljs
dven bakom horisontlinjen.

Fotomontage beskrivning kumulativ effekt:

Narmast ligger Aurum Syd (7,6 km) som star for den mest patagliga forandringen, da flertalet
av verken i denna park syns med torn, maskinhus och rotorblad 6ver horisonten, till foljd av det
kortare avstandet. Vindpark Kappa (36,4 km) kan skdnjas tillsammans med Laine som ett mer tatt
kluster langsmed horisonten. Dock upplevs Kappa och Laine som relativt sma i skala da bade Aurum
Syd och vegetation pa narliggande omraden upplevs hogre och mer dominanta. Vindparker som
planeras inom svenska gransen (om de far tillstdnd och byggs), narmare fotopunkten, kommer
med storsta sannolikhet uppfattas tydligare dn Laines verk som da hamnar bakom dessa.

Visuell paverkan och effekt for landskapsbilden:

Fotopunkten ligger inom fjarrzon (40-60 km) och i denna avstandszon ar det framforallt de 6versta
delarna av vindkraftverken, med maskinhus och rotorblad som ligger ovanfor horisonten. Dessa ar
svara att uppfatta pa sa langt avstand, da kravs det goda siktforhallanden. Effekten av den visuella
paverkan beddoms bli mycket liten fran fotopunkten, detta da stora delar av vindkraftsverken
i parken doljs bakom horisonten samt bakom nérliggande landomrdden och riskerar ej att
konkurrera med dagens vyer ut mot det dppna havet.
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Ratan - nuvarande vy (dag)

Ratan - nuvarande vy (natt)




Ratan - fotomontage (dag) @ A F RY

Ratan - symbolmontage (dag), visar vindpark Laine med verkens placering och storlek med réda cirklar
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Ratan - fotomontage (natt)

Ratan - symbolmontage (natt), visar Laine med verkens placering och storlek med réda cirklar. Hinderbelysningen ligger ovanfér horisontlinjen men pd grund av avstdnd (44 km) upplevs dom

mycket sma ljuspunkter i fotot.
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Ratan - fotomontage (kumulativ effekt)

Ratan - symbolmontage (kumulativ effekt), visar verkens placering och storlek med cirklar i olika farger beroende pa vilken park som det ar

Aurum Syd

Kappa

Laine
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Fotopunkt - Stora Fj&derégg

Avstand till ndrmaste vindkraftverk: 29,2 km 6stlig riktning, inom Mellanzon (20-40 km)
Fotodata: Synfalt 100°
Landskapstyp: Havsbandet

Platsbeskrivning (nuvarande vy): Fotot ar taget fran hogre plats centralt pa 6n Stora Fjaderagg
framfor fyren. | forgrunden syns en mindre bergsplatd med inslag av svallad klappersten och
lagre krypande orter. Stor del av bergsplatan tacks av ett tunt lager sné. | bildens vanstra
horn finns ett parti med uppvuxen granskog som stracker sig nastan till bildens mitt. | bildens
hogra horn finns tre mindre dungar med granar. Bakom dessa dungar syns storre partier med
barrskog som fortsatter nedanfér bergsplatan, dar endast topparna pa traden sticker upp. |
fijarran och mellan skogsdungarna i bilden syns det 6ppna havet, delvis isbelagt da bilden ar
tagen vintertid.

Varde landskapsbild: Delvis 6ppen plats, en avskild plats med kénsla av orérdhet som har
utsikt mot det 6ppna havet. Pa 6n finns bade natur- och kulturvarden (exempelvis tomtringar
stenrdsen, labyrinter och kompassrosor). Omfattas av skyddat omrade; Riksintresse for
kulturmiljovard enligt 3e kapitlet Miljobalken Stora Fjaderdgg ingar dven i naturreservatet
Holmdarna. On &r ett populdrt mal for friluftslivet och det finns dven en fagelstation dar
ringmarkning av faglar sker.

Fotomontage beskrivning dag: Vindkraftverken uppfattas centralt i vyn och langsmed en
langre del av horisonten till foljd av vinkeln mot vindparken. Dock déljs vindparken till viss del
bakom narliggande vegetation. Verken upplevs sta ganska glest placerade och yttre verk déljs
bakom narmare beldgna verk i vyn. For de verk som kan synas uppfattas endast den nedre
delen till mitten av tornet, samt upp till motorhuset och rotorbladen. Avstandet till parken
gor dock att det kommer vara svart for 6gat att uppfatta enskilda verk och att parken endast
stracker sig 6ver en del av horisontlinjen i utblicken.

Visuell paverkan och effekt for landskapsbilden:

Fotopunkten ligger inom mellanzon (20-40 km) och i denna avstandszon kan vindkraftsverken
sesvid goda siktférhallanden, men hur mycket av enstaka verk som ar synligt ovanfér horisonten
fordandras med Okat avstand. Effekten av den visuella paverkan bedéms bli mattlig fran
fotopunkten, detta trots att stora delar av vindkraftsverken i parken déljs bakom narliggande
vegetation sa ar platsen, pa grund av sin karaktar av orordhet kanslig for strukturer som
riskerar att konkurrera med dagens vyer ut mot det 6ppna havet. Vindparker som planeras
inom svenska gransen (om de far tillstand och byggs), narmare fotopunkten, kommer med
storsta sannolikhet uppfattas tydligare an Laines verk som da hamnar bakom dessa.
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Stora Fjaderdgg - nuvarande vy (dag)
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Stora Fjaderdgg - fotomontage (dag)
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4 Samlad beddomning

Nedan beskrivs landskapets kanslighet inom analysomradet samt den samlade
bedémningen gillande de grdnsoéverskridande effekterna som vindparken
Laine beddms medféra pa landskapsbilden pa den svenska sidan.

4.1 Landskapets kdnslighet

Analysomradet bedéms vara kansligt mot flertal framtrddande hoga vertikala
objekt som vindkraftverk som bryter av eller bidrar till férandringar Iangsmed
horisontlinjen. Verken kan framtrada tydligt i det flacka och laglénta landska-
pet kring kustbandet och darav paverka flertal utblickar mot en obruten ho-
risont.

| kustbandet och pa de yttre 6arna férekommer natur- och kulturmiljoer med
lag forandringstakt, dar upplevelsen i hogre eller lagre grad kommer att pa-
verkas av synliga vindkraftetableringar. Moderna strukturer som vindkraftverk
kan upplevas kontrastera mot den befintliga karaktaren i fraga om alderdom-
lighet, vilket paverkar det befintliga uttrycket av en orérd kustmiljé. Vindpar-
kens hinderbelysning kan paverka upplevelsen i utblickarna, da omradet idag
saknar storre antal ljuskallor vid de yttre 6arna sdsom Holmoarna.

Vindkraftverk kan konkurrera med traditionella landmaéarken sasom fyrarna i
omradet, vilket kan pdverka orientering och upplevelsen av landskapet. Ex-
empel pa detta ar de kulturhistoriskt praglade 6arna Stora Fjaderédgg och Hol-
mogadd, dar det dven finns fyrar.

4.2 Vindparkens visuella pdverkan

Planerad park, vindpark Laine, ar planerad cirka 20 km till de yttre 6arna i
Vasterbottens kust- och havsomrade och mellan 40- 60 km till stérre delen av
kustbandet utifran den fasta kustremsan. Vindparken kommer kunna uppfat-
tas vid horisonten inom de narmaste landomradena, de yttre 6arna och soker
betraktaren horisonten kommer vindkraftsparken att noteras i viss vaderlek.
Det ar avstandet som uppstar mellan landskapsbilden och vindparken som
blir avgorande for grad av forandring. Se tidigare avsnitt 4.1.1 gillande avstan-
dets paverkan pa vindparkens synbarhet.

Fran storre delarna av kustbandet och Vasterbottens kustremsa sdsom vid
fotopunkt Ratan/Ratansskar, ar det tydligt att avstandet bidrar till att storre
delarna av parken doljs bakom horisonten. Den visuella paverkan blir mycket
liten inom dessa omraden dar avstand till parken samt uppvuxen vegetation
pa yttre landomraden langsmed den flikiga kuststrackan kan délja utblickar
mot horisonten.

Vindparkens visuella paverkan under nattetid har illustrerats med fast rott
ljus. Eftersom fotopunkten Ratan ligger inom fjarrzon (40-60 km) kan maskin-
huset med hinderbelysningen uppfattas ovanfor horisonten. Dar hinderbelys-
ningen kan skonjas vid goda siktférhallanden upplevs de réda ljuspunkterna
som mycket sma i en koncentrerad grupp. Langre ut i kustbandet vid platser
som Stora Fjaderagg, kan hinderbelysningen uppfattas tydligare och skapa en
storre kontrastverkan mot det annars oexploaterade landskapet.

Andra aktorer for vindkraftparker agerar ocksa inom omradet. Som redovisas
i det kumulativa fotot for fotopunkt Ratan ar det parker pa mycket narmare
avstand till kusten som kan uppfattas och kan darigenom foérédndra upplevel-
sen av den befintliga landskapsbilde. Vindparker som planeras inom svenska
gransen (om de far tillstdnd och byggs), kommer med storsta sannolikhet upp-
fattas tydligare an Laines verk som da hamnar bakom dessa.

Pa de yttre 6arna i havsbandet finns miljoer och ett landskap med obrutna
utblickar mot horisonten och en sarprégel. Fran de yttre 6arna, som innefatt-
ar Holmoarkipelagen kan vindparken uppfattas langs en koncentrerad del av
horisonten men upptar ej hela horisontlinjen. | utblickar dar parken kan ses
vid goda siktférhallanden som vid fotopunkt Stora Fjaderagg, kan verken upp-
levas sta i kontrast mot den omkringliggande miljon, som upplevs orérda och
naturlika och ar kvaliteter som uppskattas for rekreation och friluftsliv. Fran
dessa platser okar effekten av den visuella paverkan da dessa omraden har en
hogre kanslighet.

Det gemensamma varldsarvet i Héga Kusten i Sverige och Kvarkens skargard
i Finland bildar tillsammans en plats for att uppleva och foérsta landhéjningen
efter den senaste istiden. Varldsarvet pa den svenska sidan pa Hoga kusten
ligger 127 km ifrdn vindpark Laine narmsta vindkraftverk och riskerar ej att
visuellt paverkas av vindparken.

Sammanfattningsvis har avstandet en mildrande paverkan pa den férandring
som kan uppsta i landskapsbilden av planerad vindpark. Vindparken bedéms
ha en liten till mattlig effekt till foljd av visuell paverkan. Det &r framst fran de
yttre 6arna i kustbandet som verken kan ses i goda siktforhallanden och ef-
fekten blir mattlig da verken kan upplevas sta i kontrast mot 6arnas sarpragel.
N&rmare in mot kustremsan minskar effekten av den visuella paverkan, dven
till foljd av hogre uppvuxen vegetation och mindre landskapsrum gallande
omraden med skogsmark samt omraden med &lvslandskap och odling.
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