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Vattenbalans: vattenbehov, atercirkulering av
processvatten och dagvattenhantering

1. Syfte och sammanfattning

| detta PM beskrivs principerna fér process- och  dagvattenhantering,
dimensioneringsgrunderna samt en beddmning av systemets funktion fér den planerade
aluminiumfabriken i Kruunuportti industriomrade i Karleby-Kronoby. En allman beskrivning av
process- och dagvattensystemet finns i bilaga A.

Centrala planeringsgrunder

Processvattnet anvands huvudsakligen fér kylning och behandling av processgaser (SO,-
skrubbrar) och erhalls via Karleby Industrial Parks (KIP) bruksvattenledning. Mangden
bruksvatten som behdvs fran KIP minskas genom att atercirkulera processvattnet och
anvanda dagvatten i processen.

Dagvatten fran hela det 108 hektar stora belagda industriomradet samlas in i dagvattennatet
och i tva dagvattenfordréjningsbassanger inom aluminiumfabriksomradet, varifran vattnet
ateranvands som bruksvatten i processen (kontinuerligt behov 286 m?h) eller leds kontrollerat
till Bottenviken via KIP:s dagvattenledning (max. 1 100 m3*h). Dagvattnet behandlas med
oljeavskiljare och sandfilter for avlagsnande av kolvaten och suspenderat material innan det
leds till fordréjningsbassangerna. Dagvattensystemet ar dimensionerat for att hantera ett
dimensionerande regn med en aterkomsttid pa 20 ar och en varaktighet pa 20 minuter, dvs.
0,9 mm/min (llmasto-opas 2024; baserat pa Katajisto 1969; Saku m.fl. 2016). Namnda
dimensionerande regnhandelse ar allmant anvand. Mer séllsynta regnhandelser genererar
avrinning som  Overskrider kapasiteten; dessa hanteras med en separat
dagvattenhanteringsplan.  Dagvattenhanteringsplanen  upprattas i samband med
milj6tillstandsansokan.

2. Anvandning och atercirkulering av processvatten

Bruksvattnet for Arctials anlaggningshelhet lagras i en processvattentank pa 6 400 m?3, varifran
vatten distribueras till olika funktioner i aluminiumfabriken och valsverket med ett totalt flode
pa 286 m3/h. De storsta enskilda forbrukarna ar aluminiumfabrikens SO,-skrubbrar med ett
sammanlagt behov pa 200 m?¥h. Gjuteriets kylsystem kraver ca 64 m?h tillaggsvatten for att
kompensera avdunstnings- och uttémning av kylvatten. Anodbehandlingens kylsystem kraver
ca 9 m?*h tillaggsvatten och valsverkets kylning och process 4 m*h. Mindre vattenanvandare
ar kompressorer, varmevaxlare, elektrolysens stddfunktioner och verkstaden.

Vatten lamnar systemet genom avdunstning (kyltorn och SO,-skrubbrar) och med gipsslam
fran SO,-skrubbrarna (gipsens fuktinnehall ca 12 %). Ca 15 m*h aterfors till systemet via
intern atercirkulering, huvudsakligen fran kylvattensystemet, eftersom systemet periodvis
behdver tommas. Dessa returfléden minskar nettovattenférbrukningen i genomsnitt till 271
m3h. Betydligt storre intern atercirkulering sker inom kylsystemet och vid
kondensvattenatervinning i SO,-skrubbrarna; dessa floden &ar redan inraknade i
tilldggsvattenbehovet.



Dessutom utnyttjas dagvatten i processen och den insamlade dagvattenavrinningen fran
omradet ersatter darmed det bruksvatten som behdvs fran KIP. Dagvattnet racker dock inte
helt till for att tacka vattenbehovet. Mangden vatten som behdévs fran KIP varierar med
arstiderna: pa varen under sndsmaltningen och under hdstens regnperiod sjunker behovet
nara noll, och pa vintern, da dagvatteninsamling inte ar tillganglig, stiger behovet till maximum.
Tillaggsvatten behdvs pa varen ca 17 dagar, pa hosten 20 dagar, pa sommaren 23 dagar och
pa vintern 28 dagar. Det genomsnittliga vattenbehovet under dessa dagar ar 5 500-6 500
m3/dygn.

3. Dagvattenhantering

3.1 Beskrivning av dagvatteninsamlingssystemet

Det sammanlagt 108 hektar stora belagda industriomradet ar indelat i tre avrinningsomraden:
1) aluminiumfabrikens norra avrinningsomrade (42,5 ha), 2) aluminiumfabrikens sddra
avrinningsomrade (42,5 ha) och 3) \valsverkets avrinningsomrade (23 ha).
Avrinningsomradena tacker hela det inhagnade industriomradet och ar avrundade till hela
hektar. | takt med att planeringen fortskrider kan avrinningsomradets storlek minska. |
berdkningarna har en konservativ avrinningskoefficient (C = 0,95), typisk for en helt
ogenomtranglig belagd yta, anvants. Dagvattnet samlas in via ett underjordiskt dagvattennat
(maximal lagringskapacitet 15 000 m?) och leds efter oljeavskiljning och sandfiltrering till tva
dagvattenférdrojningsbassanger:

+ Norra bassangen (lagringsvolym 6 750 m?®) tar emot dagvatten fran
aluminiumfabrikens norra avrinningsomrade;

» SoOdra bassangen (lagringsvolym 17 000 m?®) tar emot dagvatten fran
aluminiumfabrikens s6dra avrinningsomrade samt valsverkets avrinningsomrade.

Fran bada bassangerna matas vatten till processens bruksvattensystem (max.
pumpskapacitet 300 m3¥h fran varje bassang), vilket tacker det kontinuerliga processbehovet
pa 286 m3h. Vattenkvaliteten i bassangerna évervakas med representativ och regelbunden
provtagning. Bruksvattensystemet inkluderar mgjlighet till vattenbehandling for att uppfylla
kvalitetsmalet.

Avrinningen fran industriomradet innehaller typiskt mer féroreningar under de férsta 5—10 mm
av en regnhandelse efter en lang torr period. Arctials dagvattensystem ar utformat for att ta
tillvara detta forsta skoljvatten for processanvandning, dar féroreningarna kan avlagsnas i
processvattenberedningen.

Nar processvattenbehovet Gverskrids och dagvattenférdrojningsbassangerna haller pa att
fyllas, kan 6verskottsdagvatten ledas via dagvattenledningen genom KIP till Bottenviken med
ett hydrauliskt maximum pa 1 100 m3/h.

Schema 6ver det totala dagvattensystemet visas i bilaga B.



3.2 Systemets centrala parametrar

Tabell 1. Centrala parametrar for Arctials industrianlaggnings system.

Parameter Varde

Totalt avrinningsomrade 108 ha (aluminiumfabrik norr 42,5 + aluminiumfabrik
soder 42,5 + valsverk 23)

Avrinningskoefficient (belagd industriyta) C=0,95

Férbehandling (inloppsflode per bassang) Oljeavskiljare + sandfilter (kolvaten, suspenderat

material)

Norra dagvattenbassang — lager / 6 750 m*®/ 300 m3h pumpning till processens

pumpskapacitet bruksvattensystem och 450 m3h pumpning till KIP-
dagvattenledningen

Sodra dagvattenbassang — lager / 17 000 m®/ 300 m3h pumpning till processens

pumpskapacitet bruksvattensystem och 650 m3h pumpning till KIP-
dagvattenledningen

Dagvattennatets volym Max. 15 000 m? (del av totalsystemets lager pa 38 750
m3)

Processvattenbehov 286 m?h kontinuerligt (vattenbehandling vid behov for

att sakerstalla kvaliteten)

KIP-utslapp till Bottenviken (hydraulisk 1 100 m3h (max. 26 400 m3/dygn)
grans)
Detaljplanens fordrojningskrav 1,5 m?/ 100 m? tomtomrade; = 16 200 m? kravs for 108

ha:s omrade, och Arctials system ar mer an dubbelt sa
stort (= 38 750 m? totallagring i bassanger och nat)

3.3 Dimensioneringsgrunder
Dagvattensystemet beskrivs i bilaga B. Systemet ar utformat och drivs enligt fljande principer:

+ Bassangernas tomning. Mellan regnhandelserna téms bassangerna i férsta hand
med hjalp av det kontinuerliga processvattenbehovet pa 286 m3/h, som med tiden
forbrukar huvuddelen av bassangernas vattenreserv. Utslappet till KIP:s omrade (1
100 m?*/h) aktiveras endast som sekundar tdmningsmekanism nar bassangvolymen
Overskrider ca 80 % av kapaciteten.

* Forhandsbelastning. | planeringen beaktas att dagvattensystemet inte ar tomt nar
dimensioneringsregnet bodrjar. Antagandet ar att ett féregaende regn med en
aterkomsttid pa ett ar (= 9 mm) redan har fallit och ackumulerats i systemet. Detta
belastar hela dagvattensystemet (bassanger och nat sammanlagt) med ca 9 234 m?
(9 mm x 108 ha x C = 0,95) i bérjan av dimensioneringsregnet, varvid ca 29 500 m? fri
kapacitet kvarstar i systemet.

+ Dagvattennatets volym. Dagvattennatets interna lagringsvolym ar maximalt 15 000
m?3. Férhandsbelastningen antas férdelas dver hela dagvattensystemet (bassanger
och nat sammanlagt). Under varsmaltningen och mellan pa varandra féljande skyfall
kan systemet tillfalligt vara fullare, vilket beaktas i dagvattenhanteringsplanen. Att



hélla fylinadsgraden lag kraver aktiv tdmning av natet till bruksvattensystemet,
sarskilt infor forutspadda skyfall.

* Total reservkapacitet. Av totallagret (38 750 m® = bassanger 23 750 + nat 15 000)
upptar férhandsbelastningen (9 234 m3®) ca 24 %, vilket lamnar ca 29 500 m3 fri
kapacitet for att ta emot dimensioneringsregnets toppfldde.

+ Dimensioneringshandelse. Systemet ar dimensionerat fér att hantera ett
dimensioneringsregn med en aterkomsttid pa 20 ar och en varaktighet pa 20 minuter,
med hansyn tagen till klimatférandringens effekter. Storre eller mer langvariga
extremhandelser hanteras med en separat dagvattenhanteringsplan.

+ Detaljplanens fordréjningskrav. Karleby-Kronobys stads detaljplan kraver
dagvattenférdréjning pa minst 1,5 m?® per 100 m? tomtomrade. For Arctials 108 hektar
stora omrade motsvarar detta en kravd fordréjningsvolym pa ca 16 200 m?.
Bassangernas gemensamma lagring (23 750 m3) och dagvattennatets buffert
(maximalt 15 000 m?) ger tillsammans ca 38 750 m?, vilket dverstiger detaljplanens
minimikrav ca 2,4 ganger.

3.4 Regnfall och bedomning av braddningar

Det valda dimensioneringsevenemanget for dagvattensystemet — ett regn med 20 ars
aterkomsttid och 20 minuters varaktighet (54 mm/h och 18 mm) — uppfyller
minimirekommendationen fér en industrianlaggning av denna storlek enligt SFS-EN 752. SFS-
EN 752 ar den europeiska standarden for avloppssystem utomhus och dagvattensystem, som
faststaller funktionella mal och dimensioneringsprinciper for systemen. Standarden vagleder
bland annat valet av dimensioneringsregnets aterkomsttid utifrdn objektets riskniva.
Sannolikheten for dimensioneringsevenemanget ar ca 5 % och motsvarar ett fléde pa 15 400
I/s for omradet, dvs. 142 |/s/ha.

Regn som ar mer séllsynta an dimensioneringsevenemanget kan overskrida systemets
omedelbara kapacitet. Olika regnhandelser studerades for anlaggningsomradet. Avrinning
som oOverstiger kapaciteten och arliga sannolikheter for tva jamférelsescenarier (1:50 ar 45
min och 1:100 ar 15 min skyfall) presenteras i tabell 2. Scenarierna valdes sa att de tacker
bade dimensioneringsevenemanget (1:20 ar) och mer sallsynta extremhandelser (1:50 ar,
1:100 ar) i olika varaktighetskategorier.

Tabell 2. Systemets funktion vid dimensioneringsevenemanget och i tva mer séllsynta
jamforelsescenarier.

Fall Avrinning vs. total Kommentar
reservkapacitet

Dimensioneringsevenemanet | 18 468 m?® nettotillfldde vs. 29 Nederbdrdsméangden hanteras
(1:20 ar, 20 min; 54 mm/h, 500 m? reservkapacitet inom omradet, ca ~11 000 m?® (37
18 mm) %) kapacitet kvar; med klimattillagg

(+20 %) ca ~7 400 m® (25 %) kvar

Skyfall med 50 ars ~2 800 m? avrinning som Arliga sannolikeheten ~2 %;
aterkomsttid och 45 min Overgar kapaciteten Overloppsvatten styrs via belagda
varaktighet (42 mm/h, 31,5 ytor enligt

mm) dagvattenhanteringsplanen. Med

klimattillagg (+20 %) ar
overskridande avrinningen ~9 300
m3




Skyfall med 100 ars Kontrolleras pa omradet Arlig sannolikhet ~1 %. Med

aterkomsttid och 15 min (reservkapacitet ~6 400 m?3) klimattillagg (+20 %) ar avrinningen
varaktighet (90 mm/h, 22,5 annu mojlig att hantera pa omradet
mm) (reservkapacitet ~1 800 m?)

Dagvattensystemets kapacitet ar tillracklig fér regnhandelser mer séllsynta an det vanliga
dimensioneringsevenemanget, maximalt 15-minuters skyfall med 100 ars aterkomsttid, bade
i nuvarande klimat (ackumulering ca 23 085 m?, ~6 400 m? kvar) och med klimattillagg (+20 %,
ackumulering ca 27 702 m3, ~1 800 m? kvar).

Vid mer langvariga sallsynta regnhandelser kan fordréjningsbehovet Gverskrida systemets
totala kapacitet: redan i nuvarande klimat vid skyfall med 50 ars aterkomsttid och 45 minuters
varaktighet. Klimatférandringens effekter har beaktats i dimensioneringen: ett klimattillagg pa
+20 % enligt Klimatguiden (limasto-opas 2024; baserat pa Katajisto 1969; Saku m.fl. 2016)
for infrastruktur med lang livslangd skulle 6ka avrinningen som éverstiger kapaciteten vid ett
45-minutersskyfall med 50 ars aterkomsttid fran ca 2 800 m? till ca 9 300 m?3.
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Bilaga A. Oversikt av vattencirkuleringen i Arctials anldggningshelhet
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Bilaga B. Beskrivning av dagvattensystemet

Regn Regn Regn
Valsverkets avrinningsomrade Aluminiumfabrik Aluminiumfabrik
23 ha Sddra avrinningsomradet Norra avrinningsomradet
42,5 ha 42,5 ha
Avrinningsfaktor C = 0,95 C=0,95 C=0,95

|
Dagvattensystemets totalvolym.
Max. 15 000 m* som tom

Oljeavskiljning + sandfiltrering
Férbehandling — Sédra basséngen
Tar bort olfekolvéten och sediment

Oljeavskiljning + sandfiltrering
Férbehandling — Sédra bassangen
Tar bort olfekolvéten och sediment

l l

Sddra dagvattenbassdngen Norra dagvattenbassédngen

Volym 17 000 m? Volym 6 750 m?
Samlar dagvatten fran valsverket och aluminiumfabrikens sodra del Samlar dagvatten fran aluminiumfabrikens norra del
Delavrinningsomrade: 42,5 ha

Delavrinningsomrade: 65,5 ha

300 m*h 300 m*h
v r
Processvattensystem
Regn 450 m*h
650 m*/h Behov 286 m*/h (= 6 864 m*/vrk)
Proc.;.essvatten Vid behov vattenbehandling
Utslapp av
dagvatten

Kontrollerat utslapp via KIP till havet
(max. 1 100 m3h / 26 400 m?/vrk)
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