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Sammanfattning

Konsekvensbedomningar avseende faglar vid en etablering av vindkraftsparken Najaderna,
belégen i Bottenhavet, delvis inom svenskt territorialvatten i Tierps kommun i Uppsalas lan samt
delvis i svensk ekonomisk zon, har utforts. Som stod for arturvalet till konsekvensbedémningen
anvandes vetenskapliga sammanstallningar av fagelarter med dokumenterad kanslighet for
havsbaserad vindkraft. Dessa utgdrs framst av fagelarter som kan forvantas fodosoka inom
projektomradet vid ndgon tidpunkt under aret. Vidare ar migrationsstrak kanda for nagra arter
som kan passera genom projektomradet, framst for sangsvan och tajgasadgas. Befintlig kunskap
om fagelforekomst i omradet kompletterades med inventering av rastande sjofaglar fran flyg vid
fyra tillfallen 2022—2023 samt med GPS-studier av skrantarnors och silltrutars flygrorelser i
forhallande till hackningskolonierna langs kusten. Darutdver undersoktes sangsvanarnas
migration 6ver Bottenhavet varen 2023 med GPS-telemetri.

Forekomsten av rastande och fodosokande sjofaglar i projektomradet Najaderna bedoms som
liten. Skrantarnor som héckar i Bjorns skargard utnyttjar enligt detaljerade studier inte
projektomradet till fodosok. Silltrutarnas aktivitetsomraden ute till havs i de undersokta
kolonierna uppvisade en viss dverlappning med projektomradet. Detta gallde framfor allt faglarna
fran kolonin med 48 par 2022 pa Eggegrund samt kolonierna med 123 par 2022 i Bjorns
skargard. Paverkansrisker for silltrut bedéms finnas genom kollisionsrisk eller undantrangning.
Varmigrerande sadngsvan och tajgasadgas passerar delvis projektomradet med risk for i forsta
hand barriareffekter. Konsekvenserna av dessa paverkansrisker bedoms vara obetydlig eller
mycket sma for flertalet utvarderade fagelarter. For silltrut bedoms konsekvensen av Najaderna
kunna bli liten utan att den hackande populationen paverkas negativt.

Nattmigrerande faglar, framst smafaglar, har inte undersokts inom projektomradet da
bedémningen gors att det inte hade tillfort nagon relevant kunskap som inte redan finns for
omradet. Tidigare erfarenhet har visat att tillfallen kan uppsta dar stora antal migrerande faglar
nattetid flyger i rotorh6jd med 6kad risk for kollision. Dessa tillfallen kan uppsta vid
vadersituationer med begransad sikt, framst pa hosten.

Driftreglering av vindkraftverk bedéms inte vara nodvandigt som skyddsatgard for att fa en
forsumbar paverkan pa faglar av vindkraftpark Najaderna framst eftersom kollisionsrisken
beddms vara tillrackligt liten.

Avseende kumulativ paverkan av vindkraftparkerna Storgrundetoch Najaderna, fiskeaktiviteter
och sjotrafik gors bedémningen att denna medfor en obetydlig eller mycket liten konsekvens for
samtliga fagelarter undantaget hackande faglar, i synnerhet silltrut, dar konsekvenserna bedéms
som sma.

Mot bakgrund av kunskapen om fagelférekomst inom projektomradet bedéms omradet inte vara
betydelsefullt for faglar och nagot undersokningsprogram bedéms inte vara nddvandigt.
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1. Inledning

Najaderna Offshore AB (fortsattningsvis Najaderna Offshore), ett dotterbolag till Eolus Vind AB,
avser att ansoka om tillstand enligt bland annat miljébalken och lagen (1992:1140) om Sveriges
ekonomiska zon for etablering och drift av en havsbaserad vindkraftpark, Najaderna
vindkraftpark (fortsattningsvis Najaderna). Den planerade vindkraftparken ar belégen i
Bottenhavet, delvis inom svenskt territorialvatten i Tierps kommun i Uppsalas lan samt delvis i
svensk ekonomisk zon (SEZ). Projektomradet for vindkraftparken ligger som narmast ca 14 km
nordést om Bjorns Skargard inom Tierps kommun och ca 45 km dster om Gavle och omfattar en
yta av ca 350 km? (Figur 1). Najaderna kommer maximalt att omfatta 67 vindkraftverk, med en
totalh6jd pa maximalt 365 m.

Pa uppdrag av Najaderna Offshore har Ottvall Consulting AB sammanstéllt en rapport vars syfte
ar att bedoma paverkan pa faglar vid anlaggning, drift och avveckling av Najaderna.
Kabelkorridorerna ingar inte i underlaget for den har ansokan. Dartill utvarderas eventuella
kumulativa effekter av nérliggande vindkraftsprojekt och andra aktiviteter.

Kunskapen om forekomst av rastande sjofaglar i det aktuella omradet kommer bland annat fran
midvinterrakningar som genomforts 1angs Upplandskusten sedan slutet av 1960-talet och
flyginventeringar till havs av 6vervintrande sjéfaglar 2009 och 2016, vilka kompletterats med
ytterligare inventeringar fran flyg darefter (Nilsson & Haas 2016, Nilsson 2016). Inom projektet
har riktade studier genomforts fran flyg pa Najaderna och narliggande havsomraden i
Gavlebukten och sodra Bottenhavet, delvis pa de grunda utsjobankarna pa Finngrunden. |
flyginventeringarna som gjorts utanfor projektomradet av Lunds universitet ingar aven
utsjobankarna pa Finngrunden. Utover information om 6vervintrande sjéfaglar har studier av
hackfagelfaunan, rapporter till Artportalen (artportalen.se) och lokala fagelforeningar (Upplands
& Stockholms Ornitologiska Forening), samt forskningsresultat fran satellitsandarstudier i
Sverige och Finland bidragit till kunskapsunderlaget om fagelforekomsten i denna del av
Ostersjon. Fran Artportalen har endast uppgifter som kunnat bekraftas av erfarna ornitologer
tagits i beaktande.

Pa flera Gar langs kusten har ringmarkning av flyttande smafaglar utforts under framfor allt
hosten, t.ex. pa Bjorn och Eggegrund. Denna aktivitet ger information om vilka arter som flyttar
genom regionen men begransad information om hur denna flyttning gar till.
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Figur 1. Projektomrade for Najaderna vindkraftpark.
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2. Data och metoder

| kapitel 2 avgransas de fagelarter som bedéms vara relevanta for en utredning och
konsekvensbeddmning av Najaderna. Som stdd for arturvalet anvands vetenskapliga
sammanstéllningar av fagelarter med dokumenterad kanslighet for havsbaserad vindkraft
(Bergstrom m.fl. 2022, Dierschke m.fl. 2016, Fox & Petersen 2019).

Havsdjupen i projektomradet for Najaderna varierar mellan ca 26 och 60 m. Det betyder att det i
stort sett ar for djupt for samtliga sjofaglar som dyker efter bottenlevande foda. Daremot kan
faglar som ater fisk soka efter foda i projektomradet. Det kan rora sig om fagelarter som enbart
tillbringar tid i omradet under vintern eller om fagelarter som flyger ut éver sodra Bottenhavet
fran kustnara hackningsplatser for att soka foda under hackningsperioden. Det betyder att det
framst ar faglar som fodosoker ute till havs som ingar i arturvalet, men ocksa fagelarter som
passerar Najaderna under flyttning.

2.1 Arturval och avgransning

Arturvalet begréansas till arter som ar listade pd EU:s fageldirektiv bilaga 1 eller ar hotade enligt
den nationella Rodlistan (sarbar, starkt hotad eller akut hotad). Landlevande faglar som vistas
hela aret pa land ingar inte i denna rapport da bedémningen &r att dessa inte paverkas av
Najaderna vindkraftpark (t.ex. jarpe och spillkraka). Det ar ett relativt stort antal fagelarter som
kan vistas tillfalligt pa Najaderna da de rastar pa vattnet (vattenlevande faglar) eller passerar forbi
snabbt under migrationen (framst landlevande smafaglar). Landlevande faglar som kan passera
Najaderna vid flyttning ingar i konsekvensbedémningen av migrerande artgrupper (t.ex.
vadarfaglar och nattmigrerande faglar).

Arturvalet inkluderar fagelarter som hackar langs kusten (t.ex. havsorn, dvargmas, fisktarna,
silvertarna, skrantarna, silltrut (6stersjotrut), svarthakedopping och vitkindad gas), arter som
upptrader under migration, t.ex. smalom, storlom, sdngsvan och tajgasadgas. Dessa fyra arter
skulle kunna passera 6éver Najaderna i antal som utgdr mer an 1 % av den migrerande
populationen (jamfor rapport om Storgrundet av Nilsson & Green 2007).

Fagelarter med en sallsynt och oregelbunden férekomst under sommaren i Géavleborgs och norra
Upplands lan eller som migrerar till Afrika eller Asien, med en minimal sannolikhet att passera
Najaderna, exkluderades frn konsekvensbeddmningen. Dessa utgjordes av blahake, hoksangare,
kornknarr, mindre flugsnappare, nattskarra, rérdrom, smaflackig sumphona, sydlig karrsnappa
(osdker forekomst i Bjorns skargard) och tornskata.

De viktigaste fagelférekomsterna patraffas i det narmast belagna Natura 2000-omradet,
SE0210152 Bjorns skargard-Hallnaskusten (som bade &r Special Protected Area — SPA enligt
fageldirektivet och SCI — Special of Interest enligt habitatdirektivet).
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Den har anstkan omfattar inte kabelkorridorerna.

I Bilaga 1 redovisas de fagelarter som ingar i arturvalet for konsekvensbedémning av Najaderna
vindkraftpark.

2.2 Tidigare kunskapsunderlag

| Tabell 1 sammanfattas de fagelinventeringar som utgor underlag for bedémningarna i den har
rapporten. Kompletterande fagelundersokningar har gjorts hosten 2021-varen 2023 pa uppdrag av
Najaderna Offshore.

Den ornitologiska aktiviteten ar relativt stor langs kusten pa lokaler i norra Uppland som
Billudden, Orskar och Bjorn. P& Eggegrund finns en lang historia med aktivitet framfor allt pa
hosten. Det finns darfor mycket information att hamta fran Artportalen och av ornitologer som
utovar sitt fritidsintresse i regionen. Data fran Artportalen tacker dock inte hela skargarden och &r
inte alltid systematiskt insamlade.

| svensk ekonomisk zon saknas i princip information om fagelforekomst med undantag av de
grunda bankarna pa Finngrunden. Pa Artportalen har information om fagelobservationer pa
Finngrunden inte varit mojliga att rapportera, utan enbart i de omraden som ligger i svenskt
territorialvatten. Dessutom besoks havsomraden i svensk ekonomisk zon ytterst séllan av
ornitologer.

En avgransning gjordes dar information om fagelinventeringar utférda pa Aland och kring
Alands dar inte inkluderas till denna rapport p.g.a. det stora avstandet till dessa landomraden.
Déremot anvandes data fran Artportalen for utvardering av flyttande rovfaglar som passerat
Aland under flyttningen.

2.2.1 Hackande faglar

Lansstyrelserna i Gavleborg och Uppsala lan har utfort fagelinventeringar i skargardsmiljoerna i
respektive lan (Tabell 1). De senaste heltdckande sammanstéliningarna omfattar inventeringar
utforda 2014 (Douhan 2015). Merparten av fagelarter med hackningsforekomst i dessa lan
fodosoker pa land eller i vatten nara hackningskolonierna, d.v.s. minst ca 14 km bort fran
projektomradet. Olika tarnarter och silltrut &r de fagelarter med storst geografiskt rérelseomrade
kring kolonierna. Fisk-, silver- och skrantérna samt silltrut beskrivs och redogors for i avsnitt 4.2.
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Tabell 1. Befintligt kunskapsunderlag kring fagelférekomst i sédra Bottenhavet och Alands norra hav.

Art/artgrupp Plats Typ av inventering Ar Referens

Overvintrande sjofaglar ~ Sodra Sverige Landbaserade rakningar  1966ff Nilsson & Haas 2016

Hackande sjofaglar i Uppsala lan Par- och borékning 2002—- Pettersson 2005

skargarden 2003

Hackande sjofaglar i Gavleborgs lan Par- och borékning 2007 Aspenberg & Axbrink

skargarden 2009

Hackande sjofaglar i Norrtdlje kommun  Par- och borékning 2014 Douhan 2015

skargarden

Rastande sjofaglar Storgrundet Med flyg 2007 Nilsson & Green 2007

Flyttande faglar Storgrundet Landbaserade rakningar 2007 Nilsson & Green 2007

Rastande alfaglar Finngrunden Med flyg 2007, Nilsson & Green
2009, 2007, Nilsson 2016
2016

Flyttande tajgasadgas Bottenhavet GPS-studie 2019- Piironen m.fl. 2021
2020

Hackande silltrut och Oar i Gavleborgs GPS-studie 2013ff Ericsson & Lotberg

skrantarna lan 2020

Samtliga arter under Svenskt Observationer vid 1900ff Artportalen

hela aret territorium fagelskadning

2.2.2 Rastande och fodosokande faglar pa Finngrunden och langs Upplandskusten
Forekomsten av sjofaglar (ander, géss, svanar, storskarv och lommar) har undersokts systematiskt
med rakningar fran land langs kusten i Gavlebukten (Nilsson & Haas 2016). Kompletterande
uppgifter finns fran de turer med bat som gjorts till 6ar med stor ornitologisk aktivitet. Pa flera
oar, framst i Bjorns skargard, har riktade studier pa bl.a. silltrut och skrantarna utforts med GPS-
telemetri (Ericson & Lo6tberg 2020). Dartill har flera fagelinventeringar fran flyg utforts av Lunds
universitet aven langre ut fran kustlinjen inklusive Finngrunden 2007, 2009 och 2016 (Tabell 1).
Utdver dessa har fyra fagelinventeringar utforts fran flyg under perioden 2022-2023, varav tre pa
uppdrag av Najaderna Offshore samt en samordnat med lansstyrelsens inventering i februari 2023
(Tabell 2). Under vinterhalvaret ansamlas fodosokande alfaglar i grundare omréden av Ostersjon.
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Vid flyginventeringar utférda 2016 bedomdes 8400 alfaglar Gvervintra i havet utanfor norra
Upplandskusten—-Géavlebukten inklusive Finngrunden (Nilsson 2016). Alfaglarna forekommer
framst pa djup grundare an 25-30 m och pa storre djup forvantas fa eller inga alfaglar. Fransett
alfagel aterfinns de flesta sjofagelarterna vintertid i mer kustnara vatten och/eller langre séderut i
Ostersjon, det vill séga soder om Aland.

Betydande antal av t.ex. knipa, storskrake och vigg kan foérvantas forekomma under vintern i
norra Upplands skargard men de soker huvudsakligen foda nara kusten och ar séllsynta ute till
havs (Skov 2011). For lommar, 6vriga dykénder och alkor (sillgrissla, tobisgrissla och tordmule)
finns fa indikationer pa att de uppehaller sig i nagra betydande antal i nordupplandska vatten
under vintern, merparten aterfinns da i sodra Ostersjon (Skov 2011).

2.2.3 Migrerande faglar pa s6dra Bottenhavet

Var och host passerar ett stort antal faglar Gavlebukten och sédra Bottenhavet under migration
mellan faglarnas hackningsplatser och 6vervintringsomraden. Majoriteten av migrerande faglar
flyger mot sydvast under hosten da 6vervintringsomradena ligger i vastra Europa eller Vastafrika.
Merparten av dagmigrerande faglar sdsom rovfaglar, tranor, duvor och finkfaglar flyger 6ver land
och kustlinjen. Dessa faglar undviker helst att flyga ut Gver 6ppet hav och forvantas i normalfallet
inte passera Najaderna. Ett stort antal sjéfaglar passerar forbi Ostersjon under migrationen var
och host mellan hackningsomraden i norra Fennoskandia, pa den ryska tundran och tajgan, och
overvintringsomraden langre soderut i Europa eller Afrika. For dessa faglar ar
migrationsriktningen pa varen mot nordost medan faglar som ska till hackningsplatser i Sverige
oftast har en rakt nordlig flygriktning pa varen. Nattetid utgors merparten av
migrationsaktiviteten av smafaglar.

Billudden och Fagelsundet i Norduppland &r kanda observationspunkter for migrerande gass och
svanar.

2.3 Fagelinventeringar 2022-2023

Inventeringar av rastande sjofaglar utfordes fran flyg vid fyra tillfallen, namligen 7-8 mars 2022,
18 maj 2022, 17-18 november 2022 och 3—4 februari 2023 (Tabell 2). Darutdver undersoktes
med GPS-telemetri migrerande sdngsvan pa varen samt flygrérelser av silltrut under
h&ckningsperioden.

10
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Figur 2. Flyglinjer vid fagelinventeringar utférda av Ottvall Consulting pa uppdrag av Najaderna Offshore. Pa kartan
visas Natura 2000-omraden som omnamns i rapporten.

2.3.1 Inventering fran flyg av rastande sjofaglar

Flyginventeringen genomfordes i form av linjetaxering dar planet flog efter forutbestdmda linjer
och navigerade efter GPS (se Figur 2 for flyglinjernas lokalisering). Metoden ar densamma som
rekommenderas av HELCOM 2021. Fagelobservationerna klassades efter avstandet fran
flygplanet i tre band:

A = upp till 163 m (25-90° vinkel fran flygplanet)
B = 163432 m (10-25° vinkel fran flygplanet)
C =432-1000 m (4-10° vinkel fran flygplanet)

Band A tacker inte fullt ut 326 m (163 m pa varje sida om flygplanet) pa grund av en s.k. dod
zon, ca 60 m, rakt under flygplanet i band A som inte kan ses av observatdrerna, vilket togs
hansyn till vid berakning av fageltitheter. Vid flygning kalibrerades vinkeln till flygplanet
regelbundet med hjalp av en inklinometer, ett instrument som anvands till h6jdmaétning.

Vid flygning framfordes planet med en hastighet av ca 180 km/h (100 knop) pa ca 70 m hojd
(250 fot) 6ver vattenytan. Positionen faststélldes kontinuerligt och sparades i en sérskild fil. Alla
observationer av sjofaglar noterades pa en diktafon med uppgift om tidpunkt, art, antal, position i
band och beteende. Efter avslutad inventering kopplades fagelobservationerna till en position
(lat/long) fran GPS:ens fil.
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Da flygplanet forflyttade sig ca 50 m per sekund kan felmarginalen i positionsbestamning av
observerade faglar vara omkring +/- 100 m.

Flygningar gjordes i medelvindar av maximalt 5 m/s och enbart i god eller utmaérkt sikt utan
nederbdrd. Forutsattningarna under inventeringsdagarna redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Datum fér genomfdrda flygningar samt vaderférhallanden for inventeringarna.

Datum Tid Vader (sea state=vaghdjd enligt Observatoérer
Beaufort)
7—-8 mars 2022 15:11-16:45  Utmarkt sikt, halvklart till mulet, sea David Erterius, Raul Vicente
13:25-14:32  Stete 172
18 maj 2022 10:56-13:59  Sol, klart, utmarkt sikt, sea state 2 Jorgen Bernsmo, David Erterius
17-18 nov 2022  13:24-15:13  God sikt, mulet, sea state 3 Henrik Bergendal, David Erterius
12:46-13:01

3-4 feb 2023 09:03-13:23  Utmarkt sikt, sol, klart till halvklart, sea Henrik Bergendal, Richard Ottvall

12:44-13:18  Stte 273

2.3.2 Varmigrerande sangsvan 2023

Ulrik Lotberg med kollegor i Heliaca Naturkonsulting samt med stod fran Svenska
Jagareforbundet fick uppdraget att montera GPS-séndare pa sangsvanar som forvéantades migrera
over sodra Bottenhavet efter fangst pa rastlokal i Norduppland. For beskrivning av metodik kring
GPS-sandarna och analysen hanvisas till rapporten i Lotberg m.fl. (2023). | den hér rapporten
redovisas och kommenteras analysresultat.

2.3.3 Ostersjotrut - GPS-telemetri

| Gavleborgs och Uppsala lan patraffas en betydande andel av landets hackande bestand av
silltrut. Sedan tidigare var det kant att silltrutarna fran Bjorns skargard regelbundet flyger mer an
100 km enkel vég for att soka foda till ungarna och att de tillbringar mycket tid langt ut till havs
(Ericson & Lotberg 2020). Ulrik Lotberg med kollegor i Heliaca Naturkonsulting fick uppdraget
att montera GPS-séndare pa hackande silltrutar och analysera faglarnas flygrorelser under
hackningsperioden, sarskilt i forhallande till vindkraftsparken Najaderna. For beskrivning av
metodik kring GPS-sdndarna och analysen hénvisas till rapporten i Lotberg m.fl. (2023). I den
har rapporten redovisas och kommenteras analysresultat.
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2.4 Bedomningskriterier och metod fér konsekvensbedémning

For att bedoma den planerade verksamhetens potentiella konsekvenser for faglar har en
trestegsmetod (DGE 2023) anvants, vilken utgar ifran en bedéomningsmatris dar mottagarens
kéanslighet eller mottaglighet for paverkan relateras till vindkraftsparken som stor, mattlig, liten
eller ingen/férsumbar. Déarefter bedoms storleksgraden av paverkan. Tillsammans ger detta en
konsekvens som anges i en femgradig skala (fran positiv till stor negativ), se Figur 3.

Effekt
Matris for bedomning il
av miljokonsekvenser| positiva obetydliga sma mattliga stora
Obetydliga obetydliga obetydliga mycket sm3d mycket sm3
]
&
= S o
z Sma obetydliga mycket sma sma
.-g
S
° <
_§ Mattliga mycket sma sma
i®
>
Stora mycket sma

Figur 3. Beddmningsmatris med de kriterier som anvénds vid konsekvensbeddmning fér Najaderna.
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3. Potentiella paverkansfaktorer av vindkraft

| kapitel 3 beskrivs pa vilka satt havsbaserad vindkraft kan paverka faglar negativt. Oftast ar
konsekvensen av paverkan ytterst begransad for saval individen som den population individen &r
en del av. Det ar inte heller enbart kollisioner med vindkraftverk, som innebér att faglar
forolyckas, som konsekvensen kan vara negativ pa populationsniva. For ett fatal fagelarter kan
konsekvensen bli positiv, t.ex. for storskarv som utnyttjar vindkraftsverkens fundament som
viloplatser. De paverkansfaktorer och den paverkan som kan uppsta pa faglar i samband med
etablering, drift och avveckling av Najaderna vindkraftpark sammanfattas i Tabell 3 och
redovisas i storre detalj i foljande avsnitt. Konsekvensbeddémning pa faglar av Najaderna
vindkraftpark och kumulativa effekter av samtliga aktiviteter gors i kapitel 4.

Tabell 3. Paverkansfaktorer pa faglar vid de tre olika faserna av vindkraftsparken.

Paverkansfaktor Anlaggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas
Undantrangning av livsmiljo X X X
Kollisioner - X

Barriareffekter X X X

Vindkraftparker kan paverka faglar pa tre sétt; de kan tranga undan faglar fran omradet dar
vindkraftsparken etableras, det finns en risk for att faglar kolliderar med rotorblad nér de passerar
vindkraftsparken samt att vindkraftsparken kan utgora en barriér for faglarna, vilket kan leda till
sa kallade barriareffekter (Rydell m.fl. 2017). En barridreffekt innebér att faglar undviker att
flyga in i en vindkraftpark och darmed maste flyga runt eller dver vindkraftsparken for att komma
vidare. Detta leder oftast till en langre flygstracka an den ursprungliga med en extra energiatgang
som resultat. Barriareffekter har pavisats vid havsbaserade vindkraftparker for migrerande
sjofaglar och rovfaglar (Bergstrom m.fl. 2022). For faglar som passerar en vindkraftpark tva
ganger per ar under migration var och host utgor den forlangda flygstrackan endast en marginell
paverkan utan biologisk betydelse (Fox & Petersen 2019). Olika slags faglar uppvisar varierande
beteenden vid kontakt med vindkraftverk och risker for paverkan varierar mellan fagelarter.
Dartill kan avstandet mellan vindkraftverk ha betydelse for hur manga faglar som valjer att flyga
genom vindkraftparken mellan vindkraftverken. | en studie vid Nysted vindkraftpark pa danskt
vatten flog farre an 10 % av migrerande ejdrar genom vindkraftparken i stallet for att flyga runt
alla vindkraftverk (Masden m.fl. 2009). Avstandet mellan vindkraftverk i Nysted vindkraftpark
var 900 m medan inbordes avstand i Najaderna kommer att vara storre, vilket kan innebéra att
fler individer valjer att flyga genom en vindkraftpark som etableras pa Najaderna an vad som
varit fallet i tidigare studier.
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Havsbaserad vindkraft beror framst sjofaglar som hittar sin foda i vatten men kan ocksa paverka
aktivt flyttande (migrerande) landfaglar som passerar vindkraftparker under migrationen eller nar
faglar flyger mellan hackningsplatser och fodosoksomraden. Den storsta risken for paverkan pa
sjofaglar ar genom undantrangning da en vindkraftpark placeras i ett omrade som faglarna i mer
eller mindre grad undviker efter etablering av vindkraft (Fox & Petersen 2019, Bergstrom m.fl.
2022).

Flera studier har undersokt i vilken grad olika sjofaglar stors av fartygsaktivitet, vilken potentiellt
kan tranga undan faglar fran omradet med vindkraft. Lommar har i hog grad visats undvika
omraden med hog fartygsaktivitet medan alkor och ejder inte ar lika kéansliga (Schwemmer m.fl.
2011, MMO 2018). Alkor och ejder, men troligen inte lommar, kan vénja sig till viss grad av
upprepad storning fran fartygsaktiviteter (MMO 2018).

Med kollisionsrisk avses risk for att faglar traffas av vindkraftsverkens rotorblad i drift. Faglar
flyger ibland in i verkens torn men utgér i normalfallet (dokumenterat for honsfaglar i
landbaserade vindkraftparker; Rydell m.fl. 2017) en begrénsad andel av samtliga kollisionsfall.

Den exakta utformningen av Najaderna ar i dagsléget inte beslutad. Antal vindkraftverk och deras
exakta positioner kommer att bestdmmas i ett senare projekteringsskede men som mest kommer
67 vindkraftverk att anlaggas och vara som hogst 365 m. Paverkan pa faglar beskrivs utifran detta
worst case-scenario, det vill sdga det scenario som forvantas ge storst paverkan pa fagelarter i
vindkraftparken och i naromradet. Vad som beskrivs &r alltsa den maximala paverkan som kan
ske till foljd av vindkraftparksetableringen oavsett vilken slutlig utformning vindkraftsparken far.

Livstiden for en vindkraftpark idag ar ca 30—35 ar och kan forvantas bli annu langre med
framtida teknik. Under denna tidsperiod kan undantrangningseffekter pa sjofaglar, kollisionsrisk
for genomflygande faglar samt barriareffekter for migrerande faglar paga utan att tillvanjning hos
faglarna kan forvantas forutom hos de faglar som inte undviker att vistas i vindkraftparkerna, till
exempel storskarv och masfaglar som anvander fundamenten som viloplatser (Rydell m.fl. 2017).

Kumulativa miljéeffekter handlar om hur en atgérd tillsammans med andra pagaende och
framtida verksamheter paverkar miljon i ett omrade. Det behdver inte vara paverkan av enbart
vindkraft utan kan adderas fran andra aktiviteter, till exempel fartygstrafik eller fiskeaktiviteter.
Aven om paverkan av en enskild vindkraftpark sallan har en avgérande betydelse for en fagelart
kan den totala paverkan av flera vindkraftparker innebéra risk for att en fagelpopulation kan
paverkas negativt och minska i antal.

3.1 Anlaggningsfas

I anldggningsfasen byggs forst fundament och internkabelnat, och darefter monteras turbinerna,
vilket kan innebara en lokal storning fran fartyg eller byggnadsarbeten vid varje verk under en
begransad tid. Den totala tiden for anlaggningsfasen beraknas till ca ett till tva ar.
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Fartygsaktiviteten i och kring vindkraftsparken antas under denna period vara hogre an den idag
befintliga.

3.1.1 Undantrangningseffekter av livsmiljo

Under anldggningsfasen kan fartygsaktivitet och arbeten kopplade till vindkraftsparken utgdra en
paverkansfaktor pa framfor allt sjofaglar som skulle kunna vila eller fodosoka i
undersokningsomradet.

3.1.2 Kollisionsrisk

Under anlaggningsfasen finns en teoretisk risk att faglar kolliderar med vindkraftsverken trots att
de inte tagits i drift men denna risk bedéms som forsumbar i férhallande till antalet kollisioner
med rotorblad i drift. Anldggningsfasen pagar under en relativt kort tid och kollisionsrisken under
denna period &r i det narmaste obefintlig da kollisionsrisk med rotorblad blir aktuell forst nar
verken &r i drift, det vill sdga under driftsfasen.

3.1.3 Barriareffekter

Risken for paverkan av barriareffekter ar inledningsvis under anlaggningsfasen mycket begransad
men blir storre allt eftersom fler vindkraftverk fardigstélls. Det ar dock forst i driftsfasen som
reella barridreffekter pa migrerande faglar kan uppsta da vindkraftsverken upptar ett stérre
omrade.

3.2 Driftsfas

Det &r en havsbaserad vindkraftparks driftsfas som kan riskera att ha en betydande paverkan pa
faglarna. Sarskilt stor paverkansrisk finns genom undantrangning av sjofaglar fran betydelsefulla
fodosoksomraden da en sadan paverkan sannolikt inte kan reduceras genom atgarder nar val
vindkraftparken ar byggd.

3.2.1 Undantrangningseffekter av livsmiljo

Under driftsfasen kan fartygsaktivitet och arbeten kopplade till vindkraftparken utgdra en
paverkansfaktor pa framfor allt sjofaglar som skulle kunna vila eller fodostka i projektomradet
Najaderna. | den man Najaderna leder till undantrangning av sjofaglar fran ett betydelsefullt
fodosoksomrade gors en bedomning av vilka méjligheter faglarna har att finna ett
fodosoksomrade med likartade forutséttningar.
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3.2.2 Kollisionsrisk

De fagelarter som har en langsam reproduktionscykel, det vill séga har en lang livslangd, blir
kénsmogna sent och foder fa ungar, ar som mest kansliga for en ékad dédlighet av till exempel
vindkraft. Stora rovfaglar ar exempel pa fagelarter som dessutom har relativt sma
populationsstorlekar och kan vara sarskilt kansliga for vindkraftsdodlighet. Talrika smafagelarter
som rodhake, taltrast och I6vsangare har en lagre kanslighet for kollisionsfall orsakade av
vindkraftverk.

3.2.3 Barriareffekter

Barriareffekter som leder till langre flygstrackor ar en paverkansfaktor som for migrerande
sjofaglar utgor en marginell paverkan medan den kan vara av storre betydelse for faglar som
dagligen flyger mellan ett fodosoksomrade och en viloplats.

3.3 Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen utgdr en begrénsad tidsperiod av vindkraftsparkens totala livslangd men
innebér en dkad fartygsaktivitet likt den under driftsfasen. De arbeten som utfors under
avvecklingsfasen innebér framst lokala storningar intill varje vindkraftverk under en begrénsad
tid.

3.3.1 Undantrangningseffekter av livsmiljo

Under avvecklingsfasen kan fartygsaktivitet och arbeten kopplade till vindkraftsparken utgéra en
paverkansfaktor pa framfor allt sjofaglar som skulle kunna vila eller fodostka i projektomradet
Najaderna.

3.3.2 Kollisionsrisk

Under avvecklingsfasen finns en teoretisk risk att faglar kolliderar med vindkraftsverken trots att
de tagits ur drift men denna risk bedéms som foérsumbar for Najaderna. Avvecklingsfasen pagar
under en relativt kort tid och kollisionsrisken under denna period ar i det narmaste obefintlig da
kollisionsrisk med rotorblad blir aktuell forst nar verken &r i drift, det vill sdga under driftsfasen.

3.3.3 Barriareffekter

Risken for paverkan av barridreffekter bedoms vara relevant for driftsfasen medan
avvecklingsfasen utgor en begrénsad period av vindkraftsparkens totala livslangd. Efterhand som
vindkraftverk nedmonteras och den vindkraftsfria ytan blir storre avtar risken for barridareffekter.
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4. Konsekvensbedémning av faglar

Inventeringarna fran flyg resulterade i 15 observerade fagelarter (om sillgrissla/tordmule samt
fisk-/silvertarna raknas som totalt fyra arter) enligt Tabell 4. Av dessa observerades relativt fa
individer av nio fagelarter pa projektomrade Najaderna (antal individer inom parentes i Tabell 4).
Detta var ett forvantat resultat utifran projektomradets lokalisering och djupférhallanden. Under
migrationen tillkommer ett flertal fagelarter som kan passera Najaderna, pa lag hojd nara
vattenytan, i rotorhojd eller pa flyghéjder ovanfor vindkraftverken.

Eftersom fagelarternas ekologi och beteenden varierar tamligen kraftigt redovisas nedan arter i
olika ekologiska artgrupper. Forst beskrivs arternas forekomst i anslutning till projektomrade
Najaderna, deras kanslighet och darefter paverkansrisk, vilket ger en bedémning av
konsekvensen.

Forsta artgrupp ar sjofaglar, en stor artgrupp som i den hér rapporten omfattar doppingar, gass,
lommar, svanar och &nder.

Tabell 4. Noterade faglar vid inventeringarna fran flyg éver Finngrundet Véstra och Ostra banken och projektomradet
Najaderna 2022-2023. Inom parentes antalet observerade individer i Najaderna.

Art 7-8 mars-22 18 maj-22 17-18 nov-22 3-4 feb-23
Alfagel 775 (0) - 168 (0) 1556 (0)
Fiskmas 146 (25) 76 (2) 137 (42) 267 (26)
Grétrut 1(0) 7(1) 3(2) 13 (2)
Havstrut 2 (0) 1(1) - -
Silltrut - 32 (6) - -
Sillgrissla/tordmule - 12 (4) - 25 (4)
Fisk/silvertarna - 12 (3) - -
Skrattmas - 1 (0) - -
Smalom 1(0) - - -
Smaskrake - 7(2) 12 (0) -
Storskarv 1(0) 2 (0) - -
Storskrake 2 (0) - - -
Tobisgrissla 11 (0) - - -
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4.1 Sjofaglar

Sjofagelarter som hackar langs kusten i norra Uppsala lan och langs Gavleborgs lan bedoms inte
vistas pa projektomrade Najaderna under hackningssasongen eftersom de fodosoker pa land eller
pa grunt vatten (<10 m djup) vid kusten.

Inventeringarna fran flyg hade syftet att faststalla forekomsten av rastande sjofaglar i
projektomradet. Djupforhallanden pa Najaderna varierar mellan ca 26-60 m, vilket innebar att
dykande andfagelsarter har begransad maéjlighet att na bottenlevande foda i projektomradet.
Under inventeringarna fran flyg observerades endast ett fatal fagelarter och individer inom
projektomradet Najaderna (Tabell 4). Merparten av faglarna sags pa de grunda utsjobankarna pa
Finngrunden.

Bland de observerade faglarna vid inventering fran flyg har alfagel och smalom dokumenterad
kéanslighet for havsbaserad vindkraft i form av undantrangning dar omraden otillgéangliga som
livsmiljo for faglarna (Dierschke m.fl. 2016, Fox & Petersen 2019). Detsamma géller sjoorre som
noterades vid flygning nara Upplandskusten 3 februari 2023. Det kan vara en kombination av
vindkraftverken som struktur och ménskliga aktiviteter i anslutning till dessa som leder till ett
undvikande. Denna effekt galler for sjalva vindkraftsparken men omfattar ofta dessutom ett
omrade runtom vindkraftsparken som faglarna ocksa undviker. Undvikandet ar generellt som
storst av sjalva vindkraftsparken och minst utanfor densamma och avtar sedan med avstandet till
vindkraftsparken. Undvikandeeffekten varierar mellan arter da olika arter & mer eller mindre
benagna att undvika vindkraftsparkerna. For smalom har undvikandepaverkan av
vindkraftsparker till havs upp till ca 10 km fran vindkraftverken dokumenterats (Dierschke m.fl.
2016). Alfaglar och sjoorre tycks ha undvikandeavstand som uppgar till ca 2 km (Petersen m.fl.
2014).

Det forekommer fa eller inga rastande eller fodosokande sjofaglar inom projektomradet for
Najaderna. Arter som dokumenterats vara kénsliga for undantrangning av havsbaserad vindkraft,
d.v.s. alfagel, sjoorre, svérta, smalom och storlom, saknas i princip helt da djupférhallanden &r
olampliga. Storskarv kan istallet 6ka i upptradande efter en etablering av en vindkraftspark da
dessa foretradesvis anvander fundamenten som viloplatser.

Sjofaglar uppvisar typiskt sett ett tydligt undvikande av vindkraftparker vid migration (Pettersson
2011, Fox & Petersen 2019). Barriareffekter pa langt migrerande sj6faglar som leder till andrade
flytt- eller flygrutter och flyghéjder och darmed till hdgre energikostnader for faglarna har utifran
befintliga havsbaserade vindkraftparker beskrivits av Masden m.fl. (2009, 2010) som fann att
effekterna var forsumbara och biologiskt irrelevanta. Erfarenheter av artspecifika
undvikandebeteenden har samlats in vid vindkraftparker néra Nysted mellan Lolland i Danmark
och Fehmarn i Tyskland samt Utgrunden i Kalmarsund. Sjofaglar reagerade pa vindkraftverken
pa 3-5 kilometers avstand genom att justera flygkursen sa att dessa rundades och faglarna undvek
att flyga in i vindkraftsparkerna (Petersen m.fl. 2006, Pettersson 2011). Inom ett avstand pa 1-2
kilometer undvek mer &n 90 % av de faglar som flog mot vindkraftsparken att passera genom
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den. Undvikandeavstand var kortare pa natten an pa dagtid. Extrema reaktioner, som att vanda
om nar sjofaglar motte vindkraftsparken, observerades inte i dessa studier av migrerande
sjofaglar.

De relativt stora avstanden mellan vindkraftverken i Najaderna kan leda till att fler individer an
vad som tidigare observerats i havsbaserade vindkraftparker valjer att flyga genom Najaderna
vindkraftpark.

4.1.1 Alfagel

Antalet 6vervintrande alfaglar pa Finngrunden som omfattat upp till 10 000 individer utgor
mindre &n 1 % av den totala 6vervintrande populationen i Ostersjon. Overvintringsomradet pa
Finngrunden ar betydelsefullt i denna del av utbredningsomradet under vintern.
Djupfdrhallandena som 6verstiger ca 25 m i projektomradet Najaderna ar emellertid olampliga
for 6vervintrande alfaglar. Arten fodosoker bottenlevande fauna i form av musslor, vilket betyder
att alfaglarna ar begransade till havsomraden dar sadan foda finns tillganglig for faglarna. |
praktiken innebar det att alfaglar normalt fodosoker pa grundare vatten &n ca 25 m, mer sallan
ned till ca 30 m djup (Nilsson 2016). Detta forklaras dels av att musslorna inte kan forekomma pa
storre djup, dels av att den stora energiatgang som kravs for alfaglarna att dyka ned till fodan pa
storre djup. Pa tre 6verflygningar under vinterhalvaret (vid flygningen 18 maj 2022 hade
alfaglarna lamnat Bottenhavet) observerades inte heller nagon alfagel i projektomradet eller inom
3 km fran dess grans (Figur 4-6).

Alfagel bedoms ha mattlig kanslighet for vindkraft genom undantrangning. Kollisionsrisken &r
lag da de flyger pa lag hojd, <20 m 6ver vattnet. Paverkansrisken av Najaderna vindkraftpark
bedéms vara obetydlig da projektomradet ligger pa minst ca 4 km avstand till utsjobankarna pa
Finngrunden och att vindkraftparken inte utgor en barriar som hindrar alfaglarna att flyga mellan
bankarna. Darmed gérs bedémningen att konsekvenserna av Najaderna pa alfagel ar
mycket sma.
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Figur 4. Observationer av alfagel vid flygning éver Finngrundet samt Najaderna den 7-8 mars 2022.
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Figur 5. Observationer av alfagel vid flygning 6ver Finngrundet samt Najaderna den 17-18 november 2022.
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Figur 6. Observationer av alfagel vid flygning éver stdra Bottenhavet inklusive projektomradet Najaderna den 3—4
februari 2023. Inventeringen var en utvidgning av en flygning som utférdes av Lansstyrelserna i Uppsala och
Gavleborgs lan med tillagg for linjerna éver Najaderna.

4.1.2 Sjoorre

Sjoorre fodosoker ocksa bottenlevande fauna, ofta musslor, fast i normalfallet pa grundare
vattendjup &n ca 20 m, oftast mellan 10-20 m djup (Durinck m.fl. 1994). Arten &r relativt kanslig
genom undantrangning fran havsomraden med vindkraftverk (Dierschke m.fl. 2016, Fox &
Petersen 2019). | Gavlebukten och Bottenhavet forekommer laga antal sjoorre isfria vintrar och
en flock med 75 individer observerades ndra Upplandskusten vid flygningen 3 februari 2023.
Arten observerades inte pa Najaderna och da det ar for djupt for sjdorre i projektomradet
forvantas arten inte forekomma pa Najaderna mer an hogst tillfalligt som viloplats.

Sjoorre bedoms ha mattlig kanslighet for vindkraft genom undantrangning. Kollisionsrisken ar
lag da de oftast flyger pa lag hojd, <30 m dver vattnet. Paverkansrisken av Najaderna
vindkraftpark bedoms vara liten da antalet sj6orrar som forekommer i Gavlebukten ar fataligt och
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projektomradet ligger pa minst ca 4 km avstand till utsjobankarna pa Finngrunden samt att
vindkraftparken inte utgor en barriar som hindrar sjoorrarna att flyga mellan bankarna. Najaderna
ligger inte inom ett betydande migrationsstrak for sjoorre och under migration forvantas sjoorrar
flyga runt vindkraftparken med obetydlig paverkan pa dessa individer. Darmed gors
bedémningen att konsekvenserna av Najaderna pa sjoorre ar mycket sma.

4.1.3 Sma- och storlom

Sma- och storlom dyker i den fria vattenmassan efter fisk. Forekomsten ar oftast begransad till
vatten grundare an 30 m dar fiskar av lamplig storlek kan fangas (Durinck m.fl. 1994). Bada
lomarterna smalom och storlom férekommer i svenska vatten under vintern i laga tatheter
(Durinck m.fl. 1994). | Gévlebukten och Bottenhavet ar dock forekomsten ytterst sparsam under
vintern och begransad till grundare, kustnara omraden samt utsjobankarna pa Finngrunden. Vid
flyttningen var och host kan arterna upptrada mer frekvent som rastande i nagot hogre antal.

Sma- och storlom passerar Gavlebukten under flyttning men dessa bedéms i stor utstrackning
flyga runt Najaderna med liten paverkan. Bada arterna har sedan tidigare dokumenterad liten
kollisionsrisk da de undviker att flyga nara vindkraftverk.

Arternas hoga kanslighet for undantrangning vid havsbaserad vindkraft kan innebéra att vissa
omraden pa Finngrunden inte anvands som viloplats eller till fédosok, vilket bedéms utgoéra
obetydlig paverkan pa ett fatal individer. Darmed gors bedémningen att konsekvenserna av
Najaderna pa sma- och storlom ar mycket sma.

4.1.4 Sangsvan - migration

Sangsvan som har hackningsforekomst langs kusten och pa dar ligger pa ett sddant stort avstand
fran Najaderna att de inte riskerar att paverkas av vindkraftsetablering. Dessa sangsvanar flyger
inte ut till de djup som Najaderna &r lokaliserad till for att fodosoka. Varmigrationen av
sangsvanar kan dock vara betydande 6ver Najaderna enligt de undersékningar som gjordes i
mars—april 2023 (Lotberg m.fl. 2023). Under perioden 21 mars—22 april 2023 réknades 3898
sangsvanar som flog mot nordost vid Fagelsundet som &r en kand lokal for att passeras av
sangsvan under deras varmigration. Najaderna ligger i flygriktningen for sdngsvanar som rastat i
norra Uppland och som ska fortsatta flygningen mot nordost.

Merparten av 20 sangsvanar som fangades pa Lovstaslatten i Norduppland och forsags med GPS-
séndare den 26 mars 2023 fortsatte mot nord-nordost till norra Finland eller annu langre till norra
Ryssland (Figur 7). Av 16 individer med GPS-séndare som flog 6ver Bottenhavet till Finland
passerade sju genom projektomradet Najaderna (Figur 7 & 8). Spridningen for sangsvanarna 6ver
Bottenhavet var stor (som mest ca 100 km) efter att de lamnade Lovstakusten och flog ut 6ver
havet. Sangsvanarna startade tidigt pA morgonen dagen for avresa och flyghojden nar de
passerade Najaderna var lag, oftast <10 m éver havet och maximalt 24 m.
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Lotberg m.fl. (2023) bedémde att omkring 10 580 sangsvanar lamnade norra Uppland och
Lovstabukten under varen 2023 och att ca 7200 individer passerade genom eller i direkt narhet
till projektomradet Najaderna.

Sangsvanar varen 2023 Sangsvanar varen 2023

@ Plats for ringmarkning @ Plats for ingméarkning

5P02 5P02

5P04 5P04

5P09 5P09
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5P11 5P11
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5P21 5P21

5P03 + 5P06 5P03 + 5P06
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w— 5P15 + 5P17 = 5P15 + 5P17
Projektomrade Najaderna p J Projektomréde Najaderna
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Figur 7 & 8. Av 20 GPS-férsedda sangsvanar flog 16 frAn Lovstabukten 6ver sddra Bottenhavet varav 13 individer flog
genom eller mycket nara projektomradet under varmigrationen i mars—april 2023. Olika farger representerar olika
individer.

For sdngsvanarnas varmigration bedéms ett maximalt undvikande av Najaderna leda till en langre
flygvag av upp till ca 10 km. Den forlangda flygningens stracka ar beroende av hur tidigt faglarna
valjer att vaja for vindkraftsparken. For merparten av sdngsvanarna bedéms en forlangd stracka
pa grund av vindkraftsparken om maximalt ca 5 km vara rimligt baserat pa flygrorelserna i Figur
7 & 8. Flygrutterna for sangsvanarna forsedda med GPS-sandare foljde inte en rak linje och flera
kursandringar registrerades. Ibland landade svanarna pa vattnet och simmade i flygriktningen
under nagon timmes tid.
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Ett rakneexempel med 7200 sangsvanar som flyger genom vindkraftsparken under en var
(Lotberg m.fl. 2023), och att 10 % av dessa flyger i rotorh6jd med en total undvikandegrad av
99 %, forvantas maximalt 0,5 kollisionsfall per varsasong (beraknat enligt Band 2012). Detta ar
en konservativ berakning da betydligt farre individer forvantas passera genom vindkraftsparken
pa grund av undvikandebeteendet.

Sammantaget bedéms sangsvanarna i forsta hand flyga runt Najaderna vid varflyttningen, i andra
hand flyga genom vindkraftparken med liten kollisionsrisk da de konstaterades flyga pa maximalt
24 m hojd. Artens kanslighet for vindkraft bedoms vara liten. Paverkansrisken bedéms vara
obetydlig och darmed beddéms konsekvensen som obetydlig.

4.1.5 Sadgas - migration

Over Bottenhavet finns en dokumenterad migrationsrorelse av sadgass av den underart som gar
under namnet tajgasadgas (Piironen m.fl. 2021). Det bedéms vara omkring 50 000 individer,
motsvarande omkring 70 % av vérldspopulationen, som passerar Alands hav och Bottenhavet
under migration var och host (SLU Artdatabanken 2020). De faglar som anvéander denna
migrationsrutt hackar huvudsakligen i norra Finland och i delar av véstra Ryssland. Den senaste
populationsskattningen har visat att den globala populationen av tajgasédgas har okat, vilket har
resulterat i en beddmning att populationen &r livskraftig (SLU Artdatabanken 2020). Den i
Sverige héckande populationen av rasen, vilken omfattar ca 840 kénsmogna individer, har
uppgraderats till en hogre hotniva och bedéms som sarbar. Dessa individer passerar dock i
normalfallet inte 6ver Najaderna som ligger utanfor deras flyttningsvag som gar 6ver land véaster
om Gavlebukten. I en studie av Piironen m.fl. (2021) flég 58 GPS-forsedda tajgaséddgass i ett
likartat strak dver Bottenhavet som sangsvanarna beskrivna i avsnitt 4.1.4 gjorde under varen
2023. Tajgasadgassens migrationsstrak var bredare och inkluderade ocksé delar av Alands hav i
sOder.

For tajgasadgassens flyttning forbi Gavlebukten beddms ett maximalt undvikande av Najaderna
leda till en langre flygvag av upp till ca 10 km. Den forlangda flygningens strécka ar beroende av
hur tidigt faglarna véljer att vaja for vindkraftsparken. For merparten av tajgasadgéassen bedoms
en forlangd stracka pa grund av vindkraftsparken om maximalt ca 5 km vara rimligt.

Sammantaget bedéms tajgasadgass fran den livskraftiga populationen i forsta hand flyga runt
Najaderna vid flyttningen, i andra hand flyga genom vindkraftparken med liten kollisionsrisk da
de undviker att flyga nara vindkraftverken. Artens kénslighet for vindkraft beddms vara liten.
Paverkansrisken bedéms vara obetydlig och darmed bedéms konsekvensen som obetydlig.
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4.1.6 Ovriga migrerande sjofaglar

Under var- och hostmigration passerar sjéfaglar projektomradet aven om Najaderna inte &r
lokaliserad till huvudstraken for flertalet sjofagelsarter. Pa varen migrerar flertalet ander nattetid
pa bred front i nordostlig riktning, men da pa hogre hojd an vid migration pa dagen. Fa sjofaglar
kommer emellertid att flyga in i vindkraftsparken da de i valdigt hog utstrackning undviker att
flyga in i vindkraftparker vid aktiv migration (Pettersson 2011, Fox & Petersen 2019). Detta
galler saval dag- som nattetid. De sjéfaglar som eventuellt flyger in i vindkraftsparken kan pa
grund av separationsavstandet mellan varje enskilt vindkraftverk justera och anpassa flygkurs och
flyghojd for att undvika kollision med vindkraftverken (Petersen m.fl. 2005, Fox & Petersen
2019). Undanmandvreringar kan ocksa goras pa korta avstand till rotorbladen, vilket bland annat
visats av en studie utanfor Aberdeen, Skottland (AOWFL 2023). De sjofagelsarter som under
migration kommer i kontakt med vindkraftparken Najaderna har forvantad undvikandegrad av
atminstone 99 %, vilket motsvarar en ytterst liten kollisionsrisk d&ven om de flyger genom
vindkraftparken.

En justering av flygkursen for aktivt migrerande sjofaglar for att flyga runt Najaderna bedéms
innebara maximalt ca 10 km langre flygvag. Dartill ar det en mindre andel av sjéfaglarna
generellt som under migrationen forvantas passera Najaderna med liten paverkansrisk. Darmed
gors bedémningen att paverkan pa migrerande sjofaglar ar obetydlig och medfor obetydlig
konsekvens.

4.1.7 Svarthakedopping

Svarthakedopping forekommer sparsamt som héckande langs kusten och arten ar sannolikt som
doppingar generellt kénslig for undantrangning av havsbaserad vindkraft (Rydell m.fl. 2017).
Arten fodosoker dock inte sa langt ut till havs som lokaliseringen for Najaderna under
hackningen utan fodosck sker i hackningsvatten. Det foreligger darfor ingen paverkansrisk for
arten under hackningen. Svarthakedopping kan forekomma pa Najaderna under flyttning men
med obetydlig risk for paverkan da arten flyger lagt dver vattenytan och bedéms undvika att flyga
nara vindkraftverken. Darmed beddms konsekvensen av Najaderna som obetydlig.

4.1.8 Vitkindad gas

Vitkindad gas forekommer sparsamt som hackande pa 6ar och skar langs kusten men fodosoker
inte ute till havs. Arten passerar fataligt Gavlebukten och Bottenhavet under flyttning men
kansligheten for vindkraft bedoms som liten da den globala populationen &r kraftigt 6kande. |
Sverige har arten minskat i antal de senaste tio aren, men det ar framst populationerna pa Gotland
och Oland som drabbats. | dvriga Sverige har arten istéllet generellt 6kat i antal.Artens kanslighet
for vindkraft bedéms vara liten. Paverkansrisken bedéms som obetydlig och konsekvensen av
Najaderna beddms vara obetydlig.
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Tabell 7. Konsekvensbeddmning av Najaderna pa sjofaglar av undantrangning, barriareffekt och kollisionsrisk for

driftsfasen.

Fagelart

Alfagel

Sjoorre

Smalom och
storlom

Svarthakedopping

Sangsvan

Tajgasadgas

Kanslighet

Mattlig for
undantrangning

Mattlig for
undantrangning

Hog for
undantrangning

Liten

Liten

Liten

Paverkans
storlek

Obetydlig

Obetydlig

Obetydlig

Obetydlig

Obetydlig

Obetydlig

Konsekvens

Mycket sma

Mycket sma

Mycket sma

Obetydlig

Obetydlig

Obetydlig
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Motivering

Fodosoker inte inom
projektomradet och forutsattningar
att vistas pa Finngrunden paverkas
inte da avstandet dit ar minst 4 km.
Kansligheten bedoms som mattlig
pga att undantrangnings medan
kollisionsrisk &r liten da arten flyger
Iagt och barriareffekt beddms som
marginell just har. Paverkan
beddms som obetydlig med mycket
sma konsekvenser.

For djupt p& Najaderna for att vara
ett fodosoksomrade. Kansligheten
bedéms som méttlig pga
undantrangning. Kollisionsrisk &r
liten da arten flyger lagt och
barriareffekt bedéms som marginell
just har. Paverkan bedéms som
obetydlig med mycket sma&
konsekvenser.

Fodosoker inte inom
projektomradet men arternas higa
kanslighet fér undantrangning kan
innebdra att vissa omraden pa
Finngrunden inte anvands, vilket
bedéms utgéra obetydlig paverkan
pa ett fatal individer.
Konsekvenserna beddms darmed
som mycket sma.

Liten kénslighet for vindkraft och
paverkan bedéms som obetydlig
pga avstandet mellan kust och
vindkraftparken. Konsekvensen
beddéms darmed som obetydlig.

Liten kénslighet for
undantrangning, barriareffekt och
kollisionsrisk. Paverkan bedoms
som obetydlig d& barriareffekten
blir marginell och antal kollisionsfall
bedoms kunna bli fa.
Konsekvensen beddms darmed
som obetydlig d& andelen av
populationen som berdrs bedoms
vara liten.

Liten kénslighet for
undantrangning, barriareffekt och
kollisionsrisk. Paverkan bedoms
som liten d& barriareffekten blir
marginell och antal kollisionsfall
bedéms kunna bli fa.
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Konsekvensen beddéms darmed
som obetydlig d& andelen av
populationen som berdrs beddéms
vara liten.

Vitkindad gas Liten Obetydlig Obetydlig Passerar under migration med
forsumbar barridreffekt och liten
kollisionsrisk. Kansligheten bedéms
som liten med paverkan som
beddms som obetydlig.
Konsekvensen bedéms darmed
som obetydlig.

4.2 Masar och tarnor

Som beskrivits tidigare undviker sjofaglar oftast att flyga in i vindkraftparker, sarskilt under
migration. Detta beteende anvands av doppingar, lommar, svanar, ander och gass. Masfaglar (har
masar och trutar) ar en grupp faglar som ibland réknas in i artgruppen sjofaglar och vilka oftast
inte rads for att flyga in i vindkraftparker (Rydell m.fl. 2011, 2017). Darmed &r kollisionsrisken
ofta hogre for just masfaglar an for andra fagelgrupper som har ett tydligare undvikandebeteende
infor att flyga in i vindkraftparker. Senare studier, bl.a. i en vindkraftpark utanfoér Aberdeen, har
daremot visat att kollisionsrisken for faglar, bl.a. masar och trutar, vid havsbaserade
vindkraftverk ar ytterst liten och att tidigare bedémningar av kollisionsrisker for masfaglar inte
tycks gélla ute till havs (AOWFL m.fl. 2023).

Tarnor, som ibland anses tillhdra artgruppen masfaglar, uppvisar likartade beteenden som
masfaglar infor vindkraftparker. Beteendet med att undvika vindkraftparker varierar dock mellan
olika tarnarter och paverkansrisken kan fa olika konsekvenser beroende pa populationsstorlek hos
berdrda arter.

Avseende dokumenterade flyghojder flyger tarnor generellt pa lagre hojd an vad masar gor.
Darmed &r kollisionsrisken lagre for tarnor da de oftast passerar under rotorbladens nedersta spets
men aterigen varierar flyghojder mellan olika arter. Silvertarna flyger lagst enligt tidigare studier,
>90 % flyger lagre an 20 m Gver vattnet och sallan 6ver 30 m som &r det kortaste avstandet
mellan rotorbladen och vattenytan i Najaderna (Johnston m.fl. 2014). Samma studier indikerar att
omkring 75 % av flygtiden sker pa lagre hojd an 10 m. Fisktarna flyger pa i stort sett samma
hojder som silvertarna med en tendens till att flyga nagot hdgre (Johnston m.fl. 2014).

Vid flyginventeringarna 6ver projektomradet noterades ytterst fa antal av masfaglar, framst
fiskmas och gratrut men den 18 maj 2022 ocksa sex silltrutar. Studier av flyghojder for masar och
trutar visar att ca 25 % av tiden ar dessa pa hogre hojder an ca 30 m (Cook m.fl. 2012, Ross-
Smith m.fl. 2016).
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4.2.1 Hackande masfaglar och tarnor

| Bjorns skargard finns landets, och sannolikt Ostersjons, storsta hackningskoloni med skrantarna
innehallande minst 100 par och tillfalligt upp till omkring 300 par 2005. Skrantarnans
hackningsforekomst i EU dr koncentrerad till Ostersjon med totalt ca 1500 par. Kolonin i Bjorns
skargard ar darfor av stor betydelse for arten i Ostersjon. GPS-studier av hackande skrantarnor
fran denna koloni visar att skrantarnorna inte flyger ut till Najaderna utan haller sig narmare
kusten och fiskrika insjoar (L6tberg m.fl. 2020).

Ovriga tarnor som patraffas hackande i Uppsala och Gavleborgs lan ar fisk- och silvertarna.
Avstandet mellan arternas hackningskolonier och projektomradet Najaderna ar som lagst
omkring 14 km, men oftast mer an ca 20 km. Fisk- och silvertarnor flyger séllan langre avstand
an ca 20 km fran kolonin vid fodosoksturer med ett medelvarde av 15,2 km fran kolonin
(publicerad i Thaxter m.fl. (2012)). Masfaglar haller sig generellt nara kusten och fodosoker dven
pa land dven om silltrut regelbundet flyger langa strackor under hackningstid (Isaksson m.fl.
2016).

4.2.2 Rorelser av silltrut under hackningstid

| Gavlebukten har silltrutar under perioden 2013-2022 héckat i nio kolonier fran 6n Eggegrund i
vaster och tre kolonier dsterut i Bjorns skargard samt tre kolonier i Graso skargard (Figur 9-15).
Vid en inventering 2022 raknades ca 465 par i detta omrade (L6tberg m.fl. 2023). De tva storsta
kolonierna noterades 2022 pa Svartfluttu (Figur 14) och Blabadan (Figur 15) i Graso skargard
med totalt 270 par. Detta utgjorde ca 45 % av de hackande silltrutarna i omradet.

Kartorna i Figur 9-15 presenterar resultatet av en Kernel density-analys som visar var individerna
tillbringade 50 % respektive 75 % och 90 % av tiden. Det &r en analysmetod som beréknar
funktionen som med hdgst sannolikhet bast beskriver fordelningen av datapunkter. Silltrutarnas
aktivitetsomraden ute till havs i de undersokta kolonierna uppvisade en viss 6verlapp med
projektomradet for Najaderna. Detta gallde framfor allt faglarna fran kolonin med 48 par 2022 pa
Eggegrund (Figur 9) samt kolonierna med 123 par 2022 i Bjorns skargard (Figur 10-12).
Silltrutarna pa kolonierna i Graso skargard med 289 par 2022 vistades endast i mindre grad i
projektomradet for Najaderna (Figur 13-15).
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Figur 9. Vistelseomraden och flygrérelser for silltrut fran kolonin pd Eggegrund (a) under artens hackningsperiod.
Projektomrade Najaderna ar markerat med linjerad polygon. Kernel density-analys (KDE) ar en metod att beskriva var
faglarna har tillbringat sin tid. Morkgra farg motsvarar 50 % av vistelsetid, ljusgra 90 % av vistelsetid och 75 %

nyansen av gra daremellan. Kartan ar hamtad fran Létberg m.fl. (2023).
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Figur 10. Vistelseomraden och flygrorelser for silltrut fran kolonin pd Sédra Stenarna (b) under artens
hackningsperiod. Projektomrade Najaderna ar markerat med linjerad polygon. Kernel density-analys (KDE) &r en
metod att beskriva var faglarna har tillbringat sin tid. Morkgra farg motsvarar 50 % av vistelsetid, ljusgra 90 % av
vistelsetid och 75 % nyansen av gra daremellan. Kartan ar hamtad fran Lotberg m.fl. (2023).
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Figur 11. Vistelseomraden och flygrérelser for silltrut fran kolonin p& Tagstumparna (c) under artens
hackningsperiod. Projektomradet Najaderna ar markerat med linjerad polygon. Kernel density-analys (KDE) &r en
metod att beskriva var faglarna har tillbringat sin tid. Mérkgra farg motsvarar 50 % av vistelsetid, ljusgra 90 % av
vistelsetid och 75 % nyansen av gra daremellan. Kartan ar hamtad fran Lotberg m.fl. (2023).
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Figur 12. Vistelseomraden och flygrérelser for silltrut fran kolonin p& Sjomaérkeso (d) under artens hackningsperiod.
Projektomrade Najaderna &r markerat med linjerad polygon. Kernel density-analys dr en metod att beskriva var
faglarna har tillbringat sin tid. Morkgra farg motsvarar 50 % av vistelsetid, ljusgra 90 % av vistelsetid och 75 %
nyansen av gra daremellan. Kartan ar hamtad fran Létberg m.fl. (2023).
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Figur 13. Vistelseomraden och flygrérelser for silltrut fran kolonin p4 Hundbadan (e) under artens hackningsperiod.
Projektomradet Najaderna ar markerat med linjerad polygon. Kernel density-analys ar en metod att beskriva var
faglarna har tillbringat sin tid. Morkgra farg motsvarar 50 % av vistelsetid, ljusgrd 90 % av vistelsetid och 75 %
nyansen av gra daremellan. Kartan ar hamtad frdn Lotberg m.fl. (2023).
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Figur 14. Vistelseomraden och flygrérelser for silltrut fran kolonin p& Svartfluttu (f) under artens hackningsperiod.
Projektomradet Najaderna ar markerat med linjerad polygon. Kernel density-analys (KDE) &r en metod att beskriva
var faglarna har tillbringat sin tid. Morkgra farg motsvarar 50 % av vistelsetid, ljusgra 90 % av vistelsetid och 75 %
nyansen av gra daremellan. Kartan ar hamtad fran Létberg m.fl. (2023).
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Figur 15. Vistelseomraden och flygrérelser for silltrut fran kolonin p& Blabadan (g) under artens hackningsperiod.
Projektomradet Najaderna ar markerat med linjerad polygon. Kernel density-analys &r en metod att beskriva var
faglarna har tillbringat sin tid. Morkgra farg motsvarar 50 % av vistelsetid, ljusgrd 90 % av vistelsetid och 75 %
nyansen av gra daremellan. Kartan ar hamtad frdn Lotberg m.fl. (2023).
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4.2.3 Konsekvensbeddmning masar och tarnor

Masfaglar undviker inte att vistas i vindkraftparker i nagon storre utstrackning, tvartom kan de
attraheras av fundamenten, vilka kan anvéndas som viloplatser (Johnston m.fl. 2022). Men det ar
delvis oklart om masfaglar anvander centrala delar av en vindkraftpark mindre frekvent. GPS-
studierna pa silltrut visar att Najaderna framfor allt anvands for genomflygning till andra
fodosoksomraden. | Lotberg m.fl. (2023) bedomdes att 12 % av 957 besok pa Najaderna var for
att fiska i projektomradet, 22 % var troligen fisketurer och darmed 34 % potentiella fisketurer
medan 66 % beddmdes som enbart genomflygningar.

Hackande fiskmas, gratrut, havstrut, fisk- och silvertarnor kan patraffas inom projektomradet
aven om avstandet fran hackningskolonierna ar relativt langt och generellt mer &n 15-20 km bort
fran de kolonier som ar lokaliserade langs kusten. Skrantarnor bedéms inte férekomma inom
projektomradet mer &n ytterst tillfalligt. Undantrangningseffekten bedéms dock vara minimal for
dessa arter med liten paverkan (Dierschke m.fl. 2016, Fox & Petersen 2019). Det finns en liten
osakerhet kring hur silltrutarnas fodosoksbeteenden i vindkraftsparken paverkas av Najaderna
(Johnston m.fl. 2022). Bade attraktion till de yttre delarna av vindkraftparker och undvikande av
de centrala delarna av vindkraftparker har observerats i tidigare studier av arten i Nordsjon.
Kénsligheten bedéms som mattlig avseende paverkan pa den forhallandevis lilla hackande
populationen med ca 465 par. Paverkan av Najaderna genom undantrangning bedoms dock som
liten for silltrutar som héackar i kolonierna langs kusten, sarskilt for de som patraffas i Bjorns
skargard.

Kollisionsrisker i Najaderna fér masar och tarnor bedéms vara liten da masar har hog
undvikandegrad pa korta avstand till vindkraftverk vid fodosok ute till havs, och tarnor ofta
flyger pa lagre hojd an ca 20 m 6ver havet (87 % av 1460 undersokta kentska tarnor i Nordsjon
flog lagre an ca 20 m; Fijn & Collier 2022). Det kan bli flygpassager av fisk- och silvertarnor,
fiskmas, gratrut, havstrut och silltrut genom vindkraftsparken, framfor allt utanfor
hackningsperioden, med silltrut som undantag. Silltrutarna lamnar omradet under vintern da de
migrerar till 6stra Afrika. Forekomsten av gratrut ar till viss del styrd av hur frekvent fiskebatar ar
aktiva i omradet. Kollisionsfall av masar och tarnor kan inte uteslutas dven om de bedéms bli
fataliga enligt kollisionsriskmodelleringen for hackande silltrut (L6tberg m.fl. 2023).

Vindkraftsparkens planerade design dar omradet till merparten ar utstrackt langs med
masfaglarnas och tarnornas migrationsrutter i kombination med att tarnor vanligtvis migrerar
kustnara och pa lag hojd under rotorbladens nedersta spets, innebar att varken kollisionsrisk eller
barridreffekt bedoms leda till en paverkansrisk av betydelse for tarnor.

Masar flyger generellt pa nagot hogre hojd an tarnor men flera studier visar pa lag kollisionsrisk
for masfaglar som flyger in i vindkraftparker (t.ex. Heindnen & Skov 2018). Darfor bedoms
Najaderna medfora liten kollisionsrisk for migrerande masfaglar som relativt snabbt passerar
vindkraftsparken.
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Sammantaget bedoms Najaderna medféra liten paverkan genom barriareffekt, kollisionsrisk och
undantrangning pa samtliga arter mas och tarna, vilket medfér obetydlig konsekvens pa
samtliga arter utom skrantérna och silltrut. Skrantarnans och silltrutens kanslighet for
populationspaverkan medfor att paverkan pa enstaka individer bedéms medféra mycket
sma konsekvenser for skrantarna och sma konsekvenser for silltrut utan att populationerna
paverkas negativt.

Tabell 8. Konsekvensbeddmning for Najaderna pd masar och tarnor av undantrangning, barriareffekt och
kollisionsrisk for anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfasen.

Fagelart Kanslighet Paverkans Konsekvens Motivering
storlek
Dvargmas Liten Obetydlig Obetydlig Arten vistas inte i projektomradet under

hackningen pa lag flyghojd. Obetydlig
paverkansrisk avseende barriareffekt,
undantrangning och kollisionsrisk.

Fisktarna Liten Obetydlig Obetydlig Fa& individer forvantas fodosoka i
projektomradet under hackningen pa lag
flyghojd. Obetydlig paverkansrisk
avseende barrigreffekt, undantrangning
och kollisionsrisk

Gratrut Liten Obetydlig Obetydlig Fa individer forvantas fodosoka i
projektomradet under hackningen.
Obetydlig paverkansrisk avseende
barriareffekt, undantrangning och
kollisionsrisk.

Havstrut Liten Obetydlig Obetydlig Fa individer forvantas fodosoka i
projektomradet under hackningen.
Obetydlig paverkansrisk avseende
barriareffekt, undantrangning och

kollisionsrisk.

Silltrut Liten for Liten Sma utan att Flyger regelbundet genom
barriareffekt, populationen projektomradet och fodosoker ocksé dar.
undantrangning och paverkas En liten paverkansrisk av framfor allt
kollision, men negativt undantrangning bedéms medfora liten
mattlig for konsekvens.
populationspaverkan

Silvertéarna Liten Obetydlig Obetydlig Fa& individer forvantas fodosoka i

projektomrédet under hackningen.
Obetydlig paverkansrisk avseende
barriareffekt, undantrangning och
kollisionsrisk. Lag flyghojd.

Skrantarna Mattlig Obetydlig Mycket sma Beddms endast séllsynt forekomma i
projektomrédet.
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4.3 Konsekvensbedomning for havsérn och migrerande rovfaglar

En relativt viktig strackled for rovfaglar gar frén Finland via Aland till Sverige men inga riktade
studier av flyttningen har gjorts av denna migrationsrorelse. For att fa en bild av spridningen av
rovfagelflyttningen dver Alands hav hamtades data fran Artportalen (artportalen.se) under
perioden augusti-november for aren 2002-2021. Alla observationer av flyttande rovfaglar i
riktningar fran vast till sydvast langs kuststrackan fran Orskar i norr till Svenska Hogarna i séder
valdes ut for att undersoka hur flyttningsmonstret fordelade sig 1angs svenska kusten. Darmed
exkluderades observationer av flyttande rovfaglar med andra flygriktningar eftersom dessa inte
med sékerhet anlant fran havet. Antalet rapporterade faglar paverkas av aktivitet hos fagelskadare
men da det langs kuststrackan finns valbesokta fagellokaler i norr (Orskar), centralt (Skatudden —
Ronnskarsudde) och i séder (Svenska hogarna) ger resultatet en relativt god bild éver spridningen
av forbipasserande rovfaglar under flyttningen. Kuststrackan indelades i sju zoner fran norr till
soder och for varje zon sammanréaknades det totala antalet flyttande rovfaglar under 20-
arsperioden (Tabell 9, Figur 16).

Tabell 9. Antalet flyttande rovfaglar i riktningar mot sydvést och vast under hésten (augusti—-november) for perioden
2002-2021. Antalet faglar delades upp i sju latitud-zoner (Sweref 99 TM) for att undersoka fordelning och spridning
langs kusten.

Latitudzoner ~ 673000— 671000— 669000~ 667000— 665000~ 663000~ 661000~ Summa
(SWEREF99 671000 669000 667000 665000 663000 661000 659000

TM (nord)

Fiskgjuse - 1 - 1 6 2 4 14
Bivrak 2 3 40 4 9 26 10 94
Sparvhok 3 - 1704 3118 384 503 649 6361
Duvhok 1 - 8 22 2 7 3 43
Brun karrhok - - - 20 1 7 3 31
Bla karrhok 1 1 82 169 54 22 49 378
Havsorn - - 52 34 2 - 5 93
Fjallvrak - 2 37 20 11 4 3 77
Ormvrak - 6 200 433 16 4 5 664
Tornfalk - 2 45 79 4 2 10 142
Stenfalk 5 1 25 84 25 13 26 179
Larkfalk - 2 25 33 15 3 4 82
Pilgrimsfalk - - 31 64 10 3 11 119
Totalt 12 18 2249 4081 539 596 782 8277
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[] Najaderna
Territorialgrans / 0 25 50 km
—— Latitud-zoner o I

Figur 16. Fordelning av flyttande rovfaglar langs den upplandska kusten fran Orskar i norr till Svenska Hogarna i
soder under héstarna 2002-2021 enligt uppgifter fran Artportalen. Gula stjarnor markerar valbesokta lokaler,
procenttalen avser andelen strackande rovfaglar inom var och en av de sju latitud-zonerna (indelade som svarta linjer

visar).

Utifran rapporterna i Artportalen kan konstateras att flertalet flyttande rovfaglar angor
Upplandskusten en bra bit séder om Alands norra kustomraden, i htjd med Singé och Vaddo,
séledes flyger majoriteten den kortaste vagen dver Alands hav (Figur 16). Norr om Sing6 &r
flyttande rovfaglar fataliga under hosten. Vi kan darfor utga ifran att flyttande rovfaglar ar
sallsynt forekommande inom det aktuella projektomradet for vindkraft.

Vissa rovfagelsarter ar sérskilt drabbade av kollisionsfall med vindkraftverk, framst havsorn och
rod glada (Rydell m.fl. 2017). Sadana risker foreligger framst i narheten av rovfaglarnas
boplatser samt i fodosoksomraden nar faglarna ar fokuserade pa jakt. Under migration &r
kollisionsrisken vasentligt lagre, vilket sannolikt kan forklaras av att faglarna da har blicken
framat och kan utnyttja varma vindar (termik) till att flyga runt eller 6ver vindkraftsparker pa
land. Till havs dar termikvindar inte bildas finns indikationer pa att rovfaglar kan attraheras av
vindkraftsverken som de mojligtvis uppfattar som land dér termik kan bildas (Skov m.fl. 2016).
Vid en studie efter att den danska havsbaserade vindkraftparken hade byggts véaster om Anholt i
Kattegatt observerades beteenden hos en del migrerande rovfaglar som skulle kunna vara ett
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undvikande av att flyga in i en vindkraftpark och darmed att en barriareffekt uppstar (Jensen m.fl.
2016). Bada dessa studier av rovfaglars reaktion infor en havsbaserad vindkraftpark harror fran
migrationsstrak av rovfaglar dar de flyger 6ver havet mellan tva landmassor. Projektomradet
ligger inte i ett migrationsstrak for rovfaglar da dessa i stéllet foljer kusten och i storsta
utstrackning flyger over land eller anvander Alands skérgard for passagen mellan Finland och
Sverige. Detta géaller ocksa migrerande tranor som inte har nagon anledning att flyga 6ver 6ppet
hav pa Bottenhavet om de kan undvika det.

Havsorn har ett talrikt upptradande langs kusten men vistas mest frekvent 6ver land och flyger
sallan langt ut till havs for att fodosoka. Det kan dock inte uteslutas att havsérn ibland flyger
genom projektomradet, men att det sker sa sparsamt att det inte kan innebéra nagon risk for
paverkan mer an for nagon enstaka individ under vindkraftparkens drifttid.

Rovfaglar har under migration éver land hogt undvikande av vindkraftparker och i normalfallet
lag kollisionsrisk (Drachmann m.fl. 2020). Vid havsbaserade vindkraftparker har ett lagre
undvikande konstaterats for rovfaglar vid tva studier i Danmark (Jensen m.fl. 2016, Skov m.fl.
2016). Det beror sannolikt pa att dessa faglar som 6ver land ofta utnyttjar varma uppvindar
(termik) for en energisparande migration saknar den mojligheten ute till havs.

Nar rovfaglar flyger over land bedéms undvikandegraden vara omkring 99 % vid berékning i
kollisionsriskmodellering (t.ex. i Whitfield 2009. Faglarna undviker ofta att flyga in i
landbaserade vindkraftparker, vilket innebar att kansligheten for kollisionsfall blir 1dg med liten
kollisionsrisk. Vid havshaserade vindkraftparker finns en storre osékerhet kring faglarnas
beteende. Har viljs darfor en klassificering av kéansligheten for kollisionsfall som mattlig, for att
ta hojd for osakerhet.

Projektomrade Najaderna ligger tillrackligt langt ut fran kusten for att havsornar ytterst séllan ska
flyga genom projektomradet. Risken for kollisioner bedéms som obetydlig, vilket medfor
mycket sma konsekvenser for havsorn.

Fa individer av rovfaglar bedéms passera Najaderna under migration da projektomradet ar
lokaliserat utanfor migrationsstraket som gar dver Alands och dess skérgard. Stora avstand
mellan vindkraftverken medfor liten kollisionsrisk och risken for att ett fatal migrerande
rovfaglar forolyckas vid Najaderna bedéms som obetydlig. Detta bedoms darmed medfora
obetydlig konsekvens (Tabell 10).
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Tabell 10. Konsekvensbedomning fér Najaderna p& havsérn, migrerande rovfaglar och trana av undantrangning,
barriareffekt och kollisionsrisk for anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfasen.

Fagelart Kanslighet Paverkans Konsekvens Motivering
storlek
Havsorn Hog Obetydlig Mycket sma Hog kanslighet for kollisioner men

Najaderna ligger tillrackligt 1angt ut fran
kusten for att havsdrnar ytterst séllan ska
flyga genom projektomradet. Paverkansrisk
beddms som obetydlig och darmed blir
konsekvenserna mycket sma.

Migrerande Liten Obetydlig Obetydlig Liten kanslighet for barriéreffekt och

rovfaglar kollisionsrisk for riskerna i projektomradet.
Fa individer bedoms passera Najaderna
som ligger utanfér det huvudsakliga
migrationsstraket. Paverkan bedéms som
obetydlig och konsekvens darmed som
obetydlig

4.4 Konsekvensbeddmning for vadarfaglar

Vadarfaglar ar en grupp faglar som vistas i vatmarker eller kustnara i grunt vatten. De anvéander
nabben for att fAnga insekter pa marken eller, fér de arter som har langre nabbar, genom att sticka
ner nabben i marken, vattnet eller i bottenmassor i jakt efter ryggradslosa djur. Vadarfaglar
fodosoker i grunda kustnara vatten och inte i projektomradet for Najaderna dar det ar for djupt for
vadarfaglar att soka efter foda. Den enda paverkan av Najaderna som skulle kunna vara av nagon
betydelse for denna fagelgrupp ar kollisionsrisk under migration.

Under migration flyger vadarfaglarna oftast pd hogre hojder an vindkraftverkens totalh6jd men
vid andra flygningar, exempelvis vid motvind och nederbdrd, ar flyghojderna mer frekvent pa
lagre hojd, ofta <20 m hajd, och darmed lagre &n rotorbladens svepyta. Vid sadana
vaderforhallanden kan antalet rastande vadare langs kusten vara tillfalligt hoga da vadret har
tryckt ned faglarna nar migrationsforutsattningarna ar daliga. En radarstudie av migrerande
arktiska vadare utford vid Ekologihuset i Lund pa varen 1998-2001 resulterade i flyghojder som
varierade mellan 100 och 3745 m med ett genomsnitt av 1750 m dver marken (Green 2004). |
normalfallet nyttjar vadarfaglarna medvind och goda vaderférhallanden for att migrera.

Enstaka kollisioner med rotorbladen gar inte att utesluta men i férhallande till de aktuella
arternas populationsstorlekar bedéms detta utgora obetydlig paverkansrisk, med obetydlig
konsekvens (Tabell 11).
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Tabell 11. Konsekvensbedomning fér Najaderna pa vadarfaglar av undantrangning, barrigreffekt och kollisionsrisk for
anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfasen.

Fagelart Kanslighet Paverkans Konsekvens Motivering
storlek
Vadarfaglar Liten Obetydlig Obetydlig Vadarfaglar fodosoker inte p& Najaderna

och under migration sker merparten av
flygningen pa hogre hojd an vindkraftverken,
vilket ger liten kanslighet. Paverkan bedoms
som obetydlig och darmed obetydlig
konsekvens.

4.5 Konsekvensbedomning for alkor

Pa havsomraden utanfor Gavleborgs och Uppsala lans kuster patréffas tre arter alka; sillgrissla,
tobisgrissla och tordmule. Samtliga dyker efter smafisk fast pa olika djup. Tobisgrissla
forekommer pa grundare vatten, <30 m djup, dar tanglake ar favoritbytet. Sillgrissla ar den alkart
som forekommer pa djupast vatten med tordmule som dyker till djup mitt emellan sillgrissla och
tobisgrissla. De djup som sillgrissla frekvent dyker ned till & 20-50 m medan tordmulen oftare
haller sig till dykdjup mindre &n 30 m.

Medan tobisgrisslan har minskat i antal i de bada lanen har sillgrissla och tordmule 6kat.
Avstandet fran Najaderna till tobisgrisslans hackningsforekomster ar ca 14 km som lagst men till
exempel ca 33 km till Eggegrund dér tobisgrissla forekommer med en av de storre kolonierna i
sodra delen av Gavlebukten. Tobisgrissla observerades vid inventering fran flyg 7-8 mars 2022
men inte vid dvriga inventeringar (Figur 17). Férekomsten var vid inventeringen i mars 2022
tydligt koncentrerad till Finngrunden och ingen individ observerades pa Najaderna.

Vid inventeringarna fran flyg observerades ett fatal alkor (Tabell 4), varav merparten
observerades utanfor Najaderna (Figur 17 for tobisgrissla 7—-8 mars 2022). De obestdmda alkorna
utgjordes sannolikt framst av tordmule da denna &r talrikare &n sillgrissla i detta omrade. De
fataligt observerade alkorna motsvarar en lag tathet pa Najaderna. Det kan inte uteslutas att en
begransad andel av de hackande tordmularna langs kusten fodoséker inom projektomradet och att
nar vindkraftparken etablerats skulle undantrangningseffekter kunna uppsta. I Gavleborgs lan
beddms den hackande populationen av tordmule omfatta ca 1300 par (Ulrik L6étberg i epost). En
klar majoritet av dessa forekommer i kolonier pa 6ar kring Hudiksvall, mer an 50 km fran
projektomrade Najaderna. De tre storsta kolonierna aterfinns pa Gran (365 par), Tihallsten (280
par), Korvgrund (185 par) och Fisket (180 par). Det finns heller ingenting som tyder pa att
projektomradet ar ett mer betydelsefullt fodosoksomrade for tordmularna an andra havsomraden i
Gavlebukten eller Bottenhavet. Da hackningskolonierna i relativt naromrade till Najaderna hyser
ett mindre antal individer ar det mest sannolika att de endast flyger till fodosoksomraden inom 10
km fran kolonierna och darmed inte vistas pa Najaderna mer &n hogst tillfalligt (Patterson m.fl.
2022).
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Alkor flyger lagt dver vattnet, <10 m ovanfor vattenytan, vilket innebér att kollisionsrisken &r
valdigt liten och i praktiken forsumbar. Daremot har tidigare studier visat pa
undantrangningseffekter vid vindkraftsetableringar for sillgrissla och tordmule (Dierschke m.fl.
2016). Undantrangning, det vill saga ett minskat anvandande av ett omrade efter att en
vindkraftpark byggts, har inte alltid kunnat sékerstéllas i genomforda studier. | ett worst case-
scenario far man dock utga fran att en viss grad av undantrangning blir resultatet av en
havsbaserad vindkraftpark och att alkornas kanslighet for vindkraft darfor ar mattlig. Da alkorna
dyker efter fisk kan en undantrangning leda till att alkorna byter till ett annat fodosoksomrade
givet att fisk finns tillgangligt 6ver stora omraden.

\ A

[] Najaderna
Territorialgrans
\ Finngrundet
—— Flyglinjer fagelinventering
@ Tobisgrissla 7-8 mars 2022

Figur 17. Observationer av tobisgrissla vid flygning pa Finngrunden och projektomradet Najaderna 7—-8 mars 2022.
Ingen tobisgrissla sags pa Najaderna.

Alkor har en mattlig kanslighet for undantrangning av havsbaserad vindkraft. Paverkansrisk av
Najaderna pa alkor genom undantrangning bedoms dock som liten da det finns tillrackligt med
fodosoksmajligheter ndrmare kolonierna utan att de behdver flyga ut till Najaderna. Barridreffekt
och kollisionsrisk bedoms utgdra obetydlig paverkansrisk da flyghojden hos arterna ar mycket
lag, strax ovanfor vattenytan. Konsekvenser bedoms vara mycket sma (Tabell 12).
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Tabell 12. Konsekvensbedomning fér Najaderna pa alkor av undantrangning, barriareffekt och kollisionsrisk for
anlaggnings-, drifts- och avvecklingsfasen.

Fagelart Kanslighet Paverkans Konsekvens Motivering
storlek
Sillgrissla Mattlig Obetydlig Mycket sma Lag flyghojd ger liten kollisionsrisk,

mattlig kanslighet for barriareffekt och
undantrangning. Lag tathet pa
Najaderna beddéms medféra obetydlig
paverkan. Darmed bedoéms
konsekvensen som mycket liten.

Tobisgrissla Mattlig Obetydlig Mycket sma Lag flyghojd ger liten kollisionsrisk,
mattlig kanslighet for barriareffekt och
undantrangning. Lag tathet pa
Najaderna bedéms medfora obetydlig
paverkan. Darmed bedoms
konsekvensen som mycket liten.

Tordmule Mattlig Obetydlig Mycket sma Lag flyghojd ger liten kollisionsrisk,
mattlig kanslighet for barriareffekt och
undantrangning. Lag tathet pa
Najaderna bedéms medfora obetydlig
paverkan. Darmed bedoms
konsekvensen som mycket liten.

4.6 Konsekvensbeddmning migrerande smafaglar

Nattetid migrerar manga faglar, framst smafaglar, 6ver Ostersjon pa relativt hog hojd (Bruderer
m.fl. 2018, Pettersson 2011, Welcker & Vilela 2019). Radarstudier vid Riigen och Fehmarn langs
den tyska Ostersjokusten och fran havsbaserade vindkraftparker i sodra Ostersjon och i Nordsjon
indikerar att omkring 60 % av de nattmigrerande faglarna flyger pa éver 400 m hojd (Bruderer
m.fl. 2018, referenser i Welcker & Vilela 2019). I en annan radarstudie vid Utgrunden
vindkraftpark i sédra Kalmarsund (Petterson 2011) flog nattmigrerande faglar pa lagre hojd
jamfort med studierna i Welcker & Vilela (2019), men avstandet fran vindkraftsparken till land
kan paverka flyghojder da faglarna gar ner i flyghojd nar de narmar sig land pa morgonen.
Utgrunden 1&g ungefar 7 km fran Oland respektive det sméalandska fastlandet.

Nattmigrationen ar som intensivast vid svaga vindar (helst medvind) och klart vader utan
nederbord (Nilsson m.fl. 2019, Welcker & Vilela 2019). | vissa vaderlagen nar faglarna méter
kraftiga motvindar, kan denna migration paga pa lagre hojd och da i hogre grad riskera att passera
I kollisionskurs med rotorbladen (Bruderer m.fl. 2018). Vid Utgrunden i sddra Kalmarsund
noterades att faglarna passerade pa hogre hojd vid dimma, sannolikt for att undvika att flyga
genom dimman (Pettersson 2006).

Typiskt for nattmigration av smafaglar ar att det under flertalet natter ar lag aktivitet for att
daremellan bli natter med hdg migrationsaktivitet (Zehnder m.fl. 2001, Welcker & Vilela 2019).

46



Fagelforekomst och konsekvensbedémning fér Najaderna vindkraftpark

Migrationsaktiviteten ar vanligtvis som storst pa fornatten med en topp nagra timmar fore
midnatt.

Det saknas data pa migrationsfloden av nattmigrerande smafaglar genom projektomradet, men
det &r hogst sannolikt att upptradandet liknar det som dokumenterats pa andra platser i Ostersjon i
olika studier. Det innebér att i de fall natter med hogt migrationsflode av smafaglar sammanfaller
med vaderforhallanden som trycker ned faglarna, kanske i kombination med nedsatt sikt, kan en
forhojd kollisionsrisk for faglarna uppsta nar de flyger i vindkraftsverkens rotorhojd.
Individrikedomen av migrerande smafaglar éver Gavlebukten ar dock lagre generellt jamfort med
studierna vid den tyska kusten i Ostersjon och Nordsjon.

Studier indikerar att det arligen i Europa omkommer i genomsnitt 5-10 faglar per vindkraftverk
pa land (Rydell m.fl. 2017). Merparten av dessa olycksfall utgors av smafaglar da det ar den mest
talrika artgruppen. | radarstudier genomférda vid havsbaserade vindkraftparker i tyska Ostersjén
och Nordsjén bedémdes att 88 % av nattmigrerande fagelindivider utgjordes av smafaglar
(Welcker m.fl. 2019). Flera undersokningar indikerar att kollisionsrisken &r lagre for de
smafaglar som flyger pa natten (Welcker m.fl. 2017). Vissa natter med hég migrationsaktivitet
och samre vaderforhallanden med dimma och dalig sikt kan kollisionsrisken fér migrerande
smafaglar sannolikt vara hogre. Likval menar Krijgsveld m.fl. (2015), Welcker m.fl. (2017) och
Welcker & Vilela (2019) att sddana vaderomstandigheter, det vill sdga stort antal migrerande
smafaglar och dimma med dalig sikt samtidigt, ar sallsynta och intraffar framst pa hosten.
Hinderbelysning pa vindkraftverk innebar inte fler kollisioner av nattmigrerande smafaglar an vid
verk utan sadan belysning enligt en studie av landbaserade vindkraftparker i Nordamerika
(Kerlinger m.fl. 2010). Blinkande ljus tycks innebéra en lagre kollisionsrisk an ett fast sken
(Gehring m.fl. 2009, Rebke m.fl. 2019).

Antalet migrerande smafaglar genom projektomradet bedoms kunna vara atskilliga miljoner utan
att nagon exakt siffra kan preciseras. Vid de tyska havsbaserade vindkraftsparkerna Baltic 2 och
Wikinger i Arkonabassangen bedémdes att langt under 1 %o (promille) av den &rliga forviintade
mangden nattmigrerande smafaglar 6ver dessa vindkraftparker skulle kunna komma till skada vid
kollisioner (Welcker & Vilela 2019).

Kansligheten for nattmigrerande smafaglar bedoms som liten da en marginell andel av
forbiflygande arters populationsstorlekar berors. Paverkansrisk av barriareffekter,
undantréngning och kollisioner pa nattmigrerande smafaglar bedéms som obetydlig med
obetydlig konsekvens pa berérda fagelpopulationer (Tabell 13).

47



Fagelforekomst och konsekvensbedémning fér Najaderna vindkraftpark

Tabell 13. Konsekvensbedomning fér migrerande smafaglar frin Najaderna. Beddmningen omfattar barriareffekt,
kollisionsrisk och undantrangning.

Fagelart Kanslighet Paverkans storlek Konsekvens Motivering
Migrerande Liten Obetydlig Obetydlig Kollisionsrisk bedoms vara 1ag i férhallande till
smafaglar méangden smafaglar som passerar

projektomradet. D& Iangt under 1 %o (promille)
av forbiflygande smafaglar férvantas
forolyckas bedoms paverkan vara obetydlig,
och konsekvensen for arterna darmed ocksa
obetydlig.
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5. Kumulativa effekter

Det finns i nuldget inga uppforda vindkraftparker i Gavlebukten och Bottenhavet (Storgrundet
har ett tillstdnd men har ansokt om nytt med hogre totalhojd pa vindkraftverken och fatt ett sadant
beviljat i mark- och miljédomstolen). Daremot har ansékningar skickats in for flera
vindkraftparker i regionen. For bedémning av kumulativa effekter pa faglar av flera planerade
vindkraftparker i narhet till Najaderna tas hansyn till Storgrundet, vilken &r den enda
vindkraftparken med beviljat tillstand.

Andra verksamheter och anldggningar som kan bidra till kumulativa effekter ar fiskeaktiviteter,
sjofartstrafik, undervattenskablar och Forsvarsmaktens eventuella verksamhet i omradet. Av
dessa kan undervattenskablar avskrivas da liten paverkansrisk foreligger pa faglar fran kablar
som ligger pa botten. Den stérning som kan uppsta ar den fartygsaktivitet som ar en forutsattning
vid utlaggning av undervattenskabel. En sadan kortvarig strning bedoms dock kunna medfora
liten paverkan.

Fiskeaktiviteter kan mojligen oka utanfor vindkraftsparkerna om fisket minskar inne i
vindkraftsparkerna och pa sa satt eventuellt leda till en lokal paverkan pa faglar som trangts
undan fran vindkraftparker soker sig till omraden med forhojd fiskeaktivitet. Forsvarsmaktens
aktiviteter ar ytterst svara att forutsaga men eventuella évningar ar till sin natur relativt kortvariga
och forlaggs vanligtvis inte till Gavlebukten och Bottenhavet. Sjétrafiken forvéntas inte cka fran
nuvarande omfattning, vilken bedoms medfora en liten paverkansrisk pa fagellivet. Den absolut
storsta risken for de faglar som ligger regelbundet pa vattnet pa de stora djup dar vindkraftparker
planeras ar oljeutslapp som kan forekomma vid en fartygsolycka eller fran illegala utslapp, d.v.s.
fran en annan kalla an ansokt verksamhet.

Andra aktiviteter utdver vindkraftpark Storgrundet inklusive de planerade
undervattenskablarna bedéms kunna medfora obetydlig kumulativ paverkansrisk och
darmed medféra obetydlig kumulativ konsekvens pa fagellivet.

5.1 Kumulativa effekter pa hackande faglar

Projektomrade Najaderna ar lokaliserat sa langt ut fran kusten att ytterst fa faglar som hackar pa
land flyger anda ut till detta omrade, silltrut undantaget. Silltrutar som hackar nara kusten flyger
frekvent till Finngrunden och da kan de passera eller fodosoka i Najaderna. Storgrundet ar
lokaliserat till ett havsomrade Gster om 6n Storjungfrun dar relativt fa sjofaglar hackar langs
kusten, inklusive silltrut (Aspenberg & Axbrink 2009).

Silltrut undantaget bedoms endast ett fatal hackande fagelindivider flyga ut till de planerade
vindkraftsparkerna Najaderna och Storgrundet med liten paverkansrisk for kumulativa effekter pa
hackande faglar. Storning fran fartygsaktivitet och risken for oljeutslapp bedoms som liten
och darmed ar konsekvenserna pa hackande faglar sma (Tabell 14).
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5.2 Kumulativa effekter pa rastande faglar

Projektomradet utgor inte ett betydelsefullt omrade for rastande eller fodosokande sjéfaglar.
Detta galler 6ver hela omradet. Vindkraftsparken Storgrundet har ndgot battre forutsattningar for
rastande sjofaglar men da tillstand beviljats har paverkansrisken for de individer som
forekommer dar varit féremal for bedomning hos Mark- och miljodomstolen. Darmed beddms
eventuell kumulativ paverkan genom undantrangning av sjoéfaglar obetydlig med mycket
sma konsekvenser (Tabell 14).

5.3 Kumulativa effekter pa migrerande faglar

5.3.1 Kumulativa effekter pa migrerande sjofaglar

Barriareffekten dar aktivt migrerande faglar far en langre flygvag an om vindkraftsparken
Najaderna inte uppfors bedoms vara relevant for sjofaglar med dokumenterat undvikande av
havsbaserad vindkraft. Den extra flygvagen som faglarna maste ta pa grund av vindkraftparken
Najaderna utgor en marginell forlangning av flygstrackan men den kumulativa barriareffekten av
flera vindkraftsparker kan mojligtvis vara av betydelse. Vindkraftsparkerna Najaderna och
Storgrundet med lokalisering i Géavlebukten bedéms ligga utanfér de huvudsakliga
migrationsstraken for migrerande sjofaglar (sangsvan och tajgasadgas undantaget) och bidrar i
liten grad till kumulativ paverkan pa migrerande sjéfaglar med obetydlig konsekvens
(Tabell 21).

5.3.3. Kumulativa effekter pa migrerande smafaglar

Det ar oundvikligt att smafaglar som migrerar aktivt langt ute till havs riskerar att forolyckas
genom kollisioner vid passage genom havsbaserade vindkraftparker. Detta géller sarskilt for de
talrikaste smafaglarna som med miljontals individer flyger mellan hackningsomraden i norra
Europa och 6vervintringsplatser langre soderut. Dessa smafagelarter har en kort generationscykel
med hog naturlig dodlighet som kompenseras av att de far stor avkomma. Detta gér dem mindre
kansliga for dodlighet av bl.a. vindkraft. Med den kunskap som finns idag kring omfattningen av
kollisionsfall av nattmigrerande smafaglar vid vindkraftverk utgér den forvantade dodligheten av
faglar till foljd av etablering av Najaderna en mycket liten andel av de antal som passerar genom
detta omrade under migration var och host. Kumulativa effekter pa nattmigrerande smafaglar till
foljd av Najaderna och Storgrundet i samma havsomrade bedéms som forsumbar med forvantade
kollisionsfall utan negativ effekt pa fagelpopulationernas utveckling. Konsekvensen av
smafaglars kollisionsfall vid dessa planerade vindkraftparker bedoms som obetydlig
(Tabell 22).
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Tabell 17. Konsekvensbedomning for faglar av kumulativa effekter fran Najaderna. Bedémningen omfattar
barrigreffekt, kollisionsrisk och undantréngning.

Fagelgrupp Kanslighet Paverkans storlek Konsekvens Motivering
Hackande Mattlig Liten Sma Hackande sjofaglar och alkor bedéms vara
faglar mattligt kansliga for kumulativa effekter fran

vindkraftparker, fartygsaktivitet och t.ex.
oljeutslapp. Najaderna och Storgrundet
beddms inte vara lokaliserade till betydelsefulla
fodosoksomraden. De berdrs inte heller av
samma fagelpopulationer som kan tankas
fodosoka pa Najaderna. Avstandet ar
dessutom for langt till vindkraftsparkerna for
den absoluta merparten av hackande faglar,
vilket innebar en kumulativ paverkan som &r
liten. Darmed beddms konsekvensen vara liten.

Rastande Mattlig Obetydlig Mycket sma Det &r i stort sett enbart sillgrissla, tordmule

faglar och masar som kan rasta och fédosoka i de
planerade vindkraftsparkerna Najaderna och
Storgrundet. Sillgrissla och tordmule bedéms
ha mattlig kanslighet for kumulativa effekter i
form av undantréangning, fartygsaktivitet och
oljeutslapp. Den kumulativa paverkansrisken
bedéms som obetydlig da tatheter av sillgrissla
och tordmule beddéms vara laga i de planerade
vindkraftsparkerna. Konsekvens for kumulativ
paverkan bedoéms darmed som mycket sma.

Migrerande Liten Liten Obetydlig Med den kunskap som finns idag kring

faglar omfattningen av kollisionsfall av nattmigrerande
smafaglar vid vindkraftverk utgér den
forvantade dodligheten av faglar till foljd av
Najaderna och Storgrundet en mycket liten
andel av det antal som passerar genom detta
omrade under migration var och host. Negativ
paverkan pa smafaglarnas
populationsutveckling bedéms inte vara
sannolik med konsekvens av kumulativa
effekter som obetydlig.
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6. Slutsatser

Lokaliseringen av Najaderna bedéms inte utgdra en risk for betydande paverkan av nagon
fagelart som kan tankas forekomma i projektomradet eller i dess narhet. Utpekade fagelarter i de
narmast beldgna Natura 2000-omradena bedoms inte riskera att kunna paverkas. Detaljerade
studier av skrantarna som hackar i Bjorns skargard visar att skrantarnorna inte mer an hogst
tillfalligt flyger ut till projektomradet for fodosok. Det kan tillaggas att Vindvals syntesrapport
6740 fran 2017 rekommenderar minst 1 km vindkraftsfri zon kring betydande kolonier av tarnor.
Najaderna uppfyller med marginal detta skyddsavstand till hackningskolonier i Natura 2000-
omradet Bjorns skargard. Avstandet mellan Natura 2000-omradet Bjérns skargard och
projektomradet Najaderna &r ca 14 km. GPS-studier pa hackande silltrut i Gavlebukten visar att
silltrutarna i viss utstrackning flyger genom projektomradet utan att det finns nagot for arten
betydande fodosoksomrade pa Najaderna. Migration av sjofaglar passerar Najaderna med
obetydlig paverkan av barriareffekt. Projektomradet ligger inte heller i naturliga flygstrak for
migrerande rovfaglar.

Nattmigrerande faglar har inte undersokts i projektomradet men utifran andra studier for liknande
omraden och verksamheter kan det konstateras att det a&r maojligt att tillfallen kan uppsta med ett
stort antal migrerande faglar som flyger i rotorh6jd med forhojda risker for kollisionsfall. Detta
galler vid vadersituationer med begransad sikt da faglar kan ansamlas pa lagre hojd och riskera
att traffas av rotorblad eller att de flyger in i vindkraftverkens torn. Da det planeras for ett
betydande antal vindkraftverk i Nordsjén och Ostersjon pagar diskussioner kring de kumulativa
riskerna for migrerande smafaglar. Sadana tillfallen bedoms forekomma vid ett fatal natter under
ett ar, oftast vid svaga vindar och dimma dar forsamrad sikt kan paverka faglarnas
navigeringsférmaga. Paverkansrisken for nattmigrerande smafaglar av Najaderna dven utan
driftreglering beddms dock som obetydlig.

Konsekvensen av kumulativa paverkansrisker bedéms vara obetydlig eller mycket sma for

flertalet fagelarter forutom for silltrut dar paverkansrisken bedéms som liten for paverkan pa
populationens bevarandestatus, vilket medfor liten konsekvens.
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Bilaga 1. Arturvalet till konsekvensbedémning av Najaderna vindkraftpark. Paverkansrisker

ar forkortade som B=barriareffekter, U=undantrangning och K=kollisionsrisk. FD=arten ar

upptagen pa fageldirektivets bilaga 1.

Art

Smalom
Storlom
Svarthakedopping
Sangsvan
Tajgasadgas
Vitkindad gas
Kricka
Blésand
Stjartand
Arta
Brunand
Bergand
Ejder
Alfagel (vinter)
Svarta
Salskrake
Bivrak
Havsorn
Brun kérrhok
BI& karrhok
Fiskgjuse
Stenfalk
Pilgrimsfalk
Trana
Ljungpipare
Tofsvipa
Brushane
Myrspov
Storspov
Grénbena
Roskarl

Smalnébbad simsnéppa

Vetenskapligt
namn

Gavia stellata
Gavia arctica
Podiceps auritus
Cygnus cygnus
Anser fabalis fabalis
Branta leucopsis
Anas crecca

Anas penelope
Anas acuta

Anas querquedula
Aythya ferrina
Aythya marina
Somateria mollissima
Clangula hyemalis
Melanitta fusca
Mergellus albellus
Pernis apivorus
Haliaeetus albicilla
Circus aeruginosus
Circus cyaneus
Pandion haliaetus
Falco colombarius
Falco peregrinus
Grus grus
Chardrius apricaria
Vanellus vanellus
Philomachus pugnax
Limosa lapponica
Numenius arquata
Tringa glareola
Arenaria Interpres

Phalropus lobatus

Artgrupp

Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Sjofaglar
Rovfaglar
Rovfaglar
Rovfaglar
Rovfaglar
Rovfaglar
Rovfaglar
Rovfaglar
Tranor
Vadarfaglar
Vadarfaglar
Vadarfaglar
Vadarfaglar
Vadarfaglar
Vadarfaglar
Vadarfaglar

Vadarfaglar
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FD/R6dlistning

FD — Néra hotad
FD

FD

FD

Sarbar

FD

Sarbar

Sarbar

Séarbar

Starkt hotad
Starkt hotad
Starkt hotad
Starkt hotad
Starkt hotad
Sarbar

FD

FD

FD — Néra hotad
FD

FD — Néra hotad
FD

FD — Néra hotad

FD — Nara hotad

FD

FD

Séarbar

FD — Sarbar
FD — Sarbar

Starkt hotad
FD
Starkt hotad

FD

Paverkansrisk
Najaderna

~ X X X X X X" X" "R "R """ bp g » @ @ W ® H® W W W ®W® ®® C C C

c C

— séllsynt férekomst
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Fagelforekomst och konsekvensbedémning fér Najaderna vindkraftpark

Art Vetenskapligt Artgrupp FD/Rodlistning Paverkansrisk
namn Najaderna

Dvargmas Hydrocoloeus minutus ~ Masfaglar FD K

Gratrut Larus argentatus Masfaglar Sarbar K
Ostersjotrut Larus fuscus fuscus Masfaglar Sarbar K
Skrantarna Sterna caspia Tarnor FD — Néra hotad U, K
Fisktérna Sterna hirundo Tarnor FD K
Silvertéarna Sterna paradisea Tarnor FD K

Jorduggla Asio flammeus Ugglor FD K

Parluggla Aegolius funereus Ugglor FD K
Tornseglare Apus apus Seglare Starkt hotad K

Tradlarka Lullula arborea Tattingar FD K

Backsvala Riparia riparia Tattingar Sarbar K

Hussvala Delichon urbicum Tattingar Sarbar K
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