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1 SYNPUNKTER INOM RAMEN FOR NATURA 2000-PROVNING

1.1 Overgripande kompletteringsbehov
Begdran om komplettering #3: Komplettera ansdkan med senaste informationen utifran uppdaterade listor
Over typiska arter fran SLU ArtDatabanken.

Bemoétande:

SLU ArtDatabanken listar 28 typiska fiskarter fér de aktuella naturtyperna Rev, Sandbankar samt Skar i Ostersjén
i Finngrundens Natura 2000-omraden. Endast 18 av dessa har patraffats inom Gavleborg och Uppsala lan enligt
Artdatabanken, vilka visas i Tabell 1. Av dessa har nio arter (sandstubb, skarpsill, 6ring, sill/strdmming, torsk,
tanglake, abborre, skrubbskadda, och tejstefisk) patraffats i nagon av de totalt tre utforda eDNA-undersok-
ningar som gjordes i projektomradet for Najaderna under november 2022 samt juni och augusti 2023 (totalt
117 prover). Tre av dessa arter (stromming, torsk, och tanglake) fangades dven under de standardiserade prov-
fisken som gjorts i projektomrédet.

Fér naturtypen Skér i Ostersjon fanns inga typiska fiskarter beskrivna i Naturvardsverkets vagledning fran ar
2011. Dér har torsk, tanglake, abborre, gadda, gos, och skrubbskadda lagts till som typiska arter i uppdate-
ringen. Fér naturtypen Rev har 6ring, abborre, mindre havsnal, sik, och tdngsnalla lagts till, och fér naturtypen
Sandbankar har tdnglake och abborre lagts till som typiska arter. Oring, gos, gddda, mindre havsnal, och
tangsnalla ar arter som tidigare inte fanns som typiska i det aktuella omradet. Ingen av dessa arter ar rodlistade
och férekommer troligtvis inte i stor omfattning varken i Finngrunden eller projektomradet. Uppdateringen av
dessa listor dndrar inga bedémningar gjorda pa paverkan pa fisk av projektets verksamheter. For mer detaljerad
beskrivning av de aktuella arterna och deras forekomst se tidigare bifogad Bilaga C6.

Tabell 1 Typiska fiskarter fér naturtyperna Sandbankar, Rev, och Skdr i Ostersjén, filtrerat pé de geografiska omrddena Géivle-
borg och Uppsala lin. Arternas typiska landskapstyp samt rédlistestatus (enligt Artdatabanken 2020) redovisas (livskraftig (LC),
sdrbar (VU), akut hotad (CR), och ej bedémd (NE)).

Svenskt namn Vetenskapligt namn Naturtyp Landskapstyp Rodlistestatus
Sandstubb Pomatoschistus minutus Sandbankar Brackvatten (B) LC
Skarpsill Sprattus sprattus Sandbankar Brackvatten (B) LC
Oring Salmo trutta Rev Brackvatten (B) LC
Sill Clupea harengus Sandbankar & Rev Brackvatten (B) LC
Torsk Gadus mohua Sandbankar & Rev & Brackvatten (B) VU
Skér i Ostersjon
Tanglake Zoarces viviparus Sandbankar & Rev & Brackvatten (B) LC
Skér i Ostersjon
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Svenskt namn Vetenskapligt namn Naturtyp Landskapstyp Rodlistestatus
Abborre Perca fluviatilis Sandbankar & Rev & Brackvatten (B) LC
Skér i Ostersjon
Gadda Esox lucius Skar i Ostersjon Brackvatten (B) LC
Gos Sander lucioperca Skér i Ostersjon Sotvatten (L) LC
Mindre havsnal Nerophis ophidion Rev Brackvatten (B) LC
Piggvar Scophthalmus maximus Sandbankar Brackvatten (B) LC
Rodspatta Pleuronectes platessa Sandbankar Brackvatten (B) LC
Sik Coregonus maraena Rev Brackvatten (B) LC
Sjustralig smorbult Gobiusculus flavescens Rev Brackvatten (B) LC
Skrubbskadda Platichthys flesus Sandbankar & Skar i Brackvatten (B) LC
Ostersjén
Tejstefisk Pholis gunnellus Rev Brackvatten (B) LC
Tangsnalla Syngnathus typhle Rev Brackvatten (B) LC
Al Anguilla anguilla Sandbankar & Rev Brackvatten (B) CR
1.2 Inventeringar

Begidran om komplettering #7: Inventeringar som ligger till grund for prévningen behdver pédgé under tiden
for tillstdndsprévningen och komplettera miljokonsekvensbeskrivningen for att ge ett tillforlitligare underlag.

Bemétande: Sedan ansdkan skickades in har ytterligare data analyserats for fiskrelaterade fragestéllningar. Dels
har ytterligare vattenprover for eDNA analyserats (juni och augusti 2023), och dels har gonadstatus och fenpro-
ver fran strdémming analyserats for att undersoka leksdsong och populationstillhérighet hos de strommingar
som fangats under riktade fisken under oktober 2022 samt i juni och augusti 2023 inom projektomradet. En
sammanfattande rapport med dessa resultat kompletterar tidigare undersdkningar (NIRAS 2024a).

Den genetiska analysen av strdmming indikerar att ingen unik delpopulation av strémming férekommer i pro-
jektomradet. De var- och hostlekande individerna som provtagits tillhor de generella bestanden av var- och
hostlekande stromming i Bottenhavet. Enligt nya eDNA-resultat detekterades flera arter som inte patraffades i
tidigare eDNA-prover, déaribland skrubbskadda, sandkrypare, abborre, regnbage, och flod-/backnejondga.

Bolaget, som inte har ndgot att erinra mot att dessa utredningar fortsatts under tillstdndsprévningen pa det vis
som lansstyrelsen foreslagit, fortsatter utredningarna aven under 2025.
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1.3 Bullerpaverkan

Begdran om komplettering #20: Inkom med uppgifter om vilka nivaer och intensitet av undervattensljud som
ger upphov till flyktbeteende respektive maskering av kommunikation hos stromming och torsk. Utifran detta,
redovisa kartmaterial som visar influensomradet for flyktbeteende och maskering av kommunikation for de
platser inom projektomradet som ligger narmast Finngrundens Natura 2000-omraden.

Bemotande: Torsk hor frekvenser mellan cirka 30-470 Hz (Chapman m.fl. 1973), medan strémmingens
troskelvarden ar betydligt bredare och omfattar frekvenser mellan 100-5000 Hz (Mann m.fl. 2005). Vid vilka
ljudnivaer (dB) som olika typer av reaktioner induceras ar dock ej kant, och inte heller vet vi de exakta nivaer av
bakgrundsljud fran exempelvis fartyg som kan orsaka maskering av naturligt forekommande ljud for de tva
arterna (Hawkins & Rasmussen, 1978; Wahlberg & Westerberg 2003).

Torsk anvander ljud fér kommunikation, inklusive parnings- och territoriella beteenden, men de laten som torsk
producerar kan ocksa forekomma utanfor artens troskelvarde for vad som ar en horbar frekvens. Matningar har
visat att torskljud oftast ligger under 1000 Hz, med en topp kring 95 Hz och ett extra kansligt intervall
forekommer omkring 30-500 Hz (Hawkins m. fl. 2019). Dessa evolutionara horselanpassningar beror sannolikt
pa att lagfrekvent ljud fardas langre och mer effektivt i vatten &n vad mer hégfrekventa ljud gor, och
mojligheten att uppfatta laga frekvenser underlattar darfor bade intraspecifik (mellan artfrénder) och
interspecifik (med andra arter) kommunikation, och 6kar méjligheten for att detektera faror dver langre
avstand.

Aven stromming anvander ljud fér intraspecifik kommunikation, sé kallat “Fast Repetitive Ticks” och de
producerar dessa laten genom att sldppa ut luft fran tarm och simblasa via analdppningen. Har saknas dock
litteraturuppgifter om de exakta frekvenser som nyttjas, men studier pa den narbeslaktade stillahavssillen
(Clupea pallasii) har visat att ljuden som produceras ligger i ett frekvensintervall omkring 1700-22 000 Hz
(Wilson m. fl. 2004). En del av ljudet som produceras ligger alltsa utanfor troskelvardet for vad arten kan hora.

Risken for maskering beror bade pa ljudets frekvens och pa den rumsliga separation som rader, d.v.s. var den
aktuella ljudkallan befinner sig i relation till mal-ljudet (Hawkins m. fl. 2020). Maskeringseffekten &r alltsa storre
for ljud som ligger i narheten av den frekvens som fiskens “mal-ljud” fdrekommer inom, samt om ljudkéllorna &r
i narheten av varandra. Maskering fran antropogen verksamhet ar kontextberoende pa sa vis att naturligt
forekommande bakgrundsljud paverkar effekten och det ar ocksa viktigt att belysa att naturlig maskering
forekommer, dar abiotiska faktorer som exempelvis vindhastighet kan paverka och maskera diverse laten
(Hawkins & Chapman 1975).

Nar det galler beteendeférandringar hos fisk fran ljud sa induceras dessa ofta av en fysiologisk stressrespons,
d.v.s. samma system som aktiveras nar faror i miljon uppdagas, exempelvis nar en bytesfisk exponeras for en
jagande rovfisk. Dylika beteenden drivs alltsa av fysiologiska forandringar i den sa kallade stress-axeln med for-
andrande nivaer av stresshormoner som f6ljd, exempelvis kortisol.

For att undersdka nar dylika beteendeférandringar triggas kan man alltséd undersdka hur och nér antropogent
ljud orsakar fysiologiska férandringar hos fisk. | en studie fann forskarna att kortvariga exponeringstider av ljud-
nivder omkring 89 — 111 dB (re 1 p Pa) orsakade forhojda kortisolnivaer hos torsk. Dessa fysiologiska effekter
var dock kortvariga, dar de férhojda kortisolnivaerna hade atergatt till ursprungsnivaer inom 60 minuter.
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Samma studie visade dock att daglig exponering fér namnda ljudnivaer (6 h slumpmassigt utspritt/dag) under
tre manader i samband med den kansliga lekperioden paverkade den reproduktiva framgangen negativt (Si-
erra-Flores m.fl. 2015), vilket belyser variationen i paverkan mellan akut och kronisk stress, dar akut paverkan
sallan far betydande effekter medan kronisk stress kan orsaka effekter som paverkar hela populationer och ar-
ter.

Andra studier har visat att strommingens beteende féréandras av ljudet fran passerande fartyg, och att dessa be-
teendeforandringar paminner om de beteenden som strémmingen och andra bytesfiskar uppvisar i narvaron av
rovfiskar. Knaap m.fl. (2022) visade att fartygstrafik paverkar strommingens beteende vid ljudnivaer omkring
123-140 dB (re 1 pPa).

Vidare visade en experimentell akvariebaserad studie att torskar som exponerades for externa ljud férandrade
sitt beteende, daribland pa simhastighet, positionering i vattenmassan samt frekvensen av gaspningar. Dessa
beteendeforandringar blev tydliga néar ljudkallan var cirka 50 dB hdgre dn bakgrundsljudet (Andersson m. fl.
2023).

Det &r alltsd sannolikt att ljud fran exempelvis anldggningsfasen kommer att paverka fysiologiska och beteende-
massiga responser hos fisk i ndromradet, och da dven ljudnivéder som befinner sig under de nivéder som kan or-
saka TTS. Antropogent ljud far dock endast en effekt pa bestandsniva om det paverkar arternas reproduktion
eller 6verlevnad (se exempelvis Soudijn m.fl, 2020). | en studie av Skaret m.fl. (2005) visade forskarna att ljud
som genereras av fartyg inte paverkar beteendet hos lekande strémmingsindivider, vilket indikerar att den re-
produktiva driften ar starkare an effekten av eventuella storningar. Det finns darfor skal att anta att antropogent
genererat ljud inte kommer att skrdmma fisk fran sina lekplatser under lekperioden (de Jong m.fl., 2020). Lek-
omraden for torsk finns inte i omradet, varfor en paverkan pa bestandet inte ar sannolik dven av den anled-
ningen.

Driftsfasen beddms sannolikt inte ge upphov till flyktbeteende for stromming och torsk. Flyktbeteende beddms
daremot eventuellt kunna férekomma vid palning av monopiles under anldggningsfasen, samt eventuellt vid
avveckling av vindkraftparken, om an i mindre utstrackning an vid anldaggning av monopiles genom palning.
Eftersom anldggningen och avvecklingen &r begrénsade i tid beddms en eventuell paverkan inte vara tillrackligt
langvarig for att paverka bestanden av strémming och torsk.

Sammanfattningsvis konstateras det att det inte finns exakta uppgifter om vedertagna nivaer eller intensitet av
undervattensljud som kan orsaka flyktbeteende eller maskering hos stromming och torsk. Av denna anledning
ar det inte mgjligt att redovisa kartmaterial 6ver influensomraden. Tidigare undersdkningar ger dock inga skal
att tro att det skulle fdrekomma nagon lek for varken strdmming eller torsk i projektomradet, och en eventuell
och kortvarig maskering eller beteendepaverkan forvantas darfor inte kunna paverka arternas utveckling inom
projektomradet pa sikt. Det forvantas saledes inte heller nagon indirekt negativ paverkan pa sikt pa bevarande-
status av de typiska arterna stromming och torsk i Finngrundens Natura 2000-omraden.

Begiran om komplettering #21: Bedém nuvarande bevarandestatus fér stromming inom Finngrunden Ostra,
Vastra och Norra banken. Utifran detta, bedém hur denna paverkas under anldaggnings-, drifts- och avvecklings-
skedet. Bedomningen behdver dven inkludera andra kumulativa faktorer som paverkar, sdsom fiske, fartygstrafik
och bland annat utslapp av miljéfarliga amnen fran t.ex. fartyg.
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Bemétande: Strommingens bevarandestatus inom endast Finngrunden Ostra, Véstra, och Norra banken &r inte
bedomd eftersom omradesspecifika data pa populationsutveckling inte finns att tillga. | Natura 2000-omrade-
nas bevarandeplaner anges emellertid att forutsattningar for gynnsam bevarandestatus finns (Lansstyrelsen
Gévleborg 2016, 2018).

Bedomningar pa bestandsstatus gors foljaktligen istallet pa storre havsomraden (se nedan). Eftersom den sam-
lade beddmningen for Bottniska viken inte kan prediktera bevarandestatusen for den stromming som forekom-
mer inom Finngrunden har vindkraftparkens paverkan pa strommingen utvarderats utifran en nulagesbeskriv-
ning déar data fran tidigare inventeringar analyserats i kombination med publicerade litteraturuppgifter (se tidi-
gare bifogad bilaga C6). Utifran dessa uppgifter har en konsekvensanalys pa den lokala strommingen gjorts, dar
paverkan fran vindkraftparkens olika faser varderats.

For att en art ska anses ha en gynnsam bevarandestatus kravs att tre kriterier uppfylls: artens populationsut-

veckling maste visa att den kan forbli en livskraftig del av sin livsmiljo, dess naturliga eller hdvdbetingade ut-

bredningsomrade far inte minska, och det maste finnas tillrackligt stora livsmiljoer fér att artens populationer
ska kunna bevaras pa lang sikt.

ICES sammanstéller arligen data om strémmingens tathet, som redovisas per férvaltningsomréde i Ostersjon.
Dessa omr&den inkluderar Bottniska viken, Egentliga Ostersjon, Rigabukten och Vastra Ostersjon. Varje omrade
innehaller flera olika lekbestand som genetiskt sett kan utgdra separata delpopulationer. Det finns bevis for att
stromming anvéander delar av Natura 2000-omradet Finngrunden fér reproduktion, vilket dven namns i Natura
2000-omradenas bevarandeplaner. Resultaten fran de populationsgenetiska analyser som utférdes pa strom-
mingar som fangades i projektomradet for Najaderna under oktober 2022 samt juni och augusti 2023 visar att
det inte finns ndgot som tyder pa att individerna som fangats i projektomradet f6r Najaderna utgor en unik del-
population, detta d& deras medelgenotyp matchar évriga omraden i den hir delen av Ostersjon (for ytterligare
information, se NIRAS 2024).

Enligt den information som gar att finna pa SLU-databasen “Fiskbarometern” bedéms strommingsbestandet i
Bottniska viken ha 1ag status. Beddmningen baseras pa en forskjuten alders- och storleksstruktur mot yngre och
till kroppsstorleken mindre individer, troligen till féljd av intensivt fiske. Aven om fangsterna ékade fran bérjan
av 1990-talet till 2016, har de minskat ndgot sedan dess. Dessutom har lekbiomassan for storre stromming ge-
nerellt minskat sedan mitten av 1990-talet, och medelvikten for stérre stromming i Bottenhavet har varit 1dg de
senaste 15 &ren. Denna minskning i kroppsvikt och kondition, sérskilt bland storre och aldre individer, har note-
rats under de senaste tre dren, med rekordlag kondition ar 2021 for strommingar storre an eller lika med 16 cm
(jamfort med perioden 1973-2021). Forskning pekar pa att forandringar i lekbiomassa, medelvikt och kondition
kan bero pa flera faktorer, inklusive ett 6kat fiske, 6kad predation fran grasalar, och forandringar i tillgangen pa
foda. Fartygstrafik och utslapp av miljofarliga @mnen fran fartyg bedéms i detta sammanhang inte spela en be-
tydande roll for strommingens status i Bottniska viken.

Nar det galler paverkan fran Najadernas vindkraftspark visar utforda konsekvensbedémningar avseende sprid-
ning av undervattensbuller, sedimentspridning, sedimentpalagring, elektromagnetiska falt, och fysisk forandring
under ytan att anldggnings-, drifts- och avvecklingsfaserna mest sannolikt inte kommer generera bestdende
konsekvenser for strommingen vid Finngrundens olika banker pa sikt. Av dessa péaverkansfaktorer &r buller- och
sedimentspridning under anlaggningsfasen de paverkansfaktorer som forvantas bli storst (se avsnitt 8.4 i MKB).
Dessa arbeten ar dock begransade i tid, och efter att den tillfalliga storningen upphdrt férvantas populationen
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aterhamta sig (Quinn & Deriso 1999; Walters & Martell 2004; Haddon 2011). Inga langvariga eller bestaende
effekter pa strommingen i Finngrunden ar darfor att vanta.

Sammantaget bedoms Najaderna vindkraftspark inte paverka strommingens populationsutveckling, utbred-
ningsomrade eller livsmiljo pé ett sadant vis att det kan bidra till en bestdende negativ effekt utifran de kriterier
som utgor artens bevarandestatus. Verksamheten beddms saledes inte pa ett bestdende satt forsvara bevaran-
det av stromming i Natura 2000-omradena eller, fér den delen, i Bottniska viken.

Begidran om komplettering #22: Med beaktande av forvdntade flyktbeteenden hos strémming, lamna forslag
pa bullerddampande atgéarder och forslag pa tidsrestriktioner for palning sa att strommingslek inte riskeras att
hammas eller utebli.

Bemétande: Det ar inte klart att palning eller annan antropogen stérning inom projektomradet skulle leda till
flyktbeteende pa ett sadant satt att strommingslek skulle hammas eller utebli (se bemotande pa begaran om
komplettering #20 ovan). Tidigare undersdkningar har visat att det inte finns stdd for att ndgon strommingslek
skulle dga rum inom projektomradet for Najaderna, varfor atgarder for att skydda leken inom projektomradet
inte ar aktuella. Gransvarden for flyktbeteende hos strdmming ar inte definierade, och respektive influensom-
rade ar saledes svardefinierat. | det hypotetiska fallet att ljudstorning fran palning av monopiles skulle orsaka
flyktbeteende som i sin tur riskerar paverka strommingsleken negativt, kan en lamplig skyddsatgard besta av att
bulleralstrande verksamhet begrénsas under viktiga tider da strommingslek forekommer inom de omraden dar
stérande bullerniva kan uppnas. Pa sa vis skulle varaktigheten pa den eventuella bullerstorningen begransas,
vilket inte bara skulle minska den eventuella paverkan pa arten, utan ocksa leda till kortare aterhamtningstid vid
en eventuell negativ paverkan. Vi noterar att bullerddampade atgarder med teknikerna HSD och DBBC redan in-
gar i den planerade verksamheten.

Begaran om komplettering #23: Bedom kumulativa effekter pa de for naturtyperna rev och sandbankar ty-
piska arterna stromming och torsk tillsammans med vindkraftparkerna Olof Skotkonung och Fyrskeppet. Sarskilt
de kumulativa effekterna av paverkan av buller ska bedémas sa langt mojligt. Paverkan avser bade anlaggnings-
, drift- samt avvecklingsfas.

Bemétande: Torsk férekommer i omradet, men i mycket begransad omfattning enligt NIRAS undersdkningar i
projektomradet. DNA av torsk detekterades i tva av 117 eDNA-prov, och av de 870 fiskar som fangades i prov-
fisken férekom endast en torsk. Det finns heller inget lekomrade for torsk i omradet, vilket innebar att en paver-
kan pa reproduktionen inte finns. Dock ar stromming vanlig i omradet, och lekomraden finns i de narliggande
grundomradena pa Finngrunden.

Avseende sedimentspridning under anldggning visar modelleringar att ingen betydande 6kning av sediment-
koncentrationer kommer att uppsta av kumulativa effekter av samtidiga borrningar. Dock kan organismer som
passivt flyter med strommarna (och dédrmed sedimentplymer) uppleva langre varaktigheter av grumling vid
samtida borrningar. | upp till sex dygn kan dessa uppleva nagot forhojda sedimentkoncentrationer. Passivt fly-
tande organismer skulle kunna uppleva hégre koncentrationer om 100 mg/! i cirka 2040 timmar.

Stromming och torsk forvantas dock inte passivt flyta med strommar utan aktivt undvika omraden med grum-
ling pa ungefar 5-10 mg/I. Enligt modelleringar for Najaderna kommer dessa koncentrationer att vara ytterst
begransade in i Finngrunden. Stérning fran buller under anlaggning av monopiles genom palning kan ocksa
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orsaka flyktbeteende hos stromming och torsk, men det ar oklart hur stort influensomradet i sa fall skulle bli. |
vart fall beddms stérningar kopplade till grumling och buller vara begréansade i tid, och ett tillfalligt undvikande
av Finngrunden inte paverka populationerna av torsk eller stromming pa ett bestdende satt.

Under driftsfasen bedoms inga kumulativa effekter uppsta fran relevanta faktorer, det vill sdaga undervattensljud,
elektromagnetiska falt, och fysiska férandringar av miljon under ytan. Géllande driftsfasen kan fisk uppfatta un-
dervattensbuller fran vindkraftverk i drift. Till exempel kan en torsk uppfatta ljud fran ett vindkraftverk pa ett
avstand av 13 km vid 8 m/s vindstyrka, medan horbarhetszonen for en lax &r betydligt mindre, cirka 0,4 km
(Wahlberg och Westerberg, 2005). Det ar oklart exakt hur langt strémmingen kan uppfatta ljud fran ett vind-
kraftverk i drift, men avstandet sannolikt ligger mellan 4 och 16 km (Thomsen et al., 2006, Andersson et al,,
2016). Faltstudier har dock visat att fiskarter som torsk, abborre, rodspéatta och lax inte uppvisar nagot avvi-
kande beteende pa mer an 10 meters avstand fran ett vindkraftverk (Sigray et al., 2009). Wahlbergs och Wester-
bergs (2005) modeller antyder att ljudnivaer som uppkommer under drift kan avskrécka fisk, men endast
mycket nara (<4 meter) och vid hdgre vindstyrkor (>13 m/s). De omraden intill vindkraftverken som de typiska
arterna stromming och torsk kan undvika ar beldagna langt utanfor Natura 2000-omradena, och ingen undvikan-
deeffekt av ljud fran de tre parkernas vindkraftverk i drift ar trolig inom Natura 2000-omradena.

Dessutom visar en relativt ny meta-analys pa hogre fisktatheter inom vissa vindkraftsomraden jamfort med re-
ferensomraden (Methratta och Dardick, 2019), vilket kan tyda pa att ljud fran drift inte paverkar fisksamhallet
negativt eller att fordelarna med konstgjorda rev och skyddszoner dverstiger eventuella negativa effekter av
ljudet.

Den fysiska forandringen av miljén under ytan inom Najadernas verksamhetsomrade, i och med tillforsel av
harda strukturer genom vattenkolumnen, kan ge upphov till en viss reveffekt under driftsfasen. Reveffekten be-
doéms bli begransad till den absoluta narheten av vindkraftsfundamenten, och déarmed inte uppsta mellan Naja-
derna, Olof Skétkonung och Fyrskeppet.

Vidare begrénsas mojligheterna for tralning i omradet i och med den fysiska férandringen, vilket kan ge fisk en
refug fran fiskerimortalitet inom och mellan de tre vindparkerna.

Elektromagnetiska falt (EMF) fran parkernas interna kabelnat kan framst paverka migrerande fiskar som nyttjar
jordens magnetfalt for navigering. Strdmming och torsk r, enligt tillganglig kunskap, inte kansliga for EMF och
beddms inte paverkas pa ett betydande sett av EMF fran Najaderna, Olof Skotkonung, eller Fyrskeppet. Dessu-
tom avtar styrkan pa de elektromagnetiska falten snabbt med dkande avstand fran kablarna. Sammantaget be-
doms att inga negativa kumulativa effekter frdn Najaderna, Olof Skdtkonung, och Fyrskeppet uppstar pa fisk
inom Finngrundens Natura 2000-omraden under driftfasen fran relevanta faktorer, det vill sdga undervattens-
ljud, elektromagnetiska falt och fysiska forandringar av miljén under ytan. For fisk kan positiva effekter uppsta i
form av reveffekter och refuger fran fiskerimortalitet.

For avvecklingsfasen ar avvecklingsmetodiken inte faststalld och det exakta utférandet saledes annu inte kant.
Dock antas att effekterna som uppkommer fran avvecklingen inte kommer att vara storre an under anlagg-
ningen, utan sannolikt vara mindre. Sedimentspridning kan ge upphov till kortvarigt undvikande. Dock forvan-
tas strommingspopulationen vid Finngrunden aterhamta sig fran dessa storningar och ingen bestdende paver-
kan bedéms foreligga.
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1.4 Grumling och sedimentspridning

Begdran om komplettering #25: Beskriv den paverkan som grumling bade vid forvantat och worst case scena-
rio innebar pa naturmiljén inom Natura 2000-omradena Finngrunden Ostra, Vastra och Norra banken. Beskriv
sarskilt paverkan pa naturtyperna rev och sandbankar samt deras tillhérande fysiska och ekologiska funktion
samt typiska arter. Relatera grumlingen vid forvantat och worst case scenario med aktuell naturlig grumling
som férekommer. Beskriv sarskilt paverkan pa stromming, i synnerhet vid lek samt vid rom- och larvstadiet.

Detta ska kopplas till potentiellt och sannolikt omrade foér stromningslek inom Natura 2000-omréddena samt

kopplas till nuvarande bevarandestatus for strémming inom Finngrunden. Beskriv sarskilt &ven paverkan pa bla-

mussla, bade direkt och i forlangningen som foda for alfagel.

Bemotande: (Obs: Detta bemétande gdller den understrukna meningen i begdran om komplettering. Fér évriga
delar avseende bottenmiljéer inklusive mussla, se NIRAS (2024b)). Sedimentspridningsmodelleringar for anlagg-
ning av Najaderna visar att Idga nivaer av grumling nar in i Finngrundens bankar. Suspenderat sediment med
koncentrationer pa 3-5 mg/l nar in i Finngrundens Norra och Vastra bankar vid nordvastlig stromriktning. Bak-
grundsnivaer av grumling i omradet ligger pa 0,5 mg/| (Kari et al., 2016) upp till 37 mg/I (Kyryliuk och Kratzer,
2019). Detta innebér att fisk i omradet redan exponeras for dessa grumlingsnivaer, men att individer kan upp-
leva en férhojd grumling om bakgrundsnivaerna vid anldggningstillfallet ar laga.

Studier har visat att en grumling med en koncentration pa upp till 100 mg/| suspenderat sediment i upp till 14
dagar generellt sett har lag inverkan pa fisk i olika livsstadier (Karlsson et al., 2020). For att orsaka 6kad dédlig-
het hos vuxna fiskar krévs koncentrationer éver 1000 mg/I (Karlsson et al., 2020), vilket enligt berdkningarna for
Najaderna endast kommer att forekomma inom ett par hundra meter fran en borrningsposition (AFRY 2023)
och sdledes pa ett stort avstand fran Natura 2000-omradets granser.

Eftersom borrningen dessutom &r ljudalstrande ar det osannolikt att vuxna fiskar skulle befinna sig sa nara borr-
ningen och dessutom stanna kvar om en plym av suspenderat sediment narmar sig. Daremot kan beteendefor-
andringar sdsom undvikande eller minskat fddointag uppkomma vid lagre koncentrationer av suspenderat sedi-
ment.

Enligt Johnston och Wildish (1982) och Westerberg et al. (1996) ar gransvardet for undvikandebeteende for sill
10 mg/I. Sedimentspridningsmodelleringar visar dock att sedimentkoncentrationer om 10 mg/I kommer spridas
i mycket begrdansad omfattning, och de kommer inte na in i Finngrundens bankar enligt samtliga berakningsfall
i modelleringen (Figur 2) (AFRY 2024).

Darfor beddms sedimentspridande anldggningsarbeten for Najaderna inte ge upphov till undvikandebeteende
hos stromming inom Natura 2000-omradena.
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Figur 2. Koncentrationer av suspenderat sediment néira botten efter 25 timmars utslépp av borrkax och 23 timmar efter avslutad borrning, vid
konstanta nordéstliga strommar pd cirka 10 cm/s utan skiktning i vattenmassan. Koncentrationer under 3 mg/! dr exkluderade i syfte att for-
tydliga plymens utbredning. De heldragna svarta linjerna representerar Natura 2000-omrdden och den streckade svarta linjen representerar
Najadernas projektomrdde. De magentafirgade kryssen markerar utslippspositionerna.

Sillarver (som flyter fritt i vattnet) klarar kortvariga koncentrationer av grumling 6éver 540 mg/l (Messieh m.fl.
1981). Klackning av sillagg paverkas inte i koncentrationer av suspenderat sediment som uppgar till 7000 mg/|,
enligt en studie av Messieh m.fl. (1981). Detta ar mycket hogre koncentrationer &n vad som férvdntas under an-
laggning och avveckling av Najaderna vindkraftspark.

Fiskagg som ligger flytande ovanpa botten eller sitter fast pa botten kan paverkas negativt av sedimentation.
Exempelvis visade Messieh et al (1981) att sillagg som tacks med sediment inte klacks. Med ett 1 cm tjockt lager
av sediment ovanpa hade samtliga sillagg i den experimentella studien dott (Messieh et al.,, 1981). Under ett
tunnare lager av sediment, da de dversta dggen pa en plexiglasskiva inte tacktes helt av sediment, hade 85 % av
aggen dott. Denna kraftiga negativa effekt beror troligtvis pa att sedimenttéacket orsakade syrebrist hos dggen.
Strommingslek kan forekomma vid Finngrundens bankar, vars ndrmaste punkt ar 4 km bort. Enligt modellering-
arna kan en palagring pa 0,5 cm na cirka 1 km fran borrpositionen, och 5 km bort bedéms palagringen vara sa
tunn att den inte &r matbar. Den palagring som kan ske 4 km fran borrpositionen (avstandet mellan projektom-
radets kant och narmaste punkt till Finngrundens Natura 2000-omrade) ar alltsa mellan 0-0,5 cm.
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Dessa anlaggningseffekter ar évergaende och ett tillfalligt undvikande av omradet beddms inte ha paverkan pa
sikt. Sediment som palagras pa botten och eventuella fiskdgg bedéms bli kvar pa botten kort tid eftersom bot-
ten inte bestar av ackumulationsbotten (baserat pa NIRAS undersdkningar i projektomradet). Dessutom utgar
berdkningarna i modelleringarna fran att sedimentplymen aldrig andrar riktning, vilket &r ett mycket konserva-
tivt och osannolikt antagande eftersom studier har visat pa varierande stromriktning och hastighet (AFRY 2023).
Berakningarna antar dven att materialet bestar till 92 % av finkornigt silt och lera, eftersom det ar det material
som ger upphov till storst spridning, men andelen av silt och lera i projektomradet ar, enligt provtagningar,
mellan 30 och 92 %. | positioner dar borrning och nedspolning sker med lagre andel silt och lera kommer sprid-
ningen vara mindre dn det worst case scenario som presenteras har.

Avsaknad av omradesspecifika data om populationsutvecklingen gor att det inte finns nagon bedémning av
strommingens bevarandestatus specifikt inom Finngrudens Natura 2000-omraden. Strémming star inte med pa
SLUs rodlista (som anger utddenderisk utifran internationella kriterier), utan bedéms som livskraftig pa nationell
niva (SLU Artdatabanken 2024). En arts bestandsstatus bedéms av SLU for Havs- och vattenmyndigheten och
redovisas i databasen Fiskbarometern. Dock gors dven denna bedémning pa storre geografisk skala, i detta fall
Bottniska viken, och inte pa mindre omraden sasom Finngrundens bankar. Enligt denna bedémning, som tar
hansyn till fiskeridddlighet, biomassa/abundans samt storleks-/aldersstruktur, bedéms bestadndet i Bottniska
viken ha lag status (Fiskbarometern 2024). Motiveringen till denna beddémning ar att bestandets alders- och
storleksstruktur &r forskjuten mot yngre och mindre individer, troligen pa grund av det kommersiella fisket
(Fiskbarometern 2024).

Som beskrivet ovan har dock grumlingen och féljande palagring till féljd av anlaggningsarbeten i Najaderna
mycket begransad spridning till Finngrundens Natura 2000-omraden, dven vid ett worst case scenario. Detta
innebér att en betydande paverkan pa vuxen strémming, dess larver, eller dgg inte ar sannolik. Direkt paverkan
pa naturtyperna samt bldmussla utreds i NIRAS (2024b). Storning som pa ett betydande satt kan férsvara beva-
randet i omradet av arten beddms saledes inte uppkomma.

Begidran om komplettering #26: Foresla skyddsatgarder, inklusive alternativ utformning av vindkraftparken
och reglering av tidpunkt for anldggningsarbeten, for att undvika och minska péaverkan pé séddant satt att risk
for tillférd grumling dver 3 mg/I vatten inte uppstar inom Natura 2000-omradena Finngrunden Ostra, Véstra
och Norra banken. | sddant fall att tillford grumling 6ver 3 mg/l inte kan undvikas ska det tydligt framga hur
omfattande grumling, inom hur stort och i vilket omrdde samt under hur Iang tid som saddan grumling riskerar
att uppsta.

Bemétande: Modelleringar visar att suspenderat sediment med koncentrationer pa 3-5 mg/l nar in i Finngrun-
dens Norra och Vastra bankar vid ihallande och konstant nordvastlig stromriktning i flera dygn i strack (AFRY
2024). Dessa koncentrationer sprids in i det aktuella Natura 2000-omradet i mycket begransad omfattning (Fi-
gur 3). Plymen med dessa koncentrationer ha passerat bankarna cirka 47 timmar efter avslutad borrning (Figur
4). Som langst kan de finkornigaste sedimenten uppehalla sig 70 timmar i vattenpelaren.

Enligt kompletterande modelleringar finns en viss sannolikhet att suspenderat sediment med koncentration
overstigande 3 mg/l nar in i Natura 2000-omradet Norra banken. Varaktigheten av detta tillfalle uppskattas till
cirka ett dygn. Detta skulle dock forutsatta att stromriktningen ar nordvastlig under flera dygn i strack, vilket ar
mycket osannolikt, och att oskiktade forhallanden rader.
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Figur 3. Koncentrationer av suspenderat sediment ndra botten efter 25 timmars utsldpp av borrkax och 23 timmar efter avslu-
tad borrning, vid konstanta nordvdstliga strmmar pa cirka 10 cm/s utan skiktning i vattenmassan. Koncentrationer under 3
mg/! dr exkluderade i syfte att fortydliga plymens utbredning. De heldragna svarta linjerna representerar Natura 2000-omrd-
den och den streckade svarta linjen representerar Najadernas projektomrdde. De magentafdrgade kryssen markerar utslépp-
spositionerna. Fran AFRY (2024)
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Figur 4: Koncentrationer av suspenderat sediment ndra botten efter 25 timmars utsldpp av borrkax och 47 timmar efter avslu-
tat borrning, vid konstanta nordvdistliga strommar pd cirka 10 cm/s utan skiktning i vattenmassan. Koncentrationer under 3
mg/! dr exkluderade i syfte att fortydliga plymens utbredning. De heldragna svarta linjerna representerar Natura 2000-omrd-
den och den streckade svarta linjen representerar Najadernas projektomrdde. De magentafirgade kryssen markerar utslépps-
positionerna. Fran AFRY (2024)

Studier har visat att en grumling med en koncentration pa upp till 100 mg/| suspenderat sediment i vattnet har
lag inverkan pa fisk i olika livsstadier i upp till 14 dagar (Karlsson et al., 2020). Torsk har dock visats undvika om-
raden med grumling pa 3 mg/l (Westerberg m.fl. 1996) och ett grénsvarde for undvikandebeteende for strom-
ming ar runt 10 mg/! (Karlsson m.fl. 2020). Fisk férvantas dérmed undvika dessa omradden under perioder. Ett
tillfalligt undvikande bedéms dock ha férsumbar paverkan pa dessa populationer. Dessutom &r grumling pa 3
mg/! inom naturliga bakgrundsnivaer (0,5 mg/I till 37 mg/I, Kari m.fl. 2016, Kyryliuk och Kratzer 2019) och fisk
exponeras sannolikt redan for dessa grumlingsnivaer. Fisk som uppehaller sig vid Finngrundens bankar bedéms
tolerera den mycket begréansade grumlingen om 3-5 mg/I och ingen betydande paverkan pa dessa populat-
ioner ar sannolik av den begransade grumlingen. Med detta som bakgrund saknas det miljdmassiga skal och
rimlighet att foresla ytterligare skyddsatgarder.

Begidran om komplettering #27: Utred och bedém kumulativa effekter av grumling vid anlaggning av vind-
kraftparken tillsammans med Olof Skétkonung och Fyrskeppet pa Finngrunden Ostra, Véstra och Norra bank.
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Av utredningen ska det framga vilken grumling som kan uppsta inom Natura 2000-omradena i det fall flera
vindkraftparker anldggs samtidigt, samt under hur lang tid skadlig grumling kan fortga ifall flera vindkraftparker
anlaggs efter varandra. Riskerna for skador pa naturmiljén inom Natura 2000-omradena Finngrunden Ostra,
Vastra och Norra banken av att flera vindkraftparker anldaggs samtidigt respektive efter varandra ska vagas mot
varandra.

Bemotande: Se bemdtande av begaran om komplettering #25 och #32 inom ramen for tillstdnd enligt Natura
2000.

Begidran om komplettering #28: | avseende pa sedimentation, utred om de bottenomraden déar sedimentat-
ion riskerar att ske utgor foédosoksomrade for fisk- eller fagelarter.

Bemétande: Sedimentspridningsmodelleringar visar att palagring fran arbetsmomentet borrning for monopiles
pa 100 och 1000 meters avstand fran arbetspositionen ar cirka 30 cm respektive 0,5 cm. Sediment sprids som
langst 12,5 km fran arbetspositionen, d.v.s. vid ett worst case scenario, men pa storre avstand an 5 kilometer
beddms palagringen inte bli méatbar. Fran nedspolning av kablar blir tjockleken av palagringen mindre an 1 mm
redan pa 200 meters avstand fran kabeldiket. En kumulativ palagring fran flera nedspolningar skulle vara liten
och begransad till ett par hundra meter fran respektive dike.

Modelleringen antar att sedimentet stannar pa botten, vilket sker om omradet bestar av ackumulationsbotten.

Dock har undersokningar i omradet visat att botten utgors av transport-/erosionsbottnar, vilket innebér att se-
dimentet i sjalva verket forvantas flytta sig med strdmmar. Darmed férvantas palagringen bli kortvarig dar sedi-
mentet snabbt kommer att transporteras vidare och spadas ut av strommar.

Bade projektomradet och Finngrunden utgor sannolikt fddosdksomrade for ett flertal fiskarter, sdsom strém-
ming, skarpsill, torsk, och tanglake. Eftersom strémming, skarpsill och torsk fédosdker framfor allt i pelagiska
omraden, bedoms sedimentpalagringen pa botten ha en liten inverkan pa arternas fddosok. Tanglake f6doso-
ker framst i grundare omraden. Dessutom utgor dessa tvd omraden ett begransat omrade av det samlade fédo-
soksomradet i Bottenviken som &r tillgangligt for dessa arter, dar en eventuell negativ paverkan ar aktuell under
en begransad tid. Undvikande av detta omrade under paverkansperioden beddms ha en forsumbar paverkan pa
fiskarnas fodointag. Bedomningar i MKBn har beaktat eventuell paverkan pa foédoséksomraden.

Sammanfattningsvis beddms omradet som palagras av sediment fran anlaggningsarbeten i Najaderna ha for-
sumbar paverkan pa fiskars fodosdk i omradet och det beddms inte utgdra ndgon sddan stdrning som paverkar
arternas bevarandestatus i Natura 2000-omradet.

1.5 Havsplan for Bottniska viken

Begidran om komplettering #32: Inge en beddmning av vindkraftparkens kumulativa effekter pd de utpekade
naturtyperna och arterna inom Natura 2000-omradena Finngrunden Ostra, Vastra och Norra banken tillsam-
mans med potentiell vindkraftsetablering inom andra omraden utpekade for energiproduktion, enligt bade
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gallande havsplan och forslaget till ny havsplan for Bottniska viken. Inkludera omrade fér energiproduktion
B147, B151 och B152 i géllande havsplan och omradena B149, B152, B156, B158 i forslag till reviderad havsplan.

Bemétande: Inom de tre Natura 2000-omr&dena (Finngrundet Ostra banken, Finngrundet Véstra banken och

Finngrundet Norra banken) &r naturtypen rev (1170) utpekad i alla tre omraden. Naturtypen sublittorala sand-
bankar (1110) r endast utpekad i Finngrundet Ostra banken. Fiskarter som &r férknippade med dessa naturty-
per och som patraffats i Gavleborg och Uppsala lan presenteras i Fel! Hittar inte referenskalla..

Bada Natura 2000-naturtyperna som ar utpekade i Finngrunden &r férknippade med grunda omraden och/eller
topografisk avskildhet. Bevarandemalen for dessa naturtyper inkluderar bl.a. att ingen minskning i areal ska ske,
att de ska vara huvudsakligen fria fran mansklig skada i form av t.ex. tralspar, god ekologisk status avseende
Overgddning med mera. For de typiska arterna ska ingen pataglig minskning av populationerna ske och omra-
dena ska hysa livsmiljder som stodjer alla livsstadier (Lansstyrelsen Gavleborg 2016, 2018).

Géllande kumulativa effekter av Najaderna vindkraftpark tillsammans med vindparksetablering enligt gallande
havsplan (2022) och den forslagna revideringen (2024) presenteras de efterfrdgade omradena i Figur 5. Omrade
B158, som namns i begdran om komplettering, finns varken med i den géllande havsplanen eller i forslaget till
den reviderade havsplanen (Havs- och vatten-myndigheten 2024), och har ddrmed inte beaktats i detta bemo-
tande.
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Figur 5. Karta 6ver foreslagna vindkraftsparker, Natura 2000-omrdden samt i havsplanen utpekade omrdaden for energiutvin-
ning.

De paverkansfaktorer som utreds avseende kumulativa effekter pa fisk fran Najaderna (omrade B156, som delas
med Olof Skotkonung vindkraftpark) tillsammans med vindkraftsetablering enligt Figur 5 ar: sedimentspridning,

sedimentpalagring, undervattensbuller, féreoreningsspridning, fysiska férandringar av havsbotten, och elektro-
magnetiska falt.

Fysisk forandring av havsbotten, fororeningsspridning, elektromagnetiska falt

Eftersom vindkraftparken inte planeras inom ndgot av de tre Natura 2000-omrédena uppkommer ingen fysisk
forandring av havsbotten eller habitatforlust for ndgon av de utpekade naturtyperna. Mot bakgrund av den laga
bakgrundsnivan av féroreningar inom omradet och den begransade sedimentspridningen férvantas inte nagon

betydande férdndring i fororeningsgrad kunna uppkomma, varfér en 6kad exponering for fisk av féroreningar
inte forvantas av Najaderna vindkraftpark.
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Avseende elektromagnetiska falt har konsekvensbeddmningar i bilaga C.14 visat pa en mycket begransad effekt
pa fisk, som inte stracker sig utanfér Najaderna projektomrade, och ingen effekt bedéms darmed uppsta inom
Natura 2000-omradena.

Eftersom ingen paverkan pa Natura 2000-omradena fran fysisk fordndring av havsbotten, féroreningsspridning,
eller elektromagnetiska falt bedoms uppsta av etablering av Najaderna vindkraftpark bedéms saledes inga ku-
mulativa effekter av Najaderna tillsammans med annan vindkraftsetablering kunna uppsta avseende dessa pa-
verkansfaktorer. Beddmningen for kumulativa effekter av Najaderna tillsammans med potentiell vindkraftseta-
blering inom Fyrskeppet, Olof Skétkonung, eller vindkraftparker i energiomraden B147, B149, B151, B152 och
B156 blir sdledes att ingen betydande paverkan pa naturtypers eller de typiska fiskarternas bevarandestatus be-
doéms uppsta.

Sedimentspridning

Halterna av sediment som beréknas spridas vid anldggning av Najaderna ar enligt ett worst case scenario laga
och varaktigheten av de férhojda sedimentkoncentrationerna ar kortvarig (AFRY 2023). | ett av fyra modellerade
berdkningsfall enligt worst case, skulle suspenderat sediment med koncentration pa 3-5 mg/| kunna na
Finngrundets Norra och Vastra bank. Varaktigheten uppskattas till cirka ett dygn och har beradknats uppsta vid
forhallanden av konstanta nordvastliga strommar pa cirka 10 cm/s utan skiktning i vattenmassan. Den naturliga
grumligheten som férekommer under sommarperioden i Ostersjén ligger mellan 0,5 mg/! upp till 37 mg/I (Kari
m.fl. 2016, Kyryliuk och Kratzer, 2019). De halter som kan spridas in i Finngrunden ar darmed sa pass laga samt
med en kort varaktighet att en betydande paverkan pa naturtyperna och typiska arterna Finngrunden inte ar
sannolikt.

Sedimentpalagringen i ett worst case scenario inom Natura 2000-omradena kan bli hogst 1 mm (AFRY 2023).
Denna palagring ar sa pass liten att den inte forvdntas ha ndgon paverkan pa de typiska arter som forvantas
forekomma i Finngrunden. Eventuell sedimentpalagring forvantas dessutom vara mycket kortvarig dd omradet
bestar av transport-/erosionsbottnar med starka strommar, som sannolikt kommer transportera bort sediment-

palagringen.

I miljokonsekvensbeskrivningen for Olof Skdtkonung (omrdde B156) beskrivs det att en grumling som oversti-
ger 10 mg/l kan paga under maximalt 1-2 dygn. Vidare visar deras modellering att sedimentspridningen framst
sker i de djupare omradena, med mindre spridning in i de grundare Natura 2000-omradena. Vastra och Norra
banken férvéntas inte f& ndgon grumling éver 2-5 mg/I (Deep Wind Offshore 2023). Med Fyrskeppet Offshore
(vilket innefattar omrade B147 och B149) forvantas inget dverlapp med Natura 2000-omradena med grum-
lingsnivaer 6ver 10 mg/l enligt miljokonsekvensbeskrivningen (Skyborn 2023).

Aven om man teoretiskt adderar de potentiella sedimentkoncentrationsékningarna som Fyrskeppet och Olof
Skotkonungs verksamheter kan orsaka inom Finngrunden med den grumling som orsakas av Najaderna, faller
koncentrationsnivaerna generellt sett inom spannet for den naturliga variationen av grumling i omradet. Studier
har visat att en grumling med en koncentration pa upp till 100 mg/I suspenderat sediment i vattnet har lag in-
verkan pa fisk i olika livsstadier i upp till 14 dagar (Karlsson et al., 2020). For att orsaka 6kad dodlighet hos
vuxna fiskar kravs koncentrationer dver 1000 mg/| (Karlsson et al.,, 2020). Om dessa vindkraftparker istéllet eta-
bleras efter varandra bor viss forsiktighet beaktas eftersom fa studier finns pa fiskars tolerans fér grumling un-
der en lang tid.
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Sedimentspridning och sedimentpalagring vid anldggnings- och avvecklingsarbete i Najaderna beddéms inte
paverka Natura 2000-omradena Finngrundens typiska fiskarters bevarandestatus pa ett betydande satt. Darmed
forsvaras inte dess mojlighet till att uppna eller bibehalla en gynnsam bevarandestatus av denna paverkan. Det
beddms inte féreligga nagon risk att etableringen av Najaderna bidrar med kumulativa effekter avseende sedi-
mentspridning och/eller sedimentpalagring inom Natura 2000-omradena i ett fall dar Fyrskeppet, Olof Skot-
konung, eller vindkraftparker i energiomraden B147, B149, B151, B152 och B156 anlaggs eller avvecklas under
samma tidsperiod.

Undervattensljud

Modelleringar pa ljudspridning i samband med anlaggningsarbeten, framforallt palning av monopiles, visar att
ljudnivéer om 186 dB (kumulativ SEL 24h) sprids inom stora delar av Finngrundens bankar vid samtida anldgg-
ning av Najaderna, Fyrskeppet, och Olof Skdtkonung (Efterklang 2024). Denna ljudniva anger troskelvardet for
temporara horselskador (TTS) for stromming. Stromming &r en fiskart med mycket kénslig horsel pa grund av
en gasfylld forbindelse mellan simbldsan och horselorganet. Torsk har simblasa men mindre kanslig horsel an
stromming. Tanglake saknar simblasa och har saledes mindre kanslig horsel an strémming och torsk.

Storning fran buller under anldggning av monopiles genom palning kan orsaka flyktbeteende hos stromming
och torsk, men det &r oklart hur stort influensomradet i sa fall skulle bli. Ej lekande stromming forvéntas undvika
omraden med dessa ljudnivaer, vilket medfor en évergaende paverkan péd strommingspopulationen. Lekande
stromming har dock visats stanna kvar i omraden med hoga ljudnivaer (Skaret m.fl. 2005). Huruvida detta géller
for palningsljud ar ej studerat. Det kan dock innebéra att stromming som leker pa Finngrundens bankar drabbas
av TTS under palningsperioden. Det &r inte kant hur TTS paverkar lekframgangen, men en viss reproduktion
skulle troligtvis ske samtidigt som fiskarnas hélsotillstand sannolikt férsdmras tills de avlagsnar sig fran omradet
och den temporala skadan pa horseln har I&kt. En paverkan kan darfor uppstd pa reproduktionsframgangen un-
der perioden som anlaggningen sker. | vart fall beddms storningar kopplade till buller vara begransade i tid, och
ett tillfalligt undvikande av Finngrunden inte paverka stromming pa ett bestdende satt vid samtida anldggning.
Vid konsekutiv anlaggning ar paverkansperioden dock langre vilket kan fordréja aterhdmtningen.

Eftersom torsk inte leker pa Finngrundens bankar, och undervattensljud fran de utredda vindkraftparkerna san-
nolikt inte leder till 6kad mortalitet, bedoms att ingen risk for betydande paverkan pa lang sikt foreligger for
torsk. Tanglake leker sannolikt pa Finngrundens bankar. Dessutom &r tanglake en stationéar art, som inte migre-
rar mellan olika omraden under livet, utan uppehaller sig inom samma omrade. Den ingar dven i nationell och
internationell miljoovervakning. Dess stationara livsstil gor den mottaglig for lokala fororeningar och eftersom
den foder levande ungar gar det att félja hur féroreningar nedarvs till avkommor. Vid hoga ljudstyrkor observe-
rades att tanglake undvek vindkraftverk i drift (Bergstrom m.fl. 2013), men det ar svart att forutse hur palnings-
ljud skulle paverka tanglake, eftersom det inte finns studier som direkt testar om tanglake reagerar pa héga
ljud. Tanglake har dock, som sagt, ingen simblasa vilket innebér att dess horselférmaga ar begransad.

Gallande driftsfasen kan fisk uppfatta undervattensbuller fran vindkraftverk i drift. Till exempel kan en torsk
uppfatta ljud fran ett vindkraftverk pa ett avstand av 13 km vid 8 m/s vindstyrka, medan hérbarhetszonen for en
lax ar betydligt mindre, cirka 0,4 km (Wahlberg och Westerberg, 2005). Det ar oklart exakt hur langt strom-
mingen kan uppfatta ljud frén ett vindkraftverk i drift, men avstandet sannolikt ligger mellan 4 och 16 km
(Thomsen et al., 2006, Andersson et al., 2016). Faltstudier har dock visat att fiskarter som torsk, abborre, rod-
spatta och lax inte uppvisar nagot avvikande beteende pa mer an 10 meters avstand fran ett vindkraftverk

Dokument ID: 18/26



f
NIRWN\S

(Sigray et al,, 2009). Wahlbergs och Westerbergs (2005) modeller antyder att ljudnivaer som uppkommer under
drift kan avskracka fisk, men endast mycket nara (<4 meter) och vid hogre vindstyrkor (>13 m/s).

Sammanfattningsvis bedoms kumulativa effekter av etablering av vindkraftparker i féreslagna energiomraden
B147, B149, B151, B152 och B156 inte orsaka bestdende paverkan pa typiska fiskarter inom Finngrundens Na-
tura 2000-omraden, trots risk for exponering av hoga ljudnivaer i det osannolika fall da flera parker anlaggs
samtidigt. De omraden intill vindkraftverken som de typiska arterna stromming och torsk kan undvika ar be-
lagna langt utanfér Natura 2000-omradena, och ingen undvikandeeffekt av ljud fran de tre parkernas vindkraft-
verk i drift ar trolig inom Natura 2000-omradena.

Det i havsplanen utpekade energiutvinningsomrade B151 sammanfaller med stérre delen av Finngrundens
Vastra bank, medan omradet B152 &r beldget strax sydvast om och i direkt anslutning till den. B151 finns med i
den géllande havsplanen fran 2022, dock inte i den senaste versionen av forslaget till andrade havsplaner fran
2024. | det osannolika fallet att vindkraftparker skulle etableras inom dessa tva omraden bér kumulativa effekter
av ovan namnda faktorer utredas grundligt av de verksamhetsutdvare som i sa fall avser ansdka om tillstand att
etablera i dessa tva omraden (Figur 1).
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2 SYNPUNKTER INOM RAMEN FOR LSEZ-PROVNING

2.1 Miljokvalitetsnormer
Begdran om komplettering #18: Redovisa en beddomning av vindkraftparkens paverkan pa méjligheten att na

eller uppratthalla god miljostatus utifran Havs- och vattenmyndighetens uppdaterade féreskrifter HVMFS
2012:18.

Bemétande:

Da Najaderna endast tillhor utsjovatten, Del av Bottenhavets utsjovatten (WA35829766) och Del av Bottenha-
vets utsjovatten (WA41620368) sa har endast kemisk status och inte ekologisk status klassats och statusbe-
stamts. | bada dessa omraden beddms den kemiska statusen som ‘'uppnar ej god' enligt férvaltningscykeln 2017
- 2021. Detta till foljd av att gransvarden for Bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver/kvicksilverférore-
ningar overskrids enligt HYMFS 2013:19. Dessa gransvarden overskrids dock i alla Sveriges undersokta ytvat-
tensforekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten. De kustvatten som ligger narmast innanfér Najaderna (Gav-
lebuktens utsjévatten och Oregrunds kustvatten) uppnar ‘méttlig’ ekologisk status enligt férvaltningscykeln
2017 - 2021 (VISS 2024).

Biologisk mangfald

| deskriptor 1 i HVYMFS 2024:11, den uppdaterade versionen av HVMFS 2012:18, finns kriterier som berér biolo-
gisk mangfald inklusive fisk. Dessa kriterier innefattar sammanfattningsvis friska, demografiskt valférdelade po-
pulationer av fisk, utbredning som éverensstimmer med miljon och att samtliga livsmiljoer som behovs for de-
ras olika livsstadier finns att tillgd. Dessutom ska varken arters dédlighet, populationer eller pelagiska miljoer
vara negativt paverkade av mansklig belastning. God miljostatus for fisk kdnnetecknas av att minst 80 % av ar-
terna i en artgrupp (kustfisk, demersal eller pelagisk fisk) bedoms klara sina specifika troskelvarden. Om farre an
fem arter beddms maste samtliga arter klara sina troskelvarden.

Da endast <0,3 % av projektomradet (som i sin tur &r en liten del av Bottenhavets utsjovatten) kan tas i ansprak
av fundament, internt kabelnatverk och transformatorplattform i ett worst case scenario, férvantas andelen for-
lust av livsmiljoer for demersala fiskar bli obetydlig. Dessutom forvéantas inte arbetet med anldggning och av-
veckling bidra till ndgon langsiktig forandring i artférdelning pa bestandsniva av varken fisk eller foda for fisk
sasom djur- och vaxtplankton. En stérning fran undervattensbuller, vilket kan leda till undvikandebeteende och
TTS, kan resultera i minskat habitat for fisk inom projektomradet. Denna stérning ar dock tillfallig och foérvantas
ha liten paverkan pa bestdndsniva.

Kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur

| deskriptor 3 i HYMFS 2024:11 finns tre kriterier som berdr kommersiellt nyttjande av fiskar och skaldjur. Dessa
kriterier innefattar att fiskeridodligheten av kommersiellt nyttjade arter ska ligga under nivaer som garanterar
maximal avkastning, att lekbiomassan ska ligga pa nivder som ger maximal avkastning, samt att alders- och
storleksférdelning ska visa pa en frisk population. God miljostatus kdnnetecknas av att alla populationer uppnar
sina specifika troskelvarden.

Ingen langsiktig paverkan pa lekbiomassan pa bestandsniva forvantas for kommersiellt nyttjade arter sa som
stromming, torsk, och lax. | 6vrigt férvdntas ingen 6kad mansklig belastning pa populationer av fisk i omradet.
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Da fisketrycket forvantas minska i projektomradet till foljd av de fysiska hinder som fundament och kablar utgor
kan detta leda till en minskad mansklig belastning pa populationerna av fisk.

Marina néaringsvavar

| deskriptor 4 i HYMFS 2024:11 finns fyra kriterier som berér marina naringsvavar. Dessa kriterier innefattar pro-
duktivitet, abundans, storleksfordelning och artsammansattning/mangfald ur ett trofiskt perspektiv, det vill saga
att man ser pa trofisk niva snarare &n en specifik population. Anlaggningen, driften och avvecklingen av vind-
kraftsparken Najaderna forvantas inte pa nagot satt paverka de trofiska nivaerna varken inom eller omkring om-
radet.

Miljogifter

Deskriptor 9 i HYMFS 2024:11 berdr halter av farliga @mnen i atliga vavnader (sdsom fisk). | NIRAS undersok-
ningar av fororenade sediment (NIRAS 2023a) hittades generellt Idga halter av féroreningar, vilket ligger i linje
med forvantade halter i omradet (Naturvardsverket 1999, SGU 2017, SGU 2022). Nagon betydande foradndring i
fororeningshalt for fisk forvéntas inte som foljd av anldggningen av vindkraftsparken (NIRAS 2023b).

Med héansyn till ovan ndmnda deskriptorer som ror fisk forvantas inte ndgon paverkan pa vattenomradenas
mojlighet att na eller uppratthalla god miljostatus utifran Havs- och vattenmyndighetens uppdaterade foreskrif-
ter HYMFS 2012:18.

2.2 Fisk och undervattensbuller

Begidran om komplettering #23: Uppdatera MKB:n genom att redovisa vid vilka bullernivder och avstand fran
projektomradet som strémming kan forvantas paverkas av underljudsbuller och uppvisa beteendestorningar.
Fortydliga aven om stromming kommer att hinna [dmna riskzonen for tillfalliga horselskador (TTS) inom den
foreslagna 30 minuters ramp-up perioden.

Bemotande: Vi hanvisar till MKB:n och Efterklang (2024) for den begarda uppdateringen respektive redovis-
ningen av bullernivaer och avstand, inklusive mojligheten for stromming att [dmna riskzonen for TTS. For bete-
endestdrning hos stromming hanvisar vi till vart bemétande pa begaran om komplettering #20 avseende till-
stand enligt Natura 2000.

Begidran om komplettering #27: Utred och redovisa strdmmingens migrationsmonster i omrddet samt kumu
lativa effekter pa strommingens migration fran utbyggnad av vindkraft i Bottenhavet.

Bemotande: Strommingens migrationsmonster i Bottenhavet ar inte kartlagt men styrs framst av féda och re-
produktion, och kan darfor variera mellan sdsonger och ar. Eftersom lekmigrationsmdnster inte finns att tillga
pa en hogupplost spatial skala sa skulle eventuella effekter frdn anlaggning av vindkraftsparker i Bottenhavet pa
lekmigrerande strémming bli mycket spekulativ och endast bidra med osaker information. Dock kan det noteras
att stromming har stora tillgéngliga lekomraden i Bottenhavet enligt Helcoms modellering, langs hela svenska
och finska kusten (Helcom 2021). Med tanke pa att varje enskild och kumulativ stérning frdn anldggning- och
avvecklingsfasen kommer att vara temporar samt att forsiktighetsatgarder vid anlaggning minimerar risken for
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att individer skadas sa beddéms den kumulativa effekten pa migrationsmonster fran anlaggning och avveckling
av vindkraftparker i Bottenhavet vara liten.

2.3 Sedimentspridning, grumling och palning
Begdran om komplettering #60: Utred och beddém kumulativa effekter av grumling vid anldggning av vind-
kraftparken tillsammans med Olof Skotkonung och Fyrskeppet pa Natura 2000-omradena vid Finngrunden.

Bemdtande: Se svar pa begaran om komplettering #25 och #32 avseende tillstand enligt Natura 2000.

Begidran om komplettering #61: | avseende pa sedimentation, utred om de bottenomraden déar sedimentat-
ion riskerar att ske utgor fodosdksomrade for fisk- eller fagelarter.

Bemétande: Se svar pa begaran om komplettering #28 avseende tillstdnd enligt Natura 2000.
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