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1 Inledning

Najaderna Offshore AB (fortsidttningsvis Najaderna Offshore), ett dotterbolag till Eolus Vind AB, avser att
ansoka om tillstdnd enligt bland annat miljébalken och lagen om Sveriges ekonomiska zon for etablering,
drift och avveckling av en havsbaserad vindkraftpark, Najaderna vindkraftpark (fortsiattningsvis Najaderna).
Den planerade vindkraftparken 4r beldgen i Bottenhavet, delvis inom svenskt territorialvatten i Tierps
kommun i Uppsala 1dn samt delvis i svensk ekonomisk zon (SEZ). Projektomradet for vindkraftparken ligger
som ndrmast ca 14 km norddst om Bjérns Skdrgard inom Tierps kommun och ca 45 km 6ster om Gévle och
omfattar en yta av ca 350 km? (Figur 1). Najaderna kommer maximalt att omfatta 67 vindkraftverk, med en
totalhojd pad maximalt 365 meter.

Enligt 6 kap. 35 § punkt 2 miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning beskriva alternativa 16sningar for
verksamheten eller dtgdrden. De ndrmare preciseringarna av vad alternativredovisningen ska innehalla
framgar av 17 § miljobedomningsférordningen.

Redogorelsen for och jamforelsen mellan alternativa lokaliseringar ska utga frdn miljoeffekter och bor darfor
omfatta faktorer sdsom péverkan pd naturmiljon, Natura 2000-omréden, riksintressen och allminna
intressen samt moajlighet till anslutning till elnétet och kumulativa effekter. Bolagets 6verviganden som
ligger bakom foreslaget omrade ska framga. Slutligen bor redovisningen omfatta jaimforelser mellan de olika
alternativen med en bedomning av vilket alternativ som ger minst negativ miljopéverkan, garna i matrisform.

Uppgifter om alternativa platser med motivering till den valda lokaliseringen behovs for att
lokaliseringsbestammelsen i 2 kap. 6 § miljobalken ska kunna uppfyllas. Lokaliseringsregeln i 2 kap. 6
miljobalken utgor en av miljébalkens allmédnna hdnsynsregler.

Valet av lokalisering for den ansokta verksamheten har féregatts av ingdende studier for att identifiera vilka
omraden som kan utgora en ldmplig lokalisering for havsbaserad vindkraft baserat pa avvigning av
miljoeffekter. Urvalet av 1dmpliga lokaliseringar baseras pa fyra kriterier vilka aterfinns i avsnitt 2. Limpliga
lokaliseringar har undersokts utifrdn miljomassiga och tekniska forutsittningar genom den metod som
presenteras i avsnitt 3. Lokaliseringsutredningen har genomforts med hjalp av GIS-verktyg (geografiska
informationssystem), vindresursmodeller och 6vrig information om lokala forhallanden och miljoeffekter. De
alternativa lokaliseringarna &r geografiskt beldgna i Bottenhavet pé platser med gynnsamma
vindforhallanden och med ett havsdjup som m&jliggdr anvindning av bottenfasta fundament.

Alternativredovisningen innefattar alternativa lokaliseringsalternativ. Nollalternativ samt alternativa
utformningar av vindkraftparken aterfinns i MKB, avsnitt 6.1 respektive 6.3 . Redogorelsen for alternativa
utformningar innehaller alternativa utformningar av projektomradet och alternativa
grundlaggningstekniker. Nollalternativet beskriver konsekvenserna av att verksamheten inte kommer till
stind.

2 Kiriterier vid val av lokalisering

Urvalet av moijliga lokaliseringar for vindkraft i lokaliseringsutredningen baseras pa fyra kriterier.

1. Lokalisering i Bottenhavet
2. Gynnsamma vindférhillanden
3. Kapacitet



4, Lampligt djup

Huvudanledningen till valet av en geografisk lokalisering i Bottenhavet dr att tillféra elproduktion till en
industritét region med stora planer for vidare utveckling av energikrivande nyetableringar samt elektrifiering
av befintliga sddana. Genom att tillfora elproduktion lokalt dir elbehovet &r stort minskar behovet att bygga
ut langa strackor av transmissionsledningar och ddrmed undviks den miljopaverkan som detta skulle
medfora. Det specifika omradet Bottenhavet ldmpar sig dven vil for havsbaserad vindkraft till f61jd av dess
goda vindférhallanden (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Eftersom behovet av att bygga ut den nationella elproduktionen dr akut bor projektet kunna vara byggbart
inom de nidrmsta &ren, vilket gor att valet av fundament &r viktigt. De fundamentsldsningar som finns pa
marknaden ar bottenfasta respektive flytande fundament, dir bottenfasta fundament i dagsldget utgor den
enda storskaligt kommersiellt tillgdngliga tekniken. Limpliga lokaliseringar behdver darfér inneha ett
havsdjup som mojliggor denna teknik. Figur 2 visar djupforhallandet i Bottenhavet. Lokaliseringen av en
vindkraftpark bor dven kunna inrymma tillrdcklig installerad effekt for att uppné ekonomisk hallbarhet, da
en storre vindkraftpark blir mer kostnadseffektiv.

3 Metod for val av lokalisering

Limpliga omraden for vindkraft till havs har undersokts utifran miljoméassiga och tekniska forutsattningar
genom geografiska informationssystem (GIS), med hdnsyn till miljoeffekter av de olika
lokaliseringsalternativen samt befintliga intressen.

Tabell 1 Riksintressen som forekommer i och liings med kusten kring Bottenhavet samt hdnvisning i miljébalken.

Riksintresse Hanvisning

Yrkesfiske 3 kap 5 § miljébalken
Friluftsliv 3 kap 6 § miljobalken
Naturvard 3 kap 6 § miljobalken
Kulturmiljovard 3 kap 6 § miljobalken
Sjofart 3 kap 8 § miljébalken
Energiproduktion 3 kap 8 & miljobalken
Totalforsvaret 3 kap 9 § miljébalken
Rorligt friluftsliv 4 kap 2 § miljobalken
Hogexploaterad kust 4 kap 4 § miljobalken
Natura 2000 3 kap 8 § miljébalken

De miljomaissiga forutsittningarna bygger pa information om vattendjup samt férekomst av utpekade
intressen for bland annat natur- och kulturmiljo. Intressena identifieras genom en analys av de riksintressen
som forekommer omradet. I Tabell 1 redovisas de intressen som férekommer i och 1ings med kusten kring
Bottenhavet samt hanvisning till den bestimmelse i miljobalken som de omfattas av. I Figur 1 specificeras,
och redovisas i en kartbild, de riksintressen som framgar i tabellen ovan.
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Figur1 De riksintressen som har beaktats vid bedomningen av ldmpliga lokaliseringar for vindkraft i Bottenhavet.

De tekniska forutsittningarna for val av 1ampliga lokaliseringsalternativ baseras pa Kriterier vid val av
lokalisering, se kapitel 2. Enligt indikationer pa djup, givet av befintliga data, har en batymetrikarta tagits
fram, se Figur 2. Genom batymetrikartan utesluts de omradden didr majoriteten av omradet har ett djup pa mer
an 70 meter, da djup storre dn detta ej beddms lampliga for bottenfasta fundament inom projektets tidsplan.



Lampliga placeringar for projektet anses dven behova inneha ett havsdjup med 1dga naturvarden. Hoga
naturvirden aterfinns pa grundare vatten, ner till ca 30 meter, vilket leder till att omradden grundare dn ca 30
meter har uteslutits (Havs — och vattenmyndigheten, 2019, Lansstyrelserna Norrbotten, Visterbotten,
Visternorrland, Gavleborg, Uppsala, 2021. Plan for marint omrddesskydd i Bottniska viken). Med hjilp av
vindresursmodellen EMD-WRF Europe+, en hogupplost meso-modell framtagen av EMD, undersoks
vindférhallanden i de identifierade omradena.

Legend
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Figur 2 En batymetrikarta 6ver Bottenhavet. Fdrgskalan till vinster i bild representerar antal meter
fran havsytan till botten.



4 Bedomningsgrunder for lokaliseringsalternativ

Lokaliseringsalternativen, som tagits fram genom kriterierna i avsnitt 2, bedéms utifran sju grunder:

e Skyddad naturmiljo

e  Sjofart
e Kapacitet
e Djup

e Anslutning
o  Yrkesfiske
e Totalforsvar

Bedomning av paverkan pa skyddad naturmiljo baseras pa bade riksintresset for naturvard samt befintliga
Natura 2000-omréden, vilka skyddar kinslig naturmiljo genom art- och habitatdirektivet alternativt
fageldirektivet.

Bedomning av paverkan pa sjofart innefattar lokalisering av, och paverkan pa befintliga farleder.
Sjofartsintensiteten i omradet har tagits i beaktande vid identifiering av alternativa lokaliseringar. Befintlig
verksamhet inrymmer 6vrig, planerad eller operativ konkurrerande verksamhet i omrédet eller ndromrédet.

Kapaciteten for respektive lokaliseringsalternativ beddms genom storleken pa omradet. Ett storre omrade har
en 0kad mojlighet till en storre installerad effekt samt en flexibilitet i turbinpositionering och bidrar darfor
till ett minimalt intrdng pa omgivande miljo samt ett effektivt nyttjande av naturresurser.

Bedomning av djup avser vattendjupet i omriddena. En jaimn och homogen botten kriver mindre variation i
fundamentets tillverkning och installationsforfarande vilket leder till ett effektivare genomforande av
projektet jamfort med 16sningarna for ett djupt och heterogent projektomréde. Ett grunt omradde minimerar
materialatgangen pa fundamenten, vilket innebar en ldgre paverkan pa miljon.

Omradets mojlighet till anslutning bedéms utifran mojlighet till nirliggande befintlig eller planerad
elnitsanslutning (exempelvis till SvKs investeringspaket NordSyd), ndrhet till landtagningspunkt samt
nirhet till energibehov, vilket paverkar behovet av intrang i naturmiljon.

Riksintressena friluftsliv, kulturmiljovdrd och hdgexploaterad kust anses vara likvardigt paverkade inom hela
utredningsomradet Bottenhavet och bedéms diarmed inte relevanta att ligga till grund for val av lokalisering.
Alla utpekade lokaliseringsalternativ anses lampliga for energiproduktion genom vindkraft.

Yrkesfisket varierar inom olika geografiska omraden 6ver aret samt, beroende pa tilldelade kvoter och
bestidndens status, dven fran ar till &r inom samma geografiska omrade. En vindkraftpark som &r placerad
mellan det mer kustnira fisket med smaskaligt garnfiske och det pelagiska fisket som generellt sker ldngre ut
ihavet kan bilda en storre fredad zon for fiskebestanden, vilket pa sikt kan framja och stidrka bestdnden.
Inskrankningar av mojligheterna for och dirmed paverkan p4 tralfisket riskerar att uppsté oavsett
lokalisering, da samtliga alternativ ligger utanfor tralgransen (Stockholms universitet, april 2022). Darfor
inkluderas dven det som likvirdig paverkan 6ver hela havsomradet. For det kustnira fisket kan det finnas
skillnader i alternativens paverkan och det kan darfor inte bedomas likvardigt for samtliga
lokaliseringsalternativ.

Bedomning av paverkan pa totalforsvaret innefattar omradenas nérhet till och potentiella paverkan pa
totalforsvaret och dess allmant tillgdngliga intressen.



5 Lokaliseringsalternativ

Avsnittet redovisar de fem alternativ for lokalisering av havsbaserad vindkraft i Bottenhavet som har
identifierats med hjdlp av kriterier i avsnitt 2 och metod i avsnitt 3. Figur 3 visar en karta 6ver identifierade
lokaliseringsalternativ samt de intressen som ligger till grund for bedomning av 1ampligt

lokaliseringsalternativ.
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Figur 3 Identifierade lokaliseringsomrdden samt bedomningsgrunder, djup exkluderat.



5.1 Alternativ A

Lokaliseringsalternativ A ir ett 214 km? stort omréade i Bottenhavet strax sydést om Sundsvall. Vattendjupet i
majoriteten av omradet dr cirka 60 — 70 meter, men omradet har 4ven mindre interna omraden som &ar
grundare dn 60 samt dven djupare dn 70 meter. Omrédet ligger cirka 11 km fran fastlandets kustlinje
(Lorudden). Omradet ligger i sin helhet inom territorialvattnet for Sundsvalls kommun och dr beldget inom
havsplaneomrade Norra Bottenhavet, B125, vilket dr utpekat som ett omrade for generell anvindning.

Omradets vistra del ligger i direkt anslutning till en farled in till Sundsvalls hamn. Norr om
lokaliseringsalternativ A aterfinns ett riksintresse for Forsvarsmaktens sjodvningsomrade. I enlighet med
Svenska kraftnits investeringspaket Nord-Syd beddms det finnas goda anslutningsmajligheter inom
Sundsvalls kommun, med nirhet till energikravande industri och utveckling kopplat till norra Sverige.
Etablering inom omradet bidrar med fornybar elproduktion till elomrade SE2, ett elomréde som idag har ett
overskott pa elektricitet.

5.2 AlternativB

Lokaliseringsalternativ B dr ett 166 km? stort omrade i Bottenhavet, strax utanfor Hudiksvall. Vattendjupet i
omrédet 4r cirka 60 — 70 meter och omradet ligger cirka 11 km frin fastlandets kustlinje. Overvigande del av
omradet ligger i territorialvattnet inom Hudiksvalls kommun och resterande del inom svensk ekonomisk zon.
Omréadet ar beldget inom havsplaneomrade Sddra Bottenhavet, B140, vilket dr utpekat som ett omrade for
generell anvindning.

Vistra sidan av lokaliseringsalternativ B ligger i ndra anslutning till den planerade vindkraftparken Gretas
Klackar 1 (Svea Vind Offshore). I enlighet med Svenska Kraftnits investeringspaket Nord-Syd bed6ms det
finnas goda anslutningsmdjligheter inom bade S6derhamns och Hudiksvalls kommuner, bdda med narhet
till energikravande industri. Etablering inom omradet bidrar med férnybar elproduktion till elomréde SE2, ett
elomréide som idag har ett 6verskott pa elektricitet.

5.3 AlternativC

Lokaliseringsalternativ C dr ett 293 km? stort omrade i Bottenhavet utanfor Hudiksvall. Vattendjupet i
omréadet dr cirka 50 — 60 meter och har en tdmligen jamn profil jAimfort med andra alternativ. Omradet ligger
cirka 50 km fran fastlandets kustlinje. Omradet ligger inom svensk ekonomisk zon och har god marginal till
narmsta farledsstrdk. Omradet dr beldget inom havsplaneomrade Sddra Bottenhavet, B140. I omradet anges
generell anvindning.

Omradet angrénsar till den planerade vindkraftparken Eystrasalt (Skyborn Renewables) i norr och Sylen (Svea
Vind Offshore) i soder. Lokaliseringsalternativet 6verlappar inte med kdnda riksintressen. I enlighet med
Svenska kraftnits investeringspaket Nord-Syd beddms det finnas goda anslutningsmojligheter inom bade
Soderhamns och Hudiksvalls kommuner, bdda med nirhet till energikravande industri. Etablering inom
omradet bidrar med fornybar elproduktion till elomrade SE2, ett elomrade som idag har ett 6verskott pa
elektricitet.



5.4 AlternativD

Lokaliseringsalternativ D dr ett 220 km? stort omrade i Bottenhavet utanfér Séderhamn. Vattendjupet i
omréadet dr cirka 50 — 70 meter och omradet ligger cirka 28 km fran fastlandet. Omradet dr beldget inom
havsplaneomrade Sddra Bottenhavet, B140. I havsplanen anges generell anvindning for omradet.

Omradet ligger delvis inom territorialvattnet for Séderhamns och Hudiksvalls kommuner, men med
majoritet inom svensk ekonomisk zon. LoKkaliseringsalternativets vistra sida angransar delvis till en befintlig
farled. I enlighet med Svenska kraftnits investeringspaket Nord-Syd beddms det finnas goda
anslutningsmojligheter inom bade S6derhamns och Hudiksvalls kommuner, bdda med nérhet till
energikriavande industri. Etablering inom omradet bidrar med fornybar elproduktion till elomrade SE2, ett
elomrade som idag har ett 6verskott pa elektricitet.

5.5 AlternativE

Lokaliseringsalternativ E &r ett 350 km? stort omrade i sodra Bottenhavet dster om Gévle. Vattendjupet i
omradet ar cirka 30 — 70 meter och omradet ligger cirka 17 km fran fastlandets kustlinje.
Lokaliseringsalternativ E ligger delvis i territorialvattnet inom Tierps kommun samt delvis inom svensk
ekonomisk zon. Omrédet dr beldget inom havsplaneomrade Sddra Bottenhavet, B140. I havsplanen anges
generell anvindning for omradet.

Omradets nordostra och sodra del angransar till eller korsar 1agt trafikerade farleder. I enlighet med Svenska
kraftnits investeringspaket Nord-Syd bedoms det finnas goda anslutningsmojligheter inom regionen som
dels huserar manga energikriavande industrier, dels driver utvecklingen av nya industrier. Etablering inom
omradet bidrar med fornybar elproduktion till elomrade SE3, ett elomrade som idag har ett underskott pa
elektricitet, och innefattar bland annat konsumenttunga Stockholm.

Bedomning av lokaliseringsalternativ
Bedomningen av mojliga lokaliseringar sker i Tabell 2 med hjilp av en 4-gradig skala.

+++ Goda forutsidttningar
++ Rimliga forutsiattningar
+ Samre forutsdttningar

- Betydande hinder



Tabell 2 Matris Gver pdverkanskategorier for utredning av alternativa lokaliseringars limplighet.

_ Alternativ A Alternativ B Alternativ C Alternativ D m
+4++ +4++ +4++ +4+ +4++

Skyddad naturmiljo

Sjofart ++ +++ +++ +++ +++
Kapacitet ++ - +++ ++ +++
Anslutning + ++ + ++ 4+
Yrkesfiske + + +++ ++ ++
Djup + ++ ++ ++ o+t
Totalférsvar + +++ +++ +++ 4
Total paverkan 11 14 18 17 20
Skyddad naturmiljo

Inget av de fem identifierade lokaliseringsalternativen éverlappar med utpekade omraden for skyddsvard
naturmiljo. Samtliga alternativ bedoms darfor ha goda forutsittningar till byggnation av vindkraft sett till
skyddad naturmiljo.

Sjofart

Bedomningen for paverkan pé sjofarten anses motsvara goda forutsattningar for lokaliseringsalternativ B, C
och D, dd omradena har vil tilltagna buffertavstand till narliggande riksintressen for sjofart eller planerade
sjofartsleder. For lokaliseringsalternativ E medfor uppdaterade farledsstrak att omradet numera korsas av en
farled i sédra hornet. Dock bedoms péverkan pa sjofart 4ndé resultera i goda forutsattningar for etablering av
parken da omradet bara delvis sammanfaller med intresset. Piverkan pa sjofarten bedoms for
lokaliseringsalternativ A ge sdmre forutsattningar da omradet griansar till stora farleder runt Sundsvalls
hamninlopp, vilket kan interferera med riksintressen for sjofart.

Kapacitet

Lokaliseringsalternativ C och E dr 293 km? respektive 351 km? En havsbaserad vindkraftsparks
kapacitetdensitet ar ett matt pa hur mycket elektricitet som kan genereras per km?2 Riknat med en
produktion om 7 MW/ km? resulterar dessa omraden i mojligheten for en elproduktion om 8,1-9,6 TWh/ar,
givet fullstindig nyttjandegrad av omradet. Detta anses ge mycket goda forutsattningar for kapaciteten for
elproduktion och bidra till ett effektivt nyttjande av naturresurser och en minskad paverkan pa miljoeffekter i
forhallande till elproduktionen. Elproduktionen for lokaliseringsalternativ A och D motsvarar cirka 5,9-6,1
TWh/ar, givet samma forutsittningar som ovan, vilket resulterar i en bedémning om rimliga forutsiattningar
gidllande kapacitet for elproduktion. I projektet dr mélet att uppritta 67 turbiner, med bista tillgdngliga
teknik, 6ver omradet. I enlighet med utvecklingen av turbiner anses det rimligt att forbereda omradet for att
turbiner om 20 MW dr tillgdngliga vid byggskedets start. Lokaliseringsalternativ B tdcker en area av 166 km?,
vilket dr tillrackligt stort, men ger begransat utrymme for optimering. Detta resulterar i att mojlighet for
kapacitet utgor betydande hinder for projektets utveckling. I aterstdende lokaliseringsalternativ (A, C, D, E) ar
omradena tillrdckligt stora for att installera 6nskat antal turbiner, och ddr man i storre utstrackning kan
optimera placeringen av verk for minimalt intrdng pad omgivningen. I lokaliseringsalternativ C samt E finns



storst mojligheter till optimering av turbinpositioner for minimalt intrdng pa omgivningen, och bedoms
darfor ha goda forutsittningar for kapacitet med minimalt intrdng pa omgivningen.

Anslutning

SvK forstarker stamnéitet 14ngs norrlandskusten inom sitt pagdende projekt Nord-Syd i syfte att 6ka
overforingskapaciteten mellan norra och sddra Sverige. Inom detta projekt kommer ocksa
anslutningspunkter i stamnaétet for havsbaserad vindkraft att projekteras och byggas. Anslutningspunkter
som ir aktuella for lokaliseringsalternativen planeras inom Hudiksvalls, S6éderhamns och Tierps kommuner
(Svenska kraftnit, oktober 2023).

Geografiskt, med kortast kabelstrickning, blir anslutningspunkt for lokaliseringsalternativ A, B och C
Hudiksvall, for alternativ D S6derhamn och for alternativ E Tierp, med en nackdel i lingre avstind for
alternativ A och C.

En annan aspekt i SvKs planering ar att anslutningspunkten i Tierp kommer att vara tillgdnglig tidigare dn de
andra tva anslutningarna och passar béttre in i vindkraftparkens tidplan, vilket ar en fordel for
lokaliseringsalternativ E.

Yrkesfiske

Paverkan pa smaskaligt garnfiske kan antas avta ju lingre ut fran kusten projektomradet ligger. D4 samtliga
alternativ ligger utanfor tralgransen beddms paverkan pa tralning likvardigt for alla alternativa lokaliseringar
(Stockholms universitet, april 2022). Detta resulterar i att de mest kustnira lokaliseringsalternativen (A och
B) bedoms ha sdmre forutsiattningar dn 6vriga lokaliseringsalternativ att minimera paverkan pa yrkesfisket.
Alternativ D och E som ligger ndgot ldngre frdn kusten dn A och B, anses ha rimliga forutsiattningar for att
minimera paverkan pa yrkesfisket. Lokaliseringsalternativ C bedéms ha goda férutsiattningar for att
minimera paverkan pa yrkesfisket.

Djup

Samtliga lokaliseringsalternativ ligger pa acceptabla djup med hinsyn till naturmilj6 och djurliv. Alternativ A
ligger pa nagot mer heterogent djup dn resterande och har omraden som ligger pa gransen till for djupt for att
mojliggora bottenfasta fundament, vilket ger simre forutsiattningar. Omréde E har 14gst medeldjup av alla
alternativ, vilket kan innebira fordelar nar det kommer till detaljprojektering och positionsoptimering. Det
bedoms darfor att omrade E har goda forutsattningar med avseende pé djup. Alternativ B, C och D ligger i
omraden med relativt jAmnt, men storre djup 4n omréade E och beddms ha rimliga foérutsiattningar for
etablering.

Totalforsvar

Runt om i Bottenhavet finns manga utpekade platser dar sirskild hansyn bor tas till totalférsvaret och dess
intressen och dar foretrdde ges at riksintresseansprak for totalforsvaret (enligt 3 kap. 10 § miljobalken). I
nirheten till lokaliseringsalternativ A ligger ett stort omrade utpekat som riksintresse for forsvaret vilket
eventuellt kan paverka logistik till och frdn omradet. Detta resulterar i att omrade A kan fi simre
forutsidttningar for en vindkraftpark. Ovriga alternativ bedéms ha likvirdig paverkan pa totalférsvaret.



Sammanfattande bed6mning

Sammantaget bedoms enligt ovan lokaliseringsalternativ E utgora det alternativ som bast uppfyller
uppstillda utvarderingskriterier for havsbaserad vindkraft i Bottenhavet och ge minst miljoeffekter.
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