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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Inledning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av Deep Wind Offshore
att undersoka forekomsten av fisk i det planerade vindkraftparkomradet Olof
Skotkonung.

Olof Skotkonung ligger utanfér Géavle i ekonomisk zon (Figur 1). Omradet ligger
intill Natura 2000-omradena Finngrundet Viastra banken, Finngrundet Norra
banken och Finngrundet Ostra banken, vilka 4r skyddade enligt art- och habi-
tatsdirektivet (SCI) inom Natura-2000 natverket for vardefull natur.
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Figur 1: Oversiktskarta éver parkomrédet och intilliggande SCl-omraden.

Syftet med undersokningen ar att identifiera de fiskarter och fisklek som kan f6-
rekomma inom den planerade vindkraftparken med hjilp av en summering av
tillganglig information som redan finns for omradet. Underlaget kan anvéandas i
sin helhet eller som grund for fortsatta studier i omradet.
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Metodik

Sammansittningen av arter i Olof Skétkonungs parkomrade har utretts genom
en litteraturstudie. Avstandet fran kusten ar ca 26 km, vilket begransar mangden
underlag nagot. Eftersom omradet ligger i ekonomisk zon genererades inga re-
sultat fran artportalen, som ar en sida dir observationer rapporteras in av pri-
vatpersoner och intressenter (SLU Artportalen, Artportalen 2023).

Utredningen av fisk i och kring omradet gors uppdelat i International Council
for the Exploration of the Sea (ICES) rutorna 50GS8, i vilken parkomradet ligger,
samt 51G8, rutan norr om omradet. Rutorna anvinds for statistik och analys av
data (ICES, 2023b). I rutan parkomradet ar beldget i ingar kusten, vilket kan ha
en annan milj6 dn den som aterfinns inom Olof Skétkonung eftersom kustomra-
det har andra férutsattningar for fiskférekomst an utsjon. Darfor har ICES rutan
51G8 inkluderats dd den saknar kust och liknar det tilltinkta omréadet. I de fall
det inte gar att separera forekomster enligt litteraturen utifran dessa rutor besk-
rivs geografisk utbredning mer ingaende.

Arterna har delats in i kategorier baserat pa artfakta (SLU artdatabanken, 2023)
och forutsattningarna i vindparksomradet for att ge en bild av mojlighet for {6-
rekomst. Kategorierna ar:

e Mgjlig; artens habitatpreferenser stammer val 6verens med omradets

e Eventuell; artens habitatpreferenser stimmer delvis eller arten kan pas-
sera i omradet

e Osannolik; artens preferenser stimmer inte 6verens med omradets

Fiskar ar mobila och varierar habitat under sdsongen, arter som darmed har hit-
tats under sommaren behover inte finnas i omradet under vinter och tvirt om.
Underlaget i denna rapport kan darfor inte helt utesluta en arts forekomst i ett
omrade, det ger dock en god bild av vilka som kan finnas dar.

Forekomst och forutsattningar for lek har sammanstallts utifran lektidsportalen
och virderats utifrin samma kategorier som ovan. Férekomsten har filtrerats
fram enligt Bottenhavets utsjo i Gdvleborgs lan (Havs- och Vattenmyndigheten,
Lektidsportalen 2020). Arter utifran fisklek har dven inkluderats i resultatet for
forekomst. Bottenhavets utsjo i Gavleborgs lan syns i Figur 2.

Yrkesfiskedata har hdmtats fran Europeiska unionens arbetsgrupp Sientific, Te-
chnical and Economic Commite for Fisheries (STECF) frin 2003—2016 for ICES
rutorna 50G8 och 51G8 (STECF, 2023). Yrkesfiskedata hamtades dven frdn SLU
for aren 2019—2021 for samma rutor (SLU, 2021; SLU, 2022; SLU, 2023). Ru-
tornas placering ses i forhallande till Olof Skotkonung i Figur 2. Yrkesfisket i
50G8 bedrivs med hjilp av semipelagisk tral, garnfiske, ryssjefiske och burar. I
51G8 fiskas det med semipelagisk tral och garn.

I Bottenhavet undersoks tillstdndet for stromming och skarpsill inom Data Col-
lection Framework (DCF) kallad Baltic International Acoustic Survey (BIAS).
Denna undersokning genomfors med akustik och tralning riktat efter just strom-
ming och skarpsill. Datan har filtrerats efter ICES rutorna 50G8 och 51G8, stat-
ionerna for tralningen syns i Figur 6, och ar for aren 1991, 2007—2012 och 2020—
2021 (ICES, 2023a).
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Fran SLU:s databas KUL hidmtades provfiskedata fran undersokningen av ut-
sjogrund 2009. Provfisket utfordes med bottensatta Gversiktsnit i juni, uppde-
lade i omradena Finngrundet Vistra banken och Finngrundet Ostra banken. I
Figur 2 syns stationerna for provfisket gjort av SLU (Provfiske SLU) samt ban-
karna det fiskats i. I provfisket fangades en grasil som bifangst, vilket betraktas
som en stord station. D3 syftet med denna undersokning ar att identifiera arter
i omradet inkluderas dven data fran den stationen har. (SLU Aquas databas KUL,
2023).

Naturvardverket har i tvd omgangar undersokt utgrund i svenskt vatten. I Inven-
tering av marina naturtyper pa utsjobankar (U1) undersoktes Finngrundets
ostra bank. Undersokningen hade inte fokus pa fisk, men identifierade en del
arter med UV-video och dykning (Naturvirdsverket, 2006). I den andra om-
gangen, Undersokning av utsjobankar (U2), undersoktes fisksamhillet i
Finngrundets vastra och 6stra bank. Undersokningsmetoden var natprovfiske
och hydroakustik i kombination med semipelagisk tralning (Naturvardsverket,
2010). Provfisket frdn SLU ar inkluderad i U2. Arter frdn U1 och U1 ar uppdelade
i Vistra eller Ostra banken i sammanstillningen.

Fisksambhaillet i sodra Bottenhavet har 4ven undersokts av Faithfull m.fl. (2021).
Undersokningsomradet tillhorande utsjon syns i Figur 2. Artikeln inkluderar
data fran modelleringar 6ver lekomréden och rekrytering, data fran BIAS samt
U1 och Ua2.

Killor som técker in Olof Skotkonung ar Faithfull m.fl., yrkesfisket samt BIAS.
U1, U2 och Provfiske SLU tangerar omradet d& dessa har fokus pa utsjoban-
karna. Lekportalen ticker en area narmare land som dndé far anses som lik-
nande den milj6 som finns inom Olof Skétkonung.

Sida 6 av 25



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Tt

SV

y ? .
4 -
© Lantméateriet

Teckenfdrklaring

B Olof Skétkonung

"1 ICES statistiska rektanglar
Territorialgransen

[] vastra banken

[ ] Ostra banken

Utsjovatten
|| Bottenhavets utsjovatten
2 r -
V7 Faithfulmedflera W . 48G8
= = s AR ' -

Figur 2: Karta 6ver havsytan som de inkluderade kallorna tacker i relation till Olof Skot-
konung. Rektanglarna 50G8 samt 51G8 har data for yrkesfiske och BIAS. Véstra och Ostra
banken har data fr&n Provfisket av SLU, U1 och U2. Utsjon har data fran Lektidsportalen i
Bottenhavets utsjévatten, rosa farg, samt fran Faithfull m.fl. (2021), i blarandigt.
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Resultat

Omradesbeskrivning

Omréadet Olof Skotkonung ligger i sodra Bottenhavet i ekonomisk zon. Djupet i
omradet dr uppmaitt till mellan 18 och 75 m. Djupets fordelning syns i Figur 3,
kartan visar en oversikt av djupet och ger en bild av de storre variationerna i
omradet. Majoriteten av omradet har ett djup péa 6ver 40 m. Botten grundar ut
mot Finngrunden och det finns ytor med djup under 20 m i den véstra delen av
omradet (Figur 3). Djup under 20 m &r viktiga att peka ut da det utgor det max-
imala djupet for den fotiska zonen i Bottenhavet. Mer om detta i Studier av bot-
tenfauna- och bottenflorasambhdille vid Olof Skotkonung (Bravell och Lindberg
2023). Da omradet ar djupt skulle det kunna utesluta arter vars habitatpreferens
ar grunda bottnar, men pa grund av dess nirhet till storre grund introduceras
storre osdkerheter i spill-over-effekter samt mojligheten till passage i omradet
mellan grunden.

Teckenférklaring
D Olof Skétkonung

—— Territorialgransen

Y sa

Djup

Figur 3: Djupférdelningen i parkomradet. Vit farg visar djup under 20 meter, ljusbla farg visar
djup mellan 20 och 30 meter och mérkare bld visar ett 6kande djup upp till 60 meter.

Salthalten ligger mellan 4—6 psu i ytvattnet och 6—7 psu i bottenvattnet, vilket
gor att omradet ingar i den nordliga gransen for manga marina arter (Havsmil-
jOinstitutet, 2023). Stromriktningen som ses i Figur 4 ar oftast at nord eller syd
med medelhastigheten 18 cm/s (SMHI, 2023).
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Figur 4: Dominerande strémhastighet och riktning per kvartal (SMHI, 2023).

Substratet som finns inom parkomradet bestar enligt SGU av kategorierna sand
och grus; grus, sand och block; fin sand; lera; samt sten, block och hall (Figur 5).
Storst andel av bottnen inom det tilltinkta parkomradet ar mjukbotten, kategori
fin sand; lera; och sand och grus. I omrédet finns stor variation av substrat vilket
innebar att ingen art kan uteslutas pa grund av substratpreferens. De grundaste
partierna i Figur 3 har substratet grus, sten och block samt sand och block.
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Figur 5: Substrat i parkomradet (Hallberg med flera, 2010). Substratet inom vindparksomra-
det bestar av sten, block och hall (rosa farg), fin sand (ljusbla farg), lera (brun farg), grus,
sten och block (orange farg) samt sand, grus och sten (gul farg).
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Fisksamhalle

Patraffade arter

Arter som patraffats i eller runt omrédet presenteras i Tabell 1. Forekomsten ar
uppdelad i omrade, se Figur 2, och underlag ifran vilken kalla. Flest arter &ter-
fanns i BIAS och yrkesfisket 2019—2021. Listan nedan visar hur manga arter
varje kalla bidrog med:

BIAS: 15 arter

Yrkesfiske 2019—2021: 15 arter
U2: 13 arter

Yrkesfiske 2003—2016: 13 arter
Lektidsportalen: 9 arter
Faithfull med flera: 8 arter
Provfiske SLU: 7 arter

U1: 4 arter

PN Nk

Totalt sett aterfanns 31 arter i killorna. De vanligaste arterna ndimnda ar strom-
ming, storspigg, skarpsill, torsk, tdnglake och hornsimpa. Dessa ar troligtvis de
vanligaste arterna i omradet med hogst individtathet. Mer om det i Bedomning
av forekomst.

Den provfiskepunkt som finns inom omradet Olof Skétkonung kommer fran
BIAS 2010, Figur 6. De arter som fangades i undersokningen da var stromming,
storspigg, lax, skarpsill och mindre kantnal.

0 10 20km

Teckenforklaring
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"1 ICES statistiska rektanglar
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Territorialgransen
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O Provfiske SLU
S [ vastra banken
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WTwrw > *——e 7 1
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Figur 6: Provfiskestationer i BIAS, rdda prickar, och Provfiske SLU, gula prickar.

I ndrheten av Olof Skotkonung forekommer tva arter pa den svenska rodlistan
(SLU Artdatabanken, 2020), torsk som ar sarbar (VU) och il som ar akut hotat
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(CR). Kommersiellt viktiga arter i hela Bottenhavet ar abborre, giadda (i fritids-
fisket), gos, lax, sik, skarpsill, stromming och oring (Sundelof m.fl., 2022). Yr-
kesfisket 2019—2021 visar att vardet pa fangsten i ruta 50G8 och 51G8 domine-
ras helt av stromming, Figur 7. I det aktuella omradet ar det alltsa frimst strom-

ming som ar av kommersiellt varde.
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Figur 7: Vardet per fiskart i yrkesfisket uppdelat i ICES-rutorna 50G8 och 51G8 (SLU, 2021;
SLU, 2022; SLU, 2023). Observera olika varden pa axlarna.

For fritidsfisket i Bottenviken och Bottenhavet dr den procentuella andelen
fangst 26 % gidda, 22 % abborre, 15 % oring, 15 % stromming, 11 % sik, 3 % lax.
1% gos och 4 % ovriga,

Figur 8. Detta ar totalfangsten Gver ett storre omrade som inkluderar bade kust-
och havsfiske. Fordelningen inom Olof Skotkonung behover inte stimma 6ver-
ens exakt med dessa siffror, men ger en bild 6ver vilka fiskarter som &r viktigast.
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Figur 8: Andel av totalfangst for havs- och kustfiske pa dstkusten per art och omrade 2018—
2020 inom fritidsfisket (Havs- och Vattenmyndigheten, 2022).
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Tabell 1: Férekomst av art per undersokning och omrade. Omradena visas i kartan i Figur 2. Observera att Utsjon har olika storlek beroende pa vilken kalla det &r. Aven rédlistning enligt rodlis-
tan (SLU artdatabanken, 2020) visas. LC: Livskraftig, VU: Sarbar och CR: Akut hotad.

Vastra banken
Ostra banken

Art Vetenskapligt namn Rogcl)lzséan Omrade BIAS Farg?;}‘” Lektidsportalen ProSvaljke Ul u2 ;6'83328';2 \Z(Cr)ligilets);i
50G8
Abborre Perca fluviatilis LC 51G8
Ostra banken
. 50G8
Braxen Abramis brama LC 51G8
Flodnejondga Lampetra fluviatilis LC 50G8
. . 50G8
Gadda Esox lucius LC 51G8
N . 50G8
Gos Sander lucioperca LC 51G8
50G8
51G8
Hornsimpa Myoxocephalus quadricornis LC Utsjon
Vastra banken
Ostra banken
50G8
Lax Salmo salar LC 51G8
Utsjon
50G8
Mindre havsnal Nerophis ophidion LC 51G8
Ostra banken
Mindre kantnal Syngnathus rostellatus LC 50G8
Méort Rutilus rutilus LC 50G8
50G8
51G8
Nors Osmerus eperlanus LC Vistra banken
Ostra banken
u u Vastra banken
Nabbgadda Belone Belone LC Astra banken
Piggvar Scophthalmus maximus LC 50G8
50G8
Ringbuk Liparis liparis LC 51G8
Utsjon
Utsjon
Roétsimpa Myoxocephalus scorpius LC Vastra banken
Ostra banken
Sandstubb Pomatoschistus minutus LC Ostra banken
50G8
Sik Coregonus lavaretus LC 51c8
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Utsjon
Vastra banken
Ostra banken

50G8
51G8

Utsjon

Ostra banken
50G8
51G8
Utsjon

Vastra banken
Ostra banken
50G8
51G8
Utsjon

Vastra banken
Ostra banken

50G8
50G8
51G8
Utsjon

A4V

50G8

51G8

Utsjon

Vastra banken
Ostra banken
50G8
51G8
Utsjon

Vastra banken
Ostra banken

Sjurygg Cyclopterus lumpus
Skarpsill Sprattus sprattus
Skrubbskadda Platichthys flesus
Smaspigg Pungitius pungitius
Spetslangebarn  Lumpenus lampretaeformis
Stensimpa Cottus gobio

Storspigg Gasterosteus aculeatus
Strdomming Clupea harengus

Tobis Ammodytes spp
Tobiskung Hyperoplus lanceolatus
Torsk Gadus morhua
Tanglake Zoarces viviparus

Al Anguilla anguilla

Oring Salmo trutta

50G8

50G8
51G8
Utsjon
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Bedodmning av férekomst

Bedomningen av mojligheten till forekomst av fisk inom Olof Skétkonung base-
ras pa artfakta for varje fiskart i Tabell 1 (SLU artdatabanken, 2023) och hur vil
det stimmer 6verens med omgivningsbeskrivningen av substrat och djup inom
Olof Skotkonung, resultatet finns i Tabell 2.

Arter som bedoms osannolika i vindparksomradet dr mindre havsnal, mindre
kantnal och smaspigg. Dessa bedoms som osannolika eftersom det inte forekom-
mer nagra vegetationsrika bottnar i omradet. Mort ar en art som trivs kustnéra
och klassas #ven den som osannolik. Aven flodnejondga anses som osannolik da
den framst finns ldngs kusten, den kan dock eventuellt i enstaka fall f6lja med
varddjur ut till omradet.

De arter som har klassats som eventuella for att de passerari omréadet dr abborre,
braxen, gadda, gos, sandstubb, stensimpa och al. Dessa forkommer oftast pa
grundare djup i anslutning till kusten eller utsjobankarna. Piggvar och tobis kan
eventuellt forekomma i omradet, de har fangats i yrkesfisket i 50G8, vilket gene-
rerar en del osdkerhet dd ytan dven tacker in kustomraden. Mer om &l i avsnittet
om Alens vandring nedan.

Maojliga arter i omradet kan delas in i arter som framst forekommer pelagiskt,
arter knutna till botten och arter som kan finnas bade pelagiskt och pa botten.
Pelagiska arter i omradet ar lax, nors, nabbgiddda, skarpsill, storspigg, strom-
ming och oring. Bottenlevande arter ar hornsimpa, ringbuk, rétsimpa, sjurygg,
skrubbskadda, spetsldngebarn, torsk och tanglake. Arter som férkommer bade
pelagiskt och pa botten ar sik och tobiskung.

De arter som bedoms forekomma inom omradet baseras pa undersokningar 6ver
ett stort omrade och kan klassas som det maximala antalet arter mojligt inom
parkomradet. Havs- och Vattenmyndigheten listar 26 fiskarter som ar vanliga i
Bottenhavet (Havs- och Vattenmyndigheten, 2017), av dessa finns 7 som inte
hittades i detta underlag, framfor allt fiskar vanliga langs med kusten. I underla-
get hittades 11 arter som inte listas av Havs- och Vattenmyndigheten, dessa ar
framfor allt arter knutna till botten. Den information som finns om fisksamhallet
i Bottenhavet i miljoer som den i Olof Skétkonung kommer fran pelagiskt yrkes-
fiske (Yrkesfiske 2003—2016 och Yrkesfiske 2019—2021), provfiske med pelagisk
tral inriktat pa stromming och skarpsill (BIAS), Lektidsportalen som ar baserad
pé artspecifik information, bottendjup och salthalt samt litteratursammanstall-
ning 6ver sodra Bottenhavet. Denna data ar framtagen framfor allt for arter som
ar pelagiska eller uppehaller sig i pelagialen under delar av aret. Det saknas déar-
for en del underlag om bottenlevande fiskar pa de djup som finns inom Olof
Skotkonung. Det bedoms dock inte troligt att ndgon art som inte ndmnts i denna
rapport skulle forekomma. Det kan dock vara sa att detta underlag underskattar
forekomst av bottenlevande arter som klassats som eventuella inom parkomra-
det och att dessa ar vanligare 4n vad som ar bedomt i denna rapport. Arter i pe-
lagialen bedoms vara noga undersokt och den troliga sammansattningen av arter
som bedoms finnas inom parkomrédet.

Ovriga undersokningar #r knutna till utsjogrunden (U1, U2 och Provfiske SLU)
och visar en artsammanséttning som har manga pelagiska arter (nors, sik, skarp-
sill, storspigg och stromming), bottenarter med stor flexibilitet pa djup (horns-
impa, rotsimpa, skrubbskiddda, torsk och tanglake) och arter som foredrar
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grundare bottnar (abborre, mindre havsnal, sandstubb och stensimpa). Det be-
doms att arter med preferens for grunda djup inte forekommer under nagon
langre tid inom parkomradet. Passage ar dock inte uteslutet och viss osdkerhet
finns i djuputbredning for de bottenknutna arterna sandstubb och stensimpa.

Arter som bedoms forekomma kan klassas som typiska for vissa Natura 2000
habitat. Substraten kopplade till Natura-2000 finns framfor allt i anslutning till
Ostra banken (HELCOM, 2023). Naturtyperna beskrivna i bevarandeplanen for
Finngrundet Ostra banken #r Rev 1170 och Sandbankar 1110 (SE0630260,
2018). De fiskarter som forekommer i niromradet och ar typiska for naturtypen
1170 Rev ar sik, stromming, torsk, tanglake och 6ring och for naturtypen 1110
Sandbankar ar det stromming, sjurygg, skrubbskadda, torsk och tanglake (SLU
Artportalen, Artportalen 2023). I vilken utstrackning dessa habitat finns inom
Olof Skotkonung dr inte undersokt.

Bedémningen ar att parkomréidet kan hysa 17 arter och att de narliggande ut-
sjogrunden kan hysa ytterligare minst 4 arter. Individtathet dr inte undersokt
narmare men antas vara hoga for de arter som namns i ménga killor, med reser-
vation for att arter som anses vara kommersiella ar lattare att finga med de me-
toder som anvéants i undersokningarna och att fokus ofta ligger pa dessa arter.
Det maximala antalet arter som presenteras hiar kommer troligtvis inte befinna
sig inom omrédet hela tiden eftersom de fodos6ker inom stora omréden och
maénga varierar mellan utsj6 och kust 6ver sisongerna. Undersokningarna inklu-
derade i rapporten i Tabell 1 visar pa variationen i fangstbarhet av de olika ar-
terna och betyder att val av metod ar avgorande for vilket fisksamhille man ser.
Aven val av sisong och djup kommer ha en paverkan pa vilka arter som fingas.
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Tabell 2: Beddmd forekomst i omradet Olof Skétkonung per art samt artfakta fran SLU art-
datadatabanken (2023). Gron farg: mojlig forekomst, blé farg: eventuell forekomst och gra
farg: osannolik férekomst.

Art Artfakta Beddmning
Abborre ggfo(l)/knl].syed till 60 m p& vintern. Foredrar skar- Eventuell
Braxen 0-30 m. Mjukbotten. Skargard/grunda vikar. Eventuell
Flodnejondga Kysten. Pelagisk och mjukbotten. Vardfiskar: sill, skarp- Osannolik
sill, torsk, nors, makrill och lax.

Gadda 0-30 m. Skargardsmiljo. Eventuell
Gos 0-30 m. Kusten. Eventuell
Hornsimpa 0—-30 m. Foéredrar storre djup. Mojlig
Lax Pelagisk under tillvaxtfasen. Mojlig
Mindre havsnal | 2-15 m. Vegetationsrika bottnar. Osannolik
Mindre kantnal (n);iS m. Kusten pa vegetationsrika sand- och dybott- Osannolik
Mort 0-30 m. Kusten. Osannolik
Nors 0-30 m. Pelagisk. Mojlig
Nabbgadda 0-30 m. Pelagisk. Mojlig
Piggvar >30 m. Sand/sten-botten. Eventuell
Ringbuk 5-300 m. Hardbotten. Mojlig
Rotsimpa 0-60 m. ned till 200 m. Bottenlevande. Mojlig
Sandstubb 0-20 m., ned till 70 m. Sand- och lerbottnar. Eventuell
Sik ;:rr:.er. Alvsik, Sik, Sikloja. 0-30 m. Botten och pelagi- Majlig
Sjurygg 20-200 m, ned till 400 m. Hardbotten. Mojlig
Skarpsill 10-50 m. Ned till 150 m. Pelagisk. Mojlig
Skrubbskadda | 0—250 m. Mjuk- och hardbotten. Majlig
Smaéspigg Vegetationsrika bottnar. Osannolik
Spetslangebarn | 40—-100 m, ned till 200 m. Mjukbotten. Mojlig
Stensimpa 0-30 m, foredrar grunt vatten. Steniga bottnar. Eventuell
Storspigg 0—-30 m. Kust och pelagiskt. Mojlig
Stréomming 0-200 m. Pelagisk. Mojlig
Tobis 2 arter. Havstobis och Kusttobis. 0—-40 m. Sandbottnar. Eventuell
Tobiskung g;:lsgnm ned till 150 m. Kustnéara sandbottnar och pela- Mojlig
Torsk 10-200 m, ned till 600 m. Kust och kustnara hav. Mojlig
Tanglake 0-40 m. Hardbotten. Mojlig
Al Alla djup. Féredrar mjukbotten. Eventuell
Oring Pelagisk under tillvaxtfasen. Kust. Mojlig
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Alens vandring

Migrationen av &l i Ostersjon ar riktad mot Oresund och de danska sunden, en-
ligt berdknade rutter for markta fiskar vilket illustreras i Figur 9 (Sjoberg m.fl.,
2005). Rutten fran Kalmarsund till Hanobukten foljer kusten (Westerberg m.fl,
2007).

Figur 9: Alternativa vagar i Ostersjon enligt Svardson (1976) och som kompletterats i rott av
Sjoberg m.fl. (2005). Pilarna visar riktningen fér migrationen och storleken indikerar méang-
den &l som tar den vagen.

De flesta dlar foredrar att migrera pa natten (Westerber m.fl., 2014; Huisman
m.fl., 2016). Alen simmar nira ytan pa natten, med avbrott av dyk till mel-
landjupt vatten (Westerberg m.fl., 2007; Westerberg m.fl., 2014).

Hur alen vandrar frdn Bottenviken ar inte undersokt och darfor kan inte migrat-
ion genom Olof Skétkonung uteslutas helt. Det ar troligt att dlar fran den svenska
kusten tar vigen genom Alands hav relativt nira kusten. Alar kan dock vilja att
migrera djupare for att undvika predation (Verhelst m.fl., 2022) och det har ti-
digare visats att alar inte nédvandigtvis tar den snabbaste och kortaste vigen
under vandringen (Righton m.fl., 2016). Alvandringen baserad p4 yrkesfiskedata
i Symphony i Figur 10 visar att ganska fa alar vandrar fran Bottenhavet och att
de som gor det héller sig till kusten. Yrkesfiske med redskap som fangar al an-
vands dock endast vid kusten och resultatet ska tolkas med forsiktighet.
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Alvandring Relativ forekomst av vandrande il Linjir

(Eel migration) | (A anguilla) utmed kusten. Baserat pd 0 = ingen dlvandring

SLU uppskattning av dlens vandringsvig 100 = hogst koncentration
Vv/O/B frén och langs kusten mot Atlanten av vandrande al pa svenskt
med utgdngspunkt i landningsdata. vatten
1999-2003 -I

Figur 10: Vandring av &l enligt Symphony (Havs- och Vattenmyndigheten, 2018). Morkbla
lagt varde, rott hogt varde.

Bedémningen ar att parkomradet Olof Skotkonung kan anviandas for alvandring,
dataunderlaget ar begriansat och introducerar stora osdkerheter i bedomningen.
Det antas inte vara en storskalig migration fran Bottenhavet, vilket innebar att
det far antas vara ganska fa alar som eventuellt skulle migrera genom parkom-
radet.

Bedomning av mojlighet till lek

Arter som potentiellt leker i omradet har framfor allt hdmtats fran Lekportalen
(Havs- och Vattenmyndigheten, 2020). Resultatet presenteras i sin helhet i Ta-
bell 4. Bedomningen har sedan kategoriserats efter huruvida artens preferenser
stimmer Overens med omgivningsbeskrivningen i omréadet, och summeras for
parkomréadet i Tabell 3.

De arter som kan leka i vindparksomradet ar ringbuk, sjurygg, spetslangebarn
och tobiskung. Dessa leker pa vegetationsfria djupa bottnar. Ringbuk och sju-
rygg pa hardbotten och spetslangebarn och tobiskung pa mjukbotten.

Arter som eventuellt kan leka i omradet ar stromming och tédnglake, dessa leker
generellt grundare i anslutning till vegetation. Modellerad sannolikhet for lek
hos stromming i Figur 11 visar att det finns ett 6verlapp i de vastra delarna av
Olof Skotkonung. Det ar tydligt att lek, om den finns, ar knuten till utsjégrunden
och kusten.
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Figur 11: Modellerad férutsattning for lek hos stromming (HELCOM, 2021). R&d farg visar
pa hog sannolikhet for lek och orange farg visar potentiell lek.

Lekvandring av lax och oring dr bedomd som osannolik. De finns i omréadet un-
der sin uppvaxttid och kan eventuellt passera i omradet pa viag mot lek. De som
da uppehallit sig i utsjon kan da lekvandra pa vag till vattendrag langs kusten.
Lax vandrar norrut langs med kusten (Siira m.fl., 2009) och 6ring migrerar 6ver
hela Ostersjon, majoriteten héller sig nira kusterna (Thorstad m.fl., 2016). Ef-
tersom den eventuella passagen inte dr den huvudsakliga vigen som lax och
oring vandrar, bedoms det som mindre viktigt att beakta i vindparksomradet.

Kannslighetsindexet for omradet visas langst ner i Tabell 4. Indexet visar hur
storningskénsligt omradet dr per manad. Utsjoomradet i s6dra Bottenhavet ar
kansligast i april, juli och augusti. Olof Skotkonung ar som kénsligast i januari
och maj, baserat pa kinsligheten for de arter som bedoms ha mojlighet for lek.
Generellt sett ar vintern och varen mest kénslig for paverkan, sammanfattat i
Tabell 3. Eftersom strommingen ar sa viktig kommersiellt och ser ut att potenti-
ellt kunna leka i parkomradet enligt modelleringen av HELCOM, Figur 11, sd in-
kluderas den i Tabell 3. Detta for att i ett varsta scenario inte missa en kritisk
period som kan ha en paverkan vid anldggningen av en vindkraftpark. Strom-
mingen i Ostersjon forekommer i bide var- och hostlekande form, den som do-
minerar ar varlekande. Nir strommingen inkluderas i bedomningen 6kar kéns-
lighetsindexet och februari och december far héga varden. For den varlekande
strommingen dr maj-juni viktigast och for den hostlekande ar oktober-december
viktigast. Den varlekande strommingen leker aningen grundare dn den hostle-
kande men de bada leker dar det forekommer vegetationsrika hardbottnar.
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Tabell 3: Sammanfattning av lek som bedéms férekomma inom parkomréadet samt kanslig-

hetsindex.

Art Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec
Ringbuk 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 2 2
Sjurygg 0 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0
Spetslangebarn 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Tobiskung 0 0 1 1 2 2 2 2 0 0 0 0
Sill/Stromming 1|1 |lololof|olo]lol|1l2]2]|:2
(host)

Sill/Stromming 11|12l 2|l2]1|0|0|0]o]lo
(var)

Kanslighetsindex | 6 5 4 3 6 4 3 2 1 2 4 5
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Tabell 4: Bedémning av forekomst av lek i Olof Skétkonung av arter ifr&n Lektidsportalen for arter i Bottenvikens utsjdomrade (Havs- och Vattenmyndigheten, 2020). Gron farg: mojlig forekomst,
bla farg: eventuell forekomst och gra farg: osannolik férekomst. Kannslighetsindex beréaknat av Lektidsportalen.

Lek- | Lektem- | Lek- || oo Lek | kg0 Bedom-
Art pe- peratur djup pe- ggut Kommentarer Period Jan  Feb Mar Apr | Maj Jun | Jul Aug Sep Okt Nov Dec | .
. o tat . veckling ning
riod | (°C) (m) riod
Grund - .
. o . Vinter till
Lax Maj- | 4.6 |03 hardbot | Mal 1 porgs) Lekvand- | o | o ' 0 |0 |2 2 2 2 2 2 2 | 0 |Osannolk
Nov ten, vege- | Nov | . ring
' f jande var
tationsfri
Grund
) Nov - 5- hardbot- | Nov- i
Ringbuk Mar 2-6 300 | ten,vege- | Mar 6 veckor 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 2 2 | Mgjlig
tationsfri
Grund
Sl!l/Strom- Sep - 4-13 0-40 hardbot- Sep- 1-3 K?nsllg period under lektid och dggutveckling pé relativt grunt kust- 1 1 0 0 0 0 0 0 1 2 2 2 | Eventuell
ming (host) Feb ten, med Feb veckor | néra vatten.
vegetation
Grund
Sl!I/Stro!n— Jan - 4-13 0-15 hardbot- Jan- 1-3 Klz_msllg period under lektid och dggutveckling pa relativt grunt kust- 1 1 1 1 2 2 1 0 0 0 0 0 | Eventuell
ming (var) Jul ten, med Jul veckor | néra vatten.
vegetation
Grund
. Feb - . hardbot- Feb- 60-70 Leken som sker grunt kustnéra &r sannolikt den mest kénsliga peri- -
Sjurygg Maj 3-15 5-40 ten, vege- Maj dygn oden for averkan p& bottensubstrat. 0 4 4 4 2 0 0 0 0 0 0 0 (iotig
tationsfri
. Jan - ; Jan- .
Skarpsill 5-13 0-40 | Pelagialen 3-7 dygn 1 1 1 1 1 1 2 2 0 0 0 0 | Osannolik
Aug Aug
P ) | Djup mjuk- g
ngrfs'ange DJ‘; 0-3 igo botten, ve- 32?1 2 o|lo olo olololol ol o 1 |Msig
getationsfri
Tobiskun Mar - 3-19 20— Eg:&?lslé Mar- 2-3 Under sommaren lever arten kustnéra, vintern spenderas langre ut i 0 0 1 1 2 2 2 2 0 0 0 o | maii
9 Aug 100 o | Aug veckor | utsjon. 19
getationsfri
Grund 4 rzgra—
Tanglake | AY9" | 9.5 | 2720 hardbot 1 AUG- g0 e o o|o0o 0|0 0 0o 1 2 0 0| 0 |Eventuel
Sep m ten, med Sep
: vande
vegetation
ungar)
Oringen leker i strommande vatten och jamfért med laxen vandrar
Grund - .| éringen mer strandnéra in mot de mynnande lekvattendragen. Tids-
Sep - hardbot- Sep- Vinter il eriod for lekvandring varierar, men sker vanligen nagon eller ndgra | Lekvand-
Oring p 4-6 0,3-1 P~ | efterfol- | PE! ) 9 f, men 9 g 9 - ol ololo/olol2 2 2 2 0| o |osanndlk
Nov ten, vege- | Nov | . s | manader innan lek med start i juli for att kulminera under september- | ring
: f jande var . s . . -
tationsfri oktober. Sannolikt kan dringen stdras av exploateringsaktiviteter un-
der sin lekvandring.
*KANSLIGHETSINDEX | 7 6 5 4 9 7 9 9 7 6 6 5
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Slutsats

De data som bedomningarna grundas pa kommer fran killor av varierande slag
dar olika metoder har anvénts. Darfor bedoms kunskapsldget som gott. Ingen av
kallorna har dock haft som mal att bedoma fisksamhallet pa de storre djup som
finns inom Olof Skotkonung. De metoder undersokningarna for underlaget i
denna rapport baseras pa ar framfor allt pelagiska. Tillgingliga data om vilka
fiskarter som forekommer pa bottnarna pa storre djup i parkomradet ar darmed
inte heltackande.

Arter som forvantas finnas inom Olof Skotkonung ar hornsimpa, lax, nors, nabb-
gidda, ringbuk, rotsimpa, sik, sjurygg, skarpsill, skrubbskiddda, spetsldngebarn,
storspigg, stromming, tobiskung, torsk, tdnglake och 6ring. Av dessa forvantas
ringbuk, sjurygg, spetsldngebarn och tobiskung kunna leka i omradet. Bottenha-
vets utsjo bestar av omraden med framfor allt djup under 60 meter med de do-
minerande substraten lera samt sten; grus och block. Jamfort med Olof Skot-
konung ar djupférdelningen densamma som Bottenhavet i stort. Inom parkom-
radet finns dock ett stort omréade fin sand, vilket ar ovanligt jamfort med resten
av utsjon. Arter som kan finnas inom omradet som kategoriseras som typiska
arter for sandbankar 1110 ar sjurygg, skarpsill, skrubbskadda, stromming, torsk
och tinglake. Arter som kan finnas inom omradet som klassas som typiska for
rev 1170 ar sik, stromming, torsk, tdnglake och 6ring. De arter som aterfinns
inom denna studie dr med storsta sannolikhet de som hor utsjon till da djup och
substrat stimmer vil 6verens mellan Olof Skétkonung och Bottenhavet i sin hel-
het.

Endast en art har ett hogt naturviarde och bedoms forekomma inom parkomra-
det enligt rodlistan (SLU artdatabanken, 2020) och det ar torsk som ar klassad
som sarbar. Alen som bedéms eventuellt kunna férekomma inom omradet stir
ocksa pa rodlistan och diskuteras i nasta stycke. Kommersiellt viktiga arter av de
som bedoms forekomma inom omrédet ar lax, sik, skarpsill, stromming och
oring. Av dessa ir strommingen viktigast for yrkesfisket, men dven resterande
fangas i mindre méangder. I fritidsfisket ar lax, sik, stromming och 6ring viktiga.
Maingden av dessa som fangas i utsjon ar okdnd. Ingen av dessa ndmnda arter
forvantas leka i omrédet och omradet ar inte heller av sirskild vikt i jamforelse
med Bottenhavet i stort.

Alen bedéms som eventuell inom omrédet och huruvida den kan migrera genom
utsjon pa vag till Sargassohavet finns det ingen tillganglig forskning pa. Den mi-
gration av 4l som sker fran Bottenhavet verkar vara liten och knuten till kustom-
radet. Alen &r s kritiskt hotad att dlvandring inom omradet bedéms med forsik-
tighet. Det gar inte att utesluta att enskilda &lar kan vandra genom omrédet, det
ar dock troligt att majoriteten av dlen i Bottenhavet viljer att migrera ndrmare
land.

Sammanfattningsvis bedoms fisksamhaéllet i omradet for vindkraftparken ha
hogst varden i pelagialen. Undersokningen visar att pelagialen har en komplex
naringsvav och forviantas ha hog individtathet, dven storst kommersiella virden
finns i pelagialen. Lek forvantas endast knuten till botten. Pa rodlistan forekom-
mer torsk som ar en bottenlevande art som kan finnas inom omrédet, den leker
inte i omradet men d4 artens habitat i Ostersjon forsimrats avsevirt kan de om-
rdden som finns kvar vara viktiga for bestandet.
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