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Inledning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har fétt i uppdrag av Deep Wind Offshore
att utreda forekomsten av bottenfauna och bottenflora inom det planerade
vindkraftparksomradet Olof Skétkonung. Vindparksomradet ar ca 481 km2
stort och vattendjupet dr mellan 18—75 meter. Narmaste fasta punkt in mot
land ar Rodhall (avstdnd pa ca 26 km) och narmaste stiderna ar Gavle at vast
(avstand ca 53 km) och Osthammar &t séder (avstind ca 58 km) (Figur 1).

Utredningen av bottenfauna- och bottenflorasamhallet inom det planerade
vindparksomradet utgors av en litteraturstudie dar relevant data fran omkring-
liggande omréde (ca 20 km fran parkomradets yttre granser) sammanstillts
och jaimforts med forutsattningarna inom sjilva parkomrédet for att klargora
vilka arter som kan tankas forekomma.
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Figur 1: Det tilltankta omradet for vindkraftparken Olof Sk&tkonung (svartrandigt omrade).
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Metodik

Utredningen gillande forekomst av bottenfauna- och bottenflora inom Olof
Skotkonung har gjorts i form av en litteraturstudie genom att anvinda miljo6-
vervakningsrapporter, studier och inventeringar fran naromradet.

Observationer och inventeringar frain SMHI:s databas SHARKweb har anvénts
i denna studie. Datatyperna som anvéandes var “Epibenthos” och *Zoobenthos”,
och parametern vilken sokningen utgick efter var "Cover class”. Tidsperioden
som eftersoktes var mellan aren 2012—2023, dock var det endast en invente-
ring som utférdes i det direkta niromradet till det planerade projektomradet
och den utférdes ar 2020. Inventeringen gjordes med videofilmning pé ett djup
av 21 meter.

I en studie utford av Florén & Naslund (2012) inventerades bentisk biota vid
fundamentkonstruktioner pa Finngrundets Ostra och vastra bank, genom visu-
ell inventering i form av dykning (16 meters djup). De inventerade dven en kon-
struktion pa en lokal med en betydligt 1angre distans fran det planerade park-
omréadet, den konstruktionen anvinds inte i denna litteraturstudie.

I en artikel publicerad i ICES Journal of Marine Science presenteras en inven-
tering av bottenfauna i hela Gstersjon. Studien undersokte 6ver 7 000 olika
platser i Ostersjon och definierade direfter samhillen baserat pa forekomst av
karakteristiska arter (Gogina m.fl. 2016).

I tvd olika studier har Naturvardsverket (2006 och 2010) utfort inventeringar
av utsjobankar pa bade Sveriges Ostra och véstra kust. I denna litteraturstudie
ir data fran Finngrundens Ostra och Vistra bank relevant. Aven bevarandepla
ner for Natura 2000-omréadena Finngrundens Norra bank och Finngrundens
Ostra bank har varit relevanta for att undersoka vilken bottenflora och botten-
fauna som kan forekomma inom parkomrédet (se figur 2) (Lansstyrelsen Gav-
leborg 2018; Lansstyrelsen Gavleborg 2016).

I WPD:s samradsunderlag for vindkraftparken Fyrskeppet utférdes en invente-
ring av bottenfauna och bottenflora for Finngrundens Vistra och Ostra bank,
aven WPD:s miljokonsekvensbeskrivning for Finngrunden inkluderar en inven-
tering av de nirliggande Natura 2000-omradena nimnda ovan (WPD 2022;
WPD 2009). I en rapport av Lindstrom (2018) som belyser forutsattningarna
for energiproduktion pa Finngrunden och Storgrundet tas dven hir upp vilka
arter som kan forekomma inom eller i narheten av den planerade vindkraftpar-
ken.

Figur 2 illustrerar vart studierna och inventeringarna ar utforda.

Sida 5 av 14



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

- Teckenfdrklaring

Olof Skétkonung

Natura 2000-omréde

I Finngrundet-Norra banken
- I Finngrundet-Véstra banken
- I Finngrundet-Ostra banken

@ SHARKweb punkt

Figur 2: Karta forestéllande rojktdmret provpunkt for bottenflora och bottenfauna ham-

tad fran SHARKweb, samt Natura 2000-omraden med studier av bottenfauna och botten-
flora utférda.
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Resultat

Syrgasforhallanden

Djupet inom det planerade parkomradet ligger pa mellan 18-75 meter, dir den
Ostra delen av omradet har ett djup pa mellan 37-75 meter och den vistra delen
har ett djup pa mellan 18-65 meter. Salthalten vid botten ligger pa runt 6-7 psu
och vid ytan ligger salthalten mellan 4-6 psu. Syrehalten pa botten runtom det
planerade vindparksomradet ligger mellan ca 5-8 ml/1 (se tabell 1) vilket ligger
i nivd med den normala koncentrationen for Ostersjon (7-8 ml/1). Om
koncentrationen hamnar under 4 ml/1 kommer organismer reagera genom att
exempelvis undvika eller migrera bort fran det paverkade omréadet. Om
syrenivin daremot sjunker under 0,2 ml/1 kan i princip inga organismer
overleva, detta kallas for hypoxia. Anoxia uppstar nar syre saknas helt. I tabell 1
kan det observeras att syrenivan aldrig gar under 5 ml/1 vilket tyder pa goda
syreforhallandena runt parkomradet. Detta indikerar att liknande forhallanden
dven bor forekomma dven inom sjilva parkomradet. Syreférhéallandena bor
alltsa inte vara en begransande faktor for forekomst och utbredning av
bottenfauna inom Olof Skotkonung.

) Mingd syre Tabell 1: Mangden syre (ml/l) pa botten under
Ar Djup(m) s [l olika &r fr&n olika platser runt om det planerade
2012 69 7,67 vindparksomradet (SHMI SHARKweb 2023).
2012 100 5,62
2012 64 6,02
2012 113 6,34
2012 80 6,6
2012 54 6,52
2012 70 6,9
2012 66 6,79
2013 122 5,22
2013 70 5,64
2018 69 73
2018 71 7,01
2019 60 6,46
2019 71 7,17
2020 68 5,7
2020 120 5,5
2020 71 6,07
2021 70 6,3
2021 122 5
2021 70 6,15
2021 70 6,88
2021 70 7,11
2021 40 7,74
2021 71 7,74
2022 60 5,7
2022 121 6
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Bottensubstrat

Botten for det planerade vindparksomradet domineras av morén, lera och
sand, men det finns dven inslag av sten och block. Botten inom det narliggande
Natura 2000-omradena Finngrundets Vastra och Norra bank utgors av en mo-
saik av berghaillar, block, sten och grus, med 6kande inslag av sandbotten i dju-
pare omraden. De centrala delarna av omradet, samt den 6stra delen av
Finngrundets Ostra bank domineras av morin, skiffer, silt, sand och kalksten.
Den vistra sidan domineras i sin tur av sand och grus. Detta kan observeras i
figur 3.

Teckenforklaring

Olof Skéitkonung Ytsubstrat
Natura 2000-omrdden Mjuk lera
Finngrundet-Norra banken R mr

" 5 Sa . grus och sten '
[ Finngrundet-Vastra banken gy 27 250 0 0 2.5 5 7.5 10 km
2] Finngrundet-Ostra banken | Hal [

Figur 3: Visar vilken typ av substrat som botten bestar av inom det planerade parkomradet
och narliggande Natura 2000-omraden enligt SGU:s substratkarta.

Bottenflorasamhalle

Totalt har 19 arter av bottenflora dterfunnits i studier och rapporter som ar re-
levanta for undersokningen. Majoriteten av arterna som férekommit i studier
och rapporter ar brun- och rédalger, vilket kan bero pa att dessa alger véxer pa
storre djup jamfort med gronalger. De olika studier som utforts runt vindparks-
omradet visar att gronalger och olika typer av tdng inte forekommer djupare dn
10 meter och ofta vixer nira kusten. Tang ar i detta fall ett samlingsnamn pa
stora alger, vilket syftar pa flerariga langsamtviaxande alger s som kransalger,
och kan delas in i tre grupper: bruna, réda och grona. Bade brun- och rodalger
kan forekomma ner till 20 meter, och det djupaste man hittat alger (Ishavstofs)
ar pa 21 meter vid Finngrundet. Djupare 4dn sd har ingen bottenlevande flora
observerats i ndgon av studierna. Eftersom bara en liten del av det planerade
vindparksomrédet har ett djup pa mindre dn 20 meter ar det osannolikt att det
finns bottenflora i stora delar av omradet (se figur 4). Dessutom vaxer alger oft-
ast pa hardbottnar, och parkomréadets bottensubstrat bestar till stérsta del utav
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sand, grus och lera, dock kan vissa stora alger (tdng) ocksa hittas pa sand- och
mjukbottnar, dock inom grundare djup. Det ar liten sannolikhet att stora alger
forekommer inom parkomradet d&d omrédet generellt ar for djupt for att al-
gerna ska kunna vixa dar.

Tabell 2: Fynd av bottenflora som noterats i studier, databaser och rapporter har markerats
grona i tabellen.

Artinfo Fynd
Vetenskapligt namn Svenskt namn | Organism | SHARKweb flnngrunden F:nngrunden "Floren &
Ostra banken | Vastra banken [ Naslund 2012
Ceramium tenuicorne Ullsldke Rodalg X X X
Chorda filum Sudare Brunalg X
Cladophora glomerata Gronslick Gronalg X X
Cladophora rupestris Bergborsting  Gronalg X
Dictyosiphon foeniculaceus Smalskagg Brunalg X
Ectocarpus siliculosus Molnslick Brunalg X X
Elachista fucicola Tangludd Brunalg X X
Fucus radicans Smaltang Brunalg X X
Fucus vesiculosus Blastang Brunalg X X
Furcellaria lumbricalis Krakel Rodalg X
Hildenbrandia rubra - Rodalg X
Phaeophyceae - Brunalg X
Pilayella littoralis Tradslick Brunalg X X X
Polysiphonia fucoides Fjaderslick Rodalg X X
Rhodochorton purpureum  Rodplysch Rodalg X X
Rhodomela confervoides Rodris Rodalg X X X
Rhodophyta - Rodalg X
Sphacelaria arctica Ishavstofs Brunalg X X X
Stichtyosiphon tortilis Krulltrassel Brunalg X

&
Teckenforklaring
Olof Skotkonung
Djup
I >60 meter
[ 50-60 meter
|1 40-50 meter
[ 30-40 meter
[771 20-30 meter
I 10-20 meter

Figur 4: Djupdata 6ver det planerade parkomradet Olof Skatkonung.
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Bottenfaunasamhalle

Totalt har 30 arter av bottenfauna aterfunnits i studier och rapporter som ar
relevanta for jaimforelser med Olof Skotkonung (Tabell 3). Alla arter i Tabell 3
har dterfunnits i nairomradet av Olof Skotkonung och de organismgrupper som
forekommer mest frekvent ar musslor, maskar och kraftdjur. Ingen av de note-
rade arterna ar rodlistade, men tva arter ar fraimmande, Cordylophora caspia
och Marenzelleria spp. En fraimmande art ar en art som med ménniskans hjalp
har spridit sig utanfor sitt naturliga utbredningsomrade, antingen avsiktligt el-
ler oavsiktligt. Vissa arter gor ingen skada, utan kan till och med berika miljon,
medan vissa kan orsaka stora problem for exempelvis ekosystem och inhemska
arter.

Observationerna fran SHARKweb ar fran videofilmning vid ett djup pa 21 me-
ter. Studierna och observationerna som utforts pa Finngrundens Vastra bank
ar fran djup mellan 10 till ca 38 meter och undersékningar frin den Ostra ban-
ken stricker sig fran 16 till 40 meter. Bottenférhéllandena mellan parkomradet
och Vistra- och Ostra banken #r liknande, s arter som hittats dir har stor san-
nolikhet att ocksa dterfinnas inom parkomradet, i alla fall sett till bottenstruk-
turen. Djupet inom parkomradet stracker sig fran 18 till 75 meter s inom vissa
delar av parkomrédet liknar forhallandena bankerna, men sannolikt med fore-
komst av farre arter pa de djupare partierna (WPD, 2022). Vissa av arterna i ta-
bell 3 foredrar vaxtlighet och eftersom forekomst av alger inte observerats dju-
pare dn 20 meter i narliggande omraden &r det sannolikt att dessa arter inte f6-
rekommer alls eller bara i liten utstrackning inom parkomradet.

Bldmusslan #r en viktig art i Ostersjon och kan finnas pa djup ned till 50 meter.
Arten foredrar hardbottnar men kan aven bilda stora bankar pa mjukbottnar.
Inom parkomradet finns forutsiattningar for forekomst av arten, da omradet
uppfyller de krav pa habitat/substrat som blamusslor kréver.

Studien Florén och Naslund (2012) och data fran SHARK visar ett ldgre antal
arter i jaimforelse med de andra studierna i tabell 3. Detta beror férmodligen pa
hur undersokningarna har utforts. I Florén och Naslund (2012) utfordes endast
en dyktransekt pa varje fundament och for observationerna frain SHARK gjor-
des bara en droppvideopunkt. I de andra studierna har fler provpunkter an-
vants och olika typer av inventeringar utforts i form av exempelvis 6versiktliga
videoinventeringar, detaljerade, dykbaserade kvantitativa undersékningar etc.
vilket kan forklara skillnaden i artobservationer.
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Tabell 3: Den bottenfauna som férekommer i ndgon av studierna, databaserna eller rappor-

terna markeras med gront. SHARKweb djup: 21 meter. Finngrundet Ostra banken djup: 16—
40 meter. Finngrundet Vastra banken djup: 10—-38 meter. Florén & Naslund (2012) djup: 16

meter.

Artinfo Fynd
Vetenskapligt namn Svenskt namn Organism |SHARKweb flnngrunden anngrunden eSS el “FIoren &
Ostra bank Vistra bank m.fl. 2016 [Naslund 2012
Amphibalanus improvisus ~ Sl&t havstulpan Kraftdjur X X X
Bryozoa - Mossdjur X
Cerastoderma glaucum Skev hjartmussla Musslor X
Chironomidae Fjaddermygga Insekter X
Cordylophora caspia - Nésseldjur X X
Cyanophthalma obscura Brackvattensnemertin Maskar X X
Diptera Tvavingar Insekter X
Electra crustulenta Tangbark Mossdjur X X X
Gammarus spp Tangmarla Kraftdjur X X
Halicryptus spinulosus Korvmask Maskar X
Hediste diversicolor Bakborstig rovmask Maskar X
Hydrobiidae Tusensnackor Snéackor X
Hydrozoa - Hydrozoer X X
Idotea baltica Vanlig tanggrasugga Kraftdjur X X
Jaera sp - Isopod X
Laomedea loveni - Hydrozoer X
Lymnaea peregra Slamdammsnacka Snackor X
Macoma balthica Ostersjomussla Musslor X X
Marenzelleria spp Nordamerikansk havsborstmask Maskar X
Monoporeia affinis Vitmarla Kraftdjur X
Mya arenaria Spetsig sandmussla Musslor X
Mysidacea Pungrakor Kraftdjur X X
Mytilus edulis Blamussla Musslor X X X
Oligochaeta Farborstmaskar Maskar X
Pisidium sp Artmussla Musslor X
Pontoporeia femorata Vitmarla Kraftdjur X
Radix Balthica Oval dammsnacka Snéckor X X
Saduria entomon Ishavsgrasugga Kraftdjur X X X
Sphaerium corneum Alméann klotmussla Musslor X
Theodoxus fluviatilis Batsnicka Snackor X X

Jamfors resultatet av sannolikt forekommande arter i tabell 3 med studier och
databaser frdn andra delar av Ostersjon ar det noterbart att 20 av tabellens 30
arter namns i nagon av dessa (Ostersjon.fi, 2023; Scherer m.fl. 2019; Linssty-
relsen Visternorrlands 1dn, 2009). Skev hjartmussla forekommer inte i nagon
av de ndimnda kéllorna, det kan bero pa att arten till storsta del férekommer pa
0—10 meters djup. Arten ar darfor sannolikt inte heller aktuell inom parkomra-
det for Olof Skotkonung. Tva andra arter som inte namns i kéllor for andra de-
lar av Ostersjon ar oval dammsnécka och allmén klotmussla, nagot som kan
bero pa att dessa arter foredrar stillastdende eller lingsamflytande sotvattens-
habitat s som sjoar, floder och backar. Aven om oval dammsnéacka foredrar
sotvattenhabitat kan den forekomma i alla typer av vatten utom i de mest na-
ringsfattiga. Den pétraffas sillan under 2 meter men kan alltsé forekomma i
Ostersjon pa grunda bottnar i anknytning till vaxtlighet, dock osannolikt inom
parkomradet. Allméan klotmussla daremot forekommer i sjoar och vattendrag,
sé den forekommer med storsta sannolikhet inte inom parkomradet. Varfor
den finns med i tabell 3 kan bero pa att artikeln som tar upp arten inte har un-
dersokt varje enskild art som forekommer utan mer generaliserar olika sam-
héllen och vilka arter som ar typiska for dem.

Eftersom inga av arterna som hittats kring parkomradet &r ovanliga eller ho-
tade och flera ar mycket vanliga i denna del av Ostersjon blir bedomningen att
bottnen inom Olof Skétkonung, baserat pa tillgdngliga fakta, troligtvis inte hy-
ser bottenfauna av sarskilt naturvarde eller hotstatus. Sannolikt ar de arter som
aterfinns inom parkomréadet liknande de som vanligen aterfinns i det aktuella
havsomrédet.
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Finngrundet-Ostra banken

Inom det angrinsande Natura 2000-omrédet Finngrundet-Ostra banken fore-
kommer naturtypen (1110) sublittorala sandbankar (Lansstyrelsen Géavleborg,
2018). Sublittorala sandbankar beskrivs som bankar som permanent ar tiackta
av vatten och vanligtvis med ett maximalt djup pa ca 30 meter under havsytan.
Bankarna bestar i huvudsak av sandiga sediment men andra kornstorlekar kan
ocksa forekomma. Av den bottenflora och fauna som noterades i studier och
undersokningar inom Ostra banken si var det endast en art av dessa som klas-
sas som typisk for sublittorala sandbankar, nimligen ishavsgrasuggan (Saduria
entomon). Arten forvantas forekomma inom parkomrédet.
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Slutsats

Den sammanfattande bedomningen ar att brun- och rodalger kan forekomma
inom parkomrédet d& de kan vaxa ner till 20 meters djup. Dock ar formodligen
deras utbredning begriansad till mycket sma ytor inom vistra delen av parken
da detta ar de enda ytorna inom omradet med passande djup. Gronalger, olika
typer av tang eller andra stora alger forekommer sannolikt inte inom omradet
da dessa organismer framst aterfinns ner till ca 10 meters djup, djup som inte
aterfinns inom Olof Skotkonung.

Alla 30 arter av bottenfauna som hittats i niromradet och presenteras i denna
studie forekommer sannolikt inte inom omradet, och pa de djupare partierna
inom parken kommer troligen artdiversiteten vara lagre. Exempelvis kommer
de arter som &r beroende av vixtlighet ha begransad utbredning eftersom al-
gerna i studien bara observerats ner till 20 meter. I Bottenhavet brukar artan-
talet for samhaéllen vara mindre 4n 10 vilket gor att antalet arter i denna studie
ar hog. Detta beror sannolikt pa att studierna som anviants som underlag har
undersokt grundare omraden vilket generellt innebar en hogre artdiversitet. Pa
djupare bottnar forvintas farre arter, nagot som delvis beror pa att det inte
finns ndgon vegetation som vissa organismer ar beroende av. Inom parkomra-
det Olof Skotkonung finns det darfor sannolikt farre arter, mer i fas med vad
som brukar forekomma i Bottenhavet.

Sammanfattningsvis vdntas inga ovanliga eller hotade arter av sarskilt natur-
vardsintresse inom Olof Skotkonung. Artantalet bottenfauna i de nérliggande
grunda Natura 2000-omradena ar visserligen hogre dn vad som hittas generellt
inom Bottenhavet, men sannolikt dr artantalet inom det tilltinkta parkomréadet
lagre. Det finns i dagsldget inget som tyder pa att Olof Skotkonung hyser bot-
tenfaunaarter som kraver sarskild hansyn.
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