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Inledning

Silltruten forekommer med tva hiackande underarter i Sverige, nominatformen (Larus fuscus fuscus) i
Ostersjon samt L. f. intermedius som hackar pd vastkusten och i Vanern. Den svenska populationen av
nominatformen (L. f. fuscus) har fran slutet av 1970-talet till 2010 minskat fran ca 17 000 par till ca 9000
par. Idag ligger population av L. f. fuscus kring knappt 5000 par (Ulf Ottosson muntl.) och &r numera klassad
som sarbar i den svenska rodlistan (Nilsson et al., 2020). Liknande minskningar hos samma underart har
dven konstaterats i Nordnorge, Finland och i Estland. Den ar numera i stort sett férsvunnen som hackfagel
i Finska viken (bade Estland och Finland). Den totala varldspopulationen av L. f. fuscus uppgick 2005 till ca
22 000 par varav ca 40% aterfanns i Sverige.

Denna rapport behandlar den i Ostersjon hickande nominatrasen av silltrut Larus fuscus fuscus, dven
kallad Ostersjotrut men harefter kallad silltrut.
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Figur 1: Silltrutsungar i sitt bo i Bjorns skidrgard. Foto av Ulrik Lotberg.

Silltruten uppvisar olika rérelsemonster beroende pa tidpunkt och status. En hiackande individ fédosoker
med utgangspunkt i en central punkt (kolonin), och atervander frekvent for att ta hand om avkomman, se
Figur 1. En trut som inte hackar, antingen for att den inte pabdérjat nagon hackning eller efter misslyckat
forsok, behover inte atervanda till en central punkt. Dessa individer kan rora sig 6ver langa strackor, upp
till 3500 km (Akesson et al., ej publicerade data), pa utforskande turer éver stora delar av Ostersjon under
hackningssasongen. Silltrut ar en migrerande art, som flyttar séderut under vintermanaderna, fér aktuell
art till omradena runt Victoriasjon i centrala Afrika.

Vindkraftsparker till havs kan paverka havsfaglar pa flera satt, sasom genom kollisionsrisk,
habitatpaverkan, undantrdangning och barridreffekt (Exo, 2002, Furness et al., 2013). Kollisionsrisk avser
risken att individer skadas eller dor av direkt kontakt eller kollision med turbinens rotorblad.
Habitatpaverkan innebéar férandringar i det marina ekosystemet (Reubens 2013), vilket kan paverka
tillgangen pa féda och gora sa att faglar attraheras eller undantrangs. Med undantrangning menas att
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faglar helt eller delvis undviker omradet och darmed forlorar tillgangen till underliggande habitat.
Barridreffekt, slutligen, avser att individer flyger andra, langre strackor mellan exempelvis koloni och
fodosoksomraden, vilket medfor att de forbrukar mer energi for att fa tillgang till foda (Band, 2012). Denna
rapport undersoker silltrutens rérelsemoénster under hdckningsperioden for att belysa potentiell paverkan
pa lokala populationer som ett resultat av den planerade vindkraftsparken Olof Skétkonung.
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Metoder

Information inhdmtades genom inventering, insamling och sammanstallning av GPS-data samt fran
offentliga kallor.

Inventering av hackande silltrutar
Inventering utférdes pa de lokaler dar hackande silltrutar antas besoka den tilltdnka vindkraftparken Olof
Skotkonung, se Figur 2.

Figur 2: Lokaler fran vilka silltrutar antas beséka etableringsomrade Olof Skétkonung. Siffra inom cirkel anger
antalet kolonier inom respektive lokal.
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Inventeringen gjordes genom att rdkna antalet vuxna (adulta) individer under hackningstid och dela
antalet med tva, vilket ar den etablerade metoden att inventera hackande bestand av silltrut
(Lansstyrelsen Gavleborg, 2009).

GPS-6vervakning av silltrut
Individer fran sju av de nio inventerade kolonierna anvandes, se Figur 3.

Symbolforteckning A

/\ Koloni

a) Eggegrund

b) Sédra Stenarna

c) Tagstumparna

d) Sjomarkeso

e) Hundbadan

f) Svartfluttu

g) Blabadan
Planerat etableringsomrade
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Figur 3: Silltrutskolonier fran vilka hiackande individer GPS-mérkts. S6dra stenarna, Tagstumparna och
Sjomarkesé tillhor Bjérns skirgard medans Hundbadan, Svartfluttu och Blabadan tillhér Graso skirgard.

Totalt anvandes data fran 21 vuxna silltrutar som férsetts med GPS-logger mellan 2013 och 2020, se Tabell
1.
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Tabell 1: Tillganglig GPS data fran silltrut. Koloni, markdatum, datum fér avslutad hackning, samt antal ar av
hackningsdata anges for respektive individ.

Koloni Individ Markdatum Hackning avslutad Antal ar med
hackningsdata

Eggegrund MUO0O4 2020-06-08 2020-07-28, 2021-08-02, 2022-06-11 3
MUO05 2020-06-08 2020-08-31, 2021-07-27, 2022-08-13 3
MUO06 2020-06-08 2020-07-05 1
Sodra stenarna MFOO0 2013-05-23 2013-07-17 1
MF04 2013-05-23 2013-08-14 1
MF17 2014-06-06 2014-08-19, 2015-05-17 2
Tagstumparna MFO06 2013-06-13 2013-07-19 1
MFO7 2013-06-13 2013-07-14 1
MFO08 2013-06-13 2013-07-19 1
MF15 2014-06-06 2014-08-16 1
MF16 2014-06-06 2014-08-16 1
MF19 2014-06-08 2014-06-16, 2015-05-18 2
Sjomarkeso MF10 2013-06-13 2013-07-13 1
MF18 2014-06-08 2014-08-07 1
Hundbadan MAS53 2018-06-10 2018-07-31, 2019-08-14, 2020-07-22 3
Svartfluttu MuUO07 2020-06-13 2020-08-04, 2021-08-01, 2022-06-08 3
MUO08 2020-06-13 2020-07-16, 2021-05-27, 2022-07-12 3
Blabadan MA51 2018-06-07 2018-07-08 1
MUO00 2020-06-01 2020-07-16 1
MuUO01 2020-06-01 2020-07-31 1
MU02 2020-06-01 2020-07-16 1

For att samla in information om silltrutars rorelser anvdnds en logger av modellen OrniTrack-15 (eller -20
for individer markta fére 2015) fran foretaget Ornitela. Loggern som vager ungefar 15 gram &ar utrustad
med en GPS-mottagare for att positionera fageln och kan skicka insamlade data via det existerande
mobilnatet. Dessutom ar enheten utrustad med ett internt batteri samt solceller som kan ladda batteriet
vilket gor att enheten kan fungera i flera ar.

Fangst och montering

Vuxna faglar fangades pa bo under maj och juni. Faglarna infangas genom att placera en apterad slagfalla
Over boet vilken utloses om fageln lagger sig pa boet (Figur 4). Denna metod &r beprévad och fungerar vl
for fangst av bland annat tarnor och trutar (Rueda-Uribe et al., 2021).

GPS-loggern monteras pa fagelns rygg med s.k. leg-loops (Figur 4), vilken bestar av en 6gla runt varje ben
(Mallory & Gilbert, 2008). Detta gor att selen inte stor vingarnas rorelser eller placeras Over
brostmuskulaturen. En ytterligare férdel med metoden ar att om ett av selens band gar av, sa faller loggern
omedelbart av och kommer inte att hdnga I6st och stora fageln.
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Tolkning av hackningsaktivitet

| denna rapport undersoks vilka omraden silltrutar anvander under hackningen. GPS-data fran varje fagel
har utvarderats for att med hjalp av deras beteende avgora vilket datum varje individ paborjar sin hdckning
samt nar den avslutas eller avbryts. For att enkelt kunna referera till vilken fas i hackningen en fagel
befinner sig i delas hackningen in i féljande faser: parning, ruvning, matning av pulli (sma ungar), flygga
ungar och slutligen en fas efter avslutad hackning men dar faglarna fortfarande ror sig i nara anslutning till
hackningson. Varje fas ar ungefar 25 dagar lang, darfér har hackningssdsongen delats in i jamna 25-
dagarsperioder. Periodernas datum, Tabell 2, beror pa var i Sverige kolonin ligger. Under respektive period
dgnar sig huvuddelen av faglarna i en koloni at det perioden beskriver.
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Tabell 2: Aktiviteter och perioder under hackningstiden for silltrut.

Aktivitet Paborjas Avslutas
Parning 27 april 21 maj
Ruvning 22 maj 15 juni
Matning av pulli 16 juni 11 juli
Matning av flygga ungar 12 juli 6 augusti
Tid efter hackning 7 augusti 1 september

Visualisering av aktivitetsomraden

Innan vidare analys har datapunkter som genererats med farre dn fem satelliter (Tomkiewicz et al., 2010)
samt uppenbarligen felaktiga datapunkter (starkt avvikande position fran évriga) tagits bort. Dessutom har
punkter inom en radie mellan 500 och 1 900 meter fran respektive koloni tagits bort, eftersom enbart
turer till havs ar av intresse i studien och manga faglar vilar langa perioder pa narliggande Gar eller skar.

Frekventa besdksomraden under hackningsperioden uppskattades i R (version 4.1.3, https://www.R-
project.org/ (R Core Team, 2022), med sa kallad kernel density estimation, paket adehabitatHR (Calenge,
2006). Enbart data fran perioder da respektive individ bedomdes som aktivt hackande togs med i denna
analys. Ytterligare tillaggspaket som anvants vid analys innefattar sp, klasser och metoder for spatiala data
(Bivand, 2013), raster, for att generera avstandet mellan punkter (Hijmans, 2022), rgdal med lankar till
Geospatial Data Abstraction Library, GDAL (Bivand, 2022) samt rgeos metoder for analys av spatiala data
(Bivand, 2021). Se dokumentationen for utforlig beskrivning.

Data fran hackande faglar utvarderades for varje lokal. Dar inte annat varde for utjamningsparameter (h-
varde) anges har referensvardet anvants. Notera att nar faglarna anvander flera olika omraden flitigt, sa
kan det handa att referensvardet for utjdmningsparametern ar for stort vilket medfor att dessa
aktivitetscentra sammansvetsas aven om fageln inte besokt mellanliggande omraden. Samtidigt tenderar
denna typ av analys att generera konservativa uppskattningar pa hogupplost GPS-data, dvs att
besdksomradet centreras kraftigt kring hdga koncentrationer av GPS-punkter (Noonan et al., 2019).

Kartorna togs fram med QGIS (version 3.24.0, https://qgis.org/en/site/ (QGIS Development Team, 2022).
Som kartbakgrund har kartor fran fran Open Street Map (https://www.openstreetmap.org
(OpenStreetMap Contributors, 2022) anvants.

Klassificering av besdk
Data fran hela hdckningssdsongen, se Tabell 2
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Tabell 2: Aktiviteter och perioder under hackningstiden for silltrut., filtrerades for att analysera besok i
etableringsomradet och deras karaktar. Forst identifierades GPS punkter som anvant minst fem satelliter
och som aterfanns inom etableringsomradet. Konsekutiva punkter inom omradet behandlas som ett
besok. Riktningen berdknades baserat pa forsta och sista punkten i omradet som endera nord, nordost,
0Ost, sydost, syd, sydvast, vast, nordvast (N, NO, O, SO, S, SV, V, NV) eller vindande (ToR). Vidare
anvandes ett gransvarde pa 30 km/h for att klassificera fiskande. Vandande turer klassificerades dven
som troligen fiskande.

Berakning av kollisionsrisk

For att berdkna antalet silltrutar som riskerar att kollidera med rotorblad fran vindkraftparken nar de
fodosoker i, eller passerar genom omradet anvdandes den utokade Band-modellen (Band, 2012). Modellen
anvands internationellt som en metod for att berakna kollisionsrisken for migrerande faglar och lokala
sjofaglar. Berakningarna gors med hjalp av information om vindkraftverken i parken samt om faglarna
sasom fageltdthet i omradet, fagelns storlek, flyghojd, flyghastighet samt i vilken grad faglarna undviker
individuella verk.

Parametrar for vindkraftverken och parken redovisas i Tabell 3. Tva scenarier beaktas dar scenario 1
innefattar 70 st 20 MW verk, maxhdjd 350 m och scenario 2 &r 65 st 25 MW verk med en maxhdjd pa 370
m. Drifttid antogs vara 98 %.

Tabell 3: Ingangsvarden for parametrar relaterade till vindkraftverk. Scenarier baserade pa Samradsunderlag.
Vidare uppskattades rotationshastighet och bladbredd (Vestas) samt lutning (Sudhamshu et al., 2016).

Parameter Scenario 1 Scenario 2
Antal verk 70 65
Navhojd (m) 185 195

Radie rotorarea (m) 165 175

Antal blad 3 3
Rotationshastighet (varv/min) 10 10
Maximal bladbredd (m) 10 11
Lutning (grader) 10 10

Latitud (grader) 60.86 60.86

For silltrut uppskattades fageltdtheten i omradet fran GPS-data och inventering. Silltrutar som hackar i
samma omrade (Eggegrund, Bjoérns skdrgard och Graso skargard) antas ha ett likartat beteende nar det
kommer till vilka omraden de utnyttjar till havs. Fageltdtheten uppskattades genom att kombinera
information fran GPS data med antalet hackande par, se Tabell 1. Data fran samtliga (21) individer férsedda
med GPS-logger analyserades for att berdkna antalet besok i etableringsomradet manadsvis.
Genomsnittet multiplicerades med det totala antalet hdckande individer. Fageltatheten uppskattades
sedan genom att dela resultatet med etableringsomradets yta.

Parametrar fér morfologi och beteende hamtades fran litteraturen, se Tabell 4: Ingangsvarden for
parametrar relaterade till faglarnas egenskaper. Flyghastighet baseras pa uppgifter fran (Alerstam et al.,
2007), nattaktivitetsfaktorn fran (Garthe & Hippop, 2004), langd och vingspann fran (Svensson, 2009).
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Tabell 4.Tabell 4: Ingangsvarden for parametrar relaterade till faglarnas egenskaper. Flyghastighet baseras
pa uppgifter fran (Alerstam et al., 2007), nattaktivitetsfaktorn fran (Garthe & Hiippop, 2004), ldngd och
vingspann fran (Svensson, 2009).
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Tabell 4: Ingangsvarden for parametrar relaterade till faglarnas egenskaper. Flyghastighet baseras pa uppgifter
fran (Alerstam et al., 2007), nattaktivitetsfaktorn fran (Garthe & Hiippop, 2004), langd och vingspann fran
(Svensson, 2009). Tabell 4: Ingangsvdrden fér parametrar relaterade till faglarnas egenskaper. Flyghastighet
baseras pa uppgifter fran (Alerstam et al., 2007), nattaktivitetsfaktorn fran (Garthe & Hippop, 2004), langd och
vingspann fran (Svensson, 2009).

Parameter Varde

Fagelns langd (m) 0,52
Fagelns vingbredd (m) 1,26
Flyghastighet (m/s) 13,1
Nattaktivitetsfaktor (1-5) 3
Flygbeteende Aktiv flykt
Andel av flygningar mot vinden (%) 50

Vidare anvands varden for silltrutars flyghojd fran Johnston et al., (2014). Undvikandegrad vid anvdandning
av den utdkade Band-modellen foreslas av Cook (2021) till 97,89% for silltrut. Skov et al., (2018) har funnit
hogre varden for undvikandegrader for silltrut och anger 99,8%

Modellen ger en indikation om antalet arliga kollisioner i en vindkraftspark. Det gar att gora berdkningar
bade med utgangspunkt fran densitet av faglar (fageltatheten) i omradet och utifran faglarnas
genomflygningar i omradet. Berakningar har gjorts for hackande silltrutar utifran insamlad GPS-data.
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Inventeringar genomférdes av Per Aspenberg i Gastrikland samt av Ulrik Lotberg och Henrik Bergendal i
Bjorns- och Graso skargardar.

Tabell 5: Kolonier av silltrut fran vilka hackande individer antas beséka etableringsomradet. Koloniernas
ungefirliga position samt antalet hidckande par ar 2022 anges.

Koloni
Eggegrund
Sodra Stenarna
Norra Stenarna
Tagstumparna
Sjomarkes 6
Osterhillarna
Hundbadan
Svartfluttu
Blabadan

Totalt hackar 6ver 400 par silltrut i omradet.

Faglar foljda med GPS

Lokal
Eggegrund

Bjorns skargard
Bjorns skargard
Bjorns skargard
Bjorns skargard
Bjorns skargard
Gréaso skargard
Graso skargard
Gré&so skargard

Kommun
Gavle

Tierp
Tierp
Tierp
Tierp
Tierp
Osthammar
Osthammar
Osthammar

Koordinater
60.7290, 17.5579

60.6299, 17.9274
60.6319, 17.9295
60.6307, 17.9361
60.6307, 17.9518
60.6257, 17.9837
60.4735, 18.3565
60.2804, 18.8908
60.3181, 18.6164

Hackande par
48

5
15
20
48
35
19

120
150

Totalt: 465

De GPS-forsedda faglar som inkluderats i analysen &r sammanfattade i Tabell 1. Atta av de totalt 33

hackningstillfallena avslutades innan matning av flygga ungar (se
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Tabell 2 for faser under hackningsperioden). Avslutad hackning kan bland annat bero pa predation fran
havsorn (Haliaeetus albicilla), gratrut (Larus argentatus) och havstrut (Larus marinus).

Overlapp med den planerade vindkraftsparken under hackningstid

| Figur 5 nedan redogors for hur de markta trutarna nyttjat omradet for vindkraftpark Olof Skotkonung.
Forenklat visar aktivitetscentrum (kernel density) sannolikheten att en individ befunnit sig i ett omrade vid
en viss tidpunkt. Ett omrdde som markerats med kernel density 50% visar ett omrade dar en (eller flera)
individer spenderat hélften av sin tid i medan ett omrade for kernel density 90% visar det omrade inom
vilket individer befunnit sig 90% av tiden. Dessa andelar exkluderar den tid som spenderas i kolonin.
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g) Blabadan

Symbolfértéckning
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Figur 5: Aktivitetscentra (kernel density 'éstimate) baserat pa data fran hackningsperioden fran GPS-markta
individer, uppdelat utifran lokal (delfigur a-g). Aktivitetscentra for 90%, 75% och 50% &ar markerade i ljus till
morkt gra.

Samtliga kolonier uppvisar ett visst 6verlapp mellan etableringsomradet och 90% aktivitetscentrum. For
tre utav de sju kolonierna overlappar etableringsomradet deras 50% aktivitetscentrum.

Besok och aktivitet i etableringsomradet

Forutom att uppskatta aktivitetscentra sa undersoktes dven karaktdren av samtliga individers besok till
etableringsomradet. Totalt 1140 besok registrerades under hackningssasongerna och dessa klassificerades
utifran riktning, Figur 6, och aktivitet, Figur 7.
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Figur 6: Inflygningar och genomflygningar i etableringsomrade utifran riktning. ToR anger vandande turer.

Utifran dessa data framgar att cirka 27% av besdken var vandande turer medan 73% var genomflygningar
i Overvagande nordostlig och sydvastlig riktning. Besoken klassificerades dven utifran aktivitet.

Figur 7: Fordelning av aktivitet av turer som innefattar etableringsomradet. 17% bedoms vara fiskande, 22%
troligen fiskande och 61% ovrigt. Kategorin 6vrigt innefattar turer dar hastigheten aldrig underskrider
troskelvardet for “fiskande” inom omradet. Kategorin 6vrigt innefattar troligen framst transportbeteende.

Fiskande och troligen fiskande utgor tillsammans 39% av turerna i etableringsomradet.
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Kollisionsrisk
Berakningar av kollisionsrisk for silltrut har gjorts med den utdkade Band-modellen (Band, 2012).

Berdkningen har gjorts baserad pa den berdknade férekomsten av silltrutar utifran data fran de GPS-
markta trutarna.

Utover de parametrar som beror vindkraftparken samt artens morfologi och beteende, se Tabell 3 och 4,
sa uppskattades fageltatheten i omradet utifrdn GPS- och inventeringsdata. Den uppskattade
fageltatheten redovisas i Tabell 6 anvdndes som ingangsvarde i modelleringen.

Tabell 6: Ingangsvarden for kollisionsmodellering baserade pa GPS-maérkta trutars inflygningar i
etableringsomradet och antal hdackande par.

April Maj Juni Juli Augusti
Genomflygningar (medel) 0,17 10 14 12 5,0
Fageltathet (Individer/km?) 0,00024 0,015 0,021 0,018 0,0071
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Figur 8: Fageltdthet baserat pa inflygningar i omradet. Medelvirdet per manad anvands som ingangsparameter
till kollisionsmodelleringen och markeras med kryss. Varje box visar intervall fran forsta till tredje kvartilen samt
median (horisontell linje). Vertikala linjer innefattar minimum och maximum férutom extremvirden som
markeras med fyllda cirklar.

Eftersom faglarna ringmarktes mitt i hackningsperioden erhalles enbart GPS-data fran den senare delen
av hackningen under forsta aret. Data for borjan av hdackningsperioden baseras darfor pa det fatal individer
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som 6verlevde och atervander pafdljande ar. Detta medfor att uppskattningarna for april och maj manad
ar mindre robusta.

Kollisionsrisken uppskattades for tva olika scenarier. Den berdknade mangden kollisioner per ar for
hackande vuxna silltrutar ses i Tabell 7.

Tabell 7: Berdaknade arliga kollisioner av hiackande silltrutar for olika konfigurationer av verk. Den forsta raden
anger antalet potentiella interaktioner bortsett fran undvikande beteende. Rad 2 till 5 visar antal arliga
kollisioner med undvikandegrad mellan 95-99,8%.

Undvikandegrad (%) Scenario 1 Scenario 2
- 146 144

95 7 7

97,89 3 3

99,8 0 0

For en undvikandegrad av 97,89% ar det maximala arliga antalet tre, om undvikandegraden istéllet antas
vara 99,8% sjunker detta till noll per ar.
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Diskussion och rekommendationer

| sammanstallningen ovan av de olika silltrutarna vi foljt framgar att individer fran kolonierna som
studerats nyttjar det ténkta vindkraftsomradet, Olof Skdotkonung. Vi kan dven se en geografisk fordelning
dar att silltrutarna fran Eggegrund framst nyttjar de vastra delarna av etableringsomradet, individerna fran
Bjorns skargard stora delar av omradet, medan kolonierna i Graso skargard framst nyttjar de Ostra. Graso
skdrgard ar den talrikaste lokalen med mer &an hélften av omradets silltrutar, se Tabell 5.
Kollisionsriskberdkningen med Band-modellen indikerar att endast ett fatal hackande silltrutar (tre
individer vid undvikandegrad 97,89 %) eller inga individer (vid undvikandegrad 99,8 %) skulle riskera att
forolyckas varje ar genom kollisioner med vindkraftverk. Antalet skiljer sig inte at oavsett vilket
etableringsscenario som modelleras. Modellen bygger pa vissa forenklingar och antaganden vilket kan leda
till bade Over- och underskattning av antalet kollisioner. Scenario 2, som innebar ett mindre antal och
hogre turbiner medfor en nagot lagre uppskattad kollisionsrisk for silltrut vid undvikandegrad 0 %. Detta
dels eftersom den totala sammanlagda arean som sveps av turbinbladen ar mindre i scenario 2, dels darfor
att turbinerna befinner sig hogre upp, och silltrut sallan flyger mer dn 300 m 6ver havet, i synnerhet under
hackningssasongen.

Utover kollisioner bor andra effekter beaktas, sa som undantrangning, barridareffekt och habitatpaverkan.
Den niva av nyttjande som pavisas av GPS-studien indikerar att etableringsomradet i fraga overlappar
tydligt med omraden som anvands av silltrutarna under hackning, till exempel for fodosok eller som transit
till andra fodosoksomraden. Det finns darfor en risk att en etablering av havsbaserad vindkraft i omradet
skulle medféra negativ paverkan pa hackande individer fran de lokaler vi inkluderat hér vilka utgét ca 9%
av den svenska populationen. De berdknade omradena &r baserade pa ett fatal (en till sex) individer och
ar darfor kansliga for individuell variation i beteende, och inte nodvandigtvis representativa for
populationerna i sin helhet.

Det gar inte heller att utesluta att fler silltrutar anvdnder omradet dn vad GPS-studien visar. Detta kan rora
sig om faglar som inte hackar och, en bit in pa sdsongen, ocksa faglar som misslyckats med sin hackning.
Individer som uppehaller sig har kan ocksa harstamma fran andra hackningsomraden, eller, efter en
misslyckad hickning, andra delar av Ostersjon. Sddana individer kan réra sig dver stora delar av Ostersjon
inklusive Bottenhavet och Bottenviken, upp till 3500 km under utforskande turer (Akesson et al., ej
publicerade data). Observationer till havs eller kompletterande GPS-data fran individer utanfor
naromradet skulle bidra till att kvantifiera totalnyttjandet av omradet av silltrutar, samt bidraget fran
faglar fran andra kolonier.

Habitatpaverkan, dvs vindparksetablerings paverkan pa underliggande habitat och darmed tillgdnglighet
av foda kan ocksa fa foljder for silltruten. Fundamenten har i vissa fall visat sig fungera som artificiella rev
och faktiskt 6kat férekomsten av vissa arter av fisk (Reubens, 2013). Dessa effekter bor beaktas under
planeringen och fdljas upp under och efter en eventuell etablering. Av de turer som besokte
etableringsomradet bedémdes 39% att vara fiskande eller troligen fiskande. En undantrdngning till foljd
av vindparksetablering skulle kunna medféra en viss negativ paverkan for regionens silltruts mojligheter
att fodosoka. En studie av Vanermen et al., (2020) visar att silltrutar verkar undvika omradet inuti en
vindkraftpark, men pavisar attraktion till verken vid parkens yttre grans da de verkar rasta pa
fundamenten. Flera faktorer antas bidra till detta beteende, bland annat tillgang till féda och majlighet att
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rasta pa fackverksfundamenten. Detta kan ses som en form av undantrangning eller barriar, eftersom
omraden inom parken anvands mindre dn omgivningen. Undantrdngning paverkar faglarnas mojlighet att
hitta foda, vilket kan leda till minskad hackningsframgang eller 6kad mortalitet. Faglarnas majlighet att
hitta foda skulle dock kunna underlattas om tillgangen till fisk 6kar vid ett stopp av tralning i omradet.

°

Barriareffekten, & andra sidan, paverkar trutarnas energiforbrukning, da den leder till langre
transportstrackor mellan olika aktivitetscentra. En stor andel av besdken till etableringsomradet, 73%,
beddmdes som genomflygningar. Detta tyder pa att trutarna till stor del anvander etableringsomradet for
transport till andra fodosoksomraden. Det ar darfor hogst relevant att beakta konsekvenserna av en
eventuell barridreffekt. Verkens storlek kan tdnkas paverka omfattningen av saval undantriangning som
barriareffekt pa silltrut.

Till vilken grad silltrutar undviker vindkraftsparker ar annu inte sakerstallt. En preliminar studie av Thaxter
(2018) indikerar att silltrutar inte undviker vindparker pa en makro-skala, men att de uppvisar ett annat
flygbeteende och undviker det rotorsvepta omradet inom en park. Studien har genomforts i en marin
vindkraftspark utanfor Englands kust.

Sammanfattningsvis ar var bedomning att undvikandegraden hos silltrut ar sa hog att mortalitet av nagon
betydelse for populationen inte uppkommer. Vi foresprakar fortsatt undersékning, i detta fall enligt fore-
efter-metoden (Before After Control Impact, BACI). Undersdkningsperioden efter vindkraftparkens
idrifttagande bor, nar det géller silltrut, paga under en period av tre till fem ar. Undersékningen bor
fokusera pa en fordjupad analys av artens undvikandemaonster och beteende inuti omradet.
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Vi som har jobbat med denna rapport

Ulrik Lotberg, havsfagelexpert, har lett projekt som utfor "tracking” av faglar for BirdLife Sverige sedan
2012. Ulrik leder idag tva projekt; dels Projekt skréantdrna, som ar ett bevarande projekt for den
nationellt hotade skréntérnan, och dels Projekt IBA-kartering, som gar ut pa att uppdatera vara marina
IBA (Important Bird Areas) omraden i Sverige utifrdn data som samlas in fraimst med GPS-loggar for
kolonihdckande faglar i Ostersjon, men dven utifrn inventeringar.

Sandra Sjostrand, tekonologie doktor fran Lunds universitet, har flerarig erfarenhet som faltassistent vid
inventering, ringmarkning och GPS tracking av havsfaglar i Ostersjén. Sandra arbetar som konsult med
data-analys och visualisering.

Henrik Bergendal, datavetare fran Uppsala, har langvarig erfarenhet av ringmarkning och inventering av
faglar. Henrik har deltagit i ringmarkningen vid ett flertal syd- och mellansvenska fagelstationer, sasom
Ottenby, Torhamn, Utklippan och Hammaro fagelstationer.

Natalie Isaksson, biolog och filosofie doktor i miljovetenskap pa University of the Highlands and Islands,
Storbritannien. Natalie arbetade tidigare vid Lunds universitet och har sedan 2014 varit en del teamet i
studier/projekt som BirdLife Sverige bedrivit. Natalie har framst erfarenhet av GPS tracking av havsfaglar
samt ar expert pa miljopaverkan av havsbaserad férnyelsebar energi.

Susanne Akesson, professor i zooekologi vid Lunds universitet, och expert pa flyttningsekologi och
sparning av djur, speciellt faglar. Susanne har bidragit med sina vetenskapliga kunskaper och har stor
erfarenhet inom omradet. Hon har vidare studerat hur insekter och fladdermass dras till och paverkas
av vindkraftverk genom ett projekt som finansierats av Energimyndigheten.

Figur 9: En adult silltrut pa sin hdckningsé i Bjorns skargard. Foto Ulrik Lotberg.
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Tack

Ett stort tack till Deep Wind Offshore som bett oss ta fram denna rapport. Vidare ett stort tack till
Lennart Séderlund och Kjell Holmgvist (Bjorns skargard), Tommy Mattsson (norra Graso) och Louise
Westerberg (mellersta Grasd) som kunnat bistda med battransporter ut till de olika silltrutskolonirerna
som vi har undersokt och vara trevliga batférare som ocksa har bistatt i arbetet med fangst och
ringmarkning av silltrutar samt till Per Aspenberg som bistatt oss vid fangsten pa Eggegrund.
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