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Bakgrund

Sverige har som energipolitiskt mal att landets elproduktion ska vara 100% férnybar ar 2040. Idag
star den fornybara elproduktionen fér ca 60% och da kommer den stérsta delen fran vattenkraft.
For att na upp till malet kravs en fortsatt utbyggnad av vindkraft i hela landet. Den storsta utbygg-
naden har hittills skett pa land. Utbyggnaden av vindkraft till havs bedoms dock vara av stor vikt for
att sakra Sveriges elforsorjning eftersom havsbaserad vindkraft mojliggor storre vindkraftverk liksom
storre parker med en begransad stérning for manniskor. Dartill ar vindlaget och vindeffekten i de
flesta fall hogre till havs an pa land vilket mojliggor saker elproduktion. Havsbaserad vindkraft har
darfor pekats ut som en god mojlighet for att mota efterfragan pa den fornybara energi som fram-
tiden kraver.

Trots att havsbaserad vindkraft anses ha en begransad stérning for manniskor kan vindkraftparker
till havs paverka flera artgrupper si som faglar, marina daggdjur och fladderméss. Aven om kun-
skapen kring vindkraftverks inverkan pa flera artgrupper de senaste aren har 6kat, finns det mycket
kvar att studera. Detta galler sarskilt fladderméss och i synnerhet hur de paverkas av marina vind-
parker. | dagslaget finns endast ett fatal studier i amnet och den befintliga kunskapen ar baserad pa
mindre parker i bland annat Nordsjon, sédra Ostersjon och Oresund. Att flera arter fladderméss mi-
grerar och da ofta anvéander sig av vattenlinjer ar dock kant, liksom att 11 av Sveriges 19 arter fladder-
moss har noterats ute till havs (Ahlén 2011). Flera studier har visat fladdermoss som befinner sig sa
langt ut fran kustlinjen och att de aven korsar 6ppet hav vid migration.

Den stora efterfrdgan pa havsbaserad vindkraft har medfort en snabb utveckling av vindkraftverken,
bade nar det géller mojligheten till placering och férankring, men ocksa storleken och effekten. Deep
Wind Offshore projekterar idag for vindkraftsturbiner med en totalh6jd av 370 meter och en rotor-
diameter om 350 meter, vilket av branschen anses kunna finnas pa plats inom tio ar. Dartill projek-
teras ytor med saval flytande som bottenfasta fundament vilket ger flexibilitet géallande lokalisering
av vindkraftsparker.

Den har rapporten sammanfattar den foér andamalet relevanta kunskap som i dagslédget finns om
fladdermoss. Detta for att kunna gora en bedémning av hur den planerade vindkraftparken Olof
Skotkonung kan komma att paverka fladdermusfaunan och vilka eventuella atgarder som behovs
vidtas for att fladdermdssen inte ska paverkas negativt.
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Fladdermoss

| Sverige finns 19 arter fladdermdss och de ar spridda 6ver hela landet med undantag for fjallen.
Sodra delen av landet hyser dock betydligt fler arter @n norra Sverige. Fladdermdssen forflyttar sig
mellan olika livsmiljoer under aret; efter vinterdvalan fore yngelperioden, under sjélva yngelperi-
oden samt efter yngelperioden och fore flyttningen till dvervintringsplatserna. Alla fladderméss i
Sverige livnar sig pa insekter och detta styr deras aktivitet under aret. Under férsommaren samlas
draktiga honor i grupper dar de foder ungar i slutet av juni. Kolonilokalen ar vanligen placerad pa en
varm och mork plats i narheten av lampliga fédoséksomraden och kring denna period ar insektstat-
heten i regel som storst. | julimanad da ungarna diar och vaxer 6kar honornas energibehov ytterligare
vilket gor att honorna behover jaga tre till fyra timmar om natten. Under samma period bérjar ha-
narna havda parningsrevir vilket ocksa far deras energibehov att 6ka. | augusti 6kar fladdermdossens
aktivitet ytterligare ndr ungarna borjar flyga. Under hosten flyttar sedan de flesta arter for att ga i
dvala under nagra manader under vintern. Flera arter betraktas som stationara och gor lokala for-
flyttningar efter kolonitiden medan atta arter anses flytta. De arter som flyttar gor det ofta pa samma
satt som faglar, det vill saga att de flyger langs land och kust sa langt som det ar mojligt. Tiden for
hostmigrationen skiljer sig mellan arter och ar men sker generellt fran mitten av augusti till bérjan av
oktober. Aven toppaktiviteten varierar med art och &r, men intraffar vanligtvis i slutet av augusti.
Under varen (april/maj) migrerar fladderméssen tillbaka till sina hemlokaler for att aterigen bilda
kolonier.

Skydd

Samtliga i Sverige férekommande fladdermusarter ar fridlysta enligt Artskyddsfoérordningens § 4 a
vilket innebdr att det ar forbjudet att;

1. avsiktligt fanga eller déda djur,

2. avsiktligt stora djur, sarskilt under djurens parnings-, uppfédnings-, 6vervintrings- och flytt-
ningsperioder,

3. avsiktligt forstora eller samla in agg i naturen, och

4. skada eller forstora djurens fortplantningsomraden eller viloplatser.

Forbudet galler alla levnadsstadier hos djuren.

Fyra av landets arter ar ocksa upptagna i bilaga 2 till EU:s habitatdirektiv, vilket aven innebar ett
skydd av arternas livsmiljo. For dessa arter ska dven sérskilda bevarandeomraden, sa kallade Special
Area of Conservation (SAC) avsattas. Dessa arter ar barbastell, Bechsteins fladdermus, dammflad-
dermus och stdrre musora.

Sverige har aven férbundit sig att framja fladdermusbestanden och skydda dess jaktomraden och
boplatser enligt det internationella avtalet EUROBATS. De lander som anslutit sig till EUROBATS-
avtalet har forbundit sig att skydda alla arter som forekommer i Europa och i angransande lander
utanfér Europa.

12 av de svenska 19 arterna ar ocksa rodlistade enligt rodlistan 2020 (SLU Artdatabanken, 2021).
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Fladdermoss paverkan av vindkraft

Fladderméss kan paverkas av vindkraftsetableringar genom kollision, stérning eller habitatférlust.
Etablering av havsbaserade vindkraftverk anses emellertid inte orsaka habitatforlust da fladdermoss
séllan nyttjar omraden 6ver 6ppet hav, forutom vid migration (detta diskuteras nedan). Havsbase-
rade vindkraftparker kan daremot skapa nya fédosoksomraden for fladdermdss. Insekter forefaller
av olika anledningar samlas vid vindkraftverk, varvid de drar till sig jagande fladdermdss. Flera studier
har visat att fladdermdss jagar vid vindkraftparker ute till havs (Ahlén m.fl. 2009; Brabant m.fl. 2019)
och det 4r inte som man tidigare trott endast migrerande fladderméss som fodosoker dar. Aven flera
av de stationara arterna gor detta for att sedan atervanda till land (Ahlén 2011; Gaultier m.fl. 2020;
ljas m.fl. 2017). Distansen till land avgér om havsbaserade vindparker kan vara av intresse for fédo-
sok. Olika arter fladdermoss har olika stora fédoséksomraden och storleken pa jaktomradena varie-
rar 6ver aret. Under kolonitiden flyger i regel honorna endast nagra hundra meter ifran kolonin for
att sedan, ndr ungarna diat fardigt, utoka sitt fodoséksomrade.

En studie av den belgiska delen av Nordsjon visade att det fanns ett negativt samband mellan antalet
fladdermusupptackter och avstand fran kusten. Pa platser narmare land var antalet upptéackter upp
till 24 ganger hogre jamfort med de platserna langre ut till havs. Det fanns dock inspelningar fran 48
km fran kusten (Brabant m.fl. 2021). Liknande iakttagelser har gjorts i Ostersjon utefter den finska
kusten; aktiviteten hos trollpipistrell var narmast kusten mycket hég men minskade snabbt med 6kat
avstand fran strandlinjen (ljas m.fl. 2017).

Kollisioner

Det &r sedan lange kant att fladderméss férolyckas vid vindkraftverk. Antingen traffas de genom
direkt kollision med kraftverkets vingar eller sa utsatts de for barotrauma, vilket sker da fladdermos-
sen hamnar i turbulensen bakom en vinge och utsétts for ett kraftigt tryckfall som ofta leder till att
vitala organ skadas allvarligt (Baerwald m.fl. 2008). Rotorbladen pa ett vindkraftverk ror sig med en
sadan hog hastighet att fladdermdss omajligt hinner vdja for vingen aven om den upptacks. Kollis-
ioner och barotrauman med vindkraftverk beror pa flera orsaker. Dodsfall bland fladderméss sker
vanligen i samband med att de jagar insekter som lockats till kraftverken (Rydell m.fl. 2017). Ljud och
farg kan vara orsaker till att insekter dras till vindkraftverk, men aven den fysiska strukturen kan at-
trahera insekter. Flera grupper insekter har ett svarmarbeteende dér individer koncentrerar sigi grup-
per nara markerade foremal i landskapet. Sddana svarmar kan under goda férhallanden bli stora och
innehalla tusentals individer. Ett typiskt svarmarbeteende ar att individerna i svarmen véander sig
mot vinden vilket gor att svarmen kan bli stabil ovanfor, eller i skyddet bakom ett markerat uppratt
foremal som en nacell. Detta beteende kan leda till ansamlingar av insekter ovanfor eller bakom
nacellen. Under migration ror sig insekter vertikalt pa hog hojd for att med hjalp av vindstrommar
kolonisera nya platser. Studier har visat att det finns en korrelation mellan fladdermusaktivitet vid
vindkraftverk och insektsabundansen (de Jong m.fl. 2019).

Fladdermdss forolyckas aven av vindkraftverk da de migrerar. Fem arter fladdermoss anses vara mi-
grerande i Baltikum: storre brunfladdermus, mindre brunfladdermus, trollpipistrell, dvargpipistrell
och graskimlig fladdermus (Rydell m.fl. 2014). Av dessa anses trollpipistrell vara den huvudsakliga
migrerande fladdermusarten, da den firdas frn och genom alla lander kring Ostersjon nar den mi-
grerar till sina dvervintringsplatser i centrala och sédra Europa (se Figur 1). Trollpipistrell &r aven den
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fladdermus som har den dokumenterat langsta forflyttningen pa strax éver 1900 kilometer (Hut-
terer m.fl. 2005). For de flesta fladdermusarter rader brist pa information om migrationsrérelser och
fodosdksvanor men att fladderméss flyger langs Ostersjons kustlinje nar de migrerar har noterats pa
flera stallen. Manga migrerande fladdermoss flyger langs Estlands, Lettlands och Litauens ostersjo-
kust pa sin sydliga eller sydvastliga fard mot Centraleuropa och flera migrerande fladdermass ror sig
ocksa utefter Sveriges kustlinje (Ahlén m.fl. 2009; Brabant m.fl. 2019). Under migrationen korsar
fladdermdss dven stora omraden med 6ppet hav (Ahlén m.fl. 2009; Rodrigues m.fl. 2015). Upp-
skattningsvis korsar 35 000 fladdermdss Fehmarn Balt mellan Danmark och Tyskland pa sensom-
maren och hosten varje ar, en stracka pa cirka 12 km (Rydell m.fl. 2014). Véaster om Danmark passerar
aven fladdermdss regelbundet den sydostra delen av Nordsjon. | detta fall ar avstandet 6ver havet
cirka 120 km, men med méjlighet till rast vid Helgoland ungefér halvvags. Langre norrut langs Sve-
riges och Finlands kuster har migrerande fladdermdss registrerats sa langt norrut som Bottenviken
vid 62-64°N (Ahlén 2011; Rydell m.fl. 2014).

Nathusius’ pipistrelle distribution and migration
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Figur 1. Trollpipistrellens utbredning och migrationsvagar i Europa. Kartan baseras paA EUROBATS insamlade data. Bilden
tagen fran; Kurvits m.fl. 2011.

Fladdermoss som setts flyga 6ver Oppet hav har for det mesta noterats flyga pa laga hojder (Ahlén
m.fl. 2009; Brabant m.fl. 2019). Aven stérre brunfladdermus, vilken annars anses vara en art som
flyger hogt upp, har setts flyga néra vattenytan dven om nagra flog pa cirka 40 meters hojd (Ahlén
m.fl. 2009). Anledningen till att de flyger néra vattnet tros bero pa att de anvander sig av vattenytan
for att navigera; detta har dock inte bekréftats i nagon studie. Det ar dock oméjligt att saga om flad-
dermdss generellt migrerar pa lag hojd da de aven har setts flyga pa hogre hojder (>100 meter) 6ver
oppet hav (Hatch m.fl. 2013). Studier som utforts vid havsbaserade vindkraftverk i Nordsjon har aven
visat att fladdermoss flugit vid rotorhdjd (Brabant m.fl. 2019). Detta kan bero att nar fladderméss
som narmar sig hoga vertikala hinder som fartyg, broar och vindkraftverk snabbt andrar hojd for att
soka efter insekter som samlas runt omkring vindkraftverken. En storre brunfladdermus som obser-
verats i sédra Ostersjon gick fran titt flygande vattenytan till toppen av ett narliggande vindkraftverk
inom nagra minuter (Ahlén m.fl. 2009).
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Genom att spara radiomarkta individer, anvdanda sig av stabil isotopsanalys samt direktobservationer
har man sett att migrerande fladdermdss stannar pa insektsrika platser for att ata, da de inte tycks
bygga upp ett fettlager infor vandringen (Guest m.fl. 2022). Har fladderméssen migrationsstrak i
narheten av ett havsbaserat vindkraftverk ar det mycket méjligt att de undersoker detta for att se
om det finns nagon foda, vilket medfér att de [6per risk for att omkomma av de snurrande rotorbla-
den. Detta kan vara ndgot som forklarar varfor fler fladderméss dor under migrationstiden.

Hur manga fladdermoss forolyckas av vindkraftverk?

Hur manga fladdermoss som dédas vid svenska vindkraftverk ar oként. Vid flera av de 6vervaknings-
program som utforts i Sverige har antalet doda fladdermoss varit lagt jamfort med exempelvis Tysk-
land och Sydeuropa, men detta tros snarare bero pa att undersokningarna inte skett med samma
intensitet och noggrannhet (Gaultier m.fl. 2020; Rydell m.fl. 2017). Det &r darfér omoiligt att avgora
om svenska vindkraftparker har en mycket lag dodlighet eller om det ar den laga kvaliteten pa sok-
ningar som leder till en tydlig underskattning av de faktiska siffrorna. Det finns dock pagaende stu-
dier langst sydkusten i Sverige som forvantas ge battre uppskattningar, dar de forsta resultaten in-
dikerar att dodligheten i Sverige liknar tyska vindkraftparker, med cirka 10-12 dédade fladderméss
per turbin och ar (Rydell m.fl. 2017). Tillsammans med storre brunfladdermus och dvargpipistrell ar
trollpipistrell den art som har det hogsta dédstalet i samband med vindkraftverk i Europa, (Gaultier
m.fl. 2020). Denna slutsats baseras dock i huvudsak pa fynddata fran Centraleuropa. Det bor har
poangteras att av de undersokningar som gjorts sa har samtliga utforts vid landbaserade vindkraft-
verk. Nar det géller dodligheten vid vindkraftverk till havs finns annu inga presenterade siffror (Rydell
m.fl. 2017).

Dédligheten paverkas bland annat av placeringen av en vindkraftpark. Vissa platser ar ur ett fladder-
musperspektiv samre an andra och skillnaden i dédlighet mellan olika platser kan dérfor vara valdigt
stor. Vindkraftparker som ligger vid vissa landskapsdetaljer som kustlinjer, bergstoppar eller stérre
vattendrag har forknippats med hogre dodlighet, eftersom fladderméss ar kanda for att anvanda
dessa linjara egenskaper for navigering, sarskilt under migration. Placeras vindparker i eller i ndrheten
av kanda migrationsstrak ar sannolikheten stor att forbiflygande fladdermoss stannar och fédosoker
och darfor utsatts for en hogre risk att traffas av rotorbladen. Andra faktorer att ta hansyn till vid
etablering av vindparker ar storleken pa fladdermdéssens fodoterritorier och var dessa ligger, vilket
varierar under sasongen (de Jong m.fl. 2019). Storleken pa vindkraftverken ar ocksa av betydelse for
dodligheten. Studier har visat att det finns en positiv korrelation mellan turbinhéjd/rotordiameter
och fladdermusdaédlighet, alltsa ju storre och hogre verk, desto hogre dodlighet (Gaultier m.fl. 2020).

Daédligheten paverkas likasa av vaderforhallanden. Fladderméss foredrar att flyga i vissa vader, nat-
ter med lag vindhastighet, som har relativt varma temperaturer och ingen nederboérd. Det finns sig-
nifikanta korrelationer mellan fladdermusaktivitet, temperatur och vindhastighet och att det ar sad-
ana natter som ar korrelerade med den hogsta dodligheten. | Nordamerika har det observerats att
storskaliga vaderfenomen, sasom omraden med hogtryck och lag luftfuktighet, var mer exakta i att
forutsaga kollisioner an lokala vaderforhallanden (Arnett m.fl. 2008). Aven om det hivdas att mi-
grationstiden kan vara avgoérande for dodligheten tyder studier i Europa pa att migrerande samt mer
eller mindre stationdra arter drabbas i lika hog grad och att dodligheten framst ar kopplad till flad-
dermdssens jaktbeteende (Rydell m.fl. 2014).
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Riskarter

De arter som har de hogsta kollisionstalen i Europa ar sydpipistrell, trollpipistrell och stérre brun-
fladdermus. Dessa fynddata kommer dock huvudsakligen fran Centraleuropa. Totalt finns det atta
arter som star for 98% av alla déda fladdermdss hittade vid vindkraftverk i nordvastra Europa och
dessa definieras som "hogriskarter" eftersom de star infor en hogre sannolikhet att kollidera med
turbinerna (Gaultier m.fl. 2020; Rydell m.fl. 2017). Hogriskarterna ar snabba, langtflygande fladder-
moss som jagar i fria luften. Forutom de tre ovannamnda arterna, inkluderar hogriskarterna graskim-
lig fladdermus, nordfladdermus, trollpipistrell, mindre brunfladdermus och sydfladdermus (se Tabell
1). Dessa arter ar nédvandigtvis inte sallsynta eller hotade, utan de utsatts pa grund av sitt beteende
for hogre risk att dodas vid vindkraftverk.

Tabell 1. Tabell 6ver hogriskarter

Storre brunfladdermus Nyctalus noctula Nnoc
Mindre brunfladdermus Nyctalus leisleri Nlei
Dvargpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg
Sydpipistrell Pipistrellus pipistrellus Ppip
Trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat
Graskimlig fladdermus Vespertilio murinus Vmur
Nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil
Sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser

Kumulativa effekter

| dagslaget saknas kunskap om hur stora fladdermusbestanden ar. Detta problem galler inte bara i
Sverige eller Europa utan globalt och fér sa gott som alla arter (Rydell mfl. 2017). Utan att ha en
battre kunskap om fladdermdssens populationsstorlek, demografi och migrationsmoénster ar det
nastintill omojligt att berdkna hur vindkraftverk kan paverka fladdermuspopulationen. Exempel fran
Kanada och Tyskland har dock visat att dodligheten for vissa arter ar sa hog att populationerna mins-
kar kraftigt (Rydell m.fl. 2017). Fladdermdss kan leva upp till 20 ar beroende pa art och en vuxen
hona foder i regel bara 1 unge/ar. Populationerna ar darfér kansliga for férandringar i dodlighet och
aterhamtar sig langsamt efter nedgangar (Arnett m.fl. 2011).

Pa grund av den bristfalliga kunskap som idag finns kring fladdermdss gar det alltsa inte att avgora
om paverkan fran exempelvis en vindkraftpark har nagon reell effekt pa fladdermuspopulationer,
vare sig pa lokal eller nationell niva (Rydell m.fl. 2017). Det enda som kan konstateras &r att fladder-
moss dor vid vindkraftverk och att det behdvs mer forskning framst om hur migrationsménster och
fodosokspreferenser ser ut for att man pa basta satt ska kunna foérhindra att fler fladderméss dér vid
vindkraftverk.

Omradesbeskrivning, Vindkraftpark Olof Skétkonung

Den planerade vindkraftparken Olof Skdtkonung ar lokaliserad i Bottenhavet, nordost om Gévle-
borgs och Uppsala lan (se Figur 2). Projekteringsomradet ligger i Sveriges ekonomiska zon utanfor
svenskt territorialvatten. Omradet bestar av 6ppet hav utan narliggande 6ar men med flera narlig-
gande sandbankar. Narmaste fasta punkt in mot land ar Rodhall, ca 26 km sydvast om projektom-
radet. Narmaste stad ar Gavle som ligger 53 km vaster om den planerade vindkraftparken.
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Projekteringsomradet ar ca 480 km:z och tacker en storre yta an den planerade vindkraftparken, da
hénsyn har tagits till farleden Grundkallen - Séderhamn/Hudiksvall som gar genom omradet. Tva
kilometer dster om den 6stra delen av parken ligger aven farleden Grundkallen - Sundsvall. Bada
farlederna ar av riksintresse for kommunikationer - sj6fart enligt 3 kap 8 § miljobalken.

Omradet bedéms ha gynnsamma férhallanden for etablering av en vindkraftpark, med en genom-
snittlig vindhastigheten om cirka 9,3 m/s pa 150 meter hojd 6ver havet. Vindriktningen i omradet ar
6vervagande vindar fran vastsydvast.

Ytvattnet i Bottenhavet har en salinitet mellan 4-7 psu och djupvattnet en salinitet pa 6-7 psu. Salt-
sprangskiktet (haloklin) ligger pa ett djup av 60-80 m. Under sommaren bildas ett sprangskikt
(termoklin) pa grund av temperaturskillnader mellan yt- och djupvatten. Termoklinen ligger pa ett
djup av cirka 15-30 m. Under vinterhalvaret, ndr temperaturen sjunker, férsvinner termoklinen da
det inte blir ndgon temperaturskillnad mellan yt- och djupvatten (Snoeijs-Leijonmalm & Andrén,
2017). Beroende pa temperaturer och vaderférhallandena kan is bildas i projektomradet under vissa
vintrar.

Vattendjupet inom vindparksomradet ar mellan ca 18-75 meter. Den 6stra delen av omradet ar na-
got djupare med ett djup pa mellan 35-75 meter medan den vastra delen ar nagot grundare med
ett djup pa 18-65 meter. Bottenstrukturen domineras av moran, lera och sand. Olof Skétkonung
kommer att besta av vindkraftverk pa bottenfasta fundament. Det varierande vattendjupet medfor
att det kan komma att behévas olika typer av fundament for olika delar av vindkraftparken.

Vindkraftparken Olof Skotkonung kommer att innefatta ca 65-70 vindkraftverk med en maxhéjd pa
370 meter samt en eller flera master eller bojar fér vindmatning. Vindkraftverken beraknas ha en
frigdng pa cirka 20 meter. Nar vindkraftparken Olof Skotkonung ar féardigstalld forvantas den ha en
total installerad effekt pa 1400-1625 MW. Utbyggnaden kommer sannolikt att ske i etapper, exem-
pelvis vastra och dstra delomradet var for sig. Avstandet mellan de planerade vindkraftverken blir
relativt stort. De vindkraftverk som &r aktuella vid tid for upphandling och byggnation av vindkraft-
park Olof Skétkonung forvantas ha en livslangd om minst 30-35 ar.

Enligt Transportstyrelsens foreskrift TSFS 2020:88 ska vindkraftverk i parkens ytterkant och cen-
trala delar ska i dagslaget utrustas med vitt blinkande ljus. Ovriga verk ska férses med ett lagintensivt
rott ljus. Vindkraftverk dar tornhojd inklusive maskinhus (nacell) &r hégre an 150 meter 6ver mark-
eller vattenyta ska dessutom férses med fast lagintensivt ljus i tre riktningar pa halva tornets hojd.
Om totalhojden 6verstiger 315 m kan ytterligare belysning och markeringar behévas vilket bestams
i samrad med Transportstyrelsen.

| anslutning till eller i narheten av den planerade vindkraftparken Olof Skétkonung ligger tre Natura
2000-omraden. Finngrundet - Vastra banken (SE0630262) ar beldget vaster den planerade vind-
kraftparken och Finngrundet - Norra banken (SE0630263) samt Finngrundet - Ostra banken
(SE0630260) ér beldgna norr om den. Samtliga Natura 2000-omraden ar utpekade enligt Art- och
habitatdirektivet (SCI).

Finngrundet - Véastra banken (SE0630262) och Finngrundet - Norra banken (SE0630263) omfat-
tas av en gemensam bevarandeplan. Omradena omfattar 8315 ha, respektive 1338 ha. Finngrundets
vastra och norra bank &r tva av ett fatal utsjobankar i Sédra Bottenhavet. Bankarnas botten utgérs av
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en mosaik av berghallar, block, sten och grus, med dkande inslag av sandbotten i de djupare omradena.
Speciellt i de grundaste delarna finns mycket block och sten, som ar gynnsamma miljéer fér botten-
fast vegetation. Dessa omraden hyser valutvecklade balten av tang som i sin tur ger skydd och mat
at manga djur. Bankarna har aven stora populationer av tanglake och strémming. Bevarande av om-
radena ar motiverat for att framja ett hallbart nyttjande av marina resurser och fér att bibehalla vik-
tiga ekosystemfunktioner i sédra Bottenhavet. Den rika vegetationen gor att omradet har ett stort
varde som lekplats for fisk och fodosoksomrade for faglar och grasal. Bevarandemal fér Natura
2000-omradet Finngrundet - Vastra banken och Finngrundet - Norra banken ar naturtypen rev
(1170).

Finngrundet - Ostra banken (SE0630260) omfattar en ytaom 23162 ha. Omradet ar en av ett fatal
utsjébankar i sédra Bottenhavet men har en mer marin karaktar an 6vriga grund i Bottenhavet. Ban-
ken har en hog andel réd- och brunalger samt ett stort varde som lekplats for fisk och fédosdksom-
rade for marina daggdjur och faglar. Bevarandemélen for Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra
banken ar uppdelat pa de tva naturtyperna, sublittorala sandbankar (1110) och rev (1170). Finngrun-
det - Ostra banken &r dven utpekat som BSPA-omrade (Baltic Sea Protected Area) och ingar i ett
internationellt natverk av vardefulla marina omraden i Ostersjon.

Foérutom ovan namnda Natura 2000-omraden, ar narmaste skyddade omrade naturreservaten
Bjorns skargard och Hallndskusten, 22 km séder om Olof Skétkonung.
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Omradets fladderméss, forekomst och paverkan

| samband med en tillstandsansokan for en vindkraftpark vid Finngrunden och Storgrundet 2007,
undersoktes forekomsten av fladderméss vid Finngrunden som ligger i anslutning till den planerade
vindkraftparken Olof Skétkonung. Inventeringen genomférdes med hjalp av ultraljudsdetektor,
stralkastare och kikare, men nagra sékra observationer av fladdermdéss kunde inte géras. Vid inven-
teringen noterades endast enstaka insekter och omradet bedémdes darfor inte vara en fodosoks-
plats (Lindstrom 2018). Vilken tidpunkt inventeringen genomférdes har dock inte kunnat utrénas.
Inga fynd av fladdermadss inom omradet for vindkraftparken har heller rapporterats till Artportalen.
Detta kan dock ha sin naturliga forklaring i att de fa manniskor som passerat omradet inte haft flad-
dermusrapportering som sitt framsta mal. Utokas sokningen i Artportalen med 40 km kring omra-
det, finns 154 fynd rapporterade fran ar 2000 fram till nu (2023-02-20). Utokas omradet ytterligare
10 km sa blir antalet fynd 1458.
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Figur 2. Karta 6ver projekteringsomradet samt vindparksomradet med noterade fladderméss inom en radie pa 40 km
fran den planerade vindkraftparken. Notera att den norddstra gransen av projekteringsomradet justerats nagot sedan
denna karta togs fram och inte helt stimmer 6verens med de granser som géller fornarvarande.
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Havsbaserad vindkraft har pekats ut att framst paverka migrerande fladdermdss eftersom dessa ofta
ror sig utefter kustlinjer. Kring omradet for Olof Skotkonung har inga migrationsstrak bekraftats. |
rapporten Bats and windfarms av Gaultier m.fl. (2020) presenteras dock en karta (Figur 3) 6ver troll-
pipistrellens huvudsakliga migrationsvigar fran linderna kring Ostersjon. Kartan visar att det finns
en potentiell migrationsvag utefter kusten i gavlebukten och fynduppgifter i Artportalen visar att
trollpipistrell noterats under migrationstid (augusti-oktober) utefter hela norrlandskusten sa langt
upp som till Umed. Detsamma géller for dvargpipistrell, storre brunfladdermus och graskimlig flad-
dermus som samtliga anses vara migrerande arter. Detta tyder pa att det kan finnas migrationsstrak
forbi den planerade vindkraftparken.

Figur 3. Fladderméssens huvudsak-

liga migrationsvagar fran landerna

kring Ostersjon representeras av

svarta pilar. Morka trianglar visar nu-
a varande vindkraftparker och de ljus-
grda visar projekterade vindkraftpar-
ker i Finland. Bilden tagen fran; Gaul-
tier m.fl. 2020.
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Diskussion

| dagslaget finns inga uppgifter som tyder pa att projekteringsomradet hyser nagra fladdermoss.
Vindkraftparker har dock visat sig attrahera stora mangder insekter vilka i sin tur kan attrahera ja-
gande fladdermoss (Ahlén m.fl. 2009). Flera arter som anses tillhora de stationara fladdermusar-
terna har noterats utefter kusten i gavlebukten. Flera av dessa, framfor allt Myotisarterna och brun-
langora, ar arter som under hégsommaren sallan lamnar skogen, men som efter kolonitiden och pa
sensommaren nar natterna blir morkare har setts flyga i helt 6ppet landskap och till och med ute till
havs (Ahlén m.fl. 2009). Dartill finns indikationer pa att det gar ett migrationsstrak utefter kusten i
gavlebukten (Gaultier m.fl. 2020). Aven om migrerande fladderméss anses flyga pa lag héjd stannar
de och undersoker foremal som vindkraftverk i jakt pa insekter under sin flytt.

For att undvika att fladderméss forolyckas vid vindkraftparker rekommenderas ofta stoppreglering,
sa kallat batmode. Det innebar att verken stangs vid de tider och vaderférhadllanden da fladdermus-
aktiviteten ar som storst. Svarigheten med metoden ar att avgora for vilka granser som skall galla for
avstangning. Avstangning brukar rekommenderas vid temperaturer éver 14 grader, under vindstyr-
kor pa 4-6 m/s (i rotorh6jd), mellan solnedgang och soluppgang och ibland inskréankas till en period
pa sensommaren (Rydell m.fl. 2017). Det finns alltid en risk att fladdermdssen flyger i lagre tempe-
raturer, hogre vindhastigheter samt under andra perioder. Darfor ger det inget hundraprocentigt
skydd mot att fladdermdss dédas, men ratt anvand kan stoppreglering minska dédsfallen med 60-
90% (Rydell m.fl. 2017). Flera studier har visat att den ekonomiska kostnaden fér denna atgard ar
liten, eftersom perioder med lag vindhastighet da fladderméss ar som mest aktiva ocksa ar perioder
med lag energiproduktion (Gaultier m.fl. 2020). Dessa rekommendationer har emellertid framtagits
for landbaserade vindkraftverk och baseras pa de kontrollprogram som utférts vid dessa. Dvargflad-
dermoss har setts stacka ut till havs vid Ottenby vid vindar upp till 9 m/s och vid Kalmarsund har
storre brunfladdermus setts flyga vid vindstyrkor omkring 10 m/s (Ahlén m.fl. 2007). For havsbase-
rad vindkraft kommer det vara svart att ha en kontroll pa dodligheten da de flesta kadaver flyter i
vag, sjunker eller ats upp av andra djur. Detta kan motivera en nagot striktare stoppreglering an vad
landbaserade vindkraftverk har.

Vid stoppreglering ar det viktigt att ringa in under vilka forutsattningar vindkraftverken bor sta stilla.
Variationen i forekomst av fladdermoss och deras respons pa vaderfaktorer kan vara ganska stor i
olika geografiska regioner. Darfor ar det viktigt att i ett tidigt skede undersoka hur det ser ut pa den
aktuella platsen. Redan vid vindmatningskampanjen kan ultraljudsdetektorer placeras ut pa mat-
masterna for att i ett sa tidigt skede som mojligt fa underlag for vilka fladdermaéss som kan finnas
inom omradet. Det ska dock fortydligas att resultatet sannolikt inte kommer visa vilka fladdermoss
som kan ténkas finnas inom omradet nar vindkraftparken val ar etablerad. Insekter och genom dem
fladdermoss lockas troligen inte till en mast pa samma satt som en vindturbin som alstrar och lagrar
varme. Att registrera fladderméss i en vindmatarkampanj visar saledes inte huruvida omradet i fram-
tiden kan fungera som fédoséksomrade. Det som daremot skulle kunna fangas upp ar om omradet
ar en flygvag for migrerande fladdermoss.

Nar vindparken Olof Skétkonung &r pa plats ar det viktigt att det installeras ett kontrollprogram sa
att stoppregleringen kan justeras utefter de faktiska forekomsterna. For havsbaserade vindkraftpar-
ker finns, som tidigare namnt, en mojlighet att sa val fodosokande fladdermoss som migrerande
fladdermoss kan forekomma inom omradet. Kontrollprogram utférs med ultraljudsdetektorer som
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registrerar och spelar in fladdermossens laten. For att avgora behovet av stoppreglering ska ult-
raljudsdetektorerna placeras i rotorhéjd och sitta utspridda pa vindkraftverk i hela parkens omrade
da det kan finnas lokala variationer av fladdermusférekomst. Inspelningarna korreleras sedan med
vind- och temperaturdata vilket visar under vilka férhallanden fladderméssen inom omradet ar ak-
tiva. Kontrollprogram bor vara aktiva tva-tre ar da det kan vara stora skillnader mellan olika ar.

Klimatfoérandringar har redan visat pa vissa forandringar i migrationsmonster och klimatférandring-
arna kan eventuellt dven paverka jaktbeteenden hos fladdermdss. Mycket rorliga arter anses vara de
forsta som reagerar pa klimatférandringarna genom att forandra sina utbredningsomraden. Det
finns bevis som tyder pa att trollpipistrell, en art som kan flytta éver langa avstand, expanderar sina
reproduktions- och dvervintringsomraden mot norr. Arten har nyligen registrerats 6vervintra sa langt
norrut som 60°N (motsvarar norra Uppland eller Abo i Finland). Detta tyder pa att arten troligen
redan reagerar pa klimatférandringar (Blomberg m.fl. 2021). Med anledning av detta ar det viktigt att
kontrollprogram foljs upp sa att eventuella férandringar noteras och stoppreglering kan anpassas
efter de eventuella nya forhallandena.

Det finns beprovade metoder for att forsoka avskracka fladderméss fran befintliga vindkraftverk.
Nicholls och Racey (2007) visade att effekten av elektromagnetisk stralning kraftigt minskade akti-
viteten av fladderméss. Undvikande beteende pa grund av Sjéfartsverkets radar for batars navige-
ring har dven noterats utefter den svenska kusten (Ahlén m.fl. 2007). En sddan metod, liksom me-
toder som UV-ljus, ultraljud eller radiovagor kan dock introducera nya miljéproblem och bér darfor
anvandas med yttersta forsiktighet.

Ett annat satt att minska dodligheten for fladdermdss skulle kunna vara att minska vindkraftverkens
attraktion av insekter (ljud, farg, belysning mm). Forsoék har utforts med olika farger dar vissa, bland
annat gul och orange lockade till sig fler insekter &n kontrollen. Paverkan skiljde sig &ven mellan olika
ordningar av insekter. Rosa var den farg som hade storst effekt da den minskade insektsanlock-
ningen med 12% men da bara hos ordningen Diptera (flugor och myggor) (Viktorsson m.fl. 2020).
Eftersom fladdermoss har visats nyfiket undersoka foremal till havs kommer de troligtvis anda soka
sig till vindkraftverken oberoende av vilken farg de har.
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Slutsats

Stor osédkerhet rader i vilken omfattning det férekommer fladdermdss i omradet for Olof Skot-
konung, for fodosok och/eller migrering. For att konstatera forekomst behéver det genomfoéras en
fladdermusinventering med inspelning med autoboxar, placerade i navhojd, inom vindkraftparken
fran etablering av vindkraftverken. Inventeringen, som sker inom ramen for ett kontrollprogram, ska
paga under tre ar och da minst mellan april-november.

For att skydda eventuell forekomst av fladderméss for den planerade vindkraftparken kan stoppre-
glering, sa kallat batmode, tillampas sa att risken for att fladdermoss férolyckas minimeras. Det in-
nebar att verken stangs ner vid de tider och vaderforhdllanden da fladdermusaktiviteten bedéms
vara som storst. Genom kontinuerlig uppféljning i kontrollprogram kan stoppregleringen justeras.
Nar vindkraftparken varit i bruk i tio ar kan en uppféljning av forekomst géras for att underséka nya
forhallanden.

Stoppreglering ar den hittills basta metoden for att undvika att fladderméss ska forolyckas vid vind-
kraftparker. Det finns inga uppgifter om fladdermdss som doédats av vindkraftverk som inte ar i drift.
Icke-snurrande turbinblad och turbintorn dodar alltsa inte fladdermoss (Arnett m.fl. 2008; Gaultier
m.fl. 2020).
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