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FORKORTNINGAR/ORDLISTA

Forkortning

Forklaring

BS British Standard

CadnaA Bullermodelleringsprogram (Computer Aided Noise Abatement)
CNOSSOS-EU | Bullermodelleringsstandard (Common Noise Assessment Methods in Europe)
dB(A) A-vagd decibel

EHS Environmental, Health, and Safety

IFC International Finance Corporation

LAeq Ekvivalent A-vagd ljudniva

Lw Ljudets styrka (Sound Power Level)

LMV Lantmateriverket

NSR Bullerkansliga objekt (Noise Sensitive Receptor)

AG Anvandningsgrad
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1. Inledning
Allman beskrivning

Syftet med denna promemoria ar att presentera de tillvdgagangssatt, metoder och
centrala synpunkter som har tillampats vid beddmningen av projektets eventuella
bullerkonsekvenser under bygg- och driftsfasen. Promemorian innehaller en évergripande
sammanfattning av bullermodelleringsprocessen samt de tekniska antaganden som ligger
till grund fér bedémningen.

Bullermodelleringen har genomforts i enlighet med tilldmpliga regleringskrav, basta
internationella praxis samt projektspecifika kriterier.

2. Utveckling av modellen

2.1 Modelleringsmetod
Bullermodelleringen gjordes for att bedéma spridningen av buller under projektets bygg-
och driftsfas samt for att avgéra om de prognostiserade bullernivaerna éverskrider de
nuvarande nivaerna for bakgrundsbuller eller de lagstadgade gransvarden som tillampas
pa projektet.

Modelleringen genomférdes med hjalp av CNOSSOS-EU-standarden (Kommissionens
direktiv 2021/1226/EU) for bullerkallor inom industri-, vag- och spartrafik, och utférdes
med programmet CadnaA. Standarden i fraga ar allmant accepterad i Finland for
genomférande av bullerbeddmningar.

| CadnA-modelleringen beaktas foljande faktorer:
e Kallornas ljudeffektnivaer
e Dampning orsakad av avstand
e Geometrin mellan kallan och mottagaren
e Dampning av markytan och luften (atmosfaren)
e Temperaturens och fuktighetens inverkan pa ljudets framskridande

e Hinder och andra konstruktioner som dampar buller

2.2 Bullerkansliga objekt
| narheten av projektomradet, inom en radie pa 1 km och 5 km, finns flera
bostadsbyggnader, och det ar motiverat att anta att byggandet och driften av den
planerade aluminiumfabriken och valsverket kan 6ka bullernivan i en sadan utstrackning
att det kan upplevas som stérande for de som bor i omradet.

Aven om det primara syftet med bullerkonsekvensbedémningen ar att undersdka
konsekvenserna av miljdbullret, har modelleringen genomférts med hjalp av
"bullerkénsliga objekt” (Noise Sensitive Receptors, NSR), for att gora tolkningen av
resultaten tydligare.
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| tabell 2-1 presenteras de identifierade NSR-objekt som ligger i ndrheten av projektet.
Varje objekt har definierats med hjalp av sina geografiska koordinater (breddgrad och
langdgrad), och i beskrivningen anges de byggnader som finns pa den aktuella platsen.
Objekten bestar i huvudsak av bostadsbyggnader, men ocksa byggnader som av
Lantmateriverket klassificeras som "évriga byggnader” finns med. Till dem kan till
exempel lantbruksbyggnader héra.

Figur 2-1 illustrerar NSR-objektens placering i férhallande till projektomradet.

Dessa ar de bullerkansliga objekt (NSR) som beaktades i modelleringen och
konsekvensbeddmningen.

Tabell 2-1: Bullerkansliga objekt

Objektets Koordinater Beskrivning
beteckning

Breddgrad Langdgrad

NSR 1 63°47'21.28"N 23° 4'10.49"E En bostadsbyggnad och tre (3)
byggnader som Lantméateriverket
klassificerat som "6vriga
byggnader”, belagna cirka 31 m
vaster om det norra
projektomradet, pa andra sidan
riksvag 8.

NSR 2 63°47'31.74"N 23° 4'1.45"E Tva (2) bostadsbyggnader och
atta (8) "6vriga byggnader”,
beldgna cirka 380 m nordvast
om det norra projektomradet.

NSR 3 63°47'47.83"N 23° 4'30.29"E Fyra (4) bostadsbyggnader och
tio (10) "6vriga byggnader”,
belagna cirka 520 m fran det
norra projektomradet.

NSR 4 63°47'50.16"N 23° 3'37.79"E Tva (2) bostadsbyggnader och
sju (7) "6vriga byggnader”,
inklusive utrymmen for husdjur
och haststall, belagna cirka 970
m nordvast om det norra
projektomradet.

NSR 5 63°47'34.08"N 23° 2'48.24"E Tre (3) bostadsbyggnader och
tretton (13) "6vriga byggnader”,
inklusive utrymmen for husdjur
och haststall, belagna cirka 1,1
km nordvéast om det norra
projektomradet.
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Objektets

beteckning

Koordinater

Breddgrad

Langdgrad

Beskrivning

NSR 6

63°47'50.01"N

23° 2'569.52"E

Sex (6) bostadsbyggnader och
tjugofyra (24) "6vriga
byggnader”, inklusive utrymmen
for husdjur och stall, belagna
cirka 1,3 km nordvast om det
norra projektomradet.

NSR 7

63°46'35.12"N

23° 2'48.93"E

En bostadsbyggnad och tre (3)
"6vriga byggnader”, belagna
cirka 71 m vaster om det s6dra
projektomradet, pa andra sidan
riksvag 8.

NSR 8

63°46'12.23"N

23° 2'25.33"E

En bostadsbyggnad och en (1)
"évrig byggnad”, belagna cirka
183 m sydvast om det sddra
projektomradet, pa andra sidan
riksvag 8.

NSR 9

63°45'58.74"N

23° 2'5.05"E

En bostadsbyggnad och sju (7)
"évriga byggnader”, inklusive
utrymmen fér husdjur och stall,
belagna cirka 677 m sydvast om
det s6dra projektomradet, pa
andra sidan riksvag 8.

NSR 10

63°46'13.69"N

23° 0'51.70"E

En bostadsbyggnad och tva (2)
"6vriga byggnader”, inklusive
utrymmen for husdjur och stall,
belagna cirka 1,4 km sydvast om
det so6dra projektomradet.
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Noise Sensitive Receptors Map
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Figur 2-1: Bullerkansliga objekt

Det bor ocksa noteras att enligt invanarenkaten sker rekreationsverksamhet, sdsom
vandring och utflykter i naturen, vanligtvis inom ett avstand pa 1-5 kilometer fran
omradet.

Matningar av utgangsnivaer och lagstadgade gransvarden
Matningarna av utgangsnivaerna fungerar som referensvarden i bedémningen av
projektets bullerkonsekvenser. Enligt IFC:s EHS-anvisningar faststalls
Overensstammelsen med kraven antingen utifran de tillampliga riktvardena (se nedan)
eller utifran en maximal tillaten éverskridning pa 3 dB(A) av utgangsnivan vid det
bullerexponerade objektet, beroende pa vilket varde som ar hogre. Pa detta satt
sakerstaller man att det buller som projektet orsakar inte leder till en betydande relativ
Okning ens i tysta miljéer, samtidigt som de absoluta granserna som faststallts for buller
uppratthalls i omraden dar bakgrundsbullernivan ar hogre.

Som det beskrivs i kapitlet om bullrets utgangsniva valdes bullerméatningsplatserna for att
verifiera de modellerade prognoserna och for att sakerstalla att IFC-kriterierna uppfylls.
De placerades strategiskt for att representera olika mottagarmiljder och majliggora en
noggrann jamforelse av de prognostiserade LAeqg-vardena med de gransvarden som
anges i IFC EHS-anvisningarna for bostadsomraden samt med Finlands bullergranser for
bostads- och rekreationsomraden.

| tabellen nedan presenteras ett sammandrag av de géllande lagstadgade
bullergranserna.
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Tabell 2-2: Projektets gransvarden for bullerutslapp och exponering

Receptor Dagtid 07:00-22:00 ‘ Nattetid 22:00-07:00

IFC General EHS Guidelines: Noise Management, 2007
Boende-, anstalts- och

undervisningsverksamhet 55 dB(A) 45 dB(A)
Industri- och affarsverksamhet 70 dB(A) 70 dB(A)
Statsradets beslut om riktvarden for bullerniva (993/1992)?
Bostadsomraden,

rekreationsomraden i

stadsomraden och deras

narhet samt omraden for 55dB 50 dB
halso- och

sjukvardsverksamhet och
undervisningsverksamhet

Omraden som anvands for
semesterinkvartering,
campingomraden,
rekreationsomraden utanfor
tatorter samt
naturskyddsomraden

45 dB 40dB

" IFC:s bullerkriterier anges i formen LAeq, 1hr, vilket innebar att dverensstimmelsen med kraven bedéms utifran
den A-vagda ekvivalenta ljudnivan matt under en timmes tid.

2 Finlands miljobullerkriterier anges som vardena LAeq, dag och LAeq, natt, vilket innebar att
Overensstammelsen med kraven bedéms utifran den A-vagda ekvivalenta ljudnivan matt under hela dagtiden
(07:00-22:00) respektive nattetiden (22:00-07:00).
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Bullerkallor under byggfasen

Fyra (4) byggfaser har identifierats och modellerats utifran de planerade arbetsfaserna.
Varje fas ar kopplad till specifika byggarbeten och de maskiner och den utrustning som
hor till dem. Faserna kan sammanfattas pa féljande satt:

1. Fas — Rojning av omradet

| den forsta byggfasen rojs skogsomradena och rotter samt ytjord tas bort till ett djup
av 300 mm.

2. Fas — Markbyggnad och inledande av palning

Under den andra fasen fylls omradet med jord och finkornigt stenmaterial for att
forbattra barigheten. Palningsarbetet inleds ocksa i denna fas. Dessa verksamheter
beraknas delvis Overlappa varandra, och bada maskinerna antas vara i bruk samtidigt
i ungefar tva manaders tid.

3. Fas — Fardigstallande av palningen, grundlaggning och inledande installationer

| den tredje byggnadsfasen slutférs palningsarbetena. Dessutom installeras
platsgjutna betongkonstruktioner och stalelement, och stora komponenter, sdsom
konstruktioner till gasbehandlingscentralen, pannor och anodsammansattningar,
transporteras till platsen.

4. Fas — Byggande av byggnader

| den fjarde fasen slutfér man de platsgjutna betongkonstruktionerna och pabérjar
monteringen av stalstommarna och installationen av ralsbroar och processrélsar,
samt kontinuerliga leveranser av GTC-kanaler, pannor, dverbyggnader och anoder.

En utrustningsforteckning utarbetades for varje byggfas med hjalp av uppgifterna i BSl:s
standard BS 5228-1:2009 (hantering av buller och vibrationer pa bygg- och
utomhusarbetsplatser), som innehaller utrustningens ljudeffektnivaer.
Utrustningsforteckningen (Tabell 2-3) innehaller:

e utrustningens ljudeffektnivaer (Lw) per oktavband,
o antal enheter av varje utrustningstyp och
e anvandningsgrad (antaget varde fér modelleringen: 67 %/timme).

Byggbullret modellerades med LAeq, 1h-vardet (en timmes ekvivalent A-vagd ljudniva) i
enlighet med IFC:s allménna EHS-riktlinjer. Under den representativa timmen sattes
utrustningens anvandningsgrad till 67 procent (dvs. utrustningen ar i drift 40 minuter per
timme i det antagna varsta tankbara scenariot). Pa sa satt ar de LAeq, 1h-varden som
modellerats pa detta satt direkt jamférbara med IFC:s timgranser.

For att bedoma Finlands gréans dagtid (LAeq, dag, 07:00-22:00) anvandes samma
kallférteckning och samma ljudeffektnivaer. Den enda parametern som paverkar
periodmedeltalet ar driftstiden. Under dagperioden (15 h) uppskattas driftstiden i varsta
tankbara scenario vara cirka 10 h/dygn (dvs. 67 %). Eftersom LAeq ar ett energivagt
medeltal, ger samma anvandningsgrad samma medelniva oberoende av om
granskningsperioden ar en timme eller en hel dag.
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Av den anledningen ar de LAeq, 1h-varden som hérletts i IFC-bedémningen ocksa
dugliga for jamférelse med Finlands LAeq, dag-granser, under férutsattning att
anvandningsgraden pa 67 procent beskriver hela dagens situation och att det inte
forekommer nagra kraftiga toppar eller perioder av tystnad, och att utrustningen och
placeringen forblir ofdrandrade.

LAeqg-vardena berdknades genom att kombinera de enskilda apparaternas
ljudeffektnivaer (Lw) med deras antal och anvandningsgrader, varefter ljudets spridning
modellerades med programvaran CadnA med beaktande av avstandsdampning,
markdampning och meteorologiska férhallanden.

De meteorologiska forhallandena grundade sig pa CNOSSOS-EU-standarderna:
lufttemperatur 10 °C, relativ luftfuktighet 70 % och vindstyrka 3,0 m/s. De representerar
neutrala eller Iatt gynnsamma spridningsférhallanden, som anvands allmant i
miljdbullerbeddémningar i Finland. Man anvande en markdampningsfaktor pa 0,70 och
vagytorna samt byggnadernas socklar definierades som reflekterande ytor. Byggnaderna
i paverkansomradet inkluderades i modellen som hinder och reflekterande ytor, for att
beakta bullrets reflektionseffekter. Som héjddata anvandes Lantmateriverkets 2 meters
héjdkurvor.

Bullerkallorna fran byggandet presenterades som ytkallor for att pa ett korrekt satt
aterspegla karaktaren hos de olika verksamheterna pa byggarbetsplatsen. | faserna 3
och 4 lades aven en byggvag till i modellen for att representera fordonstrafik och
materialleveranser. Leveranserna sker fran Karleby hamn till projektomradet via riksvag
8, och i modelleringen beaktade man en cirka 1 km lang vagstracka i narheten av NSR 3,
dar bullerexponering vid kansliga objekt ar mest sannolik. | byggfaserna 3 och 4
anvandes en trafikbelastning pa 3 tunga fordon per timme. Den nominella hojden for
ytkallorna faststalldes till 2 meter éver markniva sa att ljudkallans hojd for typiska
byggmaskiner skulle aterges pa ett realistiskt satt.
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Tabell 2-3: Utrustning och ljudeffektnivaer under byggfasen

Kategori

Tabell

Nr

Antal AG (%) 63

Lw (Antal + anvandningsgrad - AG)

250

500

1k

2k

4k

Tot. (dBA)  Tot. (dB)

Fas 1 Skérdare BS 5228-1:2009 | Markgravning C2 |14] 32 67 % 126 119 118 118 114 112 109 104 120 128
Tradskordare BS 5228-1:2010 | Markgravning C2 |10] 42 67 % 131 132 123 115 116 112 110 106 123 135
Motorsag BS 5228-1:2011 | Rivningsarbeten D.2 |14 | 126 67 % 118 120 122 124 126 127 126 125 133 133
Frontlastare BS 5228-1:2009 | Lastning av lastbilar C2 |28 51 67 % 129 125 120 117 113 109 105 98 119 131
Lastbil med 6ppet flak BS 5228-1:2010 | Flyttning av utrustning C4 |74] 63 67 % 123 115 122 119 122 114 105 99 124 128
Gravmaskin BS 5228-1:2009 | Rojning av byggarbetsplatsen C.2 2 10 67 % 111 120 114 110 106 104 100 97 113 122
Hjullastare BS 5228-1:2009 | Ovriga stenbrott (sand och grus) C10 | 4 32 67 % 128 128 126 116 117 115 110 103 123 133
Dumper/tippbil BS 5228-1:2009 | Flyttning av material C4 1 9 67 % 121 110 114 109 109 110 103 99 115 123
Sammanlagt 135.8 | 1349 | 130.8 | 127.4 | 128.5 | 127.8 | 126.3 | 125.0 134 140
Fas 2 Markskarning BS 5228-1:2009 | Markgravning/markbyggnadsarbeten C.2 10 67 % 121 122 113 105 106 102 100 96 112 125
Hjullastare BS 5228-1:2009 | Ovriga stenbrott (sand och grus) C.10 4 67 % 119 119 117 107 108 106 101 94 114 124
Dumper/tippbil BS 5228-1:2009 | Flyttning av material C4 12 67 % 122 111 115 110 110 111 104 100 116 124
Utjamningsmaskin for vagnat BS 5228-1:2009 | Utjdmning av transportvag c6 |31 4 67 % 120 119 115 111 116 110 106 97 119 125
Valt BS 5228-1:2010 | Valtning och komprimering C2 |42 4 67 % 120 115 101 100 99 97 94 91 106 122
Borrpalningsmaskin BS 5228-1:2011 | Platsgjuten borrpalning C.3 14 5 67 % 117 125 114 113 111 109 101 94 117 127
Hydraulisk slagpalningsmaskin BS 5228-1:2010 | Nedslagning av fortillverkade betongpalar | C.3 1 5 67 % 115 115 115 122 116 111 108 103 122 125
Mobilkran BS 5228-1:2010 | Kranarbeten vid palning C3 |30 3 67 % 111 103 102 98 96 93 88 80 101 112
Lastbil med 6ppet flak/slapvagn BS 5228-1:2010 | Flyttning av utrustning C4 |74 5 67 % 112 104 111 108 111 103 94 88 113 117
Sammanlagt 128.5 | 128.8 | 123.3 | 123.6 | 121.2 | 117.3 | 112.5 | 106.8 126 133
Fas 3 Borrpalningsmaskin BS 5228-1:2011 | Borrpalning — platsgjuten C.3 14 5 67 % 117 125 114 113 111 109 101 94 117 127
Hydraulisk slagpalningsmaskin BS 5228-1:2010 | Nedslagning av fortillverkade betongpalar | C.3 1 5 67 % 115 115 115 122 116 111 108 103 122 125
Lastbil med 6ppet flak/slapvagn BS 5228-1:2010 | Flyttning av utrustning C4 |74 15 67 % 117 109 116 113 116 108 99 93 118 122
Gravmaskiner BS 5228-1:2010 | Flyttning av material C4 12 5 67 % 117 115 110 108 105 101 93 85 110 120
Valt BS 5228-1:2010 | Valtning och komprimering C2 |42 6 67 % 122 117 103 102 101 99 96 93 108 123
Betongbilar med pumputrustning BS 5228-1:2011 | Pumpning av betong C4 30 4 67 % 103 108 103 108 108 104 98 94 112 114
Bandkran BS 5228-1:2012 | Kranarbeten C4 |52 6 67 % 107 105 100 101 108 100 92 83 109 113
Lyftkorgsanlaggning/personilift BS 5228-1:2013 | Kranarbeten C4 |62 10 67 % 104 99 100 99 95 96 94 87 103 108
Truck BS 5228-1:2012 | Allménna byggarbetsplatsaktiviteter D.7 | 94 3 67 % 105 107 109 111 112 112 111 110 118 119
Mobilkran BS 5228-1:2010 | Kranarbeten vid palning C3 |30 3 67 % 111 103 102 98 96 93 88 80 101 112
Sammanlagt 126 127 121 124 121 117 114 111 126 132
Fas 4 Gravmaskiner BS 5228-1:2010 | Flyttning av material C4 12 5 67 % 117 115 110 108 105 101 93 85 110 120
Valt BS 5228-1:2010 | Valtning och komprimering C2 |42 6 67 % 122 117 103 102 101 99 96 93 108 123
Betongbilar med pumputrustning BS 5228-1:2011 | Pumpning av betong C4 30 4 67 % 103 108 103 108 108 104 98 94 112 114
Bandkran BS 5228-1:2012 | Kranarbeten C4 |52 6 67 % 107 105 100 101 108 100 92 83 109 113
Lastbil med 6ppet flak/slapvagn BS 5228-1:2010 | Flyttning av utrustning C4 |74 14 67 % 117 109 116 113 116 108 99 93 118 122
Lyftkorgsanlaggning/personlift BS 5228-1:2013 | Kranarbeten C4 |62 10 67 % 104 99 100 99 95 96 94 87 103 108

© Hatch 2026 All rights reserved, including all rights relating to the use of this document or its contents.

H375602-0000-840-060-0020, Rev. C
Page 8



HATCH

Arctial MidstreamCo Oy - Arctial Aluminium Complex Environmental & Social Impact Assessment
Noise Modelling Technical Memo - January 2025

Lw (Antal + anvandningsgrad - AG)

Byggfasen Utrustning Referens Kategori Tabell e
Tot. (dBA) Tot. (dB)
Generator BS 5228-1:2011 | El till baracken pa byggarbetsplatsen C4 |84 6 67 % 109 106 110 104 103 99 90 81 108 114
Svetsmaskin BS 5228-1:2011 | Svetsning/skarning av stalrér C3 |32] 22 67 % 115 112 107 108 110 106 102 100 113 118
Mobilkran BS 5228-1:2011 | Lyftarbeten for gjutformar cb5 |37 3 67 % 116 104 98 102 103 100 94 87 107 117
Truck BS 5228-1:2012 | Allmanna byggarbetsplatsaktiviteter D.7 | 94 3 67 % 105 107 109 111 112 112 111 110 118 119
Sammanlagt 125.4 | 1211 | 1189 | 117.6 | 119.2 | 115.2 | 1121 | 110.5 123 129

H375602-0000-840-060-0020, Rev. C
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Bullerkallor (driftsfasen)

| driftsfasen modellerades ett verksamhetsscenario. Bullret beraknades till en borjan i
formen LAeq, 1h, med antagandet att alla relevanta bullerkallor ar i kontinuerlig drift och
med konstant ljudeffektniva under hela 24-timmarsperioden. Under sadana férhallanden
forblir ljudenergin som uppstar under varje timme konstant, eftersom apparaterna
fungerar med konstant belastning.

Eftersom LAeq &r ett energivagt medelvarde ger en konstant ljudeffektniva samma LAeg-
varde oberoende av granskningsperiodens langd. Av den anledningen ar de
prognostiserade LAeq, 1h-vardena desamma som LAeq, dag (15 h) och LAeq, natt (9 h),
eftersom ljudenergimangden per timme inte varierar under dygnet.

Saledes lampar sig LAeq, 1h-resultaten for jamférelse med bade IFC:s och Finlands
bullergranser under driftsfasen.

Storsta delen av bullerkallorna under driftsfasen ar placerade inomhus eller i slutna
konstruktioner, dar dampning uppstar pa grund av byggnadernas konstruktioner och
eftersom ddrrarna antas vara stdngda under den normala driften. Av den anledningen
fokuserade modelleringen pa bullerkallor utomhus, som ar den framsta orsaken till
miljébuller.

De modellerade bullerkallorna omfattade:

e Utrustning som &r placerad utomhus, sdsom huvudutblasningsflaktarna for
gasbehandlingen och ventilationsflaktarna pa innergarden, som orsakar ett jamnt
bredbandsbuller.

e Jarnvagsfunktioner, som i den kumulativa bedémningen endast beaktades dagtid for
mottagare inom en radie pa 1,5 km. Vagnvaxlingsarbeten pa projektomradets spar
modellerades som impulsbuller, och pa dem tillampades en korrigering pa +5 dB i
enlighet med statsradets beslut 993/1992.

e Arbetsplatsens interna vagtrafik, inklusive transporter av varm metall (cirka 2 fordon i
timmen) samt dvrig intern trafik dagtid.

Bullermodellen for driftsfasen kombinerade alla vasentliga kallor for att prognostisera de
kumulativa LAeg-nivaerna vid de identifierade bullerkénsliga objekten (NSR) inom en
radie pa 1,5 km fran omradet. Modellens inmatningsdata presenteras i tabellerna 2-4 och
2-5 nedan.

Tabell 2-4: Modelleringsparametrar for driftsfasen

Kalla

Huvudutblasningsflaktar | 60 ventilationsflaktar,
fér gasbehandlingen 2 utblasningsflaktar

Utrustning 85dB(A)pa1m

utomhus avstand
samt ventilationsflaktar | fér gasbehandlingen v
Tagtrafik i narheten av
omradet och

Spartrafik 5 transporter N/A

vagnvaxlingsarbeten pa
byggarbetsplatsen

H375602-0000-840-060-0020, Rev. C
Page 10
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~2 fordon/h (varm
metall), 38 fordon/h N/A
(intern trafik)

Transporter av varm
metall och intern trafik

Intern vagtrafik

Tabell 2-5: Ljudnivaer for vagnvéaxling

Hz 31,5 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

96 98 93 92 92 89 89 85 75

Modelleringsresultat
Byggfasen

Byggande (fas 1) — R6jning av omradet
Modelleringsresultaten fér byggfas 1 presenteras i tabellen nedan.

Tabell 3-1: Bullermodelleringsresultat for fas 1 (LAeq)

dB(A)
(OBS! R&d text indikerar dverskridning)
Etl,l_léil;kénsliga IFC3 och Modelle- mrﬁr:gs;k;\i/d-
! Finlands Bakgiry;ds- rings- Kumulativ bakgrunds-
riktvarde resultat nivan Gréns
3 dB(A)
NSR 1 55 56 67 67 11
NSR 2 55 56 59 61 5
NSR 3 55 56 60 61 5
NSR 4 55 36 53 53 17
NSR 5 55 32 51 51 19
NSR 6 55 32 49 49 17
NSR 7 55 56 60 61 5
NSR 8 55 56 53 58 2
NSR 9 55 56 48 57 1
NSR 104 55 - 41 - -

Som det framgar av Tabell 3-1 dverskrider de prognostiserade bullernivaerna dagtid
IFC:s och Finlands riktvarden vid objekten (NSR) 1-3 samt NSR 7. Dessutom ar de
modellerade nivaerna hégre an utgangsnivaerna i alla objekten NSR 1-7. Resultaten

3 International Finance Corporation (IFC). (2007). Environmental, Health, and Safety (EHS) Guidelines: General
EHS Guidelines — Noise Management. World Bank Group. Retrieved from
https://www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2000/2007-general-ehs-guidelines-noise-en.pdf

4 Matningar av bakgrundsbuller utférdes inte vid objektet NSR 10.

H375602-0000-840-060-0020, Rev. C
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visar att byggverksamheten under fas 1 sannolikt orsakar en betydande 6kning i
bullernivan i miljén, och bullret kan vara stérande vid objekten NSR 1-7.

Figur 3-1 visar de prognostiserade bullerzonskurvorna under byggfas 1 i férhallande till de
narmaste bullerkansliga objekten. Kurvorna visar att de inofficiella rekreationsomradena,
som ligger cirka 1,5 km fran objektet, kan uppleva buller pa nivan 35-60 dB(A). Dessa
resultat 6verskrider Finlands riktvarde for rekreationsverksamhet pa 55 dB(A) och kan
darmed stora rekreationsverksamheten i omradet.

H375602-0000-840-060-0020, Rev. C
Page 12
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Construction Stage 1 - Noise Model

Legend
D Southern Site

D Northern Site
Laydown Area

Noise Sensitive Receptors |
Construction Stage 1; Iso-dB-Lines

]

] >0
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[ ] =860
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> 65
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&
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[ —

Figur 3-1: De modellerade medelljudnivaerna fér byggfas 1.

© Hatch 2026 All rights reserved, including all rights relating to the use of this document or its contents.

H375602-0000-840-060-0020, Rev. C
Page 13



HATCH

3.1.2

Arctial MidstreamCo Oy - Arctial Aluminium Complex Environmental & Social Impact Assessment
Noise Modelling Technical Memo - January 2025

Byggande (fas 2) — Markbyggnad och palning (inledning)
Modelleringsresultaten for byggfas 2 presenteras i tabellen nedan.

Tabell 3-2: Modelleringsresultat for fas 2 (LAeq)

dB(A)
(OBS! Ra&d text indikerar dverskridning)
Buller- f)vgrskrid-
kénsliga IFCS och Modelle- ning av
objekt Finlands Bake rings- Kumulatiy ~ Pakgrund-
e grunds-niva shivan
riktvarde resultat Gréns 3
dB(A)
NSR 1 55 56 50 57 1
NSR 2 55 56 44 56 0
NSR 3 55 56 44 56 0
NSR 4 55 36 39 41 5
NSR 5 55 32 38 39 7
NSR 6 55 32 35 37 5
NSR 7 55 56 48 57 1
NSR 8 55 56 37 56 0
NSR 9 55 56 28 56 0
NSR 10 55 - 24 - -

Som framgar av Tabell 3-2 ligger de prognostiserade bullernivaerna dagtid for
byggverksamheten under IFC:s och Finlands gransvarde pa 55 dB(A) vid alla kansliga
objekt. De modellerade nivaerna ar dock hogre an utgangsnivan i objekten NSR 4-6, sa
att 6kningen ar 5 dB(A) vid NSR 4 och NSR 6, och 7 dB(A) vid NSR 5. Enligt IFC:s
anvisningar ar den hogsta acceptabla 6kningen vid det narmaste utomstaende kansliga
objektet vanligtvis 3 dB(A). Utifran dessa resultat kommer byggverksamheten under fas 2
sannolikt att orsaka en markbar 6kning i bullernivan i omgivningen och majligtvis stérande
buller fér objekten NSR 4-6.

Figur 3-2 visar bullerzonskurvorna under fas 2 i férhallande till de bullerkansliga objekten.
De inofficiella rekreationsomraden, dar rekreationsverksamhet kan antas forekomma
inom en radie pa 1,5 km fran objektet, kan exponeras for bullernivaer pa cirka 30-50
dB(A). Utifran kurvorna blir dessa nivaer dock under Finlands riktvarde pa 55 dB(A).

5 International Finance Corporation (IFC). (2007). Environmental, Health, and Safety (EHS) Guidelines: General
EHS Guidelines — Noise Management. World Bank Group. Retrieved from
https://www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2000/2007-general-ehs-guidelines-noise-en.pdf

H375602-0000-840-060-0020, Rev. C
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Construction Stage 2 - Noise Model

Legend
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Figur 3-2: De modellerade medelljudnivaerna fér byggfas 2.
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Byggande (fas 3) — Palning (féardigstéllande), grundldggningar och
inledande installationer
Modelleringsresultaten fér byggfas 3 presenteras nedan.

Tabell 3-3: Bullermodelleringsresultat for fas 3 (LAeq)

dB(A)
(OBS! Ra&d text indikerar dverskridning)
BP"GI_'- Overskrid-
kansliga IFC® och Bak- Modelle- ning av
objekt Finlands  grunds- rings- Kumulativ  bakgrunds-
riktvarde niva resultat nivan Gréns
3 dB(A)
NSR 1 55 56 49 57 1
NSR 2 55 56 44 56 0
NSR 3 55 56 45 56 0
NSR 4 55 36 38 40 4
NSR 5 55 32 37 38 6
NSR 6 55 32 36 37 5
NSR 7 55 56 48 57 1
NSR 8 55 56 35 56 0
NSR 9 55 56 33 56 0
NSR 10 55 - 23 - -

Som framgar av Tabell 3-3 ligger de prognostiserade bullernivaerna dagtid for
byggaktiviteterna under IFC:s och Finlands gransvarde pa 55 dB(A) vid alla kansliga
objekt. De modellerade nivaerna ar dock hégre &n utgangsnivan i objekten NSR 4-6, sa
att 6kningen &r 4 dB(A) vid NSR 4, 6 dB(A) vid NSR 5 och 5 dB(A) vid NSR 6. Utifran
dessa resultat kommer byggverksamheten under fas 3 sannolikt att orsaka en markbar
Okning i bullernivan i omgivningen och méjligtvis stérande buller for objekten NSR 4-6.

Figur 3-3 Visar bullerzonskurvorna under fas 3 i férhallande till de bullerkansliga objekten.
De informella rekreationsomraden, dar rekreationsverksamhet kan férekomma inom en
radie pa cirka 1,5 km fran objektet, kan exponeras for bullernivaer pa omkring 30—

45 dB(A). Utifran kurvorna blir dessa nivaer dock under Finlands riktvarde pa 55 dB(A).

8 International Finance Corporation (IFC). (2007). Environmental, Health, and Safety (EHS) Guidelines: General
EHS Guidelines — Noise Management. World Bank Group. Retrieved from
https://www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2000/2007-general-ehs-guidelines-noise-en.pdf
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Construction Stage 3 - Noise Model
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Figur 3-3: De modellerade medelljudnivaerna fér byggfas 3.
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3.1.4 Byggande (fas 4) — Byggande av byggnader
Modelleringsresultaten for byggfas 4 presenteras nedan.

Tabell 3-4: Bullermodelleringsresultat for fas 4 (LAeq)

dB(A)
(OBS! Ra&d text indikerar dverskridning)

Buller- Overskrid-
kansliga IFC? och Bakgrunds- Modelle- ning av
objekt Finlands givé rings- Kumulativ bakgrunds-

riktvarde resultat nivan Gréns

3 dB(A)

NSR 1 55 56 46 56 0
NSR 2 55 56 39 56
NSR 3 55 56 41 56 0
NSR 4 55 36 33 38 2
NSR 5 55 32 34 36 4
NSR 6 55 32 31 35 3
NSR 7 55 56 44 56 0
NSR 8 55 56 32 56 0
NSR 9 55 56 29 56 0
NSR 10 55 - 19 - -

Som framgar av Tabell 3-4 ligger de prognostiserade bullernivaerna dagtid fér
byggverksamheten under IFC:s och Finlands gransvarde pa 55 dB(A) vid alla kansliga
objekt. De modellerade bullernivaerna i NSR 4—6 6verskrider utgangsnivan med cirka 2
dB(A), 4 dB(A) och 3dB(A). Utifran dessa skillnader kommer byggverksamheten under
fas 4 sannolikt inte att orsaka nagon markbar 6kning av bullernivan i omgivningen eller
stérande buller vid NSR 5.

Figur 3-4 visar bullerzonskurvorna under fas 4 i forhallande till de bullerkansliga objekten
(NSR). De inofficiella rekreationsomraden, dar friluftsaktiviteter kan forekomma inom en
radie pa 1,5 km fran omradet, kan exponeras for bullernivaer pa cirka 30—-40 dB(A).
Dessa nivaer ar klart under Finlands riktvarde pa 55 dB(A).

7 International Finance Corporation (IFC). (2007). Environmental, Health, and Safety (EHS) Guidelines: General
EHS Guidelines — Noise Management. World Bank Group. https://www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2000/2007-
general-ehs-guidelines-noise-en.pdf
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Construction Stage 4 - Noise Model
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Figur 3-4: De modellerade medelljudnivaerna for byggfas 4.
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3.2 Driftsfasen
Verksamheten under driftsfasen pagar kontinuerligt, 24 timmar i dygnet, sju dagar i
veckan. De bullerkallor utomhus som beaktats i modelleringen under anlaggningens drift
ar huvudutblasningsflaktar fér gasbehandlingen samt ventilationsflaktar, som ar
placerade pa elektrolyshallarnas innergard. Dessa kallor producerar vanligtvis jamnt
bredbandsbuller, som vid otillracklig kontroll kan sprida sig utanfor anlaggningsomradets
granser.

Driftsfasen omfattar &ven vag- och spartrafik under dagtid, och dessa har modellerats
som separata granskningar for att man ska kunna bedéma deras eventuella
konsekvenser for de omgivande bostadsomradena. En sammanfattning av de
modellerade bullernivaerna for dag- och nattetid presenteras langre fram.

3.3 Bedomning av buliret dagtid under driftsfasen
Aven spartrafiken paverkar miljdbullret. Jarnvagsnatet anvands for att transportera
aluminiumoxid (r&vara for aluminium) och anoder fran Karleby hamn till projektomradet: 2
tag per dag med 26 vagnar aluminiumoxid vardera samt 1 tadg per dag med 20
anodvagnar. De tillverkade aluminiumprodukterna transporteras fran projektomradet till
Karleby hamn med 2 tag per dag, 25 vagnar i vardera.

Sparvagen som byggs till projektomradet gor det méjligt att lasta och lossa produkterna.
Vagnvaxlingsarbeten kan orsaka impulsbuller, som kadnnetecknas av korta, kraftiga
ljudtoppar. Man raknar med att cirka 56 vaxlingsmandvrar utfors dagligen for att betjana
de fem tagturerna.

En korrigering pa +5 dB har tillampats pa impulsbullret i enlighet med statsradets beslut
993/1992, eftersom impulsbuller och tonalt buller upplevs som mer stérande.
Korrigeringen tillampas oberoende av antalet impulshandelser per timme.

Vag- och fordonstrafiken inom projektomradet har ocksa inkluderats i bullermodellen:
transporter av varm metall, cirka 2 fordon per timme, samt intern vagtrafik, cirka 920
fordon per dag (i genomsnitt 38 fordon per timme). Bada rutterna orsakar motor- och
hjulbuller, som tillsammans paverkar ljudmiljon i omradet.

Driftsfasens bullermodell kombinerar alla betydande bullerkallor — utrustning belagen
utomhus, spar- och vaxlingstrafik samt intern vagtrafik — for att prognostisera de
kumulativa bullernivéerna vid de identifierade bullerkansliga objekten (NSR) inom en
radie pa 1,5 km i ett konservativt scenario.

Resultaten fran bullermodelleringen under driftsfasen presenteras i tabellen nedan.
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Page 20

© Hatch 2026 All rights reserved, including all rights relating to the use of this document or its contents.



HATCH

Arctial MidstreamCo Oy - Arctial Aluminium Complex Environmental & Social Impact Assessment
Noise Modelling Technical Memo - January 2025

Tabell 3-5: Modelleringsresultat for buller dagtid under driftsfasen (LAeq)

dB(A)
(OBS! Raod text indikerar 6verskridning)

objekt Finlands Bakgir:énds- erings- Kumulativ  bakgrunds-

riktvarde resultat nivan Gréns

3 dB(A)

NSR 1 55 56 48 57 1
NSR 2 55 56 40 56 0
NSR 3 55 56 37 56 0
NSR 4 55 36 33 38 2
NSR 5 55 32 31 35 3
NSR 6 55 32 29 34 2
NSR 7 55 56 35 56 0
NSR 8 55 56 28 56 0
NSR 9 55 56 22 56 0
NSR 10 55 - -80° - -

Som framgar av Tabell 3-5 ligger de prognostiserade bullernivaerna dagtid for driftsfasen
(LAeq, 1h) under IFC:s och Finlands riktvarde pa 55 dB(A) vid alla kansliga objekt. De
modellerade nivaerna ar hogre an utgangsnivan vid objekten NSR 1 samt NSR 4-6, men
okningarna haller sig inom den godtagbara maximala 6kningen pa 3 dB(A). Utifran dessa
resultat kommer verksamheten dagtid under driftsfasen sannolikt inte att orsaka nagon
markbar 6kning av bullernivaerna i omgivningen och inte heller stérande buller.

Figur 3-5 visar bullerzonskurvorna dagtid under driftsfasen i férhallande till de
bullerkansliga objekten (NSR). Den inofficiella rekreationsverksamheten pa cirka 1,5 km
avstand fran omradet kan exponeras for bullernivaer pa 20-50 dB(A). Dessa nivaer ar
klart under Finlands riktvarde pa 55 dB(A).

8 International Finance Corporation (IFC). (2007). Environmental, Health, and Safety (EHS) Guidelines: General
EHS Guidelines — Noise Management. World Bank Group. https://www.ifc.org/content/dam/ifc/doc/2000/2007-
general-ehs-guidelines-noise-en.pdf

9 Negative values indicate noise is insignificant at the NSR
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Operations (Daytime) - Noise Model

Legend
D Southern Site

[  northern Site
—+  Railway
i Hot Metal Road
A Shunting
Fans
Noise Sensitive Receptors
Internal Road
Operations: Iso-dB-Lines
< 35
=135
> 40
>45

> 50

N NN BN

0 500 1,000 m
|

Figur 3-5: Bullermodelleringskurvor for driftsfasen (dagtid)
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3.4 Beddomning av bullret nattetid under driftsfasen
Nattetid ar bullerutslappen under driftsfasen i huvudsak kopplade till
huvudutblasningsflaktarna fér gasbehandlingen och ventilationsflaktarna, som standigt ar
igang och utgér de mest betydande bullerkallorna utomhus. Vag- och spartrafik samt
tillhérande vaxlingsarbeten forvantas inte forekomma nattetid och har darfér inte
inkluderats i bullermodellen fér nattetid.

Bullermodelleringsresultaten for driftsfasen nattetid presenteras nedan.

Tabell 3-6: Bullermodelleringsresultat for driftsfasen nattetid (LAeq)

dB(A)
(OBS! R&d text indikerar dverskridning)
Buller- Riktvarden Overskridn-
kénsliga Bak- Modell- ing av
objekt . grunds- erings- Kumulativ bakgrunds-
IFC Finland niva resultat nivan Gréns 3
dB(A)
NSR 1 45 50 33 39 40 7
NSR 2 45 50 33 34 37 4
NSR 3 45 50 33 31 35 2
NSR 4 45 50 39 28 39 0
NSR 5 45 50 34 28 35 1
NSR 6 45 50 34 26 35 1
NSR 7 45 50 33 29 35 2
NSR 8 45 50 33 21 33 0
NSR 9 45 50 33 -80 33 0
NSR 10 45 50 - -80 - -

Utifran de modellerade bullerkallorna ligger de prognostiserade nattliga bullernivaerna vid
alla NSR-objekt under IFC:s riktvarde pa 45 dB(A) och Finlands gransvarde nattetid pa
50 dB(A). De modellerade 6kningarna pa 7 dB(A) och 4 dB(A) i bakgrundsbullret i
omgivningen vid objekten NSR 1 och NSR 2 tyder pa att funktionerna under driftsfasen
kan orsaka en markbar 6kning av bullernivan nattetid vid dessa objekt. Nattliga
rekreationsaktiviteter férvantas inte fdrekomma i paverkansomradet.

Figur 3-6 visar bullerzonskurvorna nattetid under driftsfasen i férhallande till de
bullerkénsliga objekten.
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Figur 3-6: Bullermodelleringskurvor for driftsfasen (nattetid)
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4. Antaganden och begransningar i bedomningen

Bullret under byggfasen modellerades endast fér verksamheten under dagtid
(07:00-22:00), med antagandet att de arbetsmoment som orsaker buller begransas
till denna tidsperiod;

Byggnaderna vid de bullerkansliga objekten kan vara en- eller tvavaningshus, men
bullermodelleringen gjordes med antagandet att mottagaren befinner sig pa 1,5
meters hojd, vilket motsvarar exponeringen pa markniva i ett envaningshus. Detta
antagande kan leda till att bullernivaerna pa de évre vaningarna underskattas, i
synnerhet nattetid, da terrangens eller byggnadernas dampande effekt minskar med
hdjden.

| fraga om skordaren och tradskdérdaren samt motorsagarna i byggfas 1 fanns inga
bullernivaer att tillga i BSl-databasen. | dessa fall identifierades motsvarande
utrustning i BSI-standarden och dessa anvandes som ersattande bullerkallor. Detta
kan leda till konservativa (potentiellt dverskattade) bullernivaer;

Bullret under driftsfasen modellerades med en A-vagd ljudeffektniva pa 85 dB(A)
(1 m avstand), med medelfrekvensen 500 Hz, enbart for ventilationens och
gasbehandlingens utblasningsfléktar. Detta antagande tillampades eftersom
detaljerad akustisk information om den enskilda utrustningen annu inte fanns att
tillga i detta skede av planeringen;

| modelleringen nattetid utesléts buller fran vag- och spartrafiken, vilket kan innebara
att de faktiska bullernivaerna nattetid ar hégre an modelleringsresultaten;

Vegetationen och dess ljuddampande effekt ar inte inkluderad i modellen. Darfér kan
bullernivaerna vara nagot éverskattade i omraden dar det finns tat vegetation mellan
bullerkallan och mottagaren.

Modellen anvander CNOSSOS-EU:s standardmeteorologi (10 °C, 70 % relativ
luftfuktighet, 3 m/s vindstyrka). Dessa beskriver neutrala eller latt gynnsamma
forhallanden for bullerspridning, men motsvarar inte nédvandigtvis helt de lokala
variationerna i temperatur, luftfuktighet och vindstyrka. Anvandningen av dem ar
saledes ett standardiserat och konservativt antagande; och

Ljudeffektnivaerna for vaxlingsarbetena med tadgvagnar grundar sig inte pa lokala
matningar, utan de ar harledda fran palitliga referensuppgifter fran ett tidigare
motsvarande jarnvagsbullerprojekt.
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