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1. Arbetets syfte

Detta arbete ingar i kartlaggningarna 2022 for ett eventuellt fiskodlingsomrade vid Enskar (Nystad) i
Bottenhavet. Det ar fragan om linjedykningar i Enskarsomradet.

| arbetet kartlades med hjalp av dyklinjer det aktuella omradets geologiska egenskaper under vattnet samt
forekomsten av makroalger och fastsittande djur.

Denna rapport redogor for genomforandet av faltarbetet och beskriver de kartlagda omradenas
egenskaper pa en allmén niva ur ett marinbiologiskt perspektiv.

2. Material och metoder
Det gjordes sammanlagt atta linjedykningar under perioden 8-19.9.2022 (figur 1).

Rev- och linjedyken (sex stycken) genomfordes enligt linjedykanvisningen i VELMU-metodvéagledningen. Det
preliminara laget for linjedyken bestamdes pa sjokort grundat pa de simuleringar av strémmar som gjorts
for fiskodlingsomradet. Linjens slutliga startpunkt bestamdes pa faltet genom att med ekolod stka efter det
grundaste stéllet i ndrheten av startpunkten, dock s3 att linjen omfattade en stor djupgradient. | rev- och
stranddykkartlaggningarna kartlades varje dyklinje langs en 100 meters stracka eller till 25 meters
vattendjup.

Pa omradet gjordes ocksa tva rodalgslinjer. For linjerna bestamdes det nedre vaxtdjupet for foljande
rodalgsarter om de patraffades: Furcellaria lumbricalis, Polysiphonia fucoides, Polysiphonia fibrillosa samt
Rhodomela confervoides. Rédalgslinjerna fanns éster om projektomradet, den ena mer norrut, den andra
mer soderut. Positionerna for rédalgslinjerna bestamdes pa plats med ekolodning som grund.
Forhallandena var gynnsamma nar linjen 1ag pa en relativt brant bottenprofil for att alla ovan ndmnda arter
skulle kunna bestdammas. Linjerna startade fran cirka 10 meter djupa eller djupare rev. Rédalgslinjen var i
praktiken ett sluttande bottenomrade som kartlades fran 17—-22 meters djup for ett omrade pa cirka 20
kvadratmeter. Bestamningarna gjordes ur perspektivet havsforvaltningens mal.

Artsammansattningen bestamdes till noggrannaste mojliga taxon enligt VELMU-metodvagledningen.

Dykmaterialet [amnades till bestallaren inskrivet i VELMU-inmatningstabellen enligt VELMU-
inmatningsanvisningarna.

Dyklinjernas start- och slutpunkter samt riktning visas i tabell 1 och pa karta i figur 1.

Tabell 1. Dyklinjernas koder, start- och slutpunkter samt riktning.

Suunta
Linja/koodi Alku Loppu astetta
1 60d45.295' |20d59.635' |60d45.363' |[20d59.668' 30
2 60d43.613" |21d00.561' |60d43.643' |21d00.464' 320
3 60d42.553' |20d52.473' |60d42.602' |20d52.517' 20
4 60d42.909' [20d53.830" |60d42.949' |20d53.906' 30
5 60d47.070" |20d55.077' |60d47.047' |20d55.174' 140
6 60d47.719' [20d52.761' |60d47.699' |20d52.847' 120
Pl 60d44.290' |20d57.929'
P2 60d43.507" |20d55.133'
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Figur 1 A-D. Projektomradet vid Enskér och dyklinjerna med sina koder. A: Oversiktsbild éver linjernas ligen och de
bedémda fiskodlingsplatserna (=kala). B: Linjer 1, 2, P1 och P2. C: Linje 3 och 4. D: Linje 5 och 6. Bakgrundskarta:
Velmu karttjanst-

3. Resultat och granskning av resultaten
Linjernas djupprofil varierade mellan vattenytan och 23 meters djup. Linjerna 1 och 2 var av typen
strandlinjer. Linjerna 3, 4, 5 och 6 var revlinjer. Linjerna P1 och P2 var rédalgslinjer. (Tabell 2 och figur 6.)

Fran linjerna togs fotografier saval under ytan som ovan ytan allt efter forhallandena. Det huvudsakliga
syftet med bilderna var att illustrera de radande férhallandena visuellt.

Tabell 2. Dyklinjerna minsta och storsta djup samt typ.

Matalin | Syvin
Linja SYVyys | syvyys
(m) (m) Rantalinja | Riuttalinja | Punalevilinja
1 0,1 6 X
2 0,1 12 X
3 1,9 6 X
4 6 12 X
5 11 15 X
6 9 14 X
P1 17 23 X
P2 19 23 X

Confidential



[EEY
N
B

W 00N UL WN - O

=
o

=
IS

Syvyys metria
I 1
I O

Figur 2. Djupprofiler for linjerna (1-6 och P1, P2).

3.1. Geologi och topografi

Det granskade omradet utgjordes av 6ppet havslandskap runt Enskar dar det i huvudsak fanns
undervattensrev och i liten omfattning skiar som nadde ovanfér ytan (figur 3 och 4). De djupaste platserna i
omradet nadde till mer an 30 meters djup. Havsbotten i omradet bestod huvudsakligen av berg.
Bergbottnen &r relativt jamn och avtackt, men stallvis forekom sprickor och hal dar sten hade ansamlats.
Sand och lera forekom i liten omfattning. Bottentopografin var relativt lagsluttande och langs exempelvis
en 100 meter lang dyklinje var djupskillnaden cirka sex meter. Det fanns dven brantare bergytor i omradet,
men det ar relativt arbetskravande att hitta sadana med ekolodning.

Mangden |6s substans var obefintlig eller liten (0—1 pa en skala 0—3) pa revens jamna bergytor i vattenytan
och pa cirka sex meter djupt omrade. Nar djupet tilltog 6kade mangden I6s substans och uppgick till 2—3 vid
linjernas djupaste delar. | gropar och svackor som férekom i det jamna berget var mangden 16s substans
storre (2—3) aven pa mindre djup (fran 6 meter och djupare).

Mdngden sediment bedéms pd en skala 0-3 vid anvéndning av video- och dykmetoder. 0 = inget sediment. 1 = lite (Sedimentet tdcker inte véixter,

men speciellt pd horisontella bottenytor kan ndgot sediment observeras). 2 = mdttligt (Sediment syns pd horisontella ytor och botten virvlar upp
tydligt. Sediment finns ocksd pd vattenvixternas yta). 3 = mycket (Det finns mycket rikligt med sediment och det tdcker tydligt alla ytor).
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Figur 3. Vy fran linje nummer 1 mot Enskar. Linje nummer 1 lag pa ett grundomrade och bérjade pa ett skar.
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Figur 4 A och B. A: Vy fran baten mot rev pa linje nummer 3 som var som grundast pa cirka 1,9 meters djup (revets
hoégsta omrade/botten syns i bildens nedre kant). B: Landskapet vid samma rev pa cirka 1,9 meters djup.
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3.2.Makroalger
Pa dyklinjerna observerades sammanlagt 10 arter av makroalger (tabell 2). Av arterna var tre sa kallade
arstidsbundna arter och sju var flerariga arter.

Tabell 2. Linjerna och de arter av makroalger som observerades vid dem, x = arten observerad. x = enstaka balar fran
innevarande ar. Fetstil = arten &r tydligt arstidsbunden.

Laji Linja
1 2 3 4 5 6 P1 P2

Cladophora glomerata Viherahdinparta X X X
Ectocarpus siliculosus Pilviruskoleva X X X X
Fucus vesiculosus Rakkohauru X X X
Sphacelaria arctica Ruskokivitupsu X X X X
Ceramium tenuicorne Punahelmileva X X X
Furcellaria lumbriclais Haarukkaleva X X X
Polysiphonia fucoides Mustaluuleva X X X X
Rhodomela confervoides Takkupunahuiska X X
Lithoderma Laikkuruskoleva X X
Hildenbrandia Meripunakalvo X X X X X

Arstidsbundna arter férekommer pa bottenytan mellan vattenytan och cirka sex meters djup. Fran
vattenytan och till cirka en meters djup forekom gronslick (Cladophora glomerata). Fran cirka en meter till
sex meters djup férekom molnslick (Ectocarpus siliculosus) med nadra 100 procents tackningsgrad (figur 5).
Forekomsten av arstidsbundna alger bestams av arstiden och deras riklighet av mangden naringsamnen i
vattenpelaren. Bada arterna var vid kartlaggningstillfallet i slutet av sin naturliga férekomsttid och férekom
som nagra centimeter hoga bestand i daligt skick som omgavs av rikligt med kiselalger (figur 5). Réd
havsmossa (Ceramium tenuicorne) vaxte fran cirka 1-2 meters djup.

De membrandsa arterna Lithoderma och Hildenbrandia observerades pa strand- och revlinjerna. Den
exakta tackningsgraden for arterna ar svar att uppskatta, eftersom andra organismer och fasta substanser
tackte dem. Man kan dock uppskatta att de tackte fri bergbotten med en tackningsgrad som varierade i
intervallet 0-100 procent.

Visuellt verkade det som att den vertikala forekomsten av arstidsbundna arter pa reven bestams av isens
paverkan sa att isen néter bort den flerariga vaxtligheten ner till cirka sex meters djup. Detta innebéar att de
flerariga arterna inte kan bilda permanenta bestand eller zoner pa bottenomraden med djup under sex
meter.

| bilaga 1 presenteras en 6versikt av makroalgers arstidsbundna férekomst i finlandska kustvatten. Med
hjalp av figuren kan man bedéma representativiteten for observationerna i detta arbete.
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Figur 5. Den arstidsbundna arten molnslick tackte jamna bergytor i reven pa 1-6 meters djup med nara 100 procents
tackningsgrad. Bilden ar tagen pa cirka tre meters djup fran linje nummer 1. | vdnster kant syns ett bottenmattband.

Av mangariga brunalger observerades blastang (Focus vesiculosus) och ishavstofs (Sphacelaria arctica).
Blastang bildade en enhetlig zon endast i Enskars strandzon pa cirka 3—5,1 meters djup. Pa reven
observerades ingen blastangzon, men dar forekom glest enstaka balar som vaxt under den gangna
sommaren. Ishavstofs bildade en zon pa cirka 7-22 meters djup och var darigenom den art som férekom pa
storst djup.

Av de rodalgarter som observerades var gaffeltang (Furcellaria lumbricalis) den rikligaste /figur 6). Den
bildade en zon pa bottenomradet i intervallet 6—15 meter och forekom med storst tackningsgrad (cirka 35
%) pa cirka 8—10 meters djup. Fjaderslick (Polysiphonia fucoides) bildade en zon pa cirka 6—14 meters djup
och rodris (Rhodomela confervoides) pa 8—10 meters djup.

Det allménna intrycket var att forekomsten av blastang pa reven hindrades av isens nétning. Den faktor
som begransade den nedre tillvaxtgransen for blastdangzonen och rédalgerna i Enskars strandzon var
mangden ljus.
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Figur 6. Gaffeltdng som plockats pa cirka 12 meters djup fotograferad i akvarium. Inne i algen finns blamussla och
brackvattenstangbark.

| figur 7 visas en oversiktsbild av makroalgbestanden i de kartlagda linjerna.
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Figur 7 A och B. Oversiktsbild av makroalgbestanden p3 rev (kuva A) och i strandzonen (kuva B) pa de kartlagda
linjerna. Arternas riklighet (tdckningsgrad) som funktion av djupet (djupklasser). Dyklinjen vid strandzonen strackte sig
ner till 12 meters djup. Det visuellt uppskattade djupet for isens ndtning &r markerad med en streckad linje. Arter av

Lithoderma och Hildenbrandia visas inte.
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3.3. Indikatorer: blastang och rédalgsarter

Blastang och rédalgerna gaffeltang (Furcellaria lumbricalis), fiaderslick (Polysiphonia fucoides) och rodris
(Rhodomela confervoides) ar indikatorarter i vattenvard/havsvard. Den nedre tillvixtgransen fér en enhetlig
blastangzon och de nedre artspecifika vaxtdjupen for rédalger ar indikatorer som anvands i vattenvarden
(observationsvariabler) | vattenvarden omvandlas de nedre véxtdjupen for de ovan namnda arterna till ELS-
varden med hjalp av jamforelsetal per ytvattentyp. Projektomradet ligger pa ytvattentypen Bottenhavets
yttre kustvatten. For den ifragavarande ytvattentypen har inga jamforelsetal eller klassgranser for
observationsvariablerna definierats av miljoforvaltningen, sa ELS-varden enligt vattenvarden kan inte
bestdmmas i detta fall. Nedre vaxtgranser for ifragavarande arter kan dock fungera som indikatorer pa
vattnets kvalitet om de jamférs i en fore-eftersituation.

3.4. Fastsittande djur

Langs dyklinjerna observerades blamussla (Mytilus trossulus) och brackvattenstangbark (Electra
crustulenta). Blamussla férekom narmast pa bottenomrade med 6-23 meters djup, vilket var det djupaste
kartlaggningsdjupet. Forekomsten av blamussla kan karakteriseras som flackvis: Blamussla férekom stallvis
med nara 100 procents tackningsgrad, stallvis fanns den inte alls och stéllvis fanns den som relativt sma
forekomster i bergssprickor och pa undersidan av stenar. Dess antal 6kade med 6kat djup, och speciellt i
narheten av nedre gransen for rédalgzonen. Brackvattenstangbark forekom speciellt pa ytan av stenar.
Visuellt kunde man bedéma att isens notande effekt forhindrade férekomsten av blamussla pa
bottenomraden med under sex meters djup. | figur 8 visas en sten fran cirka 12 meters djup som &r
representativ for situationen, fotograferad i akvarium.

Figur 8. Sten fran cirka 12 meters djup fotograferad i akvarium. Pa stenens yta och bredvid finns blamussla och
brackvattenstangbark.

12
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Bilaga 1. Oversiktsbild av makroalgers &rstidsbundna férekomst i

finlandska kustvatten och tidpunkten for faltarbetet i detta arbete.
(Artsammansattningen och forekomstdjupen for de zoner som arterna bildar kan variera lokalt.)
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1. Jaakansi

2. Levasalaatti Monostroma

3. Lettiruskoleva Pilavella littoralis

4. Jouhileva Chorda tomentosa

5. Viherahdinparta Cladophora glomerata
6. Eudesme virenscens

7. Pilviruskoleva Ectocarpus siliculosus
8. Ulothrix

9. Punahelmileva Ceramium tenuicorne
10. Vuodenaikaista sekakasvustoa

11. Rakkoleva Fucus vesiculosus

12. Punahelmileva Ceramium tenuicorne
13. Haarukkaleva Furcellaria lumbricalis
14. Mustaluuleva Polysiphinia fucoides
15. Sarvipunaliuska Phvllophora
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