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Sammanfattning

Projektomradet for vindpark Lambda ar belaget cirka tre till fem landmil fran narmaste fastland vid
Hornslandet i Halsingland. Tranor och rovfaglar &r exempel pa arter som vanligtvis stréacker kustnara och tar
de kortaste vagarna 6ver 6ppet hav. Den narmaste storre migrationsrutten till Finland gar 6ver Sodra Kvarken
och Alands hav, cirka tio landmil sydost om projektomréde Lambda. Norra Kvarken, som ocksé &r en stérre
allmant nyttjad migrationsrutt mellan Sverige och Finland ligger cirka 20 landmil nordost om Lambda. P&
grund av de stora avstanden fran kusten &r risken obetydlig for undantréangning av sjofagelarternas nyttjande
av lampliga hackningsmiljéer.

Till stor del ligger vindpark Lambda i omraden med djupare vatten &n vad bottenfédostkande dykander
foredrar, vilket utesluter mer an slumpmassiga forekomster av fodostkande arter som alfagel, ejder, svarta
och sjdorre. Alfagel skulle vintertid, vid isfria forhallanden, hypotetiskt kunna fodosoka vid grundare omraden
inom projektomradet. Férutom alfagel har dykanderna enligt radarinventeringar 2024 ett migrationsstrdk som
strécker sig genom vindpark Lambda.

Alkorna, tobisgrissla och tordmule, hackar i stérre kolonier langs Bottenhavets kustland och fédosoker ute till
havs under stora delar av aret. Bada arterna kan vid isfria forhallanden forekomma i Bottenhavet aret runt,
men vid normala isférhallanden migrerar de till 6ppna vatten langre sdderut i Ostersjon. D& bada arterna
lever av fisk ar de inte i samma utstrackning som de musselatande dykanderna knutna till grundare
havsomraden och kan darmed fodosoka éver stérre omraden. Tordmule har funnits undvika vindparker, och
aven om det ar mer oklart hur tobisgrisslan beter sig, ar det inte osannolikt att tobisgrisslan har liknande
undvikande beteende eftersom den &r relativt narbeslaktad med tordmulen.

Ostersjotrut gor under hackningsperioden 1&nga fodosoksturer dver Bottenhavet, och i kombination med en
delvis 1&g grad av undvikande beteende gentemot vindparker gor dstersjétruten till den art som i hogst grad
I6per risk for kollisioner med vindkraftverk inom Lambda. Att arten kommer att passera vindpark Lambda &ar
givet, men sannolikt i Iaga antal, vilket talar for en Iag grad av paverkan vid vindpark Lambda. Havstrut, som
ocksa ar en utpraglat fisklevande art, paverkas troligen i liknande utstrackning som Gstersjotrut, &ven om den
inte aterfunnits under undersokningarna vid projektomradet. Fiskmas och gratrut [6per ocksa risk for att bli
negativt paverkade, majligtvis i mindre utstrackning an de tidigare namnda trutarna, pa grund av att de ar mer
generalister i sina val av foda. Silvertarna skulle ocksa kunna paverkas i liknande utstrackning som fiskmas
och grétrut.

Arter som sadgas, sangsvan och vadare migrerar 6ver Bottenhavet i storre antal och forvantas kunna
paverkas vid uppférandet av nya vindparker i utsjon. Samtliga arter har vid flera studier uppvisat ett for
vindparker starkt undvikande beteende.

For vindpark Lambda beddms de negativa konsekvenserna till stérsta del bli forsumbara. En kumulativ
barriareffekt av flera potentiella vindparker i Bottenhavet skulle kunna resultera i hogre grad av negativ
paverkan for migrerande faglar, men for Lambda i sig bedéms konsekvenserna vara férsumbara.
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ORNITOLOGISK UNDERLAGS- OCH KONSEKVENSUTREDNING — VINDPARK LAMBDA

1. Bakgrund och syfte

Statkraft Offshore Wind AB (fortsattningsvis Statkraft) avser att underséka méjligheterna att etablera en
havsbaserad vindpark, projekt Bothnia Offshore Lambda, fortsattningsvis vindpark Lambda, placerad i
Bottenhavet dster om Hornslandet och Hudiksvall, se Figur 1.1. Pelagia Nature & Environment AB
(fortsattningsvis Pelagia) har fatt i uppdrag att genomféra utredningar for fisk, bottenfauna- och flora samt
marina daggdijur i paverkansomradet samt undersoka miljogifter. Utéver en nulagesbeskrivning innehaller
utredningen en bedomning av paverkan och konsekvenser av vindpark Lambda under anlaggning, drift och
avveckling pa namnda organismgrupper samt en bedémning av kumulativa effekter och paverkan pa
miljokvalitetsnormer.

'
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Vattendjup, meter

[ -15till-30

[ -30till -45

B -45 till -60

B -s0till -75

M <75

= == Grans kontinentalsockeln
- - - Gréns territorialvatten

Figur 1.1. Oversikt 6ver projektomradet fér vindpark Lambda dér bl fargskala indikerar djup i intervall enligt teckenférklaringen. Infalld bild visar
en oversikt var projektomradet &r placerat i Bottenhavet och i forhallande till Sverige och Finland.

= =
2 PELAGIA



2. Beskrivning av projektet

Projektomrédet for vindpark Lambda ligger i sddra Bottenhavet i htjd med Hudiksvall inom Sveriges
ekonomiska zon (EEZ) (Figur 1.1). Avstand till narmsta fastland ar Hornslandet som ligger runt 30 kilometer
fran projektomradets véastra grans. Hudiksvall stad ligger cirka 50 kilometer fran vindpark Lambda och
Soderhamn ligger pa ett avstand av cirka 67 kilometer.

Projektomradet &r cirka 200 kvadratkilometer och vindparken planeras innehalla maximalt 74 vindkraftverk
med en maximal totalh6jd pa 330 meter. Vindpark Lambda férvantas ha en arlig produktion pa 6 TWh.
Djupintervallet inom projektomradet ar 35-88 meter med ett medeldjup pa 62 meter, darmed bedéms
anlaggning med bottenfasta fundament som lampligast. Avstandet mellan vindkraftverken beraknas vara 1,5—
2 kilometer. Inom projektomradet kommer cirka 180 kilometer internkabel att koppla samman vindkraftverken
med en transformatorstation (offshore substation) som anlaggs inom projektomradet, se Figur 2.1 for
exempel pa utformning av projektomréadet. Den slutliga utformningen och tekniska detaljer beslutas i ett
senare skede. Byggstart planeras till &r 2032 och vindparken beddéms kunna vara i drift &r 2035. Beraknad
livslangd &r 4045 ar.

VINDKRAFT

TECKENFORKLARING
Vindpark
@ Vindkraftverk
Substation
Internkabelnat

0 5 10 15 20km
O )

Datumn 2024-06.23
Bakgrundskarta: © ESRI

Figur 2.1. Exempel pa layout i vindpark Lambda med en transformatorstation (offshore substation), interna kabelnatet samt 74 vindkraftverk
markerade i projektomradet. Figur hamtad fran Sedimentspridning, MKB, bilaga 5.

Projektomradet for vindpark Lambda &r placerat i ett omrade déar det idag inte finns nagra etablerade
vindparker eller liknande verksamhet i direkta naromradet. Men da intresset for fornybar energi ar stort sa
finns det flertalet planerade parker i Bottenhavet utéver vindpark Lambda, bade pa den svenska och finska
sidan. | denna rapport kommer eventuella kumulativa effekter som de planerade verksamheterna kan ha att
belysas, saval paverkan pa annan verksamhet fran vindpark Lambda, som paverkan pa sjofaglar.
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3. Metod milj6beddmning

3.1 Beddémningsmetodik fér konsekvensbedémningar

Utredningen bygger pé olika kunskapskallor, bland annat publicerad forskningslitteratur, radarundersokningar
genomfdrda av Ottvall Consulting AB (Bilaga 1), utdrag ur Artportalen och Artfakta hos Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU), artspecifik kdinnedom och tidigare liknande konsekvensbedémningar. |
utredningen kommer worst-case scenario att anvandas vilket innebér att berdkningar och analyser ar
baserade pa det varsta mojliga utfallet i olika scenarion i samband med den planerade verksamheten.

Utredningen och de bedémningar som gors inom utredningen baseras pa paverkansfaktorer, dess paverkan
och effekt pa olika fagelgrupper. Genom att gora bedémningar av paverkan och effekt och att kombinera
dessa mot olika varden som exempelvis skyddsvarde, mangfald, anpassningsbarhet och varde for andra
intressen gors en konsekvensbedémning enligt matrisen i Tabell 3.1. Konsekvenserna formuleras som
varderingar i Tabell 3.2.

Foljande definitioner ger en ytterligare forklaring till bedémningsmetodiken:

Milioeffekt: Miljiopaverkan i form av till exempel alstrande av ljud kan resultera i en effekt, som &r den férandring
i miljon som uppstar till foljd av paverkan. En effekt kan exempelvis vara ckande ljudnivaer (buller).

Miljoaspektens vérde: Olika kriterier kan anvandas for att beddma intressets varde, bland annat intressets
skyddsvarde, anpassningsbarhet, mangfald och varde for andra intressen.

Konsekvenser: Konsekvenser beddms utifrdn miljpaspektens varde samt miljdeffektens storlek péa
miljpaspekten, efter vidtagna skyddséatgarder.

Tabell 3.1. Matris som anvénds vid bedémning av konsekvenser i respektive avsnitt i kapitel 5.
MILJIOASPEKTENS
VARDE Litet varde Mattligt varde Hogt varde

MILJOEFFEKT

Stor effekt Mattliga konsekvenser
Mattlig effekt Sma konsekvenser Mattliga konsekvenser
Liten effekt Fdrsumbara konsekvenser Sma konsekvenser Mattliga konsekvenser

Ingen eller forsumbar effekt | Inga/férsumbara konsekvenser

Positiv effekt Positiva konsekvenser

s
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Tabell 3.2. Nivaer av konsekvenser som anvands fér bedomning i kapitel 5, med tillhérande vardering och exempel, dar omradet syftar till
paverkansomrade.

Konsekvenser Vardering

Med eventuella skyddséatgarder kvarstar en betydande paverkan, permanent.

Exempelvis: Paverkan inom omradet till en sadan grad att populationer eller
hotade arter forsvinner eller ersatts. Férandringen forvantas vara (mer eller
mindre) permanent.

Med eventuella skyddsatgarder kvarstar en viss paverkan under éverskadlig tid.

Mattliga negativa konsekvenser Exempelvis: Paverkan inom omradet till en sadan grad att populationer och
individer (ej hotade arter) paverkas negativt, men ej orsakar storre ekologiska
forandringar.

Med eventuella skyddséatgarder kvarstar en liten, forhallandevis kortsiktig,
paverkan.

man iva konsekvenser o . . . . )
ST NS G Exempelvis: Paverkan inom omradet till en sadan grad att individer (ej hotade

arter) tillfalligt péverkas negativt, men i helhet forblir omradets ekologi
oforandrad.

Med eventuella skyddsatgarder sker ingen eller en ytterst begransad paverkan.

Inga/férsumbara konsekvenser Exempelvis: Ingen paverkan inom omradet av vare sig individer eller
populationer till en sddan grad att det &r matbart (ligger inom den naturliga
variationen).

Med eventuella skyddsatgarder sker en positiv paverkan.

Positiva konsekvenser L : . : . .
Exempelvis: Férandringar inom omradet bidrar till gynnsamma férhallanden for

biota med positivt utfall for antingen populationen eller enskilda individer.

Konsekvensbedomningar kompletteras med en skattning av sékerhet i bedémningen enligt Tabell 3.3.
Sakerhet i bedomningen anvands for att tydliggéra underlaget som bedomningarna i kapitel 5 bygger pa och
sakerheten i bedémningen &r klassificerade till antingen Liten, Mattlig eller Stor sakerhet.

Tabell 3.3. Sakerhet i bedomningar gors enligt kriterier definierade i tabellen nedan.

Vetenskapen, i form av studier och litteratur eller 6vriga valetablerade vetenskapliga kallor, ger god grund

Stor for en vetenskapligt grundad beddémning med stor sékerhet.

Det finns brister eller forekommer stor variation, beroende p& sammanhang, i de studier som utgor
Mattlig underlag fér bedémningen. Dock finns det fortfarande studier som anknyter och kan anvandas som grund
for beddmningen med mattlig sakerhet.

Underlag for bedémningen saknar delvis relevanta studier eller litteratur fér sammanhanget varvid

Lag bedémningen framst grundar sig p& amnesexpertis.

i
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3.2 Avgransningar

Underlagen har avgréansats i tid och rum utifrdn adekvata fagelarter for att utredningen ska vara aktuell for
planerad verksamhet. Allmant tillgangligt ("open source”) kunskapsunderlag samt litteratur har anvants. Det
geografiska omradet som beddms &r avgransat till projektomradet samt det paverkansomrade som de olika
paverkansfaktorerna berér. Bedomningen ar vidare avgransad utifrdn paverkan under anlaggningsfas,
driftsfas och avvecklingsfas. Detta innebar att paverkansomradet varierar beroende av vilken paverkansfaktor
och fas som beddms.

3.3 Artsdkning, SLU Artportalen

Artstkningar genomférdes via SLU:s databas Artportalen i januari 2024. Ett geografiskt avgransande
sokfonster anvandes som tacker den yttersta strackan av kusten narmast projektomradet for Lambda (Figur
3.1). Detta for att ge en bild av vilka kustlevande arter som antingen migrerar genom, eller som férekommer
aret runt i kustlandet i sodra Bottenhavet, &ven om samtliga inte kan aterfinnas langre ut till havs. Omradet
inom sokfonstret uppskattas ha ndgorlunda god tackning av rapporterande ornitologer. Stkningen
avgransades till de senaste sju arens rapporterade observationer, vilket forvantades ge en aktuell bild av
vilka arter som forekommer. Artsammansattningen antas vara representativ for kustlandet i Gavleborgs lan.
Teckenforklaring

[ Projektomrade for vindpark Lambda
: Sokfénster for artsokning

(SLU Artportalen)
- - = Gréns kontinentalsockeln

}
- Grans territorialvatten i f s

v -] A | Gierim

i |-

......

eeeee

£ o it Jorarimpt A
. 3 = 3 X T \ : Projektion: SWEREF39 TM

Figur 3.1. Sokfonster (svart linje) for artsékning i SLU Artportalen i omradet langs kusten innanfor projektomradet for vindpark Lambda.

3.4 Radarinventeringar 2024

Fagelstudier till havs genomférdes under totalt tio dagar (12, 17, 19, 21, 24 och 28 april, samt 21, 22, 27 och
28 maj 2024), i syfte att samla in data rérande flyttriktning, flyghtjd samt antal och fléden av flyttande faglar.
Studierna utférdes fran ett ankrat fartyg, M/S Stormbird, som specialanpassats for denna typ av
undersokningar. For att faststalla faglarnas flygriktning och exakta geografiska position kopplades
horisontalradarn till en satellitkompass samt batens GPS, vilket sékerstaller en exakt angivelse av varje
radarspar. Individuella radarspar kopplades till fagelart genom samordning med en eller tva observatorer
utrustade med tub- och handkikare.
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4. Forvantad miljopaverkan fran projektet

| detta kapitel presenteras paverkansfaktorer for respektive fas samt en 6verblick av dess potentiella effekt pa
forekommande faglar under arets alla manader. Effekterna har hittills begréansats till tre typer;
undantrangning, kollision och barriareffekter (Rydell m.fl. 2017). Darefter foljer bedémningen av paverkan pa
respektive fagelgrupp samt dess konsekvenser i kapitel 5.

Valgrundade ornitologiska bedomningar av havsbaserade vindparker kraver omfattande underlag fran en
tillrackligt 1ang tidsperiod. Da tidigare fageldata fran projektomradet Lambda &ar knappt, ar genomférda bat
och radarinventeringar fran varen 2024 grundlaggande for kunskapsunderlaget (Bilaga 1). Genom denna typ
av inventeringar kan eventuella forekommande migrationsstrak samt fodosoks- och/eller
overvintringsomraden for sjofaglar identifieras.

4.1 Anlaggning

En lokal paverkan kan uppsta nar vindkraftverken anlaggs, i och med tillkommande fartygstrafik med ckade
lokala visuella storningar och buller. Fartygstrafiken beréknas 6ka med cirka 1,5 tur- och returresa per dag
under de ar som Lambda planeras att anlaggas (RISE 2024). Visuell storning fran fartyg har storre paverkan
pa faglar an den ljudliga stérningen, och desto hégre hastighet ett fartyg eller en farkost ror sig med, desto
storre blir storningspaverkan (Naturvardsverket 2004). Da effekter av paverkan fran fartygstrafik i
anlaggningsfasen av Lambda i stort sett kommer vara obetydlig for faglar, ar visuella stérningar
huvudsakligen kopplade till nar parken ar i drift, se kapitel 4.2

Kollisionsrisk avser framst risken med att faglar traffas av rotorblad i drift snarare an att de flyger in i
vindkraftverkets torn. Endast en mycket liten del av kollisioner mellan faglar och vindkraftverk utgors av
krockar med tornen (Rydell m.fl. 2017). Forst nar parken kommer i drift och rotorbladen roterar sa uppstar
kollisionsrisker, vilket beskrivs och beddms i driftsfasen, se kapitel 4.2 och 5.3.

Risken for paverkan av barriareffekter okar desto fler vindkraftverk som uppférs, och tornen i sig utgor en
visuell stdrning som bidrar till barridreffekt &ven innan rotorbladen satts i drift. Daremot &r tidsperioden som
anlaggningsfasen utgor marginell till skillnad fran driftsfasen, och en betydande barriareffekt uppstar forst nar
vindparken ar i drift. Se kapitel 4.2 for forvantad paverkan pa faglar vid Lambda.

4.2 Drift

| detta kapitel behandlas de paverkansfaktorer som ar aktuella under driftsfasen.

4.2.1 Undantrangning av habitat

Nar en vindpark val &r pa plats och i drift uppstar en ny marin miljé éver och under havsytan. Ur ornitologisk
synvinkel uppstar undantrangningseffekter framfor allt for fodosokande faglar som kommer att behoéva ta, mer
eller mindre langa, omvéagar till andra ostérda fodosoksomraden (Rydell m.fl. 2017). | hur stor grad faglar
valjer att undvika vindkraftsparker beror enligt olika studier pa vilken artgrupp av faglar det handlar om, samt i
vilka omraden och miljéer parkerna ar uppforda. Vissa arter undviker vindparkerna i mindre grad om
milioerna mellan vindkraftverken fatt behalla s& mycket av sin tidigare karaktar som mojligt (Shaffer & Buhl
2015). Flera studier tyder p& att undvikande beteende bland faglar generellt &r relativt begransat under
hackningstid, men dar exempelvis vadarfaglar visar upp hégst grad av undvikande beteende med ett avstand
mellan hundra och ett par hundra meter (Langgemach & Durr 2023; Sansom m.fl. 2016). Artgrupper som
generellt visat sig oradda for vindkraftverk ar bland andra rovfaglar, masfaglar och ander (Erickson m.fl. 2014;
Hjernquist 2014; Diirr 2013; Langgemach & Durr 2023), dar rovfaglar har hogre dodlighet trots en glesare
forekomst (Griinkorn m.fl. 2016; Langgemach & Durr 2023). Daremot har studier fokuserat pa mindre
vindparker, vad géller stérre anlaggningar saknas fortfarande omfattande studier (Rydvall m.fl. 2017).

I vilken grad faglar paverkas av visuella storningar kan variera beroende pa typen av stérningsobjekt. Sarskilt
kansliga for storning ar fagelarter som ar knutna till dppna miljoer, bland annat svanar, ander och gass
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(Naturvardsverket 2004). Kolonihackande faglar som masar och tarnor kan ocksa vara kansliga for visuella
storningar, sarskilt i hackningstid. Namnda artgrupper har dven angetts som stoérningskansliga pa betydligt
langre avstand (upp till flera kilometer) jamfort med exempelvis sma tattingar (smafaglar) (Naturvardsverket
2004).

En annan storning ar i form av buller frn vindkraftsverk och fartygstrafik. De manskligt alstrade
ljudstérningen forvantas vara lagre nar vindpark Lambda ar i drift jamfoért med under anldaggnings- och
avvecklingsfasen (Undervattensljud, MKB bilaga 6). P& grund av tillsyn och underhall vid verksamheten
forvantas en okad trafik inom samt till och fran projektomradet under driftsfasen i jamforelse med ett ostort
utgangslage. Artgrupper som beddms vara mest storningspaverkade fran buller ar skarvar, lommar, svanar,
gass, ander, rovfaglar, vadare, masar och tarnor (Naturvardsverket 2004). Andra grupper av faglar, sdsom
alkor och masfaglar uppvisar samtidigt en lagre kanslighet for okad fartygstrafik (Schwemmer m.fl. 2011;
MMO 2018).

Ejder ar en art som enligt en dansk studie visade sig reagera starkt pa vindkraftverk och valde att flyga forbi
vindparkerna i turbinfria korridorer. | korridorerna hade bulvaner placerats ut, vilket &ven gjorts utanfor
vindparken for att studera i vilken omfattning ejdrar landade i narheten av dessa. Studien visade att ejder
tydligt undvek att landa inom vindparken, och att arten darmed riskerar undantrangning vid utbyggnad av nya
parker. Studien visade dven att ejder antagligen undvek turbinerna da de fick syn pa dem, snarare &an att
undvika dem pa grund av ljudet de gav upphov till (Larsen & Guillemette 2007). | en annan studie klassades
daremot ejder som en art som knappt paverkas alls av marina vindkraftsverk, efter att arten uppvisat ungefar
samma mangd av undvikande som av attraherat beteende gentemot vindparker (Dierschke m.fl. 2016).
Studien visade aven att undvikandebeteendet tkade nar turbinerna var i gang, jamfort med nar de stod stilla.

Dykande fagelarters undvikande av lampliga habitat for fodosck pa grund av vindparker har aven pavisats vid
en annan dansk studie, dar aven tydliga resultat har gjorts for arterna alfagel, tordmule, sillgrissla och sjdorre.
Samtliga arter har undvikt att s6ka foda i narheten av vindkraftsturbinerna, vilket innebér att de forlorat habitat
for fodosok (Fox & Petersen 2019). Ejder har patraffats fodostka efter blamusslor som vuxit pa det nya
substratet som fundamenten till vindkraftverk utgdr, men man har inte funnit bevis for att detta nya
fodosokningshabitat skulle utgdra en signifikant skillnad i férekomst av ejder (Fox & Petersen 2019).
Sillgrissla verkar enligt en annan studie &ven undvika vindkraftsparker under hackningssasongen, vilket bér
tas i atanke vid utbyggnad av vindkraftsparker i narheten av artens hackningshabitat (Peschko m.fl. 2020).

For att 6ver ett langre perspektiv 6vervaka skillnader i sjofagelférekomster innan och efter uppférandet av en
mindre vindpark (sex vindkraftverk), utférdes en studie p& Aland mellan 2006 och 2017. Vindparken Bétskar,
samt en referensyta kallad Stenarna drygt tvd mil nordvast om Batskar anvandes i studien. Fyra arter av
sjofagel visade signifikant minskningar i antal de tio somrar av studien som vindkraftverken var i gang, och
dessa arter var ejder, silltrut, gratrut och tobisgrissla. Minskningen av populationen av gratrut antogs vara av
andra anledningar och anledningen for minskningen av tobisgrissla forblev ok&nd. Daremot antogs
vindkraftverken med storsta sannolikhet ha bidragit till silltrutkolonins nedgang. Vid referensomradet
minskade populationen av ejder endast marginellt under samma period (Tanskanen m.fl. 2022).

Artgrupper som i lagre grad undviker vindparker ar hagrar, tarnor och aven tattingar under dagtid (Krijgsveld
m.fl. 2011). Fisktarna och silvertarna visade sig i en annan studie knappt paverkas alls (Dierschke m.fl.
2016). Arter som till viss del visat sig attraheras av marina vindkraftsparker har varit smaskrake och
mésfaglar. Aven skarvarterna storskarv och toppskarv har uppvisat stark attraktion till vindkraftsparker. Det
positiva attraktionsvardet bedéms vara fundamenten till turbinerna som utgér sittplatser for skarvarna att vila
pa mellan fodosokningar. De artificiella rev-effekter som gjort att vindkraftverken lockar till sig fisk, tros ocksa
utgora delar av attraktionsvardet for fiskatande faglar att soka sig till vindparker (Dierschke m.fl. 2016).

4.2.2 Kollisionsrisk

Odlingslandskap och andra 6ppna miljéer har visat sig vara de typer av natur dar faglar kolliderar med
vindkraftverk i lagst grad. De omraden med de storsta riskerna for kollisioner mellan fagel och vindkraftverk ar
enligt studier vatmarksmiljcer, vid branter och pa hojder. Till havs har inte lika manga studier utforts, dels pa
grund av att de &r mer resurskravande vad galler logistik, dels p& grund av att méjligheten till eftersok av
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dodade faglar till havs i princip ar obefintlig (Rydell & Ottvall m.fl. 2017). Enligt en studie fran Belgien och
Nederlanderna ar medelvardet for ett vindkraftverk i utsjomiljoer beraknat till ungefar tva dodade faglar per ar
och vindkraftverk. Vid kustmiljoer beraknas dodligheten per vindkraftverk och ar vara hégre an i utsjomiljo
(Brabant m.fl. 2015; Poot m.fl. 2011).

Vindkraftverk med hogre totalhojd och storre langd pa rotorbladen tycks orsaka hogre dodlighet &n varianter
med lagre totalhojd och kortare rotorblad. Totalt sett har det daremot visat sig att risken for att faglar kolliderar
minskar vid en likvardig elproduktion nar vindparken bestar av ett mindre antal storre vindkraftverk an ett
storre antal mindre kraftverk (Hjernquist 2014). Liknande resultat visade en annan studie pa, da olika
fagelarters kollisioner med vindkraftverk med olika navhojd analyserades (Loss m.fl. 2013). Resultatet visade
att den genomsnittliga dodligheten for faglar 6kade vid en stigande navhéjd fran 36 till 80 meter. For vindpark
Lambda planeras for vindturbiner som har en rotordiameter pa 263 meter och en totalhéjd pa 300 meter.
Frigangen under rotorbladen blir d& 37 meter.

4.2.3 Barriareffekt

Arter av storre flocklevande faglar, som till exempel tranor, gass och svanar har under migrationsperioder
tidigare antagits kunna paverkas negativt och forolyckas i marina vindparker. Flera studier har daremot visat
att de uppvisar starka undvikandebeteenden for parkerna (Griinkorn m.fl. 2016). | och med det starka
undvikandebeteendet uppstar i stallet en barriareffekt for de migrerande faglarna, dar de andrar sin
flygriktning mot hackningsomraden for att undvika att flyga genom vindparker. En studie visade genom
radarévervakning att migrerande flockar av spetsbergsgas undvek vindparker bade genom att flyga
horisontellt och vertikalt langre ifrAn dem (Plonczkier & Simms 2012). Efter att vindparkerna tagits i bruk
kunde det konstateras att spetsbergsgassen éndrat sina migrationsrutter. Upp till drygt 97 procent av de
migrerande flockarna hade dérmed ingen 6kad risk for mortalitet genom att forolyckas vid turbinerna
(Plonczkier & Simms 2012).

For lommar (storlom och smalom) har det konstaterats att de vid flygning till havs i stort sett totalt undviker
vindkraftsparker (Nehls m.fl. 2017). En studie av vindparkers paverkan pa smalom har visat att arten &r en av
de mest kansliga for stérningar vid dess dvervintringsmiljoer, och att undantrangning fran néagra viktiga
overvintringsmiljoer skulle kunna innebara negativ paverkan pa artens fortlevnad (Nehls m.fl. 2017). Da
smalommen ror sig dver stora avstand fran hackningsmiljoer till 6vervintringsomraden antas den passera
flera marina vindkraftsparker daremellan. Vid studiens forsok i Tyska bukten, som &r ett viktigt
overvintringsomrade for arten, 6vervakades individer bland annat via satellitsparning och resultatet visade att
smalommen mdjligtvis andrar sina flyttmonster for att undvika marina vindkraftsparker. Resultatet visade
aven pa en minskad gradient av forekomst av smalom upp till 6ver tio kilometer fran narmaste vindkraftspark
(Nehls m.fl. 2017). En annan studie har visat pa liknande resultat, namligen att smalommen blev undantrangd
fran lampliga habitat dar vindkraftsparker uppforts. Fran en mycket stark effekt av undantrangning vid fem
kilometers avstand ifran vindkraftsparken, till en signifikant effekt p& upp till 15 kilometers avstand (Heinanen
m.fl. 2020).

4.3 Avveckling

| denna utredning utgas fran att avvecklingen har, i ett worst-case scenario dar aven infrastruktur som kablar
avlagsnas, motsvararande miljopaverkan som vid anlaggning, dven om den forvantade miljopaverkan
troligtvis blir lagre. Se kapitel 4.1 for eventuell paverkan pa faglar.
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4.4 Angransande verksamheter till vindpark Lambda

| nérheten till vindpark Lambda finns idag inga etablerade havsbaserade vindparker, men i Bottenhavet inom
cirka tio mils avstand finns flertalet planerade vindparker i olika skeden i tillstandsprocessen (Figur 4.1).
Samtliga ansokningar i den finska ekonomiska zonen har for tillfallet pausats, da finska regeringen ska gora
ett omtag och se dver lagstiftningen for havbaserad vindkraft. Inom svensk ekonomisk zon och inom
territorialvattnet finns flera planerade vindparker i olika skeden i tillstandsprocessen.
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Figur 4.1. Projektomradet for vindpark Lambda (bl& ram) samt planerade verksamheter i olika stadier av tillstandsprocessen. Endast de narmsta
inskickade vindparkerna (gulgronrastrerade) kommer tas upp vidare i denna utredning. Vindparker med bl& markering har antingen pausats eller
ar i ett tidigare skede i processen och hanteras inte vidare utan visas hér for en 6verblick av planerade verksamheter. Ett undantag ar vindpark
Sigma som ingdr i den kumulativa bedémningen d& ansokan hanteras parallellt med Lambda.

Oversiktskartan i Figur 4.1 visar ett stort antal verksamheter i planeringsstadiet i ett omrade dar flera
befintliga och nya intressen och verksamheter kan komma att samexistera. Verksamheter och intressen som
bland annat sjotrafikleder, Forsvarsmaktens intressen, andra riksintressen som yrkesfiske och naturvard med
flera ska kombineras med fornybar energiutvinning pa ett hallbart och balanserat vis. En del i detta ar att
bedéma de kumulativa effekterna av till dags dato planerad och befintlig verksamhet i forhallande till vindpark
Lambdas verksamhet och paverkan. For denna kumulativa bedomning kommer verksamheter som har
tillstand eller som har lamnat in en fullstéandig tillstandsansokan tillsammans med Lambdas verksamhet att
inga i bedomningen, se Tabell 4.2. Tabellen visar dven projektomradenas yta, planerad arlig produktion, antal
vindkraftverk samt planerat ar for bygg- och driftstart med uppgifter hamtade fran respektive projekts MKB
eller projekthemsida.
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ORNITOLOGISK UNDERLAGS- OCH KONSEKVENSUTREDNING — VINDPARK LAMBDA

Tabell 4.2. Planerade verksamheter i narheten av vindpark Lambda med planerad bygg- och driftstart samt projektomradets storlek
(kvadratkilometer), maximalt antal vindkraftverk samt beréknad arlig produktion (TWh) samt avstand fran vindpark Lambda (kilometer). De
verksamheter som lamnat in tillstindsansékan &r noterade med ar for inlamnandet. (-) innebér att tillstindsansdkan dnnu inte ar inlamnad for

verksamheten.

Planerad | Tillstand | Planerad | Planerad | Projektomradets Maximalt Arlig Avstand fran

verksamhet | inldAmnad | byggstart | driftstart yta (km?) antal produktion Lambda
(ar) (ar) (ar) vindkraftverk (TWh) (kilometer)

Vindpark - 2032 2034 200 74 6 -
Lambda
Eystrasalt 2023 2030 2035 949 256 15 14
Offshore
Vindpark 2024 2030 2033 524 347 29 10
Sylen
Gretas 2023 2026 2028 162 103 7,5 21
Klackar 1
Fyrskeppet 2023 2027 2029 488 187 8-11 31
Offshore
Storgrundet 2021 2028 2029 88 51 3-3,5 61
Offshore*
Vindpark - 2032 2034/2035 640 143 13,6 36
Sigma

*Storgrundet Offshores gavs tillstdnd som sedan drogs tillbaka &r 2024.

De verksamheter som tas upp i Tabell 4.2 presenteras visuellt i Figur 4.2 for en 6verblick av lokalisering for
respektive verksamhet i forhallande till vindpark Lambda. Det &r endast Fyrskeppet Offshore som inte har en
planerad dverlappande anlaggningstid med vindpark Lambda. Vindpark Sylen har enligt nuvarande plan ett
Overlappande ar av anlaggningsfas, Eystrasalt Offshore har Gverlappande anlaggningsfas med tre ar och
vindpark Sigma overlappar i anlaggningsfas med tva ar. Driftsfasen ar éverlappande fér samtliga planerade

vindparker.
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Figur 4.2. Karta 6ver vindpark Lambda samt narliggande verksamheter som ingéende i den kumulativa bedémningen, Gretas klackar, Eystrasalt
Offshore, vindpark Sylen, vindpark Sigma, Storgrundet Offshore och Fyrskeppet Offshore.
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5. Miljoforutsattningar och miljokonsekvenser

For att f& en sa representativ bild som mojligt av vilka faglar som kan forekomma i vindpark Lambda, samt att
kunna gora ett urval av arter som framst skulle kunna paverkas, har tva olika underlag anvants. Underlagen
bestar av artsokningar i SLU Artportalen, dar forekomster av sjéfaglar inom ett geografiskt avgransat omrade
(Figur 3.1) langs Bottenhavskusten genomforts, samt av resultat fran radarundersokningar 2024 i
projektomradet for Lambda. Beskrivning av genomférda radarundersokningar och erhallna resultat aterfinns i
sin helhet i Bilaga 1.

5.1 Forekomster av sjofaglar langs kusten

Under var- och hostflyttningen ror sig ett stort antal faglar genom Gavleborgs lan, varav manga migrerar till
hackningsmiljoer i norra Sverige. Manga artgrupper, till exempel tattingar, vadare och rovfaglar flyttar framst
over land eller nara kusten, dar de har mgjlighet att rasta. Nar de val flyger éver hav valjer de oftast den
kortaste vagen. Rovfaglar ar for sin segelflygning beroende av varma uppvindar (termik), och flyger ogarna
langre strackor 6ver 6ppet hav (Hansson 2020). De flesta artgrupper som migrerar fran Vasteuropa mot
nordost genom Sverige, till hackningsplatser i Finland och nordvastra Ryssland, tar vagen fran
Upplandskusten ut éver Sodra Kvarken och Alands hav, vilket & en migrationsrutt som nyttjas av ménga
arter (Lehtiniemi & Toivanen 2023).

Sjofaglar ror sig i stora antal i Bottniska viken under migrationsperioderna. Under varen féljer manga arter
Norrlandskusten norrut, innan de viker av mot hackningsmiljéer i fjalltrakterna eller taigan i norra Sverige,
Finland och i nordvéastra Ryssland. De sjofagelarter som passerar Gavlebukten i storre antal och sedan
korsar Bottenhavet utan att nédvandigtvis ta vagen éver Alands hav &r lommar, sédngsvan, sadgés, dykénder
och vadare. Dessa arter forvantas vara de migrerande arter som framst kan komma att passera och paverkas
av vindparker i Bottenhavet (Ottvall & Rydberg 2023), daribland av Lambda.

For dykanderna i Bottniska viken har populationerna de senaste aren generellt sett minskat for samtliga av de
musselatande, utsjélevande arterna ejder, alfagel, svarta och sjoorre. Sedan 1990-talet har antalen mer &n
halverats. Sannolikt har flera olika faktorer bidragit till dykdndernas minskning, och deras betydelse varierar
mellan olika omraden. For ejder och svérta har den 6kande populationen av havsérn varit en betydande
faktor enligt svenska och finska forskare. Havsorn prederar i stor utstrackning pa ruvande honor, och en
numera skev konsfordelning hos ejder skulle kunna ha orsakats av detta. Farre och mer naringsfattiga
bestand av ostersjomussla tros vara ytterligare en anledning till dykandernas nedgang (Miljodepartementet
2012).

De arter av alkor som férekommer i stérre antal i Bottenhavet ar tobisgrissla och tordmule, vilka &r de som
aterfunnits vid undersckningarna av Eystrasaltbanken. Arterna forekommer med hackningar i kolonier langs
det yttersta kustbandet i Gavleborgs lan, dér tordmulen ar koncentrerad till ett farre antal kolonier
(Aspenberg, & Axbrink 2009). Bada arterna lever pa fisk och har utsjoévatten i Bottenhavet som potentiella
fodosoksomraden.
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ORNITOLOGISK UNDERLAGS- OCH KONSEKVENSUTREDNING — VINDPARK LAMBDA

Sokningen av fagelobservationer i SLU Artportalen resulterade i en lista med 27 arter och 3710 observationer
(Tabell 5.1). Sokningen fokuserades pa arter som nyttjar havet och som tillhér ndgon hotkategori enligt
aktuell svensk rodlista (SLU ArtDatabanken 2020), eller &r upptagna i bilaga 1 till EU:s fageldirektiv.

Tabell 5.1. Tabell 6ver inrapporterade observationer av sjéfagelarter till SLU Artportalen mellan 2017 och 2023 inom sokfonstret, se Figur 3.1. |

kolumn tva anges om arten &r bedémd pa svenska rodlistan (SLU ArtDatabanken 2020), samt om den &r upptagen i bilaga 1 till EU:s
fageldirektiv. Kolumn tre anger antal observationer.

Rddlistan/Bilaga 1 | Antal observationer

Mindre sangsvan LC/B1 1

Sangsvan LC/B1 132
Vitkindad gas LC 17
Tajgasadgas VU 5

Vigg LC 122
Ejder EN 310
Sjoorre LC 200
Svérta VU 294
Alfagel NT 102
Knipa LC 295
Storskrake LC 361
Smaéskrake LC 222
Kustlabb NT 71
Tordmule LC 84
Tobisgrissla NT 181
Skrattmas NT 144
Tretdig mas EN 4

Dvargmas LC/B1 9

Fiskmas NT 299
Gréatrut VU 216
Havstrut NT 134
Ostersjotrut vuU 20
Skrantarna NT/B1 3

Fisktarna LC/B1 71
Silvertarna LC/B1 98
Smalom NT/B1 77
Storlom LC/B1 97
Storskarv LC 142
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5.2 Forekomster av faglar vid Lambda

| Tabell 5.2 redovisas noterade fagelarter fran radarinventeringarna 2024 vid projektomradet for vindpark
Lambda. Artférekomsterna kan ses som ett rimligt genomsnitt under migrationsperioder, aven om antalet
individer varierar betydligt mellan olika datum.

Tabell 5.2. Observerade arter vid vindpark Lambda. Kolumn tva anger arternas kategori pa nationella rodlistan, enligt kategorierna LC (livskraftig),
NT (nara hotad), VU (sarbar) eller EN (starkt hotad). NA innebér att den inte &r tillamplig for bedémning. Kolumn tva anger aven om arten ar
upptagen till Bilaga 1 i EU:s Fageldirektiv. Kolumn tre anger hur manga radarféljningar som gjorts av arten vid faltundersékningarna, varen 2024
Bilaga 1). Kolumn fyra anger det totala antalet individer som noterats under radarfoljningarna.

Artnamn Raédlistan/Bilaga 1 Antal féljningar Totalt antal individer
Kanadagas LC 1 3
Vitkindad gas LC 3 31
Grégas LC 17 202
Tajgasadgas VU 4 107
Blasgas NA 3 11
Obest. gas 8 59
Sangsvan LC/B1 3 25
Obest. svan 2 17
Vigg LC 1 2
Ejder EN 18 88
Svarta VU 3 17
Sjoorre LC 24 160
Alfagel NT 1 5
Knipa LC 6 16
Storskrake LC 17 45
Smaskrake LC 28 76
Sma-/Storskrake LC 3 9
Obes. and

Tornseglare EN 1 1
Trana LC/B1 7 71
Storspov EN 15 105
Roskarl EN 1 1
Kéarrsnappa LC 1 52
Kustlabb NT 9 12
Tordmule LC 12 40
Sillgrissla LC 3 3
Sillgrissla/tordmule 4 8
Tobisgrissla NT 11 17
Fiskmas NT 5 5
Gratrut VU 2 2
Ostersjotrut VU 39 43
Obes. liten mas 1 1
Obes. mas/trut 2 3
Silvertarna LC/B1 18 28
Fisktarna LC/B1 3 3
Fisk-/silvertarna 8 23

Fortséttning pa nasta sida.
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Fortsattning Tabell 5.2.

Radlistan/Bilaga 1 Antal féljningar Totalt antal individer
Smalom NT/B1 9 10
Storlom LC/B1 46 62
Obes. lom 16 22
Storskarv LC 13 46
Fiskgjuse LC/B1 1 1
Sparvhok LC 1 1
Stapphok NA 1 1
Jorduggla LC/B1 1 1
Tornfalk LC 2 2
Kaja LC 1 2
Sédesarla LC 1 2
Gronsiska LC 2 31
Obest. tatting 1 2

Nedan foljer en redovisning av ett urval av fagelarter som bedéms som mest relevanta att bedoma nar det
galler risk for paverkan frAn Lambda. Arterna ar uppdelade i grupperna migrerande (kapitel 5.2.1) och
fodosokande (kapitel 5.2.2) faglar efter vilket beteende som huvudsakligen kan komma att paverkas.

5.2.1 Migrerande faglar

Fran resultat av litteratursokningar och radarunderinventeringen, sa forvantas framst foljande nedan
beskrivna arter migrera 6ver Bottenhavet och darmed 6ver eller i narheten av projektomradet for vindpark
Lambda. Dessa fagelarter bedéms i olika omfattning kunna paverkas av etableringen av vindpark Lambda.

TajgasadgasVV

Huvudarten sadgas, Anser fabalis ar uppdelad i tva underarter utifrdn morfologi och hackningsmiljcer. |
Norden dominerar nominatrasen tajgasadgas, Anser fabalis fabalis, stort. Det vetenskapliga underlaget ar
avsevart mer begransat betraffande underarten tundrasadgas, Anser fabalis rossicus som hackar pa tradlos
tundra. Populationen ar pa global niva inte hotad, utan snarare stabil. Den nagot kraftigare tajgasadgasen
(aven kallad skogssadgas) hackar i glest skogbevuxna nordliga myrmarker, sarskilt ofta pa aapa-myrar. Den
senast gjorda populationsskattningen pekar pa att det endast finns 420 par i Sverige (Sveriges Faglar 2023).

De tajgasadgéss som passerar dver Alands Hav och/eller Bottenhavet hackar i ovan beskrivna habitat i
Finland eller Ryssland. Fran finska Tiira framgar att underarten pa varen rastar i stérst antal (10 000 — 35
000) i rika jordbruksbygder langs floden Kokemaenjoki kring Bjérneborg samt motsvarande miljéer runt
Kristinestad i sydvéstra Finland samt langs floden Kymijoki i Karelen. | den senare regionen kan man dock
utga fran att andelen tundrasadgass ar hég. P& hosten ar det Limingoviken (Uledborg) langst upp i
Bottenviken som regelbundet hyser allra stérst antal (10 000 — 23 000) sadgass.

Enligt en ny forskningsrapport som bygger pa satellitsandarférsedda tajgasadgass hackande i Finland korsar
tajgasadgasen over Bottenhavet pa relativt bred front p& hosten (Piironen m.fl. 2021), se Figur 5.1.
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Figur 5.1. Ytterligare satellitstudier av tajgasadgass markta i Danmark (a och b) samt Finland (c och d). Detta ar Figur 1 i Piironen m.fl. (2021) och
aterges med tillatelse frAn huvud-forfattaren. Delfigur a och c visar varflyttning och delfigur b och d héstflyttning. Gréna linjer anger sadgéss som
flyttar till Novaya Zemlya, och svarta linjer anger dvriga sadgass.

Aven péa varen kunde Nilsson (2011) konstatera att de finskmarkta tajgasadgassen flyttade éver Bottenhavet i
héjd med Aland for att sedan folja finska véstkusten eller fortsatta mot NO genom tajgan. Enligt en studie har
den innevarande varmeperioden inneburit att sadgasens varflyttning tidigarelagts med nastan en manad
under en 40-arsperiod (Kortesalmi m.fl. 2023), och majoriteten av artens flyttning 6ver Bottenhavet sker fran
slutet av mars och under april (EuroBirdPortal 2024). Hostflyttningens tidsmassiga forlopp har inte férandrats
pa samma satt. Under radarinventeringarna 2024 observerades tajgasadgas fyra ganger, och da med totalt
107 individer.

Sangsvan®!

Sangsvan ar vid hackning mycket anpassningsbar och kan hacka vid de flesta tinkbara vattendrag och sjoar.
| Sverige férekommer den som hackfagel i samtliga lan (Artfakta 2024). Vid 6stersjokusten passerar dven ett
storre antal av migrerande individer, vilka ar pa vag till hackningsmiljer i norra Finland och i nordvastra
Ryssland (Brides m.fl. 2023). S&ngsvan har gatt fran att under tidigt 1900-tal vara i narheten av utrotning till
att pa senare ar ha 6kat explosionsartat. Arten beddéms inte vara inom risk for minskning i Sverige, men den
ar daremot upptagen i fageldirektivets bilaga 1 (Artfakta 2024). Eftersom rastplatserna for sdngsvan i mangt
och mycket 6verlappar med tajgasadgasens blir deras flygvag 6ver Bottenhavet ocksa snarlik. S&ngsvan har
under radarinventeringarna 2024 observerats vid tre tillfallen med totalt 25 individer.

s

=
16 PELAGIA




StorlomB?

Internationellt sett stora/unika mangder storlom passerar under andra halvan av maj genom Bottniska viken.
Ornitologer uppskattar att s manga som 10 — 20 000 adulta storlommar passerar Norra Kvarken varje var pa
vag till arktiska hackningsplatser (UIf Skyllberg pers.com.) Sannolikt &r dessa méngder en konsekvens av en
hoptrangning av flera separata flyttstrak over Bottenhavet. Storlommens strack utgar fran
dvervintringsomradena i Svarta havet gar éver land till sodra Ostersjon, dér viktiga rastplatser torde finnas,
vilket dock inte &r utrett. Efter nagra veckors vantan pa att varvarmen ska komma drar de sedan vidare
néstan rakt norrut pa dstra sidan av Gotland (Jonsson m.fl. 2022) via Alands Hav och sédra Bottenhavet. De
genomforda havsbaserade fagelinventeringarna styrker denna rérelse dven om man inte traffade nagon
toppnotering under radarinventeringen. Riktigt bra dagar kan 2 000 — 6 000 storlommar stracka éver Norra
Kvarken. De stracker ibland i hard nordostlig motvind och da bara nagra meter dver havsytan. Gott lomstrack
sker dock mer regelmassigt i syd/sydvastliga medvindar da flockarna pa upp till 200 individer glider fram pa
200 — 500 meters hojd. Under radarinventeringarna 2024 observerades storlom 46 ganger med totalt 62
individer.

EjderEN

Ejdern ar en stor dykand som i huvudsak livnar sig pa musslor. Arten har sedan mitten av 1990-talet minskat
drastiskt i svenska kustomraden och &r kategoriserad i Rodlistan som starkt hotad (EN)(SLU Artdatabanken
2020). Inom Gavleborgs lan finns en av de stérre kolonierna av ejder pa 6én Gran, och den forekommer
sporadiskt langs hela Bottenhavskusten. Det framsta fodosokningsomradet i sédra Bottenhavet for
musselatande dykander ar Finngrunden utanfér Uppland (SLU Artdatabanken 2020). Ejder har under
radarinventeringarna observerats vid 18 tillfallen med totalt 88 individer.

Svartavy

Svarta &r likt ejdern en storre art av musselatande dykand, som héackar bade vid insjéar och pa 6ar langs
ostersjokusten. Till skillnad fran ejdern fodosoker svarta vanligtvis pa grundare vatten (sju till tio meters djup).
Arten ar bedomd som sarbar i senaste Radlistan eftersom populationen har minskat med 32% under de
senaste 21 aren (SLU Artfakta 2024). Svarta har under radarinventeringarna 2024 observerats vid tre tillfallen
med totalt 17 individer.

StorspovEN

Storspov &r en stor vadarfagel som till stor del hackar i jordbrukslandskap, men dven pa myrar. Populationen
har minskat betydligt p& senare ar och arten anses vara hotad (Artfakta 2024). Ett av hoten kopplas till det
intensifierade jordbruket. Storspov har vid radarinventeringarna 2024 observerats sju ganger med totalt 29
individer.

5.2.2 Fodosokande faglar

Nedan foljer en redovisning av ett urval av arter som forvéantas kunna fodostka i projektomraden. Urvalet
bygger pa arter av sjoéfaglar som antingen ar rodlistade eller upptagna till Fageldirektivets Bilaga 1 samt har
pelagiska miljoer som fodostkningsomraden. Aven arten tordmule har bedomts som relevant for urvalet.

FiskmasNT

Fiskmas &ar en vanligt forekommande masfagel i svenska kust- och havsmiljoer. Arten hackar kolonivis eller i
enstaka par vid kuster, vatmarker, vattendrag och vid insjoar. Fiskmas ar en allatare som ofta uppehaller sig
och fodosoker i narheten av manniskor. Vid tidigare rodlistningstillfallen har fiskméas bedémts som livskraftig,
men pa senare ar har arten borjat minska s& mycket att den nu uppfyller kraven for att i Sverige bedomas
som nara hotad (NT) (SLU ArtDatabanken 2020). Under radarinventeringarna 2024 har fiskmés observerats
fem ganger med totalt fem individer, men ar troligtvis en av arterna som uppehaller sig vid omradet for
Lambda under stora delar av aret.
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SkrattmasNT

Skrattmas ar en art av masfagel som forekommer i stora delar av landet och som hackar langs kusten samt i
insjoar, ibland i stora kolonier. Arten rodlistades ar 2020 till féljd av en noterad populationsnedgang (SLU
ArtDatabanken 2020). Vid radarinventeringarna 2024 har skrattmas inte observerats nagon gang, men
skrattmas ar troligtvis en av arterna som uppehaller sig vid omradet for Lambda under stora delar av aret.

GréatrutV

Gratrut hackar framst i kolonier pa 6ar, ofta i blandade kolonier med andra masfaglar. Arten finns som
hackande langs hela norrlandskusten, | inlandet hackar den framst i enstaka par vid insjoar. Gratruten har
minskat med ungefar 60 procent de senaste 30 aren, p& grund av bland annat férsamrad habitatkvalitet,
tiaminbrist och predation fran mink. Arten uppfyller egentligen kriterier for att bli listad som starkt hotad (EN),
men da det beddoms att den kan invandra fran andra lander &r den listad som sarbar (VU) pa rodlistan (SLU
ArtDatabanken 2020). Gratrut har under radarinventeringarna 2024 observerats tva ganger med totalt tva
individer, och anvander sannolikt Lambda-omradet for fodosck isfria delar av aret.

OstersjotrutVV

Ostersjotrut hackar vanligtvis i kolonier p& skar och mindre éar langs 6stersjokusten, och en viktig koloni &r
on Gran utanfor Halsinglands kust. Till skillnad fran fiskmas och gratrut, som ar mer generalister vad galler
foda, ar dstersjotruten en utpraglad fiskatare. Arten har minskat med ungefar 30 procent de senaste 30 aren,
vilket baseras p& mindre geografisk utbredning, forsamrade habitat, samt negativ paverkan fran bade
predation av mink och patogener. Arten listas darfér som sérbar (VU) pa rodlistan (SLU ArtDatabanken
2020). Telemetriska studier av dstersjotrut har visat att arten flyger éver stora distanser vid foédosok, och
nyttjar omraden minst lika langt ut till havs som Lambda (Eystrasalt MKB 2024). Under radarinventeringarna
2024 har arten observerats vid 39 tillfallen med totalt 43 individer.

Havstrut

Havstrut &r den storsta av de i svenska vatten forekommande arterna av masfaglar, och ar likt Gstersjétruten
en utpraglad fiskatare. Arten hackar pa kobbar och skar fran vastkusten upp till Bottenviken. Vid tidigare
rodlistningstillfallen har havstrut bedomts som livskraftig, men pa senare ar har arten minskat kraftigt och
bedéms nu som sérbar (VU). Aven om inte havstrut har observerats under de vid Lambda utférda
radarundersokningarna, bedéms havstrut sannolikt kunna férekomma med fédosokande individer, om an
sporadiskt, inom projektomrédet fér Lambda.

Silvertarna®?!

Silvertarna ar en art som hackar i stora delar av landet, bade langs kuster och vid sjoar och andra vatten i
inlandet. Arten ar kand for att vara den fagel som flyttar langst, anda fran sydpolen till Arktis. Omréadet vid
Lambda anvands med stor sannolikhet som fodostksomrade av silvertarnor som hackar vid kusten, och
under radarinventeringarna 2024 har den har observerats 18 ganger med totalt 28 individer.

TobisgrisslaNT

Tobisgrissla ar den minsta arten av alkor som finns i Sverige. Tidigare héckade arten i kustnéra kolonier, men
pa grund av predation frAn mink s hackar tobisgrissla nu i kolonier pa 6ar i ytter- och mellanskargarden.
Arten ar en dykande, fisklevande art som foredrar vatten som ar mellan tio och 30 meter djupa, och i
Ostersjon lever den i huvudsak pa tanglake. Tobisgrisslan &r listad som nara hotad (NT) pa rodlistan (SLU
ArtDatabanken 2020), framst till foljd av predation fran mink, men aven pa grund av minskad geografisk
utbredning. Arten har vid radarinventeringarna 2024 observerats vid elva tillfallen med totalt 17 individer.

Tordmule

Tordmule &r en storre art av alka, som har sin huvudsakliga svenska utbredning i Ostersjon och i Bottniska
viken, dar den hackar i kolonier, ofta tillsammans med sillgrissla. Arten lever i huvudsak pa fisk, och i
Ostersjon da framst av skarpsill, som den dyker efter pa upp till 40 meters djup. Tordmule &r inte listad inom
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nagon hotkategori pa rodlistan, utan bedéms i Sverige som livskraftig (LC). Arten har under
radarinventeringarna 2024 observerats vid tolv tillfallen med totalt 40 individer.

5.3 Miljékonsekvenser

Omfattningen av habitatforandringen dkar successivt under tiden for uppforandet av vindparken och nar sitt
maximum nar samtliga installationer &ar pa plats. | jamforelse med driftsfasen ar paverkan under anlaggning
och avveckling obetydlig, och darfor ar eventuella effekter av paverkan huvudsakligen knutna till driftsfasen.

Tabell 5.3. Tabell som visar i vilken fas de olika paverkansfaktorerna bedoms paverka faglar.

Undantrangningseffekt X
Kollision X
Barriareffekt X

5.3.1. Undantrangning
Alkor

En studie av en vindparks paverkan pa alkorna tordmule och sillgrissla har visat pa blandade resultat, dar
bade undantrangning med minskning av populationen som foljd, ingen skillnad i studerade populationer, och
okning av studerade populationer har redovisats (Dierschke m.fl. 2016). Da arterna ar pelagiska fiskjagare
finns sannolikheten att de anvander projektomradet for vindpark Lambda som fédosokningsomrade. Vid
radarinventeringarna observerades totalt 68 individer av alkor. Omradet ar dock belaget pa sadant avstand
fran kusten att tatheten av individer &r relativt lag, och darfor bedoms konsekvenserna som Férsumbara
(Tabell 5.4). For tobisgrissla saknas relevanta studier pa hur arten paverkas av vindparker. En studie i
Finland visade pa en nedgang i populationen pa tobisgrissla dar en mindre vindpark tagits i bruk i narheten,
men det kunde inte faststallas att det var pa grund av vindparken i sig som populationen minskade
(Tanskanen m.fl. 2022). Da arten ar nara slakt med tordmule och sillgrissla kan ett antagande goras om att
den rimligtvis har liknande beteende gentemot vindkraftverk som sina nara sléaktingar. Tobisgrisslans
huvudsakliga foda, tanglake, lever pa grundare vatten an 30 meter, och projektomradet for vindpark Lambda
utgor sannolikt samre fédosokningsomrade for tobisgrisslan an for tordmule. Likt effekterna pa tordmule
bedoms de pa tobisgrissla som liten varfor konsekvenserna blir Férsumbara (Tabell 5.4).

Masfaglar

Masfaglar ar en artgrupp som har svagare undvikandebeteende gentemot vindparker &n 6vriga sjofaglar och
har i studier visat sig nyttja fundament i utkanten av vindparker som utgangspunkter for fodosok och i vissa
fall som hackningsmiljo (Dierschke m.fl. 2016; Fox & Petersen 2019). | en studie frAn Skottland visade det sig
att trutarna (gratrut och havstrut) samt tretdig mas var skickliga pa att undvika rotorbladen och att ingen
individ av fagelarterna forolyckades under den tvaariga studien (Skjold m.fl. 2023). GPS-markning av
Ostersjotrut har visat att deras rorelsemonster under fodosok kan stracka sig upp till 100 kilometer enkel vag
fran reproduktionsplatser pa land. Avstanden som trutarna flyger tycks dock minska efter att ungar klackts
(Ottvall & Rydberg 2023). Projektomradet for vindpark Lambda utgér sannolikt fodosokningsomrade for flera
arter av masfaglar, framfor allt for ostersjotrut, vilket resultatet fran radarinventeringarna 2024 visar. Men da
masfaglar i lag grad undviker vindparker, bedéms konsekvenser av undantrangning av dessa i omradet att
vara Férsumbara (Tabell 5.4).

Ovriga faglar

D& gass, svanar, lommar, och vadare huvudsakligen fodosoker i kustnara vatten, bedéms de inte paverkas
av en undantrangningseffekt vid vindpark Lambda. Dykénder skulle kunna férekomma som foddostkande i
omradet, men da vindpark Lambda ar belaget pa storre havsdjup an vad dykanderna foredrar bedoms
effekten bli liten, varfoér bedomningen blir Inga/férsumbara konsekvenser (Tabell 5.4).
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Tabell 5.4. Konsekvensbedémning av undantrangningseffekter av livsmiljo for faglar under driftsfasen.

Miljoeffekt Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt Liten effekt Liten effekt
Miljdaspektens varde Litet varde Litet varde Litet varde Litet varde Litet varde
Konsekvens Inga/férsumbara Inga/férsumbara Inga/férsumbara | Forsumbara Férsumbara

Séakerhet i beddomning | Beskrivning

De studier som ligger till grund fér bedémningen har inte entydiga resultat varfor beddmningen bedéms ha
mattlig sakerhet. For att sékerstalla bedomningarna behovs ytterligare forskningsunderlag.

Mattlig

5.3.2. Kollision (inkl. attraktionseffekt)
Masfaglar

Vid en skotsk studie identifierades bland annat masfaglar som arter som lopte stérre risk for att kollidera med
marina vindkraftverk pa grund av sina féredragna ménster vid flygning (Furness m.fl. 2013). Silltrut (nominat-
rasen av Ostersjotrut) anses enligt en annan studie I16pa hag risk for kollisioner, d& de ofta befinner sig i
vindparker och en stor del av individerna flyger i hojd med rotorbladen (Thaxter m.fl. 2019). Storre masfaglar
(trutar) hade en signifikant hogre risk for kollision &n mindre masfaglar (masar/tarnor) vid hojden for
rotorbladen, dar dodlighetsgrad och kollisionsrisk inte var signifikant kopplat till storleken pa vindkraftverken.
Trutar visade pa en ndgot mindre benagenhet att undvika vindparker pa mikroniva (enskilda vindkraftverk)
och kollisionsrisken beddémdes for trutar vara 0,05 procent i medeltal nér de flég genom vindparker. | en
annan studie fran Skottland visade det sig att trutarna (gratrut och havstrut) och tretdig mas var skickliga pa
att undvika rotorbladen och att ingen individ av fagelarterna forolyckades under den tvaariga studien (Skjold
m.fl. 2023). Slutsatsen fran beskrivna studier ar att faglars dodlighetsgrad vid olika vindparker kan variera
starkt beroende pa lokala faktorer som vilka arter det handlar om, deras beteende, narhet till viktiga lokaler
och forstas parkens utformning (Everaert 2014).

Ostersjotrut ar den art av masfaglar som forvantas i storst utstrackning forekomma foédostkande i
projektomradet for Lambda. | ett worst-case scenario kan en till tva individer per ar kollidera med
vindkraftverken (Ottvall & Rydberg 2023). Antalet kollisioner i férhallande till populationens storlek i
Gavleborgs lan ar 1agt och bedoms inte att paverka populationen i ndgon stérre omfattning. Darfor bedéms
konsekvenser av kollisionsrisker for masfaglar som Férsumbara (Tabell 5.5).

Ovriga faglar

D& migrerande sjofaglar uppvisar ett stort undvikandebeteende av vindparker, &r det snarare storre risk for

paverkan av en barriareffekt an risk for kollisioner, och konsekvenser av kollisionsrisker vid Lambda bedoms
darfér som Inga/férsumbara fér grupperna gass och svanar, lommar och dykéander samt vadare (Tabell 5.5).
Alkor flyger pa pass lagt dver vattnet att konsekvenser av risker for kollisioner bedéms som Inga/férsumbara.

Tabell 5.5. Konsekvensbedémning av kollisionsrisk for faglar under driftsfasen.

Paverkansfaktorer ‘ Gass/svanar Lommar/dykander Vadare Masfaglar

Miljoeffekt Ingen effekt Ingen effekt Ingen effekt Liten effekt Ingen effekt
Miljdaspektens varde Litet varde Litet varde Litet varde Litet varde Litet varde
Konsekvens Inga/férsumbara | Inga/férsumbara Inga/férsumbara Forsumbara Inga/férsumbara

Séakerhet i bedémning ‘ Beskrivning

De studier som ligger till grund for bedémningen har inte entydiga resultat varfér bedémningen bedéms ha

Mattlig maittlig sékerhet.
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5.3.3. Barriareffekt
Migrerande gass, svanar, lommar, dykander och vadare

Migrerande faglar passerar omradet for vindpark Lambda under varen och under hostflyttningen kan liknande
antal av de flesta arter férekomma. Sadgés och sangsvan har under migrationsperioderna kanda flyttstrak
Over Bottenhavet som till viss del passerar genom projektomradet for vindpark Lambda, dven om de storsta
strdken gar séder om parken (Piironen m.fl. 2021; Brides m.fl. 2023). Aven dykander, lommar och vadare
forekommer migrerande genom projektomradet (Bilaga 1). Lambdas utformning skulle kunna leda till
forlangningar av berorda arters flyttstrackor, men lar totalt sett innebara marginella ékningar.
Paverkanseffekten av vindpark Lambda bedéms darmed som Liten for de migrerande artgrupperna och
konsekvenserna som Férsumbara (Tabell 5.6).

Ovriga faglar

Da masfaglar och alkor endast i 1ag utstrackning migrerar genom projektomradet for vindpark Lambda blir
beddmningen Inga/férsumbara konsekvenser for barriareffekten.

Tabell 5.6. Konsekvensbeddmning av barriareffekt for faglar under driftsfasen.

Paverkansfaktorer Lommar/dykander Masfaglar

Miljoeffekt Liten effekt Liten effekt Liten effekt Ingen effekt Ingen effekt
Miljdaspektens varde Litet varde Litet varde Litet varde Litet varde Litet varde
Konsekvens Forsumbara Foérsumbara Forsumbara Inga/férsumbara | Inga/férsumbara

De studier som ligger till grund f6r bedémningen har inte entydiga resultat varfér bedémningen bedéms ha
mattlig sakerhet.

Mattlig

5.4 Skyddade omraden med hoga varden for faglar

Vid det for Lambda narmaste kustlandet i Gavleborgs och Vasternorrlands lan aterfinns ett flertal
naturreservat, varav de tre viktigaste omradena ur hacknings- och rastningssynpunkt for faglar redovisas
kortfattat nedan.

Agon-Krakéns naturreservat

Det delvis marina naturreservatet Agon-Krakon ligger cirka tre landmil vast fran vindpark Lambda (Tabell
5.7). Omradet ar aven upptaget som Natura 2000-omrade enligt Fageldirektivet (Figur 5.2). Agon-Krakon
bestar av tva storre och ett antal mindre 6ar bevuxna med barrblandskog som hyser hdga naturvarden.
Oarna utgor hackningsmiljoer for ménga arter av sjofagel.

Grans naturreservat

Gran ar Gavleborgs lans mest isolerade 6, vilken ligger cirka fyra landmil nordvast om projektomradet for
vindpark Lambda (Tabell 5.7). On ligger i ett naturreservat och hyser en av Gavleborgs lans storsta kolonier
av tordmule och aven stora kolonier av tobisgrissla, ejder och dstersjotrut (Aspenberg & Axbrink 2009). Gran
har aven stor betydelse som rastlokal for flyttande faglar.

Bramons naturreservat

Bramon &r ett naturreservat som ocksa ar upptaget som Natura 2000-omrade enligt fageldirektivet (Figur
5.2). Reservatet som utgors av den stérre 6n Bramon och den mindre 6n Kalven ligger knappt 6 landmil
nordvast om projektomradet for vindpark Lambda (Tabell 5.7), och utgor hackningsmiljo for flertalet skyddade
sj6fagelarter.
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Figur 5.2. Skyddade omraden, enligt art- och habitatdirektivet, fageldirektivet, naturreservat samt sélskyddsomraden langs den svenska kusten i
forhallande till projektomradet for vindpark Lambda.
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Tabell 5.7. Avstand fran vindpark Lambda till narmast belagna Natura 2000-omraden med hoga varden for sjofaglar. Avstand ar presenterade for
bade avstand fran ytterkant av projektomradet for vindpark Lambda till ytterkant av Natura 2000-omrade och som avstand fran centrala punkter av
respektive omrade till vindpark Lambdas centrala punkt.

Gran 41,3 52,1
Agon-Krakon 27,3 40,2
Bramon 57,4 71,1

Paverkan pa skyddade omraden

Paverkansfaktorer som uppkommer under anlaggning, drift och avveckling av vindpark Lambda och som kan
na och fa effekt i Natura 2000-omraden &r i ornitologiskt sammanhang enbart kopplade till eventuella fodosok
for de faglar som hackar inom aktuella skyddade omraden, eller tillkommande 6vervintrande sjofaglar.
Projektomradet for vindpark Lambda utgor inte ett vasentligt fodosoksomrade. Etableringen av vindpark
Lambda bedéms darmed ha Inga/férsumbara konsekvenser for ovan namnda Natura 2000-omraden

5.5 Kumulativa effekter

Bedomningen av kumulativa effekter pa faglar utgar fran de i narhet till Lambda planerade vindparkerna
Eystrasalt Offshore, Sigma, Sylen och Fyrskeppet enligt Figur 4.2. Foér samtliga vindparker utom Sigma &r
tillstindsansokan inlamnad. Tillstdndsansokan for vindpark Sigma drivs ocksa av Statkraft och kommer att
lamnas in samtidigt som ansdkan for vindpark Lambda.

Radarinventeringarna vid projektomradet for vindpark Lambda visade pa ett 1&gt antal individer av
fodosokande sjofaglar (Bilaga 1). Lokaliseringarna av planerade vindparker som ligger i Bottenhavet
forvantas hysa relativt 1aga tatheter av sjofaglar som alkor, dykander och méasfaglar, d& avstanden till
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kolonierna vid kusten ar relativt stora och djupet i omradet &r forhallandevis stort. Kumulativa effekter av
undantrangning av namnda hackande fagelgrupper, och i langden deras hackningsframgangar, bedéms som
Inga/férsumbara.

En art som eventuellt kan drabbas av en nagot hégre grad av negativ paverkan ar ostersjotrut. Ostersjotruten
har enligt studier visat sig under hackningsperiodens fodosokgora langa flygningar ut 6ver Bottenhavet, och
de forvantas da kunna passera flera vindparker. Sa lange vindparkerna inte ar belagna pa sarskilt
betydelsefulla fodosoksomraden blir risken for kollisioner lagre. Varken vindpark Lambda eller évriga
vindparker bedoms vara planerade i sddana omraden. Ett fatal individer ur den vid Bottenhavskusten
hackande populationen av Ostersjotrut beraknas kollidera med vindkraftverk varje &r, men risken pa kumulativ
negativ paverkan pa den totala populationen bedéms anda som sma.

Risken for barriareffekter for migrerande faglar dar arterna, jamfort med nollalternativet, behdver ta omvagar
och totalt sett flyga en langre stracka till hackningsomraden i Finland och Ryssland bedéms vara relevant och
kan ge upphov till negativa konsekvenser. Storst paverkan bedéms barriareffekten fa pa arter med starka
undvikandebeteenden som sadgas, sangsvan och vadare, som i ett worst-case-scenario kan behéva undvika
flera vindparker. For lommarna, som har langa migrationsrutter och starka undvikandebeteenden, men flyger
i en mer nordlig riktning, blir risken for negativa konsekvenser mindre. Den kumulativa barriareffekten som
kan uppstd om samtliga i nulaget planerade vindparker genomfors i sodra Bottenhavet och Gavlebukten
bedoms totalt sett kunna fa sma konsekvenser for migrerande sjéfaglar, men bedéms i nulaget som
forsumbara i forhallande till de totala strackorna som faglarna tillryggaldgger under sin migration.

6. Samlad beddmning

Utifran ett dvergripande flyttfagelperspektiv verkar projektomradet for vindpark Lambda ligga vid sidan om de
storsta och mest kanda flyttstraken. Ett viktigt flyttstrak fran Svealand i Sverige till finska vastkusten som
anvands av sadngsvan och tajgasadgas passerar mestadels sdder om, men dven i ndgon man genom
projektomradet for vindpark Lambda. Aven vadare och dykander anvander samma strak i storre antal.
Ytterligare ett flyttstrék i nord-sydlig riktning som anvands av framst storlom som flyger fran vinterkvarter vid
Svarta havet via Bottenhavet till hackningsomraden i norr tangerar projektomradet for vindpark Lambda.
Sporadiska forekomster av rovfaglar och tattingar har ocksa forekommit som migrerande faglar vid
projektomradet for vindpark Lambda under radarinventeringar varen 2024.

Risker for att faglar ska paverkas negativt av vindpark Lambda bedéms pa det stora hela som
Inga/Férsumbara. En eventuell kumulativ barriareffekt for artgrupperna gass, svanar, lommar, dykander samt
vadare skulle kunna f& mer &n Inga/férsumbara negativa konsekvenser om ett storre antal vindparker uppfors
i Gavlebukten. Barriareffekten av vindpark Lambda i sig beddms daremot fa Inga/forsumbara konsekvenser,
da en omvag runt omrédet utgor en mycket liten del av den totala migrationsstrackan. Risken for
undantrangning finns for masfaglar och alkor som uppehaller sig i omradet kring vindpark Lambda for
fodosok under isfria delar av aret, men da de uppehaller sig dar i s& pass laga individtatheter bedéms
konsekvenserna av vindparken som Inga/Férsumbara. Risk for paverkan fran kollisioner bedoms for samtliga
fagelarter som Forsumbara.
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Inledning

Statkraft planerar att uppfora en vindpark, Bothnia Offshore Lambda, i Bottenhavet, cirka 50
kilometer 6ster om Hudiksvall. Omradet, som har en storlek pa cirka 616 kvadratkilometer, planeras
innefatta 172 vindkraftverk av en totalhdjd upp till 330 meter. Den sé kallade frigangen, det vill saga
avstandet mellan vattenytan och spetsen pa det nedersta rotorbladet, blir minst 25 meter.

Inom ramen for ansokningsprocessen behover Statkraft redovisa miljokonsekvenserna som
vindparken kan tankas medfora. Syftet med denna rapport ar att delredovisa Ottvall Consulting AB:s
kartlaggning av dagflyttande faglars kvantitet och rérelsemonster inom den planerade vindparken.

Varje ar flyttar miljontals faglar over Ostersjon mellan sina 6vervintrings- och hackningsomraden. De
exakta flygvagarna och -tiderna varierar mellan olika arter, till exempel beroende pa om de &r
kortflyttare eller langflyttare. Vissa arter har en valdigt koncentrerad flyttperiod dar hela populationer
kan flytta inom loppet av négra dagar medan andra har en mer utdragen flyttperiod. Aven tiden for nar
flyttningen pabdrjas och avslutas skiljer sig at mellan olika arter varfor var- och hostflyttningen
overlappar pa sommaren. Var- och hostflyttningen skiljer sig inte séllan at hos flera arter betraffande
intensitet och flygvagar. Generellt ar varflyttningen mer koncentrerad nar faglarna ska norrut till sina
hackningsomraden, jamfort med hosten, da faglarna flyttar séderut mot sina 6vervintringsplatser.

En rad faktorer paverkar den slutgiltiga och faktiska flygvagen, till exempel lampliga rastplatser, tid
pa dygnet och inte minst vaderforhallanden. Regn och dimma gor att faglar kan behova pausa
flyttningen medan till exempel fordelaktiga vindriktningar kan utlosa kraftiga flyttrorelser, sérskilt
efter perioder med daligt vader och ofordelaktiga vindar. Sjéfaglar som ander, gass och lommar
foredrar medvind i den planerade flyttningsriktningen men kompenserar i varierande omfattning for
vinddrift varfor skillnader i flyttvag ses mellan olika tidpunkter.

Kunskapslaget kring faglars flyttning ar under standig utveckling. Historiskt har, forutom visuella
observationer av faglar, aven ringmarkning bidragit till kunskapen om hackningsomraden och
overvintringsplatser for olika arter. Genom radar, utveckling av sma sandare samt sa kallade
geolocators, aven benamnda ljusloggar, har man under de senaste artiondena lyckats precisera mer
exakta flyttvagar for flera arter. Vetskapen om vilka flyttstrak faglar av olika arter valjer langt ute till
havs ar dock begransad och de antaganden som gjorts har i huvudsak baserats pa observationer gjorda
fran land. Det 4r saledes av vikt att utféra studier inom och i narheten av planerade vindparker langt
ute till havs for att kunna forutsaga parkernas eventuella effekt pa flyttande faglar.



Metodik

Fagelstudier till havs genomfordes under totalt tio dagar under april och maj 2024 i syfte att samla in
data rérande flyttriktning, flyghojd samt antal och fléden av flyttande faglar. Studierna utférdes fran
ankrat fartyg, M/S Stormbird, som specialanpassats for denna typ av undersokningar. Studierna
utfordes med hjélp av horisontalradar och visuella studier enligt grundmetodiken som finns beskriven
i DHI (2022). Vissa modifieringar har gjorts och de anvédnda metoderna finns beskrivna i detalj nedan.
Metodiken majliggér jamforelser med andra liknande studier i Ostersjon. Data om geografisk position
och véader noterades under hela undersokningsperioden. Undersokningarna skedde pa sex olika
positioner inom Lambda (Figur 1).

5 10 km

— Projektomrade Lambda
a: 12 april
b: 17 & 19 april
c: 21 & 24 april
d: 28 april
e: 21 - 22 maj
f: 27 - 28 maj

Figur 1. Omradet Lambdas placering i Bottenhavet, med Hudiksvall i vaster och finska Bjérneborg i 6ster.

Horisontalradarstudier

Radarstudierna registrerade radarekon fran flyttande faglar. For att faststélla faglarnas flygriktning
och exakta geografiska position kopplades horisontalradarn (Furuno Radar S-band SSD FAR-
2238SNXTBB) till en satellitkompass samt batens GPS, vilket sakerstaller en exakt angivelse av varje
radarspar.

Metoden innebér att en radaroperator under dagtid foljer faglar som upptrader som ekon pa
horisontalradarskarmen. Individuella radarspar kopplas till fagelart genom samordning med en eller



tva observatorer utrustade med tub- och handkikare. Utéver arttillhérighet, registreras faglarna med
antal samt estimerad flyghdjd med hjélp av mjukvaran TimeZero (Figur 2).
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Figur 2. Skarmavbildning fran mjukvaran TimeZero som anvands vid aktiv radarféljning via horisontalradarn.
Flyttande faglar markeras med olika farger och tilldelas en artkod. Varje markering kopplas till exakt tidpunkt
sa att flygriktningen framgar.

Fran metoden erhalls darmed exakta flyttbanor for individer och flockar av olika arter, vilket
mdojliggor framtagande av en medelstrackriktning for utvalda arter. Infor berékningen av
medelstrackriktning ratades sparen ut genom att varje radarfoljning tilldelades en riktning genom att
minstakvadrat-anpassa en linje till foljningens positioner. Radarféljningarna askadliggors i form av en
strackros som visar snittriktning + standardavvikelse samt samtliga féljningar. Analyserna utfordes
positionsvis for utvalda arter i syfte att kunna férmedla en bild av olika arters rérelseménster inom det
undersokta omradets delar.



Horisontalradarn var normalt instélld pa en rackvidd av fyra kilometer men rackvidden justerades
periodvis till sex kilometer vid goda vaderforhallanden. Horisontalradarn &r kénslig for vagor och vid
en vaghojd som overstiger Beaufort 3 (motsvarar cirka fem-sex meter per sekund i vindstyrka)
upptrader brus pa radarskarmen som forsvarar urskiljningen av fagelekon, forutom ekon fran storre
faglar i flock pa hogre hojd och pa langre avstand fran béten, utanfor bruset (Figur 3). Aven nederbord
genererar storningar som gor det svart att urskilja ekon fran faglar.

= TIMEZERO

12:17 AM

N 56°38.085
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Figur 3. Skarmavbildning fran horisontalradarn med brus mitt i bilden mot batens riktning och spar av ekon pa
faglar strax utanfor fyra kilometer. Storningarna beror pa vagor som reflekterar radarn. Baten motsvarar den
réda pricken i mitten och batforens riktning motsvarar den gréna linjen pa cirka 260 grader. Batens for lagger
sig mot vinden vid ankring s& pa den aktuella skarmavbildningen &r vindriktningen vastsydvéast och faglarna
flyger mot nordost.

Utover analys av flyttriktning hos olika arter gjordes dven en sammanstallning av det totala antalet
radarfoljningar samt det totala antalet individer per art. Syftet med sammanstallningen ar att ge en mer
allman bild av vilka arter som forekom i studien samt vilka arter som genererade manga respektive fa
radarfoljningar.



Visuella studier

Som komplement till radarstudierna anvandes en metod for att undersoka fagelflyttningen visuellt.
Tva transekter placerades ut: A-transekten som gick mellan béaten och tva kilometer séderut samt B-
transekten som gick mellan baten och tva kilometer vasterut. Transekterna markerades med
uppankrade bojar pa en respektive tva kilometers avstand i syfte att enklare kunna estimera avstandet
till de passerande faglarna (Figur 4).

&
Y

® Bat
e Bojar

2 km

Figur 4. Studieuppsattning av bat samt fyra uppankrade bojar som skapar A- respektive B-transekten i de
visuella studierna.

Under minst tva 15-minutersperioder varje timme fran gryning och som regel atta timmar framat,
noterade en observator samtliga faglar som passerade A- respektive B-transekten, vilka oftast
bevakades vaxelvis, men ibland samtidigt nar tva observatorer jobbade parallellt. Ut6ver art och antal,
noterades estimerat avstand, estimerad hojd, beteende (flyttande/lokal forflyttning/fodosokande) samt
estimerad flygriktning. Bedémning av flyghojd baserades pa observatorens erfarenhet (som delvis
grundar sig pa tidigare kalibrering med laserkikare) samt enstaka matningar med laserkikare, medan
bedémning av avstand och flygriktning, om majligt, samordnades med horisontalradarstudierna som
skedde parallellt.

For att kunna ange relativa matt i form av tatheten av flyttande faglar beraknades migrationsfléde,
som utgor ett matt pa antalet faglar av en specifik art, fordelat pa transektkilometer och aktiv
observationstid. Faglar som inte bedémdes flytta exkluderades ur analysen. Observationer fran
perioder dar sikten understeg tva kilometer har justerats for det kortare siktavstandet genom att rakna
upp antalet till att motsvara en sikt pa tva kilometer. Data fran de tva linjernas observationer har
slagits samman i berdkningarna och samtliga sex positioner har bearbetats hopslagna. Nar tid och
mojlighet gavs, bokfordes aven faglar som passerade pa langre avstand an tva kilometer och/eller
utanfor 15-minutersperioderna i de visuella studierna. Dessa observationer registrerades separat och
ingick inte vid analys av migrationsflode.



Liksom i horisontalradarstudierna summerades aven samtliga individer av varje art i de visuella
studierna i syfte att presentera en mer allméan bild av fagelforekomsten inom omradet. Har har dven
individer som noterats utanfor tvakilometersbojen och/eller utanfor 15-minutersperioderna
inkluderats. Summeringarna innefattar data fran alla tre observationspunkterna.

Flyghojd

Individuell snittflyghtjd + genomsnittlig avvikelse réknades fram for utvalda arter. FOr en enskild art
utfordes berakningarna pa de data som uppvisade storst individantal for arten fran antingen de visuella
studierna eller horisontalradarstudierna.

Insats och vader

Ovan beskrivna undersokningar genomférdes under datumen 12, 17, 19, 21, 24 och 28 april samt 21—
22 och 27-28 maj 2024. Observationerna pagick som regel mellan klockan 05.00 och 13.00 CEST
savida inte vadret innebar att studierna behovde pausas eller avbrytas. En redogorelse for insatsdata
framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Insatsdata for respektive datum och observationspunkt. En versikt 6ver positionernas placering inom
omrddet framgdr av Figur 1. Angivna tider for “Visuellt, insats/observationstid” avser tidsspannet mellan start
och stopp for studierna aktuell dag, respektive summan av tid for aktiva 15-minutersperioder under aktuell dag.

Datum POS. Koordinater Visuellt, _insat_s,/ Horisoptal-
(DD Lat. Long.) observationstid radar, insats
2024-04-12 a 61.590874N, 18.297538E 8 tim/4 tim 8
2024-04-17 b 61.578934N, 18.354470E 8 tim/4 tim 8
2024-04-19 b 61.578934N, 18.354470E 7 tim/3 tim 30 min 7
2024-04-21 ¢ 61.498862N, 18.243808E 7 tim/7 tim 7
2024-04-24 ¢ 61.498862N, 18.243808E = 8 tim/8 tim 8
2024-04-28 d 61.502000N, 18.075423E 9 tim 45 min/9 tim 45 min 9 tim 45 min
2024-05-21 e 61.654210N, 18.249990E 9 tim/9 tim 9
2024-05-22 e 61.654210N, 18.249990E = 8tim/8 tim 8
2024-05-27 f 61.587450N, 18.107772E 8 tim 30 min/8 tim 30 min 8 tim 30 min
2024-05-28 f 61.587450N, 18.107772E 8 tim/8 tim 8



Véderdata (vindriktning, vindstyrka, sea state, sikt, molntackning och temperatur) noterades minst en
gang per timme under de visuella studierna. Vindarna under hela undersokningsperioden var
varierande, men kom 6vervagande fran vast- och nordsektorn. Vindstyrkan varierade mellan 1,4 och
12,9 meter per sekund och temperaturen mellan -1 och +16 °C. Molnt&ckningen varierade mellan
molnfritt och helmulet och sikten var mycket god (25 kilometer eller mer) under merparten av
perioden, med undantag for fem timmar under morgonen 28 april da sikten var under en kilometer.
Med undantag for den daliga sikten i slutet av april, och delvis blésigt i mitten av april, var
vaderforhallandena dverlag goda under studieperioden.

Resultat

Radarobservationer

| horisontalradarstudien registrerades totalt 373 radarféljningar, fordelade pa 49 arter och sju
kategorier obestamda faglar (Tabell 2). Det totala antalet individer som registrerades i
horisontalradarstudierna var 1 403.

Flyttande tordmular, Lambda, april 2024. Foto: Ola Marklund.



Tabell 2. Totala antalet horisontalradarféljningar av individer eller flockar samt det totala antalet individer,
uppdelade per art eller artgrupp. Summorna innefattar data fran alla sex positioner inom omradet, under
samtliga unders6kningsdagar.

Artnamn

Kanadagas
Vitkindad gas
Gragas
Sadgas
Blasgas
Obest. gas
Sangsvan
Obest. svan
Vigg

Ejder
Svirta
Sjoorre
Alfagel
Knipa
Storskrake
Smaskrake
Sma-/storskrake
Obest. and
Tornseglare
Trana
Storspov
Roskarl
Karrsnéppa
Kustlabb
Tobisgrissla

Antal
foljningar

w -

O R P NN W

[EXN
(=Y

Totalt antal
individer

3

31

202

107

11

59

25

17

88
17
160

16
45
76

71
29

52
12
17

Artnamn (forts)

Tordmule
Sillgrissla
Sillgrissla/tordmule
Silvertarna
Fisktarna
Fisk-/silvertarna
Fiskmas

Obest. liten mas
Obest. mas/trut
Gratrut

Silltrut
Smalom
Storlom

Obest. lom
Storskarv
Fiskgjuse
Sparvhok
Stapphok
Jorduggla
Tornfalk

Kaja

Sédesarla
Gronsiska
Obest. tatting

Antal
foljningar
(forts)

12

P NP P NRP R

Totalt antal
individer
(forts)

40

3

8

28

3

23



Nedan foljer grafiska illustrationer, s kallade strackrosor som visar medelstrackriktning for utvalda
arter inom de sammanslagna positionerna inom Lambda. Arturvalet baserades pa de arter som
uppvisade de storsta antalen foljda radarekon och/eller som kan vara relevanta ur ett
konsekvensheddémningsperspektiv.

N
SJOORRE

Figur 5a. Strackrosor for radarféljningar av ejder respektive sjdorre inom Lambda. Medelstrackriktning ejder
(x £sd): 350 £ 56° (n=18). Medelstrackriktning sjoorre (x £ s d): 25 £ 51° (n=24).

N N
STORLOM SMALOM

Figur 5b. Strackrosor for radarféljningar av storlom respektive smalom inom Lambda. Medelstrackriktning
storlom (¥ + s d): 340 + 39° (n=46). Medelstrackriktning smalom (x + s d): 0,5 + 17° (n=9).
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SMASKRAKE STORSKRAKE

Figur 5¢. Strackrosor for radarféljningar av smaskrake respektive storskrake inom Lambda.
Medelstréackriktning smaskrake (¥ + s d): 17 + 61° (n=28). Medelstréackriktning storskrake ( + s d): 352 + 47°
(n=17).

Ostersj6trut, Lambda, april 2024. Foto: Ola Marklund.
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Visuella observationer

Inom ramen for de visuella observationerna noterades totalt 924 individer, fordelade pa 44

identifierade arter, inklusive 55 individer dar art inte kunde faststallas (Tabell 3). Det totala antalet

individer for radarstudier och for visuella observationer innefattar till stor del samma faglar eftersom
studierna utfors simultant.

Tabell 3. Totala antalet individer per art fran de visuella studierna. Summorna innefattar data fran alla sex

positioner inom omradet, under samtliga undersokningsdagar.

Art

Kanadagas
Vitkindad gas
Gragas
Sadgas
Blasgas
Obest. gas
Knélsvan
Obest. svan
Vigg

Ejder
Svirta
Sjoorre
Alfagel
Knipa
Obest. and
Storskrake
Smaskrake
Sma-/storskrake
Tornseglare
Trana
Storspov
Roskarl
Karrsnappa
Kustlabb
Tobisgrissla

Antal
foljningar

w -

17

P N W oo w b

18

24

N O

17
28

© R, P NN P W

11

Totalt
antal
individer

31
202
107

11

59

25

17

88
17
160

16

45

76

71

29

52

12
17

Art (forts)

Tordmule
Sillgrissla

Sillgrissla/tordmule

Silvertérna
Fisktarna
Fisk-/silvertarna
Fiskmas

Obest. liten mas
Obest. mas/trut
Gratrut

Silltrut
Smalom
Storlom

Obest. lom
Storskarv
Fiskgjuse
Sparvhok
Stapphok
Jorduggla
Tornfalk

Kaja

Sédesérla
Gronsiska
Obest. tatting

foljningar antal

Totalt
individer
(forts)

12 40
3 3
4 8

18 28
3 3
8 23
5 5
1 1
2 3
2 2

39 43
9 10

46 62

16 22

13 46
1 1
1 1
1 1
1 1
2 2
1 2
1 2
2 31
1 2
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Tathetsvarden i form av migrationsflodesberakningar (antal/transektkilometer/timme) anges i Tabell 4

nedan.

Tabell 4. Tathetsvarden i form av migrationsfléde (antal/transektkilometer/timme) fér respektive art.

Tathetsvardena innefattar data fran alla sex positioner inom omradet, under samtliga undersokningsdagar.

Art
Vitkindad gas
Gragas
Blasgas
Sangsvan
Vigg

Ejder

Sjoorre
Alfagel
Knipa

Obest. and
Storskrake
Smaskrake
Stor-/smaskrake
Tornseglare
Trana
Storspov
Roskarl
Karrsnéappa
Labb
Tobisgrissla
Tordmule
Sillgrissla
Sillgrissla/tordmule
Silvertdrna

Tathetsvarde

0,06
0,53
0,06
0,18
0,02
0,37
0,28
0,01
0,07
0,02
0,33
0,47
0,02
0,01
0,18
0,04
0,01
0,42
0,03
0,20
0,22
0,04
0,02
0,20

Art (forts)
Fisktarna

Fisk-/silvertarna

Skrattmas
Fiskmas
Gratrut
Silltrut
Smalom
Storlom
Obest. lom
Storskarv
Sparvhok
Stapphok
Jorduggla
Tornfalk
Sanglarka
Ladusvala
Gularla
Sédesarla
Angspiplarka
Bofink
Grasiska
Gronsiska
Obst. tatting

Tathetsvarde (forts)

0,05
0,06
0,01
0,03
0,01
0,12
0,08
0,20
0,02
0,08
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,03
0,01
0,02
0,03
0,02
0,01
0,59
0,02
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I nedanstaende tabell anges medelvardet av den estimerade flyghojden for utvalda arter som noterades
i de visuella studierna alternativt de horisontella studierna (Tabell 5).

Tabell 5. Medelflyghéjd + genomsnittlig avvikelse samt antal individer for utvalda arter.

Art Medelflyghojd + genomsnittlig Antal individer
avvikelse
Sangsvan 3+1m 25
Ejder 2+1m 88
Sjoorre 8+8m 160
Storskrake 5+3m 45
Smaskrake 5+4m 89
Trana 55+33m 71
Silvertarna 7+4m 28
Silltrut 22+13m 43
Smalom 13+9m 14
Storlom 9+7m 62
Diskussion

Denna féltrapport utgor en delrapportering av ett storre undersokningsprogram vars syfte ar att
kartlagga och forutse den tilltankta vindparken Lambdas eventuella paverkan (undantréngning,
kollision och paverkade strackbanor) pa faglar som passerar eller uppehaller sig inom omradet. For att
kunna dra kvalificerade slutsatser, behdver slutsatserna baseras pa flera sasongers faltrapporter fran
batinventeringar i kombination med skrivbordsstudier.

Fran migrationsflodesberakningarna kan man utlasa flodena av flyttande faglar under den undersokta
perioden. Hogst migrationsflode uppvisade gronsiska, gragas, smaskrake och ejder. Ingen art
uppvisade ett flode dverstigande en individ per transektkilometer och timme, vilket innebdr att
Lambdas flodesvarden ligger betydligt lagre jamfort med resultat fran liknande studier i andra
omréden i Bottenhavet och Ostersjon.

Artsammansattningen fran de visuella studierna var ungefar som forvantad, med dominans av
flyttande andfaglar (framst smaskrake, ejder och sjéorre), lommar (framst storlom), en del gass
(framst gragas), enstaka individer/grupper av vadare, masar, tarnor samt alkor. Dartill noterades
enstaka individer av rovfaglar, jorduggla, trana, tornseglare samt atta olika téttingarter (det vill saga
sma- och krakfaglar).

Horisontalradarstudierna uppvisade en liknande artsammansattning (manga individer/flockar ingar

ocksa i bada studietyperna da de genomfors simultant), och de arter som gav upphov till storst antal
foljningar var storlom, silltrut och sméaskrake. Aven sjoorre, silvertirna och ejder uppvisade relativt
stort antal foljningar och/eller hogt totalantal individer.

Strackriktningsbestdamningarna som féljde av horisontalradarstudierna visar att samtliga utvalda arter i
medeltal 1ag néra norr i sin flyttriktning. Storskrake, ejder och storlom drog i snitt en nagot mer
vastriktad bana medan smaskrake och sjorre i stéllet var nagot mer ostriktade. Resultatet var det
forvantade under varstudierna da arterna ar pa vag upp till sina hackplatser.
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Av flyghojdsstudierna framgar att manga av de utvalda arterna flog relativt néra vattenytan. Sangsvan,
ejder, sjoorre, stor- och smaskrake, storlom och silvertirna 1&g alla i snitt under tio meters héjd. Aven
smalom flog relativt 1agt, med ett medelvérde pa 13 meters hojd. De arter vars genomsnittliga
flyghojd lag nara eller inom rotorbladens upptagningsyta var silltrut (22 meter) och trana (55 meter).

Av de arter som forekommit relativt talrikt i de olika studietyperna &r ejder upptagen som starkt hotad
i Rodlistade arter i Sverige 2020 (SLU Artdatabanken 2020) medan smalom ar klassad som nara
hotad. Aven 6stersjotrut (det vill sédga silltrut av underarten Larus fuscus fuscus, som ar den variant
som dominerar silltrutarna i Bottenhavet) finns upptagna pa listan som sarbar. En stor andel av de
silltrutar som forekom i studierna bedémdes attraheras av fartyget, varfor tatheten sannolikt skulle
varit betydligt lagre om fartyget inte funnits pa plats. Sadgas, som ocksa ar klassad som sarbar (géller
underarten Anser fabalis fabalis, tajgasadgas, och underartsbestamning gick ej ett gora har), forekom
endast i liten utstrackning i studierna, men det ar samtidigt sannolikt att kulmen for artens flyttrorelser
inte tacktes in av datumintervallen for observationerna.

Sjoorre, alfagel, ejder, stor- och smalom finns dven upptagna som hotade (stor- och smalom Kkritiskt
hotade) under vintertid pA HELCOM:s rodlista 6ver hotade arter (helcom.fi/baltic-sea-
trends/biodiversity/red-list-of-baltic-species/red-list-of-birds/).
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