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Rapport RE20231874-01-00-B Bothnia Offshore Lambda - Paverkan pa nautiska risker och
sjofartens tillgdnglighet omfattar analys av de nautiska riskerna och paverkan pa sj6fartens
tillganglighet som uppstar pa grund av vindparkens etablering, baserat pa ett ursprungligt
storre projektomrade.

| foreliggande PM redovisas berdkningar samt riskbedémningar for ett reducerat omrade av
vindparken.
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1 Inledning och bakgrund

En nautisk riskanalys och en analys av paverkan pa sjofartens tillganglighet har genomforts for
ett ursprungligt projektomrade for vindpark Bothnia Offshore Lambda. Sedermera har
projektomradet reducerats vilket har féranlett nya berdkningar av olyckssannolikheter och en
beddmning av riskerna utifran det nya, reducerade, projektomradet kallat Bothnia Offshore
Lambda North. Se Figur 1.1 for skillnad mellan de bada omradena.
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Figur 1.1 Ursprungligt (i bldtt) omrdde for Lambda samt aktuellt, reducerat (i rétt), projektomrdde for Lambda North.

Med det ursprungliga projektomradet antogs trafiken pa straket mellan Sédra Kvarken och
Sundsvall (som idag gar genom omradet for vindparken) valja en ny rutt 6ster om vindparken.
Det reducerade projektomradet 6ppnar upp for ett scenario att trafiken istallet valjer att ga pa
vindparkens vastra sida. En rutt vaster om skulle majligen bli ndgot kortare, cirka 2 M, dn en
rutt 6ster om vindparken (beroende pa exakt placering av girpunkter), se Figur 1.2.

Den foérharskande vindriktningen ar sydvastlig vilket gor att norrgdende trafik till Sundsvall har
vindparken pa sin styrbordssida, och eventuell vindavdrift kan féra fartyg som passerar vaster
om vindparken mot densamma. Det ar sannolikt att fartyg pa straket som idag gar igenom
omradet for Lambda North kommer att valja olika rutter forbi vindparken beroende pa
vadersituation.

| och med att den nya utformningen av vindparken kan medféra att trafiken véljer en rutt
vaster om vindparken, och att ett sddant ruttval innebar en kortare rutt an en rutt 6ster om
vindparken, ar det detta scenario som ligger till grund for foljande berakningar av
olyckssannolikhet for det reducerade omradet.
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Ett scenario dar samtliga fartyg pa det aktuella fartygsstraket genom Lambda North valjer en
rutt 6ster om vindparken aven vid det nu reducerade projektomradet kan jamféras med
beraknat fall for ursprungligt omrade, dock med skillnaden att strackan utmed vilken trafiken
passerar vindparken ar nagot kortare pa Ostra sidan an i ursprungligt fall vilket far en viss
positiv effekt pa den beraknade olyckssannolikheten.
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Figur 1.2 Dagens fartygsstrdk (i svart) samt méjliga ruttval fér sjotrafiken mellan Sédra Kvarken och Sundsvall vid nytt,
reducerat, projektomrdde (Lambda North). Berdkningar av olyckssannolikheter gors for rédmarkerad rutt dd detta fall
skiljer sig fran ursprungligt fall.
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2 Berdkning av grundstotnings-, kollisions- samt allisionssannolikhet

Den nautiska riskanalysen omfattar berakningar av sannolikheter fér grundstétning, kollision
samt allision under isfria forhallanden for ett fall utan vindpark samt for fallet nar en vindpark
har etablerats enligt ursprunglig utbredning. Kompletterande berakningar har genomforts for
ett fall med den reducerade utbredningen av vindparken. Error! Reference source not found.
och Figur 2.2 visar IWRAP-modellerna for tva olika fall, Fall A - utan vindpark och Fall C -
med vindpark, reducerad utbredning (Lambda North).

Berakningar genomfors for tva olika trafikscenarier:

e Scenario 1 - "nulagesscenario”
Trafikmonster samt trafikintensitet baserat pa AlS-data fran 2023 och representerar
dagens trafikintensitet.

e Scenario 2 - "framtidsscenario”
Innebar en trafikokning pa 20 % pa samtliga legs jamfort med dagens trafik, det vill saga.
scenario 1.

For respektive trafikscenarion gors berakningar for tva olika fall, se Figur 2.2

e A: Utan vindpark
Utgor ett nollalternativ och beraknas for att kunna jamfora hur olyckssannolikheter
paverkas av en etablering. Modellen avser avspegla aktuellt trafikmonster i havsomradet.

e C: Med vindpark Lambda North och justerat trafikménster
Avser fallet ndr en vindpark har etablerats. Jamfort med fall A har trafikmonstret justerats
sa att inga fartygsstrak gar igenom vindparken.

Nedan Figur 2.1 och Figur 2.2 visar IWRAP-modellerna fér de bada fallen.
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Figur 2.1 IWRAP-modell fér fall A utan vindpark.
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Figur 2.2 IWRAP-modell for fall C med reducerad vindpark (Lambda North).
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2.1 Berakningsresultat

Nedan foljer berakningsresultat for fall A och C. Berdkningsresultat och bedémning for fall B
(ursprungligt projektomrade, Bothnia Offshore Lambda) redovisades i den ursprungliga
nautiska riskanalysen (RISE rapport 20231874-01-00-B).

De redovisade numeriska vardena for kollisions-, grundstétnings- och allisionssannolikheter ar
beraknade med de standardviarden (default) som finns for de olika causation factors, se Tabell
2.1

Tabell 2.1 Férinstdllda causation factors i IWRAP vilka har anvdnts i aktuella berdkningar.

Merging 1,3E-4
Crossing 1,3E-4
Bend 1,3E-4
Head-on 0,5E-4
Overtaking 1,1E-4

Powered grounding 1,6E-4

Powered allision 1,6E-4

| brist pa omfattande registrerad incidentstatistik fran det aktuella havsomradet har
standardvardena inte justerats for att korrelera med de beraknade resultaten. Detta innebar
att redovisade varden inte skall tolkas som absoluta tal, utan endast bor analyseras ur ett
jamfoérande perspektiv for att identifiera eventuella signifikanta skillnader mellan
nuldgesbildens incidentsannolikheter och de som kan forvantas uppsta nar vindparken har
etablerats.

Tabell 2.2 visar en sammanstallning av beraknade sannolikheter for scenario 1 for fall C, det
aktuella, reducerade omradet, i forhallande till fall A utan vindpark. Berakningarna ar baserade
pa aktuell trafikintensitet i omradet (AlS-data for helar 2023) och att samtlig trafik pa straket
Sodra Kvarken - Sundsvall véljer en rutt vaster om Lambda North.
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Tabell 2.2 Berdknade sannolikheter (incidenter/dr) och returperioder (dr mellan incidenter) for scenario 1, fall A och C.
E anger tiopotensfaktor, exempelvis E-04 = 10 *

Powered Grounding . —

Drifting Grounding 1,12E-04 8949 1,60E-04 6265
Total Groundings 1,12E-04 8949 1,60E-04 6 265
Powered Allision — - 7,39E-05 13529
Drifting Allision — - 1,07E-02 93
Total Allisions - - 1,08E-02 93
Overtaking 4,75E-06 210 425 1,40E-05 71587
HeadOn 2,95E-05 33945 4,92E-05 20325
Crossing 8,00E-06 124 977 7,71E-06 129 665
Merging - _— -

Bend 4,22E-05 23703
Total Collisions 4,22E-05 23 689 1,13E-04 8844
Total Incidents 1,54E-04 6495 1,11E-02 90

Den berdknade sannolikheten fér grundstotning 6kar nagot vid etablering av vindparken,
vilket beror pa att trafiken vid en rutt vaster om vindparken gar ndrmare grundomraden an i
fallet utan vindpark. Sannolikheten for grundstotning ar dock fortsatt mycket lag.

Nar vindparken etableras tillkommer allisionsrisken, det vill saga risken for att ett fartyg driver
eller seglar in i vindparken, som en ny risk. Den berdknade sannolikheten for allision ar som
hégst utmed vindparkens vistra sida och har en returperiod? pa 93 ar. Férhirskande
vindriktning blaser mot vindparken men strackan utmed vilken fartygen passerar vaster om
vindparken &r relativt kort, cirka 6 M. Under cirka 4 M av dessa har fartygen antagits ga mer
an 1 M fran vindparken.

1 Returperiod: Aterger férvantat antal &r mellan tva incidenter. Berdknas som inversen av
incidentsannolikheten, det vill sdga returperiod=1/incidentsannolikheten.
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Figur 2.3 Fdrgkodad illustration av berdknad sannolikhet fall A (till vénster): utan vindpark och fall C (till héger): med
vindpark. Fdrgskalan dr relativ ddr det leg (fdrgade streck i gult, orange, rétt och bldtt), den waypoint (ifylld cirkel, fdrgad
eller svart) respektive det grundomrdde med hégst sannolikhet for kollision markeras i bldtt.

Den beridknade kollisionssannolikheten 6kar med inférandet av vindparken, fran mycket lag
till lag niva, och returperioden gar fran cirka 23 700 ar till cirka 8 900 ar. Tva girpunkter
tillkommer, en vid grundet Sylen och en vid vindparkens nordvastra hérn. Girpunkten vid
Sylen medfoér endast en kursandring mindre an 10°, varfér IWRAP inte raknar med ett tillskott
i bend collisions for denna girpunkt. Hogst beraknad total kollisionssannolikhet ar det pa leg 6,
vilket beror pa att fartygen i berdkningsmodellen har trangts ihop ndgot med anledning av
vindparken Oster om straket. Ett antagande har gjorts om att fartygen som narmast gar cirka
en nautisk mil fran vindparken och att nordgaende strak har en mindre lateralférdelning an
sydgaende, med anledning av att nordgaende fartyg har vindparken pa sin styrbordsida vilket
har en paverkan pa overtaking collisions. Trafikintensiteten pa fartygsstraket ar mycket lag,
med cirka 1 100 passager per ar, enligt klassificering fran Sjofartsverket och
Transportstyrelsen (se Tabell 2.3). Darfor har det vidare antagits att nord- och sydgaende
trafik pa fartygsstraket lagger sina rutter i ungefar samma spar. | berakningarna innebar detta
att det finns ett visst 6verlapp mellan nord- och sydgaende trafik, men att det ar relativt liten.
Overlappet paverkar dock den beriaknade sannolikheten fér head-on collisions. | realiteten
finns det gott om mandverutrymme vaster om vindparken och vid méte mellan tva fartyg
finns det saledes utrymme for ett tillrackligt passageavstand mellan nord- och sydgaende
trafik.
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Tabell 2.3 Klassificering for bedémning av fartygstrdks trafikintensitet baserat pd antal fartygspassager drligen
(Sjofartsverket och Transportstyrelsen, 2023).

1 Mycket lag 0 -2000

2 Lag 2000 - 5000

3 Medel 5000 - 10 000
4 Hog 10 000 - 20 000
5 Mycket hog Over 20 000

Tabell 2.4 redovisar berdknade sannolikheter fér scenario 2 for grundstétning, allision med
vindparken (projektomradet) och kollision, samt den sammanlagda sannolikheten fér nagon
typ av incident for de tva olika fallen. For allision och grundstotning okar
incidentssannolikheten linjart med trafikokning, det vill siga en trafikbkning pa 20 %
motsvarar 20 % 6kning av sannolikheten for allision och grundstétning. Sannolikheten for
kollision 6kar med kvadraten pa trafikokningen.

Tabell 2.4 Berdknade olyckssannolikheter fér scenario 2 (incidenter/dr). E anger tiopotensfaktor, exempelvis E-04 = 104

Powered Grounding -

Drifting Grounding 1,34E-04 7 458 1,92E-04 5221
Total Groundings 1,34E-04 7458 1,92E-04 5221
Powered Allision — - 8,87E-05 11274
Drifting Allision — - 1,29E-02 78
Total Allisions - - 1,29E-02 77
Overtaking 6,84E-06 146 128 2,01E-05 49713
HeadOn 4,24E-05 23573 7,08E-05 14114
Crossing 1,15E-05 86 789 1,11E-05 90 045
Merging . — — —
Bend 6,08E-05 16 460
Total Collisions 6,08E-05 16 451 1,63E-04 6142

Total Incidents 1,95E-04 5132 1,33E-02 75
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3 Uppskattning av sannolikheter for évriga identifierade faror

| samband med haziden som genomfdrdes inom den nautiska riskanalysen for det ursprungliga
projektomradet identifierades ett antal faror, vilka inte direkt antas innebéra kollision,
grundstotning eller allision och darmed inte kan kvantifieras och berdknas med IWRAP. Dessa
faror anses gélla dven for det aktuella reducerade projektomradet och diskuteras nedan:

e Service-/underhallsfartyg korsar fartygsstrak

Under driftsfasen kommer vindparken medfdéra tillkommande trafik i form av service- och
underhallsfartyg till och frdn Lambda North. Trafik till och fran vindparken med service- och
underhallsfartyg férvantas ske dagligen, med snabbgaende batar med god mandverférmaga.
Sammantaget beraknas cirka 550 resor att ske per ar. Hur service och underhall av vindparken
kommer att bedrivas under eventuella perioder da havsis férekommer i havsomradet och som
gor att vindparken inte ar tillganglig for de ordinarie service- och underhallsfartygen ar inte
beslutat. Sannolikt kan nédvandig service utféras under isfria forhallanden, da det sillan
forekommer havsis i omradet fér Lambda North.

Servicetrafiken kommer att ge ett tillskott till det totala trafikflodet i havsomradet i narheten
av vindparken, men 6kningen sker fran en mycket lag niva och kollisionssannolikheten
beddms paverkas i liten grad.

e Anlaggningstrafik

Nar mer detaljer kring vindparken, dess utformning och transporter i anlaggningsfasen ar
kdanda, bor det genomféras en separat riskanalys for anlaggningsfasen. Detta for att kunna
identifiera de mest kritiska momenten och darvid kunna vidta lampliga sakerhetsatgarder och
pa sa vis sdkerstalla att arbetena kan ske pa ett sdkert satt. Infér avvecklingen bor ocksa en ny
separat riskanalys genomforas.

For vindparkens totala utbyggnad om 74 turbiner och tva plattformar férvantas totalt cirka 1
200 till 1 500 tur- och returresor mellan projektomradet och hamnen/hamnarna som nyttjas i
processen att kravas. Anlaggningstrafiken kommer att trafikera havsomradet till och fran
Lambda North under cirka tva ars tid.

Den tillkommande anlaggningstrafiken som kan komma att korsa narliggande fartygsstrak kan
innebara en 6kad sannolikhet for kollision, men trafikintensiteten i det aktuella havsomradet
ar mycket lag.

Riskreducerande atgarder i form av tydlig och frekvent information via Ufs och NtMs om att
anlaggningsarbete pagar forutsatts vidtas. Detta antas ha effekt pa merparten av de
identifierade farorna. Aven atgirder sdsom att omradet markeras visuellt med bojar utrustade
med racon? eller radarreflektorer samt att omradet tydligt definieras och markeras i sjokort,
beddms vara effektiva riskreducerande atgarder med effekt pa de flesta av de identifierade
riskerna. Aven atgarder for att begransa paverkan fran blindande belysning fran plattformar i
narheten av kringliggande fartygsstrak bor vidtas.

o Ovrig trafik i omradet i och runt vindpark Lambda North

Genomforda IWRAP-berdkningar inkluderar inte fritidsbatstrafik eftersom de flesta
fritidsbatar saknar AlS-transponder och darmed inte omfattas av tillganglig AlS-data. Baserat
pa data Emodnet kan dock slas fast att forekomsten av fritidsbatar endast forekommer vid
kusten vaster om Lambda North och att antalet fritidsbatar i det aktuella havsomradet ar noll.
Skulle en fritidsbat 4nda segla genom vindparken bedéms det dock mojligt for dessa att
passera pa ett sakert satt genom vindparken, eftersom avstanden mellan vindkraftverken

2 Racon: RAdar beaCON, radarfyr, transponder installerad p& SSA fér hjilp med identifiering.
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kommer att vara cirka 1,5 - 2 km (cirka 0,8 - 1,1 M i medel. Sannolikheten for att allision ska
ske med nagot av vindkraftverken bedéms som lag tack vare det stora avstandet mellan
vindkraftverken samt eftersom fritidsbatsintensiteten ar mycket lag.

Fiske forekommer nordost om vindparken och i passagestatistiken som ar framtagen over
trafiken runt omradet for 2023 finns fyra fiskefartyg registrerade. Pa samma satt som for
fritidsbatar bedoms dock att eventuella fiskebatar kan rora sig sdkert genom vindparken och
sannolikheten for en allision for ett fiskefartyg med anledning av den laga férekomsten
beddéms som lag. De fiskefartyg som idag fiskar nordost om Lambda North bedéms inte
paverka handelsfartygens ruttval. Handelsfartygen som gar nordost om Lambda kommer
sannolikt att korsa omradet for fiske nagot langre norrut an idag och nuvarande fiskemonster
beddms inte paverkas pa grund av etablering av vindparken. Med aktuell trafikintensitet,
spridd trafik i mycket lag omfattning, och det utrymme som finns nordost om vindparken
beddms det finnas tillrdckligt med utrymme for saval fiske som handelsfartyg aven nar
Lambda North ar etablerad.

e Storningar pa marin radar

Enligt PIANC kan passage av en vindpark pa ett avstdnd mindre dn 1,5 M innebéra att
storningar pa fartygsradarns S-band uppstar, vilket enligt PIANC utgér en medelhég risk
eftersom detta kan innebéra sa kallad "small target loss”. Detta kan exempelvis leda till att
mindre batar eller andra mindre hinder inte syns pa radarn och darmed uppticks for sent. Vid
passage pa ett avstdnd mindre dn 0,25 M (cirka 500 m) kan dven st6érningar pa radarns X-band
uppsta, vilket kan medféra spokekon, eller sa kallade falska ekon, vilket enligt PIANC utgor en
mycket hog risk. Trafiken pa fartygsstraket pa Lambda Norths vastra sida antas passera pa ett
avstand om cirka 1 M, och kan méjligen erfara small target loss. Med anledning av den mycket
laga trafikintensiteten i havsomradet och att vindparken sannolikt endast kommer att
trafikeras av servicetrafik antas fa situationer att uppsta dar servicetrafiken behoéver passera
in eller ut ur vindparken vid tillfalle da ett handelsfartyg passerar. Darmed bedéms ocksa
sannolikheten for en olycka som beror pa ett tappat radareko som lag. Samma antagna
passageavstand fran vindparken giller pa den 6stra sidan av vindparken, om fartygen skulle
vélja en sadan rutt, och darmed ocksa en viss sannolikhet for small target loss. P4 den 6stra
sidan beddéms det mer osannolikt att servicefartyg passerar ut fran vindparken. Det finns
utrymme for fartygen att passera pa en storre distans fran saval Lambda Norths vastra som
Ostra sida.

Norr om Lambda North antas det ocksa ga ett mindre fartygsstrak, bestdende av de cirka 200
fartyg som idag passerar genom omradet for vindparken. Fartygen pa detta strak antas
passera Lambda North pa ett tillrdckligt stort avstand for att radarstdrningar inte ska uppsta.
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e Kumulativa effekter

| Bottenhavet finns flertalet utredningsomraden for vindkraft, se Figur 3.1.
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Figur 3.1 Utredningsomrdden for vindkraft i ndrheten av Lambda North.

Vid etablering av vindkraft inom flera eller samtliga utpekade utredningsomraden kommer
paverkan pa sjofarten att bli stérre dn vid byggnation av en enstaka vindpark, genom
omdirigeringar och sannolikt tillkommande girpunkter.

For trafikflodet till och fran Sundsvall ger inte etableringen av Lambda North, i tillagg till Sylen
och Fyrskeppet, upphov till ndgon ytterligare ruttférlangning. Trafiken kommer att passera
oster om samtliga tre vindparker och ruttforlangningen pa striackan Grundkallen - Bramon blir
cirka 3 - 4 M vid etablering av Sylen och Fyrskeppet, oaktat Lambda North. En saddan rutt ar
cirka en distansminut langre dn vid etablering av endast Lambda North, om trafiken gar 6ster
om Lambda North. Om Fyrskeppet och Sylen, eller ndgon av dessa tva parker, byggs i tillagg
till Lambda North tillkommer en girpunkt pa strackan mellan Grundkallen och Bramoén i
jamforelse med ett scenario utan vindparker, se Error! Reference source not found..
Lokaliseringen av girpunkten varierar ndgot med vilka vindparker som byggs, men riskerna
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med en tillkommande girpunkt paverkas inte av vid vilken vindpark den ligger. Med
vindparker séder om Lambda North kommer trafiken till och fran Sundsvall att fortsatta mot
nordvast vid Lambda Norths norra horn. Mellan dessa och fartygen som ska gira at sydvast
respektive sydost vid Lambda Norths norra hérn kan det komma att uppsta korsningspunkter
och en 6kad sannolikhet fér kollision. Aven sannolikheten fér allision bedéms &ka vid
girpunkten

Om saval Fyrskeppet som Sylen byggs utéver Lambda North kommer trafiken som idag gar
mellan Grundkallen och Agon utanfér Hudiksvall / Iggesund att paverkas. Idag gar denna
trafik, med drygt 200 passager per ar, strax norr om fyren Finngrundet genom
utredningsomradet for Fyrskeppet och utgors till storsta delen av SCAs linjetrafik (145
passager under 2023). Om Fyrskeppet, Sylen och Lambda North etableras enligt plan, och
aven Gretas Klackar 1 byggs, kommer trafiken att behoéva vélja en annan rutt. Det ar inte
mojligt for fartygen att passera séder om fyren Finngrundet, dver Finngrunden, pa grund av
otillrackligt vattendjup for den aktuella trafiken. Tva alternativa ruttval identifieras: Det ena
alternativet ar att ga norr om Lambda North for att sedan dven passera norr om Gretas
Klackar 1 och ar ett worst case vad géller ruttférlangning men som kan komma att valjas, i
synnerhet i samre vader. Det andra ar att fartygen valjer en rutt mellan Lambda North och
Sylen, vilket kan komma att bli ett normalfall.

Figur 3.2 aterger nuvarande rutt och omdirigerad rutt enligt worst case-scenariot, dar den
senare har en ytterligare girpunkt och ar cirka 28 M langre an den forra. Giren fér denna rutt
norr om Lambda North ar cirka 90° och den nya rutten skulle sannolikt ligga cirka 1 M fran
Lambda Norths nordvastra grans. Det finns dock utrymme for trafiken att halla ett storre
avstand till vindparken.
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Figur 3.2 Ett alternativ pa omdirigering av trafiken mellan Grundkallen och Agén. Figuren visar ocksd omdirigeringen av
trafiken mellan Grundkallen och Sundsvall om Fyrskeppet och Sylen byggs i tilldigg till Lambda North.

Alternativ tva, att fartyg pa sin vag till och fran Agon utanfor Iggesund véljer en rutt mellan
vindparkerna Lambda North och Sylen, aterges i Figur 3.3. Det minsta avstandet mellan dessa
vindparker ar cirka 5 M. Med samtliga planerade vindparker innebar en saddan rutt ytterligare
en tillkommande girpunkt genom att fartygen far gira norr om Sylen och dven géra en svag gir
norr om Gretas Klackar 1 pa sin vdg mot Iggesund. Viljer fartygen en rutt séder om Gretas
Klackar 1 innebar detta ytterligare en girpunkt och en langre vag an det nordliga alternativet.
Skulle inte Gretas Klackar 1 etableras tillkommer bara en girpunkt, precis som for fallet med
en rutt norr om Lambda North. 90°-giren kvarstar, men kommer istéllet att ske vid Sylens
nordliga spets.

En rutt mellan Lambda North och Sylen innebar en cirka 5 - 6 M kortare rutt an ett ruttval
norr om Lambda North. Den nya rutten till och fran Iggesund, oavsett om rutten laggs norr om
Sylen eller norr om Lambda North, innebar att det méjligen uppstar en korsningspunkt med
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Sundsvallstrafiken nordost om respektive vingpark. Trafikintensiteten till och fran Iggesund ar
mycket l1ag med ett par hundra fartyg per ar. Aven Sundsvallstrafiken hamnar inom samma
klassning av trafikintensitet dven om det handlar om cirka 1 100 fartyg per ar.
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Figur 3.3 Ett andra alternativ pd omdirigering av trafiken mellan Grundkallen och Agén om Fyrskeppet och Sylen byggs i
tilldgg till Lambda North. Hdr antas trafiken passera mellan Lambda North och Sylen.
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For trafiken som gar mellan S6derhamn och Norra Kvarken enligt Figur 3.4 tillkommer ocksa
girpunkter nar trafiken ska ga mellan Gretas Klackar och Lambda North. Valdigt fa fartyg
trafikerar rutten och sannolikheten for méten ar mycket lag, darmed ar ocksa den
tillkommande kollisionssannolikheten mycket lag.
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Figur 3.4 Exempel pd omdirigering av trafiken som gdr genom Lambda North i nordostlig - sydvidistlig riktning.

Med flera narliggande vindparker kommer befal ombord pa fartygen tvingas till skarpt
uppmarksamhet under en stérre del av resan an vid passage av en enstaka vindpark.
Sannolikheten for manskliga fel genom uttréttning okar, vilket i sin tur kan komma att 6ka
sannolikheten for allision och kollision pa grund av manskligt fel.
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e Vintersjofart

Enligt samtal med Amund Lindberg, Affarsomradeschef Vintersjofart, Sjofartsverket den
21/11-20283, sker en strang isvinter ungefar vart tionde ar. Det innebar att det ar sannolikt att
minst ett par strénga isvintrar kan komma att intraffa under vindparkens livstid. Vid stranga
isvintrar kan det forekomma havsis i Bottenhavet, i den del dar Lambda North planeras, som
paverkar sjofarten i omradet.

Vid strénga isvintrar kan isen medféra forhallanden som gor att farleder och etablerade
trafikstrak utraderas vintertid och allt tillgangligt vatten med tillrackligt stort djup kan behéva
nyttjas av fartygen. Vid svara isvintrar kravs mer utrymme for fartyg och isbrytarenheter och
en vindpark kan vid sddana tillfallen komma att paverka sjofartens framkomlighet. Fartygen,
ibland med assistans av isbrytare, valjer den rutt genom isen som ar sdkrast och enklast att ta
sig fram pa. Vilken rutt som ar mest lamplig varierar ofta mycket snabbt och féréandras
beroende pa framfor allt vindriktningen.

Vid stréng isvinter och ispress fran nord till nordost sker idag isassistans for trafik till och fran
Sddra delen av Bottenhavet upp mot séder om Finngrunden fér att sedan vianda ner séder om
Vastra Banken och in mot Gavle. Som ett worst case scenario med flera vindparker i
Bottenhavet mellan Finngrunden och Lambda North kan, vid en strang isvinter, assistans till
Gavle innebéra att fartyg fran sdéder kommer att behéva dras upp till norr om Lambda North
innan fartygen kan ga ner till Gavle langs med kusten. Om enbart Lambda North etableras kan
det finnas mojlighet att assistera fartyg mellan Finngrunden och Lambda North. Mellan
Lambda North och den mest nérliggande vindparken séder om, Sylen, ar det cirka 5 M som
narmast. Exempelrutter for isbrytarassistans till Gavle for nuldge respektive for ett worst case
scenario med flertalet vindparker i Bottenhavet aterges i Figur 3.5. Angivna rutter dr endast
ungefarliga. Vilka rutter som ar maijliga for assistans och hur lang omdirigering som kan
komma att kravas beror pa vilka vindparker som etableras, samt vader- och vindférhallande
vid varje enskild assistans.
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Figur 3.5 Exempelrutter for isbrytarassistans till Gdvle och Sundsvall vid strdng isvinter, nuldge och vid ett worst case
scenario med flertalet vindparker i Bottenhavet.

Langre assistansstrackor och langre transitrutter for isbrytarna till foljd av vindparkerna i
omradet innebar ett 6kat behov av isbrytarkapacitet. Det 6kade behovet av isbrytarassistans
kan under vissa tillfllen leda till isbrytarkapacitetsbrist och langa vantetider med férseningar
som f6ljd om dagens isbrytarkapacitet inte forstarks. | ett varsta scenario med svart islage i
Bottenhavet och brist pa isbrytarresurser kan tillgangligheten till hamnarna i omradet komma
att begransas. Svara isférhallanden forvantas dock uppsta endast cirka en gang var tionde ar
och da under en tidsperiod om cirka 1,5 vecka till cirka 1,5 manad, dar Lambda Norths
paverkan pa en effektiv isbrytning ar mycket liten.
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Det radande kunskapslaget om hur etableringen av vindkraft till havs kommer att paverka
isbildning, isdrift, vallbildning och darmed vintersjofarten samt den taktiska isbrytningen ar
begrinsad. Forskning pagar inom omradet och vidare utredningar for det aktuella fallet
behdvs for att kunna pavisa hur isforhallandena kommer att paverkas av vindparker.
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4 Okad bransleforbrukning och 6kade utslapp

Ruttforlangningar innebar 6kad bransleférbrukning for fartygen, vilket i sin tur innebar 6kade
utslapp av koldioxid. En 6kad bransleforbrukning innebar ocksa 6kade branslekostnader for de
berorda fartygen.

For fartyg som trafikerar en rutt mellan ndgon av hamnarna Géavle, Séderhamn eller Hudiksvall
och Norra Kvarken blir det ingen namnvard ruttférlangning med anledning av de planerade
vindparkerna i Bottenhavet, men for trafiken som idag rundar fyren Finngrundet pa sin vag
mellan Iggesund/Hudiksvall och Sédra Kvarken blir ruttférlangningen storre om flera
vindparker byggs. Den initiala paverkan kommer fran vindpark Fyrskeppet men med bade
Sylen och Lambda North norr om Fyrskeppet blir omdirigeringen storre. Fartygen kan komma
att passera mellan Sylen och Lambda North med en ungefarlig ruttforlangning pa 22 - 23 M.
Som ett worst case scenario, kan fartygen komma att g& norr om samtliga tre vindparker i
enlighet med Figur 3.2 vilket innebér en ruttforlangning pa cirka 28 M. Fér SCA:s fartyg, som
primart dr de som paverkas av omdirigeringen, blir den uppskattade 6kningen i
bransleforbrukning i worst case-scenariot 316 680 kg/ar och vad galler CO,-utslapp 990 640
kg/ar, se sammanstéllning i Tabell 4.1Error! Reference source not found.. Etablering av enbart
vindpark Lambda North paverkar inte denna trafik pa strackan Grundkallen - Agon.

Tabell 4.1 Uppskattning av brdnsleférbrukning samt CO2-utsldpp fér stréckan Grundkallen - Agén vid scenariot med flera
vindparker, och ny rutt norr om Fyrskeppet, Sylen och Lambda North respektive en rutt mellan Lambda och Sylen, i
jdmforelse med dagens rutt.

Antal Distans Bransle- Emissioner Brénsle- CO,-utsldpp Brénsle-
resor per Grundkallen— férbrukning (kg CO,/M) forbrukning (kg CO,/ar)  kostnad/
ar Agén (M) (kg/M) (kg /ar) resa
145 80 M 78 244 904 800 2 830400 47 986
Antal Distans Bransle- Emissioner Bransle- CO,-utsldpp Brénsle-
resor per Grundkallen— férbrukning (kg CO,/M) férbrukning (kg CO,/ar) kostnad/
ar Agon ny rutt (kg/M) (kg /ar) resa

(M)
145 108 78 244 1221480 3821040 64 781
Antal Distans Brénsle- Emissioner Brénsle- CO,-utsldpp Brénsle-
resor per Grundkallen— férbrukning (kg CO,/M) férbrukning (kg CO,/ar)  kostnad/
ar Agon ny rutt (kg/M) (kg /ar) resa

(M)
145 102 78 244 1153620 3608 760 61182

Uppskattningarna i Tabell 4.1 ar baserade pa data fér genomsnittlig bréansleférbrukning (kg
bransle/M) samt arsgenomsnitt for CO2-utslapp (kg CO2/M) som rapporterats enligt MRV-
direktivet for de mest frekventa fartygen pa respektive strak.

Tabellen innefattar ocksa en ungefarlig uppskattning av branslekostnad per resa for fartygen
pa nuvarande rutt respektive rutt norr om Lambda North, Sylen och Fyrskeppet samt rutt
mellan Lambda North och Sylen. Uppskattningarna baseras pa ett branslepris av 7,69 SEK/kg
vilket motsvarar ett ungefarligt genomsnittligt pris for MGO samt ULSFO i Rotterdam under
de senaste tre aren (Ship & Bunker, 2023).
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Ruttforlangningarna innebar hégre branslekostnader for fartygen pa de aktuella straken. |
jamforelse med fartygens totala bransleférbrukning per ar, vilken enligt MRV-data uppgar till
cirka 7 000 miljoner ton for SCAs fartyg, bedéms kostnadsokningen pa grund av de aktuella
vindparkerna som liten.
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5 Riskvardering

| samband med riskvarderingar anvands ofta en logaritmisk skala for att indexera
sannolikheter. | Error! Reference source not found. har en sexgradig skala applicerats for att
illustrera hur de berdknade sannolikheterna generellt kan varderas. Skalan liknar till stora delar
den som foreslas och exemplifieras i Revised guidelines for formal safety assessment (FSA) for use
in the IMO rule-making process (IMO, 2018). Konsekvenserna vid en kollision antas bli svarare
an vid sa val grundstotning som powered allision och drifting allision, och en powered allision
antas medfdra svarare konsekvenser an drifting allision. Med anledning av detta har kolumnen
for kollision placerats langst till hoger i det som kan liknas vid en riskmatris dar
konsekvenserna okar fran vanster till héger. Da nagon uppskattning av de faktiska
konsekvenserna inte har gjorts kan dock konsekvenserna inte graderas pa nagon skala och
tabellen utgor darmed ingen egentlig riskmatris.

Tabell 5.1 Berdknade sannolikheter kan vdrderas pd en sex-gradig logaritmisk skala. Drifting allision antas innebdra minst

allvarliga konsekvenser féljt av powered allision och grundstétning. Kollision antas innebdra svdrast konsekvenser och dr
ddrfor placerat i kolumnen léngst till hoger.

Intervall

Forekomst  sannolikhet (p) Index (nedre gréns) Drifting Allision Powered Allision Total Groundings Total Collisions
Mycket hig .
sannolikt p>10
6—en ging per ar

Hog . .
sannolikhet 10-2<p<10

5-engang pa 10 ar
Medelhig N

2. -1

sannolikhet 102¢p<10

4 -en gang pa 100 ar Fall C:1,07x102=4,1
Lag . "
sannolikhet 102=p<10

3-engang pa 1000 ar

Mycket lag . .
sannolikhet 102<p<10

R 5 H 2 Fall C: 1,6 x 107%= 2,2

2-engang pa 10000 ar S 1 - 1,0 Fall A 112 X 10°=5  ggFall -
7, =1 1,13 x 10 =2
Extremt lag <104 8 Fall A:
sannolikhet P 1 -en gdng pd 100 000 ar 4,22 x10%=1,6
eller mer séllan

Konsekvenser

Enligt skalan i Error! Reference source not found. beddms sannolikheten for drifting allision
med vindparken som medelhég (4), pa gransen mot lag. Sannolikheten for en powered allision
med vindparken bedéms som extremt lag (1), pa gransen till mycket 1dg. Sannolikheten for
allision, bade drifting allision och powered allision, avser dock sannolikheten for att ett fartyg
driver eller seglar in ver gransen till omradet for vindparken och inte en allision med ett
enskilt vindkraftverk. Sannolikheten fér en grundst6tning (total groundings) bedoms enligt
skalan i tabellen som extremt lag (2) pa gransen mot mycket lag (1), i fallet utan vindpark (Fall
A). | fallet med vindpark (Fall C) bedéms sannolikheten som mycket 13g (2). Sannolikheten fér
en kollision (total collisions) bedéms enligt skalan i tabellen som mycket lag (2) pa gréansen till
extremt g (1) i fallet med vindpark samt extremt lag (1) i fallet utan vindpark.

Genomforda IWRAP-berdkningar avser isfria férhallanden. Sannolikheten for allision och
kollision vintertid, nar det ar is i omradet som paverkar sjofarten kan inte kvantifieras da
verktyg saknas for detta, samt da sannolikheten kommer att variera kraftigt mellan olika ar
beroende pa isférhallanden. Aven vintertid bedéms det dock, i de flesta fall, finnas méjlighet
for fartyg att passera pa ett tillrackligt avstand fran Lambda North utan betydandande risk for
allision. Vid férekomst av havsis erfordras isbrytarassistans, men vid en etablering av Lambda
North antas assistansférmagan inte paverkas i namnvard utstrackning da det finns gott om
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vatten pa samtliga sidor om Lambda North. Detta antagande férutsatter att Lambda &r den
enda vindparken som etableras i ndromradet, en eller flera andra vindparker i omradet kan

paverka assistansrutter och dirigeringsvagar. Enbart Lambda North bedéms inte paverka
riskerna for vintersjofarten i nagon betydande grad.
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6 Samlad bedémning

En etablering av Lambda North paverkar primart fartygstrafiken till och fran Sundsvall, genom
en mindre omdirigering om cirka en respektive cirka tre nautiska mil vid ny rutt vaster
respektive 6ster om vindparken. D& en passage vaster om Lambda North innebar en kortare
resvag bedoms det vara ett sannolikt ruttval, men vilken rutt som viljs i realiteten kommer
formodligen att variera beroende pa radande vaderforhallanden. Méjligen kommer fartygen
att valja olika rutter forbi vindparken, vilket i sa fall innebar farre fartyg per strak. Vid en vald
rutt vaster om blaser den forharskande vinden mot vindparken, men strackan utmed vilken
fartygen passerar vindparken blir relativt kort, cirka 6 M, och trafikintensiteten mycket lag.

Vid etablering av en vindpark till havs tillkommer en risk for allision. Den berdknade
allisionssannolikheten vid en passage pa vastra sidan av vindpark Lambda North motsvarar en
returperiod pa 93 ar, om samtliga fartyg som idag passerar genom omradet for vindparken, till
och fran Sundsvall, gar pa den vastra sidan av vindparken. En drifting allision bedéms vara en
mindre risk an en powered dllision, eftersom den innebar att ett fartyg driver in i omradet for
vindparken i lag fart (cirka 1 knop). En powered allision innebar att fartyg, for framdrift, kor in i
omradet for vindparken med bibehallen fart. Fér Lambda North varderas den berdknade
allisionssannolikheten for drifting allisions att ligga i det nedre spannet av medelhég
sannolikhet, och for powered allisions extremt 1ag. En allision innebar inte nédvandigtvis en
faktisk allision med ett vindkraftverk och genomférda berdkningar ger allisionssannolikhet for
ett fartygs passage over gransen in till vindparken. Den faktiska yta som vindkraftverken
upptar ar avsevart mindre an omradet for vindparken, vilket gor att den faktiska
allisionssannolikheten ar avsevart lagre an den berdknade.

Den berdknade sannolikheten for kollision 6kar med inférandet av vindparken, fran extremt
lag till mycket lag. Den berdknade sannolikheten for kollision ar mycket lag dven vid en
trafikokning pa 20 procent. En ny korsningspunkt uppstar vid Lambda Norths nordvastra
horn, mellan trafiken i nordvastlig - sydostlig riktning mellan Sundsvall och Grundkallen vid
Sodra Kvarken och trafiken i nordostlig och sydvastlig riktning mellan S6derhamn och Norra
Kvarken. Det finns gott om vatten nordvast och norr om vindparken och en korsningspunkt
mellan trafik pa de olika straken kan, vid behov av undanmandéver, ligga pa ett tillrdckligt
sakerhetsavstand fran vindparken for att en allision inte ska behdva ske. Trafiken mellan
Soéderhamn och Norra Kvarken ar ringa, med cirka 200 fartyg per ar, och fartygsstraket till och
fran Sundsvall har ocksa mycket lag trafikintensitet och omfattar cirka 1 100 fartyg per ar.

Den berdknade sannolikheten fér grundstotning 6kar nagot vid etablering av vindparken,
vilket beror pa att trafiken vid en rutt vaster om vindparken gar ndrmare grundomraden an i
fallet utan vindpark. Sannolikheten for grundstotning dr dock fortsatt mycket lag.

Skulle vindparkerna s6éder om Lambda North etableras kan Lambda North ge en ytterligare
ruttférlangning pa cirka 5 M for trafiken till och fran lggesund fran Grundkallen, om samma
trafik skulle ga norr om dven Lambda North. Avstandet mellan Sylen och Lambda North &r
dock som minst cirka 5 M, langst i ster, och 6kar sedan till ndstan 15 M under den stracka i
Ost - vastlig riktning som vindparkerna breder ut sig. | normalfallet bedoms det sannolikt att
Iggesundstrafiken kommer att passera mellan Lambda North och Sylen, varpa Lambda North
inte paverkar trafiken till och fran Iggesund vad géller en ruttfoérlangning.

Lambda North enskilt bedoms inte paverka fartygstrafiken i ndgon stérre utstriackning, vare
sig under isfria forhallanden eller under perioder da havsis forekommer i eller i ndrheten av
omradet.
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