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1. Inledning

Storbétet Vind 2 Ab planerar vindkraftsprojektet Storbotet 2, som ar en utvidgning av det redan
bygga vindkraftsprojektet Storbotet 1. Projekten ligger i Vo6rd och Nuykarleby (Bild 1).
Vindkraftsprojektet bestar av vindkraftverk och deras fundament, jordkablar som férbinder dem, en
elstation och servicevagar som férbinder vindkraftverken.

| denna rapport presenteras resultaten av utredningen av faglarnas hostflytt som Sitowise Oy
genomfért som grund for projektplaneringen. Med hjalp av denna kan projektets konsekvenser for
flyttfaglarna bedémas. Inventeringen genomférdes pa omradet under sammanlagt 14 dagar i
augusti-november 2024. Utredningen genomfordes framst pa Storbotet 2-omradet i Vord som
inte. annu ar i vindkraftsbruk. | rapporten presenteras den anvanda metodiken,
osakerhetsfaktorerna, resultaten och slutsatserna.

2. Utredningsomradet

Det planerade Storbétet Z2-vindkraftverksprojektet ar en utdkning av det existerande
Storbotet 1-vindkraftverksprojektet och befinner sig cirka 32 km nordost om Véra centrum éster om
Oravais centrum. Det ar cirka 2,5 kilometer fran Jeppovagen (nr 7320) som ligger mellan
riksvagarna 8 och 19 till projektomradets norra grans. Utredningsomradet ligger mellan Storbétet i
norr och Larvorna i séder och gransar i nordost till Nykarleby stadsgrans. Utredningsomradets

areal ar cirka 527 hektar.
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Bild 1. Omradets lage pa kartan.




£ Utredningsomradets
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Bild 2. Utredningsomradet pa kartan.

Omradet hor till den mellanboreala skogszonen och till hbgmossezonen (viettokeidas) for
vatmarker. Skogarna ar framst lundartad frisk och torr moskog. Karren utgors av
smaskaliga fattigkarr och mossar. Storsta delen av skogen och vatmarkerna ar utdikade
vilket innebar att deras naturtillstand ar forsvagat. Pa omradet finns dock nagra bergiga
skogsomraden som ar i naturligt eller nastan naturligt tillstdind och dar traden ar
nagorlunda alderstigna eller till och med gamla.

Det finns inga stdende eller rinnande vatten pa omradet. Det narmaste Natura 2000-
omradet (FI080025), Paljakanneva—Akantmossen ligger cirka 300 m frdn omrddets
sydostliga grans. Pensalkangas grundvattenomrade (1055901) tangerar omradets
nordvastra horn (SYKE 6ppet data CC BY 4.0).

3. Ansvariga personer

Hostflyttningsutredningen  for  Storbdtet 2 vindkraftprojekts  faglar  ansvarades av
skogsbrukingenjor (YH) Lauri Tamminen. Tamminen har utfort flyttuppféljningar for
vindkraftsprojekt i 6ver tio &r och har dver 20 ars aktiv fagelskaddningsbakgrund. Matti Koutonen
(ingenjor YH, energi- och miljéteknik / vildmarks- och naturguide) fran Sitowise Oy ansvarade for
rapporteringen. Koutonen har ¢ver tre ars erfarenhet av rapportering och genomférande av
fagelutredningar for miljokonsekvensbeddémningar (MKB-projekt).




L. Inventeringsmetoder

L.1. Observationspunkt, flyghdéjder och -riktningar

Hostflyttningen foljden med under 14 dagar fran en plats, sammanlagt 112 timmar. En tio dagars
overvakningsperiod har anvants som standardmetod i Finland under en mycket lang tid,
aven om perioden ar kortare 4&n rekommendationernas (Miljoministeriet 2016). Antalet
overvakningsdagar utokades eftersom projektomradet ligger nara kusten som ar en viktig
flyttningsled.

Som observationsplats valdes Storbotets utsiktstorn nordost om projektomradet (bild 3).
Fran tornet var det god sikt soderut och sydost. | 6vriga riktningar var sikten utmarkt (bilder
4 och 5). Ett exempel utgors av att vindkraftverk som befinner sig cirka fem kilometer i
sydvastlig riktning kunde urskiljas bra. Norrut var sikten flera tiotals kilometer. Norr-
nordost kunde vindkraftverk ses pa 6ver sex kilometers avstand. Som bast var sikten tiotals
kilometer. Fran tornet kunde migrationen 6ver projektomradet mot norr och nordost
observeras utmarkt, vilket ar viktigt for utredningens tillforlitlighet (Miljoministeriet 2016).
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Bild 3. Observationspunkternas Iagen och synlighet i olika riktningar.
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Bild 5. Utsikten norrut var utmarkt.




Bild 7. Utsikten var utmarkt mot sydvéast och god mot syd-sydost




Fran observationspunkten ¢vervakades flukter som passerade dver

projektomradet samt utanfor det. Alla observationer av rorliga faglar
- det vill sdga flykter- noterades pa ett observationsformular
skraddarsytt for arbetet. Insamlade uppagifter inkluderade art, antal
individer, flygriktning och -hjd samt klockslag i timmar, sa att till
exempel en markering pa formularet klockan 7 avser tidsintervallet
7-8.

Flyghojden noterades péa en skala med fyra nivaer som baserar sig
pa de planerade kraftverkens hajder (bild 6) s& att det forsta
intervallet var 0-100 meter, det andra 100-200 meter, det tredje
200-300 meter och det fjarde 6ver 300 meter (bild 8). Flykter pa
den andra och tredje nivan betraktades som sé& kallade riskflygningar.

200m

Faglarnas flyghojd bedémdes med hjalp av tradbestand, telemaster

och erfarenhet. Majoriteten av faglarna flog pa under 100 meters

hojd, vilket underlattade bedémningen av héjderna. Flygriktningarna
kontrollerades med kompass och fasta punkter synliga i terréngen.
Flygriktningarna noterades enligt mellanvaderstreckens precision. 00
Avstand och sida faglarna passerade pa protokollférdes med en halv

kilometers noggrannhet endast for storvaxta arter som svanar, gass,

sjofaglar, rovfaglar, tranor, vadare, hagrar, masfaglar och ringduvor.

Exakta uppagifter om avstand och passeringssidor samlades in for att

mojliggdra mer detaljerad konsekvensbeddémning. Faglar som enbart

rorde sig utanfor projektomrédet och inte alls inom 200m
vindkraftsomradet noterades med en sarskild kod pa formularen.
Materialet har samlats in med sddan noggrannhet att det ar majligt
att utféra en kollisionsmodellering for flyttfaglar som stod for
konsekvensbedémningen (Meller 2017). | den senaste
naturinventeringsguiden ingar inga alternativ som avviker fran
metoderna som anvandes i denna utredning (Makeld & Salo 2023). 100m

Bild 8. De planerade
kraftverkens hdjd..




STORBOTET 2 VINDKRAFTPROJEKTETS HOSTFLYTTFAGELUTREDNING 2024

Tabell 1. Observationsdagar, klockslag och

soluppaéngens tidpunkt 4.2 Observationsdagar, klockslag och
ve e e Havainnointi- Auringon- = s 1o
P&ivimaara aika nousy vaderforhallaqden
e — i e Zagelobszrval:uonfelrna g-jenor_r(ljfordes ulr-1d(felr 14
agar under hostflyttningstiden (synli tt
29.8.2024 7.00-14.00 6.10 g Y . 9 (synlig flyt)
mellan den 22 augusti och den 4 november.
it AOE AUIOH 0 o Observationsdagarna fordelades jamnt dver
179.2024 700-15.00 7.02 denna tv& och en halv ménads period.
20.9.2024 700-15.00 711 Observationerna paborjades vid olika tid i
25.9.2024 700-15.00 724 forhallande till soluppgangen beroende pa
2692024 700-16.00 727 vaderforhallandena och hostflyttningens
599 5024 700-16.00 735 framskridande (tabell 1). Observationer
10,2024 200-16.00 244 utfordes k_ontlnuerllgt dagllgfen i 5-9 timmar.
Nattflyttning observerades ej.
8.10.2024 8.00-16.00 8.01 . e .
Vaderforhallanden betraffande temperatur,
13.10.2024 8.00-16.00 8.15 molnighet samt vindstyrka och -riktning
19.10.2024 8.00-17.00 832 varierade (tabell 2).
30.10.2024 8.00-17.00 8.05
4.11.2024 8.00-15.00 8.21

Tabell 2. Vadret under inventeringarna. Molnighet 0/8 = molnfritt och 8/8 = helmulet.
Lampdtila Lampdtila Pilvisyys Pilvisyys

P&ivamaara alussa lopussa alussa lopussa Tuuli alussa Tuulilopussa
22.8.2024 17°C 20°C 8/8 8/8 3m/s SE 5m/s SE
29.8.2024 15°C 22 °C 0/8 3/8 2m/sS 3m/s SW
792024 11°C 22 °C 0/8 0/8 2m/sS 5m/s SW
179.2024 9°C 16 °C 7/8 0/8 Im/sS 2m/s W
20.9.2024 6°C 16 °C 1/8 0/8 Im/s W 4m/s NW
25.9.2024 14 °C 15°C 8/8 8/8 4 m/s SE 7m/sS
26.9.2024 1°C 13°C 7/8 1/8 7 m/s SW 7 m/s SW
299.2024 -2°C 10°C 0/8 0/8 2m/sS 6m/s W
2.10.2024 3°C 6°C 8/8 8/8 Im/sE Im/sE
8.10.2024 2°C 6°C 8/8 8/8 4 m/s SE 4 m/s SE
13.10.2024 2°C 6°C 7/8 0/8 2m/s SE 4m/s SE
19.10.2024 10°C 12°C 8/8 8/8 4m/sS 5m/sS
30.10.2024 5°C 4°C 6/8 0/8 7m/s W 7 m/s NW

4.11.2024 -5°C 0°C 0/8 0/8 2m/s W 2m/s SW




4.3 Osdkerhetsfaktorer
Flytten varierar mycket fran ar till ar. Observationer fran ett enda ar ger aldrig en komplett
bild av faglarnas flytt, &ven om observationerna tacker hela flyttningssasongen. En enda

observator kan heller aldrig fullstandigt observera alla faglar som passerar 6ver omradet,
sarskilt inte i stora projekt. Dessa faktorer anses dock inte ha sarskilt stor betydelse vid
bedémningen av flyttinitensiteten i omradet, och kan minskas genom att i
konsekvensbeddmningen komplettera undersokningsresultaten med data om faglarnas
huvudflyttstrak (BirdLife 2024). En annan osakerhetsfaktor som kan namnas ar
bedémningen av flyghojd och avstand som kan vara utmanande om tydliga terrangmarken,
sasom kullar eller master, inte ar synliga eller om observationerna inte kan goras fran en
plats hogre an den omgivande terrangen. Inom och i narheten av undersékningsomradet
finns terrangmarken, och observationerna kunde utforas fran en plats hogre an den
omgivande terrangen, sa bedomningen av h6jd och avstand kan anses vara ganska korrekt.

5. Resultat

Under uppfdljningen observerades totalt 23 918 flykter (tabell 3 och bild 9). Totalt 65 arter
observerades. Nar det géller individantal var bjorktrast (4 105 individer), rédvingetrast (3
582), en obestamd finkart (3 560 individer), trana (2 297), bofink (2 238), bergfink (1 620) och
tajgasadgas (1 410) de klart vanligaste. Dessa sju arter och artgrupper stod for 79 procent av
alla observerade flykter. Sdngsvanar observerades vid 438 tillfallen och icke artbestamda
gragass vid 186 tillfallen. Bland rovfaglarna var sparvhok (18), fjallvrak (10), havsorn (9) och
ormvrak (8) de vanligaste. En del av observationerna av havsorn ror lokala individer och
dessa observationer presenteras mer detaljerat i en separat rapport om
rovfagelovervakning.

Antalet flykter varierade fran dag till dag. Flest flykter observerades den 25 september (4
491) och den 20 september (4 082). De minsta antalen observerades den 4 november (159)
och den 22 augusti (194). Av flykterna var 69 procent (16 491) riktade mot sydvast och 21
procent (4 975) mot sdder. Av de observerade individerna floég 92 procent (22 086) genom
undersokningsomradet. Av dessa var endast 3 procent (623) riskflygningar. Artvis
observerades flest riskflygningar for sdngsvanar (140), ringduvor (137), fiskmasar (80) och
icke artbestamda gragass (65).

Baserat pa observationsmaterialet kan flygrutter och riktningar visas for vissa arter,. Dessa
beskriver arternas flytt 6ver undersoknings- och naromradet (bild 10). Tranornas,
ringduvornas och gassens huvudflyttriktning var ndgot mer sydvastlig, medan
sangsvanarnas var mer rakt soéderut. Tranornas och ringduvornas huvudflygstrak gick mest

tydligt 6ver undersokningsomradet, medan gassens och sdngsvanarnas strak gick vaster
och Oster om undersokningsomradet.




Tabell 3. Antalet flykter per timme per dag, antalet flykter per dag samt medeltalet av flykterna per timme per dag.

22.8.2024
29.8.2024
79.2024
179.2024
20.9.2024
25.9.2024
26.9.2024
29.9.2024
2.10.2024
8.10.2024
13.10.2024
19.10.2024
30.10.2024
4.11.2024

- 52 60 39 29 14 - - - - 194 39
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Bild 9. Antalet flykter per dag.




Tabell 4. Flykter registrerade under hdstévervakningen artvis.  Underflykter = Andelen flykter under kollisionsriskhdjden i
férhallande till totalt antal flykter, Overflykter = Andelen flykter Gver kollisionsriskhéjden i férhallande till totalt antal flykter,
Riskflykter = Antal flykter observerade pa kollisionsriskhdjden (100-300 m), Risk = Andelen flykter observerade pa
kollisionsriskhdéjden i forhallande till totalt antal flykter, Genom omradet = Andelen flykter av observerade individer som
passerade genom projektomradet i férhallande till totalt antal flykter. Under-, éver- och riskflykter har berdknats utifran antalet
individer som passerade Gver vindkraftsomradet. Klassifikation: CR = kritiskt hotad, EN = starkt hotad, VU = sarbar, NT = nara
hotad, L = fageldirektivsart och V = Finlands ansvarsart (Hyvarinen ym. 2019)
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Bild 10. Flygriktningar for utvalda arter pa omradet och i dess nérhet. Hankealue=Utredningsomrade, Laulujoutsen=
Sangsvan, Hanhet=Gdss, Kurki= Trana, Sepelkyyhky= Ringduva.

6. Slutsatser

I genomsnitt raknades 214 flygningar per observationstimme, vilket ar betydligt hdgre an
normalt for hdstflyttningen néra kusten och betydligt hdgre an projektets
varflyttundersokning (87) (Ahlman m.fl. 2024). De mest forekommande arterna, finkar och
trastar, ar vanliga och rikliga samt klassificerade som livskraftiga i hotklassificeringen. Av
de Ovriga talrikare arterna ar trana och tajgaskogsgas arter som namns i EU:s fageldirektiv,
bergfinken ar klassificerad som nara hotad och sadgasen som sarbar.

Utredningsomradet ligger pa tajgaskogsgasens huvudflyttstrdk som stracker sig fran
Uledborgs region langs kusten till Sastmola (BirdLife 2024). Utredningsomradet ligger ocksa
nara Vasaregionens samlingsomrade for tranor vilket forklarar varfor en del tranor ocksa
observerades har. Antalet riskflygningar for tranor (59) och skogssadgass (22) ar
forvanansvart litet, med tanke pa att totalt 1 708 tranor och 630 tajgaskogsgass flog genom
undersokningsomradet. En stor del av tranorna (1 199) och tajgaskogsgassen (608) flog dver
kollisionsh6jden, men ett stort antal tranflykter gick under kollisionshdjden (450).
Utredningsomradet ligger ocksa nara sdngsvanens huvudflyttstrak (BirdLife 2024).
Huvudflyttstraket borjar i Uleaborgs region och tacker kustomradet soder om Vasa. Pa grund
av narheten till huvudflyttstrakets observerades en mattlig mangd sangsvanar (438).




och sangsvanen stod ocksa for den stérsta mangden riskflykter (140). Antalet sdngsvanar var
betydligt stdrre &n pa varen (pa varen 164).

Antalet icke artbestamda gragéass var ganska litet (186) med tanke pa narheten till
kustomradet. Detta visar att storsta delen av gaseen kunde arbestammas, eftersom antalet
artbestamda gragass (tajgaskogsgass, blasgas) ar cirka atta ganger hogre. Det sammanlagda
antalet observerade gragéass (Anser) under hostflyttningen (1 598) &r mindre &n det som
observerades under varflyttningen (4 308). Dessa siffror tyder pa att hostflyttningen for
gragass har varit mer utspridd an varflyttningen.

Antalet flyttande rovfaglar pa hosten var lagre an forvantat. Till exempel observerades ratt
manga havsornar under varflyttningen (39), vilket ar klart fler an for hostflyttningen (9).
Observationer fran ett enda ar ger aldrig en komplett bild for flyttfaglarnas del. Projektets
konsekvensbeddmning bor darfor kompletteras med annat data. Antalen som observerades i
denna studie bor ocksa jamforas med de konstaterade totala flyttantalen for respektive art.

7. Artvis granskning

| detta avsnitt presenteras mer detaljerad information om flygdata foér stora och andra
anmarkningsvarda arter. FOr varje art anges ocksa det vetenskapliga namnet. | kolumnen till
hoger markeras artens hotstatus/bevarandestatus i parentes: CR = akut hotad, EN = starkt
hotad, VU = sarbar, NT = nara hotad, L = fageldirektivart och V = Finlands ansvarsart
(Hyvarinen et al. 2019). Grundlaggande information presenteras for varje art pa allman niva.
Under textbeskrivningen anges det dagliga antalet flykter. Efter det vetenskapliga namnet
anges procentandelen for sa kallade riskflygningar 6ver vindkraftsprojektomradet.

Sangsvan (Cygnus cygnus) 61 % [LI[V]

P& hosten flyttar sdngsvanarna langs Osterbottens kust och i inlandet ungefar fran Jyvaskyla till
Egentliga Finland. Férutom dessa huvudsakliga strak rér sig mycket svanar langs med Kemi- och
Torned adalarna (BirdLife 2024). Flytten beror pa vadret och varma hostar kan paverka flyttens
tidtabell och gang. Flutten framskrider for det mesta allt efter som fédo- och vilo-omradena fryser.

Totalindividantal 438 ind.
22.8.2024: -

p 29.8.2024: -

p 79.2024: 6

p 179.2024: 2

p 209.2024: -

p 259.2024: &

p 269.2024: 34

p 299.2024: 8

p 2.10.2024:10

>




» 8.10.2024: 12
»1310.2024: 12
» 19.10.2024: 40
» 30.10.2024: 266
> L4.11.2024: 4h

Tajgaskogsgas (Anser fabalis fabalis) 3 % [VUI[L]
P& hosten gar tajgaskogsgasens (underart fabalis) huvudflyttstrak langs med Bottniska vikens kust
och tundraskogsgasens (underart rossicus) i sydostra Finland. P& hosten har arten viktiga
fodoomraden utanfor huvudflyttstraket i bl.a. Satakunta (BirdLife 2024a). Flytten beror pa vadret
och varma hostar kan paverka flyttens tidtabell och gana.

Totalindividantal 1 410 ind.
»22.8.2024: -
»29.8.2024: -
»79.2024: -
»179.2024: -

» 209.2024: -

» 2532024105
» 269.2024:150
» 299.2024:75
»2.10.2024: 90

» 8.10.2024: 24
»13.10.2024: 521
»19.10.2024: 52
» 30.10.2024: 389
» 4112024 4

Gragasart (Anser sp) 80 %

Under uppféljningen noterades totalt 186 icke artbestamda gragass som sannolikt mest var sadgass
som troligen till stérsta delen var sadgass med inslag av litet blasgas och spetsbergsgas..

Totalindividantal 186 ind.
p 22.8.2024: -

p 29.8.2024: 30

p 79.2024: -

p 179.2024: 16

p 209.2024: 140

p 2532024 -

p 2692024 -




» 299.2024: -
»2.10.2024: -
» 8.10.2024: -
»13.10.2024: -
» 19.10.202L: -
» 30.10.2024: -
> 4.11.2024: -

Trana (Grus grus) 3% [L]
Tranan flyttar i slutet av september. Faglarna samlas nara Vasa och Abo och flytten gar séderut
darifran i stora flockar mot sudkusten. Tldpunkt och utstrackning ar tdmligen stabila, men varierar
litet beroende pé vindférhallandena.

Totalindividantal 2 297 ind.
22.8.2024: 20

»29.8.2024: 14

» 792024 74

»179.2024:105

»209.2024:1321

» 2592024129

» 2632024 315

» 2992024 245

»2.10.2024:18

» 810.2024: 56

»13.10.2024: -

»1910.2024: -

» 30.10.2024: -

» 4112024 -

>

Bjorktrast (Turdus pilaris) 0 %

Bjorktrasten var den mest rikliga observerade arten. Arten flyttar framst i september-oktober.

Totalindividantal & 105 ind.
22.8.2024: -

»298.2024: 2

»79.2024: 56

»179.2024: 161

» 209.2024: 144

» 2592024 480

» 269.2024: 856
>




» 299.2024:1560
» 2.10.2024: 408
» 8.10.2024: 361
» 13.10.2024: 36
» 19.10.2024: 40
» 30.10.2024: -

> 4.11.2024:1
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