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FORTUM POWER AND HEAT OY i} i
BERGON TUULIVOIMA PUISTON YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

ESIPUHE

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa on esitetty Maalahden kun-
nassa sijitsevalle Bergén saarelle suunnitellun tuulivoimapuiston ymparisto-
vaikutusten arvioinnin tulokset. YVA-selostuksen on laatinut FCG Finnish Con-
sulting Group Oy Fortum Power and Heat Oy:n toimeksiannosta. Arviointityo-
hdn ja selostuksen laatimiseen ovat osallistuneet:

« biologi, FM Mattias Jarvinen (projektipaallikk®)
« maantieteilija, FM SuviRinne (projektisihteeri)
+ biologi, FM Jari Karkkadinen

« rakennusarkkitehti Anne Koskela

e insindo6ri Pertti Malinen

« diplomi-insin66ri Veera Sevander

+ diplomi-insind 6ri Matti Manninen

e insindori Erkki Sassi

« insin66ri Kenneth Hellman

e limnologi, MMM Kari Kamppi

+ maisema-arkkitehti Riikka Ger

« maantieteilija, FM Asta Nupponen

* maisemainsindéri, FM Jan Tvrdy

Havainnekuva viiden 3 MW voimalaitoksen vaihtoehdosta Bredskéretin lossi-
satamalta.
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TIIVISTELMA
HANKKEEN TAUSTA JA KUVAUS

Tuulivoima on ekologisesti kestdva energiantuotantomuoto, jonka lisaraken-
tamiselle on lukuisia perusteita. Tuulivoimasta aiheutuvat ymparistohaitat
jédavat vahadisiksi verrattuna fossiilisiin polttoaineisiin, eikd tuotantovaiheessa
tantoa lissamalla voidaan hillitd ilmastonmuutosta. Pohjanmaan maakuntaoh-
jelmaan 2007-2010 on kirjattu keskeiseksi prioriteetiksi monipuolisen energi-
antuotannon kehitt@minen.

Suunnitteilla oleva tuulivoimapuisto sijoittuisi Bergdn saaren lounaisosaan,
Grandn alueelle, noin 2 kilometrin paahan Bergdn kylasta. Tuulivoimapuiston,
ns. hankealueen pinta-ala on noin 36 ha ja se sijaitsee paaosin yksityisella
maalla. Fortum on tehnyt alueen vuokraamisesta esisopimuksen maanomista-
jien kanssa.

Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti on 15-20 MW koostuen joko viidesta
3 MW tuulivoimalaitoksesta tai neljasta 5 MW tuulivoimalaitoksesta. Tuulivoi-
malla tuotettu sdhkd siirretdan ldhimpaan alueverkkoon, Petolahden sdhkd-
asemalle rakennettavalla voimajohdolla. Sahkdnsiirron vaihtoehtoisia toteu-
tustapoja maa-alueilla ovat ilmajohto ja maakaapeli sekd Bergon ja Bredska-
retin valisella vesialueella merikaapeli. Voimajohdon pituus olisi kokonaisuu-
dessaan noin 24,5 km.

Hankkeen toteuttaminen vaatii myds muita rakennustditd, joista osa kohdis-
tuu hankealueen ldhiymparistédn. Bergdn vanhan lossilaiturin kaytté kompo-
nenttien kuljetukseen edellyttdd kunnostustditd, mikali laituria ei voida hyd-
dyntaa sellaisenaan.

HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaavana toimii Fortum Power and Heat Oy, joka on Fortum
Oyj:n kokonaan omistama tytdryhtio. Fortum on Pohjoismaihin, Venajalle ja
Itmeren alueelle keskittyva johtava energiayhtid. Konsemissa tydskentelee
noin 11 500 henkilda.

Fortum tuottaa sahkéa ja l@mpda ympdristomydtdisesti, hyddyntden moni-
puolisesti erilaisia enemgialdhteita. Fortumilla on pitkd kokemus tuulivoiman
tuottajana ja silla on t@&lld hetkelld Bergdén tuulivoimapuiston lisédksi suunnit-
teilla kolme muuta tuulivoimapuistoa Suomessa.

HANKKEEN TOTEUTUSAIKATAULU

Tuulivoimapuiston rakentaminen voidaan aloittaa aikaisintaan kesdlla 2011.
Voimajohdon, lossilaiturin ja tietdiden osalta tydt voidaan aloittaa viimeist@an
vuonna 2012. Nykyiselld aikataululla tuulivoimapuisto valmistuisi joulukuuhun
2012 mennessa ja se olisi kaytdssa vuoden 2013 alussa.

Toteutusaikataulu tarkentuu YVA-menettelyn jalkeen, jatkosuunnittelun yh-
teydessa.

YVA-MENETTELYSSA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT
Hankkeelle on muodostettu toteutusvaihtoehtoja seka tuulivoimapuiston etta

sen yhteyteen rakennettavan voimajohdon osalta. YVA:ssa toteutusvaihtoeh-
toja vertaillaan vaikutusten osalta keskenaan. Toteutusvaihtoehtojen vaiku-
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tuksia vertaillaan lisdksi ns. nollavaihtoehtoon eli tilanteeseen, jossa hanketta
ei toteuteta.

YVA:ssa on arvioitu tuulivoimapuiston osalta kolme eri vaihtoehtoa:

VE1l: rekennetaan 15 MW tuulivoimapuisto, joka koostuu viidesta 3 MW tuuli-
voimalaitoksesta.

VE2: rekennetaan 20 MW tuulivoimapuisto, joka koostuu neljasta 5 MW tuuli-
voimalaitoksesta.

VEO: hanketta ei toteuteta, vastaava sahkdbmaara tuotetaan muilla keinoilla.

Vaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 kukin tuulivoimalayksikkd koostuu noin 110-125
metrid korkeasta tornista, konehuoneesta seka kolmilapaisesta roottorista.
Roottorin halkaisija vaihtelee valilld 100-135 metrin, riippuen laitoksen tehos-
ta.

Sahkdsiirron vaihtoehdot, valilld Bredskdret — Petolahtiovat:

VEA: sahkdasema Bredskdretin pohjoisosassa. Bredskdretissa 110 kV ilma-

VEB,: sdhkOasema Bredskaretin pohjoisosassa. Voimajohto jatkuu 110 kV
maakaapelina Sjovagenin itapuolella, vaihtuen mantereella 110 kV ilmajoh-
doksi.

VEB,: sdhkOasema Bredskaretin pohjoisosassa. Voimajohto jatkuu 110 kV

Sahkdasema sijaitsee Moikipaassa, josta rakennetaan 110 kV iimajohto Peto-
lahteen.

VED: Sahkbdasema Bredskaretin pohjoisosassa, josta 110 kV maakaapeli jat-

nin itdpuolella.

ARVIOIDUT YMPARISTOVAIKUTUKSET
Meluvaikutukset

Rakennusvaiheeseen liittyvien tdiden aiheuttama melu on merkittdvyydeltdan
vahadista. Merkittdvampda melua aiheutuu hankkeen toiminnan aikana tuuli-
voimalaitosten lavoista, jotka aiheuttavat py®riessdan ns. aerodynaamista
melua. Arvioin mukaan tuulivoimalaitoksien kaytdnaikaiset melutasot eivat
kummassakaan vaihtoehdossa ylitd annettuja paiva- ja ybajan ohjearvoja la-
himman asutuksen kohdalla. 40 - 45 dB:n melualue jaa mm. tuulen suunnas-
ta ja maapinnan muodoista riippuen noin 400-500 metrin et@isyydelle tuuli-
voimapuistosta. Vaihtoehdossa VE2 syntyva melu on vahdisempaa kuin vaih-
toehdossa VE1, koska tuulivoimalaitoksia on maardllisesti vahemman.

Varjon muodostuminen

Tuulivoimalaitoksien lavat aiheuttavat valoisaan aikaan pydriessaan varjoja.
Arvioinnissa tehdyn mallinnuksen mukaan varjostuksen vaikutusalueella si-
jaitsee seka loma- ettd vakituisia rmkennuksia. Mallinnuksessa ei ole huomioi-
tu metsan peittovaikutusta, joten vaikutukset jadnee arvioitua vahaisemmiksi.
Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ulottuvat enimmilldaan noin 2 km etdisyydelle
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voimalaitoksista. Vaihtoehdossa VE1 vastaava vaikutusalue on hieman pie-
nempi, laitosten ollessa matalampia. Vaikutusten arvioidaan olevan merkityk-
seltdan vahaisia.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Hankkeen toteutuessa sahkéntuotannon hiilidioksidipaastdét vahenevat vaihto-
ehtoon VEO verrattuna. Tuulivoimalla tuotettu sahkd vahentdd mydés mm. rik-
ki- ja typpioksidi-, seka hiukkaspadstdja. Hankkeen vaikutus ilmanlaatuun ja
ilmastoon on luonteeltaan myodnteinen, mutta merkittdvyydeltdan vahdinen.
Vaihtoehdossa VE2 sahkda tuotetaan enemman kuin vaihtoehdossa VE1, jol-
loin myds iimaston kannalta hydty on merkittdvampi.

Vaikutukset pintavesiin

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat merikaapelin asentamiseen ja
mahdollisesti kunnostettavan lossilaiturin rekennustdihin. Merenpohjan ruop-
paus aiheuttaa vesistdssd samentumista, jonka arvioidaan olevan vahaista ja
kestoltaan lyhytaikaista. Vaikutukset ovat samankaltaisia kaikissa vaihtoeh-
doissa, koska merkaapelin asennus ja lossilaiturin rakennustydt tehddan sa-
malla tavalla.

Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa vahaisia muutoksia paikalliselle
lintukannalle. Merkittdvimmat linnustovaikutukset liittyvat hankkeen toimin-
nan aikaiseen vaiheeseen, jolloin tuulivoimapuisto aiheuttaa lintujen t6mays-
riskin. Tuulivoimapuisto vaikuttaa merkittédvasti merikotkan lisadntymismah-
dollisuuksiin hankealueen laheisyydessa sijaitsevalla pesalld, jossa viimeisin
onnistunut pesintd on tapahtunut vuonna 2005.

Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen valillda eiole merkittdvid eroja. Tuulivoimalai-
tosten koon ja sijoittelun takia, tomaysriski arvioidaan hieman vahaisem-
maksi vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE1 voimalaitoksia on useampia ja
ne on sijoiteltu tiivimpaan ryhmaan, jolloin vaistdmismahdollisuus on pie-
nempi.

Voimajohdon rakentamisen vaikutukset paikalliseen pesimalinnustoon ovat
vahaisia. Suurien lintujen tdmaysriski kasvaa vaihtoehdoissa, jossa voima-
johto rakennetaan ilmajohtona. Kohtalaisen merkittdva riski aiheutuu vaihto-
ehdossa VEA, jossa voimajohto toteutetaan paaosin 110 kV ilmajohtona. Tor-
maysriski on pienin vaihtoehdossa VED, jossa voimajohto toteutetaan paaosin
maakaapelina.

Vaikutukset muuhun eldaimistoon

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittdvia vaikutuksia alueen elainlajistoon, joka
on padosin tavanomaista. Lepakoihin kohdistuvat vaikutukset eivat ole mer-
kittavia, vaikkakin kuolleisuus voi hieman kasvaa.

Voimajohdon rakentamisella ei ole haitallisia vaikutuksia alueen eldaimistdon.
Johtoaukealla myyrdkannat voivat kasvaa paikallisesti ja houkutella paikalle
pienpetoja seka petolintuja. Sahkoénsiirron eri vaihtoehtojen vaikutusten valilla
eiole merkittdvia eroja.
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Kalastoon ja pohjaelaimiin kohdistuu vahaisia vaikutuksia lossilaiturin kunnos-
tamisen ja merikaapelin vetdmisen aikana.

Vaikutukset kasvillisuuteen

Rakentamisen aikana tuulivoimapuiston, tielinjausten ja voimajohtoaukeiden
alueelta poistetaan kasvillisuus. Hankealueen kasvillisuus on tavanomaista,
lukuun ottamatta tuulivoimapuiston eteldosaa, jossa rakentamisen myotd ha-
viaa paikallisesti arvokas suo. Luonnon monimuotoisuus heikkenee paikallisel-
la tasolla ja sen merkittdvyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Voimajohdon rakentamisella on vahdisia vaikutuksia alueen kasvillisuuteen,
joka on talousmetsavaltaista ja tavanomaista, niin maa- kuin merialueillakin.
Vaihtoehtojen vaikutuksien valilla ei ole merkittdvia eroja. Maakaapelin vaa-
tima, puuttomana pidettdva johtoaukea on pinta-alaltaan hieman pienempi
kuin iimajohdolla.

Vaikutukset suojeltaviin, uhanalaisiin, silmallapidettaviin seka lintudirektiivin liitteen
I lajeihin

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat merikotkiin ja ne on esi-
tetty kohdassa linnusto. Hanke ei uhkaa luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeja
tai niiden levahdys- ja lisaantymispaikkoja. Lepakoihin kohdistuvat vaikutuk-
set on arvioitu vahaisiksi. Muihin uhanalaisiin, suojeltaviin tai direktiivilajeihin
ei kohdistu merkittavia vaikutuksia.

Vaikutukset suojelualueisiin

Tuulivoimapuiston valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse suojelualueita. Suh-
teellisen etdalla alueesta sijaitsee Merenkurkun saariston Natura-alue, eika
hanke aiheuta siihen merkittdvaa vaikutusta. Samalle alueelle sijoittuva
UNESCO:n maailmanperintdkohteen geologiset olosuhteet tai maiseman luon-
nontilaisuus ei tule muuttumaan. Katsottaessa maailmaperintbalueesta tuuli-
voimapuiston suuntaan, maisemakuva tulee muuttumaan. Alueen koskemat-
tomuuteen muodostuva haitta arvioidaan vahaiseksi.

Vaikutukset maankadyttéon, kaavoitukseen ja yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimahanke edistda valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita, lisdamalla
uusiutuvien energiamuotojen kayttdd. Hanke ei ole ristiridassa tai esteena
alueen maakuntakaavan, osayleiskaavan tai ranta-osayleiskaavan toteutumi-
selle. Grandn alueelle laaditaan asemakaavaa hankkeen toteuttamiseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen mydtd hankealueen ja sen ldhiymparistdon
kayttdé asumiseen, metsatalouteen ja virkistykseen rajoittuu. Vaikutukset ovat
merkittdvyydeltdan vahaisia ja kohdistuvat melko suppealle alueelle, joka on
padosin metsdtalouskdytdssa. Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvaa eroa.

Mybs voimajohdon rakentaminen aiheuttaa vahdisid rajoituksia maankayt-
toéon. Merkit@vimmat vaikutukset kohdistuvat Moikipaan ranta-alueille. Vaih-
toehtojen valilla ei ole merkittdvia eroja maankaytdn suhteen, mutta vaihto-
ehdon VEA mukaisen ilmajohdon rakentaminen aiheuttaa eniten haittaa, ja
etenkin maankaytbllisesti ahtaalle Molpe Strdmmenin alueella. Maakaapeli
vaati vahemman muokattavaa maa-alaa, jolloin myds vaikutukset ovat va-
haisempia. Sahkdaseman sijoittuminen Moikipadassa vaihtoehdossa VEC voi
haitata alueen maankaytbllista kehitysta.
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Vaikutukset liikenteeseen

Vaikutukset liikenteeseen liittyvat etenkin tuulivoimapuiston rakentamisvai-
heeseen, jolloin raskaan likenteen maara lisdantyy valiaikaisesti. Raskaiden
ajoneuvojen maara Rantatielld kasvaa rakentamisen johdosta noin 6 %, Sj0-
vagenillda 40 % ja Bergontielld noin 35 %. Vaikutukset ovat vahdisia, eika
vaihtoehtojen valilld ole merkittdvaa eroa.

Voimajohdon vaikutukset liittyvat paaosin kaytdénaikaiseen liikenneturvallisuu-
teen ja ne arvioidaan vahaisiksi. Vaihtoehto VEB,:n mukainen linjaus on vaih-

rantaa alueen nakyvyyttd, jolloin myds liikenneturvallisuus paranee.
Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparist66n ja muinaisjaannoksiin

Tuulivoimalaitosten tomit ja lavat tulevat nakymaan monin paikoin Bergdn
kylaltd. Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemassa ovat merkittdvimmilldan
noin 2-3 km etdisyydelld hankealueesta. Runsaan puolen kilometrin sateella
hankealueesta vaikutukset eivat ole merkittdvia, johtuen ympdrdivan alueen
peitteisyydestda. Mereltd katsottuna vaikutukset ovat 1-3 kilometrin etdisyy-
delld vaihtoehdossa VEl1 kohtalaiset ja vaihtoehdossa VE2 mahdollisesti hie-
man sitd suuremmat. Vaihtoehtojen valilla ei kuitenkaan ole merkittavia ero-
ja. Noin 7-12 kilometrin etdisyydellda tuulivoimalaitoksien aiheuttama haitta
maisemakuvalle on vahdinen ja tata etdampana tuulivoimalaitokset mukautu-
vat maisemaan.

UNESCO:n maailmanperintdkohteen luonnontilaisuudessa ei tapahdu muutok -
sia, mutta alueen maisemakuva muuttuu tuulivoimapuiston suuntaan katsot-
taessa. Hankkeen ldheisistd valtakunnallisesti merkittavistd kulttuuriymparis-
toistd tai arvokkailta maisema-alueilta ei ole suoraa nakéyhteyttd tuulivoima-
puiston alueelle, eika niihin kohdistu haitallisia vaikutuksia.

Voimajohdosta aiheutuvat maisemavaikutuksetovat merkit@vimpia vaihtoeh-
dossa VEA, jossa voimajohto toteutetaan ilmajohtona. Talldin voimajohdostoa
tulee maisemaa dominoiva elementti aiheuttaen haittaa herkilla alueilla, kuten
Molpe strdmmenin alueella. Véhiten vaikutuksia aiheuttaa vaihtoehto VED,
jossa voimajohto toteutetaan paaosin maakaapelilla.

Hankkeen vaikutusalueella ei sijaitse muinaisjganndksia, eikd niihin kohdistu
vaikutuksia.

Vaikutukset elinkeinoelamaan

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentaminen tulee jonkin verran rajoitta-
maan maa- ja metsatalouden harjittamista tuulivoimapuiston alueella. Hank-
keen vaatima maa-ala ei ole merkittava, joten myds vaikutukset jaavat vahai-
siksi. Hanke tybllistda rakennushenkildstéa, metsureita sekd mm. voimalaitos-
ten komponenttien valmistajia. Tuulivoimalaitoksista maksetaan kunnalle kiin-
teistdveroa, joka maardytyy mm. yleisen kiinteistd veroprosentin mukaisesti.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen
Asukaskyselyn tuloksien perusteella merkittdvimmat valilliset vaikutukset liit-
tyvat alueen arvostukseen asuin- ja loma-asuntoalueena, asumisviihtyvyy-

teen, virkistyskayttéon seka maiseman muutokseen.

Vaihtoehtojen valilld ei ole merkittdavaa eroa. Voidaan kuitenkin arvioida, etta
tuulivoimapuiston vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE1 hieman merkittavam-
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pia kuin vaihtoehdossa VE2, koska tuulivoimalaitoksia on maarallisesti enem-
man.

Voimajohdon vaihtoehdoista merkittdvimmat vaikutukset liittyvat ilmajohto-
vaihtoehtoon, joka vaikuttaa johtoreitin valitttmaan laheisyyteen jaavien va-
kituisten rmkennusten asuinymparistdn maankayttéén. Eniten haitallisia vaiku-
tuksia on t@&lI6in vaihtoehdossa VEA jossa voimajohto rakennetaan ilmajohto-
na ja vahiten vaihtoehdossa VED, jossa voimajohto rakennetaan padosin
maakaapelina. Voimajohdosta eiaiheudu terveydelle haitallisia vaikutuksia.

0-VAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei tue valtakunnallisten alueidenkdytdn
tai maakuntakaavan tavoitteita, joiden tavoitteisiin kuuluu uusiutuvien ener-
gialdhteiden kayton edistdtminen. Nyt suunnitteilla oleva Bergdn tuulivoima-
puiston alue on Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu “tuulivoimalaitoksil-
le parhaiten soveltuvaksi alueeksi”.

Hankkeen mydnteiset vaikutukset paikalliseen elinkeinoelamaan tai aluetalou-
teen jaavat 0-vaihtoehdossa hyddyntédmatta. Talldin hankkeen tyodllisyytta
edistdva vaikutus ei toteudu ja kiinteistdverotulot jdavat saamatta. Mahdolli-
set valilliset vaikutukset esimerkiksi alueen imagoon jaavat myods toteutumat-

ta.

Hanke tuottaisi toteutuessaan lahes paastotontd sahkéa ja vahentidisi sahkoén-
tuotannon tarvetta muualla. Verrattuna vaihtoehtoon VE1, 0-vaihtoehdossa
syntyisi hiilidioksidia noin 10 000 tonnia vuodessa ja verrattuna vaihtoehtoon
VE2, noin 13 000 tonnia vuodessa. Vaihtoehdon VEL hiilidioksidimaara vastaa
karkeasti maaraa, joka aiheutuu asumisen sdahkoékulutuksesta Korsndsin ja
Maalahden kunnissa yhteensa. Vastaavasti vaihtoehdossa VE2, tuulivoima-
puiston sahkéntuotanto aikaansaisi nykyisestd asumisesta aiheutuvia hiilidiok -
sidipadstéja suuremman paastdévahennyksen.

Ilman tuulivoimapuistoa, Bergdn hankealueen seka voimajohtoalueen ympa-
ristd sailyy ennallaan. Talldin alueen luonto, maisema seka yhdyskunta jatka-
vat luontaista kehitystadn, ilman tdman hankkeen vaikutuksia. Alueen nykyti-
lassa voi kuitenkin tapahtua muutoksia muiden hankkeiden tai toimintojen
seurauksena.

RISKITILANTEET

Rakennusvaiheessa sovelletaan rakentamis- ja tydsuojelumaardyksia jolloin
onnettomuuksien ja henkildvahinkojen riski jaa vahaiseksi.

Toiminnassa olevaan tuulivoimapuistoon liittyy riski tuulivoimalaitoksen rik-
koontumisesta. Lapojen irtoamista pidetdan hyvin epatodennakdisena. Talvi-

nettomuuden riskid voidaan alentaa rajoittamalla alueella liikkumista ja sijoit-
tamalla varoituskyltteja tuulivoimapuiston laheisyyteen.

Tuulivoimapuiston yhteydessa tulee huomioida myds ilmailuturvallisuus. Len-
toesteet on merkittdva IImailuhallinnon antamien maardysten mukaisesti.
Lentokoneiden tdmavyksestd voi aiheutua ihmisvahinkojen lisdksi merkittavia
ymparistdhaittoja, mikali esimerkiksi koneen polttoainetta leviaa maaperaan.
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Tuulivoimalaitokset voivat vaikuttavaa viestintdyhteyksien ja tutkien toimin-
taan. Vaikutukset selvitetdan tapauskohtaisesti ja hankkeesta vastaavan tulee
pyytaa asiasta lausunto Puolustusvoimilta.

Voimajohtoon ei lity merkittdvia riskeja, kun noudatetaan turvallisuus-
maarayksien mukaisia tydmenetelmia ja ilmajohdot merkitdan asianmukaises-
ti.

YHTEENVETO HANKKEEN VAIKUTUKSISTA

Yhteenveto hankkeen arvioiduista ympéaristdvaikutuksista on esitetty alla ole-
vassa taulukossa.

0 = - - - = =
Ei vaikutuksia Vahaisia Kohtalaisia Merkittavia
haitallisia haitallisia haitallisia
vaikutuksia vaikutuksia _ vaikutuksia

TUULIVOIMAPUISTO VOIMAJOHTO
VEB,
& B, VEC
Melu (V] = = = = - -
Varjo 0 - - 0 ] (V] 0

Ilmasto ja ilman-
laatu

Veden laatuun

Linnusto

Muu elaimisto

o O o o

Kasvillisuus

Suojeltavat,

uhanalaiset, sil-
maélldpidettévat 0
seka lintudirektii-
vin liitteen I lajit

Suojelualueet 0 = = = = - -

Maankaytt6, kaa-
voitus ja yhdys- - - - - = = -
kuntarakenne

Liikenne 0 = = = - - -

Maisema, kulttuu-
riymparistd ja 0
muinaisjaannokset
3

Elinkeinoelamaan 0 _ = - - -

Ihmisten elinolot,
viihtyvyys ja ter- 0 - - - - - - - - -
veys
*Muinaisjéénnoéksiin ei kohdistu vaikutuksia.
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ARVIOINTIMENETTELYN AIKATAULU

Hankkeen ympdristdvaikutusten arviointimenettely kaynnistyi virallisesti touko-
kuun alussa 2010. Nahtavilldoloaikana jarjestettiin kaikille avoin tiedotustilaisuus
ja yhteysvimnomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 11.8.2010.

Arviointity® aloitettiin heti YVA-ohjelman valmistuttua. Yhteysvirmnomaisen lau-
sunnon perusteella arvioitiin lisdselvityksien tarve ja tarkennettiin arviointitydn
kuvaa. Arviointiselostus valmistuu vuoden 2010 loppuun mennessa. Sen jlkeen
vhteysviranomainen asettaa sen nahtaville talven 2011 aikana. Nahtavilldoloaika
on kaksi kuukautta, jonka aikana kansalaisilla ja sidosryhmilla on mahdollisuus
antaa muistutuksensa ja mielipiteensa arviointiselostuksesta. Nahtavilldoloaikana
jarjestetdan toinen yleisdtilaisuus, jossa esitelldaan arvioinnin tuloksia. Yhteysvi-
ranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiselostuksesta noin kahden kuukau-
den kuluessa nahtavilldoloajan paattymisesta. YVA-menettely paattyy yhteysvi-
ranomaisen antamaan lausuntoon kevaalla 2011, jonka jalkeen hankkeesta vas-
taava tekee paatoksen jatkosuunnittelusta.
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YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaava:

Fortum Power and Heat Oy
PL100O

00048 FORTUM

Puh. 010 4511

Faksi: 010 45 24447

www. fortum .fi

Ymparistdasiantuntija Seppo Partonen
Puh. 010 453 3958
etunimi.sukunimi@fortum.com [seppo.partonen]

Yhteysviranomainen:

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Ymparistd ja luonnonvarat vastuualue

PL262

65101 Vaasa

Puh. 020 636 0030 (vaihde)

Faksi: (06) 362 1090

http://www.ely-kesk us.fi/pohjanmaa

Kehityspaallikkd Riitta Kankaanpaa-Waltermann

Puh. 040 080 9335
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi [riitta.kankaanpaa-waltermann]

Y VA -konsultti:

FCG Finnish Consulting Group Oy
PL950

00601 Helsinki

Puh. 010 4090

Faksi: 010 409 5001

www.fcg.fi

Suunnittelupdallikké Mattias Jarvinen
Puh. 010 409 5036
etunimi.sukunimi@fcg.fi [mattias.jarvinen]
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© Fortum Power and HeatOy
© FCG Finnish Consulting Group Oy

Kadytetyt lyhenteet ja termit:

dB, desibeli

Aanenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin
nousu melutasossa tarkoittaa dédnen energian kymmen-
kertaistumista.

dB (Laeq) Keskiaanitaso, joka tunnetaan myds nimelld ekvivalent-
titaso. Keskiaanitaso vastaa jatkuvaa vakiodanitasoa.

Cco, hiilidioks idi

DIR EU:n luontodirektiivin laji

EN Erttdin uhanalainen (endangered) laji

EU Euroopan unioni

gCO,/kWh grammaa hiilidioksidia tuotettua kilowattituntia kohti

GTK Geologian tutkimuskes kus

Granitoidi Yhteisnimitys graniitin kaltaisille magmakiville.

GWh gigawattitunti

kv kalenterivuosi

KVL keskimaarainen vuorokausilikenne

KVLRAS keskimdarainen raskaan liikkenteen vuorokausilikenne

km kilometri

kV kilovoltti

LC Elinvoimainen (least concearn) laji

Luo-alue Luonnon monimuotoisuuden sdilymisen kannalta tarkea
alue

m metn

m mpy metra merenpinnan ylapuolella

m3/d kuutiota paivassa

MU-alue Maa- ja metsdtalousvaltainen alue, jolla ulkoilun oh-
jaamisen tarvetta

MW megawatti

MWh megawattitunti

MY -alue Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on ymparis t6-
arvoja

NT silmallapidettédva (near threathed) laji

RES-E —direktiivi

Euroopan pardamentin ja neuvoston direktiivi
2001/77 /EY sahkdntuotannon edistamisestd uusiutuvis-
ta energialahteista tuotetun sahkon sisamarkkinoilla

Ruderaattialue Aiemmin ihmisen hyoty kdytdssa ollut alue; joutomaa

SCI EU:n luontodirektiivin perusteella suojeltava alue (Sites
of Community Importance).

SPA Lintudirektiivin perusteella suojeltava alue (Special
Areas of Conservation).

SL-alue Luonnonsuojelualue kaavoituksessa

t tonni

vU Vaarantunut (vulnerable) laji

VTT Teknologian tutkimuskeskus VTT
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Ympadristolupa ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toimin-
noille tarvitaan ymparsténsuojelulain mukainen lupa.
YVA Ymparistdvaikutusten arviointi on menettely, jossa sel-

vitetdan suunnitteilla olevan hankkeen ja sen vaihtoeh-
tojen mahdolliset ymparistdvaikutukset ennen lopullista

paatoksentekoa.

YVA-ohjelma Hankkeesta vastaavan suunnitelma siita, miten hank-
keen ymparistévaikutukset arvioidaan.

YVA -selostus Arviointiohjelmassa esitettyjen vaikutuksien selvittdmi-

sen jalkeen kootaan tulokset ymparistdvaikutusten ar-
viointiselostukseen.
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1

JOHDANTO

Fortum Power and Heat Oy:n suunnittelema tuulivoimapuisto sijoittuu Maa-
lahden kunnassa sijaitsevalle Bergén saarelle. Alue sijaitsee paaosin yksityi-
selld maalla ja maanomistajien kanssa on tehty esisopimus alueen vuokraa-
misesta Fortumille. Suunniteltu tuulivoimahanke sijoittuu kokonaisuudessaan
ymparistoministerion 21.12.2010 vahvistaman Pohjanmaan maakuntakaavan
tuulivoimaloiden alueelle. Maalahden kunta on 2.11.2009 paattdnyt asema-
kaavan laatimisesta Bergdn tuulivoima-alueelle.

Kuva 1.1. Suunniteltu tuulivoimapuisto rakennetaan Bergbn saarelle, josta
voimalaitokset yhdistetdédn sdhkéverkkoon Bergdn ja Petolahden véliin raken-
nettavalla voimajohdolla.

Suunniteltu tuulivoimapuisto koostuu neljasta tai viidestda tuulivoimalaitos-
vksikdsta, joiden yhteenlaskettu teho on 15-20 megawattia (MW). Tuuli-
voimalaitosyksikdt yhdistetdan joko maakaapelilla tai iimajohdolla lahimpaan
kantaverkon sahkdasemaan.

Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen paatokselld Bergdn tuulivoimahankkeeseen
sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya. Perusteluina paatdksel-
le olivat muun muassa tuulivoimalaitosten koko, hankkeen yhteydessa raken-
nettava voimajohto, yhteisvaikutukset ja linnusto sekd hankealueen laheisyy-
dessa sijaitseva asutus.

YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on
toimitettu yhteysvimnomaiselle 3.5.2010 ja siitd on saatu lausunto
11.8.2010.
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2 HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaava on Fortum Power and Heat Oy, joka on Fortum Oyj:n
kokonaan omistama tytéaryhtié. Fortum on Pohjoismaihin, Vendjlle ja Itdme-
ren alueelle keskittyva, johtava enemgiayhtié. Fortumin lilkketoimintaa on sah-
kén ja ldmmon tuotanto, myynt ja jakelu sekd voimalaitosten kaytté ja kun-
nossapito. Yhtién visiona on olla ensiluokkainen sahkd- ja lampoyhtié seka
kestdvan kehityksen edelldkavija. Tuulivoiman rakentaminen on Fortumille
vksikeino kasvattaa padastotonta sahkéntuotantoaan.

Fortumilla on pitkd kokemus tuulivoiman tuottajana, ensimmainen tuulivoima-
laitos aloitti toimintansa vuonna 1986. Talla hetkelld Fortum omistaa osuuksia
tuulivoimayhtidistd, mm. Tunturituuli Oy:sta (55 %) seka Blaiken Vind Ab:sta
(40 %). Konsemissa tyoskentelee noin 11 500 henkiléd. Fortum Oyj:n osake
noteerataan NASDAQ OMX Helsingissa .

Bergdn tuulivoimahankkeen lisdksi Fortum on julkistanut muun muassa Kuo-
lavaaran-Keulakkopaan tuulivoimahankeen Lapissa, jota kehitetdan yhdessa
Metsahallituksen kanssa, Orsan tuulivoimahankkeen Ruotsissa sekda Maakrun-
nin ja Pitkdmatalan merituulivoimahankkeet Peramerella.

3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ymparistdvaikutusten arvioinnista annettua lakia (468/1994) ja sen muutosta
(258/2006) sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia hai-
tallisia ymparistdvaikutuksia. YVA-menettelyn tavoitteena on edistéd ymparis-
tovaikutusten arviointia ja niiden yhtendistd huomioon ottamista suunnittelus-
sa. Samalla lain tavoitteena on lisdtd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatdksia. YVA-prosessin
tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta,
hankkeesta vastaavalle ymparistdon kannalta sopivimman vaihtoehdon valit-
semiseksi ja virmnomaiselle sen arvioimiseksi, @yttdakd hanke luvan myodn-
tamisen edellytykset tai millaisin ehdoin lupa voidaan mydntia.

3.1 Arviointimenettelyn sisadlto
3.1.1 Arviointiohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toi-
mittaa arviointiohjelman yhteysvimnomaiselle. Arviointiohjelma on selvitys
hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siitd, mid vaikutuksia selvitetdan ja
milld tavoin selvitykset tehdaan. Arviointiohjelmassa esitetdan mm.:

» tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin seka
hankkeesta vastaavasta

 hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena on hankkeen toteuttamatta jattami-
nen

» tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmistd suunnitelmista, luvista ja
niihin rinnastettavista paatdksista

* kuvaus ymparistdosta, tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituista ja
suunnitelluista selvityksista sekd aineiston hankinnasta ja arvioinnissa
kaytettdvistda menetelmista ja niihin liittyvistd oletuksista

+ ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta
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e suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjes-
tamisesta

e arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio selvitys-
ten ja arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

Yhteysvimnomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti ndhtaville. Arviointi-
ohjelman vireilldolosta ilmoitetaan kunnan ilmoitustaululla ja vaikutusalueella
yleisesti levidvassa sanomalehdessa. Ohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset
kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, sekd yhteisot ja
saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisaksi
hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille vimnomaisille varataan
mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja
muistutusten perusteella yhteysvirmnomainen antaa arviointiohjelmasta oman
lausuntonsa.

3.1.2 Arviointiselostus

Varsinainen ymparistd vaikutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman ja
siitd saadun yhteysvirmnomaisen lausunnon perusteella, ja tulokset kootaan
ymparistdvaikutusten arviointiselostuk seen.

Arviointiselostuksesta on kaytava iimi tarkistettuina samat seikat kuin arvioin-
tiohjelmassa ja liséksi siina esitetaan:

» selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitel-
miin, luonnonvarojen kayttdo n seka ymparistdnsuojelua koskeviin suunni-
telmiin ja ohjelmiin

+ hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset mtkaisut seka kuvaus toimin-
nasta

e arvio jatteiden ja paastéjen laadusta ja maarista ottaen huomioon hank-
keen suunnittelu-, mkentamis- ja kayttdvaiheet seka kayton jalkeiset vai-
kutukset

« arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto

» selvitys ymparistosta seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparisto-
vaikutuksista, kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja keskeisista
epavamuustekijistd, mukaan lukien arvio mahdollisista ymparistbonnet-
tomuuksien riskeistd ja niiden seurauksista

+ selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta

« ehdotus toimiksi, joilla ehkdistdan ja mjoitetaan haitallisia ymparisto-
vaikutuksia

« hankkeen vaihtoehtojen vertailu

 ehdotus seurantaohjelmaksi

« selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen,

« selvitys siita, miten yhteysvimnomaisen lausunto arviointiohjelmasta on
otettu huomioon

« yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto

Yhteysvimnomainen asettaa arviointiselostuksen julkisesti ndhtidville noudat-
taen samaa periaatetta kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Mielipiteitd selostuksesta
ja tehtyjen selvitysten riittdvyydestd saavat antaa kaikki ne, joihin hanke
saattaa vaikuttaa. Vaikutusalueen kunnilta ja muilta keskeisiltd virmnomaisilta
pyydetddn lausunto. Muistutusten ja lausuntojen perusteella yhteysviran-
omainen antaa oman lausuntonsa arviointiselostuksesta ja sen riittdvyydesta.
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Yhteysviranomainen, YVA-ohjelman i
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Kuulutus, tiedotteet - YVA-ohjelma Mielipiteet
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HANKKEEN JATKOSUUNNITTELU

Kuva 3.1. Ympdéristévaikutusten arviointimenettelyn vaiheet
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YVA-MENETTELY

YVA-SELOSTUSVAIHE

YVA-menettely paattyy, kun yhteysvimnomainen toimittaa lausuntonsa hank-
keesta vastaavalle ja hanketta kasitteleville viranomaisille. Arviointiselostus,
vhteysvirmnomaisen lausunto ja siihen sisdltyva yhteenveto muista annetuista
lausunnoista ja mielipiteista ovat liitteina hankkeen toteuttamista edellyttavis-
sa rakennus- ja ymparistdlupahakemusasiakirjoissa.
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3.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Bergdn tuulivoimapuiston YVA-menettelyn osapuolet on esitetty taulukossa
3.1.

Taulukko 3.1. Hankkeen YVA-menettelyn osapuolet.

YVA - menettelyn osapuoli Edustaja / taho

Hankkeesta vastaava Fortum Power and Heat Oy

Yhteysvirmnomainen Etela-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

YVA - konsultti FCG Finnish Consulting Group Oy

Seurantaryhma Bergd Skifteslag

Bergd drddet

EPV Alueverkko Oy
Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
Maalahden kunta

Malaxnejdens Naturforening
Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys ry.
Merikotkaryhma, WWF
Metsahallitus

Molpe byarad

Molpe Skifteslag

Korsnas kommun

Pohjanmaan liitto

Pohjanmaan museo

Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry.
Vaasanseudun riistanhoidonyhdistys
Vaasan ymparistdseunra ry.
Osterbottens Fiskarférbund r.f.
Petalax Skifteslag

3.3 Osallistuminen ja tiedottaminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden
oloihin tai etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, likkumiseen, vapaa-ajan-
viettoon tai muihin elinoloihin, hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ol-
lessa vireilla kansalaisilla oli mahdollisuus esittda kantansa hankkeen vaiku-
tusten selvitystarpeesta ja siitd, olivatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitel-
mat riittdvia. Vastaavasti kansalaiset voivat YVA-selostusvaiheessa esittaa
mielipiteensa siitd, ovatko tehdyt selvitykset ja arviot riittdvan kattavia.

YVA-menettelyd varten on koottu seurantaryhma, jonka tarkoitus on edistaa
osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan,
viranomaisten ja eri sidosryhmien vélilld. Seurantaryhman tehtdvana on var-
mistaa osaltaan tarvittavien selvitysten asianmukaisuus ja riittdvyys. Seuran-
taryhman moli korostuu siind, ettd sen jasenet edustavat keskeisesti niita
kansalaisia ja ryhmia, joiden oloihin ja etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Lisak-
si seurantaryhman jasenind on henkilditd jarjestdistd, joiden voidaan katsoa
edustavan yleista etua, kuten esimerkiksi luonnonsuojelua. Seurantaryhma
seuraa kokouksissaan ymparistdovaikutusten arvioinnin kulkua ja esittda siitd
mielipiteitdan. Ensimmainen seurantaryhman kokous jarjestettiin ennen YVA-
ohjelman nahtavilldoloa Bergdn koululla 6.4.2010. Talldin esiteltiin YVA-ohjel-
man luonnosta ja kasiteltiin hanketta ylipdansa. Toisessa kokouksessa
16.11.2010 kasiteltiin YVA-selostuksen alustavia tuloksia ja hankkeen etene-
mista.
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Ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa pidetdaan kaksi kuulemistilaisuut-
ta, joissa yleisdlla on mahdollisuus esittad mielipiteitdan ymparistd vaikutusten
arviointihankkeesta ja selvitysten riittdvyydesta, saada lisaa tietoa hankkees-
ta ja YVA-menettelystd seka keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin
ja virmnomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan Etelda-Pohjanmaan ELY-
keskuksen lehtikuulutuksissa ja internet-sivuilla. YVA-ohjelmavaiheen yleiso-
tilaisuus pidettiin 18.5.2010 Bergdn koululla.

Kuva 3.2. YVA-ohjelmasta pidettiin yleisétilaisuus 18.5.2010, Bergdn koululla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutuksien arviointia varten tehtiin tuulivoimapuiston
ja siihen liittyvan voimajohdon vaikutuspiirissa oleville kirjekysely satunnais-
otannalla. Asukkaiden nakemyksia ja mielipiteitd kyseltiin koskien muun mu-
assa hanketta ja sen ymparistdvaikutuksista seka hankealueen ympariston
merkityksestd asukkaille. Kysely toteutettiin vuonna 2010 kesa- ja heindkuun
aikana. Kyselyyn osallistuttiin aktiivisesti vastausprosentin ollessa 53 %.

Yhteysvimnomainen kuuluttaa YVA-selostuksen nahtdvilldolopaikoista. Séh-
kdiset versiot ovat nahtivilla Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen intemet-
sivuilla.

3.4 Kaavoituksen yhteensovittaminen YVA-menettelyn kanssa

Bergdn tuulivoimahankkeen rakennuslupien mydntdmisen mahdollistava ase-
makaava laaditaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. YVA-menette-
lyssé on pyritty hyddyntémaan kaavoituksen tuottamaa materiaalia seka vas-
taavasti tuottamaan kaavoitusprosessissa hyddynnettdvada materiaalia. Kaa-
voitusta ja sen etenemistd on kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.9.3.

3.5 Arviointimenettelyn aikataulu

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely kaynnistyi virallisesti tou-
kokuun alussa 2010. Nahtdvilldoloaikana jarjestettiin kaikille avoin tiedotus-
tilaisuus ja yhteysvimnomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 11.8.2010.

Arviointityd aloitettiin heti YVA-ohjelman valmistuttua. Yhteysvimnomaisen
lausunnon perusteella arvioitiin lisaselvityksien tarve ja tarkennettiin arviointi-
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tyonkuvaa. Arviointiselostus valmistuu vuoden 2010 loppuun mennessa. Ta-
man jdlkeen yhteysviranomainen asettaa sen ndhtaville talven 2011 aikana.
Nahtavilldoloaika on kaksi kuukautta, jonka aikana kansalaisilla ja sidosryh-
millda on mahdollisuus antaa muistutuksensa ja mielipiteensa arviointiselos-
tuksesta. Nahtavilldoloaikana jarjestetéan toinen yleisétilaisuus, jossa esitel-
[aan arvioinnin tuloksia. Yhteysvirmanomainen antaa oman lausuntonsa arvioin-
tiselostuksesta noin kahden kuukauden kuluessa nahtavilldoloajan paattymi-
sesta. YVA-menettely padttyy yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon ke-
vaalld 2011, jonka jélkeen hankkeesta vastaava tekee paatdksen jatkosuun-
nittelusta.

VUOSI

voost | 20 | 2011
[kooiwust [z TsTeTsTefoTels eofaa[sa[azlsT4]
yva-omEwmavamie ||| L

Arviointiohjelman laatiminen  IEOOICOIOOR
Arviointiohjelma valmis ®
Arviointiohjelma nahtavilla o ]

Yhteysviranomaisen lausunto

-l-l-ll-l--l-l-

Maastotyo6t

Ymparistovaikutusten arviointi

Arviointiselostuksen laadinta

Arviointiselostus valmis (]
Arviointiselostus nahtavilla DEOCORCO]
Yhteysviranomaisen lausunto

-l-l-ll-l--l-l-

Asemakaavan OAS

Kaavaluonnoksen laatiminen B 0 0 OO DOSCOOND0NNE

Kaavaehdotuksen laatiminen

-l-l-ll-l--l-l-

Yleisétilaisuudet YVA

Seurantaryhmé&kokoukset YVA o o

Kaavaehdotus KH:lle (
Valmiin kaavan esittely KV:lle ([
Kuva 3.3. Hankkeen YVA-menettelyn ja asemakaavoituksen aikataulut. YVA-

menettelyn yleisdtilaisuudet on merkitty punaisilla pisteilld ja asemakaavoi-
tuksen sinisilla.

Bergdn (Grandn) tuulivoimapuistoalueen asemakaavoitus ja hankkeen YVA-
menettely tehddaan samanaikaisesti. Kaavaluonnos valmistuu alkuvuodesta
2011. Kaavahanke paattyy kevaalld 2011 kunnanhallituksen hyvaksyttya val-
miin asemakaavan.

3.6 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

Etelda-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus antoi lausuntonsa
hankkeen YVA-ohjelmasta 11.8.2010. Lausunnon merkittdvimmat huomiot
liittyivat voimajohdon vaihtoehtoihin, maisemavaikutuksiin, kaavoitukseen ja
merikotkan esiintymiseen hankkeen lahiymparistdssa.
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Lausunnossa esitettiin, ettd voimajohdon osalta uutena vaihtoehtona tulisi
tarkastella maakaapelin kayttéd ilmajohdon sijaan, etenkin kyldalueilla. Mo-
nessa YVA-ohjelmasta saadussa mielipiteessa on kiinnitetty huomiota samaan
asiaan. YVA-selostusvaiheessa on tehty lisdselvityksia liittyen sahkésiirron eri
muotoihin, ja arviointiin on sisallytetty kaikki toteutettavissa olevat vaihtoeh-
dot.

Hankealueen lahiymparistdéssa esiintyvat merikotkat on pyritty huomioimaan
YVA-menettelyssa ja hankkeen suunnittelussa mahdollisimman hyvin. Koko-
naisuudessaan linnustoon kohdistuvien vaikutuksien arviointiin on kiinnitetty
selostusvaiheessa erityisesti huomiota ja selvitysaluetta laajennettu yhteysvi-
ranomaisen esittdmaan 10 kilometriin.

Taulukko 3.2. Merkittdvimmat kohdat yhteysviranomaisen lausunnosta ja sel-

vitys siitd, miten ne ovat huomioitu YVA:ssa.

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Mantereen puoleisen voimajohtoreitin
kuvaus tulee taydentaa.

Merikaapelin kdyttéa sahkonsiirron vaihto-
ehtona tulee tarkastella laajemmin.

Mukaan otettava uusi alavaihtoehto, jossa
maakaapeli vedetaan Bredskaretin lansi-
puolelle. Maakaapelin kayttd ilmajohdon
sijaan myos kylaalueilla tulee tutkia.

Mantereen puolella tutkittava muitakin
vaihtoehtoja, kuin ilmajohto.

Tuloksista riippuen tulee tarkastella ala-
vaihtoehtoja esim. voimalaitosten ja sah-
kéasemien tarkoille sijoituspaikoille

Mais emavaikutuks et on syyta selvittaa
ainakin 20 km etaisyydeltd, er suunnista.

Tehty lepakkoselvitys tulee kuvata tar-
kemmin.

Maisema-arviointi tulee kohdistaa kulttuu-
riympariston kannalta merkittaviin kohtei-
siin ja maailmanperintdalueen eheyteen.

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuk-
set kosteusolosuhteisiin kuvattava.

Perustuksiin kaytettavien maamassojen
maara ja mahdolliset sijoituspaikat tulisi
kuvata.

Jatteiden synty on tarpeen kuvata koko
hankkeen elinkaaren ajalta.

Merikotkiin (pesat, elinalueet) kohdistuvat
vaikutukset tulisi selvittda 10 km sateelta
hankealueesta.

Lausunnon huomioiminen

arvioinnissa

Voimajohdon reitti on kuvattu tarkem-
min nykytilan, tarkasteltavien vaihtoeh-
tojen ja vaikutuksien osalta.

Merikaapelin kayttéa on tarkasteltu laa-
jemmin ja esitetty kappaleessa6 .3.

YVA-selostukseen on lisdtty uusi vaihto-
ehto VE B, jossa maakaapeli vedetaan
Sjovdgenin lansipuolelle (kpl 6.2).

Arviointiin on otettu uusi vaihtoehto VE
D, jossa maakaapeli jatkuu Petolahteen
saakka.

Arvioinnin myo6td sahkolinjalle on valittu
edullisempi sijainti (katso esim. kappale
6.5 YVA-ohjelman jdlkeiset muutokset).

Tuulivoimalaitosten sijainteja tarkastel-
laan edelleen YVA-menettelyn jdlkeen
arviointitulosten ja saatujen tuulimit-
tausten tulosten perusteella.

Muutokset maisemassa on arvioitu
alueelta, jolta voimalaitokset on ihmis-
silmin erotettavissa (20-30 km). A rvi-
oinnin tulokset on esitetty kappaleessa
11.3.

Menetelmat on kuvattu tarkemmin kap-
paleessa 10 .2.

Vaikutukset maailmanperintdéalueeseen
ja muihin merkittaviin kohteisiin on ar-
vioitu kappaleessa 11.3.

Vaikutuksia on selvitetty osana luonto-
vaikutusten arviointia kappaleessa 10.3.

Maarista on esitetty arviot kappaleessa
4 3.2.Tarkemmat maardt ja sijoituspai-
kat selviavat jatkotutkimuksien myéta.

Jatteiden syntya on kuvattu kappaleissa
47 jal4.

Merikotkiin kohdis tuvat vaikutukset on
arvioitu 10 km sateelta hankealueesta
linnustoon kohdistuvien vaikutusten ar-
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Y hteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Maastotdiden yhteydessa tulisi arvioida,
voiko vaikutusalueella esiintya muita
uhanalaisia tai suojeltuja lajeja.

Viitasammakon esiintyminen tulee selvit-
taa tarkemmin.

Kaivot tulee selvittdaa 500 m:n sateella
hankealueesta.

Tuulivoimahankkeiden tilanne tulee paivit-
taa ja huomioida yhteisvaikutusten arvi-
oinnissa

Korsndsin yleiskaavan uusiminen ja mah-
dollinen laajennus tulee ottaa huomioon.

Voimajohdon ja voimalaitosten maisema-
vaikutuksia on syyta havainnollistaa kuva-
sovittein.

Selvitys (vaikutus-)alueiden laajuudesta
tulee tarkastaa arviointitydn yhteydessa.

Meluselvityksen aluetta Bergdssa tulee
laajentaa 2 km:n etdisyydelle.

Virkistyskayttoon tarkoitettuihin alueisiin
tulee kiinnittda huomioita jatkosuunnitte-
lussa.

Maakuntakaavan alueet, maaraykset ja
tavoitteet on otettava huomioon.

Turvallisuusselvityksia on tarkennettava.

Vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen
tulee tarkastella Bergdn ja Bredskaretin
valilla.

Sosiaalisten vaikutusten arviointiin tulee
kiinnittaa huomiota

Lausunnon huomioiminen

arvioinnissa

viointikappaleessa 10.1.

Lajien esiinty minen tarkas tettiin maas to-
toéiden yhteydessa. Tulokset on esitetty
kappaleessa7.11.,7.12 ja7.13.Myoés
ko. lajeille sopivat elinympdéristot on
huomioitu arvioinnissa.

Viitasammakon elinymparistét on kartoi-
tettu maastotaiden yhteydessa. Tuloksia
tarkastellaan kappaleessa 7 .13.

Kaivot on selvitetty ja esitetty kappa-
leessa 7.9. Hankealueen ja sen ymparis-
tossa ei todennakdisesti ole kaytdssa
olevia kaivoja.

Tuulivoimahankkeiden tilanne on paivi-
tetty ja esitetty kappaleissa 4.9 .2.Yh-
teisvaikutukset on selvitetty mm. mai-
seman ja linnuston osalta.

Yleiskaavan uusiminen on huomioitu
kappaleessa18.3.

Selostukseen on lisatty uusia havainne-
kuvia.

Selvitysalueiden laajuus on tarkistettu
arvioinnin yhteydessa (kappale 8 .3).

Melumallinnuksen tuloksena on saatu
alue, jolle melu tulee leviamaan ja joka
on melun vaikutusalue (kappale 9.1).

Virkistyskayttoon tarkoitettuja alueita on
kartoitettu ja huomioitu arvioinnissa.
Alueet huomioidaan myds hankkeen jat-
kosuunnittelussa.

Hankkeen suhdetta maakuntakaavaan
on kasitelty kappaleissa7.3.1 jall.l.

Turvallisuusasioita ja mahdollisia riskeja
on kasitelty kappaleessa 17.

Arvioinnin tulokset on esitetty kappaleis-
sall02jall4.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on kasi-
telty monipuolisesti kappaleessa 11. So-
siaaliset vaikutuks et (viihtyvyys jne.) on
arvioitu kappaleessa 11 .5.
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4 HANKKEEN KUVAUS

Fortum Power and Heat Oy:n alustavan arvion mukaan Bergdn alue soveltuu
hyvin pienen tuulivoimapuiston sijoituspaikaksi. Paikan sopivuutta puoltavat
mm. ennalta arvioiden hyvat tuuliolosuhteet, tieyhteydet ja rakentamiselle
hyvin soveltuva maapera. Bergén tuulivoimapuistohanke sijoittuu maakunta-
valtuuston hyvaksyman (29.9.2008) ja ymparistdministerion vahvistaman
(21.12.2010) maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle.

Suunniteltu tuulivoimapuisto koostuisi neljastda tai viidestda tuulivoimalai-
tosyksikosta (kuva 4.1), joiden yhteenlaskettu teho on 15-20 megawattia
(MW). Tuulivoimalaitosyksikdt yhdistetdaan joko maakaapelilla tai ilmajohdol-
la Petolahdessa sijaitsevaan kantaverkon sédhkdasemaan.

Kuva 4.1. Havainnekuva Bredskéretin pohjoisosassa sijaitsevasta, Vaasan
Séhké Oy:n Korsndsin tuulivoimapuistosta ja Bergbén saarelle suunnitteilla
olevasta tuulivoimapuistosta. Kuvan skenaario vastaa vaihtoehtoa VE1, jossa
tuulivoimapuisto koostuu viidestd 3 MW tuulivoimalaitoksesta.

4.1 Hankkeen tausta

Tuulivoiman lisédrakentamiselle Suomessa on I6ydettavissa lukuisia perustei-
ta. Tuulivoima on ekologisesti kestdvé energiantuotantomuoto, koska ener-
gian lahde on uusiutuva ja sen tuotannosta aiheutuvat ymparistohaitat jaa-
vat vahaisiksi verrattuna fossiilisiin polttoaineisiin. Tuulivoimasta ei tuotanto-
livoimantuotantoa lisdamalld voidaan hillitd ilmastonmuutosta ja maapallon
l[ampenemistd. Suomen kansallisen enemgiantuotannon kannalta tuulivoiman
awulla pystytaan lisdksi merkittdavalla tavalla lisdamaan maan energiaoma-
varaisuutta, koska tuulivoimatuotanto ei edellytd polttoaineiden tuontia ul-
komailta.

Hankkeen taustalla on tavoite pyrkid niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Valtiotasolla Suomi on
sitoutunut Kioton ilmastokokouksessa sovittuihin kasvihuonepaastdjen va-
hent@mistavoitteisiin, joiden mukaan Suomen tulee rajoittaa paastdjan kes-
kimaarin vuoden 1990 tasolle vuoteen 2020 mennessa. Euroopan unioni on
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vastaavasti sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuuden noin
20 %:iin vuoteen 2020 mennessa seka edelleen vahentamaan kasvihuone-
paastdja vahintdan 20 % vuoden 1990 tasosta. Kauppa- ja teollisuusministe-
rion uusiutuvien energialdhteiden edistdamisohjelmassa vuoden 2010 tavoit-
teeksion asetettu tuottaa 500 MW:n kapasiteetti tuulivoimalla.

Valtioneuvosto hyvaksyi marraskuussa 2008 maallemme uuden ilmasto- ja
energiastrategian, joka kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita
varsin yksityiskohtaisesti vuoteen 2020 asti ja laajemmassa mittakaavassa
aina vuoteen 2050 saakka. Strategia pohjautuu Euroopan unionissa sovittui-
hin ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteisiin ja toimenpiteisiin, joista komis-
sio antoi vuoden 2008 tammikuussa sadaddsehdotukset. Strategia osoittaa
selkedsti, ettd Euroopan komission Suomelle ehdottamia pddstdjen véhen-
tamistavoitteita, uusiutuvan energian edistdmistavoitteita tai energiankayton
tehostamistavoitteita ei saavuteta ilman merkittdvid uusia ilmasto- ja ener-
giapoliittisia toimenpiteitd. Strategian mukaisessa kehityksessa kotimaisen
energian ja erityisesti uusiutuvan energian osuutta kasvatetaan huomatta-
vasti nykyisestdan. Uusiutuvan energian osuus nousee 38 %:iin energian
loppukulutuksesta ja tuulivoiman osalta tavoitteena vuoteen 2020 on tuottaa
sahkoa tuulivoimalla noin 6 TWh. Lisaksi valtioneuvosto on periaate paatdk-
selldan velvoittanut maakuntaliitot lisddmaan maakuntakaavoihin varauksia
tuulivoimalaitoksille .

Pohjanmaan maakuntaohjelmaan 2007-2010 on kirjattu keskeiseksi priori-
teetiksi monipuolisen energiantuotannon kehittdminen. Liséksi ohjelmassa
todetaan, ettd rannikon hyvat tuuliolosuhteet luovat edellytyksia tuulivoiman
kayton lisdamiselle. Pohjanmaan maakuntaliitot ovat myds kartoittaneet yh-
teistydbmahdollisuuksia tuulivoiman maakuntakaavoituksessa. Lausunnoissa
on todettu, ett@ pohjalaismaakunnista voisi yhdessa muodostua tuuliolosuh-
teiden vuoksi Suomen johtava tuulivoiman tuotannon alue.

IImatieteen laitoksen julkaiseman Suomen tuuliatlaksen (2009) mukaan Poh-
janmaan meri- ja rannikkoalueiden tuuliolosuhteet soveltuvat erittdin hyvin
tuulivoimatuotannolle. Bergén hankealueella ovat kdaynnissa tuulimittaukset,
joilla tarkennetaan alueen soveltuvuutta tuulivoimaenergian tuotantoon.

4.2 Tuulivoimapuiston sijoittuminen

Tuulivoimahankkeen suunniteltu sijoituspaikka on Pohjanmaalla, Maalahden
kunnassa sijaitsevalla Bergdn saarella. Saari sijaitsee eteldisessa Merenkur-
kussa, matkaa mantereelle on noin 10 kilometria. Maa-alaa saarella on noin
4500 ha.

Suunnitelman mukaan tuulivoimalaitokset sijoitetaan saaren lounaisosaan,
Grandn alueelle, noin 2 kilometrin paahan Bergdén kylasta. Hankealue on luo-
de-kaakko suuntainen ja sen pinta-ala on yhteensa noin 36 ha. Tuulivoima-
puiston hankealue on esitetty kartalla kuvassa 4.2.
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Kuva 4.2. Tuulivoimapuiston suunniteltu hankealue sijaitsee Bergbn saarella,
Granén alueella.

Sijoitussuunnitteluun ovat vaikuttaneet mm. kaavoitustilanne ja maankaytto,
suojeluarvot, maisemavaikutukset, asutus, maa-alueiden omistussuhteet,
etdisyydet tieverkkoon, etdisyydet voimajohtolinjasta, maastokatselmuksen
havainnot, korkeuserot ja perustusolosuhteet, tekninen toteutus ja liittyminen
sahkdéverkkoon, tuuliolosuhteet ja tuulivoimalaitosten valiset etdisyydet sah-
kénsiirtohavididen piene ntdmiseksi.

4.3 Tuulivoimapuiston rakenteet

Tuulivoimahankkeen toteutuessa rakennetaan hankealueelle 4-5 tuulivoima-
laitosta ja Bergbsta Petolahden sahkdasemalle voimajohto, jonka valityksella
tuotettu sahko siirretaan alueverkkoon.

Sahkoénsiirron muoto valitaan muun muassa YVA-menettelyn tuloksien perus-
teella. Vaihtoehtoisia toteutustapoja ovat ilmajohto ja maakaapeli. Voimajoh-
don rakennustdiden laajuuden ja keston maarittda valittu sdhkénsiirtotapa.

Hankkeen toteuttaminen vaatii my6és muita rekennustditd, joista osa kohdis-
tuu hankealueen ldhiymparistéon. Tuulivoimapuiston rmkentamista on kuvattu
kappaleessa 4 .4.

4.3.1 Tuulivoimalaitosten rekenteet

Tuulivoimapuisto tulee koostumaan vaihtoehtoisesti joko viidestd noin 3 MW:n
tuulivoimalaitoksesta tai neljastd noin 5 MW:n tuulivoimalaitoksesta. Kukin
tuulivoimalayksikké koostuu noin 110-125 metrid korkeasta tornista, kone-
huoneesta seka kolmilapaisesta roottorista. Roottorin halkaisija riippuu laitok-
sen tehosta vaihdellen noin 100-135 metrin valilld. Molemmat voimalaitos-
tyypiton esitetty kuvassa 4.3.
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Kuva 4.3. 3 MW ja 5 MW tuulivoimalaitokset (WinWinD ).

Voimalaitosten vdliseksi etdisyydeksi on todettu riittdvdn 500 metria, kun
kaytetddn 3 MW:n voimalaitosyksikkda, jossa tuulivoimalaitoksen roottorin
halkaisija on 100 metria. Isommilla, 5 MW:n (lapojen halkaisija noin 135 met-
rid) tuulivoimalaitoksilla etdisyyden on oltava vahintdan 600 metria. Raken-
nettavien tuulivoimalaitosten maara, yksikkdtehot seka lopulliset sijoituspai-
kat tarkentuvat suunnitteluprosessin edetessa.
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4.3.2 Perustukset

4.3.3 Sahkdnsiirto

Tuulivoimalaitosten perustamistapa valitaan sijoituspaikan pohjaolosuhteiden
mukaan. Jokaiselle tuulivoimalaitokselle tullaan valitsemaan erikseen sopivin
ja kustannustehokkain perustamistapa mydhemmin tehtdvien maaperatutki-
muksien tulosten perusteella. Lahtdtietojen perusteella perustustekniikka tu-
lee olemaan joko maavarainen terdsbetoniperustus (kuva 4.4) tai terdsbe-
toniperustus massanvaihdolla.

Perustuksen koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta riippuen, mutta koko-
luokka on noin 20 x 20 m tai 25 m x 25 m, korkeuden vaihdellessa noin 1-2
metrin valilla.

Kuva 4.4. Tuulivoimalaitoksen tyypillinen maavarainen perustus rakennusvai-
heessa.

Jokaisessa tuulivoimalaitoksessa on voimalaitoskohtainen muuntaja, joka
muuntaa generaattorijannitteen (noin 1 kV) 20-30 kV:n tasolle. Voimalaitos-
kohtainen muuntaja voi sijaita joko konehuoneessa, tomin alaosassa erillises-
sd suojatussa muuntamotilassa @i tornin vieressa erillisessd muuntamokopis-
sa. Tuulivoimalaitokset yhdistetaan joko 20 kV:n ilmajohdolla tai maakaapelil-
la (kuva 4.5).

Tuulivoimapuisto kytketdaan yleiseen sahkdverkkoon Petolahden sahkdasemal-
le mkennettavalla voimajohdolla. Suunniteltu liityntdvoimajohto on noin 24,5
km pitkd (kuva 4.6). Ennen Petolahden sahkdasemaa tarvitaan voimajohdon
reitille muuntoasema, joka muuntaa tuuliturbiinien tuottaman tehon 20 kV:n
jannitteestd 110 kV:n siirtojannitteeseen. Tuulivoimalaitokset liitetddn muun-
toasemalle 20 kV:n maakaapelilla tai iimajohdolla.

Alustavan suunnitelman mukaan voimajohto rakennetaan Bergdn saarella jo-
ko 20 kV:n maakaapelina tai iimajohtona Dyngsundin lahteen asti ja sielta
edelleen 20 kV:n merikaapelina Bredskaretin saareen. Bredskdretissa voima-
johto nousee maihin kalasataman vieressa.
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Kuva 4.5. Tuulivoimalaitokset kytketédédn joko 20 kV ilmajohdolla tai maakaa-
pelilla. Kuva esittéd vaihtoehtoa 1, jossa tuulipuisto koostuu viidestd 3 MW:n
tuulivoimalaitoksesta.

Bredskdretin saaressa voimajohto kulkee joko maakaapelina tai iimajohtona.
Vaihtoehdosta riippuen sahkdasema rakennetaan joko Bredskaretin pohjois-
osaan tai mantereen puolelle Moikipaahan (kts. kappale 6.2). Sahkdasemassa
on muuntaja, jolla voimajohdon jnnite nostetaan 20 kV:sta suurjannittee-
seen 110 kV.
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Kuva 4.6. Liityntdvoimajohdon reitti kulkee suunnitelman mukaan Bergoéstéa
Petolahden sédhkbéasemalle Bredskéretin kautta.

Bredskaretissd voimajohdon on suunniteltu sijoittuvan joko Sjovagenin ita-
puolelle, nykyisen 20 kV:n voimajohdon ja tien viereen tai tien lansipuolelle.
Bredskdretistd mantereelle johtavan sillan kohdalla voidaan voimajohto to-
teuttaa joko kaapelina sillan rakenteissa tai ilmajohtona salmen yli.
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Kuva 4.7. Petolahdessa sijaitseva nykyinen sdhkbasema.
4.4 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Hankealueella rakennustdiden maard riippuu maaperdn laadusta ja mm. sen
kantavuudesta. Hankkeen suunnitteluvaiheessa tehddaan alustavia maapera-
tutkimuksia kairmamalla testireikia kunkin potentiaalisen voimalaitoksen alu-
eella. Naiden perusteella valitaan tuulivoimalaitoksille sopivimmat perustus-
tavat. Perustusten lopullista mitoitusta ja yksityiskohtaista suunnittelua varten
tehdaan tuulivoimalaitosten alueella tarkentavia maaperatutkimuksia.

Tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien perustus- ja huoltoteiden ra-
kentamisen, perustustdiden, voimalaitosten pystytysten seka sdhkdasennus-
ten, arvioidaan kestdvan noin vuoden. Rakentaminen tulee ajoittaa siten, ettd
silld ei ole haittavaikutuksia alueen maanviljelylle tai lintujen pesinnalle (esim.
syyskuusta toukokuuhun).

4.4.1 Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu

Ennen perustuksien tekemista voimalaitoksia ymparoéivalta alueelta on pois-
tettava puusto ja maanpinta on tasoitettava noin 50 x 50 metrin alueelta nos-
tokaluston ja kuljetusrekkojen siirtelya varten. Varsinkin nostotdissa kaytetta-
va paanosturi vaatii alleen erittdin tasaisen ja kantavan maan.

Roottorin kokoamista varten taytyy puustoa raivata kohdilta, joihin lavat on
tarkoitus sijoittaa kokoamisvaiheessa. Raivauspinta-alan tarve riippuu myo6-
hemmin valittavasta roottorin koosta ja kokoamistekniikasta.

Hankealue on osittain hakkuaukeaa, joten tarvittavien hakkuiden maara riip-
puu tuulivoimalaitoksille lopullisesta valittavista sijoituspaikoista hankealueen
sisélla. Mikéli kalliota joudutaan rakennustdiden yhteydessé louhimaan, voi-
daan kiviaines todenndkéisesti hyddyntda rakentamisen muissa vaiheissa.
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Kuva 4.8 Hankealue on osin hakattu puuttomaksi.
4.4.2 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimalaitosten yhteyteen tarvitaan huoltotieverkosto. Tuulivoimapuiston
rakentamista ja huoltoa varten reakennetaan Bergdn saarelle noin 2,5 km uut-
ta tieta Bergdntien ja Bergd Fiskehamnvagenin valiin. Huoltotiet tulevat ole-
maan 6 metrid leveitda ja sorapintaisia. Tien rakentamiseen kdytetdan erilaisia
kiviaineksia.

Teitd pitkin kuljetetaan tuulivoimalaitosten rakentamisessa tarvittavat raken-
nusmateriaalit seka pystytyskalusto. Rakentamisen jlkeen tieverkostoa kay-
tetdan voimalaitosten huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos
paikallisia maanomistajia ja muita alueella likkuvia. Tien kayttdd saatetaan
ajoittain kuitenkin rajoittaa tuulivoimalaitoksista putoavien jiden aiheutta-
man riskin vuoksi.

4.4.3 Voimalaitoskomponenttien ja pystytyskaluston kuljetus

Bergdn saarella sijaitsevaa vanhaa lossilaituria (kuva 4.9 ja 4.10) tullaan
kayttdmaan tuulivoimalaitoksen komponenttien ja rakenteiden kuljettami-
seen. Vanhan lossilaiturin kayttd saattaa edellyttdd kunnostustdita, mikali lai-
turia ei voida hyddyntaa sellaisenaan. Kunnostukselle on esitetty kolme vaih-
toehtoa:

1. Vanhan lossilaiturin perusparannus
2. Vanhan lossilaiturin uudellee nrakennus
3. Uuden laiturin rakentaminen vanhan lossilaiturin ldheisyyteen
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Kuva 4.9. Bergbn vanha, kdytostéd poistettu lossilaituri.

Tuulivoimalaitoksen komponentit lastataan ponttoneille todenndkdisesti joko
Vaasan tai Kaskisten satamassa ja kuljetetaan vesiteitse Bergdn saarelle.
Yleisen lossin kantavuusrajat ja tilat eivat riitd raskaimpien ja pisimpien kap-
paleiden eika pystytyskaluston kuljettamiseen. Naiden kuljettamisesta aiheu-
tuisi my6s hdiriditd muille lossinkayttdjille. Erikoiskalusto ja isoimmat kompo-
nentit saadaan mahdollisesti ponttonilla ja hinaajalla saareen kayttden van-
haa lossilaituria hyvaksi. Tuulivoimalaitosten komponenttien kuljettamiseen
tarvitaan 1-5 kuljetusta.

Kuljetuksessa kdytettavat alustyypit pyritdédn valitsemaan siten, ettda nykyi-
nen vaylasyvyys on riittava. Mikali vayla ei ole ilmoitetun syvyinen, voidaan
sitd joutua ruoppaamaan. Merenpohja on alueella todenndkdisesti moreeni-
valtainen, jolloin ruoppaus suoritetaan paaasiallisesti kuokkakauhamenetel-
malla.

Tuulivoimapuiston rakentamisessa tarvitaan myds merkittdvat maarat murs-
keita. Bergdon saarelle rekennetaan noin 2,5 km uutta tieta tuulivoimalaitok-
sen komponenttien kuljetuksia lossirmnnasta asennuspaikoille varten. Tien ra-
kentamiseen kaytetdan erilaisia kiviaineksia. Kiviainesten kuljetetustapa saa-
relle on viela selvittamatta. Kiviaineksien kuljettamiseen on ainakin seuraavat
vaihtoehdot:

» vyksi kuoma-auto kerrallaan yleisella lossilla

- kuoma-autot tuodaan ponttonilla vanhalle lossilaiturille ja ajetaan siita
tyomaa-alueelle

 kuljetus proomulla ja hinaajalla vanhalle lossilaiturille, josta kiviainekset
nostetaan auton lavalle kaivinkoneella ja ajetaan tydomaa-alueelle.

Murskeita tarvitaan rakennusaikana suuret maarat suhteellisen lyhyessa ajan-
jaksossa. Murskeiden kuljetusta ei oletettavasti voida hoitaa pelkastaan ylei-
sen lossiyhteyden avulla. Murskeita voidaan kuljettaa saarelle "omalla aika-
taululla" kayt@malld vanhaa lossilaituria. Tama vaatii proomujen/ponttonien
ja hinaajien kayttéd. Murskeiden kuljetustapa selvida tarkemmin, kun saa-
daan selville alustavat kiviaineksien maarat ja urakoitsija on valittu.
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Tuulivoimalaitoksen perustus tehdaan betonista paikalla valamalla. Valut tu-
lee tehdd tamanhetkisen tietdmyksen perusteella "jatkuvina" eli tydsaumoja
ei sallita. Talldin betonia tulee kuljettaa jatkuvasti tydmaalle valun aikana.
Betonivalun suuruus riippuu valittavasta perustusmenetelmastd, mika puoles-
taan riippuu pohjamaan laadusta. Yhden anturaperustuksen vaatima betoni-
maara voi olla yli 800 m3. Betonin kuljettaminen saarelle yleistd lossia kayt-
tden aiheuttaa hairidita muulle liikenteelle. Vaihtoehtona on betoniautojen
tuonti ponttonilla ja hinaajalla vanhalle lossilaiturille. Eréds vaihtoehto on
oman betoniaseman perustaminen saarelle, mutta silloin saarelle tulee kuljet-
taa sementtid, betonin lisdaineita seka murskeita betonin valmistusta varten.

Kuva 4.10. Vanhan lossilaiturin sijainti on esitetty punaisella nelikulmiolla,
huoltotiet vihredlla viivalla ja 3 MW:n tuulivoimalaitosten alustava sijainti on
esitetty kuvassa (Fortum Oy 2010).

Tuulivoimalaitoksen perustustyypistd riippuen saarelle voidaan joutua kuljet-
tamaan paaluja sekd paalutuskalustoa. My0s erilaiset kallioankkuroinnit ovat
mahdollisia perustusrakenteissa. Yleisen lossin soveltuvuus téllaisen erikois-
kaluston kuljettamiseen on selvitttmattd. Ponttonilla ja hinaajalla erikois-
kalusto saadaan saareen kayttden vanhaa lossilaituria hyvaksi.

Jos betonit ja murskeet kuljetetaan proomuilla/ponttoneilla vanhan lossilaitu-
rin kautta, tapahtuu lastaus mantereen puolella mahdollisimman lahelld Ber-
gbn saarta, jolloin vesikuljetuksen osuus jisi niin lyhyeksi kuin mahdollista.
Mahdolliset lastauspaikat mantereen puolella ovat vield kartoittamatta. Eras
mahdollinen lastauspaikka on Korsnasin tuulivoimapuiston lounaispuolella
oleva kalasatama, jossa on sijainnut vanhan lossireitin laituri. Vahvistustoi-
menpiteet laiturirakenteisiin ovat mahdollisia. Talléin ponttonien/proomujen
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reitti noudattelisi vuoden 1962 Bergdn lauttavaylan reittia, joka ristedaa nykyi-
sen lossiyhteyden kanssa.

Kuva 4.11. Murskeen todennékdinen kuljetusreitti.

Bergdn saaren vanha lossilaituri on entisen Tiehallinnon eli nykyisen Liikenne-
viraston omaisuutta. Talld hetkelld se on vuokrattu Maalahden kunnalle vie-
rasvenesatamaksi. Proomu- ja ponttonikuljetuksilla voi olla vaikutusta vieras-
venesataman kaytettdvyyteen rakentamisen aikana.

4.4.3.1 Massamaarat

Kuljetusteiden rakentamisessa on huomioitava erikoiskuljetusten kantavuus-
ja geometriavaatimukset. Teiltd edellytetdédn noin 12 000 kg:n akselipainon
kesto, suorien tieosuuksien tulee olla leveydeltdédn véahintdan 5 metria, mut-
kissa tieleveyden tulee olla yli 7 metria. Teiden rakentamiseen vaadittu louhe
riippuu maaperdastd ja geoteknisten tutkimusten tuloksista. Arvioilta teiden
rakentamiseen sisdltden vanhan lossilaiturialueen vahvistamisen tarvitaan
9 000 m3 kiviainesta (3,5 m3Kkiviainesta / 1 m valmista tietd).

Nostoalueiden rakentamiseen tarvitaan arvioila 800 m3 kiviainesta yhtd alu-
etta kohti, yhteensa noin 4000 m3. Pinta-alaltaan jokainen nostoalue on noin
1200 m?2, jolloin niiden ala yhteensa on noin 6000 m 2,

Perustuksiin vaaditut maarat riippuvat perustustavasta ja maaperdasta. Yksi
perustus vaatii noin 300 m3 louhetta ja 600 m 3 betonia maanvaraisella perus-
tustavalla. Bergdlld on todennakoistd, et@ perustukset pystytaan ankkuroi-
maan peruskallioon. Kyseinen perustustoteutus vaatii vahemman betonia ja
kiviainetta, jolloin kuljetuksia on vdhemman. Maanvarainen anturaperustus
edellyttaa yhteensad noin 3000 m 3 betonia ja noin 1500 m 3 kivimursketta.
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4.4.3.2 Kuljetukset

Taulukko 4.1. Viiden 3 MW:n tuulivoimayksikén rakentamisen vaaditut louhe-
ja kiviainesmdadarat.
Kiviainesmairs (m>)

Tierakentaminen 9000
Nostoalueet 4000
Perustukset 1500
Yhteensa 14 500

Taulukko 4.2. Arvio maanvaraisten anturaperustusten rakennusmdéérista.

Yksi voimalaitos Viisi voimalaitosta

Taytts, kivimurske 300 m3 1500 m?3
Valu, betoni 600 m3 3000 m?
Raudoitus, teras 100000 kg 500 000 kg
Ankkuripultit, teras 3 000 kg 15 000 kg

Hankeen edellyttdmia maaria kivimursketta ei ole saatavilla Bergdsta. Kivi-
mursketta joudutaan kuljettamaan noin 27 km Maalahden eteldpuolella ole-
vasta louhoksesta (kuva 4.12). Noin 16 000 m 3 kiviainesmaaran kayttd edel-
lyttaa noin 600 tdysperavaunukuljtusta.

Kuva 4.12. Kivimurskeen kuljetusreitti (===) hankealueelle.

Vanhan Bergdn puolella olevan lossilaiturin kayttd proomukuljetuksiin edellyt-
tda vaylan ruoppausta 4-5 metrin syvyyteen. Vaylan iimoitettu syvyys on 2,4
m. Ruopattava matka on arvioilta 250 metrid, ruopattava massa noin 5000
m 3.
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4.4.4 Perustusten rmkentaminen

Tuulivoimapuiston alueen alkuperdisen maaperan ollessa riittdvan kantavaa
voidaan tuulivoimalaitos perustaa maavaraisesti. Kantavuuden on oltava riit-
tdva tuulivoimalaitoksen turbiinille sekda tomirakenteelle tuuli- ym. kuomi-
neen ilman, ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Kantaviksi maa-
rakenteiksi katsotaan yleensa mm. erilaiset moreenit, hiekat ja luonnonsora.

Mikali tuulivoimalaitoksen alueen alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kanta-
vaa, valitaan terasbetoniperustus massanvaihdolla. Talldin perustusten alta
kaivetaan ensin l6yhat pintamaakerrokset pois ja kaivanto tdytetdan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella). Ohuissa ker-
roksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Taytdn padlle valetaan te-
rasbetoniperustukset.

Kuva 4.13. Maavarainen terdsbetoniperustus.

Kuva 4.14. Terdsbetoniperustus massanvaihdolla.

Perustusten rakentaminen ja pohjan valmistelu kestda jokaisen tuulivoimalai-
toksen kohdalla valitusta tekniikasta ja olosuhteista riippuen noin 2-7 paivaa.
Viiden voimalaitoksen vaihtoehdossa perustuksien rakentamiseen kuluva aika
tulisi olemaan maksimissaan viisi viikkoa. Perustusta varten kaivettava kuop-
pa on pinta-alaltaan noin 600 m? (0,06 ha). Kaivuu ulotetaan tiiviisiin maa-
kerroksiin saakka, joten syvyys vaihtelee sijoituspaikan maaperan mukaan.
Yleisesti ottaen tiiviit maakerrokset saavutetaan 1,5-6 metrin syvyydessa.
Hankealueella maaperd on paaosin hienoainesmoreenia, joka soveltuu kanta-
vuudeltaan hyvin rakentamiseen, mutta routivuuden takia sen hyédyntdminen
on rajoittunutta.
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Perustuksia varten kaivettavien maamassojen maara tulisi nain ollen lasken-
nallisesti olemaan enintaan noin 3800 m3/ tuulivoimalaitos (25 x 25 x 6 m)
eli viden voimalaitoksen vaihtoehdossa noin 19 000 m3. Mikali kaivuusyvyys
on vain 1,5 m, vastaava maarat ovat 900 m? ja 4700 m3. Maamassoja voi-
daan mahdollisesti kayttdd hankealueen viimeistelyssa. Ylijdamamaiden maa-
rat tiedetdan tarkemmin vasta, kun maaperan laatu on tutkittu ja turbiinien
sijainnit paatetty.

4.4.5 Sisdinen kaapelointi

Ennen voimalaitosten pystyttamistéd tehdaan alueen sisdiset kaapeloinnit.
Kaapelit vedetdaan tuulivoimalaitoksen sokkelin sisalle lapivientiputkien avulla.
Tuulivoimapuiston sisalla kaapelit sijoitetaan kaivantoihin, joiden peittomate-
riaaliksi riittdnevat paikanpaalla kaivetut maa-ainekset. Kun tuulivoimalaitok-
set ovat yhdistetty maakaapeleilla, voidaan perustukset peittda ja pystytys-
tyotaloittaa.

Kuva 4.15. Tuulivoimalaitoksen perustukset peitettyna.
4.4.6 Tuulivoimalaitosten asennus ja kayttdonotto

Ennen voimalaitosten pystyttdmista rakennetaan tukeva tasanne nostokalus-
toa varten.

Torni tuodaan pystytyspaikalle yleenséd 3-4 osassa. Konehuone on yhtena
kappaleena seka roottorin napa ja lavat erikseen. Roottori kootaan maassa
liittmalld lavat napaan. Tassa kaytetaan tavanomaisesti joko kahta autonos-
turia tai vaihtoehtoisesti suurta telanosturia ja apunosturia.

Varsinainen pystytys alkaa, kun perustukset ovat valmiina. Jos muuntaja on
tarkoitus sijoittaa tornin alaosaan, nostetaan se paikalleen tomin pohjalle.
Taman jalkeen kootaan torni nostamalla palat yksitellen paallekkain. Sitten
nostetaan konehuone ja valmiiksi koottu roottori. Nostot tehdaan yleensa
paanosturilla ja apunosturilla. Paanosturin kapasiteetti on tyypillisesti 600-
800 tonnimetrid ja ulottuvuus yli 100 metria. Apunosturilla on tarkoitus var-
mistaa nostettavan kappaleen oikea liikerata noston aikana. Roottoria nostet-
taessa estetddn sen vaarallinen heiluminen kiinnittdmalla jannitetty apukdysi
jokaisen lavan karkeen. Vaikeat sdaolosuhteet voivat keskeyttdd nostotydt ja
esimerkiksi roottorin nostaminen estyy tuulennopeuden ollessa yli 8 m/s.

Kun perustukset ovat valmiina, yhden voimalaitoksen asentamiseen kuluu
noin 2-3 paivaa. Pystytyskalusto saatetaan joutua purkamaan siirryttdessa
pystytyspaikalta toiselle, jolloin kaluston likutteluun kuluu tavallisesti yksi
paiva. Mahdolliset sadolosuhteet voivat vuodenajasta riippuen viivyttaa pysty-
tystd noin 10-50 % optimaalisesta pystytysajasta. Kun lasketaan mukaan
kayttdonottoon liittyvat tydt, kuten testaukset ja sahkodtydt, kuluu yhden voi-
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malaitoksen asennukseen ja kayttéén ottoon yhteensa noin 1,5-2 viikkoa. Mi-
kali hankealueelle rakennetaan viisi voimalaitosta, kuluu tuulivoimapuiston
asennukseen ja kayttédonottoon yhteensa noin 10 viikkoa.

Kuva 4.16. WinWinD:n 3 MW turbiinin lapa (WinWinD).

4.4.7 Voimajohdon rakennustydt

4.4.7.1 Ilmajohto

Alustavan suunnitelman mukaan voimajohto rakennetaan Bergdn saarella jo-
ko maakaapelina tai ilmajohtona Dyngsundin lahteen asti ja sielta edelleen
merikaapelina Bredskaretin saareen. Bredskaretin saaressa voimajohto kulkee
joko maakaapelina tai ilmajohtona. Kappaleissa 4.4.7.1 - 4.4.7.3 on kuvattu
erikseen voimajohdon ja kaapelien rakentaminen.

Voimajohdon rakennustdiden keston maaraa valittu toteutusvaihtoehto. Alus-
tavien suunnitelmien mukaan vuonna 2011 aloitetut rakennusty6t saadaan
paatdkseen vuonna 2012.

Ilmajohto rakennetaan johtoaukealle, joka tulee pitdad puuttomana. Jannite-
tasoltaan 110 kV:n voimajohto vaatii noin 26-30 metria levean johtoaukean.
Johtoalueella tarkoitetaan aluetta, johon hankkeesta vastaava on lunastanut
rajoitetun kayttdoikeuden. Se muodostuu johtoaukeasta ja reunavybdhykkees-
ta, jonka leveys on 10 metrid molemmin puolin eli yhteenséd 20 metria (kuva
4.16).
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Kuva 4.17. 110 kV séhkdélinjan tyyppipiirustus, jossa on esitetty johtoaukea,
reunavyohykkeet ja johtoalue.

Ennen varsinaista rakentamista johtoalueelta poistetaan puusto. Ilmajohdon
rakentaminen tehdaan kolmessa vaiheessa. Ensimmadisena tehdaan betoniset
perustukset pylvaille, jotka upotetaan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Pylvasvali
vaihtelee 200-400 m:n valilld riippuen voimajohdon jannitetasosta ja maas-
tonmuodoista. Muokattava maa-ala on enintdan 200 m? pylvasta kohti. Pyl-
vaiden pystytyksen jalkeen asennetaan johtimet.

Rakentamiseen tarvitaan kaivinkoneita, kuomma-autoja sekad nosturia. Eniten
hairiditda aiheuttavat tydvaiheet voidaan ajoittaa viljelyn ja lintujen pesimis-
kauden kannalta mahdollisimman suotuisaan aikaan. Perustusten ja pylvaiden
pystytyksen kannalta paras ajankohta on talvi, jolloin maa on roudassa ja liik-
kuminen alueella helppoa (Fingrid 2008).

Johtoaukean luonnonolot ja kéytto

Saannodllisten raivausten vuoksi avoimina pysyvat voimajohtojen aukeat ovat
Suomen ymparistdkeskuksen (SYKE) tekeman tutkimuksen perusteella poten-
tiaalisesti tArked korvaava elinymparistd niittyjen vahenemisestd karsineille
lajeille (Helidla & Poyry 2008).

Suomesta on paljon kokemuksia metsaisen johtoaukean hyddyntamisestd
maanviljelyssa, esimerkiksi joulukuusien kasvattamisessa ja riistapeltoina.
Aukeita on hyddynnetty myds kasvi-, puu- ja marjalajikkeiden kasvualustana
ja perhosniittyina.

Ilmajohdot saattavat kasvattaa lintujen témaysriskid, varsinkin jos johto si-
joittuu keskelle merkittdvaa lintujen muuttoreittia. Témadys ilmajohtoon voi
johtaa linnun vahingoittumiseen tai jopa sen kuolemaan. Muuttolintujen rei-
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4.4.7.2 Maakaapeli

teille tai pesimispaikkojen laheisyyteen voidaan asentaa johtimiin varoituspal-
loja, joiden avulla vahennetaan to maysriskid.

Maakaapelille on olemassa kaksi vaihtoehtoista toteutustapaa. Kaapeli voi-
daan sijoittaa maahan noin 1,5 metria syvaan ja noin 0,6 metria leveaan kai-
vantoon. Talldin kaapelin padlle tulee hienoa hiekkaa, betonilaatta ja tayte-
maata. Kuvassa 4.18 on esitetty 110 kV:n maakaapelin kaivannon mitat. 20
kV:n kaapelilla kaivanto tulee mahdollisesti olemaan pienempi.

Kuva 4.18. Esimerkki kaivannosta, johon maakaapeli (110 kV) voidaan vaih-
toehtoisesti sijoittaa. Kuvassa esitettyjen pituuksien yksikké on millimetri.

Toinen vaihtoehto on sijoittaa maakaapeli putkeen tai betoniseen kouruun,
joka tdytetddn hiekalla noin 0,7 metrin syvyyteen. Putkeen asennus pitkalla
matkalla on suuritdistd ja se pienentdaa kaapelin kuomitettavuutta; put-
kiasennus suoritetaan sen takia vain teiden alituksissa. Kaapelit kuljetetaan
asennuspaikalle kuoma-autolla. Varsinaisia asennustditd varten tarvitaan
kaapelinvetokone ja kaivuri. Maakaapelin mahdollisesti aiheuttamat ymparis-
tohaitat rajoittuvat tydnaikaiseen vaiheeseen, jolloin haittoja voivat aiheuttaa
maan kaivaminen seka kaapeleiden kuljetukset. Asennustdiden aikana saate-
taan joutua rajoittamaan alueen muuta liikennetta.

Maakaapelin asennus edellyttda puuston raivaamista noin 25 metria levealta
tydmaa-alueelta. Rakennustdiden jalkeen ymparistd voidaan maisemoida,
mutta minimietdisyys kaivannosta ldhimpiin puihin on kolme metrid. Puutto-
mana pidettdvan alueen suurin vaadittava leveys on ndin ollen noin 11 metria
(kaivanto 5 m ja 3 m:n varoalueet molemmin puolin).
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4.4.7.3 Merikaapeli

Maakaapeli on ratkaisuna kallis verrattuna muihin sahkdnsiirron vaihtoehtoi-
hin. Esimerkiksi 110 kV:n maakaapeliyhteys on useita kertoja kalliimpi kuin
vastaavan kokoluokan ilmajohto.

Bergdn ja Bredskaretin vdlisellda merialueella sahkdnsiirto tapahtuu 20 kV:n
merikaapelin valityksella.

Yli kahden metrin syvyisilla vesialueilla merkaapeli tullaan laskemaan vapaas-
ti merenpohjaan nykyisen 20 kV sahkélinjan ldheisyyteen. Rantavydhykkees-
sa elialle 2 m:n syvyydessa johto kaivetaan pohjaan syvyyteen, jossa se on
suojattu mahdollisten ahtojdiden vaikutukselta. Ruoppausta vaativa alue on
esitetty kuvassa 4.20.

Merikaapelin reitilld ruoppausta vaativaa, matalaa rantavybhyketta on vain
Bergdn saaren eteldpuolella. Ruoppauksessa merikaapelille kaivetaan enin-
tdan noin 1 m leved ja noin 1 m syva ura, joka peitetdan ruoppausmassoilla.
Ruoppausta suoritetaan ranta-alueelta mitattuna enintddn noin 130 metrin
matkalla. Nain ollen ruoppausmassojen enimmaismadra on 130 m>. Ruoppaus
kestdd arviolta 2-5 paivaa.

Bergdn rantautumisalue on suhteellisen karu ja kivikkoinen ja ruoppausmas-
sojen arvioidaan koostuvan lahinna moreenista. Talldin vesistdn tydnaikainen
sameneminen pysyy hyvin vahdisena. Bredskaretin mnnassa rantavydhyke on
padosin avokalliota, joten ruoppausta ei tarvita. Kivimateriaalin kayttéa pei-
temateriaalina harkitaan.

Kuva 4.19. Rantavybhyke on karu ja kivikkoinen merikaapelin sijoituskohdalla
Bergbn saarella.
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Kuva 4.20. Merikaapelin rakentaminen vaatii ruoppausta Bergdén puoleisella
matalalla merialueella (<2 m).

4.5 Kaytto ja yllapito

4.5.1 Tuulivoimapuisto

4.5.2 Voimajohto

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalaitoksella tehdaan
1-2 kertaa vuodessa. Lisdksi voidaan odottaa 1-2 ennakoimatonta huolto-
kayntia voimalaitosta kohti vuosittain. Kullakin voimalaitoksella on nain ollen
tampeen suorittaa keskimaarin kolme kayntia vuodessa. Huoltokdynnit teh-
ddan paasdantdisesti pakettiautolla. Voimalaitoksen vakiovarusteisiin kuulu-
vaa huoltonosturia kaytetaan raskaampien valineiden ja komponenttien nos-
tamiseen. Erikoistapauksissa ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa
voidaan tarvita myos autonosturia, mahdollisesti telanosturia.

Ilmajohdon kunnossapito vaatii johtorakenteen ja johtoalueen sdaanndllisia
tarkastuksia ja mm. aukean puusto kasitellaan noin viiden vuoden vélein. Me-
rikaapelille vastaavia toimenpiteitd ei tarvitse tehda. Maakaapelin johtoreitti
tulee pitda vapaana puustosta 11 m:n leveydelta.
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Alueverkolta vaaditaan korkeaa sahkoénsiirron kdyttdvarmuutta. Koska erilais-
ten maakaapeliratkaisujen suurin haaste on juuri sahkénsiirron kayttdvar-
muus, kantaverkon voimajohtoja ei ole toteutettu maakaapeleina. Maakaape -
lin kdytettavyys ei koskaan vastaa iimajohtoa. Kaapeleissa vikojen paikanta-
minen ja korjaaminen on huomattavasti hitaampaa kuin ilmajohdoissa. Lisdksi
maapeliverkon muunneltavuus tulevaisuuden verkon kehittdmistarpeisiin on
ilmajohtoverkkoa vaikeampaa ja kallimpaa. Kaapelin tekninen kayttéika myds
on noin puolet avojohtoa lyhyempi.

4.6 Kaytosta poisto

4.6.1 Tuulivoimalaitokset

4.6.2 Voimajohto

Tuulivoimalaitosten teknisen kayttdian arvioidaan olevan noin 25 vuotta. Pe-
rustukset mitoitetaan 50 vuoden kaytdlle. Talloin uusimalla tuulivoimalaitos-
ten koneistot voidaan tuulivoimapuiston kayttéidksi arvioida noin 50 vuotta.
Kaapeleiden kayttdika on vahintdaan 30 vuotta.

Tuulivoimalaitosten purkaminen ja kaytdstda poistaminen tapahtuu pystytys-
kalustoa vastaavalla kalustolla. Tydvaiheet noudattelevat pitkalti rakentami-
sen tybvaiheita. Rakenteet ja kaapelit voidaan jattda paikoilleen, ellei alueen
tuleva kayttdétarkoitus edellytd niiden poistamista. Mikali perustukset puretaan
kokonaan, tdytyy suuret betonirakenteet lohkoa ja terdsrakenteet katkoa pie-
nempiin osiin. Perustusten purkaminen saattaa usein aiheuttaa ymparistodn
suurempia vaikutuksia kuin niiden paikoilleen jattdminen. Betonirakenteiden
aiheuttamia maisemavaikutuksia voidaan ehkaistéd maanpaallisten osien mai-
semoinnilla.

Sahkokaapelit voidaan kayttdvaiheen paattyessa poistaa. Syvalle kaivettujen
kaapelien poistaminen ei valtttmattd ole tarkoituksenmukaista. Poistetuilla
metalleilla voidaan ajatella olevan romuarvo.

Voimajohdon tekninen kayttdikd on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla on
kayttdikda mahdollista lisétd 20-30 vuodella.

Voimajohdon kaytdn paatyttya voimajohdon rakenteet voidaan poistaa kay-
tosta, mikali sille ei [6ydy muuta kayttda. Esimerkiksi ilmajohto voidaan jattaa
paikalleen tukemaan paikallisen verkon sdhkénjakelua.

4.7 Jatteiden synty

Tuulivoima on vesivoiman ohella ainoita energian tuotantomuotoja, jossa ei
suoranaisesti synny jatteitd tai sivutuotteita. Rakentamisen aikaisista ruop-
pauksista ja kaivuista syntyvien maa-ainesten hydtykdayttda ja lupa-asioita
selvitetdan hankkeen edetessa, kun tarkempien maaperdatutkimuksien tulok-
set on selvilla.

Jatteiden synnyn kannalta merkittdvin vaihe on toiminnan lopettaminen. Val-
taosa tuulivoimalaitoksen rakenteista seka voimajohdon johtimista ja pylvas-
rakenteiden materiaaleista on kierratettdvissad tai muuten hyddynnettavissa.
Toistaiseksi lavat ovat ainoa komponentti, jota ei voida kierrattda (Tuulivoi-
man tietopaketti 2009).
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4.8 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen alustavan aikataulun mukaan esisuunnittelu, YVA-menettely seka
hankealueen kaavoitus tehdaan pdadosin vuoden 2010 aikana ja saatetaan
valmiiksi vuoden 2011 alussa. Suurjnnitelinjojen rakentamisen edellyttdmat
viranomaisluvat on tarkoitus hakea vuoden 2011 alkupuolella. Tiestén, sata-
man ja suurjannitelinjan tarkempi suunnittelu suoritetaan kevaan 2011 aika-
na.

Mikali esisuunnittelu ja lupien myéntdminen toteutuvat suunnitellun aikatau-
lun mukaisesti, tehdaan investointipdatos kesalla 2011. Mydnteisen investoin-
tipaatoksen jalkeen voidaan siirtya toteutusvaiheeseen kesdlla/syksylla 2011.
Nain ollen suurjannitelinjan, lossilaiturin ja tietdiden osalta tyot voidaan aloit-
taa viimeistddan wvuonna 2012, jolloin myds tuulivoimalaitosten turbiinit tila-
taan. Talla aikataululla tuulivoimapuisto valmistuisi joulukuussa 2012 ja se
olisi kaytdssa vuoden 2013 alussa.

Toteutusaikataulu tarkentuu suunnitteluvaiheen ja YVA-menettelyn aikana ja
naiden jalkeen.

Taulukko 4.3. Hankkeen alustava aikataulu on esitetty tydvaiheittain.

Esisuunnittelu 2010 2011
YVA-menettely 2010 2011
Kaavoitus 2010 2011
Lupahakemukset 2011 2011
Tarkentava rakennussuunnittelu 2011 2011
Rakentaminen alkaa 2011 2012
Tuulivoimapuisto kaytossa 2013 -

4.9 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Bergbn tuulivoimahanke littyy maisema- ja lintuvaikutusten osalta seka
kaynnissa ettd suunnitteilla oleviin tuulivoimahankkeisiin. Hankealueelle laadi-
taan asemakaava samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Lisdksion olemas-
sa kansainvalisia, EU-tason, valtakunnallisia ja alueellisia ohjelmia ja suunni-
telmia, joiden asettamat tavoitteet tuulivoiman suhteen liittyvat suoraan
Bergdn hankkeeseen.

4.9.1 Lahiseudun kaytdssa olevat tuulivoimapuistot

Noin kahdenkymmenen kilometrin sateelld hankealueesta on yksi kaytdssa
oleva tuulivoimapuisto (kuva 4.21).

Vaasan Sahko Oy:lla on kdytdssa oleva tuulivoimapuisto Bredskarin pohjois-
karjessd, Brackskaretin lansirmnnalla (kuva 4.21). Se on yksi Suomen ensim-
maisistd tuulivoimapuistoista ja rakennettu jo vuonna 1991. Tuulivoimapuisto
kasittaa neljg 200 kW:n tehoista tuulivoimalaitosta, joissa tornin korkeus on
noin 33 m ja mottorin halkaisija noin 25 m. Alustavien suunnitelmien mukaan
tuulivoimapuistoa uusittaisiin siten, ett@ vanhat tuulivoimalaitosyksikét kor-
vattaisiin kahdella uudella 2 MW:n tehoisella tuulivoimalaitoksella.
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Kuva 4.21. Vaasan S&hké Oy:n Korsndsin tuulivoimapuisto.
4.9.2 Lahiseudun suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot

Suomen tuulivoima yhdistys ry:n (2010) mukaan, noin kahdenkymmenen ki-
lometrin sdteelld hankealueesta on kuusi suunniteltua tuulivoimahanketta
(kuva 4.22).

SABA Wind Oy suunnittelee talla hetkelld 5-7 laitoksen tuulivoimapuistoa
Bredskaretiin lansiosaan. Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti olisi noin
10-20 MW ja tuulivoimalaitokset olisivat kooltaan noin 2-3 MW. Hanke on vie-
|Ia alustavassa vaiheessa eika esimerkiksi YVA:n soveltamisesta ole tehty paa-
tosta.

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee 22-29 tuulivoimalaitoksen puistoa Aminnen ja
Ojnan valille. Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti olisi yhteensd 105-175
MW. Rakennettavat tuulivoimalaitokset ovat kooltaan 3-5 MW. Tuulivoima-
puiston YVA-selostus on ollut nahtavilla kesa-heinakuussa 2010.

EPV suunnittelee myds yhden 3,6 MW tuulivoimalaitoksen sijpittamista Vaa-
san Yttersundomiin yhteistydssa voimalaitoksia valmistavan Merventon kans-
sa. Vaasan kaupunki on mydntdnyt hankkeelle rakennusluvan (Pohjalainen
2010).

Windside Production Ltd suunnittelee sijoittavansa 40 tuulivoimalaitosta Vaa-
san edustalle Vaskiluodon sataman ldheisyyteen. Yrityksen valmistama spi-
raalimainen tuuliturbiini pydrii pystyakselinsa ympari ja ne ovat noin 60-70
metrin korkuisia (Pohjalainen 2.7.2010).

Hyotytuuli Oy suunnittelee 18 MW:n tuulivoimapuistoa Maalahteen Ytter-
malaxiin. Tuulivoimapuisto koostuisi 5-6 voimalaitoksesta, joiden teho olisi 1-
3 MW (Suomen tuulivoimayhdistys 2010).

Wpd Finland Oy on suunnitellut rakentavansa Korsnasin edustalle merituuli-
puiston, jonka tuulivoimalaitokset olisivat 120-160 metrin korkuisia ja joka
tuottaisi sahkoéa noin 2250-3000 GWh vuodessa. Hankkeen YVA-ohjelmasta
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4.9.3 Asemakaava

on saatu lausunto vuoden 2008 alussa. Talla hetkelld projekti on kuitenkin
keskeytetty (Wpd Finland Oy).

Smalands Miljdenergi AB suunnittelee kahden 3 MW:n tuulivoimalaitoksen
tuulivoimapuistoa Bergdn hankealueen itapuolelle. Yhtié oli juuri ennen YVA-
selostuksen valmistumista pyytdnyt Maalahden kunnalta lupaa asemakaavan
laatimiseen.

JMK Solutions Oy Ab suunnittelee yhden 3,6 MW tuulivoimalaitoksen raken-
tamista Bergdn hankealueen itdpuolelle. Yhtio oli juuri ennen YVA-selostuksen
valmistumista hakenut Maalahden kunnalta tuulivoimalaitokselle rakennuslu-
paa.

Kuva 4.22. Léhiseudun kédytoésséd ja suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot
(Suomen tuulivoimayhdistys ry 2010).

Bergdn hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa, minka johdosta
Maalahden kunta on 2.11.2009 paattdnyt teettdd tuulivoimapuiston rakenta-
misen ja rakennuslupien mydntdmisen mahdollistavan asemakaavan Grandn
hankealueelle. Maalahden kunta on tehnyt Fortum Power and Heat Oy:n
kanssa kaavoitussopimuksen. Asemakaavoitettavan alueen pinta-ala on noin
53 hehtaaria.

Asemakaavaa koskeva osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut ndhtvilla
ja asemakaavaluonnos on tekeilld. Asemakaavaa laaditaan rinnakkain hank-
keen ymparistovaikutusten arvioinnin kanssa. Tavoitteena on, ettd asema-
kaava valmistuu ymparistdvaikutusten arvioinnin kanssa samanaikaisesti.
Asemakaavan laatimisen aikataulu on esitetty selostuksen kuvassa 3.3.

Kaavoituksen suunnittelualue on osa Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoi-
maloiden aluetta. Maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriossa ja
korvaa valmistuessaan voimassa olevan seutukaavan (muuttui vuoden 2010
alussa maakuntakaavaksi), jossa eiole kasitelty tuulivoimaa. Pohjanmaan liit-
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to on kaynnistanyt vaihekaava 2:en suunnittelun, joka tulee paivittamaan
maakuntakaavan tuulivoimavaraukset.

Kaavoitusprosessin konsulttina toimii FCG Finnish Consulting Group Oy.

4.9.4 EU:n ilmasto- ja energiapaketti

EU on sopinut yhteisesta, kaikkia jasenmaita koskevasta tavoitteesta vahen-
tda kasvihuonekaasujen paastdja vuoteen 2020 mennessa 20 prosentilla vuo-
teen 1990 verrattuna. Tavoitteena on myds lisatd uusiutuvien energialdhtei-
den osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n energian loppukulutuksesta. Tuuli-
voiman rakentamisella voidaan edesauttaa EU:n ilmasto- ja energiapaketin
tavoitteiden toteutumista.

4.9.5 Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

4.9.6

4.9.7

4.9.8

4.9.9

Vuoden 2008 kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa esitetddn ehdotuk-
set keskeisimmiksi toimenpiteiksi, joilla EU:n tavoitteet uusiutuvan energian
edistdmiseksi, energiankdyton tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupddstdjen
vahentamiseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa
asennettu kokonaisteho nykyisestd 144 MW :sta noin 2000 MW:iin vuoteen
2020 mennessd, jolloin vuotuinen sahkdén tuotanto tuulivoimalla olisi noin 6
TWh. Tarkasteltavana oleva 15-20 MW tuulivoimapuistohanke edesauttaisi
kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteiden toteutumista.

Valtakunnalliset alueide nkayttétavoitteet

Valtakunnallisissa alueidenkayttotavoitteissa esitetddn mm. energiahuollon
valtakunnallisten tampeiden turvaaminen ja uusiutuvien energialdhteiden hyo-
dyntdmismahdollisuuksien edistéminen. Lisdksi ohjeistetaan tuulivoimalaitos-
ten sijoittamisesta ensisijaisesti useamman voimalaitoksen yksikdihin. Nain
ollen tarkasteltavana oleva hanke vastaa valtakunnallisia alueidenkaytto-
tavoitteita.

Enemgiapoliittiset ohjelmat

Useiden puolueiden energiapoliittisissa ohjelmissa on esitetty, ettd uusiu-
tuvien enemgialdhteiden osuutta on lisattdva ja tuulivoiman lisarakentamista
tuettava.

Pohjanmaan maakuntaohjelma 2011-2014

Monipuolisen energiantuotannon kehittdminen on kirjattu maakunnan keskei-
seksi prioriteetiksi Pohjanmaan maakuntaohjelmaan 2011-2014. Ohjelmassa
todetaan, ettd rannikon hyvat tuuliolosuhteet luovat edellytyksia tuulivoiman
kayton lisaédmiselle. Maakunnan tavoitteena on edistéd uusiutuvan energian-
tuotannon kehittamistd ja kayttéa. Naild osin tarkasteltava tuulivoimahanke
on Pohjanmaan maakuntaohjelman mukainen.

Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040

Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa alueen visioidaan vuonna 2040 olevan
tunnettu uuden energiantuotannon ja -kaytdn ehdottomana edelldkavijana
sekd tunnettu laajoista tuulivoimapuistoistaan. Pohjanmaan tavoitteena on ol-
la hiilidioksidineutraali vuoteen 2040 mennessa lammontuotannon ja lilken-
teen suhteen. Arvioinnin kohteena oleva hanke on myds maakuntasuunnitel-
man tavoitteiden mukainen.
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5 TUULIVOIMAPUISTON JA VOIMAJOHDON EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT

JA LUVAT

Tuulivoimapuiston rmkentaminen edellyttdd seuraavia suunnitelmia ja lupia:

TUULIVOIMAPUISTO

Hankkeen yleis-
suunnittelu

Kaavoitus

Vesilaki

Rakennuslupa

Ymparistdlupa

Kytkenta sahko -
verkkoon

Lupa lentoesteen
pystyttamiseen

Hankkeen yleis- ja rmkennussuunnittelua tehdaan sa-
manaikaisesti tarpeellisten lupahakemusten, asemakaa-
voituksen sekda ymparisto vaikutusten arvioinnin kanssa.

Tuulivoimalaitosten rmkentaminen edellyttda maankayt-
td- ja mkennuslain mukaista mkennuslupaa. Koska alu-
eella eiole voimassa olevaa asemakaavaa, hankealueelle
laaditaan tuulipuiston mkentamisen ja rakennuslupien
myontdmisen mahdollistava asemakaava.

Vesialueelle rmkennettaessa on haettava vesilain mukais-
ta lupaa (VL 1:15 ja 2:2). Lupa tarvitaan lossilaiturin
kunnostuk seen.

Tuulivoimalaitoksen mkentamista varten tarvitaan ra-
kennuslupa, jota haetaan Maalahden kunnan rakennus-
valvontavimnomaisilta. Lupaa hakee alueen haltija.

Ymparistdluvan tarve selvitetdan tapauskohtaisesti pai-
kallisten vimnomaisten kanssa. Tuulivoimapuistot eivat
yleensa tarvitse ymparisto lupaa.

Tuulivoima laitosten kytkeminen alueelliseen sahkéverk -
koon vaatii liittymissopimuksen.

Ilmailulain (1242/2005) 159 §:n mukaan yli 30 metria
maanpinnasta ulottuvan rakennelman pystyttamiseen
tulee pvvtaa lupa Ilmailuhallinnolta.

Voimajohdon rakentaminen edellyttda seuraavia lupia:

VOIMAJOHTO

Rakentamislupa

Tutkimuslupa

Lunastuslupa

Vesilaki

Voimajohdon toteuttaja hakee sahkdémarkkinalain mu-
kaisen rakentamisluvan enermgiamarkkinavirastolta.

Voimajohtoa varten on haettava tutkimuslupa laaninhal-
lituksesta, jonka jalkeen tehdaan pylvaspaikkojen suun-
nittelu, kuullaan maanomistajia ja tehdaan mahdolliset
esisopimukset.

Tarvittaessa voimajohdon toteuttaja hakee tyo- ja elin-

keinoministerilta lunastuslupaa. Lunastuslupahakemuk-

sen tulee liittda selvitys hankkeen ymparistd vaik utuksis-
ta.

Vesialueelle rmkennettaessa on haettava vesilain mukais-
ta lupaa (VL 1:15 ja 2:2). Lupa tarvitaan merikaapelien
rakentamiselle
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6 ARVIOITAVATVAIHTOEHDOT

Hankkeelle on muodostettu toteutusvaihtoehtoja seka tuulivoimapuiston etta
sen yhteyteen rakennettavan voimajohdon osalta. YVA:ssa toteutusvaihtoeh-
toja vertaillaan vaikutusten osalta keskenaan. Toteutusvaihtoehtojen vaiku-
tuksia vertaillaan lisdksi ns. nollavaihtoehtoon eli tilanteeseen, jossa hanketta
ei toteuteta.

6.1 Tuulivoimapuiston vaihtoehdot

Tuulivoimapuistolle muodostetut vaihtoehdot perustuvat voimalaitosten tyyp-
peihin, maariin ja sijaintipaikkoihin. Tuulivoimapuiston tavoiteltu teho on 15 -
20 MW, jonka saavuttamiseksi voidaan kayttda joko n. 5 MW tai 3 MW tuuli-
voimalaitoksia. YVA-lain mukaisesti hankkeen vaihtoehtoja vertaillaan myos
tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta.

Naiden lahtdkohtien perusteella, tuulivoimapuiston ympéristdvaikutukset arvi-
oidaan seuraavien vaihtoehtojen osalta (kuva 6.1):

VE1: rekennetaan 15 MW tuulivoimapuisto, joka koostuu videsta n. 3 MW
tuulivoimalaitoksesta.

VE2: rakennetaan 20 MW tuulivoimapuisto, joka koostuu neljasta n. 5 MW
tuulivoimalaitoksesta.

VEO: hanketta ei toteuteta, vastaava sahkdbmaara tuotetaan muilla keinoilla.

Arvioitavat vaihtoehdoton valittu niin, ettd ne ovat teknisesti ja taloudellisesti
hankkeesta vastaavan toteutettavissa. Vaihtoehtojen ymparistévaikutukset
tulevat monen vaikutuksen osalta olemaan samansuuntaiset, joten ymparis-
tévaikutusten arvioinnissa tullaan keskittymaan niihin vaikutuksiin, joissa to-
dellisia eroja voidaan havaita. Jatkosuunnittelun aikana tuulivoimalaitosten
alustavat sijaintipaikat voivat hieman muuttua mm. arvioinnin tulosten perus-
teella. Kaikki voimalaitokset sijaitsevat ns. esisopimusalueen sisapuolella. Esi-
sopimusalueen muodostaa pddosin yksityisessa omistuksessa olevat maa-
alueet, joiden vuokraamisesta on sovittu maanomistajien kanssa.

Kuva 6.1. Tuulivoimapuiston vaihtoehto VE1 viiden 3 MW laitosten sijainnit.
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Kuva 6.2. Tuulivoimapuiston vaihtoehto VE2 ja neljan 5 MW laitosten sijainnit.

Taulukko 6.1. Teknisid tietoja tuulivoimapuiston vaihtoehdoista VE1 ja VE2.

Seite | ver | vE2 |

Nimelliste ho X & Ll 2 & L
(15 MW) (20 MW)
Tornin napakorkeus noin 110 m noin 125 m
Roottorin halkaisija noin 115 m noin 135 m
Lakikorkeus (ml roottori) noin 170 m noin 195 m

6.2 Voimajohdon vaihtoehdot

Tuulivoimapuisto kytketadan sahkdverkkoon Petolahden sahkdasemalle raken-
nettavan voimajohdon valitykselld. Voimajohdon osalta arvioitavien vaihtoeh-
tojen valintaan on vaikuttanut mm. sdahkdasemien sijainnit, YVA-ohjelmasta
saadut mielipiteet ja lausunnot, kaavoitus, kustannustehokkuus seka tekninen
toteutettavuus.

Sahkdsiirrolle on viisi arvioitavaa vaihtoehtoa, joissa vaihtelevat voimajohdon
sijainti, @nnitetaso ja -tyyppi. Jannitetasoista riippuen sahkdéasema (muunta-
ja) rakennetaan, joko Bredskadretin pohjoiskarkeen tai mantereelle, noin 700
etdisyydelle mnnasta.

Kaikissa vaihtoehdoissa:

- Bemgon saarella voimajohto tulee olemaan joko 20 kV maakaapeli tai 20
kV ilmajohto

« Bemgon ja Bredskaretin valille lasketaan 20 kV merikaapeli

 Bredskaretista mantereelle johtavan sillan kohdalla voimajohto kulkee jo-
ko kaapelina sillan rakenteissa tai iimajohtona salmen vyli, riippuen vaihto-
ehdosta.

« Liityntd alueverkkoon tapahtuu Petolahden sahkéasemalla.
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VEA : Séahkdasema rakennetaan Bredskaretin pohjoisosaan, josta voimajohto

don vieressa. Ilmajohto jatkuu mantereella Petolahteen saakka.

VEB,: Séhkdasema rakennetaan Bredskdretin pohjoisosaan, josta voimajohto
jatkuu 110 kV maakaapelina Sjévagenin itdpuolella, nykyisen voimajohdon
vieressa. Maakaapeli vaihtuu 110 kV ilmajohdoksi mantereella, noin 700 m
etdisyydelld mannasta.

VEB,: Kuin vaihtoehto VEB;, mutta Bredskaretissa 110 kV maakaapeli vede-

Kuva 6.3. Voimajohdon vaihtoehdot VEA ja VEB.

VEC: Bredskaretissa 20 kV merikaapeli vaihtuu 20 kV maakaapeliksi, joka
Moikipdahdn rakennettavalle sahkdasemalle saakka, josta rakennetaan 110
kV ilmajohto Petolahteen.

VED: Sahkdasema rakennetaan Bredskaretin pohjoiskdarkeen, josta vedetdan
110 kV maakaapeli Petolahteen saakka. Bredskaretisséa voimajohdon linjaus
kulkee Sjovagenin itdpuolella. Vaihtoehdon D toteuttamiskelpoisuutta on tar-
kasteltu kappaleessa 6 .4.
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Kuva 6.4. Voimajohdon vaihtoehdot VEC ja VED.

6.3 Arvioinnista hylatyt vaihtoehdot

Hankkeen esisuunnittelun yhteydessa on tarkasteltu myds vaihtoehtoa, jossa
110 kV:n merikaapeli rakennettaisiin Bredskaretin pohjoiskdrjestd, saaren
eteldapuolitse Moikipdahan. Kaapelille tulisi alustavan tarkastelun perusteella
pituutta noin 16 kilometrid. Tama vaihtoehto nostaisi siirtoyhteyden raken-
nuskustannuksia vahintddn 50 %:lla, mika tarkoittaisi, ettd hanke ei olisi
endd taloudellisesti toteuttamiskelpoinen. Lisdksi esim. ahtojaat saattavat
matalikolla vaurioittaa merikaapelia, jonka estdmiseksi kaapeli pitdisi kaivaa
riskialueilla pohjaan, joka lisdisi kustannuksia entisestédn. Kaapelia ei myds-
kaan voida vetda lyhintd mahdollista reittia, silld asennuslaivan syvays ei salli
kaapelin laskemista matalikolle. Tastd johtuen kaapelin pituus kasvaisi noin 6
km, mika aiheuttaisi siirtohaviéta muihin vaihtoehtoihin verrattuna.

6.4 Maakaapelin toteuttamiskelpoisuus

Voimajohdon rakentaminen maakaapelina Bredskaretin pohjoisosasta Petolah-
teen asti on otettu tarkasteluun YVA-ohjelman jalkeen mm. paikallisten asuk-
kaiden ehdotuksista (vaihtoehto VED). Tallaisella maakaapeliratkaisulla olisi
pituutta noin 20 km.

YVA-selostusvaiheen aikana tehtyjen kustannuslaskelmien pohjalta voidaan
todeta, ettd maakaapelivaihtoehdon rakentamis- ja elinkaarikustannukset oli-
sivat noin 2-4 kertaa suuremmat kuin 110 kV iimajohtovaihtoehdossa. 110 kV
maakaapelivaihtoehto heikentdd hankkeen kannattavuutta oleellisesti ja on
mahdollista, ettd hanke ei sellaisella vaihtoehdolla enda olisi taloudellisesti to-
teuttamiskelpoinen. Voimajohtojen vaihtoehdosta paatetdan jatkosuunnitte-
lussa YVA-menettelyn jalkeen.
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6.5 YVA-ohjelman jilkeiset muutokset

YVA-ohjelmassa esitettyihin vaihtoehtoihin on tdhan mennessa tehty joitakin
muutoksia saatujen lausuntojen ja mielipiteiden seka arvioinnin tulosten pe-
rusteella. Muutokset koskevat sahkdnsiirtoa ja sahkéaseman sijaintia.

+ Sdhkoaseman sijaintia Moikipaassa on siirretty kohti kaakkoa mm. maan-
kaytbllisista ja kaavoituksellisista syista.

e Sahkénsiirron uusi vaihtoehto VED, jossa 110 kV maakaapeli jatkuu
Bredskaretista Petolahteen saakka.

e Sahkonsiirron uusi alavaihtoehto VEB;, jossa voimajohdon linjaus kulkee
Bredskaretissa Sjdévagenin lansipuolella.

+ Voimajohdon linjausta tarkennettiin Petolahden sahkdaseman ldheisyydes-
sa vaikutusten vahentdmiseksi.
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7 YMPARISTON NYKYTILA
7.1 Hankealueen kuvaus

Tuulivoimalaitoksien suunniteltu sijoituspaikka on Maalahden kunnassa sijait-
sevalla Bergdn saarella. Pinta-alaltaan noin 45 km?n saari sijaitsee Meren-
kurkussa, Vaasan kaupungista noin 25 km lounaaseen. Matkaa mantereelle
on lyhyintd reittid noin 10 kilometria. Tuulivoimapuiston esisopimusalue sijait-
see Grandssa, hieman alle 2 km lounaaseen Berg6én kylasta (kuva 7.1).

Tuulivoimapuiston hankealueen muodostavat paadosin yksityisessa omistuk-
sessa olevat maa-alueet, joiden vuokraamisesta Fortum Power and Heat Oy
on sopinut maanomistajien kanssa. Tuulivoimapuiston suunnittelu tehdaan
taman 0,36 kmZ:n ns. esisopimusalueen sisdlla. Fortum on ostanut kaksi han-
kealueen kiinteistdista ja yhden omistaa Maalahden kunta. Vesialueet omistaa
Bergdn jakokunta (Bergé skifteslag).

Kuva 7.1. Suunnitellut tuulivoimalaitokset sijaitsevat Bergbn saarella. Voima-
johto kulkee Bergdsté Petolahteen Bredské&retin kautta.
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Tuulivoimapuisto yhdistetddn Petolahden sahkdasemaan voimajohdolla, jonka
sijainti on esitetty kuvassa 7.1. Bredskdretissa voimajohto kulkee nykyisen
voimajohdon vierelld, vaihtoehdosta riippuen Sjovagenin ita- tai lansipuolella.
My6s merikaapeli Bergon ja Bredskaretin valilla sijoitetaan lahelle jo olemassa
olevaa merikaapelia. Kokonaisuudessaan voimajohdon pituus Petolahden sah-
kéasemalle on noin 24,5 km.

7.2 Nykyinen maankaytto

Bergdn kylan perinteinen nauhamainen kyldasutus on muodostunut valtaosin
saaren keskiosaan, ita-lansisuuntaisesti kulkevan Bredhdllanintien varteen.
My6s suurin osa Bergdn palveluista, mm. koulu, kirjasto, kauppoja, pankki ja
kampaamo, ovat sijoittuneet tien varteen.

Bredhallanintie yhtyy idassa Bergdntiehen, joka jatkuu aina lauttasatamaan
saakka, seka kalasatamaan johtavaan Perisgrundintiehen. Perisgrundin perin-
teisessa kalasatamassa on useita venevajoja ja satama on edelleen kaytossa.
Myds Bredhdllannissa on vanha kalasatama venepaikkoineen ja -vajoineen.
Bredhdllanin kalasataman tuntumassa sijitsee lisdksi uimaranta ja kahvila.

Kuva 7.2. Luontopolku Grandssa.

Valittdmasti kirkon eteldpuolella Bergdntiestd erkanee lanteen Fiskehamn-
vagen, joka johtaa uuteen Ytterbddanin kalasatamaan. Ytterbadanin kala-
sataman likenne kulkee hankealueen pohjoisosan ladvitse. Bergdntieltd erka-
nevan Famarvagenin varrella on turkistarha-alue, joka ei ole enda toiminnas-
sa. Alueella sijaitsee myods kaytdstad poistettu teollisuushalli.

Hankealueella kulkee n. 7 km:n pituinen opastettu luontopolku (kuva 7.2),
jonka reittid on hiljatmain muutettu alueella tapahtuneen avohakkuun takia.
Hankealuetta halkoo ohjeellinen ulkoilureitti ja sen it@puolelle on osoitettu
pybrailyreitti, joka mydtailee Sjévagenia.

Monin paikoin saaren pienet pellot ovat poistuneet kaytdsta ja pelloilla kasvaa
niittykasveja. Pienimuotoiset peltoalueet sijaitsevat asutuksen ldheisyydessa.
Saaren pohjois- ja eteldosat ovat metsatalousalueita. Loma-asutus sijoittuu
padasiassa saaren rannoille. Bergbn saarta ympardi melontareitti ja useat ve-
nevaylat. Laivavayla kulkee saaren lansipuolelta.
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Kuva 7.3. Maank&ytté tuulivoimalaitosten ympéristéssd, Bergdn saarella.

Hankealueen eteldpuolella voimajohto kulkee Bredskdretin saaren lapi poh-
jois-etelasuunnassa, pddosin Sjovagenida myotdillen. Saaren pohjoisosassa
Bradkskaretin ldnsirmnnalla lauttasataman vieressa on Korsnadsin tuulivoima-
puiston neljd tuulivoimalaitosta. Ne ovat rakennettu vuonna 1991 ja ne ovat
kukin teholtaan 0,2 MW.

Bredskaretilla on tiheaan rakennettuja vapaa-ajan asuntoalueita ldhinnd ran-
tojen tuntumassa. Bredskaretin eteldosassa on Korsnasin seurakunnan hallin-
noima leiri- ja virkistysalue. Bredskaretissa on my6s vanhoja turkistarha-
alueita.
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Kuva 7.4. Maank&yttd voimajohdon reitilld Bredskéretissd ja Moikipdéssa.

Voimajohtolinja kulkee Bredskaretin eteldkarjen salmen (Strdmmen) jalkeen
Moikipaan kylan eteldpuolitse metsaaluetta pitkin kaakkoon. Moikipaan kalas-
tajakyld muodostaa eldavan ja monipuolisen kokonaisuuden vanhan maantien
ja siitd haarautuvien raittien varsille.

Moikipaan virkistysalue, Molpe Strdommen, sijaitsee Bredskaretin ja mantereen
valissa Strommenillda. Alueella on tanssipaviljonki, uimaranta, ravintola, kesa-
tori ja vierassatama. Moikipaan kalastajakyla ja Petolahden kirkon seutu on
luokiteltu arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi.
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Kuva 7.5. Moikipdén ja Bredskdéretin vélinen silta seka tanssipaviljonki.

Kuva 7.6. Moikipddssé sijaitsee suosittu uimaranta.

Rantatien (673) ylityksen jalkeen linjaus kulkee metsdalueita pitkin Krak-
trasketin kyldasutuksen eteldpuolelta Petolahden keskustan eteldapuolelle, jos-
sa se ylittda Petolahdentien peltoaukean. Valtaosaltaan linjaus kulkee maa- ja
metsatalousalueiden lapi lukuun ottamatta edelld mainittuja tienvarsiasutuk-
sia Rantatien, Kraktrdsketin ja Petolahdentien alueilla.
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7.3 Kaavoitustilanne

7.3.1

Maankayton suunnittelua ja kaavoitustyotd ohjaavat valtioneuvoston hyvak-
symat maankayttd- ja rakennuslain 22 §:n mukaiset valtakunnalliset aluei-
denkayton tavoitteet. Niiden yleistavoitteisiin kuuluu uusiutuvien energialdh-
teiden, kuten tuulivoiman hyddyntdmismahdollisuuksien edistdaminen. Valtio-
neuvosto tarkisti tavoitteita paatdksellddn 13.11.2008. Tarkistamisen paa-
teemana on ollut ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen. Valtakunnalli-
set alueidenkdyttotavoitteet valittyvat pddasiassa maakuntakaavan ohjaus-
vaikutuksen kautta kuntien yleis- ja asemakaavoitukseen.

Maakuntakaava

Hankealue sijoittuu ymparistdministerion vahvistaman, Pohjanmaan maakun-
takaavan tuulivoimaloiden alueelle. Bergén kyld on osoitettu kulttuuriymparis-
toén tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti arvokkaaksi alueeksi.
Saari ja sen ymparistd on merkitty matkailun vetovoima-alueeksi, kuten Poh-
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janmaan rannikon monet muutkin alueet Bergdn etela- ja pohjoispuolella.
Hankealueen halki kulkee lisaksi pohjois-eteldsuuntainen virkistysreitti.

Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt maakuntakaavan 29.9.2008 ja ymparistd-
ministerid on vahvistanut sen 21.12.2010. Pohjanmaan liitto on kaynnistanyt
maakuntakaavan 2. vaiheen suunnittelun, joka tulee paivittdmaan tuulivoi-
mavaraukset.

Kuva 7.8. Ote Pohjanmaan maakuntakaavasta Bergbn saaren alueelta.

Bergdn tuulivoimapuistohanke sijittuu alueelle, joka on vahvistetussa maa-
kuntakaavassa osoitettu tuulivoiman tuotannolle. Tuulivoimapuiston koillis-
puolella Bergdn saaren keskiosassa on rakennettua aluetta. Bergdn kylan alu-
eella on aluevarausmerkintd merenlaheiselle kylalle. Kyld sijoittuu alueelle jo-
ka on merkitty kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta valta-
kunnallisesti arvokkaaksi alueeksi.

Hankealueen halkoo ohjeellinen ulkoilureitti ja sen itdpuolelle on osoitettu
pyordilyreitti, joka myotdilee Sjovdgenia. Kaavassa Sjévagen on merkitty yh-
dystieksi. Hankealueen itapuolella on vierassatama ja luoteispuolella seka
Bredskaretin pohjoisimmassa osassa (hankealueen eteldpuolella) on kalastus-
satama. Bergdn saaren lansiosassa ja koillisosassa on kaavaan merkitty vir-
kistys- / matkailukohde. Bergdn saarta ympardi melontareitti. Saari kuuluu



Fortum Power and Heat Oy Bergdn tuulivoimapuisto 48
FCG Finnish Consulting Group Oy YVA - SELOSTUS

rantavydhykkeeksi osoitettuun aluerajaukseen. Bergdéta ympardivat vene-
vaylat. Laivavayla kulkee saaren lansipuolelta. Laivavayléan lansipuolella sijait-
see laaja Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue seka rantojensuojeluohjel-
maan kuuluva alue.

Kuva 7.9. Hankealue ja voimalinja piirrettynd Pohjanmaan maakuntakaava-
kartalle.

Maakuntakaavan 2. vaihe

Pohjanmaan liitto on kdynnistdnyt vaihekaava 2. suunnittelun, jolla tarkiste-
taan kokonaismaakuntakaavaa energiahuollon osalta. Vaihekaava 2, Uusiutu-
vat energiavarat ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla, on valmisteluvaihees-
sa. Osallistumis- ja arviointiohjelma on ollut nahtdvilld loka-marraskuussa
2009. Vaihekaavan 2. luonnosvaiheen arvioidaan ajoittuvan alkusyksyyn
2011.

Vaihemaakuntakaavassa yhdistetaan maakuntakaavoituksen lakisaateiset ta-
voitteet ja Pohjanmaan yleiset tavoitteet. PAamaardna on tarkastella energia-




Fortum Power and Heat Oy Bergdn tuulivoimapuisto 49
FCG Finnish Consulting Group Oy YVA - SELOSTUS

7.3.2 Yleiskaava

huoltoa koko maakunnan alueella. Vaihekaavan tavoitevuosi on 2030. Toisella
vaihekaavalla tdydennetdan maakuntavaltuuston 29.9.2008 hyvaksymaa ko-
konaismaakuntakaavaa.l

Vaihekaava 2:n tavoitteena on:

« maaritella energiahuollon kehityskulku Pohjanmaalla vuoteen 2030 saakka

« kuvata rittavalla tarkkuudella nykyinen energiahuolto, sa hkdnjakeluver-
kosto ja enemgiahuoltoa tukeva infrastruktuuri

« selvittdd mahdollisuudet uusiutuvien energialdhteiden hyddyntdmiseen, eri-
tyisesti tuulivoiman osalta

« selvittda vireilla olevat energiahankkeet

» esittaa vaihtoehtoisia sijaintipaikkoja ja ratkaisuja energiahuollon toimin-
noille vuoteen 2030 saakka

« selvittda tuulivoimalle parhaiten soveltuvatalueet

« selvittda tuulivoiman vaikutuksetalue- ja yhdyskuntarakenteeseen, liken-
teeseen, ymparistédon, maisemakuvaan, asutukseen ja kansa ntalouteen?.

Selvitys uusiutuvista energiamuodoista ja niiden sijoittumisesta Pohjanmaalla
on tekeilld. Selvitys tulee muodostamaan lahtdkohdan Vaihekaava 2:lle. Vai-
hekaavaan paivitetdan tuulivoima-alueet, joita vahvistetussa maakuntakaa-
vassa on osoitettu kaksi mantereelle ja kaksi merelle.

Hankealueella ei ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Vuonna 2001 Bergbn si-
sdamaa-alueelle on laadittu osayleiskaava, josta tuulivoima-alue poistettiin
kaavan kasittelyn yhteydessa (kuva 7.10). Maalahden kunnan rantayleiskaava
on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 1996. Pohjoisin voimalaitos sijoittuu ran-
tayleiskaavan MU1l-alueelle. Rantayleiskaavaa tarkistettiin Bergdn eteldosan
ranta-alueille laaditulla rantaosayleiskaavalla. Kunnanvaltuusto hyvaksyi ran-
taosayleiskaavan 15.12.2008, mutta Lansi-Suomen ymparistokeskus on valit-
tanut paatoksesta, joten kaava ei ole vielad lainvoimainen.

Kuva 7.10. Ote Bergbn osayleiskaavasta. Tuulivoimalaitosten alue ja sen ym-
péristé poistettiin kaavasta sen loppuvaiheissa.

! Pohjanmaan maakuntakaava: Vaihe 2, Uusiutuvat energiamuodot ja niiden sijoittuminen Pohjanmaalla, Osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma, Maakuntahallitus 28 .9.2009
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Kuva 7.11. Ote Bergbn voimassaolevasta rantaosayleiskaavasta.

Kuva 7.12. Ote Bergbn merenldheisestd osayleiskaavasta. Maalahden kun-
nanvaltuusto hyvaksyi rantaosayleiskaavan 15.12.2008, mutta Lansi-Suomen
ympdaristékeskus on valittanut pddtoksestd, joten kaava ei ole vield lainvoi-

mainen. Kaavaotteeseen on lisatty tuulivoimalaitokset, voimajohto ja esisopi-
musalue.

Bergostéd Bredskdretin kautta Petolahteen suunnitellun voimajohdon alueella
on voimassa yleiskaavoja seuraavasti: rantayleiskaava Bredskaretin alueella

(kuva 7.13), osayleiskaava Moikipaan alueella (kuva 7.14) ja osayleiskaava
Petolahden alueella (kuva 7.15).
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Moikipadssa suunniteltu voimajohto tulee sijaitsemaan paikoittain osayleis-
kaava-alueella. Osayleiskaavan lansiosassa voimajohto on linjattu kyldalueek-
si osoitetulle alueelle sekda maa- ja metsatalousalueeksi osoitetulle alueelle,
jolla on erityisida ymparistdbarvoja. Korsnasin Moikipadn alueen osayleiskaavan
tarkistaminen on vireilla.

Petolahden osayleiskaavan alueella voimajohdon suunniteltu sijinti osuu
padaosin maa- ja metsatalousvaltaiseksi varatulle alueelle. Petalaxvagenin ylit-
tdessaan voimajohto sijaitsee kyldalueeksi varatulla alueella.

Kuva 7.13. Ote 31.3.1999 pdivétystd ja voimassa olevasta rantayleiskaavasta
Bredskéretin alueella Korsnédsissd (korjaukset laadittu kaavaan 4.6.1999).
Voimajohdon suunniteltu linjaus on merkitty kaavaotteeseen punaisella viival-
la.
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Kuva 7.14. Ote Korsndsin kunnanvaltuuston 24.3.2004 hyvdksymdésta
osayleiskaavasta Korsndsissd Moikipdan alueella. Voimajohdon suunniteltu lin-
jaus on merkitty kuvaan punaisella viivalla.
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7.3.3 Asemakaava

Kuva 7.15. Ote vuonna 2001 laaditusta ja voimassa olevasta Petolahden
osayleiskaavasta. Voimajohdon suunniteltu linjaus on merkitty kuvaan punai-
sella viivalla.

Bergdn saarella ei ole asemakaavaa. Maalahden kunnanhallitus on 2.11.2009
paattdnyt asemakaavan laatimisesta Bergdén Grandn tuulivoima-alueelle.
Asemakaavan laatiminen on tekeilld. Korsndsin puolella on voimassa Bred-
skaretin itdrannalla yksi loma-asutusta koskeva ranta-asemakaava-alue, Al6-
ren. Voimajohdon suunnitellun linjauksen alueella ei ole muita voimassa ole-
via asemakaavoja.
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Kuva 7.16. Ote 3.10.1983 vahvistetusta Albérenin ranta-asemakaavasta. Voi-
majohdon suunniteltu linjaus kulkee kuvassa kaava-alueen ldnsiosassa yleisen
tien alueen mukaisesti. Yleisen tien viereiset alueet on asemakaavassa 0so0i-
tettu maa- ja metséatalousalueeksi. Kuvassa olevan kaava-alueen itdosaan on
hyvéksytty 12.5.2004 asemakaavan muutos, joten kuvan mukainen asema-
kaava ei ole voimassa itdosaltaan.

7.3.4 Tuulivoimapuiston asemakaava

7.4 Asutus

Maalahden kunnanhallitus on 2.11.2009 paattdnyt asemakaavan laatimisesta
Bergdssa sijaitsevalle Granén tuulivoima-alueelle. Asemakaavan laatiminen on
vireilla. Maalahden kunnanhallituksen paatoksen mukaan asemakaavan osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma on nadhtavilld 20.9.-21.10.2010. Osallistumis-
ja arviointisuunnitelman mukaisen asemakaavan tavoitteena on kaavoittaa
alue enimmillaan viidelle tuulivoimalaitokselle, joiden koko on 3-5 MW. Tavoi-
teaikataulun mukaan asemakaava valmistuu kevattalvella 2011, jolloin myds
hankkeen YVA-menettely saataneen paatdkseen.

Bergdn kylassa asuu runsaat 500 asukasta. Asukasluku on pysynyt suhteelli-
sen vakaana viimeisten kymmenen vuoden aikana. Bergdn asutus painottuu
saaren keskiosaan itd-lansisuuntaisesti ja loma-asutus on keskittynyt rannoil-
le. Vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat padosin Bergdn kyldassa ja kylaan
johtavien teiden varsilla.

Bergdon kylan rakennukset ovat tyypillisia Pohjanmaan rannikkoseudulle ja ky-
Ia edustaa ns. perinteistd pohjanmaalaista kalastajakylda. Asuinrakennukset
ovat tyypillisesti yksi- tai kaksikerroksisia, perinteisid punaisia puutaloja val-
koisine ikkunapuitteineen. Kyldssa ja sen ymparistdssa on myos tiilisia oma-
kotitaloja ja rapattuja kaksikerroksisia asuintaloja. Rakennusten alakerrassa
voisijaita myds liiketiloja.
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Kuva 7.17. Asutuksen sijainti Bergbn saarella tuulivoimapuiston ja voimajoh-
don ldheisyydessaé.

Hankealuetta ldhimpana olevat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat Ber-
gbntien itdpuolella, noin 500 metrin etdisyydellda. Loma-asutus on sijoittunut
padaosin merenrannalle ja rakennukset ovat lahimmillddn noin 600 metrin
etdisyydelld hankealueesta. Kartalta tehdyn tarkastelun perusteella voidaan
todeta, ettd yhden kilometrin etdisyydelld tuulivoimalaitoksista sijaitsee yksi
teollisuusrakennus, 31 loma-asuntoa ja yhdeksdn asuinrakennusta. Alle 100
metrin etdisyydelld suunnitellusta voimajohdosta sijaitsee kaksi lomaraken-
nusta.

Suunnitellun voimajohdon linjaus kulkee mantereelle Bredskaretin kautta.
Maastotietokannan rakennusalueet -aineiston perusteella Bredskaretissa on
yksi vakituinen asuinrakennus. Vapaa-ajan-asutus on keskittynyt padaosin me-
renrannoille (kuva 7.18). Lounaan puoleisella rmnnalla rakennukset sijaitsevat
noin 1-2 kilometrin etdisyydelld voimajohdosta, kun koillispuolella etdisyys on
noin 100-1000 metria. Lahimpana voimajohtoa ovat Bredskaretin etela- ja
pohjoiskarjen lomarakennukset, joista yhteensa yhdeksan sijaitsee alle sadan
metrin etdisyydella.
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Kuva 7.18. Asutus voimajohdon ldheisyydessd Bredskéaretissa.

Mantereella suunniteltu voimajohto sijoittuu Moikipaan eteldpuolelle. Moiki-
paassa asukkaita on noin 550. Rantojen tuntumassa voimajohdon laheisyy-
teen sijoittuu useita rakennuksia. Kuusi lomarakennusta ja kaksi vakituista
asuinrakennusta on alle 100 metrin etdisyydelld voimajohdosta. Rantatien
varrella voimajohdon laheisyydessa sijaitsee lisédksi yksi lomarakennus.

Rantatien (Strandvagen) jalkeen linjaus kulkee laajojen metsaalueiden lapi
Kréktrasketin kyldasutuksen eteldpuolelta. Petolahden kylakeskuksen etela-
puolella voimajohto sijoittuu padosin peltoaukealle. Ennen sahkdasemaa lin-
jaus risteaa Petolahdentien kanssa. Petolahden vanhojen kuntarajojen sisa-
puolella on yhteensa noin 900 asukasta. Alle sadan metrin etdisyydelld voima-
johdosta on nelja vakituista asuinrakennusta, jotka sijaitsevat Peltolahdentien
varrella.
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Kuva 7.19. Asutus voimajohdon reitilld Moikipdén kylédn léheisyydessa.

Kuva 7.20. Asutus voimajohdon ldheisyydessé, Petolahden kyldan eteldpuolel-
la.
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7.5 Liikenne ja melu

Merkittd vimmat meluldhteet hankealueen ldheisyydessa ovat Bergdntien ny-
kyinen liikenne (tie 6732) seka Bergdn ja Bredskaretin yhdistava lossi (kuva
7.21). Bergontie kulkee hankealueen kaakkoispuolella, [ahimmillddn noin 500
metrin paassa tuulivoimalaitoksista. Bergéntiellda on hankealueen kohdalla 60
km/h nopeusrajoitus ja liikennemdarda vuonna 2008 Tiehallinnon Tierekisterin
mukaan oli 387 (KVL), josta raskaita ajoneuvoja oli 16 (KVLRAS). Tien aiheut-
tamaa melua voidaan pitda vahaisend alhaisesta likkennemaarastd ja nopeus-
rajoituksesta johtuen.

Bergdntien lossilaituri sijaitsee hankealueesta eteldaan, noin 500 metrin etdi-
syydelld. Lossi on hydtykuomaltaan 90 tonnia. Bergdn lossia voidaan pitaa
aanitehotasoltaan (LW) ldhes samanlaisena kuin Vekaransalmen lossia, jonka
konsultti on aiemmin mitannut. Vekaransalmen lossin danitehotaso LW on 101
dB(A). Lossin liikenndinnistd aiheutuu lisdksi ajoittain kolinaa lastauksen ja
laituriin ajon yhteydessd. Aikaisempien projektien yhteydessa suoritettujen
melumallinnusten perusteella lossin likenteen 40 dB:n melun ekvivalenttitaso
(Laeq) YIt3a@ noin 100 m:n paahan lossin kulkureitilta. Lossin melua voidaan pi-
tda taten vahdisend, vaikka hetkelliset danitasot etenkin lastauksen aikana
voivatolla korkeahkoja.

Kuva 7.21. Bergbén lossi.

Hankealueen eteldpuolella, Moikipadn (vanha merivartiostoasema) ja Breds-
karetin valissa, kulkee laivavayla lossireitin poikki kohti itda. Bergdn lansipuo-
len vaylat ovat pienvenevaylia. Laiva- ja pienvenevaylien aiheuttama melu
hankealueella on vahaista, koska laivalikenne on harvaa ja vaylat ovatetaalla
hankealueesta.

Taustamelua aiheuttavat lilkkenteen ohella tuulen tuottamat adénet, kuten pui-
den humina ja meren aaltokohina.
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Kuva 7.22. Tuulivoimapuiston ldhiympdristéssd merkittdvimméat meluldhteet
ovat Bergéntie ja siniselld merkitty lossiyhteys Bergdn ja Bredskéaretin valilla.

7.6 Maisema ja kulttuuriperintd

Maisemallisessa maakuntajgossa hankealue sijoittuu Pohjanmaahan ja tar-
kemmin maariteltyna Eteld-Pohjanmaan rannikkoseutuun. Loiviin pinnanmuo-
toihin yhdistyneena nopea maankohoaminen on tuottanut poikkeuksellisen
laajan, rikkonaisen, matalan ja karikkoisen saariston. Lisaksi maankohoami-
nen muovaa jatkuvasti koko rannikon luontoa. Jokilaaksojen viljavat savikot
on raivattu pelloiksi. Asutus on perinteisesti sijoittunut nauhamaisesti jokien
ja niiden rantoja myotdilevien teiden varsille. Perinteisesti rannikkoseutu on
ollut kokonaan ruotsinkielistéd aluetta ja mm. rakennuskanta iimentaa paikalli-
sen suomenruotsalaisen kulttuurin omaleimaisuutta. Seudulla on pitkat kult-
tuuriperinteet liittyen vanhojen rakennusten sailyttémiseen (Ymparistominis-
terid 1992a).

Hankealue sijoittuu Bergbn saarelle, joka on paasaantdisesti mkentunut pie-
nistda maisematiloista. Muutenkin Bergd on maisemakuvaltaan pienipiirteinen
ja poikkeaa mantereesta, jonka maisemakuvalle ovat tyypillisia laajatavoimet
viljelyalueet, joiden keskelld kulkee kylien reunustama tie. Bergdn saari on
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padaosin metsdinen ja pinnanmuodoiltaan melko tasainen. Suunniteltu tuuli-
voimapuisto sijaitsee rakentamattomalla, metsdtalouskaytdssa olevalla alueel-
la.

Bergdn eteldkarjessd hankealueen eteldpuolella voimajohtoreitti kulkee met-
heisyyteen, nykyisen voimajohdon viereen. Reitti kulkee metsdisessa ympa-
ristdssa. Mantereen puolella voimajohto erkanee nykyisesta voimajohtolinja-
uksesta ja sijoittuu paikoin suljettuun, paikoin avoimeen maisematilaan met-
sien ja peltojen vuorotellessa.

7.6.1 Maisema-alueet

Hankealue sijoittuu kahden valtakunnallisesti arvokkaan ja yhden maakunnal-
lisesti arvokkaan maisema-alueen vaikutuspiiriin. Valtakunnallisesti arvokas
Ovemalaxin - Aminnen maisema-alue sijoittuu ldhimmillddn noin 19 km:n
paahan hankealueesta. Kyseinen maisema-alue edustaa Eteld-Pohjanmaan
rannikkoseudun tyypillisia kulttuurimaisemia. Viljelymaisema on paapiirteis-
saan samankaltaista kuin Etelda-Pohjanmaan viljelylakeuksien seudulla. Alueel-
la on lisdksi edustavia ryhmakylia seka perinteikas kalasatama. Valtakunnalli-
sesti arvokkaan Sulvan Sdderfjardenin lounaisreuna sijoittuu noin 21 km:n
paahan hankealueesta. Soderfjarden on meteoriittikraatteri, jossa on nykyisin
ympyranmuotoinen, laaja peltoalue. Kraatterin ymparilld on Eteld-Pohjan-
maan rannikkoseudulle tyypillistd vanhaa asutusta. Hankealueesta noin
2 km:n etdisyydelle sijoittuu Bergdn kulttuurimaisema, joka on luokiteltu
maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi.

Liséksi Rénngrundenin saarelle, noin kuuden kilometrin paahan hankealueesta
(2 km voimajohdosta) Bredskaretin léansipuolelle, sijoittuu arvokas R&énn-
grundenin lehdesniittyjen perinnemaisema (Ymparisttministerié 1992b).

7.6.2 Kulttuurihistoriallisesti merkittdvat ymparistot

Lahimmat valtakunnallisesti merkittdvat kulttuuriymparistot ovat Bergdn kyla
(RKY 93, RKY 2009) (n. 2 km hankealueesta) ja kaakossa mantereen puolella
12 km:n paassa sijaitseva Moikipaan kalastajakyla (RKY 93, RKY 2009). Ber-
gbn kylan pienet maisematilat, joiden luonne on sdilynyt hyvin pitkdén sa-
manlaisina, seka naiden maisematilojen muodostama kokonaisuus ovat seka
kulttuurihistoriallisesti ettéd maisemallisesti arvokkaita.

Bergdn saaressa sijaitseva Bergdn kyla edustaa perinteistd pohjanmaalaista
kalastajkyldada, jonka rakennukset ovat hyvin tyypillisia Pohjanmaan rannik-
koseudulle. Bergdn puukirkko on rakennettu alkuaan rukoushuoneeksi 1800-
1802. Nykyiseen asuunsa kirkko muutettiin 1852-1853. Kirkon lansipuolella,
vanhan kylatien padssa, sijaitsee Bredhallanin kalasatama.

Moikipaan kalastajakyld muodostaa elavan ja monipuolisen kokonaisuuden
vanhan maantien ja siitd haarautuvien raittien varsille.

Muut kahdenkymmenen kilometrin sateelle osuvat valtakunnallisesti merkitta -
vat kulttuuriymparistdét sijoittuvat huomattavasti etdammalle hankealueesta.
Korsnasin kirkonseutu (RKY 93)/Korsnasin kirkko ja pappila (RKY 2009) sijait-
sevat noin 17 kilometrin padssa hankealueesta. Kirkkomaisemaan liittyvat
vanha pitédjanmakasiini seka entinen kirkkoherranpappila, jonka paarakennus
on vuodelta 1831. Pappilan pihapiirissa on myds muutamia muita vanhoja ra-
kennuksia.
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Kuva 7.23. Arvokkaat kulttuuriympdristét hankealueen ja voimajohdon léhei-
syydessd. UNESCOn maailmanperintékohdetta on késitelty tarkemmin kappa-
leessa 7.14.2.

Petolahden kirkon seutu (RKY 93) sijoittuu noin 18 kilometrin pdahan hanke-
alueesta. Petolahden kirkonkyldan maisemaan liittyvat liséksi vanha pappila
vuodelta 1868 seka hirsinen pitdjanmakasiini.

Maalahdenjoen kulttuurimaisema (RKY 93) sijoittuu ldhimmilldén noin 18 ki-
lometrin paahan hankealueesta. Alueella on sdilynyt runsaasti kulttuurihisto-
riallisesti arvokasta rakennuskantaa. Kirtkon valitttmassa laheisyydessa sijait-
see vanha hirsinen pitdjgnmakasiini. Alueen muita merkittdvia rakennuksia
ovat Maalahden pappila vuodelta 1868 sekd Aminneborgin komea, kaksiker-
roksinen ja mansardikattoinen padrakennus 1790-luvun alusta. Aminnessa on
lisdksi runsaasti vanhaa rakennuskantaa sekd idyllinen satama, jossa on pit-
kalt toistasataa venevajaa. Edelld kuvaillulta Maalahdenjoen kulttuurimaise-
ma-alueelta on valittu kolme kohdetta/aluetta RKY 2009 -kohteiksi. Naita ovat
Maalahden kirkko ja pappila, Brannon kyld sekd Aminneborgin kartano. Ne
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ovat kaikki osa valtakunnallisesti merkittavaa ©vemalax-Aminne -maisema-
aluetta.

Kuva 7.24. Voimajohdon etelédpédé sijoittuu Petolahden kirkonkylédn laajalle
maanviljelyalueelle.

Lisaksi noin 12-20 kilometrin paahdn hankealueesta sijoittuu neljd valtakun-
nallisesti merkittdvaa majakka- ja luotsisaarta (RKY 2009). Rénnskarin luot-
siasema ja tunnusmajakka ovat hyvia esimerkkeja merellisestd virkamiesyh-
teisOsta. Poikkeuksellisen suureen rakennuskantaan kuuluu rakennuksia lédhes
200 vuoden ajalta. Ronnskarin punaiseksi maalattu tunnusmajakka on Suo-
men vanhin sdilynyt puinen merimerkki. Ronnskarin ulkosaaristossa kallioluo-
dolla sijaitsee Lillsandenin hyvin sdilynyt loistonhoitajayhteisé, joka on perai-
sin 1900-luvun alusta. Yhteis6 on tyyppinsd viimeinen. Sen edessa sijaitsee
hoitajien tydkohteena ollut Lillsandenin pohjaloisto.

Strommingsbaden on avomeren laidalla sijaitseva pieni kallioluoto, jonka ma-
jakkayhteisbn rakennuskanta on historiallisesti kerrostunut ja monipuolinen.
Majakka kuuluu 1800-luvun lopun rautamajakoihin. Viimeisintd rakennusvai-
hetta edustaa 1940-luvulla valmistunut asuinrakennus. Svettgrundin meri-
merkki sijoittuu Korsnasin kunnan puolelle. Se osoittaa Moikipaan eteldapuolel-
ta Bergdhodn ja Vaasaan johtavan vaylan alkupisteen. Pohjanlahdelle tunnus-
omainen, lahes 18 metria korkea puinen pooki on ainoa Suomessa sdilynyt
suurikokoinen riukumerkki.

Kulttuurihistoriallisesti merkittdvat ymparistot -kappaleen tekstit pohjautuvat
ymparistdministerion ja Museoviraston julkaisuun Rakennettu kulttuuriympa-
ristd (1993) tai Museoviraston (2009) RKY intemetsivuston aineistoon.

7.6.3 Muinaisjaannobkset

Museoviraston muinaisjdanndsrekisterin mukaan Bergdn saarelta ei 16ydy
muinaisjaannodksia eikd hankkeen vaikutuspiirissd ole merenalaisia hylkyja.
Lahin muinaisjaannds sijoittuu Halsénin lounaiskarkeen Halségrundetin alueel-
le n. 13 kilometrin pddhan hankealueesta. Se on historiallisen ajan pyyntituki-
kohta, joka kasittda kuusi pienta kiviroykkiotd. Kyseessa on luultavasti verk-
kotarha.
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Hertta-tietokannan mukaan noin 8 kilometrid hankealueesta lounaaseen si-
joittuu yksi hylkyrekisterikohde. Se on kuitenkin niin etdalla hankealueesta ja
voimajohdon reitista, ettei silld ole arvioinnin kannalta merkitysta.

7.7 Maapera ja kalliopera

Maapera tuulivoimapuiston alueella ja lahes koko Bergdn saarella on hieno-
aineksista moreenia. Paikoitellen moreenin alta on paljastunut avokallioita.
Saaren keskiosissa on yksi hiekkamuodostuma seka pienia alueita hietaa. Elo-
perdisia maalajeja, kuten liejua ja turvetta, 16 ytyy saaren pohjoisosista.

Bredskaretin saarella maapera on paaosin hienoainesmoreenia. Kalliopaljas-
tumia on etenkin saaren keskiosissa. Mantereen puolella Moikipadssa on luo-
maapera on turvetta. Kokonaisuudessaan voimajohdon suunnitellulla reitilla
maapera on valtaosin hienoainesmoreenia. Petolahden alueella, lahella sdahkd -
asemaa maapera on silttid ja savea.

Kalliopera Bergdn saarella on kiilleliusketta ja kiillegneissia. Bredskaretissa on
edelld mainittujen lisdksi myds granitoideja. Myds mantereen puolella, voima-
johdon reitilld, kallioperd koostuu paadosin kiilleliuskeista, kiillegneisseista ja
granitoideista.

7.7.1 Maanpinnan muodot

Bergdn saari on topografialtaan melko tasainen. Korkein kohta saarella on
noin 15 m merenpinnan yldpuolella. Tuulivoimapuiston hankealueella maan-
pinnan korkeus vaihtelee valilld 7,5m - 15m mpy (kuva 7.26).

Merialueet voimajohdon suunnitellulla reitilld ovat matalahkoja. Bergbn ja
Bredskdretin valilla syvimmat alueet ovat -12,8 metria, mutta lahelld maa-
alueita syvyytta on vain joitain metreja.

Myds Bredskaretillda maanpinnan korkeuden vaihtelut ovat pienia. Voimajohto
sijoittuu alueelle, jossa maan pinta kohoaa korkeimmillaan noin 7,5 m meren
pinnasta. Mantereella topografia on tyypillistd maankohoamisrannikolle. Suu-
ria korkeuseroja ei ole, korkeimmatkohdat ulottuvat vain 15 metriin mpy.

7.7.2 Maankohoaminen

7.8 Merialue

nauman. Jaatikén vetdydyttya alkoi maan kohoaminen, joka jatkuu edelleen.
Maankohoaminen on voimakkainta Perameren ymparistdssa. Hankealueella
maa kohoaa noin 7-8 mm vuodessa.

Maankohoamisen seurauksena hankealueen ymparistd on jatkuvassa muutok-
sessa. Rantaviivan vetdytyminen vaikuttaa rannikkoalueen maisemankuvaan
ja sen ekosysteemeihin. Koko Merenkurkun saaristoalueen maapinta-ala kas-
vaa vuosittain yhteensa noin 100 hehtaaria.

Berg6tda ympardiva merialue kuuluu kokonaisuudessaan Kokemaenjoen-
Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueeseen. Bergdn ja Bredskaretin va-
linen vesialue kuuluu Merenkurkun ulkosaaristoon ja se on luokiteltu ekologi-
selta tilaltaan tyydyttavaksi (kuva 7.25). Veden virtaus on Merenkurkun alu-
eella Suomen puolella keskimaarin etelastda pohjoiseen (Vesienhoitoalue
2009).
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Pintavesien suolapitoisuus Bergdn saariston alueella vaihtelee hieman yli nel-
jén ja viiden promillen valilld. Kokonaisfosforin maara on ollut alkuvuonna
2010 noin 10-15 pg/l ja kokonaistypen noin 300-400 pg/l (Etela-Pohjanmaan
ELY-keskus 2010)

Kuva 7.25. Vaasan ympéristén pintavesien ekologinen tila on luokiteltu tyy-
dyttdvaksi. Luokittelu on tehty aikajakson 2000 - 2007 tilan perusteella (Ym-
péaristoéhallinto 2010).

Bergdn eteldapuolinen vesialue on Merenkurkun saaristolle tyypillisesti pda-
osin matalaa (alle 8 m). Vesialue on ulkosaaristolle ominaisesti varsin avointa.
Bergbn ja Bredskdretin vdlinen Dygnsundet-salmi, jonne tuulivoimalaitoksiin
liittyvd merikaapeli on suunniteltu vedettavdksi, on suhteellisen kapea, noin
1,4 km (kuva 7.26). Voimajohto on suunniteltu vedettdvdksi merikaapelina
vesialueella. Voimajohdon kulkureitilla on paikallinen syvdnne, jonka syvyys
on noin 13 metria. Salmessa voidaan olettaa olevan avovesiaikana tuulisina
ajanjaksoina merkittdvia virtauksia, koska pitkdnomaiset Bergdn ja Bredska-
retin saaret muodostavat noin 18 km pitkdn pohjois-eteldasuuntaisen vir-
tausesteen, joka todenndkdisesti jossakin maarin ohjaa virtauksia salmeen.

Merenpohjan laatu ja tyyppi tutkitaan tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydes-
sé. On huomioitava, ettd kohdealueella, jonne merkaapeli mkennetaan, ei si-
jaitse sellaisia tunnettuja kuomituslahteita, joilla olisi merkittdvia vaik utuksia
sedimentin laatuun.
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7.9 Pohjavedet

Kuva 7.26. Tuulivoimapuisto on suunniteltu sijoittuvan Bergbén saaren kor-
keimpaan kohtaan, joka sijaitsee 15 m merenpinnan yldpuolella.

Tuulivoimapuiston ldheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita. Lahin pohja-
veden esiintyma on hankealueesta noin 6,5 km koilliseen, Trutdrenin saarella.
Trutdrenin pohjavesialue (10475039) kuuluu ensimmaiseen luokkaan ja se si-
jaitsee luode-kaakkosuuntaisessa harjussa.

Lahinna wvoimajohtoa, noin 1,7 km:n etdisyydelld, sijaitsevat Moikipaan
(1028003) ja Kallornan (1047552) pohjavesialueet. Stromsdrenin (1047501)
pohjavesialue kuuluu vedenhankinnan kannalta tdrkeisiin alueisiin ja se sijait-
see Maalahdessa, noin 2 kilometrin etdisyydelld suunnitellusta voimajohdosta.
Vagvikin (1028051) muodostuma sijaitsee Korsnasin kunnassa, noin 3 Kkilo-
metrin e@isyydelld voimajohdosta (Hertta 2009).

Maalahden kunnan teknisesta toimesta saadun tiedon mukaan Bergdn saarella
on kunnallinen vesijohtoverkosto. Mikali rantojen lomamadkkien kiinteistéilla
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7.10 Ilmasto

on yksityisia kaivoja, sijaitsevat ne vahintddn 600 metrin etdisyydelld suunni-
telluista tuulimyllyistd ja vedenpinnan korkeus niissa on lahellda merenpinnan
tasoa. Eteldisimman tuulimyllyn laheisyydessa sijaitsee vanha kaytdsta pois-
tettu turkistarha-alue (n. 150 m) seka kaytdsta poistettu teollisuushalli (n.
100 m). Mikali nailld kiinteistdilla on yksityisia kaivoja, ne eivat todennakoi-
sesti ole aktiivisessa kdytdssa.

Hankealue sijaitsee eteldboreaalisella ilmastovydhykkeelld. Ilmasto on va-
hasateinen, tuulinen ja aurinkoinen verrattuna muuhun maahan. Hankealueen
ilmastoon vaikuttaa merkittdvasti sijainti meren laheisyydessa. Syksyisin ran-
nikkoalueilla lampdtilat pysyvat korkeammalla kuin mantereella, koska vesi-
massat viilenevat hitaasti. Toisaalta kevaisin lampdtilat ovat alhaisempia kuin
manneralueilla. Yleisesti ottaen merellisen ilmaston alueilla vuorokauden ja
vuoden sisdiset lampoétilavaihtelut ovat pienempia kuin manneralueilla. Han-
kealueella vuotuinen keskilampdtila on 3-4°C (IImatieteenlaitos 2010) ja sa-
demdara on noin 450 millimetria. Jadpeite pysyy keskimadrin 140-150 ja
lumipeite noin 150 paivaa vuodessa.

7.10.1 Tuuliolosuhteet

Suomen ilmasto-olosuhteissa rannikko, merialueet seka tunturit ovat tuuli-
voiman tuotannon kannalta parhaita alueita. Suunnitelman mukaan tuuli-
voimalaitokset sijoitetaan saarelle, joka sijaitsee noin 10 km:n etdisyydelld
mantereesta. Tuuliolot energian tuotannon kannalta ovat huomattavasti pa-
remmat avomerelld kuin ldhelld rantaa. Avomerelld tuulen keskinopeus on
suurempi ja turbulenttisuus pienempaa.

Suomen tuuliatlaksen (2010) perusteella keskituulennopeus on hankealueella
noin 8,6 m/s, kun tarkasteluajanjaksona on vuosi ja mittauskohtana on
100 m maan pinnasta. Vallitseva tuulensuunta hankealueella on lounaan ja
etelan valilld (kuva 7.27).
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Kuva 7.27. Vallitseva tuulensuunta hankealueella on eteldn ja lounaan vélilla
(Tuuliatlas 2010).
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7.11 Kasvillisuus

Tuulen nopeus vaihtelee mittauskorkeuden mukaan. Tuulen nopeusprofiili ku-
vaa naiden muuttujien suhdetta (kuva 7.28). Nopeus kasvaa loivasti 100 met-
rin korkeuteen saakka, jonka jalkeen kayrdn muutos on suurempi.

Paikka (WGS84): 62.95232 p, 21.15393 i, Vuosi
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Kuva 7.28. Tuulen nopeusprofiili kuvaa tuulen nopeuden ja mittauskorkeuden
muutoksen suhdetta hankealueella, kun havaintojaksona on vuosi (Suomen
tuuliatlas 2010).

Tuuliolosuhteiden selvittdmiseksi hankealueella on kaynnissa tuulimittaus.
Hankealueelle on sijoitettu 99,5 m korkea mittausmasto, johon on asennettu
mittalaitteistoa. Jotta tulokset olisivat mahdollisimman luotettavia, tulee mit-
tausta jatkaa lapi vuoden. N&in ollen saadaan tietoa tuuliolosuhteiden vuo-
denaikaisista vaihteluista hankealueella. Mittaukset on aloitettu joulukuussa
2009 ja ne jatkuvat ainakin vuoden 2011 alkupuolelle.

Kasvimaantieteellisessa aluejaossa hankealue ja voimajohtoalueet sijaitsevat
eteldboreaalisella kasvillisuusvybhykkeelld, Eteld-Pohjanmaan rannikon alu-
eella (Kalliola 1973). Pohjanmaan rannikolla maankohoaminen vaikuttaa mer-
kittavasti kasvillisuuteen pitden ylla sen jatkuvaa kehitystd. Pohjanmaan maa-
alasta metsamaata on noin 70 %, josta soiden osuus on hieman alle 30 %.
Padpuulaji alueella ménty, vaikka metsistd kolmannes on kuusivaltaista.

7.11.1 Tuulivoimapuiston alue

Tuulivoimapuiston alueella kasvillisuus on valtaosin tavanomaista, eri-ikaista
kangasmetsdad, jossa on harjoitettu melko tehokasta metsataloutta. Vallitseva
kasvillisuus on kuivahkoa puolukkatyypin mantykangasta ja muutamin paikoin
on tuoretta mustikkatyypin kuusikangasta. Alueella ei ole lehtomaista kangas-
ta tai lehtoa. Alueesta noin 30 % on taimikkona ja 45 % nuorena mantykan-
kaana. Uudistuskypsaa, tuoreen kuusikankaan metsaa on hieman alueen poh-
jois- ja keskiosassa (hankealueen kokonaispinta-alasta noin 6 %). Keskiosan
tuoreen kankaan kuviolla on luonnontilaisen kaltaista vanhaa metsaa, jossa
puusto on eri-ikdistd ja paikoin lahopuusto leimaa metsankuvaa. Myds poh-
joisosissa on pienialainen (0,5 ha) luonnontilainen kuusikko, joka rajautuu
ruovikkoluhtaan. Pohjoisosan uudistuskypsa metsakuvio on paaosin kasvatus-
hakkuin kasiteltyad tasaikaista kuusikkoa.
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Kuva 7.29. Kasvillisuus tuulivoimapuiston alueella.

Alueelta 16ytyy myds hieman suokasvillisuutta. Kaikki suot ovat ohuttumeisia
ja paadosin karuja isovarpu- ja tupasvillardmeitd. Lisaksi keskiosan vanhan
kuusikon etelapuolella on pieni karu suursaraneva, jota reunustaa tupasvilla-
rame. Eteldosalla on alueen rehevin suo, vaatimaton ruoho- ja heindkomi, jo-
hon liittyy kangaskorpikuvio. Kangaskorpiosassa puusto on nuorta, koivuval-
taista, ja sen luonnontilaan on vaikuttanut ojitus. Hankealueen keskiosaan ra-
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jautuu lyhytkorsineva. Lyhytkortisuutta ilmentavat kenttdkerroksessa tupas-
villa ja rahkasara. Vanhan turkistarhan ymparistéssa on pienialainen rude-
raattialue, jonka kasvillisuutta leimaavat matala- ja korkeakasvuiset ruohot.

Vaihtoehdossa 1 tuulivoimalatsijoittuvat seuraavasti (kuva 7.29.):

nuori kuivahko mantykangas
taimikko, kuivahko mantykangas
taimikko, kuivahko mantykangas
varttunut tuore kuusisekapuukangas
ruoho- ja heinakorpi

upPbwWwNE

Vaihtoehdossa 2 tuulivoimalatsijoittuvat seuraavasti (kuva 7.29.):

nuori kuivahko mantykangas
taimikko, kuivahko mantykangas
varttunut tuore kuusisekapuukangas
kuivahko nuori mantykangas

APWN R

Huoltotie on linjattu paaosin kangasmaita pitkin, mutta eteldosassa se kulkee
ruoho- ja heindakorven lapi.

Alueella eikasva uhanalaisia tai muita huomionarvoisia kasvilajeja.

7.11.2Voimajohtoalueet

7.12 Linnusto

Voimajohtoalueet sijoittuvat karuille ja keskiravinteisille maille. Vallitsevat
metsatyypit ovat puolukka- ja mustikkatyypin kankaat. Paikoin on kanerva-
tyypin kuivaa kangasta. Lehtomaista kangasta on hieman etupdassa Moiki-
padssa ja Bradckskaretin karjessa. Voimajohtolinjalle ei sijoitu lehtokasvilli-
suutta. Metsat ovat pitkadlti nuoria tai taimikkoja ja metsatalouskaytdssa.
Varttunutta metsda on hieman mm. Moikipddssa, Aldrsbadanin ja Kolmanas-
skogenin alueella sekd Demossenin pohjoispuolella.

Lahes kaikki suot ovatojitettuja ja niistd suurin osa on @meita. Korpia alueel-
la on muutamia. Ainoa luonnontilainen suo on Moikipaassa, jossa suunnitellul-
le voimajohtolinjalla sijoittuu pieni karu saraneva. Kaikki voimajohtolinjalle si-
joittuvat purotovat perattuja.

Voimajohtoalueille eisijoitu uhanalaisia tai huomionarvoisia kasvilajja.

Hankealue sijaitsee Bergdn saarella, eteldaisen Merenkurkun sisdsaaristossa.
Aluetta ympardiva saaristo on alavaa, matalarmantaista ja usein myds hyvin ki-
vikkoista. Matalat merenlahdet ja sokkeloiset karikot tarjoavat suojan ja hy-
vat rmvinnonsaantiedellytykset runsaalle pesimalinnustolle sekd muuttoaikana
lepaamaan pysahtyville linnuille.

7.12.1 Hankealueen ja sen lahialueen pesimalinnusto

Varsinainen tuulivoimalaitoksien rmkentamisalueiden ja huoltotiestén pesimala-
jisto koostuu pdaasiassa kuivahkon kangasmetsdn tavanomaisista lajeista,
jotka ovat yleisia myds Bergbn saaren muissa osissa (Vierimaa & Merenkur-
kun Lintutieteellinen yhdistys 2010). Yleisimmat lajit ovat metsdkirvinen, rau-
tiainen, punarinta, leppalintu, laulurastas, pajulintu, talitiainen, peippo ja pu-
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navarpunen. Hankealueella ei pesi eika sielld ole todettu uhanalaisia lintuja.
Soiden laiteilla, missa kasvaa vanhempaa puustoa, viihtyvat silmallapidettava
teeri sekd kolopuista riippuvainen palokarki. Harvalukuisella kulorastaalla on
vksi pysyva reviiri hankealueen itareunalla.

Kuva 7.01. Uhanalaisten, silméllapidettdvien ja muutamien muiden harva-
lukuisten lajien reviirit hankkeen vaikutusalueella.

Hankealueelle sijoittuu useita teeren soidinpaikkoja. Storfurusan taimikolla oli
noin viikon ajan 3-5 koiraan soidin, jolla havaittin myds yksi naaras. Stor-
furusan, Tallmossenin ja vanhan turkistarhan védlisessa maastossa todettiin
puolenkymmentd soidintavaa teerikoirasta. Teeri kayttda hankealuetta myos
ruokailuun.
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Hankealueella on palokdrjen reviiri. Mahdollinen reviiri sijaitsee hankealueen
eteldosissa, jossa suolampareiden ymparistossa kasvaa vanhoja mantyja.
Mannyissa on vanhoja palokarjen koloja.

Hankealueen eteldosan lansipuolella, Tallmossenin lansireunalla, sijaitsee
uhanalaisen merikotkan pesapuu, jolla viimeisin onnistunut pesinta tapahtui
2005. Pesimakaudella 2010 merikotka yritti pesintdd, mutta kesdkuun alussa
asuttu reviiri hiljeni ja pesintd jostain syysta epdonnistui. Lisdksi Bergdn saa-
rella Merikotkatydryhman tietojen mukaan pesii kaksi paria. Asutut pesdt si-
joittuvat hankealueeseen nahden Bergbn saaren pohjoisosiin, 4-6 kilometrin
etdisyydelle suunnitelluista tuulivoimalaitoksista. Samoin Bergdn saaren eteld-
puolella, Bredskaretin niemen keskiosalla on yksi pesiva pari ja Bergbn lou-
naspuolella noin 5 kilometrin padassa Molpegrunden alueella yksi pari.

Linnuston kannalta merkittdavimpia kohteita hankealueen laheisyydessa ovat
pohjoispuolella, noin 300 metrin paassa sijitseva Talldrsbadan, jonka matalat
ja suojaisat vesialueet tarjoavat pesimisympariston useille eri kosteikkolajeil-
le, seka hankealueen lansipuolella oleva Kalvskarstrasket, jonka pesimalin-
nustoon kuuluvat mm. laulujoutsen, haapana, telkka, sinisorsa, kalalokki ja
tukkakoskelo. Lammen suorannalla ruokailee yleisesti kurki. Tallérsbadan lah-
della pesivat mm. tavi, sinisorsa, kalatiira, naurulokki ja mahdollisesti haapa-
na. Lahdella likkuu myds pesimattdmia laulujoutsenia. Tallsrsbadanilla pienel-
|4 saarella on silméallapidettivan pikkulepinkdisen reviiri. Tallérsbddanin lah-
den eteldreunalla ruokailee kurkipari, mutta pesinnasta ei ole tietoa.

Uhanalaisen kdenpiian reviiri sijoittuu hankealueen lédheisyyteen, sen itdpuo-
lelle. Kolopesijana kdenpiika valitsee pesimépiirikseen usein soiden laitametsi-
kdita, joissa on sopivia keloja.

Hankealueen lahivesilld on useita lokki- ja tiirakolonioita. Suurimmat sijoittu-
vat Talldrsbddanin, Sodersundin ja Bréackskaretin alueille. Yleisimmat lajit ovat
lapintiira sekd hamaa- ja kalalokki. Suurimmissa tiimyhdyskunnissa pesii
100-200 lapintiiraa. Lapintiimt lilkkkuvat pesimaluotojen ja sisalahtien valilla
kalastaessaan. Lapintiirja liikkui erityisen paljon hankealueen lansi- ja luo-
teisosissa, josta linnut siirtyivdt ravinnonhakuun Talldrsbddanille. Suurimmat
Talldrsbddanilla yhtiaikaisesti havaitut lapintiimmé&arat olivat noin 70 yksiloa
(Vierimaa & Merenkurkun Lintutieteellinen yhdistys 2010). Kuvassa 7.31 on
esitetty lokkien ja tiimjen havaittuja lentoreitteja, joita ne kayttavat ruokailu-
lennoillaan.

Kalalokki on erit@in runsaslukuinen koko Bergdén saarella. Eniten kalalokki-
reviirejd on Sddersundin lahden rannoilla. Myds lahelld Bergdn kalasatamaa
Innerb3adanilla ja Ytterbadanilla kalalokkeja pesi huomattavan paljon. Myds
hamaalokkion erittdin yleinen Bergdn saaristossa.

Uhanalainen naurulokki on paikallisesti runsaana esiintyva laji. Kesan 2010
pesimalinnustokartoituksissa havaittiin 50-70 naurulokin reviiria tuulivoima-
puiston vaikutusalueella. Suurin naurulokkikolonia lahialueella on Perisgrundin
edustalla, jossa oli arvioilta yli 1000 yksilda (Vierimaa & Merenkurkun Lintu-
tieteellinen yhdistys 2010).

Uhanalaista selkdlokkia ei havaittu pesivand hankkeen vaikutusalueella. Lahi-
alueen saaristossa selkdlokkeja pesii kymmenkunta paria. Havaintojen perus-
teella selkdlokit liikkuivat vain vesialueella, eikd niiden havaittu ylittdvan han-
kealuetta. Merilokki pesii yleisena lajina Bergdn rantojen lahistélla olevilla
suhteellisen avoimilla luodoilla. Hankealueelta katsoen lahimmat pesat ovat
Hartanviksbadanilla ja Remmargrynnanilla. Kalatiira pesii oletettavan harva-
lukuisena Bergdn saaren tiimkolonioissa.
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Kuva 7.31. Hankealueen ldhialueen merkittdvimmat lokki- ja tiirakoloniat seka
niiden keskeisimmét lentosuunnat.

Merenkurkun saariston (FI0O800130, SPA/SCI) Natura-alueeseen kuuluvat la-
himmat lintuluodot sijaitseva noin 2 km:n paassa hankealueesta lounaaseen.
Natura-alueella pesii monipuolinen ja runsas linnusto. Ulkosaariston nakyvim-
piin lajeihin kuuluvat haahka ja riskila. Myds luotokirvinen, ruokki, lapasotka
ja rayska pesivat useilla luodoilla. Saarilla, joilla kataja ja variksenmarja ovat
yleisia, tavataan harvakseltaan myds riekkoa. Teeri esiintyy metsdisilla saaril-
la yleisesti. Merenkurkun saariston Natura 2000 -alue kuuluu myds FINIBA- ja
IBA-alueisiin.
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7.12.2 Kevatmuutto

Bergbn suunniteltu tuulivoimapuistoalue sijaitsee melko lahelld Merenkurkun
tunnettua padmuuttovaylaa. Kevatmuutto tapahtuu padosaltaan huhti-touko-
kuussa.

Kevaalld muuttavien lintujen paamuuttoreitti sijoittuu Bergén lansipuolelle.
Muuttoreitti kulkee Korsnasin Sédra Bjorkélta pohjoiseen, Bergdn lansipuolit-
se, Raippaluodon suuntaan. Lansipuolen kautta muuttavat mm. kuikkalinnut
ja arktiset vesilinnut (mustalintu, pilkkasiipi ja alli). Pikkulintumuutto puoles-
taan ohjautuu Brackskaretin niemen kdrkeen, josta linnut ldhtevat ylittdmaan
salmea matkallaan pohjoiseen.

Bergdn itdpuolelta muutto tapahtuu Moikipdan kautta ja seurailee rantaviivaa
Raippaluodon suuntaan. Muun muassa laulujoutsenen padamuuttoreitti kulkee
Bergbn itdpuolelta. Joidenkin lajien osalta muuttoreitti kulkee kokonaan tai
osittain suunnitellun tuulipuiston ylitse. Naitd lajeja ovat mm. piekana ja me-
rikotka. Lisaksi osa kuikka-, kaakkuri- ja merimetsomuutosta tapahtuu han-
kealueen yli. Myds osa hanhista ja kurjista lentda Bergdn saaren ja hanke-
alueen ylitse.

Kevaalld 2010 suurimmat ryhmat olivat sorsalinnut, koskelot, kuikkalinnut,
merimetso, kurki, lokit ja tiirat sekad sepelkyyhky, rakdttirastas, peippo ja ur-
piainen. On kuitenkin huomioitava, ettda muutonseurannassa havaitut lajit ja
niiden yksilbmaarat ovat vain pieni otanta todellisista maaristd, koska muutto
jakautuu pidemmalle ajanjaksolle. Havainnot antavat kuitenkin luotettavan
kuvan lintujen muuttoreiteistd hankealueen lédheisyydessa.

Kuikkalinnut ja uikut

Kevatseurannassa havaittiin seurantapisteissa 11 300 muuttavaa kuikka-
lintua, lajilleen maaritettyjen kaakkureiden ja kuikkien lisaksi.

Kuikkalintujen muuttoreitti nayttda jossain maarin hajoavan niiden saapuessa
eteldastd Merenkurkkuun. Vield Kristinankaupungin edustalla muuttoreitti on
suhteellisen kapea, mutta Merenkurkun saaristo jakaa kuikkalintujen muuton
laajemmalle rintamalle. Téman vuoksi muuttajia ndhdaan rannikolta aivan ul-
kosaaristoon asti (Vierimaa & Merenkurkun Lintutieteellinen yhdistys 2010).
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Kuva 7.32. Kuikkalintujen keskeiset muuttoreitit.

Kaakkurit muuttavat Ytterbddanin kalasataman kohdalla sen molemmin puo-
lin. Kaakkureita muutti myds suoraan Bergdn ylitse, hankealueen kautta.
Kaakkurit muuttivat keskimaarn hieman lahempana rannikkoa kuin kuikat ja
muuttoreitti ohjautui enemman Bergdn saaren paalle kuin kuikalla. Kaakkurei-
ta havaittiin muuttavana 1332 yksildéa.

Kuikkia havaittiin kevatmuutolla yhteensa 5098 yksiléa. Bergdssa yhteenlas-
kettu kuikkien maara oli 100 yksiléa (Vierimaa & Merenkurkun Lintutieteelli-
nen yhdistys 2010). Bergén kohdalla kuikat lensivat Bergdén kalasataman ylit-
se ja vierestd tai sataman lansipuolella, kauempana merelld. Kuikan muutto-
reitti S6dra Bjorkdn kohdalla kulki havaintojen perusteella saaren lansipuolel-
la. Noin 10-30 kuikkalinnun parvia lensi myds Bergdn ylitse hankealueen
kautta. Kuikkalinnut lensivat varsin matalalla, muuttokorkeus vaihteli noin
150-400 metrin valilla.
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Silkkiuikun ja harkalinnun muuttoreitti on Bergén lansipuolella. Nama lajit
valttdvat muutossa maa-alueiden ylitdmista ja reitit kulkevat yleensa meri-
alueella.

Joutsenet ja hanhet

Kevaan seurannassa kyhmyjoutsenia havaittiin yhteensa 391 yksiléa, joista
noin 300 Bergbn ymparistdssa. Kyhmyjoutsenen muuttoreitti Merenkurkussa
kulkee enemman saaristossa kuin laulujoutsenella. Laji muuttaa usein seura-
ten rantaviivaa, eikd hankealue sijoitu muuttoreitille. Saaristossa runsaana
pesivana lajina kyhmyjoutsenia myds kiertelee maaliskuusta alkaen pesima-
paikoillaan. Bergbn ympdristdssa saattaa kevaisin olla useita kymmenien lin-
tujen kerdantymia, mm. Ytterbadanilla ldhelld Bergon kalasatamaa sekd Moi-
kipaan sillan kupeessa sulassa (Vierimaa & Merenkurkun Lintutieteellinen yh-
distys 2010).

Muuttavia laulujoutsenia havaittiin vahan, kaikkiaan vain noin 200 yksiléd. Tu-
lokseen vaikutti se, ettd laulujoutsenen muutto Merenkurkussa alkaa jo huhti-
kuun alkupaiving, joten osa muutosta oli tapahtunut jo ennen seurannan al-
kamista. Laulujoutsenia muuttaa Merenkurkun kautta useita tuhansia (Vieri-
maa & Merenkurkun Lintutieteellinen yhdistys 2010). Laulujoutsenen paa-
muuttoreitti kulkee mantereella seuraillen rantaviivaa. Muutonaikaisia lepaily-
ja ruokailualueita lahiseudulla ovat Soderfjardenin seka Petolahden pellot.

Muutonseurannassa metsdhanhesta saatiin vain 16 havaintoa. Tarkkaa met-
sahanhen muuttoreittida ei ole tiedossa. Kevaaltéd 2009 on havaintoja muuta-
mista kymmenistd muuttavista linnuista Maalahden Majorsbadckenilta. Tuolloin
muuttoparvet seurasivat joko rantaviivaa tai muuttivat Bradkskaretin niemen
kohdalta pohjoiseen ja koilliseen. Brackskaretin ja hankealueen vadlimatka on
noin 2 kilometria, joten metsahanhia voi muuttaa myés Bergdn saaren ylitse.
Muuttoparvet suuntaavat levahtdmisalueille Sdéderfjardenin pelloille seka Vaa-
san eteldiselle kaupunginseldlle.

Huhti-toukokuussa tehtiin havaintoja 763 merihanhiyksilésta, joista yli 700
tulkittiin muuttaviksi. Merihanhilla eiole yhtendista muuttoreittia Bergén kaut-
ta, silld muuttosuunnissa oli hyvin paljon hajontaa. Bradkskaretissa havaittiin
eniten pohjoisiin ilmansuuntiin matkaavia merihanhia. Osa parvista lensi han-
kealueen itdosien ylitse. Bergbn kalasatamassa havaitut merihanhet liikkuivat
enimmakseen pohjois-eteldasuuntaisesti kalasataman lansipuolella. Paikallisia
ja kiertelevia merihanhiparvia havaittin myoés paljon.

Valkoposkihanhilla muuttoreitin suunta on Bergdn kohdalla pohjoiseen. Han-
het kiersivat Bergdn saaren lansipuolelta tai Brackskaretin salmesta, mutta on
mahdollista, ettd joitain valkoposkihanhiparvia lentdd myds suoraan Bergdn
ylitse. Muuttokorkeus oli noin 30-100 metria.

Arktiset vesilinnut

Alli muuttaa runsaslukuisena Pohjanlahden lapi arktisille pesimdseuduilleen
muuttoreitin seuraillessa rantaviivaa.

Merenkurkun kautta muuttaa kymmenidtuhansia yksilditd. Kevaan seuranta-
jaksolla havaintopaikkojen ohi lensi noin 2500 muuttavaa allia. Myés Bergdn
lansiosien kautta muuttaa alleja melko paljon. Iltamuuton aikana alliparvia
havaittiin muuttavan pohjoiseen aivan Bergdn kalasataman kohdalla. Muutto-
korkeus illamuutolla oli alkuillasta 50-200 metria. Mydhemmin illan hamar-
tyessa muuttavat parvet lensivat korkeammalla, jopa yli 500 metrin korkeu-
della. Muuttoparvien ei havaittu likkuvan Bergdn saaren keskiosissa.
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Kuva 7.33. Arktisten vesilintujen (mustalintu, pilkkasiipi ja alli) muuttoreitit
hankealueen ldheisyydessa.

Mustalintu muuttaa hyvin runsaslukuisena Merenkurkun kautta. Kevatmuutto-
seurannassa havaittiin 8229 muuttavaa mustalintua. Mustalinnun muuttoreitti
noudattelee samoja reitteja kuin alleilla.

Kevaalla muuttavien pilkkasiipien yhteismaaraksi saatiin 4383 yksiléa. Muut-
toreitti oli havaintojen perusteella samankaltainen kuin mustalinnulla ja allilla.
Liséksi seurannassa todettiin muutolla pysahtyneitd ja kiertelevia pikkuparvia
likkuvan hankealueella ja sen laheisyydessa. Bergdn sisdlahdet ja pienet
lammet ovat pilkkasiiven parinmuodostuksen kannalta tarkeitd paikkoja (Vie-
rimaa & Merenkurkun Lintutieteellinen yhdistys 2010).

Sukeltajasorsat, puolisukeltajat ja koskelot

Puolisukeltajat tavi, haapana, sinisorsa, jouhisorsa ja lapasorsa muuttavat
Bergdn saaren lénsipuolelta. Muutonseurannassa lasketut yksilomaarat olivat
pienia.
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Kuva 7.34. Sorsalintujen pddmuuttoreitit hankealueen I&heisyydessaé.

Tukkasotkia havaittiin huhti-kesdkuussa yhteensda 753 lintua. Tukkasotkat
muuttavat Sédra Bjorkdltd pohjoiseen, Bergdn lansipuolitse sekd Bergbn ita-
puolitse Bradkskdretin salmen kautta (Vierimaa & Merenkurkun Lintutieteelli-
nen yhdistys 2010). Muuttokorkeus oli useimmiten hyvin matala (2-50 met-
ria). Lapasotkat muuttavat Bergén kohdalla rantoja my6tillen.

Haahkan osalta muutonseuranta ajoittui osalta lian mydhaiseksi. Useina vuo-
sina haahkan paamuutto on Merenkurkussa ohitse jo huhtikuun puolivaliin
mennessa (Vierimaa & Merenkurkun Lintutieteellinen yhdistys 2010). Meren-
kurkussa haahkoja muuttaa arviolta 10 000 - 20 000 lintua. Arviointia vai-
keuttaa se, ettd pesivia ja saaristossa kiertelevia paikallisia haahkaparvia ta-
vataan runsaasti. Kevatseurannan perusteella haahkan paamuuttoreitti sijoit-
tuu ulkosaaristoon ja seurailee saariston reuna-alueita.

Telkka muuttaa pohjoiseen Bergdn saaren molemmin puolin, ja osa telkista
muutti myds hankealueen luoteisosan yli. Telkkid havainnoitiin Idhes 1500 yk-
siléa, mutta koska telkdn muutto alkoi jo huhtikuun alussa, ovat todelliset
maarat huomattavasti suurempia.
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Muuttavia tukkakoskeloja havaittiin noin 2130 lintua. Muuttoreitti sijoittuu Ia-
helle antaa. Bergdn kohdalla suuri osa muuttavista tukkakoskeloista muutti
saaren lansipuolitse. Myds isokoskelon muuttoreitti suuntautuu padosin Sédra
Bjorkosta pohjoiseen, Bergdn lansipuolen kautta. Osa linnuista muuttaa Ia-
hempand mannerta, mihin viittasivat Bradskaretin salmesta seka Raippa-
luodon salmesta havaitut parvet.

Merimetso

Merimetsoja havaittiin muuttavana 1713 yksildéa. Lajin muuttoreitti pohjoiseen
seurailee padosin mantereen puoleista rannikkoa, osa linnuista lentda Bergdn
lansipuolelta. Noin 200 merimetsoa muutti Bergon saaren ylitse, naista noin
100 suunnitellun tuulipuiston ylitse. Muuttokorkeus oli noin 100-200 metrid.

Petolinnut

Piekanalla paamuutto tapahtuu Bergdn yli, suunniteltujen tuulivoimalaitoksien
kohdalta pohjoiseen tai koilliseen. Parhaana muuttopaivana 20.4. havaittiin 58
Bergdn yli muuttavaa piekanaa. Kaikkiaan muutonseurannassa havaittiin 157
muuttavaa yksiléa (12.4.-1.5. valisena aikana). Lintujen muuttokorkeus oli
melko matala. Ennen Bradkskaretin tuulivoimalaitoksien rakentamista Bergd
on sijainnut selvemmin piekanojen muuttolinjalla (suull. tiedonanto Harry
Seppéla 2010).

Seurantapaivien aikana havaittiin 62 muuttaviksi tulkittua merikotkaa. Pohjoi-
seen muuttavista, havaituista merikotkista 35 % (22 yksiléa) lensi Bergdn
itdpuolelta eli hyvin laheltd suunniteltua tuulivoimapuistoa tai sen paalta.

Hankealueen ylitti myds mehildishaukka. Havaituista neljastd yksilostda kolme
lensi suunnitellun tuulivoimapuiston ylitse. Mehildishaukkojen lentokorkeus oli
noin 200-300 metrid. Samoin kaksi tuulihaukkaa muutti hankealueen paalta.

Hankealueen paalla havaittiin petolintuja, mm. kiertelevid merikotkia. Tama
johtuu siitd, ettd poutasdadllda hankealueella sijaitsevan taimikon kohdalla
muodostuu hyvid nousevia ilmavirtauksia, temmiikkeja, joita muuttavat peto-
linnut kdyt@dvat hyvdksi. Petolinnuista osa jai hetkeksi taimikon ylle, ja ne
nostivat temiikeissd muuttokorkeuttaan ennen Bergén pohjoispuolisen vesi-
alueen ylitysta.
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Kuva 7.35. Piekanan keskeiset muuttoreitit.
Kurjet

Kurkien muuttoreitti sijoittuu mantereella ldhelle rannikkoa, ja etelastd saa-
puvat kurjet ohittavat Bergdn saaren mantereen puolelta. Bergdn saaren ylit-
se muutti ainoastaan noin 50 kurkea, joista arviolta 30 ldheltd hankealuetta.
lella, Ronnskarin saariston ylitse (Vierimaa & Merenkurkun Lintutieteellinen
vhdistys 2010). Kevéatseurannan aikana havaittiin kaikkiaan 1530 kurkea.

Lokkilinnut, kihut ja tiimt

Lokeista suurimmat yksilomaarat laskettiin naurulokkeja. Niiden padmuutto-
reitti kulkee rannikkoa seuraillen pohjoiseen. Muuttoparvet lentévat mm.
Bradkskaretin salmen yli ja siitd itdan. Kalalokeista osa muutti Bergén saaren
yli ohittaen hankealueen sen pohjoispuolelta. Muutama merilokki muutti hyvin
[aheltéd hankealuetta.
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7.12.3 Syysmuutto

Muuttavia merkihuja havaittiin 131 yksiléa ja niista muutaman havaittiin len-
tdvan suunnitellun tuulivoimapuiston ylitse. Muuttokorkeus oli noin 200-300
metria.

Tiinjen muuttoreitti menee molemmin puolin Bergdn saarta seuraillen sel-
keasti rantaa.

Kahlaajat

Kahlaajilla muuttomaarat Bergdn kohdalla on varsin pienid ja useimmissa ta-
pauksissa muutto tapahtui Bergén saaren ldnsipuolelta.

Vamuslinnut

Vamuslinnuilla muutto tapahtuu padosin Bradkskaretin niemen kautta pohjoi-
seen. Lukumaardisesti suurimmat muuttajat ovat rdkattirmstas, peippo, urpi-
ainen ja vihervampunen.

Syysmuutto on paadosin kevattd hajanaisempaa. Suurimmat yksilomaarat las-
kettiin telkkia, joita havaittiin syysseurantapaikoilla yli 45 000 yksiléa (Vieri-
maa & Merenkurkun Lintutieteellinen yhdistys 2010). Luvussa on huomioitu
myOs paikalliset telkat. Bergdon kalasatamassa havaittiin enimmillaan noin
2 000 yksiloa ja Brackskdretissa jopa 4 000 telkkaa pdivassa. Telkat lentdvat
Brackskdretista ldanteen, Bergdn saaren eteldpuolitse. Hankealueen ylitti vain
noin 250 yksiléa. Vesilintujen muuttoreitit kulkevat Bergdn saaren lansipuolel-
la ja Sbdra Bjorkoltd Brackskaretin salmen kautta. Suuria yksilomaaria telkan
lisdksi laskettiin tukkasotkia, haahkoja, mustalintuja, pilkkasiipia seka iso- ja
tukkakoskeloita. Hankealueen ylitti syysmuuton aikana yksi isokoskeloparvi.
Lokit muuttivat pédaosin Bergdn saaren lansipuolelta.

Kuikkalintujen mé&ara jai varsin vahdiseksi ja niiden muutto tapahtui ulkosaa-
riston kautta. Hanhien suurimmat kerdédntymisalueet sijaitsevat kaikki mante-
reella, padaosin suurilla peltoaukeilla. Séderfjgrdeniin ja Eteldinen kaupungin-
selka -alueelle kokoontuu tuhansia merihanhia ennen metsastyksen alkua.
Toinen perinteinen keraantymisalue on ollut Petolahden jokisuisto, jossa me-
rihanhia tavataan syksyisin muutamia satoja. Muutto tapahtuu lahelld man-
nerta.

Kyhmyjoutsenen muuttoreitti kulkee Bergdn saaren molemmilta puolin, eika
ulotu hankealueen ylle. Laulujoutsenen muutto tapahtuu Merenkurkussa
myobhaissyksylla, loka-marraskuun aikana. Seurannan havaintojen perusteella
ei voida sanoa, muuttaako laulujoutsenia hankealueen ylitse.

Kurkien muutto tapahtuu paaosin mantereen puolella. S6dra Bjorkoltd todet-
tiin 19.-22.9.2010 valisena aikana 3500 muuttavaa kurkea mantereen paalla.
Ruotsista Suomeen tulevat, Merenkurkun ylitdvat muuttoparvet voivat osit-
tain lentda Bergdn tai S6dra Bjorkdn saarien kautta.

Petolintujen muutto on Merenkurkun alueella syksyisin padasaantdisesti kevat-
td hajanaisempaa ja esimerkiksi kevaalld runsaana havaitun piekanan yksilt-
madara jai syysaikana yhteen havaintoon. Merikotkien muutto jakautuu Me-
renkurkun alueella sekd meren ettd mantereen ylle. Mantereen paalla meri-
kotkien muuttokorkeudet ovat yleensa varsin suuria. Muuttaviksi tulkittavia
merikotkia havaittiin syksyn seurantajakson aikana ldhes 50 yksil6a ja sen li-
saksi kaikissa seurannan havaintopisteissa todettiin paikallisia ja kiertelevia
lintuja. Bergdn alueella paikallisia seka kiertelevia merikotkia tavattiin vahin-
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tdan kuusi Bergdn kalasatamassa ja kuusi Brackskaretin niemelld. Hanke-
alueen tuntumassa liikkui havaintojen perusteella ainakin viisi merikotkaa.
Muista petolinnuista yksi sinisuohaukka muutti hankealueen yli.

7.12.4 Voimajohdon alueen linnusto

7.13 Muu eldaimisto

Suunnitellulla voimalinjalla on hoidettua talousmetsaa, jossa vuorotellen vaih-
tuvat nuoret kuusikot, mantymetsat sekd taimikot. Linnusto on paaosin ta-
vanomaista. Havaintoja tehtiin mm. tdyhtdtiaisesta, kapytikasta, palokarjesta,
peukaloisesta, mustapddkertusta ja puukiipijasta (Vierimaa & Merenkurkun
Lintutieteellinen yhdistys 2010). Eniten linnustollista arvoa on peltojen reu-
nametsilld seka Moikipadn alueella, missa varttunutta metsaa on laajemmin
kuin muualla suunnittelualueella. Moikipdan sillan itapuoleisessa varttuneessa
kuusimetsassa havaittiin erittdin paljon rastaita sekd mm. pyy. Sillan ldhei-
syydessa pesii myods satakieli.

Linnustollisesti merkittdvin kohde on osittain ojitettu Demossenin suoalue,
joka jaa noin 150 metrin paahan suunnitellusta voimalinjasta. Linja kulkee
suon pohjoispuolitse. Suolla havaittiin mm. kapustarinta, liro, kurki seka kaki.

Alueen metsien voidaan katsoa soveltuvan hyvin uhanalaiselle tiltaltille, koska
suunnitellulta voimalinjalta ja sen ldaheisyydesta havaittiin useita tiltaltin revii-
reja (20 kpl). Ne keskittyvat Moikipaahan ja Petolahden Bjurnadsin alueille.

Bradkskaretin alueelta havaittiin merikotka, mutta tarkkaa merikotkareviirin
paikkaa ei saatu vamnmistettua. Pesa ei kuitenkaan sijoitu voimalinjalle tai sen
valittbtmaan laheisyyteen. Lisdksi Torsmanista kaakkoon havaittiin tuulihaukka
paikallisena metsassa.

Hankealueelta tai sen ldhiymparistostd on havaittu touko-syyskuussa 2010
tehdyssa lepakkokartoituk sessa kuusi lepakkolajia.

Suunnittelualueella esiintyvia yleisia nisdkadslajeja ovat muun muassa metsa-
janis, hirvi, kettu ja supikoira. Merenkurkun vesialueilla eldd hamaahylje ja
itdmerennorppa.

7.13.1 Uhanalaiset, silmallapidettavat, luonto- ja lintudirektiiviin lajit

Lepakot

Lepakot ovat luonnonsuojelulain nojalla rmuhoitettuja ja kuuluvat myds EU:n
luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin, joiden levahdys- ja lisdantymispaikko-
jen havit@minen ja heikentdminen on kiellettya.
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Kuva 7.36. Lepakoiden liikkumissuunnat ja esiintymisalueet tuulivoimapuiston
1&hiympéristossé.

Hankealueella tai sen lahiympdristdssa todettiin lepakkoselvityksessa kuusi
lepakkolajia: pohjanlepakko, siippalaji, pikkulepakko, vaivaislepakko, iso-
lepakko ja kimolepakko. Siippalaji tarkoittaa siippalajeja viiksi-, isoviiksi-, ve-
si- tai ripsisiippa, joita ei voida erottaa toisistaan AnaBat-detektorilla.

Pohjanlepakko, joka on maamme yleisin ja laajimmalle levinnyt lepakkolaji,
todettiin hankealueelta kolmelta paikalta. Pikku-, vaivais-, kimo-, ja isolepak-
ko ovat Suomessa muuttavia lajeja. Niiden esiintyminen alueella kertoo, ettd
alueella on merkityst@ muuttoreittind. Lepakot liikkuvat padasiassa saaren



Fortum Power and Heat Oy Bergdn tuulivoimapuisto 83
FCG Finnish Consulting Group Oy YVA - SELOSTUS

rantoja pitkin ja joskus lentdvat Kalvskarstrasket-lammen yli. Pohjanle pakoi-
den ja siippojen havainnot runsastuivat syksya kohti. Tama joko iimentaa nii-
den vaelluskdyttdytymisesta tai sitd, ettd saarella on lisaantymisyhdyskuntia,
joiden poikaset lahtevat loppukeséalla liikkumaan laajemmin (Vasko ja Hagner-
Wahlisten 2010).

Luokkaan I kuuluvia lepakoiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoja, joiden
havittdminen tai heikentdaminen on luonnonsuojelulaissa kielletty, ei hanke-
alueelta havaittu.

Luokkaan II kuuluvat tdrkeat ruokailualueet tai siitymareitit, joiden maan-
kaytdssa on huomioitava alueen arvo lepakoille (EUROBATS sopimus). Hanke-
alueen lahiymparistdssa luokkaan II kuuluvia alueita ovat:

- Bemgdn rantaviiva ja Kalvskarstrasket (tarkea siirtymareitti)

« Himmelskars skatan (kevaadlla ja syksylla tarkeita ruokailualueita)

+ Luoteisrannalla Oren ja eteldrannalla Grand skatan (syksylld tirkeitd ke-
radntymisalueita ja muuttoreitteja)

Luokkaan III kuuluvat muut lepakoiden kayttamat alueet. Niiden maankay-
ténsuunnittelussa on mahdollisuuksien mukaan huomioitava alueen merkitys
lepakoille. Luokan III alueita ovat:

« Keskiosan vanha metsa ja Kalvskarstrasket.

Liito-orava (Pteromys volans)

Luontodirektiiviin liitteet II, IV(a), vaarantunut (VU) ja rauhoitettu

Liito-orava ei eléd hankealueella. Mydskaan voimajohtolinjalle sijoittuvista, la-
jille sopivista kuusisekametsistd tai kuusikoista ei liito-oravia havaittu. Suun-
nitellun voimajohdon ldheisyydessa, Ostra Strdmsgrundetin alueella, tiede-
taan liito-oravan pesan sijaitsevan pihassa olevassa linnunpdntdssa. Pihan
itapuolella voimajohtoalueella on varttunutta kuusikkoa, mutta maastokartoi-
tuksen yhteydessa merkkeja liito-oravasta ei todettu. Toinen tunnettu esiin-
tymispaikka on Bredskdretissa Normarksandenin alueella sijaitsevan loma-
asunnon pihassa, noin 520 metrin paastda voimajohtolinjalta.

Viitasammakko (Rana arvalis)

Luontodirektiiviin liitteet II, IV(a)

Lajia ei havaittu tuulivoimapuiston alueella maastotdiden yhteydessa. Voima-
johtolinjalle ei sijoitu myoskaan lajille sopivia elinymparistoja.

Merikotka (Haliaetus albicilla)

Suomen merikotkakanta on viime vuosina kasvanut voimakkaasti, mutta se
on edelleen pieni. Kannan kasvunopeus on ollut suurin eteldisessa Suomessa.
Merenkurkun alueella kasvu on ollut selvasti hitmampaan kuin esimerkiksi Tu-
run ja Porin seudulla. Suomen pesimakanta oli 52 paria vuonna 1983 (Vaisa-
nen ym. 1998) ja vahintdan 327 paria vuonna 2009 (WWF 2009). Vuonna
2009 kuoriutui 349 poikasta ja pesintda onnistui 234 parilla (taulukko 7.1).
Kaikkiaan Suomessa arvioidaan eldvan noin 1500 merikotkayksiléa (WWF
2009). Euroopan alueella arvioidaan olevan yhteensa noin 3500 paria. Kanta
on suurin Ahvenanmaan ja Turun saaristossa sekd Merenkurkussa. Pienempi
kanta pesii Keski- ja Yla-Lapissa.
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Kuva 7.37. Merikotkan poikasmé&éard 1970-2009 (WWF 2009).

Merikotkien kuolleisuus on neljan ensimmaisen elinvuoden aikana erittdin
suuri (noin 92 %) ja myods aikuisilla suuri (noin 30 %) (Perrins 1998). Meri-
kotka saavuttaa sukukypsyyden 4-6 vuoden iassa.

Bergdn saarella on Merikotkatydryhman tietojen mukaan kaksi (2) pesivaa
paria. Asutut pesat sijoittuvat Bergdn saaren pohjoisosiin, 4-6 kilometrin etdi-
syydelle suunnitelluista tuulivoimalaitoksista. Lisdaksi Bergdn saaren eteldpuo-
lella, Bradskaretin alueella, on yksi pesiva pari. Kyseisen parin pesapaikka ei
ole tiedossa, vaikka sitd on etsitty

Taulukko 7.1. Merikotkien pesintd Suomessa vuonna 2009 (WWF 2009).

. aa Asuttuja
--

Onnistuneita Poikasia

pesintoja (kpl)
Uusimaa 17 13 24
Varsinais-Suomi 91 54 91
Ahvenanmaa 103 56 96
Satakunta 16 11 21
Hame 1 1 2
Pohjois-Karjala 1 0 0
Merenkurkku 59 40 71
Oulun ja Lapin laanit 39 29 44
Yhteensa 327 234 349

Hankealueen eteldpuolella, Tallmossenin lansireunalla, sijaitsee yksi merkot-
kan pesdpuu. Kesalld 2005 pesastd rengastettiin kolme poikasta. Taman jal-
keen pesa oli kaytt@amattd ja pesa putosi maahan. Vuonna 2010 todettiin pe-
simayritys, joka jostain syytd epdonnistui. Hankealueella havaittiin kesan ai-
kana useita merikotkia. Toukokuun puolivalistd kesakuun alkuun hankealueel-
la laskettiin liikkuvan seitseman (7) merikotkayksiléa. Linnuista kaksi oli van-
hoja (Tallmossenilla pesinyt pari) ja viisi nuorta yksiléa.
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Merikotkat lentdvat mielellddan hankealueen taimikon paalld muodostuvissa
l[ampimissa ilmavirtauksissa. Alueella havaittujen merikotkien lentokorkeudet
olivat noin 80-300 metrida, mutta usean kotkan ollessa paikalla ne saattoivat
nousta ilmavirtauksissa huomattavasti korkeammalle. Lisdksi merikotkia kiin-
nostaa hankealueen lansipuolella oleva Kalvskarstrasket, jossa pesivat ja le-
vahtavat vesilinnut tarjoavat mahdollisen ravinnonldhteen. Kaksi kertaa nuo-
ren merikotkan havaittiin saalistavan lammella. Tarkea paivittdinen merkot-
kan ruokailupaikka on laheinen Kalvskars grynnorna.

Kuva 7.38. Merikotka Bredskéaretissd, vanhassa linkkimastossa.

Rayska (Sterna caspia)

Vaarantunut (VU)

Rayskaa ei esiinny pesivana suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutusalueella.
Lahimmat lajin pesimdpaikat sijaitsevat Rdnnskarin saaristossa muutaman ki-
lometrin etdisyydellda hankealueesta. Ravinnonhakumatkalla olevia yksit@isia
rayskia todettiin Bredhallanin sisalahdilla noin viisi kertaa pesimakartoitusten
yhteydessa touko-kesakuussa. Rayskdt saapuivat paikalle lounaasta, eli saa-
riston suunnalta.

Tiltaltti (Phylloscopus collybita)

Vaarantunut (VU)

Tiltaltti on Merenkurkussa viela melko runsas pesimalaji, joka suosii rehevah-
koja sekametsia. Bergbssa tiltalttia esiintyy yleisesti. Hankkeen vaikutus-
alueella lauloi arviolta noin 10 tiltalttia. Suunnittelulta voimalinjalta ja sen la-
heisyydesta laskettiin 20 tiltalttireviiria. Laji tavattiin mm. Moikipdaan Lundvi-
kin lansipuolelta, Stenlundin eteldpuolelta, Osterlundin lansipuolelta ja Bjur-
nasin alueelta.
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Kaenpiika (Jynx torquilla)

Vaarantunut (VU)

Kaenpiika on kolopesija. Kartoituksissa havaittiin kolme reviiria, joista kaksi
Bergdn kirkonkylan tienoossa ja yksi hankealueen itapuolella.

Naurulokki (Larus ridibundus )

Vaarantunut (VU)

Bergdssa naurulokki on paikallisesti runsaana esiintyva laji, jonka pesima-
kolonioiden suuruus kuitenkin vaihtelee. Kesan 2010 pesimalinnustokartoituk-
sissa naurulokkireviireja havaittiin tuulipuiston lahialueella 50-70. Suurin Ia-
histdlla sijaitseva naurulokkikolonia on Perisgrundin edustalla, jossa havaittiin
varovaisesti arvioituna yli 1000 yksil6a.

Selkélokki (Larus fuscus)

Vaarantunut (VU)

Laji ei pesi hankkeen laheisyydessa. Lahialueen saaristossa on kymmenkunta
pesivaa paria.

Kaki (Cuculus canorus)

Silméllapidettdva (NT)

Kéki lauloi Stenlundin ja Osterlundin véliselld metsialueella, noin 200 metrin
paassa suunnitellulta voimajohtolinjalta. Hankkeen vaikutusalueella on nelja
reviiria.

Teeri (Tetrao tetrix)

Lintudirektiiviin liitteen I laji ja silmé&lldpidettdvéd (NT)

Teeri on koko Merenkurkun saaristossa yleinen pesimalintu. Bergdssa teeria
on suhteellisen runsaasti. Hankealueelle sijoittuu useita teeren soidinpaikkoja,
mm. hankealueen Storfurusan taimikolla oli noin viikon ajan 3-5 koiraan soi-
din, jolla havaittiin myds yksi naaras. Myds hankealueen suot sopivat hyvin
teerelle. Storfurusan, Tallmossenin ja vanhan turkistarhan vélisessd maastos-
sa havaittiin puolenkymmentd soidintavaa teerikoirasta. Naaraslintuja havait-
tiin kaksi ruokailemassa turkistarhan laheisyydessa. Yksittdiset teerikoiraat
ilmeisesti vaihtoivat soidinpaikkaansa useaan kertaan, joten niiden lukumaa-
raa on vaikea arvioida tarkasti. Luultavammin hankealueella oli koiraita noin
10 ja naaraita 2-5 yksiléa.

Tuulihaukka (Falco tinnunculus)

Silméliépidettdvé (NT)

Laji havaittiin suunnitellulta voimalinjalta Maalahdessa.
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Kivitasku (Oenanthe oenanthe)

Silmélispidettavé (NT)

Kivitasku pesii yleisena lajina erityisesti kivikkoisilla rannoilla seka peltojen
reunamilla olevissa kivikasoissa.

Pikkulepinkdinen (Lanius collurio)

Pikkulepinkaiseltd havaittiin kaksi reviiria, jotka sijaitsevat Hallorsgrynnanilla
(pari) ja Talldrsbadanin pienelld saarella (koiras).

Pyy (Tetrastes bonasia)

Lintudirektiiviin liite I
Lajista on kolme havaintoa voimalinjalta. Pyyta ei todettu Bergdn saarelta.

Kurki (Grus grus)

Lintudirektiiviin liitteen I laji

Yksi pesintaan viittaava havainto tehtiin Norra Kalvskarsvikissa noin kilomet-
rin padssa hankealueen lansipuolella. Lisaksi hankealueen valittdtmassa lahei-
syydessa lansi- ja pohjoispuolella likkui yksikurkipari, jonka pesintaa ei voida
tdysin sulkea pois. Pari viihtyi enimmakseen Kalvskarstrasketilla ja Tallors-
bddanin lounaisrannan ruovikon reunassa.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus)

Lintudirektiiviin liitteen I laji

Yksi pesiva pari pesii hankealueen ldheiselld Kalvskarstrasketilla. Pesa on
lammen keskelld olevalla pienelld saarella. Parin emot kdvivat useita kertoja
paivdssd Tallorsbddanilla ruokailemassa, jolloin ne lensivat hyvin matalalla
hankealueen pohjoisosien lapi. Muiden kuin pesivand havaitun laulujoutsenen
osalta liikkeet hankealueella olivat véhdisia. Pesimattdmia laulujoutsenia ha-
vaittiin Bredhalldnin — Talldrsbadan alueella muutamia ja hankealuetta ympa-
réivien rannikkoalueiden eteld- ja lansipuolelta noin 20-30 yksilda.

Kalatiim (Sterna hirundo)

Lintudirektiiviin liitteen I laji
Kalatiira pesii harvalukuisena Bergén saaren tiirmkolonioissa.

Lapintiira (Sterna paradisaea)

Lintudirektiiviin liitteen I laji

Lapintiira pesii erittdin runsaslukuisena Bergdn alueella. Suurimmissa tiira-
yhdyskunnissa Bergdn saaren rantojen tuntumassa pesii 100-200 lapintiiraa.
Lapintiirat liikkkuvat ravintohakumatkoilla pesimaluotojen ja sisdlahtien valilla.
Lapintiiroja liikkkui erityisen paljon hankealueen lénsi- ja luoteisosissa, joista
linnut siirtyivat kalastamaan Tallérsbadanille. Suurimmat Talldrsbadanilla yh-
tdaikaisesti havaitut lapintimmaarat olivat noin 70 yksil6a.
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7.13.2 Pohjaelaimistd

Kapustarinta (Pluvialis apricaria)

Lintudirektiiviin liitteen I laji

Kapustarintaa ei havaittu Bergdssa pesimaaikana. Maalahden Dermossenilta
tavattiin kapustarintapari.

Liro (Tringa glareola)

Lintudirektiiviin liitteen I laji

Yksi havainto Bergdsta Kalvskarstrasketin lansipuolelta. Suunnitellun voima-
linjan alueelta havaittiin yksi reviiri, joka sijaitsi Maalahden Demossenilla.

Huuhkaja (Bubo bubo)

Lintudirektiiviin liitteen I laji

Huuhkaja havaittiin kerran hankealueella. Havainto koski saalistavaa yksiloa.
Bergdn Vasterbyn alueelta kuultiin useana iltana huuhkajapariskunnan soidin-
ta, joten on oletettavaa, ettd laji pesii saarella. Saalistaessaan huuhkaja liik -
kuu hyvin laajalla alueella, myds suunnitellun tuulivoimapuiston alueella.

Palokarki (Dryocopus martius)

Lintudirektiiviin liitteen I laji
Hankealueella on mahdollisesti yksi reviiri, joka sijaitsee alueen eteldosissa.
ja kalakanta

Tarkkaa tietoa Bergdn ja Bredskaretin valisen merialueen pohjaeldimistosta ei
ole. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd se on paapiirteiltddn samanlainen kuin
Hertta-tietokantaan kirjatussa pohjaeldinten havaintopisteessa, joka sijitsee
Bergdn ja Sdderstenarna-saaren valilla. Alueella vuonna 2009 havaittuja laje-
ja ovat mm. liejusimpukka (Macoma balthica), vaeltajakotilo (Potamopyrgus
antipodarum), merisukasmato (amerkansukasmato) (Marenzellaria viridis),
valkokatka (Monoporeia affinis), surviaissaaskien toukat ja harvasukasmadot
(Hertta 2010).

Syvempien meralueiden pohjilla tavataan mahdollisesti myds kilkkia (Saduria
entomon). Matalampien vedensyvyyksien vuoksi Bergdn alueella ei kuiten-
kaan todenndkdisesti esiinny kilkkeja tainiitd on vain vahan.

Merenkurkun saaristossa on runsaasti useille kalalajeille trkeitd matalia ja
suojaisia lahtia. Alueella tavataan yhteensd noin 40-50 kalalajia. Merenkur-
kun kalaston tarkein harvinaisuus on uhanalainen merikutuinen harjus, jota ei
esiinny muualla kuin Merenkurkun alueella (Urho & Lehtonen 2008, Metsahal-
litus 2009).

Bergdn ja Bredskdretin laheisilld mernalueilla yleisimmin tavattavia kalalajeja
ovat siika, ahven, hauki, aimen, silli, sarki, lahna ja made (Séderholm 2010).

Merkittdviksi luokiteltuja kutu- ja verkkokalastusalueita ei sijaitse Bergdn ja
Bredskaretin valisen salmen valitttmassa laheisyydessa (Ymparistoministerio
2004). Todennadkdisesti ainakin mm. silakan, hauen, ahvenen, sarkikalojen
paikallisia kutualueita esiintyy la hiymparistdssa.
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7.14 Suojelualueet

Hankealueella ei sijaitse suojelualueita. Bergén pohjoisosassa (Langdn Slatss-
karret) on valtion hallinnassa oleva kiinteistd 475-405-31-3, joka on hankittu
luonnonsuojelutarkoituksiin. Kohde on noin 4,2 kilometrin paassa hanke-
alueesta.

Bergbn saaren laheisyydessa sijaitsee useita suojelualueita, joista lahimpana
ovat Merenkurkun saariston Natura-alueet (alue kuuluu myds rantojensuoje-
luohjelmaan) ja Merenkurkun saariston UNESCO :n maailmanperintékohde.

7.14.1 Natura 2000 -alueet

Lahimmilldan noin 2 km:n etdisyydellda hankealueesta sijaitsee Merenkurkun
saariston (FI0O800130, SPA/SCI) Natura-alueeseen kuuluvia kohteita. Meren-
kurkun saariston Natura 2000 -alue kattaa laajan ulkosaaristovydhykkeen yh-
teensa kuuden kunnan alueella ja yhtyy Ruotsin puoleisiin suojelualueisiin.
Osia Merenkurkun saariston Natura 2000 -alueesta on rauhoitettu yksityis-
maan luonnonsuojelualueena. Tulevaisuudessa pddosa Natura-alueen maa-
alueista on tarkoitus muodostaa luonnonsuojelulain mukaiseksi luonnonsuoje-
lualueeksi.

Merenkurkun saariston maaraavin piirre on sen eliostdon ja geomorfologian
monimuotoisuus ja pienipiirteisyys. Veden keskisyvyys on alle 10 metria.
Rannat ovat matalia, lohkareisia ja kivikkoisia. Saaristossa on monin paikoin
nahtdvissa, kuinka merenlahdista kuroutuu pienid lampia ja miten kasvillisuus
valtaa merestd kohoavaa maata.

Yli 10 km:n etdisyydelld hankealueesta sijaitsee Petolahdenjokisuiston Natu-
ra-alue (SPA/SCI). Petolahdenjokisuiston (FI0O800054) Natura-alueeseen kuu-
luu valuma-alueeltaan melko pieni Petolahdenjoen suisto rantalehtoineen seka
Ofjarden, joka on pienehkd merenlahdesta kuroutunut lampi jokisuistosta
pohjoiseen. Suurin osa Petolahdenjokisuiston Natura-alueesta kuuluu myoés
valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan (Petolahdenjoen  suisto,
LvVO100218).

Jokisuun linnusto on varsin monipuolinen, tunnusomaisia ovat etenkin kahlaa-
jat. Petolahdenjokisuiston alueelle ovat olleet ominaisia laajat, hiekkaiset ran-
taniityt, jotka ovat viime aikoina pitkalti ruovikoituneet. Suistoalueelle ovat
tyypillisia myds laajat yhtendiset mntametsavydhykkeet. Ne ovat monin pai-
koin hyvin rehevia ja luonnonmukaisia pikkutikan suosimia lehtimetsa- ja se-
kametsdlehtoja.
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Kuva 7.39. Hankealueen |dhiympéristén luonnonsuojelu- ja Natura 2000
-alueet.

7.14.2 UNESCO:n maaimanperintdkohde

UNESCO:n maailmanperintdkohteisiin kuuluvan Merenkurkun saariston raja
sijaitsee noin 2 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimalaitoksista
(kuva 7.40). Merenkurkun saaristo hyvaksyttiin heindkuussa 2006 Suomen
ensimmaisena luontokohteena UNESCO:n maailmanperintdluetteloon.

Merenkurkun saaristo ja Ruotsin Korkea Rannikko muodostavat kahden val-
tion yhteisen maailmanperintdékohteen, jossa Suomen matala moreenisaaristo
ja Ruotsin jyrkat kalliorannat antavat yhdessa tdydellisen kuvan noin 10 000
vuotta sitten paattyneen jadkauden aiheuttamasta maankohoamisiimiésta ja
sen vaikutuksista luontoon ja kulttuuriin. Edelleen jatkuvan maankohoamisen
(noin 8 mm wvuodessa) seurauksena alue on ainutkertainen esimerkki maise-
masta, joka on jatkuvassa muutoksessa. Merenkurkun saariston maapinta-ala
kasvaa vuosit@in noin 100 hehtaarilla. Alueen merkit@vimpia geologisia
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muodostumia ovat mannerjaatkén virtaussuuntaan ndhden poikittaiset De
Geer- ja Rogen-moreenit.

7.14.3 Rantojen suojeluohjelmaan kuuluvat alueet

Bergbn saaren ja hankealueen laheisyydessa rantojensuojeluohjemaan kuulu-
vien Halsén-Rénnskaren—-Norrskarin (RSO100058, etdisyys hankealueesta
noin 1,5 km) ja Torgrundin saariston (RSO100057, etdisyys hankealueesta
noin 12 km) rajaukset ovat jokseenkin samat kuin Merenkurkun saariston ja
Petolahdenjokisuiston Natura-alueiden rajaukset.

Rantojensuojeluohjelmaan kuuluu yhteensd 127 luonnonsuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokasta ranta-aluetta. Rantojensuojeluohjelman perus-
tavoite on sadilyttééd ohjelman alueet rakentamattomina ja luonnontilaisina.
Tavoitteena on muodostaa maahamme suojelualueiden verkko, joka edustaa
meri- ja jarviluontomme alueellista ja tyyppikohtaista vaihtelua ja turvaa me-
ri- ja jarviluontoomme sopeutuneiden elidlajien elinymparistot.

7.14.4 Lintuvesien suojeluohjelmaan kuuluvat alueet

7.14.5 FINIBA-alueet

Bergdn saarta ldhimpana sijaitseva lintuvesien suojeluohjelmaan kuuluva alue
on Halsén lahdet (Lagnan, Rotdren-H3lbddan, LVO100212), joka sijaitsee noin
9 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Noin 12 kilometrin etdisyydelld han-
kealueesta sijaitsee Petolahdenjoen suisto, Ofjarden (LVO100218).

FINIBA-alueet (Finnish Important Bird Areas) ovat Suomen tarkeita lintualuei-
ta, jotka on valittu Suomen ymparistokeskuksen ja BirdLife Suomen suoritta-
missa kartoituksissa. FINIBA-hanke ei ole suojeluohjelma, mutta suurin osa
FINIBA-alueista kuuluu lintuvesien suojeluohjelmaan tai Natura 2000 -verkos-
toehdotukseen.

Merenkurkun saariston FINIBA-alue (tunnus 730001) sivuaa Bergbén saaren
lansi- ja pohjoisrantoja muutaman kilometrin etdisyydeltd. Merenkurkun saa-
riston FINIBA-alueen kokonaispinta-ala on 223 652 hehtaaria ja se sijoittuu
Vaasan, Uusikaarlepyyn, Maalahden, Mustasaaren ja Vdyri-Maksamaan kun-
tien alueelle. Alue kuuluu myds Suomen kansainvalisesti tarkeisiin lintualuei-
siin (IBA), joissa sen tunnus on FI045.

Halsén itdpuolisten matalikkojen FINIBA-alueen (tunnus 730039) Moikipaan
osa-alue sijoittuu suunnitellun voimajohtolinjan pohjoispuolelle noin 1,2 kilo-
metrin paahan. Itse Halsén itdpuoliset matalikot ovat voimajohtolinjan etela-
puolella noin 2,5 kilometrin padssa. Kohteen kriteerilajit ovat lapasotka ja no-
kikana.
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Kuva 7.40. Hankealueen I&hiympé&ristén suojeluohjelmiin kuuluvat alueet seké
UNESCO:n Merenkurkun maailmaperintékohde.

7.14.6 Muut arvokkaat luontokohteet

Hankealueen eteldosassa on Tallmossenin luhtainen ruoho- ja heindkor-
pi, jonka kasvisto koostuu mm. seuraavista lajeista: jarvikorte, jarviruoko,
kompikastikka, raate, kurjenjalka, kamalo, maariankdammekka, numilauha ja
suo-orvokki. Valtapuuna on hieskoivu, jonka joukossa on hieman kuusta.
Kasvillisuus on ruoho- ja heindkorveksi varsin vaatimatonta, mutta kohde
erottuu selvasti ympariston muista soista. Ruoho- ja heindkorvet kuuluvat
ruohokorpiin, joka on koko Suomessa vaarantunut (VU) ja Etelda-Suomessa
erittdin uhanalainen (EN) luontotyyppi (Raunio, ym. 2008). Kohde on paikalli-
sesti arvokas.
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Kuva 7.41. Tuulivoimapuiston ldheisyydessé sijaitsevat muut arvokkaat luon-
tokohteet.

Lisaksi hankealueen keskiosassa on pieni, noin 1,6 ha:n kokoinen luonnon-
tillaista muistuttava vanhan metsan kuvio, josta havaittin mm. yoévilkka
(kuva 7.41). Vanhat kuusivaltaiset tuoreet kankaat ovat Suomessa vaarantu-
nut (VWU) ja Eteld-Suomessa sailyva (LC) luontotyyppi. Lepakkoselvityksen
mukaan metsa on pohjanlepakoiden kayttdma alue. Kohteella on paikallisella
tasolla luonnonsuojelullista merkitysta.
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Kuva 7.42. Yovilkka on vanhojen kuusimetsien kdmmekkélaji.

Bergdn osayleiskaavassa Kalvskdrstrdsket on osoitettu SL-alueeksi (SL-2,3) ja
pieni MY-alue sijittuu hankealueen itdpuolelle. Kalvskdrstrasket on suo-
rantainen ja maisemallisesti ehea pieni lampi. Kohde on linnustollisesti ja kas-
villisuudeltaan merkittdva.

Bergdn voimassaolevassa rantaosayleiskaavassa on osoitettu MU-1 -alueeksi:
Talldrsbadan alue ja Murgrund viken. SL-alueeksi on osoitettu seuraavat pie-
net saaret: Halérsgrynnan, Kalvskars grynnorna ja Jona-Mattas grynnan.

Bergdbn merenldheisesta osayleiskaavasta on osoitettu useita pienia MY/s
-alueita Grandén ranta-alueelle. Kalvskars grynnornan karikkoinen ymparistd
on merkitty luo-merkinnalla ja saari MY/s-alueeksi.

Moikipaan yleiskaava-alueella voimajohto on linjattu MY-alueen Iapi.
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8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETELMAT

YVA - lain mukaisessa prosessissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttéén, luonnon-
varoihin sekad naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin (Kuva 8.1.).

Hankkeen valittdmat ja valilliset vaikutukset

'l'hl;l'.l:h:uni:;-
rakenteesesn,
rakemnukslin, Lucnnonvarojen
maisemaan, hydyntiimisesn
kEaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintadn

Maaperdddn, veslin,
ilmaamn, ilmastoon,
kasvillisuurteen,
elidihin ja lusnnon
manimuotaisuwteen

Ihmisen
terveyiesn,
elinaloihin ja
wiibbywyybeen

Kuva 8.1. YVA - lain mukaan arvioitavat ympéaristovaikutukset.

Edellad esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan jokaisessa YVA-
menettelyssd hankekohtaisesti. Itse ymparistdvaikutus maaritetdan tilaksi,
jolloin hankealueella tai sen lahiymparistdssa sijaitseva kohde joko hankkeen
rakentamisen tai kaytdn vaikutuksesta muuttuu.

YVA - menettelyn selostusvaiheessa arvioitavat vaikutukset on tunnistettu
analysoimalla Bergdn tuulivoimahankkeen toteuttamiseen vaadittavat raken-
tamisen ja kaytnaikaiset toimenpiteet (hankekuvaus kappale 4) ja niiden
mahdolliset vaikutukset ymparistokohteisiin (taulukko 8.1). Hyvin vahaiset ja
merkityksettémat vaikutukset on jatetty pois, eika niitd ole sisallytetty varsi-
naiseen YVA - selostusvaiheen arviointitydhén. Kohteita, joihin hankkeen to-
teuttamisella ei arvioida olevan vaikutuksia, ovat esimerkiksi pohjavesialueet
sekd maa- ja kalliopera. Toimenpideanalyysi on tarkennettu hankkeen YVA-
ohjelman jalkeen.

8.1 Vaikutuksen luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutukset ja niiden valiset erot on kuvattu padasiassa sanallisesti, mutta tu-
loksia on havainnollistettu myds kuvin ja taulukoin. Vaikutukset on pyritty
maarittelemaan IEMA:n (2004) perusteella kehitettyjen kriteerien perusteella.
Niiden mukaan vaikutuksia tarkastellaan mm. seuraavien ominaisuuksien pe-
rusteella:

r

LAAILILIS AIKLITLINS A
PALALTUVIAIS [ paikialinen i e

ity Lo alupelinen) ARV 1A

| LACKRIIT
migiinLeineny 2
vlillinen palautum aton I'E'-'.".'E" T
HIB Tt

kigfteinen
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Taulukko 8.1. Toimenpideanalyysissé tunnistetut ympdristévaikutukset. Mikali
suunnitellun toimenpiteen odotetaan aiheuttavan vaikutuksia hankealueella
tai sen ympéristdsséa sijaitsevalle kohteelle, on ruutuun merkitty x.

Rakentamisen aikaiset

tuulivoimalaitos kaytdssa ja sah-

rakennus-, huoltoteiden ja sata-
koéntuotanto

man rakentaminen
tuulipuiston ja voimajohtoalueen

maaston muokkaus
voimajohto kaytdssa ja sahkon-

tuulivoimalaitosten rakentami-

rakenneosien kuljetus
nen

rakentaminen

sl huoltotyot

melu X X X X X X
1
] varjo X
§ ilman laatu X X X X X X
< .
S ilmasto X X
SIS
T veden laatu X X
linnusto X X X X X X X X
1
E muu eldimisto X X X X X X X X
s . kasvillisuus X X X X
< . —
=2 elinympaéristét X X X X X X X X
9O g :
W qQ suojelualueet X X
L ihmisen hyvinvointi X X X X X X X X
Q .. ..
S maankaytto X X X X X X
ISR : ;
S X 5 | elinkeinot X X X X X X X X
S0 2
46,; &% maisema X X X X X X X
‘é 3 §  muinaisjéannokset = x | x | x | X X
S
S X 2 | Juonnonvarat X X X X X X

Ymparistdvaikutusten merkittdvyys on arvioitu sen jalkeen, kun hankkeen ai-
heuttamat vaikutukseton tunnistettu ja kuvattu. Vaikutusten merkittdvyys on
jaettu neljaan luokkaan:

[ I I I J
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8.2 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana on kaytetty ns. erittelevaa menetelmaa,
jolloin eri arvoldhtékohtiin perustuvaa paatdksentekoa on korostettu. Erityyp-
pisten vaikutusten keskindisia merkittdvyysvertailuja ei ole tehty, koska kun-
kin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa
liian arvoperusteinen eikd ole positivistisin menetelmin maaritettd vissa.

Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistdlliseen toteutta-
miskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa.
Paatdksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paatdksentekijat.
Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilld on koottu taulukoksi vaihto-
ehtojen keskinaisen vertailun helpottamiseksi.

8.3 Tarkasteltavien alueiden rajaus

Hankkeen vaikutuksien alueellinen ulottuvuus on arvioitu niiden luonteiden
mukaan. Vaikutusalueen laajuus tdman hankkeen yhteydessa vaihtelevat noin
50 metrista jopa 30 kilometriin. Seuraavassa esitetdan alueet, joilta hankkeen
ymparistdvaikutukset ovat arvioitu. Vaikutukset, jotka eivdat ominaisuuksiltaan

Meluvaikutuksia on tarkasteltu Bergdn saaren lounaisosissa, noin 2 km etdi-
syydeltd hankealueesta. Vaikutusalueen laajuus perustuu tuulivoimalaitoksien
melumallinnuksen tuloksiin.

Varjojen muodostumista on tarkasteltu hankealueen ympaéaristdssa, noin 2,5
km etdisyydellda. Vaikutusalueen laajuus perustuu mallinnustuloksiin, joiden
awulla on selvitetty kuinka laajalla alueella varjoja voi muodostua.

Vaikutukset lintuihin on arvioitu koko tuulivoimapuiston ja voimajohtovaih-
toehtojen alueelta sekd ympardiviltda alueilta, huomioiden ldhiseudun arvok-
kaat lintualueet. Muuttaviin lintuihin, pesimalintuihin, ruokaileviin ja lepaileviin
lintuihin valitdn vaikutusalue on sdteeltddn noin 10 km tuulivoimapuistosta.
Lisdksi vaikutuksia on arvioitu voimajohtoalueelta ja sen lahiymparistdsta.

Luontovaikutukset on arvioitu ensisijaisesti voimalaitoksien rakennuspaikoista
ja niiden ldhiymparistdsta. Vaikutustarkastelussa on otettu huomioon ympa-
ristdn arvokkaat luontokohteet ja niissa mahdollisesti esiintyvien uhanalaisten
tai erityistd suojelua vaativien kasvien ja eldainten erityispiirteet ja vaatimuk-
set elinymparisténsa suhteen.

Suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu niiden kohteiden osalta,
joihin hankkeella voidaan perustellusti olettaa olevan vaikutuksia. Hankealu-
eella tai voimajohdon alueella ei sijaitse suojelualueita. Merenkurkun Natura
2000 -alue sijaitsee lahimmillddn n. 3 km etdisyydelld ja laajat osat siitd ovat
10-20 km etdisyydelld hankealueesta. Suojeluohjelmiin kuuluvia alueita ja
UNESCO:n maailmanperintdkohde sijaitsee n. 2 km etdisyydella.

Maisemavaikutusten tarkastelu on tehty niin etdaltd kuin tuulivoimapuisto
voidaan ihmissilmin havaita. Kdytanndéssa tama tarkoittaa noin 20-30 km sa-
detta.



Fortum Power and Heat Oy Bergdn tuulivoimapuisto 98
FCG Finnish Consulting Group Oy YVA - SELOSTUS

Kuva 8.2. Tuulivoimapuiston etdisyysalueet.

Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin on tarkasteltu tuulivoimapuiston
ja voimajohdon alueilta. Arvioinnissa on asianosaisten virmanomaisten awvulla
tarkistettu mahdolliset arvokohteet kuten muinaismuistot, joihin voi kohdistua
rakentamistoimenpiteita.

Maank&yttdéd on tarkasteltu Bergbn saaren ja sen ldhiymparistéon kohdistuvi-
en maankayttéa rajoittavien ja muuttavien vaikutusten osalta.

Liikenteeseen liittyvien vaikutusten arviointi on keskittynyt paaosin Bergbn-
tien ja Sjovagenin seka hankealueelle rmkennettavaan rakennus- ja huoltotien
likenteeseen.

Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu Bergén ja Bredskaretin valisel-
td mernalueelta, jossa sdéhkdsiirto tapahtuu merikaapelin valityksella seka Ber-
gbn vanhan lossisataman alueelta. Erityisesti arviointi on keskittynyt kohtei-
siin, joissa tullaan mahdollisesti ruoppaamaan.
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Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu padasiassa hankkeen laheisyy-
dessa asuvien vakituisten ja loma-asukkaiden seka lahialuetta virkistykseen
kayttdvien ihmisten kannalta. Vaikutusalue rajautuu téten Bergdn ja Bredska-
retin saariin, niitd ympardiville vesialueille sekd mantereella voimajohtolinjan

laheisyyteen mm. Moikipdaan kyldn ja Petolahden keskustan eteldpuoleisille
alueille.
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9 VAIKUTUKSET ELOTTOMAAN YMPARISTOON
9.1 Meluvaikutukset
9.1.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden, tuulivoima-
laitosten, lossisataman ja voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttdvai-
heen aikana tuulivoimalaitosten lavataiheuttavat pydriessaan aerodynaamista
melua. Tuulivoimalaitokselle ominainen aerodynaaminen melu (vaihteleva
"humina”) syntyy lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu run-
gosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttda uuden aa-
nen. Melua aiheutuu vdhaisesti myds sahkdntuotantokoneiston yksittdisista
osista, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun levidminen ymparistédn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm.
tuulen suunnasta sekd sen nopeudesta ja ilman lampdétilasta eri korkeuksilla.
Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun taso. Taustamelua ai-
heuttavat mm. likenne, tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina) ja meren
aaltokohina.

9.1.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Melutasot on mallinnettu SoundPLAN 7.0 -melulaskentaohjelmalla pohjois-
maista teollisuusmelun laskentamallia kayttden. Lahtdtietoina on kaytetty
tuulivoimalaitosvalmistajien Winwind 3 MW ja Repower 5 MW antamia melu-
paastbarvoj tuulivoimalaitoksille (3 MW LWA 105,7 dB ja 5 MW LWA 106,0
dB). Melupaastdét kaytetyille voimalaitoksille on saatu Windpro-ohjelmasta.
Melumallinnuksen tuulen nopeudeksi on valittu 8 m/s. Pienemmilld tuulen no-
peuksilla tuulivoimalaitosten melu vahenee, kuten myds luonnossa ilmeneva
taustamelu. Tuulen nopeuden kasvaessa tuulivoimalaitosten melu voimistuu,
mutta yli 10 m/s tuulen nopeuksilla ymparistén taustamelu on jo niin voima-
kasta, ettd se peittdaa tuulivoimalaitosten melun alleen.

Melumallinnuksissa meri- ja vesialueet on mallinnettu akustisesti kovina ja
kaikki maa-alueet akustisesti pehmeina. Puuston vaikutusta ei ole huomioitu.

Selvityksen tuloksia on havainnollistettu ns. levidmiskarttojen avulla, joissa on
esitetty melun levidmisen keskiddnitasokayrdt 5 dB:n valein valituilla 1ahto-
arvoparametreilla.

Meluvaikutukset on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:n ymparisto -
asiantuntija DI Matti Manninen.

Melun ohjearvot

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatdksen VNp 993/1992
mukaiset melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvoton esitetty taulukossa 9.1.
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Taulukko 9.1. Yleiset melun keskidénitasojen ohjearvot héiriintyviss& kohteis -
sa (VNp 993/1992).

Ulkona

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistys- = 55 dB 50dBY?
alueet taajamissa ja niiden valittdmassa

laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitok-

sia palvelevatalueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, 45dB 40dB 9
leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisdlla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB =

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yélla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kdy-
tettévien alueiden ohjearvoja.

Aédnen voimakkuus

Asnen voimakkuutta esitetddn kayttimalld yksikkod desibeli (dB). Desibeli-
asteikko on logaritminen, kuten on ihmiskorvakin. Usein desibelilukeman pe-
rassa on yksikké A, jolloin painotetaan daanen taajuusjakaumaa niin, ettd se
vastaa ihmiskorvan reagointia daneen.

Seuraavassa on esimerkkeja erilaisten adnien desibelitasoista:

140 dB Suihkukone

130 dB kipukynnys
100-120dB Rodk-konse rtti

90dB Rekan ohiajo

80dB Vilkasliikenteinen katu
70dB Ajoneuvon sisamelu
60dB Kovaaaninen keskustelu
50dB Vaimea keskustelu
40dB Taustamelu kotona
30dB Kuiskaus (1 m)

20dB Rannekello (1 m)

Melun kokeminen

Melu on dantd, jonka ihminen kokee epamiellyttdvana tai hairitsevana. Melun
kokeminen on aina subjektiivista. Sama aani voi tilanteesta ja ajankohdasta
riippuen olla melua, merkityksetonta tai jopa nautittavaa dantd. Melun hairit-
sevyys lisdantyy, jos sen voimakkuus vaihtelee. Voimakkaasti hairitseva melu
voi aiheuttaa terveyshaittoja. Melu hdiritsee myds luonnonymparistéa, mutta
vaikutuksia elidihin ei tarkasti tunneta.

Tuulivoimalaitosten melu ei ole luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista.
Aanen voimakkuus vaihtelee sddolosuhteiden mukaan. Aani on voimakkaim-
millaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen aani



Fortum Power and Heat Oy Bergdn tuulivoimapuisto 102
FCG Finnish Consulting Group Oy YVA - SELOSTUS

on paljon heikompi. Hyvin lahelld voimalaitoksia voidaan ddnesta erottaa yk-
sittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama aani.

1970- ja 1990-luwuilla tehdyissd tutkimuksissa on havaittu melun hyvin hairit-
sevaksi kokevien ihmisten maaran olevan suhteessa aanitasoon. 55 dB:n me-
lun kokee hyvin hdiritsevaksi noin 5-10 % ihmisistd ja vain noin 5 % kokee
45 dB:n melun hyvin hairitsevdana. Yhda useammat kokevat melun hdiritseva-
na, kun aanen taso nousee yli 60 dB:n (kuva 9.1).

Kuva 9.1. Melun héiritsevyys.

9.1.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentamisen aikana melua aiheutuu kaivinkoneista, nostureista, ajoneuvo-
liikenteestda sekd rakennustoiminnasta (esim. valumuottien naulaus ja tuuli-
voimalaitosten pystytys). Tuulivoimalaitosten rakennusaikainen melu on ver-
rattavissa talon rakentamisen aiheutt@amaan meluun, vaikka se sisaltaa
enemman kuljetuksia (noin 8-20 kuomaa) ja nostoja. Rakentamisen aikaisia
meluvaikutuksia voidaan pitda hyvin paikallisina ja vahaisinda. Merkittdvin aani
aiheutuu tieston ja perustusten rmkentamisesta. Melun laatu on @&ll6in impuls-
simaista.

Rakentamisen aikainen melu 100 m:n pdassa rakennuspaikalta on verratta-
vissa ohiajavan henkildauton aiheuttamaan aaneen. Tuulivoimalaitosten ra-
kentamisen aikainen melu on vaimeaa ja leviaa paaasiassa rakennusalueelle.
Yksittdisten rakennusvaiheiden aania voidaan kuitenkin kuulla. Rakentamisen
aikainen melu ei ylitd l@himmissa hairiintyvissa kohteissa ohjearvoja. Raken-
tamisen on arvioitu alkavan syksylla 2011 ja valmistuvan joulukuussa 2012.

Tuulivoimapuiston kaytd naikaiset vaikutukset mallinnettiin ilman taustamelua.
Laskentatulosten perusteella voidaan todeta, ettd vaihtoehdossa VE1 melu
on varsin paikallista. 50-55 dB:n vydhyke jaa noin 100 m:n etdisyydelle voi-
malaitoksista (kuva 9.2). Alin desibelivydhyke eli 40-45 dB levidaa riippuen
mm. maanpinnan muodoista enintdadn noin 400-500 metrin etdisyydelle voi-
malaitoksista. Voimalaitoksista pohjoiseen ja lanteen 40-45 dB:n melu yltaa
paikoittain my6s rannikolle asti, noin 800 m:n etdisyydelle. Ndissa kohdissa
rannikko on rekentamatonta.

Lahimmat hairiintyvat kohteet tassa yhteydessa ovat lomarakennukset, jotka
sijaitsevat vajaan kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta, lounaan puolei-
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sella rannalla. Muutamia rakennuksia sijaitsee vastaavalla etdisyydelld puiston
kaakkois- ja koillispuolella. Mallinnustulosten perusteella keskimaarainen me-
lutaso tulee olemaan lahimmissa loma-asutuksissa alle 40 dB. Ladhimpien va-
kituisten asuntojen kohdalla laskennallinen melutaso on myds alle 40 dB. Las-
kennalliset melutasot eivat ylita vakituisen ja vapaa-ajan asutuksen kohdalla
paiva- ja ydajan ohjearvoja.

Kuva 9.2. Melun levidminen vaihtoehdossa VE1. Vakituiset asuinrakennukset
on esitetty punaisilla pisteilld ja loma-asunnot vihreilla.

My6s vaihtoehdossa VE2 melu on varsin paikallista. Alle 55 dB:n melu jaa
noin 100 m:n etdisyydelle voimalaitoksista (kuva 9.2). Alin desibelivydhyke eli
40-45 dB levida (rippuen mm. maanpinnan muodoista) noin 400 metrin etai-
syydelle voimalaitoksista. Voimalaitoksista pohjoiseen 40-45 dB:n melu yltda
paikoittain myds rannikolle asti, noin 800 m:n etdisyydelle. Téssa kohdassa
rannikko on rakentamatonta.
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Kuva 9.3. Melun levidminen vaihtoehdossa VE2. Vakituiset asuinrakennukset
on esitetty punaisilla pisteilld ja loma-asunnot vihreilla.

Lahimmat hairiintyvat kohteet ovat tdssa yhteydessa lomarakennukset, jotka
sijaitsevat vajaan kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta, lounaan puolei-
sella rannalla. Muutamia reakennuksia sijaitsee vastaavalla etdisyydellda puiston
kaakkois- ja koillispuolella. Mallinnustulosten perusteella keskimaarainen me-
lutaso tulee olemaan lahimmissa loma- ja vakituisissa asutuksissa alle 40 dB.
Lahimpien vakituisten asuntojen kohdalla laskennallinen melutaso on myds al-
le 40 dB. Laskennalliset melutasot eivat ylitd vakituisen ja vapaa-ajan asutuk-
sen paiva- ja ybéajan ohjearvoja.

On huomioitavaa, ettd taustamelun ollessa hiljaista tuulivoimalaitosten aani
saattaa olla havaittavissa seka ldhimpien vakituisten ettd loma-asuntojen
kohdalla. Hiljaisempi tuuli pienentda ymparistdn aanitason liséksi myds tuuli-
voimalaitosten lahtdmelutasoa.
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Taulukossa 9.2 on esitetty yhteenveto melun leviamisesta vaihtoehdoissa 1 ja
2. Arvot perustuvat mallinnuksen tuloksiin. Melu ei levia ymparistoon tasai-
sesti, vaan leviamisalueen laajuuteen vaikuttavat muun muassa maaston
muodot ja pinnan kovuudet.

Taulukko 9.2. Tuulivoimalaitosten aiheuttaman melun vaikutusalueet.

Etdisyys 3 MW:n Etdisyys 5 MW:n
e voimalaitoksesta (m) voimalaitoksesta (m)

40 - 45 < 400 - 500 * < 400 *
45 - 50 < 250 < 200
50 - 55 < 100 < 100

* 40 - 45 dB yltéaa muutamissa kohdissa rannikolle noin 800 m etdisyydelle.

Tuulivoimalaitosten melutasoa voidaan pitda vahadisena lahimmissa hairiinty-
vissa kohteissa. Nailld alueilla tuulivoimalaitosten melua ei todenndkdisesti
koeta hdiritsevdna. Melutaso tuulivoimalaitosten vadlittdtmassa laheisyydessa
voidaan kokea hairitsevana, koska melu siella ei ole enda tasaista, vaan siita
voidaan erottaa yksittdisten lapojen aiheuttamia dania.

9.1.4 Voimajohdon vaikutukset

Voimajohtojen rakentamisen aikana melua aiheutuu kaivinkoneista, nostureis-
ta (ilmajohtojen rakentamisessa), kaapelinvetokoneista ja ajoneuvoliikentees-
ta. Voimajohtojen rakentamista voidaan kuvata ns. likkkuvaksi rakentamisek -
si, jossa rakennustybmaa etenee jatkuvasti. Rakentamisen aikainen &ani on
padosin tyypillistt maarakentamisen aanta, eli kaivureiden aanta ja ajoneuvo-
liikennetta.

Voimajohtojen rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia voidaan pitéa paikallisi-
na ja kestoltaan lyhytaikaisena, koska tydmaa lilkkkuu varsin lyhyessa ajassa,
keskimdarin muutamassa paivassa, hairiintyvan kohteen ohi. Sadan metrin
etdisyyden sisdpuolella voimajohdosta sijaitsee rakentamisesta mahdollisesti
hairiintyvia kohteita erityisesti Bergdn eteldosassa, Bredskaretin pohjois- ja
eteldosissa, Moikipdan ranta-alueilla, sekda Petolahdessa Rantatien varrella.
Naissa kohteissa voi ilmetd lyhytaikaisia meluhaittoja. Etdisyys naihin on kui-
tenkin niin suuri, ettd pdivaajan ohjearvon 45 dB ei ylity.

Voimajohdon kaytdnaikaisessa vaiheessa tuulivoimapuistoalueella sijaitseva
jannitteenkortusmuuntamo synnyttda jonkin verran matalataajuista humi-
naa. Tama on kuultavissa muuntamon valittdmassa laheisyydessa, mutta
puiston ulkopuolella se vaimenee kuulumattomiin.

110 kV:n ilmajohto synnytt@da kaytonaikaisessa vaiheessa etenkin kostealla
saalla ns. koronamelua. Koronamelu on luonteeltaan melko korkeataajuista
sirinda, joka kuuluu selvimmin siirtolinjan alla pylvdiden luona, jossa se on al-
le 45 dB. Tama melu vaimenee kuulumattomiin alle 100 metrin matkalla.

Maakaapeleiden ja ilmajohtojen rakentamisen aikainen melu on samantyyp-
pista, joten eri vaihtoehtojen valiset erot liittyvat kaytd naikaiseen koroname-
luun.

9.1.5 Hankealueen yhteismelu tuulivoimalaitosten kayton aikana
Seuraavissa kappaleissa on arvioitu asiatuntija-arviona tuulivoimalaitosten,

hankealueen ja sen valittdtman ympariston muiden merkittavien daanila hteiden
vhteisvaikutusta.
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Merkittd vimmat meluldahteet nykytilanteessa hankealueen ldheisyydessa ovat
Bergdntien nykyinen liikenne (tie 6732) seka Bergdn ja Bredskaretin yhdista-
va lossi. Bergdntie kulkee hankealueen kaakkoispuolella, [@himmillddn noin
500 m:n paassa tuulivoimalaitoksista. Bergdntielld on hankealueen kohdalla
60 km/h nopeusrajoitus ja likennemaara oli vuonna 2008 Tiehallinnon Tie-
rekisterin mukaan 387 (KVL), josta raskaita ajoneuvoja oli 16 (KVLRAS). Ai-
kaisempien projektien yhteydessa suoritettujen melumallinnusten perusteella
lossin lilkenteen 40 dB:n melun ekvivalenttitaso (Laeq) Yltdd noin 100 m:n
paahan lossin kulkureitiltd. Lossin melua voidaan pitda taten vdhdisend, mutta
hetkelliset danitasot etenkin lossin lastauk sessa voivat olla korkeahkoja.

Bergdntien liikkenteen aiheuttaman 55 dB:n melutaso yltda paivaaikaan yleen-
sa noin 30 m:n etdisyydelle tiestd tasaisessa maastossa. 45 dB:n pdivaajan
melutaso yltda noin 310 m:n etdisyydelle tiesta tasaisessa maastossa.

Sekd vaihtoehtojen VEl ettd VE2 mukaisten tuulivoimalaitosten aiheuttama
melutaso Bergdntien kohdalla on alle 40 dB. Liikenteen melu on Bergdntien
laheisyydessa vallitsevaa.

9.1.6 Tuulivoimalaitosten aiheuttaman melun vaikutukset hankealueen kayttdon

9.1.7 Yhteenveto

Koska kaavoitettujen tai kaavoitettavien taajaman ulkopuolisien virkistys-
alueiden melun ohjearvo paivaaikaan on 45 dB, ei tuulivoimapuiston yli 45
dB:n rajan sisdapuolella olevia alueita yleisten melutason ohjearvojen mukaan
(valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista 993/1992) voida kaavoittaa
asuinkayttédén, loma-asuinkayttédn, virkistysalueeksi eikd Iluonnonsuojelu-
alueeksi. Muuta tulevaa maankayttdéa tuulivoimalaitosten melu ei esta.

Tuulivoimalaitosten melu ylittda tuulivoimapuiston alueella virkistys- ja luon-
nonsuojelualueille saadetyn ohjearvon, mika ei kuitenkaan estd vapaa-ajan
toimintoja, esimerkiksi marjastusta tai metsastysta. Tuulivoimalaitosten melu
vastaa tuulipuiston alueella vilkasliikenteisen kadun vierustan melua. Tuuli-
voimapuiston melu ei altista kuulovauriolle, silld niiden aiheuttama melu jaa
huomattavasti alle 80 dB:n.

Tuulivoimalaitosten kaytdnaikaiset melutasot eivat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
ylitd paiva- ja ydajan ohjearvoja vakituisen ja vapaa-ajan asutuksen kohdalla.
Melu on varsin paikallista ja alin mallinnettu desibelivydhyke levidd mm. tuuli-
voimalaitoksen tyypistd ja maapinnan muodoista riippuen enintdan noin 400-
500 metrin etaisyydelle tuulivoimapuistosta, joissakin kohdin rannikolle asti
noin 800 metrin etdisyydelle. Naissa kohdissa rannikko on kuitenkin rakenta-
matonta. Vaihtoehdossa 2 meluvybéhykkeet ovat pienemmat kuin vaihtoeh-
dossa 1, koska tuulivoimalaitosten maara on pienempi kuin vaihtoehdossa 1.

Hankkeen muut kuin tuulivoimalaitosten aiheuttamat melupdastdét ovat mer-
kittdvyyksiltdan vahaisia.

9.2 Varjon muodostuminen

9.2.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalaitoksen pyoérivat lavat muodostavat likkkuvia varjoja kirkkaalla
saadlla. Yksittdisessa tarkastelupisteessa téma koetaan luonnonvalon voimak-
kuuden nopeana vaihteluna, valkkymisend. Pilvisella saalla valo ei tule sel-
kedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Valkkymi-
sen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja kor-



Fortum Power and Heat Oy Bergdn tuulivoimapuisto 107
FCG Finnish Consulting Group Oy YVA - SELOSTUS

keudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupis-
teen etdisyydesta tuulivoimalaitokseen. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa
auringosta niin vahdisen osan, ettei vdlkettd enaa havaita.

9.2.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Tuulivoimapuiston aiheuttamaa varjonmuodostusta on tarkasteltu asiantun-
tija-arviona WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Mallinnuk-
sessa arvioitiin varjostuksen ajallista kestoa ja vaikutusalueen laajuutta. Valk-
kymisen intensiteettia ei arvioinnissa ole huomioitu.

Tuulivoimalaitosten vuotuisen kayntiajan oletettiin olevan 70 %. Oletus perus-
tuu konsultin kokemukseen vastaavista hankkeista. Oletettu kayntiaika on to-
dennakdisesti suurempi kuin tuulivoimalaitosten todellinen kayntiaika Bergds-
sa tulee olemaan. WindPRO-ohjelma ottaa huomioon maaston korkeusolosuh-
teet, mutta metsan peitteisyyttd se ei huomioi. Edella esitettyjen oletusten
perusteella voidaan todeta ettd mallinnuksen tuloksetovat yliarvioituja.

Mallinnus tehtiin Bergdn alueen reaalitilanteelle, jossa huomioitiin alueen to-
delliset auringonpaisteajat eri kellon- ja vuodenaikoina (taulukko 9.3). Sen li-
saksi huomioitiin alueen pilvisyys, jolla on valkettd vahentdva vaikutus. Han-
kealueen kuukausittaiset mitatut keskimaardiset auringonpaistetunnit saatiin
WindPRO-ohjelmasta. Ohjelma laskee liséksi varjon muodostumista tilanteis-
sa, jossa aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja siipi peittaa va-
hintdéédn 20 % auringosta. Ohjelma ottaa huomioon tuulivoimalaitosten yhteis-
vaikutukset.

Taulukko 9.3. Bergdn keskimé&drdinen auringonpaiste [h/vrk] kuukausittain.

Varjostusvaikutukset on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:n ympa-
ristbasiantuntija DI Matti Manninen.

Ohje- ja raja-arvot

Suomessa eiole viranomaisten antamia yleisia maardyksia tuulivoimalaitosten
muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen ar-
viointiperusteista.

9.2.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat varjostuksen muodostumisen osalta
niin vahadisia, ettei niitd ole syyta arvioida tarkemmin.

Tuulivoimapuiston kaytdnaikaiset vaikutukset ulottuvat auringon paistaessa
vaihtoehdossa VE1 jopa tuhansien metrien etdisyydelle tuulivoimapuistosta.
Varjostusmallinnuksen mukaan yksittdisen 3 MW :n tuulivoimalaitoksen varjo
ulottuu enimmilldan noin 1,7 kilometrin etdisyydelle. Vybhyke, jolla vuosittai-
nen varjostus on 10-19 tuntia (h/a), ulottuu noin 800-1000 metrin etdisyy-
delle tuulivoimapuistosta.
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Kuva 9.4. 3 MW:n tuulivoimalaitosten varjonmuodostus (tuntia/vuodessa).
Vakituiset asuinrakennukset on esitetty punaisella ja lomarakennukset vihredlla.

Vybhykkeelld, jolla vuosittainen varjostus on 20-29 tuntia, sijaitsee yksi va-
paa-ajan asunto lansirmnnikolla ja kaksi vapaa-ajan asuntoa itdrannikolla. 10-
19 vuosittaisen varjotunnin varjostusvydhykkeelld sijaitsee seitseman vapaa-
ajan asuntoa ja viisi vakituista asuntoa. 1-9 tunnin varjostusvydhykkeelld si-
jaitsee useita kymmenia vapaa-ajan ja vakituista asuntoa. On huomattava,
ettd alueella on runsaasti varjoa peittdvaa metsaa, jota mallinnuksessa ei ole
voitu ottaa huomioon. Bergdn eteldosa jaa osittain varjon muodostumisen ul-
kopuolelle.

Voidaan arvioida, etta vaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat vuositasolla suhteel-
lisen lyhytaikaisia ja merkittdvyydeltdan vahaisia 1-9 vuosittaisen varjotunnin
vybhykkeellda. 10-19 varjotunnin vydhykkeella ilmié voidaan mahdollisesti ko-
kea haitallisena ja 20-29 varjotunnin vybhykkeelld todenndkdisesti haitallise-
na.

Vaihtoehdossa VE2 varjostuksen vaikutusalue on suurempien voimalaitos-
ten takia parisataa metria laajempi kuin vaihtoehdossa 1. Yksittdisen 5 MW:n
tuulivoimalaitoksen varjo ulottuu enimmilldan noin 2,0 kilometrin etdisyydelle.
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Vyohyke, jolla vuosittainen varjostus on 10-19 tuntia, ulottuu laajimmillaan
noin 1200 metrin etdisyydelle tuulivoimapuistosta.

Kuva 9.5. 5 MW:n tuulivoimalaitosten varjonmuodostus (tuntia/vuodessa).
Vakituiset asuinrakennukset on esitetty punaisella ja lomarakennukset vihreélla.

20-29 vuosittaisen varjotunnin vybhykkeelld sijaitsee yksi vapaa-ajan asunto
lansimnnikolla ja yksi vakituinen asunto itdrannikolla. 10-19 tunnin varjos-
tusvybhykkeelld sijaitsee 12 vapaa-ajan asuntoa ja nelja vakituista asuntoa.
1-9 tunnin varjostusvybhykkeelld sijaitsee useita kymmenia vapaa-ajan ja
vakituisia asuntoja. Bergon eteldosa jaa osittain varjon muodostumisen ulko-
puolelle.

Voidaan arvioida, etta vaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat vuositasolla suhteel-
lisen lyhytaikaisia ja merkittdvyydeltddn vahaisia 1-9 vuosittaisen varjotunnin
vybhykkeelld. 10-19 tunnin varjostusvybhykkeelld ilmid voidaan mahdollisesti
kokea haitallisena ja 20-29 tunnin varjostusvydhykkeelld todennakdisesti hai-
tallisena.

9.2.4 Voimajohdon vaikutukset

Voimajohto ei aiheuta merkittdvaa varjon muodostumista.
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9.2.5 Yhteenveto

Varjostusvaikutuksia aiheutuu tuulivoimapuiston kaytdnaikaisessa vaiheessa
voimalaitosten lapojen pyOriessa valoisaan aikaan. Varjostusvaikutus ulottuu
arvioinnissa tehdyn mallinnuksen mukaan noin kahden kilometrin etdisyydelle
tuulivoimapuistosta. Vaikutuksen wvoivat olla merkittavia, silla varjotuntien
maara vuodessa on muutamien kiinteistdjen kohdalla merkittdva. Lisaksi on
huomioitavaa, ettd mallinnuksessa ei huomioitu Bergbn metsan peitteisyytta.

Vaihtoehto 1 on hieman vaihtoehtoa 2 parempi, silla varjostuksen vaikutus-
alue on hieman pienempi. Vaihtoehdossa VE2 vaikutusalueella sijaitsee use-
ampia loma- ja vakituisia asuntoja kuin vaihtoehdossa VEl. VE2:ssa varjos-
tusta esiintyy laajemmalla alueella, koska kaytdéssa on suuremmat voimalai-
tokset.

9.3 Vaikutukset iimanlaatuun ja ilmastoon
9.3.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy pdastdja
ilmaan ajoneuvoista ja tydokoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
ovat ndiden osalta hyvin vahaisia, eika niitd kasitella tarkemmin.

Valillisia mydnteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla
polttoaineilla tuotettua sdahkda. Toisaalta ilmapaastdja saattaa aiheutua, kun
tuulivoiman tuotannon epétasaisuudesta johtuen tarvitaan saatdévoimaa®, joka
on tuotettava muulla energiamuodolla. Saatévoiman tuotantomuoto maaray-
tyy kulloinkin vallitsevan muuttuvan sahkédmarkkinatilanteen mukaan. Tasta
syystd sen vuosittaisia vaikutuksia séhkdntuotantojarjestelmasta aiheutuviin
paastoihin ei ole mahdollista arvioida tuulivoimalaitoksen 30 vuoden kayttdidn
aikana.

9.3.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Arvioitaessa tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta ilmanlaa-
tuun ja ilmastoon on laskettu, miten paljon vastaavan séhkdn tuotanto jollain
muulla tuotantomuodolla aiheuttaisi paastdja. Ilmastovaikutukset maaritetdan

hiilidioksidipaastoina, jotka jaavat toteutumatta vaihtoehtojen VE1 tai VE2 to-
teutuessa.

Tuulivoiman lisdédmisen vaikutus paastdjen vahentymiseen sahkdjarjestelmas-
sa riippuu siitd, mitd tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Yhteispohjoismaisissa
tutkimusprojekteissa on sahkdjrjestelmasimulointien perusteella todettu, et-
td tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmassa ja NordElin séh-
kémarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissi-
jaisesti maakaasuun perustuvaa sahkéntuotantoa. NAilla perusteilla hiilidiok -
sidille on laskettu paastokertoimeksi 0,68 tonnia/MWh. (Holttinen 2004). Sa-
maa laskentatapaa kayttdvat myds IEA ja Euroopan Komissio arvioidessaan
tuulivoiman avulla saavutettavissa olevia CO,-vahenemia.

Toisaalta tuulivoimalaitoksen kayttédnottohetken tai varsinkaan sen 30 vuo-
den kayttdidn aikana keskimaarin vallitsevaa sahkdntuotantorakennetta ei
voida kovin tarkasti maaritella. On hyvin mahdollista, ettd korkean paastoker-
toimen omaavan maakaasun kayttd energiantuotannon polttoaineena yhteis-
eurooppalaisella sahkémarkkina-alueella vahenee vero-ohjauksen ansiosta
samaan aikaan kun uusiutuvien tuotantomuotojen osuus kasvaa. Talléin tuuli-

2 Sahkéntuotannossa jatkuvasti tarvittava sdddettévissa oleva tuotantoreservi, jota tarvitaan sen vuoksi, ettd sahkdnkulu-
tuksen ja -tuotannon taytyy olla jatkuvasti tasapainossa.
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voimatuotannon ei voida ajatella korvaavan ainoastaan maakaasulla ja hiili-
lauhteella tuotettua enermgiaa.

Tuulivoimapuiston toteutumatta jattdmisen eli nollavaihtoehdon aiheuttamia
keskimaaraisen pohjoismaisen sahkéntuotantorakenteen mukaisilla CO ,-paas-
toilld. Nordelin maarittelema vuoden 2009 keskimaardinen sahkéntuotannon
ominaispaastdokerroin on 263 tonnia/GWh. (Energiateollisuus 2010).

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon on arvioinut FCG Finnish Consulting
Group Oy:n suunnittelija DI Veera Sevander.

9.3.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Vaihtoehdossa 0 sahkdntuotannosta syntyvdt hiilidioksidipaastdot ovat noin
9 860 tonnia vuodessa verrattuna vaihtoehtoon VE1 ja noin 13 150 tonnia
verrattuna vaihtoehtoon VE2 (taulukko 9.5).

Taulukko 9.5. Hankevaihtojen 1 ja 2 toteutuessa vidltetyt korvaavan séhkén-
tuotannon aiheuttamat hiilidioksidipdastot

37,5GWh/a 50 GWh/a

Hiilidioksidi (COy) t/a -9 860 -13 150

Jos oletetaan, ettd sahkdnkulutus olisi tuulivoimapuiston kdytdn aikana asu-
kasta kohti noin 5 MWh/a (sahkdlammitteinen omakotitalo, 4 asukasta), olisi
Maalahden ja Korsnasin kuntien asukkaiden (yhteensd noin 7800 asukasta)
vuosittainen kokonaistarve noin 39 GWh. Talléin kuntien asukkaiden hiilidiok -
sidipaastot olisivat yhteensa noin 10 000 tonnia hiilidioksidia vuodessa. Voi-
daan siis todeta, ettd vaihtoehdon VE1 toteutuessa tuulivoimapuiston sahkén-
tuotannolla voidaan suotuisina aikoina valtt@a lahes kokonaan Maalahden ja
Korsnasin kuntien asumisen sdahkdénkulutuksesta aiheutuvat hiilidioksidipaas-
toét. Vaihtoehdon VE2 toteutuessa tuulivoimapuiston sahkdntuotanto aikaan-
saisi nykyisesta asumisesta aiheutuvia hiilidioksidipadstéja suuremman paas-
tévahennyksen.

On huomioitavaa, ettd hiilidioksidin lisdksi myds typenoksidi-, rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastdot ovat suuremmat nollavaihtoehdossa kuin tuulivoimapuiston
toteutukseen johtavissa vaihtoehdoissa. Savukaasupaastot voivat aiheuttaa
vaikutuksia ilmalaatuun. Tassa tarkasteltavan nollavaihtoehdon aiheuttamat
savukaasupaastdt kuitenkin jaavat niin pieniksi, ettd niilld ei arvioida olevan
vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.

9.3.4 Voimajohdon vaikutukset

9.3.5 Yhteenveto

Voimajohto ei aiheuta merkittdvaa vaikutusta iimanlaadun tai ilmaston kan-
nalta.

Hanke eiaiheuta merkittdavaa haittaa paikalliseen ilmanlaatuun tai ilmastoon.

Hanke tulee vahentdmaan kasvihuonepaastéja nollavaihtoehtoon verrattuna.
Tuulivoimapuiston sdhkdntuotanto vahentdaa lisaksi muita paastdéja kuten rik-
luonteeltaan mydnteinen ja merkittdvyydeltdan vahainen. Vaihtoehto 2 on
suuremman sahkéntuotannon johdosta hieman parempikuin vaihtoehto 1.
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9.4 Vaikutukset pintavesiin
9.4.1 Vaikutusmekanismit

Vaikutus pintavesiin (mereen) liittyy rakentamisvaiheen mahdolliseen Bergdn
vanhan lossilaiturin rakentamiseen sekd voimajohdon rakentamiseen meri-
kaapelina Bergdn ja Bredskaretin valiseen salmeen.

Laiturin ja voimajohdon rakentamiseen liittyvat ruoppaustydot rantavydhyk-
keessa aiheuttavat hetkellista veden samentumista. Syvemmalla vesialueella
voimajohto lasketaan pohjaan ilman kaivamista, jolloin vaikutuksia pintavesiin
ei kaytdnnossa ole.

9.4.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty lossilaiturin ja voimajohdon teknisia
suunnitelmia. Naiden avulla on arvioitu tarvittavien ruoppausten laajuutta.

Samentumisvaikutusten suuruusluokkaa on arvioitu ruoppauksen osalta mas-
samadrien perusteella ja merikaapelin osalta kaivettavan matalan veden vyo-
hykkeen pinta-alan, pituuden ja johdon kaivusyvyyden awulla. Aiheutuvan
samentumisen laajuutta ja kestoa on arvioitu ruoppauksiin liittyvan kirjalli-
suustiedon pohjalta.

Voimajohdon toiminnan aikaiset vaikutukset vedenlaatuun on arvioitu tilan-
teessa, jossa rekentamisen aikaiset vaikutukset ovat tasaantuneet ja kaivetun
matalan veden vybhykkeen pohja on vakiintunut.

Pintavesivaikutusten arvioinnin menetelmana on asiantuntija-arvio. Loppu-
tuloksena on esitetty arvio samentumisen laajuudesta ja kestosta.

Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG Finnish Consulting Group
Oy:n limnologi, MMK Kari Kamp pi.

9.4.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tuulivoimalaitosten rakentamisaikaisessa vaiheessa komponentteja kuljete-
taan proomulla Bergdn vanhalle lossilaiturille. Lossilaiturin kayttd edellyttaa
vaylan ruoppausta 4-5 metrin syvyyteen. Vaylan ilmoitettu syvyys on 2,4 m
ja ruopattava matka olisi arvioila 250 metria, jolloin ruopattava massan
maara olisi noin 5000 m3. Ruopattava alue on pienialainen ja tyot kestavat
enintdan viikon. Kiintoainesten levidamisen osalta vaikutus jaa hyvin paikalli-
seksi ja lyhytaikaisesti, joten vaikutukset pintavesiin j@avat merkittdvyydel-
tdan vahdisiksi. Koska laituri on aikoinaan ollut lossiliikenteen kaytdssa, on
mahdollista, ettd merenpohjan sedimenttiin on varastoitunut haitallisia maa-
ria haitta-aineita, kuten pohjamaaleissa kaytettya tributyylitinaa. Ennen
ruoppauksia tulisi tutkia ruopattavan sedimentin haitta-ainepitoisuudet, min-
ka perusteella paatelldan, onko sedimentti merilajitykseen kelvollinen vai tuli-
siko se vieda lajitettd vaksi maihin.

Tuulivoimapuiston toiminta ei aiheuta vaikutuksia pintavesiin.

9.4.4 Voimajohdon vaikutukset
Bergdn eteldkarjen alueella ei ole tietojen mukaan harjoitettu sellaista toimin-
taa, joka antaisi syytd epdilld, ettd merenpohjan sedimentit olisivat saastu-

neet. Talldin voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset tulevat rajautu-
maan veden samentumiseen.
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9.4.5 Yhteenveto

Bergbn eteldakdrjessa voimajohto lasketaan pienimuotoiseen kaivantoon ruop-
paamalla tai vastaavalla menetelmalld. Ruoppausta tehdaan alueilla jossa sy-
vyys on alle kaksi metria. Ruopattavan alueen pituus on enintdan noin 130 m,
ruopattava leveys noin 1 m ja ruopattava syvyys noin 1 m. Johdon ruoppaus
aiheuttaa tydon aikana veden paikallista samentumista, joka ulottuu muutami-
en kymmenien metrien paahan kohteesta. Ruoppauksen pienimuotoisuuden
vuoksi tydn aikana samentuva vesialue ei ole laaja. Veden samennus haviaa
nopeasti (alle vuorokaudessa) ruoppauksen paattymisesta. Ruoppaustyot alu-
eella tulevat kestdamaan noin 2-5 padivaa, joten samentumisen arvioidaan kes-
tavan alueella enintéén vilkkon ajan.

Bredskaretin puolella irtaimet maalajit ovat huuhtoutuneet pois ja ranta-
vybhyke on paaosin avokalliota, joten ruoppausta ei tarvita. Mahdollinen so-
ran kayttdminen peittomateriaalina ei aiheuta merkittdvaa samentumista, silla
soramateriaali olisi talldin suhteellisen puhdasta ja karkearakeista.

Voimajohto ei aiheuta kaytdn aikaisia vaikutuksia, silla kaapelikaivannon ra-
kentamisesta ei aiheudu rakentamisen jalkeisia merkittdvia muutoksia me-
renpohjan rakenteeseen.

Kokonaisuutena tarkastellen hankkeen pintavesivaikutukset ovat pienialaisia,
lyhytaikaisia ja merkittdvyydeltdan vahaisia. Toteuttamisvaihtoehtojen valilla
ei ole eroja, sillda merikaapeli mkennetaan molemmissa vaihtoehdoissa samal-
la tavalla. Kunnostettavan vanhan lossilaiturin edustan sedimentin haitta-
ainepitoisuudet tulisi tutkia ennen mahdollisia ruoppaustditd. Néin voidaan
marittda sedimenttien merildjityskelvollisuus.

10 VAIKUTUKSET ELOLLISEEN YMPARISTOON

10.1 Vaikutukset linnustoon

10.1.1 Vaikutusmekanismit

Linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen pdaasialliseen kategoriaan: vaiku-
tukset hankealueen ja voimajohdon ldhiymparistdssa pesiviin lintuihin seka
vaikutukset muuttolintuihin. Hankkeen potentiaalisesti merkittdvimmat vaiku-
tukset muutto- ja pesimalinnuille ovat hankkeen kayttdvaiheen aikana tapah-
tuvat tdmaykset tuulivoimalaitoksiin ja voimajohtoon seka erilaiset hairid vai-
kutukset. Rakentamisen aikana vaikutuksia ovat elinymparistdjen haviaminen
seka visuaaliset ja melun aiheuttamat hairiot paikallislinnustolle (Koistinen
2004).

Téomaykset tuulivoimalaitosten lapoihin tai voimajohtoon voivat aiheuttaa lin-
nuille vammoja tai jopa kuolemia. Lisaksi linnut saattavat pudota kuolettavas-
ti maahan roottorin aiheuttaman tuulivanan vaikutuksesta. TéMmayksille eri-
tyisen herkkia lintuja ovat kurjet, hanhet, joutsenet, isot petolinnut seka vesi-
ja lokkilinnut.

Tuulivoimalaitokset saattavat aiheuttaa linnuille visuaalisia hadiriditd. Lisaksi
laitosten aiheuttama aani voi aiheuttaa hairiditd hankealueen ldheisyydessa.
Tutkimusten mukaan erityisesti ruokailevat, muuttavat ja talvehtivat linnut
voivat hairididen takia kokonaan karttaa tuulivoima-aluetta. Muutoksia voi ta-
pahtua myds lintujen tyypillisissa muuttoreiteissa, jos ne sijaitsevat hanke-
alueen vdlittbmassa laheisyydessda. On huomioitavaa, etta hairintavaikutus
ulottuu merella maa-alueita pidemmalle. Yleisesti tuulivoimalaitosten aiheut-
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tamien hadirid vaikutusten maksimietdisyydeksi on kirjallisuudessa esitetty noin
500 metrid, jonka ulkopuolella merkittavid hairidvaikutuksia ei pitaisi esiintya
kuin poikkeustapauksissa.

Seka tuulivoimapuisto ettd voimajohto vaativat liséksi jonkin verran muokat-
tavaa maa-alaa, mikd rakentamisen aikana voi johtaa paikallisten elinympa-
ristdjen haviamiseen ja/tai ekologisten kaytavien katkeamiseen.

10.1.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Seka tuulivoimapuiston ettd voimajohdon vaikutukset alueen linnustoon on
arvioitu olemassa olevan tiedon perusteella, jota on taydennetty maastossa
tehdyilla linnustoselvityksilla. Lahtotietoja kerattiin avoimista tietokannoista ja
haastattelemalla alan asiantuntijoita seka harrastajia. Merkittdvimpia tietoldh-
teitd ovat olleet Merenkurkun Lintutieteellinen yhdistys (MLY), Ostrobotnia
Australis (OA) seka ymparistdhallinnon elid lajit-tietokanta. Merikotkan osalta
tietolahteena hyddynnettin WWF:n merikotkatydryhméltd ja Merenkurkun
merikotkien satelliittipaikannusseurannasta® saatua aineistoa.

Linnustovaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on pyritty selvittdmaan, mi-
ten laajasti ja herkasti hanke saattaa vaikuttaa eri lajeihin. Tydssa hyddynne-
tdan kokemuksia toteutuneista tuulivoimapuistoista Suomessa, Ruotsissa ja
Tanskassa (esim. Pettersson 2005, Guillemette ym. 1998, Pohjois-Pohjan-
maan lintutieteellinen yhdistys ry 2009). Vaikutusten merkittd vyyden arvioin-
tiin vaikuttaa lisdksi se, miten arvokas ja herkka vaikutuksille alttiina oleva la-
ji on. Tydssa huomioidaan sen takia erityisesti petolinnut, suojellut ja uhan-
alaiset lajit sekd EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit, jotka ovat yhteisén tarkei-
na pitdmia ja joiden suojelemiseksi on osoitettava erityissuojelualueita (Natu-
ra 2000 -alueet) (Ymparistdtministeriéo 2010).

Lahtotietojen tdydentdmistéd varten vuoden 2010 kevaan, kesan ja syksyn ai-
kana laadittiin pesima- ja muuttolinnustoselvitykset.

Pesimélinnustoselvitys

Pesimalinnustokartoitusten tavoitteena oli saada selville hankealueella pesivat
lintulajit seka arvioida pesimalajien parimaarat alueella. Erityisest kartoituk-
sissa keskityttiin uhanalaisten, harvalukuisten seka lintudirektiivilajien seu-
raamiseen. Hankealueella suoritettiin kolme laskentakertaa seka kummallakin
vaikutusalueella (yhden ja kahden kilometrin sdteelld hankealueesta) yksi las-
kentakerta. My6s lepdilevien ja Bergdon ymparoivalla vesialueella levaht@vien
lintujen maaria laskettiin saannoéllisesti.

Kartoituksissa sovellettiin paaasiallisesti kartoituslaskentamenetelmaa. Kos-
teikko- ja vesilintujen kohdalla kaytettiin vesilintulaskentaa. Hankealueella
seurattiin pesimalinnuston liikkeitd koko pesimalinnustokartoituksen ajan
(toukokuu-kesakuu) paivit@in. Nain saatiin tietoa lintujen pesinta- ja ruokai-
lukayttdytymisestd seka lilkkkumisesta. Hankealuerajuksen valittdmassa la-
heisyydessa olevien vesistdalueiden linnusto laskettiin reilun kuukauden aika-
na noin viikon valein.

Suunnitellulla voimalinjalla suoritettiin yksi laskentakerta. Kartoituksessa kes-
kityttiin erityisesti lajeihin, jotka on luonnonsuojelulain mukaisesti luokiteltu
uhanalaisiksi.

3 http://www.wwf.fi ja http://www.fmnh.helsinki.fi/elainmuseo
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Kannanarvioita koskien tavoitteeksi asetettiin, ettd uhanalaisluokituksen mu-
kaisista lajeista pyritdan tekemaan suhteellisen tarkat kannanarviot ja alueilla
yleisista ja runsaista lajeista tehdaan suuntaa-antavat arviot.

Muuttolintuselvitys

Erityistd muutonseurantaa vaativat lajit Bergdn tuulivoimapuistohankkeen
osalta ovat kurki ja merikotka seka muut petolinnut. Merikotkan kevatmuutto
ajoittuu maalis-huhtikuun vaihteen tienoille. Huhtikuun lopulla muidenkin laji-
en muutto vilkastuu. Myds piekanan muuttohuippu on huhtikuun lopulla.
Syys-marraskuun tienoilla nuoria merikotkia muuttaa eteldaan harvakseltaan.
Padosa kurkien syysmuutosta ajoittuu syys-lokakuun vaihteeseen.

Kuva 10.1. Muuton tarkkailupisteet (siniset neliét). Hankealue on osoitettu
oranssilla ympyrélld ja voimajohto punaisella katkoviivalla.

Lintujen kevatmuuttoa seurattiin huhti-toukokuussa 2010. Yhteishavainnointi-
aamuja oli nelja (12.4., 26.4., 7.5. sekd 17.5.). Yhteishavainnointiaamuina
muuttoa seurattiin auringonnoususta noin viisi tuntia eteenpadin vakioidusti.
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Yhteishavainnoinnin tarkoituksena oli selvittdd muuttavien lintujen ja lintupar-
vien liikkkeitd eri havainnointipisteiden valilla. Havainnointipisteet on esitetty
kuvassa 10.1. Yhteishavainnointipdivien lisdksi huhti-toukokuussa muuttoa
seurattiin kymmenena aamuna hankealueen lahettyvilld. Seurantapisteina oli-
vat Korsnasin Sédra Bjorkd, Bergon kalasatama seka Bradkskaretin lossiranta.
Huhtikuussa S6dra Bjorkén jaatilanteen vuoksi saareen ei paasty, joten muut-
toa seurattiin mantereelta kdsin Korsnasin Storkorsin kalasatamasta (etdisyys
Soédra Bjorkélle noin viisi kilometria).

Syysmuutonseuranta tapahtui 6.9., 20.9., 4.10. seka 11.10.2010. Muuttoa
havainnoitiin auringonnoususta noin viisi tuntia. Yhteishavainnoinnin tarkoi-
tuksena oli selvittdd muuttavien lintujen ja lintuparvien likkeita eri havain-
nointipisteiden valilla. Lisdksi Korsnasin Sédra Bjorkélla havainnoitiin muuta-
man kerran seuranta-aamujen ulkopuolella, jolloin seurantaan saatiin useiden
lajien osalta arvokasta vertailutietoa.

Muuttolinnustoselvityksen perusteella pyrittiin arvioimaan, kulkeeko alueen
lapi tai ldheisyydessa merkittdvaa linnuston muuttolinjaa.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG Finnish Consulting Group
Oy:n biologi, FM Jari Karkkdinen seka ins. Pertti Malinen. Linnustoselvitys laa-
dittiin yhteistydssa Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys ry:n kanssa.

10.1.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tuulivoimapuiston keskeiset linnustovaikutukset rajoittuvat léahinna suuriin
lintuihin, kuten kurkiin, laulujoutseniin sekd merikotkaan, mutta myo6s hanke-
alueella tavattuihin teeriin ja palokdrkeen seka& hankealueen lahelld pesiviin
lokkeihin ja tiiroihin. Kalvskarstréasket-lammen pesimaélinnuston osalta tuuli-
voimapuiston vaikutukset kohdistuvat vain lintuihin (mm. kalalokki), jotka
hakevat rmvintonsa muualta kuin lammelta, joiden ravinnonhakumatkat suun-
tautuvat hankealueen halki ja joiden lentokorkeus on tuulivoimalaitosten lapo-
jen toimintakorkeudella.

Pesimélinnusto

Hankealueen pesimalinnusto on pitkalti tavanomaista metsdlajistoa. Paaosin
tuulivoimalaitosten rakennuspaikat sijaitsevat joko hakkuuaukealla tai nuo-
ressa mantymetsassa.

Tuulivoimapuiston rakennusvaiheessa linnustoon kohdistuva haittavaikutus
(melu, hairint@) ei ulotu laajalle alueelle. Muun muassa varpuslintujen on ha-
vaittu yleensa sietdvan varsin hyvin rakentamistbista aiheutuvaa hadirintda,
mikali mkentamistoiminta ei kohdistu suor@aan niiden pesimaymparistéén ja
pesdapaikan ymparille jaa vielad lisadntymiseen kannalta soveliaita metsaaluei-
ta. Linnustollisesti tdrkeasta Kalvskarstrasket-lammesta lahin tuulivoimalaitos
on noin 300 metrin paassa, ja on oletettavaa, ett@ rekennusvaiheen melu ym.
haitateivat ulotu merkittdvasti lammelle.

Kayton aikana tuulivoimalaitoksen kayntdanet nostavat melutasoa hanke-
alueella ja sen laheisyydessa, milld voi olla vaikutusta lintujen kommunikaa-
tioon ja mikad voi lisatd stressia. Tutkimuksissa on kuitenkin todettu, etta pe-
sivat linnut eivat juuri hairinny tuulivoimalaitoksista joitakin poikkeuksia lu-
kuun ottamatta. Aivan tuulivoimalaitosten ldhellda (alle 100 m) lintujen voi pe-
simatiheys alentua, mutta hankealueen ldhistdlla pesimalinnuston tiheys ei
todenndkéisesti alene nykyisestaan. Tutkimuksia tuulivoimalaitosten rakenta-
misen epasuorista vaikutuksista on suhteellisen vahan. Esimerkiksi Tanskan
matalikolla talvehtivien valtavien haahkaparvien ruokailuun ja lilkkkumiseen
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tuulivoimalaitokset eivat ole vaikuttaneet merkittdvasti - linnut pitdvat noin
100 metrin turvaetdisyytta kdynnissa oleviin voimalaitoksiin (Guillemette ym.
1998).

Selvimmin vaikutukset kohdistuvat teereen, joka kayttda hankealuetta soidin-
alueena. Tuulivoimapuiston rakentaminen ja voimalaitoksista aiheutuva liik-
keen ja aanen yhteisvaikutus mahdollisesti hdiritsevat teertd ja todennakdi-
sesti teeri siirtyy muualle soitimelle. Teeri on koko Bergdon saarella yleinen la-
ji, ja linnut lI6ytdvat todennakdisesti uusia soidinpaikkoja. Lisdksi lajin ruokai-
lukdaynnit voivat vahentya. Teerien tdmaysriski tuulivoimalaitoksiin on vahai-
nen, koska kanalinnut lentdvat yleensa pesimaaikana matalalla, selvasti lapo-
jen toimintakorkeuden alapuolella.

Tuulivoimapuiston rakentaminen pirstoo palokarjelle sopivaa elinymparistda.
Palokarki todennakdisesti hylkaa reviirin ja sopivien ruokailukohteiden katoa-
minen vahentda lajin ruokailulentoja alueelle. Voimalaitosten melu ja muu
hairio ei valttmatta karkota lajia hankealueen laheisyydesta. Térmaysriskion
palokdrjelle vahdinen.

Kuva 10.2. Teeri (Tetrao tetrix) esiintyy koko Bergén saarella ja kdyttdd han-
kealuetta mm. ruokailuun.

Alueen tarkein laji on uhanalainen merkotka. Tuulivoimapuiston vaikutukset
kohdistuvat muuttaviin ja paikallisiin lintuihin sekd merikotkan pesintémah-
dollisuuteen hankealueen ldhelld. Merikotkapari yritti pesintda kesalla 2010
hankealueen lahelld olevassa puussa. Viimeisin onnistunut pesintd on vuodel-
ta 2005. On mahdollista, ettd sama pariskunta koettaa tulevaisuudessa uudel-
leen pesia hankealueen ladheisyydessa. Merikotkat oleskelevat suurimman
osan ajastaan pesdn ldaheisyydessa pesanrakennuksen, pesinnan ja lentopoi-
kasten ruokinnan aikana. Ne myds lentdvat paivittdin lukuisia kertoja pesalt
saalistamaan ja takaisin. Merikotkan satelliittiseurannasta saatujen havainto-
jen mukaan poikasten likkuminen pesastd lahdén jalkeen keskittyy noin 2
km:n sdteelle pesastd useiden kuukausien ajan (WWF Suomi 2010). Tuuli-
voimalaitokset todennakodisesti karkottavat kotkaparin tai pesintda epaonnistuu
hairion takia. Mikali pesintd onnistuu, ovat nuoret linnut erityisen alttiita tor-
mayksille. On myds mahdollista, ettd emoista jompikumpi voi kuolla ravin-
nonhakumatkalla tdrmatessdan lapoihin, koska varsinkin matalalla lentville
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ja korkeutta ottaville merikotkille akkinaisten vaistoliikkeiden tekeminen on
vaikeaa.

Merikotkan esiintyminen alueella liséa niiden térmaysvaaraa tuulivoimalaitok -
siin. Kevaalla ja kesadlla useiden merikotkien nahtiin kaartelevan hankealueen
paalla. Lintuselvityksen mukaan (Vierimaa ja Merenkurkun Lintutieteellinen
vhdistys 2010) kiertelevia lintuja saattoi olla noin 15 yksiléa. Kaikkia yksiloita
ei voitu tunnistaa, joten alueella likkuneita merikotkia voi olla vield enem-
mankin. Mieluiten merikotkat kaartelivat pohjoisosan taimikon paalla. Taimi-
kon reunametsdassa on myods kotkalle sopivia tahystys- ja laskeutumispaikko-
ja. Lisdksi merikotka saalisti ldheisella Kalvskarstrasket lammella. Kotkan
tomaysriskia lisaa myds se, ettd Bergdssa tuulivoimalaitokset ovat maastolli-
sesti hyvia tarkkailupaikkoja kotkille. Kun tuulivoimalaitos ei ole toiminnassa,
merikotka voi kayttaa sitd tarkkailupaikkana ja siten ei valttdmatta osaa va-
roa liikkkuvia lapoja toiminnan jatkuessa.

Vaikutukset merikotkaan ovat merkittdvat, koska lajin lisddntyminen on hi-
dasta ja yhdenkin lisddntymisikdisen yksilon kuolema heikentda lajin populaa-
tiota Merenkurkun alueella. Hankkeen toteuttaminen edellyttda ELY-kes-
kuksen luonnonsuojelulain 49 §:n perusteella mydntdmaa poikkeamislupaa
39 §:n hairitsemiskiellosta.

Tuulivoimapuiston pohjoispuolella sijaitsevalla Talldrsbadanin lahdella ruokai-
lee jopa satoja lokki- ja tiimyksildoitd. Kalalokin ruokailulennot Kalvskéars-
trasketin ja Talldrsbadanin vélilld tapahtuvat hankealueen kautta. Kalvskars-
trasket-lammella pesii muutama kalalokkipari. Norra Kalvskarsvikin ja Tallors-
badanin lahden valiset lapintiiran sekd kala- ja naurulokin ruokailulennot kul-
kevat molemmissa vaihtoehdossa aivan pohjoisen tuulivoimalaitoksen vieres-
td. Huomattava osa lokkien ja tiirojen ruokailulennosta tulee kuitenkin lahdel-
le sen lansi- ja pohjoispuolelta. Pohjois-Pohjanmaan lintuté maysten tiheys-
tutkimuksessa (Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys 2009) havaittiin,
ettd Oulunsalon Riutussa (6 tuulivoimalaitosta) syys-lokakuussa alttimmat la-
jit tdémayksille olivat hamaalokki ja naurulokki. Hamaa- ja naurulokeilla
témaysluku oli 4,68 tbmaysta/vuosi/voimalaitos. Lapintiiralla vastaava luku
oli 1,56. Lokkien tormaysriskia lisdad niiden nomaali lentokorkeus, joka ulot-
tuu tuulivoimalaitosten lapojen korkeuteen.

On oletettavaa, ettd tuulivoimalaitoksiin tulee tirmaamaan vuosien aikana joi-
tain lokki- ja tiimyksildita. Tomayksilla voi olla heikentdava vaikutus Iahi-
alueen hammaalokkien ja tiirojen pesimakantaan. Naurulokilla vaikutus on
hieman suurempi ja aivan ldhialueella pesimdkanta voi hieman heiketd, mutta
ei merkittdvasti. Tuulivoimapuiston vaikutusalueella eldaa ainakin 150 nauru-
lometrin paahan tuulivoimalaitoksista. Tiiroilla seka kala- ja hamnaalokeilla
haitan merkitystd vahentaa niiden yleisyys ja runsaslukuisuus muualla Meren-
kurkussa, jolloin muualta tulevat yksilot voivat korvata menetetyn osan kan-
nasta. Naurulokilla t6maysriskia vahentaa se, etta lajin ruokailulennot mene-
vat hankealueen vieresta, mutta eivat suoraan hankealueen lapi, koska laji ei
pesi Kalvskarstrasket-lammella. Naurulokki voi saada tdydennystd Perisgrun-
din suurkoloniasta. Vaikutusten osalta vaihtoehtojen valilla ei ole olennaista
eroa.

Kurki tavattiin Kalvskarstrasketilld sekd Tallérsbddanin lahden eteldreunalla.
Pesintdd kurjen osalta ei voitu tdysin vamistaa. Halérsgrynnanilla kurki to-
dennakdisesti kuitenkin pesii. Kurjet lentelivat hankealueen pohjoisosan kaut-
ta, kun ne laskeutuivat Kalvskarstrasketille. Lentokorkeus kurjilla oli matala,
noin 10-30 metria. Kurjet todennakdisesti siirtyvat kauemmaksi hankealuees-
ta tuulivoimapuiston rakentamisen myota.
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Laulujoutsenen ruokailulennot Kalvskarstrasketiltd Talldrsbaddanille tapahtuvat
suoraan hankealueen lapi. Joutsenet lentdvat hyvin matalalla hankealueen
pohjoisosien lavitse, jolloin niiden reitti sijoittuu tuulivoimalaitosten valiin. Ma-
talalla lentdva joutsen voi lentdd lapojen alta, mutta on todennadkoéista ettd
laulujoutsen isona ja raskaana lintuna jossain vaiheessa témaa lapoihin. Lau-
lujoutsenen Merenkurkun populaatiolle haitta ei ole merkittava, koska laji on
varsin yleinen.

Muuttolinnusto

Tuulivoimalaitokset ohjaavat lintujen esiintymista alueella. Osan linnusta on
havaittu osaavan vaistda tuulivoimapuistoja seka pdivalla etd yolla (WWF
Suomi 2010b). Tanskalaisessa linnustotutkimuksessa on todettu, ettd meri-
metsot, kalalokit ja merilokit eivat vaista tuulivoimapuistoa, toisin kuin tiirat,
jotka vaistivdt melko usein. Mustalinnut ja pilkkasiivet pyrkivat valttdmaan
voimalaitoksia (Dong Energy ym. 2006). Lintujen tdmaysriski yleisesti ottaen
on pieni. Tanskalaisen tormaysmallin mukaan lintujen tdrmaysriski voimalai-
toksiin on noin 0,018-0,020 %.

Bergdn suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee melko lahelld tunnettua lintujen
paamuuttovaylda Merenkurkussa (Vierimaa & Merenkurkun Lintutieteellinen
yhdistys 2010).

Lintujen muuttokayttdytymisessa niiden valitsemiin muuttoreitteihin vaikuttaa
mm. maastonmuodot ja mantereisuus - mereisyys. Linnut seuraavat mielel-
laén selkeitd maastonmuotoja, kuten rannikkoa, saaristoa tai salmia. Pikku-
linnut ja jotkin petolinnut valttdvat ylittdmasta laajoja vesistbalueita, mikali
niiden on mahdollista muuttaa maa-alueiden paalla.

Kuva 10.3. Piekanan (Buteo lagopus) muuttoreitti kulkee osittain suunnitellun
tuulipuiston ylitse.

Bergbssad lintujen muutto nayttdd muutonseurannan perusteella kulkevan
padosin saaren lansipuolelta mm. vesilintujen osalta. Joidenkin lajien muutto-
reitti kulkee ainakin osittain suunnitellun tuulipuiston ylitse. Naihin kuuluvat
mm. piekana, merikotka, kuikka, kaakkuri ja merimetso.
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Bergdn tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset muuttaviin kuikkalintuihin
on vahaisia, vaikka tutkimusten mukaan niiden kyky vaistda voimalaitoksia on
huonompi kuin useilla muilla lajeilla. Kuikkalinnuilla pddosa muutosta tapah-
tuu Bergdn lansipuolelta, mutta osa 10-30 yksilon kokoisista kuikkalintupar-
vista lensi hankealueen yli lahelld tuulivoimalaitosten toimintakorkeutta (n.
150-400 m). Muuton aikana, toukokuun loppupuolella on yleensa valoisaa ja
kirkasta, jolloin linnut nakevat hyvin vaistda voimalaitoksia. Kuikkia liikkuu
Bergdssd myods kesdlla ja syksylla, mutta naiden ajankohtien merkitys koko-
naiskuolleisuuteen on luultavasti hyvin vahdinen, koska yksilomaarat ovat hy-
vin vahaisida ja syysmuutto tapahtuu ulkosaariston kautta.

Petolintujen (mm. merikotka ja piekana) muuttoreitti kulkee ainakin osittain
Bergdn saariston kautta. Merenkurkussa muutto ohjautuu molemmilla maini-
tuilla lajeilla voimakkaasti kohti Raippaluotoa, joko Bergén saariston tai Raip-
paluodon salmen kautta (Vierimaa & Merenkurkun Lintutieteellinen yhdistys
2010). Petolinnut muuttavat hydédyntden lampimia ilmavirtauksia, joita syntyy
maa-alueiden ylle l@ampimina, aurinkoisina pdivina. Eteldsta pohjoiseen, ran-
nikkoa pitkin muuttavat petolinnut joutuvat Merenkurkussa, Korsnasin ja Hal-
sOn kohdalla ylitttmaan vesi- ja jadalueita, jolloin muuttokorkeus voi laskea.
Yksi mahdollinen alue nostaa lentokorkeutta on Bergdn saaren paalla (Vieri-
maa & Merenkurkun Lintutieteellinen yhdistys 2010). Joidenkin muutolla ole-
vien petolintujen on havaittu jaavan kaartelemaan hankealueen ylapuolella
ennen kuin ne jatkavat matkaa. Suunniteltu tuulivoimapuisto tulee aiheutta-
maan muuttaville petolinnuille tdrmaysvaaran tai siitdmaan niiden muutto-
reittid. Piekanojen muuttoreitin tiedetdan siirtyneen Bradkskaretissa sijaitse-
vien neljén tuulivoimalaitoksen rakentamisen jlkeen.

Merimetsojen muutto Bergdssa nayttaisi kulkevan osittain Bradskaretin sal-
men kautta ja osittain hankealueen ylitse. Muuttokorkeus on tuulivoimalaitos-
ten toiminta-alueella. Koska merimetsot eivat vaistd tuulivoimalaitoksia, on
niiden témMmaysriski hieman suurempi kuin muilla suurilla linnuilla. Kymmenen
vuoden aikana arvioilta muutamia yksilditéd tulee ttrmaamaan voimalaitoksiin.

10.1.4 Voimajohdon vaikutukset

Kokonaisuudessaan voimajohtolinjan rakentamisen vaikutukset pesimalinnus-
toon ovat vahaisia, koska huomattava osa alueen metsistéd on nuorta tai tai-
mikkoa. Voimajohtokdytdvalle sijoittuvat varttuneemmat kuusimetsat ovat
pesimalinnustoltaan selkedsti kasiteltyjéa alueita monimuotoisempia. Merkitta -
vimmat lajit, joiden reviirit sijoittuvat voimajohtolinjalle, ovat tiltaltti, musta-
padkerttu, puukiipij, pyy ja peukaloinen.

Voimajohdon rakentamisen myodt@ tdmaamisen riski linnuilla kasvaa. Tor-
mayksen todenndkdisyys on arvioitu suuremmaksi alueilla, joilla pesii tai ke-
raantyy paljon lintuja, kuten kosteikoilla. Koistisen (2004) mukaan Suomessa
lintuja kuolee toémattyadan sahkéjohtimiin keskimaarin 200 000 yksiléa vuo-
dessa, joka on noin 0,7 kuolettavaa tomaystd voimalinjakilometria kohti
vuodessa. Fingrid Oyj:n teettdmissa linnuston tdmMaystutkimuksissa (Koski-
mies 2003, Koskimies ym. 2008 ja Koskimies 2009) tdmaysriskin todettiin
olevan alhainen.

Bergdn tuulivoimahankkeessa sahkoénsiirron alkuosa toteutetaan maakaapeli-
na tai ilmajohtona. Yhdessa tuulivoimalaitoksen rakenteiden kanssa lintujen
tomaysriski on selvasti suurempi kaytettdessa ilmajohtoa. Suurin lintuihin
kohdistuva tdrmaysriski on vaihtoehdossa VEA, jossa sdhkonsiirto Bredskare-
tissa toteutetaan 110 kV:n ilmajohtona. Ilmajohdon pylvdiden korkeus olisi
noin 21 metrid. To6mMmaysriskia lisda myos se ettd, 110 kV:n ilmajohto raken-
netaan olemassa olevan 20 kV:n ilmajohdon viereen. Muissa vaihtoehdoissa
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10.1.5 Yhteenveto

sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina Bredskaretin osuudella. Pienin tor-
maysriskion vaihtoehdossa VED, jossa maakaapelin osuus on suurin.

Bergbssa sahkonsiirron toteuttaminen ilmajohdolla tuottaa selvan riskin lokeil-
le ja tiiroille, jotka liikkuvat ravinnonhakumatkoilla hankealueen vieresta
Dyngsundin kautta Tallérsbddan lahdelle ja takaisin. Myds hankealueen ylla
lentdville merikotkille ja muille petolinnuille ilmajohdot aiheuttavat suuren
tomaysriskin. Hankealueella esiintyvalla teerilld on to maysriski korkea kana-
lintujen huonon vaistokyvyn takia.

Ilmajohdon kayttd sahkdnsiirrossa aiheuttaa vaaran Bradkskaretin niemen
pohjoisosassa pesivalle merikotkalle. Havaintojen perusteella pesivan parin
lentosuunnat menevat suunnitellun voimajohdon yli, mutta merikotkien liik-
keet ulottuvat myds koko Brackskdretin niemelle. Sahkdpylvdaat houkuttavat
myOs merikotkia saalistus- ja tdhystyspaikkana. Ahvenanmaalla on todettu
useita merikotkien sahkdiskukuolemia ja niiden aiheuttamia oikosulkuja seka
katkoja sahkdverkossa. Merikotkien sahkdiskukuolemia aiheuttivat suurelta
osin 20-50 vuotta vanhat 20 kV:n johdot. Uudet voimajohdot ovat turvallisia,
koska ne ovat padosin eristettyja. Kotkien ja muiden lintujen témaysriskia
voidaan vahentaa lintujen varoituspalloilla.

Uuden ilmajohdon rakentaminen kasvattaa Brackskaretin rannoilla pesivien
kyhmyjoutsenien tdmaysriskia. Haitta lajille on vahdinen, eikd merkitys pai-
kallispopulaatiolle ole merkittava.

Suunniteltu voimajohto sijoittuu merimetson, merihanhien ja piekanan muut-
toreitille. Merimetson muuttoreitti menee Bradskaretin pohjoisosan kautta,
mutta ne lentdvat padosin salmen kautta. Merihanhet muuttavat Bradk-
skaretin eteldosan kautta sekd Moikipaan ja Petolahden valisen alueen vyli.
Piekanojen muutto sijoittuu Moikipdan ja Petolahden vélille. Muuttolentokor-
keudessa oleville linnulle voimajohdoteivataiheuta haittaa.

Voimajohdon valittdmassa laheisyydessa ei ole tarkeitd lintujen levahdysaluei-
ta @i muita linnuston kannalta merkittdvia kohteita. Ilmajohto ei kasvata
Demmossenin suoalueella eldvien kurkien témaysriskida. Ilmajohdon ja suon
valiin jddavan metsdn takia linnut joutuvat nostamaan lentokorkeutta nopeasti
yli voimajohdon korkeuden.

Pesimadlinnustoon kohdistuvat vaikutukseteivatole merkittdvia. Tuulivoimalai-
tosten rakentamisen aikana linnustoon kohdistuvat haittavaikutukset (melu,
hairintd) eivat ulotu laajalle alueelle. Voimalaitosten kayton aikaiset vaikutuk-
set kohdistuvat teereen, joka kayttda hankealuetta soidinalueena. Todenna-
kdisesti teeri siirtyy muualle soitmelle. Kalvskdrstrasket-lammella pesivista
linnuista tuulivoimapuisto vaikuttaa vain laulujoutseniin ja kalalokkeihin, jotka
hakevat ravintonsa muualta kuin lammelta. Nadiden ravinnonhakumatkat
suuntautuvat hankealueen halki ja niiden lentokorkeus on tuulivoimalaitosten
lapojen toimintakorkeudella. Tuulivoimalaitosten rakentaminen pirstoo palo-
karjelle sopivaa elinympadristda ja palokarjen reviiri jaa todennakdisesti tyh-
jaksi. Palokarjen kohdalla té maysriski tuulivoimalaitosten lapoihin on vahai-
nen.

Osa lokkien ja tiimjen ruokailulennoista kulkee hankealueen kautta. Tiiroilla ja
lokeilla on riski tdormata voimalaitoksiin, mutta vaikutus paikallispopulaatioihin
jaa vahaiseksi. Haitan merkitystd vahentda lajien yleisyys ja runsaslukuisuus
muualla Merenkurkussa, jolloin muualta tulevat yksilét voivat korvata mene-
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tetyn osan kannasta. Tuulivoimalaitosten rakentamisen myéta kurjet siirtyvat
todennadkoisesti etdammalle hankealueesta.

Laulujoutsenen ruokailulennot kulkevat suor@aan hankealueen ldpi. Matalalla,
tuulivoimalaitosten siipien alapuolella lentavilld laulujoutsenilla, on riski tor-
matd tuulivoimalaitoksen lapoihin. Merenkurkun populaatiolle haita ei ole
merkittdva, koska laji on varsin yleinen.

Merkittdvin laji alueella on uhanalainen merikotka. Tuulivoimapuiston vaiku-
tukset kohdistuvat muuttaviin ja paikallisiin lintuihin sekd merikotkan pesin-
tamahdollisuuksiin hankealueen lahella. Todenndkdisesti ldheisella pesélla
merikotka hairiintyy tuulivoimalaitoksista ja pesinta epdonnistuu. Mikali pesin-
td onnistuu, ovat etenkin nuoret linnut hyvin alttiita ttrmayksille. Lisaksi me-
rikotkan muu kayttdaytyminen alueella liséda tdrmaysvaaraa tuulivoimalaitok-
siin. Vaikutukset merikotkaan ovat merkittdvat, koska lajin lisdantyminen on
hidasta ja yhdenkin yksilén kuolema heikentaa lajin populaatiota Merenkurkun
alueella. Hankkeen toteuttaminen edellyttdd ELY-keskuksen luonnonsuojelu-
lain 49 §:n perusteella mydntamaa poikkeamislupaa 39 §:n hairitsemiskiellos-
ta.

Bergdn suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee melko lahelld tunnettua lintujen
paamuuttovaylda. Bergdssa lintujen muutto nayttdd seurannan perusteella
kulkevan paaosin saaren lansipuolelta (mm. vesilinnut). Joidenkin lajien (pie-
kana ja merikotka) osalta muuttoreitti kulkee ainakin osittain suunnitellun
tuulipuiston ylitse. Muutolla olevat petolinnut jaavat kaartelemaan hanke-
alueen paalle nostaakseen lentokorkeutta. Suunnitellut tuulivoimalaitokset tu-
levat aiheuttamaan muuttaville petolinnuille selvan témaysvaaran tai siirtd-
maan nykyistd muuttoreittia.

Ilmajohdon rakentamisen vaikutukset pesimalinnustoon ovat vahaisia, mutta
erityisesti suurilla linnuilla t6rmaysriski kasvaa. Merkittdvimman riskin aiheut-
taa vaihtoehto VEA, jossa voimajohto Bredskadretin saaressa toteutetaan 110
kV:n ilmajohtona. Vaihtoehdossa VEA tédmmaysriskit kohdistuvat erityisesti
Bra dkskdretissa pesivaan merkotkaan. Yleisesti lintujen témaysriskia lisaa
110 kV:n ilmajohdon rakentaminen samaan johtokdytdavaan olemassa olevan
20 kV:n kaapelin kanssa. Muissa séahkoénsiirron vaihtoehdoissa voimajohto to-
teutetaan Bredskaretissa maakaapelina.

Tommaysriski on pienin vaihtoehdossa VED, jossa sdhkdnsiirtoon kaytetdan
padosin maakaapelia. Muuttolentokorkeudessa oleville linnulle ilmajohdot ei-
vataiheuta haittaa.

10.2 Vaikutukset muuhun eldaimistoon
10.2.1 Vaikutusmekanismit

Seka tuulivoimapuisto ettd voimajohto vaativat jonkin verran muokattavaa
maa-alaa, mikd voi hankkeen rakentamisen aikana johtaa elinymparistdjen
havidmiseen, pirstoutumiseen tai ekologisten kaytavien katkeamiseen. Lisdksi
sekd tuulivoimalaitokset ettd uusi voimajohtolinja luovat pysyvan reunavaiku-
tusvyo hykkeen ympardiville metsaalueille. Reunavaikutus voi muuttaa metsan
olosuhteita, jonka seurauksena myds lajisto muuttuu.

Tuulivoimalaitokset aiheuttavat témmaysriskin lepakoille. Lepakot pystyvat
yleensa vaistémaan tuulivoimalaitosten lavat, mutta kuolevat niiden aiheut-
tamaan ilmanpaineen muutokseen.
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Tuulivoimapuiston laiturin rakentamisella sekd merikaapelin vetamiselld Ber-
gbn ja Bredskaretin vdliseen salmeen vaikutetaan vesialueen pohjaeldaimiin ja
mahdollisesti kalojen kutualueisiin. Laiturin mkentamiseen liittyva ruoppaus ja
voimajohdon kaivutydét rantavydhykkeessa karkottavat pohjaeldaimiston tyo-
alueelta valiaikaisesti.

10.2.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Alueelta on tehty yleispiirteinen ymparistdselvitys vuonna 2009 (Ramboll Fin-
land Oy 2009). Hankealueelta ja sen lahiymparistosta seka voimajohdon reitil-
td on kartoitettu kesdakuussa 2010 kasvillisuus, luontotyypit seka liito-oravan
mahdolliset esiintymisalueet. Maastokayntien yhteydessa myds muiden eldin-
lajien esiintymisesta on tehty yleisida havaintoja. Lisdksi on selvitetty, onko
alue kasvuolosuhteiltaan tai muilta ominaisuuksiltaan sellainen, ettd tiettyja
eldinlajeja voisialueella esiintya.

Hankealueelta on tehty lepakkoselvitys vuonna 2010 (Vasko ja Hagner-
Wahlisten 2010). Lepakkokartoituksen maastotydt suoritettiin touko-syys-
kuussa ja niista vastasi FM Ville Vasko. Lepakoita havainnoitiin hankealueella
ja sen lahiymparistossa likuteltavan ultreddnidetektorin avulla. Selvityksessa
kaytettiin lisaksi automaattisia AnaBat SD1 -detektoreja (Titey Electronics),
jotka nauhoittavat lepakoiden ultradaanida touko-lokakuun vélisena aikana.
Kaksi detektoria sijoitettiin pysyvasti hankealueelle ja kaksi sen ulkopuolelle.

Vaikutustarkastelussa on arvioitu hankkeen merkittdvyys eldinten elinmahdol-
lisuuksiin hankealueella ja miten elinymparistdn pieneneminen tai pirstoutu-
minen vaikuttaa alueen eldimistédén. Painotus on uhanalaisissa ja BU:n luon-
todirektiivin liitteen II ja IV eldimissa, joihin kuuluu yhteisén tarkeina pitdmia
lajeja ja jotka edellyttdvat suojelutoimia (Ymparistdhallinto 2010).

Elaimistddn kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:n
biologi, FM Jari Karkkainen. Lepakkoselvitys tehtiin yhteistydssa BatHouse
Oy:n kanssa.

10.2.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tuulivoimalaitokset aiheuttavat td maysriskin lepakoille. Lepakkojen tdmays-
riski kasvaa tuulivoimalaitosten sijaitessa muuttoreitilla, t&rkeilld ruokailu-
alueilla tai niiden véalittdméassa laheisyydessa (Ahlén, ym. 2007). Yhdysvalta-
laissa tutkimuksessa on todettu, ettd lepakoiden tdmMmaysriski voimalaitoksiin
on suurin metsien reuna-alueilla (Arnett, ym. 2005). Lepakot pystyvat yleen-
sa vaistimaan tuulivoimalaitosten lavat, mutta kuolevat niiden aiheuttamaan
ilmanpaineen muutokseen.

Hankealueella esiintyva pohjanlepakko suosii pddasiassa metsaymparistoa.
Pohjanlepakot ovat ruokailukdytt@ytymisensa puolesta alttiia tuulivoimalai-
tosten aiheuttamille tdmayksille. Tuulivoimalaitosten [dhelld liikkui siippoja
(siippalaji = viiksi-, isoviiksi-, vesi- ja ripsisiippa). Mahdollisesti hankealueen
itapuolelta havaittu lepakko on ollut viiksi- tai isoviiksisiippa, jotka ruokailevat
useammin metsdssa eivatkd mielelldan lilku avoimilla paikoilla. Lepakoiden
muuttoreitti ei sijoitu tuulivoimalaitosten alueelle.

Tuulivoimalaitosten valojen on todettu houkuttelevan ymparilleen hydnteisia,
jotka houkuttelevat edelleen paikalle niitd ravintonaan kayttdvia lepakoita.
Lepakoiden saalistusaktiivisuus riippuu merkittavasti tuulen voimakkuudesta
ja se on korkeimmillaan yleensa lampimind ja tyynina éina (tuulen nopeus alle
5 m/s), jolloin myds hydnteisten maara ilmassa on runsas. Lepakkokuollei-
suuden on havaittu olevan suurinta juuri ndind samoina 6ind, koska lepakot
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eivat pelkaa saalistaa tuulivoimalaitosten lapojen ymparilld, eika niiden ha-
vaittu vaistdvan lapoja (Arnett ym. 2008, 2009, Ahlén ym. 2007). Léhes tyy-
ninad kesadina tuulivoimalaitosten energiantuotanto on kuitenkin vahaista, mi-
ka vahentaa osaltaan myds voimalaitosten lepakoille aiheuttamaa t6 maysris-
kia. Tuulivoimapuiston vaikutukset lepakoihin eivat ole merkittavia.

Hankealueella ei ela lito-oravia. Mybdskaan voimajohdon suunnitelluille reiteille
ei sijoitu liito-oravan elinalueita. Tuulivoimapuiston tai voimajohdon rakenta-
minen ei uhkaa viitasammakkoa. Tuulivoimalaitosalueen ldheisyydessa ei si-
jaitse hyljeluotoja.

10.2.4 Voimajohdon vaikutukset

10.2.5 Yhteenveto

Voimajohtoaukean heindvaltainen kasvillisuus on sopivaa elinympdristéa myy-
rille ja paikallisesti kannat kasvavat. Runsaat pikkujyrsijakannat houkuttavat
pienpetoja ja petolintuja, mm. kettu hakeutuu usein voimajohtoalueille. Lisak-
si hirvi suosii voimajohtoaukeita kasvillisuuden takia. Voimajohtoaukealla ei
ole haitallisia vaikutuksia tavanomaisen elainlajistoon.

Pohjaeldimistéon ja kalastoon kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia ja va-
haisia. Merikaapelilla tai sen aiheuttamalla sahkdmagneettisella kentadlla ei ole
vaikutuksia alueen kalastoon. Laiturin tai merikaapelin kohdalle ei sijoitu mer-
kittavia kalojen kutualueita.

Tuulivoimapuistolla ei ole haitallisia vaikutuksia alueen eldinlajistoon, joka on
padosin tavanomaista. Vaikutukset lepakoihin eivat ole merkittéavia, vaikkakin
tomaysriski tulee kasvamaan. Liito-oravia tai niiden elinymparistdja ei sijoitu
hankealueelle.

Voimajohdon rakentamisella ei ole haitallisia vaikutuksia alueen eldaimistdon.
Heindvaltainen johtoaukea wvoi kasvattaa myyrédkantoja paikallisesti, mika
houkuttelee paikalle pienpetoja seka petolintuja. Sdhkoénsiirron eri vaihtoehto-
jen vaikutusten valilld eiole merkittavia eroja.

10.3 Vaikutukset kasvillisuuteen

10.3.1 Vaikutusmekanismit

Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset syntyvat paaosin rakentamisen aika-
na, kun maastoa muokataan tuulivoimalaitosten, tiestén ja voimajohdon alta.
Kaytdnnossa se tarkoittaa mahdollisesti elinymparistdjen haviamista tai pirs-
toutumista tai ekologisten kaytdvien katkeamista. Lisaksi seka tuulivoimalai-
tos ettd uusi voimajohtolinja luovat pysyvan reunavaikutusvyd hykkeen ympa-
roiville metsaalueille. Reunavaikutus voi muuttaa metsan olosuhteita, jonka
seurauksena lajisto muuttuu. Reunavaikutusalueen laajuus on kasvillisuuden
osala muutamia metreja @i korkeintaan 10-15 metrid. Lisdksi tuulivoima-
puiston rakentaminen voi vaikuttaa lahella olevien luonnonkohteiden vesiolo-
suhteisiin.

Laiturin ja voimajohdon rakentamiseen liittyvat ruoppaukset rantavydhyk-
keessa havittdvat paikallisesti ja valiaikaisesti vesikasvillisuutta muokattavan
merenpohjan alueelta. Lisdksi lyhytaikainen tdista johtuva samennus voi hei-
kentda rantakasvillsuuteen kasvua, mikali tydt tehdaan kasvukauden aikana.
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10.3.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Hankealueella on suoritettu kasvillisuuden ja luontotyyppien yleispiirteinen
tarkastelu vuonna 2009 (Ramboll Finland Oy 2009). Tata aineistoa tdydennet-
tiin 10.-11.6.2010 tehdylld luontokartoituksella hankealueella ja sen Ilahi-
alueella sekd voimajohtolinjalla. Lisdksi merikaapelialueelta selvitettiin ranta-
kasvillisuus. Kartoituksessa selvettiin, esiintyykd alueella luonnonsuojelulain
(LSL 29 §), metsalain (Metsal 10 §) tai vesilain (VesiL 15 a §ja 17 a §) mu-
tyyppeja. Aineiston perusteella hankealueelta laadittiin kasvillisuuskartta seka
voimajohtolinjalta ja hankealueelta kartta arvokkaista luontotyypeista.

Vaikutustarkastelussa otetaan kantaan siihen, heikentddkd hanke arvokkaiden
kasvillisuus- ja luontokohteiden sdilymista hanke- ja voimajohtoalueella tai
niiden ldheisyydessa.

Kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group
Oy:n FM, biologi Jari Karkkainen.

10.3.3 Tuulivoimapuistonvaik utukset

Tuulivoimalaitosten rakentamisessa menetetdaan pitkalti tavanomaista kan-
gaskasvillisuutta. Kummassakin vaihtoehdossa (VE1 ja VE2) tuulivoimalaitok -
sen rakentamisen seurauksena menetetddn eteldosassa hankealueen rehevin
suo, vaatimaton ruoho- ja heindkomi. Suon menetys heikentda paikallista ta-
solla luonnon monimuotoisuutta ja sen merkitys on kohtalainen.

10.3.4 Voimajohdon vaikutukset

10.3.5 Yhteenveto

Sahkoénsiirtovaihtoehdot ilmajohdolla tai maakaapelilla eroavat kasvillisuus-
vaikutuksiltaan hieman toisistaan. Maakaapelin rakentamisessa alkuperdinen
kasvillisuus havida rakentamislinjalta ja linjalle muodostuu kulttuurivaik uttei-
nen kasvillisuus. Vaikutus on paikallinen ja sen merkitys vahainen. Ilmajoh-
don rakentamisessa poistetaan vain puusto ja pensaisto. Pylvaiden kohdalta
kasvillisuus havida, mutta johtoaukean kenttd- ja pohjakerroksen kasvillisuus
sdilyy. Kaytdn aikana johtoaukean pensaskasvillisuus ja pienet puut raivataan
26 metrin leveydeltd noin 7-10 vuoden valein ja reunavybhykkeiltd noin 20-
25 vuoden valein avohakkuilla. Naiden saénndllisten raivausten vuoksi avoi-
mina pysyvat johtoaukeat ovat tarkea korvaava elinymparistd niittyjen vahe-
nemisesta karsineille lajeille (Hiltula ym. 2005, Kuussaari ym. 2003).

Voimajohtolinjalle ei sijoitu merkittdvaa kasvillisuutta. Vaihtoehtoiset sahkon-
siiolinjat sijoittuvat karuille ja keskiravinteisille maille. Metsat ovat talous-
metsia. My6s laiturin ja voimajohdon alueen rantakasvillisuus on alueelle ta-
teellisen vahaiseksi. Voimajohdon kasvillisuus- ja pirstoutumisvaikutus on pai-
kallinen ja vahainen. Kasvillisuus palautuu pitkalti kaytdn jalkeen.

Vaihtoehdossa VEA 110 kV ilmajohto sijoittuisi Sjovagenin itapuolelle, nykyi-
sen 20 kV voimajohdon ja tien viereen. Tassa vaihtoehdossa kasvillisuusvai-
kutukset ovat vahaisimmat. My6s muissa vaihtoehdoissa (VEB;, VEB,, VEC,
VED) vaikutukset kasvillisuuteen ovat vahaisia.

Mikali tuulivoimapuisto perustetaan, menetetddn hankealueella sijaitseva pai-
kallisesti arvokas suo. Menetys heikentaa paikallisella tasolla luonnon moni-
muotoisuutta ja sen merkitys on kohtalainen.
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Sahkoénsiirrolla on vahdisia vaikutuksia alueen kasvillisuuteen, joka on ta-
lousmetsavaltaista ja tavanomaista, sekd maa- etta mernalueilla. Vaihtoehto-
jen valilla ei ole merkittdvia eroja ja vaikutukset on arvioitu vahaisiksi.

10.4 Vaikutukset suojeltaviin, uhanalaisiin, silmalldapidettaviin seka lintudirektiivin
liitteen I lajeihin

10.4.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalaitosten, tiestén ja voimajohdon rakentamisessa uhanalaisten tai
suojeltavien lajien elinymparistét voivat havita, muuttua tai pirstoutua. Kay-
ton aikana tuulivoimalaitokset ja ilmajohto aiheuttavat térmaysriskin lepakoil-
le ja linnuille. Lisdksi tuulivoimalaitokset aiheuttavat melu- ja varjostusvaiku-
tuksia elaimistolle.

10.4.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Uhanalaisten elidlajien tilanne on tarkistettu Suomen ymparistokesk uksen yl-
lapitdamasta Elidlajit-tietojarjestelmasta (rekisteripoiminta 3.6.2010). Elidlajit-
tietojarjestelman tietojen mukaan hankealueella tai voimajohtolinjalla (100
metrin vydhykkeelld) eiole tehty havaintoja uhanalaisista elidlajeista.

Luontotyyppi- ja linnustoselvityksen yhteydessa tehtiin kuitenkin useita ha-
vaintoja uhanalaisista lajeista. Merikotkatiedot pohjautuvat Merenkurkun Lin-
tutieteellisen yhdistyksen (MLY), Ostrobotnia Australis yhdistyksen (OA) ja
WWF:n merikotkatydryhman tietoihin.

Suojeltaviin, uhanalaisiin, siimallapidettdviin ja lintudirektiivin liitteen I lajeihin
kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:n FM, biologi
Jari Karkkdinen.

10.4.3 Tuulivoimapuiston ja voimajohdon vaikutukset

Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

Hanke ei uhkaa luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien levdhdys- ja lisdantymis-
paikkoja. Vaikutukset lepakoihin, kuten kappaleessa 10.2 on todettu, eivat ole
merkittavia.

Uhanalaiset lajit

Hankkeen vaikutusalueella esiintyvid uhanalaisia lajeja ovat merikotka, rdys-
ka, tillaltti, kdenpiika, selka- ja naurulokki. Vaikutukset merkotkaan ja nauru-
lokkiin on arvioitu kappaleessa 10.1.

Rayska ei pesi tuulivoimapuiston ldheisyydessa, eivatkd lajin ruokailulennot
tapahdu hankealueen kautta. Tuulivoimapuiston perustaminen ei heikenna
rayskan elinmahdollisuuksia. Myoskaan voimajohdolla ei ole haitallisia vaiku-
tuksia ko. lajiin.

Til@altin reviireja on tuulivoimapuiston vaikutusalueella ja voimajohtolinjalla
runsaasti. Tuulivoimalaitosten rakentaminen ei uhkaa lajia, mutta voimajoh-
don rankentaminen pirstoo lajin elinymparistdja. Vaikutukset lajille jaavat
Muun muassa Maalahden seudulla tiltaltti esiintyy varsin yleisend lukuun ot-
tamatta avohakkuu- ja taimikkoalueita.

Kaenpiian reviiri on hankealueen itdpuolella. Tuulivoimalaitokset eivat sijoitu
reviirialueelle, mutta kaenpiika voi hairiintyd rakentamisvaiheessa ja laji voi
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10.4.4 Yhteenveto

jattda reviirin hetkellisesti tyhjdksi. Kummassakin vaihtoehdossa reviiri on
vain noin 100-130 metrin paasta lahimmasta tuulivoimalaitoksesta. Kayton
aikana tuulivoimalaitosten melu ei todenndkdisesti haittaa lajia. Tomaysriski
tuulivoimalaitoksiin on pieni.

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei vaikuta selkdlokin paikalliskantoihin,
koska lajin pesimapaikat eivat sijoitu hankkeen vaikutusalueelle eivatka ruo-
kailulennot suuntaudu tuulivoimapuiston lapi. Mydskaan siirtovoimajohdon la-
heisyydessa eiole lajin pesapaikkoja.

Silméllgpidettdvét lajit

Vaikutukset teeriin on arvioitu kappaleessa 10.1. Tuulivoimahankkeen toteut-
taminen ei vaikuta tuulihaukan tai kivitaskun paikalliskantoihin. Hankkeen to-
teuttaminen ei juuri vdhenna ndiden lajien elinymparistdja. Pikkule pinkaiseen
ja kdkeen kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida vahaisiksi. Lajin pesima-
paikat sdastyvat, eivatka tuulivoimalaitokset ole merkittavasti haitaksi lajille.
Voimajohdon rakentaminen hieman pienentda pyylle sopivia elinymparistdja.
Haitta ei lajille ole merkittava, koska pyylle sopivia metsia on laajasti.

Lintudirektiiviin liitteen I lajit

Kalatiimn, lapintiimn, palokdrjen, kurjen ja laulujoutsen osalta vaikutukset on
arvioitu kappaleessa 10.1. Voimajohto ei ole merkittdva uhka Maalahden
Demossenilla havaituille lirolle tai kapustarinnalle. Huuhkajalle, joka voi saa-
listaa hankealueella, tuulivoimalaitokset eivat aiheuta merkittdvaa haittaa.
Témaysriski lapoihin arvioidaan pieneksi.

Hanke ei uhkaa luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien levahdys- ja lisadntymis-
paikkoja. Lepakoihin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia. Muihin lajeihin ei
kohdistu merkittédvia vaikutuksia. Lintuihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu
kappaleessa 10.1. Merkittd vimmat vaik utukset kohdistuvat merikotkaan.

10.5 Vaikutukset suojelualueisiin

10.5.1 Vaikutusmekanismit

Hankealue ja voimajohto eivat sijaitse suojelualueella tai sellaisen valitttmas-
sd laheisyydessd. Hanke ei sen takia vaikuta suoraan ns. kiinteisiin kohteisiin,
kuten esim. suojeltaviin luontotyyppeihin @i elinymparistdihin. Taman takia
YVA:ssa tarkastellaan mahdollisia vaikutuksia Natura 2000 -alueiden suojelu-
perusteisiin kuuluviin lintulajeihin, joita esiintyy suojelualueen ulkopuolella.
Lisaksi hanke saattaa muuttaa kaukomaisemaa, mika voi vaikuttaa Merenkur-
kun UNESCO:n maailmaperintbkohteen koskemattomuuteen. Koskematto-
muus liittyy alueen suojelutavoitteisiin eika se siten tarkoita koskemattomuut-
ta sanan varsinaisessa merkityksessa.

10.5.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Vaikutusarviointi on ulotettu Iahimpiin suojeltuihin kohteisiin (katso kappale
7.14 suojelualueet).

Natura-arviointi osana YVA-menettelya

YVA-menettelyn yhteydessa on tehty Natura-arvioinnin tarveharkinta. Tarve-
harkinnassa on selvitetty, heikentddakd hanke merkittdvast niitd luontoarvoja,
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joiden vuoksi vaikutusalueella sijaitsevat kohteet on valittu Natura 2000
-alueverkostoon.

Arviointi on tehty olemassa olevan tiedon, kuten Natura-tietolomakkeiden se-
ka lintuselvityksien pohjalta. Arvioinnissa on hyddynnetty lisaksi arviointiopas-
ta: Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-
menettelyssa ja Natura 2000-arvioinnissa (S6édeman 2003).

Arviointi Bergon tuulivoimapuiston vaikutuksista Merenkurkun saariston ja Pe-
tolahdenjokisuiston Natura-alueiden Iluontoarvoihin on tehty osana YVA-
menettelya. Natura-arvioinnissa kasitelldan ainoastaan hankkeen vaikutuksia
niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu Natura-alueen suojelu-
perusteina. Nama iimenevat Natura 2000 -tietolomakkeista ja ne ovat:

+ SClI-alueilla luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

e SCI-alueilla luontodirektiivin liitteen II lajit

+ SPA-alueilla lintudirektiivin litteen I lintulajit

+ SPA-alueilla lintudirektiivin 4.2. artiklassa tarkoitetut muuttolinnut

Vaikutusten merkittdvyydestd luontodirektiivin (92/43/ETY) 6 artiklan tulkin-
taohje toteaa, ettd "vaikutusten merkittdvyys on maaritettdva suhteessa
suunnitelman tai hankkeen kohteena olevan suojltavan alueen erityispiirtei-
siin ja luonnonolosuhteisiin ottaen erityisesti huomioon alueen suojelutavoit-
teet". Vaikutusten arvioinnissa on kéytetty apuna kunkin vaikutuksen merkit-
tavyyttd, joka on arvioitu alueen luontoarvoille soveltuvien kriteerien osalta 4,

Taulukko 10.1. Vaikutusten merkittdvyyden luokittelu ja luokittelun kriteerit.

Suuri merkittavyys Hanke heikentda suojeltavan lajin tai luontotyypin
suojelutasoa ja johtaa luontotyypin/lajin katoamiseen
lyhyella tai pitkalla aikavalilla.

LCLIEIETLEL NG EL A EVAA AN Hankkeella on vahaisia tai kohtalaisia vaikutuksia
suojeltavaan lajiin tai luontotyyppiin. Hanke ei uhkaa
luontotyypin/lajin sailymista alueella.

Merkitykseton Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia suojeltavaan lajiin
tai luontotyy ppiin.

Vaikutuksen merkittdvyyden luokittelu ja luokittelun kriteerit on esitetty tau-
lukossa 10.1. Vaikutusten merkittdvyydestd voidaan todeta, ettd mikali suun-
nitelma tai hanke tuottaa suuren merkittdvan vaikutuksen luontotyypille tai
lajille, niin vaikutukset ovat merkittdvasti heikentavia. Talldin suunnitelma tai
hanke heikentaa luontotyyppia tai lajia niin, ettd luontotyyppi tai laji haviaa
pitkélla tai lyhyelld aikavalilld. Yksittdisiin luontotyyppeihin ja lajeihin kohdis-
tuvien vaikutusten lisdksi on arvioitu hankkeen vaikutukset Natura-alueen
eheyteen (koskemattomuus).

UNESCO:n maailmanperintbkohde

Merenkurkun saariston maailmanperintbaluetta suojaa Suomen kansallinen
lainsdadantd. Maailmanperintbalueen arvot turvataan luonnonsuojelualueiden
perustamisella, kaavoituksessa sekda ymparistdarviointi- ja lupamenettelyssa.

4 Soderman, T. (2003) Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja Natura 2000-

arvioinnissa.
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Vaikutuksissa keskitytaan arvioimaan hankeen vaikutukset alueen moreeni-
muodostumiin ja maailmanperintbalueen maisemalliseen eheyteen seka saa-
riston lintukantoihin.

Muut suojelualueet ja arvokkaat luontokohteet

Arvioinnissa tarkastellaan, ovatko hankkeen vaikutukset sellaisia, ett@d ne
ulottuvat suojelualueille ja saattavat vaarantaa suojelun perusteet.

Suojelualueisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group
Oy:n biologi, FM Jari Karkkainen.

10.5.3 Tuulivoimapuiston ja voimajohdon vaikutukset

Merenkurkun saaristo (FI0800130)

Natura-alue sijoittuu hankealueen lansi- ja koillispuolelle. Lisdaksi Malaxkallan
osa-alue sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle noin 11 kilometrin padhan. La-
himmillddn Natura-alueen raja on noin 2,2 kilometrin padassa hankealueesta.
Léhin kohde, B&thusgrynnan, on noin 2,8 kilometrin paédssi. Muita lahistolla
sijaitsevia kohteita ovat Molpegrunden ja Soderstenarna, jotka sijaitsevat noin
4 - 5 km etdisyydella.

Hanke ei vaikuta haitallisesti suojeltaviin luontotyyppeihin eika suojeltaviin
luontodirektiivin liitteen II lajeihin (hamaahylje, saukko, itdmerennorppa ja
nelilehtive sik uusi).

Tuulivoimahankkeen ja siihen sisdltyvien voimalinjavaihtoehtojen kannalta
tomaysalttiisiin lajeihin lukeutuvat Natura-tietolomakkeella mainituista lajeis-
ta kuikkalinnut, laulujoutsen, petolinnut, kurki, hanhet, tiirat seka po6llét ja
kanalinnut. Suojeltaviin lintudirektiivin liitteen I lintuihin vaikutuksia kohdistuu
vain siind tapauksessa, ettd hankkeen laheisyydessa pesiva laji saalistaa tai
muuten likkuu tuulivoimalaitosten alueella. Hanke voi myds vaikuttaa muut-
toaikana Natura-alueella levahtaviin lintuihin, jotka ylittdvat tuulivoimapuiston
tai ilmajohdon.

Lintudirektiivin liitteen I lajeista alueella pesivat tai paikallisia lintuja ovat
kuikka, mustakurkku-uikku, laulujoutsen, mehildishaukka, merikotka, kala-
saaksi, pyy, teeri, metso, kurki, liro, rdyska, kalatiim, lapintiim, huuhkaja,
varpuspdlld, suopdlld, helmipdlld, palokarki, valkoselkatikka, pohjantikka, pik-
kulepinkdinen ja vesipaasky seka valkoposkihanhi (Natura-tietolomake ja tau-
lukko 10.2). Lintudirektiivin liitteessa I mainitsemattomista saanndllisesti
esiintyvistd muuttolinnuista alueella pesii 15 lajia. Taulukon 10.2. vastuulajilla
tarkoitetaan ymparistdministerion tydryhman maaritttmia lajeja, joiden sdi-
lymisestd Suomi on kansainvalisesti vastuussa. Tiedot perustuvat laskentoi-
hin, joita Metsahallitus on tehnyt vuosina 2000, 2004, 2006 ja 2008. Vastuu-
lajien kohdalla sulkuihin on merkitty osuus Euroopan kannasta (I=15-30 %,
I1=30-45 %, III1=45 %). Selkdlokin kohdalla on ilmoitettu osuus alalajin kan-
nasta ja ruokin seka riskilan kohdalla osuus itdmeren kannasta (Suomen ym-
paristokeskus 2005).

Huomattava osa linnuista ei pesimdaikana liku hankealueella tai lahelld voi-
majohtolinjaa, mutta esimerkiksi merikotka, kurki ja suop6lld voivat liikkkua
tuulivoimapuiston tai voimajohtolinjan ldheisyydessa ravinnonhakumatkoilla.
Osa pesimaalueilleen muuttavista linnuista ei lenna hankealueen yli tai lahei-
syydessa. Esimerkiksi vaikutuksia muuttaviin kalasadksiin ei kohdistu, koska
Bergbn saaren lahettyvilld on varsin niukasti matalia, rehevia lahtia, joilla ka-
lasadksi voisi kalastaa. Muutonseurannan perusteella tuulivoimapuiston kautta
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voi muuttaa Natura-alueen pesimapaikoille merikotka, mehildishaukka, kurki
ja kuikka, mutta myds laulujoutsen ja tuulihaukka.

Muuttoaikana Natura-alueella levahtaa yli 40 lintudirektiivin liitteen I lajia ja
yli 20 lajia liitteessa I mainitsemattomia, saanndllisesti esiintyvia muuttolintu-
ja. Keskeisimmat vaikutukset kohdistuvat merikotkaan, mehildishaukkaan ja
muihin petolintuihin. Liitteessa I mainitsemattomat sdanndllisesti esiintyvat
muuttolinnut muuttavat suurelta osin Bergén saaren ohi, mutta osa petolin-
nuista voi muuttaa tuulivoimapuiston kautta. Suunnitellut tuulivoimalaitokset
tulevat aiheuttamaan muuttaville petolinnuille tdrmaysvaaran tai aiheuttavat
sen, ettd linnut vaihtavat muuttoreittidan. Todennakodisesti hankkeella on va-
haisia tai kohtalaisia vaikutuksia petolintuihin. Arvioitiin liittyy se epavamuus,
ettd ei ole tdsmallistd tietoa, kuinka moni Natura-alueella levahtavistd yksi-
6istd lentda tuulivoimapuiston kautta.

Taulukko 10.2. Norrskérin saariryhmdan, Utgrynnan ja Storkallan sekd hylkei-
densuojelualueen ja Snipansgrund-Medelkalla alueen pesimélajisto. (Forst-

Direktiivi Uhanalaisuus VERAITE
Valkoposkihanhi X
Ristisorsa NT
Haapana X (I)
Tavi X (1)
Tukkasotka X (I)
Lapasotka VU
Haahka X (1)
Pilkkasiipi X (1)
Tukkakoskelo X(II)
Isokoskelo X(II)
Merikotka X VU
Tuulihaukka NT, RT
Kurki X
Tylli LC, RT
Taivaanvuohi LC, RT
Pikkukuovi X (I)
Isok uovi LC, RT X (II)
Rantasipi X (II)
Karikukko X (I)
Vesipaasky X
Naurulokki VU
Selkalokki VU X (II1)
Rayska X VU
Kalatiim X X (1)
Lapintiira X
Ruokki X (IT)
Riskila NT X (II1)
Suopdlld X
Pensastasku NT
Kivitasku NT
Pikkulepinkdinen NT

Natura-tietolomakkeen mukaan Merenkurkun Natura-alueen pysyva merkot-
kan kanta on 15-20 paria. Merikotka on pesinnan alkuvaiheesta poikasten
ruokintaan enimmakseen pesan lahistélla, mutta lentda paivittdin lukuisia ker-
toja pesaltd saalistusmaille ja takaisin. Pesastd lahddn jalkeen nuorten poi-
kasten likkuminen keskittyy noin 2 km:n sateelle pesdsta useiden kuukausien
ajan. Natura-alueella olevat pesat sijpittuvat usean kilometrin paghan tuuli-
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voimalaitoksista. Tuulivoimalaitokset eivat kasvata poikasten tdrmmaysriskia,
mutta jos emojen saalistusmatkat kohdistuvat hankealueen ldheiselle Kalvs-
karstrasket -lammelle ja Tallérsbddanin lahdelle, voi osa saalistuslennoista ta-
pahtua tuulivoimapuiston ldheltd tai sen kautta. Merikotkat kaartelevat myds
mielelldan hankealueen paalla. On vaikea arvioida, kuinka moni Natura-alueen
yksildista lentda tuulivoimapuiston alueella tai sen laheisyydessa. Suurin tor-
maysriski on nuorilla yksiléilla. Todennakdisesti hankkeella on vahaisia tai
kohtalaisia vaikutuksia merkotkan Natura-kantaan. Lajin lisddntyva kanta ei
kuitenkaan heikkene.

Hankealueen kautta muuttaa vain muutamia tai pienehkdja maaria laulujout-
senia, kurkia ja kuikkia. To6mays on mahdollinen, mutta ne ovat yksittdisia
tapauksia eivatka jokavuotisia. Vaikutukset ndiden lajien pesimékantaan jaa-
vat vahaiseksi. Suopdlld on muuttolintu, joka wvuosittain valitsee pesima-
alueensa myyratilanteen mukaan. Se saalistaa kaikenlaisilla avomailla, joilla
liikkkuu myyria. Suopdlld voi lilkkkua hankealueella, mutta tuulivoimalaitokset
eivat merkittdvasti heikenna lajin esiintymista Natura-alueella. Voimajohtolin-
jan yli lentdville muuttolinnulle ei aiheudu merkittavaa riskia.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Natura-alueen eheyteen, eivatka alueen suojelu-
tavoitteet merkittavasti heikkene.

Edelld mainitun perusteella tuulivoimalaitoksien rmakentaminen Bergdn saarelle
ei heikennad merkittdvasti niitd luonnonarvoja, joiden takia Merenkurkun saa-
riston alue on sisallytetty Suomen Natura 2000 -suojelualueverkostoon.

Petolahdenjokisuiston Natura-alue (FI0800054)

Hanke ei vaikuta suojeltuihin luontotyyppeihin. Suojeltaville linnuille tuulivoi-
mahankkeen vaikutukset eivat ole merkittdvia. Tahan syyna se, ettd Natura-
alueelle muuttavat pesimalinnut eivat lenna tuulivoimapuiston ylitse. Ne eivat
myobskaan lilkku pesimaaikana hankealueella tai sen ldheisyydessa. Muuttoai-
kana pesimaalueelle saapuvat linnut lentdvat voimajohtolinjan yli, muta ilma-
johto ei aiheuta merkittdvaa haittaa muuttolentokorkeudessa oleville linnulle.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Natura-alueen eheyteen, eivatka alueen suojelu-
tavoitteet merkittavasti heikkene. Hanke ei aiheuta merkittdvaa heikentymis-
ta niille luonnonarvoille, joiden takia Petolahdenjokisuisto on sisallytetty Suo-
men Natura 2000 -suojelualueverkostoon.

Merenkurkun saaristo, UNESCO:n maailmanperintékohde

Bergdn tuulivoimapuiston toteuttaminen ei muuta UNESCO :n maailmanperin-
tokohteen geologisia olosuhteita. Alueen maiseman luonnontilaisuus sailyy
ennallaan, mutta katsottaessa maailmanperintdkohteesta tuulivoimapuiston
suuntaan maisemakuva muuttuu. Maisema muuttuu merkittdvimmin 2-3 ki-
lometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta, jolloin tuulivoimalaitokset ovat hal-
litsevia (kts. kappale 11.3.).

Vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon ovat samankaltaisia kuin Merenkur-
kun saariston Natura-alueella.

Merenkurkun saariston FINIBA-alue (tunnus 730001)

Vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon ovat samat kuin Merenkurkun saa-
riston Natura-alueella.

Halsén itédpuoliset matalikot, FINIBA-alue (tunnus 730039)
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Suunnitellun voimajohtolinjan molemmin puolin jaa Halsén itdpuoliset matali-
kot -niminen FINIBA-kohde (Finnish Important Bird Areas) (tunnus 730039).
Moikipaan osa-alue on voimajohdon pohjoispuolella noin 1,2 kilometrin padssa
ja Halsoén itdpuolinen matalikko voimajohdon etelapuolella noin 2,5 kilometrin
padssa. Naiden valillda lintujen liikkuminen tapahtuu vesialueiden kautta. Pe-
simaalueilleen muuttavat linnut eivat lennd tuulivoimapuiston kautta. Moiki-
paan osa-alueelle muuttavat linnut lentdvat voimajohtolinjan yli, mutta muut-
tolentokorkeudessa oleville linnulle ilmajohdot eivét aiheuta merkittavaa hait-
taa.

Rantojensuojeluohjelman kohteet

Hanke ei heikennd merkittdvasti mntojensuojeluohjelman kohteiden suojelu-
perusteita. Vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon ovat samat kuin Meren-
kurkun saariston Natura-alueella.

Lintuvesien suojeluohjelman kohteet

Hankkeella ei ole merkittdvia vaikutuksia Halsén lahdet (LVO100212) ja Peto-
lahdenjoen suisto (LVO100218) -kohteiden pesimalinnustoon, koska pesima-
alueilleen muuttavat linnut eivat lenna tuulivoimapuiston yli. Ne eivat myds-
kaan lilkku pesimaaikana hankealueella.

Muuttoaikana Petolahdenjoen suiston pesimaalueelle saapuvat linnut lentavat
voimajohtolinjan yli. Myds Petolahdenjoen suistossa levahtavat muuttolinnut
lentdvat voimajohtolinjan yli. Muuttolentokorkeudessa oleville linnulle ilma-
johdot eivat aiheuta merkittdvaa haittaa.

Muut kohteet

Bergdn Slatsskarret-suojelualueelle (kiinteistd 475-405-31-3), joka sijaitsee
noin 4,2 kilometrin paassa hankealueesta, ei kohdistu vaikutuksia. Hanke-
alueen itdpuolella oleva pienialainen metsaniitty (MY-alue) sailyy ennallaan.

Kalvskars grynnoman (MY/s) arvokkaisiin tiim- ja lokkiluotoihin vaikutukset
ovat vélillisia. Talldrsbddan lahdella ruokailevista tiiroista ja lokeista osa voi
lentda tuulivoimapuiston kautta, mutta padosa ruokailulennoista tapahtuu
tuulivoimalaitosten Ilansipuolelta. Yksittdiset tdmadykset ovat mahdollisia,
mutta haittavaikutukset kohteen suojeluarvoihin on vahaisia.

Kalvskarstrasketin (SL-alue) kasvillisuus ei muutu, mutta linnustollinen arvo
voi heiketd, mikali kurki ja laulujoutsen haviavat lammelta kokonaan tai tie-
tyksi ajaksi. Kurjen ja joutsenen ruokailulennot menevat tuulivoimapuiston
lapi. Vaikka lentokorkeus on matala, on lajilla tdmaysriski. Vaikutus suoje-
luarvoihin on paikallisella tasolla® merkittiva.

Bergdn rantaosayleiskaavan Talldrsbadan rannan MU-1 -alue pirstoutuu hie-
man, koska yksi tuulivoimalaitos sijoittuu alueelle. Tuulivoimalaitoksen koh-
dalla ei ole merkittdvaa kasvillisuutta. Ldéhimmat lokkien ja tiirojen pesimapai-
kat jaavat noin 400-500 metrin paahan lahimmastd tuulivoimalaitoksesta.
Tuulivoimalaitokset eivat olennaisesti hairitse pesintaa eivatka lintujen ruokai-
lulennot suuntaudu hankealuetta kohti. Valilliset linnustovaikutukset ovat va-
haisid ja alueen suojeluarvotsailyvatkeskeisin osin.

Jona-Mattas grynnan (SL-alue) pesimalinnustoon kuuluvien tiirojen ja lokkien
ruokailulennot eivat mene tuulivoimapuiston kautta. Hankkeella ei ole haitta-
vaikutuksia kohteen suojeluarvoihin.

> Kalvskérstrasketin arvo perustuu luonnonsuojelualue-merkintéan (SL) paikallisessa osayleiskaavassa.
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10.5.4 Yhteenveto

Tuulivoimalaitosten rakentamisen yhteydessa paikallisesti arvokas vanhan
metsan kuvio pirstoutuu ja Tallmossenin ruoho- ja heindkorpi haviaa. Vaiku-
tukset jaavat paikalliselle tasolle eivatka ne ole merkittavia.

Moikipaan yleiskaava-alueella voimajohto on linjattu paikallisesti arvokkaan
MY-alueen lapi. Alueella sijaitsee nykyisin 20 kV ilmajohto. Tuulivoimapuiston
voimajohto, yhdessa nykyisen johdon kanssa pirstoo aluetta. Johtolinjan alle
jaa noin 5 % MY-alueen kokonaispinta-alasta, joten kohteen luonne sdilyy, ei-
vatka MY-alueen olennaispiirteet heikkene merkittd vasti.

Hankkeella ei ole merkittdvia heikentavida vaikutuksia Merenkurkun saariston
Natura-alueen eheyteen. UNESCO:n maailmanperintékohteen geologiset olo-
suhteet eivat muutu. Alueen maiseman luonnontilaisuus sdilyy ennallaan,
mutta katsottaessa kohteesta tuulivoimapuiston suuntaan maisemakuva
muuttuu. Alueen koskemattom uuteen muodostuu vahdinen haitta.

Muihin suojelukohteisiin ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. Hanke heikentaa
hieman muutamia luontokohteita ja merkittdvasti yhtd paikallista luontokoh-
detta.

11 VAIKUTUKSET IHMISIIIN, YHTEISKUNTAAN JA RAKENNETTUUN YMPARISTOON

11.1 Vaikutukset maankadyttoon, kaavoitukseen ja yhdyskuntarakenteeseen

11.1.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen suorat vaikutukset maankayttddn perustuvat siihen, miten hanke
toteutuessaan estda, heikentéda, mahdollistaa tai parantaa nykyistd tai suunni-
teltua maankayttdéd. Hanke saattaa vaikuttaa alueen maankayttémuotoihin
sekd rakentamisen ettd kaytdon aikana, esimerkiksi melu- ja pdlypéaastdjen,
varjojen muodostumisen tai maisemanmuutoksen muodossa. Hanke itsessaan
luo alueelle uutta infrastruktuuria, kuten rakennus- ja huoltotien, sahkoénsiir-
tolinjan sekd muuntoasemat.

11.1.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Vaikutukset maankayttédon on tehty asiantuntija-arviona maankaytén nyky-
tilan tietojen ja suunnitelmien pohjalta. Maankayttédn kohdistuvat vaikutuk-
set painottuvat erityisesti tuulivoimapuiston kayton aikaiseen vaiheeseen,
koska rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat tilapdisia eivatka aiheuta maan-
kaytdssa pysyvia muutoksia.

Lahtdtietoina on kaytetty kartta- ja paikkatietoaineistoja, joita @ydennettiin
alueelle tehdyillda maastokaynneilld. Suunnitellun maankayton osalta selvitet-
tiin alueella voimassa olevat, eritasoiset kaavat ja muut suunnitelmat seka
voimassa olevat luvat ja suojelualueet.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttodn on arvioitu tarkaste-
lemalla hankkeen soveltuvuutta nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen, infra-
struktuuriin sekd alueen suunniteltuihin maankayttdmuotoihin. Erityistd huo-
miota kiinnitetdan tuulivoimapuistoalueen aiheuttamiin maankayttdrajoituksiin
tuulivoimapuiston alueella ja lahiymparistdssa.

Arvioitaessa vaikutuksen merkittdvyyttd on keskeisesti kiinnitetty huomiota
siihen, onko hanke ristiriidassa muiden maankayttdmuotojen kanssa ja onko
seudulla muita vaihtoehtoisia alueita kaytettavissa ko. toiminnoille. Merkitta -
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vyyden tarkastelussa on lisdksi huomioitu vaikutuksien laajuus ja rajoittavuus
verrattuna nykyiseen ja suunniteltuun maankayttédon. Arvioinnissa on tarkas-
teltu myds hankkeen vaikutuksia maisemaan seka vakituisen ja loma-
asutuksen kehittymiseen hankkeen laheisyydessa.

Vaikutukset maankayttodn, kaavoitukseen ja yhdyskuntarakenteeseen ovat
arvioineet FCG Finnish Consulting Group Oy:n rakennusarkkitehti Anne Koske-
la ja maanmittausinsinééri (AMK) Pertti Malinen.

11.1.3 Valtakunnalliset alueide nkayttdtavoitteet ja niiden toteutuminen hankkeessa

Valtioneuvoston paatds valtakunnallisten alueidenkayttdétavoitteiden tarkista-
misesta tuli voimaan 1.3.2009. Tarkistettujen tavoitteiden toteuttamista tulee
edistdd maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion virmnomaisten
toiminnassa.

Hankeen kannalta merkitdvimmat tavoitteet koskevat yhdyskuntarakenteen
eheyttamistd ja alueidenkdayton energiaratkaisuja. Tavoitteiden mukaan aluei-
denkaytossa ja kaytdn suunnittelussa on hillittdva ilmastonmuutosta aiempaa
vahvemmin.

Tuulivoimapuiston perustaminen edistdaa uusiutuvien energialdhteiden kayttdéa
ja saastaa luonnonvaroja. Tuulivoimatuotannosta ei synny suoria kasvihuone-
paastdja ja silla voidaan korvata fossiilisiin polttoaineisiin perustuvaa sahkén-
voidaan katsoa olevan valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden mukainen
ja edistdvan tavoitteiden toteutumista.

Kaavoituksessa tulee pyrkiad alueidenkayttératkaisuihin, joilla saastetéan
energiaa ja mahdollistetaan uusiutuvien energialdhteiden kayttdéa. Tavoitteet
edellyttavat, ettd maakuntakaavoissa osoitetaan tuulivoimalaitoksille parhaiten
soveltuvat alueet koko maassa. Vahvistetussa Pohjanmaan maakuntakaavas-
sa hankealue on osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi.

11.1.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Hanke ei ole ristiriidassa tai esteend alueen maakuntakaavan, osayleiskaavan
tai ranta-osayleiskaavan toteutumiselle. Maalahden kunnanhallitus on
2.11.2009 paattédnyt asemakaavan laatimisesta Granén alueelle hankkeen to-
teuttamiseksi (katso kappale 4.9.3).

Merkittd vimmat muutokset maankaytdssa kohdistuvat tuulivoimalaitosten ra-
kennuspaikoille, joilla sijaitsevat talousmetsdalueet poistuvat kaytdésta. Muu-
toin tuulivoimapuiston alueen kayttd virkistykseen ja metsdtalouteen sailyy
ennallaan. Rakentamisalueella ei ole sellaisia luonto- tai maisemakohteita,
joiden arvo alenisi tuulivoimalaitosten rmkentamisen takia. Voimalaitosten si-
jainnit on valittu siten, ettd toiminnasta aiheutuisi mahdollisimman vahan
haittaa ldhialueen asutukselle.

Bergdn saaressa tuulivoimalaitosten rakennuspaikkojen, huoltoteiden ja sdh-
konsiirtolinjojen vaatimat alueet poistuvat metsatalouskdytéstd noin 0,2-0,3
km?%n laajuiselta alueelta, riippuen voimalaitoksien maarasta ja valitusta sah-
kénsiirron menetelmastd. Bergdn saarella metsadisia alueita on noin 40 km?.
Metsadalueiden laajuuteen ndhden tuulivoimapuiston vaatima maa-ala on va-
hainen (n. 0,05 km 2/ tuulivoimala), eikd menetys vaikuta merkittavasti aluei-
den virkistyska yttoon.



Fortum Power and Heat Oy Bergdn tuulivoimapuisto 135
FCG Finnish Consulting Group Oy YVA - SELOSTUS

Tuulivoimapuiston rakentamista ja huoltoa varten rakennetaan saarelle noin
2,5 km uutta tietd, Bergdntien ja Bergd Fiskehamnvagenin valiin. Tiet palve-
levat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkkuvia. Tieyhteydet
eivataiheuta merkittdvaa maankaytllistd haittaa.

Talviaikaan varsinaista tuulivoima-aluetta voidaan kayttda virkistystarkoituk-
siin rajoitetusti putoavien jaiden aiheuttaman riskin takia noin 250 m:n sa-
teelld kustakin voimalaitoksesta. Muulloin alueella voidaan ulkoilla, marjastaa,
sienestda ym. ilman rajoitteita. Tuulivoimapuiston ulkopuolisilla alueilla ulkoi-
lu, virkistys tai maa- ja metsatalouden harjoittaminen eiesty tai hairiinny.

Voimalaitosten melu ylittdd tuulivoimapuiston alueella virkistys- ja luonnon-
suojelualueille saadetyn ohjearvon, mikd ei kuitenkaan estd vapaa-ajan toi-
mintoja, esimerkiksi marjastusta tai metsastystd. Tuulivoimalaitosten melu
jaa huomattavasti alle 80 dB:n, jolloin kuulovaurioiden riskia ei ole.

Hanke ei rmjoita uuden asutuksen tai muiden asutukseen liittyvien yhdyskun-
tatoimintojen rakentamista alueilla, joilla tuulivoimalaitoksien aiheuttama toi-
minnanaikainen melu on keskimaarin vahemman kuin paivaajan ohjearvo, eli
45 dB. Alue, jolla tuulivoimalaitosten aiheuttama melu on enemman kuin 45
dB, ei voida kaavoittaa asuinkayttddn, loma-asuinkayttdon, virkistyskayttddn
eika luonnonsuojelualueeksi. 45 dB:n alueella on pddosin metséa. Loma-
asutukselle varatut alueet sijaitsevat 45 dB:n alueen ulkopuolelle. Alue, jolla
tuulivoimalaitoksien keskima@ardinen melu on enemman kuin 45 dB, on vaih-
toehdossa VE2 tuulivoimalaitoksien lukumaaran (4 kpl) takia suppeampi, noin
0,82km2, kuin vaihtoehdossa VE1 (voimalaitoksia 5 kpl), jossa alue on noin 1
km*~.

Korkealle maastonkohdalle sijoittuvat tuulivoimalaitokset muodostavat uuden
maisema-aiheen, ja vaikutukset Bergdn kylan imagoon voivat olla mydnteisia
tai kielteisia. Bergd voidaan nahda ekologisena edelldkdvijana ja uusia liike-
toimintamahdollisuuksia voi syntya, mika nakyy myds tydllistdmisvaikutuksi-
na. Toisaalta loma-asukkaat voivat kokea muutoksen uhkana, joka saattaa
alentaa alueen arvoa. Vaikutukset elinkeinoeldmaan on kuvattu kappaleessa
11.4 ja vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen kappa-
leessa 11.5.

Koska hankealue sijaitsee saaressa yli 10 kilometrin etdisyydelld rannikosta,
silld eiole merkittdvaa vaikutusta laajgmpaan yhdyskuntarakenteeseen.

Lahin lentoasema sijaitsee Vaasassa noin 30 kilometrin et@isyydelld hanke-
alueesta. Hankkeella ei ole vaikutusta Vaasan lentoaseman lentolilkkennetoi-
minnalle. Seinajoen lentoasema sijaitsee noin 90 km:n etdisyydella, Kauhavan
lentoasema noin 95 km:n ja Kokkola-Pietarsaaren lentoasema Kruunupyyssa,
noin 130 km:n etAisyydelld hankealueesta.

Voidaan arvioida, ettd vaikutukset maankaytté6n ovat tuulivoimapuiston Ia-
heisyydessa vahadiset. Vaihtoehto VE2 on vdhdisemman meluhaitan takia hie-
man vaihtoehtoa VE1 parempi.

11.1.5 Voimajohdon vaikutukset

Bergbn tuulivoimapuisto kytketdan yleiseen sdhkdverkkoon Petolahden séh-
kdasemalle rakennettavalla voimajohdolla. Voimajohto sijoittuu paaosin alu-
eille, joilla ei ole erityisia rmkentamispaineita. Johdon rakentamisella on vaiku-
tuksia lahinnad metsatalouteen, kun puusto raivataan johtoalueelta. Myods
maakaapelin asentamista varten reitiltd on kaadettava puustoa, mutta rai-
vaamistarve on hieman vahaisempikuin ilmajohdolla.
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11.1.6 Yhteenveto

Voimajohto voi aiheuttaa rajoituksia asutukseen merkityilla alueilla Bergdn
saaren eteldkarjessa, Sjovagenin varrella Bredskdretissa seka sen pohjois- ja
eteldkarjessa seka Strommenin alueella. Vaikutuksia kohdistuu etenkin Moiki-
paan puoleiselle rannalle, jonne voimassa olevien kaavojen mukaan on 0soi-
tettu asutusta, muita virkistysalueita tai maa- ja metsdatalousalueista poik-
keavia maankayttd varauksia. Moikipaassa on todettu olevan rakennuspaineita
erityisesti rannikkoalueen tuntumassa, jossa on tapahtunut merkittavaa
maankdyton kehitystd viime vuosien aikana. Sen takia voi olettaa, ettd sah-
kdaseman sijoittaminen vaihtoehdon VEC mukaisesti 700 metrin etdisyydelle
Moikipddan rannasta saattaa aiheuttaa kehitykselle haittaa.

Voimajohto on linjattu Moikipaan kyldtaajaman eteldapuolelta, Rantatien ylitse.
Petolahdessa linjaus noudattelee Bjumasvagenin ja Lolaxvagenin teiden
maastokaytdvid. Bredskdretilla johtolinja rakennetaan joko maakaapelina tai
ilmajohtona. Molemmissa tapauksissa voimajohto vaatii suojavydhykkeen
(kaytdn aikana noin 11 m), jolle ei saa pystyttda minkaanlaisia rakenteita tai
laitteita eika suorittaa kaivauksia.

Bergostd Petolahteen rmakennettavan voimajohdon vaatima muokattava pinta-
ala on vaihtoehdossa VEA suhteellisen pieni, noin 0,7 km 2 kun oletetaan, etts
100 kV ilmajohto sijoitetaan 30 metrid levedan johtoaukeaan. Bredskaretissa
rakennettavan maakaapelin myota vaihtoehtojen VEB,, VEB, ja VEC pinta-ala
on noin 0,65 km?, vaihtoehdon VEC mahdollise st jopa pienempi. Maakaapelin
rakentamiseen tarvittava aukea on leveydeltddn noin 25 metrid, mutta kay-
tonaikainen leveys on 11 metrid. Vahiten muokattavaa pinta-alaa vaatii vaih-
toehto VED, jonka pinta-ala on Petolahteen asti rakennettavan maakaapelin
myota noin 0,6 km >

Maakaapelin aukeaa voidaan rakentamisen jilkeen osittain maisemoida, jol-
loin vaihtoehdot VEB;, VEB,, VEC ja VED ovat selvasti paremmat kuin vaihto-
ehto A, jossa johtoaukea (enintdan 30 m leved) on pidettédva puuttomana.

Tuulivoimahanke edistda valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita, joihin kuu-
luu uusiutuvien energiamuotojen lisadminen.

Hiljattain vahvistetussa Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealue on osoitet-
tu tuulivoimaloiden alueeksi. Hanke ei siis ole ristiriidassa tai esteend alueen
maakuntakaavan, osayleiskaavan t@i ranta-osayleiskaavan toteutumiselle.
Hankealueelle laaditaan asemakaavaa Maalahden kunnanhallituksen paatok-
sesta.

Maankaytdn muutokset keskittyvat tuulivoimalaitosten valittbmaan laheisyy-
teen, eikd muutos nykytilaan ndahden ole merkitidva. Alueen kayttd asumi-
seen, metsatalouteen ja virkistykseen rajoittuu. Hanke rajoittaa Bergdn kylas-
sa uuden asutuksen tai muiden yhdyskuntatoimintojen rakentamista alueella,
jossa tuulivoimapuiston melu ylittda 45 dB.

Kokonaisuudessaan voidaan todeta, ettd tuulivoimapuiston vaikutukset maan-
kayttéon ovat merkittdvyydeltdan vahaisia ja koskevat suhteellisen pienialais-
ta, tavanomaista metsaaluetta. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei maankayt-
toéon kohdistuvissa vaikutuksissa ole merkittdvaa eroa. Vaihtoehdossa VE2
kaytetddn pienempaa maaraa voimalaitoksia, jolloin vaikutusalue on pienempi
kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimalaitokset on sen sijaan
sijoitettu tiiviimpaan ryhmaan kuin VE2:ssa, minkd voidaan arvioida vahenta-
van vaikutuksia hieman.
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Voimajohdon vaikutukset kohdistuvat ldhinnd metsatalouteen, kun johto-
alueelta raivataan puustoa. Voimalinja aiheuttaa jonkin verran mrajoituksia
maankayttoon Bergdn saaren eteldkarjessa, Sjovagenin varrella Bredskaretis-
sa sekda sen pohjois- ja eteldkdrjessa seka Strdmmenin alueella. Vaikutukset
ovatmerkittdvampia Moikipdan puoleisen ranta-alueen ldheisyydessa.

VEA, VEB; ja VEB,, VEC ja VED eivat linjauksiltaan tuo esiin merkittdvia eroja
maankaytllisiin vaikutuksiin. Vaihtoehdon VEA mukainen ilmajohto aiheuttaa
haittaa maankayttédn etenkin Bredskaretistd mantereelle johtavan sillan koh-
dalla, Molpe Strommenin alueella, jossa ilmajohto vaikuttaa epdedullisesti
maisemaan ja rajoittaa virkistystoimintoja. Vaihtoehtojen VEB; ja VEB,, VEC
tai VED mukaista maakaapelia voidaan pitda tdlla alueella tarkoitukse nmukai-
sena ja nama vaihtoehdot vaativat vahiten muokattavaa pinta-alaa. Sahko-
aseman sijoittaminen Moikipdan tuntumaan saattaa vaihtoehdossa VEC ai-
heuttaa haittaa alueen maankaytdlliselle kehitykselle.

11.2 Liikennevaikutukset
11.2.1 Lahtdtiedot ja menetelmat

Vaikutuksia liikkenteeseen ja likenneturvallisuuteen on arvioitu asiantuntija-
arviona. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu hankealueelle johtavien, kay-
tettdvissa olevien tieyhteyksien nykyiset likennemaarat ja tarkasteltu hank-
keen niihin aiheuttamia muutoksia. Lahtdtietoina on kaytetty mm. Tiehallin-
non vuoden 2008 tierekisteria ja hankkeen teknistd suunnitelmaa.

Hankkeen vaikutukset lilkenteeseen ja likenneturvallisuuteen on arvioinut
FCG Finnish Consulting Group Oy:n projekti-insin6éri Kenneth Hellman.

11.2.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tiehallinnon likennemaardtietojen mukaan nykyisin keskimaardinen vuoro-
kausilikennemé&ard Bergdntielld on 387 ajoneuvoa. Raskasta lilkkennetté on
vastaavasti keskimdarin 17 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Tuulivoimapuiston liikenteeseen ja lilkkenneturvallisuuteen kohdistuvat vaiku-
tukset ovat suurimmillaan rakentamisvaiheen aikana. Tuulivoimalaitosten
komponentit kuljetetaan Bergbhdn todennakéisesti padasiassa proomuilla, jol-
loin maantielle kohdistuvaa haitta jaa vahaiseksi. Bergdn tuulivoimahankkeel-
le sopivan proomun koko lienee 70 x 20 m, jolloin proomuun mahtuu kerralla
noin yhden tuulivoimayksikdn komponentit. Merikuljetuksissa proomun kanta-
vuus ja paino eivat ole esteena, vaan rajoittava tekijg on proomun koko ja

tuulivoimalaitosten osien tilantarve.

Proomun saapuessa Bergdéhon tuulivoimalaitoksen torni kuljetetaan rakennus-
paikalle tiekuljetuksina 3-5 osassa. Tuulivoimalaitoksen konehuone kuljete-
taan yhtena kappaleena ja roottorin napa ja lavaterikseen, eli yhteensa tarvi-
taan noin 9-11 kuljetusta proomulta rakennuspaikalle tuulivoimalaa kohti. Me-
rikuljetukset edellyttavat noin 4 metrin syvyyden. Merikuljetusta varten laadi-
taan merireittiselvitys, jolla vamistetaan meriveden syvyys, ja mahdolliset
ruoppaustarpeet selvitetddn viistoluotauksen awulla.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana suurin kuljetustarve syntyy tuulivoi-
malaitosten perustusten rakentamisvaiheessa. Liikennemaarat kasvavat myds
sisdisten tieverkkojen ja nostoalueiden sekd sahkoénsiirtolinjojen rakentami-
sesta. Myds olemassa olevien teiden vahvistaminen ja tybhenkiléston lilken-
nemaarat nostavat vahaisesti kokonaisliikennemaaraa Bergdssa.
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Rakennusvaihe edellyttaa arviolta noin 600 tdysperavaunullista kivimursketta
ja lisaksi yhteensa noin 400 betoni-, terds- ja muu rakennemateriaalik uljetus-
ta. Moikipaan lapi kulkevan Rantatien (tie 672) ja Sjovagenin (tie 6732) kaut-
ta kulkisi ndin arviolta yhteensa noin 1000 raskaan kaluston kuljetusta raken-
nusvaiheen aikana.

Kuva 11.1. Raskaan liikenteen liikennemé&éarat 1.1.2009 (Tiehallinto 2009).

Tuulipuiston rakentamisvaiheen aikana raskas liikkenne lisaantyy noin 10 %:n
verran nykyisestda Rantatielld (672) ja 35 % Bergontiellda. Vilkkain raskas lii-
kenne ajoittuu perustusten rakentamisen aikaan, jolloin raskaasta liikenteesta
aiheutuu myds paikallisesti mahdollisesti pdly- ja meluhaittoja. Raskaan lii-
kenteen maaran kaswu saattaa aiheuttaa vaikutuksia lilkkenneturvallisuuteen
erityisesti risteysalueilla. Kivimurskeen kuljetusreitti on Berg6hdn kuitenkin
suhteellisen lyhyt, noin 25 km. Liikenteestda aiheuttavat vaikutukset ovat
ajoittaisia ja kestoltaan lyhyita.

Tuulivoimapuiston valmistuttua sen liikkennevaikutukset ovat vahaiset. Toi-
minnan aikana lilkkenne muodostuu lahinnd tuulivoimalaitosten ja muun lait-
teiston huoltolikenteesta. Huoltokdynteja tuulipuiston alueelle tehdaan kuu-
kausittain.

Voidaan todeta, ettd liikennevaikutukset ovat merkittd vimmilldaan rakentami-
sen aikana, mutta kokonaisuuteen nahden vahaiset. Koska vaihtoehtojen VE1
ja VE2 valilld ei ole suurta eroa tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavien
betoni-, kivimurske- ja komponenttimaarien osalta, ei niiden valilld ole mer-
kittdvaa eroa lilkkennevaikutusten suhteen.

11.2.3 Voimajohdon vaikutukset

Korsnasin kunnanhallitus antoi lausunnon ymparistdvaikutusten arviointioh-
jelmasta. Lausunnossa kunta huomautti, ettd 110 kV ilmajohdon vaikutuksia
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nin tiealueen viereen, tullaan suunnittelussa huomioimaan riittdva suojaetii-
syys tiealueeseen. Nain sahkdjohtopylvaiden aiheuttama témaysriski on pie-
ni. Mikali 110 kV:n ilmajohto ylittda tiealueen, johtimien korkeuden tulee olla
vahintdan 8,7 metria tiepinnasta laskettuna.

Kuva 11.2. Bredskaretin lapi kulkeva Sjévagen (tie 6732).

Vaihtoehdon VEA eli 110 kV ilmajohdon rakentamisen Sjovagenin it@puolella
nykyisen 20 KV linjan viereen, vaikutus liikenteeseen ja likenneturvallisuu-
teen on rakentamisen jlkeen pieni. Laajempi johtoaukea tien itdpuolella pa-
rantaa osittain nakyvyytta tieta pitkin.

Vaihtoehdot VE By, VEC ja VED edellyttdvat kaikki maakaapelin rakentamista
Sjovagenia pitkin tien itdpuolella. Kyseisten vaihtoehtojen mukaiset sahkon-
siirtolinjat eivat vaikuta lilkkenteeseen eivatka liikenneturvallisuuteen rakenta-
misen jalkeen.

Vaihtoehto VEB,, 110 kV maakaapelin mkentaminen Sjévagenin ldnsipuolella,
ei vaikuta liikenteeseen rakentamisen jalkeen. Vaihtoehdon vaikutukset lii-
kenneturvallisuuteen rmkentamisen jilkeen ovat myonteisia, koska maakaape-
lin asentamiselle edelletty johtoaukea parantaa nakyvyyttd tien lansipuolella.

Rakennusvaiheessa vaihtoehto VEA vaatii muita vaihtoehtoja enemman ra-
kennusmateriaalin kuljetuksia sahképylvaiden mydtd. 110 kV linjan jannevali
riippuu sahkopylvastyypistd ja maastosta. Terdsristikko-sahkopylvailla janne-
vali 110 kV linjalle on noin 200 m, jolloin Bredskaretille on kuljetettava noin
40 pylvasta. Vaihtoehdot VEB;, VEB,, VEC ja VED edellyttdvat maakaapelin
asentamista varten tarkoitetun kaluston tuomista Bredskaretille.

Voimalinjan vaikutukset lilkkenteeseen ja likenneturvallisuuteen ovat vahdisia
kaikissa vaihtoehdoissa seka rakentamisvaiheen etta kayton aikana.
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11.2.4 Yhteenveto

Vaikutukset liikenteeseen ja likenneturvallisuuteen ovat merkittdvimmilldan
rakennusvaiheen aikana. Perustusten, teiden ja nostoalueiden rakentamisen
aikana raskaiden kuljetusten maara Rantatiella kasvaa noin 6 %, Sjdvagenilla
40 % ja Bergontielld noin 35 %. Rakennusvaiheen jlkeiset vaikutukset ovat
vahaisia.

Liikennevaikutuksilaan VE1 ja VE2 eivat eroa toisistaan merkittavasti, mo-
lemmat toteutusvaihtoehdot edellyttavat ldhes samoja rakennusainemadria ja
maantiekuljetuksia.

Voimajohtovaihtoehdossa VEB, vaikutukset liikkenneturvallisuuteen ovat
myodnteisia. Muissa vaihtoehdoissa haitalliset vaikutukset liikenteeseen ja lii-
kenneturvallisuuteen ovat vahaisia.

11.3 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja muinaisjaannoksiin

11.3.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalaitosten rakentamisen vaikutukset liittyvat olennaisesti niiden ai-
heuttamiin nakyviin muutoksiin maisemassa. Tuulivoimalaitokset voivat saada
aikaan esteettisen haitan, rikkomalla eheitd tai yhtenadisia kulttuurihistoriallisia
miljéita tai aiheuttamalla hairion maisemaan, yksittdisen kohteen laheisyy-
dessa.

Tuulivoimalaitosten korkeuden vuoksi niiden vaikutukset ulottuvat laajalle
alueelle. Laitosten suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen voimalaitoksen ja
olemassa olevien maisemaelementtien kesken. Myds ilmajohdon rakenteet ja
sahkdasemat muuttavat maisemaa.

Maisemavaikutusten merkittdvyys riippuu mm. siitd, miten laajasti tuulivoi-
malaitosten ja voimajohdon rakenteet hallitsevat maisemakuvaa tai miten
merkittavia yksittdiset elementit ovat. Vaikutus on myds merkittd vampi, jos
maisema on arvokas tai herkkd rakentamiselle. Vaikutuksen laajuuteen vai-
kuttavat osaltaan mm. voimalaitosten lukumaara sekd maisematilan ominai-
suudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rmkennusten aiheuttama katvevaiku-
tus.

Tuulivoimalaitokset voivat aiheuttaa myo6s estevaikutuksia. Tietysta suunnasta
katsottuna ne voivat peittdad esimerkiksi tarkedksi koetun maamerkin. Tuuli-
voimalaitosten nakyvyyteen vaikuttaa muun muassa niiden korkeus, varitys ja
rakenteiden koko. Havainnoinnin ajankohdalla, esimerkiksi vuodenajalla, on
myds merkitystd. Hetkelliseen nakyvyyteen vaikuttaa ilman selkeys ja valo-
olosuhteet (Wed<man 2006).

Maiseman muutokseen suhtautuminen on aina subjektiivista, ja siihen vaikut-
taa mm. havainnoijan omat mielipiteet, ldhtdokohdat ja intressit. Ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa on pyritty tarkastelemaan muutoksen suuruutta ny-
kytilaan nahden ja arvioimaan vaikutuksia mahdollisimman objektiivisesta na-
kdékulmasta.

11.3.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Arvokkaisiin kulttuuriymparistdihin kohdistuvien vaikutusten arviointia varten
on kartoitettu tuulivoimalaitoksien vaikutuspiirissa sijaitsevat tunnetut kulttuu-
rihistorialliset arvoalueet ja -kohteet. Muutosten merkittavyys on arvioitu tar-
kastelemalla niiden esteettisen laadun heikkenemista.
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Valtakunnallisesti merkittdvat kulttuurihistorialliset ymparistot on selvitetty
ymparistominiterion ja Museoviraston (1993) julkaisusta sekda Museoviraston
(2009) internetsivustolta. Tiedot kiinteistd muinaisjaannoksista on saatu Hert-
ta-tietokannasta ja Museoviraston muinaisjanndsrekisterista. Kiintedt mui-
naisjaanndokset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963).

Maisemavaikutuksien tarkasteluun on lahtoétietoina kaytetty selvityksida mm.
maisema- ja kaava-alueista, suojelun arvoisista alueista ja erityiskohteista.
Valtakunnallisesti ja alueellisesti arvokkaat maisema-alueet perustuvat ympa-
ristbministerion (1992a) julkaisuun.

Hankkeen vaikutukset maisemaan on arvioitu vyleispiirteisen maisema-
analyysin avulla, jossa tarkastellaan karttojen ja ilmakuvien avulla mm. avoi-
mia ja suljettuja maisematiloja, maiseman solmukohtia, tdrkeitda ndky-
masuuntia, nakbalapaikkoja, maamerkkeja, muita maisemakuvassa merkitta-
vind hahmottuvia maisemaelementtejd, mahdollisia hairibtekijoitd seka mai-
seman ja rakennetun ymparistdn suhdetta. Lisaksi on laadittu havainnekuvia
sekd nakyvyystarkastelu, josta ilmenee, kuinka laajalle alueelle tuulivoimalai-
tokset tulevat nakymaan eri vaihtoehdoissa. Nakyvyystarkastelu perustuu
maastonmuotoihin seka puiden ja rakennuksien korkeuteen. Tarkastelussa
metsaisille alueille on annettu oletuskorkeudeksi 20 m, puustoisille soille 15 m
ja rakennuksille 7 m.
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= = e ol | S
Pt el VA Ll S A | e ST SO
Tuulivoimala Tewbralmala Tuullwoimala Tuulivebmala Tuulivobmalz
nakyy osittain & ndy ndkyy lahes & ndy nbikyy kokonaan
kokanaen

Kuva 11.3. Tuulivoimalaitoksien ndkyvyyteen vaikuttaa havainnoijan sijainti
suhteessa rakennuksiin tai muihin ndkymd&esteisiin.

Arvioitaessa tuulivoimalaitoksen maisemavaikutuksia ja niiden merkittavyyttd,
on kiinnitetty huomiota mm. siihen, kuinka paljon uusi tuulivoimalaitos muut-
taa alueen nykyista luonnetta ja kuinka paljon uusi tuulivoimalaitos vaikuttaa
maisemaan ns. herkissa kohteissa (esim. asutus, virkistysalue, kulttuuriympa-
ristd, tdrkea ndkyma).

Vaikutukset maisemakuvaan ja -kohteisiin on arvioinut FCG Finnish Consul-
ting Group Oy:n maisema-arkkitehti Riikka Ger.

11.3.3 Tuulivoimalaitosten vaikutuk set

Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle rakennetaan viisi noin 110 metria korkeaa
tuulivoimalaitosta. Roottorin ollessa pystysuorassa asennossa yhden tuulivoi-
malaitoksen kokonaiskorkeudeksi tulee noin 170 metria.

Hankealue on paasaantdisesti metsan ympardimaa hakkuuaukeaa tai metsaa,
jonka takia noin puolen kilometrin sateelld hankealueesta ei aiheudu juuri-
kaan maisemallisia haittavaikutuksia. Hankealueen pohjoispuolisessa lahden
pohjukassa tuulivoimalaitosten lavat nédkyvat noin 50 metrin ja tornien huiput
noin 100 metrin paastd rantapuustosta. Tornit nékyvat puoliksi puuston muo-
dostaman siluetin ylapuolella, noin 170 metrin padssd rantapuustosta, jolloin
ollaan noin 350 metrin paddssa hankealueen reunasta.

Kilometrin etdisyydellda, voimalaitokset ovat hyvin dominoivia elementteja
maisemassa ja ne tulevat nakymaan em. alueen liséksi Bergbn lounais- ja
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eteldpuoleiselle merialueelle seka Sodersundin lahteen. Rantapuusto estaa
nakyvyyden paikoitellen.

Kuva 11.4. Kuvasovite vaihtoehdosta VE1. Tuulivoimapuisto on havainnollis-
tettu Bergéntien ja Bergbnyvédgenin risteyksen suunnasta.

Selkedlld saalla, mereltd kasin tarkasteltuna, suurikokoinen tuulivoimalaitos
erottuu selvasti maisemakuvassa vield 2-3 kilometrin padssa hankealueesta.
Tuulivoimalaitos voidaan kokea hienoksi elementiksi ja viiden tuulivoimalai-
toksen sarja tuo maisemaan erdanlaista arvokkuutta. Toisaalta se kuitenkin
muuttaa seesteisen ja melko pysdhtyneen saaristolaismaiseman luonnetta:
maisema saa teknologisia piirteitd eikéd se ole yhtd rauhallinen kuin ennen.
Maisemalliset haittavaikutukset ovat merelta kasin, 1-3 kilometrin etdisyydella
kohtalaisia.

Tuulivoimalaitokset nakyvat hyvin 3-7 kilometrin etdisyydelle, mutta niiden
kokoa on vaikea hahmottaa. Tuolla etdisyydella niistda voidaan arvioida aiheu-
tuvan kohtalaista t@i hieman t@td vahdisempaa hairiotd alueen maisemakuval-
le. Katsottuna 7-10/12 kilometrin etdisyydelt@d, tuulivoimalaitokset edelleen
nakyvat melko selvasti, mutta muut maiseman elementit vahentdvat niiden
hallitsevuutta ja vaikutukset alueen maisemakuvaan jaavat vahaisiksi. Yli 10
kilometrin etdisyydeltd tarkasteltuna tuulivoimalaitokset “sulautuvat” maise-
maan, eika niistd arvioida aiheutuvan maisemallista haittaa.



Fortum Power and Heat Oy Bergdn tuulivoimapuisto 143
FCG Finnish Consulting Group Oy YVA - SELOSTUS

Kuva 11.5. Tuulivoimalaitoksien ndkyvyys ldhiympéristéssd, vaihtoehdossa
VEL.

Valtakunnallisesti merkittdvat kulttuuriympdris tot

Bergbn valtakunnallisesti merkittdviin kulttuuriymparistdihin lukeutuva kyla
on ldhimmillaédn noin kahden kilometrin padassa hankealueesta. Avoimessa
maisemassa 2-3 kilometrin paassa tuulivoimalaitos on kaikentyyppisissa mai-
semissa dominoiva elementti (Wedman 2006). Hankealueen ja Bergdn kylan
vdliin jaa kapeimmillaankin yli kilometrin levyinen metsdinen vyoéhyke. Tuuli-
voimalaitokset tulevat kuitenkin nakymaan monin paikoin Bergdn kylalla pui-
den latvusten muodostaman silhuetin yldpuolella. Avoimien alueiden reuna-
vyOhykkeilld, lahelld metséan reunaa naékdyhteyttd ei ole. Esimerkiksi noin
kahden kilometrin etdisyydelld tuulivoimalaitoksista katselupisteen pitda olla
noin 150 metrin padassa metsan reunasta, jotta lavat nakyisivat. Pihojen ja
tienvierustojen puut estdvat myds nakyvyytta.

Selkeimmin tuulivoimalaitokset nakyvat laajoille, avoimille alueille. Vanhan
rakennuskannan ohella Bergdén kylallda on monin paikoin myds uudempaa ra-
kennuskantaa. Téallaisilla alueilla kontrasti tuulivoimalaitoksien ja maiseman
valilld ei ole yhtd suuri kuin alueen pienipiirteisimmilld osa-alueilla, joissa ra-
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kennuskanta on paadasiassa vanhaa ja lahiymparistéssa on esimerkiksi haka-
maisia piirteitd. Tuulivoimalaitoksien lapojen ja tornien huippujen pilkottaessa
metsan lomasta alueilla, jotka koostuvat uudemmasta rakennuskannasta,
tuulivoimalaitoksista ei aiheudu erityistd maisemallista haittaa. Vanhan raken-
nuskannan yhteydessa tuulivoimalaitoksien lasndaolo maisemakuvassa on hai-
ritsevampaa. Voimalaitosten aiheuttama hairi® maisemassa arvioidaan kohta-
laiseksi.

Moikipaan valtakunnallisesti merkittdviin kulttuuriymparistdihin lukeutuva ka-
lastajakyla sijoittuu noin 12 kilometrin paahan hankealueesta. Moikipaan ka-
lastajakylasta on vain paikoin nakéyhteys voimalaitoksille. Valiin jaa runsaasti
puustoisia alueita, kuten esimerkiksi Bredskaret ja Borsskaret. Moikipaan ky-
lataajaman viljelyalueet rmjautuvat niin ikdan metsaisiin alueisiin. Selvimmin
voimalaitokset nakyvat Moikipadn edustan merialueelle. Tuulivoimalaitosten
jaddessa noin 12 kilometrin etdisyydelle kohteesta, ne kuitenkin “sulautuvat”
maisemaan. Horisontissa tuulivoimalaitokset nayttavat pieniltda ja niiden hah-
mottaminen vaikeutuu. Nain ollen tuulivoimalaitoksien ei voida katsoa aiheut-
tavan ainakaan merkittdvaa maisemallista haittavaikutusta Moikipaan kylataa-
jaman maisemakuvalle.

Petolahden kirkon seutu sijoittuu noin 18 kilometrin etdisyydelle hankealuees-
ta. Alueelta ei ole suoraa esteetdnta nakdyhteyttd hankealueelle. Véliin jaa ki-
lometrin matkalta puustoisia alueita. Vaikka voimalaitokset jostain kohtaa na-
kyisivatkin alueelle, on etdisyys niin suuri, ettei tuulivoimapuistosta voida kat-
soa aiheutuvan haitallisia vaikutuksia Petolahden kirkon seudun maisemaku-
valle.

Korsnasin valtakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistéihin lukeutuva kir-
kon seutu/kirkko ja pappila sijoittuvat noin 17 kilometrin etdisyydelle hanke-
alueesta. Korsnasin kirkonkyladlta ei ole esteetdontd ndkdyhteyttd hankealueel-
alueiden lisaksi muun muassa Halsén saari. Vaikka voimalaitokset jostain koh-
taa nakyisivatkin alueelle, on etdisyys niin suuri, ettei tuulivoimapuistosta
voida katsoa aiheutuvan haitallisia vaikutuksia Korsnasin kirkon seudun mai-
semakuvalle.

Valtakunnallisesti ja alueellisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, Maalahden kulttuurimaisema ja
Soderfjarden seka valtakunnallisesti merkit@viin kulttuuriymparistdihin lukeu-
tuva Harrstromin kyldasutus, sijoittuvat noin 19-23 kilometrin padgdhan hanke-
alueesta. Mistadn niista ei ole esteeto ntd ndkdyhteytt@ hankealueelle ja lisaksi
valimatka on pitka. Tuulivoimapuistolla ei nain ollen ole haitallisia vaikutuksia
kyseisten alueiden maisemakuvalle.

Nelja valtakunnallisesti merkittdvaa (RKY 2009) majakka- ja luotsisaarta si-
joittuu noin 12-20 kilometrin paahan hankealueesta. Avoimessa maisemassa
tuulivoimalaitoksien jaddessa vahintdan 12 kilometrin etdisyydelle kohteesta,
ne “sulautuvat’ maisemaan. Horisontissa tuulivoimalaitokset nayttavat pienil-
td ja niiden erttaminen vaikeutuu. Ndin ollen tuulivoimalaitoksien ei voida
katsoa aiheuttavan ainakaan merkittdvaa maisemallista haittavaikutusta ma-
jakka- ja luotsisaarille.

UNESCO:n maailmanperintbkohde

UNESCOn maailmanperintdkohteen alueraja on lahimmilldaan hieman alle kah-
den kilometrin etdisyydelld hankealueesta, joten maisemavaikutuksien voi-
daan arvioida ulottuvan sen alueelle. Maaimanperintokohteen luonnontilai-
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suus sdilyy ennallaan, mutta katsottaessa tuulivoimapuiston suuntaan, mai-
semakuva vaistamattd muuttuu. Muutos on merkiti@vin 2-3 kilometrin etdi-
syydelld tuulivoimapuistosta, jossa tuulivoimalaitokset dominoivat maiseman-
kuvaa.

Vaihtoehdossa VE 2 hankealueelle rakennetaan nelj@ noin 125 metria kor-
keaa tuulivoimalaitosta. Roottorin ollessa pystysuorassa asennossa yhden
tuulivoimalaitoksen kokonaiskorkeudeksi tulee noin 195 metria.

Kuva 11.6. Kuvasovite vaihtoehdosta VE2. Tuulivoimapuisto on havainnollis -
tettu Bergoéntien ja Bergbnyvédgenin risteyksen suunnasta.

Runsaan puolen kilometrin sateellda hankealueesta ei aiheudu maisemallisia
haittavaikutuksia, ympardivan alueen peitteisyyden takia, lukuun ottamatta
hankealueen pohjoispuolista lahtea, jossa lédhimman tuulivoimalaitoksen lavat
nakyvat noin 30 metrin padhadn rantapuustosta. Tornit ndakyvat puoliksi puus-
ton muodostaman siluetin ylapuolella noin sadan metrin paahan rantapuus-
tosta. Talldin ollaan noin 230 metrin padassa hankealueen [Ahimmastd reunas-
ta. Muutoin vaikutukset ja nakyvyys vastaavat paaosin vaihtoehtoa VELl. Kos-
ka voimalaitoksien korkeus on suurempi, on myds vaikutusalue laajempi ja
vaikutuksien arvioidaan olevan hieman kohtalalaista merkittdvampia.
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Kuva 11.7. Tuulivoimalaitoksien ndkyvyys ldhiympéristéssd, vaihtoehdossa
VE2.

11.3.4 Voimajohdon vaikutukset

Vaihtoehdossa VEA voimajohto jatkuu Bredskaretin saaren pohjoisosasta
eteldsuuntaan 110 kV awvolinjana nykyisen tien itdpuolella olevan 20 kV voi-
majohdon vieressa. Sahkdasema rakennetaan Bredskaretin pohjoisosaan.

Sahkbdasema sijoittuu metsadiselle alueelle, noin 100 metrid niemen karjesta,
jossa se ei aiheuta merkittdvad muutosta maisemassa. Johtoaluetta joudu-
taan nykyisen tien itdpuolella leventémaan melkoisesti — puuttoman alueen
tulee olla 26 metrid levead. Bredskaretin saaren osuudella tie kulkee paaasias-
sa suljetussa tilassa, metsan lomassa. Aivan saaren eteldosassa tien ldhetty-
villd on joitakin rakennuksia. Johtoalueen leventéminen muuttaa saarella val-
litsevaa metsdnomaista tunnelmaa. Rakennusten kohdalla uuden voimajoh-
don arvioidaan aiheuttavan kohtalaista haittaa maiseman kuvalle. Nykyisel-
laan rakennusten ja tien valissa on jonkin verran puustoa, joka joudutaan
kaatamaan voimajohdon tielta.
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Sillan kohdalla voimajohdosta aiheutuu huomattavaa hairiotd. Se nakyy me-
reltd katsottuna kauas ja on lahietdisyydeltd tarkasteltuna huomiota herdtta-
va. Moikipdan uimarannan tuntumassa voimajohdon maisemalliset haittavai-
kutukset arvioidaan merkittdviksi. Uimarannan ja kevyenlikenteenvaylan va-
lissa olevat koivut joudutaan kaatamaan voimajohdon tielta. Nykyiselldaan koi-
vut luovat tunnelmaa ja rajaavat ranta-aluetta. Pidetystd ranta-alueesta voi
tulla kolkohko puuston poistamisen jalkeen.

Moikipdaasta Petolahden viljelyaukean reunamille voimajohto kulkee suljetus-
sa, metsdisessa ymparistossa eikda siitd aiheudu erityistd maisemakuvallista
haittaa. Petolahdessa voimajohto ylittda viljelyaukean, joka on ylityskohdassa
noin 1 km leved. Alue on osa vuoden 1993 luokituksen mukaista valtakunnal-
lisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriympdristdéd, Petolahden kirkonseutua.
Uudistetusta luokituksesta (RKY 2009) se on poistettu. Voimajohto on hdirié -
tekija alueen maisemakuvassa. Eniten haittaa voimajohdosta aiheutuu muu-
tamille sen laheisyyteen jaavilla asuinrakennukselle. Esteettisessa mielessa
voimajohto muodostaa kohtalaisen hairidtekijan. Mikali voimalinjoihin asenne-
taan varikkaita palloja, joilla ehkdistéan lintujen tormayksia, maisemalliset
haittavaikutukset kasvavat.

Kuva 11.8. Havainnekuva 110 kV ilmajohdon sijainnista Moikipdédn ja Breds-
kéretin vélisen sillan kohdalla, nykyisen 20 kV johdon vieressa.

Vaihtoehto VEB,; eroaa vaihtoehdosta VEA silld, ettd Bredskaretissa ja man-
tereen puolella, noin 700 metrin matkalla, avolinja korvataan 110 kV maa-
kaapelilla, joka kulkee Sjévagenin itdpuolella. Maakaapelista ei aiheudu mai-
semallisia haittoja kuin korkeintaan rakennusvaiheessa, jolloin vaikutukset
ovat tilapdisia ja vahaisia. Muilta osin vaikutukset vastaavat vaihtoehtoa VEA.

Vaihtoehdossa VEB, Bredskaretin osuudelle tuleva 110 kV maakaapeli sijoi-

itapuolelle. Maakaapeli jatkuu mantereella Moikipaahan rakennettavalle sdh-
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kdasemalle saakka, josta rakennetaan 110 kV ilmajohto Petolahteen. Maakaa-
pelin vaikutukset maisemaan ovat tilapaisid, vahaisia ja ne ajoittuvat vain ra-
kennusvaiheeseen. Petolahden peltoaukeaan kohdistuvat vaikutukset vastaa-
vat vaihtoehtoa VEA. Sahkéasemasta ei aiheudu erityisia maisemallisia haitta-
vaikutuksia, koska se ei sijoitu maisemallisesti keskeiselle paikalle.

Vaihtoehdossa VED sahkéasema rakennetaan Bredskdretin pohjoiskarkeen,
josta vedetdan 110 kV maakaapeli Petolahteen saakka. Bredskaretissa maa-
kaapelin linjaus kulkee Sjdévagenin itapuolella. Maakaapelista aiheutuu enin-
taan tilapaisia ja vahadisia maisemahaittoja rakennusvaiheessa. Muilta osin
vaikutukset vastaavat vaihtoehtoa VEA.

11.3.5 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

11.3.6 Yhteenveto

Hankkeella ei ole vaikutuksia muinaisjanndksiin. Museoviraston mukaan Ia-
hin muinaisjaannds sijoittuu noin 13 kilometrin paahan hankealueesta. Hertta-
tietokantaan tallennettujen tietojen mukaan noin 8 kilometrin etdisyydelld
hankealueesta sijaitsee yksi hylkyrekisterikohde. Kummatkin em. kohteista si-
joittuu niin etdalle tuulivoimapuistosta ja voimajohdosta, ettei niilla ole hank-
keen kannalta merkitysta.

Tuulivoimapuiston osalta merkittdvimmat vaikutukset koskevat lahinna han-
kealueesta kolmen kilometrin sateelle ulottuvaa aluetta. Runsaan puolen ki-
lometrin sateelld hankealueesta ei aiheudu maisemallisia haittavaikutuksia.
Poikkeuksena on hankealueen pohjoispuoleinen lahti, jossa lahimman tuuli-
voimalaitoksen lavat nékyvat vaihtoehdosta riippuen noin 30-50 metrin paa-
han rantapuustosta. Yleisesti ottaen maisemalliset haittavaikutukset ovat me-
reltd kasin 1-3 kilometrin etdisyydelld vaihtoehdossa VE1 kohtalaiset ja vaih-
toehdossa VE2 kohtalaiset tai hieman sitd suuremmat.

UNESCOnNn maailmanperintdkohteen alueraja on lahimmilldan noin kahden ki-
lometrin padssa hankealueesta. Maailmanperintbkohteen luonnontilaisuus sai-
lyy molemmissa vaihtoehdoissa ennallaan, mutta alueen maisemakuva muut-
tuu tuulivoimapuiston suuntaan katsottaessa. Maisemakuva muuttuu merkit-
tdvimmin 2-3 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta. Mita etdammaksi
hankealueesta lilkkutaan, sen vahaisemmiksi maisemaan kohdistuvat haitta-
vaikutukset muuttuvat. Noin 7-10/12 kilometrin etdisyydelld tuulivoimalaitok-
sien aiheuttama hairid alueen maisemakuvalle on vdhainen. Tatda et@ampana
tuulivoimalaitokset mukautuvat maisemaan.

Molemmissa vaihtoehdossa tuulivoimalaitosten huiput ja lavat tulevat naky-
maan monin paikoin Bergdn kylalld puiden latvusten yldpuolella. Avoimien
alueiden reunavybhykkeilld ldhelld metsan reunaa nakdyhteyttd ei ole. Mybs
pihojen ja tienvierustojen puusto estda nakyvyyttd. Selkeimmin tuulivoimalai-
tokset nakyvat laajoille, avoimille alueille. Vaihtoehdossa VE1 maisemalliset
haittavaikutukset ovat Bergdn kylan osalta kohtalaiset ja vaihtoehdossa VE2
kohtalaiset tai sitd hieman suuremmat. Bergdn kyldassa, alueilla, joilla on
enemman uutta rakennuskantaa, ovat maisemalliset haittavaik utukset vahai-
sempia.

Seuraavista valtakunnallisesti merkittdvistd kulttuuriymparistdista tai arvok-
kailta maisema-alueilta ei ole suoraa nakdéyhteytta hankealueelle: Moikipaan
kalastajakyla, Petolahden kirkon seutu, Korsnasin kirkon seutu ja Harrstrdmin
kyldasutus, Maalahden ja Séderfjdrdenin maisema-alueet. Tuulivoimapuistolla
ei ndin ollen ole haitallisia vaikutuksia ko. alueiden maisemakuvaan.
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Nelj@ valtakunnallisesti merkittdvda (RKY 2009) majakka- ja luotsisaarta si-
jaitsee 12-20 kilometrin padssa hankealueesta. Tuulivoimalaitoksien ei voida
katsoa aiheuttavan ainakaan merkittdvaa maisemallista haittavaikutusta ma-
jakka- ja luotsisaarille, niiden etdisen sijainnin takia.

Voimajohdon osalta maisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimpia
VEA:ssa ja vahadisimpia VED:ssa. Yleisesti ottaen haitallisia maisemavaikutuk-
sia aiheuttaa eniten 110 kV ilmajohto, jonka johtoaukea on noin 26 m levea.
Sahkdaseman maisemalliset vaikutukset ovat merkittdvampia, mikali sijoitus-
paikka on Bredskaretin pohjoiskdarjessa. Maakaapelin maisemavaikutukset
ovat hyvin véhdisia ja tilapaisia.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia muinaisjanndksiin.

11.4 Vaikutukset elinkeinoelamaan
11.4.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen toteuttaminen saattaa rajoittaa elinkeinojen harjoittamista tuuli-
voimapuiston tai voimajohdon Ilahiymparistossa. Vaikutukset elinkeinoela-
maan voivat toisaalta ndkya uusina elinkeinomahdollisuuksina ja tyollisyys-
vaikutuksina.

11.4.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona, kayttden hyvaksi tehtyja tutkimuksia
ja selvityksia seka aikaisempia kokemuksia tuulivoimalaitoksien vaikutuksista.

Aineistoina on kaytetty tilastokeskuksen kuntaportaalia, johon on koottu kun-
takohtaisia tilastotietoja seka aiheeseen liittyvaa kirjallisuutta. Kalastuselin-
keinoon liittyvia tietoja on saatu haastattelemalla Korsndsin — Maalahden ka-
lastusalueen puheenjohtajaa.

Vaikutukset elinkeinoeldam&an on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:n
FM Asta Nupponen

11.4.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Rakentamisen ja huoltotdiden aikana hankkeella on tydllistdvia vaikutuksia.
Tuulivoimapuiston rakentaminen tyoéllistda urakoitsijoita arviolta 6-12 kk ajan.
Lisdksi hanke ty6llistdd myds muun muassa tuulivoimalaitoksien komponent-
tien valmistajia.

Tuulivoimapuiston rakentaminen saattaa vaikuttaa mydnteisesti Bergéon ima-
goon ja mahdollisesti lisdta turistien maarda. Tuulivoimalaitokset ovat uusia
elementtejad suomalaisessa ymparistdssa ja kokonsa puolesta huomiota herdt-
tavia. Etenkin Euroopassa tuulivoimalaitosten on todettu houkuttelevan alu-
eella ihmisia, jotka ovat kiinnostuneita yleisesti uudesta teknologiasta ja ym-
paristdasioista (Windfarms and tourism 2006). Ekoturismi on kasvattanut
suosiotaan vime vuosien aikana ja tuulivoimapuistot voivat olla potentiaalisia
matkakohteita myds Suomessa. Kasvava turistien maara lisaa palvelujen tar-
joamisen mahdollisuutta ja voi tuoda uusia tyopaikkoja alueelle seka lisata lii-
ketoimintamahdollisuuksia.

Alueelle rakennettavat tiet ja Bergbn saaren mahdollisesti perusparannettava
laituri helpottavat jonkin verran alueen saavutettavuutta. Tiet ja laituri palve-
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levat myds paikallisia asukkaita ja maanomistajia sekda muita alueella liikku-
via, jolloin yhteydet alueelle paranevat.

Tuulivoimalaitokset sijoitetaan hankealueelle, joka on osittain hankkeesta
vastaavan omistuksessa ja osittain vuokrattu. Tuulivoimapuiston perustami-
nen tulee hdiritsemdan metsdtalouden harjoittamista hankealueella, mutta
toisaalta tuo maanomistajille vuokratuloja. Vain tuulivoimalaitoksien kohdalla
maankayttd muuttuu toiminnan ajaksi ja metsdtalouden harjittaminen rajoit-
tuu, mutta kokonaisuudessaan vdhaisesti.

Tuulivoimalaitos on rakennelma, josta maksetaan kunnalle Kiinteistdveroa
(Tuulivoimaopas 2010). Nidin ollen hankkeen toteutuminen toisi verovaroja
Maalahden kunnalle. Kiinteistdvero maaraytyy yleisen kiinteistéveroprosentin
seka tuulivoimalaitoksien rakenteiden jdlleenhankinta-arvon ja siitd vuosittain
tehtavien ikdalennusten perusteella.

11.4.4 Voimajohdon vaikutukset

Voimajohdon linjaus kulkee etenkin mantereen puolella metséa- ja peltoalueil-
la. Rakentaminen pyritdan ajoittamaan siten, etta viljelyksille ei aiheudu hait-
taa. Johtoalueelta raivataan puusto, joka tyOllistid metsdtalouden alalla toi-
mivia.

Vaihtoehdoissa VEA, VEB ja VEC sahkodnsiirtoon mantereella kdytetdén ilma-
johtoa. Vaihtoehdossa A iimajohto rakennetaan koko matkalle Bredskéaretista
Petolahteen. Puuttomana pidettdvalla johtoaukealla maankdyttd on rajoitet-
tua. Jannitetasoltaan 110 kV ilmajohdolla johtoaukean leveys enintdan 30
metria. Voimajohdon rakentaminen tulee estdmaan tai hairitsemaan maa- ja
metsatalouden harjoittamista sen ldhiymparistdssa.

Vaihtoehdoissa VEB ja VEC rakennetaan Bredskdretin osuudelle maakaapeli.
VED:ssé maakaapeli jatkuu Bredskaretistd Petolahteen. Maakaapelin haitta-
vaikutukset ovat ilmajohtoa vahdisemmat. Rakennustdiden aikana maa- ja
metsatalouden harjittaminen kaivannon lahiymparistéssa tulee rajoittumaan,
mutta vaikutus on ftilapdainen ja lyhyt kestoinen. Johtoaukea on pidettava
puuttomana, jolloin metsédtalouden harjoittaminen estyy kaytdén ajaksi. Maa-
kaapelin vaatima johtoaukea on noin 11 metria.

Voimajohdon aukean raivauksesta ja rmkennettavista voimajohtopylvaistd aiheu-
tuu vaikutuksia maa- ja metsatalouteen mm. kdytdsta poistuvan maa-alan seu-
rauksena. Hanke aiheuttaa taloudellista haittaa maanomistajille, silld voimalin-
ja kulkee yksityisten omistajien mailla.

Voimajohdon rakentaminen tydllistdéd mahdollisesti paikallisia metsé- ja ra-
kennusalan tydntekijoita.

Merikaapeli sijoittuu Korsndsin — Maalahden kalastusalueelle, jonka puheen-
johtajan, Erik Séderholmin (2010) mukaan Bergdn ja Bredskaretin vesialueilla
harjoitetaan niin ammattimaista kuin myds vapaa-ajan ja harrastekalastusta.
Merikaapelin asentaminen merialueelle ja vanhaan lossisatamaan johtavan
vaylan ruoppaustytt voivat aiheuttaa tilapaisté haittaa kalastukselle. Ruop-
paustyot tulevat kestdmdan alustavan arvion mukaan noin viikon, eikd mer-
kittdvaa haitta todenndkdisesti aiheudu. Vaikutukset pintavesiin on arvioitu
erikseen kappaleessa 9.4.
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11.4.5 Yhteenveto

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentaminen tulee rajoittamaan tai hairit-
semaan maa- ja metsatalouden harjoittamista hankealueella. Hankkeen vaa-
tima maa-ala ei ole merkittdva, jolloin myds vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Vaihtoehdon VEA mukaisen ilmajohdon vaikutukset ovat merkittd vampia kuin
maakaapelin, koska puuttomana pidettavalld johtoaukealla (30 m) maankayt-
td on rajoitettua. Maakaapelin vaatima johtoaukea on lahes 20 m kapeampi
kuin ilmajohdolla, jolloin myds vaikutukset ovat vahdisempia.

Tuulivoimalaitoksista maksetaan kunnalle kiinteistbveroa, joka maardytyy
mm. yleisen kiinteistdveroprosentin mukaisesti.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia alueen kalakantaan, jolloin olosuh-
teet kalastajilla ei tule mydskdaan muuttumaan nykytilaan ndhden. Merikaape-
lin asennus seka lossisataman vaylan ruoppaustydt saattavat aiheuttaa lyhyt-
aikaisia hairioita Bredskaretin ja Bergdn valiselld merialueella, mutta vaiku-
tukset ovat hyvin vahaisia.

Tuulivoimapuistojen on todettu olevan kiinnostavia ekomatkailukohteita.
Hankkeen toteuttaminen voi mahdollisesti lisata matkailijoiden maaraa alueel-
la, joka tyollistda palvelualoja. Hankkeen mydnteisten vaikutuksien arvioidaan
olevan vahaisia.

11.5 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen

11.5.1 Vaikutusmekanismit

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen hanke voi kayton aikana vai-
kuttaa mm. totutun maankdytén ja maiseman muutoksina, meluhaittana seka
hairitsevina varjo- ja valkevaikutuksina. Hankkeen rakentamisen aikana voi
aiheutua hairiditd lahialueen vakituisille asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille
seka muille lahistolla liikkkuville.

11.5.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys on arvioitu erityisesti la himpi-
en asuinalueiden seka virkistysalueiden kannalta. Arviointi on tehty paaasias-
sa asiantuntija-arviona kayttden hyvaksi tehtyja tutkimuksia, aikaisempia ko-
kemuksia tuulivoimalaitoksien vaikutuksista, YVA -prosessin aikana yleisétilai-
suuksissa saadun palautteen, asukaskyselyn ja YVA -ohjelmasta annettujen
lausuntojen perusteella.

Ympariston nykytilaa on selvitetty keraamalld ymparistoa koskevat keskei-
simmat tiedot mm. vakituisesta asutuksesta ja loma-asutuksesta, muista
mahdollisesti hairiintyvistd kohteista, harjoitettavista elinkeinoista, virkistys-
ja matkailualueista, ulkoilureiteistd, ve nesatamista ja veneilyreiteistd. Ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on hydédynnetty aiheeseen liittyvia sosi-
aali- ja terveysministerién oppaita ja tunnistuslistoja.

Terveysvaikutukset on arvioitu vertaamalla terveyteen vaikuttavia arvioituja
ymparistd vaikutuksia saadettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Arvioinnissa
on lisaksi huomioitu, ettd ohjearvoa alempikin arvo voi olla hairitsevaa, jos ti-
lanne muuttuu ratkaisevasti nykytilanteesta.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset on arvioinut FCG Finnish Consulting Group
Oy:n FM Asta Nupponen.
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11.5.3 Ymparistdvaikutusten kokeminen tuulivoimapuiston ja voimajohdon ymparistdssa

Kesalla 2010 toteutetun asukaskyselyn (liite 13) mukaan ldhiasukkaat kaytta-
vat hankealueen ymparistdd mm. metsdstykseen, marjastukseen, sienestyk-
seen, kalastukseen, veneilyyn, uimiseen, ulkoiluun, pyordilyyn, retkeilyyn ja
luonnon tarkkailuun. Talvella harrastetaan jaalla hiihtoa, ulkoilua seka pilkki-
mista.

Asukaskyselyn perusteella hankkeen merkittdvimmat ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset liittyvat alueen arvostukseen asuin- ja loma-asuntoalueena, asu-
misviihtyvyyteen, virkistykseen sekd maisemassa ja luonnossa tapahtuviin
muutoksiin. Naiden lisaksi melu ja varjot voidaan kokea hairitsevana. Myds
voimalinjojen mahdolliset terveysriskit ovat aiheuttaneet huolta. Lahiasukkai-
den huoli kohdistuu myds alueen tonttien arvon alenemiseen seka maa- ja
metsatalouden harjoittamiseen ja wvuokramdkkitoimintaan. Osa vastaajista
kokee, etta lisdantyva lilkkenne ja turismi parantavat liketoimintamahdolli-
suuksia, toiset nakevat vaikutukset haitallisina.

Noin puolet vastaajista oli sitd mieltd, ettda tuulivoimapuisto ja voimalinja hait-
taavat jonkin verran tai merkittavasti lahiasukkaita. Hankkeen koetaan hait-
taavan luontoa, eldimia ja asutusta. Osa vastaajista oli sitd mieltd, etta tuuli-
voimalat eivat sovi perinnemaisemaan, luontondkyma teollistuu ja saaristo-
laismiljo® muuttuu voimalaitosalueeksi. Tuulivoimapuiston pelatdan aiheutta-
van vaaraa eldimille, kuten esimerkiksi muutto- ja pesimélinnustolle. Myds lii-
kenne, paastét ja melu tulevat lisdantymaan hankkeen mydta. Viihtyvyys ja
luonnonrauha heikkenevat, hankkeen koetaan tuovan rajoitteita virkistyskay-
télle, likkumiselle ja jokamiehenoikeuksille. Hanke aiheuttaa taloudellista
haittaa maanomistajille, silld voimalinja kulkee yksityisten omistajien mailla.

Osa vastaajista kokee hankkeen mydnteisena. Rakentamisen ja huoltotdiden
aikana hanke mahdollisesti tydllistaa paikallisia tydntekijditd, hanke myobs
vamistaa saanndllisen sahkoéntulon alueelle. Uusien tieverkostojen tulo alu-
eelle palvelee myds paikallisia asukkaita. Hanke tuottaa halvempaa ja ekolo-
gisempaa sahk6éa ja hankkeen positiiviset vaikutukset nahtiin pitkalla tah-
tdimelld. Bergbn arvostus ja maine voi parantua ja saari voi toimia ns. ekolo-
gisena nahtdvyytena.

Vaikutuksien koetaan kohdistuvan etenkin Bergdn ja Bredskdretin saariin seka
voimajohtolinjan ldheisyyteen mantereen puolella. Bergdn ja Bredskaretin
saarien seka Moikipdaan kylan ilmeen koetaan muuttuvan, jos tuulivoimapuis-
ton myllyt ja voimajohtolinjan tolpat kulkevat niiden lapi. Ilmajohdoilla koe-
taan olevan suurempi haittavaik utus verrattuna maakaapeliin.

Eniten hankkeen kielteisten vaikutusten koettiin kohdentuvan mokkildisiin,
luontoharrastajiin ja virkistyskayttdjiin. Myodnteiset vaikutukset kohdistuvat
tuulivoimatuottajiin, alueella toimiviin elinkeinonharjoittajiin ja matkailuyritta-
jiin.
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Kuva 11.9. Asukaskyselyyn vastanneiden arvio siitd, millaiset ovat Bergbn
tuulivoimahankkeen vaikutukset eri toimijoiden ndkékulmasta.

Vastaajien keskuudesta eniten kannatusta (57 %) Bergdn tuulivoimapuiston
vaihtoehdoista sai vaihtoehto VE2 eli rakennetaan 20 MW tuulivoimapuisto,
joka koostuu neljastd noin 5 MW tuulivoimalaitoksesta. Perusteluina tdhan oli
mm. ettd @&1ld vaihtoehdolla on paras hinta-hydtysuhde, tuulivoimatornit vie-
vat vihemman maapinta-alaa ja tuulivoimalateivat ole liilan ldhekkain.

Vastaajien keskuudesta eniten kannatusta (58 %) Bergdn tuulivoimapuiston
voimajohdon vaihtoehdoista sai vaihtoehto, jossa voimajohto jatkuu Bredska-
retin saaren pohjoisosasta eteldasuuntaan 110 kV maakaapelilla. Perusteluina
tahan oli mm. ettd maakaapelilla on vahiten maisemallista haittaa ja terveys-
vaikutuksia verrattuna ilmajohtoon.

11.5.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tuulivoimapuiston rmkentamisen aikana melu ja pdly ovat paikallisia ja levia-
vat pdadasiassa rakennusalueelle, jonka laheisyydessa ei ole asutusta. Raken-
tamisen aikana melua esiintyy liikkenteestd rakentamispaikoille, perustustdista
seka tuulivoimalaitoksien rmkentamisesta. Tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
heuttama kuljetusten ja muun liikenteen lisddantyminen aiheuttaa likkennetur-
vallisuuden heikentymistda mm. Sjovagenilla ja Bergontielld seka lossiliiken-
teessd. Tuulivoimapuiston rmkentaminen ei estd alueen virkistyskayttéd, mut-
ta rakennetut tuulivoimalat muuttavat alueen ymparistdéa voimakkaasti ja hei-
kentdvat mm. marjastus- ja likkumismahdollisuuksia rakennettavien tuuli-
voimalaitoksien perustuksien ja teiden alueilla. Tuulivoimapuiston rakentamis-
ta ja huoltoa varten rakennetaan Bergdn saarelle noin 2,5 km uutta tietéd Ber-
gbntien ja Bergd Fiskehamnvdgenin vdliin. Alueelle rakennettavat tiet helpot-
tavat alueen saavutettavuutta ja jalankulkua virkistyskaytdssa, mutta vastaa-
vasti muuttavat luonnonympdriston rakennetuksi. Tiet palvelevat myds pai-
kallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia, jolloin yhteydet mm. loma-
asunnoille paranevat.
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikana alueen virkistyskaytté on edelleen mah-
dollista, tosin hankealueen poikki kulkevan luontopolun linjaus muuttuu. Talvi-
sin tuulivoimalaitoksien roottoreiden siivet voivat kerata pysahdyksissa ollessaan
ratilanteita lahistolla liikkuville, jolloin tuulivoimalaitoksien lahialue voi olla tar-
peellista aidata. Tien kayttda saatetaan ajoittain joutua myds rajoittamaan
tuulivoimalaitoksista putoavien jaiden aiheuttaman riskin vuoksi. Toiminnan
aikana tuulivoimalat vaativat jonkin verran kunnossapitoa ja huoltoa, joka aihe-
uttaa vahaisissa maarin likennettd alueella. Talvisin huoltotiet aurataan.

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset meluun on arvioitu kappaleessa 9.1. Lahimmat
vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat noin 500 metrin etdisyydelld ja lahim-
mat lomarakennukset noin 600 metrin etdisyydellda tuulivoimapuistosta. Tuuli-
voimalaitoksien melu ei ylitd paiva- tai ydajan ohjearvoa asutusalueille. Melu
voidaan kuulla ja kokea hairitsevana 0,5-1 kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta. Meluhaitta kohdistuu paikallisesti myds alueen virkistyskayttajiin ja 1a-
hivesilla likkujiin. Tuulivoimalaitoksien meluvaikutus on paikallinen ja lahim-
pien asuin- ja lomarakennusten kohdalla vahainen. Vaihtoehdon VE2 on myds
vahainen, mutta pienemman laitosmaaréan takia melu on hieman vahdisem-
paa.

Tuulivoimalaitoksien varjonmuodostus on arvioitu vaihtoehdolle VE1 kappa-
leessa 9.2. Varjonmuodostusta ilmenee noin 1,7 kilometrin sateelld tuulivoi-
malasta Grandn eteldkarked lukuun ottamatta. Varjonmuodostusta ilmenee
Bergdn saaren lounaisrannan lomarakennuksissa seka Bergdn kylan lansipuo-
len ja Bergdntien asutusalueilla. Varjonmuodostus kohdistuu paikallisesti
myds alueen virkistyskayttdjiin ja ldhivesilla liikkujiin. Aurinkoisina paivina
tuulivoimalaitoksien varjonmuodostus voidaan kokea hairitsevana. Vuositasol-
la varjonmuodostus on lyhytaikainen ja asuin- ja lomarakennusten kohdalla
vahdinen, mutta ldhimmissé kohteissa vaikutusta voidaan kokea hairitsevina.
Tuulivoimalaitoksien varjonmuodostus ulottuu vaihtoehdossa VE2 laajemmalle
(2 km). Sen takia vaikutusalueella on hieman enemman loma- ja pysyvia ra-
kennuksia. Vaihtoehtoa VELl voidaan sen takia pitdaa vaihtoehtoa VE2 parem-
pana vaihtoehtona.

Tuulivoimalaitoksien vaikutukset maisemaan on arvioitu kappaleessa 11.3.
Tuulivoimalat erottuvat maisemakuvassa selvasti 2-3 kilometrin paassa han-
kealueesta. Maisemalliset haittavaikutukset ovat mereltd kasin 1-3 kilometrin
etdisyydelld tuulivoimapuistosta. Tuulivoimalaitokset tulevat nakymaan monin
paikoin Bergdn kylalla puiden latvusten ylapuolella. Tuulivoimalaitokset muo-
dostavat uuden maisemaelementin ja vaikuttavat siten koko Bergdn saaren
perinnemaisemaan ja Bergdn kyldan imagoon. Tuulivoimapuisto voi valillisesti
vaikuttaa mm. Bergdn kyldn kehittymiseen. Maisemavaikutusten kokeminen
on ihmisille hyvin subjektiivinen kokemus, johon vaikuttaa havainnoijan suhtau-
tuminen ymparistdén ja tuulivoiman kayttéon. Hankkeen maisemavaik utukset
ovat ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina molemmissa vaihtoehdoissa enintaan
kohtalaisen merkittavia.

Ylldmainittujen argumenttien pohjalta voidaan todeta ettd vaikutukset ihmisiin
ovat molemmissa vaihtoehdoissa kohtalaisen merkittdvia. Vaihtoehdon VE1
vaikutukset voidaan kuitenkin pitda hieman merkitdvampina kuin vaihtoeh-
dossa VE2, koska kdytettdvien voimalaitoksien maard on talloin suurempi.

11.5.5Yleistéd voimajohtojen vaikutuksista ihmisiin
Yleisesti voimajohdoista esiintyneitd huolenaiheita ovat olleet ilmajohdon mai-

semahaitta, koronamelu seka vaikutukset ihmisten terveyteen. Korkeajanni-
tesiirtolinja synnyttda kaytdnaikaisessa vaiheessa etenkin kostealla saalla ns.
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koronamelua. Koronamelu on luonteeltaan melko korkeataajuista sirinda, joka
kuuluu selvimmin siirtolinjan alla pylvaiden luona. Téma melu vaimenee kuu-
lumattomiin alle 100 metrin matkalla.

Alueilla, jossa ilmajohto-osuudet haittaavat linnuston muuttoa, aiheutuu tasta
myods ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia eli huolta linnustoon kohdistuvasta hai-
tasta. Tama ei rajoitu vain vaikutusalueen asukkaisiin vaan ulottuu laajalle
luontoharrastajien piiriin. Huolta voivat aiheuttaa myds uhkat muille eldimille
tai luontoarvoille.

Vaikutuksia voi syntya myds voimalinjojen mahdollisista koetuista terveysris-
keistd. Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (STMA 294/2002) mukaan
vdeston altistuksen suositusarvo kayttdétaajuisille (50 Hz) sdahkokentille on 5
kV/m ja magneettikentille 100 uT, kun altistuminen kestdaa merkittavan ajan.
Suositusarvot merkittdvan ajan kestavastd altistumisesta ovat Suomessa si-
ten samat kuin Euroopan unionin neuvoston suosituksessa. STM:n asetuksen
tydryhmamuistiossa (STM 2002) on todettu, ettd voimajohtojen aiheuttamille
sahkokentille voidaan altistua merkittavia aikoja asuntojen, koulujen ja paiva-
kotien piha-alueilla. Altistumisaika ei ole merkittava esimerkiksi silloin, kun
voimajohdon alla poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- ja metsan-
hoitotditd. STM:n asetuksen mukaiset suositellut enimmaisarvot ei-
merkittdvan ajan kestdvédlle altistumiselle ovat sdhkdkentidlle 15 kV/m ja
magneettikentdlle 500 uT. Suosituksen tavoitteena on suojella kansalaisten
terveyttd kenttien akuuteilta vaikutuksilta ja sitd sovelletaan erityisesti koh-
teisiin, missa ihmiset oleskelevat merkittdvan ajan. Magneettikentan pitkaai-
kaisen altistuksen suositusarvo (100 uT) ei mittausten mukaan ylity voima-
johdoilla Suomessa kaytdssa olevilla jannitteillda (<400 kV). Suurimmat mita-
tut johtojen magneettivuon tiheyden arvot ovat olleet noin kymmenesosa
suositusarvosta.

Suomessa ei ole olemassa virallisia voimajohtojen sijoittamista koskevia ohjeita,
mutta uusia johtoreittej@ suunniteltaessa pyritdan valtdmaan avojohtojen ra-
kentamista esimerkiksi asuntojen, paivakotien, leikkikenttien tai koulujen lahei-
syyteen. Tama perustuu mm. siihen, ettd julkisessa keskustelussa esiintyvat ka-
sitykset avojohtojen aiheuttamista mahdollisista terveyshaitoista saattavat huo-
lestuttaa ihmisia (Korpinen 2003a). Sosiaali- ja terveysministerién oppaan mu-
kaan asutus ei edellytd esimerkiksi kaavoituksessa jatt@maan suoja-aluetta
voima johtoalueen ulkopuolelle.

Tutkimuksista voidaan todeta, ettd voimajohdon vaikutus rmakennetun omako-
tikiinteiston kaypaan vyksikkdhintaan on hyvin pieni. Voimajohtolinjan ei
useimmiten ole katsottu vaikuttaneen rakennettujen omakotikiinteistbjen ar-
voon (Cajanus 1985, Peltomaa 1998). Nykykdayt@nndon mukaisesti lunastus-
toimituksissa maksetaan korvauksia myds kiinteistdn arvon alenemisesta pe-
rusteena voimajohdon sijoittuminen kiinteistén valitttmaan laheisyyteen. Kor-
vaukset vaihtelevat suuresti yksittaistapauksissa (Rahkila ym. 2007).

11.5.6 Voimajohdon vaikutukset

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat suurimmat hetkelliset haitat mjoittuvat
rakennettavan johtoreitin lahialueelle ja sinne johtaville teille. Tybkoneiden liik-
kuminen, tydmaaliikenne, materiaalien kuljetukset ja itse rmkentamisen aiheut-
tama polyaminen, melu ja estehaitat hdiritsevat lahialueen asukkaiden jokapai-
vaista elamaa. Voimajohtojen rekentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan pitaa
paikallisina ja kestoltaan lyhytaikaisena, koska tydmaa liikkuu muutamassa
paivassa mahdollisesti hairiintyvien kohteiden ohi. Laiturin ja voimajohdon ra-
kentamiseen liittyvat ruoppaukset tehdaan vesialueella voimajohdon Bergdn
puoleisessa padssa. Ruopattava ala on suhteellisen pieni. Lyhytaikainen toista
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johtuva veden samentuminen voi aiheuttaa hetkellistd haittaa ldhimmille loma-
asunnoille ja niiden ranta-alueille. Voimajohdon rakennusaikaisia vaikutuksia
voidaan lieventaa keskittamalld kulutusherkilld alueilla rakentaminen talviai-
kaan, jolloin maa on roudassa. Peltoalueilla talviaikainen rakentaminen aiheut-
taa vahiten haittaa Vviljelylle. Lisdksi haittoja voidaan valttdd suunnittelemalla
kulkureitit maastoon soveltuvasti, valttamallda tampeetonta puuston ja kasvilli-
suuden raivaamista sekd korjaamalla aiheutuneet vahingot, kuten siivoamalla
rakennusjatteet.

Voimajohtojen ollessa toiminnassa hanke voi vaikuttaa alueella asuvien joka-
paivdiseen elamaan esimerkiksi hankaloittaen ja vaarantaen tybkoneilla tyds-
kentelya pelloilla ja metsdssa. Maanomistajilla sitoutuu paljon tunnearvoja
maatiloihin, peltoihin ja metsiin. Kaikissa uuden voimajohdon vaihtoehdoissa
poistuisi vahdinen pinta-ala metsaa metsatalouskaytdsta. Poistuvan metsapin-
ta-alan lisdksi metsdatalouteen kohdistuviin vaikutuksiin vaikuttaa se, miten
suunniteltu johto sijoittuisi suhteessa kiinteistéihin. Uusi voimajohtoreitti vai-
kuttaa ldhinnd metsien yleiseen virkistyskayttoon pilkkomalla metsaalueita ja
muuttamalla maisemaa. Niilld alueilla, joissa voimajohto sijoittuisi nykyisten
johtojen viereen, vaikutukset ovat vahdisemmat. Maakaapelia kaytettdessa
raivaamistarve on pienempi kuin ilmajohdolla.

Uuden voimajohdon vaikutukset maatalouteen painottuvat Petolahdessa, jos-
sa voimajohto ylittdé viljelyaukean. Uuden voimajohdon vaikutus maatalou-
teen on verrattain vahainen, silld kaytettdessa ilmajohtoa, vain pylvaspaikalla
pylvaiden ja harusvaijerien edellyttdma alue poistuu maatalouskaytdsta. Pyl-
vaat hankaloittavat viljelykoneiden kayttéa jonkin verran. Pylvaiden sijoitta-
minen tulisi suunnitella yhdessd maanomistajien kanssa. Viljeltdvyydelle ja
tydskentelylle aiheutuvaa haittaa voitaisiin lieventaa kayttamalla haruksetonta
pylvasrakennetta.

Voimalinja voi aiheuttaa rajoituksia Bergén eteldakdarjen loma-asutukselle, alle
100 metrin etdisyydelld suunnitellusta voimajohdosta sijaitsee kaksi lomara-
kennusta. Jos johto toteutetaan 20 kV ilmajohtona, tulisi vaikutukset niihin
olemaan kohtalaiset.

Vaihtoehdossa VEA Bredskaretissa sahkdasemasta ei aiheudu erityisia hait-
tavaikutuksia ihmisille, koska se eisijoitu lIahelle asutusta. Johtoaluetta joudu-
taan nykyisen tien itdpuolella leventémaan melko paljon, joten leventéminen
muuttaa Bredskaretissa vallitsevaa metsanomaista tunnelmaa. Bredskaretissa
lahimpdna voimajohtoa ovat etela- ja pohjoiskarien lomarakennukset, joista
yhteensa yhdeksan sijaitsee alle 100 metrin etdisyydelld. Bredskdretin etela-
osassa rakennusten ja tien valissd on puustoa, joka joudutaan kaatamaan
voimajohdon tielta. Rakennusten kohdalla uusi voimajohto aiheuttaa hairiod.
Voimajohto vaikuttaa Bredskaretin ja mantereen vdlisséd sijaitsevaan Molpe
Strommenin virkistysalueeseen negatiivisesti heikentden alueen viihtyisyytta
vrt. tanssipaviljonki, uimaranta, ravintola, kesatori ja vierassatama. Sillan
kohdalla voimajohdosta aiheutuu merkittdvaa hairiotd. Uimarannan ja kevy-
enlilkkenteenvaylan valissa olevat koivut joudutaan kaatamaan voimajohdon
tieltd. Voimajohtopylvdat heikentavat alueen kayttajien viihtyvyyttd merkitta-
vasti. Moikipdan rantojen tuntumassa voimajohdon Ildheisyyteen sijoittuu
useita asuinrakennuksia, joista kuusi lomarakennusta ja kaksi vakituista
asuinrakennusta ovatalle 100 metrin etdisyydelld voimajohdosta. Moikipaasta
Petolahden viljelyaukean reunamille voimajohto kulkee metsaisessa ymparis-
tossa eikd siitda aiheudu erityistd haittaa ihmisille. Rantatien varrella voima-
johdon laheisyydessa sijaitsee yksi lomarakennus. Petolahdessa voimajohto
ylittda viljelyaukean, joten voimajohto on hairiétekija alueen maisemakuvas-
sa. Petolahdessa alle 100 metrin etdisyydelld voimajohdosta on nelja vakituis-
ta asuinrakennusta, jotka sijaitsevat Peltolahdentien varrella.
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11.5.7 Yhteenveto

Voimajohtoreitin valitttmaadn ldheisyyteen jadvien vakituisten rmkennusten ja
lomarakennusten asuinympariston kayttdén uusi voimajohto vaikuttaa rajoit-
tavasti ja vaikutus on merkittava. Voimajohdosta aiheutuu merkittavaa hait-
taa myds Molpe Strémmenin virkistysalueen kayttdjille. Voimajohtolinjan hait-
tavaikutukset ovat kohtalaisia muutamille maanomistajille ja maanviljelijoille,
joiden maiden lapi voimajohtoreitti kulkee.

Vaihtoehdossa VEB; maakaapelista ei aiheudu merkittdvia haittavaik utuksia
ihmisille, haittavaikutukset ovat ainoastaan rakennusvaiheessa. Bredskdretin
sahkdaseman ja mantereen puolen ilmajohdon vaikutukset ovat vastaavat
kuin vaihtoehdossa VEA.

Vaihtoehdossa VEB, haittavaikutukset ihmisille on hieman vaihtoehtoa VEB,
enemman, silld paikoitellen maakaapelia varten joudutaan raivaamaan tien-
vieruspuustoa Sjovagenin lansipuolelta.

Vaihtoehdossa VEC maakaapelista aiheutuu tilapaisia vaikutuksia ihmisille
rakennusvaiheessa. Moikipaassa sahkdasemasta ei aiheudu erityisia haittavai-
kutuksia ihmisille, koska se ei sijoitu lahelle asutusta. Petolahden peltoauke-
aan kohdistuvat vaikutukset vastaavat vaihtoehtoa VEA.

Vaihtoehdossa VED Bredskaretin sahkdaseman vaikutukset vastaavat vaih-
toehtoa VEA. Maakaapelista eiaiheudu merkittdvid haittavaikutuksia ihmisille,
haittavaikutukset ovat ainoastaan rakennusvaiheessa.

Vaihtoehdossa VE1 ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ldhiymparistdssa ovat
hieman merkittdvammat, koska tdssa vaihtoehdossa tuulivoimalaitokset vie-
vat enemman maapinta-alaa ja sijaitsevat ldhempana toisiaan verrattuna
vaihtoehtoon VE2. Toisaalta VE2 vaikuttaa useampiin ihmisiin ja laajemmalla
alueella kuin vaihtoehto VE1, koska tuulivoimalat nakyvat kauemmaksi ja
myods varjovaikutus ulottuu laajemmalle alueelle. Ihmisiin kohdistuvina vaiku-
tuksina merkitvimpina ovat maisemavaikutukset.

Voimajohdon osalta ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat merkittdvimpia
voimajohtovaihtoehdoissa, joissa kaytetdédn ilmajohtoa. Ilmajohto vaikuttaa
eniten voimajohtoreitin valittdmaan laheisyyteen jadvien vakituisten raken-
nusten ja lomarakennusten asuinympariston kayttéon. Eniten ihmisiin kohdis-
tuvia haitallisia vaikutuksia aiheuttaa vaihtoehto VEA ja vahiten VED. Maa-
kaapelin ihmisiin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat lahinnd rakennusvai-
heessa.

Hankkeella voi olla vaikutusta pysyvan ja loma-asutuksen kehittymiseen vai-
kutusalueella.

12 0-VAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

O-vaihtoehtona tarkasteltiin tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta. Tallin
vastaava maard sdahkoéa tuotetaan muilla keinoilla, eikd tdssa hankkeessa
suunniteltu tuulivoimapuisto tai voimajohto toteuteta.

Hankkeen toteuttamatta jattdminen ei tue valtakunnallisten alueidenkadytdn
tai maakuntakaavan tavoitteita, joiden tavoitteisiin kuuluu uusiutuvien ener-
gialdhteiden kaytén edistdaminen. Nyt suunnitteilla oleva Bergdn tuulivoima-
puiston alue on Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu “tuulivoimalaitoksil-
le parhaiten soveltuvaksi alueeksi”.
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0- vaihtoehdossa hankkeen mydnteisia vaikutuksia elinkeinoeldmaan tai alue-
talouteen jaavat myds hyddyntdmatta. Talldin hankkeen tydllisyyttd edistava
vaikutus ja kiinteistéverotulot jaavat toteutumatta. Mahdolliset valilliset vai-
kutukset esimerkiksi alueen imagoon jaavat myos toteuttamatta.

Hanke tuottaisi toimiessaan ldhes paastotontd sahkda ja vahentdisi sahkoén-
tuotannon tarvetta muualla. Verrattuna vaihtoehtoon VE1, 0-vaihtoehto aihe-
uttaisi noin 10 000 tonnia hiilidioksidia ja verrattuna vaihtoehtoon VE2 noin
13 000 tonnia. Vaihtoehdossa VE1l hiilidioksidimaara vastaa karkeasti sita
maardaa, joka aiheutuu vuosittaisesta asumisen sahkokulutuksesta Korsndsin
ja Maalahden kunnissa yhteisesti. Vastaavasti Vaihtoehdon VE2 toteutuessa
tuulivoimapuiston sahkéntuotanto aikaansaisi nykyisestd asumisesta aiheutu-
via hiilidioksidipaastdja suuremman padstdévahennyksen.

Ilman tuulivoimapuistoa, Bergén hankealueen seka voimajohtoalueen ympa-
ristd sailyy ennallaan. Talldin alueen luonto, maisema seka yhdyskunta jatkai-
sivat luontaista kehitystdan ilman tdman hankkeen vaikutuksia siihen. Alueen
nykytilaan voi kuitenkin tapahtua muutoksia muiden hankkeiden tai toiminto-
jen toimesta. Alueella esimerkiksi voi aiheutua muutoksia metsahakkuun joh-
dosta, jolloin ymparistdvaikutukset vastaavat tuulivoimapuiston raivauksien
vaikutuksia.

0-vaihtoehdon vaikutukseton esitetty vaikutuskohteittain kappaleessa 13.
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13 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOISUUS

YVA-menettelyssa arvioitin Fortum Oyj:n Bergdn saarelle suunnitteleman
tuulivoimapuiston ja sen wvoimajohdon ymparistdvaikutuksia. Vaihtoehtoina
tarkasteltiin tilanteita, joissa tuulivoimapuisto koostuu joko viidestéa 3 MW
tuulivoimalaitoksesta (VE1l) tai neljasté 5 MW voimalaitoksesta (VE2). Voima-
johdon vaihtoehtoina olivat sen tekniset toteutustavat: padosin ilmajohtona
(VEA), osittain maakaapelina ja ilmajohtona (VEB;, VEB, ja VEC) tai paaosin
maakaapelina (VED). Voimajohdon linjaus on kaikissa vaihtoehdoissa sama,
paitsi vaihtoehdossa VEB,, jossa linjaus sijoittuu Bredskaretin alueella sjova-
genin lansipuolelle.

Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen valilla ei ympéaristdvaikutusten osalta tunnis-
tettu merkittdvia eroja, miké johtuu siitd, ettd vaihtoehdot ovat teknisessa
mielessa hyvin samankaltaisia. Pienia eroja tunnistettiin melun, varjostuksen,
maiseman, luonnon, ilmaston sekd maankaytdn osalta.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tunnistettiin yksi toteuttamiskelpoisuuteen
vaikuttava tekij; Bergdn suunnitellun tuulivoimapuiston ldheisyydessa sijait-
see merikotkan pesa, joka on ollut aktiivisessa kaytdssa vuonna 2010. Pesaan
kohdistuvat hairiot olisivat hankkeen kannalta niin merkittavia, ettd hankkeen
toteuttaminen edellyttda ELY- keskuksen luonnonsuojelulain 49§ perusteella
myontamaa poikkeamislupaa 39§ hairitsemiskiellosta.

Voimajohdon osalta toteuttamiskelpoisuuteen vaikuttava tekija on ilmajohdon
rakentaminen vaihtoehdon VEA mukaisesti. Ilmajohto aiheuttaisi mm. merkit-
tdvaa maisemallista haittaa herkillda alueilla, etenkin idylliselld ja maankaytoél-
lisesti ahtaalle Molpe strommenin alueella.

Muut arvioinnissa tarkastellut vaikutukset eivat ole laadultaan sellaisia, etta
niitd ei voisi hyvaksya tai lieventda hyvaksyttdvalle tasolle.

Hankkeen toteutusvaihtoehtoja on vertailtu kootusti taulukoissa 13.1 ja 13.2
niiden arvioitujen ymparistdvaikutusten osalta. Lisaksi toteutusvaihtoehtoja
on vertailtu vaihtoehtoon 0, eli tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta. Vaih-
toehtojen vertailu on tehty pdaosin sanallisesti, vaikutuksien suuruusluokkaa
kuvaavia lukuarvoja on kaytetty niiltd osin kun se on mahdollista.
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13.1 Tuulivoimapuisto

YVA-menettelyssa arvioitujen vaikutusten merkittd vyys on jaettu neljaan luokkaan:

Ei vaikutuksia

Vahaisia haitallisia
vaikutuksia

Kohtalaisia haitallisia
vaikutuksia

TUULIVOIMAPUISTO

Melu

| VAIHTOEHTO VEO

| Hanketta ei toteuteta

Ei vaikutuksia

Taulukko 13.1. YVA-menettelysséa arvioitujen tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen vaikutukset ja niiden vertailu.

VAIHTOEHTO VE1

Viisi 3 MW tuulivoimalaitosta

Paikallista ja vahaista melua aiheutuu tieston ja
perustusten rakentamisesta.

Tuulivoimapuiston toiminnan-aikainen melu on
paikallista, ulottuen merkittavimmilldan noin
400- 500 metrin etaisyydelle tuulivoimalaitok-
sista.

Ohjearvot eivat ylity Iahimpien olemassa olevi-
en tai suunniteltujen asuinalueiden kohdalla.

Merkittavia haitallisia

vaikutuksia

VAIHTOEHTO VE2

Nelja 5 MW tuulivoimalaitosta

Melu on pienemman tuulivoimalaitosmaaran
takia hieman vahaisempaa kuin vaihtoehdossa
VEL.

Varjo

Ei vaikutuksia

Ilmanlaatu ja
ilmasto

ELOTON YMPARISTO

Vastaava sahkomaara tuo-
tetaan muilla keinoilla, jol-
loin hiilidioksidia syntyy ver-
rattuna vaihtoehtoon VE1
noin 10 000 CO, t/a ja vaih-
toehtoon VE2 verrattuna
noin 13 000 CO, t/a enem-
man

Veden laatu

Ei vaikutuksia

Tuulivoimalaitoksien lapojen pydrimisesta joh-
tuen varjostusta muodostuu asuinalueilla enin-
taan n. 30 tuntia vuodessa.

Lossisataman rakennustdista aiheutuu ly hytai-
kaista ja paikallista veden samentumista.

Suuremman laitostyypin takia vaikutukset ovat
hieman merkittdvammat kuin vaihtoehdossa
VEL.

Vaikutukset vastaavat vaihtoehtoa VE1.
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TUULIVOIMAPUISTO

ELOLLINEN YMPARISTO

Linnusto

| VAIHTOEHTO VEO

| Hanketta ei toteuteta

Ei vaikutuksia

Kalat ja pohja-
elaimet

Ei vaikutuksia

VAIHTOEHTO VE1

Viisi 3 MW tuulivoimalaitosta

Tuulivoimapuiston rakentaminen aiheuttaa hai-

ridita lintujen elinymparistéissa, mutta vaiku-
tukset ovat vahaisia.

Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat tuuli-
voimapuiston laheisyydessa sijaitsevaan meri-
kotkan pesaan. Merikotkan pesinta todennakoi-
sesti epaonnistuu tuulivoimapuiston aiheutta-

mien hairididen takia. Lintujen térmaysriski
kasvaa huomattavasti.

Muiden ruokalevien ja muuttavien lintujen
muuttoreitti todenndkodisesti muuttuu ja niiden
tormays riski kasvaa merkittavasti.

Lossisataman rakentamisesta aiheutuva samen-
tuminen on hyvin lyhytaikaista ja vahaista, eika
aiheuta merkittavia vaikutuksia kalastoon tai
pohjaeldimiin.

VAIHTOEHTO VE2

Nelja 5 MW tuulivoimalaitosta

Vaikutukset vastaavat muuten vaihtoehtoa VE1,
mutta tuulivoimalaitoksien suuremman koon ja
sijoittelun takia lintujen vaistémahdollisuus on
hieman suurempi kuin vaihtoehdossa VE2.

Vaikutukset vastaavat vaihtoehtoa VE1.

Muu eldimisto

Ei vaikutuksia

Tuulivoimapuiston alueen eldimistd on paaosin
tavanomaista, eika niihin kohdistu merkittavaa
vaikutusta.

Tuulivoimapuiston ymparistéssa esiintyy lepa-
koita ja niiden térmaysriski tulee kasvamaan.
Vaikutukset eivat kuitenkaan ole merkittavia.

Vaikutukset vastaavat vaihtoehtoa VE1.

Kasvillisuus

Ei vaikutuksia

Suojeltavat,
uhanalaiset, sil-
mallapidettavat
seka lintudirek-
tiivin liitteen I
lajit

Ei vaikutuksia

Tuulivoimapuiston alueelta haviaa rakentamisen
takia paaosin tavanomaista kasvillisuutta.

Tuulivoimapuiston eteldosan paikallisesti arvo-
kas ruoho- ja heinakorpi; vaikutus on merkitta-
vyydeltdan kohtalainen.

Vaikutukset merikotkaan ovat merkittavat. Mui-
hin lajeihin ei merkittdvia haittoja.

Vaikutukset vastaavat vaihtoehtoa VE1.

Vaikutukset vastaavat muuten vaihtoehtoa VE1,
mutta linnustovaikutukset ovat hieman pie-
nemmat (vaistamismahdollisuus).
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TUULIVOIMAPUISTO

IHMISET, YHTEISKUNTA
JA RAKENNETTU YMPARISTO

VAIHTOEHTO VEO

Hanketta ei toteuteta

Suojelualueet Ei vaikutuksia

Maankaytto Ei vaikutuksia paikalliseen
maankayttéon.
VEO ei tue Pohjanmaan
maakuntakaavaa tai valta-
kunnallisia alueidenkay tt6-
tavoitteita tuulivoiman hy6-
dyntamisen osalta.

Liikenne ja lii- Ei vaikutuksia

kenneturvalli-

suus

Maisema

Ei maisemallisia vaikutuk-
sia.

VAIHTOEHTO VE1

Viisi 3 MW tuulivoimalaitosta

Hankkeella ei ole vaikutuksia Merenkurkun s aa-
riston Natura-alueen eheyteen, eika alueen
suojelutavoitteet merkittdvasti heikkene.

UNESCO :n maailmanperintékohteen geologiset
olosuhteet eivat muutu. Alueen maiseman
luonnontilaisuus sailyy ennallaan, mutta katsot-
taessa kohteesta tuulivoimapuiston suuntaan,
maisemakuva muuttuu. Linnustoon kohdistuu
vahaisia vaikutuksia. Alueen koskemattomuu-
teen muodostuu vahainen haitta.

Tuulivoimahanke edistaa valtakunnallisia aluei-
denkayttdtavoitteita, joihin kuuluu uusiutuvien
energiamuotojen lisadminen.

Tuulivoimapuisto on Pohjanmaan maakunta-
kaavassa osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi,

eika ole ristiriidassa muun kaavoituksen kanssa.

Tuulivoimapuiston paikalliset vaikutukset koh-
distuvat suhteellisen pienialaiselle alueelle han-
kealueen ymparistéssd, jossa maankaytté ra-
joittuu.

Vaikutukset liikenteeseen ja lilkkenneturvallis uu-
teen ovat merkittdvimmilldén rakennusvaiheen
aikana, jolloin raskaiden kuljetusten maara

ja Bergdntiella noin 35 % . Alueen muu liikenne
saattaa ajoittain hairiintya.

Ei merkittavia rakentamisen aikaisia vaikutuk-
sia.

Kohtalaisia kdytdnaikaisia haittavaikutuksia
maisemassa 1- 3 km sateella hankealueesta.

Kohtalaisia tai hieman tata vahaisempia hairioi-
ta UNESCON maailmanperintokohteen maise-
makuvassa 3-7 km etdisyydella.

VAIHTOEHTO VE2

Nelja 5 MW tuulivoimalaitosta

Vaikutukset vastaavat muuten vaihtoehtoa VE1,
mutta linnustovaikutukset ovat hieman vahai-
semmat (vaistamismahdollisuus).

Vaikutukset vastaavat muuten vaihtoehtoa VE1,
mutta pienemman laitosmaaran takia maan-
kayttd rajoittuu hieman vahemman kuin vaihto-
ehdossa VE1.

Vaikutukset vastaavat vaihtoehtoa VE1; mo-
lemmat toteutusvaihtoehdot edellyttavat lahes
samoja rakennusainemaaria ja maantiekulje-
tuksia.

Vaikutukset vastaavat muuten vaihtoehtoa VE1,
mutta vaihtoehdon VE2 tuulivoimalaitokset ovat
suurempia kuin vaihtoehdossa VE1, jolloin ne
ovat paremmin havaittavissa kauempaa kuin
vaihtoehdossa VE1.
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TUULIVOIMAPUISTO VAIHTOEHTO VE1 VAIHTOEHTO VE2

| VAIHTOEHTO VEO

Viisi 3 MW tuulivoimalaitosta Nelja 5 MW tuulivoimalaitosta

| Hanketta ei toteuteta

Vaikutukset vastaavat vaihtoehtoa VE1, suu-
remman laitoskoon takia voimalaitokset naky-
vat hieman kauemmaksi.

Kultt uuriympa- Ei vaikutuksia | Bergdn kylasta katsottuna maisema muuttuu
risto hankkeen mydéta ja vaikutukset arvioidaan pai-
koitellen kohtalaisiksi.

Ei vaikutuksia pitkien etaisyyksien takia.

Muinaisjaannok- | Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia pitkien etdisyyksien takia.

set
Elinkeinoelda ma

Ei vaikutuksia

Ihmisen elin-
olot, viihtyvyys
ja terveys

Ei vaikutuksia

Rakennus aikaiset vaikutukset ovat paikallisia ja
suhteellisen lyhytaikaisia.

Kayton aikana melu- ja varjovaikutukset ovat
paikallisia. M aisemavaikutukset ulottuvat laajal-
le alueelle ja vaikuttavat merkittavasti Bergén
kylén luonteeseen. Vaikutuksia myds lahialueen
virkis tyskayttoon.

Vaikutukset vastaavat muuten vaihtoehto VEA,
mutta varjo- ja maisemavaikutukset ovat hie-
man laajemmat kuin vaihtoehdossa VE1 .




Fortum Power and Heat Oy

FCG Finnish Consulting Group Oy

Bergdn tuulivoimapuisto

YVA - SELOSTUS

164

13.2 Voimajohto

YVA-menettelyssa arvioitujen vaikutusten merkittdvyys on jaettu neljaan luokkaan:

Ei vaikutuksia

VOIMAIJOHTO

ELOTON YMPARISTO

Melu

Varjo
Ilmanlaatu ja
ilmasto

Veden laatu

Linnusto

Vahaisia haitallisia
vaikutuksia

Sahkoase ma Bredskaretin
pohjoisosaan, 110 kV Ilma-

johto Petolahteen saakka.

Voimajohdon jatkuvasti ete-
neva tydmaa aiheuttaa paikal-
liselle asutukselle lyhytaikaista
ja vahdista meluhaittaa.

Voimajohdon kaytdn aikainen
melu ei ole merkittava.

Ei vaikutuksia.
Ei vaikutuksia.

Merikaapelin laskeminen kai-
vantoon ruoppaamalla aiheut-
taa hyvin vahadista veden sa-
mentumista.

Ilmajohtona toteutettava sah-
konsiirto aiheuttaa kohtalaisen
térmaysriskin paikallisille me-

rikotkille. Petolintujen muutto-
reitti muuttuu ja témays riski

kasvaa.

Kohtalaisia haitallisia

vaikutuksia

Taulukko 13.2. YVA-menettelyssa arvioitujen sdhkésiirron vaihtoehtojen vaikutukset ja niiden vertailu.

VAIHTOEHTO VEA

VAIHTOEHTO VEB, ja
VEB,

Sdhkoase ma Bredskaretin
pohjoisosaan, 110 kV maa-
kaapeli joko sjovagenin ita
(B,) tai lansipuolella. (B,).
Moikipadsta ilmajohto Peto-
lahteen saakka.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Ei vaikutuksia.
Ei vaikutuksia.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Térmays riski alhaisempi kuin
vaihtoehdossa VEA, kun sah-
konsiirto toteutetaan osittain
maakaapelilla.

Merkittavia haitallisia

vaikutuksia

Bredskaretissa 20 kV maa-
kaapeli Sjovagenin itapuo-
lelle. Moikipdasta ilmajohto
Petolahteen saakka. Sah-
koasema Moikipadn alueel-
le.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Ei vaikutuksia.
Ei vaikutuksia.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Térmays riski alhaisempi kuin
vaihtoehdossa VEA, kun sah-
konsiirto toteutetaan osittain
maakaapelilla.

Myonteisia vaikutuksia

VAIHTOEHTO VEC VAIHTOEHTO VED

Sdhkoase ma Bredskaretin
pohjoiskarkeen, josta 110
kV maakaapeli sjovage-
nin itapuolella. Maakaa-
peli jatkuu Petolahteen
CEELCGH

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Ei vaikutuksia.
Ei vaikutuksia.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Lintujen térmaysriski on pie-
nin vaihtoehdossa VED, koska
sahkonsiirto toteutetaan paa-
osin maakaapelina.
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VOIMAIJOHTO

ELOLLINEN YMPARISTO

Kalasto ja poh-
jaeldimet

Muu elaimisto

Kasvillisuus

Suojelualueet

Maankaytto

VAIHTOEHTO VEA

Sdhkoase ma Bredskaretin

pohjoisosaan, 110 kV Ilma-
johto Petolahteen saakka.

Merikaapelin rmkentamisesta
aiheutuva samentuminen on
hyvin lyhytaikaista ja vahais-
ta, eika aiheuta merkittavia
vaikutuksia kalastoon tai poh-
jaeldaimiin.

Voimajohdon rakentamisella
ei ole merkittavia vaikutuksia
alueen elainlajistoon, joka on
tavanomaista.

Voimajohdon rakentamisella
ei ole merkittavia vaikutuksia
alueen kasvilajistoon, joka on
padosin tavanomaista.

Moikipaassa voimajohto sivu-

aa MY-aluetta, mutta kohteen
olennaispiirteet eivat heikkene
merkittavasti.

Ei vaikutuksia muihin suojelu-
kohteisiin.

Johtoaukealta raivataan puus-
to, noin 0,7 km? alueelta, jol-
loin vaikutuksia kohdistuu va-
haisia vaikutuksia mets dtalou-
teen.

Ilmajohto vaikuttaa epaedulli-
sesti Molpe strommenin alu-
een maankayttoon.

VAIHTOEHTO VEB, ja
VEB,

Sahkdase ma Bredskaretin
pohjoisosaan, 110 kV maa-
kaapeli joko sjovagenin ita
(B,) tai lansipuolella. (B,).
Moikipadsta ilmajohto Peto-
lahteen saakka.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Maakaapelin vaatiman johto-
aukean raivattava pinta-ala
(0,65 km?) on pienempi kuin
vaihtoehdossa VEA.

Bredskaretissa 20 kV maa-
kaapeli Sjovagenin itapuo-
lelle. Moikipdasta ilmajohto
Petolahteen saakka. Sah-
koasema Moikipadn alueel-
le.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Vaihtoehto vastaa muuten
vaihtoehtoa VEB, mutta 20 kV
kaapelin reakentaminen saat-
taa vaatia pienemman, puus-
tosta vapaan aukean.

Sahkdaseman sijoittaminen
|ahelle Moikipaan rannan la-
heisyyteen saattaa aiheuttaa
haittaa alueen kehitykselle.

VAIHTOEHTO VEC VAIHTOEHTO VED

Sahkoase ma Bredskaretin
pohjoiskarkeen, josta 110
kV maakaapeli sjovage-
nin itapuolella. Maakaa-
peli jatkuu Petolahteen
saakka.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Voimajohdon toteuttaminen
maakaapelina Petolahteen
saakka vaatii vahiten puuston
raivausta (0,6 km?).
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VAIHTOEHTO VEA

VOIMAIJOHTO VAIHTOEHTO VEB; ja

VEB,

IHMISET, YHTEISKUNTA
JA RAKENNETTU YMPARISTO

Liikenne ja lii-
kenne-
turvallisuus

Maisema ja kult-
tuuriymparisto

Muinaisjaannok-
set

Elinkeinoela ma

Elinolot ja viih-
tyvyys

Sdhkoase ma Bredskaretin

pohjoisosaan, 110 kV Ilma-
johto Petolahteen saakka.

Voimajohdon vaikutukset lii-
kenteeseen ovat vdhaisia.

110 kV ilmajohto vaikuttaa
haitallisesti maisemaan eten-
kin Moikipaan sillan ja uima-
rannan tuntumassa.
Petolahden viljelyaukealla ai-
heutuu maisemallista haittaa.

Ei vaikutuksia

Vahaisia vaikutuksia maa- ja
metsatalouden harjoittami-
seen seka maanomistajille.

Lieva tydllistava vaikutus.

Ilmajohdon vaikutukset lahi-
as utukselle ja Molpe Stomme-
nin virkis tysalueelle kohtalai-
sen merkittavat.

Petolahden viljelyaukealla vai-
kutukset maanomistajiin ja
maisemaan.

Ei haitallisia vaikutuksia ihmi-
sen terveyteen.

Sahkdase ma Bredskaretin
pohjoisosaan, 110 kV maa-
kaapeli joko sjovagenin ita
(B,) tai lansipuolella. (B,).
Moikipadsta ilmajohto Peto-
lahteen saakka.

Voimajohdon vaikutukset lii-
kenteeseen ovat vahaisia.

Voimajohdon sijoittaminen

sjovagenin lansipuolelle (B>)
parantaa nakyvyytta tiella.

IImajohdon korvaaminen

maakaapelilla Bredskaretissa
vahentaa maisemallisia hait-
tavaikutuksia huomattavasti.

Ei vaikutuksia

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Muuten sama kuin vaihtoehto
VEA, mutta Ilmajohdon kor-
vaaminen maakaapelilla
Bredskaretissa vahentaa hait-
tavaikutuksia huomattavasti.

Vaihtoehto VEB, on lilkkenne-
turvallisuuden osalta hieman
vaihtoehtoa VEB; mydntei-
sempi enemman.

Bredskaretissa 20 kV maa-
kaapeli Sjovagenin itapuo-
lelle. Moikipdasta ilmajohto
Petolahteen saakka. Sah-
koasema Moikipadn alueel-
le.

Voimajohdon vaikutukset lii-
kenteeseen ovat vdhaisia.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEB.

Ei vaikutuksia

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEA.

Vaikutukset vastaavat vaihto-
ehtoa VEAB

Sahkoase ma Bredskaretin
pohjoiskarkeen, josta 110
kV maakaapeli sjovage-
nin itapuolella. Maakaa-
peli jatkuu Petolahteen
saakka.

Voimajohdon vaikutukset lii-
kenteeseen ovat vahaisia.

Voimajohdon rakentaminen
pdaosin maakaapelina aiheut-
taa vahadisimmat vaikutukset.

Ei vaikutuksia

Vaikutukset vastaavat
vaihtoehtoa VEA.

Voimajohdon rakentaminen
pdaosin maakaapelina aiheut-
taa vahadisimmat vaikutukset.
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14 VAIKUTUKSET TOIMINNAN JALKEEN

Bergdn tuulivoimapuiston on suunniteltu olevan kaytdssa noin 25 vuoden ajan
(2013-2038), jonka jalkeen se voidaan peruskorjata ja vaihtaa turbiinit te-
hokkaammiksi tai poistaa kaytdstéd kokonaan. Vaikutuksien arvioinnissa on
oletettu, etta hankealueella olevat tuulivoimalaitosten rakenteet puretaan,
mutta perustukset ja kaapelit jatetéan maahan.

14.1 Tuulivoimapuisto

14.2 Voimajohto

Tuulivoimapuiston suorien ymparistdvaikutuksien kannalta toiminnan lopet-
tamisella on keskeinen merkitys. Purkamistoimenpiteiden vaikutukset ovat
samankaltaisia kuin rakentamisen aikana: melun, pélypaastdjen ja kuljetuslii-
kenteen vaikutukset ovat tilapaisid ja merkitykseldan hyvin vahdisia. Purku-
toiden arvioidaan olevan kestoltaan samaa luokkaa rakennustdiden kanssa eli
hieman yli kaksi kuukautta. Mikali voimalaitoksien perustukset jatetdaan pai-
kalleen, ovat purkamisen vaikutukset vahdisempia kuin rakennusvaiheessa.
Rakenteiden materiaalit on valittu niin, ettd niista ei vapaudu haitta-aineita
maaperaan, mikdline jatetddn purkamatta.

Tuulivoimalaitosten purkamisen jalkeen komponentit tulee kuljettaa pois saa-
relta, mahdollisesti samalla tavalla kuin rakennusvaiheessa. Mikdli myds pe-
rustukset puretaan, syntyy niiden rakennusjatteiden kuljetuksista myos ras-
kasta lilkkennettd.

Nykyisilld menetelmilla lahes 80 % tuulivoimalaitokseen (2,5 MW) kaytetyista
materiaaleista pystytdan kierrattémaan. Kaytetyistd materiaaleista terds on
helpoiten uudelleen hyddynnettavissa. Myds kuparin, alumiinin ja lyijyn osalta
hyddynnettdvyys on lahelld 100 %. Lapojen lasikuitu- ja komposiittiosat ovat
toistaiseksi ainoat materiaalit, joiden kierratystd eiole jarjestetty.

Tuulivoimapuiston huomattavimmat kaytd naikaiset vaikutukset liittyvat melun
ja varjojen muodostumiseen sekd maiseman muutokseen. Kaytdstd poiston
jalkeen nama vaikutukset loppuvat valitttmast ja tilanne palautuu ennalleen.
Maahan jatettavat betonirmkenteet saattavat muuttaa kasvillisuutta voimalai-
tosten sijoituskohdalla. Vaikutuksia maisemaan voidaan vahentda maise-
moinnilla.

Tuulivoimalaitoksien sijoituspaikalle laaditaan asemakaava, jossa hankealue
on varattu enemgiahuollon alueeksi, tuulivoimaloita varten. Toiminnan paatyt-
tya aluetta voidaan kayttda kaavan osoittamalla tavalla.

Teknisesti voimajohdon kayttdika vaihtelee valillda 50-70 vuotta, jota voidaan
pidentda peruskorjauksella jopa 30 vuotta. Bergdn tuulivoima hankkeen on
arvioitu paattyvan 2038, jonka jalkeen voimajohdon kayttéikaa on jljella
noin 25 vuotta, ilman parannuksia.

Hankkeen paatyttya voimajohdon rakenteet voidaan tarmpeen mukaan poistaa
kaytostda tai jattdd paikalleen. Rakennetulla ilmajohdolla voidaan esimerkiksi
tdydentaa paikallista sdhkdverkkoa ja parantaa sahkdnjakelua sen hetkisen ti-
lanteen mukaisesti.

Mikali voimajohto ja siihen liittyvat maanpaalliset mkenteet puretaan, kaytdn-
aikaiset vaikutukset, kuten maisemahaitat ja maankaytdénrajoitukset poistu-
vat. Purkutdiden vaikutuksien arvioidaan olevan samankaltaisia kuin raken-
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nusvaiheessa (kts. kappale 4.4.7). Kaytetyistd materiaaleista valtaosa pysty-
taan kierrattdmaan kokonaan.

Syvélle ulotettujen maa- tai merikaapelien ymparistdvaikutukset jaavat va-
haisemmiksi, mikali ne jatetdan purkamatta. Kaapelien materiaalit on valittu
niin, ettei niistd vapaudu haitta-aineita maaperdan tai vesisto 6n.

15 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

15.1 Linnusto

15.2 Maisema

Noin kahdenkymmenen Kkilometrin sateelld hankealueesta on kahdeksan
suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa. Lahimmat hankkeet sijoittuvat Bergdn
hankealueen viereen, koostuen yhteensa kolmesta tuulivoimalaitoksesta.

Bredskadretissa uusia tuulivoimalaitoksia on suunniteltu seka Bredskaretin
pohjoisosaan (nykyisen puiston korvaaminen muutamalla laitoksella) sekd sen
lansiosassa isohko tuulivoimapuisto. Muut suunnitteilla olevat hankkeet sijait-
sevat mantereen puolella.

Nykyiset ja suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot on kuvattu kappaleissa 4.9.1
ja 4.9.2.

Hankkeen huomattavimmat yhteisvaikutukset liittyvat linnustoon ja maise-
massa tapahtuviin muutoksiin.

Hankealueen laheisyydessd, Pohjanmaalla ja Merenkurkussa lintujen muuttoa
ohjaa selkeimmin Pohjanlahden rantaviiva, jota seuraillen muuttaa vuosittain
merkittavia maaria lintuja. Lintujen muutto jakautuu alueella selkedsti meren
(mm. sorsalinnut, lokit ja kuikat) ja mantereen p&aalld muuttaviin lajeihin
(mm. paivapetolinnut, kurki, varpuslinnut). Tuulivoimapuistojen yhteisvaiku-
tusten kannalta merkit@vimmat laji ovat merikotka ja muut paivapetolinnut.

Lahekkain sijaitsevien tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksena voidaan havaita
muuttoreittien siirtymista, lintujen vaistdessa niiden lentoreitille osuvia voima-
laitoksia. Bergdn tuulivoimapuisto, Korsnadsin voimalaitoksien uudistaminen,
Bredskadretin lansiosan ja hankealueen itdpuolelle suunnitteilla olevat tuuli-
voimapuistot yhdessa todenndkdisesti muuttavat petolintujen muuttoreittia ja
lisddvat erityisesti merikotkan td maysriskia. Bredskaretin lansiosaan suunni-
teltu tuulivoimapuisto kasvattaa myds muiden petolintujen tdrmaysriskia.

Merialueilla muuttaviin lajeihin Berg6n tuulivoimapuiston ei arvioida vaikutta-
van, minka takia hankkeen yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden
eivat kokonaisuudessaan ole merkittavia linnuston kannalta.

Erityisesti paivapetolintuihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia tulee selvitt@a tar-
kemmin Korsndsin voimalaitoksien uusimisen, Smalands Miljdenergi AB:n,
JMK Solutions Oy Ab:n ja SABA Wind Oy:n hankkeiden edetessa.

Maisemaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia voidaan katsoa olevan eniten JMK
Solutions Oy Ab:n ja Sméalands Miljdenergi AB:n suunnittelemilla tuulivoima-
laitoksilla, Bredskaretin pohjoisosassa sijaitsevalla Korsnasin tuulivoimapuis-
tolla sekd Bredskdretin lansiosaan kaavaillulla SABA Wind Oy:n kohteella.
Kaikki viisi aluetta voisivat nakya samanaikaisesti maisemassa, erityisesti me-
reltd katsottuna esim. UNESCO:n maaimanperintdkohteesta kdsin. Kaikki viisi
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kohdetta nakyisivat mahdollisesti myds Bredskaretin pohjoisosista Bergdn
suuntaan katsottaessa.

Bergbn ja Korsnasin tuulivoimapuistot yhdessa lisaavat rauhattomuutta alu-
een maisemakuvassa vain hieman, eika yhteisvaikutuksien ei arvioida olevan
merkittdvia. Mikali Korsnasin tuulivoimapuiston nykyiset nelja voimalaitosta
korvataan kahdella huomattavasti kookkaammalla, maisemaan kohdistuvien
yhteisvaikutusten arvioidaan hieman kasvavan, koska niiden nakyvyys kas-
vaa. Kuvissa 15.1.-15.3. on esitetty maisema Bredskaretin pohjoisosasta
Bergdn suuntaan katsottaessa nykytilassa seka vaihtoehtojen VE1l ja VE2
osalta. Yhteisvaikutuksia on syyta selvittda tarkemmin Korsnasin hankkeen
suunnittelun edetessa.

Yhteisvaikutuksia maisemankuvaan tulee tarkentaa myds IJMK Solutions Oy
Ab:n tuulivoimalaitoksen, Smalands Miljdenergi AB:n ja SABA Wind Oy:n tuu-
livoimapuisto -hankkeiden teknisten suunnitelmien edetessa.

Noin 15-19 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuvat kaavaillut hank-
keet saattaisivat tietyistd pisteistd katsottaessa ndakya kaukana horisontissa
0sana samaa maisemaa. Hankealueen ja kaavailtujen kohteiden valinen etai-
syys on kuitenkin jo sitd luokkaa, ettd kaavaillut hankkeet “sulautuisivat” ta-
ka-alalle. Nain ollen kyseisilld hankkeilla ei arvioida olevan mainittavia yhteis-
vaikutuksia Bergdn tuulivoimapuiston kanssa.

Kuva 15.1. Bredskéretin pohjoisosasta otettu valokuva hankealueen suuntaan
- nykytilanne. Oikealla Brdckskéretissd sijaitseva Korsndsin tuulivoimapuisto.
Etéisyys hankealueelle on noin 3 kilometria.
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Kuva 15.2. Havainnekuva vaihtoehdosta VE1, jossa rakennetaan viisi 3 MW
tuulivoimalaitosta.

Kuva 15.3. Havainnekuva vaihtoehdosta VE2, jossa rakennetaan nelja 5 MW
tuulivoimalaitosta.

16 EPAVARMUUSTEKIJAT JA OLETUKSET

Ymparistdvaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia, jotka liit-
tyvat muun muassa hankkeen teknisten tietojen ja suunnitelmien sekd lahto-
tietoina kaytettyjen aineistojen epatarkkuuteen.

Ymparistdssa tapahtuvat muutokset ovat usein monimutkaisia tapahtumaket-
juja ja niiden ennalta arviointi tai mallintaminen ei valttdtmattd anna tarkkaa
kuvaa todellisuudesta. Arvioinnissa pyritdan kuitenkin ennustamaan mahdolli-
simman hyvin hankkeen aiheuttamien muutoksien luonnetta ja suuruutta.
Seuraavissa kappaleissa on esitetty hankkeen vaikutuksien arviointiin liittyvia
epavamuustekijoitd ja oletuksia.
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16.1 Melu

Melutilanteeseen vaikuttaa eniten tuulen nopeus. Pienilld tuulen nopeuksilla
tuulivoimalaitoksien melu védhenee, kuten luonnossa ilmeneva taustamelu ja
vastaavasti tuulen nopeuden kasvaessa tuulivoimalaitoksien melu voimistuu.
Yli 10 m/s tuulen nopeuksilla ymparistdn taustamelu on niin voimakasta, ettd
hairiintyvissa kohteissa ei ole enaa kuultavissa tuulivoimalaitoksien aiheutta-
maa melua.

Tuulen nopeus ja suunta on luonteeltaan vaihtelevaa, mika aiheuttaa epa-
vamuutta meluvaikutusten arvioinnissa. Epavamuuden hallitsemiseksi arvi-
oinnissa on laadittu melumallinnuksia olettaen, ettd tuulen nopeus on jatku-
vasti 8 m/s ja tuuli "levidaa joka suuntaan”. Mallinnuksen tulokset antavat sen
takia ns. yliarvion hankkeen tulevasta melutilanteesta.

Melumallinnuksen tulosten virhemarginaali on luokkaa +/- 2 dB.

16.2 Varjonmuodostus

Varjonmuodostukseen vaikuttaa eniten auringon paisteen maara. Varjostus-
mallinnuksen laadinnassa on huomioitu alueen auringon paisteajan pitkan
ajanjakson mittaustulosten keskiarvoa, mika vahentda arvioinnin epavar-
muutta.

Varjonmuodostuksen laskennassa on oletettu, ettd tuulivoimalaitoksien kayt-
toaste on 70 %, minka arvioidaan olevan lieva yliarvio.

16.3 Pintavedet, pohjaeldimet ja kalasto

16.4 Linnusto

Merenpohjan sedimentti ei ole hankkeessa erikseen tutkittu sedimentin koos-
tumuksen ja pohjaeldimistdn osalta. Paikallistiedon mukaan alue, jossa mah-
dollisesti suoritetaan ruoppausta, on karua ja moreenimaista, eika alueella ole
ollut sedimenttien laatuun vaikuttavaa toimintaa. Pohjaeldaimistd ja kalasto on
tavanomaista ja vaikutusten laajuus on erittdin pienialainen, joten epavar-
muuden ei arvioida vaikuttava merkittavasti arvioinnin johtopaatdkseen.

Mikali lossilaiturin kunnostuksen yhteydessa joudutaan syventdmaan nykyista
vaylaa, tulisi sedimentin laatua ensin tutkia. Nain vahennetdaan sedimentteihin
varastoituneiden haitta-aineisiin liittyvaa epavamuutta.

Keskeisimmat, linnustoon liittyvat epavamuustekijat vaikutusten arvioinnis-
sa:

« Yhden vuoden havainnointi ei ole kattava. Taysin luotettavia tietoja varten
alueella Gytyisi suorittaa muutonseurantaa useana vuonna perakkain, jot-
ta vuosittaisista eri lajien muuttomaarista saataisiin parempikuva.

+ Maaliskuussa muuttavia eiole havainnoitu.
+ Sddolosuhteiden vaikutus lintujen muuttokaytt@ytymiseen.

« Osalla linnuista syysmuutossa on erilaiset muuttoreitit verrattuna kevat-
muuttoon. Syysmuutto ei valttamattd tapahdu pohjois-eteldasuuntaisesti.

« Syysmuuton pituus ja havainnointimaara. Syysmuutto alkaa kahlaajalintu-
jen osalta jo kesakuussa ja paattyy oikeastaan vasta meren jadtymiseen
alkutalvesta, jolloin muutolla on vielda joutsenia seka lokkilintuja.
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« Hankkeen pesimalinnustoselvitykset suoritettiin touko-kesakuun aikana.
Eri lintulajien pesintd ajoittuu hyvin eri aikoihin. Osa lajeista, kuten mm.
kapylinnut, korppi, tikat jne. aloittavat pesinnan jo talvella tai hyvin var-
hain kevaalla. Ndiden lajien osalta joitakin reviireja on saattanut jaada
selvityksissa loytymata.

* Merikotkan osalta eri yksildiden liikkeistd hankealueella seka muualla Ber-
gbn saarella ei ole tehty systemaattista seurantaa. Tarkkaa tietoa meri-
kotkan liikkeistd pesimakauden aikana saadaan vain satelliitiseurannalla.

Vaikka linnustovaikutuksien arviointiin liittyy epavamuuksia, on aineiston pe-
rusteella voitu tunnistaa keskeiset ja merkittdvimmat, linnustoon kohdistuvat
haittavaikutukset.

17 ARVIO TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKEISTA

YVA-menettelyssa on tarkasteltu hankkeen mahdollisia turvallisuus- ja ympa-
ristoriskeja seka hairictapahtumia, niiden estdmiseksi, ehkadisemiseksi ja vai-
kutusten minimoimiseksi.

Kaytdn aikana on olemassa riski, ettd tuulivoimalaitos rikkoontuu ja siitd irto-
aa osia. Lapojen irtoaminen on erittain epdtodenndkdista, eika siihen liittyviin
turvallisuustoimenpiteisiin ole syyta ryhtya. Talviaikaan lapoihin mahdollisesti
kertyva jda voi irrotessaan aiheuttaa vahinkoja. Pydrivistd lavoista irtoava jaa
voi lentdd hyvinkin kauas. Toimintataukojen aikana ja kiinteisiin rakenteisiin
kertyva jaa putoaa suoraan voimalaitosten alapuolelle, yleensad roottorin hal-
kaisijan sisapuolelle. Jaiden putoamisen riski liittyy lahinna tilanteisiin, joissa
jéatymisen estojarjestelmassa on hairiditd. Haittavaikutuksen toteutumisen
todenndkodisyys on hyvin vahdinen.

On mahdollista, etd@ tuulivoimalaitokset vaikuttavat viestintdyhteyksien ja
tutkien toimintaan. Tuulivoimalaitokset saattavat aiheuttaa tutkakuvaan kat-
vealueita tai antaa aiheettoman halytyksen lentokoneesta. Vaikutukset selvi-
tetddn tapauskohtaisesti ja hankkeesta vastaavan tulee pyytda asiasta lau-
sunto Puolustusvoimilta.

Rakennusvaiheeseen ei liity merkit@via riskej@, kun noudatetaan turvalli-
suusmaarayksien mukaisia tydmenetelmia.

Riskien lieventdmiskeinoja on esitetty kappaleessa 18.7 ja 18.8.

18 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

18.1 Melu

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa pyritdan tunnistamaan hankkeen aiheutta-
mat muutokset ja niiden suuruus, jotta haitalliset vaikutukset pystyttdisiin
minimoimaan. Seuraavissa kappaleissa on esitetty merkittdavimpien haitallis-
ten vaikutusten osalta keinoja niiden ehkdisemiseksi tai lieventam iseksi.

Hankkeen rakentamisen aikaiseen meluun voidaan vaikuttaa valitsemalla
mahdollisimman hiljaiset tydkoneet ja menetelmat sekd ajoittamalla tyot ai-
kaan, jolloin se aiheuttaa vahiten hadiriota ihmisille.

Meluvaikutukset on otettu huomioon hankkeen suunnittelussa ja tuulivoima-
laitokset tullaan sijoittamaan paikkoihin, joista kantautuisi mahdollisimman
vahan melua lahimpiin asuinrake nnuksiin.
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18.2 Eldimisto

18.3 Maankaytto

18.4 Liikenne

Bergén hankealueen suhteellisen arvokas linnusto tulisi huomioida jatkosuun-
nittelussa. Rakentamisen aikana tulisi huomioida paikallisen linnuston pesin-
tdajat. Merkitsemalld iimajohdot varikkailld varoituspalloilla voidaan merkitta-
vasti vahentaa lintujen tdmaysriskia ja kuolleisuutta.

Voimajohdon muuntoasemat kannattaa suunnitella teknisesti eristetyiksi si-
ten, ettd muuntajissa tahystavat petolinnut eivat aiheuta oikosulkuja (Koisti-
nen 2004).

Haitallisia vaikutuksia maankdyttodén voidaan lieventdd ottamalla hankkeen
vaikutukset huomioon jo maankdytdn suunnittelussa, rakennussuunnittelussa
ja lupamenettelyissa. Maankaytdn suunnittelussa huomioidaan eri maan-
kdyttbmuotojen yhteensovittaminen ja sijoittaminen. Korsnasin kunta on
kaynnistanyt Moikipaan alueen osayleiskaavan tarkistamisen ja kaavan laati-
minen on vireilld. Voimajohdon linjausta ja sen soveltuvuutta alueella voidaan
tarkastella kaavoitustydn yhteydessa.

Voimajohdon haitallisia vaikutuksia voidaan vahentdd ottamalla huomioon
maanomistajien ja lahimpien asukkaiden ndkemykset reitin tarkemmasta si-
jainnista.

Mikali rakennusmateraalit kuljetetaan yleiselld lautalla, tulisi ne kuljettaa pai-
vasaikaan, jolloin lautalla on tilaa ja liikennem&arat ovat vahdisempia. Kelirik-
ko aikana raskaskuljetuksia voidaan valttdé esim. perustamalla maa-aineisten
valivarasto Bergdn saarelle.

Proomukuljetukset tulisivat jarjestad siten, ettd ne hadiritsevat veneilijdita
mahdollisimman vahan. Kuljetusten suunnittelussa ja aikatauluissa tulee huo-
mioida Bergdn lautan aikataulu ja lilkkenndinti.

18.5 Maisema ja kulttuuriymparisto

18.6 Ihmiset

Koska tuulivoimalaitokset ovat hyvin dominoiva elementti ldhimaisemassa, tu-
lisi suunnittelussa kohdistaa huomiota varien kayttdén. Maisemallisesti hyvak-
sytyin vari on tyypillinen hamaa-valkoinen ja tdma on myds hankkeen to-
denndkdisin vaihtoehto.

Ilmajohdon haitallisia vaikutuksia voidaan jonkin verran vahentaa tarkemman
suunnittelun yhteydessa, pylvastyypin valinnalla seka pylvaiden sijittelulla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten vahentémisessa korostuu tiedotuksen mer-
kitys. Tieto esimerkiksi liikenne- ja meluhaitasta ja arvio haitan kestosta voi
lieventdd koettua hairiotd. Ennakoivalla tiedotuksella ja meluavimpien tydvai-
heiden ajoituksella voidaan vaikuttaa mm. kesdasutukselle aiheutuvia haittoja
lieventavast.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on jo jonkin verran huomioitu tuulivoimapuis-
ton teknisen suunnittelun yhteydessa. Tuulivoimalaitosten sijoittamisessa on
pyritty huomiomaan lahelld olevat asuinalueet siten, ettd mahdollisimman va-
han merkittdvaa hairiotd aiheutuisi naissa.
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18.7 Turvallisuus

Voimajohdon osalta ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on jo suunnittelun aikana
pyritty huomiomaan mm. kehittdmalla lisad mydnteisempia vaihtoehtoja ihmis-
ten kannalta ja suunnittelemalla voimajohtolinjausta mahdollisimman kauas ny-
kyisista ja suunnitteluista asuinalueista.

Rakentamisen aikana tulee noudattaa rakentamis- ja tybsuojelumdarayksia
onnettomuuksien ja henkildvahinkojen estdmiseksi.

Tuulivoimalaitoksiin liittyvien onnettomuuksien riskia voidaan vahentaa rajoit-
tamalla alueella likkumista ja sijoittamalla varoituskyltteja tuulivoimapuiston
alueelle. Riittdvana suojaetaisyyden voidaan laskennallisesti katsoa olevan 1,5
X (torninkorkeus + lavan pituus). Ndin laskettuna vaihtoehdossa VEl suoja-
alue olisi 315 m ja vaihtoehdossa VE2 390 metrid. Alueen virkistyskdyttoa ei
kuitenkaan ole tarpeen rajoittaa yli 100 m etdisyydelld (Tuulivoiman tietopa-
ketti 2010). Turvallisuuteen liittyvat rajoitukset ja maaraykset tarkentuvat
hankkeen suunnittelun edetessa.

18.8 Ilmaturvallisuus

Tuulivoimalaitosta perustettaessa tulee huomioida ilmailuturvallisuus. Ilmailu-
lain (1242/2005) 159 §:n mukaan yli 30 metria maanpinnasta ulottuvan ra-
kennelman pystyttdmiseen tulee pyytda lupa Ilmailuhallinnolta. Lentoesteet
on myds merkittdva Ilmailuhallinnon antamien maardysten mukaisesti. Lento-
koneiden tdmMmayksestd voi aiheutua ihmisvahinkojen lisdksi merkittdvia ym-
paristd haittoja, mikali esimerkiksi koneen polttoainetta levidd maaperdan.

Onnettomuuden riskid voidaan vahentdd merkitsemalld tuulivoimalaitoksia
asianmukaisella tavalla, esim. staattisella matalaintensiteettiselld lentoesteva-
lolla. Hankkeen sijaitessa yli 10 km etdisyydellad lentoasemasta, tulee lentoes-
tevaloa kayttda yli 70 m korkeissa rakennelmissa. Merkintdvaatimukset ovat
tiukempia yli 100 m korkuisilla lentoesteillda. Lentoestevaloa ei valttdmatta
vaadita, mikali [Aheisyydessa sijaitsee muita korkeita, merkittyja mkennelmia
(Tuulivoiman tietopaketti 2010).

19 VAIKUTUSTEN SEURANTA

19.1 Melu

Bergdn tuulivoimapuisto-hankkeen toteutuessa voidaan todellisista ymparis-
tévaikutuksista ja mahdollisten lievennystoimenpiteiden toimivuudesta saada
tietoa seurannan awlla. Seurannassa havaitaan mahdolliset ennakoimatto-
mat, merkittdvat haitalliset seuraukset, ja toimenpiteet asian korjaamiseksi
voidaan kaynnistaa ajoissa.

Seuraavassa esitetddan ehdotus Bergdn tuulivoimapuiston ymparistdvaikutus-
ten seurantaan:

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan seurata mittauksilla. Mit-
taukset suositellaan tehtavdksi alueen vallitsevan tuulensuunnan, eli "kaak-
koistuulen” vallitessa. Mittauksia tehdaan melun laajuudesta riippuen enintdan
kolme kertaa vuodessa. Mittauspaikoiksi suositellaan tuulivoimapuiston la-
himmat asuinalueet, jossa arvion mukaan esiintyy eniten tuulivoimapuiston
aiheuttamaa melua. Mittaukset suoritetaan ympéaristdoministerion ohjeen
1/1995 "Ymparistomelun mittaaminen" mukaisesti.
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19.2 Linnusto

Bergbn tuulivoimalapuisto sijoittuu ldhelle melko lahelld tunnettua lintujen
paamuuttovaylda. Linnustovaikutusten varmentamiseksi ja suuruuden arvioi-
miseksi tuulivoima-alueella ja sen lahiymparistdssa tulisi suorittaa linnuston
seurantaa. Seurattavia tekijoitd ovat erityisesti tuulivoimalaitoksien vaikutuk-
set lahialueen pesimalinnustoon, sen lajikoostumukseen seka tuulivoimalai-
toksien aiheuttama tdmayskuolleisuus. Keskeinen seurattava laji on merkot-
ka. Seuranta olisi kestoltaan 1-3 vuotta. Linnustovaikutusten yksityiskohtai-
sempi seurantaohjelma suunnitellaan hankkeen lupavaiheessa.
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