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FORTUM POWER AND HEAT OY
BERGON TUULIVOIMAPUISTON YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

ESIPUHE

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma on suunnitelma Maalahden kun-
nassa sijaitsevalle Bergon saarelle suunnitellun tuulivoimapuiston ympaéaristo-
vaikutusten arvioinnin toteuttamisesta. Arviointiohjelman on laatinut FCG Fin-
nish Consulting Group Oy Fortum Power and Heat Oy:n toimeksiannosta. Oh-
jelman laatimiseen ovat osallistuneet suunnittelupdéllikké FM Mattias Jarvi-
nen, suunnittelijat FM Suvi Rinne, DI Veera Virtavuori ja DI Matti Manninen,
rakennusarkkitehti Anne Koskela, ins. (amk) Pertti Malinen, FM Jari Karkkai-
nen, FM Asta Nupponen, maisema-arkkitehti Riikka Ger, MMM Kari Kamppi ja
FM Jan Tvrdy.

Kulttuurimaisemaa Bergdn saarella.
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TIIVISTELMA

Fortum Power and Heat Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Maalahden kun-
taan, Bergon saarelle. Tassd ymparistdvaikutusten arviointiohjelmassa esite-
tddn suunnitelma selvityksista, joita tarvitaan tuulivoimapuiston ymparisto-
vaikutusten arvioimiseksi ja kerrotaan miten ne tehdaan. Liséksi arviointioh-
jelma sisaltaa tietoa hankkeesta ja sen eri vaihtoehdoista, aikataulusta seka
osallistumisen jarjestamisesta.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimii Fortum Power and Heat Oy, joka on Fortum
Oyj:n kokonaan omistama tytaryhti6é. Fortum on Pohjoismaihin, Venajalle ja
Itameren alueelle keskittyva johtava energiayhtié. Konsernissa tydskentelee
noin 11 500 henkil6a.

Fortum tuottaa sahko6a ja lampoa ymparistomyotaisesti hyddyntden monipuo-
lisesti erilaisia energialahteita. Fortumilla on pitk& kokemus tuulivoiman tuot-
tajana ja silla on talld hetkella Bergon tuulivoimapuiston lisdksi suunnitteilla
kolme muuta tuulivoimapuistoa Suomessa.

Hankkeen tausta ja kuvaus

Tuulivoima on ekologisesti kestava energiantuotantomuoto, jonka lisdraken-
tamiselle on lukuisia perusteita. Tuulivoimasta aiheutuvat ymparistbhaitat
jaavat vahaisiksi verrattuna fossiilisiin polttoaineisiin, eika tuotantovaiheessa
synny lainkaan suoria kasvihuonekaasupédéastdja. Taman takia tuulivoimantuo-
tantoa lisdamalla voidaan hillita ilmastonmuutosta. Pohjanmaan maakuntaoh-
jelmaan 2007—2010 on kirjattu keskeiseksi prioriteetiksi monipuolisen energi-
antuotannon kehittdminen.

Suunnitteilla olevan Bergon tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti on 15—-20
MW koostuen joko viidesta 3 MW tuulivoimalaitoksesta tai neljastda 5 MW tuu-
livoimalaitoksesta. Tuulivoimapuisto kytketddn sahkoverkkoon Petolahden
sahkdasemalle rakennettavalla voimajohdolla. Alustavan suunnitelman mu-
kaan, voimajohto rakennetaan Bergon saarella joko maakaapelina tai ilmajoh-
tona Dyngsundin lahteen asti ja sieltd edelleen merikaapelina Bredskéretin
saareen. Bredskaretin saaressa voimajohto kulkee joko maakaapelina tai il-
majohtona. Sahkdasema rakennetaan vaihtoehdosta riippuen joko Bredskéare-
tin pohjoisosaan tai mantereelle, Bredskéretin eteldpuolelle. Bredskaretin ete-
lapuolelta Petolahden sédhkbdasemalle rakennettaisiin 110 kV ilmajohto Moiki-
paan etelapuolelta.

Hankealueen ympariston nykytila
Sijainti

Tuulivoimahankkeen suunniteltu sijoituspaikka sijaitsee Pohjanmaalla, Maa-
lahden kunnassa sijaitsevalla Bergon saarella, josta matkaa mantereelle on
noin 10 kilometrid. Suunnitelman mukaan tuulivoimalaitokset sijoitetaan saa-
ren lounaisosaan, Grandn alueelle, noin 2 kilometrin padhdn Bergdn kylasta.
Hankealue on luode-kaakko suuntainen, pinta-alaltaan noin 36 ha. Voimajoh-
to tulee sijoittumaan valille Gran6 - Petolahden sahkdasema. Voimajohdon pi-
tuus Petolahden sahkdasemalle on noin 24 kilometria.
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Maankaytto

Bergdn kylaasutus on muodostunut valtaosin saaren keskiosaan, Bredhal-
lanintien varteen. Pienimuotoiset peltoalueet sijaitsevat asutuksen laheisyy-
dessd. Monin paikoin pellot eivat ole endd kaytossa ja niilla kasvaa niittykas-
veja. Granodn alueella kulkee opastettu luontopolku, jonka reittia on hiljattain
muutettu alueella tapahtuneen avohakkuun seurauksena.

Hankealueen eteldpuolella, Bredskaretin pohjoisosassa sijaitsee Korsnasin
tuulivoimapuisto. Suunniteltu voimajohtolinja kulkee Bredskaretin eteldkarjen
kautta Moikipaadn kylan eteldpuolitse kaakkoon. Rantatien ylitettydén, linjaus
kulkee metsaalueita pitkin Kraktrasketin kylaasutuksen ja Petolahden keskus-
tan etelapuolelle, jossa se ylittda Petolahdentien peltoaukean. Voimajohdon
reitti sijaitsee padaosin maa- ja metséatalousalueilla.

Kaavoitus

Alueella on voimassa Vaasan rannikkoseudun seutukaava, joka on 2010 lahti-
en myods maakuntakaava. Siiné ei ole merkint6ja hankealueella. Uudessa hy-
vaksytyssd, mutta viela vahvistamattomassa maakuntakaavassa hankealue
sijaitsee tuulivoiman tuotannolle osoitetulla alueella. Hankealueen halkoo oh-
jeellinen ulkoilureitti. Bergdn kyld on osoitettu valtakunnallisesti arvokkaaksi
kulttuuriymparistoksi ja saari ymparistdineen on merkitty matkailun vetovoi-
ma-alueeksi.

Bergon alueella ei ole asemakaavaa. Maalahden kunnanhallitus on paattanyt
asemakaavan laatimisesta Bergdén Granon tuulivoima-alueelle. Asemakaavan
laatiminen on tekeilla. Korsnasin puolella, Bredskaretin itarannalla on yksi
voimassaoleva loma-asutusta koskeva ranta-asemakaava-alue, Aléren.

Asutus

Vakituinen asutus on keskittynyt saaren keskiosaan, Bergdn kyldan seka sin-
ne johtavien teiden varsille. Loma-asutus sijoittuu paaosin saaren rannoille.
Bergdn kylan rakennuskanta edustaa ns. perinteista pohjanmaalaista kalasta-
jakylad. Hankealuetta lahin asuinrakennus sijaitsee noin 500 metrin etaisyy-
dellda. Loma-asutus on sijoittunut laheisille merenranta-alueille ja rakennukset
sijaitsevat lahimmilladn noin 600 metrin etaisyydella.

Melu ja liikenne

Hankealueen laheisyydessa merkittavimmat meluldhteet ovat Bergontien lii-
kenne seka Bergtn ja Bredskaretin valilla liikenndiva lossi. Alhaisten liikenne-
maarien ja nopeusrajoituksien takia tien aiheuttamaa melu on nykytilassa va-
haista. Myo6s lossin aiheuttamaa melua voidaan pitaa vahaisena, vaikka het-
kelliset &anitasot saattavatkin olla korkeahkoja.

Maisema ja kulttuuriperintd

Bergdn saari rakentuu paasaantoisesti pienista maisematiloista ja néin ollen
poikkeaa maisemaltaan mantereesta, jossa maisemakuvalle tyypillisia ovat
laajat avoimet viljelyalueet, joiden keskelld kulkee kylien reunustama tie.
Bergdn saari on padosin metsainen ja pinnanmuodoiltaan melko tasainen.

Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriympéristot ovat Bergén kyla
ja mantereen puolella sijaitseva Moikipdan kalastajakyld. Muut valtakunnalli-
sesti merkittavat kulttuuriymparistot sijoittuvat huomattavasti etadammalle
hankealueesta.
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Museoviraston muinaisjadnndsrekisterin mukaan Bergbn saarelta ei l6ydy
muinaisjaannoksia eikd hankkeen vaikutuspiirissd ole merenalaisia hylkyja.

Maa- ja kalliopera

Maaperéd tuulivoimapuiston ja voimajohdon alueella on hienoaineksista mo-
reenia. Paikoitellen moreenin alta on paljastunut avokallioita, etenkin saaris-
tossa. Kallioper&a Bergdn saarella on kiilleliusketta ja kiillegneissia. Bredskéare-
tista I0ydetaén lisaksi granitoideja.

Bergdn saari on topografialtaan melko tasainen. Korkein kohta saarella, jonne
tuulivoimalaitokset tullaan sijoittamaan, on noin 15 m merenpinnan yldpuolel-
la. Maankohoamisen seurauksena hankealueen ymparistd on jatkuvassa muu-
toksessa. Kohoamisnopeus alueella on noin 7—8 mm vuodessa.

Pohjavedet

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon ldheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.
Lahin pohjaveden esiintymé& on hankealueesta noin 6,5 km koilliseen, Trut6-
renin saarella. Voimajohdon l&heisyydessa, noin 1,7 km etéisyydelld, sijaitse-
vat Moikipaan ja Kallornan pohjavesialueet.

Ilmasto ja tuuliolosuhteet

llmasto lahialueella on vdh&sateinen, tuulinen ja aurinkoinen verrattuna muu-
hun maahan, vuoden keskilampdétilan ollessa + 3 - 4 °C. Suomen tuuliatlak-
sen perusteella tuuliolosuhteet alueella ovat erinomaiset energiantuotannolle.
Keskituulennopeus hankealueella on noin 7 — 8,5 m/s. Hankealueella vallitse-
va tuulensuunta on lounas.

Kasvillisuus

Tuulivoimalaitosten suunnitellulla sijaintipaikalla kasvillisuus on pa&osin mus-
tikkatyypin kangasta, mutta alueelta 16ytyy myo6s suokasvillisuutta. Tuulivoi-
malaitosten sijaintipaikalla on myo6s laaja varttuva taimikkoalue ja noin 15-
vuotias kuivahkon kankaan kasvatusmetsamannikkd

Linnusto

Hankealueen ympariston matalat merenlahdet ja sokkeloiset karikot tarjoavat
suojan ja hyvat edellytyksen ravinnonsaantiin runsaalle muutto- ja pesimalin-
nustolle. Saariston huomionarvoisin pesimalaji on merikotka. Lisaksi alueella
tavataan mm. haahka, riskild, ruokki, lapasotka, rayskd ja luotokirvinen ja
riekko. Muutamien kilometrien etaisyydellda hankealueesta sijaitsee Merenkur-
kun saariston Natura 2000 -alue joka kuuluu my6s linnuston kannalta tarkei-
siin FINIBA- ja IBA-alueisiin.

Hankealueen ympariston pesimaélajisto koostuu péaasiassa kuivahkon kan-
gasmetsdn tavanomaisista lajeista jotka ovat yleisia myds saaren muissa
osissa. Linnuston kannalta merkittavid alueita ovat mm. Bergdn pohjoispuolel-
la sijaitsevat Bredhallsfladan/Tallorsbadan seka keskiosan lansipuolella sijait-
seva Kalvskarstrask.

Suojelualueet

Hankealueella tai Bergbn saaressa ei sijaitse suojelualueita. Hankealueella ei
ole myo6skéaan tiedossa olevia uhanalaisten eliblajien esiintymia.
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Noin kahden kilometrin etaisyydella hankealueesta sijaitsee Natura 2000 —
verkostoon kuuluvia kohteita. Merenkurkun saariston Natura 2000 -alue kat-
taa laajan ulkosaaristovy6hykkeen yhteensa kuuden kunnan alueella. Peto-
lahdenjokisuiston Natura-alueeseen kuuluu valuma-alueeltaan melko pienen
Petolahdenjoen suisto rantalehtoineen seka Ofjarden, joka on pienehké kluu-
vijarvi. Alue sijaitsee noin neljan kilometrin etaisyydelld suunnitellusta voima-
johdosta pohjoiseen. Suuri osa alueesta kuuluu myds valtakunnalliseen lintu-
vesiensuojeluohjelmaan.

UNESCO:n maailmanperintdokohteisiin kuuluvan Merenkurkun saariston raja
sijaitsee noin 2 kilometrin etadisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista.

Rantojensuojeluohjemaan kuuluvien Hals6n-Rdénnskarin-Norrskérin ja Tor-
grundin saariston alueiden rajaukset ovat jokseenkin samat kuin edelld mai-
nittujen Natura-alueiden.

Arvioitavat ympéristovaikutukset

YVA — ohjelmavaiheessa selvitetdan hankkeen potentiaaliset ympaéaristovaiku-
tukset. Jotta vaikutukset voidaan tunnistaa, on YVA-ohjelmaa varten tutustut-
tu hankkeen lahtotietoihin seké tarkasteltu hankealueen ja voimajohdon ym-
pariston nykytilaa. YVA-ohjelmassa on kuvattu vaikutusmekanismeja, lahto-
tietoja sekd arvioinnin menetelmia. YVA-selostuksessa tullaan arvioimaan
hankkeen vaikutuksia seuraaviin kohteisiin:

¢ Fyysinen ympaéristo e Sosiaalinen ja sosioeko-
0 melu nominen ymparisto
0 varjo ja valke 0 maisema
o ilmasto o kulttuuriympaéris-
0 Vvedenlaatu td ja muinais-

e Elollinen ymparisto jaannokset
o linnusto o alueiden kaytto
0 muu elédimis- 0 virkistyskayttd

to o ihmiset

o kasvillisuus
0 suojelualueet

Osallistuminen ja tiedottaminen

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. YVA-menettelya varten on koottu
seurantaryhmaé, jonka tarkoitus on edistda osallistumista sekd tehostaa tie-
donkulkua ja — vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryh-
mien valilla.

YVA — ohjelman nahtavillaoloaikana hankkeesta jarjestetaan kaikille avoin tie-
dotustilaisuus. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavillaolopaikoista ilmoite-
taan ohjelmakuulutuksen yhteydessd. Sdhkdiset versiot ovat nahtavilla Etela-
Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivuilla.

Aikataulu

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettely kaynnistyy virallisesti yh-
teysviranomaisen asettaessa YVA — ohjelman noin kuukaudeksi nahtaville
toukokuun alussa 2010. Yhteysviranomainen antaa YVA — ohjelmasta saatu-
jen lausuntojen perusteella oman lausuntonsa noin kuukauden kuluessa néh-
tavilldoloajan paattymisesta. Arviointityd aloitetaan heti YVA - ohjelman val-
mistuttua.
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Arviointiselostus valmistuu marraskuussa 2010, jolloin yhteysviranomainen
asettaa sen nahtaville. Nahtavillaoloaika on kaksi kuukautta. Yhteysviran-
omainen antaa oman lausuntonsa arviointiselostuksesta kahden kuukauden
kuluessa nahtavillaoloajan paattymisesta (kevaalla 2011), jolloin YVA-
menettely voidaan katsoa paattyneeksi. Taméan jalkeen hankkeesta vastaava
tekee paatoksen hankkeen jatkosuunnittelusta.
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YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaava:

@Fortum

Fortum Power and Heat Oy
PL 100

00048 FORTUM
www.fortum.fi

Ymparistdasiantuntija Seppo Partonen
Puh. 010 453 3958
etunimi.sukunimi@fortum.com [seppo.partonen]

Yhteysviranomainen:

'\‘ Elinkeino-, likenne- ja

ymparistokeskus

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaéaristokeskus (ELY-keskus)
Vaasan toimipiste

PL 262

65101 Vaasa

Faksi: (06) 362 1090

http://www.ely-keskus.fi/pohjanmaa

Kehityspaallikké Riitta Kankaanpaa-Waltermann
Puh. 020 636 0030, matkapuhelin 040 080 9335
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi [riitta.kankaanpaa-waltermann]

YVA-konsultti:

Finnish Consulting Group

FCG Finnish Consulting Group Oy
PL 950

00601 Helsinki

www.fcg.fi

Suunnittelupéallikké Mattias Jarvinen
Puh. 010 409 5036
etunimi.sukunimi@fcg.fi [mattias.jarvinen]
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© Karttakeskus

Valokuvat:
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© Ramboll Finland Oy

Kaytetyt lyhenteet ja termit:

dB, desibeli

dB (Laeq)

CO,

EU
gCO-/kWh
GTK
Granitoidi

GWh
KVL
KVLRAS
km

kV

m

m mpy
m3/d
MW
MwWh
RES-E —direktiivi

t

UHEX

VTT
Ymparistolupa

YVA

YVA-ohjelma

YVA-selostus

Aanenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin
nousu melutasossa tarkoittaa aanen energian kymmen-
kertaistumista.

Keskidéanitaso, joka tunnetaan myo6s nimella ekvivalent-
titaso. Keskidanitaso vastaa jatkuvaa vakiodénitasoa.

hiilidioksidi

Euroopan unioni

grammaa hiilidioksidia tuotettua kilowattituntia kohti
Geologian tutkimuskeskus

Yhteisnimitys graniitin kaltaisille magmakiville (maasal-
pagraniitti, graniitti, granodioriitti ja tonaliitti).
gigawattitunti

keskimé&aréinen vuorokausiliikenne

keskimé&éaréinen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne
kilometri

kilovoltti

metri

metrid merenpinnan ylapuolella

kuutiota paivassa

megawatti

megawattitunti

Euroopan parlamentin  ja  neuvoston  direktiivi
2001/77/EY sdhkdntuotannon edistdmisesta uusiutuvis-
ta energialahteista tuotetun sahkon sisdmarkkinoilla

tonni
uhanalaisten elididen seurantarekisteri
Valtion teknillinen tutkimuskeskus

ympaéariston pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toimin-
noille tarvitaan ymparistonsuojelulain mukainen lupa.

Ymparistovaikutusten arviointi on menettely, jossa sel-
vitetdan suunnitteilla olevan hankkeen ja sen vaihtoeh-
tojen mahdolliset ympaéristévaikutukset ennen lopullista
paatoksentekoa.

Hankkeesta vastaavan suunnitelma siitd, miten hank-
keen ymparistévaikutukset arvioidaan.

Arviointiohjelmassa esitettyjen vaikutuksien selvittdmi-
sen jalkeen kootaan tulokset ympaéristdvaikutusten ar-
viointiselostukseen.
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JOHDANTO

Fortum Power and Heat Oy on suunnittelemassa tuulivoimapuistoa Maalahden
kunnassa, Vaasan etelapuolelle sijaitsevalle Bergdn saarelle. Alue sijaitsee
paaosin yksityiselld maalla ja maanomistajien kanssa on tehty esisopimus
alueen vuokraamisesta Fortumille. Suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee ko-
konaisuudessaan Pohjanmaan maakuntakaavaan merkitylla tuulivoimaloiden
alueella. Maalahden kunta on 2.11.2009 paattanyt asemakaavan laatimisesta
Bergon tuulivoima-alueelle.
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Kuva 1.1. Hankealueen sijainti Suomessa ja Pohjanmaalla. Tuulivoimapuisto
rakennetaan suunnitelman mukaan Bergdn saarelle. Voimalaitokset yhdiste-
taan sdhkoverkkoon Bergon ja Petolahden véliin rakennettavalla voimajohdol-
la.

Suunniteltu tuulivoimapuisto koostuu neljasta tai viidestd tuulivoimalaitosyk-
sikdsta, joiden yhteenlaskettu teho on 15 - 20 megawattia (MW). Tuulivoima-
laitosyksikot yhdistetddn joko maakaapelina tai ilmajohtona lahimpaan kanta-
verkon sahkdasemaan.

Lansi-Suomen ymparistokeskus, nykyinen Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, on
antanut 19.11.2009 paatoksen, jonka mukaan Bergon tuulivoimahankkeeseen
sovelletaan ymparistovaikutusten arviointia. Perusteluina olivat muun muassa
tuulivoimalaitosten koko, hankkeen yhteydessa rakennettava voimajohto, yh-
teisvaikutukset, linnusto, sekd hankealueen laheisyydessa sijaitseva asutus.

Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on YVA-lain mu-
kainen suunnitelma niista selvityksista, joita tarvitaan tuulipuiston ymparisto-
vaikutusten arvioimiseksi ja siitd miten ne tehdaan. Liséksi arviointiohjelma
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sisaltad tietoja hankkeesta ja sen vaihtoehdoista, suunnittelun aikataulusta
seka suunnitelman osallistumisen jarjestamisesta.

2 HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaavana toimii Fortum Power and Heat Oy, joka on Fortum
Oyj:n kokonaan omistama tytaryhti6é. Fortum on Pohjoismaihin, Venajalle ja
Itameren alueelle keskittyva, johtava energiayhtid. Fortumin liiketoimintaa on
sahkon ja lammon tuotanto, myynti ja jakelu seka voimalaitosten kaytto ja
kunnossapito. Yhtion visiona on olla ensiluokkainen sahko- ja lampéyhtioé seka
kestavan kehityksen edelldkavija. Tuulivoiman rakentaminen on Fortumille
yksi keino kasvattaa paastotontd sahkoéntuotantoaan.

Vuonna 2009 Fortumin liikevaihto oli 5,4 miljardia euroa. Konsernissa tyos-
kentelee noin 11 500 henkildd. Fortum Oyj:n osake noteerataan NASDAQ
OMX Helsingissa.

Fortumilla on pitka kokemus tuulivoiman tuottajana, ensimmainen tuulivoima-
laitos aloitti toimintansa vuonna 1986. Talla hetkella Fortum omistaa osuuksia
tuulivoimayhtidistad, mm. Tunturituuli Oy:std (55 %) sek& Hyotytuuli Oy:sta
(11 %).

Bergdn tuulivoimahankkeen lisdksi Fortum on julkistanut Kuolavaara-
Keulakkopaan tuulivoimahankeen Lapissa, jota kehitetdan yhdessa Metsahalli-
tuksen kanssa, Orsan tuulivoimahankkeen Ruotsissa sek&a Maakrunnin ja Pit-
k&dmatalan merituulivoimahankkeet Peramerella.

3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ymparistdvaikutusten arvioinnista annettua lakia (468/1994) ja sen muutosta
(258/2006) sovelletaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia hai-
tallisia ymparistévaikutuksia Suomen luonnon ja muun ymparistén erityispiir-
teen vuoksi. YVA-menettelyn tavoitteena on edistdad ymparistovaikutusten ar-
viointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa. Samalla lain tavoit-
teena on lisatad kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatdksia. YVA-prosessin
tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta,
hankkeesta vastaavalle ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valit-
semiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttdakoé hanke luvan myon-
tamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myodntaa.

Ympéaristovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toi-
mittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. Arviointiohjelma on suunnitel-
ma siita, miten hankkeesta vastaava aikoo toteuttaa varsinaisen ympaéaristo-
vaikutusten arvioinnin.

3.1 Arviointimenettelyn sisalto

3.1.1 Arviointiohjelma
Menettelyn ensimmaisessé vaiheessa laaditaan arviointiohjelma. Arviointioh-
jelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siita, mita vaikutuk-

sia selvitetdaan ja milla tavoin selvitykset tehdaan. Arviointiohjelmassa esite-
taan mm:
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e tiedot hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnis-
ta, maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin
sekéd hankkeesta vastaavasta,

o hankkeen vaihtoehdot, joista yhtena on hankkeen toteuttamatta jat-
taminen,

o tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamistd suunnitelmista, luvista
ja niihin rinnastettavista paatoksista,

e kuvaus ymparistosta, tiedot ymparistdvaikutuksia koskevista laadituis-
ta ja suunnitelluista selvityksista seké aineiston hankinnasta ja arvi-
oinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista,

e ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta,

e suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jar-
jestamisesté seka,

e arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio sel-
vitysten ja arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti néhtaville. Arvioin-
tiohjelman vireilldolosta ilmoitetaan kunnan ilmoitustaululla ja vaikutusalueel-
la yleisesti levidvassd sanomalehdessa. Ohjelmaan voivat ottaa kantaa yksi-
tyiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yh-
teis6t ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Li-
saksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille va-
rataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausunto-
jen ja muistutusten perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta
oman lausuntonsa.

3.1.2 Arviointiselostus

Varsinainen ympaéristdvaikutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman ja
siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella, ja tulokset kootaan
ymparistovaikutusten arviointiselostukseen.

Arviointiselostuksesta on kaytava ilmi tarkistettuina samat seikat kuin arvioin-
tiohjelmassa ja lisaksi siina esitetdan:

o selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdésuunni-
telmiin, luonnonvarojen kayttoon sek& ymparistdnsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin,

e hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut seka kuvaus
toiminnasta,

e arvio jatteiden ja paastojen laadusta ja maéarista ottaen huomioon
hankkeen suunnittelu-, rakentamis- ja kayttovaiheet seka kayton jal-
keiset vaikutukset,

e arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto,

o selvitys ymparistostd seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympéa-
ristdvaikutuksista, kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja kes-
keisista epavarmuustekijoistd, mukaan lukien arvio mahdollisista ym-
paristbonnettomuuksien riskeista ja niiden seurauksista,

¢ selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta,

ehdotus toimiksi, joilla ehkéistdan ja rajoitetaan haitallisia ymparisto-

vaikutuksia,

hankkeen vaihtoehtojen vertailu,

ehdotus seurantaohjelmaksi,

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen,

selvitys siitéq, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta

on otettu huomioon,

¢ yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto
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Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen julkisesti ndhtéville noudat-
taen samaa periaatetta kuin YVA-ohjelmassa. Mielipiteita selostuksesta ja teh-
tyjen selvitysten riittavyydesta saavat antaa kaikki ne, joihin hanke saattaa
vaikuttaa. Vaikutusalueen kunnilta ja muilta keskeisiltd viranomaisilta pyyde-
tddn lausunto. Muistutusten ja lausuntojen perusteella yhteysviranomainen
antaa oman lausuntonsa arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta.
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YVA-menettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa hank-
keesta vastaavalle ja hanketta kasitteleville viranomaisille. Arviointiselostus,
yhteysviranomaisen lausunto ja siihen sisaltyva yhteenveto muista annetuista
lausunnoista ja mielipiteista ovat liitteind hankkeen toteuttamisen edellytta-
vissa rakennus- ja ymparistdlupahakemusasiakirjoissa.

3.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Bergon tuulivoimapuiston YVA — menettelyn osapuolet ovat seuraavat:

YVA — menettelyn osapuoli Edustaja / taho

Hankkeesta vastaava Fortum Power and Heat Oy

Yhteysviranomainen Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus

YVA - konsultti FCG Finnish Consulting Group Oy

Seurantaryhma Bergo skifteslag
Bergo oradet
EPV Alueverkko Oy
Etela-Pohjanmaan ELY — keskus
Maalahden kunta
Malaxnejdens Naturférening
Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys ry.
Merikotkaryhma, WWF
Metsahallitus
Molpe byarad
Molpe Skifteslag
Korsnas kommun
Pohjanmaan liitto
Pohjanmaan museo
Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry.
Vaasanseudun riistanhoidonyhdistys
Vaasan ymparistéseura ry.
Osterbottens Fiskarférbund r.f.
Petalax skifteslag

3.3 Osallistuminen ja tiedottaminen

Ympaéaristdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden
oloihin tai etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-
ajanviettoon tai muihin elinoloihin, hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman
ollessa vireilla kansalaiset voivat esittaa kantansa hankkeen vaikutusten selvi-
tystarpeesta ja siitd onko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia. Vas-
taavasti kansalaiset voivat myohemmin YVA-selostusvaiheessa esittaa mielipi-
teensa siitd, ovatko tehdyt selvitykset ja arviot riittavan kattavia.

YVA-menettelya varten on koottu seurantaryhmad, jonka tarkoitus on edistaa
osallistumista sekéa tehostaa tiedonkulkua ja —vaihtoa hankkeesta vastaavan,
viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla. Seurantaryhman tehtavana on var-
mistaa osaltaan tarvittavien selvitysten asianmukaisuus ja riittavyys. Seuran-
taryhman rooli korostuu siind, etta sen jasenet edustavat keskeisesti niita
kansalaisia ja ryhmia, joiden oloihin ja etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Lisak-
si seurantaryhméan jasenina on henkildita jarjestoista, joiden voidaan katsoa
edustavan yleistd etua kuten esimerkiksi luonnonsuojelua. Seurantaryhméa
seuraa kokouksissaan ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua ja esittaa siita
mielipiteitdéan. Seurantaryhmda kokoontui ensimmaisen kerran 6.4.2010 Ber-
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gon koululla. Ensimmaisessa kokouksessa kasiteltiin YVA-ohjelmaa ja hanket-
ta ylipaansa.

Ympaéaristovaikutusten arvioinnin yhteydessa pidetddn yleisotilaisuuksia, joissa
yleisolla on mahdollisuus esittad mielipiteitdan ympaéaristovaikutusten arviointi-
hankkeesta ja selvitysten riittavyydestd, saada lisda tietoa hankkeesta ja
YVA-menettelysta sek& keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja
viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskuksen lehtikuulutuksissa ja internet-sivuilla. Selvitysvaiheen aikana
hankkeen vaikutuspiirissa oleville tehdaan kirjekysely satunnaisotannalla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen néhtavilldolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuu-
lutuksen yhteydesséd. Sahkoiset versiot ovat nahtavilla Etela-Pohjanmaan ELY-
keskuksen internet-sivuilla.

3.4 Kaavoituksen yhteensovittaminen YVA — menettelyn kanssa

Bergdn hankkeen rakennuslupien myodntamisen mahdollistava asemakaava
tehddan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Tavoitteena on sovittaa
prosessit yhteen synergiahyotyjen aikaansaamiseksi. N&in ollen pyritadn
mahdollisuuksien mukaan yhdistamaan hankkeissa jarjestettavat tytkokouk-
set ja tiedotustilaisuudet. YVA — menettelyssé pyritadn sen lisaksi hyodynta-
maén kaavoituksen tuottamaa materiaalia sek& vastaavasti tuottamaan kaa-
voitusprosessissa hyoddynnettavda materiaalia. Kaavoitusta on kuvattu tar-
kemmin kappaleessa 4.11.3.

3.5 Arviointimenettelyn aikataulu

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettely kaynnistyy virallisesti yh-
teysviranomaisen asettaessa YVA — ohjelman noin kuukaudeksi nahtaville
toukokuun alussa 2010. YVA — ohjelman nahtavillaoloaikana hankkeesta jar-
jestetadn kaikille avoin tiedotustilaisuus. Yhteysviranomainen antaa YVA — oh-
jelmasta saatujen lausuntojen perusteella oman lausuntonsa noin kuukauden
kuluessa nahtavillaoloajan paattymisesta.

Arviointityo aloitetaan heti YVA - ohjelman valmistuttua. Yhteysviranomaisen
lausunnon perusteella arviointia tarkennetaan tarvittaessa. Arviointiselostuk-
sen arvioidaan valmistuvan marraskuussa 2010, jolloin yhteysviranomainen
asettaa sen nahtaville. N&htévilldoloaika on kaksi kuukautta, jonka aikana
kansalaisilla ja sidosryhmilla on mahdollisuus antaa muistutuksensa ja mielipi-
teensa arviointiselostuksesta. Nahtavilldoloaikana jarjestetaan toinen yleisoti-
laisuus, jossa esitellaan arvioinnin tuloksia. Yhteysviranomainen antaa oman
lausuntonsa arviointiselostuksesta kahden kuukauden kuluessa n&htavilldolo-
ajan paattymisesta. YVA — menettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan
lausuntoon kevaalla 2011, minka jalkeen hankkeesta vastaava tekee paatok-
sen jatkosuunnittelusta.

Asemakaavoitus ja YVA — menettely tehdadn hankkeelle samanaikaisesti.
Alustavan suunnitelman mukaan kaavaluonnos valmistuu elokuussa 2010.
Kaavahanke paattyy maaliskuun alussa 2011 kunnanhallituksen hyvaksyttya
valmiin asemakaavan. Kaavoituksesta jarjestetaan tiedotustilaisuus syyskuus-
sa 2010. Samassa tilaisuudessa tiedotetaan myds YVA — menettelyn etenemi-
sesta.
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Kuva 3.2. YVA-menettelyn alustava aikataulu. Kaavoitus tehddan samanaikai-
sesti YVA- menettelyn kanssa. YVA-menettelyn (punaiset pisteet) ja asema-
kaavoituksen (siniset pisteet) yleisétilaisuudet pyritadn mahdollisuuksien mu-
kaan yhdistamaan.
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4 HANKKEEN KUVAUS
4.1 Hankkeen tausta

Tuulivoiman lisarakentamiselle Suomessa on ldydettéavissa lukuisia perustei-
ta. Tuulivoima on ekologisesti kestdva energiantuotantomuoto, koska ener-
gian lahde on uusiutuva ja sen tuotannosta aiheutuvat ympaéristohaitat jaa-
vat vahaisiksi verrattuna fossiilisiin polttoaineisiin. Tuulivoima ei tuotantovai-
heessa synnyta lainkaan suoria kasvihuonekaasupaéstoja. Taman takia tuu-
livoimantuotantoa lisadmalla voidaan hillitd ilmastonmuutosta ja maapallon
lampenemistd. Suomen kansallisen energiantuotannon kannalta tuulivoiman
avulla pystytdan lisdksi merkittavalla tavalla lisddméan maan energiaomava-
raisuutta, koska tuulivoimatuotanto ei edellytd tuotannossa kaytettavien
polttoaineiden tuontia ulkomailta.

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrki& niihin ilmastopoliittisiin tavoit-
teisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Valtiotasolla
Suomi on sitoutunut Kioton ilmastokokouksessa sovittuihin kasvihuonepéaas-
tojen vahentamistavoitteisiin, joiden mukaan Suomen tulee rajoittaa paasto-
jaan keskiméaarin vuoden 1990 tasolle vuoteen 2010 mennessa. Euroopan
Unioni on vastaavasti sitoutunut nostamaan uusiutuvan energian osuuden
noin 20 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa sekd edelleen vahentamaan
kasvihuonepaastdja vahintaan 20 % vuoden 1990 tasosta. Kauppa- ja teolli-
suusministerién uusiutuvien energialahteiden edistdmisohjelmassa vuoden
2010 tavoitteeksi on asetettu tuottaa 500 MW:n kapasiteetti tuulivoimalla.

Valtioneuvosto hyvéaksyi marraskuussa 2008 maallemme uuden ilmasto- ja
energiastrategian, joka kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteité
varsin yksityiskohtaisesti vuoteen 2020 asti ja laajemmassa mittakaavassa
aina vuoteen 2050 saakka. Strategia pohjautuu Euroopan unionissa sovittui-
hin ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteisiin ja toimenpiteisiin, joista komis-
sio antoi vuoden 2008 tammikuussa saaddsehdotukset. Strategia osoittaa
selkeésti, ettd Euroopan komission Suomelle ehdottamia paastdjen vahen-
tamistavoitteita, uusiutuvan energian edistdmistavoitteita tai energiankayton
tehostamistavoitteita ei saavuteta ilman merkittavia uusia ilmasto- ja ener-
giapoliittisia toimenpiteita. Strategian mukaisessa kehityksessad kotimaisen
energian ja erityisesti uusiutuvan energian osuutta kasvatetaan huomatta-
vasti nykyisestadn. Uusiutuvan energian osuus nousee 38 %:iin energian
loppukulutuksesta ja tuulivoiman osalta tavoitteena vuoteen 2020 on tuottaa
sahkoa tuulivoimalla n. 6 TWh. Lisdksi valtioneuvosto on periaatepdatoksel-
ladn velvoittanut maakuntaliitot lisddmaan maakuntakaavoihin varauksia
tuulivoimaloille.

Pohjanmaan maakuntaohjelmaan 2007—2010 on kirjattu keskeiseksi priori-
teetiksi monipuolisen energiantuotannon kehittdminen. Lisdksi ohjelmassa
todetaan, ettd rannikon hyvét tuuliolosuhteet luovat edellytyksia tuulivoiman
kayton lisdamiselle. Pohjanmaan maakuntaliitot ovat myds kartoittaneet yh-
teistydmahdollisuuksia tuulivoiman maakuntakaavoituksessa. Lausunnoissa
on todettu, ettd Pohjalaismaakunnista voisi yhdessd muodostua tuuliolosuh-
teiden vuoksi Suomen johtava tuulivoiman tuotannon alue.

limatieteen laitoksen julkaiseman Suomen tuuliatlaksen (2009) mukaan Poh-
janmaan meri- ja rannikkoalueiden tuuliolosuhteet soveltuvat erittdin hyvin
tuulivoimatuotannolle.
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4.2 BergOn tuulivoimahanke

Bergdn tuulivoimahanke on osa Fortumin tavoitetta kasvattaa tuulivoiman-
tuotantoaan merkittavasti vuoteen 2025 mennessé. Fortum Power and Heat
on alustavasti arvioinut, ettd Bergdn alue soveltuu pienen tuulipuiston sijoi-
tuspaikaksi hyvin. Paikan sopivuutta puoltavat mm. ennalta arvioiden hyvat
tuuliolosuhteet, tieyhteydet ja rakentamiselle hyvin soveltuva maapera. Ber-
gon tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu alueelle, joka on hyvaksytyssa
maakuntakaavassa osoitettu tuulivoiman tuotannolle.

Suunniteltu tuulivoimapuisto koostuisi neljastd tai viidesta tuulivoimalai-
tosyksikdstd, joiden yhteenlaskettu teho on 15-20 megawattia (MW). Tuuli-
voimalaitosyksikot yhdistetaan joko maakaapelilla tai ilmajohdolla l1&himpé&an
alueverkon tai kantaverkon sahkdasemaan.

4.3 Tuulivoimapuiston sijoittuminen

Tuulivoimahankkeen suunniteltu sijoituspaikka sijaitsee Pohjanmaalla Maalah-
den kunnassa sijaitsevalla Bergtn saarella. Saari sijaitsee eteldaisessd meren-
kurkussa, matkaa mantereelle on noin 10 kilometria. Maa-alaa saarella on
noin 4500 ha.

Suunnitelman mukaan tuulivoimalaitokset sijoitetaan saaren lounaisosaan,
Granon alueelle, noin 2 kilometrin padhéan Bergdn kylasta. Hankealue on luo-
de-kaakko suuntainen ja sen pinta-ala on yhteenséd noin 36 ha. Tuulivoima-
puiston hankealue on esitetty kartalla kuvassa 4.1.
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Kuva 4.1. Tuulivoimapuiston suunniteltu hankealue Bergdn saarella (sininen
rasteri).
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Sijoitussuunnitteluun on vaikuttanut mm. kaavoitustilanne ja maankaytto,
suojeluarvot, maisemavaikutukset, asutus, maa-alueiden omistussuhteet,
etaisyydet tieverkkoon, etdisyydet voimajohtolinjasta, maastokatselmuksen
havainnot, korkeuserot ja perustusolosuhteet, tekninen toteutus ja liittyminen
sahkoverkkoon, tuuliolosuhteet ja tuulivoimaloiden valiset etéisyydet sdhkon-
siirtohavididen pienentamiseksi.

4.4 Tuulivoimalaitoksen rakenne

Tuulivoimapuisto koostuisi vaihtoehtoisesti joko viidestd n. 3 MW tuulivoima-
laitoksesta tai neljasta n. 5 MW tuulivoimalaitoksesta. Kukin tuulivoimalayk-
sikkd koostuu noin 80 - 115 metria korkeasta tornista, konehuoneesta seka
kolmilapaisesta roottorista. Roottorin halkaisija riippuu laitoksen tehosta vaih-
dellen noin 90 - 125 metrin valilla. Periaatepiirrokset molemmista voimalatyy-
peistd on esitetty kuvassa 4.2. Jokaiselle voimalaitosyksikolle on lisdksi ra-
kennettava perustukset.
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Kuva 4.2. 3 MW ja 5 MW tuulivoimalaitosten periaatepiirros.

Voimaloiden valiseksi etadisyydeksi on todettu riittavan 500 metria, kun kayte-
tdan 3 MW kokoista voimalaitosyksikk6a, jossa tuulivoimalan lapojen halkaisi-
ja on 100 metria. Isommalle, 5 MW (lapojen halkaisija noin 125 metrid) tuuli-
voimalalaitoksella etdisyyden on oltava vahintaan 600 metrid. Rakennettavien
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tuulivoimalaitosten maaré, yksikkotehot seké& lopulliset sijoituspaikat tarken-
tuvat suunnitteluprosessin edetessa.

4.5 Vaihtoehtoisia perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden rakennuksessa kéytetadn erilaisia tekniikoita ja perustamis-
tekniikka riippuu valitusta rakennustekniikasta. Tuulivoimaloiden perustamis-
tapa valitaan jokaiselle voimalaitokselle erikseen paikan pohjaolosuhteiden
mukaan. Jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kus-
tannustehokkain perustamistapa mydhemmin tehtavien pohjatutkimustulos-
ten perusteella.

kuva 4.3. Tuulivoimalaitoksen tyypillinen perustus rakennusvaiheessa.

Seuraavassa esitelldan perustustapoja, joista todennakoéisesti valitaan Ber-
gossé kaytettava tekniikka. Naiden lisdksi saattaa myds kallioankkuroitu pe-
rustus tulla kyseeseen tietynlaisilla alueilla.

4.5.1 Maavarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimapuiston alueen alkuperdisen maaperdn ollessa riittavan kantavaa
voidaan tuulivoimalaitos perustaa maavaraisesti. Kantavuuden on oltava riit-
tava tuulivoimalaitoksen turbiinille sekd tornirakenteelle tuuli- ym. kuormi-
neen ilman etté& aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Kantaviksi maara-
kenteiksi katsotaan yleensa mm. erilaiset moreenit, hiekat ja luonnonsora.

Tulevan perustuksen alta noin 1 - 1,5 m syvyydelta poistetaan orgaaniset
maa-ainekset sekd pintamaakerrokset. Terasbetoniperustus tehdaan valuna
ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murskeen) paéalle. Terasbetoniperustuk-
sen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajasta riippuen, mutta koko-
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luokka on noin 20 x 20 m tai 25 m x 25 m perustuksen korkeuden vaihdelles-
sa noin 1-2 metrin valilla.

|
Kuva 4.4. Maavarainen teréasbetoniperustus.

4.5.2 Teréasbetoniperustus ja massanvaihto

Mikali tuulivoimalaitoksen alueen alkuperéainen maaperéa ei ole riittdvan kanta-
vaa, valitaan terdsbetoniperustus massanvaihdolla. Talldin perustusten alta
kaivetaan ensin l6yhét pintamaakerrokset pois. Kantavat ja tiiviit maakerrok-
set saavutetaan yleensa 1,5 — 5 m syvyydella. Kaivanto taytetaan rakenteelli-
sella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen.
Ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton péaalle
valetaan ter&sbetoniperustukset.

Kuva 4.5. Terasbetoniperustus ja massanvaihto.
4.6 Kaytto ja yllapito

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalaitoksella tehdaan
1-2 kertaa vuodessa. Lisaksi voidaan olettaa tehtdvan 1-2 ennakoimatonta
huoltokayntid voimalaitosta kohti vuosittain. Kullakin voimalaitoksella on néin
ollen tarpeen suorittaa keskimaarin 3 kayntia vuodessa. Huoltokaynnit teh-
daan paasaantoisesti pakettiautolla. Voimalaitoksen vakiovarusteisiin kuulu-
vaa huoltonosturia kaytetadn raskaampien vélineiden ja komponenttien nos-
tamiseen. Erikoistapauksissa ja raskaimpien pdakomponenttien vikaantuessa
voidaan tarvita myo6s autonosturia, mahdollisesti jopa telanosturia.
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4.7 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimalaitosten yhteyteen tarvitaan huoltotieverkosto. Tuulivoimapuiston
rakentamista ja huoltoa varten rakennetaan Bergon saarelle noin 2,5 km uut-
ta tietd Bergontien ja Bergd Fiskehamnvagenin valiin (kuva 4.6). Huoltotiet
tulevat olemaan 6 metria leveitd ja sorapintaisia. Tien rakentamiseen kayte-
taan erilaisia kiviaineksia.

Teita pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat raken-
nusmateriaalit sek& pystytyskalusto. Rakentamisen jélkeen tieverkostoa kay-
tetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds
paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia. Tien kayttéa saatetaan
ajoittain kuitenkin rajoittaa tuulivoimaloista putoavien jaiden aiheuttaman ris-
kin vuoksi.

4.8 Kuljetus merella

Bergon saarella sijaitsevaa vanhaa lossilaituria (kuva 4.6) tullaan kayttamaan
tuulivoimalaitoksen komponenttien ja rakenteiden kuljettamiseen. Vanhan
lossilaiturin kunnostamisessa tarkastellaan neljaa vaihtoehtoa:

Vanhan lossilaiturin perusparannus

Vanhan lossilaiturin uudelleenrakennus

Uuden laiturin rakentaminen vanhan lossilaiturin laheisyyteen, tai
Laiturin kaytto sellaisenaan, ilman muutostdita.

PR

Tuulivoimalaitoksen komponentit lastataan ponttoneille todennakdisesti joko
Vaasan tai Kaskisten satamassa ja kuljetetaan vesiteitse Bergdn saarelle.
Yleisen lossin kantavuusrajat ja tilat eivat riitd raskaimpien ja pisimpien kap-
paleiden kuljettamiseen. Naiden kuljettamisesta aiheutuisi my6s hairidita
muille lossinkayttajille.

Perustuksiin tarvittava murske ja betoni voidaan kuljettaa saarelle kayttamal-
Ia vanhaa lossilaituria. Rakennusaikana tarvitaan suuret maarét murskeita
suhteellisen lyhyesséa ajanjaksossa, jolloin kuljetusta ei voitane hoitaa pelkés-
taan yleisen lossiyhteyden avulla.

Yleisen lossin soveltuvuus tallaisen erikoiskaluston, kuten mahdollisen paalu-
tuskaluston kuljettamiseen on selvittamatta. Erikoiskalusto saadaan mahdolli-
sesti ponttonilla ja hinaajalla saareen kdyttden vanhaa lossilaituria hyvaksi.

Vanha lossilaiturin kunnostaminen mahdollistaa sen, etté vesikuljetuksen reit-
ti jad niin lyhyeksi kuin mahdollista. Mahdolliset lastauspaikat mantereen
puolella ovat viela kartoittamatta.

Vanha lossilaituri on entisen Tiehallinnon eli nykyisen Liikenneviraston omai-
suutta. Talla hetkella se on vuokrattu Maalahden kunnalle vierasvenesata-
maksi. Proomu- ja ponttonikuljetuksilla voi olla vaikutusta vierasvenesataman
kaytettavyyteen rakentamisen aikana.
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Kuva 4.6. Vanhan lossilaiturin sijainti (punainen nelikulmio). Myds tuulivoima-
puiston huoltoteiden ja tuulivoimalaitosten alustava sijainti on esitetty kuvas-
sa (Fortum Oy 2010).

4.9 Sahkonsiirto

Tuulivoimapuisto kytketadn yleiseen sahkoverkkoon Petolahden sahkdasemal-
le rakennettavalla voimajohdolla. Suunniteltu liityntdvoimajohto on noin 24,5
km pitka. Voimajohdon reitti on esitetty kartalla kuvassa 4.7.

Alustavan suunnitelman mukaan voimajohto rakennetaan Bergdn saarella jo-
ko maakaapelina tai ilmajohtona Dyngsundin lahteen asti ja sieltd edelleen
merikaapelina Bredskaretin saareen. Bredskéretissd voimajohto nousee mai-
hin kalasataman vieressa.

Bredskaretin saaressa voimajohto kulkee joko maakaapelina tai ilmajohtona.
Vaihtoehdosta riippuen joko Bredskéaretin pohjoisosaan (vaihtoehdot VEA ja
VEB) tai Bredskaretin eteldpuolelle (vaihtoehto VEC) rakennetaan sahkbase-
ma (katso kappale 5.2; voimajohdon vaihtoehdot). Alustavan suunnitelman
mukaan voimajohto sijoittuisi Meritien (Sjovagen) itapuolelle, nykyisen 20 kV
voimajohdon ja tien kanssa samaan maastokaytavédan. Vaihtoehdossa VEA
(110 kV ilmajohto) Bredskéretista mantereelle johtavan sillan kohdalla voi-
daan voimajohto toteuttaa joko kaapelina sillan rakenteissa tai ilmajohtona
salmen yli. Voimajohto jatkuu mantereella 110 kV ilmajohtona ja kulkee Moi-
kipdan etelapuolelta Maalahden kunnan Petolahden sahkdasemalle (kuva 4.9).
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Kuva 4.8. 110 kV séhkoélinjan tyyppipiirustus.
T

Kuva 4.9. Petolahden sahkdasema.

Maakaapelille on olemassa kaksi vaihtoehtoista toteutustapaa. Kaapeli voi-
daan sijoittaa maahan noin 1,5 metrid syvaan ja noin 0,6 metrin levedan kai-
vantoon. Talloin kaapelin paalle tulee hienoa hiekkaa, betonilaatta ja tayte-
maata (kuva 4.10.).

Toinen vaihtoehto on sijoittaa maakaapeli putkeen noin 0,7 metrin syvyyteen.
Kaapelit kuljetetaan asennuspaikalle kuorma-autolla. Varsinaisia asennustoita
varten tarvitaan kaapelinvetokone ja kaivuri. Maakaapelin mahdollisesti aihe-
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uttamat ymparistohaitat rajoittuvat tyonaikaiseen vaiheeseen, jolloin haittoja
voivat aiheuttaa maan kaivaminen sek& kaapeleiden kuljetukset. Asennustoi-
den aikana saatetaan joutua rajoittamaan alueen muuta liikennettéa.

'BETONILAATTA

 SUURJANNITEKAAPELIT !
SEURANTAMAADOITUKSET (2 X Cu) i

00-200

Kuva 4.10. Esimerkki kaivannosta, johon maakaapeli voidaan vaihtoehtoisesti
sijoittaa. Kuvassa esitettyjen pituuksien yksikké on millimetri.

Bergon ja Bredskéretin valisessa salmessa merikaapeli lasketaan merenpoh-
jaan nykyisen sahkoélinjan lahelle. Matalilla ranta-alueilla, jotka on merkitty
punaisella kartalle kuvaan 4.11, kaapeli kaivetaan pohjaan. Talldin voi esiin-
tya kaivuutoistd aiheutuvaa lyhytaikaista paikallista samentumaa. Yli 2 m sy-
vyisilla vesialueilla kaapeli lasketaan vapaasti merenpohjaan.
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Kuva 4.11. Merikaapelin rakentaminen vaatii ruoppausta matalilla merialueil-
la, jotka on merkitty karttaan punaisella.

4.10 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen alustavan aikataulun mukaan esisuunnittelu, YVA-menettely seka
hankealueen kaavoitus tehdaan paaosin vuoden 2010 aikana ja saatetaan
valmiiksi vuoden 2011 alussa. Suurjannitelinjojen rakentamisen edellyttamat
viranomaisluvat on tarkoitus hakea vuoden vaihteessa 2010—-2011. Tieston,

sataman ja suurjannitelinjan tarkempi suunnittelu suoritetaan kevaan 2011
aikana.

Mikali esisuunnittelu ja lupien mydntaminen toteutuvat suunnitellun aikatau-
lun mukaisesti, tehdadn investointipdatos kesalla 2011. Mydnteisen investoin-
tipdatoksen jalkeen voidaan siirtya toteutusvaiheeseen kesalla/syksylla 2011.
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Nain ollen suurjénnitelinjan, sataman ja tietdiden osalta tydt voidaan aloittaa
viimeistdan syksylla 2011. Tuulivoimaloiden turbiinit tilataan syksylla 2011 ja
tuulivoimapuisto valmistuu joulukuussa 2012.

Toteutusaikataulu tarkentuu suunnitteluvaiheen ja YVA - menettelyn aikana ja
naiden jalkeen.

Taulukko 4.1. Hankkeen alustava aikataulu on esitetty tydvaiheittain.

TyoOvaihe

Esisuunnittelu

YVA-menettely

Kaavoitus

Lupahakemukset

Tarkentava rakennussuunnittelu

Rakentaminen alkaa

Tuulivoimapuisto kaytdssa

4.11 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

Bergdn tuulivoimahanke liittyy maisema- ja lintuvaikutusten osalta seka
kdynnissa etta suunnitteilla oleviin tuulivoimahankkeisiin. Lisdksi hankkeelle
tehddan asemakaava samanaikaisesti YVA — menettelyn kanssa. On lisaksi
olemassa sekd kansainvalisia, EU-tason, valtakunnallisia etta alueellisia oh-
jelmia ja suunnitelmia joiden asettamat tavoitteet tuulivoiman suhteen liitty-
vat suoraan Bergdn hankkeeseen. Seuraavassa on esitetty tarkemmin hank-
keeseen liittyvat muut hankkeet, suunnitelmat ja ohjelmat.

4.11.1 Lahiseudun kaytdssa olevat tuulivoimapuistot

Vaasan sdhkd Oy:lla on kaytéssa oleva tuulivoimapuisto Bredskarin pohjois-
karjessd, Brackskaretin lansirannalla (kuva 4.12). Se on yksi Suomen ensim-
maisista tuulivoimapuistoista ja rakennettu jo vuonna 1991. Tuulivoimapuisto
kasittaa nelja, teholtaan 200 kW tuulivoimalaitosta, joissa tornin korkeus on
noin 33 m ja roottorin halkaisija n. 25 m. Alustavien suunnitelmien mukaan
tuulivoimapuistoa uusittaisiin siten, ettd vanhat tuulivoimalaitosyksikét kor-
vattaisiin kahdella uudella teholtaan 2 MW tuulivoimalaitoksella.

4.11.2 Lahiseudun suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot

SABA Wind Oy suunnittelee talla hetkelld 5-7 laitoksen tuulivoimapuistoa
Bredskaretiin lansiosaan. Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti olisi noin
10—20 MW ja tuulivoimalaitokset olisivat kooltaan noin 2-3 MW. Hanke on
viela alustavassa vaiheessa eika esimerkiksi YVA:n soveltamisesta ole tehty
paatosta.

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee 26 tuulivoimalaitoksen puistoa Aminnen ja
Ojnan valille. Tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti olisi yhteensa 105-175
MW. Rakennettavat tuulivoimalaitokset ovat kooltaan 3-5 MW. Tuulivoima-
puiston YVA-ohjelma on ollut nahtavilla helmikuussa 2010.

Hyotytuuli Oy suunnittelee 18 MW tuulivoimapuistoa Maalahteen Yttermala-
xiin. Tuulivoimapuisto koostuisi 5-6 voimalaitoksesta, joiden teho olisi 1-3
MW.
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4.11.3 Asemakaava

Bergdn hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa minka johdosta
Maalahden kunta on 2.11.2009 paattanyt teettad tuulivoimapuiston rakenta-
misen ja rakennuslupien myontdmisen mahdollistavan asemakaavan Granén
hankealueelle. Maalahden kunta on tehnyt Fortum Power and Heat Oy:n
kanssa kaavoitussopimuksen.

Kaavoituksen suunnittelualue on osa Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoi-
maloiden aluetta. Alueen pinta-ala on noin 53 hehtaaria.

Kaavoitusprosessin konsulttina toimii FCG Finnish Consulting Group Oy.

4.11.4 EU:n ilmasto- ja energiapaketti

EU on sopinut yhteisestd, kaikkia jdsenmaita koskevasta tavoitteesta vahen-
taa kasvihuonekaasujen péaastoja vuoteen 2020 mennessa 20 prosentilla vuo-
teen 1990 verrattuna. Tavoitteena on myds lisdta uusiutuvien energialdhtei-
den osuus keskiméaarin 20 prosenttiin EU:n energian loppukulutuksesta. Tuuli-
voiman rakentamisella voidaan edesauttaa EU:n ilmasto- ja energiapaketin
tavoitteiden toteutumista.

4.11.5 Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Vuoden 2008 kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa esitetaan ehdotuk-
set keskeisimmiksi toimenpiteiksi, joilla EU:n tavoitteet uusiutuvan energian
edistamiseksi, energiankaytdon tehostamiseksi ja kasvihuonekaasupaéastojen
vahentamiseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa
asennettu kokonaisteho nykyisesta 144 MW:sta noin 2000 MW:iin vuoteen
2020 mennessa, jolloin vuotuinen sdhkén tuotanto tuulivoimalla olisi noin 6
TWh. Tarkasteltavana oleva 15-20 MW tuulivoimapuistohanke edesauttaisi
kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteiden toteutumista.
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4.11.6 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnallisissa alueidenkéayttétavoitteissa esitetddn mm. energiahuollon
valtakunnallisten tarpeiden turvaaminen ja uusiutuvien energialahteiden hyo-
dyntdmismahdollisuuksien edistaminen. Lisdksi ohjeistetaan tuulivoimaloiden
sijoittamisesta ensisijaisesti useamman voimalaitoksen yksikoihin. Nain ollen
tarkasteltavana oleva hanke vastaa valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita.

4.11.7 Energiapoliittiset ohjelmat

Useiden puolueiden energiapoliittisissa ohjelmissa on esitetty, ettd uusiutuvi-
en energialdhteiden osuutta on lisattava ja tuulivoiman lisarakentamista tuet-
tava.

4.11.8 Pohjanmaan maakuntaohjelma 2007-2010

Monipuolisen energiantuotannon kehittaminen on kirjattu maakunnan keskei-
seksi prioriteetiksi Pohjanmaan maakuntaohjelmaan 2007—2010. Ohjelmassa
todetaan, etta rannikon hyvat tuuliolosuhteet luovat edellytyksia tuulivoiman
kayton lisadmiselle. Maakunnan tavoitteena on edistda uusiutuvan energian-
tuotannon kehittamistd ja kayttdéa. Nailtd osin tarkasteltava tuulivoimahanke
on Pohjanmaan maakuntaohjelman mukainen.

4.11.9 Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040

Pohjanmaan maakuntasuunnitelmassa alueen visioidaan vuonna 2040 olevan
tunnettu uuden energiantuotannon ja -kaytdn ehdottomana edellakavijana
seka alueen laajoista tuulivoimapuistoista. Tavoitteena on olla hiilidioksi-
dineutraali vuoteen 2040 mennessa lammontuotannon ja liikenteen suhteen.
Arvioinnin kohteena oleva hanke on myds maakuntasuunnitelman tavoitteiden
mukainen.
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5 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeelle on muodostettu toteutusvaihtoehtoja sekéd tuulivoimapuiston etta
sen yhteyteen rakennettavan voimajohdon osalta. YVA:ssa toteutusvaihtoeh-
toja vertaillaan vaikutusten osalta kesken&an. Toteutusvaihtoehtojen vaiku-
tuksia vertaillaan liséksi ns. nollavaihtoehtoon eli tilanteeseen, jossa hanketta
ei toteuteta.

5.1 Tuulivoimapuiston vaihtoehdot

Tuulivoimapuistolle muodostetut vaihtoehdot perustuvat voimalaitosten tyyp-
peihin, m&éariin ja sijaintipaikkoihin. Tavoitteena olevan 15 — 20 MW tuulivoi-
mapuiston aikaansaamiseksi kaytetaan joko n. 5 MW tai 3 MW tuulivoimalai-
toksia (kpl 4.4). Néaiden perusteella tuulivoimapuistolle on muodostettu nolla-
vaihtoehdon lisdksi kaksi YVA:ssa tarkasteltavaa toteutusvaihtoehtoa (kuva
5.1):

VE1: rakennetaan 15 MW tuulivoimapuisto, joka koostuu viidestd n. 3 MW
tuulivoimalaitoksesta.

VEZ2: rakennetaan 20 MW tuulivoimapuisto, joka koostuu neljastd n. 5 MW
tuulivoimalaitoksesta.

VEO: hanketta ei toteuteta, vastaava sahkdmaara tuotetaan muilla keinoilla.
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Kuva 5.1. Tuulivoimapuiston vaihtoehdot. Vasemmalla on vaihtoehdon 1 mu-
kaisen viiden 3 MW laitosten sijainnit ja oikealla vaihtoehdon 2 mukaisen nel-
jan 5 MW laitosten sijainnit.

Vaihtoehdot perustuvat teknisesti ja taloudellisesti toteutettavissa oleviin
vaihtoehtoihin, joita hankkeesta vastaava harkitsee. Vaihtoehtojen ymparis-
tovaikutukset tulevat monen vaikutuksen osalta olemaan samansuuntaiset jo-
ten ymparistdvaikutusten arvioinnissa tullaan keskittymaan niihin vaikutuk-
siin, joissa todellisia eroja voidaan havaita. Jatkosuunnittelun aikana tuulivoi-
malaitosten alustavat sijaintipaikat voivat hieman muuttua mm. ympaéaristo-
vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella. Kaikki voimalaitokset sijaitsevat
ns. esisopimusalueen sisapuolella. Esisopimusalueen muodostaa paaosin yksi-
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tyisessa omistuksessa olevat maa-alueet, joiden vuokraamisesta on sovittu
maanomistajien kanssa.

5.2 Voimajohdon vaihtoehdot

Tuulivoimapuisto kytketdan sahkoéverkkoon tuulivoimapuistosta Petolahden
sahkdasemalle rakennettavan sahkodjohdon vaélityksella. Voimajohdolle on

muodostettu vaihtoehtoja voimajohdon toteutusratkaisujen ja sdhkdaseman
sijoituspaikan perusteella.
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Kuva 5.2. Voimajohdon vaihtoehdot. Johto on merkitty yhtenalsella punalsella
viivalla alueella, jossa on YVA:ssa tarkasteltavia voimajohtovaihtoehtoja.
Vaihtoehdosta riippuen yksi sdhkdasema rakennetaan joko Bredskaretin poh-
joisosaan (A) tai mantereelle Bredskaretin eteldpuolelle (B).

Bergdn ja Bredskéretin valiselld osuudella voimajohto on kaikissa vaihtoeh-
doissa sama, eli rakennetaan 20 kV voimajohto joko maakaapelina tai ilma-
johtona. Bergdsta voimajohto yhdistetdan Bredskaretiin, Dyngsundin lahteen
rakennettavalla 20 kV merikaapelilla. Voimajohdon osalta YVA:ssa tarkastel-
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laan kolmea eri vaihtoehtoa vélilla Bredskaret — Petolahti (kuva 5.2), joissa
vaihtelevat voimajohdon jannitetaso ja tyyppi:

VEA: voimajohto jatkuu Bredskaretin saaren pohjoisosasta etelasuuntaan
110 kV avolinjana nykyisen tien itdpuolella olevan 20 kV voimajohdon vieres-
sa. Voimajohto liittyy alueverkkoon Maalahden kunnan Petolahdessa. Sahko-
asema rakennetaan Bredskéretin pohjoisosaan.

VEB: on muuten sama kuten vaihtoehto A, mutta Bredskaretin osuudella
avolinja korvataan 110 kV maakaapelilla.

VEC: on muuten kuten vaihtoehto A, mutta Bredskaretin osuus korvataan 20
kV maakaapelilla. Sdhkdasema rakennetaan Bredskéretin eteldpuolelle.

Kaikissa vaihtoehdoissa voimajohto on mantereen osuudella 110 kV ilmajoh-
to. Mantereella linja kulkee Moikipdan eteldpuolelta Maalahden kunnan Peto-
lahden sahkodasemalle. On lisaksi huomioitava etta voimajohtoreitti ja raken-
nus- ja huoltotie ovat kaikissa vaihtoehdossa samat.

5.3 Arvioinnista hylatyt vaihtoehdot

Hankkeen esisuunnittelun yhteydessa on tarkasteltu myo6s vaihtoehtoa, jossa
110 kV:n merikaapeli rakennettaisiin Bredskaretin pohjoiskarjesta, saaren
eteldpuolitse Moikipdahan. Kaapelille tulisi alustavan tarkastelun perusteella
pituutta noin 16 kilometria. Tdma vaihtoehto nostaisi siirtoyhteyden raken-
nuskustannuksia noin 50 %:lla, mika tarkoittaisi, ettd hanke ei olisi enéaa ta-
loudellisesti toteuttamiskelpoinen. Lisdksi esim. ahtojaat saattavat matalikolla
vaurioittaa merikaapelia, jonka estamiseksi kaapeli pitaisi kaivaa riskialueilla
pohjaan, mika taas lisadisi kustannuksia entisestaan. Kaapelia ei my&dskaan
voida vetaa lyhintd mahdollista reittia, silla asennuslaivan syvays ei salli kaa-
pelin laskemista matalikolle. Tasta johtuen kaapelin pituus kasvaisi noin 6
km, mika aiheuttaisi siirtohaviéta muihin vaihtoehtoihin verrattuna.
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6 YMPARISTON NYKYTILA

6.1 Hankealueen kuvaus

Tuulivoimalaitokset tullaan sijoittamaan Maalahden kuntaan, Bergdn saarella
sijaitsevalle Gran6n hankealueelle (kuva 6.1). Saari sijaitsee Merenkurkussa

Vaasan etelapuolella, matkaa mantereelle on noin 10 kilometrid. Maa-alaa
saarella on noin 4500 hehtaaria.

Tuulivoimapuiston hankealueen muodostaa p&aosin yksityisessd omistuksessa

olevat maa-alueet, joiden vuokraamisesta Fortum on sopinut maanomistajien
kanssa. Taman ns. esisopimusalueen rajaus maarittda alueen, jonka sisalla
tuulivoimapuiston suunnittelu suoritetaan. Esisopimusalue on kooltaan noin
36 ha. Fortum Power and Heat Oy on ostanut kaksi hankealueen kiinteistdista

ja yhden omistaa Maalahden kunta. Vesialueet omistaa Bergdn jakokunta
(Bergo skifteslag).
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Kuva 6.1. Suunnitellut tuulivoimalaitokset sijaitsevat Bergdn saarella. Voima-

johto kulkee Bergdsta Petolahteen Bredskaretin kautta.
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Voimajohto tulisi sijoittumaan tuulivoimapuiston ja Petolahden sahkdaseman
valille. Bredskéretissd voimajohto kulkee samassa maastokaytavassa nykyi-
sen voimajohdon ja tien kanssa. Myds merikaapeli Bergdn ja Bredskéretin va-
lilla sijoitettaisiin lahelle jo olemassa olevaa merikaapelia. Voimajohdon pituus
Petolahden sahkdasemalle on noin 24,5 km.

6.2 Nykyinen maankayttd

Bergon kylan perinteinen nauhamainen kylaasutus on muodostunut valtaosin
saaren keskiosaan ita-lansisuuntaisesti kulkevan Bredhéllanintien varteen. Tie
yhtyy itapaassa eteldan kirkolle suuntautuvaan Bergontiehen, joka jatkuu ai-
na lauttasatamaan saakka, sek& itdrannalla sijaitsevaan kalasatamaan johta-
vaan Perisgrundintiehen. Tama vanha perinteinen satama vajoineen on edel-
leen kaytossé. Kylan lansipuolella Bredhéllanin sataman tuntumassa sijaitsee
uimaranta sekd kahvila, joka toimii kesaisin my®s nuorisoseuran baarina.
Bergbn muutkin palvelut sijoittuvat paaasiallisesti myds Bredhallanintien var-
teen. Bergontiesta valittomasti kirkon etelapuolelta erkanee lanteen Fiske-
hamnvagen, joka johtaa hankealueen pohjoisosan lapi uuteen Ytterbadanin
kalasatamaan.
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Kuva 6.2. Maankaytto tuulivoimalaitosten ymparistdssa, Bergon saarella.

Pienimuotoiset peltoalueet sijaitsevat asutuksen ldheisyydessa. Saaren poh-
jois- ja eteldosat ovat metsatalousalueita. Loma-asutus sijoittuu pa&asiassa
rannoille. Etelaosassa Bergontieltd Grantn alueelle erkanevan Farmarvagenin
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varrella on turkistarha-alue, joka ei ole en&& tuotannossa. Alueella sijaitsee
myos kaytosta poistettu teollisuushalli.

Granon alueella kulkee n. 7 km pitk& opastettu luontopolku, jonka reittia on
hiljattain muutettu alueella tapahtuneen avohakkuun takia. Monin paikoin
saaren pienet pellot ovat poistuneet kdytdsta ja pelloilla kasvaa niittykasveja.

Kylan itapuolella sijaitsevassa vanhassa perinteisessa kalasatamassa Peris-
grundissa on monta venevajaa ja satama on edelleen kaytdssa. Myos Bred-
hallannissa on niin ikdan vanha kalasatama venepaikkoineen ja —vajoineen.
Ytterbadanin uuden kalasataman liikenne kulkee hankealueen lapi.
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Kuva 6.3. Maankéyttd voimajohdon reitilla Bredskaretissa ja Moikipaassa.

Hankealueen eteldpuolella, Bredskaretin pohjoisosassa Bréckskaretin lansi-
rannalla lauttasataman vieresséd on Korsnasin tuulivoimapuiston 4 tuulivoima-
laitosta. Ne ovat rakennettu vuonna 1991 ja ovat teholtaan 0,2 MW kukin.
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Voimajohtolinja kulkee Bredskéretin etelédkarjen salmen (Strommen) jalkeen
Moikipdan kylan etelapuolitse metsaaluetta pitkin kaakkoon. Rantatien (673)
ylityksen jalkeen linjaus kulkee metsaalueita pitkin Kraktrasketin Kylaasutuk-
sen eteldpuolelta Petolahden keskustan etelapuolelle, jossa se ylittaa Petolah-
dentien peltoaukean. Valtaosaltaan linjaus kulkee maa- ja metsatalousaluei-
den lapi lukuun ottamatta edella mainittuja tienvarsiasutuksia Rantatien,
Kraktrasketin ja Petolahdentien alueilla.
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6.3 Kaavoitustilanne

Maankaytdon suunnittelua ja kaavoitustyota ohjaavat valtioneuvoston hyvak-
symat maankayttd- ja rakennuslain 22 8§:n mukaiset valtakunnalliset aluei-
denkayton tavoitteet, joiden yleistavoitteisiin kuuluu uusiutuvien energialah-
teiden, kuten tuulivoiman hyddyntamismahdollisuuksien edistaminen. Valtio-
neuvosto tarkisti tavoitteita paatoksellaan 13.11.2008. Tarkistamisen paa-
teemana on ollut ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen. Valtakunnalli-
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set alueidenkayttotavoitteet valittyvat padasiassa maakuntakaavan ohjaus-
vaikutuksen kautta kuntien yleis- ja asemakaavoitukseen.

6.3.1 Maakuntakaava

Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealue on osoitettu tuulivoima-alueeksi.
Hankealueen halki kulkee liséksi pohjois-etelasuuntainen virkistysreitti. Ber-
gon kyld on osoitettu valtakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriymparistoksi.
Saari ja sen ymparistdé on merkitty matkailun vetovoima-alueeksi, kuten Poh-
janmaan rannikon monet muutkin alueet Bergdn etela- ja pohjoispuolella.
Maakuntavaltuusto on hyvéksynyt maakuntakaavan 29.9.2008. Maakunta-
kaava on ymparistoministeridéssa vahvistettavana. Pohjanmaan liitto on kayn-
nistanyt vaihekaava 2. suunnittelun, joka tulee paivittamaan maakuntakaavan
tuulivoimavaraukset.
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Kuva 6.5. Ote Pohjanmaan maakuntakaa\-/asta.

Bergon tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu alueelle, joka on hyvaksytyssa,
mutta vield vahvistamattomassa maakuntakaavassa osoitettu tuulivoiman
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6.3.2 Seutukaava

6.3.3 Yleiskaava

tuotannolle. Tuulivoimapuiston koillispuoli Bergon saaren keskiosassa on ra-
kennettua aluetta. Bergdn kylan alueella on aluevarausmerkinta merenlahei-
selle kylalle. Kyla sijoittuu alueelle joka on merkitty kulttuuriympériston tai
maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti arvokkaaksi alueeksi.

Hankealueen halkoo ohjeellinen ulkoilureitti ja sen itapuolelle on osoitettu
pyorailyreitti, joka myodtdilee Sjovagenia. Kaavassa Sjovagen on merkitty yh-
dystieksi. Hankealueen itapuolella on vierassatama ja luoteispuolella seka
Bredskaretin pohjoisimmassa osassa (hankealueen eteldpuolella) on kalastus-
satama. Bergdn saaren lansiosassa ja koillisosassa on kaavaan merkitty vir-
kistys- / matkailukohde. Bergbn saarta ympardéi melontareitti. Saari kuuluu
rantavyohykkeeksi osoitettuun aluerajaukseen. Bergdtd ymparoivat vene-
vaylat. Laivavayla kulkee saaren lansipuolelta. Laivavaylan lansipuolella sijait-
see laaja Natura 2000-verkostoon kuuluva alue sekd rantojensuojeluohjel-
maan kuuluva alue.

Alueella on voimassa Vaasan rannikkoseudun seutukaava joka on 1.1.2010
lahtien my6s maakuntakaava. Seutukaavassa ei ole merkintdja tuulivoimalai-
toksen alueelle. Maakuntakaava korvaa seutukaavan vahvistuspééatoksen jal-
keen.

a607 (Y ' i
Kuva 6.6. Ote Vaasan rannlkkoseudun seutukaavoista. Kuvassa esitetty kaa-
voitustilanne vuodelta 1995.

Granon tuulivoima-alueella ei ole oikeusvaikutteista yleiskaavaa. Vuonna 2001
Bergdn sisamaa-alueelle on laadittu osayleiskaava, josta tuulivoima-alue pois-
tettiin kaavan kasittelyn yhteydessd (kuva 6.7). Maalahden kunnan ran-
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tayleiskaava on hyvéksytty kunnanvaltuustossa 1996. Pohjoisin voimalaitos
sijoittuu rantayleiskaavan MU1l-alueella (kuva 6.8). Rantayleiskaavaa tarkis-
tettiin Bergdn eteldosan ranta-alueille laaditulla rantaosayleiskaavalla. Kun-
nanvaltuusto hyvéksyi rantaosayleiskaavan 15.12.2008, mutta Lansi-Suomen
ympaéaristokeskus on valittanut paatdksestd, joten kaava ei ole viela lainvoi-
mainen.
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Kuva 6.7. Ote Bergdn osayleiskaavasta. Tuulivoimalaitosten alue ja sen ym-
paristd poistettiin kaavasta sen loppuvaiheissa.

Kuva 6.8. Ote Bergdn voimassaolevasta rantaosayleiskaavasta.
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Kuva 6.9. Ote Bergbn merenlaheisestd osayleiskaavasta. Kunnanvaltuusto
hyvéksyi rantaosayleiskaavan 15.12.2008, mutta Lansi-Suomen ymparisto-
keskus on valittanut paatoksesta, joten kaava ei ole vield lainvoimainen.

Bergostad Bredskaretin kautta Petolahteen suunnitellun voimajohdon alueella
on voimassa yleiskaavoja seuraavasti: rantayleiskaava Bredskaretin alueella
(kuva 6.10), osayleiskaava Moikipdan alueella (kuva 6.11) ja osayleiskaava
Petolahden alueella (kuva 6.12).

Moikipdassa suunniteltu voimajohto tulee sijaitsemaan paikoittain osayleis-
kaava-alueella (kuva 6.11). Osayleiskaavan lansiosassa voimajohto on linjattu
kyldalueeksi osoitetulle alueelle sekd maa- ja metsatalousalueeksi osoitetulle
alueelle, jolla on erityisia ymparistdarvoja.

Petolahden osayleiskaavan alueella voimajohdon suunniteltu sijainti osuu
padosin maa- ja metsatalousvaltaiseksi varatulle alueelle (kuva 6.12). Peta-
laxvagenin ylittdessaan voimajohto sijaitsee kylaalueeksi varatulla alueella.
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Kuva 6.10. Ote 31.3.1999 paivatystd ja voimassa olevasta rantayleiskaavasta
Bredskaretin alueella Korsnasissa (korjaukset laadittu kaavaan 4.6.1999).

Voimajohdon on suunniteltu kulkevan Bredskéaretin alueella padosin Sjovage-
nin linjauksen mukaisesti.
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Kuva 6.11. Ote Korsnasin kunnanvaltuuston 24 3. 2004 hyvaksymasta
osayleiskaavasta Korsnésissa Moikipaan alueella. Voimajohdon suunniteltu lin-
jaus Bredskaretin alueelta erkanee Moikipaan alueella Sjoévagenin linjauksesta
kaakkoon osayleiskaava-alueen etelaosassa.
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Kuva 6.12. Ote vuonna 2001 Iaadltusta Ja v0|massa olevasta Petolahden
osayleiskaavasta. Voimajohdon suunniteltu linjaus kulkee Bjurnasvagenin
pohjoispuolella ylittden Petalaxvagenin ja jatkuen Lolaxvagenin pohjoispuolel-
la sdhkodasemalle.

6.3.4 Asemakaava

Bergdn saaren alueelle ei ole laadittu asemakaavaa. Maalahden kunnanhalli-
tus on 2.11.2009 paattanyt asemakaavan laatimisesta Bergdn Granon tuuli-
voima-alueelle. Asemakaavan laatiminen on tekeilla. Korsnasin puolella on
voimassa Bredskaretin itdrannalla yksi loma-asutusta koskeva ranta-
asemakaava-alue, Aldéren. Voimajohdon suunnitellun linjauksen alueella ei ole
muita voimassa olevia asemakaavoja.
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Kuva 6.13. Ote 3.10.1983 vahvistetusta Aldrenin ranta-asemakaavasta. Voi-
majohdon suunniteltu linjaus kulkee kuvassa kaava-alueen lansiosassa yleisen
tien alueen mukaisesti. Yleisen tien viereiset alueet on asemakaavassa 0s0i-
tettu maa- ja metséatalousalueeksi. Kuvassa olevan kaava-alueen itdosaan on
hyvaksytty 12.5.2004 asemakaavan muutos, joten kuvan mukainen asema-
kaava ei ole voimassa itdosaltaan.

Bergbn saaren asutus painottuu saaren keskiosaan ité-lansisuuntaisesti ja lo-
ma-asutus on keskittynyt rannoille (kuva 6.14). Vakituiset asuinrakennukset
sijaitsevat paaosin Bergdn kylassa ja kyldan johtavien teiden varsilla (kuva
6.15). Bergon kyldn rakennukset ovat tyypillisi& pohjanmaan rannikkoseudulle
ja kyla edustaa ns. perinteistd pohjanmaalaista kalastajakylda. Asuinraken-
nukset ovat tyypillisesti yksi- tai kaksikerroksisia, perinteisid punaisia puutalo-
ja valkoisine ikkunapuitteineen. Kylassé ja sen ymparistdssa on myos tiilisia
omakotitaloja ja rapattuja kaksikerroksisia asuintaloja. Rakennusten alaker-
rassa Vvoi sijaita myos liiketiloja.

Bergon kylassd on mm. koulu, kirjasto, kauppoja, pankki ja kampaamo. Ne
sijoittuvat paaosin Bredhallanintien varrelle. Kylan itdpuolella sijaitsee edel-
leen kaytossé oleva perinteinen kalasatama vajoineen. Kylan lansipuolella si-
jaitsee uimaranta ja kahvila, joka toimii keséisin my6s nuorisoseuran baarina.

Hankealuetta lahimpanéa olevat asuinrakennukset sijaitsevat Bergontien ita-
puolella. Lahin asutus sijaitsee hankealueesta noin 500 metrin padssa. Loma-
asutus on sijoittunut laheisille merenranta-alueille ja ovat lahimmilladn noin
600 metrin etdisyydella hankealueesta. Kartalta tehdyn tarkastelun perusteel-
la voidaan todeta, ettd yhden kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista sijaitsee
yksi teollisuusrakennus, 31 loma-asuntoa ja yhdeksan asuinrakennusta.
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Kuva 6.14. Tqu|v0|mapU|ston lahiasutuksen sijainti (asum ja lomarakennuk-
set).

Kuva 6.15. Nakyma Bergon kylalta.



Fortum Power and Heat Oy Berg6n tuulivoimapuisto 38
FCG Finnish Consulting Group Oy YVA - OHJELMA

Suunnitellun voimajohdon linjaus kulkee Bredskéretin lapi mantereelle.
Bredskaretissd loma-asutus on sijoittunut rannoille. Mantereella suunniteltu
voimajohto sijoittuisi Moikipdan kalastajakylan etelapuolelle ja ylittdisi Peto-
lahden avoimen viljelyalueen. Mantereella suunnitellun voimajohtolinjan lahei-
syydessa on muutamia vakituisia asuinrakennuksia (kuva 6.16).
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Kuva 6.16. V0|majohtollnjan lahiasutuksen sijainti (asuin- ja lomarakennuk-
set).

6.5 Liikenne ja melu

Merkittavimmat melulahteet hankealueen laheisyydessa ovat Bergdntien ny-
kyinen liikenne (tie 6732) sek& Bergon ja Bredskéaretin yhdistava lossi (kuva
6.17). Bergontie kulkee hankealueen kaakkoispuolella, [ahimmilla&dn noin 500
m paassa tuulivoimalaitoksista. Bergodntiella on hankealueen kohdalla 60 km/h
nopeusrajoitus ja liikennemaara, vuonna 2008 Tiehallinnon Tierekisterin mu-
kaan oli 387 (KVL), josta raskaita ajoneuvoja oli 16 (KVLRAS). Tien aiheutta-
maa melua voidaan pitda vahaisena, alhaisesta liikennemaarasta ja nopeusra-
joituksesta johtuen.
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Bergontien lossilaituri sijaitsee hankealueesta eteldan, noin 500 metrin etai-
syydella. Lossi on hyétykuormaltaan 90 tonnia. Bergdn lossia voidaan pitaa
danitehotasoltaan (LW) lahes samanlaisena, kuin Vekaransalmen lossia, jonka
konsultti on aiemmin mitannut. Vekaransalmen lossin &anitehotaso LW on 101
dB(A). Lossin liikennéinnista aiheutuu lisédksi ajoittain kolinaa lastauksen ja
laituriin ajon yhteydessa. Aikaisempien projektien yhteydessa suoritettujen
melumallinnusten perusteella lossin liikenteen 40 dB:n melun ekvivalenttitaso
(LAeq) yltada noin 100 m paahan lossin kulkureitiltd. Lossin melua voidaan pi-
taa taten vahaisend, vaikka hetkelliset d&nitasot etenkin lossin lastauksessa
voivatkin olla korkeahkoja.

Hankealueen etelapuolella, Moikipdan (vanha merivartiostoasema) ja Breds-
kéaretin valissa, kulkee laivavayla lossireitin poikki kohti itd4. Bergdn lansipuo-
len vaylat ovat pienvenevaylid. Laiva- ja pienvenevaylien aiheuttama melu
hankealueella on vahaista, koska laivaliikenne on harvaa ja vaylat ovat etaalla
hankealueesta.
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Kuva 6.17. Tuulivoimapuiston lahiymparistossd merkittavimmat meluldhteet
ovat Bergontie ja sinisella merkitty lossiyhteys Bergon ja Bredskaretin valilla.
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6.6 Maisema ja kulttuuriperintd

Maisemallisessa maakuntajaossa hankealue sijoittuu Pohjanmaahan ja tar-
kemmin maariteltynd Etela-Pohjanmaan rannikkoseutuun. Loiviin pinnanmuo-
toihin yhdistyneen&d nopea maankohoaminen on tuottanut poikkeuksellisen
laajan, rikkonaisen, matalan ja karikkoisen saariston. Lisadksi maankohoami-
nen muovaa jatkuvasti koko rannikon luontoa. Jokilaaksojen viljavat savikot
on raivattu pelloiksi. Asutus on perinteisesti sijoittunut nauhamaisesti jokien
ja niiden rantoja myoétailevien teiden varsille. Perinteisesti rannikkoseutu on
ollut kokonaan ruotsinkielistad aluetta ja mm. rakennuskanta ilmentaa paikalli-
sen suomenruotsalaisen kulttuurin omaleimaisuutta. Seudulla ilmenevéat pitkat
kulttuuriperinteet monien vanhojen rakennusten séailyttamisesta. (Ymparisto-
ministerié 1992a)

Hankealue sijoittuu Bergtn saarelle, joka on paasaantoisesti rakentunut pie-
nistd maisematiloista. Muutenkin Bergd on maisemakuvaltaan pienipiirteinen,
joka poikkeaa mantereesta, jossa maisemakuvalle tyypillisid ovat laajat avoi-
met viljelyalueet, joiden keskella kulkee kylien reunustama tie. Bergdn saari
on paaosin metsainen ja pinnanmuodoiltaan melko tasainen. Suunniteltu tuu-
livoimapuisto sijaitsee rakentamattomalla, metsatalouskaytdssa olevalla met-
saisella alueella.

Bergodn eteldkarjessa hankealueen etelapuolella voimajohtoreitti kulkee met-
sdisessd maastossa. Bredskaretissd voimajohtoreitti sijoittuu Sjovagentien yh-
teyteen, osittain nykyiseen johtokaytavaan. Reitti kulkee metsaisessa ympa-
ristéssa. Mantereen puolella voimajohto erkanee nykyisestd johtokaytavasta
ja sijoittuu paikoin suljettuun, paikoin avoimeen maisematilaan metsien ja
peltojen vuorotellessa.

6.6.1 Maisema-alueet

Hankealue sijoittuu kahden valtakunnallisesti arvokkaan ja yhden maakunnal-
lisesti arvokkaan maisema-alueen vaikutuspiiriin (kuva 6.19). Valtakunnalli-
sesti arvokas Overmalaxin — Aminnen maisema-alue sijoittuu lahimmillaan
noin 19 km padhéan hankealueesta. Kyseinen maisema-alue edustaa Etela-
Pohjanmaan rannikkoseudun tyypillisia kulttuurimaisemia. Viljelymaisema on
paapiirteissadn samankaltaista kuin Etela-Pohjanmaan viljelylakeuksien seu-
dulla. Alueella on liséksi edustavia ryhmékylid sek& perinteikas kalasatama.
Valtakunnallisesti arvokkaan Sulvan Soéderfjardenin lounaisreuna sijoittuu noin
21 km paadhan hankealueesta. Soderfjdrden on meteoriittikraatteri, jossa on
nykyisin ympyranmuotoinen laaja peltoalue. Kraatterin ymparilla on Etela-
Pohjanmaan rannikkoseudulle tyypillista vanhaa asutusta. Hankealueesta noin
2 km etaisyydelle sijoittuu Bergodn kulttuurimaisema, joka on luokiteltu maa-
kunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi.

Lisdksi Ronngrundenin saarelle, noin kuuden kilometrin paahan hankealueesta
(2 km voimajohdosta) Bredskaretin lansipuolelle, sijoittuu arvokas perinne-
maisema Rénngrundenin lehdesniityt (Ymparistoministeridé 1992b).

6.6.2 Kulttuurihistoriallisesti merkittavat ymparistot

Lahimmat valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriympéristdt ovat Bergdn kyla
(RKY 93, RKY 2009) (n. 2 km hankealueesta) seka kaakossa mantereen puo-
lella 12 km paéssa sijaitseva Moikipdan kalastajakyla (RKY 93, RKY 2009).
Bergon kylan pienet maisematilat, joiden luonne on sailynyt hyvin pitk&dan
samanlaisena seka naiden maisematilojen muodostama kokonaisuus ovat se-
k& kulttuurihistoriallisesti ettd maisemallisesti arvokkaita.
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Bergdn saaressa sijaitseva Bergdn kyld edustaa perinteista pohjanmaalaista
kalastajakylaa, jonka rakennukset ovat hyvin tyypillisia pohjanmaan rannik-
koseudulle. Bergdn puukirkko on rakennettu alkuaan rukoushuoneeksi 1800—
1802. Nykyiseen asuunsa kirkko muutettiin 1852—-1853. Kirkon lansipuolella,
vanhan kylatien p&assa sijaitsee Bredhéallanin kalasatama.

Moikipdan kalastajakyla muodostaa eldvan ja monipuolisen kokonaisuuden
vanhan maantien ja siitd haarautuvien raittien varsille.

Muut kahdenkymmenen kilometrin sateelle osuvat valtakunnallisesti merkitta-
vat kulttuuriymparistot sijoittuvat huomattavasti etddmmalle hankealueesta.
Korsnasin kirkonseutu (RKY 93)/Korsnasin kirkko ja pappila (RKY 2009) sijait-
sevat noin 17 kilometrin péassa hankealueesta. Kirkkomaisemaan liittyvat
vanha pitajanmakasiini sek& entinen kirkkoherranpappila, jonka paarakennus
on vuodelta 1831. Pappilan pihapiirissa on my6s muutamia muita vanhoja ra-
kennuksia.
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Kuva 6.18. Maailmanperintdkohde ja arvokkaat kulttuuriymparistot hankealu-
een ja voimajohdon laheisyydessa.
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Petolahden kirkon seutu (RKY 93) sijoittuu noin 18 kilometrin padhan hanke-
alueesta. Petolahden kirkonkylan maisemaan liittyvat lisaksi vanha pappila
vuodelta 1868 seké hirsinen pitajanmakasiini.

Maalahdenjoen kulttuurimaisema (RKY 93) sijoittuu lahimmilladn noin 18 ki-
lometrin padhan hankealueesta. Alueella on sailynyt runsaasti kulttuurihistori-
allisesti arvokasta rakennuskantaa. Kirkon véalittomassa ldheisyydessa sijait-
see vanha, hirsinen pitajanmakasiini. Alueen muita merkittavid rakennuksia
ovat maalahden pappila vuodelta 1868 sekd Aminneborgin komea, kaksiker-
roksinen ja mansardikattoinen paarakennus 1790-luvun alusta. Aminnessa on
lisdksi runsaasti vanhaa rakennuskantaa seka idyllinen satama, jossa on pit-
kélti toista sataa venevajaa. Edella kuvaillulta Maalahdenjoen kulttuurimaise-
ma-alueelta on valittu kolme kohdetta/aluetta RKY 2009 —kohteiksi. Naita
ovat maalahden kirkko ja pappila, Brannon kyla sekd Aminneborgin kartano.
Ne ovat kaikki osa valtakunnallisesti merkittavaa Overmalax-Aminne—
maisema-aluetta.

Lisdksi noin 12—20 kilometrin pdahan hankealueesta sijoittuu nelja valtakun-
nallisesti merkittavada majakka- ja luotsisaarta (RKY 2009). Rénnskarin luot-
siasema ja tunnusmajakka ovat hyvid esimerkkeja merellisesta virkamiesyh-
teisosta. Poikkeuksellisen suureen rakennuskantaan kuuluu rakennuksia léahes
200 vuoden ajalta. Ronnskarin punaiseksi maalattu tunnusmajakka on Suo-
men vanhin sailynyt puinen merimerkki. Ronnskarin ulkosaaristossa kallioluo-
dolla sijaitsee Lillsandenin hyvin sailynyt loistonhoitajayhteis6, joka on peréi-
sin 1900-luvun alusta. Yhteisd on tyyppinsa viimeinen. Sen edessa sijaitsee
hoitajien tyokohteena ollut Lillsandenin pohjaloisto.

Strommingsbaden on avomeren laidalla sijaitseva pieni kallioluoto, jonka ma-
jakkayhteisdn rakennuskanta on historiallisesti kerrostunut ja monipuolinen.
Majakka kuuluu 1800-luvun lopun rautamajakoihin. Viimeisinta rakennusvai-
hetta edustaa 1940-luvulla valmistunut asuinrakennus. Svettgrundin meri-
merkkKi sijoittuu Korsnasin kunnan puolelle. Se osoittaa Moikipaan etelapuolel-
ta Bergdhon ja Vaasaan johtavan véylan alkupisteen. Pohjanlahdelle tunnus-
omainen, lahes 18 metria korkea puinen pooki on ainoa Suomessa sailynyt
suurikokoinen riukumerkki.

Kulttuurihistoriallisesti merkittavat ympéaristot —kappaleen tekstit pohjautuvat
ymparistdministerién ja museoviraston julkaisuun Rakennettu kulttuuriympa-
ristd (1993) tai museoviraston (2009) RKY internetsivuston aineistoon.

6.6.3 Muinaisjdannokset

Museoviraston muinaisjaannosrekisterin mukaan Bergbn saarelta ei |6ydy
muinaisjddnnoksia eika hankkeen vaikutuspiirissa ole merenalaisia hylkyjéa.
Lahin muinaisjadnnos sijoittuu Halsonin lounaiskarkeen Halségrundetin alueel-
le n. 13 kilometrin paahan hankealueesta. Se on historiallisen ajan pyyntituki-
kohta, joka kasittad kuusi pientd kiviroykkiotd. Kyseessa on luultavasti verk-
kotarha.

Hertta-tietokannan mukaan noin 8 kilometria hankealueesta lounaaseen si-
joittuu hylkyrekisterikohde. Se sijoittuu kuitenkin niin etdélle hankealueesta ja
voimajohtoreitista, ettei sill& ole arvioinnin kannalta merkitysta.

6.7 Maapera ja kalliopera

Maaperé tuulivoimapuiston alueella ja lahes koko Bergdn saarella on hieno-
aineksista moreenia. Paikoitellen moreenin alta on paljastunut avokallioita.
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Saaren keskiosissa on yksi hiekkamuodostuma seka pienia alueita hietaa. Elo-
peraisid maalajeja, kuten liejua ja turvetta, l6ytyy saaren pohjoisosista.

MyOs Bredskaretin saarella maapera on paaosin hienoainesmoreenia. Kallio-
paljastumia on etenkin saaren keskiosissa. Mantereen puolella, Moikipadssa
on luode-kaakkosuuntainen hiekkamuodostuma ja pienehkoja suoalueita,
joissa maapera on turvetta. Voimajohdon suunnitellulla reitilla maaperéa on
hienoainesmoreenia. Petolahden alueelta tiedot maaperasta ovat puutteellisia.

Kalliopera Bergon saarella on Kkiilleliusketta ja kiillegneissia. Bredskaretissa on
edella mainittujen lisdksi myos granitoideja. My6s mantereen puolella, voima-
johdon reitilld kalliopera koostuu pa&osin Kkiilleliuskeista, kiillegneisseista ja
granitoideista.

6.7.1 Maanpinnan muodot

Bergdn saari on topografialtaan melko tasainen. Korkein kohta saarella on
noin 15 m merenpinnan ylapuolella. Tuulivoimapuiston hankealueella maan-
pinnan korkeus vaihtelee vélilld 7,5 m — 15 m mpy (kuva 6.19).

Merialueet voimajohdon suunnitellulla reitilla ovat melko matalia. Bergdn ja
Bredskaretin valilla syvimmaét alueet ovat 12,8 m, mutta lahella maa-alueita
syvyytta on vain muutamia metreja.

Myo6s Bredskaretilla maanpinnan korkeuden vaihtelut ovat pienid. Voimajohto
sijoittuu alueelle, jossa maan pinta kohoaa korkeimmillaan noin 7,5 m meren
pinnasta. Mantereella topografia on tyypillistd maankohoamisrannikolle. Suu-
ria korkeus eroja ei ole, korkeimmat kohdat ulottuvat vain 15 metriin mpy.

6.7.2 Maankohoaminen

6.8 Merialue

Suomen aluetta peittanyt mannerjad aiheutti maan kuoreen massiivisen pai-
nauman. Jaamassan vetaydyttya alkoi maan kohoaminen, joka jatkuu edel-
leen. Maankohoaminen on voimakkainta Perdmeren ymparistossa. Hankealu-
eella maa kohoaa noin 7 — 8 mm vuodessa. Muutokset maisemassa voidaan
huomata jo yhden ihmisian aikana.

Maankohoamisen seurauksena hankealueen ymparisté rannikolla on jatkuvas-
sa muutoksessa. Koko saaristoalueen maapinta-ala kasvaa vuosittain yhteen-
sa noin 100 hehtaaria.

Bergota ympardivd merialue kuuluu kokonaisuudessaan Kokemaenjoen-
Saaristomeren-Selkdameren vesienhoitoalueeseen. Bergbn ja Bredskaretin va-
linen vesialue luokitellaan kuuluvaksi Merenkurkun ulkosaaristoon. Alue on
luokiteltu ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi (kuva 6.20). Veden virtaus on
Merenkurkun alueella Suomen puolella keskimaarin etelasta pohjoiseen (Ve-
sienhoitoalue 2009).

Bergdn etelapuolinen vesialue on Merenkurkun saaristolle tyypillisesti paa-
osin matalaa (alle 8 m). Vesialue on ulkosaaristolle ominaisesti varsin avointa.
Bergon ja Bredskaretin valinen Dygnsundet-salmi, jonne tuulivoimaloihin liit-
tyvad merikaapeli on suunniteltu vedettavaksi, on suhteellisen kapea, noin 1,4
km. Vesialueella on merikaapelina vedettavaksi suunnitellun voimajohdon
kulkureitilla paikallinen syvanne, jonka syvyys on noin 13 metria. Salmessa
voidaan olettaa olevan avovesiaikana, tuulisina ajanjaksoina merkittavia vir-
tauksia, koska pitkdnomaiset Bergdn ja Bredskaretin saaret muodostavat noin
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18 km pitk&n pohjois-eteld-suuntaisen virtausesteen, joka todennakoéisesti
jossakin maarin ohjaa virtauksia salmeen.

ZZ] Hankealue

7 mmun Voimalinja

Kuva 6.19. Tuulivoimapuisto on suunniteltu sijoittuvan Bergdn saaren kor-
keimpaan kohtaan, joka sijaitsee 15 m merenpinnan ylapuolella.

Merenpohjan laatu ja tyyppi tutkitaan tarkemmin jatkosuunnittelun yhteydes-
sa. On huomioitavaa etta kohdealueella, jonne merikaapeli rakennetaan, ei si-
jaitse sellaisia kuormituslahteita, joilla olisi merkittavia vaikutuksia sedimentin
laatuun.
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Kuva 6.20. Vaasan ymparistdn pintavesien ekologinen tila on luokiteltu tyy-
dyttavaksi. Luokittelu on tehty aikajakson 2000 — 2007 tilan perusteella (Ym-
paristdhallinto 2010).

Tuulivoimapuiston laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita. Lahin pohjave-
den esiintyma on hankealueesta noin 6,5 km koilliseen, Trutdrenin saarella.
Trutdrenin pohjavesialue (10475039) kuuluu ensimmaiseen luokkaan ja se si-
jaitsee luode-kaakkosuuntaisessa harjussa.

Lahinna voimajohtoa, noin 1,7 km etéisyydelld, sijaitsevat Moikipdan
(1028003) ja Kallornan (1047552) pohjavesialueet. Stromsérenin (1047501)
pohjavesialue kuuluu vedenhankinnan kannalta tarkeisiin alueisiin ja se sijait-
see Maalahdessa, noin 2 kilometrin etaisyydella suunnitellusta voimajohdosta.
Vagvikin (1028051) muodostuma sijaitsee Korsnasin kunnassa, noin 3 Kkilo-
metrin etdisyydella voimajohdosta (Hertta 2009).

Hankealue sijaitsee etelaboreaalisella ilmastovyohykkeella. llmasto on va-
hasateinen, tuulinen ja aurinkoinen verrattuna muuhun maahan. Hankealueen
ilmastoon vaikuttaa merkittavasti sijainti meren ldheisyydessa. Syksyisin ran-
nikkoalueilla lampdtilat pysyvat korkeammalla kuin mantereella, koska vesi-
massat viilenevat hitaasti. Toisaalta kevaisin lampdétilat ovat alhaisempia kuin
manneralueilla. Yleisesti ottaen merellisen ilmaston alueilla vuorokauden ja
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vuoden siséiset lampotilavaihtelut ovat pienempid kuin manneralueilla. Han-
kealueella vuotuinen keskilampétila on 3-4 °C (limatieteenlaitos 2010) ja sa-
demaara on noin 450 millimetrid. Jadpeite pysyy keskimaarin 140 — 150 ja
lumipeite noin 150 paivéaa vuodessa.

6.11 Tuuliolosuhteet

Suomen ilmasto-olosuhteissa rannikko, merialueet sek& tunturit ovat tuuli-
voiman tuotannon kannalta parhaita alueita. Suunnitelman mukaan tuulivoi-
malaitokset sijoitetaan saarelle, joka sijaitsee noin 10 km etaisyydella mante-
reesta. Tuuliolot energian tuotannon kannalta ovat huomattavasti paremmat
avomerella, kuin lahelld rantaa. Avomerella tuulen keskinopeus on suurempi
ja turbulenttisuus pienempaéaa.

Suomen tuuliatlaksen (2010) perusteella tuuliolosuhteet alueella ovat erin-
omaiset energian tuotannolle. Keskituulennopeus hankealueella on noin 7 —
8,5 m/s, kun tarkasteluajanjaksona on vuosi ja mittauskohtana on 100 m
maan pinnasta. Vallitseva tuulensuunta hankealueella on lounas (kuva 6.21).

Paikka (WGS84): 62.95719 p, 21.13566 |
Korkeus: 100 m
WVuosi 0

INe
71N

180
Kuva 6.22. Vallitseva tuulensuunta hankealueella on lounas (Tuuliatlas 2010).

Tuuliolosuhteiden selvittamiseksi hankealueella ovat kaynnissa tuulimittauk-
set. Mittaukset on aloitettu joulukuussa 2009 ja tulokset saadaan vuoden
2010 lopulla. Hankealueelle on sijoitettu 99,5 m korkea mittausmasto (kuva
6.22.), johon asennettu mittalaitteistoa. Jotta tulokset olisivat mahdollisim-
man luotettavia, tulisi mittausta jatkaa lapi vuoden. Né&in ollen saadaan tietoa
my0ds vuodenaikaisista vaihteluista.
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6.12 Kasvillisuus

L Tad

.oy

-

Kuva 6.22. Granfssa sijaitsevan mittausmaston paassa on mm. anemometri,
jolla mitataan tuulen nopeutta.

Hankealue sijaitsee eteldboreaalisella kasvillisuusvydhykkeella, Etela-
Pohjanmaan rannikon alueella. Ymparisté Berg6ssa, alustavilla tuulivoiman si-
joituspaikoilla on tavanomaista eri-ikaistd kangasmetsaa, jossa on harjoitettu
melko tehokasta metséataloutta. Hankealueen pohjoisosassa on laajoja avo-
hakkuita ja nuorehkoa harvennuskypsda mantymetsda. Alueen eteldaosassa on
vanhempaa osin tukkipuuikaista sekametséa.

Tuulivoimalaitosten suunnitellulla sijaintipaikalla kasvillisuus on paaosin mus-
tikkatyypin kangasta, mutta alueelta I0ytyy myds suokasvillisuutta. Puusto
alueella koostuu kuusista, mannyista ja koivuista. Suoalueilla lajistoon kuuluu
muun muassa karpalo, hilla, maariankammekka, raate, kurjenjalka, jarviruo-
ko ja variksenmarja. Hankealueella, tuulivoimalaitosten sijaintipaikalla on
myos laaja varttuva taimikkoalue ja noin 15-vuotias kuivahkon kankaan kas-
vatusmetsamannikko.

Tarkkaa tietoa kasvillisuudesta voimajohdon reitilla ei ole. Suunnitelman mu-
kaan voimajohto tulee sijaitsemaan padosin maa- ja metsatalousalueella,
mutta reitillda on myds muutamia soita ja kosteikkoja. Kasvillisuus Bredskare-
tissa on todennakoisesti samankaltaista kuin Bergdssa. Mantereen puolella
Korsnasissa ja Maalahdessa kasvillisuuden voidaan olettaa olevan tyypillista
etelaboreaaliselle vyohykkeelle, jonka yleisimméat puulajit ovat kuusi, manty,
haapa, lepat ja koivu. Metsatyypeista yleisin on tuore kangas, jossa aluskas-
villisuuden muodostaa paaosin mustikka ja sammalet.
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6.13 Linnusto

Kuva 6.23. Hankealueella sijaitsevalla suolla kasvaa muun muassa Maarian-
kammekkaa.

Hankealue sijoittuu etelaisen Merenkurkun sisasaaristoon Bergdn saarelle.
Alueen ympaéardiva saaristo on alavaa, matalarantaista ja usein myds hyvin ki-
vikkoista. Matalat merenlahdet ja sokkeloiset karikot tarjoavat suojan ja hy-
vat ravinnonsaantiedellytykset runsaalle pesimalinnustolle sekd muuttoaikana
lepadmaan pysahtyville linnuille.

Merenkurkun saariston (FI0800130, SPA/SCI) Natura-alueeseen kuuluvat la-
himmat lintuluodot sijaitseva noin 2 km paassa, hankealueesta lounaaseen.
Natura-alueella pesii monipuolinen ja runsas linnusto. Ulkosaariston nakyvim-
piin lajeihin kuuluu haahka ja riskila. Myds ruokki, lapasotka, rayska ja luoto-
kirvinen pesivat useilla luodoilla. Saarilla, joilla kataja ja variksenmarja ovat
yleisia, tavataan harvakseltaan myos riekkoa. Teeri esiintyy metsaisilla saaril-
la yleisesti. Merenkurkun saariston Natura 2000 -alue kuuluu myd6s FINIBA- ja
IBA-alueisiin.

Linnuston kannalta merkittavimpia lahialueita ovat hankealueen pohjoispuo-
lella sijaitseva noin 300 metrin paassa avautuva Bredhallsfladan/Tallérsbadan
jonka matalat ja suojaisat vesialueet tarjoavat pesimisympariston useille eri
kosteikkolajeille. Alueen keskiosan lansipuolella oleva pieni Kalvskéarstrasket
tarjoaa myos ymparistén kosteikkolajeille. Varsinainen voimaloiden rakenta-
misalueiden ja huoltotiestdn pesimalajisto koostuu p&aasiassa kuivahkon kan-
gasmetsan tavanomaisista lajeista jotka ovat yleisia my6s saaren muissa
osissa.

Merenkurkun saariston ja rannikon, my6s Bergdn saariston, huomionarvoisin
pesimalaji on merikotka (Haliaeetus albicilla). Varsinaisella hankealueella ja
sen lahialueella, jonka linnusto kartoitetaan maastokauden aikana, ei tiedet-
tavasti ole kaytodssa olevia pesia. Lahimmat tiedossa olevat asutut reviirit si-
jaitsevat hankealueesta usean kilometrin p&assa saaren pohjoisosassa ja lan-
tisessa saaristossa. Merikotka on Suomen lajien uhanalaisuusarvioinnissa
(Rassi ym. 2001) luokiteltu vaarantuneeksi lajiksi (VU) ja laji kuuluu lisdksi
Euroopan unionin lintudirektiivin (Neuvoston direktiivi 79/409/ETY) liitteessa |
mainittuihin lajeihin.
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6.14 Muu elaimisto

6.14.1 Lepakot

Kuva 6.24. Haahka on yksi hankealueen ympariston nakyvimmista lintulajeis-
ta.

Bergdn saarelta noin 20 km itddn, Vaasan ja Mustasaaren rajalla, sijaitseva
lahes 20 km?:n Séderfjardenin peltolakeus on syksyisin tuhansien kurkien
ruokailu- ja levahdysalue. Pelloille keraantyy syysmuuton aikana lepailemaan
ja ruokailemaan suuret maarat kurkia, joiden méaara nousee suurimmillaan
syyskuun lopulla ja lokakuun alkupuolella noin 7000 yksilddn. Suuri osa So-
derfjardenin kurjista yopyy peltoalueen lansipuolella sijaitsevassa Byd-Grano-
Langskaretin ulkosaaristossa, mutta osa yoOpymislennoista ulottuu Bergon
pohjoispuoleisille pikku saarille ja karikoille saakka.

Koko Merenkurkun saariston alueella esiintyvia yleisid nisakéslajeja on muun
muassa hirvi, ilves, kettu, supikoira ja saukko. Lisaksi lajistoon kuuluvat myds
lepakot, liito-orava, harmaahylje ja itamerennorppa. Arvioinnissa keskitytaan
erityisesti luontodirektiivin lajeihin, joihin kuuluu Euroopan luonnonvaraisia
luonnonvaraista elaimistéa. Direktiivin yleistavoite on saavuttaa ja sailyttaa
tiettyjen lajien suojelun taso suotuisana (Ymparistoministerié 2010)

Lepakoiden esiintymisesta hankealueen ja voimajohdon ympaéristossa ei ole
varmaa tietoa. Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat luon-
nonsuojelulain nojalla rauhoitettuja ja kuuluvat myds EU:n luontodirektiivin
lajeihin (liite IvVa), joiden levahdys- ja lisadntymispaikkojen havittaminen ja
heikentaminen on Kkiellettyd. Suomessa tavattavista lepakkolajeista vain 5
esiintyy yleisend. Pohjoisimmaksi on levinnyt pohjanlepakko, joka esiintyy ai-
na 69. leveyspiirille saakka. Yleisimméat Suomessa esiintyvista lajeista horros-
tavat talvella, mutta 5 lajin yksilot talvehtivat etelammassa. Lepakoiden ja
niiden mahdollisten muuttoreittien esiintymistéd hankealueella kartoitetaan ke-
vaan ja kesan 2010 aikana.
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6.14.2 Liito-oravat

6.14.3 Pohjaelaimisto

6.15 Suojelualueet

Liito-orava (Pteromys volans) esiintyy pé&aaasiallisesti Eteld- ja Keski-
Suomessa, levinneisyysalueen pohjoisraja kulkee Oulun—Kuusamon seudulla.
Tarkkaa tietoa yksilomaéarista ei ole. Vuonna 2006 julkaistun tutkimuksen
mukaan naaraita elédisi Suomessa jopa 143 000 yksiléa (Hanski 2006). Sulka-
van et al. (2008) mukaan todellinen luku on l&hempéana 50 000.

Myds tiedot elintavoista ovat puutteellisia. Liito-oravat liikkuvat pesakolon ul-
kopuolella useimmiten illan ja aamuydn hamarina hetkind. Laskennat perus-
tuvat nykyaan taysin ulostepapanoiden etsimiseen. Elinymparistdt ovat ikara-
kenteeltaan monipuolisia kuusivaltaisia sekametsia, joissa kasvaa jareitd haa-
poja.

Liito-orava luokitellaan Suomessa uhanalaiseksi, vaarantuneeksi lajiksi ja
luonnonsuojelulaki kieltdd niiden levahdys- ja lisdantymispaikkojen havittami-
sen ja heikentamisen. Laki velvoittaa esimerkiksi jattamaan esimerkiksi liito-
oravan kolon ymparille riittdvasti metséa.

Lisatietoja liito-oravan esiintymisesta hankealueella saadaan kevaan ja kesan
2010 aikana, jolloin mahdollisia esiintymisalueita kartoitetaan maastossa.

Tarkkaa tietoa Bergon lahiympariston vesialueiden pohjaelaimistosta ei ole,
mutta voidaan olettaa, ettd se on ainakin kohtalaisesti samantyyppinen kuin
Ronnskéarin alueella, joka sijaitsee n. 25 km ulkomerelle pain luoteessa.

Voimakkaat merivirtaukset, eroosiopohjat ja pohjan laadun vaihtelu ovat tyy-
pillisia Rénnskarin alueelle. Liejusimpukka (Macoma balthica), merisukasmato
(amerikansukasmato) (Marenzellaria viridis), valkokatka (Monoporeia affinis),
surviaissaaskien toukat, harvasukasmadot ja syvemmilla pohjilla kilkki (Sadu-
ria entomon) ovat runsaimpia lajeja. Matalampien vesisyvyyksien vuoksi Ber-
gon alueella ei kuitenkaan todennékdisesti esiinny kilkkeja, tai niitd on vain
vahan. Biomassa ja rehevampia oloja suosivien lajien lukumaéara voi olla jon-
kin verran suurempi.

Hankealueella tai Bergdn saaressa ei sijaitse suojelualueita. Alueella ei myos-
kaé&n ole tiedossa olevia uhanalaisten elidlajien esiintymia.

Bergdn saaren laheisyydessa sijaitsee useita suojelualueita, joista lahimpana
ovat Merenkurkun saariston Natura-alueet (alue kuuluu myds rantojensuoje-
luohjelmaan) ja Merenkurkun saariston UNESCO:n maailmanperintokohde.

Jaljempana on kerrottu hankealueen laheisyydesséa sijaitsevista Natura- ja Fl-
NIBA-alueista sek& maailmanperintokohteesta. Lisaksi Merenkurkun Natura-
alueella sijaitsee useita kohteita, jotka on perustettu luonnonsuojelualueiksi
(esim. Berg6n saariston YSA-alueet ja Torgrundin saaristo).

6.15.1 Natura 2000 —alueet

Lahimmillaédn noin 2 km etéisyydella hankealueesta sijaitsee Merenkurkun
saariston (FI0800130, SPA/SCI) Natura-alueeseen kuuluvia kohteita (kuva
6.25). Merenkurkun saariston Natura 2000 -alue kattaa laajan ulkosaaristo-
vybhykkeen yhteensd kuuden kunnan alueella ja yhtyy Ruotsin puoleisiin suo-
jelualueisiin. Osia Merenkurkun saariston Natura 2000 —alueesta on rauhoitet-
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tu yksityismaan luonnonsuojelualueena. Tulevaisuudessa padosa Natura-
alueen maa-alueista on tarkoitus muodostaa luonnonsuojelulain mukaiseksi
luonnonsuojelualueeksi.

Merenkurkun saariston méaaraavin piirre on sen elioston ja geomorfologian
monimuotoisuus ja pienipiirteisyys. Veden keskisyvyys on alle 10 metria.
Rannat ovat matalia, lohkareisia ja kivikkoisia. Saaristossa on monin paikoin
nahtavissa, kuinka merenlahdista kuroutuu pieniéa lampia ja miten kasvillisuus
valtaa merestéd kohoavaa maata.

Yli 10 km etéisyydella hankealueesta sijaitsee Petolahdenjokisuiston Natura-
alue (SPA/SCI). Petolahdenjokisuiston (FIO800054) Natura-alueeseen kuuluu
valuma-alueeltaan melko pieni Petolahdenjoen suisto rantalehtoineen seka
Ofjarden, joka on pienehké merenlahdesta kuroutunut lampi jokisuistosta
pohjoiseen. Suurin osa Petolahdenjokisuiston Natura-alueesta kuuluu myds
valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan (Petolahdenjoen  suisto,
Lv0100218).

Jokisuun linnusto on varsin monipuolinen, tunnusomaisia ovat etenkin kahlaa-
jat. Petolahdenjokisuiston alueelle ovat olleet ominaisia laajat hiekkaiset ran-
taniityt, jotka ovat viime aikoina pitkélti ruovikoituneet. Suistoalueelle ovat
tyypillisia myos laajat yhtendiset rantametsavydhykkeet. Ne ovat monin pai-
koin hyvin rehevia ja luonnonmukaisia pikkutikan suosimia lehtimetsa- ja se-
kametséalehtoja.

6.15.2 UNESCO:n maailmanperintokohde

UNESCO:n maailmanperintdkohteisiin kuuluvan Merenkurkun saariston raja
sijaitsee noin 2 kilometrin etaisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista (kuva
6.26). Merenkurkun saaristo hyvaksyttiin heindkuussa 2006 Suomen ensim-
maisené luontokohteena UNESCO:n maailmanperintdluetteloon.

Merenkurkun saaristo ja Ruotsin Korkea Rannikko muodostavat kahden valti-
on yhteisen maailmanperintékohteen, jossa Suomen matala moreenisaaristo
ja Ruotsin jyrkat kalliorannat antavat yhdessa taydellisen kuvan n. 10 000
vuotta sitten paattyneen jddkauden aiheuttamasta maankohoamisilmidsta ja
sen vaikutuksista luontoon ja kulttuuriin. Edelleen jatkuvan maankohoamisen
(noin 8 mm vuodessa) seurauksena alue on ainutkertainen esimerkki maise-
masta, joka on jatkuvassa muutoksessa. Merenkurkun saariston maapinta-ala
kasvaa vuosittain n. 100 hehtaarilla. Alueen merkittavimpia geologisia muo-
dostumia ovat mannerjaéatikon virtaussuuntaan nahden poikittaiset De Geer-
ja Rogen-moreenit.

6.15.3 Rantojen suojeluohjelmaan kuuluvat alueet

Bergodn saaren ja hankealueen laheisyydesséa rantojensuojeluohjemaan kuulu-
vien Halsdn-Roénnskaren-Norrskarin (RS0O100058, etaisyys hankealueesta noin
1,5 km) ja Torgrundin saariston (RSO100057, etdisyys hankealueesta noin 12
km) rajaukset ovat jokseenkin samat kuin Merenkurkun saariston ja Petolah-
denjokisuiston Natura-alueiden rajaukset.
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Kuva 6.25. Hankealueen ldhiympaéariston suojelu ja Natura 2000 -alueet.

Rantojensuojeluohjelmaan kuuluu yhteensa 127 luonnonsuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokasta ranta-aluetta. Rantojensuojeluohjelman perusta-
voite on sailyttdd ohjelman alueet rakentamattomina ja luonnontilaisina. Ta-
voitteena on muodostaa maahamme suojelualueiden verkko, joka edustaa
meri- ja jarviluontomme alueellista ja tyyppikohtaista vaihtelua ja turvaa me-
ri- ja jarviluontoomme sopeutuneiden elidlajien elinympéristot.

6.15.4 Lintuvesien suojeluohjelmaan kuuluvat alueet

Bergdn saarta lahimpana sijaitseva lintuvesien suojeluohjelmaan kuuluva alue
on Halson lahdet (Lagnan,Rotdren-Halbadan, LVO100212), joka sijaitsee noin
9 kilometrin etaisyydella hankealueesta. Noin 12 kilometrin etaisyydella han-
kealueesta sijaitsee Petolahdenjoen suisto, Ofjarden (LVO100218).
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6.15.5 FINIBA-alueet

FINIBA-alueet (Finnish Important Bird Areas) ovat Suomen téarkeita lintualuei-
ta, jotka on valittu Suomen ymparistokeskuksen ja BirdLife Suomen suoritta-
missa kartoituksissa. FINIBA-hanke ei ole suojeluohjelma, mutta suurin osa
FINIBA-alueista kuuluu lintuvesien suojeluohjelmaan tai Natura 2000 -
verkostoehdotukseen.

Merenkurkun saariston FINIBA-alue (tunnus 730001) sivuaa Bergdn saaren
lansi- ja pohjoisrantoja muutaman kilometrin etaisyydelta. Merenkurkun saa-
riston FINIBA-alueen kokonaispinta-ala on 223652 hehtaaria ja se sijoittuu
Vaasan, Uusikaarlepyyn, Maalahden, Mustasaaren ja Voyri-Maksamaan kunti-
en alueelle. Alue kuuluu my6s Suomen kansainvalisesti tarkeisiin lintualueisiin
(IBA), joissa sen tunnus on F1045.
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Kuva 6.26. Hankealueen lahiymparistdon suojeluohjelmiin kuuluvat alueet seka
UNESCO:n Merenkurkun maailmaperintokohde.
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7 ARVIOINTITYON KUVAUS

YVA - lain mukaisessa prosessissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ympéariston laatuun ja tilaan, maankayttéén ja luon-
nonvaroihin sekad néiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin (Kuva 7.1.).

Hankkeen vilittémat ja vililliset vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
rakennuksiin, Luonnanvargjen
maisemaan, hydyntidmiseen
kaupunkikuvaanja
kulttuuriperintdon

Maaperddén, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen,
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

lhmisen
terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Kuva 7.1. YVA - lain mukaan arvioitavat ymparistovaikutukset.

Edella esitetyt pdatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan jokaisessa YVA-
menettelyssa hankekohtaisesti. Itse ymparistévaikutus maéritetadn tilaksi,
jolloin hankealueella tai sen lahiymparistossa sijaitseva kohde joko hankkeen
rakentamisen tai kaytdn vaikutuksesta muuttuu.

YVA — menettelyn selostusvaiheessa arvioitavat vaikutukset on tunnistettu
analysoimalla Bergdn tuulivoimahankkeen toteuttamiseen vaadittavat raken-
tamisen ja kaytonaikaiset toimenpiteet (hankekuvaus kappale 4) ja niiden po-
tentiaaliset vaikutukset ymparistokohteisiin (taulukko 7.1). Hyvin véhaiset ja
merkityksettomat vaikutukset jatetadn pois, eika niita tulla sisdllyttamaan
varsinaiseen YVA - selostusvaiheen arviointitydhon. Kohteita, joihin hankkeen
toteuttamisella ei arvioida olevan vaikutuksia, ovat esimerkiksi pohjavesialu-
eet sekd maapera ja kalliopera.

7.1 Arviointimenetelmat
7.1.1 Vaikutuksen luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan pdaasiassa sanallisesti, joita ha-
vainnollistetaan kuvin ja taulukoin. Arvioinnissa kukin vaikutus maaritellaan
IEMA:n (2004) perusteella kehitettyjen kriteerien perusteella. Niiden mukaan
maaritetdan vaikutuksen ominaisuuksia kuten:

LAAIUUS

e VAIKUTUKSEN
LUONNE TYYPPI PALAUTUVUUS paikallinen/

KESTO _KOHTEEN

myonteinen/ viliton/ palautuva/ alueellinen/
kielteinen valillinen palautumaton laaja-
alainen

lyhytaikainen/ ARVO JA
pitkdaikainen HERKKYYS
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Taulukko 7.1. YVA — ohjelmavaiheen toimenpideanalyysissa tunnistetut ympa-
ristovaikutukset. Mikali suunnitellun toimenpiteen odotetaan aiheuttavan vai-
kutuksia hankealueella tai sen ymparistdssa sijaitsevalle kohteelle, on ruutuun
merkitty X.

Rakentamisen aikaiset Kayton aikai-
set
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Fyysinen melu X X X X X X X
mparis- .
I P varjo X X
to
ilman laatu X X X X X X
ilmasto X X
veden laatu X X
Elollinen linnusto X X X X X X X X
Ymparis- i an
t('j muu elaimisto X X X X X X X X
kasvillisuus X X X X
elinymparistot X X X X X X
suojelualueet X X
Sosiaali- ihmisen hyvinvointi X X X X X X X
nen ja i
') maankaytto X X X X X X
sosioeko-
nominen elinkeinot X X X X X X X X
¥g1par|s— maisema X X X X X X
muinaisjaannokset X X X X
luonnonvarat X X X X X X

Ympaéaristovaikutusten merkittavyys arvioidaan sen jalkeen kun vaikutukset on
kuvattu mm. edella mainittujen ominaisuuksien perusteella. Vaikutuksen
merkittavyys maaritetadn neljalla kategorialla:

MERKITTAVIA

EIVAIKUTUKSIA LIEVIA VAIKUTUKSIA KOHTALAISIA

VAIKUTUKSIA

VAIKUTUKSIA

Jos hankkeesta johtuen muuttuva kohde voidaan todeta erityisen arvokkaaksi
tai jos se on hankkeelle erityisen herkka, voidaan vaikutusta pitda merkitta-
vana (mikali myo0s vaikutuksen suuruusluokka on merkittdva). On tarkea
huomioida etta vaikutuskohteen arvon maaritys on usein subjektiivinen pro-
sessi.
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7.1.2 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdan ns. erittelevda menetelmaa,
jolloin korostetaan eri arvolahtokohdista lahtevaa paatdksentekoa. Vaihtoeh-
tojen siséisid, erityyppisten vaikutusten keskindisia merkittavyysvertailuja ei
tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on
useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen eika ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talloin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla
vertailemaan maisemahaittaan.

Menetelmélld voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ympaéaristolliseen toteutta-
miskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa.
Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta tekevéat ko. hankkeen paatdksentekijat.
Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihto-
ehtojen keskinaisen vertailun helpottamiseksi.

7.1.3 Tarkasteltavien alueiden rajaus

YVA-ohjelmassa eri vaikutusalueet on arvioitu vaikutusten luonteiden mu-
kaan. Vaikutusalueen laajuus taman hankkeen arvioinnissa voi vaihdella noin
50 metrista jopa 30 kilometriin (maisemavaikutukset). Seuraavassa esitetaan
ohjelmavaiheessa arvioidut hankkeen vaikutusalueet, joiden suuruus on arvi-
oitu eri vaikutusten ominaispiirteiden perusteella. Vaikutukset, jotka eivat
ominaisuuksiltaan sovellu rajattavaksi, on tassa jatetty pois (esim. vaikutuk-
set ilmastoon).

Meluvaikutuksia tarkastellaan koko Bergdn lounaisosan alueelta eli alueelta,
jonne meluhaittojen voidaan teoriassa enimmillaan olettaa yltdvan. Alustavien
arvioiden mukaan tuulivoimalaitoksista aiheutuva melu ulottuu paéaasiallisesti
enimmillaan noin 1,5 km paahan kustakin tuulivoimalaitoksesta.

Varjon muodostusta tarkastellaan koko Bergén lounaisosan alueelta, noin 4 x
4 km alueelta, eli alueelta, jonne varjon muodostuksen voidaan teoriassa
enimmilladn olettaa yltavan.

Vaikutukset lintuihin arvioidaan koko tuulipuiston ja voimajohtovaihtoehtojen
alueella sekd ymparistossd, huomioiden lahiseudun arvokkaat lintualueet.
Muuttaviin lintuihin, pesimélintuihin, ruokaileviin ja lepdileviin lintuihin valiton
vaikutusalue on sateeltdan noin 2 km.

Luontovaikutukset arvioidaan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden l&-
hiymparist6on. Vaikutustarkastelussa otetaan huomioon ympéariston arvok-
kaat luontokohteet ja niissd mahdollisesti esiintyvien uhanalaisten tai erityista
suojelua vaativien kasvien ja elainten erityispiirteet ja vaatimukset elinympa-
ristbnsé suhteen.

Vaikutukset suojelualueisiin arvioidaan tarkastelemalla Bergtn saarta lahinna
olevia suojelualueita. Hankealueella tai voimajohdon alueella ei sijaitse suoje-
lualueita. Merenkurkun Natura 2000 -alue sijaitsee lahimmilldan n. 3 km etéi-
syydelld ja laajat osat siitd ovat 10—-20 km etéisyydella hankealueesta. Suoje-
luohjelmiin kuuluvia alueita ja UNESCO:n maailmanperintokohde sijaitsee n. 2
km etaisyydella.

Maisemavaikutusten tarkastelu ulotetaan alueen ymparistoon niin kauas kuin
tuulivoimapuisto voidaan kéytannosséd ihmissilmin havaita. Tama tarkoittaa
noin 20—30 km séadetta.
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Kuva 7.2. tuulivoimapuiston etéisyysalueet.

Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin tarkastellaan rakennuspaikkakoh-
taisesti. Arvioinnissa tarkistetaan alueet johon voi kohdistua rakentamistoi-
menpiteita.

Maankayttda tarkastellaan Bergdn saaren ja sen lahiymparistoon kohdistuvien
maankayttda rajoittavien ja muuttavien vaikutusten osalta.

Lilkenteeseen liittyvat vaikutukset arvioidaan osana ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arviointia. Arviointi keskittyy péaaosin Berg6- ja Meritiehen seka han-
kealueelle rakennettavaan rakennus- ja huoltotiehen.

Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan paaosin alueelta, jossa voima-
johto sijoittuu Bergdn ja Bredskéaretin véliseen vesistoon. Sen lisdksi arvioi-
daan vedenlaatuun kohdistuvan vaikutuksen merkittavyyttd matalilla alueilla,
joilla voimajohto aurataan tai ruopataan merenpohjan sedimenttiin.
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Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan p&aasiassa alueen laheisyydes-
sa asuvien vakituisten ja loma-asukkaiden seka lahialuetta virkistykseen kayt-
tavien ihmisten kannalta. Vaikutusalue rajautuu taten Bergdn ja Bredskéretin
saariin ja niita ymparoiville vesialueille sekd mantereella voimajohtolinjan la-

heisyyteen.
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8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

8.1 Yleista

YVA — ohjelmavaiheessa on analysoitu hankkeen potentiaaliset ymparistévai-
kutukset. Naiden tunnistamiseksi hankkeen suunnitellut toimenpiteet ja ym-
pariston nykytilaa on alustavasti tutkittu. Sisalté tarkennetaan YVA - selostus-
vaiheessa mm. sen jalkeen kun ldhtdtietoja on kattavasti kerédtty, maastotyot
on tehty ja yhteysviranomaisen lausunto YVA — ohjelmasta on saatu. On
huomioitavaa etta YVA — ohjelmassa ei oteta kantaa vaikutusten laajuuteen,
laatuun tai merkittavyyteen. Arvioinnin tuloksia esitetadn YVA — selostuksessa
sen jalkeen, kun arviointity® on jokaisen vaikutuskokonaisuuden osalta val-
mistunut.

Seuraavissa kappaleissa kuvataan Bergdn tuulivoimahankkeesta syntyvien
ympaéaristdvaikutusten mekanismeja eli se miten hankkeessa suunniteltu toi-
menpide (esim. tuulivoimapuiston maaperan muokkaus) potentiaalisesti aihe-
uttaa muutoksia ympaéaristokohteissa (esim. maaperadn). Sen lisdksi kuvataan
arvioinnissa kaytettavia arviointimenetelmia ja kaytettavia lahtotietoja. Kap-
paleen merkittavimpia tavoitteita on tuoda kattavasti tietoa arvioinnista esiin,
siten, etta asianosaiset voivat ottaa kantaa ja vaikuttaa siihen ennen varsinai-
sen arviointitydn alkamista.

Kuva 8.1. Havainnekuva Bergbn saaresta. Kuvan skenaario vastaa vaihtoeh-
toa 1 jossa tuulivoimapuisto koostuu viidestda 3 MW tuulivoimalaitoksesta
(Ramboll Finland Oy 2009).
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8.2 Vaikutukset fyysiseen ymparistoon
8.2.1 Meluvaikutukset
8.2.1.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden, tuulivoima-
laitosten, lossisataman ja voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttovai-
heen aikana tuulivoimalaitosten lavat aiheuttavat pyoriessdan aerodynaamista
melua. Tuulivoimalaitokselle ominainen melu (vaihteleva "humina”) syntyy la-
van aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven
melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma syn-
nyttda uuden &anen. Melua aiheutuu vahaisesti myos sdhkdntuotantokoneis-
ton yksittaisista osista, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli
2007).

Melun leviaminen ympéaristoén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm.
tuulen suunnasta sekd sen nopeudesta ja lampétilasta eri korkeuksilla. Melun
kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheutta-
vat mm. liikkenne, tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina) ja meren aalto-
kohina.

8.2.1.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Rakentamisen aikaisen melun arvioinnissa tarkastellaan eri ty6vaiheista ai-
heutuvaa melua, ja niista esitetddn olemassa olevaan tietoon ja aikaisempaan
kokemukseen perustuen arvio melutasoista, niiden ajoittumisesta ja kestosta.

Tuulivoimalaitosten kaytoénaikaisen melun leviamista ja voimakkuutta arvioi-
daan WindPRO-ohjelmalla, joka on erityisesti tuulivoimaloiden melun lasken-
taan kehitetty pohjoismainen ohjelmisto. Meluvaikutukset mallinnetaan seka
omana aanielementtindan etta osana alueen muuta ddnimaisemaa. Melumal-
linnukset laaditaan kayttaen tuulennopeutena 8 m/s. Mallinnuksen tulokset
esitetddn melukartoissa 35 — 65 dB:n keskiaanitasojen (LAeql) meluvydhykkei-
na 5 dB:n valein.

Meluvaikutusten merkittavyys arvioidaan ihmisten osalta huomioimalla la-
hiymparistén herkat kohteet kuten vakituinen ja loma-asutus. Mallinnuksen
tuloksia vertaillaan valtioneuvoston paatoksen mukaisiin ohjearvoihin jonka li-
saksi kirjallisuuden perusteella tehddan arvio miten ihmiset kokevat tuulivoi-
malaitoksille ominaisen melun elinympéaristossdan. Eldimistéon kohdistuvan
melun merkittavyyden arvioinnin tulokset esitetdan erikseen luontovaikutuk-
sia koskevissa kappaleissa.

Hankealueelta on tehty alustava melumallinnus (Ramboll Finland Oy 2009),
jonka tuloksia tullaan hyddyntamaan arvioinnissa.

Meluvaikutukset arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:n erikoissuunnittelija
DI Matti Manninen.

Melun ohjearvot
Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston p&atdksen VNp 993/1992

mukaiset melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot on esitetty Taulukossa
10.1.

A-painotetun dédnenpaineen keskimaaraista tehollisarvoa maaritetylla aikavalilla vastaavaa aanitaso
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Taulukko 10.1. Yleiset melutasojen ohjearvot(VNp

Ulkona Laeq, kio 7-22  Laeq, kio 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taa- 55 dB 50 dB? 2
jamissa ja niiden valittomassa laheisyydessa seka
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalu- 40 dB @9
eet, taajamien ulkopuoliset virkistysalueet ja
luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet

Opetus ja kokoontumistilat

Liike ja toimistohuoneet

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yo6lla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kay-
tettavien alueiden ohjearvoja.

8.2.2 Varjon muodostuminen
8.2.2.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalaitoksen pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla
saalla. Yksittaisessa tarkastelupisteessa tdma koetaan luonnonvalon voimak-
kuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvisella saalla valo ei tule selke-
asti yhdesté pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen
esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja korkeu-
desta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen
etaisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittdd auringosta
niin vahaisen osan, ettei valketta enéda havaitse.

8.2.2.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Tuulivoimapuiston aiheuttama varjonmuodostus arvioidaan WindPRO-
ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta, asiantuntija-arviona. Mallinnuk-
sessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenai-
koina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan ho-
risontin ylapuolella seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika.
Tuulivoimalaitoksien vuotuisen kayntiajan oletetaan olevan 70 %.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin yla-
puolella ja varjoksi lasketaan, jos siipi peittdd vahintadn 20 % auringosta.
Taméan hankkeen varjonmuodostusta arvioitaessa kaytetadn WindPRO — oh-
jelman laskennan perusteena edella mainittua saksalaista laskentaohjetta.

Mallinnuksen tuloksena saadaan havainnolliset alueet kartalle, joissa esitetaan
hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tunti-
vybhykkeet esitetdan eri vareilla kartoissa, joissa nakyy voimalaitokset ja nii-
den vaikutusalueen ympaéristd. Tulosten pohjalta tehddan arvio varjonmuo-
dostuksen merkittavyydesta sekd varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheut-
tavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat herkat
kohteet kuten vakituinen ja loma-asutus. Vaikutuksen merkittdvyys tehdaan
asiantuntija-arviona.
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Varjostusvaikutukset arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:n erikoissuunnit-
telija DI Matti Manninen.

Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimalaitosten
muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen ar-
viointiperusteista.

8.2.3 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
8.2.3.1 Vaikutusmekanismit

Rakentamisvaiheen aikana aiheutuu p&astdja ilmaan ajoneuvoista ja tyoko-
neista. Rakentaminen on kuitenkin vaikutuksiin ndhden kestoltaan suhteelli-
sen lyhytaikaista eikd sind aikana muodostu ilmaston kannalta merkittavia
paastomaaria.

Kaytonaikaisessa vaiheessa hankkeesta ei aiheudu suoria ilmapaéstoja. Valilli-
sid myodnteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla poltto-
aineilla tuotettua sahkoa, jolloin tuotantovaiheen ilmastopaédstét voidaan las-
kea jopa negatiiviseksi. Toisaalta ilmapaéastdja saattaa aiheutua kun tuulivoi-
man tuotannon epéatasaisuudesta johtuen tarvitaan saatdvoimaa® joka on tuo-
tettava muulla energiamuodolla.

Hanke vaikuttaa rakentamisen aikana myo6s paikallisesti ilmanlaatuun. Poélya
saattaa levita ymparistoon maansiirtotdiden yhteydessa.

8.2.3.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Hankkeen ilmapaastodja arvioidaan tuulivoimapuiston energiantuotantokapasi-
teetin ja saatdvoimalla tuotetun energiamaardn erotuksena. Vaikutus maari-
tetd&n mm. rikkidioksidin, typen oksidien, hiilidioksidin ja hiukkasten maaran
muutoksena.

Vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun, eli poélyn leviamisen vaikutuksia arvioi-
daan kokemusperdisen tiedon perusteella ottaen huomioon alueen liikenne-
maarat tydmaateilld, rakentamisen aikataulu, tuuliolosuhteet ja lahimmat al-
tistuvat kohteet.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon arvioi FCG Finnish Consulting Group
Oy:n suunnitteluinsindo6ri Veera Virtavuori.

8.2.4 Vaikutukset veden laatuun
8.2.4.1 Vaikutusmekanismit

Vaikutus pintavesiin (mereen) liittyy rakentamisvaiheen mahdolliseen tuuli-
voimapuiston laiturin rakentamiseen sek& voimajohdon vetamiseen merikaa-
pelina Bergbn ja Bredskaretin valiseen salmeen. Rantavydhykkeessd johto
kaivetaan pohjaan syvyyteen, jossa se on suojattu mahdollisten ahtojdiden
vaikutukselta. Laiturin ja voimajohdon rakentamiseen liittyvat ruoppaustyot
rantavydhykkeessa aiheuttavat hetkellistd veden samentumista. Syvemmalla
vesialueella voimajohto lasketaan pohjaan ilman kaivua, jolloin vaikutuksia
pintavesiin ei kaytannéssa ole.

2 sahkontuotannossa jatkuvasti tarvittava saadettavissa oleva tuotantoreservi, jota tarvitaan sen vuoksi, etta sdhkdnkulutuk-
sen ja tuotannon taytyy olla jatkuvasti tasapainossa.



Fortum Power and Heat Oy Berg6n tuulivoimapuisto 63
FCG Finnish Consulting Group Oy YVA - OHJELMA

8.2.4.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Vaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan lossilaiturin ja voimajohdon teknisia
suunnitelmia. Naiden avulla voidaan arvioida mahdollisesti tarvittavan ruop-
pauksen laajuutta. Viranomaishaastatteluin selvitetddn, onko aihetta epailla
ruoppausalueella ja voimajohdon reitin rantavythykkeen sedimentissa olevan
haitallisia aineita. Pintavesivaikutusten arvioinnin menetelméané on asiantunti-
ja-arvio. Lopputuloksena esitetdan arvio, miten merkittavaa, laaja-alaista ja
pitkdkestoista aiheutunut samentuminen on.

Samentumisvaikutuksen suuruusluokkaa arvioidaan ruoppauksen osalta mas-
samaarien perusteella ja merikaapelin osalta kaivettavan matalan veden vy6-
hykkeen pinta-alan ja pituuden ja johdon kaivusyvyyden avulla. Aiheutuvan
samentumisen laajuutta ja kestoa arvioidaan ruoppauksiin liittyvan Kkirjalli-
suustiedon pohjalta.

Voimajohdon toiminnan aikaiset vaikutukset veden laatuun arvioidaan tilan-
teelle, jossa rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat tasaantuneet ja kaivetun
matalan veden vyohykkeen pohja on vakiintunut.

Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:n
limnologi, FM Kari Kamppi.

8.3 Vaikutukset elolliseen ymparistéon
8.3.1 Vaikutukset linnustoon
8.3.1.1 Vaikutusmekanismit

Linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen péaaasialliseen kategoriaan: vaiku-
tukset hankealueen ja voimajohdon lahiympéristdssa pesiviin lintuihin sekéa
vaikutukset muuttolintuihin. Hankkeen potentiaalisesti merkittdvimmat vaiku-
tukset muutto- ja pesimélinnuille ovat hankkeen kayttévaiheen aikana tapah-
tuvat tormaykset tuulivoimaloihin ja voimajohtoon seké erilaiset hairidvaiku-
tukset. Rakentamisen aikana vaikutuksia ovat elinymparistéjen haviaminen
seka visuaaliset ja melun aiheuttamat hairiét paikallislinnustolle (Koistinen
2004).

Tormaykset tuulivoimalaitosten lapoihin tai voimajohtoon voivat aiheuttaa lin-
nuille vammoja tai jopa kuolemia. Liséksi linnut saattavat pudota kuolettavas-
ti maahan roottorin aiheuttaman tuulivanan vaikutuksesta. Térmayksille eri-
tyisen herkkia lintuja ovat kurjet, hanhet, joutsenet, isot petolinnut seka vesi-
ja lokkilinnut.

Tuulivoimalaitokset saattavat aiheuttaa linnuille visuaalisia hairidita. Lisaksi
laitosten aiheuttama &ani voi aiheuttaa hairi6itd hankealueen ldheisyydessa.
Tutkimusten mukaan erityisesti ruokailevat, muuttavat ja talvehtivat linnut
voivat héairididen takia kokonaan karttaa tuulivoima-aluetta. Muutoksia voi ta-
pahtua myos lintujen tyypillisissa muuttoreiteissa jos ne sijaitsevat hankealu-
een valittomassa laheisyydessa. On huomioitavaa, ettd hairintavaikutus ulot-
tuu merelld maa-alueita pidemmalle.

Seka tuulivoimapuisto ettd voimajohto vaativat lisdksi jonkin verran muokat-
tavaa maa-alaa, mikad rakentamisen aikana voi johtaa paikallisten elinympa-
ristojen haviamiseen ja/tai ekologisten kaytavien katkeamiseen.
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8.3.1.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Sekéa tuulivoimapuiston etta voimajohdon vaikutukset alueen linnustoon arvi-
oidaan olemassa olevan tiedon perusteella, jota tdydennetdadn maastossa teh-
tavalla linnustoselvitykselld. Lahtotietoja keratdan avoimista tietokannoista ja
haastattelemalla alan asiantuntijoita ja harrastajia. Merkittavimpia tietolahtei-
ta on Merenkurkun Lintutieteellinen yhdistys (MLY), Ostrobotnia Australis,
(OA) seka ympéristdhallinnon elidtietokanta. Merikotkan osalta tietoldhteen&
hyddynnetaan WWF:n merikotkatyéryhmaltd ja Merenkurkun merikotkien sa-
telliittipaikannusseurannasta® saatua aineistoa.

Lintuvaikutusten merkittavyyden arvioinnissa pyritdan arvioimaan miten laa-
jasti ja herkasti hanke saattaa vaikuttaa eri lajeihin. Tydssa hyddynnetédan
kokemuksia toteutuneista tuulivoimapuistoista Suomessa, Ruotsissa ja Tans-
kassa (esim. Pettersson 2005, Petersen ym. 2006, Guillemette ym. 1998 ja
PVO 2009). Vaikutusten merkittdvyyden arviointiin vaikuttaa lisaksi se, miten
arvokas ja herkkéa vaikutuksille alttiina oleva laji on. Tydssa huomioidaan sen
takia erityisesti petolinnut, suojellut ja uhanalaiset lajit ja EU:n lintudirektiivin
liitteen 1 lajit.

Lahtotietojen taydentamistd varten vuoden 2010 kevaan, kesan ja syksyn ai-
kana suoritetaan perusteellinen pesima- ja muuttolinnustoselvitys, jota kuva-
taan seuraavassa:

Pesimalinnustoselvitys

Pesimalinnusto selvitetdan hankealueelta ja noin 2 km etaisyydelta hankealu-
eesta. Pesimalinnuston selvittamiseen kaytetdan paasaantdisesti kartoitusme-
netelmaé (Koskimies & Vaisdnen 1988). Tarvittaessa sovelletaan myo6s kierto-
laskennan ja pistelaskennan ohjeita. Maastoty6t suoritetaan touko-
kesakuussa. Laskentakertoja hankealueella on kolme ja lahialueella kaksi.
Voimajohdon osalta laskentakertoja on yksi ja siind keskitytadn erityisesti
uhanalaisiin lajeihin.

Muuttolintuselvitys

Erityistd muutonseurantaa vaativat lajit Bergdn tuulivoimapuistohankkeen
osalta ovat kurki ja merikotka seka vaelluslinnut. Merikotkan kevatmuutto
ajoittuu maalis-huhtikuun vaihteen tienoille. Huhtikuun lopulla muidenkin laji-
en muutto vilkastuu. Myo6s piekanan muuttohuippu on huhtikuun lopulla. Ber-
g0 on sijainnut ennen Brackskéretin tuulivoimaloiden rakentamista piekanojen
muuttolinjalla (suul. tiedonanto Harry Seppéala 2010). Muuttoreitti on kuiten-
kin nykyisin siirtynyt enemman Raippaluodon suuntaan. Syys-marraskuun
tienoilla nuoria merikotkia muuttaa eteladn harvakseltaan. Kurjen syysmuuton
paamuutto ajoittuu syys-lokakuun vaihteeseen.

3 http://www.wwf.fi ja http://www.fmnh.helsinki.fi/elainmuseo
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Kuva 8.2. Mahdolllset muuttoreltlt (katkovuvat) ja muuton tarkkalluplsteet
(vihreat kolmiot). Hankealue on osoitettu keltaisella ympyralla.

Muuton tarkkailupisteet sijaitsevat S6dra Bjorkossa, Brackskaretissa, Bergon
kalasatamassa, Raippaluodon salmessa ja Klobbskatissa. Muuttotarkkailua
tehdaan neljalla havaintokerralla. Brackskéretissa ja Bergdn kalasatamassa
suoritetaan lisdksi ylimaaraista tarkkailua, jolla pyritdan arvioimaan hankealu-
een yli kulkevan muuttoreitin voimakkuutta, tarkkailemaan etenkin merikotki-
en liikehdintda hankealueen tuntumassa seké tarkkailemaan lintujen kayttay-
tymistad Brackskéaretissa jo olemassa olevien tuulivoimaloiden laheisyydessa.
Selvitysalueen lapi muuttavan linnuston maaraa verrataan kontrollipisteissa
havaittuihin lukemiin ja lahtotietona kéytettyihin aiempiin havaintoihin.
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Muuttolinnustoselvityksen perusteella pyritddn arvioimaan kulkeeko alueen
lapi tai laheisyydessa merkittavaa linnuston muuttolinjaa.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:n
biologi, FM Jari Karkkainen seka DI, Pertti Malinen. Linnustoselvitykset laadi-
taan yhteistydssa Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys ry:n kanssa.

8.3.2 Vaikutukset muuhun elaimistéon
8.3.2.1 Vaikutusmekanismit

Seka tuulivoimapuisto ettd voimajohto vaativat jonkin verran muokattavaa
maa-alaa, mika voi hankkeen rakentamisen aikana johtaa elinymparistdjen
havidmiseen, pirstoutumiseen tai ekologisten kaytavien katkeamiseen. Lisdksi
seka tuulivoimala ja uusi voimajohtolinja luovat pysyvdn reunavaikutus-
vybhykkeen ympardiville metsaalueille. Reunavaikutus voi muuttaa metsan
olosuhteita, jonka seurauksena lajisto muuttuu.

Bergon ja Bredskaretin valisessd vesistdossa pohjaelaimistdéon ja mahdollisesti
kalojen kutualueisiin vaikutetaan, kun tuulivoimapuiston laituri rakennetaan
sekd, kun voimajohto vedetaan merikaapelina Bergdn ja Bredskaretin véliseen
salmeen. Laiturin rakentamiseen liittyva ruoppaus ja voimajohdon kaivutyot
rantavydhykkeessa karkottavat pohjaeldimistdn tydalueelta valiaikaisesti.

8.3.2.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Alueelta on tehty yleispiirteinen ympaéristdselvitys (Ramboll Finland Oy 2009),
josta saatuja tietoja tullaan taydentamaéan. Tuulivoimapuiston ja sen lahiym-
pariston sekd voimajohdon reitilta kartoitetaan kevaan ja kesdn 2010 aikana
tehtavien maastokayntien yhteydessa liito-oravan mahdollisia esiintymisaluei-
ta. Maastokayntien yhteydessa muiden eldinlajien esiintymisesta tehd&an
yleisia havaintoja ja selvitetddn, onko alue kasvuolosuhteiltaan tai muilta
ominaisuuksiltaan sellainen, etta tiettyja elainlajeja voisi alueella esiintya.

Hankealueella tehddan touko — lokakuussa liséksi lepakkokartoitus, jonka ta-
voitteena on selvittda alueella esiintyvat lajit sekd mahdollisten muuttoreitti-
en, lisddntymis- ja levahdyspaikkojen sijainnit. Kartoitus tehdédan kahdella le-
pakoita automaattisesti rekisteroivalla detektorilla, jotka pidetddn maastossa
lokakuuhun asti. Taman lisaksi touko — syyskuussa kayd&an viisi kertaa tark-
kailemassa lepakoita y6aikaan.

Vaikutustarkastelussa annetaan arvio hankkeen merkittavyydesta elainten
elinmahdollisuuksiin hankealueella ja miten elinymparistén pieneneminen tai
pirstoutuminen vaikuttaa alueen elaimistéon. Painotus on uhanalaisissa ja
EU:n luontodirektiivin liitteen Il ja IV elaimissa.

Elaimistédn kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:n
biologi, FM Jari Karkkainen. Lepakkoselvitys tehdadn yhteistydssa BatHouse
Oy:n kanssa.

8.3.3 Vaikutukset kasvillisuuteen

8.3.3.1 Vaikutusmekanismit
Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset syntyvat padosin rakentamisen aika-
na, kun maastoa muokataan tuulivoimalaitosten, tieston ja voimajohdon alta.

Kaytdnnodssa se tarkoittaa mahdollisesti elinympéristdjen haviamistd, pirstou-
tumista tai ekologisten kaytévien katkeamista. Liséksi seka tuulivoimalaitos
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ettd uusi voimajohtolinja luovat pysyvan reunavaikutusvythykkeen ympéaroi-
ville metsaalueille. Reunavaikutus voi muuttaa metsan olosuhteita, jonka seu-
rauksena lajisto muuttuu. Reunavaikutusalueen laajuus on kasvillisuuden
osalta muutamia metrien tai korkeintaan 10—15 metrien levyinen. Lisdksi tuu-
livoimalan rakentaminen voi vaikuttaa lahella olevien luonnonkohteiden vesi-
olosuhteisiin.

Laiturin ja voimajohdon rakentamiseen liittyvat ruoppaukset rantavythyk-
keessa havittda paikallisesti ja véliaikaisesti vesikasvillisuuden muokattavan
merenpohjan alueelta. Lisaksi lyhytaikainen tdista johtuva samennus voi hei-
kentaa rantakasvillisuuteen kasvua, mikali tyot tehdddn kasvukauden aikana.

8.3.3.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Hankealueella on suoritettu kasvillisuuden ja luontotyyppien vyleispiirteinen
tarkastelu (Ramboll Finland Oy 2009). Tata aineistoa tdydennetddn kevaan ja
kesadn 2010 aikana kartoittamalla hankealueen ja sen lahialueen seka voima-
johtolinjan kasvillisuus ja luontotyypit. Lisdksi merikaapelialueelta selvitetaan
vesikasvillisuus. Kartoituksessa selvitetdéan esiintyykd alueella luonnonsuojelu-
lain (LSL 29 8), metsalain (MetsdL 10 8) tai vesilain (VesiL 15 a § ja 17 a §)
mukaisia arvokkaita elinympérist6ja, uhanalaisia tai muita arvokkaita luonto-

tyyppeja.

Aineiston perusteella hankealueelta laaditaan kasvillisuuskartta seka voima-
johtolinjalta ja hankealueelta kartta arvokkaista luontotyypeista.

Vaikutustarkastelussa otetaan kantaan siihen, heikentadké hanke arvokkaiden
kasvillisuus- ja luontokohteiden sailymistd hanke- ja voimajohtoalueella tai
niiden laheisyydessa.

Kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group
Oy:n FM, biologi Jari Karkkainen.

8.3.4 Vaikutukset suojelualueisiin
8.3.4.1 Vaikutusmekanismit

Hankealue ja voimajohto eivat sijaitse suojelualueella tai sellaisen vélittémas-
sa laheisyydessa. Hanke ei sen takia vaikuta suoraan ns. kiinteisiin kohteisiin
esim. elinymparistoihin. Taman takia YVA:ssa tarkastellaan mahdollisia vaiku-
tuksia Natura 2000 — alueiden suojeluperusteisiin kuuluviin lintuihin, jotka
esiintyvat suojelualueen ulkopuolella. Lisdksi hanke saattaa vaikuttaa kauko-
maisemaan, mika voi vaikuttaa Merenkurkun UNESCO:n maailmaperintékoh-
teen integriteettiin.

8.3.4.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Vaikutusarviointi ulotetaan lahimpiin suojeltuihin kohteisiin (katso kappale
6.15 suojelualueet). Arvioinnissa tarkastellaan, ovatko hankkeen vaikutukset
sellaisia, ettd ne ulottuvat suojelualueille ja saattavat vaarantavat suojelun
perusteet.

YVA-menettelyn yhteydessé tehd&an Natura-arvioinnin tarveharkinta. Tarve-
harkinnassa selvitetaan, heikentdaké hanke merkittavasti niitd luontoarvoja,
joiden vuoksi vaikutusalueella sijaitsevat kohteet on valittu Natura 2000
-alueverkostoon. Merenkurkun Natura-alue sijaitsee noin 3-4 km paéassa han-
kealueesta. Muut alueet, kuten Molpegrunden ja Bathusgrynnan sijaitsevat
noin 4,5 km ja So6derstenarna noin 3,4 km etéisyydella.
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Arviointi tehdadn olemassa olevan tiedon, esim. Natura-tietolomakkeiden se-
k& lintuselvityksien avulla. Arvioinnissa hyddynnetdan lisdksi Séderman et. al.
(2003) arviointioppaan “Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaa-
voituksessa, YVA-menettelyssa ja Natura 2000-arvioinnissa”.

Suojelualueisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group
Oy:n biologi, FM Jari Karkkainen.

8.4 Vaikutukset sosiaaliseen ja sosioekonomiseen ympéaristoon
8.4.1 Vaikutukset maankayttdéon
8.4.1.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen suorat vaikutukset maankayttoon perustuu siihen miten hanke to-
teutuessaan estad, heikentdd, mahdollistaa tai parantaa nykyista tai suunni-
teltua maankayttéa. Hanke saattaa vaikuttaa alueen maankayttomuotoihin
negatiivisesti seka rakentamisen ettd kayton aikana, 1&hiymparistéon kohdis-
tuvien vaikutusten johdosta (esimerkiksi melu, pdly tai maisemavaikutukset).
Hanke itsessdan luo alueelle uutta infrastruktuuria, esimerkiksi rakennus- ja
huoltotien.

8.4.2 Lahtdtiedot ja menetelméat

Vaikutusarviointi perustuu asiantuntijan arvioon maank&ytdn suunnitelmien
pohjalta. Maankayttéon kohdistuvat vaikutukset painottuvat toiminnan aikai-
siin vaikutuksiin, koska rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat ole pysyvia
maankayttéon kohdistuvia vaikutuksia. Lahtotiedot selvitetdan maastokayn-
neilla, sekd kartta- ja paikkatietoaineistojen avulla. Suunnitellusta maankay-
tosta selvitetdan eritasoiset kaavat ja muut suunnitelmat, voimassa olevat lu-
vat seka suojelualueet.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon arvioidaan tarkastele-
malla hankkeen soveltuvuutta nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen, infrastruk-
tuuriin sekd alueen suunniteltuihin maankayttomuotoihin. Erityistd huomiota
kiinnitetdan tuulivoimapuistoalueen aiheuttamiin maankayttdrajoituksiin tuuli-
voimapuiston alueella ja l&hiymparistossa. Talloin tarkastelun alla on lahinna
alueen nykyinen maa- ja metsatalouskaytto.

Vaikutuksen merkittavyytta arvioitaessa kiinnitetdan huomiota siihen, onko
hanke ristiriidassa muiden maankayttomuotojen kanssa ja missa méaarin seu-
dulla on muita vastaavia alueita kaytettavissa ko. kayttémuotoihin. Liséksi ar-
vioinnissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia maisemaan seka vakituisen ja
loma-asutuksen kehittymiseen vaikutusalueella.

Arvioinnin tulos esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona karttakuvia hyddyn-
téden. Vaikutuksen merkittavyydessad huomioidaan vaikutuksen laajuus ja vai-
kutuksen rajoittavuus nykyiseen maankayttoon ja maankayttosuunnitelmien
mukaiseen maankayttéon verrattuna. Muutoksen suhdetta verrataan nykyis-
ten ja maankayttésuunnitelmien mukaiseen maankayttétarkoitukseen.

Vaikutukset alueidenkayttéon arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:n ra-
kennusarkkitehti Anne Koskela.
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8.4.3 Vaikutukset maisemaan
8.4.3.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalaitosten korkeuden vuoksi niiden visuaalinen vaikutus ulottuu
hankkeen kayton aikana laajalle alueelle. Laitosten suuri koko voi aiheuttaa
kilpailutilanteen voimalan ja olemassa olevien maisemaelementtien kesken.
Voimalaitosten lisaksi myds voimajohdon rakenteet muuttavat maiseman
luonnetta.

Maisemavaikutusten merkittavyys riippuu mm. siitad, miten laajasti tuulivoi-
malaitosten ja voimajohdon rakenteet hallitsevat maisemakuvaa tai miten
merkittavid yksittdiset elementit ovat. Vaikutus on myds merkittavdmpi jos
maisema on arvokas tai herkkd rakentamiselle. Vaikutuksen laajuuteen vai-
kuttaa osaltaan mm. voimalaitosten lukumaara sekd maisematilan ominai-
suudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaiku-
tus.

Tuulivoimalaitokset voivat aiheuttaa myds estevaikutuksia. Jostain tietystd
suunnasta katsottuna ne voivat peittdd esimerkiksi kirkontornin tai muun tar-
kedn maamerkin (Weckman, 2006). Tuulivoimaloiden nakyvyyteen vaikutta-
vat voimalaitoksen ulkomuoto, kuten korkeus, rakenteiden koko seka varitys.
Havainnoinnin ajankohdalla, esimerkiksi vuodenajalla, on my®6s merkitysta.
Hetkelliseen nakyvyyteen vaikuttavat ilman selkeys ja valo-olosuhteet.
(Weckman, 2006)

On huomioitava, ettd maisemavaikutusten kokeminen on aina subjektiivista,
johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistéon ja tuulivoimaloihin.

8.4.3.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Lahtotietoina kaytetaan selvityksia mm. maisema- ja kaava-alueista, suojelun
arvoisista alueista ja erityiskohteista. Valtakunnallisesti ja alueellisesti arvok-
kaat maisema-alueet on selvitetty ympaéaristoministerion julkaisusta (1992a).

Hankkeen vaikutuksia maisemaan selvitetadn tutkimalla maisema- ja kylaku-
van sietokykya yleispiirteisen maisema-analyysin perusteella. Maisema-
analyysissa tarkastellaan karttojen ja ilmakuvien avulla mm. eri maisemateki-
joita: avoimia ja suljettuja maisematiloja, maiseman solmukohtia, tarkeita
nakymaésuuntia, ndkdalapaikkoja, maamerkkeja, muita maisemakuvassa mer-
kittavind hahmottuvia maisemaelementtejd, mahdollisia héairiotekijoitd seka
maiseman ja rakennetun ympaéristdon suhdetta. Analyysia tdydennetdan maas-
tokaynnilla. Lisédksi laaditaan havainnekuvia sekd nakyvyystarkastelu, josta
ilmenee, kuinka laajalle alueelle tuulivoimalaitokset tulisivat nakymaan.

Numeeristen arviointien tekeminen esteettisista ja maisemallisista ominai-
suuksista on vaikeaa. Tuulivoimalaitokset ovat mittakaavaltaan isoja ja niiden
visuaalinen vaikutus ulottuu laajalle alueelle. Raja-arvoista paattaminen on
hankalaa: milla etaisyydella tapahtuvat muutokset nakymissa tulisi ottaa
huomioon arvioinnissa. Nakymien muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuoden-
aikoina hankaloittaa myds arviointia.

Arvioitaessa tuulivoimalaitoksen maisemavaikutuksia ja niiden merkittavyytta
huomioidaan mm. kuinka paljon uusi tuulivoimalaitos muuttaa alueen nykyis-
t4 luonnetta ja kuinka paljon uusi tuulivoimalaitos vaikuttaa maisemaan ns.
herkissa kohteissa (esim. asutus, virkistysalue, kulttuuriymparist6, tarkea na-
kyma).
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Vaikutukset maisemakuvaan ja —kohteisiin arvioi FCG Finnish Consulting
Group Oy:n maisema-arkkitehti Riikka Ger.

8.4.4 Vaikutukset kulttuuriymparistéon ja muinaisjadnnoksiin
8.4.4.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset liittyvat olennaisesti niiden aiheut-
tamiin nakyviin muutoksiin kulttuuriymparistossa. Fyysisia muutoksia ei pitéisi
tassd tapauksessa olla, silla esimerkiksi kiinteitd muinaisjdannoéksia tai kult-
tuurihistoriallisia rakenteita ei ole kaavailtujen tuulivoimaloiden valittdmassa
laheisyydessé eika niitd nain ollen voi jdada tuulivoimaloiden vaatimien raken-
teiden alle.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi olla esteettinen haitta rikkomalla eheité tai
vhtenéisia kulttuurihistoriallisia miljoita tai aiheuttamalla h&irion yksittaisen
kohteen laheisyyteen. Tuulivoimala voi myds aiheuttaa esteen kulttuurihisto-
riallisen kohteen tarkasteluun.

8.4.4.2 Lahtdtiedot ja menetelmat

Arvokkaisiin kulttuuriymparistéihin kohdistuvien vaikutusten arviointia varten
on kartoitettu tuulivoimaloiden vaikutuspiirissa sijaitsevat tunnetut kulttuuri-
historialliset arvoalueet ja —kohteet. Muutosten merkittavyytta arvioidaan tar-
kastelemalla arvoymparistojen esteettisen laadun heikkenemista.

Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ympéaristot on alustavasti
selvitetty ympaéaristominiterion ja museoviraston (1993) julkaisusta sekd mu-
seoviraston (2009) internetsivustolta. Kiinteat muinaisjdannékset on selvitetty
Hertta-tietokannasta ja museoviraston muinaisjadnndsrekisteristd. Kiinteat
muinaisjdanndkset on Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963).

Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin  kohteisiin arvioi FCG Finnish Consulting
Group Oy:n maisema-arkkitehti Riikka Ger.

8.4.5 Vaikutukset virkistyskaytt6on
8.4.5.1 Vaikutusmekanismit

Vaikutukset alueen virkistyskayttoon voi ilmeté totutun maankayton ja mai-
seman muutoksina, meluhaittana sek&d héiritsevina varjo- ja valkevaikutuksi-
na. Alueen rakentamisella voi olla hairitseva vaikutus lahialueen vakituisille ja
vapaa-ajan asukkaille sekd muille lahistolla liikkuville. Vaikutukset voivat olla
myads valillisia mm. ymparistén luonteen muuttumisen kautta.

8.4.5.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Hankkeen vaikutukset virkistyskayttéon selvitetdan YVA -prosessin aikana
yleisotilaisuuksissa saadun palautteen, asukaskyselyn ja YVA -ohjelmasta an-
nettujen lausuntojen perusteella. Arvioinnin taustatiedoksi keratadn hanke-
alueen ympaéristdéa koskevat keskeiset tiedot, kuten virkistys- ja matkailualu-
eet, virkistys- ja ulkoilureitit, venesatamat ja veneilyreitit. Arvioinnin lahteena
kaytetadn myods muiden vaikutusten osalta tehtyja arviointeja sekd alueella
ilmestyvien sanomalehtien ja internetin keskustelupalstojen kirjoituksia.

Alustavasti hankkeen merkittdvimmat, virkistyskayttoon liittyvat vaikutukset
kohdistuvat maisemaan, lahialueen virkistysmahdollisuuksiin, matkailutoimin-
taan ja esimerkiksi veneilyyn. Liséksi vaikutuksia voi syntyd melun, varjon ja
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valkkeen kokemisesta sekd voimalinjojen mahdollisista koetuista terveysris-
keista.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group
Oy:n FM Asta Nupponen.

8.4.6 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
8.4.6.1 Vaikutusmekanismit

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen hanke voi vaikuttaa totutun
maankdyton ja maiseman muutoksina, meluhaittana sek& hairitsevina varjo-
ja véalkevaikutuksina. Samoin voimajohdon aiheuttamat terveydelliset vaiku-
tukset huomioidaan arvioinnissa. Alueen rakentamisella voi olla héiritseva
vaikutus lahialueen vakituisille asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille seka muille
lahistolla liikkkuville. Vaikutukset voivat olla myds valillisia mm. asuinymparis-
ton luonteen muuttumisen kautta.

8.4.6.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Hankkeen vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen selvi-
tetdan YVA -prosessin aikana yleisdtilaisuuksissa saadun palautteen, asukas-
kyselyn ja YVA -ohjelmasta annettujen lausuntojen perusteella. Ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten arvioinnin lahdeaineistoksi keratdan hankealueen ympa-
ristba koskevat keskeisimmaéat tiedot muun muassa vakituisesta- ja loma-
asutuksesta, muista mahdollisesti hairiintyvista kohteista, harjoitettavista
elinkeinoista ja virkistysalueista. Arvioinnin taustatietona kaytetddn myo6s
muiden vaikutusten arviointeja seka kirjoituksia alueen sanomalehdissa ja in-
ternetin keskustelupalstoilla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan sosiaali- ja ter-
veysministerion ja STAKES:in aiheeseen liittyvid oppaita ja tunnistuslistoja.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat, ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liitty-
vat maiseman muutokseen, virkistykseen, tyollisyyteen ja elinkeinoihin. Li-
saksi vaikutuksia voi syntya melun, varjon ja valkkeen kokemisesta seka voi-
malinjojen mahdollisista koetuista terveysriskeista. Terveysvaikutukset arvioi-
daan vertaamalla terveyteen vaikuttavia arvioituja ympaéaristévaikutuksia saa-
dettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Arvioinnissa huomioidaan, ettd oh-
jearvoa alempikin arvo voi olla héiritsevda, jos tilanne muuttuu ratkaisevasti
nykytilanteesta.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Finnish Consulting Group Oy:sta
FM Asta Nupponen.

9 VAIKUTUKSET TOIMINNAN JALKEEN

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan oletta-
en, ettd hankealueella olevat tuulivoimalaitosten rakenteet puretaan ja perus-
tukset ja kaapelit jatetaan maahan. Arvioinnissa otetaan kantaa mm. luonnon
palautumiskykyyn ja alueen hankkeen jalkeisiin kayttomuotoihin.

10 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankkeen yhteisvaikutuksia arvioidaan ottaen huomioon seka alueella nykyti-
lassa olevat ettd suunnitteilla olevat hankkeet siina laajuudessa, kun hank-
keilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutuksia tarkastellaan
paaasiallisesti linnuston ja maisemavaikutusten osalta.
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Alueella olevia vaikutuskohteita on kdynnissd oleva Vaasan sahk6 Oy:n Kors-
nasin tuulivoimapuisto, seka SABA Wind Oy:n, EPV Tuulivoima Oy:n etta Hyo6-
tytuuli Oy:n suunnitteilla olevat hankkeet. Korsnasin tuulivoimapuisto on li-
saksi kaavailtu laajennettavaksi.

11 EPAVARMUUSTEKIJAT JA OLETUKSET

Kaytodssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina ole-
tuksia ja yleistyksid. Samoin kaytettavisséd olevat tekniset tiedot ovat viela
alustavia. Lisaksi vaikutuksia joudutaan aina ennustamaan. Saatavilla olevien
tai muodostettavien lahtétietojen tarkkuus voi vaihdella.

Myo6s hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epéavar-
muuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset sekéa epavarmuustekijoiden
olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ympa-
ristbvaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

12 ARVIO YMPARISTORISKEISTA

YVA-menettelyssd tunnistetaan hankkeen ymparist6- ja turvallisuusriskit ja
mahdolliset hairidtapahtumat seka arvioidaan niiden todennékdisyydet ja seu-
raukset. Riskitarkastelussa arvioidaan miten hairididen vaikutuksia voidaan
valttaa tai esitetdan korjaavat toimenpiteet.

13 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMISKEINOT

Ympéristovaikutusten selvitysten ja arvioinnin laatijoiden tehtdvana on esittaa
toimenpiteita, joilla haitallisia ymparistévaikutuksia voidaan vahentaa. Naméa
voivat koskea esim. tuulivoimalaitosten sijoittelua, voimajohdon linjauksia,
voimalaitosten perustustekniikkaa ja kokoa.

14 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Arviointiselostukseen laaditaan alustava suunnitelma hankkeen vaikutusten
seuraamiseksi. Seurantaohjelma tehda&n arvioitujen vaikutusten ja niiden
merkittavyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vai-
kutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat, merkit-
tavat haitalliset seuraukset, jotta toimenpiteet asian korjaamiseksi voidaan
kaynnistaa ajoissa.
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15 TUULIVOIMALAITOKSEN JA VOIMAJOHDON EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT
JA LUVAT

Tuulivoimalaitoksen rakentaminen edellyttda seuraavia suunnitelmia ja lupia:

TUULIVOIMALAITOS

Hankkeen Hankkeen yleis- ja rakennussuunnittelua tehddan yhdenai-
yleissuunnittelu kaisesti tarpeellisten lupahakemusten, asemakaavoituksen
seka ymparistdvaikutusten arvioinnin kanssa.

Kaavoitus Tuulivoimalaitosten rakentaminen edellyttaa maankaytto-
ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa. Koska alueella ei
ole voimassa olevaa asemakaavaa, hankealueelle laaditaan
tuulipuiston rakentamisen ja rakennuslupien mydntamisen
mahdollistava asemakaava.

Vesilaki Vesialueelle rakennettaessa on haettava vesilain mukaista
lupaa (VL 1:15 ja 2:2). Lupa tarvitaan seké lossilaiturin
kunnostukselle ettd merikaapelien rakentamiselle

Rakennuslupa Tuulivoimalaitoksen rakentamista varten tarvitaan raken-
nuslupa, jota haetaan Maalahden kunnan rakennusvalvon-
taviranomaisilta. Lupaa hakee alueen haltija.

Ympaéaristolupa Ymparistoluvan tarve selvitetdédn tapauskohtaisesti paikal-
listen viranomaisten kanssa. Tuulivoimapuistot eivéat yleen-
sa tarvitse ymparistolupaa.

Kytkentd sah-  Tuulivoimalaitosten kytkeminen alueelliseen sahkéverkkoon
koéverkkoon vaatii liittymissopimuksen.

Voimajohdon rakentaminen edellyttad seuraavia lupia:

VOIMAJOHTO

Rakentamislupa Voimajohdon toteuttaja hakee sdhkomarkkinalain mu-
kaisen rakentamisluvan energiamarkkinavirastolta.

Tutkimuslupa Voimajohtoa varten on haettava tutkimuslupa laénin-
hallituksesta, jonka jalkeen tehdaan pylvaspaikkojen
suunnittelu, kuullaan maanomistajia ja tehdadn mah-
dolliset esisopimukset.

Lunastuslupa Tarvittaessa voimajohdon toteuttaja hakee ty6- ja elin-
keinoministerilta lunastuslupaa. Lunastuslupahakemuk-
sen tulee liittda selvitys hankkeen ymparistovaikutuk-
sista.
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