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FORTUM POWER AND HEAT OY
MILJOKONSEKVENSBEDOMNING AV BERGO VINDKRAFTSPARK

FORORD

Detta program for miljokonsekvensbeddémning ar en plan féor genomférandet
av miljokonsekvensbedémningen av den vindkraftspark som planeras pa Ber-
go i Malax kommun. Beddmningsprogrammet har uppgjorts av FCG Finnish
Consulting Group Oy pa uppdrag av Fortum Power and Heat Oy. De som gjort
upp programmet ar planeringschef FM Mattias Jarvinen, planerarna FM Suvi
Rinne, DI Veera Virtavuori och DI Matti Manninen, byggnadsarkitekt Anne Ko-
skela, ing. (YH) Pertti Malinen, FM Jari Karkk&ainen, FM Asta Nupponen, land-
skapsarkitekt Riikka Ger, AFM Kari Kamppi och FM Jan Tvrdy.

Kulturlandskap pa Bergo.
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SAMMANDRAG

Fortum Power and Heat Oy planerar en vindkraftspark pa Berg6 i Malax kom-
mun. | detta program for miljokonsekvensbeddémning presenteras en plan for
de utredningar som behoévs for att beddma vindkraftverkets miljokonsekv-
enser och en beskrivning av hur de ska utféras. Dessutom innehaller bedém-
ningsprogrammet information om projektet och dess olika alternativ, tidtabel-
len och hur deltagandet ordnas.

Projektansvarig

Projektansvarig ar Fortum Power and Heat Oy, som ar Fortum Abp:s heldgda
dotterbolag. Fortum &ar ett ledande energibolag som fokuserar pa Norden,
Ryssland och omréadet runt Ostersjon. Koncernen har cirka 11 500 anstéllda.

Fortum producerar kraft och varme pa ett miljoanpassat satt genom mangsi-
dig anvandning av olika energikallor. Fortum har lang erfarenhet av vind-
kraftsproduktion och férutom vindkraftsparken pa Bergt planerar Fortum just
nu tre andra vindkraftsparker i Finland.

Bakgrund och beskrivning av projektet

Vindkraften ar en ekologiskt hallbar form av energiproduktion, och det finns
flera orsaker till att bygga ut den. De miljooldgenheter som vindkraften orsa-
kar ar obetydliga jamfort med fossila branslen och det uppstar inga direkta
utslapp av vaxthusgaser i produktionsskedet. Darfoér kan klimatfér-andringen
dampas genom att 6ka vindkraftsproduktionen. | Osterbottens landskapspro-
gram 2007—2010 finns utvecklingen av en mangsidig energi-produktion upp-
tagen som en central prioritering.

Den totala kapaciteten for den vindkraftspark som &r under planering pa Ber-
g6 uppgar till 15-20 MW. Vindkraftsparken bestar da av antingen fem vind-
kraftverk pa 3 MW eller fyra vindkraftverk pa 5 MW. Vindkraftsparken kopplas
till elndtet med en kraftledning som ska byggas till elstationen i Petalax. Enligt
den preliminara planen ska kraftledningen p& Bergo dras antingen som jord-
kabel eller som Iuftledning fram till Dyngsund och darifran vidare som sjoka-
bel till Bredskaret. P4 Bredskaret dras kraftledningen antingen som jordkabel
eller luftledning. Beroende pa vilket alternativ som valjs byggs en elstation
antingen pa den norra delen av Bredskaret eller pa den sodra sidan av Bred-
skaret. Fran den sddra sidan av Bredskaret byggs enligt planen en 110 kV
luftledning s6der om Molpe till elstationen i Petalax.

Miljons nuvarande tillstand i projektomradet
Lage

Enligt projektplanerna skall vindkraftsparken placeras i Osterbotten, p& Bergo
i Malax kommun. Fran Bergo till fastlandet ar det cirka 10 kilometer. Enligt
planen placeras vindkraftverken pa sydvastra delen av 6n, pd omradet Gra-
non, cirka 2 kilometer fran Berg6é by. Projektomradet gar i nordvastlig-
sydostlig riktning och ytan uppgar till cirka 36 ha. Kraftledningen kommer att
ga mellan Granon och elstationen i Petalax. Kraftledningens langd fram till el-
stationen i Petalax ar ca 24 kilometer.
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Markanvandning

Bergos bybebyggelse finns i huvudsak pa den mellersta delen av 6n, intill
Bredhillsvagen. Sma akeromraden finns i narheten av bebyggelsen. Pa
manga stallen anvands inte adkrarna langre och p& dem vaxer det angsvaxter.
P& Granon gar en naturstig med informationstavlor. Stigens strackning har
nyligen andrats pa grund av kalhuggning pa omradet.

I sodra delen av projektomradet, dvs. p& norra delen av Bredskaret ligger
Korsnas vindkraftspark. Den planerade kraftledningen gar via Bredskarets
sOdra udde och séder om Molpe by mot sydost. Efter att ha korsat Strandva-
gen gar ledningen langs skogsomraden till sdder om gardsgruppen Kraktrask
och Petalax centrum, dar den korsar en akerslatt vid Petalaxvagen. Kraftled-
ningens strackning gar huvudsakligen genom jord- och skogsbruks-omraden.

Planlaggning

P& omradet galler regionplanen for Vasa kustregion, som sedan 2010 aven &r
landskapsplan. Dar finns inga omraden utmarkta inom projektomradet. | den
nya landskapsplanen, som ar godk&dnd men &nnu inte har faststallts, ligger
projektomradet pa ett omrade som anvisats for produktion av vindkraft. Pro-
jektomradet klyvs av en instruktiv friluftsled. Berg6 by klassas som en natio-
nellt vardefull kulturmiljé och 6n med sina omgivningar har markts ut som ett
omrade med turistattraktioner.

Det finns ingen detaljplan for Bergbomradet. Kommunstyrelsen i Malax har
beslutat att gora upp en detaljplan for vindkraftsomradet pa Granon pa Bergo.
Detaljplanen ar under utarbetning. P& Korsnas kommuns sida pa den Ostra
stranden av Bredskaret finns ett gallande stranddetaljplaneomrade for fritids-
bebyggelse, Al6ren.

Bebyggelse

Den fasta bebyggelsen ar koncentrerad till den mellersta delen av 6n, till Ber-
g6 by och langs de vagar som leder dit. Fritidsbebyggelsen ligger framst langs
Ons strander. Bergo bys byggnadsbestand representerar en s.k. traditionell
Osterbottnisk fiskarby. Det bostadshus som ligger narmast projektomradet
finns pa cirka 500 meters avstand. Fritidsbebyggelsen finns vid havsstrander-
na i de narbelagna omradena och byggnaderna ligger som narmast pa cirka
600 meters avstand.

Buller och trafik

De mest betydande bullerkallorna i narheten av projektomradet ar trafiken pa
Bergodvagen samt farjan som gar mellan Berg6 och Bredskaret. Tack vare de
laga trafikmangderna och fartbegransningarna ar bullret som vagen orsakar
obetydligt i nulaget. Aven bullret som farjan orsakar kan anses vara obetyd-
ligt, trots att de tillfalliga ljudnivaerna kan vara tamligen hoéga.

Landskap och kulturarv

Bergo ar i regel uppbyggt av sma landskapsrum och avviker saledes fran
landskapet pa fastlandet, dar stora 6ppna odlingsomraden, genom vilka det
gar en vag kantad av byar, ar typiska for landskapsbilden. Bergo ar i huvud-
sak skogbevuxet och har en relativt jamn topografi.
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De narmaste kulturmiljoerna av riksintresse ar Bergdé by och pa fastlandet
Molpe fiskarby. Andra kulturmiljoer av riksintresse ligger betydligt langre ifran
projektomradet.

Enligt Museiverkets register dver fornlamningar finns det inga fornlamningar
pa Bergo, och det finns heller inga undervattensvrak i projektets konsekvens-
omrade.

Jordman och berggrund

Jordmanen pa& omradet for vindkraftsparken och kraftledningen ar finkornig
moran. Stallvis kommer berg i dagen genom moranen, sarskilt i skargarden.
Berggrunden pa Berg6 ar glimmerskiffer och glimmerngnejs. P4 Bredskaret
finns dessutom granitoider.

Bergd har en relativt jamn topografi. Ons hogsta punkt, dar vindkraftverken
kommer att placeras, ligger cirka 15 meter ovanfor havsytan. Till foljd av
landhojningen ar miljon i projektomradet i kontinuerlig forandring. Landhoj-
ningshastigheten ar cirka 7—8 millimeter per ar.

Grundvatten

Det finns inga grundvattenomraden i narheten av vindkraftsparken och kraft-
ledningen. Den narmaste férekomsten av grundvatten ligger ca 6,5 kilometer
nordost om projektomradet, pa Trutdren. | narheten av kraftledningen, pa
cirka 1,7 kilometers avstand, ligger Molpe och Kéllornas grundvattenomraden.

Klimat och vindforhallanden

Klimatet i det narliggande omradet ar regnfattigt, blasigt och soligt jamfort
med det dvriga landet, och arets medeltemperatur ligger mellan + 3 och 4 °C.
Enligt Finlands vindatlas har omradet utmarkta vindforhallanden for energi-
produktion. Vindens medelhastighet p& projektomradet ar cirka 7—8,5 m/s.
Den dominerande vindriktningen pa projektomradet ar sydvast.

Vegetation

Vegetationen pa vindkraftverkens planerade forlaggningsplats ar i huvudsak
moskog av blabarstyp, men det finns d&ven myrvegetation i omradet. Pa vind-
kraftverkens forlaggningsplats finns dven ett omfattande omrade med vaxan-
de ungskog och en cirka 15 ar gammal planteringsskog av tall pa torr mo-
mark.

Fagelbestand

De grunda havsvikarna och de labyrintaktiga grunden i projektomradets miljo
erbjuder skydd och god tillgang till foda for hackande och migrerande faglar.
Skargardens mest beaktansvarda fagelart ar havsérnen. Dessutom patraffas
bl.a. ejder, tobisgrissla, tordmule, bergand, skrantarna, skarpiplarka samt
ripa. PA Naturaomradet som ligger nagra kilometer bort hackar ett mangsidigt
och rikligt fagelbestand. Natura 2000-omradet i Kvarkens skargard ingar aven
i FINIBA- och IBA-omraden.

Hackningsfaglarna i projektomradets miljo bestar i huvudsak av typiska arter
for torra moskogar. Viktiga omraden for faglar ar bl.a. Bredhallsfladan/ Tal-
lorsbadan i den nordliga delen av Berg6 och Kalvskarstrask i det vastliga om-
radet.



Fortum Power and Heat Oy Berg6 vindkraftspark Vil
FCG Finnish Consulting Group Oy MKB - PROGRAM

Skyddsomraden

Det finns inga skyddsomraden pa projektomradet eller pad Bergd. Det fore-
kommer heller inga kanda hotade organismarter i projektomradet.

P& cirka 2 kilometers avstand fran projektomradet ligger objekt som hor till
Natura 2000-natverket. Natura 2000-omradet i Kvarkens skargard omfattar
en vidstrackt yttre skargardszon pa sammanlagt sex kommuners omrade. Till
Naturaomradet Petalax &mynning hér &mynningen i Petalax, som har ett ratt
litet avrinningsomrade, med sina strandlundar, samt Ofjarden, som ar en ratt
liten glosjo. Omradet ligger cirka 4 kilometer norr om den planerade kraftled-
ningen. Storsta delen av omradet hor aven till det riksomfattande skyddspro-
grammet for fagelvatten.

Gransen for Kvarkens skargard som hor till UNESCO:s varldsarvsobjekt ligger
pa cirka 2 kilometers avstand fran de planerade vindkraftverken.

Avgransningarna for omradena Halson-Ronnskar-Norrskar och Torgrunds
skargard vilka hor till strandskyddsprogrammet ar nagorlunda de samma som
for de ovan namna Naturaomradena.

Miljokonsekvenser som skall bedomas

I MKB-programskedet utreds projektets potentiella miljékonsekvenser. For att
kunna identifiera konsekvenserna har man fér MKB-programmet bekantat sig
med projektets utgdngsdata samt granskat det nuvarande tillstandet i pro-
jektomradet och i miljon vid kraftledningen. | MKB-programmet har beskrivits
konsekvensmekanismer, utgadngsdata och metoder for beddomningen. | MKB-
beskrivningen kommer projektets konsekvenser for foljande objekt att bedo-

mas:

e Den fysiska miljén e Den sociala och socio-
o buller ekonomiska miljén
o skuggor och o landskap

reflexer o kulturmiljé och

o klimat fornlamningar
0 vattenkvalitet 0 anvandning av

e Den levande miljon omraden
o fagelbestand o anvandning for
o ovrig fauna rekreation
0 Vvegetation 0 manniskor
o skyddsomrade

Deltagande och information

I forfarandet vid miljokonsekvensbedémningen kan alla delta, vars forhallan-
den eller intressen kan paverkas av projektet. En uppfoljningsgrupp har till-
satts for MKB-forfarandet. Syftet med gruppen ar att framja deltagandet och
att effektivera informationsflddet och -utbytet mellan den projektansvarige,
myndigheterna och olika intressentgrupper.

Under MKB-programmets paseendetid ordnas ett informationsméte om pro-
jektet som ar oppet for alla. Om de platser dar MKB-programmet och -
beskrivningen finns till pdseende meddelas i samband med kungorelsen av
programmet. Elektroniska versioner finns till pdseende pa webbplatsen for
narings-, trafik- och miljécentralen i Sodra Osterbotten.
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Tidtabell

Projektets forfarande vid miljokonsekvensbedémning inleds officiellt d& kon-
taktmyndigheten lagger fram MKB-programmet till pdseende under ungefar
en manad i boérjan av maj 2010. Kontaktmyndigheten ger sitt eget utlatande
pa basis av de utlatanden som erhallits i samband med MKB-programmet
inom cirka en manad efter att paseendetiden har avslutats. Bedomningsarbe-
tet inleds genast da MKB-programmet ar klart.

Konsekvensbeskrivningen blir fardig i november 2010 varefter kontaktmyn-
digheten satter den till pdseende. Paseendetiden ar tvA manader. Kontakt-
myndigheten ger sitt eget utlatande om konsekvensbeskrivningen inom tva
manader efter att paseendetiden har avslutats (pa varen 2011), varvid MKB-
forfarandet kan anses avslutat. Efter detta fattar den projektansvarige ett be-
slut om den fortsatta planeringen av projektet.
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KONTAKTUPPGIFTER

Projektansvarig:

@Fortum

Fortum Power and Heat Oy
PB 100

00048 FORTUM
www.fortum.fi

Miljéexpert Seppo Partonen
Tfn 010 453 3958
fornamn.efternamn@fortum.com [seppo.partonen]

Kontaktmyndighet:

'\‘ Elinkeino-, likenne- ja

ymparistokeskus

Narings-, trafik- och miljocentralen i S6dra Osterbotten (NTM-centralen)
Verksamhetsstéllet i Vasa

PB 262

65101 Vasa

Fax: (06) 362 1090

http://www.ely-keskus.fi/pohjanmaa

Utvecklingschef Riitta Kankaanpaa-Waltermann
Tfn 020 636 0030, mobil 040 080 9335
fornamn.efternamn@ely-keskus.fi [riitta.kankaanpaa-waltermann]

MKB-konsult:

Finnish Consulting Group

FCG Finnish Consulting Group Oy
PB 950

00601 Helsingfors

www.fcg.fi

Planeringschef Mattias Jarvinen
Tfn 010 409 5036
fornamn.efternamn@fcg.fi [mattias.jarvinen]
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Anvanda forkortningar och termer:

dB, decibel Enhet for ljudstyrka. Om bullernivan okar med tio deci-
bel innebéar det att ljudenergin tiofaldigas.

dB (LAeq) Genomsnittlig ljudniva, aven kallad ekvivalentniva. Den
genomsnittliga ljudnivan motsvarar den konstanta ljud-
nivan.

CO, koldioxid

EU Europeiska unionen

gCO»/kWh gram koldioxid per producerad kilowattimme

GTK Geologiska forskningscentralen

Granitoid Gemensam benamning p& magmatisk sten som pamin-
ner om granit (faltspatsgranit, granit, granodiorit och
tonalit).

GWh gigawattimme

ADT Genomsnittlig trafikmangd per dygn

ADTtung Genomsnittlig andel tung trafik per dygn

km kilometer

kV kilovolt

m meter

m 6.h. meter 6ver havet

m3/d kubikmeter per dag

MW megawatt

MWh megawattimme

RES-E-direktivet

Europaparlamentets och radets direktiv 2001/77/EG om
framjande av el producerad fran fornybara energikéallor
pa den inre marknaden for el

t ton
UHEX databas for hotade arter
VTT

Miljotillstand

MKB

MKB-program

MKB-beskrivning

Statens tekniska forskningscentral

For verksamhet som medfor risk for féororening av mil-
jon behovs tillstand enligt miljoskyddslagen.

Miljokonsekvensbedémning ar ett forfarande dar de
eventuella miljokonsekvenserna av ett projekt som ar
under planering och dess alternativ utreds innan det
slutliga beslutet fattas.

Den projektansvariges plan 6ver hur projektets milj6-
konsekvenser ska bedémas.

Efter utredningen av de konsekvenser som presenteras
i beddmningsprogrammet sammanstélls resultaten i en
miljokonsekvensbeskrivning.
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1

INLEDNING

Fortum Power and Heat Oy planerar for narvarande en vindkraftspark pa Ber-
g0 i Malax kommun s6der om Vasa. Omradet ligger huvudsakligen pa privat
mark och Fortum har ingatt ett féravtal med markagarna om arrende av om-
radet. Det planerade vindkraftsprojektet ligger helt inom ett omrade som re-
serverats for vindkraftverk i Osterbottens landskapsplan. Malax kommun har
den 2 november 2009 beslutat att géra upp en detaljplan for vindkraftsomra-
det pa Bergo.
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Bild 1.1. Projektomradets lage i Finland och Osterbotten. Enligt planerna
byggs vindkraftsparken pa Bergd. Vindkraftverken ansluts till elnatet med en

kraftledning som byggs mellan Berg6 och Petalax.

Den planerade vindkraftsparken bestar av fyra eller fem vindkraftsenheter,
vars sammanlagda effekt uppgar till 15-20 megawatt (MW). Vindkrafts-
enheterna ansluts till stamnatets narmaste elstation med antingen jordkabel
eller luftledning.

Vastra Finlands miljocentral, numera Sédra Osterbottens NTM-central, har
den 19 november 2009 utfardat ett beslut, enligt vilket miljokonsekvens-
beddmning ska tillampas for vindkraftsprojektet pa Berg6. Motiveringarna for
beslutet var bland annat vindkraftverkens storlek, kraftledningen som skall
byggas i anslutning till projektet, de gemensamma konsekvenserna med
andra projekt, fagelbestandet och bebyggelsen i narheten av projektomradet.

Detta program for miljokonsekvensbedémning (MKB-program) &ar en plan i
enlighet med MKB-lagen om de utredningar som behévs for att bedéma vind-
kraftparkens miljokonsekvenser och om hur de ska utféras. Dessutom inne-
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haller bedémningsprogrammet information om projektet och dess alternativ,
planeringstidtabellen och en plan om hur deltagandet ordnas.

PROJEKTANSVARIG

Projektansvarig ar Fortum Power and Heat Oy, som &ar Fortum Abp:s heldgda
dotterbolag. Fortum ar ett ledande energibolag som fokuserar p& Norden,
Ryssland och omradet runt Ostersjon. Fortums affarsverksamhet omfattar
produktion, forséljning och distribution av el och varme samt drift och under-
hall av kraftverk. Bolagets vision ar att vara forebilden bland kraft- och var-
mebolag och en féregangare inom hallbar utveckling. Utbyggnaden av vind-
kraften ar ett satt for Fortum att 6ka sin utslappsfria elproduktion.

Ar 2009 uppgick Fortums omsattning till 5,4 miljarder euro. Koncernen har
cirka 11 500 anstallda. Fortum Abp:s aktie 4r noterad pa NASDAQ OMX i Hel-
singfors.

Fortum har lang erfarenhet av vindkraftsproduktion, den forsta vindkraftsan-
laggningen togs i drift 1986. For tillfallet &ger Fortum andelar i vindkraftsfore-
tag, bl.a. i Tunturituuli Oy (55 %) och Hyo6tytuuli Oy (11 %).

Forutom vindkraftsprojektet pa Bergd har Fortum offentliggjort ett vindkrafts-
projekt i Lappland i omradet Kuolavaara-Keulakkop&aa som utvecklas i samar-
bete med Forststyrelsen, ett vindkraftsprojekt i Orsa i Sverige samt vind-
kraftsprojekt i havsomradena Maakrunni och Pitkamatala i Bottenviken.

FORFARANDE VID MILIOKONSEKVENSBEDOMNING

Lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbedémning (468/1994) och and-
ringen av lagen (458/2006) tillampas pa projekt som kan medfora betydande
skadliga miljokonsekvenser pa grund av sardragen i Finlands natur och miljo i
ovrigt. Syftet med MKB-forfarandet ar att framja bedémningen och ett enhet-
ligt beaktande av miljokonsekvenser vid planeringen. Lagens syfte ar samti-
digt att oka medborgarnas tillgang till information och deras mojligheter till
medbestammande.

MKB &r inget tilltstandsforfarande och inga beslut fattas utifrin MKB. Syftet
med MKB-processen ar att generera ytterligare information till medborgarna
om det planerade projektet, till den projektansvarige for att denne ska kunna
vélja det lampligaste alternativet med tanke pa miljon, och till myndigheten
for att denna ska kunna utvardera om projektet uppfyller férutsattningarna
for att bevilja tillstandet och med vilka villkor tillstdndet kan beviljas.

Forfarandet vid miljokonsekvensbedomning borjar d& den projektansvarige
lamnar in bedémningsprogrammet till kontaktmyndigheten. Beddmningsprog-
rammet ar en plan for hur den projektansvarige tanker genomféra den egent-
liga beddmningen av miljokonsekvenserna.

3.1 Bedomningsforfarandets innehall

3.1.1 Beddmningsprogram

| det forsta skedet av forfarandet uppgors ett bedémningsprogram. Beddm-
ningsprogrammet ar en utredning av projektomradets nuvarande tillstdnd och
en plan for vilka konsekvenser som utreds och pa vilket satt utredningarna
gors. | beddmningsprogrammet presenteras bland annat:
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e uppgifter om projektet, dess syfte, planeringsskeden, lage, markan-
vandningsbehov och dess anknytning till andra projekt samt om den
projektansvarige,

e alternativa satt att genomfora projektet, varav ett alternativ ar att av-
sta fran projektet,

e uppgifter om de planer, tillstand och med tillstdnd jamforbara beslut
som genomfdrandet av projektet forutsatter,

e en beskrivning av miljon, information om utredningar som gjorts eller
planeras i frdga om miljokonsekvenserna, samt om metoder som an-
vands vid anskaffning och utvérdering av materialet och om antagan-
den i anslutning till detta,

e ett forslag till begransning av det konsekvensomrade som ska stude-
ras,

e en plan for anordnande av beddmningsférfarande och deltagande i an-
slutning till detta, samt

e en uppskattad tidtabell for planeringen och genomférandet av projek-
tet och den tidpunkt da utredningarna och miljokonsekvensbe-
skrivningen ska vara fardiga.

Kontaktmyndigheten lagger fram beddmningsprogrammet till allmant paseen-
de. Om beddémningsprogrammets anhangighet tillkannages pa kommunens
anslagstavla och i den tidning som har allman spridning i konsekvensomradet.
De som kan ta stallning till programmet ar enskilda kommuninvanare, vars
forhallanden eller intressen kan paverkas av projektet, samt sammanslut-
ningar och stiftelser, vars verksamhetsomrade kan beroras av projektets kon-
sekvenser. Dessutom ges kommunerna och andra centrala myndigheter inom
det omrade som paverkas av projektet mojlighet att avge utlatande om be-
domningsprogrammet. Kontaktmyndigheten ger ett eget utldtande om be-
domningsprogrammet utifran de erhallna utldtandena och anmarkningarna.

3.1.2 Konsekvensbeskrivning

Den egentliga bedomningen av miljokonsekvenserna gors utifran bedom-
ningsprogrammet och kontaktmyndighetens utldtande om beddmningsprog-
rammet, och resultaten sammanstalls till en miljokonsekvensbeskrivning.

I konsekvensbeskrivningen ska framgda preciseringar av uppgifterna i bedom-
ningsprogrammet, och dessutom ska dar presenteras:

e en utredning om forhallandet mellan projektet jamte alternativ och
markanvandningsplaner, anvandning av naturresurser samt planer och
program for miljoskyddet,

e projektets centrala egenskaper och tekniska losningar samt en be-
skrivning av verksamheten,

e en uppskattning av arten och mangden av avfall och utslapp med be-
aktande av projektets planerings-, byggnads- och anvandnings-
skeden samt konsekvenserna efter driften,

e det centrala material som anvéants vid bedémningen,

e en utredning om miljon samt en beddémning av miljokonsekvenserna
av projektet och dess alternativ, om eventuella brister i de anvanda
uppgifterna och om de centrala osdkerhetsfaktorerna inklusive en be-
domning om riskerna for eventuella miljokatastrofer och deras pa-
foljder,

e en utredning om projektets och alternativens genomférbarhet,

e ett forslag till atgarder for att forebygga och begransa skadliga miljo-
konsekvenser,

e en jamforelse av projektalternativen,

o ett forslag till uppféljningsprogram,
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e en utredning om beddmningsforfarandets olika skeden, inklusive forfa-

randena for deltagande,

e en utredning om hur kontaktmyndighetens utlatande om beddmnings-
programmet har beaktats,
e ett lattfattligt och &skadligt sammandrag

Information
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Kontaktmyndigheten lagger fram konsekvensbeskrivningen till paseende med
samma princip som for MKB-programmet. Alla som kan paverkas av projektet
far framfora asikter om beskrivningen och om tillrackligheten av de gjorda ut-
redningarna. Kommunerna och andra centrala myndigheter inom det omrade
som paverkas ombeds ge ett utlatande. UtifrAn anmarkningarna och utlatan-
dena ger kontaktmyndigheten ett eget utlatande om konsekvensbes-
krivningen och dess tillracklighet.

MKB-forfarandet avslutas nar kontaktmyndigheten sander sitt utlatande till
den projektansvarige och till de myndigheter som behandlar projektet. Kon-
sekvensbeskrivningen, kontaktmyndighetens utlatande inklusive ett samman-
drag av ovriga utlatanden och asikter bifogas till dokumenten for ansékan om
byggnads- och miljétillstdnd, som forutsatts for att projektet ska kunna
genomfdras.

3.2 Bedodtmningsforfarandets parter

Parterna i MKB-forfarandet for vindkraftsparken pa Bergé ar foljande:

Part i MKB-forfarandet Representant/instans

Projektansvarig Fortum Power and Heat Oy

Kontaktmyndighet Narings-, trafik- och miljécentralen i Sod-
ra Osterbotten

MKB-konsult FCG Finnish Consulting Group Oy

Uppfoljningsgrupp Bergo skifteslag
Bergo Orad
EPV Regionalnat Ab
Sodra Osterbottens NTM-central
Malax kommun
Malaxnejdens Naturférening
Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys ry.
Havsornsgruppen, WWF
Forststyrelsen
Molpe byarad
Molpe Skifteslag
Korsnas kommun
Osterbottens forbund
Osterbottens museum
Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri ry.
Vaasanseudun riistanhoidonyhdistys
Vasa miljéférening ry.
Osterbottens Fiskarforbund r.f.
Petalax skifteslag

3.3 Deltagande och information

| forfarandet vid miljokonsekvensbedomning kan alla delta, vars forhallanden
eller intressen, sdsom boende, arbete, rorlighet, fritidssysselsattningar eller
andra levnadsforhdllanden, kan paverkas av projektet. Medan beddémnings-
programmet ar anhangigt kan medborgarna framféra sina asikter om behovet
av att utreda projektets konsekvenser och om huruvida de planer som pre-
senteras i MKB-programmet ar tillrackliga. P& motsvarande satt kan medbor-
garna senare i MKB-beskrivningsskedet framfora sina asikter om huruvida de
utférda utredningarna och beddmningarna ar tillrackligt omfattande.
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En uppféljningsgrupp har tillsatts for MKB-forfarandet. Syftet med gruppen &ar
att framja deltagandet och att effektivera informationsflddet och -utbytet mel-
lan den projektansvarige, myndigheterna och olika intressentgrupper. Det &ar
uppfoljningsgruppens uppgift att for sin del sdkerstalla att de nédvéndiga ut-
redningarna &r andamalsenliga och tillrackliga. Uppfoljningsgruppens roll
markeras av att dess medlemmar pa ett koncentrerat satt representerar de
medborgare och grupper, vars forhallanden eller intressen kan paverkas av
projektet. Dessutom ingar personer frdn sadana organisationer i uppfoljnings-
gruppen som man kan anse representera det allmanna intresset, t.ex. natur-
skyddet. Uppfoljningsgruppen foljer under sina mdéten med miljokonsekvens-
bedomningens forlopp och lagger fram asikter om detta. Uppfoljningsgruppen
sammantradde forsta gangen den 6 april 2010 pa Berg6 skola. Pa det forsta
motet behandlades MKB-programmet och projektet dverlag.

I samband med miljokonsekvensbedomningen halls moten for allmanheten
dar allmanheten kan framfora sina &sikter om miljokonsekvensbedémnings-
projektet och om utredningarnas tillracklighet, erhalla ytterligare information
om projektet och MKB-férfarandet, samt diskutera projektet med den projekt-
ansvarige, MKB-konsulten och myndigheterna. Sodra Osterbottens NTM-
central informerar om moétena genom kungdrelser i tidningarna och pa webb-
platsen. Under utredningsskedet gors en brevenkat genom slumpmassigt ur-
val bland de som befinner sig inom projektets konsekvensomrade.

Om de platser dar MKB-programmet och -beskrivningen finns till paseende
kungérs i samband med kungdrelsen av programmet. Elektroniska versioner
finns till paseende pa& webbplatsen fér narings-, trafik- och miljocentralen i
Sodra Osterbotten .

3.4 Samordning av planlaggningen med MKB-forfarandet

En detaljplan som mojliggor att byggnadstillstand kan beviljas for projektet i
Bergd uppgors parallellt med MKB-forfarandet. Avsikten ar att samordna pro-
cesserna for att fa till stdnd synergieffekter. Darfor stravar man efter att i
man av mojlighet samordna arbetsmdéten och informationsmoten som ordnas
inom ramen for projekten. | MKB-forfarandet stravar man dessutom efter att
utnyttja det material som uppstar vid planlaggningen samt pa motsvarande
satt att producera material som kan utnyttjas i planlaggningsprocessen. Plan-
laggningen beskrivs mer ingdende i kapitlet 4.11.3.

3.5 Tidtabell for bedomningsférfarandet

Projektets forfarande vid miljokonsekvensbedémning inleds officiellt d& kon-
taktmyndigheten lagger fram MKB-programmet till pdseende under ungefar
en manad i bérjan av maj 2010. Under MKB-programmets paseende-tid ord-
nas ett informationsmote om projektet som ar 6ppet for alla. Utifran de utla-
tanden som erhallits i samband med MKB-programmet ger kontakt-
myndigheten ett eget utlatande inom cirka en manad efter att paseendetiden
har avslutats.

Bedomningsarbetet inleds genast dad MKB-programmet ar klart. Vid behov
preciseras bedémningen utifrdn kontaktmyndighetens utlatande. Konsekvens-
beskrivningen uppskattas bli fardig i november 2010, da kontaktmyndigheten
lagger fram den till pdseende. Paseendetiden ar tvd manader, och under den
tiden kan medborgare och intressentgrupper anmarka pa och ge asikter om
konsekvensbeskrivningen. Under paseendetiden ordnas ett andra mote for
allméanheten, dar beddmnings-resultaten presenteras. Kontaktmyndigheten
ger sitt eget utldtande om konsekvensbeskrivningen inom tva manader efter
att paseendetiden har avslutats. MKB-forfarandet avslutas med kontaktmyn-
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dighetens utlatande pa varen 2011, och efter det fattar den projektansvarige
ett beslut om den fortsatta planeringen.

Detaljplanldggningen uppgérs parallellt med MKB-forfarandet for projektet.
Enligt den preliminara planen fardigstalls ett planutkast i augusti 2010. Plan-
projektet avslutas i bérjan av mars 2011 da kommunstyrelsen beslutar om
godkdnnande av den fardiga detaljplanen. | september 2010 ordnas ett in-
formationsmdte om planlaggningen. Vid samma mdte informeras &ven om hur
MKB-forfarandet framskrider.

2010 2011

2 3 4‘5‘6 7 8 9 10 11 12 1 2 3
MKB — PROGRAMSKEDE

Utarbetning av MKB—program

MKB—programmet fardig

MKB—programmet till pasende R

Kontaktmyndighetens utlatande [

MKB-BESKRIVNINGSSKEDE

Faltarbete

Beddmning av konsekvenser

Uppgoérande av MKB-beskrivning

MKB-beskrivning fardig

MKB-beskrivning till pdsende

Kontaktmyndighetens utlatande

DETALJPLANLAGGNING
Detaljplanens PDB w | ! HE ! E I EEEEENRN
Uppgorande av planutkast h HE W

Uppgorande av planforslag B

VAXELVERKAN
Méte for allmanheten MKB & DP o o o

Uppféljningsgruppens moten o ]
Planforslaget till KS (]
Fardiga planen till KF P

Bild 3.2. Preliminéar tidtabell for MKB-forfarandet. Planldggningen utfors paral-
lellt med MKB-forfarandet. Man stravar efter att i man av mojlighet samordna
moten for allmanheten gallande MKB-forfarandet (roda punkter) och detalj-
planlaggningen (bla punkter).
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4 BESKRIVNING AV PROJEKTET
4.1 Bakgrund till projektet

Det finns ett flertal orsaker till att bygga ut vindkraften i Finland. Vindkraften
ar en ekologiskt hallbar form av energiproduktion, eftersom energikallan ar
fornybar och de miljéolagenheter som produktionen orsakar ar obetydliga
jamfort med fossila branslen. Vindkraften ger inte upphov till nagra direkta
utslapp av véxthusgaser i produktionsskedet. Darfor kan klimatférandringen
och den globala uppvdrmningen dampas genom att 6ka vindkraftsprod-
uktionen. Med tanke pa Finlands nationella energiproduktion kan man med
hjalp av vindkraften dessutom pa ett patagligt satt 6ka landets sjalvforsorj-
ning av energi, eftersom vindkraftsproduktionen inte forutsatter att bréanslen
for produktionen importeras fran utlandet.

Syftet bakom projektet ar att for sin del strava mot de klimatpolitiska mal
som Finland har forbundit sig till genom internationella avtal. Staten Finland
har forbundit sig till de mal for att minska utslappen av vaxthusgaser som
avtalades vid klimatmoétet i Kyoto. Enligt dessa mal ska Finland fram till
ar 2010 i genomsnitt begransa sina utslapp till 1990 ars niva. Europeiska
unionen har pa motsvarande satt forbundit sig att oka andelen fornybar
energi till cirka 20 procent av energianvandningen fram till &r 2020 samt att
ytterligare minska utslappen av vaxthusgaser med minst 20 procent jamfort
med 1990 ars niva. | handels- och industriministeriets program for framjan-
de av fornybara energikallor har malet varit att producera 500 MW med
vindkraft ar 2010.

I november 2008 godkande statsrddet en ny klimat- och energistrategi for
Finland. Strategin behandlar klimat- och energipolitiska atgarder tamligen
detaljerat fram till &r 2020 och i ett bredare perspektiv anda fram till
ar 2050. Strategin grundar sig pa de avtalade malen och atgarderna for kli-
mat- och energipolitiken inom Europeiska unionen som kommissionen gav
lagforslag om i januari 2008. Strategin visar tydligt att malen for minskning
av utslappen, framjande av fornybar energi och effektivisering av anvand-
ningen av energi som Europeiska kommissionen foreslagit for Finlands del
inte kan uppfyllas utan omfattande nya klimat- och energipolitiska atgarder.
I en utveckling som fdljer strategin kommer andelen inhemsk energi, och i
synnerhet andelen férnybar energi, att 6kas betydligt jamfoért med den nuva-
rande nivan. Andelen férnybar energi stiger till 38 procent av den slutliga
energiférbrukningen och for vindkraftens del ar malet fram till ar 2020 att
producera cirka 6 TWh el med vindkraft. Dessutom har statsradet genom ett
principbeslut alagt landskapsforbunden att géra fler reservationer for vind-
kraftverk i landskapsplanerna.

I Osterbottens landskapsprogram 2007-2010 finns utvecklingen av en
mangsidig energiproduktion upptagen som en central prioritering. Dessutom
konstateras i programmet att de goda vindférhallandena vid kusten skapar
forutsattningar for dkad anvandning av vindkraft. Landskapsférbunden i Os-
terbotten har ocksa kartlagt mojligheterna till samarbete vid landskaps-
planlaggningen vad galler vindkraften. | utlatandena har konstaterats att de
Osterbottniska landskapen tillsammans kunde utgodra Finlands ledande omra-
de inom vindkraftsproduktion tack vare vindférhallandena.

Enligt Finlands vindatlas (2009), som publiceras av Meteorologiska institutet,
lampar sig vindforhallandena i de Osterbottniska havs- och kustomradena
mycket bra for vindkraftsproduktion.
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4.2 Vindkraftsprojektet pa Bergo

Vindkraftsprojektet pa Bergd ar en del av Fortums mal att vasentligen oka
sin vindkraftsproduktion fram till ar 2025. Fortum Power and Heat har preli-
minart bedomt att omradet pa& Bergd lampar sig val for en liten vind-
kraftspark. Det som talar for platsens lamplighet ar bl.a. vindforhallandena
som enligt uppskattning ar goda, vagforbindelserna och en jordman som
lampar sig val for byggandet. Projektomradet for vindkraftsparken pa Bergo
ligger pa ett omrade som i den godkanda landskapsplanen har anvisats for
produktion av vindkraft.

Den planerade vindkraftsparken skulle bestd av fyra eller fem vindkraftsen-
heter, vars sammanlagda effekt skulle uppga till 15-20 megawatt (MW).
Vindkraftsenheterna ansluts till regionnatets eller stamnéatets narmaste el-
station med antingen jordkabel eller luftledning.

4.3 Placeringen av vindkraftsparken

Enligt projektplanerna ska vindkraftsparken placeras i Osterbotten, pa Bergo i
Malax kommun. On ar belagen i sodra delen av Kvarken pé ca 10 kilometers
avstand fran fastlandet. Ons areal ar cirka 4 500 ha.

Enligt planen placeras vindkraftverken pa sydvastra delen av 6n, pa omradet
Granon, cirka 2 kilometer fran Bergod by. Projektomradet gar i nordvastlig-
sydostlig riktning och dess yta uppgar till sammanlagt cirka 36 ha. Vind-
kraftsparkens projektomrade presenteras pa kartan pa bild 4.1.
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Bild 4.1. Vindkraftsparkens planerade projektomrade pa Bergo (blatt raster).
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Planeringen av placeringen har paverkats av bl.a. planlaggningssituationen
och markanvandningen, skyddsvardena, konsekvenserna for landskapet, be-
byggelsen, markomradenas &agarférhallanden, avstanden till vagnatet, av-
standen fran kraftledningens strackning, observationerna vid terrangsynen,
hojdskillnaderna och grundférhallandena, det tekniska genomférandet och an-
slutningen till elnatet, vindforhallandena och avstanden mellan vindkraftver-
ken for att minska parkforlusterna.

4.4 Vindkraftverkets konstruktion

Vindkraftsparken skulle alternativt bestd av antingen fem vindkraftverk pa
cirka 3 MW eller av fyra vindkraftverk pa cirka 5 MW. Varje vindkraftverk be-
star av ett cirka 80—115 meter hogt torn, ett maskinrum och en trebladig ro-
tor. Rotorns diameter beror pd kraftverkets effekt och varierar mellan cirka 90
och 125 meter. Principskiss av bada kraftverkstyperna presenteras pa
bild 4.2. Dessutom ska ett fundament byggas fér varje kraftverksenhet.
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Bild 4.2. Principskiss av ett 3 MW och ett 5 MW vindkraftverk.

Det har konstaterats att 500 meter racker som avstand mellan kraftverken,
da man anvander en kraftverksenhet pA 3 MW med en vingdiameter pa
100 meter. Om man anvander det storre vindkraftverket pa 5 MW (vingdia-
meter cirka 125 meter) ska avstadndet mellan vindkraftverken vara minst
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600 meter. Antalet vindkraftverk som ska byggas, enhetseffekten och den
slutliga placeringen preciseras da planeringsprocessen framskrider.

4.5 Alternativa grundlaggningstekniker

Vid anladggningen av vindkraftverken anvands olika tekniker och grundlagg-
ningstekniken beror pa den valda anlaggningstekniken. Vindkraftverkens
grundlaggningssatt valjs skilt for varje vindkraftverk utifran grundférhallande-
na pé platsen. Det lampligaste och mest kostnadseffektiva grundlaggningssat-
tet ska valjas separat for varje vindkraftverk utifran resultaten av en grund-
undersékning som genomférs senare.

Bild 4.3. Typiskt fundament ft‘)rvindkraftverk i anlaggningskeet.

Nedan presenteras olika séatt att anldgga fundament. Troligen valjs tekniken
som ska anvandas pa Berg6 bland dessa. Férutom dessa kan aven fundament
forankrat i berg komma pé fraga vid nagot stille.

4.5.1 Stalbetongfundament som vilar pd marken

Om den ursprungliga marken pa omradet dar vindkraftsparken ska anlaggas
har tillracklig barformaga, kan vindkraftverket byggas vilande pa marken.
Barformagan maste vara tillracklig for vindkraftverkets turbin och tornkon-
struktion med tanke pa vinden och andra belastningar, utan att sattningar
uppstar pa kort eller lang sikt. Barande markstrukturer anses i allmanhet vara
bl.a. olika moraner, naturgrus och sandsorter med olika kornighet.

Under det kommande fundamentet pa cirka 1-1,5 meters djup avlagsnas or-
ganiska jordmaterial och ytjordlager. Stalbetongfundamentet gjuts ovanpa ett
tunt strukturellt fylinadsskikt (vanligen kross). Storleken pa det stalbetong-
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fundamentet som behdvs varierar beroende pa leverantéren av vindturbiner,
men storleksklassen ar cirka 20 x 20 meter eller 25 x 25 meter, da funda-
mentets hdjd varierar mellan cirka 1 och 2 meter.

Bild 4.4. Stalbetongfundament som vilar pa marken.

4.5.2 Stalbetongfundament och massabyte

Om den ursprungliga marken p& omradet dar vindkraftverket ska byggas inte
har tillracklig barformaga, valjs stalbetongfundament med massabyte. Da
gravs forst de I6sa ytjordlagren bort under fundamentet. Barande och tata
markskikt nas vanligen pa 1,5-5 meters djup. Efter gravningen fylls gropen
med strukturellt material som det inte uppstar sattning i (vanligen kross). |
tunna skikt komprimeras materialet genom vibrations- eller fallviktspackning.
Stalbetongfundamenten gjuts ovanpa fyliningen.

Bild 4.5. Stalbetongfundament och massabyte.
4.6 Drift och underhall

Servicebestk enligt serviceprogrammet gors till varje kraftverk 1-2 ganger
per ar. Dessutom kan man anta att det behdvs 1-2 oférutsedda servicebesok
per kraftverk per ar. Det ar alltsd nodvandigt att bestka varje kraftverk i ge-
nomsnitt 3 ganger per ar. Servicebesdken gors i regel med paketbil. Service-
vinschen, som hor till kraftverkets standardutrustning, anvands for att lyfta
tyngre tillbehoér och komponenter. | specialfall och om de tyngsta huvudkom-
ponenterna gar sonder kan ocksd en mobilkran behdvas, eventuellt till och
med en banddriven lyftkran.
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4.7 Bygg- och servicevagar

I anslutning till vindkraftverken behodvs ett natverk av servicevagar. For an-
laggningen och underhallet av vindkraftsparken byggs cirka 2,5 kilometer ny
vag pa Bergd mellan Bergdvagen och Bergd Fiskehamnsvag (bild 4.6). Servi-
cevagarna kommer att vara 6 meter breda och grusbelagda. Fér vagbygget
anvénds olika stenmaterial.

Langs vagarna transporteras byggmaterial och materiel som behévs for res-
ningen av vindkraftverken. Efter anlaggningen anvands vagnétverket for ser-
vice- och 6vervakningsatgarder vid vindkraftverken. Vagarna betjanar ocksa
lokala markagare och andra som ror sig pa omradet. Tidvis kan anvandningen
av vagarna emellertid begransas pa grund av risken for fallande is fran vind-
kraftverken.

4.8 Transport pa havet

Det gamla farjfastet pa Bergd (bild 4.6) kommer att anvandas foér transport
av vindkraftverkens komponenter och konstruktioner. Fyra alternativ under-
sOks for reparation av det gamla farjfastet:

1. Grundlaggande forbattring av det gamla farjfastet

2. Ateruppbyggnad av det gamla farjfastet

3. Bygge av ett nytt faste i narheten av den gamla, eller

4. Anvandning av fastet i befintligt skick utan andringsarbeten.

Vindkraftverkens komponenter lastas pa pontoner sannolikt i antingen Vasa
eller Kask6 hamn och transporteras sjovagen till Bergd. Den allméanna farjans
barkraft och utrymme réacker inte till for att transportera de tyngsta och
langsta foremalen. Transporten av dessa skulle dven orsaka storningar for
andra som anvander farjan.

Kross och betong som beho6vs for fundamenten kan transporteras till 6n via
det gamla farjfastet. Under anlaggningstiden beh6vs stora mangder kross
inom en relativt kort tidsperiod, och darfér torde man inte kunna skéta trans-
porterna enbart med hjalp av den allmanna farjférbindelsen.

Den allmanna farjans lamplighet for transport av dylik specialmateriel, sdsom
eventuell palningsutrustning, ar outredd. Specialmateriel kan eventuellt
transporteras till 6n med pontoner och bogserbat genom att utnyttja det
gamla farjfastet.

En reparation av det gamla farjfastet skulle mojliggora en sa kort sjotransport
som mdjligt. Eventuella lastplatser pa fastlandet har &nnu inte kartlagts.

Det gamla farjfastet &gs av fore detta Vagforvaltningen, dvs. det nuvarande
Trafikverket. For tillfallet ar den uthyrd till Malax kommun som gasthamn.
Pram- och pontontransporter kan inverka pa tillgangen till gadsthamnen under
anlaggningen.
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Bild 46 Det gamia farjfastets lage (rod fyrhorning). ;&ven den prelimin;oira
placeringen av vindkraftsparkens servicevagar och vindkraftverken visas pa
bilden (Fortum Oy 2010).

4.9 Eldverforing

Vindkraftsparken kopplas till det allmanna elnatet med en kraftledning som
ska byggas till elstationen i Petalax. Den planerade anslutningskraftledningen
ar cirka 24,5 kilometer lang. Kraftledningens strackning presenteras pa kartan
pa bild 4.7.

Enligt den preliminara planen ska kraftledningen pa Bergd dras antingen som
jordkabel eller som luftledning fram till Dyngsund och darifran vidare som
sjokabel till Bredskaret. P& Bredskaret kommer kraftledningen iland bredvid
fiskehamnen.

P& Bredskaret dras kraftledningen antingen som jordkabel eller luftledning.
Beroende pa vilket alternativ som valjs byggs en elstation antingen pa den
norra delen av Bredskaret (alternativ ALTA och ALTB) eller pa den sddra sidan
av Bredskéaret (alternativ ALTC) (se kapitel 5.2; Alternativ for kraftledningen).
Enligt den preliminara planen skulle kraftledningen dras pa den 6stra sidan av
Sjovagen i samma terrangkorridor som den befintliga 20 kV kraftledningen
och vagen. | alternativ ALTA (110 kV luftledning) vid bron som leder fran
Bredskaret till fastlandet kan kraftledningen dras antingen som en kabel i
brons konstruktion eller som en luftledning 6ver sundet. Kraftledningen fort-
satter som en 110 kV luftledning p& fastlandet och gar soder om Molpe till el-
stationen i Petalax i Malax kommun (bild 4.9).
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Bild 4.8. Typritning av 110 kV kraftledning.

Bild 4.9. Elstationen i Petalax.
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Det finns tva alternativ for genomforandet av jordkabeln. Kabeln kan placeras
under marken pa cirka 1,5 meters djup och i en gravd tunnel som ar cirka
0,6 meter bred. | detta alternativ laggs fin sand, en betongplatta och fyllnads-
jord ovanpa kabeln (Bild 4.10).
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Bild 4.10. Exempel pa en kanal dar jordkabeln alternativt kunde placeras.
Langdernas enhet ar millimeter.

Det andra alternativet ar att placera jordkabeln i ett rér pa cirka 0,7 meters
djup. Kablarna transporteras till anlaggningsplatsen med lastbil. For de egent-
liga anldggningsarbetena behtvs en kabeldragningsmaskin och en gravma-
skin. Miljooldgenheter som eventuellt orsakas av jordkabeln begrénsas till ar-
betsskedet, da gravarbetet och kabeltransporterna kan leda till olagenheter.
Det kan vara nodvandigt att begransa annan trafik pd omradet under anlagg-
ningsarbetet.

I sundet mellan Bergd och Bredskaret laggs sjokabeln pa havsbottnen i nar-
heten av den befintliga sjokabeln. | grunda strandomraden, som finns ut-
markta med rott pa kartan p& bild 4.10 gravs kabeln ner i marken. Har kan
forekomma kortvarig och lokal grumling pa grund av gravarbetet. | vattenom-
raden dar djupet ar dver 2 meter laggs kabeln fritt pa havsbottnen.
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Bild 4. 11 Anlaggnlngen av sjokabel kraver muddringar i de grunda omraden.
Muddringsomraden har markerats i rott.

4.10 Planeringssituation och tidtabell for genomférande

Enligt den preliminara tidtabellen for projektet ar avsikten att den foérbere-
dande planeringen, MKB-forfarandet och planlaggningen av projektomradet
huvudsakligen ska genomforas under ar 2010 och fardigstallas i borjan av ar
2011. De tillstand som ska beviljas av myndigheter och som forutsatts for
byggande av hégspanningsledningar ska stkas vid arsskiftet 2010-2011. En
noggrannare plaering av vagnatet, hamnen och hodgspanningsledningen
genomfors under varen 2011.

Om den forberedande planeringen kan goras och tillstanden kan beviljas en-
ligt den planerade tidtabellen, kommer ett investeringsbeslut att fattas som-
maren 2011. Efter ett positivt investeringsbeslut ar det mojligt att éverga till
det verkstallande skedet pd sommaren eller hosten 2011.
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Saledes kan arbetet med hdgspanningsledningen, hamnen och vagarna pa-
bérjas senast hdsten 2011. Turbinerna till vindkraftverken bestéalls hdsten
2011 och vindkraftsparken blir klar i december ar 2012.

Tidtabellen for genomforandet preciseras under planeringsskedet, MKB-
forfarandet och darefter.

Tabell 4.1. Den preliminara tidtabellen for projektet visas enligt olika arbets-
skeden.

Arbetsskede Pabdrjas Avslutas
Forberedande planering 2010 2011
MKB-forfarande 2010

Planlaggning 2010

TillstAndsansokningar 2011

Preciserande byggnadsplanering 2011

Byggandet paborjas 2011
Vindkraftsparken i drift 2013

4.11 Anknytning till andra projekt, planer och program

Vindkraftsprojektet pd Bergod har i frdiga om konsekvenser for landskap och
fagelliv en anknytning till bdde pagdende och planerade vindkraftsprojekt.
Dessutom uppgoérs en detaljplan for projektet parallellt med MKB-férfarandet.
Dartill forekommer det program och planer pa internationell och EU-niva samt
pa riks- och regionniva som har stallt upp mal for vindkraft med en direkt an-
knytning till projektet pa Bergd. Nedan féljer en nogrannare presentation av
de ovriga projekt, planer och program som har anknytning till programm-et.

4.11.1 Vindkraftsparker i drift i naromgivningen

Vasa Elektriska Ab har en vindkraftspark i drift pd norra udden av Bredskaret
pa vastra stranden av Brackskaret (bild 4.12). Den ar en av Finlands aldsta
vindkraftsparker och uppférdes redan 1991. Vindkraftsparken omfattar fyra
vindkraftverk med en effekt pa 200kW, ett ca 33 m hogt torn och en rotor
med en diameter om ca 25 m. Enligt de preliminara planerna skulle vind-
kraftsparken fornyas sa att de gamla vindkraftsenheterna ersatts med tva nya
vindkraftverk med en effekt pa 2 MW.

4.11.2 Vindkraftsparker som planeras i naromgivningen

SABA Wind Oy planerar for narvarande en vindkraftspark med 5-7 anlagg-
ningar pa den vastra delen av Bredskaret. Vindkraftsparkens totala kapacitet
skulle uppga till ca 10-20 MW och vindkraftverkens effekt till 2-3 MW. Projek-
tet befinner sig annu i ett preliminart skede och beslut har exempelvis inte
fattats om tillampning av MKB-forfarande.

EPV Tuulivoima Oy planerar en park med 26 vindkraftverk mellan Aminne och
Ojna. Vindkraftsparkens totala kapacitet skulle uppga till 105-175 MW. De
vindkraftverk som ska byggas har en effekt pd 3-5 MW. Vindkraftsparkens
MKB-program har varit framlagt till paseende i februari 2010.

Hyotytuuli Oy planerar en vindkraftspark med en effekt pd 18 MW i Yttermal-
ax i Malax. Vindkraftsparken skulle bestd av 5-6 kraftverk med en effekt pa
1-3 MW.



Fortum Power and Heat Oy Bergd vindkraftspark 20
FCG Finnish Consulting Group Oy MKB - PROGRAM

4.11.3 Detaljplan

For projektomradet pa Bergd finns ingen gallande detaljplan, varfor Malax
kommun 2.11.2009 har beslutat att for projektomradet pa Granoé lata uppgora
en detaljplan som gor det mojligt att uppfora en vindkraftspark och bevilja
bygglov. Med Fortum Power och Heat Oy har Malax kommun ingétt ett plan-
laggningsavtal.

Plaeringsomradet for planlaggningen &r en del av omradet for vindkraftverk
inom Osterbottens landskapslan. Omradets areal &r ca 53 hektar.

Som konsult for planlaggningsprocessen verkar FCG Finnish Consulting Group
Oy.

4.11.4 EU:s klimat- och energipaket

EU har avtalat om ett gemensamt mal som galler alla medlemslander och av-
ser att innan ar 2020 reducera utslappen av vaxthusgaser med 20 procent
jamfort med ar 1990. Ett syfte ar aven att tka andelen fornybara energikallor
i genomsnitt till 20 procent av slutférbrukningen av energi i EU. Att bygga ut
vindkraften kan bidra till att malen for EU:s klimat- och energipaket uppnas.

4.11.5 Nationell energi- och klimatstrategi

| den nationella energi- och klimatstrategin for &r 2008 framfors forslag till de
mest centrala atgarder med hjalp av vilka EU:s mal for framjande av fornybar
energi, effektivare energianvandning och reducerade vaxthusgasutslapp kan
uppnas. Malet for vindkraftens del ar att héja den nuvarande totaleffekten pa
144 MW till ca 2000 MW senast ar 2020 d& den arliga elproduktionen med
vindkraft skulle uppga till ca 6 TWh. Det vindparksprojekt som har granskas
skulle bidra till att malen for den nationella energi- och klimatstrategin upp-
nas.
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4.11.6 Riksomfattande mal for omradesanvandningen

I de riksomfattande malen for omradesanvandningen framhalls bl.a. att de
riksomfattande behoven av energiforsérjning ska tillgodoses och mdéjligheter-
na att utnyttja fornybara energikallor forbattras. Dartill utfardas instruktioner
om att vindkraftverk i forsta hand ska forlaggas till enheter som omfattar ett
flertal kraftverk. Salunda motsvarar detta projekt de riksomfattande malen for
omradesanvandningen.

4.11.7 Energipolitiska program

I flera politiska partiers energipolitiska program har foreslagits att andelen
fornybara energikallor ska utdkas och utbyggnad av vindkraft stodjas.

4.11.8 Osterbottens landskapsprogram 2007-2010

Utveckling av en mangsidig energiproduktion har gjorts till en central prioritet
i landskapet i Osterbottens landskapsprogram 2007-2010. | programmet kon-
stateras att de goda vindforhallandena vid kusten ger forutsattningar for en
okad anvandning av vindkraft. Landskapets mal ar att framja utveckling och
anvandning av fornybar energiproduktion. | detta avseende ar det vindkrafts-
projekt som granskas i dverensstammelse med Osterbottens landskapspro-
gram.

4.11.9 Osterbottens landskapsplan 2040

I Osterbottens landskapsplan ingar visionen att omradet ar 2040 &r kant som
en "Absolut féregdngare for produktion och anvandning av ny energi' och for
sina stora vindkraftsparker. Malet ar att vara koldioxidneutral senast ar 2040
med avseende pa varmeproduktion och trafik. Det projekt som har bedéms ar
aven i linje med malen i landskapsplanen.



Fortum Power and Heat Oy Berg6 vindkraftspark 22
FCG Finnish Consulting Group Oy MKB - PROGRAM

5 ALTERNATIV SOM SKALL BEDOMAS

For projektet har utarbetats alternativ for genomforande bade for vind-
kraftsparken och for den kraftledning som ska byggas i anknytning till den. |
MKB:n jamférs alternativen sinsemellan med avseende pa sina konsekvenser.
Alternativens konsekvenser jamfors dessutom med ett s.k. nollalternativ, dvs.
en situation dar projektet inte genomfors.

5.1 Vindkraftsparkens alternativ

De alternativ som utarbetats for vindkraftsparken baserar sig pa kraftverkens
typer, antal och placering. For att astadkomma en vindkraftspark med en ka-
pacitet pa 15 — 20 MW anvander man vindkraftverk med en effekt pa anting-
en ca 5 MW eller 3 MW (kap. 4.4). Utifran dessa har for vindkrafts-parken ut-
over nollalternativet uppgjorts tva alternativ for genomforande som granskas i
MKB:n:

ALT1: en vindkraftspark med en effekt pad 15 MW bestdende av fem vind-
kraftverk med en effekt pa ca 3 MW.

ALT2: en vindkraftspark med en effekt pad 20 MW bestdende av fyra vind-
kraftverk med en effekt pa ca 5 MW.

ALTO: Projektet genomfors inte, motsvarande energimangd produceras pa

annat satt.
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Bild 5.1. Vindkraftsparkens alternativ. Till vanster presenteras placeringarna
av 3 MW kraftverken i enlighet med alternativ 1 och till hdger 5 MW kraftver-
ken i enlighet med alternativ 2.

Alternativen baserar sig pa tekniskt och ekonomiskt genomfdrbara alternativ
som Overvags av den projektansvarige. Alternativens miljokonsekvenser
kommer for manga konsekvensers del att vara likartade, varfor man i bedom-
ningen av miljokonsekvenserna kommer att koncentrera sig pa de konse-
kvenser dar faktiska skillnader kan iakttas. Under tiden for den fortsatta pla-
neringen kan de preliminara platserna for vindkraftverken i ndgon méan andras
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bl.a. till foljd av resultaten av miljokonsekvensbeddmningen. Alla kraftverk
befinner sig innanfor det s.k. foravtalsomradet.

5.2 Alternativ for kraftledningen
Vindkraftsparken kopplas till elnatet med en kraftledning som ska byggas fran

vindkraftsparken till elstationen i Petalax. For kraftledningen har alternativ ut-
arbetats utifrdn olika I6sningar for genomférande samt platsen for elstationen.

[Z3Projektomrade
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Bild 5.2. Kraftedningens alternativ. Kraftledningen dar det finns aIternatlv har
markerats enhetligt i rott. Beroende av alternativ anldggs en elstation endera
i norra delen av Bredskaret (A) eller pa fastlandet soderom Bredkaret (B).

For strdckan mellan Bergd och Bredskéret ar kraftledningen likadan i alla al-
ternativ, dvs. en 20 kV:s kraftledning som dras som jordkabel eller luftled-
ning. Fran Bergo ansluts kraftledningen tilll Bredskaret med en 20 kV:s sjoka-
bel som dras i Dyngsundet. For kraftledningens del granskas i MKB:n tre olika
alternativ langs stréckan Bredskéret — Petalax, i vilka kraftledningens span-
ningsniva och typ varierar:
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5.3 Alternativ som

ALTA: kraftledningen fortsatter frdn den norra delen av Bredskaret sdderut
som 110 kV:s friledning bredvid den nuvarande 20 kV:s kraftledning som 16-
per langs den Ostra sidan av den nuvarande vagen. Kraftledningen ansluts till
regionnétet i Petalax i Malax kommun. Elstationen byggs i den norra delen av
Bredskaret.

ALTB: i 6vrigt detsamma som alternativ A, men friledningen pa Bredskaret
ersatts med en 110 kV:s jordkabel.

ALTC: i ovrigt detsamma som alternativ A, men ledningen pa Bredskaret er-
satts med en 20 kV:s jordkabel. Elstationen byggs pa den sddra sidan av
Bredskaret.

I alla alternativ ar kraftledningen pa fastlandet en 110 kV:s luftledning. Pa
fastlandet gar linjen s6der om Molpe till elstationen i Petalax i Malax kom-
mun. Observeras bor dessutom att kraftledningsrutten och bygg- och under-
hallsvagen ar densamma i alla alternativ.

uteslutits fran bedémningen

| samband med den forberedande planeringen av projektet har dven ett sa-
dant alternativ granskats, dar en 110 kV:s sjokabel skulle dras fran den norra
udden av Bredskéaret séder om on till Molpe. Kabeln skulle enligt den prelimi-
nara undersokningen bli cirka 16 kilometer l&dng. Detta alternativ skulle hoja
byggkostnaderna for férbindelsen med cirka 50 procent, vilket innebar att
projektet inte langre skulle vara ekonomiskt genomférbart. Dessutom kan
t.ex. packis skada sjokabeln pa grunt vatten, och for att forhindra detta borde
kabeln gravas ner i riskomraden, vilket skulle ytterligare 6ka kostnaderna.
Kabeln kan inte heller dras langs den kortaste mdjliga strackningen, eftersom
laggningsfartygets djupgang inte tillater att kabeln laggs pa grunt vatten. Pa
grund av detta skulle kabelns langd 6ka med cirka 6 kilometer, vilket skulle
leda till ett stdrre 6verforingssvinn jamfort med andra alternativ.
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6 MILIONS NUVARANDE TILLSTAND

6.1 Beskrivning av projektomradet

Vindkraftverken kommer att placeras i Malax kommun, inom Grandns pro-
jektomrade pa Bergo (bild 6.1). On ar belagen i Kvarken sboder om Vasa pa ca

10 kilometers avstand fran fastlandet. Ons areal &r ca 4500 hektar.

Vindkraftsparkens projektomrade bestar till storsta delen av markomraden i
privat ago om vilka Fortum har ingatt arrendeavtal med markagarna. Av-
gransningen av detta s.k. foravtalsomrade definierar ett omrade inom vilket
vindkraftsparken planeras. Foravtalsomradet ar ca 36 ha stort. Fortum Power

och Heat Oy har inkopt tva av projektomradets fastigheter och en ags av Mal-
ax kommun. Vattenomradena ags av Bergo skifteslag.
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Bild 6.1. De planerade vindkraftverken finns p& 6n Bergd. Kraftledningen gar
fran Bergo till Petalax via Bredskaret.
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Kraftledningen kommer att ga mellan vindkraftsparken och elstationen i Peta-
lax. P& Bredskaret gar kraftledningen i samma terrangkorridor som den nuva-
rande kraftledningen och vagen. Aven sjokabeln mellan Bergod och Bredskaret
skulle dras néra den befintliga sjokabeln. Kraftledningens langd fram till elsta-
tionen i Petalax &r ca 24,5 kilometer.

6.2 Markanvandning

Den traditionella I&ngstrackta bybebyggelsen har i huvudsak uppstatt pa den
mellersta delen av 6n, langs Bredhallsvagen. Vagen ansluter sig i den Ostra
andan till Bergovagen som l6per i sydlig riktning mot kyrkan och fortsatter
anda till farjhamnen, samt till Perisgrundvagen som leder till fiskehamnen pa
den o6stra stranden. Denna gamla traditionella hamn med sina skjul ar fortfa-
rande i bruk. Pa den vastra sidan av byn intill Bredhallans hamn finns en bad-
strand och ett kafé som sommartid aven verkar som ungdomsféreningens
bar. Aven annan service pa Bergd ar till storsta delen forlagd langs Bredhalls-
vagen. Fran Bergovagen strax soder om kyrkan skiljer sig Fiskehamnsvagen
som leder genom den norra delen av projektomradet till den nya fiskehamnen
pa Ytterbadan.
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Bild 6.2. Markanvandningen bland vindkraftverken pa 6n Bergd.
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Sma akeromraden finns i narheten av bebyggelsen. Ons nordliga och sydliga
delar ar skogsbruksomraden. Fritidsbebyggelsen ligger framst langs ons
strander. | den sydliga delen intill Farmarvagen som viker av fran Bergovagen
mot Granén finns ett omrade med palsfarmer som inte langre ar i drift. P4
omradet ligger aven en industrihall som har tagits ur bruk.

Pa Granon gar en ca 7 kilometer lang naturstig med informationstavlor. Sti-
gens strackning har nyligen andrats pa grund av kalhuggning pd omradet. Pa
manga stallen har de sméa &krarna pa 6n tagits ur bruk och pa dem vaxer det
angsvaxter.

| den gamla traditionella fiskehamnen Perisgrund som ligger pa den dstra si-
dan av byn finns det manga batskjul och hamnen ar fortfarande i bruk. Pa
Bredhallan finns likasd en gammal fiskehamn med batplatser och batskjul.
Trafiken fran och till den nya fiskhamnen pa Ytterbadan gar genom projekt-
omradet.
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Bild 6.3. Markanvandningen pa kraftledningsrutten p& Bredskar och Molpe.
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Soder om projektomradet, p& den norra delen av Bredskaret pd den vastra
stranden av Brackskéret bredvid farjhamnen ar de fyra vindkraftverken i
Korsnas vindkraftspark belagna. De byggdes ar 1991 och vart och ett av dem
har en effekt pa 0,2 MW.

Kraftledningen gar fran sundet vid Bredskarets sydspets (Strommen) soder
om byn Molpe langs ett skogsomrade mot sydost. Efter att ha korsat Strand-
vagen (673) gar ledningen langs skogsomraden sdder om gardsgruppen Krak-
trask till den sodra sidan av Petalax centrum, dar den korsar en akerslatt vid
Petalaxvagen. Till storsta delen gar strackningen genom jord- och skogs-
bruksomraden, med undantag for ovannamnda bebyggelse langs vagarna in-
till Strandvagen, Kraktrasket och Petalaxvagen.
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Bild 6.4. Markanvandningen i Petalax pa rutte for den planerade kraft-
ledningen.
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6.3 Planlaggningssituationen

Planeringen av markanvandningen och planlaggningsarbetet styrs av de riks-
omfattande malen for markanvandning i enlighet med 22 8§ i markanvand-
nings- och bygglagen som har godkants av statsradet. Statsradet reviderade
malen med sitt beslut 13.11.2008. Huvudtemat for revideringen har varit att
svara mot klimatférandringens utmaningar. De riksomfattande malen for
markanvandning avspeglas huvudsakligen i landskapsplanens styrande inver-
kan pad kommunernas general-och detaljplanering.

6.3.1 Landskapsplanen

I Osterbottens landskapsplan har projektomradet anvisats som omrade for
vindkraft. Genom projektomradet l6per dessutom en rekreationsled i nord-
sydlig riktning. Bergd by har betecknats som en vardefull kulturmiljo av riks-
intresse. On med omgivning har betecknats som ett attraktivt omrade for tu-
rism i likhet med ett flertal andra omraden vid den Gsterbottniska kusten so-
der och norr om Bergd. Landskapsfullmaktige har godkant landskapsplanen
den 29.9.2008. Landskapsplanen &r hos miljoministeriet for faststallande. Os-
terbottens forbund har paborjat planeringen av etapplan 2 som kommer att
uppdatera vindkraftsreserveringarna i landskapsplanen.

Projektomradet for vindkraftsparken pa& Bergo ligger pa ett omrade som pa
den godkanda men annu inte faststéllda landskapsplanen har anvisats for
produktion av vindkraft. Vindkraftsparkens nordvastra sida pa den mellersta
delen av 6n Bergd ar bebyggt omrade. Omradet for Bergo by betecknas med
en omradesreservation for havsnara by. Byn ligger pa ett omrade som har be-
tecknats som ett nationellt vardefullt omrade med tanke pa kulturmiljo eller
landskap som ska vardas.

Projektomradet genomkorsas av en riktgivande friluftsled och pa dess Ostra
sida har anvisats en cykelled langs med Sjovagen. | planen har sjévédgen be-
tecknats som forbindelsevag. Oster om projektomradet finns en gasthamn
och i den nordligaste delen av Bredskaret (s6der om projektomradet) en fis-
kehamn. | den vastra och den norddstra delen av 6n Berg6 har i planen anvi-
sats ett rekreationsobjekt/turistattraktion. Runt Bergé gar en paddlingsled. On
ingar i en omradesavgransning for strandzon. Batfarlederna och fartygsfarle-
den som omger Bergo gar vaster om 6n. Vaster om fartygsfarleden ligger ett
stort omrade som hor till natverket Natura 2000 samt ett omrade som ingar i
strandskyddsprogrammet.



Fortum Power and Heat Oy Berg6 vindkraftspark 30
FCG Finnish Consulting Group Oy MKB - PROGRAM

=1 Projektomrade
=== = Kraftledning

e = e

-

T

- __, = = X -_‘\_ " '
f% \ 22 RFIN i P g, b7 =

Bild 6.5. Utdrag ur Osterbottens landskapsplan.

6.3.2 Regionplan

P& omradet galler regionplanen for Vasa kustregion som sedan den 1.1.2010
aven ar landskapsplan. | regionplanen finns inga omraden utmarkta inom om-
radet for vindkraftverket. Regionplanen ersatts av landskapsplanen efter fast-
stallelsebeslutet.
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6.3.3 Generalplan
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Bild 6.6. Utdrag ur regionplanerna fér Vasa kustreglon Bllden visar planlagg—

ningssituationen ar 1995.

For vindkraftsomradet p& Granén finns ingen generalplan med rattsverkan. Ar
2001 har for det inre omradet pa Bergd uppgjorts en delgeneralplan ur vilken
vindkraftsomradet togs bort i samband med behandlingen av planen (bild
6.7). En strandgeneralplan fér Malax kommun har godkants av kommunfull-
maktige 1996. Det nordligaste kraftverket befinner sig pA omradet MU1 i ge-
neralstrandplanen (bild 6.8). Generalstrandplanen justerades med den
stranddelgeneralplan som har uppgjorts for strandomradena pa sddra sidan
av Bergd. Kommunfullméaktige godkande stranddelgeneralplanen 15.12.2008,
men Vastra Finlands miljécentral har anfort besvar 6ver beslutet, vilket bety-
der att planen inte annu vunnit laga kraft.
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Bild 6.7. Utdrag ur delgeneral
omnejd togs bort fran planen i slutskedet av behandlingen.

Bild 6.8. Utdrag ur den giltiga stranddelgeneralplanen for Bergo.
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Bild 6.9. Utdrag ur delgeneralplanen for havsnara boende for Bergd. Kom-
munfullméktige godk&nde stranddelgeneralplanen 15.12.2008, men Vastra
Finlands miljocentral har anfort besvar 6ver beslutet, vilket betyder att planen
inte annu vunnit laga kraft.

Pa& omradet for den kraftledning som planerats fran Berg6 via Bredskaret till
Petalax finns foéljande giltiga generalplaner: strandgeneralplan p& Bredskarets
omrade (blid 6.10), delgeneralplan fér omradet i Molpe (bild 6.11) och delge-
neralplan for omradet i Petalax (bild 6.12).
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B|Id 6. 10 Utdrag ur den 31.3. 1999 daterade och glltlga strandgeneralplanen
for Bredskarets omrade i Korsnas (andringar inforda i planen 4.6.1999). Enligt
planen ska kraftledningen pa Bredskarets omrade till storsta delen folja Sjo-
vagens strackning.

I Molpe kommer den planerade kraftledningen att delvis g& 6ver delgeneral-
planeomradet (bild 6.11). | den vastra delen av delgeneralplanen har kraft-
ledningen dragits in pa det omrade som anvisats som byomrade samt pa det
omrade som anvisats som jord- och skogsbruksomrade med sarskilda miljo-
varden.
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Bild 6.11. Utdrag ur den av Korsnas kommunfullmaktlge 24. 3 2004 godkanda
delgeneralplanen for omradet i Molpe i Korsnas. Kraftledningens planerade
strackning fran Bredskaret viker pd omradet i Molpe av fran Sjovagens
strackning mot sydost i sodra delen av delgeneralplaneomradet.

Pa delgeneralplaneomradet i Petalax dras kraftledningen enligt planen till
storsta delen pa ett omrade som reserverats som jord- och skogsbruksdomi-
nerat omrade (bild 6.12). Dar kraftledningen korsar Petalaxvagen befinner
den sig pa det omrade som reserverats som byomrade.
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Blld 6.12. Utdrag ur den ar 2001 uppgjorda och glltlga delgeneralplanen for
Petalax. Den planerade strackningen for kraftledningen gar norr om Bjurnas-
vagen, korsar Petalaxvagen och fortsétter norr om Lolaxvégen till elstationen.

6.3.4 Detaljplan

Det har inte uppgjorts nagon detaljplan for Bergobomradet. Kommunstyrelsen i
Malax har den 2.11.2009 beslutat att gora upp en detaljplan for Grandns
vindkraftsomrade pa Berg6. Detaljplanen &r under utarbetning. P4 Korsnas
kommuns sida pa den 6stra stranden av Bredskaret finns ett gallande strand-
detaljplaneomrade for fritidsbebyggelse, Aléren. For omradet for kraftledning-
ens planerade strackning finns inga andra giltiga detaljplaner.
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6.4 Bebyggelse

Bild 6.13. Utdrag ur stranddetaljplanen for Aléren som faststalldes 3.10.1983.
P& bilden gar Kraftledningens planerade strackning i den vastra delen av pla-
neomradet langs omradet for allman vag. Omradena invid den allmanna va-
gen har i detaljplanen anvisats som jord- och skogsbruksomraden. | den Gstra
delen av planeomradet pa bilden har en andring av detaljplanen godkants
12.5.2004, vilket betyder att detaljplanen sadan som den syns pa bilden inte
ar giltig till sin 6stra del.

Bebyggelsen pa Bergd ar koncentrerad till den mittersta delen av 6n i 6st-
vastlig riktning och fritidsboséattningen framst langs strédnderna (bild 6.14).
Den fasta bosattningens byggnader ar till storsta delen beldgna i Berg6 by och
langs de vagar som leder till byn (bild 6.15). Byggnaderna i Bergd by ar ty-
piska for den Osterbottniska kustregionen och byn representerar en s.k. tradi-
tionell Osterbottnisk fiskeby. Typiskt &r att bostadshusen ar en- eller tvava-
ningshus, traditionella réda trahus med vita fonsterkarmar. | byn och dess
omnejd finns aven egnahemshus av tegel och rappade bostadshus i tva va-
ningar. | husens bottenvaning kan det aven finnas affarslokaler.

I Berg6 by finns bl.a. en skola, ett bibliotek, butiker, en bank och en damfri-
sering. De flesta av dem ligger vid Bredhallsvagen. Pa den Ostra sidan av byn
ligger en traditionell fiskehamn med sina skjul, fortfarande i bruk. P& den
vastra sidan av byn finns en badstrand och ett kafé som sommartid dven ver-
kar som ungdomsforeningens bar.

De bostadshus som ligger narmast projektomradet befinner sig 6ster om Ber-
gobvagen. Den narmaste bebyggelsen ligger pa cirka 500 meters avstand fran
projektomradet. Fritidsbebyggelsen finns vid havsstranderna i de narbelagna
omradena och byggnaderna ligger som narmast pa cirka 600 meters avstand
fran projektomradet. Pa cirka 500 meters avstand fran projektomradet ligger
en industribyggnad. | den sodra delen av projektomradet finns palsfarmer
som tagits ur drift. Utifrdn kartan kan man konstatera att det pa en kilome-
ters avstand fran vindkraftverken finns en industribyggnad, 31 fritidshus och
nio bostadsbyggnader.
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Bild 6.14. Bebyggelsen i narheten av vindkraftsparken (bostads- och fritids-
hus).

Bild 6.15. Vy fran Bergo by.
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Fran projektomradet kommer den planerade kraftlinjen att g4 genom Bred-
skaret till fastlandet. P& Bredskaret ligger fritidsbebyggelsen langs 6ns stran-
der. P& fastlandet gar kraftledningen séder om Molpe fiskarby och korsar det
Oppna odlingsomradet i Petalax. P& fastlandet finns det i narheten av den pla-
nerade kraftledningen ett fatal hus som ar bebodda aret om (bild 6.16).
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Bild 6.16. Bebyggelsen i narheten av kraftledningen (bostads- och fritidshus).
6.5 Trafik och buller

De viktigaste bullerkallorna i narheten av projektomradet ar den nuvarande
trafiken p& Bergovagen (vag 6732) samt farjan mellan Bergo och Bredskaret
(bild 6.17). Bergtvagen gar sydost om projektomradet, och de narmaste de-
larna av vagen ligger cirka 500 m fran vindkraftverken. Vid projektomradet
har Bergovagen finns en hastighetsbegransning pad 60 km/h. Trafikmangden
enligt Vagforvaltningens Vagregister var 387 (KVL), varav 16 var tunga for-
don (KVLRAS). Bullret frdn vagen kan betraktas som obetydligt beroende pa
den laga trafikmangden och hastighetsbegransningen.

Bergovagens farjlage ligger cirka 500 meter soder om projektomradet. Far-
jans nyttolast ar 90 ton. Till sin ljudeffektniva (LW) kan Bergofarjan anses lig-
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ga pa samma niva som farjan i Vekaransalmi. Ljudeffektnivan LW for farjan i
Vekaransalmi ar 101 dBA. Farjtrafiken orsakar dessutom tidvis slammer da
farjan lagger till och lastas. Enligt bullermodeller som gjorts i samband med
tidigare projekt ar ekvivalentnivan (LAeq) fran farjtrafiken 40 dB ca 100 m
fran farjans rutt. Bullret frAn farjan kan saledes betraktas som obetydligt aven
om ljudnivaen tidvis sarskilt vid lastning av farjan kan vara ratt hog.

Soder om projektomradet, mellan Molpe (gamla sjobevakningsstationen) och
Bredskaret, gar en farled 6ver farjans rutt osterut. Farlederna vaster om Ber-
g6 ar smabatsfarleder. Bullret fran bat- och smabatsfarlederna ar obetydligt
pa projektomradet eftersom battrafiken ar sporadisk och farlederna ligger
langt fran projektomradet.
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Bild 6.17. De storsta bullerkallorna i vindkraftsparkens ndrmaste omgivning ar
Bergovagen samt farjforbindelsen mellan Bergd och Bredskéret. Farjleden har
markts ut med blatt.

6.6 Landskap och kulturarv

I indelningen i landskapsprovinser placeras projektomradet i Osterbotten, mer
exakt i Sodra Osterbottens kustlandskap. Den snabba landhéjningen och den
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flacka terrangen har skapat en exceptionellt stor, s6nderskuren, grund och
stenig skargard. Landhojningen fortsatter att forma naturen langs hela kust-
linjen. Alvdalarnas bordiga lerjordar har rojts upp till odlingsmark. Bebyggel-
sen har traditionellt uppstatt i band langs alvarna och langs de vagar som fol-
jer alvarna. Kustomradet har av tradition varit helt svensksprakigt och bl.a.
byggnadsbestandet ger uttryck for den lokala finlandssvenska kulturens sar-
drag. Bevarandet av byggnader har langa traditioner i regionen. (Miljoministe-
riet 1992a)

Projektomradet ligger pa 6n Bergd, som i huvudsak bestar av sma landskaps-
rum. Landskapsbilden i Bergo ar smaskalig dven i ovrigt. | detta hanseende
avviker on fran fastlandet, dar det typiska inslaget ar stora, 6ppna odlingsom-
rdden som klyvs av en vag med bybebyggelse langs vagens strackning. Bergo
ar i huvudsak skogig och har en relativt jAmn topografi. Den planerade vind-
kraftsparken ligger i ett obebyggt, skogigt omrade som anvands for skogs-
bruk.

| Bergds sydspets, soder om projektomradet, gar kraftledningens strackning i
skogig terrang. Pa Bredskaret gar kraftledningens strackning langs Sjovagen,
delvis i den nuvarande ledningskorridoren. Strackningen gar i en skogbevuxen
miljo. Pa fastlandet avviker kraftlinjen frdn den nuvarande ledningskorridoren
och gar turvis genom slutna och 6ppna landskapsrum, da skog och aker skif-
tar om.

6.6.1 Landskapsomraden

Projektet ligger i konsekvensomradet for tva vardefulla landskapsomraden av
riksintresse och ett landskap som ar vardefullt pa landskapsniva (bild 6.19).
De narmaste delarna av det vardefulla landskapsomradet av riksintresse
Overmalax—Aminne ligger cirka 19 km fran projektomradet. Detta landskaps-
omrade representerar de typiska kulturlandskapen i Sédra Osterbotten. Od-
lingslandskapet ar i huvuddrag likadant som pa Sodra Osterbottens odlings-
slatter. | omradet finns dessutom representativa gruppbyar samt en traditio-
nell fiskehamn. Den sydvastra kanten av det vardefulla omradet av riksintres-
se Soderfjarden i Solf ligger ca 21 km fran projektomradet. Soderfjarden ar
en meteoritkrater som i dag utgor ett stort, runt akerfalt. Kring kratern ligger
gammal bebyggelse som ar typisk for Sédra Osterbottens kustregion. Ca 2
km fran projektomradet ligger Bergd kulturlandskap, som har klassificerats
som ett landskap som &r vardefullt pa landskapsniva.

P& Ronngrundet, cirka sex kilometer frdn projektomradet (cirka tva km fran
kraftledningen), ligger den vardefulla vardbiotopen Ronngrundets lovangar
(Miljoministeriet 1992b).

6.6.2 Kulturhistoriskt betydande miljéer

De narmaste kulturmiljoerna med riksintresse &r Bergd by (RKY 93, RKY
2009) (ca 2 km fran projektomradet) samt Molpe fiskarby (RKY 93, RKY
2009), som ligger pa 12 km avstand i sydost. De sma landskapsrummen i
Berg6 by, som har bevarat sin karaktar mycket lange, samt den helhet som
dessa landskapsrum bildar ar vardefulla bade kulturhistoriskt och landskaps-
massigt.

Bergo by, som ligger pa Bergo, ar en traditionell dsterbottnisk fiskarby, och
dess byggnader ar mycket typiska for det Osterbottniska kustomradet. Tra-
kyrkan pa Bergd byggdes ursprungligen som ett bonehus aren 1800-1802.
Sin nuvarande exterior fick kyrkan aren 1852—-1853. Till formen ar kyrkan en
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langhuskyrka med vasttorn. Runtom kyrkan ligger en gammal kyrkogard som
omges av en stenmur. Vaster om kyrkan, i slutet av den gamla byvéagen lig-
ger Bredhéllans fiskehamn.

Molpe fiskarby bildar en levande och mangsidig helhet langs gamla landsva-
gen och bygatorna som viker av fran den.

De ovriga kulturmiljoerna av riksintresse innanfor en radie pa tjugo kilometer
ligger betydligt langre bort fran projektomradet. Omradet kring Korsnas kyrka
(RKY 93)/Korsnas kyrka och prastgard (RKY 2009) ligger cirka 17 kilometer
fran projektomradet. Korsnas trakyrka byggdes ar 1831. Till formen ar kyrkan
en korskyrka med lika langa korsarmar. Korsmitten har ett valmat tak som ar
forsett med en attika med lanternin. Den separata klockstapeln ar fran ar
1747. Sin nuvarande exterior fick klockstapeln da den flyttades cirka ar 1860.
Till kyrkomiljon hoér &aven det gamla sockenmagasinet och kyrkoherdens
prastgard, vars huvudbyggnad ar frdn 1831. | gardsmiljon finns dessutom
nagra andra gamla byggnader.

Petalax kyrka (RKY 93) ligger cirka 18 kilometer fran projektomradet. Petalax
trakyrka ar fran ar 1805. Till formen ar kyrkan en korskyrka med lika langa
armar. Kyrkans centraltorn och den separata klockstapeln ar fran 1832. Kyr-
kan och stapeln omges av en kyrkogard som avgransas av en stenmur. Till
landskapet i Petalax kyrkoby hor dessutom den gamla prastgarden fran 1868
samt sockenmagasinet som ar byggt av stock.

De narmaste delarna av Malaxans kulturlandskap (RKY 93) ligger cirka 18 ki-
lometer fran projektomradet. Ett stort byggnadsbestand som ar kulturhisto-
riskt vardefullt har bevarats i omradet. Malax trakyrka byggdes ar 1829. Till
formen ar kyrkan en korskyrka med lika langa armar. P& dess kvadratiska
korsmitt star en lanternin. Den separata klockstapeln ar fran 1832. Kyrkogar-
den omges av en gammal stenmur. 1 kyrkans omedelbara narhet finns ett
gammalt sockenmagasin som byggts av stockar. Andra betydande byggnader
i omradet &r Malax prastgard frdn 1868 samt Aminneborgs statliga huvud-
byggnad, som har tva vaningar och mansardtak.

Byggnaden &r fr&n borjan av 1790-talet. | Aminne finns dessutom ett stort
bestand av gamla byggnader och en idyllisk hamn med langt 6ver etthundra
bathus. Tre objekt/omraden frAdn Malaxans kulturlandskapsomrade, som be-
skrivs ovan, har valts till RKY 2009-objekt. Dessa ar Malax kyrka och prast-
gard, Branno by samt Aminneborg gard. Samtliga ingar i det véardefulla land-
skapsomradet av riksintresse Overmalax—Aminne. Branno by &ar ett exempel
pa den mycket tatbebyggda bystruktur som var typisk for den dsterbottniska
kusten. Branno ar en del av bosattningen i Yttermalax, som ar den andra hu-
vudbyn i Malax. Bosattningen har bildat flera tata husgrupper vid Malaxan.
vagforbindelsen fran Malax kyrka till &mynningen foljer den strackning som
uppkom senast pa 1700-talet. Gardarna ar byggda intill vagen.
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Bild 6.18. Varldsarvsobjektet och de vardefulla kulturmiljéerna i projektomra-
dets och kraftledningens narhet.

PA 12—-20 kilometers avstand fran projektomradet ligger fyra nationellt varde-
fulla fyr- och lotsbar (RKY 2009). Tre av dessa finns pa Malax omrade. Lots-
stationen och baken pa Ronnskar ar ett gott exempel pa ett maritimt tjanste-
mannasamhalle. Till det exceptionellt stora byggnadsbestandet hor byggnader
fran nastan 200 ar. Baken pa Ronnskar ar det aldsta bevarade sjomarket av
tra i Finland. Den rodmalade, nastan 22 meter hoga baken paminner om en
klockstapel. Ons tva lotsstationer &r frdn 1800-talet.

P& ett klippigt skar i Ronnskarsarkipelagen ligger Lillsands valbevarade fyr-
vaktarsamhalle, som ar fran borjan av 1900-talet. Samhallet ar det sista i sitt
slag. Framfor det ligger Lillsand sektorfyr, fyrvaktarnas arbetsplats.

Strommingsbadan ar en holme i yttersta havsbandet. Fyrsamhallets mang-
sidiga byggnadsbestand ar sammansatt av flera historiska skikt. Byggnaderna
som uppforts enligt typritningar fran 1800-talet foljer bergets former och upp-
tar en stor del av holmen. Objektet visar de typiska dragen for ett historiskt
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fyrsamhalle: néarheten till havet, isoleringen samt den karga och begransade
livsmiljon. Fyren ar en av jarnfyrarna fran slutet av 1800-talet. Det sista
byggnadsskedet representeras av ett bostadshus fran 1940-talet.

Svettgrunds sjomarke finns p& Korsnas kommuns sida. Den visar var farleden
till Bergd och Vasa boérjar séder om Molpe. Den for Bottniska viken typiska
trabaken ar det enda bevarade stora stangmarket i vart land. Det nastan 18
meter hoga stdngmarket paminner om en pyramid med spetsig topp.

Texterna i avsnittet om de kulturhistoriskt betydande miljoerna bygger pa
miljoministeriets och museiverkets publikation Rakennettu kulttuuriymparisto
(1993) och pa museiverkets webbplats (2009) om byggda kulturmiljoer av
riksintresse.

6.6.3 Fornlamningar

Enligt Museiverkets register dver fornlamningar finns det inga fornlamningar
pa Bergo, och det finns heller inga undervattensvrak i projektets konseven-
somrade. Den narmaste fornlamningen finns i Halsons sydvastra spets pa
Halsdgrundets omrade, ca 13 km fran projektomradet. Fornlamningen ar en
stodjepunkt for fangstman fran historisk tid. Den bestar av sex sma stenrosen
och ar sannolikt en natgard.

Enligt databasen Hertta finns det cirka 8 kilometer sydvast om projektomra-
det ett objekt som inforts i vrakregistret. Det ligger emellertid sa langt fran
projektomradet och kraftledningens strackning att den inte har betydelse for
beddmningen.

6.7 Jordman och berggrund

6.7.1 Terrdngformer

Jordmanen i omradet for den planerade vindkraftsparken och nastan pa hela
Bergd ar finkornig moran. Stallvis kommer berg i dagen genom moréanen. |
mitten av on finns en sandformation samt sma omraden med fin sand. Orga-
niska jordarter, sdsom dy och torv finns i 6ns norra delar.

Aven pa Bredskaret ar jordmanen framst finkornig moran. Berg som gar i da-
gen finns sarskilt i 6ns mittpartier. Pa fastlandssidan i Molpe finns en sand-
formation i nordvastlig-sydostlig riktning och mindre myrmarker, dar jordma-
nen ar torv. Jordmanen pa kraftledningens planerade strackning ar finkornig
moran. Uppgifterna on jordmanen i Petalaxomradet ar bristfalliga.

Berggrunden pa& Bergd ar glimmerskiffer och glimmerngnejs. P& Bredskaret
finns utdver dessa bergarter dven granitoider. Aven pa fastlandssidan, langs
kraftledningens strackning, bestar berggrunden framst av glimmerskiffer,
glimmergnejs och granitoider.

Bergd har en relativt jamn topografi. Ons hogsta punkt ligger cirka 15 meter
ovanfor havsytan. Pa projektomradet for vindkraftsparken varierar markens
héjd mellan 7,5 och 15 m.6.h (bild 6.19).

Havsomradena pa kraftledningens planerade strackning ar relativt grunda. De
djupaste omradena mellan Bergdé och Bredskaret ar 12,8 m, men narmare
land ar djupet endast nagra meter.

Aven p& Bredskaret &r variationerna i markytans hojd sméa. Kraftledningen
placeras pa ett omrade dar markytan som hogst ar cirka 7,5 m over havet.
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Topografin pa fastlandet ar typisk for en kust med landho6jning. Det finns inga
stora hojdskillnader. De hdgsta punkterna ligger endast 15 m.d.h.

6.7.2 Landhdjningen

Inlandsisen som tackte Finlands omrade lamnade ett massivt intryck i jord-
skorpan. Efter att ismassan dragit sig tillbaka bdrjade landhéjningen, som
fortfarande pagéar. Landhojningen ar starkast i omradet kring Bottenhavet.
Omkring projektomradet hojs landet med 7—8 mm per ar. Forandringarna i
landskapet kan upptackas redan under en manniskoalder.

Till foljd av landhojningen &r projektomradets miljé pa kusten i kontinuerlig
forandring. Hela skargardsomradets sammanlagda landyta ¢kar arligen med
cirka 100 hektar.

? "“_ 3 \I& ton kopicinti ilman |
Bild 6.19. Enligt planerna ska vindkraftsparken placeras pa Bergds hogsta
punkt, som ligger 15 meter 6éver havsytan.
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6.8 Havsomradet

Havsomradet omkring Bergd hor i sin helhet till vattenvardsomradet Kumo
alv—Skargardshavet—Bottenhavet. Vattenomradet omkring Bergd och Bred-
skaret klassificeras som tillh6rande Kvarkens yttre skargard. Omradet har till
sitt ekologiska tillstand klassificerats som tillfredsstallande (bild 6.20). | Kvar-
kenomradet pa Finlands sida strommar vattnet i genomsnitt fran séder norrut
(Vesienhoitoalue 2009).

Vattenomradet sdder om Berg6 ar i huvudsak grunt (under 8 m), vilket ar ty-
piskt for Kvarkens skargard. Vattenomradet ar relativt oppet, vilket ar ett ka-
raktaristiskt drag for ytterskargarden. Dygnsundet, som ligger mellan Bergon
och Bredskéret, dit man planerat dra sjokabeln i anknytning till vindkraftver-
ken, ar relativt smalt, cirka 1,4 km. P& den planerade havskabelns strackning
i omradet finns en lokal sdanka med ett djup péa cirka 13 meter. Man kan vanta
sig att det under 6ppet vatten under blasiga perioder forekommer betydande
stromningar i sundet, eftersom de avlanga darna Bergd och Bredskaret bildar
ett 18 km langt stromningshinder som ligger i nordlig-sydlig riktning och som
sannolikt i viss man styr stromningar till sundet.
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Bild 6.20. Det ekologiska tillstdndet av ytvattnen omkring Vasa har klassifice-
rats som tillfredsstallande. Klassificeringen har gjorts utifran tillstdndet aren
2000—-2007 (Miljoférvaltningen 2010).

Havsbottnens karaktar och typ undersoks mer ingdende i samband med den
fortsatta planeringen. Det ar vart att beakta att det pa malomradet dar havs-
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6.9 Grundvatten

6.10 Klimat

kabeln anlaggs inte finns sddana belastningskallor som skulle ha en betydan-
de inverkan pa sedimentets kvalitet.

Det finns inga grundvattenomraden i vindkraftsparkens narhet. Den narmaste
forekomsten av grundvatten ligger ca 6,5 kilometer nordost om projektomra-
det, pa Trutdren. Trutérens grundvattenomrade (10475039) tillnor den forsta
kategorin och det ligger i en &s som gar i nordvastlig-sydostlig riktning.

Narmast kraftledningen, pa ca 1,7 km avstand, ligger Molpe (1028003) och
Kallornas (1047552) grundvattenomraden. Stromsorens (1047501) grundvat-
tenomrade ar ett av de viktiga omradena for vattenforsorjningen, och det lig-
ger i Malax, p& cirka 2 kilometers avstand fran den planerade kraftledningen.
Vagviks (1028051) forekomst ligger i Korsnas kommun pa cirka 3 kilometers
avstand fran kraftledningen (Hertta 2009).

Projektomradet ligger i den sydboreala klimatzonen. Klimatet ar regnfattigt,
blasigt och soligt jamfort med det 6vriga landet. Projektomradets havsnara
lage har en avsevard inverkan pa dess klimat. Om hosten ar temperaturen i
kustomradena hogre an pa fastlandet eftersom vattenmassorna kallnar lang-
samt. A andra sidan ar temperaturerna lagre om véaren an pa fastlandsomré-
dena. Allmant taget ar dygns- och arsvariationerna i temperaturerna mindre i
omraden med maritimt klimat 4n pa fastlandsomraden. Den arliga tempera-
turvariationen pa projektomradet ar 3-4 °C (Meteorologiska institutet). Den
arliga nederbordsmangden ar cirka 450 mm. Istacket ligger kvar i genomsnitt
140-150 dygn om &ret och snotacket cirka 150 dygn om aret.

6.11 Vindforhallanden

I Finlands klimat ar kusten, havsomradena och fjallen de basta omradena for
produktion av vindkraft. Enligt planen placeras vindkraftverken pa en 6 som
ligger ca 10 km fran fastlandet. Ute till havs vindforhallandena betydligt batt-
re for produktion av vindkraft an nara stranden. P4 6ppna havet ar vindens
medelhastighet hdgre och turbulens mindre.

Enligt Finlands vindatlas (2010) ar vindforhallanden i projektomradet ypperli-
ga for produktion av vindenergi. Medelvinhastigheten ar 8,5 m/s pa en hojd
av 100 meter frAn markytan da man granskar forloppet av ett ar. Den radan-
de vindriktningen i omradet ar sydvast (bild 6.21).
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6.12 Vegetation
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Bild 6.21. Den dominerande vindriktningen pa projektomradet ar sydvast
(Vindatlas 2010).

Vindmatningar pagar for att utreda vindforhdllandena pa projektomradet.
Matningarna inleddes i december 2009 och resultaten fas i slutet av ar 2010.
P& projektomradet har uppforts en 99,5 m hog matningsmast (bild 6.22), i
vilken man installerat matanordningar. Matningen borde fortsatta hela aret for
att resultaten skulle vara sa palitliga som majligt. Detta ger ocksa information
om variationerna under aret.
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Bild 6.22. | toppen av matningsmasten pa Grano finns bl.a. en anemometer
som mater vindhastigheten.

Projektomradet ligger i den sydboreala vegetationszonen, pa Sodra Osterbot-
tens kust. Miljon p& Bergo pa vindkraftverkens preliminara forlaggningsplatser
ar sedvanlig moskog av varierande alder dar man bedrivit relativt effektivt
skogsbruk. | projektomradets norra del finns omfattande kalhyggen och rela-
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6.13 Fagelbestand

tivt ung gallringsmogen tallskog. | omradets sddra del finns aldre blandskog,
som delvis ar fardig att fallas som stockar.

Vegetationen pa vindkraftverkens planerade forlaggningsplats ar i huvudsak
mo av blabarstyp, men det finns A&ven myrvegetation i omradet. Tradbestan-
det i omradet bestar av gran, tall och bjork. PA myromradena finns &aven
tranbar, hjortron, jungfru Marie nycklar, vattenklover, lappljung, vass och
kradkbar. Pa projektomradet, pa vindkraftverkens forlaggningsplats finns aven
ett vidstrack omrade med vaxande ungskog och en cirka 15 ar gammal plan-
teringsskog av tall pa torr momark.

Exakta uppgifter om vegetationen langs kraftledningens strackning finns inte.
Enligt planerna kommer kraftledningen i huvudsak att dras genom jord- och
skogsbruksomraden, men det finns ocksd nagra myrar och vatmarker langs
rutten. Vegetationen pa Bredskaret ar sannolikt likadan som pa Bergo. Pa
fastlandet i Korsnds och Malax kan man vanta sig att vegetationen &ar typisk
for den sydboreala zonen, vars vanligaste tradarter ar gran, tall, asp, de bag-
ge arterna av al och bjork. Den vanligaste skogstypen &ar frisk moskog, dar
undervegetationen framst bestar av bldbar och mossor.

Bild 6.23. P& myren som finns i projektomradet vaxer bland annat jungfru
Marie nycklar.

Projektomradet ligger i sodra Kvarkens inre skargard pa on Bergd. Den omgi-
vande skargarden ar laglant, och stranderna ar grunda och ofta mycket steni-
ga. De grunda havsvikarna och labyrintiska grynnorna erbjuder skydd och god
tillgadng till naring for ett stort bestand av hackfaglar samt for faglar som
stannar for att rasta under flyttningstiden.

De narmaste fagelskaren som ingdr i Naturaomradet Kvarkens skargéard
(F10800130, SPA/SCI) ligger cirka 2 kilometer sydvast om projektomradet. P4
Naturaomradet hackar ett mangsidigt och talrikt fagelbestand. Bland de mest
synliga arterna i havsbandet ar ejder och tobisgrissla. Aven alka, bergand,
skrantarna och skarpiplarka hackar pa manga skar. Pa 6ar dar en och krakbar
ar allmanna patraffas da och da aven ripa. Orren ar vanlig pa skogbevuxna
Oar. Natura 2000-omradet i Kvarkens skargard ingar aven i FINIBA och IBA.

De viktigaste naromradena med tanke pa fagelbestandet ar Bredhallsfladan/
Tallérsbadan, som ligger cirka 300 meter norr om projektomradet. Flera olika
vatmarksarter hackar i omradets grunda och skyddade vikar.
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6.14 Ovrig fauna

Aven Kalvskarstrasket, som ligger vaster om omradets mittparti, ar en lamp-
lig miljo for vatmarksfaglar. Det egentliga hackfagelbestandet pa kraftverkens
byggplatser och underhéllsvidgarna bestar framst av typiska arter for torra
moar, vanliga aven i 6ns ovriga delar.

Bild 6.24. Ejdern ar en av de mest patraffade arterna i projektomradets om-
givning.

Den mest beaktansvarda hackande arten i Kvarkens skargard och pa kusten,
aven i Bergo skargard, ar havsornen (Haliaeetus albicilla). P4 det egentliga
projektomradet eller i dess naromrade, dar fagelbestandet kartlaggs under
terrdngsasongen, finns veterligen inga bebodda bon. De ndrmaste kdnda be-
bodda reviren ligger pa flera kilometers avstand fran projektomradet, i 6ns
norra del och i den vastra skargarden. | bedomningen av utdéenderisken av
arter i Finland (Rassi m.fl. 2001) har havsodrnen klassificerats som en sarbar
art (VU). Arten ar dessutom upptagen i bilaga | i Europeiska unionens fageldi-
rektiv (Radets direktiv 79/409/EG).

P& Soderfjardens akerslatt, som ligger pd gransen mellan Vasa och Korsholm
ca 20 km Oster om Berg0, stannar tusentals flyttande tranor om hosten for att
ata och rasta. Akerslattens areal &r nastan 20 km?. Under hoststracket samlas
stora mangder tranor pa akrarna for att rasta och ata. Som hogst ar antalet
tranor i slutet av september och bérjan av oktober ca 7 000. En stor del av
tranorna i Soderfjarden Overnattar i Byo-Grano-Langskarets yttre skargard
véaster om akerslatten, men en del av tranorna flyger anda ut till de sma o6ar-
na och grunden norr om Bergo. Fagelskadare kan observera kvalls- och mor-
gonflygningarna fran Soderfjardens fageltorn och skaren i den yttre skargar-
den.

Allmanna daggdjursarter som forekommer i hela Kvarkens skargard ar bland
annat alg, lo, rav, mardhund och utter. | faunan ingar dessutom fladdermoéss,
flygekorre, grasal och ostersjovikare. | bedémningen fokuserar man speciellt
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6.14.1 Fladdermoss

6.14.2 Flygekorre

6.14.3 Bottenfauna

pa arterna i naturdirektivet, dit Europas vilda djur hor. Direktivets allmanna
mal ar att uppna och uppratthalla en gynnsam bevarandestatus for vissa arter
(Miljoministeriet 2010).

Det finns inga sakra uppgifter om forekomsten av fladdermdss i projektomra-
dets och kraftledningens naromrade. | Finland forekommer 13 fladdermusar-
ter, av vilka alla ar fridlysta med stod av naturvardslagen och aven ingar i ar-
terna i bilaga IVa till EU:s habitatdirektiv, enligt vilket det ar forbjudet att for-
stora och forsamra de platser dar dessa arter forokar sig och rastar. Av de
fladdermusarter som férekommer i Finland ar endast 5 allméanna. Den nordli-
gaste utbredningen har den nordiska fladdermusen, som férekommer upp till
den 69 breddgraden. De vanligaste arterna som forekommer i Finland ligger i
dvala over vintern, men 5 arter o6vervintrar langre sdderut. Férekomsten av
fladdermoss och eventuella flyttrutter pd projektomradet kartlaggs varen och
sommaren 2010.

Flygekorren (Pteromys volans) forekommer i huvudsak i Sdédra och Mellersta
Finland. Utbredningsomradets norra grans gar i Uledborg-Kuusamotrakten.
Exakta uppgifter om antalet individer finns inte. Enligt en undersékning publi-
cerad ar 2006 finns det 143 000 flygekorrhonor i Finland (Hanski 2006). En-
ligt Sulkava m.fl. (2008) ligger det verkliga antalet narmare 50 000.

Aven uppgifterna om flygekorrens levnadssatt ar bristfalliga. Flygekorrar ror
sig utanfor boet vanligen i skymningen pa kvallen och efternatten. | dag byg-
ger taxeringen av flygekorre uteslutande pa observationer av spillning. Flyg-
ekorrens biotop ar grandominerade blandskogar med mangsidig aldersstruk-
tur och inslag av stora aspar.

Flygekorren Klassificeras i Finland som en sarbar art som kraver sarskilt skydd
och enligt naturvardslagen ar det forbjudet att forstéra och forsamra platser
dar flygekorren forokar sig och rastar. Lagen alagger skyldighet att exempel-
vis ldamna tillrdckligt med skog omkring flygekorrens bo.

Mer information om forekomsten av flygekorre pa projektomradet fas varen
och sommaren 2010, d& omraden dar flygekorre eventuellt forekommer in-
venteras i terrangen.

Exakta uppgifter om bottenfaunan pa vattenomradena i Bergds narmaste om-
givning finns inte, men man kan anta att den atminstone i rimlig omfattning
ar av samma typ som i Ronnskarsomradet, som ligger ca 25 km langre ut pa
det 6ppna havet i nordvast.

Typiskt for Ronnskarsomradet ar starka havsstrommar, ytor av erosionsbot-
ten och varierande bottenkvalitet. De talrikaste arterna &r Ostersjomussla
(Macoma balthica), havsborstmask (Marenzellaria viridis), vitméarla (Monopo-
reia affinis), fjadermygglarver, faborstmask och pé bottnen av djupare vatten
aven skorv (Saduria entomon). Eftersom vattnen i Bergbomradet ar grundare,
forekommer skorv sannolikt inte alls i omradet eller endast i sma mangder,
och biomassan och mangden arter som kraver frodigare forhallanden kan vara
nagot storre.
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6.15 Skyddsomraden

Det finns inga skyddsomraden pa projektomradet eller pad Bergd. Det fore-
kommer heller inga kdnda hotade arter av organismer i omradet.

I narheten av Bergo ligger flera skyddsomraden, av vilka de ndrmaste &r Na-
turaomradena for Kvarkens skargard (omradet ingar aven i strandskydds-
programmet) och UNESCOS varldsarvsobjekt i Kvarkens skargard.

Natura- och FINIBA-omradena och varldsarvsobjektet i projektomradets nar-
het beskrivs nedan. | Naturaomradet Kvarken ligger dessutom flera objekt
som gjorts till naturskyddsomraden (t.ex. de privata NS-omradena i Bergo
skargard och Torgrunds skargard).

6.15.1 Natura 2000-omraden

De narmaste objekten som hor till Naturaomradet Kvarkens skargard
(FI0800130, SPA/SCI) ligger pa cirka 2 kilometers avstand fran projekt-
omradet (Bild 6.25). Natura 2000-omradet Kvarkens skargard omfattar en
vidstrackt zon av yttre skargard pd sammanlagt sex kommuners omrade och
ansluter till skyddsomradden p& den svenska sidan. Delar av Natura 2000-
omradet Kvarkens skargard har fridlysts som naturskyddsomraden pa privat
mark. Avsikten ar i framtiden att ombilda huvuddelen av markomradena i Na-
tura-omradet som naturskyddsomraden i enlighet med naturvardslagen.

Karakteristiskt for Kvarkens skargard ar den biologiska och geomorfologiska
mangfalden och smaskaligheten. Vattnets medeldjup ar under 10 meter.
Stranderna ar laga, blockrika och steniga. P& manga hall i skargarden kan
man se hela, for landh6jningskusten typiska flada-glosjo-tjarn-
utvecklingsserier och studera vaxtlighetens priméarsuccession.

P& over 10 kilometers avstand fran projektomradet ligger Petalaxalvmynning-
ens Natura-omrade (SPA/SCl). Till Naturaomradet Petalax amynning
(F1I0800054) hor Petalaxans mynning, som har ett relativt litet avrinningsom-
rdde, med sina strandlundar, samt Ofjarden, som &r en ratt liten glosjo norr
om amynningen. Storsta delen av Naturaomradet Petalax amynning ingar
aven i det nationella skyddsprogrammet for fagelvatten (Petalax amynning,
Lv0100218).

Amynningens fagelbestdnd &r ratt mangsidigt. Kannetecknande foér det ar i
synnerhet vadare. Vidstrdckta sandiga strandangar har tidigare varit ett ka-
rakteristiskt drag for Petalax amynning, men under de senaste tiderna har de
i hog grad blivit vassbevuxna. Stora sammanh&ngande strandskogzoner &r ett
annat typiskt drag for omradet i &mynningen. De ar pa4 manga stallen mycket
frodiga och naturliga I16v- och blandskogslundar som bebos av mindre hack-
spett.
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Bild 6.25. Skydds- och Natura 2000-omraden i projektomradets narmaste

omgivning.
6.15.2 UNESCO:s varldsarvsobjekt

Gransen for Kvarkens skargard, som hor till UNESCO:s varldsarvsobjekt, lig-
ger pa cirka 2 kilometers avstadnd fran de planerade vindkraftverken (bild
6.26). Kvarkens skargard upptogs i juli 2006 som det forsta naturobjektet i
Finland p& UNESCO:s varldsarvslista.

Kvarkens skargard och Hoga kusten i Sverige bildar ett gemensamt varlds-
arvsobjekt for tva stater. Den laglanta moranskargarden i Finland och de
branta klippstranderna i Sverige ger tillsammans en komplett bild av landhj-
ningsfenomenet, som orsakats av den fér 10 000 ar sedan avslutade istiden,
och av dess inverkan pa naturen och kulturen. Landhojningen pagar fortfa-
rande (ca 8 mm per ar) och darfér &r omradet ett unikt exempel pa ett land-
skap som ar i konstant férandring. Den sammanlagda landytan av Kvarkens
skargard okar arligen med cirka 100 hektar. De viktigaste geologiska forma-
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tionerna i omradet d&r De Geer- och Rogen-moranerna, som ligger vinkelratt
mot inlandsisens rorelseriktning.

6.15.3 Omraden som ingar i strandskyddsprogrammet

Av omradena som ingar i strandskyddsprogrammet i narheten av Bergd och
projektomradet har Halson-Rénnskaren-Norrskar (RSO100058, avstand fran
projektomradet ca 1,5 km) och Torgrunds skargard (RSO100057, avstand
fran projektomradet cirka 12 km) i stort sett samma utbredning som Natura-
omradena Kvarkens skargard och Petalax amynning.

I strandskyddsprogrammet ingdr sammanlagt 127 strandomraden av riksin-
tresse med tanke pa naturskyddet. Det grundlaggande malet for strand-
skyddsprogrammet ar att bevara omradena i programmet obebyggda och i
naturtillstand. Avsikten ar att i vart land skapa ett natverk av skyddsomraden
som representerar den regionala och typspecifika variationen i var havs- och
sjonatur och tryggar biotoperna for de organismarter som anpassat sig till var
havs- och sjomiljo.

6.15.4 Omraden som ingar i skyddsprogrammet for fagelvatten

Det narmast Bergod belagna omrade som ingar i skyddsprogrammet foér fagel-
vatten ar Halso vikar (Lagnan,Rotéren-Halbadan, LVO100212), som ligger cir-
ka 9 kilometer fran projektomradet. P& cirka 12 kilometers avstand fran pro-
jektomréadet ligger Petalax amynning, Ofjarden (LVO100218).

6.15.5 FINIBA-omraden

FINIBA-omradena (Finnish Important Bird Areas) ar viktiga fagelomraden i
Finland. Omradena har valts ut utifrdn kartlaggningar som gjorts av Finlands
miljocentral och BirdLife Finland. FINIBA-projektet ar inte ett skyddsprogram,
men storsta delen av FINIBA-omradena hor till skyddsprogrammet for fagel-
vatten eller till forslaget till Natura 2000-natverket.

FINIBA-omradet Kvarkens skargard (beteckning 730001) gar langs Bergds
vastra och norra strander pa nagra kilometers avstand. FINIBA-omradet
Kvarkens skargard har en total areal pad 223652 hektar och det ligger pa
Vasa, Nykarleby, Malax, Korsholm och Viéra-Maxmo kommuners omraden.
Omradet ingar aven i Finlands internationellt viktiga fagelomraden (IBA). Dess
IBA-beteckning ar F1045.
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omrade.
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7 BESKRIVNING AV BEDOMNINGSARBETET

I en process enligt MKB-lagen granskas projektets dvergripande konsekvenser
for manniskorna, miljons kvalitet och tillstdnd, markanvandningen och natur-
resurserna samt pa deras interaktion (Bild 7.1.).

Projektets direkta och indirekta konsekvenser

For jordménen, For samhallsstrukturen,
vattnet, luften, byggnaderna,
klimatet, vegetationen, landskapet,
organismerna och stadsbilden och
naturens mangfald kulturarvet

For madnniskans
halsa, levnadsfor-
hallanden och
trivsel

For utnyttjandet
av naturresurser

Bild 7.1. Miljokonsekvenser som bedéms enligt MKB-lagen.

De ovan presenterade konsekvenserna pa huvudniva preciseras i samband
med MKB-forfarandet separat for varje projekt. Sjalva miljokonsekvensen de-
finieras som ett tillstdnd dar ett objekt som finns pa projektomradet eller dess
narmaste omgivning forandras under byggandet eller driften (= konsekvens).

I MKB-forfarandets bedémningsskede har man identifierat de konsekvenser
som ska bedémas genom att analysera de atgarder som kravs under bygg-
nadsskedet och driftskedet fér att genomfora vindkraftsprojektet pa Bergo
(projektbeskrivning stycke 4), samt deras potentiella konsekvenser fér miljo-
objekt (tabell 7.1). Mycket sma eller obetydliga konsekvenser har i detta ske-
de utelamnats och de kommer inte att tas med i beddmningen under den
egentliga MKB-bedémningsskedet.

7.1 Bedomningsmetoder
7.1.1 Karaktariseringen av en konsekvens och faststallandet av dess betydelse

Konsekvenserna och skillnaderna mellan dem beskrivs i huvudsak i ord, som
askadliggors med bilder och tabeller. 1 anslutning till beddmningen definieras
varje konsekvens med kriterier som utvecklats utifrAn IEMA (2004). Enligt
dem definieras egenskaper hos en konsekvens pa foljande satt:

TYP REVERSIBILITET OMFIn:T::ING VARAKTIGHET
direkt/ reversibel/ oxa kortvarig/

indirekt irreversibel ey langvarig

KONSEKVENS-

L OBJEKTETS

positiv/

negativ vidstrackt VARDE OCH

KANSLIGHET
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Tabell 7.1. Miljokonsekvenser som har identifierats i atgardsanalysen i MKB-
programskedet. Om en planerad atgard vantas medfora konsekvenser for ett
objekt pa projektomradet eller i dess omgivning, har man satt ett kryss i ru-
tan.

I byggnadsskedet I driftskedet

| S =
© (.
DO =I i :
o >5 B o o : £
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5, ££ ¢ o = [ >
c o () 'c ie) > C < o
3} e el = ° %] e
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E® oo g 5 E0S BE )
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32552 % 3E 8 I3 §
S o8 & > >0 ¢ =R E
o0 c O x s} 0 oo =) > 0 X
Den buller X X X X X X X
fysiska
miljon skugga X X
luftkvalitet X X X X X X
klimat X X
vattenkvalitet X X
Den fagelbestand X X X X
levande Svria f
miljon ovrig fauna X X X X
vegetation X X X X
biotoper X X X X X X
skyddsomraden X X
Den manniskornas valfard X X X X X X X
sociala = -
och markanvandning X X X X X X
socio- naringar X X X X X X X
ekono-
miska landskap X X X X X X
miljon fornlamningar X X X X
naturresurser X X X X X X

Miljokonsekvensernas betydelse bedéms efter att konsekvenserna har beskri-
vits bl.a. utifrdn de egenskaper som namns ovan. Betydelsen av en konse-
kvens definieras med fyra kategorier:

LINDRIGA MATTLIGA BETYDANDE
LISl AR 23 KONSEKVENSER KONSEKVENSER KONSEKVENSER

Om ett objekt som férandras till foljd av projektet kan konstateras vara sar-
skilt vardefullt eller om objektet ar sarskilt kansligt for objektet, kan konse-
kvensen anses vara betydande (forutsatt att dven konsekvensens storleks-
klass ar betydande). Det ar viktigt att observera att faststallandet av vardet
pa ett objekt for en konsekvens ofta ar en subjektiv process.
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7.1.2 Jamforelse av alternativen

Som metod for jamforelse av alternativen anvénds den s.k. specificerande
metoden, som betonar en beslutsfattning som utgar fran olika vardemassiga
utgangspunkter. Betydelsen av de olika alternativens interna konsekvenser av
olika typer jamfors inte, eftersom vikten av varje enskild konsekvenstyp i for-
hallande till en annan konsekvenstyp i manga fall ar alltfor vardebetonad och
inte kan faststallas med positivistiska metoder. Detta innebar exempelvis att
bullerstdrning inte kommer att jamféras med landskapsskada.

Med denna metod kan man ta stallning till de olika alternativens miljdmassiga
genomfdrbarhet, men inte faststalla det b&sta alternativet. Beslutet om det
basta alternativet fattas av dem som bestdmmer om det aktuella projektet.
De beddmda konsekvenserna och skillnaderna mellan de olika alternativen
presenteras i en tabell i syfte att gbra det lattare att jamfora alternativen.

7.1.3 Begransning av de granskade omradena

I MKB-programmet har de olika konsekvensomradena blivit uppskattade ut-
ifran konsekvensernas karaktar (bild 7.2). | samband med bedémningen av
detta projekt kan konsekvensomradet variera fran cirka 50 meter upp till 30
kilometer (konsekvenser for landskapet). Nedan presenteras de av projektets
konsekvensomraden som beddomts i programskedet. Deras omfattning har
bedomts utifran de olika konsekvensernas karaktaristiska drag. Konsekvenser
som till sina egenskaper inte lampar sig for begransning har utelamnats har
(t.ex. konsekvenserna for klimatet).

Konsekvenser av buller granskas for hela den sydvastra delen av Bergd, dvs.
for det omrade dit bullerstérningarna som starkast i teorin kan antas na. En-
ligt de preliminara bedomningarna néar bullret fran vindkraftverken i huvudsak
hogst cirka 1,5 km fran varje vindkraftverk.

Skuggbildning granskas for hela den sydvastra delen av Bergo, pa en yta pa
cirka 4 x 4 km, dvs. pa det omrade dit skuggbildningen som kraftigast i teorin
kan antas na.

Konsekvenserna for faglar bedoms 6ver ett vidstrackt omrade. Det direkta
konsekvensomradet for flyttfaglar, hackfaglar samt faglar som ater eller ras-
tar har en diameter pa ca 2 km i hela vindkraftsparkens och de olika kraftled-
ningsalternativens omrade och deras omgivning, under beaktande av de var-
defulla fagelomradena i omgivningen.

Konsekvenserna for naturen bedéms i forsta hand for byggplatserna och de-
ras narmaste omgivning. Vid granskningen av konsekvenserna beaktas de
vardefulla naturobjekten i omgivningen och de sarskiljande dragen hos de i
omradet eventuellt forekommande hotade arterna eller arterna som kraver
sarskilt skydd, samt deras krav pa levnadsmiljon.

Konsekvenserna for skyddsomraden bedéms genom att granska skyddsomra-
dena i narheten av Bergo. Det finns inga skyddsomraden pa projektomradet
eller pa kraftledningsomradet. De nadrmaste delarna av Natura 2000-omradet
Kvarken ligger 3 km fran projektomradet och stora delar av omradet ligger
10-30 fran projektomradet. Omraden som ingar i skyddsprogram och UNE-
SCO:s varldsarvsobjekt ligger pa ca 2 km avstand.
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Granskningen av konsekvenserna for landskapet utstracks till hela det omrade
dar vindkraftsparken i praktiken kan ses med manniskotgon. Detta innebar
en radie pa 20-30 km.

Kulturhistoriska objekt granskas separat for varje byggplats. Vid bedémning-
en kontrolleras de omraden dar man eventuellt vidtar byggnadsatgarder.

Markanvandningen granskas for konsekvenser som begréansar eller forandrar
markanvandningen pa Berg6 och i dess narmaste omgivning.
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Bild 7.2. Vindkraftsparkens distanszoner.

Konsekvenserna i anslutning till trafiken bedéms i samband med bedémning-
en av konsekvenserna for manniskorna. Bedémningen inriktas i huvudsak pa
Bergo- och Sjovagen samt pa den byggnads- och underhéllsvdg som anlaggs
pa projektomradet.

Konsekvenserna for ytvattnen bedoms i huvudsak pa det omrade dar kraft-
ledningen laggs i vattnet mellan Bergd och Bredskaret. Dessutom beddms be-
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tydelsen av konsekvenserna for vattenkvaliteten pa grunda omraden dar
kraftledningen pléjs eller muddras ned i bottensedimenten.

Konsekvenser for manniskan granskas i huvudsak med tanke pa permanent
bosatta invanare, fritidsinvanare och manniskor som anvander omgivningen
for rekreation. Konsekvensomradet begrénsas saledes till barna Bergo och
Bredskaret och de omgivande vattenomradena samt pa fastlandet till kraft-
ledningslinjens narhet.



Fortum Power and Heat Oy Berg6 vindkraftspark 61
FCG Finnish Consulting Group Oy MKB - PROGRAM

8 BEDOMNING AV MILIOKONSEKVENSER

8.1 Allmant

I MKB-programskedet har man analyserat projektets potentiella miljo-
konsekvenser. For att identifiera dessa har man preliminart kartlagt projek-
tets planerade &atgarder och miljons nuldge. Innehallet preciseras i MKB-
projektets rapporteringsskede bland annat efter det att man samlat kompletta
utgangsdata, landskapsarbetena utforts och kontaktmyndighetens utlatande
om MKB-programmet erhallits. Det bor beaktas att man i MKB-programmet
inte tar stallning till konsekvensernas omfattning, kvalitet eller betydelse. Re-
sultaten av beddmningen presenteras i MKB-beskrivningen nar bedémnings-
arbetet for varje konsekvenskomplex har avslutats.

I féljande avsnitt beskrivs mekanismer i de miljokonsekvenser som vind-
kraftsprojektet pa Berg6 ger upphov till, det vill siga hur den planerade at-
garden i projektet (till exempel markberedning i vindkraftsparken) potentiellt
medfor andringar i miljoobjekten (till exempel i marken). Dessutom beskrivs
de bedémningsmetoder och utgdngsdata som ska anvandas vid bedémningen.
Bland de viktigaste syftena i avsnittet ar att ge tillrdcklig information om be-
domningen sa att delaktiga kan ta stallning till den och paverka den innan
sjalva beddmningsarbetet borjar.

Bild 8.1. lllustration pa 6n Berg6. Scenariot pa bilden motsvarar alternativ 1,
dar vindkraftparken bestar av fem vindkraftverk pa 3 MW var (Ramboll Fin-
land Oy 2009).
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8.2 Konsekvenser for den fysiska miljon

8.2.1 Bullereffekter

8.2.1.1 Konsekvensmekanismer

I byggskedet uppstar bullereffekter bland annat av byggarbeten for vagar,
vindkraftverk, farjefaste och kraftledning. Under projektets driftskede orsakar
rotationen av vindkraftverkens rotorblad aerodynamiskt ljud. Det for vind-
kraftverket typiska ljudet (”suset”) uppstar nar rotorbladet passerar mastens
vinge, da& det aerodynamiska bullret alstrar bade en reflektion av ljudet och
ett nytt ljud nar luftskiktet mellan rotorbladet och tornet komprimeras. Ett
visst ljud orsakas &ven av elproduktionssystemets enskilda delar (Di Napoli
2007).

Bullerspridningen i omgivningen &ar av varierande karaktar och beror bland
annat pa vindstyrkan och temperaturen. Bullrets horbarhet beror till stor del
pa nivan pa bakgrundsbullret. Bakgrundsbuller orsakas bland annat av trafi-
ken, vinden (vindens och tradens susning) och vagornas brus i havet.

8.2.1.2 Utgangsdata och metoder

Vid bullerbedémningen under byggtiden granskas buller fran olika arbetsske-
den. Utifran tillganglig information och tidigare erfarenheter gors en bedém-
ning av bullernivaerna, deras tidpunkter och varaktighet.

Spridningen och styrkan av vindkraftverkens buller under drift bedéms med
programmet WindPRO som &ar en nordisk berakningsmodell for industribuller.
Bullereffekterna modelleras bade som ett separat ljudelement och som en del
av omradets ovriga ljudlandskap. For bullermodelleringarna anvands en vind-
hastighet pd 8 m/s. Resultaten av modelleringen framgar av bullerkartor, dar
bullerzonerna i medelljudnivderna (LAeq) pa 35-65 dB visas med 5 dB:s in-
tervaller.

Bullereffekternas betydelse for manniskor beddms genom att de kansliga ob-
jekten i naromradet beaktas, till exempel den fasta bosattningen och fritids-
bosattningen. Modelleringsresultaten jamfors med riktvardena enligt statsra-
dets beslut. Utifran litteraturen gors dessutom en beddmning av hur manni-
skorna upplever det for vindkraftverken typiska ljudet i sin livsmiljé. Resulta-
ten av den bedomning som gjorts om bullrets betydelse for faunan framgar av
av de sarskilda avsnitten som handlar om konsekvenser fér naturen.

En preliminar bullermodellering har gjorts 6ver projektomradet (Ramboll Fin-
land Oy 2009) och resultaten kommer att utnyttjas vid beddmningen.

Bullereffekterna bedéms av FCG Finnish Consulting Group Oy:s specialkons-
truktér Matti Manninen.

Riktvarden for buller

Bullerbekampningen styrs i Finland av riktvarden for bullerniva enligt Statsra-
dets beslut SRb 993/1992. Tabellen 10.1 visar dessa riktvarden utomhus.

Tabell 10.1. Allménna riktvarden for bullernivéer (SRb 993/1992).

Utomhus Laeg, ki 7-22  Laeq, ki 22-7

| bostadsomraden, rekreationsomraden i tatorter 55 dB 50 dBY ?
eller i deras omedelbara narhet och i omraden
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8.2.2 Skuggbildning

avsedda for vardinrattningar eller laroanstalter

I omrdden med fritidshus, campingomraden, re- 40 dB 9
kreationsomraden utanfor tatorterna och i natur-
skyddsomraden

Inomhus
| bostadsrum, patientrum och inkvarteringsrum

I undervisnings- och moéteslokaliteter

| affars- och kontorslokaliteter

1) 1 nya omraden tillampas dock riktvardet 45 dB for bullernivan nattetid.
2) Riktvardet for nattetid tillampas dock inte i omraden avsedda for laroanstalter.

3) Riktvardet for nattetid tillampas inte i sAdana naturskyddsomraden som under natten inte all-
mant anvands for vistelse eller naturobserationer.

4) 1 omraden med fritidshus inom tatorterna kan dock riktvardena for bostadsomraden tillampas.

8.2.2.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftverkets roterande rotorblad bildar rérliga skuggor vid klart vader. P&
en enskild observationspunkt upplevs detta som en snabb fluktuation i det na-
turliga ljusets styrka, som flimmer. Vid molnigt vader kommer ljuset inte tyd-
ligt frdn en punkt och darigenom bildar inte rotorbladet tydliga skuggor. Fére-
komsten av flimmer beror férutom pa solsken pa solens riktning och hdjd,
vindens riktning och darigenom pa rotorns stallning samt pa observations-
punktens avstand till vindkraftverket. Pa langre avstand tacker rotorbladet en
sd liten del av solen att flimret inte langre kan observeras.

8.2.2.2 Utgangsdata och metoder

Den skuggbildning som vindkraftsparken ger upphov till bedéms som en ex-
pertbeddomning utifrdn en modellering med WindPRO-programmet. Vid model-
leringen tar man héansyn till solens lage i horisonten vid olika tider av dygnet
och aret, molnigheten per manad, det vill saga hur mycket solen skiner nar
den ar ovanfor horisonten samt till vindkraftverkens uppskattade drifttid per
ar. Vindkraftverkens arliga drifttid beraknas vara 70 procent.

Vid berdkningarna beaktas skuggorna om solen ligger mer an tre grader
ovanfor horisonten och som skugga raknas om vingen tacker minst
20 procent av solen. Vid beddémning av skuggbildningen i detta projekt an-
vands den ovan namnda tyska berdkningsmodellen som underlag fér Wind-
PRO-programmets berakning.

Som ett resultat av modelleringen far man pa kartan overskadliga omraden
som visar varaktigheten av projektalternativens skuggbildning i timmar per
ar. Timzonerna visas med olika farger pa kartorna som visar kraftverken och
deras omgivningar inom det omradet som konsekvenserna sprider sig pa. Ut-
ifrAn resultaten gors en bedomning av skuggbildningens betydelse och den
eventuella skada den medfér. Vid bedémningen beaktas de kansliga objekt,
som den fasta bebyggelsen och semesterbebyggelsen, som finns i omradet.
Betydelsen av konsekvensen gors som ett expertbeddomning.

Skuggeffekterna bedéms av FCG Finnish Consulting Group Oy:s special-
konstruktdér Matti Manninen.

Rikt- och gransvarden
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I Finland finns inga allmanna, av myndigheter faststallda specifikationer for
skuggningens maximala varaktighet eller for skuggbildningens bedémnings-
grunder.

8.2.3 Konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet
8.2.3.1 Konsekvensmekanismer

Under byggskedet ger fordonen och arbetsmaskinerna utslapp till luften. Med
tanke p& konsekvenserna ar byggverksamheten dock relativt kortvarig och
medfor inga for klimatet betydande emissionsmangder.

Under driften ger projektet inte upphov till direkta emissioner till atmosfaren.
Indirekta positiva konsekvenser uppstar i och med att vindkraften ersatter
den el som genereras med fossila branslen och dd kan produktionsskedets
klimatutslapp till och med réknas p& minussidan. A andra sidan kan emissio-
ner till atmosfaren uppsta nar man med anledning av vindkraftprod-uktionens
ojamnhet behover regleringskraft som maste produceras med nagon annan
energiform.

Under byggtiden paverkar projektet luftkvaliteten aven lokalt. Damm kan
spridas i omgivningen i samband med schaktningsarbetena.

8.2.3.2 Utgangsdata och metoder

Projektets utslapp i atmosfaren bedéms som en skillnad mellan vindkrafts-
parkens energiproduktionskapacitet och den energiméngd som produceras
med regleringskraften. Konsekvensen definieras som en andring i bland annat
méngden svaveldioxid, kvaveoxider, koldioxid och partiklar.

Konsekvenserna for den lokala luftkvaliteten, det vill saga effekterna av
dammspridningen, bedéms utifrdn empiriska data med hansyn till trafiktathe-
ten i omradet pa byggarbetsplatsens vagar, byggtidsplanen, vind-
forhallandena och de narmaste utsatta objekten.

Konsekvenserna for luftkvaliteten och klimatet bedéms av FCG Finnish Con-
sulting Group Oy:s planeringsingenjor Veera Virtavuori.

8.2.4 Konsekvenser for vattenkvaliteten
8.2.4.1 Konsekvensmekanismer

Konsekvenserna for ytvatten (havet) hanfor sig till eventuellt byggande av en
vindkraftsparksbrygga i byggskedet samt till laggning av en kraftledning som
havskabel i sundet mellan Bergd och Bredskaret. | strandzonen gravs led-
ningen pa bottendjupet, dar den ar skyddad mot eventuellt packis. Mudd-
ringsarbeten i strandzonen i samband med byggarbetena for bryggan och
kraftledningen medfor overgaende grumlighet i vattnet. Langre ut laggs kraft-
ledningen ner till bottendjupet utan att grava, vilket betyder att det i prakti-
ken inte finns nagra konsekvenser for ytvatten.

8.2.4.2 Utgangsdata och metoder

Vid konsekvensbeddémningen utnyttjas de tekniska planerna for farjefastet
och kraftledningen. Med hjalp av dem kan man eventuellt bedéma omfatt-
ningen av det ndédvandiga muddringsarbetet. Genom intervjuer med myndig-
heter utreds om det finns anledning att misstanka att det finns skadliga &m-
nen inom muddringsomradet och i strandzonens sediment langs kraftledning-
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ens planerade placering. Bedomningen av ytvattenkonsekvens-erna gors som
ett expertbeddmning. Som slutresultat presenteras en uppskattning av hur
betydelsefull, omfattande och langvarig grumligheten ar.

Nar det géller muddringen beddms omfattningen av grumlingseffekten med
hjalp av muddringsmassornas volym och nar det galler havskabeln med hjalp
av arealen och langden pa den laga vattenzon som ska gravas upp och med
hjalp av det djup som kabeln ska gravas pa. Kvaliteten och varaktigheten av
grumligheten beddms med hjalp av den litteratur som finns om muddringar.

Kraftledningens konsekvenser for vattenkvaliteten under drift bedéms i en si-
tuation, dar effekterna av byggverksamheten lagt sig och botten pa den upp-
gravda laga vattenzonen stabiliserat sig.

Konsekvenserna for ytvatten bedéms av FCG Finnish Consulting Group Oy:s
FM, limnolog Kari Kamppi.

8.3 Konsekvenser for den levande miljon
8.3.1 Konsekvenser for fagelbestandet
8.3.1.1 Konsekvensmekanismer

Konsekvenserna for fagelbestandet kan i huvudsak delas upp i tva kategorier:
konsekvenserna for de faglar som hackar i den narmaste omgivningen av pro-
jektomradet och kraftledningen samt konsekvenserna for flyttfaglar. De po-
tentiellt storsta konsekvenserna av projektet ar nar flyttfaglar och hackande
faglar i projektets driftskede krockar med vindkraftverken och kraftledningen
samt olika storningseffekter. Konsekvenser under byggtiden ar att faglarnas
livsmiljoer forsvinner samt visuella och bullerrelaterade stérningar for det lo-
kala fagelbestandet (Koistinen 2004).

Nar faglarna krockar med vindkraftverkens rotorblad eller med kraftledningen
kan de bli skadade eller till och med dé. Dessutom kan faglarna falla ner och
d6 p& grund av den vindbana som rotorn alstrar. Faglar som &r sarskilt kans-
liga for krockar ar tranor, gass, svanar, stora rovfaglar samt vatten- och mas-
faglar.

Vindkraftverken kan orsaka visuella storningar for faglar. Dessutom kan ljudet
fran kraftverken ge upphov till storningar i narheten av projektomradet. Enligt
undersokningarna kan framfor allt faglar som ater, flyttar och overvintrar helt
undvika vindkraftsomradet p& grund av storningarna. Det kan dven ske and-
ringar i faglarnas typiska flyttrutter om de befinner sig i den omedelbara nar-
heten av projektomradet. Det bor noteras att den storande konsekvensen till
havs stracker sig langre ut an pa land.

Bade vindkraftsparken och kraftledningen kraver dessutom en viss markyta
som ska bearbetas, vilket under byggtiden kan leda till att de lokala livsmiljo-
erna forsvinner och/eller de ekologiska korridorerna bryts.

8.3.1.2 Utgangsdata och metoder

Bade vindkraftsparkens och kraftledningens konsekvenser for fagelbestandet i
omradet bedéms med hjalp av befintlig information som kompletteras med en
utredning om fagelbestandet i terrangen. Utgangsdata samlas fran 6ppna da-
tabaser och genom att man intervjuar experter och intresserade inom bran-
schen. De viktigaste datakéllorna ar Kvarkens Ornitologiska Forening (MLY),
Ostrobotnia Australis (OA) samt miljostyrningens organismdatabas. Nar det
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galler havsdrnen anvands det material som man fatt via WWF:s havs-
ornsarbetsgrupp och satellitiokaliseringssystemet for Kvarkens havsérnar.

Vid bedomning av konsekvensernas betydelse for faglar stravar man efter att
beddma hur omfattande och latta projektets konsekvenser kan vara for olika
arter. Vid arbetet utnyttjas erfarenheterna av genomfdrda vindkraftsparker i
Finland, Sverige och Danmark (t.ex. Pettersson 2005, Petersen m.m. 2006,
Guillemette m.m. 1998 och PVO 2009). Beddmningen av konsekvensernas
betydelse paverkas aven av hur vardefull och kanslig den art ar som utsatts
for konsekvenserna. Vid arbetet tar man darfor sarskild hansyn till rovfaglar,
fridlysta och hotade arter och arter enligt bilaga | i fageldirektivet.

For att komplettera utgangsdata kommer en grundlig utredning om det hack-
ande fagelbestandet och flyttfagelbestandet att géras under varen, sommaren
och hodsten 2010. Utredningen beskrivs nedan:

Utredning om det hackande fagelbestandet

Det hackande fagelbestandet utreds inom projektomradet och pa cirka tva ki-
lometers avstand fran projektomradet. Fér utredning av det hackande fagel-
bestandet anvands i huvudsak kartlaggningsmetoden (Koskimies & Vaisanen
1988). Vid behov tillampas &ven anvisningar for cirkeltaxering och punkttaxe-
ring. Terrangarbetena utfors i maj—juni. Taxeringsgangerna inom projektom-
radet ar tre och i naromradet tva. Nar det galler kraftledningen har man en
taxeringsgang som fokuserar framfor allt p& hotade fagelarter.

Utredning om flyttfagelbestandet

Trana och havsérn samt strykfaglar ar de arter som kraver sarskild uppfolj-
ning av flytten for vindkraftverksprojektet pa Bergo. Havsornens varflytt in-
traffar vid manadsskiftet mars—april. | slutet av april 6kar aven flytten av
andra arter. Aven for fjallvraket ar flyttoppen i slutet av april. Bergo har legat
pa fjallvrdkens flyttlinje innan Brackskarets vindkraftverk byggdes (muntlig
information Harry Seppéala 2010). Flyttrutten har numera dock flyttats mera i
riktning mot Replot. Kring september—november &r det glest mellan unga
havsornars flytt séderut. Den huvudsakliga hostflytten fér trana intraffar vid
manadsskiftet september—oktober.
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Bild 8.2. Mojliga flyttrutter (streckade linjer) och observationspunkter for flyt-
ten (grona trianglar). Projektomradet ar markerat med en gul cirkel.

Observationspunkterna for flytten ligger i Sodra Bjorko, i Bréackskaret, fiske-
hamnen pé Bergo, i Replotssundet och i Klobbskat (bild 8.2). Flyttuppfoljning-
en sker vid fyra tillfallen. | Brackskaret och i fiskehamnen pa Bergd gors
dessutom extra observationer som syftar till att uppskatta omfattningen av
den flyttrutt som gar over projektomradet, observera framfor allt havsornar-
nas rorelser i narheten av projektomradet samt observera faglarnas beteende
i narheten av de vindkraftverk som redan finns i Brackskaret. Storleken pa
fagelbestandet som flyttar genom utredningsomradet jamfors med de siffror
som observerats vid kontrollpunkterna och med de tidigare observationer som
anvants som utgangsdata.
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Med hjalp av utredningen om flyttfaglarna stravar man efter att bedoma om
det finns nagon betydelsefull flyttlinje for fagelbestandet genom omradet eller
i narheten av omradet.

Konsekvenserna for fagelbestandet bedoms av FCG Finnish Consulting Group
Oy:s FM biolog Jari Karkkainen samt DI Pertti Malinen. Utredningarna om fa-
gelbestandet gors i samarbete med Kvarkens Ornitologiska Forening rf.

8.3.2 Konsekvenser for 6vrig fauna
8.3.2.1 Konsekvensmekanismer

Bade vindkraftsparken och kraftledningen kraver dessutom en viss markyta
som ska bearbetas, vilket under byggtiden kan leda till att den lokala faunans
livsmiljoer férsvinner, splittras eller att de ekologiska korridorerna bryts.
Dessutom skapar bade vindkraftverket och den nya kraftledningslinjen aven
en bestdende zon av kanteffekter for de omgivande skogsomradena. Kantef-
fekten kan andra forhallandena i skogen, vilket leder till att arterna andras.

I vattendraget mellan Berg6o och Bredskaret paverkas bottenfaunan och fis-
kars lekomraden nar vindkraftsparkens brygga byggs samt nar kraftledningen
laggs ner som havskabel i sundet mellan Bergd och Bredskaret. Muddringen i
samband med bryggbygget och gravarbetena for kraftledningen i strandzonen
forstor tillfalligt bottenfaunan i arbetsomradet.

8.3.2.2 Utgangsdata och metoder

Det har gjorts en oversiktlig miljoutredning om omradet (Ramboll Finland Oy
2009) och uppgifterna i den kommer att kompletteras. | samband med ter-
rangbestk under varen och sommaren 2010 kommer en kartlaggning av
eventuella forekomstomraden for flygekorre att goras i vindkraftsparken och
dess naromrade samt langs kraftledningslinjen. | samband med terrangbeso-
ken kommer allmédnna observationer av forekomsten av dvriga djurarter att
go6ras och en utredning goras om omradet till sina vaxtforhallanden eller ovri-
ga egenskaper ar saddant att vissa djurarter kan forekomma pa& omradet.

I maj—oktober kommer dessutom en kartlaggning av fladdermdss att goras i
projektomradet. Syftet med denna kartlaggning ar att utreda de arter som fo-
rekommer inom omradet samt var eventuella flyttrutter, fortplantnings- och
viloomraden ligger. Kartlaggningen gors med hjalp av tva automatiskt regi-
strerande fladdermusdetektorer som halls kvar i terrangen fram till oktober.
Dessutom observeras fladdermossen fem ganger pa natten under maj—
september.

I konsekvensbeddmningen ges en uppskattning av projektets betydelse for
djurens livsmojligheter i projektomradet och hur en minskning eller splittring
av livsmiljon paverkar omradets fauna. Fokus ligger pa hotade djur och pa
djur enligt bilaga Il och IV i naturdirektivet.

Konsekvenserna for faunan bedéms av FCG Finnish Consulting Group Oy:s
biolog, FM Jari Karkkéainen. Fladdermusutredningen gors i samarbete med
BatHouse Oy.
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8.3.3 Konsekvenser for floran
8.3.3.1 Konsekvensmekanismer

Konsekvenserna for floran uppstar i huvudsak under byggtiden nar terrangen
bearbetas for vindkraftverk, vagnat och kraftledning. | praktiken innebar det
att livsmiljéerna férsvinner, splittras eller att de ekologiska korridorerna bryts.
Dessutom skapar bade vindkraftverket och den nya kraftledningslinjen aven
en bestdende zon av kanteffekter for de omgivande skogsomradena. Kantef-
fekten kan andra forhallandena i skogen, vilket leder till att arterna andras.
Kanteffektomradet ar for florans del nagra meter eller hogst 10—-15 meter
brett. Vindkraftverksbygget kan dessutom paverka vattenfor-hallandena for
de narliggande naturobjekten.

Muddringar i samband med brygg- och kraftledningsbygget forstor lokalt och
temporart vattenfaunan i den del av havsbotten som ska bearbetas. Den
kortvariga grumlighet som arbetena orsakar kan dessutom férsdmra strand-
faunans vaxtlighet om arbeten utfors under vaxtperioden.

8.3.3.2 Utgangsdata och metoder

Det har gjorts en 6versiktlig beddmning av faunan och naturtyperna i projekt-
omradet (Ramboll Finland Oy 2009). Detta material kompletteras under varen
och sommaren 2010 genom att man kartlagger faunan och naturtyperna i
projektomradet och i dess naromrade samt vid kraftledningslinjen. |1 omradet
med havskabel utreds dessutom vattenfaunan. | kartlaggningen utreds om
det forekommer véardefulla livsmiljéer, hotade eller andra vardefulla naturty-
per i enlighet med naturskyddslagen (NSL 29 8), skogslagen (SkogsL 10 §)
eller vattenlagen (VattenL 15 a § ja 17 a 8) i omradet.

Med hjalp av materialet gors en florakarta 6ver projektomradet samt en karta
om vardefulla naturtyper langs kraftledningen och i projektomradet.

I konsekvensbeddmningen tas stallning till om projektet férsdmrar bevarandet
av vardefulla fauna- och naturobjekt i projektomradet eller i dess narhet.

Konsekvenserna for floran bedéms av FCG Finnish Consulting Group Oy:s FM,
biolog Jari Karkkéainen.

8.3.4 Konsekvenser for skyddsomraden
8.3.4.1 Konsekvensmekanismer

Projektomradet och kraftledningen befinner sig inte inom ett skyddsomrade
eller i den omedelbara narheten av ett saddant. Av denna anledning har pro-
jektet inga direkta konsekvenser for sa kallade fasta objekt, som till exempel
livsmiljoer. 1 MKB beddms darfor eventuella konsekvenser for saddana faglar
som hor till Natura 2000-omradenas skyddsgrunder och som forekommer
utanfor skyddsomradet. Projektet kan dessutom ha konsekvenser for fjarr-
landskapet, vilket kan paverka integriteten av UNESCO:s varldsarvsobjekt i
Kvarken.

8.3.4.2 Utgangsdata och metoder

Konsekvensbedémningen omfattar de nadrmaste skyddade objekten (se av-
snitt 6.15 skyddsomraden). | bedomningen utreds om projektets konsekven-
ser ar sadana att de stracker sig till skyddsomradena och kan riskera grun-
derna for skyddet.
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I samband med MKB-forfarandet gérs en behovsprovning av en Natura-
bedomning. | behovsprévningen utreds om projektet pa ett avgoérande satt
forsamrar de naturvarden pa grund av vilka objekten inom konsekvensomra-
det har valts ut till natverket av Natura 2000-omraden. Kvarkens Natura-
omrade ligger pa cirka 3—4 kilometers avstand fran projektomradet. Ovriga
omraden, som Molpegrunden och Bathusgrynnan ligger pa cirka 4,5 kilome-
ters och Soderstenarna pa cirka 3,4 kilometers avstand.

Bedémningen gors med hjalp av befintlig information, till exempel Natura-
datablanketter och fagelutredningar. | bedomningen anvands dessutom So-
derman et. al. (2003):s vagledning for konsekvensanalys “Luontoselvitykset
ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssd ja Natura
2000-arvioinnissa” (Naturutredningar och beddmning av naturkonsekvenser
vid stadsplanering, MKB-férfarande och Natura 2000-beddmning).

Konsekvenserna for skyddsomradena bedoms av FCG Finnish Consulting
Group Oy:s biolog, FM Jari Karkkainen.

8.4 Konsekvenser for den sociala och socioekonomiska miljon
8.4.1 Konsekvenser for markanvanding
8.4.1.1 Konsekvensmekanismer

Projektets direkta konsekvenser for markanvandningen baseras pa hur pro-
jektet forhindrar, forsamrar, mojliggor eller forbattrar den nuvarande eller
planerade markanvandningen. Projektet kan dessutom ha negativa konse-
kvenser for markanvandningsformerna i naromradet, till exempel i form av
buller eller landskapseffekter. Projektet i sig skapar ny infrastruktur, bland
annat en bygg- och servicevdg, som resulterar i ny markanvandning.

8.4.1.2 Utgangsdata och metoder

Konsekvensbedomningen bygger pa en expertbedémning utifran planerna for
markanvandningen. Konsekvenserna for markanvandningen bestar foretra-
desvis av konsekvenser under drift, eftersom konsekvenserna under byggti-
den inte innebar bestadende effekter pa markanvandningen. Utgangsdata ut-
reds genom besok i terrdngen samt med hjalp av kartmaterial och geoinfor-
mation. Om den planerade markanvandningen utreds planlaggningar pa olika
nivaer samt andra planer, géallande tillstand och skyddsomraden.

Konsekvenserna for samhaéllsstrukturen och markanvandningen bedéms ge-
nom att man undersoker projektets lamplighet for den nuvarande samhalls-
strukturen, infrastrukturen samt de planerade markanvandnings-formerna i
omradet. Sarskild vikt laggs vid de markanvandningsbegransningar som vind-
kraftsparken orsakar inom vindkraftsparksomradet och i dess naromrade. Da
granskas framfor allt omradets nuvarande markanvandning for jord- och
skogsbruk.

Vid bedémning av konsekvensernas betydelse beaktas om projektet strider
mot andra markanvandningsformer och i vilken utstrackning det finns andra
motsvarande omraden tillgangliga i trakten for dessa anvandningsformer. |
konsekvensbeddmningen for markanvandningen beaktas dessutom konse-
kvenserna for landskapet och for utvecklingen av den fasta bosattningen och
fritidsbosattningen inom konsekvensomradet.

Resultatet av beddmningen ges som en verbal expertbeddmning som
kompletteras med kartbilder. Nar det galler konsekvensernas betydelse beak-
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tas konsekvensens omfattning och konsekvensens begransande effekt i jdAm-
forelse med den nuvarande markanvandningen och markanvandningen enligt
markanvandningsplanerna. Andringen bedéms i forhallande till markanvand-
ningsandamalet i enlighet med nuvarande markanvandningen och markan-
vandningsplanerna.

Konsekvenserna for omradesanvandningen bedéms av FCG Finnish Consulting
Group Oy:s byggnadsarkitekt Anne Koskela.

8.4.2 Konsekvenser for landskapet
8.4.2.1 Konsekvensmekanismer

P& grund av vindkraftverkens storlek stracker sig deras visuella effekter under
projektets drift dver ett stort omrade. Den ansenliga storleken av anlaggning-
arna kan leda till en konkurrenssituation mellan kraftverket och de befintliga
landskapselementen. Forutom kraftverken andras landskapets karaktar &ven
av kraftledningens konstruktioner.

Betydelsen av landskapskonsekvensen beror bland annat pa inom hur stort
omrade vindkraftverkens och kraftledningens konstruktioner dominerar land-
skapsbilden eller dess enstaka betydelsefulla element och hur vardefull eller
kénslig for byggandet landskapet &r. Konsekvensens omfattning beror fér sin
del bland annat pa antalet kraftverk, landskapsutrymmets egenskaper, som
den skuggeffekt som terrangen, véaxtligheten och byggnaderna orsakar.

Vindkraftverken kan aven utgora ett hinder. Sett fran ett visst hall kan de till
exempel tacka ett kyrktorn eller nagot annat viktigt landmarke (Weckman,
2006). Hur synliga vindkraftverken ar paverkas av kraftverkets utseende sa-
som hojd, konstruktionernas storlek samt farg. Tidpunkten for observationen,
till exempel arstiden, har ocksa betydelse. Den kortvariga synligheten paver-
kas av luftens klarhet och ljusforhallandena (Weckman, 2006).

Man ska komma ihag att landskapseffekterna alltid utgors ar en subjektiv
upplevelse som paverkas av observatorens installning till omgivningen och
vindkraftverken.

8.4.2.2 Utgangsdata och metoder

Som utgangsdata anvands utredningar om bland annat landskaps- och plan-
omraden, om omraden som ar varda att skyddas och om sarskilda objekt. De
for hela landet och regionen vardefulla landskapsomradena har utretts utifran
miljdministeriets publikation (1992a).

Projektets konsekvenser for landskapet utreds genom att man underséker
landskaps- och bybildens tolerans med hjalp av en &versiktlig landskaps-
analys. 1 landskapsanalysen granskas bland annat olika landskapsfaktorer
med hjalp av kartor och flygbilder: som 6ppna och stangda landskaps-
utrymmen, landskapets knutpunkter, viktiga perspektiv, utsiktsplatser, land-
mérken och andra landskapselement som gestaltar sig som betydelsefulla i
landskapsbilden, eventuella stérande faktorer samt forhallande mellan land-
skapet och den bebyggda omgivningen. Analysen kompletteras med besok i
terrdngen. Dessutom gors illustrationer samt en synlighetsanalys som visar
inom hur stort omrade vindkraftverksanlaggningarna kommer att synas.

Det ar svart att gora numeriska bedomningar av estetiska och landskaps-
massiga egenskaper. Vindkraftverken &ar stora och deras visuella effekt
stracker sig over ett stort omrade. Det ar svart att fatta beslut om gransvar-
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den: pa vilket avstdnd ska andringarna i vyerna beaktas nar bedémningen
gors. Att vyerna andras med tiden och vid olika arstider gor ocksad bedom-
ningen svarare.

Vid beddmningen av vindkraftverkets konsekvenser for landskapet och deras
betydelse beaktas bland annat hur mycket det nya vindkraftverket andrar den
nuvarande karaktiren av omradet och hur mycket det nya vindkraftverket
paverkar landskapet vid s kallade kansliga objekt (till exempel bosattning,
rekreationsomrade, kulturmiljo, viktig vy).

Konsekvenserna for landskapsbilden och -objekten bedéms av FCG Finnish
Consulting Group Oy:s landskapsarkitekt Riikka Ger.

8.4.3 Konsekvenser for kulturmiljé och fornlamningar
8.4.3.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftverksbyggets konsekvenser ar starkt forknippade med de synliga
andringar de orsakar i kulturmiljon. Nagra fysiska andringar bor inte vara ak-
tuella i det har fallet, da det till exempel inte finns nagra fasta fornlamningar
eller kulturhistoriska konstruktioner i den omedelbara néarheten av de plane-
rade vindkraftverken och de salunda inte kan hamna under de konstruktioner
som behovs for vindkraftverken.

Att man bygger vindkraftverk kan vara en estetisk stdérning i och med att man
slar sonder hela eller enhetliga kulturhistoriska miljoer eller orsakar en stor-
ning i narheten av ett enskilt objekt. Ett vindkraftverk kan aven utgotra ett
hinder fér granskning av ett kulturhistoriskt objekt.

8.4.3.2 Utgangsdata och metoder

For beddmning av konsekvenserna for vardefulla kulturmiljdéer har de kdnda
kulturhistoriska vardefulla omradena och objekten inom vindkraftverkens
konsekvensomrade kartlagts. Betydelsen av andringarna bedoms genom att
man granskar hur den estetiska kvaliteten pa vardefulla miljoer forsamras.

De nationellt betydelsefulla kulturhistoriska miljéerna har preliminart utretts
med hjalp av miljéministeriets och museiverkets (1993) publikation samt mu-
seiverkets (2009) webbplats. De fasta fornlamningarna har utretts med hjalp
av databasen Hertta och museiverkets fornlamningsregister. De fasta forn-
lamningarna har i Finland fredats med lag om fornminnen (295/1963).

Konsekvenserna for de kulturhistoriska objekten bedéms av FCG Finnish Con-
sulting Group Oy:s landskapsarkitekt Riikka Ger.

8.4.4 Konsekvenser for rekreationsbruk
8.4.4.1 Konsekvensmekanismer

Konsekvenserna for omradets anvandning for rekreation kan bestad av and-
ringar i den invanda markanvdndningen och landskapet, av bullerstdr-ningar
samt av storande skugg- och flimmereffekter. Att man bygger pa omradet
kan ha storande inverkan pa naromradets invanare, fritidsgaster och andra
som ror sig i narheten. Konsekvenserna kan aven vara indirekta bland annat
genom att omgivningen andras.
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8.4.4.2 Utgangsdata och metoder

Projektets konsekvenser for rekreationsbruk utreds under MKB-processen
med hjalp av den respons som man fatt fran moten med allmanheten, fran
invAnarenkaten och de utlatanden som man gett om MKB-programmet. Som
bakgrundsdata for bedémningen samlas de viktigaste uppgifterna om projekt-
omradets omgivning, som rekreationsomraden och turistregioner, rekrea-
tions- och friluftsleder, bathamnar och batrutter. Som kalla féor bedémningen
anvands aven uppgifter om 6vriga konsekvensbeddmningar samt artiklar i re-
gionens tidningar och samtalsforum pa natet.

Preliminart &r projektets viktigaste konsekvenser for rekreationsbruk inriktade
pa andring av landskapet, andring av naromradets rekreationsmaojligheter, tu-
rism och bland annat batliv. Dessutom kan upplevelse av buller, skugga och
flimmer samt eventuella upplevda héalsorisker vid kraftlinjerna utgéra en del
av konsekvenserna.

Konsekvenserna for rekreationsbruket bedéms av FCG Finnish Consulting
Group Oy:s FM Asta Nupponen.

8.4.5 Konsekvenser for manniskor
8.4.5.1 Konsekvensmekanismer

Projektets konsekvenser for méanniskornas livsvillkor, trivsel och halsa kan be-
std av andringar i den invanda markanvandningen och landskapet, av bul-
lerstérningar samt av stérande skugg- och flimmereffekter. P4 samma satt
beaktas de halsoeffekter som kraftledningen medfér vid bedémningen. Att
man bygger pd omradet kan ha storande inverkan pd naromradets invanare
och fritidsgaster samt andra som ror sig i ndrheten. Konsekvenserna kan aven
vara indirekta bland annat genom att karaktaren av boendemiljon andras.

8.4.5.2 Utgangsdata och metoder

Projektets konsekvenser for manniskornas halsa, livsvillkor och trivsel utreds
under MKB-processen med hjalp av den respons som man fatt fran moten
med allmanheten, fran invanarenkaten och de utlatanden som getts om MKB-
programmet. Som kallmaterial for bedémning av konsekvenserna for méanni-
skan samlas de viktigaste uppgifterna om projektomradets omgivning, bland
annat om den fasta boséattningen och fritidsbosattningen, om &vriga objekt,
naringar och rekreationsomraden som eventuellt kan storas. Som bakgrunds-
data for beddmningen anvands aven ovriga konsekvens-beddémningar samt
artiklar i regionens tidningar och samtalsforum p& natet.

Vid bedémning av konsekvenserna for ménniskor anvands social- och halso-
ministeriets och STAKES handledningar om amnet och identifierings-listor.

Preliminart ar projektets viktigaste konsekvenser for manniskor inriktade pa
andring av landskapet, rekreationsmoéjligheter, sysselséttning och néaringar.
Dessutom kan upplevelse av buller, skugga och flimmer samt eventuella upp-
levda hélsorisker vid kraftlinjerna utgtra en del av konsekvenserna. Halsoef-
fekterna bedéms genom att man jamfor de bedomda halsopaverkande miljo-
konsekvenserna med givna riktvarden och nyckeltal. Vid bedémningen beak-
tas att &ven ett varde som ar lagre an riktvardet kan vara stérande om laget
forandras pa ett avgorande satt fran nulaget.

Konsekvenserna for manniskorna bedéms av FCG Finnish Consulting Group
Oy:s FM Asta Nupponen.
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9 KONSEKVENSER EFTER VERKSAMHETEN

Konsekvenserna under verksamhetens slut och darefter beddms under anta-
gandet att vindkraftverkens konstruktioner rivs och fundamenten och kablar-
na lamnas kvar i marken. Vid bedémningen tas stallning bland annat till den
naturliga miljons aterhamtningsférmaga och omradets anvandning efter pro-
jektet.

10 BEDOMNING AV SAMMANTAGNA KONSEKVENSER

Projektets sammantagna konsekvenser beddms med hansyn till de aktuella
och de planerade projekten i omradet i den man som projekten bedoms ha
sammatagna konsekvenser. De samlade konsekvenserna beddtms huvud-
sakligen for fagelbestandets och landskapseffekternas del.

Bland de objekt som paverkas i omradet ar Vasa Elektriska Ab:s vind-
kraftspark i Korsnas samt SABA Wind Oy:s, EPV Tuulivoima Oy:s och Hyoéty-
tuuli Oy:s planerade projekt. Det finns dessutom planer pa att bygga ut vind-
kraftsparken i Korsnés.

11 OSAKERHETSFAKTORER OCH ANTAGANDEN

De tillgangliga miljouppgifterna och konsekvensbeddémningarna &ar alltid for-
knippade med antaganden och generaliseringar. P4 samma satt ar de tillgang-
liga tekniska uppgifterna an sa lange preliminara. Dessutom maste man alltid
forutspa konsekvenser. Noggrannheten i befintliga utgangsdata eller i den in-
formation som ska sammanstéallas varierar.

Aven projektets genomférande och planernas framskridande ar forknippade
med en viss osakerhet. De antaganden som anvants och gjorts vid bedém-
ningen samt férekomsten av osakerhetsfaktorer och deras effekt pa bedém-
ningens slutresultat tas upp i beskrivningen av miljokonsekvens-bedémningen
och i sarskilda utredningsrapporter.

12 MILJORISKBEDOMNING

I MKB-forfarandet identifieras projektets miljé- och sakerhetsrisker och even-
tuella storningar samt beddms deras sannolikhet och foljder. Vid riskbedom-
ningen bedéms hur storningarnas effekter kan undvikas och foreslas korrige-
rande atgarder.

13 SATT ATT MINSKA SKADLIGA KONSEKVENSER

Syftet med miljékonsekvensutredningen och uppgiften fér dem som gjort be-
domningen ar att foresla atgarder for att minska skadliga miljo-konsekvenser.
Dessa kan bland annat gélla placering av vindkraftverken, dragning av kraft-
ledningen, vindkraftverkens fundamentteknik och storlek.

14 UPPFOLJINING AV KONSEKVENSERNA

I miljokonsekvensbeskrivningen goérs en preliminar plan for uppfoljning av
projektets konsekvenser. Uppfdljningsprogrammet gors utifran bedémda kon-
sekvenser och deras betydelse. Med hjalp av uppféljningen genereras infor-
mation om projektets konsekvenser och det bidrar till att upptédcka eventuella
oférvantade, viktiga skadliga konsekvenser, vilket gor det lattare att upptacka
korrigerande atgarder.
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15 PLANER OCH TILLSTAND SOM KRAVS FOR ETT VINDKRAFTVERK

Byggande av vindkraftverk forutsatter foljande planer och tillstand:

Projektets ge-
nerella plane-
ring

Planlaggning

Tillstand enligt
vattenlagen

Bygglov

Miljotillstand

Anslutning till
elnatet

VINDKRAFTSVERK

Projektets generella och byggnadsplanering pagar samtidigt
med nodvandiga tillstandansokningar, detaljplanering samt
miljokonsekvensbedémning.

For att f& bygga vindkraftverk kravs det ett bygglov i enlig-
het med markanvandnings- och bygglagen. Eftersom det
inte finns nagon giltig detaljplan for omradet upprattas en
detaljplan for projektomradet som mojliggor att en vind-
kraftspark byggs och att ett bygglov beviljas (se avsnitt
4.11 Anknytning till andra projekt, planer och program)

Nar man bygger pa ett vattenomrade ska ett tillstand enligt
vattenlagen sokas (VL 1:15 och 2:2). Tillstandet behovs
bade for att renovera farjebryggan och for att bygga havs-
kablarna.

For att fa bygga ett vindkraftverk kravs det ett bygglov som
s6ks hos byggnadstillsynsmyndigheten i Malax kommun.
Tillstdndet ansoks av innehavaren till omradet.

Behovet av ett miljotillstand utreds fran fall till fall med de
lokala myndigheterna. For vindkraftsparker behovs i all-
manhet inget miljotillstand.

For anslutning av vindkraftverken till det regionala elnatet
kravs ett anslutningsavtal.
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Byggande av kraftledning forutsatter foljande tillstand:

KRAFTLEDNING

Rakentamislupa Den som ska bygga kraftledningen séker bygglov enligt
elmarknadslagen hos energimarknadsmyndigheten.

Undersokningstillstdnd Undersokningstillstand for kraftledningen ansoks hos
lansstyrelsen. Darefter foljer planeringen av stolpplat-
serna, hoérs markégarna och sluts eventuella prelimina-
ra avtal.

Inlosningstillstand Vid behov ansdker den som ska bygga kraftledningen
inlosningstillstand hos arbets- och naringsministeriet.
Till ans6kan om inlosningstillstand ska en utredning om
projektets (kraftledningens) miljokonsekvenser fogas.
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