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FORTUM POWER AND HEAT OY .
MILJOKONSEKVENSBEDOMNING AV VINDKRAFTSPARKEN PA BERGO

FORORD

I denna konsekvensbeskrivning presenteras resultaten av miljokonsekvens-
bedémningen av den vindkraftspark som planeras pa Bergd i Malax kommun.
Konsekvensbeskrivningen har uppgjorts av FCG Finnish Consulting Group Oy
pd uppdrag av Fortum Power and Heat Oy. Féljande parter har deltagit i
beddm ningsarbetet och sammanstallningen av beskrivningen:

e biolog, FM Mattias Jarvinen (projektchef)
e geograf, FM SuviRinne (projektsekreterare)
e biolog, FM Jari Karkkainen
byggnadsarkitekt Anne Koskela

ingenjor Pertti Malinen
diplomingenjor Veera Sevander
diplomingenjér Matti Manninen

ingenfor Erkki Sassi

ingenjor Kenneth Hellman

limnolog, AFM Kari Kamppi
landskapsarkitekt Riikka Ger

« geograf, FM Asta Nupponen

+ landskapsingenjér, FM Jan Tvrdy.

Illustration p& alternativet med fyra kraftverk p§ 5 MW fr8n farjhamnen p8
Bredskéret.
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SAMMANDRAG
BA KGRUND OCH BESKRIVNING AV PROJEKTET

Vindkraften &r en ekologiskt hdlbar form av energiproduktion, och det finns
flera orsaker till att bygga ut den. De miljdolagenheter som vindkraften orsakar
dr obetydliga @mfort med fossila brénslen och det uppstdr inga direkta utslapp
av vaxthusgaser i produktionsskedet. Darfor kan klimatférdndringen stavijas
genom 6kad vindk raftsproduktion. I Osterbottens landskapsprogram 2007-2010
finns utvedklingen av en mangsidig energiproduktion upptagen som en central
prioritering.

Den planerade vindkraftsparken &ar forlagd till Grandomradet i sydvéastra delen
av Bergd, @ 2 km fran Bergd by. Vindkraftsparken, det s.k. projektomradet,
omfattar @ 36 hektar och ligger huvudsakligen pd privat mark. Fortum har
ingatt ett preliminért arrendeavtal med markagarna.

Vindkraftsparkens totala kapacitet uppgdr till 15-20 MW bestdende av fem
vindkraftverk pa 3 MW eller fyra vindkraftverk pa 5MW. Den
vindkraftsproducerade elen Overfdrs till namaste regionnat genom en
krafledning som dras till elstationen i Petalax. El6verforingsalternativen ar
luftledning och jordkabel i landomrddena samt sjokabel i vattenomradet mellan
Bergd och Bredskdret. Kraftledningens totala langd blir @ 24,5 km.

Genomfdrandet av projektet krdver ocksd andra byggarbeten, av vilkka en del
utférs i projektomradets ndmaste omgivning. Anvéndning av den gamla
farkajen pa Bergd for transport av komponenter krdver renoveringsarbete ifall
kajen inte kan anvdndas som sadan.

PROJEKTANSVARIG

Projektansvarig ar Fortum Power and Heat Oy, som ar Fortum Abp:s heldgda
dotterbolag. Fortum ar ett ledande energibolag som fokuserar pa Norden,
Ryssland och omrddet runt Ostersion. Koncemen harca 11 500 anstilida.

Fortum producerar kraft och vérme pa ett miljpanpassat satt genom mangsidig
anvandning av olika energikdllor. Fortum har [8ng erfarenhet av
vindk raftsproduktion och férutom vindkraftsparken pd Bergd planerar Fortum
just nu tre andra vindkraftsparkeri Finland.

TIDSPLAN FOR GENOMFORANDE AV PROJEKTET

Vindkraftsparken kan bdrja byggas tidigast sommaren 2011. Vad gaéller
kraftedningen, firjekajen och vigarbetena kan arbetet pabdrjas senast 2012.
Enligt nuvarande tidsplan skulle vindkraftsparken bli fardig senast i december
2012 och vara i drift i borjan av 201 3.

Tidsplanen foér genomférandet predseras efter MKB-forfarandet i samband med
den fortsatta planeringen.

ALTERNATIVEN SOM SKA BEDOMAS I MKB-FORFARANDET

Altemativ for genomférande av projekt har utarbetats bade for vindk raftsparken
och for den anslutande kraftledningen. I MKB:n jamfdrs altemativen inbdrdes
med avseende pa sina konsekvenser. Altemativens konsekvenser jamfors
dessutom med ett s.k. nollaltemativ, en situation darprojektet inte genomfors.
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I MKB:n har tre altemativ for vindk aftsparken bedémts:

ALT1: anldggning av en vindkraftspark med en effekt pa 15 MW bestdende av
fem vindkraftverk pd 3 MW.

ALT2: anldggning av en vindkraftspark med en effekt pa 20 MW bestdende av
fyra vindkraftverk p& 5 MW.

ALTO: projektet genomfdrs inte, motsvarande mangd el produceras pa annat
satt.

I altemativen ALT1 och ALT2 bestar varje vindkraftverk av ett @ 110-125 m
hogt tom, ett maskinrum och en trebladig rotor. Rotoms diameter varierar
mellan 100 och 135 m beroende pa kraftverkets effekt.

Eloverforingsaltemativen mellan Bredskaret och Petalax:

ALTA: Elstation i norra delen av Bredskaret. P4 Bredskdretdras en 110 kV
luftledning dster om Sjovdgen och den fortsatter fram till Petalax.

ALTB;: Elstation i norra delen av Bredskaret. Kraftledningen garsom en 110 kV
jordkabel 6ster om Sjovagen och 6vergdr tillen 110 kV luftledning pa fastlandet.

ALTB,: Elstation i norra delen av Bredskaret. Kraftledningen garsom en 110 kV

fastlandet.

ALTC: 20 kV jordkabel pa Bredkskaret, dsterom Sjdvégen. Elstationen ligger i
Molpe, varifran en 110 kV lufledning dras till Petalax.

ALTD: Elstation i norra delen av Bredské&ret, varifrdn en 110 kV jordkabel gar

BEDOMDA MILIOKONSEKVENSER

Buller

Skuggbildning

Bullret fran arbeten i anknytning till byggskedet bedéms vara av liten betydelse.
Buller av stdrre betydelse uppstar under drift nar vindkraftverkens rotorblad
roterar, s.k. aerodynamiskt buller. Enligt bedémningen 6verskrider vindkraft-
verkens bullemivd under drift inte i nadgot altemativ riktvardet for dag- och
nattetid vid den ndmaste bebyggelsen. De mest betydande ljudnivdema ndr
inte ldngre &n @ 400-500 m frdn vindkraftsparken bla. berende pa
vindrikining och jordytans fomn. Altemativ ALT2 medfér mindre buller an
altemativ ALT1 eftersom vindkraftverken arfarre.

Vindkraftverkens roterande rotorblad orsakar skuggor da det &r ljust ute. Enligt
gjorda simulationer ligger bade fritids- och permanentbebyggelse i
skuggbildningens verkningsomrade. Skogens tddkande effekt beaktades inte i
simulationema, s3 konsekvensema torde bli mindre &n de bedémda. I altemativ
ALT2 strddcker sig konsekvensema som langst ca 2 km fran kraftverken. I
altemativ ALT1 &r verkningsomradet ndgot mindre eftersom kraftverken har en
lagre hoid.
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Luftens kvalitet och klimatet

Ytvatten

Fagelbestand

Ovrig fauna

Vegetation

Om projektet forverkligas minskar elférbrukningens koldioxidutslapp jamfort
med nollalte mativet. Vindkraftsproducerad el minskar bl.a. utsldppen av svavel-
och kvaveoxid samt partiklar. Projektets konsekvenser for luftens kvalitet och
klimatet ar positiva men av liten betydelse. I altemativ ALT2 produceras mer el
dn i altemativ ALT1, och d& blir ocksa klimatfdrdelama storre.

Konsekvensema for ytvattnet géller anlaggning av en sjokabel och byggarbeten
vid eventuell renovering av farjekajen. Muddring av havsbotten goér vattnet
grumligare, men konsekvensema bedéms vara sma och kortvariga. Det finns
inga skillnader mellan de beddémda altemativen vad galler sjokabeln och
farjekajen eftersom utférandetar likadantialla altemativen.

Anlaggning av vindkraftsparken medfér sma fordndringar i det lokala
fagelbestdndet. De stdrsta konsekvensema for fagelbestandet galler projektets
driftskede da vindk raftsparken utgdren kollisionsrisk for faglar. Hadkningen iett
havsémsbo i narheten av vindkraftsparken utsatts sannolikt foér betydande
stdmingar. Senast haren framgangsrik hédkning skett vid boetar 2005.

Det finns inga betydande skillnader mellan altemativen fér vindkraftsparken.
Kollisionsrisken bedéms vara nagot mindre i alternativ ALT2 pd grund av
vindkraftverkens storek och placering. I altemativ ALT1 &r vindkraftverken flera
och de harplacerats tatare, vilket innebar att vajningsmdjligheterna minskar.

Kraftledningsbyggets konsekvenser for det hddkande lokala fagelbestandet &r
sma. Kollisionsrisken for stora faglar ékar i alternativ dar kraftedningen byggs
som en lufledning. En risk av mattlig betydelse uppstdr i altemativ ALTA, dar
krafledningen i huvudsak utgdrs av en 110 kV luftledning. Kollisionsrisken ar
lagst i altemativ ALTD, darkraftledningen i huvudsak utgdérs av en jordkabel.

Vindkraftsparken har inga betydande konsekvenser for omradets fauna, som i
huvudsak ar ordinar. Konsekvenserna for fladdeméssen ar inte betydande,
dven om dodligheten kan 6ka ndgot.

Byggandet av kraftledningen har inte negativa konsekvenser for omradets
fauna. P38 ledningsgatan kan mullvadsbestdndet 6ka lokalt och locka sma
rovdjur och rovfaglar till platsen. Det finns inga betydande skillnader mellan
elé verféringsalternativens konsekvenser.

Under byggtiden réjs vegetationen frdn omrddena for vindkraftsparken,
vagstrddkningarna och ledningsgatoma. Projektomradets vegetation &r ordinar
med undantag for sddra delen av vindkraftsparken dar ett lokalt vardefullt karr
forsvinner i och med bygget. Den biologiska mangfalden minskar pa det lokala
planet, viket bedéms vara av mattlig betydelse.

Byggandet av kraftledningen har sm& konsekvenser for omradets flora, som &r
ekonomiskogsdominerad och ordinar bade i land- och havsomrdden. Det finns
inga betydande skillnader mellan altemativens konsekvenser. Den tradfria
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ledningsgata som jordkabeln krdver upptar en ndgot mindre areal &n
luftledningen.

Hotade, skyddade och direktivarter

Projektets stdrsta konsekvenser gdller havsém och dessa framldggs i punkten
fagelbestdnd. Projektet hotar inte arter upptagna i bilaga IV(a) till habitat-
direktivet eller dessa faglars rast- eller férokningsplatser. Konsekvensema for
fladderméss har bedémts vara sma. Ovriga hotade, skyddade eller direktivarter
utsdtts inte for betydande konsekvenser.

Skyddsomraden

I omedelbar narhet av vindkraftsparken finns inga skyddsomraden. Relativt
ldngt ifrdn omradet finns Natura 2000-omradet i Kvarkens skargard. Projektet
medfér inga betydande konsekvenser for det. UNESCOs vardsarvsobjekt finns i
samma omrade och dess geologiska forhallanden eller landskapets naturtillstand
forandras inte. Landskapsbilden kommer att forindras om man tittar fran
vérdsarvsomradet mot vindkraftsparken. De negativa konsekvensema for
omradets ordrdhet bedéms vara sma.

Markanvadndning, planlaggning och samhallsstruktur

Trafik

Vindkraftsprojektet framjar de riksomfattande malen fér omrddesanvandningen
genom att 6ka anvandningen av foémybara energiformer. Projektet strider inte
mot och &r inget hinder for genomférandet av omrddets landskapsplan,
delgeneralplan eller stranddelgeneralplan. En detaljplan utarbetas for
Grandomradet med avseende pd genomfdrande av projektet.

Anvandningen av projektomrddet och dess ndmaste omgivning for boende,
skogsbruk och rekreation begrdnsas i och med bygget av vindkraftsparken.
Konsekvensema &r av liten betydelse och géller ett ganska begransat omrade
som i huvudsak anvands for skogsbruk. Det finns inga betydande skillnader
mellan altemativen.

Aven kraftledningsbygget medfér sma begrdnsningar i markanvandningen. De
storsta konsekvensema géller strandomrddet i Molpe. Det finns inga betydande
skillnader mellan alternativen nar det géller markanvandningen, men bygget av
en luftledning enligt altemativ ALTA har de stdrsta negativa konsekvensema,
sarskilt i det for markanvdndningen smala omrddet Molpestdmmen. En
jordkabel kraver inte bearbetning av en lika stor areal, varvid aven
konsekvensema blir mindre. Placering av elstationen i Molpe i altemativ ALTC
kan vara negativ for utve klingen av markanvandningen i omradet.

Konsekvensema for trafiken géller framst byggskedet d@ mangden tung trafik
okar tillfalligt. P& grund av bygget 6kar méngden tunga fordon med @ 6 % pa
Strandvdgen, @ 40 % pa Sividgen och @ 35 % pa Bergdvdgen.
Konsekvensema &r sma och det finns inga betydande skillnader mellan
altemativen.

Kraftledningens konsekvenser galler huvudsakligen trafiksékerheten under
byggtiden och bedéms vara sma. En dragning enligt altemativ ALTB, &r det

sikten i omradet och dédmed odksa trafiksdke rheten.
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Landskap och kulturmiljo

Naringsliv

Vindkraftverkens tom och rotorblad kommer att synas fran manga stillen i
Bergd by. Vindkraftsparkens konsekvenser for landskapet &r stdrst pa @ 2-3
km avstand fran projektomradet. Inom drygt en halv kilometers radie fran
projektomrddet uppstdr inga betydande konsekvenser, vilket beror pa det
omgivande omradets tidcning. Sett fran havet &r konsekvenserna pa
1-3 kilometers avstdnd mattliga i altemativ ALT1 och eventuellt en aning stdrre
i altemativ ALT2. Det finns dodk inga betydande skillnader mellan altemativen.
P& drka 7-12 kiometers avstdnd &ar vindkraftverkens stdrande effekt pa
landskapsbilden liten och langre bort hammonierar vindkraftverken med
landskapet.

Naturtillstdndet for UNESCOs vérldsarvsobjekt fordndras inte, men omradets
landskapsbild forandras om man tittar i riktning mot vindkraftsparken. Det finns
ingen direkt sikt mot vindkraftsparken frdn narliggande kulturmiljoer av
riksintresse eller vardefulla landskapsomraden och de utsétts inte for nagra
negativa konsek venser.

Kraftledningens landskapsmassiga konsekvenser ar storre i altemativ ALTA, dar
krafledningen utgdrs av en lufledning. Da blir kraftledningen ett dominerande
element i landskapet och medfér oldgenhet i kansliga omrdden som
Molpestrtdmmen. Minst konsekvenser har altemativ ALTD, dar kraftledningen i
huvudsak utgdrs av en jordkabel.

Byggandet av vindkraftsparken och kraftledningen kommer att begransa jord-
och skogsbruket i omraddet for vindkraftsparken. Projektet krdver ingen stor
areal och ddrmed blir &ven konsekvensema sma. Projektet ger sysselséttning at
byggpersonal, skogsarmetare och bla. tilverkare av komponenter till
kraftverken.

Kommunal fastighetsskatt betalas for vindkraftverken baserat pd bl.a. den
allmanna fastighetsskatteprocenten.

Mianniskors levnadsforhdllanden, trivsel och hilsa

Enligt invanarenkadtens resultat géller de stdrsta indirekta konsekvensema
omradets status som bostads- och fritidsbostadsomrdde, boendetrivseln,
rekreationsbruket och férandringama i landskapet.

Det finns inga betydande skillnader mellan altemativen. Man kan emellertid
bedéma vindk raftsparkens konsek venser som nagot stdrre i alternativ ALT1 &n i
altemativ ALT2 eftersom det innehdller fler vindk raftve rk.

De storsta konsekvensema bland kraftledningsa lte mativen har
luftledningsaltemativet, som paverkar markanvandningen fér bebyggelsen i
ledningens omedelbara narhet. De negativa konsekvensema ar storst i
altemativ ALTA, dar kraftledningen byggs som en Iuftledning, och minst i
altemativ ALTD, dar kraftledningen huvudsakligen utgdrs av en jordkabel.
Kraftledningen medfér inga negativa konsek venser for manniskors halsa.

NOLLALTERNATIVETS KONSEKVENSER

Att inte genomféra projktet stdder inte malen for den riksomfattande
omradesanvandningen eller landskapsplanens mal, i vika frdmjande av
fornybara energikéllor ingdr. Omradet for den nu planerade vindk raftsparken pa
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Bergd har i Osterbottens landskapsplan anvisats som det mest lampliga omradet
for vindk raftverk.

Projektets positiva konsekvenser for det lokala naringslivet och regional-
ekonomin tillgodogdérs inte i nollaltemativet. D3 realiseras inte projektets
sysselsattningsfrimijande effekter och intdktema fran fastighetsskatten uteblir.
Eventuella indirekta effekter pa t.ex. omradets image uteblir o ksa.

Om projektet forverkligas skulle det producera i det namaste utslappsfri el och
minska elproduktionsbehovet pd andra hall. Jamfort med altemativ ALT1 skulle
nollalternativet ge upphov till cirka 10 000 ton mer koldioxid per ar och Emfort
med altemativ ALT2 cirka 13 000 ton mer. I altemativ ALT1 motsvarar mangden
koldioxid i runda tal den mangd som den adiga bodstadselfé rbrukningen star for
i kommunema Korsndas och Malax sammanrdknat. Likaledes om altemativ ALT2
genomfors dstadkommer vindkraftsparkens elproduktion en utslappsminskning
som arstorre an dagens koldioxidutslapp férboendet.

Utan vindkraftparken ldmnas miljon i projektomrddet pd Bergd odh
krafledningsomrddet som den &r. D& fortgdr den naturliga utvedklingen i
naturen, landskapet och samhéllet utan projektets konsekvenser. Omradets
nuvarande tillstdnd kan dodk fordndras till folid av andra projekt eller
verksamheter.

RISKSITUATIONER

I byggskedet tildmpas byggnads- och arbetarskyddsbestimmelser och da blir
risken for olydkoroch personskador liten.

Nar vindkraftsparken &r i drift finns en risk att vindkraftverk gar sénder. Att
rotorblad lossnar anses mydket osannolikt. Eventuell isbeldggning pa
rotorbladen vintertid kan orsaka skador nar is faller ned. Sannolikheten for en
olycka ar dodk mycket liten eftersom risken endast géller situationer da
kraftverkets avisningssystem fallerar. Olydcksrisken kan minskas genom att
begrénsa tilltrddet till omradet och genom att placera ut vamingsskyltar i
narheten av vindk raftsparken.

Flygsakerheten b6ér beaktas i samband med vindkraftsparken. Flyghinder ska
utmarkas enligt Luftfartsférvaltningens foreskrifter. Flygplanskollisioner kan
jamte personskador orsaka betydande miljoskador om t.ex. flygbransle hamnar
i jordmanen.

Vindkraftverk kan paverka kommunikations- och radarfunktioner. Konsekv-
ensema utreds fran fall till fall och den projektansvariga ska begédra utidtande
fran Forsvarsmakten.

Inga betydande risker ar forenade med kraftledningen nar arbetsmetode ma
foljer sakerhetsbestémmelse ma och luftledningarna arbehdérigt markerade.
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SAMMANDRAGAYV PROJEKTETS KONSEKVENSER

Ett sammandrag av projektets beddmda miljdkonsekvenser ges i tabellen

nedan.
0 = - o
Inga Sma negativa | Mattligt negativa Betydande
konsekvenser konsekvenser konsekvenser negativa
konsekvenser

VINDKRAFTSPARK KRAFTLEDNING
ALT1 | ALT2 | ALTA | ALTB | ALTC

Buller 0 = = = - - -

Skuggbildning

Luftens kvalitet
och klimatet

Vattenkvalitet

Fagelbestand

Ovrig fauna

o/ 0 o o

Vegetation

Skyddade, hotade
och nara hotade
artersamt arteri 0
bilaga I till
fageldirektivet

Skyddsomraden 0 - - - - - _

Markanvandning - = = = = - -

Trafik 0 = - -

landskapet,
kulturmiljo, 0 - - = o = o = = -
fornl@mningar *

Manniskors
levnads- 0
forhallanden,

trivsel och halsa

* Projektet medfér inga konsekvenser for fornlamningar

TIDSPLAN FOR BEDOMNINGSFORFARANDET

Forfarandet for miljokonsekvensbeddémning av projektet inleddes officiellt i
bérjan av maj 2010. Under framlaggandet ordnades ett informationsmoéte
som var dppet for alla, och kontaktmyndigheten gav sitt utldtande om MKB-
programmet den 11 augusti 2010.

Beddémningsarbetet inleddes genast d@ MKB-programmet blev fardigt. Utifran
kontaktmyndighetens utlatande bedémdes behovet av tilliggsutredningar och
arbetsbeskrivningen fér bedémningen preciserades. Konsekvensbeskrivningen
blir fardig i slutet av ar 2010, och laggs fram till padsende av kontaktmyndig-
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heten under vintem 2011. Under de tvd manader som beskrivningen &r
framlagd kan medborgare och intressentgrupper anmérka pa och ge asikter
om konsekvensbeskrivningen. Under framlaggandetordnas ettandra mdte for
allmanheten, dar bedémningsresultaten presenteras. Kontaktmyndigheten ger
sitt eget utldtande om konsekvensbeskrivningen inom cirka tva manader efter
att framldggandet har avslutats. MKB-forfarandet avslutas med kontakt-
myndighetens utldtande varen 2011, varefter den projektansvariga beslutar
om den fortsatta planeringen.
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KONTAKTUPPGIFTER

Projektansvarig:

Fortum Power and Heat Oy
PB 100

00048 FORTUM

Tfn 0104511

Fax: 010 45 24447

www. fortum .fi

Miljobex pert Seppo Partonen
Tfn 010453 3958
fomamn.efternamn@fortum.com [seppo.partonen]

Kontaktmyndighet:

N&rings-, trafik- och milpcentralen i Sédra Osterbotten
Ansvarsomrddet miljo och naturresurser

PB 262

65101 Vasa

Tfn 020 636 0030 (vaxel)

Fax: (06) 362 1090

http://www.ely-kesk us.fi/pohjanmaa

Utvelingschef Riitta Kankaanpaa-Waltermmann

Tfn 040 080 9335
fomamn.efternamn @ely-keskus.fi [riitta.kankaanpaa-waltermann]

MKB-konsult:

FCG Finnish Consulting Group Oy
PB 950

00601 Helsingfors

Tfn 0104090

Fax: 010 409 5001

www.fcg.fi

Planeringschef Mattias Jarvinen
Tfn 010 409 5036
fomamn.efternamn@fcg.fi [mattias.jarvinen]
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Anvanda forkortningar och termer:

dB, decibel Enhet for ljudstyrka. Om bullernivdn okar med tio
decibel innebdr det att ljudenergin tiofaldigas.

dB (Laeq) Genoms nittlig ljudnivad, dven kallad ekvivalentnivd. Den
genomgnittliga ljudnivdn motsvarar den konstanta
ljudnivan.

Cco, koldioxid

DIR arti EU:s habitatdirektiv

EN art som drstarkt hotad (Endangered)

EU Europeiska unionen

gCO,/kWh gram koldioxid per producerad kilowattimme

GTK Geologiska forskningscentralen

Granitoid Gemensam bendmning p& magmatisk sten som
paminner om granit.

GWh gigawattimme

kal.&r kalenderar

KVL genomsnittlig trafikmangd per dygn

KVLRAS genomsnittlig andel tung trafik per dygn

km kilometer

kV kilovolt

LC artsom ar livskraftig (Least Concearn)

Luo-omrade
m

Viktigt omrdde med hansyn till naturens mangfald
meter

Jord- och skogsbruksdominerat omrade dar det finns

Jord- och skogsbruksdominerat omrdde med sarskilda

m 6.h. meter dver havet
m3/d kubikmeter per dag
MU-omrade
behov av att styra friluftslivet
MW megawatt
MWh megawattimme
MY-omrade
miljovarden
NT

RES-E-direktivet

art som ar nara hotad (Near T hreatened)

Europapardamentets och radets direktiv2001/77 /EG om
framjande av el producerad frdn fornybara energikéllor
pa deninre marknaden fr el

Omrdde som tidigare anvants av ménniskan;

Ruderatomrdde
impediment

ScCI Omrdde som bor skyddas utifrdn EU:s habitatdirektiv
(Sites of Community Importance).

SPA Omrdde som bér skyddas utifran fageldirektivet
(Special Areas of Conservation).

SL-omrade Naturskyddsomrdde i planlaggningen

t ton

\"AV) art som arsarbar (Vulnerable)

VTT Statens tekniska forskningscentral
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Milj6tillstand

MKB

MKB-program

MKB-beskrivning

For verksamhet som medfor risk for férorening av
miljon behdvs tillstand enligt miljoskyddslagen.
Miljokonsekvensbeddémning ar ett forfarande dar de
eventuella miljékonsekvenserna av ett projekt som ar
under planering och dess altemativ utreds innan det
slutliga beslutet fattas.

Den projektansvariges plan o6ver hur projektets
miljokonsekvens er ska bedémas .

Efter utredningen av de konsekvenser som presenteras
i bedébmningsprogrammet sammanstalls resultaten i en
miljd konsekvens beskrivning.
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1

INLEDNING

Vindkraftsparken som planerats av Fortum Power and Heat Oy &r belagen i
Bergd i Malax kommun sdder om Vasa. Omradet ligger huvudsakligen pa
privat mark, och Fortum har ingatt ett foravtal med markdgama om arrende
av omradet. I Osterbottens landskapsplan ligger det planerade
vindkraftsprojektet helt inom ett omrdde som lampar sig for produktion av
vindkraft. Malax kommun har den 2 November 2009 beslutat att géra upp en
detaljplan fér vindkraftsomradet pa Bergd.

Bild 1.1. Den planerade vindkraftsparken uppférs p8 Bergé varifrdn
kraftverken ansluts till elndtet genom en kraftledning som dras mellan Bergd
och Petalax.

Den planerade vindkraftsparken bestdr av fyra eller fem vindkraftsenheter,
vars sammanlagda effekt uppgdr ftill 15-20 megawatt (MW).
Vindkraftsenhetema ansluts till stamnatets ndmimaste elstation med antingen
en jordkabel elleren luftdedning.

Enligt ett beslut av Sédra Osterbottens NTM-central tillimpas férfarandet vid
miljokonsek vensbedémning for vindkraftsprojektet pa Bergd. Motiveringarna
for beslutet var bland annat vindkraftverkens storlek, kraftledningen som ska
byggas i samband med projektet, de gemensamma konsekvenserna med
andra projekt, fagelbestdndet och bebyggelsen i ndrheten av projektom rddet.

Miljokonsekvensprogrammet (MKB-programmet) i enlighet med MKB-lagen
har den 3 maj 2010 ldmnats till kontaktmyndigheten som gav sitt utidtande
den 11 augusti 2010.
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2 PROJEKTANSVARIG

Projektansvarig ar Fortum Power and Heat Oy, som ar Fortum Abp:s heldgda
dotterbolag. Fortum &r ett ledande energibolag som fokuserar pa Norden,
Ryssland och omradet runt Ostersjon. Fortums affirsverksamhet omfattar
produktion, forsaljning och distribution av el och vame samt drift och
underhdll av kraftverk. Bolagets vision &r att vara forebilden bland kraft- och
vamebolag och en foregangare inom hallbar utveckling. Utbyggnaden av
vindkraften drett satt for Fortum att 6ka sin utsla ppsfria elproduktion.

Fortum har 18ng erfarenhet av vindkraftsproduktion, den fdrsta
vindkraftsanlaggningen togs i drift 1986. For tillféllet &ger Fortum andelar i
vindkraftsféretag, bland annat i Tunturituuli Oy (55 %) och Blaiken Vind Ab
(40 %). Fortum har cirka 11 500 anstillda. Fortum Abp:s aktie &r noterad pa
NASDAQ OMX i Helsingfors.

Forutom vindkraftsprojektet pa Bergd har Fortum bland annat offentliggjort
ett vindkraftsprojekt i Lappland i omrddet Kuolavaara-Keulakkopdad som
utvedklas i samarbete med Forststyrelsen, ett vindkraftsprojekt i Orsa i
Sverige samt vindkraftsprojekt i havsomradena Maakrunni och Pitkdmatala i
Bottenviken.

3 FORFARANDE VID MILJOKONSEKVENSBEDOMNING

Lagen om forfarandet vid miljékonsekvensbeddomning (468/1994) och
andringen av lagen (458/2006) tillampas pa projkt som kan medféra
betydande skadliga miljokonsekvenser. Syftet med MKB-forfarandet ar att
framja beddmningen och ett enhetligt beaktande av miljokonsekvenser vid
planeringen. Lagens syfte &r samtidigt att oka medborgamas tillgdng till
information och deras mdéjligheter till medbestdmmande.

MKB &r inget tilltstdndsforfarande och inga beslut fattas utifran MKB. Syftet
med MKB-processen ar att generera ytterligare information till medborgarna
om det planerade projektet, till den projektansvarige for att denne ska kunna
valja det lampligaste alternativet med tanke p@ miljén, och till myndigheten
for att denna ska kunna utvardera om projektet uppfyller férutsattningarna
foratt bevilja tillstdndet och med vilka villkor tillstd ndet kan beviljs.

3.1 Bedomningsforfarandets innehall
3.1.1 Bedbmningsprogram

Férfarandet vid miljokonsekvensbeddmning bdrjar d@ den projektansvarige
[amnar in bedémningsprogrammet till kontaktmyndigheten. Beddmnings-
programmet ar en utredning av projektomradets nuvarande tillstdnd och en
plan for vilka konsekvenser som utreds och pa vilket satt utredningama gérs.
I beddmningsprogrammet presenteras bland annat:

« uppgifter om projektet, dess syfte, planeringsfaser, ldge,
markanvandningsbehov och dess anknytning tillandra projekt samtom
den projektansvarige,

« altemativa satt att genomféra projektet, varav ett altemativarattavsta
fran projektet,

« uppgifter om de planer, tillstdnd och med tillstdnd gEmférbara beslut som
genomforandetav projektet forutsatter,

« en beskrivning av miljon, information om utredningar som gjorts eller
planeras i fraga om miljskonsekvensema, samtom metoder som anvands
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vid anskaffning och utvardering av materialetoch om antaganden i
anslutning till detta,

« ettfdrslag till begransning av det verkningsomrade som ska studeras,

« en plan fér anordnande av bedémningsfo rfarande och deltagande i
anslutning till detta, samt

« en uppskattad tidtabell for planeringen och genomférandet av projektet
och den tidpunkt da utredningarna och miljokonsekvensbeskrivningen ska
vara fardiga.

Kontaktmyndigheten ordnar det offentliga framlaggandet av beddmnings-
programmet. Om bedémningsprogrammets anhangighet tillkdnnages pa
kommunens anslagstavla och i den tidning som har allman spridning i
verkningsomradet. De som kan ta stillning till programmet &r enskilda
kommuninvanare, vars férhallanden eller intressen kan pdverkas av projektet,
samt sammanslutningar och stiftelser, vars verksamhetsomrade kan berdras
av projektets konsekvenser. Dessutom ges kommunerna och andra centrala
myndigheter inom det omrdde som paverkas av projektet mojlighet att avge
utldtande om bedémningsprogrammet. Kontaktmyndigheten ger ett eget
utldtande om beddémningsprogrammet utifrdn de erhdllna utldtandena och
anmarkningama.

3.1.2 Konsekvensbeskrivning

Den egentliga bedémningen av miljokonsekvenserna gérs utifran
bedém ningsprogrammet och kontaktm yndighetens utldtande om bedémnings-
programmet, och resultaten sammanstalls till en miljokonsek vensbeskrivning.

I konsekvensbeskrivningen ska framga preciseringar av uppgiftema i
beddm ningsprogrammet, och dessutom ska dar presenteras:

« en utredning om forhdllandet mellan projektet Emte alternativ och
markanvandningsplaner, anvandning av naturresurser samt planer och
program for miljo skyddet,

 projektets centrala egenskaper och tekniska l6sningar samt en beskrivning
av verksamheten,

+ en uppskattning avarten och mangden av avfall och utslapp med
beaktande av projektets planerings-, byggnads- och driftskeden samt
konsekvensema efter driften,

+ det eentrala material som anvants vid beddmningen,

+ en utredning om miljéon samt en bedémning av miljokonsekvenserna av
projektet och dess alternativ, om eventuella brister i de anvanda
uppgifterna och om de centrala osdkerhetsfaktorerna inklusive en
bedémning om riskema for eventuella miljokatastrofer och deras paféljder,

« en utredning om projektets och alternativens genomférbarhet,

« ettforslag till atgarder foratt forebygga och begransa skadliga
miljékonsek venser,

* en jamfdrelse av projektalternativen,

« ettforslag till uppfoliningsprogram,

» en utredning om beddm ningsfdfarandets olika faser, inklusive
forfarandena for deltagande,

« en utredning om hurkontaktmyndighetens utldtande om
beddm ningsprogrammet har beaktats,

« en lattfattlig och skadlig sammanfattning

Kontaktmyndigheten ordnar det offentliga framlaggandet av
konsekvensbeskrivningen genom att félja samma princip som fér MKB-
programskedet. Alla som kan paverkas av projektet far framfora dsikter om
beskrivningen och om tilldckligheten av de gjorda utredningama.
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Kommunerna och andra centrala myndigheter inom det omrade som paverkas
ombeds ge ett utldtande. Utifrdan anmaérkningarna och utldtandena ger
kontaktmyndigheten ett eget utidtande om konsekvensbeskrivningen och
dess tillracklighet.

PROJEKTPLA NERING
Kontaktmyndighet Beredning av MKB- Uppfoljnings-
intressentgrupper | €— programmet > grupp

!

MKB-programmet till
myndigheten

!

MKB-programmet laggs | Asikter
fram Utldtanden

!

Kontaktmyndighetens
utldtande

!

Utredningar, bedémnin-
gar, jamforelser

!

Kontaktmyndighet Beredning av MKB- Uppfljnings-
intressentgrupper | <— beskrivningen > grupp

!

MKB-programmet till
myndigheten

!

MKB-beskrivningen Asikter
laggs fram €| Utldtanden

!

Kontaktmyndighetens
utldtande

FORTSATT PLANERING AV PROJEKTET
Bild 3.1. Skedena i férfarandet vid miljékonsekvensbedémning
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MKB-BESKRIVNINGSSKEDE

MKB-férfarandet avslutas ndr kontaktmyndigheten sénder sitt utldtande till
den projktansvarige och till de myndigheter som behandlar projektet.
Konsekvensbeskrivningen, kontaktmyndighetens utldtande inklusive ett
sammandrag av dvriga utldtanden och asikter bifogas till dokumenten for
ansdkan om bygglov och miljotillstdnd, som forutsatts for att projektet ska
kunna genomféras.

3.2 Bedomningsforfarandets parter

Parterna i MKB-fo rfarandet for vindk raftsparken pd Bergd presenteras i tabell
3.1.
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Tabell 3.1. Parter i MKB-férfarandet fér projektet.

Part i MKB-forfarandet

Projektansvarig
Kontaktmyndighet

MKB-konsult
Uppfoljningsgrupp

Representant/instans
Fortum Power and Heat Oy

Narings-, trafik- och miljocentralen i
Sddra Osterbotten

FCG Finnish Consulting Group Oy
Bergo skifteslag

Bergo Ordd

EPV Regionalnat Ab

Sédra Osterbottens NTM-central
Malax kommun

Malaxnejdens Naturférening
Kvarkens ornitologiska férening r.f.
Havsémsgruppen, WWF
Forststyrelsen

Molpe byardd

Molpe Skifteslag

Korsnas kommun

Osterbottens férbund

Osterbottens museum
Osterbottens naturskyddsdistrikt r.f.
Vasanejdens jaktvardsférening
Vasa miljoforening ry.
Osterbottens Fiskarférbund r.f.
Petalax skifteslag

3.3 Deltagande och information

I féorfarandet vid miljdkonsekvensbedémning kan alla de parter delta, vars
forhdllanden eller intressen, sdsom boende, arbete, rorlighet, fritidssyssel-
sattningar eller andra levnadsforhdllanden, kan pdverkas av projektet. Medan
beddmningsprogrammet var anhangigt kunde medborgarna framféra sina
dsikter om behovet av att utreda projektets konsekvenser och om huruvida
de planer som presenterats i MKB-programmet var tillrdckliga. P& mot-
svarande sitt kan medborgama i MKB-beskrivningsfasen framféra sina asikter
om huruvida de utférda utredningama och bedémningarna ar tillddckligt
omfattande.

En uppfdljningsgrupp har tillsatts for MKB-féfarandet. Syftet med gruppen ar
att framja deltagandet och att effektivisera informationsflodet och -utbytet
mellan den projektansvarige, myndigheterna och olika intressentgrupper. Det
ar uppféljningsgruppens uppgift att for sin del sdkerstalla att de nédvandiga
utredningarna &r &ndamalsenliga och tillddliga. Uppfdljningsgruppens mll
markeras av att dess medlemmar pa ett koncentrerat sitt representerar de
medborgare och grupper, vars forhdllanden eller intressen kan pdverkas av
projktet. Dessutom ingdr personer fran sadana organisationer i
uppféljningsgruppen som man kan anse representera det allmdnna intresset,
till exempel naturskyddet. Uppféljningsgruppen féljer under sina méten med
miljokonsek vensbedémningens forlopp och ldgger fram asikter om detta.
Uppféljningsgruppens forsta mote ordnades i Bergd skola den 6 april 2010,
innan MKB-programmet lades fram. D3 presenterades utkastet till MKB-
programmet och projektet behandlades dverlag. P& det andra motet den 16
november 2010 behandlades de prelimindara resultaten av MKB-beskrivningen
och framskridandet av projektet.
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I samband med miljokonsekvensbedémningen ordnas tva moten foér
allménheten dar deltagare kan framféra sina asikter om projktet med
miljokonsek vensbedémningen och om utredningarnas tillrddklighet, erhdlla
ytterligare information om projektet och MKB-férfarandet, samt diskutera
projektet med den projktansvarige, MKB-konsulten och myndighetema.
Sédra Osterbottens NTM-central informerar om métena genom kungdrelser i
tidningama och pa webbplatsen. Under MKB-programskedet ordnades ett
mote for allmanheten den 18 maj 2010 i Bergd skola.

Bild 3.2. Om MKB-programmet ordnades ett méte for allménheten den 18 maj
2010 i Bergé skola.

F6r beddmningen av konsekvensema foér manniskorna genomférdes en
brevenkdatgenom slumpmassigt urval bland dem som befinner sig inom krafti-
edningens verkningsomrade. I enkaten insamlades invdnamas synpunkter och
dsikter om bland annat projektet och miljdbkonsekvensema av detta samt
information om betydelsen av projektomradets milio for invdnama. Enkéten
genomférdes i juni och juli 2010. Invdnarna deltog aktivt i enkdten, och
svarsprocenten blev upp till 53 procent.

Kontaktmyndigheten kungdér pa vilkka stillen MKB-beskrivingen laggs fram.
Elektroniska versioner finns framlagda pd webbplatsen for narings-, trafik-
och miljdeentralen i Sédra Osterbotten.

3.4 Samordning av planlaggningen och MKB-forfarandet

En detaljplan som mdjliggér att byggnadslov beviljas for vindkraftsprojektet
pd Bergd uppgdrs parallellt med MKB-férfarandet. I MKB-forfarandet strévar
man efter att utnyttia det material som genereras vid planldggnigen samt pa
motsvarande satt att generera material som kan utnyttjas i planlaggnings-
processen. En ndmare beskrivning av planldggningen och framskridandet av
denna finns istycke 4.9.3.

3.5 Tidsplan for bedomningsféorfarandet

Forfarandet vid miljokonsekvensbeddmning for projektet inleddes officiellt i
bérjan av maj 2010. Under framldaggandet ordnades ett informationsmdte
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som var dppet for alla, och kontaktmyndigheten gav sitt utldtande om MKB-
programmet den 11 augusti 2010.

Bedémningsarbetet inleddes genast efter att MKB-programmet blev fardigt.
Utifrdn kontaktmyndighetens utldtande beddémdes behovet av tilliggs-
utredningar och arbetsbeskrivningen for bedémningen preciserades. Konsekv-
ensbeskrivningen blir fardig i slutet av ar 2010, och ldggs fram till pasende av
kontaktmyndigheten under vintem 2011. Under de tvda manader som
beskrivingen &r framlagd kan medborgare och intressentgrupper anmarka pa
och ge asikter om konsekvensbeskrivningen. Under framlaggandet ordnas ett
andra mote for allménheten, dar beddmningsresultaten presenteras.
Kontaktmyndigheten ger sitt eget utdtande om konsekvensbeskrivningen
inom cirka tvd manader efter att framldggandet har avslutats. MKB-
forfarandet avslutas med kontaktmyndighetens utldtande varen 2011,
varefter den projektansvariga beslutar om den fortsatta planeringen.

2 S =< = N
EHIIHE=HHEHEH=EII

| MKB-PROGRAMSKEDE | | | ||

Utarbetning av bedémnings-
program

Rapporten klar [ )

Rapport en framlagt 0|
Kontaktmyndlghetens utldtan- R

e NRRRERERREEEES

Terrangarbeten

Beddmning av konsekvenser

Utarbetning av rapport

Rapporten klar o
Rapporten framlagd DOD00ODO|
Kontaktmyndighetens utlatan- BOOOOa000

I O

Detaljplanens PDB

Utarbetning av planutkast B ¥ ¥ NON0oaneonaonoaanaoana0nnon

Utarbetnlng av planforslag
IIIIIIIII--III-

Infomdten MKB

Uppfoljningsgruppens moéten o o

Presentation av planforsl. for KS [ ]

Presentation av fardig plan for KF [

Bild 3.3. Tidsplaner for projektets MKB-férfarande och detaljplanidggningen.
Métena for allménheten under MKB-férfarandet har markerats med réda prickar
och métena under detaljplanidggningen med bl8a prickar.

Detalplanldggningen for Grandomradet och projktets MKB-forfarande
genomfdrs samtidigt. Planutkasten blir fardig i borjan av ar 2011.
Planldggningsprojektet avslutas varen 2011 d@ kommunstyrelsen har godként
den fardiga detaljplanen.
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3.6 Beaktande av kontaktmyndighetens utldtande

N&rings-, trafik- och miljocentralen i Sédra Osterbotten gav den 11 augusti
2010 sitt utldtande om projektets MKB-program. De frimsta observationerna i
utldtandet hanfér sig till alternativen fér kraftledningen, landskapskonsekv-
enserna, planlaggningen och fdérekomsten av havsérnar i projektets
naromgivning.

I utldtandet framlades att en jordkabel istillet fér en luftledning borde
granskas som ett alternativ for kraftedningen, i synnerhet inom byomradena.
I manga av de mottagna asiktema om MKB-programmet har uppmarksamhet
fasts vid samma fraga. I anknytning till de olika formerna av eléverféring har
tilldggsutredningar gjorts i MKB-beskrivningsskedet, och alla genomférbara
altemativ har inkluderats i bedémningen.

I MKB-férfarandet och projektplaneringen har man strivat efter att s& bra
som som mojligt ta hansyn till forekomsten av havsémar i projektomraddets
naromgivning. I beskrivningsskedet har sarskild uppmarksamhet totalt sett
fasts vid beddmningen av konsekvenserna for fagelbestdndet, och
utredningsomradet har enligt kontaktmyndighetens forslag utvidgats till 10
kilometer.

Tabell 3.2. De viktigaste punkterna i kontaktmyndighetens utldtande och en
utredning av hur dessa beaktats i MKB: n.

Kontaktmyndighetens utldtande om Beaktande av utldtandet i
bedémningsprogrammet bedéomningen

Beskrivningen av kraftledningens dragning pa
fastlandet ska kompletteras

En havskabel som alternativ fér eléverféringen
ska granskas mer ingdende

Ett nytt alternativ dar en jordkabel dras vaster
om Bredskaret ska granskas. Anvéndningenoav
en jordkabel istallet for en luftledning, ocksa i
byomradena, ska granskas.

P& fastlandet ska odksa andra alternativ &n en
luftledning granskas.

Beroende pa resultaten ska underaltemativ
granskas, till exempel for den exakta
placeringen av kraftverken och elstationerna

Det ﬂnns skal att utreda Iandskapseffekterna pa
ett avstdnd om minst 20 kilometer, fran olika
hall

Utredningen om fladdermdss ska beskrivas
narmare

Landskapsbedémningen ska fokusera pa objekt
som med tanke pa kulturmiljon &r betydande
och pé enhetligheten av varidsarvsomradet

Konsekvenserna av uppforandet av
vindkraftverken for fuktighetsférhllandena ska
beskrivas.

I fraga om dagens situation, alternativen som
ska granskas och konsekvenserna finns en
narmare beskrivning av kraftledningens
dragning.

Anvandningen av en havskabel har granskats
mer ingdende och presenteras i stycke 6.3.

Ett nytt alternativ VEB;dar jordkabeln dras
vaster om Sjovagen (st. 6.2) har lagts till i
MKB-beskrivningen

Ett nytt alternativ ALTD dar jordkabeln
fortsatter fram till Petalax har inkluderats i
bedomningen.

I och med bedéomningen har en férdelaktigare
placering av elledningen valts (se exempelvis
stycke 6.5: Forandringar efter MKB-
programmet).

Placeringen av vindkraftverken granskas
fortfarande utifran bedémningsresultaten och
resultaten av vindmatningarna efter MKB-
forfarandet.

Forandnngarna i landskapet har bedémts
inom ett omrade dar kraftverken kan urskiljas
av manniskodgon (20-30 km). Bedomnings-
resultaten presenteras i stycke 11.3.

Metodema beskrivs mer ingdende i stycke
10.2

En bedomning av konsekvenserna for
varldsarvsomradet och andra betydande
objekt finns i stycke 11.3.

Konsekvenserna har utretts som en del av

bedéomningen av naturkonsekvenserna i
stycke 10.3.
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Kontaktmyndighetens utldtande om Beaktande av utldtandet i
bedomningsprogrammet bedomningen

De mangder jordmassor som anvands for
fundamenten och de eventuella placeringarna
ska beskrivas

Uppkomsten av avfall under hela projektets
livscykel bor beskrivas

Konsekvenserna for havsérnarna (bon,
utbredningsomraden) inom en radie pa 10
kilometer frdn projektomradet ska utredas.

En bedémning av huruvida andra hotade eller
skyddade arter kan forekomma inom
verkningsomradet bér ges i samband med
terrangarbetena.

Forekomsten av &kergrodor bér utredas
narmare

Brunnarna inom en 500 meters radie fran
projektomradet bor utedas

Situationen med vindkraftsprojekten bor
uppdateras och beaktas i bedémningen av
samverkningarna

Omarbetningen och den eventuella
utvidgningen av Korsnds generalplan ska
beaktas.

Det finns skal att med ett fotomontage illustrera
landskapskonsekvenserna av kraftledningen och
kraftverken.

Utredningen av (konsekvens-) omradenas
omfattning bér granskas i samband med
beddémningsarbetet

Bullerutredningens omrade pa& Bergd bor
utvidgas till ett avstdnd pd 2 kilometer

I den fortsatta planeringen bér uppmarksamhet
fastas vid omrdden som &r avsedda for
rekreationsanvandning

Omradena, bestimmelserna och malen i
landskapsplanen ska beaktas

Sakerhetsutredningarna ska preciseras

Konsekvenserna for fiskbestdndet och fisket
mellan Bergé och Bredskaret ska granskas

Uppmarksamhet bér fastas vid bedomningen av
de sociala konsekvenserna

En uppskattning av mangderna finns i stycke
4.3.2. De mer exakta mangderna och
placeringarna klarnar under de fortsatta
undersokningarna.

Uppkomsten av avfall beskrivs i styckena 4.7
och 14.

En bedomning av konsekvenserna for
havsérnamna inom en radie pa 10 kilometer
fran projektomradet finns i bedémningen av
konsekvenserna for fagelbestandet i stycke
10.1.

Férekomsten av arterna granskades i
samband med faltarbetena. Resultaten
presenteras i styckena 7.11., 7.12 och 7.13.
Ocksa de habitat som lampar sig for de
aktuella arterna har beaktats i bedémningen.

Akergrodans habitat har kartlagts i samband
med terrdngarbetena. Resultaten granskas i
stycke 7.13.

Brunnarna har utretts och presenteras i
stycke 7.9. Inom projektomradet och i dess
omgivning finns det sannolikt inga brunnar
som anvands.

Situationen med vindkraftsprojekten har
uppdaterats och presenteras i stycke 4.9.2.
Samverkningarna i frAiga om bland annat
landskapet och fagelbestdndet har utretts.

Omarbetningen av generalplanen har
beaktats i stycke 18.3.

Beskrivningen har kompletterats med nya
fotomontage.

Utredningsomradenas omfattning har
granskats i samband med beddmningen
(stycke 7.3).

I bullermodellen har det omrade faststillts
inom vilket bullret sprider sig och som utgér
bullrets verkningsomrade (stycke 8.3).

De omrdden som &ar avsedda for
rekreationsanvandning har kartlagts och
beaktats i bedémningen. Omradena beaktas
ocksd i den fortsatta planeringen av projektet.

Projektets forhallande till landskapsplanen har
behandlats i styckena 7.3.1 och 11.1.

Sakerhetsfragorna och de eventuella riskerna
har behandlats i kapitel 17.

Beddmningsresultaten presenteras i styckena
10.2 och 11.4

Konsekvenserna for ménniskorna har pa ett
mangsidigt satt behandlats i kapitel 11. En
beddmning av de sociala konsekvenserna
(trivsel osv.) finns i stycke 11.5.
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4 BESKRIVNING AV PROJEKTET

Enligt en preliminar beddmning gjord av Fortum Power and Heat Oy lampar
sig omrddet pd Bergd val for en liten vindpark. Det som talar for platsens
lamplighet ar bland annat vindférhallandena som enligt uppskattningen &r
goda, vagfdrbindelserna och en jordman som lampar sig val for byggandet.
Vindkraftparksprojektet pa Bergd lar beldget i ett omrade som markerkerats
for vindkraftverk i landskapsplanen som har godkants av landskaps-
fullmaktige (29.9.2008) och faststallts av miljoministeriet (21.12.2010).

Den planerade vindkraftsparken bestdr av fyra eller fem vindkraftsenheter
(bild 4.1) med en sammanlagd effekt pa 15-20 megawatt (MW).
Vindkraftsenhetema ansluts med antingen en jordkabel eller en lufdedning
till stamndtets namaste elstation i Petalax.

Bild 4.1. Illustration pa Korsnds vindkraftspark i den norra delen av
Bredské&ret och den planerade vindkraftsparken p8 Bergé. Scenariot p8 bilden
motsvarar alternativet ALT1 dér vindkraftsparken best8r av fem vindkraftverk
p& 3 MW.

4.1 Bakgrund till projektet

Det finns ett flertal orsaker till attbygga ut vindkraften i Finland. Vindkraften
ar en ekologiskt hdllbar form av energiproduktion, eftersom energikallan &r
fomybar och de miljéolagenheter som produktionen orsakar ar obetydliga
jamfort med fossila branslen. Vindkraften ger inte upphov till ndgra direkta
utslapp av vaxthusgaser i driftskedet. Darfor kan klimatférdndringen och den
globala uppvamningen dampas genom att 6ka vindkraftsproduktionen. Med
tanke pd Finlands nationella energiproduktion kan man med hjalp av
vindkraften dessutom pd ett patagligt satt oka landets silIvforsdrining av
energi, eftersom vindkraftsproduktionen inte forutsdtter att branslen
importeras fran utlandet.

Syftet bakom projektet &r att stréiva mot de klimatpolitiska m&l som Finland
har forbundit sig till genom intemationella avtal. P& statsniva har Finland
forbundit sig till de mal for att minska utsldppen av véxthusgaser som
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avtalades vid klimatmétet i Kyoto. Enligt dessa mal ska Finland fram till 2010
i genomsnitt begrdnsa sina utslapp till 1990 &rs niva. Europeiska unionen har
pa motsvarande satt forbundit sig att dka andelen fdrnybar energi till cirka
20 procent av energianvandningen fram till 2020 samt att ytterligare minska
utslappen av véxthusgaser med minst 20 procent Emfért med 1990 ars
niva. I handels- och industriministeriets program for framjande av fdrnybara
energikdllor har malet varitatt producera 500 MW med vindkraft 2010.

I november 2008 godkénde statsrddet en ny klimat- och energistrategi for
Finland. Strategin behandlar klimat- och energipolitiska dtgdrder tamligen
detaljerat fram till 2020 och i ett bredare perspektiv anda fram till 2050.
Strategin grundar sig pd@ de avtalade mal och atgérder for klmat- och
energipolitiken inom Europeiska unionen som kommissionen gav forslag till
réattsakt om i januari 2008. Strategin visar tydligt att malen fér minskning
av utslappen, framjande av fomybar energi och effektivisering av
anvandningen av energi som Europeiska kommissionen foreslagit for
Finlands del inte kan uppfyllas utan omfattande nya klimat- och
energipolitiska dtgdrder. I en utveckling som fdlier strategin kommer
andelen inhemsk energi, och i synnerhet andelen fornybar energi, att dkas
betydligt #mfért med den nuvarande nivan. Andelen fémybar energi stiger
till 38 procent av den slutliga energifdrbrukningen och for vindkraftens del ar
malet fram till 2020 att producera cirka 6 TWh el med vindkraft. Dessutom
har statsrddet genom ett principbeslut dlagt landskapsférbunden att gora fler
reservationer for vindkraftverk i landskapsplanema.

I Osterbottens landskapsprogram 2007-2010 finns utvedklingen av en
mangsidig energiproduktion upptagen som en central prioritering. Dessutom
konstateras i programmet att de goda vindférhallandena vid kusten skapar
forutsattningar for dkad anvandning av vindkraft. Landskapsférbunden i
Osterbotten har odksd kartlagt mojlighetema till samarbete vid
landskapsplanldaggningen vad géller vindkraften. I utldtandena har
konstaterats att de oOsterbottniska landskapen tillsammans kunde utgéra
Finlands ledande omrdde inom vindkraftsprodukton tack vare
vindférhallandena.

Enligt Finlands vindatlas (2009), som publiceras av Meteorologiska institutet,
lampar sig vindférhallandena i de dsterbottniska havs- och kustomrddena
mydket bra for vindkraftsproduktion. Inom projektomradet pd Bergd pagar
vindmétningar i syfte att precisera omraddets ldmplighet for produktion av
vindkraftsenergi.

4.2 Placeringen av vindkraftsparken

Enligt projektplanerna ska vindkraftsparken placeras i Osterbotten, pa Bergd i
Malax kommun. On &r beldgen i sbdra delen av Kvarken pa cirka 10
kilometers avstdnd fran fastandet. Ons areal ar cirka 4 500 hektar.

Enligt planen placeras vindkraftverken pa sydvastra delen av én, pa omrddet
Grandn, cirka 2 kilometer frdn Bergd by. Projektomrddet gar i nordvéstig-
sydostlig riktning och dess yta uppgdr till sammanlagt cirka 36 hektar.
Vindkraftsparkens projektom rdde presenteras pa kartan pa bild 4.2.



Fortum Power and Heat Oy Bergd vindkraftspark 12
FCG Finnish Consulting Group Oy KONSEKVENSBESKRIVNING

Bild 4.2. Vindkraftsparkens planerade projektomrdde p8 Bergbé inom Grané-
omrédet.

Planeringen av placeringen har pdverkats av bland annat planlaggnings-
situationen och markanvandningen, skyddsvardena, konsekvensema for land-
skapet, bebyggelsen, markomrddenas dgarférhdllanden, avstdnden till vag-
natet, avstdnden fran kraftledningens strackning, observationerna vid terra-
ngsynen, hdjdskillnadema och grundférhdllandena, det tekniska genom-
forandet och anslutningen till elnatet, vindfdrhallandena och avstdnden mellan
vindkraftverken for att minska eld verféringsforlusterna.

4.3 Vindkraftsparkens konstruktioner

Om vindkraftsprojektet genomfdrs, byggs 4-5 vindkraftverk pd omridet.
Mellan Bergd och Petalax dras en kraftledning genom vilken den el som
produceras 6verfors till regionnatet.

Formen for eldverforingen véljs bland annat utifrdn resultaten av MKB-
forfarandet. Alternativen for genomférandet utgdrs av en luftledning och en
jordkabel. Omfatitningen och varaktigheten av dragningen av kraftledningen
bestdms enligt det valda eld verféringssattet.

Genomfdrandet av projektet kréver ocksa andra byggarbeten av vilka en del
sker i projektets ndromgivning. Uppférandet av vindkraftsparken beskrivs i
stycke 4 .4.

4.3.1 Vindkraftverkens konstruktioner

Vindkraftsparken kommer att bestd av antingen fem vindkraftverk pa cirka
3 MW eller av fyra vindkraftverk pd cirka 5 MW. Varje vindkraftverk bestarav
ett cirka 110-125 meter hdégt torn, ett maskinrum och en trebladig rotor.
Rotorns diameter beror pa kraftverkets effekt och varierar mellan cirka 100
och 135 meter. Bdda kraftverkstyperna presenteras pa bild 4.3.
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Bild 4.3. Vindkraftverk p§ 3 MW och 5 MW (Kélla: WinWinD).

Det har konstaterats att 500 meter ridker som avstdnd mellan kraftverken,
dd man anvdnder en kraftverksenhet p8 3 MW med en rotordiameter pa
100 meter. Om man anvidnder de stdrre vindkraftverken pd 5 MW
(vingdiameter cirka 135 meter) ska avstdndet mellan vindkraftverken vara
minst 600 meter. Antalet vindkraftverk som ska byggas, enhetseffekten och
den slutliga placeringen preciseras da planeringsprocessen framskrider.
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4.3.2 Fundament

4.3.3 El6verforing

Vindkraftverkens grundldggningssatt vdljs enligt bottenférhallandena pd den
plats dar de placeras. Det ldmpligaste och mest kostnadseffektiva grundlagg-
ningssattet ska véljas separat for varje vindkraftverk utifran resultaten av en
undersékning av jordmanen som genomfdrs senare. Enligt utgdngsuppgift-
erna tilldmpas en grundldggningsteknik med ett stalbetongfundament som
vilar pa marken (bild 4.4) ellerett stdlbetongfundament med massabyte.

Storleken p@ fundamentet varierar beroende pa leverantdren av vindturbiner,
men storleksklassen &r cirka 20 x 20 meter eller 25 x 25 meter d@ héjden
varierar mellan cirka 1 och 2 meter.

Bild 4.4. Typiskt markbaserat fundament fér vindkraftverk i anldggnings-
Skedet.

Varje vindkraftverk har en kraftverksspecifik tansformator som transformerar
generatorspanningen (cirka 1 kV) till nivdn 20-30 kV. Den kraftverksspecifika
transformatorn kan finnas antingen i maskinrummet, i ett separat skyddat
transformatorutrymme i den nedre delen av tornet eller i ett separat
transformatorskap bredvid tornet. Vindkraftverken kopplas samman antingen
med en jordkabel eller med en Iuftledning pa 20 kV (bild 4.5).

Vindkraftsparken ansluts till det allmanna elndtet med en kraftledning som
ska dras till elstationen i Petalax. Den planerade anslutningskraftledningen ar
cirka 24,5 kilometer 1dng (bild 4.6). Fore elstationen i Petalax behdvs en
transformatorstation pa kraftledningsgatan. Stationen transformerar den
effekt som vindturbinerna producerar fran en spanning pa 20 kV till en
dverforingsspanning pa 110 kV. Vindkraftverken ansluts till transformator-
stationen med en luftledning eller en jordkabel pd 20 kV.

Enligt den prelimindra planen ska kraftledningen pd Bergd dras antingen som
en jordkabel eller en luftledning p& 20 kV fram till Dyngsund och dé&rifrdn som
en sjokabel pd 20 kV till Bredskdret. P& Bredskdret kommer kraftledningen
iland bredvid fiskhamnen.
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Bild 4.5. Vindkraftverken kopplas samman antingen med en jordkabel eller

med en luftledning pd 20 kV. Bilden visar alternativ ALT1 dér vindparken
bestdr av fem vindkraftverk p& 3 MW.

P& Bredskidret dras kraftledningen antingen som en jordkabel eller en
lufledning. Beroende pd alternativet byggs elstationen antingen pa den norra
delen av Bredskéret eller i Molpe pd fastlandet (se stydke 6.2; alternativ for
krafledningen). I elstationen finns en transformator med viken kraftled-

ningens medelspanning o©kas fran 20 kV till hdégspanning pé’l 110kV for
Overféringen.
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Bild 4.6. Enligt planerna dras anslutningskraftledningen frén Bergé till
elstationen i Petalax via Bredskéret.

Enligt planerna dras kraftledningen pa Bredskaret antingen oster om
Sjovagen, bredvid vdgen och den nuvarande kraftledningen pd 20 kV, eller
vaster om vagen. Vid bron mellan Bredskdaret och fastlandet kan
krafledningen dras antingen som en kabel i brokonstruktionema eller som en
luftledning 6 ver sundet.
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Bild 4.7. Den nuvarande elstationen i Petalax.

4.4 Anlaggningen av vindkraftsparken

Omfattningen av anldggningsarbetena inom projektomrddet beror pa jord-
manskvaliteten och bland annat dess barighet. I projektets planeringsskede
genomfdrs prelimindra undersdékningar av jordmanen genom att borra testhal
i omrddet kring ett eventuellt kraftverk. Utifrdn dessa védljs de grundlagg-
ningssatt som lampar sig bast for vindkraftverken. Inom vindkraftverks-
omradena genomférs preciserande undersékningar av jordmanen fér den
slutliga dimensioneringen av fundamenten och detaljplaneringen.

Anlaggningen av vindkraftsparken inklusive grundldaggningen och byggandet
av servicevagarna, grundldaggningsarbetena, resningen av kraftverken samt
elinstallationema bedéms ta cirka ett &r. Anldggningen bér utfdras under en
tidpunkt d@ den inte medfér ndgra skadliga konsekvenser for jordbruket eller
fagelhddkningen inom omradet (till exempel fran september till maj).

4.4.1 Forberedelse av omrddena for montering och resning

For flyttningen av lyftanordningarna och transportldngtradama ska trdden
huggas ner och markytan utjgmnas pa ett omrade om cirka 50 x 50 meter
kring kraftverken, innan fundamenten byggs. I synnerhet den huvudsakliga
lyftkranen som anvands for lyftarbetena krdver mydet jamn och barande
mark.

Fo6r monteringen av rotorn maste tradbestdndet avverkas pa de stillen dar
bladen ska placeras under monteringsfasen. Storleken pd avverkningsarealen
beror pd den rotorstorlek och monteringsteknik som véljs senare.

Projektomrddet bestdr delvis av avverkningsomrdden, och darfér beror
omfattningen av avverkningen for kraftverken pa de placeringar som slutligen
valjis inom projektomradet. Om bergssprangningar blir nédvandiga i samband
med anlaggningsarbetena, kan stenmaterialet sannolikt anvandas i de andra
anlaggningsskedena.
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Bild 4.8. Trdd har avverkats p8 en del av projektomrddet.
4.4.2 Bygg-och servicevagar

I anslutning till vindkraftverken behdvs ett natverk av servicevagar. For
anldggningen och underhdllet av vindkraftsparken byggs cirka 2,5 kilometer
ny vdg pa Bergd, mellan Bergévdgen och Bergd fiskehamnsvdg. Servicevig-
arna kommer att vara 6 meter breda och grusbelagda. For vdgbygget
anvands olika stenmaterial.

Langs vdgarna transporteras byggmaterial och materiel som behdvs for
resningen av vindkraftverken. Efter anlaggningen anvands vagnatverket for
service- och 6vervakningsdtgarder vid vindkraftverken. Vigarna betjnar
ocksd lokala markdgare och andra som rr sig pd omrddet. Tidvis kan
anvandningen av vdgarna emellertid begrinsas pa grund av risken for
fallande is fran vindk raftverken.

4.4.3 Transport av kraftverkskomponenter och materiel for resningen

Den gamla farjkajen pd Bergd (bild 4.9 och 4.10) kommer att anvéndas for
transport av vindkraftverkens komponenter och konstruktioner. Anvandningen
av den gamla farjkajen kan krava vissa renoveringar, om kajen inte kan
anvandas som sddan. For renoveringen har tre alternativ framlagts:

1. Grundlaggande forbattring av den gamla farjkajen
2. Ateruppbyggnad av den gamla farjkajen
3. Bygge aven ny kaji narheten av den gamla farjkajen
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Bild 4.9. Den gamla nedlagda férjkajen p& Bergé.

Vindkraftverkets komponenter lastas pa pontoner sannolikt i antingen Vasa
eller Kaské hamn och transporteras sjévagen till Bergd. Den allmanna farjans
barkraft och utrymme rddker inte till for att transportera de tyngsta och
langsta foremalen eller materielen for resningen. Transporten av dessa skulle
aven orsaka stdrningar for andra som anvander farjan. Specialmateriel och
de stdrsta komponentema kan eventuellt transporteras till 6n med pontoner
och bogserbdt genom att utnyttja den gamla farjkajen. Fér transporten av
vindkraftverkens komponenterbehdvs 1-5 transporter.

Man strdvar efter att valja de fartygstyper som ska anvandas for transporten
sa att det nuvarande farledsdjupet &r tillradkligt. Om farleden inte har det
djup som har meddelats, kan det bli nédvandigtatt muddra den. Havsbottmen
inom omradet ar sannolikt morandominerad, vilket innebar att muddringen
huvudsakligen sker enligt metoden med en djupgravskopa.

For anldggningen av vindraftsparken behévs ocksa ansenliga mangder kross.
Fér transporten av vindkraftverkets komponenter fran farjkajen till
installatonsplatserna byggs cirka 2,5 kilometer ny vdg pa Bergd. For
vagbygget anvénds olika stenmaterial. Det har @nnu inte utretts hur
stenmaterialet ska transporteras till 6n. For transporten av stenmaterialet
finns tminstone foljande altemativ:

- En lastbil i taget med den allmanna farjan

 Lastbilarna transporteras med ponton till den gamla farijkajen och kors
darifran till byggom rddet.

« Transport med prdam och bogserare till den gamla farjkajen, varifrdn
stenmaterialet forflyttas till ett bilflak med hjlp av en gravmaskin och
kors till byggomradet.

Under anldaggningstiden behdévs stora mangder kross inom en relativt kort
tidsperiod, och darfér torde man inte kunna skéta krosstransporterna enbart
med hjalp av den allmanna farjférbindelsen. Kross kan transporteras till 6n
enligt en "egen tidtabell" genom att anvanda den gamla farjkajen. Detta
kraver att pamar/pontoner och bogserare anvands. Efter att man preliminart
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har utrett hur mycket stenmaterial som behdvs och valt entreprendér kan
transportsattet for krosset preciseras.

Vindkraftverkets fundament byggs i betong som gjuts pa platsen. Enligt
dagens ron ska gjutningarna gdéras som "kontinuerliga”, dvs. inga fogar
tillats. D& maste betong fortldpande transporteras till byggplatsen under
gjutningen. Omfattningen av betonggjutningen beror pa den grundldggnings-
metod som valjs, vilket i sin tur beror pa underlagets kvalitet. For ett
fundament kan det behévas mer @an 800 m3 betong. Om betongen
transporteras till 6n med den allmanna farjan, ger det upphov till stérningar
for den ovriga trafiken. Ett alternativ ar att betongbilama fors med ponton
eller bogserare till den gamla fiarjkajen. Ett annat altemativ &r ocksa att en
sarskild betongstation inréttas pa 6n, men dd maste cement, tillsatsimnen
och ballast for tillverkningen av betongen transporteras till 6n.

Det Det
nuvarande gamla
farjfastet farjfastet

Bild 4.10. P& bilden har den gamla férjkajens ldge markerats med en réd
fyrhérning, servicevdgarna med en grén linje och dessutom visas den
prelimindra placeringen av vindkraftverken p§ 3 MW (Fortum Oy 2010).

Beroende pd vindkraftverkets fundamenttyp kan det bli nédvandigt att
transportera palar och palningsmateriel till 6n. Ocdksa olika bergsférankringar
kan behdvas i fundamentkonstruktionerna. Den allmanna farjans lamplighet
for transport av dylik specialmateriel @r outredd. Med ponton och bogserare
kan specialmaterielen transporteras till én genom att anvanda den gamla
farjkajen.

Om betong och kross transporteras med pram/ponton via den gamla
farjkajen, sker lastningen pd fastlandet s3 nara Bergd som mdéjligt, vilket gor
att vattentransporten blir s@ kort som mojligt. Eventuella lastplatser pa
fastlandet har tillsvidare inte kartlagts. En mdjlig lastplats ar fiskhamnen
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sydvast om Korsnds vindkraftspark dar det har funnits en kaj pa den gamla
farjerutten. Kajkonstruktionerna kan kriva forstirkning. D& skulle ponton-
/pramrutten félja den rutt som farjefarleden hade till Bergd 1962 och som
korsar den nuvarande farjférbindelsen.

Bild 4.11. Den sannolika rutten fér transport av kross.

Den gamla farjkajen pd Bergd dgs av fore detta Vagforvaltningen, dvs. det
nuvarande Trafikverket. For tillféllet ar den uthyrd till Malax kommun som
gasthamn. Prdm- och pontontransporter kan inverka pa tillgdngen till
gasthamnen under anldggningen.

4.4.3.1 Massmangder

Vid anlaggningen av transportvdagarna bér man beakta specialtransporternas
barighets- och geometrikrav. Det forutsdtts att vdgama haller fér cirka
12 000 kilogram axelvikt. Raka vagstradkor ska vara minst 5 meter breda och
i kurvor ska vagbredden vara éver 7 meter. Den sprangsten som kravs for
anldggningen av vdgama beror p3 jordmanen och resultaten av de
geotekniska undersékningama. Enligt uppskattning gdr det at 9000 m3
stenmaterial for anldggningen av vagama, inklusive férstdrkningen av den
gamla farikajen (3,5 m3 stenmaterial/l meter fardig vag).

Fér anldggningen av lyftomradena gar det 3t uppskattingsvis 800 m3
stenmaterial per omrdde, totalt cirka 4 000 m3. Varje lyftomrade &r cirka
1 200 m2 stort, och deras gemensamma yta ar alltsd cirka 6 000 m 2.

De méangder som behdvs for fundamenten beror p& grundldggningssattet och
jordmanen. Ett fundament kriver cirka 300 m3 springsten och 600 m3
betong om fundamentet vilar pa marken. Pa Bergd &r det sannolikt att man
kan bygga fundament som forankras i berggrunden. Byggandet av dessa
fundament krédver mindre betong och stenmaterial, och alltsd &ven farre
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4.4.3.2 Transporter

transporter. For fundament som vilar p& marken behdvs totalt cirka 3 000 m3
betong och cirka 1 500 m3krossad sten.

Tabell 4.1. Méngderna spréngsten och stenmaterial som behbvs for
anldggningen av fem vindkraftsenheter p§ 3 MW.

Anlaggningsfas Mangd stenmaterial (m 3)

Anlaggning av vagar 9000
Lyftomraden 4000
Fundament 1500
Totalt 14 500

Tabell 4.2. Uppskattning av méngden byggmaterial som behdvs for
fundament som vilar p4 marken.

Arbetsfas Ett kraftverk Fem kraftverk

Fylining, krossad sten 300 m3 1500 m?
Gjutning, betong 600 m3 3000 m?
Armering, st8l 100 000 kg 500 000 kg
Ankarbultar, stal 3 000 kg 15 000 kg

De méngder krossad sten som behévs for projektet finns inte pa Bergd, utan
man &ar tvungen att transportera dessa fran ett stenbrott séder om Malax pa
en strdcka av cirka 27 kilometer (bild 4.12). Anvandningen av cirka
16 000 m3 stenmaterial forutsatter cirka 600 transporter med fordonskomb-
inationer.

Bild 4.12. Rutten fér transport av krossad sten (=) till projektomr8det.
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Anvdndningen av den gamla firjkajen pa Bergd for pramtransporter
forutsatter muddring av farleden till 4-5 meters djup. Det angivna djupet i
farleden ar 2,4 meter. Strackan som ska muddras &r uppskattningsvis
250 meter och muddemassan uppgar till cirka 5 000 m 3.

4.4.4 Byggandetav fundamenten

Om den ursprungliga marken pd omradet déar vindkraftsparken ska anldggas
har tillracklig barighet, kan vindkraftverket byggas vilande pd& marken.
Barigheten maste vara tilldcklig fér vindkraftverkets turbin  och
tornkonstruktion med tanke pd vinden och andra belastningar, utan att
sattningar uppstar pa kort eller 18ng sikt. Barande markstrukturer anses i
allmanhet vara bland annatolika mordner, sandsorter och naturgrus.

Om den ursprungliga marken pa omradet dar vindkraftverket ska byggas inte
har tillrddklig barighet, valjs stdlbetongfundament med massabyte. I dessa
fall gravs de losa ytjordskikten under fundamenten bort, och schaktet fylls
med strukturellt sattningsfritt material (i allmanhet kross). I de tunna skikten
gdrs en titning med vibrations- eller slagtitning. Stdlbetongfundamenten
gjuts ovanpa fyllningen.

|
Bild 4.13. Stélbetongfundament som vilar pd marken.

Bild 4.14. St8lbetongfundament med massabyte.

Beroende pd teknik och férhdllanden tar byggandet av fundamenten och
forberedelserna av underlaget cirka 2-7 dagar for varje vindkraftverk. I
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4.4.5 Kabeldragning

altemativet med fem kraftverk skulle byggandet av fundamenten ta maximalt
5 vedkor. Schaktet som grivs fér fundamentet har en areal pa cirka 600 m?
(0,06 hektar). Schaktningen gors anda ner till de tdta jordskikten, dvs. djupet
varierar enligt jordmanen vid placeringen. I allménhet nds de tita jordskikten
pa 1,5-6 meters djup. Inom projektomrddet bestdr jordmanen huvudsakligen
av fin moran som i frdga om bérigheten lampar sig val for byggande, men pd
grund av tjalfarligheten begransas utnyttjandet.

Den mangd jordmassor som grivs upp for fundamenten skulle sdledes
kalkylméssigt uppgd till hogst cirka 3 800 m ¥/ vindk raftve rk (25 x 25 x
6 meter), dvs. i alternativet med fem kraftverk till cirka 19000 m> Om
schaktdjupet ar enbart 1,5 meter, blir motsvarande mangder 900 m?3 och
4700 m>. Jordmassoma kan eventuellt anvandas for finslipningen av
projektomrddet. Midngderna o6verskottsjord klarnar namare forst da
jordmanskvaliteten har undersékts och placeringen av turbinerna har
bestdmts.

Fére resningen av kraftverken gérs kabeldragningama inom omradet och
platformen for lyftanordningarna. Lyftarbetena utférs med hjlp av tvd
lyftkranar. Av sdkerhetsskal far vindhastigheten vara hégst 8 m/s under
arbetena. Det tar «cirka 2-3 dagar att resa ett vindkraftverk.
Vaderleksforhdllandena har 4ndd en avgdérande betydelse, och darfor finns det
skal att forbereda sig for fordrojningar.

inom omradet

Kabeldragningarna inom omradet gérs fore resningen av vindkraftverken.
Kablarna dras in i vindkraftverkets sodkel med hjalp av genomfdringsror.
Inom vindkraftsparken placeras kablama i schakt. Det jordmaterial som
gravts upp pa platsen torde ricka for att ticka over schakten. D3
vindkraftverken har forbundits med jordkablar kan fundamenten tdckas dver
och resningen inledas.

Bild 4.15. Vindkraftverkens tédckta fundament.

4.4.6 Installation och idrifttagande av vindkraftverken

En stadig plattform for Iyftanordningama byggs fore resningen av
vindkraftverken.

Tornen transporteras i allmanhet i 3-4 delar till det stalle dar de ska resas.
Maskinrummet dren del samt rotomaven och -bladen separata delar. Rotorn
monteras pa marken genom att koppla bladen till naven. Fér detta anvénds
vanligtvis antingen tva billyftkranar eller altemativt en stor lyftkran pa
larvband och en hjalplyftkran.
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Den egentliga resningen bérar da fundamenten &r fiardiga. Om
transformatorn ska placeras i den nedre delen av tomet, lyfts den pa plats pa
torngrunden. Darefter monteras tornet genom att lyfta upp en del i sander.
Sedan lyfts maskinummet och den fardigt monterade rotorn. For detta
anvands i allmanhet den huwvudsakliga lyftkranen och en hjlplyftkran. Den
huvudsakliga lyftkranen har nomalt en kapacitet p@ 600-800 tonmeter och
en rackvidd pa8 mer &n 100 meter. Hjalplyftkranen &r avsedd for att sdkra att
den del som lyfts far ratt rorelsebana under lyftningen. Genom att fista ett
utspant stédrep vid spetsen av varje rotorblad forhindras farliga svangningar
dd rotom lyfts. Svara vaderleksférhallanden kan avbryta lyftarbetena, och
exempelvis lyfiningen av rotorn hindras om vindhastigheten @r merdn 8 m/s.

D& fundamenten &ar klara tar monteringen av ett kraftverk cirka 2-3 dagar.
Vid en forflyttning frdn ett stille till ett annat kan det bli nédvéndigt att
demontera materielen for resningen. Detta tar vanligtvis en dag. Beroende p3
arstiden kan de eventuella vaderleksforhdllandena férdrdja resningen med
cirka 10-50 procent for den optimala resningstiden. D3 arbetena i samband
med idrifttagandet inberdknas, exempelvis testningar och elarbeten, tar
installationen och idrifttagandet av ett kraftverk totalt cirka 1,5-2 vedckor. Om
5 kraftverk byggs pd projektomrddet, tar installationen och idrifttagandet av
vindkraftsparken totalt cirka 10 vedkor.

Bild 4.16. WinWinD:s turbinblad p§ 3 MW (WinWinD).

4.4.7 Anlaggning av kraftledningen

Enligt den prelimindra planen ska kraftledningen pd Bergd dras antingen som
en jordkabel eller som en luftledning fram till Dyngsund och dé&rifran vidare
som en sjokabel till Bredskaret. P& Bredskaret dras kraftledningen antingen
som en jordkabel eller en luftledning. I styckena 4.4.7.1-4.4.7.3 beskrivs
dragningen av kraftledningen och kablama separat.

Det altemativ som vidljs fér anlaggningen av kraftledningen bestammer hur
Iang tid arbetet tar. Enligt de prelimindra planerna kan de anldggningar som
inletts 2011 avslutas 2012.



Fortum Power and Heat Oy Bergd vindkraftspark 26
FCG Finnish Consulting Group Oy KONSEKVENSBESKRIVNING

4.4.7.1 Luftledning

En luftedning dras langs en ledningsgata dér det inte ska finnas ndgra trad.
En kraftledning med en spdnning pa 110 kV krdver en drka 26-30 meter bred
ledningsgata. Med ledningsomrade avses ettomrade dar den projektansvariga
|6st in en begrénsad anvdndarritt. Det bestdr av en ledningsgata och en
kantzon, vars bredd &r 10 meter pa vardera sidan om ledningen, dvs. totalt
20 meter (bild 4.17).

Bild 4.17. En typteckning pd en 110 kV ellinje, inklusive ledningsgata,
skyddszoner och ledningsomréde.

Fore den egentliga dragningen avverkas tradbestdndet pd ledningsom rddet.
Dragningen av |luftledningen sker i tre faser. I den forsta byggs
betongfundament pd stolpar som sdnks ner till cirka 1,5-2 meters djup.
Mellanrummet mellan stolpama varierar mellan 200 och 400 meter, beroende
pd kraftledningens spanningsniva och terrdngformema. For varje stolpe ska
hégst 200 m? markareal bearbetas. Efter resningen av stolpama installeras
ledarna.

For anldggningen behdvs gravmaskiner, lastbilar och en Iyftkan. De
arbetsfaser som ger upphov till mest stérningar kan férldaggas till en period
som med tanke pa odlingen och faglarnas hddkning &r sa8 gynnsam som
mojligt. Den basta tidpunkten fér resningen av fundamenten och stolpama ar
vintem d& tjdlen har gatt i marken och det &r latt att réra sig pa omradet
(Fingrid 2008).

Naturférh8llande na p§ ledningsgatan och anvdndningen av denna

Krafledningsgator, som halls dppna genom regelbundna rdjningar, ar en
potentiellt viktig ersdttande livsmilid for de arter som lider pa grund av de
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4.4.7.2 Jordkabel

minskade dangsarealema, enligt en undersdkning utfdrd av Finlands
miljé central (SYKE) (Heli6la & P6yry 2008).

I Finland finns det gott om erfarenheter av utnyttjande av ledningsgator i
skogen for jordbruk, till exempel genom odling av julgranar och som viltdkrar.
Gatoma har odksa utnyttjats som véxtunderlag for olika véxt-, trdd- och
barsorter och som fjarilséngar.

Luftledningarna kan oka kollisionsrisken for faglar, sarskit om ledningen
ligger mitt pa en betydande flyttrutt for faglarna. Om en fagel kolliderar med
lufledningen kan detta leda till att fageln skadas eller till och med dér. Pa
flyttfaglamas rutter eller i ndrheten av hadningsplatser kan man installera
varningsbollar pd ledningarna, med vars hjalp man minskar kollisionsrisken.

Det finns tva alternativ fér anldggningen av jordkabeln. Kabeln kan placeras
under marken i ett schakt som &r cirka 1,5 meter djupt och cirka 0,6 meter
brett. I detta altemativ laggs fin sand, en betongplatta och fyllnadsjord
ovanpa kabeln. P3 bild 4.18 presenteras matten pd ettschakt for en jordkabel
pa 110 kV. Fér en jordkabel pd 20 kV blir schaktet eventuellt mindre.

Bild 4.18. Exempel p8 ett schakt ddr en jordkabel (110 kV) alternativt kan
placeras. Enheten fér ldngderna p8 bilden dr millimeter.

Det andra alternativet ar att placera jordkabeln i ett ror eller en betongrdnna
som fylls med sand pa cirka 0,7 meters djup. Installation i rér pa en lang
strdcka ar arbetskrdvande och minskar kabelns belastbarhet; rorinstallation
utférs darfor enbart déar man korsar vdgar. Kablarna transporteras fill
anlaggningsplatsen med lastbil. For de egentliga installationsarbetena behdvs
en kabeldragningsmaskin och en grdavmaskin. Miljéolagenheter som eventuellt
orsakas av jordkabeln begrdnsas till arbetsskedet, d@ gravarbetet och
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4.4.7.3 Sjokabel

kabeltransporterna kan leda till oldgenheter. Det kan vara ndédvandigt att
begrénsa annan trafik p& omradet underanlaggningsaretet.

Anlaggningen av jordkabeln forutsdtter att tradbestandet rojs fran ett cirka
25 meter brett arbetsomrdde. Efter anldggningsarbetena kan landskapet i
omgivningen sattas i skidk, men det minsta avstdndet fran schaktet till
ndmaste trad ar tre meter. Det trddldsa omradet ska sdledes vara hogst cirka
11meter brett (schaktet 5 meter och ett sikerhetsomrdde pa 3 meter pa

varderasidan).

Jordkabeln ar en dyr lI6sning jamfért med de andra alternativen fér eléver-
foring. Till exempel en jordkabelfdrbindelse pa 110 kV &r flera gdnger dyrare
an en luftledning i samma storleksklass.

I havsomradet mellan Bergd och Bredskdret sker eldverforingen genom en
sjokabel pa 20 kV. I mer &n tvd meter djupa vattenomrdden laggs sjokabeln
fritt pa havsbottnen i narheten av den nuvarande ellinjen pd 20kV. I
strandzonen, dvs. pa mindre &n 2 meters djup, gravs ledningen ner i bottnen
till ett djup dér den ar skyddad mot eventuell packis. Det omrade som kréver
muddring presenteras pa bild 4.20.

Enbart séder om Bergd finns sadan grund strandzon som krdver muddring pa
sjokabelns strdadkning. Muddringen innebar att en cirka en meter bred och
cirka en meter djup fara grivs for sjokabeln. Fdran tidks med
muddringsmassoma. Matt fran strandomradet genomfdrs muddringen pd en
stricka om cirka 130 meter. Det bildas sdledes hégst 130 m?
muddringsmassor. Muddringen tar uppskattningsvis 2-5 dagar.

Landféringsomradet pa Bergd &r relativt kargt och stenigt, och
muddringsmassoma beddéms bestd ndmast av moran. D3 blir grumlingen i
vattnet mydet ringa under arbetena. Vid stranden av Bredskaret bestar
strandzonen huvudsakligen av Oppna berg, och darfér behdvs ingen
muddring. Man 6vervager attanvdanda stenmaterialet som ta dkningsmaterial.

Bild 4.19. P8 Bergb &r strandzonen karg och stenig p8 det stélle dér sjékabeln
dras.
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Bild 4.20. Dragningen av sjbkabeln krédver muddring i det grunda
havsomrédet (<2 m) vid Bergé.

4.5 Drift och underhall

4.5.1 Vindkraftsparken

4.5.2 Kraftledning

Servicebesdk enligt serviceprogrammet gérs till varje kraftverk 1-2 gdnger
per &r. Dessutom kan man anta att det behdvs 1-2 ofdrutsedda service besdk
per kraftverk och ar. Det ar alltsd nodvandigt att besoka varje kraftverk i
genomsnitt tre gdnger per ar. Servicebesdken gérs i regel med skapbil.
Servicevinschen, som hor till kraftverkets standardutrustning, anvands for att
lyfta tyngre tillbehér och komponenter. I specialfall och om de tyngsta
huvudkomponentema gar sénder kan odksa en mobikran behdvas, eller
eventuellten banddriven lyftkran.

Underhdllet av luftledningen krdver regelbundna kontmller av ledningskonst-
ruktionen och ledningsomradet, och bland annat trédbestdndet pa
ledningsgatan hanteras cirka vart femte ar. Motsvarande dtgérder behdvs inte
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4.6 Nedlaggning

for sjpkablarna. Jordkabelns strddkning ska hallas fri fran trédbestdnd pa en
bredd av 11 meter.

Av regionnatet krdvs hog driftsakerhet vid 6verforing av el. Eftersom den
stdrsta utmaningen i fraga om olika jordkabelldsningar &r just driftsake rheten
vid Overféringen av el, har jordkablar inte anvénts for stamnatets
kraftledningar. Jordkabelns anvandbarhet motsvarar aldrig en luftledning. Det
gér betydligt Id3ngsammare att lokalisera och reparera fel i kablama ar i
lufledningarna. Dessutom &r det svarare och dyrare att modifiera
jordkabelndtet &n luftedningsndtet d3 behov av att utvedkla natet uppstar i
framtiden. Kabelns tekniska driftdlder &r &ven cirka hélften kortare &n
lufdedningens.

4.6.1 Vindkraftverken

4.6.2 Kraftledning

Vindkraftverkens tekniska driftdlder uppskattas till cirka 25 ar. Fundamenten
dimensioneras for 50 ars drift. D& kan man genom att fornya vindk raftverkens
maskiner uppskatta vindkraftsparkens driftalder till cirka 50 ar. Kablarnas
driftdlderar minst 30 ar.

Demonteringen och nedldaggningen av vindkraftverken sker med hjalp av
motsvarande materiel som anvandes for resningen. Arbetsfaserna ar i hog
grad de samma som under anldggningen. Konstruktionerna och kablama kan
lamnas kvar, om inte annan framtida anvdndning av omradet kréver att dessa
avldgsnas. Om fundamentet rivs helt och hdllet, maste de stora betong- och
stdlkonstruktionerna brytas i mindre delar. Om fundamenten rivs, kan detta
ofta leda till stdrre konsekvenser for miljobn an om de blir kvar. De
landskapskonsekvenser som betongkonstruktionerna ger upphov ftll kan
forebyggas med landskapsarkitektur for delama pd marken.

Efter driftskedet kan elkablarna avléagsnas. Det &r inte nddvandigtvis
andamalsenligt att avldgsna de djupt nedgrdvda kablarna. De avldgsnade me-
tallerna kan tankas ha skrotvarde.

Krafledningens tekniska driftdlder &r 50-70 &r. Genom grundliga forbatt-
ringarkan driftdldem forlingas med 20-30 ar.

D3 kraftledningen inte lingre anvénds, kan kraftledningens konstruktioner tas
ur bruk, om man inte hittar andra anvdndningsidndamal. Till exempel
luftledningen kan lamnas kvar som stdd for det lokala natets eldistribution.

4.7 Uppkomsten av avfall

Vid sidan av vattenkraften hér vindkraften till de enda former av
energiproduktion som inte direkt ger upphov till avfall eller biprodukter.
Nyttoanvandningen av och tillstdndsfragoma for de jordmaterial som uppstar
till f6ljd av muddringarna och schaktningama under anldggningen utreds da
projektet framskrider och resultaten av de noggrannare undersékningarna av
jordmanen blirklara.

Med tanke pa uppkomsten av avfall &r nedldggningen av verksamheten det
mest betydande skedet. Storsta delen av vindkraftverkets konstruktioner
samt kraftledningens ledare och stolpkonstruktionemas material kan
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dteranvandas eller pa annatsatt utnyttjas. Tillsvidare &r rotorbladen den enda
komponenten som inte kan ateranvandas (Tuulivoiman tietopaketti 2009).

4.8 Planeringsldge och tidsplan for genomférande

Enligt den preliminara tidsplanen fér projektet genomférs den férberedande
planeringen, MKB-férfarandet och planldggningen av projektomradet
huvudsakligen under 2010 och fardigstalls i bérjan av 2011. Ansdkan om de
myndighetstillstdind som krivs for dragningen av hégspédnningsledningarna
ska ldmnas i bérjan av 2011. En noggrannare planering av vagnatet, hamnen
och hégspénningsledningen genomfdrs varen 2011.

Om den férberedande planeringen kan géras och tillstdnden beviljas enligt
den planerade tidsplanen, kommer ett investeringsbeslut att fattas sommaren
2011. Efter ett positivt investeringsbeslut &r det mojigt att évergd till den
verkstillande fasen pd& sommaren eller hésten 2011. I fraga om
hégspanningsledningen, firjkajen och vigbygget kan arbetena sdledes
inledas senastar 2012, och da bestills odksa vindkraftverkens turbiner. Enligt
denna tidsplan skulle vindkraftsparken bli fardig i december 2012 och vara i
drifti bérjanav 2013.

Tidsplanen for genomférandet preciseras under planeringsskedet, MKB-
forfarandet och darefter.

Tabell 4.3. Den preliminéra tidsplanen for projektet visas enligt olika

arbetsfaser.

Arbetstas | Paborjas | Avsiutas
Foberedande planering 2010 2011

MKB-fo rfarande 2010 2011
Planlaggning 2010 2011
Tillstdndsansdkningar 2011 2011
Preciserande byggnadsplanering 2011 2011
Byggandet pdbdrias 2011 2012
Vindkraftsparken i drift 2013 -

4.9 Anknytning till andra projekt, planer och program

Vindkraftsprojektet p& Bergd har i fraga om konsekvenser for landskap och
fagelliv en anknytning till bAde pagdende och planerade vindkraftsprojekt. En
detaljplan foér projktet uppgérs parallellt med MKB-forfarandet. Dartill
forekommer det program och planer pa intemationell och EU-nivd samt pa
riks- och regionnivd som har stillt upp mal for vindkraft med en direkt
anknytning till projektet pd Bergé.

4.9.1 Vindkraftsparker i drift i naromgivningen

Inom en radie pa cirka 20 kilometer frdn projektomrddet finns en
vindkraftspark i drift (bild 4.21).

Vasa Elektriska Ab har en vindkraftspark i drift p& norra udden av Bredskéret
pd vdstra stranden av Bradckskéret (bild 4.21). Den &r en av Finlands &ldsta
vindkraftsparker och uppfordes redan 1991. Vindkraftsparken omfattar fyra
vindkraftverk med en effekt pad 200 kW. Varje vindkraftverk har ett cirka



Fortum Power and Heat Oy Bergd vindkraftspark 32
FCG Finnish Consulting Group Oy KONSEKVENSBESKRIVNING

33 meter hégt tom och en rotor med en diameter om cirka 25 meter. Enligt
de prelmindra planema skulle vindkraftsparken fornyas sa att de gamla
vindkraftsenhetema ersitts med tvd@ nya vindkraftverk med en effekt pd
2 MW,

Bild 4.21. Vasa Elektriska Ab:s vindkraftspark i Korsnds.
4.9.2 Vindkraftsparker som planeras i ndromgivningen

Inom en radie pd citka 20 kilometer fran projektomrddet planeras 6
vindkraftsprojekt (bild 4.22) (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2010).

SABA Wind Oy planerar for narvarande en vindkraftspark med 5-
7 anldggningar pa den véstra delen av Bredskaret. Vindkraftsparkens totala
kapacitet skulle uppgd till cirka 10-20 MW och vindkraftverkens effekt till 2—
3 MW. Projektet befinner sig annu i ett prelimindart skede och beslut har
exempelvis inte fattats om tilldmpning av MKB-férfarande.

EPV Tuulivoima Oy planerar en park med 22-29 vindkraftverk mellan Aminne
och Ojna. Vindkraftsparkens totala kapacitet skulle uppgd till 105-175 MW.
De vindkraftverk som ska byggas har en effekt p& 3-5 MW. Vindkraftsparkens
MKB-beskrivning har varit famlagd i juni-juli 2010.

EPV planerar ocksd i samarbete med Mervento som tillverkar kraftverk att
placera ett vindkraftverk pd 3,6 MW i Yttersundom, Vasa. Vasa stad har
beviljat bygglov for projektet (Pohjalainen 2010).

Windside Production Ltd planerar att placera 40 vindkraftverk i narheten av
Vasklot hamn utanfor Vasa. Den spiralfformade vindturbin som tillverkas av
foretaget roterar runt sin lodrdta axel och ar cirka 60-70 meter hdg
(Pohjalainen 2.7.2010).

Hyotytuuli Oy planerar en vindkraftspark med en effekt pa 18 MW i
Yttermalax i Malax. Vindkraftsparken skulle bestd av 5-6 kraftverk med en
effekt pd 1-3 MW (Suomen tuulivoimayhdistys 2010).
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4.9.3 Detaljplan

Wpd Finland Oy har planerat att anldgga en havsvindpark med 120-160
vindkraftverk utanfér Korsnds. Parken skulle producera cirka 2 250-3 000 GW
el per ar. Ett utdtande om projktets MKB-program har getts i bérjan av
2008. For tillifallet har projektet anda avbrutits (Wpd Finland Oy).

Smalands Miljdenergi AB har planerat en vindkraftspark med tva
vindkraftverk pa 3 MW 6ster om projektomrddet pa Bergd. Bolaget hade
innan fardigstillandet av MKB-beskrivningen anhallit om tillstdnd frdn Malax
kommun om att utarbeta en detaljplan

JMK Solutions Oy Ab planerar en 3,6 MW vindkraftsverk dsterom projekt-
omradet. Bolaget hade innan fardigstillandet av MKB-beskrivningen anhallit
om byggnadstillstdnd fran Malax kommun.

Bild 4.22. Planerade vindkraftsparker och vindkraftsparker i drift i
ndrregionen (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2010).

For projektomrddet pd Bergd finns ingen géallande detaljplan, varfor Malax
kommun den 2 november 2009 beslot att for projektomradet pa Grandn 13ta
uppgbra en detaljplan som goér det mdéjligt att uppfora en vindkraftspark och
bevilja bygglov. Med Fortum Power and Heat Oy har Malax kommun ingatt ett
planldaggningsavtal. Detaljplaneom rddets areal &r cirka 53 hektar.

Deltagar- och beddmningsplanen for detaljplanen har varit framlagd, och
utkastet till detaljplan ar under arbete. Detaljplanen utarbetas parallellt med
projektets miljokonsek vensbedémning. M3let &r att detaljplanen ska bli fardig
samtidigt som miljokonsekvensbedémningen. Tidsplanen for utarbetningen av
detaljplanen presenteras pa bild 3.3 i beskrivningen.

Planeringsomradet fér planldggningen &ren del av omradet for vindkraftverk
inom Osterbottens landskapsplan. Miljdministeriet har faststillt landskaps-
planen och den ersatter sdlunda den tidigare regionplanen (regionplanen
andrades i bdérjan av 2010 till landskapsplan) dar vindkraften inte annu hade
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behandlats. Osterbottens forbund har pabdrjat planeringen av etapplan 2 som
kommeratt uppdatera vindkraftsreserveringarna i landskapsplanen.

Som konsult for planldggningsprocessen verkar FCG Finnish Consulting Group
Oy.

4.9.4 EU:s klimat- och energipaket

EU har avtalat om ett gemensamt mal som galler alla medlemslénder och
avser att fore 2020 reducera utslappen av vaxthusgaser med 20 procent
jamfért med 1990. Ett syfte ar dven att 6ka andelen fomybara energikallor i
genomsnitt till 20 procent av slutférbrukningen av energi i EU. Att bygga ut
vindk raften kan bidra till att malen for EU:s klimat- och energipaket uppnas.

4.9.5 Nationell energi- och klimatstrategi

I den nationella energi- och klimatstrategin for 2008 famfdérs forslag till de
mest centrala dtgérder med hijalp av vilkka EU:s mal for frdmijande av fomybar
energi, effektivare energianvandning och reducerade vaxthusgasutslapp kan
uppnas. Malet for vindkraftens del &r att hoja den nuvarande totaleffekten pd
144 MW till cirka 2 000 MW senast 2020 dd den arliga elproduktionen med
vindkraft skulle uppgd till cirka 6 TWh. Det vindparksprojekt pa 15-20 MW
som har granskas skulle bidra till att malen for den nationella energi- och
klimatstrategin uppnas.

4.9.6 Riksomfattande mal foromradesanvidndningen

I de riksomfattande malen for omradesanvandningen framhalls bland annat
att de riksomfattande behoven av energifdrsdrjning ska tillgodoses och
moaojligheterna att utnyttja fomybara energikallor forbattras. Dartill utfédrdas
instruktioner om att vindkraftverk i forsta hand ska férldggas till enheter som
omfattar ett flertal kraftverk. S8lunda motsvarar detta projekt de riksomfat-
tande malen for omradesanvandningen.

4.9.7 Enemgipolitiska program

I flera politiska partiers energipolitiska program har féreslagits att andelen
fomybara energikallor ska utdkas och utbyggnaden av vindkraft stddjas.

4.9.8 Osterbottens landskapsprogram 2011-2014

Utveckling av en mangsidig energiproduktion har gjorts till en central prioritet
i landskapet i Osterbottens landskapsprogram 2011-2014. I programmet
konstateras att de goda vindférhallandena vid kusten ger férutsdttningar for
en dkad anvdndning av vindkraft. Landskapets mal &r att frimja utvedkling
och anvandning av fomybar energiproduktion. I detta avseende ar det
vindkraftsprojekt som granskas i o©verensstimmelse med Osterbottens
landskapsprogram.

4.9.9 Osterbottens landskapsplan 2040

I Osterbottens landskapsplan ingar visionen att omradet 2040 ar kdnt som en
absolut foregdngare for produktion och anvandning av ny energi och fér sina
stora vindkraftsparker. Osterbottens mal &r att vara koldioxidneutralt senast
2040 med avseende pad vameproduktion och trafik. Det projekt som har
bedéms &r dven i linje med mélen i landskapsplanen.
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5

PLANER OCH TILLSTAND SOM EN VINDKRAFTSPARK OCH EN

KRAFTLEDNING FORUTSATTER

Anlaggningen aven vindkraftspark forutsétter féljande planer och tillstdnd:

VINDKRAFTSPARK

Projektets ge- Projektets generella planering och byggnadsplanering padgar
nerella plane- samtidigt med nédvéndiga tillstdndansdkningar,
ring detaljplanering samt miljékonsek vensbedémning.

Foratt fa bygga vindkraftverk kravs detett bygglov i
enlighet med markanvandnings- och bygglagen. Inom

Planlaggning

omradet finns ingen gallande detaljplan, och darfor
utarbetas for projektomradet en detaljplan som méjliggor

anlaggningen av en vindkraftspark och beviljandetav
bygglov.
N&r man bygger pa ett vattenomrdde ska ett tillstdnd enligt

Vattenlagen vattenlagen sékas (VL 1:15 och 2:2). Tillstandet behévs for
renoveringen av farjkajen.

For att fa bygga ett vindkraftverk kravs detett bygglov som
Bygglov soks hos byggnadstillsynsmyndigheten i Malax kommun.
Tillstdndet ansdks av innehavaren till om rddet.

Behovet av ett miliotillstdnd utreds fran fall till fall med de
Miljotillstdnd lokala myndigheterna. For vindkraftsparker behdvs iall-
méanhet inget miljtillstand.

Anslutning till | Foranslutning av vindkraftverken till det regionala elnatet
elnatet kravs ettanslutningsavtal.

Flvahinde rtills- Enligt 159 § i luftfartslagen (1242/2005) ska ett tillstdnd for
té’l?',\?:i uppsattning av en konstruktion som reser sig hdgre an

30 meter 6vermarkytan sokas hos Luftfartsforvaltningen.

Foratt fa bygga en kraftledning krdvs det foljande tillstdnd:

KRAFTLEDNING

Bygglov

Undersdkningstills-
tand

Inldsningstillstand

Vattenlagen

Den som ska bygga kraftledningen séker bygglov enligt
elmarknadslagen hos Energimarknadsverket.

Undersdkningstillsand fér krafledningen anséks hos
lansstyrelsen. Darefter foljer planeringen av
stolpplatserna, hérs markdgama och sluts eventuella
preliminara avtal.

Vid behov ansdker den som ska bygga kraftledningen
om inlésningstillstand hos arets- och
naringsministeriet. Till ansékan om inldsningstillstdnd
ska en utredning om projektets miljokonsek venser
fogas.

Nar man bygger pa ett vattenomrade ska ett tillstd nd
enligt vattenlagen sékas (VL 1:15 och 2:2). Tillstdndet
behdvs for dragningen av sjokablama.
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6 DEALTERNATIV SOM SKA BEDOMAS

Alternativ har utarbetats for bade genomférande av vindkraftsparken och den
kraftedning som ska byggas i anknytning till den. I MKB:n jamfors
altemativen med avseende pa sina konsekvenser. Alternativens konsekvenser
jamfors dessutom med ett s3 kallat nollaltemativ, dvs. en situation dar
projektet inte genomférs. Anldggnings- och servicevdagarna kommer att vara
de samma isamtliga alternativ.

6.1 Vindkraftsparkens alternativ

De alternativ som utarbetats for vindkraftsparken baserar sig pa kraftverkens
typer, antal och placering. Maleffekten for vindkraftsparken &r 15-20 MW. For
att uppnd@ denna kan vindkraftverk pa antingen cirka 5 MW eller 3 MW
anvandas. Enligt MKB-lagen jamfdrs projektalternativen ocksd med en
situation dar projektet inte genomfors.

Utifrdn dessa utgdngspunkter bedéms miljékonsekvenserna av vindkrafts-
parken for foljande alternativ (bild 6.1):

ALT1: anldggning av en vindkraftspark med en effekt pa 15 MW bestdende av
fem vindkraftverk med en effekt pd cirka 3 MW.

ALT2: anldggning av en vindkraftspark med en effekt pa 20 MW bestdende av
fyra vindkraftverk med en effektpd cirka 5 MW.

ALTO: projektet genomfdrs inte, motsvarande energimangd produceras pa
annatsatt.

De altemativ som bedéms har valts sd att de tekniskt och ekonomiskt sett
kan genomféras av den projektansvariga. Altemativens miljokonsekvenser
kommer for manga konsekvensers del att vara likartade, varfor man i
bedémningen av miljtkonsekvensema kommer att koncentrera sig pd de
konsekvenser dar faktiska skillnader kan iakttas. Under tiden for den fortsatta
planeringen kan de prelimindra platserna for vindkraftverken i ndgon man
andras bland annat till fé6ljd av resultaten av miljokonsekvensbedémningen.
Alla kraftverk befinner sig innanfor det s3 kallade fdravtalsomradet.
Féravtalsomradet bestar till stérsta delen av markomrdden i privat &go om
vilka arrendeavtal ingatts med markagarna.
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Bild 6.1. Alternativ ALT1 fér vindkraftsparken och placeringen av fem
kraftverk pd 3 MW.

Bild 6.2. Alternativ ALT2 fér vindkraftsparken och placeringen av fyra
kraftverk p§ 5 MW.

Tabell 6.1. Tekniska uppgifter om vindkraftsparkens alternativ ALT1 och ALT2.

Forklaring ALT1 ALT2

. 5x 3 MW 4 x 5 MW
Nominell effekt (15 MW) (20 MW)
Tornets navhdjd cirka 110 m cirka 125 m
Rotorns diameter cirka 115 m cirka 135 m

Hogsta hdjd (inkl. mtom) cirka 170 m cirka 195 m
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6.2 Alternativ for kraftledningen

Vindkraftsparken kopplas till elnatet med en kraftledning som ska byggas fill
elstationen i Petalax. Valet av de alternativ som i frdiga om kraftledningarna
ska bedémas har paverkats av bland annat placeringen av elstationema,
o . o . .
asiktema och utlatandena om MKB-programmet, planldaggningen,
kostnadseffektiviteten samtden tekniska genomfdrbarheten.

For eldoverforingen finns fem alternativ som bedéms. I dessa varierar
krafledningens placering, spanningsnivd och -typ. Beroende pd spannings-
nivderna uppférs elstationen (med transformatorn) antingen pd den norra
udden av Bredskéret eller pd fastlandet, pa cirka 700 meters avstdnd fran
stranden.

I samtliga altemativ:

« P3 Bergd kommer kraftledningen att vara antingen en jordkabel pd 20 kV
eller en luftledning pa 20 kV.

« Mellan Bergd och Bredskaret ldggs en sjokabel pd 20 kV

- Vid bron mellan Bredskdret och fastlandet dras kraftledningen antingen
som en kabel i brokonstruktionema eller som en luftledning éver sundet,
beroende pa alternativet.

+ Kraftledningen ansluts till regionnadtet vid elstationen i Petalax.

ALTA: Elstationen uppférs pa norra delen av Bredskdret varifrdn
krafledningen fortsdtter som en luftledning p& 110 kV dster om Sjévéagen
bredvid den nuvarande kraftledningen pd 20 kV. P38 fastlandet fortsatter
lufdedningen fram till Petalax.

Bild 6.3. Alternativen ALTA och ALTB fér kraftledningen.

ALTB,: Elstationen uppférs pa norra delen av Bredskaret varifran
krafledningen fortsdtter som en jordkabel pa 110 kV 6ster om Sjévédgen
genom samma terrdngkorridor som vagen. Jordkabeln ®vergdr i en
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6.3 Alternativ som

lufledning pa 110 kV pa fastlandet, pa cirka 700 meters avstdnd fran
stranden.

ALTB,: Precis som ALTB;, men pa Bredskaret dras jordkabeln pa 110 kV

Bild 6.4. Alternativen ALTC och ALTD fér kraftledningen.

ALTC: P3 Bredskaretdvergar sjvkabeln pa 20 kV ien jordkabel pa 20 kV som
dras dster om Sjovédgen. P3 fastlandet fortsatter jordkabeln pa en strécka om
cirka 700 meter fram till elstationen som anliggs i Molpe, varifrdn en
lufledning p& 110 kV dras till Petalax.

ALTD: Elstationen anldggs pa norra udden av Bredskaret, varifran en
jordkabel pd 110 kV dras fram till Petalax. P8 Bredsk&ret gar kraftledningens

strdckning o6ster om Sjovagen. Genomfdrbarheten av altemativ ALTD
presenteras ikapitel 6.4.

uteslutits frdn bedémningen

I samband med den foérberedande planeringen av projektet har aven ett
sddant alternativ granskats, dar en sjokabel pa 110 kV skulle dras frdn den
norra udden av Bredskaret séder om 6n till Molpe. Kabeln skulle enligt den
prelimindra undersokningen bli cirka 16 kiometer 18ng. Detta alternativ skulle
hoja forbindelsens byggkostnader med minst cirka 50 procent, vilket innebar
att projektet inte langre skulle vara ekonomiskt genomférbart. Dessutom kan
exempelvis packisen pa det grunda omradet skada sjokabeln. For att
forhindra detta borde kabeln inom riskomrddena gridvas ned i bottnen, viket
skulle hdja kosthadema ytterligare. Kabeln kan inte heller dras langs den
kortaste méjliga strédkningen for att ldggningsfartygets djupgang inte tilldter
att kabeln laggs pa grunt vatten. P& grund av detta skulle kabeln bli cirka
6 kilometer langre och féljaktligen ge upphov till en éverféringsforiust jamfort
med de andra alternativen.
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6.4 Genomfdrbarheten av jordkabeln

En anldggning av kraftledningen som jordkabel fran Bredskarets norra del
anda till Petalax har tagits med i granskningen efter MKB-programmet, bl.a.
pa forslag av lokala invanare (alternativ ALTD). Denna jordkabel skulle ha en
langd pa cirka 20 kilometer.

Utifrdn kostnadsberdkningar som utférts under MKB-beskrivningsskedet kan
man konstatera att anlaggnings- och livscykelkosthnaderna for jordkabel-
altemativet skulle vara cirka 2—4 génger hogre an for alternativet med en
lufledning pa 110 kV. Altemativet med en jordkabel pd 110 kV minskar
projektets Ibnsamhet vasentligt, och det ar mdéjligt att projektet inte langre
skulle vara ekonomiskt genomférart med ett sadant alternativ. Om vilket
altemativ som ska anvandas for kraftledningen besluts i den fortsatta
planeringen efter MKB-fo rfarandet.

6.5 Forandringar efter MKB-programmet

Utifran utldtandena och 3sikterna samt resultaten av bedémningen har vissa
andringar fram till idag gjorts i de alternativ som framlades i MKB-
programmet. Férandringama galler eldoverféringen och placeringen av elsta-
tionen.

« Placeringen av elstationen i Molpe har flyttats mot sydost pd& grund av
orsaker som anknyter till bland annat markanvandningen och

planldaggningen.

- Det nya alternativet ALTD for eldverforingen dar en jordkabel pd 110 kV
fortsatter frAn Bredskaret fram till Petalax.

- Det nya underalternativet ALTB; for eloverforingen dar dragningen av
krafledningen pa@ Bredskaret gar vister om Sjovégen.

« Dragningen av kraftledningen preciserades i narheten av elstationen i
Petalax i syfte att lindra konsekvenserna.
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7 MILIONS NUVARANDE TILLSTAND
7.1 Beskrivning av projektomradet

Enligt projektplanerna ska vmdkraftsparken placcras pa Bergd i Malax
kommun. On haren areal pd 45 km? och Ilgger| Kvarken, cirka 25 kilometer
sydvdst om Vasa stad. Det kortaste avstandet till fastlandet &r cirka 10
kilometer. Foravtalsomradet for vindkraftsparken ligger pa@ Grané, knappt 2
kilometer sydvast om Bergd by (bild 7.1).

Vindkraftsparkens projktomrade bestar till storsta delen av markomraden i
privat ago om vilka Fortum Power and Heat Oy har ingdtt arrendeavtal med
malkagarna Detta sa kallade foravtalsomrade, som har en areal pa cirka
0,36 km?, omfattar omradet inom vilket vmdkraftsparken planeras. Fortum
har képt 'n8 av fastigheterna inom projektomréddet, och en fastighet dgs av
Malax kommun. Vattenomrddena dgs av Bergd skifteslag.

Bild 7.1. De planerade vindkraftverken finns p8 Bergé. Kraftledningen g8r frén
Bergé till Petalax via Bredskéret.
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Vindkraftsparken ansluts till elstationen i Petalax med en kraftledning vars
strackning visas pa bild 7.1. P& Bredskaret dras kraftledningen parallellt med
den nuvarande kraftledningen, antingen vaster eller 6ster om Sjdvagen
beroende pa alternativet. Aven sjdkabeln mellan Bergd och Bredskaret dras
nara den befintliga sjokabeln. Kraftledningens totala langd fram till elstationen

i Petalax ar cirka 24,5 kilometer.
7.2 Markanvandningen idag

Den traditionella ldngstrdckta bebyggelsen i Bergd by har i huvudsak uppstatt
pa den mellersta delen av 6n, lings Bredhallsvdgen som gar i dst-vastlig
riktning. Ocksd stdrsta delen av tfinsterna pd Bergd, bland annat skolan,
biblioteket, butikema, banken och frisdrsalongen, ligger vid vagen.

I Oster ansluter Bredhallsvagen till Bergévagen som fortsatter anda ftill
farjkajen samt Perisgrundvagen som leder till en fiskhamn. I den traditionella
fiskhamnen pd& Perisgrund finns ett flertal batskjul och en hamn som
fortfarande anvdnds. P8 Bredhidllan finns likasa en gammal fiskhamn med
batplatser och batskjul. I narheten av fiskhamnen pa Bredhdllan finns
dessutom en badstrand och ett kafé.

Bild 7.2. Naturstigen p8 Grané.

Strax sdder om kyrkan viker Bergdvagen av mot vaster och Bergd
fiskehamnsvag som leder till den nya fiskhamnen pa Ytterbadan. Trafiken till
fiskhamnen pa Ytterbddan gdr genom den norra delen av projektomradet.
Intill Farmarvagen som viker av fran Bergdvdgen mot Grand finns ett omrade
med pélsfarmer som inte langre &r i drift. P& omradet finns odksa en nedlagd
industrihall.

Genom projektomradet gar en cirka 7 kilometer 18ng naturstig (bild 7.2) med
informationstavior. P& grund av kalhuggning pa omradet har stigens
strdckning nyligen dndrats. Projektomrddet genomkorsas av en riktgivande
friluftsled. Oster om omradet langs med Sjévédgen har en cykelled anvisats.

P& 6n finns manga sma nedlagda dkrar dar det véxer dngsvédxter. De sma
akeromradena finns i narheten av bebyggelsen. Ons nordliga och sydliga delar
4r skogsbruksomraden. Fritidsbebyggelsen ligger framst langs éns strander.
Utanfor Bergd finns en paddlingsled och flera farleder fér smabatar. Farleden
for fartyg gar vaster om én.
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Bild 7.3. Markanvéndningen bland vindkraftverken pd 6n Bergé.

Soder om projektomrddet gar kraftedningen dver Bredskaret i nord-sydlig
riktning, huvudsakligen langs Sjévdgen. Norr om 6n, pd den véstra stranden
av Bradckskaret bredvid farjnamnen ligger de fyra vindkraftverken i Korsnas
vindkraftspark. De byggdes 1991, och vart och ett av dem har en effekt pa
0,2 MW,

P& Bredskaret finns det tatt bebyggda fritidsbostadsomraden framst i
narheten av strdnderna. P& sddra delen av Bredskéaret finns ett liger- och
rekreationsomrdde som forvaltas av Korsnds forsamling. P8 Bredskaret finns
ocksd omrdden med gamla pélsfarmar.
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Bild 7.4. Markanvdndningen vid kraftledningens strdckning p8 Bredskéret och
i Molpe.

Krafledningen gar frdn sundet vid Bredskdrets sydspets (Strdmmen) séder
om byn Molpe langs ett skogsomrade mot sydost. Molpe fiskeby bildar en
levande och méngsidig helhet langs gamla landsvdgen och bygatorna som
vikerav fran den.

Molpe rekreationsomrdde Molpestdmmen ligger vid Stdmmen mellan
Bredskaret och fastlandet. P& omradet finns en danspaviljong, en badstrand,
en restaurang, ett sommartorg och en gasthamn. Molpe fiskeby och Petalax
kyrknejd har klassificerats som vdrdefulla kulturmiljéer.
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Bild 7.5. Bron mellan Molpe och Bredskdret samt danspaviljongen.

Bild 7.6. I Molpe finns en populdr badstrand.

Ledningen korsar Strandvédgen (673) och fortsétter lings skogsom rdden séder
om bebyggelsen i Krdktrdsk by till den sédra sidan av Petalax centrum dar
den korsar en akerslatt vid Petalaxvdgen. Stradkningen gar huvudsakligen
genom jord- och skogsbruksomrdden, med undantag fér ovan namnda
bebyggelse léngs vdgarna intill Strandvigen, Kraktrasket och Petalaxvégen.
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Bild 7.7. Markanvéndningen i Petalax p8 den planerade kraftledningens
strdckning.

7.3 Planlaggningssituationen

Planeringen av markanvandningen och planlaggningsarbetet styrs av de
riksomfattande malen fér markanvdndning i enlighet med 22 § i
markanvandnings- och bygglagen som har godkdnts av statsradet. De
almanna malen omfattar famjande av méjlighetema att anvidnda fémybara
energikdllor, exempelvis vindkraft. Statsradet reviderade malen med sitt
beslut den 13 november 2008. Huvudtemat for revideringen har varit att
svara mot klimatférdndringens utmaningar. De riksomfattande malen for
markanvandning avspeglas huvudsakligen i landskapsplanens styrande
inverkan pd kommunemas general- och detaljplanering.

7.3.1 Landskapsplan

Projektomrddet ligger pa ett omrdde for vindkraftverk i Osterbottens
landskapsplan. Landskapsplanen blev faststdlld av miljdministeriet
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21.12.2010. Osterbottens forbund har pabérjat planeringen av etapplan 2
som kommer attuppdatera vindkraftsreserveringarna i landskapsplanen.

Bergd by har med tanke pd vdrnandet om kulturmiljon eller landskapet
anvisats som ett vardefullt omrdde pa riksniva. On och dess omgivning har
betedknats som ett attraktivt omrade for turism, i likhet med ett flertal andra
omraden vid den &sterbottniska kusten sdder och norr om Bergd. Genom
projektom rddet I per dessutom en rekreationsled i nord-sydlig riktning.

Bild 7.8. Utdrag ur Osterbottens landskapsplan fér Bergéomr&det.

Projektomradet for vindkraftsparken pa Bergd ligger pa ett omrade som pa
den faststdllda landskapsplanen har anvisats fér produktion av vindkraft.
Nordvidst om vindkraftsparken pa den mellersta delen av 6n Bergd finns ett
bebyggt omrade. I Bergd byomradde finns en omrddesreservering for en
havsnidra by. Byn ligger pa ett omrade som har betedknats som ett nationellt
vardefulltomrade med tanke pd kultummilj eller landskap som ska vardas.

Projektom rddet genomkorsas av en riktgivande friluftsled. Oster om omradet
langs med Sjovagen har en cykelled anvisats. I planen har Sjovdgen
betecknats som en forbindelsevidg. Oster om projektomradet finns en
gasthamn och i den nordligaste delen av Bredskdret (séder om

projktomraddet) en fiskhamn. I planen har ett rekreationsobjkt/en
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turistattraktion anvisats pa den vdstra och den norddstra delen av Bergé.
Runt Bergd gar en paddlingsled. On ingdr i en omradesavgrinsning som
anvisats som strandzon. Runt Bergd finns farleder for smabatar. Farleden for
fartyg gar vaster om 6n. Vaster om farleden ligger ett stort omrade som hér
till natverket Natura 2000 samt ett omrdde som ingar i strandskydds-
programmet.

Bild 7.9. Projektomr8det och kraftledningen p8 kartan 6ver Osterbottens
landskapsplan.

Landskapsplanen: Etapp 2

Osterbottens forbund har pabérjat planeringen av etapplan 2, diér man
justerar helhetslandskapsplanen vad galler energiférsérjningen. Etapplan 2,
Fomyelsebara energikdllor och deras placering i Osterbotten, &r i
beredningsskedet. Deltagar- och bedémningsplanen har varit framlagd i
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oktober—november 2009. Enligt uppskattning inleds utkastskedet for
etapplan 2 ibdrjan av hésten 2011.

I etapplandskapsplanen sammanslds de lagstadgade malen fér landskaps-
planen och de allménna malen for Osterbotten. Malet &r att granska
energifdrsérjningen inom hela landskapsomradet. Maldret for etapplanen ar
2030. Med etapplan 2 kompletteras helhetslandskapsplanen som godkdndes
av landskapsfullmé&ktige den 29 september 2008.

Malet med inledningsskedet av den andra etapplandskapsplanen &r att:

. faststilla processen for utvedlingen av energifé rsérjningen i Osterbotten
fram till 2030

» beskriva dagens enemgifdrsdérjning, eldistributionsnat och den infrastruktur
som stoder energifdrsérjningen med tillrdklig noggrannhet

» utreda mdjligheterna for anvandning av fomybara energikédllor, i synnerhet
i frAga om vindkraft

« utreda de aktuella energiprojekten

« framlagga altemativa placeringar och I6sningar for energifé rsé rjiningens
funktioner fram till 2030

« utreda vilka omrdden som béast lampar sig for vindkraft

« utreda konsekvenserna av vindkraften for omrades- och
samhallsstrukturen, trafiken, miljon, landskapsbilden, bosattningen och
nationalekonomin®

Utredningen av de fornybara enermgiformema och placeringen av dessa i
Osterbotten &r pdgdende. Utredningen kommer att utgéra utgangspunkten for
etapplan 2. I etapplanen uppdateras landskapsplanens vindkraftsomrdden. I
landskapsplanen som ska faststillas har tvd omrdden anvisats pa fastlandet
och tvd i havsomradet.

7.3.2 Genenralplan

For projektomrddet finns ingen generalplan med rattsverkan. For det inre
omradet pa Bergd uppgjordes 2001 en delgeneralplan ur vilken
vindkraftsomradet togs bort i samband med behandlingen av planen (bild
7.10). En strandgeneralplan fér Malax kommun har godkdnts av kommunfull-
maktige 1996. Det nordligaste kraftverket ligger pa omradet MU1 i
strandgeneralplanen. Strandgeneralplanen justerades med den
stranddelgeneralplan som uppgjordes for standomradena pa den sddra delen
av Bergd. Kommunfullmaktige godkande stranddelgeneralplanen den 15
december 2008, men Vastra Finlands miljdceentral har anfért besvar dver
beslutet, vilket innebadr att planen tillsvidare inte vunnit laga kraft.

1 5sterbottens landskapsplan: Etapp 2, Fémybara energiformer och deras placering i Osterbotten, Deltagar-
och bedémnings plan, Landskapsstyrelsen 28.9.2009
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Bild 7.10. Utdrag ur delgeneralplanen fér Bergé. Vindkraftverksomrddet med
omnejd togs bort frdn planen islutskedet av behandlingen.

Bild 7.11. Utdrag ur den giltiga stranddelgeneralplanen fér Bergé.
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Bild 7.12. Utdrag ur delgeneralplanen fér havsndra boende p8 Bergé.
Kommunfullméaktige i Malax godkdnde stranddelgeneralplanen den 15
december 2008, men Vé&stra Finlands miljécentral har anfért besvédr oéver
beslutet, vilket innebdr att planen tillsvidare inte vunnit laga kraft.
Vindkraftverken, kraftledningen och féravtalsomrddet har inkluderats i
planutdraget.

P& omrddet for den kraftledning som planerats fran Bergd via Bredskaret till
Petalax finns foljande giltiga generalplaner: strandgeneralplan foér Bredskarets
omradde (bild 7.13), delgeneralplan fér omradet i Molpe (bild 7.14) och
delgeneralplan for omradet i Petalax (bild 7.15).

I Molpe dras den planerade kraftledningen delvis 6ver delgeneralplane-
omradet. I den védstra delen av delgeneralplanen har kraftledningen dragits in
pa det omrade som anvisats som byomrdde samt pd detomrade som anvisats
som jord- och skogsbruksomrade med séarskilda miljovarden. En granskning
av delgeneralplanen fér Molpeomradet i Korsnds kommun pagar.

P& delgeneralplaneomraddet i Petalax dras kraftledningen enligt planen
huvudsakligen genom ett omrdde som reserverats som jord- och skogsbruks-
dominerat omrade. Vid korsningen av Petalaxvigen gar kraftledningen genom
ettomrdde som reserverats som byomrade.
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Bild 7.13. Utdrag ur den giltiga strandgeneralplanen av den 31 mars 1999 fér
Bredskérets omrdde i Korsnds (&ndringar inférda i planen den 4 juni 1999).
Kraftledningens planerade strédckning har i planutdraget mérkts ut med en réd
linje.
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Bild 7.14. Utdrag ur den delgeneralplan fér Molpeomrdet i Korsnds som
godkédndes av Korsnds kommunfullméktige den 24 mars 2004.
Kraftledningens planerade strdckning har p8 bilden méarkts ut med en réd
linje.
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7.3.3 Detaljplan

Bild 7.15. Utdrag ur den giltiga delgeneralplanen fér Petalax frén 2001.
Kraftledningens planerade stréckning har p8 bilden mérkts ut med rétt.

Det finns ingen detaljplan for Bergd. Kommunstyrelsen i Malax beslét den 2
november 2009 att géra upp en detaljplan fér Grandé vindkraftsomrade pa
Bergd. Detaljplanen utarbetas som bast. P& den dstra stranden av Bredskaret
som hor till Korsnds kommun finns ett géllande stranddetaljplaneomrdde for
fritidsbebyggelse, Aldren. For omrddet for kraftledningens planerade
strackning finns inga andra giltiga detaljplaner.
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Bild 7.16. Utdrag ur stranddetaljplanen fér Aléren som faststdlldes den 3
oktober 1983. P& bilden g8r kraftledningens planerade strdckning i den véstra
delen av planomrddet ldngs omrddet for allmén vdg. Omr8dena invid den
allménna vdgen har i detaljplanen anvisats som jord- och
skogsbruksomr8den. I den é6stra delen av planomr8det p8 bilden har en
dndring av detaljplanen godkdnts den 12 maj 2004, vilket betyder att
detaljplanen s8dan som den syns p8 bilden inte &r giltig till sin éstra del.

7.3.4 Detaljplan for vindkraftsparken

7.4 Bebyggelse

Kommunstyrelsen i Malax beslét den 2 november 2009 att géra upp en
detaljplan for Grand vindkraftsomrdde pd Bergd. Detaljplanen utarbetas som
bast. Enligt ett beslut av Malax kommunstyrelse var deltagar- och
bedédmningsplanen fér detaljplanen framlagd 20.9-21.10.2010. Syftet med
genenralplanen, som ar i enlighet med deltagar- och bedémningsplanen, aratt
planldgga omrddet for hogst fem vindkraftverk pd8 3-5 MW. Enligt
maltidtabellen blir detaljplanen fardig under va@rvintern 2011 vid samma
tidpunktsom projektets MKB-férfarande torde avslutas.

Bergd by har drygt 500 invanare. Invanarantalet har hallit sig relativt stabilt
under de senaste tio aren. Bosdttningen pa Bergd &r koncentrerad till den
mittersta delen av 6n i 6st-vastlig riktning och fritidsbosattningen framst {ll
stdnderna. Byggnadema for stadigvarande boende finns huvudsakligen i
Bergd by och langs de vagar som leder till byn.

Byggnadema i Bergd by ar typiska for den osterbottniska kustregionen, och
byn representerar en sa kallad traditionell dsterbottnisk fiskeby. De typiska
rodda bostadshusen i trd har en eller tva vaningar och vita fonsterkarmar. I
byn och dess omnejd finns &ven villor i tegel och rappade bostadshus i tva
vaningar. I husens bottenvaning kan det dven finnas affarslokaler.
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Bild 7.17. Bosdéttningen p8 Bergd, i nédrheten av vindkraftsparken och
kraftledningen.

Den fasta bosattningen ndmast projektomradet finns 6ster om Bergdvégen
pd cirka 500 meters avstdnd. Fritidsbebyggelsen finns huvudsakligen vid
havsstrdnderna, och de ndmaste byggnadema ligger pa cirka 600 meters
avstdnd frdn projektomrddet. Utifrdn en granskning av kartan kan man
konstatera att det inom ettavstand pa en kilometer fran vindkraftverken finns
en industribyggnad, 31 fritidshus och nio bostadshus. P& mindre &n 100
meters avstand fran den planerade kraftledningen finns tva fritidshus.

Den planerade kraftledningens strddkning gar mot fastlandet via Bredskaret.
Enligt materialet om byggnadsomraden i terrdngdatabasen finns det bara en
byggnad for fast boende pd Bredskaret. Fritidsboséttningen &r huvudsakligen
koncentrerad till stindema (bild 7.18). P& den sydvastra stranden ligger
byggnaderna pd cirka 1-2 kilometers avstdnd fran kraftledningen, medan
avstandet pa den nordéstra sidan &r cirka 100-1 000 meter. Fritidshusen pa
syd- och nordspetsen av Bredskaret ligger namast kraftledningen. Nio av
dessa finns pa mindre n 100 meters avstand.
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Bild 7.18. Bosé&ttningen i ndrheten av kraftledningen pd Bredskéret.

P& fastlandet dras den planerade kraftledningen séder om Molpe. Molpe har
cirka 550 invanare. Vid stranderna i ndrheten av kraftledningen finns flera
bostadshus, av vilka sex fritidsbostidder och tva byggnader for stadigvarande
boende ligger p& mindre &n 100 meters avstdnd fran kraftledningen. Vid
Strandvagen i narheten av kraftledningen finns dessutom ett fritidshus.

Efter Strandvdgen fortsatter strackningen genom vidstrdckta skogsomrdden
sdder om bos&ttningen i byn Kraktrdsket. Séder om centrum av Petalax by
gdr kraftedningen huwvudsakligen dver en akerslatt. Fore elstationen korsar
strdckningen Petalaxvdgen. Det finns cirka 900 inva@nare inom Petalax gamla
kommungrénser. P4 mindre &n 100 meters avstand fran kraftledningen finns
fyra byggnader for stadigvarande boende langs Petalaxvdgen.
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Bild 7.19. Boséttningen vid kraftledningens strédckning i ndrheten av Molpe by.

Bild 7.20. Boséattningen i ndrheten av kraftledningen séder om Petalax by.
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7.5 Trafik och buller

De viktigaste bullerkallorna i ndrheten av projektomradet &r den nuvarande
trafiken p@ Bergdvagen (vdg 6732) samt farjan mellan Bergd och Bredskiret
(bild 7.22). Bergdvdagen gar sydost om projektomradet, och som nadmast
cirka 500 meter fran vindkraftverken. Vid projektomradet har Bergdvagen en
hastighetsbegransning pa 60 km/h. Enligt Vagférvaltningens Vigregister var
trafikmangden 387 (KVL) &r 2008, varav 16 var tunga fordon (KVLRAS). Med
tanke pa trafikkmangden och hastighetsbegrdnsningen kan bullret fran vagen
betraktas som obetydligt.

Bergdvagens farjkaj ligger cirka 500 meter séder om projektomrddet. Farjans
nyttolast &r 90 ton. I frdga om ljudeffektnivdn (LW) kan Bergéfirian anses
ligga pa samma niva som farjan i Vekaransalmi, vars ljudeffekt konsulten
tidigare matt. Ljudeffektnivan LW for farjan i Vekaransalmi &r 101 dB(A).
Farjtrafiken orsakar dessutom tidvis slammer da fiarjan lagger till och lastas.
Enligt bullermodeller som utarbetats i samband med tidigare projekt sprider
sig ekvivalentnivan (Laeg) for bullret pd 40 dB fran farjtrafiken inom en cirka
100 meters radie fran farjleden. Bullret fran firjan kan sdledes betraktas som
obetydligt &ven om ljudnivan tidvis i synnerhet vid lastning kan vara ratt hég.

Bild 7.21. Bergéférjan.

Soder om projektomradet, mellan Molpe (gamla sjobevakningsstationen) och
Bredskaret, korsas farjleden av en farled som gar mot st. Farledema véster
om Bergd &r farleder for smabdtar. Inom projektomradet &r bullret frdn
farledema for fartyg och smabatar obetydligt, eftersom battrafiken &r
sporadisk och farlederna ligger 18ngt fran projektom rddet.

Bakgrundsbuller orsakas forutom av trafiken ocksd av de ljud som vinden ger
upphov till, exempelvis trddsus och vagbrus.
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Bild 7.22. De stérsta bullerkéllorna i vindkraftsparkens ndrmaste omgivning ar
Bergbvdgen samt farjférbindelsen mellan Bergb och Bredskéret. Férjleden har
mérkts ut med blatt.

7.6 Landskap och kulturarv

I indelningen i landskapsomraden ligger projektomradet i Osterbotten, mer
exakt i Sédra Osterbottens kustregion. Den flacka terrdngen i kombination
med den snabba landhéjningen har skapat en exceptionellt vidstrddt,
splittrad, grund och stenig skdrgadrd. Landhdjningen fortsatter att forma
naturen langs hela kustlinjen. Adalarnas bérdiga lerjordar har rdijts till dkrar.
Den langstradta bebyggelsen har traditionellt uppstatt langs darna och langs
de vdgar som fdljer dem. Kustomradet har av traditon varit helt
svensksprakigt och bland annat byggnadsbestandet ger uttrydk for den lokala
finlandssvenska kulturens sardrag. Inom regionen framgar de Ianga
kulturtraditonema av de manga gamla byggnader som har bevarats.

(Miljdministeriet 1992a)

Projektomradet ligger pa Bergd som i huvudsak bestar av sma landskapsrum.
I motsats till den ocksa i 6vrigt smaskaliga landskapsbilden pa Bergd
karaktiriseras fastlandet av stora, éppna odlingsomraden som klyvs av en
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vag vilken omges av byar. Bergd ar i huvudsak skogbevuxen och har en
relativt jdmn topografi. Den planerade vindkraftsparken ligger i ett obebyggt
omrade som anvands for skogsbruk.

P& Bergds sydspets, sdder om projektomradet, gér kraftledningens strddkning
genom skogsterrdng. P8 Bredskéret gér kraftledningens strddning i ndrheten
av Sjovagen, delvis i den nuvarande ledningsgatan. Strddningen gar genom
en skogbevuxen milj. P38 fastlandet avviker kraftlinjen frdn den nuvarande
ledningsgatan och gar turvis genom slutha och 6ppna landskapsrum med
stéllvis skog och stéllvis akrar.

7.6.1 Landskapsomrdden

Projektet ligger i influensomradet fér tva nationellt vardefulla landskaps-
omraden och ett landskapomrade som &r vardefullt pa landskapsnivd. De
ndmaste delarna av det nationellt vardefulla landskapsomradet Overmalax-
Aminne ligger cirka 19 kilometer fran projektomradet. Detta landskapsom rade
representerar de typiska kulturlandskapen i Sédra Osterbotten. Odlings-
landskapet ar i huvuddrag likadant som pa Sédra Osterbottens odlingsslatter.
I omrddet finns dessutom representativa bygrupper samt en traditionsrik
fiskhamn. Den sydvdstra grinsen av det nationellt vardefulla omradet
Soderfiairden i Solf ligger cirka 21 kilometer frdn projektomradet. Soder-
fjdrden &r en meteoritkrater som i dag utgdr ett stort, runt akerfalt. Kring
kratern ligger gammal bebyggelse som &r typisk for Sédra Osterbottens
kustregion. P8 cirka tvd kilometers avstdnd frdn projektomrddet ligger Bergd
kulturlandskap som har klassificerats som ett landskap som &r vardefullt pa
landskapsniva.

P& Rénngrundet, cirka sex kilometer fran projektomradet (cirka tvd kilometer
frdn kraftledningen), ligger den vardefulla vardbiotopen Rénngrundets
I6vangar (Milidoministeriet 1992b).

7.6.2 Kulturhistoriskt betydande miljer

De namaste kultumiljbema av riksintresse ar Bergd by (RKY 93, RKY 2009)
(cirka 2 kilometer fran projektomrddet) samt Molpe fiskeby (RKY 93, RKY
2009) i sydost pd fastlandet cirka 12 kilometer fran projektomradet. De sma
landskapsrummen i Bergd by, som har bevarat sin karektdr mydet lange,
samt den helhet som dessa landskapsrum bildar &r véardefulla bade
kulturhistoriskt och landskapsmassigt.

Bergd by, som ligger pa Bergd, ar en traditionell dsterbottnisk fiskeby, och
dess byggnader &r mydket typiska fér det Osterbottniska kustomradet.
Trakyrkan pd Bergd byggdes ursprungligen som ett bénehus aren 1800-1802.
Sin nuvarande exterior fick kyrkan aren 1852-1853. Vaster om kyrkan, i
slutet avden gamla byvagen, ligger Bredhallans fiskhamn.

Molpe fiskeby bildar en levande och mangsidig helhet langs gamla landsvéagen
och bygatoma som vikerav fran den.

De 6vriga kulturmiljderna av riksintresse innanféren radie pa tjugo kilometer
ligger betydligt langre bort fran projektom rddet. Omradet kring Korsnés kyrka
(RKY 93)/Korsnas kyrka och prastgdrd (RKY 2009) ligger cirka 17 kilometer
fran projektomrddet. Till kyrkomiljén hér dven det gamla sockenmagasinet
och kyrkoherdens priastgard, vars huvudbyggnad &r fran 1831. I gardsmiljon
finns dessutom nagra andra gamla byggnader.
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Bild 7.23. Véarldsarvsobjektet och de véardefulla kulturmiliberna i projektomr-
8dets och kraftledningens ndrhet. UNESCOs vérldsarvsomr8de har behandlats
ndrmare | kapitel 7.14.2.

Petalax kyrka (RKY 93) ligger cirka 18 kilometer fran projektomradet. Till
landskapet i Petalax kyrkby hér dessutom den gamla pristgdrden fran 1868
samt sockenmagasinet som byggts av stodkar.

De ndmaste delama av Malaxans kulturlandskap (RKY 93) ligger cirka 18
kilometer fran projektomradet. Ett stort byggnadsbestdnd som &r
kulturhistoriskt vardefullt har bevarats i omradet. I kyrkans omedelbara
narhet finns ett gammalt sockenmagasin som byggts av stodkar. Andra
betydande byggnader i omradet &r Malax pristgard frdn 1868 samt
Aminneborgs stdtliga huvudbyggnad, som har tvd vaningar och mansardtak.
Byggnaden &r fr&n bérjan av 1790-talet. I Aminne finns dessutom ett stort
bestdnd av gamla byggnader och en idyllisk hamn med ldngt 6ver etthundra
badthus. Tre av de ovan beskrivna objekten/omradena inom Malaxans
kulturlandskapsomrade har valts till RKY 2009-objekt. Dessa ar Malax kyrka
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och prastgdrd, byn Brannan samt Aminneborg gdrd. Samtliga ingdr i det na-
tionellt vardefulla landskapsomradet O vermalax-Aminne.

Bild 7.24. Den sédra delen av kraftledningen dras Over det vidstrdckta
jordbruksomr8det i Petalax kyrkby.

P& cirka 12-20 kilometers avstdnd fran projektomradet ligger dessutom fyra
nationellt betydande fyr- och lotséar (RKY 2009). Lotsstationen och baken pa
Ronnskar ar ett gott exempel pa ett maritimt tjinstemannasamhalle. Till det
exceptionellt stora byggnadsbestdndet hér byggnader fran ndstan 200 ar
tillbaka. Den rddmalade bdken pd Ronnskar dr det dldsta bevarade sjomarket
av tré i Finland. P3 ett klippigt skar i Ronnskarsarkipelagen ligger Lillsands
vélbevarade fyrvaktarsamhélle fran bérjan av 1900-talet. Samhallet &r det
sista i sittslag. Framfor det ligger Lillsand sektorfyr, fyrvaktamas arbetsplats.

Strommingsbadan &r en holme i yttersta havsbandet. Fyrsamhéllets mang-
sidiga byggnadsbestdnd &r sammansatt av flera historiska skikt. Fyren &r en
av jarnfyrarna fran slutet av 1800-talet. Det sista byggnadsskedet represen-
teras av ett bostadshus fran 1940-talet. Svettgrunds sjdméarke ligger inom
Korsnas kommun. Det visar var farleden till Bergd och Vasa bdrjar sdéder om
Molpe. Den for Bottniska viken typiska trdbdken som &r ndmmare 18 meter
hég &r det enda bevarade stora stdngmérket i Finland.

Texterna i avsnittet om de kulturhistoriskt betydande miljserna bygger pa
miljéministeriets och Museiverkets publikation Rakennettu kulttuuriymparistd
(1993) och pd Museiverkets webbplats (2009) om byggda kultummiljder av
riksintresse.

7.6.3 Fomldmningar

Enligt museiverkets register dver fomlamningar finns det inga fomlamningar
pd Bergd, och det finns inte heller ndgra undervattensvrak i projektets
influensomrade. Den ndmaste fornldmningen finns vid Halsdns sydvdstra
spets pa Halségrundets omrade, cirka 13 kilometer fran projektomradet.
Fomldmningen &r en replipunkt for fangst fran historisk tid och bestar av sex
sma stenrdsen. Den &r sannolikt en natgdrd.
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Cirka 8 kilometer sydvast om projektomrddet finns det enligt databasen
Hertta ett objekt som inforts i vrakregistret. Det ligger emellertid s& Iangt fran
projektomrddet och kraftledningens stridkning att det inte har betydelse for
bedémningen.

7.7 Jordman och berggrund

7.7.1 Terrangformer

7.7.2 Landhdjning

7.8 Havsomrade

Jordmanen i omradet for den planerade vindkraftsparken och pa nédstan hela
Bergd bestdr av finkomig mordn. Stillvis finns det berghéllar ovanfér
mordnen. Pa 6ns mittparti finns en sandformation samt sma omrdden med fin
sand. Organiska jordarter, sdsom dy och torv, finns pd éns norra delar.

P& Bredskédret bestar jordmanen framst av finkornig mordn. Berghéllar finns
sarskilt p& 6ns mittpartier. P8 fastlandssidan i Molpe finns en sandformation i
nordvést-sydostlig riktning och mindre mymarker, dér jordmanen bestar av
torv. Jordmanen pa kraftledningens planerade strddkning bestdr huwud-
sakligen av finkornig moran. I Petalaxomrddet i ndrheten av elstationen
bestdr jordmanen av silt och lera.

Berggrunden pa8 Bergd bestdr av glimmerskiffer och gI|mmergner P3
Bredskdret finns utdver dessa bergarter aven gran|t0|der Aven pd fastlands-
sidan, langs kraftledningens stradkning, bestdr berggrunden framst av
glimmerskiffer, glimmergnejs och granitoider.

Bergd har en relativt jdmn topografi. Ons hdgsta punkt ligger cirka 15 meter
over havet. P& projektomrddet for vindkraftsparken varierar markens héjd
mellan 7,5 och 15 meter 6ver havet (bild 7.26).

Havsomrddena pd kraftledningens planerade strdckning &r relativt grunda. De
djupaste omraddena mellan Bergd och Bredskédret &r 12,8 meter, men namare
land ar djupet endast ndgra meter.

Aven pd Bredskdret &r variationerna i markytans héjd sma. Kraftledningen
placeras pd ett omrdde ddr markytan som hogst &r cirka 7,5 meter dver
havet. Topografin pd fastlandet &r typisk for en kust med landhdjning. Det
finns inga stora hojdskillnader. De hégsta punkterna ligger endast 15 meter
Over havet.

Inlandsisen som téckte Finlands omrdde ldmnade en massiv sattning i
jordskorpan. Efter att ismassan dragit sig tillbaka bérjade landhdjningen som
fortfarande pdgar. Landhdjningen ar starkast i omradet kring Bottenhavet. P3
projektomradet &r landhéjningen cirka 7-8 millimeter per ar.

Till f6ljd av landhdjningen férandras miljon i projektomradet kontinuerligt.
Strandlinjen forflyttas, viket paverkar landskapsbilden och ekosystemen pa
kustomradet. Sammanlagt ékar landarealen inom Kvarkens skargardsom rade
arligen med totalt cirka 100 hektar.

Havsomradet omkring Bergd hér i sin helhet till Vattenvardsomradet Kumo
dlv-Skargardshavet-Bottenhavet. Vattenomradet mellan Bergd och
Bredsk&ret hor till Kvarkens yttre skargdrd och har i frdga om sitt ekologiska
tillstdnd klassificerats som tillfredsstillande (bild 7.25). Pa finska sidan av
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Kvarkenomrddet stdmmar vattnet i genomsnitt fran sdder mot norr
(Vesienhoitoalue 2009).

Salthalten i ytvattnet inom Bergd skargardsomrade varierar mellan fyra och
fem promille. I bérjan av 2010 uppgick mangden totalfosfor till cirka 10-15
pMg/l och totalkvave till cirka 300-400 ug/l (Sdédra Osterbottens NTM-central
2010).

Vattenom radet séder om Bergd &r i huvudsak grunt (under 8 meter), vilket &r
typiskt for Kvarkens skdrgard. Vattenomradet ar mydket 6ppet, vilkket &r ett
karaktiristiskt drag for ytterskdrgdrden. Enligt planema dras sjkabeln i
anslutning till vindkraftverken genom det relativt smala, cirka 1,4 kilometer
breda Dyngsundet mellan Bergd och Bredskédret. P& den planerade sjokabelns
strackning i omradet finns en lokal siénka med ett djup pa cirka 13 meter.
Man kan vanta sig att det under den isfria tiden under bldsiga perioder
forekommer betydande strémningar i sundet, eftersom de avldnga oarna
Bergd och Bredskaret bildar ett 18 kiometer Idngt nord-sydligt
strdmningshinder som sannolikt i viss man styr strémningama till sundet.

Bild 7.25. Det ekologiska tillstdndet i ytvattnen omkring Vasa har
klassificerats som tillfredsstéllande. Klassificeringen har gjorts utifrdn
tillst8ndet 8ren 2000-2007 (Miljéférvaltningen 2010).
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7.9 Grundvatten

Havsbottnens karaktdr och typ underséks mer ingdende i samband med den
fortsatta planeringen. Det bdr observeras att man inte kanner till sddana
belastningskéllor inom omradet dar sjokabeln ska anldggas som skulle ha en
betydande inverkan pa sedimentets kvalitet.

Bild 7.26. Enligt planerna ska vindkraftsparken placeras p8 Bergés hégsta
punkt, som ligger 15 meter 6ver havsytan.

I ndrheten av vindkraftsparken finns inga grundvattenom rdden. Den ndmaste
forekomsten av grundvatten ligger cirka 6,5 kilometer nordost om
projektomrddet, pad Trutdren. Trutdrens grundvattenomrdde (10475039)
tillhor den forsta kategorin och ligger i en s som gar i nordvést-sydostlig
riktning.

Namast kraftledningen, pd citka 1,7 kilometers avstdnd, ligger Molpe
(1028003) och Kiallomas (1047552) grundvattenomrdden. Strémsoérens
(1047501) grundvattenomrade &r ett av de viktiga omrddena for
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vattenfodrsérjningen, och det liggeri Malax, pa cirka 2 kilometers avstdnd fran
den planerade kraftledningen. Vagviks (1028051) forekomst ligger i Korsnas
kommun pa cirka 3 kilometers avstand fran kraftledningen (Hertta 2009).

Enligt uppgifter fran tekniska vasendet i Malax kommun har Bergd kommunalt
vattenledningsndt. Om det finns privata brunnar pa fritidstugornas fastigheter
langs strdnderna, finns dessa pa minst 600 meters avstand fran de planerade
vindmélloma, och vattennivan i dessa &r ungefar den samma som havsnivan.
I ndrheten av den sydligaste vindméllan finns ett gammalt pélsfarmsomrade
(cirka 150 meter) och en nedlagd industrihall (cirka 100 meter). Om det finns
privata brunnar pd dessa fastigheter, &r de sannolikt inte iaktivt bruk.

7.10 Klimat

Projektomradet ligger i den sydboreala klimatzonen. Klimatet &r regnfattigt,
bldsigt och soligt Emfort med det dvriga landet. Projektomradets havsnédra
ldge har en avsevard inverkan pd dess klimat. Om hosten &r temperaturen i
kustomrddena hogre &n pd fastlandet, eftersom vattenmassoma kallnar
l&ngsamt. Om varen &r & andra sidan temperaturerna lagre &n pa fastlands-
omradena. Allmént taget &r dygns- och 3drsvariationerna i temperaturerna
mindre i omrdden med maritimt klimat &n pd& fastlandsomrdden. P3
projektomrddet &r &rsmedeltemperaturen 3-4°C (Meteorologiska institutet
2010) och arsnederbérden cirka 450 millimeter. Isticket ligger kvar i
genomsnitt 140-150 dygn om &retoch sndtidket cirka 150 dygn om 3ret.

7.10.1 Vindformallanden

I Finlands klimat &r kusten, havsomrddena och fiillen de basta omradena for
produktion av vindkraft. Enligt planen placeras vindkraftverken pa8 en 6 som
ligger cirka 10 kilometer frdn fastlandet. Ute till havs ar vindférhallandena
betydligt battre for produktion av vindkraft &n nara stranden. P& 6ppna havet
ar vindens medelhastighet hégre och turbulens mindre.
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Bild 7.27. Den dominerande vindriktningen p8 projektomr8det &r syd-
sydvéstlig (Vindatlas 2010).
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7.11 Vegetation

Enligt Finlands vindatlas (2010) &r vindens medelhastighet pa projektomradet
cirka 8,6 m/s, nar observationsperioden &r ett ar och matpunkten ligger 100
meter ver markytan. Den dominerande vindriktningen pa projktomradet &r
syd-sydvastlig (bild 7.27).

Vindhastigheten varierar enligt mathdjden. Vindens hastighetsprofil beskriver
forhallandet mellan dessa variabler (bild 7.28). Hastigheten 6kar ldngsamt
upp till 100 meters hdjd, varefter kurvan visar en stdrre forandring.

Bild 7.28. Vindens hastighetsprofil  beskriver férhdllandet mellan
vindhastigheten och féréndringen i méathéjden, dd observationsperioden &r ett
8r (Finlands vindatlas 2010).

Vindméatning pdgar for att utreda vindférhdllandena pa projektomrddet. En
99,5 meter hog matningsmast, i vilken man installerat matanordningar, har
uppforts pa projektomrddet. Matningen bér fortsdtta hela dret for att
resultaten ska bli sa palitiga som mojligt. Detta ger sdledes information om
arstidsvariationema i vindférhdllandena inom projektomradet. Matningarna
inleddes i december 2009 och pdgar tminstone till bérjan avar 2011.

Enligt den véxtgeografiska omrddesindelningen ligger projektomrddet och
krafledningsomradena inom den sydboreala zonen i det syddsterbottniska
kustomradet (Kalliola 1973). P8 den dsterottniska kusten har landhéjningen
betydlig inverkan pd vegetationen och uppratthdller en kontinuerlig utve cling
av denna. Av Osterbottens areal utgor cirka 70 procent skogsomrade, och av
detta utgdérs knappt 30 procent av karr. En tredjedel av skogarna ar
granskogsdominerade. Det huvudsakliga trédslaget ar tall.

7.11.1 Omradet for vindkraftsparken

Inom vindparksomradet domineras vegetationen av vanlig moskog dar trdden
dr av olika dldrar och dar ett relativt effektivt skogsbruk har idkats. Den
dominerande vegetationen med moskog utgdérs av relativt torr tallmo av
lingontyp och stillvis ny granmo av bldbédrstyp. P& omradet finns inga
lundmoar eller lundar. Cirka 30 procent av omradet &r plantskog och 45
procent ung tallmo. P& den norra och mittersta delen av omrddet finns nagot
fémyelsemogen ny granmoskog (cirka 6 procent av projektomrddets totala
areal).
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Bild 7.29. Vegetationen inom omrddet fér vindkraftsparken.

P& den mittersta delen har den nya granmon inslag av gammal skog som &r
ndmast i naturtilstdnd. Har &r trdden av olika aldrar och stillvis
karaktiriseras skogsbilden av murket tridbestand. Ocksd pa de norra delarna
finns en mindre grandunge (0,5 hektar) som gransar mot en strandédng med
vass. Det fornyelsemogna skogsinslaget pa den norra delen utgdrs
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huwvudsakligen av grandungar av jamn alder som skétts genom odlingsav-
verkning.

Inom omradet finns ocksa nagot karrvegetation. Alla karr har ett tunt
torvskikt och utgérs huvudsakligen av karga tallmossar med starr och tuvull.
Séder om grandungarna pa den mittersta delen finns ett litet kargt starkarr
som omges av en tallmosse med tuwull. P& sédra delen finns det frodigaste
kdrret i omrddet, ett anspraksldst gras- och starrkdrr med inslag av mokarr.
P& delen med mokarr &r tradbestdndet ungt, bjorkskogsdominerat och dess
naturtillstdnd har paverkats av en dikning. Mot projektomradet grénsar en
lagstarrmosse, pa den mittersta delen. De [3gvéxta representeras i faltskiktet
av tuwull och taggstarr. Kring den gamla palsfarmen finns ett mindre
ruderatomrade vars vegetation karaktiriseras av ldg- och hégvéxta gras.

I alternativ ALT1 placeras vindkraftverken pa foljande satt (bild 7.29.):

ung, nagot torr tallmo

plantskog, ndgot torr tallmo

plantskog, ndgot torr tallmo

vuxen frisk myr bevaxt med gran och blandskog
gras- och starrkarr

ua b wWN =

I alternativ ALT2 placeras vindkraftverken pa foljande satt (bild 7.29.):

ung, ndgot torr tallmo

plantskog, ndgot torr tallmo

vuxen frisk myr bevaxt med gran och blandskog
ung, ndgot torr tallmo

AwWN PR

Serviceviagen har dragits huvudsakligen langs momarkerna, men pa sédra
delen g@r den genom gris- och starrkarret.

Inom omradet vaxer inga hotade eller andra beaktansvérda vaxtarter.

7.11.2 Kraftledningsomraden

7.12 Fagelbestand

Krafledningsomradena finns pa karga och medelnaringsrika marker. De
dominerande skogstyperna &r moar av lingon- och bldb&rstyp. Stallvis
forekommer torra moar av ljungtyp. Det finns ndgra lundmoar framst i Molpe
och pd spetsen av Briackskaret. Det finns ingen Ilundvegetation lings
kraftledningsgatan. Skogama ar i stor utstrddkning unga eller plantskog och i
skogsbruksanvandning. Det finns ndgot vuxen skog bland annat i Molpe, inom
Aldrsbadans och Kolmandsskogens omraden samt norr om Dermossen.

Nastan samtliga karr ar dikade, och stérsta delen av dessa ar fattigkarr. Det
finns nagra sumpmarker inom omradet. Det enda kérret i naturtillstand finns i
Molpe, dar det finns en liten karg starrmyr pd& den planerade
kraftledningsgatan. Alla badkar langs kraftledningsgatan har rensats.

Inom kraftledningsomradet finns inga hotade eller beaktansvarda véxtarter.

Projektomradet ligger pd Bergd i sddra Kvarkens inre skargard. Den omgivan-
de skargarden ar |1aglant, och strdnderna ar grunda och ofta mydket steniga.
De grunda havsvikama och labyrintiska grynnorna erbjuder skydd och god
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tillgdng till ndring for ett stort bestdnd av hddkfaglar samt fér faglar som
stannar for att rasta under flyttningstiden.

7.12.1 Hadkfagelbestand inom projektomradet och dess ndromgivning

Det egentliga hadfdgelbestdndet pd kraftverkens byggplatser och
servicevdgarna bestar framst av typiska arter for torra moar, som ar vanliga
dven pa Bergds dvriga delar (Vierimaa & Kvarkens Ornitologiska Férening r.f.
2010). Tradpiplarka, @rnsparv, rodhake, rodstjart, sangtrast, ldvsangare,
talgoxe, bofink och rsenfink hor till de vanligaste artema. Inom
projektom rddet hddkar inga hotade faglar, och man har inte heller konstaterat
att dessa skulle finnas inom omradet. Vid kdrrkantema dar det finns aldre
tradbestand trivs den nara hotade orren samt spillkrdkan som &r beroende av
ihdliga trad. Den fataliga dubbeltrasten har ett pemanent revir vid 6stra
gransen av projktom radet.

P& projektom rddet finns flera orrspelsplatser. I Storfurusans plantskog pag|d<
ett orrspel med 3-5 tuppar under cirka en vecka. I spelet noterades odksa en
hona. I terrangen mellan Storfurusan, Tallmossen och den gamla palsfarmen
noterades fem spelande orrtuppar. Orren soéker odksa foda pa
projektom rddet.

P& projektomrddet har spillkkrakan ett revir. Det eventuella reviret ligger pa de
sddra delama av projektomrddet dér det véxer gamla tallar kring myrgélar. I
tallarna finns det gamla hdligheter efter spillkrdkor.

Vaster om sodra delen av projektomrddet, vid den vistra gransen av
Tallmossen, har den hotade havsdémen ett botrdd dar den senaste lyckade
hadkningen skedde 2005. Under hackningsperioden 2010 fdrsokte sig
havsémen pd& hadning, men i bérjan av juni tystnade det bebodda reviret,
och hadkningen misslyckades av ndgon anledning Enligt Havsdmsarbets-
gruppens uppgifter hadar ytterligare tvd par pd Bergd. De bebodda boen
ligger pd de norra delama av Bergd i forhallande till proJektomradet pa cirka
4-6 kilometers avstdnd frdn de planerade vindkraftverken. Likasd hddkar ett
par p& mittdelen av Bredskdrets udde séder om Bergd och ett par cirka
5 kilometer sydvast om Bergé pd omrddet Molpegrunden.

De objekt i narheten av projektom rddet som &r mest betydande med tanke pa
fagelbestdndet finns norr om omrddet. P& 300 meters avstdnd ligger
Talldrsbadan vars grunda och skyddade vattenomrdden erbjuder en
hddkningsmilip for manga olika fuktmarksarter. Vaster om projektomradet
ligger Kalvskarstrasket vars ha kfagelbestdnd omfattar bland annat sdngsvan,
blasand, knipa, grisand, fiskm&s och smaskrake. P& gélens karrtddta strand
ar det vanligt att tranan soker foda. Pa Tallorsbddan hddkar bland annat
kricka, grdsand, fisktdrna, skrattmas och eventuellt blasand. I viken dr sig
odksa manga sangsvanar som inte hddkar. P& en liten 6 vid Tallérsbddan har
den niara hotade témskatan ett revir. Vid den sdédra grdnsen av Talldrsbadan
hamtar ett tranpar fdda, men det finns inga uppgifterom hadning.

Den hotade géktytan har ett revir i ndrheten av projektomradet, éster om
detta. Goktytan hadkar i hdligheter och védljer ofta sma skogar med ldmpliga
haligheter vid kdrrkanterna som sitt hddcningsomrade.
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Bild 7.30. Hotade, ndra hotade och n8gra andra ftaliga arters revir inom
projektets verkningsomréde.

I vattnen nira projektomradet finns flera mas- och térnkolonier. De stdrsta
finns i Talldrsbadans, Sodersunds och Bridkskarets omrdden. De vanligaste
arterna ar silvertdrna, gratrut och fiskmas. I de storsta timsamhallena hackar
100-200 silvertarnor. Silvertdrnoma ror sig mellan hadkningsskaren och
innervikarna da de fiskar. Sarskilt manga silvertdmor rérde sig pa de véstra
och sdédra delarna av projektomrddet, varifrdn fadglarna forflyttade sig ftill
Tallbrsbddan for att soka foda. P& Talldrsbadan fanns det i de stdrsta
samtidigt observerade silvertdrnflockarna cirka 70 individer (Vierimaa &
Kvarkens Ornitologiska Férening r.f. 2010). P& bild 7.31 visas masamas och
tdrnomas observerade flygrutter som anvands dd de soker foda.

Det forekommer mydket rikligt med fiskmasar pa Bergd. Mest fiskmasrevir
finns pa strdndema av Sédersund. Ocksd pa Innerbadan och Ytterbddan i
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nirheten av Bergd fiskhamn hadar ett betydande antal fiskmasar. Ocksa
gratruten &r mydket vanlig i Bergd skargard.

Den hotade skrattmdsen &r en lokalt rikligt férekommande art. Under
kartldggningen av hidkfagelbestdndet sommaren 2010 observerades
skrattmdsrevir med 50-70 par inom vindkraftsparkens verkningsomrade. Den
storsta skrattmdskolonin inom ndromradet finns utanfér Perisgrund dér det
fanns uppskattningsvis mer &n 1 000 skrattmdsar (Vierimaa & Kvarkens
Omitologiska Forening r.f. 2010).

Bild 7.31. De mest betydande m&s- och tdrnkolonierna i projektomrddets
ndromgivning samt deras viktigaste flygriktningar.

Man observerade inte att den hotade silltruten skulle ha hackat inom
projektets verkningsomrade. Ett tiotal par silltrutar hddkar i den narliggande
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7.12.2 Varflyttning

skargdrden. Enligt observationerna rdérde sig silltrutarna enbart inom
vattenomradet. Det fanns inga observationer av att de skulle ha flugit dver
projektomradet. Havstruten &r en allmén hadfagel pd de relativt 6ppna
skaren i narheten av stdindema pa Bergd. Sett fran projektomradet ligger de
ndmaste boen pa Hartanviksbadan och Remmargrynnan. Endast ett fatal
fisktdrnor antas hadka i tirnkolonierna pa Bergd.

De ndmaste fagelskdren som ingar i Naturaomradet Kvarkens skargard
(FI0800130, SPA/SCI) ligger cirka 2 kilometer sydvast om projektomrddet. P8
Naturaomraddet hddkar ett mangsidigt och talrikt fagelbestdnd. Bland de mest
synliga arterna i havsbandet &r ejder och tobisgrissla. Aven skadmiplarka,
tordmule, bergand och skrdntdrna hddar pa manga skér. P& dar daren och
krakbar ar allmanna patraffas d& och dd aven ripa. Orren &r vanlig pd de
skogbevuxna darna. Natura 2000-omradet i Kvarkens skérgdrd ingar aven i
FINIBA och IBA.

Det planerade vindkraftverksomrddet pd Bergé ligger relativt ndra den kénda
huvudflyttrutten i Kvarken. Varflyttningen sker huvudsakligen i april-maj.

P& varen gar flyttfdglarnas huvudrutt véster om Bergd. Flyttrutten norrut gar
fran Sédra Bjorkén i Korsnds, vaster om Bergd i rikining mot Replot. Via
vastra sidan flyttar bland annat lomfdglama och de arktiska sjéfaglarna
(sjporre, svarta och alfdgel). Smafdgelsflyttningen i sin tur styrs mot spetsen
av Brackskéaret varifrdn faglarna bérjar flygningen éver sundet mot nordligare
breddgrader.

Oster om Bergd sker flyttningen via Molpe och féljer strandlinjen mot Replot.
Bland annat sangsvanens huvudflyttrutt gar éster om Bergd. I frAga om vissa
arter gar flyttrutten i sin helhet eller delvis dver den planerade vindkrafts-
parken. Dessa arter omfattar bland annat fillvidk och havsém. Dessutom
sker en del av storlommens, smalommens och storskarvens flyttningar dver
projektomrddet. Ocksd en del av gissen och tranorna flyger éver Bergd och
projektom rddet.

Varen 2010 utgjordes de stdrsta grupperna av andfaglar, skrakar, lomfaglar,
storskarv, trana, masar och tdrnor samt ringduva, bjdrktrast, bofink och
grasiska. Det bdér a&nda beaktas att de arter som observerades under
uppféljningen av flytthingen och deras individantal enbart utgér ett litet urval
av det verkliga antalet, dd& flyttningen fordelas 6ver en ldngre tidsperiod.
Observationema ger anda en tillforlitlig bild av faglarnas flyttrutter i narheten
av projektomradet.

Lomfaglar och doppingar

I varuppféljningen vid uppféljningspunkterna observerades 11 300 flyttande
lomfaglar, forutom de storlommar och smalommar som har faststélits héra till
arten.

Lomfaglamas flyttrutt ser ut att i ndgon man splittas d& de kommer
sdderifran till Kvarken. Annu utanfor Kristinestad ar flyttrutten relativt smal,
men i Kvarkenskdrgdrden blir lomfaglarnas flyttningsrutter bredare. Av denna
orsak syns flyttande faglar fran kusten &nda ut till ytterskdrgarden (Vierimaa
& Kvarkens omitologiska férening r.f. 2010).
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Bild 7.32. Lomf&glarnas centrala flyttrutter.

Smalommamas flyttning sker pa vardera sidan om Ytterbddans fiskhamn.
Smalommar flég odksa rakt éver Bergd, via projektomradet. Smalommarnas
flyttrutt gidk i genomsnitt en aning nédmare kusten an storlommamas, och
gick mer rakt dver Bergd an storlommens. Man observerade 1 332 flyttande
smalommar.

Sammanlagt 5 098 varflyttande storlommar observerades. P8 Bergd uppgick
det totala antalet storlommar till 100 individer (Vierimaa & Kvarkens
ornitologiska forening r.f. 2010). Vid Bergd flog storlommarna 6ver och
bredvid Bergd fiskhamn eller vaster om hamnen, langre ut mot havet.
Storlommens flyttrutt vid S6dra Bjorkon gidk enligt observationerna vaster om
on. Flokar med citka 10-30 lomfaglar flog odksd Over Bergd via
projektomrddet. Lomfaglama flég mydket 13gt, pa en hdjd mellan cirka 150
och 400 meter.
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Skaggdoppingens och grahakedoppingens flyttrutt gar vdster om Bergd.
Under flyttningen undviker dessa arter att flyga 6ver landomrdden, och
rutterna gar vanligtvis 6ver havsom radet.

Svanar och gass

I vd@rens uppfdljning observerades sammanlagt 391 knélsvanar, av vilka cirka
300 i omgivningen av Bergd. Kndlsvanens flyttrutt i Kvarken gar i stdrre
utstrddkning genom skdrgdrden &n sangsvanens. Artens flyttrutt féljer ofta
strandlinjen, och projktomradet ligger inte pa flyttrutten. Ett flertal
kndlsvanar hadar i skargarden, och darfor cirklar dessa ocksa fran och med
mars vid sina hadningsplatser. I omgivningen av Bergd kan det pd varen
samlas tiotals faglar, bland annat pd Ytterbddan i ndrheten av Bergd fiskhamn
samt det isfria vattnet vid Molpe bro (Vierimaa & Kvarkens omitologiska
forening r.f. 2010).

Endast fa flyttande sdngsvanar observerades, inalles endast cirka 200
individer. Resultatet pdverkades av att sdngsvanens flyttning i Kvarken bérjar
redan under de forsta dagama i april, och darfér hade en del av flytmingen
skett redan innan uppfdljningen inleddes. Flera tusentals sdngsvanar flyttar
via Kvarken (Vierimaa & Kvarkens ornitologiska férening r.f. 2010).
Sdngsvanens huvudrutt vid flyttningen gar éver fastlandet langs strandlinjen.
Under flyttningen stannar faglarna for att rasta och dta pd de narliggande
dkrarna i Soderfjarden och Petalax.

I uppféljningen av flyttningen gjordes enbart 16 observationer av siadgasen.
Man kanner inte till sédgdsens exakta flyttrutt. VAren 2009 gjordes observ-
ationer av ndgra tiotals flyttande faglar i Majorsbacken i Malax kommun. D3
foljde flyttflockarna antingen strandlinjen eller flog mot norr och nordost via
Bradkskarets udde. Avstdndet mellan Brackskédret och projektomradet ar cirka
2 kilometer, och darfor kan sddgdsens flyttning ocksd gd over Bergd.
Flyttflockama styr mot rastomrddena pa 8krama i Soderfirden samt till sodra
stadsfjarden i Vasa.

I april-maj observerades 763 gragéass, av vika 700 tolkades som flyttande.
Gragassen har ingen enhetlig flyttrutt via Bergd, eftersom det forekom
mycket spridning i flyttriktningarna. P& Briackskdret observerades mest
gragass som flég mot nordligare vaderstreck. En delav flockama flog éver de
dstra delama av projektomradet. De gragidss som observerades i Bergd
fiskhamn rorde sig mest i nord-sydlig riktning véster om fiskhamnen. Manga
lokala och kringflyttande flockar av gragéss observerades ocksa.

Den vitkindade gasens flyttrutt gick vid Bergd mot norr. Gissen flog forbi
Bergd vaster om 6n eller genom Briackskdrets sund, men det &r ocksd méjligt
att ndgra flockar med vitkindade géss flyger rakt 6ver Bergd. Flytthdjden var
cirka 30-100 meter.

Arktiska siofaglar

Ett rikligt antal alfdglar flyttar via Bottniska viken till sina arktiska
hddningsomradden. Flyttrutten féljer strandlinjen.

Tiotusentals individer flyttar via Kvarken. Under varens uppféljningsperiod
flog cirka 2 500 flyttande alfaglar forbi observationsplatsema. Relativt manga
alfaglar flyttar ocksa via de véstra delama av Bergd. Under kvéllsflyttningen
observerades alldeles intill Bergd fiskhamn flockar med alfaglar som flyttade
norrut. I bérjan av kvéllen skedde kvéllsflyttningen pd 50-200 meters hojd.
Senare vid skymningen flég de flyttande flockarna pa hégre héijd, upp till en
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héjd pa meran 500 meter. Ovanfor de mittersta delarna av Bergd observer-
ades inga flyttflockar.

Bild 7.33. De arktiska sjéf8glarnas (sjéorre, svérta och alf8gel) flyttrutt i
ndrheten av projektomrddet.

Ett rikligt antal sjborrar flyttar via Kvarken. Under uppféljningen av
varflyttningen observerades 8 229 flyttande sjdorrar. Sjoorrens flyttrutter
féljer samma rutter som alfdglama har.

Svartan flyttar under vdren, och av denna art observerades totalt 4 383
individer. Enligt observationema var flyttrutten nastan likadan som sjéorrens
och alfagelns. Under uppfdljningen konstaterades dessutom att sma flockar
som stannat eller som cirklade under flyttningen rrde sig inom
projektomradet och i ndrheten av detta. Innervikarna och de sma gélama pa
Bergd utgdr viktiga platser for svartans parbildning (Vierimaa & Kvarkens
ornitologiska férening r.f. 2010).
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Dykander, ander och skrakar

Anderna krika, bldsand, grdsand, stjartand och skedand flyttar vdster om
Bergd. Antalet individer som raknades under uppfdljningen av flyttningen var
litet.

Bild 7.34. Andf8glarnas huvudflyttrutter i ndrheten av projektomrddet.

Sammanlagt 753 viggar observerades i april-juni. Viggama flyttar fran Sédra
Bjorkén mot norr, vaster om Bergd samt 6ster om Bergd via Bradkskadrets
sund (Vierimaa & Kvarkens ornitologiska forening r.f. 2010). Oftast var
flytthéjden mydket 13g (2-50 meter). Vid Bergd gar bergdndemas flyttning
langs stranderna.

I frdga om ejdern infoll uppféljningen av flyttningen alltfér sent. Under flera ar
har ejderns huwvudflyttning i Kvarken slutat redan fore mitten av april
(Vierimaa & Kvarkens ornitologiska forening r.f. 2010). I Kvarken flyttar
uppskattningsvis 10 000-20 000 ejdrar. Uppskattningen forsvaras av att
rikligt med lokala ejderflodkar som hadkar och cirklar i skdrgdrden patraffas.
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Enligt v@ruppféljningen gdr ejderns huvudflyttrutt genom ytterskdrgarden och
foéljer skargdrdens gransom raden.

Knipans flyttrutt norrut gar pa vardera sidan om Bergd, men dven dver den
nordvdstra delen av projektomrddet. Ndrmare 1 500 knipor observerades,
men eftersom knipans flyttning bérjade redan i bérjan av april ar den verkliga
siffran betydligt hogre.

Cirka 2 130 flyttande smaskrakar observerades. Flyttrutten gar i ndrheten av
stranden. Vid Bergd gidck flygrutten for en stor del av smaskrakama vaster om
6n. Ocksa storskrakens flyttrutt gar huvudsakligen fran Sédra Bjorkén mot
norr via vastra sidan av Bergd. Flyttrutten fér en del av faglarna gar namare
fastlandet, vilket framgick av observationerna av flodkarna fran Briadkskarets
sund och Replotsund.

Storskarv

Man observerade 1 713 flyttande storskarvar. Artens flyttrutt mot norr foljer
huvudsakligen fastlandskusten, en del av faglama flyger vdster om Bergd.
Cirka 200 storskarvar flyttade 6ver Berg6, och av dessa cirka 100 6ver den
planerade vindkraftsparken. Flytthéjden var cirka 100-200 meter.

Rovfaglar

Fjallvidkens huwudrutt vid flyttningen gar éver Bergd, vid de planerade
vindkraftverken mot norr eller nordost. Under den basta flyttdagen den 20
april observerades 58 fjillvrakar som flog 6ver Bergd. Under uppféljningen av
flyttningen observerades sammanlagt 157 flyttande individer (under perioden
12.4-1.5). Faglarnas flyghdjd var ganska lag. Bergd lag mer pd fjallvrakens
flyttlinje innan Bradckskarets vindkraftverk byggdes (muntlig information Harry
Seppala 2010).

Under uppfdljningsdagarna observerades 62 havsémar som tolkades som
flytande. Av de observerade havsérnar som flyttade mot norr flég 35
procent (22 individer) 6ster om Bergdé, med andra ord mydket nara den
planerade vindkraftsparken eller dver den.

Ocksd bivraken flog dver projektomrddet. Av de observerade fyra individerna
flog tre 6ver den planerade vindkraftsparken. Bivrdkarnas flyghdid var cirka
200-300 meter. Likasd gick tv@ tornfalkars flyttning dver projektom rddet.

Over projektomrddet observerades rovfaglar, bland annat cirklande
havsdmar. Detta beror pd att det under klart véder bildas goda uppatgaende
luftstrdmmar vid plantskogen pa projektomrddet, och dessa utnyttjas av de
flyttande rovfaglarna. En del av rovfaglama stannade en stund ovanfor
plantskogen, odch 0dkade sin flytthdjd i termmikema innan de flog o6ver
vattenomradet norr om Bergd.
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Bild 7.35. Fjéllvr8kens centrala flyttrutter.
Tranor

Tranomas flyttrutt gar dver fastlandet lings kusten, och tranorna som
kommer séderifran flyger forbi Bergd pa fastlandssidan. Endast cirka 50
tranor flyttade 6ver Bergd, och av dessa flog uppskattningsvis cirka 30 tranor
i ndrheten av projektomradet. Ndgra mindre flyttflodkar flég norrut ocksa pa
havssidan 6ver Rénnskidrs skargard (Vierimaa & Kvarkens omitologiska
férening r.f. 2010). Under varuppféljningen observerades sammanlagt 1 530
tranor.

Masfaglar, labbar och timor

Bland mdsama var skrattmdsama den stdrsta gruppen. Dess huvudflyttrutt
gar lings kusten mot norr. Flyttflockama flyger bland annat éver Briadkskarets
sund och dérifran ésterut. Av fiskmasarna flyttade en del dver Bergd och flég
forbi projektomradet pa norra sidan. Nagra havstrutars flyttning gicdk mydket
nidra projektomradet.
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7.12.3 Hostflyttning

Antalet flyttande kustlabbar som observerades var 131, och av dessa
observerades nagra flyga dver den planerade vindkraftsparken. Flytthdjden
var cirka 200-300 meter.

Tarnomas flyttrutt g&r pa vardera sidan om Bergd och féljer klart stranden.
Vadare

Antalet flyttande vadare vid Bergd &r mycket 1dgt, och i de flesta fallen sker
flyttningen vasterom Bergoé.

Tattingar

Tattingarnas flyttning sker huvudsakligen via Brackskdrets sund mot norr. De
antalsméssigt storsta flyttarna &r bjorktrast, bofink, grasiska och gronsiska.

Hostflyttningen &r i regel mer spridd an varflyttningen. Mest knipor raknades.
Vid hostuppfoljningsplatsema observerades mer &n 45 000 individer
(Vierimaa & Kvarkens Ornitologiska Férening r.f. 2010). I siffran har ocksa de
lokala kniporna beaktats. I Bergd fiskhamn observerades som mest cirka
2 000 individer och p8 Briadkskaret upp till 4000 knipor per dag. Fran
Bradkskaret flyger kniporna vasterut, sdoder om Bergd. Endast cirka 250
individer flog 6ver projektomrddet. Sjpfaglamas flyttrutter gdr véster om
Bergd och fran Sodra Bjorkdn via Bradkskdrets sund. Forutom knipor
raknades ocksa ett stort antal viggar, ejdrar, sjoorrar, svéartor samt stor- och
smaskrakar. Under héstflyttningen flog en flodk med storskarvar over
projektom rddet. Mdsamas flyttning gick huvudsakligen vaster om Bergd.

Antalet lomfaglar var mycket litet, och deras flyttning skedde via
ytterskargdrden. Gassens storsta samlingsstillen finns pa fastlandet,
huvudsakligen pd stora dkerslatter. P8 Soderfjarden och vid omradet Sédra
havsfirden samlas tusentals grdgdss innan jakten inleds. Petalax @mynning
har varit ett annat traditionellt samlingsomrdde. Har patriffas ndgra hundra
gragass pa hosten. Flyttningen sker i narheten av fastlandet.

Kndlsvanens flyttrutt gar pd vardera sidan om Bergd och stracker sig inte 6ver
projektomrddet. I Kvarken sker sangsvanens flyttning pd senhdsten, i
oktober-november. Utifdn observationerna under uppfdliningen gar det inte
att uttala sig om huruvida sdngsvanens flyttning gér 6 ver projektomradet.

Tranomas flyttning g&r huvudsakligen 6ver fastlandet. Under perioden 19-
22.9.2010 konstaterades fran Sodra Bjdorkén 3 500 flyttande tranor 6ver
fastlandet. De flyttflockar som kommer fran Sverige till Finland dver Kvarken
kan delvis flyga via Bergb eller Sédra Bjorkén.

Inom Kvarkenomrddet &r rovfaglarnas flyttning pa hésten i regel mer spridd
adn pa varen, och av exempelvis fjllvraken som under varen observeras i
rikligt antal observerades endast en individ. Havsdrnamas flytining férdelas
inom Kvarkenomradet &ver bdde havet och fastlandet. Havsdrnarnas
flytthdjder 6ver fastlandet ar i allmanhet mydket hoga. Namare 50
havsémar som kunde tolkas som flyttande observerades under héstens
uppféljningsperiod, och dessutom konstaterades vid samtliga
observationsplatser lokala och cirklande faglar. Pa Bergbomradet
patrdffades minst sex lokala och cirklande havsérnar i Bergd fiskhamn och sex
pa Brackskdrets udde. I ndrheten av projktomradet rérde sig enligt
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observationema minst fem havsdomar. Av de andra rovfaglama gidk den bld
karrhokens flyttning éver projektom rddet.

7.12.4 Fagelbestandet inom kraftledningsomradet

7.13 Ovrig fauna

P& den planerade kraftledningsgatan finns vardad ekonomiskog med
omvéxlande unga grandungar, tallskogar och plantskogar. Fagelbestandet &r
huvudsakligen vanligt. Observationer gjordes av bland annat tofsmes, stérre
hadkspett, spillkkraka, gdrdsmyg, svarthatta och tradkrypare (Vierimaa &
Kvarkens Omitologiska Forening r.f. 2010). Med tanke pa fagelbestandet &r
skogarna vid 8kergrinsema samt Molpeomradet mest vardefulla. Har finns
mer utbredd vuxen skog &n pa andra stillen inom planeringsomradet. I den
vuxna granskogen ¢ster om Molpe bro observerades ettstort antal trastar och
bland annaten jarpe.I narheten av bron hddar odsa en néktergal.

Det mest betydande objektet med tanke pd fagelbestdndet &r det delvis
dikade Demmossens kdrromrdde som ligger cirka 150 meter frdn den
planerade kraftledningsgatan. Linjen gar norr om kéarret. Vid kérret
observerades bland annat ljungpipare, grdnbena, trana och gok.

Skogarna i omrddet kan anses ldmpa sig vél for den hotade gransdngaren,
eftersom flera av gransdngarens revir observerades lings den planerade
kraftledningsgatan och i ndrheten av denna. Dessa arkoncentrerade till Molpe
och Bjumédsomrddet i Petalax.

Inom Brédckskarets omrade observerades havsém, men ndgot exakt stille for
havsémens revir kunde inte bekréftas. Boet finns &ndd inte pa
kraftledningsgatan eller i dess omedelbara narhet. Som ett lokalt fenomen
observerades dessutom en tomfalk i skogen sydost om Torsman.

Under kartlaggningen av fladdemossen under maj-september 2010
observerades sex fladdermusarter inom projektomradet och dess ndromgiv-
ning.

Bland de vanliga ddggdjursarterna som forekommer inom planeringsomradet
finns skogshare, dlg, rdv och mardhund. I Kvarkens vattenomrdden lever gra-
sdal och dstersjovikare.

7.13.1 Hotade och ndra hotade arter samt arter som upptas i natur- och fageldirektiven

Fladdermdss

Fladderméssen &r med stdd av naturvardslagen fridlysta och hdr ocksa till de
arter som tas upp i bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv. Det ar forbjudet att
forstbra och forsamra de platser dar arterna fordkar sig och rastar.

Under utredningen av fladdermdss konstaterades sex fladdemusarter inom
projektomrddet och dess ndromgivning: nordisk fladdemus, laderlapp,
trollfladdemrmus, pipistrell, stor fladdermus och graskimlig fladdemus.
Laderlapparna omfattar mustaschfladdemus, Brandts fladdemus,
vattenfladdemus eller fransfladdermus som inte kan skiljas at med hjlp av
en AnaBat-detektor.
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Bild 7.36. Fladderméssens flyttriktningar och férekomstomr8den i
vindkraftsparkens ndromgivning.

Den nordiska fladdemrmusen som ar den vanligaste och mest utbredda
fladdermusarten i vart land konstaterades pa tre stillen inom projektomradet.
I Finland &r trolifladdemusen, pipistrellen, den graskimliga fladdermusen och
den stora fladdemusen flyttande arter. Férekomsten av dessa inom omradet
visar att omradet har betydelse som flyttrutt. Fladderméssen rér sig
huvudsakligen langs stranderna, och ibland flyger de 6ver Kalvskarstrasket.
Observationema av de nordiska fladdemdéssen och laderlapparna blev alltfler
mot hdsten. Detta visar antingen deras vandringsbeteende eller att det pd 6n
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finns forokningssamhéllen vars ungar i slutet av sommaren bérjar réra pa sig
inom ett allt vidare omrdde (Vasko och Hagner-Wahlsten 2010).

Fladdemmusens foroknings- eller rastplatser som hor till Klass I. Enligt
naturskyddslagen ar det foérbjudet att forstora eller férsamrma dessa platser.
Denna typ harinte observerats inom projktom radet.

Viktiga fodoomraden eller forflyttningsrutter som hér till Klass II. I
markanvdndningen bdér omrddets virde for fladdermdssen beaktas
(EUROBATS-avtalet). Féljande omraden i klass II finns i projektom rddets na-
romgivning:

« Bemgo strandlinje och Kalvskarstrasket (viktig forflyttningsrutt)

« Himmelsskarsskatan (viktiga fodoom rdden pa varen och hdsten)

« P3 nordvastra stranden Oren och pd sdédra stranden Grandskatan (viktiga
samlingsomrdden och flyttrutter pa hosten)

Til Klass III hér andra omraden som anvidnds av fladdeméss. Vid
planeringen av markanvdndningen p@ omradet bér omradets betydelse for
fladderméssen i man av méjlighet beaktas. Omraden i klass I1II:

« Den gamla skogen pa den mittersta delen och Kalvskarstrasket

Flygekorre (Pteromys volans)

Bilagorna II, IV(a) till habitatdirektivet, s8rbar (VU) och fridlyst

Inom projektomrddet finns inga flygekorrar. Inte heller i de granblandskogar
eller grandungar léngs kraftledningsgatan som lampar sig for arten har ndgra
flygekorrar observerats. I narheten av den planerade kraftledmngen inom
Ostra Stromsgn.lndets om rade kdanner man till ett ﬂygekorrbo i en fagelholk
pd en gdrd. Oster om garden inom kraftledningsomrddet finns vuxna
grandungar, men i samband med kartldaggningen av terrédngen konstaterades
inga tedken pa flygekorren. En annan kand forekomstplats finns pd gdrden vid
en fritidsbostad pd Bredskaret inom Normarksandens omrdde, cirka 520
meter fran krafledningsgatan.

Akergroda (Rana arvalis)

Bilagorna I1, 1V(a) till habitatdirektivet

Arten har i samband med terrdngarbetena inte observerats inom omradet for
vindkraftsparken. P3 kraftledningsgatan finns det inte heller ndgra habitat
som lamparsig for arten.

Havsérn (Haliaetus albicilla)

Bestandet i Finland har under de senaste dren 6kat kraftigt, men det &r
fortfarande litet. Bestdndet har o6kat snabbast i sédra Finland. Inom
Kvarkenomrddet har bestdndet 6kat klart I3ngsammare &n exempelvis i Abo-
och Bjrneborgsregionen. I Finland omfattade h&dkningsbestdndet 52 par
1983 (Vaisanen m.fl. 1998) och 2009 minst 327 par (WWF 2009). Ar 2009
kladktes 349 ungar och 234 par lyckades med hadkningen (tabell 7.1). Enligt
en uppskattning finns det cirka 1500 havsémar i Finland (WWF 2009). Det
finns uppskattningsvis totaIt cirka 3 500 par inom Europa. Bestadndet &r stérst
i Alands och Abo skédrgdrdar samt i Kvarken. Ett mindre bestdnd hackari Mel-
lersta och Ovre Lappland.
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Bild 7.37. Antal havsérnsungar 1970-2009 (WWF 2009).

Havsémarnas dédlighet ar under de férsta fyra levnadsaren mydket hég (cirka
92 procent) och hdég ocksa bland vuxna (cirka 30 procent) (Perrins 1998).
Havsémen blir kénsmogen vid 4-6 ars alder.

Enligt Havsémsarbetsgruppens uppgifter finns det tvd (2) hddkande par pa
Bergd. De bebodda boen ligger pa de norra delarna av Bergd i forhallande till
projektomrddet, pd cirka 4-6 kilometers avstdnd fran de planerade
vindkraftverken. P8 Bredskarets omrade séder om Bergd hadkar likasa ett
par. Det ifragavarande parets boplats &r okénd, trots att man har sokt efter
den.

Tabell 7.1. Havsérnarnas hdckning i Finland 2009 (WWF 2009).

Hackningsomrdde Bebodda Lyckade Ungar
revir hackningar (st.)
17 13 24

Nyland

Egentliga Finland 91 54 91
Rland 103 56 96
Satakunda 16 11 21
Tavastland 1 1 2
Norra Karelen 1 0 0
Kvarken 59 40 71
Uledborg och Lappland 39 29 44
Totalt 327 234 349

Soder om projektomradet, vid den dstra grdnsen av Tallmossen, finns ett trad
med ett havsérnsbo. Sommaren 2005 ringmarktes tre ungar i boet. Darefter
anvandes inte boet, och det f6ll till marken. Ett hadkningsférsdk
konstaterades 2010, men av ndgon orsak misslyckades det. Under sommaren
observerades flera havsdmar inom projektomrddet. Frdn mitten av maj till
bérjan av juni rdknade man att sju (7) havsérnsindivider rorde sig inom
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projektomradet. Av dessa faglar var tvd gamla (ett par som hade hadkat pa
Tallmossen) och fem unga individer.

Havsdmarna flyger gama i de vama Iuftstrommar som bildas &ver
plantskogen pd projektomradet. De pd omradet observerade havsérnarnas
flyghdider varierade mellan cirka 80 och 300 meter, men d& flera 6mar var
narvarande kunde de med luftstrdmmen stiga till en betydligt hégre hdjd.
Dessutom ar havsdmarna intresserade av Kalvskdrstrasket vaster om
projektom rddet. Har utgdér de hddkande och rastande sjéfaglarna en eventuell
fédokélla. Tvd ganger observerade man att en ung havsérn jagade vid gélen.
En viktig daglig fodoplats for havsdérnen ar de narbelagna Kalvskarsgrynnorna.

Bild 7.38. En havsérn p8 Bredskéret i en gammal Idnkmast.

Skrantarna (Sterna caspia)

S&rbar (VU)

Hadkande skrantérnor forekommer inte inom den planerade vindkraftsparkens
verkningsomrade. De ndmaste av artens hadkningsplatser ligger i Rénnskérs
skargdrd pa nagra kilometers avstdnd fran projktomradet. Enstaka
skrantimor som sokte foda konstaterades i innervikarna pa Bredhéllan cirka
fem ganger i samband med kartldggningen av hddkningen i maj-juni.
Skrantdrnorna kom fran sydvast, dvs. frdn skargarden.

Gransangare (Phylloscopus collybita)

S&rbar (VU)

I Kvarken &r gransangaren fortfarande en rikligt hadkande art som foredrar
relativt frodiga blandskogar. P38 Bergd &r gransangaren allméant
forekommande. Inom projektets verkningsomrade sjng uppskattningsvis
cirka 10 gransangare. Ldngs den planerade kraftledningsstradkningen och i
nirheten av denna ridknades 20 gransdngarrevir. Arten patraffades bland
annat vaster om Lundvik i Molpe, séder om Stenlund, vister om Osterlund
och inom Bjurndsom radet.
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Goktyta (Jynx torquilla)

S&rbar (VU)

Goktytan &r en fagel som hidar i haligheter. Under kartldggningarna
observerades tre revir, av vilka tva fanns i ndrheten av Bergé kyrkby och ett
dster om projektomradet.

Skrattmas (Larus ridibundus)

S&rbar (VU)

P& Bergd &ar skrattmdsen en lokalt rikligt forekommande art.
Hadkningskoloniernas storlek varierar &nd3. Under kartldiggningen av
hékfagelbestdndet sommaren 2010 observerades skrattmasrevir med 50-70
par inom vindkraftsparkens ndromrdde. Den stdrsta skrattmaskolonin i
narheten finns utanfér Perisgrund, dar man enligt en forsiktig uppskattning
observerade meran 1 000 individer.

Silltrut (Larus fuscus)

Sérbar (VU)

Arten hddkar inte i narheten av projektomradet. Ett tiotal ha ckande par finns i
den narliggande skargdrden.

GOk (Cuculus canorus)

Néra hotad (NT)
Goken gol pa skogsomrddet mellan Stenlund och Osterlund, cirka 200 meter
frAdn den planerade kraftledningsgatan. Inom projektets verkningsomrade
finns fyra revir.

Orre (Tetrao tetrix)

Art som upptas i bilaga I till f8geldirektivet, ndra hotad (NT)

Orren &ren vanlig hadfagel i Kvarkens skargard. P8 Bergd ar forekomsten av
orrar relativt riklig. P& projektomrddet finns flera orrspelsplatser, bland annat
i Storfurusans plantskog pd projektomradet pdgick ett orrspel med 3-5
orrtuppar under cirka en vedka. I spelet konstaterades ocksa en orrhona.
Ocksa kadrren inom projektomrddet ldmpar sig vdl for orren. I terrdngen
mellan Storfurusan, Tallmossen och den gamla palsfarmen observerades ett
femtal spelande orrtuppar. I narheten av pilsfarmen observerades tva dtande
orrhénor. De enstaka orrtupparna bytte tydligen spelplats flera ganger, och
darfor ar det svart att ge en exakt uppskattning av antalet. Inom
projektomradet fanns det troligtvis cirka 10 orrtupparoch 2-5 orrhénor.

Tornfalk (Falco tinnunculus)

Néra hotad (NT)
Arten observerades langs den planerade kraftledningsgatan i Malax.

Stenskvatta (Oenanthe oenanthe)

Néra hotad (NT)
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Stenskvéttan ar en allmént hddande art i synnerhet pd de steniga stranderna
och stenrdsena kring akrarna.

Tornskata (Lanius collurio)

Tva térnskaterevir observerades. Dessa fanns pa Hallérsgrynnan (par) och pa
Talldrsbadan (hanne).

Jame (Tetrastes bonasia)

Bilaga I till f8geldirektivet

Langs kraftledningsgatan gjordes tre observationer av arten. Inga jampar har
konstaterats pa Bergd.

Trana (Grus grus)

Art som upptas i bilagal till fgeldirektivet.

En observation som tyder pd hadning gjordes i Norra Kalvskarsvik, pa cirka
en kilometers avstdnd vdster om projektomradet. Dessutom rérde sig ett
tranpar i den omedelbara ndrheten av projektomrddet, vdster och norr om
detta. Hadkning kan inte helt och hdllet uteslutas. Paret trivdes for det mesta
vid Kalvskadrstrasket och vid vassruggen pa den sydvistra stranden av
Tallérsbadan.

S8ngsvan (Cygnus cygnus)

Art som upptas i bilagaI till fageldirektivet.

Ett hddande par finns vid Kalvskarstrasket i narheten av projektom rddet.
Boet finns pd en liten & mitt i gdlen. Parens honor flég flera ganger per dag till
Talldrsbddan for att ata. De flog pd mycket I3g héjd genom de norra delarna
av projektomrddet. Hackande sangsvanar observerades inom projektomradet,
men i 6vrigt var observationerna av hur de rérde sig inom omradet fataliga.
Nagra sangsvanar som inte hddade observerades pa omradet Bredhallan-
Talldrsbddan, och cirka 20-30 individer pd kustomradena séder och vister om
projektom rddet.

Fisktdma (Sterna hirundo)

Art som upptas i bilaga I till f8geldirektivet.
Endast ett fatal fisktdrnor hadkar i timkolonierna pa Bergé.

Silvertdrna (Sterna paradisaea)

Art som upptas i bilaga I till f8geldirektivet.

Ett rikligt antal silvertdimor haddar pa Bergbomradet. I de stdrsta
tarnsamhéllena vid strédnderna pa Bergd hddkar 100-200 silvertirnor.
Silvertirnorna rr sig mellan hddkningsskdren och innervikama da de soker
foda. Sarskilt manga silvertimor rorde sig p@ de vistra och sédra delarna av
projektomradet, varifran faglama forflyttade sig till Tallorsbddan for att fiska.
Det stdrsta antalet samtidigt observerade silvertdimor pa Talldrsbadan
uppgidc till cirka 70.

Liungpipare (Pluvialis apricaria)
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Art som upptas i bilaga I till f8geldirektivet.

Ljungpipare har under hddkningstiden inte observerats pa Bergd. I Dermossen
i Malax kommun patraffades ett ljungpiparmar.

Gronbena (Tringa glareola)

Art som upptas i bilaga I till f8geldirektivet.

En observation gjordes pa Bergd, vaster om Kalvskarstrdsket. Inom det
planerade kraftledningsomradet observerades ett revir i Dermossen i Malax
kommun.

Berquyv (Bubo bubo)

Art som upptas i bilagaI till f8geldirektivet.

En berguv observerades en gang inom projektomradet. Observationen géllde
en jagande individ. Inom Visterbyomradet pd@ Bergd hoérdes under flera
kvallar hur ett berguvspar spelade, och darfoér kan det antas att arten hackar
pd 6n. DA berguven jagar ror den sig pa ett mydket stort omrade, odksa inom
det planerade omradet for vindkraftsparken.

Spillk dka (Dryocopus martius)

Art som upptas i bilagaI till fageldirektivet.

Inom projektomradet finns eventuellt ett revir p@ de sédra delarna av
omradet.

7.13.2 Bottenfauna och fiskbestand

Det finns ingen exakt information om bottenfaunan i havsomradet mellan
Bergd och Bredskaret. Detkan &ndd antas attden i huvuddrag ar likadan som
vid den observationsplats for bottenfauna som registrerats i databasen Hertta.
Denna plats ligger mellan Bergd och Sdderstenama. De arter som
observerades 2009 omfattar bland annat dstersjomussla (Macoma balthica),
nyzeeldandsk tusensndacka (Potamopyrgus antipodarum), havsborstmask
(Marenzellaria viridis), vitmada (Monoporeia affinis), fjddemmygglarver och
faborstmaskar (Hertta 2010).

P& bottnen av de djupare havsomrddena patriffas eventuellt ocksa
ishavsgrasuggor (Saduria entomon). P& grund av de mindre vattendjupen
forekommer sannolikt &ndd inga eller f3 ishavsgrdsuggor pa Bergbomradet.

I Kvarkenomrddet forekommer rikligt med grunda och skyddade vikar som &r
viktiga for manga fiskarter. Inom omrddet patriffas totalt cirka 40-50
fiskarter. Den viktigaste rariteten i Kvarkens fiskbestand &r den hotade harren
som leker i havet och som inte forekommer pd ndgot annat stille &n inom
Kvarkenomradet (Urho & Lehtonen 2008, Forststyrelsen 2009).

I havsomradena i narheten av Bergd och Bredskaret &r de fiskarter som
patraffas mest allmént sik, abborre, gadda, 6ring, sill, mdrt, braxen och lake.

Lek- och natfiskeomrdden som klassificerats som betydande finns inte i den
omedelbara narheten av sundet mellan Bergd och Bredskdret (Miljoministeriet
2004). Sannolikt har &tminstone bland annat stromming, gddda, abborre och
mortfiskarna lokala lekomrdden i ndromgivningen.
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7.14 Skyddsomraden

Det finns inga skyddsomrdden inom projektomradet. P& den norra delen av
Bergd (Slatskarret pa Ladngén) finns fastigheten 475-405-31-3 som férvaltas
av staten och som har vdrvats for naturskyddsiandamal. Objektet ligger pa
cirka 4,2 kilometers avstand fran projektomradet.

I narheten av Bergd ligger flera skyddsomraden, av vilka de nadmaste ar

Naturaomradena i Kvarkens skargard (omradet ingdr &ven i
strandskyddsprogrammet) oc UNESCO:s varldsarvsobjekt i Kvarkens
skargard.

7.14.1 Natura 2000-omraden

De namaste objekten som hér till Naturaomradet Kvarkens sk&rgard
(FIO800130, SPA/SCI) ligger pd cirka 2 kilometers avstdnd fran
projektomradet. Natura 2000-omradet Kvarkens skdrgard omfattar en
vidstrddkt zon av yttre skdrgdrd pd@ sammanlagt sex kommuners omrade och
ansluter till skyddsomrdden pa den svenska sidan. Delar av Natura 2000-
omradet Kvarkens skargard har fridlysts som naturskyddsomraden pd privat
mark. Avsikten &r i framtiden att ombilda huvuddelen av markomraddena i
Naturaom rddet som naturskyddsomrdden ienlighet med naturvdrdslagen.

Karakteristiskt for Kvarkens skargdrd &r den biologiska och geomorfologiska
mangfalden och smaskaligheten. Vattnets medeldjup &r under 10 meter.
Strandema ar 18ga, blockrika och steniga. I skdrgdrden ser man pd manga
stallen hur smavikar blir sma gélar och hur vegetationen tar 6ver land som
hdjs.

P& over 10 kilometers avstdnd fran projektomrddet ligger Naturaomridet
Petalax amynning (SPA/SCI). Till Naturaomrddet Petalax &mynning
(FIO800054) hér amynningen i Petalax, som har ett relativt litet
avrinningsom rade, med sina strandlundar, samt Offirden, som aren ratt liten
glosio norr om 3&mynningen. Stdrsta delen av Naturaomradet Petalax
amynning ingdr &ven i det nationella skyddsprogrammet for fagelvatten
(Petalax &mynning, LVO100218).

Amynningens fagelbestdnd &r ratt mangsidigt. Kinnetedknande for det &r i
synnerhet vadare. Vidstddkta sandiga strand@ngar har tidigare varit ett
karakteristiskt drag for Petalax @mynning, men under de senaste tiderna har
de i hég grad blivit vassbevuxna. Stora sammanhangande strandskogzoner ar
ett annat typiskt drag for omradet i @mynningen. De &r pa manga stillen
mydket frodiga och naturliga 16v- och blandskogslundar som bebos av mindre
hadkspettar.
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Bild 7.39. Naturskydds- och Natura 2000-omr8den | projektomrédets
narmaste omagivning.

7.14.2 UNESCO:s varldsarvsobjekt

Gransen for Kvarkens skargdrd, som hor till UNESCO:s vérldsarvsobiekt,
ligger pd cirka 2 kilometers avstdnd frdn de planerade vindkraftverken (bild
7.40.). Kvarkens skargard upptogs i juli 2006 som det forsta naturobjektet i
Finland p& UNESCO :s varldsarvslista.

Kvarkens skargdrd och Hoga kusten i Sverige bildar ett gemensamt
varldsarvsobjekt for tvd stater. Den I3glanta morénskargdrden i Finland och
de branta klippstdndema i Sverige ger tillsammans en komplett bild av
landhdjningsfenomenet, som orsakats av den for 10 000 ar sedan avslutade
istiden, och av dess inverkan pd naturen och kulturen. Landhdjningen pdgar
fortfarande (cirka 8 millimeter per &r), och darfor &r omrddet ett unikt
exempel pa ett landskap som &r i konstant férdndring. Den sammanlagda
landytan av Kvarkens skadrgdrd okar arligen med cirka 100 hektar. De
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viktigaste geologiska formationema i omrddet &r De Geer- och Rogen-
moranerna, som ligger vinkelrdtt mot inlandsisens rérelseriktning.

7.14.3 Omraden som ingar i strandskyddsprogrammet

Av omradena som ingar i strandskyddsprogrammet i ndrheten av Bergd och
projektomradet har Halsdén-Rénnskaren-Norrskdr (RSO100058, avstand fran
projektomrddet drka 1,5 kilometer) och Torgrunds skdrgdrd (RSO100057,
avstand frdn projektomradet cirka 12 kilometer) i stort sett samma
utbredning som Naturaomradena Kvarkens skdrgard och Petalax amynning.

I strandskyddsprogrammet ingdr sammanlagt 127 strandomrdden av
riksintresse med tanke pa naturskyddet. Det grundliggande maélet for
strandskyddsprogrammet &r att bevara omradena i programmet obebyggda
och i naturtillstdnd. Avsikten &r att i vart land skapa ett natverk av
skyddsomrdden som representerar den regionala och typspecifika variationen
i var havs- och sjénatur och tryggar biotopema for de organismarter som
anpassat sig till var havs- och sjémiljo.

7.14.4 Omraden som ingar i skyddsprogrammet for fa gelvatten

Det niamast Bergd beligna omrdde som ingdr i skyddsprogrammet fér
fagelvatten &r Halsé vikar (Lagnan, Rotdren-Halbadan, LVO100212), som
ligger cirka 9 kilometer fran projektomradet. P3 cirka 12 kilometers avstand
fran projektomradet ligger Petalax amynning, Ofjarden (LVO100218).

7.14.5 FINIBA-om raden

FINIBA-omrddena (Finnish Important Bird Areas) &r viktiga fagelomrdden i
Finland. Omrddena har valts ut utifrdn kartliggningar som gjorts av Finlands
miljocentral och BirdLife Finland. FINIBA-projektet ar inte ett skyddsprogram,
men storsta delen av FINIBA-omradena hor till skyddsprogrammet for
fagelvatten eller till forslaget till Natura 2000-n&tve rket.

FINIBA-omrddet Kvarkens skérgé’lrd (beteckning 730001) gar langs Bergds
vastra och norra strander pd nagra kllometers avstdnd. FINIBA- omradet
Kvarkens skargdrd har en total areal pd 223 652 hektar och det I|gger pa
Vasa, Nykarleby, Malax, Korsholm och Vor&-Maxmo kommuners omraden.
Om radet ingdr &ven i Fin Iands internationellt viktiga fagelom rdden (IBA). Dess
IBA-betedkning ar FI045.

Molpes delomrade, som hor till FINIBA-omradet Grynnorna dster om Halsén
(beteckning 730039), ligger cirka 1,2 kilometer norr om den planerade
krafledningslinjen. Sjalva grynnorna o6ster om Halsdn ligger séder om
kraftledningslinjen pa cirka 2,5 kilometers avstdnd. Objektets kriteriearter ar
bergand och sothdna.
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Bild 7.40. Omrdden i projektets ndromgivning som hér till skyddsprogram
samt UNESCO:s vérldsarvsobjekt Kvarken.

7.14.6 Andra vardefulla naturobjekt

P& sddra delen av projektomrddet finns Tallmossens strandingslika grés-
och starrkédrr, vars vegetation bestdr av bland annat féljande arter:
sjofraken, vass, brunror, vattenkldover, lappljung, tranbar, jungfru Marie
nydklar, tuvtdtel och karrviol. Det dominerande tradslaget &r glasbjérk. Bland
dessa finns ocksd ndgra granar. Vegetationen &r mydet ansprakslos for ett
gras- och starrkarr, men objektet urskiljs klart bland de andra karren i
omgivningen. Gras- och starrkarren hor till 6rtkdrren som i hela Finland aren
sarbar naturtyp (VU) och i Sédra Finland en starkt hotad (EN) naturtyp
(Rauno m.fl. 2008). Objektet ar lokalt vardefullt.
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Bild 7.41. Andra véardefulla naturobjekt i ndrheten av vindkraftsparken.

P& den mittersta delen av projektomradet finns dessutom ett litet, cirka 1,6
hektars inslag med gammelskog vars tillstdnd liknar naturtillstdnd. Har
observerades bland annat knarot (bild 7.42). De gamla granskogsdominerade
friska moama &r i Finland en sdrbar (VU) och i Sédra Finland en livskraftig
(LC) naturtyp. Enligt utredningen av fladdemdss anvands skogen av de
nordiska fladderméssen. Pa lokal nivd har objektet betydelse med tanke pa
naturskyddet.
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Bild 7.42. Knéroten &r en orkidéart som véxer i gamla granskogar.

I Bergds delgeneralplan har Kalvskérstrdsket anvisats som SL-omrade (SL-
2,3) och ett litet MY-omrdde finns 6ster om projektomradet. Kalvskarstrisket
ar en liten landskapsmassigt sammanhdangande g6l med karrstrdnder.
Objektet &r med tanke pa fagelbestandet och vegetationen betydande.

I den gallande stranddelgeneralplanen for Bergd har foljande anvisats som
MU-1-omrade: Omradet Talldrsbadan och Murgrundsviken. Fljande sma dar
har anvisats som SL-omrade: H3lérsgrynnan, Kalvskdrsgrynnoma och Jona-
Mattas grynnan.

I den havsnidra delgeneralplanen fér Bergd har flerm sma MY/s-omraden
anvisats pa Grané strandomrade, och Kalvskdrsgrynnoma har markerats med
en luo-antedkning och én som MY/s-omrade.

P& Molpes generalplaneomrade har kraftledningen dragits genom ett MY-
omrade.
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8 BESKRIVNING AV BEDOMNINGSARBETET
I ett forfarande enligt MKB-lagen granskas projektets Overgripande

konsekvenser for manniskorna, miljéns kvalitet och tillstdnd,
markanvandningen och naturresurserna samt pa deras interaktion (Bild 8.1.).

Projektets direkta ach indirekta konsekvenser far

Jordmdn, Samhdllsstrukiur,
vattendrag, kllmat, byggnadar,
arganismer ach landska p, stadshiid
faburens mangfak och Eulturary

r-1air'|n|g_k'a 1% hdlsa,
iivsfarhdliznden ach
trivsel

Utryttiandet av
maturresurser

Bild 8.1. Miljokonsekvenser som bedéms enligt MKB-lagen.

De ovan presenterade konsekvensema preciseras i samband med MKB-
forfarandet separat for varje projekt. Sjalva miljékonsekvensen definieras
som ett tillstind dar ett objekt som finns pd projektomrddet eller dess
namaste omgivning férandras under byggandeteller driften (= konsekvens).

I MKB-forfarandets bedémningsskede har man identifierat de konsekvenser
som ska beddmas genom att analysera de &tgadrder som krivs under
byggnadsskedet och driftskedet for att genomfdéra vindkraftsprojektet pa
Bergd (projektbeskrivning stydke 4), samt deras potentiella konsekvenser for
miljoobjekt (tabell 8.1). Mydket sma eller obetydliga konsekvenser har i detta
skede uteldmnats och de kommer inte att tas med i bedémningen under den
egentliga MKB-bedémningsskedet. Objekt som projektet enligt uppskatining
inte kommer att paverka i betydande grad &r t.ex. grundvatten, jordman och
berggrund. Atgérdsanalysen har predserats efter MKB-programmet.

8.1.1 Karaktariseringen av en konsekvens och faststéllandet av dess betydelse

Konsekvensema och skillnaderna mellan dem har beskrivitss i huvudsak i ord,
som askadligjorts med bilder och tabeller. I anslutning till bedémningen
definieras varje konsekvens med kriterier som utvedklats utifran IEMA (2004).
Enligt dem definieras egenskaper hos en konsekvens pa féljande satt:

CMFATTHING

TYF REVEREIBILITET i
T aall{

ART WARAHTHGHET EOHSEEVEME-

pasitiay . S raglanali
T I el K Irreversibel R
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Tabell 8.1. Miljékonsekvenser som har identifierats i 8tgérdsanalysen. Om en
planerad 8tgérd védntas medféra konsekvenser fér ett objekt p8
projektomrédet eller i dess omgivning, har man satt ett kryss i rutan.

I byggnadsskedet I driftskedet

(= c (= c
(O] (] (0] (]
gl 2| | 2| s 2| | £
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S buller X X X X X X X X
) skugga X
1)) 5
S luftkvalitet X X X X X X
S :
S E klimat X X
Q vattenkvalitet X X
f8gelbesténd X X X X X X X X
© ovrig fauna X X X X X X X X
‘g S vegetation X X X X
S % = biotoper X X X X X X X X
QlE skyddsomr8den X X
ménnis kornas vélféard X X X X X X X X
v O markanvéndning X X X X X X
—~ 0 oo
'8 S lé néringar X X X X X X X X
Q
Q
a3 S S | landskap X X X X X X X
§SS = | fornlédmningar X X X X X
QO & paturresurser X X X X X X

Miljokonsekvensernas betydelse har beddmts efter att konsekvenserna har
beskrivits bl.a. utifdn de egenskaper som ndmns ovan. Betydelsen av en
konsekvens definieras med fyra kategorier:

[ I I I J

8.1.2 Jamforelse av altemativen

Som metod for jamforelse av alternativen har en s.k. specificecrande metod
anvints, som betonar en beslutsfattning som utgdr frdn olika vardeméssiga
utgangspunkter. Betydelsen av de olika altemativens intema konsekvenser av
olika typer har inte @dmforts, eftersom vikten av varje enskild konsekvenstyp i
forhallande till en annan konsekvenstyp i manga fall &r alltfor vardebetonad
och inte kan faststdllas med positivistiska metoder.

Med denna metod kan man ta stallning till de olika alternativens miljémassiga
genomforbarhet, men inte faststdlla det basta alternativet. Beslutet om det
basta alternativet fattas av dem som bestdmmer om det aktuella projektet.
De beddémda konsekvensema ocdh skillnaderna mellan de olika alternativen



Fortum Power and Heat Oy Bergd vindkraftspark 98
FCG Finnish Consulting Group Oy KONSEKVENSBESKRIVNING

har presenterats i en tabell i syfte att gdora det lattare att jamfdéra
altemativen.

8.1.3 Begransning av de granskade omradena

Projektets konsekvensomraden har blivit uppskattade utifrdn konsekvens-
ernas karaktar (bild 8.2). I samband med bedémningen detta projekt kan
konsekvensomradet variera fran cirka 50 meter upp till 30 kilometer. Nedan
presenteras de av projektets konsekvensomrdden som bedémts.
Konsekvenser som till sina egenskaper inte ldmpar sig for begransning har
uteldmnats har (t.ex. konsekvensema for klimatet).

Bullerkonsekvenser har granskats for hela den sydvéstra delen av Bergd, pa
crka 1,5 km avstdnd frdn vindkraftsomradet. Konsekvensomradets
uppskattning baserar sig pa modelleringen som utférts pa vindkraftsverkens
buller.

Skuggbildning har granskats for projektomrddets omgivning pa ettavstdnd pa
2,5 km. Konsekvensomradets uppskattning baserar sig p& modelleringen som
utforts pa vindkraftsverkens skuggbildning.

Konsekvenserna for f8glar har beddémts frdn bade projektomrddet och
elledningsomrddet samt deras omgivning med fokus pa vardefulla
fagelomraden. Det direkta konsekvensomradet for flyttfaglar, hadkfaglar samt
vilande fglar som dter eller rastar haren diameter pd maximalt 10 km.

Konsekvenserna for naturen har i forsta hand bedémts frdn byggplatserna och
deras namaste omgivning. Vid granskningen av konsekvenserna har de
vardefulla naturobjekten i omgivningen beaktats, samt de sarskiljande dragen
hos de i omradet eventuellt forekommande hotade arterna eller artema som
kraver sarskilt skydd, samt deras krav pa levnadsmiljon.

Konsekvenserna fér skyddsomrdden har bedémts genom att granska de
omraden dar konsekvenser frdn projektet kan motiverat uppstd. Det finns
inga skyddsomrdden i projektomradet eller i kraftledningsomrddet. De
ndmaste delama av Natura 2000-omrddet Kvarken ligger pd ca 3 km frdn
projektom rddet och stora delar av omraddet ligger 10-20 frdn projektomradet.
Omrdden som ingar i skyddsprogram och UNESCO:s vérldsarvsobjekt ligger
pd @ 2 km avstdnd.

Granskningen av konsekvenserna fér landskapet har utstradcts till hela det
omrade dar vindkraftsparken i praktiken kan ses med méanniskodgon. Detta
innebaren radie pa 20-30 km.
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Bild 8.2. Vindkraftsparkens distanszoner.

Kulturhistoriska objekt har granskats separat for varje byggplats. Tillsammans
med experter och myndigheter har méjliga vardeobjekt, sdsom fomminnen
granskats.

Markanvdndningen har granskats for konsekvenser som begransar eller
féorandrar markanvandningen pa Berg6 och i dess nédmaste omgivning.

Konsekvenser for trafik har i huvudsak inriktats p& Bergd- och Sjovégen samt
pad den byggnads- och underhdlisvag som anldggs pa projektomradet.

Konsekvensema for ytvattnen bedéms i huwudsak for det omrdde dar
krafledningen ldggs i vattnet mellan Bergd och Bredskaret samt det gamla
farifastets omrdde. Bedémningen har speciellt bedémts dar de mest
betydande konsekvenserna for vattenkvaliteten kommer att ske, alltsd i
omradden dir kraftledningen kommer att muddras i bottensedimenten och
farjfastets madjliga muddringsstallen.
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Konsekvenser for ménniskan har granskats i huvudsak med tanke pa
permanent bosatta invanare, fritidsinvanare och maéanniskor som anvander
omgivningen for rekreation. Konsekvensomradet begridnsas saledes till darna
Bergd och Bredskdret och de omgivande vattenomradena samt pa fastlandet
till kraftledningslinjens narhet, tex. till Molpe by och de sdédra delarna av
Petalax centrum.
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9 KONSEKVENSER FOR DEN ICKE-LEVANDE MILIJON

9.1 Bullereffekter

9.1.1 Konsekvensmekanismer

I byggskedet uppstar bullerkonsekvenser bland annat av byggarbetena for
vagarna, vindkraftverken, farjehamnen och kraftledningen. Under projektets
drifttid orsakar rotationen av vindkraftverkens rotorblad aerodynamiskt buller.
Det buller som ar typiskt for ett vindkraftverk (skiftande "brus”) orsakas av
rotorbladets aerodynamiska ljud, som uppstar da rotorbladet passerar masten
och vingens ljud reflekteras fran tomet, och @ andra sidan bildar Iuften som
pressas ihop mellan tornet och rotorbladet ett nytt ljud. Ett visst buller
orsakas dven av de enskilda delarna i systemet for elproduktionen, men pa
grund av bruset fran rotorbladen hérs det inte (Di Napoli 2007).

Bullerspridningen i omgivningen har varierande karaktir och beror bland
annatpa vindens riktning samt dess hastighet och temperatur pa olika hojder.
Bullrets horbarhet beror till stor del pa nivdn pd bakgrundsbullret.
Bakgrundsbuller orsakas bland annat av trafiken, vinden (vindens eget sus
och trddens sus) och vdgomas brus frdn havet.

9.1.2 Utgangsdata och metoder

Vid utarbetningen av modellen for bullernivdema anvédndes programmet
SoundPLAN 7.0 for bullerberdkning dar en nordisk berdkningsmodell for
industribuller tilldmpas, och som utgdngsdata anvdndes de virden for
bulleremission fran vindkraftverk som gavs av tillverkama av vindkraftverken
Winwind 3 MW och Repower 5 MW (3 MW LWA 105,7 dBoch 5 MW LWA 106,0
dB). Bulleremissionerna for de anvdnda vindkraftverken har erhdllits fran
Windpro-programmet. I utarbetningen av bullermodellen valdes vindhastig-
heten 8 m/s. Vid svagare vindhastigheter avtar bullret fran vindkraftverken,
och likasd bakgrundsbullret i naturen. D8 vindhastigheten ékar blir bullret frdn
vindkraftverken kraftigare, men da vindhastigheten &r hégre &n 10 m/s ar
bakgrundsbullret i milivn redan sd kraftigt att det drénker bullret fran
vindkraftverken.

I utarbetningarna av bullermodellen har havs- och vattenomrdden antagits
vara akustiskt hdrda och alla landomrdden akustiskt mjuka. Tradbestdndets
effekt har inte beaktats.

Resultaten av utredningen har illustrerats med hijlp av sa kallade
spridningskartor, dar spridningen av bullret presenteras i form av kurvor for
medelnivan enligt valda parametrar for utgangsvdrdet med ett intervall pa
5 dB.

Bullerkonsekvensema beddémdes av miljdexpert DI Matti Manninen hos FCG
Finnish Consulting Group Oy.

Riktvarden for buller

Bullerbekdmpningen styrs i Finland av riktvdrden for bullernivaer enligt
Statsradets beslut SRb 993/1992. De aktuella riktvdrdena presenteras i tabell
9.1.
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Tabell 9.1. Allmé&nna riktvdrden fér medelljudnivdn p8 buller vid de objekt
som p8verkas (SRb 993/1992).

Konsekvensobjekt Dag (7-22) Natt (22-7)

Utomhus

Bostadsomraden, rekreatonsomradeni | 55dB 50dBY?
tatorter eller i deras omedelbara narhet

och omraden avsedda for

vardinrattningar eller ldroanstalter

Fritidsbostadsom réden, 45 dB 40dB>¥
campingomraden, rekreationsom raden

utanfor @torterna och

natursk yddsom rdden

Inomhus

Bostads-, patient- och inkvarteringsrum @ 35dB 30dB
Undervisnings- och moteslokaliteter 35dB -
Affars- och kontorslokaliteter 45 dB =

1) I nya omraden tillimpas dodk riktvérdet 45 dB for bullernivan nattetid.

2) Riktvérdet for nattetid tillimpas dock inte i omr§den avsedda fér ldroanstalter.

3) Riktvérdet fér nattetid tillimpas inte i s§dana naturskyddsomr8den som under natten inte
allmént anvénds fér vistelse eller naturobservationer.

4) I omr8den med fritidshus inom tétorterna kan dock riktvérdena fér bostadsomriden tillimpas.

Ljudstyrka

Ljudstyrkan anges i enheten decibel (dB). Decibelskalan ar logaritmisk, precis
som manniskodrat. Dedbelsiffran foljs ofta av enheten A, vilket innebar att
ljudets frekvensfordelning vdgs sd att det motsvarar manniskodrats reaktion
pa ljudet.

Nedan foljer exempel pa olika ljuds decibelnivaer:

140 dB Jetplan

130 dB Smarttroskel
100-120dB Rodkkonsert

90 dB Passerande 1dngtradare
80dB Livligt trafikerad gata
70dB Bulleri ett fordon
60dB Hogrostad diskussion
50dB Dampad diskussion
40dB Bakgrundsbuller hemma
30dB Viskning (1 m)

20dB Armbandsur (1 m)

Hur bullret upplevs

Buller ar ett ljud som en manniska upplever som oangenamt eller stérande.
Hur buller upplevs &r dod subjektivt. Samma ljud kan beroende pa
situationen eller tidpunkten utgéra buller, betydelseldst eller till och med
njutbart ljud. Bullret blir mer stdrande d@ dess styrka varierar. Kraftigt
stdrande buller kan dodk dven ge upphov till hdlsoskador. Bullret stdr ocksa
natumiljon, men man kanner inte nammare till konsekvenserna for
organismema.
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Till sin karaktdr ar bullret fran ett vindkraftverk inte stdtvist eller smalbandigt.
Ljudstyrkan varierar enligt vdderleksforhdllandena. Ljudet &r kraftigast da
vinden bldser i riktning fran vindkraftverket och mydket svagare i motvind.
Mydket ndra vindkraftverken kan det ljud som produceras av ett enskilt blad i
vindkraftverket urskiljas.

I undersdokningar som genomférdes under 1970- och -90-talen noterade man
att antalet manniskor som upplever bullret som mydet stdrande stdr i
proportion till ljudnivan. Cirka 5-10 procent av manniskorna upplever saledes
ett buller p& 55 dB som mydket stdrande och endast cirka 5 procent upplever
ett buller pa 45 dB som mydket stdrande. Allt fler upplever bullret som
stdrande da ljudnivan blir hégre &n 60 dB.

Bild 9.1. Stérande inslag av buller.

9.1.3 Konsekvenser av vindkraftsparken

Under byggandetorsakas bullerav gravmaskiner, lyftkranar, fordonstrafik och
byggverksamhet (exempelvis ljudet som uppstar da gjutformarna spikas
samman och vindkraftverken reses). Det buller som uppstar under byggandet
av vindkraftverken kan jamféras med bullret som uppstar d@ ett hus byggs,
trots att det omfattar fler transporter (cirka 8-20 laster) och lyftningar.
Bullerkonsekvensema under byggnadsskedet kan anses vara mydket lokala
och ringa. Det mest betydande ljudet orsakas av byggandet av vagnatet och
fundamenten. I detta skede &r bullret impulsartat.

Bullret under byggnadsskedet kan jamforas med det ljud som en bil som
passerar p@ 100 meters avstdnd fran byggplatsen ger upphov till. Under
byggandet av vindkraftverken ar bullret ddampat och sprider sig huvudsakligen
inom byggnadsom rddet. Ljud fradn enstaka byggnadsfaser kan danda uppfattas.
Under byggnadsskedet dverskrider bullret inte riktvardena vid de namast
liggande objekten som utsadtts for stomingar. Enligt uppskattningen inleds
byggandet hosten 2011 och avslutas i decmber 2012.
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En modell som inte omfattar bakgrundsbullret utarbetades for
konsekvensema under vindkraftverkens drift. Utifran berdkningsresultaten
kan det konstateras att bullret i alternativ ALT1 ar mydket lokalt. Den zon
dadr bullret &r 50-55dB ligger pd@ cirka 100 meters avstand fran
vindkraftverken (bild 9.2). Zonen med den lagsta decibelstyrkan, dvs. 40-45
dB, stracker sig, bla. beroende pd markytans former, till hdgst cirka 400-
500 meters avstand fran kraftverken. Fran kraftverken norrut och vésterut
stracker sig bullret pd 40-45 dB stdllvis dven till kusten, pd cirka 800 meters
avstand. Kusten ar obebyggd pa dessa platser.

Bild 9.2. Bullerspridningen i alternativ ALT1. De stadigvarande bostédderna har
mdérkts ut med réda punkter och fritidsbostdderna med gréna punkter.
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De objekt som ligger namast och som drabbas av stomingar ar i detta
sammanhang fritidsbostidder som ligger pa knappt en kilometers avstand fran
vindk raftsparken, pa den sydvédstra stranden. Det finns ndgra byggnader pa
motsvarande avstand, sydost och nordost om parken. Enligt modellresultaten
kommer den genomsnittliga bullernivan vid de ndmaste fritidsbostidderna att
vara lagre @an 40 dB. Vid de ndmaste stadigvarande bostddema ligger den
berakningsmassiga bullemivan odksa under 40 dB. De berdkningsmassiga
bullernivderna 6verstiger inte riktvdrdena for dagtid och nattetid vid de
stadigvarande bostaderna och fritidsbostadema.

Bild 9.3. Bullerspridningen i alternativ ALT2. De stadigvarande bostédderna har
mdérkts ut med réda punkter och fritidsbostdderna med gréna punkter.
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Aven i alternativ ALT2 &r bullret mydket lokalt. Buller under 55 dB sprider
sig inte langre an cirka 100 meter fran vindkraftverken (bild 9.3). Zonen med
den lagsta decibelstyrkan, dvs. 40-45 dB, striadker sig (bl.a. beroende pa
markytans former) till cirka 400 meters avstdand fran kraftverken. Fran
kraftverken norrut strddker sig bullret pd 40-45 dB stallvis dven till kusten, pa
cirka 800 meters avstdnd. Kusten &r obebyggd pa denna plats.

De objekt som ligger namast och som drabbas av stdmingar ar i detta
sammanhang fritidsbostidder som ligger pa knappt en kilometers avstand fran
vindkraftsparken, pd den sydvistra stranden. Det finns nagra byggnader pa
motsvarande avstand sydost och nordost om parken. Enligt modellresultaten
kommer den genomsnittliga bullernivan vid de namaste fritidsbostdderna att
vara lagre an 40 dB. Vid de namaste stadigvarande bostddema ligger den
berdakningsmassiga bullemivan ocksa under 40 dB. De berdkningsmaéssiga
bullernivaerna 6verstiger inte riktvdrdena dagtid och nattetid vid de
stadigvarande bostaderna och fritidsbostdédema.

Det bor observeras att da bakgrundsbullret ligger pa en 1dg niva kan ljudet
frdn vindkraftverken uppfattas vid bdde de namaste stadigvarande
bostddema och fritidsbostdderna. Nar vindstyrkan &r ldgre &r bade ljudnivan i
omgivningen och vindkraftverkets utgdngsbullerniva lagre.

I tabell 9.2 ges en sammanfattning av bullerspridningen i alternativen ALT1
och ALT2. Vardena grundar sig pa resultaten i modellen. Bullret sprider sig
inte mnt i omgivningen, utan omfattningen av spridningsom rddet paverkas
av bland annat terrdngformerna och ytans hardhet.

Tabell 9.2. Verkningsomrddena fér bullret som orsakas av vindkraftverken.

Buller dB(A) | Avstand fran kraftverket pa| Avstdnd fran kraftverket
3 MW (m) pa 5 MW (m)

40 - 45 < 400 - 500 * < 400 *
45 - 50 < 250 < 200
50 - 55 < 100 < 100

* 40-45 dB stracker sig stallvis till kusten pa cirka 800 meters avstand.

Vindkraftverkens bullerniva kan anses vara 13g vid de ndmaste objekten som
utsdtts for stdrningar. Inom dessa omraden upplevs bullret fran
vindkraftverken sannolikt inte som stdrande. Bullernivan i den absoluta
narheten av vindkraftverken kan upplevas som stdérande, eftersom bullret dar
inte langre ar jamnt, utan kan urskiljas som ljud som orsakas av de enskilda
rotorbladen.

9.1.4 Kraftledningens konsekvenser

Under byggandet av kraftledningarna orsakas buller av gravmaskiner,
lyftkranar (vid dragningen av luftledningar), maskiner for kabeldragning och
fordonstrafik. Byggandet av kraftedningarna kan beskrivas som s3 kallat
rorligt byggande dar byggplatsen hela tiden forflyttas. Under byggandet ar
ljudet huvudsakligen typiskt for anldggningsverksamhet, dvs. ljud fran
gravmaskiner och fordonstrafik.

Bullerkonsekvensema under byggandet av kraftledningama kan anses vara
lokala och kortvariga, eftersom byggplatsen forflyttas inom en mydet kort
tid, i genomsnitt inom ndgra dagar fori det objekt som utsétts for stdrningar.
Inom ett avstdnd pd cirka 100 meter frdn kraftledningen kan byggandet
orsaka stomingar vid objekt som ligger lings krafledningen, i synnerhet pd
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den sédra delen av Bergd, de norra och sédra delarna av Bredskdret, pa
strandomrddena i Molpe samt lings Strandvdgen i Petalax. Vid dessa objekt
kan kortvariga bulleroligenheter uppsta. Avstandet till dessa &r &nda
tilldckligt stort for att riktvardet 45 dB fér dagtid inte ska 6 verskridas.

Under kraftledningens driftskede ger den transformator fér hdjning av
spanningen som finns pa vindkraftsparkens omrdde upphov till en del
|agfrekvent sus. Detta hérs i den omedelbara narheten av transformatom,
men utanfor parken dampas detoch blir icke-hdrbart.

Luftledningen pad 110 kV ger under driften upphov till sa kallat koronaljud, i
synnerhet vid fuktigt vader. Koronaljudet ar ett relativt hdgfrekvent pipande
ljlud som hoérs tydligast under 6verforingslinjen vid stolpama dar det
underskrider 45 dB. Detta ljud dampas och blir icke-hérbart inom ett avstand
pd& mindre &n 100 meter.

Medan jordkablarna och luftedningarna dras &r bullret av samma typ, sa
skillnadema mellan de olika alternativen haratt gora med cronabullret under
drifttiden.

9.1.5 Detsammanlagda bullret fran projektom rddet under vindk raftverkens drift

I de féljande kapitlen har en expert gjort beddmningen av de sammanlagda
konsekvensema av vindkraftverken, projektomradet och andra betydande
ljudkallor i dess omedelbara narhet.

Idag utgdrs de V|kt|gaste bullerkallorna i ndrheten av projektomrddet av den
nuvarande trafiken pa Bergovagen (véag 6732) samt farjan mellan Bergd och
Bredskadret. Bergovagen gar sydost om prOJektomradet och som namast
cirka 500 meter frdn vindkraftverken. Vid projektomradet har Bergdvédgen en
hastighetsbegransning pa 60 km/h. Enligt Vagforvaltningens Vigregister var
trafikméngden 387 (KVL) &r 2008, varav 16 var tunga fordon (KVLRAS).
Enligt bullermodeller som utarbetats | samband med tidigare projekt sprider
sig ekvivalentnivan (LAeq) for bullret pd 40 dB frén faljtraf'ken inom en cirka
100 meters radie frén faljleden Bullret fran farjan kan sdledes betraktas som
obetydligt, &ven om ljudnivdn tidvis kan vara ratt hog, sarskilt vid lastning av
farjan.

Trafiken pa Bergdvagen uppndr under dagtid en bullernivd pa 55 dB inom ett
avstdnd pd 30 meter frdn vdgen i j@amn terrdng, och bullernivdn 45 dB for
dagtid inom ett avstdnd pd drka 310 meter fran védgen i @mn terrdng.

Den bullerniva som vindkraftverken i de bada alternativen ALT1 och ALT2 ger
upphov till vid Bergévagen ar under 40 dB. Trafikbullret dominerar i narheten
av Bergdvagen.

9.1.6 Bullrets konsekvenser formarkanvéndningen i projektomradet

P& de rekreationsomraden som har planlagts eller som planliggs utanfor
tatorten ar riktvirdet for buller dagtid 45 dB, och darfér kan omradena som
ligger inom gransen 6ver 45 dB i vindkraftsparken inte planldaggas for boende,
fritidsboende, rekreation eller som naturskyddsomrade enligt de almanna
riktvirdena for bullernivd (statsradets beslut om riktvdrden for bullemiva
993/1992). Nagon annan framtida markanvandning begrénsas inte av bullret
fran vindkraftverken.

Inom omradet for vindkraftsparken 6verskrider bullret frdn vindkraftverken
det riktvarde som faststillts for rekreations- och naturskyddsomraden, vilket
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9.1.7 Sammandrag

9.2 Skuggbildning

dnda inte hindrar fritidsaktiviteter, till exempel barplodning eller jakt. Inom
omradet for vindkraftsparken motsvarar bullret fran vindkraftverken bullret
vid en livligt trafikerad gata. Bullret fran vindkraftsparken kan inte ge upphov
till hdrselskador, eftersom den bullemiva som den ger upphov till &r betydligt
lagre én 80 dB.

Bullemivdema under driften av vindkraftverken i alternativen ALT1 och ALT2
Overstiger inte riktvdrdena dagtid och nattetid vid de stadigvarande
bostddema och fritidsbostddema. Bullret &r mydket lokalt och modellzonen
med den lagsta decibelstyrkan stricker sig bl.a. beroende pa typen av
vindkraftverk och markytans former till hégst cirka 400-500 meters avstand
fran vindkraftsparken och stillvis &nda till kusten pd cirka 800 meters
avstand. P8 dessa platser &r kusten dodk obebyggd. I alternativ ALT2 &r
bullerzonema mindre an i alternativ ALT1, eftersom antalet vindkraftverk ar
mindre &n i altemativ ALT1.

Férutom bulleremissionen fran vindkraftverken ger projektets andra atgarder
upphov till bulleremissioner med endast ringa konsekvenser.

9.2.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftverkets roterande rotorblad bildar rérliga skuggor vid klart vader. P3
en enskild observationspunkt upplevs detta som en snabb fluktuation i det
naturliga ljusets styrka, som flimmer. Vid molnigt vader kommer ljuset inte
tydligt fran en punkt, och darfor skapar rotorbladet inga tydliga skuggor.
Férekomsten av flimmer beror forutom pd solsken dven pa solens riktning och
hojd, vindens riktning och darigenom pd mtorns stillning samt pa
observationspunktens avstdnd fran vindkraftverket. P& langre avstdnd ticker
rotorbladeten sd liten delav solen att flimret inte lingre kan observeras.

9.2.2 Utgdngsdata och metoder

Utifrdn en modell som utarbetats med hjélp av programmet WindPRO har en
specialist granskat den skuggbildning som vindkraftsparken ger upphov till.
Vid utarbetningen av modellen bedémdes den tidsmassiga varaktigheten av
skuggbildningen och omfattningen av verkningsomradet. Flimmerintensiteten
har inte beaktats i beddmningen.

Vindkraftverkens arliga drifttid antogs vara 70 procent. Antagandet grundar
sig pa konsultens erfarenhet av motsvarande projekt. Drifttiden &r sannolikt
langre &n vad vindkraftverkens verkliga drifttid pa Bergd kommer att vara.
Programmet WindPRO tar hansyn till hojdférhallandena i terrdngen, men inte
till skogarna pd@ omradet. Utifrdn antagandena ovan kan man konstatera att
resultaten av modellutarbetningen ar 6 verskattade.

Modellen utarbetades for realsituationen pd@ Bergpomradet med hansyn till de
verkliga tiderna med solsken pa omradet vid olika klockslag och &rstider
(tabell 9.3). Dessutom beaktades molnigheten som minskar flimret pa
omradet. Det genomsnittliga antalet timmar med solsken per manad inom
omradet berdknades med hjalp av programmet WindPRO. Dessutom berdknar
programmet skuggbildningen i situationer d& solen ligger mer &n tre grader
Over horisonten och vingen tddker minst 20 procent av solen. Pogrammet tar
hansyn till de sammanlagda konsekvensema av vindkraftverken.
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Tabell 9.3. Genomsnittligt antal solskenstimmar [h/dygn] varje m8nad p&
Bergé.

Konsekvensema av skuggbildningen beddémdes av miljdexpert DI Matti
Manninen hos FCG Finnish Consulting Group Oy.

Rikt- och grdnsvéarden

I Finland har myndighetema inte utfiardat ndgra allmdnna bestimmelser om
den maximala varaktigheten av skuggbildningen som orsakas av
vindkraftverk eller om grunderna fé6r beddmningen av skuggbildningen.

9.2.3 Konsekvenser av vindkraftsparken

Med tanke pa skuggbildningen &r konsekvenserna under byggandet sa ringa,
att det inte finns nagra skél att géra en namare bedémning av dessa.

Da solen skiner sprider sig konsekvenserna under driften av vindkraftsparken
i alternativ ALT1 till ett avstdnd pd& upp ftill tusentals meter fran
vindkraftsparken. Enligt modellen fér skuggbildningen bildar ett enskilt
vindkraftverk pa8 3 MW en skugga som &r hégst cirka 1,7 kilometer 18ng. Den
zon inom vilken den arliga skuggbildningen varar 10-19 timmar (h/a)
stracker sig till cirka 800-1 000 meters avstand fran vindkraftsparken.

Inom zonen dar den arliga skuggbildningen varar 20-29 timmar ligger en
fritidsbostad pd den véastra stranden och tva fritidsbostider pd den 6stra
stranden. Inom skuggzonen med 10-19 skuggtimmar per ar ligger sju
fritidsbostdder och fem stadigvarande bostdder. Inom skuggzonen med 1-
9 skuggtimmar ligger flera tiotals fritidsbostdder och stadigvarande bostader.
Det bdr observeras att det inom omradet férekommer rikligt med skog som
tddker skuggorna och som inte har kunnat beaktas i utarbetningen av
modellen. Den sdédra delen av Bergd blir delvis utanfor skuggbildningen.

P& arsnivda kan konsekvensema i alternativ ALT1 beddémas vara relativt
kortvariga och av ringa betydelse inom zonen med 1-9 skuggtimmar per ar.
Inom zonen med 10-19 skuggtimmar kan fenomenet eventuellt upplevas som
negativt och inom zonen med 20-29 skuggtimmarsannolikt som negativt.
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Bild 9.4. Skuggbildningen frdn vindkraftverken pd 3 MW (timmar/8r). De
stadigvarande bostdderna visas med rétt och fritidsbostdderna med gréont.

I alternativ ALT2 &r skuggbildningens verkningsomrade ett par hundra
meter langre &n i alternativ ALT1, pd grund av att vindkraftverken &r stdrre.
Ett enskilt vindkraftverk p& 5 MW kan bilda en skugga som blir hdgst cirka
2,0 kilometer [8ng. Den zon inom vilken den arliga skuggbildningen varar 10—
19 timmar strddker sig som hogst till cirka 1200 meters avstdnd frdn
vindkraftsparken.

Inom zonen med 20-29 skuggtimmar per ar ligger en fritidsbostad pd den
vastra stranden och en stadigvarande bostad pa den ostra stranden. Inom
skuggzonen med 10-19 skuggtimmar ligger tolv fritidsbostdder och fyra
stadigvarande bostdder. Inom skuggzonen med 1-9 skuggtimmar ligger flera
tiotals fritidsbostader och stadigvarande bostader. Den sédra delen av Bergd
blir delvis utanfér skuggbildningen.
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Bild 9.5. Skuggbildningen frdn vindkraftverken p§ 5 MW (timmar/8r). De
stadigvarande bostdderna visas med rétt och fritidsbostdderna med grént.

P& arsniva kan konsekvensema i alternativ ALT2 beddmas vara relativt
kortvariga och av ringa betydelse inom zonen med 1-9 skuggtimmar per ar.
Inom skuggzonen med 10-19 skuggtimmar kan fenomenet eventuellt
upplevas som negativt och inom skuggzonen med 20-29 skuggtimmar
sannolikt som negativt.

9.2.4 Kraftledningens konsekvenser

9.2.5 Sammandrag

Kraftledningen orsakar ingen betydande skuggbildning.

Konsekvensema av skuggbildning uppstar under vindkraftsparkens driftskede
dd kraftverkens rotorblad roterar under den ljusa tiden. Enligt modellen som
gjorts for bedémningen nar konsekvensema av skuggbildningen ett avstand
pa cirka tvd kiometer fran vindkraftsparken. Konsekvenserna kan vara
betydande, eftersom antalet skuggtimmar per ar &r betydande vid ndgra av
fastighetema. Det bér dessutom observeras att skogarnas tddande effekt pa
Bergd inte har beaktats i modellen.
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Man kan bedéma att alternativ ALT1 &r en aning battre an altemativ ALT2,
eftersom skuggbildningens verkningsomrade adr en aning mindre. I altemativ
ALT2 finns det fler fritidsbostdder och stadigvarande bostéder inom
verkningsomradet an i alternativ ALT1. I alternativ ALT2 férekommer
skuggbildning pa ett mer vidstrdckt omrdde, eftersom kraftverken ar stdrre.

9.3 Konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet
9.3.1 Konsekvensmekanismer

Under byggandetav vindkraftsparken och under servicearbetena ger fordonen
och arbetsmaskinerna upphov till utsldapp i Iluften. Konsekvenserna for
luftkvaliteten och klimatet &r i frdga om dessa mydket ringa, och darfor
behandlas de inte namare.

Indirekta positiva konsekvenser uppstar i och med att vindkraften ersétter
den el som produceras med fossila branslen. A andra sidan kan luftutslapp
uppstd d@ man pd grund av den ojamna vindkraftsproduktionen behdver
regleringskraft?® som maste produceras med ndgon annan energiform. Formen
for produktionen av regleringskraft bestims enligt den aktuella rddande
situationen pa elmarknaden. Av denna orsak kan de arliga konsekvensema av
den andel utslapp som elproduktionssystemetger upphov till inte bedémas for
de 30 3r som vindkraftverket &r i drift.

9.3.2 Utgangsdata och metoder

Vid beddmningen av vilkka konsekvenser de olika altemativen for
anlaggningen av vindkraftsparken medfor for luftkvaliteten och klimatet har
man berdknat hur mydket utslapp produktionen av motsvarande mangd el
med nagon annan prod uktionsform skulle ge upphov till.
Klimatkonsekvensema definieras som utslépp av koldioxid som inte uppstar
om alternativen ALT1 eller ALT2 férverkligas.

Konsekvensema av en 6kning av vindkraften fér minskningen av utsléapp i
elsystemet beror pd viken produktion vindkraften ersétter. I de samnordiska
forskningsprojekten har man utifdn simuleringama av elsystemet
konstaterat att vindkraften i det nordiska produktionssystemet och enligt
prissdttningsmekanismerna pa NordEls elmarknad i forsta hand ersétter
kolkondensat och i andra hand elproduktion som baserar sig pa naturgas.
Enligt dessa grunder har man for koldioxid berdknat en utsldppskoefficient pa
0,68 ton/MWh. (Holttinen 2004). Samma berdkningssitt tillimpas ocksa av
IEA och Europeiska kommissionen vid uppskatiningen av hur stor CO,
minskning som kan uppnds med hijlp av vindk raft.

A andra sidan kan den genomsnittligt rddande strukturen pa elproduktionen
inte faststillas med exakthet for den tidpunkt da vindkraftverket tas i drift
och i synnerhet inte for de 30 &r som det &r i drift. Naturgasen har en hég
utslappskoefficient, och det ar mycket méjligt att anvandningen av denna
som briansle inom energiproduktionen pa det sameuropeiska elmarknads-
omradet minskar tack vare skattestyrningen, samtidigt som andelen produkt-
ionsformer med fomybara branslen dkar. I detta fall kan produktionen av
vindkraft inte tdnkas ersatta energi som produceras enbart med naturgas och
kolkondensat.

Om vindkraftsparken inte forverkligas, vilket @r nollalternativet, beddéms
utslappen fran ersédttande elproduktion, pa grund av ovan ndmnda orsaker,

2 Inom elproduktionen behdvs det fortldpande en reglerbar produktionsreserv pa grund av att elférbrukningen och -
produktionen alltid m&ste vara i balans.
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enligt CO,-utslappen inom den genomsnittliga nordiska
elproduktionsstrukturen. For elproduktionen 2009 har Nordel faststdllt den
genomsnittliga koefficienten for specifika utslapp till 263 ton/GWh. (Finsk
Energiindustri 2010).

Konsekvensema for luftkvaliteten och klimatet har bedémts av FCG Finnish
Consulting Group Oy:s planerare DI Veera Sevander.

9.3.3 Konsekvenser av vindkraftsparken

I nollalternativet uppgér utsldppen av koldioxid fran elproduktionen till cirka
9 860 ton per &r jamfort med alternativ ALT1 och till cirka 13 150 ton
jamfért med alternativ ALT2 (tabell9.5).

Tabell 9.5. Utsldpp av koldioxid frén erséttande elproduktion, vilka undviks
om n8got av projektalternativen ALT1 eller ALT2 férverkligas.

Utslappskomponent ALT1 ALT2
37,5 GWh/a 50 GWh/a

Koldioxid (CO,) t/a -9 860 -13 150

Om man utgdr frdn att elfdrbrukningen under driften av vindkraftsparken ar
cirka 5 MWh/a per invdnare (eluppvdmt smahus med fyra invd@nare), skulle
invdnarna i Malax och Korsnds kommuner (totalt cirka 7800 inv@nare)
behdva sammanlagt cirka 39 GWh per ar. I sd fall skulle kommuninvanarnas
utslapp av koldioxid uppga till totalt cirka 10 000 ton koldioxid per &r. Man
kan alltsd konstatera att man med vindkraftsparkens elproduktion, om
altemativ ALT1 forverkligas, nastan helt kan undvika utsldpp av koldioxid
fororsakad av elforbrukningen for boende i Malax och Korsnas kommuner
under gynnsamma forhdllanden. Om alternativ ALT2 fdrverkligas skulle
vindkraftsparkens elproduktion medféra en &nnu stdrre minskning av
utsldppen av koldioxid orsakade av det nuvarande boendet.

Det bdr observeras att i nollalternativet ar forutom utslédppen av koldioxid
aven utsldppen av kvaveoxid, svaveloxid och partiklar stérre an i alternativen
som leder till att vindkraftsparken férverkligas. Utslappen av rdkgas kan
medféra konsekvenser for luftkvaliteten. Utslappen av rdkgas som orsakas av
nollaltemativet som hadr granskas blir &nda s 18ga att de inte beddéms
medféra ndgra konsekvenser for luftkvaliteten inom om rddet.

9.3.4 Kraftledningens konsekvenser

9.3.5 Sammandrag

Krafledningen medfér inga betydande konsekvenser for luftkvaliteten eller
klimatet.

Projektet medfdoringa betydande oldgenheter for den lokala luftkvaliteten eller
det lokala klimatet.

Jamfért med nollaltemativet kommer projektet att leda till en minskning av
vaxthusutsldppen. Vindkraftsparkens elproduktion leder ocksa till att de
o6vriga utslappen minskar, exempelvis utslappen av svavel- och kvaveoxid
samt partiklar. Konsekvensema for klimatet har en positiv karaktdr och arav
ringa betydelse. Till foljd av den stdrre elproduktionen ar alternativ ALT2
nagotbéattre an alternativ ALT1.
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9.4 Konsekvenserfor ytvattnet
9.4.1 Konsekvensmekanismer

Konsekvensema for ytvattmet (havet) anknyter till den gamla farjkajen pa
Bergd som i byggnadsskedet eventuellt ateruppbyggs eller renoveras.
Dessutom kommer konsekvenser for ytvattnet att orsakas av byggandet av
kraftledningen som en sjokabel i sundet mellan Bergd och Bredskéaret.

Muddringsarbeten i strandzonen i samband med byggarbetena for kajen och
kraftledningen ger upphov till vergdende grumlighet i vatnet. I det djupare
vattenomradet laggs kraftledningen pd bottmen utan muddring, vilket i
praktiken inneb&r att inga konsekvenser uppstar for ytvattnet.

9.4.2 Utgangsdata och metoder

Vid konsekvensbeddémningen har de tekniska planerna for farjkajen och
krafledningen anvants. Med hjlp av dem har man uppskattat omfatmmingen
av detndédvandiga muddringsarbetet.

D3 det galler muddringen har man uppskattat omfattningen av grumlings-
konsekvensema utifdan muddemmassomas volym och d& det géller sjokabeln
utifrdn arealen och langden som ska muddras och det kabelns schaktdjup.
Grumlighetens omfattning och varaktighet har uppskattats med hjalp av den
litteratur som finns om muddringar.

Kraftledningens konsekvenser for vattenkvaliteten under drift har bedomts i
en situation, dar konsekvenserna av byggverksamheten lagt sig och bottnen i
den muddrade grunda vattenzonen stabiliserat sig.

En expert har anlitats for bedémningen av konsekvensema for ytvattnet.
Slutresultatet presenteras som en beddmning av grumlighetens omfatining
och varaktighet.

Konsekvensema for ytvattnet har bedémts av AFK, limnolog Kari Kamppi fran
FCG Finnish Consulting Group Oy.

9.4.3 Konsekvenser av vindkraftsparken

I vindkraftverkens byggnadsskede transporteras komponenter med pram till
den gamla fiarjkajen pa Bergd. Anvandningen av den gamla firkaijen
forutsdtter muddring av farleden till 4-5 meters djup. Det angivna djupet i
farleden ar 2,4 meter och strdadkan som ska muddras ar uppskattningsvis
250 meter. Muddemassan skulle sdledes uppga till cika 5 000 m3. Omradet
som ska muddras ar litet och arbetet tar hogst en vecka. Konsekvensen av
spridningen av suspenderat material ar mydket lokal och kortvarig, och darfér
ar konsekvenserna for ytvattnet av ringa betydelse. Eftersom kajen tidigare
har anvants for farjtrafik ar det méjligt att skadliga mangder av fororeningar
har lagrats i havsbottnens sediment, tex. tributyltenn som anvants i
bottenfarg. Innan muddringen utférs bor féroreningshaltema i sedimentet
undersdkas. Utifrdn undersdkningen beslutas om sedimentet kan deponeras i
havet eller om det bér deponeras pa land.

Driften av vindkraftsparken ger inte upphov till ndgra konsekvenser fér
ytvattnet.
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9.4.4 Kraftledningens konsekvenser

9.4.5 Sammandrag

P& sydspetsen av Bergd har det enligt uppgift inte bedrivits ndgon verksamhet
som kunde ge anledning att misstinka att sedimenten pa havsbottmen &r
fororenade. Om de inte ar férorenade begrdnsas konsekvenserna under
byggandet av kraftledningen till att vattnet grumlas.

P& sydspetsen av Bergd tillampas muddring eller ndgon annan metod for att
skapa ett schakt dar kraftledningen ldggs. Muddring genomférs pd omraden
dér djupet &r mindre &n 2 meter. Omradet som ska muddras &r hdgst cirka
130 meter 1dngt, cirka 1 meter brett och cirka 1 meter djupt. Muddringen fér
ledningen ger under arbetet upphov till lokal grumlighet som stradker sig
ndgra tiotals meter fran objektet. Muddringen &r smaskalig, och ger darfor
inte upphov till grumlighet inom nagot stort vattenomrade. Grumligheten i
vattnet férsvinner snabbt (inom ett dygn) efter att muddringen avslutats.
Muddringsarbetena inom omrddet kommer att ta 2-5 dagar, och darfor
berdknas grumligheten inom omrddet vara hégst en vedka.

De I6sa jordarterna vid Bredskaret har skéljts bort, och strandzonen bestar
huvudsakligen av kala berg. Darfor behdvs ingen muddring. Schaktet kunde
eventuellt tickas dver med grus, vilket inte ger upphov till ndgon betydande
grumlighet, eftersom grusmaterialet d@ skulle vara relativt rent och
grovkornigt.

Under driften ger kraftledningen inte upphov till n%gra konsekvenser,
eftersom schaktningen for kabeln efter genomfdrandet inte orsakar ndgra
betydande fordndringar i bottenstrukturen.

En granskning av projektet som helhet visar att konsekvensema for ytvattnet
ar smaskaliga, kortvariga och av ringa betydelse. Det finns inga skillnader
mellan alternativen for forverkligandet, eftersom sjokabeln dras pd samma
satt i bdda altemativen. Fororeningshaltema i sedimentet intill den gamla
farkajen som ska renoveras borde undersbékas innan eventuella muddrings-
arbeten inleds. P8 sd satt far man underlag for att besluta om sedimentet kan
deponeras ihavet.

10 KONSEKVENSER FOR DEN LEVANDE MILJON

10.1 Konsekvenser for fagelbestandet

10.1.1 Konsekvensmekanismer

Konsekvensema for fagelbestandet kan i huvudsak delas upp itva kategorier:
konsekvensema for de faglar som hiddkar i den ndmaste omgivningen av
projektomradet och kraftledningen samt konsekvenserna for flyttfaglar. De
potentiellt stdrsta konsekvensema av projktet &r nar flyttfaglar och
hddkande faglar i projektets driftskede krodkar med vindkraftverken och
kraftledningen samt olika stérningseffekter. Konsekvenser under byggtiden ar
att faglarnas livsmiljper forsvinner samt visuella och bullerrelaterade
storningar for det lokala fa gelbestandet (Koistinen 2004).

Nar faglarna krodkar med vindkraftverkens rotorblad eller med kraftledningen
kan de bli skadade eller till och med dé. Dessutom kan faglarna falla ner och
dé pa grund av den vindbana som rmtorn alstrar. Faglar som &r sarskilt
kénsliga for krodkar &r tranor, giss, svanar, stora rovfaglar samt vatten- och
masfaglar.
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Vindkraftverken kan orsaka visuella stdrningar for faglar. Dessutom kan ljudet
fran kraftverken ge upphov till stdmingari narheten av projektomradet. Enligt
undersékningar kan framfor allt faglar som ater, flyttar och évervintrar helt
undvika vindkraftsomradet pd@ grund av stdmingama. Det kan &ven ske
dndringar i faglamas typiska flyttrutter om de befinner sig i den omedelbara
nirheten av projektomradet. Det bdr noteras att den stdrande konsekvensen
till havs stradker sig ldngre ut &n pd land. Generellt har det maximala
avstandet for storningseffekter orsakade av vindkraftverk i litteraturen
uppgetts vara cirka 500 meter, utanfor vilket inga betydande stdrnings-
effekter borde forekomma féorutom i undantagsfall.

Bade vindkraftsparken och kraftledningen kridver dessutom en viss markyta
som ska bearbetas, vilket under byggtiden kan leda till att de lokala
livsmiljiderna forsvinner och/eller de ekologiska korridorema bryts.

10.1.2 Utgdngsdata och metoder

Bade vindkraftsparkens och kraftledningens konsekvenser for fagelbestdndet i
omradet har uppskattats med hjlp av befintlig information som har
kompletterats med utredningar om fagelbestdndet i filt. Utgangsdata
samlades fran 6ppna databaser och genom intervjuer med experter och
intresserade inom branschen. De viktigaste datakalloma har varit Kvarkens
Omitologiska Férening (MLY), Ostrobotnia  Australis (OA) samt
miljofé rvaltningens organismdatabas. Nar det galler havsdmen anvandes det
material som man fatt via WWF:s havsdrnsarbetsgrupp och
satellitlokaliseringssystemet for Kvarkens havsé ma .

Vid bedémning av konsekvensemas betydelse for fagelbestdndet har man
strdvat efter att utreda hur omfattande projektets konsekvenser kan vara for
olika arter och hur kédnsliga dessa kan vara for pdverkan. Vid aretet
utnyttjades erfarenhetema av genomfdérda vindkraftsparker i Finland, Sverige
och Danmark (t.ex. Pettersson 2005, Guillemette m.fl. 1998 och Norra
Osterbottens ornitologiska férening r.f. 2009). Beddmningen av
konsekvensemas betydelse pdverkas dven av hur vardefull och kanslig den
art ar som utsatts for konsekvenserna. Vid arbetet tar man darfér sarskild
hdnsyn till rovfaglar, fridlysta och hotade arter och arter enligt bilaga I fill
EU:s fageldirektiv vilka gemenskapen anser vara viktigast och vilka bor
anvisas sarskilda skyddsomraden (Natura 2000-omrdden) (Miljdministeriet
2010).

For att komplettera utgdngsdata gjordes en utredning om det hadande
fagelbestandet och flyttfagelbestdndet under varen, sommaren och hdsten
2010:

Utredning om det hdckande f8qgelbest8ndet

Malet med kartlaggningen av det hddande fagelbestdndet var att utreda de
fagelarter som hadkar pa projektomradet och att uppskatta antalet par av
hddkande arter som finns pa omradet. Sarskilt fokuserade man i
kartldggningen pd uppféljning av hotade och fataliga arter och pd arterna i
fageldirektivet. Man utférde tre rakningar pa projektomradet och en rikning
pd de tvd verkningsomradena (inom en och tvd kilometers radie fran
projektomradet). Aven antalet rastande faglar pd dessa omrdden och pa
vattenomradet som omger Bergd raknades regelbundet.

3 http://www.wwf.fi och http://www .fmnh.helsinki.fi/elainmuseo
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Kartldaggningarna utfdérdes i huvudsak genom karteringsinventering. For
vatmarks- och sjpfaglar anvdndes sjfagelinventering. Under hela
kartldggningen av det hiddande fagelbestdndet (maj—juni) féljdes det
hddkande fagelbestdndets rérelser pd projektomradet dagligen. Pa sd satt
erhdll man data om faglarnas hddknings- och fédobeteende samt deras
rorelser. Fagelbestdndet pd vattenomrddena i den omedelbara nirheten av
projektomradets grins rdknades under drygt en manad med cirka en veckas

mellanrum.

P& den planerade kraftledningsgatan utfdrdes en rakning. I kartidggningen
fokuserade man sarskilt pa arter som enligt naturvardslagen har klassats som
hotade.

Nar man uppskattade bestanden hade man som mal att géra forhallandevis
noggranna uppskattningar av de arter som klassats som hotade och
riktgivande uppskattningar av de arter som ar vanligt eller rikligt
forekommande pa omrddena.

Utredning om flyttf8gelbestdndet

Trana och havsérn samt andra rovfaglar &r de arter for vilkka krdvs sarskild
uppféljning av flytten pd grund av vindkraftverksprojektet pd Bergd.
Havsdmens varflytt intréffar vid manadsskiftet mars—april. I slutet av april
okar aven flytten av andra arter. Aven for fjallvraken infaller flyttoppen i
slutet av april. Kring september-november &ar det glest mellan unga
havsémars flytt séderut. Den huvudsakliga hostflytten for trana intraffar vid
manadsskiftet se ptembe r-ok tober.

Faglamas VAarflytt folides upp i april-maj 2010. Samobservationer gjordes
under fyra morgnar (12.4., 26.4., 7.5. och 17.5.). Under dessa morgnar
studerades flytten oavbrutet frdn soluppgdngen och cirka fem timmar framat.
Syftet med samobservationen var att utreda de flyttande faglamas och
fagelflodkarnas orelser mellan de olika observationspunkterna. Observations-
punktema presenteras pad bild 10.1. Forutom under samobservationsdagarna
studerades flytten i april-maj under tio morgnar i narheten av projekt-
omradet. Uppfdljningspunkterna fanns pa Soédra Bjorkén i Korsnds, vid Bergd
fiskhamn och farjstranden pd8 Briackskaret. I aprii kunde man inte besdka
Sédra Bjrkon pd grund av isldget, och da studerades flytten fran fastlandet
vid Storkors fiskehamn i Korsnds (avstdndet till Sédra Bjdorkén cirka
5 kilometer).
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Bild 10.1. Observationspunkter fér flytten (bl kvadrater). Projektomr8det &r
markerat med en orange cirkel och kraftledningen med en réd streckad linje.

Uppféljningen av hostflytten skedde 6.9., 20.9., 4.10. och 11.10.2010. Flytten
observerades frdn soluppgdngen och cirka fem timmar framat. Syftet med
samobservationen var att utreda de flyttande faglarnas och fagelflodkarnas
rorelser mellan de olika observationspunkterna. Férutom under uppféljnings-
morgnama gjorde man observationer ndgra gdnger frdn Sédra Bjorkon i
Korsnds. P& sa satt fick man vardefull mforelseinformation for flera arter.

Med hjlp av utredningen om flyttfaglama strdvade man efter att bedéma om
det finns ndgon betydelsefull flyttlinje for fagelbestdndet genom omrddet eller
i ndrheten avomridet.

Konsekvensema for fagelbestdndet har bedémts av FCG Finnish Consulting
Group Oy:s biolog, FM Jari Karkkainen och ing. Pertti Malinen. Utredningen
om fagelbestdndet gjordes i samarbete med Kvarkens Ornitologiska Férening
r.f.
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10.1.3 Konsekvenser av vindkraftsparken

De viktigaste konsekvensema av vindkraftsparken for fagelbestandet begr-
dnsas ndmast till stora faglar, sdsom trana, sangsvan och havsérn, men dven
till orre och spillkrdka vilka patraffats pa projektomradet och till mdsar och
tarnor som héckar nira projektomrddet. Vad giller fagelbestdndet som
hadar i Kalvskarstrasket riktas konsekvenserna av vindkraftsparken endast
mot faglar (bl.a. fiskm3s) som soker foda pd andra stillen &n i trdsket och
som under dessa fiarder flyger genom projektomrddet och i héjd med
vindkraftverkens rotorblad.

Det hickande f§qgelbest8ndet

Fagelbestandet som hddkar inom projektomradet hér i stor utstrddkning till de
vanliga arterna i skogen. Vindkraftverkens byggplatser ligger huvudsakligen
antingen pa ettavverkningsomrade eller i ung tallskog.

I vindkraftsparkens anlaggningsskede stracker sig de negativa konsekvens-
erna for fagelbestdndet (buller, stémingar) inte till ndgot stort omrdde. Bland
annat tdttingar har observerats i allménhet klara av stdrningar pd grund av
anldggningsarbeten tdmligen bra, s ldnge som anlaggningsverksamheten
inte riktas direkt till deras hadkningsmiljo och det runt boplatsen finns kvar
skogsomrdden som &r lampliga med tanke pa forokningen. Kalvskérstrasket
som &r viktigt med tanke pd fagelbestdndet ligger pd cirka 300 meters
avstdnd fran ndmaste vindkraftverk, och man kan anta att buller och andra
olagenheter i anldaggningsskedet inte medfér betydande konsekvenser for
trasket.

Under driften hojer vindkraftverkets driftljud bullernivdn pd projektom rddet
och i dess narhet, vilket kan inverka pa fdglamas kommunikation och bidra till
okad stress. Undersdkningar har emellertid visat att hddkande faglar séllan
stors av vindkraftverk, med nagra undantag. Alldeles i narheten av
vindkraftverken (under 100 meter) kan fdglamas hadningstithet minska,
men i projektomradets ndromrdde minskar hddkningstitheten sannolikt inte
jamfort med nuldget. Det finns relativt fa undersdkningar om indirekta
konsekvenser av byggande av vindkraftverk. Men ftill exempel en
undersékning visar att vindkraftverken inte har inverkat i betydande
utstraddkning pa sokning av foda och rdrelser hos enoma ejderflockar som
dvervintrar pa Danmarks grunda vatten — faglarna haller ett cirka 100 meter
lIangt sidkerhetsavstand till de vindkraftverk som &r i drift (Guillemette m .fl.
1998).

Tydligare riktas konsekvensema mot orren, som anvinder projektomradet
som orrspelsplats. Anlaggningen av vindkraftsparken och de sammanlagda
konsekvensema av de rérelser och ljud som orsakas av vindkraftverken stor
eventuellt orren och sannolikt flyttar orren till en annan spelplats. Orren ar
en allmén art pd hela Bergd, och faglarna hittar sannolikt nya spelplatser.
Dessutom &r det mojligt att arten besdker omradet mer séllan for att soka
foda. Risken for att orren ska kollidera med ett vindkraftverk ar ringa,
eftersom hoénsfaglar vanligen flyger 18gt under hadningstiden, pa ett tydligt
avstand frdn vindkraftverkens rotorblad.

Anlaggningen av vindkraftsparken splittrar den livsmiljo som ar lamplig fér
spillkrdkan. Spillkrdkan &verger sannolikt reviret och eftersom ldmpliga
fédoobjekt forsvinner besdker arten omrddet mer sallan for att séka foda.
Buller och andra stdrningar fran vindkraftverken férdriver inte nédvéndigtvis
arten fran projektomradets nidromrade. Vad galler spillkrakan &r risken for
kollisioner ringa.
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Omradets viktigaste art &r den hotade havsémen. Vindkraftsparkens
konsekvenser riktas mot flyttande och lokala faglar samt méjligheten for
havsémen att hdda i narheten av projektomradet. Ett havsdmspar forsdkte
hddka i ett trad i ndrheten av projektomrddet p& sommaren 2010. Den
senaste lydkade hadningen skedde 2005. Det ar mdjligt att samma par
forsdoker hddka pa nytt i framtiden i ndrheten av projektomradet. Havsémarna
uppehadller sig stdrsta delen av tiden i ndrheten av boet under bobygget,
hédningen och matningen av ungama. De flyger ocksa dagligen flera ganger
fran boet for att jaga och tillbaka. Enligt observationer som erhallits genom
satellitlokalisering av havsdmar konentreras ungamas rirelser efter att de
lamnat boet till en cirka 2 kilometers radie fran boet under flera ménaders tid
(WWF Finland 2010). Det ar sannolikt att vindkraftverken skrammer bort
ornparet eller att hadkningen misslyckas pa grund av stdmingen. Om
hddkningen lydkas &r risken for kollisioner hég bland de unga faglama. Det ar
ocksd mojligt att hanen eller honan kan dé om den kolliderar med rotorbladen
dd den soker foda, eftersom det &r svart att géra hastiga undemanévrar
sarskilt for havsdrnar som flyger 18gt och tar hoijd.

Bild 10.2. Orren (Tetrao tetrix) férekommer 6verallt p§ Bergbé och anvédnder
projektomrddet bl.a. fér att séka féda.

Forekomsten av havsdrn pd omradet dkar risken for att den ska kollidera med
vindkraftverken. P& varen och sommaren sdgs flera havsomar svdva ovanfor
projektomrddet. Enligt fagelutredningen (Vierimaa & Kvarkens Omitologiska
Férening r.f. 2010) kunde det handla om cirka 15 individer som cirklade runt.
Alla individer kunde inte identifieras, och darfor kan det vara annu fler
havsémar som ror sig p& omradet. Havsérnarna svivade helst ovanfor
plantskogen p@ den norra delen. I skogen som grinsar till plantskogen finns
aven lampliga utkiks- och landningsplatser for 6érnen. Dessutom jagade
havsdmen vid det narbeldagna Kalvskarstrasket. Risken for att 6rnen kolliderar
dr ocksa storre eftersom vindkraftverken pd@ Bergd med avseende pa
terrangen ar goda utkiksplatser for 6rnama. Nar ett vindkraftverk inte ar i
drift kan havsérnen anvdnda det som utkiksplats och kan saledes inte
nddvandigtvis akta sig for de rorliga rotorbladen da vindkraftverket ater &ar i
drift.
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Konsekvensema for havsémen &r betydande, eftersom arten fordkar sig
langsamt, och om en enda kénsmogen individ dér forsvagar detta artens
populaton i Kvarkenomradet. Genomférandet av projektet forutsatter att
NTM-centralen med stdéd av 49 § i naturvdrdslagen beviljar tillstdnd attavvika
fran stdmingsférbudet i 39 §.

Vid Talldrsbadan norr om vindkraftsparken hamtar hundratals masar och
tarnor fodda. Fiskmasen flyger dver projektomrddet mellan Kalvskarstrasket
och Talldrsbddan for att soka foda. Vid Kalvskarstrisket hackar nagra
fiskmaspar. Silvertirnan, fisk- och skrattmdsen flyger mellan Norra
Kalvskdrsvik och Talldrsbadan for att hamta foda, och passerar da alldeles
intill det norra vindkraftverket i bdda alternativen. En stor del av de masar
och tdmor som flyger till Talldrsbadan for att séka foda kommer emellertid
vaster- och norrifran. I en undersékning av hur ofta fagelkollisioner intraffar i
Norra Osterbotten (Norra Osterbottens ornitologiska férening 2009) uppti ckte
man att gratrut och skrattmds var de arter som oftast kolliderade med
vindkraftverk i Riutu i Oulunsalo (6 vindkraftverk) i september—oktober.
Kollisionstalet for gratrut och skrattmds var 4,68 kollisioner/ar/kraftverk.
Motsvarande tal for silvertdma var 1,56. Kollisionsrisken for masar dkar pa
grund av deras normala flyghéjd, som ndr upp till vindkraftverkens rotorblad.

Man kan anta att ett antal masar och tdrnor kommer att kollidera med
vindkraftverken under arens lopp. Kollisionema kan inverka forsvagande pa
gratrutarnas och tdrnomas hadkningsbestdnd i naromrddet. Konsekvensen for
skrattmas &r en aning stdrre och hdckningsbestdndet kan férsvagas en aning
alideles i naromrddet, men inte vasentligt. Inom vindkraftsparkens
verkningsomrade lever 3dtminstone 150 skrattmdsar, och en stor
skrattmdskoloni (6ver 1 000 par) finns pd& Perisgrund pd 2,7 kilometers
avstdnd frdn vindkraftverken. Betydelsen av konsekvensen for tirnor,
fiskmdsar och grdtrutar minskas eftersom de &r vanliga och finns i rikligt antal
pd andra hdll i Kvarken, varvid individer som kommer frdn andra platser kan
ersitta den del av bestandet som gar forlorad. Kollisionsrisken for skrattmas
minskas av att arten flyger bredvid projektomrddet d& den hamtar féda, och
inte rakt Over projektomrddet, eftersom arten inte hadkar vid
Kalvskarstrésket. Ersattande skrattmasar kan komma fran den stora kolonin
pa Perisgrund. Vad géller konsekvensema finns det ingen védsentlig skillnad
mellan altemativen.

Tranan patraffades vid Kalvskarstrisket och vid den sdédra kanten av
Talldrsbadan. Nagon hickning kunde inte registreras med sakerhet. Det &r
dodk sannolikt att tranan hddkar vid Halérsgrynnan. Tranoma flég dver norra
delen av projektomrddet pd vdg mot Kalvskarstrésket. Tranorna flog pa lag
hojd, drka 10-30 meter. Det ar sannolikt att tranoma forflyttar sig léngre
bort fran projektomrddet om vindkraftsparken byggs.

Sangsvanen flyger rakt ®ver projektomraddet frdn Kalvskarstrasket till
Talldrsbadan for att soka foda. Svanarna flyger pa mydket 13g héjd genom de
norra delama av projektomradet, sa att deras rutt ligger mellan
vindkraftverken. En svan som flyger ldgt kan flyga under rotorbladen, men
det &r sannolikt att en sa stor och tung fagel som en sdngsvan i ndgot skede
kolliderar med rotorbladen. Konsekvensen &r inte betydande for sdngsvanens
population i Kvarken, eftersom arten ar tamligen vanlig.

Flyttf8gelbest8ndet

Vindkraftverken styr faglarnas férekomst p& omradet. Man har observerat att
en del faglar kan vaja for vindkraftsparker bdde dagtid och nattetid (WWF
Finland 2010b). I en dansk undersdkning av fagelbestdndet har konstaterats
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att storskarvar, fiskmasar och havstrutar inte vajer for vindkraftsparker, i
motsats till drnor som vajer tamligen ofta. Sjdorrar och svartor forséker
undvika vindkraftverk (Dong Enermgy m.fl. 2006). Allmant taget ar
kollisionsrisken for faglar liten. Enligt den danska kollisionsmodellen &r risken
foratt faglar kolliderar med kraftverk cirka 0,018-0,020 procent.

Den planerade vindkraftsparken pa Bergd ligger tdimligen nadra den kénda
huwvudflyttrutten i Kvarken (Vierimaa & Kvarkens Ornitologiska Fdrening r.f.
2010).

P& de flyttrutter som faglarna véljer inverkar bla. terringformema samt
fastlands- och havsnaturen. Faglama fdljer gama tydliga terrdngformer,
sasom kust, skargard eller sund. Smafaglar och en del rovfaglar undviker att
korsa vidstrackta vattenomraden, om flytten kan ske 6ver landomraden.

Utifrdn uppféljningen av flytten verkar det som att faglarna huvudsakligen
flyttar 6ver Bergds vastra del, bla. sjofaglarna. Vissa arters flyttrutt gar
dtminstone delvis dver den planerade vindkraftsparken. Till dessa arter hor
bl.a. fjallvidk, havsérn, storlom, smalom och storskarv.

Konsekvensema av anldggningen av vindkraftsparken p@ Bergd for flyttande
lomfaglar &r ringa, trots att undersékningar visar att deras formaga att véja
for kraftverk &r samre &n hos flera andra arter. Stdrsta delen av lomfaglarnas
flytt sker pa Bergds véstra sida, men en del flockarmed 10-30 lomfaglar sags
flyga 6ver projektomradet, ndra den hojd dar vindkraftverkens rotorblad ror
sig (cirka 150-400 meter). Under flytten i slutet av maj ar det vanligtvis ljust
och klart vider, och faglarna ser att véja for kraftverken. Lommar ror sig pa
Bergd aven under sommar och hdst, men dessa tidpunkters betydelse for den
totala dodligheten ar troligen mydket liten, eftersom antalet individer ar
mydket f3 och hostflytten sker genom den yttre skargdrden.

Rovfdglarnas (bl.a. havsdrn och fjallvridk) flyttrutt gdr dtminstone delvis via
Bergd skargdrd. I Kvarken styrs flytten for bdda de ndmnda artema kraftigt
mot Replot, antingen via Berg6 skdrgdrd eller via Replotssundet (Vierimaa &
Kvarkens Ornitologiska Forening r.f. 2010). Rovfdglar utnyttjar vama
luftstrdmmar under flytten. Luftst®mmama uppstdr ovanfdr landomraden
under vama soliga dagar. Rovfaglar som flyttar fran séder mot norr ldngs
kusten ar i Kvarken tvungna att korsa vatten- och isomradden vid Korsnas och
Halsén, varvid flytthdjden eventuellt &r ldgre. Ett omrade dar det ar majligt
att 6ka flyghdéjden ar ovanfér Bergd (Vierimaa & Kvarkens Omitologiska
Férening r.f. 2010). Nagra flyttande rovfaglar har observerats stanna och
svdva ovanfdor projektomradet, innan de har fortsatt resan. Den planerade
vindkraftsparken kommer att medféra kollisionsrisk for flyttande rovfaglar
eller andra deras flyttrutt. Man vet att fjdllviakarnas flyttrutt har &ndrats efter
anldggningen av de fyra vindkraftverk som finns pa Brddkskaret.

Storskarvarnas flytt vid Bergd verkar ga delvis dver Bradkskarets sund och
delvis 6ver projektomrddet. Flytten gar i h6éjd med vindkraftverkens rotorblad.
Eftersom storskarvar inte vajer for vindkraftverk ar kollisionsrisken en aning
stdrre for dem &n fér andra stora faglar. Under tio ar kommer ndgra individer
attkollidera med kraftverken, enligt uppskattning.
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Bild 10.3. Fjéllvr8kens (Buteo lagopus) flyttrutt g8r delvis éver den planerade
vindparken.

10.1.4 Kraftledningens konsek venser

Totalt sett ar konsekvensema av dragningen av kraftledningen for det
hddkande fagelbestdndet ringa, eftersom en ansenlig del av omrddets skogar
ar ungskog eller plantskog. De é&aldre granskogarna som ligger i
krafledningskorridoren har ett klart mangfaldigare hacfagelbestdnd &n de
bearbetade omrddena. De vidsentligaste arterna, vars revir ligger pa
krafledningens strackning, ar gransangare, svarthatta, tradkrypare, jrpe och
gardsmyg.

D3 kraftledningen byggs 6kar kollisionsrisken for faglama. Sannolikheten for
kollisioner har bedémts stdrre pa omraden didr manga faglar hiadkar eller
samlas, till exempel i vatmarker. Enligt Koistinen (2004) dér i genomsnitt
200 000 faglar varje &r i Finland d@ de kolliderar med elledningar, vilket &r
cirka 0,7 dodliga kollisioner per kraftledningskiometer per ar. I de
kollisionsundersskningar for fagelbestdndet som Fingrid Abp I3tit gora
(Koskimies 2003, Koskimies m.fl. 2008 och Koskimies 2009) konstaterades
kollisionsrisken vara liten.

Den forsta delen av kraftledningen inom ramen for vindkraftsprojektet pa
Bergd genomfdérs som jordkabel eller Ilufledning. I kombination med
vindkraftverkets konstruktioner ar kollisionsrisken for faglar klart hégre om
man anvander luftledning. Alternativ ALTA innebédr den stdrsta kollisionsrisken
for faglarna, eftersom eldverféringen forverkligas som en luftledning pa
110 kV pd Bredskaret. Hojden pa luftledningens stolpar &r cirka 21 meter.
Kollisionsrisken dkar ocksa eftersom luftledningen pa 110 kV dras bredvid den
befintliga luftledningen p& 20 kV. I de ovriga alternativen fdrverkligas
eldverforingen som en jordkabel pa Bredskaret. Kollisionsrisken &r minst i
altemativ ALTD, dar andelen jordkabel ar storst.

El6verforing med luftkabel pd Bergd medfér en tydlig risk for masar och
tarnor, som rorsig fran projektomradets narhet via Dyngsund till Talldrsbadan
och tillbaka i sin jakt pa foda. Luftledningen medfér odksa en stor
kollisionsrisk for havsdmar och andra rovfaglar som flyger 6ver
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10.1.5 Sammandrag

projektomrddet. For orren som forekommer p3 projektomrddet &r
kollisionsrisken stor, pa grund av hénsfaglamas ddliga vajningsformaga.

El6verforing med luftkabel medfér fara for havsémen som hadkar pa norra
delen av Brackskarets udde. Utifran observationer gar det hidande parets
flygriktningar 6ver den planerade kraftledningen, men havsdrnarna ror sig
aven dver hela Bradkskdrets udde. Elstolparna lodkar aven till sig havsérnar
som anvdnder dem som jakt- och utkiksplatser. P& Aland har konstaterats
flera fall av havsérnar som doétt till foljd av elektriska stdtar samt darpa
féljande kortslutningar och avbrott i elndtet. En stor del av fallen orsakades
av kollisioner med 20-50 ar gamla ledningar pa 20 kV. Nya kraftledningar ar
sdkra, eftersom de till stdrsta delen ar isolerade. Risken fér att 6rnar och
andra faglar kolliderar med dem kan minskas med vamingsbollar fér faglar.

Anlaggningen av en ny luftledning 6kar kollisionsrisken for kndlsvanar som
hdckar pa Bradckskdrets strander. Konsekvensen fér arten &r ringa, och
paverkar inte pa ett betydande satt den lokala populationen.

Den planerade kraftledningen ligger pa storskarvens, gragdsens och
fiallvrakens flyttrutt. Storskarvens flyttrutt gdr via Briadkskarets norra del,
men den flyger huvudsakligen 6ver Briackskarets sund. Gragasen flyttar via
Brackskédrets sédra del samt 6ver omradet mellan Molpe och Petalax.
Fjallvrakens flytt g&r mellan Molpe och Petalax. For faglar som flyger i
flytthojd utgér kraftledningarna ingen konsekvens.

I den omedelbara narheten av kraftledningen finns inga viktiga rastplatser for
faglar och inga andra objekt som &r betydande med tanke pa fagelbestdndet.
Luftledningen 6kar inte kollisionsrisken for tranor som lever p& Demmossen.
Tack vare skogen mellan luftledningen och mossen &r faglarna tvungna att
snabbt dka flyghdjden dver kraftledningens hdjd.

Konsekvensema for det hdckande fagelbestdndet &r inte betydande. Under
byggandet av vindkraftverken strddker sig de negativa konsekvensema for
fagelbestdndet (buller, stdrningar) inte till ndgot stort omrdde.
Konsekvensema under driften av kraftverken riktas mot orren, som anvander
projektomrddet som orrspelsplats. Orren flyttar sannolikt till en annan
spelplats. Vad galler de faglar som hadkar vid Kalvskarstrasket inverkar
vindk raftsparken endast pa sangsvanar och fiskmasar, som hamtar foda pa
andra stillen &n i trasket. Nar dessa faglar séker fodda gar firden genom
projektomrddet i hdjd med vindkraftverkens mtorblad. Byggandet av
vindkraftverken splittrar den livsmiljo som &ar lamplig for spillkrakan och den
lamnar sannolikt reviret tomt. Risken for att spillkrakan ska kollidera med
vindkraftverkens rotorblad ar ringa.

Masar och tirnor flyger delvis via projektomradet nar de séker féda. Det finns
en risk for att timor och masar kolliderar med kraftverken, men effekten pd
den lokala populationen ar ringa. Betydelsen av konsekvensen minskas
eftersom artema &r vanliga och finns i rikligt antal pd andra hall i Kvarken,
varvid individer som kommer frdn andra platser kan ersitta den del av
bestdndet som gar forlorad. Om vindkraftverken byggs forflyttar sig tranorna
sannolikt langre bort fran projektomrddet.

Sangsvanen flyger rakt dver projektomradet for att séka foda. Det finns risk
for att sangsvanen, som flyger pa ldg héjd under vindkraftverkens vingar, kan
kollidera med rotorbladen. Konsekvensen ar inte betydande fér populationen i
Kvarken, eftersom arten ar tdmligen vanlig.



Fortum Power and Heat Oy Bergd vindkraftspark 125
FCG Finnish Consulting Group Oy KONSEKVENSBESKRIVNING

Den viktigaste arten pa omradet &r den hotade havsérnen. Vindkraftsparkens
konsekvenser riktas mot flyttande och lokala faglar samt méjlighetema for
havsémen att hddka i ndrheten av projektomradet. Det &r sannolikt att
havsémen i ett narbeldaget bo stdérs av vindkraftverken och att hadckningen
misslydkas. Om hadkningen lyckas ar risken for kollisioner mydet stor sarskilt
bland de unga faglama. Dessutom 6kar havsdrnens &vriga beteende pa
omradet risken for kollisioner med vindkraftverken. Konsekvenserna for
havsémen ar betydande, eftersom arten forokar sig ldngsamt, och om en
enda individ dér forsvagar detta artens population i Kvarkenomradet.
Genomforandet av projektet forutsatter att NTM-centralen med st6d av 49 § i
naturvardslagen beviljar tillstdnd att avvika fran stomingsférbudet i 39 §.

Den planerade vindkraftsparken pd8 Bergd ligger relativt niara den kénda
huvudflyttrutten som faglarna anvander. Utifran uppfdljningen verkar det som
att faglarna huvudsakligen flyttar 6ver Bergds vastra del (bl.a. sjéfaglarna).
Vissa arters (fjallvidk och havsdrn) flyttrutt gar dtminstone delvis dver den
planerade vindkraftsparken. Flyttande rovfaglar stannar och svédvar ovanfér
projektom rddet for att 6ka flyghdijden. De planerade vindkraftverken kommer
att medféra en tydlig kollisionsrisk for flyttande rovfaglar eller leda till en
andring avden nuvarande flyttrutten.

Anlaggningen av en luftledning medfér ringa konsekvenser for det ha dkande
fagelbestdndet, men kollisionsrisken dkar sarskilt for stora faglar. Den stdrsta
risken medfdr alternativ ALTA, dar krafledningen pa Bredskéret dras som en
lufledning pa 110 kV. I altemativ ALTA &r kollisionsrisken sarskilt stor for
havsémen som héckar pd Brackskaret. Allmant okas kollisionsrisken for
faglama dd luftedningen pd 110 kV dras i samma ledningskorridor som den
befintliga kabeln pd 20kV. I de dvriga alternativen for eldverféringen dras
krafledningen som en jordkabel pa Bredskéret.

Kollisionsrisken a@r minst i altemativ ALTD, dér i huvudsak en jordkabel
anviands for eldverforingen. For fidglar som flyger i flytthojd utgér
luftledningarna ingen konsekvens.

10.2 Konsekvenser for ovrig fauna
10.2.1 Konsekvensmekanismer

Bade vindkraftsparken och kraftledningen kréver en viss markyta som ska
bearbetas, vilkket under byggtiden kan leda till att livsmiljéer férsvinner,
splittras eller att de ekologiska korridorema bryts. Dessutom skapar bade
vindkraftverken och den nya kraftledningslinjen en bestdende zon av
kanteffekter for de omgivande skogsomradena. Kanteffekten kan &ndra
férhallandena i skogen, vilket leder till att &ven artema andras.

Vindkraftverken medfor kollisionsrisk for fladdermdss. Fladdemmdssen kan
vanligen védj for vindkraftverkens rotorblad, men dér pa grund av
forandringarna i lufttrydket som rotorbladen fororsakar.

Byggandet av en kaj for vindkraftsparken samt dragningen av en sjokabel i
sundet mellan Bergd och Bredskaret inverkar pa vattenomradets bottenfauna
och eventuellt pd fiskens lekplatser. Muddringen i samband med kajbygget
och gravarbetena for kraftledningen i strandzonen forstor ftillfalligt
bottenfaunan i arbetsomradet.
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10.2.2 Utgdngsdata och metoder

Ar 2009 gjordes en 6versiktlig miljsutredning om omradet (Ramboll Finland
Oy 2009) Sommaren 2010 kartlades vaxtligheten, naturtypema och
flygekorrens eventuella férekomstomraden inom projektomradet och dess
ndromgivning samt pa kraftledningens strdckning. I samband med
terrangbestéken gjordes aven allmanna observationer av forekomsten av
ovriga djurarter. Dessutom utreddes om omradet till sina vaxtférhdllanden
eller dvriga egenskaper &r sddant att vissa djurarter kan forekomma pa
omradet.

Ar 2010 gjordes en fladdermdssutredning pd projektomrddet (Vasko och
Hagner-Wahlsten 2010). Terrangarbetena for fladdemusinventeringen
genomfordes i maj-september, och for dessa ansvarade FM Ville Vasko.
Fladderméss observerades pa projektomradet och i dess ndromgivning med
hjalp av en mobil ultraljudsdetektor. I utredningen anvandes dessutom
automatiska AnaBat SD1-detektorer (Titley Electronics), som spelade in
fladderméssens ultraljud mellan maj och oktober. Tva detektorer placerades
permanent pad projktomrddet och tvd utanfér projektom rddet.

I konsekvensbedomningen har man beddémt projektets betydelse for djurens
livsmdjligheter i projektomradet och hur en minskning eller splittring av
livsmiljon paverkar omradets fauna. Fokus ligger pa hotade djur och pd djur
som upptas i bilagorna II och IV till EU:s habitatdirektiv, till vilka hér arter
som gemenskapen anser viktiga och som forutsdtter skyddsatgarder
(Miljofé rvaltningen 2010).

Konsekvensema for faunan har bedémts av FCG Finnish Consulting Group
Oy:s biolog, FM Jari Karkkainen. Fladdemusutredningen gjordes i samarbete
med BatHouse Oy.

10.2.3 Konsekvenser av vindkraftsparken

Vindkraftverken medfér kollisionsrisk for fladdeméss. Kollisionsrisken for
fladderméssen ©kar om vindkraftverken ligger pd flyttrutten, viktiga
fodoomrdden eller i den omedelbara narheten av dessa (Ahlén, m.fl. 2007).
En amerikansk studie har visat att risken for att fladdemadss kolliderar med
kraftverk &r storst i skogarnas gransomrdden (Amett, m.fl. 2005).
Fladderméssen kan vanligen vaj for vindkraftverkens rotorblad, men dor pa
grund av férandringarna i lufttrydket som rotorbladen fororsakar.

Den nordiska fladdermusen som férekommer pa projektomradet foredrar i
huvudsak skogsmiljo. Risken for kollisioner med vindkraftverken ar hdog bland
de nordiska fladdermdssen pa grund av deras fodobeteende. I narheten av
vindkraftverken roérde sig ladedappar (ldderlappar = mustaschfladdemus,
Brandts fladdemus, vattenfladdemrmus och fransfladdemrmus). Den fladdemus
som observerades pa projektomrddets &stra del var eventuellt
mustaschfladdemmus eller Brandts fladdemrmus. Dessa soker oftast foda i
skogen och rdr sig inte gédrna pd 6ppna platser. Fladderméssens flyttrutt gar
inte genom vindkraftverkens omrade.

Det har konstaterats att vindkraftverkens ljus lockar till sig insekter, som i sin
tur lodkar till sig fladdemoéss som anvénder dem som foda. Fladdemmdssens
jaktaktivitet beror i vasentlig grad p& vindstyrkan och &r som hégst vanligen
under varma odh stilla natter (vindhastighet ldgre &n 5m/s), da det &ven
finns manga insekter i luften. Enligt observationer &r fladdemusdédligheten
som stdrst under dessa natter, eftersom fladdemmadssen inte ar radda for att
jaga kring vindkraftverkens rotorblad, och enligt observationerna vdjde de
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inte for rotorbladen (Amett, m.fl. 2008. Ahlén m.fl. 2007). Under nastan stilla
sommamatter producerar dodk vindkraftverken litet energi, vilket for sin del
ocksd minskar risken for att fladdermoss ska kollidera med kraftverken.
Vindk raftsparkens konsekvenser for fladderméssen ar inte betydande.

Inga flygekorrar finns inom projektomradet. Det finns heller inga biotoper for
flygekorre pa kraftledningens planerade strddkning. Anlaggningen av
vindkraftsparken eller kraftledningen hotar inte 8kergrodan. Det finns inga
sdlkobbar i ndrheten av vindkraftverksomradet.

10.2.4 Kraftledningens konsek venser

10.2.5 Sammandrag

Den grisdominerade véxtligheten pa kraftledningsgatan &r en lamplig
livsmiljp for sorkar, och lokalt véxer bestdnden. Rikliga bestdnd av
smagnagare lodar till sig sma rovdjuroch rovfaglar, bl.a. rdven sdker sig ofta
till kraftledningsomrdden. Dessutom foredrar dlgen kraftledningsgator pa
grund av vaxtligheten. Kraftledningsgatan medfor inga negativa konsekvenser
for de djurarter som &r vanliga iomradet.

Konsekvensema for bottenfaunan och fiskbestdndet &r lokala och ringa.
Sjokabeln och det elektromagnetiska filt som omger den inverkar inte pd
omradets fiskbestdnd. Intill kajen och sjokabeln finns inga betydande
lekom raden for fiskar.

Vindkraftsparken medfér inga negativa konsekvenser for omradets djurarter,
som till stdrsta delen &r karaktiristiska for omrddet. Konsekvensema for
fladdemoss ar inte betydande, trots att kollisionsrisken kommer att 6ka. Det
finns inga flygekorrar eller livsmiljder for flygekorrar inom projektom radet.

Dragningen av kraftledningen medfér inga negativa konsekvenser for
omradets fauna. Den grdsdominerade ledningsgatan kan 6ka sorkbestdnden
lokalt, vilket lockar till sig sma rovdjur och rovfaglar. Det finns inga betydande
skillnader mellan konsekvensema av de olika alternativen for eléverforing.

10.3 Konsekvenser for floran

10.3.1 Konsekvensmekanismer

Konsekvensema for floran uppstar i huvudsak under byggtiden nér terrangen
bearbetas for vindkraftverk, vagnat och kraftledning. I praktiken innebar det
att livsmiljéema forsvinner, splittras eller att de ekologiska korridorerna bryts.
Dessutom skapar bade vindkraftverken och den nya kraftledningslinjen en
bestdende zon av kanteffekter for de omgivande skogsomradena.
Kanteffekten kan dndra forhallandena i skogen, vilket leder till att arterna
dndras. Kanteffektomrddet &r for florans del nagra meter eller hégst 10-
15 meter brett. Anldggningen av vindkraftsparken kan dessutom paverka
vattenférhallandena fér de narliggande naturobjekten.

Muddringar i samband med kaj- och kraftledningsbygget forstdr lokalt och
temporart vattenvegetationen pd den del av havsbotten som ska bearetas.
Den kortvariga grumlighet som arbetena orsakar kan dessutom férsamra
strandvegetationens tillvaxt om arbeten utférs under vaxtperioden.
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10.3.2 Utgdngsdata och metoder

Ar 2009 gjordes en O6versiktlig bedémning av floran och naturtypema i
projektomradet (Ramboll Finland Oy 2009). Detta material kompletterades
med en naturinventering som utférdes 10-11.6.2010 pa projektomradet och
dess ndromrdde samt pa kraftledningens strddkning. I omradet med sjdkabel
utreddes dessutom strandvegetationen. I samband med inventeringen
utreddes om det i omradet férekommer vardefulla livsmiljper, hotade eller
andra vardefulla naturtyper i enlighet med naturvdrdslagen (NVL 29 §),
skogslagen (SkogsL 10 §) eller vattenlagen (VattenL 15 a § och 17 a §). Med
hjalp av materialet gjordes en vegetationskarta 6ver projektomradet samt en
karta 6ver vardefulla naturtyper langs kraftledningen och i projektom radet.

I konsekvensbedémningen tas stallning till om projektet forsamrar bevarandet
av vardefulla vegetations- och naturobjekt i projekt- och kraftlednings-
omradet eller i ndrheten av dessa.

Konsekvensema for flormn har beddmts av FCG Finnish Consulting Group Oy:s
biolog, FM Jari Karkkainen.

10.3.3 Vindkraftsparkens konsekvenser

Vid byggandet av vindkraftverken kommer en stor del av den vanliga
movegetationen att ga forlorad. I bada alternativen (ALT1 och ALT2) kommer
projektom rddets frodigaste karr, ett ansprakslost gras- och starrkarr, att ga
forlorat i den sddra delen av projektomradet till f6ljd av byggandet av
vindkraftverken. Forlusten av karret forsamrar naturens biologiska mangfald
lokalt och betydelsen av detta &r mattlig.

10.3.4 Kraftledningens konsekvenser

Konsekvensema for floran skiljer sig en aning frdn varanda beroende p& om
eloverforingen sker med luftledning eller jordkabel. Vid dragningen av en
jordkabel forsvinner den ursprungliga vegetationen frdn kraftledningens
strackning och i stédllet uppstar en kulturpdverkad vegetation. Konsekvensen
ar lokal och betydelsen ringa. Vid dragningen av en Iuftledning avlégsnas
endast tradbestdndet och busksndren. Vegetationen forsvinner vid stolpama,
men filt- och bottenskiktet blir kvar pd ledningsgatan. Under driften rojs
buskvegetationen och sma trad fran ledningsgatan pa en bredd av 26 meter
med cirka 7-103rs mellanrum och i kantzonerna med cirka 20-25&rs
mellanrum genom kalhuggning. Ledningsgatorna, som halls dppna tadk vare
de regelbundna jningarna, ar en viktig ersattande livsmiljd fér de arter som
lider p& grund av de minskade dngsarealema (Hiltula m.fl. 2005, Kuussaari
m.fl. 2003).

P& kraftledningens stridkning finns ingen betydande vegetation. De
altemativa eldverforingslinjerna ligger pa karga och medelnaringsrika marker.
Skogarna &ar ekonomiskog. Aven strandvegetationen vid kajen och
krafledningen &r karaktiristisk for omrddet. Konsekvensen av grumlingen till
féljd av anlaggningen ar relativt ringa fér strandvegetationen. Konsekvensen
av kraftledningen och dess splittrande inverkan pa vegetationen &r lokal och
ringa. Vegetationen aterhamtar sig till stor del efter driften.

I alternativ ALTA skulle luftledningen pd@ 110kV dras pa den &stra sidan av
Sjévagen i samma terrangkorridor som vdgen och den befintliga
krafledningen pa 20 kV. I detta alternativ &rkonsekvenserna for floran minst.
Aven i de andra altemativen (ALTB;, ALTB,, ALTC, ALTD) &r konsekvenserna
for floran ringa.



Fortum Power and Heat Oy Bergd vindkraftspark 129
FCG Finnish Consulting Group Oy KONSEKVENSBESKRIVNING

10.3.5 Sammandrag

Om vindkraftsparken anldggs gdr det lokalt vérdefulla k&rret pa
projektomradet férlorat. Forlusten féorsamrar naturens biologiska mangfald
lokalt och betydelsen av detta &r mattlig.

Eléverforingen medfér ringa konsekvenser for omradets flora, som domineras
av ekonomiskog och flora som ar karaktiristisk for omradet, sdval pa land-
som havsomradena. I altemativ ALTA ar konsekvenserna mydket ringa och i
de andra altemativen ringa.

10.4 Konsekvenser for arter som ska skyddas, hotade arter, ndra hotade arter
samt arter enligt bilaga I till fageldirektivet

10.4.1 Konsekvensmekanismer

Vid byggandetav vindkraftverken, vagnatet och kraftledningen kan det hdanda
att livsmiljbema fér hotade arter eller arter som ska skyddas férsvinner,
andras eller splittras. Under driften medfor vindkraftverken och luftledningen
en kollisionsrisk for fladdermdss och faglar. Dessutom medfér vindkraftverken
konsekvenser for faunan till f6ljd av bulleroch skuggbildning.

10.4.2 Utgdngsdata och metoder

Laget for hotade organismarter har granskats i databasen Organismarter som
uppratthdlls av Finlands miljpcentral (registersékning 3.6.2010). Enligt
uppgifterna i omganismdatabasen har inga observationer av hotade
organismarter gjorts pa projektomradet eller vid kraftledningens strdcdkning
(zon pd 100 meter).

Dodk gjordes flera observationer av hotade arter i samband med
inventeringen av naturtyper och utredningen av fagelbestdndet; dessa
observationer behandlas ndmare i kapitel 10.1, som handlar om faglar.
Uppgifterna om havsérnar grundas pa data som erhdllits frdn Kvarkens
Omitologiska Forening (MLY), Ostrobotnia Australis (OA) och WWF:s
havsd msarbetsgrupp.

Konsekvensema for arter som ska skyddas, hotade arter, nara hotade arter
samt arter enligt bilaga I tll fgeldirektivet har bedémts av FCG Finnish
Consulting Group Oy:s biolog, FM Jari Karkkainen.

10.4.3 Vindkraftsparkens och kraftledningens konsekvenser

Arterna i bilaga IV (a) till habitatdirektivet

Projektet hotar inte férdoknings- eller rastplatserna for de arter som upptas i
bilaga IV (a) till habitatdirektivet. S& som konstaterats i kapitel 10.2 &r
konsekvensema for fladdemrmadss inte betydande.

Hotade arter

Hotade arter som forekommer pd projektets verkningsomrade &r havsém,
skrdntdma, gransangare, goktyta, silltrut och skrattmds. Konsekvensema for
havsdm och skrattmds har bedémts i kapitel 10.1.

Skrdntdrnan hadkar inte i narheten av vindkraftsparken och arten flyger inte
dver projektomradet for att soka foda. Anlaggningen av vindkraftsparken
forsdmrar inte skrantdrnans existensmoéjligheter. Inte heller kraftledningen
medfér negativa konsekvenser for denna art.
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10.4.4 Sammandrag

Det finns gott om gransangarrevir pa vindkraftsparkens verkningsomrade och
pa kraftledningens stradkning. Byggandet av vindkraftverken hotar inte
arten, men dragningen av kraftledningen splittrar artens livsmiljder.
Konsekvensema for arten ar tamligen ringa, eftersom det finns gott om
lampliga livsmiliper for arten. Bland annat i Malaxomradet férekommer
gransangaren timligen allmant, med undantag fér pa kalhyggen och i
plantskog.

P& projektomradets 6stra del har goéktytan ett revir. Vindkraftverken ligger
inte p& reviromradet, men goktytan kan stéras i anldggningsskedet och arten
kan ldamna reviret tillfalligt. I bada alternativen ligger reviret pa endast cirka
100-130 meters avstand fran namaste vindkraftverk. Under drifttiden
medfér vindkraftverkens buller sannolikt ingen konsekvens for arten. Risken
forkollisioner med vindkraftverken ar liten.

Genomfdrandet av vindkraftsprojektet inverkar inte pd silltrutens lokala
bestdnd, eftersom artens hddkningsplatser inte ligger inom projektets
verkningsomrade och silltruten inte flyger genom vindkraftsparken for att
sOka foda. Artens haddkningsplatser finns inte heller i narheten av
krafledningen.

Néra hotade arter

Konsekvensema for orre har beddémts i kapitel 10.1. Genomfbrandet av
vindkraftsprojektet inverkar inte pd de lokala bestdnden av tornfalk och
stenskvitta. Genomférandet av projektet inskranker inte namnvért pd dessa
arters livsmiljoer. Konsekvenserna for tdrnskata och gok kan bedémas som
ringa. Arternas hadkningsplatser bevaras, och vindkraftverken medfor ingen
betydande konsekvens for artema. Dragningen av kraftledningen inskranker
en aning p% de livsmiljoer som ar lampliga for jarpe. Konsekvensen ar inte
betydande for arten, eftersom det finns gott om skog som lampar sig for
jarpe.

Arter som upptas i bilaga I till f8qgeldirektivet

Konsekvensema for fisktama, silvertarna, spillkrglka, trana och sgngsvan har
bedémts i kapitel 10.1 som behandlar fagelbestdndet. Kraftedningen medfér
inget betydligt hot mot grénbena och ljungpipare, som observerats pa
Demmossen i Malax. Vindkraftverken medfér ingen betydande konsekvens for
berguven, som eventuellt kan jaga pa projektomradet. Risken for kollision
med rotorbladen bedéms vara liten.

Projektet hotar inte férdknings- och rastplatserna for de arter som upptas i
bilaga IV (a) till habitatdirektivet. Konsekvensema for fladdermdss ar ringa.
Konsekvensema for dvriga arter &r inte betydande. Konsekvenserna for faglar
har beddmts i kapitel 10.1. De mest betydande konsekvensema riktas mot
havsémen.

10.5 Konsekvenser for skyddsomraden

10.5.1 Konsekvensmekanismer

Projektomradet och kraftledningen befinner sig inte inom ett skyddsom rade
eller i den omedelbara niarheten av ett sadant. Av denna anledning medfér
projektet inga direkta konsekvenser for sd kallade fasta objekt, som ftill
exempel naturtyper eller livsmiljoer som ska skyddas. I MKB beddms
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eventuella konsekvenser foér sadana fagelarter som hér till Natura 2000-
omrddenas skyddsgrunder och som fdorekommer utanfor skyddsomradet.
Projektet kan fordndra fjarrlandskapet, vilket kan paverka integriteten av
UNESCO:s vérldsarvsobjekt i Kvarken. Integriteten hor til omradets
skyddsmal, och innebar saledes inte integritet i ordets egentliga betydelse.

10.5.2 Utgdngsdata och metoder

Konsekvensbedémningen omfattar de ndammaste skyddade objekten (se
avsnitt 6.19 skyddsomraden).

Natura-bedémningen &r en del av MKB-fbérfarandet

I samband med MKB-forfarandet har en behovsprdvning av en Natura-
bedémning gjorts. I behovsprévningen har utretts om projektet pa ett
avgdérande satt forsimrar de naturvdrden pa grund av vilka objekten inom
verkningsomradet har valts ut till ndtverketav Natura 2000-omraden.-

Bedémningen har gjorts utifrén befintlig information, till exempel Natura-
datablanketter och fagelutredningar. Vid bedémningen har man dessutom
anvant foljande vagledning for konsekvensanalys: Luontoselvitykset ja
luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja Natura 2000-
arvioinnissa (Naturutredningar och bedémning av naturkonsekvenser vid
stadsplanering, MKB-forfarande och Natura 2000-bedémning) (S6deman
2003).

Bedémningen av konsekvenserna av vindkraftsparken pd@ Bergd for
naturvdrdena i Naturaomradena Kvarkens skdrgard och Petalax amynning har
gjorts som en del av MKB-férfarandet. I Natura-bedémningen behandlas
endast projektets konsekvenser for de naturtyper och arter som finns ndmnda
i  Naturaomrddets skyddsgrunder. Dessa framgdr av Natura 2000-
datablanketterna och ar:

« P3 SCI-omrdden naturtyper som upptas ibilaga I till habitatdirektivet
« P3 SCIl-omrdden arter som upptas i bilaga II till habitatdirektivet

« P3 SPA-omraden fdgelarter som upptas i bilaga I till fageldirektivet

« P3 SPA-omraden flyttfaglar som avses i artikel 4.2. i fageldirektivet

Angdende konsekvensemas betydelse konstateras i tolkningsanvisningen foér
artikel 6 i habitatdirektivet (92/43/EEG) att konsekvensemas betydelse bdr
bedémas i forhallande till de sidrdrag och naturfdrhdllanden som finns pa@ det
omrade som ska skyddas och som &r féremal for planen eller projektet, med
sarskilt beaktande av skyddsmalen for omradet. For konsek vensbedémningen
har beaktats betydelsen av varje konsekvens som har bedémts for de kriterier
som ska tillimpas p& omrddets naturvarden®.

Konsekvensemas betydelse, klassificering och deras kriterier presenteras i
tabell 10.1. Angdende konsekvensernas betydelse kan konstateras att
konsekvensema medfér en betydande forsamring om planen eller projektet
medfér en stor och betydande konsekvens fér naturtypen eller arten. Da
férsvagar planen eller projektet naturtypen eller arten sa att naturtypen eller
arten férsvinner pa kort eller 18ng sikt. Forutom konsekvenserna for enskilda
naturtyper och arter bdér projektets konsekvenser for Naturaomradets
enhetlighet (integritet) bedémas.

4 Sdderman T. (2003) Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssé ja Natura 2000-

arvioinnissa.
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Tabell 10.1. Klassificeringen av konsekvensernas betydelse och kriterierna for
klassificeringen.

Stor betydelse Projektet férsvagar skyddsnivdn for en art eller
naturtyp som ska skyddas och leder till att
naturtypen/arten forsvinner pa kort eller 183ng sikt.

Mattlig betydelse Projektet medfsr ringa eller mattliga konsekvenser
for den art eller naturtyp som ska skyddas, och
projektet hotar inte bevarandet av naturtypen/arten
pa omradet.

Saknar betydelse Projektet medfor inga konsekvenser for den art eller
naturtyp som ska skyddas.

UNESCO:s vérldsarvsobjekt

Varldsarvsomradet Kvarkens skargdrd skyddas av Finlands nationella
lagstiftning. Varldsarvsomrddets varden tryggas genom inrdttande av
naturskyddsomrdden, i planldggningen och miljdbedémnings- och
tillstd ndsfd farandet.

Vad galler konsekvenserna fokuserar man pd att bedéma projektets
konsekvenser for omradets mordnformationer och vérldsarvsomradets
landskapsmaéssiga enhetlighet samt skargdrdens fagelbestand.

Ovriga skyddsomr8den och vérdefulla naturobjekt

I beddmningen utreds om projektets konsekvenser &r sadana att de stracker
sig till skyddsomradena och kan riskera grunderna fér skyddet.

Konsekvensema fér skyddsomraden har bedémts av FCG Finnish Consulting
Group Oy:s biolog, FM Jari Karkkainen.

10.5.3 Vindkraftsparkens och kraftledningens konsekvenser

Kvarkens skdrqg8rd (FI0800130)

Naturaomradet ligger vdster och nordost om projektomradet. Dessutom ligger
delomradet Malaxkallan norr om projektomradet pa cirka 11 kilometers
avstand. Som namast ligger Naturaomrddets gréns pa cirka 2,2 kilometers
avstand fran projektomradet. Det ndmaste objektet, Bathusgrynnan, ligger
pa cirka 2,8 kilometers avstand. Ovriga narliggande objekt, Séderstenarna
och Molpegrunden, ligger pa cirka 4-5 kilometers avstand.

Projektet medfér inga negativa konsekvenser for de naturtyper som ska
skyddas, och inte heller for de arter som ska skyddas enligt bilaga II till
habitatdirektivet (grasal, utter, dstersjovikare och bred hastsvans).

Med tanke pa vindkraftsprojektet och de alternativ for kraftledningen som
ingdr i projektet hor lomfaglar, sdngsvan, rovfaglar, trana, gass, tdmor samt
ugglor och hénsfaglar till de arter som ndmns i Natura-datablanketten och
som ar bendagna att kollidera med vindkraftverk. Konsekvenser riktas endast
mot faglar som ska skyddas enligt bilaga I till fageldirektivet i det fall d& en
art som hadkar i narheten av projektomraddet jagar eller annars r sig pa
vindkraftverkens omrade. Under flyttningstiden kan projektet dven paverka
faglar som rastar pa Naturaomradet och som flyger 6ver vindkraftsparken
eller luftedningen.
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Av de arter som tas upp i bilaga I till fageldirektivet hddkar eller finns féljande
faglar lokalt p& omradet: storlom, svarthakedopping, sdngsvan, bivrak,
havsdm, fiskgjuse, jarpe, orre, tjader, trana, gronbena, skrdntdrna, fisktdma,
silvertima, berguv, sparvuggla, jorduggla, parluggla, spillkraka, vitryggig
hadkspett, tretdig hadckspett, tdrnskata och smalndbbad simsnidppa samt
vitkindad gas (Natura-datablankett och tabell 10.2). Av de flyttfaglar som
regelbundet férekommer p@ omrddet men inte namns i bilaga I hackar
15 arter p& omradet. Med ansvarsart i tabell 10.2 avses arter som faststillts
av miljdministeriets arbetsgrupp odch for vilkkas bevarande Finland ar
internationellt ansvarig. Uppgiftema grundar sig pa kalkyler som
Forststyrelsen har gjort under &ren 2000, 2004, 2006 och 2008. Vid
ansvarsarterna star andelen av det europeiska bestdndet inom parentes
(I=15-30 %, II1=30-45 %, III1=45 %). For silltruten har uppgetts andelen av
underartens bestdnd och fér tordmulen och tobisgrisslan andelen av
Ostersjobestd ndet (Finlands miljcentral 2005).

Tabell 10.2. Hé&ckf8gelbest8ndet p& Norrskdrs égrupp, Utgrynnan och
Storkallan samt sé&lskyddsomrddet och omrddet Snipansgrund-Medelkalla.

(Forststyrelsen 2010).
| Direktiv__| Hotgrad | Ansvarsart
X

Vitkindad gas

Gravand NT

Blasand X (1)
Kricka X (1)
Vigg X (I)
Bergand VU

Ejder X (1)
Svarta X (1)
Smask rake X (II)
Storskrake X (I1)
Havsdm X VU

Tornfalk NT, RT

Trana X

Stérre strandpipare LC, RT

Enkelbe dkasin LC, RT

Smaspov X (1)
Storspov LC, RT X (IT)
Drillsnappa X (I1)
Roskarl X (I)
Smalnabbad simsndppa X

Skrattmas VU

Silltrut VU X (I11)
Skrantdrna X VU

Fisktd ma X X (I)
Silvertarna X

Tordmule X (I1)
Tobisgrissla NT X (I11)
Jorduggla X

Buskskvatta NT

Stenskvatta NT

Tornskata NT

En betydande del av fdglarna ror sig inte pd projektomrddet eller i ndrheten
av kraftledningen under hadkningstiden, men till exempel havsém, trana och
jorduggla kan réra sig i narheten av vindkraftsparken eller kraftledningen i sin
jakt pd foda. En del av de faglar som flyttar till sina hédkningsomrdden flyger
inte dver projektomradet eller i dess narhet. Till exempel riktas inga
konsekvenser mot flyttande fiskgjusar, eftersom det i narheten av Bergé finns
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tamligen ont om grunda, frodiga vikar dar fiskgjusen kunde fiska. Utifrdn
uppfoliningen av flytten kan havsém, bivrdk, trana och storlom, men &ven
sangsvan och tomfalk flytta 6ver vindkraftsparken pd vag till hadnings-
platserna pa@ Naturaomradet.

Under flyttningstiden rastar 6ver 40 arter som finns upptagna i bilaga I till
fageldirektivet pa Naturaomradet och 6ver 20 arter som inte ndmns i bilaga I,
men som férekommer regelbundet pa omradet. De vésentligaste
konsekvensema riktas mot havsdérn, bivrak och andra rovfaglar. De flyttfaglar
som inte ndmns i bilaga I, men som férekommer regelbundet pd omridet,
flyger till stor del forbi Bergd, men en del av rovfaglarna kan flyga dver
vindkraftsparken under flytten. De planerade vindkraftverken kommer att
medféra kollisionsrisk for flyttande rovfaglar eller leda till att faglama byter
flyttrutt. Projektet medfér sannolikt ringa eller mattliga konsekvenser for
rovfaglama. Bedémningarna ar forknippade med osdkerhet, pa grund av att
man inte har exakt information om hur manga av de individer som rastar pa
Naturaom rddet som flygerdver vindkraftsparken.

Enligt Natura-datablanketten uppgdr det permanenta bestandet av havsém till
15-20 par i Kvarkens Naturaomrade. Havsdrnen befinner sig frdn bérjan av
hadkningen och tills ungama matas mest i narheten av boet, men flyger
dagligen ett flertal gdnger fran boet till jaktmarkema och tillbaka. Efter att
ungama ldmnat boet koncentreras ungamas drelser till en cirka 2 kilometers
radie frdn boet under flera ménaders tid. Boen som finns pd Naturaom rddet
ligger flera kilometer fran vindkraftverken. Vindkraftverken o&kar inte
kollisionsrisken fér ungarna, men om fordldramas jaktresor gar till
Kalvskarstrasket i nadrheten av projektomradet och till Tallérsbadan, kan en
del av jaktresorna ske i narheten av vindkraftsparken eller genom den.
Havsdmarna svdvar ocksa gdrna ovanfor projektomradet. Det &r svart att
beddma hur ménga av Naturaomrddets individer som flyger pa
vindkraftsparkens omrdde eller i dess ndrhet. Kollisionsrisken &r storst for
unga individer. Projektet medfdr sannolikt ringa eller mattliga konsekvenser
for havsdmsbestdndet pd Naturaomrddet. Artens reproducerande bestdnd
forsvagas dod inte.

Endast ndgra eller ett mindre antal sdngsvanar, tranor och storlommar flyttar
via projektomradet. Kollisioner &r méjliga, men de sker i enstaka fall och inte
varje ar. Konsekvensema for dessa arters hiddkningsbestdnd &r ringa.
Jordugglan ar en flyttfdgel som arligen véljer hddningsomrade utifran
sorklaget. Den jagar i all 6ppen terrang dar det finns sorkar. Jordugglan kan
rora sig pa projektomradet, men vindkraftverken forsamrar inte betydligt
artens forekomst pd@ Naturaomrddet. De flyttfaglar som flyger o6ver
krafledningslinjen utsétts inte fér nagon betydande risk.

Projektet medfor inga konsekvenser for Naturaomrddets enhetlighet och
omradets skyddsmal forsamras inte i betydande grad.

Utifrdn det som namns ovan forsdmrar byggandet av vindkraftverken pa
Bergd inte betydligt de naturvdrden pa grund av vilka omrddet Kvarkens
skargard har inkluderats i Finlands Natura 2000-nétverk av skyddsom rdden.

Naturaomrddet Petalax 8mynning (FI0800054)

Projektet kommer inte att inverka pa de skyddade naturtyperna. For de faglar
som ska skyddas ar vindkraftsprojektets konsekvenser inte betydande.
Orsaken till detta &r att de hadkfaglar som flyttar till Naturaomrddet inte
flyger dver vindkraftsparken. De rér sig inte heller pa projektomradet eller i
dess narhet under hackningstiden. Under flyttningstiden flyger faglarna éver
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krafledningen till hddkningsomrddet, men luftledningen medfér ingen
betydande konsekvens for faglar som flyger i flytthdid.

Projektet medfér inga konsekvenser for Naturmaomradets enhetlighet och
omradets skyddsmal férsdmras inte i betydande grad. Projektet férsdmrar
inte betydligt de naturvdrden pd@ grund av vilka Petalax @mynning har
inkluderats i Finlands Natura 2000-n&tverk av skyddsomradden.

Kvarkens skdrg8rd, UNESCO:s vérldsarvsobjekt

Anldggningen av vindkraftsparken pa Bergd &andrar inte de geologiska
forhallandena for UNESCO:s varldsarvsobjekt. Naturtillstdndet i omradets
landskap forblir ofdrdndrat, men om man tittar fran varldsarvsobjektet i
riktning mot vindkraftsparken andras landskapsbilden. Landskapet &ndras
mest pa 2-3 kilometers avstdnd fran vindkraftsparken, i vilket fall
vindkraftverken ar dominerande (se kapitel 11.3).

Konsekvensema for det hddande fagelbestdndet och flyttfagelbestdndet &ar
de samma som for Naturaom rddet Kvarkens skargard.

FINIBA-omr8det Kvarkens skdrgdrd (beteckning 730001)

Konsekvensema for det hddande fagelbestdndet och flyttfagelbestdndet &r
de samma som for Naturaom rddet Kvarkens skargard.

FINIBA-omr8det Grynnorna éster om Halsén (beteckning 730039)

P& bdda sidorna av den planerade kraftledningslinjen ligger ett FINIBA-
omrade (Finnish Important Bird Areas) med namnet Grynnoma &ster om
Halsén (beteckning 730039). Molpes delomrdde ligger norr om kraftledningen
pd cirka 1,2 kilometers avstdnd och Grynnorna 6ster om Halsén séder om
krafledningen pa cirka 2,5 kilometers avstdnd. FAglarna ror sig mellan dessa
via vattenomrddena. Faglar som flyttar till sina hddkningsomraden flyger inte
over vindkraftsparken. De faglar som flyttar till Molpes delomrdde flyger éver
krafledningslinjen, men for fidglar som flyger i flytthéjd medfor
luftledningarna ingen betydande konsekvens.

Objekt som omfattas av strandskyddsprogrammet

Projektet forsamrmar inte betydligt skyddsgrundema fér objekt som omfattas
av  strandskyddsprogrammet. Konsekvenserna for det hadkande
fagelbestdndet och flyttfagelbestdndet &r de samma som for Naturaomradet
Kvarkens skargard.

Objekt som ing8r i skyddsprogrammet for f8gelvatten

Projektet medfér inga betydande konsekvenser for det hadande
fagelbestandet vid objekten Halséns vikar (LVO100212) och Petalax amynning
(LVO100218), eftersom faglama som flyttar till sina hddkningsomrdden inte
flyger éver vindkraftsparken. De rér sig inte heller pa projektomradet under
ha d<ningstiden.

Under flyttningstiden flyger faglarna &ver kraftedningen pd vag till
hddningsomradet vid Petalax amynning. Aven de flyttfaglar som rastar vid
Petalax amynning flyger dver kraftledningen. For faglar som flyger i flytthdijd
utgdr luftledningarna ingen betydande konsekvens.

Ovriga objekt
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10.5.4 Sammandrag

Skyddsomraddet Slattskarret pd Bergd (fastighet 475-405-31-3), som ligger
cirka 4,2 kilometer fran projektomradet, utsatts inte for konsekvenser. Den
lila skogsdng (MY-omrade) som ligger 6ster om projektomradet fomlir
oférandrad.

Konsekvensema for de vardefulla Kalvskarsgrynnoma (MY/s) som anvands av
tarnor och mésar &r indirekta. En del av de tdimor och mésar som sdker féda
vid Talldrsbaddan kan flyga 6ver vindkraftsparken, men till stérsta delen flyger
de pa vastra sidan av vindkraftverken. Enstaka kollisioner &r mojliga, men de
negativa konsekvenserna for objektets skyddsvarden ar ringa.

Vegetationen vid Kalvskarstrasket (SL-omrade) &ndras inte, men védrdet med
tanke pa fagelbestdndet kan forsamras, om tranan och sangsvanen forsvinner
frdn trasket helt eller for viss tid. Tranor och svanar flyger genom
vindkraftsparken for att hdmta foda. Trots att de flyger [3gt finns det risk for
att artema ska kollidem med vindkraftverken. Konsekvensen for
skyddsvardena ar lokalt betydande.

Det MU-1-omrdde pd stranden vid Talldrsbddan som anvisats i
stranddelgeneralplanen for Bergd splittas en aning, eftersom ett
vindkraftverk placeras pd omrddet. Vid vindkraftverket finns ingen betydande
vegetation. De ndmaste hddkningsplatserna for masar och timor ligger pa
cirka 400-500 meters avstdnd frdn ndmaste vindkraftverk. Vindkraftverken
stor inte hddkningen i vasentlig grad, och fAglama flyger inte i riktning mot
projektomrddet for att soka foda. De indirekta konsekvenserna for
fagelbestdndet &r ringa och omrddets viktigaste skyddsvarden fomlir
of6érdndrade.

De tdrnor och masar som hor till det hakande fagelbestdndet pd Jona-Mattas
grynnan (SL-omrdde) flyger inte via vindkraftsparken nar de hamtar foda.
Projektet medfdringa negativa konsekvenser for objektets skyddsvarden.

I samband med byggandet av vindkraftverken splittras ett lokalt vardefullt
inslag med gammelskog och Tallmossens gras- och starrkdrr férsvinner.
Konsekvensema forblir lokala och de ar inte betydande.

P& Molpes generalplaneomrade har kraftledningen dragits genom ett lokalt
vardefullt MY-omrade. P& omradet finns den befintliga luftledningen pa 20 kV.
Vindk raftsparkens kraftledning och den befintliga ledningen splittrar omradet.
Kraftledningen tar upp cirka 5 procent av MY-omradets totala areal. Saledes
bevaras objektets karaktir och MY-omradets vdsentliga sirdrag forsamras
inte i betydande grad.

Projektet medfor inga betydande férsamrande konsekvenser for enhetligheten
av Naturaomradet Kvarkens skargard. De geologiska forhdllandena fér
UNESCO:s vérldsarvsobjekt dndras inte. Naturtillstdndet i omradets landskap
forlir ofdrandrat, men om man tittar fran objektet i rikining mot
vindkraftsparken &ndras landskapsbilden. Konsekvensen fér omradets
integritet ar ringa.

Konsekvensema for Ovriga skyddsobjekt &r inte betydande. Projektet
forssmrar nagra naturobjekt en aning och ett lokalt naturobjekt i betydande
grad.
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11 KONSEKVENSER FOR MANNISKORNA, SAMHALLET OCH DEN BYGGDA

MILIJON

11.1 Konsekvenser for markanvandningen, planlaggningen och samhalls-

strukturen

11.1.1 Konsekvensmekanismer

Projektets direkta konsekvenser fér markanvdndningen baseras pa hur
projektet, om det genomfors, forhindrar, forsamrar, mojliggor eller forbattrar
den nuvarande eller planerade markanvandningen. Projektet kan inverka pa
omradets markanvandningsformer bdde under anldggningen och driften, fill
exempel i form av buller od damm, skuggbildning eller
landskapsforandringar. Projktet i sig skapar ny infrastruktur i omridet,
sasom en bygg- och servieevdg, en ©&verforingsledning for el och
transformatorstationer.

11.1.2 Utgdngsdata och metoder

Konsekvensema for  markanvandningen har bedomts som en
expertbedémning utifrdén de nuvarande uppgiftema om och planema foér
markanvandningen. Konsekvenserna for markanvandningen bestar
foretradesvis av konsekvenser under vindkraftsparkens driftskede, eftersom
konsekvensema under anlaggningstiden ar ftllfalliga och inte orsakar
bestdende férdndringar i markanvéndningen.

Som utgdngsdata har anvdnts kartmaterial och geoinformation, som
kompletterades med besdk i terrdangen. Vad galler den planerade
markanvandningen utreddes vilka gallande planlaggningar pd olika nivder och
andra planer fér omrddet som finns, samt gallande tillstdind och
skyddsom rdden.

Konsekvensema for samhaéllsstrukturen och markanvandningen har bedémts
genom undersékning av projktets Ilamplighet fér den nuvarande
samhallsstrukturen, infrastrukturen samt de planerade markanvandnings-
formema i omrddet. Sarskild vikt ldggs vid de markanvéndningsbegransningar
som vindkraftsparken orsakar inom vindkraftsparkomrddet och i dess
narom rade.

Vid bedémningen av konsekvensens betydelse har specifikt beaktats om
projektet strider mot andra markanvandningsformer och om det finns andra
altemativa omrdden tillgdngliga i trakten for dessa funktioner. Vid
granskningen av betydelsen har dessutom beaktats konsekvensernas
omfattning och begransande effekt i jamforelse med den nuvarande och
planerade markanvandningen. Vid bedémningen har granskats &ven
projektets konsekvenser for landskapet samt for utvedklingen av den fasta
bosattningen och fritidsbosattningen i projektets ndromrade.

Konsekvensema for markanvandningen, planldggningen och
samhallsstrukturen har bedémts av FCG Finnish Consulting Group Oy:s
byggnadsarkitekt Anne Koskela och lantmateriingenjér (YH) Pertti Malinen.

11.1.3 De riksomfattande malen fér omradesanvéndningen och uppndendetav malen
inom ramen for projektet

Statsradets beslut om en revidering av de riksomfattande malen fér
omradesanvandningen trddde i kraft den 1 mars 2009. De reviderade malen
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ska forverkligas med stdd av landskapens och kommunemas planldggning
samt de statliga myndighetemas verksambhet.

De viktigaste malen med tanke pa projektet galler fértitning och
komplettering av samhéllsstrukturen samt energildsningar vid omrades-
anvandningen. Enligt malen bdr klimatférandringen stivias effektivare &n
hittills genom omradesanvandningen och planeringen av denna.

Anlaggningen av vindkraftsparken framjar anvandningen av fomybara energi-
kdllor och sparar pd naturresurserna. Vindkraftsproduktionen ger inte upphov
till direkta utslapp av vaxthusgaser och kan ersatta den elproduktion som
grundar sig pd fossila branslen, vilket minskar koldioxidutsldppen. I detta
avseende kan projektet anses vara i dverensstdmmelse med de rikstom-
fattande malen fér omrddesanvandningen och frdmija uppnaendetav malen.

Inom planldggningen bér man strdva efter sddana I6sningar for omrades-
anvandningen som sparar energi och mdjliggér anvandandet av fomybara
energikdllor. M3len forutsdtter att de omrdden som ldmpar sig bast for
vindkraftverk ska anges i landskapsplanerna i hela landet. I Osterbottens
landskapsplan som nyligen faststillts har projektomrddet anvisats som ett
omrade for vindkraftverk.

11.1.4 Konsekvenser av vindkraftsparken

Projektet strider inte mot och ar inget hinder for genomférandet av omradets
landskapsplan, delgeneralplan eller stranddelgeneralplan. Kommunstyrelsen i
Malax beslét den 2 november 2009 att géra upp en detaljplan fér Granén for
att projektet ska kunna genomféras (se kapitel 4.9.3).

De viktigaste forandringama for markanvandningen géller vindkraftverkens
byggplatser, dar ekonomiskogsomraden inte lingre kan anvandas for
skogsbruk. I ovrigt kan vindkraftsparken fortfarmande anvdndas i
rekreationssyfte och for skogsbruk. P& byggplatsen finns inga sddana natur-
eller landskapsobjekt vars varde skulle minska p& grund av byggandet av
vindkraftverken. Kraftverkens placeringar har valts sa att verksamheten ska
orsaka sd liten olagenhet som majligt for bosdttningen i ndromradet.

De omrdden som behdvs pd Bergd for vindkraftverkens byggplatser,
servicevagar och dverféringsledningar for el kan inte langre anvandas for
skogsbruk pd ett cirka 0,2-0,3 km? stort omrdde, beroende pd antalet
kraftverk och den valda metoden for eléverféringen. Det finns cirka 40 km 2
skogbevuxna omraden pd8 Bergd. Det markomrade som behdvs for
vindk raftsparken ar litet jamfort med de kringliggande skogsomradena (cirka
0,05 kmz/vindkraftvelk), och forlusten inverkar inte i betydande grad pa
anvdndningen av omraddena for rekreation.

Fér anldggningen och underhdllet av vindkraftsparken byggs cirka
2,5 kilometer ny vdg pd 6n, mellan Bergdvdgen och Bergd fiskehamnsvag.
Vagarna betjinar odksa lokala markagare och andra som rér sig pa omradet.
Vagforbindelserna orsakar ingen betydande konsekvens for markanvand-
ningen.

Vintertid &r anvdndningen av det egentliga vindkraftsomradet i rekreations-
syfte begransad inom en radie pa cirka 250 meter fran varje kraftverk, pa
grund av risken for fallande is. Vid andra tidpunkter kan man idka friluftsliv,
plocka bar och svamp m.m. pd omrddet utan begrdnsningar. P& omradena
utanfér vindkraftsparken hindras eller stérs inte friluftslivet, rekreationen eller
bedrivandetav jord- och skogsbruk.
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Inom omradet fér vindkraftsparken éverskrider bullret fran kraftverken det
riktvirde som faststillts for rekreations- och naturskyddsomraden, vilket
&nda inte hindrar fritidsaktiviteter, till exempel bamplodkning eller jakt. Bullret
fran vindkraftverken ar betydligt lagre &n 80 dB, och darfér finns ingen risk
for hdrselskador.

Projektet begrdnsar inte ny bebyggelse eller anldggandet av andra
samhallsfunktioner i anslutning till bebyggelse pad omraden dar bullret som
orsakas under driften av vindkraftverken i genomsnitt ar lagre én riktvardet
for dagtid, dvs. 45 dB. Ett omrade dar bullret fran vindkraftverken &r hégre
an 45 dB kan inte planlaggas for boende, fritidsboende, rekreation eller som
naturskyddsomrade. P& omradet med 45dB finns huvudsakligen skog. De
omraden som reserverats for fritidsbosattning ligger utanfér omradet med
45 dB. Omradet dar det genomsnittliga bullret fran vindkraftverken dverstiger
45dB ar pa grund av antalet vindkraftverk mindre i alternativ ALT2 (4
kraftverk), cirka 0,8 km? &n i alternativ ALT1 (5 kraftverk), dér omradet ar
cirka 1 km?.

Vindkraftverken som ligger pd en hoég plats i terringen utgdr ett nytt
landskapsmotiv och konsekvensema for Bergd bys image kan vara positiva
eller negativa. Bergd kan ses som en ekologisk foregangare och nya
affarsmojligheter kan uppstd, vilket dven marks pa sysselsattningen. A andra
sidan kan de fritidsbosatta uppleva forandringen som ett hot som kan sanka
omradets védrde. Konsekvenserna for naringslivet beskrivs i kapitel 11.4 och
konsekvensema for ménniskors levnadsforhallanden, trivsel och halsa ikapitel
11.5.

Eftersom projektomradet ligger pa en 6 pd 6ver 10 kilometers avstdnd fran
kusten har det ingen betydande effekt pd en bredare samhélisstruktur.

Den namaste flygplatsen ligger i Vasa pa cirka 30 kilometers avstdnd fran
projektom rddet, och projektet inverkar inte pa flygtrafiken vid Vasa flygplats.
Seindjoki flygplats ligger pa cirka 90 kilometers avstand, Kauhava flygplats pd
cirka 95 kilometers avstdnd och Karleby-Jakobstad flygplats i Kronoby pa
cirka 130 kilometers avstdnd frdn projektom rddet.

Konsekvensema for markanvandningen i narheten av vindkraftsparken kan
beddémas vara ringa och alternativ ALT2 dren aning battre an alternativ ALT1,
tack vare mindre buller.

11.1.5 Kraftledningens konsekvenser

Vindkraftsparken pa Bergd ansluts till det allmdnna elndtet med en
krafledning som ska dras f{ill elstationen i Petalax. Kraftledningen dras
huvudsakligen i omraden dar det inte finns sérskilda byggbehov. Dragningen
av ledningen medfér konsekvenser ndmast for skogsbruket, da tradbestand
avverkas i ledningsomradet. Aven om en jordkabel anvidnds maste
tradbestdnd awerkas lings strddcningen, men avverkningsbehovet &r en
aning mindre an om man anvander luftledning.

Krafledningen kan medféra begransningar for bosittningen pa utmérkta
nord- och sydspets samt vid Strémmen. Konsekvenser riktas sarskilt mot
Molpes strand, dit bosattning, andra rekreatonsomraden eller
markanvdndningsreservationer som avviker fran jord- och skogsbruks-
omraden har anvisats enligt géllande planer. Det har konstaterats finnas ett
byggtryd i Molpe, sérskilt vid strandomradet, dar det har skett en betydande
utvedkling av markanvéndningen under de senaste aren. Darfér kan man anta
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11.1.6 Sammandrag

att placeringen av elstationen i enlighet med alternativ ALTC pa 700 meters
avstand fran Molpes strand kan medféra oldgenhet fér utve dlingen.

Kraftledningens stradkning gdr fran sédra sidan av Molpe bycentrum o6ver
Strandvagen. I Petalax fbljer strddkningen terrangkorridorerna for
Bjurndsvdgen och Lolaxvigen. P8 Bredskaret dras kraftedningen antingen
som jordkabel eller som luftledning. I bada fallen kraver kraftledningen en
skyddszon (cirka 11 meter under drifttiden), dar inga som helst byggnader
eller anldggningar far uppféras och inga grdvningar utfdras.

Den yta som maste bearbetas for kraftledningen fran Bergd till Petalax &r i
altemativ ALTA forhdllandevis liten, cirka 0,7km? om man antar att
lufledningen p& 100 kV placeras i en 30 meter bred ledningsgata. Om en
jordkabel dras pa@ Bredskaret uppgar ytan i altemativen ALTB1, ALTB2 och
ALTC tll cirka 0,65 kmz, i alternativ ALTC eventuellt till och med mindre. Den
korridor som behdvs for dragningen av jordkabeln &r cirka 25 meter bred,
men bredden under drifttiden ar 11 meter. I alternativ ALTD behover minst
yta bearbetas, dvs. en yta pa cirka 0,6 km? vid dragning av en jordkabel &nda
fram till Petalax.

Efter anldaggningen kan korridoren for jordkabeln delvis sattas i skidck
landskapsmassigt, varvid alternativen ALTB1, ALTB2, ALTC och ALTD ar klart
battre an altemativ ALTA, dar ledningsgatan (hogst 30 meter bred) bér vara
tradfri.

Vindkraftsprojektet framijar de riksomfattande malen for omrddesanviandning,
till vilkka hér en 6kning av de férnybara energiformerna.

I Osterbottens landskapsplan nyligen har faststillts har projektomrddet
anvisats som ett omrade for vindkraftverk. Projektet strider saledes inte mot
och &r inget hinder for genomférandet av omrddets landskapsplan,
delgeneralplan eller stranddelgeneralplan. Fér projektomrddet ska en
detaljplan uppgéras enligt ett beslut avkommunstyrelsen i Malax.

Andringar i markanvéndningen koncentreras till vindkraftverkens omedelbara
narhet och forandringen &ar inte betydande Emfort med nuliget. Omradets
anvandning for boende, skogsbruk och rekreation begransas. I Bergd by
begransar projektet ny bebyggelse och anldggandet av andra
samhéllsfunktioner pa ett omrade dar vindkraftsparkens buller éverstiger
45 dB.

Totalt sett kan man konstatera att konsekvenserna av vindkraftsparken for
markanvdndningen &r av ringa betydelse och att de géller ett forhallandevis
litet, vanligt skogsomrade. Det finns inga stérre skillnader mellan alternativen
ALT1 och ALT2 vad géller konsekvenserna for markanvandningen. I altemativ
ALT2 anvands ett mindre antal kraftverk, varvid verkningsomradet &r mindre
an i alternativ ALT1. I altemativ ALT1 placeras daremot vindkraftverken
namare varandra an i altemativ ALT2, vilket kan bedémas minska
konsekvensema en aning.

Krafledningens konsekvenser riktas ndmast mot skogsbruket, da
tradbestdnd avverkas pa ledningsomradet. Kraftledningen begrdnsar till en
del markanvdndningen pa Bergds sydspets, lings Sjdvdgen pa Bredskéret, pa
Bredskdrets nord- och sydspets samt vid Strémmen. Konsekvenserna ar mer
betydande i ndrheten av strandomrddet i Molpe.
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Det finns inga stdrre skillnader mellan konsekvenserna for markanvandningen
vad galler strackningen i alternativen ALTA, ALTB;, ALTB,, ALTC och ALTD.
Luftledningen i alternativ ALTA orsakar olagenhet fér markanvandningen
sarskilt vid bron mellan Bredskaret och fastlandet vid Molpe Strdmmen, dar
lufledningen inverkar ofdrdelaktigt pa landskapet och begransar
rekreationsanvandningen. Jordkabeln i altemativen ALTB;, ALTB, ALTC och
ALTD kan anses dndamalsenlig pa detta omrade och dessa alternativ kraver
minst yta som ska bearbetas. Placeringen av elstationen i Molpe kan i
altemativ ALTC medféra olédgenhet for utvedlingen av markanvéandningen i
omradet.

11.2 Trafikkonsekvenser
11.2.1 Utgdngsdata och metoder

Beddmningen av konsekvenserna for trafiken och trafiksakerheten gérs som
en expertbeddmning. Vid bedémningen av konsekvensema har beaktats de
nuvarande trafikmangdema pa de befintiga vdgarna som leder till
projektom rddet och granskats de forandringar som projektet for med sig for
dessa. Som utgangsdata har anvénts bl.a. Vagférvaltningens Vagregister for
2008 och projektets tekniska plan.

Trafikkonsekvenserna har beddmts av FCG Finnish Consulting Group Oy:s
projektingenjor Kenneth Hellman.

11.2.2 Konsekvenser av vindkraftsparken

Enligt Vagforvaltningens uppgifter om trafikmangderna ar den genomsnittliga
trafkmangden per dygn for nirvarande 387 fordon pa8 Bergdvdgen. Den
motsvarande mangden for tung trafik ar i genomsnitt 17 fordon per dygn.

Vindkraftsparkens konsekvenser for trafiken och trafiksékerheten ar storst
under anlaggningstiden. Det ar sannolikt att vindkraftverkens komponenter i
huvudsak transporteras till Bergé med pram, varvid konsekvensen for
landsvdgen &r ringa. En lamplig storlek pd den prdm som behdvs for
vindkraftsprojektet pd8 Bergd torde vara 70 x 20 meter, och d3& ryms
komponentema till cirka en vindkraftsenhet samtidigt p& prdmen. Vid
sjotransporter &r prdmens béarighet och vikt inget hinder, utan den
begrénsande faktorn &r pra@mens storlek och utrymmesbehovet for
vindkraftverkens delar.

N&r pramen anlander till Bergd transporteras vindkraftverkets tom i 3-5 delar
till byggplatsen som vagtransport. Vindkraftverkets maskinrum transporteras i
ett stycke och rotornaven och -bladen separat, dvs. totalt behdvs cirka
9—-11 transporter fran pramen till byggplatsen per vindkraftverk.
Sjétransportema forutsidtter ett djup pa cirka 4 meter. For sjdtransporten
glrs en utredning om rutten dar man sdkerstdller havsvattnets djup, och
eventuella behovav muddrig utreds med hjalp av sidoseende ekolod.

Det stdrsta transportbehovet under anldggningen av vindkraftsparken uppstar
nar fundamenten fér vindkraftverken byggs. Trafikmangderna dkar odksa vid
anldggningen av  vagnat och lyftomrdden inom omrddet samt
dverforingsledningar for el. Aven forstirkningen av befintliga vdgar och
arbetspersonalens trafikmangder 6kar den totala trafikméngden pa Bergd i
ndgon man.
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Anlaggningsskedet forutsatter uppskattningsvis cirka 600 fordonskombinatio-
ner med krossad sten och dessutom totalt cirka 400 transporter med betong,
stdl och annat byggmaterial. Via Strandvdgen genom Molpe (vdg 672) och
Sjovagen (vag 6732) skulle totalt cirka 1 000 transporter med tunga fordon
ske under anlaggningstiden.

Bild 11.1. Karta ©6&ver trafikmdngden med tunga fordon 1.1.2009
(Véagférvaltningen 2009).

Under anldaggningen av vindparken okar den tunga trafiken jamfért med
nuldget med cirka 10 procent pd Strandvidgen (672) och 35 procent pa
Bergbvagen. Den tunga trafiken ar som livligast under byggandet av
fundamenten, d& den tunga trafiken eventuellt ger upphov till damm och
buller &ven lokalt. Okningen av den tunga trafiken kan leda till konsekvenser
for trafiksékerheten, sarskilt i korsningar. Transportrutten fér krossad sten fill
Bergd ar dodk relativt kort, cirka 25 kilometer. Konsekvenserna orsakade av
trafiken ar sporadiska och korta.

Nar vindkraftsparken blir klar ar trafikkonsekvensema ringa. Under driften
utgérs trafiken ndmast av servicetrafik for underhall av vindkraftverken och
annan apparatur. Servicebesok till vindparken sker manatligen.

Man kan konstatera att trafikkonsekvenserna ar som stdrst under anlagg-
ningen, men ringa med avseende pa helheten. Eftersom det inte &r ndgon
stor skillnad mellan altemativen ALT1 och ALT2 vad galler mangden betong,
krossad sten och komponenter som behdvs for anldggningen av vindkrafts-
parken, ar det heller ingen stdrre skillnad vad galler trafikkonsekvensema.

11.2.3 Kraftledningens konsekvenser

Kommunstyrelsen i Korsnds har gett ett utldtande om programmet for
bedémning av miljokonsekvenserna. I utidtandet framholl kommunen att
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konsekvensema av luftledningen pd 110 kV fér trafiksdkerheten bér bedémas.
vagomradet beaktas i planeringen. I sa fall &r risken for kollisioner med
elledningsstolpama liten. Om luftledningen pa 110 kV korsar vigomradet, ska
ledarnas hdid vara minst 8,7 meter fran vagytan.

Konsekvensema av altemativ ALTA, dar en luftledning pa 110 kV dras dster
om Sjévagen intill den befintliga ledningen pd& 20kV, for trafiken och
trafiksakerheten ar liten efter anlaggningen. En bredare ledningsgata dster
om vagen forbattrar delvis sikten langs vagen.

Alternativen ALTB;, ALTC och ALTD forutsatter alla att en jordkabel dras 6ster

om Sjovdgen. Eléverforingslinjerna i dessa altemativ medfér inga
konsekvenser for trafiken eller trafiksakerheten efter anldggningen.

Alternativ ALTB,, dar en jordkabel pd 110 kV dras vaster om Sjoévégen,
medfér inga konsekvenser for trafiken efter anldaggningen. Altemativets
konsekvenser for trafiksdkerheten efter anldaggningen ar positiva, eftersom
den ledningsgata som fdrutsatts for dragningen av jordkabeln forbattrar
sikten pa véstra sidan av végen.

I anlaggningsskedet kraver altemativ ALTA fler transporter av byggmaterial
4n de andra altemativen, pd grund av elstolparna. Spannvidden for ledningen
pd 110kV beror pa vilken typ av elstolpe som anvdnds och pd terrdngen.
Spannvidden for elstolpar med stdlkors och en ledning pd 110 kV &r cirka
200 meter, vilket betyder att cirka 40 stolpar maste transporteras till
Bredskaret. Alternativen ALTB,, ALTB,, ALTC och ALTD férutsatter att materiel
som anvands fér dragningen av jordkabeln transporteras till Bredskaret.

Kraftledningens konsekvenser for trafiken och trafiksakerheten ar ringa under
bdde anlaggningen och driften, oberoende av vilket altemativ som genomfors.

Bild 11.2. Sjévégen (vég 6732) som gdr éver Bredskéret.
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11.2.4 Sammandrag

Konsekvensema for trafiken och trafiksdkerheten ar som stdrst under
anlaggningstiden. Under byggandet av fundamenten, vagama och
lyftomradena o6kar antalet tunga transporter pa Strandvdgen med cirka
6 procent, pa Sjovdgen med 40 procent och pd Bergdvdgen med cirka
35 procent. Konsekvenserna efteranlaggningsskedet @rringa.

Vad gdller trafikkonsekvenserna finns det ingen stdrre skillhad mellan
altemativen ALT1 och ALT2. Bada alternativen férutsdtter nistan samma
mangd byggmaterial och landsvagstransporter.

Kraftledningsalternativet ALTB, medfoér positiva konsekvenser och i de 6vriga
altemativen d@r de negativa konsekvenserna for trafiken och trafiksakerheten
ringa.

11.3 Konsekvenser for landskap, kulturmiljoé och fornlamningar

11.3.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftbyggets konsekvenser ar starkt forknippade med de synliga
andringar dessa orsakar i landskapet. Vindkraftverken kan medféra en
estetisk stdming genom att splittra hela eller enhetliga kulturhistoriska miljéer
eller orsaka en storning i landskapet i ndrheten av ett enskilt objekt.

P& grund av vindkraftverkens hojd strddker sig deras konsekvenser dver ett
stort omrdde. Vindkraftverkens ansenliga storlek kan leda till en
konkurrenssituation mellan kraftverket och de befintliga landskapselementen.
Aven luftledningens konstruktioner och elstationema foérandrar landskapet.

Betydelsen av landskapskonsekvenserna beror bland annat pa inom hur stort
omrade vindkraftverkens och kraftledningens konstruktioner dominerar
landskapsbilden eller pa hur betydande enstaka element &r. Konsekvensen &r
aven stdrre om landskapet &ar vardefullt eller kansligt for byggande.
Konsekvensens omfattning beror for sin del bland annat pd antalet kraftverk
och Ilandskapsrummets egenskaper, till exempel den skuggeffekt som
terrdangen, vaxtligheten och byggnaderna orsakar.

Vindkraftverken kan &ven utgdra ett hinder. Sett frdn ett visst hdll kan de ftill
exempel skymma ett landmarke som upplevs som viktigt. Hur synliga
vindkraftverken &r paverkas bland annat av kraftverkens hdjd, farg och
storlek. Tidpunkten fér observationen, till exempel arstiden, har ocksd
betydelse. Den kortvariga synligheten paverkas av luftens klarhet och
ljusforhallandena (Wedkman 2006).

Instillningen till landskapsférdndringar &r alltid subjektiv och paverkas bl.a.
av observatdrens egna asikter, utgdngspunkter och intressen. Vid
beddmningen av miljékonsekvenserna har man strdvat efter att granska
andringens omfattning jamfort med nulaget och att bedéma konsekvenserna
ur en sa objektiv synvinkel som méjligt.

11.3.2 Utgdngsdata och metoder

For bedémning av konsekvenserna for vardefulla kultummiljéer har de kdnda
kulturhistoriskt vardefulla omrddena och objekten inom vindkraftverkens
verkningsomrade kartlagts. Betydelsen av andringarna har bedémts genom
granskning av hur den estetiska kvaliteten pd dessa omraden och objekt
forsdmras.
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De nationellt vardefulla kulturhistoriska miljderna har utretts med hjlp av
miljdministeriets och Museiverkets publikation (1993) samt Museiverkets
webbplats (2009). Uppgifterna om de fasta fomlamningarna har erhdllits fran
databasen Hertta och Museiverkets fornldamningsregister. De fasta
fomldmningarna har i Finland fredats med stéd av lagen om fomminnen
(295/1963).

Som utgangsdata foér granskningen av landskapskonsekvenserna har anvénts
utredningar om bland annat landskaps- och planomraden, om omraden som
ar varda att skyddas och om sarskilda objekt. De for hela landet och regionen
vardefulla landskapsomradena grundar sig pd@ miljdministeriets publikation
(1992a).

Projektets konsekvenser for landskapet har beddmts med hjlp av en
Oversiktlig landskapsanalys. I landskapsanalysen granskas med hjdlp av
kartor och flygbilder bl.a. 6ppna odh slutha landskapsrum, landskapets
knutpunkter, viktiga perspektiv, utsiktsplatser, landmarken, andra
landskapselement som uppfattas som betydelsefulla for landskapsbilden,
eventuella stérande faktorer samt férhallandet mellan landskapet och den
bebyggda omgivningen. Dessutom har man gjort illustrationer samt en
synlighetsanalys som visar inom hur stort omrdde vindkraftverken kommer
att synas i de olika alternativen. Synlighetsanalysen grundar sig pa
terdingformema samt pa trddens och byggnademas hojd. I analysen har
skogbevuxna omraden getts en antagen héjd pa 20 meter, trddbevuxna
mymatrker 15 meter och byggnader 7 meter.

Bild 11.3. Hur synliga vindkraftverken &r beror p8 var observatéren befinner
sig i férhéllande till byggnader och andra utsiktshinder.

Vid bedémningen av vindkraftverkets konsekvenser for landskapet och deras
betydelse har beaktats bland annat hur mydcket det nya vindkraftverket
dndrar den nuvarande karaktiren av omrddet och hur mydket det nya
vindkraftverket paverkar landskapet vid s& kallade ké&nsliga objekt (il
exempel boséattning, rekreationsom rade, kulturmiljo, viktig vy).

Konsekvensema for landskapsbilden och -objekten har beddémts av FCG
Finnish Consulting Group Oy:s landskapsarkitekt Riikka Ger.

11.3.3 Vindkraftverkens konsekvenser

I alternativ ALT1 byggs fem cirka 110 meter hdéga vindkraftverk pa
projektomrddet. Nér rotorn &r i lodrdt stillning &r den totala hdjden pd ett
vindkraftverk cirka 170 meter.

Projektomrddet ar i huvudsak skog eller ett avverkningsomrdde som omges
av skog, och darfor orsakas knappt ndgra negativa konsekvenser for
landskapet inom cirka en halv kilometers radie frdn projektomrddet. Langst
inne i viken norr om projektomrddet syns vindkraftverkens rotorblad pa cirka
50 meters avstdnd och tomens toppar pa cirka 100 meters avstdnd fran
tradbestdndet vid stranden. Halva tornen syns ovanfor tradbestdndets siluett
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pa cirka 170 meters avstand fran trddbestandet vid stranden. D& &r man cirka
350 meter fran projektomrddets grins.

P& en kilometers avstdnd ar kraftverken mydket dominerande element i
landskapet och de kommer att synas forutom till ovan ndmnda omrade &ven
till havsomradet sydvédst och séder om Bergd samt till Sodersund. Stillvis
skyms kraftverken av tradbestdndet vid stranden.

Bild 11.4. Fotomontage av alternativ ALT1. Vindkraftsparken har illustrerats
sett fr@n korsningen mellan Bergévdgen och Bergé nyvégen.

Vid klart vader, sett frdn havet, syns ett stort vindkraftverk tydligt i
landskapsbilden &nnu pa 2-3 kilometers avstdnd frdn projektomrddet. Ett
vindkraftverk kan upplevas som ett elegant element och en serie pa fem
vindkraftverk ger landskapet en viss vardighet. A andra sidan fordndrar det
emellertid det tydliga och ganska stillsamma skargardslandskapets karaktir:
landskapet far tekniska drag och &r inte lika fridfullt som tidigare. De negativa
konsekvensema for landskapet &r mattliga fran havet sett pa 1-3 kilometers
avstand.

Vindkraftverken syns bra pa 3-7 kilometers avstdnd, men det &r svart att
uppfatta deras storlek. P3 detta avstdnd kan de bedémas orsaka mattlig eller
litet mindre &n mattlig stdrning for omradets landskapsbild. Sett pa 7-
10/12 kilometers avstand syns vindkraftverken fortfarande ganska tydligt,
men de Ovriga landskapselementen minskar deras dominans, och
konsekvensema fér omradets landskapsbild &r obetydliga. P& 6ver
10 kilometers avstand “smaélter” vindkraftverken in i landskapet och bedéms
inte orsaka nagon konsekvens for landskapet.

Kulturmiljber av riksintresse

Bergd by som rdknas till kulturmilierna av riksintresse ligger som ndmast pa
cirka tvd kilometers avstdnd frdn projektomradet. I dppet landskap pd 2-
3 kilometers avstdnd ar vindkraftverk ett dominerande element i alla slags
landskap (Wedkman 2006). Mellan projektomradet och Bergd by lamnar en
skogbevuxen zon som ar Over en kilometer bred aven dar den ar som
smalast. Vindkraftverken kommer &nd3 att synas p& manga stillen i Bergd by
ovanfér trddkronornas siluetter. I randen av Oppna omrdden nédra
skogskanten syns vindkraftverken inte. Till exempel pad cirka tva kilometers
avstand fran vindkraftverket maste askddningspunkten ligga cirka 150 meter
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fran skogskanten for att rotorbladen ska synas. Trid pa gardar och vid
vagkanterna skymmer ocksa sikten.

Bild 11.5. Vindkraftverkens synlighet i ndromgivningen, alternativ ALT]1.

Tydligast syns vindkraftverken till vidstréidkta &ppna omrdden. Vid sidan av
det gamla byggbestandet finns det &ven nyare byggbestdnd pa manga stillen
i Bergd by. Pa sddana omraden &r kontrasten mellan vindkraftverken och
landskapet inte lika stort som pd omrddets mest smaskaliga delomrdden, dar
byggbestdndet huvudsakligen &r gammalt och dér det i narheten finns till
exempel drag av hagmark. Nar vindkraftverkens rotorblad och tornens toppar
skymtar genom skogen i omraden som bestdr av ett nyare byggbestand,
orsakar kraftverken inga sarskilda konsekvenser for landskapet. I samband
med det gamla byggbestdndet &r vindkraftverkens narvaro i landskapsbilden
mer stdrande. Kraftverken utgér en mattlig stdrningsfaktor for landskapet.

Molpe fiskeby som raknas till kulturmiliderna av riksintresse ligger pa cirka
12 kilometers avstdnd fran projektomradet. Frdn Molpe fiskeby syns
vindkraftverken endast stdllvis. Daremellan finns gott om tradbevuxna
omraden, som till exempel Bredskdret och Borsskadret. Molpe bycentrums
odlingsomrdden gridnsar likasd mot skogbevuxna omrdden. Tydligast syns
kraftverken till havsomradet utanfor Molpe. P& drka 12 kilometers avstand
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fran objektet ”“smalter” vindkraftverken emellertid in i landskapet. Vid
horisonten ser vindkraftverken sma ut och det blir svarare att urskilja dem.
Sdledes kan vindkraftverken 3tminstone inte anses orsaka en betydande
negativ konsekvens for Molpe bycentrums landska psbild.

Petalax kyrkonejd ligger cirka 18 kilometer fran projektomrddet. Fran
omradet &r det inte fri sikt till projektom rddet. Ddremellan finns tradbevuxna
omraden pd en strddka om sammanlagt en kilometer. Aven om kraftverken
skulle synas till omrddet pd ndgon plats, &r avstdndet sd stort att man inte
kan anse att vindkraftsparken orsakar negativa konsekvenser for Petalax
kyrkonejds landskapsbild.

Korsnds kyrkonejd/kyrka och prastgdrd som rédknas till kulturmiljpema av
riksintresse ligger pa cirka 17 kilometers avstand fran projektomradet. Fran
Korsnas kyrkby dar det inte fri sikt till projektomrf%det. Daremellan finns
tradbevuxna omraden pd en stridka om sammanlagt en kiometer: férutom
skogbevuxna omraden pd fastlandet &ven bland annat Halsén. Aven om
kraftverken skulle synas till omradet pa ndgon plats, &r avstdndet s3 stort att
man inte kan anse att vindkraftsparken orsakar negativa konsekvenser for
landskapsbilden i Korsnas kyrkonejd.

Nationellt och regionalt vérdefulla landskapsomr8den

De nationellt vardefulla landskapsomradena Malax kulturlandskap och
Soderfjarden, samt Harrstom by som rdknas till kultumiljbema av
riksintresse ligger cirka 19-23 kilometer frdn projektomrddet. Fran inget av
dessa omraden &r det fri sikt till projektomrddet och dessutom &r avstdnden
I&nga. Vindkraftsparken medfér saledes inga negativa konsekvenser fér dessa
omradens landskapsbild.

Fyra nationellt vardefulla fyr- och lotsdar (RKY 2009) ligger pa cirka 12-20
kilometers avstdnd frdn projektomrddet. I &ppet landskap pa minst
12 kilometers avstdnd frén objektet “sméalter” vindkraftverken in i landskapet.
Vid horisonten ser vindkraftverken sma ut och det blir svarare att urskilja
dem. Sdledes kan vindkraftverken atminstone inte anses orsaka en betydande
negativ landskapskonsekvens for fyr- och lotséarna.

UNESCO:s vérldsarvsobjekt

Gransen for UNESCO:s varldsarvsobjekt ligger som ndmast pd under tva
kilometers  avstand fran projektomradet, och darfor  kan
landskapskonsekvensema bedémas stridka sig till objektets omrade.
Naturtillstdndet i varldsarvsobjektet forblir ofdrdndrat, men om man tittar i
riktning mot vindkraftsparken &ndras landskapsbilden oundvikligen.
Féréandringen &r storst pa 2-3 kilometers avstand fradn vindkraftsparken, som
drdetavstdnd pd vilket vindkraftverken dominerar landskapsbilden.

I alternativ ALT2 byggs fyra cirka 125 meter héga vindkraftverk pa
projektomraddet. Nir rotorn &r i lodrat stillning &r den totala hdjden pd ett
vindkraftverk cirka 195 meter.
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Bild 11.6. Fotomontage av alternativ ALT2. Vindkraftsparken har
illustrerats sett fr8n korsningen mellan Bergévdgen och Bergd nyvégen.

Bild 11.7. Vindkraftverkens synlighet i ndromgivningen, alternativ ALT2.
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11.3.4 Kraftledningens konsek venser

I alternativ ALTA fortsitter krafledningen fran den norra delen av
Bredskdret sdderut som en 110 kV:s friledning bredvid den befintliga 20 kV:s
krafledning som l6per langs den 6stra sidan av vdgen. Elstationen byggs pa
den norra delen av Bredskaret.

Elstationen placeras i ett skogbevuxet omrdde cirka 100 meter fran uddens
spets didr den inte orsakar nagon betydande férdndring av landskapet.
Ledningsomradet maste utvidgas betydligt pd dstra sidan om den befintliga
viagen - det tradlésa omradet ska vara 26 meter brett. P8 Bredskdret gar
vagen i huvudsak i ett slutet landskapsrum, genom skogen. Alldeles pd sdédra
delen av &n finns nagra byggnader i narheten av vdgen. En utvidgning av
ledningsomradet fordndrar den skogsstdimning som radder pa 6n. Intill
byggnaderna bedéms den nya kraftledningen orsaka en mattlig konsekvens
for landskapsbilden. For tillfiallet finns ett litet trddbestdnd mellan
byggnaderna och vdgen, men detta maste fallas pd grund av kraftledningen.

Vid bron orsakarkraftledningen en betydande stdrning. Den syns pa langt hall
frdn havet och vddker uppméarksamhet pd nira hall. Vid Molpe simstrand
beddms kraftledningen medféra betydande negativa konsekvenser for
landskapet. Bjérkama mellan badstranden och leden fér gdng- och cykeltrafik
maste fillas for att réja vag for kraftledningen. For tillfillet skapar bjérkarna
stdmning och avgrdnsar strandomrddet. Det omtydkta strandomrddet kan bli
tamligen dystert efteratt trddbestdndet har avidgsnats.

Frdn Molpe till kantema av odlingsfiltet i Petalax gdr kraftledningen genom en
sluten skogbevuxen omgivning dér den inte orsakar nagon sarskild
konsekvens for landskapsbilden. I Petalax korsar kraftledningen ett odlingsfalt
pa ett stille dar faltet &r cirka en kilometer brett. Omradet &r en del av en
byggd kultumilio av riksintresse enligt 1993 &rs klassificering, Petalax
kyrkonejd. Miljon har avlagsnats ur den nya klassificeringen (RKY 2009).
Kraftledningen &r en storningsfaktor for omradets landskapsbild. Den stdrsta
konsekvensen medfér kraftledningen for ndgra bostadshus som ligger i
narheten. I estetisk mening utgdér kraftledningen en mattlig stérningsfaktor.
Om man placerar farggranna bollar pd kraftledningama for att hindra faglar
frdn att kollidera med ledningarna, 6kar de negativa konsekvenserna for
landskapet.



Fortum Power and Heat Oy Bergd vindkraftspark 151
FCG Finnish Consulting Group Oy KONSEKVENSBESKRIVNING

Bild 11.8. Illustration av placeringen av luftledningen p8 110 kV vid bron
mellan Molpe och Bredskéaret, bredvid den nuvarande 20 kV lufledningen.

Alternativ ALTB, skiljer sig fran altemativ ALTA genom att friledningen
ersdtts med en jordkabel pa 110 kV pa Bredskdret samt pd en stréicka om
cirka 700 meter pa fastlandet. Jordkabeln dras pd 6stra sidan om Sjévégen.
Jordkabeln orsakar inga negativa konsekvenser fér landskapet forutom pa sin
hojd tillifalligt i anldaggningsskedet, och dven da &r konsekvenserna sma. I
ovrigt motsvarar konsekvenserna de ialternativ ALTA.

pa Bredskaret. De negativa konsekvensema for landskapet &r en aning fleran
i alternativ ALTB;, eftersom man stillvis &r tvungen att avverka tradbestdnd i

de i altemativ ALTB;.

I alternativ ALTC dras en jordkabel pd 20 kV pd 6stra sidan om Sjvagen pa
Bredskaret. P& fastlandet fortsdtter jordkabeln fram till elstationen som
anldggs i Molpe, varifrdn en luftedning pa 110 kV dras till Petalax. Jordkabeln
medfér pd sin hoid tillfalliga konsekvenser for landskapet i anldggningsskedet,
och dven d3 &r konsekvenserna sma. Konsekvensema for akerfiltet i Petalax
motsvarar konsekvenserna i alternativ ALTA. Elstationen orsakar ingen
sarskild negativ konsekvens for landskapet, eftersom den inte ligger pd en
viktig plats landskapsmassigt.

I alternativ ALTD anliggs elstationen pa norra udden av Bredskiret,
varifran en jordkabel pd@ 110 kV dras fram till Petalax. P& Bredskaret dras
jordkabeln pa &stra sidan om Sjovdgen. Jordkabeln medfér pa sin hojd
tillfalliga och sm& konsekvenser for landskapet i anlidggningsskedet. I &vrigt
motsvarar konsekvensema de i alternativ ALTA.

11.3.5 Konsekvenser for fomlamningar

Projektet medfér inga konsekvenser for fornlamningar. Enligt Museiverket
ligger ndmaste fornldamning cirka 13 kilometer fr@n projektomradet. Enligt de
uppgifter som lagrats i databasen Hertta finns det ett objekt som inforts i
vrakregistret cirka 8 kilometer fran projektomrddet. Bdda de ovan namnda
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11.3.6 Sammandrag

objekten ligger sa langt fran vindkraftsparken och kraftledningen att de inte
har ndgon betydelse for projektet.

De stdrsta konsekvenserna med tanke pa vindkraftsparken géller ndmast ett
omrade som strddker sig inom en tre kilometers radie fran projektomradet.
Inom drygt en halv kilometers radie fran projektomradet uppstdr inga
negativa konsekvenser for landskapet. Undantaget ar langstinne i viken norr
om projektomradet, dar det nammaste vindkraftverkets rotorblad syns pa cirka
30-50 meters avstand fran trddbestdndet vid stranden, beroende pa vilket
altemativ som valjs. Allmant taget ar de negativa konsekvenserna for
landskapet pa 1-3 kilometers avstand fran havet mattliga i alternativ ALT1
och mattliga eller en aning stérre i alternativ ALT2.

Gransen for ett av UNESCO:s varldsarvsobjekt ligger som ndmast pa cirka
tvd kilometers avstdnd frdn projektomrddet. Virldsarvsobjektets naturtill-
stand fomlir ofdrdndrat i bada altemativen, men omrddets landskapsbild
andras om man tittari rikining mot vindkraftsparken. Landskapsbilden édndras
mest pd 2-3 kilometers avstand fran vindkraftsparken. Ju lingre bort frdn
projektom rddet man kommer, desto mindre blir de negativa konsekvenserna
for landskapet. P& cirka 7-10/12 kilometers avstdnd &r stdmingen som
vindkraftverken orsakar landskapsbilden liten. P& lingre avstdnd &n s3
hamonierar vindk aftverken med landskapet.

I bdda altemativen kommer toppa rna av vindkraftverken odch vindkraftverk-
ens rotorblad att synas pd manga stillen i Bergd by ovanfor tradtoppama. I
randen av oppna omraden ndra skogskanten syns vindkraftverken inte. Aven
tradbestdnd pd gdrdar och vid viagkanter skymmer sikten. Tydligast syns
vindkraftverken till timligen vidstrdckta, dppna omraden. Vad géller Bergd by
ar de negativa konsekvenserna for landskapet mattliga i altemativ ALT1 och
mattiga eller en aning stdrre i altemativ ALT2. P& omrdden med ett stdrre
nytt byggbestdnd i Bergd by &r de negativa konsekvenserna for landskapet
mindre.

Det finns ingen direkt sikt fran féljande kulturmiljder av riksintresse eller
vardefulla landskapsomraden till projektomrddet: Molpe fiskeby, Petalax
kyrkonejd, Korsnas kyrkonejd och Harrstréim by, Malax och Sdderfjardens
landskapsomraden. Vindkraftsparken medfér saledes inga negativa
konsekvenser for dessa omradens landskapsbild.

Fyra nationellt vardefulla fyr- och lotséar (RKY 2009) ligger pa 12-20
kilometers avstand fran projektomradet. Vindkraftverken kan atminstone inte
anses orsaka en betydande negativ landskapskonsekvens for fyr- och
lotsbarna, eftersom de ligger sa langt borta.

Vad galler kraftledningen ar konsekvenserna for landskapet storst i altemativ
ALTA och minst i altemativ ALTD. Allmént taget orsakar luftledningen pa
110 kV, med en cirka 26 meter bred ledningsgata, flest negativa
konsekvenser for landskapet. Elstationens konsekvenser for landskapet ar
storst om den placeras pd Bredskarets nordspets. Jordkabelns konsekvenser
dr mycket sma och tillfalliga.

Projektet beddms inte medféra ndgra konsekvenser for fomldmningar.
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11.4 Konsekvenser for naringslivet
11.4.1 Konsekvensmekanismer

Genomfdrandet av projektet kan begransa utdvandet av ndringar i narheten
av vindkraftsparken eller kraftledningen. Konsekvenserna for naringslivet kan
& andra sidan &ven méarkas som nya naringsméjligheter och
sysselsattningseffekter.

11.4.2 Utgdngsdata och metoder

Beddmningen har gjorts som en expertbeddmning med hjalp av utférda
undersdkningar och utredningar samt tidigare erfarenheter av vindkraft-
verkens konsekvenser.

Som material har anvants Statistikeentralens kommunportal, dar kommun-
specifika statistikuppgifter finns samlade, samt litteratur i dmnet. Uppgifter
om fiskerindringen har erhdllits genom intervjuer med lokala fiskare inom
Korsnéds-Malax fiskeom rdde.

Konsekvensema for naringslivet har bedémts av FCG Finnish Consulting
Group Oy:s FM Asta Nupponen.

11.4.3 Konsekvenser av vindkraftsparken

Under anldggningen och underhdllsarbetena har projektet sysselsdttande
effekter. Anldggningen av vindkraftsparken sysselsatter entreprenérer under
uppskattningsvis 6—12 manader. Dessutom sysselsatter projektet &ven bland
annat tillverkare av komponenter till vindkraftverken.

Anldggningen av vindkraftsparken kan inverka positivt pa8 Bergds image och
eventuellt 6ka antalet turister. Vindkraftverken d@r nya element i den finska
miljén och vadker uppmarksamhet tadk vare sin storlek. I synnerhet i Europa
har konstaterats att vindkraftverken lodkar saddana ménniskor till omrddet
som ar allmént intresserade av ny teknik och milifrdgor (Windfarms and
tourism 2006). Ekoturismen har 6kat i popularitet under de senaste &ren och
vindkraftsparker kan vara potentiella resmal &ven i Finland. Fler turister dkar
mojligheterna att erbjuda tj@anster och kan skapa nya arbetsplatser och fler
affarsmojligheter pd om rddet.

De vdgar som ska byggas pd@ omradet och kajen som eventuellt
grundférbattras pa Bergd underldttar i viss man omrddets tillganglighet.
Vagarna och kajen betjanar &ven lokala invdnare och markégare samt andra
som rdrsig pa omradet, och forbindelsema till omradet fobattras saledes.

Vindkraftverken placeras pa projektomradet, som delvis dgs av den
projektansvariga och delvis har arrenderats. Anlaggningen av
vindkraftsparken kommer att stdra bedrivandet av skogsbruk pa
projektomradet, men & andra sidan far markdgarna arrendeinkomster. Det &r
endast intill vindkraftverken som markanvandningen dndras under driften och
bedrivandet av skogsbruk begransas, men sett till helheten ar begrdansningen
liten.

Ett vindkraftverk ar en byggnad for vilkken betalas fastighetsskatt till
kommunen (Tuulivoimaopas 2010). Saledes skulle genomférandet av
projektet inbringa skattemedel till Malax kommun. Fastighetsskatten faststalls
utifrdn den allménna fastighetsskatteprocenten samt ateranskaffningsvardet
pa vindkraftverkens konstruktioner minskat med arliga dldersavdrag.



Fortum Power and Heat Oy Bergd vindkraftspark 154
FCG Finnish Consulting Group Oy KONSEKVENSBESKRIVNING

11.4.4 Kraftledningens konsek venser

11.4.5 Sammandrag

Krafledningens strackning gar sarskilt pd fastandet genom skogs- och
adkeromraden. Man strdvar efter att utféra anldggningen under en tidpunkt da
den inte medfér ndgon oldgenhet fér jordbruket. Pa ledningsom rddet awerkas
tradbestand, vilket ger sysselsattning inom skogsbruksnéaringen.

I alternativen ALTA, ALTB och ALTC anvdnds en luftledning fér eléverféringen
pa fastlandet. I altemativ ALTA dras luftledningen hela vagen fran Bredskaret
till Petalax. P& ledningsgatan som ska vara tradfri &r markanvdndningen
begrénsad. For en luftledning med en spédnning pa 110kV behdévs en
ledningsgata som ar hoégst 30 meter bred. Byggandet av en kraftledning
kommer att hindra eller stdra bedrivandet av jord- och skogsbruk i narheten
av ledningen.

I alternativen ALTB och ALTC dras en jordkabel pa Bredskiret. I altemativ
ALTD fortsatter jordkabeln fran Bredskéret till Petalax. Jordkabeln ger upphov
till mindre negativa konsekvenser an luftledningen. Under
anldggningsarbetena maste bedrivandet av jord- och skogsbruk i ndrheten av
schaktet begrdansas, men konsekvensen ar tillfalig och kortvarig.
Ledningsgatan ska vara tradfri, och darfér kan inte skogsbruk bedrivas under
driften. Den ledningsgata som behdvs for jordkabeln ar cirka 11 meter bred.

Réjningen pd ledningsgatan och de kraftledningsstolpar som ska resas orsakar
konsekvenser for jord- och skogsbruket, bl.a. till foljd av att areal tas ur
produktion. Projektet medfér ekonomiska konsekvenser for markagama,
eftersom kraftledningen g&r 6ver privat mark.

Byggandet av kraftledningen sysselsatter eventuellt lokal arbetskraft inom
skogs- och byggbranschen.

Sjokabeln dras inom Korsnds-Malax fiskeomrdde, vars ordférande Erik
Soderholm (2010) har berattat att man pa Bergés och Bredskirets
vattenomrdden bedriver bdde yrkesfiske och fritids- och hobbyfiske.
Dragningen av sjokabeln i havsomrddet och muddringen av farleden till den
gamla farikajen kan orsaka en ftllfallig oldgenhet for fisket. Enligt en
prelimindr beddmning kommer muddringsarbetena att ta cirka en vedca och
de medfér sannolikt ingen betydande konsekvens. Konsekvensema fér ytvatt-
net har bedémts separat i kapitel 9.4.

Anldggningen av vindkraftsparken och kraftledningen kommer att begrdnsa
eller stéra bedrivandet av jord- och skogsbruk inom projektomradet. Det
markomrade som behdvs for projektet &r inte stort, och darfér &r ocksa
konsekvensema ringa.

Konsekvensema av luftledningen i alternativ ALTA ar stérre an konsekvens-
erna av jordkabeln, eftersom markanvandningen pa ledningsgatan, som bér
hallas tradfri (30 meter), &r begrinsad. Den ledningsgata som behdvs for
jordkabeln @r ndastan 20 meter smalare an den som behdvs for luftledningen,
och darfér &r ocksa konsekvensema mindre.

For vindkraftverken betalas fastighetsskatt till kommunen. Fastighetsskatten
faststills bl.a. utifran den allménna fastighetsskatteprocenten.

Projektet beddms inte medféra konsekvenser for omradets fiskbestdnd, och
darfor kommer inte heller forhdllandena for yrkesfiskarna och andra fiskare
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att forandras amfért med nuldget. Dragningen av sjpkabeln samtmuddringen
av farleden till firjkajen kan orsaka kortvariga stdrningar i havsomradet
mellan Bredskaretoch Bergd, men konsekvenserna ar mydet ringa.

Vindkraftsparker har konstaterats vara intressanta resmal for ekoturism.
Genomfdrandet av projktet kan eventuellt 6ka antalet turister pa omradet,
vilket aven ger sysselsattning inom servicebranschen. Projektets positiva kon-
sekvenser bedéms vara sma.

11.5 Konsekvenser for manniskors levnadsféorhdllanden, trivsel och hdlsa
11.5.1 Konsekvensmekanismer

Projektets konsekvenser fér manniskornas levnadsférhallanden, trivsel och
hdlsa kan wunder driften bestd av bla. &ndringar i den invanda
markanvandningen och landskapet, av bullerstdmingar samt av stdrande
skugg- och flimmereffekter. Genomfdrandet av projektet kan under
anldggningstiden stdra fast bosatta invdnare och fritidsgdster i naromradet
samtandra som rdr sig i narheten.

11.5.2 Utgdngsdata och metoder

Betydelsen av konsekvenserna for manniskor har bedémts sarskilt for de
namaste bostadsomrddena samt rekreationsomradena. Bedémningen har i
huvudsak gjorts som en expertbeddmning med hjadlp av utférda
undersdkningar, tidigare erfarenheter av vindkraftverkens konsekvenser,
respons som man fatt fdn moten med allménheten under MKB-processen,
invanarenkéten och de utlidtanden som getts om MKB-programmet.

Miljons nuvarande tillstdnd har utretts genom att samla in de viktigaste
uppgifterna om miljon, bla. om den fasta bosdttningen och fritidsbo-
sattningen, om ovriga objekt, naringar, rekreations- och turistomraden,
friluftsleder, bathamnar och bdteder som eventuellt kan stéras. Vid
beddmningen av konsekvenserna fér manniskorna har man anvant social- och
hélsovardsministeriets handbéckerom &mnetoch identifieringslistor.

Halsoeffekterna har beddmts genom att j@mféra de uppskattade
halsopaverkande miljskonsekvenserna med givna riktvdrden och nydkeltal.
Vid bedémningen har dessutom beaktats att dven ett varde som ar lagre an
riktvardet kan vara stdrande om ldget fordndras pa ett avgdrande satt frdn
nuldget.

Konsekvensema for manniskorna har bedémts av FCG Finnish Consulting
Group Oy:s FM Asta Nupponen.

11.5.3 Upplevelsen av miljokonsekvenserna i vindk raftsparkens och krafledningens
omgivning

Enligt en invanarenkdt som genomférdes sommaren 2010 (bilaga 13)
anviander de som bor i ndromradet projektomrddets omgivning for rekreation,
sasom jakt, barplodkning, svampplocning, fiske, batliv, simning, friluftsliv,
cykeldkning, utfirder och naturobservationer. P& vintem aker man skidor pd
isen och utdvar friluftsliv och pilkfiske.

Enligt invanarenkdten upplever man att projektets stdrsta konsekvenser for
manniskorna inverkar pa omradets status som bosdttings- och
fritidsbosattningsomrade, boendetrivseln, rekreationen, konsekvenserna for
landskapet och naturen. Dessutom kan upplevelse av buller och flimmer samt
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eventuella upplevda halsorisker vid kraftlinjerna utgéra en del av
konsekvensema. Personer som bor i narheten uttrycker odksa oro for att
tomtpriserna kommer att sjunka i omradet samt for mojligheten att bedriva
jord- och skogsbruk samt hyra ut stugor. En del av dem som svarat pa
enkaten upplever att 6kad trafik och turism 6kar mdjligheterna att bedriva
affarsverksamhet, medan en del av dem som svarat upplever att 6kad trafik
och turism kan vara en negativ faktor.

Ungefdr hélften av svararna var av den 3asikten att vindkraftsparken och
krafledningen medféren viss oldagenhet eller en betydande oldagenhet for dem
som bor i naromrddet. Projektet anses medféra oldgenhet for naturen, djuren
och boséttningen. En del av svarama var av den asikten att vindkraftverken
inte passar in i traditionslandskapet, att utsikten industrialiseras och att
skargdrdsmiljon blir ett kraftverksomréde. Det finns en radsla for att
vindkraftsparken ska orsaka fara dven for djur, t.ex. flytt- och hackfaglar.
Aven trafiken, utslappen och bullret kommer att 6ka pa grund av projektet.
Trivseln och naturfriden férsamras, projektet anses medféra begransningar
for rekreationsanvandningen, rorelsefriheten och allemansratten. Projektet
medfér ekonomiska konsekvenser for markdgarna, eftersom kraftledningen
gdrover privat mark.

En del av svararna anser att projektet @ven ar positivt. Under anldaggningen
och underhdllsarbetena sysselsdtter projektet eventuellt lokal arbetskraft.
Projektet garanterar ocksd en regelbunden eltillférsel till omradet. De nya
vagndten pa omradet betjanar dven de lokala invdnama. Projektet ger
billigare och mer ekologisk el och projektets positiva effekter sdgs pd lang
sikt. BergOs status och rykte kan forbattras och 6n kan fungera som en s.k.
ekologisk sevardhet.

Man upplever att konsekvenserna riktas sarskilt mot 6arna Bergd och
Bredskdret samt omrddet i narheten av krafledningen pd fastlandet. Man
anser att Bergdés och Bredskarets samt Molpe bys image kommer att
forandras om vindkraftsparkens kraftverk byggs och kraftledningslinjens
stolpar gar igenom dessa omraden. Luftledningama anses medfora en stdrre
negativ konsekvens an jordkabeln.

Man upplevde att projektets negativa konsekvenser riktas framst mot
stugagare, naturintresserade och rekreationsanvandare. De positiva
konsekvensema hanfors till vindkraftsproducenter, niringsidkare i omradet
och turismféretagare.
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Bild 11.9. Enk&tsvararnas beddémning om hurudana konsekvenser som
vindkraftsprojektet p§ Bergé medfér fér olika aktérer.

Bland alternativen for vindkraftsparken pa Bergd understddde majoriteten av
svararna (57 procent) altemativ ALT2, dvs. en vindkraftspark med en effekt
pa 20 MW bestdende av fyra vindkraftverk, vart och ett med en effekt pa
cirka 5 MW. Motiveringarna till detta var bl.a. att detta alternativ har det
basta pris-/nyttaforhallandet, att vindkraftstomen tar upp en mindre yta och
att vindkraftverken inte stdr s nara varandra.

Bland altemativen for kraftledningen fran vindkraftsparken pa Bergd
understddde majoriteten av svararna (58 procent) det alternativ dar
kraftledningen fortsdtter fran den norra delen av Bredskaret séderut som en
110 kV:s jordkabel. Motiveringama till detta var bl.a. att jordkabeln medfér
mindre konsekvenser for landskapet och halsan an en luftledning.

11.5.4 Konsekvenser av vindkraftsparken

Under anlaggningen av vindkraftsparken férekommer buller och damm lokalt
och sprids i huvudsak inom anldggningsomrddet, i vars narhet det inte finns
bosattning. Under anldggningstiden forekommer buller frdn trafiken till
byggplatsema, samt fran grundldggningsarbetena och anldggningen av
kraftverken. De 6kade transportema och 6kningen av den dvriga trafiken pa
grund av anlaggningen av vindkraftsparken leder till ssmre trafiksdkerhet,
bl.a. p& Sjovdgen och Bergdviagen samt i farjtrafiken. Anldggningen av
vindkraftsparken hindrar inte att omradet anvands for rekreation, men
vindkraftverken fordndrar omgivningen pa omradet kraftigt och forsamrar
bl.a. bémplodnings- och rdrelseméjighetema i omraden dar fundament och
vagar byggs. For anlaggningen och underhdllet av vindkraftsparken byggs
cirka 2,5 kilometer ny vdg pa Bergd, mellan Bergdvdgen och Bergd
fiskehamnsvdg. De vdgar som ska byggas i omrddet underlittar
tillgangligheten till omrddet och promenader i rekreationssyfte, men férandrar
i motsvarande grad den omgivande naturen sd att den blir mer strukturerad.
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Vagarna betjinar odksa lokala markagare och andra som rér sig pa omradet,
varvid forbindelsema till bl.a. fritidsbostddema férbattras.

Under driften av vindkraftsparken ar det fortfarande mdjligt att anvdnda
omradet i rekreationssyfte, men stridkningen av den naturstig som gar
genom projektomrddet kommer att dndras. Vintertid kan en del sné och is
lagga sig pa vindkraftverkens rotorvingar nar de stdr stilla. Sné och is som
lossnar fran vingama kan orsaka fara for personer som rdr sig i ndrheten, och
darfor kan det vara nédvandigt att hdgna in omradet kring vindkraftverken.
Tidvis kan man &ven bli tvungen att begransa anvdndningen av vdgarna pa
grund av risken for fallande is fran vindkraftverken. Under driften kriver
vindkraftverken en del underhdll och service, vilket ger upphov f{ill trafik pa
omradet, men i ringa grad. Servicevdgama plogas vintertid.

Konsekvensema av bullret som orsakas i alternativ ALT1 har beddmts i
kapitel 9.1. De namaste stadigvarande bostdderna ligger pa cirka 500 meters
avstand och de nidmaste fritidsbostidema pa drka 600 meters avstand frdn
vindkraftsparken. Bullret fran vindkraftverken éverskrider inte riktvardet fér
bostadsomraden under dag- och nattetid. Bullret kan héras och upplevas som
stbrande pd 0,5-1 kilometers avstdnd frdn projektomrddet. Bullret &r lokalt
dven stdrande for rekreationsanvandama pa omradet och for dem som rér sig
pd vattnet i ndrheten. Konsekvensen av bullret fran vindkraftverken &r lokal
och ringa vid de namaste stadigvarande bostddema och fritidsbostadema.
Bullret i altemativ ALT2 &r ocksd till betydelsen ringa, men p.g.a. farre
vindkraftverke ar bullret aningen mindre.

Skuggbildningen fran vindkraftverken i alternativ ALT1 har bedémts i
kapitel 9.2. Skuggbildning uppkommer inom en radie pa cirka 1,7 kilometer
frdn vindkraftverket, med undantag for Granodns sydspets. Skuggbildning
forekommer vid fritidshusen pa8 Bergds sydvastra strand samt pa
bostadsomradena vaster om Bergd by och vid Bergdvégen. I dessa omraden
ligger tiotals fritidsbostdder och ndgra stadigvarande bostider. Skugg-
bildningen pdverkar lokalt &ven rekreationsanvdndama pa omrddet och dem
som ror sig pd vattnet i ndrheten. Under soliga dagar kan skuggbildningen
frAn vindkraftverken upplevas som stdrande. P& drsnivd ar skuggbildningen
kortvarig och liten vid de stadigvarande bostdderna och fritidsbostadema,
men vid de namaste objkten kan effekten upplevas som stdrande.
Skuggbildningen i altemativ ALT2 strddker sig aningen langre (2 km) an i
altemativ ALT1. Inom konsekvensomradet finns darfor flera fritids- och
stadigvarande bostader. Altemativ ALT2 kan darfér anses vara battre an ALT1
ifraga om skuggbildning.

Vindkraftverkens konsekvenser for landskapet har beddmts i kapitel 11.3.
Vindkraftverken urskiljs tydligt i landskapsbilden p& 2-3 kilometers avstand
fran projektomradet. De negativa konsekvensema paverkar landskapet fran
havet sett pd@ 1-3 kilometers avstand fran vindkraftsparken. Vindkraftverken
kommer att synas pa manga stillen i Bergd by ovanfér tradtoppama.
Vindkraftverken utgdér ett nytt landskapselement och paverkar saledes hela
Bergds traditionslandskap och Bergé bys image. Vindkraftsparken kan indirekt
paverka bla. utvedclingen av Bergd by. Landskapseffektema utgdérs av en
mydket subjektiv upplevelse som paverkas av observatdrens instillning till
omgivningen och till anvandningen av vindkraft. Projektets landskaps-
konsekvenser ar i badda alternativen mattligt betydande fér méanniskorna.

P& basen av ovan namnda argument, kan konsekvensema for manniskorna
bedémas vara mattligt betydande i bada altemativen. Konsekvenserna kan
dodk anses vara mera aningen mer omfattande i altemativ ALT1 an i
altemativ ALT2, eftersom vindkraftverken da &r flera till antal.
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11.5.5 Allmant om kraftledningars konsekvenser férmanniskor

Allmant namnda orosmoment pa grund av kraftedningar har varit
luftledningens konsekvenser for landskapet, koronaljud och konsekvenser for
manniskors halsa. Linjema for 6verforing av hdgspanning ger under driften
upphov till sd kallat koronaljud, i synnerhet vid fuktigt vader. Koronaljudet &r
ett relativt hogfrekvent pipande ljud som hdérs tydligast under
o6verforingslinjen vid stolparna. Detta ljud dampas och blir icke-hérbart inom
ettavstdnd pd@ mindre &n 100 meter.

P& omraden dar luftledningarna inverkar stdrande pa fagelflyttningen,
foranleder detta d@ven konsekvenser for manniskor, dvs. oron for den
konsekvens som fagelbestandet utsatts for. Detta galler inte enbart invanare i
verkningsomradet, utan dven en stor skara naturintresserade. Aven hot mot
andra djur eller naturvarden kan medféra oro.

Eventuella upplevda halsorisker kan daven ge upphov till konsekvenser. Enligt
social- och halsovardsministeriets (SHM) férordning (294/2002) &ar det
rekommenderade vardet for befolkningens exponering for kraftfrekventa (50
Hz) elektriska falt 5 kV/m och magnetiska filt 100 pT, d@ den tid som
exponeringen pagdr ar betydande. De rekommenderade vardena for
exponering som pagar under en betydande tid &r sdledes desamma i Finland
som i rekommendationen av Europeiska unionens radd. I SHM:s
arbetsgruppspromemoria (SHM 2002) konstaterades att man pa gdrdar vid
bostdder, skolor och daghem kan exponeras for de elektriska falt som
kraftledningarna orsakar under en betydande tid. Exponeringstiden ar inte
betydande d8 man till exempel plockar bar eller utfor jordbruks- eller
skogsvardsarbete under en kraftledning. De rekommenderade maximala
vardena enligt SHM:s forordning for exponeringstider som inte ar betydande
ar for elektriska falt 15 kV/m och magnetiska falt 500 pT. Syftet med
rekommendationen &r att skydda medborgarnas hélsa frdn filtens akuta
konsekvenser och den tillampas sarskilt p& platser dir manniskor uppehdller
sig under en betydande tid. Det rekommenderade vardet for ldngvarig
exponering for magnetiska falt (100 pT) 6verskrids enligt matningar inte vid
krafledningar med de spanningar som anvands i Finland (<400 kV). De
storsta uppmatta véardena foér magnetisk flodestathet i ledningar har varit
cirka en tiondel av det ekommenderade vardet.

I Finland finns inga officiella anvisningar vad galler placeringen av
krafledningar, men nar man planerar nya ledningsstrddkningar strdvar man
efter att undvika att anlagga friledningar i narheten av till exempel bostader,
daghem, lekplatser eller skolor. Detta beror bl.a. pa att de uppfattningar som
forekommer i den offentliga diskussionen om eventuella halsoolagenheter som
orsakas av friledningar kan vadka oro hos manniskor (Korpinen 2003a). Enligt
SHM:s handbok forutsatter inte bosattning att man till exempel lamnar ett
skyddsomrade kring krafledningsomrddet i planlaggningen.

Utifrdn undersdkningar kan konstateras att kraftledningens inverkan pa
géngse pris fér en bebyggd smahusfastighet &r mydket liten. Oftast anses inte
krafledningslinjer inverka pa vardetav bebyggda smahusfastigheter (Cajanus
1985, Peltomaa 1998). Enligt nuvarande praxis betalas i
inldsningsférrattningar ersattningar daven for en vamdeminskning av
fastigheten, med motiveringen att en kraftledning placeras i fastighetens
omedelbara narhet. Ersattningarna varierar stort fran fall till fall (Rahkila m.fl.
2007).
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11.5.6 Kraftledningens konsekvenser

De stdrsta Overgdende konsekvensema pa grund av dragningen av
kraftledningen begrinsas till omradet i ndrheten av ledningens strdckning och
de vagar som leder dit. Arbetsmaskiner, trafik till byggplatsen, transport av
material samt damm, buller och hinder p& grund av sjlva anlaggningen
kommerattstora det dagliga livet for dem som bori narheten. Konsekvenserna
under byggandet av kraftledningama kan anses vara lokala och kortvariga,
eftersom byggplatsen forflyttas inom nagra dagar forbi de objekt som
eventuellt utsatts for stdmingar. Muddringsarbeten i samband med byggandet
av kajen och kraftledningen gérs i vattenomradet vid Bergd. Det omrade som
ska muddras ar relativt litet. Kortvarig grumlighet i vattnet pa grund av
arbetena kan orsaka tillfallig oldgenhet fér de namaste fritidsbostddema och
deras strandomraden. Kraftledningens konsekvenser under anlaggningstiden
kan lindras genom att koncentrera anldggningen p& omraden som &r kénsliga
for slitage till vintem, ndr marken &r frusen. P& 3&keromrdden orsakar
anlaggningen minst oldagenhet for odlingen om den utfdrs vintertid. Dessutom
kan man undvika oldgenheter genom att planera strddkningama sa att de
passarin i terrdngen, genom att undvika onddig avverkning av triddbestdnd och
rojning av vaxtlighet samt genom att reparera skador, till exempel stada bort
byggavfall.

Under driften av kraftledningarna kan projektet paverka det dagliga livet for
dem som bor pd omrddet, till exempel genom att forsvdra och medféra fara
for arbetet med maskiner pd dkrama och i skogen. Gardar, 8krar och skogar
har ett stort affektionsvarde for markagarna. I alla altemativ for en ny
kraftedning ar det en betydande skogsareal som inte kan anvandas for
skogsbruk. Forutom den skogsareal som inte kan anvandas, inverkar aven
hur den planerade ledningen placeras i férhallande till fastigheterna pa
konsekvensema for skogsbruket. Den nya kraftledningens stradning inverkar
pd den allméanna rekreationsanvandningen av skogama framst genom att dela
skogsomrdden och férandra landskapet. P& de omrdden dar kraftledningen
dras intill befintliga ledningar ar konsekvenserna mindre. Om man anvander
jordkabel @r avverkningsbehovet mindre an om man anvander luftedning.

Konsekvensema av den nya kraftledningen for jordbruket koncentreras till
Petalax, dar kraftledningen korsar ett odlingsfalt. Konsekvensema av den nya
kraftedningen for jordbruket &r forhallandevis sma, eftersom det endast ar
det omrdde pa stolpplatsema som behdvs for stolpar och spannvajrar som
inte kan anvandas for jordbruk, om man anvander luftledning. Stolparna
forsvarar anvandningen av odlingsmaskiner i viss man. Placeringen av
stolparna bér planeras tillsammans med markagarna. Den oldgenhet som
orsakas odlingsbarheten och arbetet skulle kunna lindras genom att anvéanda
en stolpkonstruktion utan spannvajer.

Krafledningen kan medféra begrdnsningar for fritidsbosattningen pa Bergds
sydspets. Tva fritdshus finns p& mindre &n 100 meters avstdnd fran den
planerade kraftedningen. Om ledningen dras som en luftedning pd 20 kV
borde konsekvenserna fér dessa vara mattliga.

I alternativ ALTA orsakar elstationen pd Bredskaret inga sirskilda negativa
konsekvenser for manniskorna, eftersom den inte ligger ndra bosattning.
Ledningsomradet maste utvidgas betydligt pa éstra sidan om den befintliga
vdgen, och utvidgningen fdoréandrar den skogsstdimning som rader pa
Bredskdret. Fritidshusen pd syd- och nordspetsen av Bredskaret ligger
nédmast kraftledningen. Nio av dessa finns pa mindre &n 100 meters avstand.
Det finns ett tradbestdnd mellan byggnaderna och vdgen pa sédra delen av
Bredskdret, men detta maste fillas pd grund av kraftedningen. Intill
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11.5.7 Sammandrag

byggnaderna utgdér den nya kraftledningen en stéming. Kraftledningen
paverkar rekreationsomradet vid Molpe Strémmen mellan Bredskaret och
fastandet negativt dd& den fdorsamrar trivseln for danspaviljongen,
badstranden, restaurangen, sommartorget och gasthamnen. Vid bron orsakar
kraftedningen en betydande stoming. Bjoérkarna mellan badstranden och
leden fér gang- och cykeltrafik maste fallas for att rdja vag for kraftledningen.
Kraftledningsstolpama férsamrar trivseln betydligt for omrddets anvéndare.
Vid Molpes strander i narheten av kraftledningen finns flera bostdder, av vilka
sex fritidsbostdder och tva stadigvarande bostdder ligger pd@ mindre &n 100
meters avstand fran krafledningen. Fran Molpe till kantema av odlingsfaltet i
Petalax gar kraftledningen genom en skogbevuxen omgivning dér den inte
orsakar nagon sarskild konsekvens for maéanniskorna. Vid Strandvdgen i
narheten av kraftledningen finns ett fritidshus. I Petalax korsar kraftledningen
ett odlingsfilt och &r darfor en stérningsfaktor for omradets landskapsbild. I
Petalax pd mindre &n 100 meters avstdnd fran kraftledningen finns fyra
stadigvarande bostader langs Petalaxvagen.

For anvandningen av boendemiljon kring de stadigvarande bostddema och
fritidsbostdderna i den omedelbara ndarheten av kraftledningens stradkning
har den nya kraftledningen en begransande inverkan och konsekvensen ar
betydande. Kraftledningen medfér en betydande konsekvens adven for
anvindama av rekreationsomradet vid Molpe Strdmmen. De negativa
konsekvensema av kraftledningens strickning ar mattiga for nagra
markdgare och jordbrukare, ver vilkkas mark kraftledningens strdckning gar.

I alternativ ALTB; orsakar jordkabeln inga betydande negativa
konsekvenser for manniskoma. De negativa konsekvensema intraffar endast i
anldggningsskedet. Konsekvenserna av elstationen pd8 Bredskdret och
lufledningen pa fastlandet motsvarar de i altemativ ALTA.

Alternativ ALTB, medfér en aning mer negativa konsekvenser for
manniskorna an alternativ ALTB;, eftersom man for jordkabeln stallvis ar
tvungen att avverka mer tradbestdnd i vdgkanten pd vastra sidan om
Sjovagen.

I alternativ ALTC medfér jordkabeln tillfalliga konsekvenser féor manniskorna
i anlaggningsskedet. Elstationen i Molpe orsakar inga sarskilda negativa
konsekvenser for manniskorna, eftersom den inte ligger nara bosatting.
Konsekvensema for akerfiltet i Petalax motsvarar konsekvenserna i altemativ
ALTA.

I alternativ ALTD motsvarar konsekvenserna som orsakas av elstationen pa
Bredskdret de i altemativ ALTA. Jordkabeln orsakar inga betydande negativa
konsekvenser for manniskoma. De negativa konsekvensema intraffar endast i
anlaggningsskedet.

I altemativ ALT1 ar konsekvensema fér manniskorna i naromgivningen en
aning stdrre, eftersom vindkraftverken i detta altemativ tar upp en stdrre yta
och ligger namare varandra an i altemativ ALT2. A andra sidan paverkar
altemativ ALT2 fler manniskor pa ett mer vidstrddt omrade &n altemativ
ALT1, eftersom vindkraftverken syns langre och aven skuggeffekten stracker
sig 6ver ett bredare omrdde. De stdrsta konsekvenserna for manniskorna ar
landskapskonsekvensema.

Vad galler kraftledningen ar konsekvensema for manniskoma storst i de
krafledningsalternativ dar Iluftledning anvands. Luftledningen inverkar mest
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pa anvdndningen av boendemiljén kring de stadigvarande bostiderna och
fritidsbostéderna i den omedelbara ndarheten av kraftledningens strackning.
Flest negativa konsekvenser for manniskoma medfér altemativ ALTA och
minst alternativ ALTD. Jordkabeln medfér konsekvenser fér manniskorna
framst ianlaggningsskedet.

Projektet kan pdverka utvecklngen av den fasta bosédttningen och
fritidsbosattingen inom verkningsom radet.
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12 NOLLALTERNATIVETS KONSEKVENSER

Som nollalternativ granskades en situation dar projektet inte genomfdrs. Da
produceras motsvarande mangd el pa annat satt och den i projktet
planerade vindkraftsparken eller kraftledningen uppférs inte.

Att inte genomféra projektet stdder inte malen for den riksomfattande
omradesanvandningen eller landskapsplanens mal, i vikka frédmjande av
fomybara energikallor ingdr. Omradet for den nu planerade vindkraftsparken
pd Bergdn har i Osterbottens landskapsplan anvisats som det mest lampliga
omradet for vindkraftverk.

I nollalternativet kan man inte heller dra nytta av projektets positiva effekter
pd néringslivet och regionalekonomin. D& realiseras inte projektets
sysselsattningsfraimjande effekter och intiktema fr@n fastighetsskatten.
Eventuella indirekta effekter pd t.ex.omradets image uteblir odksa.

I drift skulle projektet producera i det ndmaste utslappsfri el och minska
elproduktionsbehovet pa annat hdll. Jamfort med altemativ ALT1 skulle
nollaltemativet ge upphov till cirka 10 000 ton mer koldioxid per ar och
jamfort med altemativ ALT2 cirka 13 000 ton mer. I ALT1 motsvarar
koldioxidméngden i runda tal den som uppstdr av den sammanridknade
bostadselfdrbrukningen i kommunerna Korsnds och Malax per &r. Likaledes
om alternativ ALT2 genomfdrs dstadkommer vindkraftsparkens elproduktion
en utslappsminskning som ar stérre an dagens koldioxidutslapp for boendet.

Utan vindkraftsparken ldmnas miljion i projektomrddet pd Bergd och
krafledningsomrddet som den &r. D& fortgdr den naturliga utvedklingen i
naturen, landskapet och samhéllet utan projktets konsekvenser. Omradets
nuvarande tillstdnd kan dodk fordndras till foljd av andra projekt eller
verksamheter. Omrddet kan tex. fordndras pd grund av skogsavverkning,
varvid miljokonsekvenserna motsvarar konsekvensema vid rdjning av
omradet for vindkraftsparken.

Nollaltemativets konsekvenser framlaggs objektvis i stycke 13.
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13 JAMFORELSER AV ALTERNATIVEN OCH DERAS GENOMFORBARHET

I MKB-férfarandet beddémdes miljokonsekvenserna av den vindkraftspark pa
Bergd som Fortum Abp planerar och dess kraftledning. De beddmda
altemativen varen vindkraftspark som bestar av antingen fem vindkraftverk
pd& 3 MW (ALT1) eller fyrma vindkraftverk pd8 5MW  (ALT2).
Kraftedningsalternativen avsag det tekniska utfdrandet: huvudsakligen
lufledning (ALTA), delvis jordkabel och lufiedning (ALTB;, ALTB, och ALTC)
eller huvudsakligen jordkabel (ALTD). I samtliga alternativ dras kraftledningen
pa samma sdtt utom i ALTB, dar den pa Bredskaret gar véster om Sjévégen.

Vad géller miljpkonsek venserna identifierades inte nagra betydande skillnader
mellan de olika alternativen for vindkraftsparken, vilket beror pd att
altemativen &r mydket likartade i teknisk mening. Sma skillnader i fraga om
buller, skuggbildning, landskap, natur, klimat odch markanvandning
identifierades.

I miljokonsekvensbeddmningen identifierades en faktor som paverkar
genomfdrbarheten; i narheten av den planerade vindkraftsparken pd Bergd
finns ett havsérnsbo som var i aktivt bruk &r 2010. Stémingarna pa boet &r
betydande med tanke pa projektet och genomférandet forutsdtter att NTM-
centralen med stéd av 49 § naturskyddslagen beviljar ett undantag fradn
storningsforbudeti 39 §.

Vad galler kraftledningen ar byggandet av en luftledning enligt altemativ ALTA
en faktor som paverkar genomférbarheten. Luftledningen skulle bl.a. orsaka
betydande landskapsméssiga oldgenheter i kdnsliga omraden, sarskilt i det
idylliska och for markanvandningen smala om rddet Molpestrdmmen.

Ovriga av de granskade konsekvensema &rinte av sadan art att de inte skulle
kunna godtas eller mildras till en acceptabel niva.

Tabellema 13.1 och 13.2 innehdller en samlad jamforelse av de beddémda
miljékonsekvensema i de olika alternativen for genomférande av projektet.
Alternativens konsekvenser har dessutom jamférts med ett nollalternativ,
dvs. en situation dar projektet inte genomférs. Altemativen har i huvudsak
jamforts verbalt, matvarden som beskriver konsekvensernas storleksgrad har
anvants i den utstrddkning som detta varit madjligt.
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13.1 Vindkraftsparken

I MKB har betydelsen av de bedémda konsekvenserna indelats i fyra klasser:

Inga konsekvenser

Sma negativa konsekvenser

Mattligt negativa
konsekvenser

VINDKRAFTSPARK

Buller

| ALTERNATIV 0

Projektet genomfors
inte

Inga konsekvenser

ALTERNATIV 1

Fem 3 MW vindkraftverk

Lokalt och mindre buller orsakas av byggandet
av vagnatet och fundamenten.

Vid drift &r bullret frdn vindkrafts parken lokalt
och ndrsom mest ett avstand pa ca 400-500 m
fradn vindkraftverken.

Riktvardena for nuvarande eller planerade
bostadsomraden i den ndrmaste omgivningen
Overskrids inte.

Betydande negativa
konsekvenser

Tabell 13.1. I MKB-férfarandet bedbmda konsekvenser av alternativen for vindkraftsparken och jamférelse av dem.

ALTERNATIV 2

Fyra 5 MW vindkraftverk

Bullret &r ndgot mindre &n i alternativ ALT1
darfor att vindkraftverken ar farre.

Skugga

Inga konsekvenser

Luftens kvalitet
och klimatet

DEN ICKE-LEVANDE MILJON

Motsvarande mangd el
produceras p§ annat s att,
vilket ger upphov till ca

10 000 CO, t/a mer
koldioxid an i alternativ
ALT1 och ca 13 000 CO, t/a
mer an i altemativ ALT2

Vattenkvalitet

Inga konsekvenser

Skuggbildning frén vindkraftverkens roterande
rotorblad i hogst ca 30 timmar per ar i
bostadsomradena.

Byggarbetena i farjehamnen orsakar kortvarig
och lokal grumling av vattnet.

P& grund av den stdrre kraftverkstypen ar
konsekvenserna ndgot storre an i altemativ
ALT1.

Konsekvenserna motsvarar alternativ ALT1.
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VINDKRAFTSPARK

Fagelbestand

| ALTERNATIV 0

Projektet genomfors

inte

Inga konsekvenser

Fiskar och bot-

Inga konsekvenser

ALTERNATIV 1

Fem 3 MW vindkraftverk

H Anlaggningen av vindkraftsparken medfor

stomingar i faglarnas habitat, men
- o
kons ekvenserna arsma.

De mest betydande konsekvensema galler ett
havso6rnsbo i narheten av vindkraftsparken.
Hackningen kommer sannolikt att misslyckas pa
grund av storningar orsakade av

vindkrafts parken. Faglamas kollisionsrisk 6kar

betydligt.

For 6vriga naringssdkande faglar och flyttfaglar
andras sannolikt flyttrutten och kollisions risken
Okar betydligt.

Grumlingen som byggandet av farjehamnen
orsakar ar mycket kortvarig och liten. Den
medfr inte heller ndgra betydande
konsekvenser for fiskar eller bottenfauna.

ALTERNATIV 2

Fyra 5 MW vindkraftverk

Konsekvenserna motsvarari évrigt alternativ
ALT1, men pd grund av de stdrre
vindkraftverken och deras placering har
faglarna nagot stdme vainings mojlighet &n i
altemativ ALT2.

Konsekvenserna motsvarar alternativ ALT1.

Faunan i omradet for vindkraftsparken &r i
huvudsak ordinar och utsatts inte for betydande
kons ekvenser.

Fladdermoss forekommer i vindkraftsparkens
omgivningar och kollisionsrisken kommer att
Oka for deras del. Konsekvenserna ar dock inte
betydande.

Konsekvenserna motsvarar alternativ ALT1.

hotade och ndra
hotade arter
samt arteri
bilaga I till
fageldirektivet

:E tenfauna

-

=l

=

g Ovrig fauna Inga konsekvenser

Z

<

>

w

-

Z

w

[a]
Vegetation Inga konsekvenser
Skyddade, Inga konsekvenser

Det ar i huvudsak ordinar vegetation som
forsvinner fran omradet for vindkraftsparken pa
grund av byggarbetena.

Lokalt vardefullt gras- och starrkarr i sddra
delen av vindkraftsparken; konsekvenserna ar
av mattlig betydelse.

Konsekvenserna for havs 6rn ar betydande.Inga
betydande negativa konsekvenser for andra
arter.

Konsekvenserna motsvarar alternativ ALT1.

I 6vrigt motsvarar konsekvenserna alternativ
ALTL, men konsekvenserna for fdgelbestdndet
ar nagot mindre (vajningsméjlighet).
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VINDKRAFTSPARK ALTERNATIV 0 ALTERNATIV 1 ALTERNATIV 2
;l;ogektet genomfdrs Fem 3 MW vindkraftverk Fyra 5 MW vindkraftverk

Skyddsomrdden | Inga konsekvenser Projektet paverkar inte integriteten for Natura- I 6vrigt motsvarar konsekvenserna alternativ
omradet i Kvarkens s kérg&rd och omradets ALT1, men konsekvenserna for fagelbestdndet
skyddsmal foérsvagas inte markbart. &r ndgot mindre (vajningsmdjlighet).

De geologiska forhallandena i UNESCOs
vardsarvsobjekt férdndras inte. Landskapets
naturtillstdnd forblir odrandrat, men om man
tittar fran objektet i riktning mot

vindkrafts parken férandras landskapsbilden.
Fagelbestandet utsatts for sma konsekvenser.
Sma negativa konsekvenser uppstar for
omradets ordrdhet.

Markanvandning | Inga konsekvenser for lokal | Vindkrafts projektet framjar de riksomfattande I 6vrigt motsvarar konsekvenserna alternativ
markanvandning. malen r omradesanvandningen, till vilka hor ALT1, men markanvéndningen &r nagot mindre
Nollaltemativet stoder inte en 6kning av de fornybara energiformerna. begransad darfor att kraftverken ar farre.
Osterbottens landskapsplan | Vindkrafts parken ari Osterbottens
eller de riks omfattande landskapsplan anvisat som ett omrade for
malen for vindkraftverk och stdr inte i konflikt med 6vrig
omradesanvandningen vad planlaggning.
galler utnyttjandet av Vindkrafts parkens lokala konsekvenser galler
vindkratt. ett omrade med relativt liten areal i

projektomradets omgivningar dar
markanvandningen begransas.

Trafik och Inga konsekvenser Konsekvenserna for trafiken och Konsekvenserna motsvarar alternativ ALT1;
trafiksikerhet trafiksakerheten &r stérst under byggtiden, da bdgge alternativen forutsatter nastan likadana
mangden tunga transporter 6kar med ca 6 % byggmaterialvolymer och landsvégstrans porter.

pa Strandvégen, 40 % pa Sjévégen och ca 35
% pa Bergovagen. Ovrig trafik i omradet kan
tidvis utsdttas for stérningar.

Landskapet Inga landskapsmassiga Inga betydande konsekvenser under byggtiden. | I 6vrigt motsvarar konsekvenserna alternativ
konsekvenser. M3ttliga negativa konsekvenser for landskapet A!_Tl , men vindkraft\olerken érstf')rre och kan
under drifttiden inom 1- 3 km radie fran saledes upptackas fran langre hall.
projektomradet.

Mattliga eller ndgot mindre stérningar i
landskaps bilden for UNESCOs vardsarvsobjekt
pa 3-7 km avstadnd.

MANNISKOR, SAMHALLE OCH BYGGD MILJO
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ALTERNATIV 2

VINDKRAFTSPARK | ALTERNATIV 0 ALTERNATIV 1

Projektet genomfors

. Fem 3 MW vindkraftverk
inte

Fyra 5 MW vindkraftverk

med projektet och konsekvenserna bedéms men pad grund av att kraftverken &r stérme syns
vara mattliga pd vissa stillen. de pa ndgot langre hall.

Fornlamningar Inga konsekvenser Inga konsekvenser pa grund av 18nga avstand. | Inga konsekvenser pa grund av |anga avstand.

Kulturmiljo Inga konsekvenser | Sett frdn Bergd by forandras landskapet i och ‘ Konsekvenserna motsvarar alternativ ALT1,
Naringsliv Inga konsekvenser

Manniskors Inga konsekvenser Konsekvenserna under byggtiden ar lokala och I 6vrigt motsvarar konsekvenserna alternativ
levnads- relativt kortvariga. ALT1, men skugg- och

forhdllanden, Under drift &r buller- och skuggkonsekvenserna |andskapskonsekvenserna ar nagot stérre.
trivsel och hélsa lokala. Landskapskonsekvensema beror ett

stort omrade och har en betydande inverkan pd
karaktaren av Bergd by. Konsekvenserna galler
ocks & anvandning av ndromradet for rek-
reationsdndamal.
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13.2 Kraftledning

I MKB-forfarandet har betydelsen av de bedémda konsekvenserna indelats i fyra klasser:

Inga konsekvenser

KRAFTLEDNING

DEN ICKE-LEVANDE MILJON

Buller

Skugga

Luftens kvalitet
och klimatet

Vattenkvalitet

Fégelestand

Sma negativa konsekvenser

Elstationen i norra delen av
Bredskadret, 110 kV

luftledning till Petalax.

Den fortlépande
byggarbetsplatsen orsakar
kortvariga och sma
bullerstdérningar for
lokalbefolkningen nar
kraftledningen byggs. Da
kraftledningen ari drift finns
inget betydande buller.

Inga konsekvenser.

Inga konsekvenser.

Nedlaggning av sjokabeln
genom muddring orsakar
mycket liten grumling av
vattnet.

El6verféring genom luftledning
orsakar en mattlig
kollisionsrisk for lokala
havsérnar. Rovfaglamas
flyttrutt &ndras och
kollisionsrisken okar.

Mattligt negativa
konsekvenser

Tabell 13.2. I MKB-férfarandet bedémda konsekvenser av eléverféringsalternativen och jamférelse av dem.

ALTERNATIV A ALTERNATIV B, och B, ALTERNATIV C ALTERNATIV D

Elstation i norra delen av
Bredskaret, 110 kV
jordkabel 6ster (B,) eller
vdster om Sjovagen. (B,).
Luftledning fran Mol pe till
Petalax.

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTA.

Inga konsekvenser.

Inga konsekvenser.

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTA.

Kollisionsrisken ar mindre an i
altemativ ALTA eftersom
eldverforingen delvis sker via
jordkabel.

P3 Bredskaret 20 kV
jordkabel 6ster om
Sjovagen. Luftledning fran

Molpe till Petalax. Elstation

i Molpeomradet.

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTA.

Inga konsekvenser.

Inga konsekvenser.

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTA.

Kollisionsrisken ar mindre an i
altemativ ALTA eftersom
eldverforingen delvis sker via
jordkabel.

Positiva konsekvenser

Elstation pd norra udden
av Bredskaret, varifran
en jordkabel pa 110 kV
dras dster om Sjovagen.
Jordkabeln gar fram till
Petalax.

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTA.

Inga konsekvenser.

Inga konsekvenser.

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTA.

Faglarnas kollisionsrisk ar
lagsti alternativ ALTD
eftersom eldverféringen
huvudsakligen sker via
jordkabel.
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ALTERNATIV A ALTERNATIV B, och B, ALTERNATIV C ALTERNATIV D

P3 Bredskaret 20 kV Elstation pd norra udden
jordkabel 6ster om av Bredskaret, varifran
Sjovagen. Luftledning fran en jordkabel pa 110 kV
Molpe till Petalax. Elstation dras oster om Sjovdagen.
i Molpeomradet. Jordkabeln gar fram till

KRAFTLEDNING

Elstation i norra delen av
Bredskaret, 110 kV
jordkabel 6ster (B,) eller
vaster om Sjovagen. (B,).
Luftledning fran Mol pe till

Elstationen i norra delen av
Bredskadret, 110 kV

luftledning till Petalax.

Fiskar och bot-

tenfauna

Grumlingen som
nedlaggningen av sjokabeln
orsakar ar mycket kortvarig
och liten. Den medfdr inte
heller ndgra betydande
konsekvenser for fiskar eller

till ett MY-omrade, men
objektets vasentliga
egenskaper forsvagas inte
markbart.

Inga konsekvenser for 6vriga
skyddsobjekt.

Petalax.

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTA.

altemativ ALTA.

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTA.

altemativ ALTA.

Petalax.

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTA.

g bottenfauna.

1 Ovrig fauna Byggandet av kraftledningen Konsekvenserna motsvarar Konsekvenserna motsvarar Konsekvenserna motsvarar

E har inga betydande altemativ ALTA. altemativ ALTA. altemativ ALTA.
konsekvenser fér omradets

g fauna, som ar ordinar.

2 Vegetation Byggandet av kraftledningen Konsekvenserna motsvarar Konsekvenserna motsvarar Konsekvenserna motsvarar

< har inga betydande altemativ ALTA. altemativ ALTA. altemativ ALTA.

E konsekvenser fér omradets

-l florm,somi huvudsak ar

Z ordinar.

g Skyddsomrdden [ Molpe grénsar kraftledningen = Konsekvenserna motsvarar Konsekvenserna motsvarar Konsekvenserna motsvarar

altemativ ALTA.



Fortum Power and Heat Oy
FCG Finnish Consulting Group Oy

Bergd vindkraftspark
KONSEKVENSBESKRIVNING

171

KRAFTLEDNING

Markanvandning

Trafik och tra-
fiksakerhet

Landskap och
kulturmiljo

Fornlda mningar

Naringsliv

MANNISKOR, SAMHALLE OCH BYGGD MILJO

ALTERNATIV A ALTERNATIV B, och B, ALTERNATIV C ALTERNATIV D

Elstationen i norra delen av
Bredskadret, 110 kV

luftledning till Petalax.

Avverkningen av trad pa
ledningsgatan omfattar ett
omrade pa ca 0,7 km?, vilket
har sma konsekvenser for
skogsbruket.

Luftledningen har
ofordelaktiga konsekvenser
for markanvandningen i
omradet Molpestrdmmen.

Kraftledningens konsekvenser
for trafiken &rsma.

110 kV luftledning har
negativa kons ekvenser for
landskapet, framfor allt i
trakten av bron och
badstranden i Molpe.
Landskapsmassigt negativa
kons ekvenser uppstar pa
odlingsfaltet i Petalax.

Inga konsekvenser

Sma konsekvenser for
idkande av jord- och
skogsbruk samt for
markagama.

Lindrig sysselsattande effekt.

Elstation i norra delen av
Bredskaret, 110 kV
jordkabel 6ster (B,) eller
vaster om Sjovagen. (B,).
Luftledning fran Mol pe till
Petalax.

Arealen som maste avverkas
for jordkabelns lednings gata
(0,65 km?) &r mindre &n i
altemativ Konsekvenserna
motsvarar alternativ ALTA.

Kraftledningens kons ekvenser
for trafiken &rsma.

Om kraftledningen placeras

vaster om Sjovagen (By)
forbattras sikten pa vagen.

Om luftledningen ersatts med
jordkabel pd Bredskaret
minskar de landskapsmassigt
negativa konsekvenserna
betydligt.

Inga konsekvenser

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTA.

P3 Bredskaret 20 kV
jordkabel 6ster om
Sjovagen. Luftledning fran
Molpe till Petalax. Elstation
i Molpeomradet.

I 6vrigt motsvarar detta
altemativ ALTB, men
byggandet av en 20 kV kabel
kan krava en mindre, tradfn
ledningsgata.

Placering av elstationen nara
stranden i Molpe kan ha
negativa konsekvenser for
omradets utveckling.

Kraftledningens konsekvenser
for trafiken &rsma.

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTB.

Inga konsekvenser

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTA.

Elstation pd norra udden
av Bredskaret, varifran
en jordkabel pa 110 kV
dras oster om Sjovdagen.
Jordkabeln gar fram till
Petalax.

En kraftledning som gari en
jordkabel till Petalax kraver
den minsta avverkningen av
tréd (0,6 km?).

Kraftledningens konsekvenser
for trafiken arsma.

En kraftledning som i
huvudsak utgdrs av en
jordkabel medférde minsta
konsekvenserna.

Inga konsekvenser

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTA.
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KRAFTLEDNING

Manniskors
levnadsforhallan
den, trivsel och
hdlsa

ALTERNATIV A ALTERNATIV B, och B, ALTERNATIV C ALTERNATIV D

Elstation i norra delen av
Bredskaret, 110 kV
jordkabel 6ster (B,) eller
vaster om Sjoviagen. (B,).
Luftledning fran Mol pe till
Petalax.

Elstationen i norra delen av
Bredskadret, 110 kV

luftledning till Petalax.

Konsekvenserna motsvarar
annars altemativ ALTA, men
da luftledningens ersatts med
jordkabel minskar

kons ekvenserna betydligt.
Alternativ B, ar i avsende pa
trafiksdkerhet positivare an
altemativ B;.

Luftledningens konsekvenser
for bosattningen vid Molpe
Stromme &r mattligt
betydande.

Konsekvenser for markagare
och landskap i Petalax
odlingsomraden.

Inga negativa effekter pd
hélsa.

P3 Bredskaret 20 kV
jordkabel 6ster om
Sjovagen. Luftledning fran
Molpe till Petalax. Elstation
i Molpeomradet.

Elstation pd norra udden
av Bredskaret, varifran
en jordkabel pa 110 kV
dras oster om Sjovdagen.
Jordkabeln gar fram till
Petalax.

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTB.

Konsekvenserna motsvarar
altemativ ALTB.
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14 KONSEKVENSER EFTER NEDLA GGNING

Vindkraftsparken pa Bergd planeras vara i drift ca 25 ar (2013-2038), varefter
anlaggningen kan renoveras och de gamla turbinerna bytas ut mot nya och
kraftfullare eller tas ur drift helt. I konsekvensbeddémningen har det antagits
att vindkraftverkens konstruktioner i projgktomrddet demonteras, men att
fundamenten och kablarna ldmnas kvari marken.

14.1 Vindkraftsparken

14.2 Kraftledning

Med tanke pd vindkraftsparkens direkta miljokonsekvenser har nedlédggningen
av verksamheten en central betydelse. Demonteringsatgardemas konsekv-
enser ar likadana som under byggtiden: buller, damm och trafik frén
transporter medfor tillfalliga konsekvenser av mydket liten betydelse. Dem-
onteringen bedéms ta i stort sett lika [dng tid som byggarbetena, dvs. ndgot
dver tva manader. Om kraftverkens fundament lamnas kvar pa sina platser ar
demonteringens konsekvenser mindre an i byggskedet. Materialen har valts
s att skadliga &mnen inte frigors i jordmanen om konstruktionema inte
demonteras.

Efter demonteringen av vindkraftverken ska komponentema transporteras
bort frdn 6n, eventuellt pd samma satt som i byggskedet. Om odksa
fundamenten demonteras uppstdr tung trafik ndr detta byggavfall transport-
eras bort.

Med dagens metoder kan nastan 80 % av materialet i ett vindkraftverk (2,5
MW) atervinnas. Av materialen dr stdl det som enklast kan atervinnas. Aven
koppar, aluminium och bly kan 3tervinnas till ndstan 100 %. Tills vidare ar
rotorbladens glasfiber- och kompositdelar de enda material for vilka
dtervinningen inte har ordnats.

Vindkraftsparkens stdrsta konsekvenser under drift anknyter till buller och
skuggbildning samt férdndringarna i landskapet. Efter nedlaggningen upphor
dessa konsekvenser omedelbart och lidget aterstills. Betongkonstruktioner
som ldmnas kvar pa marken kan férandra vegetationen pd platsen for
kraftverken. Konsekvensema for landskapet kan minskas genom landskaps-
arkitektur.

En detaljplan gédllande omrddet for vindkraftverken utarbetas och i planen
reserveras projektomradet fér energifdrsérjning, for vindkraftverk. Efter
nedldggningen kan omrddet anvidndas pa det satt som anges i planen.

Kraftledningens tekniska driftdlder varierar mellan 50 och 70 &r, och den kan
foriingas med upp till 30 &r genom renovering. Vindkraftsprojektet pa Bergd
bedéms vara avslutat 2038, och da aterstdr @ 25 ar av kraftledningens
driftdlder, utan forbattringar.

D& projektet avslutats kan kraftledningens konstruktioner vid behov tas ur
bruk eller ldmnas kvar pa platsen. En uppford luftledning kan t.ex. anvéndas
for att komplettera det lokala elnatet eller forattra eldistributionen utifrén
den ddvarande situationen.

Om kraftledningen och tillhdrande konstruktioner ovan mark demonteras
forsvinner konsekvenserna under drift, sdsom stdrningar i landskapet och
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begransningar av markanvandningen. Demonteringens konsekvenser bedéms
vara likadana som i byggskedet (se stycke 4.4.7). Merparten av de anvanda
materialen kan &tervinnas i sin helhet.

Miljokonsekvenserna av djupt nedlagda jord- och sjokablar blir mindre om
kablarna inte demonteras. Kabelmaterialen har valts s3 att skadliga &mnen
inte frigdrs i jordmanen eller vattnet.

15 BEDOMNING AV SAMMANTAGNA KONSEKVENSER

15.1 Fagelbestand

15.2 Landskapet

Inom en radie pd cirka 20 kilometer frdn projektomrddet finns atta planerade
vindkraftsparker. De namaste projekten finns bredvid projektomradet pa
Bergd och bestdr av totalt tre vindkraftverk.

P& Bredskdret har nya vindkraftverk planerats i norra delen (befintligt
trédbestind ersatts med ndgra kraftverk) och en storre vindkraftspark i
vastra delen. Ovriga planerade projekt ligger pa fastlandssidan.

Befintliga och planerade vindkraftsparker beskrivs i styckena 4.9.1 och 4.9.2.

Projektets mest betydande sammantagna konsekvenser anknyter fill
fagelbestandet och fordndringama i landskapet.

I narheten av projektomradet, i Osterbotten och Kvarken, styrs faglarnas flytt
tydligast av Bottniska vikens strandlinje, som en stor mangd faglar fdljer vid
den 3rliga flytten. Flytten &r tydligt fordelad pa fagelarter som flyger éver
havet (bl.a. andfaglar, mdsar och storlommar) och fastlandet (bla.
dagrovfaglar, trana, tittingar). Med tanke pa de samlade konsekvenserna av
vindkraftsparkema &r havsém och andra dagrovfaglar de viktigaste arterna.

Som sammantagna konsekvenser med narbeldgna vindkraftsparker kan
bedémas andringen i faglarnas flyttrutt da de vajer for kraftverk som finns i
deras vag. Vindkraftsparken pad Bergd, modemiseringen av Korsnds kraftverk,
de planerade vindkraftsparkerna i vastra delen av Bredskdret och 6ster om
projektomradet férandrar sannolikt rovfaglarnas flyttrutter och ékar sarskilt
havsdmens kollisionsrisk. Den vindkraftspark som planeras i vastra delen av
Bredskéret 6kar odsa andra rovfaglars kollisionsrisk.

Vindkraftsparken pd@ Bergd bedéms inte padverka arter som flyttar dver
havsomradet och dérfér &r de samlade konsekvenserna av detta projekt och
de dvriga vindkraftprojekten inte betydande med tanke pa fagelbestandet.

De samlade konsekvensema for sarskilt dagrovfaglar bér utredas ndrmare da
moderniseringen av Korsnds kraftverk samt Smalands Miljdenergi AB:s, JMK
Solutions Oy Ab:s och SABAWind Oy:s projekt fortloper.

De sammantagna konsekvenserna for landskapet kan anses vara stdrst hos
Smalands Miljdenergi AB:s och JMK Solutions Oy Ab:s planerade
vindkraftverk, Korsnds vindkraftspark i norra delen av Bredskaret och SABA
Wind Oy:s planerade objekt i vastra delen av Bradskéret. Dessa fem omrdden
skulle kunna synas samtidigt, sarskilt fran havet, tex. sett fran UNESCOs
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varldsarvsobjekt. Alla fem objekt skulle mdjligen ocksd synas om man tittar
fran den norra delen av Bredskaret mot Bergd.

Tilsammans goér vindkraftsparken pa Bergé och Korsnds vindkraftspark
omradets landskapsbild endast en aning omligare och de sammatagna
konsekvensema beddms inte vara betydande. Om dagens fyra kraftverk i
Korsnds vindkraftspark ersdtts med tvd som &r betydligt storre kan de
samlade konsekvensema for landskapet anses o6ka ndgot eftersom
kraftverken blir synligare. I bildema 15.1.-15.3. visas landskapet sett fran
norra delen av Bredskaret mot Bergd i nuldaget samt enligt alternativen ALT1
och ALT2. Det finns skdl att ndammare utreda de sammantagna
konsekvensema da planeringen av Korsnés projekt fortloper.

De samlade konsekvensera for landskapsbilden bér ocksd preciseras ndr den
tekniska planeringen av JMK Solutions Oy Ab:s vindkraftverk och Smalands
Miljdenergi AB:s och SABAWind Oy:s vindkraftsparker fortléper.

De projekt som planerats pd @ 15-19 km avstand fran projektom rddet skulle
fr&n vissa utsiktspunkter kunna synas langt borta i horisonten som en del av
samma landskap. Avstdndet mellan projektomradet och de planerade
objekten ar dodk sa@ stort att de planerade projekten skulle gd upp i
bakgrunden. Damed beddms dessa projkt inte ha namnvdarda samlade
konsekvenser tillsammans med vindkraftsparken pa Bergd.

Bild 15.1. Foto taget fr8n norra delen av Bredskdret mot projektomrddet -
nuldget. Till héger Korsnds vindkraftspark p8 Brdckskéret. Avstdndet till
projektomrddet &r ca 3 km.
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Bild 15.2. Illustration av alternativ ALT1, dir fem vindkraftverk p§ 3 MW
byggs.

Bild 15.3. Illustration av alternativ ALT2, dar fyra vindkraftverk pd8 5 MW
byggs.

16 OSAKERHETSFAKTORER OCHANTAGANDEN

Miljokonsekvensbeddémningar ar alltid férenade med antaganden och
generaliseringar som bl.a. gadller projektets tekniska data och planer samt
osakerheter i ingdngsdata.

Miljoférdandringar ar ofta komplicerade handelsekedjor och férhandsbedémn-
ingar eller simuleringar behdver inte nédvandigtvis ge en exakt bild av
verkligheten. Vid bedémningen forséker man dnda géra bista mdjliga prognos
Over vilka slags och hurstora férdndringar projektet medfér. Styckena nedan
framlagger osakerhetsfaktorer och antaganden vid bedémningen av projekt-
ets konsekvenser.
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16.1 Buller

16.2 Skuggbildning

Bullersituationen paverkas allm mest av vindhastigheten. Vid sma
vindhastigheter avtar bullret fran vindkraftverken liksom bakgrundsbullret i
naturen. D& vindhastigheten dkar forstirks bullret frdn vindkraftverken. N&r
vindhastigheten éverstiger 10 m/s &r bakgrundsbullret i miljon sa kraftigt att
bullret fran vindkraftverken inte langre hérs i de stdrda objekten.

Eftersom vindens hastighet och riktning ar varierande till sin karaktar uppst%r
osakerhet i beddémningen av bullerkonsekvensema. For att kontrollera
osakerheten har bullersimuleringama gjorts med antagandet att vindhastig-
heten &r konstant 8 m/s och att vinden sprids i alla riktningar. Simulerings-
resultaten ger darfor en 6veruppskattning av projktets kommande buller-
situation.

Bullersimuleringens resultat har en felmarginal pa +/- 2 dB.

Skuggbildningen pdverkas allm mest av mangden solsken. Nar
skuggningsmodellen utarbetades beaktades det langsiktiga medelvardet for
uppmatta soltimmar, vilkket minskar osakerheten i bedémningen.

I berdkningen av skuggbildningen var antagandet att vindkraftverkens
utnyttjandegrad @r 70 %, som beddéms vara en svag 6 veruppskattning.

16.3 Ytvatten, bottenfauna och fiskar

16.4 Fagelbestand

Sedimentet p@ havsbotten har inte undersdkts separat vad géller sedimentets
sammansattning och bottenfaunan. Enligt lokal kunskap &r omradet dar
eventuell muddring kommer att ske kamgt och mordanartat och ingen
verksamhet som paverkar sedimentets kvalitet har funnits i omradet.
Bottenfaunan och fiskarterna ar ordindra och konsekvenserna galler ett
mydket litet omrdde, sd osdkerheten bedéms inte ha nagon betydande
inverkan pa slutsatsen av bedémningen.

Om den nuvarande farleden maste férdjupas vid renoveringen av farjekajen
bor man forst undersbéka sedimentets kvalitet. Darmed kan man minska
osakerheten kring huruvida det har lagrats skadliga amnen i sedimenten.

De mest centrala osdakerhetsfaktorerna i bedémningen av konskevenser for
fagelbestandet ar:

« Observationer under ett enstaka ar &r inte tidkande. For att f3 helt
tillfo rlitliga uppgifter skulle flytten behdva féljas flera &r i foljd s att man
faren battre bild av antalet flyttfaglar per ar fér olika arter.

« I mars observerades inga flyttfaglar.
« Vaderforhallandenas inverkan pa faglamas flyttbeteende.

« En del fdglar anvdnder olika flyttrutter pa8 hdsten och varen. P& hdsten
sker flytten inte nédvandigtvis i riktning nord-syd.
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+ Hostflyttens langd och antal observationer. Hostflytten bérjar redan i juni
for vadarfaglarnas del och slutar egentligen forst nar havet far isticke i
bérjan av vintern, d& svanar och masar fortfarande haller pa att flytta.

+ Projektets utredning om hidande faglar gjordes i maj-juni. Olika
fagelarter har mydet olika hadcningstider. En del arter som t.ex.
korsndbbar, korpar och hadkspettar bérjar hdckningen redan pd vintern
eller mydket tidigt pa varen. Vissa revir for dessa arter kanske inte
upptddtes i utredningarna.

« Vad galler havsérnar har det inte gjorts ndgon systematisk uppféljning av
olika individers rorelser i projektomrddet eller pa Bergd i 6vrigt. Exakt
kunskap om havsémens rorelser under hddningstiden kan endast fas
genom satellituppféljning.

Trots att det finns osakerhet kring bedémningen av konsekvenserna for
fagelbestdndet har de centrala och mest betydande negativa konsekvenserna
for fagelbestdndet kunnat bedémas pa grundval av materialet.

17 SAKERHETS- OCH MILJORISKBED OMNING

I MKB-forfarandet har projektets eventuella sakerhets- och miljorisker samt
eventuella stdrningar granskats i syfte att férhindra och férebygga dem samt
minimera deras konsekvenser.

Under drift finns det en risk for att vindkraftverk gar sénder och att delar
lossnar. Det ar mydket osannolikt att rotorblad lossnar och det finns inga skal
att vidta sidkerhetsatgarder relaterade till detta. Eventuell isbeldggning pa
rotorbladen vintertid kan orsaka skador nar isen lossnar. Is som lossnar fran
roterande rotorblad kan flyga mydket Idngt bort. Is som samlas under
driftuppehall och i fasta konstruktioner faller ned direkt under vindkraft-
verken, oftast inom rotorbladets diameter. Risken for fallande is galler framst
situationer da det férekommer stdrningar i avisningssystemet. Det finns
mydket liten sannolikhet fér att de negativa konsekvenserna realiseras.

Det &r mdjligt att vindkraftverken pdverkar kommunikations- och radarfunkt-
ioner. Vindkraftverken kan orsaka skuggzoner i radarbilden eller onédiga
flygplanslarm. Konsekvenserna utreds fran fall till fall och projektansvarig ska
begara utldtande frdn Forsvarsmakten.

Byggskedet medfér inga betydande risker ndr arbetsmetodema féljer saker-
hetsbestdmmelserna.

Metoder for att mildra riskema framlaggs i stycke 18.

18 SATTATT MINSKA DE NEGATIVA KONSEKVENSERNA

18.1 Buller

Vid miljokonsekve nsbedémningen strdvar man efter att granska férdndringar
som projektet medfor och deras storlek sd att de negativa konsekvenserna
kan minimeras. Styckena nedan framlagger metoder for att férebygga och
mildra de mest betydande negativa konsekvenserna.

Bullret under projektets byggtid kan paverkas genom att man véljer s tysta
maskiner och metoder som méjligt och planerar in arbetet pd tider som
orsakarminst stdrningar for de manniskor som berdrs.
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18.2 Fauna

Bullerkonsekvensema har redan beaktats i planeringen av projektet och
kraftverken kommer att placeras pa stillen som medfér minsta méjliga buller
for de namaste bostadsbyggnaderna.

Det relativt vardefulla fagelbestdndet i projektomradet pa Bergd bdr beaktas i
den fortsatta planeringen. Under byggtiden bér det lokala fagelbestdndets
hadkningstider beaktas. Genom att utmarka Iluftledningar med fargglada
varningsballonger kan faglarnas kollisionsrisk och dédlighet minskas betydligt.

Kraftledningens transformatorstationer bor planeras sa attde isoleras tekniskt
for att rovfaglar som sitter pd transformatorer och spanar inte orsakar
kortslutningar (Koistinen 2004).

18.3 Markanvandning

18.4 Trafik

Negativa konsekvenser for markanvandningen kan mildras genom att
projektets konsekvenser beaktas redan vid planeringen av
markanviandningen, byggnadsplaneringen och i tillstindsférfarandena. Vid
planeringen av markanvandningen beaktas hur olika fomer av
markanvandning ska samordnas och placeras i de berdrda omradena. Korsnas
kommun har pabérjat en 6versyn av delgeneralplanen for Molpeomradet och
utarbetandet av planen har anhangiggjorts. Dragningen av kraftledningen och
hur den &r anpassad till omradet kan granskas i samband med planarbetet.

Krafledningens negativa konsekvenser kan lindras genom att beakta
markégarnas och de narboendes asikter om den exakta dragningen.

Om byggmaterialet transporteras pa en allman firja bor detta ske dagtid da
det finns mer plats och trafikvolymen ar mindre. Under menfére bdr tunga
transporter undvikas t.ex. genom att man anldgger ett mellanlager for
marksubstanser pa Bergé.

Pramtransporter bdr organiseras sa att de stdr battrafiken sa lite som méjligt.
Berg6farjans tidtabell och trafikering bdr beaktas i planeringen och tidsplanen
for transportema.

18.5 Landskap och kulturmiljo

18.6 Manniskor

Eftersom vindkraftverken ar ett mydket dominerande element i det lokala
landskapet bdér man vid planeringen fasta vikt vid fargsattningen. Den
landskapsmaéssigt mest godtagbara fargen &r en typisk gravit firg och detta
&rodksa det mest sannolika alternativet i projektet.

Luftledningens negativa konsekvenser kan i ndgon man mildras vid
detaljplaneringen, genom valet av stolptyp samtutplaceringen av stolpama.

Nar det galler att minska konsekvenserna for manniskor understryks
informationens betydelse. Information om tex. trafik- eller bullerstémingar
och hur lange stérningen beridknas pdga kan mildra den upplevda stdrningen.
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18.7 Sdkerhet

18.8 Flygsdkerhet

Genom forhandsinformation och tidsplanering av de arbetsfaser som orsakar
mest buller kan bl.a. oldgenheterna for sommarbostdderna mildras.

Konsekvensema for manniskor har i ndgon man redan beaktats vid den
tekniska planeringen av vindkraftsparken. I placeringen av vindkraftverken
har strdvan varit att beakta ndrliggande bebyggelse s8 att de utsétts for sa fa
storningar av betydelse som mdéjligt.

Strdvan har varit att beakta kraftledningens konsekvenser for manniskor redan i
planeringen bla. genom att utarbeta ytterligare altemativ som ger positiva
altemativ for manniskoma och planera dragningen av kraftledningen sd 18ngt
bort fran befintliga och planerade bostadsomrdden som méjligt.

Under byggtiden ska byggs- och arbetarskyddsbestammelser féljas i syfte att
forhindra olydkor och personskador.

Olycksriskerna som galler vindkraftverk kan minskas genom att tilltradet till
omradet begrdnsas och genom att vamingsskyltar placeras ut pa
vindkraftsparkens omrdde. Som ett tillrackligt skyddsavstdnd kan
kalkylmassigt 1,5 x betraktas (tomhdjd + rotorbladets langd). Enligt denna
kalkyl &r skyddsomraddet 315 m i alternativ ALT1 och 390 m i alternativ ALT2.
Rekreationsbruket behdver dodk inte begrinsas pa dver 100 m avstdnd
(Tuulivoiman tietopaketti 2010). Begréansningar och besttmmelser gallande
sakerheten preciseras dd planeringen av projektet fortldper.

Flygsakerheten boér beaktas i samband med anlaggning av vindkraftsparken.
Enligt 159 § i luftfartslagen (1242/2005) ska ett tillstdnd for uppsattning av
en konstruktion som reser sig hdogre an 30 meter 6ver markytan sékas hos
Luftfartsforvaltningen. Aven flyghinder ska markas enligt
Luftfartsforvaltningens foreskrifter. Flygplanskollisioner kan jamte
personskador orsaka betydande miljoskador om tex. flygbrdnsle hamnar i
jordmanen.

Olycksrisken kan minskas genom att vindkraftverken marks ut pd behérigt
satt, t.ex. med lagintensiva flyghinderljus. D& projektet ligger dver 10 km fran
en flygplats ska flyghinderljus anvdndas i konstruktioner som &r hdogre é@n 70
m. Kraven pd méarkning &r strangare for flyghinder som &r hogre &n 100 m.
Flyghinderljus krdvs inte nédvandigtvis om det finns andra héga och markta
konstruktioner i narheten (Tuulivoiman tietopaketti 2010).

19 UPPFOLINING AV KONSEKVENSERNA

Om projektet géllande en vindkraftspark pd Bergd forverkligas kan kunskap
om de verkliga miljbkonsekvenserna och hur val eventuella mildrande
dtgdrder fungerar fas genom uppfdljning. Vid uppféljningen upptidcks
eventuella oférutsedda och betydande negativa konsekvenser och
korrigerande atgarder kan vidtas i tid.

Nedan ges ett forslag pd@ hur miljokonsekvensema av vindkraftsparken pa
Bergd kan foljas upp:
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19.1 Buller

19.2 Fagelbestand

Bullret fran vindkraftsparken nédr den &ar i drift kan foljas upp genom
matningar. Rekommendationen &r att matningama gors i den radande
vindriktningen, dvs. d@ det bldser sydostvindar. Matningar gérs hégst tre
ganger per ar beroende pa bullrets omfattning. Rekommenderade métplatser
&r sadan bebyggelse namast vindkraftsparken dar bullret fran
vindkraftsparken bedémts vara mest forekommande. Matningama utférs en-
ligt miljdministeriets anvisning 1/1995 "Ymparistomelun mittaaminen".

Vindkraftsparken pd Bergd ligger relativt ndra en kdnd huvudsaklig flyttrutt
for fAglar. For att bekrafta och beddéma storleken av konsekvensema for
fagelbestdndet bér en uppfdljining av fagelbestdndet i vindkraftsomradet och i
ndromrddet goras. Faktorer som ska foljas upp ar sarskilt vindkraftverkens
konsekvenser for naromrddets hdckande faglar, artsammanséattningen samt
den kollisionsdédlighet som vindkraftverken orsakar. Den centrala arten i
uppféljningen &r havsérn. Uppfdljningen pdgdr under 1-3 &r. Ett mer
detaljerat program for uppfdlining av konsekvensema for fadgelbestdndet
planeras i projektets tillstd ndsskede.
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