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1 JOHDANTO

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee Pjelaxin kyldn kaakkoispuolella, 8-tien
itdpuolella. Selvitysalue koostuu eri-ikaisistd talousmetsistd, viljellyista
pelloista, soista ja kahdesta jarvesta. Selvitysalueelle on alustavasti suunniteltu
18 tuulivoimalaa.

Taman alustavan selvityksen tavoite on antaa suunnittelulle hankealueelle
taustatietoa lepakoiden esiintymisesta alueella pé&apiirteittdin. Raportissa
esitellaan lepakoille tarkeét ruokailualueet ja pohditaan lepakoiden mahdollisia
pesimépaikkoja. Lisdksi annetaan kertyneiden tietojen pohjalta suosituksia
jatkoseurannasta ja lepakoiden huomioon ottamiseksi suunnittelussa.
Lepakkokartoituksesta on vastannut FM Thomas Lilley.

2 LEPAKOIDEN SUOJELU

Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit ovat rauhoitettuja. KaikKki
lepakkolajimme kuuluvat EU:n Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajilistaan ja
Luonnonsuojelulain - 49  8n mukaan lepakoiden lis&antymis- ja
levahdyspaikkojen hévittaminen ja heikentdminen on Kkiellettyd. Naitd ovat
lisddntymispaikat, muut kesd-, kevat- ja syysaikaiset péaivapiilot seka
talvehtimispaikat. Ripsisiippa (Myotis nattereri) on Suomessa arvioitu erittain
uhanalaiseksi  (EN) lajiksi ja pikkulepakko (Pipistrellus nathusii)
vaarantuneeksi (VU) uusimman, vuonna 2010  valmistuneen
uhanalaisuusarvioinnin mukaan (Rassi ym. 2010).

Taman lisaksi Suomi on osapuolena Euroopan lepakoidensuojelusopimuksessa
(EUROBATS 1999). Sopimus velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan
lepakoiden suojelusta lainsdddannon kautta seka tutkimusta ja kartoituksia
lisadmalla. EUROBATS-sopimuksen mukaan osapuolimaiden tulee pyrkié
saastamaan lepakoille térkeitd ruokailualueita seké siirtyma- ja muuttoreitteja.
(Kyherdinen E-M ym. 2009)

3 LEPAKOIDEN EKOLOGIAA LYHYESTI

Maassamme on havaittu tdhan mennessa 13 lepakkolajia. Kaikki meill&
tavattavat lepakot kuuluvat pienlepakkojen (Microchiroptera) aitolepakkojen
(Vespertilionidae) alaheimoon. Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit
kayttavat ravinnokseen hyonteisia, 1&hinn& pienid surviaissaéskia, vesiperhosia,
yolla lentdvid mittareita ja pienid kovakuoriasia (Vaughan 1997). Lajeillamme
on voimakasta sukupuolten vélistd segregaatiota etenkin kesdisin:
naaraslepakot ~ muodostavat  lisddntymisyhdyskuntia  (lisddntymis-  ja
levahdyspaikkoja), joissa ne synnyttavét ja huolehtivat poikasistaan. Joillain
lajeilla, kuten vesisiipalla (Myotis daubentonii) yhdyskunnat eivét ole sidottuna
yhteen paivépiiloon koko pesintdkauden ajaksi, vaan vaihtavat paikkaa
sédannollisesti, 3-4 vuorokauden valein, luultavasti loistaakan kasvaessa
paivapiilossa liian suureksi (Encarnacao 2012). Yksil6illa saattaa olla tiedossa
tusinan verran sopivia piilopaikkoja kotireviirillaan. Erityisesti kantaville ja
imettaville naaraille hyvét saalistusalueet péivapiilon lahellda ovat tarkeita.



Monilla lajeilla naaraat valtaavat paremmat ruokailureviirit ja paivapiilot
niiden laheisyydessda (Senior 2005). Yhdyskunnat hajaantuvat loppukesalld,
poikasten itsendistyessd. Urokset viettdvat kesan useimmiten yksitellen tai
pienind ryhmind ja niilld on paljon suuremmat saalistusreviirit kuin naarailla
(Encarnacao 2012). Sopivia péivapiiloja 10ytyy rakennuksista, puiden koloista
tai muista suojaisista ja lampimistd paikoista. Monet lajit tarvitsevat myos
suojaisia kulkureitteja pdivapiilojen ja saalistusalueiden valilla. Loppukesélla
lepakot yleensa levittaytyvat tasaisemmin erilaisiin ympdristoihin.

Kaikki Suomessa tavattavat lajit siirtyvat syksyisin horrostamaan ravinnon
loppuessa, mutta vain osa jad Suomeen horrostamaan. Pohjolan korkeat
keséiset hyonteistiheydet tekevat lepakoiden kausittaisen ja elimistod rasittavan
muuton kannattavaksi. Muuton aikana lepakot ovat myds alttiimpina pedoille
ja muille vaaroille. Lepakot synnyttavét vain yhden poikasen vuodessa, mutta
monet muuttavat lepakot synnyttdvat kaksi kompensoidakseen muuton
aiheuttamaa havikkid populaatioissa. Muuttavat lepakot l&htevat jo elo-
syyskuussa Keski-Eurooppaan kohti horrostusalueitaan. Lepakot ovat hitaita
muuttajia, joiden keskiméaaréiseksi muuttonopeudeksi on arvioitu 46 km yossé
(Hedenstrom 2009). Muuttonopeuteen vaikuttavat lepakoiden monet seikat
kuten metaboliataso, lepakon anatomia, ruokailu ja parittelu muuton
yhteydesséd sekd séédolosuhteet. Lepakot, lahinnd muuttavien lajien naaraat,
palaavat Suomeen toukokuussa.

4 LEPAKOT JA TUULIVOIMA

Tuulivoimalahankkeet ovat yleistyméssa erityisesti Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa. Téalla hetkelld Suomessa toimii tuulivoimaloita 197 megawatin
edestd, mutta suunnitteilla on lisatd tuotantoa 7800 megawattiin.
Tuulivoimalat kuitenkin aiheuttavat ongelmia erityisesti muuttaville lepakoille
ja linnuille (Barclay ym. 2007; Grodsky ym. 2011; Capparella ym. 2012)
Lepakoiden rannikkoa seuraavat muuttovaylat ja muutonaikaiset ruokailualueet
sijoittuvat usein tuulivoimatuotantoon soveltuville alueille. Erityisesti syksylla
muuttavia lepakoita on saanut surmansa tuulivoimaloihin muuttoreiteillaan.
Saksassa epdilldén tuulivoimaloiden johtavan yli 200 000 lepakon kuolemaan
vuosittain ja tappavan lepakoita, jotka ovat muuttaneet Saksaan hyvinkin
lagjalta alueelta, Latviasta, Liettuasta, Eestistd, Suomesta ja Ruotsista (Voigt
ym. 2012). Tama ei ole lepakkopopulaatioille kestavaa, silla lepakkonaaraat
synnyttavéat vuosittain vain yhden tai kaksi poikasta.

Paikallisten, ei-muuttavien lepakoiden populaatioihin kuuluvien yksildiden on
todettu saavan surmansa tuulivoimaloiden takia vain harvoin (Kuvlesky ym.
2007). Tama saattaa johtua osittain siitd, ettd useimmat Euroopan lepakkolajit
saalistavat melko matalalla, eli roottorien vaikutusalueen alapuolella, tai siité,
ettd tuulivoimaloiden laheisyydessa ei ole lepakoille soveliasta
saalistusympéristoa.

Lepakkotutkimuksia tuulivoimalahankkeiden yhteydessd on tehty vield vahén
Suomessa, vaikka parina viimeisend vuotena Kartoituksia on tehty
huomattavasti runsaammin. Vield ei voida sanoa, onko Suomen tahan
mennessa rakennetuilla tuulivoimaloilla ollut vaikutuksia lepakoihin. Tama



johtuu osittain  my6s lepakkokantojen seurannan vahdisyydestd ja
keskittymisesta Eteld-Suomeen. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd Suomeenkin
pystytetyt tuulivoimalat voivat olla uhkana muuttaville lepakoille etenkin jos
ne rakennetaan merelle tai merenrannan tuntumaan ja mikali ne sijaitsevat
lepakoiden muuttoreiteill&.

5 AINEISTO JA MENETELMAT

Lepakkokartoitus tehtiin  karttaan 1 osoitetulla alueella. Maastotyot
suunniteltiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun avulla. Kartoitusy6t olivat 15.7.,
17.7. ja 16.8.

Kartoitusreitteja suunniteltaessa pyrittiin ottamaan huomioon lepakoille térkeéat
saalistusalueet erityisesti suunniteltujen tuulivoimaloiden lahiymparistossa.
Hyvin nuoret, tihedt ja perkaamattomat metsat jatettiin padosin kartoituksen
ulkopuolelle, koska niiden merkitys paikallisille lepakoille saalistus- tai
pesimdalueina on vahainen. Hakkuuaukiot, ja etenkin niiden laidat ovat
kuitenkin pohjanlepakoille tirkedd saalistusmaastoa ja ne pyrittiin ottamaan
kartoituksissa huomioon. Kartoitusreitistd kay ilmi kartasta 1.

Lepakoita havainnoitiin 0isin ultradénidetektorin avulla, kavellen liikkuen.
Pisteet, joilla lepakoita pysahdyttiin kuuntelemaan viiden minuutin ajaksi,
sijaitsivat 400 metrin pé&ssé toisistaan. Myos kaikki pisteiden valilla olleet
lepakot tallennettiin. Metsassa kartoitusreitit seurasivat yleensa metsateitd ja
polkuja. Nain reitit ovat toistettavissa tulevissa tutkimuksissa. Metsétiet ovat
usein lepakoiden suosimia reittejd péaivapiiloilta saalistusalueille ja ovat
erityisesti pohjanlepakoilla ja viiksisiippalajeilla saalistuskdytdssa latvuston
avonaisuudesta riippuen. Polkujen kayttd helpottaa myds suunnistamista
yoaikaan sek& védhentdd oleellisesti korkean kasvillisuuden seassa
kavelemisesta aiheutuvaa hairitsevda taustamelua (Mitchell-Jones, A. &
McLeish 2003).

Kartoitusten aloitusajankohta oli noin 30 minuuttia auringonlaskun jalkeen,
valo-olosuhteista riippuen, ja kartoitus jatkui aamusarastukseen asti.
Vertailukelpoisuuden takia lepakoita Kkartoitettiin vain lepakoiden ruokailuun
sopivalla saallg, eli sateettomina, melko tyynin& ja lampimind (>+10 C) 6ina.
Sade, kova tuuli ja kylmyys véhentdvat oleellisesti lepakoiden
saalistusaktiivisuutta (SLTY ry 2011).



Kartta 1. Selvitysalue ja kuljetut reitit.

Lepakoiden havainnoimiseen kaytettiin ultradani-ilmaisinta eli
lepakkodetektoria (Wild Life Acoustics EM3), jolla voidaan havaita
lepakoiden pa&stamét kaikuluotausddnet sekd automaattisesti &anittaa &anet
SD-kortille. Jokaisen aanityksen yhteyteen tallentuu myds sijainti, sisdisen
GPS-paikantimen kautta. Lajit tunnistettiin joko maastossa tai jalkikéateen
analysoimalla nauhoitettuja &ania tietokoneella &anianalyysiohjelmalla (Song
Scope ® -ohjelmisto).

Lepakoita ei aina pysty maarittamaan lajilleen &ani- tai nakdhavaintojen
perusteella. Lajipari viiksisiippa/isoviiksisiippa on erotettavissa ainoastaan
anatomisten rakenteiden perusteella. Siippalajit (viiksi-, isoviiksi-, vesi- seka
ripsisiippa) ovat myaos tietyissa olosuhteissa mahdottomia erottaa toisistaan.



6 TULOKSET

6.1 LAJISTO JA HAVAINTOMAARAT

Kartoituksen yhteydessa alueella tavattiin kahta lepakkolajia, pohjanlepakkoa
(Eptnil) ja ripsisiippaa (Myonat). Havaintoja saatiin Echometer EM3-
detektorilla yhteensd 11 kappaletta. Selvitysalueen lepakkohavainnot on
esitetty taulukossa 1 ja kartassa 2.

PVM AIKA LAJI LAT LONG

17.8.2012 0:39 | Myonat 6933470 3212658
17.8.2012 0:03 | Eptnil 6929942 3212875
16.8.2012 23:38 | Eptnil 6931400 3212469
16.8.2012 23:27 | Eptnil 6931000 3212390
16.7.2012 1:25 | Eptnil 6930718 3212400
16.7.2012 1:55 | Eptnil 6932589 3213230
16.7.2012 2:12 | Eptnil 6933133 3213208
18.7.2012 2:11 | Myonat* 6933593 3212413
18.7.2012 2:11 | Eptnil 6933593 3212413
18.7.2012 1:01 | Eptnil 6932233 3214394
18.7.2012 1:07 | Eptnil 6932073 3214414

Taulukko 1. Tutkimusalueella havaitut lepakot. * Ripsisiippaemo poikasineen

Paikalliset lajit

Selvitysalueen lepakkolajisto on maantieteelliseen sijaintiin néhden aika
suppea. Pohjanlepakko suomen yleisimpéna lajina esiintyi odotetusti alueella
runsaimpana, mutta viiksisiippalajit ja vesisiipat ovat puuttuvat alueelta tamén
alustavan Kkartoituksen perusteella. Alueella havaittiin kuitenkin kahteen
otteeseen, eri ajankohtina, uhanalainen ripsisiippa. Ensimmadisella kerralla,
18.7., havaitulla ripsisiippayksilolla oli perdssa lentdva poikanen mukanaan.
Ripsisiippa havaittiin molemmilla havaintokerroilla lahes samalta sijainnilta,
vanhemman metsikon laidalla. Pohjanlepakkotiheydet alueella olivat alhaisia
eikd havaituilla yksil6ill& ollut poikasia lennossa.

6.2 LEPAKOILLE TARKEAT ALUEET
Alueiden arvo lepakoille on luokiteltu seuraavia periaatteita noudattaen:

Luokka I: Lisaantymis- tai levahdyspaikka. Havittdminen tai heikentdminen
luonnonsuojelulaissa kielletty.

Luokka I1: Térkea ruokailualue tai siirtymareitti. Maankaytdssa huomioitava
alueen arvo lepakoille (EUROBATS sopimus).



Luokka I11: Muu lepakoiden kayttdma alue. Maank&ytdssd mahdollisuuksien
mukaan huomioitava alueen arvo lepakoille.

6.2.1 Luokka I: Lisddantymis- ja levahdyspaikat

Lepakoiden lisddntymis- ja levahdyspaikat voivat sijaita muun muassa
rakennuksissa. Luonnossa piilopaikat voivat sijaita esimerkiksi puun koloissa
ja halkeamissa. Pjelaxissa on tarjolla vanhoja puita, mutta péivapiiloksi sopivia
vanhoja rakennuksia ei selvitysalueella tai sen l&heisyydesséd ole.
Pohjanlepakot ja ripsisiipat saattavat kayttad luonnonpiiloja, mutta suosivat
rakennuksia, jos niitd on l&histolla. On kuitenkin todennakdista ettd havaittu
ripsisiippa poikasineen pesii alueen sisalla luonnonkoloissa. Emo poikasineen
ei lennd kauaksi paivépiilostaan. Alueelta ei kuitenkaan [0ytynyt
levahdyspaikkoja talla kartoituspanoksella. Pohjanlepakoiden osalta alhaiset
yksiloméaarat ja poikasten puuttuminen havainnoista viittaavat tamén lajin
lisd&ntymispaikkojen puuttumiseen alueelta.

6.2.2 Luokka II: Tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit

Pjelax toimii ruokailualueena todennékoisesti yksittaisille
pohjanlepakkouroksille seka ei-lisddntyville naaraille. Myo6s havaitut
ripsisiippayksilot, joista ainakin toinen oli naaras, ruokailivat vanhemman
metsikdn laidoilla, ja luultavasti myos sen sisalla. Siirtymareiteistd, joilla
yleensd ké&sitetddn muuttavien lepakoiden muuttoreittejd ei voitu tassé
selvityksessa kartoittaa. Lepakoiden muutto alkaa yleensd vasta elokuun
loppupuolella.

6.2.3 Luokka III: Muut lepakoiden kdyttamit alueet

Ei havaittu.
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Kartta 2. Lepakkohavainnot selvitysalueella. Pohjanlepakko ®, ripsisiippa ®

7 TULOSTEN TARKASTELU

Tama alustava Kkartoitus antaa lahinnd kuvan alueen paikallisesta
lepakkolajistosta, mutta ei lisd&dntymis- ja levéhdyspaikoista tai muuttoreiteista.
Alueella esiintyy vain kahta lepakkolajia ja valtalaji, pohjanlepakko, on
alueella yksiloméaaraltddan alhainen. Todenndkoisesti alueella ei ole
pohjanlepakoille sopivia lisddntymispaikkoja ja pohjanlepakoille sopivat
ruokailualueet ovat véhissé. Selvitysalue on suurimmaksi osaksi nuorta,
ojitettua talousmetsdd, jonka kuiva maaperd ei ole otollinen runsaan
hyonteisfaunan yll&pitoon. Tosin alueella havaittiin paljon kehradjid, joka
viittaa siihen, ettd ainakin hieman isompia perhosia joko kulkeutuu alueelle tai
lisdantyy sielld riittdvan runsaasti. Yksilotiheydet ovat kuitenkin alhaisia
verrattuna eteldsuomalaisiin talousmetsiin (Lilley 2012).

Taman selvityksen perusteella jai vield epéselvaksi, onko alueella
pohjanlepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Havaintojen alhainen
maaré Kkuitenkin viittaa siihen ettd ainakaan suuria lisddntymisyhdyskuntia ei
alueella ole. Havaittu ripsisiippa poikasineen viittaa lajin lisd&dntymiseen



alueella. Kartoitusajankohta ei sallinut muuttavien lepakoiden tarkkailua.
Selvitysalueen lapi ei kuitenkaan kulje suurempaa jokea tai harjua, jotka
voisivat toimia johtolinjoina muuttaville lepakoille.

8 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Tuulivoimapuiston rakentaminen voi vaikuttaa seka paikallisiin ettd muuttaviin
lepakoihin. Talla alueella paikallisia lepakoita seka yksilo- ettd lajimaarallisesti
niukasti. Pohjanlepakoiden lisdantymisyhdyskunnista ei ollut viitteitd, mutta
ripsisiippa todennakdisesti lisadntyy alueella. Ripsisiippa on Suomessa
luokiteltu uhanalaiseksi lajiksi. Muuttavia lepakoita havaittu, mutta
selvitysajankohta ei osunut lepakoiden muuttoajalle.

Muuttavat lepakot voivat torméta voimaloiden pydriviin lapoihin, koska ne
lentdvat muuttomatkoillaan korkeammalla kuin paikalliset lajit. Voimalat
saattavat valkoisen varinsa takia houkutella myds hyonteisid, mik& puolestaan
houkuttelee lepakoita saalistamaan. Joidenkin arvioiden mukaan myos
liikkuvien roottorien &ani houkuttele lepakoita (Kunz et al. 2007). N&ma
vaikutukset saattavat kohdistua seka paikallisiin ettd muuttajiin. Oletettavasti
pohjanlepakko korkealla saalistavana lajina kohtaa suuremman riskin kuin
matalalla saalistavat siipat. Lopullisen vaikutusten arvioinnin tekemiseksi
lepakoiden muuttoreitit alueella tulisi kuitenkin selvittaa.

Voimaloille rakennettavat tiet ja itse voimaloiden rakennuspaikat saattavat
my0s havittdd ja pirstoa saalistusalueita ja kulkureittejad. Taméa vaikutus
kohdistunee lahinnd siippoihin. Tosin, suunniteltujen tuulivoimaloiden
sijaintien pysyessd ennallaan, tiet ovat jo valmiina ja ilman suurempaa
muokkausta voivat sailyttaa tarkean merkityksensa alueen viiksisiippalajien ja
pohjanlepakoiden saalistusalueina.

9 EHDOTUS JATKOSELVITYSTEN TOTEUTUKSEKSI

Hankealueella tulisi suorittaa lepakoiden muutonseurantaa
automaattidetektoreilla kolmena vuotena: ennen rakentamista tai sen aikana,
rakentamista seuraavana vuotena ja toisena vuotena tuulipuiston kéyttéonoton
jalkeen. Seurantakausi on 15.4. — 15.11. Tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen
paikallisiin lepakoihin on vaikeaa arvioida alustavan, ja pienimuotoisen
kartoituksen perusteella. Koska alueelta l0ytyi uhanalaiseksi luokiteltu
ripsisiippa, joka todennakdisesti pesii alueella, tulisi téssé tapauksessa harkita
intensiivisté pesimékauden kartoitusta hyddyntéen liséksi
passiiviseurantalaitteita ja radioseurantoja, jotta voitaisiin varmistaa olevassa
olevat vahéiset havainnot ja lajin esiintyminen alueella. Havainto on raportin
laatijan tiedossa olevista ripsisiippahavainnoista pohjoisin.

Taméanhetkisen tiedon perusteella (tuloksia mm. sivuilla
www.batsandwind.org) on todettu, ettd lepakot lentévat ja muuttavat vain, jos
tuulen nopeus on korkeintaan kohtalainen. Mikali tuulen nopeus ylittdd 7 m/s,
lepakoiden aktiivisuus véhenee huomattavasti. Toisaalta tuulivoimaloiden
aiheuttamien  lepakkokuolemien  on  havaittu  nousevan  matalilla

10


http://www.batsandwind.org/

tuulennopeuksilla juuri lepakoiden muuttoaktiivisuuden kasvaessa: joko
muutto on lepakoille silloin energiatehokkaampaa tai ne muuttavat
merkittavasti korkeammalla. Lepakoiden tormayksia lapoihin tai niiden
aiheuttamia barotraumoja on voitu tehokkaasti estdd pysayttamalla
tuulivoimaloita lepakoiden muuton aikana muutamaksi tunniksi yolld, tuulen
ollessa alle 7 m/s, jolloin voimaloiden tuotto on muutenkin alhainen (Baerwald
ym. 2009). Myos tuulivoimaloiden roottorien korkeudella on havaittu
positiivinen korrelaatio lepakoiden kuolleisuuteen (Barclay ym. 2007). Mita
korkeampi torni, sitd enemman lepakkojen torméayksia.

Yhteenvetona, tuulivoimaloiden huolellinen sijoittelu ympéristédn ja niiden
kayton ajastaminen véhentdd tuulivoimaloiden aiheuttamia vaurioita seké
paikalliselle etta aluetta véliaikaisesti hyodyntaville elidille. Tdma péatee myos
kyseessa olevalla suunnittelualueella, joka merenl&heisen sijaintinsa takia
saattaa olla etenkin muuttavien lepakoiden reitin varrella.
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1 JOHDANTO

Osa lepakkolajeistamme muuttaa kausittain kuten muuttavat
lintulajimmekin *. Muuton aikana lepakoita tapaa muuttoreittien
varrelta ymparistoista ja alueilta, joilta niita ei lisadantymisaikana
tavata’. Lepakot myds lentdvat huomattavasti korkeammalla
muuton aikana, jolloin ne ovat vaarassa osua esimerkiksi
tuulivoimaloiden turbiineihin >. Lepakoiden muuttoreitit tulisi
ottaa huomioon maankdytén suunnittelussa, kuten juuri
tuulivoimalarakentamisessa®. Tama raportti perustuu
muutonseuranta- aineistoihin, joita kerattiin Narpion Pjelaxissa
15.8.-15.9.2012 ja Narpion Bolessa 15.8.-15.9.2013.

2 LEPAKOIDEN SUOJELU

Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit ovat rauhoitettuja.
Kaikki lepakkolajimme kuuluvat EU:n Luontodirektiivin liitteen IV
(a) lajilistaan ja Luonnonsuojelulain 49 §:n mukaan lepakoiden
lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentaminen on kiellettyd. Naita ovat lisdantymispaikat, muut
kesa-, kevat- ja syysaikaiset paivapiilot sekd talvehtimispaikat.
Ripsisiippa (Myotis nattereri) on Suomessa arvioitu erittdin
uhanalaiseksi (EN) lajiksi ja pikkulepakko (Pipistrellus nathusii)
vaarantuneeksi (VU) uusimman, vuonna 2010 valmistuneen
uhanalaisuusarvioinnin mukaan.

Taman lisaksi Suomi on osapuolena Euroopan
lepakoidensuojelusopimuksessa (EUROBATS 1999). Sopimus
velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan lepakoiden suojelusta
lainsdadadannon kautta seka tutkimusta ja kartoituksia lisaamalla.
EUROBATS-sopimuksen mukaan osapuolimaiden tulee pyrkia
saastamaan lepakoille tarkeita ruokailualueita seka siirtyma- ja
muuttoreittejés.

3 LEPAKOIDEN MUUTON EKOLOGIAA LYHYESTI

Maassamme on havaittu tahdan mennessa 13 lepakkolajia. Kaikki
meilla tavattavat lepakot kuuluvat pienlepakkojen
(Microchiroptera) aitolepakkojen (Vespertilionidae) heimoon.
Lepakkomme horrostavat talvisin, mutta osa Ilajeistamme
muuttaa pitkidkin  matkoja kausittain; syksyisin eteldan
talvehtimisalueille horrostamaan ja vastavuoroisesti kevaisin
pohjoiseen, eli Suomeen, lisdantymaan. On tyypillista etta vain



naaraat muuttavat pohjoiseen lisaantymiskaudella, jolloin
pohjolan korkeat hyodnteistiheydet tekevat muuton riskeineen
kannattavaksi raskaana oleville naaraille .

Alle puolet lajeistamme, iso-, kadpio-, vaivais-, pikku- ja
kimolepakot lasketaan kausittain muuttaviksi lajeiksi .
Syysmuutto ajoittuu elokuun puolesta valistda noin syyskuun
puoleenvaliin. Muutto on hyvin eri tyylista kuin linnuilla. Lepakot
muuttavat maksimissaan vain n. 50km ydssd, pysahdelleen
vililla ruokailemaan ja etsimaan péivapiiloa®. Lepakot
suunnistavat ndkoaistinsa perusteella, joten niiden kayttamien
muuttoreittien oletetaan seuraavan rantaviivoja, harjuja ja
muita maamerkkeja. Kaikki lepakoiden muuttoa koskevat
havainnot eivat kuitenkaan tue tata oletusta, esimerkiksi
sellaiset liikkeet jotka eivdat tunnu seuraavan mitdan
maantieteellista kaavaa, johtuvat sopivien lepopaikkojen
lampétiloista, eivat niinkdan ilmastollisista tekijoista °.

Lepakoiden muutto on kokonaismatkaltaankin  monien
lintulajien matkoja lyhyempi: suurin osa lajeista paatyy Keski-
Eurooppaan talvehtimaan *. Usein lepakot jaotellaan kolmeen
ryhmaan muuttomatkojen pituuden perusteella.
Eurooppalaisista lajeista osa liikkuu varsin pienelld alueella.
Esimerkiksi Suomessakin yleinen korvaydkko on paikallinen laji,
se liikkuu harvoin yli 100 km:n matkoja talvehtimis- ja
lisdantymispaikkojen valilld. Lyhyen matkan muuttajiin luetaan
ne lajit, joiden muuttomatkat ovat alle 200 kilometria
suuntaansa. Esimerkiksi isoviiksisiippa ja vesisiippa kuuluvat
tdhan ryhmaan'. Eurooppalaisia esimerkkeja pitkan matkan
muuttajista puolestaan ovat isolepakko, pikkulepakko ja
kimolepakko. Pisin havaittu yhdensuuntainen muuttomatka on
isolepakolla 1600 km ja pikkulepakolla 1905 km ***°.

Pitkia ~ matkoja muuttavat lepakot ovat sopeutuneet
saalistamaan avoimessa ympadristossa. Niiden suhteellisen
kapeat, teravakarkiset ja aerodynaamisesti tehokkaat, siivet
soveltuvat energiatehokkaaseen ja nopeaan lentoon, joka
mahdollistaa pitkdt muuttomatkat **. Nama lajit saalistavat
usein puiden latvuston ylapuolella ja taittavat muuttomatkansa
mahdollisesti varsin korkealla, mikad saattaa olla osasyyna niiden
kohonneeseen térmaysriskiin tuulipuistoissa vaarin sijoitelluissa
turbiineissa *°.



4 AINEISTO JA MENETELMAT

Alue tarkasteltiin etukdteen maastokartan, ilmakuvien ja
paikalla  kdynnin perusteella. Tassa vaiheessa alueelta
madritettiin  silmamaaradisesti lepakoille muuton kannalta
tarkeita ominaisuuksia kuten selkeita luonnollisia johtolinjoja tai
kerdantymisalueita. Molemmilla alueilla on tehty myos
pesimadaikaisten lepakoiden kartoitus vuosina 2012 ja 2013.
Pjelaxin alueella muutonseurantapisteeksi valittiin alueen
koillisreunalla sijaitseva hylatty kaivinkone, jolle laite oli helpo
sijoittaa sateensuojaan (N62.36354, E21.44184, kartta 1).
Kaivinkoneen ymparistd ei poikennut muusta alueesta eika sen
voinut olettaa vaikuttavan muuttavien lepakoiden seurantaan.
Bolessa tallennin sijoitettiin alueella sijaitsevan ampumaradan
varaston katolle (N62.41983, E21.44500) jossa laite oli sopivasti
piilossa ja riittavan korkealla. Molemmissa kohteissa kdytssa oli
Wildlife Acoustics Songmeter SM2BAT+ — ultradanitallennin
lepakoiden muuttoaikana 15.8.-15.9. Seurannan paatyttya
Songmeterin muistikortille tallentamat lepakoiden
kaikuluotausdadnet tunnistettiin lajilleen Biotope SonoChiro-
ohjelmistolla ja Pettersson BatSoundilla.
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Kartta 1. Automaattitallentimen sijainti  Pjelaxin  hankealueella
(punainen tdhti).

A
Sitmossan

Kartta 2. Automaattitallentimen sijainti Bélen hankealueella (punainen
tdhti).



5 TULOKSET JA ARVIO
Pjelax

Songmeter — passiivitallennin tallensi 15.8. — 15.9.2012 yhteensa 121
minuuttia lepakkohavaintoja. Yli 90% havainnoista oli pohjanlepakolle
tyypillista saalistuskaikuluotausta. Loput havainnoista olivat yksittdisia
isoviiksisiippoja  ja pikkulepakoita. Aikaisemmin siippojen
tunnistaminen lajilleen on vaatinut joko sen saalistuskadyttaytymisen
tarkkailua tai morfologista tunnistusta pyydetystd eldimesta. Talla
hetkelld uusimmat, tdssa tutkimuksessa kaytdssa olevat ohjelmat
kykenevat erottamaan siippoja lajilleen niiden kaikuluotausaanesta.
Muuttavista lepakoista pikkulepakkoa havaittiin 5 kertaa neljana eri
yona. Havainnot on esitetty taulukossa tiivistetysti taulukossa 1
(raakadata taulukko 3 dokumentin lopussa).

Taulukko 2. Havaintominuutit lajeittain Pjelaxissa 15.8.-15.9.2013.

Isoviiksisiippa Pikkulepakko Pohjanlepakko Minuutteja per yo

15.8.2012 0 0 1 1
16.8.2012 1 1 6 8
17.8.2012 1 0 8 9
18.8.2012 0 0 8 8
19.8.2012 3 0 10 13
20.8.2012 1 0 12 13
21.8.2012 1 0 7 8
22.8.2012 0 0 10 10
23.8.2012 0 0 1 1
24.8.2012 0 0 2 2
25.8.2012 0 0 3 3
26.8.2012 0 1 2 3
27.8.2012 0 0 6 6
28.8.2012 0 0 1 1
29.8.2012 0 2 4 6
30.8.2012 0 0 2 2
31.8.2012 3 0 2 5
1.9.2012 0 0 1 1
2.9.2012 0 0 1 1
3.9.2012 0 0 2 2
4.9.2012 0 0 0 0
5.9.2012 0 0 1 1
6.9.2012 0 0 5 5
7.9.2012 0 0 3 3
8.9.2012 1 0 2 3
9.9.2012 0 0 1 1
10.9.2012 0 0 1 1
11.9.2012 0 0 1 1
12.9.2012 0 1 1 2
13.9.2012 0 0 0 0
14.9.1012 0 0 0 0
15.9.2012 0 0 1 1
Havaintominuutit/laji 11 5 105 121

Bole

Ampumaradan varaston katolle asennettu automaattidetektori
tallensi 15.8. — 15.9.2013 yhteensa 103 minuuttia lepakkohavaintoja.



Alueella esiintyy huomattavasti enemman pienida siippalajeja,
isoviiksisiippaa ja viiksisiippaa. Pohjanlepakko on vahalukuisempi
automaattitarkkaluissa. 2/3 havainnoista on elokuun puolella,
syyskuussa aktiivisuus alkaa jo laskea. Bolestd havaittiin  yksi
varsinaisiin - muuttaviin lepakoihin kuuluva pikkulepakko 31.8.
Havainnot on esitetty taulukossa tiivistetysti taulukossa 1 (raakadata
taulukko 3).

Taulukko 2. Havaintominuutit lajeittain Bélessa 15.8.-15.9.2013.

Isoviiksisiippa Pikkulepakko Pohjanlepakko Viiksisiippa Minuutteja per yo

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
14 1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
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6 YHTEENVETO

Kumpikaan tarkkailuissa olleista alueista ei todenndkdisesti ole
merkittava lepakoiden muuton suhteen. Pjelaxissa havaittiin yhteensa
viisi pikkulepakkoa, muita muuttavia lajeja ei havaittu lainkaan.
Bblessa havaittiin vain yksi pikkulepakko. Yksittdiset
pikkulepakkohavainnot ovat yleisia tdlle ajanjaksolle suuressa osassa
maata, etenkin rannikon ldheisyydessd. Muuton kannalta
merkittavasti  kohteissa, esimerkiksi kokoontumispaikoilla ja
maantieteellisesti erottuvilla johtovaylilla havaintoja on usein



kymmenia per yo. Keratyn datan perusteella Béle ja Pjelax eivat ole
muuton kannalta tarkeita alueita.

Tulokset toistavat alueen lepakkokartoitusten tuloksia, jossa etenkin
Bolen ampumaradan ymparistd osoittautui viiksisiippalajeille tarkeadksi
ruokailualueeksi. Todenndkoisesti laheisyydessa on myo6s padivapiiloja
ja jopa lisaantymisyhdyskunta. Alueen hieman varttuneempi ja
tiheampi puusto ja kosteus sopivat viiksisiipoille paremmin. Pjelaxin
automaattidetektorin ymparistd oli huomattavasti avoimempaa ja
ruokailualueena ainoastaan pohjanlepakoille, ja kenties joillekin
muuttaville lajeille, kuten isolepakolle sopiva. Pohjanlepakot saattavat
lentad kaukaa ruokailualeilleen, jopa kymmenien kilometrien paasta
B3, Pohjanlepakoiden alhaiset havaintomaarat seka kartoituksessa etta
automaattidetektoroinnissa eivat anna aihetta olettaa etta Pjelax olisi
tarkea ruokailualue tai etta sielld olisi lisdantymisyhdyskunta.

Alueilla tehtiin vain muutamia havaintoja yhdesta muuttavasta lajista,
pikkulepakosta. limeisesti Bole tai Pjelax eivat sijaitse minkdan
merkittdvan muuttovdylan varrella merenlaheisestda sijainnista
huolimatta, eikd niilta 10ydy muuttaville lepakoille sopivia
kokoontumis- ja ruokailupaikkoja. Tuulivoimalat eivat aiheuttane
muuttaville lepakoille haittaa Bolessa tai Pjelaxissa. Liialliset,
rakennustdista aiheutuvat ympadristonmuutokset saattavat kuitenkin
vaikuttaa siippojen esiintymiseen Bolen ampumaradan ymparistossa.
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Taulukko 3. Lepakkohavainnot Bolessa ja Pjelaxissa 15.8-15.9.2013 esitettyna

lajeittain havaintominuutteina per yo.

BOLE PJELAX

PVM AIKA LAl PVM AIKA LAl

15.8.2013  2:11 Isoviiksisiippa 15.8.2012 23:44 Pohjanlepakko
15.8.2013  4:40 Isoviiksisiippa 16.8.2012  2:42 Pohjanlepakko
16.8.2013  22:03 Isoviiksisiippa 16.8.2012  2:22 Pohjanlepakko
16.8.2013  23:21 Isoviiksisiippa 16.8.2012  2:26 Pohjanlepakko
16.8.2013  23:38 Isoviiksisiippa 16.8.2012  2:49 Pikkulepakko
16.8.2013  23:19 Isoviiksisiippa 16.8.2012 23:33 Pohjanlepakko
17.8.2013  23:40 \Viiksisiippa 16.8.2012 23:56 Pohjanlepakko
17.8.2013  3:38 Isoviiksisiippa 16.8.2012  0:27 Pohjanlepakko
17.8.2013 3:29 Isoviiksisiippa 16.8.2012 23:50 Isoviiksisiippa
18.8.2013  3:24 Isoviiksisiippa 17.8.2012 0:12 Pohjanlepakko
18.8.2013  4:06 Isoviiksisiippa 17.8.2012  1:15 Pohjanlepakko
18.8.2013  2:11 Pohjanlepakko 17.8.2012  1:49 Pohjanlepakko
19.8.2013  4:10 Isoviiksisiippa 17.8.2012  2:10 Pohjanlepakko
19.8.2013 22:36 Viiksisiippa 17.8.2012  1:21 Isoviiksisiippa
20.8.2013  0:34 \Viiksisiippa 17.8.2012  2:16 Pohjanlepakko
20.8.2013  2:18 Isoviiksisiippa 17.8.2012  2:22 Pohjanlepakko
20.8.2013  4:16 Isoviiksisiippa 17.8.2012 22:18 Pohjanlepakko
20.8.2013  4:32 \Viiksisiippa 17.8.2012  1:19 Pohjanlepakko
20.8.2013  0:25 Isoviiksisiippa 18.8.2012  0:20 Pohjanlepakko
20.8.2013  0:30 Isoviiksisiippa 18.8.2012  0:35 Pohjanlepakko
20.8.2013  4:05 Isoviiksisiippa 18.8.2012  2:42 Pohjanlepakko
20.8.2013  4:06 Isoviiksisiippa 18.8.2012  0:58 Pohjanlepakko
20.8.2013  4:16 \Viiksisiippa 18.8.2012  2:16 Pohjanlepakko
20.8.2013  4:31 Isoviiksisiippa 18.8.2012  1:02 Pohjanlepakko
20.8.2013  4:31 Isoviiksisiippa 18.8.2012  3:00 Pohjanlepakko
21.8.2013  1:02 Isoviiksisiippa 18.8.2012 23:32 Pohjanlepakko
22.8.2013  1:38 Isoviiksisiippa 19.8.2012 0:17 Pohjanlepakko
22.8.2013 3:22  Isoviiksisiippa 19.8.2012  0:20 Isoviiksisiippa
23.8.2013  4:06 Isoviiksisiippa 19.8.2012 0:59 Pohjanlepakko
24.8.2013  1:43 Isoviiksisiippa 19.8.2012 1:11 Pohjanlepakko
24.8.2013  2:41 \Viiksisiippa 19.8.2012  2:46 Isoviiksisiippa
24.8.2013  2:47 lIsoviiksisiippa 19.8.2012  3:46 Pohjanlepakko
24.8.2013  22:24 Isoviiksisiippa 19.8.2012  3:51 Pohjanlepakko
25.8.2013  5:11 Viiksisiippa 19.8.2012  4:24 Pohjanlepakko
25.8.2013 23:11 Isoviiksisiippa 19.8.2012  4:29 Isoviiksisiippa
25.8.2013 23:01 Isoviiksisiippa 19.8.2012  1:00 Pohjanlepakko
25.8.2013  1:16 Isoviiksisiippa 19.8.2012  3:23 Pohjanlepakko
25.8.2013  0:31 Isoviiksisiippa 19.8.2012  2:28 Pohjanlepakko
26.8.2013  0:12 Viiksisiippa 19.8.2012 22:23 Pohjanlepakko
26.8.2013  22:26 Isoviiksisiippa 20.8.2012  0:35 Pohjanlepakko
26.8.2013  0:35 Isoviiksisiippa 20.8.2012  1:21 Pohjanlepakko
26.8.2013  4:09 Pohjanlepakko 20.8.2012  2:13 Pohjanlepakko
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27.8.2013
27.8.2013
27.8.2013
28.8.2013
28.8.2013
29.8.2013
29.8.2013
30.8.2013
30.8.2013
30.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
31.8.2013
2.9.2013
2.9.2013
2.9.2013
2.9.2013
2.9.2013
2.9.2013
3.9.2013
3.9.2013
4.9.2013
4.9.2013
4.9.2013
5.9.2013
5.9.2013
6.9.2013
6.9.2013
6.9.2013
6.9.2013
6.9.2013
7.9.2013

22:49
1:05
1:38

23:21
3:35
2:16

21:13
1:16
2:48
5:08
5:25

21:32

22:13

23:31

23:33

23:58

23:23

23:33

21:31

21:32

23:31

23:19

23:19

23:21

23:21

23:25

23:25

21:13
0:01

21:03
2:36

21:13

21:13

21:02

21:08
3:02

21:17

20:55
2:39
3:57
0:26
1:35
5:13
5:17

21:35

21:23

Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Viiksisiippa
Isoviiksisiippa
Pikkulepakko
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Viiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Viiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Viiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Viiksisiippa
Isoviiksisiippa
Pohjanlepakko
Isoviiksisiippa
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko

20.8.2012
20.8.2012
20.8.2012
20.8.2012
20.8.2012
20.8.2012
20.8.2012
20.8.2012
20.8.2012
20.8.2012
21.8.2012
21.8.2012
21.8.2012
21.8.2012
21.8.2012
21.8.2012
21.8.2012
21.8.2012
22.8.2012
22.8.2012
22.8.2012
22.8.2012
22.8.2012
22.8.2012
22.8.2012
22.8.2012
22.8.2012
22.8.2012
23.8.2012
24.8.2012
24.8.2012
25.8.2012
25.8.2012
25.8.2012
26.8.2012
26.8.2012
26.8.2012
27.8.2012
27.8.2012
27.8.2012
27.8.2012
27.8.2012
27.8.2012
28.8.2012
29.8.2012
29.8.2012

3:30
3:40
0:53
22:38
3:33
0:40
23:34
3:23
3:43
23:07
0:19
2:37
3:40
0:24
0:18
3:47
22:17
23:37
23:00
1:37
3:06
2:42
3:20
3:29
4:00
3:34
3:52
0:46
23:12
0:43
22:33
0:52
23:47
23:07
0:23
3:22
0:39
4:18
4:19
23:36
22:25
4:19
23:26
2:36
2:24
21:38

Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Isoviiksisiippa

Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Isoviiksisiippa

Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pikkulepakko

Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pikkulepakko

Pohjanlepakko
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7.9.2013
7.9.2013
8.9.2013
8.9.2013
8.9.2013
10.9.2013
10.9.2013
10.9.2013
11.9.2013
11.9.2013
11.9.2013
12.9.2013
13.9.2013
14.9.2013
14.9.2013

23:12
23:12
22:53
1:14
3:07
21:31
4:59
23:22
0:07
23:01
20:47
20:34
22:46
21:27
20:29

Pohjanlepakko
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Pohjanlepakko
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Pohjanlepakko
Isoviiksisiippa
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Viiksisiippa
Isoviiksisiippa
Isoviiksisiippa
Viiksisiippa

29.8.2012
29.8.2012
29.8.2012
29.8.2012
30.8.2012
30.8.2012
31.8.2012
31.8.2012
31.8.2012
31.8.2012
31.8.2012
1.9.2012
2.9.2012
3.9.2012
3.9.2012
5.9.2012
6.9.2012
6.9.2012
6.9.2012
6.9.2012
6.9.2012
7.9.2012
7.9.2012
7.9.2012
8.9.2012
8.9.2012
8.9.2012
9.9.2012
10.9.2012
11.9.2012
12.9.2012
12.9.2012
15.9.2012

22:09
22:06
22:56
22:28
0:47
23:13
0:22
0:26
1:41
1:41
1:57
22:19
23:42
22:42
0:43
21:41
2:40
0:32
22:08
22:00
22:33
5:31
2:23
22:16
4:15
4:49
22:03
22:18
22:23
4:35
19:32
23:42
1:36

Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pikkulepakko

Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Isoviiksisiippa

Isoviiksisiippa

Isoviiksisiippa

Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Isoviiksisiippa

Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
Pikkulepakko

Pohjanlepakko
Pohjanlepakko
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