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ESIPUHE

Taman ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tarkoituk-
sena on ollut selvittda ymparistdévaikutukset Pyharannan kunnan ja Laitilan
kaupungin alueelle suunnitellulle Kakonjarven alueen tuulivoimapuistolle. Ta-
ma ymparistdvaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu heina-
kuussa 2012 valmistuneen YVA-ohjelman seka siitéd annettujen lausuntojen ja
mielipiteiden pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdan tiedot hankkeesta seka
arviointimenettelyn tuloksena muodostunut yhtendinen arvio hankkeen ympa-
ristdvaikutuksista. Hankkeesta vastaa Suomen Hyotytuuli Oy, jonka yhteys-
henkiléna YVA-menettelyssa on toiminut Teemu Molkkari. YVA-selostuksen on
laatinut konsulttitydnda FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, projektipaallikkéna
Mattias Jarvinen.

Arviointiselostuksen laatimiseen ovat osallistuneet:

Projektipaallikkd, FM Mattias Jarvinen
Projektin varapaallikké, MMT Jakob Kjellman
Projektikoordinaattori, DI Heini Passoja
Biologi, FM Tiina Makela

Biologi, FM Paavo Sallinen
Maisema-arkkitehti, MARK Riikka Ger
Suunnittelija, FM Suvi Rinne

Johtava konsultti, FM Taina Ollikainen
Projekti-insin6o6ri, Ins. (AMK) Janne Marsyla
Suunnittelija, Ins. Markku Lindroos
Arkeologi, FM Kalle Luoto (Kulttuuriymparistdépalvelut Heiskanen & Luoto

Oy)
Hankeyleiskaavan laadinta:

. suunnittelupaallikkd, ark (SAFA) Helena Ylinen

Osana YVA- ja kaavoitusmenettelya tehtyjen selvitysten laadinnasta ovat vas-
tanneet seuraavat henkil6t:

Liito-orava- ja pesimélinnustoselvitys:

Paavo Sallinen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Kasvillisuus- ja luontokohdeselvitys,

vaikutusarviointi:

Paavo Sallinen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Lintujen kevét- ja syysmuutontarkkailu:

Paavo Sallinen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Lepakkoselvitys:

Tiina Makeld FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Asukaskysely:

Taina Ollikainen FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Arkeologinen inventointi:

Kalle Luoto, Kulttuuriymparistopalvelut Heiskanen & Luoto Oy
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YHTEYSTIEDOT

Hankkeesta vastaava:

,;—-\ Suomen Hyoétytuuli Oy
WOT\(X ® ;;1901 PORI
\:B)__\A\"/\ etunimi.sukunimi@hyotytuuli.fi

projekti-insin6ori
Teemu Molkkari
puh. 044 701 2284

Yhteysviranomainen:

Varsinais-Suomen ELY-keskus

_ _ ) ' Ymparistd ja luonnonvarat
Lb Elinkeino-, likenne- jJa  Itsenaisyydenaukio 2

kirjaamo.varsinais-suomi@ely-keskus.fi
puh. 0295 022 500 (vaihde)

ylitarkastaja

Anu Lillunen

puh. 0295 023 005
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34
. PL 950, 00601 Helsinki

etunimi.sukunimi@fcg.fi
SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA pUh 010 4090 (vaihde)

suunnittelupaallikko
Mattias Jarvinen
puh. 010 409 5036

toimialajohtaja
Jakob Kjellman
puh. 010 409 6547
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

dB, desibeli
dB (LAeq)

CO,
ELY-keskus
EU
gCO,/kWh
GTK

GWh

IEMA

KVL
KVLRAS
km

kV

LsL

m

Metsal

m mpy
m3/d

MW

MWh

NOy

SO,

t

UHEX
VesiL

VTT
Ymparistolupa

YVA

YVA-ohjelma

YVA-selostus

KARTTA-AINEISTOT

Aanenvoimakkuuden yksikké. Kymmenen desibelin nousu melutasossa tarkoittaa 43-
nen energian kymmenkertaistumista.

Keskiganitaso, joka tunnetaan myds nimella ekvivalenttitaso. Keskidanitaso vastaa
jatkuvaa vakiodanitasoa.

hiilidioksidi

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Euroopan unioni

grammaa hiilidioksidia tuotettua kilowattituntia kohti

Geologian tutkimuskeskus

gigawattitunti

Institute of Environmental Management and Assessment

keskimaarainen vuorokausiliikenne

keskimaarainen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne

kilometri

kilovoltti

luonnonsuojelulaki

metri

metsalaki

metria merenpinnan ylapuolella

kuutiota paivassa

megawatti

megawattitunti

typen oksidi

rikkidioksidi

tonni

uhanalaisten elididen seurantarekisteri

vesilaki

Valtion teknillinen tutkimuskeskus

Ymparistdn pilaantumisen vaaraa aiheuttaville toiminnoille tarvitaan ymparisténsuoje-
lulain mukainen lupa.

Ympadristovaikutusten arviointi on menettely, jossa selvitetdan suunnitteilla olevan
hankkeen ja sen vaihtoehtojen mahdolliset ymparistdvaikutukset ennen lopullista paa-
toksentekoa.

Hankkeesta vastaavan suunnitelma siitd, miten hankkeen ymparistovaikutukset arvioi-
daan.

Arviointiohjelmassa esitettyjen vaikutusten selvittamisen jalkeen kootaan tulokset ym-
paristovaikutusten arviointiselostukseen.
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TIIVISTELMA

Yleista

Suomen Hyotytuuli Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Pyharan-
nan Ylikylan seka Laitilan Untamalan ja Seppalan alueille Varsinais-Suomen
maakuntaan. Tuulivoimapuiston hankealueen pinta-ala on noin 11,8 km?, jos-
ta rakentamista osoitetaan vain muutaman prosentin osuudelle. Tuulivoima-
puistoalue on paaosin yksityisessa omistuksessa. Suomen Hyotytuuli Oy on
tehnyt maanomistajien kanssa tarvittavat maanvuokraussopimukset ja yhden
kanssa kaydaan edelleen neuvotteluita. Suunniteltu tuulivoimapuisto koostuisi
enimmilldan 19 tuulivoimalasta. Kadytettavan tuulivoimalatyypin yksikkdteho
on noin 3 MW, jolloin tuulivoimaloiden yhteenlaskettu teho olisi enimmilléaan
noin 57 MW. Arvioitu vuotuinen sahkdntuotanto on noin 140 GWh. Sahkdnsiir-
to tuulivoimapuistosta toteutettaisiin 110 kV voimajohdolla sédhkénjakeluverk-
koon.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) kdynnistyi heina-
kuussa 2012. YVA-menettelyn tarkoituksena on ollut arvioida tuulivoimapuis-
tohankkeen ymparistévaikutuksia, suunnitella haitallisten vaikutusten ehkai-
sy- ja lieventamistoimenpiteita seka lisata hankkeen avoimuutta ja vuorovai-
kutusta sidosryhmien kanssa. Tama dokumentti on ymparistévaikutusten ar-
viointiselostus (YVA-selostus), johon on koottu eri selvitysten ja arviointityon
tulokset.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava Suomen Hydtytuuli Oy on vuonna 1998 perustettu tuuli-
voiman tuotantoyhtié. Yhtion toimiala on sahkdntuotanto. Lisdksi yhtié har-
joittaa tuulivoimaan liittyvaa markkinointia, tutkimusta ja tuotekehittelya. Yh-
tion omistavat kahdeksan suuren suomalaisen kaupungin energiayhtiét. Suo-
men Hyoétytuuli Oy:lld on tdlld hetkella toiminnassa olevat tuulivoimapuistot
Porissa ja Raahessa. Puistojen yhteenlaskettu vuotuinen sahkdntuotanto on
noin 85 GWh.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Tuulivoimapuistohankkeen taustalla ovat ne ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin ja EU:n jdsenvaltiona sitoutunut. Ty6- ja
elinkeinoministerién pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena
on nostaa tuulivoiman kokonaiskapasiteetti Suomessa nykyisestéd noin 170
MW (lokakuu 2010) tasosta 2500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa. Tuulivoi-
malla tuotettu energia on uusiutuvaa energiaa, jonka tuotannosta ei aiheudu
kasvihuonekaasupaastoja.

Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston tarkoituksena on tuottaa tuulivoimalla
tuotettua sahk6éa valtakunnalliseen kantaverkkoon. Tuulivoimapuiston on ar-
vioitu tuottavan sahkda noin 140 GWh vuodessa, mika vastaa noin 65 000 ei-
sdahkodlammitteisen asunnon vuotuista kulutusta tai esimerkiksi noin 0,3 pro-
senttia Varsinais-Suomen vuosittaisesta kokonaissahkdnkulutusta.

Suomen Hyétytuuli Oy on valinnut Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston
suunnittelukohteeksi, silla alue soveltuu tuuliolosuhteidensa vuoksi hyvin tuu-
livoimatuotantoon, eika alue ole merkittavassa ristiriidassa nykyisen tai kaa-
voitetun maankdyton kanssa.

Hankkeen toteutusaikataulu

Tavoitteena on saada hankkeen YVA-menettely paatokseen kesalla 2013 ja
kaavoitusmenettely myéhemmin vuoden 2013 aikana. Rakennuslupamenette-
ly on tarkoitus vieda lépi vuoden 2013 aikana, jolloin tuulivoimapuiston raken-
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taminen voisi kaynnistya vuoden 2013 aikana. Na&in tuulivoimapuisto olisi tuo-
tantokaytodssa vuonna 2015.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan kolmea
eri tuulivoimapuiston kokovaihtoehtoa (VE 1: 11 tuulivoimalaa Pyharannan
kunnan alueella, VE 2: kahdeksan tuulivoimalaa Laitilan kaupungin alueella ja
VE 2: 19 tuulivoimalaa Pyhdrannan kunnan ja Laitilan kaupungin alueella) se-
kd niin kutsuttua nollavaihtoehtoa. Lisaksi tarkastellaan kahta voimajohdon
reittivaihtoehtoa.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tavoitteena on
edistda ymparistovaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten yhtendista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Lisaksi tavoitteena on
lisata kansalaisten tiedonsaantia sekd mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa
hankkeiden suunnitteluun.

Ymparistdvaikutusten arvioinnista annettua lakia sovelletaan hankkeisiin, jois-
ta saattaa aiheutua merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia. Valtioneuvos-
to on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuis-
tot, joissa voimaloiden maara on vahintaan 10 tai niiden yhteenlaskettu koko-
naisteho on vdhintaan 30 MW. Kakonjarven alueen tuulivoimapuistohanke
koostuu enimmillaan 19 tuulivoimalasta, joten se on YVA-hankeluettelon mu-
kainen. YVA-menettelyd ohjaa yhteysviranomainen, joka tdssa hankkeessa on
Varsinais- Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmadisessé vaiheessa laaditaan ympa-
ristbvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma siitg,
miten hankkeen ymparistovaikutukset aiotaan arvioida. Toisessa vaiheessa
toteutetaan varsinainen ymparistovaikutusten arviointi, jonka tulokset koo-
taan ympadristdvaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus). Kakonjdrven
alueen tuulivoimapuiston YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomaiselle heina-
kuussa 2012 ja nyt kasilla oleva tyd on hankkeen ymparistdévaikutusten arvi-
ointiselostus.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely ei ole lupa- eikd paatdéksentekome-
nettely, vaan sen tarkoituksena on tukea hankkeen suunnittelua ja mydhem-
pid paatoksentekoprosesseja tuottamalla hankkeen ymparistovaikutuksiin liit-
tyvaa tietoa.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siité antama
lausunto liitetdan hankkeen edellyttéamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.
Lupaviranomainen esittaa lupapaatoksessadan, miten arviointiselostus ja siita
annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.

YVA-menettelyn aikataulu

YVA-ohjelman laadinta aloitettiin vuoden 2012 alussa alustavan teknisen
suunnittelun rinnalla. YVA-ohjelma oli nahtavilla 6.8.-14.9.2012. Varsinainen
arviointityd aloitettiin syksylla 2012 ja sitd on taydennetty YVA-ohjelmasta
saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointitydn tulokset sisalta-
vd YVA-selostus asetetaan ndahtdville elokuussa 2013. Arviointimenettely
paattyy yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon syksyllda 2013. Hankkeen
osayleiskaavat laaditaan YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti.
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ALUSTAVA TEKNINEN SUUNNITTELU

Alustava tekninen suunnittelu

Yleissuunnittelu

YVA-MENETTELY

YVA-ohjelman laadinta

Naéhtavillaolo (1-2 kk)

Yhteysviranomaisen lausunto (1-2 kk)

Maastoselvitykset

YVA-selostuksen laadinta

Nahtavillaolo (2 kk)

Yhteysviranomaisen lausunto (2 kk)
OSAYLEISKAAVAPROSESSI

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman laadinta

Nahtavillaolo

Kaavaluonnoksen laadinta

Nahtavillaolo (1 kk)

Viranomaisen lausunto

Kaavaehdotuksen laadinta

Nahtavillaolo (1 kk)

Kaavan hyvaksyminen

OSALLISTUMINEN

Ohjausryhméa

Yleisétilaisuudet

Tiedottaminen ja osallistuminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi, johon asukkailla,
kansalaisjarjestoilla, eri viranomaisilla ja muilla intressiryhmilla on mahdolli-
suus osallistua. Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeen
YVA-menettelyyn ja sitd kautta hankkeen suunnitteluun ja siihen liittyvaan
pdaatoksentekoon.

Hankkeen suunnittelua, ymparistovaikutusten arviointimenettelya ja kaavoi-
tusta ohjaamaan on perustettu ohjausryhma, jonka tehtavéna on ohjata ja
valvoa prosessin kulkua siten, etta se ei ole ristiriidassa muiden alueella ta-
pahtuvien hankkeiden kanssa. Ohjausryhmatydskentely ei ole osa YVA-
menettelya.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan kummankin YVA-raportin nahtavilldoloai-
kana kaksi yleisétilaisuutta, yksi Pyhdrannassa ja yksi Laitilassa. Yleisdlla on
mahdollisuus esittaa tilaisuuksissa kysymyksida ja nakemyksida hankkeesta ja
sen vaikutusten arvioinnista. YVA-ohjelmavaiheen yleiséttilaisuudet jarjestet-
tiin 22.8.2012 Pyharannan kunnan valtuustosalissa ja 23.8.2012 Laitilan kau-
pungin valtuustosalissa.

YVA-menettelysta tiedotetaan ja kuulutetaan virallisesti Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen toimesta seka internetissa ettd nahtaville asetettavan aineis-
ton avulla. Mielipiteet ja lausunnot YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta osoite-
taan ELY-keskukselle.

Hankkeesta jarjestettiin yleisolle internet-pohjainen PehmoGIS-kysely syksylla
2012 seka kirjekysely lahialueen pysyville ja loma-asukkaille talvella 2012-13.
Tehdyn asukaskyselyn mukaan hankealueen léahiympariston asukkaat suhtau-
tuvat hankkeeseen varsin kriittisesti. PehmoGIS-kyselyn avulla saatiin tietoa
kohteista, joita osallistuneet kdyttavat erityisen paljon ja jotka ovat osallistu-
neille erityisen tarkeita. Kohteita sijoittui koko hankealueelle. PehmoGIS-
ohjelman kautta osallistuneet arvioivat tuulivoimapuistohankkeen vaikuttavan
kielteisimmin alueen maisemaan tai nakymiin, hiljaisuuteen, arvostukseen
vapaa-ajan asuntoalueena seka ldhialueen kiinteistéjen arvoon.
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Hankkeen tekninen kuvaus

Kakonjarven alueen tuulivoimapuisto koostuu nykyisen suunnitelman mukaan
yhteensa noin 19 tuulivoimalasta, joiden yksikkéteho on noin 3 MW. Tuulivoi-
mapuiston kokonaisteho on noin 57 MW. Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoi-
maloista perustuksineen, niita yhdistavistd maakaapeleista, tuulivoimapuiston
sahkbasemasta, sahkoéverkkoon liittymistd varten tarvittavasta ilmajohdosta
seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.

Kukin voimalaitosyksikké muodostuu perustusten padlle asennettavasta, noin
140 metria korkeasta tornista, konehuoneesta seka kolmilapaisesta roottoris-
ta. Roottorilavan pituus tulee olemaan noin 60 metria ja roottoriympyran hal-
kaisija noin 120 metrid. Tuulivoimalan lakikorkeus tulee olemaan enintaan
noin 200 metrid. Kunkin tuulivoimalan ymparilta on rakennus- ja asennustéita
varten raivattava puustoa noin 50 x 50 metrin kokoiselta alueelta. Voimaloi-
den lopulliseen lukumaaraan ja yksikkdékokoon vaikuttavat eri voimalakoko-
luokkien tekninen ja kaupallinen kehitys lahivuosina.

Tuulivoimapuistoon rakennetaan 110/20 kV muuntoasema, jossa puiston tuu-
livoimaloiden tuottama sahké muunnetaan 110 kV siirtojannitteeseen. Muun-
toasemalta rakennetaan 110 kV ilmajohto Satavakka Oy:n 110 kV:n runko-
johtoon rakennettavalle uudelle katkaisija-asemalle. Voimajohtorakenteen
korkeus on noin 18-23 metria. Pylvaat tulevat olemaan joko harustettuja por-
taalipylvaita tai vapaasti seisovia ristikkorakenteisia teraspylvaita.

Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Kakonjarven alueen tuulivoimapuisto edellyttda toteutuakseen seka han-
keyleiskaavan laadintaa ettd YVA-menettelya. Osayleiskaavan laatiminen
kaynnistettiin syksylld 2012 rinnan YVA-menettelyn kanssa. Menettelyt sovite-
taan yhteen riittdvissa maarin YVA-lain 5 §:n mukaisesti. Hanke edellyttaa li-
saksi muun muassa maankayttdé- ja rakennuslain mukaisen rakennusluvan ja
sahkomarkkinalain mukaisen rakentamisluvan, seka ilmailuhallinnon lentoes-
teluvan. Voimajohtoreitti edellyttaa liséksi tutkimisluvan ja lunastusluvan. Yh-
dysteiden liittymien rakentaminen maantielle vaatii lisdksi Maantielain mukai-
sen liittymaluvan.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaikutuksista
Maanké&yttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon keskeisimmat maankdyttéon liittyvat vai-
kutukset koskevat rakentamattomien metsatalousalueiden ja mahdollisten
virkistysalueiden muuttumista energiatuotantoalueiksi. Vaikutukset ovat
hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta muutos koskee kui-
tenkin suhteellisen pientd maa-alaa. Vaikutukset maankayttéén ovat kokonai-
suudessaan vahaisia, eika eri toteutusvaihtoehtojen vaikutuksissa ole merkit-
tavia eroja.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ajaksi vapaata liikkumista joudutaan turvalli-
suussyista rajoittamaan rakennettavana olevalla tuulivoimapuistoalueella seka
rakennus- ja huoltotiestdlla. Rajoitus koskee kuitenkin suhteellisen pienialais-
ta aluetta ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya. Tuulivoimapuiston toi-
minnan aikana maankaytdlle ei ole rajoitteita tuulivoimaloiden, rakennus- ja
huoltoteiden ja séhkdnsiirtorakenteiden alueita lukuun ottamatta. Rakennet-
tava, noin kaksi kilometria pitka, voimajohto asettaa maankdytdlle rajoituksia
johtoaukealla ja sen laheisyydessa.

Tuulivoimapuiston hankealueella sijaitsee nelja vakituisessa kaytdssa olevaa
asuinrakennusta ja kymmenen vapaa-ajan asuntoa. Lahin vakituinen asunto
sijaitsee noin 260 m etdisyydelld ja lahin vapaa-ajan asunto noin 220 m etai-
syydelld lahimmasta suunnitellusta voimalasta.
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Kakonjarven alueen hankkeella ei ole vaikutusta voimassa olevan Varsinais-
Suomen maakuntakaavan tavoitteisiin. Hankealue sijoittuu tuulivoimavaihe-
maakuntakaavaehdotuksessa merkitylle energiahuollon kohteen alueelle (Ko-
konkallioiden alue) ja tukee silta osin vaihemaakuntakaavan tavoitteita tuuli-
voimatuotannossa. Maakuntakaavan liséksi suunniteltujen tuulivoimaloiden
alueella ei ole muita voimassa olevia kaavoja. Hankealuerajojen sisapuolella
on osittain rantayleiskaava-alue, jolle ei kuitenkaan ole suunniteltu voimaloita
tai uusia teita.

Toiminnassa oleva Kakonjarven alueen tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja
loma-asutusalueiden rakentamista voimaloiden ldheisyydessd, ldhinna tuuli-
voimapuistoalueella, voimaloista aiheutuvan @anen vuoksi.

Tuulivoimapuiston toteuttamiseksi hankealueelle laaditaan maankaytté- ja ra-
kennuslain 77 a §:n mukainen oikeusvaikutteinen osayleiskaava osittain sa-
manaikaisesti YVA-menettelyn kanssa.

Tuulivoimapuisto sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu
osittain olemassa olevaan infrastruktuuriin. Kakonjarven alueen tuulivoima-
puiston toteuttaminen ei aiheuta merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdis-
tuvia vaikutuksia. Hanke on valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden
(VAT) mukainen ja tukee erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamistad kos-
kevien tavoitteiden toteutumista.

Liikennevaikutukset

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen ovat
merkittavimmilladn rakentamisvaiheen aikana ja ne kohdistuvat Iahimpiin liit-
tymiin ja lahiymparistdon yleisille teille. Tuulivoimaloiden osien edellyttéamat
erikoiskuljetukset aiheuttavat lyhytkestoisia viivytyksia muulle liikenteelle.
Vaikutukset kohdistuvat erityisesti liittymiin, joissa erikoiskuljetus joutuu
kaantymaan.

Hankkeesta aiheutuva liikenteen lisadntyminen valtatielld 8 on kokonaisuu-
dessaan vahaista, eika silla ole merkittavaa vaikutusta liikenteen toimivuu-
teen ja turvallisuuteen. Merkittavin vaikutus valtatielld 8 tulee kohdistumaan
valtatien ja Varhokylantien risteykseen, jossa liikenteen sujuvuus voi heiketa
lyhytaikaisesti vilkkaina aikoina.

Varhokylantielld kokonaisliikennemaarat jaavat tien toiminnallisuuden ja tur-
vallisuuden kannalta mataliksi. Raskaan liikenteen suhteellinen kasvu Varho-
kylantielld on kuitenkin sen verran voimakasta, noin 70 %, etta se tulee to-
dennakoisesti aiheuttamaan koetun liikennehaitan lisdantymista paikallisesti,
erityisesti Varhokyldn asutuskeskittyman tuntumassa.

Tuulivoimapuiston huoltoliikenne on vuositasolla erittdin vahaista, eika silla
ole merkitysta liikenteelle. Voimajohdolla ei ole erityisia vaikutuksia liikentee-
seen.

Eri vaihtoehtojen tuottama kuljetusliikenteen maara ei vaihtele kovin paljon,
vaan suurin ero on liikennevaikutuksen kestolla, joka vaihtelee kahdesta kol-
meen rakennuskauteen.

Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen melu on toiminnanaikaista melua
suurempaa, mutta vaikutukset jaavat paikallisiksi ja lyhytaikaisiksi. Syntyva
melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyékoneiden ja ty6-
maan liikenteen aiheuttamaa aanta.

Tuulivoimapuiston pitkdaikaisempi ja siten merkittavin melu aiheutuu toimin-
nassa olevista tuulivoimaloista. Melu jaa padaasiallisesti tuulivoima-puiston
hankealueelle. Mallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden melu ylittaa vaihtoeh-
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dosta riippuen valtioneuvoston melun ydohjearvot 4-10 lomarakennuksen
kohdalla ja ymparistéministerion y6ajan suunnitteluohjearvot 9-19 lomara-
kennuksen kohdalla. Melun ohjearvot saattavat ylittyd myés muutaman vaki-
tuisen asuinrakennuksen kohdalla.

Hankkeesta vastaava on kdynyt neuvotteluja tiettyjen vakituisten ja vapaa-
ajan rakennusten osalta, joilla toiminnan aikaisen melun ohjearvojen on alus-
tavasti todettu ylittyvan. Hankkeesta vastaavan pyrkimys on ollut tehda
maankayttésopimus ndiden loma- ja asuinrakennusten omistajien kanssa.

Vaihtoehdon 2 vaikutukset ovat suppeimman tuulivoimapuiston takia laajuu-
deltaan vahaisimmat. Laajimmat vaikutukset aiheutuvat vaihtoehdossa 3, jos-
sa tuulivoimapuisto rakennettaisiin koko laajuudessaan.

Sahkonsiirron merkittdvimmat meluvaikutukset liittyvat rakennusvaiheeseen,
jossa melua aiheutuu paikallisesti hyvin lyhyella aikavalilla.

Valo- ja varjostusvaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus ulottuu enimmillddn noin kilometrin
etaisyydelle tuulivoimapuistosta. Mallinnusten mukaan yli 20 vuosittaisen var-
jostustunnin vaikutusalueelle sijoittuu toteutusvaihtoehdosta riippuen 0-2 va-
kituista asuntoa ja 3-8 vapaa-ajan asuntoa. Yli kahdeksan vuosittaisen varjos-
tustunnin vaikutusalueella sijaitsee kaikkiaan 3-5 vakituista asuntoa ja 10-12
vapaa-ajan asuntoa. Mallinnus ei muun muassa ota huomioon puustosta ai-
heutuvia katvevaikutuksia, joten vaikutukset jaavat todellisuudessa vahai-
semmiksi eikd hankkeen arvioida aiheuttavan merkittdvaa haittaa varjostuk-
sen muodossa.

Ilmanlaatuun ja ilmastoon kohdistuvat vaikutukset
Hanke ei aiheuta merkittdvaa haittaa paikalliseen ilmanlaatuun tai ilmastoon.

Hanke vdhentaa toteutuessaan kasvihuonepddastdja nollavaihtoehtoon eli kor-
vaavaan sahkdntuotantoon verrattuna. Tuulivoimapuiston sahkéntuotanto va-
hentda lisaksi muita padstéja kuten rikkidioksidia, typenoksideja seka pien-
hiukkaspaastdja. Vaikutus ilmastoon on luonteeltaan mydnteinen ja merkitta-
vyydeltdan vahdinen. Vaihtoehto 3 on suuremman sahkdntuotannon johdosta
hieman parempi kuin vaihtoehdot 1 ja 2.

Maisemaan ja kulttuuriympéristéén kohdistuvat vaikutukset

Tuulivoimapuisto muuttaa laajahkolla alueella nakymia katsottaessa kohti
tuulivoimapuistoaluetta. Yleisesti voidaan todeta, ettd mitd etdammaksi tuuli-
voimapuistosta edetadn, sen vahadisempid maisemaan kohdistuvat haittavai-
kutukset ovat. Alle viiden kilometrin sateelld tuulivoimapuiston uloimmista
tuulivoimaloista voimala on nakyessaan varsin hallitseva elementti maisemas-
sa. Yli viiden kilometrin sateelld voimala ndkyy vield hyvin ymparistédnsa,
mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmottaa. Yli 12 kilomet-
rin etdisyydellda nékyvyys tuulivoimapuistoon on jo sen verran rajoittunut, ett-
ei tuulivoimapuistoa useimmiten voida kunnolla havaita.

Valtaosa hankealueesta sijoittuu metsatalouskaytdssa olevalle metsaalueelle,
jossa kallio on monin paikoin pinnassa. Kallioselédnteiden lomaan ja pai-
naumiin on muodostunut soita ja kosteikkoja. Tuulivoimapuiston alueelle si-
joittuu myds pienehkdja peltoalueita seka jonkin verran asuinkiinteistdja ja
lomakiinteistdja. Hankealueen ulkopuolella avoimia tiloja, josta olisi ainakin
osittainen nakoyhteys tuulivoimaloille, sijaitsee merialueen ohella muun mu-
assa Ylikylassa, Untamalassa ja Rohdaisessa, lahimmilldadn muutaman Kkilo-
metrin etdisyydelld Iahimmistd voimaloista. Ndkemadaesteistd johtuen voima-
loista nakyy yleensa vain osa: tuulivoimalan huippu ja lavat tai pelkastaan la-
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van karjet. Hankealueella pari voimalaa saattaa kuitenkin nakya lahes koko
pituudessaan yhdelle asuinrakennukselle.

Vaihtoehdossa VE1 eniten maisemallisia haittavaikutuksia kohdistuu hanke-
alueella sijaitsevalle asuinkiinteistdlle, Untamalan-Kodjalan valtakunnallisesti
arvokkaalle maisema-alueelle seka Ylikylan miljédseen. Untamala-Kodjalan
viljelyaukean osalta vaikutukset kohdistuvat lahinna alueen lounaiskulmaan,
joka sijaitsee alle viiden kilometrin sateella lahimmista voimaloista ja on vain
pieni osa maisema-alueesta. Voimalat nakyvat hallitsevina myds merialueelle.
Tuulivoimapuistosta etdampana sijaitsevista lukuisista arvokohteista mainitta-
koon Pyhamaan kirkot ja kyldasutus, Palttilan kartanoymparistd ja Manndisten
ruukinalue, joiden maisemakuva muuttuu joiltakin osin, mutta vaikutukset
jaavat kokonaisuudessaan suhteellisen vahaisiksi.

Vaihtoehdossa VE2 maisemakuvaan kohdistuvia muutoksia aiheutuu eniten
hankealueella sijaitsevalle asuinkiinteistdlle, Untamalan-Kodjalan valtakunnal-
lisesti arvokkaalle maisema-alueelle seka Ylikylan miljééseen. Kuten vaihto-
ehdossa VE1 Untamala-Kodjalan viljelyaukean osalta vaikutukset kohdistuvat
lahinna alueen lounaiskulmaan. Voimalat nakyvat myds merialueelle, mutta
etaisyydesta johtuen eivat yhta hallitsevina kuin vaihtoehdossa VE1. Muista,
etadmmaksi sijoittuvista arvokohteista voidaan mainita Palttilan kartanoym-
paristd ja Mdnnaisten ruukinalue, joiden maisemakuva muuttuu tietyilta alu-
eilta katsottaessa, mutta vaikutukset jaavat kokonaisuudessaan suhteellisen
vahaisiksi.

Vaihtoehdossa VE3 yhdistyvat vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset, joskin
hieman voimakkaampina johtuen voimaloiden suuremmasta kokonaismaaras-
ta.

Sahkonsiirtovaihtoehdot eivat eroa kovin suuresti toisistaan. Kumpaankin
vaihtoehtoon kohdistuu paikallisia maisemavaikutuksia. Kaukomaisemavaiku-
tuksia ei juuri aiheudu suljetusta maisematilasta johtuen. Kummassakin vaih-
toehdossa maisemavaikutukset jaavat kokonaisuudessaan melko vahaisiksi.
Voimajohtolinjojen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu kulttuurihistoriallisesti
merkittavia kohteita ja ndin ollen vaikutuksia niihin ei ole.

Muinaisjéénnékset

Hankealueelta tunnettiin entuudestaan 12 muinaisjdanndskohdetta, joista val-
taosa on alueelle tyypilliseen tapaan esihistorialliselle ajalle ajoittuvia kivira-
kenteita tai roykkioitd. Alueella loppusyksysta 2012 toteutetun muinaisjaan-
noésinventoinnin tuloksena muinaisjaannésten lukumaara nousi yhteensa 24
kohteeseen. Inventoinnissa tunnistetuista kohteista useat ovat todennakéises-
ti esihistoriallisia roykkidokohteita. Liséksi alueelta tunnistettiin historialliselle
ajalle ajoittuvia kivirakenteita, kuten rajamerkkeja.

Tuulivoimapuiston mahdolliset vaikutukset muinaisjaannoéksiin ajoittuvat eri-
tyisesti rakentamis-, kunnossapito ja purkamisvaiheeseen. Vaikutukset mui-
naisjadannoksiin voidaan kokonaan estdd sijoittamalla tuulivoimapuiston ja
voimajohdon rakenteet riittdvalle etdisyydelle muinais-jaannéskohteista. Ta-
ma edellyttdd YVA:ssa esitetyn tiesuunnitelman tarkentamista YVA:n jalkeen
ja konsultointia museoviraston kanssa.

Vaikutukset maa- ja kallioperédén sekd pohja- ja pintavesiin

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan aiheutuu rakentamisen aikana maanpinnan
poistosta ja massanvaihdoista voimalanpaikoilla sekd uuden tieston alueella.
Vaikutusten suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perusta-
mistavasta.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia pohjavesialueisiin eikd hankealueen
ymparistdéssa mahdollisesti sijaitseviin yksityisiin kaivoihin.
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Pintavesissa voi rakentamisen aikana pintamaan poistosta johtuen esiintya ly-
hytaikaisesti pienta sameuden lisaantymista.

Maaperan seka pohja- ja pintaveden pilaantumisriski on hyvan rakennus-
tekniikan, vahaisen kaytetyn kemikaalimaaran ja valvonnan vuoksi erittdin
vahdinen.

Kasvillisuuteen, eldimistéon ja luonnonarvoihin kohdistuvat vaikutukset

Suunnitelluilla rakennuspaikoilla esiintyva kasvillisuus on pddasiassa nuorta
tai varttunutta, kuivaa ja kuivahkoa mantykangasta. Tuulivoimaloiden sijoi-
tuspaikoilla tai sahkdnsiirtoreittien alueilla ei esiinny luonnonsuojelulain mu-
kaisia tai uhanalaisia luontotyyppeja. Hankealueella ei my&skaan ole tiedossa
uhanalaisten tai silmallapidettavien kasvilajien kasvupaikkoja.

Hankealueelle sijoittuu yksi metsdtalouden rahoituslain (KEMERA) mukainen
ymparistotukea saava kohde, joka on huomioitu arvokkaana luonto-kohteena
ja sen laheisyyteen suunniteltu voimala on poistettu suunnitelmasta. Hanke-
alueen arvokkaat luontotyypit ovat metsalain 10§:n mukaisia kitu- ja jouto-
maiden kallio- ja suokohteita.

Hankkeella on toteutuessaan metsdalueita pirstova vaikutus, joka arvioidaan
korkeintaan kohtalaiseksi. Vaikutus on kuitenkin pieni suhteessa metsatalou-
den aiheuttamiin muutoksiin. Vaikutukset tuulivoimapuistoalueen kasvillisuu-
delle ja arvokkaille luonto-kohteille arvioidaan kaikissa toteutusvaihtoehdoissa
vahaisiksi. Myds voimajohdon rakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen arvi-
oidaan kaikissa toteutusvaihtoehdoissa vahaisiksi.

Alueen eldimistd koostuu tavanomaisesta Varsinais-Suomen eliomaakunnalle
tyypillisesta nisdkaslajistosta. Eldaimistédn kohdistuvat vaikutukset ilmenevat
elinymparistéjen muutoksena sekd ajoittaisena ihmistoiminnasta aiheutuvana
hadiriona. Vaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa pieni-alaisia ja paikallisia,
suoria muutoksia kohdistuu muutamaan prosenttiin hankealueesta.

Vaikutukset alueen yleisimmalle nisdkaslajistolle arvioidaan vahaisiksi. Myds
vaikutukset lepakoille, liito-oravalle ja muille luontodirektiivin liitteen IV(a) la-
jeille arvioidaan vahaisiksi kaikissa toteutusvaihtoehdoissa. Sahkdnsiirron vai-
kutukset eldaimist6on ovat vahaisia, koska alueella esiintyvan eldimiston kan-
nat ovat vakaita ja muutokset elinymparistdissa ovat pienid ja rakentamisen
aikainen hairid lyhytaikaista.

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset

Pesimalinnustoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat elinymparistén muutok-
sina ja rakentamistdistd seka tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvana hai-
rionda. Hankealueella esiintyva linnusto on pddasiassa Suomessa yleisena ja
runsaana esiintyvaa metsalintulajistoa, jonka ei arvioida olevan erityisen
herkkaa tuulivoimahankkeen aiheuttamille vaikutuksille.

Yleiselle pesimalinnustolle aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Suo-
jelullisesti arvokkaista pesimaélajeista kohtalaisia vaikutuksia arvioidaan koh-
distuvan metsdakanalintuihin, kehraajaan ja kangaskiuruun. Vaikutukset ovat
vahadiset muille alueella pesiville suojelustatuksen omaaville lajeille.

Suurimmat vaikutukset pesimalinnustoon aiheutuvat vaihtoehdosta 3, jossa
muuttuvan elinymparistdn pinta-ala seka térmaysvaikutukset ovat suurimpia.
vastaavasti vahaisimmat vaikutukset aiheutuvat hankevaihtoehdosta 2, jossa
rakennettavia voimaloita ja huoltotiestéa on vahiten.

Uudenkaupungin-Pyhdrannan rannikkoaluetta seuraavien lintujen muutto-
reitti sijoittuu p&dasiassa hankealueesta lanteen. Myds hankealueen kautta
kulkee jonkin verran suurikokoisia muuttolintuja, kuten hanhia, joutsenia,
merikotkia ja kurkia, mutta hankealue ei sijaitse muuton paalinjalla. Kurjen
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paamuutto etenee hankealueesta useita kilometreja itaan, kun taas Laitilan
lapi muuttavat hanhet ja joutsenet ohittavat hankealueen itdpuolelta. Useim-
mat merikotkat taas seuraavat muutolla rannikkolinjaa.

Hankealueen kautta ja sen ldheisyydessa muuttavaan linnustoon voi koh-
distua este- ja térmaysvaikutuksia. Kokonaisuutena hankkeen ei arvioida ai-
heuttavan merkittavia vaikutuksia hankealueiden kautta kulkeville tai niiden
laheisyydessa levahtaville muuttolinnuille.

Hankkeen sahkonsiirron rakentamisella arvioidaan olevan vaihtoehdosta riip-
pumatta vain vahaisia vaikutuksia linnustoon. Sdahkoénsiirtovaihtoehtojen VEA
ja VEB vaikutukset pesimalinnustoon ovat samankaltaisia. Muut-tolinnustoon
ei kohdistu havaittavia vaikutuksia sahkdnsiirtovaihtoehtojen toteutumisesta.

Natura2000-alueisiin ja muihin suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia luonnonsuojelualueille,
koska lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat riittavan etaalle.

Hanke ei kdytettdvissa olevan tiedon perusteella merkittavasti heikenna niita
suojeluarvoja, joiden perusteella lahistélle sijoittuvat Natura-alueet on sisally-
tetty Suomen Natura 2000-verkostoon.

Lahimmat tarkeat lintualueet sijoittuvat etaalle tuulivoimapuiston hanke-
alueesta, eikd merkittavia este- tai tormaysvaikutuksia paase syntymaan.

Riistatalouteen kohdistuvat vaikutukset

Riistan elinymparistéihin kohdistuvat, tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
kaiset, suorat muutokset arvioidaan kokonaisuudessaan kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa vahaisiksi. Vaihtoehdon 1 vaikutukset ovat hieman vaihtoeh-
toa 2 suurempia, koska hankealueen Pyhdrannan puoleisella alueella sijaitsee
hirvielaimille tarkeampia lisadantymisalueita. Hankkeella on korkeintaan kohta-
lainen, elinymparistdja heikentdva vaikutus alueen metsopopulaatiolle.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen hairié on valiaikaista ja sen merki-
tys riistalajiston, erityisesti hirven kannalta arvioidaan kokonaisuudessaan
korkeintaan kohtalaiseksi. Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen hdiridé arvioi-
daan riistalajiston kannalta melko vahaiseksi.

Koska hankealueen riistakannat ovat elinvoimaisia, hankkeella ei arvioida ole-
van merkittdvia populaatiotason vaikutuksia millekdén alueella esiintyvalle
riistalajille.

Ihmisten elinoloihin kohdistuvat vaikutukset

Tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkitta-
vimpia ovat maisema-, melu- ja varjostusvaikutukset. Haitalliset vaikutukset
ovat pddosin asukkaiden kokemia vaikutuksia. Haitalliset vaikutukset kohdis-
tuvat ennen kaikkea niiden asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen, joiden koti
tai loma-asunto on tuulivoimaloiden melu- tai varjostusalueella tai nakdetai-
syydelld voimaloista ja jotka kokevat voimalan &anen, varjostuksen tai naky-
misen hairitsevaksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset hankealueen ja sen lahiymparistdn virkistys-
kayttoon ovat kokonaisuutena vahaisid. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei
estd alueella liikkumista eikd virkistyskayttéa. Tuulivoimapuiston rakentami-
nen muuttaa kuitenkin alueen metsadistd ympadristda ja maisemassa tapahtu-
vat muutokset sekd voimaloiden aani, varjostus ja ndkyminen voidaan kokea
virkistyskayttoa hairitsevana.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia pdastoja. Tuuli-
voimapuiston terveysvaikutukset voivat syntya padasiallisesti tuulivoimaloiden
meluvaikutusten kautta. Myo6s tuulivoimaloihin liittyvat pelot voivat vaikuttaa
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ihmisten terveyteen. Tuulivoimaloiden onnettomuusriskit ja niiden vaikutukset
turvallisuuteen ovat erittdin vahaisia.

Tuulivoimapuiston suunniteltujen uusien sdhkoénsiirtoreittien johtoalueiden |a-
heisyyteen ei sijoitu asuin- ja lomarakennuksia, joten sahkoénsiirrosta ei ai-
heudu merkittavia haitallisia vaikutuksia asumisviihtyisyyteen. Suunnitellut
uudet sahkdnsiirtoreitit ovat lyhyita ja johtoaukean vaatima maa-ala pieni, jo-
ten sahkonsiirron vaikutukset hankealueen virkistyskayttéon ovat vahaiset.

Vaikutukset elinkeinoihin

Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia elinkeinojen
harjoittamiseen hankealueella tai sen lahialueella. Tuulivoimaloiden ja raken-
nettavan tiestdn alueilla maa- ja metsatalouden harjoittaminen estyy tuuli-
voimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Muualla hankealueella voidaan
harjoittaa maa- ja metsataloutta kuten ennenkin. Tuulivoimapuiston hanke-
alue on padosin metsatalouskaytdssa, joten myds tuulivoimapuistohankkeen
toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat pdaosin metsatalouden harjoittami-
seen.

Aluetalouden nakékulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin
tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimahank-
keen merkittavimmat tydllisyysvaikutukset syntyvat rakentamisen aikana. Si-
jaintikuntaan ja lahiseudulle kohdistuvat tyoéllisyysvaikutukset ovat enimmil-
Idaan noin 200 henkilétydvuotta vaihtoehdossa 3.

Sahkonsiirtoon tarvittavan voimajohdon vaikutukset elinkeinotoimintaan koh-
distuvat paaosin maa- ja metsatalouteen. Maataloudelle aiheutuu haittoja pel-
loilla olevista pylvaista ja erityisesti pylvaiden haruksista, jotka pienentavat
viljeltavaa pinta-alaa ja vaikeuttavat ty6koneiden liikkumista pelloilla. Voima-
johdon sijoittuminen metsaalueelle muuttaa metsatalousmaan joutomaaksi,
jolloin yksittdginen maanomistaja menettdd hoidetun metsansa ja siita saata-
van tuoton.

Muut vaikutukset

Finavian paikkatietoaineistossa Kakonjarven alueen hanke sijoittuu alueelle,
jolle ei kohdistu minkadnlaisia rakenteiden korkeutta rajoittavia tekijéita. Nain
ollen lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta koskevat maaraykset eivat
rajoita hankkeen toteuttamista eivatka voimaloiden korkeutta, lukumaaraa tai
sijoittelua. Tuulivoimapuisto on kuitenkin varustettava lentoestevaloin.

Tuulivoimapuistosta saattaa aiheutua vaikutuksia tutkille. Vaikutusten suu-
ruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa ilma- ja meri-
valvontatutkiin. Hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien eri toimintoihin on
pyydetty lausunto. Lausunnon mukaan hankkeella ei ole vaikutusta Puolus-
tusvoimien toimintoihin.

Hankealue sijaitsee etaalla saatutkista, joten saatutkiin liittyvat ohjeet eivat
rajoita hankkeen toteuttamista.

Hankkeessa tullaan pyytamaan Ficoralta lausunto mahdollisia radiolinkkiyhte-
yksiin kohdistuvia hairiévaikutuksia koskien. Mahdollisia hairi6ité voidaan tar-
vittaessa valttaa esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoisilla muutok-
silla tai muutosinvestoinneilla linkkiyhteyksien rakenteisiin. Hankkeen mahdol-
lisista vaikutuksista TV-signaaliin tullaan tarvittaessa pyytéamaan lausunto Di-
gita Oy:Ita, joka vastaa valtakunnallisista ldhetys- ja siirtoverkoista seka ra-
dio- ja televisioasemista.

Lentoestevalaistuksen vaikutukset kohdistuvat padosin maisemaan ja paikalli-
set asukkaat saattavat kokea valot hairitsevind, etenkin tuulivoimapuiston
kdytén alkaessa. Suuritehoisten valkoisten valojen on todettu houkuttelevan
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tuulivoimapuistojen alueelle hydnteisia saalistavia lepakoita ja lintuja. Matala-
tehoisemmalla punaisella valolla vaikutukset ovat vdhaisempia. Lentoesteva-
lon lopullinen toteutus tulee selviamaan lentoestelupahakemuksen kasittelyn
yhteydessa, mikali hanke toteutetaan.

Kéaytdstd poistamisen vaikutukset ja vaikutukset toiminnan jélkeen

Tuulivoimapuiston tekninen kayttdéika on noin 25 vuotta, jonka jalkeen se voi-
daan poistaa kdytosta. Tuulivoimalan kayttdéikaa on mahdollista jatkaa uusi-
malla koneistoa.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattymisestd aiheutuu samankaltaisia ymparis-
tovaikutuksia kuin hankkeen rakentamisvaiheessa. Talldin purkutodista aiheu-
tuu muun muassa lyhytaikaisia ja paikallisia melu- ja liikennevaikutuksia.
Hankkeen paatyttya maa-alueet vapautuvat muuhun kayttéon.

Tuulivoimapuiston tuotannon lopettaminen vaikuttaa myds suoraan Suomessa
tuulivoimalla tuotettavan energian maaraan, ellei vastaavan tehoista tuuli-
voimapuistoa perusteta samanaikaisesti toisaalle.

Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehdossa eivat toteudu hankkeen haitalliset eivatkd myodnteiset ym-
paristévaikutukset. Talléin alueen maankayttd ja yhdysrakenne pysyisivat ny-
kyisen kaltaisina ja ymparistd jatkaisi luontaista kehitystaan.

Nollavaihtoehdossa jaavat toteutumatta myds taman hankkeen osalta pyrki-
mykset Suomen tavoitteeseen lisata uusiutuvan energian tuotantoa seka va-
hentaa siten haitallisia paastéja ja ilmastovaikutuksia.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Merkittéavin hanke yhteisvaikutusten kannalta on hankealueen pohjoisrajan
tuntumaan suunniteltu KukkoTuuli Oy:n kolmen voimalan hanke. Koska voi-
malaa 16 ei voida toteuttaa, jos KukkoTuuli Oy:n kolmas, voimalan 16 vie-
reen sijoittuva voimala toteutuu, on yhteisvaikutusten arvioinnissa lahtékoh-
tana KukkoTuuli Oy:n hanke kahden voimalan kokonaisuutena hankealueen
pohjoispuolella. Yhteisvaikutusten kannalta ei ole merkitysta silla, toteute-
taanko KukkoTuuli Oy:n kolmas voimala Ammaénkalliolla vai Kakonjarven alu-
een hankkeen voimala 16.

Toinen yhteisvaikutusten kannalta merkittdva hanke on Pyhd&ranta Tuuli Oy:n
1,5 kilometrin etdisyydelle luoteeseen alueelle Kairaskorpi-Rima-Kuplo-
Palometsa-Kurjenkallio suunnittelema neljan voimalan hanke. Pyhdranta Tuuli
Oy suunnittele Pyhdarannan alueelle myos toista tuulivoimahanketta, noin 4-5
kilometrin etdisyydelle pohjoiseen.

Mallinnustulosten perusteella Kakonjarven alueen tuulivoimapuistosta ja Kuk-
koTuuli Oy:n hankkeesta voi aiheutua vahaista yhteismelua Kakonjarven alu-
een tuulivoimapuiston hankealueen pohjoispuolella, Ropanjarven tuntumassa
tuulivoimaloiden ollessa toiminnassa yhta aikaa. KukkoTuuli Oy:n hankkeen
johdosta Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston melun vaikutusalue laajenisi
pohjoiseen kohti Ropanjarven aluetta, jonka ymparistossa sijaitsee lukuisia
asuinrakennuksia.

Kakonjarven alueen hankkeessa Ruotsin raja-arvon ylittavalla yli kahdeksan
vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalueella olisi mallinnusten mukaan viisi
asuinrakennusta ja 13 lomarakennusta. Myds KukkoTuuli Oy:n hankkeen to-
teutuessa vyohykkeelle sijoittuvien lomarakennusten maara kasvaisi neljalla
17 lomarakennukseen.

Kakonjarven alueen hankkeella voi olla KukkoTuuli Oy:n tai Pyhdranta Tuuli
Oy:n alueen Kairaskorpi-Rima-Kuplo-Palometsa-Kurjenkallio hankkeen kanssa
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yhteisvaikutuksia liikenteeseen, jos hankkeet rakennetaan samaan aikaan.
Kaikkien hankkeiden toteutuminen samanaikaisesti on kuitenkin epatodenna-
kdisestd, eivatka yhteisvaikutukset liikenteen sujuvuuteen ole merkittavia.

KukkoTuuli Oy:n voimalat voimistavat Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston
maisemakuvallisia haittavaikutuksia pohjoisen ja koillisen suunnasta hanke-
alueen suuntaan katsottaessa. Ndkemaalueita ei kuitenkaan tule juurikaan li-
sda vaan samojen alueiden maisemassa vain nakyy kaksi voimalaa enemman.

Maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset lahemmaksi sijoittuvan Pyharanta
Tuuli Oy:n hankkeen kanssa eivat ole merkittavasti Kakonjarven alueen hank-
keesta aiheutuvia haittavaikutuksia suurempia voimaloiden vahdisestd maa-
rasta johtuen. Etaisemman tuulivoimapuiston voimalamaara ei ole vield tie-
dossa, mutta mikali voimalamaara ei ole kovin suuri, ei yhteisvaikutuksien
taman hankkeen kanssa arvioida olevan erityisen merkittavia.

Ympadristo- ja turvallisuusriskit

Tuulivoimapuistohankkeen turvallisuusvaikutukset liittyvat paaasiassa rikkou-
tuneista voimaloista irtoavien osien sekd talviaikaan lavoista irtoavan jaan
riskeihin. Kokemusten mukaan osien irtoaminen voimalan rikkoutuessa on
hyvin epatodenndkoistéd ja jaan muodostumista lapoihin voi tapahtua vain
poikkeuksellisissa olosuhteissa, jolloin voimalan jaanestojarjestelma on vi-
kaantunut. Vaikka onnettomuuden riski on erittain pieni, voidaan voimaloiden
ldheisyydessa liikkumista suositella valttamaan aikana, jolloin jaata lapoihin
voi muodostua.

Lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tydkdytantdjen ansiosta riski
Oljy- ja jdadytysnesteen vuotamisesta ymparistdon on erittdin vahainen.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Yhteenvetotaulukko tuulivoimapuiston eri vaihtoehtojen ympaéaristévaikutuksista. Vaiku-
tukset on jaoteltu viiteen luokkaan: positiivisia vaikutuksia (+) ei muutoksia nykytilaan
(0), lievia haitallisia vaikutuksia (-), kohtalaisia haitallisia vaikutuksia (- -) ja merkitta-
vié haitallisia vaikutuksia (- - -):

Vaikutuksen kohde Pyhidranta Laitila Pyhdranta ja | Hanketta ei

11 voimalaa | 8 voimalaa Laitila toteuteta
19 voimalaa

Maankaytto ja yhdyskun- = - - 0
tarakenne

Liikenne - - - 0
Melu - = - 0
Varjostus ja vilkkuminen -- -- - 0
Maa- ja kalliopera - - - 0
Pinta- ja pohjavesi - - - +
Muinaisjadannokset - - - 0
Maisema ja kulttuuriym- == - -- 0
paristo

Kasvillisuus = - - 0
Eldimisto - - - 0

Linnusto - - - 0
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Vaikutuksen kohde Pyhidranta Laitila Pyhdranta ja | Hanketta ei

11 voimalaa | 8 voimalaa Laitila toteuteta
19 voimalaa

Riistatalous - - - 0
Ilmasto ja ilmanlaatu + + + =
Ihmiset --% % _o% 0
Vaikutukset elinkeinoihin = - - 0

ja aluetalouteen

*Hankkeesta vastaava on neuvotellut asuinrakennusten omistajien kanssa maankdayttéoikeudesta
kiinteistdilld, joihin voi kohdistua merkittévdad meluhaittaa.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Kaikki YVA-menettelyssa tarkastellut tuulivoimapuiston vaihtoehdot ovat ym-
paristovaikutusten arvioinnin mukaan toteuttamiskelpoisia. Jatkosuunnittelun
aikana on syyta jatkaa vuoropuhelua hankkeen eri sidosryhmien ja asian-
osaisten kanssa seka tarvittavissa maarin pohtia vaikutusten estamis- ja lie-
ventamiskeinoja.

Merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden toiminnanaikaisesta
melusta ja kohdistuvat etenkin hankealueella sijaitsevaan vakituiseen ja lo-
ma-asutukseen. Myds hankkeen maisemaan kohdistuvia vaikutuksia ja var-
jostusvaikutuksia voidaan pitaa jokseenkin merkittavind. Hankkeesta vastaa-
va on kaynyt neuvotteluja ldhimpien asuinrakennusten ja kiinteistéjen maan-
kayttdoikeudesta yhtion kdyttéoon. Tuulivoimapuiston muut vaikutukset, kuten
maankayttédn ja luontoon kohdistuvat vaikutukset seka liikennevaikutukset
jaavat arvioinnin mukaan vahaisiksi.

Merkittavin vaihtoehtojen valille eroja aiheuttava tekija on tuulivoimapuisto-
jen kokoluokka. Kokonaisuudessaan vaikutukset ovat véhdisimpia vaihtoeh-
dossa 2 (Laitila, kahdeksan voimalaa) ja eniten vaikutuksia aiheuttaa vaihto-
ehto 3 (Pyharanta ja Laitila 19 voimalaa).

Molemmat sahkdnsiirron reittivaihtoehdot toteutetaan ilmajohtoina ja ne si-
joittuvat pddosin asumattomaan metsamaastoon. Voimajohtojen merkitta-
vimmat vaikutukset ovat vaikutukset maisemaan.
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1 JOHDANTO
1.1 Hankkeen taustaa

Suomen Hyotytuuli Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Pyharan-
nan Ylikylan seka Laitilan Untamalan ja Seppalan alueille Varsinais-Suomen
maakuntaan. Suunniteltu tuulivoimapuisto koostuisi enimmilldan 19 tuulivoi-
malasta, joista 11 sijoittuu Pyhdrannan kunnan ja kahdeksan Laitilan kaupun-
gin alueelle. Tuulivoimalat sijoittuvat padosin yksityiselle maalle. Suomen Hyoty-
tuuli Oy on tehnyt maanomistajien kanssa tarvittavat maanvuokraussopimukset
ja joidenkin kanssa kdydaan edelleen neuvotteluita.
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Kuva 1.1. Tuulivoimapuistoalue sijaitsee Varsinais-Suomessa, Pyhdrannan kunnan ja
Laitilan kaupungin alueella.

Ennen hankkeen toteutuspaatdostd Suomen Hyotytuuli Oy teettad ymparisto-
vaikutusten arvioinnin (YVA). Menettelyn ensimmadisessé vaiheessa laadittiin
ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on YVA-lain mu-
kainen suunnitelma hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin toteuttamises-
ta. Tassa YVA-selostuksessa on esitetty paivitetyt tiedot hankkeesta, tehdyt
selvitykset seka koottu hankkeen arvioidut ymparistovaikutukset.

Tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, minka vuoksi
hankkeen tavoitteita palvelevia osayleiskaavoja ollaan laatimassa YVA-
menettelyn aikana. Kaavoitus toteutetaan YVA-menettelyssa laadittujen sel-
vitysten pohjalta.
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1.2 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaa Suomen Hyotytuuli Oy, joka on vuonna 1998 perustettu
tuulivoiman tuotantoyhtié. Yhtion toimiala on sahkdntuotanto. Lisdksi yhtid
harjoittaa tuulivoimaan liittyvaa markkinointia, tutkimusta ja tuotekehittelya.

Yhtion omistavat kahdeksan suuren suomalaisen kaupungin energiayhtitt.
Suomen Hyoétytuuli Oy:lla on télla hetkella toiminnassa olevat tuulivoimapuis-
tot Porissa ja Raahessa. Puistojen yhteenlaskettu vuotuinen sahkdntuotanto
on noin 85 GWh.

Suomen Hyoétytuuli Oy kehittdd Suomessa maatuulivoimahankkeita Raahen
sekd Merikarvian alueilla. Lisaksi yhtio selvittaa merituulivoimapuiston raken-
tamismahdollisuuksia Porin Tahkoluodon edustalle. Lisdtietoja yhtiosta saa
osoitteesta: www.hyotytuuli.fi.

1.3 Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Tuulivoimapuistohankkeen taustalla ovat ne ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin ja EU:n jdsenvaltiona sitoutunut. Ty6- ja
elinkeinoministeridn pitkan aikavalin iimasto- ja energiastrategian tavoitteena
on nostaa tuulivoiman kokonaiskapasiteetti Suomessa nykyisestda 220 MW,
137 tuulivoimalaa (kesdkuu 2012) tasosta 2500 MW:iin vuoteen 2020 men-
nessa. Tuulivoimalla tuotettu energia on uusiutuvaa energiaa, jonka tuotan-
nosta ei aiheudu kasvihuonekaasupaastéja.
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Kuva 1.2. Suomen tuulivoimatuotanto (pylvdéat) ja asennettu tuulivoimakapasiteetti
(viiva) kuukausittain (VTT 2012).

Kansainvalisen ja siita edelleen johdettuna kansallisen ilmastopolitiikan perus-
ta on vuonna 1992 solmittu YK:n ilmastosopimus. Ilmastosopimuksen tavoit-
teena on ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle
tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Teollisuusmaiden kasvihuonepaastéjen rajoittamista on tarkennettu vuonna
1997 laaditussa Kioton poéytékirjassa. Kioton sopimus velvoitti, etta kunkin
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sopimuspuolen tulee panna toimeen kansallisia ohjelmia ilmastomuutoksen
hillitsemiseksi.

Euroopan unioni on lisaksi laatinut sopimuksen, ilmasto- ja energiapaketin,
joka koskee unionin kaikkia jasenmaita. Ilmasto- ja energiapaketin tavoite on
ennen vuotta 2020 vahentaa kasvihuonekaasuja 20 prosentilla verrattuna
vuoden 1990 arvoihin. Sen liséksi tavoitteena on kasvattaa uusiutuvien ener-
gianmuotojen osuutta 20 prosenttiin EU:n energiakulutuksesta.

Suomen kansallinen suunnitelma esitettiin eduskunnalle huhtikuussa 2001.
Siind todettiin, ettd energian hankintaa pyritaan monipuolistamaan ja ohjaa-
maan suuntaan, jossa syntyy entista vdhemman kasvihuonekaasuja mm.
edistamalld uusiutuvan energian kayttéa ja tarkistamalla, ettd kaavoitus ja
lupakdytantd mahdollistavat uusiutuvia energialdhteitéd kayttavien voimaloi-
den uusien sijaintipaikkojen l6ytamisen.

Kansallista suunnitelmaa tarkistettiin vuonna 2005 eduskunnalle annetulla
uudella selonteolla Suomen ldhiajan energia- ja ilmastopolitiikan linjauksista.
Kasvihuonepaastdjen vahentamiseksi ja energiaomavaraisuuden lisdamiseksi
selonteossa esitettiin keinoina vesivoiman ja biopolttoaineiden ohella tuuli-
voiman hyddyntdmista. Tuulivoiman hyddyntéamisessa todettiin olevan run-
saasti potentiaalia rannikoilla ja tunturialueilla, mutta ennen kaikkea merialu-
eilla.

Valtioneuvosto hyvaksyi marraskuussa 2008 maallemme uuden ilmasto- ja
energiastrategian, joka kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita
vuoteen 2020 asti ja laajemmassa mittakaavassa aina vuoteen 2050 saakka.

Valtakunnallisten alueidenkéyttotavoitteissa (VAT) painotetaan, etta valtakun-
nallisen energiahuollon tarve tulisi tyydyttaa ja mahdollisuuksia uusiutuvien
energiamuotojen hyddyntamiseen tulisi parantaa. Tuulivoimalat tulisi ensisi-
jaisesti sijoittaa keskitetysti useasta tuulivoimalasta koostuviin tuulivoima-
puistoihin.

Bioenergian ja tuulivoiman kehittdminen on nostettu Varsinais-Suomen maa-
kuntaohjelmassa vuosille 2011-2014 keskeiseksi prioriteetiksi. Varsinaissuo-
men visioon 2030 on kirjattu tavoite, jossa Varsinais-Suomi on hiilineutraali
maakunta ja tuottaa merkittdvédn osan energiantarpeestaan uusiutuvalla
energialla.

Varsinais-Suomen ilmastostrategian 2020 tavoiteskenaarion energiantuotan-
nollisena lahtékohtana on, ettd uusiutuvien energialdhteiden osuus on 40 pro-
senttia. Laskelman oletuksiin sisdltyy mm. tuulivoiman tuotannon moninker-
taistaminen Varsinais-Suomen alueella.

Suomen tuuliatlaksen mukaan Kakonjarven alueen tuulivoimapuistoalue so-
veltuu tuuliolosuhteidensa ndhden hyvin tuulivoimatuotantoon. Hanke
edesauttaa omalta osaltaan Suomen hallituksen 6.11.2008 julkistaman ilmas-
to- ja energiastrategian toteutumista. Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutues-
saan monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuuli-
voimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta
kunnan kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséverotuloja.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tavoitteena on
edistda ymparistovaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten yhtendista
huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myds
lisatd kansalaisten tiedonsaantia seka mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa
hankkeiden suunnitteluun. YVA-menettelylla pyritdan vahentamaan haitallis-
ten ymparistovaikutusten syntymista sekd sovittamaan yhteen eri nakdkulmia
ja tavoitteita.

Euroopan yhteisdjen (EY) antama ymparistovaikutusten arviointia koskeva di-
rektiivi (85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantdéon lailla ymparistovaikutus-
ten arvioinnista eli YVA-lailla (468/1994 muutettu 458/2006) ja YVA-
asetuksella (713/2006). YVA-lain mukaan hankkeen ymparistdvaikutukset on
selvitettava lain mukaisessa arviointimenettelyssa ennen kuin hankkeen to-
teuttamiseksi ryhdytaan ymparistdévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Arviointimenettelyn tulee olla saatettu loppuun viimeistdan ennen paatdksen-
tekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa.

YVA-menettelyn tavoitteena on tukea suunnittelu- ja paatdksentekoprosessia
tuottamalla hankkeen ymparistovaikutuksiin liittyvaa tietoa. Ymparistdvaiku-
tusten arviointi ei siis itsessdaan ole paatéksentekomenettely.

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

Ymparistdvaikutusten arvioinnista annettua lakia (468/1994) ja sen muutosta
(258/2006) sovelletaan aina hankkeisiin, joilla saattaa olla merkittavia haital-
lisia ymparistdévaikutuksia. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-
asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimaloiden maara
on vahintdan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho vahintaan 30 MW.

Suomen Hydtytuuli Oy:n Kakonjarven alueen tuulivoimapuistohanke koostuu
enimmillaan 19 tuulivoimalasta, joten se on YVA-hankeluettelon mukainen.
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on antamallaan
paatdksella ilmoittanut, ettd kyseiseen tuulivoimapuistohankkeeseen tulee so-
veltaa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain mukaista arvi-
ointimenettelya.

2.2 YVA-menettelyn paavaiheet

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista
ensimmaisessa laaditaan ymparistdévaikutusten arviointiohjelma eli YVA-
ohjelma ja toisessa ymparistovaikutusten arviointiselostus eli YVA-selostus.
Kakonjarven alueen tuulivoimapuistohankkeen YVA-menettelyn keskeiset vai-
heet ja niiden aikataulu on esitetty kaaviokuvana (Kuva 2.5) kappaleessa 2.6.
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1. VAIHE
Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelma nahtavilla

skuulutukset

syleisotilaisuus

stiedotusvalineet

skirjalliset mielipiteet jalausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
*Suunnitelma arvioitavista arviointiohjelmasta

vaikutuksista

2. VAIHE Arviointiselostus nahtavilla : -
L. Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostuksen ekuulutukset arviointiohjelmasta
laatiminen syleisotilaisuus

< etiedotusvilineet oYVA-selostus lupahakemuksen
*Selvitykset liitteeksi

AR ; ekirjalliset mielipiteet ja lausunnot
sArviointi ja vertailu

Kuva 2.1. YVA-menettelyn vaiheet.
2.2.1 YVA-ohjelma

Tuulivoimapuistohankkeen YVA-menettely kaynnistyi, kun hankkeesta vasta
jatti arviointiohjelman yhteysviranomaiselle eli Varsinais-Suomen ymparist6-
keskukselle heindkuussa 2012. YVA-ohjelma on selvitys hankealueen nykyti-
lasta sekd suunnitelma siita, mité vaikutuksia arviointimenettelyssa selvite-
taan ja milla tavoin selvitykset tehdaan.

Arviointiohjelmassa esitetddn muun muassa:

e tiedot hankkeesta

e hankkeen toteutusvaihtoehdot

e hankkeen edellyttémét suunnitelmat ja luvat

e kuvaus ympadristostéa

o ympadristévaikutuksia kdytettdva aineisto seké tehtdvét selvitykset
e ympadristévaikutusten arvioinnissa kdytettdvat menetelméat

e vaikutusten arvioinnin tarkastelualue

e arviointimenettelyn ja siihen liittyvdn osallistumisen jarjestdminen
e hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulu

Arviointiohjelmaa koskeva kuulutus julkaistiin sanomalehdissé Laitilan Sano-
mat, Lansi-Suomi ja Uudenkaupungin Sanomat. Arviointiohjelma oli nahtavilla
6.8.-14.9.2012, jolloin siihen saattoi tutustua Pyharannan kunnanvirastossa ja
padkirjastossa seka Laitilan kaupunginvirastossa ja paakirjastossa. Lisaksi ar-
viointiohjelma oli nahtavilla Varsinais-Suomen ELY-keskuksen www-sivuilla.
Kansalaiset ovat voineet esittda mielipiteitdéan YVA-ohjelmasta ja sen katta-
vuudesta. Yhteysviranomainen pyysi YVA-ohjelmasta lausuntoja eri viran-
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omaisilta seka muilta tahoilta. Yhteysviranomainen kokosi annetut mielipiteet
ja lausunnot yhteen ja antoi oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta 23.7.2012.

SUOMEN MYOTYTUULE OV

KAKONIARVEN ALULEN TUULIVOIMAPUISTON
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHIELMA

HEINAKUU 2032
' Finnegh Conauting Group

Kuva 2.2. Hankkeen YVA-ohjelma valmistui heindkuussa 2012 jonka jélkeen se jétet-
tiin YVA-menettelyn yhteysviranomaiselle, eli Varsinais-Suomen ELY-keskukselle. Var-
sinais-Suomen ELY-keskus asetti YVA-ohjelman n&htéville hieman yli kuukauden ajaksi
6.8 — 14.9.2012.

2.2.2 YVA-selostus

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn toisessa vaiheessa on laadittu tama
ymparistovaikutusten arviointiselostus. Arviointi on laadittu YVA-ohjelman
mukaisen suunnitelman ja siita saadun yhteysviranomaisen lausunnon perus-
teella. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen tiedot tarkistettuina seka arvi-
ointimenettelyn tuloksena muodostunut yhtendinen arvio hankkeen ymparis-
tovaikutuksista. Lisaksi esitetdan muun muassa:

o selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta ympéristéon

e arvioinnissa kdytetyt menetelmét ja keskeinen aineisto

e selvitys ympdéristéstad ja arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ympdéristévai-
kutuksista

o selvitys hankkeen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta

e ehdotus vaikutusten estdmis- tai lieventdmistoimenpiteiksi

e hankkeen vaihtoehtojen vertailu

e ehdotus seurantaohjelmaksi

e selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen

e selvitys yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huo-
mioonottamisesta
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Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen julkisesti nahtaville, kun
hankkeesta vastaava luovuttaa sen yhteysviranomaiselle. Osalliset voivat esit-
tda mielipiteitaan selostuksesta ja tehtyjen selvitysten riittdvyydesta nahtavil-
Ia oloaikana. Yhteisviranomainen pyytaa myds lausuntoja YVA-selostuksesta
valitsemiltaan tahoilta. Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa YVA-
menettelystd annettujen mielipiteiden, lausuntojen ja oman ndkemyksensa
perusteella.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus luovutetaan Varsinais-Suomen ELY-
keskukselle kesakuussa 2013. Yhteysviranomainen jarjestda arviointiselostuk-
sen nahtavillaoloa samalla tavoin kuin arviointiohjelmavaiheessa. Maaraaika
mielipiteiden ja lausuntojen toimittamiseksi yhteysviranomaiselle alkaa kuulu-
tuksen julkaisemispaivastd, ja sen pituus on YVA-lain mukaan vahintaan 30 ja
enintaan 60 paivaa.

2.2.3 YVA-menettelyn paattyminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen
toimittaa YVA-selostusta koskevan lausuntonsa hankkeesta vastaavalle vii-
meistaan kahden kuukauden kuluessa nahtavilldoloajan paattymisesta.

Hankkeesta vastaava liittaa arviointiselostuksen ja sitd koskevan lausunnon
hankkeen edellyttdmiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaiset
puolestaan esittavat lupapdatoksissa, miten arviointiselostus ja siitéd annettu
lausunto on otettu huomioon lupapaatoksessa.

2.3 YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaava on Suomen Hyo6tytuuli Oy, joka vastaa hankkeen
valmistelusta ja toteuttamisesta.

Yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen ELY-keskus. Yhteysviran-
omainen huolehtii, ettd hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely
jarjestetaan YVA-lain ja - asetuksen mukaisesti. Yhteysviranomainen mm.
hoitaa tiedotukset ja kuulutukset seka jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemisti-
laisuudet, kerdaa lausunnot ja mielipiteet, tarkastaa arviointiohjelman ja arvi-
ointiselostuksen seka antaa niistd lausuntonsa. Yhteysviranomainen huolehtii
tarvittaessa muiden viranomaisten ja hankkeesta vastaavan kanssa, etta
hankkeen ymparistovaikutusten seuranta jarjestetaan.

YVA-konsultti on ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijaryhma, joka hank-
keesta vastaavan toimeksiantona arvioivat hankkeen ymparistovaikutukset.
Ryhma koostuu muun muassa maankayton, luonnontieteiden ja tekniikan alan
asiantuntijoista. YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy.

Hankkeen suunnittelua ja ymparistévaikutusten arviointityota tukee tdssa
hankkeessa ohjausryhma. Ryhman tehtava on ohjata ja valvoa prosessin
kulkua siten, ettad se ei ole ristiriidassa muiden alueella tapahtuvien hankkei-
den kanssa. Yleensd ohjausryhmaan kutsutaan edustajat hankkeen sijainti-
kuntien alueelta. Ohjausryhmatydskentely ei ole osa YVA-menettelyd, vaan se
on perustettu hankkeen ja YVA-menettelyn tukemiseksi.
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Taulukko 2.1. Hankkeen YVA-menettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaava Suomen Hyotytuuli Oy

Yhteysviranomainen Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus
Konsultti FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Ohjausryhma Suomen Hyotytuuli Oy

Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ymparisto-keskus*
Pyharannan kunta

Laitilan kaupunki

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

*yhteysviranomaisena toimiva Varsinais-Suomen ELY-keskus on mukana ohjausryhméssd YVA-
menettelyn asiantuntijana.

2.4 Osallistuminen ja tiedottaminen

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan kummankin YVA-raportin nahtavilldoloai-
kana kaksi yleisétilaisuutta, yksi Pyhdrannassa ja yksi Laitilassa. Yleisétilai-
suuksissa yleisdlla on mahdollisuus saada lisaa tietoa hankkeesta, esittaa
mielipiteitadn ymparistévaikutusten arvioinnista ja selvitysten riittavyydesta
seka keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja viranomaisten kans-
sa.

YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuudet pidettiin Pyharannan kunnan valtuusto-
salissa 22.8.2012 ja Laitilan kaupungin valtuustosalissa 23.8.2012. Tilaisuu-
teen osallistuivat hankkeesta vastaavan liséksi YVA-konsultti ja yhteysviran-
omainen. Muita osallisia paikalle saapui Pyhdrannassa noin 55 henkilda ja Lai-
tilassa noin 35 henkil6éa. Tilaisuudessa esiteltiin yleisesti hanketta ja YVA-
menettelyd seka kaytiin [api YVA-ohjelmaa. Yleis6lla oli tilaisuuden paatteeksi
mahdollisuus esittdad mielipiteitadn ja antaa palautetta hankkeen YVA-
menettelyssa.

Toiset kaksi yleisdtilaisuutta jarjestetdan YVA-selostuksen nahtavilldaoloaikana.
Yleisétilaisuuksista ja YVA-menettelyn asiakirjojen nahtavillaolopaikoista tie-
dotetaan Varsinais-Suomen ELY-keskuksen lehtikuulutuksissa ja internetsi-
vuilla, osoitteessa www.ely-keskus.fi > Varsinais-Suomen ELY > Ymparistdn-
suojelu > Ymparistovaikutusten arviointi YVA ja SOVA > Vireilla olevat YVA-
hankkeet. ELY-keskuksen www-sivuilta voi lisdksi ladata YVA-menettelyn ra-
portit ja muut siihen liittyvat viralliset asiakirjat pdf-muodossa.

Pyhdrannan kunta ja Laitilan kaupunki ovat yllapitéaneet kotisivullaan kaikille
avointa karttapohjaista palautejarjestelmaa, jonne on ollut mahdollista kirjata
kommentteja ja muita tarkeiksi koettuja tietoja hankealueesta ja sen ympa-
ristdsta aikana 5.9.2012 - 30.11.2012. Karttajarjestelman kautta saatiin yh-
teensa 12 palautetta. Kyselyn tuloksia on kasitelty ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin yhteydessa kappaleessa 22.4.

Tuulivoimapuistohankkeen YVA-menettelyn aikana, talvella 2012-13, on suo-
ritettu asukaskysely. Kyselyn yhteydessa vastaanottajille on lahetetty mydés
tiilvis kuvaus hankkeesta ja ymparistdvaikutusten arvioinnista. Kyselyyn vas-
tasi 222 taloutta ja sen tuloksia on kasitelty ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin yhteydessa kappaleessa 22.5.

Naiden lisdksi osallisilla on ollut mahdollisuus antaa palautetta suoraan hank-
keesta vastaavalle, konsultille sekd ELY-keskukselle koko YVA-menettelyn
ajan.
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YVA-menettelyn aikana on myods haastateltu suunnitellun tuulivoimapuiston
alueella toimivien Pyharannan metsastysyhdistyksen ja Laitilan metsastysseu-
ran edustajia seka alueen linnustoa tuntevia lintuharrastajia (Rauman seudun
lintuharrastajat ry ja Turun Lintutieteellinen yhdistys ry).

1 I m ——

el
- -
— -

Kuva 2.3. YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuudet pidettiin Pyhdrannan kunnan valtuus-
tosalissa 22.8.2012 (kuvassa) ja Laitilan kaupungin valtuustosalissa 23.8.2012 (Kuva:
Pertti Malinen / FCG).

2.5 Kaavoituksen yhteensovittaminen YVA-menettelyn kanssa

Kakonjarven alueella ei ole tuulivoimapuiston mahdollistavia kaavoja, joten
hankkeen toteuttaminen edellyttda osayleiskaavojen laatimista. Koska YVA-
menettely ja kaavoitusprosessi toteutetaan samanaikaisesti, kannattaa ne so-
veltuvin osin yhdistda. Prosessien yhdistamiseksi konsultti on muodostanut
yhtendisen asiantuntijaryhman, jonka asiantuntijat vastaavat kaavoituspro-
sessin ja YVA-menettelyn toteuttamisesta seka niiden yhteensovittamisesta.

Kaytanndssa YVA ja kaavoitus sovitetaan yhteen siten, ettd kaavoituksen
edellyttama tietopohja hankkeesta ja sen ymparistdsta tuotetaan paaasialli-
sesti YVA-menettelyssa. YVA-menettelyssa valmistuvan selvitysaineiston hy6-
dyntaminen kaavoituksessa edellyttaa tiivistda yhteistyoéta YVA- ja kaavatyo-
ryhman valilld. Kaavoittaja varmistaa, etta YVA-menettelyn selvitykset laadi-
taan vastaamaan myds kaavoituksen tarpeisiin.

YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan porrastetusti niin, ettd kaavoituksen
keskeiset suunnitteludokumentit asetetaan nahtaville hieman kunkin YVA-
menettelyn nahtavilldolon jalkeen. Tama mahdollistaa sen, ettd kaavoitukses-
sa voidaan jatkuvasti hyddyntaa viimeisintd YVA-menettelyssa tuotettua tie-
topohjaa, seka huomioida sille annettuja palautteita ja lausuntoja. Esimerkiksi
kaavaehdotusta ei ole tarkoituksenmukaista asettaa néhtaville ennen kuin
YVA-menettelyn valvonnasta vastaava ELY-keskus on antanut lausuntonsa
YVA-selostuksesta.

YVA- ja kaavaprosessien tiedotustilaisuudet yhdistetaan siten, etta hankkees-
ta kiinnostuneet voivat samoissa tilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-
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menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA:ssa tehdyt
selvitykset ovat vaikuttaneet hankesuunnitteluun ja kaavoitukseen.

YVA-menettely

| Nahtavillaolo,

\ | Nahtavitlaolo, il Nahtavilldolo,

- yleisotilalsuus yleisotilaisuus Y yleisotilaisuus
5 ja palaute ja palaute
4 Kaavoitus-
Osallistumis-

05055
ja arviointi- Kaava- Kaava- péat‘twyy fa kaava
suunnitelma luonnos ehdotus hyvaksytadn
OAS

| [ |
[ [ I
[ | |
| | |
[ | |
japalaute | ' '
| [ |
[ [ |
[ [ |
| | |
| | |
[ l |

Kaavoitusprosessi

Kuva 2.4. YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen vaiheet.

2.6 Arviointimenettelyn aikataulu

Hankkeesta vastaava on teettdnyt perusteellisen teknisen sijoitussuunnitte-
lun, jossa on maaritelty alustavasti turbiinien maarat, sijoituspaikat, yhdystiet
sekd sahkdnsiirron reittivaihtoehdot. Sijoitussuunnittelussa on huomioitu lah-
totietojen perusteella ympariston kannalta herkat kohteet. Tekninen suunnit-
telu on aloitettu kevaalld 2012. Suunnitelmia on tarkennettu koko YVA- ja
kaavamenettelyn ajan, kun olemassa olevat tiedot hankkeen ymparistdn tilas-
ta ovat taydentyneet.

YVA-ohjelman laadinta aloitettiin vuoden 2012 alussa alustavan teknisen
suunnittelun rinnalla. YVA-ohjelma oli nahtavilla 6.8.-14.9.2012. Varsinainen
arviointityd aloitettiin syksylla 2012 ja sitd on taydennetty YVA-ohjelmasta
saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointitydn tulokset sisalta-
va YVA-selostus asetetaan kahdeksi kuukaudeksi nahtaville elokuussa 2013.
Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon syksylla
2013.

Hankkeen osayleiskaavat laaditaan YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti.
Kaavaprosessissa hydédynnetaan YVA-menettelyn aikana tehtyja selvityksia ja
se pyritdan mahdollisuuksien mukaan yhdistdamaan YVA-menettelyn kanssa.
Osayleiskaavojen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) laadittiin syksyl-
Ia 2012 ja oli nahtavilld 14.9.-27.9.2012 Pyharannan kunnassa seka 28.8.-
28.9.2012 Laitilan kaupungissa. Kaavaehdotukset laaditaan saatujen palaut-
teiden perusteella ja hyvaksytdan alustavan aikataulun mukaan vuoden 2014
alkupuolella.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan ohjausryhmakokouksia ja yleisotilaisuuk-
sia seka ohjelma- etta selostusvaiheissa. Tilaisuuksissa esitelldan myds kaa-
va-aineistoa. Kaavoitusprosessia ohjaa kunta, jonka hallintomenettely ja aika-
taulu vaikuttavat kaavoituksen valmisteluun.
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ALUSTAVA TEKNINEN SUUNNITTELU

Alustava tekninen suunnittelu

Yleissuunnittelu
YVA-MENETTELY

YVA-ohjelman laadinta

Nahtavillaolo (1-2 kk)

Yhteysviranomaisen lausunto (1-2 kk)

Maastoselvitykset

YVA-selostuksen laadinta

Nahtavillaolo (2 kk)

Yhteysviranomaisen lausunto (2 kk)
OSAYLEISKAAVAPROSESSI

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman laadinta

Nahtavillaolo

Kaavaluonnoksen laadinta

Néhtéavillaolo (1 kk)

Viranomaisen lausunto

Kaavaehdotuksen laadinta

Nahtavilldolo (1 kk)

Kaavan hyvaksyminen
OSALLISTUMINEN

Ohjausryhma

Yleisotilaisuudet

Kuva 2.5. Teknisen suunnittelun, YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen aikataulu.
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3 HANKKEEN KUVAUS

3.1 Tuulivoimapuiston sijoittuminen ja maankayttétarve

3.1.1 Sijainti
Kakonjarven alueen tuulivoimapuisto sijoittuu Varsinais-Suomen maakuntaan,
reilun kilometrin etadisyydelle Pyharannan kuntakeskuksesta kaakkoon (Kuva
1.1). Etaisyytta Laitilan keskustaan on noin kymmenen kilometria. Hankealue
sijaitsee Pyhdrannan kunnan Ylikylan ja Laitilan kaupungin Untamalan ja Sep-
palan harvaan asutulla, metsatalousvaltaisella alueella. Noin 1180 hehtaarin
laajuisesta hankealueesta noin 590 hehtaaria sijoittuu Pyhdrannan kunnan ja
590 hehtaaria Laitilan kaupungin alueelle.

A e B o

Kuva 3.1. Hankealue peruskartalla (Maanmittauslaitos 2012).

3.1.2 Maa-alan tarve
Kunkin tuulivoimalan ympariltd on rakennus- ja asennustéité varten raivatta-
va puustoa vajaan hehtaarin alueelta. Tuulivoimaloiden ja niiden valisten yh-
dysteiden tarvitsema maa-ala on enimmilldan yhteensa joitakin prosentteja
tuulivoimapuistoalueen pinta-alasta. Voimaloita ei tulla aitaamaan eika liik-
kuminen niiden ymparilla tulla rajoittamaan.

3.2 Tuulivoimapuiston tekniset edellytykset

3.2.1 Tuuliolosuhteet

Kakonjarven alue on tunnistettu vuonna 2010 Suomen Hydtytuuli Oy:n esisel-
vityksissa tuuliolosuhteidensa puolesta potentiaaliseksi tuulivoiman tuotanto-
alueeksi. Selvityksissa hyédynnettiin muun muassa Suomen Ilmatieteen lai-
toksen olemassa olevaa tuulimittaustietoja seka Suomen tuuliatlasta. Tuuliat-
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las on tietokonemallinnukseen perustuva tuulisuuskartoitus, jonka tulokset
esitetddn internetpohjaisessa karttaliittymdssa (www.tuuliatlas.fi).

Tuuliatlaksen perusteella vuotuinen keskituulennopeus Kakonjarven alueen
tuulivoimapuistoalueella sadan metrin korkeudella vaihtelee valillda 6,7-7,4
metria sekunnissa ja 150 metrin korkeudessa valilla 7,5-8 metria sekunnissa
(Suomen tuuliatlas 2012). Koska tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa,
on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Oheisessa
kuvassa (Kuva 3.2) on esitetty suunnittelualueen tuulensuuntia kuvaava tuuli-
ruusu sadan metrin korkeudessa. Vallitsevat tuulet puhaltavat tuuliruusun
mukaan lounaasta kohti koillista.

Kuva 3.2. Tuuliruusu kuvaa erisuuntaisten tuulien osuuksia hankealueilla sadan metrin
korkeudella (Suomen Tuuliatlas 2012).

Tuulivoimatuotannon kannalta riittavien tuuliolosuhteiden varmistamiseksi
alueella suoritetaan perusteelliset tuulimittaukset. Kesalla 2013 on tarkoitus
kaynnistad tuulimittaukset Kakonjarven alueella 120 metrin mittausmastolla
sekd aanipulssiin perustuvalla Sodar-laitteistolla. Mittausten tarkein tavoite on
tarkentaa alueen tuuliolosuhteita.

Tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden rakentamiseen parhaiten soveltuvat
maaperatyypit ovat luja hiekka- tai soramaa, moreeni tai ehja peruskallio.
Kakonjarven alueella ei ole viela tehty maaperatutkimuksia. Alustavien kartta-
tietojen perusteella hankealueen maapera koostuu paaosin kalliosta ja mo-
reenista, joten rakennettavuutta voidaan pitaa varsin hyvana. Merkittavampia
massansiirtotdita ei talldin tarvita. Tuulivoimapuiston suunnittelussa on pyritty
valttdamaan suoalueita, joilla maaperén kantavuus on huono ja edellyttavat
vaativia maansiirtotdita ja/tai paalutusta. Pohjan soveltuvuus tullaan varmis-
tamaan tarkemmilla paikkakohtaisilla tutkimuksilla ennen perustustavan lo-
pullista valintaa.

Olemassa oleva tieverkosto

Alueella olemassa olevaa metsatieverkostoa voidaan hyddyntda tuulivoima-
puiston rakennus- ja huoltoteina.
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3.2.4 Sahkoénjakeluverkon kapasiteetti

Hankkeen mitoituksessa on huomioitu lahella olevan sahkdnjakeluverkon ka-
pasiteetti, jota koskien on kayty neuvotteluita Satavakka Oy:n kanssa.

3.2.5 Tuulivoimaloiden sijoittaminen

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu on tehty niin sanotulla poissulkevalla me-
netelmalla, jossa hyddynnetaan hankealueelta saatavilla olevia tietoja alueen
nykytilasta. Menetelmalla on pyritty sulkemaan voimaloiden sijoittelusta pois
sellaisia alueita, jotka eivat |ahtokohtaisesi ole ympadriston tai maankaytodn
kannalta tarkoitukseen soveltuvia. Voimalat on nain ollen sijoitettu olemassa
olevien sekd mm. kartoituksilla ja mallinnuksilla hankittujen tietojen perus-
teella mahdollisimman haitattomasti.

Lilkenneviraston ohjeistus maarittelee lyhimman etaisyyden, joka tuulivoima-
loiden ja maanteiden seka rautateiden valille on jaatava ja tuulivoimapuiston
sijoitussuunnittelu on toteutettu tédma ohjeistus huomioiden. Meluvaikutusten
osalta suunnittelun ohjearvona on kaytetty arvoa 40 dB herkissa kohteissa.

Voimaloiden keskindisessa sijoittelussa on huomioitu tuuliolosuhteet siten,
etteivat [dhimmat voimalat ratkaisevasti heikenna toistensa tuuliolosuhteita.
Tuotannon optimoimiseksi tuulivoimapuistoissa voimalat pyritéan sijoittamaan
mahdollisimman korkealle ja siten, ettd niiden etdisyys toisistaan on vahin-
taan 4-6 roottorin halkaisijan mitan verran. Kaytannéssa voimaloiden valinen
etdisyys tulee olemaan vahintaan noin 500 - 700 metria.

Tuulivoimaloiden sijoitus hankealueella on esitetty liitteessa 2 olevassa sijoi-
tussuunnitelmassa seka kappaleessa 4.

3.3 Tuulivoimapuiston rakenteet
3.3.1 Tuulivoimalat

Kakonjarven alueen tuulivoimapuisto koostuu nykyisen suunnitelman mukaan
yhteensa noin 19 tuulivoimalasta, joiden yksikkdéteho on noin 3 MW. Tuulivoi-
mapuiston kokonaisteho on noin 57 MW. Voimaloiden lopulliseen lukumaaraan
ja yksikkékokoon vaikuttavat tulevien vuosien tekninen ja kaupallinen kehitys.

Voimalaitosyksikkd koostuu noin 140 metrié korkeasta tornista, konehuonees-
ta sekd kolmilapaisesta roottorista (Kuva 3.3). Teraslieridtorni pultataan kiinni
betoniseen perustukseen. Roottorilavan pituus tulee olemaan noin 60 metria
ja roottoriympyran halkaisija noin 120 metria. Tuulivoimalan lakikorkeus tulee
olemaan enintadn noin 200 metria.
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Kuva 3.3. Periaatekuva YVA-menettelyssé arvioitavasta tuulivoimalasta. VVoimalan te-
réslieriétornin korkeus on noin 140 metrid ja lavan pituus noin 60 metrid. Né&in ollen
voimalan maksimikorkeus on yhteensé noin 200 metria.

Kuva 3.4. Esimerkki 3 MW tuulivoimalasta (turbiinimalli: WinWind). Kuva on otettu
Haminan Summan alueen tuulivoimapuistosta (Kuva: Mattias Jarvinen / FCG).
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3.3.2 Tuulivoimaloiden perustukset

Tuulivoimaloiden perustamistapa valitaan jokaiselle voimalalle erikseen paikan
pohjaolosuhteiden mukaan. Jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erik-
seen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapa myéhemmin tehtdvien
pohjatutkimustulosten perusteella. Lahtétietojen perusteella perustustekniikka
tulee olemaan joko maavarainen terasbetoniperustus, terasbetoniperustus
massanvaihdolla tai kallioankkuroitu perustus.

Hankkeen suunnitteluvaiheessa tehddaan maaperatutkimuksia kairaamalla tes-
tireikia kunkin potentiaalisen voimalan alueella. Perustuksiin tarvittavan beto-
nin, soran, terdksen ja massansiirtojen mdara on esitetty vaihtoehdoittain
taulukossa 4.1.

metrid (Kuva: FCG).

3.3.2.1 Maavarainen terasbetoniperustus

Maaperén ollessa riittdvan kantava tuulivoimala perustetaan maavaraisesti.
Maaperén on talldin oltava rakenteeltaan niin kantava, ettei tuulivoimalan
kuormitus aiheuta painumia maaperaan. Kantavia rakenteita ovat muun mu-
assa erilaiset moreenit, hiekat ja luonnonsora.

Maavaraisen terasbetoniperustuksen halkaisija on noin 25 metrid ja sen kor-
keus noin 1 - 2 metria. Rakennusvaiheessa puusto raivataan noin hehtaarin
alueelta perustusten rakentamista ja voimalan pystyttédmista varten. Perus-
tusten alueelta kaivetaan maa-ainekset pois, jonka jalkeen terdsbetoniperus-
tus tehdaan valuna ohuen sora tai murskekerroksen paalle. Valun jalkeen pe-
rustus peitetdan maa-aineksilla.
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Kuva 3.6. Maavarainen terdsbetoniperustus.

3.3.2.2 Terasbetoniperustus massanvaihdolla

Mikdli voimala-alueen alkuperdinen maapera ei ole riittdavan kantavaa, vali-
taan terasbetoniperustus massanvaihdolla. Talldin perustusten alta kaivetaan
ensin I6yhat pintamaakerrokset pois. Kantavat ja tiiviit maakerrokset saavute-
taan yleensa 1,5 - 5 metrin syvyydelld. Kaivanto taytetdaan luonnonsoralla tai
murskeella kaivun jalkeen. Ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai is-
kutiivistyksella. Tayton paalle valetaan terdasbetoniperustukset.

Perustukset ovat mitoitukseltaan samankokoiset kuin tehtdessa maavaraista
perustusta ilman massanvaihtoa.

A

Kuva 3.7. Terdsbetoniperustus ja massanvaihto.

3.3.2.3 Kallioankkuroitu perustus

Jos tuulivoimalan paikalla on avokalliota, voidaan perustukset ankkuroida suo-
raan kallioon. Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapa-
uksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioon
louhitaan varaus perustusta varten ja porataan reidt terdsankkureita varten.

Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuor-
masta. Ankkuroinnin jdlkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon tehdyn
varauksen sisaan.

Kallioankkurointia kaytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita
terdsbetoniperustamistapoja pienempi.
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Kuva 3.8. Kallioankkuroitu perustus.

3.4 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan hyvakuntoinen tieverkosto
ymparivuotiseen kayttéon. Teiden leveys tulee olemaan noin kuusi metria,
mahdollisissa jyrkissa mutkissa noin seitseman metria. Rakennettavien teiden
ja liittymien mitoituksessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden
roottorien lavat tuodaan paikalle yli viisikymmentd metria pitkina erikoiskulje-
tuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa.
Teiden maksimijyrkkyys on kymmenen prosenttia ja minimikaarevuussade
50-60 metria.
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Kuva 3.9. Kakonjarven alueen nykyisid teitd parannetaan mahdollistamaan niiden
kdyttda tuulivoimapuiston rakentamisessa (Kuva: Mattias Jarvinen / FCG).

Hankealueella olevaa metsatieverkostoa tullaan hyédyntamaan puiston raken-
tamisessa ja ylldpidossa. Tieverkostoa tullaan parantamaan ja tietyilld kohdin
tdydentamaan uusilla tieyhteyksilla. Parannettavan ja uuden tieverkoston pi-
tuus sekd tieverkoston rakentamiseen tarvittavat massamadrat on esitetty
taulukossa 4.1. Tiesuunnitelma (VEA) on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva
3.10). Lisaksi kappaleessa 25 on kasitelty vaihtoehtoista tiesuunnitelmaa
(VEB) ja sen ymparistévaikutuksia.
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Teitd pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat raken-
nusmateriaalit sekd pystytyskalusto. Rakentamisen jdlkeen tieverkostoa kay-
tetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds
paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

Y~ Tuulivoimalaitos (VE3)

Parannettavat tiet
Uudet tiet N

[ Hankealue

o 05 1 2km
N

Kuva 3.10. Hankkeen yhteydessd rakennettavat tai kunnostettavat huoltotiet tuulivoi-
mapuiston toteutusvaihtoehdossa VE3 ensisijaisen tiesuunnitelman (VEA) mukaan.
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Kuva 3.11. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn
muun muassa betonin ja soran sekd voimaloiden komponenttien kuljetuksiin. Tuuli-
voimapuiston kdyttdvaiheessa teitd kéytetdén mm. vuosittaisissa huolloissa. (Kuva:
Mattias Jarvinen / FCG)

3.5 Tuulivoimapuiston sisdainen sahkonsiirto
3.5.1 Yleista

Tuulivoimaloiden generaattoreiden jannite on tyypillisesti yksi kilovoltti (kV)
tai vahemman. Jannite nostetaan voimalassa olevalla muuntajalla sisdisen
sahkoénsiirtojarjestelman keskijannitetasoon, joka on tyypillisesti noin 20-45
kilovolttia. Taman jalkeen tuulivoimalla tuotettu sahkd siirretdaan tuulivoima-
puiston maakaapelilla tuulivoimapuistoalueelle rakennettavalle sdhkbasemalle.
Talla sahkbdasemalla sahkdn jannitetaso nostetaan muuntajalla 110 kilovolt-
tiin. Sahkonsiirto pyritdan toteuttamaan kussakin osassa mahdollisimman
korkealla jannitteelld, jotta sahkdn haviditéd saadaan vahennettya. Samalla
siirtoverkossa kaytettavan johtimen poikkipinta-alaa saadaan pienennettya.

3.5.2 Sahkbasema

Tuulivoimapuiston sisdiset maakaapelit kytketadn yhteen tuulivoimapuiston
alueelle rakennettavalle 110 kV sahkdasemalle. Sahkdasemalla on kaapelien
suojaamiseen ja valvontaan kaytettavia laitteita seka muuntaja, jolla keski-
jannite nostetaan 110 kV:n jannitteeseen. Jannitteen nostaminen pienentaa
siirtohdviéta voimajohdoissa. Sahkdaseman nakyvimmat komponentit ovat
110 kV:n jannitteen kytkinkentta, muuntaja sekd suojarakennus. Osa sdhko-
verkon suojaukseen ja valvontaan tarvittavista laitteista suojataan saalta si-
joittamalla ne rakennukseen. Sahkdaseman alue aidataan sahkdturvallisuus-
maaraysten mukaan, jolloin ulkopuolisten paasy alueelle estyy. Sahkéaseman
valvonta tapahtuu keskitetysti valvomosta. Tasta johtuen asemalle voidaan si-
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joittaa myds tiedonsiirtotarpeita varten tiedonsiirtomasto. Tiedonsiirto voidaan
toteuttaa myo6s valokuituyhteydella.

P |
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Kuva 3.12. Esimerkki sd§hkbéasemasta (Kuva: Mattias Jérvinen / FCG).

Tuulivoimapuistoalueelle sijoitettavan sahkdaseman tilantarve on noin 0,5
hehtaaria. Asemalle sijoitetaan yksi tai kaksi muuntajaa, tarvittavat kytkin-
kentat, 110 kilovoltin johdon liittdmiseen tarvittava paatepylvas seka raken-
nus suojaa tarvitseville laitteistoille. Rakennuksen pohjapinta-ala on noin 30 -
70 neliometria. Asemalle sijoitetaan mahdollisesti myds dataliikennetta varten
noin 20 - 30 metrid korkea masto.

3.5.3 Tuulivoimapuiston sisdginen kaapelointi

Puiston sisdiset sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit kaivetaan kaapeliojaan tyypilli-
sesti 0,5 - 1 metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on tyypillisesti noin metri.
Kaapeliojat sijoitetaan paadosin kuljetusteiden yhteyteen. Jos kaapeleita sijoi-
tetaan muualle kuin tien varteen, tarvitaan rakennusaikana noin neljan metrin
levyinen puustosta vapaa kaytava. Kaytdssa oleva maakaapeli edellyttda tata
kapeampaa kaytavaa.

Kaapeleiden yhdistaminen toisiinsa puiston alueella tapahtuu pienehkdissa ra-
kennuksissa. Nadiden niin sanottujen puistomuuntamoiden pohjapinta-ala on
tyypillisesti noin 3 - 10 neliometrida. Kytkentamahdollisuuksien ansiosta voi-
daan puiston sisalla, esimerkiksi huoltojen ja vikatilanteiden yhteydessa, luo-
da vaihtoehtoisia sahkoénsiirtoreitteja. Ndin on mahdollista luoda mahdolli-
simman pienid sahkéttomia alueita.
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3.5.4

3.5.5

3.6

3.6.1

3.6.2

Tiedonsiirto
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Kuva 3.13. Puistomuuntamot toimivat keskijannitekaapeleiden yhdistymispisteinéd ja
1/20kV muuntajien suojarakennuksina (kuva: Janne Mérsyld/ FCG).

Seka tuulivoimapuiston tuotannon- etta sahkdsiirron valvonta tapahtuu eri-
laisten automaatiojarjestelmien avustuksella etdvalvontana. Taman seurauk-
sena alueelle sijoitetaan tietoliikennekaapeleita ja lilkenteen reititykseen tar-
vittavia jakokaappeja. Tietoliikennekaapelointi ja jakokaapit pyritédan sijoitta-
maan teiden pientareisiin samoihin kaapeliojiin sdhktkaapeleiden kanssa noin
0,5 - 1 metrin syvyyteen.

Sahkolaitteiden maadoitus

Sahkoétdihin kuuluu myds tuulivoimaloiden ja muiden sahkolaitteiden maadoi-
tus, jolla varmistetaan huolto- ja asennushenkildston tydturvallisuus. Osana
maadoitusjarjestelmaa toteutetaan lisaksi ukkossuojaus, jolla valtetaan lait-
teistoille aiheutuvia vaurioita ja varmennetaan alueella liikkuvien ihmisten ja
eldinten turvallisuutta ukonilmalla.

Tuulivoimapuiston ulkoinen siahkonsiirto

Yleista

Pylvaat

Tuulivoimapuisto tullaan yhdistdmaan 110 kilovoltin (kV) voimajohdolla Sata-
vakka Oy:n 110 kilovoltin runkojohtoon rakennettavalla uudella katkaisija-
asemalla. Alustavan suunnitelman mukaan voimajohto tullaan kokonaisuudes-
saan toteuttamaan ilmajohtona. Tuulivoimapuiston ulkoiselle sahkénsiirrolle
on kaksi eri vaihtoehtoa, joita kasitelldan tarkemmin kappaleessa 4.

Pylvaat tulevat olemaan joko harustettuja portaalipylvaita tai vapaasti seiso-
via ristikkorakenteisia teraspylvaita. Harustettujen portaalipylvdiden materi-
aalina on joko puu tai terds. Pylvdiden korkeus on noin 18 - 23 metria. Yksit-
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taisissa kohdissa esimerkiksi kulmapylvdaina kdytetaan mahdollisesti vapaasti
seisovia ristikkorakenteisia pylvdita. Pylvaita voimajohdolla on noin 200 - 250
metrin valein.

Johtoalue muodostuu johtoaukeasta ja molemmin puolin johtoaukeaa olevista
reunavybhykkeistd. Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun
kayttooikeuden. Voimajohtoalue sdilyy maanomistajan omistuksessa, mutta
lunastetuille alueille kohdistuu rajoituksia johtoalueen vapaaseen kayttéon.

Mikali 110 kV ilmajohto rakennetaan uuteen maastokdytavaan, voimajohtoa
varten raivataan noin 26 - 30 metria leved puuttomana pidettava johtoaukea.
Lisaksi johtoaukean molemmin puolin on kymmenen metrid leved reuna-
vybhyke, jolla puiden kasvua rajoitetaan, jotta niiden kaatuminen ilmajohdon
paalle saadaan estettya.

YVA-menettelyssa tarkasteltavat johtoreittivaihtoehdot on esitetty jaljempana
kappaleessa 4.6 seka liitteessa 1. Johtoreitit tulevat tarkentumaan suunnitte-
lun edetessa.

T

Kuva 3.14. Kakonjédrven alueen tuulivoimapuisto kytketdén puiston itdpuolella olevaan
110 kV voimajohtoon. Kuva otettu Untamontielts, oikealla nykyinen tien ylittdvd 110
kV ilmajohto ja vasemmalla tietd mydétailevd 20 kV ilmajohto (Kuva: Mattias Jarvinen /
FCG).
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Kuva 3.15. 110 kV ilmajohdon tyyppipiirustus, jossa on esitetty harustettu portaalipyl-
vds, johtoaukea, reunavybhykkeet ja johtoalue.

Kuva 3.16. Esimerkki 110 kilovoltin ilmajohdosta. Johtoaukealla esiintyy yleensd puun
taimia ja pensasmaista kasvillisuutta (Kuva: Mattias Jarvinen / FCG).

3.7 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimaloiden osat, konehuone, lavat ja torni kuljetetaan hankealueelle
maanteilla erikoiskuljetuksina. Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa



25 Kakonjarven alueen tuulivoimapuisto Suomen Hyotytuuli Oy

YVA-SELOSTUS FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

12-14 erikoiskuljetusta. Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston 19 laitosyksi-
kon osien tuomiseen hankealueella tarvitaan siten noin 230 - 270 erikoiskul-
jetusta.

Ennen voimaloiden pystyttamista rakennetaan tukeva tasanne nostokalustoa
varten. Kokoamisalueet ovat mitoiltaan noin hehtaarin kokoisia ja pintamate-
riaalina kaytetdan mursketta tai luonnonsoraa. Alueiden rakenne mitoitetaan
500 tonnin mobiilinosturille. Suuren mobiilinosturin kokoamisvaiheessa tarvi-
taan myos esteetdn noin 140 x 15 metrin kokoamisalue.

L4
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Kuva 3.17. 500 tonnin mobiilinosturi (Kuva: Hans Vadbéck / FCG).

Kuva 3.18. Voimalan pystyttdmisalue. Kuvassa ndkyy muun muassa voimalan kone-
huone ja pienempi apunosturi Kuva: Hans Vadbéck / FCG).
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Ennen voimaloiden pystyttamista tehdaan alueen sisdiset kaapeloinnit. Kaape-
lit vedetaan tuulivoimalan sokkelin sisalle lapivientiputkien avulla. Tuulivoima-
puiston sisalla kaapelit sijoitetaan kaivantoihin, joiden peittomateriaaliksi riit-
tanevat paikan paalld kaivetut maa-ainekset. Maakaapelit pyritdan sijoitta-
maan tiestdn yhteyteen. Kun tuulivoimalat ovat yhdistetty maakaapeleilla,
voidaan perustukset peittaa ja pystytystyot aloittaa.

Roottori kootaan maassa liittamalla lavat napaan. Tassa kaytetaan tavan-
omaisesti joko kahta autonosturia tai vaihtoehtoisesti suurta telanosturia ja
apunosturia.

Kuva 3.19. Tuulivoimalan roottori kootaan maassa liittdméllé lavat yhteen. Kuvassa
roottori on kiinni telineessé ennen nostamista torniin (Kuva: Suomen Hydtytuuli Oy).

Varsinainen pystytys alkaa, kun perustukset ovat valmiina. Yhden voimalan
asentamiseen kuluu noin 3-4 paivaa. Jos muuntaja on tarkoitus sijoittaa tor-
nin alaosaan, nostetaan se paikalleen tornin pohjalle. Taman jdlkeen kootaan
torni nostamalla palat yksitellen paallekkdin. Sitten nostetaan konehuone ja
valmiiksi koottu roottori. Nostot tehdaan yleensa paanosturilla ja apunosturil-
la. Apunosturilla on tarkoitus varmistaa nostettavan kappaleen oikea liikerata
noston aikana. Roottoria nostettaessa estetdan sen vaarallinen heiluminen
kiinnittamalla jannitetty apukdysi jokaisen lavan kdrkeen. Vaikeat sadolosuh-
teet voivat keskeyttda nostoty6t ja esimerkiksi roottorin nostaminen estyy
tuulennopeuden ollessa yli 8 metrid sekunnissa. Vaikeat sadolosuhteet voivat
vuodenajasta riippuen viivyttda pystytystd noin 10-50 % optimaalisesta pys-
tytysajasta. Pystytyskalusto saatetaan joutua purkamaan siirryttdessa pysty-
tyspaikalta toiselle, jolloin kaluston liikutteluun kuluu tavallisesti yksi paiva.

Ennen voimalan pystyttamistd tehddan alueen sisaiset kaapeloinnit. Kaapelit
vedetaan tuulivoimalan sokkelin sisdlle lapivientiputkien avulla. Tuulivoima-
puiston sisalla kaapelit sijoitetaan kaivantoihin, joiden peittomateriaaliksi riit-
tdnevat paikan paalla kaivetut maa-ainekset. Maakaapelit pyritaan sijoitta-
maan tiestdn yhteyteen suojaputkiin. Kun tuulivoimalat on yhdistetty maa-
kaapeleilla, voidaan perustukset peittda ja pystytystyot aloittaa.
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Kuva 3.20. Tuulivoimalan pystytysvaihe. Roottorin heilumista estetédén kiinnittémélla
apukdysi lapojen kdrkeen (Kuva: Suomen Hydtytuuli Oy).

3.8 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimapuiston kayttdvaiheen aikana tehdé@an huoltokaynteja kullakin tuu-
livoimalalla 1-2 kertaa vuodessa. Lisdksi voidaan olettaa tehtavan 1-2 enna-
koimatonta huoltokdyntia voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on
ndin ollen tarpeen suorittaa keskimdarin kolme kayntid vuodessa. Huolto-
kaynnit tehdadn paasdantoisesti pakettiautolla. Voimalan vakiovarusteisiin
kuuluvaa huoltonosturia kaytetdan raskaampien valineiden ja komponenttien
nostamiseen. Erikoistapauksissa ja raskaimpien padakomponenttien vikaantu-
essa voidaan tarvita my6s autonosturia, mahdollisesti jopa telanosturia.

3.9 Kdytosta poistaminen / toiminnan paadttyminen

Tuulivoima on vesivoiman ohella ainoita energian tuotantomuotoja, jossa ei
suoranaisesti synny jatteitd tai sivutuotteita. Jatteiden synnyn kannalta mer-
kittavin vaihe on toiminnan lopettaminen. Valtaosa voimalan rakenteista seka
voimajohdon johtimista ja pylvasrakenteiden materiaaleista on kierratettavis-
sa tai muuten hydédynnettavissa. Toistaiseksi lavat ovat ainoa komponentti,
jota ei voida kierrattaa (Tuulivoiman tietopaketti 2012).

3.9.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimalan teknisen kayttéian arvioidaan olevan noin 25 vuotta. Perustuk-
set mitoitetaan viidenkymmenen vuoden kdytoélle. Talléin uusimalla tuulivoi-
malan koneistot voidaan tuulivoimapuiston kayttoidksi arvioida noin 50 vuot-
ta. Kaapeleiden kayttéika on vahintdan kolmekymmenta vuotta.

Tuulivoimaloiden purkaminen ja kaytostd poistaminen tapahtuu pystytys-
kalustoa vastaavalla kalustolla. Tydvaiheet noudattelevat pitkalti rakentami-
sen tydvaiheita. Rakenteet ja kaapelit voidaan jattada paikoilleen, ellei alueen
tuleva kayttotarkoitus edellyta niiden poistamista. Mikéli perustukset puretaan
kokonaan, taytyy suuret betonirakenteet lohkoa ja terasrakenteet katkoa pie-
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3.9.2

3.10

Voimajohto

nempiin osiin. Perustusten purkaminen saattaa aiheuttaa ymparistéén suu-
rempia vaikutuksia kuin niiden paikoilleen jattdminen. Betonirakenteiden ai-
heuttamia maisemavaikutuksia voidaan ehkaista alueen maisemoinnilla.

Hankealueen sisdiset sahkdkaapelit voidaan kayttdévaiheen paattyessa pois-
taa. Syvalle kaivettujen kaapelien poistaminen ei valttamatta ole tarkoituk-
senmukaista. Poistetuilla metalleilla voidaan ajatella olevan romuarvo.

Voimajohdon tekninen kayttdikd on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla on
kayttdikaa mahdollista lisdtd 20-30 vuodella. Mikali tuulivoimapuiston toimin-
ta lakkaa ennen voimajohdon elinkaaren loppua, voidaan ilmajohto jattaa pai-
kalleen tukemaan paikallisen verkon sahkdnjakelua. Voimajohdon kayton paa-
tyttya voimajohdon rakenteet voidaan poistaa kaytdsta, mikali voimajohdolle
ei [16ydy muuta kayttda. Voimajohdon johtimien ja pylvasrakenteiden materi-
aali voidaan kierrattaa lahes kokonaan.

Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen esisuunnittelu on aloitettu jo vuonna 2011 Suomen Hyo6tytuulen
toimesta. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy laati sen pohjalta hankkeen sijoi-
tus- tie- ja sahkodnsiirtosuunnitelman kevaallda 2012. Suunnitelma tarkenne-
taan tietojen tarkentuessa tarvittaessa YVA-menettelyn aikana.

Aikataulun mukaan YVA-menettely saatetaan paatokseen vuoden 2013 kesan
aikana. Hankkeen osayleiskaavat laaditaan YVA-menettelyn kanssa yhdenai-
kaisesti. Tavoitteena on ettd kaavat hyvaksytaan vuoden 2013 alkupuolella.
YVA-menettelyn jdlkeen olemassa olevia teknisia suunnitelmia tarkennetaan
erilliselld tarkentavalla rakennussuunnittelulla. Samanaikaisesti tuulivoima-
puistolle haetaan rakentamiseen vaadittavat luvat. Arvioiden mukaan lupa-
menettelyt saataisiin pdatdkseen pian kaavojen hyvaksymisen jalkeen.

Mikali tuulivoimapuistolle myénnetaan luvat aikataulun mukaisesti, voi tuuli-
voimapuiston rakentaminen alkaa vuonna 2014. Tuulivoimapuisto voidaan tal-
I16in ottaa kayttdéon viimeistaan vuonna 2015.

Toteutusaikataulu tarkentuu suunnitteluvaiheen ja YVA-menettelyn aikana se-
ka niiden jalkeen.

Taulukko 3.1. Hankkeen alustava aikataulu on esitetty tydvaiheittain.

Toane | maa | ey |

Esisuunnittelu 2011 2013
YVA-menettely 2012 2013
Kaavoitus 2012 2014
Tarkentava rakennussuunnittelu 2013 2013
Lupahakemukset 2013 2013
Rakentaminen 2013 2015

Tuulivoimapuisto kdytossa 2015 2040
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YVA-MENETTELYSSA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arvioinnissa tulisi esittda tar-
peellisessa maarin selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutuk-
sista ja toteuttamiskelpoisuudesta seka tehda vaihtoehtojen vertailu. Useam-
man toteutusvaihtoehdon tarkastelua voidaan YVA-menettelyn kannalta pitaa
tarpeellisena tapauksissa, jossa hankkeelle on teknisten ja taloudellisten reu-
naehtojen mukaisesti mahdollista osoittaa useampi toteutusvaihtoehto, joiden
valilla on tietyn tai tiettyjen vaikutustyyppien kannalta selkedsti odotettavissa
merkittavia eroavaisuuksia.

Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston YVA-menettelyssé on tarkasteltu kol-
mea toteutusvaihtoehtoa, joissa tuulivoimapuisto sijoittuu joko ainoastaan
Pyhdrannan kunnan (vaihtoehto 1) tai ainoastaan Laitilan kaupungin alueelle
(vaihtoehto 2) tai molempien kuntien alueille (vaihtoehto 3). Arvioinnissa ei
ole tarkasteltu eri kokoluokan voimaloita, vaan voimaloiden yksikkéteho on
kaikissa toteutusvaihtoehdoissa noin 3 MW ja napakorkeus noin 140 metria.
YVA-menettelyssa on pyritty muodostamaan vaihtoehtoja, jotka lahtékohtai-
sesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa lahialueen asukkaille ja ym-
paristélle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia.

Hankkeen toteuttaminen edellyttaa tuotetun sahkoén siirtamistd tuulivoima-
puiston alueelta. Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston ulkoiselle sahkdnsiir-
rolle on kaksi eri vaihtoehtoa (vaihtoehdot A ja B), jotka poikkeavat toisistaan
tuulivoimapuistosta runkojohdolle johtavan voimajohdon linjauksen seka kat-
kaisija-aseman sijoituspaikan osalta.

Toteuttamisvaihtoehtojen lisdksi tarkastellaan niin sanottua 0-vaihtoehtoa, eli
tilannetta jossa hanketta ei toteuteta. 0-vaihtoehdossa hankkeen tavoitteet
eivat toteudu, vaan vastaava maara energia tuotetaan muilla tavoin.

Vaihtoehto 1: 11 tuulivoimalan tuulivoimapuisto Pyhdrannan kunnassa

Vaihtoehdossa 1 hankealueelle rakennetaan 11 kappaletta tuulivoimaloita Py-
harannan kunnan puolelle. Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu teho olisi talldin
noin 33 MW. Tuulivoimalat yhdistetdaan 20 kilovoltin maakaapelilla, joka asen-
netaan huoltoteiden yhteyteen. Huoltotiestd noudattelee pdaosin nykyisia
olemassa olevia teita, jotka kunnostetaan raskaalle kuljetuskalustolle soveltu-
vaksi. Rakennettavia huoltoteita on noin 9,7 kilometria ja kunnostettavia
huoltoteita noin 3,6 kilometria.
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Kuva 4.1. Tuulivoimapuiston vaihtoehto 1: 33 MW tuulivoimapuisto Pyhdrannan kun-
nassa.

4.3 Vaihtoehto 2: kahdeksan tuulivoimalan tuulivoimapuisto Laitilan kau-
pungissa

Vaihtoehdossa 2 hankealueelle rakennetaan kahdeksan kappaletta tuulivoima-
loita Laitilan kaupungin puolelle. Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu teho olisi
talléin noin 24 MW. Tuulivoimalat yhdistetdaén 20 kilovoltin maakaapelilla, joka
asennetaan huoltoteiden yhteyteen. Huoltotiestd noudattelee padosin nykyisia
olemassa olevia teita, jotka kunnostetaan raskaalle kuljetuskalustolle soveltu-
vaksi. Rakennettavia huoltoteita on noin 6,5 kilometria ja kunnostettavia
huoltoteita noin 2,4 kilometria.
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Kuva 4.2. Tuulivoimapuiston vaihtoehto 2: 24 MW tuulivoimapuisto Laitilan kaupungis-
sa.

4.4 Vaihtoehto 3: 19 voimalan tuulivoimapuisto Pyhdrannan kunnassa ja
Laitilan kaupungissa

Vaihtoehdossa 3 hankealueelle rakennetaan 19 kappaletta tuulivoimaloita Py-
hdrannan kunnan ja Laitilan kaupungin alueelle. Tuulivoimapuiston yhteenlas-
kettu teho olisi talléin noin 57 MW. Tuulivoimalat yhdistetdan 20 kilovoltin
maakaapelilla, joka asennetaan huoltoteiden yhteyteen. Huoltotiestdé noudat-
telee padosin nykyisia olemassa olevia teita, jotka kunnostetaan raskaalle kul-
jetuskalustolle soveltuviksi. Rakennettavia huoltoteitda on noin 16,2 kilometria
ja kunnostettavia huoltoteita noin 6,0 kilometria.
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Kuva 4.3. Tuulivoimapuiston vaihtoehto 3: 57 MW tuulivoimapuisto Pyhdrannan kun-
nan ja Laitilan kaupungin alueella.

Taulukko 4.1. Yhteenveto tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen alustavista tek-
nisista tiedoista.

Vaihtoehto 1 | Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3
”Pyharanta” ”Laitila” "Pyhédranta ja Laitila”

Voimaloiden lukumaara

Kokonaisteho (MW) ~ 33 24 57
Vuotuinen sahkéntuotanto GWh ~ 80 58 140
Parannettava tiesto [km] 3,6 2,4 6,0
Rakennettava tiesto [km] 9,7 6,5 16,2
Teiden rakennusmateriaalit (m’) 43 000 29 000 72 000
Teiden rakennusmateriaalien kul- 4900 3300 8100
jetusten maara [ajoneuvoa]

Rakennettava maakaapeli [km] 9,3 6,7 16,8
Rakennettava ilmajohto [km] 2,0/2,1 2,0/2,1 2,0/2,1
Kokoamisalueen maa-ala [ha] 11 8 19
Maa-ala sisdinen sdahkonsiirto ja 8,0 5,3 13

tieverkosto [ha]

Maa-ala voimajohdot [ha] 5-6 5.6 5-6

Rakennuskausien maara 2 2 3
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Vaihtoehto 1 | Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3

”Pyharanta” ”Laitila” "Pyhédranta ja Laitila”

Rakennettavat perustukset:

Betoni (m’)  6600-7700  4800-5600 11000-13000
Murske (m’) 5500 4000 9500
Maatdytté (m’) 3300 2400 5700
Raudoitus (tn) ~ 440-550 320-400 760-950

*rakennuskausi touko-syyskuu (5kk), jolle ajoittuvat voimalakomponenttien ja ra-
kennusmateriaalien kuljetukset. Esim. metsén raivausta tehdéén mahdollisesti
myds talviaikaan.

4.5 O-vaihtoehto: hankkeen toteuttamatta jattaminen

Nollavaihtoehtona tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista eli tilan-
netta, jossa tuulivoimapuistoa ei rakenneta. Nollavaihtoehdossa tuulivoima-
puistoalueen maa-alueen kayttd jatkuu ennallaan ja tuulivoimapuiston tuotan-
toa vastaava energiamaara tuotetaan muilla energiatuotannon keinoilla. Poh-
joismaisessa energiantuotantojarjestelmdssa tuulivoimalla tuotettu energia
korvaa ensisijaisesta kivihiilella tuotettua energiaa (Holttinen 2004).

4.6 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Tuulivoimapuisto kytketaan sahkdverkkoon hankealueelta nykyiselle Satavak-
ka Oy:n 110 kV runkojohdolle rakennettavan 110 kV ilmajohdon valityksella.
Ilmajohto liitetdan runkojohtoon pohjoisemmassa sijaintivaihtoehdossa (VEB)
Poikpuolastenkallion kohdalle rakennettavalla ja eteldisemmassa sijaintivaih-
toehdossa (VEA) noin 800 m eteldammaksi rakennettavalla uudella katkaisija-
asemalla. Vaihtoehtoisten voimajohtojen ovat melkein samanpituisia; vaihto-
ehdon A pituus on noin 2,0 kilometria ja vaihtoehdon B noin 2,1 kilometria.
Sahkdnsiirron sijaintivaihtoehdot on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4.4)
seka liitteessa 1.
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Kuva 4.4. Sdhkénsiirron sijaintivaihtoehdot.

4.7 YVA-ohjelman jilkeiset muutokset

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitavaksi esitettyyn sijoitussuunnitelmaan on arvi-
ointivaiheessa tehty muutoksia yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman
lausunnon, osana YVA-menettelya tehtyjen erillisselvitysten tulosten seka
yleisdltd mm. PehmoGIS-kyselyn ja asukaskyselyn kautta seka yleisétilaisuu-
dessa saadun palautteen perusteella.

YVA-menettelyn aikana tuulivoimaloiden rakennuspaikat on tarkastettu maas-
tossa ja osan sijaintia on muutettu vaikutusten vahentéamiseksi tai valttami-
seksi (Kuva 4.5). Voimaloiden 5, 10, 15, 16 ja 17 sijaintia on muutettu hie-
man. Lisaksi aivan hankealueen lansiosaan suunniteltu voimalaitos on YVA-
ohjelmavaiheen jalkeen jatetty pois sijoitussuunnitelmasta.

Laitilan kaupungin puolelle suunniteltujen voimalaitosten maara on kasvanut
YVA-ohjelmavaiheesta yhdella, joten ympadristévaikutusten arvioinnissa on
vaihtoehdossa VE2 tarkasteltu vaikutuksia kahdeksan voimalan ja vaihtoeh-
dossa VE3 19 voimalaitoksen osalta.
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Kuva 4.5. Kuvassa on esitetty mustalla vérilld ympdéristévaikutusten arvioinnissa kéay-
tetyn sijoitussuunnitelman mukaiset tuulivoimaloiden sijoituspaikat. Punaisella on
merkitty aikaisemmat, YVA-ohjelmavaiheen suunnitelmissa esitetyt voimalanpaikat.

Myo6s hankkeen tiesuunnitelmaa on YVA-menettelyn aikana tarkistettu ympa-
ristdvaikutusten vahentamiseksi tai valttamiseksi, maanomistuksellisista syis-
ta seka voimaloiden sijoittelussa tapahtuneiden muutosten vuoksi (Kuva 4.5).
Uusi tiesuunnitelma hyddyntaa liséksi olemassa olevaa tieverkostoa hieman
enemman. YVA-ohjelmavaiheessa jommankumman sdhkénsiirtolinjavaihtoeh-
don yhteyteen suunniteltu Varhokylantien ja Untamontien risteyksestd hanke-
alueelle johtava huoltotie on muutettu kulkemaan olemassa olevan tien mu-
kaisesti Soukkasuon etelédpuolitse ja edelleen Kokonkallioiden ja Ammankalli-
on valista. Kaihsuon lansipuolinen tieosuus on siirretty kulkemaan Kakonjar-
ven ja Rapenkallion vaéliltd. Hankealueen lansiosassa tielinjaukset ovat muut-
tuneet eniten. Lansiosaan on |6ydetty vaihtoehtoisia tielinjauksia.
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5.1

5.2

5.3

5.3.1

5.3.2

5.4

YVA-HANKKEESEEN LIITTYVAT LUVAT JA PAATOKSET

Kakonjarven alueen tuulivoimapuistohankkeen toteuttaminen edellyttaa useita
lupia ja paatoksia ennen kuin hankkeen toteuttaminen on mahdollista. Seu-
raaviin kappaleisiin on koottu paapiirteissaan tiedot naista tarvittavista luvista
ja paatdksista. Kaikkiin hankkeen toteuttamiseen tarpeellisiin lupahakemuk-
siin tulee liittda YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto.

Maankadyttooikeudet ja —sopimukset

Hanke sijoittuu yksityisten omistajien ja seka Pyharannan kunnan etta Laitilan
kaupungin maa-alueille. Suomen Hyo6tytuuli Oy on tehnyt tarvittavat vuokra-
sopimukset maanomistajien kanssa tuulivoimaloiden paikoista.

Mikali voimajohtoalueen ja pylvaspaikkojen osalta ei pdastda sopimuksiin
maanomistajien kanssa menetelldan lunastuslain (603/1977) ja sdahkémarkki-
nalain (386/1995) mukaisin menettelyin.

Ympadristovaikutusten arviointimenettely

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa kuvataan hanke ja selvitetédan sen aiheut-
tamat ymparistovaikutukset mukaan lukien vaikutukset ihmisten elinoloihin.
YVA-menettelyssé ei tehdd hanketta koskevia paatdksia eika ratkaista sita
koskevia lupa-asioita. YVA-menettely on kuvattu tarkemmin kappaleessa 2.

Kaavoitus ja rakennusluvat

Rakennuslupa

Kaavoitus

Hankkeessa suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda maan-
kayttdé- ja rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa. Rakennuslupa
tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennusluvan mydntéaminen
edellyttad, ettd ymparistévaikutusten arviointimenettely on loppuun suoritet-
tu. Rakennuslupaa haetaan Pyhdrannan kunnan ja Laitilan kaupungin kau-
pungin rakennusvalvontaviranomaisilta, jotka lupaa mydntdessaan tarkista-
vat, ettd suunnitelma on kaavan mukainen. Maankdyttd- ja rakennuslain
1.4.2011 voimaan tullut muutos mahdollistaa yleiskaavan kaytén tuulivoima-
lan rakennusluvan perusteena, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on eri-
tyisesti maaratty kaavan tai sen osan kayttamisesta rakennusluvan myoénta-
misen perusteena (MRL 77 a §).

Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston rakennuslupien mydntaminen edellyt-
tdd maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaisten osayleiskaavojen laa-
timisen. Koska alueella ei ole voimassa olevaa osayleiskaavaa, hankealueelle
laaditaan tuulivoimapuiston rakentamisen ja rakennuslupien myoéntamisen
mahdollistavat osayleiskaavat. Suomen Hyoétytuuli Oy on kdaynyt neuvotteluja
alueiden kaavoittamisesta Pyhdarannan ja Laitilan kaavoittajien kanssa. Tavoit-
teena on, etta tuulivoimapuistojen kaavoitus toteutetaan rinnan YVA-
menettelyn kanssa (katso kappale 2.5).

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimus edellyttéda Ilunastuslain (Laki kiintean
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lupaa
tutkimuksen suorittamiseen. Luvan voimajohtoreittien maastotutkimuksen
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suorittamiseen antaa asianomainen maanmittaustoimisto. Tutkimusaikaiset
vahingot on korvattava tutkimusluvan ehtojen mukaisesti.

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttdaa lunastus-
lain (Laki kiintean omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta,
603/1977) mukaista lunastuslupaa voimajohdon johtoalueen lunastamiseksi
ja voimajohdon tarvitseman kayttdoikeuden supistuksen sekd lunastuskorva-
usten maaraamiseksi.

Sahkomarkkinalain mukainen lupa

Voimajohdon rakentamiseen tarvitaan sdhkdmarkkinalain (386/1995) mukai-
nen rakentamislupa (Energiamarkkinavirasto, EMV). Luvan myo6ntdmisen
edellytyksena on, etta johdon rakentaminen on sahkdn siirron turvaamiseksi
tarpeellista. Lupa on tarveperusteinen ja siina todetaan johdon tarpeellisuus.

Liittymalupa maantiehen

Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen maantielle tai nykyisten yksi-
tyistieliittymien parantaminen vaatii Maantielain (2005/503) 37 §:n mukaisen
liittymaluvan. Luvan myontaa Varsinais-Suomen ELY-keskus. Myo6s nykyisten
yksityistieliittymien parantaminen edellyttaa liittymaluvan hakemista.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden kom-
ponentit tarvitsevat erikoiskuljetuksia, jotka puolestaan edellyttavat erikois-
kuljetusluvan hakemista (Liikenneministerion paatds erikoiskuljetuksista ja
erikoiskuljetusajoneuvoista 1715/92). Erikoiskuljetusluvat koko Suomeen
myodntaa Pirkanmaan ELY-keskus.

Lentoestelupa

Vuonna 2009 voimaan tulleen ilmailulain (1194/2009) 165 §:n mukaan tulee
yli 60 metria korkeiden rakennelmien, rakennusten ja merkkien rakentami-
seen olla Liikenteen turvallisuusviraston myontama lentoestelupa. Jos raken-
nelmat sijaitsevat enintadn 45 kilometrin etaisyydelld lentoasemasta tai enin-
téaan 10 kilometrin etdisyydelléd varalaskupaikasta tulee yli 30 metrin korkei-
den rakennelmien, rakennusten ja merkkien rakentamiseen olla Liikenteen
turvallisuusviraston myéntama lentoestelupa. Hakemukseen tulee liittda asi-
anomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Finavia) antama lausunto. Tuuli-
voimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle
voimalalle.

Muut mahdollisesti tarvittavat luvat

Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston rakentaminen saattaa edella mainittu-
jen lupien lisaksi edellyttdaa muita lupia. Lupien tarpeellisuus selvida paaasial-
lisesti YVA-menettelyn aikana, muun muassa arviointitydsta saatujen tietojen
perusteella.

Ymparistdlupa

Tuulivoimaloita ei mainita ymparisténsuojeluasetuksen hankeluetteloissa, jo-
ten niiden ymparistéluvanvaraisuus perustuu tapauskohtaiseen harkintaan.
Ymparistdnsuojelulain mukainen ymparistdlupa on tarpeen, jos tuulivoimalois-
ta voi aiheutua naapuruussuhdelain 17 §:n mukaista rasitusta, joita tuulivoi-
maloiden tapauksessa voivat olla I&hinna melu ja varjon vilkkuminen.
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Mikali ymparistdlupa tarvitaan, se mydnnetaan erillisestéd hakemuksesta YYA-
menettelyn paatyttya eli yhteysviranomaisen annettua lausuntonsa ymparis-
tovaikutusten arviointiselostuksesta. Lupahakemuksen kasittelee kunnan ym-
paristbviranomainen.

5.10.2 Vesilain mukainen lupa

Mikali hankkeeseen sisdltyy mahdollisesti vesist6éa muuttavia toimintoja, voi-
daan toimintoihin tarvita vesilain mukainen lupa aluehallintovirastolta. Luvan-
varaisia vesitaloushankkeita voivat olla esimerkiksi ruoppaus, ojitus, laiturin
tai sillan rakentaminen, vedenotto, vesistdn alitus seka kaapelin rakentaminen
vesistdon. Ympadristdvaikutusten arvioinnin perusteella ymparistdéluvan tarve
on epatodenndkdinen Kakonjarven alueen tuulivoimapuistohankkeessa.

5.10.3 Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Suunnitellun hankkeen toteuttaminen saattaa edellyttaa lajien rauhoitussaan-
noksista poikkeamista. Luonnonsuojelulain 48 § nojalla Varsinais-Suomen
ELY-keskus voi myodntdaa luvan poiketa luonnonsuojelulain (1096/1996),
553/2004) rauhoitettuja elidlajeja (39 §, 42 §) koskevista rauhoitussaannok-
sista silla edellytyksella, etta lajin suojelutaso sdilyy suotuisana. Luonnonsuo-
jelulain (1069/1996, 553/2004), rauhoitettujen lajien (39 ja 42 §) ja erityi-
sesti suojeltavien lajien (47 §) sekda luontodirektiivin liitteen IV b (49 §) osalta
saattaa myo0s tulla kysymykseen mahdollinen poikkeamismenettely.

Luontodirektiivin IV a liitteen eldinlajien, IV b kasvilajien seka lintudirektiivin 1
artiklassa tarkoitettujen lintujen rauhoitussaanndksistd poikkeamisesta (LsL
49 §) voi Varsinais-Suomen ELY-keskus myodntaa yksittaistapauksissa poik-
keamisluvan artiklassa erikseen lueteltuihin tarkoituksiin. Edellytyksena kui-
tenkin on, ettei muuta tyydyttdvaa ratkaisua ole eika poikkeaminen haittaa
lajin kantojen suotuisan suojelutason sailymistd niiden luontaisella levinnei-
syysalueella. Lintudirektiivin lajien osalta poikkeamisesta saadetdan lintudi-
rektiivin 9 artiklassa, jossa my0s yleisena edellytyksena on, ettei muuta tyy-
dyttavda ratkaisua ole. Luonnonsuojelulain mukaisen poikkeamisluvan tarve
hankkeen osalta selviad ymparistovaikutusten arviointityén perusteella.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perusteella poikkeamisluvan tarve on epato-
denndakodinen Kakonjarven alueen tuulivoimapuistohankkeessa.

5.10.4 Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle alueelle

Voimajohdon tai kaapelien sijoittuessa tieympdristéon on tarvittaessa haetta-
va maantielain (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa maantien suoja-
tai nakemaalueelle rakentamisesta. Lisdksi maantien ylitykselle tai alitukselle
voimajohdolla on haettava lupa. Luvan myo6ntaa Varsinais-Suomen ELY-
keskus.

5.10.5 Muinaismuistolain poikkeamislupa

Kiinteat muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoi-
tettuja ilman erillistd paatésta. Mikali hankkeen toteuttamatta jattaminen ai-
heuttaa kohtuutonta haittaa suhteessa muinaismuiston merkitykseen, voi
Varsinais-Suomen ELY-keskus myoéntaa kajoamisluvan muinaistieteellista toi-
mikuntaa kuultuaan. Muinaismuiston tutkimiselle on kuitenkin varattava riit-
tavasti aikaa ennen kajoamista. Muinaismuistolaista poikkeamisen tarve selvi-
aa hankkeen tarkemman suunnittelun myo6td, kun tuulivoimaloiden rakennus-
paikat ja sahkoénsiirtoyhteydet ovat selvitetty.

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perusteella ympdristéluvan tarve on epato-
denndkodinen Kakonjarven alueen tuulivoimapuistohankkeessa.



Kakonjarven alueen tuulivoimapuisto

YVA-SELOSTUS

Suomen Hyotytuuli Oy
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Taulukko 5.1. Hankkeen edellyttdmaét luvat ja niihin liittyvéat lait ja pddtokset.

Laki/Paatos Viranomainen/Toteuttaja

Maankayttdoikeudet ja -
sopimukset

YVA-menettely*

Kaavoitus- ja rakennus-
lupa

Voimajohtoalueen tut-
kimuslupa

Voimajohdon johtoalu-
een lunastuslupa

Sahkémarkkinalain mu-
kainen lupa

Liittymalupa maantiehen

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelupa

Maankaytto- ja rakennus-
laki (132/1999)

YVA-laki (468/1994) ja sen
muutos (258/2006)

Maankaytto- ja rakennus-
laki (132/1999)

Laki kiintedn omaisuuden
ja erityisten oikeuksien lu-
nastuksesta (603/1977)

Lunastuslaki (603/1997)

Sahkdmarkkinalaki
(386/1995)

Maantielaki

(503/2005)
Lilkenneministerion paatos
erikoiskuljetuksista ja eri-

koiskuljetusajoneuvoista
(1715/92)

llmailulaki (1194/2009)

* kuvattu erikseen kappaleessa 2.

Pyhdrannan kunnan ja Laitilan kaupun-
gin rakennusvalvontaviranomaiset

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Pyhdrannan kunnan- ja Laitilan kaupun-
ginvaltuusto

Aluehallintovirasto

Valtioneuvosto

Energiamarkkinavirasto

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

Taulukko 5.2. Hankkeen toteuttamiseen mahdollisesti tarvittavat luvat.

Laki/P3atos Viranomainen/Toteuttaja

Ympéristolupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain poik-

keamislupa

Lupa kaapeleiden ja johtojen
sijoittamiseen yleiselle tie-

alueelle

Muinaismuistolain poik-
keamislupa

Ympéristonsuojelulaki
(86/2000)

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulaki
(1096/1996,
553/2004) seka Luon-
todirektiivin 16 (1) ar-
tikla ja liite IV b (49 §)
Maantielaki
(2005/503) 47 §:n
mukainen poik-
keamislupa

Muinaismuistolaki
(295/1963)

Pyharannan kunnan ja Laitilan kaupun-
gin ympdristénsuojeluviranomaiset

Aluehallintovirasto

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Varsinais-Suomen ELY-keskus
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6 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN, SUUNNITELMIIN JA OHJELMIIN
6.1 Lahiseudun kdytossa olevat tuulivoimapuistot

Noin kahdenkymmenen kilometrin sateelld hankealueesta on vain yksi kaytés-
sa oleva tuulivoimapuisto. Propel Voima Oy:lld on kaytéssa oleva tuulivoima-
puisto Uudessakaupungissa, Hangonsaaressa (Kuva 6.1). Tuulivoimapuisto
kasittaa kaksi 1,3 MW:n tehoista tuulivoimalaa, jotka ovat valmistuneet
vuonna 1999. Etdisyytta Kakonjdarven alueen tuulivoimapuistoon on noin 17,5
kilometria.

6.2 Lahiseudun suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot

Suomen tuulivoimayhdistys ry:n (2012) listauksen seka Pyharannan kunnasta
ja KukkoTuuli Oy:lta saatujen tietojen mukaan kahdenkymmenen kilometrin
sateelle hankealueesta on suunniteltu seitseman tuulivoimahanketta.

Uudessakaupungissa Hangonsaaren kaupunkiin yhdistivélle tie- ja rautatie-
penkereelle on suunniteltu sijoitettavaksi tuulivoimaloita. Alustavien suunni-
telmien mukaan penkereelle tulisi viisi 3 MW tuulivoimalaa ja entisen telakan
alueelle lisédksi muutama tuulivoimala. Alueesta on ollut kiinnostunut useam-
pikin energiayhtio. Etdisyyttd Kakonjarven alueen tuulivoimapuistoon tulisi
noin 15,5 kilometria.

Propel Voima Oy suunnittelee kahta noin 3 MW:n tuulivoimalaa Uudenkau-
pungin Iso-Haidukselle. Etdisyyttd Kakonjarven alueen tuulivoimapuistoon tu-
lisi noin 20 kilometria. Hanke on edennyt lupavaiheeseen.

Lapinjoen S&hké Oy suunnittelee kahden laitoksen tuulivoimapuistoa Rauman
keskustan lounaispuolelle, Maanpaan alueelle. Etdisyyttd Kakonjarven alueen
tuulivoimapuistoon tulisi noin 17 kilometrid. Tuulivoimapuiston kokonaiskapa-
siteetti olisi noin 2-6 MW ja tuulivoimalat olisivat kooltaan 1-3 MW. Hankkeen
suunnittelu on alkuvaiheessa.

VentusVis Oy suunnittelee neljaa tuulivoimalaa Rauman keskustaan, Lonsin
kaupunginosan alueelle. Etdisyytta Kakonjarven alueen tuulivoimapuistoon tu-
lisi noin 18 kilometria. Tuulivoimahankkeen kokonaiskapasiteetti olisi noin 8
MW ja tuulivoimalat olisivat kooltaan 2 MW. Hanke on edennyt lupavaihee-
seen.

Pyhdranta Tuuli Oy suunnittelee Pyhdrannan kunnan alueelle kahta tuulivoi-
mahanketta. Toista hankkeista on suunniteltu noin 1,5 kilometrin etdisyydelle
Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston hankealueesta luoteeseen alueelle Kai-
raskorpi-Rima-Kuplo-Palometsa-Kurjenkallio. Alueelle on suunniteltu neljaa
tuulivoimalaa. Toinen hanke sijoittuu noin 4-5 kilometrin etadisyydelle Kakon-
jarven alueen tuulivoimapuiston hankealueesta pohjoiseen. Hankkeiden suun-
nittelu on alkuvaiheessa (Pyharannan kunta 2013).

KukkoTuuli Oy suunnittelee kolmea tuulivoimalaa Laitilaan. Suunnitelluista
voimaloista kaksi sijaitsee valittdmasti Suomen Hyotytuuli Oy:n Kakonjarven
alueelle suunnittelemien tuulivoimaloiden pohjoispuolella Kakonkalliolla. Toi-
nen voimaloista sijaitsee Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston hankealueen
pohjoisrajalla ja toinen noin 300 m etdisyydelld rajasta. Kolmas KukkoTuuli
Oy:n tuulivoimala on suunniteltu sijoitettavaksi Ammaénkalliolle, joka siséltyy
Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston hankealueeseen. Tuulivoimaloiden yk-
sikkéteho olisi 2,3 MW. Mikali kolmas tuulivoimala sijoitetaan Ammaénkalliolle,
ei Kakonjarven alueen hankkeen voimala 16 voida toteuttaa silld suunnitellut
voimalat sijaitsevat liian lahella toisiaan.
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Kuva 6.1. Noin 20 kilometrin séteelle hankealueesta sijoittuvat nykyiset ja suunnitellut

tuulivoimapuistot. Kuvaan ei ole merkitty Pyhdranta Tuuli Oy:n noin 4-5 kilometrin
etédisyydelle Kakonjdrven alueen hankealueesta suunnittelemaa hanketta, jonka tar-

kempi sijainti ei ole tiedossa.
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Kuva 6.2. Noin viiden kl/ometr/n sdteelle hankealueesta sijoittuvat suunn/tellut tuuli-
voimapuistot. Kuvaan ei ole merkitty Pyhdranta Tuuli Oy:n noin 4-5 kilometrin etéi-
syydelle Kakonjédrven alueen hankealueesta suunnittelemaa hanketta, jonka sijainti
tarkempi ei ole tiedossa.

6.3 Lahiseudun muut hankkeet

Fingrid  Oyj:n  tarkoituksena on rakentaa Olkiluoto 4 (OL4-
ydinvoimalaitosyksikkd) hankkeen edellyttamien verkkovahvistusten 400 kV
ja 110 kV voimajohdot Olkiluodon (Eurajoki) — Rauman, Rauman - Ulvilan,
Rauman - Forssan sekda Rauman - Liedon valille. Suunniteltu paajohtoreitti
Rauma-Lieto kulkisi Laitilan kaupungin alueella noin kymmenen kilometria
Kakonjarven alueen tuulivoimapuistoalueen itapuolella. Varsinais-Suomen
ELY-keskus on antanut hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta
huhtikuussa 2013. Fingrid Oyj jatkaa saatujen arviointitulosten ja lausuntojen
perusteella hankkeeseen liittyvia selvityksia seka voimajohtoreittien valintaan
liittyvaa jatkopaatdksentekoa.

Satavakka Oy on tiedottanut hankkeesta vastaavalle luopuneensa suunnitel-
mastaan rakentaa 110 kV voimajohto Pyharannan kirkonkyldltd idén suun-
taan. Nain ollen Satavakka Oy:n aiemmin suunnittelemaa linjausta ei ole
huomioitu Kakonjdrven alueen tuulivoimapuiston nykyisessa suunnitelmassa
liittymisesta runkojohtoon.
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YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON HUOMIOIMINEN

Yhteysviranomainen, Varsinais-Suomen ELY-keskus, pyysi arviointiohjelmasta
lausunnot, joita saatiin kuudelta taholta. Lisdksi YVA-ohjelmasta on annettu
25 mielipidetta. Yhteysviranomainen kokosi annetut mielipiteet ja lausunnot
yhteen ja antoi oman lausuntonsa 23.7.2012 (Liite 1).

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7.1) on esitetty ne seikat, joihin yhteysvi-
ranomaisen mukaan tulisi kiinnittdd huomiota selvitysten tekemisessa ja YVA-
selostuksen laadinnassa. Taulukossa on lisdksi esitetty, miten lausunto on
otettu huomioon arviointityéssa ja arviointiselostuksen laadinnassa.

Taulukko 7.1. YVA-ohjelmasta annetun yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ot-

taminen YVA-selostuksessa.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO HUOMIOIMINEN YVA- KAPPALE
SELOSTUKSESSA

YVA-menettelyn aikataulu on tiivis, mutta mahdolli-
nen. Mikali arviointi edellyttaa lisdselvityksia, aika-
taulua tulee tarkistaa.

Hankkeen edellyttamat luvat tai suostumukset on
kuvattu riittavalla tarkkuudella, joskin arviointioh-
jelmassa on joiltakin osin puutteellista tietoa. Lau-
sunnon sivulle 2 on merkitty keskeiset lupia koske-
vat tiedot korjattuina. Arviointiselostusta laadittaes-
sa korjatut tiedot tulee ottaa huomioon. Arvioin-
tiselostuksessa olisi hyva lyhyesti kasitella toimin-
nassa yleensa ja eri lupamenettelyissa ns. suojatta-
vien intressien merkitystda hankkeen toteuttamises-
sa.

Hankkeen suhde maankadyttésuunnitelmiin seka
olennaisiin luonnonvarojen kayttda ja ympariston-
suojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin on hy-
va esittaa keskitetysti arviointiselostuksessa. Valta-
kunnallisten alueidenkayttétavoitteiden osalta
mahdollinen ristiriita energiahuollon ja muiden
huomioon otettavien tavoitteiden osalta on tarpeen
tuoda tdssa yhteydessa esille.

Arviointiselostuksessa on esi-
tetty hankealuetta jasen la- 20

YVA-menettelyn arviointivai- 2.6
he on pitkittynyt noin kol-

mella kuukaudella johtuen
hankealueen laheisyyteen
suunniteltuun toiseen tuuli-
voimahankkeeseen liittyvista
selvityksistd ja yhteisvaiku-

tusten arvioinnista.

Arviointiselostusta laaditta- 5
essa on otettu huomioon
lausunnossa esitetyt korjatut
tiedot hankkeen edellytta-
mista luvista.

9.3,9.4ja

hiymparistoa koskevat
maankayttésuunnitelmat,
olennaiset luonnonvarojen
kdyttoa koskevat suunnitel-
mat ja suojelukohteet seka
arvio hankkeen vaikutuksista
suunnitelmiin ja suojelukoh-

teisiin. Valtakunnallisten alu-

eidenkayttotavoitteiden
osalta on tuotu esiin mahdol-
linen ristiriita energiahuollon

ja muiden huomioon otetta-
vien tavoitteiden valilla.
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YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO HUOMIOIMINEN YVA- KAPPALE
SELOSTUKSESSA

Hankealueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen
suunnitellut tiedossa olevat pienehkot tuulivoimala-
hankkeet, myos yksittdiset voimalat, tulee ottaa ku-
vaukseen mukaan. Kuvausta on hyva havainnollistaa
sijoittamalla lahialueen hankkeet kartalle.

Vaihtoehtojen tarkastelussa voimaloiden mahdolli-
simman haitattomaan sijoittamiseen tulee kiinnittaa
huomiota.

Nykytilan kuvauksessa maakuntakaavoitusta koske-
van tilanteen tekstia tulisi jantevoittaa siten, etta
voimassaolevat ja kasittelyssa olevat varaukset tule-
vat selkeammin esille.

Voimajohdon osalta vaikutustarkastelun ulottuvuus
johtoaukean ulkopuolelle tulee selkedmmin esitta3,
esim. etdisyytena johtoaukean keskilinjasta. Vaiku-
tusalueiden hahmottamista helpottaisi alueiden ra-
jaaminen kartalle.

Hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen
suunnitellut tiedossa olevat pienehkot tuulivoimala-
hankkeet, myos yksittdiset voimalat, tulee ottaa yh-
teisvaikutusten arvioinnissa huomioon.

Hankealueelle tai sen valit-
témaan laheisyyteen suunni-
tellut tiedossa olevat pie-
nehkoét tuulivoimalahankkeet
on kuvattu arviointiselostuk-
sessa sanallisesti. Lahialueen
hankkeet on sijoitettu kartal-
le niiltd osin kuin hankkeiden
tarkka sijainti on tiedossa.

Voimalat sijoitetaan eri to-
teutusvaihtoehdoissa ole-
massa olevien seka kartoi-
tuksilla ja mallinnuksilla han-
kittujen seka yleisoltad saatu-
jen tietojen perusteella
mahdollisimman haitatto-
masti.

Arviointiselostuksessa voi-
massaolevat ja kasittelyssa
olevat varaukset on tuotu
selkedammin esille kaavoituk-
sen nykytilan kuvauksessa.
Asukastietoja koskevat puut-
teet on tarkistettu ja korjat-
tu.

Tarkastellun voimajohdon
vaikutusalueen laajuus maa-
raytyy vaikutustyypin seka
tarkasteltavan kohteen omi-
naisuuksien perusteella.
Vaikutusten ominaispiirtei-
den perusteella arvioidut ja
ympadristovaikutusten arvi-
ointitydssa kaytetyt hank-
keen tarkastelualueiden ra-
jaukset on esitetty arvioin-
tiselostuksessa seka sanalli-
sesti ettd kartalla.

Hankealueelle tai sen valit-
tomaan laheisyyteen suunni-
tellut tiedossa olevat pieneh-
kot tuulivoimalahankkeet,
my0s yksittdiset voimalat, on
otettu yhteisvaikutusten ar-
vioinnissa huomioon niilta
osin kuin tietoa hankkeista
on saatavilla.

6.2

3.25,4

9.3.2

9.3.4

8.5

29
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YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Vaikutusten tarkastelussa on tarpeen tarkistaa arvi-
oinnin noudattavan ympadristdministerién heina-
kuussa 2012 julkaisemaa tuulivoimarakentamisen
ohjeistusta (ymparistohallinnon ohjeita 4/2012).

Lepakkoselvitykseen liittyvana yksittdisena asiana
on huomattava, etta selvitykseen sisaltyy myos arvio
alueen potentiaalista lepakoiden muutto- ja kerdan-
tymisalueena.

Maankayton vaikutusarvioinnissa kaavoitustilanteen
Iahtokohdaksi on otettu vireilld oleva Varsinais-
Suomen maakuntakaava, jota ei ole vield vahvistet-
tu. Suunnittelualueen halkaisee arviointiohjelmassa
rautatien oikaisuvaraukseksi nimitetty maakunta-
kaavan ohjeellinen ratavaraus (Urpo-rata).

Vaikutusten arvioinnissa tulee riittavasti ottaa huo-
mioon hankkeen maisemavaikutukset 1,5 km etai-
syydelld hankealueesta sijaitsevalle valtakunnallises-
ti arvokkaalle maisema-alueelle (Untamala-Kodjala).
Arviointimenettelyn aikana on syyta seurata myos
vireilla olevaa em. maisemallisten alueiden tarkis-
tustyota ja sen vaikutuksia maisema-alueen ulottu-
vuuteen. Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia maise-
maan ja myos kulttuuriymparistéon tulee ottaa
huomioon maiseman historia, kulttuuriympariston
kehitys ja alueen asutushistoria, jotta arviointi ei jai-
si ulkokohtaiseksi ja perustuisi liiaksi visuaalisiin
seikkoihin.

Mikali PehmoGIS-menetelmallad saatava aineisto ei
volyymiltdadn vastaa tavanomaisesti toteutettujen
asukaskyselyjen keskimaaraista osallistumista tai
vhdessa muun asukasnakemyksia sisaltdavan aineis-
ton kanssa anna muutoin riittavaa tietoa asukkaiden
nakemyksista, tulee harkita erillisen asukaskyselyn
tekemista.

Suomen Hyotytuuli Oy
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

HUOMIOIMINEN YVA- KAPPALE
SELOSTUKSESSA

Arviointi tehdaan ymparis-
toministerion heindkuussa
2012 julkaisema tuulivoima-
rakentamisen ohjeistus
huomioiden.

Lepakkoselvitykseen on sisal-
lytetty arvio alueen potenti-
aalista lepakoiden muutto- ja
keradantymisalueena.

Varsinais-Suomen maakun-
takaavamenettelyn etene-
mistd on seurattu YVA-
menettelyn ajan. Ymparis-
toéministerio on vahvistanut
maakuntakaavan 20.3.2013.
Maakuntakaavan ohjeellisen
rautatien merkinta ja sen
suhde hankkeeseen on esi-
tetty arviointiselostuksessa.

Hankkeen maisemavaikutuk-
set valtakunnallisesti arvok-
kaalle maisema-alueelle Un-
tamala-Kodjala on arvioitu ja
esitetty arviointiselostukses-
sa. Arviointimenettelyn aika-
na on seurattu ymparistomi-
nisteriossa vireilld olevan val-
takunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden paivitys-
ja tdydennysinventoinnin
etenemista. Inventoinnin on
madara valmistua vuoden
2015 loppuun mennessa. Ar-
vioitaessa hankkeen vaiku-
tuksia maisemaan ja kulttuu-
riymparistoon on olemassa
olevan tiedon puitteissa otet-
tu huomioon maiseman his-
toria, kulttuuriymparistén
kehitys ja alueen asutushis-
toria.

Erillinen asukaskysely on to-
teutettu talvella 2012-2103.

8

18.2.2 ja
18.3.2

9.3.4]a
9.4.2

14.4

22.5
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YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO HUOMIOIMINEN YVA- KAPPALE
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Huomiota tulee kiinnittdd mahdollisimman konk-
reettisiin haitantorjuntakeinoihin.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutusten seuranta tu-
lisi mahdollisuuksien mukaan kytked hankkeen edel-
lyttdmiin hyvaksymisratkaisuihin tai lupiin. Seuran-
taan tulisi sisallyttaa koettujen vaikutusten osalta
asukaskysely esim. tuulivoimapuiston oltua toimin-
nassa 2 vuotta.

Alueen maanomistajiin suuntautuvaan tiedottami-
seen hankkeen etenemisesta tulee kiinnittaa
enemman huomiota, vaikka YVA-menettely ei edel-
lyta hankkeen vaikutusalueen maanomistajien hen-
kilokohtaista kuulemista.

Arviointiselostuksen laatimisessa on otettava huo-
mioon, ettd selvitettavat vaikutukset ja asiat esite-
tdan siten, etta lausunnoissa ja mielipiteissa esille
nousseisiin keskeisiin kysymyksiin on arviointiselos-
tuksessa l6ydettdvissa jossain muodossa vastaus.
Havainnolliseen esitykseen ja selkedan kartta-
aineistoon tulee kiinnittdad huomiota, mm. kartalla
tulisi olla nakyvissa myds vakituinen ja vapaa-ajan
asutus sekd muut mahdollisesti hairiintyvat kohteet.

Vertailussa tulee kiinnittad huomiota siihen, etta ar-
vioinnin tulokset valittyvat mahdollisimman selkeas-
sa muodossa lukijalle.

Haitallisten vaikutusten va-
hentamiseen on arvioin-
tiselostuksessa pyritty esit-
tamaan mahdollisimman
konkreettisia keinoja.

Seurantavelvoitteet maarite-
tadn myohemmin hankkeen
mahdollisten lupapaatdsten
ehdoissa. Seurantaan voi-
daan sisdllyttaa koettujen
vaikutusten osalta asukas-
kysely esim. tuulivoimapuis-
ton oltua toiminnassa 2
vuotta.

Hankkeesta vastaava on kay-
nyt keskusteluja hankkeen
toteutuksesta hankealueella
sijaitsevien vakituisten ja va-
paa-ajan rakennusten kiin-
teistonomistajien kanssa.
Keskusteluja jatketaan edel-
leen YVA-menettelyn jal-
keen.

Lausunnoissa ja mielipiteissa
esille nousseisiin keskeisiin
kysymyksiin on arvioin-
tiselostuksessa pyritty anta-
maan vastaukset. Arvioin-
tiselostuksessa esitettavia
asioita on havainnollistettu
karttakuvin. Hankkeen vaiku-
tusalueen vakituisen ja va-
paa-ajan asutuksen sijainti
on esitetty kartalla. Muita
herkkia kohteita ei hanke-
alueen lahiymparistossa si-
jaitse.

Arvioinnin tulokset esitetaan
arviointiselostuksessa sanal-
lisen esityksen lisaksi koot-
tuna havainnolliseen tauluk-
koon, joka helpottaa vaihto-
ehtojen valista vertailua.

9-23

31

11.5

mm. 9.3.2

30.1
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8 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Tassa raportissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmi-
siin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttdon ja luonnonvaroihin sekd nai-
den keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain edellyttdmassa laajuudessa.
Kullekin vaikutuskokonaisuudelle on varattu oma lukunsa, jossa kasitellaan
seuraavien otsikkojen mukaisia asioita:

o Vaikutusmekanismit - Kuvaus siitd, miten vaikutus syntyy tietyn hank-
keen toimenpiteesté tai tapahtumasta.

o Lahtotiedot ja arviointimenetelmat - Kuvaus vaikutusten arvioinnissa
kdytetysta ldhtbaineistosta ja kdytetyista arviointimenetelmista.

e Nykytila - Kuvaus niistd hankealueella tai sen ympéristéssa olevista koh-
teista, joihin vaikutuksia voi kohdistua hankkeen toimintojen tai tapahtu-
mien seurauksena.

e Tuulivoimapuiston vaikutukset - Kuvaus ympdristévaikutuksista jotka
syntyvéat tuulivoimapuiston rakentamiseen ja kdyttéon liittyvien toimenpi-
teiden tai tapahtumien seurauksena. Luvussa otetaan kantaa vaikutuksen
merkittédvyydesta ja vaihtoehtoja vertaillaan sen osalta kesken&éan.

o Sadhkoénsiirron vaikutukset - Kuvaus ympéristévaikutuksista jotka syn-
tyvét tuulivoimapuiston sahkoénsiirtolinjan rakentamiseen ja kdyttéén liitty-
vien toimenpiteiden tai tapahtumien seurauksena. Luvussa otetaan kantaa
vaikutuksen merkittdvyydestad ja vaihtoehtoja vertaillaan sen osalta keske-
n&aan.

o Vaikutusten lieventaminen - Kuvaus mahdollisuuksista ympéaristovaiku-
tusten lieventdmiseen hankealueella ja sen ympdéristdssa.

e Arvioinnin epdvarmuustekijat - Kuvaus arviointiin liittyvistd epévar-
muustekijoistad ja arvioinnin luotettavuudesta

e Yhteenveto vaikutuksista

Kappaleissa 9-24 arviointi kasittelee hankkeen rakentamisen ja toiminnan
vaikutuksia. Tuulivoimapuiston kaytostd poistamisen vaikutukset, O-
vaihtoehdon ja yhteisvaikutusten arviointi seka vaihtoehtoisen tiesuunnitel-
man vaikutusten arviointi on kasitelty erikseen kappaleissa 25-27 ja 29.

8.1 Tuulivoimapuistojen ja voimajohtojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutuksia arvioidaan virallisessa YVA-lain mukaisessa menettelys-
sa hankkeen rakentamisen aikaiselle, toiminnan aikaiselle, seka toiminnan lo-
pettamisen aikaiselle vaiheelle.

Tuulivoimahankkeiden rakentamisen aikaisessa vaiheessa ymparistovaikutuk-
sia syntyy tyypillisesti muun muassa tuulivoimapuiston tyémaasta aiheutuvas-
ta melusta, mm. sora- ja betonikuljetuksista johtuvista liikenteellisista vaiku-
tuksia seka muutoksista rakennuspaikkojen luonnonymparistéssa. Suurin osa
rakentamisen aikaisista vaikutuksista on lyhytaikaisia ja ohimenevia. Suunni-
telmien mukaan tuulivoimapuiston rakentaminen kestad noin vuoden verran,
tai enintdan kaksi vuotta.

Tuulivoimahankkeiden toiminnan aikaisia keskeisimpia ymparistdévaikutuksia
ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset. Vaikutuksia
aiheuttaa talléin myds tuulivoimalaitosten kayntidani seka roottorin pydrimi-
sestd johtuva auringonvalon vilkkuminen ja varjonmuodostuminen. Luon-
nonymparistdon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkitta-
vimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon. Hankkeen
toiminta-aika riippuu muun muassa voimaloiden kayttdiasta, joka on noin 25
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vuotta. Jos hankkeessa tehdaan perusparannuksia, voidaan toiminta-aikaa
jatkaa 50 vuoteen asti.

Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin. Ajanjaksollisesti vaikutus on lyhytkestoinen ja aiheutuu
padosin tydmaakoneiden ddnista ja liikenteesta.

8.2 Arvioidut ymparistovaikutukset

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki) maarittaa niita va-
littdmia ja valillisia vaikutuksia, joita hankkeen YVA-menettelyssa tulisi arvioi-
da (Kuva 8.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperaan, veslin, Yhdyskunta-
Ihmisen limaan, |imastoon, rakenteeseen,
terveyteen, elléihin, rakennuksiin,
elinofoihin fa kasvillisuuteen ja maisemaan,
vilhtyvyyteen luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéén

Luonnonvarojen

hyddyntamiseen

Kuva 8.1. Hankkeessa selvitettdvat valittbmat ja vdlilliset vaikutukset YVA - lain ja -
asetuksen mukaisesti.

Kullakin YVA-hankkeella on kuitenkin omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta
ja sijainnista riippuvat vaikutuksensa. Laissa esitetyt paatason arvioitavat vai-
kutukset tarkennetaan sen takia aina hankekohtaisesti.

Kakonjarven alueen tuulivoimahankkeeseen kuuluvat tuulivoimaloiden, sisdis-
ten kaapelien, rakennus- ja huoltoteiden seka valtakunnallisen sahkdverkon ja
tuulivoimapuiston valisen sahkdnsiirtoreitin rakentaminen, kayttd ja kaytdsta
poisto. Naistd toiminnoista aiheutuvat potentiaaliset merkittavat ymparist6-
vaikutukset on tunnistettu ja arvioitu YVA-selostusvaiheen arviointitydssa.
Hyvin vahaiset tai merkityksettomat vaikutukset on jatetty pois, eika niita ole
sisallytetty arviointityéhon.

YVA-ohjelmassa esitettya suunnitelmaa Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston
ymparistovaikutusten  arvioinnista on  tarkennettu edelleen  YVA-
selostusvaiheen aikana. Tarkennuksia on tehty erityisesti yleison antaman pa-
lautteen seka yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon perus-
teella (katso kappaleet 4.7 ja 7).

Tehdyn arvion perusteella taman hankkeen keskeisimmat vaikutustyypit ym-
pdristdvaikutusten kannalta ovat:

e Juontoon, linnustoon ja suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset

e meluvaikutukset

e valo- ja varjostusvaikutukset

e vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

e lJiikennevaikutukset

e maisemaan ja kulttuuriympéristéén kohdistuvat vaikutukset

e vaikutukset muinaisjaéanndéksiin
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e vaikutukset maa- ja kallioperddn sekd pohjavesiin
e jhmisiin kohdistuvat vaikutukset

e vaikutukset elinoloihin

o turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Vaikutuksen luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutusten arviointimenetelmien avulla voidaan maaritella tunnistettuja vai-
kutuksia ja niiden merkittavyytta. Vaikutukset on pyritty maarittelemaan
muun muassa IEMA:n (2004) ja FCG Povvik AD:n (2002) arviointioppaiden
avulla kehitettyjen kriteerien perusteella. Niiden mukaan hankkeen potentiaa-
linen vaikutus pyritéan kuvaamaan seuraavassa esitettyjen ominaisuuksien
perusteella.

Arviointimenetelman mukaan arviointia suorittava asiantuntija luokittelee ar-
viointiprosessin alussa vaikutuksen haitallisen tai myonteisen luonteen, tyy-
pin ja palautuvuusasteen. Tyypilld maaritetdan, onko vaikutus suora, epa-
suora, kumulatiivinen tai sekundaarinen. Palautuvuusasteella tarkoitetaan
vaikutuskohteen (esim. maisema, luontotyyppi) kykyd palautua vaikutusta
edeltavaan tilaan.

Vaikutuksia pyritaan lisaksi aina mahdollisuuksien mukaan kvantifioimaan, eli
ilmaisemaan maarallisesti. Tama tehdaan maarittelemalla vaikutuksen laa-
juutta ja kestoa. Laajuus voi tarkoittaa seka vaikutuksen maantieteellista
ulottuvuutta ettd vaikutuskohteen suhteellista muuttumista, eli muutoksen
suuruutta suhteessa vaikutuskohteen kokoluokkaan. Vaikutuksen laajuus
maaritetaan esimerkiksi aina paikalliseksi, jos vaikutus toteutuu hankealueella
tai sen valittbmassa ymparistdéssa ja laaja-alaiseksi, jos se toteutuu tata laa-
jemmalla alueella. Laajuuden ohella usein maaritetdan myds vaikutuksen kes-
toa. Esimerkiksi vaikutus maaritetdan aina lyhytaikaiseksi, jos vaikutus yh-
dessa pisteessa loppuu lyhyen ajan paastd sen alkamisesta. Vastaavasti vai-
kutus maaritetdan pitkaaikaiseksi, jos se esimerkiksi kestdd koko hankkeen
toiminnan ajan.

Vaikutusten arvioinnissa tulee lisaksi huomioida vaikutuskohteen arvo ja
herkkyys. Vaikutuskohteen arvottamisessa tarkastellaan sen herkkyys muu-
tokselle (vaikutus). Arvon maarittamisessa huomioidaan esim. kohteen muu-
tosvastaisuus, mukautuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, arvo muille vai-
kutuskohteille, luonnollisuus ja haavoittuvuus. Asiantuntija-arvioiden ja sidos-
ryhmien kuulemisella varmistetaan etta tietyn vaikutuskohteen arvosta vallit-
see yksimielisyys. Vaikutuskohteen arvoa ja herkkyytté voidaan pitda suure-
na, jos esimerkiksi kyseessa on kohde joka on harvalukuinen, herkkd muu-
toksille tai juridisesti suojeltu tai maaritelty arvokkaaksi.

Vaikutuksen merkittdvyyden arviointi tehdaan asiantuntija-arviona huomioi-
den edella mainitut vaikutuksen ominaisuudet. Asiantuntija-arvio vaikutuksen
merkittavyydesta ei kuitenkaan ole matemaattinen, eika sitd tule pitda abso-
luuttisena. Arvio on aina subjektiivinen ja YVA-menettelyyn osallistuvien kan-
salaisten ja sidosryhmien nakemyksilla on olennainen vaikutus arvioinnin lop-
putulokseen. Vaikutuksen merkittdvyys arvioidaan neliportaisella asteikolla
(8.2).
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Kuva 8.2. Vaikutusten luonteen ja merkittdvyyden maaritys.

8.4 Vaihtoehtojen vertailu

Arviointiselostuksessa on kattavasti ja systemaattisesti esitelty hankkeen ta-
voitteita toteuttavia vaihtoehtoja. Hankkeessa on muodostettu kolme vaihto-
ehtoa tuulivoimapuiston ja kaksi voimajohdon rakentamiselle. Vaihtoehdot on
valittu teknisten, taloudellisten ja ymparistéllisten tekijéiden pohjalta ja ne
ovat nykyiseen suunnittelutilanteeseen nahden soveltuvia. Sen lisdksi on tar-
kasteltu ns. 0-vaihtoehtoa, eli tilannetta jossa hanketta ei toteuteta. Kaikkia
vaihtoehtoja on tarkasteltu tasapuolisesti samoin kriteerein.

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana on kaytetty ns. erittelevdd menetelmaa,
jolloin eri arvolahtdkohdista lahtevaa paatoksentekoa on korostettu. Erityyp-
pisten vaikutusten keskinadisia merkittavyysvertailuja ei ole tehty, koska kun-
kin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa
lilan arvoperusteinen eika ole positivistisin menetelmin maaritettavissa. Arvi-
oidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla on koottu taulukoksi (taulukko
29.1 kappaleessa 30.1) vaihtoehtojen keskinadisen vertailun helpottamiseksi.

YVA-selostuksessa otetaan kantaa vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen,
mutta menetelmdlld ei tehdd valintaa parhaasta vaihtoehdosta. Hankkeesta
vastaava tekee kyseisen valinnan YVA-menettelyn paatyttya.

8.5 Tarkastelualue

Tarkastelualue edustaa sitd aluetta jossa tietty ymparistdvaikutus tarkastel-
laan ja johon sita voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on
pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisid ymparistévaikutuk-
sia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Seuraavassa on esitetty eri vaikutusten ominaispiirteiden perusteella arvioidut
ja ymparistdvaikutusten arviointitytssa kaytetyt hankkeen tarkastelualueiden
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rajaukset. Vaikeasti rajattavat vaikutukset, kuten vaikutukset ilmastoon on
jatetty pois.

Maankayttoon kohdistuvat suorat rajoitukset tarkastellaan tuulivoimapuis-
ton ja sahkonsiirron alueilla. Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan laajempana
kokonaisuutena.

Liikennevaikutusten arvioinnissa tarkastellaan niitd teitd joihin hankkeen
rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua, eli hankealueen rakennus- ja
huoltotiestd seka lahiymparistdbn maantiet ja valtatie 8.

Maisemavaikutusten tarkastelu ulotetaan alueen ymparistédén niin kauas
kuin tuulivoimapuisto voidaan kaytanndssa ihmissilmin havaita. Tama tarkoit-
taa noin 20 km sadettd. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvi-
oidaan alueella, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perustukset,
tiestdn vahvistaminen, kaapelointi) tai merkittdvad maisemakuvan muutosta.

Vaikutuksia alueen muinaisjaannoksiin tarkastellaan rakennuspaikkakoh-
taisesti tuulivoimapuiston alueella, uusien teiden alueella seka sdahkoénsiirtorei-
teilla.

Luontovaikutusten arviointi rajataan ensisijaisesti tuulivoimapuiston ja sah-
konsiirtoreitin rakennuspaikoille ja niiden lahiymparistédén. Tarkastelu ulote-
taan laajemmalle suuremmalla alueella liikkuvien eldinten ja pesimalintujen
osalta. Muuttolintujen osalta tarkastelu ulotetaan laajemmin kasittelemaan
lintujen muuttoreitteja.

Melu, varjostus ja valon vilkkuminen tarkastellaan siina laajuudessa, kuin
laskelmat osoittavat hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia.

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkastellaan laajalla
alueella vahintaan noin 20 kilometrin etadisyydelle, eli alueella josta ihminen
voi teoriassa havaita tuulivoimaloita. Keskeisin huomio kohdistetaan noin vii-
den kilometrin sateelle tuulivoimapuistosta.

Taulukko 8.1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittain.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymparistoi-
neen (n. 5 km), voimajohtoalueet Iahiymparistoineen (n. 500 m)

Liikenne Tuulivoimapuiston paaliikennereitit sekd sahkonsiirtoreitin alueet

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden Iahiymparisto, sahkonsiirron
alueet

Linnusto Tuulivoimapuiston alue ja sahkonsiirtoreitit, Iahialueen linnustollisesti

merkittdvat kohteet, muuttoreitit, mahdollinen vaikutusalue laaja

Muinaismuistot Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka sahkonsiir-
toreiteilla.

Maisema ja Kohteet, joille osoitetaan rakentamistoimenpiteitd, 20 km tuulivoima-

kulttuurihistorialliset kohteet puiston mahdollinen ndkymasektori

Melu, varjostus, vilkkuminen Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2 km sateella tuulivoimapuis-
tosta

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys Vaikutuskohtainen arviointi, enimmillaan noin 20 km ja tarkemmin noin

5 kilometrin sateella.
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Kuva 8.3. Etdisyysvybhykkeet hankealueesta kolmenkymmenen kilometrin séteella.

Sahkodnsiirtoreittien ensisijainen vaikutusalue ulottuu noin 100 metrin etdisyy-
delle voimajohdosta, mutta tarkastellun vaikutusalueen laajuus maaraytyy
vaikutustyypin seka tarkasteltavan kohteen ominaisuuksien perusteella.
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YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

Vaikutusmekanismit

Hankkeen vaélittémat vaikutukset maankdyttéén ilmenevat tuulivoimapuiston
ja voimajohtoreitin fyysisessa ymparistdssa. Tuulivoimapuiston kohdalla alue
muuttuu metsatalousalueesta energiatuotannon alueeksi ja alueella liikkumi-
nen ja muu maankayttd rajoittuu paikallisesti jonkin verran. Mydés tuulivoima-
puistoalueen yhteyteen rakennettava rakennus- ja huoltotiestd sekd sahkoén-
siirtoon vaadittava voimajohto rajoittavat maankayttéa jonkin verran paikalli-
sesti.

Valillisia vaikutuksia sekd tuulivoimapuistoalueella etta sen lahiymparistdssa
voi aiheutua toiminnan aikaisesta melusta ja valkkeesta, jotka voivat rajoittaa
tiettyjen maankayttomuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoima-
puiston valittdmassd ymparistdssa. Lisaksi tuulivoimaloiden ohjeelliset suoja-
etdisyydet voivat rajoittaa liikkumista tuulivoimaloiden ladheisyydessa, vaikut-
taen siten muun muassa virkistyskayttémahdollisuuksiin.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia hankealueen maankdyttéén on ar-
vioitu alueen nykyisen ja suunnitellun maankaytén vertailun pohjalta. Vaiku-
tuksia maankayttédn on tarkasteltu erikseen tuulivoimapuiston ja molempien
voimajohdon reittivaihtoehtojen osalta rakentamis- ja kayttovaiheessa seka
kaytdon lopettamisen jélkeen. Erityistd huomiota on kiinnitetty hankkeen to-
teuttamisen aiheuttamiin maankayttérajoituksiin hankealueella ja sen lahiym-
paristdéssa. Vaikutuksen merkittavyyden arvioinnissa on kiinnitetty huomiota
siihen, missa maarin hankealueelle kohdistuviin maankayttdémuotoihin on kay-
tettavissa alueita seudullisesti.

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen
ja infrastruktuuriin on arvioitu hankealuetta laajempana kokonaisuutena. Li-
saksi on tarkasteltu hankkeen sijoittumista suhteessa maakunnallisiin kaavoi-
hin ja valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin.

Hankealueen ja sen lahiymparistdn nykyinen ja kaavoitettu maankaytté on
selvitetty ja kuvailtu saatavilla olevan lahtdaineiston pohjalta. Aineistona on
kaytetty valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita tarkistuksineen, hankkeen
suunnitteluun ja toteutukseen liittyvia ohjeita ja oppaita, hankealuetta koske-
via, voimassa ja vireilla olevia maankdytdn suunnitelmia, paikkatietoaineistoa,
karttatarkasteluja, valo- ja ilmakuvia sekd tuulivoimapuiston ja voimajohdon
reittivaihtoehtojen alustavaa sijoitussuunnitelmaa. Hankealuetta koskevan, eri
kaavatasoilla esitetyn maankaytén tiedot on koottu Varsinais-Suomen liiton
sekd Pyharannan kunnan ja Laitilan kaupungin kaava-asiakirjoista.

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankadytté6n on arvioinut
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n projektipaallikké, DI Heini Passoja.

Nykytilanne

Maankaytto

Kakonjarven alueen tuulivoimapuistoalue sijoittuu Pyhdrannan kunnan Yliky-
Ian sekd Laitilan kaupungin Untamalan ja Seppalan harvaan asutulle alueelle.
Etdisyyttd Pyharannan keskustaan on lyhimmilladan hieman alle kaksi kilomet-
rid ja Laitilan keskustaan noin kymmenen kilometria. Lyhin etdisyys Untama-
lan kylakeskukseen on noin 3,5 kilometrid. Tuulivoimapuistoalueen laheisyy-
dessa, viiden kilometrin sateelld, sijaitsee lukuisia muita taajamia tai asutus-
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keskuksia, esimerkiksi Polttila, Varhokyla, Ihode, Seppala, Siperia, Betlehem,
Valkama, Kaukka, Leivonmadki ja Ropa.

Hankealue on pddosin metsatalousvaltaista, mutta alueella on myés pieneh-
kdja peltoalueita. Hankealueelle sijoittuvat Metsapirtin, Korvenahon, Toukolan
ja Metsaldn asuintilat. Hankealueen itaisimman osan halki virtaa Ihodenjoki.
Kakonjarvi ja Rapijarvi sijoittuvat hankealueen keskiosiin. Pohjoisosassa alu-
etta sijaitsee Sorklonvainion luonnonsuojelualue. Etdisyys Pohjanlahden ran-
nikolle Mannerveteen on lyhimmillaan noin kilometri.

Tuulivoimapuistoalueen lapi kulkee lukuisia metsaautoteitd, joita tullaan hyo6-
dyntamaan tuulivoimapuiston rakentamisessa ja huollossa. Metsaautotiet haa-
rautuvat tuulivoimapuistoalueen lahiymparistdén tieverkostosta, johon kuulu-
vat alueen eteldpuolella Meritie ja Ylikylantie, pohjoispuolella Ropantie, lansi-
puolella Uudenkaupungintie ja itapuolella Untamontie ja Varhokylantie.

Kuva 9.1. Hankealueen keskiosassa sijaitsee Kakonjérvi (Kuva: Paavo Sallinen / FCG).

Tuulivoimapuiston alue on pinta-alaltaan noin 11,8 km? ja se sijaitsee paaasi-
assa metsdvaltaisella alueella. Metsatalous on jattanyt alueeseen jdlkensa,
joista merkittavimmat lienevat alueen metsdkuvioiden nuori ika, ojitetut suo-
alueet ja laajahko metsatieverkosto.

Taulukko 9.1. Nykyinen maankdyttd hankealueella (CORINE 2006). Pinta-alat on ilmoi-
tettu hehtaareina.

Maankaytto Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3
”Pyhdranta” ”Laitila” ”Pyhéranta ja Laitila”
44 0 44

Harvapuustoinen alue

Havumetsa 449 543 992
Sekametsa 92 53 145
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Tuulivoimalaitos Suunniteltu 110 kV ilmajohto
Hankealue = = Suunniteltu huoltotie
B Asuinrakennus — Suunniteltu maakaapeli
B Lomarakennus Nykyinen suurjannitejohto
B Muu rakennus Nykyinen jakelujannitejohto
W Suunniteltu sahkbasema = Nykyinen tie
Maa-ainestenottoalue == Kuntaraja
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Kuva 9.2. Hankealueen ldnsiosa ilmakuvassa (Maanmittauslaitos 2012).
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Kuva 9.3. Hankealueen itdosa ilmakuvassa (Maanmittauslaitos 2012).

Metsdalueiden vadlilla sijaitsee paikoittain peltoalueita. Hankealueella olevaa
peltoalueiden pinta-alaa on yhteensa noin 95 hehtaaria. Hankealueella sijait-
see my0ds jonkin verran kitumaiksi luokiteltavia, vahatuottoisia suo- ja kallio-
alueita. Vesistdja alueella on yhteensa noin kahdeksan hehtaaria. Hankealu-
eella sijaitsee lisaksi noin kolme hehtaaria Sorklonvainion luonnonsuojelualu-
eesta, jonka kokonaispinta-ala on noin 14 hehtaaria.
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Kuva 9.4. Hankealue metséatalousvaltaista, mutta alueella on myds pienehkéja pelto-
alueita (Kuva: Mattias Jdrvinen / FCG).

“UNTAMALRR G
TEOLUSUUSAL: F*3¢e

X » [} 4 i3 Y
Kuva 9.5. Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Untamalan teollisuusalue (Kuva:
Mattias Jarvinen / FCG).

Hankealueen pohjoispuolella, noin 1,1 kilometrin etdisyydelld ldhimmasta
voimalasta Pyhdrannan Rohdaisen alueella, Ropantien pohjoispuolella sijaitsee
kalliokiviaineksen ottoalue. Alueella on kaksi voimassa olevaa maa-ainesten
ottolupaa. Hankealueen pohjoispuolella Varhokylantien varrella sijaitsee laa-
jahko, pitkdan maa-ainesten ottokdytdssa ollut alue. Alue sijaitsee Laitilan
kaupungin alueella, noin 500 metrid Ropanjarven kaakkoispuolella. Etdisyytta
[ahimpadan voimalaan on noin 700 metrid. Alueella toimii talld hetkellda kaksi
toimijaa, joilla on voimassa olevia lupia kiviaineksen ottoon ja murskaukseen.
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Noin 1,8 km ldhimmasta voimalasta itaéan, Untamontien varrella, sijaitsee ai-
koinaan kaytossa ollut maa-aineksen ottoalue. Alueella ei ole voimassa olevaa
maa-ainesten ottolupaa.
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Kuva 9.6. Hankealueen pohjoispuolella Varhokyldntien varrella sijaitsee laajahko, pit-
kdan maa-ainesten ottokdytdssé ollut alue. Alueella toimii télld hetkelld kaksi toimijaa,
joilla on voimassa olevia lupia kiviaineksen ottoon ja murskaukseen (Kuva: Pentti Ma-
linen / FCG).

Alueella on jonkin verran virkistystoimintaa. Hankealueella tai sen [dhiympa-
ristdssa ei kuitenkaan ole virallisia virkistysreitteja (OIVA 2012b). Lahin leirin-
tdalue sijaitsee noin 2,5 kilometrin etaisyydella hankealueesta luoteeseen
Mannerveden rannalla, Pyharannan kuntakeskuksen luoteispuolella. Merkitta-
vin alueen virkistyskayttémuodoista lienee metsastystoiminta, joka on hanke-
alueella aktiivista. Alueella on vuoden 2012 maastoselvitysten yhteydessa ha-
vaittu paljon ruokintapaikkoja, suolakivida ja kyttdystorneja. YVA-menettelyn
aikana tehty PehmoGIS-kysely (12 vastaajaaa) antoi viitteita siita etta Isola-
kian pellot hankealueen eteldosassa olisivat merkittavia metsastysalueita, silla
alueet ovat hanhien muutonaikaisia levahdyspaikkoja. Kakonjérven itapuolelle
sijoittuva Kaihsuo taas on tarkea hirvenpyyntialue ja suolla on monia peu-
ranmetsastyskojuja. YVA-menettelyn aikana tehtyyn asukaskyselyyn vastan-
neista 23 % kayttad aluetta metsastykseen (kappale 22.5.2).

PehmoGIS-kysely antoi myods viitteita siita, etta etenkin hankealueen lansi-
osaa kaytetdan luonnon tarkkailuun sekd@ marjastukseen ja sienestykseen.
MyOs hankealueen keskiosissa, Kakonjarven laheisyydessa, marjastetaan ja
sienestetdaan (kappale 22.4). YVA-menettelyn aikana tehtyyn asukaskyselyyn
vastanneista noin kolme neljasté kayttaa aluetta marjastukseen ja noin kaksi
kolmasosaa vastanneista lisaksi ulkoiluun, lenkkeilyyn, sienestykseen ja luon-
non tarkkailuun (kappale 22.5.2).

Vaikutukset riistaeldimiin ja metsastykseen on kasitelty erikseen kappaleessa
22.

9.3.2 Asutus

Lahiseudun maaseutumainen asutus on keskittynyt nauhamaisesti hankealu-
etta ymparoivien paateiden varsille ja peltoalueiden laiteille. Tiiviimpaa lahi-
seudun asutus on Pyharannan keskustan, Ylikylan, Kaukan, ja Valkaman alu-
eella seka Laitilan kaupungin Untamalan ja Varhokylan-Polttilan alueilla.



59 Kakonjarven alueen tuulivoimapuisto Suomen Hyotytuuli Oy

YVA-SELOSTUS FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Hankealueen eteldosassa, Korvenahon ja Metsapirtin peltoalueilla, sijaitsee
kaksi vakituisessa kaytossa oleva asuinrakennusta. Peltoja ympadrdivaan met-
samaastoon on suunniteltu nelja voimalaa, voimalat 10-13. Voimaloiden etai-
syys rakennuksiin on noin 250-600 metria.

Hankealueen itdaosassa ldhella voimaloita 16, 17 ja 19 sijaitsee kaksi asuinra-
kennusta Toukolan peltoalueiden reunamailla. Voimaloiden etdisyys raken-
nuksiin on noin 100-960 m.

Ylikylan kyldasutus sijaitsee suhteellisen lahelle tuulivoimapuistoa hankealu-
een lounaispuolella. Kilometrin sateelld voimaloista 4 ja 7 on yhteensd kah-
deksan peltoalueiden yhteydessa sijaitsevaa asuinrakennusta. Lahimmat voi-
malat sijaitsevat Ylikylan pohjoisosassa olevilla Metsédlan, Heikkilan ja Mannis-
ton alueilla. Hankealueen pohjoispuolella, Rohdaisen alueella sijaitsee yksi va-
kituinen asuinrakennus noin kilometrin etdisyydella voimaloista 1, 3 ja 5.

Merkittdvin vakituisten asuinrakennusten keskittymd@ on Pyharannan keskus-
ta, joka sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydella hankealueen voimaloista
luoteeseen.

Tuulivoimapuiston hankealueen keskiosassa, kunnanrajan tuntumassa sijait-
see yhteensa seitseméan loma-asuinrakennusta Rapinjarventien ja siitd haa-
rautuvien teiden varrella. Kaksi loma-asuinrakennuksista sijaitsee Kakonjar-
ven eteldrannalla. Noin 500 metria naiden etelapuolella, pienen lammen tun-
tumassa, sijaitsee kaksi loma-asuinrakennusta. Edelleen ndiden kahden ra-
kennuksen lounaispuolella sijaitsee kolme loma-rakennusta Rapinjarven ita-
puolella alueella, jossa kosteikkoja ja pienvesialueita. Edella mainittujen va-
paa-ajan rakennusten ymparille on suunniteltu ldhimmat voimalat 9, 14, 15,
12, 10 ja 8. Etadisyys naiden voimaloiden ja rakennusten valilla on 220-600 m.

Tuulivoimapuiston pohjoisosassa sijaitsee yksi vapaa-ajan asuinrakennus
Alamaisen alueella. Lahimmat voimalat ovat 1, 3 ja 5 josta lahin on 455 m
etdisyydella. Kallioperkon alueella sijaitsee yksi lomarakennus noin 160 met-
rin etdisyydella voimalan 4 itapuolella. Hankealueen lénsiosassa sijaitsee yksi
lomarakennus Idohenjoen varrella, noin 650 m etdisyydelld voimalasta 2.

Hankealueen koillispuolella hiekanottoalueen tuntumassa sijaitsee yhdeksan
loma-asuinrakennusta noin 600-1600 metrin etdisyydelld 1ahimmistéd hanke-
alueen itdisimmistd voimaloista 14, 18 ja 19.

1-2 kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista sijaitsee lomarakennuskeskittymia
hankealueen pohjoispuolella sijaitsevan Ropanjarven, kaakkoispuolella sijait-
sevan Iso-Potkion ja eteldpuolella sijaitsevan Miehonjarven ranta-alueilla.

Maanmittauslaitoksen paikkatietoaineistojen perusteella kahden kilometrin sa-
teelld tuulivoimaloista on yhteensa 333 vakituista asuinrakennusta ja 161 va-
paa-ajanasuntoa (Taulukko 9.2).

Taulukko 9.2. Asuin- ja vapaa-ajan rakennukset yhden ja kahden kilometrin etdisyy-
delld suunnitelluista tuulivoimaloista (Maastotietokanta MML 2013).

e i s
Vapaa-ajan rakennus 19 161
Asuinrakennus 13 333
Yhteensa 32 494
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Kuva 9.7. Vakituiset ja vapaa-ajan asunnot hankealueella (Maanmittauslaitos 2013).
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Kuva 9.8. Ylikyld on merkittdvimpid asuinalueita tuulivoimapuiston ympéristéssa. Alu-
etta leimaavat maalaismainen milj66 ja laajat peltoaukeat (Kuva: Mattias Jarvinen /
FCG).

9.3.3 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytté- ja ra-
kennuslain (132/1999) mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Alu-
eidenkayttotavoitteiden tehtdvana on auttaa saavuttamaan maankayttd- ja
rakennuslain seka alueidenkdytdn suunnittelun yleisia tavoitteita. Valtioneu-
vosto paatti 13.11.2008 valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tarkis-
tamisesta. Tarkistuksen pdateemana on ollut ilmastonmuutoksen haasteisiin
vastaaminen. Lisdksi tavoitteiden vaikuttavuutta on lisatty tdsmentamalla ta-
voitemuotoiluja sekd vahvistamalla niiden velvoittavuutta. Tarkistetut tavoit-
teet tulivat voimaan 1.3.2009.

Tuulivoimapuistohankkeet tukevat erityisesti uusiutuvan energian hyédynta-
mistd koskevien valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutumista.
Tapauskohtaisesti energiahuollon tavoitteet voivat olla ristiriidassa mm. kult-
tuuri- ja luontoarvojen seka hiljaisten alueiden sailymista koskevien tavoittei-
den kanssa. Kakonjarven alueen tuulivoimapuistohankkeen ei katsota olevan
merkittavdssa ristiriildassa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden kans-
sa.

Valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista tuulivoimapuistohanketta koske-
vat erityisesti seuraavat asiakokonaisuudet:

Eheytyvé yhdyskuntarakenne ja elinympéristén laatu

Alueidenkaytolléd edistetdan yhdyskuntien ja elinymparistdjen ekologista, ta-
loudellista, sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta. Alueidenkaytdssa tulee
edistda energian saastamistd sekd uusiutuvien energialahteiden kayttdedelly-
tyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytté ja luonnonvarat

Alueidenkaytdlla edistetaan kansallisen kulttuuriymparistdén ja rakennusperin-
noén seka niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sadilymista.

Alueidenkaytolla edistetaan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkai-
den ja herkkien alueiden monimuotoisuuden sdilymista.
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9.3.4

9.3.4.1

Kaavoitus

Alueidenkaytélla edistetdaan luonnon virkistyskayttéa seka luonto- ja kulttuu-
rimatkailua parantamalla moninaiskdaytdon edellytyksia. Alueidenkaytélla edis-
tetdan kyseiseen tarkoitukseen osoitettujen hiljaisten alueiden sailymista.

Alueidenkaytélla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyédyntamista siten, et-
ta turvataan luonnonvarojen saatavuus mydos tuleville sukupolville.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja ediste-
tdan uusiutuvien energialdahteiden hyddyntamismahdollisuuksia.

Lentoasemien ympariston maankaytdssa tulee ottaa huomioon lentoliikenteen
turvallisuuteen liittyvat tekijat, erityisesti lentoesteiden korkeusrajoitukset,
seka lentomelun aiheuttamat rajoitukset.

Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettéava olemassa olevia johto-
kaytavia.

Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan
yksikoéihin.

Energiaverkostoja koskevassa alueidenkadytdssa on otettava huomioon saan
aari-ilmididen ja tulvien riskit, ympardivd maankaytté ja sen kehittamistar-

peet seka |ahiymparistd, erityisesti asutus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikoh-
teet ja —alueet, seka maiseman erityispiirteet.

Luonto- ja kulttuuriympéristding erityiset aluekokonaisuudet

Alueidenkaytollé edistetaan rannikkoalueen sailymistd luonto- ja kulttuuriar-
vojen kannalta erityisen merkittdvana aluekokonaisuutena.

Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa ymparistéministerion 13.12.2010 paivatyn kaava-
ehdotuksen pohjalta 20.3.2013 vahvistama Loimaan seudun, Turun kehys-
kuntien, Turunmaan ja Vakka-Suomen maakuntakaava, joka on osa Varsi-
nais-Suomen kokonaismaakuntakaavaa. Maakuntakaava korvaa aiemmin
vahvistetut seutukaavat.

Maakuntakaavassa padaosa hankealueesta on merkitty maa- ja metsatalous-
valtaiseksi alueeksi (M) (Kuva 9.9). Merkinndlld osoitetaan paaasiassa maa- ja
metsatalouskayttéon tarkoitettuja alueita, joita voidaan kayttad myds joka-
miehenoikeuden mukaiseen ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueita voidaan kayttaa
harkitusti my6ds haja-asutusluonteiseen pysyvaan tai loma-asutukseen. Alu-
eella on voimassa suunnitteluméaarays "Olemassa olevien alueiden tdydennyk-
seksi ja laajennukseksi voidaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoit-
taa pddasiallista kdyttétarkoitusta kohtuuttomasti haittaamatta, sekd maise-
ma- ja ympaéristéndkdkohdat huomioon ottaen mm. uutta pysyvédéd asumista
Jja, erityislainsdddénnén ohjaamana, myds muita toimintoja."”

Hankealueen lansinurkka on maakuntakaavassa merkitty maatalous- ja met-
satalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on erityisid matkailun ja virkistyksen kehit-
tamistarpeita (MRV). Kyseiselle alueelle YVA-ohjelmavaiheessa suunniteltu
tuulivoimala on YVA-menettelyn edetessa poistettu voimaloiden sijoitussuun-
nitelmasta.

Hankealueen koillisreunassa kulkee maakuntakaavassa uusi vesihuoltolinja
(V) ja itékulmassa suurjannitelinja (Z). Hankealueen koillisreuna sijaitsee
osittain entisella Miilunpohjan pohjavesialueella. Hankealueelle sijoittuu kah-
deksan maakuntakaavaan merkittya inventoitua muinaisjdaannéskohdetta
(sm) ja yksi muinaisjaannésalue (sma).
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Maakuntakaavassa hankealuetta halkoo ohjeellisen rautatien merkinta. Lii-
kennevirasto on lausunnossaan kaavaehdotuksesta 5.8.2010 esittanyt, etta
talle ns. Urpo-radalle olisi syyta ohjeellisen yhteystarvemerkinnan sijaan kayt-
taa yhteystarvemerkintda. Liikennevirastolla ei ole kdynnissa eikda suunnitel-
missa ko. radan toteuttamiseen tahtdavia toimia. Esitetyn ohjeellisen rauta-
tien toteuttamiskelpoisuutta ei Liikenneviraston mukaan ole riittavasti varmis-
tettu, eika sen toteuttamisen katsota olevan mahdollista Kakonjarven alueen
tuulivoimapuiston toiminta-aikana eli ainakaan ennen vuotta 2040 (Liikenne-
virasto 2012b).
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Kuva 9.9. Ote Varsinais-Suomen 13.12.2010 péivéatystd maakuntakaavaehdotuksesta
hankealueen kohdalla (Varsinais-Suomen liitto 2013). Ympéristéministerié on hyvék-
synyt maakuntakaavan 20.3.2013. Hankealue on lisdtty kuvaan ja esitetty violetilla
viivalla.

Varsinais-Suomen maakuntavaltuusto on 24.9.2012 hyvaksynyt tuulivoima-
alueet osoittavan vaihemaakuntakaavaehdotuksen. Vaihemaakuntakaavassa
osoitetaan tuulivoimatuotantoon parhaiten soveltuvat alueet Varsinais-
Suomessa.

Hankealueella sijaitseva Kokonkallioiden alue on tuulivoimavaihemaakunta-
kaavaehdotuksessa merkitty energiahuollon kohteeksi (en 008) (Kuva 9.10).
Merkinndlla osoitetaan pienempia maakunnallisesti merkittavia tuulivoimatuo-
tantoon soveltuvia alueita kuin tuulivoimaloiden aluerajauksilla (tv). Energia-
huollon kohteeksi (en) merkityille alueille voidaan sijoittaa 3-9 voimalayksik-
koa. Kokonkallioille on kaavaehdotuksessa oletettu sijoitettavan noin 5-6 tuu-
livoimalaa, jotka on esitetty liitettaviksi tarvittaessa alueen itépuolella noin ki-
lometrin etdisyydelld kulkevaan sahkdverkkoon.

Kokonkallioiden aluetta koskevan kaavamadarayksen mukaan kuntakaavoituk-
sen ja alueen muun yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa tulee huomioi-
da vaikutukset elinymparistédn, linnuston seka kulttuuriympaéristén ja maise-
man arvoihin. Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteen ja puolustusvoimi-
en toiminnasta aiheutuvat rajoitteet. Alueellisille ymparistéviranomaisille,
puolustusvoimille, lentoliikennettd valvoville viranomaisille sekd museoviran-
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omaisille tulee varata mahdollisuus lausunnon antamiseen (Varsinais-Suomen

liitto 2013).
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Kuva 9.10. Ote maakuntahallituksen 29.4.2013 hyvédksymdstd Varsinais-Suomen tuu-
livoimavaihemaakuntakaavaehdotuksesta hankealueen kohdalla (Varsinais-Suomen
liitto 2012). Hankealue on lisdtty kuvaan ja esitetty violetilla viivalla.

9.3.4.2 Yleis- ja asemakaava

Hankealue ei sijaitse asemakaava-alueella, mutta sen lounaisosat ulottuvat
Pyhdrannan rantayleiskaavan alueelle (Kuva 9.11). Hankealueella olevat
yleiskaava-alueen osat on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(M) ja maatalousalueeksi (MT). Yleiskaava-alueelle ei ole suunniteltu sijoitet-
tavaksi tuulivoimalaa.
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Kuva 9.11. Tuulivoimapuistoalueen lounaisosat ulottuvat Pyhdrannan rantayleiskaavan
alueelle (Lounaispaikka 2012).

9.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
9.4.1 Vaikutukset nykyisiin maankayttémuotoihin

Rakentamisen ajaksi vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoit-
tamaan rakennettavana olevalla tuulivoimapuistoalueella sekd rakennus- ja
huoltotiestélla. Talldin rajoittuu myo6s kyseisten alueiden kayttd metsastyk-
seen ja virkistykseen. Rajoitus koskee kuitenkin suhteellisen pienialaista alu-
etta ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimapuiston maankayttd, joka hankealueella on nykyisin pdaasiallisesti
metsatalouskayttd, voi hankkeen toiminnan aikana jatkua alueella normaalisti
tuulivoimaloiden, rakennus- ja huoltoteiden ja séhkodnsiirtorakenteiden alueita
lukuun ottamatta. Kunkin tuulivoimalan ympariltd tullaan hankkeen rakenta-
misaikaisessa vaiheessa raivaamaan puusto noin hehtaarin alueelta. Tama
tarkoittaa sita, etta raivauksen alta haviaa vaihtoehdossa 1 noin 11, vaihto-
ehdossa 2 noin kahdeksan ja vaihtoehdossa 3 noin 19 hehtaaria metsaa. On
huomioitava, etta kokoamisalueiden annetaan rakentamisen jalkeen palautua
ennalleen.

Tuulivoimapuiston uuden tieverkoston alta hdvidaa vaihtoehdossa 1 noin kuusi,
vaihtoehdossa 2 noin nelj@ ja vaihtoehdossa 3 noin kymmenen hehtaaria
metsdalaa. Uusien teiden rakentamisella ja olemassa olevien teiden paranta-
mistoimenpiteilla on myds mydnteisia valillisia vaikutuksia, koska tiet helpot-
tavat alueella liikkumista. YVA-selostusvaiheessa ei tosin ollut vield tarkempaa
tietoa siitd, onko voimaloiden rakennus- ja huoltoteitéd tarpeen sulkea puo-
mein.

Kokonaisuudessaan voidaan todeta, ettd voimaloiden ja teiden rakentamisen
takia metsdd havidaa hankealueelta vaihtoehdosta riippumatta korkeintaan
muutaman prosentin verran, joten vaikutus, eli maankdytdon rajoittuminen,
tulee olemaan hyvin paikallinen.
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9.4.2

Vaikutukset

Taulukko 9.3. Tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaikutukset maankdayttéon.

Rakennuskohde Osuus koko

hankealueesta
%

Kokoamisalue 11 8 19 0,7-1,6
Uudet huolto- ja kuljetustiet (sis. maakaapelin 0,3-0,8
tybalueen) 5,8 3,9 9,7
Kunnostettavat tiet (sis. maakaapelin tydalueen) 2,2 1,4 3,6 0,1-0,3
Muuntoasema 4,0 4,0 4,0 0,3
yhteensa 23 17 36 1,4-3,1

Tuulivoimapuiston vaikutukset hankealueella sijaitseviin asuin- ja vapaa-
ajanrakennuksiin ja kiinteistdihin on kasitelty erikseen ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia koskevassa kappaleessa 22.6, jossa puidaan niin voimaloista ai-
heutuvia melu-, varjo- kuin maisemavaikutuksiakin. Kyseisille kohteille on to-
dettu aiheutuvan merkittavia vaikutuksia mm. kdynnissa olevien voimaloiden
melun takia. Hankkeesta vastaava on kaynyt neuvotteluja tiettyjen vakituis-
ten ja vapaa-ajan rakennusten osalta, joilla toiminnan aikaisten vaikutusten
on alustavasti todettu olevan merkittavia. Hankkeesta vastaavan pyrkimys on
ollut sopia naiden kiinteistdéjen maankayttdoikeudesta yhtion kayttéon.

Tuulivoimapuiston alueella voi yleensa liikkua vapaasti. On yleisesti suositeltu,
etta alueella liikkuvat pysyvat talvella jéan aikaan jaan sinkoutumisvaaran ta-
kia noin 1,5 x tuulivoimalan enimmaiskorkeutta vastaavalla etdisyydella tuuli-
voimaloista. Suositus koskee voimaloita, joille ei ole asennettu jadnesto- tai
tunnistuslaitetta. Téssa hankkeessa voimalaan tullaan asentamaan vahintaan
jaantunnistusjarjestelma, joten kyseinen vaara ei koske Kakonjdarven alueen
tuulivoimahanketta. Tuulivoimaloita voidaan jaan aikaan esimerkiksi pysayt-
taa etavalvonnan kautta.

Tuulivoimapuiston keskeisimmat maankdyttoon liittyvat vaikutukset koskevat
rakentamattomien metsatalousalueiden ja mahdollisten virkistysalueiden
muuttumista energiatuotantoalueiksi (metsastyksen kannalta olennainen han-
kealueen riistakanta on kasitelty kappalessa 21 ja vaikutukset virkistykseen
on kasitelty tarkemmin ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia kasittelevassa kappa-
leessa 22). Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoi-
set, mutta koska maankayttd rajoittuu hyvin pienelle alalle, voidaan vaikutuk-
sia pitéa merkittavyydeltdan vahaisina. Vaihtoehtojen valilla ei ole vaikutusten
kannalta merkittavia eroja siité huolimatta, etta raivattavan metsa-ala vaihte-
lee hieman vaihtoehtojen valilla.

suunniteltuun maankayttdéon

Kakonjarven alueen hankkeella ei ole vaikutusta voimassa olevan Varsinais-
Suomen maakuntakaavan tavoitteisiin. Hankealueen léansiosan matkailun ja
virkistyksen kannalta merkittédvaksi maa - ja metsatalousvaltaiseksi osoitetul-
ta alueelta on YVA-menettelyn edetessa poistettu voimala. Voimaloita tai uu-
sia teitd ei mydskaan ole sijoitettu hankealueen koillisreunaan merkityn vesi-
johtolinjan tai itdkulman suurjannitelinjan alueille, eika rakentamista ole
suunniteltu Miilunpohjan entiselle pohjavesialueelle.

Hankkeen teknisessa suunnittelussa on huomioitu tiedossa olevat maakunta-
kaavaan merkityt muinaisjaannoskohteet ja -alueet, eika niiden kriittiseen 1a-
heisyyteen ole sijoitettu voimalapaikkoja tai uusia teita. Sen lisdksi hankkees-
sa tehdyissa selvityksissa on l6ydetty lukuisia muita arvokohteita, joiden alu-
eilla ei ole suunniteltu rakentamista.
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Tuulivoimahankkeen ei katsota rajoittavan maakuntakaavassa merkittya han-
kealuetta halkovaa ohjeellista rautatietd, koska kyseisen rautatien toteutumi-
sen ei Liikenneviraston antaman lausunnon mukaan katsota olevan mahdollis-
ta Kakonjdrven alueen tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana.

Hankealue sijoittuu tuulivoimavaihemaakuntakaavaehdotuksessa merkitylle
energiahuollon kohteen alueelle (Kokonkallioiden alue, joka sijoittuu hanke-
alueen keskiosaan) ja tukee silta osin vaihemaakuntakaavan tavoitteita tuuli-
voimatuotannossa. Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelylla
varmistetaan vaihemaakuntakaavan tuulivoimatuotannolle asettamia reuna-
ehtoja, mm. ettei hankkeesta synny merkittava ymparistévaikutuksia.

Maakuntakaavan lisaksi suunniteltujen tuulivoimaloiden alueella ei ole muita
voimassa olevia kaavoja. Hankealuerajojen sisapuolella on osittain rantayleis-
kaava-alue, jolle ei kuitenkaan ole suunniteltu voimaloita tai uusia teita. Vai-
kutuksia selvitettdaessa ei mydskaan ole tullut esiin muita sellaisia kaavoituk-
seen liittyvia tavoitteita, joiden kanssa tuulivoimapuistohanke olisi ristiriidas-
sa.

Toiminnassa oleva Kakonjarven alueen tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja
loma-asutusalueiden rakentamista voimaloiden lédheisyydessa. Syy tédhan on
voimaloista aiheutuva aani, joka voimaloiden laheisyydessa tulee hankkeessa
tehdyn melumallinnuksen mukaan ylittdémaan asuinalueiden yo6ajan ohjear-
von. Asuinalueiden yb6ajan ohjearvo on Valtioneuvoston paatéksen mukaan 45
dB. Hankkeessa tehdyn melumallinnuksen mukaan tama tarkoittaa kaytan-
néssa noin 500-700 metrin etdisyyttd jokaisesta voimalasta (katso kappale
11: Meluvaikutukset). Rajoituksen laajuus tulee koskemaan paaasiassa varsi-
naista tuulivoimapuistoaluetta. On syytd muistuttaa, ettd ymparistéministeri-
On suosittelema suunnitteluarvo on tata pienempi; talla hetkella ei kuitenkaan
ole kaytannoén kokemusta tai ohjeita kyseisen arvon soveltamisesta maankay-
tén suunnittelussa.

Tuulivoimapuiston toteuttamiseksi hankealueelle laaditaan maankaytté- ja ra-
kennuslain 77 a §:n mukainen oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleis-
kaavan laatiminen on kdynnistetty ja sita tehdaan osittain samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa (kappaleet 2.5, 2.6 ja 5.3).

9.4.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimapuisto sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu
osittain olemassa olevaan infrastruktuuriin. Yhdyskuntarakenne ei hajaudu,
silld hanke ei edellytd uusien asuin-, tydpaikka- tai palvelualueiden rakenta-
mista. Toiminnassa hyddynnetdan padosin olemassa olevaa tiestdad, eivatka
toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt edellytd muutoksia yleiseen tieverk-
koon. Tuulivoimapuistoalue sdilyy paakadyttétarkoitukseltaan metsatalousalu-
eena. Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston toteuttaminen ei aiheuta merkit-
tavia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Kakonjarven alueen tuulivoimapuistohanke on valtakunnallisten alueidenkadyt-
tétavoitteiden (VAT) mukainen ja tukee erityisesti uusiutuvan energian hyo-
dyntamistéd koskevien tavoitteiden toteutumista. Maakuntakaava kuvaa maa-
kunnan yhdyskuntarakenteen ja alueiden kdytén perusratkaisut keskipitkalla
ja pitkalla aikavalilla. Hankkeen aiheuttama maankaytén muutos ei ole ristirii-
dassa maakuntakaavan kanssa.

Hankealueella sijaitseva Kokonkallioiden alue on tuulivoimavaihemaakunta-
kaavaehdotuksessa merkitty energiahuollon kohteeksi. Kakonkallioille sijoite-
tuilla tuulivoimaloilla ei luonnosvaiheen kaavaselostuksessa arvioitu olevan
suurta vaikutusta hiljaisiin alueisiin, silla alueen ymparistéssa on eri meluldh-
teité (Varsinais-Suomen liitto 2013).
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Maakuntakaavan lisaksi suunniteltujen tuulivoimaloiden alueella ei ole muita
voimassa olevia kaavoja.

Tuulivoimapuiston toteuttamiseksi hankealueelle laaditaan maankaytt6- ja ra-
kennuslain 77 a §:n mukainen oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleis-
kaavan laatiminen on kaynnistetty ja sita tehddan osittain samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa (kappaleet 2.5, 2.6 ja 5.3).

9.5 Sahkonsiirron vaikutukset

9.5.1 Vaikutukset nykyisiin maankdyttomuotoihin

Voimajohto asettaa maankaytdlle erilaisia rajoituksia. Johtoaukealla tai sen
laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua vaaraa
voimajohdon kaytdélle ja kunnossa pysymiselle. Voimajohtojen lahiympariston
maankadytdlle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen ymparille
vaadita suoja-alueen jattdmista. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset seka
muut rakennetut alueet sijaitsevat etaalld voimajohdon reiteista eika niihin
kohdistu sen takia merkittavia vaikutuksia.

Pylvaiden ja voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajan omis-
tuksessa ja hallinnassa. Johtoalueen kayttéoikeus on kuitenkin rajoitettu si-
ten, ettd johtoaukealla puita ei voi kasvattaa ja reunavydhykkeilld puiden
kasvupituus on rajoitettu. Pelloilla johtoaukeaa saa viljelld ja johtojen alla voi
liikkua tavanomaisin maatalouskonein. Pylvdiden ldheisyydessa tydskennelta-
essda on noudatettava varovaisuutta.

Voimajohdon reittivaihtoehdossa A voimajohdon pituus on noin 2,0 kilometria
ja vaihtoehdossa B noin 2,1 kilometria. Reittivaihtoehdot on kuvattu kappa-
leessa 4.6. Voimajohtoalueen laajuuteen vaikuttaa johtoaukean leveys, joka
voi vaihdella 26-30 metrin valilla. Reunavybhykkeen leveys on ldhes aina 10
metrid. Koko voimajohtoalueen leveys voi siis vaihdella 46-50 metrin valilla.
Voimajohdon johtoaukea vaatima maa-ala on vaihtoehdossa VEA noin 5,2-6,0
hehtaaria ja vaihtoehdossa B noin 5,5-6,3 hehtaaria (Taulukko 4.1).

Voimajohto synnyttad maastoon uuden linjakdytavan, mika voidaan kokea
virkistyskayttdéa hairitsevana. Toisaalta avoin linja voi tukea virkistyskayttéa
toimimalla kulkuvaylana. Voimajohtoaukeat soveltuvat my6s hyvin metsas-
tykseen hyvan nakyvyyden vuoksi. Kulkemista voimajohdon alittavilla teilla ja
ulkoilureiteilla ei ole syyta rajoittaa.

Voimajohdon keskeisimmat maankadyttéon kohdistuvat vaikutukset koskevat
metsatalousalueiden muuttumista ilmajohdon johtoalueeksi. Vaikutukset ovat
hankkeen elinkaarta ajatellen pitkdkestoiset, mutta koska ne kohdistuvat suh-
teellisen pienelle alalle, voidaan niitd pitaéa merkitykseltdaan vahaisind. Reitti-
vaihtoehdot VEA ja VEB ovat pituudeltaan lédhes yhta pitkia, joten niiden vai-
kutuksissa metsatalouskayttéén ei ole juurikaan eroa. Reittivaihtoehdolla B
voi olla vahaisia vaikutuksia maatalouskayttdon.

Vaikutuksia selvitettdessa ei ole tullut esiin sellaisia nykyiseen maankayttéén
liittyvia tavoitteita, joiden kanssa voimajohdon rakentaminen olisi ristiriidassa.

9.5.2 Vaikutukset suunniteltuun maankayttéon

Vaikutuksia selvitettdessa ei ole tullut esiin sellaisia suunniteltuun maankayt-
toon liittyvia tavoitteita, joiden kanssa voimajohdon rakentaminen olisi ristirii-
dassa.
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Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Rakennettava voimajohto muodostaa noin kahden kilometrin pituisen nauha-
maisen vaikutuksen, mutta se ei pirsto olemassa olevaa eikd suunniteltua yh-
dyskuntarakennetta. Tuulivoimapuisto liitetadan valtakunnan verkkoon joko
Poikpuolastenkallion kohdalla (VEB) tai 800 m eteldammaksi (VEA) rakennetta-
valla uudella katkaisija-asemalla.

Voimajohdon aiheuttama maankaytdon muutos ei ole ristiriidassa maakunta-
kaavan kanssa. Maakuntakaavan lisaksi voimajohdon reittivaihtoehtojen alu-
eella ei ole muita voimassa olevia kaavoja.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuistohankkeen mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan lieven-
taa kaavoituksen, suunnittelun ja lupamenettelyjen avulla. Maankaytén suun-
nittelussa tulee huomioida eri maankayttdmuotojen sijoittaminen suhteessa
toisiinsa seka niiden yhteensovittaminen. Kakonjarven alueen tuulivoimapuis-
ton sijoituksessa on lahtokohtaisesti otettu huomioon alueen suotuisa sijainti
mm. suhteessa olemassa oleviin teihin ja voimajohtoon. Sijoitussuunnittelus-
sa on myds pyritty minimoimaan tuulivoimapuiston kayténaikaiset haitat alu-
een vakituiselle ja vapaa-ajan asutukselle. Tuulivoimaloiden aiheuttaman me-
lun ja varjostuksen vaikutusten lieventamista kasitelldan kappaleissa (11.7 ja
12.8).

Vaikutuksia selvitettdessa ei ole tullut esiin tuulivoimapuistoalueen ymparistén
maankadyttoon liittyvia nykyisia tai tulevia tavoitteita, jotka voisivat edellyttaa
erityistéd yhteensovittamista Kakonjarven alueen tuulivoimapuistohankkeen
kanssa.

Tuulivoimapuiston sekda voimajohdon reitin ja pylvaiden sijainnin yksityiskoh-
taisella suunnittelulla voidaan ehkaista ja lieventda mahdollisia haitallisia vai-
kutuksia, esimerkiksi maataloudelle pellolla sijaitsevista pylvaista aiheutuvaa
haittaa. Suunnitellut sahkdnsiirtoreitit eivat kuitenkaan kulje peltoalueilla lu-
kuun ottamatta vaihtoehdossa B peltoalueen reunaa sivuavaa voimajohtolin-
jan itapaatd. Voimajohdon aiheuttamista taloudellisista menetyksistd maan-
omistajat saavat korvauksen, joka maaritellaan voimajohdon lunastustoimi-
tuksen yhteydessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeisia vaikutuksia voidaan vahentda maise-
moinnilla.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman
laajasti. Arviointitydssa on pyritty kayttamaan uusinta mahdollista kartta- ja
paikkatietoaineistoa, mutta on kuitenkin mahdollista, ettad aineistoissa on pie-
nia puutteita. Vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia epavarmuustekijoéita.

Maankayttéa voidaan sdadelléd kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenette-
lyilld. Maankaytdn kehityksen ennustamiseen liittyy kuitenkin aina epéavar-
muutta. Kaavojen maankayton aluevaraukset voivat toteutua eri tavoin, vaik-
ka paakayttoétarkoitus ja mittakaava sadilyisivatkin. Hankealuetta koskevaa,
tuulivoimatuotantoon parhaiten soveltuvat alueet osoittavaa, Varsinais-
Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaavaa ei ole viela vahvistettu. Hankealu-
eelle ei kohdistu muita tiedossa olevia rakentamispaineita lukuun ottamatta
kappaleessa 6.2 esitettya KukkoTuuli Oy:n tuulivoimahanketta.

Epdavarmuutta vaikutusten arviointiin luo osaltaan myd6s se, etta arvioinnissa
kaytetty tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelma seka@ voimajohtoreitit ovat
alustavia. Tuulivoimaloiden lukumaara ja paikat, sahkdéasemien koot ja paikat,
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kaapelien, liittymisjohdon ja uusien huoltoteiden linjaukset sekd muut yksi-
tyiskohdat tarkentuvat hankkeen mydhemmissa suunnittelu- ja toteutusvai-
heissa.

9.8 Yhteenveto vaikutuksista

Hanke sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu paaosin
olemassa olevaan infrastruktuuriin.

Hanke on valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukainen, eika ole
merkittavassa ristiriidassa aluetta koskevien kaavojen kanssa.

Tuulivoimapuiston hankealueella sijaitsee nelja vakituisessa kaytodssa ole-
vaa asuinrakennusta ja kymmenen vapaa-ajanasuntoa.

Merkittavin vaikutus on metsatalouskaytdssa olevan alueen muuttuminen
energiantuotantoalueeksi joka kuitenkin koskee suhteellisen pienta maa-
alaa.

Alueen nykyinen kayttd, kuten metsastys ja virkistystoiminta voi jatkua
alueella tuulivoimapuiston rakennusalueita lukuun ottamatta ennallaan.

Eri toteutusvaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja silla vaikutukset
maankdyttoon jaavat joka tapauksessa vahaisiksi.

Rakennettava voimajohto asettaa maankaytdlle rajoituksia johtoaukealla ja
sen laheisyydessa.
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LIIKENNE
Vaikutusmekanismit
Vaikutukset liikenteeseen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu hankkeen rakentamisen aikana tuulivoima-
loiden ja voimajohdon rakennusmateriaalin kuljetuksista. Merkittava osa kul-
jetuksista liittyy rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan soran
sekd perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksiin. Vaikutuksen merkittdvyys
riippuu muun muassa siita, missa maarin hanke lisaa nykyisten teiden liiken-
nemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikennekuormituksen ja -
turvallisuuden suhteen.

Betonin ja soran rekkakuljetusten lisdksi voimaloiden rakenteita joudutaan
kuljettamaan niin sanottuina erikoiskuljetuksina, jotka ovat taustaliikennetta
hitaampia. Erikoiskuljetukset voivat erityisesti vilkasliikenteiseen aikaan hi-
dastaa lilkennetta maanteilla ja siten haitata paikallisen liikenteen sujuvuutta.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu yksittaisista
tuulivoimaloiden huoltokdynneistd. Lisdksi tuulivoimalat itsessaan voivat vai-
kuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua
jaata, joka voi lentaa tielle asti.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Suunnitellut voimalat sijaitsevat kauempana kuin mita Liikenneviraston oh-
jeessa 8/2012 Tuulivoimalaohje - Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikenne-
vaylien Ildheisyyteen on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi
maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuisi siten, etteivdt voimalat muo-
dosta erityisen haittaavia elementteja tienkdyttajien nakemissa.

Arvioinnin yhteydessa ei tehty erillista todenndkdisyystarkastelua jaan sinkou-
tumisesta. Voimalat sijoittuvat kuitenkin riittdvalle etdisyydelle ldhimmista
maanteistd. Hankkeessa kaytetdan joko jaanesto- tai tunnistusjarjestelmas,
joten jaan sinkoutuminen tulee olemaan Kakonjarven alueen hankkeessa il-
midéna hyvin epatodenndakdinen.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona. Hankkeen kuljetuk-
set on arvioitu tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Voimalamaaran
pohjalta on laskettu ndiden rakentamiseen tarvittavan materiaalin, kuten so-
ran, terdksen, betonin ja voimalakomponenttien kokonaismaaraa. Lisaksi so-
rakuljetusten laskelmissa on huomioitu hankkeessa rakennettavien ja paran-
nettavien teiden edellyttamat soramaarat.

Hankkeesta aiheutuvan kuljetusliikenteen vaikutusten merkittavyytta on arvi-
oitu vertaamalla hankkeen aiheuttamia kuljetusmaaria teiden nykyisiin liiken-
nemaariin. Seudun liikenneverkon nykytila on selvitetty Liikenneviraston Tie-
rekisterista. Liikenteen lisdysta on tarkasteltu seka absoluuttisesti ettd suh-
teellisesti verrattuna nykyiseen liikemaaraan. Liikenteen kokonaislisaéantymis-
td ja raskaan liikenteen lisaantymista on tarkasteltu erikseen. Liikenteen li-
saantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kulje-
tusreittien lilkenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuistojen teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja on tar-
kasteltu suhteessa siihen, miten tuulivoimalat sijoittuvat tienkayttajan nako-
kentdssa. Vaarallisia kohtia on selvitetty tarkastelemalla liikenneonnetto-
muustilastoja. Tuulivoimapuistoa koskevan vaikutusten arvioinnin tarkastelu-
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alueena ovat olleet tuulivoimapuistoalueelle tulevat yksityistiet, lahiymparis-
ton maantiet seka kuljetusten kayttama reitti hankealueelta valtatielle 8
saakka.

Taulukko 10.1. Yhden tuulivoimalan rakentamisen edellyttémét raskaan liikenteen kul-
jetukset seké tieverkoston tdydentdmisen edellyttdmét sorakuljetukset.

Raskaan liikenteen
ajoneuvojen maara

Nostoalue, sorakuljetukset 350
Perustus, sorakuljetukset 80
Perustus, teraskuljetukset 2
Perustus, betonikuljetukset 100
Rakennettava tie, 6 metria leve3, sora / km 350
Parannettava tie nykyisessdan 2 metria leved, sora / km 90
Voimalakomponenttien erikoiskuljetukset 12-14
Muu liikenne 13
Yhteensa noin 1000

Taulukko 10.2. Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen rakentamisen tuottamat liikennemé&a-
rét rakennusaikana.

Vaihtoehto 1 | Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3

"Pyhdranta" "Laitila" "Pyhdranta ja
Laitila"
Voimaloiden lukumaara
Raskaan liikenteen kuljetusten maara 10 000 7 300 18 000
Erikoiskuljetusten maara 140 100 250

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ovat arvioineet FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy:sta projektipaadllikké, DI Heini Passoja ja suunnittelija, Ins. Markku
Lindroos.

10.3 Nykyiset liilkennemaarat

Arviointity6sséa hankkeen kuljetusten on oletettu kaantyvan Raumantielta
(valtatie 8) Varhokylantielle (seututie 196), joko etela- tai pohjoissuunnalta.
Varhonkylantiella kuljetukset jatkuisivat aina Untamontien risteykseen asti,
josta ne etenevat hanketta varten parannettavassa metsaautotieverkostossa
kunnes ne paattyvat kuhunkin rakennuskohteeseen.

Valtatiella 8 hankealueen kohdalla keskimdardinen vuorokausilikennemaara
oli vuonna 2012 noin 6500 ajoneuvoa, josta raskasta liikennettd oli noin 720
ajoneuvoa (11 %). Ropantielld liikennemaarat olivat noin 570 ja Uudenkau-
pungintielld noin 820 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen maara oli
nailla teilla varsin vahainen, noin 5-6 % luokkaa kokonaisliikenteen maarasta
(Liikennevirasto 2013).
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Kuva 10.1. Hankkeen p&dkuljetusreitit ja nykyiset liikennemdéérat (kvl = keskiméaéarai-
nen vuorokausiliikenne ajoneuvoa/vrk, kvl ras = keskiméérédinen raskaan liikenteen

vuorokausiliikenne ajoneuvoa/vrk) (Liikennevirasto 2013, pohjakartta: © Karttakes-
kus).

Vuosien 1995-2007 onnettomuustilastojen (Tierekisteri 2013) perusteella
hankealueen kuljetusreitilla, seututielld 196 (Varhokylantie) seka seututien
196 ja valtatien 8 liittymadssd, onnettomuuksia on sattunut suhteellisen vahan
ja ne ovat olleet lievida. Noin 1,2-1,4 kilometrin etdisyydella valtatien 8 liitty-
masta Varhokylantiella on tarkasteltuna ajanjaksona kuitenkin sattunut kolme
henkilévahinkoon johtanutta onnettomuutta. Kyseiselle Varhokylédn asutus-

keskittymaan sijoittuvalle tieosuudelle sijoittuu tienristeyksia (mm. Myllyper-
kontie) seka jyrkka mutka.
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Kuva 10.2. Raumantie (valtatie 8) Idohen alueella eteldn suuntaan katsottuna (Kuva:
Mattias Jarvinen / FCG).

-y

- - T i il 0 i -&2‘ ‘:".:‘l.“.'f"'.'- NSO D TG 1»'&"»;%
Kuva 10.3. Ropantie (seututie 196) Ropan maalaismaisemassa (Kuva: Mattias Jarvinen
/ FCG).

10.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen ovat
merkittavimmillddn rakentamisvaiheen aikana ja ne kohdistuvat Iahimpiin liit-
tymiin ja lahiympariston yleisille teille. Arvioinnissa on oletettu rakentamisen
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aikaisten kuljetusten maaran vuorokaudessa olevan tuulivoimapuiston toteu-
tusvaihtoehdosta riippumatta kutakuinkin sama, eli rakentaminen toteutetaan
tuulivoimapuistoon koosta riippumatta samansuuruisella kapasiteetilla ("yhta
nopeasti”).

Rakentamisen aikainen rekkaliikenne lisaa alueen nykyisen liikenteen maaraa
noin 70 raskaan liikenteen ajoneuvolla vuorokaudessa. Oletuksena on, etta
kuljetukset hankealueelle tulevat melko tasaisesti valtatien 8 ja Varhokyldan-
tien kautta. Hankealueella kuljetukset taas jakaantuvat eri paikkoihin riippuen
siita, mita voimaloista kulloinkin ollaan rakentamassa. Voimaloiden rakennus-
jarjestys riippuu osittain alueen rakennus- ja huoltotiestdon rakentamisesta.

Hankkeesta aiheutuva liikenteen lisaantyminen valtatielld 8 on kokonaisuu-
dessaan vahaista, eika silla ole merkittavaa vaikutusta liikenteen toimivuu-
teen ja turvallisuuteen. Merkittévin vaikutus valtatielld 8 tulee kohdistumaan
valtatien ja Varhokylantien risteykseen, jossa liikenteen sujuvuus voi heiketa
lyhytaikaisesti vilkkaina aikoina. Haitta on kuitenkin sen verran lyhytaikainen
(2-3 rakennuskautta) ja merkittavyydeltdan vahainen, ettei kanavoinnin jar-
jestaminen ole perusteltua.

Varhonkylantielld liikkenteen kasvu on sen sijaan merkittavampaa. Kokonaislii-
kennemadaarat jaavat tien toiminnallisuuden ja turvallisuuden kannalta Varho-
kylantiella kuitenkin mataliksi eika tien varrella ole sijaitse liikenteelle herkkia
kohteita, kuten kouluja tai paivakoteja. Raskaan liikenteen suhteellinen kas-
vu Varhokylantiella on kuitenkin sen verran voimakasta, noin 70 %, ettd se
tulee todenndkdisesti aiheuttamaan koetun liikennehaitan lisdantymista pai-
kallisesti, erityisesti Varhokylan asutuskeskittyman tuntumassa. Varhokylan-
tien varrella ei ole liséksi kevyen liikenteen vaylaa, joten haitan kokeminen
tulee todenndkdisesti olemaan hieman merkittdvampaa kuin teilla, joiden var-
teen kevyen liikenteen vayla on rakennettu.

Hankealueen rakennus- ja huoltoteilla liikenne jaa vahaiseksi eika hankkeella
ole pitkalla aikavalilla merkittavaa vaikutusta yksityisten teiden toimivuuteen.
Rakennus- ja huoltotiet rakennetaan noin kuuden metrin levyisiksi, jolloin
hankkeesta aiheutuva liikenne ei aiheuta haitallisia vaikutuksia, kuten liiken-
teen hidastumista, muille metsdautoteiden kayttdjille, esimerkiksi alueen
asukkaille. Teilld liikkuvat voi kuitenkin kokea lisdantyneen liikenteen haitalli-
seksi (melu, pély, turvallisuuden tunne).

Taulukko 10.3. Taulukossa on esitetty tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen suurin
mahdollinen raskaan liikenteen tuotto tiestéon.

KVL 2012 KVL2012 Hankkeesta ai- Osuus koko- Osuus tien ras-
heutuva raskas | naisliikenteestad | kaasta liiken-
ajon/vrk raskas liikenne liikenne % teestd %
. ajon/vrk
ajon/vrk

Valtatie 8 6500 720 65 1,2 8
Seututie 196
(Varhokylantie) >70 34 65 12 66

Hankkeen eri toteutusvaihtoehdoissa vaihtelee liikenteen kannalta ainoastaan
rakennusvaiheen kesto. Raskaan liikenteen kuljetuksista aiheutuvat vaikutuk-
set liikenteeseen kestavat vaihtoehdosta riippumatta samassa mittakaavassa
koko rakentamisen ajan, jonka jalkeen tilanne hankkeen kuljetusreitilléd palau-
tuu ennalleen. Jos hanke toteutetaan vaihtoehdon 1 tai 2 mukaan, eli raken-
netaan 8-11 voimalasta koostuva tuulivoimapuisto, kestaa rakentaminen noin
kaksi rakennuskautta. Maanteiden liikenteen kannalta silla, kumman kunnan
puolella rakennetaan, ei ole merkitystd; ero on havaittavissa ainoastaan pai-
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kallisesti hankealueen metsateilla. Jos tuulivoimapuisto rakennetaan molem-
pien kuntien alueille suurimman vaihtoehdon (3) mukaan, kestaa rakentami-
nen noin kolme rakennuskautta.

Erikoiskuljetukset aiheuttavat koko kuljetusreitilla merkittdvan, mutta lyhyt-
kestoisen ja ohimenevan haitan liikenteen sujuvuudelle. Jopa noin 50 metrin
pituisten kuljetusten takia voidaan esimerkiksi joutua rajoittamaan liittymien
liikennetta kuljetuksen kaantyessa liittymadsta. Erikoiskuljetukset ovat luvan-
varaisia ja luvassa maaritellaan kuljetusreitti seka sen liikenneturvallisuutta
ylldpitavat turvajarjestelyt. Erikoiskuljetuksilla ei ole kaytanndssa vaikutusta
liikenneturvallisuuteen.

Hankkeesta aiheutuu rakentamisen aikana myds henkildautoliikennettd, noin
10 ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikenne aiheutuu tuulivoimapuiston rakennus-
tydmaan henkiléstdn matkustamisesta, eika silld ole merkittavaa vaikutusta
alueen kokonaisliikenteeseen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotois-
ta, joista aiheutuu keskimaarin muutamia kdynteja vuodessa yhtd voimalaa
kohden. Huoltokdynnit suoritetaan padsiassa pakettiautolla. Koska huoltolii-
kenne on vahaistd ja lyhytkestoista, silla ei arvioida olevan oleellista merkitys-
ta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen, eika sen arvioida aiheuttavan
melu- tai pélyhaittoja.

10.5 Sahkonsiirron vaikutukset

Voimajohdosta ei aiheudu tienylitys- eikd muissakaan kohdissa tiealueilla ra-
joitteita liikenteelle, koska johdot joudutaan turvallisuussyista rakentamaan
niin korkealle, etteivat ne rajoita edes korkeita kuljetuksia.

10.6 Vaikutusten lieventaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa tehokkaalla, oi-
kea-aikaisella ja oikein suunnatulla tiedottamisella muulle kuljetusreittia kayt-
tavalle liikenteelle. Tall6in muille tienkayttadjille saadaan tieto erikoiskuljetuk-
sista ja niiden vaikutuksista muuhun liikenteeseen. Muun liikenteen on tall6in
mahdollista joko varautua erikoiskuljetuksista johtuviin viivytyksiin ja liiken-
teen mahdolliseen pysdytykseen tai valita vaihtoehtoinen reitti. Lisdksi eri-
koiskuljetukset voidaan tehda ns. hiljaisen liikenteen aikana, jolloin niista ai-
heutuvat viivytykset muulle liikenteelle saadaan minimoitua.

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vahentaisi myds se, etta kuljetuk-
set tuotaisiin meritse mahdollisimman léhelle hankealuetta, Iahimpaan sata-
maan. Tama vahentaisi maantiekuljetuksen matkaa sekd erikoiskuljetusten
aiheuttaman haitan laajuutta.

10.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liit-
tyvat kuljetusten kayttamiin reitteihin, hankkeen rakentamisaikatauluun seka
rakentamisessa tarvittaviin massamaariin ja niiden vaatimiin kuljetusmaariin.
Tastd huolimatta arvioinnin tulokset antavat hyvan kuvan kuljetusliikenteen
vaikutuksista, eivatka arvioinnissa olevat epavarmuudet ole merkittavia.

Hankkeessa hankittavien materiaalien, kuten soran ja betonin ldhde selviaa
tarkemmin vasta YVA-menettelyn jalkeen. Taten on teoriassa mahdollista, et-
ta jotkut kuljetukset kulkevat lyhyempia matkoja kuin on arvioinnissa oletet-
tu. Nain voi tapahtua esimerkiksi, jos hankkeessa tarvittavat kiviainekset saa-
daan paikallisilta ottoalueilta. Tama epavarmuus ei kuitenkaan vaikuta nega-
tiivisesti arvioinnin johtopdatdksiin vaan arviointia voidaan pitaa hyvaksytta-
vdna yliarviona.
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Hankkeen aikataulu voi muuttua hankkeen suunnittelun edetessa. Liikenteelli-
set vaikutukset vahenevat, jos rakentamisaika pitenee arvioidusta, eli kulje-
tusten keskimaarainen ajoneuvomadra vuorokaudessa vahenee. Toisaalta
vaikutukset kestavat talloin kokonaisuudessaan pitempaan. Tasta huolimatta
arvio tuo hyvin esiin lilkkennevaikutusten suurusluokan ja arvion pohjalta teh-
tya vaikutusten merkittdvyyden arviota voidaan pitaa riittdvana.

10.8 Yhteenveto vaikutuksista
e Hankkeen merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset syntyvat rakentamis-
vaiheessa.
e Liikennevaikutukset kohdistuvat paaasiassa valtatielle 8 ja Varhokylantielle

e Valtatieliittymassa raskaan liikenteen lisdantyminen voi ajoittain heikentaa
liikenteen sujuvuutta ja turvallisuuden koettua tasoa.

e FErikoiskuljetukset aiheuttavat viivytyksia muulle liikenteelle. Vaikutukset
kohdistuvat erityisesti liittymiin, joissa erikoiskuljetus joutuu kadantymaan.

e Tuulivoimapuiston huoltoliikenne on vuositasolla erittain vahaista, eika silla
ole merkitysta liikenteelle.

e Eri vaihtoehtojen tuottama kuljetusliikenteen maara ei vaihtele kovin pal-
jon vaan suurin ero on liikennevaikutuksen kestolla, joka vaihtelee kahdes-
ta kolmeen rakennuskauteen.

e Voimajohdolla ei ole erityisia vaikutuksia liikenteeseen.
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11 MELU
11.1 Vaikutusmekanismit

11.2

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden, tuuli-
voimalaitosten ja voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttévaiheen aikana
tuulivoimalaitosten lavat aiheuttavat pyoriessdan aerodynaamista melua. Tuuli-
voimalaitokselle ominainen melu (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerody-
naamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu
rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttad uuden &a-
nen. Melua aiheutuu vahaisesti myds sahkdntuotantokoneiston yksittaisista osis-
ta, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun levidaminen ymparistdén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun
muassa maan rakenteesta, tuulen suunnasta seka sen nopeudesta ja lampoti-
lasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun
taso. Taustamelua aiheuttavat muun muassa liikenne ja tuuli (tuulen oma ko-
hina ja puiden humina).

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuva melu on laadultaan rinnastettava tuuli-
voimapuiston rakentamisen kanssa. Melu on paikallista ja ohimenevaa, silla
voimajohdon rakentamisen tyémaa on jatkuvasti etenevd. Hankkeen toiminnan
aikana voimajohdosta saattaa kostealla ilmalla aiheutua ns. koronapurkausta.
Koronapurkaus aiheuttaa paikallista sirinda.

Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikainen melu on arvioitu sanallisena asian-
tuntija-arviona. Lapojen pyo6rimisesta aiheutuvat, toiminnan aikaiset meluvai-
kutukset on arvioitu asiantuntija-arviona mallinnuksen pohjalta. Mallinnus on
tehty kayttaen tahan tarkoitukseen kehitettya WindPro 2.8-laskentaohjelmaa.
Melun leviamismallinnus on tehty kansainvalisen ISO 9613-2 standardin mu-
kaisesti.

Melualuelaskennoissa on huomioitu tuulivoimaloiden kokonaismaara, sijoitte-
lu, napakorkeus, roottorin halkaisija seka tuulivoimalan oletettu aanitehotaso
eri tuulivoimapuistovaihtoehdoissa. Laskennoissa napakorkeutena kaytettiin
korkeutta 122,5 m. A&nitehotasona (Lwa) kéytettiin 105 dB, miké vastaa las-
kennassa kaytetyn tuulivoimalatyypin danitehotasoa, kun tuulen nopeus on 7-
25 m/s. Tuulivoimaloiden on oletettu pydrivat jatkuvasti, jolloin danitaso on
sama seka paiva- ettd yodaikana. Tuulen nopeutena kaytettiin 8 m/s, jolloin
tuulivoimalan synnyttédma melu on voimakkaimmillaan. Suuremmissa, yleensa
yli 10 m/s nopeuksissa tuulen aiheuttama luontainen melu peittda tuulivoima-
loiden melun alleen. Pienemmissa nopeuksissa seka melun voimakkuus ettd
vastaavasti taustamelu on vahadisempaa. Tuulivoimapuiston toiminnan aikai-
nen melu mallinnettiin kullekin tarkasteltavalle vaihtoehdolle ilman taustame-
lua. Mallinnus kuvaa teoreettista tilannetta, jossa tuuli suuntautuu tarkastel-
tavaan pisteeseen jokaiselta voimalaitokselta yhtdaikaisesti. Kaikki tarkaste-
lussa kulloinkin olevat voimalaitokset ovat yhtdaikaisesti toiminnassa.

Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu ns. leviamiskarttojen avulla. Le-
vidmiskartta esittda melun leviamisen keskidanitasokdyrat viiden desibelin va-
lein. Sen liséksi mallinnuksessa on erikseen laskettu aanitasot tuulivoimapuis-
toalueen ymparistéssa olevissa melulle herkissa kohteissa. Keskidaanitasoja on
verrattu valtioneuvoston paatdksen (993/1992) mukaisiin ohjearvoihin melu-
tasoista seka YM:n luonnosvaiheessa olevassa tuulivoimaoppaassa esitettyihin
suunnitteluarvoihin. Mallinnustulokset on esitetty liitteessa 3.
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Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, tievaylien ja tuulivoimaloiden
yhteismelua on arvioitu asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallin-
nusten seka samankaltaisten projektien tuomien kokemusten perusteella. Ar-
vioinnin tuloksena on esitetty arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta
muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska sen oletetaan
olevan lyhytaikaista ja leviavan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon
aiheuttamaa melua ei ole tarkasteltu, koska yllapitotoimia tehdaan harvoin,
noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tydvaihe on ajo-
neuvoliikenne tuulivoimaloille.

Lisaksi kirjallisuuden avulla on selvitetty, miten ihmiset kokevat tuulivoimalai-
toksien aiheuttaman melun elinymparistossaan.

Melumallinnukset on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:std projekti-
insin®ori, ins. AMK Janne Marsyla ja melusta aiheutuvia vaikutuksia arvioinut
projektipaallikkd, DI Heini Passoja.

11.3 Melun ohjearvot

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatoksen VNp 993/1992
mukaiset melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 11.1).

Taulukko 11.1. Yleiset melun keskidénitasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7

Ulkona

Asumiseen kdytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittomassa 55dB 50 dg”?
laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kdytettdvat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset vir- 45 dB 40ds 3%
kistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon ha-
vainnoaintiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien aluei-
den ohjearvoja.

Ymparistdhallinnon uusissa ohjeissa tuulivoimaloille on maaritelty suunnittelu-
arvot paiva- ja ybajan keskiadnitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan me-
lu sisaltaa tonaalisia, kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja, tai se
on selvasti amplitudimoduloitunutta, mallinnustuloksiin tulee ohjeen mukaan
lisata viisi desibelid ennen ohjearvoon vertaamista. Koska ohjearvo sisaltaa jo
tyypillisen tuulivoimamelun piirteet, edelld mainitut adnenpiirteiden tulee olla
tuulivoimalalle epatyypillisen voimakkaita, jotta mallinnustuloksissa taytyy
huomioida viiden desibelin lisd danenvoimakkuuteen.

Eri |dhteiden ristiriitaiset melutasojen raja-arvot seka puutteelliset ohjeistuk-
set mallinnuksesta ja mittauksesta tekevat mallinnustulosten pohjalta tehta-
vistd johtopaatoksista tulkinnanvaraisia. Ymparistoministerid on kaynnistanyt
hankkeen, jonka tavoitteena on luoda yhtendinen ohjeistus meluvaikutusten
arviointiin ja mittaamiseen.
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Taulukko 11.2. Ympdristéministerién tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnit-
teluohjearvot (Ymparistoministerié 2012).

Tuulivoimarakentamisen ulkomeluta- | LaeqPaiva Laeq YO

son suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7

Asumiseen kaytettavilld alueilla, loma-
asumiseen kdytettavilla alueilla taaja- 45 dB 40 dB
missa, virkistysalueilla

* yoOarvoa ei sovelleta

Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla luonnonsuojelualueilla,
taajamien ulkopuolella, leirintaalueil- 40 dB 35dB joita ei yleisesti kayteta
la, luonnonsuojelualueilla* oleskeluun tai luonnon

havainnointiin yolla
Muilla alueilla ei sovelleta eisovelleta

11.3.1 Aadnen voimakkuus

Aanen voimakkuutta mitataan desibeliasteikolla (dB). Asteikko on logaritmi-
nen, siten esimerkiksi aanitehon kymmenkertaistuminen kasvattaa aina aani-
tasoa 10 dB ja satakertaistuminen 20 dB. Ihminen ei juuri erota alle 3 dB
vaihtelua danen voimakkuudessa ja 10 dB d&anitason nosto koetaan useimmi-
ten danenvoimakkuuden kaksinkertaistumisena.

Taajuuspainotus desibeliasteikolla tehdaan, koska ihmiskorva kuulee eri taa-
juisia aania eri tavoin eri voimakkuuksilla. Pienille aanenvoimakkuuksille teh-
tya A-painotusta kaytetddn yleisesti ymparistdmelun arvioimisessa ja ohjear-
vot on annettu talla taajuuspainotuksella.

Taulukko 11.3. Esimerkkejé eri &édnenpainetasoista.

0 Kuulokynnys

5-25 Pensaiden lehtien havina
20 Rannekello (1 m)

30 Kuiskaus (1 m)

40 Taustamelu kotona
50-70 Aidnekis puhuminen
70-85 Liikenne

85-90 Moottoripyora

90-110 Yokerho tai disco
110-130 Kipukynnys

11.3.2  Tuulivoimalan danen kokeminen

Tuulivoimaloiden tuottama d@ani voidaan kokea epamiellyttdvana tai hairitse-
vdna, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja,
vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani voidaan eri-
laisessa tilanteessa ja ymparistéssa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen aanen
on todettu hairitsevdan vahemman, kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa
aani voi aiheuttaa jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdaikainen altistumien melulle
voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairidita.
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Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ole luonteeltaan iskumaista tai ka-
peakaistaista. Adnen voimakkuus vaihtelee sd&olosuhteiden mukaan. A&ni on
voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoimaloiden suunnasta, vastatuu-
leen aani on paljon heikompi. Hyvin lahella voimaloita voidaan ddnesta erot-
taa yksittaisen tuulivoimalan lavan aiheuttama &ani.

1970- ja 1990-luvuilla tehdyissa tutkimuksissa on havaittu melun hyvin hairit-
sevdksi kokevien ihmisten maaran olevan suhteessa aanitasoon. 55 desibelin
melun kokee hyvin hairitsevdksi noin 5-10 % ihmisista ja vain noin 5 % ko-
kee 45 desibelin melun hyvin hairitsevana. Yha useammat kokevat melun hai-
ritsevana, kun daanen taso nousee yli 60 desibelin.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 11.1) on esitetty melun hairitsevyyden ja danen-
painetason suhdetta (Ympéaristdministerié 2007). Adnen painetaso on esitetty
desibeleina ja hairitsevyys on arvioitu asteikolla 0-10. Tutkimuksessa 45 - 50
desibelin melu on saanut hairitsevyysasteeltaan arvon yksi (vahainen).

10 —

Hairitsevyyden aste
1

0 I I I I 1] ] T
40 50 60 70
Melun aanenpainetaso, dB

Kuva 11.1. Melun &énenpainetason (dB) ja héiritsevyyden suhde (Jauhiainen ym. 2007
cit. Lambert & Maurin 1988).

11.4 Nykytilanne

Kakonjarven alueen hankealueen aanimaisemaan vaikuttavia tekij6éita ovat
luonnon omat aanet, alueella liikkuvien ihmisten seka ajoittain kayttssa olevi-
en maatalouskoneiden aanet. Naiden lisaksi alueelle kantautuvat teilta liiken-
teen aanet. Melko tyynena paivana aanitaso on taman tyyppisilla metsaisilla
alueilla ilman mainittuja lilkenteen ja koneiden &ania luokkaa 20 - 30 dB. Tuu-
lisena paivana lehtipuiden kahina voi nostaa aanitason 40-50 dB tienoille. Lin-
nunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Tyynella saalla talvella taas voi
olla hyvin hiljaista. Maa- ja metsatalouskoneet nostavat tydskennellessaan
ymparistén aanitasoa. Esimerkiksi pellolla tydskenteleva traktori synnyttaa
viela muutaman sadan metrin paahan 35-45 dB aanitason. Teiden lahella yk-
sittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB aanitason.

Hankealueen laheisyydessa olevat merkittavimmat melunldhteet ovat useat
kiviainesten ottoalueet. Voimalasta 18 koilliseen, Varhokylantien lantisella
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puolella olevalla kiviainesten ottoalueella on tdllad hetkelld kaksi toimijaa, joilla
on voimassa olevia lupia kiviaineksen ottoon ja murskaukseen. Noin 1,1 kilo-
metrin etaisyydelld voimalasta 1 pohjoiseen, Ropantien pohjoispuolella Roh-
daisessa sijaitsee kalliokiviaineksen ottoalue, jolla on kaksi voimassa olevaa
maa-ainesten ottolupaa. Alueilla tapahtuvat louhinta- ja murskausty6t voivat
nostaa paivasaikaiset danitasot paikallisesti jopa noin 120 desibelin tasolle.
Melua aiheuttavaa toimintaa suoritetaan alueella todenndkdisesti valtioneu-
voston asetuksen (VNa 800/2010) mukaisesti eli padosin arkisin kello 7 ja 21
valilla.

Hankealueella olevat asuinrakennukset ja virkistystoiminta (etenkin metsas-
tys) aiheuttavat osaltaan paikoittaista ohimenevaa melua. Hankealueen koil-
lis- ja kaakkoispuolella asutusta on keskittynyt runsaammin teiden varsille ja
Iahelld kulkeva valtatie 8 muodostaa merkittdvan osan alueen melusta. Unta-
malan alueella melua voi aiheutua my6s maataloudesta sekd Untamalan teol-
lisuusalueesta, jolla on mm. kananjalostamo, autokorjaamo ja solukumituot-
teiden tuotantoa. Hankealueen luoteispuolinen asutus sijaitsee paaosin Pyha-
rannan kuntakeskuksen tuntumassa Ropantien ja Uudenkaupungintien varrel-
la. Nailla alueilla melutasoon vaikuttavat taajamatoimintojen ja tieliikenteen
lisdksi etenkin tuulisella saalla luonnonaanet merelta, kuten aallokko. Ylikylan
alueen asutus hankealueen lounaispuolella sijaitsee kauempana isompien tei-
den melualueista. Ylikylan alueella &anitaso maaraytyy luonnondanten liséksi
maa- ja metsatalouden &aanista. Myds hankealueen I&pi virtaava Ihodenjoki
vaikuttaa hankealueen &anitasoon ja —-maisemaan, erityisesti kahden joen
rannalle sijoittuvan loma-asunnon kohdalla. Hankealueen keski- ja eteldosiin
sijoittuvan asutuksen adnitaso madraytyy luonnonaanista seka maa- ja met-
satalouskoneiden aanista. Hankealueen itédosan asuinrakennusten alueella aa-
nitasoon vaikuttaa myos tieliikenne Untamontiella.

11.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset

11.5.1  Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloi-
den perustusten ja kaapeloinnin sekd voimaloiden pystytyksen ty6vaiheista.
Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakenta-
minen, jolloin voi esiintya myds vahaisissa maarin impulssimaista melua. Syn-
tyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden ja
tyémaan liikenteen aiheuttamaa aanta. Kuljetuksia ja suurimpia nostoja lu-
kuun ottamatta melu ei pdaasiallisesti levia tuulivoimapuistoaluetta laajem-
malle.

Tybkoneiden aanitehotasot ovat suurimmillaan arviolta yhteensa noin 115 de-
sibelia, joka vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400
metrin etdisyydella ja alle 40 desibelin tasolle noin kahden kilometrin etdisyy-
dellda. Rakentamisen aikainen melu 100 metrin paassé rakennuspaikalta on
verrattavissa ohiajavan henkildauton aiheuttamaan aaneen.

Meluvaikutukset tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ovat paikallisia ja
kestoltaan melko lyhyita. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia koh-
distuu lahelld suunniteltuja tuulivoimaloita ja erityisesti keskellda hankealuetta
sijaitseviin loma- ja asuinrakennuksiin. Vaikutusten tilapdisen luonteen vuoksi
rakentamisesta ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan merkittdvaa haittaa. Haitto-
ja voidaan vahentaa huolellisella tyén suunnittelulla, tyévaiheiden harkitulla
ajoituksella, kone- ja tydbmenetelmavalinnoin seka tarvittaessa meluesteilla.
Tuulivoimapuiston vaihtoehdot poikkeavat toisistaan voimaloiden maaran ja
sijainnin suhteen, jolloin lyhytaikaiset rakentamisen aikaiset meluvaikutukset
sijoittuvat osittain eri kohtaan hankealuetta.
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11.5.2 Vaikutukset vaihtoehdossa 1 (11 tuulivoimalan tuulivoimapuisto Pyharannan
kunnassa)

Tuulivoimapuiston meluvaikutusten alue (keskidanitaso yli 35 desibelid) on
vaihtoehdossa 1 pinta-alaltaan noin 650 ha, mika on hieman Kakonjarven
alueen tuulivoimapuiston vaihtoehdon 1 hankealuetta suurempi alue (Kuva
11.2 ja liite 3).

Mallinnustuloksien mukaan tuulivoimaloiden yli 45 desibelin melu jaa noin 220
metrin etdisyydelle voimalapaikoista ja sijoittuu lahes kokonaan tuulivoima-
puiston hankealueelle. Alueella sijaitsee kuusi lomarakennusta. Yli 40 desibe-
lin keskiaanitasoalueella sijaitsee edelléa mainittujen lisaksi kolme vakituista
asuntoa ja kolme lomarakennusta. Kyseinen melualue ulottuu noin 400-800
metrin etdisyydelle voimaloista. Yli 35 desibelin vyéhyke ulottuu enimmilldan
noin 1,3 kilometrin etdisyydelle ldhimmistd voimaloista ja alueella sijaitsee
yhteensa 12 vakituista asuinrakennusta seka kymmenen taajama-alueen ul-
kopuolelle sijoittuvaa lomarakennusta. 35-40 desibelin vybhykkeella sijaitsee
osa Sorklonvainion luonnonsuojelualueesta. Leirintda-, urheilu- tai virkistysalu-
eita ei sijaiste yli 35 desibelin vybhykkeella.

Tuulivoimaloiden melu ylittda siis mallinnustulosten mukaan valtioneuvoston
melun ohjearvon yhdeksan taajaman ulkopuolisen loma-asunnon kohdalla.
YM:n suosittelema lomarakennusten yo6ajan suunnitteluarvo (35 dB) ylittyy
mallinnusten mukaan kymmenen lomarakennuksen kohdalla. Lomarakennuk-
set sijoittuvat taajamien ja kaavoitettujen alueiden ulkopuolelle. Lomaraken-
nuksien kohdalla danentasoon vaikuttavat eniten niita lahimmat voimalat, eli
voimalat 10, 4 ja 8. Vallitseva tuulen suunta on kohti koillista, joten vaikutus-
alue tulee todellisuudessa suuntautumaan koilliseen pdin. Lahimmaksi voima-
loita sijoittuvista lomarakennuksista yksi |dhelld voimalaa 4 sijaitseva lomara-
kennus sekad kaksi ldhellda voimalaa 10 sijaitsevaa lomarakennusta sijoittuu
vallitsevaan tuulen suuntaan nahden epdasuotuisasti.

YM:n vakituisille asuinrakennuksille ehdottama ydajalle annettu suunnittelun
ohjearvo (40 dB) saattaa ylittyéd kolmen 40-45 dB:n melualueelle sijoittuvan
asunnon kohdalla. Rakennuksista yksi (Metsapirtti) sijoittuu kaavoittamatto-
malle alueelle ja kaksi (Heikkild ja Metsélé) Pyhdrannan rantayleiskaavan alu-
eelle (pientalovaltaisille asuntoalueille AP-1). Jalkimmaiset asuinrakennukset
sijaitsevat vallitsevaan tuulensuuntaan nahden suotuisasti tuulivoimapuiston
lounaispuolella ja niiden kohdalla &énitasoon vaikuttavat Idhinna voimalat 4 ja
7. Kaavoittamattomalle alueelle sijoittuva vakituinen asuinrakennus sijaitsee
voimalan 11 ldheisyydessd, voimalan pohjoispuolella.

Hankkeesta vastaava on kaynyt keskusteluja hankkeen toteutuksesta hanke-
alueella sijaitsevien vakituisten ja vapaa-ajan rakennusten kiinteistbnomista-
jien kanssa. Kiinteistbnomistajat ovat tietoisia hankkeen mahdollisista haitois-
ta kiinteistéllaan.

Taulukko 11.4. Melun vaikutusalueelle vaihtoehdossa 1 sijoittuvat kohteet.

| oasds . ad0d8 2358

Asuinrakennukset
Lomarakennukset 6 9 10

Luonnonsuojelualueet* 0 0 1

* Ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yélla.
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Kuva 11.2. Melun mallinnustulokset tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdossa 1 (11
voimalaa, 33 MW).

11.5.3  Vaikutukset vaihtoehdossa 2 (kahdeksan tuulivoimalan tuulivoimapuisto Laitilan
kaupungissa)

Tuulivoimapuiston meluvaikutusten alue (keskiganitaso yli 35 desibelid) on
vaihtoehdossa 2 pinta-alaltaan noin 480 ha, mikd on hieman Kakonjarven
alueen tuulivoimapuiston vaihtoehdon 2 hankealuetta pienempi alue (Kuva
11.3 ja liite 3).

Mallinnustuloksien mukaan tuulivoimaloiden yli 45 desibelin melu jaa noin 220
metrin etdisyydelle voimalapaikoista ja sijoittuu kokonaan tuulivoimapuiston
hankealueelle. Alueella sijaitsee yksi vakituinen asuinrakennus. Yli 40 desibe-
lin keskidanitasoalueella sijaitsee taman vakituisen asuinrakennuksen lisaksi
ja nelja lomarakennusta. Kyseinen melualue ulottuu noin 500-700 metrin
etaisyydelle voimaloista. Yli 35 desibelin vyéhyke ulottuu enimmillédan noin
1,2 kilometrin etdisyydelle [ahimmistd voimaloista ja alueella sijaitsee yhteen-
sa nelja vakituista asuinrakennusta, 16 taajama-alueen ulkopuolelle sijoittu-
vaa lomarakennusta seka osa Sorklonvainion luonnonsuojelualueesta. Leirin-
ta-, urheilu- tai virkistysalueita ei yli 35 dB vydhykkeella sijaitse.

Tuulivoimaloiden melu ylittdd mallinnustulosten mukaan valtioneuvoston me-
lun ohjearvon neljan taajaman ulkopuolisen loma-asunnon kohdalla. YM:n
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suosittelema lomarakennusten y6ajan suunnitteluarvo (35 dB) ylittyy mallin-
nusten mukaan 16 lomarakennuksen kohdalla. Lomarakennukset sijoittuvat
taajamien ja kaavoitettujen alueiden ulkopuolelle. Lomarakennuksien kohdalla
aanentasoon vaikuttavat eniten niitd lahimmat voimalat, eli voimalat 18, 19,
14, 15 ja 12. Tuulivoimapuiston lansipuolelle sijoittuvat seitseman lomara-
kennusta sijaitsevat melko edullisesti vallitsevaan tuulen suuntaan nahden,
kun taas koillispuolelle sijoittuvat yhdeksan lomarakennusta epaedullisesti.
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Kuva 11.3. Melun mallinnustulokset tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdossa 2 (8
voimalaa, 21 MW).

YM:n vakituisille asuinrakennuksille ehdottama y6ajan suunnitteluarvo (40
dB) saattaa ylittya yhden 40-45 dB:n ja yhden yli 45 dB:n melualueelle sijoit-
tuvan asunnon kohdalla. Rakennukset sijoittuvat kaavoittamattomalle alueelle
ja sijaitsevat melun leviamisen kannalta edullisesti vallitsevaan tuulensuun-
taan nahden. Rakennusten kohdalla aanitasoon vaikuttavat |dhinna voimalat
12 ja 13.

Hankkeesta vastaava on kaynyt keskusteluja hankkeen toteutuksesta hanke-
alueella sijaitsevien vakituisten ja vapaa-ajan rakennusten kiinteistdnomista-
jien kanssa. Kiinteistbnomistajat ovat tietoisia hankkeen mahdollisista haitois-
ta kiinteistéllaan.
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11.5.4

Vaikutukset
kunnassa ja

Taulukko 11.5. Melun vaikutusalueelle vaihtoehdossa 2 sijoittuvat kohteet.

_

Asuinrakennukset
Lomarakennukset taajamien ulkopuolella 0 4 16

Luonnonsuojelualueet* 0 0 1
* Ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yéll&.

vaihtoehdossa 3 (19 tuulivoimalan tuulivoimapuisto Pyhdarannan
Laitilan kaupungissa)

Tuulivoimapuiston meluvaikutusten alue (keskidanitaso yli 35 desibelid) on
vaihtoehdossa 3 pinta-alaltaan noin 1100 ha, mika suunnilleen vastaa Kakon-
jarven alueen tuulivoimapuiston hankealueen laajuutta (Kuva 11.4 ja liite 3).

Mallinnustuloksien mukaan tuulivoimaloiden yli 45 desibelin melu jaa alle 240
metrin etdisyydelle voimalapaikoista ja sijoittuu ldhes kokonaan tuulivoima-
puiston hankealueelle. Alueella sijaitsee yksi vakituinen asuinrakennus ja kuu-
si lomarakennusta. Yli 40 desibelin keskidanitasoalueella sijaitsee yhteensa
neljé vakituista asuinrakennusta ja kymmenen lomarakennusta. Kyseinen me-
lualue ulottuu noin 500-800 metrin etdisyydelle voimaloista. Sorklonvainion
luonnonsuojelualueen etelakulmassa tuulivoimaloiden aiheuttama aanitaso on
noin 40 desibelid. Yli 35 desibelin vydhyke ulottuu enimmilldan noin 1,4 kilo-
metrin etdisyydelle [dhimmista voimaloista ja alueella sijaitsee yhteensa 15
vakituista asuinrakennusta, 19 taajama-alueen ulkopuolelle sijoittuvaa loma-
rakennusta sekd noin puolet Sorklonvainion luonnonsuojelualueesta. Yli 35
desibelin vydhykkeella ei sijaitse leirintd-, urheilu- tai virkistysalueita.

Tuulivoimaloiden melu ylittdd mallinnustulosten mukaan valtioneuvoston me-
lun ohjearvon 10 taajaman ulkopuolisen loma-asunnon kohdalla. YM:n suosit-
telema lomarakennusten y6ajan suunnitteluarvo (35 dB) ylittyy mallinnusten
mukaan 19 lomarakennuksen kohdalla. Lomarakennukset sijoittuvat taajami-
en ja kaavoitettujen alueiden ulkopuolelle. Lomarakennusten kohdalla aani-
tasoon vaikuttavat eniten lahimmaksi rakennuksia seka vallitsevaan tuulen-
suuntaan nahden epdedullisesti sijoittuvat voimalat, erityisesti voimalat 4, 8,
9, 10, 14, 15, 18 ja 19.

YM:n vakituisille asuinrakennuksille ehdottama yo6ajansuunnitteluarvo (40 dB)
saattaa ylittya kolmen 40-45 dB:n ja yhden yli 45 dB:n melualueelle sijoittu-
van asunnon kohdalla. Rakennuksista kaksi (Metsapirtti ja Korvenaho) sijoit-
tuu kaavoittamattomalle alueelle ja kaksi (Heikkilda ja Metsdld) Pyharannan
rantayleiskaavan alueelle (pientalovaltaisille asuntoalueille AP-1). Jalkimmai-
set asuinrakennukset sijaitsevat vallitsevaan tuulensuuntaan nahden suo-
tuisasti tuulivoimapuiston lounaispuolella ja niiden kohdalla &anitasoon vaikut-
tavat 1ahinna voimalat 4 ja 7. Kaavoittamattomalle alueelle sijoittuvista vaki-
tuisista asuinrakennuksista toinen sijaitsee voimalan 11 |aheisyydessa, voima-
lan pohjoispuolella ja toinen voimalan 12 ldheisyydessa, voimalan eteldpuolel-
la. Vakituisten asuinrakennusten kohdalla danitasoon vaikuttavat erityisesti
voimalat 4, 7, 11, 12 ja 13.

Hankkeesta vastaava on kaynyt keskusteluja hankkeen toteutuksesta hanke-
alueella sijaitsevien vakituisten ja vapaa-ajan rakennusten kiinteistdnomista-
jien kanssa. Kiinteistbnomistajat ovat tietoisia hankkeen mahdollisista haitois-
ta kiinteistéllaan.
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Taulukko 11.6. Melun vaikutusalueelle vaihtoehdossa 3 sijoittuvat kohteet.

_

Asuinrakennukset

Lomarakennukset taajamien ulkopuolella 6 10 19

Luonnonsuojelualueet* 0 0 1

* Ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yéll&.
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Kuva 11.4. Melun mallinnustulokset tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdossa 3 (19
voimalaa, 57 MW).

11.6 Sahkonsiirron vaikutukset

Voimajohtojen rakentamisen aikana melua aiheutuu kaivinkoneista, nostureis-
ta (ilmajohtojen rakentamisessa), kaapelinvetokoneista, johtimien paiden yh-
teen ampumisesta ja ajoneuvoliikenteestd. Voimajohtojen rakentamista voi-
daan kuvata ns. liikkuvaksi rakentamiseksi, jossa rakennustydmaa etenee
jatkuvasti. Voimajohtojen rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia voidaan pi-
tda paikallisina ja kestoltaan lyhytaikaisena, koska tyémaa liikkuu varsin ly-
hyessa ajassa, keskimaarin muutamassa paivassa, hairiintyvan kohteen ohi.

Voimajohdon kaytdnaikaisessa vaiheessa tuulivoimapuistoalueella sijaitseva
muuntoasema synnyttaa jonkin verran matalataajuista huminaa. Tama on
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kuultavissa muuntamon valittémassa laheisyydessa, mutta puiston ulkopuo-
lella se vaimenee kuulumattomiin.

Korkeajannitevoimajohto saattaa synnyttdd kaytonaikaisessa vaiheessa eten-
kin kostealla sdalld ns. koronamelua, jonka voimakkuus riippuu jannitteesta.
Koronamelu on melko harvinaista 110 kV voimajohdoille ja esiintyessaan vai-
meaa. Koronamelu on luonteeltaan korkeataajuista sirindd, joka kuuluu sel-
vimmin siirtolinjan alla pylvdiden luona ollen siind enimmillaan 45 dB. Mahdol-
linen koronamelu vaimenee kuulumattomiin alle 100 metrin matkalla.

Sahkoénsiirron meluvaikutukset ovat kokonaisuudessaan hyvin vahaiset, eika
vaihtoehtojen valilld ole melun kannalta merkittéavaa eroa.

11.7 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentda huo-
lellisella tydén suunnittelulla, tydvaiheiden harkitulla ajoituksella sekd vahan
melua tuottavin konein ja tydomenetelmin. Maanrakennustdiden aikana synty-
via ylijaamamassoja voidaan tarvittaessa kayttda meluesteina tdéiden ajan.

Hankkeesta vastaava on kaynyt neuvotteluja tiettyjen vakituisten ja vapaa-
ajan rakennusten osalta, joilla toiminnan aikaisen melun ohjearvojen on alus-
tavasti todettu ylittyvan. Hankevastaavan pyrkimys on ollut tietyilté osin sopia
loma- ja asuinrakennusten omistajien kanssa alueen maankayttboikeudesta.
Ndin ollen melun kannalta merkittdvia vaikutuksia ei paasisi naiden rakennus-
ten osalta syntymaan.

Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia meluhaittoja voidaan vahentaa
myds tehokkaimmin huolellisella tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla, ku-
ten Kakonjarven alueen tuulivoimapuistohankkeessa on tehty. Suunnittelussa
tulee huomioida erityisesti asuin- ja loma-asuinkohteita sekd muita hairiinty-
via kohteita koskevat melun ohjearvot. Eri valmistajien saman tehoisissa tuu-
livoimaloissa on eroja, mutta yleensa melu lisaantyy tuulivoimalan tehon kas-
vaessa. Nykyaikaisten tuulivoimalaitosten Iahtdéaanitasoa voidaan tarvittaessa
rajoittaa laitoksen saatd- ja ohjausjarjestelmdn avulla siten, etta aanitaso
voidaan pitaa alle ohje- ja suositusarvorajojen alatuulen puolen tilanteissa.
Mikali melun pitaminen suositusarvojen alapuolella ei ole mahdollista, joudu-
taan haitoista sopimaan erikseen kiinteistbnomistajien kanssa.

11.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melun leviamislaskentojen epdavarmuus muodostuu emission eli aanitehotason
epavarmuudesta, danen etenemisen osalta padosin ilman eri kerrosten lam-
poétilojen ja ilmavirran pyorteisyyden aiheuttamasta epdvarmuudesta seka
vastaanottopisteen taustamelusta. Epavarmuustekijat on huomioitu melun
laskennassa kayttamalla parametreja, jotka on asetettu korkeimman meluta-
son antaviksi. Talldin laskentatulokset ylittava todellinen melutaso on huomat-
tavasti epatodenndkdisempi kuin tulokset alittava.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat sen mukaiset melu-
tasot esiinny yhtdaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tu-
lokset vastaavat paaosin tilannetta myoétatuulen vallitessa tuulivoimalalta tar-
kastelupistetta kohti. Melutasojen toteutuminen maastossa riippuu merkitta-
vasti tuuliolosuhteista.

Melumallinnuksessa on kaytetty voimalan lahtdmelutasona (Lwa) 105 desibe-
lid. Lopullisen voimalan tyyppia ei ole maaritelty ja siten on mahdollista, etta
valittavan voimalan lahtémelutaso poikkeaa arvioinnissa kaytetysta tasosta.
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11.9 Yhteenveto vaikutuksista

e Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen melu on toiminnanaikaista melua
suurempaa, mutta vaikutukset jaavat paikallisiksi ja lyhytaikaisiksi.

e Tuulivoimaloiden pyorivista lavoista aiheutuva pitkdaikaisempi ja siten
merkittavampi melu jaa paaasiallisesti tuulivoimapuiston hankealueelle.

e Tuulivoimaloiden melu ylittda mallinnuksen mukaan vaihtoehdosta riippuen
valtioneuvoston melun ydohjearvot 4-10 lomarakennuksen ja YM:n ydajan
suunnitteluohjearvot 9-19 lomarakennuksen kohdalla.

e Melun ohjearvot saattavat myos ylittyd muutaman vakituisen asuinraken-
nuksen kohdalla.

e Vaihtoehdon 2 vaikutukset ovat suppeimman tuulivoimapuiston takia laa-
juudeltaan vahaisimmat. Laajimmat vaikutukset aiheutuvat vaihtoehdossa
3, jossa tuulivoimapuisto rakennettaisiin koko laajuudessaan.

e Sahkonsiirron merkittdvimmat meluvaikutukset liittyvdt rakennusvaihee-
seen, jossa melua aiheutuu paikallisesti hyvin lyhyella aikavalilla.
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12 VARJOT JA VALKE
12.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalan pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla.
Yksittdisessa tarkastelupisteessda tama havaitaan valon voimakkuuden akilli-
senad vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. IImid esiintyy
vain auringonpaisteessa, silla pilvisella saalla auringon valo ei tule selkedsti
vhdesta pisteesta eika selkeaa varjoa muodostu.

Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta
ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkaste-
lupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa
auringosta niin vahaisen osan, ettei valkettd enaa havaita.

12.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-ohjelman SHADOW-moduulilla
tuulivoimapuiston voimaloiden mittojen ja sijoitussuunnitelman mukaisesti.
Varjostusmallinnuksista on laadittu todellista tilannetta vastaava (real case) -
laskenta. Todellista tilannetta vastaava laskenta ottaa huomioon paikallisen
saatilanteen seka tuulivoimaloiden todellisen liikkumisen. Laskentamalli ei
huomioi alueen peitteisyytta. Tuulivoimalan lapojen pydrimistason oletettiin
aina olevan 90 asteen kulmassa vastaanottopisteesta katsottuna, jolloin se
peittdd suurimman mahdollisen pinta-alan tuulivoimapuiston ympéristdssa.
Tosiasiassa roottorien pydrimistasot eivat jatkuvasti ole kohtisuorassa, jolloin
varjon vaikutusalue on tavallisesti huomattavasti tata pienempi. Laskennoissa
varjot on huomioitu, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja
varjoksi on laskettu, jos siipi peittdaa vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen
ja valkkeen todelliset vaikutukset on arvioitu mallinnustulosten pohjalta asian-
tuntija-arviona.

Varjostusmallinnuksia havainnollistetaan varjostuksen vaikutusaluetta ja ajal-
lista kestoa esittavien varjostuksen leviamiskarttojen avulla. Leviamiskartois-
sa ilmaistaan voimaloiden aiheuttama varjostuksen ja valkkeen vaikutusalue
samanarvonkayrina (varjotunnit vuodessa). Mallinnustulokset on esitetty liit-
teessa 4.

Varjostusmallinnukset on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:std projek-
ti-insin66ri, ins. AMK Janne Marsyla ja varjon muodostumisesta aiheutuvia
vaikutuksia arvioinut projektipaallikké, DI Heini Passoja.

12.3 Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maardyksia tuulivoimaloiden
muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen
arviointiperusteista. Ymparistéministerion tuulivoimarakentamisen
suunnittelu-ohjeistuksessa esitetadn kaytettavdksi muiden maiden suosituksia
valkkeen rajoittamisesta (Ymparistéministerié 2012).

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvdksyttavan
vélkevaikutuksen maarasté. Esimerkiksi Tanskassa sovelletaan todellisen
tilanteen raja-arvona enintddan kymmenen tuntia vuodessa. Ruotsissa
vastaava suositus on kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia alueella, jossa varjoja tai valketta
mallinnuksen mukaisessa todellisessa tilanteessa esiintyy 8 tuntia vuodessa
tai enemman.
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Valaistusolosuhteet tarkastelualueella nykytilanteessa

Alueen ihmisperadiset valaistuksen lahteet ovat nykyinen asutus seka tieliiken-
ne. Luoteessa valonkajoa antaa lahimmilldan noin 1,5 km paassa hankealu-
eesta sijaitsevan Pyharannan taajaman valaistus.

Suunniteltu lentoestevalaistus

Lentoestemaardaysten vuoksi Kakonjarven alueen tuulivoimapuistoon suunni-
teltuihin voimaloihin on asennettava lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuk-
sesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmis-
tumisen jalkeen. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaarayk-
seen AGA M3-6. Maarayksen mukaan yli 150 m korkea lentoeste, jollaisia
suunnitellut tuulivoimalat ovat, tulee varustaa suuritehoisilla vilkkuvilla este-
valoilla, jotka ovat variltéan valkoisia.
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Kuva 12.1. Hankealueelle suunniteltu méaérédysten mukainen lentoestevalaistus.

Kakonjarven alueen tuulivoimapuistolle on YVA-menettelyn aikana laadittu
alustava suunnitelma lentoestevalojen sijoittelusta (Kuva 12.1, liite 8). Suun-
nitelmaa laadittaessa on oltu yhteydessa Trafiin, josta saadun tiedon mukaan
kuusi suuritehoista, vilkkuvaa B-tyypin lentoestevaloa on riittdva maara, jos
tuulivoimapuisto toteutetaan laajimman toteutusvaihtoehdon 3 mukaisesti.
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Suunnittelussa on huomioitu maaraysten mukainen 1600 metrin turvallisuus-
vybhyke kunkin voimalaitoksen ymparilla. Turvallisuusvydhykkeen sisdpuolella
vhdenkaan pisteen etdisyys kirkkaaseen B-tyypin vilkkuvaan lentoestevaloon
ei ylitd 2000 metria.

12.6 Tuulivoimapuiston varjostus- ja valkevaikutukset

12.6.1 Vaihtoehto 1: 11 tuulivoimalan tuulivoimapuisto Pyhdarannan kunnassa

Hankkeessa tehtyjen varjostusmallinnusten mukaan varjostus ulottuu todelli-
suutta vastaavassa (“real case”) tilanteessa enimmillaan noin kilometrin etdi-
syydelle tuulivoimapuistosta (Kuva 12.2, liite 4). Yli 20 vuosittaisen varjostus-
tunnin vaikutusalue on pinta-alaltaan noin 440 hehtaaria, eli hieman tuulivoi-
mapuiston vaihtoehdon 1 hankealuetta suppeampi, ja sille sijoittuu yksi vaki-
tuinen asunto sekd seitseman vapaa-ajan asuntoa. Yli kahdeksan vuosittaisen
varjostustunnin vaikutusalue ulottuu enimmillddn noin 1,1 kilometrin etaisyy-
delle voimaloista ja silla sijaitsee kaikkiaan nelja vakituista asuntoa ja 10 va-
paa-ajan asuntoa. Vyodhykkeelld, jolla varjostustunteja on yli tunti vuodessa,
sijaitsee kaikkiaan 16 vakituista asuntoa ja 10 vapaa-ajan asuntoa. Mallinnus
ei muun muassa ota huomioon puustosta aiheutuvia katvevaikutuksia, joten
vaikutukset jaavat todellisuudessa vahaisemmiksi.

Huomioiden puuston aiheuttama katvevaikutus ei hankkeen arvioida aiheutta-
van merkittavda haittaa varjostuksen muodossa vaihtoehdossa 1. Tasta huo-
limatta tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistéssa liikkuvat ihmiset
kokea lapojen liikkumisen aiheuttaman valkkymisen hairitsevana.

Taulukko 12.1. Tuulivoimapuiston varjostusalueelle vaihtoehdoissa 1 sijoittuvat vaki-
tuiset ja loma-asunnot.

C o TeE e

Asuinrakennukset
Lomarakennukset 7 10 10
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Kuva 12.2. Tuulivoimaloiden varjonmuodostus (tuntia vuodessa) todellisessa tilantees-
sa tuulivoimapuiston vaihtoehdossa 1 (11 tuulivoimalaa, 33 MW).

12.6.2 Vaihtoehto 2: kahdeksan tuulivoimalan tuulivoimapuisto Laitilan kaupungissa

Hankkeessa tehtyjen varjostusmallinnuksien mukaan varjostus ulottuu todelli-
suutta vastaavassa (“real case”) tilanteessa enimmilldén noin kilometrin etai-
syydelle tuulivoimapuistosta (Kuva 12.3, liite 4). Yli 20 vuosittaisen varjostus-
tunnin vaikutusalue on pinta-alaltaan noin 330 ha eli noin puolet tuulivoima-
puiston vaihtoehdon 2 hankealueesta ja sille sijoittuu kolme vapaa-ajan asun-
toa. Yli kahdeksan vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalue ulottuu enimmil-
Idédn noin 1,1 kilometrin etdisyydelle voimaloista ja silla sijaitsee kaikkiaan
kolme vakituista asuntoa ja 10 vapaa-ajan asuntoa. Yli yhden vuotuisen var-
jostustunnin vyéhykkeella sijaitsee kaikkiaan seitseman vakituista asuntoa ja
24 vapaa-ajan asuntoa. Mallinnus ei muun muassa ota huomioon puustosta
aiheutuvia katvevaikutuksia, joten vaikutukset jaavat todellisuudessa vahai-
semmiksi.

Huomioiden puuston aiheuttama katvevaikutus ei hankkeen arvioida aiheutta-
van merkittavaa haittaa varjostuksen muodossa vaihtoehdossa 2. Tasta huo-
limatta tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistéssa liikkuvat ihmiset
kokea lapojen liikkumisen aiheuttaman valkkymisen hairitsevana.
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Kuva 12.3. Tuulivoimaloiden varjonmuodostus (tuntia vuodessa) todellisessa tilantees-
sa tuulivoimapuiston vaihtoehdossa 2 (8 tuulivoimalaa, 24 MW).

Taulukko 12.2. Tuulivoimapuiston varjostusalueelle vaihtoehdoissa 2 sijoittuvat vaki-
tuiset ja loma-asunnot.

e

Asuinrakennukset

Lomarakennukset 3 10 24

12.6.3 Vaihtoehto 3: 19 tuulivoimalan tuulivoimapuisto Pyhdarannan kunnassa ja Laiti-
lan kaupungissa

Hankkeessa tehtyjen varjostusmallinnuksien mukaan varjostus ulottuu todelli-
suutta vastaavassa (“real case”) tilanteessa enimmillaén noin kilometrin etai-
syydelle tuulivoimapuistosta (Kuva 12.4, liite 4). Yli 20 vuosittaisen varjostus-
tunnin vaikutusalue on pinta-alaltaan noin 800 ha eli jonkin verran tuulivoi-
mapuiston toteutusvaihtoehdon 3 hankealuetta suppeampi ja sille sijoittuu
kaksi vakituista asuntoa ja kahdeksan vapaa-ajan asuntoa. Yksi vapaa-ajan
asunto sijoittuu lisdksi juuri 20 vuotuisen varjostustunnin kayralle. Yli kahdek-
san vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalue ulottuu enimmillaan noin 1,2 ki-
lometrin etdisyydelle voimaloista ja silla sijaitsee kaikkiaan viisi vakituista
asuntoa ja 12 vapaa-ajan asuntoa. Yli yhden vuotuisen vydhykkeelld sijaitsee
kaikkiaan 21 vakituista asuntoa ja 25 vapaa-ajan asuntoa. Mallinnus ei muun
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muassa ota huomioon puustosta aiheutuvia katvevaikutuksia, joten vaikutuk-
set jaavat todellisuudessa vahaisemmiksi.

Huomioiden puuston aiheuttama katvevaikutus ei hankkeen arvioida aiheutta-
van merkittdvaa haittaa varjostuksen muodossa vaihtoehdossa 3. Tasta huo-
limatta tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistéssa liikkuvat ihmiset
kokea lapojen liikkumisen aiheuttaman valkkymisen hairitsevana.
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Kuva 12.4. Tuulivoimaloiden varjonmuodostus (tuntia vuodessa) todellisessa tilantees-
sa tuulivoimapuiston vaihtoehdossa 3 (19 tuulivoimalaa, 57 MW).

Taulukko 12.3. Tuulivoimapuiston varjostusalueelle vaihtoehdoissa 3 sijoittuvat vaki-
tuiset ja loma-asunnot.

e e

Asuinrakennukset
Lomarakennukset 8 12 25

Lentoestevalaistuksen vaikutukset

Pimealla tuulivoimaloista voidaan havaitaan vain punaiset/valkoiset vilkkuvat
lentoestevalot. Tama vilkkuminen voidaan kokea hairitsevand. Lentoestevalot
havaitaan niilld alueilla, joille nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napa-
korkeus). Nakyvyysalue on ldhes yhta laaja kuin koko voimalan nakyvyysalue.
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Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus mydtailee
voimaloiden nakyvyysalueita. Mikali voimala ei nady, ei yleensd mydskaan
nahda lentoestevaloja, koska niiden valaistussuunta on yldspain.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta erityisesti pimealla ja kirkkaal-
la sdalla, jolloin valot erottuvat selkedasti korkealla ilmassa. Etenkin tuulivoi-
mapuiston elinkaaren alkuaikana maisema, joka on totuttu ndakemaan ilman
minkadnlaisia valoldhteita, voidaan kokea levottomana. Nékyvien lentoesteva-
lojen myo6td maisemasta muodostuu dynaaminen ja liikkuva. Lentoestevalojen
maisemavaikutukset korostuvat pimedan aikaan.

12.8 Vaikutusten lieventaminen

Varjostusvaikutuksia voidaan tarvittaessa lieventaa esimerkiksi pysayttamalla
varjoa aiheuttavan voimala roottori tiettyind eniten varjostushaittaa aiheutta-
vina ajankohtina.

Lentoestevalaistuksen haitallisten vaikutusten lieventamisestd (valaistuksen
teho, vari, lukumaara, lahestymisteknologian kayttd) neuvotellaan ilmailutur-
vallisuudesta vastaavien viranomaisten kanssa. Tavoitteena on seka riittdva
lentoturvallisuus etta valaistuksen aiheuttamien ymparistovaikutusten mini-
mointi.

Suuritehoisten lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa
esimerkiksi varustamalla ainoastaan tuulivoimapuiston ulommaiset tuulivoi-
malat lentoestevaloilla, jolloin valon kokonaismaara vahenee huomattavasti.
Lentoestevalot on teknisesti myds mahdollista varustaa tutkateknologialla
niin, ettd ne syttyvat vasta silloin kun lentokone ldhestyy tuulivoimapuistoa.

12.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Mallinnus huomioi maaston korkeusvaihteluita, mutta se ei huomioi esimer-
kiksi metsan estevaikutusta tai roottorien suuntaa.

Tuulivoimalan roottorien pydrimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkdan vas-
taanottopisteeseen nahden kohtisuorassa, vaan pyyhkaisypinta on tuulen-
suunnasta riippuen usein huomattavasti tatda pienempi. Mybskaan asuinra-
kennuksen tuulivoimalan puoleinen seina ja katto eivat ole kokonaan ikkunaa.
Nain ollen mallinnustulos on aina liioiteltu.

12.10 Yhteenveto vaikutuksista

e Tuulivoimaloista aiheutuva varjostus ulottuu mallinnetussa tilanteessa
enimmilldaan noin kilometrin etdisyydelle tuulivoimapuistosta.

e Huomioiden puuston aiheuttama katvevaikutus ei hankkeen arvioida aihe-
uttavan merkittavaa haittaa varjostuksen muodossa.
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13 ILMANLAATU JA ILMASTO
13.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy paastéja
ilmaan ajoneuvoista ja tyokoneista. Kuivina aikoina vahaisia maaria polya le-
vida ilmaan esimerkiksi tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakennus- ja huol-
toteilla. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon tydkoneiden paastdista ja po-
lyamisesta ovat kuitenkin hyvin vahaisia, eika niita kasitella tarkemmin.

Valillisia myonteisia vaikutuksia kohdistuu ilmastoon tuulivoiman korvatessa
fossiilisilla polttoaineilla tuotettua séahk6a. Toisaalta paastdja ilmaan saattaa
aiheutua, kun tuulivoiman tuotannon epatasaisuudesta johtuen tarvitaan saa-
tévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla. Saatévoiman tuotan-
tomuoto maaraytyy kulloinkin vallitsevan muuttuvan sahkémarkkinatilanteen
mukaan. Tasta syysté sen vuosittaisia vaikutuksia séahkdntuotantojarjestel-
masta aiheutuviin paastdihin ei ole mahdollista arvioida tuulivoimalaitoksen
25 vuoden kayttéian aikana.

13.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioitaessa tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta ilmanlaa-
tuun ja ilmastoon on laskettu, kuinka paljon vastaavan sahkén tuotanto jolla-
kin muulla tuotantomuodolla aiheuttaisi paastéja. Iimastovaikutukset maarite-
taan hiilidioksidipaastdind, jotka jaavat toteutumatta tuulivoimapuiston vaih-
toehtojen 1, 2 tai 3 toteutuessa.

Tuulivoiman lisadmisen vaikutus pdastdjen vahentymiseen sahkéjarjestelmas-
sa riippuu siita, mita tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Yhteispohjoismaisissa
tutkimusprojekteissa on sahkéjarjestelmasimulointien perusteella todettu, et-
td tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmassa ja Nordpoolin
sahkémarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja
toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkdntuotantoa. Nailla perusteilla hiili-
dioksidille on laskettu paastokertoimeksi 680 tonnia/GWh (Holttinen 2004).
Samaa laskentatapaa kayttavat myds IEA ja Euroopan Komissio arvioidessaan
tuulivoiman avulla saavutettavissa olevia CO,-vdahenemia.

Arvioinnissa on laskettu my&s muiden fossiilisten polttoaineiden poltosta syn-
tyvien padstdjen maaria, kuten typenoksidit (NO,), rikkidioksidi (SO,) ja hiuk-
kaset.

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon on arvioinut FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy:n suunnittelupaallikké, FM Mattias Jarvinen.

13.3 Ilmastonmuutos

Ilmastonmuutokset ovat pitkan aikavalin muutoksia globaalissa tai paikallises-
sa ilmastossa, joita on tapahtunut mm. erilaisista maapalloon kohdistuvista
tekijbista johtuen (esim. muutokset auringon sateilyssa, maapallon liikeradan
muutokset jne.). Ilmastonmuutoksella tarkoitetaan nykyisin paasaantodisesti
ihmisen toiminnasta johtuvaa, ilmakehan lisadntyvasta kasvihuonekaasupitoi-
suudesta aiheutuvaa nopeaa globaalia [dmpenemista. Kasvihuonekaasuja ovat
mm. hiilidioksidi CO,, metaani CH,, dityppioksidi N,O ja HFC-yhdisteet (fluori-
hiilivedyt), PFC-yhdisteet (perfluorihiilivedyt) ja rikkiheksafluoridi SFe. Kasvi-
huonekaasut aiheuttavat ilmaston lampenemistd haittaamalla auringon lam-
posateilyn paasya ilmakehdsta takaisin avaruuteen.

Ihmisen toiminnasta johtuvaa ilmastonmuutosta pyritdan pitémaan kurissa
erilaisilla paastérajoituksilla ja ilmasto- ja energiapoliittisilla ohjelmilla. Esi-
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merkiksi Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on
edelleen lisata uusiutuvien energialdhteiden kayttda ja osuutta energian kulu-
tuksesta. Tama on energiansaastdon ohella merkittavimpia keinoja saavuttaa
Suomen ilmastotavoitteet. Uusiutuvien energialahteiden kayttd ei lisaa hiilidi-
oksidipaastoja.

Energian tuotanto synnyttda Suomessa noin 65 prosenttia kaikista kasvihuo-
nepaastoista ja noin 80 prosenttia hiilidioksidipaastoista.

Hiilidioksidi on merkittavin ihmisen tuottamista kasvihuonekaasuista. Sen
osuuden ilmastonmuutoksesta on arvioitu olevan noin 60 %. Energiantuotan-
non muutokset ovat siksi merkittdvassa asemassa, kun etsitdan keinoja paas-
téjen vahentamiseen. Energiantuotannon paastéja voidaan vahentaa energian
kulutusta pienentamalla sekd lisaamalla vahapaastoisten tai paastéttomien
energianldhteiden osuutta tuotannossa.

13.4 Paikallinen ilmasto

Hankealue sijoittuu eteldboreaaliselle ilmastovydhykkeelle Varsinais-
Suomeen. Vuoden keskilampédtila alueella on yli 5 °C ja tyypillinen sademaara
600 — 650 millimetria (Ilmatieteenlaitos 2012).

Ilmatieteen laitos on mitannut Suomen tuulisuusoloja jo pitkdan. Nykyisin
paikkakohtaista ja koko Suomen kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla ty6-
ja elinkeinoministeriéon rahoittamasta Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta
tuuliatlaksesta. Tuuliatlas-sivusto avattiin kayttoon 25.11.2009
(www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineena arvioitaessa mahdollisuuk-
sia tuottaa energiaa tuulen avulla. Tiedot perustuvat mittaustulosten ja seu-
rannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin.

Lahtotietojen perusteella voidaan todeta, etta tuulisuus alueella on riittava
tuulivoimatuotannolle. Vuoden keskituulennopeus sadan metrin korkeudella
vaihtelee alueella valilla 6,7-7,4 metria sekunnissa ja 150 metrin korkeudessa
valilla 7,5-8 metria sekunnissa. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa,
minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloi-
ta. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittdvimmat
ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman l[ampétilan muutok-
set yléspain mentdessa. Vallitseva tuulensuunta tuulivoimapuiston alueella on
lounaasta kohti koillista (Kuva 3.2) (Suomen tuuliatlas 2012).

13.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella olisi mydnteisia vaikutuksia ilmas-
toon, silla hanke vahentaa hiilidioksidipadstdjen maaraa nollavaihtoehtoon, eli
muuhun sahkdntuotantoon verrattuna. Vaihtoehdossa 0 sdhkéntuotannosta
syntyvat hiilidioksidipaastét ovat noin 54 000 tonnia vuodessa verrattuna
vaihtoehtoon VE 1, noin 34 000 tonnia verrattuna vaihtoehtoon VE 2 ja noin
88 000 tonnia verrattuna vaihtoehtoon 3 (taulukko 12-5). Vertailun vuoksi to-
dettakoon, ettd tuulivoimapuistohankkeen toteutuksesta aiheutuva hiilidioksi-
din vahennys (vaihtoehdossa 3) vastaa suuruudeltaan Pyharannan kunnan ja
Laitilan kaupungin yhteenlasketusta vuoden 2012 sahkdnkulutuksesta (22
GWh/a ja 108 GWh/a) aiheutuneita hiilidioksidipaastoja (15 000 t ja 73 000
t). Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen valisilla eroilla sahkdntuotannossa
ei ole suurta kaytdanndén merkitysta ilmaston tai ilman laadun kannalta.

Hiilidioksidin ohella tuulivoimapuistohankkeella vahennetaan typenoksidi-, rik-
kidioksidi- ja hiukkaspadstdja. Tassa tarkasteltavan nollavaihtoehdon, eli
muun sahkéntuotannon aiheuttamat muut savukaasupaastdt ovat niin pienia,
ettei niilld arvioida olevan merkittavia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.
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Taulukko 13.1. Hankevaihtoehtojen 1, 2 ja 3 toteutuessa véltetyt korvaavan sdhkén-
tuotannon aiheuttamat pééastot.

Vaihtoehto 1 | Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3
"Pyharanta” "Laitila” "Pyhédranta ja Laitila”

Voimaloiden lukuma&ara 11 8

Kokonaisteho (MW)~ 33 24 57
Vuosittainen sdhkdntuotanto (GWh) 80 58 140
CO, (t/a) 54 000 39 000 93 000
NOy (t/a) 55 40 96
SO, (t/a) 84 61 150
Hiukkaset (t/a) 3,2 2,3 5,5

Sahkonsiirron vaikutukset

Voimajohto ei aiheuta merkittdvaa vaikutusta ilmanlaadun tai ilmaston kan-
nalta.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimalaitosten kayttéonottohetken tai varsinkaan sen 25 vuoden kayt-
téian aikana keskimaarin vallitsevaa sahkodntuotantorakennetta ei voida kovin
tarkasti maaritella. On hyvin mahdollista, etta korkean paadstdokertoimen
omaavan maakaasun kayttd energiantuotannon polttoaineena yhteiseuroop-
palaisella sahkdmarkkina-alueella véhenee vero-ohjauksen ansiosta samaan
aikaan kun uusiutuvien tuotantomuotojen osuus kasvaa. Talléin tuulivoima-
tuotannon ei voida ajatella korvaavan ainoastaan maakaasulla ja hiililauhteel-
la tuotettua energiaa.

Yhteenveto vaikutuksista

e Hanke ei aiheuta merkittavaa haittaa paikalliseen ilmanlaatuun tai ilmas-
toon.

e Hanke vahentaa toteutuessaan kasvihuonepadstdja ja hiukkaspaastdja nol-
lavaihtoehtoon eli korvaavaan sahkéntuotantoon verrattuna.
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14 MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO
14.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan liittyvat olennaisesti voimaloiden
aiheuttamiin nakyviin muutoksiin maisemassa. Tuulivoimalat voivat saada ai-
kaan esteettisen haitan rikkomalla eheitd tai yhtenadisia kulttuurihistoriallisia
miljoita tai aiheuttamalla hairion maisemaan yksittdisen kohteen ldheisyydes-
sd. Tuulivoimaloiden vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle niiden korkeudesta
johtuen. Laitoksen suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen voimalan ja ole-
massa olevien maisemaelementtien kesken.

Maisemavaikutusten merkittavyys riippuu muun muassa siité, miten laajasti
tuulivoimalat hallitsevat maisemakuvaa tai miten merkittavia vaikutuksen
kohteena olevat yksittdiset elementit ovat. Vaikutuksen merkittavyys koros-
tuu, jos maisema on arvokas tai herkka ja muutosten sietokyky heikko. Vai-
kutuksen laajuuteen vaikuttavat osaltaan muun muassa voimaloiden luku-
maara seka maisematilan ominaisuudet, kuten avoimien ja suljettujen tilojen,
kuten metsaalueiden esiintyminen tuulivoimapuiston laheisyydessa.

Tuulivoimapuistohankkeissa maisemavaikutuksia aiheutuu lisaksi voimajoh-
doista ja niihin liittyvista rakenteista, séhkdasemista seka uusista ja parannet-
tavista alueelle johtavista tieyhteyksista. Voimajohdon nakyvyyteen vaikutta-
vat muun muassa maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka saattavat
osittain peittda tai luoda taustaa voimajohtopylvaalle.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana varsinaisen rakennustydmaan lisaksi
vaikutuksia aiheuttavat suurten rakennusosien kuljettaminen, nykyisten tie-
yhteyksien parantaminen, uusien tieyhteyksien rakentaminen seka korkeat
nosturit, jotka erottuvat maisemakuvassa kauas.

14.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tar-
kastellaan tuulivoimaloista aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia. Arvioinnissa on
tarkasteltu vaikutuksia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin mai-
sema-alueisiin sekd kulttuuriymparistokohteisiin. Hankkeen maisema- ja kult-
tuuriymparistévaikutuksia on selvitetty tutkimalla maiseman ja kulttuuriympa-
ristdkohteiden sietokykyad. Arviointitydn pohjaksi on selvitetty maisemakuvan
kannalta merkittdvimmat nakymdsuunnat ja -alueet sekd maisemakuvaltaan
herkimmat alueet. Kartta- ja ilmakuvatarkastelujen lisaksi maisema- ja kult-
tuuriymparistovaikutusten arviointi perustuu YVA-prosessin yhteydessa laadit-
tuun havainnekuvamateriaaliin ja nakemadalueanalyyseihin sekd hankkeen
suunnitelma-aineistoon.

Maiseman ja kulttuuriymparistén arvojen osalta tydssa on tukeuduttu olemas-
sa oleviin selvityksiin: vaikutuksia on arvioitu paasaantoisesti ldahdeaineistossa
mainittujen arvokohteiden tai -alueiden osalta.

Vaikutusalueen laajuudesta johtuen arviointityon aikana ei ole ollut mahdollis-
ta arvioida tarkasti vaikutuksia nakymiin kaikista yksittéisistd kohteista. Arvi-
oinnissa on kuitenkin pyritty antamaan yleiskuva vaikutuksista.

Arviointitydn pohjaksi on laadittu koko alueen kattava ndkemaanalyysi, jossa
on mallinnettu ne alueet, joille tuulivoimalat mahdollisesti nékyvat. Analyysin
Iahtdaineistona on kaytetty voimaloiden sijoittelua ja maksimikorkeutta, pe-
ruskartan korkokdyria ja maankayttémuotoja. Puuston esiintyminen on arvioi-
tu Corine-datan perusteella. Puuston korkeuden on oletettu olevan kaikkialla
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viisitoista metria. Analyysissa on mallinnettu pisteet, joihin yksittaiset voima-
lat nékyvat ja tuloksena saatu karttakuva kertoo, kuinka monta voimalaa ku-
hunkin pisteeseen nakyy. Nakemaanalyysin tulokset on esitetty kokonaisuu-
dessaan liitteessa 5.
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Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala Tuulivoimala
nadkyy osittain ei ndy nékyy lahes el nay nakyy kokonaan

kokonaan

Kuva 14.1. Ndkemémallin periaatteet. Ndkemdé&analyysissé este voi olla esimerkiksi
metsé tai rakennus.

Maisemavaikutuksia on my6s havainnollistettu eri suunnista laadittujen ha-
vainnekuvien avulla. Havainnekuvat on tehty merkittdvimmista nakymasuun-
nista, joista tuulivoimalat todennadkoéisimmin havaitaan. Nakymasektoreita
muodostuu tavallisesti pelloilta, hakkuuaukeilta ja ymparistéaan huomatta-
vasti korkeammilta maastonkohdilta. Laaditut havainnekuvat on esitetty liit-
teessa 6.

14.2.1 Maisemavaikutusten tarkastelualue

Ymparistdministerion oppaassa (2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymi-
sesta seuraavaa: "Yleistéden voidaan todeta, ettad selkedlld ja kuivalla saalla
tuulivoimaloista erottaa paljaalla silméalléd 5-10 kilometrin sateelld roottorin la-
vat, joiden nakyvyytta pyo6rimisliike viela korostaa. 15-20 kilometrin sateella
lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa olois-
sa 20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyoérivien rootto-
rien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu “vilkkumisefek-
ti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Ympéristéministerié 2006)

Maisemavaikutusten ja erityisesti visuaalisten vaikutusten arvioimiseksi on
tdssa tydssa karkeasti mdaritelty viisi etdisyysvybhykettd, joilla tuulivoima-
puiston vaikutukset maisemaan ovat merkittavyydeltaan erilaisia.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty edelliseen perustuen seuraavia etaisyys-
vybhykkeita:

”“Véliton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloilta noin 0-200 metria
L&hinné varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

“Lahialue”, etdisyys tuulivoimaloilta noin 0-5 kilometria

Voimala on kaikentyyppisilla alueilla hallitseva elementti.

“Vélialue”, etdisyys tuulivoimaloilta noin 5-12 kilometria

Voimala nédkyy hyvin ympéaristéénséd, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa
olla vaikea hahmottaa.
“Kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloilta noin 12-25 kilometria

Voimala ndkyy, mutta maiseman muut elementit vdhentédvat sen hallitsevuut-
ta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomai-
semaan.

“Teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloilta noin
25-35 kilometria
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Kuva 14.2. Tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia on tarkasteltu etdisyysvyohykkeit-
tdin (etdisyys hankealueelta noin 5, 12, 25 ja 35 kilometria).

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu lahialuetta (0-5 kilometrid) ja valialu-
etta (5-12 kilometrid). Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-35 kilomet-
rid) osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Maisemaan ja kulttuuriymparistdén kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:std maisema-arkkitehti Riikka Ger.

Nykytilanne

Maisemallisessa maakuntajaossa hankealue sijoittuu Lounaismaan alueelle ja
tarkemmin maadriteltyna Ala-Satakunnan viljelyseudulle (OIVA 2012b). Ala-
Satakunnan viljelyseutu on perusluonteeltaan vaurasta viljelyaluetta, mutta
siella on runsaasti karuja, metsdisia ja soisia syrjaseutuja. Vaikka Ala-
Satakunnan viljelyseutu on maastonmuodoiltaan hyvin tasaista, on sen mai-
semissa voimakkaita erityispiirteita (Ymparistéministerié 1993a).

Hankealueen maisemakuvassa vuorottelevat kallioiset metsaseldnteet ja nii-
den valiin jaavat, osin melko laajatkin suoalueet. Kallio on selédnnealueella
monin paikoin aivan pinnassa. Hankealueelle sijoittuu myés useita pienehkdja
peltoalueita. Laajin viljelyalue sijoittuu hankealueen eteldosaan, keskivaiheil-
le. Hankealuetta ympardivat metsavydhykkeet seka niiden lomaan sijoittuvat
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vaihtelevankokoiset, reunaviivaltaan pienipiirteiset ja muodoltaan monin pai-
koin repaleiset peltoalueet.

Hankkeen lahiymparistdon arvokkaat maisema-alueet ja valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét on kuvattu seuraavissa kappaleis-
sa. Myos maakunnallisella tasolla merkittavia rakennettuja kulttuuriymparisto-
ja seka perinnemaisemia on kasitelty.

Kuva 14.3. Hankealueen suot ovat p&&osin ojitettuja (Kuva: Paavo Sallinen / FCG).

14.3.1 Maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella tarkoitetaan valtioneuvoston
periaatepaatdkselld (1995) sisdllytettyaé kohdetta, jotka edustavat maaseudun
kulttuurimaisemia. Talla hetkelld Suomessa alueita on 156 kappaletta. Valta-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi on meneilldén,
ja se valmistunee vuoden 2015 loppuun mennessa (Ymparistoministerio
2012).

Hankkeen vaikutuspiirissa on yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
Untamala-Kodjala, joka sijaitsee [dhimmilldan noin 1,5 kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta kaakkoon. Kuitenkin ainoastaan pieni kulmaus maisema-
alueesta sijoittuu viiden kilometrin etdisyysvydhykkeen sisapuolelle ldhimmis-
td voimaloista mitattuna. Untamala-Kodjalan maisema-alue muodostuu loi-
vasti kumpuilevasta, Laitilan lakeudeksi kutsutusta Laitilan kirkonkyldn lansi-
ja eteldpuolelle levittaytyvasta peltoaukeasta. Idassa viljelymaisemaa rajaa
selkedsti Laitilanharju, lannessa kumpareinen kallio- ja moreenimaasto. Poh-
joisessa maisemakuva on tasankoa pienimuotoisempaa, kalliokumpujen ja
harjujakson muodostumien pirstomaa. Koko maisema-alueella kivisyys ja
suuret siirtolohkareet ovat leimaa-antava piirre. Keskeinen osa kulttuurimai-
semaa ovat perinteista talonpoikaisasutusta edustavat kauniit, ehyet ryhma-
ja raittikylat. Viehattavat mutkaiset kylatiet halkovat elavaa maaseutua. Alue
on padpiirteissdaan saastynyt maisemavaurioilta (Ymparistéministerié 1993b).
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Untamala-Kodjala on my6és maakunnallisesti arvokas maisema-alue ja alueelle
sijoittuva Untamalan raittikyla lukeutuu valtakunnallisesti merkittavien raken-
nettujen kulttuuriymparistdjen joukkoon.

Untamala-Kodjala on maisema- ja asutushistoriallisesti todella vanhaa aluet-
ta. Muun muassa Untamalan raittikyla on ollut asutettuna yhtajaksoisesti esi-
historialliselta ajalta lahtien. Maisematilarakenteellisesti alue on pysynyt pit-
kalti samankaltaisena ainakin viimeiset pari sataa vuotta ja todenndkdisesti
paljon kauemminkin. Avoimen ja suljetun tilan suhde ei ole ndin ollen vuosien
kuluessa juuri muuttunut, vaikka niittyala onkin vahentynyt ja korvautunut
viljelysmaalla ja Walkojarvi kuivatettu pelloksi. 1800-luvun kartoissa on pal-
jon kylien nimia, joihin asutus on aikoinaan keskittynyt ja samat nimet 16yty-
vat tamankin paivan kartoilta. Sama padtee useisiin muihinkin hankealuetta
ymparoiviin kyldkeskittymiin. Vanhoissa kartoissa kiinnittdd huomiota tuuli-
myllyjen runsaus Untamala-Kodjalan maisema-alueella sekd myds muilla han-
kealuetta ymparaivilla viljelyalueilla. Tuulivoimaa on hyédynnetty siis aiem-
minkin.

14.3.2 Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét

Lahin valtakunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisté on Pyha-
rannan kirkko, joka sijoittuu noin 1,3 kilometrin etdisyydella hankealueesta
luoteeseen. Hankealueesta noin kahden kilometrin etdisyydelle sijoittuu Yliky-
Ian keskelld sijaitseva, 1800-luvulta peraisin oleva pappilarakennus ja noin 5
kilometrin padssa kaakossa sijaitsee Untamalan raittikyla. 5-12 kilometrin
etaisyydelle hankealueesta sijoittuvat seuraavat kohteet: kolmesta osasta
koostuva Pyhamaan kirkot ja kylaasutus, Mannaisten ruukinalue seka Anttilan
ja Voiluodon kylat. Lisdksi 12-15 kilometrin sateelle hankealueesta sijoittuvat
seuraavat kohteet: Suontaan ryhmakyla, Kalannin kirkko, Koukkelin Kauppi-
lan umpipihainen talonpoikaistalo, Uudenkaupungin puutalokorttelit, Kallelan
kyla, Unajan kyld ja Rihtniemen kyla. Alla olevassa kuvassa (Kuva 14.4) on
esitetty 15 kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsevat valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot.
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Unajan kylé

Rihtniemien kyld = o
Anttilan ja Veoiluodon kylat

Pyhamaankirkot ja kyldasutus

Pyhdrannan ki

Suontaan ryhméakyld
Ylikyld

Untamalan raittikyld

Koukkelan Kauppilan umpipihainen talonpoikaistalo

Mannaisten ruukinalue
Kalannin kirkko

Uudenkaupungin pqutalokorttelit Kaliélan kyid [ suunnittelualue
Uudenkaupungin rautatieasema RKY 2009 -alue
Sundholman kartano Oé;gm

Kuva 14.4. Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympdaristét hankealueen
léheisyydessa (OIVA 2012, Museovirasto 2009).

Seuraavassa on kuvattu lahimmaksi hankealuetta sijoittuvat ylla olevassa ku-
vassa (Kuva 14.4) esitetyt kulttuurihistoriallisesti merkittavat ymparistét poh-
jautuen Museoviraston (2009) RKY-internetsivuston aineistoon.

Pyh&rannan kirkko

Pyhérannan kirkko on Varsinais-Suomen keskiaikaisten harmaakivikirkkojen
ja 1700-luvun puukirkkojen joukossa harvinainen, useita kirkkoja ja niiden
korjauksia 1800- ja 1900-lukujen taitteessa suunnitelleen arkkitehti Josef
Stenbackin kansallisromanttista tyylia edustava kivikirkko.
Kirkko seisoo Astanmaelld merenlahden ja vanhan sataman vierelld. Se on
jarjestyksessaan seurakunnan kolmas ja sitd ympardi vanha hautausmaa.
Pohjaltaan tasavartiseen ristikirkkoon liittyy luoteiskulmassa kellotorni. Julki-
sivut ovat harmaata squared rubble -graniittikvaaderia. Paatyjen koristeluun
on kaytetty punatiilta.
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Kuva 14.5. Pyh&rannan kirkko (Kuva: Mattias J&drvinen / FCG).
Ylikyla

Pyhdrannan Ylikyla on vanhan Laitilasta merelle johtavan kauppareitin varteen
jo keskiajalla syntynyt kyla. Ylikyla sijaitsee Otajarvesta lapi tasankoalueen
kulkevan Ihodenjoen varrella, Idhella sen Mannerveden pohjukkaan laskevaa
suuta. Kylan rakennuskanta on 1800-luvulta ja 1900-luvun alkupuolelta. Van-
halla kylatontilla on 1600-luvulta periytyva Ylikyldan entinen pappila, jonka
paarakennus on 1880-luvun alusta. Pihapiiriin, jonka nykyasu ja ryhmittely on
kehittynyt 1900-luvulla, kuuluu talousrakennuksia ja tien varteen sijoitettu si-
vurakennus. Pappilaa vastapaata sijaitsee Impilan kantatalon komea paara-
kennus frontoneineen ja runsaine listoituksineen.
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Kuva 14.6. Ylikylan maalaismaisemaa Kbéykéntielld (Kuva: Mattias Jdrvinen / FCG).

Untamalan raittikyla

Valtakunnallisesti arvokkaalla Untamala-Kodjalan maisema-alueella sijaitseva
Untamalan rattikyld on ollut yhtdjaksoisesti asutettuna esihistorialliselta ajalta
asti. Kyla on sijoittunut laajalta entiseltd jarvelta kohoavalle pitkittaisharjulle.
Harjun lounaispuolella levittaytyvat jarvienkuivatuksesta syntyneet peltoau-
keat. Kylan alueelta tunnetaan useita kiinteitd muinaisjaanndksia: kumpukal-
misto, ruumiskalmisto, asuinpaikka-alueita, kuppikivia, viljelysten kupeessa
olevia kivirdykkidita ja teiden varsilla pystykivia.

Vanhaa kylaasutusta on sdilynyt erityisesti kirkon lahiymparistéssa. Vuonna
1785 rakennettu kyldkirkko on vanhalla kalmistopaikalla. Kiviaidan ympa-
réimalld hautausmaalla on varhaiskeskiaikainen hautakivi, ns. Kalevanpojan
viikatteentikku (Museovirasto 2009).

Pyhdmaan kirkot ja kyldasutus

Pyhdamaan Luodon vanha kirkko on harvoja 1600-luvulta sailyneita puukirkko-
jamme. Pyhamaan kirkkomaalla vierekkdin sijaitsevat 1600-luvun puukirkko
ja 1800-luvun alun kivikirkko muodostavat historiallista kehitysta kuvastavan
parin. Varsinais-Suomen pohjoisosassa Pyhamaan kirkonkyld, Ketteli ja Pitka-
luodon kyld edustavat Satakunnan rannikkoseudun karuun kalliomaastoon
asettunutta pienipiirteistd, perinteisesti merenkulusta ja kalastuksesta elan-
tonsa saanutta saaristolaisasutusta.

Pyhamaan kirkonkylad sijoittuu Mannerveden rantaan suojaisan lahden poh-
jukkaan. Satamassa on ranta-aittoja ja satamasta nousee polku maella sijait-
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seville kirkoille. Kirkonkylan asutus on sdilyttanyt perinteisen rakenteensa ja
suuri osa rakennuskannasta on 1800-luvulta ja 1900-luvun alkupuolelta. Kirk-
kojen pohjoispuolella vanhan kyldtien vartta on reunustettu kiviaidalla. Kylan
1891 rakennettu koulu sijaitsee kirkkojen pohjoispuolella. Myllykalliolla kirk-
kojen eteldpuolella on kotiseutuyhdistyksen yllapitémd mamsellimylly.

Ketteli ja Pitkaluoto kirkonkylan pohjoispuolella edustavat maanviljelyn ohella
merenkdynnista ja kalastuksesta elantonsa saanutta saaristoasutusta. Pellot
ovat pienia ja niiden keskella on kallioita. Léansirannalla Pyhdasalmessa on ka-
lastussatama venevajoineen ja laitureineen ja rannassa on vanhoja kalamajo-
ja. Pitkaluodon kyla sijaitsee Luodon pohjoisosassa.

14.3.3 Maakunnallisella tasolla merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 1993

—-kohteita)

Hanke-alueelle ei sijoitu maakunnallisella tasolla merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistéja. 0-5 kilometrin etadisyydelle hankealueesta sijoittuu viisi
kohdetta, joista osa jatkuu myos viiden kilometrin vyohykkeen ulkopuolella.
Kohteet ovat osittain samoja kuin valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistokohteet, mutta aluerajaukset ovat kuitenkin huomattavasti
laajempia. Kohde, joka on kokonaan pudotettu pois valtakunnallisesti merkit-
tavien kohteiden listalta, on Santtion kyla ja kulttuurimaisema.

5-12 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu kuusi kohdetta, joista osa
jatkuu vybdhykkeen ulkopuolella. Kohteet ovat osittain samoja kuin valtakun-
nallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistokohteet, mutta aluera-
jauksiltaan huomattavasti laajempia. Santtion kyla ja kulttuurimaisema seka
Kodisjoen kirkonkylan kulttuurimaisema ovat kohteista pelkastdaéan maakun-
nallisella tasolla merkittavia.

12-15 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu lisaksi muutamia kohtei-
ta, jotka ovat padasiassa samoja kuin valtakunnallisesti merkittdvat rakenne-
tut kulttuuriymparistot, joskin aluerajauksiltaan selvasti laajempia.

14.3.4 Perinnemaisemat

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti
arvokkaita perinnemaisemia. Viiden kilometrin sdteelle hankealueen rajasta
sijoittuu viisi maakunnallisesti arvokasta perinnemaisemaa ja useita paikalli-
sesti arvokkaita perinnemaisemia. Lahin maakunnallisesti arvokas perinne-
maisema sijoittuu runsaan kahden kilometrin paahan hankealueesta, kuten
myds lahin paikallisesti arvokas perinnemaisema. Perinnemaisemat sijoittuvat
osaksi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta Untamala-Kodjalaa.
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Kuva 14.7. Merkittdvédt rakennetut kulttuuriympéristét hankealueen léheisyydesséd

(OIVA 2012, Museovirasto 1993).

Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyohykkeittain

Kakonjarven alueelle suunnitellut tuulivoimalat nakyvat parhaiten mereltd ja
laajoilta peltoaukeilta kasin (katso tuulivoimapuiston nékyvyys kuvassa 13.8).
Ymparoéivilléd alueilla on kuitenkin myds muita sopivasti suuntautuneita avoi-
mia alueita, kuten tieosuuksia ja suoalueita, joissa lahelld katselupistetta ei

ole nakyvyytta katkaisevia elementteja.
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Kuva 14.8. Ndkemé&analyysin tulokset tilanteessa, jossa tuulivoimapuisto toteutetaan
maksimivaihtoehdon mukaisesti (vaihtoehto 3).

14.4.1  Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (“valitén vaikutusalue”,
etdisyys tuulivoimaloilta noin 0-200 m)

Maisema muuttuu suoraan tuulivoimapuiston alueella, jossa metsaa raivataan
ja tuulivoimapuistoa rakennetaan. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalaitosten
ymparilld ollut tyémaa-alue maisemoidaan ja nakyviin jaavat tuulivoimalan
alue, huoltotiet seka kaapeliojat.

Tuulivoimaloiden lahella liikkuvat tai asuvat ihmiset tulevat kokemaan tuuli-
voimaloista ja tuulivoimapuiston muista rakenteista aiheutuvia maisemakuvan
muutoksia hankealueen kohdissa, joissa katsojan ja voimalan vaélilla on met-
sastd vapaata tilaa. Valittémalla vaikutusalueella ihminen kokee tuulivoima-
loiden ilmaantumisen alueen maisemakuvassa varsin voimakkaasti, silla voi-
malat sijoittuvat maisemakuvassa hyvin léhelle katsojaa. Maisemakuvan muu-
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tokseen vaikuttaa voimaloiden ilmestymisen lisdksi kirkkaalla saalla pyorivista
lavoista aiheutuva varjostus.

Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti eika
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika kulttuuriymparistékohteita.
Alueelle sijoittuu sen sijaan joitakin asuinkiinteistoja seka lomarakennuksia.
Tuulivoimapuiston alueella olevat vakituiset asuinkiinteistét sijoittuvat paaasi-
assa vaihtoehdon 2, eli Laitilan puolelle ja valtaosa lomarakennuksista vaihto-
ehdon 1, eli Pyharannan puolelle. Useimpien rakennusten ldheisyydessa ei ole
niin paljoa avointa tilaa, etta tuulivoimalat nakyisivat kiinteistoille. Yhdelle Lai-
tilan puolelle sijoittuvista asuinrakennuksista (Korvenaho) muutama voimala
tulee nakymaan hyvin ja suurikokoisena. Korvenahon talon nakékulmasta
vaihtoehtojen 2 ja 3 voimala 13 on lahin ja ongelmallisin. Valimatkaa on vain
noin 400 metrid. Voimala tulee nékymaan suurikokoisena. Myds vaihtoehtojen
1 ja 3 voimala 11 sijoittuu lahelle, noin kilometrin paahan. Metsan reunan
katveeseen saattaa jdada noin puolet voimalatornin pituudesta. Se ei kuiten-
kaan kovin paljoa lievenna tilannetta, silléd voimalaitos nayttaa valtavan kokoi-
selta siita huolimatta. Pihapiirin kasvillisuus saattaa paikoitellen katkoa naky-
miad tuulivoimaloiden suuntaan. Vaihtoehtojen 2 ja 3 aiheuttama maisemalli-
nen haittavaikutus on kuitenkin merkittéva Korvenahon talon kannalta.

14.4.2  Tuulivoimapuiston vaikutukset “lahialueelta” tarkasteltuna (etdisyys tuulivoima-
loilta noin 0-5 kilometria)

Ndkyvyysanalyysin mukaan eniten tuulivoimapuistosta ndkyisi merialueelle,
Ylikylan peltoaukeille, Rohdaisen peltoaukealla ja Untamalan viljelyalueelle.

Jos voimaloita rakennettaisiin vaihtoehtojen 1 ja 3 mukaisesti, tulisivat la-
himmat kaksi voimalaa sijoittumaan hankealueen lansipdassa alle kolmen ki-
lometrin paahan merivybhykkeesta. Haittavaikutus olisi merkittavyydeltdan
kohtalainen. Voimaloita on tosin vaihtoehdossa 3 enemman, mutta Laitilan
kaupungin puolelle jaavat voimalat sijoittuvat sen verran kauaksi, etteivdat ne
erityisemmin hadiritse maisemakuvassa. Jos voimaloita rakennettaisiin vaihto-
ehdon 2 mukaisesti vain Laitilan puolella hankealuetta, jaisivat [ahimmat voi-
malat vajaan viiden kilometrin padghan merivydhykkeestd ja vaikutukset jaisi-
vat melko vahaisiksi.

Lahiymparistdn asutus on keskittynyt hankealueen lounaispuolelle Ylikylaan,
luoteispuolelle Leivonmdkeen seka Varhokylantien ja Myllyperkontien varteen
hankealueen koillispuolelle. Ylikylassa lahimmat hieman erilldan olevat asuin-
kiinteistot Metsalassa ja Heikkildssa jaavat vain noin 350-450 metrin paahan
lahimmistd voimaloista. Voimalat eivat todenndkdisesti ndy rakennusten piha-
piiriin puuston synnyttdman katvevaikutuksen ansiosta. Viereisille pelloille 1&-
himmat voimalat kuitenkin suurella todennakdisyydella nakyvat ja lyhyesta
védlimatkasta johtuen todella kookkaina ja hallitsevina.

Yleisesti ottaen Ylikyldssa asutus on monin paikoin puuston lomassa: joko sul-
jetussa maisematilassa, metsan reunassa tai saarekkeessa. Vahintaankin pi-
hapuustoa on ymparilléa. Nain ollen useimmista pihapiireisté ei synny kunnol-
lista nakdyhteyttd voimaloille. Leivonmdessé valtaosa asuinrakennuksista on
myds peitteisessda ymparistdssa. Lahimmat rakennukset, jotka ovat irrallaan
varsinaisesta Levonmadaen asutuskeskittymasta, sijoittuvat vajaan kilometrin
paahan lahimmista voimaloista. Seka Astalan ettda Kuuselan pihapiireissa on
kuitenkin ulkorakennuksia ja puustoa, jotka estdvat nakymia tuulivoimaloiden
suuntaan. Ropantien varressa saattaa parista kolmesta asuinkiinteistésta syn-
tya nakoyhteys voimaloille. Pihapuusto todenndkoéisesti paikoitellen katkoo
nakymia ja lieventda nain ollen vaikutuksia.

Varhokylantien suunnalta tuulivoimaloiden ei pitdisi nakya juurikaan pihapii-
reihin peitteisyydesta ja pihapiirejd ymparoivistd metsanreunoista ja saarek-
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keista johtuen. Polttilan suunnalta noin neljan kilometrin paasta lahimmista
voimaloista erityisesti osa vaihtoehdon 2 voimaloista saattaa ndkya joihinkin
pihapiireihin. Useimmiten pihapuusto tai toiset rakennukset estavat kuitenkin
nakymia. Hankealueen koillispuolelta tehdyssa valokuvasovitteessa (valoku-
vasovite 6 liitteessa 6) etdisyytta Idhimpadn Kakonjarven alueen tuulivoima-
puiston voimalaan on runsaat 2,6 kilometria. Valokuvasovitteessa ndkyvat
vaihtoehdon 2 viiden voimalan turbiinit metsan reunan takaa. Nakyma on
varsin maltillinen voimaloiden jaddessa suurimmaksi osaksi metsan reunan
taakse katveeseen. Hankealueen pohjoispuolelta tehty valokuvasovite (valo-
kuvasovite 4 liitteessa 6) kuvastaa jossain maarin viereisen asuinrakennuksen
pihapiirista avautuvaa nakymaa, joka on jo levottomampi erityisesti vaihtoeh-
dossa 3. Vaihtoehdon 2 voimaloista ei tuolla kohdin aiheudu kovin paljoa hait-
tavaikutuksia. Vaihtoehdon 1 voimaloista aiheutuu kohtalaista haittaa.

Vybhykkeelle sijoittuu useita arvokohteita.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Untamala-Kodjala —maisema-alue sijoittuu ldhimmilladn runsaan kahden ki-
lometrin p&ahan vaihtoehdon 2 lIdhimmasta voimalasta ja noin kolmen kilo-
metrin padahan vaihtoehdon 1 lahimmasta voimalasta. Untamala-Kodjala mai-
sema-alue on laaja aluekokonaisuus.

Laajan viljelymaisemakokonaisuuden reuna-alueille voimalat eivat nay johtu-
en reunametsan synnyttdmastad katvevaikutuksesta. Mita etdadmmaksi reuna-
alueesta mennaan, sen useampi voimala ilmestyy ndkdkenttdaan. Vaihtoeh-
dossa 1 noin viiden kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta kaikki tai
lahes kaikki voimalat nakyvat ainakin jossain maarin. Voimaloiden myoéta
maisema-alueen luoteiskulmauksen luonne muuttuu agraarihenkisestd mai-
semasta huomattavasti teknologisempaan suuntaan. Etdisyytté alkaa kuiten-
kin olla sen verran, etteivat voimalat erityisemmin hallitse maisemakuvaa.
Maisemallinen haittavaikutus on korkeintaan kohtalainen.

Vaihtoehdossa 2 etdisyyttd Iahimpiin voimaloihin on véhemman. Lahin voima-
la nakyy noin kolmen kilometrin etdisyydelta. Voimaloita on sen verran vahan
ja osa niista sijoittuu huomattavasti kauemmaksi, ettd vaikutus jaa tassakin
vaihtoehdossa korkeintaan kohtalaiseksi.

Vaihtoehdossa 3 voimaloita on selvdsti eniten mutta osa jaa varsin etaadlle ja
puuston latvusten taakse osin tai kokonaan piiloon. Vaikutukset jaavat kohta-
laisiksi. Vaikka modernit ja kookkaat tuulivoimalat muuttavatkin satoja vuosia
maisematilarakenteellisesti suhteellisen samankaltaisena sdilyneen kulttuuri-
maiseman maisemakuvaa, eivat tuulivoimalat sindnsa ole vieras elementti
maisemakuvassa. 1800-luvun puolivalista perdisin olevasta Kalmbergin kar-
tasta ilmenee, ettd jopa Untamala-Kodjalan maisema-alueella on ollut useita
tuulivoimaloita.

Valokuvasovitteessa 7 nakyy tilanne 3,1 kilometrin etdisyydelta lahimmasta
voimalasta. Valtaosa voimaloista on piilossa metsan reunan takana. Muuta-
mista voimaloista nakyy voimalatornin huippu ja lavat, osasta pelkadstaan la-
van karki.

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympdéristéot
Ylikyld, etaisyytta lahimpiin voimaloihin vajaa kaksi kilometria

Nakemaanalyysin mukaan suuri osa voimaloista nakyy Ylikylaa ympardiville
viehattaville viljelyaukeille. Pihapuusto ja saarekkeiden kasvillisuus estavat
nakyvyyttd paikoitellen. Myds lahelld metsanreunaa voimalat jaavat piiloon
puuston taakse. Varsinaiseen valtakunnallisesti merkittavaan kulttuuriympa-
ristdbalueeseen ei lukeudu suuria maaria viljelyaluetta. Siihen kuuluu I&hinna
kylanraitti, muutamia pienia peltokaitaleita sen pohjoispuolella ja raitin etela-
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puolelle sijoittuva vahan laajempi peltoalue. Rakennetulta kylanraittiosuudelta
ei ole suurella todenndkdisyydella lainkaan ndakdyhteytta tuulivoimaloille ra-
kennuksista, rakenteista ja pihapuustosta ynna muusta kasvillisuudesta joh-
tuen. Sama patee useimpiin piha-alueisiin. Laajimman peltoalueen keskelta
osa voimalaitoksista saattaa nakya osittain. Oleskelu alueella rajoittuu kuiten-
kin lahinna maanviljelijan oleskeluun peltoalueella kylvdn ja sadonkorjuun ai-
kaan.

Valtakunnallisesti merkittdvaan alueeseen kohdistuvat vaikutukset jaavat kai-
kissa vaihtoehdoissa melko vahaisiksi. Vaihtoehdossa 2 voimaloita on vahiten
ja ne sijoittuvat kauimmaksi kohteesta, joten vaikutukset jaavat kaikkein va-
haisimmiksi.

Pyhdrannan kirkko, etdisyytta |ahimpiin voimaloihin runsaat kaksi kilomet-
ria

Valtakunnallisesti merkittavaksi maaritelty alue on hyvin suppea: vain kirkko
ja sitd ymparoéiva kirkkomaa. Kirkkomaata kehystda idan puolella viljelyau-
kea. Valiin sijoittuu kuitenkin puustovydhyke, eivatka voimalat nain ollen nay
kirkolle ainakaan lehtien ollessa puussa. Kirkon asema maisemakuvassa ei
myodskadn paase vaarantumaan, silla etdampaa katsottaessa kirkko ja voima-
lat eivat ndy yhta aikaa. Vaikutus jaa kaikissa vaihtoehdoissa hyvin vahaisek-
Si.

Vahintddn maakunnallisella tasolla merkittdvat rakennetut kulttuuriympéaristot
(RKY 1993 —kohteita)

Pyhdrannan kirkonkylan maisema ja Ylikylan miljoé vastaavat pitkalti
RKY 2009 -kohteita, joskin RKY 1993 -kohteiden aluerajaukset ovat monin-
kertaisesti laajemmat ja ulottuvat lahemmaksi hankealuetta. Alueita on kasi-
telty seuraavassa hieman tarkemmin.

Pyharannan kirkonkyla

Voimalat eivat ndy kirkolle, kuten aiemmin valtakunnallisesti merkittdvien
kohteiden yhteydessa on todettu. Kirkko ja voimalat eivat mydskadan nay mai-
semakuvassa yhtd aikaa etaampaa tarkasteltaessa ja ndin ollen voimaloiden
ja kirkon valille ei synny hierarkkista kilpailuasetelmaa. Kirkkomaata ymparoi
idan puolella viljelyaukea. Muutamia voimaloiden lapoja tai lavan karkia pil-
kottaa viljelyaukeaa rajaavan metsdnreunan takaa tieltd katsottaessa. Lapo-
jen ilmaantuminen pienipiirteiseen viljelymaisemaan muuttaa alueen luonnet-
ta jossain maarin teknologisempaan suuntaan. Pysdhtyneina lavat eivat juuri
herdtd huomiota mutta pydrimisliike saattaa edistdaa niiden nakyvyytté jonkin
verran. Haittavaikutus jaa kuitenkin kokonaisuudessa véhaiseksi vaihtoeh-
doissa 1 ja 3. Vaihtoehdossa 2 vaikutuksia ei synny etdisyydesta ja katvevai-
kutuksesta johtuen.

Ylikylan miljoo

Ylikylan miljédseen sisaltyy nykyisen RKY 2009-alueen ohella ympardivia vil-
jelyalueita joka puolella. Alueelta tehdyssa valokuvasovitteessa (nro 1) nakyy
6-7 voimalaitosta kunnolla. Liséksi muutamista muista vain roottoreiden lavat
vilkkuvat metsan reunan takaa. Nakyvat voimalaitokset ovat padsaantdisesti
vaihtoehdon 1 voimaloita, silla Ylikylan alueeseen nahden vaihtoehdon 2 han-
kealue sijoittuu taka-alalle. Pienipiirteisen maiseman luonne muuttuu voima-
laitosten myoéta teknologisempaan suuntaan. Eniten maisemakuvallista haittaa
aiheuttavat vaihtoehtojen 1 ja 3 voimalaitokset 4 ja 7. Vaihtoehtojen 1 ja 3
aiheuttama haittavaikutus on kuitenkin korkeintaan kohtalainen. Ilman kahta
edelle mainittua voimalaa vaikutus jaisi suhteellisen vahaiseksi. Vaihtoehdon
2 vaikutus on hyvin vahainen.

Santtion kyla ja kulttuurimaisema, etadisyytta Iahimmillddn runsaat nelja
kilometria vaihtoehdon 1 ldhimmasta voimalasta
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Nakyvyysanalyysin mukaan alueelle ei juurikaan nady tuulivoimaloita. Paikka
paikoin voi metsanreunan takaa tai puuston lomasta pilkottaa osia muutamis-
ta, lahinna vaihtoehdon 1, tuulivoimaloista. Maisemalliset haittavaikutukset
jaavat vaihtoehdoissa 1 ja 3 vahaisiksi ja vaihtoehdossa 2 hyvin vahaisiksi.

14.4.3  Tuulivoimapuiston vaikutukset valialueella (etaisyys tuulivoimaloilta noin 5-12

kilometria)

Valtakunnallisesti merkittédvat rakennetut kulttuuriympéristéot

Pyhdamaan kirkot ja kyldasutus, etdisyys lahimmilldan vaihtoehdon VE1 |&-
himmasta tuulivoimalasta noin kuusi kilometria

Eteldisin alue: Kirkolta kasin ei ole nakdyhteytta tuulivoimaloille. Kylaalueella
rakennukset, piha- ja kadunvieruspuusto sekd maastonmuodot estavat monin
paikoin nakyvyytta tuulivoimapuiston suuntaan. Kyldalueen reunamilta ja so-
pivasta suuntautuneilta katualueilta osa voimalaitoksista todennakdisesti na-
kyy (lahinna vaihtoehdon 1 voimaloita).

Keskimmadinen alue: Etdisyys on lyhimmilldan vajaat seitseman kilometria
vaihtoehdon 1 Iahimmasta tuulivoimalasta. Kasvillisuus ja rakennukset esta-
vat tuulivoimaloiden ndkymisen monin paikoin viehattavaltéa maalaiskylénrai-
tilta ja pihapiireista. Avoimemmissa kohdissa osa voimaloista saattaa nakya,
joskin reunavydhyke on todenndkdisesti sen verran ldhelld, etta synnyttaa
katvevaikutuksen. Nakemaanalyysin mukaan voimalat nakyvat ainoastaan vil-
jelyalueen pohjoislaidalle (Iahinna vaihtoehdon 1 voimalat).

Pohjoisin alue: Etaisyys on lyhimmillaan vajaat yhdeksan kilometria vaihtoeh-
don 1 ldhimmasta tuulivoimalasta. Viljelyaluetta halkovalle tielle ja sen var-
ressa oleville taloille voimalat eivat suurella todennakoéisyydella nay, silla etai-
syyttda metsanreunaan ei ole riittavasti. Pellon kauimmaiselle laidalle voimalat
(lIahinnd vaihtoehdon 1 voimalat) saattavat nakya. Mikali voimalat nakyisivat-
kin pellon laitaan, ei silla olisi kovin suurta merkitystad, silla pellon laidassa
oleskellaan melko harvoin. Etdisyyttd alkaa myds olla jo aika paljon.

Vaihtoehdoissa 1 ja 3 eniten vaikutuksia kohdistuu eteldisimman alueen etela-
reunalle. Vaikutukset ovat korkeintaan kohtalaisia. Vaihtoehdossa 2 samaisel-
le alueelle saattaa kohdistua vahaisia vaikutuksia. Kokonaisuudessaan arvo-
alueen vaikutukset jaavat suhteellisen vahaisiksi vaihtoehdoissa 1 ja 3. Vaih-
toehdon 2 vaikutukset ovat kokonaisuudessaan hyvin vahdisia etdisyydesta ja
huonosta nékyvyydesta johtuen.

Untamalan raittikyla

Untamalan raittikyld on osa Untamala-Kodjala maisema-aluetta. Etaisyytta
vaihtoehdon 2 [dhimmalle tuulivoimalalle on vajaa kuusi kilometrid ja vaihto-
ehdon 1 noin 6,5 kilometrid. Rakennuksista, piha- ja tienvarsipuustosta johtu-
en voimalat eivat suurella todenndkoisyydella ndy alueelle. Ei vaikutusta mis-
sdan vaihtoehdossa.

Anttilan ja Voiluodon kylat, etdisyytté 1ahimmilldan noin 11 kilometria 1a-
himmasta voimalasta

Kylan raiteille voimalat eivat suurella todennakoisyydellda nay lainkaan raken-
nuksista ja kasvillisuudesta johtuen. Pellot ovat sen verran rikkindisia ja yhte-
ndiset avotilat pienehkéja, ettei nakdyhteytta voimaloille padse helposti syn-
tym&an. On mahdollista, ettd voimalat nakyvat paikoitellen peltoalueille. Etai-
syytta on kuitenkin sen verran runsaasti, ettei voimaloista muodostu hallitse-
vaa elementtia maisemakuvassa missaan vaihtoehdossa vaan ne sulautuvat
ymparistdoonsa.

Mannadisten ruukinalue sijoittuu Iahimmilldan noin 12 kilometrin etdisyydel-
le lahimmadsta voimalasta. Varsinaiseen ruukkiyhdyskuntaan voimalat eivat
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ndy. Alueeseen liittyva avotila ei ole kovin suuri ja tasta johtuen tuulivoimalat
saattavat ndkya korkeintaan aluerajauksen etelareunalle. Etdisyytta alkaa olla
myds sen verran runsaasti, ettd mahdollisesti nakyvat voimalat sulautuvat
ymparistéonsd, eivatka dominoi maisemakuvassa. Mahdolliset vaikutukset
jaavat melko vahaisiksi erityisesti vaihtoehdoissa 1 ja 2. Vaihtoehdon 3 mah-
dollisesti aiheuttamat vaikutukset ovat jonkin verran voimakkaampia suu-
remmasta voimalamaarasta johtuen.

Véhintddan maakunnallisella tasolla merkittdvat rakennetut kulttuuriympéristot
(RKY 1993 -kohteita)

Untamalan raittikyla ja kulttuurimaisema

Kohde on huomattavasti laajempi kuin RKY 2009 -aluerajaus. Valtakunnalli-
sesti arvokkaan Untamala-Kodjala maisema-alueen rajaukseen verrattuna
alue on kuitenkin pienempi. Alueeseen kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty
valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen yhteydessa.

Pyhdmaan kirkonkylad ja Kettelin kyldan kulttuurimaisema on yksi laaja
yhtendinen alue valtakunnallisesti merkittédvien kolmen erillisen alueen sijasta.
Alue on sen verran laajempi, etta etelassa se ulottuu runsaan viiden kilomet-
rin etdisyydelle [Ghimmadsta tuulivoimalasta. Vaikutuksia alueeseen on arvioitu
valtakunnallisesti merkittévien rakennettujen kulttuuriymparistéjen yhteydes-
sa "vadlialue” —vybhyketta kasittelevassa kohdassa.

Palttilan kartanoymparisto

Palttilan kartanoymparisté sijoittuu Iahimmillddn noin kahdeksan kilometrin
paahan vaihtoehdon 2 ja noin yhdeksan kilometrin pdahan vaihtoehdon 1 la-
himmasta voimalasta. Itse kartanolle ja sen pihapiiriin tuulivoimalat eivat nay
pihapiiriin kookkaasta puustosta johtuen. Kartanoa ympardivan avotilan lansi-
ja luoteisosaan voimalat sen sijaan nakyvat. Kartanoymparistdsta avautuvan
maiseman luonne muuttuu ndin ollen teknologisempaan suuntaan. Etaisyy-
destéd johtuen voimalat eivat kuitenkaan hallitse maisemaa vaan alkavat jo
sulautua ymparistoonsa. Kartanoympadristdéa valtatielta katsottaessa voimalat
eivat ndy samassa maisemassa. Kartanoymparistédn kohdistuvat vaikutukset
jaavat vahaisiksi tai suhteellisen vahaisiksi kaikissa vaihtoehdoissa.

Laitilan kirkko ymparistoineen, etdisyys lahimmillaan noin 11 kilometria

Laitilan kirkko sijoittuu taajamarakenteen sisdlle. Ymparilld on niin paljon ra-
kennuksia ja puustoa, ettei nakdyhteytta tuulivoimaloille paase syntymaan
missdan vaihtoehdossa. Nain ollen vaikutuksiakaan ei muodostu.

Kalannin kirkonseutu seka Sirppujoen kulttuurimaisema, etdisyys la-
himmilldan noin 11 kilometria

Valtakunnallisesti merkittdva Mannaisten ruukinalue sisdltyy tdhan alueeseen
ja silté osin vaikutuksia on arvioitu RKY 2009 -kohteiden yhteydessa. Tama
RKY 1993 -aluerajaus on laajempi ja ulottuu eteldssa aina Kalantiin saakka,
joka sijoittuu "valialue” -vydhykkeen ulkopuolelle. Vaikutuksia Kalannin kir-
konseutuun on arvioitu seuraavan etdisyysvydhykkeen ja valtakunnallisesti
merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen yhteydessa.

Kodisjoen kirkonkylan kulttuurimaisema

Tama kohde on poistunut RKY 2009 -kohteiden joukosta. Vaihtoehdossa VE1
ainoastaan alueen lounaiskulma ulottuu tdhan etdisyysvydhykkeeseen, kun
taas vaihtoehdossa 2 yli puolet aluerajauksesta. Reuna-alueelle voimalat ei-
vat todennakoisestikaan nay. Laitilantieltd, joka sijoittuu vajaan 13 kilometrin
etdisyydelle vaihtoehdon 1 |dhimmasta voimalasta ja noin 11 kilometrin paa-
han vaihtoehdon 2 [dhimmasté voimalasta, viljelyaukean yli voimalat toden-
nakdisesti paikoitellen nakyvat. Etdisyyttd on jo sen verran runsaasti, etta
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vaikutukset jaavat vahaisiksi kaikkien vaihtoehtojen osalta, erityisesti vaihto-
ehdon 1.
Voiluodon ja Anttilan kylit ja kulttuurimaisemat

Aluerajaus on pitkalti samansuuntainen kuin RKY 2009 -aluerajaus. Vaikutuk-
sia on kasitelty valtakunnallisesti merkittavien alueiden yhteydessa.

14.4.4  Tuulivoimapuiston vaikutukset kaukoalueella (etdisyys tuulivoimaloilta noin 12-
25 kilometria)

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympdéristét

Vybhykkeeseen sijoittuu useita valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistéja. Naista mainittakoon ldhimmat.

Kalannin kirkko sijoittuu runsaan 12 kilometrin paahan ldhimmistd voima-
loista. Kirkon ymparistdssa on sen verran puustoa, etteivat voimalat nay kir-
kolle. Vehmaantieltd kirkon suuntaan katsottaessa osa voimaloista saattaa
nakya samalla, eivat kuitenkaan varsinaisesti kirkon taustalla vaan syrjem-
massa juuri mahtuen kuvakulmaan. Vaikutukset jaavat kaikissa vaihtoehdois-
sa melko vahaisiksi pitkasta valimatkasta johtuen.

Unajan kyla sijoittuu runsaan 12 kilometrin paahan lahimmistd voimaloista.
Kaikissa vaihtoehdoissa osa voimaloista tulee todenndkoisesti osittain naky-
maan teiltd ja avoimilta viljelyalueilta kasin. Etadisyytta alkaa kuitenkin olla
sen verran paljon, etteivat voimalat erityisemmin hadiritse maisemassa. Vaiku-
tukset jaavat melko vahaisiksi, erityisesti vaihtoehdoissa 1 ja 2.

Suontaan ryhmakyla sijoittuu noin 13 kilometrin paahan vaihtoehtojen 2 ja
3 ldhimmistd voimaloista ja noin 15 kilometrin padahan vaihtoehdon 1 |&him-
mista voimaloista. Voimalat saattavat nakya paikoitellen teille ja peltoalueille.
Vaikutukset jaavat kuitenkin vahaisiksi, erityisesti vaihtoehdossa 1, jossa va-
limatka voimaloihin on pisin.

Koukkelin kauppilan umpipihainen talonpoikaistalo sijoittuu noin 13,5
kilometrin paahan vaihtoehtojen 2 ja 3 Idhimmista voimaloista ja noin 15 ki-
lometrin paahan vaihtoehdon 1 ldhimmista voimaloista. Nakdyhteytta tuuli-
voimaloille ei todennakoisestikdan muodostu ja vaikka muodostuisikin, vaiku-
tukset jadvat vahaisiksi etaisyydesta johtuen.

Kallelan kyla sijoittuu noin 15 kilometrin padhan lahimmista tuulivoimaloista.
Alue on pienipiirteinen ja viehattdva. Voimalat tulevat paikoitellen nakymaan
tielle ja pelloille muuttaen alueen luonnetta. Etdisyydesta johtuen voimalat ei-
vat kuitenkaan erotu kovin selvasti ja vaikutukset jaavat suhteellisen vahai-
siksi. Eniten vaikutuksia aiheutuu vaihtoehdosta VE3, jossa voimaloita on suu-
rin maara.

Rihtniemen kyla sijoittuu noin 15 kilometrin paahan vaihtoehtojen 1 ja 3 la-
himmista tuulivoimaloista ja noin 16 kilometrin paahan vaihtoehdon 2 lahim-
mistd voimaloista. Osa voimaloista todenndkdisesti nakyy ainoastaan kyldalu-
een rannalta katsottaessa. Etdisyytta on sen verran runsaasti, ettd vaikutuk-
set jaavat kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Uudenkaupungin puutalokortteli sijoittuu noin 15,5 kilometrin paahan
vaihtoehtojen 1 ja 3 Iahimmistéd voimaloista ja runsaan 16 kilometrin paahéan
vaihtoehdon 2 lahimmistd voimaloista. Nakdyhteyttd voimaloille ei juurikaan
paase syntymaan rakennuksista ja kasvillisuudesta johtuen. Aivan alueen
pohjoislaidalta ja parilta tuulivoimapuiston suuntaiselta kadulta kasin osa
voimaloista saattaa jossain maarin nakya. Mahdolliset vaikutukset jaavat va-
haisiksi.
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Uudenkaupungin rautatieasema sijoittuu noin 16-16,5 kilometrin paahan
lahimmista voimaloista. Tuulivoimalat eivat ndy kohteeseen eika vaikutuksia
nadin ollen synny.

Sundholmin kartano sijoittuu noin 18,5-19 kilometrin etaisyydelle lahimmis-
td voimaloista. Suurella todenndkoisyydella kohteesta ei ole nakdyhteytta
voimaloille. Vaikka nakdyhteys jostain kohdasta kirkkaalla saalla syntyisikin,
etdisyytta on sen verran paljon, ettei haitallisia maisemavaikutuksia aiheutui-
si.

Véhintddn maakunnallisella tasolla merkittdvat rakennetut kulttuuriympéristot
(RKY 1993 —kohteita)

Suurin osa kohteista on samoja kuin RKY 2009 —kohteet. Aluerajaukset ja ni-
met ovat saattaneet jonkin verran muuttua. Tassa yhteydessa kasitellaan ai-
noastaan kahta kohdetta, joiden RKY 1993 aluerajaukset ovat merkittavasti
suurempia kuin vastaavien RKY 2009 -kohteiden aluerajaukset seka yhta
kohdetta, joka on pudonnut pois RKY 2009 -kohteiden joukosta.

Kodisjoen kirkonkylan kulttuurimaisema

Alueen eteldista puoliskoa on kasitelty edellisessa etdisyysvythykkeessa. Poh-
joispuoliskolla viljelyalueiden kohdalla tuulivoimalat saattavat paikoitellen na-
kya Raumantielle. Lapintielta kdsin voimalat eivat suurella todennakoisyydella
nay lainkaan. Vaikutukset jaavat melko vahaisiksi, erityisesti vaihtoehdon VE1
osalta.

Kallelan ja Varhelan kylien kulttuurimaisema on pinta-alaltaan lahes
kuusinkertainen Kallelan kyldn aluerajaukseen verrattuna. Tuulivoimaloita tu-
lee peltoalueiden ohella ndkymaan paikoitellen Isonummentielle, Vehmaan-
tielle ja Kallelantielle. Voimalat muuttavat pienipiirteisen alueen luonnetta
jonkin verran. Etdisyydestd johtuen ne eivat kuitenkaan hallitse maisemaa
vaan jaavat melko huomaamattomina taka-alalle. Vaikutus jda suhteellisen
vahaiseksi kaikissa vaihtoehdoissa.

Rihtniemen kulttuurimaisema on pinta-alaltaan moninkertainen Rihtnimen
kylan kulttuurimaisemaan verrattuna. Tuulivoimalat tulevat ndkymaan lahinna
kaakkoon ja eteldan suuntautuvalle rantavydhykkeelle. Etdisyydestad johtuen
vaikutukset jaavat melko vdahaiseksi.

14.4.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset "teoreettisella maksiminakyvyysalueella”, etai-
syys tuulivoimaloilta noin 25-35 kilometria

Tassa etadisyysvybhykkeessd ainoastaan merelta kasin teoreettinen ndkdyhte-
ys voimaloille on mahdollinen.

14.5 Sahkonsiirron vaikutukset

Sahkodnsiirtovaihtoehdot eivat eroa kovin suuresti toisistaan. Kummassakin
tapauksessa kyseessa on ilmajohto. Vaihtoehtoiset voimajohtolinjat ovat suu-
rin piirtein samanpituiset ja sijoittuvat paasaantdisesti suljettuun maisemati-
laan. Kummankin linjauksen varrella kallio on monin paikoin aivan pinnassa.

Vaihtoehto B ylittda suoalueen ja vaihtoehto A muutamia suopainanteita tai
kosteikkoja. Vaihtoehto A sijoittuu melko lahelle (200-300 metrin paahan)
kahta asuinkiinteistfa. Valiin jaa kuitenkin metsaa suojavydhykkeeksi. Vaih-
toehto B ylittaa tien juuri ennen yhtymistdan olevaan suurjannitelinjaan. La-
helle kyseista kohtaa sijoittuu maa-aineksenottoalue.

Kumpaankin séhkdnsiirtovaihtoehto aiheuttaa paikallisia maisemavaikutuksia.
Metsamaastoon joudutaan avaamaan voimajohtokatu. Kaukomaisemavaiku-
tuksia ei juurikaan aiheudu suljetusta maisematilasta johtuen. Kummassakin
vaihtoehdossa maisemavaikutukset jaavat kokonaisuudessaan melko vahai-
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siksi. Voimajohtolinjojen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu kulttuurihistorialli-
sesti merkittdvia kohteita ja nain ollen vaikutuksia niihin ei ole.

14.6 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdosta VE1 aiheutuu enemman maisemakuvallista haittaa merialueelle
ja hankealueen lansi-, luoteis- ja lounaispuolisille kohteille kuin vaihtoehdosta
VE2. Tallaisia kohteita ovat esimerkiksi Ylikyldn milj6d ja Pyhamaan kirkot ja
kylaasutus.

Vaihtoehdosta VE2 aiheutuu puolestaan enemman haittaa hankealueen ita-,
koillis- ja kaakkoispuolisille kohteille kuin vaihtoehdosta VE1. Tallaisia kohteita
ovat esimerkiksi Untamala-Kodjalan maisema-alue ja Palttilan kartanoympa-
risto.

Hankealueen asutuksen maisemakuvan kannalta vaihtoehdosta VE2 aiheutuu
vahan enemman haittaa kuin vaihtoehdosta VE1, josta puolestaan aiheutuu
jonkin verran enemman haittaa "lahialue” -vybhykkeen asutuksen maisema-
kuvalle kuin vaihtoehdosta VE2.

Kokonaisuudessaan vaihtoehdosta VE1 aiheutuu hieman enemman maisemal-
lisia haittavaikutuksia kuin vaihtoehdosta VE2. Vaihtoehdolla VE3 on vaihto-
ehdoista eniten maisemakuvallisia haittavaikutuksia niin asutuksen kuin mai-
seman ja kulttuuriymparistéon arvokohteidenkin osalta johtuen voimaloiden
lukumdarasta. Hankealueen ita ja lansipuolisiin kohteisiin suuremmalla luku-
maaralla ei ole kovin suurata merkitysta, silla osa voimaloista jaa etaalle ja
piiloon toistensa taakse.

Kummassakin sahkénsiirtovaihtoehdossa maisemaan kohdistuvat vaikutukset
jaavat vahaisiksi eika kulttuurihistoriallisesti merkittaviin kohteisiin kohdistu
vaikutuksia.

14.7 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia voidaan jossain maarin lie-
ventaa valitsemalla voimaloiden variksi harmahtavan valkoinen. Nain ollen
voimalat eivat erotu kovin selvasti taivasta vasten.

Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiétd voidaan mahdollisesti lieventaa sam-
mutettavilla lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talldéin tutka, joka
sytyttaa varoitusvalot ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai helikopterin.
Muutoin lentoestevalot eivat ole paalla. Lentoestevalojen ratkaisuista paatta
Trafi.

Voimajohtojen osalta haitallisia vaikutuksia voidaan jonkin verran vahentaa
tarkemman suunnittelun yhteydessa mahdollisimman hyvdn pylvastyypin va-
linnalla sekd pylvaiden sijoittelulla. Voimajohdot tulee rakentaa mahdollisuuk-
sien mukaan olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen tai alueille, joilta 16y-
tyy ennestdaan maisemavaurioita.

14.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon met-
sdanhoitotoimenpiteiden, rakenteiden tai pihapuuston aiheuttamia vaikutuksia
tuulivoimaloiden nakyvyyteen eikd niistd syntyvia estevaikutuksia. Nakema-
analyysia voidaankin pitda ainoastaan suuntaa-antavana, mita tulee tuulivoi-
maloiden nakymiseen ymparistoonsa.

Valokuvasovitteiden avulla voidaan havainnollistaa tuleva tilanne melko tar-
kasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa ihmissilmin havaittavaa nakymaa
ja tarkkuutta. Valokuvissa taustamaisema héalvenee tavallisesti normaalia kat-
setta sumeammaksi. Valokuvasovitteilla on my6és mahdollista tahallisesti tai
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tahattomasti hieman manipuloida katsojaa riippuen siitd, kuinka epatarkkana
tai vaihtoehtoisesti voimakkaan varisena tuulivoimala esitetaan.

14.9 Yhteenveto vaikutuksista

e Hankealueelle sijoittuu joitakin asuinkiinteistdja seka lomarakennuksia.

e Tuulivoimapuisto muuttaa maisemakuvaa eniten tuulivoimapuiston lahialu-
eelle, viiden kilometrin sateelld hankealueesta.

e Merelta katsottaessa voimalat hallitsevat maisemaa.

e Haittavaikutukset eivat juuri kohdistu lahialueen asutukseen, joitakin poik-
keuksia lukuun ottamatta, puustosta ja toisista rakennuksista aiheutuvan
katvevaikutuksen vuoksi.

e Lahialueelle ulottuu osittain yksi maisemallisesti arvokas alue, jonka luo-
teisosaan kohdistuu kohtalaista maisemakuvallista haittaa.

e Lahialueelle sijoittuu tai ulottuu vain osittain nelja merkittavaa kulttuu-
riymparistokohdetta, eika yhdellekaan niistd koidu valiténta haittaa.
Useimpien alueiden luonne kuitenkin muuttuu, ainakin jossain maarin,
maisemakuvassa tapahtuvien muutosten myoéta. Yhdelle alueista aiheutuu
kohtalaista maisemakuvalista haittaa.

e Voimajohdon reittivaihtoehdot sijoittuvat suurimmaksi osaksi metsaisille
alueille suljettuun maisematilaan ja vaikutukset maisemaan jaavat suhteel-
lisen paikallisiksi ja melko vahaisiksi.

¢ Voimajohtolinjojen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu kulttuurihistoriallises-
ti merkittavia kohteita ja ndin ollen vaikutuksia ei ole.
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15 MUINAISJAANNOKSET
15.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaanndksiin liittyvat erityisesti raken-
tamisvaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen
muinaisjaannoksissa. Haittoja voi myods syntya tilanteissa, joissa muinaisjaan-
ndskohde sijaitsee rakennustyon tai korjaus- tai muutostdiden vaikutusalueel-
la. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa haitan laajuudesta ja koh-
teen ja vaikutuksen merkittdavyydesta.

15.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Muinaisjaannoésten vaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin tietoihin
(aiemmat arkeologiset inventoinnit), syksylla 2012 tehdyn arkeologisen in-
ventoinnin tuloksiin seka maankayttdésuunnitelmiin. Tiedot hankealueen tun-
netuista muinaisjdannoskohteista koottiin olemassa olevista ldhteista, kuten
Museoviraston tietokannoista, alueelle aiemmin laadittujen selvitysten rapor-
teista sekd syksylla 2012 toteutetun muinaisjaannésinventoinnin tuloksista.
Arkeologisessa inventoinnissa tarkasteltiin hankealueen aiempien tunnettujen
muinaisjaannosten nykytila seka paikannettiin aiemmin tunnistamattomia
kohteita.

Vaikutusten arvioinnissa on selvitetty eri toteutusvaihtoehtojen sijoittuminen
suhteessa muinaismuistoihin seka pohdittu mahdollisuuksia estaa tai vahen-
tad mahdollisesti syntyvia haitallisia vaikutuksia.

Vaikutukset muinaisjaanndksiin on arvioinut ja muinaisjdanndsinventoinnin
suorittanut arkeologi, FM Kalle Luoto Kulttuuriymparistopalvelut Heiskanen &
Luoto Oy:sta.

15.2.1 Muinaisjaanndsinventointi

Hankealueilla suoritettiin muinaisjaanndsinventointi syksylld 2012. Selvitys
koostui esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista. Tydn ta-
voitteena oli suunnittelualueen tunnettujen muinaisjaannésten rajojen ja tar-
kemman sijainnin selvittdaminen seka ennestdan tuntemattomien kiinteiden
muinaisjdannodsten Idytaminen.

Arkeologisen inventoinnin raportissa on kuvattu hankealueen sellaiset tunne-
tut muinaisjdanndskohteet, jotka sijaitsevat muuttuvan maankaytdn alueilla
tai niiden lahiymparistdssa seka maastoinventointien yhteydessa l6ydetyt en-
tuudestaan tuntemattomat muinaisjaannéskohteet. Tunnettujen muinaisjaan-
nosten osalta tarkastettiin kohteiden nykytila sekéd nykyinen maankayttd.

Valmisteluvaiheessa kartoitettiin alueen potentiaaliset muinaisjaanndsalueet
seka selvitettiin alueen muinaisjadnnokset aiemman arkeologisen tutkimus-
historian avulla. Tietoja tdydennettiin arkistotydskentelyn avulla. Muita esi-
toissa kaytettyja lahteita olivat mm. ilmakuvat ja maaperdkartat. Tyén suorit-
tamisesta saatiin ohjeita Varsinais-Suomen maakuntamuseon tutkija Kaisa
Lehtoselta.

Maastotarkastukset kohdennettiin muuttuvan maankayton alueille, kuten tie-
dossa olleille suunnitelluille voimalanpaikoille ja siirtoverkoston alueelle, seka
muutamille muille maastollisesti otollisille alueille. Maastotarkastelulla pyrittiin
tarkentamaan kohteiden rajoja ja tarkempaa sijaintia. Niilld alueilla, joilla ei
ole tunnettuja muinaisjadnndksia, keskityttiin etsimaan uusia kohteita maape-
rédkarttojen ja vanhojen historiallisten karttojen potentiaalisiksi osoittamilta
kohdilta.
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Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehtiin inventointiin riittavalla
tarkkuudella. Maastossa kohteiden paikantamisen perusteena oli maaston to-
pografia ja havainnot. Kohteet dokumentoitiin valokuvaamalla, kirjallisin
muistiinpanoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset tehtiin tarpeen mukaan
joko GPS -laitteella tai kelamitan avulla. Raportointivaiheessa kasiteltiin
maastotdiden yhteydessa keratty aineisto seka laadittiin raportti seka siihen
liittyvat luettelot ja kartat (liite 10).

15.3 Nykytilanne

Kiintedat muinaisjaanndkset ovat maassa tai vedessa sailyneitd muistoja men-
neistd sukupolvista, aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Kiinteat mui-
naisjaannodkset ovat Suomessa rauhoitettuja muinaismuistolain (295/63) no-
jalla. Jos kiinted muinaisjaannés suoja-alueineen on madratty maanmittaus-
toimituksessa tai pakkolunastettu, on siind maarattyja rajoja noudatettava.
Muutoin suoja-alueen leveydeksi tulee kaksi metria luettuna jaannodksen na-
kyvissa olevista ulkoreunoista.

Hankealueen ympaéaristédn on vaikuttanut maankohoamisilmidé. Kohoamisno-
peutena kdytetadn usein alueen keskiarvoa 5 mm/vuosi. Maankohoamisilmion
seurauksena ihmistoiminnan kannalta otolliset ranta-alueet sijaitsevat nykyi-
sin sisamaassa. Ajanlaskun alussa, noin 2000 vuotta sitten, meren pinta oli
noin 10 metria nykyista korkeammalla. On kuitenkin huomattava, ettd virhe
todellisten ja laskettujen merenpinnantasojen valilla kasvaa siirryttdessa ajas-
sa kauemmas taaksepain (Lounaispaikka 2012).

Ennen arkeologista inventointia tarkeimmiksi esihistoriallisen ajan kohteiksi
oletettiin alueella sijaitsevat pronssi- tai varhaismetallikautiset réoykkiét. Tun-
nettujen roykkidkohteiden lisdksi alueella on myo6s nimistda, joka viittaa histo-
riallisen ajan toimintaan alueella (mm. Miilusuo). Alueelta ei toistaiseksi ole
tunnistettu réykkidihin liittyvia asuinpaikkoja, eika niitd tunnistettu arkeologi-
sen inventoinnin yhteydessa.

Entuudestaan hankealueelta tunnettiin 12 muinaisjdannéskohdetta, joista val-
taosa on alueelle tyypilliseen tapaan esihistorialliselle ajalle ajoittuvia kivira-
kenteita tai roykkioita. Alueella toteutetun muinaisjaannésinventoinnin tulok-
sena muinaisjaanndsten lukumaara nousi yhteensa 24 kohteeseen. Inventoin-
nissa keskityttiin muuttuvan maankaytdén alueisiin, joten on mahdollista, etta
tutkimattomilla alueilla sijaitsee ennestaan tuntemattomia muinaisjaannoksia.
Inventoinnissa tunnistetuista kohteista useat ovat todenndkéisesti esihistorial-
lisia roykkiokohteita. Roykkiokohteiden lisdksi alueelta tunnistettiin historialli-
selle ajalle ajoittuvia kivirakenteita, kuten rajamerkkeja.

Hankealueella sijaitsevat tunnetut kohteet on esitetty alla olevalla kartalla
(Kuva 15.1) ja kuvattu seuraavissa kappaleissa (15.3.1-15.3.24).
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Kuva 15.1. Muinaisjaénnokset hankealueella ja sen ldheisyydessd (Museovirasto 2012,
ilmakuva: Maanmittauslaitos 2013).

Taulukko 15.1. Hankealueella sijaitsevat muinaisjgénnékset (Museovirasto 2012, Luoto
Kalle 2012). T&hdellé (*) merkityt kohteet on havaittu syksylld 2012.
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Rantapotkio 2 Laitila Hautapaikat Hautaroykkiot Varhaismetallikautinen
Jokiperkko Pyhdranta  kivirakenteet Latomukset Historiallinen
Punnansuo Pyhdranta  kivirakenteet Latomukset Historiallinen
Soukkasuo NE Laitila kivirakenteet rakkakuopat ajoittamaton
Metsala * Laitila kivirakenteet rajamerkit historiallinen
Amminkallio * Laitila hautapaikat hautaroykkiot esihistoriallinen
Kokonkalliot N* Laitila hautapaikat hautaroykkiot esihistoriallinen
Kaihsuo * Laitila kivirakenteet latomukset ajoittamaton
Rapenkallio NW * Pyhdranta  hautapaikat hautaroykkiot esihistoriallinen
Rapenkallio N * Pyhdranta  kivirakenteet latomukset ajoittamaton
Rapenkallio W * Pyhdranta  hautapaikat hautaroykkiot esihistoriallinen
Rapenkallio S * Pyhdranta  kivirakenteet kivivallit esihistoriallinen
Viitmonkallio * Pyhdranta  kivirakenteet rajamerkit historiallinen

Pyharannan Kaukan kylassa Ihodenjoen itdpuolella n. 600 m olevan metsai-
sen kalliokukkulan laella sijaitseva py6redahké hautaréykkié. Se on noin 6,5 m
halkaisijaltaan. Sen itdosassa on kivia koottu erilliseen kasaan mydhemmin.
Kivet ovat suurehkoja ja niita on useammassa kerroksessa.

Kohde erottuu selkedana rakenteena, yksindisena Kkivirdykkiéna, avokallion
laella. Kohde vastaa muinaisjaanndsrekisterin kuvausta. Kohteen sijaintikoor-
dinaatteja tarkennettiin maastokaynnin yhteydessa GPS-mittauksen perus-
teella hieman koilliseen. Roykkié on edustava muinaisjaanndskohde.

Retkesuunkallio

Rapinjarven

Kyseessa on kylmamuuraamalla rakennettu kivirakennelma Ylikyldssa, Rapin-
jarvesta noin 600 m lounaaseen metsapellon lounaispuolella olevassa havu-
metsikdssa loivasti koilliseen viettdvassa rinnemaastossa, jossa on kalliopal-
jastumia. Rakenne on pohjamuodoltaan hieman epasaannéllinen, koillis-
lounaissuuntaisesti 2 - 2,5 m. Reunakivet on ladottu kuuteen kerrokseen pys-
tysuoraksi muuriksi ja sisdaosa on pakattu tdayteen pienempia kivia. Itasivulta
rakenne on suora, koillis-pohjoissuunnassa osin romahtanut ja muualta kaa-
reva. Koillis-pohjoissivulla on selvia palon merkkeja ja savirappauksen jaan-
teitd. Rakenne sijaitsee kuusimetsassa kalliopohjalla siten, ettéd rakennelman
koillis-pohjoispuolella kallio muodostaa suorakulmaisen madaltuman.

Kyse lienee riihen tai vastaavan rakenteen kiukaasta tai muusta rakenteesta.
Kohteen pohjoispuolella on peltoa, jonka kdyttédn rakennelma liittynee. Koh-
teen ajoitus on epavarma, mutta ulkoisten tunnusmerkkien ja sijaintiymparis-
ton perusteella se tuskin on muutamaa sataa vuotta vanhempi. Kohteen
koordinaattitietoa tarkennettiin syksylla 2012 GPS-mittauksella.

alue
Rapinjarven luoteispuolella oleva muinaisjaannds koostuu ainakin kolmen

tyyppisista rakenteista. Kohteiden valilla on hakkuualue, joka on kasvamassa
umpeen. Talla alueella maastohavaintojen teko oli vaikeaa.
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15.3.4

15.3.5

15.3.6

Kokonkallio

Viitmonkallion suuntaan johtavan tien kaakkoispuolella on ainakin kaksi sam-
malpeitteista roykkiota. Roykkiot sijaitsevat Vitmonkallion eteldrinteessa Ra-
pinjarven luoteispuolella. Réykkidista lantisempi on halkaisijaltaan noin 3 m ja
korkeudeltaan 0,4 m. Idanpuoleisempi on epamaaraisempi, matalampi ja pie-
nempi ja sen kokoa on hankala maarittdaa. Roykkidita on syyta pitda muinais-
jaannoksina.

Tastda hieman itdan on metsdiseen rinteeseen koottuja matalia kiveyksia ja ir-
tonaisen oloisista kivista koottuja réykkioitd. Alueella suoritetut metsanhoito-
toimenpiteet ovat saattaneet vaurioittaa roykkidita. Rakenteet liittynevat met-
sanhoitoon tai esim. kaskeamiseen. Todennakdisesti ne ajoittuvat historialli-
selle ajalle. Roykkididen luonteen ja ajoituksen selvittaminen vaatii lisatutki-
muksia. Roykkididen luokittelemista muinaisjaanndsluokkaan 2 voitaneen kui-
tenkin pitéda perusteltuna. Paikalla on todennakéisesti kiukaan jaannds, ke-
koon kasattuja kivia, seka kivista kasattu matala roykkio6 tai kiveys.

Edellisistd noin 300 m kaakkoon Rapinjarvesta pohjoiseen laskevan ojan tai
puron aarelld on maakumpuja lounas-koillinen suuntaisessa rivissa. Kummut
ovat osittain lounais-koillissuuntaisessa rivissd 4-10 m paadssa toisistaan.
Saanndllisen muotoiset maakummut ovat todennakdisesti syntyneet kaivetta-
essa Rapinjarven lasku-uomaa syvemmaksi. Niita ei voida pitda muinaisjaan-
noksina. Suon laidassa edellistéa maakummuista noin 100 m lanteen on mata-
lia kiveyksia, jotka todenndkdisesti ovat luontaisia.

Kohde sijaitsee Seppaldn kylan alueella, Pyharannan rajasta 170 m itdan ja
Kakonjarvesta 460 m eteldkaakkoon, Potkiontien paassa olevasta Korvenahon
talosta 650 m pohjoiseen. Paikalle johtaa Potkiontielta erkaneva metsdtie.
Maasto on loivasti kumpuilevan kallion laen lounaispuolista huippua, joka viet-
téa loivasti eteldan, lanteen ja luoteeseen. Kallion reunat ovat hyvin kivisia.
Paikalta on todettu 1987 inventoinnissa lansi-itdsuuntainen réykkié (13,9 x
4,3 x 0,7 m), joka kapenee keskeltd ja on paistdan pyoristetty. Tama kuvaus
vastaa paikalla havaittua réoykkiéta. Kohteen valittdmassa laheisyydessa (poh-
joispuolella) kulkee ajoura tai polku. Rakenteen lansipadssa on noin 1 m hal-
kaisijaltaan oleva kivetdn alue. Kohteen sijaintia tarkennettiin GPS-
mittauksella.

Kakonkallio 1

Kohde sijaitsee Untamalan Ropalla, Laitilan ja Pyhdrannan rajalla sijaitsevasta
Kakonjarvesta 650 m koilliseen, Kaihsuon luoteispuolella kohoavan Kakonkal-
lion kaakkoisreunassa. Maasto on loivasti etelaan viettavaa kivista kallioista
rinnettd. Paikalta on todettu vallimainen, luode-kaakkosuuntainen rdykkid
(18,4 x 2,3 x 0,5 m). Kyseessa on seudulle tyypillinen vallimainen hautaréyk-
kid, joita tavataan ladhiymparistossa muitakin. Jaanntksen paalta on ajettu
traktorilla ja se on osaksi tuhoutunut. Kohteen rajausta ja sijaintia tarkennet-
tiin GPS-mittauksin syksylla 2012.

Kakonkallio 2

Kohde sijaitsee Untamalassa, Ropalle johtavalta Varhokylantieltda 460 m lou-
naaseen ja Ropanjarvestd 430 m kaakkoon, Kakonkallion pohjoisreunassa.
Maasto on laajan kallioalueen korkeimman laen pohjoisreunaa, jonka pohjois-
puolella rinne viettaa jyrkasti kohti jarvenrantaa. Kohdasta on hyva nakyvyys
luoteeseen. Paikalta on todettu kaksi roykkiotda. Toisessa (9,3 x 7,5 x 1 m) on
korvamaiset ulokkeet, jotka ovat voineet syntya jaanndstd pengottaessa.
Toista (6,2 x 2,9 x 0,2 m) on pidetty laivanmuotoisena latomuksena. Inven-
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toinnissa 1994 jaanndkset ovat olleet ennallaan, mutta laivanmuotoisuutta ei
ole havaittu.

15.3.7 Kakonkallio 3

15.3.8 Ammansuo

Kohde sijaitsee Untamalan Ropalla, Laitilan ja Pyharannan rajalla sijaitsevasta
Kakonjarvesta pohjoiseen ja Kaihsuon luoteeseen kohoavan Kakonkallion ete-
lareunassa. Maasto on loivasti eteladn viettdvaa rinnettd, jossa on kivisia kal-
liopaljastumia.

Kallion jyrkassa lansireunassa on 50 m pitkda ja 2-3 m leved, kaakko-
luodesuuntainen kivivalli. Kiviaita sijaitsee Iahelld Laitilan ja Pyhdrannan kun-
nanrajaa. Vaikka se tuskin on varsinainen hautaraunio, se saattaa kuulua la-
heisten hautaraunioiden kanssa samaan kokonaisuuteen.

Vallista 140 m itdan on turpeen peittama, mahdollisesti pronssikautinen réyk-
kioé (5,6 x 2,8 x 0,5 m), joka sijaitsee metsateiden risteyksessa.

Kohde sijaitsee Seppdlan kylassa, Iso-Potkion jarvestd 1,6 km luoteeseen,
Pyhdrannan ja Laitilan kunnanrajasta 570 m itdén ja Korvenahon talosta 440
m koilliseen, Amménsuon lénsireunassa. Maasto on suohon rajautuvan kallio-
harjanteen etelapaata, jonka luoteispuolella kulkee harjannetta noudatteleva
traktoritie. Paikalla on vallimainen, etela-pohjoissuuntainen hautardykkid
(19,2 x 6,4 x 1 m), jonka paat ovat keskiosaa leveammat ja korkeammat.
Molemmissa paissa on isompi, noin metrinen kulmikas kivi. Réykkién lansi- ja
lounaispuolella on ilmeisesti metsastykseen tehtyja rakenteita.

15.3.9 Ammansuonkallio

15.3.10 Isolakia

15.3.11 Rantapotkio

15.3.12 Rantapotkio

Kohde sijaitsee Seppéaldn kyldn alueella, Kokonkallion ja Ammaénsuon etel&-
puolella, Potkiontielta 130 m etelaan, Pyharannan rajasta 600 m ja Kor-
venahon talosta 500 m itdkaakkoon. Maasto on etelddn ja lanteen viettdavaa
avokalliota, jonka poikki kulkee metsatie. Kalliolla on pitkdnomainen, matala
roykkio (5 x 2,5 m).

Kohde sijaitsee Seppaldssa, Potkiontielté 500 m lounaaseen ja Iso-
Potkionjarvestd 500 m luoteeseen. Maasto on peltojen reunustamaa mo-
reenimdked, joka jakautuu kahteen harjanteeseen. Maelta on 1987 inventoin-
nissa todettu 32 matalaa, halkaisijaltaan vaihtelevankokoista réykkiota. Koh-
de on luokiteltu varhaismetallikautiseksi kalmistoksi, mutta jaanndksia ei ole
tarkemmin tutkittu. ROykkidita sijaitsee ainakin metsdsaarekkeen lansi- ja
keskiosissa.

1

Kohde sijaitsee Seppaldn kylassa, 300 m Potkiontieltd lounaaseen ja 300 m
Iso-Potkionjarvesta luoteeseen. Maasto on entistd peltoaluetta, jossa kasvaa
kuusivaltaista sekametsaa. Réykkié on rakennettu kivista ison, tasaisen maa-
kiven (halkaisija 2,7 m) paalle ja ymparille. Kiviéd on enimmakseen yhdessa
kerroksessa. Paikka on tarkastettu 1997, jolloin maanomistajat olivat poista-
neet roykkiéta peittdneen sammalen. Kyseessa saattaa olla viljelyyn liittyva
jaannds.

2

Kohde sijaitsee Seppdlassa, Potkiontielté 170 m lounaaseen ja Iso-
Potkionjarvesta 480 m luoteeseen. Maasto on kivisen moreeniharjanteen ete-
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15.3.13 Jokiperkko

15.3.14 Punnansuo

larinnetta. Rinteen alaosan pieneltd kohoumalta on todettu réykki6 (5,2 x 4,8
x 0,5 m), jota on pidetty mahdollisesti luonnonmuodostumana. Jaannosta on
kaiveltu keskelta.

Paikalla sijaitsee kuvaukseen sopiva roykkid, jota voitaneen pitda muinais-
jaannodskohteena, tosin kohteen luokittelu varhaismetallikautiseksi hautaroyk-
kioksi on ulkoisten tunnusmerkkien perusteella kyseenalainen. Kyseessa saat-
taa olla myo6s jokin muu kivirakenne tai raunio ja se saattaa ajoittua myos
historialliselle ajalle. Kohteen luonteen ja merkityksen arvioiminen tosin vaatii
lisatutkimuksia.

Kohteen paikannusta tarkennettiin GPS-mittauksella syksylla 2012.

Kohde sijaitsee Kaukan kylassa, noin 350 m Ihodenjoen itdpuolella, Jokiper-
kon pienestd peltokaistaleesta runsas 400 m koilliseen. Kyseessa on historial-
liselle ajalle ajoittuva kyldmuurattu kivirakennelma. Rakenne on pohjois-etela
—-suuntainen ja kooltaan se on 4,5 x 2,5 m x 0,9 m. Kylm@dmuurattu rakenne
koostuu noin neljasta kerroksesta laakakiviéa. Rakenne on hajonnut kaakkois-
kulmastaan. Kyseessa on todennakdisesti riihen kiukaan tai uunin jaannoés.
Rakenne sijaitsee talousmetsdssa, kuusikossa. Oletettavasti rakenne on yli
sata vuotta vanha.

Kylmamuuraustekniikalla rakennettu kivilatomus Kaukaankyléssa, noin 120 m
Ihodenjoen itapuolella, Punnansuon lansipuolella noin 200 m.

Arkeologisessa inventoinnissa 2012 havaittiin eteldan laskevalla rinteelld pyo6-
reahkd noin paan kokoisista kivista koottu kekomainen réykkid. Rakenteen
perustana on isommista kivistda koottu suorakaiteen muotoinen kiveys, jonka
koko on noin 3 m x 3 m. Rakenteen lounaispuolella on ilmeisesti rakenteeseen
liittyvia kivid. Kyseessa on todenndkdisesti historiallisen ajan rakenne.

Roykkion koillispuolella on mantya kasvava moreenirinne ja eteldpuolella on
entinen pelto, joka on nykyisin koivikkona. Rakenne on ilmeisesti aikanaan
tehty pellon tai niityn laitaan. Rakenteen ymparistda ei runsaan kasvillisuuden
vuoksi voitu tarkastaa kovinkaan tarkasti. Rakenteen sijainti mitattiin GPS-
laitteella.

Maastotarkastuksen perusteella kohde ei muistuta Jokiperkon tai Retkensuun-
kallion kohteita, vaan kyseessa lienee jokin muu kivirakenne. Rakenteen suo-
rakaiteen muotoinen pohja viittaa rakennukseen. Kohteen ajoituksen, merki-
tyksen ja funktion tarkempi maarittaminen vaatii lisatutkimuksia.

15.3.15 Soukkasuo NE (uusi kohde)

Rakkakuoppa on tehty kallioisen maen itdan laskevalle rinteelle noin paan ko-
koisista kivista koostuvaan kivikkoon. Rakkakuoppa on py6éreahkd ja sen hal-
kaisija on noin 1 m ja syvyys noin 0,5 m. Rakkakuopan italaita on suora mui-
den reunojen ollessa kaarevia. Kivikko vaikuttaisi syntyneen kalliopohjalle
luontaisesti. Laveasti tulkiten kivikossa ja kuopassa voidaan nahda myoés
kraatterimaisen roykkion piirteita, mutta tasta ei kuitenkaan liene kysymys.
Kohteen ymparistdssa kasvaa mantymetsaa. Rakkakuopan laheisyydessa,
noin 10 m luoteeseen, sijaitsee tilojen rajaa ilmaiseva rajamerkki, johon kuu-
luu viisi noin 0,5 m korkeaa pystykivea, jotka on tuettu pystyasentoon pie-
nemmilla Kivilla.
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15.3.16 Metsala (uusi kohde)

Avokalliolla oleva kiviroykki6, jonka paalla on nayttava pystykivi. Kivirdykkio
on suorakaiteen muotoinen, kooltaan noin 2 m x 2 m ja sen korkeus on 0,5
m. RoOykkid on jyrkkaseindinen. Roykkion luoteiskulmassa on kapea pystykivi-
laaka, jonka eteldapuoleiselle sivulle on kaiverrettu numero 9. Pystykiven kor-
keus on 1,9 m roéykkion pinnasta mitattuna, joten kalliopinnasta sen korkeus
on noin 2,5 m.

Paikalla kulkee Laitilan Untamalan ja Sappelan kylien raja, joka on merkitty
vuonna 1767 ja 1783 laadittuihin karttoihin.

15.3.17 Ammankallio (uusi kohde)

Ammaénkallion laen eteldpuolella sijaitsee kolme pitkdnomaista kiviréykkiéta,
jotka on koottu irtokivista. Kiviroykkiot muistuttavat hieman alueen muita
hautaraunioita ja ajoittuvat mahdollisesti pronssikaudelle. Ammaénkallion laki
on avokalliota, jonka alueella kasvaa muutamia mantyja.

Alue A

Roykkidista lantisin (nro 1) on pitkdnomainen ita-lansi suuntainen 15 m pitka
ja noin 3 m levea roykkid, joka kaartuu hieman kallionkielekkeen mukaisesti.
Korkeutta rakenteella on noin 0,5 m. Roykkiod sijaitsee avokalliolla pienehkdn
luoteeseen laskevan jyrkdnteen reunalla. Rakenne on selked, muttei erityisen
tiiviisti koottu.

Roykkidista keskimmaisin (nro 2) on muodoltaan soikeahko roykkié, noin 7 m
pitké ja 3 m levea. ROykkid koostuu parista kolmesta kerroksesta kivia. Ra-
kenteen paalla kasvaa muista rakenteista poiketen hieman heinaa.

Alue B

Itdisin roykkié (nro 3) muistuttaa pitkahkoéa kivivallia. Lounas-koillinen suun-
taisella roykki6lla on pituutta noin 8 m ja leveyttd 3 m.

15.3.18 Kokonkalliot N (uusi kohde)

Muinaisjaannos koostuu kahdesta rakenteesta, kivirdykkiosta ja laakakivestd,
joka muistuttaa kivipoytaa.

RAykkidé on muodoltaan soikea, pohjois-etelé -suuntainen, jonka eteldapaa on
lievasti kulmikas ja pohjoispaa karkimainen. Roykkiéta voisi kutsua rombin-
muotoiseksi roykkioksi. Roykkion koko on 6 m x 3 m, korkeus noin 0,6 m.

Muinaisjaanndsrajaukseen on luettu kuuluvaksi myo6s réykkidstéd noin 15 m
lounaaseen sijaitseva "kivipdytd”, joka koostuu kalliosta lohjenneesta laakaki-
vestd, jonka alla on pienempia kivia pitdmassa sitd muutaman kymmenen-
senttia maanpinnan ylapuolella. Laakakiven koko on noin 2 m x 1,5 m ja kor-
keus 0,6 m.

Kohde sijaitsee harvaa mannikkéa kasvavalla avokalliolla suon lounaislaidas-
sa.

15.3.19 Kaihsuo (uusi kohde)

Kyseessa on avokallion laidalla sijaitseva pyodrea ja melko korkea kivirakenne.
Kivirakenteen eteldosa on sortunut. Rakenteen halkaisija on noin 1,5 m ja
suurin korkeus 0,7 m. Sailyneessa osassa on kolme kivikertaa. Rakenteen
keskella vaikuttaa olleen tyhja tila. Ulkoisesti rakenne vaikuttaa uunilta. Kivi-
en valeissa on kookkaita rakoja.
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15.3.20 Rapenkallio NW (uusi kohde)

Rakenteen koko on noin 4,5 m x 2 m. Kyseessa on kehamadinen kivirakenne,
jonka luoteispadssa vaikuttaisi olevan 2-3 sisdkkaistd ympyranmuotoista Kivi-
kehaa (halkaisija 2 m) seka kaakonsuuntaan jatkuva kiveys (2,5 m). Kivikehi-
en keskella on kivetdn alue. ROykkié on rakennettu kalliopohjalle koilliseen
laskevan jyrkanteen reunalle. Rakenne tulkittiin réykkioksi, jonka luoteispaas-
sa on kehamainen ladelma.

15.3.21 Rapenkallio N (uusi kohde)

Pyoreita tai vinokulmion muotoisia valikoiduista kivista koottuja latomuksia,
jotka sijaitsevat Rapenkallion avokallion lakialueen pohjoiskarjessa harjanteen
korkeimmalla kohdalla. Kohteeseen kuuluu nelja kivirakennetta. Suurin raken-
teista on kivikehd, jonka halkaisija on noin 1 m. Kivikehista toinen on muodol-
taan soikio (0,8 m x 0,6 m). Ensimmaisen roykkion lansipuolella on kaksi ki-
vikehda, joiden keskella on kehdkivia isompi kivi (halkaisija noin 0,5 m, kor-
keus noin 0,3 m).

Kohteen luoteispuolella kallio laskee kohti peltoja ja Ihodenjokea, joka virtaa
kohteesta noin 400 m luoteeseen. Kohteen eteldpuolella sijaitsee useita
pronssikautisia roykkidkohteita.

Kohde vaikuttaa samankaltaiselta kuin Salossa sijaitseva Lononmaki (mj. rek.
nro 1000001364). Kyseessa saattaa olla jonkin tyyppinen varhainen raja-
merkki tai sitten léheisiin roykkidihin liittyva rakenne.

Kohteen etelapuolella noin 40 m etaisyydelld on historialliselle ajalle ajoittuva
rajamerkki, pienemmilla kivilla pystyyn tuettu kivi. Rajamerkki ei kuulu mui-
naisjaannoskohteeseen.

15.3.22 Rapenkallio W (uusi kohde)

Paikalla sijaitsee kaksi kivista rakennettua roykkiota avokalliolla, joka laskee
loivasti kohti itéa ja Kakonjarvea.

Roykkidista lantisempi (1) on 15 m pitkd, 3 m levea ja noin 0,7 m korkea. Se
on ita-lansi suuntainen ja se kohoaa ja levenee pdistadn. Rakenne saattaa olla
muodostunut siten, ettd kaksi pydreaa rdoykkiota on yhdistetty toisiinsa mata-
lalla kiveykselld, silla keskelld oleva kiveys on rakenteen paitd matalampi.
ROykkion itapaassa on yksi iso kuoppa ja lansipddssa yksi iso ja yksi pieni
kuoppa.

Roykkidista itaisempi (2) sijaitsee ldantisemmastda noin 10 koilliseen. Réykkio
on kaakko-luode -suuntainen. Rakenteelle ominainen piirre on kiveyksessa
olevat kuusi kivikehaa, kuoppaa tai “kraatteria”, jotka muodostavat kennos-
tomaisen peratysten olevan rakenteen. Roykkion koko on 14 m x4 m x 0,9 m
(suurin korkeus).

Roéykkididen pohjoispuolella on pdytamainen laakakivi, kuten kohteen Kokon-
kalliot N laheisyydessa.

15.3.23 Rapenkallio S (uusi kohde)

Vallimainen kiveys Rapenkallion etelapdaassa, kallion korkeimman kohdan ita-
puolella. Kohteen lansi ja pohjoispuolella kallio muodostaa jyrkan seinaman,
kaakkoispuolen ollessa loivempi. Vallikiveys koostuu kolmesta seinamasta,
jotka rajaavat noin 5 m x 5 m kokoisen alueen. Lantinen (ylarinteen) valli
puuttuu. Kivivallin korkeus on noin 0,4 m.
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15.3.24 Viitmonkallio (uusi kohde)

Rajamerkin pohjana oleva latomus on tehty kalliopinnalle kasaamalla siihen
kivia, jotka pitavat pystyssa litteaa ja kulmikasta paatta seka neljaa sita ym-
pardivéaa pienempda ns. viisarikiveda. Pystykivien tukikivet muodostavat pie-
nen roykkion pystykivien juurelle. Roykkié on kasattu siten, etta reunalla on
isompia kivia ja keskelld pienempia. Taman roéykkion halkaisija on noin 2,5
metrid. Korkein pystykivi on noin 1 m korkea. Roykkidstd noin 4 m pohjoiseen
on pienempi kivirdykki6, johon kuuluu myds pystykivi. Kyseessa on myds ra-
jamerkki.

Kyseessa on Pyharannan kylien Kaukka ja Ylikyla valinen raja. Varhaisemmis-
sa kartoissa kohde tunnettaan nimella Witmund kallio.

15.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset
15.4.1 Vaihtoehto 1: 11 tuulivoimalan tuulivoimapuisto Pyhdrannan kunnassa

Tuulivoimapuiston alueella sijaitsee muinaisjaannéskohteita, joiden arvo voi
vaarantua tuulivoimapuiston rakennus-, huolto- ja purkutdiden yhteydessa.
Haitallisilta vaikutuksilta voidaan kuitenkin todenndkoéisesti valttya ottamalla
muinaisjaannokset huomioon suunnittelussa.

Muinaisjaanndsten kannalta on suunnitteluun syyta kiinnittda huomiota erityi-
sesti voimaloiden 9, 3 ja 5 lIaheisyydessa. Hyvalla suunnittelulla ja mahdolli-
sesti kohteiden merkinnalld maastoon voidaan haitallisilta vaikutuksilta valt-
tya.

Retkesuunkallion kohde on selkedrajainen ja helppo maastossa havaita.
Rakentaminen sijoittuu riittavan etadlle muinaisjaannoksesta.

Rapinjarven kohteeseen ei todenndkdisesti kohdistu rakentamisen aikaista
uhkaa, mikdli voimalanpaikan 5 rakentaminen rajoittuu Viitmonkallion laelle
vievan lounas-koillinen -suuntaisen metsaautotien lansipuolelle. Voimalan-
paikka 8 sijaitsee Rapijarven alueelta laskevan ruopatun metsaoja itéapuolella.
Mikali rakentaminen kohdistuu ojan itdpuolisille alueille, ei muinaisjaannok-
seen kohdistu uhkaa.

Jokiperkon kohde sijainnee riittdvan etaalld suunnitellusta voimalarakenta-
misesta. Voimalanpaikka 1 sijaitsee noin 200 m etaisyydelld muinaisjaanndk-
sestd ja voimalanpaikka 3 noin 300 metrin etdisyydella. Liséksi kohde on sel-
kedrajainen ja helppo maastossa havaita. Kohde ja sen suoja-alue tulee huo-
mioida tarkemmassa suunnittelussa. Mikdli muu rakentaminen, kuten uudet
tielinjat, tai huoltoty6t kohdistuvat kohteen Iahiymparistédn, on syyta harkita
kohteen merkitsemista maastoon. Suunnitelmien perusteella tielinja nayttaisi
kiertavan kohteen riittdvan etaalta.

Punnansuon kohde sijaitsee noin puolen kilometrin etdisyydelld voimalan-
paikoista 1 ja 2. Kohde sijaitsee riittavan etaalla rakentamisesta.

Kohde Rapenkallio NW sijaitsee noin 100 metrid voimalanpaikasta 9 kaak-
koon ja sen koillispuolelle on suunniteltu uutta huoltotietd. Kohde ja sen suo-
ja-alue tulee huomioida tarkemmassa suunnittelussa. Kohde sijaitsee avokal-
liolla kalliojyrkanteen paalla. Tielinjaus ei vaikuta roykkiédén, mikali tien raken-
taminen ei sijoitu kallion lakialueelle. Mikali rakentaminen tai huoltotydt koh-
distuvat kohteen lahiymparistoon, on syytd harkita kohteen merkitsemista
maastoon. Kallion juurella sijaitseva tie saattaa parantaa muinaisjaannéksen
ymmarrettavyytta roykkiolta koilliseen suuntautuvan maiseman avautumisen
seurauksena.
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Kohde Rapenkallio N sijaitsee noin 100 metria voimalanpaikasta 9 luotee-
seen. Muinaisjaannds on melko vaatimattoman nakdinen ja sita saattaa olla
maastossa vaikea havaita. Tasta syysta se saattaa epahuomiossa vahingoit-
tua rakennus- tai kunnostustdiden yhteydessa. Kohde ja sen suoja-alue tulee
huomioida tarkemmassa suunnittelussa. Lisdaksi on syytd harkita kohteen
merkitsemista maastoon, mikali rakentaminen tai huoltoty6t kohdistuvat koh-
teen lahiymparistdon.

Kohde Rapenkallio W sijaitsee noin 190 metrid voimalanpaikasta 9 etelaan.
Kohteeseen kuuluu kaksi nayttdavaa kivirdoykkiéta avokalliolla. Muinaisjaannos
on nayttava, selkeadrajainen ja helppo maastossa havaita, joten epdhuomiossa
sitd tuskin vahingoitetaan. Kohde ja sen suoja-alue tulee huomioida tarkem-
massa suunnittelussa. Mikali rakentaminen tai huoltoty6t kohdistuvat kohteen
Idhiymparistdon, voidaan harkita kohteen merkitsemista maastoon.

Kohde Rapenkallio S sijaitsee noin 250 metria voimalanpaikasta 8 koilliseen
ja tielinjaukset kulkevat riittavan etaalla. Todenndkdisesti kohteeseen ei koh-
distu uhkia. Kohde sijaitsee kallion lakialueella aivan sen korkeimman huipun
laheisyydessa. Kohde on selkedrajainen ja helppo maastossa havaita. Kohde
ja sen suoja-alue tulee huomioida tarkemmassa suunnittelussa. Mikali raken-
taminen tai huoltotydt kohdistuvat kohteen Iahiymparistédn, on syyta harkita
kohteen merkitsemista maastoon.

Kohde Viitmonkallio sijaitsee avokalliolla noin 250 metrid voimalanpaikasta
5 koilliseen. Kohde on selkeadrajainen ja helppo maastossa havaita. Kohde ja
sen suoja-alue tulee huomioida tarkemmassa suunnittelussa. Mikali rakenta-
minen tai huoltotydt kohdistuvat kohteen [dhiymparistéén, on syytéd harkita
kohteen merkitsemista maastoon.

15.4.2  Vaihtoehto 2: 8 tuulivoimalan tuulivoimapuisto Laitilan kaupungissa

Tuulivoimapuiston alueella sijaitsee muinaisjaanndskohteita, joiden arvo voi
vaarantua tuulivoimapuiston rakennus-, huolto- ja purkutdiden yhteydessa.
Haitallisilta vaikutuksilta voidaan kuitenkin todennakoéisesti valttya ottamalla
muinaisjaannodkset huomioon suunnittelussa.

Muinaisjaannésten kannalta on suunnitteluun syyta kiinnittda huomiota erityi-
sesti voimaloiden 15 ja 16 ldheisyydessa.

Kenties selkein uhka muodostuu tielinjojen rakentamisesta. Erityisesti riskeja
kohdistuu muinaisjadannéksiin Kokonkallio sekda Kakonkallio 3. Uusi tielinja on
sijoitettu muinaisjaanndksen Kokonkallio valittdémaan ldheisyyteen ja toinen
tielinja on merkitty kohteen Kakonkallio 3 nakyvien rakenteiden valiin.

Hyvalla suunnittelulla, yhteisty6llda museoviranomaisten kanssa seka raken-
nus- ja kunnostustdiden mahdollisesti uhkaamien kohteiden merkinnalla
maastoon voidaan haitallisten vaikutusten riskia vahentaa tai niiltd voidaan
valttya.

Kakonkallio 3:n lédheisyyteen on suunniteltu tielinjaa. Linjaus (VE A) kulkee
muinaisjaanndsalueen Kakonkallio 3 nékyvien rakenteiden valista. Valialueella
oli arkeologisen inventoinnin suoritushetkelld syksyllda 2012 tehty metsanhoi-
totoimenpiteitd, eika kohteiden valisella alueella havaittu maanpinnalle erot-
tuvia muinaisjaanndsrakenteita. Lisdéksi linjausta ei kokonaisuudessaan tar-
kastettu maastossa, ja on mahdollista ettd sen vaikutusalueella sijaitsee tun-
nistamattomia muinaisjaanndskohteita.

Kokonkallion kohde sijaitsee |ahimmillaan noin 400 - 500 m etaisyydella |1a-
himmista voimaloista. Voimaloiden rakentamisella ei pitdisi olla vaikutuksia
kohteeseen. Riskin Kokonkallion réykkién sailymiselle muodostaa sen ldhei-
syyteen merkitty tielinja, jonka rakennustdissa saattaa kohde olla uhattu. Li-
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saksi voimalan huoltotdissa kaytettdva tielinja saattaa vaarantaa kohteen sai-
lymisen tai ymmarrettavyyden. Kohde on huomioitava suunnittelussa ja sen
merkintdd maastoon voitaisiin harkita, mikali sen [dhiymparistéén kohdistuu
muokkaustoimenpiteita.

Kohde Kakonkallio 1 sijaitsee noin 150 metrin etdisyydelld voimalasta 14.
Kakonkallio 1 sijainnee puiston luoteisosassa riittdvan etaalld rakentamisesta.
Huolellisen suunnittelun avulla voidaan voimala toteuttaa siten, etta muinais-
jaanndkseen ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.

Kohde Kakonkallio 2 sijaitsee tdlléd hetkella tarkasteltavan tuulivoimapuisto-
alueen ulkopuolella.

Kohde Kakonkallio 3 sijaitsee Laitilan ja Pyharannan rajalla noin 250 metria
itadn voimalanpaikasta 9. Kakonkallio 3 sijainnee riittavan etaalla rakentami-
sesta. Voimalarakentamisella ei todenndakdisia vaikutuksia. Kakonkallio 3:n
laheisyyteen on suunniteltu tielinjaa (vaihtoehdot A ja B). Linjaus VE A kulkee
muinaisjaannodsalueen Kakonkallio 3 nakyvien rakenteiden valista. Valialueella
oli suoritettu metsanhoitotoimenpiteita, eika kohteiden vadliselld alueella ha-
vaittu syksylla 2012 toteutetun arkeologisen inventoinnin yhteydessa maan-
pinnalle erottuvia muinaisjdanndsrakenteita. Tosin maaperaan kajoavia tutki-
muksia muinaisjdannoésalueella ei suoritettu, joten taysin varmasti ei voida
todeta, ettei talld kohtaa uusi tielinja osu muinaisjaannéksen kohdalle. Uutta
tielinjausta Kakonkallion alueella ei kokonaisuudessaan tarkastettu maastossa
ja on mahdollista etta sen vaikutusalueella sijaitsee tunnistamattomia mui-
naisjaannodskohteita tai niiden osia. Karttatarkastelun perusteella nayttaisi
kuitenkin silta, ettd muinaisjaanndksen rakenteet jdisivat suunnitellun tielin-
jan ulkopuolelle. Alue on joka tapauksessa nykyisin muokattua eika koskema-
tonta metsamaata. Jos tdlld kohtaa halutaan varmistaa muinaisjdaannoksen
rajat, sailyneisyys ja merkitys, tarvitaan maaperaan kajoavia lisatutkimuksia.
Mikali alueelta paljastuu muinaisjaanndskohteita tai rakenteita, on otettava
yhteyttd museoviranomaiseen (Museovirasto tai Turun museokeskus).

Vaihtoehtoinen linjaus VE B kulkee alempana kalliolla kohteen eteldapuolella.
Lahtokohtaisesti vaihtoehtoa VE B voidaan pitda parempana, koska se ei kulje
muinaisjaanndsrakenteiden valista.

?-_imménsuon kohde sijaitsee noin 400 m etdisyydelld voimalanpaikasta 12.
Ammansuo sijainnee riittavan etaalld rakentamisesta ja tuulivoimaloiden ra-
kentamisella ei pitdisi olla vaikutuksia muinaisjaanndkseen.

I'-'\mr_l_*lénsuonkallio kohde sijaitsee noin 300 m etdisyydella voimalanpaikasta
17. Ammansuonkallio sijainnee riittdvan etaalld rakentamisesta ja tuulivoima-
loiden rakentamisella ei pitéisi olla vaikutuksia muinaisjaanndkseen.

Isolakia sijaitsee puiston kaakkoislaidalla riittavan etaalla rakentamisesta ei-
ka tuulivoimaloiden rakentamisella pitdisi olla vaikutuksia muinaisjaanndk-
seen.

Rantapotkio 2 sijaitsee noin 500 m etdisyydelld voimalanpaikasta 17 ita-
kaakkoon. Rantapotkio 3 sijainnee riittdvan etaalla rakentamisesta. Ei vaiku-
tuksia.

Kohde Soukkasuo NE sijaitsee noin 400 m etdisyydelld voimalanpaikasta 19.
Kohde sijaitsee riittavan etaalla rakentamisesta.

Kohde Metsadla sijaitsee yli 0,5 km etdisyydelld [ahimmista voimalanpaikoista
16 ja 19. Sen sijaan voimajohtolinjaa on suunniteltu kulkevaksi kohteen yli.
Kohde on selkeadrajainen ja helppo maastossa havaita. Kohde ja sen suoja-
alue tulee huomioida tarkemmassa suunnittelussa. Mikdli rakentaminen tai
huoltoty6t kohdistuvat kohteen |ahiymparistdén, on syyta harkita kohteen
merkitsemistd maastoon.
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Ammankallion kohde melko lahelld voimalanpaikkaa 16, noin 100 metrin
etdisyydelld. Kohteeseen kuuluvat rakenteet sijaitsevat avokalliolla ja ovat
selkearajaisia seka helppoja maastossa havaita. Kohde ja sen suoja-alue tulee
huomioida tarkemmassa suunnittelussa. Mikali rakentaminen tai huoltoty6t
kohdistuvat kohteen lahiymparistéon, on syyta harkita kohteen merkitsemista
maastoon.

Kohde Kokonkalliot N sijaitsee noin 100 metria voimalanpaikasta 15 kaak-
koon. Suunnilleen samalla etdisyydella jaannoksesta on merkitty uusi tielinja.
Muinaisjaannoés on selkearajainen ja helppo maastossa havaita. Kohde ja sen
suoja-alue tulee huomioida tarkemmassa suunnittelussa. Mikali rakentaminen
tai huoltotyot kohdistuvat kohteen lahiymparistéén, on syytd harkita kohteen
merkitsemista maastoon. Todennadkdisesti hyvalla suunnittelulla haitallisilta
vaikutuksilta muinaisjaanndkseen voidaan valttya.

Kaihsuon kohde sijaitsee noin 100 metria voimalanpaikasta 15 luoteeseen.
Muinaisjaanndés on selkedrajainen ja se sijaitsee avokalliolla. Kohde ja sen
suoja-alue tulee huomioida tarkemmassa suunnittelussa. Mikali rakentaminen
tai huoltoty6t kohdistuvat kohteen lahiymparistéon, on syyta harkita kohteen
merkitsemistéd maastoon. Todenndakoisesti hyvalla suunnittelulla haitallisilta
vaikutuksilta muinaisjaannékseen voidaan valttya.

15.4.3 Vaihtoehto 3: 19 voimalan tuulivoimapuisto Pyharannan kunnassa ja Laitilan
kaupungissa

Vaihtoehdon 3 vaikutukset vastaavat edelld kuvattujen vaihtoehtojen 1 ja 2
vaikutuksia yhdessa. Muinaisjdaanndsten kannalta on suunnitteluun syyta kiin-
nittdd huomiota erityisesti voimaloiden 3, 5, 9, 15 ja 16 laheisyydessa. Kuten
todettu vaihtoehdoissa 1 ja 2, hyvalla suunnittelulla yhteisty6éssa museoviran-
omaisten kanssa sekd rakennus- ja kunnostustdiden mahdollisesti uhkaamien
kohteiden merkinnalla maastoon voidaan haitallisten vaikutusten riskia vahen-
taa tai niilta voidaan valttya.

15.5 Sahkonsiirron vaikutukset

Tuulivoimapuiston sijoitussuunnittelussa on lahtékohtaisesti otettu huomioon
mm. tuulivoimalaitosten sijainti suhteessa tunnettuihin muinaisjdannoksiin.
Jatkosuunnittelussa tuulivoimapuiston rakenteiden kuten voimajohdon reitin
ja pylvaiden sijainnin yksityiskohtaisella suunnittelulla voidaan ehkaista ja lie-
ventdd mahdollisia haitallisia vaikutuksia. Esimerkiksi voimajohdon pylvaiden
sijoittelulla voidaan ehkaistd muinaisjdanndksille aiheutuvia haittoja. Muinais-
jaannoésinventoinnin yhteydessa loydetyt uudet kohteet otetaan huomioon
hankkeen jatkosuunnittelussa. Suunnittelussa rakennuspaikat, voimajohtorei-
tit ja huoltoreitit suunnitellaan siten, ettd muinaisjdanndskohteet sailyvat.

Suunniteltujen sahkoénsiirtolinjojen ldhialueella sijaitsee Metsdlan muinais-
jaannds. Vaihtoehdon A mukainen voimajohtolinja on suunniteltu kulkevaksi
kohteen lahiymparistdéssa. Kohteen sadilymistd edesauttaa se, ettd se on sel-
kedrajainen ja helppo maastossa havaita. Kohde ja sen suoja-alue tulee huo-
mioida tarkemmassa suunnittelussa. Mikali rakentaminen tai huoltotydt koh-
distuvat kohteen lahiymparistddn, on syytd harkita kohteen merkitsemista
maastoon.

15.6 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston sijoitussuunnittelussa on lahtékohtaisesti otettu huomioon
muun muassa tuulivoimalaitosten sijainti suhteessa tunnettuihin muinaisjaan-
noksiin. Jatkosuunnittelussa tuulivoimapuiston rakenteiden seka voimajohdon
reitin ja pylvaiden sijainnin yksityiskohtaisella suunnittelulla voidaan ehkaista
ja lieventda mahdollisia haitallisia vaikutuksia. Muinaisjadannésinventoinnin yh-
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teydessa l6ydetyt uudet kohteet otetaan huomioon hankkeen jatkosuunnitte-
lussa. Muuttuvan maankayton alueet (tielinjat, tuulivoimalan paikat ja voima-
linjapylvaat) suunnitellaan siten, ettd muinaisjaannoékset voidaan mahdolli-
simman pitkalti vaistaa.

Yleisesti voidaan todeta, ettéa kaivamista tulee valttaa erityisesti muinaisjaan-
nosalueilla ja niiden suojavyohykkeillda. Lahtokohtaisesti rakentaminen ei saa
vaikuttaa muinaisjaanndksiin eikd muinaisjaanndksia saa peittaa. Lisaksi huol-
to- ja kunnostustdissa on muinaisjaannokset huomioitava ja esimerkiksi koh-
teiden huoltotdiden yhteydessé on pyrittdva estamaan kohteiden vaurioitumi-
nen, esimerkiksi kohteiden maastomerkinnalla ja tiedottamalla huoltohenkil6-
kuntaa.

Mikali rakentamistoimenpiteet tulevat koskemaan kiinteda muinaisjaannosta,
on kohteessa suoritettava muinaismuistolain mukaiset arkeologiset tutkimuk-
set ennen kuin rakentamiseen voidaan ryhtyd. Vasta riittavien tutkimusten
jalkeen kohde voidaan vapauttaa rakentamiselle.

Pysyvat ja valiaikaiset rakentamisesta johtuvat toimenpiteet eivat saa vaikut-
taa muinaisjaanndksiin, eli niitd ei saa mm. peittad. Jatkossa saattaa ilmeta
muinaisjaanndsten osalta erityistd lisaselvitystarvetta (vrt. Muinaismuistolaki
§15). Tavanomaista selvitysty6ta laajemmat ja tarkemmat kaivaustutkimuk-
set, kuten koekaivaus kohteen laajuuden, sailyneisyyden tai merkityksen ar-
vioimiseksi, on luvanvaraista toimintaa.

Hyvalla suunnittelulla, yhteisty6lld museoviranomaisten kanssa seka raken-
nus- ja kunnostustéiden mahdollisesti uhkaamien kohteiden merkinnalla
maastoon voidaan haitallisten vaikutusten riskid vahentaa tai niiltd voidaan
valttya.

15.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealue on inventoitu alustavien suunnitelmien perusteella loka-
marraskuussa 2012. Inventointi laadittiin sen hetkisen sijoitussuunnitelmien
perusteella. Téman jalkeen suunnitelmiin on tehty muutoksia (mm. voimalan-
paikat 2 ja 13), joiden vaikutuksia on arvioitava jatkosuunnittelun yhteydes-
sa.

Muinaisjaannodkseen Kakonkallio 3 kuuluu kaksi rakennetta noin 150 m etai-
syydelld toisistaan. Naiden rakenteiden valiin on suunniteltu tielinjaa. Alusta-
vasti nayttdisi kuitenkin silta, etta tielinja voidaan sijoittaa riittdvan etaalle
muinaisjdannodksen rakenteista. Jos tallé kohtaa halutaan varmistaa muinais-
jaannoksen rajat, sailyneisyys ja merkitys, tarvitaan maaperaan kajoavia lisa-
tutkimuksia.

Tuulivoimapuiston suunnitelmat voivat edelleen muuttua jatkossa, jolloin on
varauduttava arvioimaan uudestaan mahdollisia vaikutuksia muinaisjaannék-
siin, mikali muutokset ovat merkittavia. Nykyiset tiedot muinaisjdanndskoh-
teista voivat muuttua uusissa tutkimuksissa ja valttamatta tehdyistad inven-
toinneista huolimatta kaikkia alueen muinaisjééanndksia ei tunneta.

Kaikki muinaisjéaannokset ovat automaattisesti muinaismuistolain suojaamia,
joten kaikissa tunnettuja tai ennestddan tuntemattomia muinaisjaannéksia
koskevissa epaselvissa tilanteissa on syyta kaantya Museoviraston puoleen.
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15.8 Yhteenveto vaikutuksista

e Tuulivoimapuiston alueella sijaitsee 24 tunnettua muinaisjdanndoskohdetta
ja —aluetta

e Vaikutukset muinaisjaannoksiin voidaan kokonaan estaa sijoittamalla tuuli-

voimapuiston ja voimajohdon rakenteet riittavalle etaisyydelle muinais-
jaannoskohteista
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MAA- JA KALLIOPERA, POHJAVESI JA PINTAVEDET

Vaikutusmekanismit

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan rajoittuvat voimaloiden, huolto-
tiestdn ja sahkoverkoston rakentamisvaiheeseen. Voimaloiden perustamistapa
(kappale 3.3.2) valitaan pohjaolosuhteiden mukaan. Eniten vaikutuksia maa-
peraan aiheuttaa terasbetoniperustus massanvaihdolla, jota kaytetdaan, mikali
alkuperdainen maapera ei ole riittdvan kantava. Massanvaihdossa perustusten
alta kaivetaan pois I6yhat pintamaakerrokset, minka jalkeen kaivanto tayte-
téan luonnonsoralla tai murskeella.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sdhkdéverkoston rakentamisen
maanmuokkaustydt saattavat aiheuttaa lyhytaikaista sameuden lisdantymista
pintavesissa, mutta on epdtodennakoéista etta pohjavesille aiheutuisi merkit-
tévaa haittaa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden vaikutuksia maa- ja kallioperdan seka pohja- ja pintaveteen
on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevaan aineistoon perustuen. Tyds-
sa on selvitetty hankealueen maa- ja kallioperan tyyppi sekd vaikutusalueen
luokitellut pohjavesialueet ja ldhimpien pintavesien tila.

Arvioinnissa on tarkasteltu Idhinnd maaperéan muokkauksesta mahdollisesti
aiheutuvaa vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka kiintoainesten ja ravinteiden
mahdollista lisdystd hankkeen ymparistdssa olevissa vesistdissa. Lisaksi arvi-
oinnissa on huomioitu rakennus- ja huoltoteistd aiheutuvat pilaantumisriskit.
Arvioinnissa on otettu kantaa hankkeen vaikutuksiin alueen pohjaveden seka
maa- ja kallioperan hydédynnettavyydelle. Vaikutuksia on arvioitu niin raken-
tamisen kuin kayton ja kaytdsta poiston aikana.

Lahtotietoina on kaytetty GTK:n, kunnan, alueellisen elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen seka konsultin kaytdssa olevia julkisia tietoja, kuten
karttamateriaalia ja ymparistohallinnon ympadristotietojarjestelmasta (OIVA)
saatuja tietoja. Suunnittelualueen pintavesia on tarkasteltu myds alueella
tehdyn luontoselvityksen yhteydessa.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat mahdolliset yksityiset talousvesikaivot
sijoittuvat todennakodisimmin asuin- loma-, ja muiden rakennusten yhteyteen.
Tydssa on selvitetty nykyisten rakennusten sijaintia suhteessa tuulivoimapuis-
tohankkeeseen. Mikali nahddan tarpeelliseksi, tullaan kaivoja selvittamaan
tarkemmin varsinaisella kaivokartoituksella YVA-menettelyn jalkeisessa ra-
kennuslupavaiheessa.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohja- ja pintaveteen on arvioinut FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta projektipaallikké, DI Heini Passoja.

Nykytilanne

Maa- ja kalliopera

Hankealueen maapera on suurelta osin kalliota ja moreenia. Paikoin esiintyy
myds pienind alueina savea. Hankealueen koillisreuna rajoittuu hiekkahar-
juun. Eloperaisista maalajeista liejua on Ihodenjoen varrella seka Rapijarven
etelapuolisilla alueilla. Rahkaturvetta esiintyy suoalueilla eri puolilla hankealu-
etta ja saraturvetta Kakonjarven itépuolisilla seka hankealueen itdosan suo-
alueilla.
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Tuulivoimapuiston koko itdosa sijoittuu Laitilan rapakivigraniittialueelle. Luo-

teisosissa on Kkiilleliusketta sekd migmatiittia ja lansiosassa pegmatiittia (GTK

2010).
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Kuva 16.1. Maaperé tuulivoimapuiston hankealueella (GTK 2007).
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Kuva 16.2. Kallioperé tuulivoimapuiston hankealueella (GTK 2010).
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Topografialtaan hankealueen ldnsi- ja itdosa poikkeavat toisistaan. Alueen
lansiosa Ihodenjoen varrella on alavaa. Itdan mentdessa kalliomakien osuus
ja korkeus kasvavat. Hankealueen korkein kohta on koilliskulman Kakonkalli-
on laki, jonka korkeusero eteldpuoliseen Kakonjarveen on 20 metria. Maan-
pinnan korkeus vaihtelee hankealueella noin valilla 10 - 45 mpy (Kuva 16.3).

Ty O
=

Hankealueen koillisreuna sijaitsee huhtikuussa 2012 pohjavesialueluokituk-
sesta poistetulla Miilunpohjan alueella. Miilunpohjan entinen pohjavesialue ra-
jautuu kaakossa samalle luode-kaakkoissuuntaiselle harjujaksolle sijoittuvaan
Untamalan (0240006) ja luoteessa Ropan (0263151) vedenhankintaa varten
tarkeaan pohjavesialueeseen (Kuva 16.4). Ropan pohjavesialueella Ropan-
nummella, Ihodenjoen luoteispuolella, on Pyhdrannan kunnan vedenottamo.

Ropanjarvelta kaakkoon jatkuva harjunosa on etenkin kaakkoisosastaan kal-
liokynnysten rikkoma. Luoteisosassa on laajempi yhtendinen pohjavesiallas,
jonka poikki kulkee kallioperdan ruhjevythyke. Koko muodostuman aines on
soraa ja hiekkaa. Kerrospaksuudet ovat vaatimattomat. Kallion paalld on mo-
reenikerros. Soranoton vuoksi monin paikoin paljastunut pohjavesi on herkka
pilaantumiselle suojaavan maakerroksen puuttuessa. Harjun pohjoispaan
poikki kulkee rapakivialueen raja. Sen kaakkoispuolella on kallioperan ruhje-
vybhyke. Miilunpohjan entisen pohjavesialueen pohjoisosassa pohjavesi pur-
kautuu harjun lansipuolelle Kaihsuolle seka itdapuolelle Harjankorvensuolle
(OIVA 2012a).

Hankealueella sijaitsee nelja vakituisessa asuinkdyttssa olevaa rakennusta ja
vhdeksdn vapaa-ajan asuntoa, joiden yhteydessa voi olla talousvesikaivoja.
YVA-menettelyn aikana tehdyissa luontoselvityksissa ei hankealueella havaittu
lahteita.
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16.3.4

Pintavedet
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Kuva 16.4. Pohjavesialueet hankealueella ja sen ldheisyydessa. Miilunpohjan pohja-
vesialue on poistettu pohjavesialueluokituksesta huhtikuussa 2012 (OIVA 2012).

Saaenrek

Suurin osa hankealueesta sijoittuu Selkdmeren rannikkoalueen (83) Ihoden-
joen valuma-alueelle (83.002), jonka pinta-ala on 191,53 km? ja jarvisyys
4,28 % (Kuva 16.5). Hankealueen lansikulma on valialueella 83vV003. Hanke-
alueen kaakkoisosa sijoittuu Sirppujoen vesistbalueen (32) Pitkajarven-
Lukujérven valuma-alueelle (32.004), jonka pinta-ala on 32,59 km? ja jarvi-
syys 13,53 %. Sirppujoen valuma-alueen alaraja on Sirppujoki ja IThodenjoen
valuma-alueen alaraja Pohjanlahden Mannervesi.

Hankealueen lansiosan halki virtaava ja Pohjanlahden Mannerveteen noin vii-
den kilometrin padssa hankealueesta laskeva Ihodenjoki kuuluu keskisuuriin
kangasmaiden jokiin. Ihodenjoen tila on arvioitu tyydyttavaksi. Joen kemialli-
nen tila on hyva, mutta ekologista tilaa ei ole luokiteltu. Ihodenjoen tilatavoit-
teeksi vesienhoidon toimenpideohjelmassa asetetun hyvan tilan saavuttami-
nen vaatii nykykaytdnnon liséksi muita toimenpiteitéd. Hyvaa tilaa ei voida
saavuttaa viela vuonna 2015, koska valuma-alueella on runsaasti kaltevia
ja/tai ravinteikkaita peltoja. Pellon fosforitilan alenemisessa on useiden vuosi-
en, jopa vuosikymmenten viive (Salmi ja Kipina-Salokannel 2010, OIVA
2012a). Hajakuormituksen lisdksi Ihodenjokea kuormittaa Pyharannan kun-
nan Ihoden jdtevedenpuhdistamo, jonka purkupaikka sijaitsee Ihodenjoessa
hankealueen ylapuolella, nelja kilometria Otajarven luusuan alapuolella.
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Kuva 16.5. Pintavedet ja valuma-aluejako hankealueella (Maanmittauslaitos 2012, OI-
VA 2012).

2000-luvun tarkkailutulosten (OIVA 2013) perusteella Ihodenjoen vesi on
keskimaarin humuspitoista ja lievdsti rehevaa tai rehevaa. Jokiveden pH on
vaihdellut happamasta neutraaliin. Ihodenjoen ja erityisesti Sirppujoen vesis-
toalueella on luontaisen maaperan ominaisuuksista johtuvia happamia sulfaat-
timaita, joilta huuhtoutuvien happamoittavien yhdisteiden vaikutuksesta joki-
vesi on ajoittain hapanta (Salmi ja Kipina-Salokannel 2010).

Pitkajarven-Lukujarven valuma-alueella (32.004) hankealueen alapuolisista
vesistdistd Kaarnijarven ja Pitkdjérven ekologista tilaa ei ole luokiteltu eika
niitd ole tarkasteltu toimenpiteiden suunnittelussa. Molempien jarvien kemial-
linen tila on hyva. Kaarnijarvi luokitellaan mataliin runsashumuksisiin jarviin
(MRh) ja Pitkajarvi mataliin humusjéarviin (Mh). Lukujarven ekologinen tila on
erinomainen ja kemiallinen tila hyva. Vesienhoidon toimenpideohjelmassa ta-
voitteena on Lukujarven nykytilan sdilyminen. Lukujdrvi kuuluu mataliin va-
h&dhumuksisiin jarviin (MVh). Pitkdjarvi on yksityisten mailla oleva luonnon-
suojelualue (YSA201690).

Hankealueen keskiosissa sijaitsee kaksi pienta jarvea: Kakonjarvi ja erittain
suurelta osin umpeenkasvanut Rapijarvi. Lisaksi hankealueella on kaksi pienta
lampea. Lammista Rapijarven itdapuolella sijaitseva lampi vaikuttaa maasto-
tarkastelun perusteella keinotekoiselta. Etelaisempi, tilalla Metsapirtti sijaitse-
va lampikin on menettanyt luonnontilansa. Hankealueen koillisrajalla, entisella
pohjavesialueella, on lisaksi useita pienia, matalia ja kirkkaita pohjavesilam-
pia. Hankealueen suot ovat ojitettuja. Hankealueella ei luontoselvityksissa ha-
vaittu luonnontilaisia puroja.
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16.4 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutukset

16.4.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan il-
menevat rakennuspaikkojen maanpinnan poistona ja massanvaihtoina uuden
tiestdbn ja voimalapaikkojen kohdalla. Vaikutusten suuruus riippuu pohja-
olosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Voimajohtoreitilla teh-
ddan maanrakennustéita voimajohtopylvaiden pystyttdmisessa, mutta vaiku-
tukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia. Rakentamisen jalkeen, eli tuulivoima-
puiston toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa to-
dennakoisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Maarat ovat kuiten-
kin niin pienid, etteivdt ne aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Lisaksi riskei-
hin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voimajohdon huollossa kaytet-
tavien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava 6ljyvuotoriski
on hyvin vahainen.

Tuulivoimapuiston tai voimajohtoreittien alueelle ei sijoitu arvokkaiksi luokitel-
tuja moreenimuodostumia tai kallioalueita (OIVA 2013), joten hankkeella ei
ole niihin vaikutuksia.

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tie-
verkoston ja sahkonsiirtoreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittémassa la-
heisyydessa.

16.4.2  Vaikutukset pohjaveteen

Kakonjarven alueen tuulivoimapuiston tai tarkasteltujen sahkénsiirtovaihtoeh-
tojen toteuttaminen ei aiheuta riskia luokitelluille pohjavesialueille. Voimaloi-
den ja voimajohdon huoltojen yhteydessa kasiteltavistd koneistojen 6ljyistad ja
muista kemikaaleista ei arvioida aiheutuvan pohjaveden pilaantumisriskia,
koska kasiteltavat maarat ovat pienia eikd toiminta sijoitu luokitellulle pohja-
vesialueelle. Riskeihin my0ds varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla.

Ottaen huomion voimaloiden rakennusalueiden etdisyyden mahdollisiin kai-
voihin sekd rakennustoimenpiteiden luonteen ja maaperan laadun, on epato-
denndkoistd, etta alueella mahdollisesti oleville talousvesikaivoille aiheutuisi
haittaa hankkeesta. Nainollen hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia
pohjaveden hyddynnettavyyteen.

16.4.3  Vaikutukset pintavesiin

Pintavesiin mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu ainoastaan

hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja tiestdn rakentamisesta seka
voimajohtoalueen raivauksesta ja pylvdiden perustamisesta. Rakentamistoi-
menpiteiden aikana poistetaan pintamaa, mika saattaa hieman lisata vesistoi-
hin kohdistuvaa valuntaa seka kiintoaines- ja ravinnekuormitusta. Mahdolli-
sesti lisadntyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva haitta on kuitenkin
hyvin lyhytaikainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan vahaiseksi. Voimaloi-
den ja voimajohtojen huoltotoimista aiheutuvat vesistovaikutukset katsotaan
hyvin vahaisiksi.

Voimaloiden ja voimajohdon huoltojen yhteydessa kasiteltdvistd koneistojen
Oljyista ja muista kemikaaleista ei arvioida aiheutuvan pintaveden pilaantu-
misriskia, koska kasiteltdvat maarat ovat pienia.
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16.5 Vaikutusten lieventaminen

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka pohja- ja pintavesiin voidaan raken-
nusvaiheessa lieventda optimaalisen perustamistavan valinnalla. Pohjavesi-
vaikutusten minimoimiseksi paamadrana tulee olla, ettei pohjaveden pinnan-
tasoa ole juuri tarpeen alentaa. Vaikutuksia pintavesiin voidaan rakennusvai-
heessa minimoida valttdmalla turhaa maanpinnan rikkomista erityisesti vesis-
téjen laheisyydessa.

Voimaloihin liittyvda kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saanndllisella
huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Voimaloiden ja voimajohdon
huoltojen yhteydessa kadsiteltavista koneistojen 6ljyistd ja muista kemikaaleis-
ta aiheutuvaa maaperan ja pohjaveden pilaantumisriskia voidaan vahentaa
ohjeistetuilla toimintatavoilla.

16.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston rakentamisesta maa- ja kallioperaan aiheutuvien vaikutus-
ten suuruus riippuu erityisesti pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perus-
tamistavasta. Pohjaolosuhteita ei tuulivoimaloiden suunnitelluilla rakennus-
paikoilla ole viela selvitetty, joten perustusten rakentamisen vaikutuksia ei
voida hankkeen téssa vaiheessa tarkasti arvioida.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat Idhinnd vesistdihin kohdistu-
vasta kiintoaines- ja ravinnekuormituksesta. Kuormituksen suuruuteen vai-
kuttaa olennaisesti valunnan maara. Rakentamisen aikaisia saaolosuhteita ei
voida ennakoida, mika vaikeuttaa kuormituksen suuruuden arviointia.

Hankealueella tai sen lahiymparistéssa mahdollisesti sijaitsevia yksityisia kai-
voja ei ole kartoitettu, mika voidaan katsoa aiheuttavan jonkinasteista epa-
varmuutta pohjavesivaikutusten arviointiin.

16.7 Yhteenveto vaikutuksista
e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan aiheutuu rakentamisen aikana maanpin-

nan poistosta ja massanvaihdoista voimalanpaikoilla seka uuden tiestdn
alueella.

e Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia pohjavesialueisiin eiké hankealu-
een ymparistéssa mahdollisesti sijaitseviin yksityisiin kaivoihin.

e Pintavesissa voi rakentamisen aikana esiintya pienta sameuden lisaanty-
mista.

e Maaperadn seka pohja- ja pintaveden pilaantumisriski on hyvan rakennus-
tekniikan ja valvonnan vuoksi erittdin vahainen.





