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Ymparistévaikutusten arviointiselostus

Esipuhe

Tama ymparistévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on kuvaus Merikar-
vian Korvennevan alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten
arvioinnista. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen on laatinut FCG Suunnit-
telu ja tekniikka Oy UPM:n toimeksiannosta. FCG:n tyéryhmaan kuuluvat:

Leila Vayrynen, projektipaallikké
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin
suunnitelma-asiakirjat, kuva-aineisto, paikkatiedot

Marja Nuottajarvi, FM (biologi)
Projektikoordinaattori, luontoselvitykset seka vaikutusten arvioinnit
Natura-tarveharkinta ja muut suojelualueet

Mattias Jarvinen, FM (biologi)
Yhteydet tilaajiin ja sidosryhmiin, vaikutusten arvioinnit

Tiina Makeld, FM (biologi)
Linnusto- ja luontoselvitykset seka vaikutusten arvioinnit
Muu eldaimistd, riistatalous, Natura-tarveharkinta ja muut suojelualueet

Tuomo Jdrvinen, ARK arkkitehti
Maankaytté ja yhdyskuntarakenne

Taina Ollikainen, FM (suunnittelumaantiede)
Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot

Riikka Ger, MARK maisema-arkkitehti
Maisema ja kulttuuriymparistd

Suvi Rinne, FM maantiede
Kuva-aineistot, paikkatiedot

Heini Passoja, DI (vesihuolto- ja ymparistonsuojelutekniikka)
Lilkkenne

Hans Vadbéack, ymparistdinsindori AMK
Melu ja varjostus

Mauno Aho, insinoori
Matalataajuinen melu

Arkeologinen inventointi:
Kalle Luoto, Kulttuuriymparistdpalvelut Heiskanen & Luoto Oy

YVA- ja kaavoitusmenettelyssa on lisaksi hyédynnetty seuraavia aiemmin tehty-
ja selvityksia:
Varsinais-Suomen luonto ja ympaéristépalvelut

e Kasvillisuus- ja luontokohdeselvitys

e Pesimdlinnustoselvitys

e Liito-oravakartoitus
e Lepakkokartoitus
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Tiivistelma

Hanke Arvioitavat vaihtoehdot

Suunnitteilla oleva Korvennevan tuulivoima-
puiston hankealue on noin 780 hehtaarin
kokoinen. Tuulivoimapuisto sijoittuu Meri-
karvian kunnan alueelle noin 10 kilometrin
etdisyydelle  kuntakeskuksesta koilliseen.
Alueelle tullaan suunnitelmien mukaan ra-
kentamaan enintaan 12 tuulivoimalaa.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hanke-
alueesta, tuulivoimalaitoksista perustuksi-
neen, niitd yhdistavistda maakaapeleista,
sahkdverkkoon littymistd varten tarvitta-
vasta sahkbasemasta, kytkinkentasta ja
ilmajohdosta seka tuulivoimalaitoksia yhdis-
tavista teista. Sahkdnsiirtovaihtoehdot ja
voimajohtoyhteyksien linjaukset tarkentuvat
hankesuunnittelun ja ymparistdvaikutusten
arvioinnin edetessa.

Tuulivoimapuiston maa-alueet ovat UPM:n
sekda vyksityisten maanomistajien omistuk-
sessa. Hankkeesta vastaavana on Otsotuuli
Oy. Tavoitteena on, ettd tuulivoimapuisto
olisi tuotannossa vuonna 2015.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyr-
kid niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joi-
hin Suomi on kansainvalisin sopimuksin si-
toutunut. Tuulivoiman osalta Suomen ta-
voitteena on nostaa tuulivoiman asennettu
kokonaisteho nykyisestd noin 250 MW:n
tasosta noin 2 500 MW:iin vuoteen 2020
mennessa.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiste-
ho tulisi olemaan enintdan 28,8-48 MW.
Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen sah-
kdn nettotuotanto tulisi talldin olemaan 75-
125 GWh luokkaa. Merikarvian vuotuinen
kokonaissahkdnkulutus oli 53 GWh vuonna
2011 (Energiateollisuus, 2013).

Tarkasteltavana on kaksi vaihtoehtoa ja niin
kutsuttu O0-vaihtoehto. Vaihtoehtojen erot
littyvat tuulivoimapuistojen tuulivoimalai-
tosten kokoon. Lisdksi tarkastellaan kolmea
eri sahkdnsiirtovaihtoehtoa.

VE O Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteu-
teta, vastaava sahkomaara
tuotetaan muilla keinoilla.

VE 1 Tuulivoimalat
Rakennetaan enintaan 12
tuulivoimalaitosta, joiden na-
pakorkeus on noin 120 metria
ja yksikkdoteho 2,4-4,0 MW.

VE 2 Tuulivoimalat
Rakennetaan enintaan 12
tuulivoimalaitosta, joiden na-
pakorkeus on noin 140 metria
ja yksikkoteho 2,4-4,0 MW.

VEA Sahkonsiirto
Tuulivoimapuisto litetaan
rakennettavalla 110 kV:n
ilmajohdolla Korpi-Matin tuu-
livoimapuiston sdahkdasemalle
lounaassa.

VEB Sahkonsiirto
Tuulivoimapuisto litetaan
rakennettavalla 110 kV:n
voimajohdolla Mikonkeitaan
sahkdasemalle koillisessa.

VEC Sahkonsiirto

Tuulivoimapuisto litetdan
rakennettavalla 110 kV:n
ilmajohdolla eteldssa raken-
nettavan Fortumin Puukosken
sahkéaseman kautta Levasjo-
en sahkdasemalle.
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Hankealueen ja sen ympariston kuvaus
Yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Merikarvian pohjois-
osassa valtatie 8 ja merenrannikon valisella
metsadisella alueella. Lahimmat kylat ovat
Kuvaskangas, Timmerheidi, Honkajarvi ja

Riispyy.
Maankdytto

Hankealue on padosin metsdtalouskaytdssa.
Hankealueen pohjoisosassa on pienialainen
niitty ja hankealueelle sijoittuu useita soita.
Hankealueen pohjoisosaa halkoo Riispyyntie
ja hankealuetta halkoo eteld-pohjois-
suunnassa Mankanevan metsatie. Hankealu-
eelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia.

Hankkeen tekniset tiedot

e

Voimaloiden lukumaara 12
Kokonaisteho (MW) ~ 28,8-48
Vuotuinen sahkéntuotanto GWh ~ 75-125
Parannettava tiesto, pituus [km] 5,1
Parannettava tiestd, maa-ala [ha] 3,06
Rakennettava tiesto, pituus [km] 5,2
Rakennettava tiestd, maa-ala [ha] 3,12
Teiden rakennusmateriaalit (m3) 41 400
Rakennettava maakaapeli [km] 9,8
Rakennettava ilmajohto VEA [km] 4,7
Rakennettava ilmajohto VEB [km] 14
Rakennettava ilmajohto VEC [km] 32
Kokoamisalueen maa-ala [ha] 12
Maa-ala voimajohdot VEA [ha] 22
Maa-ala voimajohdot VEB [ha] 64
Maa-ala voimajohdot VEC [ha] 87
Rakennuskausien maara* 1
Rakennettavat perustukset:
Betoni (m3) 5200
Murske (m3) 1200
Maatéytté (m’) 7 000
Raudoitus (tn) 600

Asutus, vdesto ja elinkeinot

Korvennevan tuulivoimapuiston alueelle ei
sijoitu vakituisia tai vapaa-ajan asuinraken-
nuksia. Lahimmat asuinrakennukset sijait-
sevat hankealueen itapuolella noin yhden
kilometrin etaisyydella tuulivoimaloiden
suunnitelluista rakennuspaikoista. Alle kah-
den kilometrin etaisyydelld tuulivoimaloista
sijaitsee 13 vakituista asuinrakennusta ja 6
lomarakennusta. Korvennevan tuulivoima-
puiston ldhiseudun asutus on pdaaosin val-
jaa. Tiiveinta asutus on Kuvaskankaan,
Honkajarven ja Timmerheidin kylissa.

tuulivoimapuiston hankealu-
eella harjoitettavasta elinkeinotoiminnasta
merkittavin on metsatalous. Hankealueelle
ja sen laheisyyteen sijoittuu lisdksi useita
soita, lahialueiden soista Kirrineva ja Koto-
neva ovat turvetuotantoalueita. Hankealu-
eelle ei sijoitu laajoja pelto- tai muita maa-
talousalueita, joten maatalouden osuus
hankealueen elinkeinotoiminnasta on vahai-
nen. Lahimmat laajat peltoalueet sijoittuvat
hankealueen keskivaiheilta noin kaksi kilo-
metria itaan, Kuvaskankaan alueelle, valta-
tien 8 itapuolelle.

Korvennevan

Kaavoitus

Rakennusluvan mydntaminen Korvennevan
tuulivoimapuiston tuulivoimaloille edellyttaa
YVA-menettelyn lisdksi maankayttdé- ja ra-
kennuslain mukaisen oikeusvaikutteisen
osayleiskaavan laatimista. Kaavoitus toteu-

tetaan rinnan hankkeen YVA-menettelyn
kanssa.

Hankealueella on voimassa Satakunnan
maakuntakaava.

Hankealue rajautuu ldnnessa luonnonsuoje-
lualueeseen (SL), Mankaneva-Kakkurineva,
Mankanevan Natura-alue. Hankealueen ita-
reunassa on Korvennevan vanha suolaidun,
joka on osoitettu maakuntakaavassa suoje-
lualueeksi (S). Hankealueen eteldapuolella on
Kirrinevan turvetuotantoalue (EO3). Muinais-
jaanndksia sijoittuu hankealueen lansi- ja
eteldpuolelle.

Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 on val-
misteilla. Vaihemaakuntakaavassa esitetaan
mm. tuulivoimaloiden alueita, uusia sahko-
asemia ja ohjeellisia voimajohtoja. Vaihe-
maakuntakaavan 1 ehdotukseen on osoitet-
tu Korpi-Matin tuulipuisto ja uusi sahkdase-
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ma. Korvennevan tuulivoimapuistoa ei ole
osoitettu vaihemaakuntakaavan 1 ehdotuk-
sessa. Vaihemaakuntakaavaehdotus on me-
nossa hyvaksymiskasittelyyn.

Hankealueella ei ole voimassa yleis- eika
asemakaavoja. Lansipuolella on vireilld Kor-
pi-Matin tuulivoimapuiston osayleiskaava.

Yhteenveto hankkeen ymparistovaiku-
tuksista

Yhdyskuntarakenne ja maankdytto

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei aiheuta
merkittavia yhdyskuntarakenteeseen koh-
distuvia vaikutuksia. Tuulivoimapuisto sijoit-
tuu sen toiminnan kannalta sopivalle alueel-
le. Toiminnassa hyddynnetddn suurelta osin
olemassa olevaa tiestda ja mahdollisuuksien
mukaan sahkonsiirron jarjestdmisessa teh-
dadan yhteistyota muiden lahialueiden tuuli-
voimapuistojen kanssa. Toiminnasta aiheu-
tuvat liikkennejarjestelyt eivat edellytd muu-
toksia yleiseen tieverkkoon.

Tuulivoimapuistohanke on valtakunnallisten
alueidenkayttotavoitteiden (VAT) mukainen
ja tukee erityisesti uusiutuvan energian
hydédyntamistd koskevien tavoitteiden to-
teutumista.

Maankaytdén muutokset keskittyvat tuuli-
voimalaitosten valittémaan Ilaheisyyteen,
eikd muutos nykytilaan nahden ole merkit-
tava. Alueen kayttd asumiseen ja loma-
asumiseen rajoittuu.

Kokonaisuudessaan voidaan todeta, etta
tuulivoimapuiston  vaikutukset maankayt-
tooén ovat merkittavyydeltdan vahaisia ja
koskevat suhteellisen pienialaista, tavan-
omaista metsdaluetta. Vaihtoehtojen VE1 ja
VE2 valillda ei maankayttdédon kohdistuvissa
vaikutuksissa ole eroa.

Voimajohdon vaikutukset kohdistuvat lahin-
na metsatalouteen, kun johtoalueelta raiva-
taan puustoa.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ympéristo

Tuulivoimapuisto muuttaa laajahkolla alu-
eella nakymia kohti tuulivoimapuistoaluetta.
Yleisesti voidaan todeta, etta mita etdaam-
maksi tuulivoimapuistosta edetaan, sen va-
haisempida maisemaan kohdistuvat haitta-

vaikutukset ovat. Alle viiden kilometrin sa-
teelld tuulivoimapuistosta tuulivoimala on
nakyessaan varsin hallitseva elementti mai-
semassa, yli viiden kilometrin sateellda se
nakyy vield hyvin ymparistdénsa, mutta sen
kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea
hahmottaa. YIli 12 kilometrin etaisyydella
nakyvyys tuulivoimapuistoon on jo sen ver-
ran rajoittunut, ettei tuulivoimapuistoa
useimmiten voida edes kunnolla havaita.

Tuulivoimapuistoalueen valitén Iahiymparis-
t0 koostuu laajahkoista suoalueista ja met-
samaastosta. Suljettuihin  maisematiloihin,
joihin metsdalueet lukeutuvat, tuulivoima-
loita ei ndy. Suoalueilla ndkyvyys on sen
sijaan, reuna-alueita lukuun ottamatta, hy-
va. Osalle voimaloista muodostuu suora
nakdyhteys hankealueen [&hiympariston
soiden ohella vesialueilta, viljelyalueilta ja
naita halkaisevilta teiltda. Useimmiten voima-
loista nakyy vain osa kerrallaan ja nakema-
esteista johtuen monesti tuulivoimalan
huippu ja lavat tai pelkastaan lavan karjet.

Avoimia tiloja 16ytyy ympardivien nevojen
ohella Merikarvian taajamasta, Annalammil-
ta, Puukoskelta, Vdhajarvelta ja Lauttijar-
velta.

Merelta kasin tuulivoimapuiston nakyvyys ei
ole erityisen merkittava, silld tuulivoima-
puisto sijoittuu lahimmilldankin noin kuuden
kilometrin etdisyydelle rannikosta. Merialu-
een niihin osiin, jonne tuulivoimapuisto na-
kyy, etadisyytta kertyy tdta enemman, ly-
himmillaégn lahes seitseman kilometria.
Vaihtoehdossa 1 eniten haittavaikutusta
aiheutuu “lahialue” -vyodhykkeella Anna-
lammin asuinrakennuksen pihapiirille. Vai-
kutus on korkeintaan kohtalainen. "Valialue”
-vybhykkeelld vaikutukset jadavat suurim-
millaankin  suhteellisen  vahaisiksi.  Yhta
poikkeusta Ilukuun ottamatta kummankaan
vybhykkeen arvokohteista ei ole nakdyhte-
ytta voimaloille.

Vaihtoehdossa 2 eniten haitallisia maisema-
vaikutuksia aiheutuu "lahialue” -
vybhykkeella Annalammin asuinrakennuk-
sen pihapiirille. Vaikutus on korkeintaan
kohtalainen. “Valialue” -vyodhykkeella koh-
talaista haittavaikutusta aiheutuu muutami-
en asuinrakennusten maisemakuvalle Laut-
tijarvella. Joidenkin saarien ja merenrannan
loma-asutukselle, koskien ldhinna muutamia
l[ahimpia kiinteist6ja, aiheutuu korkeintaan
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kohtalaista haittaa. Yhteen maakunnallisesti
merkittdvaan arvokohteeseen (Lauttijarven
kyldaan) kohdistuu pienen alueen osalta koh-
talaista haittaa.

Sahkdnsiirtovaihtoehdossa VEA rakennetta-
va 110 kilovoltin ilmajohto kulkee koko noin
4,7 kilometrin matkan suljetussa metsaises-
sa maastossa. Vaikutukset jaavat vahaisiksi
koskien lahinna lahimaisemaa.

Sahkoénsiirtovaihtoehdossa VEB rakennetta-
van 110 kilovoltin ilmajohdon kokonaispi-
tuus on noin 14 kilometrid. Valtaosan mat-
kaa voimajohto kulkee suljetussa metsai-
sessa maastossa ja vaikutukset jaavat va-
haisiksi. Voimajohto ohittaa kaksi lomakiin-
teist6a lahietdisyydelta. Vaikutukset sailyvat
kiinteistéjen osalta melko vahaisind niin
kauan kuin valiin jadvaa suojametsaa ei
hakata. Linjaus ohittaa Honkajarven kylan
ja kulttuurimaiseman noin 0,8 kilometria
sen pohjoispuolelta. Valiin jaa metsavyohy-
ke, joka estaa nakymida voimajohdon suun-
taan.

Sahkoénsiirtovaihtoehdossa VEC rakennetta-
van 110 kilovoltin ilmajohdon pituus on noin
32 kilometria. Noin 12 kilometrin matkalla,
valilld Korvenneva-Puukosken sdhkbdasema,
voimajohto sijoittuu uuteen johtokaytavaan.
Loppumatkan Puukosken  sahkbéasemalta
Levasjoen sdhkdasemalle voimajohto kulkee
olevan 110 kilovoltin voimajohdon rinnalla.
Vaikutukset jaavat padsaantoisesti vahaisik-
si. Linjauksen varrelle muodostuu kaksi ah-
dasta kohtaa, joissa voimajohdosta aiheu-
tuu vahintdan kohtalaisia maisemallisia hait-
tavaikutuksia. Otamon kylan valtakunnalli-
sesti merkittavan rakennetun kulttuuriym-
pariston kulmaan kohdistuvan vaikutuksen
voimakkuus riippuu siita, kummalle puolelle
nykyista voimajohtoa uusi johto tulee. Vai-
kutus voi jaada melko vahaiseksikin mutta
siind tapauksessa yhden asuinrakennuksen
maisemakuvaan kohdistuu merkittavaa
haittaa.

Muinaisjddnndkset

Hankealueelta ei ole aikaisemmin havaittu
muinaisjaanndksia. Arkeologisessa inven-
toinnissa loydettiin hankealueelta yksi uusi
muinaisjaanndskohde. Uusi kohde sijoittuu
tuulivoimalan valittémaan laheisyyteen ja
sen on huomioitava hankkeet jatkosuunnit-

telussa. Muinaisjgdanndéskohde on syyta
merkitd maastoon niin etta sita ei vahingos-
sa vahingoiteta hankkeen rakentamisen
yhteydessa. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla
ei muinaisjaannodksiin  kohdistuvissa vaiku-
tuksissa ole eroa.

Sahkonsiirtoreitin  VEA ja VEC pohjoisosan
laheisyyteen sijoittuu kaksi tunnettua mui-
naisjaanndskohdetta ja yksi uusi muinais-
jaanndskohdeldytd. Sahkonsiirtoreitin - VEC
eteldosan laheisyyteen sijoittuu kaksi tun-
nettua muinaisjaanndskohdetta. Kohteet on

otettava huomioon sdhkénsiirron jatko-
suunnittelussa.

Kallio- ja maaperd

Hankealue sijoittuu léhelle Pohjanlahden

rannikkoa, joka on pinnanmuodoiltaan hyvin
alavaa ja jossa edellisen jaakauden aiheut-
taman painumisen seurauksena maanko-
hoaminen jatkuu edelleen. Korvennevan
hankealueesta pdaosa on kallioperaltaan
kiillegneissia, mutta Korvenkankaan alueella
hankealueen pohjoisosissa esiintyy myos
tonaliittia. Hankealueelle tai sen ldhelle ei
sijoitu geologisesti arvokkaita muodostumia,
suojeltavia kallioalueita tai maaperan suoje-
lukohteita. Hankealue on maaperaltdan
padosin sekalajitteista moreenia ja kalliota.
Soistuneissa painanteissa esiintyy turvetta.
Laajojen soiden kuten Korvennevan ja Kor-
kianevan alueella turvekerros on paksu.

Kallioperaan ei kohdistu hankkeesta vaiku-
tuksia. Maaperaan kohdistuu kaivuita ja
muokkauksia hanketta toteutettaessa, mut-
ta vaikutukset jaavat kokonaisuutena vahai-
siksi. Hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen 1
ja 2 vaikutukset maaperaan ovat yhtenevat.
Sahkonsiirron  voimajohdon toteuttamisen
vaikutukset maaperaan ovat vahaiset.

Pinta- ja pohjavedet

Korvennevan hankealue sijoittuu Selkame-
ren rannikkoalueen pdaavesistdalueelle (83)
ja siind tarkemmin pohjoisosiltaan Teinijar-
venojan valuma-alueelle (83.071) ja etela-
osiltaan Trolssinojan valuma-alueelle
(83.069). Hankealueella tai sen ldhiymparis-
tossa ei sijaitse merkittavia pintavesimuo-
dostumia. Hankealueelle ei sijoitu pohja-
vesialueita, lahimmat pohjavesialueet sijoit-
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tuvat 2,5-3 kilometria hankealueen lansi- ja
lounaispuolille.

Hankkeen toteuttamisella on mahdollisia
rakentamisen aikaisia pintavesivaikutuksia,
jotka saattavat ilmetd kiintoaineksen huuh-
toutumisena pintavesiin ja paikallisten va-
lumaolojen muutoksena. Vaikutuksia voi-
daan lieventaa siten, etta ne jaavat vahai-
siksi. Tuulivoimapuistolla tai sen sahkonsiir-
ron toteuttamisella ei ole vaikutuksia pohja-
vesille. Hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen
1 ja 2 vaikutukset pinta- ja pohjavesille
ovat yhtenevat.

Hankealueella, Korvennevan suon pohjois-
osalla sijaitsee yksi pienvesikohde eli vesi-
lain 2. luvun 11 § mukainen suojeltava
luontotyyppi, alle hehtaarin kokoinen lampi.
Sahkdnsiirron reitit A, B ja C ylittavat luon-
nontilaisen kaltaisia - luonnontilaisia puro-
uomia, jotka ovat niin ikdan vesilain mukai-
sia kohteita. Arvokohteille kohdistuvat vai-
kutukset voidaan valttaa huolellisilla tyota-
voilla ja pylvaspaikkojen suunnittelulla.
Sahkonsiirron toteuttamisen vaihtoehdoilla
ei ole mainittavia eroja vaikutuksissa pien-
vesien arvokohteille.

Kasvillisuus, luontotyypit ja arvokkaat luon-

tokohteet

Hankealueelta on laadittu vuosina 2012 ja
2013 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset,
joissa on rajattu myds alueen arvokkaat
luontokohteet. Sahkdnsiirron voimajohtojen
reiteiltda on myds laadittu luontoselvitys
vuonna 2013.

Hankealue on valtaosin tavanomaista metsa-
talousmaata, missa vallitsevia kasvillisuus-
tyyppeja ovat tuoreet mustikkatyypin kan-
kaat ja kuivahkot puolukkatyypin havupuu-
kankaat. Puuston ika painottuu nuoriin ja
varttuviin metsiin.

Tuulivoimapuiston hankealueen luontoarvot
painottuvat arvokkaisiin suoluontotyyppeihin,
joita alueella esiintyy vield ojittamattomilla
suo-osuuksilla. Ojittamattomat soiden osat
ovat jossain madarin ympardivien intensiivis-
ten ojitusten mydta muuntuneita, mutta pai-
kallisesti ja alueellisestikin ne ovat ymparis-
to6nsd verrattuna luonnon monimuotoisuu-
den kannalta arvokkaita.

Viiden suoluontokohteen liséksi hankealueel-
la on kaksi pienehkdéa vanhan metsan kuvio-
ta, jotka edustavat metsdluonnon monimuo-
toisimpia elinymparistéja. Hankealueen mer-
kittavin luonnonarvokokonaisuus on ldhtotie-
tojen ja maastoinventointien perusteella
Korvennevan suon ojittamattomat osat, joille
sijoittuu uhanalaisia ja arvokkaita suoluonto-
tyyppeja seka vesilain mukainen suojeltava
luontotyyppi eli alle hehtaarin kokoinen lam-
pi.

Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla 1 ja 2 ei ole
eroja vaikutuksissa kasvillisuudelle, luonto-
tyypeille ja arvokkaille luontokohteille. Sah-
kénsiirron voimajohtojen reittivaihtojen A, B
ja C alueille sijoittuu monipuolisesti erilaisia
arvokkaita luontokohteita. Johtoreittivaih-
toehtojen vaikutuksilla kasvillisuudelle, luon-
totyypeille ja arvokkaille luontokohteille ei
ole mainittavaa eroa, joskin metsakasvilli-
suuden menetykset ovat suurimmat pisim-
massa vaihtoehdossa C ja pienimmat lyhim-
massa vaihtoehdossa A.

Linnusto ja muu eldimisto

Hankealueelle on tehty vuosina 2012 ja
2013 pesimdlinnustokartoitukset. Alueella
esiintyva lintulajisto edustaa padasiassa
Suomessa hyvin yleisend ja runsaslukuisena
esiintyvaa, talousmetsaymparistdihin sopeu-
tunutta varpuslintulajistoa. Vaateliaampien
lintulajien elinymparistét keskittyvat hanke-
alueen keskiosiin Korvennevan suoalueelle.
Hankealueen lansipuolisella Mankanevan
Natura- ja FINIBA-alueella pesii myds arvo-
lajistoa. Vaikutukset tavanomaiselle pesima-
lintulajistolle ja lintujen kannalta arvokkaille
pesimadalueille ovat lievia molemmissa han-
kevaihtoehdoissa.

Petolintutietojen mukaan tuulipuiston vaiku-
tuspiirissa on kalasaaksen pesa hankealu-
een lounaispuolella hieman yli kilometrin
etdisyydella I1dhimmasta tuulivoimalan ra-
kennuspaikasta ja kaksi muuta pesaa vyl
kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista.
Mahdolliset térmdysvaikutukset voivat olla
maakunnallisella tasolla korkeintaan kohta-
laisia, mutta suomessa eldvaan saaksipopu-
laatioon vahaisia.

Tunnetut linnuston padamuuttovaylat sijoit-
tuvat noin 5-10 kilometrid hankealueen lan-
sipuolelle. Hankealueen muuttolinnustoa on
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tarkkailtu kevaalld ja syksylla 2012. Seu-
rannan perusteella alueen yli muuttaa jon-
kin verran lintuja, mutta muuton suurimmat
paavirrat kulkevat johtolinjojen kuten harju-
jen ja jokilaaksojen puuttuessa lahempana
Pohjanlahden rannikkoa. Kurkien paamuut-
tovayla sijoittuu vuosittain hankealueen
ldheisyyteen ja voi joinain vuosina kulkea
my0ds osittain hankealueen kautta. Hanke-
alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei
tiettavasti sijoitu merkittavia suurten muut-
tolintujen levahdysalueita. Vaikutukset
muuttolinnustoon ovat kokonaisuudessaan
lievid molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Hankealueella esiintyvaa eldinlajistoa ja
eldinten elinymparistéja on havainnoitu kesi-
na 2012 ja 2013. Alueella tavattavan nisa-
kaslajisto edustaa padasiassa seudulle tyypil-
listd havumetsavydhykkeen lajistoa. Hanke-
alueella esiintyy joinkin verran lepakoita,
mutta alueen talousmetsien arvo lepakoiden
elinymparisténa ei ole merkittava. Hankealu-
eella ei esiinny liito-oravaa ja alueen metsat
ovat paadasiassa lajille sopimattomia. Maas-
toselvityksissa alueella ei havaittu mydskaan
muuta uhanalaista nisakaslajistoa. Suurpeto-
ja (ilves, karhu ja susi) saattaa lilkkkua alu-
eella satunnaisesti. Sahkdnsiirron johtoreitin
VE B kanssa ristedvassa purossa pesii maja-
va ja saukon esiintyminen Korpijarvenojassa
johtoreitilla VE A on mahdollista. Tuulivoima-
puiston rakennusvaiheessa aiheutuva hairid
voi karkottaa eldimist6a alueelta, mutta lajis-
to voi palautua rakennusvaiheen loputtua.
Toimintavaiheen vaikutukset arvioidaan va-
haisiksi. Lepakoille tuulivoimapuisto voi aihe-
uttaa lievia térmaysvaikutuksia, jotka voivat
olla paikallisesti korkeintaan kohtalaisia.

Suojelualueet

Valittomasti Korvennevan tuulipuiston
suunnittelualueen ldnsipuolelle sijoittuu
Mankanevan (FI0200018) Natura-alue, joka
on liitetty Natura 2000-verkostoon luontodi-
rektiivin perusteella (SCI, Sites of Com-
munity Importance). Suurin osa kohteesta
kuuluu soidensuojelun perusohjelmaan. La-
hin muu Natura-alue on viiden kilometrin
etdisyydelle hankealueesta sijoittuva Kuki-
lankeidas. Mankanevan Natura-alueelle
kohdistuu vain vahaisia vaikutuksia lahinna
sahkonsiirtovaihtoehdoista A ja C. Voimaloi-
den ja huoltotiestén rakentamisesta aiheu-
tuvat vaikutukset ovat hyvin lievid. Muihin

Natura-alueisiin ei arvioida kohdistuvan vai-
kutuksia.

Hankealueen pohjoisosiin sijoittuva Korven-
nevan suoalueen pohjoisosa kuuluu FINIBA-
alueeseen Merikarvian pohjoisosan suot, jo-
hon kuuluvat myds hankealueen lansipuolelle
sijoittuvat Mankaneva ja Kaakkurinneva seka
kuusi muuta suoaluetta noin 2-8 kilometrin
etadisyydella hankealueen pohjois-, ita- ja
etelapuolilla. Lahisoilla pesii 9-12 kaakkuri-
parin l6yha yhteisd6. Hankkeen vaikutukset
FINIBA-alueelle arvioidaan kohtalaisiksi
kaakkuriin kohdistuvien térmays- ja estevai-
kutusten vuoksi. Muihin FINIBA- tai IBA -
alueisiin ei arvioida kohdistuvan vahaista
suurempia vaikutuksia.

Lahin  luonnonsuojelualue on  yksityinen
Riispyyn luonnonsuojelualue noin kuusi ki-
lometria hankealueen Ilansipuolella. Lintu-
vesien suojeluohjelmien kohteista Kotolahti-
Riispyynlahti ja Osterbackanlahti sijoittuu
noin 6,5 kilometrid hankealueen lansipuolel-
le. Vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin ei
arvioida syntyvan.

Hankealueen itdlaidalla sijaitseva Korvenne-
van suon eteldosa on merkitty maakunta-
kaavassa suojelualueena; kohteelle ei ai-
heudu hankkeesta heikennyksia.

Hankkeen sahkoénsiirrolla arvioidaan olevan
vaihtoehdosta riippumatta vain vahaisia
vaikutuksia muutto- ja pesimalinnustoon.
Vaikutukset ovat suurimmat vaihtoehdossa
C, joka on pisin.

Riistaeldimisté ja metsdstys

Hankealueella esiintyy tavanomaista riista-
lajistoa. Tuulivoimapuistojen ja sahkénsiir-
toreittien rakentaminen ja lisdantyva liiken-
ne todenndkdisesti karkottavat riistaa tuuli-
voimapuistoalueilta, mutta vaikutus arvioi-
daan lyhytaikaiseksi. Metsatalousalueella
elavan lajiston arvioidaan myds jossain
maarin tottuneen ihmistoiminnan aiheutta-
maan hairiéon.

Suurimpien vaikutusten arvioidaan kohdis-
tuvan etupdassa hirveen ja suurpetoihin,
jotka mahdollisesti karttavat tuulivoimapuis-
toalueita rakennusaikana. Pienriistaan koh-
distuvat vaikutukset jadvat vahaisiksi. Riis-
taeldainten arvioidaan tottuvan melko nope-
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asti toiminnassa oleviin voimaloihin, eika
hankkeen arvioida muodostavan merkitta-
vaa haittaa millekdan riistalajille pitkalla
aikavalilla. Eldinten liikkumiselle ei synny
estevaikutuksia, koska voimaloita ei tulla
aitaamaan. Rakennettavat sahkodnsiirtoreitit
aiheuttavat lievaad térmaysriskin kasvua
kanalintulajeille, mutta niiden vaikutukset
riistalajien elinymparistéihin  jaavat vahai-
siksi. Tuulipuistohanke ei aiheuta metsds-
tysrajoituksia tuulipuistoalueelle. Riista-
elaimistén ja metsastyksen kannalta eri
hankevaihtoehtojen vaikutukset ovat hyvin
samankaltaisia.

Liikenne

Tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen
tuottamissa kuljetuslikenteen maarissa ei
ole merkittdvaa eroa. Tuulivoimapuiston
vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvalli-
suuteen ovat merkittavimmilldén rakenta-
misvaiheen aikana ja ne kohdistuvat lahim-
piin liittymiin ja I&dhiympariston yleisille teille
vhden rakennuskauden aikana. Tuulivoima-
loiden osien edellyttamat erikoiskuljetukset
aiheuttavat lyhytkestoisia viivytyksia muulle
likenteelle. Vaikutukset kohdistuvat erityi-
sesti liittymiin, joissa erikoiskuljetus joutuu
kaantymaan. Hankkeesta aiheutuva liiken-
teen lisaantyminen valtatielld 8 on kokonai-
suudessaan varsin vahaista, eika silld ole
merkittdvaa vaikutusta liikenteen toimivuu-
teen ja turvallisuuteen. Merkittavin vaikutus
valtatiella 8 tulee kohdistumaan valtatien ja
Riispyyntien (yhdystie 17173) ja/tai Meri-
karviantien (seututie 270) risteykseen, jos-
sa liikkenteen sujuvuus voi heiketda lyhytai-
kaisesti vilkkaina aikoina.

Mikali hankkeen kaikki kuljetukset suuntau-
tuvat valtatieltd hankealueelle Riispyyntien
kautta lisaantyy tien kokonaislikennemaara
hankkeen johdosta noin kolminkertaiseksi
nykyiseen verrattuna. Vaikka liikennemaa-
ran suhteellinen lisdys onkin merkittava, jaa
likennemaara tien toiminnallisuuden ja tur-
vallisuuden kannalta matalaksi. Raskaan
likenteen lisdantyminen voi sen sijaan ai-
heuttaa koetun liikennehaitan lisdantymista
paikallisten asukkaiden keskuudessa.

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon toimin-
nan aikaiset vaikutukset muodostuvat yksit-
taisista huoltokaynneista ja jaavat ndin ollen
vahaisiksi.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen
kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia
ovat maisema-, melu- ja varjostusvaikutuk-
set. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat en-
nen kaikkea niiden asukkaiden elinoloihin ja
viihtyvyyteen, joiden koti tai loma-asunto
on tuulivoimaloiden melu- tai varjostusalu-
eella tai nakoetdisyydella voimaloista. Tuuli-
voimaloiden suunniteltuihin  rakennuspaik-
koihin nahden Ilahimmat asuinrakennukset
ja lomarakennukset sijaitsevat noin kilomet-
rin etdisyydella tuulivoimalan rakennuspai-
kasta Korvenkankaan kohdalla ja Hahkan-
keitaan suon laheisyydesséa hankealueen
itapuolella. Alle kahden kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta sijaitsee 13 vakituista
ja kuusi vapaa-ajan asuinrakennusta.

Tuulivoimapuiston vaikutukset hankealueen
ja sen lahiympariston virkistyskayttéon ovat
kokonaisuutena varsin vahadiset. Tuulivoi-
mapuiston toteuttaminen ei esta hankealu-
eella liikkumista eikd hankealueen virkistys-
kayttoa. Tuulivoimaloiden rakentaminen
muuttaa kuitenkin alueen metsdista ympa-
ristbd ja maisemaa ja voimaloiden aani,
varjostus ja nakyminen voidaan kokea vir-
kistyskayttda hairitsevana. Mahdolliset hai-
talliset vaikutukset kohdistuvat erityisesti
hankealueen Iahiymparistén asukkaisiin ja
loma-asukkaisiin seka alueella liikkuviin.

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia haital-
lisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia.
Mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat
padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaiku-
tusten kautta. Ympdristoministerion suosit-
telema yo6ajan suunnitteluarvo saattaa ylit-
tyd enintaan 5 lomarakennuksen kohdalla.
Tuulivoimaloista ei aiheudu onnettomuusris-
keja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat vahaisia. Terveys- ja turvallisuusriskei-
hin liittyvat pelot voivat kuitenkin heikentaa
asumisviihtyisyytta seka alueella liikkumisen
ja virkistyskaytdén miellyttavyytta.

Sahkdnsiirrosta aiheutuvien ihmisiin  kohdis-
tuvien vaikutusten ei arvioida koko-
naisuutena olevan merkittavia. Yksittdisten
kiinteistdjen ja ihmisten osalta haitat voivat
kuitenkin olla paikallisesti hyvinkin merkit-
tavida. Sahkonsiirron vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen syntyvat padosin
maisemassa tapahtuvien muutosten seka
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terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien
pelkojen kautta. Sahkdnsiirron vaikutukset
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat
suurimmat niilld  voimajohdon osuuksilla,
joilla voimajohto sijoittuu uuteen maasto-
kaytavaan.

Hankkeesta jarjestettiin kirjekysely syksylla
2013. Kysely lahetettiin 500 vakituiselle ja
loma-asukkaalle hankkeen keskeiselld vai-
kutusalueella. Kyselyn mukaan asukkaat
suhtautuvat hankkeeseen varsin kriittisesti.
Kielteisimmin hankkeen arvioitiin vaikutta-
van alueen rauhallisuuteen ja hiljaisuuteen,
maisemaan seké& luonnonoloihin. Merkitta-
vimpind myonteisind vaikutuksina asukkaat
pitivat hankkeen vaikutuksia alueen tydlli-
syyteen ja talouteen. Vastanneiden mukaan
tuulivoimapuiston suunnittelussa tulee ottaa
huomioon luonto, asukkaat ja maanomista-
jat niin, etta haitat ovat mahdollisimman
vahaiset. Erityisen tarkedana asukkaat pitivat
sita, etta vaikutukset linnustoon selvitetaan.
Asukkaat toivoivat, etta tuulivoimalat sijoi-
tetaan riittavan kauas asutuksesta ja palve-
lutiet mahdollisimman paljon olemassa ole-
vien metsdautoteiden paikalle. Voimajohdot
toivottiin toteutettavan maakaapelina.

Elinkeinot _ja aluetalous

Tuulivoimapuiston hankealue on paaosin
metsatalouskaytdssa, joten myds tuulivoi-
mapuistohankkeen toteuttamisen vaikutuk-
set kohdistuvat paaosin metsatalouden har-
joittamiseen. Tuulivoimapuistohankkeen
toteutuksen my6ta tuulivoimaloiden ja ra-
kennettavan tieston alueilla oleva metsapin-
ta-ala poistuu metsatalouden kaytosta.
Edellda mainituilla alueilla metsdtalouden
harjoittaminen estyy tuulivoimaloiden ra-
kentamisen ja toiminnan ajaksi. Muualla
hankealueella voidaan harjoittaa metsatalo-
utta kuten ennenkin.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuis-
ton toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin
vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuistohankkeen merkit-

tavimmat  tydllisyysvaikutukset  syntyvat
rakentamisen aikana. Rakentamisvaiheessa
tyotilaisuuksia  tarjoutuu mm. raivaus-,

maanrakennus- ja perustustodissa seka tyo-
maan ja sielld tyodskentelevien henkildiden
tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaihees-
sa tuulivoimapuisto tarjoaa tdéita suoraan

huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-,
ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa seka va-
hittdiskaupassa. Merikarviaan ja lahiseudul-
le kohdistuvat tydllisyysvaikutukset ovat
enimmilldaédn noin 170 henkilétydvuotta.

Sahkonsiirtoon tarvittavan voimajohdon
vaikutukset elinkeinotoimintaan kohdistuvat
padosin maa- ja metsatalouteen. Maatalou-
delle aiheutuu haittoja pelloilla olevista pyl-
vaista ja erityisesti pylvdiden haruksista,
jotka pienentavat viljeltavda pinta-alaa ja
vaikeuttavat tyokoneiden liikkumista pelloil-
la. Voimajohdon sijoittuminen metsaalueelle
muuttaa metsatalousmaan  joutomaaksi,
jolloin yksittdainen maanomistaja menettaa
hoidetun metsansa ja siitd saatavan tuoton.
Voimajohto voi myds pirstoa yhtenaisia pel-
to- ja metsaalueita, mika vaikeuttaa pelto-
jen kayttda ja metsan hoitoa.

Adnimaisema

Korvennevan hankealueen &aanimaisemaan
vaikuttavia tekijéitéd ovat luonnon omat aa-
net, alueella liikkuvien ihmisten seka ajoit-
tain kaytossa olevien metsatalouskoneiden
aanet seka lahiteilta kantautuvat liikenteen
aanet.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen
melu on toiminnanaikaista melua suurem-
paa, mutta vaikutukset jaavat paikallisiksi
ja lyhytaikaisiksi.

Valtioneuvoston melun ohjearvot eivat mal-
linnuksen mukaan ylity missaan toteutus-
vaihtoehdossa asuin- tai vapaa-ajan raken-
nusten kohdalla. Tuulivoimaloiden melu
saattaa ylittdad YM:n ydajan suunnitteluoh-
jearvot enimmilldédn 5 lomarakennuksen
kohdalla.

Voimalatornin napakorkeus ei mallinnusten
mukaan juurikaan vaikuta melun leviami-
seen, vaan voimalaitostyyppi ja sen lahto-
melutaso maarittaa vaikutusalueen, joten
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valillda ei ole mer-
kittavaa eroa meluvaikutuksiin.

Sahkonsiirron  merkittavimmat  meluvaiku-
tukset liittyvat rakennusvaiheeseen, jossa
melua aiheutuu paikallisesti hyvin Iyhyella
aikavalilla.
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Varjostus

Suomessa ei ole olemassa ohjeellisia raja-
arvoja sallituille varjostusajoille. Saksassa ja
Ruotsissa ja tuulivoimaloiden varjostusvai-
kutukset kiinteistoille saavat olla enintéan 8
tuntia/vuosi.

Mallinnusten mukaan varjostusvaikutukset
eivat aiheuta raja-arvoja ylittavia varjostus-
vaikutuksia lahialueen kohteissa.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kans-

sd

Hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia lahinna
muiden lahialueille suunnitteilla olevien tuu-
livoimahankkeiden kanssa. Jo toteutuneet
tuulivoimahankkeet sijoittuvat etdalle Kor-
vennevasta, joten niiden kanssa yhteisvai-
kutuksia ei synny muuten kuin mahdollisesti
muuttolinnuston kannalta silloin kuin use-
ampi  tuulivoimapuisto  sijoittuu  saman
muuttoreitin varrelle.

Yhdessa lahimpien suunniteltujen tuulivoi-
mapuistojen kanssa hanke muodostaa va-
hintdan 15 kilometrid levean pohjois-etela-
suuntaisen esteen lintujen luontaista muut-
tosuuntaa vastaan. Toteutuessaan hankkeet
lisaavat estevaikutusten voimakkuutta ja
muuttolintujen térmdysriskia tuulivoimaloi-
hin. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua myés
pesimalajeille, erityisesti suurille ja kes-
kisuurille petolintulajeille ja kanalinnuille.
Kaakkureihin kohdistuvat este- ja térmdys-
vaikutukset voivat olla maakunnallisella ta-
solla merkittavia.

Lahialueiden muiden tuulivoimapuistohank-
keiden kanssa liikenteellisia yhteisvaikutuk-
sia voi syntya rakentamisvaiheessa, mikali
hankkeiden rakentaminen tapahtuu vyhta
aikaa ja rakentamisen vaatimissa materiaa-
likuljetuksissa kaytetaan samoja reitteja.

Ihmisten elinoloihin merkittavimmat yhteis-
vaikutukset liittyvat lahinnd meluun, mai-
semaan ja virkistyskayttéén. Melun yhteis-
vaikutuksia voi syntya Korpi-Matin tuulivoi-
mapuiston kanssa lahinnd hankealueiden
valisella Mankanevalla ja eteldssa Ahvenjar-
vella.

Useamman tuulivoimapuiston toteutuessa
rakentaminen muuttaa laajan alueen mai-

semakuvaa ja tarkastelupisteesta riippuen
tuulivoimalat voivat olla havaittavissa use-
asta suunnasta. Suunnitellut Tuulivoima-
puistot muodostavat pohjois-etelasuun-
taisen vyohykkeen ja varsinkin merelta ka-
sin tarkasteltaessa nakyvien voimaloiden
kokonaismaara on suuri. Lahimaisemassa
Korvennevan voimalat sijoittuvat peitteiseen
maastoon, joten maisemallisia yhteisvaiku-
tuksia muiden hankkeiden kanssa ei juuri
padase muodostumaan.

Useamman tuulivoimapuiston rakentamisen
seurauksena ymparistén muutokset kohdis-
tuvat laajemmalle alueelle ja tuulivoima-
puistojen rakentamisalue kattaa myds suu-
remman osan asukkaiden mm. marjastuk-
seen ja ulkoiluun kayttamista alueista. Tuu-
livoimapuistojen vaikutusalueet ovat laajat
ja niden maankayttéa rajaava vaikutus
kasvaa suoraan suhteessa pinta-alaan. Vai-
kutus kohdistuu lahimma asuin- ja lomara-
kentamiseen.

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Molemmat tuulivoimapuiston toteuttamis-
vaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat toteuttamis-
kelpoisia. Vaihtoehto VE2 aiheuttaa hieman
laajemmalle alueella maisemavaikutuksia
kuin vaihtoehto VE1, muuten vaihtoehtojen
valilld ei ole juuri eroa.

Kaikki sahkonsiirtovaihtoehdot ovat toteut-
tamiskelpoisia. Vaihtoehdolla VEA on vahi-
ten ymparistdvaikutuksia, koska rakennet-
tava sahkdnsiirtoreitti on lyhin ja vastaavas-
ti vaihtoehdolla VEC on laajimmin ymparis-
tovaikutuksia, koska reitti on pisin.

Osallistumis- ja tiedottamis-
suunnitelma

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin kuten asumiseen, tyoéntekoon, liik-
kumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arvioin-
tiohjelmasta kansalaiset ovat voineet esittaa
kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutus-
ten selvitystarpeista ja siitd, ovatko YVA-
ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia.
Kansalaiset voivat myds YVA-selostus-
vaiheessa esittada mielipiteensa selvitysten
rittavyydesta ja vaikutusarviointien katta-
vuudesta.
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YVA-menettelya varten on perustettu seu-
rantaryhma, jossa on edustettuna hankkeen
vaikutusalueen kunnat ja viranomaistahot
sekd alueella toimivia jarjestdja ja yhdistyk-
sia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
aikana on jarjestetty yleisétilaisuudet YVA-
ohjelmavaiheessa ja yleisétilaisuus tullaan
jarjestamaan YVA-selostusvaiheessa. Yleiso-
tilaisuuksissa on kaikilla mahdollisuus esit-
taa mielipiteitdadn hankkeesta ja selvitysten
riittdvyydesta, saada lisaa tietoa hankkeesta
ja YVA-menettelysta seka keskustella hank-
keesta vastaavan, YVA-konsultin ja viran-
omaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan
mm. Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskuksen kuulutuksissa sano-
malehdessa seka internet-sivuilla.

Hankkeesta jarjestettiin kirjekysely lahialu-
een vakituisille ja loma-asukkaille syksylla
2013.

Lehdistétiedotteiden ja -tilaisuuksien avulla
hankkeesta pyritaan saamaan uutisia myds
paikallislehtiin ja muihin medioihin.

YVA-selostuksen nahtavilldolopaikoista kuu-
lutetaan YVA-selostuksen kuulutuksen yh-
teydessa. Laadittavien raporttien sahkdiset

versiot ovat nahtavilld Varsinais-Suomen
ELY-keskuksen seka UPM:n internet-sivuilla.
Yhteysviranomaisen lausunnot ovat nahta-
villd Varsinais-Suomen ELY-keskuksen in-
ternet-sivuilla

http://www.ely- keskus.fi/fi/elykeskukset/
varsinaissuomenely/ymparistonsuojelu/yva/
Sivut/default.aspx

Aikataulu
Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointi on

kaynnistynyt virallisesti, kun YVA-ohjelma
on jatetty yhteysviranomaisena toimivalle

Varsinais-Suomen ELY-keskukselle touko-
kuussa 2013.
Ymparistéonvaikutusten arviointia varten

laadittavat selvitykset on tehty osittain ke-
vaalla/kesalla/syksylla 2012 ja lisaselvityk-
sia on tehty kesan 2013 aikana.

YVA-selostus on tarkoitus jattda yhteysvi-
ranomaisena toimivalle Varsinais-Suomen
ELY-keskukselle tammikuussa 2014. Hank-
keen YVA-menettely pdattyy, kun yhteysvi-
ranomainen antaa lausuntonsa YVA-
selostuksesta. Suunnitellun aikataulun mu-
kaan lausuntoa voidaan odottaa kevaalla
2014,

2013 2014
A7 20 T - 200 T 0 - -

YVA-OHJELMAVAIHE
YVA-ohjelman laatiminen
Ohjelma ELY:lle
Nahtévilla olo

Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-SELOSTUSVAIHE
Taydentavat maastoselvitykset

Selostuksen laatiminen
Selostus ELY:lle
Nahtavilla olo

Yhteysviranomaisen lausunto
VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN
Seurantaryhma

Yleisotilaisuus
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1 JOHDANTO
Otsotuuli Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Merikarvian kunnan Korvennevan
alueelle. Tuulipuisto sijoittuu UPM:n seka yksityisten maanomistajien omistamil-
le kiinteistoille. Hankealueelle tullaan suunnitelmien mukaan rakentamaan enin-
taan 12 tuulivoimalaa, joiden kokonaisteho olisi enintaan 28,8-48 MW. Tuuli-
voimapuisto on noin 10 kilometrin etdisyydella Merikarvian kuntakeskuksesta
koilliseen.
Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, niitd yhdistavista
maakaapeleista, sahkodverkkoon littymista varten tarvittavista sahkdasemista,
kytkinkentista ja ilmajohdoista seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.
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Kuva 1.1. Hankealueen sijainti.

Korvennevan tuulivoimapuiston ymparistdvaikutukset selvitetdan ymparistdévai-
kutusten arvioinnista annetun lain (458/1994) ja sen muutoksen (258/2006)
mukaisessa ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely). YVA-
ohjelma valmistui kesdkuussa 2013 ja yhteysviranomaisena toimiva Varsinais-
Suomen ELY-keskus antoi lausuntonsa siitéd 30.8.2013.

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu YVA-
ohjelman seka siitéd annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YVA-
selostuksessa esitetdaan tiedot hankkeesta seka arviointimenettelyn tuloksena
muodostunut yhtendinen arvio hankkeen ymparistdvaikutuksista.
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Korvennevan tuulivoimapuiston alueella on tehty pesimdlinnusto-, lepakko-, lii-
to-orava-, kasvillisuus- seka biotooppiselvityksia kesallda 2012. Lisaksi vuonna
2012 on seurattu lintujen kevatmuuttoa ja syysmuuttoa. Luontoselvityksia on
taydennetty laajentuneen hankealueen, tarkentuneiden voimalapaikkojen, huol-
totiestdn seka sahkodnsiirtoreittien osalta kesalla 2013.

Tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, minka vuoksi
hankkeen tavoitteita palvelevaa osayleiskaavaa ollaan laatimassa samanaikai-
sesti YVA-menettelyn kanssa. Kaavoitus toteutetaan YVA-menettelya varten
laadittujen selvitysten pohjalta.

Merikarvia Korvenneva

[0 Hankealueen alustava rajaus
. Tuulivoimalan alustava sijaintl
— — —

0 5 km

Kuva 1.2. Hankealueen sijainti Merikarvialla.
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2.2

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
YVA-menettelyn tarve ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arvioinnista annettua lakia (468/1994) ja sen muutosta
(258/2006) sovelletaan aina hankkeisiin, joilla saattaa olla merkittavia haitallisia
ymparistovaikutuksia. Vahintédan 10 tuulivoimalaa kasittavat tai kokonaistehol-
taan vahintdaan 30 megawatin tuulivoimapuistot kuuluvat hankkeisiin, joiden
ymparistévaikutukset on selvitettava YVA-menettelyssa.

YVA-lain mukaan hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettava lain mukaises-
sa arviointimenettelyssa ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytdan ympa-
ristdvaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla viety
loppuun ennen kuin hankkeen toteuttamiseen liittyvid lupia voidaan mydntaa tai
lupaan rinnastettavia paatdksia tehda.

YVA-menettelyssa ei tehd@ hanketta koskevia paatdksia, vaan paatokset teh-
daan YVA-menettelyn jalkeen kaavoituksen ja lupamenettelyjen yhteydessa.

Arviointimenettelyn vaiheet

Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdaa ymparistovai-
kutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa. Samanaikaisesti tavoitteena on lisata kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. Menettely myo6s tuottaa hankkeesta vastaavalle tie-
toa ympdristén kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomai-
selle tietoa sen arvioimiseksi, tayttadké hanke luvan mydntamisen edellytykset
ja millaisin ehdoin lupa voidaan myoéntaa.

Ympdristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, jonka en-
simmadisessd vaiheessa laaditaan ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-

ohjelma) ja toisessa vaiheessa ymparistévaikutusten arviointiselostus (YVA-
selostus).

1. VAIHE
Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelma nahtavilla

skuuiutukset

eyleisotilalsuus

stiedotusvilineet

ekirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
sSuunnitelma arvioitavista arviointiohjelmasta

valkutuksista

2. VAIHE Arviointiselostus nahtavilld _ )

e X Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostuksen SRR e arviointiohjelmasta
laatiminen syleisttilaisuus

stiedotusyilinest *YVA-selostus lupahakemuksen
oSelvitykset B N : litteeksd

ratties ekirfalliset mielipiteet jalausunnot
sArviointi ja vertailu

Kuva 2.1. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmdéisesséd vaiheessa laadi-

taan tybohjelma laadittavista selvityksista (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa
laaditaan varsinainen ympadristévaikutusten arviointi (YVA-selostus).
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YVA-ohjelmassa esitetdan hankkeen toteuttamisvaihtoehdot ja suunnitelma sii-
ta, miten hankkeen ymparistdvaikutukset tullaan arvioimaan. YVA-menettely al-
kaa virallisesti, kun yhteysviranomainen asettaa hankkeesta vastaavan toimit-
taman YVA-ohjelman julkisesti ndhtaville ja pyytaa asianosaisilta lausunnot ja
mielipiteet. Kaikki osapuolet, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa,
voivat tuoda esille mielipiteensd YVA-ohjelmasta ja sen riittavyydesta. Annettu-
jen lausuntojen ja muistutusten perusteella yhteysviranomainen antaa arvioin-
tiohjelmasta oman lausuntonsa.

Arviointiohjelmassa esitetaan mm:

o hankkeen kuvaus

. hankkeen vaihtoehtoiset toteuttamistavat

o hankkeen toteuttamisen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja paatdkset
o kuvaus ymparistdsta

e tehdyt ja tehtavat selvitykset

e ymparistévaikutusten arvioinnissa kaytettavat menetelmat

o hankkeen vaikutusalue

. suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen littyvan osallistumisen jarjestami-
sesta

e hankkeen ja YVA-menettelyn toteutusaikataulu

Ympdristovaikutusten arviointi tehdadan YVA-ohjelman ja siita saatujen lausunto-
jen perusteella. Arviointitydon tulokset esitetdan ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostuksessa. Selostuksessa esitetaan hankkeen tiedot tarkistettuina seka
mm. :

o arviointitydssa kaytetty ldahdeaineisto

o hankkeen ja sen toteutusvaihtoehtojen ymparistévaikutusten arviointi
. selvitys hankkeen toteuttamiskelpoisuudesta

e arvioinnin puutteet ja epavarmuustekijat

o haitallisten ymparistdvaikutusten lieventamismahdollisuudet

e ehdotus seurantaohjelmaksi

o selvitys siita, kuinka yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on otet-
tu huomioon

e yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto

Hankkeesta vastaavan luovutettua YVA-selostuksen yhteysviranomaiselle asettaa
yhteysviranomainen  sen  julkisesti nahtaville vastaavasti kuin  YVA-
ohjelmavaiheessa. Ymparistdvaikutusten arviointimenettely paattyy yhteysvi-
ranomaisen antaessa lausuntonsa YVA-selostuksesta.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitéa antama
lausunto liitetaan hankkeen toteuttamisen edellyttamiin lupahakemuksiin.
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2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

Arviointimenettelyn osapuolet
Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava, Otsotuuli Oy, on UPM:n ja Element Power -yhtién tuuli-
voimaprojektien kehitykseen keskittyva ja molempien puoliksi omistama yhteis-
yritys. Yhtion liiketoiminta perustuu UPM:n omistamien maa-alueiden kehittami-
seen tuulivoiman tuotantoon soveltuviksi. Otsotuuli Oy kehittaa talla hetkella
kahdeksaa tuulivoimahanketta Léansi-Suomessa, Kainuussa ja Pohjois-
Karjalassa. Taman lisaksi yhtid tutkii parhaillaan useiden UPM:n omistamien
maa-alueiden soveltuvuutta tuulivoimatuotantoon. UPM omistaa Suomessa kaik-
kiaan noin 850 000 hehtaaria metsatalousmaata.

Korvennevan YVA-menettelyssd YVA-ohjelmavaiheessa hankevastaavana toimi-
nut UPM yhdistda bio- ja metsateollisuuden ja rakentaa kestavaa tulevaisuutta
kuudella liiketoiminta-alueella: UPM Biorefining, UPM Energy, UPM Raflatac, UPM
Paper Asia, UPM Paper Europe and North America ja UPM Plywood. Tuotteemme
valmistetaan uusiutuvista raaka-aineista ja ovat kierratettavia. UPM palvelee
asiakkaitaan maailmanlaajuisesti. Konsernin palveluksessa on noin 22 000 hen-
kilda ja sen vuosittainen liikevaihto on yli 10 miljardia euroa. UPM:n osakkeet on
listattu NASDAQ OMX Helsingin porssissa.

UPM Energialiiketoiminnan tavoitteena on kasvaa vahapaastoisilla energiamark-
kinoilla. Vankan perustan kasvulle muodostavat vahva markkina-asiantuntijuus
ja osaaminen monipuolisen uusiutuvan energian tuotannossa. UPM toimii poh-
joismaisilla ja Keski-Euroopan energiamarkkinoilla. Yhtién palveluksessa on noin
70 energia-alan ammattilaista. UPM:n monipuolinen ja kustannustehokas sah-
kéntuotanto muodostuu vesivoimasta, ydinvoimasta, lauhteesta, tuulivoimasta
ja metsabiomassapohjaisesta sahkodn ja lammoén yhteistuotannosta.

Element Power on englantilainen yritys, joka perustettiin 2008 kehittamaan, ra-
hoittamaan, rakentamaan ja operoimaan maatuulivoima- ja aurinkovoimaprojek-
teja. Yhtiolld on kehitysvaiheessa olevia projekteja yli 9 000 MW ja tuotannossa
71 MW seké yksin etta yhteistydbkumppaniensa kanssa. Suomen tytaryhtion Ele-
ment Power Finland Developments Oy:n toiminnan painopiste on tuulivoimassa.

Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus.

Yhteysviranomaisen tehtdvana on huolehtia siita, ettd hankkeen ympéristdvai-
kutusten arviointimenettely jarjestetdaan YVA-lain ja —asetuksen mukaisesti. Yh-
teysviranomainen hoitaa ymparistévaikutusten arviointimenettelystd annetun
lain 8 a ja 11 8:n mukaiset tiedotukset ja kuulutukset sek& jarjestaa tarvittavat
julkiset kuulemistilaisuudet, kerda lausunnot ja mielipiteet, tarkistaa arviointioh-
jelman ja arviointiselostuksen sekd antaa niistd lausuntonsa. Liséksi yhteysvi-
ranomainen huolehtii tarvittaessa muiden viranomaisten ja hankkeesta vastaa-
van kanssa, ettd hankkeen ymparistovaikutusten seuranta jarjestetdan.

YVA-konsultti

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. YVA-
konsultti on hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva
ryhmaé, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparisto-
vaikutuksia. Ryhma koostuu mm. maankaytdn, luonnontieteiden ja tekniikan
alan asiantuntijoista.
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2.3.4 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen

Ymparistovaikutusten arviointitydota ja kaavoitusta tukemaan on koottu seuran-
taryhma, jonka tarkoitus on edistdd osallistumista sekd tehostaa tiedonkulkua ja
-vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla. Seu-
rantaryhmaan on kutsuttu viranomaisten lisdaksi tahoja, joiden oloihin ja etuihin,
kuten asumiseen, tyodntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elin-
oloihin hanke saattaa vaikuttaa. Seurantaryhmdssa ei tehda hanketta koskevia
paatdksia, mutta YVA-konsultti ottaa seurantaryhmatydskentelyssa mukana ole-
vien mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja —selostusta laadittaessa.

Y hteys-
viran-
omainen

Hankkeesta YVA-ohjaus-
vastaava ryhma

YVA- Tiedotus-
konsultti vélineet

Muut
osalliset

Kuva 2.2. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja
Seurantaryhmaan kutsuttiin arviointiohjelmavaiheessa seuraavat tahot:

e Varsinais-Suomen ELY

e Merikarvian kunta

e Satakunnan liitto

e Satakunnan museo

e Museovirasto (Satakunnan museo vastaa Merikarvian alueesta)
e Porin lintutieteellinen yhdistys ry

e Suomen luonnonsuojeluliitto, Satakunnan piiri
e Porin seudun ymparistéseura

e Honkajarven metsastysseura

e Merikarvian riistainhoitoyhdistys

e Metsdnveikot ry

e Metsdnhoitoyhdistys Lansi Satakunta

e Vapo Oy /Kirrinevan turvetuotantoalue

e Kuvaskankaan kylayhdistys ry

e Hevostalli Pikkuhelmi

e Kasala-Riispyy-Timmerheidi kylayhdistys

e Honkajarven kylatoimikunta

e Fortum Sahkénsiirto Oy
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e EPV Tuulivoima Oy /Korpi-Matin tuulivoimapuisto
e Suomen Hyo6tytuuli Oy/ Korpi-Matin tuulivoimapuisto
e TuuliWatti Oy/ Korpi-Matin tuulivoimapuisto

Seurantaryhma kokoontui ensimmadisen kerran Merikarvialla arviointiohjelman ka-
sittelya varten 13.5.2013. Seurantaryhman kokouksessa oli paikalla 14 henkea.
Kokouksessa esiteltiin YVA-ohjelman luonnos ja YVA-menettelyn ja kaavoituksen
yhteensovittaminen. Sen lisdksi kaytiin avointa keskustelua hankealueen luon-
teenpiirteista ja osallistujien mielesta erityisté painoarvoa vaativista asioista.

Toisen kerran seurantaryhma kokoontui Merikarvialla 18.12.2013. Kokouksessa
kasiteltiin ymparistévaikutusten arvioinnin tuloksia ja YVA-selostuksen luonnos-
ta. Keskustelussa esiin nousi mm. tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset var-
sinkin linnustoon seka kaavaluonnoksessa esitettyjen luo -alueiden vaikutus
hankealueen maankayttédn.

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat edella mainittujen osapuolten Ii-
saksi osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin, kuten asumiseen,
tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin,
hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vireilld kansalaiset ovat
voineet voivat esittdd kantansa hankkeen vaikutusten selvitystarpeesta ja siit3a,
ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittévia. Arviointiselostuksen ol-
lessa vireilld kansalaiset voivat esittda kantansa arviointiselostuksen sisallosta,
kuten tehtyjen selvitysten riittdvyydesta. YVA-menettelyn aikainen osallistumi-
nen ja se, miten osallistumisen aikana saadut mielipiteet ja kannanotot on otet-
tu huomioon tehdyissa selvityksissa, kuvataan YVA-selostuksessa.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan yleisélle kaksi avointa tiedotus- ja keskus-
telutilaisuutta. Ensimmainen tilaisuus jarjestettiin YVA-ohjelman valmistuttua
17.6.2013 Merikarvian kunnanvirastossa ja toinen jarjestetdan YVA-selostuksen
valmistuttua. Tilaisuuksissa yleis6lla on mahdollisuus esittda mielipiteitdan ym-
paristdvaikutusten arviointihankkeesta ja selvitysten riittdvyydesta, saada tietoa
hankkeesta ja YVA-menettelystd seka keskustella hankkeesta vastaavan, YVA-
konsultin ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan mm. ELY-
keskuksen lehtikuulutuksissa ja internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen ndhtavilldolopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulu-
tuksen yhteydessa. Sahkdiset versiot raporteista ovat nahtavilld ja ladattavissa
ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVA-menettelyn etenemisestd tiedotetaan jat-
kuvasti osoitteessa www.ely-keskus.fi > ELY-keskukset > Varsinais-Suomen ELY
>Y mparistdnsuojelu > Ymparistovaikutusten arviointi YVA ja SOVA >Virella ole-
vat YVA-hankkeet.

Asukaskysely

Tuulivoimapuistohankkeen YVA-menettelyn aikana toteutettiin asukaskysely.
Kysely lahetettiin 500 tuulivoimapuistohankkeen Iahiymparistdn asukkaalle ja
loma-asukkaalle. Vastauksia kyselyyn saatiin 144 kappaletta. Kyselyn tavoittee-
na oli selvittda lahiymparistén asukkaiden ja loma-asukkaiden mielipiteitd suun-
nitellusta tuulivoimapuistosta ja sen vaikutuksista. Kyselyn tuloksia on hyddyn-
netty hankkeen ympdristovaikutusten ja erityisesti ihmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa. Asukkailta saatu palaute otetaan huomioon myds hankkeen
jatkosuunnittelussa. Kyselyn yhteydessa asukkaille lahetettiin myoés tiivis kuvaus
hankkeesta ja ymparistbvaikutusten arvioinnista. Kyselyn toteuttamisesta vas-
tasi FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n johtava konsultti Taina Ollikainen.
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2.3.1

2.3.2

Kyselyn vastauksista kavi ilmi mm. tarve aktiiviselle tiedottamiselle. Kyselyyn
vastanneiden asukkaiden mukaan tuulivoimapuiston suunnittelussa tulee ottaa
huomioon luonto, asukkaat ja maanomistajat niin, etta haitat ovat mahdolli-
simman vahdiset. Erityisen tdrkeana asukkaat pitivat sitd, etta vaikutukset lin-
nustoon selvitetdan. Asukkaat toivoivat, etta tuulivoimalat sijoitetaan riittévan
kauas asutuksesta ja palvelutiet mahdollisimman paljon olemassa olevien met-
sdautoteiden paikalle. Voimajohdot toivottiin toteutettavan maakaapelina. Kyse-
lyn tuloksia on kasitelty kohdassa 11.5.4.

Muut tapaamiset ja haastattelut

Metsastysseuran edustajaa on haastateltu (Keijo Mattila, Kasalanjoen Metsas-
tysseura ry. puhelinhaastattelu 10.12.2013)

YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

YVA-lain 5 §:n mukaan "yhteisviranomaisen, kaavaa laativan kunnan tai maa-
kunnan liiton ja hankkeesta vastaavan on oltava riittavdssa yhteistydssa hank-
keen arviointimenettelyn ja kaavoituksen yhteensovittamiseksi". Prosessien yh-
distamiseksi konsultti on muodostanut yhtendisen asiantuntijaryhman, jonka
asiantuntijat vastaavat kaavoitusprosessin ja YVA-menettelyn toteuttamisesta
seka niiden yhteensovittamisesta.

YVA-menettely

8 Nahtavillaolo,

| | |
[ [ [
| | |
S Nahtavillsolo, | A : Nahtavillsolo, '
i yieisotilaisuus' yleist‘nilaisuus| Y ylelsatilalsuus '
¥ japalaute | ja palaute | japalaute |
Osallistumis- | | : frssvaituss
fa anvidit- : Kaava- : Kaava- e
suunnitelma luonnos ehdotus Skeviad
OAS | | G
| | |
| | |
Kaavoitusprosessi
Kuva 2.3. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhdistéminen.

Korvennevan hankealueella ei ole tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollista-
vaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Hankealueen
kaavoitus on kaynnistynyt kevattalvella 2013.

Kaytanndssa YVA-menettely ja kaavoitus sovitetaan yhteen siten etta kaavoi-
tuksen edellyttéma tietopohja hankkeesta ja sen ymparistésta tuotetaan paa-
asiallisesti YVA-menettelyssa. Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtavissa
selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa tarvittavat selvitystarpeet,
jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan porrastetusti niin, ettd kaavoituksen
keskeiset suunnitteludokumentit asetetaan nahtdville hieman kunkin YVA-
menettelyn nahtavilldolon jélkeen. Tamad mahdollistaa sen, ettd kaavoituksessa
voidaan jatkuvasti hyédyntaa viimeisintd YVA-menettelyssa tuotettua tietopoh-
jaa, seka huomioida YVA-menettelyssé annettuja palautteita ja lausuntoja. Esi-
merkiksi kaavaehdotusta ei ole tarkoituksenmukaista asettaa nahtaville ennen
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kuin YVA-menettelyn valvonnasta vastaava ELY-keskus on antanut lausuntonsa
YVA-selostuksesta.
YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet yhdistetdan siten, etta
hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen,
YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn
yhteydessa tehdyt selvitykset on otettu huomioon hankesuunnittelussa ja kaa-
voituksessa. Kaavoituksen aikana jarjestetaan lisdksi neuvotteluja Merikarvian
kunnan viranomaisten kanssa.

2.3.3 YVA -menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyi, kun ymparistévaikutusten arviointiohjelma jatettiin
Varsinais-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ymparistdokeskukselle toukokuussa
2013. Yhteysviranomainen asetti YVA-ohjelman nahtaville 3.6.-1.8.2013 vali-
seksi ajaksi. Varsinainen arviointity® aloitettiin samanaikaisesti ja sitd tayden-
nettiin YVA-ohjelmasta saadun yhteisviranomaisen lausunnon pohjalta. Arvioin-
tityon tulokset sisdltdva YVA-selostus jatetaan yhteysviranomaiselle ja asete-
taan nahtaville kahdeksi kuukaudeksi tammikuussa 2014. Arviointimenettely
paattyy yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon kevaalla 2014.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikataulu on esitetty taulukossa 2-1
Aikatauluun vaikuttavat mm. ohjelma- ja selostusvaiheen nahtavilldolo- ja lau-
suntoajat.

Hankkeen osayleiskaava laaditaan YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti.
Kaavaprosessissa hyddynnetaan YVA-menettelyn aikana tehtyja selvityksia ja se
pyritdan mahdollisuuksien mukaan vyhdistamdaan YVA-menettelyn kanssa.
Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) laadittiin kevaalla
2013 ja se on ollut nahtadvilla kesdakuussa 2013 Merikarvian kunnassa. Kaava-
luonnos asetetaan ndhtaville samanaikaisesti YVA-selostuksen kanssa. Kaava-
ehdotus laaditaan saatujen palautteiden perusteella ja hyvdksytdaan alustavan
aikataulun mukaan vuoden 2014 loppupuolella.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan seurantaryhmdkokouksia ja yleisétilaisuuk-
sia seka ohjelma- ettd selostusvaiheissa. Tilaisuuksissa esitellaan myds kaava-
aineistoa. Kaavoitusprosessia ohjaa kunta, jonka hallintomenettely ja aikataulu
vaikuttavat kaavoituksen valmisteluun.

Taulukko 2-1. Ympdéristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteellinen aikataulu.

2013 2014
1 30 T 0 -0 0 20 0 [T 7 20 0 0 0 A
YVA-OHIELMAVAIHE
YVA-ohjelman laatiminen
Ohjelma ELY:lle
Nahtavilla olo

Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-SELOSTUSVAIHE

Taydentavat maastoselvitykset

Selostuksen laatiminen
Selostus ELY:lle
Nahtéavilla olo

Yhteysviranomaisen lausunto
VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN
Seurantaryhma

Yleisotilaisuus
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3 KORVENNEVAN TUULIVOIMAHANKE
3.1 Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet
3.1.1 Tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hyddyntamiselle

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkda valtakunnalli-
seen sahkdverkkoon. Hankkeen taustalla on tavoite pyrkia niihin ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin EU:n jasenmaana si-
toutunut. Ty6- ja elinkeinoministeridn ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena
on nostaa tuulivoimalla tuotetun sahkén kapasiteetti nykyisesta vajaasta 300

MW 2500 MW vuoteen 2020 mennessa.

Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja

kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraa-

vassa taulukossa (Taulukko 3.1).

Taulukko 3.1. Hankkeeseen liittyvét kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliit-

tiset strategiat.

Strategia
YK:n ilmastosopimus (1992)

‘ Tavoite

Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien
vakauttaminen sellaiselle tasolle, ettei
ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti il-
mastojdrjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaasto6-
jen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti (2008)

Kasvihuonekaasupaastdjen vahentdminen
20 prosentilla vuoteen 2020 mennessa
vuoden 1990 paastdihin verrattuna. Uusiu-
tuvien energianmuotojen osuuden kasvat-
taminen 20 prosenttiin EU:n energiakulu-
tuksesta.

Suomen kansallinen suunnitelma (2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen,
kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen
mm. edistdmalld uusiutuvan energian
kayttoa.

Kansallisen suunnitelman tarkistus (2005)

Kasvihuonepaastdjen vahentaminen kayt-
tamalla tuuli- ja vesivoimaa seka biopolt-
toaineita.

paivitys (2013)

Suomen ilmasto- ja energiastrategia | Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia

(2008) toimenpiteita vuoteen 2020 ja yleisemmal-
Ia tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja energiastrategian | Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten

tavoitteiden saavuttamisen varmistaminen
seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan
aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita.
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Kuva 3.1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh), asennettu
kapasiteetti lokakuun 2013 lopussa (MW, pylvéét) sekd tuotantoindeksi
(100% vastaa keskimé&éréista tuulisuutta). VTT 12/2013.
3.1.2 Tuulisuus

Tuulivoiman tuotanto edellyttaa riittaviad tuulisuusoloja, jotta tuulivoiman tuot-
taminen on kannattavaa. Tuulivoima on tuulen eli ilman virtausten liike-energian
muuttamista tuulivoimaloilla séhkdenergiaksi.

Suomen tuulioloihin vaikuttaa maantieteellinen sijainti ja pdadasiassa Atlantilta
maahamme suuntautuvat matalapaineet ja niiden kulkemat reitit. Suomessa
tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat
rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen tode-
ta, ettd Suomessa tuulee eniten talvikuukausina. (Suomen tuuliatlas 2013).

Suomen Ilmatieteen laitos on mitannut Suomen tuulisuusoloja jo pitkdaan. Ny-
kyisin paikkakohtaista ja koko Suomen kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla
ty6- ja elinkeinoministerion rahoittamasta Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta
tuuliatlaksesta. Tuuliatlas-sivusto avattiin kdyttoon 25.11.2009
(www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvdlineena arvioitaessa mahdollisuuksia
tuottaa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten
ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin.

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, etta suunniteltu tuulivoimapuisto-
alue on sopiva tuulivoimatuotantoon. Oheisissa tuuliruusuissa on esitetty suunni-
tellun Korvennevan alueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat
tuulet puhaltavat tuuliruusujen mukaan eteldlounaasta kohti pohjois-koillista. Kes-
kimaarainen tuulennopeus on 100 metrin korkeudella 6,5 m/s ja 200 metrin kor-
keudella 8,1 m/s nopeuden kasvaessa 0,3 m/s jokaista 20 korkeusmetria kohti.
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Koska tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, on perusteltua rakentaa mah-
dollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista teki-
joista, joista merkittavimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka
ilman l@mpdtilan muutokset ylospain mentaessa (Suomen tuuliatlas 2013).

Tuuliruusu Tuuliruusu
20%
15% 15%
10% 109
.~::> l’ i N ‘52
— B

X

Kuva 3.2 Tuuliruusut Korvennevan tuulivoimapuiston keskivaiheelta 100 m:n ja

200 m:n korkeudelta (Suomen tuuliatlas 2013).
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Kuva 3.3 Korvennevan tuulen nopeusprofiili 50-400 m:n korkeudella (Suomen tuu-

liatlas 2013).
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3.2
3.2.1

Hankkeen tarkoitus ja alueellinen merkitys

Kansainvalisten sopimusten ja saaddsten lisdksi maamme energiahuollon ja
omavaraisuuden turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen halli-
tuksen 6.11.2008 julkistaman ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jossa
tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisdéaminen.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi 28,8-48 MW ja arvioitu vuotui-
nen sahkdn nettotuotanto tulisi talldin olemaan 75-125 GWh luokkaa. Merikarvian
kokonaissahkodnkulutus vuonna 2011 oli 53 GWh (Energiateollisuus, 2013).

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydlli-
syyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tydllisyyden kasvun ja yritys-
toiminnan lisdéantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteiséverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tydllisyysvaikutukset syntyvat rakennusvai-
heessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tydllistda paikallisia suoraan esi-
merkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valilli-
sesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnossapi-
totoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja
kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistami-
nen tyodllistdaa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
Esiselvitys Korvennevan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon

UPM on aloittanut tuulivoimapuiston esisuunnittelun vuonna 2011. Esisuunnitte-
luvaiheessa voimalamaarat ja hankealue olivat pienemmat ja sijoittuivat vain
UPM:n omistamille alueille. Esisuunnittelu on tehty viidelle voimalalle nykyisen
hankealueen pohjoisosaan. Vuonna 2012 hankkeesta vastaava on teettanyt
hankealueen pohjoisosalle  ymparistéselvityksid,  jotka  kattavat YVA-
menettelyssa tarvittavat pesimalinnusto-, lepakko-, liito-orava-, kasvillisuus- ja
biotooppiselvitykset seka lintujen kevat- ja syysmuuton seurannan. Laajentu-
neen hankealueen, lisdantyneen voimalamaaran ja tarkentuneiden voimalapaik-
kojen, huoltotiestdén ja sahkénsiirtoreittien osalta ymparistdselvityksia on tay-
dennetty kesalla 2013.

Hankesuunnittelussa on kartoitettu tuulivoimapuiston potentiaaliset sahkéverk-
koliityntapisteet seka arvioitu rakentamiseen ja sahkoéverkkolityntaan liittyvat
investointikustannukset.

Hankkeesta vastaavan lahtékohtana on sijoittaa tuulivoimalat alueille, joissa ne
aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa asutukselle ja ymparistélle. Tuuli-
voimaloiden alustavat sijainnit on pyritty 6ytdmaan siten, etta lahimmista
asuin- ja lomarakennuksista on vahintdan kilometrin etdisyys Idhimmille tuuli-
voimaloille.

Hankkeen suunnittelua jatketaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa.
UPM:n tavoitteena on aloittaa tuotanto Korvennevan tuulivoimapuistossa vuon-
na 2015. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 3-1.
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Taulukko 3-2. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Esissuunnittelu 2011-12
Tuulimittaukset 2013
YVA-menettely 2013-2014
Osayleiskaava 2013-2014
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2014
Tekninen suunnittelu 2012-2014
Rakentaminen 2015
Tuulivoimapuisto kaytdssa 2015-

Merikarvia Korvenneva
—— Aluerajaus

% Tuulivoimalan sijainti

Kuva 3.4. Suunnitellun tuulivoimapuiston alustava aluerajaus ja voimalapaikat.
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4.2

ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT
Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arvioinnissa tulisi esittaa tarpeel-
lisessa maarin selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuksista ja
toteuttamiskelpoisuudesta seka tehda vaihtoehtojen vertailu. Useamman toteu-
tusvaihtoehdon tarkastelua voidaan YVA-menettelyn kannalta pitaa tarpeellisena
tapauksissa, jossa hankkeelle on teknisten ja taloudellisten reunaehtojen mu-
kaisesti mahdollista osoittaa useampi toteutusvaihtoehto, joiden valilld on tietyn
tai tiettyjen vaikutustyyppien kannalta selkedsti odotettavissa merkittavia eroa-
vaisuuksia.

Tuulivoimapuistohankkeessa tarkasteltavat toteutusvaihtoehdot on pyritty muo-
dostamaan siten, ettda ne lahtdkohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan
haittaa lahialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta ovat kuitenkin tuotannolli-
sesti ja taloudellisesti kannattavia. Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa
on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot seka
maankdyttémuodot.

Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista vaihto-
ehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeiden toteuttamatta jatta-
mistd. YVA-menettelyssa arvioidaan siis seuraavat vaihtoehdot ja niiden toteut-
tamiseen olennaisesti littyvat sahkdnsiirtovaihtoehdot:

VE O Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan
muilla keinoilla.

VE 1 Tuulivoimalat
Rakennetaan enintdan 12 tuulivoimalaitosta, joiden napakorkeus
on noin 120 m ja yksikkéteho 2,4-4,0 MW.

VE 2 Tuulivoimalat
Rakennetaan enintdan 12 tuulivoimalaitosta, joiden napakorkeus
on noin 140 m ja yksikkéteho 2,4-4,0 MW.

Tuulipuistoalueelle rakennetaan 20/110 kV sahkdasema missa tuulivoimaloilta
tulevien keskijannitteisten maakaapeleiden jannite nostetaan 110 kV:iin. YVA-
menettelyssa tarkastellaan kolmea sahkodnsiirron toteutusvaihtoehtoa tuulivoi-
malla tuotetun sahkdén valtakunnan verkkoon siirtdmiseksi. Sahkonsiirtoreittien
linjaukset tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa.
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VEA

VEB

VEC

Sahkonsiirto

Korvennevan hankealueelle rakennettavalta 110/20 kV sahkoase-
malta 110 kV ilmajohdolla luoteeseen Korpi-Matin tuulivoimapuis-
ton 110 kV sahkdasemalle. Rakennettavan ilmajohdon pituus on
noin 4,7 kilometria.

Sahkonsiirto

Korvennevan hankealueelle rakennettavalta 110/20 kV sahkbdase-
malta 110 kV ilmajohdolla koilliseen Mikonkeitaan tuulivoimapuis-
ton sdhkdéasemalle. Rakennettavan ilmajohdon pituus on noin 14
kilometria.

Sahkonsiirto

Korvennevan hankealueelle rakennettavalta 110/20 kV sahkbase-
malta 110 kV ilmajohdolla rakennettavan Puukosken sdahkdaseman
kautta eteldan Levasjoen sahkdéasemalle. Rakennettavan ilmajoh-
don pituus on noin 32 kilometria.

Sahkonsiirtovaihtoehdot

Mikonkeidas

Korvenneva

Korpi-Matti VEA .

Puukoski

Tuulivoimalan alustava sijainti
Sahkdasema

Uusi 110 kV voimajohto VEC

Levasjoki

Kuva 4.1. Séhkoénsiirtovaihtoehdot.
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Kuva 4.2.

VE A/ALT A

Y Tuulivoimalaitos/vindkraftverk

Maakaapeli 20 kV/Jordkabel 20 kV
= |Imajohto/luftiedning 110 kV
- Sahkoasema/elstation 20/110 kV
I:] Hankealue/projektomride

N
0

05 1 2 A
km

S&hkénsiirto VEA Korvennevan sdhkbéasema — Korpi-Matin sdhkbéasema.
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Mikonkeidas

VE B/ALT B

Y Tuulivoimalaitos/vindkraftverk
----- Maakaapeli 20 kV/Jordkabel 20 kV
Il s:ihkoasema/elstation 20/110 kV

= |Imajohto/luftiedning 110 kV
Saatedyee=et [] Hankealue/projektomrade
N

0 1 2 4 A
km

Korvenneva

Kuva 4.3. Séhkénsiirto VEB Korvennevan sdhkéasema — Mikonkeitaan sdhkbasema.
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y  Tuulivoimalaitos/vindkraftverk
w||majohto/luftiedning 110 kV
- Sahkoasema/elstation 20/110 kV
Maakaapeli 20 kV/jordkabel 20 kV
B sahkoasemal/elstation 110 kV
E Hankealue/projektomrade §

0 1,25 2,5 5
km

SIKAINEN

- eyasjok

Kuva 4.4.

Levésjoen séhkbasema.

Séhkoénsiirto VEC Korvennevan sdhkbasema - Puukosken sdhkbasema —
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4.2.1

YVA-ohjelman jalkeiset muutokset

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitavaksi esitettya sijoitussuunnitelmaa on arviointi-
vaiheessa tarkennettu mm. YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella. Tar-
kastelussa on huomioitu yhteysviranomaisen lausunto, erillislausunnot, muistu-
tukset ja mielipiteet, yleisdltd mm. asukaskyselyn kautta ja yleisétilaisuudessa
saatu palaute, sekd osana YVA-menettelya tehtyjen erillisselvitysten tulokset.

YVA-menettelyn aikana alustavat tuulivoimaloiden rakennuspaikat seka huolto-
teiden ja sahkoénsiirtoreittien sijainnit on tarkistettu maastossa. Hankealueen
pohjoisimman voimalan alustavalta sijaintipaikalta Idydettiin arkeologisessa in-
ventoinnissa aikaisemmin tuntematon muinaisjddnndskohde. Voimalan sijainti-
paikkaa ja huoltotien linjausta on siirretty sen verran, ettei muinaisjaanndskoh-
teeseen tarvitse kajota tuulivoimalan rakennusvaiheessa. Lisdksi huoltotieston
linjauksia on tarkennettu saadun palautteen perusteella. Huoltoteiden linjauksis-
sa on hyddynnetty viela enemman olemassa olevia tiepohjia.

Tuulivoimasuunnittelun melumallinnusohjeet ovat tarkentuneet hankkeen ede-
tessd. Hankkeen vaikutusten arvioinneissa on myds huomioitu melumallinnustu-
lokset, jotka on YVA-selostusvaiheessa tehty noudattaen VTT:n tuulivoimamelun
mallintamista koskevaa uutta ehdotusta VTT-R-04565-13 (Nykdanen ym. 2013)

Merikarvia Korvennevs

MDA
l lkmwl)n‘nu e

1000

Kuva 4.5. Pohjoisinta voimalapaikkaa siirrettiin pois arkeologisessa inventoinnissa
I6ydetyn muinaisjaanndksen kohdalta.
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5.2

5.2.1

HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

Hankkeen maankadyttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat osittain UPM Kymmene Oy:n ja osittain yksi-
tyisessa omistuksessa. Otsotuuli Oy on tehnyt maanomistajien kanssa esisopi-
mukset maanvuokrauksesta. Hankealueen koko on noin 780 hehtaaria. Raken-
tamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla maan-
kayttd sailyy ennallaan.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia
teitd hydédyntden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan lahinna
vain tuulivoimapuiston sisalla ja sielldkin hyddynnetaan mahdollisuuksien mu-
kaan olemassa olevia tiepohjia.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan
perustusten viereen. Kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 200 met-
rid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20-24 metria.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoit-
tamaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. IIma-
johtona toteutettava 110 kV voimajohto tuulivoimapuistosta eteenpdin vaatii
noin 26 metria levedan puuttoman alueen.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapeleiden ja voimajohtolinjojen sijainnit
ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuistojen ja sahkdnsiirtoreittien suunnit-
telun edetessa. Sahkonsiirtoreittien linjaukset tarkentuvat hankkeen edetessa ja
lopullisen sahkoénsiirtoreitin valintaan vaikuttaa my6s muiden Ilahialueen tuuli-
voimahankkeiden sahkonsiirtosuunnittelun eteneminen. Eri toimijoiden tuulivoi-
mapuistojen sahkénsiirrossa pyritdaan mahdollisuuksien mukaan tekemdan yh-
teistyota niin ettd useita rinnakkaisia ilmajohtoja ei tarvitsisi rakentaa.

Tuulivoimapuiston rakenteet

Korvennevan tuulivoimapuisto muodostuu valitusta vaihtoehdosta riippuen mak-
simissaan 12 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huolto-
teistda, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista (20 kV maakaapeli),
puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettdvista keskijannitekaapeleista (20 kV
maakaapeli), sekd valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavista 110
kV ilmajohdoista ja sahkdasemista.

Tuulivoimapuiston aluetta ei ldhtdkohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston alue on
kaytettavissa ldhes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamista-
kin. Sahkéaseman alue aidataan turvallisuussyista.

Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten pddlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta
roottorista seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennus-
tekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetaan nimitysta lie-
ritorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriotornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikko-
teho on 2,4-4,0 MW. Teraslieri6- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on
noin 120-140 metrid ja roottoriympyran halkaisija noin 120 metria (siipi 60 m).
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Talloin lieribrakenteisella tornilla voimaloiden siiven kdrki nousee enimmilldaan 200

metrin korkeuteen (Kuva 5.1).

200 m — —200m
180 m|— — 180 m
160 m [— — 160 m
140 m |— 140 m
120 m |- g,é:’) —120m
100 m |- —{ 100 m
80 m|— —{ 80m
60 m [— — 60 m
40 m [— — 40m
20m |— — 20m
om am
*

Kuva 5.1.

Tuulivoimaloiden perustusten halkaisija on noin 20-24 metria.
halkaisija tornin alaosassa on voimalatypista riippuen noin 6-10 metria.

Mallikuva YVA-menettelysséd arvioitavista tuulivoimalaitoksista napakor-
keuden ollessa 120-140 metrid. Kun lavan pituus on 60 metrid on voima-

laitoksen maksimikorkeus yhteensd 180-200 metria.

Voimalatornin

Kuva 5.2.

Mallikuvapari

voimaloiden perustuksista valmiina.
lieriétorni ja oikealla hybriditorni.

Vasemmalla terés-
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5.2.2

Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen raken-
tamispaikan pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohja-
tutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erik-
seen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maavaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen
alkuperdainen maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava
tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman, etta
aiheutuu lyhyt- tai pitkdaaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrok-
set noin 1-1,5 metrin syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehdaan valuna
ohuen rakenteellisen tayton (yleenséd murskeen) paalle.

Kuva 5.3. Maavarainen terdsbetonipérustus.
Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuuli-
voimalan alueen alkuperdinen maapera ei ole riittavan kantava. Terdasbetonipe-
rustuksessa massanvaihdolla kaivetaan perustusten alta ensin l6yhat pintamaa-
kerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiivit ja kantavat maakerrokset, on
yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivun jalkeen kaivanto tdytetdan rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella), ohuissa kerroksissa teh-
daan tiivistys tary- tai iskutiivistyksellda. Taytén paalle tehdaan terasbetoniperus-

tukset paikalla valaen.
= |

Kuva 5.4. Terdsbetoniperustus ja massanvaihto.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan
kantokyky ei ole riittdva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syval-
le, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan
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ohut rakenteellinen mursketaytté, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyppeja
on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutki-
mustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset
madrittdvat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mika
maa-ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asen-
nusmenetelmat, mutta yleisesti ldhes kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalus-
toa asennukseen. Paalutuksen jdlkeen paalujen paat valmistellaan ja terasbe-
toniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kal-
liopinta on nakyvissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbe-
toniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kalli-
oon reiat terasankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion
laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen vale-
taan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisadan. Kallioankkuroin-
tia kdytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdasbetonipe-
rustamistapoja pienempi.

11[(.()\ R R & B R

<----Terasankkurit -...-

Kuva 5.5. Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus.
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Kuva 5.6. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuva: Leila Vdyrynen, FCG)
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5.2.3 Lentoestemerkinnat
Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on
asennettava lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskoh-
taisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lo-
pulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoesteva-
laistusvaatimukset perustuvat ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Taulukossa 5.1
on Trafin uusin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista (12.11.2013).
Taulukko 5-1. Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013).
Lavan korkein kohta Lentoestevalo
yli 150 metria
Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinenvalo,
konehuoneen paalle (2 x50 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavanvaatimuksen)
Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vil kkuva valkoinen valo,
konehuoneen pdalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000
cd valaisimien katsotaan tayttdvan vaatimuksen) (AGA M3-6,
taulukko 4)
Yélla - B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainenvalo,
konehuoneen paalle
- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman
maanpinnasta, tulee maston va likorkeuksiin sijoittaa A-
tyypin pienitehoiset |entoestevalot tasaisin, enintddan 52 m,
vdlein. Alimmanvalotasontulee jadda ympardiva n puuston
yldpuolelle.
Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 m
ja 10 %:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 m. Nakyvyys tulee maarittaa tuuli-
voimalan konehuoneen paalle asennettavalla kdayttéon suunnitellulla nékyvyyden
mittauslaitteella.
Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenadisten tuuli-
voimapuistojen lentoestevaloja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertaa
voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha.
Taman kehan sisapuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienite-
hoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etai-
syys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metria.
Tuulivoimalapuiston lentoestevalojen tulee valdahtaa samanaikaisesti.
5.2.4 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen
kayttdéon. Tiet ovat vahintdadan 6 metria leveitd ja sorapintaisia. Rakennettavien
teiden ja littymien mitoituksessa on lisdksi otettava huomioon, ettd tuulivoima-
loiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metrid pitkina erikoiskuljetuksina.
Taman takia littymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain
tien leveys voi olla jopa 12 metrid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kul-
jettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatydémaalla, talldin
vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.
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Tieverkoston suunnittelussa pyritdaan hyddyntamdan olemassa olevaa tiest6a.
Oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa
rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetadn voimaloiden huolto- ja valvontatoi-
menpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomistajia ja muita alueella
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Kuva 5.7. Parannettavat tiet ja rakennettavat uudet tiet.
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Kuva 5.8.

Mankanevan metsétie. (Kuva: FCG)

TIEN KEHIOL AN
VAG MTTLING
CENTRAL LINE OF THE ROAD

ME TBAALITO TS
SXOGEN L VAG
FOREST THUCK HOAD

PCE BCLANNTE MAAKAAPEL (T
o MELLANSPANN O JOMDRADELL
MEDIM VOL TAGE CARELY

Kuva 5.9. Poikkileikkaus rakennettavasta kaapeliojasta sekd rakennus- ja huolto-
tiestd. Tie tulee olemaan leveydeltéén noin kuusi metrid ja oja maakaa-
peleineen noin kolme metrié. Itse kaapelioja tulee olemaan syvyydeltdéan

noin 0,7-1 metrid. (Kuva: Janne Méarsyld / FCG).
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5.3

5.3.1

5.3.2

Sahkonsiirtoreitin rakenteet
Tuulivoimapuiston sisdinen sahkdnsiirto

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta hankealueelle ra-
kennettavalle 110/20 kV sdhkdasemalle toteutetaan 20 kV maakaapeleilla. Maa-
kaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaape-
liojaan suojaputkessa.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava madarda puisto-
muuntajia. Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuotta-
man jannitteen 20 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimala-
tyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamo-
tilassa tai tornin ulkopuolella erillisessé muuntamokopissa.

Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkénsiirto

Tuulivoimapuistossa tuotetun sahkdenergian siirrossa valtakunnanverkkoon tar-
kastellaan useampia mahdollisia lityntapisteitda. Sahkoénsiirtovaihtoehdossa VEA
tuulivoimapuisto liitetaan hankealueelle rakennettavalta 110/20 kV sahkdase-
malta uudella rakennettavalla 110 kV voimajohdolla luoteeseen Korpi-Matin tuu-
livoimapuiston 110 kV sahkdasemalle. Rakennettavan ilmajohdon pituus on noin
4,7 kilometria.

Sahkoénsiirtovaihtoehdossa VEB tuulivoimapuisto liitetdan hankealueelle raken-
nettavalta 110/20 kV sahkdéasemalta uudella rakennettavalla 110 kV voimajoh-
dolla koilliseen Mikonkeitaan tuulivoimapuiston sahkbasemalle. Rakennettavan
ilmajohdon pituus on noin 14 kilometria.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa VEC tuulivoimapuisto liitetddn hankealueelle raken-
nettavalta 110/20 kV sahkdéasemalta uudella rakennettavalla 110 kV voimajoh-
dolla eteldan rakennettavalle Puukosken sahkdasemalle ja sieltd edelleen Levas-
joen sahkbéasemalle. VEC sijoittuu uuteen johtokdytavaan valilld Korvenneva-
Puukoski ja olevan Levasjoki-Jyllila 110 kV voimajohdon rinnalle valilld Puukoski
- Levasjoki. Rakennettavan ilmajohdon pituus on noin 32 kilometria.

Sahkonsiirtovaihtoehdot ovat osittain riippuvaisia muiden tuulivoimahankkeiden
toteutumisesta ja tarkentuvat YVA-menettelyn sekd hankesuunnittelun edetes-
sa.

Voimajohtopylvaat tulevat olemaan harustettuja portaalipylvaita, joiden materi-
aalina on joko puu tai terds. Pylvdiden korkeus on noin 18 - 23 metrid. Yksittai-
sissa kohdissa esimerkiksi kulmapylvaind kaytetaan mahdollisesti vapaasti sei-
sovia ristikkorakenteisia pylvaita. Pylvaitd voimajohdolla on noin 200 - 250 met-
rin valein.

Mikali 110 kilovoltin ilmajohto rakennetaan uuteen maastokaytdvaan, edellyttaa
se noin 26 - 30 metrida levean puuttomana pidettavan alueen, johtoaukean. Li-
saksi johtoaukean molemmin puolin tulee kymmenen metrida levea reunavydhy-
ke. Talld vydhykkeelld puiden kasvua rajoitetaan, jotta niiden kaatuminen joh-
don paadlle saadaan estettyd. Johtoalue muodostuu johtoaukeasta ja reuna-
vybhykkeistd, jolloin koko johtoalueen leveys on 46 metria. Hankkeesta vastaa-
va lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttdoikeuden.

Mikali 110 kilovoltin voimajohto sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen rinnal-
le, levenee nykyinen johtoaukea noin 16 metria.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Korvennevan tuulivoimapuisto 29 (265)
Ympaéristdvaikutusten arviointiselostus

15.1.2014

Rakennusraja

110 kV voimajohto

10m 26m 10m |

Kuva 5.10. Uuden 110 kV voimajohtoalueen poikkileikkaus.
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Kuva 5.11. Uuden 110 kV ja nykyisen 110 kV voimajohtoalueen poikkileikkaus.
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5.4

’ L
B, 1 A

Kuva 5.12. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta. (Kuva: Leila Vayrynen /
FCG)

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden
rakentamisella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen
sdahkdverkon kaapeleiden suojaputket ja kaapelit teiden reuna-alueille. Tiestdn
valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden
rakentamiseen kdytetaan kiviaineksia. Kulku hankealueelle on valtatie 8 ja Riis-
pyyntien kautta.

Tieverkoston ja asennuskentdn rakentamiseen tarvitaan Kkiviaineksia noin 0,5
m>/m?. Oletuksena on, ettd voimalaa kohti rakennetaan 700 metrid uusia ja
kunnostettavia teitd ja yhteen asennuskenttdan kaytetdan kiviaineksia 3 500 i-
m>/voimala. Tamé ainesmaara edellyttdd noin 130 taysperdvaunuyhdistelmakul-
jetusta kutakin tuulivoimalaa kohti.

Karkeasti on arvioitu, etta@ teraslieritornin perustusten valamiseen tarvitaan
noin 100 kuljetusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on be-
tonin tarve vahaisempi ja siten myo6s kuljetukset vahenevat.

Tuulivoimaloiden osia; torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilld erikois-
kuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyska-
lusto kuljetetaan rakennuspaikoille hankealueen lahisatamasta. Yksittdisen voi-
malan rakentaminen edellyttdad 12-14 erikoiskuljetusta. Jos hybriditornin beto-
niosuus tehdadan elementeista, on kuljetuksia useita kymmenia voimalaa koh-
den.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamis-
alueeksi tarvitaan noin 60 x 200 m alue, jolta raivataan kasvillisuus. Rakentami-
sen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ymparilta vaan se saa pa-
lautua ennalleen. Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla.
Tyypillisesti teraslieritorni tuodaan 7-8 osassa. Hybriditornin terdasbetoniosuus
voi koostua noin 20 elementistd, joiden pdalle tulee 2-3 terdslieribosuutta. Ko-
nehuone tuodaan yhtend kappaleena, sekd erikseen jaahdytyslaitteisto ja root-
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torin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Lavat noste-
taan nosturilla ja kiinnitetaan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.
Hankkeen rakentamisen aiheuttamat kokonaislikennemdarat on arvioitu kappa-
leessa 11.2.
Tuulivoimapuiston yhteenlaskettu pinta-ala on noin 780 hehtaaria. Hankealuees-
ta tullaan rakentamaan vain muutama prosentti. Rakentamiseen osoitettu pinta-
ala on tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueita (noin 3000 m?/voimala), voi-
maloita yhdistavia huoltoteitd, huoltorakennuksia seka rakennettavan sahko-
aseman aluetta.
Yksittaisen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa yh-
teensa noin yhden vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan
voimalat. Suurempien kokonaisuuksien rakentaminen voidaan jakaa useammal-
le vuodelle.
Taulukko 5-2 Tuulivoimapuiston rakennettava pinta-ala ja rakentamisen vaatimat maa-

massojen maarét.

RAKENNETTAVA PINTA-ALA . ha |
Kokoamisalueet 12
Uudet huolto- ja kuljetustiet (sis. maakaapelin ty6alueen) 5
Parannettavat tiet (sis. maakaapelin ty6alueen) 4,5
Muuntoasema 0,5
Rakennettava pinta-ala yhteensa (ha) 22
RAKENTAMISEN VAATIMAT MAAMASSAT . m3
Murskekerros tuulivoimaloiden perustusten alla 1100
Tuulivoimaloiden perustusten routimaton maatdyttd 7 200
Nostoalueet, sora 38 000
Parannettavien tiealueiden mursketaytto 15 300
Rakennettavien tiealueiden mursketayttod 32 000
Maamassat yhteensa 93 600
Voimajohtojen rakentaminen aloitetaan valitun sahkénsiirtoreitin pelto- ja peh-
meikkbdalueilta talviaikaan, jotta rakentamisesta ei aiheudu haittaa maanvilje-
lyyn eika herkille kasvillisuusalueille. Kesdaikaan rakennetaan enimmakseen
metsaalueilla. Tarkempi sahkémarkkinalain mukainen voimajohdon rakentamis-
suunnitelma laaditaan, kun hankkeesta vastaava tekee paatdksen tuulivoima-
puiston rakentamisesta.

5.5 Huolto ja ylldpito

5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien
mukaisesti. Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa
ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehdd@an vyleensa
noin 1-2 kertaa vuodessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta
huoltokdyntia voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tar-
peen tehda keskimaarin 3 kdyntid vuodessa.
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5.5.2

5.6

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti.
Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin
tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokdynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja
komponentit nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Eri-
koistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja raskaimpien pdaakompo-
nenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Kuva 5.13. Tuulivoimaloiden huoltokdynnit tehdéaédn padasiassa pakettiautolla. (Kuva:
Leila Véyrynen / FCG)

Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen
kunnossapito vaatii sdaanndéllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoitda. Tarkistukset
tehddan noin 1-3 vuoden vaélein. Tarkistukset tehddan johtoalueella liikkuen tai
lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myés la-
serkeilausaineiston avulla.

Merkittdvimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden
ja reunavyohykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5-
8 vuoden valein koneellisesti tai miestydévoimin. Reunavyohykkeiden puustoa
kasitellddan 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston latvustoa
lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylité sallittua korkeutta (Fingrid Oyj,
2010).

Turvaetadisyys

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla lukuun ottamatta alueelle rakennet-
tavaa sdhkdasemaa. Rakennusaikana vapaata liikkkumista tuulivoimapuiston alu-
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5.7

5.7.1

5.7.2

eella sekd rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista ra-
joittamaan. Tuulivoimapuiston kadyttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on
maanomistajien vapaasti kdytettavissa. Myods tuulivoimapuiston alueella liikku-
minen on talldin vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetdisyyksista tuuli-
voimahankkeissa. Ymparistéministerio on mahdollisen jaanheiton ja putoavien
osien varalle maarannyt turvaetdisyyden, joka on puolitoista kertaa voimalan
maksimikorkeus (Ymparistoministeri6 2012). Liikenneviraston tekemien mallin-
nusten mukaan jaa voi 200 metria korkeasta voimalasta lentda enintdan 300
metrin etdisyydelle. Liikenneviraston laskelmien (2011) mukaan putoavan jda-
kappaleen osumistodenndkdisyys vuosittain talviaikaan tunnin 10 metrin etai-
syydella kaynnissa olevasta voimalasta oleskelevalle ihmiselle on yksi 1,3 mil-
joonasta vuodesta (Géransson 2012).

Voimalan ja maantien valinen turvaetdisyys on enintdaan 300 m ja vdhintaan
voimalan maksimikorkeus lisattynd maantien suojaetdisyyteen, joka on 20-30
m. Turvaetdisyys rautateihin on muuten sama, mutta rautatien turvaetdisyys on
hieman suurempi, 30-50 m (Liikennevirasto, Hyténen ym. 2012). Lahimman
voimalan etdisyyden kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten
mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintadan puoli-
toista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerid 2012).

Tuulivoimalan aiheuttama lentoestekorkeus maaritelldan hankkeen osayleiskaa-
van yhteydessa hankkeen jatkosuunnittelussa ja merkitaan kaavakarttaan.

Kiytosta poisto
Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdikd on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan
50 vuoden kayttodidlle ja kaapelien kayttdika on vahintaan 30 vuotta. Koneistoja
uusimalla on tuulivoimapuiston kayttdikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytostd poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto
ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Perustusten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdankd rakenteet paikoilleen
vai poistetaanko ne. Perustuksen purku kokonaan edellyttdaa betonirakenteiden
lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista, mikda on hidasta ja tydvoimaval-
taista. Useissa tapauksissa ymparistoon kohdistuvat vaikutukset jaavat pie-
nemmiksi, jos perustuslaatta jatetdan paikoilleen ja maanpaalliset osat maise-
moidaan. Maakaapeli voidaan kayttovaiheen paatyttya poistaa. Mahdollisten sy-
valle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei valttamatta ole tarkoituk-
senmukaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrdttada. Sama
koskee kaapeleissa kaytettyja metalleja.

Voimajohdot

Voimajohdon tekninen kayttdikd on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttoéikaa
on mahdollista jatkaa 20-30 vuodella. Tuulivoimapuiston kdytdsta poiston jal-
keen voimajohdot voidaan jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sah-
kénjakelua. Tarpeettomaksi jadaneen voimajohdon rakenteet voidaan purkaa ja
materiaalit kierrattaa.
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6 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Tuulipuistohankkeen toteuttaminen edellyttdd useita lupia ja paatdksia ennen
kuin hankkeen toteuttaminen on mahdollista. Taulukkoon 6.1 on koottu paapiir-
teissdan tiedot naista tarvittavista luvista ja paatdksista. Kaikkiin hankkeen to-
teuttamiseen tarvittaviin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antama lausunto.

Taulukossa 6.1 mainittujen lupien liséksi Korvennevan tuulivoimapuiston raken-
taminen saattaa edellyttad myoés muita lupia. Mahdollisesti tarvittavat luvat ja
niihin rinnastettavat paatdkset on esitetty taulukossa 6.2.

Taulukko 6-1.

paatokset.

Suunnitelma/lupa

Maankayttéoikeudet ja -
sopimukset

Laki

Hankkeen edellyttdmét suunnitelmat ja luvat sekéd niihin rinnastettavat

Viranomainen/Toteuttaja

Hankevastaava

YVA-menettely

YVA-laki (468/1994) ja sen
muutos (258/2006)

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Kaavoitus- ja rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Merikarvian kunnanvaltuusto

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Laki kiintean omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunastuk-
sesta (603/1977)

Maanmittaustoimisto

Voimajohdon johtoalueen lunas-

Lunastuslaki

Valtioneuvosto

tuslupa (603/1997)

Sahkdmarkkinalain mukainen Sahkdmarkkinalaki Energiamarkkinavirasto

lupa (386/1995)

Liittymissopimus sahkdverkkoon Sahkoverkon omistaja

Liittymalupa maantiehen Maantielaki Varsinais-Suomen ELY-keskus
(503/2005)

Erikoiskuljetuslupa

Lilkkenneministerion paatés
erikoiskuljetuksista ja erikois-
kuljetusajoneuvoista (1715/92)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lentoestelupa

IImailulaki (1194/2009)

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi (lausunto
Finavialta)

Puolustusvoimat

Lausunto puolustusvoimien padesikunnalta

Taulukko 6-2. Muut mahdollisesti tarvittavat ja luvat seka niihin rinnastettavat pdatokset.

Suunnitelma/lupa

Ymparistélupa

Laki

Ymparistonsuojelulaki
(86/2000)

Merikarvian kunnan rakennusvalvontaviranomai-
nen

Viranomainen/Toteuttaja

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki (587/2011)

Aluehallintovirasto

Luonnonsuojelulain poikkeamislu-
pa

Luonnonsuojelulaki
(1096/1996, 553/2004)
sekd Luontodirektiivin
16 (1) artikla

ja liite IV b (49 §)

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja johtojen
sijoittamiseen yleiselle tiealueelle

Maantielaki (2005/503)
47 §:n mukainen poik-
keamislupa

Varsinais-Suomen ELY-keskus

Muinaismuistolain poikkeamislupa

Muinaismuistolaki
(295/1963)

Varsinais-Suomen ELY-keskus, Museoviraston
lausunto
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7 YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON HUOMIOIMINEN

Yhteysviranomainen, Varsinais-Suomen ELY-keskus, pyysi arviointiohjelmasta
lausunnot, joita saatiin 10 taholta. Lisaksi YVA-ohjelmasta on annettu kaksi mie-
lipidettd. Yhteysviranomainen kokosi annetut mielipiteet ja lausunnot yhteen ja
antoi oman lausuntonsa 30.8.2013 (Liite 1).

Seuraavassa taulukossa (taulukko 7-1) on esitetty ne seikat, joihin yhteysviran-
omaisen mukaan tulisi kiinnittda huomiota selvitysten tekemisessa ja YVA-
selostuksen laadinnassa. Taulukossa on lisaksi esitetty, miten lausunto on otettu

huomioon arviointitydssa ja arviointiselostuksen laadinnassa.

Taulukko 7-1.

LAUSUNNON SISALTO

Lausunnon huomioon

Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen YVA-selostuksessa.

ottaminen
YHTEYSVIRANOMAINEN:
Hankekuvaus
e selostukseen tarkennetut tiedot huoltoteiden, e hankkeen suunnittelutilanne on 4
maakaapeleiden, sdhkodnsiirtoreittien ja sahko- paivitetty selostukseen
aseman sijainnista
e tarkennetut tiedot voimalatyypista ja voimala- e tietoja paivitetty, toteutettaa 5
tornin halkaisija maanpinnalla, mikali ne ovat voimalatyyppia eiole valittu
tiedossa
e paivitettava laheisten tuulivoimahankkeiden e Laheisten tuulivoimahankkeiden | 14
sijainnit, kokoluokat ja suunnitteluvaiheet tiedot paivitetty
e korjaus YVA-ohjelman teksteihin: voimajohto- | « Korjattu 6
reitin maastotutkimuksia varten haetaan lupa
paikalliselta maanmittaustoimistolta
e korjaus YVA-ohjelman teksteihin: muinaismuis-| e Korjattu 6
tolain poikkeamislupa haetaan Museovirastolta
Vaihtoehtojen késittely ja vertailu
e Yhden sijaintivaihtoehdon esittamista voidaan e Ymparistovaikutukset on arvioitu
pitaa riittavana 12 voimalalle. Hankkeen jatko-
¢ YVA-menettelyn edetessa tulee arvioida myés suunnittelussa paatetaan toteu-
pienemmadn hankekokonaisuuden sisdltavien tettava voimalamaara
vaihtoehtojen tarve, 8-10 voimalan muodosta-
ma kokonaisuus, mikali tuulivoimapuisto néh-
daan myo6s pienemmadssa mittakaavassa to-
teuttamiskelpoisena
e hankealue eiole maakuntakaavassa ja se puol-| ¢ Tuulivoimapuistoa ehdotetaan
taisi pienemman vaihtoehdon tarkastelutarvet- seuraavaan vaihemaakuntakaa-
ta vaan.
e nollavaihtoehdon ja toteuttamisvaihtoehdon e Vaihtoehtojen vertailutaulukkoon| 17
vertailu systemaattisesti on koottu keskeiset vaikutukset
e nollavaihtoehtona voitaisiin tarkastella vastaa- | ¢ Laskelmat vaihtoehtojen vaiku- | 9.4
van sahkdmaadran tuottamista seka fossiilisilla tuksista paastdihin on tehty
etta uusiutuvilla energianlahteilla .
[ ]
Vaikutukset ja niiden selvittéminen * o ) )
o maakuntakaavaotteesta puuttui karttamerkkien| ¢ Karttamerkintdjen selitykset li- 11.1.9
selitykset satty
o maakuntakaavan ja vaihemaakuntakaavan p&i-| ¢ Kaavatiedot tarkistettu 11.1.9
vitetty tilanne * o )
 selostukseen ketka ja milld koulutuksel- * Arviointikappaleissa on kerrottu
la/kokemuksella ovat arviointeja tehneet arvioinnin tekijat
e kohdasta 12.8 alkaen ensimmaisen tason va- ¢ Yhteisvaikutukset ovat omana 14
liotsikko (Yhteisvaikutukset) lukunaan
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LAUSUNNON SISALTO

Lausunnon huomioon
ottaminen

Ymparistéministerion uudet tuulivoimamelun
suunnitteluohjearvosuositukset huomioitava
jatkosuunnittelussa

muihin tuulivoimahankkeisiin liittyvat yhteis-
vaikutukset voivat antaa aihetta laajentaa vai-
kutusalueen rajauksia

selvitys tarkasteltavan voimalamallin melun
takuuarvoista seka siité aiheutuuko voimaloista
jaksollisesti vaihtelevaa amplitudimoduloitunut-
ta danta

melu- ja varjostusvaikutuksien tarkastelu myods
Mankaneva-Kaakkurinevan luonnonsuojelualu-
een ym. virkistyskdaytdén kannalta

hankkeen vaikutusalueella olevien yksityisten
talousvesikaivojen kartoittaminen rakentamis-
aikaisten riskien arvioimiseksi tarpeen
kaakkurin ja sadksen tarkasteluun kiinnitettava
erityista huomiota, lentoreitit kartalle

syys-ja kevatmuutto kartoille

lentoestevalojen vaikutukset y6-ja hamara-
muuttajiin

hyédynnettava Satakunnan vaihemaakunta-
kaavaan liittyvia linnusto- ja lepakkoselvityksia

lito-oravan ja lepakoiden selvitykset tulee olla
riittavia ja ajallisesti oikein kohdistettuja

Natura-tarveharkinnassa kiinnitettava erityista
huomiota yhteisvaikutuksiin Korpi-Matin tuuli-
puiston kanssa

erityisesti tulee huomioida ndkymat Trolssin
kyldlta ja Honkajarven kyldlta

maiseman yhteisvaikutukset Korpi-Matin hank-
keen kanssa

arkeologinen inventointi tehtava

tieto hankealueen estekorkeudesta

hankkeen vaikutukset puolustusvoimien kan-
nalta tulee arvioida uudestaan

arvio tuulivoimaloiden ja oheisrakentamisen
valmistamiseen kuluvien raaka-aineiden ja
maa-ainesten maarasta

arvio vaikutuksista metsatalouteen
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset erityi-
sestilinnuston osalta

melun yhteisvaikutukset ldheisten hankkeiden
kanssa

yhteisvaikutukset eri sahkonsiirtoreittien seka
alueen turvetuotantohankkeiden kanssa

Mallinnuksissa ja arvioinneissa on
kaytetty uusimpia ohjeita

Vaikutusalueen rajaukset maa-
raytyvat vaikutuskohtaisesti

Meluvaikutukset mallinnettu ja
arvioitu viimeisimpien ohjeistus-
ten mukaan

Melu- ja varjostusvaikutuksia on
arvioitu

Hankealueelle ei sijoitu asuin-
eika lomarakennuksia, joten ei
mydskaan talousvesikaivoja
Arvioinnissa kaytetty Korpi-Matin
hankkeen sadksiseurantatietoja
vuodelta 2011

Kaakkurin lentoreiteistéd on laa-
dittu karttaesitys

Linnuston muuttoreiteista on laa-
dittu karttaesitys

On hyédynnetty Satakunnan vai-
hemaakuntakaavan selvitysai-
neistoa

Alueelta on laadittu kattava liito-
oravainventointi
Lepakkoselvityksen ajankayttd on
optimoitu aiempien selvitysten ja
alueen ominaispiirteiden perus-
teella

Linnustolliset yhteisvaikutukset ja
Natura-tarveharkinnan yhteisvai-
kutukset on arvioitu kaytettavis-
sa olevan aineiston sallimalla
tarkkuudella

nakymaanalyysin mukaaneina-
kéyhteyttd, asiaa kasitelty teks-
tissa

on tehty yhteishavainnekuvia,
asiaa kasitelty tekstissa
Arkeologinen inventointi tehty
Merkitaan kaavakarttaan
Puolustusvoimilta pyydetaan lau-
sunto jatkosuunnittelussa
Rakentamiseen kaytettavien
maa-ainesten maara arvioitu

M

Vaikutuksia elinkeinoihin arvioitu
M

M

Melumallinnus tehty Korpi-Matin
kanssa

Yhteisvaikutuksia arvioitu

9.1.3

8.4

9.1.3

N

N =
[N

10.2.3,
10.2.4

10.3.3,
10.3.4

10.4.4,
14.3.3

11.3.10

14.3.1

11.4

5.6

5.2.4

11.6

14.3.1

14.3
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LAUSUNNON SISALTO

Lausunnon huomioon
ottaminen

Merikarvian kunnanhallitus
e ei huomautettavaa

Kristiinankaupungin kaupunginhallitus
e ei huomautettavaa

Satakunnan elinkeino- liikenne ja ymparis-
tokeskus
e alue sopiitarkoitukseen hyvin

Lounais-Suomen aluehallintovirasto

e syyta kartoittaa vaikutusalueella sijait-
sevat yksityiset kaivot ja hankkeen
mahdolliset vaikutukset niihin

¢ hankealueella ei sijaitse kaivoja. Raken-
tamistoimenpiteet eivat sijoitu asutuk-
sen laheisyyteen.

Satakuntaliitto

e Pohjanmaan, Satakunnan ja Etela- e Linnustolliset yhteisvaikutukset ja Natu-| 10.4.4,
Pohjanmaan maakuntien tuulivoima- ra-tarveharkinnan yhteisvaikutukset on | 14.3.3
hankkeiden yhteisvaikutukset linnus- arvioitu kaytettavissa olevan aineiston
toon, toteutettava erillinen kaikkia sallimalla tarkkuudella
hankkeita koskeva yhteisvaikutusten
tarkastelu

¢ muut hankkeet -listaus puutteellinen e Muut hankkeet -listaus paivitetty 14
ohjelmassa

e yhteisvaikutukset turvetuotannon e Yhteisvaikutuksia arvioitu 14.3.1
kanssa

¢ yhteisvaikutusten tarkastelusta neuvo-
teltava myds Eteld-Pohjanmaan ELYn
kanssa

e Satakuntaliitto osallistuisi mielelldan
yhteis- ja ylimaakunnallisia vaikutuksia
kdsitteleviin neuvotteluihin

Museovirasto
e asiaa hoitaa Satakunnan Museo
Satakunnan Museo

e tuulipuiston alueella tulee tehda arkeo- | e Arkeologinen inventointion tehty. In- 11.4.4
loginen inventointi ventoinnista on laadittu erillisraportti

¢ my0s toteutettavaksi valittu johtokay- e Sahkonsiirtoreittivaihtoehtoja oninven- | 10.1.5
tava tulee inventoida toitu

e poikkeamislupa kajoamisluvan myoénta-| e Korjattu 6
jaksi korjattava Museovirasto kappa-
leeseen 7.10.5

¢ havainnekuvissa huomioitava Korpi- e Havainnekuvia laadittu myés Korpi- 11.3.11
Matin tuulivoimapuisto Matin voimaloiden kanssa

e nakemdalueanalyysiin merkittava erik- | o N&koéyhteys molempiin tuulivoimapuis- | 11.3.11
seen ne alueet joilta on nakoyhteys toihin syntyy lI&hinna merialueelta
molempiin tuulivoimapuistoihin

Puolustusvoimien Paaesikunta

e tuulivoimarakentamista koskevat lau- e Puolustusvoimilta pyydetaan lausunto
suntopyynnét osoitetaan Padesikunnalle hankkeen jatkosuunnittelussa

¢ hankkeen vaikutukset puolustusvoimi-
en toimintaan tulee arvioida uudelleen

e tarvittaessatulee teettaa tutkavaiku-
tusten arviointi VTT:Ila

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

e osayleiskaavaan merkittava alueen e huomioidaan kaavoituksessa
korkein mahdollinen estekorkeus
etaisyydet teihin e Voimaloiden turvallisuusvaikutukset 15.1.2

e tuulivoimarakentamisen vaikutukset
liikkenteen turvallisuudelle selvitettava
suunnitteluvaiheessa

teille arvioitu

Fingrid Oyj
e ei huomautettavaa
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LAUSUNNON SISALTO

EPV Tuulivoima Oy

yhtié pyytaa tiedottavaan hankkeen
etenemisesta

Lausunnon huomioon
ottaminen

kappale

Suomen luonnonsuojeluliiton Satakunnan
piiri ry ja Kankaanpaan seudun luonnonys-
tavatry

Sahkdnsiirto VEB tulee alueen muunto-
asema siirtéa alueen pohjoisosaan
tuulimyllyjen kasausalueet ja anturei-
den ymparistot voitaisiin tehda voima-
loiden kaytén ajaksi kedoiksi
Sahkdnsiirto VEC verrata Puukoski-
Levasjoki valilla niin, etta langat sijoi-
tetaan yhteisiin pylvaisiin

muissa hankkeissa huomioitava Siikais-
ten Leppijarven, Honkajoen Kirkkokal-
lion ja Kankaanpdan Kooninkallion tuu-
livoimapuistot

Selvitettava mita reitteja kayttavat
Haapakeitaan Natura-alueella pesivat
lajit, mm. kaakkuri, kuikka ja laulu-
joutsen ruokailulennoillaan
muuttolintujen reitit voivat poiketa va-
kiolinjasta 10-15 km my6tatuulen
suuntaan

Satakunta, Pohjanmaa ja Etela-
Pohjanmaan, kaikkien mahdollisten ra-
kennettavien tuulivoimapuistojen vai-
kutus lintujen muuttoreitteihin

Sédhkdaseman lopullinen paikka ratkais-
taan hankkeen jatkosuunnittelussa

Sahkonsiirto ratkaistaan hankkeen jat-
kosuunnittelussa

Muut vireilld olevat tuulivoimahankkeet
on paivitetty

Linnustolliset yhteisvaikutukset ja Natu-
ra-tarveharkinnan yhteisvaikutukset on
arvioitu kaytettavissa olevan aineiston
sallimalla tarkkuudella

Vaikutuksia muuttolinnustoon on arvioi-
tu

Linnustolliset yhteisvaikutukset ja Natu-
ra-tarveharkinnan yhteisvaikutukset on
arvioitu kaytettavissa olevan aineiston
sallimalla tarkkuudella

14

14.3.3

10.2.4

14.3.3
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8 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT
8.1 Arvioitavat vaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia
kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ymparistédn laatuun ja tilaan, maankdyttéén ja
luonnonvaroihin sekd naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin  YVA-lain ja -
asetuksen edellyttédmassa laajuudessa (Kuva 8.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperaan, vesiin, Yhdyskunta-
ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
eliéihin, rakennuksiin,
kasvillisuuteen ja maisemaan,
luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéon

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen

hydédyntamiseen

Kuva 8.1. Hankkeessa selvitettéavét vélittémaét ja vidlilliset vaikutukset YVA-lain ja -
asetuksen mukaisesti.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnis-
ta johtuvat tyypilliset vaikutuksensa. Vaikutukset, jotka YVA-prosessissa on
YVA-lain mukaan huomioitava, tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Suomalai-
sissa YVA-menettelyissa tamad nk. screening tehdaan tavallisesti yhteistydssa
yhteysviranomaisen kanssa YVA-ohjelmavaiheessa ja sitd voidaan tarvittaessa
jatkaa YVA-menettelyn ajan.

Tuulivoimapuiston ympdristovaikutukset aiheutuvat rakennus-, kaytt6é- ja kdy-
tostdpoistovaiheessa. Kaikkia ndita kolmea vaihetta tarkastellaan YVA-
menettelyssa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne ai-
heutuvat paaasiallisesti tiestdn, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakenta-
misen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kulje-
tusten liikennevaikutuksista sekda tydmaakoneiden &aanisté. Tuulivoimapuiston
valmistuttua vaikutukset aiheutuvat kdytdéssa olevista tuulivoimaloista. Kaytén
aikaisia vaikutuksia ovat mm. vaikutukset maisemaan ja linnustoon seka voima-
loiden pyoriviin lapojen aiheuttaman &anen vaikutukset. Kaytoén lopettamisen
aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mut-
ta vaikutukset ovat lievempia.

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat maisemaan koh-
distuvat visuaaliset muutokset seka vaikutukset luontoon, aanimaisemaan ja
ihmisten elinoloihin. Seuraavassa on lueteltu tdassa YVA-menettelyssa arvioidut
vaikutukset:
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Hankkeessa arvioitavat ympéristévaikutukset ovat:

. Eloton ymparistd
- Vaikutukset aanimaise maan
- Vaikutukset valo-olosuhteisiin
- Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
- Vaikutukset maaperaan, pinta- ja pohjavesiin
o Elollinen ymparistd
- Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
- Vaikutukset linnustoon
- Vaikutukset muuhun elaimist66n
- Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin
o Ihmisen ymparistd
- Vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ymparistéon
- Vaikutukset liikenteeseen
- Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist66n
Vaikutukset muinaisjadannoksiin
Vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Edelld mainittujen vaikutusten lisdksi on arvioitu vaikutukset turvallisuuteen ku-
ten liikenneturvallisuuteen, tutka- ja viestiyhteyksiin, lentoliikenteeseen ja puo-
lustusvoimien toimintaan.

8.2 Vaikutuksen luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan padasiassa sanallisesti. Kuvausta ha-
vainnollistetaan kuvin ja taulukoin. Arvioinnissa kunkin vaikutuksen luonne ja
merkittavyys maaritelldaan IEMA:n (2004) arviointioppaan avulla kehitettyjen
kriteerien perusteella (Kuva 8.2).
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Kuva 8.2. Vaikutuksen luonteen ja merkittdvyyden maaritys.
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8.3

8.4

Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetaan ns. erittelevdaa menetelmaa, jos-
sa korostetaan eri arvolahtékohdista ldhtevaa paatdksentekoa. Vaihtoehtojen si-
saisia, erityyppisten vaikutusten keskindisia merkittdvyysvertailuja ei tehda,
koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on useissa ta-
pauksissa liian arvoperusteinen eikd ole positivistisin menetelmin madritettavis-
sa. Talléin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytté ei tulla vertailemaan
maisemahaittaan.

Menetelmalld voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ympadristélliseen toteuttamis-
kelpoisuuteen, mutta menetelmallda ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paa-
toksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paatoksentekijat. Arvioi-
dut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen vaélilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen
keskindisen vertailun helpottamiseksi.

Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparist6-
vaikutusten voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty
maarittelemdan niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistévaikutuksia voida
olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut
vaikutukset rajoittuvat tuulivoimapuiston alueelle tai voimajohtoreitin alueelle,
kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet ja jotkut levittaytyvat hyvin laajalle
alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa on esitetty eri vaikutusten ominaispiirteiden perusteella
arvioidut ja ymparistévaikutusten arviointitydssa kaytetyt hankkeen vaikutusten
tarkastelualueiden rajaukset. Vaikeasti rajattavat vaikutukset, kuten vaikutukset
ilmastoon, on tassa taulukossa jatetty pois.

Taulukko 8.1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittéin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto Kuntatason yhdys kuntarakenne, tuulivoimapuistoalue | dhiymparistoi-
neen (n.5km), voimajohtoalueet Iahiymparistéineen (n. 500 m)

Liikenne Tuulivoimapuiston paaliikennereitit seka sahkonsiirtoreitin alueet

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden |ahiymparistd, sahkonsiirron
alueet

Linnusto Tuulivoimapuiston alue ja sahkonsiirtoreitit, |ahialueen linnustollisesti

merkittavat kohteet, muuttoreitit, mahdollinen vaikutusalue laaja

Muinaismuistot Rake nnuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka sahkonsiir-
toreiteilla.

Maisema ja Kohteet, joille osoitetaan rakentamistoimenpiteita, 20 km tuulivoim a-

kulttuurihistorialliset kohteet puiston mahdollinen nakymasektori

Melu, varjostus, vilkkuminen Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2 km sateella tuulivoimapuis-
tosta

Ilhmisten elinolot ja viihtyvyys Vaikutuskohtainen arviointi, enimmilldédn noin 20 km ja tarkemmin noin

5 kilometrin sateella.

Ajallinenvaikutus Hankkeen koko elinkaari
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Lisdksi huomioon otettavia vaikutustyyppeja ovat turvallisuus (liikenne, tutka-
ja viestiyhteydet, lentoliikenne, puolustusvoimien toiminta) seka vaikutukset il-
mastoon ja ilmanlaatuun.

M i) ~

Kuva 8.3. Etédisyysvybhykkeet 1-20 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voima-
loista.
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9.1

9.1.1

9.1.2

VAIKUTUKSET ELOTTOMAAN YMPARISTOON
Vaikutukset aanimaisemaan
Vaikutusmekanis mit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden, tuulivoimaloi-
den ja voimajohdon rakentamisesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoi-
maloiden lavat aiheuttavat pyoériessaan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloi-
den ominainen melu (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta me-
lusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toi-
saalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttda uuden aanen. Melua ai-
heutuu vahaisesti myds sahkdntuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta ta-
ma melu peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun leviaminen ymparistédn on luonteeltaan vaihtelevaa ja rippuu mm. tuu-
len suunnasta sekda tuulen nopeudesta ja ilman lampdtilasta eri korkeuksilla.
Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun taso. Taustamelua ai-
heuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Voimajohdon rakentamisesta aiheutuva melu on laadultaan rinnastettava tuuli-
voimapuiston rakentamisen kanssa. Melu on paikallista ja ohimenevaa, silla
voimajohdon rakentamisen tydémaa on jatkuvasti eteneva. Hankkeen toiminnan
aikana voimajohdosta saattaa kostealla ilmalla aiheutua ns. koronapurkausta.
Koronapurkaus aiheuttaa paikallista sirinaa.

Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti,
koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja levidavan suppealle alueelle. Tuuli-
voimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei ole tarkasteltu, koska tuulivoima-
loille tehddan vain yksittadisia huoltokdynteja vuodessa. Lapojen pyo6rimisesta ai-
heutuvat, toiminnan aikaiset meluvaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona
mallinnuksen pohjalta.

Ymparistdministerion asettama tyéryhma laati vuonna 2013 ohjeistuksen tuulivoi-
mamelun mittaamisesta ja laskennallisesta selvityksesta. Ehdotus on VTT raportis-
sa VTT-R-04565-13 "Ehdotus tuulivoimamelun laskentalogiikkaan ja parametrien
valintaan”. Taman ehdotuksen mukaisin menetelmin on laskettu tassa tydssa tuu-
livoimaloiden aiheuttama melu seka myo6s erikseen matalataajuinen melu.

Tuulivoimaloiden toiminnanaikainen melu on mallinnettu kayttden tuulivoimaloi-
den ymparistévaikutusten arviointiin kehitettyd WindPro 2.8-laskentaohjelmaa.
Ohjelma kayttdaa melun leviamisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista
maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Tuulivoimapuis-
ton melu on mallinnettu ilman taustamelua. Mallinnus kuvaa teoreettista tilan-
netta, jossa tuuli suuntautuu tarkasteltavaan pisteeseen jokaiselta voimalalta
yhtaaikaisesti. Kaikki tarkastelussa kulloinkin olevat voimalat ovat yhtdaikaisesti
toiminnassa. Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, ettd huomioidaan voi-
maloiden ominaisuudet, kokonaismaara ja sijoittelu.

Laskennoissa kaytettiin napakorkeuksina tuulivoimapuiston vaihtoehdon VE1 na-
pakorkeutta (120 m) ja vaihtoehdon VE2 mukaista (140 m) tarkasteluun valitun
voimalaitostyypin mallistossa lahinna olevaa napakorkeutta (137 tai 141 m). Voi-
malaitosmallien danitehotasot (Lwa) on esitetty taulukossa 9.1. Tuulivoimaloiden
on oletettu pyodrivat jatkuvasti, jolloin @anitaso on sama sekad paiva- etta ydaikana.
Tuulen nopeutena kaytettiin 8,0 m/s, jolloin tuulivoimalan synnyttdama melu on
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voimakkaimmillaan. Suuremmissa, yleensa yli 10 m/s nopeuksissa tuulen aiheut-
tama luontainen melu peittda tuulivoimaloiden melun alleen. Pienemmissa nope-
uksissa sekd melun voimakkuus etta vastaavasti taustamelu on vahdisempaa.

Taulukko 9.1.

Teho (MW) Napakorkeus (met- Ainentaso Vaihtoehto
rid) (Lwa) (dB)
3,3 120 VE1

Vestas V126 ) 107,5

Vestas V126 3,3 137 107,5 VE2
Vestas V112 3,0 137 105,5 VE2
Nordex N117 2,4 141 105 VE2

Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu ns. leviamiskarttojen avulla. Le-
viamiskartta esitta@a melun leviamisen keskiddnitasokdyrat viiden desibelin va-
lein. Sen lisédksi mallinnuksessa on erikseen laskettu aanitasot tuulivoimapuisto-
alueen ymparistéssa olevissa melulle herkissa kohteissa. Keskidanitasoja (LAeq)
on verrattu valtioneuvoston paatdksen (993/1992) mukaisiin ohjearvoihin melu-
tasoista sekd YM:n luonnosvaiheessa olevassa tuulivoimaoppaassa esitettyihin
suunnitteluarvoihin. Mallinnustulokset on esitetty liitteessa 3 ja kuvassa 9.3.

Leviamiskartat osoittavat teoreettisen maksimin melun leviamiselle, eli mallinnuk-
sessa oletetaan tuulevan yhta aikaa yhta kovaa jokaisesta ilmansuunnasta. Todelli-
suudessa melu ei ole yhta aikaa maksimitasossa jokaisessa osassa tuulivoimapuis-
toa, maksimitilanne saavutetaan ainoastaan jos tarkastelukohde sijoittuu myoéta-
tuulen puolelle kulloistakin tuulensuuntaa. Mallinnuskartta on yhdistelma kaikista
mahdollisista pahimmista tilanteista melun leviamisen suhteen, eli se osoittaa min-
ne saakka mallinnettu melutaso voi pahimmillaan eri ilmansuunnissa ulottua. Ku-
vassa 9.1. on esitetty ero teoreettisen mallinnuksen ja todellisen tilanteen valilla.

Tuulensuunta
. Tuutivoimala

Adretpsot

. (Nevs,
kohtalainen,
vomakns)
Malinnuskuva, tuulet ynta
vormakkast wadkista lmansuuenista
Vallitsevs tuull kotlisests Valitseva tuull lounaasta
Kuva 9.1 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ja todellisen tilanteen mukai-

sesta tuulivoimamelun levidmisesta.
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9.1.3

Tuulivoimaloiden matalataajuisen melun paastétiedot saatiin valmistajalta. Mal-
linnuslaskenta on tehty lahtétiedoiltaan aanekkaimmalle voimalatyypille (Vestas
V126). Mallinnuksen tulokset on esitetty liitteessa 3 ja kuvassa 9.4

Hankealueen muiden nykyisten meluldahteiden, tievaylien ja tuulivoimaloiden yh-
teismelua on arvioitu asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten
seka samankaltaisten projektien tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tu-
loksena on esitetty arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta
nykyisiin melutasoihin.

Melumallinnukset on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta ymparist6-
insind6ri AMK Hans Vadback ja insin6dri Mauno Aho ja melusta aiheutuvia vai-
kutuksia arvioinut projektipaallikkd Leila Vayrynen.

Melun ohjearvot

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatéksen VNp 993/1992

mukaiset melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 9-2).

Taulukko 9-2.

Vaikutuskohde Klo 7-22 Klo 22-7

Ulkona

Asumiseen kdytettivat alueet, virkistysalueet taajamissaja niiden valittdmassa 55 dB 50 dB"*
laheisyydessa sekd hoito-tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kayte ttivit alueet, | eirintialueet, taajamien ulkopuoliset virkis- 45 dB 40dB ¥*
tysalueet jaluonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilasja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisillaluonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteté oleskeluuntai luonnon ha-
vainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseenkaytettavien alueiden
ohjearvoja.

Ymparistohallinnon ohjeissa tuulivoimaloille on maaritelty suunnitteluarvot pai-
va- ja ydajan keskidanitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan melu sisaltéa
tonaalisia, kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja, tai se on selvasti
amplitudimoduloitunutta, mallinnustuloksiin tulee ohjeen mukaan lisata viisi de-
sibelid ennen ohjearvoon vertaamista. Koska ohjearvo sisadltda jo tyypillisen tuu-
livoimamelun piirteet, edella mainitut aanenpiirteiden tulee olla tuulivoimalalle
epatyypillisen voimakkaita, jotta mallinnustuloksissa taytyy huomioida viiden
desibelin lisa danenvoimakkuuteen.

Eri lahteiden ristiriitaiset melutasojen raja-arvot seka puutteelliset ohjeistukset
mallinnuksesta ja mittauksesta tekevat mallinnustulosten pohjalta tehtavista joh-
topdatoksista tulkinnanvaraisia. Ymparistéministerion on kaynnistanyt hankkeen,
jonka tavoitteena on luoda yhtendinen ohjeistus meluvaikutusten arviointiin ja
mittaamiseen, “Tuulivoimarakentamisen ulkomelutasoa koskevista suunnitteluoh-
jearvoista valmistellaan valtioneuvoston asetus kevaan 2014 aikana. Ymparisto-
ministerid on myo6s laatinut ehdotuksen tuulivoimaloiden melun mallintamisesta ja
mittaamisesta. Ehdotus oli lausunnolla loka-marraskuun aikana, ja palautteen
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pohjalta laaditaan lopulliset ohjeet, joiden tarkoituksena on antaa tukea tuulivoi-
ma-alueiden suunnittelulle.” (Ymparistéministerion tiedote 27.11.2013).

Taulukko 9-3. Ympéristébministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitte-
luohjearvot (Ympéaristéministerié 2012).

Tuulivoimarakentamisen ulkomeluta- Laeq Paiva Laeq YO

son suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-
asumiseen kdytettdvilld alueillataaja- 45 dB 40 dB
missa, virkistysalueilla

* yOarvoa ei sovelleta

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla luonnonsuojelualueilla,
taajamien ulkopuolella, leirintdalueil- 40 dB 35dB joita ei yleisesti kdyteta
la, luonnonsuojelualueilla* oleskeluun tai luonnon

havainnointiinyélla
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Sosiaali- ja terveysministeri® on antanut Asumisterveysohjeessa 2003 pientaajui-
selle melulle ohjeelliset enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne
on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittain.
Ohjearvot koskevat ydaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Mittaus-
tai laskentatuloksia vertailtaessa ndihin ohjearvoihin niihin ei tehda kapeakaistai-
suus- tai impulssimaisuuskorjauksia. Ymparistoministerion ohjeessa 4/2012 Tuu-
livoimarakentamisen suunnittelu viitataan naihin ohjearvoihin matalataajuista me-
lua koskien.

Taulukko 9-4. Matalataajuisen melun ohjearvot asuinhuoneissa ilman taajuuspainotusta

mmmmmmmmmmm
34

Keskiddnitaso LZeq,1h, dB 40

Edellisestd laskettu keski-

danitaso A-painotettuna 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
LAeq,1h, dB

9.1.4

Aidnen voimakkuus

Aanen voimakkuutta mitataan desibeliasteikolla (dB). Asteikko on logaritminen,
siten esimerkiksi daanitehon kymmenkertaistuminen kasvattaa aina aanitasoa 10
dB ja satakertaistuminen 20 dB. Ihminen ei juuri erota alle 3 dB vaihtelua danen
voimakkuudessa ja 10 dB aanitason nosto koetaan useimmiten aanenvoimak-
kuuden kaksinkertaistumisena.

Taajuuspainotus desibeliasteikolla tehddan, koska ihmiskorva kuulee eri taajui-
sia dania eri tavoin eri voimakkuuksilla. Pienille danenvoimakkuuksille tehtya A-
painotusta kaytetaan yleisesti ymparistdmelun arvioimisessa ja ohjearvot on
annettu talld taajuuspainotuksella.
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Taulukko 9-5.
Ranenpainetaso d8) | Gmeri
0 Kuulokynnys
5-25 Pensaiden lehtien havina
20 Rannekello (1 m)
30 Kuiskaus (1 m)
40 Taustamelu kotona
50-70 Ainekds puhuminen
70-85 Liikenne
85-90 Moottoripyora
90-110 Yokerho tai disco
110-130 Kipukynnys
9.1.5 Tuulivoimalan aanen kokeminen

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitseva-
na, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja,
vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen &ani voidaan erilai-
sessa tilanteessa ja ymparistéssa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen on
todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa aani
voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desibelia. Pitkaaikainen altistumien melulle voi
aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ole luonteeltaan iskumaista tai kapeakais-
taista. Adnen voimakkuus vaihtelee s&dolosuhteiden mukaan. A&ni on voimak-
kaimmillaan, kun tuuli pubhaltaa tuulivoimaloiden suunnasta, vastatuuleen &ani
on paljon heikompi. Hyvin ldhelld voimaloita voidaan aanesta erottaa yksittdisen
tuulivoimalan lavan aiheuttama aani.

1970- ja 1990-luvuilla tehdyissa tutkimuksissa on havaittu melun hyvin hairit-
sevaksi kokevien ihmisten mddran olevan suhteessa danitasoon. 55 desibelin
melun kokee hyvin hairitsevaksi noin 5-10 % ihmisistd ja vain noin 5 % kokee
45 desibelin melun hyvin hairitsevana. Yha useammat kokevat melun hairitse-
vana, kun aanen taso nousee yli 60 desibelin.

Seuraavassa kuvassa (Taulukko 9-2) on esitetty melun hairitsevyyden ja aa-
nenpainetason suhdetta (Ympéristéministerié 2007). Adnen painetaso on esitet-
ty desibeleind ja hdiritsevyys on arvioitu asteikolla 0-10. Tutkimuksessa 45 - 50
desibelin melu on saanut hairitsevyysasteeltaan arvon yksi (vahainen).
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Kuva 9.2 Melun &énenpainetason (dB) ja hdéiritsevyyden suhde (Jauhiainen ym.
2007 cit. Lambert & Maurin 1988).
9.1.6 Nykytila

Korvennevan hankealueen aanimaisemaan vaikuttavia tekijoéita ovat luonnon
omat danet, alueella liikkuvien ihmisten seka ajoittain kdaytéssa olevien metsata-
louskoneiden adnet. Ndiden lisaksi alueelle kantautuu ymparistén teiltd liiken-
teen dania sekd ldheisilta turvesoilta tyokoneiden adnia. Melko tyynena paivana
aanitaso on taman tyyppisilla metsaisilla alueilla ilman mainittuja liikenteen ja
koneiden aania luokkaa 20-30 dB. Tuulisena paivana lehtipuiden kahina voi nos-
taa aanitason 40-50 dB tienoille. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50
dB. Tyynellda saalla talvella taas voi olla hyvin hiljaista. Maa- ja metsatalousko-
neet nostavat tydskennellessaan ymparistéon &anitasoa. Esimerkiksi pellolla
tyéskenteleva traktori synnyttda vielda muutaman sadan metrin paahan 35-45
dB aanitason. Teiden ldhelld yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkelli-
sen 50-70 dB aanitason.

Tielikenne, varsinkin hankealueen pohjoisosaa halkovan Riispyyntien liikenne,
muodostaa merkittdvédn osan Korvennevan alueen melusta. Hankealueella ta-
pahtuva virkistystoiminta (etenkin metsastys) aiheuttaa osaltaan paikoittaista
ohimenevaa melua. Hankealueen luoteis- ja itdpuolella asutusta on keskittynyt
runsaammin teiden varsille. Timmerheidin ja Kuvaskankaan kyldan alueilla melua
voi aiheutua my6s maataloudesta. Hankealueen koillis- ja kaakkoispuolelle si-
joittuvien turvetuotantoalueiden tydkoneet synnyttavat myds hankealueelle kan-
tautuvaa ajoittaista aanta.
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9.1.7

Tuulivoimapuiston vaikutukset danimaisemaan
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden
perustusten ja kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun
kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentaminen, jol-
loin voi esiintyd myds vahadisissa maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tydmaan liikken-
teen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamat-
ta melu ei paaasiallisesti levia tuulivoimapuistoaluetta laajemmalle.

Tyokoneiden aanitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 de-
sibelid, joka vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 met-
rin ja alle 40 desibelin tasolle alle 2 kilometrin etdisyydelld. Raskaan liikkenteen
ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilladn noin 60 dB aanitehotaso noin 100
metrin etdisyydella kuljetusreitista, mikd vastaa normaalin keskustelun danitasoa.

Liikenndinti hankealueelle tapahtuu pdaosin valtatien 8 ja Riispyyntien kautta.
Kuljetusreitin laheisyydessa Riispyyntien varressa sijaitsevan loma-asutuksen ja
vakituisen asutuksen melun ohjearvot voivat hetkellisesti tai ajoittain ylittya
tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron rakentamisvaiheessa. Melu tuulivoimapuiston
rakentamisen aikana on kuitenkin paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eika
sen arvioida aiheuttavan merkittdvaa haittaa.

Voimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat yli kilometrin etdisyydelle Idhimmisté va-
kituisista asuinrakennuksista ja lomarakennuksista. Kuljetusreitin varrella Riis-
pyyntien itdosan varrelle sijoittuu 11 asuinrakennusta ja 4 lomarakennusta.
Naille vaikutuksia syntyy lahinna liikenteen valiaikaisesta lisddntymisesta (katso
kappale 11.2.4 "tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen”). Liikennemelun
toistumistiheys moninkertaistuu nykyisesta rakentamisen ajaksi. Tuulipuiston
rakennuskausi kestda arviolta noin yhden vuoden.

Kéytén aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden kayttéaani on rakennusmelua merkittavampaa, silla kaytto-
aanta syntyy tuulisina aikoina koko hankkeen ajan. Tuulivoimapuiston mallin-
nettu meluvaikutusten alue, jossa keskiaanitaso ylittaa 35 desibelia, on pinta-
alaltaan noin 25 kn?, eli se on noin kolme kertaa hankealuetta suurempi.

Tuulivoimamelua mallinnettiin useammalla voimalatyypilld. Arviointitekstissa
esitetyt meluarvot ja etaisyydet on ilmoitettu suurimman meluarvon antaneen
mallinnuksen mukaisesti, ellei toisin ole mainittu. Melumallinnusten mukaan laa-
jimmalle ulottuvat meluvaikutukset muodostuivat 120 metrin napakorkeudella
mallinnetulla Vestas V126 voimalamallilla, jonka yksikkéteho on 3,3 MW. Saman
voimalamallin meluvaikutukset mallinnettuna 137 metrin napakorkeudella ulot-
tuivat muutaman metrin pienemmalle etdisyydelle kuin matalammalla napakor-
keudella mallinnetut.

Mallinnustulosten mukaan alue, jossa tuulivoimaloiden aani ylittda 45 desibelin
rajan, jaa noin 400 metrin etdisyydelle voimalapaikoista ja tuulivoimapuiston
alueelle. Alueella, jossa aani ylittaa 40 desibelia, ei sijaitse asuin- tai vapaa-ajan
rakennuksia. Kakkurinnevan-Mankanevan Natura-alueen itdosassa &ani ylittaa
40 desibelid. Vallitsevasta tuulensuunnasta johtuen tuulivoimapuiston meluvai-
kutusten arvioidaan todellisuudessa jaavan Natura-alueella mallinnettua pie-
nemmiksi. Aluetta ei mydskaan yleisesti kdyteta luonnon havainnointiin yoélla. 40
dB melualue ulottuu enimmilldaan alle 800 metrin etadisyydelle voimaloista.



50 (265) Korvennevan tuulivoimapuisto FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

hsmosa | I\

-'-\] -_ :_ .

.\~ -

h r:l:{n!_c.au'/.xv,‘; 5 O |
oty o o = LU
— S SNV SR Y PR TR

I

(Vi26/120m) o jumallinnus  Melumallinnus
| 45dB(A) (V126/137m) (V112/ 137 m)
— — 45dB(A) =-=-=-- 45 dB(A)
40dB(A)  _ _  40dB(A) ---- 40 dB(A)
35dB(A) — — 35dB(A) ---- 35dB(A)

~Hurvstiolatioslue

15.1.2014
2\ D N Myu,rmaagib?\;?ﬁ" @ Tuulivoimalan sijainti
b e Y/ Ak [ N = Asuinrakennus
/ 2 AN A R | e = Loma-asunto
e | 1l '{Hew‘o. ﬁgar{ias. 3 X" ¥ A y e
tdl-] | W )= ‘« (7
4 7 "2?

fuyaskanga!
e

: F'o‘mmv}u

8

2 km

Melumallinnus
(N117 / 141 m)
--==== 45 dB(A)
====== 40 dB(A)
ma=sa= 35 dB(A)

Kuva 9.3. Melun mallinnustulokset eri voimalaitostyypeillé tilanteessa jossa tuuli-

voimapuistoon toteutetaan 12 tuulivoimalaitosta.
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Alue, jossa aanitaso on yli 35 desibelia, ulottuu enimmillddn noin 1,4 kilometrin
etadisyydelle lahimmista voimaloista ja alueella sijaitsee maastotietokannan mu-
kaan 8 asuinrakennusta ja 5 lomarakennusta. Kolme loma-rakennuksista sijait-
see Riispyyntien varrella vakituisten asuinrakennusten seassa ja kaksi yksittais-
ta lomarakennusta kaavoittamattomilla metsaisilla alueilla hankealueen itapuo-
lella. Mallinnuksen mukaan vuorokauden keskimdarainen melutaso on kyseisissa
kohteessa 38,8 dB (Pihlajaviita) ja 37,1 dB (Hahkamanlammi) luokkaa, mika
ylittaa Ymparistéministerion antaman tuulivoimalamelun suunnitteluohjearvon,
35 desibelin rajan. Melumallinnus on karkea esitys tuulivoimaloiden melun le-
vinneisyydesta ja ohjearvo mahdollisesti tulisi ylittymaan ainoastaan myétatuuli-
tilanteessa. Lomarakennuksen ja lahimpien voimaloiden valinen maasto on paa-
osin metsdd, joka laajentaa melua huonommin kuin mallinnuksessa huomioitu
pinta (rosoisuusarvo 0,4 eli "keskikova”).

Taulukko 9-6. Melun vaikutusalueelle sijoittuvat kohteet (Vestas V126).

105 desibelin voimala > 45 dB 45 - 40 dB 40 - 35 dB

Asuinrakennukset 0 kpl 0 kpl 8 kpl
Taajamien lomarakennukset 0 kpl 0 kpl 3 kpl
Lomarakennukset taajamien ulkopuolella 0 kpl 0 kpl 2 kpl

Hiljaisimmalla voimalatyypilld, jonka Ilahtémelutaso on 105 desibelid (Nordex
N117), mallinnettu tuulivoimaloiden melun vaikutusalue pienenisi jonkin verran,
enimmillddn noin 200 metrillda. Alueelle, jolla 35 desibelida ylittyisi, sijoittuu 5
asuinrakennusta ja 3 lomarakennusta. Hankealueen itdpuolisten lomarakennus-
ten keskimdarainen melutaso on taman mallinnuksen mukaan 37,2 dB (Pihlaja-
viita) ja 35,6 dB (Hahkamanlammi), eli ymparistdministerién antamat tuulivoi-
mamelun suunnitteluohjearvot ylittyisivat hieman.

Ottaen huomioon hankealueen nykyiset meluldhteet, arvioidaan tuulivoimapuis-
ton muuttavan alueen aanimaisemaa nykytilasta Idhinna tyynelld saalla tuuli-
voimapuiston sisalla ja valittdmassa laheisyydessa alueilla, joille ei kantaudu lii-
kenteen tai metsa-, turvetuotanto- tai maatalouskoneiden &ania. On kuitenkin
huomioitava, ettad tuulivoimaloiden melu voidaan kokea hairitsevana tuulipuiston
lahiymparistdssa, vaikka ohjearvot eivat ylity.

Matalataajuinen melu

Esitetylld voimalatyypilld ja voimaloiden sijoituksilla ei yhdessdkaan asuin- tai
lomakiinteistéssa asuinhuoneille asetettu matalien taajuuksien ohjearvo ylitty-
nyt, vaan kaikissa matalien taajuuksien aanitasot ovat selvasti alle ohjearvon.
Voimakkaimmin kaikissa rakennuksissa sisdlle ndiden laskelmien mukaan kuuluu
50 Hz terssi, jonka &anitaso jaa pahimmillaankin 6 dB alle sille annetun ohjear-
von.

Matalien aanien &anitaso on kaikissa rakennuksissa sisadlld kuulokynnyksen ta-
soa, voimakkaimmillaan ndiden laskelmien mukaan 125 Hz taajuudella 1 dB yli
kuulokynnyksen.

Jos matalien &anien voimakkuutta arvioidaan rakennusten ulkopuolella, ovat
matalien aanien aanitasot pahimmillaan alle 8 dB sisdohjearvon ylapuolella taa-
juudella 100 Hz ja &anekkdaimmin kuuluu 200Hz terssi, noin 20 dB &anenvoi-
makkuutta vastaavana.
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9.1.8

9.1.9

9.1.10

9.1.11

Sahkonsiirron vaikutukset aanimaisemaan

Voimajohtojen rakentamisen aikana melua aiheutuu kaivinkoneista, nostureista
(ilmajohtojen rakentamisessa), kaapelinvetokoneista, johtimien padiden yhteen
ampumisesta ja ajoneuvoliikenteesta. Voimajohtojen rakentamista voidaan ku-
vata ns. liikkuvaksi rakentamiseksi, jossa rakennusty®émaa etenee jatkuvasti.
Voimajohtojen rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia voidaan pitaa paikallisina
ja kestoltaan lyhytaikaisena, koska ty®maa liikkuu varsin lyhyessa ajassa, kes-
kimaarin muutamassa paivassa, hairiintyvan kohteen ohi.

Voimajohdon kaytdnaikaisessa vaiheessa tuulivoimapuistoalueella sijaitseva
muuntoasema synnyttda jonkin verran matalataajuista huminaa. Tama on kuul-
tavissa muuntamon valittémassa laheisyydessa, mutta puiston ulkopuolella hu-
mina vaimenee kuulumattomiin.

Korkeajannitevoimajohto saattaa synnyttaa kaytonaikaisessa vaiheessa ns. ko-
ronamelua, jonka voimakkuus riippuu jannitteesta. Koronan synnyttama &ani on
voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, jolloin johtimiin muodostuu
huurretta. Koronamelua esiintyy pdaosin 400 kilovoltin jannitetasolla. 110 kV
voimajohdoilla koronamelu on melko harvinaista ja esiintyessdan vaimeaa. Ko-
ronamelu on luonteeltaan korkeataajuista sirindad, joka kuuluu selvimmin siirto-
linjan alla pylvaiden luona ollen siina enimmillaan 45 dB. Mahdollinen koroname-
lu vaimenee kuulumattomiin alle 100 metrin matkalla. Alueilla, joilla 110 kV
voimajohto sijoittuu suuremman luokan voimajohtojen viereen, koronamelu jaa
niiden melun alle.

Sahkonsiirron meluvaikutukset ovat kokonaisuudessaan niin vahaiset, ettei séh-
koénsiirron eri toteutusvaihtoehtojen valilld ole melun kannalta merkittdvaa eroa.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston purku ja ymparistdn ennallistaminen kasittda padosin samoja
tyOvaiheita kuin rakentaminen. Nain ollen tuulivoimapuiston purkamisen aikaiset
meluhaitat vastaavat rakentamisesta aiheutuvia haittoja. Kokonaisuutena pur-
kamisen aiheuttamat meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Purkamisen jdlkeen
alueelle ei jaa meluldhteita.

0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdossa alueen aanimaisema sailyy nykyisenlaisena tai muuttuu muiden
maankdytdn muutosten seurauksena.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentaa huolel-
lisella tyon suunnittelulla, tybvaiheiden harkitulla ajoituksella seka vahan melua
tuottavin konein ja tyémenetelmin. Maanrakennustdiden aikana syntyvia ylijaa-
mamassoja voidaan tarvittaessa kayttaa meluesteina tdiden ajan.

Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia meluhaittoja voidaan vahentda myos
tehokkaimmin huolellisella tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Suunnitte-
lussa tulee huomioida erityisesti asuin- ja loma-asuntokohteita seka muita hai-
riintyvia kohteita koskevat melun ohjearvot. Eri valmistajien saman tehoisissa
tuulivoimaloissa on eroja, mutta yleenséd melu lisaantyy tuulivoimalan tehon
kasvaessa. Nykyaikaisten tuulivoimalaitosten lahtéadnitasoa voidaan tarvittaes-
sa rajoittaa laitoksen saat6é- ja ohjausjarjestelman avulla siten, etta &anitaso
voidaan pitaa alle ohje- ja suositusraja-arvojen alatuulen puolen tilanteissa.
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9.1.12

9.1.13

Rakennuslupavaiheessa voidaan tarvittaessa tehdda tarkemmat melumallinnuk-
set kayttaen Nord 2000 -mallia, joka ottaa tarkemmin huomioon voimalan sijoi-
tuspaikalla vallitsevat olosuhteet. Rakennusluvan hakemisen yhteydessa voi-
daan mallintamalla voimalaitokset tarkennetuin arvoin ja mahdollisten rajoitus-
ten kanssa varmistua siitd, ett@a meluvaikutukset saadaan ohjearvojen sisaan.
Mikali melun pitaminen suositusarvojen alapuolella ei ole mahdollista, joudutaan
haitoista sopimaan erikseen kiinteistdnomistajien kanssa.

Arvioinnin epdvarmuustekijat

Melun leviamislaskentojen epdvarmuus muodostuu emission eli aanitehotason
epavarmuudesta, aanen etenemisen osalta paadosin ilman eri kerrosten lampdoti-
lojen ja ilmavirran pyoérteisyyden aiheuttamasta epavarmuudesta seka vastaan-
ottopisteen taustamelusta. Epadvarmuustekijat on huomioitu melun laskennassa
kayttamalla parametreja, jotka on asetettu korkeimman melutason antaviksi.
Talldin laskentatulokset ylittdva todellinen melutaso on huomattavasti epato-
denndkdisempi kuin tulokset alittava.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat sen mukaiset melutasot
esiinny yhtaaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vas-
taavat paaosin tilannetta myotatuulen vallitessa tuulivoimalalta tarkastelupistetta
kohti. Melutasojen toteutuminen maastossa riippuu merkittavasti tuuliolosuhteista.

Kaytettavan voimalan tyyppia ei ole lopullisesti madritelty ja siten on mahdollis-
ta, etta valittavan voimalan lahtomelutaso poikkeaa arvioinnissa kaytetysta ta-
sosta. Melumallinnukset tulee tehda uudelleen rakennuslupavaiheessa, jos to-
teutettavaksi voimalaksi valitaan joku muu kuin tassd mallinnettu tai voimalai-
tosten sijaintipaikat muuttuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

Tiedot hankealueella ja sen ymparistdssa sijaitsevista rakennuksista ja niiden
kayttdmuodoista on poimittu Maanmittauslaitoksen Maastotietokannasta. Yksit-
taisten rakennusten tilaa ja kayttémuodon ajantasaisuutta tai rakennuslupien
olemassa oloa ei ole tarkistettu. Nain ollen kaikki melumallinnuksissa asutuiksi
oletetut rakennukset eivat esimerkiksi valttamatta ole nykyisin enda asuinkay-
tossa tai niilta saattaa puuttua rakennuslupa.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen melu on toiminnanaikaista melua
suurempaa, mutta vaikutukset jaavat paikallisiksi ja lyhytaikaisiksi.

e Valtioneuvoston melun ohjearvot eivat mallinnuksen mukaan ylity missaan
toteutusvaihtoehdossa asuin- tai vapaa-ajan rakennusten kohdalla.

o Kakkurinevan-Mankannevan Natura-alueella 40 dB raja voi ylittyd, mutta
aluetta ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnontarkkailuun ydélla.

e Tuulivoimaloiden melu saattaa ylittaa YM:n y6ajan suunnitteluohjearvot
enimmillaan 5 lomarakennuksen kohdalla.

e Voimalatornin napakorkeus ei mallinnusten mukaan juurikaan vaikuta me-

lun levidmiseen, vaan voimalaitostyyppi ja sen lahtémelutaso maarittaa
vaikutusalueen.

o Lahtdmelutasoltaan hiljaisimman ja adanekkaimmanvoimalatyypin valinen
ero melualueissa on enimmilldan noin 200 metria.

o Matalataajuinen melu ei ylita ohjearvoja lahimpien asuin- ja lomarakennus-
ten kohdalla.

o Sahkdnsiirron merkittavimmat meluvaikutukset liittyvat rakennusvaihee-
seen, jossa melua aiheutuu paikallisesti hyvin lyhyellda aikavalilla.
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9.2

9.2.1

9.2.2

9.2.3

Vaikutukset valo-olosuhteisiin
Vaikutusmekanis mit

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla.
Yksittdisessa tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden no-
peana vaihteluna, valkkymisend. Pilviselld sdalld valo ei tule selkedsti yhdesta
pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitéd varjoja. Valkkymisen esiintyminen
riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen
suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuu-
livoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittdd auringosta niin vahaisen
osan, ettei valketta enaa havaita.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maaraa on arvioitu asiantuntija-arviona WindPRO -
ohjelman Shadow-moduulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Mallinnuksessa
otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pil-
visyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yla-
puolella, seka tuulivoimalaitosten arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuo-
lella ja varjoksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittaa vahintdan 20 % auringosta.
Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei
metsan peitteisyytta.

Varjostusmallinnus on tehty hankealueelle mahdollisimman hyvin todellisuutta
vastaavalle tilanteelle (“real case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa huomi-
oidaan alueen todelliset auringonpaisteajat eri vuodenaikoina. Lisdksi tilanteessa
on huomioitu alueen tuulisuustietoja, jotka vaikuttavat tuulivoimaloiden kaytto-
asteeseen sekd vuorostaan varjon muodostumiseen. Tuulivoimaloiden vuotuinen
kdyntiaika on maaritetty hankealueella suoritettujen tuulimittaustulosten perus-
teella. Auringonpaisteen lahtétietoina hyddynnetaan Jokioisten sadaseman pit-
kdaikaisseurannan mitattuja kuukausittaisia auringonpaisteen maaria.

Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esitetaan alueit-
tain hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina vuotta kohti. Tunti-
vybhykkeet merkitéaan eri vareilld kartoille, joissa nakyvat myds voimalaitokset ja
niiden ymparistd vaikutusalueelta. Mallinnustulokset on esitetty liitteessa 4 ja ku-
vassa 9.6.

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloi-
den kaytdn ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Varjostusmallinnukset on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:std ymparis-
téinsinddéri AMK Hans Vadback ja varjon muodostumisesta aiheutuvia vaikutuk-
sia arvioinut projektipaallikké, Leila Vayrynen.

Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden
muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eikda varjonmuodostuksen arvi-
ointiperusteista. Ymparistdministerion  tuulivoimarakentamisen suunnittelu-
ohjeistuksessa esitetaan kaytettavaksi muiden maiden suosituksia vialkkeen ra-
joittamisesta (Ymparistdministerid 2012).
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9.2.4

9.2.5

9.2.1

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttavan valkevaiku-
tuksen maarasta. Esimerkiksi Tanskassa sovelletaan todellisen tilanteen raja-
arvona enintaan kymmenen tuntia vuodessa. Ruotsissa vastaava suositus on
kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia alueella, jossa varjoja tai valketta mal-
linnuksen mukaisessa todellisessa tilanteessa esiintyy vahintaan kahdeksan tun-
tia vuodessa.

Valaistusolosuhteet tarkastelualueella nykytilanteessa

Alueen ihmisperdiset valaistuksen lahteet ovat nykyinen asutus seka tieliikenne.
Riispyyntielld on katuvalaistus.

Tuulivoimapuiston vaikutukset valo-olosuhteisiin

Hankkeessa tehtyjen varjostusmallinnusten mukaan varjostus ulottuu todelli-
suutta vastaavassa (“real case”) tilanteessa enimmillddn noin 2 kilometrin etai-
syydelle tuulivoimapuistosta. Yli 20 vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalue on
pinta-alaltaan noin 0,75 km? ja se ja& lahes kokonaisuudessaan hankealueen si-
sapuolelle. Yli kahdeksan vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalueen laajuus on
noin 1,4 km?, eli ldhes kaksinkertainen tuulivoimapuiston hankealueeseen ver-
rattuna, ja se ulottuu enimmillddn noin 1,4 kilometrin etdisyydelle lahimmasta
voimalasta. Yli kahdeksan vuosittaisen varjostustunnin vydhykkeelld ei sijaitse
yhtdan asuin- tai lomarakennusta. Vydhykkeelld, jolla varjostustunteja on yli
tunti vuodessa, sijaitsee kaikkiaan 9 vakituista asuinrakennusta ja 5 vapaa-ajan
rakennusta. Mallinnus ei muun muassa ota huomioon puustosta aiheutuvia kat-
vevaikutuksia, joten vaikutukset jaavat todellisuudessa vahaisemmiksi.

Ldhes koko Mankanevan Natura-alueelle aiheutuu varjostusvaikutuksia. Alueen
itaraja sijoittuu 20 vuotuisen varjostustunnin vydhykkeelle ja alueen keskiosa 8-
20 vuotuisen varjostustunnin vydhykkeelle. Kakkurinnevan lénsiosaan varjos-
tusvaikutukset eivat ulotu. Mankanevan varjostusvaikutukset syntyvat lahinna
keskikesalla aikaisin aamulla kun aurinko paistaa matalalta koillisesta.

Huomioiden puuston aiheuttama katvevaikutus ei hankkeen arvioida aiheutta-
van merkittavaa haittaa varjostuksen muodossa. T&std huolimatta tuulivoima-
puiston alueella ja sen lahiymparistdssa liikkuvat ihmiset saattavat kokea lapo-
jen likkumisen aiheuttaman vidlkkymisen hairitsevana.

Taulukko 9-7. Tuulivoimapuiston varjostusalueelle sijoittuvat vakituiset ja loma-
asunnot.

R

Asuinrakennukset

Lomarakennukset 0 0 5

Sahkonsiirron vaikutukset valo-olosuhteisiin

Sahkonsiirrosta ei aiheudu valketta tai varjostusvaikutuksia.
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Kuva 9.6. Varjostuksen mallinnustulokset tilanteessa, jossa toteutetaan 12 tuuli-

voimalaa 140 tai 120 metrin napakorkeudella.
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9.2.1

9.2.2

9.2.3

9.2.4

9.2.5

Lentoestevalaistuksen vaikutukset

Pimedlla tuulivoimaloista voidaan havaita vain punaiset/valkoiset vilkkuvat tai
kiintedt lentoestevalot. Vilkkuminen voidaan kokea hairitsevana. Lentoestevalot
havaitaan niillda alueilla, joille nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakor-
keus). Nakyvyysalue on lahes yhta laaja kuin koko voimalan nakyvyysalue.
Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus mydtailee
voimaloiden nakyvyysalueita. Mikdli voimala ei ndy, ei yleensa myo&skaan nahda
lentoestevaloja, koska niiden valaistussuunta on yléspdin.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta erityisesti pimedlla ja kirkkaalla
saalla, jolloin valot erottuvat selkeasti korkealla ilmassa. Etenkin tuulivoimapuis-
ton elinkaaren alkuaikana maisema, joka on totuttu nakemaan ilman minkaan-
laisia valoldhteita, voidaan kokea levottomana. Nakyvien lentoestevalojen myéta
maisemasta muodostuu dynaaminen ja liikkuva. Lentoestevalojen maisemavai-
kutukset korostuvat pimedan aikaan.

Vaikutukset toiminnan jdlkeen

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya voimalat puretaan, eikd varjoja tai val-
kettd enda aiheudu.

0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikali hanketta ei toteuteta, sadilyvat valo-olosuhteet alueella nykyisellaan tai
muuttuvat vahitellen esim. puuston kasvun tai kaatamisen seurauksena.

Vaikutusten lieventaminen

Varjostusvaikutuksia voidaan tarvittaessa lieventda esimerkiksi pysayttamalla
varjoa aiheuttavan voimalan roottori tiettyina eniten varjostushaittaa aiheutta-
vina ajankohtina.

Lentoestevalaistuksen haitallisten vaikutusten lieventamisesta (valaistuksen te-
ho, vari, lukumaara, lahestymisteknologian kayttd) neuvotellaan ilmailuturvalli-
suudesta vastaavien viranomaisten kanssa. Tavoitteena on seka riittava lento-
turvallisuus etta valaistuksen aiheuttamien ymparistovaikutusten minimointi.

Suuritehoisten lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa esi-
merkiksi varustamalla ainoastaan tuulivoimapuiston ulommaiset tuulivoimalat
lentoestevaloilla, jolloin valon kokonaismaard vahenee huomattavasti. Lentoes-
tevalot on teknisesti myds mahdollista varustaa tutkateknologialla niin, etta ne
syttyvat vasta silloin kun lentokone lahestyy tuulivoimapuistoa.

Arvioinnin epdvarmuustekijat

Epavarmuutta varjonmuodostuksen leviamislaskentoihin aiheuttaa epavarmuus
auringonpaistetuntien maarasta ja voimaloiden vuosittaisesta kayttdasteesta.
Mallinnus huomioi maaston korkeusvaihteluita, mutta se ei huomioi esimerkiksi
metsan estevaikutusta tai roottorien suuntaa.

Tuulivoimalan roottorien pyoérimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkdan vastaanot-
topisteeseen ndhden kohtisuorassa, vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta
riippuen usein huomattavasti tata pienempi. Mydskaan asuinrakennuksen tuuli-
voimalan puoleinen seind ja katto eivat ole kokonaan ikkunaa. Nain ollen mal-
linnustulos on aina liioiteltu.
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9.3

9.3.1

9.3.2

Tiedot hankealueella ja sen ymparistdssa sijaitsevista rakennuksista ja niiden
kayttdmuodoista on poimittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta. Yksit-
taisten rakennusten tilaa ja kayttémuodon ajantasaisuutta tai rakennuslupien
olemassa oloa ei ole tarkistettu. Nain ollen kaikki varjostusmallinnuksissa asu-
tuiksi oletetut rakennukset eivat esimerkiksi valttamattd ole nykyisin enda
asuinkdytdssa tai niiltd saattaa puuttua rakennuslupa.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

o Mallinnuksen mukaan varjostus- ja valkevaikutukset jaavat paaosin tuuli-
voimapuiston hankealueelle.

e Todellisuuttava vastaavassa tilanteessa annetut raja-arvot eivat ylity yh-
denkaan vakituisen asuinrakennuksen tai lomarakennuksten kohdalla. Mal-
linnus on tehty ns. yliarviona ja vaikutukset jaavat todellisuudessa vieldkin
vahaisemmiksi.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
Vaikutusmekanis mit

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy paastéja il-
maan ajoneuvoista ja tydkoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat
ndiden osalta hyvin vahaisia, eika niita tulla kasittelemaan tarkemmin.

Valillisia mydnteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polt-
toaineilla tuotettua sahkoa. Toisaalta ilmapaastdja saattaa aiheutua, kun tuuli-
voiman tuotannon epdatasaisuudesta johtuen tarvitaan saatdévoimaa, joka on
tuotettava muulla energiamuodolla. Tasta syysta sen vuosittaisia vaikutuksia
sahkdntuotantojarjestelmasta aiheutuviin paastéihin ei ole mahdollista arvioida
tuulivoimalaitoksen kayttdaikana.

Lahtotiedot ja menetelmat

Arvioitaessa tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta ilmanlaa-
tuun ja ilmastoon on laskettu, kuinka paljon vastaavan sahkoén tuotanto jollakin
muulla tuotantomuodolla aiheuttaisi paastdja. Ilmastovaikutukset maaritetdaan
hiillidioksidipaastéina, jotka jaavat toteutumatta tuulivoimapuiston toteutuessa.

Tuulivoiman lisdamisen vaikutus paastdjen vahentymiseen sahkdjarjestelmassa
riippuu siitd, mitéd tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Yhteispohjoismaisissa tut-
kimusprojekteissa on sahkdjarjestelmasimulointien perusteella todettu, etta tuu-
livoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmdssa ja Nordpoolin sahko6-
markkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiillauhdetta ja toissijaises-
ti maakaasuun perustuvaa sdhkodntuotantoa. Nailld perusteilla hiilidioksidille on
laskettu paastdkertoimeksi 680 tonnia/GWh (Holttinen 2004). Samaa laskenta-
tapaa kayttavat myds IEA ja Euroopan Komissio arvioidessaan tuulivoiman avul-
la saavutettavissa olevia CO,-vahenemia.

Arvioinnissa on laskettu myds muiden fossiilisten polttoaineiden poltosta synty-
vien paastéjen maaria, kuten typenoksidit (NOy), rikkidioksidi (SO,) ja hiukka-
set. Paastdjen laskennassa on hyddynnetty wpd Finland Oy:n Mielmukkavaaran
tuulivoimapuiston YVA-selostuksessa kaytettyja paastokertoimia (taulukko 9-7).
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Taulukko 9-8. Paadstovdhenemien laskennassa kdytetyt paastokertoimet.

Paastokomponentti PAdstoke .%
0 daNKOAd

Hiilidioksidi (CO3) 680
Typenoksidit (NOy) 0,70
Rikkidioksidi (SO2) 1,06
Hiukkaset 0,04

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon on arvioinut FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:n projektipdallikkd, Leila Vayrynen.

Ilmaston muutos

Ilmastonmuutokset ovat globaalissa tai paikallisessa ilmastossa pitkalld aikava-
llld tapahtuneita muutoksia, jotka ovat aiheutuneet mm. erilaisista maapalloon
kohdistuvista tekijoistéa (esim. muutokset auringon sateilyssa, maapallon liikera-
dan muutokset jne.). Ilmastonmuutoksella tarkoitetaan nykyisin paasaantoisesti
ihmisen toiminnasta johtuvaa, ilmakehan lisdantyvasta kasvihuonekaasupitoi-
suudesta aiheutuvaa nopeaa globaalia lampenemistd. Kasvihuonekaasuja ovat
mm. hiilidioksidi CO,, metaani CHy, dityppioksidi NoO ja HFC-yhdisteet (fluorihii-
livedyt), PFC-yhdisteet (perfluorihiilivedyt) ja rikkiheksafluoridi SFg. Kasvihuone-
kaasut aiheuttavat ilmaston lampenemistéa estamadlld auringon lampdsateilyn
paasya ilmakehdsta takaisin avaruuteen. Merkittavin ihmisen tuottamista kasvi-
huonekaasuista on hiilidioksidi, jonka osuuden ilmastonmuutoksesta on arvioitu
olevan noin 60 %.

Ihmisen toiminnasta johtuvaa ilmastonmuutosta pyritdan pitdmdan kurissa eri-
laisilla pdastorajoituksilla seka ilmasto- ja energiapoliittisilla ohjelmilla. Pdasto-
jen vahentamisen kannalta erittdin merkittavia energiantuotannon paastéja voi-
daan vahentda energian kulutusta pienentamalld seka lisaamalla vahapaastodis-
ten tai paastéttémien energianldhteiden osuutta tuotannossa. Uusiutuvien ener-
gialahteiden kayttd ei lisaa hiilidioksidipadstoja.

Esimerkiksi Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on
edelleen lisata uusiutuvien energialdhteiden kayttéa ja osuutta energian kulu-
tuksesta. Tama on energiansadastdon ohella merkittavimpia keinoja saavuttaa
Suomen ilmastotavoitteet. Energian tuotanto synnyttdd Suomessa noin 65 pro-
senttia kaikista kasvihuonepaéstodista ja noin 80 prosenttia hiilidioksidipdastois-
ta.

Paikallinen ilmasto

Merikarvia sijoittuu etelaboreaaliselle ilmastovythykkeelle ja kunnan ilmastoa
leimaa merellisyys, joka heikkenee ja sisdmaan piirteet korostuvat maaston ko-
hotessa itda ja koillista kohti siirryttdessa. Satakunnan maakunnan tasolla tar-
kasteltuna vuoden keskilampoétila on tyypillisesti Rauma-Porin rannikolla n. 5 °C,
laskien kohti koillista Karvian n. 3 °C:een. Vuotuinen sademdara jaa Selkameren
rannikolla keskimaarin vahan alle 600 mm:n, on yleisesti muualla maakunnassa
600-650 mm ja koillisosan korkeammilla seuduilla paikoin n. 700 mm. Sateisin
kuukausi on tyypillisesti heind- tai elokuu, jolloin sademaara yltaa keskimaarin
70-80 mm:iin. Vahasateisinta aikaa on yleisesti helmikuu (keskimaarin 25-30
mm), mutta rannikolla vahdsateisin vuodenaika on kuitenkin kevat. (Kersalo &
Pirinen 2009).
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Kylmana pysyva meri hidastaa kesan tuloa kapealla rannikkokaistaleella ja saa-
ristossa, missa kesa alkaa toukokuun loppupdivind. Kasvukauden loppu koittaa
Pori-Rauman rannikolla ja saaristossa lahellda loka-marraskuun vaihdetta. (Ker-
salo & Pirinen 2009).

Selkdmeren laheisyys ja maaston kohoaminen maakunnan pohjoisosissa saavat
aikaan huomattavia eroja talven lumioloissa. Pysyvan lumipeitteen tulon etene-
minen lapi maakunnan kestaa noin kuukauden. Ensimmdisend se saapuu Karvi-
an seudulle keskimdarin 2.12. ja etenee niin, ettd Porin lentoasemalle pysyva
lumipeite saapuu keskimaarin 29.12. Meren vaikutuksesta koetaan ajoittain
syystalvisin voimakkaita lumisateita. (Kersalo & Pirinen 2009).

Merikarvialla lampimimpien kuukausien eli kesd- ja heindkuun keskilampoétilat
ovat 14,9 °C ja 15,7 °C. Vuoden kylmimpien kuukausien eli tammi- ja helmi-
kuun keskilampotilat ovat -9,3 °C ja -9,2 °C. (National Climatic Data Center).

Merikarvian kunnan alueella tuulennopeudet 100 metrin korkeudella vaihtelevat
sisdmaan 5,91 m/s tuulennopeudesta rannikon 9 my/s tuulennopeuteen (Sata-
kuntaliitto 2011). Korvennevan tuulipuiston alueella vallitsevat tuulet puhaltavat
eteldlounaasta kohti pohjois-koillista. Keskimadrdinen tuulennopeus on 100
metrin korkeudella 6,5 my/s ja 200 metrin korkeudella 8,1 m/s nopeuden kasva-
essa 0,3 my/s jokaista 20 korkeusmetrid kohti (Suomen tuuliatlas 2013).

Tuulivoimapuiston vaikutukset ilmanlaatuun

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella olisi mydnteisia vaikutuksia ilmas-
toon, sillda hanke vahentaa hiilidioksidipdastdjen maaraa nollavaihtoehtoon, eli
muuhun sahkéntuotantoon verrattuna. Vaihtoehdossa 0 sahkéntuotannosta syn-
tyvat hiilidioksidipdastét ovat noin 51 000 tonnia vuodessa verrattuna Korven-
nevan pienimpaan toteutusvaihtoehtoon ja noin 85 000 tonnia verrattuna suu-
rempaan toteutusvaihtoehtoon (taulukko 9.8). Tuulivoimapuistohankkeen toteu-
tuksesta aiheutuva hiilidioksidin vdhennys (suuremmassa vaihtoehdossa) on
suuruudeltaan noin kaksi ja puolikertainen Merikarvian kunnan yhteenlasketusta
vuoden 2012 sahkénkulutuksesta (53 GWh/a) aiheutuneisiin hiilidioksidipaastoi-
hin verrattuna.

Hiilidioksidin ohella tuulivoimapuistohankkeella vahennetdan typenoksidi-, rikki-
dioksidi- ja hiukkaspaastdja. Tassa tarkasteltavan nollavaihtoehdon, eli muun
sahkéntuotannon aiheuttamat muut savukaasupdastdt ovat maaraltdan sen ver-
ran pienia, ettei niilld arvioida olevan merkittavia vaikutuksia alueen ilmanlaa-
tuun.

Taulukko 9-9. Hankevaihtoehtojen 1 ja 2 toteutuessa véltetyt korvaavan séhkéntuotan-
non aiheuttamat paédstot.

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
2,4 MW 4 MW

Voimaloiden lukumaara 12 12
Kokonaisteho (MW)~ 28,8 48
Vuosittainen sahkdntuotanto (GWh) 75 125
CO, (t/a) 51 000 85 000
NOy (t/a) 52,5 87,5
SO, (t/a) 79,5 132,5

Hiukkaset (t/a) 3 5
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9.3.6

9.3.7

9.3.8

9.3.9

9.3.10

9.4

9.4.1

9.4.2

Sahkénsiirron vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun
Voimajohto ei aiheuta merkittavaa vaikutusta ilmanlaadun tai ilmaston kannalta.
Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan pdattyessa tuulivoimapuiston rakenteiden purkamisesta aiheutuu ra-
kentamisvaihetta vastaavia pdastoja ilmaan ajoneuvoista ja tyOkoneista. Vaiku-
tukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat nadiden osalta kuitenkin hyvin vahaisia.

0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdossa vastaava energia tuotetaan tuulivoiman sijaan jollakin muulla
energiantuotantomuodolla ja hankkeen positiiviset vaikutukset ilmastoon ja il-
manlaatuun jadvat toteutumatta. Vaihtoehtoisesti vastaavat positiiviset vaiku-
tukset voidaan saavuttaa jonkin toisen, muualle toteutettavan, tuulivoimahank-
keen kautta.

Arvioinnin epdvarmuustekijat

Tuulivoimalaitosten kayttdédnottohetken tai varsinkaan sen 25 vuoden kayttéian
aikana keskimaarin vallitsevaa sahkdntuotantorakennetta ei voida kovin tarkasti
maaritelld. On hyvin mahdollista, ettd korkean paastdkertoimen omaavan maa-
kaasun kayttdé energiantuotannon polttoaineena yhteiseurooppalaisella sahko6-
markkina-alueella vahenee vero-ohjauksen ansiosta samaan aikaan kun uusiu-
tuvien tuotantomuotojen osuus kasvaa. Talldin tuulivoimatuotannon ei voida
ajatella korvaavan ainoastaan maakaasulla ja hiillauhteella tuotettua energiaa.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Hanke ei aiheuta merkittdvaa haittaa paikalliseen ilmanlaatuun tai ilmastoon.

e Hanke vahentaa toteutuessaan kasvihuonepaastdja ja hiukkaspaastéja nolla-
vaihtoehtoon eli korvaavaan sahkdntuotantoon verrattuna.

Vaikutukset maaperadan sekd pinta- ja pohjavesiin
Vaikutusmekanis mit

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja sahkdverkoston
rakentamisen maanmuokkaustyot lisaavat valiaikaisesti muokattavan maaperdn
eroosiota, mika saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiin-
toaineskuormitusta. Tuulivoimapuiston rakentaminen voi siten teoriassa vaikut-
taa valiaikaisesti myds pohjavesien laatuun. Tuulivoimapuiston alueella tai sen
valittomassa laheisyydessa ei sijaitse merkittavia pohjavesiesiintymid, joten
merkittavia vaikutuksia ei tule ndiden osalta syntymaan.

Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperaan, pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asi-
antuntija-arviona. Lahtdtiedot kerataan ymparistéhallinnon tietojarjestelmasta
(OIVA) ja paikkatietojarjestelmasta.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan
laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin,
paikallisia valumaoloja, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.
Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla veteen liukenevia haitallisia komponentte-
ja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda. Tuulivoimalan konehuoneen mahdol-
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lisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle, pinta- ja pohjavesille
tarkastellaan osana hankkeen ymparistériskien arviointia.
Maaperaan, pinta- ja pohjavesiin kohdistuvan vaikutusten arvioinnin on laatinut
asiantuntija-arviona FM biologi Marja Nuottajarvi FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta.
9.4.3 Nykytila
9.4.3.1 Maa- ja kallioperd sekd topografia
Hankealue sijoittuu léhelle Pohjanlahden rannikkoa, joka on pinnanmuodoiltaan
hyvin alavaa ja jossa edellisen jadkauden aiheuttaman painumisen seurauksena
maankohoaminen jatkuu edelleen. Maa kohoaa Merikarvialla noin 7 mm vuodes-
sa eli noin metrin 140 vuodessa (Merikarvian kunta 2012). Hankealueen pin-
nanmuodot ovat noin tasolla 20-35 metrid meren pinnan ylapuolella (mpy).
Alueen itdaosat Korvennevan ja Korkeakeitaan alueella kohoavat tasolle 40 met-
ria mpy.
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ruskea tonaliittia]

Merikarvia sijoittuu Isostakyrdostéa Maalahden ja Narpion kautta Merikarvialle
ulottuvalle, monipuoliselle kallioperajaksolle, jonka muodostavat pddasiassa
tummanharmaat liuskeet ja gneissit (Lehtonen ym. 2005). Jakso sisdltda seka
sedimenttisia etta vulkaanissyntyisia kivilajeja, joista jalkimmaiset ovat yleensa
granaattipitoisia kiillegneisseja (Lehtonen ym. 2005). Myés Korvennevan hanke-
alueesta padosa on kallioperdltaan kiillegneissia, mutta Korvenkankaan alueella
hankealueen pohjoisosissa esiintyy myds tonaliittia (GTK 2011). Hankealueelle
tai sen lahelle ei sijoitu geologisesti arvokkaita muodostumia tai suojeltavia kal-
lioalueita.

Hankealue on maaperaltaan pddosin sekalajitteista moreenia ja kalliota. Soistu-
neissa painanteissa esiintyy turvetta. Laajojen soiden kuten Korvennevan ja
Korkianevan alueella turvekerros on paksu (GTK 2011).
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9.4.3.2 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Korvennevan hankealue sijoittuu Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selkdameren ve-
sienhoitoalueelle (VHA3) ja Selkdmeren rannikkoalueen padvesistbalueelle (83)
seka siind tarkemmin pohjoisosiltaan Teinijarvenojan valuma-alueelle (83.071)
ja etelaosiltaan Trolssinojan valuma-alueelle (83.069).

Hankealueella tai sen lahiymparistéssa ei sijaitse merkittdvia pintavesimuodos-
tumia. Tuulipuistoalueella ei ole lahtétietojen tai maastoinventointien perusteella
tiedossa lahteitd, kaivoja tai uomaltaan luonnontilaisia (VesiL 118) puroja tai
noroja (OIVA 2013). Hankealueella, Korvennevan suon ojittamattomalla poh-
joisosalla, sijaitsee alle hehtaarin kokoinen luonnontilaisen kaltainen - luonnon-
tilainen suolampi, joka lukeutuu suojeltavaksi luontotyypiksi (VesiL 11 §).
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Kuva 9.9. Hankealueiden sijainti valuma-alueilla (OIVA 2013).

Sahkonsiirron reittivaihtoehto A ylittéaa kaksi luonnontilaisen kaltaista - luonnon-
tilaista purouomaa ja reittivaihtoehto B ylittda yhden luonnontilaisen kaltaisen -
luonnontilaisen purouoman; tallaiset purot ovat vesilain suojaamia. Sahkonsiir-
toreittivaihtoehto VEC ylittda Merikarvianjoen Puukosken alueella kahteen ker-
taan, seka Tuorilan eteldpuolella Tuorijoen ja Otamossa Otamojoen. Naiden li-
saksi sahkonsiirron reitit ylittdvat suuren maaran metsa- ja pelto-ojia.
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Pohjavesialueet

Korvennevan hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lahimmat pohjavesialu-
eet ovat Kuvaskankaan (0248401) vedenhankintaa varten tarked I -luokan poh-
javesialue sekda Paulakankaan (0248402) vedenhankintaan soveltuva II-luokan

pohjavesialue. Alueet sijoittuvat noin 2,5-3 kilometria hankealueen lansi- ja lou-
naispuolille (OIVA 2013).

Hankealuetta lahimmat pohjavesialueet on esitetty kuvassa 9.10. ja kuvattu
taulukossa 9-9. Sahkénsiirtoreittivaihtoehtojen alueelle tai niiden valittémaan
laheisyyteen ei sijoitu pohjavesialueita.

Kalltraskinkangas

D Pohjavesialue/grundvattenomrade
E] Varsinainen muodostumisalue/egentliga bildningsomrade

D Hankealue/projektomrade

0 2 4 8 \
km } N

Kuva 9.10. Pohjavesialueet hankkeen ldheisyydessa (OIVA 2013).
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Taulukko 9-10. Hankealuetta ja sdhkénsiirron reitteja IGhimméat pohjavesialueet.

. Etdisyys la-
Arvio muod. A,
Muod.alue — 3 = — 1 ... himpaan
Numero en pinta- :Ioa k(|;|:1t2a) I':gg:;:tgen voimalaan /
ala (km?) (m3/d) voimajohto-
reittiin
Kuvaskangas 0248401 I 3,2 km? 2,0 km? 1300 1,8 km
Paulakangas 0248402 II 0,5 km? 0,2 km? 180 3,4 km
Kalltraskinkangas 1028702 11 2,43 km? 3,48 km? 800 2,2 km

9.4.4

Tuulivoimapuiston vaikutukset maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse arvokkaita tai suojeltuja kallioalueita eika
maaperakohteita joihin voisi kohdistua vaikutuksia.

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperadn ajoittuvat rakentamisvaiheeseen ja
kohdistuvat tuulivoimapuiston vaatimien rakenteiden (tuulivoimalat, huoltotiet)
rakennuspaikoille. Voimaloiden perustuksia tehtdessa, poistetaan maa-ainekset
alueelta, jonka halkaisija on noin 25 metrida. Kaivun syvyys riippuu valittavasta
perustustavasta sekda alueen maaperan ominaisuuksista, kuten esimerkiksi kan-
tavuudesta.

Poistettavien maa-aineksien kaytettavyys muissa rakennuskohteissa riippuu sen
geoteknisistd ominaisuuksista ja selvida tarkempien rakennuspaikkakohtaisten
jatkotutkimuksien yhteydessa. Rakennettaessa alueelle, jossa maakerros puut-
tuu tai on hyvin ohut, voidaan tuulivoimala pystyttaa kallioankkuroinnin avulla.
Kallioperaa ei perustuksia tehdessa jouduta louhimaan tai poistamaan, joten
vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston alueella joudutaan rakentamaan uusia teita seka kunnosta-
maan olemassa olevia metsdautoteita raskaille ja leveille kuljetuksille soveltu-
viksi. Teiden rakennuksen yhteydessa tiealueelta poistetaan kasvillisuus ja 16y-
hat pintamaakerrokset.

Rakentamisen jdlkeen, eli tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu vaiku-
tuksia maa- ja kallioperdan. Voimaloiden huollon aikana kasitelladn koneistojen
Oljyjé seka muita kemikaaleja, mutta 6ljyvuotoriski on hyvin vahainen.

Tuulipuiston vaatimien rakenteiden ei aiheuta pilaantumisriskia tai muutoksia
muodostuvan pohjaveden maaraan tai virtaussuuntiin I&himmilld pohjavesialu-
eilla, jotka sijaitsevat etaalla (lahimmilldéan 1,8 - 3,4 kilometrid).

Pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat voimalapaikkojen
ja tiestdn rakentamisesta seka voimajohtoalueen raivauksesta ja pylvéiden pe-
rustamisesta. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaa, joka saat-
taa hieman lisata vesistdihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta.
Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva haitta on ly-
hytaikainen, minka vuoksi vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Hankealueella sijaitseva vesilain 2. luvun 11 § mukainen suojeltava luontotyy p-
pi, alle hehtaarin kokoinen lampi, ei ole hankkeen my6ta uhattuna. Lahin tuuli-
voimala sijoittuu lammen vesien valumasuunnassa alavirtaan 250 metrin etai-
syydelld, kivenndismaan alueella. Lampi saa vetensd Korvennevan pohjoiselta
suoalueelta, jonka alueelle ei sijoiteta tuulivoimaloita; suon vesitalous eika siten
lammen vesitalous tai veden laatu eivat ole hankkeen myéta uhattuna.
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9.4.5

9.4.6

9.4.7

Vaihtoehdon 2 vaikutukset ovat yhtenevat vaihtoehdon 1 kanssa.
Sahkonsiirron vaikutukset maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Voimajohtoreitillda tehdadan maanrakennustditéa voimajohtopylvaitéa pystytettaes-
sd. Vaikutukset kohdistuvat paaosin pylvaspaikoille ja ovat hyvin vahaisia. Voi-
majohdon toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaan ja voi-
majohdon huoltokoneistoiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava
6ljyvuotoriski on hyvin vahdinen.

Voimajohdon toteuttaminen ei aiheuta pilaantumisriskid tai muutoksia muodos-
tuvan pohjaveden maaraan tai virtaussuuntiin lahimmilld pohjavesialueilla, jotka
sijaitsevat etaalla (Iahimmilldan 1,8 - 3,4 kilometria).

Tuulipuiston sahkdnsiirron rakentaminen ei vaikuta pinta- ja pohjavesiin. Pylvai-
den rakennuspaikat ovat pienialaisia, joten vaikutukset jaavat paikallisiksi. Voi-
majohtopylvaat eivat sisalld vesistéille haitallisia aineita, joten niilld ei ole vaiku-
tusta pintavesien tilaan. Pylvdiden sijoittelussa voidaan huomioida luonnonsuo-
jelullisesti arvokkaat purouomat ja tallda valttad penkereen eroosiota ja maa-
ainesten paatymista vesistéon. Myos voimajohdon huoltotoimista aiheutuvat ve-
sistovaikutukset katsotaan hyvin pieniksi.

Vaikutukset toiminnan jdlkeen

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuu vastaavia vaikutuksia
kuin rakentamisvaiheesta eli poistettaessa rakenteita maaperad joudutaan jos-
sain maarin kaivamaan ja muokkaamaan. Tasta aiheutuu vahaisia paikallisia
vaikutuksia maaperaan ja lisdantynytta kiintoainesvaluntaa.

Hankkeen paatyttya voimajohdon rakenteet voidaan tarpeen mukaan poistaa
kaytosta tai jattaa paikalleen. Rakennetulla ilmajohdolla voidaan esimerkiksi
taydentda paikallista sahkdverkkoa ja parantaa sahkdnjakelua sen hetkisen ti-
lanteen mukaisesti. Kaytetyistd materiaaleista valtaosa pystytaan kierrattamaan
kokonaan. Syvalle maahan upotettujen maakaapeleiden ymparistévaikutukset
jaavat vahaisemmiksi, mikali ne jatetdan purkamatta. Kaapelien materiaalit on
valittu niin, ettei niistd vapaudu haitta-aineita maaperaan.

0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikali hanketta ei toteuteta, sitéd varten tarvittavia rakentamistoimenpiteitd ei
suoriteta ja siten edellda hankkeen aiheuttamat, vahaisiksi arvioidut maaperaan
seka pohja- ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset jaavat toteutumatta.

0-vaihtoehdossa maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuu niita vaikutuk-
sia, joita alueen nykyinen ja tuleva maankdytt®é aiheuttavat. Alue on nykyisel-
lddn metsatalouskaytdssa, ja metsataloustoimien yhteydessa suoritettavat
maaperan muokkaukset erityisesti paatehakkuiden jalkeen (mm. laikutus, aes-
tys, kantojen poisto) voivat aiheuttaa maaperdn eroosiota seka kiintoaineksen
lisdantynyttd huuhtoutumista pintavesiin. Vaikutuksia voidaan ehkaista erilaisin
tyotekniikoin. Alueella mahdollisesti kdaynnistyvat uudet turvetuotantohankkeet
kuten vireilld oleva Korvennevan suon pohjoisosan turvetuotantohanke aiheut-
tavat myds muutoksia pintavesioloissa sekéa mahdollisesti humuksen huuhtou-
tumista pintavesiin. Pohjavesiin nykyisella metsatalouskaytéllda ei ole vaikutuk-
sia. Metsdtydkoneista aiheutuva polttoainevuotoriski jaa etaalle sijoittuvien poh-
javesialueiden kannalta hyvin vahaiseksi.
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9.4.9

9.4.10

Korvennevan alueelle saattaa 0-vaihtoehdossa tulevaisuudessa sijoittua jokin
uusi maankayttohanke tai -muoto, jonka laatua tai laajuutta ei pystyta talla
hetkella ennustamaan. Tallaisen hankkeen tai suunnitelman ymparistévaikutuk-
Sia ei siten pystyta ennalta arvioimaan.

Vaikutusten lieventaminen

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan seka pohja- ja pintavesiin voidaan rakennus-
vaiheessa lieventaa optimaalisen perustamistavan valinnalla. Pohjavesivaikutus-
ten minimoimiseksi paamaarana tulee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole
juuri tarpeen alentaa. Vaikutuksia pintavesiin voidaan rakennusvaiheessa mini-
moida valttamalld turhaa maanpinnan rikkomista erityisesti vesistdjen laheisyy-
dessa.

Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastdriskia voidaan hallita saanndlliselld huol-
totoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Voimaloiden ja voimajohdon huolto-
jen yhteydessa kasiteltavista koneistojen 6ljyistd ja muista kemikaaleista aiheu-
tuvaa maaperan ja pohjaveden pilaantumisriskida voidaan vahentaa ohjeistetuilla
toimintatavaoilla.

Arvioinnin epadvarmuustekijat

Tuulivoimapuiston rakentamisesta maa- ja kallioperaan aiheutuvien vaikutusten
suuruus riippuu erityisesti pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamista-
vasta. Pohjaolosuhteita ei tuulivoimaloiden suunnitelluilla rakennuspaikoilla ole
vield selvitetty, joten perustusten rakentamisen vaikutuksia ei voida hankkeen
tassa vaiheessa tarkasti arvioida.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat lahinnd vesistéihin kohdistuvas-
ta kiintoaines- ja ravinnekuormituksesta. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa
olennaisesti valunnan maara. Rakentamisen aikaisia saaolosuhteita ei voida en-
nakoida, mikd vaikeuttaa kuormituksen suuruuden arviointia.

Hankealueella tai sen lahiymparistdssa mahdollisesti sijaitsevia yksityisia kaivoja
ei ole kartoitettu, mika voidaan katsoa aiheuttavan jonkinasteista epavarmuutta
pohjavesivaikutusten arviointiin.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Vaikutuksia maa- ja kallioperaan aiheutuu rakentamisen aikana maanpinnan
poistosta ja massanvaihdoista voimalanpaikoilla seka uuden tieston alueella.

e Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia pohjavesialueisiin eikd hankealueen
ymparistdssa mahdollisesti sijaitseviin yksityisiin kaivoihin.

e Pintavesissa voi rakentamisen aikana esiintya pienta sameuden lisdantymista.

e Maaperan seka pohja- ja pintaveden pilaantumisriski on hyvan rakennustek-
niikan ja valvonnan vuoksi erittdin vahainen.

e Hankevaihtoehtojen 1 ja 2 vaikutuksilla maaperaan seka pinta- ja pohjave-
teen ei ole eroja.
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10
10.1

10.1.1

10.1.2

VAIKUTUKSET ELOLLISEEN YMPARISTOON
Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
Vaikutusmekanis mit

Tuulivoimahankkeen merkittavimmat vaikutukset kasvillisuuteen aiheutuvat
tuulivoimapuiston rakennusvaiheen aikana. Vaikutuksia syntyy pddasiassa puus-
ton ja pintamaan raivaamisesta huoltotiestdn ja voimaloiden perustusten alueil-
ta. Tuulivoimaloiden rakentamisalueeksi tarvitaan noin 60 x 200 metrin eli
12 000 m’ alue, jolta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta
ei tarvitse raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen.

Huoltotiestdn leveys on kaytettavasta kalustosta riippuen noin 5-6 metria. Ties-
tén ja reunaojitusten vaatiman avoimen alueen leveys on kuitenkin tata suu-
rempi, ja puustoa joudutaan raivaamaan keskimdarin 12 metrin levyiseltd alu-
eelta. Vaikutusarvioinnissa huoltotiestén vaatiman alueen leveytena on kaytetty
noin 15 metria. Hankkeessa tarvitaan parannettavaa tieta 4,1 km ja uutta tieta
4,2 km (lukemassa ei ole mukana Riispyyntie, jota ei mahdollisesti tarvitse pa-
rantaa).

Rakentamisen aikainen alueella liikkuminen aiheuttaa lajiston kulutusherkkyy-
desta johtuen muutoksia myds varsinaisia rakentamisalueita laajemmilla alueil-
la. Vaikutukset vaihtelevat luontotyypeittdin. Kuivat jakalakalliot ja -kankaat
sekd rehevat lehdot ovat kulutukselle herkimpid. Korvennevan hankealueella ei
esiinny lehtoja; jakalakallioita esiintyy hyvin niukasti eivatka ne ole luonnontilal-
taan hyvia. Kestavimpia metsatyyppeja ovat mustikka- ja puolukkatyypin kan-
kaat, jotka ovat Korvennevan vallitsevia metsakasvillisuustyyppeja seka lehto-
maiset kankaat, joita alueella esiintyy vahan. Alueen suoluontotyypeista kulu-
tukselle herkimpid ovat lyhytkorsinevat seka@ rimpinevat; kulutuskestavyydel-
taan parhaita puolestaan ovat rameet.

Seka voimalat, huoltotiestd ettd uusi voimajohto luovat pysyvan reunavaikutus-
vybhykkeen ympardiville metsdalueille. Reunavaikutus voi muuttaa metsan olo-
suhteita, jonka seurauksena lajisto muuttuu. Reunavaikutus on ominaisuuksil-
taan verrattavissa avohakkuuseen, jossa valon ja kosteusolosuhteiden muuttu-
essa esimerkiksi varjostusta ja peitteisyyttéa vaativa metsdlajisto vahenee ja
avoimempien kasvupaikkojen lajit lisaantyvat (mm. kastikat ja heinat). Reuna-
vaikutusalueen laajuus on kasvillisuuden osalta muutamia metrien tai korkein-
taan viidenkymmenen metrin levyinen.

Huoltoteiden ja tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen voi aiheuttaa paikal-
lisia muutoksia myds hankealueen vesitalouteen, jolloin rakentamisen aiheutta-
ma maakerrosten tiivistyminen ja muutokset veden pintavalunnassa voivat vai-
kuttaa rakentamisalueiden valittémassa laheisyydessa sijaitseviin luontotyyp-
peihin myds tata kautta.

Yksittaisiin lajeihin ja luontotyyppeihin kohdistuvien muutosten lisaksi hanke voi
vaikuttaa alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena.

Lahtotiedot ja menetelmat

Korvennevan tuulivoimapuiston alueella on tehty kasvillisuusselvityksida kesina
2012 ja 2013. Kesdn 2012 luontoselvityksen laati Varsinais-Suomen luonto- ja
ymparistopalvelut. Vuoden 2012 selvityksessa kartoitettiin voimalapaikoilla ja
niiden valittdbmassa ymparistdssa esiintyvat luontotyypit ja kasvillisuus. Huolto-
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tie- ja sahkonsiirtoverkkosuunnitelman sijoittumista ei selvityksessa tarkasteltu.
Voimaloiden, huoltotiestdn seka sahkoénsiirtoreittien sijoitussuunnittelu on tar-
kentunut hankkeen edetessa ja hankealueelta on laadittu kesalld 2013 tdyden-
tavia luontoselvityksida. Taydentavadt selvitykset sisdlsivdat koko hankealueen ar-
vokkaiden luontotyyppien ja arvokkaan kasvilajiston inventoinnin.

Maastotdiden tueksi on tilattu Korvennevan hankealueelta tiedossa olevat uhan-
alaisten lajien paikkatietoaineistot ymparistéhallinnon uhanalaisrekisterista
(Hertta Elidlajit -tietokanta, Varsinais-Suomen ELY -keskus 2013).

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen,
kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyy p-
peihin. Kasvilajiston osalta keskitytaan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita
ovat esimerkiksi direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset lajit seka muuten arvok-
kaat ja alueellisesti harvinaiset lajit.

Luontovaikutusten tarkastelualue kasittéaa paaasiassa tuulivoimapuiston ja sah-
konsiirtoreitin alueet seka niiden valittéman lahiymparistdn. Arvioinnissa keski-
tytadan erityisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja
suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Kasvillisuuteen, luontotyyppeihin ja ar-
vokkaisiin luontotyyppeihin kohdistuvan vaikutusten arvioinnin on laatinut asi-
antuntija-arviona FM biologi Marja Nuottajarvi FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta.

Nykytila
Kasvillisuuden ja luontotyyppien yleispiirteet

Hankealueen pohjoisosaan on tehty kesallda 2012 luontotyyppikartoitus (Varsi-
nais- Suomen luonto- ja ymparistdpalvelut 2012). Aineistoa on tdydennetty
maastoinventoinneilla kesallda 2013, jolloin tehtiin koko hankealueen kattava
kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi. Maastoinventointien perusteella alueel-
ta rajattiin arvokkaita luontokohteita, jotka on esitetty mydhempana tassa kap-
paleessa.

Korvennevan hankealue sijoittuu metsakasvillisuusvydhykkeiden alajaossa ete-
laboreaalisen Pohjanmaan rannikkomaalle (OIVA 2013) ja Satakunnan elitmaa-
kuntaan. Pohjanmaan rannikkomaa on kasvillisuudeltaan rehevampaa kuin
maakunnan muut osat. Se johtuu alueen merellisesta ilmastosta ja mydhaan
meresta nousseen maan korkeasta ravinnepitoisuudesta.

Hankealueen metsat ovat talouskaytdssa ja kasvupaikkatyypiltaan padosin seu-
dulle tyypillisia tuoreita mustikkatyypin (MT) ja puolukka-mustikkatyypin (VMT)
kankaita seka kuivia puolukkatyypin (VT) kankaita. Lehtomaista kdenkaali-
mustikkatyypin kangasta (OMT) esiintyy paikoin ldhinna hankealueen eteldosas-
sa. Soistuneet kangasmaat on ojitettu. Metsien ika painottuu nuoriin — varttuviin
metsiin; vanhan metsan kuvioita alueella on vahan.

Hankealueen metsdalueilla valtapuu on manty, alavammilla ja rehevammilla
paikoilla kasvaa my0s kuusta ja koivua seka haapaa. Kenttakerroksen kasvilli-
suutta edustavat tyypillisimmilldaan mustikka, puolukka, kanerva, kevatpiippo,
metsadlauha, kastikat ja kultapiisku. Pohjakerroksen lajistoa ovat seina- ja kyn-
sisammalet, kuivemmilla paikoilla jakalat. Kosteimmilla paikoilla esiintyy myds
korpikarhunsammalta.

Hankealue on suurelta osin soista ja suurin osa suomaasta on voimakkaasti oji-
tettua, minka myo6ta suot ovat nykytilassaan korpi- ja rémemuuttumia seka tur-
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vekankaita. Hankealueelle sijoittuu ojittamattomia suoalueita Korvennevan ja
Korkeakeitaan soiden keskiosissa seka Kirrinevan pohjoisosassa. Ymparistén oji-
tukset ovat vaikuttaneet kuivattavasti myds soiden ojittamattomiin osiin. Ojit-
tamattomat suokuviot ovat kuitenkin yha luontotyypeiltaan arvokkaita ja alueen
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita.

Uhanalainen ja arvokas lajisto

Lahtétietojen ja kesien 2012 - 2013 luontokartoituksien perusteella Korvenne-
van hankealueella ei ole tiedossa luontodirektiivin liitteen II ja IV, rahoitettujen
uhanalaisten, alueellisesti uhanalaisten tai siimallapidettavien kasvilajien esiin-
tymia.

Arvokkaat luontokohteet

Hankealueelta seka sahkénsiirron voimajohtoreittien alueelta rajatut luontokoh-
teet ovat pdaasiallisesti selvarajaisia ja ymparistostaan erottuvia. Kohde-
esittelyjen yhteydessa on arvioitu kohteen edustavuutta ja luonnontilaa siten,
ettd myds luonnontilaltaan ja edustavuudeltaan heikommat kohteet on otettu
mukaan, mikdli ne sellaisenaankin erottuvat ymparistéstaan ja lisadvat muutoin
luonnonarvoiltaan heikon ympéristén luonnon monimuotoisuutta.

Suokohteiden osalta mukaan rajauksiin on otettu soiden edustavimpien keski-
osien lisaksi soiden laiteita, jotka ovat usein vaihettumisvyéhykkeita, joilla va-
hdpuustoinen suo tai puustoton neva-alue vaihettuu rameeksi. Useimmiten na-
ma soiden laiteet ovat joko ojitettuja tai laheisten ojitusten kuivattamia eli lai-
teiden rametyypit ovat luonnontilaltaan selvasti heikentyneitd. Ne kuitenkin toi-
mivat soiden edustavimpien osien vesitalouden kannalta suojavybhykkeend ja
puskurina ldheisiin ojituksiin.

Myds pienvesiymparistdjen luontokohteet on rajattu siten, ettd mukana on riit-
tava vyobhyke lammen tai puronvarren maastoa, joka samalla on myds arvokas
elinymparistd pienveden valittdémana ldhiymparistona.

Vanhan metsan kuviot ja kalliometsat ovat selvarajaisia, jo nykyiselladn reuna-
vaikutteisia ja rajautuvat useimmiten suoraan nuorempiin metsiin, eri kasvu-
paikkatyyppeihin ja luonnonarvoiltaan heikkoihin ymparistéihin. Naille kohteille
ei ole rajauksissa muodostettu suojavydhykkeitd. Hankealueen arvokkaiden
luontokohteiden sijainnit ja rajaukset on esitetty karttakuvassa 10.2. Sahkén-
siirron voimajohtoreittien arvokkaiden luontokohteiden sijainnit ja rajaukset on
esitetty karttakuvissa tekstin ohessa.

Lepakoiden tadrkea ruokailualue

Lepakoiden kannalta arvokas ruokailualue sijaitsee hankealueen keskiosissa.
Kyseiselld metsdalueella on havaittu ruokailemassa sekda pohjanlepakkoa etta
viiksisiippalajeja.

Mankanevan Natura-alue

Pinta-ala: 454 ha

Uhanalaiset, silmdllapidettavat ja harvinaiset Ilajit: uhanalainen laji, kaakkuri,
kurki, liro, kapustarinta

Luontodirektiivin luontotyypit: Humuspitoiset jarvet ja lammet (<1 %), keidas-
suot (96 %)

Lakiperusteet: Natura 2000-verkosto, luontodirektiivi, luonnonsuojelulaki
Arvoluokka: Kansainvalisesti arvokas
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Hankealueeseen valittomasti lansipuolella rajautuva Mankanevan (FI0200018,
SCI, Sites of Community Importance) Natura-alue muodostuu nuorista ohuttur-
peisista keidassoista. Pohjoispaan alueella on sarakorpia ja myds ruoho- ja hei-
nakorpia. Suolla on myo6s laajoja neva-alueita, joitten poikki kulkee puustoisia
rimpivybhykkeitda. Kakkurinnevan eteldpdassa on lampareita, joiden tienoilla
kasvillisuus on ombrotrofista keidaskeskustojen lajistoa. Suo on noussut meres-
té maan kohoamisen seurauksena verraten mydhaan, joten silld on huomattava
merkitys keidassoiden kehityksen tutkimuksessa. Suon eteldreunassa on Man-
kanevan ja Kakkurinnevan erottava puustoinen Mankaluoto. Mankanevan linnus-
to on tyypillista soilla tavattavaa lajistoa kuten kurki, kapustarinta ja liro. Alu-
eella pesii myds harvinainen kaakkuri. Suurin osa kohteesta kuuluu soidensuoje-
lun perusohjelmaan ja seutukaavan Iluonnonsuojelualueeseen. Alue suojellaan
luonnonsuojelulailla. Mankaneva sisaltyy myds Merikarvian pohjoisosan suot -
FINIBA-alueeseen.

33. Pahaneva

Pinta-ala: 35,5 ha

Uhanalaiset, silmdllapidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallédpidettavat luontotyypit: isovarpurame (NT), lyhytkorsine-
va (VU)

Lakiperusteet: -

Arvoluokka: Paikallisesti arvokas

Osittain hankealueelle sijoittuvan Pahanevan eteldosissa sijaitsee vahapuustoi-
nen ojittamaton suokuvio. Suoluontotyyppeja alueella ovat keskiosien lyhytkor-
sineva ja nevarame seka laiteiden isovarpurame. Pahaneva on suurimmaksi
osaksi tihedan ojitettua, mika on todennakdisesti vaikuttanut kuivattavasti myds
ojittamattoman osuuden vesitalouteen. Arvokkaaksi rajattu suon osa on kuiten-
kin luonnontilaltaan melko hyvad, joskin nevan suoluontotyyppi on todenndkdi-
sesti muuntunut hieman kuivempaan suuntaan. Suokuvion laiteilla kasvaa har-
vaa matalaa mannikkda; keskiosat ovat puuttomat ja kasvillisuutta ovat mattail-
& kanerva, tupasvilla, variksenmara ja vaivaiskoivu seka valipinnoilla tupasvil-
la, suokukka, muurain, pyo6rea- ja pitkdlehtikihokki, tupasluikka ja rahkasara.
Paikoin on myds vesipintaa, jolla kasvaa luhtasaraa.

34. Korvennevan suon pohjoisosa ja lampi, FINIBA-alue

Pinta-ala: 46,9 ha (ojittamaton osuus)

Uhanalaiset, silmdllapidettavat ja harvinaiset lajit: kaakkuri (NT)

Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: Lyhytkorsineva (VU), rimpineva-
rame (NT), isovarpurame (NT), suolampi (NT), rimpineva (NT)

Lakiperusteet: Vesilaki

Arvoluokka: Valtakunnallisesti arvokas

Hankealueen koillisosaan sijoittuva Korvennevan suon ojittamaton pohjoisosa on
vahapuustoinen ojittamaton suo, jolla esiintyy useita arvokkaita suoluontotyy p-
peja. Korvennevan suon yhteispinta-ala on 78 hehtaaria, josta ojitettua aluetta
on noin 30 hehtaaria (Toivonen & Suomi 2005). Ojittamattoman pohjoisosan
suoluontotyyppeind esiintyy lyhytkorsinevaa, nevaramettd ja rimpinevarametts,
suon laiteet ovat isovarpurametta. Ympariston ojitukset ovat todenndkdisesti
vaikuttaneet Korvennevan pohjoisen ojittamattoman osan vesitalouteen jossain
maarin kuivattavasti, mutta suon keskiosan nevan luonnontila on edelleen hyva.
Nevalla on nahtavissa luontainen matas-, vali- ja vesipinnan vaihtelu, eika neva
ole alkanut kasvaa puustoa. Nevalla kasvaa tupasvillaa, tupasluikkaa, suokuk-
kaa, karpaloa, muurainta, pyoredlehtikihokkia ja rahkasaraa. Ojittamattomalla
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suo-osuudella sijaitsee myds pieni luonnontilainen lampi, joka lukeutuu vesilain
2. luvun 11 § tarkoittamaksi suojeltavaksi luontotyypiksi (alle hehtaarin kokoiset
lammet). Lampea reunustaa upottava allikkoinen rimpineva, jolla kasvaa tupas-
villaa, mutasaraa, riippasaraa, pullosaraa seka pitkalehtikihokkia.

Korvennevan suon pohjoisosa sisdltyy Merikarvian pohjoisosan soiden FINIBA-
alueeseen (aluenro 120012), joka on useiden nuorten, suhteellisen pienialaisten
keidassoiden kokonaisuus Satakunnan pohjoisosan suoseuduilla. Alueen kriteeri-
lajina on kaakkuri. Samaan FINIBA-alueeseen kuuluvat myds Mankaneva ja
Kakkurinneva.

Kuva 10.1. Vanha ménty Korvennevan suolla
35. Vanha metsa

Pinta-ala: 1,7 ha

Uhanalaiset, silmalldpidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: Vanha lehtomainen kuusikangas
(NT)

Lakiperusteet: -

Arvoluokka: Muu luonnonsuojelullisesti arvokas

Hankealueen luoteisosaan sijoittuva kohde on Iluonnontilaltaan melko hyva
kdenkaali- mustikkatyypin lehtomainen kuusivaltainen kangasmetsa. Metsdkuvi-
on lapi virtaa pieni puro / noro, jota on aikanaan muokattu mutta uoman luon-
nontila on palautumassa. Metsdkuvion kasvilajistoa ovat mustikka, oravanmar-
ja, kaenkaali, metsakastikka, metsdalvejuuri, metsatahti, lehtovirmajuuri ja
metsdimarre.
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36. Korvennevan suon eteldosa

Pinta-ala: 41,8 ha (ojittamaton osuus)

Uhanalaiset, silmdllapidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: isovarpurame (NT)
Lakiperusteet: -

Arvoluokka: Seudullisesti arvokas (maakuntakaavan mukainen suojelualue)

Hankealueen itdosissa sijaitseva Korvennevan suoalueen ojittamaton eteldosa
on laiteiltaan isovarpuramettd ja harvapuustoisilta keskiosiltaan nevarametta.
Suon ymparistd on laajasti ojitettu, mika on vaikuttanut suon luonnontilaan kui-
vattavasti, mutta suon keskiosien luonnontila on yha melko hyva. Suon puusto-
na on harva kitukasvuinen mdnnikkd, muuta lajistoa ovat vaivaiskoivu, kanerva,
tupasvilla, suomuurain, pyérealehtikihokki, karpalo ja variksenmarja. Korvenne-
van suon eteldosa on merkitty maakuntakaavaan suojelualueena.

37. Korkeakeidas

Pinta-ala: 22,3 ha (ojittamaton osuus)

Uhanalaiset, silmalldpidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: isovarpurdme (NT)
Lakiperusteet: -

Arvoluokka: Paikallisesti arvokas

Hankealueen keskiosassa sijaitseva Korkeakeidas on pddasiassa isovarpuramet-
ta. Suoalueen pohjois- ja eteldosissa sijaitsee lisaksi kaksi pienta vahapuustoista
nevaramekuviota. Suon ymparistd on ojitettu, mikd on vaikuttanut suon luon-
nontilaan kuivattavasti. Korkeakeitaalla kasvaa luonnontilaltaan kohtalaista -
melko hyvda ramemannikkéd, joka on nevarameosuudella harvempaa kuin iso-
varpurameosuudella. Muuta lajistoa ovat kanerva, puolukka, vaivaiskoivu, muu-
rain, tupasvilla, karpalo, variksenmarja, suokukka, rahkasara sekd tupasluikka.
Korkeakeitaan suon keskelld on vanha kalasadksen pesdpuu, joka on merkitty
rauhoituskyltilla. Pesd on kuitenkin pahoin vaurioitunut eikda nykykunnossaan
sdakselle pesintakelpoinen.

38. Kirrinevan pohjoisosa

Pinta-ala: 16,9 ha

Uhanalaiset, silmdlldpidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: isovarpurame (NT), tupasvillara-
me (NT)

Lakiperusteet: -

Arvoluokka: Paikallisesti arvokas

Hankealueen eteldosassa, Kirrinevan turvetuotantoalueen pohjoispuolella on ku-
vio ojittamatonta, luonnontilaltaan kohtalaista isovarpurametta ja tupasvillara-
metta sekd pieni nevaramekuvio puustoisen rameen keskelld. Ymparistén oji-
tukset sekd turvetuotantoalueen voimakas kuivatus ovat vaikuttaneet kohteen
vesitalouteen kuivattavasti, minkd myéta vahapuustoisen suon osuus on toden-
nakdisesti vahentynyt ja rédmeosuuden mannikkd on tihentynyt. Suon kasvilajis-
toa ovat kanerva, tupasvilla, muurain, vaivaiskoivu, suokukka, variksenmarja,
pallosara, juolukka ja karpalo.
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39. Vanha metsa

Pinta-ala: 2,8 ha

Uhanalaiset, silmdllapidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: Vanha lehtomainen kuusikangas
(NT)

Lakiperusteet: -

Arvoluokka: Muu luonnonsuojelullisesti arvokas

Hankealueen lounaisosassa sijaitseva kohde on luonnontilaltaan hyvd, monipuo-
linen vanha kaenkaali-mustikkatyypin lehtomainen kuusivaltainen kangasmet-
sakuvio. Puusto on osittain jareda ja metsdanrakenne on monikerroksinen. Puus-
tona kasvaa kuusta, koivua, haapaa ja mantya. Metsdkuviolla on kaapdisia ko-
lopdkkelbitd ja pysty- sekd maalahopuuta melko hyvin. Kuviolla on mydés korpi-
suutta. Kenttakerroksen lajistoa ovat mustikka, oravanmarja, kaenkaali, metsa-
alvejuuri, metsakorte, isoalvejuuri, puolukka, hiirenporras ja metsaimarre.

Tuulivoimapuiston vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Tuulivoimapuiston vaatimien rakenteiden alueilla eli voimalapaikkojen rakenta-
misalueilla sekd huoltotiestdén, kaapelointien ja sdhkdnsiirron vaatimilla aloilla
poistuu metsdkasvillisuutta eli padasiassa tuoreiden ja kuivahkojen kankaiden
sekda vahaisesti myds ramemuuttumien sekd turvekankaiden kasvillisuutta.
Voimaloiden rakentamisalueet kattavat yhteensad noin 14,4 hehtaarin alueen ja
uudet tiet seka perusparannettavien teiden uudet alueet kattavat yhteensa noin
9,3 hehtaarin laajuisen alueen. Nama rakentamisalueet yhdessa (23,7 ha) kat-
tavat noin 3 % hankealueen kokonaispinta-alasta (780 ha). Kasvillisuusmene-
tysten alue on siten varsin pieni kokonaisuuteen ndhden etenkin, kun voimaloi-
den rakentamisalueet itse voimalapaikkaa lukuun ottamatta saavat kasvittua
vapaasti uudelleen.

Rakennettavien alueiden luontotyypit ja kasvillisuus ovat alueelle tavanomaisia
ja tyypillisia, eikda rakennettaville aloille sijoitu arvokkaita luontotyyppeja tai ar-
vokasta kasvilajistoa. Osa voimalapaikoista sijoittuu lisdksi hakkuuaukealle tai
taimikkoalueelle, missd metsakasvillisuustyypin luonnontila on jo nykyiselladan
voimakkaasti muuntunutta. Rakentamisen yhteydessad tapahtuvan metsamaan
menetyksen merkityksen voidaan arvioida olevan paikallisesti seka alueellisesti
vahdinen.

Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotiestdn lahi-
alueiden kasvillisuus voi hieman muuttua. Reunavaikutus (mm. paivanvalon li-
saantyminen) suosii avoimiin ymparistoihin sopeutuneita kasvilajeja metsalajis-
ton kustannuksella. Voimala-alueiden ja huoltoteiden ymparistéon voi levita
myds metsa- ja suoluontoon kuulumatonta lajistoa. Vaikutukset tuulivoimaloi-
den rakentamisalueita ja huoltotiestéd ympardivaan kasvillisuuteen arvioidaan
kuitenkin vahaisiksi, silla hankealueelle sijoittuvien metsakuvioiden nykytila on
monin paikoin voimakkaasti reunavaikutteista alueella tehtyjen kasvatus- ja
paatehakkuiden vuoksi.

Vaikutukset rakennuspaikoilla esiintyvaan kasvillisuuteen ovat pysyvia tuulivoi-
mapuiston toiminta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi,
koska rakentamisen alle jaavan metsamaan pinta-ala on hyvin pieni ja vaiku-
tukset kohdistuvat Suomessa hyvin yleisind esiintyviin metsaluontotyyppeihin,
joiden luonnontila on pd&dasiassa muuttunutta metsatalouden vuoksi. Tuulivoi-
maloiden alustavilla rakentamispaikoilla tai uuden huoltotiestén alueella ei esiin-
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ny uhanalaisia tai silmadlldpidettavia luontotyyppeja tai uhanalaista kasvilajistoa,
joiden muuttumisesta aiheutuisi merkittdvaa haittaa luonnon monimuotoisuu-
delle.

Myodskaan rakentamisalueiden valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luontotyy p-
peja, jotka voisivat olla erityisen herkkia suunnitellulle maankdytdlle. Rakenta-
misalueita ja reunavyohykkeita lukuun ottamatta hankealueen metsat sailyvat
nykytilansa kaltaisina.

Tuulivoimapuiston rakentaminen voi vaikuttaa rakentamisalueita lahella olevien
luontotyyppien vesiolosuhteisiin. Hankealueella sijaitsee seitseman arvokasta
luontokohdetta, joista viisi on suoympariston kohdetta ja kaksi on vanhan met-
san kohdetta. Muutoksille herkimpia arvioidaan olevan alueelle sijoittuvat suo-
luontotyypit ja erityisesti Korvennevan pohjoinen suoalue, mihin sijoittuu vesi-
lain 2. luvun 11 § mukainen suojeltava luontotyyppi eli alle hehtaarin kokoinen
lampi. Lahin tuulivoimala sijaitsee lammen vesien valumasuunnassa alavirtaan
250 metrin etdisyydelld, kivenndismaan alueella. Lampi saa vetensa Korvenne-
van pohjoiselta suoalueelta, jonka alueelle ei sijoiteta tuulivoimaloita; suon vesi-
talous eika siten lammen vesitalous tai veden laatu eivat ole hankkeen mydéta
uhattuna.

Millekdan alueelta rajatulle arvokkaalle luontokohteelle ei kohdistu suoria haital-
lisia vaikutuksia eli pinta-alamenetyksia tai muita kohteiden ominaispiirteisiin
suoraan haitallisesti vaikuttavia toimenpiteitd. Kaikkien arvokkaiden luontokoh-
teiden ymparilla sadilyy riittavad puustoinen suojavydhyke eika voimaloiden tai
huoltotiestén perustamisella arvioida olevan merkittavia valillisia vaikutuksia ar-
vokkaiden suoluontotyyppien vesitasapainoon. Rakentamisalueet eivat myé6s-
kédan aiheuta uutta reunavaikutusta tai muita valillisi@ vaikutuksia vanhan met-
san kohteille.

Hanke vaikuttaa alueen luonnonymparistdon eheyteen. Eheyteen vaikuttaa jo ny-
kyiselladn metsatalous, mutta tuulivoimapuiston rakenteet muodostavat uusia,
pysyvia metsdkuvioiden rakennetta muuttavia rakenteita. Voimaloiden ja huol-
totieston metsakuvioita muuttava vaikutus arvioidaan kuitenkin vahaiseksi, silla
valtaosa huoltotiestdsta voidaan sijoittaa nykyiselle metsdautotieverkostolle.
Taman myo6ta alueen ekologisten yhteyksien voidaan arvioida sailyvan riittavalla
tasolla. Lisaksi hankkeella ei katsota olevan merkittavia vaikutuksia arvokkaiden
luontokohteiden alueelliseen edustavuuteen.

Vaihtoehdon 2 vaikutukset kasvillisuudelle ja arvokkaille luontokohteille ovat yh-
tenevat vaihtoehdon 1 kanssa.

Sahkonsiirron vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
Vaikutusmekanismit

Sahkoénsiirtoreiteille sijoittuvilta metsaalueilta kaadetaan puusto noin 26 metrin
levyiselta johtoaukealta. Voimajohtoreittien muu kasvillisuus ei tuhoudu, mutta
sille aiheutuu vauriota voimajohtopylvdiden pystyttamisessa kaytettavien tydko-
neiden liikkumisesta alueella. Suorat vaikutukset pohja- ja kenttakerroksen kas-
villisuuteen ovat lyhytaikaisia, mutta kasvillisuudessa tapahtuu muutoksia myds
pidemmalla aikavalilld. Johtoaukea raivataan saannéllisin valiajoin, joten sille ei
padase muodostumaan puustoa; pensas- ja kenttdkerroksen lajisto saa palautua
uusien valaistus- ja kosteusolojen puitteissa.

Johtoaukean valtaavat hakkuuaukean tapaan ns. pioneerilajit kuten heinat ja
kastikat ja metsalajisto vaistyy. Vastaavia mutta lievempia vaikutuksia syntyy
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myds johtoaukeaa ympardiville metsaalueille ns. reunavaikutuksen muodossa
korkeintaan muutamien kymmenien metrien etdisyydellda johtoaukeasta. Kasvil-
lisuuteen kohdistuvien vaikutusten suuruus riippuu myds vallitsevasta kasvilli-
suustyypista. Johtoreiteille sijoittuvia kulutukselle herkimpia kasvillisuustyyppeja
ovat erilaiset nevat seka kallioalueet; lehtoja johtoreiteille ei sijoitu.

L&htotiedot ja menetelmét

Hankkeen sdhkénsiirron toteuttamiseksi on suunniteltu vaihtoehtoisia 110 kilo-
voltin (kV) voimajohtoreitteja. UPM on teettanyt johtoreittisuunnittelun taustaksi
luontoselvityksen, jonka laativat kesalld 2013 FM biologi Marja Nuottajarvi ja FM
biologi Tiina Makeld FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:std. Maastossa selvitettya
johtoreittia on yhteensa noin 60 kilometrid ja toteutuvan johtoreitin pituus on
lyhimmilldédn noin 30 km, riippuen mika johtoreittiratkaisu valitaan toteutetta-
vaksi.

Keskeisimpia selvityksen ldhtdaineistoja olivat:

- UPM ja Eltel Oy: Johtoreittisuunnitelman aineistot

- Merikarvian Korvennevan seka Kristiinankaupungin Mikonkeitaan tuulivoima-
puistohankkeista laadittavina olevien YVA-menettelyjen mukaiset luontosel-
vitysaineistot

- Suomen ymparistokeskuksen uhanalaisrekisterin mukaiset tiedot

- Helsingin yliopiston rengastustoimiston tiedot koskien petolintujen, uhan-
alaisten lintulajien ja EU:n lintudirektiivin litteen I lintulajien pesapaikkatie-
toja

- Ymparistohallinnon OIVA - ymparistd- ja paikkatietopalvelu

Johtoreittien ja niiden valittéman lahiymparistén luontoarvojen selvittdmiseksi
suoritettiin maastoinventoinnit 7., 14. ja 26.-27. kesakuuta ja 8.-11. elokuuta
2013. Maastotydskentelyyn kaytettiin aikaa yhteensa 55 tuntia.

Maastoinventointi suoritettiin sekd YVA-ohjelmavaiheen mukaisille voimajohto-
reiteille seka ohjelmavaiheen jalkeen Eltel Oy:n linjaamille voimajohtoreiteille.

Luontoselvityksen sisallon ja kohdentamisen suunnittelussa kaytettiin viran-
omaisohjeistusta (Séderman 2003). Maastoinventoinnit tehtiin luonnonoloista
riippuen vahintaan 150 metria levealta vyohykkeelta (75 metrid suunnitellun
voimajohdon keskilinjan molemmin puolin). Maastotdiden perusteella maaritet-
tiin luonnonarvoiltaan merkittavat, voimajohdon suunnittelussa huomioitavat
alueet ja kohteet, joita ovat:

- Luonnonsuojelulain 29 § mukaiset suojeltavat luontotyypit

- Vesilain 2 luvun 11 § mukaiset suojeltavat vesiluontotyypit

- Metsédlain 10 § mukaiset metsdluonnon erityisen tarkeat elinymparistot

- Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (mm. perinneymparist6-
jen luontotyypit, idkdsta puustoa sisadltdvat kohteet, geologisesti arvokkaat
muodostumat)

- Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaiset arvokkaimmat luontotyy-
pit.

- Luontodirektiivin litteen IV(a) Ilajeille, luonnonsuojelulain mukaisille erityi-
sesti suojeltaville elidlajeille ja uhanalaisille eliblajeille sekd muille huomion-
arvoisille elidlajeille tarkeat tai mahdolliset esiintymisalueet

- Muut luonnonsuojelullisesti arvokkaat kohteet, joita voivat olla mm. luon-
nonmuistomerkit
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Selvitykseen sisaltyi liito-oravainventointi ja lepakoiden osalta soveltuvien
elinymparistéjen arviointi. Linnuston osalta tukeuduttiin paaasiallisesti olemassa
olevaan tietoon ja tehtiin yleista havainnointia paivaaikaisen maastotydskente-
lyn yhteydessad ajankohdan sallimalla tarkkuudella.

Johtoreittien luonnonympdéristén, kasvillisuuden ja luontotyyppien yleispiirteet

Johtoreitit sijoittuvat Porin - Vaasan valiselle rannikkoseudulle tyypilliseen,
maastoltaan varsin alavaan ja tasaiseen maastoon, missa korkeuserot ovat vaa-
timattomia ja maastonmuotojen vaihtelu enintdan pienipiirteistd. Merkittavat,
ymparistéstaan erottuvat ja maisemasta esille kohoavat maastonmuodot puut-
tuvat. Johtoreittien maaston korkeustaso vaihtelee eteldosien 10:stéd mmpy
keskiosien 30-60:een mmpy ja pohjoisosien 80:aan mmpy.

Johtoreittien alue on liki kauttaaltaan peitteistd, maisematilaltaan sulkeutunutta
metsdamaastoa, jossa vaihtelevat eri-ikdaiset metsat; puuston ika on suurimmaksi
osaksi nuorta ja varttuvaa. Vanhan metsan kuvioita on hyvin vahan ja hajanai-
sesti. Avoimia ymparistdja johtoreiteilla ovat hakkuuaukot, muutamat vaha-
puustoiset suot, valtatien 8 ylityskohta seka pienet peltokuviot, joita sijoittuu
valtatien laheisyyteen. Johtoreitille ei sijoitu merkittavia avoimia alueilta, joilta
olisi pitkia nakymia johtoreiteille.

Johtoreittien alue sijoittuu Eteldboreaaliseen Lounaismaan ja Pohjanmaan ranni-
kon kasvillisuusvybhykkeeseen ja Satakunnan elidmaakuntaan. Johtoreittien
alue on liki kauttaaltaan metsdmaastoa, jossa vaihtelevat eri-ikdiset metsat;
puuston ikd on suurimmaksi osaksi nuorta ja varttuvaa. Vanhan metsan kuvioita
on hyvin vahan ja hajanaisesti. Vallitsevat metsakasvillisuustyypit ovat tuore
mustikkatyypin havupuukangas ja kuivahko puolukkatyypin mantykangas.

Johtoreitit sijoittuvat monin paikoin soisille alueille, jotka ovat paaosin intensiivi-
sesti ojitettuja ja alkuperdiseltd suotyypiltaan muuntuneita. Nykytilassaan nama
tiheasti ojitetut alueet ovat korpi- ja ramemuuttumia ja turvekankaita. Padasial-
linen varsinainen suoluontotyyppi johtoreiteilld on isovarpurame, ja naiden ra-
mekuvioiden luonnontila on ojitusten vuoksi padosin heikko.

Johtoreittien keski- ja pohjoisosissa on paljon kallioisia alueita, joilla esiintyy
kuivia kanervakankaita ja kalliopaljastumilla karuja jakdlakankaita. Naistakin
alueista suurin osa on metsatalouskdaytdssa ja puustoltaan nuorta; luontotyyppi-
en luonnontila on siten selvasti heikentynytta.

Lehtomaisia kankaita esiintyy johtoreittien eteldosissa jonkin verran, varsinaisia
lehtoja johtoreiteilla ei esiinny. Lehtomaista kasvillisuutta esiintyy lahinna pien-
vesien ympdristoissa sekd viljelysten laheisyydessd, missad maaperd on luontai-
sesti ravinteikkaampaa.

Johtoreittien edustavuudeltaan ja luonnontilaltaan parhaat luontotyypit ja moni-
puolisin kasvillisuus keskittyvat arvokkaiden luontokohteiden alueille. Naille alu-
eille keskittyvat johtoreittien luonnonsuojelulliset arvot luontotyyppien ja kasvil-
lisuuden kannalta. Naiden rajattujen kohteiden ulkopuolilla luonnonymparisté on
luontotyypeiltdan ja kasvillisuudeltaan tavanomaista ja alueelle tyypillista.

Uhanalainen ja arvokas lajisto

Hautalaaksonkallioiden pohjoispuolella johtoreitin (VE B) kohdalla kasvaa lehto-
maisuutta ilmentavaa valkolehdokkia (rauhoitettu kammekkalaji) muutaman yk-
silén verran.
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Kuva 10.3. Sahkonsiirtoreittien VEA ja VEB arvokkaat luontokohteet.
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Arvokkaat luontokohteet

Mankanevan Natura-alue

Pinta-ala: 454 ha

Uhanalaiset, silmdllédpidettavat ja harvinaiset lajit: uhanalainen laji, kaakkuri,
kurki, liro, kapustarinta

Luontodirektiivin luontotyypit: Humuspitoiset jarvet ja lammet (<1 %), keidas-
suot (96 %)

Lakiperusteet: Natura 2000-verkosto, luontodirektiivi, luonnonsuojelulaki
Arvoluokka: Kansainvdlisesti arvokas

(Natura-alueen laajempi esittely edelld hankealueen luontokohteiden esittelyn
yhteydessa).

Voimajohtoreitin (VE A) vierelld Natura-alue on harvaa matalaa mannikkda seka
koivua kasvavaa ramettd, joka vaihettuu isovarpurameesta sararameeksi ennen
nevaosuutta (kuva 10.3). Kenttakerroksen kasvillisuutta Natura-alueella johto-
reitin vierelld ovat vaivaiskoivu, kanerva, tupasvilla, tupasluikka, suokukka, kar-
palo ja rahkasara.

Kuva 10.4. Ndkymad Mankanevan Natura-alueen avosuo-osuuden eteldlaidalta kohti
Natura-alueen eteldrajan harvaa ménnikkdd, jossa suunniteltu voimajoh-
to sijaitsisi.
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41. Korpijdrvenoja

Pinta-ala: 2,3 ha

Uhanalaiset, silmallédpidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettdavat luontotyypit: Havumetsavyohykkeen kangas-
ja turvemaiden purot (VU)

Lakiperusteet: Vesilaki, metsdlaki 10 §

Arvoluokka: Paikallisesti arvokas

Johtoreitin VE A kanssa ristedva Korpijarvenoja on johtoreitin kohdalla luonnon-
tilainen - Iluonnontilaisen kaltainen purouoma (Vesilain mukainen suojeltava
luontotyyppi), ja sen valitén lahiymparistd on metsalain 10 § mukainen metsa-
luonnon erityisen tdrked elinymparisté (kuva 10.5). Purouomaa reunustaa vaih-
televan ikdainen sekapuusto, joka koostuu kuusesta, mannysta, koivusta, pihla-
jasta ja harmaalepastda. Muuta, lehtomaisuutta ilmentdavaa kasvillisuutta ovat
hiirenporras, metsaalvejuuri, metsadimarre, suo-orvokki, terttualpi, rentukka ja
korpi-imarre.

Puro on mahdollinen saukon (luontodir. II ja IV a mukainen laji, silmallapidetta-
va laji) elinymparisté maastossa loydetyn potentiaalisen pesadluolaston perus-
teella (kuva 10.6). Korpijarvenoja jatkuu karttatarkastelun perusteella luonnon-
tilaltaan hyvana peltoalueita lukuun ottamatta itdan Korpijarvelle saakka, koko
uomaa ei inventoitu.
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Kuva 10.5. Arvokkaiden Iuontokohteiden 41 ja 42 sijainnit ja rajaukset. YVA-
ohjelmavaiheen mukainen voimajohtoreitti on merkitty mustalla viivalla
ja Eltel Oy:n voimajohtoreitti punaisella katkoviivalla.
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Kuva 10.6. Mahdollinen saukon peséluolasto Korpijarvenojan varrella.

42. Puro

Pinta-ala: 1 ha

Uhanalaiset, silmalldpidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: Havumetsavydhykkeen kangas-
maiden latvapurot (VU), vanha lehtomainen kuusikangas (NT)

Lakiperusteet: Vesilaki, metsalaki

Arvoluokka: Paikallisesti arvokas

Johtoreitin VE A kanssa ristedva nimetdn puro on luonnontilaisen kaltainen puro
(Vesilain mukainen suojeltava luontotyyppi) ja sen valitdn Ilahiymparistd on
metsdlain 10 § mukainen metsadluonnon erityisen tarkea elinymparistdé (kuva
10.5). Uomaa reunustaa varttunut - vanha kdenkaali-mustikkatyypin lehtomai-
sen kankaan kuusikko, jonka kenttakerroksen lajistoa ovat kaenkaali, oravan-
marja, metsdaimarre, metsdalvejuuri, korpi-imarre, isoalvejuuri ja hiirenporras.

40. Vanha metsa

Pinta-ala: 4,1 ha

Uhanalaiset, silmadllapidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettdavat luontotyypit: Vanha lehtomainen kuusikangas
(NT)

Lakiperusteet: -

Arvoluokka: Muu luonnonsuojelullisesti arvokas

Osittain voimajohtoreitille (johtoreitin VE A maastossa selvitetty vaihtoehtoinen
reitti) sijoittuva kohde (kuva 10.7) on luonnontilaltaan hyva lahopuustoinen
kdaenkaali-mustikkatyypin lehtomainen kuusivaltainen kangasmetsakuvio, jonka
puustoa on kuusen ohella koivu ja haapa. Puuston luonnontila on hyva, metsi-
kossa kasvaa jareita haapayksiléitéa ja pysty- sekd maalahopuuta on hyvin.
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Kenttakerroksen lajistoa ovat mustikka, oravanmarja, kdenkaali, metsaimarre,
kevatpiippo ja metsaalvejuuri.
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Kuva 10.7. Arvokkaan luontokohteen 40 sijainti ja rajaus.

39. Vanha metsa

Pinta-ala: 2,8 ha

Uhanalaiset, silmallapidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: Vanha lehtomainen kuusikangas
(NT)

Lakiperusteet: -

Arvoluokka: Muu luonnonsuojelullisesti arvokas

Voimajohtoreittiin VE A rajoittuva kohde on luonnontilaltaan hyva, monipuolinen
vanha kdenkaali-mustikkatyypin lehtomainen kuusivaltainen kangasmetsakuvio
(kuvat 10.8 ja 10.9). Puusto on osittain jareaa ja metsanrakenne on moniker-
roksinen. Puustona kasvaa kuusta, koivua, haapaa ja mantyd. Metsakuviolla on
kdapaisia kolopdkkeldita ja pysty- seka maalahopuuta melko hyvin. Kuviolla on
myds korpisuutta. Kenttdkerroksen lajistoa ovat mustikka, oravanmarja, kaen-
kaali, metsaalvejuuri, metsdkorte, isoalvejuuri, puolukka, hiirenporras ja met-
saimarre.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Korvennevan tuulivoimapuisto

83 (265)
Ymparistévaikutusten arviointiselostus

|
Karttaselite ! i % I' _
—--= Eltel voimajohtoreitti —— T , R ) =2 ¥
[E=3 arvokas luontokohde & SN\ NG N \
= |\ . \
. . S~ \ , A 4ol A\A s \ ‘ \
- Korvennevan tuulivoimapuisto, =_ = ! VA
hankealue /N P R ) " 2

L N
= _ J::j—q:"f\:_;;, -
- -M jfk‘alamnﬁ\;;z‘
, Ll
|8 S 7 ,v-——‘r'
) *’ s e
02T memii— e
- f— — '_'_'j e)
=0 (-

Kuva 10.9. Vanhaa monimuotoista lehtomaista kuusisekametséé arvokkaalla luonto-
kohteella 39.
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35. Vanha metsa

Pinta-ala: 1,7 ha

Uhanalaiset, silmallédpidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: Vanha lehtomainen kuusikangas
(NT)

Lakiperusteet: -

Arvoluokka: Muu luonnonsuojelullisesti arvokas

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellulle johtoreitin VE B vaihtoehtoiselle linjaukselle
osittain sijoittuva kohde (kuva 10.10) on luonnontilaltaan melko hyva kaenkaali-
mustikkatyypin lehtomainen kuusivaltainen kangasmetsa. Metsakuvion lapi vir-
taa pieni metsaoja, jota on aikanaan muokattu mutta uoman luonnontila on pa-
lautumassa. Metsakuvion kasvilajistoa ovat mustikka, oravanmarja, kaenkaali,
metsakastikka, metsdalvejuuri, metsatahti, lehtovirmajuuri ja metsdimarre.
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Kuva 10.10. Arvokkaiden Iluontokohteiden 35 ja 34 sijainnit ja rajaukset. YVA-
ohjelmavaiheen mukainen voimajohtoreitti on merkitty siniselld viivalla ja
Eltel Oy:n voimajohtoreitti punaisella katkoviivalla.

34. Korvennevan suon pohjoisosa ja lampi, FINIBA-alue

Pinta-ala: 46,9 ha (ojittamaton osuus)

Uhanalaiset, silmdllédpidettavat ja harvinaiset lajit: kaakkuri (NT)

Uhanalaiset ja silmalldpidettavat luontotyypit: Lyhytkorsineva (VU), rimpineva-
rame (NT), isovarpurame (NT), suolampi (NT), rimpineva (NT)

Lakiperusteet: Vesilaki

Arvoluokka: Valtakunnallisesti arvokas

Voimajohtoreitille (johtoreitti VE B) sijoittuva Korvennevan suon ojittamaton
pohjoisosa (kuva 10.10) on vahdpuustoinen ojittamaton suo, jolla esiintyy usei-
ta arvokkaita suoluontotyyppeja. Korvennevan suon yhteispinta-ala on 78 heh-
taaria, josta ojitettua aluetta on noin 30 hehtaaria (Toivonen & Suomi 2005).
Ojittamattoman pohjoisosan suoluontotyyppeina esiintyy lyhytkorsinevaa, neva-
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rametta ja rimpinevaramettd, suon laiteet ovat isovarpurametta. Ymparistdn oji-
tukset ovat todenndkdisesti vaikuttaneet Korvennevan pohjoisen ojittamatto-
man osan vesitalouteen jossain maarin kuivattavasti, mutta suon keskiosan ne-
van luonnontila on edelleen hyva. Nevalla on nahtavissa luontainen matas-, vali-
ja vesipinnan vaihtelu, eikd neva ole alkanut kasvamaan puustoa. Nevalla kas-
vaa tupasvillaa, tupasluikkaa, suokukkaa, karpaloa, muurainta, pyO0redlehtiki-
hokkia ja rahkasaraa. Ojittamattomalla suo-osuudella sijaitsee myd6s pieni luon-
nontilainen lampi, joka lukeutuu vesilain 2. luvun 11 § tarkoittamaksi suojelta-
vaksi luontotyypiksi (alle hehtaarin kokoiset lammet). Lampea reunustaa upot-
tava allikkoinen rimpineva, jolla kasvaa tupasvillaa, mutasaraa, riippasaraa, pul-
losaraa seké pitkalehtikihokkia.

Korvennevan suon pohjoisosa sisdltyy Merikarvian pohjoisosan soiden FINIBA-
alueeseen (aluenro 120012), joka on useiden nuorten, suhteellisen pienialaisten
keidassoiden kokonaisuus Satakunnan pohjoisosan suoseuduilla. Alueen kriteeri-
lajina on kaakkuri. Samaan FINIBA-alueeseen kuuluvat myds Mankaneva ja
Kakkurinneva.

Kuva 10.11. Korvennevan suon ojittamattomalla pohjoisosalla sijaitseva pieni luon-
nontilainen lampi.

33. Pahaneva

Pinta-ala: 35,5 ha

Uhanalaiset, silmallapidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: isovarpurame (NT), lyhytkorsine-
va (VU)

Lakiperusteet: -

Arvoluokka: Paikallisesti arvokas
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Pahanevan eteldosissa, mihin voimajohtoreitin VE B maastossa selvitetty vaih-
toehtoinen reitti sijoittuu, sijaitsee vahdpuustoinen ojittamaton suokuvio (kuva
10.12). Suoluontotyyppeja alueella ovat keskiosien lyhytkorsineva ja nevarame
sekd laiteiden isovarpurame. Pahaneva on suurimmaksi osaksi tihedan ojitettua,
mika on todenndkdisesti vaikuttanut kuivattavasti johtoreitille sijoittuvan ojitta-
mattoman osuuden vesitalouteen. Arvokkaaksi rajattu suon osa on kuitenkin
luonnontilaltaan melko hyva, joskin nevan suoluontotyyppi on todennadkdisesti
muuntunut hieman kuivempaan suuntaan. Suokuvion laiteilla kasvaa harvaa
matalaa mannikkda; keskiosat ovat puuttomat ja kasvillisuutta ovat mattailla
kanerva, tupasvilla, variksenmarja ja vaivaiskoivu seka valipinnoilla tupasvilla,
suokukka, muurain, pydrea- ja pitkalehtikihokki, tupasluikka ja rahkasara. Pai-
koin on myds vesipintaa, jolla kasvaa luhtasaraa.
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Kuva 10.12. Arvokkaan luontokohteen 33 sijainti ja rajaus. YVA-ohjelmavaiheen mu-
kainen voimajohtoreitti on merkitty sinisella viivalla ja Eltel Oy:n voima-
Jjohtoreitti punaisella katkoviivalla.

30. Majavan elinalue

Pinta-ala: 4,6 ha

Uhanalaiset, silmalldpidettavat ja harvinaiset lajit: majava, VU, luontodirektiivin
litteen IV (a)

Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: Havumetsdavyodhykkeen kangas-
ja turvemaiden purot (VU), vanhat sekapuustoiset lehtomaiset kankaat (VU)
Lakiperusteet: Vesilaki, metsalaki, luonnonsuojelulaki, luontodirektiivi
Arvoluokka: Valtakunnallisesti arvokas

Majavan pesa havaittiin johtoreittien (johtoreitti B ja sen maastossa selvitetty
vaihtoehtoinen reitti) keskiosien kanssa ristedvasta nimettémasta purosta, joka
virtaa valtatien 8 lansipuolella Joutsenjarvestd Koskenkyldn kautta luoteeseen
(kuvat 10.13 ja 10.14). Puronvarrella on vanhaa luonnontilaltaan hyvaa lehto-
maista kuusi-lehtipuusekametsad, jossa on useita majavan kaatamia haapoja.
Majava todenndkdisesti liikkuu purossa laajemminkin kuin kohderajauksessa on
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esitetty. Purouoma on johtoreittien risteyskohdilla luonnontilainen - luonnontilai-
sen kaltainen (Vesilain mukainen suojeltava luontotyyppi), ja sen valitdén lahiym-
paristd on metsalain 10 § mukainen metsadluonnon erityisen tarkea elinymparisto.
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Kuva 10.13. Arvokkaan luontokohteen 30 sijainti ja rajaus. YVA-ohjelmavaiheen mu-
kainen voimajohtoreitti on merkitty sinisella viivalla ja Eltel Oy:n voima-

Johtoreitti punaisella katkoviivalla.

Kuva 10.14. Majavan pesé Joutsenjérvestd Koskenkyldn kautta luoteeseen virtaavassa
nimettémé&ssé purossa.
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28. Rimpineva

Pinta-ala: 2,6 ha

Uhanalaiset, silmdlldpidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettdvat luontotyypit: Lyhytkorsineva (VU), saraneva
(VU), isovarpurame (NT)

Lakiperusteet: -

Arvoluokka: Paikallisesti arvokas

Voimajohtoreitti VE B sijoittuu Rimpinevan pohjoisosiin, missa on ojittamaton
suokuvio eli vahapuustoinen suo ja pieni kangasmetsdsaareke aivan johtoreitin
vierelld (kuvat 10.15 ja 10.16). Rimpinevan ymparisté on ojitettu, mikd on vai-
kuttanut Rimpinevan vesitalouteen kuivattavasti. Vahapuustoinen suokuvio erot-
tuu kuitenkin viela ymparistostaan selvasti luonnontilaltaan parempana suoku-
viona ja lisda muutoin voimakkaasti muuttuneen ymparistén luonnon monimuo-
toisuutta. Suoluontotyyppeja alueella ovat keskiosien lyhytkorsineva ja nevara-
me seka laiteiden isovarpurame. Rajatun suokuvion laiteilla on harvaa matalaa
mannikkéa ja kasvillisuutta ovat kanerva, juolukka, suokukka, vaivaiskoivu,
puolukka ja variksenmarja. Nevaosuudella kasvaa tupasvillaa, tupasluikkaa,
muurainta, rahkasaraa, pyoérealehtikihokkia, suokukkaa ja karpaloa. Suolla si-
jaitsevassa kangasmetsdsaarekkeessa kasvaa maisemallisesti hienoa vanhaa
kakkyramdnnikkéa seka kenttakerroksessa puolukkaa, kanervaa ja variksen-

marjaa.

Karttaselite i

- == Eltel voimajohtoreitti

—— 110 kV Korvenneva Mikonkeidas *7Vﬁ :
4

-

=3 arvokas luontokohde T s |

=1 Mikonkeitaan tuulivoimapuisto, ¢
hankealue

\ % f \:/\ o
vankgiliol |
Y6 A\ Y\

| ~IRF D
J " | Luhll';n‘ék’;i‘
( -!/\;;\_d \i / \ I/
X "'Lr_.v'/“] -

— metres

Kuva 10.15. Arvokkaan luontokohteen 28 sijainti ja rajaus. YVA-ohjelmavaiheen mu-
kainen voimajohtoreitti on merkitty siniselld viivalla ja Eltel Oy:n voima-
Jjohtoreitti punaisella katkoviivalla.
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Kuva 10.16. Kitukasvuisia méntyjé Rimpinevalla sijaitsevassa pienessd kangasmet-
sdsaarekkeessa.

29. Hautalaaksonkalliot

Pinta-ala: 3 ha

Uhanalaiset, silméllapidettavat ja harvinaiset lajit: -

Uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit: Karukkokangas (CR), kuiva kan-
gas (VU)

Lakiperusteet: -

Arvoluokka: Paikallisesti arvokas

Voimajohtoreitin VE B varrella Hautalaaksonkallioilla kasvaa Iluonnontilaltaan
melko hyvaa kallioménnikkda (kuvat 10.17 ja 10.18). Karukkokangas on luoki-
teltu adarimmaisen uhanalaiseksi luontotyypiksi. Kitukasvuisen kakkyrdisen man-
nikdn lisaksi kallioilla kasvaa hajanaisesti koivua, kuusta sekd pensaskerrokses-
sa katajaa. Valko-, harmaa- ja palleroporonjakalaa, isohirvenjakalaa seka torvi-
jakalia kasvava jdkalikké vaihtelee mosaiikkimaisesti muun kasvillisuuden kans-
sa, johon kuuluvat kanerva, puolukka, lampaannata sekd metsdlauha.
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Kuva 10.17 Arvokkaan luontokohteen 29 sijainti ja rajaus. YVA-ohjelmavaiheen mu-
kainen voimajohtoreitti on merkitty siniselld viivalla ja Eltel Oy:n voima-
Jjohtoreitti punaisella katkoviivalla.

Kuva 10.18 Hautalaaksonkallioiden kallioménnikkoa.
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Vaikutusarvio ja vaihtoehtojen vertailu

Tavanomaisille talouskdaytdssa oleville metsdalueille ja viljelykdaytdssa oleville
peltoalueille voimajohdon rakentamisesta kohdistuvat kasvillisuusvaikutukset
arvioidaan lieviksi. Raivattavat johtoaukeat pidetaan toistuvilla raivaustéilla ma-
talakasvuisina eli niille ei paase muodostumaan puustoa. Talldin valo- ja koste-
usolosuhteiden johdosta myds johtoaukeiden kentta- ja pohjakerroksien kasvilli-
suus muuttuu. Valoa sietavat kasvilajit lisdantyvat ja metsélajisto vaistyy. Rai-
vatun johtoaukean valtaavat ensimmadisind vuosina hakkuuaukeiden tapaan
primddrisukkession valtalajit kuten kastikat, horsma ja vadelma. Kuivemmilla ja
karuimmilla kallioalueilla kasvillisuudessa tapahtuvat muutokset ovat vdhaisem-
pid, mutta alueet ovat rakentamistdistd aiheutuvalle kulutukselle herkempia.
RakentamistOissa kaytettavat raskaat tyodkoneet saattavat vahingoittaa myoés
varsinaista johtoaukeaa ympardivien alueiden kasvillisuutta. Vaikutukset ovat
suurimpia kulutukselle herkilld kasvillisuustyypeilld (mm. soiden neva-alueet ja
karut jakalakalliot) ja vahaisempid kangasmetsaalueilla.

Vaihtoehdossa A uutta johtoaluetta muodostuu noin 12 hehtaaria, vaihtoehdos-
sa B 39 hehtaaria ja vaihtoehdossa C 83 hehtaaria. Merkittavimmat yleiset kas-
villisuusmuutokset tapahtuvat siten vaihtoehdon C reitilla.

Taulukko 10-1. Vaikutusarvio voimajohtoreittien vaikutuksista luonnon arvokohteille ja
suositukset vaikutusten lieventdmiseksi.

Kohdenro ja nimi Arvo- Johtoreitti- Vaikutusarvio ja suositus vaikutusten lieven-
luokka vaihtoehto tamiseksi

Mankanevan Natura- | Kansain- Johtoreitin sijoittuminen Natura-alueen ja linnustolli-

alue, sisaltyy FINIBA- | valisesti sesti arvokkaan FINIBA-alueen rajalle luo Natura-

alueeseen arvokas alueen laiteelle uutta avointa ympadristéa, joka ei
todennakoisesti merkittavasti heikenna luontaisesti
A, C . N
harvapuustoista luontotyyppia. Suolta etelén suun-
taan lentaville linnuille (mm. kaakkuri) voimajohto
aiheuttaa tormaysriskin, joten johtimet on suositel-
tavaa varustaa lintujen huomiopalloilla.

41. Korpijarvenoja Paikalli- Johtoreitti ristedad purouoman kanssa. Kohteen luon-
sesti ar- nonsuojelulliset arvot eivat merkittdvasti vaarannu,
vokas mikali purouoma ja sen vesitalous sailyvat ennal-

A C laan. Voimajohtopylvaitd ei pida sijoittaa purouo-

! maan eika valittdmasti sen vierelle eikd uomaa saa
muuttaa tai muokata rakentamisen yhteydessa.
Purouomaa reunustavaa puustoa ja kasvillisuutta
tulee sdastaa mahdollisuuksien mukaan.

42. Puro Paikalli- Johtoreitti ristedd purouoman kanssa. Kohteen luon-
sesti ar- nonsuojelulliset arvot eivat merkittavasti vaarannu,
vokas mikali purouoma ja sen vesitalous sailyvat ennal-

A C laan. Voimajohtopylvaitd ei pida sijoittaa purouo-

maan eikd valittdmasti sen vierelle eikd uomaa saa
muuttaa tai muokata rakentamisen yhteydessa.
Purouomaa reunustavaa puustoa ja kasvillisuutta
tulee sdastda mahdollisuuksien mukaan.

40. Vanha metsa Muu Kohteen pinta-ala pienenee noin 25 % ja kohteen

luonnon- ma_astossa metsadn rakenne muuttuu, haitallinen vaikutus koh-
. . [selvitetty A:n - .
suojelulli- vaihtoehtoi- teelle on merkittava. Kohteen puustoa ja muuta

sesti ar- nen reitti kasvillisuutta suositellaan sdastettavaksi mahdolli-
vokas suuksien mukaan.
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Kohdenro ja nimi Arvo- Johtoreitti- Vaikutusarvio ja suositus vaikutusten lieven-
luokka vaihtoehto tamiseksi

39. Vanha metsa Muu Johtoreitti sivuaa kohdetta pienentden sen pinta-
luonnon- alaa noin 20 %. Haitallinen vaikutus kohteelle on
suojelulli- A C kohtalainen. Kohteen puustoa ja muuta kasvillisuut-
sesti ar- ta suositellaan saastettavaksi mahdollisuuksien mu-
vokas kaan.

34. Korvennevan suon | Valtakun- Neva-alue on luontaisesti avoin ymparistd, jonka

ojittamaton pohjoisosa | nallisesti luontotyypille tai kasvillisuudelle voimajohdon vaiku-

ja lampi, FINIBA-alue arvokas tukset jaavat vahaisiksi pylvaspaikkoja lukuun otta-

matta. Kasvillisuusvaurioiden valttdminen edellyttaa
rakentamistdiden toteuttamista roudan aikaan. Pyl-
B vaspaikat tulee sijoittaa suoalueen laiteille, vetisim-
man nevaosuuden seka suon eteldosan lammen ja
sen vdlittdman ldhiymparistén ulkopuolelle. FINIBA-
alueen linnustollisten arvojen kannalta voimajohdon
sijoittaminen alueen ulkopuolelle on suositeltavaa tai
johtimet on varustettava lintujen huomiopalloilla.
33. Pahaneva Paikalli- Neva-alue on luontaisesti avoin ymparistd, jonka
sesti ar- luontotyypille tai kasvillisuudelle voimajohdon vaiku-
vokas tukset jaavat vahaisiksi pylvaspaikkoja lukuun otta-
matta. Kasvillisuusvaurioiden valttdminen edellyttaa
rakentamistdiden toteuttamista roudan aikaan. Pyl-
vdspaikat on suositeltava sijoittaa suoalueen laiteil-
le.

30. Majavan elinalue Valtakun- Johtoreitti risteda purouoman kanssa. Voimajohto-
nallisesti pylvéita ei pida sijoittaa purouomaan eika valitto-
arvokas masti sen vierelle eikda uomaa saa muuttaa tai muo-
kata rakentamisen yhteydessa. Purouomaa reunus-
tavaa puustoa ja kasvillisuutta tulee sadastaa mah-
dollisuuksien mukaan. Voimajohdon rakentaminen
suositellaan ajoitettavaksi majavan lisaantymiskau-
den eli kevaan - alkukesan ulkopuolelle.

28. Rimpineva Paikalli- Neva-alue on luontaisesti avoin ymparistd, jonka
sesti ar- luontotyypille tai kasvillisuudelle voimajohdon vaiku-
vokas tukset jaavat vahaisiksi pylvaspaikkoja lukuun otta-
matta. Kasvillisuusvaurioiden valttdminen edellyttaa
rakentamistdiden toteuttamista roudan aikaan. Pyl-
vaspaikat on suositeltava sijoittaa suoalueen laiteil-
le, kuitenkin suolla sijaitsevan kangasmetsédsaarek-
keen ulkopuolelle.

29. Hautalaaksonkalliot | Paikalli- Kalliomannikké on luontaisesti harvapuustoinen
sesti ar- B elinymparistd, joten kallioalueen laidan ylittavalla
vokas voimajohdolla ei ole haittoja kohteelle.

maastossa
selvitetty B:n
vaihto-
ehtoinen
reitti

Voimajohtoreittivaihtoehtojen A, B ja C vaikutukset arvokkaille luontokohteille
ovat samaa merkittavyystasoa; kaikille johtoreittivaihtoehdoille sijoittuu arvo-
kohteita. Johtoreitti A ja C sijoittuu Natura-alueen reunalle, pienentda vanhan
metsan kohteen pinta-alaa seka risteaa arvokkaiden pienvesien kanssa. Johto-
reittivaihtoehto B puolestaan ylittda avosoita, risteda majavan elinymparisténa
toimivan arvokkaan pienveden kanssa seka sivuaa kalliometsakohdetta.

10.1.6 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron reittien purkamisella on samantyyppisida, jos-
kin lievempia, vaikutuksia kuin rakentamisvaiheella. Maaperda joudutaan jos-
sain maarin muokkaamaan; vaikutusten suuruus riippuu siita, kaivetaanko voi-
maloiden ja voimajohtopylvdiden perustukset seka kaapeloinnit kokonaisuudes-
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10.1.8

10.1.9

saan pois vai jatetaankd niista jotakin paikoilleen. Purkuvaiheesta aiheutuu siten
lahinna hetkellisia maapera- ja pintavesivaikutuksia.

Kasvillisuuden osalta vaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysy-
via, silld rakentamisen, toiminnan seka@ purkuvaiheen toimenpiteiden sekd mai-
semoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei taysin palaudu, johtuen muutok-
sista maaperan ominaisuuksissa ja vesitaloudessa. Tuulivoimaloiden ja s&hkon-
siirtoreittien purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya kohti
luonnonmukaisempaa tilaa. Alueet palautuvat pitkalla aikavalilla tavanomaiseksi
metsatalousalueeksi.

0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikali hanketta ei toteuteta, sita varten tarvittavia rakentamistoimenpiteita ei
suoriteta ja siten edelld arvioidut hankkeen aiheuttamat vaikutukset jaavat to-
teutumatta.

0-vaihtoehdossa alueen kasvillisuudelle, luontotyypeille ja arvokkaille luonto-
kohteille kohdistuu niitd vaikutuksia, joita alueen nykyinen ja tuleva maankayttd
aiheuttavat. Alue on nykyiselldadn metsatalouskdaytdssa, ja luonnon arvokohteita
kasitelldan metsdlain maarittelemin reunaehdoin. Korvennevan pohjoiselle suo-
alueelle on ollut vireilld turvetuotantohanke, mikd todenndkdisesti heikentaisi
merkittavasti arvokkaaksi rajatun suoalueen Iluonnonarvoja. Turvetuotanto-
hankkeelle ei ole myénnetty ymparistdlupaa.

Korvennevan alueelle saattaa O0-vaihtoehdossa tulevaisuudessa sijoittua jokin
uusi maankayttdhanke tai -muoto, jonka laatua tai laajuutta ei pystyta talla
hetkella ennustamaan. Tallaisen hankkeen tai suunnitelman ympéaristdvaikutuk-
sia ei siten pystyta ennalta arvioimaan.

Vaikutusten lieventaminen

Kasvillisuudelle ja luontotyypeille aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoit-
tamalla maaperaa voimakkaasti kuluttavat toimenpiteet talviaikaan. Rakennus-
tyoét voidaan my6s suunnitella niin, ettd raskailla tydkoneilla likutaan varsinais-
ten rakennuspaikkojen lahiymparistdossa mahdollisimman vahan. Rakentamisai-
kaiset pintavaluntavedet tulee hallita siten, ettei merkittavia maaria kiintoaines-
ta paase leviamaan alueen ojastoihin.

Voimajohtoreitit sijoittuvat osin suoymparistdihin, joiden herkalle kasvillisuudel-
le aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventda ajoittamalla rakentamistydt roudan
aikaan ja kayttamalla tela-alustaisia tydkoneita. Kaikkien arvokohteiden osalta
vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaspaikkasijoittelulla: Pylvaspaikat tulee sijoit-
taa suokohteille suoalueen laiteille, vetisimpien nevaosuuksien ulkopuolelle.
Pienvesikohteilla voimajohtopylvaita ei pida sijoittaa purouomaan / lampeen ei-
ka valittomasti sen vierelle eikd uomaa / lampea saa muuttaa tai muokata ra-
kentamisen yhteydessa. Purouomaa reunustavaa puustoa ja kasvillisuutta tulee
saastada mahdollisuuksien mukaan.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Luontovaikutusten arvioinnin taustana olevan luontoselvitystydén epavarmuuste-
kijat liittyvat luonnon vuotuiseen vaihteluun sekd maastoinventointien rajalli-
seen kestoon. Inventointitulokset ilmentdvat aina hetkellistd luonnon tilaa, joka
voi jossain maarin vaihdella vuosittain. Yksittaisten lajien esiintyminen vaihtelee
seka vuodenajan etta vuosien valilld, lajille sopivan elinympdristdn asettamissa
rajoissa.
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Luontoselvityksiin ei katsota liittyvan merkittdvia epavarmuustekijoitda, koska
hankealue ja voimajohtoreittien alueet kaytiin maastossa riittédvan kattavasti la-
pi. Vain selvasti luonnontilaltaan heikot alueet kuten hakkuuaukeat, nuoret tai-
mikot jdtettiin yleispiirteisen tarkastelun varaan. Alueen luontotyypit ovat suu-
rimmaksi osaksi ihmistoiminnan (metsatalous, ojitukset) voimakkaasti muok-
kaamia. Hankealueelle ja johtoreitille sijoittuvat luonnonsuojelullisesti arvokkaat
kohteet ovat selvarajaisia ja ymparistéstaan erottuvia.

On kuitenkin aina mahdollista, etta tuulivoimapuistoalueelle tai voimajohtorei-
teille sijoittuu inventoinneissa huomioimatta jadneita uhanalaisten tai harvinais-
ten kasvilajien kasvupaikkoja tai luontotyyppeja. Kasvillisuuteen kohdistuvat
vaikutukset ovat varsinaisia rakentamisalueita ymparéivilla alueilla vahaisia, jo-
ten tallaisten kohteiden sailyminen ei ole todenndkdisesti uhattuna.

Epavarmuutena mainittakoon myds, etta ldhtétietoina kdytetyn uhanalaisrekis-
terin tiedot ovat puutteellisia, ja rekisterin paikkatiedon tarkkuus on toisinaan
heikko.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Tuulivoimapuiston hankealueen luontoarvot painottuvat selvasti arvokkaisiin
suoluontotyyppeihin, joita alueella esiintyy viela ojittamattomilla suo-
osuuksilla. Ojittamattomat soiden osat ovat jossain maarin ymparéivien in-
tensiivisten ojitusten myéta muuntuneita, mutta paikallisesti ja alueellisesti-
kin ne edustavat ymparistdéonsa verrattuna parasta luonnon monimuotoisuut-
ta.

e Viiden suokohteen lisaksi hankealueella on kaksi pienehkéa vanhan metsan
kuviota, jotka edustavat metsdluonnon monimuotoisinta antia.

¢ Hankealueen merkittavin luonnonarvokokonaisuus on maastoinventointien
perusteella Korvennevan suo, mihin sijoittuu uhanalaisia ja arvokkaita suo-
luontotyyppeja seka vesilain mukainen suojeltava luontotyyppi eli alle heh-
taarin kokoinen lampi.

e On myds huomattava, etta hankealue rajoittuu lannessa Mankanevan Natura-
alueeseen ja alueen italaidalla, osittain hankealueella, on maakuntakaavassa
suojelualueena merkitty Korvennevan suon ojittamaton eteldosa.

e Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla 1 ja 2 ei ole eroja vaikutuksissa kasvillisuu-
delle, luontotyypeille ja arvokkaille luontokohteille.

e Sahkénsiirron voimajohtojen reittivaihtojen A, B ja C alueille sijoittuu moni-
puolisesti erilaisia arvokkaita luontokohteita.

e Johtoreittivaihtoehtojen vaikutuksilla ei ole mainittavaa eroa arvokkaille luon-
tokohteille, mutta johtoreittivaihntoehdolla C kasvillisuus muutokset ovat suu-
rimmat ja vaihtoehdolla A selvasti pienimmat. B:n yleiset kasvillisuusvaiku-
tukset ovat talta valilta.
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10.2 Vaikutukset linnustoon
10.2.1 Vaikutusmekanis mit

Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tuulivoimaloilla, niiden huoltotiestdllda ja sahkdnsiirtojérjestelmilla voi olla eri-
tyyppisia vaikutuksia linnustoon ja lintujen pesimdalueisiin voimaloiden raken-
tamisen, toiminnan ja purkamisen aikana. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset
voidaan jakaa karkeasti kolmeen tyyppiin, joiden vaikutusmekanismit eroavat
oleellisesti toisistaan (Koistinen 2004):

e Rakentamisen aiheuttamien elinymparistémuutosten vaikutukset alueen lin-
nustoon

e Hairio- ja estevaikutukset lintujen pesimd- ja ruokailualueilla, niiden valisilla
alueilla ja muuttoreiteilld

e Tormayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen lintupopulaatioihin

Merkittdvin pesimdlinnustoon vaikuttava tekijd on elinymparistéjen havidminen
ja metsdrakenteen muuttuminen. Elinymparistén haviaminen on yksittaisen
voimalan osalta paikallista ja pienialaista. Vaikutus koskee my6s muuttolintuja,
jos voimalayksikdita suunnitellaan lintujen suosimien levahdys ja ruokailualuei-
den lahistolle (Koistinen 2004, BirdLife Suomi 2010). Toisaalta tuulivoimaraken-
taminen voi my6s luoda uusia elinymparistéja joillekin avomaan ja rakennetun
maan lajeille seka reunavaikutuksesta hyotyville lajeille.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset hairio-, este- ja tormdysvaikutukset kohdistuvat
sekd lahiymparistéssa pesiviin ettd hankealueen kautta muuttaviin lintuihin. Ra-
kennusaikainen hairi6 on lyhytaikaista, mutta voimaloiden toiminnasta aiheutuva
hairi6 on luonteeltaan pitkakestoista ja se kestdd koko tuulipuiston toiminta-
ajan. Aiheutuvat hairidvaikutukset lievenevat useimmissa tapauksissa jo 100-
200 metrin etadisyydelld voimalalasta (Hotker ym. 2006) ja yleisesti niiden mak-
simietdisyydeksi on kirjallisuudessa esitetty noin viittasataa metrid. Taman ulko-
puolella merkittavia hairiovaikutuksia ei pitdisi esiintyd kuin poikkeustapauksis-
sa. Tavanomaiselle pesimalajistolle hairidvaikutusetdisyys voi olla erittdin lyhyt
(Rydell ym. 2012). Merella hairivaikutus ulottuu puolestaan maa-alueita pi-
demmalle.

Mahdollisia linnustovaikutuksia ovat voimaloihin tapahtuvat térmaykset, jotka
todennakoisesti aiheuttavat linnun kuoleman. Karkeasti on arvioitu, ettd Suo-
messa yhteen tuulivoimalaan voi téormata keskimaarin yksi lintuyksild vuodessa
(Koistinen 2004). Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa tehtyjen tutkimusten mu-
kaan vastaava keskimaarainen térmdysluku on 2,3 lintua (Rydell ym. 2012).
Kirjallisuudessa esitetyt térmadysluvut vaihtelevat kuitenkin hyvin paljon: 0,01
yksildstd vuodessa jopa yli 60 yksilodn vuodessa / voimala (mm. Lucas ym.
2007, BirdLife Suomi 2010). Siella missa lintuja on paljon ja voimalat on sijoitet-
tu lintujen suosimien lentoreittien laheisyyteen, voi tapahtua térmayksida varsin
usein. Kuitenkin useiden tutkimusten seka tutkahavaintojen mukaan jopa vilk-
kailla muuttoreiteilld ja ydmuutolla linnut Idhtevat kiertdmaan voimaloita riitta-
van ajoissa ja valttavat siten térmaykset (mm. Desholm 2006, BirdLife Suomi
2010).
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Séhkénsiirron vaikutukset

Tuulipuiston tuottaman energian siirtamiseksi valtakunnan verkkoon joudutaan
rakentamaan myds sahkonsiirtoreitti voimajohtoineen. Sahkénsiirron linnusto-
vaikutukset ilmenevat tuulivoimaloiden tapaan lahinna elinymparistéjen muutos-
ten kautta, ja vaikutusten suuruus riippuu mm. voimajohtoreitin pituudesta, rai-
vattavan johtoaukean leveydesta ja reitin varrelle sijoittuvien elinymparistéjen
laadusta.

IImajohdot aiheuttavat linnuille myds riskin térmata voimajohtoihin. Lintujen on
todettu térmaavan voimalinjoihin, telelikennemastoihin ja korkeisiin rakennuk-
siin erityisesti peitteisessd ympadristossa, mutta toisaalta myds avoimilla alueilla
(Drewitt & Langston 2008). Térmdysten todennakdisyys kasvaa paikoissa, missa
lintuja liikkuu runsaasti kuten lintujen suosimien kosteikoiden tai levahdys- ja
ruokailualueiden laheisyydessa. Toérmayksia arvioidaan tapahtuvan lukumaarai-
sesti eniten yoélla (Ellermaa 2011, Koistinen 2004).

Lahtoétiedot ja menetelmat
Pesimdélinnusto

Lahtétietoja hankealueen linnustosta on keratty mm. seuraavista lahteista:

e Ymparistéhallinnon OIVA - ymparisté- ja paikkatietokanta asiantuntijoille
(ymparistonsuojelualueet ja linnustollisesti tdrkeat alueet)

e BirdLife Suomen ja SYKE:n paikkatietoaineistot (ympariston IBA- ja FINIBA-
kohteet)

e Luonnontieteellisen keskusmuseon Saaksirekisteri 2012 (kalasadskien pesa-
paikat)

e Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimisto 2012 (suojelullisesti
arvokkaiden lajien pesdpaikka- ja rengastustiedot)

e Valtakunnallinen lintuatlastietokanta 2011 (pesimdlajiston yleispiirteet)

Lisdksi on haastateltu seuraavien linturyhmien erityisasiantuntijoita: Gavia-
tyéryhma, kaakkuri-ryhman puheenjohtaja Kalevi EkI6f (kaakkurin pesima- ja
ruokailualueet) seka Suomen saaksisaatié, toiminnanjohtaja Juhani Koivu (ka-
lasdasket, kayttaytyminen pesimaaikana).

Hankealueen pesimdlinnustoa on kartoitettu alueen pohjoisosassa kesdllda 2012
kymmenenad eri paivana 21.3.-12.6.2012 yhteensd noin 38 tuntia kiertden alus-
tavien voimalapaikkojen ymparistéa ja havainnoiden paikallista maalinnustoa
koko hankealueella. Laskenta on tehty kartoituslaskennan ohjeistusta soveltaen
ja paaosin aamun aikaisina tunteina, jolloin lintujen lauluaktiivisuus on kor-
keimmillaan. Kartoituksesta ovat vastanneet Varsinais-Suomen Luonto- ja Ym-
paristépalvelut Oy:n lintukartoittajat Petteri Makela, Markus Lampinen ja Jouko
Lunden.

Hankealueen eteldosan linnustoa on kartoitettu ensisijaisesti 11.5., 7.-8.6. seka
myds pesimdkauden loppupuolella 19.7. yhteensd noin 25 tuntia. Kartoitusten
aikana voimaloiden alustavilla rakennuspaikoilla tehtiin pistelaskennat, joiden li-
sdaksi hankealueen suojelullisesti arvokkaita lintulajeja inventoitiin kartta- ja il-
makuvatarkastelun perusteella potentiaalisille elinymparistdille kohdennetun so-
velletun kartoituslaskennan avulla. Kartoitukset ajoitettiin pddasiassa aamun
tunteihin. Yd&aktiivista linnustoa havainnoitiin kesalla tehtyjen lepakkokartoitus-
ten yhteydessa. Lintujen elinymparistéihin on kiinnitetty huomiota myds alueella
tehtyjen kasvillisuuskartoitusten yhteydessa. Kesan 2013 kartoitusten maasto-
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toéista on vastannut biologi, FM Tiina Makelda FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Oy:sta.

Muuttolinnusto

Lahtotietoina muuttolintujen muuttoreiteista ja levahdysalueista hankealueen
laheisyydessa on kdytetty mm. Luontotietoa tuulivoimatuotannon suunnitteluun
Satakunnassa (LTSS) -hankkeen linnustoselvityksia seka muiden lahelle sijoittu-
vien tuulivoimahankkeiden yhteydessa tehtyja muuttolinnustoselvityksia:

Suurien lintulajien kerdaantymaalueet Satakunnassa vuosina 2000-2011
Isojen lintulajien muuttoreitit Satakunnassa — havaintokatsaus 2013
Merikarvian Korpi-Matin tuulipuisto, YVA-selostus (muuttolinnusto) 2012
Lappfjardin ja Lakiakankaan tuulipuistojen luontoselvitykset (muuttolinnus-
to) 2011-2012

Metsalan tuulivoimapuiston luontoselvitykset (muuttolinnusto) 2010

e Mikonkeitaan tuulivoimapuiston luontoselvitykset (kevat- ja syysmuut-
toselvitys 2012)

Hankealueen kautta ja sen lahialueilla kulkevaa lintujen kevatmuuttoa on seu-
rattu 21.3.-12.6.2012 yhteensa 19 paivédna (95 h). Alueen kautta kulkevaa
syysmuuttoa on tarkkailtu 6.8.-9.11.2012 yhteensa 20 paivana (109 h). Ha-
vainnointia suoritettiin padasiassa Karhukorven pellon reunalle sijoittuvasta ha-
vainnointipisteesta, mutta satunnaisesti havainnointia suoritettiin myds Korven-
nevalla ja Mankanevan reunassa.

Lentdvistd linnuista kirjattiin lajin ja yksilomaaran lisaksi ohituspuoli, ohitusetai-
syys, lentokorkeus, lentosuunta ja suuremmilta linnuilta mahdollisuuksien mu-
kaan puku todellisen yksilomaaran selvittamiseksi. Lentokorkeuden arvioinnissa
kaytettiin hyvaksi puuston pituutta ja aiempaa kokemusta. Lentokorkeus mer-
kittiin kolmiportaisella asteikolla: 1l=suunniteltujen tuulivoimaloiden lapakorkeu-
den ali (alle 65 metrid), 2=lapojen korkeudelta (riskikorkeus)(65-175 metrid) ja
3=lapakorkeuden yli (yli 175 metrid). Ohitusetdisyys kirjattiin alueen rajoja sil-
malla pitaen kolmiportaisella asteikolla: O=alle kilometrin paasta alueen ohi tai
1=kaukaa, yli kilometrin pdasta alueen ohi.

Kevat- ja syysmuutonseurantajaksot kattoivat hyvin eri lajien paamuuttoajan-
kohdat ja seurannan perusteella voidaan muodostaa riittava kuva alueen kautta
vuonna 2012 tapahtuneesta lintumuutosta. Muuttolinnustoselvitysten avulla ar-
vioitiin kulkeeko alueen kautta merkittdvida lintujen muuttoreitteja, mitka lajit
muuttavat alueen kautta ja milld korkeudella linnut ylittavat hankealueen.

Muuttolinnustoselvityksestd on vastannut Varsinais-Suomen Luonto- ja Ymparist6-
palvelut Oy:n lintukartoittajat Petteri Makela, Markus Lampinen ja Jouko Lunden.
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Kuva 10.19. Muuttolinnustoselvityksen pddasiallisen muutonseurantapisteen sijainti
Séhkonsiirtoreitit

Tuulipuiston sahkdnsiirtoreittien pesimalinnustoa ja niille sijoittuvia lintujen
elinymparistdja selvitettiin yleispiirteisemmin kdvelemalld suunnitellut voimajoh-

toalueet lapi luontotyyppikartoitusten yhteydessa ja tekemalla linnustosta yleisia
havaintoja. Samalla kiinnitettiin huomiota lintujen kannalta arvokkaiden elinym-
paristéjen esiintymiseen voimajohtoreiteilld. Voimajohtoalueiden inventointipai-
vat olivat 7., 14. ja 26.-27. kesakuuta ja 8.-11. Elokuuta 2013. Sahkdnsiirtorei-
tin C alueella ei ole tédman hankkeen yhteydessa tehty maastoselvityksia.
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10.2.3

Arviointimenetelmét

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimdlinnustoon, alueella
talvehtivaan linnustoon sekd alueen kautta muuttavaan linnustoon arvioitiin
hyédyntamalld tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kirjallisuus-
tietoa. Arvioinnissa hyddynnettiin my6ds Satakunnan vaihemaakuntakaavan vai-
kutusten arviointia ja muuta materiaalia (Satakuntaliitto 2012).

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin seka rakentamisen aikaisia
vaikutuksia lintujen elinymparisté6én ja linnuille aiheutuvaa hairintda seka tuuli-
voimapuiston toiminnan aikaisia mahdollisia hairi6-, este- ja térmdysvaikutuksia.
Muuttolinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin tuulivoimapuiston toimin-
nan aikaisia este- ja tormdaysvaikutuksia seka muutolla levahtaviin lintuihin koh-
distuvia hairintavaikutuksia.

Vaikutusten arviointi perustuu hankealueen linnustosta saatavilla oleviin laht6-
tietoihin seka alueella kevaalla, kesalla ja syksylld 2012 ja kesalla 2013 tehtyihin
linnustoselvityksiin. Arvioinnissa kiinnitettiin erityistd huomiota Suomen uhan-
alaisiin lintulajeihin (Rassi ym. 2010), Euroopan Unionin lintudirektiivin liitteen I
lajeihin  (79/409/ETY) sekd Suomen luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) ja
luonnonsuojeluasetuksen (14.2.1997/160) perusteella uhanalaiseksi ja erityista
suojelua vaativiksi saadettyihin lajeihin seka alueellisesti ja paikallisesti harvi-
naisiin lajeihin. Erityishuomiota kiinnitettiin lajeihin, joita yleisesti pidetdan tuuli-
voiman riskilajeina esimerkiksi térmaysvaikutusten vuoksi kuten kurki, joutse-
net, hanhet, kuikkalinnut sekd suuret ja keskikokoiset petolinnut tai elinymparis-
tovaikutusten vuoksi kuten metsdkanalinnut.

Lisaksi on arvioitu hankkeiden vaikutuksia ldhialueiden linnustollisesti arvokkai-
den alueiden (mm. Natura- ja FINIBA -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.
Lahistdn muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu
silla tarkkuudella kuin se kaytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdol-
lista. Vaikutusarvioinnit on laadittu asiantuntija-arviona ja niistéd on vastannut
biologi, FM Tiina Makeld FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy:sta.

Nykytila
Pesimélinnuston yleiskuvaus

Valtakunnallisessa Lintuatlashankkeessa selvitettiin koko Suomen pesimalinnus-
ton levinneisyyttd 10 x 10 km suuruisilla atlasruuduilla vuosina 2006-2010 (Val-
kama ym. 2011). Korvennevan hankealue sijoittuu lintuatlaksessa Merikarvian
Honkajarven atlasruudulle (688:321, selvitysaste erinomainen), missa havaittiin
atlaksen aikana yhteensa 125 lintulajia, joista sata lajia tulkittiin ruudun alueella
varmasti tai todenndkoisesti pesiviksi. Alueen pesivéan maalinnuston keskitihey-
deksi on arvioitu noin 175-200 paria/km? (V&isdnen ym. 1998). Atlasruutujen
kattama alue on tuulipuiston suunnittelualuetta huomattavasti laajempi (sisaltaa
mm. vesialueita), jonka vuoksi suunnitellun tuulipuiston alueella esiintyvien laji-
en maara on atlasruudun lajimdarad selvasti pienempi.

Kesallda 2012 hankealueen pohjoisosan pesimadlinnustokartoituksessa havaittiin
23 lintulajia, joista kahdenkymmenen arvioitiin varmasti tai todennakdisesti pe-
sivén alueella. Hankealueen eteldosan kartoituksissa vuonna 2013 havaittiin 30
lintulajia, joista 25 lajia arvioitiin alueella varmasti tai todennadkdisesti pesiviksi.
Yhteensa koko hankealueella havaittiin 40 eri lintulajia, joista 38:n arvioitiin pe-
sivan hankealueella.
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Havaittu pesimalajisto edustaa Suomessa hyvin yleisena ja runsaslukuisena
esiintyvaa, talousmetsaymparistéihin sopeutunutta lintulajistoa. Runsaimpina
esiintyvat metsakirvinen, pajulintu, peippo, tiltaltti seka vihervarpunen. Tavan-
omaisia ovat myds lehto- ja hernekerttu, talitiainen seka kirjosieppo. Harvalu-
kuisempia pesimdlajeja ovat ns. “vanhan metsan” lajiksi luokiteltu puukiipija se-
kd harmaasieppo ja rautiainen. Kahlaajalintuihin kuuluva metsaviklo pesii alueen
ojitetuissa korpikuusikoissa 1-2 parin voimin. Hankealueen kaakkoisosan korpi-
maisessa havusekametsdssa havaittiin peukaloisen reviiri. Kartoitusten perus-
teella hankealueen pohjois- ja eteldosan linnusto eroavat jossain maarin toisis-
taan. Pohjoisosan alueella esiintyy havumetsédlajiston ohella pensaikoiden ja
puoliavoimien maiden lajeja seka suolinnustoa, jota alueen eteldosissa ei tavata.
Eteldosan pesimadlinnustossa korostuvat metsien yleislajit seka erityisesti kuusi-
ja mantymetsissa esiintyvat lajit.

Alustavilla tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla esiintyva pesimalajisto on kartoi-
tus- ja pistelaskentojen perusteella melko vaatimatonta. Rakennuspaikat sijoit-
tuvat nuorille ja mantyvaltaisille metsatyypeille, jotka kelpaavat elinymparistoksi
ldhinna niin sanotuille "metsien yleislajeille” kuten peipolle, pajulinnulle ja met-
sakirviselle. Valtaosa laskennoissa kertyneista lintuhavainnoista tehtiin varsinai-
sia rakennusalueita ympardiviltd metsaalueilta eika voimaloiden rakennuspaikoil-
la esiinny erityisia linnustollisia arvoja. Pesimdlinnustokartoituksissa havaitut lajit
on esitetty taulukossa 10-2.

Taulukko 10-2. Korvennevan tuulipuiston suunnittelualueella vuosina 2012 ja 2013 havai-
tut lintulajit (IUCN=uhanalaisuusluokka, EU=lintudirektiivin liite I, Alue
2c=alueellisesti uhanalainen). Pesimélinnustokartoituksissa havaitut lajit,
Jjotka eivét todennékoisesti pesi hankealueen sisdpuolella on kursivoitu.

Havaintovuosi IUCN EVA EU Biotooppi
Hippiainen 2013 Havumetsat
Punarinta 2013 Havumetsat
Pikkukapylintu  2012/2013 Havumetsat
Pyy 2013 EU Havumetsat
Toyhtotiainen 2013 Havumetsat
Vihervarpunen 2012/2013 Havumetsat
Metsaviklo 2013 Havumetsat
Leppalintu 2013 EVA Havumetsat
Laulurastas 2012/2013 Havumetsat
Rautiainen 2013 Havumetsat
Narhi 2012 Havumetsat
Tiltaltti 2012/2013 Havumetsat
Mustarastas 2013 Lehtimetsat
Lehtokurppa 2013 Lehtimetsat
peukaloinen 2013 Lehtimetsat
Lehtokerttu 2013 Lehtimetsat
Sinitiainen 2012 Lehtimetsat
Peippo 2012/2013 Metsien yleislajit
Pajulintu 2012/2013 Metsien yleislajit
Metsakirvinen 2012/2013 Metsien yleislajit
Kaki 2013 Metsien yleislajit
Punakylkirastas 2012/2013 Metsien yleislajit
Talitiainen 2012/2013 Metsien yleislajit
Harmaasieppo  2012/2013 Metsien yleislajit
Hombtiainen 2012 Metsien yleislajit
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Havaintovuosi IUCN Biotooppi
Kapytikka 2013 Metsien yleislajit
Kirjosieppo 2013 Metsien yleislajit
Korppi 2013 Metsien yleislajit
Teeri 2013 NT EVA Metsien yleislajit
Keltasirkku 2012 Pellot ja rakennetut maat
Sepelkyyhky 2013 Pellot ja rakennetut maat
Haarap&éasky 2013 Pellot ja rakennetut maat
Viherpeippo 2012 Pellot ja rakennetut maat
Pensaikot ja puoliavoimet
Hernekerttu 2013 maat
Pensaikot ja puoliavoimet
Pensaskerttu 2012 maat
Punavarpunen Pensaikot ja puoliavoimet
2012 NT maat
Kurki 2012/2013 EU Suot
Kapustarinta 2012 EVA RT Suot
Niittykirvinen 2012 NT Suot
Puukiipija 2013 Vanhat metsat
10.2.4 Hankealueella ja lahiymparistéssa esiintyva suojelullisesti arvokas pesimalajisto

Lahtétietojen ja maastokartoitusten perusteella Korvennevan hankealueella ei
pesi uhanalaisiksi maariteltyja lajeja (Rassi ym. 2010). Luonnonsuojelullisesti
arvokkaita lajeja ovat Korvennevan suoalueella yksittdispareina pesivat EU:n lin-
tudirektiivin liitteen I (79/409/ETY) lajit kurki ja kapustarinta, joka on luokiteltu
myds alueellisesti uhanalaisiksi (RT) eteldboreaalisen pohjanmaan rannikkomaal-
la. Korvennevalla pesii myds silmalldpidettavaksi luokiteltu (NT) niittykirvinen.
Hankealueen pohjoisosissa havaittiin pensaikko- ja maatalousymparistdissa viih-
tyva punavarpunen (NT). Pesimalajistoon kuuluvat myds teeri (NT, dir), palokdr-
ki (dir) ja pyy (dir) sekd Suomen kansainvalisiin erityisvastuulajeihin lukeutuva
leppdlintu (EVA). Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuvat Karhukorven pellot
ovat teeren soidinaluetta. Metsoista maastokartoituksissa ei tehty havaintoja,
mutta alueella toimivan metsastysseuran edustajan haastattelun perusteella laji
esiintyy hankealueen ymparistéssa. Metsastysseuran jasenilla ei ole tiedossa
hankealueelle sijoittuvia metsojen soidinpaikkoja.

Kehraaja esiintyy paikallisesti hyvin runsaana hankealueen lansipuolelle sijoittu-
valla Korpi-Matin tuulivoimapuistoalueella (Ramboll 2012a). Korvennevan han-
kealueen metsat ovat lajille liian nuoria ja rehevia, eivdatka siten tarjoa lajille so-
veliasta elinymparistda. Alueella ei esiinny lajin suosimia varttuvia, valoisia man-
tykankaita tai kalliomannikéitd. Lajista ei tehty hankealueella tehdyissa yodllisis-
sa kartoituksissa lainkaan havaintoja.

Hankealueella ei lahtétietojen (Varsinais-Suomen ELY-keskus 2012, Rengastus-
toimisto 2012) perusteella ole tiedossa petolintujen pesdpaikkoja. Maastokartoi-
tuksissa Korkeakeitaan suolla havaittiin vanha kalasadasken pesd, jossa ei ilmei-
sesti ole pesitty useisiin vuosiin. Pesa oli suurimmaksi osaksi varissut maahan
eikd ole saadkselle nykykunnossaan pesintdkelpoinen. Lahimmat merikotkan pe-
sat sijoittuvat yli neljan kilometrin etdisyydelle hankealueen lansipuolelle (Varsi-
nais-Suomen ELY-keskus, merikotkarekisteri 2012). Suojelullisesti arvokkaiden
lajien havaintopaikat on esitetty kuvassa 10.20.
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Kuva 10.20. Pesimélinnustokartoituksissa havaitut suojelullisesti arvokkaat lintulajit.

Hankealueen vaikutuspiirissa, laheisen Mankanevan alueella pesivat mehildis-
haukka (VU), kurki (dir), kapustarinta (dir), kalasaaski (NT, dir) seka mahdolli-
sesti myods riekko (dir), joka on luokiteltu alueellisesti uhanalaisiksi (RT) lintula-
jiksi. Myds kaakkuri (NT, dir) pesii hankealuetta ymparoivilld suoalueilla (Ympa-
ristohallinto 2013, Kalevi EkI6f sahkopostiviesti 2.11.2013.). Kesan 2012 maas-
tokartoitusten perusteella mehildishaukan ja kauempana hankealueesta pesivan
kuikan ravinnonhakulennot kulkevat satunnaisesti hankealueen kautta.
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Kuva 10.21.  Puukiipijéé esiintyy hankealueella vdhélukuisena.

Hankealueen lansipuoleiselle Mankanevan alueelle sijoittuu kolme sadksenpesaa,
joista lahin sijaitsee hankealueen lounaispuolella hieman vyli kilometrin etdisyy-
delld lahimmasta tuulivoimalan rakennuspaikasta. Muut pesat ovat 1,8 kilomet-
rin ja yli kolmen kilometrin etdisyydelld. Tunnettuja kalasdasken pesapaikkoja si-
jaitsee myods yli kahden kilometrin etadisyydelld hankealueen pohjois- ja etela-
puolilla. Kaikki pesat ovat olleet pesintakdytéssa 2000 -luvulla (Rengastustoi-
misto 2012). Saaksien pesimdkanta Suomessa on kasvussa ja viimeisin pari-
madraarvio on noin 1 200 paria (Vaisanen ym. 2011). Vuonna 2012 pelkdstaan
Suomen saaksiseurannan puitteissa tarkistettiin 845 poikaspesaa ja asuttuja re-
viireja todettiin 1 133 (Saurola 2013). Satakunnan alueella todettiin vuonna
2013 noin neljagkymmentd saaksireviirid (Linnustonseurannan tulospalvelu
2013), joista hankealueen ymparistéssa noin 5 kilometrin sateelld pesivat parit
muodostavat noin 10 %.

Kesallda 2011 tehdyn lentoreittiseurannan perusteella noin 70 % Mankanevalla
pesivan kalasaasken saalistuslennoista (sekd lahto- ettd paluulennot) suuntautui
[@nnenpuoleisiin  ilmansuuntiin  (koillinen-lounas) (Ramboll 2012a) eli poispain
Korvennevan hankealueelta. Lintujen todenndkdiset ruokailualueet sijoittuvat
merenrannikolle. Varsinaisten saalistuslentojen ohella reviirilinnut tekevat run-
saasti myds lyhyempia lentoja (mm. reviirilennot, poikasten houkuttelu pois pe-
sasta jne.) pesdpaikkansa ymparistdén, joiden suunnat hajoavat selkeammin
pesapuun eri puolille (Ramboll 2012a). Lentoreittiseurannan perusteella Korven-
nevan hankealue ei kuitenkaan sijoitu saadksille tarkeiden ruokailulentoreittien
alueelle.

Kaakkuri (NT, dir) pesii tyypillisesti pienilla suolammilla, mutta kdy kalastamassa
jopa 40 kilometrin etaisyydelld suurten jarvien selkavesilla (EkI6f & Ahola 2013).
Laji vaatii pesimdaympdristokseen useiden lampien verkoston ja pesii useampien
parien muodostamina I8yhind kolonioina. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu usei-
ta soita, joiden pesimalinnustoon kaakkuri kuuluu. Lahimpia pesimadpaikkoja (etdi-
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syys voimaloihin noin kaksi kilometrid) ovat Kakkurinneva ja Hahkankeidas. Vai-
kutuspiirissa ovat myds Timmerheidin Siltaneva ja Siikaisten Kivineva sekd Peura-
lankylan Isokeidas seka hieman kauempana sijaitsevat Kukilankeidas, Mustansaa-
renkeidas, Pohjaskeidas ja Haapakeidas. Kaakkuri pesii ndilld paikoilla vuosittain
9-12 parin voimin (Kalevi EkI6f, sdahkdpostiviesti 2.11.2013). Suomessa pesii vii-
meisten arvioiden perusteella 600-750 kaakkuriparia (EkI6f ym. 2011), joista
hankealueen ymparistén pesimdkanta muodostaa noin kaksi prosenttia.

Merikarvian alueella kaakkureiden tarkeimmat ruokailualueet sijoittuvat merelle,
mutta Siikaisjarvi on myds lintujen potentiaalinen kalastusalue. Siltanevan ja
Kakkurinnevan alueilla pesivien lintujen suorimmat reitit Siikaisjarvelle kulkevat
hankealueen kautta. Samoin lentoreitit merenrannikon ruokailualueille hanke-
alueen itapuolisilta pesimdalueilta (etenkin Hahkankeidas sekda mahdollisesti Ku-
kilankeidas) kulkevat mahdollisesti ainakin osittain hankealueen kautta.
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Kuva 10.22. Kaakkureiden ruokailulennot suuntautuvat hankealueen léheisyyteen si-
Jjoittuvilta pesimd&alueilta todennédkdéisimmin Pohjanlahdelle tai Siikaisjéar-
velle.
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Kalanhakumatkoilla kaakkurin lentokorkeus vaihtelee 50 - 250 metriin (satelliit-
tilahettimien mittaamana korkeutena) (Kalevi EkI6f, sahkopostiviesti 2.11.2013).
Pesimakauden aikana poikasten ravinnoksi tarvitaan erikokoista kalaa, jota emot
joutuvat etsimddn sopivilta kalavesilta pesimdalueen ymparistdsta. Lintujen len-
toreitit voivat pesinnan aikana suuntautua siten hyvin eri suuntiin ja paaasiallis-
ten ruokailulentoreittien maarittely on hyvin vaikeaa.

Kaakkuri on hyvin sosiaalinen lintulaji ja eri yksildiden vierailut toistensa pesi-
maalueilla ovat satelliittiseurannan perusteella yleisia. Merikarvian-Siikaisten
alueen léyhassa kaakkuriyhteisfssa tapahtuvat “vierailulennot” risteavat ainakin
jossain maarin hankealueen kanssa, koska pesimdalueita sijoittuu sekda hanke-
alueen ita- ettd lansipuolille. Kaakkureiden pesimdalueet seka mahdolliset ruo-
kailualueet ja lentoreitit on esitetty kuvassa 10.21. Kaakkurin ohella my6s han-
kealueen lansipuolisilla jarvialueilla pesivien kuikkien ruokailulennot vylittavat
hankealueen toisinaan.

Muuttolinnusto

Yleiskuvaus

Pohjanlahden rannikko on yksi Suomen tarkeimmistd muuttolintujen kauttakul-
kuvaylista. Alueen kautta muuttaa satoja tuhansia lintuja kevaisin pohjoiseen ja
syksyisin etelaan. Lintujen kevatmuutto mydtdilee Satakunnassa Porin ja Meri-
karvian valisellda alueella pitkdlti rannikkolinjaa ja useimpien lajien muuttomaa-
rat pienenevat nopeasti kauempana rannikosta. Tunnetut paamuuttovaylat si-
joittuvat noin 5-10 kilometria hankealueen lansipuolelle. Syksyisin noin kymme-
nen kilometria hankealueen lansi-luoteispuolelle Pohjanlahden rannikolle sijoit-
tuva Kasalan alue on Satakunnan tunnetuin muuton pullonkaula-alue, jossa
muuttajamaarat ovat erittdin suuria (Ahlman & Luoma 2013). Vesilintujen kuten
haahkan, allin, pilkkasiiven ja mustalinnun sek& kahlaajien muutto kulkee muut-
tolinnuista selkeimmin ulompana merelld (Ahlman & Luoma 2013). Joidenkin la-
jien paamuutto kulkee kuitenkin pidemmalla sisamaassa ja esimerkiksi kurjet ja
paivapetolinnut muuttavat selvemmin mantereen puolella.

Hankealueen kautta kulkevaa lintumuuttoa on tarkkailtu kevaallda ja syksylla
2012 (Varsinais-Suomen luonto- ja ymparistopalvelut 2012). Kevatmuutontark-
kailun aikana havaittiin yhteensa noin 4 900 lintuyksiléa, joista noin 95 prosent-
tia havaittiin muuttavan hankealueen kautta. Nakyvyys havainnointipaikalta ei
rittanyt hankealueen ita- ja lansipuolitse muuttaneiden lintujen havainnointiin,
minka vuoksi suurin osa havaituista linnuista nahtiin hankealueen ylla. Kaikista
linnuista hieman alle kolmasosa lensi niin sanotulla térmaysriskikorkeudella ja
loput kdytanndssa sen alapuolella.

Kevatseurannan aikana havaitut lintuyksilét edustivat 78:aa eri lintulajia. Luku-
maaraisesti eniten alueen kautta muuttaa pienid varpuslintuja ja yhteensd noin
viidesosa kaikista havaituista muuttolinnuista oli peippoja. Muutolla havaittiin
myods laulujoutsenia, naurulokkeja seka sepelkyyhkyja. Meri- ja metsdhanhien,
kurkien seka petolintujen kevatmuuttomaarat olivat hankealueen kohdalla va-
haisia.

Syysmuutontarkkailussa havaittiin yhteensa noin 11 700 lintuyksiléd, joista noin
78 prosentin (noin 9 100 lintuyksilén) havaittiin muuttavan hankealueen kautta.
Eri lajeja havaittiin 79 kappaletta. Syksyisin alueen kautta muuttavat runsaslu-
kuisimpina pienet varpuslintulajit, sepelkyyhky, rakattirastas seka naakka. Ha-
vaittujen suojelullisesti arvokkaiden seka tuulivoimalatérmayksille alttiiden,
suurten lintulajien kuten kurkien ja merikotkien muuttomadarat olivat seurannan
perusteella suhteellisen vahaisia. Noin puolet kaikista havaituista linnuista lensi
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téormaysriskikorkeudella ja lahes kaikki muut riskikorkeuden alapuolella. Riski-
korkeuden ylapuolella havaittiin vain noin kaksi prosenttia kaikista linnuista.

Seurannan perusteella alueen yli muuttaa jonkin verran lintuja, mutta muuton
suurimmat paavirrat kulkevat johtolinjojen kuten harjujen ja jokilaaksojen puut-
tuessa lahempana Pohjanlahden rannikkoa. Lintujen paamuuttoreittien sijoittu-
misen tiedetdan kuitenkin vaihtelevan vuosittain jopa useita kilometreja ja val-
litsevista tuulista riippuen esimerkiksi kurkien muuttovadylan arvioidaan joinain
vuosina voivan kulkea ainakin osittain my6s hankealueen ylitse.

Hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei lahtétietojen perusteella sijoi-
tu tunnettuja suurten muuttolintujen levéahdysalueita (Vilén ym. 2012). Alueen
valittdmaan ldheisyyteen ei mydskaan sijoitu laajoja peltoaukeita, jotka voisivat
potentiaalisesti toimia esimerkiksi hanhien, kurkien tai joutsenten levahdysalu-
eina. Hankealueen laheisilla soilla voi mahdollisesti levahtaa wvuosittain jonkin
verran kurkia ja kahlaajalintuja, mutta vuosien 2012 ja 2013 linnusto- ja luon-
toselvitysten aikana merkittdvia kerdantymia ei havaittu. Lahimmat merkittavat
levéahdysalueet sijaitsevat Kasalan alueella noin kymmenen kilometrin etaisyy-
dellda hankealueesta (Niittunevan merihanhien levahdysalue)(Vilén ym. 2012).
MyOs Metsaldn ja Pakankylan pelloilla (noin 16 km hankealueesta pohjoiseen)
levahtaa jonkin verran laulujoutsenia, metsdhanhia ja sorsalintuja (Torri & Urho
2010).

Suojelullisesti arvokkaat lajit

Suojelullisesti arvokkaita lajeja havaittiin muutonseurantojen aikana yhteensa
24, joista uhanalaisiksi luokiteltuja (Rassi ym. 2010) ovat selkalokki (VU), hiiri-
haukka (VU), mehildishaukka (VU), sinisuohaukka (VU) ja pikkutikka. Etelabo-
reaalisen pohjanmaan alueella alueellisesti uhanalaisiksi luokitelluista lajeista
havaittiin pikkukuovi, kapustarinta, valkoviklo, liro ja jarripeippo. Lintudirektiivin
litteessa I mainittuja lintulajeja havaittiin 12. Harvalukuisten lajien yksilomaarat
jaivat seka kevat- etta syysmuutonseurannoissa vahaisiksi. Havaitut suojelulli-
sesti arvokkaat lajit, yksildomaarat ja hankealueen riskikorkeudella muuttaneiden
yksildiden osuus on esitetty taulukossa 10-3.

Taulukko 10-3.Hankealueen kevét- ja syysmuuttoseurantojen aikana ylittdneiden, suoje-
lullisesti arvokkaiden lajien yksilémdédrdt sekd toérmdéysriskikorkeudella
muuttaneiden yksilbiden suhteelliset osuudet (VU= vaarantunut,
NT=silméllapidettdvd, DIR=lintudirektiivin liite I, RT=alueellisesti uhan-
alainen alueella 2b).

Riskikorkeudella Riskikorkeudella

Kuikka
Laulujoutsen
Metsahanhi
Valkoposkihanhi
Isokoskelo
Kurki
Pikkukuovi
Punakuiri
Suosirri
Valkoviklo
Liro

::ac;]:slu- muuttaneiden  muuttaneiden
osuus kevaalla osuus syksylla
7 0 DIR 28 % -
246 24 DIR 23 % 28 %
81 43 NT 69 % 0 %
0 12 DIR - -
18 5 NT 0 % 100 %
82 112 DIR 60 % 57 %
4 RT 100 % -
8 0 DIR 0 % -
0 34 DIR - 0 %
2 4 RT 0 % 50 %
0 7 NT, RT - 43 %
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Riskikorkeudella

Riskikorkeudella

Kapustarinta
Selkalokki
Naurulokki
Kalasaaski
Mehilaishaukka
Hiirihaukka
Sinisuohaukka
Ruskosuohaukka
Teeri
Pikkutikka
Palokarki
Niittykirvinen
Jarripeippo

::l:tJ:SIu- muuttaneiden  muuttaneiden
osuus kevaalla osuus syksylla
14 3 RT, DIR 100 % 33 %
3 1 VU 67 % 0 %
826 0 NT 16 % -
2 10 NT, DIR 100 % 60 %
1 11 VU, DIR 100 % 91 %
11 10 VU 36 % 100 %
2 2 VU, DIR 50 % 0 %
1 0 DIR 0 % -
29 15 NT, DIR 0 % 0 %
0 2 VU - 0 %
11 7 DIR 0 % 0 %
4 159 NT 0 % 0 %
38 124 RT 0 % 0 %

Lajikohtainen tarkastelu

Lajikohtaisessa tarkastelussa on kasitelty erikseen vain suuret ja térmdysalttiiksi
tai tuulivoiman térmaysvaikutuksille herkiksi arvioidut muuttolintulajit.

Kuikkalinnut: Kevat- ja syysmuutoilla ei havaittu muuttavia kuikkalintuja. Han-
kealueen ylitti kevadan seurantojen aikana 12 kuikkaa, jotka tulkittiin ravinnon-
hakumatkalla oleviksi, lahialueella pesiviksi yksildiksi. Naista vain kaksi vylitti
hankealueen riskikorkeudella.

Kuikan ja kaakkurin muutto painottuu Satakunnan alueella selkeasti merelle,
missa muutto suuntautuu kevaalld pohjoiseen ja syksylld eteldan. Mantereella
muuttomadrat ovat vahaisempia. Satakunnan ainoa merkittava kevainen kuikki-
en muuttovayla kulkee useita kymmenia kilometreja hankealueen eteldpuolella,
Sakyléan Pyhajarven ja Koylibnjarven yli koilliseen (Ahlman & Luoma 2013).

Laulujoutsen: Kevaalla havaittiin alle kolmesataa muuttavaa laulujoutsenta,
joista neljasosa ylitti hankealueen tdérmaysriskikorkeudella. Syksyn muuttomaa-
rat olivat vieldakin vahdisempida, silld seurannassa havaittiin vain 23 yksiléa.
Joutsenten syysmuuttoa ei seurantajakson aikana kyetty kunnolla havaitse-
maan, silla se tapahtuu yleensa hyvin myéhaan syksylla vesistdjen jaatyessa.

Pohjanlahden kautta on arvioitu muuttavan vuosittain noin 20 000 laulujoutsen-
ta (Nousiainen & Tikkanen 2013). Joutsenen paamuutto ei kuitenkaan keskity
Satakunnassa selkeille muuttoreiteille, vaan se levida viuhkamaisesti laajalle
sektorille (Ahlman & Luoma 2013).

Kurki: Kevatmuutolla havaittiin noin sata kurkea, joista puolet ylitti hankealueen
riskikorkeudella. Alueen kautta muuttaneiden lintujen maara on hyvin pieni,
vaikka havainnointia tehtiin lintujen massamuuttopaivind 15. ja 22.4.2012. Kur-
kien kevatmuutto tapahtuu Satakunnan alueella paadasiassa pohjoiseen, hieman
myds koilliseen ja paamuuttovadylan sijoittumiseen vaikuttavat merkittavasti kul-
loinkin vallitsevat tuulet (Ahlman & Luoma 2013).

Syysseurannassa havaittiin hieman yli kaksi sataa kurkea, joista vain noin kol-
mekymmenta prosenttia ylitti hankealueen riskikorkeudella. Kurkien lentokorke-
us vaihtelee keliolosuhteiden ja vuorokauden ajan vuoksi, mutta padsaantoisesti
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kurjet muuttavat hyvin korkealla, eikd maastonmuodoilla ole nain ollen mainit-
tavaa merkitysta lajin likehdinnalle. Satakunnan alueen merkittavimmat kurkien
levahdysalueet sijoittuvat Huittisten seudulle ja Kokemden Puurijarvelle (Ahlman
& Luoma 2013).

Kurjen syysmuuttoreitit tunnetaan Suomessa suhteellisen hyvin. Muutto jakaan-
tuu kahdelle valtavaylalle, joista toinen kulkee Keski-Suomessa ja toinen pitkin
lansirannikkoa. Lansirannikkoa pitkin muuttavat kurjet keraantyvat Vaasan So-
derfjardenin peltoaukealle, mista lahdettydaan ne muuttavat Satakunnan I3pi
kohti Hankoniemed ja edelleen Viroa. Soderfjardenilta lahtevat linnut lentavat
yleispiirteisesti reittia Kristiinankaupunki-Pori-Laitila—Rymattyld-Nauvo-
Hiidenmaa-Saarenmaa (Niemi ym. 2009). Kurkien muutto ylittaéd Suomen melko
laajalla rintamalla, mutta joinain vuosina idanpuoleiset tuulet voivat tiivistaa
muuttoa lansirannikon tuntumaan. Selkdmeren rannikon kautta on arvioitu
muuttavan vuosittain noin 20 000 kurkea (HOltta 2013), joista hankealueella se-
kd kevat- etta syysmuutolla havaitut linnut muodostavat korkeintaan yhden pro-
sentin. Kurkien havaitut paamuuttoreitit on esitetty kuvassa 10.23.

Hanhet: Kevatmuutolla havaittiin vain noin 160 hanhea, joista padosa oli meri-
ja metsahanhia (NT). Hanhista 50-70 prosenttia ylitti hankealueen riskikorkeu-
della. Alueen kautta havaittiin muuttavan myds yhden lyhytnokkahanhen seka
kaksi kanadanhanhea.

Metsdhanhen kevatmuuton dynamiikka on samansuuntainen kuin laulujoutsenel-
la. Linnut saapuvat Ahvenanmaan kautta, osin suoraan Pohjanlahden yli Sata-
kuntaan, josta ne muuttavat suoraviivaisesti koilliseen ja vdahan myés pohjoi-
seen (Ahlman & Luoma 2013). Muutto kanavoituu keskittyneesti Varsinais-
Suomen ja Pohjanmaan eteldaosien kautta, jonne sijoittuu useita merkittavia
hanhien keraantymaalueita (mm. Porin ja Kristiinankaupungin suuret peltoalu-
eet)(Ramboll 2012a). Selkameren yli Satakunnan Pohjanmaalle on arvioitu
muuttavan kevaisin 10 000 - 20 000 metsahanhea (Ho6lttd 2013), joista hanke-
alueen yli muuttaneiden osuus oli vuonna 2012 vain noin 0,5-1 %. Vuonna 2010
Korvennevan hankealueen tuntumassa ja sen lansipuolella havaittiin melko voi-
makasta metsahanhimuuttoa (Ramboll 2012a). Vallitsevista tuulista riippuen
hanhien muutto voi joinain vuosina kulkea hieman voimakkaampana myds han-
kealueen kautta.

Syysmuutolla havaittiin erittdin vahan hanhia. Alueen kautta muutti noin 70
metsdhanhea, joista 60 % ylitti hankealueen riskikorkeudella. Syksylla havaittiin
myOs pieni 12 linnun valkoposkihanhiparvi, joka vylitti hankealueen matalalla,
riskikorkeuden alapuolella. Metsahanhien syysmuutto suuntautuu syksylld suo-
raan lounaaseen ja linnut lentavat osittain Pohjanlahden poikki Satakunnasta
suoraan Ruotsiin (Ahlman & Luoma 2013).

Merihanhen muutto painottuu seka kevaisin ettd syksyisin rannikolle (Ahlman &
Luoma 2013), jonne keskittyvat myods niiden levéhdysalueet (Vilén 2011). Sata-
kunnan alueella syksyisida valkoposkihanhia, tundrahanhia ja sepelhanhia voi-
daan nahda runsaammin, mikali itatuulet painavat tundralla pesivdn kannan
muuttoparvia alueen tuntumaan. Muutoin syksylld havaittavat arktisten hanhien
maarat ovat melko vahaisia (Ahlman & Luoma 2013).

Hanhien muuttoreitit on esitetty kuvassa 10.25.
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Kuva 10.23.  Kurkien muuttoreittien sijoittuminen Ahlmanin ja Luoman 2013 seké& eri
tuulivoimahankkeisiin liittyvien muuttolinnustoseurantojen mukaan.
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Kuva 10.24. Laulujoutsenen muuttoreittien sijoittuminen Ahlmanin ja Luoman 2013
sekéd eri tuulivoimahankkeisiin liittyvien muuttolinnustoseurantojen mu-
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Kuva 10.25. Metsdhanhen muuttoreittien sijoittuminen Ahlmanin ja Luoman 2013 seké
eri tuulivoimahankkeisiin liittyvien muuttolinnustoseurantojen mukaan.



112 (265) Korvennevan tuulivoimapuisto FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
15.1.2014

Kuva 10.26. Hankealueen kautta muuttavien arktisten hanhien maarat ovat hyvin vé-
héisia.

Kuva 10.27. Hankealueen kautta muuttaa mm. varislintuja kuten naakkoja.

Sorsalinnut: Kevat- ja syysmuutonseurannoissa havaittiin vain muutamia sorsa-
lintuja. Havaittujen sinisorsien, tavien ja telkkien yksilomaarat jaivat alle kah-
teenkymmeneen lintuun. Harvinaisia sorsalintulajeja ei havaittu. Useimmat ha-
vaituista linnuista lensivat riskikorkeuden alapuolella.
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Kahlaajat: Toyhtéhyyppa muuttaa kevaisin suunnittelualueen kautta selkedasti
runsaimpana kahlaajalintuna, vaikka muutonseurannassa havaitut maarat eivat
olleetkaan lajin koko muuttavan populaation mittakaavassa erityisen korkeita:
muutonseurannassa havaittiin hieman yli kaksisataa toyhtéhyyppaa, joista noin
neljasosa ylitti alueen riskikorkeudella. Syysmuutolla téyhtdhyyppid havaittiin
hyvin vahan. Toiseksi runsaimpana kahlaajalintuna alueen kautta muuttaa kuo-
vi, joita havaittiin kevaalld alle kuusikymmenta ja syksylla vain 11 yksiléa. Suu-
rin osa havaituista kuoveista muutti térmaysriskikorkeudella.

Muita muutonseurannoissa havaittuja kahlaajalajeja olivat pikkukuovi, puna-
kuiri, suosirri, isosirri, liro, mustaviklo, valkoviklo, metsaviklo, kapustarinta ja
tundrakurmitsa. Edelld mainittujen kahlaajien osalta havainnot koskivat yksittai-
sia, muutamien tai korkeintaan muutamien kymmenien yksildiden parvia. Havai-
tut kahlaajalinnut muuttivat etupadssa matalalla tai térmaysriskikorkeudella.

Lokkilinnut: Lokkilinnuista runsaimpana alueen kautta muutti naurulokki, joita
havaittiin hieman yli kahdeksansataa yksiléa. Riskikorkeudella havaituista lin-
nuista lensi noin 84 prosenttia ja loput muuttivat riskikorkeuden alapuolella.
Syysmuutolla naurulokkeja ei havaittu. Naurulokki muuttaa Satakunnan alueella
kevaisin paadasiassa pohjoiseen, mutta hieman myo6s koilliseen. Syksyllda muutto
suuntautuu etelaan ja lounaseen (Ahlman & Luoma 2013).

Kevaalla hankealueen ylla havaittiin myds kolme selkalokkia (VU) seka 145 ka-
lalokkia, joista alle puolet muutti térmaysriskikorkeudella.

Sepelkyyhky: Sepelkyyhky kuuluu alueen kautta runsaslukuisimpana muuttaviin
lintulajeihin. Kevatmuutolla havaittiin hieman alle tuhat sepelkyyhkyd, joista
noin neljdsosa ylitti alueen térmaysriskikorkeudella. Syysmuutolla lintuja muutti
runsaammin, mutta havaituista 2 700 sepelkyyhkysté vain noin tuhat muutti
hankealueen yli. Niistd noin 23 prosenttia ylitti alueen riskikorkeudella. Kyyhky-
jen muutto sijoittuu Pohjanlahden rannikolla pddosin mantereen ylle. Satunnai-
sen havainnoinnin perusteella Satakunnan ja Pohjanmaan lapi muuttaa vuosit-
tain noin 25 000 yksil6a (Nousiainen 2008). Todelliset muuttomaarat lienevat
kuitenkin tata suurempia. Kevaisin muutto jakautuu leveammadlle sektorille.
Hankealueen yli muuttaneiden kyyhkyjen osuus koko Pohjanlahden rannikkoa
pitkin muuttavasta populaatiosta jadanee syksyllakin 1-3 %:iin.

Meri- ja maakotka: Kevatmuutonseurannassa havaittiin kymmenen merikotkaa,
joista kahdeksan lensi alueen ylitse. Havaituista linnuista kaksi lensi térmaysris-
kikorkeudella. Saaristomerellda talvehtivat merikotkat muuttavat yleensa Turun
seudulta Pirkanmaan kautta kohti Pohjois- Vendjan pesimaseutuja, eikd Pohjan-
lahden rannikolla yleenséd nahda kovin suuria kotkamuuttoja (Ramboll 2012a).
Satakunnan ja Pohjanmaan kautta muuttavilla linnuilla on kuitenkin selkea ran-
nikkolinjaa seuraava muuttolinja (Holtta 2013). Kevathavaintojen maara koko
Pohjanlahden rannikolla vaihtelee muutamista kymmenistd noin kolmeensataan
muuttavaan merikotkaan (Nousiainen 2008, Eskelin ym. 2009, Tuohimaa 2009).

Syksylla hankealueelta havaittiin 16 merikotkaa, joista seitseman ylitti hanke-
alueen riskikorkeudella. Vanhat linnut talvehtivat tyypillisesti pesimaseuduillaan
ja muutolla havaitut linnut ovat useimmiten nuoria, pesimattomia lintuja. Ha-
vaintojen erotteleminen paikallisten kiertelijdiden ja muuttavien lintujen valilla
on kuitenkin usein melko vaikeaa (Ahlman & Luoma 2013). Merikotkan muutto
kulkee Satakunnan - Pohjanmaan alueella melko leveadlld rintamalla, mutta tii-
vein muutto keskittyy rannikon laheisyyteen.

Seurantojen ainut maakotka havaittiin lokakuun alkupuolella. Havaitun yksilén
muuttoreitti kulki hankealueen lansipuolelta.
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Kuva 10.28. Merikotkan muuttoreittien sijoittuminen. Ahlmanin ja Luoman 2013 seké
eri tuulivoimahankkeisiin liittyvien muuttolinnustoseurantojen mukaan.

Hiirihaukkalajit: Kevatmuutonseurannassa havaittiin vain 13 hiirihaukkaa ja nel-
ja piekanaa. Linnuista 35 prosenttia ylitti alueen térmaysriskikorkeudella. Syk-
syllda lajiparista tehtiin havaintoja alle kaksikymmenta, ja linnuista noin puolet
ylitti hankealueen riskikorkeudella.

Hiirihaukkojen muutto suuntautuu Satakunnan alueella pohjois-eteld -
suuntaisesti ja lintuja muuttaa seka rannikon laheisyydessa etta sisamaan puo-
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lella. Piekanan muutto puolestaan painottuu selvasti rannikon tuntumaan (Ahl-
man & Luoma 2013).

Mehildishaukka: Selkedsti muutolla olevia mehildishaukkoja havaittiin kevaalla
kaksi ja syksylla 16 yksilod. Syysmuuttavista puolet ylitti hankealueen riskikor-
keudella. Mehilaishaukkojen kevatmuutto suuntautuu Satakunnan alueella poh-
joiseen ja koilliseen. Muutto on kuitenkin melko vaikeasti havaittavissa, silla lin-
nut muuttavat useimmiten hyvin korkealla (Ahlman & Luoma 2013). Syysmuu-
tolla lentokorkeus vaihtelee enemman (Ahlman & Luoma 2013).

Muut keskisuuret ja suuret petolinnut: Muista suurista ja keskisuurista petolin-
nuista eniten havaintoja tehtiin kalasadskesta. Saaksi pesii hankealueen ldhei-
syydessd, joten ldhes kaikkien muutonseurannoissa tehtyjen havaintojen arvioi-
tiin koskevan paikallisia lintuja. Kevaan seurannassa havaittiin varmuudella vain
yksi muutolla oleva yksild.

Myo6skaan syysmuutonseurannassa havaittuja lintuja ei voitu varmuudella erot-
taa alueella liikkuvista paikallisista linnuista. Satakunnan alueella ei havaita
merkittavia sadksimuuttoja syksyisin (Ahlman & Luoma 2013). Sdakset muutta-
vat Satakunnan yli melko viuhkamaisesti, eikd selkeita muuttovaylia voida maa-
ritelld (Ahlman & Luoma 2013).

Seurantojen yhteydessd tehtiin myds yksittaishavaintoja ruskosuohaukasta ja
sinisuohaukasta seka alle kymmenen havaintoa kanahaukoista. Suurin osa lou-
naasta Suomeen saapuvista petolinnuista jatkaa muuttoaan koilliseen, joten ke-
vatmuuton aikaan ei Pohjois-Satakunnassa havaita kovin suuria petomuuttoja
(Ramboll 2012a).

Kuva 10.29. Muutonseurannassa havaittiin vain yksi ruskosuohaukka.
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10.2.6

Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon
10.2.6.1 Vaihtoehto 1:
Vaikutukset pesimé&linnustoon

Elinympériston _muutokset

Elinymparistéjen haviamisté ja metsdrakenteen muuttumista seka niiden aiheut-
tamia linnustovaikutuksia voidaan verrata voimakkaiden metsdnkasittelytoimien
sekd muun rakennustoiminnan aiheuttamiin vaikutuksiin. Hankkeen suorat vai-
kutukset lintujen elinymparistdihin jadvat vahaisiksi, koska tuulivoimaloiden ja
huoltotiestdon alueilta raivattavan elinymparistén pinta-ala on melko pieni ja vai-
kutukset kohdistuvat jo luonnontilaltaan muutetuille metsatalousalueille (katso
kappale 10.1 “vaikutukset kasvillisuuteen”). Reunavaikutus huomioiden yli 95
prosenttia hankealueen lintujen elinymparistdistd voidaan katsoa sailyvan nyky-
tilansa kaltaisena. Alueen keskimdaradisen lintutiheyden (enimmillddn noin 200
paria/km2) perusteella suorat elinymparistévaikutukset kohdistuvat korkeintaan
muutamiin kymmeniin pesiviin lintupareihin. Niista valtaosa edustaa pienia ja
Suomessa hyvin runsaina esiintyvid varpuslintulajeja, joihin tuulivoimapuistojen
vaikutukset on vyleisesti todettu melko lieviksi (Rydell ym. 2012, Koistinen
2004).

Tuulivoimahanke liséa hieman metsatalouden aiheuttamaa metsaalueiden ra-
kenteellista muuttumista. Metsdrakenteen muuttumista lisdava vaikutus arvioi-
daan kuitenkin suhteellisesti melko vahaiseksi, koska yksittdisen tuulivoimalan
alueelta raivattava metsdala on melko pieni ja huoltotiestd tukeutuu paaosin jo
olemassa olevaan metsaautotieverkostoon. Liséksi hankealueen tavanomaisen
lintulajiston voidaan olettaa jo jossain maarin sopeutuneen talousmetsissa ta-
pahtuviin elinymparistdnmuutoksiin. Useimmat metsien vyleislajit ovat myds
melko joustavia pesimdaymparistbnsa valinnan suhteen, joten niiden on mahdol-
lista I6ytaa korvaavia elinalueita rakentamisalueiden ulkopuolelta.

Tavanomaiselle pesimdlajistolle voimaloiden hairidvaikutusetdisyyden ei ole ha-
vaittu olevan kovin pitkd (Rydell ym. 2012). Voimaloiden valisilla alueilla (etai-
syys on noin 500 metrid) sailyy myds hieman herkemmdlle metsalintulajistolle
rittdvan rauhallisia elinalueita. Hankealueella esiintyvien, pienten ja keskiko-
koisten varpuslintulajien (esim. peippo, pajulintu, vihervarpunen, punarinta ja
rastaat) pesimapopulaatioihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vahaisiksi ja
yksityiskohtaisemmassa arvioinnissa on keskitytty tuulivoimahankkeiden vaiku-
tuksille herkempiin lintulajeihin kuten uhanalaisiin lajeihin seka kana- ja petolin-
tuihin ja muihin suurikokoisiin lajeihin.

Voimaloiden ja huoltotiestén alueilla tai niiden valittémadssa lahiymparistdssa ei
esiinny sellaisia uhanalaisten tai muutoin harvinaisten lintulajien pesimaympa-
rist6ja, joille kohdistuvat suorat vaikutukset voisivat aiheuttaa lajeille populaa-
tiotason vaikutuksia. Pesimdlinnuston kannalta hankealueen arvokkain elinym-
paristé on Korvennevan ojittamaton suoalue, jolla pesivat mm. kurki, niittykirvi-
nen ja kapustarinta. Avoimet suoelinymparistdt jaavat varsinaisten voimalayksi-
kdéiden ja huoltotiestéon rakennusalueiden ulkopuolelle, joten niihin kohdistuvat
linnustovaikutukset jaavat rakentamisvaiheessa vahaisiksi, etenkin jos raken-
tamistoimet suoritetaan herkimman pesimdkauden ulkopuolella kuten loppu-
kesalld tai syksylla. Suoelinymparistéjen laheisyyteen jatetaan myds riittavat
metsdiset suojavydhykkeet (katso kappale 10.1 Vaikutukset kasvillisuuteen).

Hankealueella esiintyville metsdkanalinnuille eli teerelle, metsolle ja pyylle
elinymparistdn muutosten vaikutukset arvioidaan lieviksi, silla kyseiset lajit ovat
sopeutuneen melko hyvin metsatalouden myo6ta rakenteeltaan muuttuneille
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metsdalueille ja lajien kannat ovat alueellisesti vakaat. Hanke ei heikenna lajien
kannalta tarkeiden elinalueiden kuten varttuneiden metsien, vahdapuustoisten
soiden ja suon laiteiden sdilymista alueella. Tuulivoimaloita tai huoltotiestda ei
mydskaan sijoiteta hankealueen pohjoispuoleisella pellolla havaitulle teeren soi-
dinalueille vaan soitimen ja lahimmdn tuulivoimalan valiin jaa yli 200 metria le-
ved puustoinen suojavybhyke. Metsoa pidetdadan metsdkanalinnuista metsien ra-
kenteen muuttumisen suhteen herkimpana lajina. Koska hankkeen arvioidaan li-
sadavaan metsarakenteen muuttumista vain vahadisessa maarin (kappale 10.1
Vaikutukset kasvillisuuteen), vaikutukset metsopopulaatiolle arvioidaan lieviksi.
Hanke ei my6skaan heikenna metson soidinalueita.

Hankealueen vaikutuspiirissé pesivista lajeista mehildishaukat suosivat laajoja
yhtendisia metsdalueita ja liikkuvat ensisijaisesti varttuneiden seka- ja havu-
metsien alueilla. Metsien rakenteen muuttumista pidetdan lajin populaatiokehi-
tykselle merkittavana uhkatekijana. Korvennevan tuulipuistohankkeen vaikutuk-
set mehildishaukan elinymparistoon arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska han-
kealueelle tuulipuistoalue sijoittuu ensisijaisesti nuorille, mantyvaltaisille metsa-
tyypeille (kts. kappale 10.1.3 Kasvillisuuden nykytila), jotka eivat ole mehilais-
haukan ensisijaista elinymparistdéa. Mehilaishaukan reviiri sijoittuu padasiassa
hankealueen ulkopuolelle ja reviirin ydinalue hankealueen luoteispuolelle. Mehi-
ldishaukan reviiri on tyypillisesti hyvin laaja (keskimaarin yli 10 km2) (PKLTY
2006). Elinymparistén muutosten vaikutukset mehildishaukkaan arvioidaan lie-
viksi, koska kohdistuvat vain pieneen osaan lahialueella pesivan parin reviiria.

Térmays- ja estevaikutukset

Lintujen térmaysriskiin vaikuttavat hankealueen sijainti, linnuston tiheys seka
alueella esiintyvan lajiston ominaispiirteet. Kijallisuuden mukaan toérmayksille
erityisen herkkid lintuja ovat suurikokoiset lajit kuten kurjet, hanhet, joutsenet,
isot petolinnut seka vesi- ja lokkilinnut. Térmdysten vaikutus populaatiotasolla
riippuu lajin yleisyydestd, kannan koosta seka lajin elinkierrosta ja térmayskuol-
leisuuden aiheuttamat populaatiovaikutukset ovat lopullinen linnustovaikutusten
mittari. Esimerkiksi isot, hitaasti lisdéantyvat petolinnut ovat térmaysvaikutuksille
herkkia. Talldin pienelldkin térmayksista aiheutuvalla aikuiskuolleisuuden kas-
vulla voi olla huomattavan kielteinen vaikutus niiden populaatiokehitykseen.

Estevaikutuksen vuoksi linnut joutuvat kiertamaan tuulivoimaloita tai nosta-
maan lentokorkeutta paastdadkseen niiden yli. Estevaikutus kohdistuu alueella
pesiviin, levahtaviin ja ruokaileviin lintuihin, jotka liikkuvat jatkuvasti tuulivoi-
maloiden vaikutusalueella. Talla voi olla merkitysta lintujen energiatalouden
kannalta erityisesti silloin, kun laajat tuulivoimapuistot sijoittuvat lintujen pesi-
ma- ja ruokailualueiden valiin.

Hankevaihtoehdossa 1 lintujen kannalta térmayksille vaarallisin lentokorkeus si-
joittuu tuulivoimaloiden lapojen alueelle noin 60 - 180 metrin korkeuteen. Voi-
maloiden ei kuitenkaan katsota aiheuttavan merkittavia tormaysvaikutuksia
suurimmalle osalle hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa pesivista la-
jeista, koska pesivat linnut lentavat vain harvoin niin korkealla, ettd niilld olisi
riski tormata tuulivoimalan lapoihin. Alueella yleisten, pienten varpuslintulajien
tormaysriskia pienentavat myo6s niiden fyysiset ominaisuudet (mm. kyky tehda
tarvittaessa nopeita vaistoliikkeita). Lajien herkkyyttd téormdysvaikutuksille va-
hentavat suuri poikastuotto, lyhyet sukupolvenvalit ja suuri kannan koko.

Metsdkanalinnut lentavat tuulivoimaloiden roottorin korkeudella lahinnd poikke-
ustapauksissa, joten niiden toérmaysriski arvioidaan hyvin vahaiseksi. Sen sijaan
pesimalajeista kurkea voidaan tormaysalttiina. Mikali laji sailyy hankealueen pe-
simdlajistossa tulevaisuudessakin, tormaykset tuulivoimaloihin ovat mahdollisia
joskin epatodennakdisida. Alueella pesivat linnut todenndkdisesti pystyvat havait-
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semaan tuulivoimalat ja oppivat vaistdmaan ne. Kurjen pesimakanta on Sata-
kunnan alueella elinvoimainen, joten yksittaisista térmdyksista ei aiheudu lajille
merkittavia populaatiotason vaikutuksia.

Toérmdysvaikutuksille herkempid voivat olla tuulivoimapuiston vaikutuspiirissa
pesivat petolintulajit kuten mehildishaukka ja kalasdadski sekd kuikka ja kaakku-
ri, joita on kdsitelty tarkemmin kappaleen lopussa. Toiminnassa olevien voima-
loiden karkottava vaikutus voi toisaalta aiheuttaa sen, ettd kyseiset lintulajit ei-
vat mielellaédn lenna tuulivoimapuiston alueelle, jolloin térmdysriskia ei kaytan-
nossa ole.

Kuva 10.30. VYieisille ja runsaana esiintyville lajeille térmdysvaikutukset jaavat vahéai-
Siksi.

Ulkomailla tehtyjen tutkimusten mukaan eri petolintulajit valttavat melko tehok-
kaasti toiminnassa olevia tuulivoimaloita ja voimaloiden aiheuttama kuolleisuus
on kokonaisuudessaan hyvin vahdista (Garvin ym. 2011). Yksittdisia kalasaaski-
en toérmayksia tuulivoimaloihin on havaittu ulkomailla etupadssa rannikko- ja
merialueille sijoittuvilla tuulipuistoalueilla, mutta Suomesta térmayksia ei ole ra-
portoitu (Juhani Koivu, suul.tiedonanto 21.10.2013). Vesialueiden ylla saalista-
essaan saakset kaartelevat tyypillisesti ns. tormaysriskikorkeudella eli noin 100-
300 metrissa (Poole 1989), mutta maa-alueilla riski arvioidaan pienemmaksi.
Saalistusalueille siityvén saaksen lentoreitti on maalla suoraviivaisempi, jolloin
se todennakdisesti havaitsee ja pystyy vaistamaan voimalat riittdvan ajoissa.
Mankanevalla toteutetun saaksiseurannan perusteella Korvennevan tuulivoima-
puisto ei sijoitu sadksen paaasiallisille lentoreiteille, jolloin tuulivoimapuisto ei
aiheuta aikuisille saaksille erityista tormdysriskia tai lentoestetta. Lentokyvyn
saavuttaneiden poikasten riski tormata tuulivoimaloiden lapoihin arvioidaan
hieman suuremmaksi. Poikasten lentoharjoittelualue ulottuu aluksi vain muuta-
mien kymmenien metrien etdisyydelle pesapuusta, mutta loppukesalla ne kier-
televat keskimdarin kahden kilometrin sateelld pesastd (Juhani Koivu,
suul.tiedonanto 21.10.2013). Poikasten puutteelliset lentotaidot altistavat ne
térmayksille, silld etenkin nopeiden kaanndsten tekeminen on nuorille linnuille
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vaikeampaa. Poikaset hyddyntavat harjoitellessaan vallitsevia tuulia, joten len-
toharjoittelukauden liikkumisreitteja ei voida ennalta arvioida (Juhani Koivu,
suul.tiedonanto 21.10.2013). Toisaalta poikasten lentoharjoittelualueen laaje-
tessa myo6s niiden lentotaidot kehittyvat, jolloin niiden kyky vaistaa tuulivoima-
loita todenndkdisesti paranee.

Sadksien mahdollinen térmadyskuolleisuus kohdistunee ensisijaisesti nuoriin, len-
totaidoltaan heikompiin lintuihin, mikd on pitkaikdisen sdaksen populaatiokehi-
tyksen kannalta vahemman haitallista kuin &killinen aikuiskuolleisuuden kasvu.
Tuulivoimalatérmaysten populaatiotason vaikutuksia pidetaan petolintulajeilla
yleisesti epatodenndkdisind (Garvin ym. 2011, Braud ym. 2010), joskin yksittai-
set kokemukset esim. Norjan Smolasta osoittavat voimaloiden voivan aiheuttaa
merkittavidakin térmdysvaikutuksia ainakin tihedn petolintupopulaation alueilla
(Dahl ym. 2012). Mahdollisten yksittdisten térmdysten vaikutukset arvioidaan
Satakunnan alueen saaksipopulaatioon varovaisuusperiaatteen vuoksi kohtalai-
siksi, koska hankealueenldheisyydessa pesii useampia pareja, jotka voivat liik-
kua suunniteltujen tuulivoimaloiden alueilla. Koko maan sddksipopulaatioon yk-
sittaisilla tormayksilla ei arvioida olevan vaikutuksia.

Uhanalaisten mehildishaukkojen satelliittiseurannan perusteella mehildishaukka
likkuu pesintakauden aikana keskimaarin tuulivoimaloiden roottoreiden toimin-
takorkeuden alapuolella (Patrik Byholm, Ilman valtiaat -seminaari 26.3.2013).
Mehildishaukan riskia térmata tuulivoimaloihin ei pidetd erityisen merkittavang,
vaikka toisinaan lintujen lentokorkeus voi ulottua sataankin metriin (Patrik By-
holm, Ilman valtiaat -seminaari 26.3.2013).

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu kaakkureiden pesimdalueiden valiin. Suu-
rin térmaysriski kohdistunee Siltanevan ja Kakkurinnevan alueilta mahdollisesti
Siikaisjarvelle ruokailemaan lentaville linnuille seka merelle lentaville Hahkan-
keitaan ja Kukilankeitaan linnuille. Toistensa pesimdalueilla vierailevien lintujen
lentoreitit kulkevat myds osittain suunnitellun tuulivoimapuiston kautta, jolloin
[ahimmille pesimdalueille saapuvien ja niiltd lahtevien lintujen on mahdollista
téormata tuulivoimaloihin.

Kaakkuri lentaa matkalennossaan tyypillisesti tuulivoimaloiden roottoreiden kor-
keudella tai niiden ylapuolella. Lento on suoraviivaista ja fyysisten ominaisuuk-
siensa vuoksi nopeiden kaanndsten tekeminen on lajille vaikeaa. Kaakkureiden
tormaysriskista tuulivoimaloihin ei ole tutkittua tietoa eika tuulivoimalatérmay k-
sia ole tiettavasti Suomessa raportoitu, joten hankkeen todellisia riskeja ja vai-
kutuksia alueen kaakkuripopulaatioon on hyvin vaikea arvioida. Muiden lintulaji-
en tapaan kaakkurin on kuitenkin mahdollista havaita tuulivoimalat ajoissa ja
nostaa lentokorkeuttaan joko niiden yli tai kiertda ne. Tormadysriskia vahentaa
se, ettd pesimalampien etdisyys tuulivoimaloista on kaikissa tapauksissa vahin-
taan noin 1,5 kilometria, jolloin pesimdlammilta lahtevat linnut ovat todennakdi-
sesti tuulivoimalat kohdatessaan jo saavuttaneet matkalentokorkeutensa. Lintu-
jen térmdysriski arvioidaan hieman suuremmaksi sateisella tai sumuisella saallg,
jolloin nakyvaisyys on heikompi.

Ruokailualueille ja toisten kaakkuriparien pesimdalueille lentaville linnuille voi
aiheutua tuulipuistoalueen kiertamisesta muutamia kilometreja ylimaaraista len-
tomatkaa, jonka ei kuitenkaan arvioida vaikuttavan merkittavasti energiankulu-
tukseen lajilla, joka lentaa paivittain jopa kymmenia kilometreja.

Tuulivoimalatérmaysten kaakkuripopulaatiolle aiheuttama kuolleisuuden lisaan-
tyminen voi aiheuttaa Ilajille populaatiotason vaikutuksia paikallisesti. Koska
kaakkurikanta on taantumassa, arvioidaan hankkeen vaikutukset varovaisuus-
periaatteen vuoksi paikallisesti ja maakunnallisesti kohtalaisiksi. Koko Suomen
pesivaan kaakkurikantaan yksittaisilla térmayksilla ei todenndkdisesti ole mer-
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kittavia vaikutuksia, koska Merikarvian ymparistdon pesimakanta muodostaa ko-
ko maan kaakkuripopulaatiosta vain noin kaksi prosenttia.

Hankealueen laheisyydessa pesiville kuikille vaikutukset ovat samansuuntaisia
kuin kaakkureille. Vaikutukset arvioidaan kuitenkin hieman vahaisemmiksi, kos-
ka lajin kanta on kaakkuria vakaampi eika yksittdisista térmdyksista aiheudu to-
dennakdisesti populaatiotason vaikutuksia.

Kuva 10.31. Linnut vaélttavat tuulivoimalatérméykset lentdmélld voimaloiden ylitse,
alitse, vélista tai kiertamélld ne (kuvassa harmaahaikara)

Héiriovaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennusvaiheesta ja toiminnasta aiheutuvat visuaaliset hairi6t
ja melu voivat karkottaa hankealueella ja lahialueilla esiintyvia lintuja. Tuulivoi-
maloiden lapojen pyodrimisliikkeesta (vadlke ja liike) aiheutuvat haittavaikutukset
arvioidaan kuitenkin vahaisiksi valtaosalle hankealueella pesivdsta, tavanomai-
sesta metsalinnustosta. Hairibvaikutusten tiedetaan levenevan useimmissa ta-
pauksissa jo 100-200 metrin etaisyydella voimalalasta (Hotker ym. 2006), joten
merkittdvdd hairidita ei kohdistu mydskadn linnustollisesti arvokkaammille suo-
kohteille eika niiden arvon suolinnuston pesimdalueena arvioida merkittavasti
alenevan.

Vaihtelut eri lajien hairiherkkyydessé ovat kuitenkin suuria. Tutkimusten mu-
kaan etenkin ruokailevat, muuttavat ja talvehtivat linnut voivat karttaa tuuli-
voima-aluetta. Hankealueen ldheisyydessa ei kuitenkaan sijaitse erityisia lintu-
jen ruokailu- ja levahdysalueita ja alueella talvehtiva linnuston arvioidaan ole-
van ensisijaisesti tavanomaista metsdlintulajistoa, jolle vaikutukset jaavat lie-
viksi.
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Hairiobn karkottava vaikutus voi kohdistua arvokkaisiin pesimalajeihin kuten kur-
keen. Kurjen kuitenkin tiedetdan sopeutuvan hyvin monenlaisiin elinympéaristdi-
hin ja jossain maarin myds ihmistoiminnan aiheuttamaan hairi6dn. Laji saattaa
hylata pesimareviirinsa tuulipuiston rakennusvaiheessa, mutta se voi myds pala-
ta alueen pesimalajistoon tulevina vuosina. Mahdolliset vaikutukset kurkipopu-
laatioon jadvat joka tapauksessa hyvin paikallisiksi.

Kalasaaskille ja mehildishaukoille hairidvaikutukset eivat todenndkdisesti muo-
dostu merkittavaksi, koska lajit pesivat yli kilometrin etdisyydelld voimaloiden
alustavista rakennuspaikoista. Voimaloiden ja pesimdalueiden valille jaa myds
puustoiset suojavydhykkeet, jotka lieventdvat aiheutuvia hairidvaikutuksia. Ka-
lasdaskea voidaan pitdaa melko sopeutuvaisena lintulajina, jonka arvioidaan mel-
ko nopeasti tottuvan tuulivoimaloiden toiminnasta mahdollisesti aiheutuvaan lie-
vaan hairiodn. Moni saaksipari pesii vain muutaman sadan metrin paassa maa-
seutuasutuksesta ja teista (Vaisanen ym. 1998). Myds mehildishaukan pesint6-
jen onnistuminen mm. vilkkaasti likenndityjen teiden ldheisyydessa (20-50 m)
viittaa siihen, ettei laji ole erityisen herkkd hairidtekijoille pesimadaikana (PKLTY
2006).

Hankkeesta voi aiheutua lievéda hairiota lahimmille kaakkurin pesimaalueille joi-
den laatu voi tata kautta hieman heikentyd. Aiheutuvan hairion ei kuitenkaan
arvioida muodostuvan merkittavaksi, silla etadisyytta lahimpiin pesapaikkoihin on
noin 1,5-3 kilometrid ja pesimaalueiden ja tuulivoimaloiden valiin jadvat suoja-
vybhykkeet ovat ainakin osittain puustoisia. Peitteinen maasto lieventda ainakin
rakennusvaiheen hairiditd ja voimaloista aiheutuvaa visuaalista haittaa.

Metsdkanalinnut mahdollisesti siirtyvat hankkeen rakennusvaiheessa aktiivisen
rakentamisen alueilta kauemmas. Ne todenndkdisesti kuitenkin palaavat elin-
alueilleen rakentamisvaiheen jalkeen, koska alueella sailyy lajeille riittavasti so-
pivaa elinymparistoa.

Lintujen sopeutumiskyvysta kertoo se, etta tavanomaisten pesimalintujen popu-
laatioiden ei ole havaittu taantuvan tuulivoimaloiden laheisyydessa pitkallakaan
aikavalilld (Langston & Pullan 2003, Pearce-Higgins ym. 2012). Kirjallisuuden
perusteella etenkin tuulisissa olosuhteissa (jolloin myds voimaloiden aiheuttama
aani on kovimmillaan) linnut eivat valttamatta kuule voimaloiden lavoista lahte-
vaa melua yhta hyvin kuin ihminen, koska niiden kuuloalue on kapeampi (Doo-
ling 2002). Nain ollen muille hankkeen vaikutuspiirissa pesiville lintulajeille ra-
kennusvaiheesta tai voimaloiden toiminnasta aiheutuvat hairiét arvioidaan hyvin
vahaisiksi. Korvennevan tuulivoimapuiston laheisyyteen on kuitenkin suunnitteil-
la my6és muita tuulivoimapuistoja, joiden yhteisvaikutukset ovat yksittaisia puis-
toja suurempia. Yhteisvaikutuksia linnustoon on kasitelty kappaleessa 14.3.3.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Muuttolinnustoselvitysten perusteella Korvennevan hankealueen kautta kulkeva
lintujen kevat- ja syysmuuttoliikehdinta oli melko vahaista eikd suunniteltu tuu-
lipuisto sijoitu minkaan lintulajin osalta selkedlle paamuuttovaylalle. Alueella ei
myodskadn ole sellaisia maastonmuotoja (harjuja, vesistéja), joita linnut seuraili-
sivat muuttomatkallaan eikd alueen laheisyyteen sijoitu suurten lintujen suosi-
mia levahdysalueita. Monet suuret, tuulivoimalatérmayksille alttiit lintulajit
muuttavat joko selkeasti lahempana rannikkoa tai viuhkamaisesti Satakunnan
ylitse, jolloin muutto jakautuu laajalle rintamalle. Suhteutettuna koko rannikon
suuntaisesti muuttavien lintujen maaraan suunnitelluista tuulivoimaloista aiheu-
tuvat térmdys- ja estevaikutukset kohdistuvat melko vahdiseen maaraan lintu-
yksiloita.
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Kun huomioidaan hankealueella koko vuoden aikana tapahtuva lintujen liikeh-
dintd (muutto-, pesima- ja paikkalinnut), voi hankkeen toteutuminen laskennal-
lisesti aiheuttaa keskimaarin noin 12-28 lintuyksilén kuoleman vuositasolla (ar-
vioitu Koistisen 2004 ja Rydellin 2012 mukaan). Arvioitu térmdyskuolleisuus on
hyvin vahaista verrattuna esimerkiksi Suomen tielikenteen vuositasolla aiheut-
tamaan lintukuolleisuuteen joka on noin 4,3 miljoonaa lintukuolemaa vuosittain
(Manneri 2002). Koska hankealueella ja lahiymparistdéssa esiintyy vain vahan
ns. térmaysriskilajeja ja alueen kautta tapahtuva lintumuutto on melko vahais-
ta, voidaan olettaa, ettd vuosittaisten térmaysten mdara ei nouse ainakaan
merkittdvasti arvioitua suuremmaksi. Térmdysten todenndkdisyytta vahentaa
se, etta alue ei sijoitu linnuston kannalta erityisen arvokkaiden pesima- tai le-
vahdysalueiden laheisyyteen. Hankealueen kaltaisessa, lintutiheydeltdan tavan-
omaisessa talousmetsdamaastossa tuulivoimaloihin  térmdavien lintuyksildiden
maara voi myds olla paljon teoreettisia arvioita alhaisempi. Mahdollisen tér-
mayskuolleisuuden ei arvioida ndkyvan populaatiotason vaikutuksena milladan
hankealueella esiintyvalle lajille.

Korvennevan tuulipuisto muodostaa noin 3-4 kilometrida levedn esteen lintujen
luontaista muuttosuuntaa vastaan. Esteen havaitessaan linnut joutuvat paatta-
maan lahtevatkd ne kiertamaan esteen, lentavatkd ne sen ylitse vai jatkavatko
suoraan lapi, jolloin ne joutuvat alttiiksi térmayksille. Uusimpien tutkimusten
mukaan esimerkiksi hanhista vain 1 % ja joutsenista 2 % ei muuttaisi nykyista
muuttokayttaytymistaan tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen vaan lentaisi
edelleen sen lapi (Scottish Natural Heritage 2010). On hyvin todenndkéista, etta
maisemassa hyvin ndkyvan tuulipuiston kohdalla suurin osa linnuista kuitenkin
kiertéda sen ja valttaa nain ollen térmaykset. Tanskassa noin 70-85 % kuikka-,
suula-, mustalintu-, alli- ja tiiraparvista muutti lentosuuntaa jo 1,5-2 km ennen
tuulipuistoa ja kiersi sen (Vehanen ym. 2010). Muuttavilla linnuilla estevaikutus
lienee pesimdlinnustoa vahdisempi, koska ne voivat todenndkoisesti helpommin
nostaa korkeutta ja ylittaa tai kiertdd muuttoreitilleen osuvat voimalat (Koisti-
nen 2004). Korvennevan hankealueen kiertamisesta aiheutuu muuttolinnuille
korkeintaan muutamien kilometrien ylimaarainen lentomatka, jonka ei arvioida
vaikuttavan merkittavasti lintujen energiatalouteen niiden jopa tuhansia kilo-
metreja pitkalla muuttomatkalla.

Suojelullisesti arvokkaista lajeista alueen kautta muuttaa eniten naurulokkeja
(NT) sekd laulujoutsenia. Laulujoutsenta voidaan pitaa tuulivoimalatérmayksille
alttiina suuren kokonsa vuoksi. Noin neljasosa havaituista laulujoutsenista
muutti niin sanotulla térmdysriskikorkeudella, mutta todenndkdisesti suuri osa
joutsenista kykenee havaitsemaan tuulivoimalat riittdvan ajoissa ja lentamaan
niiden ylitse tai sivuitse. Yksittaisilla téormayksillda ei arvioida olevan populaatio-
tason vaikutuksia laulujoutsenelle, jonka kanta on nykyisten kannanarvioiden
mukaan elinvoimainen ja kasvussa. Naurulokkien térmaykset tuulivoimaloihin
arvioidaan erittain harvinaisiksi, silla laji on taitava lentdja ja kykenee todenna-
kéisesti vaistamaan tuulivoimalat.

Muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien havaitut yksilomaarat olivat muuton-
seurannoissa niin vahadisia, ettei tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheudu niille
edes teoreettisesti populaatiotason vaikutuksia. Tuulivoimapuisto sijoittuu paa-
osin lintujen pdamuuttoreittien ulkopuolelle, joten térmdykset arvioidaan niin
vahaisiksi, ettei niilla todenndkoisesti yksistadn ole merkittdvia populaatiovaiku-
tuksia minkdaan alueen kautta muuttavan lajin kannalta. Pienehkdén 12 voima-
layksikdstd koostuvan tuulivoimapuiston muuttolinnustolle aiheuttamat térma-
ys- ja estevaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan melko vahaisiksi.
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Kuva 10.32. Merihanhien muutto painottuu selvdsti hankealueen lansipuolelle.

10.2.6.2 Vaihtoehto 2: 12 voimalaa, napakorkeus 140

Pesimélinnusto

Vaihtoehdon 2 vaikutukset pesimdlinnustoon ovat hyvin samantyyppisia verrat-
tuna vaihtoehtoon 1, silld voimaloiden korkeudella ei ole havaittu merkittavaa
vaikutusta lintujen toérmdyskuolleisuuteen (Rydell ym. 2012). Vaihtoehdossa 2
lintujen kannalta tuulivoimalatérmayksille vaarallinen korkeus keskittyy noin 80
- 200 metrin korkeuteen eli keskimdarin 20 metria korkeammalle kuin vaihto-
ehdossa 1. Voimaloiden korkeuden kasvaessa hankealueella pesivien lintujen
riski tormata tuulivoimaloihin voidaan arvioida hieman alhaisemmaksi, koska
pesivat linnut lentavat tyypillisesti melko matalalla. My6s voimaloiden toimin-
nasta aiheutuvat hairidvaikutukset voivat olla hankealueella pesiville linnuille
pienempid, koska hairiétd aiheuttavat roottorit sijoittuvat korkeammalle.

Tuulivoimaloiden korkeuden vuoksi niiden toiminnasta aiheutuvat hairidvaiku-
tukset (nakyvyys, valke) ulottuvat hieman kauemmas hankealueelta kuin vaih-
toehdossa 1 (katso kappaleet 9.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin ja 12.3 Vaiku-
tukset maisemaan). Aiheutuvia hairidvaikutuksia pidetdan kuitenkin kokonaisuu-
tena tavanomaiselle pesimalajistolle niin vahaising, ettei hairion arvioida ulottu-
van merkittdvana hankealueen ymparistéon mahdollisesti sijoittuville, linnuston
kannalta arvokkaammille pesimdalueille. Hankealueen itdpuolella pesivien kaak-
kureiden kannalta korkeammat tuulivoimalat voivat lisata lintujen térmaysriskia,
mikali linnut lentdvat mieluimmin voimaloiden yli kuin kiertavat ne. Pesimalin-
nustoon kohdistuvien vaikutusten suuruudessa hankevaihtoehtojen valilla ei kui-
tenkaan voida havaita merkittavia eroja.
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10.2.7

Muuttolinnusto

Vaihtoehdon 2 vaikutukset muuttolinnustoon ovat hyvin samantyyppisia verrat-
tuna vaihtoehtoon 1. Muutonseurannoissa lintujen lentokorkeutta ei voida var-
muudella erotella sellaisella tarkkuudella, ettd kahdenkymmenen metrin korke-
useron vaikutusta muuttavien lintujen térmaysriskiin voitaisiin eri vaihtoehtojen
vélilld verrata. Lintujen muuttokorkeuksiin vaikuttaa merkittdvasti myds saatila,
koska sateisella saalld linnut muuttavat tyypillisesti matalammalla kuin kirkkaal-
la saalla. Nain ollen sadekelilld lintujen térmaysriski voi olla teoreettisesti suu-
rempi vaihtoehdossa 1 ja kirkkaalla kelilld vaihtoehdossa 2.

Korkeammat voimalat nakyvat kauemmas, joten muuttavilla linnuilla on teo-
reettisesti paremmat mahdollisuudet huomata ja kiertda tuulipuisto jo kauem-
paa verrattuna vaihtoehtoon 1. Toisaalta, mikali linnut paattavat lentaa tuuli-
voimaloiden yli, aiheuttaa vaihtoehto 2. niille suuremman térmaysriskin. Muut-
tolintujen térmaysriski arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa melko vahaiseksi.

Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon

Sahkonsiirtoreittien alueelta menetetdaan tavanomaisia talousmetsan elinympa-
rist6ja toteutuvasta vaihtoehdosta riippuen 22 - 87 hehtaarin alueelta. Uusi rai-
vattava johtoaukea voi mahdollisesti vaikuttaa alueen herkimpiin pesimalintuihin
siten, etta ne siirtyvat kauemmas voimajohdon laheisyydesta. Alueen yleisim-
pien varpuslintujen reviirien sijaintiin silla ei todennakdisesti ole suurta vaiku-
tusta. Metsatalouskaytdssa olevalla alueella sahkénsiirtovaihtoreiteille sijoittuvi-
en metsien tulevaisuus ei mydskaan riipu tuulivoimapuistohankkeen toteutumi-
sesta, vaan lintujen elinymparistéja menetetdaan myds avo- ja harvennushak-
kuissa. Peltoalueilla vaikutukset pesimdlinnustoon jaavat hyvin vahaisiksi, koska
peltoymparistdissa pesivien lintulajien elinymparistét sailyvat sahkoénsiirtoreitin
rakentamisesta huolimatta ldhes ennallaan. Voimalapylvdiden Iahiympéaristéoén
jadvat viljelemattomat alat voivat myds lisata peltolinnustolle soveltuvia pesi-
madpaikkoja salaojitetuilla peltolohkoilla.

Suurin osa muuttolinnuista lentaa selvasti metsadisessa ymparistéssa kulkevien
voimajohtojen ylapuolella, mutta pesimalinnut saattavat liikkua myds voimajoh-
don korkeudella. Alueen pesimalinnuista suurin térmaysriski arvioidaan olevan
metsakanalinnuilla, jotka on yleisesti mielletty voimajohtojen kannalta riskialt-
tiiksi lajiryhmaksi (mm. Koistinen 2004). Metsdkanalinnut lentavat pesimdpai-
koillaan etupdassa voimajohdon alapuolella, joten térmdykset lienevat kuitenkin
melko harvinaisia yksittdistapauksia.

Peltoalueita ylittaessaan lintujen riski tormata voimajohtoon kasvaa. Riski koh-
distuu ensisijaisesti pelloilla mahdollisesti levahtaviin lintuihin kuten joutseniin ja
hanhiin. Riskialttiita peltoalueita sijoittuu I&hinné vaihtoehdon VE C kohdalle (ns.
Otamon pellot) vaihtoehtojen VE A ja VE B sijoittuessa paaosin metsaymparis-
toihin.

Suunniteltujen voimajohtojen mahdollisesti aiheuttamat lintutérmaykset voidaan
laskea karkeasti Koistisen (2004) esittamalld tavalla. Nain ollen sahkénsiirt o-
vaihtoehtoon VE A térmadisi 5,0 lintua vuodessa, vaihtoehtoon VE B 14 lintua
vuodessa, vaihtoehtoon VE C 32 lintua vuodessa. Koistisen mallilla laskettaessa
térmaysten lukumdard riippuu vain ja ainoastaan voimajohdon pituudesta, jol-
loin pisin vaihtoehto tuottaa eniten térmayksia ja on vaikutuksiltaan suurin.
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Taulukko 10-4. Korvennevan tuulipuiston suunniteltujen séhkénsiirtoreittien pituudet, ar-
vioitujen lintutérmdysten Ilukumdaéard, voimajohtoalueen laajuus sekad

elinympadristéjen jakauma.

Tormdysten
Vaihtoehto Pituus (km) maara
(yks./vuosi)

Johtoalueen
laajuus (ha)

Peltoa (%) Metsaa (%)

VE A 4,7 5 22 - 100
VE B 14 14 64 3,6 91,4
VE C 32 32 87 9,5 84,4

Kuva 10.33.  Lintujen on mahdollista térmété séhkénsiirtoreittien voimajohtimiin.

10.2.8 Vaikutukset toiminnan jdlkeen

Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien purkaminen aiheuttaa lahistolla pesivalle
linnustolle niiden rakentamisen kaltaista hairiéta. Hairid on kuitenkin kestoltaan
lyhytaikaista eikd se ulotu kovin laajalle alueelle. Muuttolinnustolle tai alueiden
laheisyydessa lepaileville linnuille purkamistdistd aiheutuva hairi6 on vahaista ja
sita ilmenee vain, mikali voimajohdon purkaminen ajoitetaan lintujen muutto-
kaudelle.

Purkamistdiden jdlkeen rakennusalueille ja johtoaukealle syntyy normaalien
sukkessiovaiheiden jalkeen puustoa ja alueet voivat kehittyd kohti tavanomaista
talousmetsaa kuten metsan padatehakkuun jalkeen. Hankealueen pesimalinnusto
ei valttamatta palaudu aivan vastaavaan tilaan kuin se oli ennen tuulipuiston ra-
kentamista, koska linnustoon vaikuttavat useat luonnolliset ja ihmisen toimista
aiheutuvat tekijgt (mm. ilmastonmuutos, metsien kasittely seka lintukantojen
yleinen kehitys).
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0-vaihtoehdon vaikutukset

Tuulivoimaloiden ja voimalinjojen rakentamatta jattéaminen ei aiheuta vaikutuk-
sia pesima- tai muuttolinnustolle. Hankealueen ja voimajohtoreittien varrella
esiintyviin elinymparistdihin ja lintukantoihin vaikuttavat kuitenkin hankkeen to-
teutumisesta riippumattomat tekijat kuten mm. alueilla harjoitettava maa- ja
metsatalous sekd luonnon omat prosessit. Hankealueen kautta muuttavaan lin-
nustoon ja niiden laheisyydessa lepdilevaan linnustoon vaikuttavat myés mah-
dolliset lahialueen muut hankkeet.

Vaikutusten lieventaminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventdd huomioimalla
linnuston kannalta arvokkaat elinymparistét (lahinnéd Korvennevan suoalue)
my®ds hankkeen jatkosuunnittelussa. Tuulivoimapuiston rakentaminen niin tii-
viiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on mahdollista, vahentaa elinymparis-
to6n kohdistuvien muutosten laajuutta ja sitd kautta pesimédlinnustoon kohdis-
tuvia vaikutuksia. Arvokkaiden elinymparistéjen laheisyyteen tulisi jattaa riitta-
vat puustoiset suojavythykkeet.

Tuulipuiston huoltotiestén suunnittelussa on hyddynnetty mahdollisimman pit-
kdlle valmiina olevia tielinjauksia ja sisdiseen sahkdnsiirtoon liittyvat voimajoh-
dot kaivetaan maakaapeleina maan alle tielinjojen yhteyteen, jolloin ne eivat ai-
heuta ylimaaraisia metsan raivaustoimia tai téormaysriskid linnuille. Tuulipuiston
rakennustoimien yhteydessad voidaan huolellisella suunnittelulla valttda turhia
maankasittelytoimia ja rajata rakentamistoimet mahdollisimman pienelle alueel-
le.

Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla raken-
nustydét mahdollisuuksien mukaan lintujen p&aasiallisen pesimakauden ulkopuo-
lelle erityisesti arvokkaiden elinymparistéjen laheisyydessa. Yleensa pesimdkau-
den alkuvaiheiden, muninnan- ja haudonnan, aikaan (toukokuu - heindakuu) lin-
nut hylkaavat pesintansa kaikkein herkimmin. Rakentamisessa tulisi huomioida
myds teeren kevainen ja syksyinen soidinaika.

Tuulivoimaloiden valaistuksen suunnittelulla voidaan merkittavasti véhentaa
etenkin yo6lla ja esim. sumussa tapahtuvia térmayksia. Voimaloiden tarpeetonta
valaisua ja liilan kirkkaita valoja tulisi valttaa, koska ydlla muuttavien lintujen on
todettu joissain olosuhteissa hakeutuvan tallaisten valonlahteiden léheisyyteen
(Koistinen 2004).

Tuulivoimaloiden tekniselld suunnittelulla voidaan vahentaa niiden aiheuttamia
linnustovaikutuksia, erityisesti lintujen riskia térmata voimaloihin. Tuulivoima-
puistojen aiheuttamia linnustovaikutuksia on pyritty maailmalla vahentdmaan
monin eri tavoin, joskaan mitdaan yksiselitteistd ja kaikkialla toimivaa ratkaisua
ei ole olemassa. Voimaloiden lapoihin maalattavien erivaristen kuvioiden on to-
dettu lisaavan niiden nakyvyytta ja siten vahentdvan lintujen tormayksida, mutta
tulosten osittaisen ristiriitaisuuden vuoksi tarkkoja ohjeita lapojen varityksesta
ja kuvioinnista ei voida esittaa.

Tiettyjen lintulajien (esim. kurki) paamuuton ennustaminen on kohtuullisen luo-
tettavaa saatilan ja lintutilanteen perusteella noin 1-2 vuorokautta etukdteen,
joten todennakdisesti tehokkain térmayskuolleisuuden vahentamistoimenpiteista
on voimaloiden valiaikainen sammuttaminen vilkkaimman muuttokauden ajaksi.

Tuulipuiston sahkdnsiirron vaikutuksia voidaan lieventaa sijoittamalla uudet
voimajohdot olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen ja raivaamalla uudet
johtoalueet mahdollisimman kapeina. Lintujen riskia térmaté voimajohtimiin va-
hentda huomattavasti voimalinjojen merkitseminen esim. peltoalueiden kohdalla
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kiinnittamalld niihin varotuspalloja tai UV-valoa heijastavia ja voimakaskontras-
tisia “laattoja”, jotka lisaavat voimalinjojen nakyvyyttd linnuille mydés ydélla.
Voimajohtojen merkitsemista huomiopalloilla tai tuulessa heiluvilla, heijastavilla
ja voimakaskontrastisilla laatoilla tulee harkita etenkin Otamon peltoalueen ylit-
tavalla ilmajohto-osuudella. Vaihtoehtoisesti ilmajohdon muuttamista maakaa-
peliksi voidaan harkita talla osuudella. Sahkdiskujen riskia pylvaita tahystys-
paikkoinaan kayttaville petolinnuille kuten huuhkajalle vahentavat pylvaiden
paihin asennettavat erilliset istumaorret.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella vuosina 2012 ja 2013 tehdyt pesimdlinnustoselvitykset kattavat
hyvin koko lintujen pesimdkauden ja eri kartoitusmenetelmilla on pystytty muo-
dostamaan kattava kuva hankealueilla pesivasta lajistosta, lajien runsaussuh-
teista seka suojelullisesti arvokkaiden lajien reviirien sijainneista. Lajistossa ja
lintutiheyksissa on vuosien valisté vaihtelua, jota 1-2 vuoden aikana toteutetuil-
la kartoituksilla ei pystytd havaitsemaan. Tulokset arvioidaan kuitenkin riittavik-
si hankkeen pesimalinnustovaikutusten arviointiin.

Arviot hankkeen linnustovaikutuksista perustuvat ensisijaisesti kasainvalisesta
kijallisuudesta saatavaan tietoon tuulivoimahankkeiden linnustovaikutuksista,
koska kotimaisia tutkimustuloksia ei vield ole saatavilla. Tiedon sovellettavuus
Suomen olosuhteisiin arvioidaan kuitenkin melko hyvaksi, koska samankaltaisilla
metsavaltaisilla alueilla elavien lajien kayttaytyminen ei todennakodisesti merkit-
tavasti poikkea Suomessa elavien ja samaan heimoon kuuluvien lajien kesken.

Muuttolinnustoselvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmak-
seen muuttavien lintujen lukumaarissa, muuttoreiteissé ja lepadilyalueilla tapah-
tuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden vuoden kevat- ja syysmuutto-
kauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettdvissa pidemmalle
ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallit-
sevasta sdadtilasta. Sadolosuhteet vaikuttavat vuosittain lintujen kayttamiin
muuttoreitteihin ja muuton ajoittumiseen, ja esimerkiksi kevat 2012 oli erittain
sateinen ja kylmd, jolloin lintujen muutto tapahtui sykayksissa, joita oli vaikeasti
ennakoitavissa. Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin siis tulkita yhden vuoden
mittaisena otoksena alueella tapahtuvasta lintujen muutosta. Muutontarkkailun
kattavuus seka tarkkailun tuloksena syntyneen havaintoaineiston laatu arvioitiin
kuitenkin riittavaksi luotettavaa vaikutusten arviointia varten.

Hankkeen muuttolinnustoselvitysten aikana kaytetty lentokorkeusluokittelu ei
vastaa tdysin nyt suunnitteilla olevien voimalatyyppien térmadysriskikorkeuksia.
Tama tuo selvitysten luotettavuuteen pientd epdvarmuutta, mutta sita ei kui-
tenkaan arvioida kokonaisuuden kannalta merkittavaksi.

Lintujen ydmuuttoa ei ole havainnoitu muuttolintuselvitysten yhteydessa, eika
siitd ole kunnollista kasitystd Pohjanlahden rannikkoa seuraavan muuttoreitin
osalta. On kuitenkin todenndkdista, etta yomuutto kulkee hyvin korkealla, jopa
useiden satojen metrien korkeudessa, jolloin tuulivoimapuiston rakentamisella ei
ole merkittavaa vaikutusta yollda muuttaville linnuille. Kattavan ydmuutonseu-
rannan toteuttaminen on kdytanndssa hyvin haasteellista.

Muutontarkkailun ja lentokorkeuksien seka etaisyyksien arvioiminen sisaltaa ai-
na jonkin verran havainnoijasta johtuvia virheldhteita, jolloin ne ovat havainnoi-
jan subjektiivisia arvioita. Havaintojen tekeminen ja niiden kirjaaminen riippuu
myds havainnoijien muutontarkkailukokemuksesta, mutta kiivaimpina muutto-
paivind kaikkia havaittuja lajeja ei ehdita huomioida yhden ihmisen toimesta.
Talléin on keskitytty vain hankkeen kannalta olennaisimpien lajien havainnoin-
tiin ja kijaamiseen. Muutonseurannan puutteiksi voidaan lukea my®s seuranta-
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pisteiden havainnointisektorien kapeus, jolloin hankealueen sivuitse muuttaneita
lintuja ei kunnolla voitu havaita. Ensisijaista oli kuitenkin kartoittaa hankealueen
kautta muuttavien lintujen maaraa, joka kaytetyilla menetelmilld pystyttiin riit-
tavalla tasolla selvittamaan.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Linnustoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat ldhinna elinymparistéon muu-
toksina, rakentamistoista seka tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvana
hairiona seka este- ja tormaysvaikutuksina.

e Hankealueella esiintyva pesimdlinnusto on paaasiassa Suomessa yleisend ja
runsaana esiintyvaa metsalintulajistoa, jonka ei arvioida olevan erityisen
herkkda tuulivoimahankkeen aiheuttamille vaikutuksille. Peruslajistoon koh-
distuvat vaikutukset arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa vahaisik-
Si.

e Suojelullisesti arvokkaan lintulajiston yksilomaarat hankealueilla ja sahkdn-
siirtoreittien varrella ovat alhaisia

e Kaakkureihin ja kalasaaskiin arvioidaan kohdistuvan lievia tai maakunnalli-
sesti korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia

e Vaihtoehdosta 1 aiheutuu pesima- ja muuttolinnustolle lievasti suurempia
vaikutuksia voimaloiden alhaisemman korkeuden vuoksi. Ero hankevaih-
toehtojen vdlilla on teoreettinen ja hyvin pieni.

e Lintujen kevat- ja syysmuuttoreitit sijoittuvat pdaasiassa hankealueen lansi-
puolelle, mutta myés alueen kautta muuttaa jonkin verran lintuja. Alueen
kautta muuttavien suojelullisesti arvokkaiden lajien yksildmaara on vahai-
nen.

e Alueen laheisyyteen ei sijoitu merkittavia muuttolintujen levahdysalueita.

e Hankealueen kautta ja sen laheisyydessa muuttavaan linnustoon kohdistuu
vain lievia este- ja térmaysvaikutuksia.

e Hankkeen sahkdnsiirron rakentamisella arvioidaan olevan vaihtoehdosta
riippumatta vain vahaisia vaikutuksia linnustoon. Pesimdlinnuston kannalta
voimakkaimmat vaikutukset aiheutuvat vaihtoehdosta C, koska reitin tor-
maysvaikutukset ovat potentiaalisesti suurimmat ja raivattavan metsamaan
ala on suurin. Muuttolinnuston osalta voimakkaimmat vaikutukset muodos-
tuvat sahkonsiirtovaihtoehdon C rakentamisesta, koska talléin sahkoénsiirto
rakennettaisiin ilmajohtona Otamon peltoalueen yli. Tama aiheuttaa pelloilla
mahdollisesti levahtaville linnuille riskin térmata voimajohdon johtimiin, mis-
ta johtuen vaihtoehdon toteutuessa, tulee harkita térmaysten lievennystoi-
mia.

Vaikutukset muuhun eldimistoon
Vaikutusmekanis mit

Eldimistodn kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, tiestén
ja sahkoénsiirron rakentamispaikoilla ja niiden I|&hiymparistdssa suorina eliny m-
paristéon pinta-alan menetyksina, elinymparistéjen laadun heikkenemisend seka
rakentamisen aikaisena hairidvaikutuksena.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat tilapdisia ja aiheutuvat lahinna lisaanty-
neen ihmistoiminnan ja tydkoneiden aiheuttamasta melusta ja muusta hairista.
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Elinymparistdjen muutokset ovat pidempiaikaisia, mutta kohdistuvat melko raja-
tulle alueelle. Elinympéristéjen pinta-alan menetyksellda voi lisaksi olla valillisia,
toissijaisia vaikutuksia eldainten ekologisiin kaytaviin, jotka voivat heikentya.
Vaikutusten merkittavyyteen vaikuttaa mm. alueella esiintyvan eldimistén herk-
kyys elinympdristéon muutoksille ja hankkeen muille vaikutuksille.

Tuulivoimalat aiheuttavat tormaysriskin lepakoille samaan tapaan kuin linnuille-
kin. Lepakot voivat térmata voimalan lapoihin tai menehtya lapojen pydrimisesta
aiheutuviin ilmanpainemuutoksiin. Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa on havait-
tu, etta lepakoiden térmdyskuolleisuus vaihtelee suuresti eri alueilla ja tietyilla
metsamaastoon sijoittuvilla tuulipuistoilla sen on havaittu olevan 0-4 lepakkoyk-
silba / voimala / vuosi (Endl ym. 2004). Riskin suuruuteen vaikuttavat mm. tuu-
lipuiston sijoituspaikan topografia ja kasvillisuus (Rydell ym. 2012). Eniten tor-
mayksia sattuu rannikon ldheisyyteen sijoittuvilla, ympardivaa maastoa selvasti
korkeammilla harju- ja ylankéalueilla, riippumatta siita ovatko alueet lehti- vai
havupuuvaltaisia. Yli 90 % tuulivoimalan aiheuttamista lepakkokuolemista ai-
heutuu syksyllda (Rydell ym. 2012). Térmaysten lisaantyminen syksylla johtuu
paitsi voimaloiden roottoreiden korkeudella esiintyvia hyodnteisia saalistamaan
siirtyvista yksildista (ns. térmaysriskilajit kuten pohjanlepakko) myds lepakoiden
syysmuutosta, joka tapahtuu melko korkealla.

Lahtotiedot ja menetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldaimistésta on keratty muun muassa Ymparistdhallin-
non Hertta elidlajit -tietojarjestelmastd ja muista avoimista tietokannoista. Alu-
een pohjoisosassa esiintyvaa eldimist6a on havainnoitu vuonna 2012 ja etela-
osassa vuonna 2013 luontoselvitysten yhteydessa.

Hankealueen pohjoisosissa esiintyvia liito-oravan elinymparistéja on kartoitettu
pesimdlinnustolaskentojen yhteydessa kevaalla 2012. Lajin ulostepapanoita on
etsitty potentiaalisilta elinymparistdilta suurten kuusten, haapojen ja erityisesti
kolopuiden tyviltd. Kartoituksista on vastannut Varsinais-Suomen ymparisto- ja
luontopalvelut Oy (kartoittaja Petteri Makeld). Hankealueen eteldosan liito-
oravakartoitus on tehty vastaavalla menetelmalld kasvillisuuskartoitusten yh-
teydessa 5.-7.6.2013 ja 14.6.2013.

Hakealueen pohjoisosaan on tehty erillinen lepakkoselvitys kesalla 2012. Kartoi-
tus kohdennettiin ennalta valituille alueille, joilla esiintyy eri lepakkolajeille po-
tentiaalista elinymparistéa seka alustaville voimaloiden rakennusalueille. Lepak-
kokartoitusyot olivat 27.5, 14.7., 17.7. ja 17.8. Lepakkokartoituksessa avoimet
suoalueet seka hakkuuaukot jatettiin kartoitusten ulkopuolelle, koska niiden tie-
detdan olevan lepakoille huonoa elinymparistdd. Metsdiset alueet kuljettiin kar-
toitusten aikana lapi kavellen ja polkupyérdllda ajaen. Kartoituksessa kaytettiin
lepakkodetektoria (Pettersson D240X) ja ne tehtiin hyvalla sdalla eli sateettomi-
na, tyyninad ja lampimind (>+10C) 6ina. Kartoituksen maastotdista on vastannut
Varsinais-Suomen ymparistd- ja luontopalvelut Oy (kartoittaja, FM Ville Vasko).

Hankealueen eteldosan laajennusalueelle tehtiin vastaavilla menetelmilld lepak-
koselvitys kesdlla 2013. Lepakkoselvitykseen kaytettiin kaksi yéta 7.-8.6. ja
19.-20.7. Kartoitus kohdennettiin voimaloiden rakennuspaikoille sekd potentiaa-
lisiin lepakoiden elinymparistéihin. Muita osia hankealueesta kartoitettiin yleis-
piirteisemmin. Lepakkokartoituksessa kaytettiin lepakkodetektoria (Echometer
EM 3%). Kartoituksen maastotéistd on vastannut FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Oy:n biologi, FM Tiina Makela.
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Eldimistdon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimapuis-
tohankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien
elainlajien elinymparistéjen laatuun ja pinta-alaan. Lisdksi on tarkasteltu eldin-
ten mahdollisuuksia hyddyntaa tuulivoimapuistoalueella olevia ekologisia kayta-
via, esimerkiksi lapikulkuun talvehtimisalueilta kesdalueille. Lepakkoselvityksen
perusteella on muodostettu kuva hankealueilla esiintyvasta lepakkolajistosta ja
alueiden merkityksesta eri lajien lisaéantymis- ja elinalueena. Alueen merkitysta
lepakoiden muutonaikaisena kauttakulkualueena on arvioitu maastohavaintoihin
ja karttatarkasteluun perustuvana tulkintana. Eldimistdén kohdistuvia vaikutuk-
sia ovat arvioineet biologit Marja Nuottajarvi ja Tiina Makelda FCG Suunnittelu ja
Tekniikka Oy:sta.

Nykytila

Alueella tavattava nisdkaslajisto edustaa paddasiassa seudulle tyypillistd havu-
metsavyodhykkeen lajistoa. Alueella esiintyy tavanomaista riistalajistoa kuten
hirvea, valkohantdpeuraa ja metsajanista. Lisdksi alueen eldimistédn kuuluvat
mm. orava, supikoira ja pienjyrsijat kuten myyrat ja hiiret. Hankealueen lahi-
seudulla tavataan myds suurpetoja (taulukko 10-5).

Liito-orava

Lahtétietojen ja maastoinventointien perusteella hankealueella tai sen ldhiympa-
ristdssa ei ole tiedossa liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Liito-
oravalle sopivia elinympdristéja esiintyy pienina kuvioina hajanaisesti tuulipuis-
toalueen keski- ja eteldosissa, mutta kartoituksissa niilta ei I6ydetty lito-oravan
papanoita. Lahin tiedossa oleva liito-oravan elinalue sijoittuu noin kolme kilo-
metrida hankealueen luoteispuolelle, jossa sijaitseva Rimpikorven alue on luon-
nonsuojelulain 49 §:n mukainen liito-oravan lisdantymiseen tai levahtamiseen
kayttama alue (Ramboll 2012a).

Lepakot

Lepakkokartoituksissa havaittiin melko vahan lepakoita. Kesallda 2012 havaintoja
tehtiin hankealueen pohjoisosissa hieman alle kaksikymmenta (voivat koskea
osittain samoja vyksiloita) ja kesdllda 2013 hankealueen eteldosissa lepakoista
tehtiin yksitoista yksittdaishavaintoa. Hankealueella esiintyvat maamme yleisim-
mat lepakkolajit pohjanlepakko, viiksi/isoviiksisiippa seka vesisiippa, joista poh-
janlepakkoa tavataan selkedsti runsaimpana. Viiksiippalajeja ei voida erottaa
toisistaan kuin anatomisten rakenteidensa perusteella, joten lajeja kasitelldaan
lajiparina “viiksisiipat”. Alueen lepakkotiheys on arvioitu selvitysten perusteella
hyvin tavanomaiseksi.

Alustavien tuulivoimaloiden rakennusalueiden ldheisyydessa ei havaittu lepakoi-
ta vuosina 2012 tai 2013 eiké rakentamisalueilla kartoitusten perusteella esiinny
lajeille soveltuvia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Suurin osa tehdyista ha-
vainnoista koski hakealueen tiealueilla ravinnonhaussa kiertelevia pohjanlepa-
koita.

Hankealueen eteldosiin sijoittuvalla varttuneemmalla, hieman alle kahdeksan
hehtaarin kokoisella sekametsdalueella havaittiin sekd pohjanlepakoita etta viik-
sisiippoja. Metsdaluetta voidaan pitda lepakoille tarkeana ruokailualueena. Li-
saksi metsdalueen lansiosiin sijoittuu muutamia tikankoloja, jotka voivat olla po-
tentiaalisia lepakoiden lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Maastokartoituksissa
koloista ei kuitenkaan havaittu lahtevan tai niihin palaavan lepakoita. Lepakko-
lajistoltaan hieman monimuotoisemmaksi alueeksi arvioitiin my®ds hankealueen
luoteisosan ison ojan ymparistd. Alueella tavattiin vesi- ja viiksisiippalajeja.
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Muita lepakoiden kannalta arvokkaita alueita hankealueelta ei voitu osoittaa,
vaan alue on padpiirteissdaan lepakoiden elinymparistoksi melko tavanomaista tai
jopa koyhaa talousmetsdaluetta. Lepakot suosivat luontoarvoiltaan monimuotoi-
sia alueita, joihin kuuluvat kosteikot, metsdt ja metsdn reunat, pesintapuut ja
pienvesistot (Rodrigues ym. 2008). Hankealueella esiintyvat avoimet hakkuualu-
eet ja avosuot sekd tiheat nuoret taimikot ja tihedt kasvatusmetsat ovat lepa-
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Kuva 10.34. Lepakkokartoituksissa tehdyt lepakkohavainnot ja hankealueelle sijoittui-
vat, lepakoiden kannalta arvokkaat alueet.

Hankealueella ei ole tehty lepakoiden muuttoselvitystd. Maastoselvitysten seka
kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella hankealue ei kuitenkaan todenna-
koisesti sijoitu tarkedlle lepakoiden muuttovaylédlle, koska alueella ei maaston-
muotojen perusteella ole muuttaville lepakoille merkittavia johtolinjoja (mm. ve-
sistdja tai harjuja). Suomen olosuhteissa lepakoiden muutto on vahemman in-
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tensiivista verrattuna mm. Euroopassa tapahtuvaan muuttoon ja Suomessa
muuttavina esiintyvien lajien maara on vahainen. Lisaksi syysmuuton tiedetaan
keskittyvan rannikolle ja heikkenevan merkittavasti jo 500 metrin etaisyydella
rantaviivasta (Rydell ym. 2012). Hankealueelta on etdisyyttéa rannikolle noin
seitseman kilometrid.

Kuva 10.35. Alueen yleisin lepakkolaji on pohjanlepakko.

Uhanalainen ja arvokas lajisto

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteisén tarkeana pitamia
eldinlajeja, jotka ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisaan-
tymis- ja levahdysalueiden havittaminen ja heikentaminen on kiellettya (Lsl 49
§ Lsl 42 8).

Maastoinventointien perusteella Korvennevan hankealueella esiintyvat seuraavat
luontodirektiivin liitteen IV(a) lepakkolajit: pohjanlepakko, vesisiippa seka viik-
si/isoviiksisiippa.

Hankealueella ei ldhtdtietojen perusteella ole havaintoja liito-oravan (VU, vaa-
rantunut, luontodirektiivi liite IV(a)) elinalueita eika niitéd havaittu myodskaan
maastoinventoinneissa. Luontokartoituksen yhteydessé hankealueella todettiin
vain vahan lajille soveltuvaa elinymparistda.

Euroopanmajavan (VU vaarantunut, luontodirektiivin liitteen IV(a) laji) pesa ha-
vaittiin sahkodnsiirtoreitin VE B alueella, reitin keskiosan kanssa ristedvassa ni-
mettdmassa purossa, joka virtaa valtatien 8 lansipuolella Joutsenjarvesta Kos-
kenkyldan kautta luoteeseen. Puronvarrella on vanhaa luonnontilaltaan hyvaa
lehtomaista kuusi-lehtipuusekametsaa, jossa on useita majavan kaatamia haa-
poja. Majava todenndkdisesti liikkuu purossa laajemminkin kuin kohderajaukses-
sa on esitetty.
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Korvennevan ymparistdssa tavataan ainakin toisinaan luontodirektiivin liitteen
IV(a) suurpetoja: ilvesta (VU vaarantunut), karhua (VU vaarantunut) ja sutta
(EN erittain uhanalainen) (RKTL 2013). Ilveskanta Merikarvian alueella on melko
vakaa, mutta muita suurpetoja hankealueen tuntumassa liikkkuu todenndkoéisesti
satunnaisemmin. Saukon (NT silmallapidettdava, luontodirektiivin liitteen 1V(a)
laji) esiintyminen sahkonsiirron vaihtoehtojen A ja C kanssa ristedvassa Korpi-
jarvenojassa on mahdollista; puronvarrelta l6ydettiin potentiaalinen saukon pe-
saluolasto, muttei merkkeja itse lajista.
Hankealueella ja sahkonsiirtoreiteilld esiintyvat suojelullisesti arvokkaat eldin- ja
lintulajit on listattu taulukossa 10-5.
Taulukko 10-5.Hankealueella esiintyvéd arvokas lajisto.*=voi esiintyd alueella satunnai-

sesti

Luontodirektiivin liite Lintudirektiivin Alueellisesti Silmalldpidettava
IV a liite I [TLHELEIET ]
pohjanlepakko kapustarinta kapustarinta niittykirvinen
vesisiippa kurki punavarpunen
viiksi/isoviiksisiippa teeri teeri
karhu (VU vaarantu- | palokarki
nut)*
Ilves (VU vaarantu-
nut)*
susi (EN erittdin uhan-
alainen)*
Euroopanmajava (VU
vaarantunut)
Saukko* saukko*

10.3.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset eldimistéon

Eldinten elinymparistdnd menetetdan tavanomaista metsatalousaluetta suhteelli-
sesti melko vahan eli noin 3 % hankealueen koko pinta-alasta (katso kappale
10.1 Vaikutukset kasvillisuuteen) ja reunavaikutus huomioiden noin 95 prosentin
eldinten elinymparistdista arvioidaan sdilyvan nykytilansa kaltaisena tuulipuiston
rakentamisesta huolimatta. Etenkin suurempien ja liikkuvaisempien eldinlajien
kuten hirvieldinten ja suurpetojen kohdalla suorat vaikutukset kohdistuvat vain
hyvin pieneen osaan eldinten elinymparist6a.

Valtaosan tavanomaisesta eldimistosta tiedetdan sopeutuvan ja jopa pystyvan
myds hydédyntdmaan ihmisen aiheuttamia muutoksia elinymparistéssaan (Hell-
din ym. 2010). Hankealueen metsat ovat nykytilassaan metsatalouden melko
voimakkaasti muuttamia, jonka lisdksi alueella risteilee taaja metsdautotiever-
kosto. Metsien rakenteen muuttumisen arvioidaan lisdantyvan hankkeen vaiku-
tuksesta vain vahan, silld yksittdisen tuulivoimalan vaatima pinta-ala on melko
pieni ja huoltotiesté tukeutuu ensisijaisesti alueella jo oleviin metsaautoteihin.
Euroopassa tehdyt laajat selvitykset viittaavat lisaksi siihen, etta tuulivoimalat
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yhdysteineen eivat merkittavasti vaikuta nisdkkaiden populaatiorakenteeseen ja
ekologisiin kaytaviin (Helldin ym. 2010). Tuulivoimapuistoja ei aidata, jolloin
elainten on jatkossakin mahdollista kulkea tuulipuistoalueen kautta.

Huoltotiestdn pientareille ja muiden raivattavien alueiden reunoille syntyva leh-
tipuuvaltainen vesakko tarjoaa ravintoa hirvi- ja janiseldimille seka uutta
elinymparistéa pikkujyrsijoille kuten myyrille ja hiirille, joiden kannat voivat pai-
kallisesti kasvaa. Pikkujyrsijoiden kannan kasvusta voivat hydtya ravintotilan-
teeseen nopeasti reagoivat pienpedot kuten péllét, kettu ja karppa. Elinymparis-
téjen muutokset ja niiden vaikutukset tavanomaiseen lajistoon arvioidaan koko-
naisuudessaan pieniksi. Suojelullisesti merkittdvia lajeja ovat hankealueella
esiintyvat lepakot, joihin kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty kappaleen lopussa.
Vaikutuksia riistalajistoon on kasitelty tarkemmin kappaleessa 10.5 Vaikutukset
riistalajistoon ja metsastykseen.

Rakentamisaikana lisaantyvan ihmisen liikkumisen ja rakentamistoimien aiheut-
tama melu ja muu hairid ei luultavasti kasva merkittavan suureksi alueen taval-
liselle nisdkdslajistolle, kuten metsdjanikselle, ketulle tai hirvelle, jotka ovat
metsatalousalueilla jo jossain maarin tottuneet ihmistoiminnan aiheuttamaan
hairiodn. Rakentamiskauden kesto on vain noin vuoden, joten voimakkaan hai-
ribn aika melko lyhyt. Tuulipuiston rakennusaikana eldimet voivat tarpeen tullen
siirtyd hankealueen rauhallisempiin osiin tai hankealueen ulkopuolelle ja palata
elinalueilleen rakennusvaiheen jalkeen. Erityisesti aremmat ja luontaisesti ihmis-
ta karttavat lajit, kuten suurpedot (karhu, susi, ilves) todennakdisesti karttavat
selvemmin tuulivoimapuistoaluetta rakentamisaikana. Vaikutukset suurpetoihin
arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska alueella liikkuvat suurpedot ovat Idhinna
satunnaisia kiertelijoita, joiden reviiri on hyvin laaja.

Uudet huoltotiet voivat aiheuttaa estevaikutuksen pienimmille lajeille, mutta
osan eldimistésta (mm. suurpedot ja hirvet) tiedetadan myds hyddyntdavan ties-
t6a liikkuessaan elinalueiden valillda (ns. kaytavavaikutus) (Martin ym. 2010).

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaiset vaikutukset eldinten populaatiorakentee-
seen ja ekologisiin kaytaviin ovat ulkomailla tehtyjen tutkimusten perusteella ol-
leet useimmille lajeille suhteellisen vahaisia. Voimaloiden toiminnasta syntyva
aani ei kantaudu kauas ja lapojen pyo6rimislikkeesta syntyva valke ei erotu met-
samaastossa liikkuvien eldainten nakokentdssa. Lisaksi useimpien eldinlajien
(mm. hirvieldimet, ketut, janiseldimet ja muut pikkunisakkaat) arvioidaan ennen
pitkaa tottuvan voimaloiden toiminnasta aiheutuvaan hairiodén, kuten ne tottuvat
mm. liikenteeseen ja metsatydkoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien ni-
sakkaiden (mm. janis ja kettu) esiintymisessa ja kdyttaytymisessa tuulipuisto-
ja referenssialueilla ei ole havaittu eroa (Menzel & Pohimeyer 1999).

J. Helldinin (suull. tiedonanto 2011) mukaan tuulivoimapuistoa varten paranne-
tut tai uutena rakennetut tiet voivat teoriassa aiheuttaa paikalliseldimistélle hai-
riita lisdantyneen liikenteen myoéta esimerkiksi tilanteessa, jossa tuulivoimalat
houkuttelevat turisteja alueelle. Vaikutuksia eldimistéén syntyy tutkimusten mu-
kaan kuitenkin vasta, jos vuorokausilikenne on useita satoja autoja paivassa
(Helldin ym. 2010). Liikenteen maara tulee tassd hankkeessa rakennusvaiheen
jalkeen olemaan kuitenkin vahainen, silld voimaloiden huoltoon tarvittavia kayn-
teja tehdaan melko harvoin. Tuulivoimaloiden toiminnasta ja huoltoliikenteesta
aiheutuvat hairiét voivat kuitenkin jossain maarin lisata tuulipuistoalueella elavi-
en eldinten stressia, jolla voi olla vahaisia vaikutuksia alueella eldvien eldinten li-
saantymismenestykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida
olevan merkittavia alueella esiintyville lajeille, joiden kannat ovat alueellisesti
vakaita. Huoltoliikenteen vaikutukset eldaimistd6n arvioidaan siten vahaiseksi.
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Hankkeella ei ole vaikutuksia liito-oravaan, koska lajia ei kartoitusten perusteella
esiinny hankealueella eika lajista ole lahtétietojen perusteella havaintoja myds-
kdan hankealueen valittomasta laheisyydestda. Tuulivoimahankkeen toteuttami-
nen ei heikenna liito-oravan kulkuyhteyksia tuulipuistoalueen halki mahdollisesti
kauempana sijaitsevien elinalueiden valilla.

Hankkeen vaikutukset alueella esiintyvélle lepakkopopulaatiolle arvioidaan va-
haisiksi, koska hankealueelle sijoittuva arvokas ruokailualue sailyy hankkeesta
huolimatta lahes nykytilassaan ja muille elinympéaristéille kohdistuvat muutokset
ovat melko vahaisia. Alueella esiintyvat lepakot ovat padasiassa pohjanlepakoi-
ta, jotka eivat ole erityisen herkkda rakentamisen aikaiselle ja lisaantyvan ihmis-
toiminnan aiheuttamalle hairidlle. Lajin lisadntymis- ja levahdysalueet sijoittuvat
usein ihmisen muuttamiin elinymparistdihin ja laji on yleinen myds kaupungeis-
sa. Alueella elavien lepakoiden elinymparistét ovat nykyisellddn metsatalouden
muokkaamia, eri-ikdisia talousmetsia, joissa tuulipuistolla on havaittu olevan
vain rajallisia vaikutuksia lepakoihin verrattuna esim. metsatalouden aiheutta-
miin vaikutuksiin (Rydell ym. 2012).

Hankkeen toteuttaminen ei merkittavasti lisda lepakoille arvokkaiden, varttunei-
den metsdalueiden rakenteen muuttumista ja viiksisiipoille tarkeat varttuneiden
kuusikangasmetsien alueet sadilyvat hankkeesta huolimatta I&dhes nykyiselldaan.
Pohjanlepakon kannalta hankkeen toteutuminen saattaa jopa parantaa alueen
soveltuvuutta saalistusalueena, koska niiden havaittiin lajityypillisesti saalistavan
etupdassa hankealueen metsdautoteiden varsilla ja hakkuiden laitamilla. Uusien
raivattavien huoltoteiden alueet ja tuulivoimaloiden rakentamisalueet tulevat
nain lisddamaan pohjanlepakoille soveliaiden puoliavoimien alueiden ja reuna-
vybhykkeiden maaraa.

Karkean arvion perusteella Korvennevan tuulipuistoalueella lepakoiden térmayk-
sia voisi tapahtua noin 0-48 vuodessa (Endl ym. 2004 mukaan). Paikallisesti
nain suurella térmaysmaaralld voisi olla lepakkopopulaatiota heikentdva vaiku-
tus, mutta laajemmalla tarkastelualueella vaikutuksia Suomessa yleisind ja mel-
ko runsaina esiintyviin lepakkolajeihin tuskin muodostuisi. Lepakoiden tiedetaan
my0ds joissain madrin oppimaan vaistamdan tuulivoimalan lapoja (Kuvlesky ym.
2007, Rodrigues ym. 2008, Horn ym. 2006 & Arnett 2005).

Tormadysriskin suuruuteen vaikuttavat mm. tuulipuiston sijoituspaikan topografia
ja kasvillisuus (Rydell ym. 2012). Eniten térmadyksia sattuu rannikon laheisyy-
teen sijoittuvilla, ympardivaa maastoa selvasti korkeammilla harju- ja ylankd-
alueilla, rippumatta siitda ovatko alueet lehti- vai havupuuvaltaisia. Elinymparis-
téjen mosaiikkimaisuus lisda lepakkolajien ja -yksididen maaraa. Maastonmuo-
doiltaan tasaisella ja elinymparistdtyypeiltaan melko yksipuolisella Korvennevan
hankealueella lepakoiden maara seka liikkumisaktiivisuus ja tata kautta toér-
maysriski arvioidaan lisaantymiskauden aikana melko pieneksi.

Tormaysriski vaihtelee myds lepakkolajeittain. Noin 98 % térmayksissa kuolleis-
ta lepakoista kuuluu kahdeksaan ns. “korkeusriskilajiin” (Rydell ym. 2012), joi-
hin hankealueella esiintyvista lajeista kuuluu vain pohjanlepakko. Pohjanlepakon
on erityisesti syksyisin havaittu muuttavan kayttaytymistdan ja siirtyvan saalis-
tamaan muuttavia hyonteisia jopa 250-500 metrin korkeudelle (Kronwitter
1988). Tunnettu ilmi®6 on myo6s lepakoiden keraantyminen saalistamaan voima-
loiden roottoriin keraantyvia hydnteisia (Corten & Veldkamp 2001).

Yli 90 % lepakoiden térmayksista tuulivoimaloihin sattuu syksylla ja muuna ai-
kana térmayksia voidaan pitda hyvin satunnaisina (Rydell ym. 2012). Térmays-
ten lisdantyminen syksylld johtuu paitsi voimaloiden roottoreiden korkeudelle
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saalistamaan siirtyvista yksildista, myds lepakoiden syysmuutosta, joka tapah-
tuu melko korkealla. Suomen olosuhteissa lepakoiden muutto on vahemman in-
tensiivista verrattuna mm. Euroopassa tapahtuvaan muuttoon ja Suomessa
muuttavina esiintyvien lajien maara on vahainen. Syysmuuton tiedetaan keskit-
tyvan rannikolle ja Englannissa ja Saksassa tehdyt tutkimukset ovat osoittaneet
sen heikkenevan merkittavasti jo 500 metrin etdisyydelld rantaviivasta (Rydell
ym. 2012). Lepakoiden paaasialliset muuttoreitit sijoittuvat Satakunnan alueella
todennadkdisesti Pohjanlahden rannikon tuntumaan. Muuttavien lepakoiden toér-
maysriski Korvennevan tuulipuiston voimaloihin arvioidaan kuitenkin pieneksi,
koska hankealue sijoittuu noin kymmenen kilometrin etdisyydelle Pohjanlahden
rantaviivasta. Tietoa puuttuu yha siita, paljonko térmayksia sattuu muiden lepa-
koiden lentoa mahdollisesti ohjaavien linjojen (jokiuomat ja jarvien rannat) la-
heisyydessa (Limpens & Kapteyn 1991, Furmankiewicz & Kucharska 2009), mut-
ta maasto- ja karttatarkastelun perusteella tallaisia muuttolinjoja ei sijoitu han-
kealueen laheisyyteen.

Tuulipuiston yhteyteen rakennettavalla huoltotiestolla voi olla lepakoita alueelle
johdattava ns. "kaytavavaikutus” ja uudet huoltotiet voivat toimia johtolinjoina
metsaalueiden halki erityisesti pohjanlepakoille. Vaikutus voi olla lepakoiden
osalta joko myodnteinen tarjoten paasyn uusille elinalueille tai kielteinen lisaten
yksildiden térmaysriskia voimaloiden roottoreihin. Kokonaisuudessa tuulivoima-
hankkeen vaikutukset eri lepakkolajien elinymparistéihin ja sailyvyyteen hanke-
alueella arvioidaan kuitenkin vahaisiksi.

Viitasammakkoa ei havaittu hankealueilla. Tuulipuiston ja voimajohtojen raken-
tamisella ole valittomia tai valillisia vaikutuksia viitasammakon mahdolliseen esiin-
tymiseen, koska rakenteita ei sijoiteta lajille potentiaalisiin elinymparistéihin.

Hankealueella ei esiinny sellaisia pienvesia, joissa esiintyvalle kalastolle hank-
keesta voisi aiheutua vaikutuksia. Tuulivoimaloiden ja huoltotiestdén vaatimien
maa-alueiden raivaamisesta voi aiheutua vadhaisia kiintoaine- ja ravinnehuuh-
toumia, jotka voivat aiheuttaa alapuolisissa vesistdissa hetkellista samentumis-
ta. Hankkeen arvioidaan kuitenkin lisadavan vain vahan metsatalouden ja metsa-
ojien seka hankealueen eteldpuolisen Kirrinnevan turvetuotantoalueen jo aiheut-
tamia paikallisia kiintoainehuuhtoumia. Maa-aines tuulivoimaloiden rakennuspai-
koilla on pddasiassa kivenndismaata, josta irtautuvat kiintoainespartikkelit ovat
suurempia ja huonommin kulkeutuvia verrattuna esim. turvemaihin. Rakentami-
sen ja toiminnan aikaiset vaikutukset kalastoon arvioidaan hyvin vahaisiksi.

10.3.4.1 Vaihtoehto 2:

Hankkeen vaikutukset eldaimist66n ovat hyvin samansuuntaisia kuin vaihtoeh-
dossa 1, koska rakennettavia voimaloita on yhta paljon ja eldinten elinymparis-
téja joudutaan raivaamaan saman verran. Voimaloiden suurempi napakorkeus
voi vahentaa hankealueen eldaimistélle voimaloiden toiminnasta aiheutuvia hai-
riovaikutuksia, koska roottoreista kantautuvan melun lahde sijoittuu korkeam-
malle maan pinnasta. Toisaalta mahdolliset hairi6t (melu ja valke) voivat kan-
tautua kauemmas hankealueesta ja aiheuttaa vaikutuksia hankealueen ulkopuo-
liselle elaimistolle. Kokonaisuutena tuulivoimalaitosten toiminnasta aiheutuvien
vaikutusten arvioidaan olevan tavanomaiselle eldinlajistolle vahaisia, eika han-
kevaihtoehtojen voida havaita merkittavia eroja.

Hankealueella esiintyville lepakoille vaihtoehto 2 aiheuttaa teoreettisesti vaihto-
ehtoa 1 suuremman térmaysriskin. Lepakoiden kuolleisuuden on havaittu kasva-
van tuulivoimalan korkeuden kasvaessa, eli suuret voimalaitokset ovat niille hai-
tallisimpia (Rydell ym. 2012). Toérmaysriski kohdistuu kuitenkin ensisijaisesti
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muuttaviin lepakkolajeihin. Koska hankealueen kautta arvioida kulkevan erityi-
sen voimakasta lepakkomuuttoa, ei korkeammilla voimaloilla todenndkéisesti ole
merkittdvasti suurempia vaikutuksia lepakoihin.

Sahkonsiirron vaikutukset eldaimistoon

Vaikutukset eldaimistéon ilmenevat lahinna elinymparistdbn muutoksina seka elin-
alueiden lievana muuttumisena. Alueen perusnisdkkaille sahkdnsiirron rakenta-
misesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia, koska elinymparistéja menetetaan
vain vahan, rakentaminen on kestoltaan lyhytaikaista ja se ulottuu vain rajatulle
alueelle. Voimajohtoaukeat lisaavat osaltaan taimikoita hirven laidunalueina ja
tarjoavat uutta elinymparistéa myods monille muille pienemmille kasvinsyogjille
kuten janiseldimille ja pienjyrsijdille. Petonisdkkaat ja -linnut hyodtyvat saa-
liseldinten runsastumisesta sahkonsiirtoreitin alueella. Sdhkoénsiirtoreitit voivat
tarjota uutta elinympdristéd myds monille ruderaattiymparistéja suosiville hydn-
teislajeille, koska voimajohtokaytava pidetaan avoimena toistuvilla raivauksilla.

Uuteen johtokdytavaan sijoittuvien sahkdnsiirtoreittien alueella ei havaittu liito-
oravan lisadantymis- ja levahdysalueita. Raivattavien johtoaukeiden leveys on
30-40 metria, jonka liito-orava pystyy helposti ylittdmaan. Uudet johtoaukeat
eivat ndin ollen katkaise liito-oravien kulkuyhteyksia metsaalueilla.

Reittivaihtoehdon VE C vaikutukset ovat suurimmat, koska sahkonsiirtoreitti on
vaihtoehdoista pisin ja taysin uutta voimajohtoaukeaa joudutaan raivaamaan
eniten (katso kappale 10.1.5. Sahkoénsiirtoreittien vaikutukset kasvillisuuteen ja
arvokkaisiin luontokohteisiin). Vaikutukset eivat kuitenkaan nouse merkittaviksi
missdaan vaihtoehdossa, silla kaikki reittivaihtoehdot sijoittuvat jo nykytilassaan
metsatalouden voimakkaasti muokkaamille metsatalousalueille.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtoreittien purkaminen aiheuttaa eldimistélle niiden
rakentamisen aikaisen kaltaista hairiota. Hairi6 on kuitenkin kestoltaan lyhytai-
kaista eikd se ulotu kovin laajalle. Tuulivoimaloiden ja voimalinjojen purkamisen
jalkeen rakennusalueille ja johtoaukealle syntyy normaalien sukkessiovaiheiden
jalkeen puustoa ja alueet voivat kehittya kohti tavanomaista talousmetsaa. Toi-
minnan jdlkeen eldinten elinymparistdét voivat ajan myoéta palautua lahes nykyti-
lansa kaltaisiksi.

0-vaihtoehdon vaikutukset

Tuulivoimaloiden ja voimalinjojen rakentamatta jattéaminen ei aiheuta vaikutuk-
sia elaimistélle. Hankealueen ja voimajohtoreittien varrella esiintyviin elinympa-
ristdihin ja eldinpopulaatioihin vaikuttavat kuitenkin hankkeesta riippumatta
mm. alueilla harjoitettavat maa- ja metsdtalous seka luonnon omat prosessit.

Vaikutusten lieventaminen

Eldimistdén kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa pyrkimallda rajaamaan ra-
kentamistoimet mahdollisimman pienelle alueelle, jotta eldinten elinymparistoi-
hin aiheutuvat muutokset jaisivat mahdollisimman vahaisiksi. Uudet voimajoh-
toaukeat tulee raivata mahdollisimman kapeina.

Kalastoon ja muuhun vesieldimistoén kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa,
ajoittamalla huoltotiestén rakentamisen mahdollisia pintavesivaikutuksia aiheut-
tavat toimenpiteet (mm. metsatalouden valtaojien rumpuputkien asentaminen)
suojelullisesti arvokkaiden lajien (mm. meritaimen) kutuajankohdan ulkopuolella
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(syys-marraskuu) seka kayttamalla menetelmid, joilla kiintoainesta padsee
mahdollisimman vahan alapuolisiin vesistdihin.

Hankkeen vaikutuksia luontodirektiivin litteen IV (a) lajeille voidaan vahentaa
huomioimalla eldinten kannalta tarkeat elinymparistét myds voimaloiden jatko-
suunnittelussa.

Vaikutusten lieventamiseksi alueella esiintyviin, metsdstettaviin eldinlajeihin
kohdistuvaa metsdastyspainetta voidaan hanke- ja lahialueilla vahentaa tuulivoi-
mapuiston rakentamisvaiheen aikana ja mahdollisesti myds toiminnan ensim-
maisind vuosina.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Epavarmuustekijat liittyvat luonnon vuotuiseen vaihteluun seka maastoinven-
tointien rajalliseen kestoon. Vuosien valinen vaihtelu tuo epavarmuutta mm. lii-
to-orava- ja lepakkokartoituksen tuloksiin. Vaihtelu on talousmetsaalueelle si-
joittuvalla suunnittelualueella todenndkdisesti kuitenkin melko vahaista, silla
esim. alueella esiintyvat lepakoiden elinympéristét ovat melko tasalaatuisia ja
suunnittelualueen koko melko pieni. Liito-oravalle soveltuvien metsaalueiden
koko on niin ikdan pieni eivatka soveliaat elinymparistélaikut mahdollisesti pysty
ylldpitamaan pysyvaa liito-oravapopulaatiota alueella.

Hankealueen eteldosan lepakkokartoitus on toistettu vain kahdesti, koska alueen
metsat todettiin paaosin melko huonoiksi lepakkoymparistdiksi ja alueen poh-
joisosissa havaittiin vuonna 2012 vain vahan lepakoita. Kahden kaynnin mene-
telmalla on pystytty luotettavalla tavalla kartoittamaan lepakoiden lisaantymis-
ja levahdyspaikat seka ruokailualueet erityisesti voimaloiden lahiymparistdssa.
Lepakoiden muuttoa alueella ei ole tutkittu, koska hankealue sijoittuu melko
etadlle Pohjanlahden rantaviivasta ja muuton tiedetdaan painottuvan rannikon
tuntumaan. Tehtyja maastoselvityksid voidaan pitaa tuulivoimapuiston jatko-
suunnittelun kannalta riittavina.

Arviot hankkeen vaikutuksista eldimisto6n perustuvat ensisijaisesti kansainvali-
sesta kirjallisuudesta saatavaan tietoon tuulivoimahankkeiden eldimistdovaiku-
tuksista, koska kotimaisia tutkimustuloksia ei juuri viela ole saatavilla. Ulkomai-
sen tiedon sovellettavuus Suomen olosuhteisiin arvioidaan melko hyvaksi, koska
samankaltaisilla alueilla eldvien eldinlajien kayttaytyminen ei todenndkdisesti
merkittdvasti poikkea Suomessa eldvien ja samaan heimoon kuuluvien lajien
kesken. Epdavarmuutena voidaan pitda myos luonnonvaraisten eldinten kayttay-
tymisessa esiintyvaa yksildllistéd vaihtelua.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Alueen eldimisté koostuu tavanomaisesta Satakunnan elidmaakunnalle tyypil-
lisestd nisakaslajistosta.

e Eldimistédon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat elinympdristéjen muutoksena
seka ajoittaisena ihmistoiminnasta aiheutuvana hairiéna

e vaikutukset ovat molemmissa vaihtoehdoissa pieni-alaisia ja paikallisia, muu-
toksia kohdistuu vain muutamaan prosenttiin hankealueesta

e Vaikutukset alueen yleisimmalle nisakaslajistolle arvioidaan vahaisiksi

e Vaikutukset muille luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeille (lepakot, lito-orava,
vitasammakko, suurpedot) arvioidaan vahaisiksi kaikissa toteutusvaihtoeh-
doissa
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e Sahkonsiirtoreittien vaikutukset eldaimistodn ovat vahaisia, koska muutokset
elinympdristdissa ovat pienia ja rakentamisen aikainen hairid lyhytaikaista

e Suurimmat vaikutukset aiheutuvat sahkénsiirtoreitista VE C, koska reitti on
pisin ja muutokset elinymparistdissa ovat suurimpia

¢ Riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu myds kappaleessa 11.5

Natura-alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Vaikutusmekanis mit

Natura- ja luonnonsuojelualueiden luontoarvoihin saattaa kohdistua epasuoria
vaikutuksia, mikali voimaloiden, huoltotieston tai sahkdnsiirtoreittien rakenta-
mistoimet vaikuttavat esimerkiksi ldhimpien kohteiden pinta- tai pohjavesiolo-
suhteisiin. Rakentamistdistd ja voimaloiden toiminnasta aiheutuvat hairiévaiku-
tukset voivat heikentéaa suojelualueilla esiintyvan linnuston ja eldimistén
elinymparistdjen laatua. Lahelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat aiheuttaa este-
ja térmaysvaikutuksia suojelualueilla esiintyvalle linnustolle. Eldimistédén ja lin-
nustoon kohdistuvia yleisia vaikutusmekanismeja on kasitelty tarkemmin kappa-
leissa 10.2 Vaikutukset linnustoon ja 10.3 Vaikutukset muuhun eldimist6dn.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

YVA-menettelyn yhteydessd on laadittu niin sanottu Natura-arvioinnin tarvehar-
kinta niille hankealueen ymparistdéssa sijaitseville Natura-alueille, joihin hank-
keella saattaa olla vaikutuksia. Luontodirektiivin (SCI) perusteella Natura 2000-
verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta tarkastelu on suppeampi, koska
luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon koh-
distuvat vaikutukset eivat tuulivoimapuistojen osalta ulotu kovin laajalle alueel-
le. Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000-verkostoon sisallytet-
tyjen kohteiden osalta vaikutusten tarkastelualue on laajempi.

Natura-tarveharkinta on laadittu seuraaville, hankealueesta korkeintaan noin
kymmenen kilometrin etdisyydelle sijoittuville Natura-alueille: Mankaneva
(FI0200018), Kukilankeidas (FI0200017), Kasalanjokisuu (FI0200033), Ouran
saaristo (FI0200077) ja Kristiinankaupungin saaristo (FI0800134). Natura-
alueiden sijainti on esitetty kuvassa 10.34 ja niiden etdisyys hankealueista tau-
lukossa (taulukko 10-6).

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa on selvitetty heikentaaké suunniteltu tuuli-
voimahanke yksin tai yhdessa lahialueen muiden hankkeiden kanssa Natura-
alueiden suojeluperusteita eli niitd luontoarvoja joiden perusteella alueet on si-
sallytetty Suomen Natura 2000-verkostoon siind maarin, etta varsinaisen luon-
nonsuojelulain mukaisen (LSL 65 §) Natura-arvioinnin kynnys ylittyy. Luontodi-
rektiivin liitteessd I mainittujen luontotyyppien ja liitteessa II mainittujen lajien
osalta luontoarvojen heikentyminen voi olla merkittavaa jos:

e Suojeltavan lajin tai luontotyypin suojelutaso ei hankkeen toteutuksen
jalkeen ole suotuisa.

e Olosuhteet alueella muuttuvat hankkeen tai suunnitelman johdosta niin,
ettei suojeltavien lajien tai elinymparistéjen esiintyminen ja lisaantymi-
nen alueella ole pitkdlld aikavalilla mahdollista.

e Hanke heikentaa olennaisesti suojeltavan lajiston runsautta.

e Luontotyypin ominaispiirteet turmeltuvat tai osittain haviavat hankkeen
johdosta.
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¢ Ominaispiirteet turmeltuvat tai suojeltavat lajit havidvat alueelta koko-
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Natura-tarveharkinta perustuu virallisten Natura-tietolomakkeiden tietoihin (Sa-
takunnan ELY-keskus 2013, Natura 2000 Network Viewer). Lisdksi arvioinnissa
on hyddynnetty seuraavia ohjeistuksia, aineistoja ja selvityksia:
— Natura 2000 -luontotyyppiopas (Airaksinen & Karttunen 2001)
— Raportti luontodirektiivin toimeenpanosta Suomessa 2001-2006 (Ympa-
ristdministerio 2011)
— Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-
menettelyssa ja Natura-arvioinnissa (Séderman 2009)
— OIVA -ympdristd ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille (2012)

— Korvennevan tuulivoimapuiston YVA-menettelyn aikana tehdyt luontosel-
vitykset (Varsinais-Suomen luonto- ja ymparistépalvelut Oy 2012a)
Tarveharkintaa ei ole raportoitu erillisena selvityksend, vaan tulokset on esitetty tiiviisti
YVA -selostuksen yhteydessa. Lopullisen padatéksen Natura-tarveharkinnan riit-
tavyydesta ja Natura-arvioinnin soveltamisesta tekee yhteysviranomaisena toi-
miva Varsinais-Suomen ELY-keskus. Muiden luonnonsuojelualueiden ja suoje-
luohjelmien kohteiden osalta vaikutusten arviointi perustuu niiden suojeluarvoi-
hin kohdistuviin vaikutuksiin. Vaikutusten arvioinnista on vastannut FM, biologi

Tiina Mékelad FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy:sta.
Taulukko 10-6. Lédhimpien Natura-alueiden etdisyys hankealueesta.
Natura-alue Numero Suojeluperuste Etdisyys hanke-
alueesta (km)

Mankaneva F10200018 SCI 0 km
Kukilankeidas F10200017 SCI 5,0 km
Kasalanjokisuu F10200033 SCI 6,8 km
Ouran saaristo FI10200077 SCI 9,0 km
Kristiinankaupungin FI0800134 SPA/SCI 10,0 km
saaristo

10.4.3 Natura-alueet

Mankanevan (FI0200018) Natura-alue

Kunta: Merikarvia
Pinta-ala: 454 ha
Aluetyyppi: SCI (Sites of Community Importance)

Alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit (*=priorisoitu luontotyyppi):

e Humuspitoiset jarvet ja lammet <1 %
e Keidassuot * 96 %

Mankanevan (FI0200018) Natura-alue sijoittuu Korvennevan tuulipuiston suun-
nittelualueen lansipuolelle. Alue on liitetty Natura 2000-verkostoon luontodirek-
tiivin perusteella. Suurin osa alueesta kuuluu soidensuojelun perusohjelmaan ja
seutukaavan luonnonsuojelualueeseen (Lounais-Suomen  Ymparistokeskus
2007a).
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Mankanevan alue muodostuu nuorista ohutturpeisista keidassoista. Pohjoispaan
alueella on sarakorpia ja my6s ruoho- ja heindkorpia. Suolla on myds laajoja
neva-alueita, joitten poikki kulkee puustoisia rimpivydhykkeitda. Suon etelareu-
nassa on Mankanevan ja Kakkurinnevan erottava puustoinen Mankaluoto. Kak-
kurinnevan etelapdassa on lampareita, joiden tienoilla kasvillisuus on ombrotro-
fista keidaskeskustojen lajistoa. Suo on noussut merestd maan kohoamisen seu-
rauksena verraten myo6haan, joten silld on huomattava merkitys keidassoiden
kehityksen tutkimuksessa.

Mankaneva on tyypillinen keidassuo ja sen keskusta on reunoja ylempdna, min-
kd vuoksi se saa ravinteensa sadeveden mukana. Mankanevan pohjoispdasta
vedet virtaavat ojia pitkin Hellunojaan ja Lauhakorvenojaan. Suon ita-, kaak-
kois- ja lounaisosien vedet virtaavat ojia pitkin Korpijarvenojaan ja lansipuolen
vedet Metsdojaan (Ramboll 2012).

Mankanevan linnusto on tyypillista soilla tavattavaa lajistoa kuten kurki, kapus-
tarinta ja liro. Alueella pesii myds harvinainen kaakkuri. Kohde ei ole suojeltu
lintudirektiivin perusteella ja siten kyseisen direktiivin liitteen I linnut eivat ole
alueen suojeluperuste.

Kukilankeitaan (FI0200017) Natura-alue

Kunta: Merikarvia
Pinta-ala: 331 ha
Aluetyyppi: SCI (Sites of Community Importance)

Suojeluperusteena olevat luontotyypit (* =priorisoitu luontotyyppi):

e Humuspitoiset jarvet ja lammet <1 %

e Keidassuot* 82 %

e Luonnonmetsat* 13 %

e Puustoiset suot* <1 %

Kukilankeitaan Natura-alue sijaitsee noin viisi kilometria hankealueen itapuolel-
la. Alue muodostuu useammasta erillisesta pienestd keidaskeskuksesta, joista
Kukilankeitaan eteldisin osa on parhaiten kehittynyt. Kermit ja kuljut vuorottele-
vat ja alueella on muutama allikko. Suon reunoilla on karuja rameita. Kukilan-
keitaan pohjoisosa on nevaa, jossa on muutamia metsdsaarekkeita. Nevaa on
myo6s Kakkurinlampien ymparistdssa. Suon reunat ja Kallioluodon itépuoli ovat
voimakkaasti ojitettuja. Muuten suo on sailynyt lahes luonnontilaisena (Lounais-
Suomen Ymparistokeskus 2007b). Linnustoon kuuluvat mm. kurki ja kaakkuri.
Kohde ei ole suojeltu lintudirektiivin perusteella ja siten kyseisen direktiivin liit-
teen I linnut eivat ole alueen suojeluperuste.

Kasalanjokisuun, Quran Saariston ja Kristiinankaupungin saariston sekd muut
ldhiseudun Natura-alueet

Kasalanjokisuun ja Ouran saariston Natura-alueet on litetty Natura 2000-
verkostoon luontodirektiivin perusteella. Alueet sijoittuvat noin 7,1 ja 9,2 kilo-
metrin etdisyydelle lahimmista Korvennevan hankealueelle suunnitelluista tuuli-
voimaloista. Alueiden suojeluperusteena on useita merenrannikon ja saariston
luontotyyppeja. Kasalanjokisuu muodostaa edustavan vydhykkeisen kokonai-
suuden lahes puuttomasta ulkosaaristosta mataliin rannikon suojaisiin lahtiin.
Ouran saariryhma puolestaan koostuu sadoista, ulkomeren aaressa olevista va-
hapuustoisista tai puuttomista saarista ja luodoista. Ouran saariston linnusto on
tyypillistd Selkamerelle.
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Kristiinankaupungin saariston Natura-alue (FI0O800134) on sisallytetty Natura
2000-verkostoon seka luonto- etta lintudirektiivin (SPA, Special protection
areas) mukaisena kohteena. Natura-alue sijoittuu noin 11 kilometrin etdisyydel-
le hankealueen lansipuolelle. Kristiinankaupungin saariston Natura-alue koostuu
useammasta erillisestd alueesta, jotka sijoittuvat Kaskisten ja Merikarvian vali-
seen kapeaan ja rannikon mukaan suuntautuneeseen saaristoon. Pesimalinnus-
toon kuuluu useita merellisid lajeja ja alueella on merkitysta lintujen pesimdalu-
eena seka muutonaikaisena levahdysalueena. Alueen suojeluperusteena ovat
myds luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit harmaahylje ja itamerennorppa.

Kuva 10.37. Haapakeitaan Natura-alueeseen kuuluva Mustasaarenkeitaan alue sijoittuu yli kymmenen
kilometrin etdisyydelle hankealueesta. FCG/Tiina Makela.

Muut Natura-alueet sijaitsevat niin etdalld suunnitellusta tuulivoimapuistosta,
ettei niille aiheudu suunnitellusta tuulivoimapuistosta edes potentiaalisia vaiku-
tuksia eika niita ndin ollen ole kasitelty taman YVA-menettelyn yhteydessa.

10.4.4 Vaikutukset Natura-alueisiin
Vaikutukset Mankanevan Natura-alueeseen

Korvennevan tuulivoimapuisto tai sen sahkoénsiirto eivat ulotu Natura-alueelle,
joten suoria vaikutuksia alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei
muodostu. Tuulivoimaloiden, huoltotiestdn ja sahkdnsiirtoreittien rakentamises-
ta ei mydskaan arvioida muodostuvan Natura-alueelle saakka ulottuvia maape-
ran vesitasapainon muutoksia, koska lahin voimalan rakennuspaikka sijoittuu
noin 150 metrin etaisyydelle Natura-alueesta. Tuulipuiston ja voimaloiden valiin
jaavat suojavybhykkeet ovat metsadisia ja maaperdltaan padasiassa kivennais-
maata (moreenia ja hiekkaa), joilta mahdollisesti irtautuva kiintoaine- ja ravin-
nehuuhtouma arvioidaan melko vahaiseksi. Pintavedet virtaavat lisdaksi suoalu-
eelta poispdin, jolloin tuulivoimaloiden ja huoltotiestén rakennusvaiheessa ta-
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pahtuvan pintamaan poiston yhteydessa syntyvat mahdolliset huuhtoumat kul-
keutuvat suoalueen ymparistdssa sijaitseviin valtaojiin eivatka suoalueelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana voi syntya vaikutuksia Natura-alueella pesi-
vaan linnustoon, erityisesti kaakkuriin. Koska Mankanevan Natura-alueen suoje-
luperusteisiin eivat kuulu lintudirektiivilajit, on kaakkuriin ja muuhun linnustoon
kohdistuvat vaikutukset kasitelty linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa
kappaleessa 10.2 Vaikutukset linnustoon sekd kappaleessa 10.4.8 Vaikutukset
FINIBA-alueisiin. Linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia (Korpi-Matin tuulivoi-
mapuisto) on kasitelty kappaleessa 14.3.3.

Hankkeen vaikutukset Mankanevan Natura-alueen direktiiviluontotyyppeihin
humuspitoiset jarvet ja lammet seka keidassuot arvioidaan jaavan vahaisiksi ei-
ka tuulivoimapuistohankeen toteuttaminen siis aiheuta Mankanevan direktiivi-
luontotyypeille luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamaa merkittavaa haittaa.

Vaikutukset Kukilankeitaan Natura-alueeseen

Mahdolliset vaikutukset Kukilankeitaan Natura-alueelle ovat samanlaisia kuin
Mankanevan Natura-alueelle, mutta epatodenndkoéisempia, koska koska tuuli-
puiston ja lahimpien voimaloiden valinen etdisyys on noin 5,2 kilometria. Vas-
taavalla tavalla tuulivoimapuistolla voi olla sen toiminnan aikaisia vaikutuksia Na-
tura-alueella pesivdan linnustoon, erityisesti kaakkuriin. Koska Kukilankeitaan
Natura-alueen suojeluperusteisiin eivat kuulu lintudirektiivilajit, on kaakkuriin ja
muuhun linnustoon kohdistuvat vaikutukset kasitelty linnustovaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa kappaleessa 10.2 Vaikutukset linnustoon seka kappaleessa
10.4.8 vaikutukset FINIBA-alueisiin”. Korpi-Matin tuulivoimahankkeesta linnus-
toon kohdistuvia yhteisvaikutuksia on kasitelty kappaleessa 14.3.3.

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset Kukilankeitaan Natura-alueen di-
rektiiviluontotyyppeihin arvioidaan jaavan vahadisiksi eika tuulivoimapuistohan-
keen toteuttaminen siis aiheuta Kukilankeitaan direktiiviluontotyypeille luonnon-
suojelulain 65 §:n tarkoittamaa merkittavaa haittaa.

Vaikutukset Kasalanjokisuun, Ouran Saariston ja Kristiinankaupungin saariston
sekd muihin ldhiseudun Natura-aluisiin

Pitkdn etadisyyden vuoksi suunnitellulla tuulivoimapuistolla ei ole lainkaan poten-
tiaalisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin.
Ouran ja Kasalanjokisuun Natura-alueiden suojeluperusteisiin eivat kuulu lintu-
direktiivilajit, joten linnustoon kohdistuvat vaikutukset on kasitelty linnustovai-
kutusten arvioinnin yhteydessa kappaleessa 10.2 Linnustoon kohdistuvat vaiku-
tukset.

Kristiinankaupungin saariston Natura-alueen suojeluperusteena esitetylle pesi-
malinnustolle tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia,
koska lajien ekologia ja kayttdaytymispiirteet huomioiden niiden ei arvioida mer-
kittavissd mdarin liikkuvan suunniteltujen tuulivoimapuiston alueella ja alueiden
valinen lyhin etdisyys on melko pitkd (noin 11 kilometrid). Natura-alueella le-
vahtavan ja sen kautta muuttavan linnuston osalta tuulivoimapuiston este- ja
térmaysvaikutusten ei arvioida ulottuvan merkittdavissd maarin Natura-alueen
suojeluperusteissa mainittuun lajistoon tai muihin alueella saanndllisesti esiinty-
viin lintudirektiivissa mainitsemattomiin muuttolintuihin. Useiden suojeluperus-
teissa mainittujen lajien paamuuttoreitti kulkee merelld tai ldahempana rannikkoa
tuulivoimapuiston lansipuolella. Kristiinankaupungin saaristo sijaitsee niin etaalla
suunniteltavista tuulivoimaloista, ettd mydskaan tuulivoimaloiden hairidvaiku-
tukset eivat ylla Natura-alueelle saakka.
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Edelld esitetyn perusteella suunnitelluilla tuulivoimapuistoilla ei arvioida olevan
merkittdvia haitallisia vaikutuksia Kasalajokisuun, Ouran saariston, Kristiinan-
kaupungin saariston tai minkdaan muun kauempana sijaitsevan Natura-alueen
suojeluperusteissa mainittujen luontotyyppien tai lajien esiintymiseen Natura-
alueella, niiden suotuisan suojelun tasoon tai Natura-alueen eheyteen. Tuulivoi-
mapuistohankeen toteuttaminen siis aiheuta Natura-alueiden direktiiviluonto-
tyypeille tai -lajeille luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamaa merkittavaa haittaa.

Yhteisvaikutukset Natura-alueisiin muiden hankkeiden kanssa

Potentiaalisia yhteisvaikutuksia voi kohdistua Mankanevan Natura-alueelle, joka
sijoittuu Korvennevan tuulivoimapuiston ja Korpi-Matin tuulivoimapuiston han-
kealueiden valiin. Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin
kohdistuvia yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan arvioida merkittdviksi, koska mo-
lempien hankkeiden vaikutukset Natura-alueeseen on arvioitu hyvin vdahaisiksi
ja samansuuntaisiksi (Ramboll 2012). Hankkeiden yhteisvaikutukset ilmenevat
lahinna mahdollisina pinta- ja pohjavesivaikutuksina, jotka on arvioitu epato-
denndakdisiksi. Hankkeista ei aiheudu sellaisia yhteisvaikutuksia, jotka voisivat
heikentda Natura-alueen suojeluperusteissa mainittujen luontotyyppien esiinty-
mista alueella. Alueen linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia on kasitelty kap-
paleessa 11.2

Luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi hankkeen vaikutuspiirissa
oleville Natura-alueille ei kaytettavissa olevan tiedon perusteella ole tarpeen.

Taulukko 10-7.Natura-arvioinnin tarveharkinnan yhteenveto ja Natura-alueiden suojelu-
perusteisiin kohdistuvien vaikutusten kokonaisarviointi.

Suojelu-

perus- Vaikutusten Vaikutusten Vaikutusten Natura-

teet todenndkoisyys suuruus merkittavyys alueen eheys

Vahainen merkit-

Mankaneva SCI epatodenndkéinen | Lieva vaikutus |tavyys ei vaikutusta
Kukilankeidas SCI epatodenndkéinen | ei vaikutusta Merkityksetdn ei vaikutusta
Kasalanjokisuu SCI epatodenndkéinen | ei vaikutusta Merkityksetdn ei vaikutusta
Ouran saaristo SCI epatodenndkéinen | ei vaikutusta Merkityksetdn ei vaikutusta
SK;l;t:lsrlin kaupungin Vahainen merkit-

SCI/SPA | epdtodennakdinen|Lieva vaikutus [tavyys ei vaikutusta
10.4.5 Suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita.
Lahin luonnonsuojelualue on yksityinen Riispyyn luonnonsuojelualue
(YSA200502), joka sijaitsee noin kuusi kilometria hankealueen lansipuolella. Ki-
vinevan luonnonsuojelualue (YSA021270) sijaitsee noin 8,5 kilometrin etdisyy-
delld hankealueen kaakkoispuolella. Muut suojelualueet sijoittuvat yli kymmenen
kilometrin etdisyydelle hankealueesta (OIVA 2013).

Soidensuojeluohjelman kohde Mankaneva-Kakkurinneva (SS0020060) sijoittuu
valittomasti hankealueen lansipuolelle ja Kukilankeidas (SS0O020061) noin viisi ki-
lometria alueen itdpuolelle (OIVA 2013). Suojeluohjelmien kohteista lintuvesien-
suojeluohjelmaan kuuluva Kotolahti-Riispyynlahti  ja Osterbackanlahti
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(LVO020060) sijoittuu noin 6,5 kilometria hankealueen lansipuolelle. Lahimmat
luonnonsuojelualueet seka suojeluohjelmien kohteet on esitetty taulukossa 10-8.

Taulukko 10-8. Ldhimpien suojelualueiden ja suojeluohjelmien kohteiden etéisyydet han-
kealueesta.

Kohteen nimi Numero i Etaisyys
hankealuees-

Riispyyn luonnon- | YSA200502 luonnonsuojelualue 0,6 ha 6
suojelualue

Kivinevan luonnon- | YSA021270 luonnonsuojelualue 123 ha 8,5
suojelualue

Kotolahti- LvVO020060 lintuvesien suojeluoh- | 124 ha 6,5 km

Riispyynlahti ja jelma

Osterbackanlahti

Mankaneva- SS0020060 soidensuojeluohjelma 324 ha 0 km

Kakkurinneva

Kukilankeidas SS0020061 soidensuojeluohjelma 198 ha 5 km
10.4.6 Tuulivoimapuiston vaikutukset suojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

Suurin osa luonnonsuojelualueista ja suojeluohjelmien kohteista sijaitsee niin
kaukana hankealueesta, ettei tuulivoimahankkeesta aiheudu vaikutuksia kohtei-
den suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin, kasvillisuuteen tai eldaimisté6n.

Tuulivoimapuiston valittdmaan laheisyyteen sijoittuvalle Mankaneva-
Kaakkurinnevan soidensuojeluohjelman kohteelle aiheutuvat vaikutukset ovat
lievia ja lahinnd maisemallisia. Vaikutuksia luontotyyppeihin on kasitelty tar-
kemmin Mankanevan Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten yhteydessa
(kappale 10.4.4 Vaikutukset Natura-alueisiin) ja vaikutuksia alueella esiintyvaan
linnustoon linnustovaikutusten seka FINIBA-alueisiin kohdistuvien vaikutusten
yhteydessa (kappaleet 10.2 Vaikutukset linnustoon” ja 10.4.8 vaikutukset FINI-
BA-alueisiin”).

10.4.7 IBA- ja FINIBA-alueet

FINIBA-alueet ovat Suomen tarkeitd lintualueita, jotka on valittu Suomen Ympa-
ristbkeskuksen ja BirdLife Suomen suorittamassa kartoituksessa (Leivo ym.
2001). FINIBA-hanke ei ole suojeluohjelma, mutta suuri osa FINIBA-alueista
kuuluu lintuvesien suojeluohjelmaan tai Natura 2000-verkostoon.

IBA-alueet eli kansainvalisesti tarkeat lintualueet on BirdLife Internationalin
hanke tarkeiden lintukohteiden tunnistamiseksi ja suojelemiseksi. Suomessa si-
jaitsee 97 IBA-aluetta (Heath & Evans 2000).

FINIBA-alueeseen Merikarvian pohjoisosan suot kuuluva Korvenneva sijoittuu
hankealueen pohjoisosiin. Alueen kriteerilajina on kaakkuri (véhintaan 3 paria).
Samaan FINIBA-alueeseen kuuluvat myds hankealueen lansipuolelle sijoittuvat
Mankaneva ja Kaakkurinneva sekd@ kuusi muuta suoaluetta noin 2-8 kilometrin
etadisyydella hankealueen pohjois-, ita- ja etelapuolilla.
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Mustasaarenkeitaan-Rynkdnkeitaan FINIBA-alue sijoittuu yli kymmenen kilomet-
rida hankealueen itdpuolelle. Laajan keidassuokokonaisuuden kriteerilajeja ovat
kaakkuri, joutsen, pikkukuovi ja liro (Leivo ym. 2001).

Lahimmat IBA-alueet, Ouran - Enskerin saaristot sijoittuvat noin kymmenen ki-
lometria hankealueen lounaispuolelle. Alueiden kriteerilajeja ovat selkalokki se-
kd rayska (Heath & Evans 2000).

IBA-alue Kristiinankaupungin eteldinen saaristo sijoittuu yli kymmenen kilomet-
rid hankealueen luoteispuolelle. Alueen kriteerilajeja ovat merihanhi, kalalokki,
pikkulokki ja rayska (Heath & Evans 2000).

Lapvddr’@k@steikor
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Kuva 10.38. IBA- ja FINIBA -alueiden sijoittuminen tuulivoimapuistoon ndhden (BirdLi-
fe Suomi 2013, Leivo ym. 2001 ).
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10.4.8

10.4.9

Vaikutukset IBA- ja FINIBA -alueisiin

Merikarvian pohjoisosien suot

FINIBA-alueen kriteerilajina on kaakkuri. Eri suoalueilla pesivat kaakkuriparit
vierailevat toistensa pesimaalueilla, jolloin niiden lentoreitit mahdollisesti ristea-
vat suunnitellun tuulipuistoalueen kanssa. Lintujen ruokailualueet sijoittuvat
padasiassa merelle, jolloin hankealueen itapuolelle sijoittuvilta elinalueilta suo-
rimmat lentoreitit kulkevat hankealueen kautta. Osa FINIBA-alueesta sijoittuu
niin etaalle tuulivoimapuistosta, etta niilld pesivien kaakkureiden ei arvioida
merkittdvissa maarin liikkkuvan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella tai lintu-
jen arvioidaan kykenevan havaitsemaan ja vaistamaan tuulivoimalat rittavan
ajoissa. Lahimmilld suoalueilla pesivillda kaakkureilla on kuitenkin riski térmata
tuulivoimaloihin jonka lisdksi voimalat muodostavat esteen niiden lentoreitille.
Pesimdalueiden ja ruokailualueiden valiin sijoittuvan tuulipuiston kiertaminen voi
aiheuttaa kaakkureille ylimaaraista energiankulutusta. Hankkeen molemmilla to-
teutusvaihtoehdoilla arvioidaan olevan kohtalainen vaikutus FINIBA-alueen “Me-
rikarvian pohjoisosan suot” kriteerilajiin ja sita kautta FINIBA-alueen suojelupe-
rusteisiin. Kaakkuriin kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty yksityiskohtaisemmin
kappaleessa 10.2.4 Vaikutukset pesimalinnustoon.

Mustasaarenkeitaan-Rynkdnkeitaan FINIBA-alue

Mustasaarenkeitaan-Rynkdnkeitaan FINIBA-alue sijoittuu yli kymmenen kilomet-
rid hankealueen itapuolelle. Kriteerilajeista ainoastaan kaakkurin arvioidaan liik-
kuvan suunnitellun tuulipuiston alueella mm. lentdaessadn ravinnonhakuun ran-
nikkoalueelle tai vieraillessaan tuulipuistoalueen lansipuolella pesivien kaakku-
reiden pesimadalueilla. Muut alueen kriteerilajeista on sellaisia kosteikkoeliny m-
paristoihin sitoutuneita lajeja, ettd niiden ekologia ja kayttaytymispiirteet huo-
mioiden niiden ei arvioida merkittavissd maarin liikkuvan suunnitellun tuulivoi-
mapuiston alueella. Kohtuullisen etdisyyden vuoksi vaikutukset FINIBA-alueen
kriteerilajeihin ja suojeluperusteisiin arvioidaan kohtalaisen valimatkan vuoksi
melko lieviksi.

Ouran_— Enskerin _saaristojen IBA-alue

Lahimmat IBA-alueet, Ouran - Enskerin saaristot sijoittuvat noin kymmenen ki-
lometria hankealueen lounaispuolelle. Alueiden kriteerilajit ovat pesimdaikana
sidoksissa merensaariston pesimdalueilleen. Lajien ekologia ja kayttaytymispiir-
teet huomioiden niiden ei arvioida merkittdvissa maarin liikkkuvan suunnitellun
tuulivoimapuiston alueella, minka vuoksi hankkeen vaikutukset IBA-alueen Kkri-
teerilajeihin ja alueen suojeluperusteisiin arvioidaan vahaisiksi.

Korvennevan ja muiden hankkeiden aiheuttamia yhteisvaikutuksia Ilahialueen
FINIBA- ja IBA-alueisiin on arvioitu kappaleessa 14.3.3.

Sahkoénsiirron vaikutukset Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja suojeluohjelmien
kohteisiin

Sahkonsiirto voimalaitoksilta sdahkdasemalle tapahtuu teiden varsille kaivettavia
maakaapeleita pitkin. Niiden kaivamisesta aiheutuvien lievien pinta- tai pohja-
vesivaikutusten ei arvioida ulottuvan Natura- tai suojelualueille saakka.

110 kV sahkoénsiirtoreitti tuulipuistoalueen ja kantaverkon vaélille toteutetaan il-
majohtona. Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot eivat suoraan sijoitu Natura- tai luon-
nonsuojelualueille. Voimajohtovaihtoehto VEA sivuaa Mankanevan Natura-
aluetta sen eteldreunassa noin 300 metrin matkalla. Merkittdvida vaikutuksia
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alueen luontotyypeille ei arvioida syntyvan, silld voimajohtopylvaita ei sijoiteta
Natura-alueelle, ja niiden rakentamisesta aiheutuvat pintavesivaikutukset (mm.
maan tiivistyminen tydkoneiden alla) ovat hyvin paikallisia ja vahaisia. Myds-
kaan mahdolliset kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumat eivat kulkeudu suoalueelle
pintavesien virtaussuunnan ollessa suoalueelta poispain.

Voimajohtovaihtoehto VE C sijoittuu eteldosastaan noin kilometrin etaisyydelle
Niemijarvi-Itajarvi (FI0200039) Natura-alueesta. Natura-alue on sisallytetty Na-
tura-alueverkostoon seka luonto- ettd lintudirektiivin perusteella. Sahkonsiirto-
reitin rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia alueella esiintyville luonto-
tyypeille kohtuullisen valimatkan vuoksi. Alueen suojeluperusteena olevista lin-
tulajeista ilmajohto aiheuttaa tormdysriskin ensisijaisesti suurikokoiselle kurjelle
(pesimdkanta 1-5 paria) seka laulujoutsenelle (pesimdkanta 1 pari). Sahkonsiir-
toreitti sijoittuu kuitenkin padasiassa metsdalueille ja Natura-alueen laheisyy-
dessa Otamon peltoaukeiden kohdalla aukean eteld- ja lounaisreunaan olemassa
olevan ilmajohdon rinnalle, mika vahentaa peltoaukealla mahdollisesti levahta-
vien lintuyksildiden vaaraa térmdta voimajohtimiin. Yhdysvalloissa tehtyjen sel-
vitysten mukaan lintujen térmdysten ja sahkodiskujen todenndkéisyydet linjaki-
lometria kohden ovat suurempia alue- ja jakeluverkossa (< 110 kV) kuin kanta-
verkossa (> 110 kV). Jannitteen kasvaessa johtimet paksunevat ja niiden kor-
keus maanpinnasta kasvaa, jolloin ne ovat linnuille helpommin havaittavissa
(Koistinen 2004). Térmaykset voimajohtoon arvioidaankin epdatodenndkdisiksi ja
sahkdnsiirron vaikutukset Niemijérvi-Itdjarvi Natura-alueeseen lieviksi.

Sahkonsiirron vaikutukset lahimpien FINIBA alueiden suojeluperusteena olevaan
kaakkuriin arvioidaan vahadiseksi, koska laji lentéa tyypillisesti melko korkealla
eikd siten ole vaarassa tormata voimajohtimiin. Sahkénsiirtoreitin rakennustdis-
ta voi aiheutua pesiville kaakkureille hairiota, joka on kuitenkin valiaikaista.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston rakenteiden ja sahkénsiirtoreittien purkaminen voi aiheuttaa
vahaista kiintoaineksen ja ravinteiden kulkeutumista metsdojia pitkin Idhimpien
suojelualueiden laheisyyteen. Vaikutus arvioidaan kuitenkin rakentamisvaiheen
tapaan hyvin vahaiseksi. Purkamistdista voi aiheutua lahimmalle Mankanevan
Natura-alueelle ja Mankanevan-Kaakkurinnevan soidensuojelualueelle lievia hai-
riovaikutuksia, jotka ovat kestoltaan lyhytaikaisia. Purkamistdiden jalkeen vai-
kutuksia ei enda synny.

0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikali hanketta ei toteuteta, Natura-alueet ja muut suojelualueet sailyvat nykyi-
sen kaltaisina. Alueiden luonnontilaan saattavat vaikuttaa Ilahialueiden muu
maankaytté (mm. metsatalous) sekd luonnon omat prosessit.

Vaikutusten lieventaminen

Natura-alueiden suojeluperusteissa mainittuun kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda huolehtimalla Natu-
ra-alueiden lahimpien rakennuspaikkojen kohdalla, etta alueen vesitasapainolle
ei aiheudu merkittavia muutoksia, jotka saattaisivat heijastua Natura-alueen
kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin. Humuksen ja ravinteiden valumista ojave-
siin voidaan vahentaa sijoittamalla tuulivoimalaitokset, voimajohdot ja tiet mah-
dollisuuksien mukaan kivenndismaalle, jolloin ravinteiden ja humuksen paasy
ojavesiin estyy. Huuhtoutumista voidaan vahentda myds ajoittamalla pintamaan
poistoa vaativat toimet vuodenaikaan, jolloin virtaamat ovat vahaisia (ei kevat-
tulvien tai syyssateiden aikaan).
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Myds haitallisten aineiden kasittelyssd tulee noudattaa erityista varovaisuutta
Natura-alueiden laheisyydessa toimittaessa, ja huolehtia, ettd saatavilla on tar-
vittava vesien- ja ymparisténsuojeluun liittyva valineisté mahdollisissa onnetto-
muustapauksissa.

Natura-alueiden suojeluperusteissa mainittuun lintulajistoon kohdistuvien mah-
dollisten vaikutusten merkittavin ja tehokkain lieventamistoimenpide on tietty-
jen tuulivoimaloiden ajoittainen ja kohdennettu pysayttaminen. Pysdyttaminen
voi tulla kyseeseen, jos hankkeen linnustovaikutusten seurannan aikana tode-
taan, ettd Natura-alueilla esiintyvat ja suojeluperusteissa mainitut lajit liikkuvat
jonain tiettyna aikana tuulivoimaloiden laheisyydessd ja ovat vaarassa térmata
niihin. Niemijarvi-Itajarvi Natura-alueen ldheisyydessa sahkonsiirtoreitin VE C
voimajohtoihin voidaan kiinnittaa varoituspalloja tai -spiraaleja Otamon pelto-
alueen kohdalla, mikali joutsenten ja kurkien todetaan kayttavan aluetta aktiivi-
sesti levahdysalueenaan.

Arvioinnin epdavarmuustekijat

Useimmat Natura-alueet sijoittuvat niin etaalle hankealueesta, ettd niiden suoje-
luperusteissa mainittuun kasvi- ja eldinlajistoon (pl. linnut) ei kohdistu edes po-
tentiaalisia vaikutuksia, jolloin niiden arviointiin ei liity merkittavia epavarmuus-
tekijoita. Linnuston osalta Natura-tarveharkinnan merkittavimmat epavarmuus-
tekijat liittyvat lintujen kayttaytymiseen ja liikkumiseen Natura-alueiden ja tuu-
livoimapuistoalueiden valilld ja niiden ymparistdssa.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Eri napakorkeusvaihtoehdoilla ei arvioida ole suurta eroa Natura-alueisiin,
luonnonsuojelualueisiin  ja suojeluohjelmien kohteisiin aiheutuvien vaikutusten
valilld. Vaihtoehdossa 2 korkeammat voimalat nakyvat kauemmas maisemas-
sa, mika voi hieman lisata Natura- ja suojelualueille aiheutuvia maisemavai-
kutuksia voimaloiden nakyessa kauemmas (kappale 11.3 Vaikutukset maise-
maan).

e Mankanevan Natura-alueelle (sis. Mankaneva-Kaakkurinneva soidensuojelu-
alue) voi aiheutua lievia vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamistdiden ai-
kana tapahtuvan kiintoaines- ja ravinnehuuhtouman kautta sekd maisema-
vaikutusten kautta. Vaikutukset alueen suojeluperusteena oleviin luontotyy p-
peihin ovat kuitenkin epatodenndkoéisia.

e Kauempana oleviin Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjel-
mien kohteisiin ei todenndkéisesti kohdistu vaikutuksia

e Sahkonsiirtovaihtoehto VE C voi aiheuttaa Niemijarvi-Itdjarven Natura-alueen
suojeluperusteena olevalle linnustolle lievia tormdys- ja estevaikutuksia.

Vaikutukset riistalajistoon ja metsdastykseen
Vaikutusmekanis mit

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutusmekanismit ovat samantyyppisia, kuin muu-
hunkin eldaimistdén ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset (katso kappaleet 10.2
Vaikutukset linnustoon ja 10.3 Vaikutukset eldimistdoon). Riistalajiston osalta vai-
kutusten arvioinnissa on keskitytty seuraaviin vaikutusmekanismeihin:
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e Riistan elinymparistéjen laadullinen ja maarallinen heikentyminen
e Rakentamisen ja toiminnan aikainen melu ja muu hairié

e Lisdantyva ihmisten liikkkuminen tuulipuistoalueella ja huoltotiestdlld ta-
pahtuvan liikkenteen hairiot

e Riistakanalintujen térmdykset tuulivoimaloihin ja sahkdnsiirtoreittien voi-
majohtimiin
Metsastyksen osalta on keskitytty metsastyskaytantoéihin kohdistuviin vaikutuk-
siin seka metsastyksen kokemiseen alueella.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen riistalajistosta on keratty avoimista tietolahteista kuten lahiym-
paristdssa tehdyista selvityksistd ja muun muassa haastattelemalla alueilla toimivien
metsastysseurojen edustajia (Keijo Mattila / Kasalanjoen Metsdstysseura ry.
10.12.2013). Lisaksiarvioinnissa on hyddynnetty riistan- ja kalatalouden tutkimuslai-
toksen tilastotietoja alueellisista riistakannoista.

Alueilla esiintyvaa eldimistéa havainnoitiin vuosien 2012 ja 2013 aikana tehtyjen
luontokartoitusten yhteydessa. Luontoselvitysten maastokartoituksissa kirjattiin
yl6s myods kaikki muut riistaeldimista tehdyt havainnot (pien- ja suurpedot, hir-
vieldimet sekda muu pienriista kuten metsdjanis). Kevaalla kiinnitettiin huomiota
myds kanalintujen (teerien) soidinpaikkoihin.

Nykytila
Metséstys alueella

Korvennevan hankealue sijoittuu Merikarvian riistanhoitoyhdistyksen alueelle.
Alueella toimiva metsastysseura on Kasalanjoen Metsadstysseura ry. Metsastys-
seuran metsdstysvuokramaiden pinta-ala on noin 5 000 hehtaaria ja jasenmda-
ra noin kuusikymmenta. Hankealue vastaa noin 15 prosenttia seuran metsds-
tysalueesta.

Tarkein metsastysmuoto hankealueella on hirvenmetsastys, jonka lisaksi harjoi-
tetaan jossain madrin myos janiksenmetsastysta seka kanalinnustusta. Peurojen
ja suurpedoista mm. ilveksen metsastys on alueella satunnaisempaa (vaatii
Suomen riistakeskuksen luvan). Alueella harjoitetaan satunnaista riistaeldinten
ruokintaa, jonka lisdksi alueelle sijoittuu muutamia hirvitorneja.

Riistakantojen nykytila

Hankealueella esiintyvia riistakanalintuja ovat teeri ja pyy, joista selvasti run-
saimpina esiintyy teeri. Metsoa esiintyy alueella hieman vahalukuisempana,
vaikka lajista ei tehty pesimalinnustokartoituksissa havaintoja. Hankealueen
pohjoisosissa todettiin kevaalld 2012 yksi teerien soidinalue. Lisdksi teeret to-
denndkdisesti soivat alueen hakkuuaukoilla ja véahapuustoisilla soilla. Metsastys-
seuran edustajan haastattelun perusteella hankealueelle ei sijoitu tunnettuja
metson soidinalueita. Hankealueella soiden ojitukset ja metsien hakkuut ovat
jossain maarin muuttaneet ja vahentdaneet metsdkanalintujen elinymparistdja
suunnitellun tuulivoimapuiston alueella.

Merikarvian riistanhoitoyhdistysten kanalintukantojen tiheydet on esitetty alla
(taulukko 10-9). Tiheydet perustuvat riista- ja kalataloudentutkimuslaitoksen
riistakolmiolaskentoihin, jotka yhdistystasolle jaettuna saattavat osittain hieman
vaaristaa lintukantojen todellisia tiheyksia. Tulokset antavat kuitenkin karkean
yleiskuvan alueella esiintyvien riistakanalintujen keskindisista runsaussuhteista.
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Runsaimpana riistanhoitoyhdistyksen alueella esiintyy pyy, mutta muidenkin ka-
nalintujen kannat ovat edellisvuoteen verrattuna kasvussa.

Taulukko 10-9. Metsédkanalintujen tiheydet (yksiléd/ kmZ2) Merikarvian riistanhoitoyhdis-
tyksen alueella riistakolmiolaskentojen perusteella vuonna 2013 (RKTL

2013)
Riistakolmioiden
lkm 50 km:n
Metso Teeri Pyy Riekko etaisyydella
Merikarvian 5,2 8,9 10,9 0,0 16
rhy

Hirvieldimista alueella esiintyy hirvea seka harvinaisempana valkohantdpeuraa
ja metsakaurista. RKTL:n kerdamien tilastojen perusteella satakunnan riistakes-
kuksen alue on melko tihedan hirvikannan aluetta. Alueen laskennallinen hirviti-
heys oli vuonna 2012 noin 2,75 hirved/1000 hehtaaria (RKTL 2012). Keskimaa-
raisen arvion mukaan hankealueella eldd keskimdarin vain 2-3 hirved. Hirvien
esiintyminen alueella vaihtelee kuitenkin suuresti vuodenajan ja vuosien valilla
talld hetkellda Korvennevan hankealueen ymparistdn hirvikanta arvioidaan melko
pieneksi (Mattila K. puhelinhaastattelu 10.12.2013). Hankealueen ymparistdon,
etenkin hankealueelta joitain kilometreja meren rannikon suuntaan sijoittuu
tunnettuja hirvien talvilaidunalueita (Tiehallinto 2008) Hankealueen itapuolisella
tieosuudella Kuvaskankaan kohdalla hirvien itdé-lansisuuntainen liikkkumisaktiivi-
suus on kohtalaista, mika ilmenee myd6s Tiehallinnon keraamistda onnettomuusti-
lastoista (Tiehallinto 2008).

Maastokartoitusten yhteydessa tehtiin muutamia nakd- ja jalkihavaintoja hirves-
ta, valkohdantakauriista sekd@ metsakauriista. Havaintojen perusteella hirvieldi-
met kayttavat kesaisin elinalueinaan suunnitellun tuulipuiston aluetta melko laa-
jasti. Muista riistalajeista kettu ja rusakko ovat hankealueella tyypillisia ja myoés
metsajanis esiintyy alueella. Suurpedoista alueella esiintyvat satunnaisesti kar-
hu, susi ja ilves.

Tuulivoimapuiston vaikutukset riistalajistoon ja metsdstykseen
10.5.4.1 Vaihtoehtol:
Vaikutukset riistalajistoon

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samantyyppisia, kuin muuhunkin
eldaimistéén ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksia on kasitelty osit-
tain myds kappaleissa 10.2 Vaikutukset linnustoon ja 10.3. Vaikutukset eldimis-
toon.

Riistaeldimistd rakentamisen aikaiselle hairidlle herkimpida ovat suuret petoeldi-
met kuten karhu, susi sekd ilves (Berger 2007) ja etenkin karhujen ja susien
tiedetdan valttelevan alueita, joilla ihmisia liikkuu saanndllisesti (George &
Croocs 2006). Korvennevan hankealueella satunnaisesti esiintyvat suurpedot
todenndkdisesti valttavat aluetta tuulipuiston rakentamisaikana. Keskikokoisiin
petoeldimiin (mm. kettu) hairidvaikutus on vdhainen, silld ne ovat sopeu-
tuneempia ihmisen ldsndoloon ja niiden elinalueet sijoittuvat usein ihmisen
muuttamiin elinymparistéihin (Ordenanan ym. 2010). Hirvet todenndkdisesti
valttelevat tuulipuistoaluetta aktiivisimman rakentamisvaiheen aikana tai aina-
kin siirtyvat hankealueen niihin osiin, jotka ovat rauhallisempia. Teerelle ja pyyl-
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le elinymparistdn muutosten ja syntyvan hairion vaikutukset arvioidaan melko
lieviksi. Rakennusvaiheen on arvioitu kestavan noin vuoden. Hairid on siten vali-
aikaista ja sen merkitys riistalajiston kannalta arvioidaan kokonaisuudessaan
melko vahaiseksi.

Tuulipuiston toiminnan aikainen hairid arvioidaan riistalajiston kannalta melko
vahaiseksi, koska tehtyjen tutkimusten mukaan riistaeldinten ei ole todettu laa-
jamittaisesti karttavan toiminnassa olevia tuulipuistoalueita (Helldin ym. 2012).
Esimerkiksi rusakon, ketun ja poron esiintymisessa ja kayttaytymisessa tuuli-
voimaloiden I3heisyydessda ei ole havaittu muutoksia (Menzel & Pohimeyer
1999). Suomessa on muun muassa havaittu, etta rakkdaikaan porot erityisesti
hakeutuvat tuulivoimaloiden laheisyyteen, koska voimaloita ympardivat avoimet
alueet ovat tuulisempia.

Joissain tapauksissa voimaloiden aiheuttama aani voi vaikeuttaa eldinten valista
kommunikointia ja petoeldinten havaitsemista, jolloin muun muassa hirvieldimet
joutuvat olemaan valppaampia ja niiden pakoetdisyys saattaa kasvaa (Helldin
ym. 2012). Lisaantyva stressi voi eldimilla vaikuttaa mm. lisaantymismenestyk-
seen (Persson ym. 2000). Tuulivoimaloista aiheutuvan aanen vaikutukset arvi-
oidaan kuitenkin vahaisiksi, koska syntyva aani on melko vaimea (noin 50-60
dB voimalan juurella). Lisdksi Satakunnan alueella eldvien tavanomaisten riista-
eldinten kannat kannat ovat elinvoimaisia, joten lisdantyvan stressin aiheutta-
malla lisdantymismenestyksen lievalla heikentymiselld ei arvioida olevan merkit-
tavia vaikutuksia millekdan alueella esiintyvalle lajille.

Huoltoliikenteen vaikutukset eldimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm. eldinlajis-
ta, vuorokauden- ja vuodenajasta seka liikenteen intensiteetista. Lisaantymisai-
kana eldinten on havaittu valttelevan tieverkoston aluetta selvemmin (Martin
ym. 2010). Huoltotiestd on ominaisuuksiltaan l&dhinnd metsaautotiestén kaltaista
ja silld tapahtuva huoltolikenne on melko vahaistd (korkeintaan muutama auto
/ paiva). Huoltoliikenteen vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, koska alueella ela-
van riistalajiston arvioidaan jossain mdarin tottuneen mm. metsataloustdihin ja
virkistyskayttoon (marjastus ja metsdstys) littyvaan liikenteeseen.

Vaikutukset metsadstykseen

Tuulipuistojen vaikutukset metsastykseen ovat samantyyppisid kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa, mutta vaihtoehdossa 2 ne koetaan todennakoéisesti hieman suu-
rempana, koska voimalat ovat korkeampia ja ne nakyvat maisemassa kauem-
mas (katso kappale 11.5 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihty-
vyyteen.

Tuulipuistoaluetta ei aidata eikd jokamiehen oikeudella kulkemista alueella rajoi-
teta aidattua muuntoasemaa Ilukuun ottamatta. Tuulipuiston kdyténaikainen
vaikutus metsastdjille, kuten alueen muillekin virkistyskayttajille, aiheutuu talvi-
aikaisesta lapoihin keraantyvan jaan muodostamasta turvallisuusriskista, tuuli-
voimalaitosten melun ja valkkeen kokemisesta ja maiseman muutoksesta. Tur-
vallisuusriskia voidaan lieventda tiedottamisella seka riskista varoittavilla kylteil-
la.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkdaan kun se hir-
venmetsastyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on Idhinnd vaaka-
tasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei aiheudu riskia voimaloiden ra-
kenteille. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden raken-
teille on arvioitu niin epatodenndakdisiksi, etta tuulipuiston alueella ei sen vuoksi
rajoiteta metsastamista.
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Hirvenmetsastys on hirviporukan jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa ja
se koetaan yhteiskunnallisesti tarkedksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastys
on hyvin organisoitua ja myds Kkiireista silloin kun kaatolupia on paljon. Eri
hankkeissa hirvenmetsastadjien haastatteluissa esille tulleet nakékulmat ovat
vaihdelleet ja osa metsastajista kokee voimaloiden valisen huoltotiestén helpot-
tavan hirvisaaliin kuljetusta maastosta ja uusien huoltoteiden lisadavan potenti-
aalisten passipaikkojen maaraa (FCG 2011).

Suurin osa metsastajista kokee hirvien ennen pitkaa tottuvan voimaloiden lapo-
jen liikkeeseen ja edelleen liikkkuvan myds tuulipuistojen alueilla, silla voimaloi-
den vaélinen etdisyys on noin puoli kilometrid. Hankkeen toteutuessa hirvien liik-
kumisreitit hankealueella saattavat kuitenkin jossain maarin muuttua. Tutkimus-
tietoa tai aiempaa kokemusta laajemmista maatuulipuistoista ei Suomessa viela
ole, joten hirven viihtymista voimaloiden lahelld on arvioitu Idhinna muita riista-
lajeja kasittelevien tutkimusten seka hirven yleisen kayttaytymisen ja sopeutu-
miskyvyn perusteella. Erdiden tulkintojen mukaan vaikutus hirvelle saattaa olla
rakentamisen aikaisen hairinnan loputtua jopa edullinen, sillda avoimet alueet eli
tienpientareet ja johtoalueet lisdavat hirville soveliasta ravintoa alueella (Helldin
ym. 2012).

10.5.4.2 Vaihtoehto 2: Korkeammat tuulivoimalat

Vaihtoehdon 2 vaikutukset riistalajistoon ovat hyvin vaihtoehdon 1 kaltaisia eika
aiheutuvissa vaikutuksissa voida nahda merkittavia eroja eri hankevaihtoehtojen
valilld. Metsastykseen kohdistuvissa vaikutuksissa vaihtoehdon 2 korkeammat
tuulivoimalat nakyvat maisemassa kauemmas, jolloin metsastysalueen maise-
massa tapahtuvat muutokset voidaan kokea suurempina.

Sahkdnsiirron vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Sahkonsiirtoreittien yhteydessd rakennettavan 110 kV voimalinjan aiheuttamat
vaikutukset riistalajistoon ilmenevat lahinna elinymparistén muutoksena seka
elinalueen metsien rakenteen muuttumisena. Alueen perusnisakkaille sahkén-
siirron rakentamisesta ei aiheudu merkittavia kielteisia vaikutuksia. Voimajohto-
aukea saattaa houkutella pienjyrsijoita (hiiret ja myyrat), jotka puolestaan tar-
joavat ravinnonldhteen pienpedoille kuten mm. ketulle, naadalle ja karpalle, joi-
den kanta voi alueellisesti kasvaa. Voimajohtoaukeat osaltaan lisdavat taimikoi-
ta hirven laidunalueina.

Padosin peitteiseen maastoon sijoittuvat voimalinjaosuudet ovat kanalintujen
kannalta mahdollisia tormadyksid aiheuttava tekija ja sijoittuessaan soidinpaikko-
jen ja ruokailualueiden valiseen maastoon, voi voimajohdon aiheuttama tor-
mayskuolleisuus ndkya paikallisissa kanalintukannoissa. Riekon kannat ovat al-
haiset ja laji liikkuu suppeammalla alueella, jolloin hankealueen ymparistén va-
haiselle riekkokannalle ei arvioida koituvan vaikutuksia hankkeen sahkdnsiirto-
reiteista.

Suurimmat térmaysvaikutukset arvioidaan aiheutuvan pisimmasta sahkdnsiirto-
reitista VE C, joskin linja-aukean leventyessa voimalinjan havaittavuus kanalin-
nuille saattaa jopa parantua, mikd voi jopa vahentaa lintujen riskia térmata
voimajohtimiin. Pisimman reitin aiheuttamat elinymparistdmuutokset ovat myds
suurimmat. Voimajohtojen kanalinnustolle aiheuttamia vaikutuksia on kasitelty
myos selostuksen kappaleessa 10.2.5 Sahkénsiirron vaikutukset pesimalinnus-
toon.
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10.5.6 Vaikutukset toiminnan jalkeen
Toiminnan jalkeen aiheutuvat vaikutukset ovat samankaltaisia, kuin rakenta-
misvaiheessa. Alueelle syntyy valiaikaista hairi6td, joka saattaa karkottaa riistaa
alueelta. Purkutdiden jalkeen voimaloiden rakennuspaikat metsittyvat ja riistan
elinympéristét voivat kehittya kohti luonnonmukaisempaa tilaa.

10.5.7 0-vaihtoehdon vaikutukset
Hankeen toteuttamatta jattaminen ei vaikuta paikallisiin riistakantoihin. Hanke-
alueilla esiintyvaan riistaan vaikuttavat kuitenkin mm. alueilla harjoitettava
metsatalous ja metsadstys. Metsatalouden aiheuttaman metsien rakenteessa ta-
pahtuvien muutosten seurauksena riistan elinymparistét muuttuvat jatkuvasti,
jolla voi olla vaikutusta etenkin metsdkanalintujen kannan kehitykseen. Riista-
elaimistddn vaikuttavat myds monet muut tekijat kuten taudit, loiset ja vuotui-
set sddolosuhteet.

10.5.8 Vaikutusten lieventédminen
Lieventaviin toimenpiteisiin voidaan lukea rakentamisen aikaisen hairinnan lie-
ventaminen sijoittamalla tietyt toimenpiteet, kuten puuston kaato eldinten ja
riistalintujen lisdantymisajan ulkopuolelle.
Riistan elinymparistéjen inventoinneissa paikannetut teeren soidinpaikat seka
metsakanalintupoikueiden kannalta arvokkaat elinymparistét (mm. soiden lai-
teet) eivat sijoitu alustavissa suunnitelmissa voimalan rakennuspaikoille.

10.5.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Riistatalouteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin epavarmuuksiin sisaltyvat
tyypilliset vaikutustenarvioinnin epavarmuudet. Riista- ja saalistilastot ovat
suuntaa-antavia, haastattelun otos on pieni ja se antaa viitteellisen kuvan met-
sdastyksestd alueella. Hirveen kohdistuvista kdytodnaikaisista hairidvaikutuksista
ei ole aiempaa kokemusta laajempien tuulivoimapuistojen osalta. Maastoinven-
tointien, haastatteluiden ja muun aineiston avulla on kuitenkin pystytty muodos-
tamaan yleiskuva hankealueen riistalajistosta ja paikallistamaan riistan kannalta
tarkeimmat elinalueet, jotka voidaan vaikutusten minimoimiseksi huomioida
tuulipuiston jatkosuunnittelussa.

10.5.10 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Hirvi on hankealueilla metsastettavasta riistasta merkittavin

e Tuulipuiston rakentamisen aikainen hairio todenndkoéisesti karkottaa riistaa,
mutta vaikutus ei ulotu laajalle alueelle ja on véliaikainen

e Rakentamisen aiheuttama metsdkanalintujen elinymparistén metsarakenteen
muuttuminen saattaa heikentaa lajien paikallisten populaatioiden kokoa, mut-
ta vaikutukset jaavat lieviksi

e Voimajohtojen rakentamisen vaikutukset kohdistuvat Idhinna metsakanalin-
tuihin, jotka voivat peitteisessa maastossa térmata voimajohtoihin

e Hirvieldimet todenndkdisesti tottuvat tuulivoimaloiden aiheuttamaan aaneen
e Pienriistalle aiheutuvat vaikutukset ovat lievia

e Tuulipuiston rakentaminen ei esta alueen kayttéa metsastykseen
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VAIKUTUKSET IHMISEN YMPARISTOON
Vaikutukset maankdyttoon ja rakennettuun ymparistéon
Vaikutusmekanis mit

Hankkeen valittomat vaikutukset maankdyttédn ilmenevat tuulivoimapuiston ja
voimajohtoreitin fyysisessa ymparistdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen
kohdalla alue muuttuu metsatalousalueesta energiatuotannon alueeksi. Koska
tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, tulee alueella liikkuminen rajoittumaan hyvin
paikallisesti. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankayttd jatkuu entisellaan.

Maa- ja metsatalouden harjoittamista tulee rajoittamaan myds tuulivoimapuis-
toalueen yhteyteen rakennettava rakennus- ja huoltotiesté seka sahkdn siirtoon
vaadittava voimajohto. Toisaalta alueelle rakennettava tiestd myds parantaa
alueella likkumista.

Valillisia vaikutuksia sekd tuulivoimapuistoalueella etta sen lahiymparistéssa voi
aiheutua toiminnan aikaisesta melusta ja valkkeestd, jotka voivat rajoittaa tiet-
tyjen maankayttdémuotojen, kuten asuinalueiden, suunnittelua tuulivoimapuiston
valittomassa ymparistdssa. Lisdksi tuulivoimaloiden ohjeelliset suojaetaisyydet
voivat rajoittaa liikkumista tuulivoimaloiden Ildheisyydessa, vaikuttaen siten
muun muassa virkistyskayttémahdollisuuksiin.

Lahtdtiedot ja menetelmat

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty voimassa ja vireilld olevia maankaytdn
suunnitelmia seka niihin liittyvid ymparistéselvityksia, valo- ja ilmakuvia, hank-
keessa tehtyja melu-, varjo- ja nakyvyysmallinnuksia, karttatarkasteluja seka
YVA-ohjelmasta saatua palautetta.

Hankealueen nykytila
Alueen yleiskuvaus

Suunnitteilla oleva Korvennevan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu Merikar-
vian kunnan pohjoisosaan valtatien 8 ja merenrannikon vaéliselle alueelle. Mat-
kaa merenrantaan on noin 5-6 kilometria.

Hankealue sijaitsee noin 10 kilometria Merikarvian kuntakeskuksesta koilliseen.
Lahimmat kylét ovat valtatie 8:n varrella noin 2,5 kilometrin etdisyydelld lahim-
mista tuulivoimaloista sijaitseva Kuvaskangas ja noin 3,5 kilometrin etdisyydella
sijaitseva Honkajarvi sekd hankealueen luoteispuolella Riispyyntien varrella noin
2,5 kilometrin etdisyydella sijaitseva Timmerheidi ja lahelld merenrantaa noin 4
kilometrin etaisyydella sijaitseva Riispyy.

Hankealue on kooltaan noin 780 hehtaaria.
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Kuva 11.1. Hankealueen nykyinen infrastruktuuri ja suunnitellut voimalapaikat ja

tiesto.
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11.1.4 Maankaytto ja elinkeinotoiminta

Korvennevan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu pddosin metsamaalle, jolla
harjoitettavasta elinkeinotoiminnasta merkittédvin on metsatalous. Hankealueen
metsat ovat pdadasiassa havumetsaa tai sekametsda ja ne kasvavat noin 5-20
metrid korkeaa puustoa. Laajimmat havumetsat sijoittuvat hankealueen etela-
osaan.

Hankealueen elinkeinotoiminnasta maatalouden osuus on vahainen. Hankealu-
een pohjoisosassa; Riispyyntien pohjoispuolella on pieni peltoalue (pienimuotoi-
nen maatalousmosaiikki). Hankealueelle ei sijoitu laajoja pelto- tai muita maata-
lousalueita. Lahimmat laajat peltoalueet sijoittuvat hankealueen keskivaiheilta
noin 2 kilometria itaan, Kuvaskankaan alueelle, valtatien 8 itdpuolelle.

Hankealueelle sijoittuvat Korvennevan ja Korkeakeitaan suot. Hankealueen lahi-
vyohykkeelle sijoittuvat Mankanevan avosuo lannessd, Kotonevan avosuo koilli-
sessa ja Kirrinevan avosuo kaakossa. Kirrineva ja Kotoneva ovat turvetuotanto-
alueita. UPM Kymmene Oyj on vuokrannut Korvennevan suon pohjoisosan yksi-
tyiselle yritykselle, joka on hakenut ympdristdélupaa suolle turvetuotantoa var-
ten. Aluehallintovirasto on hylannyt ymparistéluvan paatdoksessaan 17.12.2013.
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Kuva 11.2. Suunnitteilla oleva turvetuotantoalue hankealueen sisélla.

Suunnittelualueen pohjoisosaa halkoo yleinen maantie, Riispyyntie. Suunnittelu-
aluetta halkoo etelé-pohjoissuunnassa Mankanevan metsatie. Alueella olevaa
metsdautotieverkostoa voidaan hyddyntaa tuulivoimapuiston rakentamisessa ja
ylldpitamisessa. Tieverkosto on huomioitu esisuunnittelussa ja tuulivoimalat on
pyritty sijoittamaan mahdollisuuksien mukaan metsdautoteiden Ilaheisyyteen.
Teita pitda vahvistaa niin, etta ne kestavat tuulivoimaloiden osien kuljetukset.
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Hankealueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Ldhimmat asuinrakennukset
sijoittuvat hankealueen itdpuolelle. Naitd ovat Korvensalo ja Ylinentalo Riispyyn-
tien varressa Korvenkankaan kohdalla ja Pihlajaviita hieman etelampana lahella
Hahkankeitaan suota. Kuvaskankaan kyld sijoittuu noin kahden kilometrin etai-
syydelle hankealueesta itddn valtatien 8 varteen. Timmerheidin kyla sijoittuu
noin kahden kilometrin etdisyydelle hankealueesta luoteeseen Riispyyntien var-
teen.

Hankealug/
projektomrade

Maankaytté/markanvindning
Pelto/akermark

Pienipiirteinen maatalousmosaiikki/
smaskaligt jordbruksmosaik

B Havumetsd/barrskog
I sekametsi/blandskog

Bl Harvapuustoinen alue/
overgangstadium i skog-/buskmark

. Avosuo/oppen mosse

. Vesialue/vattenomrade
0 0,75 15

Kuva 11.3. Maankaytté hankealueella (CLC 2000, pohjakartta ©MML 2013).
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11.1.5

11.1.6

Sahkdnsiirtovaihtoehto VEA sijoittuu metsatalousalueelle. Reitti sivuaa Manka-
nevan Natura-aluetta sen eteldreunassa.

Sahkdnsiirtovaihtoehto VEB ylittda hankealueen pohjoispuolella Pahanevan suo-
alueen ja sijoittuu muualla metsdiseen maastoon. Reitti risteda Riispyyntien
kanssa hankealueen pohjoisosassa ja valtatien 8 kanssa hankealueen koillispuo-
lella Honkajarven kyléan pohjoispuolella. Mikonkeitaan hankealueen eteldpuolella
reitti risteda Pitkajarven metsatien ja Ruusulantien kanssa.

Sahkdnsiirtovaihtoehto VEC sijoittuu pohjoisosaltaan metsdtalousalueelle. Reitti
ristedd Mankaluodon maantien Korpi-Matin alueella, Kierulenkin metsatien ja
Merikarviantien Korpi-Matin eteldpuolella. Reitti sijoittuu Astnasintien rinnalle
ennen kuin ylittaa Merikarvianjoen Puukoskella. Puukoskelta eteenpain reitti si-
joittuu olevan 110 kV voimajohtoreitin rinnalle ja ylittda uudelleen Merikarvian-
joen. Jokilaaksossa voimajohtoreitti halkoo Loontin peltoaukeaa ja risteda sen
jalkeen Pentinnevantien kanssa. Tuorilassa reitti ylittaa Tuorijoen, risteda valta-
tie 8 kanssa ja kaantyy sen jalkeen etelaan. Reitti halkoo vuorotellen peltoaukei-
ta ja metsdosuuksia Otamon kyldlle saakka. Siella reitti ylittda Otamonjoen ja
risteda Otamontien, Levdsjoentien ja Keskuskylantien kanssa. Otamosta Levas-
joelle reitti sijoittuu padasiassa metsdiseen maastoon sivuten ja halkoen muu-
tamia pienid peltoalueita. Ennen Levadsjoen sahkbasemaa reitti risteda vield Saa-
rikoskentien kanssa.

Luonnonvarojen hyoédyntdminen

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen on pddasiassa osa alueen virkis-
tyskdyttéd (marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalo-
us, maa-ainesten otto).

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueella ei ole kaivoslain mukaisia
valtauksia, varauksia tai kaivospiireja.

Virkistyskaytto

Hankealue on paaosin metsatalouskdaytdssa ja muiden metsatalousalueiden ta-
voin hankealuetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja
luonnon tarkkailuun. Hankealueella olevaa metsdautotieverkostoa voidaan hyo-
dyntaa alueen virkistyskaytossa.

Hankealueella ei sijaitse valtion tai kunnan ylldpitamia ulkoilu- tai muita retkeily-
reitist6ja. Kuvaskankaan kyldllda ja Trolssin kylélld on urheilukentat. Lahimmat
kuntoradat ja -ladut l6ytyvat Merikarvian keskustasta sekda Merikievarista noin
8,5 kilometrin etaisyydella lahimmista tuulivoimaloista. Hankealueen kaakkois-
puolella noin 4 kilometrin etdisyydella sijaitsee ampumarata.

Korvennevan hankealue sijoittuu Merikarvian riistanhoitoyhdistyksen alueelle.

Valittémasti hankealueen lansipuolella sijaitseva Mankanevan alue on Natura-
alue (FI0200018).
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Kuva 11.4. Hankealueen ympdéristén virkistyskdyttorakenteet OIVA -tietokannan ja
maastotietokannan mukaan.
11.1.7 Asutus ja vaesto

Merikarvian kunnassa asui vuoden 2012 lopussa 3 269 asukasta. Merikarvian
vaestdkehitys on ollut vaheneva. Suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella
ei ole asukkaita. Maanmittauslaitoksen ruutuaineiston perusteella suunnitelluista
tuulivoimaloiden rakennuspaikoista alle kahden kilometrin etaisyydelld asui 13
henkilda, alle kolmen kilometrin etdisyydelld 92 henkil6d ja alle viiden kilometrin
etadisyydella 228 henkildd vuonna 2009.

Taulukko 11-1.Asukkaat hankealueen ympdéristéssd maanmittauslaitoksen ruutuaineiston
2009 perusteella.

Etdisyys voimaloista Asukkaita
<1 km -

<2 km 13

<3 km 92

<5 km 228
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Kuva 11.5. Ruututietoaineisto asukastietoaineisto vuonna 2012.

Suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella ei sijaitse vakituisia asuinraken-
nuksia tai lomarakennuksia. Tuulivoimaloiden suunniteltuihin rakennuspaikkoi-
hin nahden lahimmat asuinrakennukset ja lomarakennukset sijaitsevat noin ki-
lometrin etaisyydella tuulivoimalan rakennuspaikasta Korvenkankaan kohdalla ja
Hahkankeitaan suon Idheisyydessa hankealueen itdapuolella. Alle kahden kilo-
metrin etadisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloiden rakennuspaikoista sijaitsee
13 vakituista asuinrakennusta ja kuusi lomarakennusta.

Lahiseudun maaseutumainen asutus sijoittuu nauhamaisesti hankealueen ita-
puolella kulkevan valtatien 8 ja hankealueen pohjoisosan lapi kulkevan Riispyyn-
tien varteen. Asutus on paaosin vdljad. Tiiveintd asutus on Kuvaskankaan, Hon-
kajarven ja Timmerheidin kylissd. Kuvaskankaan kyla sijoittuu noin kahden ki-
lometrin ja Honkajarven kyla noin kolmen kilometrin etadisyydelle hankealueesta
valtatien 8 varteen. Timmerheidin kylad sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta luoteeseen Riispyyntien varressa.

Honkajarven kyla- ja kulttuurimaisema perinteisine rakennuskantoineen on
madritelty maakunnallisesti ja seudullisesti merkittavaksi kulttuuriymparistoksi.

Taulukko 11-2.Asuin- ja vapaa-ajan rakennuksien mé&aréa alle yhden ja kahden kilometrin
etaisyydelld tuulivoimaloista (Ldhde: MML maastotietokanta).

Etdisyys lahim- Asuinrakennuksia Lomarakennuksia Yhteensa asuin-
paan tuulivoima- ja lomarakennuk-

laan sia
<1 km - - -

<2 km 13 6 19
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Kuva 11.6. Vakituinen asutus ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston léhialueella.
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11.1.8

Valtakunnalliset alueidenkdyttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet (VAT) ovat osa maankdytté- ja raken-
nuslain mukaista alueidenkdytén suunnittelujarjestelmaa. Maankayttdé- ja ra-
kennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteutta-
mista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja val-
tion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisista alueidenkdytdontavoitteista
paattaa valtioneuvosto, joka paatti 13.11.2008 tarkistetuista valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat
alue- ja yhdyskuntarakennetta, elinympariston laatua, yhteysverkostoja, ener-
giahuoltoa, luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kdayttéa. Tavoitteet
on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin asiasisallon perusteella.

Korvennevan tuulivoimapuistoa ja sen kaavoitusta koskevat seuraavat valta-
kunnalliset alueidenkdyttétavoitteet:

Toimiva aluerakenne

Alueidenkaytoélla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamistd seka elinkei-
noeldman kilpailukyvyn ja kansainvédlisen aseman vahvistamista hyddyntamalla
mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita seka edistamalla elinymparis-
toén laadun parantamista ja luonnon voimavarojen kestdavaa hyddyntamista.

Eheytyvéd yhdyskuntarakenne ja elinympdristén laatu

Alueidenkaytolla edistetdan yhdyskuntien ja elinymparistéjen ekologista, talou-
dellista, sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta.

Alueidenkaytdssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

Alueidenkaytdssa on ehkdistava melusta, tarinasta ja ilman epdpuhtauksista ai-
heutuvaa haittaa.

Alueidenkaytdssa tulee edistdda energian sdastamista seka uusiutuvien energia-
lahteiden kayttoedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskdyttoé ja luonnonvarat

Alueidenkaytolla edistetadn kansallisen kulttuuriymparistén ja rakennusperinndn
sekd niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

Alueidenkaytolla edistetaan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden
ja herkkien alueiden monimuotoisuuden sailymista.

Alueidenkaytolla edistetdan luonnon virkistyskayttdéa seka luonto- ja kulttuuri-
matkailua parantamalla moninaiskaytén edellytyksia. Alueidenkaytéllda ediste-
taan kyseiseen tarkoitukseen osoitettujen hiljaisten alueiden sailymista.

Alueidenkaytolla edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyoddyntamista siten, etta
turvataan luonnonvarojen saatavuus myo6s tuleville sukupolville.

Alueidenkaytéssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuu-
riymparistdjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Alueidenkaytéssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja ediste-
téan uusiutuvien energialdhteiden hyddyntamismahdollisuuksia.
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Alueidenkaytdssa on turvattava lennonvarmistusjarjestelmien kehittamismah-
dollisuudet sekd sotilasilmailun tarpeet.
Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hydédynnettdava olemassa olevia johto-
kaytavia.
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksi-
koihin.
Energiaverkostoja koskevassa alueidenkaytdssa on otettava huomioon sdaan aa-
ri-ilmididen ja tulvien riskit, ympardiva maankayttd ja sen kehittamistarpeet se-
ka lahiymparistd, erityisesti asutus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -
alueet, seka maiseman erityispiirteet.
Luonto- ja kulttuuriympdéristéind erityiset aluekokonaisuudet
Alueidenkaytolld edistetdan rannikkoalueen sailymista luonto- ja kulttuuriarvo-
jen kannalta erityisen merkittavana aluekokonaisuutena.

11.1.9 Kaavoitus

Korvennevan tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa sellaisen maankdytto-
ja rakennuslain mukaisen oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatimista, jonka
perusteella rakennusluvat tuulivoimaloiden toteuttamiseksi voidaan mydntaa.
Osayleiskaavoitusta ohjaa maakuntakaava.

Maakuntakaava

Hankealueen osayleiskaavan laadintaa ohjaa maakuntakaava. Suunnittelualu-
eella on voimassa Satakunnan maakuntakaava, joka on hyvaksytty maakunta-
valtuustossa 17.12.2009 ja vahvistettu ymparistéministeriossa 30.11.2011.
Tuulivoimapuistoalueelle ei ole Satakunnan maakuntakaavassa osoitettu alueva-
rauksia. Satakunnan maakuntakaavassa ei ole ratkaistu tuulivoimapuistojen si-
joittelua manneralueella.

Tuulivoimapuistoalueen ldnsiosa rajautuu luonnonsuojelualueeseen (SL), Man-
kaneva-Kakkurinneva, Mankanevan Natura-alue (FI0200018, 454 ha). Suurin
osa Mankaneva-Kakkurinnevasta kuuluu soidensuojelun perusohjelmaan ja seu-
tukaavan luonnonsuojelualueeseen. Alue suojellaan luonnonsuojelulailla. Kohde
ei ole suojeltu lintudirektiivin perusteella ja siten kyseisen direktiivin litteen I
linnut eivat ole alueen suojeluperuste. Lisaksi alueen itdreunassa on Korvenne-
van vanha suolaidun (ruohoinen neva), joka on maakuntakaavassa osoitettu
suojelualueeksi (S, kohde nro 2051, Satakunnan Iluonnonsuojeluselvityksen
kohde nro 475).

Alueen ulkopuolella koillisessa ja kaakossa on maa-ainestenottoalueet, jotka
ovat merkittavid turvetuotantoalueita (EO3; Kotoneva 255 ha, Kirrineva 165 ha)
ja etelassa alueen ulkopuolella on muutamia muinaisjdannéskohteita (sm). La-
hin maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparistd (kh), Korvenkangas, Riispyy,
sijoittuu suunnittelualueen itapuolelle Riispyyntien varteen. Alueella on aiemmin
sijainnut kahden talon, Korvensalon ja Ylisentalon, tiivis rakennusryhma korven
keskella. Ylisentalon paarakennus on purettu yli 10 vuotta sitten ja alue on silta
osin muuttunut merkittavasti. Korvensalon rakennettu ymparistd on edelleen
maakunnallisesti merkittava.

Osa maakuntakaavan suojelualuemerkintédd S (Korvennevan vanha suolaidun)
sijoittuu Korvennevan osayleiskaava-alueelle. Suojelualueelle ei osoiteta tuuli-
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voimatuotantoon liittyvia rakenteita. Tuulivoimapuisto on suojelualueen osalta
maakuntakaavan mukainen.

Tuulivoimapuisto sivuaa kaakossa maakuntakaavan aluevarausta EO3 (maa-
ainestenottoalue, merkittava turvetuotantoalue). Alueelle ei osoiteta tuulivoima-
tuotantoon liittyvia rakenteita.

Taulukko 11-3. Satakunnan maakuntakaavan kaavamadadardykset (Satakuntaliitto 2010).

f S SUOJELUALUE Suunnittelumaardys
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelu- | Alueen maankayttoon mahdollisesti vai-
fain tai muun lainsaadannon nojalla kuttavista merkittavista suunnitelmista ja

suojellut tai suojeltavat suojelualueet. | hankkeista tal ennen vallitsevia olosuhtei-
Alueella on voimassa MRL 33 §:n mu- | ta merkittavasti muuttaviin toimenpitei-
kainen rakentamisrajoitus. siln ryhtymista tulee luonnonsuojelusta
vastaavalle alueelliselle ymparistoviran-
omaiselle varata mahdollisuus lausunnon
antamiseen.

Suojelumaardys
Alueella ef saa toteuttaa sellaisia toimen-

piteita tai hankkeita, jotka voivat oleelli-
sesti vaarantaa tai heikentaa alueen suo-

Jeluarvoja.
il SL i LUONNONSUOJELUALUE | Suunnittelumaérays
Merkinnalla osoitetaan luonnonsucjelu- | Alueen maankayttoon mahdollisesti vai-
lain nojalla suojellut tai suojeltavat kuttavista merkittavista suunnitelmista ja
luonnonsuojelualueet. hankkeista tai ennen vallitsevia olosuhtei-

ta merkittavasti muuttaviin toimenpitei-
siin ryhtymista tulee luonnonsuojelusta

| vastaavalle alueelliselle ymparistoviran-
omaiselle varata mahdoliisuus lausunnon
antamiseen.

Suofelumaardys

| Alueella ei saa toteuttaa sellaisia toimen-

| piteita tai hankkeita, jotka voivat oleelli-
sesti vaarantaa tai heikentaa alueen suo-

| Jeluarvoja. Alueella voidaan kuitenkin val-
tion luonnonsuojeluviranomaisen niin sal-
liessa toteuttaa alueen suojeluarvojen
sallyttamiseksi ja palauttamiseksi tarkoi-

| tettuja toimenpiteitd,

| Suojelumaardys on voimassa, kunnes

| alue on muodostettu luonnonsuojelulain
mukaiseksi luonnonsuojelualieekss.

EO MAA-AINESTEN OTTOALUE
Merkinnalld osoitetaan merkittavat
maa-ainesten ottoalueet,
-3 | Merkinnalla osoitetaan merkittavat tur- Suunnittelumaarays
vetuotantoalueet.

Alueen kdyttod suunniteltaessa on huo-
mioitava luonnonsuojelulain 65 ja 66

§rien saadokset.
MUINAISMUISTOALUE Suojelumadrdys
O Merkinndlla osoitetaan muinaismuisto- | Muinaismuistoalueiden ja —kohteiden ja
sm lain nojalla rauhoitettuja muinaisjdan- | nilden /hialueiden maankayttod, raken-
nésalueita ja -kohteita. | tamista ja hoitoa suunniteltaessa on kiin-

| teiden muinaisfadnndsten lisiksi otettava
| huomioon niiden sucja-alueet, maisemal-
| linen sijainti ja mahdollinen liittyminen

| arvokkaisiin maisema-alueisiin tai kulttuu-
| Aiympaéristoihin.

| Kaikista aluetta koskevista suunnitelmista
| tulee Museovirastolle varata mahdollisuus
| lausunnon antamiseen.
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Kuva 11.7. Ote Satakunnan maakuntakaavasta (Satakuntaliitto 2010). Korvennevan
hankealueen rajaus on merkitty kuvaan punaisella viivalla.

Satakunnan vaihemaakuntakaava 1

Satakunnan vaihemaakuntakaava on valmisteilla. Siitéd on ollut nahtavilla ehdo-
tusvaihe 2, joka on paivatty 20.5.2013. Vaihemaakuntakaavassa esitetdaan lain-
voimaisen maakuntakaavan merkintdjen lisdksi tuulivoimaloiden alueita, uusia
sahkdasemia ja ohjeellisia voimajohtoja. Maakuntahallitus on 25.11.2013 hy-
vaksynyt 1. vaihemaakuntakaavan ja paattanyt esittda valtuustolle kaavaa hy-
vaksyttavaksi ja edelleen ldhetettavaksi ministeriobn vahvistettavaksi.

Vaihemaakuntakaavaehdotukseen on merkitty Korvennevan viereen suunniteltu
Korpi-Matin tuulipuisto, seka sille uusi sdhkbéasema (en-z) ja ohjeellinen voima-

johto kohti etelda, Merikarvialle. Vaihemaakuntakaava 1 etenee seuraavaksi hy-

vaksymiskasittelyyn.
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Kuva 11.8. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaava 1:n ehdotuksesta (Satakuntaliitto

2012). Korvennevan hankealueen rajaus on merkitty kuvaan punaisella

viivalla.

(5D TUULIVOIMALOIDEN ALUE (v-)

Merkinnalla osoitetaan maa-

-1 alueita, jotka soveltuvat
tuulivoimatuotannon alueiksi.
Merkintaan sisaltyy maankaytto- ja
rakennuslain 33 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

en-z UUSI SAHKOASEMA

Merkinnalla osoitetaan vahintaan
110 kV:n sahkdverkkoon kuuluvat
uudet sahkoasemat. Alueella on
voimassa MRL 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.

@ UUSI VOIMALINJA

Merkinnalla osoitetaan uudet,
vahintaan 110 kV:n voimalinjat.
Alueella on voimassa MRL 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus,
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Satakunnan vaihemaakuntakaava 2

Satakunnan vaihemaakuntakaava 2:n laatiminen alkanee vuoden 2014 loppu-
puolella (asiasta ei ole vield virallista paatéstda). Aihepiirind tulee todenndkdisesti
olemaan myds tuulivoima.

Yleiskaavat

Hankealueella ei ole voimassa yleiskaavoja. Hankealueen lansipuolelle on laa-
dinnassa Korpi-Matin tuulivoimapuiston osayleiskaava, jonka luonnos on ollut
nahtavilld kesalla 2012. Kaavaehdotus on valmistunut paivayksella 14.10.2013
ja sen nahtavilld olo loppui 5.12.2013.

Hankealue rajautuu lounaisosaltaan kilometrin matkalla Korpi-Matin tuulivoima-
puiston osayleiskaava-alueeseen.

|
I
i
E

i

|

@

i

=
el

—

(!
]

Y

Kuva 11.9. Korpi-Matin tuulipuiston osayleiskaavaehdotus (Ramboll Finland Oy
14.10.2013). Korvennevan hankealueen rajaus on merkitty kuvaan pu-
naisella viivalla.
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Asemakaavat
Hankealueelle ei ole laadittu asemakaavoja.

Séhkénsiirtoreittien kaavatilanne
N
3

{

1‘ \

AN

K‘j

1) EHF vaimisteiia olevat
I yleiskaaval

[ Yieiskaavat mRL

S Kuntien yhteiset
EIF valmisteila olevat
asemakasval

[ Ranta.asemakaavat :
[] Asemakaavat
B asemakaavoitus

Asemakaavat

i m asemakaavoitett,

{7777 Ranta-asemakaavat

Kuva 11.10. Korvennevan sdhkénsiirtovaihtoehdot seké asema- ja yleiskaavat (Oiva).

Sahkonsiirtovaihtoehdossa A sahkd siirretdaan lansipuolisen Korpi-Matin alueen
sahkbéasemalle. Korpi-Matin tuulivoimapuiston osayleiskaavaehdotus on ollut
nahtavilla. Yleiskaavassa ei ole varausta sahkoélinjalle Korvennevan suunnasta.
Korpi-Matin kaavassa sahkdlinjat on esitetty ohjeellisina. Sahkélinja olisi ollut
suotavaa osoittaa yleiskaavassa. Sahkélinjavarauksen puuttuminen ei kuiten-
kaan ole ehdoton este sahkdlinjan toteuttamiselle.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Korvennevan tuulivoimapuisto 171 (265)

Ympaéristdvaikutusten arviointiselostus
15.1.2014

Sahkonsiirtovaihtoehto B suuntautuu hankealueelta pohjois - koilliseen, suun-
nitteluvaiheessa olevan Mikonkeitaan sahkdasemalle. Vaihtoehto B:n linjalla ei
ole olevia asema- tai yleiskaavoja.

Sahkonsiirtovaihtoehto C suuntautuu Korpi-Matin sdahkdaseman kautta kaak-
koon Levasjoelle asti. Linja ylittda Korpi-Matin alueen eteldapuolella voimassa
olevan, Merikarvian kunnan Kirkonkyldn-Tuorilan osayleiskaavan kahteen ottee-
seen. Sahkénsiirtovaihtoehto C ylittda Kirkonkylédn-Tuorilan osayleiskaavan toi-
sen kerran kaavan itaosassa. Sahkonsiirtovaihtoehto seuraa olevaa sahkélinjaa.
Kaavassa ylittyy teollisuusalue T ja maa- ja metsatalousalue M.Osayleiskaava on
vuodelta 2001.Linja myds sivuaa Tuorilan eteldosan asemakaavaa (2004)

Lahempana Levasjokea sahkélinjavaihtoehto C ylittda Siikaisten rantayleiskaa-
van (2002) ja Jdneskeitaan vireilld olevan yleiskaavan.

Janeskeitaan osayleiskaava on ollut ehdotuksena nahtavillda elokuussa 2013 ja
nyt hyvaksymiskasittelyssa. Yleiskaavaan on merkitty oleva voimalinja Korven-
nevan sahkdnsiirtovaihtoehto C:n linjalla.

Janeskeitaalta Levasjoelle linjalla ei ole voimassa tai vireilld olevia asema- tai
yleiskaavoja.
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Kuva 11.11.

Otteet Kirkonkyld-Tuorila osayleiskaa-
vasta. Sédhkénsiirtovaihtoehto C ylittéa
Kirkonkyldn-Tuorilan osa-yleiskaavan
kirkonkylén koillispuolella M - alueella
ja Tuorilassa T ja M -alueella.
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Kuva 11.12. Janeskeitaan osayleiskaavaehdotus

Tuulivoimapuiston vaikutukset maankayttéoén ja rakennettuun ymparistéén

Tuulivoimapuiston rakentamisen ajaksi vapaata liikkumista joudutaan turvalli-
suussyista rajoittamaan rakennettavana olevalla tuulivoimapuistoalueella seka
rakennus- ja huoltotiestélld. Talldin rajoittuu myods kyseisten alueiden kaytto
metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus koskee kuitenkin suhteellisen pienia-
laista aluetta ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana nykyinen maankayttd, paaasiallisesti met-
satalouskayttd, voi jatkua alueella normaalisti tuulivoimaloiden, rakennus- ja
huoltoteiden ja sahkdnsiirtorakenteiden alueita lukuun ottamatta. Kunkin tuuli-
voimalan ympariltd tullaan hankkeen rakentamisaikaisessa vaiheessa raivaa-
maan puusto noin hehtaarin alueelta. Tama tarkoittaa sitd, ettd raivattavilta
alueilta havida 12 hehtaaria metsaa (Taulukko 11.4). On huomioitava, etta ko-
koamisalueiden annetaan rakentamisen jdlkeen palautua ennalleen.

Tuulivoimapuiston uuden tieverkoston alta havidaa noin 9,5 hehtaaria metsaalaa.
Uusien teiden rakentamisella ja olemassa olevien teiden parantamistoimenpiteil-
& on myds mydnteisia valillisia vaikutuksia, koska tiet helpottavat alueella liik-
kumista.

Kokonaisuudessaan voidaan todeta, etta voimaloiden ja teiden rakentamisen ta-
kia metsaa haviaa hankealueelta korkeintaan muutaman prosentin verran, joten
vaikutus, eli maankdaytdén rajoittuminen, tulee olemaan hyvin paikallinen.
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Tuulivoimapuistovaihtoehdot poikkeavat toisistaan tuulivoimaloiden napakor-
keudessa. Voimaloiden sijainnit ovat molemmissa vaihtoehdoissa samat. Vaih-
toehtojen vaikutukset maankayttoon eivat poikkea toisistaan.
Taulukko 11.4. Tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehdoissa rakennettavat maa-alat.
Rakennuskohde Pinta-ala Osuus koko hanke-
alueesta
I %)
Kokoamisalueet 12 1,53
Uudet huolto- ja kuljetustiet (sis. maakaapelin tydalu- 0,64
een) 5
Parannettavat tiet (sis. maakaapelin tydalueen) 45 0,57
Muuntoasema (VEC) 0,5 0,06
yhteensa 22 2,8
11.1.11 Sahkoénsiirron vaikutukset maankayttéoén ja rakennettuun ymparistoon

Sahkoénsiirron suorat vaikutukset maankayttdéon liittyvat voimajohtojen aiheut-
tamiin maankdytdén muutoksiin ja voimajohdon maankaytdlle asettamiin rajoi-
tuksiin. Johtoaukealla tai sen laheisyydessd ei saa harjoittaa sellaista toimintaa,
josta saattaa koitua sahkoéturvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon
kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohtojen Iahiymparistén
maankaytdlle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikd johtoalueen ymparille
vaadita suoja-alueen jattamista.

Johtoaukealle ei ilman erityistd lupaa saa pitada rakennuksia tai kahta metrid
korkeampia muitakaan rakenteita tai laitteita. Rakennuksia ei mydskdan saa ra-
kentaa johtoaukean valittémaan laheisyyteen. Myds maanrakennustéihin yms.
pylvéan tai voimajohdon laheisyydessa on hankittava johdon omistajan lupa tai
lausunto. Johtopylvadiden rakenteiden valiin ja kolme metria niitda ldhemmaksi ei
saa pystyttaa minkdanlaisia rakenteita tai laitteita tavallisia aitoja lukuun otta-
matta. Ojia tai muita kaivauksia ei saa tehdd eikd tieoikeutta perustaa kolmea
metria lahemmadksi pylvaiden rakenteita.

Pylvdiden ja voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajan omistuk-
sessa ja hallinnassa. Johtoalueen kayttdoikeus on kuitenkin rajoitettua siten, et-
ta johtoaukealla puita ei voi kasvattaa ja reunavydhykkeilld puiden kasvupituus
on rajoitettu. Pelloilla johtoaukeaa saa viljelld ja johtojen alla voi likkua tavan-
omaisin maatalouskonein. Pylvdiden laheisyydessa tyoskenneltdessa on nouda-
tettava varovaisuutta. Joissakin tapauksissa voimajohtoalueen hyo6tykayttd
esim. joulukuusien kasvatukseen, riistakdyttéén tai perinneniittyja korvaavina
avoimina ja puoliavoimina ymparistéind voi olla mahdollista.

Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille
lunastustoimituksessa. Maksettava Ilunastuskorvaus maarataan Ilunastustoimi-
tuksessa, jota johtaa Pohjanmaan maanmittaustoimiston toimitusinsindori.

Sahkonsiirtoreittien reittivaihtoehdot on kuvattu kappaleessa 4.2. Vaihtoehdossa
A rakennetaan 4,7 kilometria uutta ilmajohtoa hankealueelle. Vaihtoehdossa B
rakennetaan 14 kilometrid uutta ilmajohtoa. Vaihtoehdossa C rakennetaan 32
kilometria ilmajohtoa, jos 12 kilometrin osuus rakennetaan uuteen johtokayta-
vaan ja 20 kilometrid olemassa olevan 110 kV voimajohdon viereen.
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Voimajohtoalueen laajuuteen vaikuttaa johtoaukean leveys, joka voi vaihdella
26-30 metrin vélilla. Reunavydhykkeen leveys on lahes aina 10 metrid. Koko
voimajohtoalueen leveys voi siis vaihdella 46-50 metrin valilla. Sijoitettaessa
uusi 110 kV voimajohto olemassa olevan 110 kV johdon rinnalle (VEC), on joh-
toaukeaa levennettava noin 16 metria (katso kappale 5.3.2 "Tuulivoimapuiston
ulkoinen sahkdnsiirto”). Voimajohdon johtoaukean vaatima maa-ala on vaihto-
ehdossa VEA noin 22 hehtaaria, vaihtoehdossa B noin 64 hehtaaria ja vaihtoeh-
dossa C 87 hehtaaria. Kaikki voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat paaasiassa
metsaiseen maastoon.

Taulukko 11-5. Sahkonsiirtovaihtoehtojen tarvitsemat maa-alat seka peltojen ja metsien
osuus pinta-alasta.

Rakennuskohde Voimajohdon tarvitse- Peltoa
ma maa-ala
22

VEA 22

VEB 64 58,5 2,3
VEC 87 73,4 8,3

Voimajohtojen vaikutuksia sahkoénsiirtoreitin laheisyyteen sijoittuvaan asutuk-
seen on Kkasitelty ihmisiin kohdistuvien vaikutusten yhteydessd kappaleessa
11.5.5.

Sahkonsiirron rakenteet rajoittavat maankayttéa johtoalueella, mutta vaikutuk-
set ovat paikallisia ja kohdistuvat pinta-alaltaan melko pienelle alueelle. Vaiku-
tukset kohdistuvat lahinnd metsatalouteen, kun johtoalueelta raivataan puustoa.
Vaihtoehdon C mukaisen voimajohtoreitin suunnittelun osalta haastavia osuuk-
sia on mm. Otamon kylan tuntumassa, missa nykyinen 110 kV voimajohto si-
joittuu asutuksen keskelle. Vaihtoehdon C reitille sijoittuu on myds jonkin verran
peltoalueita. Taulukossa 11-5 kuvattu peltoala on voimajohtoreitin johtoaukean
pinta-ala, joka sijoittuu pelloille. Peltoala ei poistu kokonaan viljelykéytosta, ai-
noastaan voimajohdon pylvéiden ja harusten ymparistod poistuu viljelykaytosta.

Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron vaikutukset suunniteltuun maankayttéoon ja
yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edistda valtakunnallisten alueidenkayttotavoit-
teiden toteutumista sekd Suomen ilmastopoliittisia tavoitteita. Tuulipuiston to-
teuttaminen ei esta voimassa olevien maakunta- tai yleiskaavojen toteuttamis-
ta. Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavad vaikutusta alue- ja yhdyskuntaraken-
teeseen, silla se sijoittuu nykyisin padasiassa metsatalouskaytodssa olevalle alu-
eelle, jolle ei kohdistu maakuntatason tai Merikarvian kunnan puolesta merkit-
tavia maankéayton kehittdmispaineita. Tuulivoimapuisto séilyy paakéayttotarkoi-
tukseltaan edelleen maa- ja metsatalousvaltaisena alueena.

Suunniteltu voimajohto muodostaa uuden rakennuskieltoalueen sijoittuessaan
uuteen maastokaytavaan. Toteutettava voimajohtovaihtoehto valitaan hankkeen
jatkosuunnittelussa. Metsa- ja maatalouskaytosta poistuva pinta-ala voidaan ar-
vioida tarkemmin vasta, kun voimalinjan sijainti tarkentuu.

Jokainen tuulivoimala tarvitsee noin 60 m x 200 m laajuisen pystytysalueen, jol-
ta kasvillisuus raivataan. Osalle pystytysalueesta voidaan my&hemmin istuttaa
uutta metsada. Liséksi huoltoteiden rakentamisen takia maa- ja metsatalouskay-
tossé olevaa aluetta poistuu nykykaytdsta noin 5 hehtaaria.
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Kaava-alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen. Asuinra-
kentaminen ei ole mahdollista tuulivoimapuiston alueella sina aikana, kun voi-
malat ovat kaytodssa silla alueella, jolla ne aiheuttavat Valtioneuvoston ohjearvot
ylittavaa melua.

Tuulivoimapuisto rajoittaa uutta loma-asuinrakentamista alueella, jolla voima-
loiden aiheuttama ekvivalenttidanitaso on yli 40 dB:a yélla (klo 22-07) ja uuden
vakituisen asunnon rakentamista alueella, jolla ekvivalenttidanitaso on yli 45 dB
yolla (klo 22-07).

Nama ovat Valtioneuvoston paatdksen mukaiset ohjearvot aanitasolle, jonka ei
arvioida aiheuttavan terveyshaittaa asukkaille. Kuntatasolla tuulivoimapuisto voi
estaa haja-asutuksen leviamisen kyseiselle selanteelle mm. meluvaikutusten
vuoksi ja siten se osaltaan ehkadisee yhdyskuntarakenteen hajautumista.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston tullessa elinkaarensa paahan voidaan tuulivoimapuiston
maanpaalliset osat poistaa, mika aiheuttaa alueelle lisdantyvaa likennetta seka
purkutdiden aiheuttamaa melua. Tuulivoimakdytdsté poistuvat alueet vapautu-
vat muuhun maankayttoon.

0-vaihtoehdon vaikutukset

Hankkeen toteuttamatta jattaminen eli nk. "nollavaihtoehto" sailyttéda alueen
nykyisessa tilassa, jolloin alueen muiden maankadyttémuotojen kehittyminen voi
muodostua erilaiseksi.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuistohankkeen mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa
kaavoituksen, suunnittelun ja lupamenettelyjen avulla. Maankdytdn suunnitte-
lussa tulee huomioida eri maankdyttomuotojen sijoittaminen suhteessa toisiinsa
seka niiden yhteensovittaminen. Korvennevan alueen tuulivoimapuiston sijoituk-
sessa on lahtokohtaisesti otettu huomioon alueen suotuisa sijainti mm. suhtees-
sa olemassa oleviin teihin ja voimajohtoon. Sijoitussuunnittelussa on myds py-
ritty minimoimaan tuulivoimapuiston kaytdnaikaiset haitat alueen vakituiselle ja
vapaa-ajan asutukselle.

Vaikutuksia selvitettdessa ei ole tullut esiin tuulivoimapuistoalueen ymparistén
maankayttéon littyvia nykyisia tai tulevia tavoitteita, jotka voisivat edellyttaa
erityista yhteensovittamista Korvennevan tuulivoimapuistohankkeen kanssa.

Tuulivoimapuiston seka voimajohdon reitin ja pylvdiden sijainnin yksityiskohtai-
sella suunnittelulla voidaan ehkaista ja lieventdaa mahdollisia haitallisia vaikutuk-
sia, esimerkiksi maataloudelle pellolla sijaitsevista pylvadista aiheutuvaa haittaa.
Voimajohdon aiheuttamista taloudellisista menetyksistd maanomistajat saavat
korvauksen, joka maaritellddn voimajohdon lunastustoimituksen yhteydessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeisia vaikutuksia voidaan vahentaa maisemoin-
nilla.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman
laajasti. Arviointitydssa on pyritty kdyttdamdan uusinta mahdollista kartta- ja
paikkatietoaineistoa, mutta on kuitenkin mahdollista, etta aineistoissa on pienia
puutteita. Vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia epavarmuustekijoita.
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Maankayttéa voidaan saadelld kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilla.
Maankaytdn kehityksen ennustamiseen liittyy kuitenkin aina epavarmuutta.
Kaavojen maankaytdn aluevaraukset voivat toteutua eri tavoin, vaikka paakayt-
totarkoitus ja mittakaava sailyisivatkin. Hankealueelle ei kohdistu muita tiedossa
olevia rakentamispaineita.

Epdavarmuutta vaikutusten arviointiin luo osaltaan myo6s se, etta arvioinnissa
kaytetty tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelma seka voimajohtoreitit eivat ole
lopullisia. Tuulivoimaloiden lukumaara ja paikat, sahkdasemien koot ja paikat,
kaapelien, littymisjohdon ja uusien huoltoteiden linjaukset seka muut yksityis-
kohdat saattavat viela tarkentua hankkeen my&hemmissa suunnittelu- ja toteu-
tusvaiheissa.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Tuulivoimahanke edistaa valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita, joihin
kuuluu uusiutuvien energiamuotojen lisdaminen.

e Satakunnan maakuntakaavassa alueen osalle ulottuu suojelualuevaraus,
suurimmaksi osaksi alue on maakuntakaavassa vailla merkintdja.

e Hyvaksymiskasittelyssa olevassa Satakunnan 1. vaihemaakuntakaavassa
hankealuetta ei ole osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi.

e Maankaytdén muutokset keskittyvat tuulivoimalaitosten valittémaan léheisyy-
teen, eikd muutos nykytilaan nahden ole merkittava. Alueen kayttd asumi-
seen ja loma-asumiseen rajoittuu.

e Kokonaisuudessaan voidaan todeta, etta tuulivoimapuiston vaikutukset
maankayttéon ovat merkittavyydeltdan vahadisia ja koskevat suhteellisen
pienialaista, tavanomaista metsaaluetta. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei
maankayttéon kohdistuvissa vaikutuksissa ole eroa.

e Voimajohdon vaikutukset kohdistuvat ldhinnd metsatalouteen, kun johtoalu-
eelta raivataan puustoa.

Vaikutukset liikenteeseen
Vaikutusmekanis mit

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu hankkeen rakentamisen aikana tuulivoimala-
ja voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Merkittdva osa kuljetuksista syntyy
rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen sekd perus-
tuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Raskaan liikenteen kasvu saattaa ai-
heuttaa vaikutuksia liikkenneturvallisuuteen. Raskaiden kuljetusten kdaantymiset
yleisilta teilta risteaville huoltoteille lisaavat likenneonnettomuuksien, kuten pe-
raanajon riskia. Voimaloiden rakenteita joudutaan mahdollisesti kuljettamaan
niin sanottuina erikoiskuljetuksina, mika voi hetkellisesti vaikuttaa paikallisen
likenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siita, missa
maarin hanke lisda nykyisten teiden likennemdaria ja mikd on kyseisten teiden
sietokyky liikennekuormituksen suhteen. Hankkeen toiminnan aikana tuulivoima-
loiden ylldpitoa varten tehdaan vuosittain yksittaisia huoltokdynteja, joista ei ai-
heudu vaikutuksia liikenteeseen.

Tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen muodosta-
essaan haittaavia elementteja tienkayttdjien nakemissa. Tuulivoimaloiden lavois-
ta voi myds aarimmaisen harvinaisissa poikkeustilanteissa talvisaikaan sinkoutua
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jaata. Taman estamiseksi Liikkenteen turvallisuusvirasto TraFi on asettanut mini-
mietdisyydet voimaloiden sijoittamisessa teiden varsille. Nykyaikaiset voimalat
voidaan varustaa lisdksi jaanesto- tai jadtymisen tunnistusjarjestelmalla.

11.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aihe-
uttamat kuljetukset on arvioitu tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella.
Tarvittavien erikoiskuljetusten maara on arvioitu erikseen. Yksityisteiden raken-
tamiseen ja parantamiseen tarvittavien kuljetusten mdaara on arvioitu teiden pi-
tuuden perusteella. Arvio tuulivoimapuiston toteutuksesta syntyvista liikenne-
maarista on esitetty alla olevassa taulukossa (taulukko 11-4). Liikenneverkon
nykytila on selvitetty Liikenneviraston Tierekisterista, josta on saatu mm. ajan-
tasainen tieto maanteiden liikennemaarista.

Rakennusvaihe tuottaa kivimurskeen seké betoni-, terds- ja muiden rakennema-
teriaalien kuljetuksia suorittavaa liikennettd noin 8500 kuljetusta tuulivoimalaa
kohden. Kuljetukset eivat tapahdu samanaikaisesti, koska huoltotiet pitaa ra-
kentaa valmiiksi ennen voimaloiden rakentamista. Voimalan jalustan rakentami-
nen tuottaa noin 100 ajoneuvoa/valu, jos betoni tuodaan ulkopuoliselta beto-
niasemalta. Jos betoniasema tuodaan alueelle ja ainoastaan betonin valmistus-
aineet tuodaan muualta, liikennetuotto hieman pienenee ja soran kuljetukset
voidaan aikatauluttaa pitemmdlle ajalle, kuin jatkuvana valuna tapahtuvan be-
toninkuljetuksen. Arvio yhden tuulivoimalan rakentamisen edellyttamasta kulje-
tusten maarasta on esitetty taulukossa 11-5.

Taulukko 11-6. Yhden tuulivoimalan rakentamisen edellyttdméat raskaan liikenteen kulje-
tukset sekd tieverkoston tdydentémisen edellyttémét sorakuljetukset
voimalaa kohden.

Nostoalue, sorakuljetukset 200

Perustus, sorakuljetukset 70

Perustus, teraskuljetukset 2

Perustus, betonikuljetukset 100

Rakennettava tie, 6 metrid leved, sora 6 m3/m 320

Parannettava tie, nykyiselldan 2 metria leved, sora 3 m3/m 110

Voimalakomponenttien erikoiskuljetukset 12-14

Muu liikenne 13

Yhteensa noin 800

Taulukko 11-7. Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen rakentamisen tuottamat liikkennemé&éarat
rakennusaikana.
R s

mat tuulivoimalat”

Voimaloiden lukumaara 12

Raskaan liikenteen kuljetusten maara 10 000

Erikoiskuljetusten maara 160
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Hankkeen aiheuttaman liikenteen vaikutusten merkittavyytta on arvioitu ver-
taamalla hankkeen aiheuttamia kuljetusmdaria teiden nykyisiin liikennemaariin.
Liikenteen lisdysta on tarkasteltu seka absoluuttisesti etta suhteellisesti verrat-
tuna nykyiseen liikennemaaradan. Liikenteen kokonaislisadntymistda ja raskaan
likenteen lisaantymista on tarkasteltu erikseen. Liikenteen lisadntymisen seka
kuljetusten tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kuljetusreittien liikkenteen
toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tieverkoston vaarallisia kohtia on selvitetty tarkastelemalla likenneonnetto-
muustilastoja. Tuulivoimapuistoa koskevan vaikutusten arvioinnin tarkastelualu-
eena ovat olleet tuulivoimapuistoalueelle tulevat yksityistiet, lahiympariston
maantiet seka kuljetusten kayttama reitti hankealueelta valtatielle 8 saakka.

Suunnitellut voimalat sijaitsevat kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa
8/2012 "Tuulivoimalaohje - Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikkennevaylien
laheisyyteen” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetadisyydeksi maanteista.
Hankkeessa kdytetdan joko jaanesto- tai tunnistusjarjestelmad, joten jaan sin-
koutuminen tulee olemaan Korvennevan hankkeessa hyvin epdatodenndkdista.
Em. seikkojen vuoksi arvioinnin yhteydessa ei tehty erillista todenndkdisyystar-
kastelua jaan sinkoutumisesta.

Suunniteltujen voimajohtojen osalta on tarkasteltu niiden vaikutuksia maantei-
hin erityisesti erikoiskuljetusten ja likenneverkon kehittdmisen kannalta.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen on arvioinut FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta projektipaallikké, DI Heini Passoja.

Nykyinen liikenne

Tuulivoimapuistoalueella rakennus- ja kuljetusteina hyddynnetdaan mahdollisim-
man paljon jo olemassa olevia teita. Tuulivoimapuiston alueen tiesté on suunni-
teltu liitettavaksi valtatiehen 8 yhdystien 13173 (Riispyyntie) kautta. Riispyyntie
on sorapintainen, kuusi metria levea yhdystie Kuvaskankaan ja Riispyyn valilla.
Tien nopeusrajoitus on 80 km/h. Myo6s kuljetusreitti hankealueelle eteldasta seu-
tutieltéa (Merikarviantie) on mahdollinen. Asvalttipintaisen Merikarviantien han-
kealueen ja valtatien 8 valiselld osuudella nopeusrajoitus on 60 km/h ja tien le-
veys on 6-7 metrid. Lopulliset kuljetusreitit riippuvat siitd, mista satamasta tuu-
livoimaloiden komponentit kuljetetaan seka mista suunnasta hankkeessa tarvit-
tavat materiaalit tuodaan hankealueelle. Valtatien 8 leveys on hankealueen
kohdalla 10/7 metria. Nopeusrajoitus on valtatiellda 8 Riispyyntien (Kuvaskan-
gas) seka Merikarviantien (Tuorila) liittymien kohdalla 80 km/h ja niiden valisel-
I& osuudella 100 kmyh.

Valtatien 8 liikennemaara hankealueen kohdalla oli vuonna 2012 noin 2300 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Raskaanlikenteen maara oli noin viidennes kokonaislii-
kennemaardasta, 481 ajoneuvoa vuorokaudessa. Riispyyntiella (yhdystie 17173)
kokonaisliikennemaara oli vuonna 2012 noin 80 ajoneuvoa vuorokaudessa. Ras-
kaan liikenteen maara oli Riispyyntiella erittdin vahainen. Hankealueen etela-
puolella kulkevan Merikarviantien (seututie 270) liikennemaara oli vuonna 2012
noin 1800 ja raskaan likenteen maara noin 120 ajoneuvoa vuorokaudessa. Ras-
kas liikenne muodosti alle kymmenesosan kokonaisliikenteesta (Taulukko 11-3,
Liikennevirasto 2013). Lahiteiden likennemaarissa ei ole viime vuosien valillda ol-
lut merkittavaa vaihtelua (Kuvat 11.14-11.17).
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Taulukko 11-8. Maanteiden liikennemd&érét tuulivoimapuistojen ldheisyydesséa (Liiken-
nevirasto 2013).

Keskimdardinen vuorokausililkenne
2011/2012
(KVL, ajon./vrk)

Numero ‘ Ajoneuvoja Raskaita ajoneu-

voja

8 Tuorila- 2312 481

Kuvaskangas
13173 Riispyyntie 77 1
270 Tuorila-Merikarvia 1770 119

Vuosien 1989-2012 onnettomuustilastojen (Tierekisteri 2013) mukaan valtatiella
8 hankealueen kohdalla, eli valilld Tuorila-Kuvaskangas, on tarkasteluajanjaksona
sattunut yksi kuolemaan johtanut ja nelja loukkaantumiseen johtanutta liikenne-
onnettomuutta. Omaisuusvahinkoihin johtaneita onnettomuuksia on sattunut li-
saksi kahdeksan kappaletta. Onnettomuuksista valtaosa on ollut risteysonnetto-
muuksia valtatien 8 ja Merikarviantien risteyksessa. Riispyyntielld ei ole kirjattu
likenneonnettomuuksia. Merikarviantielld on tarkasteluajanjaksona sattunut yksi
loukkaantumiseen ja yksi omaisuusvahinkoon johtanut risteysonnettomuus seka
yksi loukkaantumiseen johtanut moottoripyéraonnettomuus. Asutuksen lisdksi
tuulivoimapuiston lahiymparistdén teiden varrella ei ole muita herkkia kohteita.

Sahkdnsiirtovaihtoehdon VEA mukainen voimajohto ei ylita yleisia teitéd. Sahkon-
siirtovaihtoehto VEB risteda Riispyyntien (yhdystie 13173) kanssa hankealueen
pohjoisosassa ja valtatien 8 hankealueen koillispuolella Honkajarven kylan poh-
joispuolella. Mikonkeitaan hankealueen eteldpuolella reitti risteaa Pitkdjarven
metsatien ja Ruusulantien kanssa. Sahkdnsiirtovaihtoehto VEC risteda Manka-
luodon metsatien kanssa Korpi-Matin alueella, Kierulenkin metsatien ja Merikar-
viantien kanssa Korpi-Matin etelapuolella. Olevan voimajohtoreitin rinnalla VEC
ristedaa Pentinnevantien kanssa, Tuorilassa valtatie 8 kanssa, Otamossa risteaa
Otamontien, Levdsjoentien ja Keskuskylantien kanssa. Ennen Levdsjoen sahko-
asemaa reitti risteda viela Saarikoskentien kanssa.

S

Kuva 11.13. Tienumerot hankealueen ldheidyydessé. (Liikennevirasto 2013)



180 (265) Korvennevan tuulivoimapuisto FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus
15.1.2014

g 1050
/

Riispyy

ispyyntie

Kuva 11.14. Liikennemd&éardt hankkeen ldhiteilld Kuva 11.16. Raskaanliikenteen mé&aré hank-

vuonna 2010 (Varsinais-Suomi, keen lahiteilld vuonna 2011 (Var-
Liikennevirasto 2013). Hankealu- sinais-Suomi, Liikennevirasto
een sijainti on lisgtty karttaan. 2013). Hankealueen sijainti on li-
. sdtty karttaan.
| ) ; N %0
1§
/ ! 2 i, A
1050 | ) A 2 ey
o KXo 9 1050
e / -~ o, = f
¢ S (S AEDAe) o 9 1 4
\‘\\_‘ Ird ‘/ 2
0 o
/ e {
143, G L | Q) | «
tL 93 62 120, < ] \‘ﬁ
. 109 £ ) 7 64 <8

226 /3[71“-

Kuva 11.15. Liikennemdaéarat hankkeen ldhiteilld
vuonna 2012  (Liikennevirasto  Kuva 11.17. Raskaanliikenteen méaéré hank-
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likimddrédinen sijainti on lisgtty
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Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen tuottamissa kuljetuslikenteen maa-
rissa ei ole merkittdvda eroa. Rakentamisen aikainen rekkalikenne lisda tuuli-
voimapuiston toteutusvaihtoehdosta riippumatta valtatien 8 liikenteen maaraa
vhden rakennuskauden (touko-syyskuu) aikana noin 160 raskaan liikenteen
ajoneuvolla vuorokaudessa, kun sekda meno- etta paluulikenne huomioidaan
(Taulukko 11.6). Tama vastaa alle kymmenesosaa tien nykyisesta kokonaislii-
kennemaarasta ja noin kolmannesta raskaasta liikenteesta valtatielld 8. Hank-
keesta aiheutuvalla likenteellda ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta liiken-
teen toimivuuteen ja turvallisuuteen valtatiella 8 lukuun ottamatta Riispyyntien
ja/tai Merikarviantien liittymad. Naissd risteyksissa liikkenteen sujuvuus voi hei-
kentya vilkkaina aikoina kaantyvien kuljetusten, erityisesti erikoiskuljetusten,
vuoksi. Haitta on kuitenkin sen verran lyhytaikainen ja merkittavyydeltdan va-
hadinen, ettei kanavoinnin jarjestaminen ole perusteltua.

Taulukko 11-9. Taulukossa on esitetty tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen suurin
mahdollinen liikennetuotto ympéristén tiestéén, kun tuulivoimapuiston
rakentamisen on oletettu tapahtuvan yhdesséd rakennuskaudessa ja kaik-
kien rakennusaikaisten kuljetusten tulevan hankealueelle Riispyyntien
kautta. Liikennemddérissa on huomioitu meno- ja paluuliikenne.

KVL 2012 Hankkeesta | Osuus nykyi- KVL2012 Hankkeesta | Osuus tien
ajon/vrk aiheutuva sestd koko- | raskas liiken- | aiheutuva nykyisesta
liikenne naisliiken- ne raskas raskaasta
ajon/vrk teesta % ajon/vrk liikenne lilkenteesta
ajon/vrk %
Valtatie 8 2312 158 6,8 481 145 30
Yhdystie 13173, 77 158 205 1 145 15000
Riispyyntie

Mikali hankkeen kaikki kuljetukset suuntautuvat valtatieltd hankealueelle Riis-
pyyntien kautta lisaéntyy Riispyyntielld liikennemdarad hankkeen johdosta valta-
tien 8 liikenteen tavoin yhden rakennuskauden ajaksi noin 160 raskaalla ajo-
neuvolla vuorokaudessa. Lisdys on suuruudeltaan noin kaksi kertaa tien nykyi-
nen kokonaislikennemaara. Liikennemadran suhteellinen lisdys on nain ollen
merkittava. Kokonaislikennemdarat jaavat kuitenkin melko mataliksi. Lahities-
tén varrella ei ole liikenteelle erityisen herkkia kohteita, kuten kouluja tai paiva-
koteja, eika lisaantyvasta liikenteesta arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuk-
sia liikenneturvallisuuden kannalta. Raskaan liikkenteen lisdantyminen voi sen si-
jaan aiheuttaa koetun liikennehaitan lisaantymista paikallisten asukkaiden kes-
kuudessa (katso vaikutukset ihmisiin kappale 11.5) - etenkin kun tielld ei nykyi-
sellaan ole juuri lainkaan raskasta liikennetta.

Hankealueen rakennus- ja huoltoteilld liikenne jaa vahaiseksi eika hankkeella ole
pitkalla aikavalilld merkittavaa vaikutusta yksityisten teiden toimivuuteen. Ra-
kennus- ja huoltotiet rakennetaan noin kuuden metrin levyisiksi, jolloin hank-
keesta aiheutuva raskas liikenne ei aiheuta haitallisia vaikutuksia, kuten liiken-
teen hidastumista, muille metsateiden kayttajille, esimerkiksi alueen asukkaille.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteen
sujuvuuteen aiheutuvat alueelle tulevista erikoiskuljetuksista, erityisesti tuuli-
voimaloiden lavoista, jotka tuodaan paikalle enimmillddan yli 50 metrid pitkina
erikoiskuljetuksina. Yhta tuulivoimalaa kohti tarvitaan yhteensa vahintdan 12 -
14 erikoiskuljetusta tehtaalta/satamasta rakennuspaikalle. Tuulivoimalan pysty-
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11.2.6

11.2.7

11.2.8

tyskaluston kuljetus voimalan nostopaikalla vaatii voimalatypista riippuen noin
20 raskaan ajoneuvon kuljetusta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat koko kuljetus-
reitilla merkittdvan, mutta lyhytkestoisen ja ohimenevan haitan liikenteelle. Pit-
kien kuljetusten takia voidaan esimerkiksi joutua rajoittamaan liittymien lilkken-
nettd kuljetuksen kadntyessa littymdsta. Erikoiskuljetukset ovat luvanvaraisia.
Erikoiskuljetusluvassa madritellaan kuljetusreitti sekd sen liikenneturvallisuutta
ylldpitavat turvajarjestelyt. Oikein toteutettuina erikoiskuljetuksilla ei ole kay-
tanndssa vaikutusta liikenneturvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikennetta aiheuttavat ainoastaan huolto-
tyot, joista syntyy keskimdarin muutamia kdynteja vuodessa yhtd voimalaa
kohden. Huoltokdynnit suoritetaan pdasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliike n-
ne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimi-
vuuteen tai turvallisuuteen.

Suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan Liikennevirasto Trafin ohjeiden mukaan siten,
ettei niista muodostu erityisen haittaavia elementteja tienkdyttajien nakemissa.

Sahkonsiirron vaikutukset liikenteeseen

Voimajohdosta ei aiheudu tienylitys- eikd muissakaan kohdissa tiealueilla rajoit-
teita liikenteelle, koska johdot joudutaan turvallisuussyistéa rakentamaan niin
korkealle, etteivat ne rajoita edes korkeita kuljetuksia.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset ovat samankaltaisia
kuin rakennusvaiheessa: tuulivoimaloiden rakenteet puretaan ja purkujatteet
kuljetetaan pois. Perustukset ja kaapelit jatetaan kuitenkin maahan, joten kulje-
tuksia tarvitaan vahemman.

0-vaihtoehdon vaikutukset

Vaihtoehdossa 0 hankkeen vaatima liikennetta ja vaikutuksia alueen nykyiseen
likenteeseen ei synny.

Vaikutusten lieventaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa tehokkaalla, oikea-
aikaisella ja oikein suunnatulla tiedottamisella muulle kuljetusreittia kayttavalle
likenteelle. Talloin muille tienkayttajille saadaan tieto erikoiskuljetuksista ja nii-
den vaikutuksista muuhun liikkenteeseen. Muun liikenteen on talldin mahdollista
joko varautua erikoiskuljetuksista johtuviin viivytyksiin ja liikenteen mahdolli-
seen pysaytykseen tai valita vaihtoehtoinen reitti. Lisdksi erikoiskuljetukset voi-
daan tehda ns. hiljaisen likenteen aikana, jolloin niistd aiheutuvat viivytykset
muulle liikkenteelle saadaan minimoitua.

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vahentadisi myds se, ettd kuljetukset
tuotaisiin meritse mahdollisimman lahelle hankealuetta, |dhimpdaan satamaan.
Talldin maantiekuljetuksen matka olisi lyhyempi ja erikoiskuljetusten aiheutta-
man haitan laajuus pienempi.

Jos voimalan jalustan valu tehdaan jatkuvana valuna, se tuottaa jatkuvan beto-
niautovirran koko valun ajan. Jos alueelle tuodaan betoniasema ja betoni teh-
daan alueella, tuotavien betonin raaka-aineiden tuonti voidaan aikatauluttaa si-
ten, etta betonointitdiden tuottama liikkenne minimoituu.
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Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liitty-
vat kuljetusten kayttamiin reitteihin, hankkeen rakentamisaikatauluun seka ra-
kentamisessa tarvittaviin massamaariin ja niiden vaatimiin kuljetusmaariin. Tas-
ta huolimatta arvioinnin tulokset antavat hyvéan kuvan kuljetusliikenteen vaiku-
tuksista, eivatka arvioinnissa olevat epavarmuudet ole merkittavia.

Hankkeessa hankittavien materiaalien, kuten soran ja betonin lahde selviaa tar-
kemmin vasta YVA-menettelyn jalkeen. Taten on teoriassa mahdollista, etta jot-
kut kuljetukset kulkevat lyhyempia matkoja kuin on arvioinnissa oletettu. Nain
voi tapahtua esimerkiksi, jos hankkeessa tarvittavat kiviainekset saadaan pai-
kallisilta ottoalueilta. Tama epavarmuus ei kuitenkaan vaikuta negatiivisesti ar-
vioinnin johtopaatdksiin vaan arviointia voidaan pitaa hyvaksyttavana yliarviona.

Hankkeen aikataulu voi muuttua hankkeen suunnittelun edetessda. Liikenteelliset
vaikutukset vahenevat, jos rakentamisaika pitenee arvioidusta, eli kuljetusten
keskimdadrainen ajoneuvomaara vuorokaudessa vahenee. Toisaalta vaikutukset
kestavat tdlldin kokonaisuudessaan pitempaan. Tasta huolimatta arvio tuo hyvin
esiin liikennevaikutusten suurusluokan ja arvion pohjalta tehtya vaikutusten
merkittavyyden arviota voidaan pitaa rittavana.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Hankkeen merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset syntyvat rakentamisvai-
heessa.

o Liikennevaikutukset kohdistuvat padasiassa valtatielle 8 seka Riispyyntielle
(yhdystie 17173) ja/tai Merikarviantielle (seututie 270).

o Valtatielittymassa raskaan liikkenteen liséantyminen voi ajoittain heikentaa lii-
kenteen sujuvuutta ja turvallisuuden koettua tasoa.

e FErikoiskuljetukset aiheuttavat viivytyksia muulle liikenteelle. Vaikutukset koh-
distuvat erityisesti littymiin, joissa erikoiskuljetus joutuu kaantymaan.

e Tuulivoimapuiston huoltoliikenne on vuositasolla erittdin vahaista, eika silla
ole merkitysta liikenteelle.

e Tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaatimassa kuljetusliikenteen
maarassa ja liikenteellisissa vaikutuksissa ei ole merkittavaa eroa.

e Voimajohdolla ei ole erityisia vaikutuksia liikenteeseen.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon
Vaikutusmekanis mit

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan liittyvat olennaisesti voimaloiden ai-
heuttamiin nakyviin muutoksiin maisemassa. Tuulivoimalat voivat saada aikaan
esteettisen haitan rikkomalla eheitd tai yhtenaisia kulttuurihistoriallisia miljoita
tai aiheuttamalla hairion maisemaan yksittdisen kohteen laheisyydessa.

Tuulivoimaloiden korkeuden vuoksi niiden vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle.
Laitosten suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen voimalan ja olemassa olevien
maisemaelementtien kesken. Lisdksi hamardn ja pimedn aikaan voimaloiden na-
kyvyytta korostavat lentoestevalot. Myo6s ilmajohdon rakenteet ja sdhkdasemat
muuttavat maisemaa. Voimajohtojen osalta maisemavaurioita aiheuttavat eri-
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tyisesti suuret johtolinjat ja niiden maiseman reunavydhykkeita rikkovat leveat
johtokadut (Ympéaristdministerid 1993a).

Maisemavaikutusten merkittdvyys riippuu muun muassa siitd, miten laajasti
tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakenteet hallitsevat maisemakuvaa tai miten
merkittdvida vaikutuksen kohteena olevat yksittaiset elementit ovat. Vaikutuksen
merkittavyys korostuu, jos maisema on arvokas tai herkkd ja muutosten sieto-
kyky heikko. Vaikutuksen laajuuteen vaikuttavat osaltaan muun muassa voima-
loiden lukumaara sekd maisematilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuu-
den ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa myds estevaikutuksia. Tietystd suunnasta katsottuna
ne voivat peittaa esimerkiksi tarkeaksi koetun maamerkin. Tuulivoimaloiden naky-
vyyteen vaikuttavat muun muassa niiden korkeus, varitys ja rakenteiden koko. Ha-
vainnoinnin ajankohdalla, esimerkiksi vuodenajalla on myds merkitysta. Hetkelli-
seen nakyvyyteen vaikuttavat ilman selkeys ja valo-olosuhteet (Weckman 2006).

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Arvioitaessa tuulivoimapuiston aiheuttamia visuaalisia vaikutuksia ja niiden
merkittdvyytta on lahtokohdaksi otettu seuraavat tarkastelundakdkulmat:

e Kuinka kauas tuulivoimalat nakyvat

e Kuinka laajasti uusi tuulivoimapuisto muuttaa vaikutusalueella sijaitsevan
maiseman luonnetta

e Kuinka laajasti tuulivoimapuisto vaikuttaa, eli ndkyy maiseman kannalta ar-
vokkaissa tai herkissa kohteissa, kuten asuin- ja virkistysalueilla seka kult-
tuuriymparistdissa.

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin seka kulttuuriymparistékohteisiin.
Maiseman ja kulttuuriymparistén arvojen osalta tydssa on tukeuduttu olemassa
oleviin selvityksiin: vaikutuksia on arvioitu paasaantodisesti Museoviraston ja
Ymparistoministeriéon lahteisséa seka maakuntakaavassa mainittujen arvokohtei-
den tai -alueiden osalta.

Kartta- ja ilmakuvatarkastelujen sekd 18.9.2013 suoritetun maastokaynnin li-
saksi maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten arviointi perustuu YVA-
prosessin yhteydessa laadittuun havainnekuvamateriaalin ja nakemadalue-
analyyseihin sekd hankkeen suunnitelma-aineistoon. Maiseman sietokykyd on
tutkittu maisema-analyysin avulla. Maisema-analyysissa on otettu huomioon
maisemakuvan kannalta merkittdvimmat nakymadsuunnat ja -alueet, maiseman
suuntautuneisuus, maisematilat, maiseman solmukohdat, kulttuurihistorialliset
ymparistét sekd maisemakuvaltaan herkimmat alueet.

Arviointitydn pohjaksi on laadittu koko alueen kattava nakymadanalyysi, jossa on
mallinnettu ne alueet, joille tuulivoimalat nakyvat. Analyysin lahtéaineistona on kay-
tetty voimaloiden sijoittelua ja maksimikorkeutta, peruskartan korkokayria ja maan-
kayttémuotoja. Puuston esiintyminen on arvioitu Corine-datan perusteella. Puuston
korkeuden on oletettu olevan kaikkialla viisitoista metrid. Analyysissa on mallinnettu
pisteet, joihin yksittdiset voimalat nakyvat ja tuloksena saatu karttakuva kertoo,
montako voimalaa kuhunkin pisteeseen nakyy. Sita, kuinka suuressa maarin voima-
lat kuhunkin pisteeseen nakyvat, analyysi ei kerro. Monin paikoin voimaloista naky-
vat vain lavan karjet, joissakin tapauksissa lahes koko voimala. Koska tuulivoima-
puistossa kaytettdvat lentoestevalot asennetaan voimalan konehuoneen paalle,
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edustavat nakyvyysmallinnuksen tulokset hyvin myds lentoestevalojen nakyvyytta.
Nakemdalueanalyysikartta on esitetty kuvassa 11.20 ja liitteessa 5.

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu myds eri suunnista laadittujen havainne-
kuvien avulla. Havainnekuvat on laadittu alueesta tehtya maastomallinnusta hy 6-
dyntden Wind-PRO-ohjelmalla. Tuulivoimapuiston lahiymparistdésta otettuihin va-
lokuviin, joiden kuvauspaikat on valittu maastomallinnustarkastelun pohjalta, on
mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnuksessa kdytetyt valokuvat on pyritty ottamaan
kohteista, joissa tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Nakymasektoreita muodos-
tuu tavallisesti pelloilta, hakkuuaukeilta ja ymparistdaan huomattavasti korke-
ammilta maastonkohdilta. Laaditut havainnekuvat on esitetty liitteessa 5.

Maisemavaikutusten tarkastelualue

Ymparistdministerion oppaassa (2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta
seuraavaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkealla ja kuivalla saalla tuulivoima-
loista erottaa paljaalla silmalld 5-10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden na-
kyvyytta pyodrimisliike vield korostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enda
havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin
padhan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pydrivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsateet. Tama niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden
nakyvyytta.” (Ymparistéministerio 2006)

Maisemavaikutusten ja erityisesti visuaalisten vaikutusten arvioimiseksi on tassa
tyOssa karkeasti madritelty viisi etdisyysvyohyketta, joilla tuulivoimapuiston vai-
kutukset maisemaan ovat merkittavyydeltaan erilaisia.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty edelliseen perustuen seuraavia etdisyys-
vybhykkeita:
"valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloilta noin 0-200 metria
o Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.
"lahialue”, etdisyys tuulivoimaloilta noin 0-5 kilometria
o Voimala on kaikentyyppisilld alueilla hallitseva elementti.
"valialue”, etdisyys tuulivoimaloilta noin 5-12 kilometria

o Voimala nakyy hyvin ymparistdénsa, mutta sen kokoa tai etaisyytta
saattaa olla vaikea hahmottaa.

" kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloilta noin 12-25 kilometria

o Voimala nakyy, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallit-
sevuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat”
kaukomaise maan.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloilta noin
25-35 kilometria

o Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu lahialuetta (0-5 kilometrid) ja valialuetta
(5-12 kilometrid). Kaukoaluetta (12-25 kilometrid) on tarkasteltu vahan yleispiir-
teisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-35 kilometrid)
osalta on tehty hyvin yleispiirteinen tarkastelu.

Maisemaan ja kulttuuriympadristoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:std maisema-arkkitehti Riikka Ger.
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Arvioitaessa uuden voimajohdon maisemavaikutuksia ja niiden merkittavyytta on
lahtékohdaksi otettu seuraavat tarkastelunakékulmat:

e kuinka paljon uusi voimajohto muuttaa alueen nykyista luonnetta

e missa voimajohto sijoittuu maisemakuvan kannalta erityisen herkille alueille
(viljelyaukeat)

e kuinka paljon uusi voimajohto vaikuttaa maisemaan ns. herkissa kohteissa
(esim. asutus, virkistysalue, kulttuuriympdristo, tarkea nakyma).

Tassa vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia on tarkasteltu suhteessa seu-
raaviin kolmeen etdisyysvyohykkeeseen ottaen kuitenkin huomioon myds maise-
matilojen luonteen ja rajautumisen:

Vybhyke 1. Pylvaan valitdn ymparistd, etaisyys johdon keskilinjasta enimmilldan
noin 60 metria.

Vybhyke 2. Pylvaan lahivaikutusalue, etaisyys johdon keskilinjasta noin 60-200
metria.

Vybdhyke 3. Pylvds osana kaukomaisemaa, etdisyys johdon keskilinjasta noin 200
metria - kaksi kilometria.

Vaikutusten arviointityén pohjana on kaytetty ymparistéministerion julkaisuja
"Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006) sekd "Mastot maisemassa" (Weck-
man & Yli-Jama 2003). Kulttuuriymparistdn vaikutustenarvioinnissa on kdytetty
apuna teosta "Kulttuuriympéristé ymparistdvaikutusten arvioinnissa - opas poh-
joismaiseen kaytantdon" (Pohjoismaiden ministerineuvosto 2002).

Maisemaan ja kulttuuriymparistdéén kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:std maisema-arkkitehti Riikka Ger.

Nykytila

Maiseman ja kulttuuriymparistén nykytilan kuvauksessa on esitelty tuulivoima-
puistoalueen laheisyydessd sijaitsevat maisemalliset ja kulttuurihistoriallisesti
arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen to-
teutuessa. Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnal-
lisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita
(Taulukko 11-10, Kuva 11.21).

Taulukko 11-10. Tuulivoimapuistoalueen ldheisyyteen sijoittuvat maisemallisesti ja kult-
tuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet.

Valtakunnallinen kohde Maakunnallinen merkittava Etdisyys lahim-

kohde masta tuulivoi-
SLA 2 RKY 1993 tai maakuntakaava malasta

) L Trolssin kulttuurimaisema 5 K 45Kk
Trolssin kyla Ja kiviaidat (laajempi rajaus) m / ! m

Alakyla Alakyld (hieman laajempi rajaus) 8,5 km / 8 km

Lankosken kyla ja kulttuurimaise-
Lankosken kyla ma (huomattavasti laajempi raja- | 12,5km/ 11,5 km
us)
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Valtakunnallinen kohde

RKY 2009

Maakunnallinen merkittava
kohde
RKY 1993 tai maakuntakaava

Etdisyys Ilahim-
masta tuulivoi-

malasta

Siipyyn kyla ja kalasatama

Siipyyn kyla ja kalasatama
(hieman eri rajaus)

12,5km/ 13 km

Leppijarven kylan kulttuu-

Leppijarven kyldan kulttuurimaise-

rimaisema ma (huomattavasti laajempirajaus 12,5 km

Yttergrundin majakka- ja 12,5 km

luotsiyhdyskunta

Otamon kyla 81’22:12: lI(ay:—!lé;empi aluerajaus) 14 km

Kaddin kalastusmajat 14,5 km
Korvenkangas 1,1 km
Honkajarven kyla ja kulttuurimai- | 3,2 km
sema
Riispyyn kyla ja kulttuurimaisema 5,5 km
Lauttijarven kyla 6,5 km
YIik_yIé ja Holmankosken kulttuuri- | 7,5 km
maisema
Kasalan kyld ja kulttuurimaisema 7,5 km
Kasalan kalasatama 10,5 km
Siikaisten kirkko ymparistdineen 14 km
Karvianourat 13 km

Taulukko 11-11. S&hkénsiirtovaihtoehtojen ldheisyyteen sijoittuvat maisemallisesti ja

kulttuurihistoriallisesti kohteet.

Valtakunnallinen kohde
RKY 2009

VEB

VEC

Otamon kyla

W EEUALLEU T ] merkittava
kohde
RKY 1993 tai maakuntakaava

Honkajarven kyla ja kulttuurimai-
sema

Otamon kyla
(hieman laajempi aluerajaus)

Etdisyys voima-
johdosta

0,8 km

0 km

Levasjoen kyla ja kulttuurimaisema

0,2 km
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Kuva 11.21.

Hankealueille ja ldhiympéristéon sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuuri-

historiallisesti merkittdvat kohteet seka tunnetut muinaisjaannokset
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Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Merikarvian Korvennevan tuulipuiston hankealue sijaitsee osittain metsa- ja
osittain suoalueella Merikarvian taajaman koillispuolella. Etdisyytta kirkonkylalle
on lahimmilldan noin seitseman kilometria. Hankelue sijoittuu Rantatien, Riis-
pyyntien ja valtatie 8 valiselle alueelle. Hankealueen korkeusasema on noin 32-
40 metrid mpy. Alue on suhteellisen tasaista. Valittémasti hankealueen lansi-
puolelle sijoittuu laaja-alainen Mankanevan-Kakkurinevan suoalue. Asutus on
keskittynyt Merikarvian taajaman ohella Rantatien, Riispyyntien ja valtatie 8
varteen.

Hankealue lahiymparistdineen on metsdalueiden osalta voimakkaasti kasiteltya
talousmetsaa. Valtapuulajina on paadsaantdisesti manty. Hankealueelle ja sen
valittomaan lahiymparistéon sijoittuvat suot ovat lahes poikkeuksetta puuttomia
nevoja. Maisematilat vaihtelevat suljetuista metsamaisemista puoliavoimiin tai-
mikoihin seka tadysin avoimiin hakkuualoihin ja suoalueisiin. Lahialueen pellot
ovat keskittyneet Riispyyntien ja valtatie 8 varteen. Myds irrallisia pienehkdja
peltotilkkuja 6ytyy hankealueen ldnsi- ja eteldapuolelta: eteldssd muun muassa
Korpi-Matin ldhiymparistosta. Hankealueen kautta kulkee muutamia metsdauto-
teitd. Alueelle sijoittuu joitakin talousrakennuksia.

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita.
Merikarvia kuuluu ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1
(1993) mukaan maisemamaakuntajaossa Lounaismaahan ja tarkemmin maari-
teltyna Satakunnan rannikkoseutuun.

"Satakunnan rannikko poikkeaa Saaristomeren ja Lounaisrannikon seudusta
niin paljon, ettd se on erotettu omaksi seudukseen. Maa on alavaa ja pienipiir-
teisyys johtuu maaperdn monipuolisuudesta. Kalliomaiden ohella on pohja- ja
kumpumoreenialueita sekd jonkin verran savikoita ja harjumuodostumia. Ran-
nikolla on pitkiéd suojaisia lahtia, jotka maatuvat maan véhitellen noustessa...”
(Ymparistdministerié 1993).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun
kulttuurimaisemia, joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistumi-
nen ja maisemaan sopimaton uudisrakentaminen (Ymparistéministerié, 1993 b).

Hankealueelta tai sen Idhiympdristostda ei 16ydy valtakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Ldhin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Harkmeri, si-
jaitsee lahimmilldaan runsaan 21 kilometrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoi-
maloista. Seuraavaksi lahin valtakunnallisesti arvokas kohde Ahlainen, sijoittuu
vajaan 23 kilometrin paahan suunnitelluista voimaloista.

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat
alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittain monipuolisen kokonaiskuvan maam-
me rakennetun ympariston historiasta ja kehityksestd. Valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetut kulttuuriympdristot (RKY 2009) luettelo on pdivitys vuoden
1993 (RKY 1993) inventoinnista. Tassa tydssa on kaytetty padsaantoisesti uu-
dempaa kohdeluetteloa, mutta RKY 1993 kohteet on myds huomioitu, koska ne
sisadltyvat osin uusiin RKY 2009 kohteisiin. Niiltd osin kuin RKY 1993 kohteet ei-
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vat ole enaa RKY 2009 listauksessa mukana, ovat kohteet sailyneet kuitenkin
maakunnallisesti merkittavina kohteina.

Tiedot kohteista on tarkistettu museoviraston Valtakunnallisesti merkittdvat ra-
kennetut kulttuuriymparistét RKY -sivustolta (Museovirasto 2013). Ldhin valta-
kunnallisesti merkittédva rakennettu kulttuuriymparistd (RKY 2009) sijoittuu va-
jaan viiden kilometrin padhan hankealueesta, Trolssin kyld ja kiviaidat. Hanke-
alueesta runsaan kahdeksan kilometrin paassa lounaassa sijaitsee Alakyld; run-
saan 12 kilometrin padssa luoteessa Siipyyn kyla ja kalasatama; noin 12,5 kilo-
metrin paassa eteldssa Lankosken kyla ja lahimmilldédn runsaan 12 kilometrin
padssd iddssa Leppijarven kylan kulttuurimaisema, joka koostuu kolmesta osas-
ta. Noin 13,5 kilometrin pdassa hankealueesta lansi-luoteessa sijaitsee Ytter-
grundin majakka- ja luotsiyhdyskunta ja saman etdisyyden pdassa kaakossa
Otamon kyld. Sahkoénsiirtoreittivaihtoehto VEC sivuaa Otamon kylaa. Lisdksi
runsaan 14 kilometrin pdassa lounaassa sijaitsee kohde nimelta Kaddin kalas-
tusmajat.

Seuraavassa on kuvattu hankealuetta tai voimajohtolinjaa lahimmaksi sijoittu-
vat valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistdét. Tekstiotteet on lainattu
Museoviraston www.rky.fi internet-sivustolta.

Trolssin kyléd ja kiviaidat

"Lahellda merenrantaa, pienen Trolssinjoen varrelle perustetun Trolssin kylan erityis-
piirteena ovat laajat kiviaidat, kivikasat seka kaksi haltijakivea.

Trolssin kylan talot sijaitsevat vanhan, mutkittelevan kylatien molemmin puolin har-
vana nauhana. Perinteista rakennuskantaa edustavat Erkkilan ja Viertolan rakennus-
ryhmat. Pellot ovat pienind kappaleina eri puolilla kylaa. Kylapellot on raivattu pie-
niksi, erillisiksi peltotilkuiksi kylatien varrelle...”

Kuva 11.22. Valtakunnallisesti merkittéva kulttuuriympéristd Trolssi on tunnettu mm.
kiviaidoistaan. Kuva: FCG/ Riikka Ger 2013.
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Alakyls

"Merikarvianjoen alajuoksulle rakentunut Alakyld on sijainniltaan ja elinkeinoiltaan
tyypillinen rannikon satakuntalaiskyld. Keskiajalla merenrannalle perustettu kyla on
jaanyt maankohoamisen seurauksena kauaksi nykyisesta rantaviivasta.

...Sen kyldkeskus sijoittuu nauhamaisesti Merikarvianjoen ja vanhan Porin maantien
varrelle. Kallioharjanteiden rajaamat ja katkomat pellot ovat vanhaa merenpohjaa.
Kylanraitin varrella on lukuisia 1800-Iluvulta periytyvid maatilojen paarakennuksia ja
talousrakennuksia.”

Yttergrundin majakka- ja luotsiyhdyskunta

"Yttergrundin majakka on seka ulkoasultaan, interiddreiltdaan ettad tekniikaltaan
maamme parhaiten sailyneitd historiallisia majakkarakennuksia. Kohteen arvoa li-
saavat siihen littyvat majakan henkildkunnan rakennukset seka vanha luotsiasema.
Yttergrund on edelleen toimiva merimajakka.

Majakkatorni kuuluu 1800-luvun lopulla rakennettujen rautamajakoiden joukkoon...”
Siikaisten talonpoikasarkkitehtuuri: Otamon kyla

"Satakuntalaisen talonpoikaisarkkitehtuurin erittdin edustavia yksittaisia esimerkkeja
on sdilynyt Siikaisten Otamon, Vuorijarven ja Leppijarven kylissa. Tilojen paaraken-
nuksille on leimallista pitka ja kapea runko seka erittain koristeellisesti listoitetut,
moni-ikkunaiset ja kulmistaan viistetyt kuistit ja leikkauskoristellut vellikellot. Piha-
piireille on leimallista rakennuskannan umpipihainen hahmo...

Otamojoen varrella olevan Otamon kylan keskeisten maatilojen Vanhatalon, Mikko-
lan ja Juhalan rakennuskannassa on sdilynyt rikasmuotoista talonpoikaisarkkitehtuu-
ria.”

Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Hankealueen lahiymparistéon sijoittuu myds maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittavida kulttuuriymparistéja, jotka ovat joka RKY 1993 -alueita tai maakun-
takaavan kohteita. Osa RKY 1993 -kohteista on samoja kuin RKY 2009 -
kohteet: nimet ja aluerajaukset ovat jonkin verran muuttuneet. Lahimmaksi
hankealuetta sijoittuu Korvenkangas. Se sijaitsee alle 300 metrin paassa hanke-
alueen rajasta. Honkajarven kyla ja kulttuurimaisema sijaitsee kolme kilometria
hankealueesta koilliseen ja 800 metria sahkonsiirtoreittivaihtoehdosta VEB koil-
liseen. Trolssin kulttuurimaiseman maakunnallisesti merkittavan alueen aluera-
jaus on noin kaksinkertainen RKY 2009 -aluerajaukseen verrattuna. Etaisyytta
hankealueeseen kertyy runsaat nelja kilometria. Riispyyn kyla ja kulttuurimai-
sema sijaitsee viiden kilometrin pdassa hankealueesta luoteeseen, Lauttijarven
kyla runsaan kuuden kilometrin padassa hankealueesta itdan ja Ylikylda ja Hol-
mankosken kulttuurimaisema reilut seitsemdn kilometrid hankealueesta eteld-
lounaaseen. Kasalan kyld ja kulttuurimaisema sijaitsee runsaan seitseman kilo-
metrin padassa hankealueesta lanteen. Levasjoen kyla ja kulttuurimaisema sijoit-
tuu 1dhimmilldan 200 metrid sahkoénsiirtoreittivaihtoehdon VEC etelapuolelle.
Edelld mainittuja kohteita on kuvattu tarkemmin seuraavassa. Tekstit ovat paa-
osin lainauksia Museoviraston internet-sivustolta
www.nba.fi/rky1993/maakunta4.htm.
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Korvenkangas

"Kahden talon, Korvensalon ja Ylisentalon, tiivis rakennusryhma korven keskel-
l&. Ylisentalon pitka paarakennus on 1800-luvun puolivadlistd. Katon harjalla on
koristeellinen vellikello.

Ylisentalon paarakennus on purettu jo n. 10 vuotta sitten. Sen tilalle on raken-
nettu uusi paarakennus. Pihapiiri on muutenkin voimakkaasti muuttunut. Sen si-
jaan Korvensalon pihapiirida on vaalittu museokohteena. Rakennukset sekd ulko-
asun ettd interiédrien osalta erityisen autenttisia.”

(Pakki, Satakunnan museo/ alueen inventointiraportti)

Honkajdrven kyld ja kulttuurimaisema

"Honkajarven kyldssa on perinteista rakennuskantaa Vanhatalon, Pohjola-Mattilan ja
Kallelan (ent. Erkkila) tiloilla. Talojen arkkitehtuuri on hyvin koristeellista, erityisesti
mitd tulee kuisteihin ja vellikelloihin.”

Riispyyn kyl& ja kulttuurimaisema

"Riispyyn kylan rakennuskanta on lahes kauttaaltaan vanhaa. Edustavimpia raken-
nusryhmia ovat Heikkild, Vanhatalo, Nygard ja Norrgard, jonka molemmat paritupa-
tyyppiset asuinrivit ovat 1820-luvulta. Kylassa on sailynyt seuratalo vuosisadan
alusta...”

Kuva 11.23.  Riispyyn kyld on maakunnallisesti merkittdva kulttuuriympéristé. Kuva:
FCG/ Riikka Ger 2013.

Lauttijarven kyla

"Suurehko kyla, jossa useita rakennushistoriallisesti arvokkaita talonpoikaisia asuin-
rakennuksia.
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Lauttijarviasutettiin 1600-Iluvun loppupuolella. Nykyiselldadn rakennukset sijaitsevat
varsin hajallaan. Huomattavimpia yksittdiskohteita ovat Sakarintalo ja Varsamden
rakennusryhmad. Sakarin poikkeuksellisen komea, kaksikerroksinen, pohjalaistyyppi-
nen paarakennus on vuodelta 1815.” (Pakki, Satakunnan museo/ alueen inventointi-
raportti).

Ylikyld ja Holmankosken kulttuurimaisema

“Merikarvian kirkonkylan, Ylikylan nakymat ovat osin uusiutuneet, mutta vanhaa ra-
kennuskantaa ja mielenkiintoista koskimaisemaa on silti sailynyt. Holmankosken
varrella on paljon jalkid vanhasta saha- ja myllykulttuurista. Kalkuttan saha on yha
toiminnassa. Merikarvian puinen ristikirkko rakennettiin vuosina 1897-1899... Kirk-
koherranpappila on rakennettu 1820 (A.W.Arppe) ja laajennettu 1916..."

Kasalan kyla ja kulttuurimaisema
"Kasalan kyla on Merikarvian vanhimpia, silld se on syntynyt jo keskiajalla. Kylakes-

kuksessa on sailynyt vanhoja asuin- ja talousrakennuksia. Kasalan vanha kansakou-
lu on rakennettu 1800- ja 1900-luvun vaihteessa.

Kasalan kylan kulttuurimaisema on sailyttéanyt harvinaisella tavalla perinteisen lei-
man. Laajat katajaa kasvavat ketomaat ovat pitkdan jatkuneen laiduntamisen tulos-
ta. Erityisen kauniita ketondkymia avautuu pieneltd, kiviaitojen reunustamalta Var-
vikarin rantaan johtavalta tielta.” (Pakki, Satakunnan museo/ alueen inventointi-
raportti).

Kuva 11.24. Lauttijarven kyld on maakunnallisesti merkittédvd kulttuuriympéristé. Ku-
va: FCG/ Riikka Ger 2013.

Kasalan kalasatama

Kasalan perinteisessa kalasatamassa on sdilynyt kaksi vanhaa hirsistd rantahuonet-
ta. (Pakki, Satakunnan museo/ alueen inventointiraportti).
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Levésjoen kyld ja kulttuurimaisema

"Levasjokilaakson viljelykset mutkittelevat vaihtelevasti kylan kohdalla. Kylassa on
sdailynyt erittdin paljon perinteista rakennuskantaa mm. Ylisentalon, Vanhatalon,
Heikkilan, Lindin, Ala-Soinin ja Kruunarin tiloilla. Paarakennuksista useimmat ovat
viime vuosisadan loppupuolelta. Kyldn keskustassa on ryhma vanhoja kaupparaken-
nuksia. Kyldkeskuksen lansipadssa on vuosisadan alussa rakennettu Levasjoen ru-
koushuone.”

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintdén

Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyodhykkeittain

Tuulivoimapuisto muuttaa laajahkolla alueella ndkymia kohti hankealuetta. Pai-
kallisesti tarkasteltuna metsdalueella seka tuulivoimapuiston lahiymparistossa
tapahtuu muutoksia tuulivoimapuiston toteuttamisen mydéta, silld maastoa jou-
dutaan muokkaamaan tuulivoimaloiden ja uusien tie- ja voimajohtoyhteyksien
rakentamiseksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (“valitén vaikutusalue”,
etdisyys tuulivoimaloilta noin 0-200 m)

Kummassakin vaihtoehdossa hankealue muuttuu energiantuotantoalueeksi. Ny-
kyisia tuulivoimapuiston alueella olevia metsdautoteita joudutaan parantamaan ja
lisaksi joudutaan rakentamaan uusia tieyhteyksia. Kunkin tuulivoimalaitoksen
keskipisteen ymparistdésta puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin
0,25 hehtaarin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus. Roottorin
kokoonpanotekniikka voi edellyttaa puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-
alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava liséksi noin
160 x 5 metrin suuruiselta alueelta. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalaitosten
ymparilla ollut tyémaa-alue maisemoidaan. Sdahké siirretaan maakaapeleita pitkin
tuulivoimapuiston omalle sahkdasemalle, josta liityntd kantaverkkoon tehdaan il-
majohtona. Muilta osin voimaloiden valiset alueet sailyvat nykytilassaan. Tuuli-
voimapuiston valittdmalld vaikutusalueella visuaalisten tekijdiden lisdksi maise-
man kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus.

Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti ar-
vokkaita maisema-alueita eika kulttuuriymparistékohteita. Tuulivoimapuiston
alueelle ei sijoitu asuinkiinteistdéja eika loma-asutusta.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “ldhialueelta” tarkasteltuna (etdisyys tuulivoima-
loilta noin 0-5 kilometria)

Nakymdanalyysin mukaan eniten tuulivoimaloita nakyy hankealuetta ymparoivil-
le suoalueille: Mankanevalle, Rosmosalle, Kotonevalle, Korvennevalle, Pihlajavii-
taan, Kirrinevalle ja Kakkurinnevalle.

Asutusta sijoittuu “ldhialue” -vyohykkeella lahinna valtatien 8 varteen, Honka-
jarven kyldlle ja Riispyyntien varteen. Hankealueen etelapuolelle sijoittuu joita-
kin yksittaisia tai parin talon ryppaitda. Nakymdanalyysin mukaan osa voimalois-
ta nakyy ainoastaan Annalammille noin 4,5 kilometrin pddhan lahimmista voi-
maloista sijoittuvalle asuinkiinteistélle. Voimaloita ei todennakdisestikaan nay it-
se rakennukselle mutta tiettyihin osiin pihapiiria. Vaikutus on kyseisen asuinkiin-
teistébn kannalta korkeintaan kohtalainen. Vaihtoehdon 1 vaikutus on hieman
vahdisempi kuin vaihtoehdon 2.
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Lahietaisyys -vyodhykkeelle sijoittuu muutamia arvokohteita:

Valtakunnallisesti _merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Trolssin kyla ja kiviaidat

Nédkymdanalyysin mukaan tuulivoimaloita ei ndy kohteeseen kummassakaan
vaihtoehdossa eika vaikutuksia nain ollen synny.

Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Vyohykkeeseen sijoittuu kolme kohdetta: Korvenkankaan taloryhmd, Hon-
kajarven kyla ja kulttuurimaisema sekd Trolssin kulttuurimaisema. Na-
kymdanalyysin mukaan edelld mainituista kohteista ei ole kummassakaan vaih-
toehdossa nakdyhteytta tuulivoimaloille.

Tuulivoimapuiston vaikutukset "vdlialueelta” tarkasteltuna (etdisyys tuulivoima-
loilta noin 5-12 kilometria)

Nakymaanalyysin mukaan eniten tuulivoimaloita nakyy merelle, Storsjétrasketin
lansiosiin hankealueen luoteispuolella, Iso Rydistdnkeitaalle hankealueen koillis-
puolella ja Lauttijarvelle hankealueesta kaakkoon. Jonkin verran nakyvyytta
nayttaisi olevan myds Merikarvian taajaman luoteisosassa.

Merialueen niista osista, jonne voimalat nakyvat, on etdisyytta ldhimmillaan la-
himpaan voimalaan runsaat seitseman kilometrid. Voimaloista nakyvat useimmi-
ten tornien huiput ja lavat tornien jaddessa suurimmaksi osaksi tai edes osittain
puuston muodostaman siluetin taakse piiloon. Voimalat eivat enda erityisemmin
hallitse maisemaa, kuten kdy ilmi Lankoslahdelta tehdyistd valokuvasovitteista.
Vaikutus on kummassakin vaihtoehdossa melko vahainen.

—
.
‘-_d

Kuva 11.25. Ndkymdaanalyysin mukaan osa voimaloista ndkyisi Merikarvian taajaman Iuo-
teisosaan, mm. téhan pisteeseen Merikarviantielle. Valokuvasovitteita tehta-
essd havaittiin ettd niita ei kuitenkaan ndy. Kuva: FCG/ Leila Vdyrynen.
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Asutuksen kannalta keskeinen alue on Merikarvian taajaman luoteisosa, jossa
muutamilta asuinrakennuksilta on ndkdyhteys 1-2 voimalalle. Etadisyytta lahim-
malle voimalalle kertyy noin seitseman kilometria. Pihapuusto estda nakymia
osittain. Vaihtoehdon 1 osalta saattaa olla, ettei voimaloita ndy juuri lainkaan.
Metsadnreunan takaa ndkyvda osuutta on ainakin vdhemman kuin vaihtoehdossa
2, koska voimalat ovat matalampia. Maisemallinen haittavaikutus on vaihtoeh-
dossa 1 vahainen ja vaihtoehdossa 2 suhteellisen vahainen. Asutuksen kannalta
keskeinen alue on myo6s Lauttijarvi, joskin nakyvyyttd nayttdisi olevan vain
muutamista asuinrakennuksista kasin. Etdisyyttd tuulivoimapuiston lahimpiin
voimaloihin kertyy runsaat seitseman kilometria. Alue, jonne valtaosa voimalois-
ta nakyy, on idyllista, pienipiirteista maalaismaisemaa. Alueen luonne muuttuu
varsin paljon tuulivoimaloiden tulon mydta. Pihapiirien kasvillisuus katkoo na-
kymia jossain maarin. Vaihtoehdossa 2 ndkyy enemman voimaloita niin luku-
maarallisesti kuin pinta-alallisestikin kuin vaihtoehdossa 1. Etdisyydesta johtuen
haitalliset maisemavaikutukset jaavat vaihtoehdossa 1 suhteellisen vahaisiksi ja
vaihtoehdossa 2 kohtalaisiksi. Loma-asutusta sijoittuu nakemaaluevyoéhykkeelle
runsaasti, lahinna saarille ja meren rannalle. Nakymaaluevydhykkeelle sijoittu-
vista loma-asunnoista on Ilyhimmilldan etdisyyttd lahimpiin voimaloihin vajaat
kahdeksan kilometrid. Etdisyytta alkaa olla jo sen verran runsaasti, etteivat tuu-
livoimalat enda hallitse maisemakuvaa. Vaihtoehdon 1 voimaloissa on vahem-
man nakyvaa osuutta kuin korkeammissa vaihtoehdon 2 voimaloissa. Vaikutuk-
set ovat suhteellisen vahaisia vaihtoehdossa 1 ja suhteellisen vahaisia, lahimpi-
en lomakiinteistéjen kannalta korkeintaan kohtalaisia vaihtoehdossa 2.

Kuva 11.26.  Pienipiirteistd maalaismaisemaa Lauttijdrveltd. Kuva: FCG/ Riikka Ger
2013.
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Valialue -vydhykkeelle sijoittuu muutamia arvokohteita:
Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot
Alakyla

Tuulivoimaloita ei suurella todenndkoéisyydella nay Merikarvianjoen itdpuolisille
avoalueille eika teille kummassakaan vaihtoehdossa. Joen ja Meritien valisen vil-
jelyaukean lansilaidalle, Meritielle seka sen varressa oleville kiinteistdille osa
voimaloista saattaa nakya. Voimaloiden etdisestd sijainnista (9-11 kilometrid)
johtuen vaikutukset jaavat kummassakin vaihtoehdossa aika vahaisiksi.

Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Riispyyn kyla ja kulttuurimaisema

Nakymaanalyysin mukaan tuulivoimaloita ei ndy kummassakaan vaihtoehdossa
kohteeseen eika vaikutuksia nain ollen synny.

Lauttijarven kyla

Melko suurelle osalle Lauttijarven kyldaluetta tuulivoimalat eivat ndy kummas-
sakaan vaihtoehdossa. Kaikki tai lahes kaikki voimalat nakyvat kuitenkin Lautti-
jarveltd Siikaisiin johtavalle tielle, sita ymparoiville viljelyalueille ja muutamalle
asuinrakennukselle arvoalueen keskivaiheilla. Lauttijarved on kasitelty myds
edelld kohdassa, jossa arvioitiin asutukseen kohdistuvia maisemavaikutuksia.
Sen alueen osalta, jonne voimalat nakyvat, vaikutus on vaihtoehdon 1 osalta
suhteellisen vahdinen ja vaihtoehdon 2 osalta korkeintaan kohtalainen. Kokonai-
suudessaan arvoalueeseen kohdistuva haitallinen vaikutus jaa suhteellisen va-
haiseksi kummassakin vaihtoehdossa.

Lisdksi vyohykkeeseen sijoittuu kolme kohdetta: Ylikyla ja Holmankosken
kulttuurimaisema; Kasalan kyla ja kulttuurimaisema sekd Kasalan kala-
satama. Nakymadanalyysin mukaan edelld mainituista kohteista ei ole kummas-
sakaan vaihtoehdossa nakdyhteytta tuulivoimaloille.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (etdisyys tuulivoi-
maloilta noin 12-25 kilometrid)

Tassa etdisyysvydhykkeessa voimaloita nakyy kummassakin vaihtoehdossa me-
relle ja Siikaisjarvelle. Niitd saattaa nakya myds Leppijarvelle, Siipyyn viljelyau-
keille ja Lankosken pelloille. Joiltakin merenrannalle, saarille tai Siikaisjarven
rannalle sijoittuvilta loma-asunnoilta saattaa olla jonkinasteinen nakdéyhteys
osalle voimaloista. Etadisyyttd on sen verran paljon, etteivat voimalat enaa hallit-
se maisemakuvaa vaan sulautuvat osaksi taustaansa. Mahdolliset vaikutukset
jaavat nain ollen kummassakin vaihtoehdossa vahaisiksi.

Arvokohteita sijoittuu alle kahdenkymmenen kilometrin etaisyydelle uloimmista
voimaloista seuraavasti: Lankosken kyla, Otamon kyla, Siikaisten kirkko, Leppi-
jarven kylan kulttuurimaisema, Yttergrundin majakka- ja luotsiyhdyskunta, Sii-
pyyn kyld ja Kilin kalasatama, Vesijarven kyla sekd Karjenkosken-
Kankaanpadnkulman kulttuurimaisema. Useimmilla kohteista on seka valtakun-
nallista ettd maakunnallista arvoa. Ainoastaan kolmella edelld mainituista koh-
teista (Siikaisten kirkko ymparistdineen, Vesijarven kyla ja Karjenkosken-
Kankaanpaankulman kulttuurimaisema) on pelkastadan maakunnallista tai seu-
dullista merkitysta. Useimpien kohteiden osalta on hyvin epatodenndkoéista, etta
kohteista olisi nakdyhteytta voimaloille. Aiemmin mainitulta Leppijarvelta, pai-
koitellen Siipyyn kylan ja Lankosken kyléan pelloilta, paikka paikoin Yttergrundin
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ranta-alueelta ja Karjenkosken-Kankaanpdan kulttuurimaiseman koilliskulmasta
saattaa olla nakdyhteys voimaloille erityisesti vaihtoehdossa 2. Etdisyytta on
kaikissa tapauksissa sen verran paljon, etta nakyessaankin voimalatornit erot-
tuisivat melko heikosti ja vaikutukset jaavat ndin ollen vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset "teoreettiselta maksimietdisyysalueelta” tarkas-
teltuna (etdisyys tuulivoimaloilta noin 25-35 kilometrid)

Tassa etaisyysvydhykkeessa voimalatornit saattavat ihanteellisissa sdaolosuh-
teissa ndkya lahinnd mereltéd kasin. Vaihtoehdon 2 voimalatornit ndakyvat aavis-
tuksen verran paremmin kuin vaihtoehdon 1 voimalatornit. Mahdolliset haitta-
vaikutukset jaavat kummassakin vaihtoehdossa lahes olemattomiksi.

11.3.11 Laaditut havainnekuvat

Laaditut havainnekuvat ovat raportin litteena 5. Korvennevan tuulivoimapuisto
sijoittuu peitteiseen maastoon eika lahialueilta juurikaan synny nakdyhteytta
tuulivoimaloihin. Tuulivoimalat eivat mallinnusten mukaan ole laajasti nahtavilla
muualta kuin mereltd tarkasteltuna.

Kuva 11.27. Valokuvasovite, ndkyméa Lankoslahdelta, etdisyys ldhimpéddn voimalaan
noin 8,3 km.

Kuva 11.28. Valokuvasovite Riispyystéa (Riispyyntie ~125), etédisyys ldhimpdén voima-
laan noin 5,8 km. Metsdnreuna estda nakymét voimaloille IG4hes koko
Riispyyntien varrella.

, B

Kuva 11.29. Valokuvasovite kohdasta Riispyyntie 88. Metsdnreuna estdd nakymét
voimaloille Idhes koko Riispyyntien varrella.
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Sahkodnsiirron vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintdon

Sahkonsiirtovaihtoehdossa VEA rakennettava 110 kilovoltin ilmajohto sijoittuu
koko noin 4,7 kilometrin matkan suljettuun metsadiseen maastoon. Paikoin saat-
taa olla hakkuuaukeita. Voimajohtoa varten joudutaan raivaamaan uusi voima-
johtokatu. Vaikutukset ovat paikallisia koskien lahinna lahimaisemaa. Vaikutuk-
set jaavat vahaisiksi.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa VEB rakennettava 110 kilovoltin ilmajohto sijoittuu
ensin noin neljan kilometrin matkalla hankealueella pddasiassa metsdiseen
maastoon. Hankealueen koillisosassa reitti ylittda Korvennevan suon itdaosan ja
hankealueen pohjoispuolella reitti sivuaa Kotonevan turvetuotantoaluetta. Muilta
osin reitti sijoittuu paaosin suljettuun metsamaastoon. Reitin varrelle sijoittuu
muutamia tien ylityksid, joista mainittakoon Riispyyntie, valtatie 8 ja Ruusalan-
tie. Vaikutukset ovat ldhinna paikallisia ja melko vahaisia. Voimajohtoreitin Ia-
hietaisyydelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmista rakennuksista
on etaisyytta voimajohtolinjaan noin 200 metrid ja voimajohtolinjan ja raken-
nusten vdlissa on suojametsad. Vaikutukset sdilyvat melko vahdisina niin kauan
kuin valiin jadvaa suojavyodhykettd ei hakata. Voimajohto ohittaa Honkajarven
kyldn ja kulttuurimaiseman noin 0,8 kilometrid sen pohjoispuolelta. Valiin jaa
metsavybhyke, joka estda nakymia voimajohdon suuntaan. Rakennettavan il-
majohdon kokonaispituus on noin 14 kilometria.

Sahkonsiirtovaihtoehdossa VEC rakennettavan 110 kilovoltin ilmajohdon pituus
on noin 32 kilometria. Noin 12 kilometrin matkalla, valilld Korvenneva-
Puukosken sahkbdasema, voimajohto sijoittuu uuteen johtokaytavaan. Loppu-
matkan puukosken sahkdasemalta Levasjoen sdhkdasemalle voimajohto sijoit-
tuu olevan 110 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Valilld Korvenneva-Puukoski
voimajohto sijoittuu valtaosan matkasta metsdiseen ymparistddn ja sitéd varten
joudutaan raivaamaan uusi johtokatu. Paikoin reitin varrella on hakkuuaukeita.
Vaikutukset ovat paikallisia koskien lahinné lahimaisemaa. Noin kilometria en-
nen Puukosken sahkdasemaa voimajohto sijoittuu Astnasintien vierelle osin pel-
toaukean tuntumaan. Voimajohto ndkyy nain ollen paikoin pellolle. Silla on kui-
tenkin metsa taustanaan ja vaikutukset jaavat siltakin osin melko vahaisiksi.
Puukosken sdhkdaseman ja Levasjoen sdahkdaseman valisella matkalla voima-
johto ylittaa muutamia suurehkoja peltoalueita. Se myds sivuaa Otamon kylan
valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa. Kohta, jossa
voimajohto sivuaa arvoaluetta, on melko ahdas ja nadin ollen hieman kriittinen.
Nykyinen voimajohto ei nady hairitsevasti Otamon kylan kulttuurimaisemaan.
Kulttuurimaisemaan kohdistuvan vaikutuksen voimakkuus riippuu siita, kum-
malle puolelle nykyista voimajohtoa uusi johto sijoitetaan. Mikali johto sijoittuu
arvokohteen puolelle, suojapuusto joudutaan todennakéisesti raivaamaan pois.
Kyldalueen kulmaan kohdistuu vahintdan kohtalaista hairiotd. Otamon kylan
kannalta olisi parempi sijoittaa uusi voimajohto olevan johdon eteldpuolelle.
Muutaman nykyisen johdon etelapuolelle sijoittuvan rakennuksen kannalta se ei
kuitenkaan ole kovin toivottavaa. Ainakin yhdelle rakennuksista saattaa koitua
merkittdvaa maisemakuvallista haittaa. Ratikyldassd, Otamon kaakkoispuolella,
olemassa oleva voimajohto sijoittuu melko ahtaaseen paikkaan pellolle kahden
tilakeskuksen valiin. Uusi voimajohto huonontaa tilannetta nykyisesta. Raken-
nusten ymparilla on jonkin verran pihapuustoa, joka jossain maarin estda na-
kymia voimajohdon suuntaan. Vaikutus on Ratikyldssa kuitenkin vahintaan koh-
talainen. Muutoin maisemavaikutukset pelto-osuuksilla ei kovin paljoa lisaanny
uuden voimajohdon tulon myéta.
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11.3.15
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Kaikissa kolmessa vaihtoehdossa Korvennevan tuulivoimapuiston alueelle ra-
kennetaan 110/20 kilovoltin sahkdasema. Sahkdasemasta ei aiheudu erityisia
maisemallisia haittavaikutuksia.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan loputtua voimalatornit havidavat maisemasta, mikd on maisemakuvan
kannalta mydnteistd. Sisdiset maakaapelit jatetdadn maahan ja sisdiset sahko-
asemat poistetaan. Tuulivoimaloiden perustukset jaavat paikoilleen. Kaukomai-
seman kannalta perustuksilla ei ole merkitysta. Lahimaisemassa perustukset
saattavat herattaa ihmetysta. Ne sijoittuvat kuitenkin paasaantoisesti suljettuun
maisematilaan metsdamaastoon, joten maisemallinen haittavaikutus jaa vahai-
seksi. Tuulivoimapuiston ulkoinen, 110 kV voimajohto saattaa jaada palvele-
maan muuta tarkoitusta.

0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdon toteutuessa voimaloita ei rakenneta. Nain ollen maisemaan ja
kulttuuriperintéén ei kohdistu vaikutuksia.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia voidaan jonkin verran lieven-
taa valitsemalla voimaloiden variksi harmahtavan valkoinen. N&in ollen voimalat
eivat erotu kovin selvasti taivasta vasten.

Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiota voitaisiin lieventda sammutettavilla len-
toestevaloilla, mikali se olisi lainsaadannéllisesti mahdollista. Tuulivoimaloihin si-
joitettaisiin talldin tutka, joka sytyttda varoitusvalot ainoastaan havaitessaan
lentokoneen tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat ole paalla. Lentoeste-
valojen ratkaisuista paatta Trafi.

Voimajohtojen osalta haitallisia vaikutuksia voidaan jonkin verran vahentaa tar-
kemman suunnittelun yhteydessa mahdollisimman hyvan pylvastyypin valinnalla
seka pylvaiden sijoittelulla. Voimajohdot tulee rakentaa mahdollisuuksien mu-
kaan olemassa olevien voimajohtojen yhteyteen tai alueille, joilta 16ytyy ennes-
taan maisemavaurioita.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon raken-
teista tai pihapuustosta syntyvia estevaikutuksia eikd metsanhoitotoimenpitei-
den vaikutuksia tuulivoimaloiden ndkyvyyteen. Nakymdanalyysia voidaankin pi-
taa ainoastaan suuntaa-antavana, mita tulee tuulivoimaloiden nakymiseen ym-
paristodnsa.

Valokuvasovitteiden avulla voidaan havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti.
Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa ihmissilmin havaittavaa nakymaa ja tark-
kuutta. Valokuvissa taustamaisema halvenee tavallisesti normaalia katsetta su-
meammaksi. Valokuvasovitteilla on myds mahdollista tahallisesti tai tahatto-
masti hieman manipuloida katsojaa riippuen siitd, kuinka epatarkkana tai vaih-
toehtoisesti voimakkaan varisena tuulivoimala esitetaan.
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Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueelle tai sen lahelle ei sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita.

Tuulipuistoalueelle eika sen valittémaan lahiymparistéon sijoitu valtakunnalli-
sesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja.

Hankealueella eniten haittaa aiheutuu voimalapaikkojen Idhiymparistolle,
jossa puustoa joudutaan raivaamaan varsin laajalta alueelta. Uusista tiey h-
teyksista koituu myds paikoitellen haittaa.

Vaikutukset ovat voimakkaimmat ”“lahialue” -vyodhykkeen niissa osissa, jon-
ne voimalat nakyvat. Nakemdanalyysin mukaan eniten tuulivoimaloita na-
kyy kummassakin vaihtoehdossa tuulivoimapuistoa ympardiville soille:
Mankanevalle, Kaakkurinnevalle, Rdosmosalle, Kotonevalle, Pihlajaviitaan ja
Kirrinevalle.

Annalammin talon pihapiirista, joka sijoittuu noin 4,5 kilometrin paahan la-
himmista voimaloista, on nakdyhteys voimaloille. Vaikutus on kummassakin
vaihtoehdossa korkeintaan kohtalainen. Vaihtoehdon 2 vaikutus on jonkin
verran voimakkaampi kuin vaihtoehdon 1.

"Lahialue” -vybdhykkeen arvokohteista ei ole nakdyhteytta voimaloille eika
niihin nain ollen kohdistu maisemallisia haittavaikutuksia.

Nakymdanalyysin mukaan “valialue” -vyohykkeelld eniten tuulivoimaloita
nakyy kummassakin vaihtoehdossa merelle, Storsjotrasketin lansiosiin han-
kealueen luoteispuolella, Iso Rydistdnkeitaalle hankealueen koillispuolella ja
Lauttijarvelle hankealueesta kaakkoon.

Vaihtoehdossa 2 kohtalaista haittavaikutusta aiheutuu asutukselle (muuta-
mille asuinrakennuksille) Lauttijarvelld. Joidenkin saarien ja merenrannan
loma-asutukselle, koskien lahinna muutamia ldhimpia kiinteist6éja, aiheutuu
korkeintaan kohtalaista haittaa.

Vaihtoehdossa 2 yhteen maakunnallisesti merkittavaan arvokohteeseen
(Lauttijarven kylaan) kohdistuu pienen alueen osalta kohtalaista haittaa.

Vaihtoehdossa 1 asutukseen ja arvokohteisiin kohdistuvat haitalliset mai-
semavaikutukset ovat enimmillaankin suhteellisen vahaisia.

"Kaukoalue” -vydhykkeella tuulivoimaloita nakyy kummassakin vaihtoeh-
dossa merelle ja Siikaisjdrvelle. Niitd saattaa nakya myos Leppijarvelle, Sii-
pyyn viljelyaukeille ja Lankosken pelloille. Etdisyyttad on kaikissa tapauksis-
sa sen verran paljon, etta ndkyessdankin voimalatornit erottuisivat melko
heikosti ja vaikutukset jaisivat vahaisiksi.

"Teoreettisella maksiminakyvyys” -vydhykkeelld voimalatorneja saattaa na-
kya lahinna merelta kasin ihanteellisissa nakyvyysolosuhteissa. Mahdolliset
haittavaikutukset ovat lahes olemattomia.

Sahkodnsiirtovaihtoehdossa VEA rakennettava 110 kilovoltin ilmajohto kul-
kee koko noin 4,7 kilometrin matkan suljetussa metsdisessa maastossa.
Linjausta varten joudutaan raivaamaan johtokatu. Vaikutukset jaavat va-
haisiksi koskien léahinna ldhimaise maa.

Sahkodnsiirtovaihtoehdossa VEB rakennettava, noin 14 kilometrin pituinen
110 kilovoltin ilmajohto kulkee valtaosan matkaa suljetussa metsaisessa
maastossa ja vaikutukset jaavat vahaisiksi. Linjaus ohittaa Honkajarven ky-
I&dn ja kulttuurimaiseman noin 0,8 kilometria sen pohjoispuolelta. Valiin jaa
metsavyohyke, joka estaa nakymia voimajohdon suuntaan.
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e Sahkdnsiirtovaihtoehdossa VEC rakennettavan 110 kilovoltin ilmajohdon pi-
tuus on noin 32 kilometria. Noin 12 kilometrin matkalla, valilld Korvenneva-
Puukosken sahkdéasema, voimajohto sijoittuu uuteen johtokaytavaan. Lop-
pumatkan Puukosken sahkdasemalta Levasjoen sdahkdasemalle voimajohto
kulkee olevan 110 kilovoltin voimajohdon rinnalla. Vaikutukset jaavat paa-
saantoisesti vahdisiksi. Linjauksen varrelle muodostuu kaksi ahdasta koh-
taa, joissa voimajohdosta aiheutuu vahintaan kohtalaisia maise mallisia hait-
tavaikutuksia. Otamon kylan valtakunnallisesti merkittavan rakennetun
kulttuuriymparistén kulmaan kohdistuvan vaikutuksen voimakkuus riippuu
siita, kummalle puolelle nykyista voimajohtoa uusi johto tulee. Vaikutus voi
jaada melko vahaiseksikin mutta siina tapauksessa yhden asuinrakennuk-
sen maisemakuvaan kohdistuu merkittdvaa haittaa. Ratikyldssa vaikutus
kohdistuu kahteen tilakeskukseen.

Muinaisjaannokset
Vaikutusmekanis mit

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoéksiin voivat kohdistua rakentamis-
vaiheeseen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alu-
een muinaisjaanndksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaannés-
kohde jaa rakennustydn valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka
niihin liittyvien rakenteiden perustaminen aiheuttaa tyo&skentelyalueilla riskin
muinaisjaanndsten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Vaikutuksen merkitta-
vyys riippuu kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kdytdén aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheu-
tua riskitilanteita muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata
valttad maastossa.

Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Muinaisj@danndsten vaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin tietoihin (ai-
emmat arkeologiset inventoinnit), 2013 tehdyn arkeologisen inventoinnin tulok-
siin seka maankayttdsuunnitelmiin. Tiedot hankealueen tunnetuista muinais-
jaanndskohteista koottiin olemassa olevista lahteistd, kuten Museoviraston tie-
tokannoista, alueelle aiemmin laadittujen selvitysten raporteista seka 2013 to-
teutetun muinaisjaanndsinventoinnin tuloksista. Arkeologisessa inventoinnissa
tarkasteltiin hankealueen aiempien tunnettujen muinaisjaanndsten nykytila seka
paikannettiin aiemmin tunnistamattomia kohteita.

Vaikutusten arvioinnissa on selvitetty voimaloiden ja tielinjausten sijoittuminen
suhteessa muinaismuistoihin seka pohdittu mahdollisuuksia estda tai vahentaa
mahdollisesti syntyvia haitallisia vaikutuksia.

Arkeologisesta inventoinnista on laadittu erillisraportti, jonka tekemisesta on
vastannut arkeologi, FM Kalle Luoto Kulttuuriymparistépalvelut Heiskanen &
Luoto Oy:sta. Arkeologisen inventointiraportin keskeiset tulokset on koottu ta-
han YVA-selokstukseen.

Nykytila

Hankealueelta ei ole aikaisemmin havaittu muinaisjaannoksida. Arkeologisessa
inventoinnissa l6ydettiin hankealueelta yksi uusi muinaisjadanndéskohde ja sah-
konsiirtoreittivaihtoehtojen VEA ja VEC laheisyydesta yksi uusi muinaisjaannos-
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kohde. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat tunnetut muinaisja@nndkset on
esitetty kuvassa 8.5. ja taulukossa 8-3. Sahkénsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyy-
teen alle 150 metrin etdisyydelle sijoittuvat muinaismuistot on esitetty kuvassa
8.5 ja taulukossa 8-4. Muinaisjaanndsten sanallinen kuvaus on poimittu Museo-
viraston kulttuuriympariston rekisteriportaalista huhtikuussa 2013.

Taulukko 11-12. Hankealueen sekd sadhkénsiirtoreittivaihtoehtojen Idheisyyteen sijoittu-
vat tunnetut muinaisjadnndskohteet

Rekisterinumero | Nimi Etdisyys tuuli-
voimalasta tai

voimajohdosta

Uusi kohde Antunperinkangas Hautapaikat, hauta- | 50 m
roykkiot

484010036 Kirineva hautardykkiot 0,8 km
484010026 Pitkdsaari hautaroykkiot 1,2 km
484010025 Kuivaluoto hautardykkiot 1,8 km
484010013 Rauniomaki hautardykkiot 1,5 km
484010014 Ylikyla, Hevostori hautardoykkiot 1,3 km
1000017822 Hevostori tervahaudat 1,8 km
484010015 Ylikyléa, Mankaneva hautardykkiot 1,9 km
484010014 Ylikyla, Hevostori hautaroykkiot

1000017822 Hevostori tervahaudat 0,1 km
Uusi kohde Ylikylé, Hevostori 2 hautardykkio 0,1 km

484010022 Hirvikallio hautaroykkiot
747010002 Luoma asuinpaikka 0,15 km
Antunperinkangas

Kohteeseen kuuluu kaksi avokalliolla sijaitsevaa roykkiota. Réykkidista pohjoi-
sempi on rakenteeltaan selvempi, vaikkakin se on ilmeisesti osin tuhoutunut.

Pohjoisempi roykkid sijaitsee kallion laella. Se on muodoltaan pyo6redhkd ja hal-
kaisijaltaan noin 1,5 m. Korkeutta rakenteella on 0,2 m. On mahdollista, etta
roykkidsta on otettu tai vieritetty kivia ja ainoastaan alin kivikerta on sailynyt.
Roykkié on jakalan peitossa.

Toinen (eteldaisempi) roykkid on 7 m pitkd ja 2 m levea. Korkeutta silla on noin
0,2 m ja se on lounas-koillinen suuntaan ladottu. Roykkid koostuu 1-2 kiviker-
rasta. ROykki®é on jakalan peittama.
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Kuva 11.30. Muinaisjaanndsinventoinnissa I0ydetty uusi kohde. Kuvan nuoli osoittaa
pohjoiseen. (Kuva Kalle Luoto)

Kirineva

Roykkidt sijaitsevat Kirinevan ldnsipuolella, soiden ymparoimdlld laakealla kallio-
terassilla. Roykkiot ovat pitkdnomaisia, matalia kiveyksid. Niiden koot ovat 11,5
x5x06m 17x5x09m, 16 x 3,5x 0,7 m.

Pitkédsaari

ROykkio sijaitsee Pori-Vaasa tiesta 2,9 kilometrid ldnteen Kivinevan lansireunas-
sa matalalla kalliosaarella. Réykkidn koko on 8 x 3 metria. Roykkié on pahoin
hajotettu. Sita ei I6ydetty vuoden 1986 inventoinnissa.

Kuivaluoto

Roykkid sijaitsee Pori-Vaasa tiestd 2,9 kilometrid lanteen, Saunanevanojasta
400 m pohjoiseen metsassa matalan louhikkoisen kallion itareunalla. ROykkién
koko on 6 x 5,5 x 0,5 m. Roykkiotd on keskeltd kaiveltu.

Rauniomaki

Roykkidt sijaitsevat Korpijarvenojan koillispuolella metsdssd soiden ympardimal-
la alueella. Eteldaisempi réykkid on pienen kallion lansireunalla, laella. Réykkion
koko on 17 x 14 metrid ja korkeus on noin 1,3 metrid. Edellisestd noin 100 met-
ria pohjoiseen on toinen rdykkid pienelld kohoumalla soistuvassa metsamaas-
tossa. Se on muodoltaan pydrea. Rdykkion halkaisija on 11 metrid. Korkeutta
silla on 1,3 metria.
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Ylikylé, Hevostori

Roykkid sijaitsee Korpijarvenojan pohjoispuolella metsdassd matalalla, soiden
ymparéimalla maella. Roykkion koko ei tiedossa. Vuoden 2010 inventoinnissa ei
kohdetta loydetty, eika sita nyt paikannettu maastossa. Kohde saattaa olla ta-
man raportin kohde Ylikyla (Hevostori) 2.

Ylikyld, Hevostori 2

Lounaaseen viettavan avokallion laella sijaitseva kraatterimainen réykkié. Roykkién hal-
kaisija on 2 m ja korkeus noin 0,3 m. Se koostuu muutamasta kivikerroksesta. Roykkid s-
ta on vieritetty kivia eteldn puolelle ja sen paalld kasvaa manty.

Roykkiota lukuun ottamatta kallion laki on melko kivetén. Todennakdisesti kallion kivet
on koottu roykkiodn. Kohde saattaa olla sama kuin Siiridisen 1967 inventoima réykkio
Ylikyla (Hevostori).

Hevostori

Hevostori 1: Tervahauta sijaitsee Hevostorninkallion etelapuolella, hiekka-
toyraan lansireunalla, metsatien itdpuolella méantyvaltaisessa kangasmetsassa.
Haudan halkaisija on 10 metrid. Ranni laskee lanteen tdyraan juurelle.

Hevostori 1 tervahaudan eteldpuolella (45 m) on hiekkamaaperdiselld harjanteel-
la, sen etelapadssa, maarakenne joka saattaa olla ihmisen tekemd. Rakenteen
pohjoispadssa on loivaan rinteeseen kaivettu suppilomainen kuoppa, jonka hal-
kaisija on 3 metria. Kuopan etelapuolella vaikuttaa olevan harjanteen paille kai-
vettu matala ja n. 20 metria pitka ja 5-8 metriad leved painanne, jonka muoto on
kuitenkin epamaarainen. Maapera paikalla on hieno ja tasarakeinen hiekka. Ky-
seessa muinainen rantavalli tai dyyni. Kuoppaan kaivetussa koekuopassa havait-
tiin n. 10 cm paksu podsolmaannos, ei hiilta tai nokea - puhdas maa. Painanteen
alalle kaivetuissa muutamassa kuopassa my&s podsolmaannos (5-10 cm) ja puh-
das maa. Mikali kyseessa on ihmistekoinen rakenne, on se satoja vuosia vanha
maannoksesta paatellen. Rakenne saattaa liittya tervahautaan mutta mitaan to-
disteita siita ei ole. On mahdollista, etta rakenne voisi olla myds luontainen, ve-
den ja aaltojen muovaama siind vaiheessa kun ranta on ollut hiekkaharjanteen
aarelld. Toistaiseksi muinaisjadnnds kunnes voidaan toisin todeta.

Ylikyld, Mankaneva

ROykkiot sijaitsevat Mankanevan lansipuolella olevalla pienellda kalliolla kahden
tilan rajalla. Roykkididen koot ovat 7 x 7 x0,5m, 5,6 x 4,3 x 0,2 m, 59 x 5,9 x
0,5m, 7,6 x7,3 x0,5 m, yhden koko ei tiedossa.

Hirvikallio

ROykkidt sijaitsevat Pori-Vaasa -tiesta 2 kilometria lanteen ja Merikarviajoen si-
vujoesta Tuorijoesta 400 metria pohjoiseen pienella kalliolla. Réykkididen koot
ovat 7,4x7,4x0,5m, 85x6m 5x45m, 85x3,7m, 15x 8,3 x0,9 m.

Luoma

Asuinpaikka sijaitsee Siikaisista Honkakoskelle johtavan tien ja Levasjoen poh-
joispuolella eteldadn viettavalla pellolla, ldahes tasamaalla. Asuinpaikkaan liittyvat
I0yddt ovat kvartsi-iskoksia, kvartsiesine ja porfyriitti-iskos. Lisaksi suiponsoikea
reikdkivi on Idydetty vuonna 1901 Stengardin talon Makipellon ojaa kaivettaes-
sa. Museoviraston arkistotietojen (kivikauden lappuluettelo) Luoma on entinen
Stengard.
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11.4.4

11.4.5

11.4.6

11.4.7

11.4.8

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjganndksiin

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sekd voimajohtojen rakennusalueilla hanke
vaikuttaa maankayttéodn ja sitd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinais-
jaanndksiin. Alustavassa voimalasijoittelussa ja huoltoteiden ja voimajohtoreitti-
en linjauksissa on otettu huomioon tunnetut muinaisjaannodkset seka tehdyn ar-
keologisen inventoinnin tulokset.

Aiemmin tunnettuja muinaisjadanndksia ei sijoitu hankealueelle, eikéd niille nain
ollen aiheudu tuulivoimapuiston rakentamisesta vaikutuksia. Antunperinkankaan
uusi muinaisjaannosloyté sijoittui suunnitellulle voimalapaikalle. Voimalapaikkaa
siirrettiin YVA-ohjelmavaiheen jalkeen itdan kauemmas muinaisjaanndksen 10y-
topaikalta. Muinaisjaannds tulee huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa ja ra-
kennussuunnittelussa niin, ettd muinaisjddanndskohdetta ei vahingoiteta. Kohde
tulee merkitd maastoon ja tarvittaessa suojata tuulivoimalan rakentamisen
ajaksi. Muinaisjaannés tulee huomioida myds hankkeen huolto- ja kunnostus-
toissa.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole eroa vaikutuksissa muinaisjaannéskohtei-
siin.

Sahkdnsiirron vaikutukset muinaisjaanndksiin

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen VEA ja VEC pohjoisosan laheisyyteen sijoittuu
Hevostori ja Ylikyld Hevostorin muinaisjdanndéskohteet. Muinaisjaanndskohteet
sijoittuvat noin 100 metrin etdisyydelle suunnitellusta voimajohtoreitista. Mui-
naisjdanndkset tulee huomioida sahkoénsiirron jatkosuunnittelussa ja rakennus-
suunnittelussa niin, ettda muinaisjaanndskohteita ei vahingoiteta. Kohteet tulee
merkita maastoon ja tarvittaessa suojata tuulivoimalan rakentamisen ajaksi.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto VEC ohittaa Puukosken itépuolella Hirvikallion mui-
naisjaanndéskohteen noin 100 metrin etdisyydelta ja Levasjoella Luoman mui-
naisjadanndéskohteen noin 150 metrin etdisyydelta. Mikdli tarkemmassa voima-
johdon reittisuunnittelussa uusi voimajohtoreitti sijoitetaan olemassa olevan
voimajohdon pohjoispuolelle, tulee muinaisjaannékset huomioida suunnittelussa
ja tarvittaessa merkita maastoon rakentamisen ajaksi.

Sahkoénsiirtovaihtoehdon VEB ldheisyyteen ei sijoitu muinaisjaanndskohteita.
Vaikutukset toiminnan jalkeen

Antunperinkankaan muinaismuistokohde tulee suojata myo6s tuulivoimalaitoksen
rakenteita purettaessa, ettei kohdetta vahingoiteta purkamisen aikana. Muille
muinaisjaannoskohteille ei aiheudu vaikutuksia.

0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdon toteutuessa voimaloita ei rakenneta. Nain ollen muinaisjaannds-
kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia.

Vaikutusten lieventaminen

Kun tuulivoimapuiston rakenteita sijoittuu lahelle muinaisjdanndskohteita, tulee
muinaisjdgannéskohde merkitéd rakennusvaiheessa maastoon ja mahdollisesti
myds suojata rakentamisen ajaksi.
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11.4.9

11.4.10

11.5

11.5.1

Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja huoltoteiden linjaukset ovat alustavia ja voivat
muuttua hankkeen jatkosuunnittelun edetessda. Inventoinnissa maastossa on
tarkistettu suunniteltujen voimalapaikkojen ymparistd, huoltotielinjaukset ja
suunnitellut voimajohtolinjaukset. Jos nadiden sijoittelu olennaisesti muuttuu, on
huomioitava ettéd mahdollisia muita uusia hankealueelle sijoittuvia muinaisjaan-
noéskohteita ei ole tunnistettu inventoinnin yhteydessa.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

o Hankealueelle ei sijoitu aikaisemmin tunnettuja muinaisjaanndéskohteita.

e Arkeologisessa inventoinnissa I8ydettiin yksi uusi muinaisjaannéskohde tuu-
livoimalan alustavalta sijoituspaikalta.

. Sahkoénsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyydesta tunnettiin ennestaan nelja
muinaisjaanndskohdetta.

e Arkeologisessa inventoinnissa |6ydettiin yksi uusi muinaisjaannéskohde.

e Muinaisjaannéskohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa,
merkita maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
Vaikutusmekanis mit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitellddan hankkeen vaikutuksia
ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viih-
tyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteis6ihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaiku-
tuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamdssa ja asuin-
ympdriston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia
terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenne-, melu- seka varjo- ja
valkevaikutusten yhteydessa.

Hankkeen vaikutukset voivat olla suoraan ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvia, mutta myds hankkeen aiheuttamat vaikutukset esimerkiksi luon-
toon ja maisemaan voivat aiheuttaa valillisia vaikutuksia ihmisiin. Alustavasti
hankkeen merkittdvimmat sosiaaliset vaikutukset ovat asumisviihtyvyyteen ja
virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu) kohdistuvia. Lisdksi ihmisiin koh-
distuvia vaikutuksia voi syntya tuulivoimalaitosten melun ja valkkeen kokemi-
sesta, maiseman muutoksesta, tuulivoimalaitokseen kertyvan jaan mahdollisesti
aiheuttamista turvallisuusriskeistda seka voimajohtojen koetuista terveysvaiku-
tuksista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentamisen et-
ta sen kaytdn aikana.

Kaytanndssa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiinteasti sidoksissa hank-
keen muihin vaikutuksiin ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siitd, miten
asukkaat kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointi-
vaiheessa mm. asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja
epavarmuus voivat liittyd seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan ettd tietoon
mahdollisista tai todenndkdisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muu-
tosvastarinta eivat valttamatta lity vain oman edun puolustamiseen, vaan taus-
talla voi olla mydés monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja
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mahdollisuuksista. Myds huolen seuraukset yksil6on ja yhteisé6n ovat riippu-
mattomia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.
11.5.2 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvi-
oitu asiantuntija-arviona olemassa olevien lahtdtietojen ja arviointiprosessin ai-
kana kerattyjen tietojen perusteella. Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen on arvioinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta FM Taina Olli-
kainen.

Arvioinnin lahtétietoina on kaytetty tietoja hankkeen ldhialueen asutuksesta,
loma-asutuksesta seka muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tie-
toja. Vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty muissa vaikutusosioissa syntynei-
ta laskennallisia ja laadullisia arvioita. Mahdolliset ihmisiin kohdistuvat terveys-
haitat on arvioitu vertaamalla terveyteen vaikuttavia ymparistovaikutuksia saa-
dettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Arvioinnissa on otettu huomioon, etta
ohjearvoa alempikin arvo voi olla hairitseva, jos tilanne muuttuu ratkaisevasti
nykytilanteesta. Arvioinnissa on hyddynnetty myds YVA-prosessin aikana saatu-
ja lausuntoja ja mielipiteitd sekd kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin
keskustelupalstoilla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi on toteutettu asukaskysely
syksylla 2013. Asukaskysely lahetettiin postitse 500 kotitaloudelle hankkeen
keskeiselld vaikutusalueella. Kyselyssa selvitettiin hankealueen nykyista kayttoa
seka asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen ja arvioita
hankkeen aiheuttamista vaikutuksista mm. virkistykseen ja maisemaan. Asu-
kaskyselyn tulokset on kuvattu kohdassa 11.5.4.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty selvittdmaan ne alueet
ja vaestoryhmdt, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaim-
min. Vaikutusten arvioinnissa on painotettu hankealueen Iahialuetta. Ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu
huomioon yleisina kriteereind vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaiku-
tuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen
merkittdavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia
laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty sosiaali- ja ter-
veysministerion ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta (Sosiaali- ja
terveysministerié 1999) sekd terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten arvioinnin kasikijaa (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
2001). Vaikutusten tunnistamisessa on hyoddynnetty erilaisia edelld mainituissa
oppaissa olevia tunnistuslistoja seka voimajohtohankkeiden arviointiin laaditun
oppaan vaikutusmatriisia (Reinikainen & Karjalainen 2005).

Virkistys

Virkistyskayttoévaikutusten arvioinnin lahtétietoina on kaytetty tietoja lahialueen
asutuksesta, loma-asutuksesta seka hankealueelle ja sen lahialueelle sijoittuvis-
ta virkistyskayttdkohteista. Virkistyskayttévaikutusten arviointityén yhteydessa
on haastateltu alueella toimivien metsastysseurojen edustajia. Asukaskyselyssa
selvitettiin, miten usein ja mihin kayttdétarkoitukseen asukkaat ja loma-asukkaat
kdayttavat hankealuetta sekd asukkaiden ndakemyksid tuulivoimapuiston vaiku-
tuksista virkistyskaytoélle. Lisaksi arvioinnissa on hyddynnetty YVA-prosessin ai-
kana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka kirjoittelua alueen sanomalehdissa
ja internetin keskustelupalstoilla.
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11.5.3

Melu

Tuulivoimapuistosta aiheutuvaa melua ja sen vaikutuksia ihmiseen on arvioitu
kappaleessa 9.1 esitettyjen melumallinnusten pohjalta. Samassa kappaleessa
on esitetty myds arvioinnissa kaytetyt melun ohjearvotaulukot. Melun merkitta-
vyytta on arvioitu hankkeen lahialueen asuin- ja vapaa-ajan rakennusten osalta.
Lisaksi on selvitetty kirjallisuuden avulla sitd, miten ihmiset kokevat tuulivoima-
laitoksien aiheuttaman melun elinymparistéssaan. Tuulivoimaloiden melun oh-
jearvona on kaytetty Suomessa Valtioneuvoston paatdoksen (VNp 993/1992)
mukaisia melutason ohjearvoja. Sosiaali- ja terveysministeri6 on antanut Asu-
misterveysohjeessa 2003 pientaajuiselle melulle ohjeelliset enimmdisarvot. Tuu-
livoimarakentamisen suunnittelussa ymparistoministerid suosittelee kaytetta-
vaksi ohjeessa esitettyjda ns. suunnitteluohjearvoja. Nailld suunnitteluohjearvoil-
la pyritaan varmistamaan, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hairiéta.

Varjostus

Varjostuksen vaikutukset ihmiseen on arvioitu huomioiden vaikutusalueella si-
jaitsevat herkdt kohteet eli vapaa-ajan ja vakituinen asutus seka kappaleessa
9.2 esitetyt varjostusvaikutusten arvioinnin tulokset. Suomessa ei ole viran-
omaisten antamia yleisia madrayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuk-
sen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Varjostus-
vaikutusten arvioinnissa on hyoédynnetty Ruotsissa kaytdssa olevia ohjearvoja.
Ruotsin ohjearvot ovat varjostuksen osalta 8 tuntia varjostusta vuodessa jos
varjostusmallinnus on tehty ns. normaalintilanteen mukaan ja 30 tuntia jos mal-
linnus on tehty ns. pahimman tilanteen mukaan.

Nykytila

Hankealueen nykytila on kuvattu asutuksen ja maankdaytdén osalta tarkemmin
kohdassa 11.1.

Hankealue sijaitsee Merikarvian pohjoisosassa valtatien 8 ja merenrannikon va-
liselld metsaiselld alueella. Matkaa merenrantaan on noin 5-6 kilometrid. Han-
kealue sijaitsee noin 10 kilometria Merikarvian kuntakeskuksesta koilliseen. La-
himmat kylat ovat valtatie 8:n varrella noin 2,5 kilometrin etdisyydelld l1ahim-
mista tuulivoimaloista sijaitseva Kuvaskangas ja noin 3,5 kilometrin etdisyydella
sijaitseva Honkajarvi sekda hankealueen luoteispuolella Riispyyntien varrella noin
2,5 kilometrin etaisyydelld sijaitseva Timmerheidi ja lahella merenrantaa noin 4
kilometrin etdisyydella sijaitseva Riispyy.

Korvennevan tuulivoimapuiston hankealueelle ei sijoitu vakituisia tai vapaa-ajan
asuinrakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat hankealueen itapuo-
lella noin yhden kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloiden suunnitelluista raken-
nuspaikoista. Alle kahden kilometrin etadisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista
sijaitsee 13 vakituista asuinrakennusta ja 6 lomarakennusta. Korvennevan tuuli-
voimapuiston lahiseudun asutus on padosin valjaa. Tiiveinta asutus on Kuvas-
kankaan, Honkajarven ja Timmerheidin kylissa.

Hankealue on paadosin metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin
hankealuetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon
tarkkailuun. Hankealueella olevaa metsaautotieverkostoa voidaan hyddyntaa alu-
een virkistyskaytodssa. Hankealueella ei sijaitse valtion tai kunnan yllapitadmia ulkoi-
lu- tai muita retkeilyreitistdja. Kuvaskankaan ja Trolssin kylissa on urheilukentat.
Lahimmat kuntoradat ja -ladut I6ytyvat Merikarvian keskustasta seka Merikievaris-
ta noin 8,5 kilometrin etadisyydelld lIahimmistd tuulivoimaloista. Hankealueen kaak-
koispuolella noin 4 kilometrin etdisyydelld sijaitsee ampumarata. Korvennevan
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hankealue sijoittuu Merikarvian riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Valittémasti han-
kealueen lansipuolella sijaitseva Mankanevan alue on Natura-alue (FI0200018).

Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointityon tueksi ja ldhialueen asukkaiden
ja loma-asukkaiden hankkeeseen suhtautumisen selvittamiseksi on toteutettu
asukaskysely syksylla 2013. Kyselyn toteuttamisesta on vastannut FCG Suunnit-
telu ja tekniikka Oy. Asukaskyselyn otoksen suuruus oli 500 kotitaloutta. Kyse-
lyyn saatiin yhteensa 144 vastausta, joten kyselyn vastausaktiivisuus oli 29 pro-
senttia.

Asukaskyselyn kysymykset liittyivat vastaajien taustatietojen liséksi hankealu-
een nykyiseen kayttéén, nakemyksiin tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista,
hankkeeseen suhtautumiseen seka tiedottamiseen. Kyselyssa kaytettiin moniva-
lintakysymyksien lisdksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat vastasivat vapaa-
muotoisesti. Kyselyn mukana asukkaille lahetettiin tiivis kuvaus hankkeesta.

Vastaajien taustatiedot

Asukaskyselyyn vastanneista 42 % oli vakituisia asukkaita ja 56 % loma-
asukkaita. Kyselyyn vastanneista kukaan ei asunut alle kilometrin etdisyydella
hankealueesta. 1-2 kilometrin etdisyydelld asui 4 %, 2-5 kilometrin etaisyydella
30 % ja yli 5 kilometrin etdisyydellda 62 % kyselyyn vastanneista. Kyselyyn vas-
tanneet olivat asuneet tai omistaneet loma-asunnon alueella keskimdarin 29
vuotta. Vastanneista 62 % oli asunut tai omistanut loma-asunnon alueella yli 20
vuotta ja 9 % alle viisi vuotta.

Kyselyyn vastanneista 49 % ilmoitti tuntevansa alueen, jolle Korvennevan tuuli-
voimapuistoa suunnitellaan, joko erittdin hyvin tai melko hyvin. Suosituin virkis-
tyskdyttdmuoto suunnitellulla tuulivoimapuiston alueella on marjastus. Aluetta
kayttaa marjastukseen 56 % kyselyyn vastanneista. Sienestykseen aluetta
kayttaa 45 %, ulkoiluun ja lenkkeilyyn 38 % seka luonnon tarkkailuun 38 % ky-
selyyn vastanneista. Metsdstykseen aluetta kayttaa 20 % kyselyyn vastanneis-
ta.

Asukkaiden nakemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyssa selvitettiin asukkaiden nakemyksia tuulivoimapuistohankkeen
oletetuista vaikutuksista monivalintakysymyksilld ja avoimilla kysymyksilla. Mo-
nivalintakysymyksissa asukkaat arvioivat tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksia
yhteensa 20 eri tekijaan, jotka jakautuivat neljaan kokonaisuuteen: virkistys-
kayttd, ymparistéon laatu, asuinalueen arvostus seka talous ja tyoéllisyys. Lisaksi
pyydettiin arvioimaan vaikutuksia eri toimijoihin. Monivalintakysymyksissa vas-
taajat arvioivat, ovatko vaikutukset kielteisia vai mydnteisida. Avoimissa kysy-
myksissd asukkaita pyydettiin mainitsemaan tuulivoimapuistohankkeen merkit-
tavimpia mydnteisia ja kielteisia vaikutuksia.

Kyselyyn vastanneista 46 % oli sitéd mielta, etta tuulivoimapuistohankkeella ei
ole vaikutusta oman asuinalueen viihtyisyyteen. Vastanneista 11 % arvioi tuuli-
voimapuiston vaikutukset joko erittdain tai melko myénteisiksi ja 30 % joko erit-
tain tai melko kielteisiksi.

Tuulivoimapuiston vaikutusten kokeminen on vyksiléllista, mika tuli esille myods
tehdyn kyselyn tuloksissa. Vaikutusten arvioiminen voi joidenkin tekijéiden osal-
ta olla my6s vaikeaa, mitéa kuvaa "en osaa sanoa” vastausten suuri maara.
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Miten arvioitte suunnitellun tuuliveimapuiston vaikuttavan
asuinalueenne/vapaa-ajan asuntonne ymparison viihtyisyyteen?
(%:ia vastanneista, N=139)
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Kuva 11.31. Vastaajien ndkemykset tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista asuinym-
paristén viihtyisyyteen.

Asukaskyselyn perusteella tuulivoimapuistohankkeella koettiin olevan eniten
kielteisia vaikutuksia ympariston laatuun ja asuinalueen arvostukseen liittyviin
tekijoihin. Kielteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen rauhallisuuteen
ja hiljaisuuteen. Mydnteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen tydllisyy-
teen ja talouteen. Suurin osa kyselyyn vastanneista arvioi, ettei tuulivoimapuis-
tohankkeella ole merkittavié vaikutuksia.

Miten koette tuulivoi istohankk vaikuttavan seuraaviin asioihin? (%:ia vasta ista)
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Kuva 11.32. Vastaajien ndkemykset tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista eri toi-
mintoihin.
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Asukaskyselyn mukaan tuulivoimapuistohanke vaikuttaa kielteisimmin asukkai-
siin, loma-asukkaisiin, ulkoilijoihin ja luontoharrastajiin. Mydnteisimmin hank-
keen arvioitiin vaikuttavan metsanomistajiin ja muihin elinkeinonharjoittajiin.

Miten arvioitte tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisen
vaikuttavan eri toimijoihin? (%:ia vastanneista)
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Kuva 11.33. Vastaajien ndkemykset tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista eri toimi-
Jjoihin.

Avoimissa kysymyksissa asukkailta kysyttiin, millaisia mydnteisid vaikutuksia ja
haittavaikutuksia tuulivoimapuistohankkeesta voi aiheutua. Noin 3 % vastaajista
vastasi avoimeen kysymykseen, ettei tuulivoimapuistosta aiheudu mitaan hait-
tavaikutuksia ja noin 11 %, ettei tuulivoimapuistosta ole mitdaan hyotyja. Asuk-
kaiden mainitsemia merkittavimpia haitallisia vaikutuksia olivat meluhaitat,
muutokset maisemassa seka eldimistén ja erityisesti lintujen hairiintyminen.
Merkittavimpind mydnteisind vaikutuksina mainittiin tydpaikkojen lisdantymi-
nen, ymparistdystavallinen, puhdas energia, verotulojen ja muiden taloudellis-
ten hydtyjen lisddantyminen sekd uudet ja parannettavat tieyhteydet.

Taulukko 11-13. Kyselyyn vastanneiden mainitsemia tuulivoimapuistohankkeen hydétyjéa
Jja haittoja (suluissa mainintojen maéaréa).

Hydtyj3 Haitoa
Tydpaikkojen lisdantyminen (27) Melun lisdantyminen (34)
Ymparistdystavallinen, puhdas energia (16) Vaikutukset maisemaan (28)

Verotulot ym. hyédyt paikkakunnalle (15) Uhka el@imistélle ja erityisestilinnuille (17)

Uudet ja parannettavat tieyhteydet (14) Luonnon hairiintyminen (10)

Toive halvemmasta sahkoésta (14) Liikkkumismahdollisuuksien rajoittuminen (7)
Tulot maan-/ metsanomistajille (2) Asumisviihtyisyyden vaheneminen (6)

Ei mitaan mydnteisia vaikutuksia (16) (Raskaan) likenteen lisdéantyminen (4)

Metsastysmahdollisuuksien vaheneminen (4)
Rauhattomuuden lisaantyminen (4)
Valo ja valke (4)

Kiinteistéjen arvon aleneminen (4)
Teiden pilkkomat tilat (2)

Ei mitaan haittoja (5)
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Suhtautuminen hankkeeseen ja toiveet jatkosuunnittelulle

Kyselyssa asukkaiden suhtautumista hankkeeseen selvitettiin vaittamamuotoi-
sella kysymykselld. Lisaksi vastaajia pyydettiin arvioimaan, mikd tarkasteltavis-
ta vaihtoehdoista on vastaajan ndkemyksen mukaan toteuttamiskelpoisin.
Asukkailla oli myds mahdollisuus esittda avoimissa kysymyksissa toiveita jatko-
suunnittelulle ja ymparistévaikutusten arvioinnille.

Vastaajista 19 % oli téysin samaa mielta vaittdaman "“Korvennevan tuulivoima-
puiston rakentaminen on kannatettava hanke” kanssa. Yhteensa 45 % kysy-
mykseen vastanneista suhtautui hankkeeseen myo6nteisesti. Vaitteeseen eri
mieltd suhtautuneita oli 29 % vastaajista. Vaittaman “Tuulivoimapuistohanketta
ei tulisi toteuttaa, vaan vastaava energia tulisi toteuttaa muilla tavoilla” kanssa
taysin tai melko samaa mielta oli 32 % kysymykseen vastanneista. Taysin tai
melko eri mielta vaittdman kanssa oli 44 % kysymykseen vastanneista.

Miten seuraavat vaittamat kuvaavat mielipidettanne?
(%b:ia vastanneista)

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Korvennevan alue soveltuu tuulivoimaloiden
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Korvennevan tuulivoimapuiston rakentaminen on
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Kuva 11.34. Vastaajien nakemykset viéitteisiin Korvennevan alueen soveltuvuudesta
tuulivoimaloiden rakentamiseen ja tuulivoimapuiston rakentamisen kan-
nattavuudesta.

Kysymykseen toteuttamiskelpoisimmasta tuulivoimapuistohankkeen vaihtoeh-
dosta 37 % vastanneista oli sita mielta, etta vaihtoehto 0 (uusia tuulivoimaloita
ei rakenneta, vastaava energia tuotetaan muilla tavoilla) on toteuttamiskelpoi-
sin. Vaihtoehtoa 1 (rakennetaan enintdan 12 tuulivoimalaa, joiden napakorkeus
on noin 120 m ja yksikkéteho 2,4-4,0 MW) kannatti 34 % kysymykseen vastan-
neista ja vaihtoehtoa 2 (rakennetaan enintdaan 12 tuulivoimalaa, joiden napa-
korkeus on 140 m ja yksikkdéteho 2,4-4,0 MW) kannatti 29 % kysymykseen vas-
tanneista. Kysymykseen vastasi yhteensa 134 vakituista tai vapaa-ajan asukas-
ta.
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Mika tarkasteltavista tuulivoimapuiston vaihtoehdoista on mielestanne
toteuttamiskelpoisin (%b0:ia vastanneista, N=134)
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Kuva 11.35. Vastaajien nédkemykset toteuttamiskelpoisimmasta tuulivoimapuiston
vaihtoehdosta

Kysymykseen toteuttamiskelpoisimmasta sahkdsiirron vaihtoehdosta 72 % vas-
tanneista oli sitéd mielta, etta vaihtoehto A (tuulivoimapuisto kytketdan Korpi-
Matin sahkbasemaan) on toteuttamiskelpoisin. Vaihtoehtoa B (tuulivoimapuisto
kytketaan Mikonkeitaan sahkdasemaan) kannatti 22 % kysymykseen vastan-
neista ja vaihtoehtoa C (tuulivoimapuisto kytketdaan Levasjoen sahkbdasemaan)
kannatti 6 % kysymykseen vastanneista. Kysymykseen vastasi yhteensa 128
vakituista tai vapaa-ajan asukasta.

Mika tarkasteltavista sahkonsiirron vaihtoehdoista on mielestanne
toteuttamiskelpoisin (%:ia vastanneista, N=128)
100 %
80 % 72%
60 % -+
40 %
22 %
20 %
6 %
0% -
Vaihtoehto A Vaihtoehto B Vaihtoehto C

Kuva 11.36. Vastaajien ndkemykset toteuttamiskelpoisimmasta sdhkdsiirtovaihtoeh-
dosta.

Vastaajat esittivat avoimissa vastauksissaan toiveita hankkeen jatkosuunnitte-
lulle ja ymparistévaikutusten arvioinnille. Vastauksissa toivottiin, etta tuulivoi-
mapuiston suunnittelussa otetaan luonto, asukkaat ja metsastysseurat huomi-
oon niin, ettd haitat ovat mahdollisimman vahdiset. Erityisen tarkeand pidettiin
sitd, etta vaikutukset linnustoon selvitetdaan ja otetaan huomioon. Vastaajien
mukaan hankealueella ja sen laheisyydessa pesii useita lintulajeja, mm. kaakku-
ri, kalasaaski. Tuulivoimalat toivottiin sijoitettavan riittdvan kauas asutuksesta,
palvelutiet mahdollisimman paljon olemassa olevien teiden paikalle ja voimajoh-
dot maakaapeliin.
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Hanketta koskeva tiedotus

Tiedotusta koskevan kysymyksen mukaan kyselyyn vastanneet olivat saaneet
eritasoisesti tietoa tuulivoimapuistohankkeesta. Vastanneista 31 % ei ollut saa-
nut minkaanlaista tietoa tuulivoimapuistohankkeesta ja 26 % oli saanut tietoa,
mutta ei riittavasti. Vastanneista 43 % koki saaneensa riittavasti tietoa hank-
keesta.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia
syntyy tuulivoimaloiden perustuksien, tieyhteyksien ja sdahkdnsiirtoyhteyksien
rakentamisesta, rakennusmateriaalien kuljettamisesta seka voimalan osien kul-
jettamisesta ja pystytyksesta. Rakentaminen aiheuttaa ldhiympadristo6n melua
ja lisaa liikkennettd. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset meluvaikutukset
ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia
meluvaikutuksia kohdistuu Ilahimpand suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin
loma- ja asuinrakennuksiin. Alle kahden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista
tuulivoimaloista sijaitsee 13 vakituista asuinrakennusta ja 6 lomarakennusta.
Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin kilometrin etdisyydelld hankealueen
itapuolella. Vaikutusten tilapdisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei kuitenkaan
arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Toiminnan _aikaiset vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimapuistojen asu-
misviihtyisyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpid ovat maisema-,
melu- ja varjostusvaikutukset. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat eri-
tyisesti tuulivoimapuiston laheisyydessa asuviin, joille vaikutusten voidaan arvi-
oida olevan merkittavia. Alle kahden kilometrin etdisyydella hankealueesta si-
jaitsee 13 vakituista ja 6 vapaa-ajan asuinrakennusta.

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia vaikuttaessaan alueen la-
hi- ja kaukomaisemaan sekd@ ihmisten maisemakokemuksiin paikoin merkitta-
vasti. Maisemavaikutukset voivat tuulivoimaloiden nakyvyydesta riippuen koh-
distua laajalle alueelle. Maisemassa tapahtuvat muutokset voivat myds heiken-
taa laheisten asuinalueiden houkuttelevuutta ja vetovoimaa. Hankealue muuttuu
tuulivoimapuiston toteutuksen myodta metsdtalousvaltaisesta alueesta energian-
tuotantoalueeksi, jolloin paikallisesti maisemassa tapahtuvat muutokset ovat
alueella asuville ja liikkuville merkittdvia. Maisemavaikutuksia on arvioitu koh-
dassa 11.3. Maisemavaikutusten arvioinnin tulosten mukaan tuulivoimapuisto
muuttaa maisemakuvaa etenkin hankealueella voimalapaikkojen l&ahiymparistos-
sd. Maisemavaikutukset ovat voimakkaimmat “lahialueella” (etaisyys tuulivoi-
malasta 0-5 kilometrid) niissd osissa, jonne voimalat nakyvat. Nakemdanalyysin
mukaan eniten voimaloita nakyy hankealuetta ympardiville suoalueille. Lisdksi
osa voimaloista nakyy Annalammille noin 4,5 kilometrin paahan lahimmista
voimaloista sijoittuvalle asuinkiinteistélle. Valialueella (etdisyys tuulivoimalasta
5-12 kilometrid) eniten tuulivoimaloita ndkyy merelle ja jonkin verran Merikarvi-
an taajaman luoteisosaan ja Lauttijarvelle. Vaihtoehdossa 1 voimaloita nakyy
lukumaaraisesti vahemman, koska voimalat ovat matalampia, jolloin myds mai-
semavaikutusten merkittdvyys on vaihtoehdossa 1 hieman vahaisempi kuin
vaihtoehdossa 2.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu kohdassa 9.1 ja varjos-
tusvaikutuksia kohdassa 9.2. Melu- ja varjostusvaikutukset voivat heikentaa
asumisviihtyisyyttd hankealueen Ilahiympariston asuinalueilla. Tuulivoimaloiden
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toiminnan aikana melu lisaantyy nykytilaan ndhden, mutta yleisesti ottaen tuuli-
voimaloiden melu jaa melko paikalliseksi ja meluhaitta kohdistuu pddasiallisesti
tuulivoimapuiston hankealueelle ja sen valittémaan laheisyyteen alueille, joille ei
kantaudu liikenteen tai metsa-, turvetuotanto- tai maatalouskoneiden aania.
Melun mallinnustulosten mukaan valtioneuvoston melun ohjearvot eivat vylity
missdan toteutusvaihtoehdossa asuin- tai vapaa-ajan rakennusten kohdalla.
Tuulivoimaloiden melu saattaa kuitenkin ylittdaa ymparistéministerion antaman
ydajan suunnitteluohjearvon enimmillddn 5 lomarakennuksen kohdalla. Toisaal-
ta vaikka ohjearvot eivat ylittyisikéan, meluvaikutukset voidaan kokea asumis-
viihtyisyytta hadiritsevana. Tuulivoimalan lavat muodostavat kirkkaalla saalla liik-
kuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita valon voimakkuuden akillisena
vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Varjostusmallinnus-
ten mukaan varjostus ulottuu todellisuutta vastaavassa tilanteessa enimmilldaan
noin kahden kilometrin etdisyydelle tuulivoimapuistosta. Varjostuksen vaikutus-
alueelle jaavien asuin- ja lomarakennusten mdaara on esitetty kohdassa 9.2.
Vaikutusten arvioinnin mukaan puuston katvevaikutus huomioon ottaen ei
hankkeen arvioida aiheuttavan merkittdvaa haittaa varjostuksen muodossa.
Tasta huolimatta tuulivoimapuiston alueella ja sen lahiymparistéssa asuvat voi-
vat kokea lapojen liikkkumisen aiheuttaman varjostuksen ja valkkymisen hairit-
sevana.

Tuulivoimapuiston asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset koh-
distuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden ldhelld asuviin ja niihin asukkai-
siin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai tuulivoimaloiden aanen ja valkkeen
hairitsevaksi. Asukkaat kokevat vaikutukset vyksildllisesti, mika kay ilmi myds
asukaskyselyn tuloksista. Esimerkiksi kaikki lahella asuvat eivat valttamatta ar-
vioi hankkeen vaikutuksia kielteisiksi, mutta toisaalta varsin kaukanakin asuvat
voivat arvioida vaikutukset kielteisiksi. Asukaskyselyn mukaan noin 59 % kyse-
lyyn vastanneista arvioi tuulivoimapuiston vaikuttavan maisemaan ja noin 72 %
vastanneista rauhallisuuteen/hiljaisuuteen kielteisesti tai erittdin kielteisesti.
Asumisviihtyisyyteen yleisesti tuulivoimapuistohankkeen arvioi vaikuttavan mel-
ko tai erittain kielteisesti 48 % asukaskyselyyn vastanneista. Vastanneista 40 %
arvioi, ettei hankkeella ole vaikutuksia asumisviihtyisyyteen. Asukaskyselyn tu-
lokset osoittavat, ettd hankealueen ldhiymparistdssa asuvat suhtautuvat tuuli-
voimapuiston rakentamiseen varsin kriittisesti.

Toiminnan _aikaiset vaikutukset virkistyskayttéon

Tuulivoimapuiston vaikutukset hankealueen ja sen lahiymparistén virkistyskayt-
té6n ovat kokonaisuutena varsin vahaiset. Hankealueella tai sen lahiymparist6s-
sa ei ole virallisia virkistysreitteja, joten hankealue on padosin yleisessa virkis-
tys- ja ulkoilukaytdssa. Virkistyskayttd kohdistuu alueella oleville teille ja poluille
sekd metsdamaastoon. Asukaskyselyn vastaajista noin 49 % tunsi hankealueen
ja oli liikkunut alueella. Metsastys on hankealueella aktiivista. Hankealuetta kay-
tetaan paljon myds ulkoiluun, lenkkeilyyn, marjastukseen, sienestykseen, seka
luonnon tarkkailuun.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei estd alueella liikkumista eika virkistyskayt-
toa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta nai-
den alueiden kokonaisosuus maapinta-alasta jaa vahaiseksi. Tuulivoimapuisto-
jen rakentaminen muuttaa kuitenkin alueiden metsaistda ymparistéa ja maise-
massa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden aani ja ndakyminen voidaan ko-
kea virkistyskayttéa hairitsevana. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pe-
lot voivat heikent@a alueiden virkistyskaytén miellyttavyytta. Alueiden virkistys-
kayttajien ymparistd muuttuu tuulivoimarakentamisen seurauksena, mutta ko-
konaisuutena vaikutukset ovat vahaisia. Asukaskyselyn vastaajista noin 47 %
arvioi, ettei tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutusta hankealueen virkis-
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tyskayttoon, mutta toisaalta vastaajista noin 34 % arvioi tuulivoimapuiston hei-
kentdavan hankealueiden virkistyskaytt6a.

Eri vaihtoehtojen vaikutuksissa virkistyskdayttéén ei ole merkittavia eroja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastdja. Tuulivoi-
mapuiston terveysvaikutukset syntyvat pdadasiallisesti tuulivoimaloiden meluvai-
kutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimer-
kiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys
vaihtelevat yksildkohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmi-
siin. Melun liséksi pelko ja epavarmuus tuulivoimapuiston mahdollisista terveys-
ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta hankealueella ja sen laheisyy-
dessa asuville ihmisille.

Tuulivoimapuiston meluvaikutuksia on kasitelty luvussa 9.1. Samassa yhteydes-
sa on tarkasteltu melun leviamista asuin- ja vapaa-ajan asuntojen alueille seka
verrattu tuulivoimapuiston aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksymiin me-
lutason ohjearvioihin seka ympdristdministerién suosittelemiin ydajan suunnitte-
luarvoihin. Melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden melu ei ylitéa valtioneu-
voston melua koskevia ohjearvoja. Ymparistéministerion suosittelemat ydajan
suunnitteluarvot ylittyvdt enintdan 5 lomarakennuksen kohdalla. Toisaalta vaik-
ka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voidaan tuulivoimapuistolla silti kokea olevan
vaikutuksia ihmisten terveyteen niiden melu- ja varjostusvaikutuksien seka
asukkaiden terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen
merkittavyys on sidoksissa tuulivoimapuiston laajuuteen ja rakennettavien tuu-
livoimaloiden maaraan seka siihen, miten ldhelld asuinrakennuksia tuulivoimalat
sijaitsevat. Tarkasteltujen vaihtoehtojen valilld ei taman osalta ole merkittavia
eroja.

Asukkaiden nakemyksia tuulivoimapuiston vaikutuksista ymparistén terveelli-
syyteen selvitettiin asukaskyselyn yhteydessa. Asukaskyselyn avoimien vastaus-
ten perusteella erityisesti tuulivoimaloiden meluun liittyvat vaikutukset koettiin
epavarmuutta ja myds mahdollisia terveysriskeja synnyttdviksi. Asukaskyselyn
vastaajista 30 prosenttia arvioi tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset ymparis-
ton terveellisyyteen kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Kyselyyn vastanneista
vain 3 % piti vaikutuksia mydnteisina ja 51 % vastaajista oli sitd mielta, ettei
tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuta ymparistdon terveellisyyteen.

Tuulivoimaloihin ei lity merkittavid onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset
turvallisuuteen ovat hyvin vahaisia. Ainoastaan talviaikaan tietyissa saadoloissa
tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irrotessaan
aiheuttaa vaaraa tuulivoimapuiston alueella liikkuville, kuten virkistyskayttajille.
Vaarasta ilmoitetaan tuulivoimapuiston alueella varoituskyltein. Asukkaat voivat
kuitenkin kokea tuulivoimaloiden vaikuttavan turvallisuutta heikentavasti. Asuk-
kaiden nakemyksia tuulivoimapuiston vaikutuksista ymparistén turvallisuuteen
selvitettiin asukaskyselyn yhteydessa. Asukaskyselyyn vastanneista 32 % arvioi
tuulivoimapuiston vaikuttavan ymparistén turvallisuuteen kielteisesti tai erittain
kielteisesti. Vastaajista vain 3 % arvioi hankkeen vaikutukset turvallisuuteen
myodnteisiksi. 46 % vastaajista oli sita mielta, ettei tuulivoimapuiston rakentami-
sella ole vaikutusta ymparistén turvallisuuteen.

Muut sosiaaliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen voidaan kokea heikentédvan hankealueen Ila-
hiymparistén arvostusta asuinalueena ja vapaa-ajan asuntoalueena seka alenta-
van kiinteistdjen arvoa. Asukaskyselyn vastaajista 54 % arvioi, etta tuulivoima-
puistohanke vaikuttaa kielteisesti tai erittdin kielteisesti lahialueen kiinteistdjen
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arvoihin. Asukaskyselyn vastaajista 52 % arvioi tuulivoimapuistohankkeen hei-
kentdvan alueen arvostusta asuinalueena ja 55 % arvostusta vapaa-ajan asun-
toalueena. Tutkimustietoa tuulivoimapuistojen vaikutuksista alueiden arvostuk-
seen tai kiinteistéjen arvon alenemiseen ei ole olemassa, mutta asukkaiden ko-
kemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Muutokset elinkeinotoiminnassa vaikuttavat ihmisten jokapdivaiseen elamaan ja
asumisviihtyisyyteen. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittévia vaiku-
tuksia elinkeinojen harjoittamiseen hankealueiden lahialueella. Ainoastaan han-
kealueella tuulivoimaloiden ja voimalinjojen rakentaminen vaikuttaa jonkin ver-
ran metsatalouden harjoittamiseen.

Sahkoénsiirron vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuistosta rakennettavien sahkdnsiirtoyhteyksien keskeiset sosiaaliset
vaikutukset syntyvat niiden aiheuttamista muutoksista asumisviihtyvyydessa ja
virkistyskaytossd. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti niille
alueille, joilla vakituista ja loma-asutusta sijoittuu rakennettavien voimalinjojen
valittémaan laheisyyteen. Vaihtoehdossa A tuulivoimapuiston suunniteltujen uu-
sien sahkdnsiirtoreittien johtoalueiden ldheisyyteen ei sijoitu asuin- ja lomara-
kennuksia, joten sahkénsiirrosta ei aiheudu merkittavia haitallisia vaikutuksia
asumisviihtyisyyteen. Vaihtoehdoissa B ja C rakennettavan ilmajohdon pituus on
pitempi kuin vaihtoehdossa A ja reitin varrelle sijoittuu myds vakituista ja loma-
asutusta, jolloin vaikutukset asumisviihtyisyyteen ovat suuremmat.

Voimajohto ei esta alueen virkistyskayttéa, joten siita ei aiheudu merkittavia
haittoja ulkoilijoille, marjastajille, luontoharrastajille tai muille luonnossa liikku-
ville. Johtoalueella liikkuvat voivat kuitenkin kokea voimajohdon heikentavan
alueen virkistyskdaytdn miellyttavyytta Idhinnd maisemassa tapahtuvien muutos-
ten seka mahdollisiin terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen seura-
uksena. Toisaalta voimajohto voi myds lisata virkistyskdayttémahdollisuuksia tar-
joamalla esimerkiksi ulkoilijoille uusia kulkureitteja, metsdastajille uusia passi-
paikkoja ja suunnistajile maamerkkeja suunnistamista helpottamaan. Vaihtoeh-
dossa A suunniteltu uusi sahkoénsiirtoreitti on lyhyt ja johtoaukean vaatima maa-
ala pieni, joten sahkdnsiirron vaikutukset hankealueen virkistyskayttéén ovat
vahdiset. Vaihtoehdoissa B ja C vaikutukset ovat merkittavammat.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya rakenteet puretaan. Myds alueen mai-
sema ja maankayttd palautuvat hitaasti ennalleen ja sekd myodnteiset etta hai-
tallisiksi koetut vaikutukset poistuvat vahitellen.

0-vaihtoehdon vaikutukset

Vaihtoehdossa 0 tuulivoimapuistohanketta ei toteuteta ja vastaava energiamaa-
ra tuotetaan muulla tavalla. Jos hanketta ei toteuteta, seka kielteiset ettéd mydn-
teiset vaikutukset jaavat toteutumatta. Hankkeeseen liitetyt uhkakuvat (asuin-
ymparistdn muutos, vaikutus virkistyskayttéon, vaikutus luontoon) samoin kuin
toiveet ja odotukset (taloudelliset hyddyt maanomistajille ja kunnalle, tuulivoi-
man lisaaminen) jaavat toteutumatta. Hankealueiden virkistys- ja muu kayttdo
voi jatkua entisellaan.

Vaikutusten lieventaminen
Tuulivoimapuiston rakentamisen ihmisiin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista

merkittdvimpia ovat maisemassa tapahtuvat muutokset seka tuulivoimaloiden
melu-, varjostus- ja valkevaikutukset. Sahkénsiirron aiheuttamista haitallisista
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vaikutuksista merkittdvimpia ovat maisemassa tapahtuvat muutokset seka ih-
misten pelot voimajohtojen sahkd- ja magneettikenttien terveyshaitoista.

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia on mahdollista lie-
ventaa tiedottamalla avoimesti hankkeen etenemisestd ja jatkosuunnittelusta
lahialueen asukkaita seka vapaa-ajan asuntojen omistajia. Tiedottamisella voi-
daan lieventaa myds tuulivoimapuiston aiheuttamia huolia, pelkoja ja epavar-
muutta. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta
asukkaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta etta rakentamisen hairi6i-
den kestoajasta.

Ihmisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdad ottamalla mahdolli-
suuksien mukaan huomioon asukkaiden, loma-asukkaiden, maanomistajien ja
metsastysseurojen nakemykset siita, mihin tuulivoimalaitokset ja voimalinjat
olisi hyva sijoittaa ja mitka alueet tulisi jattaa rakentamatta. Nakemykset ote-
taan huomioon jatkosuunnittelussa tavoitellen ymparistén kannalta hyvaksytta-
via ja yleiseen etuun sovitettuja, taloudellisesti jarkevia ratkaisuja.

Asukkaiden terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvia pelkoja tuulivoimapuiston
rakentamisen ja toiminnan aikana voidaan vahentda riittavalla ja avoimella tie-
dottamisella. Hanke-alueiden ja sen lahiymparistén luonnon toiminnan hairiot-
tomyyden varmistamiseksi seurantamittausten tekeminen sdanndéllisin valiajoin
tuottaa tutkittua tietoa ja vahentaa aiheeseen liittyvia pelkoja. My6s asukkaiden
ja loma-asukkaiden nakemyksia tuulivoimapuiston suunnittelun, rakentamisen
ja toiminnan aikaisista kokemuksista tulisi selvittaa tuulivoimapuiston kayttéén-
oton jalkeen.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vai-
kutuksien arviointi on haastavaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivis-
ta. Eri henkilét kokevat vaikutukset eri tavoin ja myds hankealueiden merkity k-
set elinymparistéssa ovat erilaisia. Tdsta johtuen yleistavaan vaikutusten arvi-
ointiin liittyy aina epavarmuutta. Tehdyn asukaskyselyn avulla on saatu esille,
millaisia nakemyksia lahialueen asukkailla ja loma-asuntojen omistajilla on tuu-
livoimapuiston vaikutuksista.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksidan esimerkiksi vaikutusarviointien tulos-
ten tai hankkeesta riippumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmi-
siin kohdistuvat vaikutukset ovat siis osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myo6s vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvai-
heessa tuulivoimapuiston synnyttamat muutokset elinympéaristéssa ovat viela
epaselvia, eika tuulivoimaloista ole valttamatta aikaisempaa vertailevaa koke-
musta. Esimerkiksi tuulivoimaloista aiheutuva &ani voi olla monille asukkaille
vieras ja vaikeasti arvioitavissa.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat
padosin hankkeen muihin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, myds niiden
epavarmuustekijat vaikuttavat ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e  Tuulivoimapuisto vaikuttaa hankealueella ja sen laheisyydessa asuvien ih-
misten ymparistédn ja asumisviihtyisyyteen padosin maisema-, melu ja
varjostusvaikutusten kautta. Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja.
Vaihtoehdossa 2, jossa tuulivoimalat ovat korkeammat, myds ihmisiin koh-
distuvat vaikutukset voivat olla jonkin verran suuremmat kuin vaihtoehdos-
sa 1.
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e  Tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvat
haitalliset vaikutukset liittyvat paaosin maisemaan, meluun ja varjostuk-
seen liittyviin vaikutuksiin. Tuulivoimalat muuttavat asukkaiden arkipdivais-
ta ymparistéa ja niiden toiminta voidaan kokea elinymparistén laatua hei-
kentdvana.

e  Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueilla liikkumista eika virkistys-
kayttoa jatkossakaan, mutta tuulivoimaloiden nakyminen, &ani, lapojen liike
sekd varjostus voidaan kokea virkistyskayttda hairitsevana.

e Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastéja. Tuuli-
voimapuiston mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paadasiallisesti tuuli-
voimaloiden meluvaikutusten kautta. Ymparistéministerion suosittelema yo6-
ajan suunnitteluarvo saattaa ylittya enintaan 5 lomarakennuksen kohdalla.
Toisaalta vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan, voidaan tuulivoimapuistolla
silti kokea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. Myés tuulivoimaloihin
littyvat pelot voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen.

e Tuulivoimaloihin ei liity juurikaan onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset
turvallisuuteen ovat vahaisia. Tasta huolimatta asukkaat voivat kokea tuuli-
voimapuiston heikentavan turvallisuutta hankealueella ja lisdavan pelkoa
hankealueella liikkuvien keskuudessa.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusmekanis mit

Tuulivoimapuiston vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsa-
talouteen sekd hankealueilla toteutettavaan muuhun toimintaan kuten maa-
ainesten ottoon. Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen
vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tydéllisyyteen ja yritystoimintaan. Tydl-
lisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuulivoimapuisto tydllistaa
etenkin rakentamisvaiheessa, mutta myds kaytdn aikana kunnossapito- ja huol-
totdiden kautta. Tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaantymisen kautta
tuulivoimapuisto liséd myds kuntien kunnallis-, kiinteisté- ja yhteis6verotuloja.

Lahtoétiedot ja menetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona ole-
massa olevien ldhtétietojen ja arviointiprosessin aikana kerdttyjen tietojen pe-
rusteella. Arvioinnin lahtotietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen
taloudesta, tyodllisyydesta ja elinkeinoista seka muiden vaikutusten arvioinnin
yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin Idhtétietoina on kaytetty myés YVA-
prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka vakituisille ja loma-
asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia. Asukaskyselyn tulokset on esitetty
kohdassa 11.5.1.

Metsatalouden osalta on arvioitu mm. metsdtalouden kaytdsta poistuvat maa-
alat tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirtoreittien rakentamiseen tarvittavilta osilta
(tuulivoimaloiden kokoamiskentat, huoltotiet, maakaapelilinjat sekd voimajohto-
alue). Pinta-alatiedot on esitetty kappaleessa 11.1.10.

Nykytila

Merikarviassa oli vuoden 2010 lopussa 982 tyopaikkaa. Tydpaikoista 52,1 % oli
palvelualoilla, 24,4 % teollisuudessa, 12,8 % maa-, metsa- ja kalataloudessa ja
5,0 % rakennusalalla. Maa- ja metsadtalouden merkitys tulonldhteena on huo-
mattavasti suurempi kuin koko maassa keskimaarin. Tyo6paikkaomavaraisuus



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Korvennevan tuulivoimapuisto 223 (265)

15.1.2014

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

11.6.4

(tydpaikat/tydlliset) oli Merikarviassa 84 % vuonna 2010 ja tyottémien osuus
tyovoimasta 15,2 %. %. (Tilastokeskus, tydssakayntitilasto, www.stat.fi > tilas-
totietokannat).

Taulukko 11-14. Tydbpaikkamdédéré ja tybpaikkarakenne 31.12.2010 (Tilastokeskus, tyds-
sakayntitilasto, www.stat.fi > tilastotietokannat)

Maa-, metsa- ja kalatalous 12,8 % 3,7%
5?;;;1:?}?;2:;31?&6_' kaasu-jalampohuolto; Vesi-, 32 % 12%
Teollisuus 24,4 % 14,4 %
Rakentaminen 5,0 % 6,5 %
Palvelut 52,1% 72,9 %
Toimiala tuntematon 2,4 % 1,3 %
Ty6paikat yhteensd 982

Korvennevan tuulivoimapuiston hankealueella harjoitettavasta elinkeinotoimin-
nasta merkittavin on metsatalous. Hankealueelle sijoittuvat Korvennevan ja
Korkeakeitaan suot. Hankealueen Iahivy6hykkeelle sijoittuvat Mankanevan
avosuo lannessa, Kotonevan avosuo koillisessa ja Kirrinevan avosuo kaakossa.
Kirrineva ja Kotoneva ovat turvetuotantoalueita. UPM Kymmene Oyj on vuok-
rannut Korvennevan suon pohjoisosan yksityiselle yritykselle, joka on hakenut
ymparistdlupaa suolle turvetuotantoa varten.

Hankealueelle ei sijoitu laajoja pelto- tai muita maatalousalueita, joten maata-
louden osuus hankealueen elinkeinotoiminnasta on vahdinen. Hankealueen poh-
joisosassa, Riispyyntien pohjoispuolella on pieni peltoalue. Lahimmat laajat pel-
toalueet sijoittuvat hankealueen keskivaiheilta noin kaksi kilometria itaan, Ku-
vaskankaan alueelle, valtatien 8 itdpuolelle.

Hankealueen luonnonvarojen hydédyntdminen on pddasiassa osa-alueen virkis-
tyskayttéa (marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalo-
us, maa-ainesten otto).

Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueella ei ole kaivoslain mukaisia
valtauksia, varauksia tai kaivospiireja.

Tuulivoimapuiston vaikutukset elinkeinotoimintaan

Tuulivoimapuiston hankealue on padosin metsatalouskaytdssa, joten myoés tuu-
livoimapuistohankkeen toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat paaosin metsata-
louden harjoittamiseen. Tuulivoimapuistohankkeen toteutuksen mydéta tuulivoi-
maloiden ja rakennettavan tiestdn seka sahkdsiirtoon tarvittavan voimajohdon
alueilla oleva metsapinta-ala poistuu metsatalouden kaytdsta. Edelld mainituilla
alueilla metsatalouden haroittaminen estyy tuulivoimaloiden rakentamisen ja
toiminnan ajaksi. Muualla hankealueella voidaan harjoittaa maa- ja metsatalout-
ta kuten ennenkin.

Hankkeen ja voimajohtojen reittivaihtoehtojen myoété metsatalouden kaytdsta
poistuvat pinta-alat on kuvattu maankayttéon kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nin yhteydessa kappaleessa 11.1.11.

Asukaskyselyn vastaajista 40 % arvioi, ettei tuulivoimapuistohankkeella ole vai-
kutusta metsatalouden harjoittamiseen. Vastaajista 26 % oli sita mielta, etta
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tuulivoimapuistohanke vaikuttaa kielteisesti tai erittain kielteisesti ja 11 % sita
mieltd, etta hanke vaikuttaa myoOnteisesti tai erittdain myodnteisesti metsatalou-
den harjoittamiseen. Maatalouden harjoittamiseen tuulivoimapuistohankkeella ei
54 %:in mielesta ole vaikutusta. Avoimissa vastauksissa merkittdvana tuulivoi-
mapuistohankkeen hyotyna vastaajat mainitsivat tyopaikkojen lisadntymisen,
tyollisyystilanteen paranemisen ja niiden kautta syntyvat muut aluetalouden
hyédyt.

Tuulivoimapuistohankkeen tyéllisyys- ja aluetalousvaikutukset

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydlli-
syyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyodllisyysvaiku-
tukset syntyvat rakentamisen aikana. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa
tyotilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa sekad
tyémaan ja sielld tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Téallaisia
ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka varti-
ointi ja kuljetukset. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toéitd suoraan
huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. ma-
joitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa seka vahittdiskaupassa. Tuulivoima-
puiston kaytosta poistaminen tydllistaéd samoja ammattiryhmia kuin rakentami-
nen.

Tyollisyysvaikutukset voidaan jakaa valittémiin tyollisyysvaikutuksiin seka valilli-
siin tyollisyysvaikutuksiin, jotka aiheutuvat valituotepanosten tuotannon ja ker-
rannaisvaikutuksien mydta. Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetaan myds run-
saasti muiden toimialojen tuottamia valituotteita ja palveluja. Naitéd ovat muun
muassa koneet ja laitteet, rakennusmateriaalit seka kuljetus-, huolto ja muut
palvelut. Osa rakentamisvaiheen tydsta tehdaan alueella lyhytaikaisesti oleske-
levan tyévoiman toimesta, mika ei vaikuta lahialueen tydllisyyteen.

Suomessa tuulivoimarakentamisen hankkeen sijaintialueelle kohdistuvia tyélli-
syysvaikutuksia ei ole juurikaan arvioitu tai selvitetty. Arviointiin littyy myds
epavarmuutta, koska tuulivoimapuistorakentamisen alueelliset tydllisyysvaiku-
tukset ovat vahvasti sidoksissa hankkeen investointi- ja rakentamisvaiheessa
tehtdviin hankinta-, urakka- ja muihin paatdksiin.

Teknologiateollisuus ry:n arvioiden mukaan tuulivoima-alan tydpaikat syntyvat
jatkossakin paaosin teknologiateollisuuteen. Yhdistyksen arvioiden mukaan 100
MW:n tuulivoimapuistosta syntyva Suomeen kohdistuva tydllisyysvaikutus ra-
kentamisen ja 20 vuoden kaytdn aikana olisi 1 180 henkilotyévuotta. Tydllisyys-
vaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin (10 htv), infra-
struktuurin rakentamiseen ja asentamiseen (70 htv), voimaloiden valmistuk-
seen, materiaaleihin, komponentteihin ja jarjestelmiin (300 htv) seka voimaloi-
den elinkaaren kaytté- ja kunnossapitoon (800 htv). (Teknologiateollisuus ry
2009)

Teknologiateollisuus ry:n ja Korvennevan tuulivoimapuiston kokonaistehoa kos-
kevaan arvioon perustuen tuulivoimapuistohankkeen Suomeen kohdistuvan
tyéllisyysvaikutuksen voidaan arvioida olevan 340 - 570 henkilétydévuotta. Arvi-
oiduista tyoéllisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikun-
taan ja lahiseudulle. Sijaintikuntaan ja lahiseudulle kohdistuvia tydllisyysvaiku-
tuksia voidaan karkealla tasolla arvioida muualla tehtyjen selvitysten pohjalta.

Esimerkiksi Muonion Mielmukkavaaran (10-15 tuulivoimalaa) tuulivoimapuisto-
hankkeen yhteydessa arvioitiin panos-tuotosmalleihin, tydllisyyskertoimiin ja
olemassa oleviin selvityksiin perustuen, etté hankkeen synnyttamista tyoéllisyys-
vaikutuksista rakentamisvaiheessa noin 10 prosenttia ja toimintavaiheessa noin



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Korvennevan tuulivoimapuisto 225 (265)

15.1.2014

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

11.6.6

11.6.7

20 prosenttia kohdistuu lahiseudulle (Metsahallitus Laatumaa 2010). Rakennus-
vaiheessa sijaintikuntaan ja seudulle kohdistuvien vaikutusten on arvioitu ole-
van eri tuulivoimapuistohankkeissa 24 % - 50 % hankkeen tydllisyysvaikutuk-
sesta (Empower 2012).

Mikali oletetaan, etta rakennusvaiheen tydllisyysvaikutuksesta noin 50 % ja
toimintavaiheen tydllisyysvaikutuksista noin 20 % kohdistuisi Korvennevan tuu-
livoimapuistohankkeen lahiseudulle, olisi sijaintikuntaan ja seudulle kohdistuva
tyéllisyysvaikutus tuulivoimapuiston kokonaistehosta riippuen 110 - 170 henki-
I6tydvuotta (taulukko 11-12).

Taulukko 11-15. Tuulivoimapuiston rakentamisen tydllisyysvaikutus.

Tyollisyysvaikutus, htv 12 voimalaa, yksikkoteho
2,4- 4,0 MW

Tyéllisyysvaikutus Suomessa yhteensa 340-570
- projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 3-5

- infranrakentaminenja asentaminen 20-34
- voimaloiden valmistus, materiaalityms. 87-145
- voimaloiden kdytto ja kunnossapito 230-386
Tyollisyysvaikutus sijaintikunnissa / seudulla 110-170
- rakentamisvaihe (50 %) 60-90
- toimintavaihe (20 %) 50-80

Tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta tuulivoimapuistohankkeen toteut-
taminen liséa seudun kuntien kunnallis- ja yhteisdverotuloja sekd sijaintikunnan
kiinteistdoverotuloa.

Sahkoénsiirron vaikutukset elinkeinotoimintaan

Sahkdsiirtoon tarvittavan voimajohdon vaikutukset elinkeinotoimintaan kohdis-
tuvat padosin maa- ja metsatalouteen. Maataloudelle aiheutuu haittoja pelloilla
olevista pylvaista ja erityisesti pylvaiden haruksista, jotka pienentavat viljelta-
vaa pinta-alaa ja vaikeuttavat tydkoneiden liikkumista pelloilla.

Voimajohdon sijoittuminen metsadalueelle muuttaa metsatalousmaan jouto-
maaksi, jolloin yksittdinen maanomistaja menettdd hoidetun metsdnsa ja siita
saatavan tuoton. Voimajohto voi myés muuttaa yhtendisten pelto- ja metsaalu-
eiden rakennetta, mika vaikeuttaa peltojen kaytt6a ja metsan hoitoa. Metsaalu-
eilla haitta on pysyva, koska voimajohtoalueella ei voi kasvattaa metsaa joulu-
kuusia lukuun ottamatta.

Tarkemmin sdahkdnsiirron reittivaihtoehtojen pinta-alamuutokset on kuvattu
maankayttédn kohdistuvien vaikutusten yhteydessa.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya rakenteet puretaan ja maa-alue vapau-
tuu maan- ja metsanomistajien kayttdéon. Tuulipuiston purkaminen tydllistaa
padasiassa samoja ammattiryhmia kuin tuulipuiston rakentaminen. Myds alueen
maankdyttd palautuu hitaasti ennalleen ja metsatalouden kaytdsta poistuneet
maa-alueet palautuvat metsdtalouden kayttoon.
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0-vaihtoehdon vaikutukset

Vaihtoehdossa 0 tuulivoimapuistohanketta ei toteuteta ja vastaava energiamaa-
ra tuotetaan muulla tavalla. Alueen nykyinen maankayttd ei muutu ja elinkeino-
jen harjoittaminen voi jatkua entiselldaan. Myo6s hankkeen positiiviset vaikutukset
tyollisyyteen ja aluetalouteen jaavat toteutumatta.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuistohankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tie-
dottamalla avoimesti hankkeen etenemisestd ja jatkosuunnittelusta lahialueen
elinkeinonharjoittajia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys
korostuu, jotta paikalliset yrittajat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta
etta rakentamisen hairididen kestoajasta.

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa ottamalla mahdollisuuksien mukaan
huomioon maan- ja metsdnomistajien nakemykset siita, mihin tuulivoimalaitok-
set ja voimalinjat olisi hyva sijoittaa ja mitkd alueet tulisi jattdaa rakentamatta.
Sahkoénsiirtoon tarvittavan voimajohdon maanviljelylle aiheutuvia haittoja voi-
daan vahentda kayttamallda peltojen suorilla johto-osuuksilla ilman tukivaijereita
seisovaa pylvastyyppida, joka vaikeuttaa harustettua pylvastyyppida vahemman
maatalouskoneiden liikkkumista. Maa- ja metsatalousyrittdjille aiheutuvia haittoja
voidaan vahentaa myo6s sijoittamalla uudet voimajohdot maakaapeliin ja / tai
olemassa oleviin johtoalueisiin.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat si-
doksissa hankkeen muihin erityisesti maankayttéon kohdistuviin vaikutuksiin ja
vaikutusarviointeihin, joten myds niiden epavarmuustekijat vaikuttavat elinkei-
noihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Hankkeen ldhiseudulle kohdistuvien tydllisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa
oleellisesti se, miten seudun yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palve-
lujaan tuulivoimapuiston rakentamiseen seka kayttdédn ja kunnossapitoon. Lahi-
seudun yritystoiminnan kehittyminen on sidoksissa moniin yhteiskunnallisiin
muutostekijoihin, joiden arviointi pitkalla tahtdimelld on vaikeaa.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e  Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyodllisyysvaikutukset syntyvat rakenta-
misen aikana, mutta tyoéllisyysvaikutukset ovat kohtalaisia myds tuulivoi-
mapuiston toiminnan aikana; Merikarvian alueelle kohdistuvat tyéllisyysvai-
kutukset ovat enimmillaan noin 170 henkilétydvuotta.

e  Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole merkittavia vaikutuksia elinkeinojen
harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyddyntamiseen hankealueella taisen
ldhialueella.

e  Tuulivoimapuiston rakentamisen myéta nykyisin maa- ja metsatalouskay-
téssa olevaa maata poistuu vahaisessa maarin kaytdsta.
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12.1

12.2

MUUT VAIKUTUKSET
Vaikutukset luonnonvarojen hyoddyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu suurelta osin
ihmisiin kohdistuvina vaikutuksina, sillda merkittavimmat alueen hydédynnettavat
luonnonvarat muodostavat pohjan alueen virkistyskaytoélle (marjastus, sienes-
tys, metsastys). Lisaksi kappaleessa 14.5.1 on arvioitu hankkeen vaikutuksia
hankealueella ja hankkeen ldhivaikutusalueella sijaitseviin turpeenotto- ja maa-
ainesten ottoalueiksi merkittyihin ja suunniteltuihin alueisiin.

Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Finavia on tuottanut paikkatietoaineiston (http://www.finavia.fi/ tietoafinavias-
ta/lentoesteet/esteetonilmatila), jossa on maaritetty suurin sallittu rakenteiden
korkeus merenpinnasta eri osissa maata. Aineisto sisdltédd monia erityyppisia ra-
kenteiden korkeutta rajoittavia tekijoita, jotka perustuvat erilaisiin lentoliiken-
teen turvallisuutta ja sujuvuutta koskeviin maarayksiin.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne si-
joittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen korkeusrajoitusalueelle. Kor-
vennevaa lahin lentokenttéa on Porin lentokenttda, noin 53 kilometria hankealu-
eesta eteldan. Hankealueen eteldosa Finavian minimisektorikorkeusalueella.
Alueella suurin sallittu huipun korkeus on 370 metrid (N60) (Finavia 2013).

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta koskevat maaraykset rajoittavat
voimaloiden korkeutta. Hankealue on matalaa, alle 50 m mpy. Suunnitellut tuu-
livoimalat ovat enintdan noin 200 metria korkeita, joten tuulivoimaloiden ylin
pyyhkaisykorkeus jaa reilusti rajoituspinnan alapuolelle. Tuulivoimapuisto on
kuitenkin varustettava lentoestevaloin. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksi-
tyiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Tra-
filta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan
valmistumisen jalkeen. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaara-
ykseen AGA M3-6.

Tuulivoimakehittdjat neuvottelevat Finavian ja ilmailuviranomaisten kanssa
mahdollisuudesta lieventda valaistusvaatimuksia. Lisdksi valojen oikealla suun-
taamisella minimoidaan aiheutuva visuaalinen haitta.

12.1Vaikutukset meri- ja ilmavalvontatutkien toimintaan

12.2

Tuulivoimapuistosta saattaa aiheutua vaikutuksia tutkille. Vaikutusten suuruus
rippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa ilma- ja merivalvonta-
tutkiin. Hankkeesta vastaava on pyytanyt ja saanut puolustusvoimilta lausunnon
hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien eri toimintoihin. Padesikunnan mukaan
suunnitelluilla voimaloilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia puolustusvoi-
mien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn, joukkojen ja jarjestelmien
koulutukseen ja kayttdéon eika sotilasilmailuun. N&in ollen puolustusvoimat ei vas-
tusta tuulivoimaloiden rakentamista Korvennevan hankealueelle.

Vaikutukset sadatutkiin

Ilmatieteen laitoksen ohjeiden mukaan useamman voimalan tuulivoimahank-
keissa suojaetdisyys saatutkiin tulee olla vahintdan 20 kilometria. Korvennevan
tuulivoimapuiston lahimpana sijaitsevat saatutkat sijaitsevat Ikaalisissa noin 80
kilometrin ja Vimpelissa noin 170 kilometrin etdisyydelld. N&in ollen saatutkiin
littyvat ohjeet eivat rajoita hankkeen toteuttamista.
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Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetédan matkapuhelin- ja tiedonsiir-
toyhteyksien valittamisessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanotti-
men valille. Mikadli tuulivoimala on Ilahettimen ja vastaanottimen valissa, voi
linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Radiolinkkiluvat Suomessa myo6ntaa viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot
kaikista linkkiyhteyksista. Hankkeessa on pyydetty Ficoralta lausunto mahdolli-
sia hairibvaikutuksia koskien.

Mikali hairiovaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilld rat-
kaisuilla valttaad ongelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi voimaloiden si-
joittelun pienimuotoiset muutokset tai muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien ra-
kenteissa.

Tuulivoimaloiden on joissain tapauksissa todettu aiheuttavan hairi6ta TV-
signaaliin voimaloiden lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu mm. voima-
loiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, ldhettimen
signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta, sekd maastonmuodoista ja muista
mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilld. Digitaalisissa lahe-
tyksissa hairidita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa. Korvennevan
hankkeen mahdollisista vaikutuksista TV-signaaliin on pyydetty lausunto Digita
Oy:lta, joka vastaa valtakunnallisista ldhetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja
televisioasemista. Hankealueen ymparistéssa antenniTV-vastaanotto tapahtuu
padasiassa Eurajoen pdadaasemalta (70 km) ja Pyhavuoden pddasemalta (40 km).
Digita on lausunnossaan 8.1.2014 ilmoittanut, etta@ suunnitellun tuulivoimala-
alueen yli ei nayttaisi tapahtuvat antenniTV-vastaanottoa, eivatka tuulivoimalat
mydskaan hairitse Digitan tiedonsiirtoyhteyksia.

Lentoestevalojen vaikutukset

Kaikki yli 30 metria korkeat rakenteet tulee merkitd lentoestevalolla Finavian
lentoestelausunnon ja Trafin lentoesteluvan maaraamalld tavalla. Rakennetta-
van tuulivoimalan korkeus ja sijainti lentoasemien suhteen maarittaa sen, mil-
laisella valolla lentoeste tulee varustaa.

Lentoestevalot sijoitetaan tornin huipulle ja niiden tulee nakya joka suuntaan.
Maan tasosta valot havaitaan niilld alueilla, jonne tuulivoimalan tornin korkein
kohta ndkyy, paaosin ydaikana. Na&in ollen ndkyvyys alueen voidaan arvioida
olevan ldhes yhta laaja kuin tuulivoimaloilla. Lentoestevalojen vaikutukset ovat
merkittavimpia kirkkaalla saalla pimeaan aikaan, jolloin valot nakyvat parhaiten.
Vaikutukset kohdistuvat pdaosin maisemaan ja paikalliset asukkaat saattavat
kokea valot hairitsevind, etenkin tuulivoimapuiston kdytén alkaessa. Sumuisella
tai utuisella saalld vaikutukset ovat huomattavasti vahdisempia, koska valot
ovat heikosti havaittavissa. Lentoestevalojen vaikutukset on arvioitu erikseen
kappaleessa 9.3.3.

Suuritehoisten valkoisten valojen on todettu houkuttelevan tuulivoimapuistojen
alueelle hydnteisia saalistavia lepakoita ja lintuja. Matalatehoisemmalla punai-
sella valolla vaikutukset ovat vahaisempia.

Lentoestevalon lopullinen toteutus tulee selviamaan lentoestelupahakemuksen
kasittelyn yhteydessa, mikdli hanke toteutetaan.
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TUULIVOIMAPUISTON KAYTﬁSTA POISTAMISEN VAIKUTUKSET JA VAI-
KUTUKSET TOIMINNAN JALKEEN

Tuulivoimapuiston tekninen kayttéikd on noin 25 vuotta. Taman jalkeen tuuli-
voimalat voidaan vaihtaa uusiin ja tuulivoimapuisto peruskorjata tai vaihtoehtoi-
sesti poistaa puisto kokonaan kaytdsta.

Tuulivoimapuiston purku ja ymparistdn ennallistaminen kasittdvat padosin sa-
moja tydvaiheita kuin rakentaminen. Toiminnan paatyttya tuulivoimaloiden ra-
kenteet puretaan lukuun ottamatta perustuksia, jotka voidaan jattaa paikoilleen.
Voimajohdon rakenteet voidaan tarpeen mukaan purkaa tai jattaa paikalleen.
Rakennetulla ilmajohdolla voidaan esimerkiksi taydentaa paikallista sdahkdverk-
koa ja parantaa sdahkodnjakelua sen hetkisen tilanteen mukaisesti. Kaytetyista
materiaaleista valtaosa voidaan kierrattda kokonaan. Syvélle maahan upotettu-
jen maakaapeleiden ympdristdvaikutukset jaavat vahaisemmiksi, mikdli ne jate-
taan purkamatta. Kaapelien materiaalit on valittu niin, ettei niistd vapaudu hait-
ta-aineita maaperaan.

Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen aiheuttaa samanlaisia ymparistovaiku-
tuksia kuin hankkeen rakentamisvaihe. Purkutéista aiheutuu lyhytaikaisia ja
paikallisia meluvaikutuksia ja purkumateriaalien poiskuljettamisesta syntyy jon-
kin verran liikennettd. Koska perustukset ja kaapelit jatetdan maahan, tarvitaan
kuljetuksia vahemman kuin rakennusvaiheessa. Myoénteisend vaikutuksena on
purkutdiden tydllistava vaikutus, joka valillisesti myds tukee aluetaloutta. Hank-
keen paatyttya maa-alueet vapautuvat kokonaan muuhun kayttdédén, esim. ta-
kaisin metsatalouden kayttdon.

Tuulivoimapuiston purkaminen aiheuttaa maisemakuvassa muutoksen, kun tuu-
livoimalaryhma havidaa maisemasta. Kaukomaiseman kannalta paikalleen jatet-
tavilla perustuksilla ei ole merkitysta. Lahimaisemassa perustukset saattavat he-
rattdaa ihmetysta. Ne sijoittuvat kuitenkin padsaantdisesti suljettuun maisemati-
laan metsamaastoon, joten maisemallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi. Maise-
ma palautuu toiminnan paatyttya vahitellen pitkalti samaan tilaan, joka on val-
linnut ennen tuulivoimapuiston rakentamista, mikali ymparistdéssa ei ole tapah-
tunut muita merkittdvia muutoksia tuulivoimapuiston toiminnan aikana.

Tuulivoimaloiden ja voimalinjojen purkamisen jdlkeen rakennusalueille ja johto-
aukealle syntyy normaalien sukkessiovaiheiden jalkeen puustoa ja alueet voivat
kehittya kohti tavanomaista talousmetsaa kuten tavallisen paatehakkuun jal-
keen. Tuulivoimaloiden ja sahkoénsiirtoreittien purkamisesta eldaimistélle aiheutu-
va hairi6 on kestoltaan lyhytaikaista eika se ulotu kovin laajalle. Purkutdiden ai-
heuttama vadliaikainen hairi® saattaa karkottaa eldimid, mukaan lukien riistaa,
alueelta. Muuttolinnustolle tai alueiden ldheisyydessa lepaileville linnuille aiheu-
tuu purkamistdistd aiheutuva hairi6ta vain jos voimajohdon purkaminen ajoite-
taan lintujen muuttokaudelle. Hankealueen pesimdlinnusto ei valttamatta palau-
du aivan vastaavaan tilaan kuin se oli ennen tuulivoimapuiston rakentamista,
koska linnustoon vaikuttavat useat luonnolliset ja ihmisen toimista aiheutuvat
tekijat, kuten ilmastonmuutos, metsien kasittely paikallisesti ja alueellisesti seka
lintukantojen yleinen kehitys.

Tuulivoimapuiston tuotannon lopettaminen vaikuttaa myds suoraan Suomessa
tuulivoimalla tuotettavan energian maaraan, ellei vastaavan tehoista tuulivoi-
mapuistoa perusteta samanaikaisesti toisaalle.
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14.1

YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (268/1999, 9 §) mukaan
kertoa tiedot arvioitavan hankkeen littymisestd muihin hankkeisiin. Hankealu-
eella, sen laheisyydessa tai koko Suomen laajuisesti on meneilldédn hankkeita tai
ohjelmia, jotka jollain tavalla liittyvat hankkeeseen ja ne tulee huomioida Kor-
vennevan tuulivoimapuiston suunnittelussa. Seuraavassa on koottu merkitta-
vimpia hankkeita, tutkimuksia ja ohjelmia, jotka on huomioitu osaltaan ymparis-
toévaikutusten arvioinnissa.

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon
alueella jo nykyisin tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siind laa-
juudessa, kun hankkeilla on arvioitu olevan yhteisvaikutuksia taman hankkeen
kanssa. Arviointi eri hankkeiden vaikutuksista on tehty saatavilla olevien tieto-
jen perusteella.

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaiku-
tuksia on tarkasteltu erityisesti linnuston kannalta.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia on arvioitu erityisesti maisemaan ja vir-
kistysmahdollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia
muiden lahialueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa, mikéli hankkeiden
rakentaminen ajoittuu samaan aikaan.

Lahiseudun toiminnassa olevat tuulivoimapuistot

Hankealueen lahiymparistossa ei ole talla hetkella toiminnassa olevia tuulivoi-
mapuistoja.

Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimapuistot sijoittuvat yli 30 kilometrin etai-
syydelle Korvennevan hankealueesta. Alla olevaan taulukkoon on koottu 50 ki-
lometrin etdisyydelld Korvennevasta sijaitsevat toiminnassa olevat tuulivoima-
puistot.

Taulukko 14-1. Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot 50 kilometrin sateelld Korvennevas-

ta
Tuulivoimahan- Toimija Voimaloi- Etdisyys Rakennus-
ke den Ikm Korvenne- vuosi

vasta km

Kristiinankaupunki, | Innopower 3 35 2004
Furuviken
Pori Tahkoluoto TuuliWatti Oy 1 33 2009
Pori, Reposaari Hyotytuuli Oy 10 35 1999-2010
Honkajoki, Kirkko- | Taaleritehdas 9 37 2013
kallio
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Lahiseudun suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot

EPV Tuulivoima Oy, Suomen Hyotytuuli ja Tuuliwatti Oy suunnittelevat 36
yvksikkéteholtaan 2-5 MV tuulivoimalaa Merikarvian Korpi-Matin alueelle, valit-
tomasti Korvennevan hankealueen lansipuolelle. Koko tuulivoimapuiston teho on
enimmillddn 180 MW. Hankkeen YVA-menettely on pdaattynyt marraskuussa
2012. Tuulivoimaloiden napakorkeudet ovat 100-140 metria. Hankkeen YVA-
menettelyssd on tarkasteltu kahta sahkdnsiirron reittivaihtoehtoa; liittyminen
joko Fortum Sahkénsiirron Merikarvian Ylikylan sahkdasemaan tai Fortum Sah-
konsiirron Puukoskelle rakennettavaan kytkinasemaan. Puukosken kytkinasema
litetaan Fortum Sahkonsiirron Jyllild-Ylikyla 110 kV voimajohtoon.

02 suunnittelee tuulivoimapuistoa Merikarvian pohjoisosaan. Hankealue sijait-
see valittémasti Korvennevan hankealueen pohjoispuolella. Hankkeessa on me-
nossa esisuunnitteluvaihe. Hankealueelle on suunnitteilla noin 50-60 tuulivoima-
laa (http://www.02.se/projekt/merikarvia/).

UPM Kymmene Oy suunnittelee 26 yksikkdéteholtaan 2,4-4 MW tuulivoimalaa
Kristiinankaupungin Mikonkeitaan alueelle Kristiinankaupungin keskustan etela-
puolelle, valtatien 8 itapuolelle. Hankkeen YVA-menettely on kaynnissa. Tuuli-
voimaloiden napakorkeus on 120-140 metria ja koko tuulivoimapuiston teho on
enimmilldéan 120 MW. Hankkeen YVA-selostus valmistuu helmikuussa 2014.
Etadisyys Korvennevan tuulivoimapuistoon on noin 9 kilometria.

EPV Tuulivoima Oy suunnittelee 45 yksikkdteholtaan 2-5 MW voimalaa Metsa-
lan alueelle valittémasti UPM:n Mikonkeitaan hankealueen lansipuolelle. Tuuli-
voimapuiston kokonaisteho olisi 90-225 MW. YVA-menettelyssa arvioitavien tuu-
livoimaloiden tornien korkeudet ovat 100-140 metrid. Hankkeen YVA-menettely
on paattynyt vuoden 2011 alussa. Metsalan tuulivoimapuiston osayleiskaava on
hyvaksytty Kristiinankaupungin kaupunginvaltuustossa syksylld 2012. Etaisyys
Korvennevan tuulivoimapuistoon on noin 9 kilometria.

Infinergien Finland Oy suunnittelee yhden tuulivoimalan rakentamista Meri-
karvian Sikarounikoiden alueelle. Kunnanhallitus on hyldannyt hankkeen suunnit-
telutarveratkaisun 18.11.2013.

TuuliWatti Oy suunnittelee 8 tuulivoimalan tuulipuistoa Siikaisten Janeskeitaan
alueelle. Hankkeen kaavoitus on kaynnissa. Etdisyys Korvennevaan on noin 11
kilometria.

Triventus Wind Power Ab suunnittelee 30-50 yksikkéteholtaan 2-3 MW voi-
malaa Kristiinankaupungin Vastervikin alueelle, noin 11 kilometria Korvennevan
hankealueesta pohjoiseen. Tuulivoimapuiston kokonaisteho olisi 38-57 MW.
Hankkeelle laaditaan osayleiskaava. Hankkeen YVA-ohjelma on asetettu nahta-
ville marraskuussa 2012 ja siita on saatu yhteysviranomaisen lausunto helmi-
kuussa 2013.

Oy Uttermossan Tuulivoimapuisto - Vindkraftspark Ab suunnittelee kah-
deksaa yksikkdteholtaan 2-3,6 MW tuulivoimalaa Kristiinankaupunkiin. Hanke-
alue sijaitsee Uttermossanin alueella Mikonkeitaan sekd EPV Tuulivoima Oy:n
Metsalan tuulivoimapuiston hankealueiden pohjoisosien valissa. Tuulivoimapuis-
ton kokonaisteho olisi 18-45 MW. Hankkeen YVA-ohjelma on ollut nahtavilla
26.2.2013 saakka. YVA-menettelyssa arvioitavien tuulivoimaloiden tornien kor-
keudet ovat 100-140 metria. Uttermossan tuulivoimapuistolle laaditaan
osayleiskaavaa, jonka osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka kaavaluonnos
ovat olleet nahtavilla kevaallda 2012. Etaisyys Korvennevan tuulivoimapuistoon
on noin 17 kilometria.
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CPC Finland Oy suunnittelee 8 yksikkéteholtaan 3 MW tuulivoimalaa Merikarvi-
an Koortildan. Etdisyys Korvennevaan on noin 17 kilometria.

Suomen Merituuli Oy suunnittelee Kristiinankaupungin Siipyyn edustan meri-
alueelle suurta 240-400 megawatin merituulivoimapuistoa. Hankkeen ymparis-
tovaikutukset on arvioitu ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun
lain mukaisesti. Etdisyys Korvennevaan on lahimmillddn noin 25 kilometria.

CPC Finland Oy suunnittelee enimmilldadn noin sadan tuulivoimalan tuulivoima-
puistoja paadosin Lappvaartin ja Lakiakankaan alueille Kristiinankaupunkiiin seka
osin Isojoen ja Karijoen kuntiin. Tuulivoimapuisto sijoittuu Uttermossantien poh-
joispuolelle noin 2-3 kilometrin etaisyydelle Mikonkeitaalle suunnitelluista tuuli-
voimaloista. Tuulivoimaloiden vyksikkéteho olisi noin 3 MW, jolloin tuulivoima-
puistojen yhteenlaskettu teho olisi enintdan noin 300 MW. Tuulivoimapuistot si-
joittuvat valtatien 8 itapuolelle, noin 9 kilometrid Kristiinankaupungin keskustas-
ta kaakkoon. Hankkeiden ymparistovaikutusten arviointi on paattynyt 2013. La-
kiakankaan osayleiskaavoitus on kdynnissa. Etdisyys Korvennevaan on noin 22
kilometria.

02 suunnittelee 31 tuulivoimalan tuulivoimapuistoa Kristiinankaupugin Harkme-
ren alueelle. Hankkeen kaavoitus ja YVA-menettely on alkamassa.
http://www.02.se/wp-content/uploads/2013/10/Harkmeri- projektide-FI-
30.9.2013-PDF.pdf

Taulukko 14-2. Suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot 50 kilometrin séateelld Korvennevasta

Kunta/ Tuuli-
voimahanke

Voi- Etai-
maloi- A
ta km

LHIELLE

Toimija

Merikarvia, Korpi- [ EPV  Tuulivoima 33 2 YVA-menettely paatty-
Matti Oy, Suomen Hy6- nyt, kaavoitus kaynnissa.
tytuuli ja Tuuli-
Watti Oy
Merikarvia, Halssi 02 50-60 2 Esiselvitykset, maan-
vuokraus
Merikarvia, Sika- | Infinergies  Fin- 1 9 Kunnanhallitus hylannyt
rounikot land Oy suunnittelutarveratkaisun
18.11.2013
Kristiinankaupunki, | Otsotuuli Oy 26 9 YVA-menettely ja kaavoi-
Mikonkeidas tus kaynnissa.
Kristiinankaupunki, | EPV  Tuulivoima yli 45 9 YVA-menettely paatty-

Metsala Oy, nyt. Osayleiskaava hy-
vaksytty kaupunginval-
tuustossa syksylla 2012.

Siikaisten Janeskei- | Tuuliwatti Oy 8 11 Kaavoitus meneilldan.

taan tuulivoima-

puisto

Kristiinankaupunki, | Triventus Wind 30-50 11 Hankkeen YVA-menettely

Vastervikin tuuli- | Power Ab on kaynnissa. Kaavoitus

voimapuisto on kaynnistetty rinnan
YVA-menettelyn kanssa.

Siikainen, Leppijarvi | TuuliWatti Oy 13 Kaavoitus kaynnissa

Kristiinankaupunki,
Uttermossan tuuli-

Oy Uttermossan
Tuulivoimapuisto

17

Kaavoitus kaynnissa.
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Kunta/ Tuuli-
voimahanke

voimapuisto

Toimija

Vindkraftspark Ab

LELLE

Merikarvia, Kéortila | CPC Finland Oy 17 Kaavoitus kdynnissa

Kristiinankaupunki, | 02 31 20 YVA ja kaavoitus kayn-

Harkmeri nistymassa

Kristiinankaupunkin | CPC Finland Oy Noin 22 YVA-menettely pdatty-

ja Isojoki, Lappfjar- 100 nyt. Lakiakankaan kaa-

din ja Lakiakankaan voitus meneilldan (21

tuulivoimapuistot tuulivoimalaa). Kaava
hyvaksyttaneen vuoden
2013 loppuun mennessa.

Ahlainen, Lammi A. Ahlstrém Kiin- 20 25 YVA-menettely kdynnis-

teistét Oy ja Sa- ta, YVA-ohjelmasta an-
tawind Oy nettu lausunto 4.12.2013

Kristiinankaupunki, | Suomen Merituuli 80 25 Hankkeen YVA-menettely

Siipyyn tuulivoima- | Oy on paattynyt 2010 ja

puisto kaavoitusprosessi on
kaynnissa.

Kristiinankaupunki, | 02 76 32 YVA-menettely ja kaavoi-

Lappfjard Dagsmark tus kadynnissa

Karijoki ja Isojoki, | O2 80-120 32 YVA ja kaavoitus kayn-

Rajamaenkyla nistymassa

Pori, Peittoonkorpi | Tuuliwatti Oy 12 32 Rakenteilla.

Pori Offshore II -| Suomen Hyoty- 16 33 YVA valmis, kaavoitus

merituulipuisto tuuli kaynnissa

Pori, Kirrinsanta ja | Suomen Hyo6ty- 4 35 YVA-tarveharkintapaatos

Sachtleben tuuli Oy saatu 2012

Kristiinankaupunki, | Innopower 230-400 34 YVA-menettely on paat-

merituulivoimapuis- MW tynyt kevaalla 2010.

to

Kristiinankaupunki, | Innopower 6 34 Ymparistdévaikutukset

Karhusaaren voima- selvitetty ~ merituulivoi-

laitosalueen tuuli- mapuiston YVA:n yhtey-

voimapuisto dessa

Kristiinankapunki Triventus 30-35 40 YVA-menettely kdynniss-

Pohjoinen (Tiukka, ta, lausunto YVA-

Myrkky) ohjelmasta annettu
2.10.2013

Kankaanpaa, Koo-| Taaleritehdas Oy 9 42 Kaavoitus kdynnissa.

ninkallio

Kristiinankaupunki, | Innopower 6 45 Kaavoitus paattynyt

Vanha Narpidntie

Karijoki, Kakkori 02 9 47 YVA-tarveharkinta

Karijoki, Perkio 02 9 50 YVA-tarveharkinta

Pori, Jakkuvarkki SABA Wind 9 50 Kaavoitus kaynnissa

Pori, Yyterinniemi VentusVis 7 40 Esiselvitys

Karvia, Kantti 9 50 Kaavoitus kaynnissa.
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Kuva 14.1. Hankkeen lédheisyydessé sijaitsevat suunnitellut tuulivoimahankkeet.
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14.3 Tulivoimapuistojen yhteisvaikutukset
14.3.1 Melu- ja varjostus

Hrusie 32s

b -
. - b . T
K ?\ —  F3
= -

Melumallinnus, @ Tuulivoimala, Korvenneva
yhteisvaikutus Korpi-Matti K a ® Tuulivoimala, Korpi-Matti
- 45 dB(A) 6128/160m V126 /137 m = Asuinrakennus

wasnee 45 dB(A) — — 45dB(A) = -
40d8A) 7 4o dg((A; e dggA; Loma-asunto

35 dB(A) ------ 35dB(A) — — 35dB(A) o 3km

Kuva 14.2. Korvennevan ja Korpi-Matin hankkeiden yhteiset meluvaikutukset. Korpi-
Matin tuulivoimalatiedot ovat hankkeen kaavaehdotuksen mukaiset.
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Varjostusmallinnus, »

@® Tuulivoimala, Korvenneva
yhteisvaikutus Karidnnsia ® Tuulivoimala, Korpi-Matti
- 20 tuntia / vuosi V126 /137 m = Asuinrakennus

8 tuntia / vuosi 20 h / vuosi = Loma-asunto
—— 8 h / vuosi — —
- 1 tunti / vuosi ——— 1 h/ vuosi 0 3 km
Kuva 14.3.

Korvennevan ja Korpi-Matin hankkeiden yhteiset varjostusvaikutukset. Korpi-Matin tuu-
livoimalatiedot ovat hankkeen kaavaehdotuksen mukaiset.
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Melu

Melun yhteisvaikutusten tarkastelua varten Korvennevan ja Korpi-Matin voima-
lat mallinnettiin yhdessa. Muiden Ildhivydhykkeelle suunniteltujen tuulivoima-
hankkeiden suunnittelutilanne on niin alkuvaiheessa, etta niita ei voitu ottaa
mukaan yhteismallinnukseen. Korpi-Matin voimalatiedot ovat hankkeen kaava-
ehdotuksen mukaiset korkeimmat ja tehokkaimmat voimalat (napakorkeus 160
metrid, kokonaiskorkeus 224 metriéd ja teho 4,5 MW). Mallinnuksessa on kdytet-
ty samoja lahtotietoja ja laskentaparametreja kuin Korvennevan hankkeen
omissa mallinnuksissa kappaleessa 9.1.2.

Yhteisvaikutukset aiheuttavat hieman melualueen laajenemista hankealueiden
ymparilld ja varsinkin  hankealueiden vaéliselld alueella pohjoisessa Timmer-
heidissd, Mankanevan suoalueella seka eteldssé Ahvenjarven ja Annalammin
alueella.

Timmerheidin alueella melualueen laajenemisella ei ole vaikutusta siihen, etta
uusia asuin- tai lomarakennuksia sijoittuisi melualueelle. Mankanevan suoalu-
eesta suurempi osa sijoittuu 40 dB:n melualueelle, kuin hankkeiden omissa y k-
sittaisissa melumallinnuksissa sijoittuisi. 45 dB:n melualue laajenee hieman
hankealueiden vélissd Mankanevan eteldpuolella.

Ahvenjarven rannalla sijaitsee kaksi lomarakennusta, joiden osalta melun yh-
teisvaikutuksesta ylittyy ymparistéministerion 35 dB:n suunnitteluohjearvo. Val-
tioneuvoston raja-arvot eivat ylity. Meren rannikolla Trolssissa yhden uuden lo-
marakennuksen osalta melun yhteisvaikutuksesta ylittyy ymparistéminiterion
suunnitteluohjearvo mutta ei valtioneuvoston raja-arvo.

Melumallinnus on tehty Korpi-Matin osalta osayleiskaavaehdotuksen mukaisen
maksimikoon mukaisen voimalan tiedoilla ja toteutettavaksi valittava voimala-
tyyppi voi olla matalampi ja ndain myds sen aiheuttamat meluvaikutukset erilai-
sia. Hankkeiden jatkosuunnittelussa viimeistddan rakennuslupavaiheessa on syy-
ta tehda tarkemmat melumallinnukset hankkeiden toteutukseen valituilla voima-
latyypeillda, mikali ne poikkeavat tdassa mallinnuksessa kaytettavista voimalatyy-
peista.

Varjostus

Tuulivoimahankkeiden aiheuttamia varjostuksen yhteisvaikutusten tarkastelua
varten Korpi-Matin ja Korvennevan tuulivoimalat mallinnettiin yhdessa. Korpi-
Matin voimalatiedot ovat hankkeen kaavaehdotuksen mukaiset korkeimmat
voimalat.

Yhteisvaikutukset aiheuttavat hieman varjostusalueen laajenemista hankealuei-
den valiselld alueella. Mankanevan suoalueella varjostusvaikutukset lisaantyvat
etenkin suon eteldosassa ja suon etelapuolisilla metsdalueilla. Korvennevan la-
hialueen asuin- tai lomarakennuksiin yhteisvaikutuksilla ei ole varjostusta lisda-
vaa vaikutusta.

Varjostusmallinnus on tehty Korpi-Matin osalta osayleiskaavaehdotuksen mukai-
sen maksimikoon (napakorkeus 160 metrid ja kokonaiskorkeus 224 metrid) mu-
kaisen voimalan tiedoilla ja toteutettavaksi valittava voimalatyyppi voi olla ma-
talampi ja nain myds sen aiheuttamat varjostusvaikutukset pienempia.
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14.3.2

14.3.3

Luonnon monimuotoisuus

Luonnon monimuotoisuuden osalta useiden seudulle sijoittuvien tuulivoima-
hankkeiden yhteisvaikutus voi ilmeta luontotyyppien ja elinymparistéjen tasolla
seka sen kautta lajistollisella tasolla. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa on
pyritty sijoittamaan tuulivoimalat tunnettujen ja hankkeiden luontoselvityksissa
maaritettyjen arvokkaiden luontokohteiden ulkopuolelle siten, ettei arvokohteille
aiheudu suoria eikd valillisia vaikutuksia. Hankkeissa on padsaantoisesti tassa
onnistuttu, joten voidaan todeta, ettad alueellinen ja seudullinen luonnon moni-
muotoisuus on kohtalaisella tasolla turvattu hankkeista huolimatta, koska luon-
non arvoalueet on tunnistettu ja hankesuunnittelussa huomioitu. Luonnon arvo-
alueet ovat lajistollisen ja elinymparistéllisen monimuotoisuuden ytimia, mista
elidlajit voivat levittya ymparistéon uusille elinalueille tai siirtyd monimuotoi-
suusytimien valeilla.

Tuulivoimalat sijoittuvat taman hankesuunnittelutavan mydéta ymparistollisesti
samantyyppisille alueille. Voimalat sijoitetaan yleensd maastonmuotojen ko-
houmille, paikoille, missa@ tuulisuusolot ovat hyvat ja minne ei sijoitu luonnon
arvoalueita ja missa perustamisolot ovat hyvat. Nain ollen voimaloiden sijoittu-
minen painottuu alueellisesti aina samantyyppiselle luontotyypille eli kivennais-
maapohjaisiin kangasmetsiin, maaston kohokohdille. Téama johtaa elinymparis-
téllisten menetyksien painottumisen naille luontotyypeille ja niiden lajistolle. La-
jisto on kuitenkin talousmetsdaymparistéjen tavanomaista ja tyypillista perusla-
jistoa, mité esiintyy yleisesti myds hankealueiden ulkopuolilla. Voidaankin arvi-
oida, etta vaikka elinymparistémenetykset koituvat paasaantdisesti samantyy p-
pisille luontotyypeille ja lajistolle seudun tuulivoimahankkeissa, alueellinen luon-
non monimuotoisuus ei ole hankkeiden yhteisvaikutuksena uhattuna.

Korvennevan tuulivoimahankkeella tai muilla tuulivoimahankkeilla ei ole haitalli-
sia vaikutuksia Korvennevan suon luontotyyppien arvoille (pl. linnustolliset ar-
vot), mutta suolle vireilld olevalla turvetuotantohankkeella on todennakdisesti
merkittdvia heikentdvia vaikutuksia suon luontotyypeille ja sita kautta myoés
suon lajistolle.

Linnusto

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu suuriin ja tuulivoimapuistojen vai-
kutuksille alttiisiin  muuttolintulajeihin kuten kurkiin, joutseniin, hanhiin, kuikka-
lintuihin, metsakanalintuihin sekd petolintuihin kohdistuvia vaikutuksia. Arvioin-
nissa on hyddynnetty Iahimpien tuulivoimahankkeiden kuten Korpi-Matin, Ja-
neskeitaan, Lappfjérdin ja Lakiakankaan, Metsalan ja Mikonkeitaan muutto- ja
pesimalinnustoselvityksida. Arvioinnin tukena on kaytetty myds Satakunnan ja
Pohjanmaan alueiden muuttoreitteja ja tarkeita levahdysalueita tarkastelevia
selvityksia (Vilén ym. 2012, Ahlman & Luoma 2013, Satakuntaliitto 2008).

Useat Satakunnan rannikkoalueelle suunnitteilla olevat maatuulivoimapuistot si-
joittuvat osittain tai kokonaan Selkdmeren rantalinjaa seuraavalle kansainvali-
sesti tarkealle lintujen muuttoreitille. Muuttoreitti jatkuu Satakunnasta pohjoi-
seen Pohjanmaan-, Etela-Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntien alu-
eille, missa valmisteilla on useita eri tuulivoimahankkeita. Useat samalle muut-
toreitille sijoittuvat tuulivoimapuistot saattavat aiheuttaa kasautuvia (kumuloi-
tuvia) vaikutuksia alueen kautta muuttavaan linnustoon ja niiden populaatioihin,
etenkin mahdollisten térmdysten ja lintujen muuttoreiteissa tapahtuvien muu-
tosten muodossa.
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Korvennevan tuulivoimahanketta I&dhin ja merkittavin linnustollisia yhteisvaiku-
tuksia aiheuttava hanke on Korpi-Matin tuulivoimapuisto, joka sijoittuu valitt6-
masti Korvennevan hankealueen lansipuolelle. Lisdksi suunnitteilla on O2:n Me-
rikarvian tuulivoimapuisto, joka sijoittuisi Korvennevan hankealueen pohjoispuo-
lelle. Merikarvian hankkeen suunnittelu on hyvin alkuvaiheessa eika tarkkoja
tietoja hankkeesta ole viela saatavilla. Toteutuessaan hanke kuitenkin lisaa tuu-
livoimapuistojen linnustollisia yhteisyhteisvaikutuksia. Vain hieman etdaammalla
sijaitsevat Janeskeitaan, Metsalan, Vastervikin, Mikonkeitaan seka Uttermossan
tuulivoimapuistohankkeet. Kaikki hankkeet muodostavat toteutuessaan vahin-
taan 15 kilometria levean esteen pohjois-etelda-suunnassa lintujen luontaista
muuttosuuntaa vastaan. Harkmeren sekd Lappfjardin ja Lakiakankaan tuulivoi-
mapuistohankkeet sijoittuvat selkedsti pohjoisemmas, mutta ne sijaitsevat kui-
tenkin samalla lintujen muuttoreitilld yhdessa muiden Pohjanlahden rannikon
maakuntien alueille sijoittuvien hankkeiden kanssa.

Monien suurikokoisten muuttolintulajien kuten meri- ja metsdhanhien seka lau-
lujoutsenten kevatmuutto kulkee nykyiselldadn melko keskittyneesti Pohjanlah-
den rannikon laheisyydessa keskittyen valtatie 8 lansipuolelle. Muutto suuntau-
tuu enemmadssa maarin Korpi-Matin, Vastervikin ja Lappfjardin hankealueiden
lansiosien kautta pohjoiseen ja eteldan. Korvennevan, Mikonkeitaan ja Janeskei-
taan alueilla havaittu hanhi- ja joutsenmuutto on melko vahaistd. Osa hanhi- ja
joutsenmuutosta suuntautuu myo6s koillinen-lounas -suuntaisesti (Ahlman &
Luoma 2013). Korpi-Matin ja Lappfjardin tuulivoimapuistojen muodostamalla lin-
jalla muuttaa seurantojen perusteella vuosittain jopa 25 - 50 % koko Pohjan-
lahden rannikon kautta muuttavasta metsahanhipopulaatiosta (arviolta 10 000 -
20 000 yksiloa Nousiaisen 2008 mukaan), joten mahdolliset yhteisvaikutukset
kohdistuvat merkittavdan osaan lajin kannasta. Korvennevan hankkeen arvioi-
daan kuitenkin lisdavan yhteisvaikutuksia vain vahan, koska suunniteltu tuuli-
voimapuisto on kooltaan melko pieni ja sijoittuu paadasiassa tarkean muuttoreitin
itapuolelle. Muuttoreitit voivat siirtya idemmds voimakkaiden lansituulten vaiku-
tuksesta, jolloin my6s Korvennevan hankkeen aiheuttamat yhteisvaikutukset
voivat olla suurempia.

Kauempana rannikkolinjasta muuttavat mm. kurki ja monet petolinnut, jotka
hyddyntavat muutollaan ldmpimien ilmavirtausten aiheuttamia nosteita. Syksyl-
& Satakunnan kautta muuttavat kurjet ovat perdisin Vaasan Sdéderfjardenin
kansainvalisesti tarkealta Ilepadilyalueelta (Sundominlahti-Séderfjardenin IBA-
alue). Korpi-Matin tuulivoimahankkeen muutontarkkailun aikana havaittiin vyl
7000 kurkea, joista noin 70 % muutti tuulivoimapuiston hankealueen kautta.
Metsaldn, Uttermossan ja Lappfjardin-Lakiakankaan muutontarkkailujen aikana
havaittiin myds tuhansia muuttavia kurkia (Ramboll 2010, Ramboll 2012b & FCG
2013). Korvennevan (Varsinais-Suomen luonto- ja ymparistépalvelut 2012a) ja
Janeskeitaan (Ahlman 2012) alueilla havaitut kurkimaarat jaivat vahaisiksi, mika
viittaa lintujen muuttaneen lahempda rannikkoa. Kurkien muuttoreitteihin vai-
kuttaa merkittavasti tuulen suunta ja ne saattavat tuulista riippuen muuttaa
osin jopa kaikkien hankealueiden kautta. Kurjet muuttavat enimmdkseen voi-
maloiden toimintakorkeuden vylapuolella, mika vahentda niiden riskia térmata
tuulivoimaloiden lapoihin ja tuulivoimapuistoista aiheutuvaa estevaikutusta.

Muuttavia merikotkia on havaittu melko tasaisesti kaikilla hankealueilla ja laji
muuttaakin monien muiden petolintujen tapaan melko laajalla vydhykkeelld Sa-
takunnan ja Pohjanmaan lapi. Useista muuttoreitin varrelle sijoittuvista tuuli-
voimapuistoista muodostuu suurikokoisille petolinnuille este- ja térmaysvaiku-
tuksia, mutta yksittdain muuttavien lintujen on mahdollisesti helpompi vaistaa
toiminnassa olevat tuulivoimalat kuin esimerkiksi kymmen- tai satapaisind par-
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vina muuttavien kurkien. Lisdksi petolinnut muuttavat kurkien tapaan tavallises-
ti melko korkealla.

Yleisesti tuulivoimahankkeiden yhteydessa tehtyjen térmaysmallinnusten mu-
kaan tuulivoimaloiden aiheuttama tormdyskuolleisuus on suhteellisen pienta ka-
sittden korkeintaan yksittdisid lintuja voimalaa kohti vuodessa. Jopa 98-99 %
linnuista teoreettisesti vaistaa roottoreita (mm. Desholm ym. 2006, Scottish Na-
tural Heritage 2010). Toérmayskuolleisuuden populaatiotason vaikutus tulee
vaihtelemaan lajeittain, mutta kokonaisuutena térmayksilld tuskin on merkitta-
vaa vaikutusta minkadn muuttolintulajin kantaan. Suurimmat riskit ovat taantu-
villa, alueiden kautta runsaana muuttavilla lajeilla kuten metsdhanhella.

Rannikon ja lantisimpien tuulivoimapuistojen valiin vaihtelevan levyinen (noin
3,5-7 kilometria levead) "tuulivoimapuistoista vapaa” vyo6hyke, jota linnut voivat
hyddyntaa muuttomatkallaan. Muuttolintujen on mahdollista kiertaa suunnitellut
tuulivoimapuistot myds niiden ldnsipuolelta. Muuttoreittien siirtymisella ei valt-
tamatta ole erityisen suurta merkitysta linnuille, koska tuulivoimapuistojen kier-
tamisesta aiheutuva ylimdarainen lentomatka on melko pieni suhteutettuna lin-
tujen tuhansia kilometreja pitkdan muuttomatkaan eika silld ei yleisesti arvioida
olevan suurta vaikutusta lintujen energiatalouteen. Lisdksi lepailyyn ja ruokai-
luun soveltuvia peltoalueita 16ytyy todenndkdisesti myds uusien muuttoreittien
varsilta.

Yhteisvaikutusten Iluotettava kokonaisarviointi on nykytiedon valossa melko
mahdotonta. On huomattava, etta esim. Pohjanmeren ja Itédmeren eteldosien
rannikkoalueilla talvehtivat linnut kuten osa hanhista ja joutsenista kohtaavat
tuulivoimaloita nykyisin jo monessa vaiheessa niiden muuttoreiteilld ja talvehti-
misalueilla. Taman myodta linnut ovat todenndkdisesti ainakin osittain tottuneet
tuulivoimaloihin ja oppineet vaistamaan niitd, mika voi osaltaan lieventda lintui-
hin kohdistuvia vaikutuksia. Lintujen muuttoreiteissa tapahtuvat muutokset tuli-
si todentaa hankkeiden seurantojen yhteydessd, jotka olisi hyva jarjestaa yh-
teistydssa useiden samalle muuttoreitille sijoittuvien hankkeiden kanssa.

Lahekkain sijoittuvat tuulivoimapuistot saattavat aiheuttaa myo6s pesiville lintu-
lajeille yhteisvaikutuksia. Joidenkin suurten petolintujen reviirit ovat yleensa hy-
vin laajoja, jolloin niiden reviirille saattaa olla suunnitteilla useampiakin tuuli-
voimahankkeita. Useat hankkeet saattavat yhdessa aiheuttaa jopa kohtalaisia
elinymparisto-, este- ja tormdysvaikutuksia hankealueiden rajaseuduilla pesiville
petolinnuille. Tormaysalttiita lajeja tuulivoimaloihin nahden ovat suuret paivape-
tolinnut (esim. merikotka, maakotka ja sdaksi), jotka eivdt aina havaitse suuria
lapoja. Olemassa olevan tiedon perusteella ainakin kalasaaskien, mehildis-
haukan ja merikotkan reviireja ulottuu Korvennevan ja Korpi-Matin tuulipuisto-
jen alueille. Petolintujen térmaykset tuulivoimaloihin on kuitenkin yleisesti to-
dettu melko harvinaisiksi, mikali voimalat eivat sijoitu petolintujen erityisesti
suosimille alueille. Laajoille reviireille mahtuu myds rauhallisempia alueita, mi-
kdli tuulivoimaloista aiheutuvat hairiot karkottavat petolintuja tuulipuistojen alu-
eilta. Metsien rakenteen muuttumisen ja tuulipuistojen rakentamisesta aiheutu-
van hairion vaikutus paikallisiin kanalintu- ja etenkin metsokantoihin voi olla jo-
pa kohtalainen.

Korvennevan, Korpi-Matin ja Merikarvian tuulivoimahankkeiden laheisyyteen si-
joittuu useita kaakkureiden pesimasoita. Yksittdisten tuulivoimahankkeiden ei
ole arvioitu aiheuttavan merkittavia térmays- tai estevaikutuksia merialueelle
ruokailemaan lentdville ja toistensa pesimdalueilla vieraileville kaakkureille. La-
hekkain sijoittuvat tuulivoimapuistot kuitenkin muodostavat yhdessa yli 15 ki-
lometria levedn esteen sisamaasta rannikon suuntaan pyrkiville kaakkureille.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Korvennevan tuulivoimapuisto 241 (265)

15.1.2014

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

14.3.1

Merikarvian ja Vastervikin tuulivoimapuistojen valiin jaava lentoreitti on noin
kolmen kilometrin levyinen, jota linnut pystynevat kayttdamaan lentoreittindan.
Tuulivoimapuistojen  kiertamisesta aiheutuu linnuille  kuitenkin  ylimaaraista
energiankulutusta. Lintujen on mahdollista lentaa tuulivoimapuistojen yli, joka
voi olla luonnostaan melko korkealla lentavalle lajille mahdollinen, mutta toisaal-
ta tormdysriskin kannalta vaarallinen vaihtoehto. Hankkeiden yhdessa muodos-
tamat este- ja toérmdysvaikutukset alueelliseen kaakkuriyhteisé6n voivat olla
maakunnallisella tasolla merkittavia.

Suurimmat vaikutukset kohdistuvat Korpi-Matin ja Korvennevan hankealueiden
vdlissd, Mankanevan suoalueella pesiville kaakkureille, joiden pesimdalue jaa
kolmen tuulivoimapuiston valiin. Ainoa vapaa lentosuunta on pesimdalueelta
luoteeseen. Hankkeiden vaikutuksesta Mankanevan laatu kaakkurin pesimasuo-
na voi heikentya niin, etta laji hylkdaa pesimaalueen.

Kaakkureiden kayttaytymista tilanteessa, jossa tuulivoimapuistot sijoittuvat
ruokailu- ja pesimdalueiden valiin ei ole tarkempaa tietoa. Taman vuoksi tuuli-
voimahankkeiden yhteisvaikutusten arviointi on vaikeaa. Tormdykset tuulivoi-
maloihin arvioidaan joka tapauksessa melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi,
joilla tuskin on vaikutusta lajin kantaan populaatiotasolla. Hankkeiden ymparis-
téssd pesiva kaakkuripopulaatio vastaa koko Suomen kannasta muutamia pro-
sentteja, joten vaikutukset koko Suomen kaakkuripopulaatioon jaanevat melko
lieviksi.

Ihmisen elinolot

Tuulivoimapuistojen merkittdvimmat yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin liit-
tyvat meluun, varjostukseen, maisemaan ja virkistyskayttédn. Eniten yhteisvai-
kutuksia on Korvennevan hankealueen lansipuolella sijaitsevalla Korpi-Matin
tuulivoimapuistohankkeella.

Useamman tuulivoimapuiston toteutuessa rakentaminen muuttaa laajan alueen
maisemakuvaa ja tuulivoimalat ovat havaittavissa useasta suunnasta. Maisema-
vaikutukset voidaan kokea viihtyvyytta heikentavana ja vaikutukset kohdistuvat
voimakkaimpina alueille, joille tuulivoimapuistot ovat havaittavissa laajana ko-
konaisuutena.

Melu- ja varjostusmallinnusten mukaan Korvennevan ja Korpi-Matin yhteisvai-
kutukset kohdistuvat voimakkaimpina Timmerheidin ja Annalammin kyliin seka
niihin yksittaisiin asuin- ja loma-rakennuksiin, jotka sijoittuvat hankealueiden
valimaastoon.

Tuulivoimapuistojen rakentaminen ei estd alueiden virkistyskayttéa, mutta nii-
den rakentaminen muuttaa alueiden metsaista ymparistéd. Voimaloiden aani ja
nakyminen voidaan kokea virkistyskayttéa hairitsevana. Useamman tuulivoima-
puiston rakentamisen seurauksena ymparistén muutokset kohdistuvat laajem-
malle alueelle. Tuulivoimapuistojen rakentamisalue kattaa myds suuremman
osan asukkaiden mm. marjastukseen, metsdastykseen ja ulkoiluun kayttamista
alueista.

Useamman tuulivoimapuiston rakentaminen alueelle voi avata uusia tyoéllisty-
mismahdollisuuksia paikalliselle tyévoimalle. Hankkeet tydllistavat paikallisia yri-
tyksia varsinkin rakentamisvaiheessa ja t aikana tarvitaan henkilostéa esimer-
kiksi teiden auraukseen ja tuulivoimaloiden huoltoon.
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14.3.3

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Tuulivoimapuistojen vaikutustavat yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn
ovat samankaltaiset. Puistojen vaikutusalueet ovat laajat ja niiden maankayttoda
rajaava vaikutus kasvaa suoraan suhteessa pinta-alaan. Vaikutus kohdistuu
padosin asumis- ja loma-asumiskayttéa vastaan melu- ja valkevaikutusten ta-
kia.

Vaikutukset maankayttdon eivat ole pysyvia. Tuotannon loputtua alueet ovat
jalleen kaytettavissa ja niilld on uutta maankayttéa tukeva valmis tieverkko.

Mydnteinen vaikutus on yhdyskuntarakenteen hajautumisen ehkdiseminen.
Mydnteistda on my6s energiaomavaraisuuden kasvu ja tuotantovarmuuden li-
saantyminen hajauttamisen mydéta.
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Liikenne

Korvennevan tuulivoimapuistolla ja kappaleessa 14.2 esitetyilla muilla lahialu-
eelle suunnitelluilla tuulivoimapuistoilla voi olla merkittavia yhteisvaikutuksia
valtatien 8 liikenteeseen, mikali tuulivoimapuistojen rakentaminen ajoittuu sa-
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maan ajankohtaan. Liikennemaarien kasvu valtatiella 8 riippuu siita, mista
suunnasta kunkin hankkeen materiaalit ja komponentit tuodaan. Jos esimerkiksi
Kristiinankaupungin puolelle sijoittuvien hankkeiden kuljetukset tulevat valtatien
8 pohjoissuunnalta ja Merikarvian puoleisten hankkeiden kuljetukset pohjoises-
ta, ei kaikki liikenne kohdistu samalle tieosuudelle. Jos kaikkien hankkeiden kul-
jetukset tulevat samalta suunnalta valtatiella 8, voi liikenne lisaantyd moninker-
taisesti verrattuna tassa hankkeessa arvioituun maaraan.

Mikali kaikkia tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen li-
saantyminen heikentadisi jonkin verran valtatien 8 liikkenteen toimivuutta ja lii-
kenneturvallisuutta. Talloin raskas liikenne kulkisi henkildautoliikennetta hi-
taammin ja lisdisi ohittamistarvetta tiella. Vaikutukset ajoittuvat rakentamisvai-
heeseen, jonka jdlkeen liikennemdarat palautuvat ennalleen. On kuitenkin epa-
todennakdista, etta kaikki puistot rakennetaan taysin samanaikaisesti.

Muista yleisista teista Riispyyntielle (yhdystie 17173) ja/tai Merikarviantielle
(seututie 270) voi mahdollisesti aiheutua yhteisvaikutuksia Korvennevan tuuli-
voimapuiston lansipuolelle sijoittuvan Korpi-Matin tuulivoimapuiston seka poh-
joispuolelle sijoittuvan 02:n Merikarvian tuulivoimapuiston kuljetuksista. Mikali
Korpi-Matin ja 02:n Merikarvian hankkeen kaikki kuljetukset kohdistuisivat Kor-
vennevan tuulivoimapuiston rakennuskauden aikana samalle tieosuudelle, voisi
likennemaaran lisdys kyseiselld osuudella kyseisend rakennuskautena olla
enimmillddn noin kolminkertainen pelkastdaan Korvennevan hankkeesta aiheutu-
vaan likennemdaran lisdykseen verrattuna. Myds erikoiskuljetusten maara olisi
vastaavasti enimmillddn noin kolminkertainen.

Maisema

Maisemaan ja kulttuuriperintédn kohdistuvia yhteisvaikutuksia voidaan katsoa
olevan eniten suunnitellulla 02-Merikarvia -tuulivoimapuistohankkeella seka
Korpi-Matin alueelle kaavaillulla tuulivoimapuistohankkeella. Korpi-Matin tuuli-
voimapuistohanke sijoittuu lahes kokonaisuudessaan Korvennevan tuulivoima-
puiston “lahialueelle” tuulivoimaloiden maisemallisessa vyo6hykejaossa. 02-
Merikarvia -tuulivoimapuistohanke sijoittuu puoliksi Korvennevan tuulivoima-
puiston "“lahialueelle”, osin jopa hankealueelle ja puoliksi "“valialueelle”. Mikon-
keidas ja Metsdla sijoittuvat eteldosiltaan Korvennevan tuulivoimapuiston “vali-
alueelle”, kuten myds Janeskeitaan pohjoisosat. Korvennevan ja Korpi-Matin
tuulivoimapuistot nakyvat samassa maisemassa tietyista pisteista katsottuna.
Sama pdtee Korvennevan ja O02-Merikarvia -hankkeen tuulivoimapuistoihin.
Kaikki kolme tuulivoimapuistoa, Korvennevan ohella siis O2-Merikarvia ja Korpi-
Matti, saattaisivat nakya tietyista pisteistd katsottuna samassa maisemassa. On
myds mahdollista, etta osa Mikonkeitaan ja Metsalan tuulivoimapuistoista nakyi-
si samassa maisemassa kolmen edelld mainitun kanssa. Vastaavasti tietyista
pisteista katsottaessa Korvennevan ohella voivat ndkya myds osa 02-
Merikarviaa, Korpi-Matti ja Janeskeidas.

Korvennevan, 02-Merikarvian ja Korpi-Matin tuulivoimapuistot néakyisivat lahi-
alueen avoimiin tiloihin, erityisesti merelle ja soille. Merelta kasin katsottaessa
Korpi-Matin voimalat nakyisivat etualalla dominoivina seka kokonsa ettd maa-
ransa puolesta Korvennevan voimaloiden jadadessa huomattavasti kauemmaksi
taka-alalle. Katselupisteesta riippuen O2-Merikarvian tuulivoimapuiston voimalat
dominoisivat lahes yhtd voimakkaasti kuin Korpi-Matin voimalat tai jaisivat
enemman taka-alalle Korvennevan tapaan. O2-Merikarvian hankealueelle olisi
tulossa 50-60 voimalaa. Maardllisesti ne dominoisivat etdaampaakin. Merelle seka
rannikon ja saariston lomarakennuksille nakyvien voimaloiden kokonaismaara
moninkertaistuisi. Vaikutukset voimistuisivat merkittavasti.
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Korvennevan, 0O2-Merikarvian ja Korpi-Matin tuulivoimapuistot muodostaisivat
laajan pohjois-eteldasuuntaisen vydhykkeen ja ndin ollen mydés idan suunnalta
katseltaessa vaikutukset voimistuisivat. Lauttijarven maakunnallisesti arvok-
kaalle kylaalueelle voimaloita nakysi todenndkodisesti huomattavasti enemman
02-Merikarvian ja Korpi-Matin tuulivoimapuistojen voimaloiden myoéta. Korpi-
Matin tuulivoimapuisto jaisi tosin osittain melko kauas. Kokonaisuudessaan ar-
voalueeseen kohdistuvat vaikutukset saattaisivat olla kohtalaiset. Voimaloita ei
todenndkoisestikddan nakyisi kovin paljoa laajemmalle alueelle kuin mita Kor-
vennevan voimaloita nakyy, kerralla vain nakyisi huomattavasti suurempi maa-
ra.

Selkeissa saadolosuhteissa, riittavdn etadlta mereltd kasin katsottuna myoés Met-
saladan ja Mikonkeitaalle kaavailtujen tuulivoimapuistojen voimaloita saattaisi
nakya Korvennevan, 02-Merikarvian ja Korpi-Matin tuulivoimapuistojen voima-
loiden kanssa samalla kertaa. Osa tuulivoimapuistojen voimaloista ei nakyisi, sil-
& etadisyyttd olisi sen verran paljon. Korpi-Matin tuulivoimapuiston voimalat oli-
sivat lahimpana. Mikonkeitaan ja Metsalan lahimpiin voimaloihin olisi katselupai-
kasta riippuen vahintdan 15 kilometrin matka. 0O2-Merikarvian lahimpiin voima-
loihin olisi vahintdan 10 kilometrin matka. Etaisyytta olisi sen verran runsaasti,
ettd ainoastaan Korpi-Matin voimalatornit hallitsisivat maisemaa. Metsélan ja
Mikonkeitaan aiheuttamat yhteisvaikutukset Korvenevan tuulivoimapuiston
kanssa olisivat vahaiset.

Janeskeitaalle kaavailtu tuulivoimahanke sijoittuu Idhimmillddn noin yhdeksan
kilometrin etdisyydelle Korvennevasta. Yhteisvaikutuksia saattaa tulla I&hinna
mereltd kasin katsottaessa mutta ne jaavat vahaisiksi pitkdsta valimatkasta joh-
tuen.

Muut tuulivoimahankkeet sijoittuvat yli kymmenen kilometrin paahan Korvenen-
van ldhimmista tuulivoimaloista ja mahdolliset yhteisvaikutukset jaisivat hyvin
vahaisiksi.

Kuva 14.5. Valokuvasovite Korpi-Matin ja Korvennevan tuulivoimapuistoista merelta
pdin tarkasteltuna. Korpi-Matin tuulivoimalat on havainnollistettu siniselléd
roottoriympyrélléd ja Korvennevan punaisella roottoriympyrélla. Etaisyytta
I&himpiin tuulivoimaloihin on 4,8 kilometria.

Sahkonsiirron vaikutukset

Tuulivoimahankkeissa pyritdan mahdollisuuksien mukaan tekemaan sahkoénsiir-
ron osalta yhteistydté niin, ettd erillisid rinnakkaisia voimajohtoja ei tarvitsisi
rakentaa. Mikali hankkeiden vaatimat sahkonsiirtoreitit toteutetaan erillising,
muodostuu yhteisvaikutuksia maisemaan ja maankdyttédn. Erilliset voimajohto-
reitit tarvitsevat leveammat puustosta vapaana pidettdvat voimajohtoalueet ja
aiheuttavat siten vaikutuksia lahinna metsatalouteen.
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14.5 Muut lahiseudun hankkeet
14.5.1 Turvetuotanto

UPM Kymmene Oyj on vuokrannut hankealueen pohjoisosassa sijaitsevan Kor-
vennevan suon yksityiselle yritykselle. Yritys on hakenut ymparistélupaa Kor-
vennevan suolle turvetuotantoa varten. Aluehallintovirasto on hylannyt turve-
tuotantoalueen ymparistélupahakemuksen 17.12.2013.

Valittémasti Korvennevan hankealueen kaakkoispuolelle sijoittuu Vapo Oy:n Ki-
rinnevan turvetuotantoalue. Turvetuotanto on aloitettu alueella vuonna 1984 ja
vuonna 2011 tuotannossa oli 125,6 hehtaaria. Tuotantopdivia kesan aikana on
30-50. Turvesuolla tuotettua jyrsinpolttoturvetta vieddaan Porin ja Rauman voi-
malaitoksille. Turvesuotydmaan kuljetusreitti on tydmaatien kautta tielle nro 8
ja edelleen Porin suuntaan. Energiaturve toimitetaan asiakkaille pagasiassa mar-
ras-huhtikuun valisend aikana ja toimituksia on noin 20-54 vuorokauden ajan
10-25 rekkakuormaa vuorokaudessa.

Korvennevan koillispuolelle sijoittuu Vapo Oy:n Kotonevan turvetuotantoalue.
Turvetuotanto on aloitettu alueella vuonna 1986. Vuonna 2011 tuotannossa oli
192,6 hehtaaria. Tuotantopaivia kesan aikana oli 36. Turvesuolla tuotettu jyr-
sinpolttoturve toimitetaan Porin ja Rauman voimalaitoksille, ymparistéturve toi-
mitetaan padasiassa ldahiseudun pienasiakkaille. Turvesuoty6émaan kuljetusreitti
on tyémaatien kautta tielle nro 8 ja edelleen Porin suuntaan Energiaturve toimi-
tetaan asiakkaille pddasiassa marras-huhtikuun valisend aikana. Toimituksia Ko-
tonevalta ja laheiselta Iso Rydistonkeitaalta on yhteensa noin 58-87 vuorokau-
den ajan 20-30 rekkakuormaa vuorokaudessa.

Turvetuotantohankkeiden yhteisvaikutukset Korvennevan tuulivoimapuiston
kanssa aiheutuvat l&dhinna liikenteesta. Turvetuotantoalueet eivat kdytd samoja
alemman tieverkon teitd kuin tuulivoimapuistojen rakentamiseen kaytetaan,
mutta valtatie 8 on sekd turverekkojen etta tuulivoimakuljetusten kdayttama lii-
kennevayla. Toiminnassa olevien turvetuotantoalueiden aiheuttama raskaan lii-
kenteen liikennesuoritteet ovat mukana Liikenneviraston tilastoissa. Raskaan lii-
kenteen maarat on esitetty kappaleessa 11.2.3 ja tuulivoimapuiston rakentami-
sen aiheuttamia liikennevaikutuksia kappaleessa 11.2.4.
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15.1

15.1.1

15.1.2

ARVIO TURVALLISUUS JA YMPARISTORISKEISTA
Tuulivoimaloiden ja voimajohdon turvallisuusriskit

Tuulivoimapuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rikkou-
tumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin suh-
teessa alueen muuhun kayttéon. Sen lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentami-
seen ei liity merkittavia riskeja, kunhan tydssa noudatetaan turvallisuusmaara-
yksien mukaisia tydmenetelmia.

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuisto-
hankkeista. Arvioinnin epavarmuustekijat littyvat tuulivoimapuistoihin liittyvien
kokemusperdisten tietojen niukkuuteen.

Talviaikainen jaan muodostuminen

Talviaikaan jdata saattaa muodostua tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka
lapoihin voimalan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva
jéa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyoérivista lavoista
irtoava jaa voi lentaa kauemmas ja aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kui-
tenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisapuolelle.

Rannikkoalueilla jaan muodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella
likkuu hyvin vahan ihmisia (varsinkin talvisin), joten riski irtoavasta jaasta ai-
heutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuiten-
kin suositeltavaa, etta alueella likkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suoja-
etdisyytta. Alueelle tulee varoituskyltteja.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta
etta irtoavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodenndakéisia. Tuulivoima-
loista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen va-
hinkojen hyvin pienestda mdarastd suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun
muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatdéksen (M 3735-09) mukaan riskit tuuli-
voimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet”. Ym-
paristboikeus perustelee sitd muun muassa silla, ettda mydés Suomea koskevan
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava di-
rektiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Liséksi mahdollisista ris-
keista on ilmoitettava kayttajdlle, mikali sellaisia on.

Jaan muodostumista voidaan ehkaistd esimerkiksi lapojen lammityksella, joka
ehkdisee tehokkaasti jaan muodostumista ja sen sinkoutumisen aiheuttamia ris-
keja. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi vain niihin voimaloihin, joihin se tar-
kempien riskiarviointien perusteella todetaan tarpeelliseksi.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteista kauempana kuin mita Liiken-
neviraston ohjeessa 2854/060/2011 Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rauta-
teistd seka vesivaylia koskeva ohjeistus on esitetty tuulivoimaloiden vahim-
maisetadisyydeksi maanteista. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkdyttdjien ndkemissa.

Arvioinnin yhteydessa ei tehty erillistd todennakdisyystarkastelua jaan sinkou-
tumisesta, joten jaan sinkoutumisen riskia liikenneturvallisuudelle ei voida arvi-
oida tarkasti. Jdan muodostumista on kasitelty edelld kappaleessa 15.1.1.
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15.1.3 Rakentamisen aiheuttamat onnettomuusriskit
Tuulivoimaloiden pystytystoéissa ja muissa rakennustdissa noudatetaan rakenta-
mis- ja tyosuojelumdarayksia, milla ehkaistdan onnettomuuksia.

15.2 Kemikaaleista aiheutuvat ymparistoriskit

Tuulivoimaloissa kaytettavien kemikaalien eli 6ljyn, jaahdytysnesteen ja voitelu-
rasvan vuodon aiheuttama maaperan seka pinta- tai pohjaveden pilaantumisris-
ki on pieni lukuisien turvarakenteiden, asianmukaisten tyodkaytantéjen, tarkan
valvonnan ja pitkdlle automatisoidun toiminnan ansiosta. Hatatilassa voimala
pysayttaa roottorin kaantémekanismeineen sekd kaikki konehuoneen moottorit
ja pumput.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamisen aikana kuljetuskalustosta ja
tyodkoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen pinta- ja
pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa
ja rakennustdissa kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika
huoltot6itd tai polttoaineenjakelua tehdd tuulivoimapuiston tai rakennus- ja
huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueelle
eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittdmas-
sa laheisyydessa.

Myds voimajohdon rakentamisen yhteydessa polttoainevuoto tyoékoneista on
mahdollinen. Herkille alueille, kuten Iluonnontilaisille soille ja pohjavesialueille
rakennettaessa vuotoihin varaudutaan tydmaalla imeytysturpeella tai vastaaval-
la imeytysmateriaalilla (Fingrid Oyj 2008).
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VAIHTOEHTO 0: HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JATTAMISEN VAIKUTUK-
SET

Nollavaihtoehtona on tarkasteltu vaihtoehtoa, jossa Korvennevan tuulivoima-
puistohanketta ei toteuteta. Tallin vastaava energiamdaara tuotetaan muilla
tuotantokeinoilla tai tarvittava energia ostetaan muualta.

Nollavaihtoehdossa alueen maankayttd ja yhdysrakenne pysyisivat nykyisen kal-
taisina. Hankealuetta koskevia tuulivoimapuiston osayleiskaavoja ei laadittaisi.
Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirtoreitin alueiden maankaytté jatkuisi nykyisen
kaltaisena metsataloudessa seka virkistyskaytéssa ja kehittyy muun suunnitel-
lun tai alueelle tulevaisuudessa kohdistuvan uuden maankdytén mukaisesti.

Nollavaihtoehdossa myds alueen luonto ja maisema jatkaisivat luontaista kehi-
tystaan. Muutoksia nykytilaan voi tapahtua muiden hankkeiden tai toimintojen
seurauksena. Alueella metsdhakkuut ovat mahdollisia ja naiden seurauksena
suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle kohdistuisi samankaltaisia vaikutuksia
kuin tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tehtavista raivauksista.

Nollavaihtoehdossa tuulivoimapuisto ei aiheuta vaikutuksia linnustoon tai muu-
hun eldimistéon. Hankealueella metsankasittelytoimet tulisivat luultavasti jat-
kumaan nykyiselldaédn ja vaikuttamaan alueen pesiméalinnustoon rakenteeseen
jatkossakin. Muuttolinnuston osalta alueen nykytila todenndkdisesti sailyisi, kos-
ka lintujen térmaysriski ei kasva. Alueen kautta muuttavaan linnustoon ja sen
laheisyydessd lepdilevadn linnustoon vaikuttavat kuitenkin my®és mahdolliset 1a-
hialueen muut hankkeet.

Nollavaihtoehdossa eivat toteudu hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset
haitalliset tai myodnteiset ymparistovaikutukset, eivatka positiiviset vaikutukset
aluetalouteen. Nollavaihtoehdossa jaavat toteutumatta taman hankkeen osalta
pyrkimykset Suomen tavoitteeseen lisata uusiutuvan energian tuotantoa seka
vahentda siten haitallisia paastdja ja ilmastovaikutuksia.
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17 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOISUUS
17.1 Vaihtoehtojen vertailu
Tassa kappaleessa esitetdan hankkeen vaikutukset vaikutustyypeittdin tiiviste-
tysti taulukkomuodossa. Taulukossa on pyritty tuomaan esille keskeisimmat
vaikutukset vaikutustyypeittdin seka arvio niiden merkittdvyydesta. Laajemmin
vaikutuksia on kasitelty kunkin aihealueen omassa kappaleessa. Vaikutusten
merkittavyys on ilmaistu viisiportaisella asteikolla varikoodein:
Mydnteisia Ei vaikutuksia Vahaisia Kohtalaisia Merkittavia
vaikutuksia haitallisia haitallisia haitallisia
vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

Taulukko 17-1. Hankevaihtoehtojen (VE 1 ja VE2) merkittdvimmaét vaikutukset verrattuna nykytilantee-
seen ja hankkeen toteuttamatta jattamiseen (nollavaihtoehto).

TUULIVOIMAPUISTO

Enintaan 12 tuulivoimalai-

tosta, joiden napakorkeus
on noin 120 metria ja yksik-

Enintdaan 12 tuulivoimalai-
tosta, joiden napakorkeus

on noin 140 metria ja yksik-

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO O

Uusia voimaloita ei
rakenneta

Melu

Varjostus ja vilkku-
minen

Ilmasto ja ilmanlaatu

kéteho 2,4-4,0 MW.

Melumallinnusten mukaan me-
lun voimalatomin korkeudella
ei ole vaikutusta melun le-
viamiseen. VNp mukaiset melu-
tason ohjearvot tai Ymparisto-
ministerion suunnitteluohjear-
vot eivat ylity vakituisten
asuinrakennusten osalta mil-
1daan mallinnetulla voimalatyy-
pilld. Yksittdisten lomaraken-
nusten osalta suunnitteluoh-
jearvot ylittyvat hieman Nordex
N117 -voimalalla 3 kohteessa
ja viidessa kohteessa Vestas
V126 -voimalalla.

Varjostusmallinnusten mukaan
varjostusvaikutukset jaavat
kaikilla voimalatyypeilla alle 8
tunnin kaikkien vakituis-
tenasuinrakennusten ja loma-
rakennusten kohdalla.

Hanke edistaa uusiutuvalla
energialla tuotettavan sahkon
tuotantoa ja vahentaa pitkalla
aikavalilla muodostuvia kasvi-
huonepdastdja ja hiukkaspaas-
téja nolla-vaihtoehtoon eli kor-
vaavaan sahkontuotantoon
verrattuna.

kéteho 2,4-4,0 MW.

Melumallinnusten mukaan me-
lun voimalatornin korkeudella
ei ole vaikutusta melun le-
vidmiseen. VNp mukaiset melu-
tason ohjearvot tai Ymparisto-
ministerion suunnitteluohjear-
vot eivat ylity vakituisten
asuinrakennusten osalta mil-
1dan mallinnetulla voimalatyy-
pilla. Yksittdisten lomaraken-
nusten osalta suunnitteluoh-
jearvot ylittyvat hieman Nordex
N117 -voimalalla 3 kohteessa
ja viidessa kohteessa Vestas
V126 -voimalalla.

Varjostusmallinnusten mukaan
varjostusvaikutukset jaavat
kaikilla voimalatyypeilld alle 8
tunnin kaikkien vakituis-
tenasuinrakennusten ja loma-
rakennusten kohdalla.

Kuten vaihtoehdossa 1.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Hanke ei toteuta Suo-
men tavoitteita uusiu-
tuvan energiantuotan-
non lisaamiseksi.

Vastaava sahkdn maa-
ra tuotetaan padosin
fossiilisilla polttoaineil-
la.
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TUULIVOIMAPUISTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO O

Enintdan 12 tuulivoimalai-

tosta, joiden napakorkeus
on noin 120 metria ja yksik-
kéteho 2,4-4,0 MW.

Uusia voimaloita ei
rakenneta

Enintdaan 12 tuulivoimalai-
tosta, joiden napakorkeus

on noin 140 metria ja yksik-

kéteho 2,4-4,0 MW.

Maa- ja kalliopera,
pinta- ja pohjavedet

Vaikutukset maaperaan ovat
vahaiset. Pohjavesiin ei kohdis-
tu vaikutuksia. Vaikutukset
pintavesiin jaavat vahaisiksi,
mikali rakentamisvaiheessa
hallitaan valumavedet asian-
mukaisesti.

Rakennettavien alueiden kasvil-
lisuus on tavanomaista ja alu-
eelle tyypillista. Vaikutukset
jaavat vahaisiksi. Arvokkaat
kasvillisuus- ja luontotyyppi-
kohteet sailyvat.

Kasvillisuus

Linnusto Ei populaatiovaikutuksia uhan-

alaiseen pesimalajistoon.

Tavanomaiseen pesimalinnus-
toon vain lievia elinymparistd -,
hairio- ja tdrmaysvaikutuksia

Kohtalaisia tormays- ja este-
vaikutuksia kaakkuriin ja ka-
lasdaskeen maakunnallisella
tasolla

Muuttolinnustoon vahaisia este-

ja térmaysvaikutuksia
Eldimisto Lievia elinymparisto- ja hairio-
vaikutuksia tavanomaiseen
elainlajistoon

Lievid vaikutuksia luontodirek-
tiivin liitteen IV(a) lepakoihin ja
suurpetoihin

Ei vaikutuksia liito-oravaan

Natura-alueet, suoje- Vain lievia vaikutuksia Manka-
lualueet ja suojeluoh- nevan Natura-alueeseen

jelmien alueet Muihin Natura- , suojelu- tai

suojeluohjelmien kohteisiin ei
kohdistu vaikutuksia

Kohtalaisia vaikutuksia FINIBA -
alueeseen "Merikarvian poh-
joisosien suot” (kriteerilaji
kaakkuri)

Kuten vaihtoehdossa 1. Ei uusia vaikutuksia,
alueen nykyinen
maankayttd (metsata-
lous) aiheuttaa maape-
ra- ja pintavesivaiku-
tuksia metsdpohjan
muokkausten yhtey-

dessa.

Kuten vaihtoehdossa 1. Ei uusia vaikutuksia,
alueen nykyinen
maankayttd (metsata-
lous) kasittelee kasvil-
lisuutta ja arvokohteita
metsalain puitteissa.

Kuten vaihtoehdossa 1 Ei vaikutuksia

Pesimalinnuston tdrmaysriski
mahdollisesti vahaisempi (pl.
Idhialueella pesivat kaakkurit)

Muuttolintujen térmaysriski
mahdollisesti vahdisempi, kos-
ka korkeammat voimalat ovat
havaittavissa ja kierrettavissa
jo kauempaa

Kuten vaihtoehdossa 1, mutta Ei vaikutuksia
hairiévaikutukset mahdollisesti

lievempia voimaloiden rootto-

reiden (melun lahteen) sijoittu-

essa korkeammalle

Kuten vaihtoehdossa 1 (vaiku- Ei vaikutuksia

tuksissa ei merkittavia eroja).

FINIBA-alueella "Merikarvian
pohjoisosien suot” pesiville
kaakkureille korkeammat voi-
malat aiheuttavat potentiaali-
sesti hieman suuremman tor-
maysriskin. Vaikutus on kohta-
lainen.
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TUULIVOIMAPUISTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO O

Enintaan 12 tuulivoimalai- | Enintaan 12 tuulivoimalai- | Uusia voimaloita ei
tosta, joiden napakorkeus rakenneta
on noin 140 metria ja yksik-

tosta, joiden napakorkeus
on noin 120 metria ja yksik-

kéteho 2,4-4,0 MW,

kéteho 2,4-4,0 MW,

Riistatalous, metsas-
tys, virkistys

Maankadytto ja yhdys-
kuntarakenne

Liikenne

Lievia elinymparisto- ja hairio-
vaikutuksia tavanomaiseen
riistalajistoon

Riistaa mahdollisesti karkottava
vaikutus rakennusvaiheessa

Riistakanalintujen tdrmaysvai-
kutukset vahaisia

Ei vaikutuksia metsastyskay -
tantdihin, huoltotiestén mydta
alueen saavutettavuus paranee
ja potentiaaliset passipaikat
lisaantyvat

Vahaisia vaikutuksia alueen
metsastyskayton kokemiseen
mm. maiseman muuttumisen
kautta.

Voimalat rajoittavat toiminta-
aikanaan alueen maankayttéa
vakituiseen tai loma-
asumiseen. Alueeseen ei koh-
distu rakennuspainetta.

Tuulivoimapuisto ehkaisee yh-
dyskuntarakenteen hajautumis-
ta.

Mannertuuli-selvitys (Satakun-
taliitto 2011) ei ota hankealu-
een soveltuvuuteen kantaa.

Tuulivoimapuistolla ei ole mer-
kittavaa vaikutusta yhdyskun-
tarakenteeseen.

Liikenne lisdantyy kuljetusrei-
teilla rakentamisen aikana kes-
kimaarin noin 160 raskaan lii-
kenteen ajo-neuvolla vuoro-
kaudessa.

Merkittavimmat vaikutukset
aiheutuvat erikoiskuljetuksista,
jotka saattavat hetkellisesti
hidastaa lilkkennetta kuljetusrei-
tilla.

Vaikutukset kestavat yhden
rakennuskauden ajan ja ovat
merkittdvyydeltdan vahaisia.

Kuten vaihtoehdossa 1 (vaiku-
tuksissa ei merkittavia eroja).

Riistakanalintujen térmaysvai-
kutukset korkeampien voima-
loiden vuoksi mahdollisesti
hieman vahaisempia

Riistalajistoon kohdistuvat hai-
riovaikutukset mahdollisesti
lievempia voimaloiden rootto-
reiden (melun lahteen) sijoittu-
essa korkeammalle

Voimalat rajoittavat toiminta-
aikanaan alueen maankayttéa
vakituiseen tai loma-
asumiseen. Alueeseen ei koh-
distu rakennuspainetta.

Tuulivoimapuisto ehkaisee yh-
dyskuntarakenteen hajautumis-
ta.

Mannertuuli-selvitys (Satakun-
taliitto 2011) ei ota hankealu-
een soveltuvuuteen kantaa.

Tuulivoimapuistolla ei ole mer-
kittdvaa vaikutusta yhdyskun-
tarakenteeseen.

Liikenne lisaantyy kuljetusrei-
teilla rakentamisen aikana kes-
kimaarin noin 160 raskaan lii-
kenteen ajo-neuvolla vuoro-
kaudessa.

Merkittavimmat vaikutukset
aiheutuvat erikoiskuljetuksista,
jotka saattavat hetkellisesti
hidastaa lilkkennetta kuljetusrei-
tilla.

Vaikutukset kestavat yhden
rakennuskauden ajan ja ovat
merkittdvyydeltddn vahaisia.

Ei vaikutuksia

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.
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TUULIVOIMAPUISTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO O

Maisema ja kulttuu-
riympadristo

Muinaisjaannokset

Enintéaan 12 tuulivoimalai-
tosta, joiden napakorkeus

on noin 120 metria ja yksik-
koteho 2,4-4,0 MW.

Tuulivoimapuisto muuttaa mai-
semakuvaa etenkin hanke-
alueen "lahialue” -
vyohykkeella.

“Lahialue” -vybhykkeelld naky-
vyytta on lahinna suoalueilta.

Yhden talon pihapiiristd, joka
sijoittuu noin 4,5 kilometrin
paahan lahimmista voimaloista,
on nakoyhteys voimaloille. Vai-
kutus on korkeintaan kohtalai-
nen, kuitenkin hieman vahai-
sempi kuin vaihtoehdossa 2.

"Lahialue” -vyohykkeen arvo-
kohteista ei ole ndkdyhteytta
tuulivoimaloille.

Muulta osin arvokohteisiin ja
asutukseen kohdistuvat haitta-
vaikutukset ovat enimmillaan-
kin suhteellisen vahaisia.

Merelta kasin haittavaikutukset
jaavat etdisyydesta johtuen
melko vahaisiksi.

Hankealueelta tai sahkonsiirto-
reittien varrelta ei ole aikai-
semmin ollut tiedossa muinais-
jaannoksia. Suoritetussa arkeo-
logisessa inventoinnissa 10ytyi
hankealueen pohjoisosasta yksi
uusi kohde, Antunperinkangas.
Tuulivoimalan sijoituspaikkaa
on muutettu niin ettd muinais-
muiston alue sailyy. Kohde
tulee merkita maastoon ja
mahdollisesti suojata rakenta-
misen ajaksi, ndin vaikutuksia
muinaisjaannok-selle ei aiheu-
du.

Enintaan 12 tuulivoimalai-

tosta, joiden napakorkeus

on noin 140 metria ja yksik-
kdteho 2,4-4,0 MW.

Tuulivoimapuisto muuttaa mai-
semakuvaa etenkin hanke-
alueen “lahialue” -vyodhykkeella.

"Lahialue” -vyohykkeella naky-
vyytta on lahinné suoalueilta.

Yhden talon pihapiiristd, joka
sijoittuu noin 4,5 kilometrin
padhan lahimmisté voimaloista,
on ndkodyhteys voimaloille. Vai-
kutus on korkeintaan kohtalai-
nen.

"Lahialue” -vybhykkeen arvo-
kohteista ei ole ndkodyhteytta
tuulivoimalaille.

"Vdlialue” -vydhykkeelld asu-
tukseen (muutamiin rakennuk-
siin) kohdistuu kohtalaisia hait-
tavaikutuksia Lauttijarvella.
Joidenkin saarien ja merenran-
nan loma-asutukselle, koskien
Idhinna muutamia lahimpia
kiinteistdja, aiheutuu korkein-
taan kohtalaista haittaa.

"Vdlialue” —-vydhykkeelld yh-
teen maakunnallisesti merkit-
tavaan arvokohteeseen (Lautti-
jarven kyla) kohdistuu pienen
alueen osalta kohtalaista hait-
taa.

Merelta kasin haittavaikutukset
jaavat etaisyydesta johtuen
melko vahaisiksi.

Hankealueelta tai séhkonsiirto-
reittien varrelta ei ole aikai-
semmin ollut tiedossa muinais-
jaannoksia. Suoritetussa arkeo-
logisessa inventoinnissa 16ytyi
hankealueen pohjoisosasta yksi
uusi kohde, Antunperinkangas.
Tuulivoimalan sijoituspaikkaa
on muutettu niin ettd muinais-
muiston alue sailyy. Kohde
tulee merkita maastoon ja
mahdollisesti suojata rakenta-
misen ajaksi, ndin vaikutuksia
muinaisjaannok-selle ei aiheu-
du.

Uusia voimaloita ei
rakenneta

Ei vaikutuksia.
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Mydnteisia Ei vaikutuksia Vahaisia Kohtalaisia
vaikutuksia haitallisia haitallisia
vaikutuksia vaikutuksia

Taulukko 17-2. Séhkénsiirtovaihtoehtojen (VEA, VEB, ja VEC) merkittdvimmaét vaikutukset verrattuna
nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jattdmiseen (nollavaihtoehto).

VAIHTOEHTO A VAIHTOEHTO B VAIHTOEHTO C VAIHTOEHTO O

SAHKONSIIRTO

Melu, varjostus ja
vilkkuminen

Ilmasto ja ilmanlaatu

Maa- ja kalliopera,
pinta- ja pohjavedet

Tuulivoimapuisto
liitetddn rakennet-
tavalla 110 kV:n
ilmajohdolla
Korpi-Matin
tuulivoimapuiston
sahkdasemalle lou-
naassa.

Voimajohdon raken-
taminen aiheuttaa
jonkun verran tyko-
neiden melua. Vaiku-
tukset ovat lyhytai-
kaisia ja nopeasti ohi
menevia.

Ei vaikutuksia.

Vaikutukset kallio- ja
maaperaanovat va-
héiset.

Pohjavesivaikutuksia
ei aiheudu.

Pintavesiin kohdistu-
vat mahdolliset ra-
kentamisaikaiset kiin-
toaineshuuhtoumat
voidaan valttda pin-
tavesivalumien hal-
linnalla.

Arvokkaiden pien-
vesien kohdalla py!-
vaat tulee sijoittaa
mahdollisimman
etaadlle uomasta, jol-
loin vaikutukset jaa-
vat vahaisiksi.

Tuulivoimapuisto
liitetddn rakennet-
tavalla 110 kV:n
voimajohdolla
Mikonkeitaan sah-
kéasemalle koilli-
sessa.

Voimajohdon raken-
taminen aiheuttaa
jonkun verran tyko-
neiden melua. Vaiku-
tukset ovat lyhytai-
kaisia ja nopeasti ohi
menevia.

Ei vaikutuksia.

Kuten vaihtoehdossa
A.

Tuulivoimapuisto
liitetddan rakennet-
tavalla 110 kV:n

ilmajohdolla etelds-
sd rakennettavan
Fortumin Puukosken
sahkdaseman kaut-
ta Levasjoen sahko-
asemalle.

Voimajohdon raken-
taminen aiheuttaa
jonkun verran tyko-
neiden melua. Vaiku-
tukset ovat lyhytai-
kaisia ja nopeasti ohi
menevia.

Ei vaikutuksia.

Kuten vaihtoehdossa
A.

Uusia voima-
johtoja eira-
kenneta

Ei vaikutuksia.

Ei uusia vaiku-
tuksia.

Maaperaan ja
pintavesiin koh-
distuu vahaisia
vaikutuksia ny-
kyisestd maan-
kaytosta (metsa-
talous).
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SAHKONSIIRTO VAIHTOEHTO A VAIHTOEHTO B VAIHTOEHTO C VAIHTOEHTO O

Tuulivoimapuisto
litetédan rakennet-
tavalla 110 kV:n
ilmajohdolla

Kasvillisuus

Linnusto

Eldimistd

Korpi-Matin
tuulivoimapuiston
sahkbasemalle lou-
naassa.

Johtoreitti aiheuttaa
kasvillisuusmuutoksia
22 hehtaarilla uutta
johtoaluetta. Vaiku-
tukset kasvillisuudelle
pienimmat.

Useita arvokkaita
kasvillisuus- ja luon-
totyyppikohteita,
joille osalle vahaisia -
kohtalaisia haitallisia
vaikutuksia. Vaiku-
tuksia pystytaan lie-
ventamaan vahaiselle
tasolle.

Lievia elinymparisto-
vaikutuksia tavan-
omaiseen pesimalin-
nustoon

Lievia tormaysvaiku-
tuksia lahinna kana-
linnustoon

Mahdollisesti uusia
elinymparistéja avoi-
mia alueita suosiville
lajeille seka saalis-
tusalueita petolinnuil-
le

Lievia elinymparisto-
vaikutuksia eldaimis-
toon

Mahdollisesti mydn-
teisia vaikutuksia
paahdealueiden per-
hoslajistoon

Mydnteisia vaikutuk-
sia hirvi- ja ja-
niseldimille uusien
ravinnonhankinta-
alueiden muodossa

Tuulivoimapuisto
liitetdan rakennet-
tavalla 110 kV:n
voimajohdolla
Mikonkeitaan sah-
koasemalle koilli-
sessa.

Johtoreitti aiheuttaa
kasvillisuusmuutoksia
64 hehtaarilla uutta
johtoaluetta. Vaiku-
tukset kasvillisuudelle
suuremmat kuin
VEA:n mutta pie-
nemmat kuin VEC:n.

Useita arvokkaita
kasvillisuus- ja luon-
totyyppikohteita, joille
osalle vahaisia haital-
lisia vaikutuksia. Vai-
kutuksia pystytaan
lieventdmaan vahai-
selle tasolle.

Kuten vaihtoehto A,
mutta vaikutukset
hieman suurempia
sdahkonsiirtoreitin suu-
remman pituuden
vuoksi

Kuten vaihtoehto A,
mutta vaikutukset
hieman suurempia
sahkonsiirtoreitin suu-
remman pituuden
vuoksi

Tuulivoimapuisto
liitetdan rakennet-
tavalla 110 kV:n
ilmajohdolla etelas-
sa rakennettavan
Fortumin Puukosken
sahkdaseman kaut-
ta Levasjoen sahko-
asemalle.

Johtoreitti aiheuttaa
kasvillisuusmuutoksia
54 hehtaarilla uutta
johtoaluetta. Vaiku-
tukset kasvillisuudelle
suurimmat.

Useita arvokkaita
kasvillisuus- ja luon-
totyyppikohteita, joille
osalle vahaisia - koh-
talaisia haitallisia vai-
kutuksia. Vaikutuksia
pystytaan lieventa-
maan vahaiselle tasol-
le.

Kuten vaihtoehdot A
ja B. Vaikutukset suu-
rimmat sahkonsiirto-
reitin pituuden vuoksi.
Lievia tormaysvaiku-
tuksia mm. joutsenille
peltoalueiden kohdalla

Kuten vaihtoehdot A
ja B. Vaikutukset suu-
rimmat sdhkonsiirto-
reitin pituuden vuoksi.

Uusia voima-
johtoja eira-
kenneta

Ei uusia vaiku-
tuksia.

Nykyisessa
maankayttd muo-
dossa (metsata-
lous) kasvillisuut-
ta ja luonnon
arvokohteita
kasitelldan met-
salain puitteissa.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.
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SAHKONSIIRTO VAIHTOEHTO A VAIHTOEHTO B VAIHTOEHTO C VAIHTOEHTO O

Tuulivoimapuisto
litetédan rakennet-
tavalla 110 kV:n
ilmajohdolla

Natura-alueet, suoje-
lualueet ja suojeluoh-
jelmien alueet

Riistatalous, metsas-
tys, virkistys

Maankdytto ja yhdys-
kuntarakenne

Liikenne

Maisema ja kulttuu-
riymparisto

Korpi-Matin
tuulivoimapuiston
sahkdasemalle lou-
naassa.

Hyvin lievia vaikutuk-
sia Mankanevan Na-
tura-alueelle

Lievia elinymparisto-
vaikutuksia elaimis-
toon, jotka voivat olla
osalle lajista myds
mydnteisia

Lievia térmaysvaiku-
tuksia kanalinnustoon

Ei vaikutuksia met-
sastyskaytantoihin.

Rajoittaa maankayttoa
johtolinjan alueella, ei
suurta merkitysta.

Ei juuri vaikutuksia.

Vaikutukset vahaisia
koskien lahinna lahi-
maisemaa.

Tuulivoimapuisto
liitetddn rakennet-
tavalla 110 kV:n
voimajohdolla
Mikonkeitaan sah-
koasemalle koilli-
sessa.

Ei vaikutuksia

Kuten vaihtoehto A,
mutta vaikutukset
hieman suurempia
sahkonsiirtoreitin suu-
remman pituuden
vuoksi

Kuten vaihtoehto A,
mutta suuremmat
vaikutukset sahkoén-
siirtoreitin suuremman
pituuden vuoksi.

Ei juuri vaikutuksia.

Vaikutukset padsaan-
toisesti melko vahai-
sia. Parissa kohdassa
saattaa syntya mer-
kittdvampia vaikutuk-
sia, mikali suoja-
vybhykkeena toimiva
metsa kaadetaan.

Tuulivoimapuisto
liitetddn rakennet-
tavalla 110 kV:n
ilmajohdolla etelds-
sd rakennettavan
Fortumin Puukosken
sdahkdaseman kaut-
ta Levasjoen sahko-
asemalle.

Hyvin lievia vaikutuk-
sia Mankanevan Natu-
ra-alueelle

Lievia térmaysvaiku-
tuksia Niemijarvi-
Itajarvi Natura-
alueella esiintyville
joutsenille ja kurjille

Kuten vaihtoehdot A
ja B. Vaikutukset suu-
rimmat sahkonsiirto-
reitin pituuden vuoksi.

Uusi johto sijoittuu
samaan johtokayta-
vaan olevan johdon
kanssa, liséa olevan
johtoalueen vaikutuk-
sia.

Rakennetta voimajoh-
tolinja on pisin ja
tarvitsee eniten mate-
riaalikuljetuksia ra-
kennusvaiheessa.

Vaikutukset padsaan-
toisesti melko vahai-
sia. Parissa kohdassa
vahintdan kohtalaisia
vaikutuksia. Vaikutuk-
set kohdistuvat Ota-
mon kylan arvoalueen
reunaan (vaikutus voi
olla vahainenkin, mi-
kali voimajohto sijoit-
tuu olevan johdon
etelapuolelle, silloin
yhteen asuinraken-
nukseen kohdistuu
merkittdvaa haittaa)
ja Ratikyldssa 2
asuinrakennukseen.

Uusia voima-
johtoja eira-
kenneta

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.
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Taulukko 17-3. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

TUULIVOIMAPUISTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2

Enintdaan 12 tuulivoimalaitosta, joiden napakor-| Enintéan 12 tuulivoimalaitosta,

keus on noin 120 metria ja yksikkdteho 2,4-4,0| joiden napakorkeus on noin
MW. 140 metria ja yksikkdteho 2,4-
4,0 MW.

Melu- ja varjostus Meluvaikutukset lisdantyvat hieman Korpi-Matin ja Kuten vaihtoehdossa 1.
Korvennevan valisilld alueilla. Kolme uutta lomara-
kennusta sijoittuu 35 dB meluvydhykkeelle.

Mankanevan Natura-alueen melualue laajenee hie-
man.

Asuin- tai lomarakennuksille ei kohdistu lisaa varjos- Kuten vaihtoehdossa 1.
tusvaikutuksia.

Kuten vaihtoehdossa 1.

Varjostusvaikutukset Manka-
Mankanevan Natura-alueen vuotuinen varjostus li- nevan Natura-alueelle ovat hie-
saantyy hieman. man suurempia kuin VE1.

Luonnon monimuotoi- Alueelliseen luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat Alueelliseen luonnon monimuotoi-
suus vaikutukset jaavat vahaisiksi. suuteen kohdistuvat vaikutukset
jaavat vahaisiksi.

Linnusto Yhteisvaikutukset tavanomaiseen pesimalinnustoon Kuten vaihtoehdossa 1 (vaikutuk-
vahaisia. sissa ei merkittavia eroja).

Yhteisvaikutukset sadkseen, muihin suuriin ja kes-
kisuuriin petolintuihin seka kaakkuriin voivat olla
maakunnallisesti kohtalaisia.

Vaikutukset lintujen muuttoreitteihin voivat olla koh-
talaisia.

Ihmisten elinolot Usean tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa ih- Kuten vaihtoehdossa 1.
misten elinymparistéa laajemmalla alueella. Tuulivoi-
mapuistojen rakentamisalue kattaa suuremman osan
asukkaiden mm. marjastukseen ja ulkoiluun kaytta-
mistd alueista.

Tuulivoimapuistojen rakentaminen tyoéllistdaa myoés Kuten vaihtoehdossa 1.
paikallisia. Uusia ty6paikkoja voi syntya esimerkiksi
tuulivoimaloiden huoltotehtavissa.

Yhdyskuntarakenne Usean tuulivoimapuiston vaikutusalue on suuri ja Kuten vaihtoehdossa 1.
ja maankaytto rajaa maankayttéa laajalla alueella. Vaikutus kohdis-
tuu pddasiassa asuin- ja lomarakentamiseen.

Myodnteisena vaikutuksena on yhdyskuntarakenteen Kuten vaihtoehdossa 1.
hajaantumisen ehkdiseminen ja energiaomavaraisuu-
den kasvu.

Liikenne Usean tuulivoimapuiston rakentamisella voi ollamer-  Kuten vaihtoehdossa 1.

kittavia yhteisvaikutuksia liikenteeseen, mikali raken-
taminen ajoittuu samaan ajankohtaan. Liikennevaiku-
tukset kestavat kuitenkin vain hankkeiden rakentami-
sen ajan.

Maisema ja kulttuu-  Merelta ja useilta ymparoiviltd suoalueilta seka Lautti- Hieman voimakkaammat vaik u-
riymparisto jarvelta kasin vaikutukset voimistuvat vahintéén koh- tukset kuin vaihtoehdossa 1.
talaisiksi. Merelta kdsin voivat paikoin olla merkitta-
viakin.
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Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arviointiraportissa on esitettava
rittdva selvitys hankkeen vaihtoehdoista ja niiden toteuttamiskelpoisuudesta.
Ymparistdon kannalta olennaista on se, aiheutuuko hankkeesta merkittavaa kiel-
teista vaikutusta jollekin ymparistékohteelle, esimerkiksi luonnolle tai ihmisille.

Hankkeen ymparistdévaikutuksia on arvioitu vertailemalla hankkeen aiheuttamia
muutoksia alueen nykytilaan. Hankkeen eri vaihtoehtoja on sen jalkeen vertailtu
keskenaan vaikutusten merkittdvyyden osalta. Vaikutusten merkittéavyyden
maarittelemisessa on huomioitu vaikutuksen suuruusluokka seka vaikutuksen
kohteen arvo ja herkkyys. Vaikutuksen kohteen arvottamisessa on kiinnitetty
erityista huomiota YVA-menettelyn aikana eri sidosryhmilta saatuun palauttee-
seen. Ymparistovaikutusten arviointi- ja vertailumenetelmdt on periaatteellisesti
esitetty kappaleessa 8 ja arvioinnin tulokset on esitetty kappaleissa 9-16.

Tuulivoimapuistovaihtoehdot

Molemmat tuulivoimapuiston toteuttamisvaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat toteutta-
miskelpoisia. Vaihtoehtojen vaikutusten valilld ei ole juuri tunnistettu eroa muu-
toin kuin maisemavaikutusten osalta. Matalammassa toteutusvaihtoehdossa VE1
maisemavaikutukset ovat hieman lievemmat kuin toteutusvaihtoehdossa VE2.
Ainimaisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat sidoksissa enemmin valittavaan
voimalatyyppiin ja sen meluarvoihin kuin voimalaitosten korkeuteen.

Hankkeen keskeiset vaikutukset luonnon kannalta ovat linnustoon kohdistuvat
vaikutukset, silla tuulivoimapuiston molemmat vaihtoehdot aiheuttavat téormays-
riskin joillekin alueen yli muuttaville lintulajeille sekd paikallisile suolajeille.
Hankealue ei kuitenkaan sijoitu keskeiselle muuttoreitille. Vaihtoehto VE2 aihe-
uttaa hieman suuremman térmaysriskin linnustolle.

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, joten teknistaloudelliselta kannalta
napakorkeudeltaan korkeampi toteuttamisvaihtoehto VE2 olisi kannattavampi.

Séhkénsiirtovaihtoehdot

Voimajohtojen osalta olisi pyrittdva minimoimaan niista aiheutuvia ymparisto-
vaikutuksia ja rakennettava mahdollisimman lyhyttd ja siten vahiten tilaa edel-
lyttava vaihtoehto.

Kaikki sahkdnsiirtovaihtoehdot ovat toteuttamiskelpoisia. Vaihtoehdolla VEA on
vahiten ymparistévaikutuksia, koska rakennettava sdahkdnsiirtoreitti on Iyhin ja
vastaavasti vaihtoehdolla VEC on laajimmin ymparistévaikutuksia, koska reitti
on pisin.

Lahiseudulle toteutettavien muiden tuulivoimahankkeiden sahkdnsiirron toteut-
taminen Korvennevan kanssa yhteisillda voimajohdoilla olisi ymparistévaikutus-
ten kannalta edullisin vaihtoehto. Useat rinnakkaiset voimajohdot aiheuttavat
laajoja haitallisia vaikutuksia etenkin metsataloudelle, maisemalle ja luonnon
monimuotoisuudelle.

Jatkosuunnittelun aikana on syyta yllapitéd vuoropuhelua hankkeen eri sidos-
ryhmien ja asianosaisten kanssa seka pohtia tarpeellisessa maarin vaikutusten
vahentamis- ja lieventamiskeinoja.
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18.1

EHDOTUS VAIKUTUSTEN SEURANNAKSI
Linnusto
Pesimalinnusto

Tuulivoimapuiston YVA-menettelyn aikana toteutetut linnustoselvitykset kuvaa-
vat tilannetta ennen tuulivoimapuiston rakentamista. Pesimalinnuston osalta on
suositeltavaa keskittya seuraamaan suojelullisesti arvokkaiden lajien pesima-
kantaa ja niissa tapahtuvia muutoksia hankealueen linnustollisesti arvokkailla
osilla.. Erityisesti tulisi seurata metson ja teeren populaatioiden kehitysta seka
kurjen ja kapustarinnan reviirien tilaa. Pesimalinnustoa voidaan seurata raken-
tamisvaiheen lisaksi toiminnan aikana kahtena vuotena tuulivoimapuiston kayt-
toon oton jalkeen.

Saaksi

Korvennevan tuulivoimapuiston laheisyydessa, erityisesti Mankanevalla pesivien
kalasdaksien kayttaytymistd suositellaan seurattavaksi hankkeen rakentamis-
vaiheen yhteydesséa seké tuulivoimapuiston toiminnan aikana.

Saaksien lentoreitteja on suositeltavaa seurata pesimakaudella kymmenen pai-
van ajan tuulivoimapuiston rakennusvaiheessa ja seuranta tulee toistaa kahden
vuoden ajan tuulivoimapuiston valmistumisen jalkeen, minka jalkeen harkitaan
tarkkailun jatkamista. Seurantaan kaytettavasta ajasta puolet kaytetaan poikas-
ten lentoharjoittelukayttaytymisen tarkkailuun. Kayttaytymisseurannan tulosten
perusteella voidaan suunnitella mahdolliset térmaysriskin lieventamistoimet
esim. voimaloiden kohdennettu pysayttaminen sadksen peséapoikasajaksi, jolloin
ravinnonhankinta on aktiivisinta ja sind aikana, jolloin poikaset opettelevat len-
tamaan.

Muuttolinnusto

Korvennevan tuulivoimapuisto sijoittuu Pohjanlahden rannikkolinjaa seuraavan
lintujen merkittdvan muuttoreitin ja muuttolevdhdyspaikkojen laheisyyteen. Lin-
tujen muutto tapahtuu laajalla rintamalla ja kaytettdvat muuttovaylat vaihtele-
vat vuosittain jossain maarin mm. saétilojen ja tuulensuuntien vaikutuksesta.
Tuulivoimapuiston sijainti lintujen muuttoreittien vieressd mahdollistaa lintujen
kayttaytymisen seuraamisen tuulivoimapuiston kohtaamistilanteissa seka mah-
dollisten tormaystilanteiden tarkkailun. Alueen kautta muuttavien lintujen (esim.
hanhet, joutsen, kurki, petolinnut) paamuuttojen kohdennettu ja asianmukainen
tarkkailu antaa arvokasta tietoa térmaysten todennékoisyydesta ja lintujen vais-
toliikkeista paikassa, missé lintuja muuttaa riittavia maaria ja niitd voidaan ha-
vainnoida suhteellisen helposti. Kevat- ja syysmuutonseurannan on suositelta-
vaa olla tyomaaraltadn riittavaa ja ajallisesti kattavaa, jotta seurannan aikana
saadaan riittdva kuva alueen kautta kulkevasta lintujen muutosta ja lintujen
kayttaytymisesta tuulivoimaloiden laheisyydessa.

Alueen kautta kulkevaa kevatmuuttoa on suositeltavaa seurata 10—-20 péaivan
ajan maaliskuun puolivédlin ja toukokuun lopun valisena aikana. Alueen kautta
kulkevaa syysmuuttoa on suositeltavaa seurata 10—20 paivan ajan elokuun puo-
livalin ja lokakuun lopun véalisena aikana. Muutonseurantaa voidaan suorittaa
kahden perékkaisen kevat- ja syysmuuttokauden ajan tuulivoimapuiston valmis-
tumisen jalkeen, sek& yhden kevéat- ja syysmuuttokauden ajan noin viisi vuotta
tuulivoimapuiston valmistumisen jalkeen. Muutontarkkailujen yhteydessa voi-
daan seurata myds alueen lahimpien merkittavien levdhdysalueiden linnustoa ja
lepailevien lintujen yksildmaaria. Muuttolinnuston seuranta olisi suositeltavaa to-
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teuttaa yhteistydssd muiden samalle muuttoreitille sijoittuvien tuulivoimapuisto-
jen kanssa, koska nain mahdollisista muuttoreiteisséd tapahtuvista muutoksista
saadaan tehokkaimmin kattava kuva.

Muuttolinnustonseurannan yhteydessa alueen tuulivoimaloiden lahiymparistéa
haravoidaan noin 300 metrin séteeltddn olevalta alueelta tuulivoimaloihin mah-
dollisesti térmanneiden lintujen raatojen etsimiseksi. Raatojen etsintd tehdaan
muuttokauden aikana ja muutontarkkailujaksojen yhteydessa joka kolmas pai-
va, kolmen viikon aikana kevaalla ja syksylla.

Seurantojen tulokset raportoidaan seurantavuoden jalkeisen vuoden tammikuun
loppuun mennessa Varsinais-Suomen ELY-keskukselle.

Lepakot

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia alueella elavalle lepakkopopulaatiolle voidaan
seurata hankkeen rakentamisvaiheessa seka tuulivoimapuiston toiminnan aika-
na kahtena vuotena tuulivoimapuiston kayttoon oton jalkeen. Seurantavuosina
lepakoiden esiintymisté alueella voidaan kartoittaa detektorikartoituksena aina-
kin viitend yona (kesadkuu-heinakuu) Muuttolinnustoseurannan yhteydessa teh-
tavan raatojenetsinndn yhteydessa voidaan etsia myods mahdollisia kuolleita le-
pakoita tuulivoimaloiden lahiymparistosta. Seurannan tulokset raportoidaan seu-
rantavuoden jalkeisen vuoden tammikuun loppuun mennessa Varsinais-Suomen
ELY-keskukselle.

Riistalajisto ja metsastys

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia alueen riistakantoihin ja metsastyskaytantdihin
voidaan seurata hankkeen rakennusvaiheessa ja tarvittaessa 1-2 vuotena puis-
ton kayttoon oton jalkeen. Seuranta voidaan toteuttaa haastattelemalla alueella
toimivan metséstysseuran jasenia ja vertailemalla tuulivoimapuiston rakenta-
mista edeltdvan ja sen jalkeisen ajan saalistilastoja, mikali sellaisia on saatavil-
la.

Melu

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mitta-
uksilla. Mittaukset suositellaan tall6in tehtavaksi tilanteessa, jossa tuulen suunta
on kohti lahimpia asutuksia, jossa arvion mukaan esiintyy eniten tuulivoimapuis-
ton aiheuttamaa melua.

Mittauksia tehddan melun laajuudesta riippuen enintdadn kolme kertaa vuodessa.
Mittaukset suoritetaan ymparistoministerion ohjeen 1/1995 “Ympéristémelun
mittaaminen” mukaisesti.

Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia seurataan tuulivoimapuistosta ja sen mahdolli-
sista hairidistd annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden
mukaisia todellisia ongelmia pyritdan mahdollisuuksien mukaan poistamaan. La-
hialueen asukkaille voidaan tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely tuulivoima-
puiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa
kahden vuoden ajan. Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan seurata
metsastysta koskevan seurannan tuloksiin perustuen.
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