14, VAIKUTUKSET ILMASTOON JA LUONNONVAROJEN

HYODYNTAMISEEN

14.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

IImastovaikutus

Kasvihuonekaasut vaikuttavat yldilmakehdssd, jossa ne ime-
vat ja heijastavat auringosta tulevaa ja planeetan pinnalta hei-
jastuvaa lamposateilya aiheuttaen ilmakehan ldmpenemista.
Ihmistoiminnan on havaittu lisddvan osaltaan kasvihuonekaasu-
jen, erityisesti hiilidioksidin (CO,), mutta my&s metaanin (CH,) ja
typpioksiduulin (N,O) maarid ilmakehdssa. Energiantuotannossa
nditd yhdisteitd vapautuu eniten fossiilisten polttoaineiden (hiili,
6ljy, maakaasu) polton yhteydessa.

Suomen kasvihuonekaasupéastot vuonna 2012 olivat 61 milj.
CO,-t. Vuoden 2012 kokonaispadstoistd noin 80 % oli perdisin
energiasektorilta (Tilastokeskus 2013). Taman vuoksi energian-
tuotannosta aiheutuvien paastdjen vahentdminen ndhdaan
nykyisin keskeiseksi tekijaksi ilmastonmuutoksen hillitsemisen
kannalta. Yleisesti energiantuotannon kasvihuonekaasupdasto-
ja voidaan vdhentdd tehokkaimmin joko 1) pienentdmélld ener-
giankulutusta, tai 2) lisadmalld vahapaastoisten tai padstottomi-
en energialdhteiden osuutta tuotannossa.

Sdhkon tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan
synnyta ilmastonmuutosta kiihdyttdvid kasvihuonekaasu-
pddstdjd, minka vuoksi tuulivoimalla voidaan osaltaan alentaa
Suomen oman energiantuotannon vuosittaisia kasvihnuonekaa-
supdastojd. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuonekaasujen
sekd muiden ilmapdastdjen alenemat ovat keskeisesti riippu-
vaisia tuulipuiston suunnittelualueella kdytdssa olevista ener-
giantuotantotavoista sekd siitd, mitd tuotantomuotoja niiden
avulla pystytaéan korvaamaan. Suomessa fossiilisten polttoai-
neiden osuus maan omasta sahkdntuotannosta on noin puo-
let. Loppuosa tuotetaan vastaavasti joko ydin- tai vesivoimalla
tai uusiutuvilla energianlahteilld. Suomalaisen séhkdntuotanto-
jarjestelman keskimaardisiksi hiilidioksidipadstoiksi on arvioitu
noin 240 g CO, tuotettua kilowattituntia kohti, joka sisaltda jo
hiilineutraaleja tuotantomuotoja.

Hiilijalanjalked (carbon footprint) kdytetdan yleensd mittaa-
maan tuotteen, toiminnan tai palvelun aiheuttamaa ilmasto-
vaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai
toiminnan voidaan arvioida synnyttdvan elinkaarensa aika-
na. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi, jonka avul-
la voidaan lapindkyvalld tavalla vertailla erilaisten toimintojen
vaikutusta ilmaston ldmpenemiseen ja ilmastonmuutokseen.

Energiatuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalanjal-
ki suhteutetaan yleensa tuotetun energian maaraan ja se esite-
tdan yleensa hiilidioksidiekvivalentteina (CO,eq) tuotettua kilo-
tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avulla hiilija-
lanjdljen laskemisessa pystytdan ottamaan huomioon hiilidiok-
sidin ohella myds muut kasvihuonekaasut (mm. metaani ja typ-
pioksiduuli), joiden ilmastoa ldammittdva vaikutus on selkedsti
hiilidioksidia suurempi.

Tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjéljen suuruutta suhtees-
sa muihin energiamuotoihin on tarkasteltu Isossa-Britanniassa
tehdyssa tutkimuksessa (POST 2006, POST 2011), jossa tuulivoi-
man synnyttdaman hiilijalanjaljen suuruutta verrattiin suhteessa
fossiilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan seka useisiin uusiutuviin
energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoiman hiilijalanjalki arvioi-
tiin pienimpien joukkoon sen vaihdellessa maa- ja merialueil-
le sijoitettavien laitosten osalta 4,64-5,25 gCO,eq per tuotettu
kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi
aurinkopaneelien hiilijalanjaljen suuruudeksi arvioitiin vastaa-
vasti 35-58 gCO,eq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen
osalta vastaavasti 25-93 gCO,eq/kWh. Suurin hiilijalanjalki on
fossiilisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa ldmmittavan vaikutuk-
sen suuruudeksi on arvioitu yli 500 gCO,eq tuotettua energia-
yksikkodd kohti.

Luonteenomaista sekd uusiutuvien energiamuotojen, mut-
ta myos ydinvoiman elinkaarelle on niiden ymparistévaikutus-
ten painottuminen erityisesti sen rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin, jotka synnyttavat yleensd valtaosan koko energian-
tuotantoprosessin synnyttdmista kasvihuonekaasupadstoista.
Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten pdastojen on arvi-
oitu synnyttavan jopa 98 % koko elinkaaren kasvihuonekaasu-
padstoista. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden osalta ilmasto-
vaikutukset painottuvat selkedmmin varsinaiseen energiantuo-
tantovaiheeseen esimerkiksi polttoaineen tuottamisen ja laitok-
sen rakentamisen ollessa pienemmassa osassa tuotantoproses-
sin ilmastovaikutusten kannalta.

Luonnonvarojen hyédyntdminen

Ympadristdvaikutustensa suhteen tuulivoimapuiston elinkaari
voidaan jakaa viiteen padvaiheeseen, jotka on esitetty seuraa-
vassa kuvassa.
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Kuva 14-1. Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.

Tuulivoimalaitosten rakentaminen

Tuulivoimapuiston ympadristévaikutuksista osa kohdistuu
tuulivoimalaitosten ja sen oheisrakenteiden valmistukseen.
Tuulivoimalaitosten tuotanto edellyttdd raaka-aineita ja energi-
aa. Tuulivoimalaitosten rakenteet on tehty padasiassa teraksestd,
jonka liséksi niiden konehuoneessa kdytetadn myds mm. alumii-
ni- ja kuparikomponentteja. Voimalan lavat ovat yleensa lasikui-
tua, jonka raaka-aineita ovat lasi ja polyesterikuitu.

Tarvittava metallien louhiminen ja késittely kuluttaa energi-
aa ja raaka-aineita. Tuotantovaiheen ymparistdvaikutuksia ovat
mm. ilma- ja vesipddstot. Ympadristdvaikutusten suuruuteen vai-
kuttavat voimalaitoskomponenttien tuottamisen osalta erityi-
sesti kdytetyt tuotantotavat sekd kdytettdvan energian tuotan-
totapa. Uusiutuvien energianldhteiden kadyttd vahentaa osal-
taan tuulivoimapuiston elinkaaren aikaisia ymparistévaikutuk-
sia.

Tuulivoimalaitosten toimintavaihe

Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikaisissa
tuulivoimaloissa suhteellisen pitkd (torni n. 50 vuotta ja turbii-
ni n. 20 vuotta), miké véahentdd osaltaan tuulivoimalla tuotetun
sahkon elinkaaren aikaisia ymparistévaikutuksia sekd parantaa
sen tuotantotehokkuutta. Tuulivoimaloiden kayttoikad voidaan
kuitenkin merkittavasti pidentaa riittavan huollon sekd osien
vaihdon avulla.

Tuulivoimalaitosten kéytdstd poistaminen

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytos-
ta poisto sekd tuulivoimapuistosta syntyvien laitteiden kierrat-
tdminen ja jatteiden kasittely. Materiaalien tehokkaan kierratta-
misen ja uusiokdyton avulla vdhennetddn tarvetta uusien raaka-
aineiden tuotannolle, mika vdhentda osaltaan loppusijoituksen
tarvetta niiden osalta. Nykyisin Idhes 80 % 2,5 MW:n suuruisessa
tuulivoimalaitoksessa kdytetyistd raaka-aineista pystytdan kier-
rattdmaan. Voimaloiden metallikomponenttien (teréds, kupari,
alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on yleensa jo nykyisin hyvin
korkea, jopa ldhes 100 %.

Hankkeesta vastaava on vastuussa tuulivoimalarakenteiden
korjaamisesta pois tuulivoimapuistoalueelta toiminnan padtty-
misen jalkeen. Pitkdikdisimpid rakenteita tuulivoimapuistoalu-
eella ovat voimaloiden perustukset sekd huoltotiet. Perustusten
paalle on kuitenkin mahdollista rakentaa uusi, perustusten omi-
naisuuksiin sopiva voimalaitos, tai perustukset voidaan myds
purkaa kdyton paatyttya.
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14.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

lImastovaikutus

Suunnitellun hankkeen vaikutuksia ilmastoon on arvioitu sen
perusteella, kuinka paljon hanke toteutuessaan korvaa kasvi-
huonekaasupaastoiltdan haitallisempia sdéhkéntuotantomuoto-
ja ja talla tavalla hillitsee ihmistoiminnan aiheuttamaa ilmaston-
muutosta. Arviointi on tehty tukeutumalla kirjallisuudesta saa-
tuihin tietoihin Suomessa kaytettyjen sdhkdntuotantomuoto-
jen keskimaéraisista kasvihuonekaasupaastoista seka arvioimal-
la ndiden tietojen avulla edelleen suunnitellun hankkeen avulla
saavutettavia kasvihuonekaasupaastoja.

Olofsgardin tuulivoimapuiston hiilidioksidipaadstot on lasket-
tu voimaloiden tehon 27-45 MW ja CO, -kertoimien perusteel-
la. Vuotuiseksi kayttoajaksi on arvioitu 2 600 tuntia, jolloin tuu-
livoimapuistolla saataisiin tuotettua noin 70-117 GWh séhkaa.

Suunnitellun hankkeen ilmastovaikutuksia on arvioitu sen
mukaan, kuinka paljon tuulivoimaloiden avulla pystytddn osal-
taan vahentdmaan Suomen oman sahkdntuotannon kasvihuo-
nekaasupdastoja. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuone-
kaasujen sekd muiden ilmapdastdjen alenemat ovat keskeises-
ti riippuvaisia tuulipuiston suunnittelualueella kaytdssa olevista
energiantuotantotavoista seka siitd, mitd tuotantomuotoja nii-
den avulla pystytdan korvaamaan. Suomessa fossiilisten poltto-
aineiden osuus maan omasta séhkdntuotannosta on noin puo-
let. Loppuosa tuotetaan vastaavasti joko ydin- tai vesivoimalla
tai uusiutuvilla energianlahteilld. Suomalaisen séhkontuotanto-
jarjestelman keskimaaraisiksi hiilidioksidipaastoiksi on arvioitu
noin 240 gCO, tuotettua kilowattituntia kohti (Taulukko 14-1),
joka sisaltad jo hiilineutraaleja tuotantomuotoja. Yleisesti tuuli-
voiman voidaan kuitenkin arvioida korvaavan ensisijaisesti tuo-
tantokustannuksiltaan kalliita energiamuotoja, mm. hiililauhde-
tai maakaasupohjaista séhkontuotantoa. Esimerkiksi Holttinen
(2004) on tutkimuksessaan arvioinut tuulivoimatuotannon kor-
vaavan pohjoismaisessa energiantuotantojarjestelmassa ensisi-
jaisesti juuri lauhdevoimalla tuotettua sahkod, jonka keskimaa-
rdiseksi hiilidioksidipdastoksi on arvioitu jopa 620-720 gCO,/
kWh (Taulukko 14-2). Vastaavasti, mikali tuulivoimaloilla korva-
taan jo nykyisin kaytdssa olevia hiilineutraaleja energiantuotan-
tomuotoja (mm. ydin- tai vesivoima), voivat hankkeen ilmasto-
vaikutukset jadda talld tavalla tarkasteltuna pieniksi.



Taulukko 14-1. Suomen sédhkéntuotannon keskimddirdiset
ominaispdcdstét viimeisten 10 vuoden keskiarvona (VTT 2012).

Yhdiste Co, N2, Typen | SO, CHy
oksidit
Ominaispddstd (g/kwh) | 240 0,007 | 0,375 {0,273 | 0,008

Taulukko 14-2. Lauhdevoimalaitoksen avulla tuotetun sdhkén keski-
mddrdiset ominaispddstét (Holttinen 2004).

Yhdiste Co, Typen oksidit | SO,
Ominaispadsto (g/kWh) | 660 1,06 0,7

Luonnonvarojen hyédyntdminen

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 14-3) on esitelty tuulivoi-
mapuiston elinkaarensa aikana kuluttamia materiaalivarantoja
suhteessa tuotetun sdhkoenergian madrdan. Eniten tuulivoi-
matuotanto kuluttaa elinkaarensa aikana vettd, jota kdytetdan
sekd voimalaitoskomponenttien valmistusprosesseissa sekéa
niiden edellyttdmdssa energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten
tuulivoimatuotanto kuluttaa eri tuotantoprosesseissa kaytettyja
energianlahteitd, kuten kivihiiltd, maakaasua ja ¢ljya seka tuuli-
voimalan rungon paa-materiaalina kdytettdvaa terasta.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuoto-
na on selvitetty useissa tutkimuksissa kdyttamalld elinkaariana-
lyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tutkimuksilla on ha-
luttu selvittda tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen energi-
ankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan tuottaman ener-
giamaaran valista suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston on ar-
vioitu tuottavan sen rakentamisessa ja kdytdsta poistosta ku-
luvan energiamddran keskimaarin 4-6 kuukauden aikana, kun
otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston ohella myds
niissa kdytettdvat voimajohdot, sdhkdasemat ym. oheisraken-
teet (Schleisner 2000, Vestas 2006).

Taulukko 14-4. llmastovaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Taulukko 14-3. Arvio 3 MW merituulivoimalan (malli Vestas V90)
elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuksesta suhteessa tuotetun
energian mddrddn. Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitosten
ohella myés niiden edellyttimdt voimalinjat ym. oheisrakenteet
(Vestas 2006).

Materiaali Kulutus (g/kWh)
Vesi 49,346
Kivihiili 0,740
Raakadljy 0,630
Rauta 0,419
Maakaasu 0,375
Kvartsihiekka 0,335
Ligniitti 0,324
Kalkkikivi 0,126
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,051
Kivi 0,055
Savi 0,031
Sinkki, alumiini, mangaani, kupari, lyijy 0,03-0,41

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa tarvitaan kiviai-
nesvaroja tuulivoimaloiden kenttédalueiden ja tiestdon rakenta-
miseen, sekd nykyisen tiestdn perusparantamiseen. Osa tarvit-
tavista kiviainesvaroista on saatavissa maanrakennustéiden yh-
teydessa suunnittelualueelta ja osa hankitaan lahimmalta tar-
koitukseen soveltuvalta maa-ainesten ottoalueelta. Tarvittavien
kiviainesvarojen maaraa on arvioitu tdmanhetkisten suunnitte-
lutietojen perusteella maa- ja kallioperddn kohdistuvien vaiku-
tusten yhteydessd luvussa 8. Tarvittavien kiviainesvarojen maara
tarkentuu hankkeen suunnittelun edetessa.

14.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden
ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutus ilmastoon on globaali vaikutus. Télléin vaikutusalue on
koko maapallo. Tdman vuoksi ilmastovaikutuksen tarkastelussa
ei voida kayttaa vaikutusalueen herkkyystason maaritystd vaan
ilmastovaikutus maardytyy suoraan vaikutuksen voimakkuuden
ja keston perusteella.

Hankkeen ilmastovaikutuksen suuruus maardytyy hiilidioksi-
divdhenemadn perusteella. Tatd verrataan lahinna alueellisessa
mittakaavassa ja Suomea koskien. Tdssé arviossa kdytetyt suu-
ruusluokan arvioinnin kriteerit on esitetty seuraavassa taulukos-
sa (Taulukko 14-4).

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Tuulivoimapuiston hiilidioksiditase on
negatiivinen tai positiivinen.

Tuulivoimapuiston hiilidioksiditase on
seudullisessa mittakaavassa selvésti posi-
tiivinen tai negatiivinen.

Tuulivoimapuiston hiilidioksidi-tase on
Suomen mittakaavassa selvasti positiivi-
nen tai negatiivinen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

115



Hankkeen rakenteissa kdytettdvat luonnonvarat tulevat mel-
kein yksinomaan suunnittelualueen ulkopuolelta, joten materi-
aalikulutuksen vaikutukset kohdistuvat moneen paikkaan, jopa
maapallon toisella puolella. Taman takia kohteen herkkyytta ei
madritelld luonnonvarojen hyddyntamisen osalta. Vain jotkut ra-
kennusmateriaalit, kuten huoltoteiden rakenteissa kdytettdvat
massat, voisi olla mahdollista saada suunnittelualueelta.

Luonnonvarojen hyddyntdmisen suuruus on riippuvainen
hankkeen koosta ja kdytettdvistd menetelmistd ja laitteista.
Hankkeen luonnonvarjojen hyddyntdmisen suuruus on melkein
suoraan riippuvainen rakennettavien tuulivoimaloiden maéarés-
ta. Yksittdisten laitteiden ja ratkaisujen valilld saattaa esiintya
eroja materiaalien kulutuksessa.

14.4 Nykytila

Varsinais-Suomen maakunnassa kdytetadn kahdeksanneksi
eniten sahkod Suomen 20 maakunnasta. Sdhkontuotannossa
Varsinais-Suomi on kuitenkin vasta sijalla 13. Maakunnassa tuo-
tetaan vain vajaa neljannes maakunnassa kdytettdvasta sahkos-
td. Kolme neljdnnestd Varsinais-Suomen sahkostd tuotetaan
kaukoldmmon yhteydessa. Vesi- ja tuulivoiman osuus tuotan-
nosta on 3 %.

Vajaa puolet maakunnan sdhkodnkulutuksesta menee asumi-
seen ja maatalouteen. Karkeasti laskettuna loppuosasta neljan-
nes kaytetdan teollisuudessa ja neljannes palveluissa ja raken-
tamisessa. Kemidnsaaressa sahkon kdyttd on noin 2,5 % koko
maakunnan sahkon kaytosta. Myds Kemidnsaaressa vajaa puo-
let sahkon kadytostd tapahtuu asumisessa ja maataloudessa.
Teollisuus kayttda kuitenkin melkein kaksi viidesosaa koko ku-
lutuksesta ja viimeinen viidennes kuluttaa palvelut ja rakenta-
minen.

Varsinais-Suomen ja Kemidnsaaren sahkon kaytto ja tuotan-
to on esitetty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 14-5, Taulukko
14-6 ja Taulukko 14-7).

Taulukko 14-5. Sdhkdn tuotanto Varsinais-Suomessa vuonna 2012
(Idhde: Energiateollisuus).

Vesivoima 18 GWh
Tuulivoima 17 GWh
Yht.tuot./teollisuus 38 GWh
Yht.tuot./kaukoldmpd 872 GWh
Erillinen lampdvoima 180 GWh
Yhteensa 1126 GWh

Taulukko 14-6. Séihkén kdytté Varsinais-Suomessa vuonna 2012
(Iéhde: Energiateollisuus).

Asuminen ja maatalous 2204 GWh
Teollisuus 1265 GWh
Palvelut ja rakentaminen 1485 GWh
Yhteensa 4954 GWh

116

Taulukko 14-7. Sdhkén kdytté Kemidnsaaressa vuonna 2012 (Idhde:
Energiateollisuus).

Asuminen ja maatalous 54 GWh
Teollisuus 47 GWh
Palvelut ja rakentaminen 21 GWh
Yhteensa 122 GWh

Viimeisin Varsinais-Suomen energiatase on laskettu vuonna
2010 (Kuusiola & Monni, 2012). Sen mukaan maakunnan sah-
kéntuotannon hiilidioksidipaastot olivat yhteensd 0,8 miljoo-
naa tonnia CO,. Osuus on kulutusta pienempi (1,6 miljoonaa
tonnia CO,), koska suurin osa maakunnan kuluttamasta sahkds-
td tuotetaan muualla. Kemidnsaaressa kulutusperusteiset sah-
konkulutuksen hiilidioksidipddstot olivat 29 000 tonnia CO,.
Kemidnsaaressa ei ole sdhkdntuotantoa. S8hkdn osuus lammi-
tyksessd on 26 % Kemidnsaaressa.

Taulukko 14-8. Hiilidioksidipdcistot sihkén tuotannossa ja
kulutuksessa Varsinais-Suomessa ja Kemionsaaressa (Idhde: Kuusiola
& Monni, 2012).

Varsinais-Suomi Kemidnsaari
Kulutusperusteiset hiilidioksi- 1568 000 t CO2 29000t CO,
dipaastot
Tuotantoperusteiset hiilidioksi- 847000t CO, 0tCO,
dipadstot

Paikallisesti ilmanlaatuun vaikuttava toiminto alueella on
maantieliikenne.

14.5 Vaikutukset ilmastoon ja
luonnonvarojen hyédyntamiseen

Aiemmin mainituilla perusteilla lasketut eri energiantuotanto-
muotojen hiilidioksidipddstot on esitetty seuraavassa taulukos-
sa (Taulukko 14-9). Mikali Suomessa tuotetun energiamadran ja
energiatuotantomuotojen arvioidaan pysyvan vakiona ja suun-
niteltujen tuulivoimaloiden tuottaman sahkodn arvioidaan kor-
vaavan eri sdhkdntuotantomuotoja niiden keskimaardisen kay-
ton mukaan, voidaan hankkeella arvioida saavutettavan noin 17
000-28 000 tonnin sadstot Suomen sahkdntuotannon vuosittai-
sista hiilidioksidipaastoistd. Vastaavasti, jos tuulivoiman arvioi-
daan korvaavan lauhdevoimalla tuotettua sahkdd, voivat pdds-
tévdahenemadt nousta jopa 46 000-77 000 tonniin vuosittain.

Hankkeella saavutettava hiilidioksidivdhenema vastaa noin
1-5 % Varsinais-Suomen sahkdn kulutusperéisista hiilidioksidi-
padstoista riippuen siitd minkélaista tuotantoa tuulivoima kor-
vaa ja kuinka laajana hanke toteutetaan. Kemidnsaaren osalta
vahenemd vastaa jo 59-266 % osuutta kunnan nykyisista sah-
kon kulutusperusteisista hiilidioksidipaastoista.



Taulukko 14-9. Olofsgdrdin tuulivoimapuiston avulla saavutettavat, laskennalliset pédstévihenemdit hiilidioksidin,
rikkidioksidin sekd typen oksidien osalta. Laskennassa oletetaan, ettd hanke toteutetaan minimi- tai maksimikoossaan (9 tai 15
tuulivoimalaitosta) 3 MW kokoisilla tuulivoimaloilla ja ettd voimaloiden huipunkdyttéaika on keskimddrin 2 600 tuntia vuodessa.

Yhdiste Paastovahenemat Suomen sahkontuotannon Paastévahenemat hiililauhdevoimalan paasto-
paastokertoimien mukaan (tonnia vuodessa) kertoimien mukaan (tonnia vuodessa)
VE1 VE2 VE1 VE2
Hiilidioksidi (CO,) 28 000 17 000 77 000 46 000
Rikkidioksidi (SO,) 32 19 82 49
Typen oksidit (NO,) 44 26 124 74

Tuulipuiston tuotantovaiheessa saavutettavat paastévahen-
nykset eivat kuitenkaan suoraan kerro tuotantomuodon kan-
nattavuudesta ja ilmastohyddyistd, vaan niiden arvioimiseksi tu-
lisi laskelmissa ottaa huomioon my®&s tuulivoimaloiden rakenta-
misen ja ylldpidon edellyttdméa materiaali- ja energiankulutus.
Luonteenomaista erityisesti uusiutuvien energiamuotojen seka
muun muassa ydinvoiman elinkaaren aikaisille ilmastovaiku-
tuksille on niiden painottuminen energiantuotantoketjun alku-
vaiheisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka kattavat
usein valtaosan koko energiantuotantoprosessin synnyttamis-
td kasvihuonekaasupadstdistd. Varsinaisen tuotantovaiheen ai-
kana kasvihuonekaasupadstoja ei sen sijaan merkittavissa maa-
rin synny. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden rakentamisesta ja yl-
lapidosta aiheutuvan energiankulutuksen on kuitenkin havait-
tu olevan pienid verrattuna niilld tuotettuun energiamadraan.
Elinkaarianalyysien perusteella esimerkiksi 3 MW tuulivoimalan
valmistamisen ja pystyttamisen kuluttaman energian on arvioi-
tu vastaavan enimmilldan 5 9% tuulivoimalan toiminta-aikanaan
tuottamasta energiamadarastd ja tuulivoimalan on arvioitu tuot-
tavan tdman energiamadran 4-12 toimintakuukauden aikana
laskentatavasta ja kdytetyista oletuksista riippuen (Schleisner
2000, Crawford 2009).

Kasvihuonekaasupddstdjen ohella tuulivoimatuotannon
avulla voidaan saavuttaa huomattavia sadstoja myods muiden il-
mapdadstojen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien ilmapaas-
téjen (mm. rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuulivoima-
tuotannossa vahaisia esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin ver-
rattuna.

Edelld esitetyn perusteella Olofsgardin tuulivoimahankkeelle
on positiivinen vaikutus ilmastoon kasvihuonekaasujen osalta.

IImastoon kohdistuvan vaikutuksen suuruus
hankevaihtoehdossa 1.

Pieni

Hankkeen avulla saavutettava hiilidioksidivahenema vastaa 2-5 %
Varsinais-Suomen sahkon kulutusperusteisista hiilidioksidipadstoista riip-
puen siita mitka tuotantotavat tuulivoima korvaa.

lImastoon kohdistuvan vaikutuksen suuruus
hankevaihtoehdossa 2.

Pieni

Hankkeen avulla saavutettava hiilidioksidivahenema vastaa 1-3 %
Varsinais-Suomen sahkon kulutusperusteisista hiilidioksidipadstoista riip-
puen siita mitkd tuotantotavat tuulivoima korvaa.

IImastoon kohdistuvien vaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tiivinen negatiivnen tiivinen tusta vinen positiivinen vinen
. g g Ei vaiku- q . "
»  Vahdinen Véhdinen Vahéinen tusta VE1 ja VE2 | | Vahéinen Kohtalainen
g
5]
=
g Ei vaik
S Kohtalainen Véhdinen | vaiku- Vahdinen Kohtalainen
= tusta
3
2
= .
Suuri Ei vaiku- Kohtalainen
tusta
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14.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Hankkeella tuotettu sahkémaara joudutaan 0-vaihtoehdon to-
teutuessa tuottamaan muita energiatuotantomuotoja kaytta-
en. Vastaava maara sahkod eri energiantuotantomuodoilla tuo-
tettuna aiheuttaa edelld esitetyn (Taulukko 14-9) madran hiilidi-
oksidipdastoja. Jos Olofsgardin hankkeen vaihtoehtona tarkas-
tellaan puolestaan muualla sijaitsevaa tuulivoimapuistoa tai jos
sama madra vesivoimaa rakennetaan muualle, ei ilmastovaiku-
tuksissa ole merkittavaa eroa.

Bioenergia lasketaan myos matalahiilisiin sahkéntuotanto-
menetelmiin ja verrataan usein tuulivoimaan. Vaikka bioener-
giassa kaytetyt polttoaineet (esim. puuhake) voidaan ndhda hii-
lineutraalina, niiden tuottamiseen, jalostamiseen ja kuljettami-
seen kuluu energiaa ja siten aiheuttaa kasvihuonekaasupads-
toja. VTT:n tutkimuksessa (Vuori et al. 2002) metsé- ja sahatdh-
teen ominaispddstoiksi arvioitiin 35-55 gCO,eq/kWh, kun taas
tuulivoiman elinkaaren aikaiset ominaispadstot arvioitiin olevan
84 gCO,eq/kWh kayttdkertoimen ollessa 23 %. Tuulivoimassa
melkein kaikki kasvihuonekaasupadstot tapahtuu voimaloi-
den rakentamisessa ja hadvidvan pieni osuus kadytdn aikana.
Bioenergialla on yleensd matala energiatiheys, mika aiheuttaa
suuremman kuljetustarpeen verrattuna muihin polttoaineisiin.
Bioenergialla on kuitenkin paljon pienempi hiilijalanjalki kuin
esim. hiilella tuotetulla sahkolla.

Merkittava osa (10-20 %) Suomen kdyttdmadstd sdhkosta tuo-
daan sdhkokaapeleiden avulla ulkomailta, pddosin Vendjalta,
jossa energia on padosin tuotettu joko ydinvoimaa tai fossiilisia
polttoainetta kdyttden. Suunnitellun hankkeen avulla pystytaan
erityisesti lisddmaan Suomen energiaomavaraisuutta, vahenta-
maan sahkontuontia ulkomailta sekd vahentdmaan myos ym-
paristévaikutuksiltaan haitallisimpien sahkdntuotantomuotojen
kdyttod ja lisdrakentamisen tarvetta.

Nollavaihtoehto hidastaa osaltaan Suomen tavoitetta kas-
vattaa uusiutuvan energian osuutta maan energiantuotannos-
sa sekd myos vuodelle 2020 asetettuja tavoitteita tuulivoima-
tuotannon kasvattamisen osalta. Pitkalla aikavalilld vaihtoeh-
dolla voi olla vaikutuksia my6s séhkéntuotannon kustannuksiin,
mikali fossiilisten polttoaineiden seka ydinvoiman hinta kasvaa
odotetulla tavalla energiavarojen hupenemisen ja raaka-ainei-
den tuotantokustannusten kasvun myotd.
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14.7 Vaikutusten lieventaminen

lImastoon liittyvat vaikutukset ovat positiivisia ja siksi haitallisten
vaikutusten véhentamiseen tuotannon aikana ei ole tarvetta.
Luonnonvarojen hyddyntdmistd voidaan véhentaa kiinnittdmal-
|& siihen huomiota tuulivoimalaitosten tuotantovaiheessa ja ra-
kentamisvaiheessa ja sen suunnittelussa. Rakentamisvaiheessa
ilmastovaikutuksia voidaan lieventad kayttamalld lyhyempid kul-
jetusmatkoja ja suosimalla paikallisesti tuotettuja materiaaleja.

14.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Luonnonvarojen hyddyntédmisen ja ilmastovaikutusten arvioin-
nissa on kaytetty tieteelliseen tutkimukseen perustuvia arvioita
materiaalikulutuksesta ja padstoistd. Kéytdnnossa eri valmistaji-
en tuulivoimalat tuotetaan hieman eri tavalla ja paikalliset olo-
suhteet voivat poiketa jonkun verran tutkimusten keskiarvolu-
vuista. Loppupdatelmat arvioidaan kuitenkin olevan tarpeeksi
tasmallisid tarkastellulla tarkkuustasolla.



15. VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON JA YHDYSKUNTARA-

KENTEESEEN

15.1  Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Rakentamisvaiheen aikana maankdytdn muutokset ovat sel-
keimmat. Tuulivoimaloiden ja huoltotieverkoston rakentamis-
alueet raivataan pintamaasta ja kasvillisuudesta, jolloin metsa- ja
maatalouskdytossa olleet alueet poistuvat. Lisdantyvd rakennus-
aikainen likenne saattaa rajoittaa alueen muuta liikennetts, vir-
kistyskayttdd ja padsya suunnittelualueelle. Lisdantynyt raken-
nusaikainen melu voi hairitd alueen virkistyskadyttoa.

Toimintavaiheessa alueen muu maankayttd voi jatkua ennal-
laan yhdessa tuulivoiman kanssa. Huoltotieverkosto helpottaa
ympdrivuotista alueelle pdasya.

Tuulipuiston toiminnan pddttyessé tuulivoimalat ja muut ra-
kenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Toiminnan lopet-
tamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen ai-
kaisiin vaikutuksiin. Tuulipuistoalue maisemoidaan muistutta-
maan mahdollisimman luonnontilaista. Toiminnan jélkeen alue
vapautuu tuulivoiman kédytdstd muulle maankaytélle. Huoltotiet
kuitenkin jadvat suunnittelualueelle.

Maankdyttéon kohdistuvien vaikutusten vaikutusalueena
voidaan pitda varsinaista suunnittelualuetta ja sen valitonta la-
hiympaéristda 5 kilometrin sateelld.

15.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu aluei-
den nykyiseen maankayttoon. Hankkeen vaikutuksia arvioitaes-
sa nakokulmana on ollut arvioida kuinka paljon hanke muuttaa
alueen nykyistd luonnetta ja rajoittaisi tai mahdollistaisi eri toi-
mintoja. Erityistd huomiota on kiinnitetty suunnittelualueen |&-
heisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin (asu-
tus, loma-asutus, virkistys).

15.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden
ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyys maankayttdédn kohdistuville vaiku-
tuksille madraytyy ymparoivien alueiden maankaytdstd. Herkkia
muutokselle ovat alueet, joilla tai joiden l8hiympéristdssa sijait-
see arvokkaita luonto- ja maisemakohteita, asumista, virkistys-
kayttod tai muuta sellaista maankdyttod, joka saattaa muutok-
sesta hadiriintyd.

Arvioitaessa hankkeen my6ta aiheutuvia maankayttévaiku-
tusten suuruutta on hankesuunnitelmia verrattu maankaytdn
nykytilaan. Maankaytdn muutoksissa vaikutusten suuruus maa-
ritellddn muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perus-
teella.

Arvioinnissa kaytetyt vaikutuksen herkkyyden ja suuruuden
kriteerit on esitetty seuraavissa taulukoissa. Myds muita nako-
kohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvdksi laadittaessa kri-

teereja.
Taulukko 15-1. Maankdytt6- ja yhdyskuntarakennevaikutusten
herkkyystason mddrittdminen.

Alue, jolla ei sijaitse hairiintyvid toimintoja tai niita on
vain véhan. Esim. teollisuusalue, turvetuotantoalue tai
metsdtalouskdytdssa oleva alue. Alueella vahdisesti
asutusta, virkistyskayttdd, arvokkaita luontokohteita tai
muita hairidille herkkid toimintoja.

Vahainen

Alue, joka on jonkin verran rakennettua. Alueella koh-
talaisesti asutusta, jonkin verran virkistyskohteita ja
mahdollisesti alueellisesti/paikallisesti merkittavia mai-
sema/kulttuuri/luontokohteita.

Kohtalainen

Alue, jolla sijaitsee hairiintyvid toimintoja, kuten run-
saasti asutusta, paljon kaytettyja virkistys/matkailu-
kohteita. Alueellisesti tai valtakunnallisesti merkittavia
maisema/kulttuuri/luontokohteita.

Suuri
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Taulukko 15-2. Maankdytt6- ja yhdyskuntarakennevaikutusten
suuruuden mddrittdminen.

Pieni Keskisuuri Suuri
Hankkeesta aiheutuu pienid muutoksia Hankkeesta aiheutuu kohtalaista muutos- | | Hankkeesta aiheutuu suurta muutosta
alueen maankaytolle tai maankayton ta alueen maankaytélle tai maankdyton alueen maankaytdlle tai maankayton
laatu muuttuu vahan. Vaikutus on lyhyt- laatu muuttuu jonkun verran. Vaikutus on laatu muuttuu paljon. Vaikutus on pysyva.
aikainen. pitkaaikainen, mutta ei pysyvd.
Pieni Keskisuuri Suuri

15.4 Nykytila

Sijainti ja nykyinen maankdyttd
Suunnittelualue sijaitsee Kemidnsaaren kunnassa 2,5 km
Taalintehtaan taajamasta koilliseen ja 14 km Kemion kirkonky-
lastd. Alue rajautuu luoteispuolella sijaitsevaan Stormossenin
suoalueeseen ja kaakossa yleiseen Galtarbyntiehen.
Suunnittelualueen pohjoispuolella on Bjérkboda trask -niminen
jarvi ja eteldpuolella meri saarineen ja lahtineen.

Suunnittelualue sijaitsee taajamarakenteen ulkopuolella
ja on metsdtalouskdytdssa. Alueella on myds muutama viljel-
ty pelto. Suunnittelualueen ldpi kulkee Taalintehdas—Kemio ja
Pavalsby-Taalintehdas 110 kV:n voimajohdot. Liséksi suunnitte-
lualueella on useita metsaautoteitd ja Galtarbyntien eteldapuo-
lella on suljettu kaatopaikka.
Asutus ja palvelut

Suunnittelualueella sijaitsee kunnan rakennusvalvon-
nan mukaan vyksi asuinrakennus Galtarbyntien varrella.
Suunnittelualueen tuntumassa alle puoli kilometrid suunnitte-
lualueesta sijaitsee asuinrakennuksia Hertsboélessd, Bofallissa ja
Tynglaxissa. Loma-asuntoja on Galtarbyvikenin, Bruksfjardenin
ja Dragsvikenin rannoilla noin 1-2 km suunnittelualueesta.
Hieman kauempana, noin 3 km suunnittelualueesta, sijaitsee

runsaasti asutusta Nivelaxissa, Bjorkbodassa, Dragsfjardissa ja
Taalintehtaalla.

Lahi- ja kunnalliset palvelut sijaitsevat Taalintehtaalla, seka
osittain myds Nivelaxissa ja Dragsfjardissa. Kemidnsaaren kun-
nassa oli 7 075 asukasta vuoden 2012 lopussa.

Taulukko 15-3. Asukkaiden sekd vakituisten ja vapaa-ajan asumiseen kéytettdvien rakennusten lukumddrdt 1, 2 ja 3 km etdisyydelld
Idhimmiadistd sijoitussuunnitelman mukaisesta tuulivoimalan paikasta.

Etaisyys lahimmasta Vakituiset asukkaat Vakituiset asuinrakennukset Lomarakennukset
tuulivoimalasta

VE1 VE2 VE1 VE2 VE1 VE2
1km 16 asukasta 7 asukasta 13 kpl 7 kpl 7 kpl 2 kpl
2 km 41 asukasta 36 asukasta 43 kpl 37 kpl 75 kpl 51 kpl
3km 759 asukasta 128 asukasta 207 kpl 90 kpl 137 kpl 108 kpl
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Vaihtoehto 1:

Suunniteltu tuulivoimala

Alternativ 1: Planerat
vindkraftverk

Suunnittelualue
Planeringsomrade

Asuinrakennus
Bostadsbyggnad

Lomarakennus
Fritidsbostad

Liike- tai julkinen rak.
Afférs- eller offentlig
byggnad

Muu rakennus
Annan byggnad

Kaavoitettu
(rakentamaton)
lomarakennus
Planlagd (obebyggd)
fritidsbostad

211 Pellot
211 Akermark

243 Pienipiirteinen 412 Avosuot
maatalousmosaiikki 412 Myrar
243 Mark dominerad av 21

jordbruk, men med
betydande inslag av
naturlig vegetation

l:l Merenrantakosteikot
421 Saltpaverkade

vatmarker
312 Havumetsat u

512 Jarvet
312 Barrskog 512 Sjoar och dammar
313 Sekametsét 523 Meri

313 Blandskog
324 Harvapuustoiset

523 Kusthav och

e
324 Overgangsstadium
i skog-/buskmark

Kuva 15-1. Suunnittelualueen nykyinen maankdytté ja asutus. Suunnittelualueen Idhelld sijaitsevat vakituiset ja vapaa-ajan
asunnot Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta ja Kemiénsaaren rakennusvalvonnasta (2013). Maankdyttéluokitus
Corine 2006 -aineistosta.
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Virkistys

Suunnittelualueella ja sen ymparistossa voi jokamiehenoike-
udella marjastaa, sienestaa ja oleilla luonnossa. Lisdksi alueella
metsastetadn. Itse suunnittelualueella ei sijaitse virkistykseen liit-
tyvid rakenteita. Suunnittelualueen l3heisyydessd Taalintehdas
tarjoaa laajan valikoiman matkailupalveluja, kuten matkailuin-
fon, vanhan ruukki- ja tehdasympariston, vierasvenesataman
ja uimarannan. Lahialueista my&s Bjorkboda ja Dragsfjardin kir-
konkyld ovat matkailun kannalta mielenkiintoisia. Lahimmat ui-
marannat sijaitsevat Bjorkboda traskin ja Galtarbyvikenin ran-
noilla (Hertsbolen uimaranta).
Maanomistus

Suunnittelualue on ja rajautuu padosin yksityisessa omistuk-
sessa oleviin maihin. Lisaksi alueella ja sen ympdristdssa on va-
hdisessa maarin Kemidnsaaren kunnan, seurakunnan ja valtion
maita.

Suunnittelualueen ja sen I&dhiympariston herkkyyttd maan-
kayttovaikutuksille voidaan pitdd vahaisens, silld aluetta on jon-
kin verran muokattu erityisesti maa- ja metsdtalouden kayttoon.
Toisaalta alueen ldhelld on kohtalaisesti asutusta ja alueella ei
ole ympaéristohairioita aiheuttavaa toimintaa.

Vaikutusalueen maankdyton ja yhdyskuntarakenteen
herkkyys.

Alue on metsatalouskaytdssa ja kdytetaan jonkin ver-
ran virkistykseen. Alueella ei sijaitse virallisia virkistys-
tai matkailukohteita. Asutusta on vahan.

Vahainen

\'
1

/I
/

Vaihtoehto 1: Suunniteltu tuulivoimala
® Alternativ 1: Planerat vindkraftverk

[ ]

Kiinteistoraja
Fastighetsgrans

Kuva 15-2. Kiinteistdjako.
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15.5 Vaikutukset maankayttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen

Olofsgardin tuulivoimapuiston suunnittelualue sailyy kaytto-
tarkoitukseltaan maa- ja metsdtalousalueena. Kuitenkin tuuli-
voimapuiston myétd suunnittelualueen toiminnallinen luonne
muuttuu maa- ja metsatalousvaltaisesta alueesta tuulivoima-
alueeksi, energiantuotantoalueeksi. Lisdksi hanke saattaa rajoit-
taa tai vastavuoroisesti mahdollistaa muita alueen toimintoja.
Vaikutukset metsdtalouteen ja maatalouteen

Hankkeen rakentamisvaiheessa jokaisen tuulivoimalan ym-
pariltd raivataan puusto noin 0,6 hehtaarin alueelta. Alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 15-4) on esitetty voimaloiden ja
teiden edellyttdmia maapinta-alatietoja tuulivoimapuiston
alueella. Koko suunnittelualueen pinta-ala on 895 hehtaaria.
Vaihtoehdossa 1 tuulivoimapuiston vaatimat rakenteet ovat 2,4
% pinta-alasta ja vaihtoehdossa 2 1,5 % koko suunnittelualu-
een pinta-alasta. Laskelmassa on mukana myds teiden vaatimat
reuna-alueet. Néma alueet poistuvat metsatalouskaytosta hank-
keen toteutumisen myotd. Uusia teitd rakennetaan suunnittelu-
alueella noin 2,5-6 km ja olemassa olevia teitd kunnostetaan
noin 5-7,5 km vaihtoehdosta riippuen. Uusien huoltoteiden ra-
kentaminen ja nykyisten metsateiden kunnostaminen paranta-
vat suunnittelualueen hyddyntdmistd mm. metsatalous- ja vir-
kistyskaytossa, ja vaikutukset voidaan siten ndhdd myds myon-
teisend. Esimerkiksi puunkuljetukset alueella helpottuvat, kun
kuljetukset eivat enda ole niin paljon sidoksissa talviaikaan maan
ollessa jadssa. Huoltotieverkoston yllapidosta huolehtii hanke-
vastaava. Tuulivoimapuiston rakentamisaikana voi olla tarpeen
rajata liilkkumista alueella turvallisuussyistd, mutta toiminnan
aikana metsataloustoimet voivat jatkua alueella nykyiseen ta-
paan. Vaikutukset metsdtalouteen arvioidaan ndilld perustein
pieneksi ja vaikutuksen merkittavyys vahaiseksi. Vaihtoehdossa
VET vaikutukset ovat vaihtoehtoa VE2 hieman suurempia tuuli-
voimarakenteiden suuremmasta maardsta johtuen.

Suunnittelualueen reunoilla sijaitsevilla pienilld peltoalu-
eilla nykyisin harjoitettava maatalous voi jatkua ennallaan.
Tuulivoimalat ja niiden huoltotiet eivat sijaitse peltoalueil-
la eikd niiden pinta-ala pienene tuulivoimahankkeen takia.
Maankdyttdvaikutusten suuruus maatalouteen arvioidaan néil-
|& perustein kaikissa hankevaihtoehdoissa pieneksi ja vaikutuk-
sen merkittavyys siten vahaiseksi.

Vaikutukset asutukseen ja loma-asutukseen

Tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja lomarakentamista tuuli-
voimapuiston alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa. Asuin-
ja lomarakennuksia ei voida osoittaa alueille, joilla niitd kos-
kevat melun ohjearvot ylittyvat. Olofsgardin suunnittelualu-
eella sijaitsee yksi asuinrakennus Galtarbyntien varrella. Lahin
asuinrakennus sijaitsee noin 800 metrin padssa (VE1 ja VE2) ja
I3hin lomarakennus noin 700 metrin etdisyydelld (VE1 ja VE2)
l&himmaéstd voimalan sijoituspaikasta mitattuna (Kuva 15-
3). Suunnittelualuetta ja suurinta osaa sen lahiympadristdsta ei
ole kaavoitettu asuin- ja lomarakentamiseen. Loma-asumista
on kaavoitettu Galtarbyvikenin ja Bjorkboda traskin rannoille.
Lisaksi Galtarbyvikenin rannalla on osoitettu muutama omakoti-
talon tontti. Asuin- ja lomarakennukset on huomioitu voimaloi-
den sijoittelussa. Asuin- ja lomarakentamista rajoittava vaikutus
maankdytdn nakdkulmasta on siten vdhadinen kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa. Hankkeen ymparistovaikutuksia ihmisten asu-
misviihtyvyyteen ja elinoloihin on arvioitu sosiaalisten vaikutus-
ten arvioinnin yhteydessa luvussa 19.5.

Taulukko 15-4. Voimaloiden ja teiden edellyttdmdt maa-alat tuulivoimapuiston alueella. Koko suunnittelualueen koko on 895 ha.

Vaihtoehto Voimala Uusi tieyhteys Kunnostettava Tuulivoimaloiden Tieyhteyksien Muokattava
tieyhteys kenttaalueiden pinta-ala pinta-ala yh-
pinta-ala teensa
VE1 15 kpl 4,9 km 7,5km 9ha 12,4 ha 21,4ha
VE2 9 kpl 2,4 km 5,7 km 5,4 ha 8,1ha 13,5 ha
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Vaihtoehto 2: Suunniteltu tuulivoimala

Asuinrakennus Etaisyysvyohyke tuulivoimaloista (VE2)

A Alternativ 2: Planerat vindkraftverk Bostadsbyggnad Avstandszon fran vindkraftverken (ALT2)
Vaihtoehto 1: Suunniteltu tuulivoimala Lomarakennus Etaisyysvyohyke tuulivoimaloista (VE1)
. Alternativ 1: Planerat vindkraftverk Fritidsbostad o Avstandszon fran vindkraftverken (ALT1)

0 0,5 1 km A
L0 |

Kaavoitettu lomarakennus Suunnittelualue
Planlagd fritidsbostad D

Planeringsomrade

Kuva 15-3. Tuulivoimaloiden etdisyydet Idhimpddn asutukseen hankevaihtoehdoissa 1 ja 2.

Vaikutukset virkistykseen

Rakentamisen aikana liikkuminen alueella saattaa olla hetkel-
lisesti rajoitettua. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset kul-
jetukset, perustusten ja tieyhteyksien maarakennustyot ja tyo-
koneet voivat hairitd alueen virkistyskdyttdjid. Rakentamisen ai-
kaiset lilkkumisrajoitukset koskevat vain rakennettavien aluei-
den I3hiympadristda ja ovat tilapdiset. Rakentamisen aikana ih-
mistoiminnan lisddntyminen alueella voi vaikuttaa eldinten
esiintymiseen voimakkaimman rakentamisen alueilla seka vai-
kuttaa varsinaisten rakennustdiden aikana myds valiaikaisesti
alueen kayttdon metsdstyksessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana tuulipuistoalueella liik-
kumista ei ole rajoitettu ja alueella voidaan ulkoilla, sienestaa
ja marjastaa. Toiminnan aikainen melu, varjostus ja maiseman
muutos voivat kuitenkin hairita joitakin alueen virkistyskayttajia.
Alueelle rakennettavat huoltotiet helpottavat alueella kulkemis-
ta ja siten silld on mydnteisid vaikutuksia mm. metsdstykseen ja
marjastukseen. Maankdytdn nakdkulmasta hankkeella on sen
kaikissa vaihtoehdoissa vahdinen vaikutus virkistyskdytolle.
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Nakyvyysanalyysin mukaan voimalat eivdt ndy Hertsbolen
uimarannalle. Stormossenille ja Bjorkboda tréskille sen si-
jaan voimalat saattavat ndkyd, kuten myds Bruksfjdrdenille.
Tuulivoimahanke ei vaikuta alueiden virkistyskayttémahdolli-
suuksiin. Maisemavaikutukset on kasitelty tarkemmin luvussa
17.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Yhdyskuntarakenteellisesti Olofsgdrdin tuulivoimapuisto si-
joittuu ison Taalintehtaan ja pienempien Dragsfjardin kirkon-
kyldn, Bjorkbodan ja Nivelaxin taajamien vdliin. Hankkeen to-
teuttaminen ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajauttamista,
eikd uusien asuin-, virkistys-, palvelu-, tmv. toteuttamista voi-
massa olevista maankdytén suunnitelmista poikkeavalla tavalla.
Hankkeen liikenteen jarjestaminen ei edellytd muutoksia alueen
padlilkenneverkkoon. Liikenteellisesti padsy tuulivoimapuiston
alueelle on hyva suunnittelualuetta halkaisevien Galtarbyntien
sekd alueen sisdisen metsdautotieverkoston johdosta.



Hankkeen myotd alueen olemassa olevaa tiestdd kunnoste-
taan, milld voidaan katsoa olevan positiivinen vaikutus alueen
yhdyskuntarakenteeseen. Tieston rakentamisesta ja kunnossa-
pidosta vastaa tuulivoimahankkeen elinkaaren ajan hankkees-
ta vastaava.

Vaikutukset maankdyttdon toiminnan pddityttyd

Mikali tuulivoimapuiston toiminnan padtyttyd kaikki ra-
kenteet poistetaan kokonaan, ei hankkeella ole kdytostd pois-
ton jalkeen vaikutuksia maankdyttéon. Mikali voimaloiden pe-
rustukset jatetddn paikoilleen, pystytdan vaikutuksia véhenta-
maan maisemoinnilla. Tuulivoimaloiden purkamisen jélkeen
alue vapautuu tuulivoiman kaytosta muuhun maankayttoon.
Tuulivoimapuistoa varten rakennettu huoltotieverkosto ja mah-
dolliset muut tienparannustoimenpiteet alueella palvelevat

15.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Suunnittelualueen maankaytto sailyy todennakoisesti nykyisel-
laan, mikali tuulivoimapuistoa ei toteuteta.

15.7 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston toteuttamisesta ei aiheudu erityisid taaja-
marakenteen kehittymiseen, asutuksen sijoittumiseen, vdeston
madraan tai virkistysalueisiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.
Suurimmat muutokset maankaytolle kohdistuvat voimaloiden
|&hialueelle melu- ja vélkevaikutusten kautta. Naiden lieventa-
mistoimet on esitetty kappaleissa 19.1.7 ja 19.2.7.

muita toimintoja, kuten esimerkiksi metsataloutta ja virkistys-

kayttod alueella tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya. 15.8 Epévarmuustekijét ja vaikutukset

Maankdyttéén ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien Jo hto paatoks "
vaikutusten suuruus hankevaihtoehdoissa 1 ja 2. Nykyinen maankdyttd on selked ja siihen liittyy vahan epavar-
muuksia. Tamanhetkisten tietojen perusteella myds tulevaisuu-
den suunnitelmat maankaytolle ei sisalld suuria muutoksia tuu-

livoimahanketta lukuun ottamatta.

Keskisuuri

Alueen maankayttd muuttuu metsétalousalueesta tuulivoima-alueeksi.
Vaikutus on pitk&aikainen, mutta ei pysyva.

Maankdyttéén ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tiivinen negatiivnen tiivinen tusta vinen positiivinen vinen
g o Ei vaiku- g g '
Véhainen Vahdinen Véhdinen Véhdinen Kohtalainen
Q tusta
<
=
5
=
g . e Ei vaiku- o ,
o Kohtalainen Véhainen fust Véhdinen Kohtalainen
= usta
=2
>3
=
G
s -
Suuri Ei vaiku Kohtalainen
tusta
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16. VAIKUTUKSET KAAVOITUKSEEN

16.1  Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Olofsgardin tuulipuistohanke synnyttda kaavoitustarpeita, kun
alueen maankdyttd muuttuu tuulivoimahankkeen toteuttami-
sen johdosta. Seuraavassa on esitelty, mitd muutoksia tuulipuis-
tohanke aiheuttaa eri kaavatasoilla.

16.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnin Idhtokohtana on kaytetty alueella voimassa ole-
via maakunta-, yleis- ja asemakaavoja sekd mahdollisuuksien
mukaan myds muita hankkeen vaikutusalueella hyvaksytty-
ja tai vireilld olevia maankdyton suunnitelmia. Hankkeen kaa-
voitusta koskevat tiedot on koottu Varsinais-Suomen liiton ja
Kemi®nsaaren kunnan julkaisemista kaava-asiakirjoista.

Hankkeen vaikutuksia alueen kaavoitukseen on tarkasteltu
seuraavien tekijdiden osalta: onko hankkeen mukaista raken-
tamista ja vaikutuksia kasitelty alueella voimassa olevissa kaa-
voissa, onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen to-
teuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikuttavaa maankayttod,
edellyttadkd hankkeen toteuttaminen voimassa olevien kaavo-
jen muuttamista tai uusien kaavojen laatimista, ja miten hanke
on otettu tai voidaan ottaa huomioon aluetta koskevissa maan-
kdytdn suunnitelmissa sekd miten hanke vaikuttaa vahvistettu-
jen tai laadittavana olevien kaavojen toteuttamiseen.

Taulukko 16-2. Kaavoitusvaikutusten suuruuden mddrittdminen.

16.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden
ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Kaavoitus on hallinnollinen prosessi, jossa maaritetdaan mita tie-
tylle alueelle saa rakentaa tai mitd toimintoja alueelle saa tai ei
saa sijoittaa. Kaavoituksella suunnitellaan ja yhteen sovitetaan
nykyistd ja tulevaisuuden maankayttdd seka vahvistetaan tarvit-
taessa nykytilanne. Kaavoituksen herkkyystaso muodostuu siita
mitd alueelle on aiemmin kaavoitettu.

Taulukko 16-1. Kaavoitusvaikutusten herkkyystason mddrittdminen.

Aluetta ei ole kaavoitettu kuntakaavalla.
Maakuntakaavassa alueelle ei ole esitetty erityistoi-
mintoja, tai maakuntakaavamerkintd koskee kyseista
hanketta.

Vahainen

Alue on kaavoitettu yleispiirteisesti kunta-kaavalla.
Alueelle osoitettu maankdyttd on suunniteltu vain
yleispiirteisesti, esim. maa- ja metsatalousalueena.

Kohtalainen

Vaikutusalue on kaavoitettu vaativaan maankaytt6on

] kuten asumiseen tai virkistyskayttoon.

Kaavoitukseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan oheisen
taulukon mukaisella luokittelulla. Arvioinnissa huomioidaan ra-
kentamisen ja toiminnan mukaiset vaikutukset kaavoitukseen,
johon vaikuttaa kaavamuutoksen suuruus ja kuinka monella ta-
solla kaavamuutosta joudutaan tekemaan.

Pieni Keskisuuri Suuri
Hanke on nykyisen kaavoituksen mu- Suunniteltu toiminta edellyttaa alueen Alueen kaavoitus edellyttda suuria muu-
kainen. kaavoitusta tai kaavamuutosta yleiskaa- toksia nykyiseen kaavaan maakuntakaa-
vatasolla. va- tai yleiskaavatasolla tai uusien kaavo-
jen laadintaa.
Pieni Keskisuuri Suuri
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16.4 Kaavoitustilanne

16.4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto teki vuonna 2000 maankdytto- ja rakennuslain
24 §&n perusteella padtdksen valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista (VAT). Valtioneuvoston padtokselld tavoitteita tarkis-
tettiin vuonna 2008.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén suunnittelujar-
jestelmdd. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on
otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maa-
kunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viran-
omaisten toiminnassa.

Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden mukaan:

"llmastonmuutosta koskeva YK:n puitesopimuksen (SopS
61/1994) tavoitteena on kasvihuonekaasujen pitoisuuksien vakiin-
nuttaminen ilmakehdissd turvalliselle tasolle. lImastosopimukseen
liittyvéssd Kioton pdytdkirjassa teollisuusmaat sitoutuvat véhentd-
mddn poytdkirjassa mainittuja kasvihuonekaasupddstsjddn niin,
ettd niiden kokonaismdiciré vdhenee vdhintédn 5 % vuoden 1990
pddistdjen tasosta velvoitekauden 2008-2012 aikana. EU:n siscisen
taakanjaon mukaan Suomen tulee vuoteen 2010 mennessd vakiin-
nuttaa kasvihuonekaasupddistét vuoden 1990 tasolle.

Suomen kaltaisessa maassa alue- ja yhdyskuntarakenteella on
merkittévd vaikutus ilmastonmuutoksen hallinnassa. Teollisuuden
pddstéjen ohella suurimmat pddstéldhteet ovat rakennusten Idm-
mitys ja liikenne, joihin molempiin voidaan vaikuttaa alueidenkdy-
ton ratkaisuilla. Tavoitteilla pyritddn vaikuttamaan energian tehok-
kaaseen kdytt6én, energian scidistddn ja uusiutuvien energialdhtei-
den lisddntyvédn kdyttddn, jotka omalta osaltaan hidastavat il-
mastonmuutosta.”

Tavoitteet on ryhmitelty sisallon perusteella kokonaisuuksiin:

1. Toimiva aluerakenne

2. Eheytyvd yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

3. Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luon-
nonvarat

4. Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6. Luonto- ja kulttuuriymparistdaluekokonaisuudet

Tuulivoimapuistohanketta voivat koskea seuraavat alueiden-
kayttotavoitteiden eri aihekokonaisuuksiin siséltyvat yleis- ja eri-
tyistavoitteet:

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

o Alueidenkdytossa turvataan energiahuollon

valtakunnalliset tarpeet ja edistetddn uusiutuvien
energialahteiden hyddyntamismahdollisuuksia.
Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman
hyddyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet.
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikaihin.

o Tarvittaviin liikenneyhteyksiin varaudutaan kehittdmal-
13 ensisijaisesti olemassa olevia paaliikenneyhteyksid ja
-verkostoja. Alueidenkdyt®ssa turvataan energiahuol-
lon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan uusiutuvien
energialdhteiden hyodyntdmismahdollisuuksia.

» Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa
alueidenkaytoén suunnittelussa on otettava huomioon
valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavat
voimajohtojen linjaukset siten, ettd niiden toteuttamis-
mahdollisuudet sdilyvat. Suunnittelussa on otettava
huomioon seké tarpeelliset uudet linjaukset ettd
vanhojen verkostojen parantamisten ja laajentamisten
tarpeet. Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hy6-
dynnettdva olemassa olevia johtokaytavia.

¢ Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman
hyddyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet.
Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikéihin.

* Alueidenkdyt®ssa tulee varautua uusiutuvia ja jatepe-
rdisia polttoaineita kdyttavien energialaitosten ja niiden
logististen ratkaisujen aluetarpeisiin osana alueen
energia- ja jatehuoltoa.

Eheytyvd yhdyskuntarakenne ja elinympdriston laatu

¢ Alueidenkdytdssa kiinnitetddn erityistd huomiota
ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien
ennalta ehkdisemiseen ja olemassa olevien haittojen
poistamiseen. Alueidenkaytdn suunnittelussa olemas-
sa olevat tai odotettavissa olevat ympaéristohaitat ja
poikkeukselliset luonnonolot tunnistetaan ja vaikutuk-
sia ehkdistddn. Alueidenkaytdssa luodaan edellytykset
ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

Kulttuuri ja luonnonperinté, virkistyskdyttd ja luonnonvarat

o Alueidenkdytolld edistetddn elollisen ja elottoman
luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden
monimuotoisuuden sailymista. Ekologisten yhteyksien
sailymistd suojelualueiden seka tarpeen mukaan
niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden valilla
edistetdan.

* Alueidenkdytdssd on varmistettava, ettd valtakun-
nallisesti merkittavat kulttuuriympadristojen ja luon-
nonperinnén arvot sdilyvat. Viranomaisten laatimat
valtakunnalliset inventoinnit otetaan huomioon
alueidenkaytdn suunnittelun Iahtdkohtina.

¢ Alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava huomioon
ekologisesti tai virkistyskdytdn kannalta merkittavat ja
yhtendiset luonnonalueet. Alueidenkdyttdad on ohjatta-
va siten, ettei nditd aluekokonaisuuksia tarpeettomasti
pirstota.
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16.4.2 Maakuntakaava

Alueella on voimassa Varsinais-Suomen maakuntakaava.
Varsinais-Suomen liiton maakuntavaltuusto hyvaksyi kokouk-
sessaan 13.12.2010 ehdotukset Loimaan, Turunmaan ja Vakka-
Suomen seutukuntien sekd Turun seudun kehyskuntien maa-
kuntakaavoiksi, ja kaavat vahvistettiin Ymparistoministeridssa
20.3.2013. Maakuntakaavat korvasivat alueelle vahvistetut seu-
tukaavat.

Alue on maakuntakaavassa merkitty maa- ja metsatalous-/
retkeily-/virkistysalueeksi (MRV). Sen poikki on merkitty yh-
dystie (yt), jonka varrelle on merkitty ohjeellinen ulkoilureitti.
Lisaksi alueella on muinaismuistokohteet (sm) ja suurjannitelin-
ja (2). Suunnittelualue sijoittuu pieneltd osin suojelu- ja Natura-
alueelle. Alla on lueteltu maakuntakaavassa olevat merkinnat ja
niiden madrdykset.

Kaavamerkinta Kuvaus Kaavamaarays

Olemassa olevien alueiden tdydennykseksi ja laajennukseksi voi-
daan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa osoittaa padasiallista
kayttotarkoitusta kohtuuttomasti haittaamatta, sekd maisema- ja
ymparistonakokohdat huomioon ottaen mm. uutta pysyvad asumis-
ta ja, erityislainsdadannon ohjaamana, myos muita toimintoja.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisid
matkailun ja virkistyksen kehittdmistarpeita. Alueita
voidaan osoittaa maa- ja metsatalouden lisaksi loma-
asumiseen ja matkailutoiminnoille. Alueita voidaan
kayttaa myos jokamiehenoikeuden mukaiseen ulkoi-
luun ja retkeilyyn sekd harkitusti haja-asutusluontei-
seen pysyvdan asutukseen.

Maa- ja metsatalous- / ret-
keily- / virkistysalue

iRy

Tarkemmassa maankayton suunnittelussa tulee osoittaa reitin lopul-
linen sijainti.

Ohjeellinen ulkoilureitti

Suunnitelmien ja toimenpiteiden alueella tulee olla luonnonarvoja
turvaavia ja edistvid.

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittdvat luonnon-, maiseman- ja vesiensuojelu-
alueet ja -kohteet. Tunnus (sl 123) viittaa luetteloon
i inventoiduista luontokohteista ja -alueista.

Suojelualue / -ryhmad /
-kohde

(sl 809 Stormossen)

Suunnitelmien ja toimenpiteiden alueella tulee olla luonnonarvoja
turvaavia ja edistvid.

Natura-alueet

Valtioneuvoston Natura 2000-paatoksen mukaan ra-
jatut alueet.

Muinaisjdanndskohde /
-alue

ardsmash 123

Muinaismuistolain rauhoittama kiinted muinaisjaannés.
Tunnus viittaa luette-loon inventoiduista muinaisjaan-

ndskohteista (sm) ja -alueista (sma) seké vedenalaisis-
ta muinaisjadnnoksista (sh).

Muinaisjaannckset tulee ottaa huomioon maankaytén suunnitte-
lussa ja rakentamisessa. Museoviranomaisilta on muinaismuistolain
mukaisesti pyydettéva lausunto suunnitelmista ja toimenpiteista alu-
eella. Muinaismuistolain rauhoittama kiintea muinaisjaannos.

Yhdystie tai -katu

st

Suurjannitelinja

7
T e

Loma-asutuksen mitoitus
osa-alueittain

Kullekin osa-alueelle voidaan osoittaa vyohyketunnuksen yhtey-
dessa osoitettu maara rakennuspaikkoja rantakilometria kohden.
Rakentamattomaksi jadvan rannan maara ei saa alittaa aluetunnuk-
sen yhteydessa osoitettua prosenttiosuutta kokonaisrantaviivasta.
Lopullinen rakennuspaikkojen lukumaaré maaraytyy yksityiskohtai-
semmassa kaavassa rannan laatuun ja rakennettavuuteen liittyvien
ominaisuuksien perusteella.
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Suunnittelualueen 1dhistdlla on lisdksi seuraavat kaavamer-
kinndt, jotka tulee huomioida vaikutusten arvioinnissa.:

Kaavamerkinta Kuvaus Kaavamaarays
Virkistysalue / Valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkitta-
-kohde vat ulkoilu-, retkeily-, urheilu- ja muut virkistysalueet.

(v 842 Hertshélen uimaranta)
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Kuva 16-1. Ote maakuntakaavasta. Suunnittelualueen rajaus on merkitty otteeseen siniselldi viivalla.

Varsinais-Suomen liitto on laatinut koko maakunnan katta-
van tuulivoimavaihemaakuntakaavan. Kaavan tarkoituksena on
osoittaa ne alueet, jotka soveltuvat parhaiten tuulivoiman tuo-
tannolle. Kaavassa osoitetaan tuulivoimaloiden alueiksi (vahin-
tdan 10 voimalaa) parhaiten soveltuvat alueet sekd kaavatyossa
jatkoselvitettyja pienempia alueita, jotka esitetddn tuulivoima-
kohteina.
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Maakuntavaltuusto vaihemaakuntakaavan
10.6.2013, jonka jalkeen se siirtyi Ympadristdministeriolle vah-
vistettavaksi. Vaihemaakuntakaavaan merkityt tuulivoi-

ma-alueet perustuvat kaavatydssa tehtyyn tuulivoimaselvi-

hyvaksyi

tykseen (Varsinais-Suomen tuulivoimaselvitys 2010-2011).
Tuulivoimavaihemaakuntakaavassa Olofsgardin alueelle ei ole
osoitettu tuulivoimamerkintaa.

Tuulivoimavaihemaakuntakaavassa kdytetddn seuraavia kaa-
vamerkintoja:

Tuulivoimavaihemaakuntakaavassa Kemidnsaarella on nel-
ja tuulivoima-aluetta: Pavalsby (tv 701), Nordand-Lovbole (tv
702), Grasbole (en 804) ja Helgeboda (en 805). Salossa, lahel-
|& Kemidnsaaren kuntarajaa, sijaitsee Jarvenkylan alue (tv 102).
Alueiden sijainnit kdy ilmi seuraavalta kartalta (Kuva 16-2).

Kaavamerkinta Kuvaus

Suunnittelumaarays

Maakunnallisesti merkittavaan tuulivoimatuo-
tantoon soveltuva alue, jolle voidaan selvitys-

Tuulivoimaloiden alue

— s o ten mukaan sijoittaa yli 10 tuulivoimalayk-
. . sikkoa.
.

- Alueen sailyminen tuulivoimatuotannolle soveltuvana alueena tulee turva-

ta kuntakaavoituksella. Kuntakaavoituksen ja alueen muun yksityiskohtaisen
suunnittelun yhteydessa tulee huomioida vaikutukset elinymparistéon, linnus-
toon seka kulttuuriympariston ja maiseman arvoihin. Lisaksi tulee ottaa huomi-
oon lentoliikenteen ja puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.

- Alueellisille ymparistdviranomaisille, puolustusvoimille, lentoliikennetta valvo-
ville viranomaisille seka museoviranomaisille tulee varata mahdollisuus lausun-
non antamiseen.

Maakunnallisesti merkittavaan tuulivoima-
tuotantoon soveltuva alue, jolle voidaan
selvitysten mukaan sijoittaa 3-9 tuulivoima-
layksikkoa.

Energiahuollon kohde

en

- Kuntakaavoituksen ja alueen muun yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa
tulee huomioida vaikutukset elinympéristéon, linnustoon sekd kulttuuriympa-
riston ja maiseman arvoihin. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteen ja
puolustusvoimien toiminnasta aiheutuvat rajoitteet.

- Alueellisille ymparistdviranomaisille, puolustusvoimille, lentoliikennetta valvo-
ville viranomaisille seka museoviranomaisille tulee varata mahdollisuus lausun-
non antamiseen.

Suunnittelualue
D Planeringsomrade

Kuva 16-2. Ote tuulivoimavaihemaakuntakaavaehdotuksesta. Suunnittelualueen rajaus on merkitty

otteeseen siniselld viivalla.
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16.4.3 Yleiskaava 16.4.4 Asemakaava

Suunnittelualueen eteldpuolella sijaitseva merenranta on kaa- Suunnittelualueella tai sen lahelld ei ole voimassa tai vireil-
voitettu Dragsfjardin lantisen saariston rantaosayleiskaaval- |& olevaa asemakaavaa. Lahin asemakaavoitettu alue sijaitsee
la, joka on tullut voimaan huhtikuussa 2003. Kaavoitettu alue  Taalintehtaalla. Merenrannalla on muutama ranta-asemakaa-
on ldhimmilldédn noin 300 metrid suunnittelualueen reunasta. voitettu alue.

Kaavassa on osoitettu ympadrivuotista ja loma-asutusta rannoil- Vaikutusalueen herkkyys kaavoituksen osalta
le.
N ) . - ) Suunnittelualuetta ei ole kaavoitettu kuntakaavalla.
Ranta-alueella on myos voimassa Vastanfjardin rantayleis- Vahainen Maakuntakaavassa ei ole esitetty hankkeen kanssa ris-
kaava Galtarbyvikenin pohjukassa, seké Bjorkboda traskin ran- tiriitaisia merkint6ja.

noilla. Rantayleiskaava on tullut voimaan maaliskuussa 2006 ja
suunnittelualue rajoittuu kaava-alueeseen Bjorkboda traskilla.
Kaavassa on osoitettu ympaérivuotista ja loma-asutusta rannoil-
le.

D Suunnittelualue 0 0,5 1 2 km

Planeringsomrade I T TN NN NN NN NN (R S R

Kuva 16-3. Ote rantayleiskaavojen yhdistelmdistd. Suunnittelualueen rajaus on merkitty otteeseen siniselld viivalla.
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16.5 Vaikutukset kaavoitukseen

Valtakunnalliset alueidenkdyttStavoitteet

Hankkeen toteuttamisella edistetddn maankaytto- ja rakennus-
lain tavoitteiden seka valtakunnallisten alueidenkdyttétavoittei-
den toteutumista.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen lisdd uusiutuvien ener-
gialdhteiden hyddyntdmismahdollisuuksia ja vahentdd kasvi-
huonekaasujen pdastoja sahkon tuotannossa. Tuulivoimalat
on suunniteltu rakennettavaksi useamman voimalan yksikoi-
hin niin keskitetysti kuin se teknis-taloudellisesti on mahdollis-
ta. Hyddyntamalla nykyisia likenneyhteyksid ja olemassa olevaa
suurjdnnitelinjaa uusien liikenne- ja energianhuoltoverkkojen
tarve on pieni.

Hanke ei muodosta estettd luonnon virkistyskaytdn tai luon-
to- ja kulttuurimatkailun kehittdmiselle. Valtakunnallisesti mer-
kittdvien kulttuuri- ja luonnonperinndn arvojen sdilyminen ei
vaarannu. Erityistd huomiota on kiinnitetty ihmisten terveydelle
aiheutuvien haittojen ja riskien ennalta ehkdisemiseen ja ole-
massa olevien haittojen poistamiseen.

Muihin valtakunnallisissa alueidenkdyttotavoitteissa esitettyi-
hin yleis- ja erityistavoitteisiin (esim. maisema, elinkeinot, kasvil-
lisuus, eldimistd jne) liittyvid vaikutuksia on kasitelty kunkin ai-
hepiirin vaikutusarvioinnin yhteydessa.

Varsinais-Suomen maakuntakaava

Olofsgardin tuulivoimapuistohankkeessa tuulivoimalat
on sijoitettu niin, etteivat ne rajoita tai esta Varsinais-Suomen
maakuntakaavassa suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen
osoitettuja toimintoja. Niihin luontoarvoihin, joiden vuok-
si Stormossenin Natura-alue on osoitettu Natura-verkostoon,
ei kohdistu merkittdvid vaikutuksia. Tuulivoimalat sijaitsevat
riittdvan etdalld Hertsbolen uimarannasta eivatka siten rajoita
Hertsbolen virkistyskohteen kdyttéd. Tuulivoimalat ja huoltotie-
verkosto on sijoitettu riittdvan etddlle muinaisjadnnoksista.
Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaava

Varsinais-Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaava ei ole vie-
1& lainvoimainen. Maakuntavaltuusto on kuitenkin hyvaksynyt
kaavan ja siind Olofsgardin alueelle ei ole osoitettu tuulivoima-
merkintda.

Tuulivoimavaihemaakuntakaavan selostuksesta kdy ilmi, ettd
yli 10 tuulivoimalayksikdn kokonaisuuksien sijoittaminen maa-
kuntakaavaan merkittyjen tv-alueiden ulkopuolelle voidaan 1&h-
tokohtaisesti pitdd maakuntakaavan vastaisina. Mikali alue on
ollut mukana tuulivoimaselvityksessd, vaikka se ei ole merkitty
vaihemaakuntakaavaan, sille voidaan kuntakaavoituksen yhte-
ydessa tutkia korkeintaan 9 tuulivoimalaitosta kasittavan koko-
naisuuden. Olofsgdrdin alue on mainittu tuulivoimaselvitykses-
sd, mutta se on luokiteltu tuulivoimalle soveltumattomaksi alu-
eeksi luontoarvojen takia.

Mainitut
Tuulivoimavaihemaakuntakaavan selostuksessa todetaan, ettd

luontoarvot liittyvat Idhinnd  linnustoon.
Kemidnsaari on merkittdva linnustomuuton kerddntymisalue

ja toimii muuton "suppilona”. Vaihemaakuntakaavan merkin-
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ndt on suunniteltu siten, ettd linnuston muuttolinjoille jaa vay-
I&t, joita pitkin muuttosuunnat saaren ylitse ovat mahdollisia.
Lopuksi todetaan, etté "tulee kiinnittdd huomiota tuulivoimapuis-
ton voimaloiden sijoitteluun siten, ettd ne eivét aiheuta merkittd-
vdd estevaikutusta tai sulkeutuvaa muotoa, joka merkittévdsti ra-
Jjoittaa lintuparvien vdistokykyd"

Jatkosuunnittelusta todetaan tuulivoimavaihemaakuntakaa-
van selostuksessa, etta: "tulee kiinnittdd erityistd huomiota siihen,
ettei muiden hankkeiden toteuttaminen esté maakuntakaavaan
merkittyjen alueiden toteutumista" Suunnitteluohjeeksi anne-
taan: "Suunniteltaessa tuulivoimarakentamista vaihemaakun-
takaavamerkintsjen ulkopuolelle, tulee kuntatasolla tehtdvdssd
suunnittelussa ensisijaisesti kdyttdd samoja Varsinais-Suomen tuu-
livoimaselvityksen periaatteita riittévdstd etdisyydestd olemassa
olevaan asutukseen ja vapaa-ajanasutukseen'

Ylla mainitun perusteella Olofsgardin tuulivoimahanke vaatii
merkinndn maakuntakaavassa, mikali hankkeessa on enemman
kuin 9 tuulivoimalaa. Varsinais-Suomen liitto on aloittanut maa-
kuntakaavan péivitystydn (Taajamien maankayton, palveluiden
ja liikenteen vaihemaakuntakaava), mutta siind vaihekaavassa
ei ole tarkoitus kasitelld tuulivoimaa. Kyseisen vaihekaavan kaa-
valuonnos on tarkoitus laittaa nahtaville vuoden 2014 lopussa.

Tuulivoimavaihemaakuntakaava, mikdli se vahvistetaan hy-
vaksytyssa muodossaan, ei ota kantaa 1-9 voimalan tuulivoima-
hankkeen rakentamiseen Olofsgardin alueelle, tietyin ehdoin.
Ehdot liittyvat hankkeen vaikutuksiin, yhteisvaikutuksiin ja suun-
nitteluperiaatteisiin.

Olofsgardin tuulivoimapuistoa on suunniteltu kdyttden sa-
moja tai pidempia etdisyysperiaatteita kuin mita tuulivoimavai-
hemaakuntakaavaty6ssa on kaytetty (tuulivoimavaihemaakun-
takaavan selvityksessa esimerkiksi etdisyys astutukseen oli 650
metrid). Sen jalkeen kun on yksityiskohtaisesti arvioitu mm. me-
lualueita, Olofsgardin hankkeessa kdytetyt suojaetdisyydet asu-
tukseen ovat jopa tiukemmat kuin tuulivoimavaihemaakunta-
kaavan kriteerit. My&s arvokkaat luontokohteet on huomioitu
suojaetdisyyksin.

Tuulivoimavaihemaakuntakaavassa on etenkin oltu huolis-
saan Olofsgardin tuulivoima-alueen vaikutuksista linnustoon.
Linnustovaikutukset on arvioitu maakuntakaavaa yksityiskoh-
taisemmin tdssd ympadristdvaikutusten arvioinnissa ja sen arvi-
oinnin tulokset on luettavissa luvussa 12.

Muut hankkeet eivdt saa vaarantaa maakuntakaavaan mer-
kittyjen tuulivoima-alueiden toteuttamista. Ne yhteisvaikutuk-
set, jotka voivat vaikuttaa muiden hankkeiden toteuttamiseen
liittyvdt muuttolinnustoon (estevaikutus) ja séhkdverkon siirto-
kapasiteettiin. Linnuston yhteisvaikutukset on arvioitu luvussa
20.1. Ldhimmat tuulivoimavaihemaakuntakaavan tuulivoima-
alueet, niiden koko ja etdisyys Olofsgardista on esitetty seuraa-
vassa taulukossa.



Taulukko 16-3. Tuulivoima-alueet tuulivoimavaihemaakuntakaavassa alle 30 km pddstd Olofgardista.

Maakuntakaavan tuulivoima-alue Etdisyys Olofsgardista Suunniteltu voimalamaara Teho (3 MW voimaloilla)
Pavalsby (tv 701) 6 km 15 kpl* 45 MW
Nordana—Lévbale (tv 702) 5,5 km 18 kpl* 54 MW
Grasbdle (en 804) 13 km 5 kpl** 15 MW
Helgeboda (en 805) 12 km 6 kpl** 18 MW
Jarvenkyla (tv 102) 22 km 13 kpl* 39 MW

* =Varsinais-Suomen tuulivoimaselvitys 20102011, ** = Vaihemaakuntakaavan selostus

Sahkoverkon siirtokapasiteettia on arvioitu Kemitnsaaren
tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusselvityksessa (Ramboll,
2013). Olofsgardin tuulivoimahankkeen kapasiteetti olisi laa-
jimmallaan noin 54 MW ja Fortum Sdhkonsiirto Oy:n suurjan-
nitelinjat Pavalsby-Taalintehdas ja Taalintehdas—Kemi® voi-
vat ottaa vastaan noin 200 MW. Tahan linjaan ei olla littdmas-
sd muita maakuntakaavan tuulivoima-alueita. Pullonkaulaksi
muodostuu sahkon siirtdminen eteenpdin valtakunnanverk-
koon Kemidn séhkoasemalta. Nykytilanteessa siirtokapasiteet-
ti saarelta poispdin on noin 100 MW ja kaikki saaren tuulivoi-
mahankkeet on tarkoitus liittdd Kemién sdhkdasemaan tavalla
tai toisella. Jo tuulivoimavaihemaakuntakaavaan merkityt hank-
keet ylittavat saaren siirtokapasiteetin ilman Olofsgardin han-
ketta. Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusselvityksessa esitet-
ty ratkaisu tilanteeseen on rakentaa rinnakkaisvoimajohto vélille
Kemion sdhkdasema-Salo. Sen jalkeen on mahdollista syottaa
200-300 MW Kemidnsaarelta. Kysymys on maakuntakaavaan
merkityn rinnakkaisjohdon rakentamisesta eikd se vaadi uutta
merkintdd maakuntakaavaan. Mikali rinnakkaisyhteys rakenne-
taan, on mahdollista toteuttaa sekd tuulivoimavaihemaakunta-
kaavaan merkityt tuulivoimahankkeet ettd Olofsgardin hanke.
lIman rinnakkaisyhteytta ei ole mahdollista toteuttaa edes kaik-
kia maakuntakaavaan merkittyja hankkeita.

Olofsgardin tuulivoimahanke ei esta, eikd vaikeuta maakun-
takaavaehdotukseen merkittyjen tuulivoimahankkeiden toteut-
tamista. Mikali maakuntakaava vahvistuu nykyisessd muodossa,
tulisi hankkeen olla alle 10 voimalan suuruinen.

Yleiskaavat ja asemakaavat

Tuulivoima-alue ei sijoitu yleis- tai asemakaavoitetul-
le alueelle, eikd ndin ollen aiheuta kaavamuutostarvetta.
Tuulivoimahankkeen ja Vastanfjardin rantayleiskaavan rantara-
kentamisen yhteensovittaminen toteutetaan kaynnissa olevas-
sa Olofsgardin tuulivoima-alueen osayleiskaavassa.
Tuulivoima-alueen osayleiskaava

Valmisteilla oleva Olofsgdrdin osayleiskaava perustuu YVA-
menettelyn yhteydessa tutkittuihin vaihtoehtoihin ja vaikutus-
selvityksiin. Osayleiskaavaluonnoksessa on aluevaraukset tuu-
livoimaloille ja alueen muulle maankaytolle mm. maa- ja met-
sataloudelle, suojelualueille ja arvokkaille luontokohteille, mui-
naisjaannoksille, teille ja sahkonsiirrolle. Osayleiskaavalla mah-
dollistetaan tuulivoimaloiden rakentaminen alueelle ja sovite-
taan yhteen alueen muut toiminnot ja tuulivoimatuotanto.

Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Suuri

Nykyinen suunnittelualue ei ole kaavoitettu kuntakaavalla. Hanke vaatii
muutosta tuulivoimavaihemaakuntakaavaan, mikali se vahvistetaan hy-
vaksytyssa muodossa. Hanke edellyttad osayleiskaavaa.

Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutuksien suuruus hankevaihtoehdossa 2.

Keskisuuri

Nykyinen suunnittelualue ei ole kaavoitettu kuntakaavalla. Hanke on maa-
kuntakaavan mukainen. Hanke edellyttda osayleiskaavaa.
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Merkittdvyys kaavoituksen osalta eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tiivinen negatiivnen tiivinen tusta vinen positiivinen vinen
aps - Ei vaiku- - - .
»  Véhainen Véhdinen tusta Vahdinen Vahdinen Kohtalainen
:
5]
=
=
[ i iku-
£ Kohtalainen Vahainen Egglku Vadhainen Kohtalainen
3
=]
5
=
©
> -
Suuri Esvtzlku Kohtalainen

16.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueelle ei ole tarpeen laatia kaavaa.

16.7 Vaikutusten lieventaminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda kaavamaa-
rayksin ja -merkinndin. Rakennuslupaviranomainen tarkis-
taa rakennuslupaa myodntdessdan, ettd rakennussuunnitel-
ma on vahvistetun kaavan ja rakennusméaardysten mukainen.
Ymparistdlupaviranomainen tarkistaa lupaa myontdessaan, etta
toiminta, jolle lupaa haetaan, on voimassa olevan kaavan mu-
kainen.

Kaavoituksessa voidaan antaa maarayksia mm. rakennelmi-
en ja toimintojen sijoitteluun, korkeusasemiin ja suojavydhyk-
keisiin. Lisdksi kaavoituksessa annetaan madrdyksid, joiden kei-
noin on pyrittdva vahentamaan alueen haittavaikutuksia ympa-
ristddn mm. maisemaan, asutukseen ja luontoon.

16.8 Epadvarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu voi-
massa oleviin maakunta-, yleis- ja asemakaavoihin seka vireilla
olevista kaavahankkeista saatuihin tietoihin. VEO-vaihtoehdon
osalta ei kaavoituksen liittyvid epdvarmuustekijoita ole. VE1 to-
teutuminen voi edellyttdd kaavamuutoksia, joiden vaikutus
hankkeen sisaltoon ja aikatauluun sekd mahdolliset kaavoitusti-
lanteeseen kohdistuvat kumulatiiviset vaikutukset ovat arvioita-
vissa vasta varsinaisten kaavaprosessien yhteydessa.
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17. VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

17.1  Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoistd seka ih-
misen vaikutuksesta, jotka ovat maiseman perustekijoitd, niiden
keskindisestd vuorovaikutuksesta sekd maiseman visuaalisesti
hahmotettavasta ilmiasusta, maisemakuvasta. Eurooppalaisen
maisemayleissopimuksen (SopS 14/2006) mukaan “maisema
tarkoittaa aluetta sellaisena kuin ihmiset sen mieltévdt ja jonka
ominaisuudet johtuvat luonnon ja/tai ihmisen toiminnasta ja vuo-
rovaikutuksesta” Kulttuuriympadristd tarkoittaa ihmisen toimin-
nasta sekd ihmisen ja luonnon vuorovaikutuksesta syntynytta
ympdristdd. Sithen kuuluu kulttuurimaisema, rakennettu kult-
tuuriymparistd ja muinaisjdgdnnokset. Kulttuurimaisema muo-
dostaa mittakaavaltaan laajimman kulttuuriympaériston elemen-
tin. Perinnebiotoopit ja perinnemaisemat ovat osa kulttuuri-
maisemaa. Rakennettu kulttuuriympdristo eli rakennuspe-
rintd tarkoittaa rakennuksia, rakennettuja alueita seké erilaisia
rakenteita, kuten teitd, siltoja ja sahkdlinjoja. Rakennettua kult-
tuuriymparistda ovat sekd arkiympadristot ettd erityistd tunnus-
tusta saaneet ja suojellut alueet ja kohteet. Muinaisjadannokset
eli arkeologinen kulttuuriperintd muodostaa kulttuuriympa-
riston vanhimman ajoitettavan kerrostuman ja kulttuuriympa-
riston historiallisen pohjan. Ne ovat maisemassa, maaperassa tai
veden alla séilyneitd rakenteita, muodostelmia tai esineitd, jot-
ka ihminen on tehnyt — muistoja aikaisemmasta asutuksesta ja
historiasta.

Maisemavaikutuksia ovat muutokset maiseman rakentees-
sa, luonteessa ja laadussa. Visuaalinen maisema eli maisemaku-
va on yksi osatekijd maisemassa, johon pddosa tuulivoimaloi-
den maisemavaikutuksista kohdistuu. Maisemavaikutuksia ovat
myds vaikutukset maisemarakenteeseen sekd ihmisten maise-
man arvostukseen.

Kulttuuriympadristovaikutuksina voidaan visuaalisten mai-
semavaikutusten ohella tunnistaa muun muassa seuraavia: va-
littomat, kulttuuriymparistdd muokkaavat fyysiset tai toimin-
nalliset toimenpiteet (ymparistdn, toiminnallisten yhteyksien
tai niiden kokemisen tuhoutuminen), valilliset muutokset kult-
tuuriymparistéon (kulkutapojen muutos, muuttuneet olosuh-
teet kulttuuriympariston kehittamiselle, alkuperdisten toiminto-
jen paattyminen) sekd vaikutukset alueen eldamyksellisyyteen.
Kulttuuriympdristdon kohdistuvat vaikutukset voivat aiheu-
tua joko kyseisen kulttuuriympadristdalueen sisélld tapahtuvista
muutoksista tai sen ulkopuolella tapahtuvista, kulttuuriympdris-
t6ON heijastuvista muutoksista.

Tuulivoimaloiden merkittdvin vaikutus on uuden elemen-
tin ilmaantuminen maisemaan ja tuulivoimalan nakyminen
laajalle alueelle. Tuulivoimalan suuri koko ei ole yleensd sa-
massa mittakaavassa luonnonmaiseman elementtien kans-
sa, vaan tuulivoimalat ikddn kuin kutistavat ymparilld olevaa
maisemaa. Luonteeltaan pienipiirteisen maiseman, esimer-
kiksi kyldmaisemaan, voidaan katsoa soveltuvan huonommin
tuulivoimalarakentamiseen kuin suuripiirteisen maiseman.
Suurimittakaavainen ymparistd on esim. avoin vesiympadristd,
jossa on vahan nékymia katkaisevia elementtejd ja myds maise-
man muut elementit ovat usein suurikokoisia ja selkeitd antaen
mittakaavallista tukea tuulivoimalalle. Toisaalta pienipiirteisessa
maisemassa esiintyvat korkeusvaihtelut ja muut maiseman ele-
mentit aikaansaavat katvevaikutuksen, jota voi hyddyntaa tuuli-
voimaloiden sijoittamisessa.

Alueet, joilla on jo ennestdan runsaasti ihmisen tekemia suu-
rimittakaavaisia rakennelmia, kuten teollisuusymparistét, mas-
tojen ja voimalinjojen ympadristot, laskettelukeskukset sekd sata-
ma- ja varastoalueet, sietdvat usein parhaiten tuulivoimaloiden
sijoittamisen. Koskemattoman ympadriston ja tuulivoimaloiden
valilla voi olla suuri ristiriita.

Rakentamisen aikana maisema muuttuu paikallisesti ra-
kennettavien tuulivoimaloiden ja huoltoteiden ympaéristds-
sd. Rakentamisen my6ta metsdmaisemaan voi muodos-
tua uusia avoimia alueita ja siten uusia, lyhyitd nédkymalinjoja.
Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan nykyiselld teknii-
kalla noin 60 x 80 metrin alueet. Talta alueelta puusto on raivat-
tava kokonaan ja pinta on tasoitettava. Rakennuspaikan raivaa-
minen metsddn muuttaa rakennuspaikan valiténta lahiympaéris-
t6d, mutta ei metsdiselld alueella ndy kauas. Tuulivoimaloiden
perustamisessa ja rakentamisessa kaytettava laitteisto ja kulje-
tuskalusto ovat kooltaan suuria. Rakentamisen edetessa pidem-
madlle kdytettdva nostolaitteisto ja keskenerdiset tuulivoimalat
nakyvét puolestaan laajalle.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja huolto edellyttavat tie-
yhteyttd jokaiselle tuulivoimalalle. Tieyhteyksien toteuttamises-
sa voidaan hyddyntdd osin alueella jo sijaitsevia teitd. Teiden
geometriaa ja kantavuutta on osin parannettava tdysperavau-
nuajoneuvoille soveltuviksi. Teiden leveyttd on myds paikoin
kasvatettava siten, ettd kuljetukset alueelle voidaan suorittaa.
Tarvittava teiden leveys reuna-alueineen (ojat) on noin 8 m.
Kuljetusreittien varrella, kaarteissa ja risteyksissa, raivattavan tie-
linjauksen leveys sataa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkdn
kuljetuksen vuoksi.
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17

Toimintavaiheessa tuulipuisto muodostaa laajalle ndkyvan
maisemaelementin ja aiheuttaa muutoksia lahi- ja kaukomai-
semassa. Voimaloiden pydrimisliike korostaa niiden nékyvyyt-
ta. Lisdksi maisemavaikutuksia aiheutuu lentoestevaloista ja val-
kevaikutuksesta. Alueille, joille tuulivoimalat nakyvat selkedsti,
kulttuuriymparistdon tulee uusi ajallinen kerrostuma, kun nyky-
aikaiset tuulivoimalat tulevat osaksi alueen maisemakuvaa.

Yleistden voidaan todeta, ettd tuulivoimala voi hallita maise-
maa alle viiden kilometrin etdisyydelld, mikali ndkemdaesteita ei
ole. Selkedlld saalla tuulivoimaloista erottaa 5-10 kilo-metrin s&-
teelld roottorin lavat, joiden nakyvyyttd pyorimisliike korostaa.
15-20 kilometrin séteelld lapoja ei voi endd havaita paljaalla sil-
malla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa noin 20-30 kilomet-
rin paahan.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia on tarkasteltu noin 15
kilometrin sateelld suunnitelluista voimalapaikoista (Kuva 17-4).
Vaikutusarvioinnit on ryhmitelty Idhimaisema-alueelle ja kauko-
maisema-alueelle. Tassd arvioinnissa ldhimaisema-alue ulottuu
kuuden kilometrin paahan. Talléin voimalat, ndkyessaan, voivat
hallita maisemaa ja muodostaa selvan uuden elementin maise-
makuvassa. Kaukomaisema-alue on yli 6 km pddhan ulottuva
alue, jolloin voimalat ovat (hyvalld sdalld) nékyvissd, mutta ne ei-
vat yleensd endd hallitse maisemaa.

17.1.1 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuu-
den takaamiseksi. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja
valon tyyppi maardytyy lentoesteen korkeuden ja lentoesteen
sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli 150-metrinen voi-
malaitos tulee Trafin lentoestemerkint®ja koskevien ohjeiden
(31.1.2013) mukaan varustaa paivalld ja yolla kaytdssa olevilla
lentoestevaloilla. Pdivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoi-
nen valo ja y6valo suuritehoinen vilkkuva valkoinen tai keski-
tehoinen vilkkuva / kiinted punainen valo. Ohjeistuksessa esite-
tyistd valovaihtoehdoista kiinted punainen valo aiheuttaa vahi-
ten huomiota ymparistdon. Kyseiset lentoestevalot asennetaan
tuulivoimalan konehuoneen péaélle eli ne sijaitsevat voimaloi-
den napakorkeudella.

Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden maston
korkeus on yli 105 metrid maanpinnasta, tulee maston valikor-
keuksiin sijoittaa pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, alle 52
metrin vdlein. Tornivaloista vahintddn kahden valon tulee ndkya
kaikista ilma-alusten ldhestymissuunnista.

Ymparistdon valittyvan valomaaran vahentamiseksi yhtendi-
sen tuulivoimapuiston lentoestevalot voidaan ryhmitelld siten,
ettd puiston reunaa kiertdad voimaloiden korkeuden mukaan
maaritettdvien tehokkaampien valaisinten keha (suuritehoisel-
la vilkkuvalla, valkoisella valolla varustettujen voimaloiden etdi-
Syys toisistaan on oltava alle 2 km) ja kehén sisdpuolelle jaavi-
en voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia, jatku-
vaa punaista valoa nadyttavid valoja. Puiston sisalld merkittavasti
muita korkeampi voimala tulee merkita tehokkaammin esteva-
loin. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee véldhtda saman-
aikaisesti.
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Hyvissd nakyvyysolosuhteissa lentoestevalon nimellistd va-
lovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden ollessa
yli 5000 metrid ja 10 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 10000
metrid, mikd vdhentdd ympadristoon valittyvaad valomaaraa.
lImailumadrdys AGA M3-6 madrittdd maksimiarvot lentoesteva-
lon pystysuuntaiselle valokeilalle. B-tyypin suuritehoisissa len-
toestevaloissa pystysuuntaisen valokeilan tulee olla 3-7 astetta.
N&in minimoidaan valomadrdn suuntautuminen kohti maan-
pintaa sekd taivasta. Tietyissa sadolosuhteissa lentoestevalon
valo voi heijastua voimalaa ympardivista pilvistd tai sumusta.

17.1.2 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Tassd hankkeessa sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, jotka
sijoitetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen eikd niista tal-
|6in aiheudu vaikutuksia maisemaan. Tuulivoimapuistoalueen
sisdlle rakennetaan muuntoasema, joka uutena rakenteena vai-
kuttaa aivan lahiympdristdnsa maisemaan.

17.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemaan on kasitelty
Ympdristoministerion julkaisuissa Tuulivoimalat ja maisema
(Weckman 2006) seka Tuulivoimarakentamisen suunnittelu
(2012), jotka ovat olleet tdmdn arvioinnin taustamateriaalina.
Kulttuuriympadristévaikutuksiin liittyen tausta-aineistona on kéy-
tetty Ymparistdministerion julkaisua Kulttuuriympdristé vaikutus-
ten arvioinnissa (2013) ja teosta Kulttuuriympdiristd ympdristévai-
kutusten arvioinnissa — opas pohjoismaiseen kdytdntéén (2002).
Maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun kohdistuvi-
en vaikutuksien arvioinnin Idht&tietoina on kdytetty mm. hank-
keen suunnitelmia, ilmakuvia, karttoja ja alueista aiemmin teh-
tyja selvityksid. Karttatarkastelun perusteella suunnittelualueelle
ja sen ymparistddn on tehty maastokdynteja.
Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokitellut maisema-alu-
eet ja rakennetun kulttuuriymparistén kohteet on lueteltu
Ympdristoministerion ja Museoviraston verkkosivuiltakin 16y-
dettavissa olevissa kohdeluetteloissa (www.ymparisto.fi, www.
rky.fi). Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympé-
riston alueet ilmenevat Varsinais-Suomen maakuntakaavas-
ta. Arvokkaasta rakennusperinndsta on saatu tietoja Varsinais-
Suomen maakuntamuseon inventointiportaalista (MIP).
Vaikutukset maisemaan ja maisemakuvaan on arvioitu asian-
tuntija-arviona. Numeeristen arvioiden tekeminen esteettisista
ja maisemallisista ominaisuuksista on vaikeaa. Tuulivoimaloiden
maisemavaikutuksia ja merkittavyyttd on tarkasteltu nakokul-
mista miten ja kuinka paljon ne muuttavat alueiden nykyista
luonnetta ja missa vaikutukset kohdistuvat maiseman ja kult-
tuuriympariston kannalta erityisen herkille alueille.
Maisemavaikutusten arviointia varten suunnittelualueesta ja
sen lahiymparistdstd on laadittu maisemarakenteen ja maise-
makuvan analyysi. Maisemakuvassa tapahtuvia muutoksia on
havainnollistettu valokuviin sovitettujen havainnekuvien avulla.



17.2.1 Nakemaalueanalyysi

Nakemaalueanalyysissa teoreettinen ndkemadalue muodostuu
paikkoihin, joihin on metsien puusto huomioiden mahdollisuus
ndkya tuulivoimaloiden osia. Mallinnus on paikkatietopohjainen
ja ottaa huomioon maaston muodon ja metsdalueilla puuston
peittdvan vaikutuksen. Metsdpeite on mallinnettu Corine 2006
-satelliittiaineistosta. Metsdpuuston korkeudeksi on analyysis-
sd asetettu 15 m, joka voi poiketa puuston todellisesta korkeu-
desta. Nakemaalueen muodostumiseen riittdd, ettd paikkaan
nakyy esimerkiksi vain pieni osa tuulivoimalan lapojen karjista.
Rakennusten ja yksittdisten puiden merkitystd ndkemdesteina
ei ole huomioitu. Metsan kehitystilassa tapahtuvia muutoksia
(esim. hakkuut tai varttunut yli 15 m puusto) ei analyysissa ole
otettu huomioon.

17.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden
ja vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso maisemavaikutuksille madray-
tyy alueen maiseman ja kulttuuriymparistén ominaispiirteiden,
kayttotarkoituksen ja historian mukaan. Herkkyystasoon vaikut-
tavat myds ympardivan rakennetun ympadriston laatu seka his-
toriallisiin piirteisiin aiemmin kohdistuneiden muutosvaikutus-
ten madrd. Herkkid muutokselle ovat esimerkiksi korkealla si-
jaitsevat ja erityisen tunnusomaiset nakymaalueet (esim. harju-
maisemat seka laajat maisemapelto- tai jarvindkymat mahdol-
lisine maamerkkeineen) sekd alkuperdisina sdilyneet maisemat,
rakennus- ja ymparistokohteet tai tielinjaukset sekd ilmeeltaan
yhtendising sdilyneet maisema- tai kulttuurihistorialliset koko-
naisuudet.

Taulukko 17-1. Maisema ja kulttuuriympdiristd, vaikutusalueen
herkkyystason mddrittdminen.

Ajallisesti tai tyylillisesti epayhtendisina rakentuneet
aluekokonaisuudet seka kohteet, joissa on ennestdan
maisemavaurioita tai hairigita, esim. teollisuustoimin-
taa tai suuret liikennemaarét.

Vdhdinen Maisematyypin luonne suuripiirteinen ja yhtendinen,
maisematiloiltaan sulkeutuva tai hyvin avoin.

Vaikutusalueella ei mainittavia maisemakohteita, néky-
mid tai historiallisia arvoja tai kohteet sijaitsevat yli 15
km:n paéssa suunnittelualueelta.

Aiemmin muutoksille altistuneet maisema- tai kulttuu-
rihistorialliset kohteet tai pirstaloituneet virkistysalu-
eet seka arvokohteet, joissa on teollisuustoimintaa tai
suuret liikennemaarat.

Maisematyypin luonne on kumpuileva, maisematilat ja
nakymat ovat rajautuvia, jolloin syntyy katvealueita.
Kohtalainen
Vaikutusalueella alueellisiksi tai paikallisiksi luokitelta-
via arvokkaita maisema-alueita, kulttuuriymparistoja,
arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja 0-5 km:n sé-
teelld suunnittelualueesta ja / tai valtakunnallisesti tai
globaalisti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita,
kulttuuriympdristdja, arkkitehtonisia tai historiallisia
arvoja 6-15 km:n sateelld suunnittelualueelta.

Maisemaltaan ja/tai kayttotarkoituksiltaan alkuperdisi-
né tai lahes alkuperaisina sailyneet maisema- tai kult-
tuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuudet seka
yhtenéiset viher- ja virkistysalueet sekd luontoalueet.

Maisematyypin luonne pienipiirteinen, maisematiloil-
taan vaihteleva, mutta mahdollistaa pitkia nakymia.
Suuri
Alueellisesti, valtakunnallisesti tai globaalisti arvokkaik-
si luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriymparistojd,
arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja 0-5 km:n séateel-
13 suunnittelualueesta.

Vaikutusalueella on maisemallista arvoa luonto- ja / tai
kulttuurimatkailulle.

Maisemaan ja kulttuuriympadristdon kohdistuvien vaikutus-
ten laajuutta on tdssd vaikutusarviossa arvioitu muun muassa
nakyvyysanalyysin avulla. Vaikutuksen ajallista kestoa on arvioitu
tuulivoimaloiden kayttoian perusteella. Maisemaan ja kulttuu-
riympadristddn kohdistuvien vaikutusten voimakkuutta on arvi-
oitu vertaamalla muutosta nykytilaan ja arvioimalla muutoksen
vaikutusta avautuviin tai sulkeutuviin nakymiin, kaupunki- tai ky-
|&kuvaan, ympariston tilalliseen hahmottumiseen, rakeisuuteen
ja mittakaavaan sekd maiseman ja kulttuuriympariston kannalta
tdrkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin.
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Taulukko 17-2. Maisema- ja kulttuuriympdristévaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Muutos on lyhytaikainen. Muutos nakyy
vain valittdmaan lahiymparistéon ja

voi vahdisesti vaikuttaa maiseman tai
kulttuuriympériston kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden vahvistamiseen tai
muuten ymparistdn maisema-arvojen
kohenemiseen. Muutoksen myété mai-
seman luonteeseen ei kohdistu mainitta-
via muutoksia. Alueen kayttd tai koke-
mus alueesta ei muutu.

Muutos on pitkdaikainen. Muutos nakyy
valitnta lahiympéristoa laajemmin ja
vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympa-
ristdn kannalta tarkeiden ominaispiirtei-
den vahvistamiseen tai muuten ymparis-
ton maisema-arvojen kohenemiseen.
Muutoksen my6td maiseman luonteeseen
kohdistuu muutoksia osittain. Alueen
kaytto ja kokemus alueesta muuttuu
myonteisesti.

Muutos on pysyvd. Muutos nakyy mai-
semassa laajalle alueelle tai vaikuttaa
muutoin oleellisella tavalla maiseman
tai kulttuuriympériston kannalta tarkei-
den ominaispiirteiden vahvistamiseen
tai muuten ympariston maisema-arvojen
kohenemiseen. Muutoksen my6té mai-
seman luonne ja kdytté muuttuu myon-
teisesti.

Muutos on lyhytaikainen. Muutos nakyy
vain valittdmaan lahiymparistoon eika
vaikuta maiseman tai kulttuuriymparis-
ton kannalta térkeiden ominaispiirteiden
sdilymisen mahdollisuuksiin heiken-
tavasti. Muutoksen myG6tad maiseman
luonteeseen ei kohdistu mainittavia
muutoksia. Alueen kaytto tai kokemus
alueesta ei muutu.

Muutos on pitkdaikainen. Muutos nékyy
vélitdntd |dhiymparist6a laajemmin ja
vaikuttaa maiseman tai kulttuuriymparis-
ton kannalta térkeiden ominaispiirteiden
séilymisen mahdollisuuksiin heikentdvas-
ti. Muutoksen mydta maiseman luon-
teeseen kohdistuu muutoksia osittain.
Alueen kéyttd ja kokemus alueesta muut-
tuu kielteisesti.

Muutos on pysyvd. Muutos nakyy maise-
massa laajalle alueelle ja / tai vaikuttaa
muutoin oleellisella tavalla maiseman tai
kulttuuriympériston kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden sdilymisen mahdolli-
suuksiin heikentavasti. Muutoksen myo-
ta maiseman luonne muuttuu niin, etta
paikan / alueen nykyinen, mydnteiseksi
koettu kaytto estyy.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

17.4 Nykytila

17.4.1 Yleiset maisemanpiirteet

Suunnittelualue sijoittuu lounaiseen saaristoon, tarkem-
min rannikkosaaristoon. Kemi®nsaari kuuluu valtakunnalli-
sessa maisemamaakuntajaossa Lounaismaan maisemamaa-
kunnan Lounaisrannikon ja Saaristomeren maisemaseutuun.
Lounaisrannikko ja Saaristomeri ovat luonnonoloiltaan erityis-
laatuista ympadristdd, johon kytkeytyy myos ainutlaatuisia kult-
tuuripiirteitd. Maisemaseudun laajat kallioalueet ovat jasenty-
neet kallioperda halkovien suoralinjaisten murroslaaksojen mu-
kaan. Maiseman tdrkein peruselementti on meri ja laaja seka rik-
konainen saaristo. Kalastus on perinteisesti ollut seudun térkein
elinkeino, minka lisdksi sisdsaaristossa on my®ds viljelty maata ja
kasvatettu karjaa. Mannerrannikolla peltomaata on selvasti saa-
ristoa enemman. Asutus saaristossa on perinteisesti keskittynyt
tiiviisiin, suojaisissa painanteissa oleviin kyliin.

17.4.2 Maisemarakenteen ja maisemakuvan
osatekijat

Suunnittelualue sijaitsee metsdiselle kallioseldnteelle laajan
Kemidnsaaren eteldosassa. Suurin osa suunnitelluista tuulivoi-
maloista sijoittuu Kemidnsaaren eteldosan korkeimmille laki-
alueille, +40 m meren pinnan ylapuolelle. Suunnittelualueen

eteldpuolella on saarien ympardima merenlahti Bruksfjarden,
iddssé kapea Galtarbyviken ja lannessd kapea Dragsfjarden.
Suunnittelualueen pohjoispuolella on pienijarvi Bjérkboda trask
ja lounaispuolella niin ikdan pieni jérvi Stora Masugnstrasket.
Suunnittelualue rajoittuu luoteessa metsdiseen seldnteeseen.

Suunnittelualueen maisemarakenne on tyypillisen varsinais-
suomalaista, vaihtelevaa ja pienipiirteistd. Kumpuilevassa maas-
tossa on runsaasti kalliopaljastumia. Maaston muodot eivat ole
selkedsti suuntautuneita kallioperan voimakkaan ja epdsadnnol-
lisen rakoilun vuoksi.

Suunnittelualueen maisemakuvaa hallitsee havumet-
sdmaisema, jossa on paljon hakkuuaukkoja ja taimikoita.
Suunnittelualueen kalliomékien véliset painanteet ovat l&-
hinnd puustoisia soita. Eteldosassa on myos pienialaisia pel-
toja. Suunnittelualueen lénsi- ja pohjoisosan lapi kulkeva
suurjannitevoimalinja nékyy aukkona metsdisessd maastos-
sa. Suunnittelualueen eteldreunassa ja osittain suunnittelu-
alueella kulkee kapea, maastonmuotoja seuraileva maantie,
Galtarbyntie. Tien eteldpuolella on kaatopaikka, joka ei ndy tie-
maisemassa. Suunnittelualueella on kapeita metsdautoteitd, joi-
den kayttod on rajoitettu suljetuilla puomeilla.

Kuva 17-1. Ndkymd Galtarbyntieltd suunnittelualueen etelélaidalta pohjoisen suuntaan.




Suunnittelualueelta koilliseen sijoittuu pitkd Galtarbyn vil-
jelylaakso, jonka suuntaisesti avautuu pitkidkin ndkymia suun-
nittelualueen suuntaan. Bjorkbodan kyla ja siihen liittyvat laa-
jat viljelyaukeat sijoittuvat suunnittelualueen pohjoispuolelle
yli kolmen kilometrin padhan suunnitelluista tuulivoimaloista.
Ndilta avoimilta alueilta avautuu ymparistddn pitkida nakymia.
Viljelyaukeiden lisaksi nékymid suunnittelualueen suuntaan au-

keaa mereltd eteldn suunnasta. Bjérboda traskiltd, suunnittelu-
alueen pohjoispuolelta, avautuu myds nakymid suunnittelualu-
een suuntaan, mutta jarven pohjoisosan rannan asuinalueet

jaavat ldhes kokonaan katvealueelle. Taalintehtaan tiiviisti raken-
netusta ympadristosta ei aukea nakymid suunnittelualueen suun-
taan. Taalintehtaan sataman laheistd rantamaisemaa hallitsevat
teollisuusrakennukset piippuineen. Muuten rantamaisemassa
nakyy pienipiirteisten asuinrakennusten lisdksi muutamia kor-
keampia kerrostaloja. Kaukomaisemassa erottuu Kemi®nsaaren
maamerkkeind useita mastoja. Seka saaristomaisemassa, etta
viljelylaaksojen reunoilla maisemaa luonnehtivat paikoin jyrkka-
piirteiset kallioluodot ja makien rinteet.

Kuva 17-2. Ndkymd Galtarbyntieltd suunnittelualueen koillispuolelta suunnittelualueen suuntaan.

Kuva 17-3. Nidkymd Skinnarvikintieltd, Sunnandn kylén edustalta kohti eteldd ja suunnittelualuetta.




Vaihtoehto 1: Suunniteltu tuulivoimala Etéisyysvyohyke VE1 tuulivoimaloista 0 1 2 3 4 5km
Alternativ 1: Planerat vindkraftverk Avstandszon fran vindkraftverken i ALT 1 N

Vaihtoehto 2: Suunniteltu tuulivoimala Korkeuskayra 40 m mpy

Alternativ 2: Planerat vindkraftverk Hojdkurva 40 m.6.h.

Kuva 17-4. Maisemarakenne.
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Vaihtoehto 1: Suunniteltu tuulivoimala ® Maamerkki, kirkontorni tai kellotapuli 0 1 2 3 km

Alternativ 1: Planerat vindkraftverk Landmarke, kyrktorn eller klockstapel L1 | | |
Vaihtoehto 2: Suunniteltu tuulivoimala ® Maamerkki, masto
Alternativ 2: Planerat vindkraftverk Landmérke, mast
I:I Etéisyysvyohyke VE1 tuulivoimaloista Tarkeé nékymasuunta
Avstandszon fran vindkraftverken i ALT 1 . Viktig vy

Asuinrakennus
. Bostadsbyggnad

Lomarakennus
. Fritidsbostad AAAAAAA

Maisemahairio
Stdrning i landskapet

Kuva 17-5. Maisema-analyysi suunnittelualueen ympdiristostd.
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17.4.3 Arvokkaat maisema- ja
kulttuuriymparistoalueet seka -kohteet

Maisema-alueet ja rakennettu kulttuuriympdiristd

Saaristomeri, johon Kemidnsaarikin kuuluu, on yksi Suomen
27 kansallismaisemasta. Kansallismaisemat ilmentdvat maam-
me eri osien edustavimpia luonnon- ja kulttuuripiirteitd.
Kansallismaisemalla on voimakas symboliarvo, ja niilld on ylei-
sesti tunnustettu merkitys kansallisessa kulttuurissa, historiassa
tai luontokuvassa. Hallinnollista merkitysta kansallismaisemilla
ei ole.

15 kilometrin sateelld suunnittelualueen ymparistossa sijait-
sevat inventoidut arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparistd-
kohteet on lueteltu etdisyysvydhykkeittdin ja kuvattu lyhyesti.
Luettelossa on huomioitu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja kulttuuriymparistéjen inven-
toinnit.

Etdiisyys suunnitelluista tuulivoimaloista 0-6 km

Suunnittelualueen l3heisyydessd, alle viiden kilometrin s&-
teelld suunnitelluista voimaloista on useita valtakunnallises-
ti merkittdvia rakennetun kulttuuriymparistdon kohteita (RKY
2009).

» Suunnittelualueen lounaispuolella sijaitsee
Taalintehtaan historiallinen teollisuusalue. Etdisyytta
Taalintehtaan kulttuuriymparistdalueelta Idhimmalle
suunnitellulle voimalalle on noin kaksi kilometria.
Taalintehtaan historiallinen teollisuusalue on
rakentunut yli kolmensadan vuoden aikana laajaksi
rautateollisuusyhteiskunnaksi. Eriaikaisten teollisuus-,
tuotanto- ja varastorakennusten lisdksi Taalintehtaalla
on joukko tydvédenasuinrakennuksia ja -asuinalueita
1700-luvulta nykypdiviin sekd muita yhdyskunnan
julkisia rakennuksia.

o Dragsfjardin kirkko ympdristdineen sijaitsee noin 3,5
kilometrin pddssa lahimmistd suunnitelluista voima-
loista suunnittelualueen luoteispuolella. Dragsfjardin
1700-luvun lounaissuomalainen ristikirkko ja kirkon
lahiymparistd julkisine rakennuksineen on hyvin saily-
nyt 1900-luvun alkupuolen kirkonkyldamiljoo.

e Bjorkbodan historiallinen ruukinalue sijaitsee noin 2,4
kilometrin pddssa lahimmista suunnitelluista voimalois-
ta suunnittelualueen pohjoispuolella Bjérkboda traskin
rannalla viljelymaiseman ympéardimana. Vuonna 1783

Taulukko 17-3. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristoalueet suunnittelualueen ympdristossd

Kohde

Lyhin etaisyys tuu- | Tyyppi
livoimaloista, km

Etéisyys suunnitelluista tuulivoima-
loista 0-6 km

Taalintehtaan historiallinen teolli- 2,2 RKY 2009

suusalue

Bjorkbodan ruukinalue 2,4 RKY 2009

Dragsfjérdin kirkko ympéristGineen 3,5 RKY 2009

Vastanfjardin vanha ja uusi kirkko 4,2 RKY 2009

Séderlangvikin kartanoymparisto 5,3 Maakunnallisesti merkittdva kulttuu-

riymparistd (RKY 1993)

Etaisyys suunnitelluista tuulivoima-
loista 610 km

Ei inventoituja arvokkaita maisema-
ja kulttuuriymparistdalueita

Etéisyys suunnitelluista tuulivoima-
loista 10-15 km

Turunmaan rannikon kalkkikivilou- 1,1 RKY 2009

hokset ja Paraisten kalkkitehdas

(Vestlaxin kyla)

Saaristomeren kulttuurimaisemat 12,4 Valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Kemidnsaaren ulkosaariston kyldasu- 13,2 RKY 2009

tus (sijaitsee Saaristomeren kulttuuri-

maisemien rajauksen sisalld)

Sagalundin kotiseutumuseo 13,3 RKY 2009

Sjolaxin kartano 14,5 RKY 2009

Kemion kirkko ja pappila 14,7 RKY 2009
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valmistunut Ruukinkartano kuuluu maamme merkitta-
vimpiin kustavilaisiin kartanorakennuksiin. Miljédseen
kuuluu Ruukinkartano puistoineen, asuinrakennuksia,
Kivikasarmi seké teollisuusrakennuksia. Nykyiset,
etupddssa 1920-luvulla rakennetut tehdashallit ovat
vanhojen vasarapajojen ja valssilaitosten paikalla.

» Vastanfjardin vanha ja uusi kirkko sijoittuvat runsaan
4 kilometrin padhén suunnitelluista voimaloista suun-
nittelualueen itdpuolelle. Vastanfjardin saaristopitdjan
vanha ja uusi kirkko kuvastavat Kemion laajaan kirk-
kopitdjaan 1700-luvun lopulla perustetun saarnahuo-
nekunnan ja 1900-luvun alussa itsendistyneen seura-
kunnan kirkkorakentamista. Kahdelta eri aikakaudelta
perdisin olevat 1700-luvun punamullattu puukirkko
ja 1900-luvun alun kansallisromanttinen kivikirkko
muodostavat hyvin sdilyneen kirkkoymparistdn.

» Vanhentuneen valtakunnallisesti merkittavien kult-
tuuriympadristojen listauksessa (RKY 1993) on edelld
mainittujen liséksi mukana Soderlangvikin kartanoym-
paristd reilun viiden kilometrin pddssa ldhimmistad
suunnitelluista tuulivoimaloista suunnittelualueen
lansipuolella. Ymparistd on merkitty Varsinais-Suomen
maakuntakaavan ehdotukseen merkittdvana raken-
netun ympariston aluekokonaisuutena (sra 1003) ja
sitd voidaan siten pitdd maakunnallisesti merkittavana.
Soderlangvikin puinen péarakennus on vuodelta 1870
ja pddrakennusta ymparoi laaja puistoalue puutarhoi-
neen. Suuri tiilinavetta on vuodelta 1860. Séderlangvik
oli Amos Anderssonin kesdasuntona 1927-1961.

Etdisyys suunnitelluista tuulivoimaloista 10-15 km

e L&hin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
(Ympaéristoministerié 1992) on ldhimmillaan noin 12
kilometrin padssa lounaassa sijaitseva Saaristomeren
kulttuurimaisemien maisemakokonaisuus.
Suunnittelualuetta Idhinna sijaitsevat maisema-aluee-
seen kuuluvat Hogsaran, Séderdn ja Holman saaret.
Varsinais-Suomen maakuntakaavan ehdotukseen on
merkitty kyseinen maisema-alue hieman valtakunnal-
lista rajausta laajempana kokonaisuutena maakunnal-
lisesti arvokkaana maisema-alueena. Hogsaran maise-
ma-alue edustaa valisaaristovydhykettd. Saaristomeren
maisema-alueella kaunis luonto yhdistyy perinteisen
saaristolaisasutuksen ja luontaistalouden muovaamaan
kulttuurimaisemaan ainutlaatuisella tavalla. lhmisen
ja luonnon vuorovaikutus nékyy selvasti maisemassa.
Saaristomeren perinteisia kylia edustaa hyvin Hogsara,
jossa on vield noin viisikymmenta asukasta

 Valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle
sijoittuu myds valtakunnallisesti merkittdvid raken-
netun kulttuuriympariston kohteita (RKY 2009).

Naistd Kemidnsaaren ulkosaariston kyldasutuksen
arvokkaaseen kokonaisuuteen kuuluu Hogsaran
kyldalue noin 13 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista
tuulivoimaloista. Jo keskiajalla asutetuilla kylilld on
pitka asutushistoria ja ne edustavat monipuolisesti

alueen historiallisia elinkeinoja kalastusta, merenkulkua
ja matkailua. Hgsdran luotsi- ja kalastajakyldn raken-
nuskanta muodostuu maatilojen asuinrakennuksista

ja sataman venevajoista ja sille on antanut leimansa
myo6s kylan pitka taysihoitolaperinne. Niityilld on tarkea
merkitys kyldn kulttuurimaisemalle.

o Suunnittelualueen koillis-itédpuolelle, reilun 11
kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista
sijoittuu valtakunnallisesti merkittdva rakennetun
kulttuuriympariston kohteisiin (RKY 2009) kuuluva
Vestlaxin kyla. Kyla kuuluu osana Turunmaan rannikon
kalkkilouhokset ja Paraisten kalkkitehdas -kokonaisuu-
teen. Paraisten kalkkitehtaan alue Lansi-Turunmaalla
sekd Kemidnsaaren Vestlaxin ja Salon Férbyn kalkki-
louhokset kuvastavat alueella vuosisatoja jatkunutta
kalkinlouhinnan ja -tuotannon perinnettd. Vestlaxin
vanhat louhokset, joista on louhittu kalkkia 1500-luvul-
ta ldhtien niin kalkinpolttoa kuin kivenhakkuuta varten,
muodostavat huomattavan nahtavyyden.

e Myds suunnittelualueen koillispuolelle, [dhimmilldén
reilun 14 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voima-
loista sijoittuu valtakunnallisesti merkittava rakennetun
kulttuuriympariston kohteisiin (RKY 2009) kuuluva
Sjolaxin kartano. Sjolaxin kartano rakennuksineen,
puistoineen ja peltoineen muodostaa merellisessa
maisemassa 1800-luvun kartanokulttuuria ja -rakenta-
mista kuvastavan kokonaisuuden.

o Suunnittelualueen koillis- pohjoispuolelle, Idhimmil-
188n noin 13,5 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimaloista sijoittuu valtakunnallisesti merkittava
rakennetun kulttuuriympdriston kohteisiin (RKY 2009)
kuuluva Sagalundin kotiseutumuseo. Sagalund on
yksi maamme vanhimmista kotiseutumuseoista, joka
esittelee Suomen ruotsinkielisen rannikkoseudun
talonpoikaista rakennusperinnetta ja asumiskulttuuria.

e Myos suunnittelualueen koillis- pohjoispuolelle,
[ahimmilldadn vajaan 15 kilometrin etdisyydelle
suunnitelluista voimaloista sijoittuu valtakunnallisesti
merkittava rakennetun kulttuuriympdriston kohteisiin
(RKY 2009) kuuluva Kemion kirkko ja pappila. Kemion
keskiaikainen kivikirkko ja pappila muodostavat van-
han suurpitdjan historiallisen tunnuskuvan.

Yli 15 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista si-
jaitsee useita valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuu-
riympaériston kohteita (RKY 2009), osia valtakunnallisesti arvok-
kaasta maisema-alueesta sekd Varsinais-Suomen maakuntakaa-
van ehdotukseen merkittdvana rakennetun ympariston alue-
kokonaisuutena (sra) huomioituja kohteita. Suunnitellut tuuli-
voimalat voivat suotuisissa olosuhteissa nakya jopa 30 kilomet-
rin etdisyydelle asti, mutta mahdollinen maiseman muutoksen
merkitys alueiden maisemakuvassa on hyvin vahdinen.
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Vaihtoehto 1: Suunniteltu tuulivoimala
Alternativ 1: Planerat vindkraftverk

Suunnittelualue
Planeringsomrade

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristo

(RKY)

Nationellt vardefull byggd kulturmiljé (RKY)

1. Taalintehtaan historiallinen teollisuusalue
Dalsbruks historiska industriomrade

2. Dragsfjardin kirkko ympéristdineen
Dragsfjards kyrka med omgivning

3. Bjérkbodan ruukinalue
Bjorkboda bruksomrade

4. Vastanfjardin vanha ja uusi kirkko
Vastanfjards gamla och nya kyrka

5. Turunmaan rannikon kalkkilouhokset ja Paraisten kalkkitehdas
Kalkbrott vid Abolands kust och Pargas kalkfabrik

6. Sjolaxin kartano
Sjolax gard

7. Kemion kirkko ja pappila
Kimito kyrka och prastgard

o

(.
1

:] Avstand fran planerade vindkraftverk

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Nationellt vardefullt landskapsomrade

A. Saaristomeren kulttuurimaisemat
Skargardshavets kulturlandskap

Varsinais-Suomen maakuntakaavan ehdotuksen alueet
Omraden i forslaget till Egentliga Finlands landskapsplan

Merkittava rakennetun ympariston aluekokonaisuus (sra)
Betydande omradeshelhet i den byggda miljén (sra)

Arvokas maisema-alue (VSL 2008)
Vardefullt landskapsomrade (EFF 2008)

Etéisyysvydhyke suunnitelluista tuulivoimaloista

8. Sagalundin kotiseutumuseo
Sagalund hembygdsmuseum
9. Atun kartanoympéristo
Attu herrgardsmiljo
10., 11. Kemidnsaaren ulkosaariston kyldasutus
Bybebyggelsen i Kimitoons yttre skargard

Kuva 17-6. Suunnittelualueen ympdrist6ssd sijaitsevat arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristoalueet.
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Asutushistoria

Lounais-Suomessa on ajoitettu merkkejd ihmisen toiminnas-
ta kivikaudelta ldhtien ja muun muassa Kemidnsaarelta tunne-
taan naitd varhaisia asuinpaikkoja. Talonpoikainen kulttuurimai-
sema on jo varhain muotoutunut alueelle suotuisan maaperan
ja ilmaston vuoksi. Varhaisimmat asumukset ja talousrakennuk-
set pystytettiin peltoaukioiden reunaan maenrinteelle tai pelto-
jen keskelld oleville kumpareille.

Suunnittelualueella sijaitsee kolme kivikautista asuinpaikkaa
sekéd kolme mahdollista kivikautista asuinpaikkaa. Lisaksi alueel-
la sijaitsee hiilimiiluja. Kemionsaarella hiilimiilut liittyvét yleen-
sd alueella olleiden ruukkien toimintaan. Niiden kdyttama hiili
valmistettiin metsissa sijainneilla hiilimiiluilla, kunnes hiilenpolt-
to siirrettiin ruukkeihin rakennettuihin hiiliuuneihin 1800-luvun
puolivalissa.

Suunnittelualueen I&hiymparistdssé on historiallisia kyldtont-
teja Suomen asutus 1560-luvulla kartaston mukaan suunnitte-
lualueen itdpuolella (3 taloa), eteldpuolella (5 taloa) ja koillispuo-
lella (5 taloa) (Kuva 17-7). Lounaispaikka-paikkatietoportaaliin
on koottu maisemahistoriakarttoja, jotka on tehty padasiassa
1700-luvun lopun ja 1800-luvun alusta perdisin olevien isojako-
karttojen perusteella. Karttojen aineisto on tuotettu Varsinais-
Suomen maakuntamuseossa yhteistydssa kuntien ja Varsinais-
Suomen liiton kanssa. Kuvassa (Kuva 17-8) on esitetty maise-
mahistoriakartta. Maisemahistoriakartan mukaan suunnitte-
lualuetta ldhimmat kylat 1700- ja 1800-luvun vaihteessa ovat
sijoittuneet samoille paikoille suunnittelualueen ulkopuolel-
le kuin 1560-luvun asutuskartassa. Suunnittelualueen pohjois-
puolelle on tullut uusia rakennuspaikkoja esimerkiksi Bofalliin.
Suunnittelualue on ollut kylien metsémaata, jossa on ollut
muutama pienialainen niitty ja pelto. Maisemahistoriakarttaan
on merkitty tie suunnittelualueen lansiosan poikki Hertsbolesta
Bofalliin. Nykyisin vanhaan karttaan merkityn tien paikalla on
vain osittain tie- tai polku. Kartassa ndkyy suunnittelualueen
Rébergetin laella oleva historiallisen rajamerkin paikka (suojeltu
muinaisjaannos) seka Rabergetista koilliseen sijoittuva toinen

rajamerkin paikka.

Kuva 17-7. Ote "Suomen asutus 1560-luvulla” -kartastosta
suunnittelualueen Idhiympdristostd. Oranssi ympyrd kuvaa kyldn
paikkaa ja numero sen talolukua. Suunnittelualueen suurpiirteinen
sijainti on osoitettu punaisella renkaalla. Kuvaldhde: Suomen asutus
1560-luvulla. Maanmittaushallituksen karttapaino, Helsinki 1973.
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Vaihtoehto 1: Suunniteltu tuulivoimala  Maisemabhistoriakartan symbolit

® Alternativ 1: Planerat vindkraftverk

Suunnittelualue
Planeringsomrade

B4 Haka / hoge
i Koo | berg
S Hastiman J svediemark
hidki | backe
Mty /@ing
Pexo | dker
— Sud f ket

Symbolerna p& landskapshistoriekartan

M ara fhagnad

Fe lylanraia I bygrine

M Tie ivag

O Torppa ftorp

@ |Mantis | emman

@ uu raksnnus [ annan byggnad

€ Ruukin rakennulsia | broks byggnader
® Mylly | kvarn

& Tuutemtly | waderkvam

Kuva 17-8. Maisemahistoriakartta perustuen 1700- ja 1800-luvun karttoihin. Karttaan on lisdtty suunnitellut tuulivoimalat ja
suunnittelualueen rajaus. Kuvaldhde: Lounaispaikka. Paikkatietoportaali: www.lounaispaikka.fi.

Rakennusperintd

Kemionsaaren alueella on toteutettu kolmivuotinen kult-
tuuriymparistdprojekti (2011-2013), jossa inventoidaan alu-
een vanhaa rakennuskantaa ja muinaisjadnnoksia. Inventoidut
rakennukset, kiinteistot ja alueet, joilla on merkittdvia kulttuu-
rihistoriallisia arvoja, on luokiteltu valtakunnallisesti, seudulli-
sesti, paikallisesti, maisemallisesti tai historiallisesti arvokkaiksi.
Arvoluokat maisemallinen ja historiallinen kertovat, ettd koh-
teella on jonkin verran kulttuurihistoriallisia arvoja, mutta se
ei kuitenkaan ole ainakaan yksistddn yltanyt paikalliseen luok-
kaan. (Varsinais-Suomen maakuntamuseon inventointiportaali,
MIP). Varsinais-Suomen museolta on tatd selvitystd ja arviointia
varten saatu kdyttdon inventointiportaaliin tarkistettuja tietoja
(joulukuu 2013) noin kolmen kilometrin etdisyydeltd suunnit-
telualueesta.
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Suunnittelualueella ei ole arvoluokiteltuja kiinteistoja.
Suunnittelualueen lounais- ja lansipuolilla olevat lahimmat
kiinteistot on luokiteltu paikallisesti, maisemallisesti ja histori-
allisesti arvokkaiksi. Suunnittelualueen lounaispuolella on pai-
kallisesti arvokas kiinteisto ja arvoalue (historiallinen kylatont-
ti), Hertsbolen rustholli. Hertsbolen yksindinen ratsutila kuu-
lui ainakin vuodesta 1724 alkaen Taalintehtaan rautaruukil-
le. Suunnittelualueen eteldpuolella on paikallisesti arvokas
kiinteistd ja arvoalue Tynglaxin kylan historiallinen kyldtont-
ti ja kantatalo. Tynglaxin pdarakennus on 1700-luvun lopulta.
Taalintehtaan rautaruukki osti perinnéksi Tynglaxin Ostergérdin
1728 ja Tynglaxin Véstergardin 1754. Tilat otettiin yhdysvil-
jelyyn Hertsbolen kanssa 1870-luvulla. Tynglax on lohkottu
Hertsbolestd vuonna 1930.



Galtarbyn kyldn alueella, suunnittelualueen koillispuolella, on Tuulivoimahankkeen maisemallisella I&hivaikutusalueella
useita paikallisesti, maisemallisesti ja historiallisesti arvokkaita on arvokkaiden kiinteistdjen keskittymia lisdksi muun muassa
kiinteistoja. Galtarbyn tien varrella sijaitsee paikallisesti arvokas Nivelaxin, Labbndasin, Genbdlen ja Bjorkbodan kyldalueella seka
alue: vanha kylatontti. Vuoden 1787 kartassa on mainittu kolme  Taalintehtaalla.
tilaa (Vastergard, Nastgérd ja Ostergdrd) jotka sijaitsivat kyldma-
elld. Vuosien 1868-1874 kartassa on nelja tilaa. Niistd Nastgard
on siirtynyt 530 metrid eteldan, paikalle jossa se yha on.
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Vaihtoehto 1: Suunniteltu Kemidnsaaren kulttuurihistoriallisesti Kemidnsaaren kulttuurihistoriallisesti
® tuulivoimala arvokkaat alueet Kulturhistoriskt arvokkaat kiinteistot Kulturhistoriskt
Alternativ 1: Planerat vindkraftverk vardefulla omraden p& Kimitoon vardefulla fastigheter pa Kimito6n
Vaihtoehto 2: Suunnitelt (Varsinais-Suomen maakuntamuseon (Varsinais-Suomen maakuntamuseon
ihtoe - Suunniteltu inventointiportaali, MIP) inventointiportaali, MIP)
A tuulivoimala
Alternativ 2: Planerat vindkraftverk ~~ Valtakunnallinen Ei arvokiinteistd
) " Nationellt Inte vardefastighet
Suunnittelualue
Planeringsomrade O Seudullinen Valtakunnallinen
. L] .
N . ) Regionalt Nationellt
Etéisyysvyohyke suunnitelluista
tuulivoimaloista Paikallinen . Seudullinen
Avsténdszon fran vindkraftverken Lokalt Regionalt
Valtakunnallisesti merkittava Maisemallinen . Paikallinen
7 rakennettu kulttuuriymparisto Landskapsmassigt Lokalt
. (RKY) Historiall
Nationellt vardefull byggd o Historialinen
0 05 1 2 3 km Historiskt

| | | | | | | _ Maisemallinen
- Landskapsmassigt

Kuva 17-9. Suunnittelualueen Idhiympdrist6ssd sijaitsevat inventoidut kiinteist6t ja arvoalueet.
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17

Muinaisjdédnnokset

Suunnittelualueella ja sen Idhiympadristdssa sijaitsee useita
muinaismuistolailla suojeltuja muinaisjdannoksia. Olofsgardin
tuulipuiston muinaisjadnnoésinventoinnissa (Mikroliitti 2013)
tarkastettiin suunnitellut voimalapaikat ja uudet tielinjat.
Suunnittelualueella tarkastettiin lisdksi yleiskaavainventoinnin

tasoisesti muutamia muinaisjadnndsten kannalta otolliselta vai-
kuttavia maastonkohtia, joihin suunnitelmien mukaiset raken-
nustyot eivat suoranaisesti tulisi vaikuttamaan.

Suunnittelualueella sijaitsevat muinaisjadnndkset on esitetty
oheisessa kuvassa ja taulukossa (Taulukko 17-4). Tarkemmat ku-
vaukset muinaisjaannoksista on liitteessa 9.
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® Vaihtoehto 1: Suunniteltu tuulivoimala ® Muinaisjaanndspisteet (Mikroliitti 2013)
Alternativ 1: Planerat vindkraftverk Fornminne (Mikroliitti 2013)
A Vaihtoehto 2: Suunniteltu tuulivoimala Muinaisjaannosalueet (Mikroliitti 2013)
Alternativ 2: Planerat vindkraftverk Fornminnesomrade (Mikroliitti 2013)
_ _ Parannettava tieyhteys ™ Muinaisjaannospisteet (Muinaisjaannosrekisteri)
Vagforbindelse som forbattras Fornminne (Fornminnesregistret)
Uusi tieyhteys - Muinaisjaannésalueet (Muinaisjaannosrekisteri)
Ny vagférbindelse Fornminnesomréde (Fornminnesregistret)
Suunnittelualue Mahdollinen muinaisjaénnos (Muinaisjaanndsrekisteri)
Planeringsomrade ] Eventuellt fornminne (Fornminnesregistret)

Kuva 17-10. Suunnittelualueella sijaitsevat tunnetut muinaisjédnndkset.
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Taulukko 17-4. Tunnetut kiintedit muinaisjddnnékset suunnittelualueella.

Kohde

Sijainti

Laji / inventointi

Tyyppi

Bofallsmossen

Noin 400 m voimalapaikan nro 3 kaakkois-
puolella. Noin 45 m etdisyydelld uudesta
tieyhteydesta.

Mahdollinen muinaisjdannds.

Mahdollinen kivikautinen asuin-
paikka

Bomossatrasket Noin 200 m voimalapaikan nro 10 eteldpuo- | Loydetty inventoinnissa (Mikroliitti 2013), | Hiilimiilu ja kiukaan jaannokset
lella. Uusi tieyhteys sijaitsee muinaisjagannds- | ei vield muinaisjadnndsrekisterissa.
alueen vieressd.
Balkarret Noin 50 m voimalapaikan nro 15 eteldpuolel- | Ldydetty inventoinnissa (Mikroliitti 2013), | Hiilimiilu
la. Parannettava tieyhteys sijaitsee muinais- ei vield muinaisjdannosrekisterissa.
jaanndsalueen vieressa. Hiilimiilu on rikkoutunut.
Farfarskérret Noin 600 m voimalapaikan nro 12 pohjois- Mahdollinen muinaisjaannés (ehdotetaan | Mahdollinen kivikautinen asuin-

puolella.

kiintedksi muinaisjaannokseksi).

paikka

Farfarskarret 2

Reilu 500 m voimalapaikan nro 12 pohjois-
koillispuolella.

Léydetty inventoinnissa (Mikroliitti 2013),
ei vield muinaisjaannosrekisterissa.
Hiilimiilut ovat osittain rikkoutuneet.

Hiilimiiluja

Olofsgard 1

Noin 350 m voimalapaikan nro 12 luoteispuo-
lella. Parannettava tieyhteys ylittad muinais-
jaanndsalueen.

Kiintea muinaisjaannos.

Kivikautinen asuinpaikka

Olofsgard 2

Noin 300 m voimalapaikan nro 6 koillispuo-
lella.

Mahdollinen muinaisjagannds (ehdotetaan
kiintedksi muinaisjadnnokseksi).

Mahdollinen kivikautinen asuin-
paikka

Olofsgard 3 Vajaa 200 m voimalapaikan nro 4 lansi-luo- L6ydetty inventoinnissa (Mikroliitti 2013), | Kivikautinen asuinpaikka
teispuolella. Uusi tieyhteys ylittad muinais- ei vield muinaisjaanndsrekisterissa.
jaanndsalueen.
Olofsgard 4 Noin 300 m voimalapaikan nro 4 luoteispuo- | Loydetty inventoinnissa (Mikroliitti 2013), | Hiilimiiluja
lella. Parannettava tieyhteys on aivan Idytdpai- | ei vield muinaisjadnnosrekisterissa. Hiilen
kan vieressa. valmistukseen liittyvat kiintedt muinais-
jaanndkset ovat pahasti tuhoutuneet.
Réberget Noin 200 m voimalapaikan nro 1 kaakkois- Kiinted muinaisjaannos. Kivikautinen asuinpaikka
itdpuolella. Uusi tieyhteys ylittad muinaisjdan-
ndsalueen.
Raberget 2 Noin 200 m voimalapaikan nro 1 lansi-luo- Kiinted muinaisjaannos Historiallinen kivirakenteinen
teispuolella. ra-jamerkki
Stubbkarret Noin 150 m voimalapaikan nro 13 lansipuo- | Ldydetty inventoinnissa (Mikroliitti 2013), | Hiilimiilu
lella. Uusi tieyhteys ylittdd muinaisjdannds- ei vield muinaisjaanndsrekisterissa.
alueen. Hiilimiilu on ehja.
Valtionmaa Noin 300 m voimalapaikan nro 2 luoteispuo- | Ldydetty inventoinnissa (Mikroliitti 2013), | Hiilimiiluja

lella.

ei vield muinaisjaanndsrekisterissa.
Hiilimiilut ovat ehjia.

17.4.4 Maiseman arvoja heikentavat tekijat

17.4.5 Yhteenveto maiseman herkkyystasosta

vaikutusalueella

Maiseman eheyttd ja arvokkaita piirteitd rikkoo paikallisesti suun-

nittelualueen lapi kulkeva suurjannitevoimalinja. Taalintehtaan Taulukko 17-5. Vaikutusalueen maiseman ja kulttuuriympériston

rakennetun ympaéristén kokonaisuuteen sopimattomat suuri-  herkkyystaso.

mittakaavaiset tehdasrakennukset heikentdvat paikallisesti mai-

seman arvoja. Suunnittelualue lahiympéristéineen on tyypillista var-
sinais-suomalaista, mannermaista saaristomaisemaa.
Suunnittelualueen lahelld maisematyypin luonne on
melko pienipiirteinen ja maisematiloiltaan vaihteleva.
Paikoin vaikutusalueella avautuu pitkia ndkymia suun-

Suuri nittelualueen suuntaan. Maisemassa on havaittavissa

merkkeja pitkdstéd asutushistoriasta, mutta ajan kulues-
sa ymparistéd on muokattu tarpeiden mukaan. Alle vii-
den kilometrin sateelld suunnitelluista tuulivoimaloista
on valtakunnallisesti, alueellisesti ja paikallisesti arvok-
kaita kulttuuriymparist6ja seka muinaisjadnnoksia.
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17.5 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

17.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat pddasiassa pai-
kallisia ja pienialaisia. Rakentamisen visuaaliset vaikutukset ulot-
tuvat alkuvaiheessa padasiassa vain suunnittelualueen sisdiseen
maisemaan. Rakentamisessa kdytettava laitteisto ja keskenerdi-
set tuulivoimalat voivat synnyttaa valiaikaisesti sekavan maise-
makuvan, joka voidaan havaita kaukomaisemassakin.

17.5.2 Vaikutukset kaukomaisemaan, etdisyys
voimaloista yli 6 km

Olofsgardin suunnittelualueelle suunnitellut tuulivoimalat kum-
massakin vaihtoehdossa ndkyvat kaukomaisemassa joillekin
peltojen reuna-alueille suunnittelualueen koillispuolella seka
laajemmin merialueilla Idnnessa — eteldssa — iddssd. Maa-alueilla
nakyvyys on verrattain vahaistd metsdisyyden ja maan pinnan
muotojen vuoksi. Maa-alueen kaukondkymissa tuulivoimalat
asettuvat maiseman taustalle. Rakennetuilla alueilla on paljon
nakemadesteitd, jolloin tuulivoimalat tai niiden osia saattaa nakya
vain paikoittain esitetyilld nakyvyysalueilla.

Suunnittelualueen lénsipuolella, yli 10 kilometrin etéisyydella
on laajaa avointa merialuetta, missa on vahan nakymid katkovaa
saaristoa. Sen sijaan suunnittelualueen eteldpuolella, 6-15 kilo-
metrin etdisyydelld suunnittelualueesta, on melko tiheda saaris-
toa, missa nakyvyysalueet sijoittuvat laajimmille lahdille ja ka-
peampina sektoreina saarien véliin. Avoimempaa merialuetta
ja laajempia nakyvyysalueita on jalleen yli 15 kilometrin padssa
suunnittelualueen kaakkoispuolella. Suunnittelualueen itdpuo-
lella, 10-15 kilometrin etéisyydelld, nakyvyysalueita muodostuu
melko laajoille merenlahdille. Padasiassa Olofsgardin tuulivoi-
maloiden nakyvyysalueet 15 kilometrin etdisyydelle asti merella
sijoittuvat selkdvesialueelle, sisdsaariston tai rannikkosaariston
alueelle, jossa ndkymid hallitsee toinen toisensa eteen limitty-
vat saaret ja niemet. Merialueen kaukondkymissa tuulivoimalat
asettuvat maiseman taustalle ja usein etualan saaret ja niemet
hallitsevat ndkymaa.

Tuulivoimaloihin vaadittavat lentoestevalot voivat nakyd yol-
1& kirkkaalla sdalld kauas. Kaukomaisemassa tuulivoimaloiden
valot erottuvat pienind pisteind horisontissa tai voivat pilvisel-
1& saalla heijastua pilviin, joka voi tehostaa valaistuksen huomi-
oitavuutta.
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17.5.3 Vaikutukset ldhimaisemaan, etdisyys
voimaloista alle 6 km

Olofsgardiin suunniteltujen tuulivoimaloiden nakyvyysalueet
|&himaisemassa (0-6 km etdisyys) kohdistuvat eritoten lagjoille,
avoimille peltoaukeille seka vesialueille.

Pohjoisen suunnalta ndkymia avautuu laajoilta Bjérkbodan
pohjoispuolisilta, Dragsfjardintietd ymparoiviltd peltoaukeilta.
Alue on Kemidnsaaren laajin yhtendinen peltolaakso. Laaksoa
rajaa useissa kohdissa selkedt pitkat reunamuodostumat, joiden
eheyttd hakkuuaukot kuitenkin paikoin rikkovat. Lahialueen
kyliin ja taajamiin tuulivoimalat ndkyvat hyvin, joskin raken-
nukset ja rakenteet sekd kasvillisuus luovat pienid katvealuei-
ta. Olofsgdrdin suunnittelualue sijoittuu yli kolmen kilomet-
rin etdisyydelle viljelylaaksosta. Nakymassa Dragsfjardintielta
tuulivoimalat asettuvat laaksoa rajaavaa seldanteen taakse.
Tuulivoimaloista ndkyy pddosin vain roottori, jonka pydriva like
voi korostaa maisemavaikutusta, mutta tuulivoimalat eivat juuri
kohoa muita maiseman elementteja korkeammalle eivatka siksi
muodosta maisemaa hallitsevaa elementtid. Suurpiirteisen pel-
toaukean maisemakuvassa tuulivoimalat eivat my&skadan kokon-
sa tai maadransa puolesta hallitse maisemakuvaa. Vaihtoehdossa
2 tuulivoimaloiden nakyvyys ja vaikutus maisemassa on hieman
vahdisempi kuin vaihtoehdossa 1.



I

Vaihtoehto 1: Suunniteltu tuulivoimala
Alternativ 1: Planerat vindkraftverk

Vaihtoehto 2: Suunniteltu tuulivoimala
Alternativ 2: Planerat vindkraftverk

Etéisyysvyohyke suunnitelluista
tuulivoimaloista
Avstandszon fran vindkraftverken

Tuulivoimaloiden ndkemaalue
Vindkraftverkens synlighetsomrade

7 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
m Nationellt vardefulla landskapsomraden

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparist6é (RKY)
Byggd kulturmiljo av riksintresse (RKY)

Varsinais-Suomen maakuntakaavan alueet
Omréden i Egentliga Finlands landskapsplan

Merkittava rakennetun ympéariston
aluekokonaisuus (sra)
Betydande omradeshelhet i den byggda miljén

Arvokas maisema-alue (VSL 2008)
Vardefullt landskapsomrade (EFF 2008)

Kuva 17-11. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (VE 1) nédkyvyysalueet ja arvokkaat rakennetun ympdiristén kokonaisuudet. Karttaan
merkitty ndkyvyysalue on hdivytetty etdisyysvyohykkeiden mukaisesti. Tummin nékyvyysalue kohdistuu hankealueen vdlittbmdn

Iéhiympdriston ja Idhimaiseman nékyvyysalueille.
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Kuva 17-12. Sovitekuva kuvauspaikasta 1 Dragsfidrdintieltd Olofsgardin suunnittelualueen suuntaan, reilun neljén kilometrin etdisyydeltd

Idhimmistd suunnitelluista tuulivoimaloista vaihtoehdossa 1.

AT
-y

Y o —

Kuva 17-13. Sovitekuva kuvauspaikasta 1 Dragsfidrdintieltd Olofsgdrdin suunnittelualueen suuntaan, reilun neljén kilometrin etdisyydelté

Idhimmistd suunnitelluista tuulivoimaloista vaihtoehdossa 2.

Kuva 17-14. Havainnekuvien ™ o .{._ A

i amd e e

—— v

ottopaikat. .
Kuvauspaikat

L Fotograferingsplatser

® Vaihtoehto 1: Suunniteltu tuulivoimala
Alternativ 1: Planerat vindkraftverk

Vaihtoehto 2: Suunniteltu tuulivoimala
Alternativ 2: Planerat vindkraftverk
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Etéisyysvyodhyke suunnitelluista tuulivoimaloista
Avsténdszon fran vindkraftverken



Suunnittelualueen koillispuolen peltoaukeilta Galtarbysta—
Nivelaxista aukeaa Galtarbyntien suuntaisia nakymid suunnit-
telualueen suuntaan. Alueen asutus sijoittuu padosin peltoau-
kean pohjoislaidalle ja Nivelaxin alueella asutus suurelta osin
nakyvyyden katvealueelle. Suurimmat maisemavaikutusalueet
kohdistuvat Galtarbyn kylalle molemmissa vaihtoehdoissa (ku-
vat 17-15ja 17-16). 1-2 kilometrin etdisyydeltd katsottaessa tuu-
livoimalat nousevat reilusti avointa maisematilaa rajaavan met-
saseldnteen yldpuolelle ja tuulivoimalat ndyttavat olevan todel-
lista Idhempana. Tuulivoimalat tuovat uuden, teknisen elemen-
tin nykyisellddn melko perinteisend sdilyneeseen ja eheddn maa-
laismaisemaan. Tuulivoimaloiden lapojen liike korostaa niiden
nakyvyyttd maisemassa ja vetda huomiota puoleensa. Pimedn
aikana tuulivoimaloiden lentoestevalot muuttavat kyldmaise-
man nykyiselldadn melko valotonta luonnetta. Vaihtoehtojen va-
linen ero Galtarbyn ndkymissd on erittdin pieni, koska lahimmat
voimalat ovat molemmissa vaihtoehdoissa samat.

Suunnittelualueen ympérilla on joitakin pienempiad peltoalu-
eita, joilta avautuu rajattuja ndkymia suunnittelualueen suun-
taan. Suunnittelualueen pohjoispuolisen Bjérkboda trdskin
seldltd aukeaa laajoja ndkymid suunnittelualueen suuntaan.
Jarven rannat ovat lahes rakentamattomat ja tuulivoimaloiden
nakyminen maisemassa muuttaa maiseman luonnetta.

Laajimmat nakyvyys- ja vaikutusalueet ldhimaisemassa koh-
distuvat suunnittelualueen eteldpuolelle Bruksfjardenin meren-
lahdelle. Bruksfjarden on rannikon saaristovyohykkeessé poik-
keuksellisen laaja ja avoin selkd. Selkdvettd reunustaa Kemion
pddsaaren ranta ja tiiviimmat pienempien saarten vydhykkeet.
Tiiviimman saaristovydhykkeen maisemassa nakymien edustal-
la on paikka paikoin saaria, jotka peittdvat ainakin osan tuuli-
voimaloista. Kuvasovitteessa Bockholmenin edustalta (kuvat 17-
17 ja 17-18) tuulivoimalat nakyvét reilusti Kemionsaaren siluetin
yldpuolelle kohoavina elementteind, mutta edustan pieni saari
(Skabban) peittda suuren osan voimaloista. Saaristomaisemassa
ndkymat vaihtelevatkin ja maisemakuvassa hallitsevia element-

tejd ovat usein Idhelld olevat saaret. Kemidnsaari muodostaa

Kuva 17-15. Sovitekuva kuvauspaikasta 2 Galtarbyntieltd Olofsgdrdin suunnittelualueen suuntaan, noin 1,6 kilometrin etdisyydeltd IGhimmistd

suunnitelluista tuulivoimaloista vaihtoehdossa 1.

Kuva 17-16. Sovitekuva kuvauspaikasta 2 Galtarbyntielté Olofsgdrdin suunnittelualueen suuntaan, noin 1,6 kilometrin etdisyydeltd Idhimmistd
suunnitelluista tuulivoimaloista vaihtoehdossa 2.
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merindkymalle selkedn, mannermaisen taustan, johon tuulivoi- Tuulivoimaloiden lentoestevalot, erityisesti konehuoneen

malat osittain sulautuvat melko pitkdn etdisyyden vuoksi, mut- padlle asetettavat valot, ndkyvét pimedan aikaan. Sdatila ja pil-
ta toisaalta nakyvat selkedsti suurina, teknisind elementteind. visyys vaikuttavat lentoestevalojen nékyvyyteen. Valojen vilkun-
Tuulivoimaloiden etdisyytta on vaikea hahmottaa merinakymis- ta voi lisatd niiden héiritsevyyttd maisemassa. Kuvasovitteessa
sa. Eteldn suunnalta katseltaessa vaihtoehto 1:n mukaiset tuuli- (Kuva 17-19) on havainnollistettu lentoestevalaistusta yollises-

voimalat levittdytyvat laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdon 2 sa merimaisemassa melko kirkkaalla saalla. Kuvasovite on laa-
tuulivoimalat. dittu Trafin ohjeistuksen mukaisen lentoestevalosuunnitelman
perusteella, joten se on esimerkinomainen tilanne. Kuvassa on
esitetty ns. uloimmissa voimaloissa keskitehoiset (vilkkuvat) val-
koiset valot ja ns. sisemmissa voimaloissa pienitehoiset (ei-vilk-
kuvat) punaiset valot. Torneissa on esitetty pienitehoiset (ei-vilk-

kuvat) punaiset valot 52 metrin valein.

Kuva 17-17. Sovitekuva kuvauspaikasta 3 Bockholmenin saaren edustalta suunnittelualueen suuntaan, reilun 4 kilometrin etdisyydeltd IGhimmistd
suunnitelluista tuulivoimaloista vaihtoehdossa 1.

Kuva 17-18. Sovitekuva kuvauspaikasta 3 Bockholmenin saaren edustalta suunnittelualueen suuntaan, vajaan 5 kilometrin etdisyydeltd
Idhimmistd suunnitelluista tuulivoimaloista vaihtoehdossa 2.

Kuva 17-19. Kuvasovite yondkymdstd kuvauspaikasta 4 Bruksfidrdeniltd Langén saaren edustalta suunnittelualueen suuntaan, kohti koillista, noin
neljéin kilometrin etdisyydeltd Idhimmistd suunniteluista tuulivoimaloista vaihtoehdossa 1.




® Vaihtoehto 1: Suunniteltu tuulivoimala Maamerkki, masto
Alternativ 1: Planerat vindkraftverk Landmaérke, mast | | | | | | |
A Vaihtoehto 2: Suunniteltu tuulivoimala Téarked nakymésuunta
Alternativ 2: Planerat vindkraftverk — Viktig vy
n gluunnltzltul sté?kﬁasema Maiseman solmukohta
anerad eistation Knutpunkt i landskapet
Uudet tielinjat :
—_— P Maisemahairi
Ny véagforbindelse AARAIAR Storning i landskapet
— thv'l'ste_ttavat t'e“njat.. u Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
Vagforbindelse som forbattras (RKY)
l:] Etaisyysvyohyke suunnitelluista tuulivoimaloista Nationellt vardefull byggd kulturmiljé (RKY)
Avstandszon fran vindkraftverken

I:l Merkittédva rakennetun ympériston aluekokonaisuus (sra)
Asuinrakennus Betydande omradeshelhet i den byggda miljén (sra)

. Bostadsbyggnad Tuulivoimaloiden nakemaalueet

Lomarakennus Vindkraftverkens synlighet
. Fritidsbostad Kaikki tuulivoimalat nakyvat Alla
I vindkraftverk syns
@ Maamerkki, kirkontorni tai kellotapuli —— o .
Landmarke, kyrktorn eller klockstapel _ Muutama tuulivoimala nakyy

Nagra vindkraftverk syns

Kuva 17-20. Olofsgardin tuulivoimapuiston rakenteet, maiseman piirteet, arvoalueet ja nékyvyysalueet Idhimaisemassa (VE 1).
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17.5.4 Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja
kulttuuriymparistoalueisiin seka -kohteisiin

Seuraavassa on kuvattu vaikutukset suunnittelualuetta lahim-
mille maakunnallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaille maise-
ma- ja kulttuuriymparistodalueille sekd suunnittelualueen lahelld
oleville muille kulttuuriympadriston arvoille.

Alueille, joille tuulivoimalat ndkyvat selkedsti, tulee kulttuu-
riympadristodn uusi ajallinen kerrostuma, kun nykyaikaiset tuuli-
voimalat tulevat osaksi alueen maisemakuvaa. Vaikutukset ovat
todennakdisesti voimakkaimmillaan heti rakentamisen jalkeen
tuulivoimaloiden edustaessa uutta ja vield melko tuntematonta
teknologiaa. Niilld voi olla alueen nykyisid ajallisia kerroksia latis-
tava vaikutus. Tdma voi johtua siitd, ettd maisemakuvassa nayt-
tdd yhdistyvan vanha ja uusi toiminta, vaikka vanhassa toimin-
nassa olisikin jo useampia ajallisia kerrostumia.

Suunnittelualueen ldhialueella (etdisyys alle 6 km) sijait-
see valtakunnallisesti merkittavid rakennettuja kulttuuriympé-
ristoja (RKY 2009) seka lisaksi yksi merkittava rakennetun ym-
pariston kokonaisuus (Varsinais-Suomen maakuntakaava).
Suunniteltujen tuulivoimaloiden nakyvyys kyseisille alueille on
hyvin vahaistad tai ndkyvyytta ei ole ollenkaan. Kummassakin
vaihtoehdossa Bjérkbodan ruukinalueen ranta-alueilta voi muu-
tamia tuulivoimaloita ndkya ja jarvimaiseman tunnelma voi ta-
ten hieman muuttua. Nakyvyys kohdistuu kuitenkin RKY-alueen
pieneen osaan eikd alueen arvo tdsta heikenny.

Taulukko 17-6. Vaikutukset kiinteisiin muinaisjédnnoksiin.

Yli kuuden kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta sijait-
seville arvokkaille maiseman ja kulttuuriympaériston kannalta
tarkeille alueille aiheutuu hyvin véhan tai ei ollenkaan maise-
mavaikutuksia. Alueet, joille joitakin voimaloiden osia voi ndkya,
sijaitsevat kaukana ja ndkymdalueet ovat niin pienialaisia, ettei
maiseman muutos ole merkittdva.

Tuulivoimaloitaonsuunniteltualueelle jokaonollutldheisten,
vanhojen kyldalueiden valistd metsdd. Suunnittelualueen lapi
on kulkenut ainakin yksi vanha kulkureitti. Suunnittelualueella
on joitakin vanhoja, pienié niittyjd ja peltoja. Nykyiseen metsata-
lousvaltaiseen alueen kéyttoon ei tuulivoimapuiston rakentami-
sella ole merkittavaa vaikutusta. Osa suunnittelualueen lahiym-
paristdssa sijaitsevista rakennuksista on arvotettu seudullisesti,
paikallisesti, maisemallisesti ja historiallisesti arvokkaiksi. Osa 18-
hialueen rakennetusta ymparistdstd on myds arvotettu paikal-
lisesti arvokkaaksi alueeksi, kuten Galtarbyn kyld. Molemmissa
vaihtoehdoissa merkittdvimmat kulttuuriymparistévaikutuk-
set kohdistuvat suunnittelualueen ldheisille kyldalueille, joiden
osalta vaikutuksia on kuvattu Idhimaisemaa kasittelevdssa lu-
vussa 17.5.3.

17.5.5 Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoksiin

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjadnnoksiin ja vaikutusten lieven-
tdmismahdollisuudet on esitetty oheisessa taulukossa.

Kohde Sijainti

Sijainti ilmakuvalla

Vaikutus ja ehdotettu lieventamis-
toimenpide

Bofallsmossen | Noin 400 m voimalapaikan nro 3
kaakkoispuolella, Noin 45 m etdisyy-

delld uudesta tieyhteydesta.

Suunnitelman mukaan voimaloille
meneva tie on suunniteltu linjatta-
vaksi lahelta muinaisjadnndsrekiste-
rissa ilmoitettua koordinaattipistetta.
Viranomaisten harkittavaksi jaa, onko
paikalla tarpeen tehda lisatutkimuk-
sia sen tutkimiseksi, onko paikalla
kiintedd muinaisjaannosta.
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Bomossatrasket

Noin 200 m voimalapaikan nro 10
etelapuolella. Uusi tieyhteys sijaitsee
muinaisjadnnosalueen vieressd.

Uusi tie on suunnitelmassa linjat-

tu kulkemaan hiilimiilun ja kiukaan
eteldpuolitse aivan niita sivuten. Tie
tulisi suunnitella niin, etteivat sen
rakentamisen vaikutukset ulotu 10 m
|ahemmas edella muinaisjadnnoksia.

Bélkarret Noin 50 m voimalapaikan nro 15 Suunnitelmalla ei liene vaikutusta
eteldpuolella. Parannettava tieyhte- muinaisjaannokseen.
ys sijaitsee muinaisjdanndsalueen
vieressa. Hiilimiilu sijaitsee loivasti lanteen
laskevalla rinteelld noin 20 m paran-
nettavan metsdautotien mutkasta
eteldan.
Farfarskarret Noin 600 m voimalapaikan nro 12 Koska kohde sijoittuu rinteelle tien

pohjoispuolella.

pohjoispuolelle, eisilld ole vaikutusta
suunnitelman mukaiseen rakenta-
miseen, vaikka rinteen alla kulkevaa
Bofallintieta kunnostettaisiinkin.

Farfarskarret 2

Reilu 500 m voimalapaikan nro 12
pohjois-koillispuolella.

Ei vaikutusta.

157




17

Olofsgard 1

Noin 350 m voimalapaikan nro 12
luoteispuolella. Parannettava tieyhte-
ys ylittda muinaisjadnnosalueen.

Muinaisjdanndkselld on vaikutusta
tuulivoimapuiston rakennushankkeen
kannalta, jos muinaisjdanncksen lapi
kulkevalla tielld tehddan kunnostus-
toitd jotka ulottuvat ehdotetulla mui-
naisjadnndsalueella nykyisen tielinja-
uksen ulkopuolelle. Tallgin koekaiva-
ukset voivat olla tarpeelliset.

Olofsgard 2 Noin 300 m voimalapaikan nro 6 Ei vaikutusta.
koillispuolella.

Olofsgard 3 Vajaa 200 m voimalapaikan nro 4 Suunnitelman mukaisen uuden tien
lansiluoteispuolella. Uusi tieyhteys rakentaminen vaatii ainakin koekai-
ylittdé muinaisjaannosalueen. vaustasoisen kaivaustutkimuksen.

Olofsgard 4 Noin 300 m voimalapaikan nro 4 Ei vaikutusta.

luoteispuolella. Parannettava tieyhte-
ys on |8ytopaikan vieressa.

Hiilen valmistukseen liittyvat kiinte-
at muinaisjadnnokset ovat pahasti
tuhoutuneet. Paikka tarkastettiin,
koska se ndyttaa topografisesti kivi-
kautiseksi asuinpaikaksi hyvin sopi-
valta, mutta mitaén asuinpaikkaan
viittaavia 10yt6ja ei nakynyt.
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Réberget

Noin 200 m voimalapaikan nro 1
kaakkoisitdpuolella. Uusi tieyhteys
ylittdd muinaisjdanndsalueen.

Vaikka muinaisjdannds saattaa to-
dellisuudessa olla pienialaisempi kuin
muinaisjadnnosrekisterissa rauhoi-
tetuksi rajattu alue, suunniteltu tie
kuitenkin kulkee juuri sen kohdan yli,
josta aiemmat asuinpaikkaldydét on
otettu talteen. Siten suunnitelman
mukainen tien rakentaminen toden-
nékdisesti vaatii ainakin koekaivaus-
tasoisen kaivaustutkimuksen.

Réaberget 2 Noin 200 m voimalapaikan nro 1 Ei vaikutusta.
lansiluoteispuolella.

Stubbkarret Noin 150 m voimalapaikan nro 13 Voimalapaikkojen valinen uusi tie on
[ansipuolella. Uusi tieyhteys ylittda suunnitelmassa linjattu kulkemaan
muinaisjadnnosalueen. hiilimiilun kohdalta. Tie tulisi suunni-

tella niin, etteivat sen rakentamisen
vaikutukset ulotu 15 m lahemmds
edelld mainittua koordinaattipistetta.

Valtionmaa Noin 300 m voimalapaikan nro 2 Ei vaikutusta.

luoteispuolella.
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17.5.6 Sahkonsiirron ja huoltoteiden vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Séhkonsiirtoa varten rakennetaan suunnittelualueelle sahko-
asema nykyisen voimajohdon lahettyville. Uuden séhkoase-
man vaikutus maisemassa on vahainen. Tuulivoimaloiden ra-
kentamista ja kdyttdéd varten parannettavat ja levennetta-
vat tielinjaukset vaikuttavat vain valittdémaan ldhimaisemaan.
Metsdtalousmaisemassa tienvarsimaiseman muutokset eivat
ole merkittavia.

17.5.7 Yhteenveto vaikutuksista ja vaikutuksen
suuruus

Hankkeen toteuttamisesta aiheutuu maisemaan visuaali-
sia muutoksia alueille, joilta tuulivoimalat ovat ndhtavissa.
Merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat suunnittelualueen 13-
hiympariston kyldmaisemiin sekd eteldpuoliseen meri- ja saa-
ristomaisemaan. Tuulivoimalat tuovat maisemaan uuden ele-
mentin ja varsinkin kaukomaisemaan uuden maamerkin.
Tuulivoimalat tuovat alueen kulttuurimaisemaan uuden ajalli-
sen kerrostuman, mutta eivat vaikuta alueen toimintojen jatku-
vuuteen tai historian nakyvyyteen ymparistdssa. Maisematilojen
reunat eivat muutu tuulivoima-alueen myota. Suuren kokonsa
vuoksi tuulivoimalat edustavat eri mittakaavaa kuin muut kult-
tuurimaiseman elementit. Lentoestevalot vaikuttavat merkitta-
vasti pimedn ajan ympariston luonteeseen, koska vaikutusalu-
eella on nykyisin hyvin vahan voimakkaasti valaistuja kohteita
tai ymparistoa.

Maisemaan ja kulttuuriympdristé6n kohdistuvan vaikutuksen
suuruus hankevaihtoehdoissa 1 ja 2.

Pieni

Yli 3 km etdisyys suunnitelluista tuulivoimaloista, ldhimaisema ja
kaukomaisema

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvien maisemaan
ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vaikutusten ajallinen kesto voidaan
katsoa pitkaaikaiseksi, mutta ei pysyvéksi. Toiminnan paattymisen jalkeen
maiseman ominaispiirteet ovat palautettavissa.

Muutos nakyy valiténta Idhiympéristda laajemmin, mutta ei vaikuta la-
hiympérist6a kauempana sijaitsevien maiseman tai kulttuuriympariston
kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sdilymisen mahdollisuuksiin heiken-
tavasti. Muutoksen myéta maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia
muutoksia. Kokemus alueesta ei juurikaan muutu.

Keskisuuri

Suunnittelualueen lahiympaéristé (alle 3 km etéisyys suunnitelluista
tuulivoimaloista)

Vaikutus on suurimmillaan suunnittelualueen Iahialueella, joka on histori-
allista kulttuuriymparistod (Galtarbyn kylaalue). Tassa ymparistdssa vaiku-
tus maiseman luonteeseen on vahaistd suurempi. Toisaalta l&hiymparistds-
sd sijaitseviin valtakunnallisesti merkittdviin rakennettuihin ymparistdihin
ei kohdistu niiden arvoja heikentdvaa vaikutusta.

Suunnitelman mukaisilla tieyhteyksilla on vaikutuksia tunnettujen mui-
naisjadnndsten sailymisen mahdollisuuksiin. Mikali tielinjat linjataan niin,
ettd muinaisjaannokset voidaan sailyttaa, on vaikutus muinaisjaannoksiin
maisemallinen.

Maisemavaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega-
tiivinen negatiivnen tiivinen

»~  Véhdinen Véhdinen Vahéinen

=

4

=

[

=

S

S Kohtalainen Vahéinen

3

B2

=

=

=

Suuri
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Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tusta vinen positiivinen vinen

Ei vaiku- Vhainen Vhainen Kohtalainen
tusta

Ei vaiku- Vihainen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- Kohtalainen

tusta




17.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikéli hanketta ei toteuteta, alueen maisemakuvan kehitys jat-
kuu nykyisenlaisena. Muutoksia alueen maisemaan tulee, jos alu-
eella toteutetaan avohakkuita tai alueen maankayttd muuttuu.
Maisemallisesti arvokkaiden peltomaisemien sdilyminen riip-
puu siitd, jatkuuko perinteinen maatalous. Kulttuuriympariston
kehitys jatkuu nykyisen kaltaisena. Mikali vanhoja rakennuksia ja
muita arvokohteita ei kunnossapidetd, ransistyvat ne ajan myo-
td ja niiden arvo laskee.

17.7 Vaikutusten lieventaminen

Maisemaan ja kulttuuriymparistdén kohdistuvien vaikutusten
voimakkuuteen vaikuttaa merkittavasti voimalan koko, koska
suuremmat voimalat ndkyvat kauemmas. Lisaksi koko vaikuttaa
voimalan valaistustarpeeseen. Maisema- ja kulttuuriympéristo-
vaikutuksia voidaan lieventda poistamalla tai madaltamalla eri-
tyisesti lahimpana Galtarbyn kylda ja peltoaukeita olevat tuuli-
voimalat (voimalanumerot 11-15), jolloin niiden maiseman hal-
litsevuus lievenee.

Havainnekuvat, joissa voimalat on numeroitu, on esitetty liit-
teessa 8.

Vaikutusten lieventdminen koskien muinaisjaannoksia on
esitetty aiemmin taulukossa Taulukko 17-6.

Lentoestevalojen hairitsevaa vaikutusta voidaan lieventda va-
laistuksesta annettujen ohjeiden (Trafi) puitteissa. Ymparistoon
valittyvdn valomaaran vahentamiseksi yhtendisen tuulivoima-
puiston lentoestevalot voidaan ryhmitelld siten, ettd puiston
reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavi-
en tehokkaampien valaisinten kehd ja kehan sisdpuolelle jaavi-
en voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia. Hyvissa
nakyvyysolosuhteissa lentoestevalon nimellista valovoimaa voi-
daan pudottaa. Lentoestevalon pystysuuntaisen valokeilan tu-
lee olla 3—-7 astetta. Ndin minimoidaan valomaaran suuntautu-
minen kohti maanpintaa seka taivasta.

17.8 Epadvarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Tuulipuiston maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa maise-
man ja sitd kautta nékymien muuttuminen ajan kuluessa ja eri
vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuuden kasvaminen
sekd esimerkiksi avohakkuut voivat muuttaa maiseman luon-
netta ja nakymia lyhyessakin ajassa.

Maisemavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yksise-
litteisid. Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutus-
ten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vaikutus-
ten merkittdvyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa.
Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henkilon suhde kysei-
seen alueeseen, aiheeseen liittyva tietdmys ja mielenkiinto seka
henkilokohtaiset perusteet kyseisen alueen arvostamiseen.

Havainnekuvien kayttd arvioinnin apuna sisaltdd myos epa-
varmuustekijoitd, silld havainnekuvien lopulliseen ulkoasuun
vaikuttaa monta eri tekijaa. Lisdksi kuvat kertovat vain arvion sii-
td, miltd maisemanmuutos voisi juuri kyseisestd paikasta nayt-
taa. Lisaksi mm. kuvakulmalla ja sdatilalla on suuri merkitys ha-
vainnekuvan luomaan vaikutelmaan.
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18. TURVALLISUUTEEN LITTYVAT VAIKUTUKSET

18.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Rakentamiseen liittyviit riski- ja hdiridtilanteet
Rakentamisenaikaiset riskit liittyvat lahinna tyoturvallisuuteen.
Rakentamisen aikana liikenne lisdantyy suunnittelualueen teilla
jalikkenneturvallisuuteen ja teiden kuntoon tulee kiinnittda huo-
miota. Hankkeen vaikutuksista tieverkostoon ja liikenneturvalli-
suuteen on kerrottu tarkemmin luvussa 19.3. Turvallisuussyista
liikkuminen on kiellettyd koneiden tydalueella, eikd pystytys-
nosturin laheisyyteen ole paasya. Pystytysnosturin varoalue on
kaksi kertaa nosturin korkeus. Maakaapelien ja voimajohtojen
rakentamisen aikana tydalueella liikkuminen ei ole turvallisuus-
syista sallittua. Tuulivoimapuiston rakennusalue, jolla litkkumi-
nen on rajoitettua, merkitddn maastoon.

Rakentamisessa kdytettdvistd laitteista ja kuljetuskalustosta
voi onnettomuus- ja hdiridtilanteessa vuotaa 6ljyd maaperdan
tai vesistihin. Oljymaarat ovat kuitenkin suhteellisen véhaisia ja
6ljyvuoto on epatodennakdinen. Maaperaan tai vesistoon paas-
syt 6ljyvuoto pystytdan rajaamaan ja puhdistamaan.

Toiminnanaikaiset riski- ja hdiri6tilanteet
Irtoavat kappaleet

Tuulipuiston toimiessa on olemassa riski, ettd voimala rik-
koutuy, jolloin siitd voi irrota osia. Kokemusten mukaan rikkou-
tumisen vaara on kuitenkin hyvin epdtodennakéinen. VTT:n ti-
lastojen mukaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkea-
mia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011 kuusi kappaletta.
Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on méaaritelty kaksi tapa-
usta, joissa tuulivoimalan siiven karjessa oleva jarru on vaurioitu-
nut ja pudonnut. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa ei kdyteta tal-
laista ns. kdrkijarrua, joten tdma onnettomuustyyppi ei ole mah-
dollinen nyt rakennettavissa tuulivoimaloissa.
Jadtyminen ja jdan irtoaminen

Kéytannon kokemusten perusteella jagan muodostuminen
voi aiheuttaa kdytdnndssa vaaraa sisdmaan tykkylumialueilla.
Riski vahinkojen aiheutumiseen on télldinkin adrimmaisen pie-
ni. Nykyaikaiset voimalat voidaan varustaa jadntunnistusjarjes-
telmillg, jotka tunnistavat jadtavat olosuhteet tai siipiin muo-
dostuneen jaan. Voimala voidaan talloin tarvittaessa pysdyttaa,
kunnes sddolosuhteet muuttuvat tai jdd on sulanut. Lisdksi jaan
muodostuminen on estettdvissa teknisin keinoin kuten siipilam-
mitykselld.

Suomessa Pohjanlahden rannikolla kuten Porissa, Oulussa,
Kemissd ja Torniossa on pitkdt kokemukset tuulivoimasta, jois-
sa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon laheisyydessa.
Vaikka ndissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa
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siipien jadtymistd ei ole teknisesti estetty, jdan ei tiedetd aiheut-
taneen vahinkoja henkildille tai omaisuudelle.

Rannikolla jaa voi sopivissa olosuhteissa muodostaa sii-
peen ohuen pinnan, joka siiven aerodynaamisia ominaisuuk-
sia heikentdessdan aiheuttaa vahaisid tuotannonmenetyksia.
Tykkylumialueella mahdollisia paksuja jadkerroksia ei ole ranni-
kolla kdytannossa havaittu. Mikali paksuja jadkerroksia padsee
siipiin muodostumaan se hidastaa roottorin pydrimisnopeutta
siind maarin, ettei jaa sinkoudu kauas voimalasta. Suurin riski on
suoraan voimalan alapuolella voimalaa kdynnistettdessa, jolloin
siivistd ja rakenteista voi irrota niihin pysahdyksen aikana muo-
dostunutta jaata.

Voimajohdot ja sahkdasema

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteelli-

sen johdon synnyttdma séhkokenttd ja johdossa kulkevan virran

luoma magneettikenttd seka esimerkiksi kaatuvan puun aiheut-
tama rakenteiden rikkoutuminen. Sosiaali- ja terveysministerid
(STM) on asettanut suositusarvot pienitaajuisille (mm. voima-
johdot) sdhko- ja magneettikentille. Hankkeessa ei ole tarvetta
uuden voimajohdon rakentamiselle.

Riskit tieliikenteelle

Yhtena tuulivoimaloiden aiheuttamana liikennerisking pide-
tdan aiheutuneita keskittymishairioita kuten kuljettajan huo-
mion kiinnittymista lapojen likkkeeseen. Liikennevirasto on an-
tanut ohjeistuksen koskien tuulivoimaloiden rakentamista lii-
kennevaylien laheisyyteen (Ohje tuulivoimalan rakentamisesta
likennevdiylien Idheisyyteen, Liikenneviraston ohjeita 8/2012).
Ohjeessa lausutaan tuulivoimaloiden etdisyydesta maantiehen
seuraavasti:

"Pdditeilld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemmcdin, tuuli-
voimalan suositeltava etdisyys maantiestd (keskiviivasta) on 300 m.
Riskiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maan-
tiestd voi olla vdhemmdn, kuitenkin véhintédn tuulivoimalan ko-
konaiskorkeus (torni+lapa) liscittynd maantien suoja-alueen levey-
delld.

Muut riski- ja hdiridtilanteet

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia lentoliikenteeseen, puo-

lustusvoimien toimintaan, viestintdyhteyksiin jne. on kasitelty

tarkemmin luvussa 19.4.



18.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tassa ympadristdvaikutusten arvioinnissa on arvioitu suunnitel-
lun tuulivoimapuiston riskejd ja niiden vaikutuksia ymparistoon
ja turvallisuuteen. Rakentamisen- ja toiminnanaikaisia riskeja on
kasitelty erikseen. Lisaksi on tarkasteltu riskien todenndkdisyytta
ja keinoja riskien véhentdmiseksi. Lahtdaineistona on kdytetty
kirjallisuustietoja rakentamisesta, toteutettuja ymparistdvaiku-
tusten arviointeja ja niiden yhteydessa tehtyja riskeihin ja tur-
vallisuuteen liittyvia selvityksia. Lisaksi vaikutuksia on arvioitu ai-
kaisempien kokemuksien ja muiden hankkeiden suunnittelusta
ja seurannasta saatujen tietojen perusteella.

18.3 Nykytila

Suunnittelualue on maa- ja metsatalouskaytdssa. Nykyiset ris-
kitilanteet liittyvdt maa- ja metsataloudessa kaytettaviin konei-
siin, kuten tydnteossa tapahtuviin onnettomuuksiin ja haitallis-
ten aineiden padstoihin luontoon. Suunnittelualueen lapi kul-
kee suurjannitelinjoja. Hyvén kunnossapidon ansiosta niihin ei
liity sen kummempia turvallisuusriskejd. Alueen maantiet ovat
suhteellisen vahaliikenteiset, mutta niilld voi tapahtua liikkenne-
onnettomuuksia.

Vaikutusalueen turvallisuuden ja riskien herkkyys.

Voimalaitosalue on metsatalouskaytdssa ja ajoittain

Vahainen virkistyskaytossa.

18.4 Hankkeen vaikutukset turvallisuuteen

Rakentamisenaikaisen oljyvuodon riski on kdytanndssa saman-
lainen, joka aiheutuu normaaleissa metsatdissa kdytetyistd ko-
neista ja kuljetusajoneuvoista. Oljyvuotojen riskeja ja vaikutuksia
on arvioitu tarkemmin pohjavesi- ja pintavesivaikutuksien yhte-
ydessd luvuissa 9 ja 10.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumises-
ta aiheutuvaa turvallisuusriskid voidaan pitda erittdin piene-
nd, eikd Olofsgardin tuulipuistohanke estd alueen kayttéa esi-
merkiksi virkistyskdyttotarkoituksiin, kuten marjastukseen.
Suunnittelualueen ldhiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta
turvallisuusriskia.

Tuulivoimapuiston sijainti lahelld rannikkoa kaukana ns. tyk-
kylumialueista rajoittaa olosuhteet, joissa tuulivoimalan siipiin
muodostuu jadtd, 2—7 vuorokauteen vuodessa. Jadtyminen on
samaa tasoa kuin Iso-Britanniassa, jossa liikenteelle aiheutuva
riski on maéritelty tasolle 10 tapausta/m2/vuosi. Tama vastaa
salamaniskun riskitasoa (Liikkenne- ja viestintdministeri®, 2012).

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksista irtoavan jéan aihe-
uttama turvallisuusriski on erittdin pieni, eikd se esimerkiksi estd
suunnittelualueen virkistyskdyttda. Lisaksi riskin mahdollisuutta
pienentda se, ettd suunnittelualueen kaytto talviaikana on hy-
vin véhaistd, eikd suunnittelualueella ole virallisia virkistysreit-

tejd, kuten moottorikelkkareitteja. Tuulivoimalan I&hialue voi-
daan kuitenkin varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kylteil-
1&. Suunnittelualueen lahiasutukselle (n. kilometrin etdisyydelld)
irtoavasta jaasta ei koidu riskid. Mahdollinen irtoava jda putoaa
padasiassa tuulivoimalan alle.

Hankkeessa ei rakenneta uusia suurjénnitelinjoja, vaan hyo-
dynnetddn alueen nykyiset suurjdnnitelinjat. Niissd on huomioi-
tu vaadittu johtoalue, joka sisdltdd johtoaukean ja sen molem-
minpuoliset reunavydhykkeet. Puiden kasvukorkeus on reuna-
vyohykkeilld rajoitettu, jotta puut eivat mahdollisesti kaatues-
saan ulotu voimajohtoon.

Suunnittelualueen ohittavat maantiet sijaitsevat joko suun-
nittelualueella (vahdliikenteinen Galtarbyntie) tai kahden kilo-
metrin paassa (vilkasliikenteisempi maantie 183). Etenkin maan-
tielle 183 voimalat sijaitsevat kauempana, joten voimalat havai-
taan ajoissa ja ne eivat tule ylldtyksend ndkokenttddn aiheuttaen
merkittavaa liikenneturvallisuusriskia.

Hankkeen tieliikenteelle aiheuttamat riskit ovat niiden to-
denndkdisyydet ja seuraukset huomioiden erittdin matalat, jo-
ten liilkenneviraston ohjeistuksen mukaan tuulivoimaloiden pie-
nimmaksi sallituksi etdisyydeksi muodostuu tuulivoimalan ko-
konaiskorkeus lisdttynd maantien suoja-alueella. Lahimmilladn
voimalat ovat suunnittelualueella Galtarbyntietd ja I&himpien
suunniteltujen voimaloiden etdisyys tiestd on 180 m ja 200 m,
joten ndiden voimaloiden sijaintiin on jatkosuunnittelussa kiin-
nitettdva huomiota. Galtarbyntielld perusnopeusrajoitus on 80
km/h ja liikenne on vahdista.

Turvallisuuteen ja riskeihin kohdistuvan vaikutuksen suuruus.

Pieni

Tuulivoimaloiden aiheuttamat riskitilanteet on arvioitu epatodennékdisiksi
ja niihin on varauduttu suunnittelussa ja teknisin ratkaisuin.

18.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikali hanketta ei toteuteta suunnittelualueen riskit liittyvat sen
nykykdyttdon ja sdilyvat samalla tasolla, ellei suunnittelualueen
kayttdd muuteta tai esim. tydkoneisiin liittyvat riskit vahene tai
kasva uuden tekniikan myota.
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18.6 Vaikutusten lieventaminen

Rakentamisenaikaisia riskeja voidaan ehkaistd noudattamalla
normaaleja rakentamis- ja tydsuojelumadrayksia.

Saanndlliselld huollolla ja ylldpidolla varmistetaan voimaloi-
den turvallinen toiminta kaikissa olosuhteissa. Turvallisuutta
voidaan parantaa panostamalla ohjeistukseen, valvontaan seka
voimalalla tydskentelevien henkildiden asianmukaiseen turval-
lisuuskoulutukseen. Voimalassa vierailevilla henkilsilld on oltava
mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jot-
ka pysadyttavat voimalan hairidtilanteessa. Lisdksi voimalan oh-
jausjarjestelmdan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liitty-
Vvid raja-arvoja, jotka pysdyttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy.
Turvallisuuteen liittyvid raja-arvoja ovat esimerkiksi liian kova
tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jadtyminen ja tarina.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkdistddn sekd passii-
visin ettd aktiivisin keinoin. Passiivisina keinoina mahdollisim-
man suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomasta ma-
teriaalista kuten teraksestd, eikd tuulivoimalassa sdilytetd mitaan
ylimadrdista syttyvad materiaalia. Lisdksi tuulivoimalan siivet ja
muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdattimin, jotka joh-
tavat virran turvallisesti eristettynd maahan. Aktiivisia keinoja
ovat tuulivoimalan ohjausjarjestelmaan kytketyt palohalyttimet
ja esimerkiksi ldampdtilan nousuun reagoivat anturit. Oleellista
on myos tuulivoimalan saannollinen kunnossapito sen valmis-
tajan madrittelemdn huolto-ohjelman mukaisesti. Paikallinen
pelastusviranomainen maddrittelee rakennuslupavaiheen lau-
sunnossaan pelastussuunnitelman tarpeen ja muut vaadittavat
toimenpiteet.

Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa maaritellyilla
lentoestevaloilla, jotka ovat havaittavissa kaikista ilma-aluksen
|dhestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla,
jonka tehtdvana on johtaa salamanisku maahan siten, etta se ei
aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoimalalle. Voimalan lahialue
voidaan varustaa putoilevasta jdastd varoittavilla kylteilld.

Sdhkdaseman kojeistokenttd aidataan riittavalla turvaetdisyy-
delld. Sdhkdaseman aita varustetaan asianmukaisilla varoituskyl-
teilld.
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18.7 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Turvallisuuteen liittyvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty
kirjallisuustietoa, toteutettuja arviointeja ja selvityksid, sekd ar-
vioitu aikaisempien kokemuksien ja muiden hankkeiden suun-
nittelusta ja seurannasta saatua tietoa. Eri voimaloiden tekniset
ominaisuudet, rakentamismenetelmat, turvallisuuskulttuuri ja
paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkin verran aiemmin tut-
kitusta. Uudemmat voimalat ovat ldhtdkohtaisesti turvallisem-
mat kuin edeltdjansa.



19.

19.1 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden kadyntiddni koostuu padosin laajakaistaisesta
(noin 60-4000 Hz) lapojen aerodynaamisesta melusta seka hie-
man kapeakaistaisemmista séhkontuotantokoneiston yksittdis-
ten osien meluista (mm. vaihteisto, generaattori sekd jaghdy-
tysjarjestelmat). Naista aerodynaaminen melu on hallitsevin la-
pojen suuren vaikutuspinta-alan ja jaksollisen ns. amplitudimo-
duloituneen (sykkivaa, ddnen voimakkuus vaihtelee jaksollisesti)
dadnen vuoksi, minkd on useassa tutkimuksessa havaittu muuten
vahdmeluisessa tilanteessa vaikuttavan melun hairitsevyyteen.
Koska ddnildhde sijaitsee korkealla, levidd melu laajemmalle kuin
matalalla sijaitsevan danildhteen melu. (Di Napoli 2007)

Ihmisen kuuloalue ulottuu tyypillisesti noin 20 Hz...20
000 Hz taajuusalueelle ja herkin kuuloalue on taajuusalueella
500...4000 Hz. Matalataajuiseksi daneksi luokitellaan yleensa
alle 200 Hz taajuusalueen dénet ja infraddneksi alle 20 Hz danet.
Kuulon herkkyys vdahenee kuuloalueen yl&- ja alapddssd, mista
johtuu, ettd matalat danet lahelld kuuloalueen alarajaa havai-
taan vasta varsin kovalla ddnenvoimakkuudella. Matalataajuista
aanta (mukaan lukien infradani) on lahes kaikissa kuunteluym-
paristoissd ja sen ldhteitd ovat mm. koneet ja laitteet (moottorit,
pumput ym.), liikenne seké tuuli, ukkonen, aallot ym. luonnon
aanildhteet. Tuulivoimalaitoksen melu painottuu matalille taa-
juuksille, mutta tuulivoimalaitoksen tuottaman infradgénen on
todettu ns. downwind-laitoksia lukuun ottamatta olevan samaa
luokkaa taustaldhteiden kanssa muutoin kuin aivan voimalai-
toksen valittémassa laheisyydessa.

IHMISIIN KOHDISTUVAT VAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden melun on todettu olevan hadiritse-
vaa alhaisemmilla &danitasoilla kuin esim. liilkennemelun.
Tuulivoimalaitoksen melun héiritsevyyteen vaikuttaa tuulivoi-
malaitoksen aiheuttaman ddnitason lisaksi esim. tuulen ja alu-
een muun toiminnan aiheuttaman taustaddnten peittovaiku-
tus, tuulivoimalaitosten nakyvyys maisemassa ja kuulijan ylei-
nen asenne tuulivoimaa kohtaan. Mm. ruotsalaisten tutkimus-
ten mukaan hdiritsevyys nousee voimakkaammin, kun tuulivoi-
malaitoksen aiheuttama ddnitaso ylittdd L e, 40-45 dB.

Ympadristoministerio raportti
"Ympdiristhallinnon ohjeita 4/2012 — Tuulivoimarakentamisen

asettaman  tydryhman
suunnittelu” julkaistiin heindkuussa 2012. Melun osalta ohjees-
sa on todettuy, etteivat Valtioneuvoston pddtdksen 993/1992
mukaiset melutason yleiset ohjearvot sovellu tuulivoimamelun
haittojen arviointiin ja ohjeessa annetaan suunnitteluohjearvot
tuulivoimamelulle. Raportissa on sanottu suunnitteluohjear-
Voista seuraavaa:

“Tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjearvot ovat riskienhal-
linnan ja suunnittelun apuvdline. Niiden avulla voidaan tunnistaa
tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Ndilld suun-
nitteluohjearvoilla pyritéddn varmistamaan, ettei tuulivoimaloista
aiheudu kohtuutonta hdiriétd ja ettd esimerkiksi asuntojen sisdme-
lutasot pysyvdt asumisterveysohjeen mukaisina.”

Seuraavassa taulukossa on eritelty tuulivoimarakentamista
koskevat ulkomelutason suunnitteluohjearvot.

Taulukko 19 -1. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot.

Laeq Péivéajalle Lpeq Y0ajalle

(07-22) (22-07)
Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-asumiseen kéytettavilld alueilla taajamissa, virkistysalueilla 45dB 40 dB
Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamien ulkopuolella, leirintaalueilla, luonnonsuojelualueilla® 40 dB 35dB
Muilla alueilla (esim. teollisuusalueilla) ei sovelleta ei sovelleta

* ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteté oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla

LAeq = melun A-painotettu keskiddnitaso (ekvivalenttitaso)
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On huomattava, ettd taulukon suunnitteluohjearvoja so-
velletaan vain asumiseen, loma-asumiseen ja virkistykseen
kdytettavillda alueilla sekd leirintd- ja luonnonsuojelualueilla.
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot
madritetddn A-taajuuspainotettuna keskiddnitasona Ly, erik-
seen paivdajan (klo 7-22) ja ydajan (klo 22-7) osalta. Kyse ei ole
hetkellisistd enimmaisddnitasoista.

Ulkomelun suunnitteluohjearvojen liséksi asuntojen sisati-
loissa kdytetdan pienitaajuiselle melulle Asumisterveysohjeessa
madriteltyja ohjearvoja, jotka perustuvat Terveydensuojelulain
(763/94) sisdltdvaatimuksiin (Taulukko 19-2). Ohjearvot on an-
nettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoi-
na.

Mikali tuulivoimalan &ani on laadultaan erityisen hdiritsevaa
eli d@ni on tarkastelupisteessa soivaa (tonaalista), kapeakaistais-
ta tai impulssimaista tai se on selvasti sykkivaa (amplitudimo-
duloitua eli d&nen voimakkuus vaihtelee ajallisesti), lisétaan las-
kenta- tai mittaustulokseen 5 desibelid ennen suunnitteluoh-
jearvoon vertaamista.

Ympadristdministerion julkaisemassa oppaassa 2/2014
“Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on kappaleessa 4.1.1
sanottu hairitsevyyskorjausten soveltamisesta seuraavaa:

Adnen mahdollinen kapeakaistaisuus ja pienitaajuisten kom-
ponenttien osuus ddnen spektrissa selvitetddn. Melun impulssi-
maisuuden ja merkityksellisen sykinndn (amplitudimodulaatio)
vaikutukset siscltyvdt Idhtdkohtaisesti valmistajan ilmoittamiin
melupddston takuuarvoihin, eikd niiden tarkastelua téssd yhtey-
dessd edellytetd. Sanktio voidaan huomioida laskennan Idhtdar-
voissa, mikdli tiedetcidn tuulivoimalan melupddistén sisdltdvén ka-
peakaistaisia/tonaalisia komponentteja ja voidaan arvioida ndii-
den erityispiirteiden olevan kuulohavainnoin erotettavissa ja oh-
Jjeistuksen mukaisesti todennettavissa melulle altistuvalla alueella.
Kapeakaistaisuus/tonaalisuus arvioidaan ympdristéministerion
tuulivoimaloiden melupddistdn mittausohjeen mukaan. Muussa
tapauksessa sanktiota ei sovelleta melun mallinnuksessa.

19.1.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Rakentamisen aikana melua syntyy Idhinna tuulivoimaloiden
vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maarakennustoista ja ra-
kentamiseen liittyvdsta liilkenteestd. Varsinainen voimalan pys-
tytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia ra-
kentamis- tai asennustdistd aiheutuvaa melua. Rakentamisen
aikana meluavimpia ty®vaiheita ovat mahdolliset louhinta- tai
paalutustyot.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana melua aiheutuu Idhes
yksinomaan tuulivoimaloiden toiminnasta. Tuulivoimaloiden
aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen pyoérimisesta johtu-
vasta aerodynaamisesta melusta seka tuulivoimalan vaihteiston,
generaattorin ja muiden sahkdntuotantoon osallistuvien osien
aiheuttamasta melusta.

Toiminnan padttymisen aikainen meluvaikutus on verratta-
vissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun voimalat ja
muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueel-
ta pois. Lisaksi alue maisemoidaan.

Olofsgdrdin tuulivoimapuiston meluvaikutusalueen madrit-
tamiseksi on tehty melumallinnus. Eri hankevaihtoehtojen mal-
linnusten perusteella meluvaikutus rajoittuu varsinaiselle suun-
nittelualueelle ja sen 1ahiympdristoon. Mallinnuksen perusteel-
1a Lyeq 40 dB meluvydhyke ulottuu noin 600-800 m etaisyydelle
tuulivoimalaitoksista ja L., 35 dB meluvyShyke noin 1000-1400
m etdisyydelle tuulivoimalaitoksista.

Tassd yhteydessd on kuitenkin huomioitava, ettd hankkeen
melun vaikutussade riippuu lopullisesti valittavasta voimalaito-
syksikdn tyypistd, voimalaitosyksikkdjen koosta seka sddolosuh-
teista.

19.1.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Olofsgardin tuulivoimahankkeesta on laadittu erillinen melusel-
vitysraportti (liite 10), jossa on esitetty tarkemmin laskentamallin
tiedot, mallinnuksen toteutus, lahtotiedot ja laskentaparametrit.
Melumallinnus tehtiin Ympaéristdministerion hallinnon ohjeita
2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” raportin mukai-
silla laskentaparametreilla. Koska kyseessd on YVA- vaihetta var-
ten tehty selvitys, on meluvydhykkeiden mallinnuksessa kay-
tetty laskentamallia I1SO 9613-2. Pientaajuisen melun tarkastelu
tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmad YM:n ohjeen
2/2014 mukaisesti. Esitetyt melutasot ovat suoraan mallinnuk-
sen tuloksia, eikd niihin ole lisatty mitddn mahdollisia hairitse-
vyyskorjauksia. Seka kokonaismelun ettd matalataajuisen me-
lun mallinnuksissa vertailukiinteistoing kaytettiin kuvasta 19-1
ilmenevia kiinteistoja.

Taulukko 19-2. Yoaikaisen pienitaajuisen sisdmelun ohjearvot terssikaistoittain (Asumisterveysohje, STM:n oppaita 2003:1)

Kaista / Hz 20 25 31,5 40 50

63 80 100 125 160 200

Leg, 10/ dB 74 64 56 49 44

42 40 38 36 34 32
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Kuva 19-1. Vertailukiinteistot A-C keltaisella suunnittelualueen Idhiympdiristossd.

Meluvydhykkeiden laskennassa kdytettiin SoundPlan 7.1 me-
lumallinnusohjelmaa, joka huomioi 3-ulotteisessa laskennassa
mm. rakennukset, maastonmuodot, heijastukset ja vaimene-
miset sekd sddolosuhteiden vaikutuksen melun levidmiseen.
Laskennassa kdytetty maastomalli luotiin Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan korkeusviiva-aineostosta. Mallissa ei huomi-
oitu rakennuksia tai puustoa.

Hankkeen tdssa vaiheessa lopullista pdatosta tuulivoima-
laitoksen mallista tai valmistajasta ei ole tehty. Mallinnuksessa
tuulivoimalaitosmallin laht&tietoina kaytettiin Nordex N117-
voimalaa, jonka napakorkeus on 141 metrid ja teho 3 MW.
Valmistajan ilmoituksen mukaan voimalan A-painotettu danite-
hotaso Ly, on 106 dB, kun tuulennopeus on 8 m/s 10 metrin
korkeudella maanpinnasta.

19.1.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maaraytyy pal-
jolti kohteen nykyisen melutilanteen ja d@nimaiseman mukaan.
Melutilanteeseen ja dé@nimaisemaan vaikuttavat mm. maa- ja
metsatalousalueiden sijoittuminen, seké lilkenteen ja asutuksen
maara kyseiselld alueella. Myds alueen ja asutuksen luonne vai-
kuttavat herkkyystasoon, tdhan vaikuttavia tekijoista voivat olla
esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnat tai koulu-
jen laheisyys jne.

Oheisessa taulukossa on esitetty meluvaikutusten herkkyy-
den arvioinnissa kaytetyt kriteerit. Myds muita nakdkohtia ja asi-
antuntijatietoa on kdytetty hyvaksi madriteltdessa herkkyysta-
son kriteereja.

Taulukko 19-3. Melu, vaikutusalueen herkkyystason mddirittdminen.

Alue, jossa mahdollisesti teollisuutta, tai muuta melua
aiheuttavaa toimintaa, suuret liikennemaarat tai korkea
taustamelutaso.

Vaikutusalueella ei sijaitse herkkia hairiintyvia kohtei-
ta, kuten vakituisia asuntoja, loma-asuntoja, kouluja
jne. Vaikutusalueelle ei ole suunnitteilla uusia melulle
herkkid kohteita.

Vahainen

Vaikutusalueella ei sijaitse luonnonsuojelu- tai virkistys-
alueita, tai hiljaisiksi luokiteltuja alueita.

Alue, jossa jonkin verran teollista toimintaa tai muuta
melua aiheuttavaa toimintaa, kohtalaiset liikennemaa-
rat ja kohtalainen taustamelutaso.

Vaikutusalueella sijaitsee jonkin verran hairiintyvia
kohteita, kuten yksittdisid vakituisia tai loma-asuntoja.
Vaikutusalueella sijaitsee suojelu- tai virkistysalueita,
mutta niihin kohdistuu jo nykyisin meluvaikutuksia.
Suojelualueen suojelu- tai virkistysarvot eivdt ole me-
lulle herkkia.

Kohtalainen

Alue, jolla ei ole teollista tai muuta melua aiheuttavaa
toimintaa, vahan liikennettd, alhainen taustamelutaso.

Vaikutusalueella sijaitsee runsaasti herkkia hairiintyvid
kohteita, kuten vakituisia tai loma-asuntoja, kouluja ja
virkistyskohteita jne. Vaikutusalueella sijaitsee suojelu-
tai virkistysalueita. Suojelualueen suojelu- tai virkistys-
arvot ovat melulle herkkid.

Suuri
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Taulukko 19-4. Meluvaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat
alhaisia (eivat ylitd suunnitteluohjear-
voja lahimmissa hdiriintyvissa kohteis-
sa). Meluvaikutukset ovat lyhytaikaisia
(joitakin viikkoja). Toiminnan aiheuttama
muutos melutasossa on pieni tai ole-

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat
kohtalaisia (voivat ylittaa suunnitteluoh-
jearvoja ldhimmissd hairiintyvissé koh-
teissa). Vaikutusten kesto on melko pitka
(kuukausia). Toiminnan aiheuttama muu-
tos melutasossa on pieni tai keskisuuri.

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat
korkeita (ylittdvat suunnitteluohjear-
vot [dhimmissa hairiintyvissa kohteis-
sa). Vaikutusten kesto on pitkd (vuosia).
Toiminnan aiheuttama muutos meluta-
sossa on keskisuuri tai suuri.

maton.

Meluvaikutusten suuruusluokka on madritelty vertaamal-
la melumallinnusten tuloksia melusta annettuihin suunnitte-
luohjearvoihin. Tuulipuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja
on verrattu tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitte-
luohjearvoihin (Ymparistoministerié 2012). Arvioinnissa kdyte-
tyt herkkyys- ja suuruusluokkien kriteerit on esitetty oheisissa
taulukoissa. Suunnitteluohjearvojen liséksi suuruusluokan kri-
teerejd laadittaessa on kdytetty hyvdksi myds muita ndkdkohtia
ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa myos se,
ovatko meluvaikutukset lyhyt- vai pitkdaikaisia.

19.1.4 Nykytila

Suunnittelualue on metsatalouskdytdssd, eikda sen alueel-
la sijaitse merkittavid ympdristdmelua aiheuttavia toimintoja.
Suunnittelualue rajautuu Galtarbyntiehen, jossa on ajoittain lii-
kennettd. Paikallisia ja ajoittaisia melua aiheuttavia toimintoja
ovat alueella toteutettavat metsataloustoimet.

Suunnittelualueen laheisyydessa on yksittdisid asuin- ja lo-
marakennuksia. Asutus on keskittynyt Galtarbyn ja Hertsbolen
alueille, sekd 16yhasti Galtarbyntien varteen. Galtarbyntien
eteldpuolella merenrannalla on runsaasti loma-asutusta.
Suunnittelualueen pohjoispuolella Bjorkboda traskin eteldran-
nalle on kaavoitettu useita loma-asuntotontteja.

Suunnittelualue rajautuu luoteisosastaan Stormossenin
Natura-alueeseen, josta osa on suojeltu myds luonnonsuojelu-
alueina. Lahimmat uimarannat sijaitsevat Bjorkboda traskin ja
Galtarbyvikenin rannoilla (Hertsbolen uimaranta).

Suunnittelualue ja sen ympdristd ovat nykyisin verrattain
rauhallista aluetta. Aluetta ei ole madritelty hiljaiseksi alueek-
si, mutta sen danimaisemaa hallitsevat padosin luonnondénet.
Asumiseen ja loma-asumiseen sekd maa- ja metsatalouteen liit-
tyvat ddnet ovat kuitenkin olennaisesti mukana alueen d&nimai-
semassa.

Vaikutusalueen herkkyystaso meluvaikutuksille.

Vaikutusalueella sijaitsee vahan liikennéity likennevay-
1. Vaikutusalueella sijaitsee joitain kymmenid hai-
riintyvia kohteita, kuten vakituisia tai loma-asuntoja.
Stormossenin suojeluarvot eivat ole melulle herkkia.

Kohtalainen
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19.1.5 Meluvaikutukset

Mallinnuksen mukaan hankevaihtoehdon 1 40-45 dB:n me-
luvydhykkeelld tuulivoimapuiston eteldpuolella sijaitsee kaksi
asuinrakennusta ja kolme loma-asuntoa. Lisaksi yksi loma-asun-
to sijaitsee 40 dB:n vyShykkeen rajalla. 35-40 dB:n meluvydhyk-
keelld puiston koillispuolella sijaitsee kaksi loma-asuntoa ja ete-
lapuolella yksi loma-asunto. Lisdksi itdpuolella yksi loma-asunto
sijaitsee 35 dB:n vydhykkeen rajalla.

Hankevaihtoehdon 2 mukaisen mallinnustilanteen 40-45
dB:n meluvydhykkeelld tuulivoimapuiston eteldpuolella sijait-
see yksi asuinrakennus. 35-40 dB:n meluvydhykkeelld puiston
eteldpuolella sijaitsee neljd loma-asuntoa ja koillispuolella kaksi
loma-asuntoa. Lisdksi itdpuolella ja eteldpuolella oleva yksi lo-
ma-asunto sijaitsee 35 dB:n vydhykkeen rajalla.

Melutasot ylittavét Bjorkboda tréskin eteldrannalle kaavoitet-
tujen loma-asuntotonttien alueella yoajan suunnitteluohjear-
von kummassakin hankevaihtoehdossa.

Stormossenin Natura- ja luonnonsuojelualueen eteldosan
osalta melutasot ylittavat paivdajan suunnitteluohjearvon 40 dB
hankevaihtoehdossa 1. Stormossenin alueella melutasot ovat
padosin luokkaa 35-40 dB. Hankevaihtoehdossa 2 melutasot
ovat pdivdajan suunnitteluohjearvon alapuolella koko Natura-
alueella.

Ymparistoministerion pdivdajan suunnitteluohjearvoon 45
dB verrattuna melutaso on kaikkien vakituisten asuintalojen
kohdalla suunnitteluohjearvon alapuolella kummassakin han-
kevaihtoehdossa. Yoajan suunnitteluohjearvoon 40 dB verrat-
tuna melutaso suunnittelualueen ymparistdn vakituisten asuin-
talojen kohdalla on p&dosin suunnitteluohjearvon alapuolel-
la. Mallinnustilanteessa VE1 yoajan suunnitteluohjearvo ylittyy
puiston eteldpuolella kahden ldhimman asuintalon kohdalla ja
tilanteessa VE2 yhden eteldpuolen asuinrakennuksen kohdalla.

Mallinnuksen mukaan melutaso on suunnittelualueen ym-
paristdn loma-asuntoalueilla pddosin paivdajan suunnitteluoh-
jearvon 40 dB alapuolella. Vaihtoehdossa VET melutaso ylittda
pdivdajan suunnitteluohjearvon puiston eteldpuolella olevan
loma-asuntoryhman kolmen Idhimman loma-asunnon kohdal-
la.

Melutaso ylittdd ydajan suunnitteluohjearvon 35 dB seka
vaihtoehdossa VET ettd VE2 Bjorkboda tréskin rantaan kaavoi-
tettujen loma-asuntotonttien kohdalla ja puiston eteldpuolella
olevan loma-asuntoryhman kohdalla. Yoajan suunnitteluohjear-
vo Ylittyy tilanteessa VE1 myos kahden koillispuolen ja yhden
eteldpuolen yksittdisen loma-asunnon kohdalla. Tilanteessa VE2



y&ajan ohjearvo ylittyy em. loma-asuntoalueiden lisdksi eteld-
puolen yhden ja koillispuolen kahden yksittdisen loma-asunnon
kohdalla.

Stormossenin Natura- ja suojelualueen kayttd on padsaantoi-
sesti paivaaikaista, eika alueella ole esimerkiksi laavuja tai mui-
ta pysyvid rakenteita yopymiseen. Aluetta kdytetdan padsaan-
toisesti paivaaikaiseen havainnointiin. Yoohjearvoja ei sovelleta
sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleske-
luun tai luonnon havainnointiin yolla.
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Kuva 19-2. Melumallinnus hankevaihtoehdossa 1.
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Kuva 19-3. Melumallinnus hankevaihtoehdossa 2.
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Pienitaajuista melua laskettiin kummassakin hankevaihtoeh-
dossa kolmeen eri reseptoripisteeseen. Pienimmilld taajuuksilla
(taajuuskaistoilla 20-31,5 Hz) jo rakennusten ulkopuolelle las-
ketut keskiddnitasot (L ) ovat sisétiloihin annettujen ohjearvo-
jen alapuolella. Taajuuskaistoilla 40-200 Hz reseptoripisteisséa ra-
kennusten ulkopuolelle lasketut danitasot ovat suurempia kuin
Asumisterveysohjeessa esitetyt sisatilojen melun ohjearvot. Kun
huomioidaan ulkoseindn daneneristavyys DSO 1284 -menetel-
massa mainittujen arvojen mukaisesti, alittavat terssikohtaiset

melutasot Asumisterveysohjeessa mainitut asuntojen sisatilo-
jen melun ohjearvot selvasti. Tulokset osoittavat, ettd ymparis-
ton rakennusten kohdalla normaalia rakentamistapaa vastaa-
va ilmaddneneristys riittdd vaimentamaan tuulivoimalaitosten
pientaajuisen melun ohjearvojen alle. Tulosten perusteella voi-
daan todeta, ettd pienitaajuinen melu alittaa ohjearvot myos
kauempana tuulivoimaloista, koska laskennan periaatteiden
mukaan pienitaajuinen melu vaimenee etdisyyden kasvaessa.
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Meluvaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Meluvaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 2.

Suuri

Keskisuuri

Melutasot ovat pdivdajan suunnitteluohjearvojen alapuolella vakituisilla
asuntoalueilla ja ldhimmalla loma-asuntoalueella hieman sen yli. Melutaso
ylittdd pdivaajan suunnitteluohjearvon Stormossenin Natura- ja suojelu-
alueella. Melutasot ylittavat ymparistoministerion ydajan suunnitteluoh-
jearvon lahimpien loma-asuntoalueiden ja kahden vakituisen asuintalon
seka kolmen yksittaisen loma-asunnon kohdalla.

Meluvaikutusten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Melutasot ovat pdivdajan suunnitteluohjearvojen alapuolella vakituisilla
asuntoalueilla ja loma-asuntoalueilla. Melutasot ylittévat ymparistominis-
terion yoajan suunnitteluohjearvon Idhimpien loma-asuntoalueiden ja yh-
den vakituisen asuintalon seka kolmen yksittdisen loma-asunnon kohdalla.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega-
tiivinen negatiivnen tiivinen

- Vahainen Vahainen Vahainen

=

4

=

[<7

=

3

] Kohtalainen Vahéinen

b

2

3

=

2

Suuri

19.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikéli hanketta ei toteuteta, suunnittelualueen maankaytto ja
melutilanne pysynee pitkalti nykyisen kaltaisena. Alueella teh-
ddan edelleen maa- ja metsdtaloustoitd, mika voi vaikuttaa me-
lutasoihin.

19.1.7 Vaikutusten lieventaminen

Meluvaikutuksia voidaan lieventda valitsemalla hankkeeseen
teknisesti ja taloudellisesti mahdollisimman hyva laitosmalli.
Myds esim. voimalaitosten paikkoja siirtdmalla voidaan vaikut-
taa melun levidmiseen, mutta suurempi vaikutus on joka tapa-
uksessa laitevalinnalla. Mikali joku suunta tai kohde on kriittinen
melun kannalta, voidaan harkita joidenkin voimalaitosten jatta-
mistd pois hankkeen toteutuksesta.
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Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-

tusta vinen positiivinen vinen

Ei vaiku- . pns .
Vahainen Vahainen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- Vihéinen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- Kohtalainen

tusta

19.1.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Hankkeen tdssa vaiheessa valintaa tulevasta voimalaitosmallista
ei ole vield tehty. Muut epavarmuustekijat liittyvat padosin ar-
vioinnin ldhtétietoihin, mm. voimalaitosten paikat ja lukumaa-
ré tarkentuvat todennékaisesti hankkeen suunnittelun myota.
Melumallinnuksen tuloksiin liittyvét epavarmuudet ovat tiedos-
sa ja ne liittyvat padosin sddolosuhteiden vaikutukseen tuulivoi-
malaitosten melun tuottoon ja levidmiseen. Mitattujen melu-
tasojen on todettu useissa vertailuissa jadvan useimmiten mal-
linnettuja melutasoja pienemmiksi. Joissain sddolosuhteissa to-
dellinen melutaso saattaa kuitenkin ylittaa edella esitetyt mallin-
nustulokset, samoin sddolosuhteilla on ratkaiseva merkitys tuu-
livoimalaitosten melun héiritsevyyteen (mm. impulssimaisuu-
den ja amplitudimodulaation esiintymiseen). Naiden olosuhtei-
den esiintymistd ja todellista vaikutusta melun esiintymiseen ja
hdiritsevyyteen ei kdytdnndssa ole varmuudella mahdollista sel-
vittdd ennen hankkeen toteutusta ja alueella tehtdvid mittauk-
sia. Joka tapauksessa tuulivoimalaitoksista aiheutuva melu on
suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mitd mallinnus-
tulokset esittavat.



19.2 Valkevaikutukset

19.2.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja var-
jon vilkkumista eli valkevaikutusta (ts. vilkkuvaa varjostusilmi-
6td). Talldin roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkkuvan
varjon, ja valkehtimistaajuus riippuu roottorin pydrimisnopeu-
desta. Vélkevaikutus syntyy sddolojen mukaan, joten valketta
on havaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiettyjen valais-
tusolosuhteiden tdyttyessa ja tiettyind aikoina vuorokaudesta.
Valkevaikutusta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuuli-
voimala ei ole kdynnissd. Laajimmalle alueelle varjo ulottuu, kun
aurinko on matalalla (@aamulla, illalla). Kun aurinko laskee riitta-
van matalalle, yhtendistd varjoa ei endd muodostu. Tamd johtuu
siitd, ettd valonsdteet joutuvat kulkemaan pitemman matkan il-
makehan I&pi, jolloin sateily hajaantuu.

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvak-
syttavan valkevaikutuksen madarasta. Esimerkiksi Saksassa raja-
arvot astronomiselle maksimivarjostukselle (Worst Case) ovat
30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Niin sanotussa to-
dellisessa tilanteessa (Real Case) vdlke on rajoitettava kahdek-
saan tuntiin vuodessa. Tanskassa sovelletaan yleensa todelli-
sen tilanteen raja-arvona enintddn kymmenen tuntia vuodessa.
Ruotsissa vastaava suositus on enintddn kahdeksan tuntia vuo-
dessa ja 30 minuuttia paivassa. Suomessa ei ole maaritelty val-
kevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Ymparistdministerion
6.7.2012 julkistamassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oh-
jeessa on todettuy, ettd vaikutusten arvioinnissa on suositelta-
vaa kdyttdd apuna muiden maiden suosituksia vélkkeen rajoit-
tamisesta.

Vélkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa, kun
tuulivoimalat ovat toiminnassa.

Olofsgardin tuulivoimapuiston vélkevaikutusalueen maarit-
tamiseksi on tehty valkemallinnus. Eri hankevaihtoehtojen mal-
linnusten perusteella vélkevaikutus rajoittuu varsinaiselle suun-
nittelualueelle ja sen l3hiymparistéon. Yleinen karkea arvio on,
ettd tuulivoimalan vélkevaikutukset ulottuvat noin 10 kertaa
roottorin halkaisijan etdisyydelle.

19.2.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vélkevaikutusten arviointi perustuu Ramboll Finland
Oy:n tekemddn vélkemallinnukseen (liite 11). Mallinnus on
tehty EMD WindPro 2.9 -ohjelman Shadow -moduulilla.
Vélkevydhykekartat on tehty ns. todellinen tilanne (Real Case)
tilanteesta. Real Case -tulos saadaan, kun Worst Case -tuloksiin
tehddan vdhennykset auringonpaistetietoihin ja kdyttdtuntitie-
toihin (tuulensuuntasektoreittain) perustuen. Worst Case -las-
kenta tuottaa astronomisen maksimivalkkeen, koska lasken-
nassa auringon oletetaan paistavan koko ajan, kun aurinko on
horisontin yldpuolella ja tuulivoimaloiden oletetaan kadyvan jat-
kuvasti seka laskentapisteesta katsottuna roottori on kokoajan
kohtisuorassa auringonsateiden tulosuuntaan nahden.

Mallinnuksessa kdytetty ~ maastomalli luotiin
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineistosta.
Real Case -laskennassa auringonpaisteisuustietoina ja tuulen-
suunnan jakautuneisuustietoina kaytettiin limatieteen laitoksen
Parainen Utd sédaseman keskiarvoisia tietoja ilmastolliselta ver-
tailukaudelta 1981-2010. Tuulivoimalat on mallinnettu toimi-
maan yhteensd 85 % vuoden tunneista.

Laskentakorkeutena kaytettiin 1,5 metrid maanpinnasta ja
laskentaverkossa pisteiden vdli oli 10 metrid. Laitosmallina las-
kennassa on kdytetty tuulivoimalaitosta, jonka roottorin halkai-
sijaon 130 metrid ja napakorkeus 141 metrid. Valkemallinnus on
tehty molemmista tarkasteltavina olevista hankevaihtoehdoista
(VET jaVE2) hankkeen toimintavaiheessa.

Valkevaikutusten ajoittuminen ja kesto on maaritetty kum-
massakin hankevaihtoehdossa kymmeneen reseptoripistee-
seen (liite 11). Mallinnuksen mukaisia valkevaikutuksia on ver-
rattu hankkeen ndkemadalueanalyysiin, eli teoreettiseen mallin-
nukseen voimaloiden ndkyvyydesta alueen ymparistdon. Mikali
voimalat eivat ole ndhtavissa mallinnuksen mukaisella valkealu-
eella, ei vélkevaikutuksia muodostu. Lahiasutuksen ja pihapiiri-
en sijoittumista on tarkasteltu myds alueelle tehdyilla erillisilla

maastokadynneilla.

19.2.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso vélkevaikutuksille maaraytyy alu-
een ja asutuksen luonteen mukaan. Téhan vaikuttavia tekijoita
voivat olla esimerkiksi asutuksen maara ja sijoittuminen, koulu-
jen ldheisyys, virkistysaktiviteettien maard ja luonne jne.

Oheisessa taulukossa (Taulukko 19-5) on esitetty valkevaiku-
tusten herkkyyden arvioinnissa kaytetyt kriteerit. Myds muita
ndkdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi maaritelta-
essa herkkyystason kriteereja.

Vdlkevaikutusten suuruusluokka on mdaritelty vertaamalla
valkemallinnusten tuloksia valkevaikutuksesta annettuihin mui-
den Euroopan maiden raja-arvoihin ja suosituksiin.

Arvioinnissa kaytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 19-6). Myds muita nékdkohtia
ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi laadittaessa suuruus-
luokan kriteereja.
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Taulukko 19-5. Viilke, vaikutusalueen herkkyystason mddrittdminen.

Alue, jossa sijaitsee olemassa olevia tuulivoimaloita.

Vaikutusalueella ei sijaitse herkkia hairiintyvid kohteita,
kuten vakituisia asuntoja, loma-asuntoja, kouluja jne.
Vaikutusalueelle ei ole suunnitteilla uusia valkkeelle
herkkid kohteita.

Vahainen

Vaikutusalueella ei sijaitse luonnonsuojelu- tai virkis-
tysalueita.

Alue, jossa sijaitsee olemassa olevia tuulivoimaloita.

Vaikutusalueella sijaitsee jonkin verran héiriintyvia koh-
teita, kuten yksittaisia vakituisia tai loma-asuntoja.
Kohtalainen
Vaikutusalueella sijaitsee suojelu- tai virkistysalueita,
mutta niihin kohdistuu jo nykyisin valkevaikutuksia.
Suojelualueen suojelu- tai virkistysarvot eivdt ole herk-
kia valkkeelle.

Vaikutusalueella sijaitsee runsaasti herkkia hairiintyvia
kohteita, kuten vakituisia tai loma-asuntoja, kouluja ja
Suuri virkistyskohteita jne. Vaikutusalueella sijaitsee suojelu-
tai virkistysalueita. Suojelualueen suojelu- tai virkistys-

arvot ovat herkkia valkkeelle.

Taulukko 19-6. Viilkevaikutusten suuruuden mddrittdminen.

19.2.5 Valkevaikutukset

Vélkevaikutuksia on késitelty Real Case -mallinnustulosten pe-
rusteella.

Vaihtoehdon 1 mukaisilla tuulivoimaloilla Real Case -vdlkelas-
kennan mukaan valkealueella, jossa ylitetddn 10 tuntia vuodes-
sa, sijaitsee 7 asuinrakennusta ja 6 loma-asuntoa. Valkealueella,
jossa vuotuinen vélkemaard on 8-10 tuntia, sijaitsee 2 asuinra-
kennusta ja 3 loma-asuntoa. Valkkeen esiintymisen ajankohtaa
ja kestoa tarkasteltiin suunnittelualueen ymparistossa 10 resep-
toripisteeseen. Tuulivoimaloiden lansipuolella Herstbodlessa si-
jaitsevien lahimpien vakituisten asuinrakennusten kohdalla
vdlkkeen esiintyminen ajoittuu padosin kevat- ja kesdaamuisin
ennen kello seitsemad. Rakennukset sijaitsevat paddosin pelto-
jen ympdrdimind ja alueella on ndhtavissa useita tuulivoimaloi-
ta, vaikkakin pihapiirin puusto ja metsdnreuna rajaavat paikoin
nakyvyytta tuulivoimaloille.

Pieni Keskisuuri

Suuri

Toiminnan aiheuttamat valkemaarat
ovat vahdisia. Valketta ei esiinny lain-
kaan tai valkettd esiintyy hairiintyvissa

Toiminnan aiheuttamat vélkemaarat ovat
kohtalaisia. Valkettd esiintyy hairiintyvis-
sa kohteissa noin 8—10 tuntia vuodessa

Toiminnan aiheuttamat vélkemaarat
ovat suuria. Valkettd esiintyy hairiintyvis-

kohteissa alle 8 tuntia vuodessa (Real (Real Case).

Case).

sd kohteissa yli 10 tuntia vuodessa (Real
Case).

19.2.4 Nykytila

Suunnittelualueen lahiympdristdssa ei ole olemassa olevia
tuulivoimalaitoksia, joista aiheutuisi nykytilanteessa valkevaiku-
tuksia Olofsgdrdin alueelle. Ymparistdssa olevat loma-asunnot
sijoittuvat paddasiassa suunniteltujen tuulivoimalaitosten ete-
18- ja kaakkoispuolelle, muutamia yksittdisid lomarakennuksia
sijaitsee vakituisen asutuksen seassa suunnittelualueen koillis-
puolella. Vakituista asutusta sijaitsee ympadri suunnittelualuetta,
vahemman kuitenkin pohjois- ja luoteispuolella. Stormossenin
Natura-alue sijoittuu suunnittelualueen luoteispuolelle ja
Hertsbolen uimaranta merenrannalle suunnittelualueen etela-
puolelle.

Vaikutusalueen herkkyystaso vilkevaikutuksille.

Ei olemassa olevia tuulivoimalaitoksia. Vaikutusalueella
sijaitsee useita vakituisia ja loma-asuntoja.
Stormossenin suojeluarvot eivat ole valkkeelle herkkid.

Kohtalainen
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Tuulivoimaloiden eteldpuolella Galtarbyntien varteen vélke-
vaikutuksia aiheutuu iltaisin noin 1-1,5 tuntia kevadsta syksyyn
iltakuuden ja kymmenen vdlilld ajankohdasta riippuen ja kesa-
aamuisin klo 5-6 aikaan. Asuinrakennukset sijaitsevat pienten
peltoalojen ldheisyydessa, josta avautuu nakymid suunnittelu-
alueen suuntaan.

Galtarbyvikenin l&nsirannalla valkkeen esiintyminen ajoittuu
kesdisin klo 20-22 aikaan. Lanteen nouseva rinne estaa kuiten-
kin ndkemdaalueanalyysin mukaan tuulivoimaloiden ndkymisen
alueelle. My6s Bofallin suunnassa etelddn nouseva metsdinen
rinne heikentdd nakymid tuulivoimaloiden suuntaan.

Hertsbolen uimarannalle ei aiheudu vélkettd. Stormossenin

Natura-alueen eteldosassa vdlkemadrd on 10...30 h/v ja keski-
osassa n. 0...12 h/v. Pohjoisosassa Lilltrdsketin alueella ei juuri
muodostu vélkevaikutuksia.

RAMBGLL
ARuhanen 5.52014

Otofsghrd

Skuggtimmar | dr anligt
Real Case -berikning

Vialketunteja vuodessa
Real Case -daskennalla

Kuva 19-6. Vilkemallinnus hankevaihtoehdossa 1.
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Vaihtoehdon 2 mukaisilla tuulivoimaloilla 10 h/v ylitta-
vélle Real Case -vélkealueella sijaitsee 2 asuinrakennusta ja
4 lomarakennusta. Valkealueella, jossa vuotuinen valkemaa-
ra on 8-10 tuntia, sijaitsee 1 loma-asunto ja 1 asuinrakennus.
Tuulivoimaloiden eteldpuolella Galtarbyntien varteen vélke-
vaikutuksia aiheutuu kesdaamuisin ja iltaisin noin tunnin ajan.
Bofallissa ja Galtarbyvikenin ldnsirannalla maastonmuodot hei-
kentdvat nakymid suunnittelualueen suuntaan. Galtarbyn kyla-
alueella rakennuksia sijaitsee avoimilla alueilla. Naista [8himmille
rakennuksille vélkevaikutuksia aiheutuu ennen auringon laskua
noin tunnin jaksoina syksyn, kevaan ja talven aikaan.

Hertsbolen uimarannalle ei aiheudu vélkettd. Stormossenin
Natura-alueen etela- ja keskiosassa valkemaéara on luokkaa 0...5
h/v. Natura-alueen pohjoisosassa Lilltrasketilld ei juuri muodos-

tu valkevaikutuksia.

RAMBGLL

Olofsgird

Shkuggtimmar | ar enfigt
Real Case -berikning

Vilketunieja vuodessa
Real Case -laskennalla

Kuva 19-7. Vilkemallinnus hankevaihtoehdossa 2.
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Vilkevaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 1. 19.2.8 Epavarmuustekijit ja vaikutukset

johtopaatoksiin
Suuri
Hankkeen toteutuessa valittava tuulivoimalatyyppi saat-
Kolmetoista asuin- tai lomarakennusta sijaitsee valkealueella, jossa vélke- taa olla eri kuin vélkemallinnuksessa kdytetty voimalatyyppi.
maard ylittda 10 tuntia vuodessa. Lisaksi viisi asuin- tai lomarakennusta Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeu-
sijaitsee alueella, jossa vuotuinen valkemdara on mallinnuksen mukaan . . . . X
8-10 tuntia., della on suurin vaikutus vélkevaikutusten laajuuteen. Real Case
-tuloksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden toiminnallinen aika seka
auringonpaistetuntien lukumaara.
Vilkevaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 2. Laskennassa ei ole huomioitu metsan, muun kasvillisuuden
tai rakennelmien aiheuttamaa peitevaikutusta. Jos tuulivoima-
Keskisuuri loiden ja katselupisteen vililld on esimerkiksi tihedd metsaa tai
korkeita rakennelmia, eivét todelliset vélkevaikutukset ole vélt-
Vilkemaara ylittdd kuuden asuin- tai lomarakennuksen kohdalla 10 tuntia tdmatta niin suuret kuin mallinnustulokset. Mikali tuulivoimalat
vILIJo.dessa. Vélkealugella,jossa valkettd esiintyy 8—10 tuntia vuodessa, eivat ndy katselupisteeseen, ei myoskaan vélkettd aiheudu ky-
sijaitsee 2 asuin- tai lomarakennusta. ) )
seiseen katselupisteeseen.

Viilkevaikutusten merkittéivyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega- Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tiivinen negatiivnen tiivinen tusta vinen positiivinen vinen
- s g s Ei vaiku- s ey :
Vahainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
wv
=
£
b5,
=
p _
5 ) s Ei vaiku- ey .
g Kohtalainen Vahainen tusta Vahdinen Kohtalainen
3
=1
5
=
= Ei vaiku-
Suuri Kohtalainen
tusta

19.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikéli hanketta ei toteuteta, ymparistdon ei aiheudu tuulivoi-
maloista johtuvia vélkevaikutuksia.

19.2.7 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden vélkevaikutuksia on mahdollista lieventda voi-
maloiden sijaintipaikkoja tai madrdd muuttamalla ja laitosmal-
lin valinnalla, seka teknisin voimaloihin asennettavin ratkaisuin.

Olofsgardin alueella valkevaikutusta aiheutuu erityisesti tuuli-
voimaloista 5, 6, 14 ja 15. Erityisesti ndiden tuulivoimaloiden tai
osan ndistd tuulivoimaloista valkkeen rajoittamistoimilla voi-
daan kummassakin hankevaihtoehdossa paasta vahaisiin valke-
vaikutuksiin. Tamé kuitenkin edellyttdd useiden tuulivoimaloi-
den toiminnan rajoittamista tiettyind pdivina ja kellonaikoina.
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19.3 Vaikutukset maantieliikenteeseen

19.3.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Liikkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutuk-
set ovat suurimmillaan tuulivoimapuiston rakentamisen aikana.
Rakentamisvaihe kestdd arviolta kaksi vuotta. Rakentamisen ai-
kana lilkenteessd on suuri madra raskasta lilkennettd ja erikois-
kuljetuksia, kun rakentamisessa tarvittavia materiaaleja kulje-
tetaan alueelle (mm. voimalat, betonia voimaloiden perustuk-
siin, asennuskalusto, maa-ainekset huoltoteiden parantamiseen
jne.). Jonkin verran rakentamisvaiheessa alueella on myds tyo-
matkaliikenteestd johtuvaa henkildliikennettd. Lisdantyneelld lii-
kenteelld voi olla vaikutuksia suunnittelualueen tiestdn liikkenne-
turvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja tiestdn kuntoon.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan mer-
kittavia liikennevaikutuksia. Toimintavaiheen aikaiset huolto-
kdynnit tehdddn pddasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja
odotetaan olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalai-
tosta kohti.

Toiminnan paattymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan
pitdd samankaltaisina kuin rakentamisvaiheessakin, kun voima-
lat ja sdhkoverkostoon liittyvat rakenteet puretaan ja kuljetetaan
alueelta pois. Lisdksi alue maisemoidaan, ja alueelle kuljetetaan
todenndkdisesti mm. kasvukerrosta. N&istd toimenpiteista ai-
heutuu suunnittelualueen tiestdlle erikoiskuljetuksia ja normaa-
lia raskasta liikennettd. Sulkemisvaiheessa ei tarvita tienparan-
nustoimenpiteitd, joten sulkemisvaiheessa raskaan liikenteen
madrd on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Jos voimaloiden
perustukset jatetddn paikalleen, pienenevat sulkemisvaiheen lii-
kennevaikutukset edelleen verrattuna rakentamisvaiheeseen.

Tassd vaiheessa ei ole lopullista tietoa siitd mitd reittejd voima-
loiden osat kuljetetaan suunnittelualueelle. Asia on riippuvainen
muun muassa siitd missa voimalat valmistetaan ja mita kautta
ne tuodaan Suomeen, jos osat tulevat ulkomailta. Yksi vaihto-
ehto on kayttaa alueen satamia, joko Kemidnsaarella sijaitsevia
satamia tai kauempana sijaitsevia, kuten Hanko. Tassd vaikutus-
ten arvioinnissa on arvioitu vaikutukset Kemitnsaaren maantei-
hin Sauvon ja Pernidn suuntaan ja eteldssa Taalintehtaalle asti.
Riippumatta siitd mistd voimalat tuodaan Kemiténsaarelle, on to-

denndkoistd ettd kuljetukset ajavat Nivelaxin kautta suunnittelu-
alueelle kaikissa kuljetusvaihtoehdoissa.

19.3.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia liilkenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona.
Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvia liikkennemaaria
on arvioitu puiston rakentamiseen tarvittavien massojen (mm.
voimalat, voimaloiden perustukset, nostoalueet, huoltotiever-
koston rakentaminen) kuljetustarpeista syntyvien liikennesuo-
ritteiden perusteella. Arviossa laadittu liikennemaardennuste on
ns. maksimiennuste, jossa ldhdetaan siitd, ettd kaikki alueelle tu-
leva materiaali (voimalan osat seka tornien ja perustusten vaa-
timat terds ja betoni sekd maa-ainekset nostoalustaille ja huol-
totieverkostolle) tuodaan alueen ulkopuolelta vaihtoehtoisista
satamista asti. Kdytdanndssa kuitenkin maa-aineksia ja betonin
vaatimaa hiekkaa otetaan todenndkgisesti suunnittelualueel-
ta tai sen ldhialueelta. Tdma pienentda arviossa esitettyd kulje-
tusten madaraa erityisesti padtieverkolla mantereen suuntaan.
Hankevastaava pyrkii hyddyntamaan paikallisia maa-ainesten
ottoalueita.

Rakentamisvaiheen lilkennemadrien laskennassa on kaytetty
seuraavia oletuksia:
Voimalan osat:

¢ Tuodaan erikoiskuljetuksina. Arvioitu, ettd kuljetuksia
on n.7-10 per voimala. Vaihtoehdossa VE1 siten noin
105-150 kpl kuljetuksia ja vaihtoehdossa VE2 noin
63-90 kpl kuljetuksia.

e Pystytyksessd kdytettdva nosturi tuodaan tuulivoimalan
pystytyspaikalle 5-10 rekkakuljetuksella. Nama
kuljetukset rasittavat lIdhinna tuulivoima-alueen sisdista
tieverkkoa kun nosturi on saapunut suunnittelualueel-
le. Tieverkosta riippuen on mahdollista kuljettaa nosturi
kokonaisena pystytyspaikalta toiselle.

Betoni ja terds voimalan perustuksiin:

« Betonia n. 600 m? ja terdstd n. 60 tn. per voimala.
Vaihtoehdossa VET siten noin 1 200 kpl kuljetuksia ja
vaihtoehdossa VE2 noin 700 kpl kuljetuksia.

Kuva 19-8. Tuulivoimalan konehuoneen ja navan erikoiskuljetukset.




Voimaloiden nostoalueiden ja huoltoteiden rakentamisessa tarvittava
murske ja hiekka:
¢ Nostoalueiden rakentamisessa tarvittava murske ja
hiekka 1000-2000 m? per voimala.
e Uusien huoltoteiden rakentamisessa tarvittava murske/
hiekka 5000 m?* per km ja kunnostettavien huoltotei-
den rakentamisessa tarvittava murske/hiekka 2000 m?

per km.

Edellisten oletuksien perusteella yhteensd vaihtoehdossa
VET kuljetuksia olisi kaiken kaikkiaan noin 3 300-4 800 kpl ja
hankevaihtoehdossa VE2 noin 2 000-2 900 kpl kuljetuksia.
Henkildliikenne:

» Henkilslikenteen osalta likenneméaarien muutosten
voidaan olettaa olevan niin pienid, ettei niilla ole
kokonaisuuden kannalta merkitysta.

Toiminnan pddttymisen aikaiset liilkennevaikutukset ovat rin-
nastettavissa rakentamisvaiheeseen, joskin ne ovat todenndkdi-
sesti hieman pienempid. Toimintavaiheen aikaiset huoltokdyn-
nit tehddan pddasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja odote-
taan olevan noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaitosta
kohti. Siten hankevaihtoehdossa VET huoltokdynteja olisi noin
45 kpl vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 noin 27 kpl vuodessa.

Liikenteen vaikutuksia on arvioitu vertaamalla nykyisia liiken-
nemadrid ja raskaan liikenteen osuutta hankkeen aiheuttamiin
liikennemaarien muutoksiin. Valtakunnallisia ja alueellisia kes-
kiarvoja kyseisilta tieluokilta on kdytetty vertailuarvoina arvioita-
essa lilkennevaikutusten suuruutta ja merkittavyytta.

19.3.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Likenteen herkkyys liikennemdérien kasvulle méaaraytyy en-
sinndkin tien geometrian ja ominaisuuksien perusteella.
Herkkyystasoon vaikuttaa myds nykyisen liikenteen maard ja
raskaan liikenteen osuus liikenteen kokonaismaarasté seka ny-
kyiset onnettomuusmaarat.

Oheinen taulukko kuvaa liikkenteen herkkyyden kriteerit.
My&s muita ndkdkohtia ja asiantuntijatietoa on kdytetty hyvaksi
madriteltdessa herkkyystason kriteereja.

Taulukko 19-7. Liikenteeseen liittyvien vaikutusten herkkyystason
mddirittdminen.

Nykyinen liikennemaéra jaa kyseisen tietyypin alueel-
lisen keskiarvon alapuolelle (Varsinais-Suomen keski-
arvo).
el Raskaan likenteen prosenttiosuus jaa alle tietyypin
kansallisen keskiarvon.
Tien leveys > 8 m.
Nykyinen liikennemaéra ylittaa alueellisen keskiarvon.
Kohtalainen Raslkaan Illkgnteen prosenttiosuus ylittaa tietyypin kan-
sallisen keskiarvon.
Tien leveys 6-8 m.
Nykyinen liikennemaéra ylittaa tietyypin kansallisen
keskiarvon.
Suuri Raskaan likenteen prosenttiosuus ylittaa tietyypin kan-
sallisen keskiarvon.
Tien leveys on < 6 m.

Litkennevaikutusten suuruutta on arvioitu vertaamalla hank-
keen aiheuttamaa kokonaisliikennemadraa valtakunnalliseen
keskiarvoon ja osin alueelliseen keskiarvoon. Raskaiden ajo-
neuvojen maarda on verrattu kokonaisliikennemaaraan, koska
raskaiden ajoneuvojen osuus vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen.
Lisdksi on arvioitu erikoiskuljetusten maaraa, silla niilla on vield
suurempi merkitys liikenteen sujuvuudelle. Arvioinnissa kayte-
tyt vaikutusten suuruusluokan kriteerit on esitetty alla olevas-
sa taulukossa.

Taulukko 19-8. Keskimdidrdiiset likennemdidiréit sekd onnettomuusmddirdt valtateilld, seututeilld ja yhdysteilld Suomessa ja Varsinais-Suomessa 2012

(Liikennevirasto 2013a, 2013b).

Valtatiet Valtatiet Varsinais- | Seututiet Seututiet Varsinais- | Yhdystiet Yhdystiet Varsinais-
Suomessa Suomessa Suomessa Suomessa Suomessa Suomessa
Keskimaardinen vuorokausiliiken- 5934 7 356 1392 2309 336 491
ne (KVL)
Keskimaarainen raskaan likenteen | 548 - 87 - 16 -
vuorokausiliikenne (KVLRAS)
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Taulukko 19-9. Liikenteeseen liittyvien vaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Kokonaisliikennemadra jaa alle alueelli-
sen keskiarvon.

Raskaan liikenteen maara jaa alle kan-
sallisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen osuus liikenteen ko-
konaismédrdstd jaa alle 10 %.*

Kokonaisliikenneméaara jaa alle kansalli-
sen keskiarvon.

Raskaan likenteen maara jaa alle kansal-
lisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen osuus koko liikenne-
madrasta on 10-20 % valilla.

Kokonaisliikennemaéra ylittaa kansallisen
keskiarvon.

Raskaan likenteen maara ylittda kansalli-
sen keskiarvon.

Raskaan likenteen osuus koko liikenteen
maarasta > 20 %.

Pieni Keskisuuri

Suuri

*Raskaan liikenteen osuuden kansallinen keskiarvo on Suomessa 10 %. Yli 20 % lisdys raskaaseen likenteeseen vaikuttaa likenteen

sujuvuuteen.

Esitettyjen kriteerien liséksi vaikutuksen kesto vaikuttaa vai-
kutuksen suuruuteen. Myos muita ndkokohtia ja asiantuntija-
tietoa on kaytetty hyvéksi laadittaessa suuruusluokan kriteereja.

19.3.4 Nykytila

Kemiodnsaarella ei ole valtateitd, vaan alueelle johtavat seututiet.
Saarelle paasee siltoja pitkin pohjoisesta ja idasta ja nama kaksi
reittia kohtaavat Kemion keskustassa. Kemion ja Taalintehtaan
valissa kulkee seututie, saaren muut yleiset tiet ovat yhdysteitd.
Seuraavassa taulukossa on esitetty alueen tarkeimmat tiet hank-
keen kannalta ja niiden liikennemaarat.

Vaikutusalueen herkkyystaso liikennevaikutuksille.

Seututeiden likennemaarat ovat lahella alueellista kes-
kiarvoa, yhdysteiden liikennemaarét ovat suuremmat
kuin alueellinen keskiarvo. Raskaan liikenteen osuus
ylittaa kansallisen keskiarvon.

Kohtalainen

19.3.5 Liikennevaikutukset

Vaikutusten arvioinnissa kdytetaan oletusta, etta kaikkirakennus-
materiaalit tuodaan Kemidnsaaren ulkopuolelta. Kdytanndssa
maanrakennustdissd poistettavat maa-ainekset voidaan toden-
nakdisesti hyddyntdd tai 1djittdd suunnittelualueelle ja osa tarvit-
tavasta rakennusaineista on saatavilla Iahelld suunnittelualuetta.
Rakentamisajaksi lasketaan 1,5 vuotta.

Koko rakentamisajalle laskettuna, hankkeen tuoma lisdys
likenteeseen Kemidnsaaren seututeille on noin 0,5 % VE1:ssd
ja noin 0,3 % VE2:ssa. Vastanfjardintien liikenne kasvaa 0,8-1,4
% hankkeen rakentamisen aikana vaihtoehdosta riippuen ja
Galtarbyntielld liikenteen kasvu on 2,2-3,9 %. Seututeilld ras-
kaan liikenteen osuus kasvaa noin 0,5 prosenttiyksikkdd hank-
keen rakentamisen aikana. Kokonaisuudessa raskaan likkenteen
maard Kemidnsaaren seututeilld kasvaa 2-9 % tieosuudesta ja
hankevaihtoehdosta riippuen. Yhdysteilld kasvu on tdtd suu-
rempaa. Laskennassa on huomioitu liilkenteen muutos vuosita-
solla. Yksittdisind pdivina liikkenne voi kasvaa huomattavasti ver-
rattuna tavalliseen paivaan kun taas toisena pdivand tuulivoima-
hanke ei aiheuta liikennettd lainkaan.

Liikenne suunnitellaan ohjattavan alueelle joko suoraan
idasta Galtarbyntieltd tai vaihtoehtoisesti suunnittelualueen
pohjoispuolelta Bofallintieltd (Kuva 19-9). Galtarbyntie on pai-
koin kapea ja mutkainen, mikd huomioidaan kuljetusten jar-
jestamisessd ja liikenneturvallisuudessa. Néakyvyys risteysalu-
eella on kohtalainen pohjoisen suuntaan, mutta etelddn pdin
tiessd on kaarre ja puusto heikentdd nakyvyyttd. Bofallintie ja

Taulukko 19-10. Liikennemddiréit Kemiénsaaren teilld (Seututiet 2012, Yhdystiet 2010).

Tieosuus Lilkennemaard (ajoneuvoa Raskaan likenteen maara
vuorokaudessa) (ajoneuvoa vuorokaudessa)
Seututie 181 valilld Kemio—Sauvo 1.800-1900 190-200
Seututie 183 valilla Kemi6—Pernio 1900-2 900 140-300
Seututie 183 vélilld Kemi—Taalintehdas 1800-3 400 105-240
Yhdystie 1834 (Vastanfjardintie) valilla st 183—Nivelax 640 ei tietoa
Galtarbyntie 230-270 ei tietoa
Bjorkbodantie 270 ei tietoa
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Galtarbyntien risteysalueella ndkyvyys on hyvd, mutta Bofallintie
jatkuu kapeana ja paallystamattomand, mika edellyttad toden-
nakoisesti tien parantamistoimenpiteita.

Tuulivoimahankkeen rakentamistyot ja kuljetusliikenne lisaa-
vat jonkin verran tienvarren melu- ja pélyhaittoja. Arvion mu-
kaan lilkenne alueen teilld ei kuitenkaan lisdantyisi suhteessa
niin paljoa, ettd likennemelu kantautuisi nykyistd selvasti kau-
emmas. Lisdksi kyseessd ei ole ns. jatkuva likennemelu, kuten
vaikkapa kaupungeissa, ja suunnittelualueen ympariston teilld
on myds ns. autottomia hetkid. Seka Galtarbyn- ettd Bofallintien
varren asukkaat voivat kuitenkin kokea ympadristonséd melui-
sammaksi. Myds polyhaitat tienvarren asukkaille lisdantyvat
jonkin verran ja ne kohdistuvat lahinnd padllystamattomalle
Bofallintien tieosuudelle, jossa sijaitsee yksittaisid rakennuksia.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tehtavilld teiden pa-
rannustoilld on pitkdaikaisia mydnteisia vaikutuksia alueen ties-
ton kuntoon ja liikennditavyyteen.

Tuulivoimalaitoksen osat joudutaan tuomaan erikoiskulje-
tuksina, silld tuulivoimalaitoksen osat ovat 20-60 m pitkia ja pai-
navimmat kuljetukset voivat olla yli 300 tonnia. Erikoispitkat ja
raskaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan ELY-keskukselta.
Erikoiskuljetusten ajaksi on teiden varsilta tarvittaessa poistetta-
va tilapaisesti liikennemerkkeja, katuvalaisimia ja muita laitteita,

jotka sijoituksensa puolesta eivat mahdollista kuljetuksen perille
padsya. Vaativimpien kuljetusten aikana voidaan tilapaisesti tie
sulkea muulta liikenteeltd tai muutoin rajoittaa liikennetta kulje-
tuksen ajaksi. Edelld mainitut tilanteet ovat kuitenkin tilapdisid ja
hetkellisia eika niilld ole kovin suurta vaikutusta itse liikennetur-
vallisuuteen, 1dhinn4 lilkenteen sujuvuus saattaa hieman karsia.
Erikoiskuljetukset heikentdvat liikenteen sujuvuutta usein sielld
missa lilkennemaardt ovat suurimpia eli tdssa tapauksessa eri-
tyisesti taajamissa ja niiden isoimmissa risteyksissa. Tarkempien
kuljetusreittisuunnitelmien ja kulloistenkin parannustoimenpi-
detarpeiden maéarittdminen tapahtuu hankkeen jatkosuunnit-
telun yhteydessa.

Erikoiskuljetuksissa turvallisuusndkdkohdat otetaan huo-
mioon muun muassa varoitusvaloja kayttavilld saattoautoilla.
Kuljetukset ovat yksittdisia tapahtumia, jotka ajoittuvat hank-
keen koko rakennusajalle. Kuljetukset keskittyvat tuulivoima-
loiden pystytysvaiheeseen, joka kunkin voimalan osalta kestda
muutamia paivid. Samaan aikaan tapahtuu yksittdisia kookkaan
nostokaluston (esimerkiksi autonostureiden) lilkennettd alueel-
la.

Tuulivoimapuiston kéytdn aikana liikennevaikutukset ovat
erittdin vahaiset ja koostuu lahinna pakettiautoilla tehtdvissa
huoltokdynneista alueelle.
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Kuva 19-9. Tuulivoimahankkeen sijainti suhteessa liikennevdyliin, sekd suunnitellut tieyhteydet alueelle.
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Liikenteeseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus.

Keskisuuri

Kemidnsaaren teilld on enemman liikennetta kuin vastaavan luokan
teilla Varsinais-Suomessa. Hankkeen aiheuttama likenteen lisdys ei ole
erityinen isoilla teilld, mutta alemman tieverkon teilld vaikutus on suu-
rempi. Erikoiskuljetukset voivat hidastaa liikenteen kulkua ajoittain.
Kokonaisuutena liikenteelliset vaikutukset ovat keskisuuret.

Liikennevaikutusten merkittcvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Hankevastaava tai kuljetusyrittdjat voivat parantaa lilkenne-
turvallisuutta myos konkreettisilla toimilla kuten ajoittamalla
kuljetukset siten, ettd niissa pidetddn tauko koulujen alkamis-
ja loppumisaikoihin seka jakamalla kuljetusreittien varren asuk-
kaille heijastinliivejd. Tienpitdjd voi myos alentaa joidenkin tei-
den nopeusrajoitusta rakentamisen ajaksi asutuksen kohdalla
ja kuljetusyrittdja sitoutuu noudattamaan alennettua rajoitusta.

Olofsgardin tuulivoimapuiston rakentamisen aikana koetut
kielteiset liikennevaikutukset paattyvat rakentamisvaiheen jal-
keen ja mahdolliset tehdyt parantamistoimenpiteet suunnit-
telualueelle johtavilla teilld palvelevat tienkdyttdjia tuulivoima-
puiston rakentamisen jdlkeenkin.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega-
tiivinen negatiivnen tiivinen
Vahdinen Vahdinen Vahdinen
wv
=
-
=
2] ) apss
< Kohtalainen Vahdinen
[}
(<%}
=}
I
wv
2
= )
K Suuri

19.3.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, lahialueen liikenne ja liiken-
neturvallisuustilanne pysyvét nykyiselldén. Hankkeen yhteydes-
sd tehtdvat teiden parannustydt suunnittelualueen tiestdlle jaa-
vat toteutumatta.

19.3.7 Vaikutusten lieventaminen

Tieston kunto ja kantavuus
On suositeltavaa, ettd teille tehtdisiin ennen kuljetusten aloit-
tamista perusteellinen kuntoarvio kantavuusmittauksineen,
jolloin selvidd ne kohdat, jotka vaativat kantavuuden paranta-
mista ennen rakennustdiden aloittamista. Teitd voi muutenkin
tarpeen mukaan parantaa jo ennen rakentamisvaiheen aloitta-
mista ja viimeistaan rakentamisvaiheen jélkeen korjataan teihin
syntyneet mahdolliset vauriot.
Liikenneturvallisuus

Tuulivoimapuiston liilkenteen aiheuttamat haitat voidaan
vahentda ajoittamalla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin siitd ai-
heutuu védhemman haittaa. Asukkaita haittaava raskas liken-
ne pyritddn hoitamaan klo 7-21, kun taas muuta liikennetta
haittaavat erikoiskuljetukset pyritddn hoitamaan aikoihin, jol-
loin muun liilkenteen eteneminen ei hairiinny merkittavasti.
Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutusta voidaan véhentaa esi-
merkiksi siten, ettd valtetddn taajamien sisaantulovaylilla kulkua
ruuhka-aikana.
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Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tusta vinen positiivinen vinen

Ei vaiku- Vihinen Vihinen Kohtalainen
tusta

Ei vaiku- Vahainen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- .

tusta Kohtalainen

19.3.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Oletetut liikennemaarat perustuvat arvioihin tuulivoimapuiston
tuulivoimaloiden maaréstd, niihin tarvittavista betonista ja te-
réksesta seka perustuksien, nostoalustojen ja alueelle rakennet-
tavan tieverkon pituudesta. Liikennemadrat rakentamisen aika-
na saattavat vaihdella arvioidusta, koska ne ovat muiden asioi-
den ohella riippuvaisia kolmansien osapuolien (kuljetusyrittajat
ja urakoitsijat) padtoksistd ja kalustosta. Tama saattaa johtaa ole-
tettua pienempiin tai suurempiin vaikutuksiin tiestolla.

Arviointi siséltaa oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lop-
putulokseen. Raskaan lilkenteen osalta on arvioitu, ettd kaikki
kuljetukset alueelle tulisivat Kemidnsaaren ulkopuolelta kaytta-
en seututeitd 181 ja 183. Nain tuskin kuitenkaan tapahtuu, silld
mm. maansiirto ja betonin ja/tai sen vaatiman hiekan kuljetta-
minen todennakdisesti tapahtuu padosin tuulivoimapuiston 18-
hialueelta. Siten esitetty liikennemadraarvio on todenndkdises-
ti liian suuri kauempana suunnittelualueesta isoilla maanteillg,
mutta todenmukaisempi lahelld suunnittelualuetta olevilla pie-
nemman tieluokan teilla.



19.4 Vaikutukset lentoliikenteeseen,
Puolustusvoimien toimintaan, tutkien
toimintaan seka viestintayhteyksiin

19.4.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Lentoliikenne
Tuulivoimalat ovat korkeita rakenteita ja voivat aiheuttaa vaaraa
lentolikenteelle jos ne eivét ole turvallisesti merkitty.

Suomessa ilmailulaki (1194/2009) 165 § velvoittaa, etta kaikil-
le yli 30 metria korkeille rakennelmille on haettava lentoestelu-
pa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi). Hakemukseen on lii-
tettdva Finavia Oy:n lausunto asiasta, jossa madritellddn esteen
vaikutus lentoturvallisuuteen seka lentoliikenteen sujuvuu-
teen. Lupa voidaan mydntaa, jos lentoturvallisuus ei vaarannu.
Luvassa tavallisesti velvoitetaan my&s korkeiden rakennelmi-
en merkitsemiseen lentoestevaloin. Tuulivoimalan merkitsemi-
seen kdytettavat lentoestevalot ja valojen sijoittelu maaritelldan
Trafin lentoesteluvassa.

Suunnittelualueelle suunnitellut maksimissaan 141 metria
korkeat tuulivoimalat pitaa Trafin ohjeistuksen mukaan merkita
pdivélld kahdella B-tyypin suuritehoisella 50 000 cd vilkkuvalla
valkoisella valolla ja yolld B-tyypin suuritehoisilla 2 000 cd vilk-
kuvilla valkoisilla valoilla, B-tyypin keskitehoisilla 2 000 cd vilkku-
villa punaisilla valoilla tai C-tyypin keskitehoisilla 2 000 cd kiin-
teilld punaisilla valoilla. Mikali tornin korkeus on yli 105 metria
tai enemman maanpinnasta, tulee torni merkita A-tyypin pieni-
tehoisilla lentoestevaloilla. Ympdristoon vdlittyvan valomaaran
vahentdmiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoes-
tevalot ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertdvat voimalat
merkitadn tehokkaammilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloil-
la ja tuulivoimapuiston sisélle jadvien voimaloiden merkintdan
kdytetdan pienitehoisempia jatkuvasti palavia punaisia lentoes-
tevaloja (Trafi 2013).

Lentoesterajoituksista ja lentoesteiden merkitsemisesta si-
viili-ilmailussa sdddetddn ilmailulain nojalla annetuin ilmailu-
maarayksin AGA M3-6 (lentoasemat), AGA M1-1 (lentokoneil-
le tarkoitetut maalentopaikat) ja AGA M2-1 (helikoptereille tar-
koitetut lentopaikat) sekd MIL AGA M3-6 (lentoesterajoitukset
Puolustusvoimien lentotoiminnan osalta). Lentokenttien este-
rajoitusalueiden ulottuvuus riippuu lentokentan luokitukses-
ta (1-4) ja lentokentélla on erilaisia esterajoituspintoja sen mu-
kaan, mistd suunnasta kentélle laskeudutaan ja kentaltd nous-
taan (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu 2012).

Liikenne- ja viestintaministerid, Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafi ja Finavia sopivat kesékuussa 2011, ettd ilmaliikenteen tuu-
livoimarakentamiselle aiheuttamia korkeusrajoituksia lievenne-
téan siten, ettd lentoturvallisuus ei vaarannu, eika lentoliiken-
teelle aiheudu suuria haittoja ja kustannuksia.
Puolustusvoimat

Alueiden kdyton suunnittelussa on otettava huomioon myds
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvattava riit-
tavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoi-
tusalueille, varikkotoiminnalle sekd muille maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alueidenkadytdssa on

turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja len-
nonvarmistusjdrjestelmien kehittdmismahdollisuudet sekd so-
tilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta
merkittdvid ja laaja-alaisia vaikutuksia, jotka tulee selvittad ja ot-
taa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypilli-
simmat vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja
asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja merivalvontatutkiin),
sotilasilmailuun seké joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen
ja kdyttdéon varuskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.
Sddtutkat

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjestdon
EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituk-
sen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden
kilometrin etdisyydelle sellaisista sdatutkista, joita muun muas-
sa llmatieteen laitos Suomessa kayttad. Liséksi alle 20 kilomet-
rin etdisyydelld sadtutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaiku-
tukset (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu 2012).
Viestintdyhteydet

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksida matkapuhe-
lin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittdmisessa. Linkkijdnne muo-
dostuu ldhettimen ja vastaanottimen vdlille. Tuulivoimala voi ai-
heuttaa hairiota tietolikenteeseen, mikéli se sijaitsee ldhettimen
ja vastaanottimen vélissa.

Tuulivoimapuisto on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan
hdiridta tv-signaaliin voimaloiden Idhialueilla. Hairididen esiin-
tymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa Idhetinase-
maan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus
ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut mahdolliset esteet.

19.4.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Lentoliikenne

Olofsgardin tuulivoima-alueelle ei ole haettu varsinaista lento-
estelupaa. Lupa tullaan hakemaan kaikille tuulivoimaloille myo-
hemmadssad vaiheessa, kun alueen kaavoitus on saatettu lop-
puun.

Finavia on julkaissut tuulivoimahankkeiden suunnittelun tu-
eksi paikkatietoaineiston, jossa esitetddn lentoliikenteen aihe-
uttamat korkeusrajoitusalueet. Aineistossa on kuvattu erilaisia
korkeusrajoitusalueita, joihin on liitetty ominaisuutena esteen
suurin sallittu huipun korkeus merenpinnan tasosta metreina.
Padllekkdisten alueiden osalta matalin korkeus on maardava
(Finavia 2013).

Saariston llmailukerholta on selvitetty Genbdlen pienlento-
kentdn sisemman horisontaalipinnan ja kartiopinnan sijaintia.
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Puolustusvoimat

Vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan selvitetdan pyyta-
malla lausunto Padesikunnalta osayleiskaavoituksen aikana.
Sadtutkat

Lahimman saatutkan sijainti on tarkistettu llmatieteen laitok-
selta.
Viestintdyhteydet

Vaikutukset viestintdyhteyksiin selvitetddn osayleiskaavoituk-
sen aikana Ficoralta ja Digitalta lausuntopyynnadin.

19.4.3 Nykytila

Lentoliikenne
Kolme kilometrid suunnittelualueesta luoteeseen sijaitsee
Genbdlen pienlentokenttd. Pienlentokentén kiitotie on itékoilli-
sen/lansilounaan suuntainen (07/25), eli eijohda suunnittelualu-
een suuntaan. Turun lentoasemalle on yli 50 km ja Olofsgdrdin
alue ei sijaitse lentoliikenteen korkeusrajoitusalueella.
Puolustusvoimat

Léhin puolustusvoimien alue on merivoimien Kemion varik-
ko-osasto Skinnarvikissa noin 9 km péassa Olofsgdrdista.
Sddtutkat

Lahin lImatieteen laitoksen sdatutka sijaitsee Korppoon
Rumarissa 50 km suunnittelualueelta.
Viestintdyhteydet

Suunnittelualueelle tv-signaalia lahettavat ldheisimmat lahe-
tysasemat sijaitsevat Turussa ja Fiskarsissa. Lahialueella on myos
alaldhettimia esim. Hangossa, mutta ne eivat laheté signaalia
Kemidnsaarelle asti. Turun ja Fiskarsin I&hetinasemien nakyvyys-
alueet on esitetty oheisessa kuvassa, jossa tummempi alue kat-
taa kummankin lahetinaseman nakyvyysalueet.

Kuva 19-10. Kemiénsaaren Iéhelld sijaitsevien tv-signaalia ldhettdvdt
Id@hetysasemat (Digita 2014).
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19.4.4 Vaikutukset lentoliikenteeseen,
Puolustusvoimien toimintaan, tutkien toimintaan
seka viestintayhteyksiin

Lentoliikenne

Turun lentoasemalle on matkaa yli 50 km ja Olofsgardin alue
ei sijaitse Finnavian paikkatietoaineiston perusteella lentoliiken-
teen korkeusrajoitusalueella.

Genbolen pienlentokentdn etdisyys ldhimmastd suunnitellus-
ta tuulivoimalasta on yli 3 km eikd sisempi horisontaalipinta tai
kartiopinta sijaitse voimaloiden laheisyydessa. Pienlentokentdn
kiitotie on itakoillisen/lansilounaan suuntainen (07/25), eli ei
johda suunnittelualueen suuntaan.

Sddtutkat

Suunnittelualueen laheisyydessa ei sijaitse sadtutkia. Lahin
lImatieteen laitoksen sddtutka sijaitsee Korppoossa, jonne on
matkaa 50 kilometrid, joten tuulivoimapuiston vaikutuksia tut-
kan toimintaan ei ole syytd arvioida. Tuulivoimapuistolla ei ole
taman perusteella vaikutuksia saatutkien toimintaan.
Viestintdyhteydet

Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin
pyydetdan lausunto osayleiskaavoituksen yhteydessd Digita
Oy:ltd, joka vastaa valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista
sekd radio- ja televisioasemista.

Suomessa radiolinkkiluvat mydntda viestintdvirasto Ficora,
jolla on tarkat tiedot Suomen linkkijanteistd. Tuulivoimapuiston
mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan pyyde-
tdan lausunto myos Ficoralta osayleiskaavavaiheessa.

19.4.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuta, vaikutuksia lentolilkenteeseen,
Puolustusvoimien toimintaan, tutkien toimintaan sekéa viestin-
tayhteyksiin ei synny.

19.4.6 Vaikutusten lieventaminen

Tarvittavat lievennyskeinot todetaan saatujen lausuntojen pe-
rusteella.

19.4.7 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Vaikutusten arviointi on laadittu olemassa olevan aineiston pe-
rusteella. Vaikutukset lentoliikenteeseen, puolustusvoimiin ja
viestintdyhteyksiin edellyttda lausuntomenettelyd osayleiskaa-
voitusvaiheessa, joten arvioinnissa on epavarmuuksia nailta
osin.



19.5 Elinolot ja viihtyvyys

19.5.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yh-
teis®on tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa
muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumi-
sessa. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua joko suoraan ih-
misten elinoloihin tai viihtyvyyteen tai aiheutua muiden vaiku-
tusten kautta. Esimerkiksi luontoon tai maisemaan kohdistuvat
muutokset vaikuttavat valillisesti my&s ihmisten hyvinvointiin.
Esimerkkeja suorista vaikutuksista ovat mm. huoli, pelko, melu
tai muu asuinviihtyvyyden heikkeneminen. Sosiaaliset vaikutuk-
set liittyvat muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin joko va-
littdomasti tai valillisesti.

Tdssa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa vaikutusten koh-
teena tarkastellaan ensisijaisesti suunnittelualueen ldhialueiden
vakituisia ja vapaa-ajan asukkaita sekd suunnittelualueen ja sen
|ahialueiden muita kayttajaryhmia. Jos vaikutus on eri kdytta-
jaryhmille erilainen, vaikutuksen kohderyhma pyritdan yksiloi-
maan tekstissa.

Tassa hankkeessa keskeisia tarkasteltavia sosiaalisia vaikutuk-
sia ovat suunnittelu- ja vaikutusalueiden asuin- ja elinymparis-
ton viihtyisyys ja turvallisuus, suunnittelu- ja vaikutusalueiden
virkistyskdyttd ja harrastusmahdollisuudet sekd ihmisten huolet
ja pelot, toiveet ja tulevaisuuden suunnitelmat. Osa vaikutuk-
sista voi ilmetd jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa.

19.5.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ympadristovaikutusten arvioinnin yhtend osa-alueena arvioi-
daan hankkeen tai toiminnan aiheuttamat vdlilliset tai valitto-
mat vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja tervey-
teen. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista
kdytetddn termid sosiaaliset vaikutukset ja sosiaalisten vaikutus-
ten arviointi tarkoittaa ndiden vaikutusten tunnistamista ja ar-
viointia. Sosiaaliset vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona,
jossa korostuu vaikutusten ja niiden kohdentumisen tunnista-
minen, asioiden suhteuttaminen (merkittavyyden arviointi) ja
vertailu. Vaikutusten merkittavyytta tarkastellaan seka niiden
voimakkuuden, laajuuden, keston, palautuvuuden ja todenna-
koisyyden kannalta ettd kohdealueen herkkyyden (osallisten ar-
vioiman térkeyden) kannalta, ja suhteuttamalla vaikutuksia ja
tuomalla keskustelu yleisemmalle tasolle ja laajempaan viiteke-
hykseen. Sosiaalisille vaikutuksille ei ole normitettuja raja-arvoja,
koska ne ovat yksilo-, yhteiso- tai paikkasidonnaisia ja luonteel-
taan padasiassa laadullisia. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksiloi-
den ja yhteison tiedot, kokemukset ja ndkemykset ja pyritddn
niiden perusteella tunnistamaan olennaiset ihmisiin kohdistu-
vat vaikutukset.

Hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa hankittua tutki-
mustietoa ja asukkaiden ja muiden osallisten kokemusperdis-
td ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa peilataan toisiin-
sa ja tarkastellaan aineistojen vastaavuuksia toisiinsa nédhden.

Samalla arvioidaan my®s mahdollisuuksia ehkdistd ja lievittda
hankkeen haittavaikutuksia. Arvioinnissa korostuu tiedonhan-
kinta kohdealueiden asukkailta ja toimijoilta heidén tuntiessa
parhaiten oman asuin- ja elinympdristdnsa. Vaikutusten arvi-
oinnin tukena on kaytetty Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen
IVA-kasikirjaa "lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi, VA" seka
Sosiaali- ja terveysministerion opasta "Ympdristdvaikutusten arvi-
ointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset."
(Sosiaali- ja terveysministerid 1999). IVA-kasikirjassa valittomiksi
ihmisiin kohdistuviksi vaikutuksiksi madritellddn suoraan tervey-
teen, elinoloihin, vdestdon, palveluihin tai viihtyvyyteen kohdis-
tuvat vaikutukset. Valillisiksi vaikutuksiksi madritelldan luonnon
tai rakennetun ympadristén vaikutukset ihmisiin, jolloin ihmisiin
kohdistuviksi vaikutuksiksi voidaan lukea myos sellaiset maise-
maan, yhdyskuntarakenteeseen, kaupunkikuvaan ja kulttuuripe-
rintdon kohdistuvat vaikutukset, jotka vaikuttavat esim. asuin- ja
elinympariston viihtyisyyteen. Osa vaikutuksista korostuu raken-
tamisen aikana, osa toiminnan aikana. Tuulivoimahankkeissa ra-
kentamisen aikainen vaikutus asuinviihtyvyyteen voi syntya l3-
hinnd rakennustdistd ja niiden aiheuttamista hairidista seka lii-
kenteesta. Kayton aikaisia vaikutuksia ovat tuulivoiman melu ja
valke, maisemakuvamuutos, sekd taloudelliset vaikutukset.
Haastattelututkimus

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin pddasiallisena tietoldhtee-
nd on kaytetty puhelimitse tehtya haastattelututkimusta (yh-
teenveto liitteessa 12) sekd YVA-ohjelmasta annettujalausuntoja
ja mielipiteitd. Hankkeen muita vaikutusarviointeja on sosiaalis-
ten vaikutusten arvioinnissa hyddynnetty ldhtétietoina ja vertai-
lukohtana osallisten kokemille vaikutuksille. Nykytilakuvaukseen
on lisdksi saatu tietoa tilastoista ja Kemidnsaaren kunnan inter-
net-sivuilta.

Osana ympadristdvaikutusten arviointimenettelyd Ramboll
Finland Oy toteutti haastattelututkimuksen, jonka tavoitteena
oli selvittdad hankkeen vaikutuksia ldhialueen asukkaisiin ja mui-
hin alueella toimiviin. Tietoja keréttiin puhelinhaastatteluilla, jot-
ka toteutettiin loka-marraskuussa 2013. Kemi®dnsaaren kunta on
kaksikielinen ja saarella asuu vakituisten asukkaiden lisaksi myos
runsaasti vapaa-ajan asukkaita. Kaksikielisyys otettiin huomioon
haastattelujen toteutuksessa. Otannassa pyrittiin saamaan kat-
tava otos suunnittelualueen Idhelld asuvien ja toimivien henki-
I6iden ndkemyksistd huomioimalla suunnittelualueen laheisyy-
dessd vakituisesti tai osa-aikaisesti asuvat kiinteistdnomistajat
sekd YVA-ohjelmasta mielipiteen jattdneet henkilot.

Haastattelukutsu Idhti ELY-keskukselle YVA-ohjelmasta
mielipiteen jattaneille yksityishenkiloille sekd kiinteistérekis-
teritiedoista poimituille 1dhimmille kiinteistdjen omistajille.
Haastattelukutsun liitteend oli lyhyt hanke-esite ja saatekir-
je. Hanke-esitteessa esitettiin YVA-ohjelman mukainen vaihto-
ehto 1, jossa suunnittelualueelle sijoitettiin 18 tuulivoimalaa.
Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelman lisaksi hanke-esitteessa
esitettiin voimaloiden teoreettinen ndkemdalueanalyysi.
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Haastattelukutsun saaneissa oli sekd suomenkielisia ettd
ruotsinkielisid ja saarella vakituisesti asuvia ja vapaa-ajan asuk-
kaita. Osalle otannassa poimituista henkildistd oli tiedossa pu-
helinnu-mero ja osalle vain osoitetiedot. Jos vastaanottajan pu-
helinnumero oli tiedossa, henkildille lahetettiin kutsu, jossa il-
moitettiin haastattelujen alkamisesta ja kerrottiin haastattelijan
olevan yhteydessa. Jos henkildn puhelinnumeroa ei ollut tie-
dossa, vastaajaa pyydettiin olemaan yhteydessa haastattelijoi-
hin. Haastattelujen alkamisesta kerrottiin my®s uutisissa Abo
Underréattelser -lehdessd, joka ilmestyy Kemidnsaaren kunnan
alueella ja internetissa.

Haastattelukutsuja lahetettiin yhteensa 52 kappaletta, suo-
menkielisille 18 ja ruotsinkielisille 34 kappaletta. Haastatteluja
tehtiin yhteensd 38, joista 11 oli suomenkielisid ja 27 ruotsin-
kielisid. Yksittdisten haastattelujen kesto oli puolesta tunnista
noin tuntiin. Kutsutuista tavoitettiin 73 %. Haastattelujen teke-
minen sekd suomen- ettd ruotsinkielelld mahdollisti vastaami-
sen haastateltavan omalla didinkielelld. Vastaajista selvd enem-
misto, kolme neljdsosaa, oli yli 50-vuotiaita. Suurin osa vastaa-
jista oli asunut/oleillut saarella useita vuosia ja vuosikymme-
nid, osa koko eldmansa, joten heilld on perspektiivid tarkastella
alueen muutosta ja luonnetta. Haastattelujen lisdksi yksi YVA-
ohjelmasta mielipiteensa jattanyt vastaaja toimitti ndkemyksen-
s& hankkeesta séhkopostitse, koska oleili haastatteluhetkelld ul-
komailla. Nakemykset on otettu huomioon sisdllén analyysis-
sa soveltuvin osin. Haastattelussa lapikdytavid asioita ja tieto-
ja on kasitelty luottamuksellisesti, eikd tulosten raportoinnista
ole mahdollista tunnistaa yksittdisia henkiloita. Haastattelujen
tuloksia ei analyysivaiheessa ole eritelty suomen- ja ruotsinkie-
listen vastaajien kesken, koska koettiin, ettd vastaajan kielel-
1& ei ole merkitystd haastattelussa esiin nostetuissa teemoissa.
Haastattelututkimuksen yhteenveto on esitetty liitteessa 12.

19.5.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutusten merkittdvyyttd arvioidaan vaikutuksen kohteen
herkkyyden seka vaikutuksen suuruuden pohjalta. Ndiden ar-
vioimiseksi esitetaan kriteerit, joihin vaikutusten arviointi perus-
tuu.

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maardytyy asuin-
ja elinympadristdn ominaisuuksien, kuten alueen asutuksen, pal-
veluiden, védestdrakenteen ja ympadristdn sopeutumiskyvyn tai
palautuvuuden mukaan. Herkkyystasoon vaikuttavat esimerkik-
si herkkien kohteiden ja asutuksen sijainti suunnittelualueen 1&-
heisyydessd, asukkaiden maard, harrastus- ja virkistysmahdolli-
suudet, asumiseen nykyiselldan kohdistuvat haitat sekd hank-
keen herdttdma yleinen kiinnostus, mahdolliset ristiriidat tai
huolet.

My®s vaikeammin osoitettavilla asioilla, kuten yhteisollisyys
ja yhteison kyky sopeutua muutoksiin, voi olla merkitystd esi-
merkiksi ihmisten mahdollisesti kokemien huolien tai odotus-
ten kokemisessa, kielteisista vaikutuksista palautumisessa tai
myodnteisten vaikutusten vahvistamisessa.
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Taulukossa 19-11 on esitetyt sosiaalisen ympadristdn herk-
kyystason kriteerit, joihin arvio vaikutuskohteen herkkyydesta
perustuu. Kriteerien perustelut pohjautuvat Asukasbarometri
2010 -julkaisuun (Strandell, 2011), vaikutusten arvioijien koke-
muksiin aiemmista YVA-menettelyistd sekd haastattelututki-
mukseen osallistuneiden vastaajien ja YVA-ohjelmasta mielipi-
teensd antaneiden henkildiden esittdmiin nakemyksiin.

Taulukko 19-11. Kohdealueen sosiaalisen herkkyystason
vaikutusalueen mddrittdminen

Vaikutusalueella ei ole potentiaalisia haitankarsijoita
eika herkkid hairiintyvié kohteita (kouluja, péivékote-
ja, asutusta). Alueella on paljon kaupunkimaisia toi-
mintoja ja paljon ympéristohairidita (melu, pély, haju,
liikenne) aiheuttavia toimintoja. Alueella ei ole har-
rastus- tai virkistyskayttdarvoa eikd se ole olennainen
osa viherverkkoa tai luontoalueita. Alueen muutostila
on jatkuva ja yhteison sopeutumiskyky suuri. Alueella
ei ole erityisia kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeino-
eldmalle valttdmattdmid ominaisuuksia tai hankkeella
ei ole ristiriitaisia intresseja esim. matkailun tai muun
elinkeinoeldmdn kanssa. Hanke heréttaa vahan ristirii-
toja tai huolia.

Vahainen

Vaikutusalueella on jonkin verran potentiaalisia haitan-
karsijoita ja hdiriintyvia kohteita (kouluja, pdivakoteja)
Alueella on jonkin verran harrastus- ja virkistyskayt-
téarvoa ja se liittyy tiiviisti viherverkkoon. Alueella on
vahan ymparistohairidita (melu, poly, haju, likenne) ai-
heuttavia toimintoja. Alueella on jonkin verran kaupun-
kimaisia toimintoja ja muutoksia ymparistossd tapah-
tuu ajoittain. Alueen/yhteison sopeutumiskyky on koh-
tuullinen. Hankkeella ei ole merkittdvasti ristiriitaisia
intressejd matkailun tai muun elinkeinoeldman kanssa.
Hanke herdttaa jonkin verran ristiriitoja tai huolia.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on paljon potentiaalisia haitankérsijoi-
ta ja runsaasti hairiintyvia kohteita (kouluja, paivakote-
ja, asutusta). Alueella on merkittava harrastus- ja virkis-
tyskdyttoarvo ja se on olennainen osa viherverkkoa

tai arvokkaita luontoalueita. Kyseessa on rauhallinen,
pitkdan muuttumattomana sailynyt ymparisto, jossa ei
Suuri ole lainkaan ymparistohairiéita (melu, poly, haju, liiken-
ne) aiheuttavia toimintoja. Yhteisn sopeutumiskyky on
heikko. Hanke herattda paljon ristiriitoja ja yleista huol-
ta. Alueella on ainutkertaisia kulttuurisia, maisemallisia
tai elinkeinoeldmélle valttamattdmid ominaisuuksia ja
hankkeella on esim. matkailun tai muun elinkeinoeld-
maén kanssa ristiriitaisia intresseja.

Sosiaalisille vaikutuksille ei ole raja-arvoja, vaan hankkeen
sosiaalisten vaikutusten suuruusluokka maaraytyy vaikutuksen
laajuuden, keston ja osallisten arvioiman tarkeyden pohjalta.
Sosiaalisten vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit on esi-
tetty seuraavassa taulukossa.



Taulukko 19-12. Sosiaalisten vaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Vaikutukset asuin- ja elinymparistds-

sd ovat vahaisid, suppealla alueella ja
lyhytaikaisia. Muutos ei ole pysyvd, vaan
tilanne palautuu ennalleen, kun vaiku-
tus lakkaa.

Muutokset eivat vaikuta totuttuihin
tapoihin tai toimintoihin, eivatka lisaa
yhteis6llisyytta tai vdhenna eriarvois-
tumista.

Vaikutukset asuin- ja elinymparistossé
ovat keskisuuria ja kohtalaisella alueella.
Ne saattavat aiheuttaa pitkékestoisiakin
muutoksia, mutteivat uhkaa /tuota yleista
vakautta.

Vaikutus on osin palautuva tai ajoittai-
nen.

Muutokset voivat vahentaa tai lisatd yh-
teisollisyytta jonkin verran tai aiheuttaa
vahan eriarvoistumista.

Vaikutukset asuin- ja elinymparistossa
ovat suuria, laaja-alaisia ja pitkdaikaisia
tai pysyvia.

Muutokset voivat estada totuttuja toimin-
toja, aiheuttaa estevaikutusta tai tuoda
alueelle esim. kokonaan uutta palvelu-
toimintaa

Muutokset vahentavat tai lisaavat yhtei-
sollisyytta tai aiheuttavat eriarvoistumista

Pieni

Keskisuuri

Suuri

19.5.4 Nykytila

19.5.4.1 Vaesto ja asutus

Suunnittelualueen nykytilaa ja asutusta on kuvailtu tarkemmin
kappaleessa 15.4 vaikutukset maankdyttddn ja yhdyskuntara-
kenteeseen. Tdssa on viitattu arviointiin siltd osin, kun se liittyy
sosiaalisiin vaikutuksiin.

Kemitnsaaren kunnassa oli vuoden 2012 lopussa asukkai-
ta 7075 ja tuloveroprosentti oli 19,8 % (Tilastokeskus 2014).
Tyottdmyysaste vuoden 2011 lopussa oli 6,1 %. Eldkkeelld ole-
vien osuus vaestdsta vuoden 2011 lopussa oli 33,6 %, mika
on merkittavasti suurempi kuin koko maan keskiarvo 24,0 %.
(Tilastokeskus 2014 "Kuntien avainluvut”). Kemiénsaaren kun-
nan yleinen kiinteistévero vuonna 2012 oli 1,10 %, vakituisen
asunnon kiinteistdvero 0,32 % ja muun kuin vakituisen asunnon
kiinteistovero 1,10 % (Verohallinto 2014).

Kemidnsaaren kunta on kaksikielinen ja noin 7000 vakitui-
sen asukkaan lisaksi kunnan alueella on noin 4500 kesamokkid.
Suunnittelualueen I&hiymparistdssé on sekd vakituista ettd va-
paa-ajan asutusta. Vapaa-ajan asutus on keskittynyt suunnitte-
lualueen kaakkois- ja eteldpuolelle. Asuin- ja lomarakennusten
maardt 1-3 km etdisyydelld suunnittelualueesta on esitetty tau-
lukossa luvussa 15 (Taulukko 15-3).

Haastatteluissa vastaajat kuvasivat seutua ja suunnittelu-
aluetta. Yleisimmin kuvattiin Kemidnsaaren maastonmuotoja,
luonnonoloja ja maisemia. Kemidnsaarta kuvailtiin maastoltaan
vaihtelevaksi ja monimuotoiseksi. Saari on suhteellisen suuri
ja pitaa sisalladn niin jyrkkia kallioalueita, laaksoja, jarvia, met-
sid, agraari-Suomen aikaista maalaismaisemaa peltotilkkuineen
kuin perinteistd saaristomaisemaakin.

[tse suunnittelualue on metsatalouskaytdssd, mutta sitd kay-
tetddn marjastukseen ja sienestykseen, ja alueella on my6s ak-
tiivista metsdstystoimintaa. Alue on Séderlangvik Jaktlag:in toi-
minta-aluetta. Metsdstysseuraan kuuluu kuusi jdsentd ja alu-
eella metsdstetdan hirvid ja valkohdntépeuroja, joskus janiksia.
Alueella ei ole merkittyja virkistysreittejd, mutta alueen metsa-
autoteilld on mahdollista ulkoilla. Stormossenin suoalueella on
mahdollista havainnoida luontoa.

Veneily on suosittu harrastus Kemitnsaarella etenkin vapaa-
ajan asukkaiden keskuudessa ja ihmiset liikkuvatkin kesdisin ve-
neelld erilaisissa kesdtapahtumissa. Kemidnsaaren kunnan sivu-
jen mukaan kunnan alueella toimii my&s useita aktiivisia kyldtoi-
mikuntia, jotka jdrjestdvat monenlaista toimintaa suunnittelu-
alueen ymparistdssa.
19.5.4.2 Elinolot ja viihtyvyys nykytilanteessa
Sekd haastatteluissa ettd YVA-ohjelmasta lausutuissa mielipiteis-
sa korostuivat asuinympdriston rauhallisuuden, saaristomaise-
man ja kauniin luonnon merkitys asukkaille. Kemionsaari osa-
na Saaristomerta on yksi Suomen kansallismaisemista. Etenkin
vapaa-ajan asukkaat pitivat tarkednd mahdollisuutta rentoutua
ja "ladata akkuja”. Saaren runsasta eldimistda pidettiin tarkedna
viihtyisyystekijana. Alueella voi kohdata eldimig, joita ei usein ta-
paa kaupunkialueilla (esim. lumikoita, supikoiria, kauriita, hirvia,
mayrid, kettuja ja ilveksid). Kemiodnsaari sijaitsee useiden muut-
tolintujen reitilld ja vastauksissa nostettiin esille suunnittelualu-
een koillispuolella sijaitsevan Galtarbyn merkittavyys lintualuee-
na, joka on myos lintuharrastajien suosiossa. Suunnittelualueen
lahialueilla on tehty useita havaintoja esimerkiksi merikotkista
ja huuhkajista.

Koska saari on maastonmuodoiltaan vaihteleva, saaren asuk-
kaat kokevat ldhiymparistonsa eri tavoin. Osa ihmisistd asuu me-
renrannassa, jossa maisema on perinteista saaristomaisemaa.
Sisdmaassa asuvat taas voivat kokea lahiympadristénsa metsa- tai
maalaismaisemana. Saarella vakituisesti asuminen ja elinkeinon
harjoittaminen verrattuna vapaa-ajan asutukseen voi myos vai-
kuttaa siihen, miten asuinymparistddan hyddyntda ja mitd odo-
tuksia sille asettaa.
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19.5.4.3 Elinkeinot nykytilanteessa
Tietoina nykytilanteesta on kdytetty
Kemidnsaaren kunnan ja Tilastokeskuksen julkaisemia tilastotie-

elinkeinoeldman

toja. Kemionsaaren kunnan elinkeinoeldmaa kuvataan kunnan
internetsivuilla monipuoliseksi. Valtaosa yrityksista on mikroyri-
tyksid, joita on noin 600. PK-yrityksid on noin 10. Vuoden 2011
tietojen mukaan Kemidnsaaren kunnan suurin tyollistaja oli pal-
velut (64,6 %), jalostuksen tyollistdessd 25,7 % ja alkutuotannon
tyollistdessa 7,9 %. Kauppa- ja matkailupalvelut ovat nopeasti
laajeneva sektori, vaikka julkinen ja yksityinen palvelusektori on-
kin edelleen merkittavin tyollistdja kunnassa. Kemidnsaaressa
on myos teollista toimintaa, kuten Abloy-konsernin alainen
Bjorkbodan ruukki, louhintatoimintaa harjoittava Sibelco ja tii-
litehdas Tiileri. Alkutuotannossa maa- metsa- ja kalatalous tydl-
listad edelleen noin 260 henkilda. (Tilastokeskus 2014 "Kuntien
avainluvut’, Kemiodnsaaren kunnan sivut)

Haastattelututkimukseen osallistuneista hieman alle puolet
kertoi harjoittavansa elinkeinoa saarella, pddosin maanviljelys-
td ja metsanhoitoa. Kemidnsaaren kunnan internetsivujen mu-
kaan vuonna 2012 aktiivisten maatilojen maard kunnan alueel-
la oli 201, joista suurin osa oli viljanviljelyyn tarkoitettuja tiloja,
eldintilojen maaran ollessa noin 20. Peltoalueita viljelyssa oli yh-
teensd 10 120 ha. Padasialliset viljelykasvit olivat vehna (5 300
ha), ohra (2 200 ha) ja dljykasvit (600 ha).

Haastatteluissa nousi esille vapaa-ajan asukkaiden merkitys
sekd elinkeinon harjoittajina ettd palveluiden kayttdjina eten-
kin loma-aikoina. Kemionsaari osana Saaristomerta on tarked
purjehduskohde ja saarella on kunnan internetsivujen mukaan
my6s Suomen kaksi suurinta venevuokrausyritysta sekd useita
veneiden valmistukseen, myyntiin ja korjaukseen erikoistunei-
ta yrityksid. Suunnittelualueelta lounaaseen noin 2,5km sijaitse-
va Taalintehtaan alue nousi myds haastatteluissa esille tarkedana
matkailukohteena, jossa ollaan kehittdmadssa etenkin veneilyyn
ja purjehdukseen liittyvaa toimintaa.

Kohdealueen sosiaalinen herkkyystaso.

Vaikutusalueella on jonkin verran potentiaalisia hai-
tan karsijoita. Alueella on jonkin verran harrastus- ja
virkistyskayttdarvoa ja se liittyy tiiviisti viherverkkoon.
Alueella ei ole ymparistohairi6ita (melu, pély, haju,
likenne) aiheuttavia toimintoja. Yhteisdn sopeutumis-
kyky on kohtuullinen. Hanke herattaa jonkin verran
ristiriitoja, huolta tai toiveita. Hankkeella on jonkin
verran ristiriitaisia intresseja turismiin liittyvan elinkei-
noeldman kanssa.

Kohtalainen

19.5.5 lhmisiin kohdistuvat vaikutukset

19.5.5.1 Elinolot ja viihtyvyys

Vaikutus asumisviihtyvyyteen ja terveyteen

Asukkaiden huoli hankkeen vaikutuksista asuinviihtyisyyteen on

tuulivoimahankkeissa usein yksi merkittdvimpid sosiaalisia vai-

kutuksia. Kun asukkaat ovat tyytyvdisid nykyiseen elin- ja asuin-

ymparistodnsd, kuten he ilmaisivat olevansa, huoli ja epatietoi-

suus siind mahdollisesti tapahtuvista muutoksista korostuu.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset asuinviihtyvyyteen aiheu-

tuvat 13hinna lilkenteestd ja rakentamisen aikaisesta melusta.
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Suunnittelualue on metsdinen, joten rakentamisaikaisen melun
ei arvioida hairitsevan asutusta. Rakentamisaikana suunnittelu-
alueen ldhiympariston teilld kulkee runsaasti raskaita ajoneuvoja
ja erikoiskuljetuksia. Kuljetukset pyritaan jarjestamaan niin, ettad
liikenteesta on mahdollisimman vahan haittaa Idhialueen asu-
tukselle, mutta on mahdollista, ettd tienvarren asukkaille aiheu-
tuu jonkin verran liikenteestd johtuvaa lisdantynyttd melu- ja
polyhaittaa. Lisdantyva raskas likenne voi myos vaikuttaa liiken-
teen sujuvuuteen ajoittain. Rakentamisvaiheen arvioidaan kes-
tdvan noin kaksi vuotta.

Haastattelututkimukseen vastanneet kokivat haitallisimpina
voimaloina arviointiohjelmassa esitetyn sijoitussuunnitelman
mubkaisesti eteldisimmat voimalat T1, T2 ja T3 Idhelld Hertsbolen
ranta-asutusta, voimalat T14ja T15 lahelld Galtarbyn alueen asu-
tusta, sekd luontoarvoja hairitsevat voimalat T4, T5 ja T10, jotka
sijaitsevat lahimpédna Stormossenin suoaluetta (liite 12). Lisaksi
pohjoisimman voimalan T18 koettiin vaikuttavan negatiivisesti
Bjorkboda trask -jarven ranta-alueisiin ja maisemaan.

Huoli Olofsgardin ja muiden saarelle suunniteltujen tuuli-
voimahankkeiden vaikutuksista Kemidnsaaren maisemaan ja
imagoon nousi selkedsti esille sekd haastatteluissa ettd YVA-
ohjelmasta lausutuissa mielipiteissd. Tuulivoimaloiden rakenta-
misen my6td alueen koettiin muuttuvan teollisuusmaisemaksi.
Erds haastateltava kuvasi tuulivoimaloiden rakentamisen olevan
"kuin brontosaurusten pystyttdmistd kauniille saarelle"

Suunnittelualueelle rakennettavat tuulivoimalat nakyvat kau-
as, selkedlld sdalld noin 20-30 km etdisyydelle. Voimalat néky-
vat ldhimaisemassa suunnittelualueelta pohjoiseen Bjérkbodan
pohjoispuolisille peltoaukeille ja Bjorkboda trask -jarven ran-
ta-alueille, koilliseen Galtarbyn ja Nivelaxin alueelle ja eteldssa
Bruksfjarden merenlahdelle. Hankkeen vaikutuksia maisemaan
ja kulttuuriympéristddn on kasitelty tarkemmin luvussa 17.
Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan merkittdvimmat mai-
semavaikutukset kohdistuvat Galtarbyn historiallisesti merkitta-
van kyldympariston alueelle, joka on suurelta osin alavaa pelto-
maisemaa.

Kappaleen 15 taulukon (Taulukko 15-3) mukaan suunnittelu-
alueen ldhialueen vaikutuspiirissa 1 km sateelld asuu 16 vakituis-
ta asukasta ja 3 km sateelld 759 vakituista asukasta. Vakituisen
asutuksen lisdksi alueella on my®s runsaasti vapaa-ajan asutusta,
ja 2 km etédisyydelld Idhimmistd voimaloista lomarakennuksia on
enemman kuin vakituisia rakennuksia. Haastattelututkimuksen
mukaan useat vapaa-ajan asukkaat oleskelevat kiinteistoissaan
myos lomasesongin ulkopuolella. Vaikutusarvion mukaan hank-
keen maisemavaikutukset kaukomaisemaan kohdistuvat paa-
osin suunnittelualueen eteldpuolisille meri- ja saaristoalueil-
le, joilla asutuksen lisdksi on myds aktiivista veneilytoimintaa.
Suunnittelualueen kaukomaisemassa voimaloiden maisema-
vaikutus on kuitenkin vaihteleva ja véhenee selvdsti etdisyyden
kasvaessa. Voimaloiden nakyvyys eteldpuolisille merialueille
vaihtelee myds muun muassa henkilén sijainnin ja sddolosuh-
teiden mukaan.



Asukkaiden huoli viihtyisyyden ja elinolojen muuttumises-
ta korostuu, koska Kemiodnsaarelle on suunnitteilla useita tuuli-
voima-alueita, jotka toteutuessaan tulevat muuttamaan saaren
maisemaa merkittavasti. Muutos tulee ndkymaan useille vapaa-
ajan ja vakituisille asunnoille. Ihmisten maisemaan liittdmat ar-
vot ja merkitykset ovat yksilollisid. Muutoksen siedettévyys on-
kin vahvasti yksildsidonnaista, eika sita selitd yksiselitteisesti esi-
merkiksi etdisyys tuulivoimaloista. Vaikka osa ihmisista voi kokea
muutoksen maisemassa hyvin negatiivisena, ja jopa muuttaa
pois alueelta, on todenndkdistd, ettd useat ihmiset tottuvat ajan
mydtd muutokseen. Maisemahaitta ei kuitenkaan ole jatkuva,
vaan esiintyy hetkittdin ja sen kokeminen riippuu esimerkiksi
katsojan sijaintipaikasta.

Vastaajien mukaan saarella ei ole totuttu valomaariin, ja kor-
keiden voimaloiden lentoestevalojen maisemavaikutukset
etenkin yoaikaan ja pimeind vuodenaikoina herédttivat huolta.
Esimerkkind erds vastaajista mainitsi asuntonsa lahelld sijaitse-
van radiomaston punaisen valon, joka jo itsessadn hairitsi mai-
semaa. Vaikutusarvioinnin mukaan lentoestevalojen vaikutuk-
set voivat korostua etenkin suunnittelualueen Idhialueilla, jos-
sa lentoestevalot tulevat muuttamaan nykyiselldan vahavaloista
maisemaa. Hankkeen vaikutuksista yolliseen maisemaan on laa-
dittu kuvasovite liitteessa 8.

Meluvaikutukset herattivat huolta etenkin hankkeen I&hi-
alueilla asuvien vastaajien keskuudessa. Tuulivoimaloiden melu
saattaa hairitd asukkaita vaikka melulle annetut ohjearvo eivat
ylittyisikaan, etenkin kun useat asukkaat kokevat suunnittelu-
alueen rauhallisena ja hiljaisena saaristomaisemana, jossa ei ole
merkittdvaa taustamelua. Melumallinnuksen mukaan melutasot
ovat hankkeen Idhiympadristdssd pddosin ymparistoministerion
suunnitteluohjearvojen mukaisia sekd vakituisen ettd loma-asu-
tuksen osalta. Yksittdisia vakituisia ettd lomarakennuksia sijaitsee
kuitenkin alueilla, joilla laskennalliset melutasot ovat suunnitte-
luohjearvojen yldpuolella. Tulee kuitenkin huomioida, ettd mal-
linnukset edustavat lahelle danekkaintd mahdollista tilannetta,
eikd voimaloista kantautuva aani jatkuvasti kohdistu tietylle alu-
eelle samalla voimakkuudella. Melun syntyyn vaikuttaa tuulen-
nopeuden lisdksi myds tuulensuunta. Olofsgardin alueella vallit-
seva tuulensuunta on lounaasta, jolloin mallinnuksen mukaisia
melutasoja voi esiintyd useimmin voimaloiden koillispuolella.
Myos lansi- ja luoteistuulet ovat yleisid. Meluvaikutukset kohdis-
tuvat suurimmillaan suunnittelualueen koillispuolelle.

Tuulivoimaloiden &ani voi joissain epaedullisissa olosuhteis-
sa kuulua niin, ettd se koetaan asuinviihtyvyyttd heikentavana.
Yksildiden subjektiiviset danikokemukset poikkeavat usein toi-
sistaan. Viihtyvyyshaitalle ei mydskdan ole olemassa raja- tai
ohjearvoja, jolloin yksiselitteistd arviota ddnen hairitsevyydes-
td on vaikeaa tai jopa mahdotonta tehda. Kokemukseen melun
hairitsevyydesta voi vaikuttaa esimerkiksi suhtautuminen tuuli-
voimaan. Vapaa-ajan asukkaiden ja vakituisten asukkaiden odo-
tukset ja oletukset ymparistonsa danimaisemasta voivat lisaksi
olla erilaiset, silla kuten haastattelututkimuksessakin nousi esil-
le, vapaa-ajan asukkaat tulevat alueelle rentoutumaan ja nautti-

maan rauhasta. Todenndkaisimmin melusta aiheutuvaa haittaa
asuinviihtyvyydelle voi syntya asuinkiinteistdilld, jotka sijaitsevat
lahimpana voimaloita, mutta suhteutettuna suunnittelualueen
|ahiymparistdn asukasmaariin, potentiaalisten haitankarsijoiden
madara on pieni.

Valkevaikutusten osalta Suomessa ei ole osoitettu ohjearvo-
ja, mutta arvioinnissa kdytetddn muualla Euroopassa kaytettyja
suunnitteluohjearvoja. Asutukseen kohdistuvat vélkevaikutuk-
set ovat muualla Euroopassa esitettyjd suositusarvoja suurem-
pia lahimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla suunnittelu-
alueen ymparistossa. Vaikutus on kuitenkin riippuvainen seka
sadolosuhteista ettd nakyvyydestd. Todenndkdisesti valkevaiku-
tuksia voikin aiheutua peltojen ymparoiville kiinteistdille, joista
on hyva nédkyvyys suunnittelualueen suuntaan.

Tuulivoimalla tapahtuva sdhkdntuotanto ei aiheuta ihmisen
terveydelle haitallisia padstoja ilmaan, vesistdon tai maaperaan.
Tuulivoimaan ei liity suuria onnettomuusriskeja, joilla voi olla
laajoja vaikutuksia ihmisille tai yhteiskunnalle.

Internetissa on adressi (Vastalause koskien tuulivoimaloiden
rakentamista Kemidnsaarelle), jossa vastustetaan tuulivoimaloi-
den rakentamista ylipddtddn Kemionsaarelle. Adressin on alle-
kirjoittanut 6.1.2014 mennessa 502 henkildd. Adressin yhteydes-
sa kirjatuissa kommenteissa toistuivat samat huolenaiheet, joi-
ta tuli esille myos Olofsgardin hankkeen haastatteluissa ja YVA-
ohjelmasta lausutuissa mielipiteissd, merkittavimpind maise-
mavaikutukset. Tuulivoimahankkeet ovat herattaneet runsaas-
ti keskustelua Kemidnsaarella sitd kannattavien ja vastustavien
valilld ja haastatteluissa nousi esille hankkeiden aiheuttaneen
ristiriitoja asukkaiden vdlille, ndin huonontaen asukkaiden yh-
teishenkead. Vaikutuksia yhteisollisyyteen on vaikea ennakoida,
siihen vaikuttavat suunniteltujen tuulivoimahankkeiden toteu-
tuminen ja niihin liitettyjen huolien, pelkojen ja toiveiden rea-
lisoituminen. On kuitenkin oletettavissa, etta ristiriidat asukkai-
den vdlilld tulevat jatkumaan kunnes suunniteltujen tuulivoima-
hankkeiden todelliset vaikutukset selvidvat. Talla hetkelld ei ole
tietoa siitd, kuinka paljon kdynnissd olevista tuulivoimahankkeis-
ta toteutuu ja milla aikataululla.

Vaikka useat haastateltavissa olivat periaatteessa tuulivoiman
ja muun uusiutuvan energian kannalla, he kokivat ettd voima-
lat tulisi sijoittaa teollisuusalueille ja alueille, joissa etdisyys asu-
tukseen olisi riittava, vahintaan 2 km, eikd voimaloista aiheutuisi
hairiota ihmisille. Useat vastaajat myds kritisoivat voimaloiden
olevan alueelle lilan korkeita (n. 200m), verrattuna esimerkiksi
Hogsarassa sijaitseviin voimaloihin, joiden kokonaiskorkeus on
noin 100 m, ja joiden koettiin paremmin sopivan maisemaan.
Hankkeen lahialueilla asuvien ihmisten kielteisyyttd pyritdan
usein selittdmaan NIMBY-ilmiolla (Not In My Back Yard eli ei mi-
nun takapihalleni). Osan kielteisestd suhtautumisesta varmasti
selittddkin hankkeen ja alueella tapahtuvien muutosten aiheut-
tama epaluulo ja huoli, joita voitaisiin hélventaa tietoa lisdéamal-
|&. Toisaalta hankkeesta toteutuvat haitat ja kielteiset vaikutukset
kohdistuvat yleensa nimenomaan lahialueille hydtyjen ja mydn-
teisten vaikutusten jakautuessa laajemmalle alueelle.
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Vaikutus alueiden virkistyskdyttéon

Rakentamisen aikainen melu (maanrakennustyét) ja tydmaa-
liikenne seka hakkuista johtuva metsan pirstoutuminen vaikut-
tavat alueen virkistyskayttdolosuhteisiin ja metsdssa tapahtuvan
ulkoilun yhteydessd syntyvaan luontokokemukseen. Toisaalta
metsdteiden kunnon parantuminen voi lisdtd alueen virkistys-
kayttod kulkuyhteyksien parantuessa. Rakentamisvaiheessa liik-
kuminen suunnittelualueella saattaa turvallisuussyistd olla het-
kellisesti rajoitettua, mutta toiminnan aikana tuulivoimaloista ei
aiheudu esteitd liikkkumiselle tai virkistyskaytolle, vaan se voi jat-
kua alueella nykyiseen tapaan.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisdantynyt ih-
mistoiminta alueella saattaa johtaa erityisesti suurempien riis-
taeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille, milld voi olla
vaikutuksia alueella toteutettavaan metsastykseen ja saalismaa-
riin. Vaikutukset voidaan kuitenkin arvioida paaosin valiaikaisiksi
eldinten palatessa rakentamisen aiheuttaman hairinnan vahen-
tyessd. Toiminnan aikana tuulivoima-alueella voi tulla rajoituksia
ampumalinjoihin ja —suuntiin turvallisuussyista.

J&én ja lumen putoamisriski voimalan lavoista voi rajoit-
taa kulkemista aivan voimaloiden I&heisyydessd. Naissa olo-
suhteissa on kuitenkin todenndkéista, ettd ulkoilu alueel-
la on vahaista eikd alueen virkistyskadyttd rajoitu merkittavasti.
Tuulivoimaloiden vaikutusta suunnittelualueen virkistyskdyton
kannalta vahentdd puuston latvusten aiheuttama peittovaiku-
tus ja yksittdisten voimaloiden suhteellisen suuri etdisyys toisis-
taan. Tuulivoimapuisto sdilyy luonteeltaan metsdisend aluee-
na, jossa voimalat eivat ole selvdssa nakdyhteydessa toisiinsa.
Hankkeen mahdollisia vaikutuksia eldimiin on arvioitu luvussa
11. Vaikutusarvion perusteella arvioidaan, ettd hankkeen raken-
tamisvaiheella voi olla vaikutuksia hirvieldinten liikkkumiseen ja
taten myds metsdstystoimintaan, mutta ne jadvat padasiassa va-
liaikaisiksi ja pieniksi.

Suunnittelualueen luoteispuolella sijaitsevalla Stormossenin
suoalueella liikutaan padosin paivisin. Alueella ei laavuja tai mui-
ta pysyvia yopymiseen sopivia rakenteita, joten hankkeen melu-
ja valkevaikutukset kohdistuvat lahinna virkistys- ja luonnon-
tarkkailukokemukseen.
19.5.5.2 Elinkeinot
Sekd Olofsgardin
Kemionsaarelle suunnitelluilla hankkeilla koettiin olevan seka
myodnteisid ettd kielteisid vaikutuksia kunnan elinkeinoeldmaan.
Positiivisina vaikutuksina haastateltavat nakivat kiinteistovero-

tuulivoimahankkeella ettd muilla

tulot kunnalle, paikallisten urakoitsijoiden tydllistymisen raken-
nusvaiheessa, tulot maanomistajille ja kunnan imagon uusiu-
tuvan energian tuotantoalueena, mika osaltaan lisdisi alueen
houkuttelevuutta matkailukohteena. Toisaalta haastatteluissa ja
mielipiteissa nousi esille huoli perinteisen saaristomaiseman pi-
laamisesta ja turistien ja vapaa-ajan asukkaiden kaikkoamises-
ta alueelta. Talla olisi useiden vastaajien mukaan suora vaikutus
myds saaren elinkeinoihin ja palveluihin, joita kayttavat suurissa
madrin juuri vapaa-ajan asukkaat.

Kemi®nsaari osana Saaristomerta on yksi térkeimmista ve-
neilyturismin kohdealueista Suomessa ja turismilla on myods
tdrked osansa Kemidnsaaren kunnan ja yrittdjien tulonldh-
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teend. Veneilyturistien kokemuksia ja mielipiteitd Itamerelld
Suomen, Eestin ja Ruotsin saaristoissa selvitténeen tutkimuk-
sen (Palkeinen, 2012) mukaan purjehtijat arvostivat etenkin
luontoa, perinnemaisemia ja meriveden laatua valitessaan pur-
jehduskohteita. Tuulivoimaloiden rakentaminen Olofsgardin
suunnittelualueelle tulee muuttamaan perinteistd saaristomai-
semaa ja sen vaikutus kohdistuu tdten epdsuorasti myos alu-
eella liikkuviin turisteihin. Voimaloiden maisemavaikutus on
kuitenkin vaihteleva, koska nékyvyys voi vaihdella sddolosuh-
teiden ja katvealueiden mukaan. Vaikka tuulivoimaloiden ra-
kentamisen vaikutukset turismiin ja vapaa-ajan asukkaisiin ai-
heutti huolta haastattelututkimukseen vastanneiden keskuu-
dessa, todellisia turismivaikutuksia on vaikea ennakoida. Brittein
Saarilla tehtyjen selvitysten perusteella huoli tuulivoiman nega-
tiivisista vaikutuksista turismiin on usein suurempi kuin toteutu-
nut vaikutus (Tourism Impact of Wind Farms, Aitchison, 2012).
Kemidnsaari on monipuolinen kohde, joka tarjoaa monenlaisia
aktiviteetteja eri kohderyhmille purjehduksesta pyorailyyn, rat-
sastukseen, kalastukseen, golfiin, ja luontoseikkailuihin, ja voi-
daankin olettaa, ettd vierailukohteen houkuttelevuuteen tulee
vaikuttamaan myds lukuisat muut asiat kuin alueelle mahdol-
lisesti rakennettavat tuulivoimalat. Vaikutus virkistyskayttdon,
ulkoiluun ja suunnittelualueen hy&tykdyttddn syntyy padosin
ympadristdn (ensisijaisesti maisema) ja sitd kautta luontokoke-
muksen muutoksesta. On kuitenkin yksilosta riippuvaista, mi-
ten tuulivoimaloiden ndkyminen tai kuuluminen maisemas-
sa koetaan — osalle se voi olla mielenkiintoinen retki- ja tark-
kailukohde, osalle hdiritseva ja virkistdytymistd estdva tekija.
Ympadristdvaikutusten arviointiprosessissa ei ole tehty erillista
matkailuselvitysta. Tuulivoimarakentamisen todellisia vaikutuk-
sia turismiin ja siihen liittyviin elinkeinoihin Kemidnsaarella on
mahdollista selvittdd hankkeen edetessa esimerkiksi seuranta-
tutkimuksella. Haastattelututkimukseen vastanneista useat toi-
voivat Kemidnsaaren kunnan panostavan tuulivoimahankkei-
den sijaan esimerkiksi saaristo-, matkailu ja luontomatkailuun
ja kehittdvan kunnan alueella olevia virkistys- ja luontoalueita.
Tuulivoimahankkeen toteutuminen ei kuitenkaan estd matkai-
lun kehittdmista alueella.

Tuulivoiman  tyollisyysvaikutuksia ovat arvioineet muun
muassa Teknologiateollisuus
Teknologiateollisuuden arvion mukaan suoria tydpaikkoja ko-

ry ja VTT selvityksissaan.

timaassa syntyy 15 htv/asennettu MW kumulatiivisen kapasi-
teetin ollessa 0,4 htv/MW. Tarkkoja arvioita todellisten syntyvien
tydpaikkojen madrdsta on kuitenkin haastavaa arvioida etuka-
teen, koska on mahdollista, ettd osa tyopaikoista syntyy ulko-
maille, jos komponentteja ja osa rakennusvaiheen tydvoimas-
ta hankitaan ulkomailta. (Teknologiateollisuus 2009, VTT 2012)

Jos hankkeessa pyritddn mahdollisuuksien mukaan kaytta-
maan paikallista tydvoimaa, voi hankkeella toteutuessaan olla
tyollistavia vaikutuksia etenkin rakennusvaiheessa monella elin-
keinoeldman alalla (mm. majoitus, ravitsemus, konevuokraus,
maansiirto ja muut palvelut). Tuulivoimarakentamisen suoria
vaikutuksia Kemidnsaaren elinkeinoeldmaan ja turismiin on kui-
tenkin vaikea arvioida etukateen, etenkin, kun saarelle on suun-
nitteilla useita tuulivoima-alueita.



Olofsgdrdin suunnittelualueella voimalat ja niiden rakenteet
tullaan sijoittamaan hankkeesta vastaavan eli Konstsamfundetin
omistamille metsatalousalueille, joten hankkeesta ei tule tuloja
yksityisille maanomistajille. Hankkeella ei tule olemaan vaiku-
tuksia metsdtalouden harjoittajille suunnittelualueen ympéris-
tossa. Suunnittelualueen ldhiympéristdssa harjoitetaan maan-
viljelystd, mutta hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta maa-
talouteen.

Sosiaalisten vaikutusten suuruus hankevaihtoehdoissa 1 ja 2.

Keskisuuri

VE1: Lentoestevalot, valke ja voimaloiden rakentamisen aiheuttama muu-
tos lahimaisemassa voivat ajoittain heikentda asumisviihtyvyytta etenkin
suunnittelualueen koillis- ja eteldpuolella sijaitsevien Iahimpien kiinteisto-
jen alueella. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat suunnittelualueen koillis-
puolelle Galtarbyn alueelle. Meluvaikutukset kohdistuvat muutamiin asuin-
kiinteistoihin suunnittelualueen laheisyydessa.

Hanke ei aiheuta merkittdvid muutoksia tuulivoimapuiston tai l&hialueiden
virkistyskayttdmahdollisuuksiin ja olosuhteisiin. Hankkeella voi olla raken-
nusvaiheessa jonkin verran paikallisesti tyéllistévia vaikutuksia.

Suurin osa vaikutuksista on toiminnanaikaisia ja alueen tila voi palautua
ennalleen, mikali voimalat puretaan hankkeen péatyttya.

VE2: Vaikutukset suunnittelualueen koillispuolella Galtarbyn alueella ovat
samansuuruiset kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vaikutukset asuinviihtyvyy-
teen muilla suunnittelualuetta ympardivillé alueilla ovat pienemmat.

19.5.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos hanketta ei toteuteta, sekd kielteiset ettd myonteiset vai-
kutukset jadvat toteutumatta. Hankkeeseen liitetyt uhkakuvat
(asuinympariston muutos, vaikutus virkistyskayttoon, vaikutus
luonnonldheisyyteen ja turismiin) samoin kuin toiveet ja odo-
tukset (taloudelliset vaikutukset kunnalle, tydllisyysvaikutukset,
tuulivoiman lisdédminen) jaavat toteutumatta. Sosiaalisten vai-
kutusten ndkdkulmasta VEO aiheuttaa vdhemman kielteisid vai-
kutuksia kuin toteuttamisvaihtoehdot VE1 ja VE2. Jos oletukse-
na on, ettd energiamaara tuotetaan toisaalla, tyollistava vaikutus
syntyy, mutta kohdentuu toisin.

19.5.7 Vaikutusten lieventaminen

Vaikutus asuinviihtyvyyteen on merkittavin kielteisistd sosiaali-
sista vaikutuksista. Luonto- ja maisemavaikutusten lieventami-
seksi haastatteluissa esitettiin mm. matalampia tuulivoimaloita
ja vahintdan 2 km etaisyyttd voimaloista ldhimpaa asutukseen
seka tasaisesti palavia punaisia lentoestevaloja vilkkuvien sijaan.
Kattavat selvitykset ja mallinnukset melu- ja maisemavaikutuk-
sista myos kaukomaisemassa sekd ydaikaan ja talvella meren ol-
lessa jadssa koettiin tarkeind.

Voimaloiden sijoittelussa on jo suunnitteluvaiheessa tehty
optimointia haitallisten vaikutusten lieventdmiseksi ottaen huo-
mioon haastattelututkimuksessa ja YVA-ohjelmasta jatetyissa
mielipiteissa ja lausunnoissa esitettyja nakokantoja seka eri vai-
kutustenarviointien aikana saatuja tietoja. Voimaloiden maaraa
on pienennetty alkuperdisestd suunnitelmasta siten ettd vaihto-
ehdossa 1 voimaloita on 15 ja vaihtoehdossa 2 voimaloita on 9.
Eteldisin voimala T1 sekd suunnittelualueen keskelld olevat voi-
malat T12 ja T13 on poistettu kokonaan selostusvaiheen han-
kevaihtoehdoista VE1 ja VE2. Voimalan T18 sijaintia on siirretty
etelammadksi, jolloin sen vaikutus Bjorkboda tréskjarven ranta-
alueisiin on pienentynyt.

Sosiaalisten vaikutusten merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega-
tiivinen negatiivnen tiivinen
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= Vahainen Vahainen Vahainen

5

=

c

[<7}

(<2}

=
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=
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>
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Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tusta vinen positiivinen vinen

Ei vaiku- Vahainen Vahainen Kohtalainen
tusta

Ei vaiku- Vahainen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- Kohtalainen
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Toinen merkittdva sosiaalinen vaikutus on hankkeen aihe-
uttama huoli ja epdvarmuus. Osaltaan huolta on lisdnnyt tuu-
livoimahankkeista saatavilla olleen tiedon védhaisyys sekd epa-
varmuus hankkeiden todellisista vaikutuksista etenkin asuinviih-
tyvyyteen ja elinkeinoihin. Vaikka tiedottaminen ja vuorovaiku-
tus eivat poista kaikkia huolen aiheita (epavarmuus hankkeen
toteutumisesta, mahdollinen maiseman muutos, mahdolliset
melu- ja vélkevaikutukset), riittavalla tiedonsaannilla on mah-
dollista vahentaa turhia huolia ja pelkoja. Oikeaa tietoa jakamal-
la vdhennetdan myds virheellisen tai vaaristyneen tiedon levid-
mistd ja huolta aiheuttavien huhujen syntymista.

Kemidnsaarelle suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista
18ytyy talld hetkelld tietoa Kemidnsaaren kunnan internet-si-
vuilta. Lisdksi hankkeista on kirjoitettu paikallislehdissa, etenkin
Kemionsaarelle jaettavassa Abo Underrittelser -lehdessa. Tietoa
on levittanyt myos Kemidnsaaren Puolesta ry, joka on jarjestanyt
yleisotilaisuuksia ja kertonut internet-sivuillaan tuulivoimahank-
keista ja niiden vaikutuksista.

Osa ympadristovaikutusten arviointiprosessissa kuulluista
asukkaista kokee tiedotuksen olleen riittdvad, mutta vastauksis-
sa nousi esille tdhadn vaikuttavan myds henkildn oma aktiivisuus
ja kiinnostus tiedon hankintaan. Etenkin vapaa-ajan asukkaat,
jotka oleilevat saarella pddosin kesdaikaan ja viikonloppuisin, ei-
vatka tilaa paikallislehtid, ovat saattaneet jadda osittain tiedotuk-
sen ulkopuolelle. Tulee myds huomioida, ettd Kemidnsaarella
ilmestyva Abo Underrttelser -lehti on ruotsinkielinen, joten sii-
nd ilmestyva tieto ei valttdmatta tavoita kaikkia saarella asuvia
suomenkielisia.

Sekéd haastatteluissa ettd mielipiteissa nousi esille toive mo-
nipuolisesta tiedotuksesta, joka ottaa huomioon seka vakituiset
ettd vapaa-ajan asukkaat. Esimerkkeind muun muassa kirjetie-
dotus koteihin ja sahkoinen jakelulista, jonka kautta kunta voi-
si tiedottaa tuulivoimahankkeiden etenemisestd, aikatauluista
ja kansalaisten vaikutusmahdollisuuksista. Yhdensuuntaisen tie-
dotuksen liséksi on kuitenkin térkedd myds jarjestaa tilaisuuk-
sia, joissa ihmiset padsevat keskustelemaan ja esittdmaan ky-
symyksid ja ndkokantojaan. Yleisotilaisuuksien jarjestdmises-
sa Kemionsaarella tulisi huomioida myos saarella kiinteiston
omistavien vapaa-ajan asukkaiden osallistumismahdollisuudet.
Yleisotilaisuudet jarjestetddn usein arki-iltoina lomakauden ul-
kopuolella ja niistd tiedotetaan suhteellisen mydhaan. Vapaa-
ajan asukkaiden kannalta voisi olla hyva, jos tilaisuudet olisi
mahdollista jarjestad esimerkiksi perjantai-iltana ja kutsu tilai-
suuteen tulisi hyvissa ajoin.
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19.5.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Sosiaalisten vaikutusten arviointiin liittyy epdvarmuuksia, jot-
ka on tunnistettu ja niiden merkitys vaikutusarvioinnille ja sen
luotettavuudelle on pyritty minimoimaan. Arvioitavien asioiden
subjektiivinen kokeminen on pyritty ottamaan huomioon tuo-
malla esiin eri ndkemys- ja tulkintavaihtoehtoja vaikutuksen ko-
kijasta tai kohteesta riippuen. Tdma johtaa siihen, ettd useim-
missa sosiaalisten vaikutusten arvioinnin osa-alueissa ei pystyta
toteamaan yhta, eksaktia vaikutusta.

Sosiaalisten vaikutusten laadullisen luonteen vuoksi tulkintaa
on pyritty selostustekstissa avaamaan siten, ettd lukija voi myds
itse arvioida sen tasapuolisuutta ja oikeellisuutta. Arvioinnin Idh-
totietona kaytetyn haastattelututkimuksen yhteenvetoraportti
on liitetty arviointiselostuksen liitteeksi. Lahtoaineiston edusta-
vuus on tarked sosiaalisten vaikutusten arvioinnin luotettavuu-
den kannalta ja haastattelun osalta sitd voidaan tassa hankkees-
sa pitdd hyvana.



20.  YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN JA SUUN-
NITELMIEN KANSSA

Tassa luvussa tarkastellaan Olofsgardin tuulivoimapuiston mah-
dollisia vaikutuksia muiden Varsinais-Suomeen suunniteltujen
tuulivoima- ja kaavahankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutusten kannalta keskeisimmiksi on tdssa yhtey-
dessd maaritelty muut Kemidnsaarelle suunnitellut tuulivoima-
alueet, joiden ymparistdvaikutukset ovat yhtenevid arvioidun
hankkeen kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomioi-
tu vireilld olevat hankkeet, jotka sijaitsevat noin 30 kilometrin
etdisyydelld Olofsgardin suunnittelualueesta. Talla etéisyydel-
1& sijaitsevilla hankkeilla voi olla esimerkiksi muuttolinnustoon
ja maisemaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Valtaosa arvioita-
vista ympadristdvaikutuksista kohdistuu kuitenkin suunnittelu-
alueelle ja sen vélittdmadn Idhiymparistdon, mistd johtuen yh-
teisvaikutusten arvioinnissa keskeisimmat tarkasteltavat hank-
keet ovat Misskarrin ja Nordana-Lovbolen tuulivoimahankkeet.
Suunnittelualueen ymparistdon sijoittuvat hankkeet on kuvattu
alla ja esitetty tarkemmin luvussa 5.

Taulukko 20-1. Suunnittelualueen ympdristdon sijoittuvat tuulivoimahankkeet. Hankkeiden tarkemmat kuvaukset on esitetty luvussa 5.

Nimi Hanketyyppi Etaisyys Olofsgardin tuulivoima- Voimalaméara
hankkeesta, km
Hogséra Otettu kaytt6on 2007 15 3
Gréshole Osayleiskaava 13 4
Nordana-Lévbole YVA/Osayleiskaava 5 30
Misskarr. Osayleiskaava 2 9
Stusnas Osayleiskaava 4 5
Kasnés Keskeytetty 12 3
Pavalsby Osayleiskaava 5 n. 15
Stortervolandet, Parainen Osayleiskaava 24 8
Sorpo, Parainen Rakennuslupa 17 1
Timari, Sauvo - 21 3
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Kuva 20-1. Tuulivoimahankkeet 30 kilometrin etdisyydelld Olofsgardin suunnittelualueesta.

Suunnittelualueen I&hialueella ei ole tiedossa muita energi-
antuotantoon liittyvid hankkeita.

Kemidnsaaren kuntaan suunnitellut muut tuulivoimahank-
keet vaativat toteutuessaan energiansiirtoverkon laajentamis-
ta. Tiedossa on noin 4,5 km pitkd uusi suurjannitejohto tai -kaa-
peli Nordand-Lovbolen hankkeesta Kemion séhkdasemalle ja
Misskarrin tuulivoimahankkeen noin 4 km pitkd maakaapeli ny-
kyiselle suurjannitelinjalla rakennettavalle uudelle sahkdasemal-
le Nivelaxin |aheisyydessd. Grasbolen hanke on tarkoitus kytked
suunnittelualueella sijaitsevalla uudella séhkdasemalla nykyisen
suurjdnnitelinjan viereen.

Yhteisvaikutusten arvioinnin luotettavuuteen vaikuttavat
merkittavalld tavalla muista hankkeista olemassa olevan tiedon
maard ja laatu. Useat suunnitellut tuulivoimapuistot ja kaavoi-
tushankkeet ovat vield suunnitteluvaiheessa, mika vaikuttaa nii-
den ympadristovaikutuksista saatavan tiedon madaraan. Lisdksi
hankkeiden toteuttamisen aikataulua tai lopullista laajuutta ei
ole vield paatetty, mikd aiheuttaa huomattavia epdvarmuuksia
yhteisvaikutusten arvioinnin kannalta.
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Yhteisvaikutusten arvioinnissa lahtdaineistona on kaytetty
muissa tuulivoimahankkeissa laadittuja ymparistdvaikutusten
arviointeja, sekd osayleiskaavoituksen yhteydessé laadittuja ym-
paristdselvityksid ja mallinnuksia. Lisdksi arvioinnin lahtoaineis-
tona on kaytetty yhteisvaikutusselvitystd Kemidnsaaren kun-
nassa vireilld olevista tuulivoimahankkeista ja niiden osayleis-
kaavoista. Yhteisvaikutusselvityksessa on huomioitu kuusi osa-
aluetta, vaikutukset linnustoon ja erityisesti muuttolinnustoon,
vaikutukset lepakoihin, vaikutukset maisemaan, meluvaikutuk-
set, valkevaikutukset ja vaikutukset sahkonsiirtokapasiteettiin.
Naihin osa-alueisiin voi kohdistua vaikutuksia useamman tuuli-
voimapuiston rakentamisesta. Selvitys, johon myos Olofsgardin
tuulivoimahanke osallistui, julkaistiin maaliskuussa 2013. Tassa
arvioinnissa tdydennetdan osaltaan yhteisvaikutusten selvitysta
Olofsgdrdin hankkeen osalta tarkentuneiden ymparistoselvitys-
ten ja -arviointien myota.

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista merkittavimmaksi
on arvioitu hankkeiden positiivinen vaikutus uusiutuvan, hiilidi-
oksidivapaan energiantuotannon kannalta, jonka avulla pysty-



tdan myos hillitsemaan ilmastonmuutosta. Lisdksi hankkeet tuo-
vat merkittavid etuja Varsinais-Suomen ja Kemidnsaaren elinkei-
noeldmaan niiden tyollistavan vaikutuksen ja teollisuuden ke-
hittdmisen kautta. Myonteista seudulle on myds energiaomava-
raisuuden kasvu ja tuotantovarmuuden lisddntyminen hajautta-
misen myota.

20.1 Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja
kaavoitus

Olofsgardin tuulivoimahanke yhdessa muiden Idhiseudun tuu-
livoimahankkeiden kanssa sijoittuvat etddlle kuntakeskustoista,
joten niiden vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ovat kohta-
laisia. Metsdisten alueiden maankdyttd on nykytilassa Idhinna
metsdtalouteen ja virkistdytymiseen liittyvaa eikd alueilla ole
merkittdvid muita kilpailevia maankéyttdpaineita. Alueiden paa-
kayttotarkoitukset eivét tuulivoimahankkeista johtuen muutu
eivatkd tuulivoimalat merkittavasti rajoita alueen nykyisia kayt-
tdmuotoja muuta kuin tuulivoimarakenteiden valittoman ym-
pdristdn osalta. Néama vaikutukset ovat suoraan suhteessa tuu-
livoima-alueiden pinta-alaan. Elinympéristddn kohdistuvat hai-
talliset vaikutukset (esim. melu ja vélke) rajoittavat alueen maan-
kayttod vakituisen ja loma-asumisen osalta.

Hankkeet eivat lahtdkohtaisesti aiheuta muutoksia alueen
paatieverkkoon, mutta rakentamisen aikana alueen liikenne-
madrat seudulla kasvavat selvasti, mikali eri hankkeiden raken-
tamistyot (1-2 vuotta) ajoittuvat keskenddn samaan aikaan.
Pienempid uusia huoltoteita tullaan rakentamaan suunnittelu-
alueille runsaasti. Rakentaminen, sekd nykyisten teiden kunnos-
tus ja hoito tehddén lahtdkohtaisesti hankevastaavan kustan-
nuksella, mikd on maanomistajien kannalta positiivinen vaiku-
tus. Kuitenkin uusien huoltotieyhteyksien rakentaminen edel-
lyttad joiltain osin olemassa olevan puuston hakkaamista, mis-
td aiheutuu metséanomistajille vahaistd taloudellista haittaa.
Toiminnan aikana tuulivoimahankkeen liikennevaikutukset ovat
vahaisid, eikd merkittavia yhteisvaikutuksia aiheudu.

Olofsgardin hankkeessa ei ole tarvetta uuden voimajoh-
don rakentamiselle, eika silla siten ole maankaytollisia yhteis-
vaikutuksia muiden hankkeiden sdhkonsiirtoverkon toteutumi-
sen kanssa. Hanke liitetddn nykyiseen Pdvalsby-Taalintehdas ja
Taalintehdas—Kemi6 -voimajohtoihin. Samoihin johtoihin suun-
nitellaan liitettavaksi myos muita hankkeita, mutta Olofsgardin
hanke ei edellytd yhteisten voimajohtojen rakentamista.
Kemidnsaarella pullonkaulaksi sahkdnsiirtoverkon kapasiteetin
osalta muodostuu kuitenkin Kemion séhkdasema ja jatkoyh-
teydet siitd eteenpdin. Kemidnsaarelle suunnitellut tuulivoima-
hankkeet edellyttavatkin nykyisessa mittakaavassaan sahkon-
siirtoyhteyksien vahvistamista talta osin.

Seudulle suunnitellut laajat tuulivoimahankkeet toteuttavat
osaltaan valtakunnallisia alueidenkdyttétavoitteita. Toimivien
yhteysverkostojen ja energiahuollon asiakokonaisuudessa ase-
tetaan yleistavoitteeksi, ettd alueiden kdytdssa turvataan ener-
giahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetddn uusiutuvien
energialdhteiden hyddyntdmismahdollisuuksia. Alueen hank-
keet edistdvat valtakunnallisia alueiden kdyttotavoitteita mah-

dollistamalla toteutuessaan uusiutuvan energiamuodon, tuu-
lienergian, hyddyntdmisen sahkdntuotannossa sekd edista-
vdt luonnonvarojen kestavadad hyddyntamista ja turvaavat siten
luonnonvarojen saatavuutta tuleville sukupolville.

Olofsgardin tuulivoimahankkeessa maankaytollinen yhteen-
sovittaminen toteutetaan kdynnissd olevan osayleiskaavan yh-
teydessd. Tuulivoimahanke ei edelld esitetyn arvioinnin tai ta-
man yhteisvaikutusten arvioinnin puitteissa muodosta sellaisia
ympadristévaikutuksia, jotka heikentdisivat tai estdisivat Varsinais-
Suomen tuulivoimavaihemaakuntakaavaehdotuksessa esitetty-
jen tuulivoima-aluemerkintdjen toteutumisen. Meluun ja valk-
keeseen, maisemaan ja linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuk-
sia on kuvattu tarkemmin seuraavissa kappaleissa.

Olofsgardin tuulivoimahankkeen jatkosuunnittelussa ja kdyn-
nissd olevassa osayleiskaavoituksessa yhteen sovitettavia melu-
ja vélkevaikutuksia voi muodostua yksittdisille loma- ja asuin-
rakennuksille suunnittelualueen ymparistdssa ja Vastanfjardin
rantaosayleiskaavassa osoitetuille lomarakennuspaikoille (luku
19.1ja 19.2).

20.2 Melu

Olofsgdrdin tuulivoimahankkeella on melun yhteisvaikutuk-
sia muiden Kemidnsaaren tuulivoimahankkeiden kanssa 1&-
hinnd Misskdrrin tuulivoimahankkeen osalta. Muut hankkeet
sijaitsevat sen verran kauempana Olofsgardin hankealueets-
ta, ettd niiden meluvaikutukset eivat ulotu samalle alueelle.
Yhteisvaikutusten arvioimiseksi Misskarrin tuulivoimahankkeen
melu mallinnettiin samoilla periaatteilla kuin Olofsgdrdin tuuli-
voimahankkeessakin. Misskarrin tuulivoimalaitosten daniteho-
tasona kaytettiin Ly, 105 dBja hh 120 m.

Misskarrin tuulivoimahanke sijoittuu Galtarbyvikenin vastak-
kaiselle puolelle Olofsgardin hankealueelta katsottuna. Melun
yhteisvaikutuksia on pddosin Galtarbyvikenin ymparistdssa,
koska se on molempien hankkeiden melun vaikutusalueel-
la. Kumpikaan hanke yksindan ei aiheuta yli 35 dB melutasoja
Galtarbyvikenin rannan loma-asuntojen kohdalla, mutta mo-
lempien hankkeiden yhteisvaikutuksesta mallinnetut melutasot
ko. alueella ovat hieman yli 35 dB. Koska Galtarbyviken sijoit-
tuu Misskarrin ja Olofsgardin tuulivoimahankkeiden véliin, ei eri
hankkeilla todellisuudessa ole "summautuvaa” meluvaikutusta,
ts. hankkeet eivdt aiheuta mallinnuksen mukaista yhteismelu-
tasoa. Tama johtuu siitd, ettd tuulen kdydessa Olofsgardin han-
kealueelta Galtarbyvikenin suuntaan, on se vastainen Misskarrin
tuulivoimapuiston suuntaan. Ja sama toisinpdin. N&in ollen
Misskarrin ja Olofsgardin tuulivoimalaitokset eivat kdytdnndssa
ole yhtd aikaa kuultavissa Galtarbyvikenin loma-asuntojen koh-
dalla.

Summavaikutuksen sijaan Misskarrin ja Olofsgardin hankkeil-
la on ns. kumulatiivista vaikutusta melun osalta. Tama tarkoit-
taa sitd, ettd jompikumpi hanke vaikuttaa suuren osan ajasta
Galtarbyvikenin melutilanteeseen, koska tuuli kdy suuren osan
ajasta jommaltakummalta hankealueelta Galtarbyvikenin suun-
taan. Talléin melutaso Galtarbyvikenin loma-asuntojen kohdalla
jaanee kuitenkin ylla mainituin perustein alle 35 dB.
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Kuva 20-3. Olofsgardin ja Misskdrrin tuulivoimahankkeiden meluvaikutukset Olofsgdrdin hankevaihtoehdossa 2.
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20.3 Valke

Etdisyydesta johtuen yhteisvaikutuksia valkevaikutuksien osal-
ta Olofsgardin hankkeella voi muodostua vain Misskarrin hank-
keen kanssa. Muutoin ympadriston muut tuulivoimahankkeet
sijoittuvat riittdvan etaalle, jolloin yhteisvaikutuksia ei esiinny.
Olofsgarin ja Misskarrin yhteisvaikutuksia tarkasteltiin tekemal-
18 yhteisvalkemallinnus. Mallinnuksen ldhtotietoina ja asetuksi-
na kaytettiin luvussa 19.2 esitettyja tietoja. Misskarrin tuulivoi-
mahankkeen voimalamallina kéytettiin osayleiskaavaluonnok-
sen (2012) mukaisia napakorkeudeltaan 120 metrisia ja rootto-
rin halkaisijaltaan 117 metrisia tuulivoimaloita.

Hankkeiden vdlilla ei juuri aiheudu yhteisvaikutuksia, koska
Real Case mallinnuksen mukaan Galtarbyvikenin kohdalla, jossa
yhteisvaikutukset olisivat mahdollisia, Misskarrin tuulivoimalois-
ta ei aiheudu kuin muutaman minuutin kestdavaa valkeilmiota
vuosittain. Suunnittelualueiden suuntaan nousevat maaston-

muodot rajoittavat myos nakyvyytta suunnittelualueille ja siten
valkevaikutuksia.

RAMBGLL
Olofsgard ja Misskdrr A Ruhanen 7.52014

Shuggtimmar | &r enligt
Real Case -berikning
Valkety vundess
Diefughed VET.

Kuva 20-4. Olofsgardin ja Misskdrrin tuulivoimahankkeiden vélkevaikutukset Olofsgdrdin hankevaihtoehdossa 1.
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Kuva 20-5. Olofsgardin ja Misskdrrin tuulivoimahankkeiden vélkevaikutukset Olofsgdrdin hankevaihtoehdossa 2.

20.4 Linnusto

Kemidnsaaren alueentuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia alu-
een linnustoon on tarkasteltu aiemmin Tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutusselvityksessa (Ramboll 2013). Tdssd arvioinnis-
sa on tarkennettu yhteisvaikutusselvityksen tuloksia huomi-
oimalla kdynnissd olevien tuulivoimahankkeiden tilanne, seka
Olofsgardin tuulivoimahankkeen osalta kesdkaudella 2013 laa-
dittujen linnustoselvityksien tulokset. Arviossa on otettu huo-
mioon seuraavat tuulivoimahankkeet:

» Olofsgardin tuulivoimapuisto (Féreningen
Konstsamfundet rf), suunnitteilla enimmillaan 15
voimalaa

» Nordand - Lévbdlen tuulivoimapuisto (Egentliga
Finlads Energi Ab), suunnitteilla 31 voimalaa

e Grésbolen tuulivoimapuisto (Egentliga Finlands Energi
Ab), suunnitteilla 4 voimalaa

e Misskdrrin tuulivoimapuisto (Taaleritehdas Oy), suun-
nitteilla 9 voimalaa

¢ Stusndsin tuulivoimapuisto (Saba Wind Oy Ab), suun-
nitteilla 5 voimalaa

» Pavalsbyn tuulivoimapuisto (Energiaomavarainen
Kemionsaari), suunnitteilla 15 voimalaa

e Hogsaran tuulivoimapuisto (Via Wind Oy), kdytossa 3
voimalaa
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Edelld mainitut hankkeet sisdltavét yhteensa maksimissaan
79 voimalaa. Kemidnsaaren ldheisyydessa on lisaksi suunnit-
teilla ainakin 3 tuulivoimapuistoa (Kirjais, Sorppoo ja Iso-Tervo)
Paraisten ja 1 tuulivoimapuisto Sauvon (Timari) alueella. N&ita
hankkeita ei kuitenkaan ole siséllytetty tdhan selvitykseen.

20.4.1 Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon

Useiden tuulivoimapuistojen muodostamat yhteisvaikutukset
kohdistuvat pitkalti samoihin pesimalajeihin ja lajiryhmiin kuin
yksittdisen tuulivoimapuistonkin kohdalla. Merkittdvimmat vai-
kutukset kohdistuvat lajeihin, joiden alueidenkdytt® on laajinta.
Na&ihin kuuluvat suuret paivapetolinnut sekd merihanhi.
Suurilla péivépetolinnuilla ravinnonhankinta-alueet ovat
laajoja ja voivat sijaita huomattavan etdalldkin pesimapaikois-
ta. Suurista paivapetolinnuista suunnitelluilla hankealueilla tai
niiden laheisyydessa esiintyy pesivana kana-, hiiri- ja mehildis-
haukkoja seka kalasdaskia ja merikotkia. Mikali Kemidnsaaren
alueella toteutuu useita tuulivoimapuistohankkeita, voivat
hankkeet vaikuttaa paikallisesti lajeihin pienentdmalld poten-
tiaalisia ruokailualueita tai aiheuttaen térmadyskuolleisuutta.
Tuulivoimarakentamiselle herkistd lajeista pddosa merikotkis-
ta ja kalasdaskista pesii kuitenkin saariston alueella ja padsaan-
toisesti hieman etddmmalld suunnitelluista tuulivoima-alueista.

A Rubanen T7.52014



Olofsgardin hankkeessa ei kesalld 2013 laadituissa muutonaikai-
sissa seurannoissa tai petolintuseurannoissa havaittu sadkselld
tai merikotkalla vakituisia ruokailureitteja suunnittelualueella tai
sen ldheisyydessa.

Merihanhen kohdalla vaikutukset johtuvat pddasiassa la-
jin loppukesan parveutumiseen ja parvien hakeutumiseen
Kemidnsaaren keradntymisalueille. Kerddntyminen keskittyy
heina- ja elokuulle. Syyskuussa merihanhiparvia esiintyy ylei-
sesti, mutta parvien keskikoko ja havaitut kokonaismaardt ovat
loppukesdd selvésti pienempid. Tuulivoimapuistojen raken-
tamisen johdosta lajin alueidenkaytto ja lentoreittien sijainnit
voivat muuttua. Hankkeet eivat kuitenkaan sijoitu tarkeiden le-
vahdys- ja ruokailupaikkojen valittdmaan laheisyyteen eli tuuli-
voimaloiden aiheuttamaa suoran, visuaalisen hairion ei arvioi-
da merkittavasti vaikuttavan Kemidnsaaren tdrkeisiin ruokailu-
alueisiin. Mikali hankkeita kuitenkin sijoittuu enemman tai va-
hemman vakituisille loppukesan lentoreiteille, saattaa osa lin-
nuista etsia korvaavia ruokailu- ja/tai lepdilyalueita. Tdman joh-
dosta Bjorkbodan peltoalueiden ruokailijamaarat voisivat jonkin
verran vahentyd lintujen siirtyessa esim. saaren keskiosien pel-
toalueille. Sjolaxin kerddntymisalueeseen hankkeilla ei arvioida
olevan vaikutusta.

Paikallisempia vaikutuksia tuulivoimahankkeista voi kohdis-
tua muihin, laajojen yhtendisten metsdalueiden pesimalajeihin.
Syrjdisten, laajempien metsdalueiden lajeista tuulivoimapuis-
tojen hankealueilla esiintyy mm. metsoa, kehrddjaa seka usei-
ta pollolajeja. Kemidnsaaren alueen polldlajistoon kuuluvat var-
muudella tai suurella todennakoisyydelld huuhkaja, lehtopdlls,
sarvipolld, helmipdlld ja varpuspolld. Hankealueilla ja niiden va-
littdmassa ldheisyydessd voidaan arvioida a.o. lajien kantojen
pienevan. Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida ulottuvan yhta laa-
jalle alueelle kuin pdivépetolinnuilla tai merihanhella.

20.4.2 Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon

Muuttolinnuilla tuulivoimapuistojen yhteisvaikutus on korostu-
neempi ja muodostuu kaikkien muuttomatkan varrella sijaitse-
vien tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksesta. Muutonaikaisista
vaikutuksista merkittdvimpid ovat voimaloiden aiheuttama
térmaysriski, muutokset muuttoreiteissa sekd muutonaikaisil-
le ruokailualueille kohdistuva hairi®, joka saattaa muuttaa lapi-
muuttavan linnuston alueidenkayttoa.

Tormayksille alttiita lajeja ovat etenkin paivdpetolinnut. Muilla
huomionarvoisilla lajeilla tdrmaysriski liittyy [8hinnd muuttoon,
joka tapahtuu huonolla nakyvyydelld. Esimerkiksi kurjet ja han-
het kuitenkin muuttavat padasiallisesti selkedmmissa sadolo-
suhteissa ja vaistavat tuulivoimaloita selvasti paivapetolintuja
herkemmin. Pdivapetolinnuilla puolestaan muutto tapahtuu
selkeissd sddolosuhteissa pdivdaikaan.

Hanhista Kemidnsaaren alueella on merkitystd lahinnd met-
sdahanhelle ja merihanhelle. Alueen merkitys on suurempi syk-
syisin kuin kevdisin. Kemidnsaarella tehtyjen kevdtmuutonseu-
rantojen perusteella etenkin Bjorkbodan peltoalueilla on mer-
kitystd hanhien muutonaikaisena levahdys- ja ruokailualueena.

Saaren ldnsiosissa ei kuitenkaan ole havaittu erityisen voimakas-
ta hanhimuuttoa, eikd alueella ole tiedossa olevia merkittdvid
muuttolinjoja. Syyskausina eri hankkeisiin liittyneet muuton-
seurannat ovat painottuneet voimakkaasti syys- ja lokakuulle.
Heindkuussa alueella ei ole tehty juurikaan havainnointia ja elo-
kuussa havainnointi on painottunut elokuun lopulle. Elokuun
loppupuolen havaintojen perusteella Kemidnsaaren ldnsiosissa
havaitaan runsaasti merihanhia
Térmdiysriskit ja niiden populaatiovaikutukset linnustoon

Kemidnsaaren tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia
muuttolinnustoon on arvioitu vastaavalla tavalla térmayslas-
kelmin ja populaatiomallinnuksin kuin vuonna 2013 laaditus-
sa yhteisvaikutusselvityksessa (Ramboll 2013). Aineistoa on tay-
dennetty ajantasaistamalla hankkeiden suunnittelutietoja, sekd
huomioimalla Olofsgardin tuulivoimahankkeessa laadittujen
muutonseurantojen tulokset. Ensimmaisessd vaiheessa tdssa
arvioinnissa laskettiin mallinnuksen avulla lajikohtaisia torma-
ysmadria suurille, tuulivoimalatérmayksille alttiille lajeille ja toi-
sessa vaiheessa laskettiin saatujen tormdysmadadrien avulla tor-
madysten aiheuttamia populaatiovaikutuksia 10 vuoden aikana.
Térmdiysriskit

Lintujen tormaysriskid vuositasolla arvioitiin ns. Bandin mal-
lilla (Band, ym. 2007). Menetelmad on kuvattu yleisesti luvussa
12.Térmdysmadrien laskemiseksi laadittiin lajikohtaiset tiheysar-
vot alueen Idpi lentdvistd linnuista vuositasolla (yks. / km / vuo-
si). Tassa lapilentojen maarat kasittavat siis ainoastaan muutto-
kausien aikana tapahtuvia lapilentoja. Selvityksessa on kaytetty
samoja tausta-aineistoja kuin vuoden 2013 yhteisvaikutusselvi-
tyksessa (Ramboll 2013), joita on tdydennetty tdsmentdamalla
hankkeiden ajankohtaisia suunnittelutietoja, seka huomioimalla
Olofsgardin hankkeessa kesdkaudella 2013 toteutettujen muu-
tonseurantojen tuloksia. Nordana — Lovbolen alueen lajikohtai-
set tiheysarviot on saatu jakamalla havaitut koko vuoden yksi-
|[6maardt suunnittelualueen leveydelld. Bjérkbodan aineistossa
tiheyden laskemiseksi on otettu huomioon eri lajien havaitta-
vuussade ja arvioitu havaittavuus -%. Olofsgardin linnustotihey-
tend on kaytetty padasiassa kevaan ja syksyn muuttoaineistois-
ta interpoloimalla saatuja maaria (osalla lajeista korjattu, mikali
esim. pddmuuttokausi hyvin lyhyt). Tausta-aineistojen kasittelyd
on kuvattu tarkemmin Kemidnsaaren yhteisvaikutusselvitykses-
sa (Ramboll 2013).
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Taulukko 20-2. Vuositasomuuttajamddrié Kemibnsaarella. Havaittu mddrd viittaa Tiira-havaintotietokannasta kerdtyn Bjérkbodaa

koskevan aineiston vuositasolla tarkasteltuihin maksimimddriin (saman vuoden kevddn ja syksyn summa) ja teoreettinen muuttomddird
havaittavuusprosentin mukaan laskettuun kokonaismddrddn. Bjérkbodan linnustotiheys on saatu jakamalla teoreettinen muuttajamddrd
havaittavuusikkunan leveydelld (= 2 * havaittavuussdde). Nordand-Lévbélen ja Olofsgdrdin linnustotiheydet on saatu jakamalla muuttajien mddrd
hankealueiden leveydelld. Paksunnetut tiheysarvot edustavat maksimiarvoja, joita on edelleen kéytetty tormdysmallinnuksissa.

Bjorkboda Linnuston tiheys (yks. / km)
Laji Havaittu maara | Arvioitu havait- Teoreettinen Havaittavuus- Bjorkboda Nordané ja Olofsgérd
tavuus (%) muuttomaara sade (km) Lovbole
havaintopai-
kalla / v.

laulujoutsen 224 30 747 8 47 125 44
metséhanhi 684 50 1368 8 86 63 ?
merihanhi 2126 50 4252 8 266 500 1121
valkoposkihanhi 2656 75 3541 8 221 ? ?
mehildishaukka 204 30 680 4 85 5 70
merikotka 216 10 2160 8 135 548 586
sinisuohaukka 190 30 633 4 79 8 22
varpushaukka 1748 30 5827 4 728 8 326
hiirihaukka 936 30 3120 4 390 5 105
piekana 124 50 248 4 31 ? 22
maakotka 26 50 52 8 3 ? ?
kurki 18852 75 25136 8 1571 250 2047

Torméaysmallinnuksessa kdytettaviksi lajikohtaisiksi tiheysarvi-
oina on kaytetty tausta-aineistojen avulla lasketuista tiheyksista
suurimpia arvoja (Taulukko 20-2).

Seuraavassa vaiheessa on laskettu tutkimusikkunan kautta
muuttavien lintujen yksildomadarat ja vuosittaisten térmdysten
maarat. Tutkimusikkunan muodostaa kaikkien yksittdisten tuu-
livoimapuistoalueiden leveyksien summa. Leveydelld tarkoite-
taan téssa paamuuttosuuntaa vasten olevaa tuulivoimapuiston
halkaisijaa / leveytta. Tutkimusikkunan kautta lentavat yksilo-
madrat on saatu kertomalla lajikohtaiset tiheydet tutkimusikku-
nan leveydelld (23 km).

Suurimmalla osalla tarkastelluista lajeista lapilentdvien maa-
raa ei ole muutettu edellisen yhteisvaikutusarvioinnin torma-
ysmallinnuksesta (Ramboll 2013). Voimaloiden yhteismadra on
sen sijaan muuttunut 90 voimalasta 79 voimalaan ajankohtais-
ten suunnittelutietojen mukaiseksi.

Taulukko 20-3. Lajikohtaiset arviot kaikkien Kemiénsaarelle suunniteltujen tuulivoimapuistojen Idpi lentdvien kokonaisyksilomddristd (/vuosi) ja
tuulivoimaloihin térmddivistd yksilomddiristd. Lépilentdvien yksilémddirdt ovat samoja kuin aiemmin tehdyssd yhteisvaikutusselvityksessd (Ramboll
2013), lukuun ottamatta tédhdelld (*) merkittyjd lajeja, joiden kokonaismddrien laskemiseen on kdytetty Olofsgdrdin linnustoselvitysten perusteella

laskettua tiheyttd.
Laji Alueiden lépi len- Riskikorkeudella Kohtaamisia ilman Vaist6-% Tormayksia (yks. / v)
tavien maara (yks./ 23 | lentavia (%) vaistoad
km /v)
laulujoutsen 2875 60 29,6 97 -99 0,30-0,89
metsahanhi 1967 60 12,5 97-99 0,13-0,38
merihanhi* 25783 60 167,9 97-99 1,68 -5,04
valkoposkihanhi 5091 60 33,6 97-99 0,34-1,01
mehilaishaukka 1955 25 5,5 95-98 0,11-0,27
merikotka® 13478 60 114,5 95-98 2,29-573
sinisuohaukka 1821 40 8,0 95-98 0,16 - 0,40
varpushaukka 16752 25 32,2 95-98 0,64 -1,61
hiirihaukka 8970 25 24,7 95-98 0,49-1,23
piekana 713 25 2,0 95-98 0,04-0,10
kurki* 47081 25 197,8 97-99 1,98 - 5,94
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Taulukko 20-4. Kemidnsaaren alueen tuulivoimahankkeiden vaikutukset lajien Suomen pesimdékantoihin 10 vuodessa, kun populaation
kasvukerroin huomioidaan. Populaatiokoko on johdettu viimeisimmdn lintuatlaksen (Valkama, ym. 2011) kannanarvioista. Pesimdkannan koko
on kerrottu 1,5:lla, jolloin on saatu teoreettinen syysajan kannan koko (koostuu 2 aikuisesta ja 1 nuoresta linnusta). Taulukossa on esitetty kannan
koon muutokset yksilémdidirind ja suhteellisina osuuksina minimi- ja maksimivdistokertointen mukaan.

Lahtoarvot Populaatio 10 v kuluttua
Laji Populaatio- k Térmayksia / llman tuulivoi- | Tuulivoimapuistojen Térméyk sia Ero (%)
koko vuosi mapuistoja kanssa

Laulujoutsen 15000 1,06 0,30-0,89 26112 26107 - 26097 5-15 0,02-0,06
Metsahanhi 5100 0,96 0,13-0,38 3391 3390 - 3388 1-3 0,03-0,08
Merihanhi 15000 1,04 1,68 - 5,04 22749 22725 - 22676 24-173 0,11-0,32
Valkoposkihanhi 10500 1,04 0,34-1,01 15543 15538 - 15529 5-14 0,03-0,09
Mehildishaukka 9000 0,99 0,11-0,27 8171 8170 - 8169 1-2 0,01-0,03
Merikotka 1050 1,06 2,29-5,73 1845 1808 - 1752 37-93 2,04 - 5,04
Sinisuohaukka 5700 0,99 0,16 - 0,40 5198 5197 - 5194 1-4 0,03-0,08
Varpushaukka 21000 0,98 0,64-1,61 17510 17505 - 17497 5-13 0,04 -0,08
Hiirihaukka 12000 0,98 0,49-1,23 9805 9801 - 9795 4-10 0,04-0,10
Piekana 1500 1,00 0,04-0,10 1500 1500 - 1499 0-1 0,03-0,07
Kurki 90000 1,04 1,98 -5,94 137115 137086 - 137027 29-87 0,02 - 0,06

Taulukko 20-5. Kemiénsaaren alueen tuulivoimahankkeiden vaikutukset lajien Suomen pesimdkantoihin, kun populaation kasvukerrointa ei
huomioida. Taulukossa on esitetty kannan koon muutokset yksilomdidrind ja suhteellisina osuuksina minimi- ja maksimivdistékertointen mukaan.

Lahtoarvot Populaatio 10 v kuluttua
Laji Populaatiokoko k Térmayksia /vuosi | llman tuulivoima- Tuulivoima- Térmayksia Ero (%)
puistoja puistojen kanssa

Laulujoutsen 15000 1 0,30-0,89 15000 14997 - 14991 3-9 0,02 -0,06
Metsdhanhi 5100 1 0,13-0,38 5100 5099 - 5096 1-4 0,03-0,07
Merihanhi 15000 1 1,68 - 5,04 15000 14983 - 14950 17 - 50 0,11-0,34
Valkoposkihanhi 10500 1 0,34-1,01 10500 10497 - 10490 3-10 0,03-0,09
Mehildishaukka 9000 1 0,11-0,27 9000 8999 - 8997 1-3 0,01-0,03
Merikotka 1050 1 2,29-573 1050 1027 - 994 23-56 2,16-5,33
Sinisuohaukka 5700 1 0,16 - 0,40 5700 5698 - 5696 2-4 0,03-0,07
Varpushaukka 21000 1 0,64-1,61 21000 20994 - 20984 6-16 0,03-0,08
Hiirihaukka 12000 1 0,49-1,23 12000 11995 - 11988 5-12 0,04-0,10
Piekana 1500 1 0,04-0,10 1500 1500 - 1499 0-1 0,03-0,07
Kurki 90000 1 1,98-5,94 90000 89989 - 89941 20-59 0,02-0,07

Populaatiomallinnusten perusteella suurimmat laskennalli-
set vaikutukset kohdistuisivat merikotkaan, jonka kanta piene-
nisi 2,04 — 5,33 % 10 vuodessa, mikali kaikki alueelle suunnitellut
hankkeet toteutuisivat, verrattuna tilanteeseen, jossa hankkeista
ei yksikaan toteutuisi. Merihanhella populaatiokoko pienenisi n.
0,1-0,3% ja hiirihaukalla 0,04 — 0,10 %. Hiirihaukalla vaikutukset
kohdistuisivat sekd paikalliseen ettd ldpimuuttavaan kantaan.
Muilla lajeilla populaatiovaikutukset olisivat pienet, alle 0,1 %.
Vaikutukset merikotkaan

Suomen merikotkapopulaation kasvu on ollut 1990-lu-
vulta ldhtien voimakasta. Suomessa merikotkakanta on vah-
vin ldnsirannikolla, eritoten Ahvenanmaan, Saaristomeren ja
Merenkurkun alueilla. Suomessa merikotkaa ja tuulivoimaa kos-
kevissa ohjeissa (WWF 2010), suositellaan jattdmaan pesan ym-
pdrille 2 km suojavydhyke seka valttdmaan tuulivoiman rakenta-
mista vakituisten ruokailulentoreittien varrelle. Nuorilla, pesasta
lahtevilla poikasilla liikkumisen on todettu keskittyvan useiden
kuukausien ajan noin 2 km etdisyydelle pesdsta (WWF 2012).

Poikasaikaan mm. p&dasiassa keski- ja ulkosaaristoalueilla pesi-
va - sielld myds parveutuva - haahka on merikotkalle tarkeda
ravintoa. Merikotka suorittaa vakituiset ruoanhakulentonsa tyy-
pillisesti muuta lentoa matalammalla, mika lisaa lajille muodos-
tuvaa térmaysriskia.

Kemiodnsaaren alueella on vahva merikotkan pesimédkanta,
jonka pesiminen painottuu eri-tyisesti saaristoon. Padsaaren lan-
tisessd 0sassa, jonne l&hes kaikki vireilld olevat tuulivoimahank-
keet sijoittuvat, tapahtuu ylilentoja runsaasti ja merikotkaa ta-
vataankin suuruusluokaltaan yhtd runsaana koko alueella (mm.
SITO 2012, Suomen Luontotieto 2013a, 2013b). Kemidnsaaren
alueella valtaosa asutuista reviireista sijoittuu saariston alueelle
ja ldhes kaikilla hankealueilla lyhin etdisyys tiedossa oleviin pe-
siin on minimissaan 4-5 km, keskimaardisen vélimatkan ollessa
selvasti suurempi (jo rakennettua Hogsaraa lukuun ottamatta).
Padsaarella raportoidut lentohavainnot viittaavatkin pddasiassa
laajempaan kiertelyyn alueella.
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Kemidnsaaren alueella merikotkia havaitaan huomattavasti
runsaammin kevadlld ja syksylld kuin kesalld. Valtaosa alueella
havaituista yksiloistd on esiaikuisia ja nuoria lintuja. Kiertelevia
lintuja esiintyy alueella myds talvella. Suomen rannikkoseuduil-
la tavataan sekd muuttoaikoina ettd talvehtivana myds Pohjois-
Vendjan merikotkakantaa.

Mikali kaikkien hankkeiden toteutuessa tormayksia tapahtui-
si mallinnetut 2,3 — 5,7 tdrmdystd vuodessa, tormdyskuolleisuu-
den vaikutus voimakkaan kasvun merikotkakantaan olisi pie-
ni. Tormayskuolleisuus ei juurikaan nakyisi kannan kasvussa ja
kannan kasvukerroin sdilyisi selvasti positiivisena. Kaytetyt yli-
lentojen vuositason maarat ovat myos todennakaoisesti hieman
pienempid ldhtoaineiston ollessa muuttokausipainotteinen.
Mahdollisten tdrmdysten voidaan olettaa olevan myds kay-
tettyd synkkad skenaariota pienempid pesien sijaitessa etddlla
suunnitelluista tuulivoima-alueista ja pdaravinnonhankinta-alu-
eiden sijaitessa saariston alueella.

Kemidnsaareen suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden
aiheuttaman térmdysriskin ei katsota vaarantavan tai merkitta-
vasti heikentdvan Suomen merikotkakantaa, mutta silld voi olla
vaikutuksia Kemidnsaaren pddsaaren alueella kiertelevdan pai-
kalliseen linnustoon. Mikali otetaan huomioon vain tuulivoima-
loiden lukumaérat eri hankkeissa verrattuna suunnitteilla ole-
vaan kokonaismadrddn Kemionsaarella, olisi Olofsgdrdin tuuli-
voimapuiston osuus hankkeiden laskennallisesta kokonaisvai-
kutuksesta merikotkaan alle viidennes. Tormdysriskiin vaikut-
taa suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden lukumaaran lisaksi
luonnollisesti my6s paikalliset olosuhteet ja lintujen aktiivisuus
alueella. Laadittujen selvitysten valossa merikotkan aktiivisuus
Olofsgardin alueella on vastaavaa luokkaa kuin muissa tutki-
tuissa Kemidnsaaren osissa, eikd alueella havaittu esimerkiksi
selkeitd ruokailureittejd. Etdisyydet ldhimpiin kdynnissa oleviin
tuulivoimahankkeisiin ja merikotkan pesdpaikkoihin ovat myds
useita kilometreja. Nain ollen hankkeen vaikutusten arvioidaan
olevan paikallisia, eika siten arvioida lisddvan merkittavasti ko-
konaisriskia merikotkan osalta muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa. Hankkeen ei mydskaddn arvioida heikentdvan tai estdvan
esimerkiksi tuulivoimavaihemaakuntakaavaan osoitettujen tuu-
livoima-alueiden toteuttamiskelpoisuutta.

Mallinnusten ja arvioinnin epdvarmuustekijcit

Mallinnukset ovat talla hetkelld paras olemassa oleva ldhes-
tymistapa térmadysmaarid ja populaatiovaikutuksia tutkittaessa.
Tutkimustiedon lisdantyessé malleja voidaan tarkentaa ja pa-
rantaa edelleen. Tormaysmallinnus ja sitd kautta myds popu-
laation kasvumalli sisdltad kuitenkin useita epavarmuustekijoi-
td. Bandin térmdysmalli on yleistys, jossa voimaloiden tekniset
tiedot ja lintulajikohtaiset tiedot asetetaan vakioiksi koskemaan
koko kulloinkin tarkasteltavaa ajanjaksoa. Lajikohtaisista arvois-
ta merkityksellisimpid arvoja ovat etenkin riskikorkeudella len-
tdvien osuus ja lajikohtainen véistokerroin. Vaistdkertoimena
mallinnuksissa on yleisesti kaytetty 0,95 — 0,97. Tama tarkoittaa,
ettd 95 - 97 % kaikista yksildista vaistaa tuulivoimaloita ja ainoas-
taan 3 - 5 % lentda tuulivoimapuiston kautta ilman vaistoliiket-
td. Todelliset véistokertoimet ovat todennadkdisesti suurempia.
Hanhilla vaistdkertoimen on todettu olevan selvdsti korkeam-
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pi (mm. Desholm & Kahlert 2005), jonka johdosta esimerkiksi
Skotlannissa on tormdysmallinnuksissa suositeltu havaintojen ja
tutkimustietojen perusteella kdytettavan 0,998 vdéistokerrointa
térmdysmallinnuksia tehtdessa (Scottish Natural Heritage 2013).

Tormaysmallinnuksessa kaytettava tutkimusikkuna on mallis-
sa yhdessa tasossa. Kdytdnnossa tuulivoimapuistoalueet sijoit-
tuvat kuitenkin saaren eri osiin ja tutkimusikkunan osat sijoit-
tuvat kdytanndssa eri tasoihin. Tama tarkoittaa sitd, ettd yhden
muuttavan lintuyksilon lentoreitti saattaa kulkea useamman
kuin yhden tuulivoimapuistoalueen kautta.

Tormayslaskelmat ja populaatiomallinnukset on laadittu ole-
tuksella, ettd kaikki talla hetkelld suunnitteilla olevat tuulivoima-
hankkeet toteutuvat suunnitellussa laajuudessaan. Arvioidut
tuulivoimahankkeet ovat vasta rakentamista edeltdvassa selvi-
tys- ja luvitusvaiheessa, mistd johtuen arviota todellisesta toteu-
tuvuudesta on vaikea esittad. Mikéli hankkeista vain osa toteu-
tuu tai hankkeet toteutuvat vahaisemmilla voimalamaarillg, vai-
kuttaa se muodostuvaan tormaysriskiin.

20.5 Muuttavat lepakot

Kesélla 2013 Turun yliopiston toimesta toteutetun lepakoi-
den muutonseurantatutkimuksen mukaan lepakoiden muutto
ndyttaisi seurailevan Kemidnsaaren ldnsirannikkoa myoten, jos-
ta pieni osa lepakoista ndyttdd saapuvan Kemionsaaren etela-
0saa ja toisaalta Kemidnsaaren keskiosien suuria peltoaukeita
seuraillen (liite 4). Kemidnsaaren eteldinen karkiosa nayttdisi ke-
rédvan muuttavia lepakoita pienemmadlle alueelle saaren eteld-
osaan Taalintehtaalle ja sen I&heisyyteen.

Tuulivoimahankkeet Kemidnsaaren ldnsiosissa sijoittuvat
padasiassa saaren metsdisille vyohykkeille, joiden ei arvioida
olevan lepakoiden muuton kannalta erityisen merkitykselli-
sid alueita. On kuitenkin mahdollista, ettd pieni osa lepakoista
muuttaa yhtendisempien metsdseldnteiden yli, jolloin pieneen
osaan muuttavia lepakoita voi kohdistua tuulivoimapuistojen
yhteisvaikutuksia lisddntyneend tdrmaysriskind. Riskin voidaan
arvioida kohdistuvan murto-osaan muuttavista lepakoista, sil-
|& suurin osa ndista ei lennd voimaloiden térmaysriskikorkeu-
della. Térmaysriskikorkeudella lentdvista lepakoista vain harvo-
jen arvioidaan lentévan suoraan metsdisten seldnteiden ja mui-
den vaikeasti suunnistettavien alueiden yli. Valtaosa lepakoista
kuitenkin muuttaa selkeita maamerkkeja ja rannikkoa seuraillen
térmaysriskikorkeuden alapuolella. Tuulivoimapuistojen yhteis-
vaikutusten voidaan siten arvioida jadvan vahaisiksi.

20.6 Maisema

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset maisemaan ovat paa-
osin vaikutuksia visuaaliseen maisemakuvaan paikoissa, joihin
nakyy kaksi tai useampi hankkeista. Kemiodnsaaren kunnassa on
kolme olemassa olevaa tuulivoimalaa Hogsarassa noin 15 kilo-
metrin padssa Olofsgardin hankealueesta sekd 6 muuta suun-
nitteilla olevaa tuulivoimahanketta. Kemitnsaaren hankkeiden
lisdksi tiedossa on Paraisilla yhden tuulivoimalan hanke (etdisyys



Olofsgardin hankealueelle ldhes 20 km) seka kahdeksan tuuli-
voimalan hanke (etdisyys Olofsgardin hankealueelle yli 20 km)
ja Sauvossa kolmen tuulivoimalan hanke (etéisyys Olofsgardin
hankealueelle yli 20 km).
Kemionsaaren naapurikuntien tiedossa olevat tuulivoimahan-
kealueet sekd Hogsaran nykyiset tuulivoimalat sijaitsevat sen
verran kaukana Olofsgardin hankealueesta, ettei ndiden hank-
keiden osalta mainittavia yhteisvaikutuksia maisemaan synny.
Teoriassa kaikki nykyiset ja Kemidnsaaren hankealueille
suunnitellut tuulivoimalat voivat tietyin paikoin ja osin nakya
samassa nakymassa kaukomaisemassa. Useita eri hankealueil-
le sijoittuvia tuulivoimaloita voi ndkyd Kemidnsaaren edustan
merialueilla. Lantisille merialueille nakyvat parhaiten Nordana—

Lovbolen, Stusnésin, Olofsgardin ja Hogsaran tuulivoima-alueet.
Gullkronafjardin laajalle merenlahdelle hankkeet ndkyvat melko
kompaktisti omina ryhminddn eivatka taytd kovin laajaa sekto-
ria ympadroivassa maisemassa. Suuri tuulivoimaloiden lukumaé-
rd voi tehda voimala-alueista hyvin nakyvia varsinkin lentoes-
tevalojen vuoksi pimeaan aikaan. Valoisaan aikaan maiseman
muut elementit vdhentdvét voimaloiden dominanssia maise-
makuvassa.

Kuva 20-6. Kuvasovite (panoraama) Nordanda-Lovbélen, Stusndsin, Grdsbolen, Olofsgdrdin ja Misskdrrin tuulivoimaloista Gullkrona fidrdiltd
kuvauspaikasta 5 ndhtynd. Etdisyys Nordana-L6vbdlen tuulivoimaloihin on kuvauspaikalta noin 12,6-20 km. Stusndsin tuulivoimalat ovat kuvan
keskelld ja hahmottuvat omana kokonaisuutenaan ldnnestd katsottuna. Etdisyys Stusndsin voimaloille on noin 12,3-14 km. Grdsbélen voimalat
ndkyvdt kuvan vasemmalla laidalla ja etdisyys niille on noin 21,8-23,2 km. Olofsgadrdin ja Misskdrrin voimalat sijoittuvat kuvan oikeaan laitaan.
Etdisyydet Olofsgdrdin voimaloihin on noin 15,2-18,4 km, Misskdrrin voimaloille etdisyys on 21-21,6 km. Panoraamakuvan leveys on noin 74°.
Kuvaldhde: Egentliga Finlands Energi Ab / Varsinais-Suomen Energia Oy 2013.

Kuva 20-7. Kuvasovite (panoraama) Nordanda-Lovbdlen, Stusndsin, Grdsbolen, Olofsgdrdin ja Misskdrrin tuulivoimaloista Gullkrona fidrdiltd
kuvauspaikasta 5 ndhtynd. Kuva on sama kuin edellinen kuva, mutta voimalat on nimetty hankkeittain. GB = Grésbéle, A = Nordand-L6vbéle, PB =
Pavalsby, OG = Olofsgdrd. Panoraamakuvan leveys on noin 74°. Kuvaldhde: Egentliga Finlands Energi Ab / Varsinais-Suomen Energia Oy 2013.
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Vaihtoehto 1: Suunniteltu tuulivoimala
Alternativ 1: Planerat vindkraftverk

Kuva 20-8. Havainnekuvien ottopaikat.

Olofsgdrdin hankealueesta kauimpana sijaitseva (etdisyys
Olofsgardin hankealueelle noin 12 km) Grésbole ei etdisyyten-
sa vuoksi muodosta erityisia maisemallisia yhteisvaikutuksia
Olofsgardin kanssa.

Kemidnsaaren sisdosissa useat eri hankealueiden tuulivoi-
malat ndkyvat hankealueiden keskelle sijoittuville avoimille
alueille. Laajoja eri hankkeiden tuulivoimaloiden ndkemaalu-
eita muodostuu erityisesti Dragsfjdrdintien ymparoiville pelto-
aukeille Genbolessd, Nordandssa, Sunnandssa, Rosendalissa ja
Hogmossa. Alue on Kemidnsaaren laajin yhtendinen peltolaak-
so. Useiden tuulivoimahankkeiden visuaalisia yhteisvaikutuk-
sia kohdistuu etenkin laakson viljelysmaisemaan, josta avautuu
pitkia ja laajoja ndkymid kohti Stusndsin, Nordand-Lovbolen ja
Pavalsbyn hankealueita. Olofsgardin hankealue sijoittuu kauem-
mas viljelylaaksosta kuin muut hankealueet eika se sijoitu paa-
nakymien paatteeksi. Nordand-Lovbdlen hankealue levittaytyy
laajalle alueelle viljelylaakson pohjoispuolelle, jolloin se hallitsee
alueen maisemakuvaa merkittavasti.
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Etéisyysvyohyke suunnitelluista tuulivoimaloista
Avstandszon fran vindkraftverken

Bjorboda trask -jarvelle kohdistuu tuulivoimaloiden ndkema-
alueita seuraavilta ldhialueen tuulivoimahankeaueilta: Stusnds,
Pavalsby, Olofsgard, Misskarr ja Nordand-Lovbole. Hankealueet
sijoittuvat melko tasaisestijarven joka puolelle ja paras nakyvyys
kaikille alueille on jarven seldn keskiosista. Néistd hankealueista
Olofsgardin hankealueelle suunnitellut voimalat sijaitsevat sel-
vasti ldhempdna ruukkialuetta (n. 2,5 km lahimpdéan voimalaan).
Vaikutukset Bjorkbodan ruukin maisemaan jaavat vahaisiksi niin
Olofsgardin kuin sinne my6s hyvin kapealta sektorilta nakyvan
Misskérrin osalta.

Merkittdvimmat yhteisvaikutukset maisemaan Olofsgardin
tuulivoimahankkeen kanssa muodostavat Misskarrin  ja
Pavalsbyn tuulivoimahankkeet Kemidnsaaren kaakkois- ja
eteldosissa. Olofsgardin ja Pavalsbyn hankealueet sijoittuvat
Galtarbytd ja Tappoa yhdistévan peltolaakson eri paatyihin. Ndin
ollen hankealueet eivdt ndy samanaikaisesti peltolaakson suun-
taisissa pdanakymissa. Myds muiden Idhialueen hankealueiden
tuulivoimalat nékyvat paikoin jokilaakson viljelysaukeille, mutta
ne sijoittuvat pddnakymien sivuun.



Galtarbysti ja Galtarbyntielle sekd Ostandbackenin jokilaak-
son eteldpuolella jatkuvalle Galtarbyvikenille kohdistuu usei-
den ldhialueiden tuulivoimahankkeiden maisemavaikutuksia.
Paanakymaét kohdistuvat alueelta Olofsgardin ja Misskarrin tuu-
livoimaloiden suuntaan ja nama myaos sijaitsevat lahinna aluet-
ta. Olofsgardiin ja Misskarriin suunnitellut tuulivoimalat voimis-
tavat toistensa aiheuttamaa maisemavaikutusta laajentamalla
Galtarbyn ja Ostanan laakson maisemassa nakyvaa tuulivoima-
loiden aluetta katselusuunnassa eteldd@n-lounaaseen.

Olofsgdrdin ja Misskarrin hankealueiden tuulivoimalat na-
kyvat lahietdisyydeltd laajalle alueelle Bruksfjardenilld ja vahvis-
tavat toistensa vaikutusta maisemaan. Mereltd Kemidnsaaren

suuntaan katsottaessa nakyvat molemmat hankealueet omina
kokonaisuuksinaan, mutta toisaalta laajana tuulivoimahorisont-
tina. Varsinkin Olofsgérdin voimalat peittavat melko laajan alu-
een mantereen horisontissa suoraan eteldsta katseltuna.

Kuva 20-9. Kuvasovite ndkymdstd kuvauspaikasta 4 Bruksfidrdeniltd Ldngon saaren edustalta Olofsgdrdin ja Misskdrrin hankealueiden suuntaan,
kohti koillista, noin neljén kilometrin etdisyydeltd Olofsgardin (VE1) ja noin 6,5 kilometrin etdisyydeltd Misskdrrin Idhimmistd suunnitelluista
tuulivoimaloista.
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OSAIII

VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA
TOTEUTTAMISKELPOISUUS
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21.  VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

Ympadristovaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia, jotka
ovat kunkin tarkastellun vaikutusten osalta muutos nykytilasta
tarkasteluhetkeen. Ymparistovaikutuksia arvioidaan vertaamalla
niitd nollavaihtoehdon, eli kdytdanndssa suunnittelualueen ny-
kytilan ja sen luontaisen kehitykseen, vastaaviin vaikutuksiin.
Vaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu hankkeen vaikutusalu-
een herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden ristiintaulukoimisel-
la. Periaatteet vaikutusalueen herkkyyden ja suuruuden arvioin-
nille ja sitd kautta vaikutuksen merkittdvyyden kuvaamiselle on
esitetty kussakin arviointiosuudessa.

Tassa kappaleessa esitetaan hankkeen eri vaihtoehtojen vai-
kutukset tiivistetysti taulukkomuodossa. Taulukossa on pyritty
tuomaan esille keskeisimmat vaikutukset vaikutustyypeittdin
sekd arvio niiden merkittdvyydesta. Vaikutuksen merkittavyys
on ilmaistu seitsemdnportaisella asteikolla varikoodein:

e Ei vaiku- mrefl
Pieni tusta Pieni
Taulukko 21-1. Yhteenveto vaihtoehtojen vaikutuksista rakentamisen
ja kédytén aikana.
Hankevaihtoehto 1 Hankevaihtoehto 2 Nollavaihtoehto

Maa- ja kalliopera Alueen maa- ja kallioperdan ei kohdistu

muutoksia.

Pohjavesi Hankkeella ei ole pohjaveden laatuun tai méadradn kohdistuvia vaikutuksia. Alueen pohjavesiolosuhteet sdilyvat nykyi-
Pohjaveden pilaantumisriski on hyvin vahainen. sind.

Pintavesi Hankkeella ei ole pintavesien laatuun tai madraan kohdistuvia vaikutuksia. Jos hanketta ei toteuteta, ei mahdollisia alu-
Pintaveden pilaantumisriski on hyvin vahainen. Suunnittelualueen pohjoisosas- een ojituksiin kohdistuvia vaikutuksia aiheu-
sa sijaitseva luonnontilainen uoma on huomioitava tarkemmassa suunnittelussa | du. Ojituksiin ja valuntaolosuhteisiin kohdis-
kummassakin hankevaihtoehdossa. tuvia vaikutuksia voi syntyd tulevien maa- ja

metsétaloustoimien ja lahinnd nykyisten
ojitusten kunnossapidon myota.

Kasvillisuus ja luonto-
tyypit

Mikali tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alu-
een kasvillisuus ja luontoarvot séilyvat ny-
kyisellaan. Alueen luontoarvojen sailymiseen
ja niiden kehittymiseen vaikuttavat alueella
toteutettavat metsataloustoimet.
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Luontodirektiivin liit-
teen lajit

Vaikutukset lepakoihin lieventamistoimien jélkeen:

Mikali suunnittelualueen pohjoisosan lepakoiden ruokailualueen laheisyyteen
sijoittuva tieyhteys toteutetaan nykyista metsdautotietd itddn leventden tai sita
siirretdan, muutokset eivat kohdistu lepakoiden ruokailualueelle.

Muu eldimisto

Linnusto

Vaikutukset luonnon-
suojeluun

Vaikutukset liito-oravaan:

Hankkeen toteuttamisella ei ole vaikutuksia liito-oraviin.

Vaihtoehdon 0 toteutuessa lepakoiden, liito-
oravan ja viitasammakoiden elinmahdolli-
suudet suunnittelualueella sdilyvat ennallaan
lukuun ottamatta mahdollisia metsétalous-
toimia, jotka voivat vaikuttaa lajien elinolo-
suhteisiin.

Rakentamisalueet toisaalta pirstovat ja havittavat lajeille soveliaita metsaalueita
ja toisaalta rakentamisalueiden myéta muodostuu uusia alueita, jotka tarjoavat
suojaa ja ravintoa.

Alueen luonnonolot sdilyvat entisellaan.
Alueen maankayttémuodot voivat aiheuttaa
muutoksia vallitseviin ymparistooloihin ja
siten muuhun eldimistoon.

Suunnittelualue sailyy ennallaan. Alueella
harjoitettava metsatalous voi vaikuttaa kui-
tenkin osaltaan alueen luonnonolosuhteisiin
ja linnustoon.

Alueen linnusto sailyy nykyiselldan metsa-
talouden aiheuttamien muutosten lukuun
ottamatta.

Ei merkittavid vaikutuksia niihin luontoarvoihin, joiden vuoksi Stormossenin alue
on liitetty Natura-verkostoon.

Tuulivoimaloiden toiminnasta ei aiheudu mydskaan sellaisia vaikutuksia, jotka
kohdistuisivat niihin ekologisiin ominaispiirteisiin, joiden perusteella Stormossen
on siséllytetty osaksi soidensuojelun perusohjelmaa ja rauhoitettu edelleen osin
luonnonsuojelualueiksi.

Suojelualueiden nykytila séilyy ennallaan.

lImasto ja luonnonvarat

Hankkeen ilmastovaikutus on paikallisella tasolla merkittava.

Hankkeella tuotettu sahkémaara joudutaan
0-vaihtoehdon toteutuessa tuottamaan mui-
ta energiatuotantomuotoja kdyttden.

Maankayttd ja yhdys-
kuntarakenne

Kaavoitus
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Metsatalous voi jatkua alueella. Alueelle ei voida osoittaa asumista tuulivoima-
puiston toiminnan aikana. Toiminnan jalkeen alueen kaytdlle ei ole rajoituksia.

Suunnittelualueen maankayttd sailyy to-
dennékaisesti nykyisellaan, mikali tuulivoi-
mapuistoa ei toteuteta. Muutoksia alueen
maankdyttéon voivat tuoda muut maankay-
ton suunnitelmat ja kaavat.

Hanke on maakuntakaavan mukai-
nen. Hanke edellyttda osayleiskaavaa.

Mikéli hanketta ei toteuteta, alueelle ei ole
tarpeen laatia osayleiskaavaa.




Maisema

Suunnittelualueen -
hiympéristo (alle 3 km
etdisyys suunnitelluista
tuulivoimaloista):

Yli 3 km etdisyys suun-
nitelluista tuulivoima-
loista, Iahimaisema ja
kaukomaisema:

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen mai-
semakuvan kehitys jatkuu nykyisenlaisena.
Muutoksia alueen maisemaan tulee, jos
alueella toteutetaan avohakkuita tai alueen
maankdytté muuttuu. Maisemallisesti arvok-
kaiden peltomaisemien séilyminen riip-

puu siitd, jatkuuko perinteinen maatalous.
Kulttuuriympariston kehitys jatkuu nykyisen
kaltaisena. Mikali vanhoja rakennuksia ja
muita arvokohteita ei kunnossapideta, ran-
sistyvdt ne ajan myotd ja niiden arvo laskee.

Melu

Suunnittelualueella ei erityisid meluavia koh-
teita tai toimintoja. Alueen metsatalous voi
aiheuttaa kuitenkin meluvaikutuksia.

Vilke

Mikali hanketta ei toteuteta, ymparistodn
ei aiheudu tuulivoimaloista johtuvia vélke-
vaikutuksia.

Liikenne

Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, lahialu-
een liikenne ja liikenneturvallisuustilanne
pysyvat nykyiselladn. Hankkeen yhteydessa
tehtdvat teiden parannustyét suunnittelualu-
een tiestolle jdisivat toteutumatta.

Elinolot ja viihtyvyys

Tilanne jatkuu nykyisend.
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22. HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Ympadristdvaikutusten arvioinnissa on esitettava riittava selvitys
hankkeen vaihtoehdoista ja niiden toteuttamiskelpoisuudesta.
Toteuttamiskelpoisuuteen vaikuttaa mm. se aiheutuuko hank-
keesta merkittavaa kielteista vaikutusta jollekin ymparistokoh-
teelle tai ihmiselle. Suuri osa kielteisista vaikutuksista voidaan
ehkadistd tai lieventad jatkosuunnittelulla, milld on vaikutusta
myds hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen. Hankkeen vaihto-
ehtojen toteuttamiskelpoisuus on arvioitu edelld esitetyn eri
hankevaihtoehtojen vaikutuksia kasittelevan yhteenvetotaulu-
kon perusteella.

Kumpikaan hankevaihtoehdoista ei aiheuta merkittavia maa-
ja kallioperaan tai pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia haitallisia vai-
kutuksia. Suunnittelualueella sijaitsevat metsdlain 10 §:n mu-
kaiset arvokkaat elinympadristdt, sekd luonnontilaiset uomat ja
pienvedet on ldhtdkohtaisesti huomioitu tuulivoimaloiden si-
joittelussa, eikd vaihtoehdoista aiheudu merkittavia haittoja kas-
villisuudelle tai luontotyypeille. Suunnittelualueen pohjoisosas-
sa sijaitseva viitasammakon lisdé@ntymis- ja levahdysalueet, seka
lepakoiden kdyttama alue tulee huomioida hankkeen jatko-
suunnittelussa. Néilld toimilla kummankaan hankevaihtoehdon
rakentaminen ei ole ristiriidassa luonnonsuojelulain ja luontodi-
rektiivin sédddsten kanssa ja on siten nailld lieventamistoimilla
myds toteuttamiskelpoinen. Paatdksen poikkeusluvan tarpees-
ta tekee kuitenkin alueellinen Ely-keskus.

Tuulivoimarakenteet rakennetaan paaasiassa pesimalinnus-
ton kannalta vahaarvoisille alueille kummassakin hankevaihto-
ehdossa, minkd takia suurimmat suorat elinympdristomuutok-
set kohdistuvat metsan yleisimpiin lajeihin. Hairidvaikutuksia
voi aiheutua ihmistoimintaa kartteleviin lajeihin, kuten met-
soon, petolintuihin tai alueella runsaana esiintyvaan kehrda-
jaan. Petolintuihin kohdistuu myds kohonnut térmaysriski.
Muuttolinnuston osalta hanke sijoittuu tdrkeiden muutonai-
kaisten levahdys- ja ruokailualueiden laheisyyteen ja muutto-
aktiivisuus on Kemidnsaarella myos runsasta. Valtaosalla lajeista
vaikutukset lajien kokonaispopulaatioon ovat kuitenkin pienet.
Merikotkalla populaatiotason vaikutukset voivat olla paikalli-
sia/alueellisia. Laajemmalla hankevaihtoehdolla VE 1 arvioidaan
olevan muuttolintuihin kohdistuva vaikutuksien enemman kuin
vaihtoehdolla VE2 suuremman pinta-alansa ja voimalamaaran
johdosta.

Hankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia niihin luon-
toarvoihin, joiden vuoksi Stormossenin suoalue on liitetty
Natura-verkostoon kummassakaan vaihtoehdossa, eikd luon-
nonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi ole tarpeen.
Tuulivoimaloiden toiminnasta ei aiheudu mydskdan sellaisia
vaikutuksia, jotka kohdistuisivat niihin ekologisiin ominaispiir-
teisiin, joiden perusteella Stormossen on sisdllytetty osaksi soi-
densuojelun perusohjelmaa ja rauhoitettu edelleen osin luon-
nonsuojelualueiksi. Hankevaihtoehdossa 1 Stormossenin alu-
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eelle muodostuu melu- ja valkevaikutuksia, joilla voi olla vaiku-
tuksia luonnon tarkkailuun ja luontokokemukseen. Hankkeella
ei ole vaikutuksia muihin luonnonsuojelualueisiin tai -ohjelmien
alueisiin etdisyydestd johtuen. Hankkeen toteuttamatta jattami-
nen VEQ ei edistd kasvihuonekaasupaadstdjen vahentdmistavoit-
teita ja siten ilmaston muutoksen hillitsemista koskevien tavoit-
teiden toteuttamista.

Vaikutukset lahimaisemaan, erityisesti Galtarbyn kyldalu-
eeseen, ovat suurimmillaan hankkeen |ahiymparistossa kum-
massakin hankevaihtoehdossa. Lahiympadristdssa sijaitseviin
valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin ymparistihin
ei kohdistu kuitenkaan niiden arvoja heikentdvaa vaikutus-
ta. Vaikutusten merkittévyys vahenee suunnittelualueen Iahi-
ympadristdd kauempana, missa tuulivoimalat asettuvat osak-
si taustamaisemaa eivatkd nouse maisemaa hallitseviksi ele-
menteiksi. Hankevaihtoehdossa 1 voimalat asettuvat laajem-
malle alueelle kuin vaihtoehdossa 2, mutta silld ei ole merkit-
tavaa vaikutusta kaukomaisemaan muodostuviin vaikutuksiin.
Suunnittelualueella sijaitsee kiinteitd muinaisjddnnoksia, joiden
sijainnit tulee huomioida hankkeen jatkosuunnittelun yhtey-
dessa.

Tuulivoimaloiden aiheuttama vakituiselle asutukselle kohdis-
tuva hairid muodostuu padosin suunnitteluohjearvojen alitta-
vasta melusta, sekd pddosin muissa Euroopan maissa esitetty-
jen suositeltujen vélkemadrien alittavasta valkevaikutuksesta.
Useita yksittaisia asuin- ja lomarakennuksia sijaitsee kuitenkin
suunnitteluohjearvoja tai valkesuosituksia ylittavalla alueella.
Elinolosuhteisiin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten lie-
ventdminen voidaan ottaa huomioon asutusta Idhinna olevien
tuulivoimaloiden jatkosuunnittelussa. Muut elinoloihin ja viihty-
vyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat pddasiassa rakentamisen
aikaisia ja siten véliaikaisia. Esimerkiksi alueen virkistys- tai met-
sastyskayttod voi jatkua tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

Hankkeen toteutuminen ei estd alueen nykyisen metsdtalo-
ustoiminnan jatkumista tuulivoimahankkeen rinnalla. Hankkeen
yhteiskunnallinen hyvaksyttavyys ratkaistaan kaavoitusmenet-
telyn kautta. Mikali vahvistettavana oleva tuulivoimavaihemaa-
kuntakaava astuu voimaan, edellyttdnee hankevaihtoehto 1
muutosta tuulivoimavaihemaakuntakaavaan.

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 ovat toteuttamiskelpoisia ot-
tamalla edelld mainitut seikat huomioon jatkosuunnittelus-
sa. Hankevaihtoehdosta VE1 aiheutuu laajempia ympadristo-
vaikutuksia kuin hankevaihtoehtoehdon VE2 toteuttamises-
ta. Hankevaihtoehto 2 aiheuttaa vdhemman maankayttéon ja
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia.
My®s linnustovaikutukset ovat vahdisemman voimalamaaran
johdosta hankevaihtoehdossa 2 véhdisemmat kuin hankevaih-
toehdossa 1. Muiden vaikutusten osalta vaihtoehdot eivat mer-
kittavasti poikkea toisistaan.



23. JATKOTUTKIMUKSIEN JA SEURANNAN TARVE

23.1 Linnusto

Hankkeen mahdollisten linnustovaikutusten todentamiseksi
tuulivoimapuistoalueen ympdristossa tulisi hankkeen rakenta-
misen ja ensimmaisten toimintavuosien aikana suorittaa linnus-
ton seurantaa. Linnustoseurannan keston madrittelevat lopulta
hankkeen alkuvaiheessa havaittavat linnustovaikutukset, mut-
ta yleisesti seurannan kestoajaksi voidaan arvioida 1-2 vuotta.
Seurannassa tulisi kdyttdd luonnontieteellisen keskusmuseon
linnustonseurannan havainnointiohjeiden mukaisia ja tassa YVA
-prosessissa valittuja menetelmis, jotta tulosten vertailukelpoi-
suus YVA -selostuksen kanssa ja mahdollinen yleistettavyys pys-
tyttdisiin turvaamaan ja tuloksia hyddyntdmaan siten myos tule-
vien tuulivoimahankkeiden suunnittelussa. Linnustoseurannan
tarve jatkossa (ensimmadisten kdyttdvuosien jalkeen) harkitaan
riippuen voimaloiden todetuista vaikutuksista alueen linnus-
toon. Yksityiskohtaisempi suunnitelma tuulivoimaloiden vaiku-
tusten havainnoimiseksi laaditaan hankkeen jatkovaiheessa, jol-
loin my&s hankkeen toteuttamistapa ja sen laajuus on tarkas-
ti tiedossa. Maalle metsdymparistdon sijoitettujen tuulivoima-
puistojen vaikutuksista linnustoon ei Suomessa ole kertynyt ko-
kemusta, koska yksikdan laaja-alaisimmista maatuulivoimapuis-
toista ei ole vield Suomessa pitkdan toiminut tai niita ei ole vield
rakennettu. Talld hetkelld rannikolle on suunnitteilla useita tuuli-
voimapuistoja monen eri energiayhtion toimesta, ja siten tarve
maatuulivoimapuistojen linnustoon kohdistuvien vaikutusten
selvittdmiseen on yhteinen.

23.2 Melujavalke

Hankkeen suunnitelmien (voimaloiden tarkat sijoituspaikat, voi-
malaitostyypin valinta jne.) tarkentuessa melu- ja vélkemallin-
nukset tulisi tarkistaa. Tarkistettujen mallilaskelmien tulosten ja
alueella vallitsevien tuulensuuntien perusteella on mahdollista
tarpeen mukaan valita edustavat mittauspisteet seurantamitta-
uksia varten.

23.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia seurataan tuulivoimapuistos-
ta ja sen mahdollisista héiridistd annettavien palautteiden pe-
rusteella. Lahialueen asukkaille voidaan toteuttaa asukaskysely
tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta esimerkiksi silloin,
kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.
Vaihtoehtoisesti ympadristévaikutusten arvioinnin aikana laadit-
tu haastattelututkimus voidaan uusia.

213



24. HANKETTA KOSKEVA SUUNNITTELU JA PAATOKSENTEKO

24.1 Hankkeen suunnittelutilanne ja
toteutusaikataulu

Hankkeesta vastaava on kdynnistanyt hankkeen valmistelun
vuonna 2012. Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn kans-
sa laaditaan samanaikaisesti tuulivoimarakentamisen mahdol-
listavaa osayleiskaavaa. YVA-selostus ja osayleiskaavaluonnos on
tarkoitus asettaa nahtaville kesdlld 2014. Yhteysviranomainen
antaa lausuntonsa arviointiselostuksessa syksylld 2014, min-
kd jalkeen osayleiskaavaehdotus viimeistellddn ja asete-
taan nahtaville. Kaavaehdotuksessa otetaan huomioon YVA-
menettelyssd esiin tulleita ympaéristdvaikutuksia ja saatuja lau-
suntoja. Kemidnsaaren kunta paattdd osayleiskaavan hyvak-
symisestd, missd yhteydessa se ottaa huomioon myos tehty-
jen vaikutusarviointien ja niistd saatujen lausuntojen tulokset.
Rakentamistoimien edellyttdmien rakennuslupien hakeminen
tapahtuu osayleiskaavan hyvaksymisen jalkeen. Yleiskaava laa-
ditaan siten, ettd ne mahdollistavat rakennuslupien hakemisen
suoraan yleiskaavan perusteella. Hankkeesta vastaavan tavoit-
teena on hakea tuulivoimahankkeen rakennusluvat ja kdynnis-
taa laitoshankinnat siten, ettd alueen rakentaminen voi alkaa
vuonna 2015, jolloin tapahtuu myos ensimmadisten tuulivoima-
loiden pystytys. Tavoiteaikataulun mukaan koko alueen toteu-
tus tapahtuu vuosien 2016-2017 aikana.
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YMPARISTOVAIKUTUSTE
N ARVIOINTIMENETTELY

YVA-ohjelma

YVA-ohjelman laatiminen

YVA-ohjelma nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-selostus

Selvitykset

YVA-selostuksen laatiminen

YVA-selostus nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto

OSAYLEISKAAVOITUS

OAS

OAS:n laatiminen

OAS néhtéavilla/lausunnot

Osayleiskaavaluonnos

Kaavaluonnoksen laatiminen

Kaavaluonnos nahtavilla

Lausunnot

Kaavaehdotuksen laatiminen

Kaavaehdotus nahtavilla

Kuntakasittely/hyvaksyminen|

VUOROVAIKUTUS JA
OSALLISTUMINEN

Yleisotilaisuudet A
Haastattelututkimus

Kuva 24-1. Tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen tavoiteaikataulu.
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24.2 Hankkeen suhde luonnonvarojen
kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin

Tuulivoimahankkeen toteuttamiseen liittyy mm. seuraavia ym-
paristonsuojelua koskevia saadoksid, suunnitelmia ja ohjelmia:
¢ YK:n ilmastosopimus
e EU:nilmasto- ja energiapaketti
e EU:n energiastrategia
e Pitkdn aikavélin energia- ja ilmastostrategia
* Varsinais-Suomen maakuntasuunnitelma 2030
¢ Varsinais-Suomen maakuntachjelma 2011-2014
¢ Varsinais-Suomen ilmasto- ja energiastrategia
¢ lImansuojeluohjelma 2010
o Kaukokulkeutumissopimusta koskeva pdytakirja 1999
ja asetus nro 40/2005
e Natura 2000 -verkosto
e Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan
kdyton strategia 2012-2020
¢ Melun ohjearvot
 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet
YK:n ilmastosopimus
YK:n ilmastonmuutosta koskeva puitesopimus hyvaksyt-
tiin vuonna 1992. Sopimus tuli voimaan vuonna 1994, sama-
na vuonna my&s Suomi ratifioi sopimuksen. lImastosopimuksen
kolmannessa konferenssissa vuonna 1997 allekirjoitettiin ns.
Kioton pdytékirja, joka siséltda sitovat paastovahennysvelvoit-
teet teollisuusmaille aikatauluineen. Kioton ilmastokokoukses-
sa EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin vahentda kasvihuonepddstdjen
kokonaismadraa 8 % vuoden 1990 tasosta. Velvoite tuli saavut-
taa vuosina 2008-2012, joka on nk. ensimmadinen velvoitekau-
si. Suomen osalta kasvihuonekaasupadstojen vahentdmistavoit-
teeksi sovittiin 0 % vuoden 1990 tasosta eli paastojen tuli olla
2008-2012 aikana vuoden 1990 tasolla.
EU:n ilmasto- ja energiapaketti
Eurooppa-neuvosto on sopinut yhteisestd, kaikkia jasenmai-
ta koskevasta tavoitteesta vahentad kasvihuonekaasujen paas-
toja vuoteen 2020 mennessa 20 prosentilla vuoteen 1990 ver-
rattuna. Tavoitteena on my®ds lisdtd uusiutuvien energialdhtei-
den osuus keskimadrin 20 prosenttiin EU:n energian loppukulu-
tuksesta. Tuulivoiman rakentamisella voidaan edesauttaa EU:n
ilmasto- ja energiapaketin tavoitteiden toteutumista.
EU:n energiastrategia
EU:n energiastrategia (An Energy Policy for Europe) julkaistiin
10.1.2007. EU:n energiastrategian tavoitteena on turvata kilpai-
lukykyinen ja puhdas energian saanti vastaten ilmastonmuutok-
sen hillintdan, kasvavaan globaaliin energiankysyntdan ja tule-
vaisuuden energian toimituksen epavarmuuksiin. Tavoitteiden
saavuttamiseksi on laadittu kymmenen kohdan toimintaohjel-
ma. Ohjelmaan sisaltyvat mm. EU:n sisdisen energiamarkkinan
kehittdminen, energian huoltovarmuuden takaaminen ja sitou-
tuminen kasvihuonekaasujen vahentdmiseen.

Pitkdn aikavdlin ilmasto- ja energiastrategia

Valtioneuvosto hyvaksyi 6.11.2008 Suomelle uuden ilmasto-
ja energiastrategian, joka kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia
toimenpiteita vuoteen 2020 ja viitteenomaisesti aina vuoteen
2050 asti. Energia- ja ilmastostrategian paivitystyd aloitettiin hal-
litusohjelman mukaisesti vuonna 2011. Pdivitykselld varmiste-
taan vuodelle 2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmasto-
tavoitteiden saavuttaminen seka valmistetaan tietd kohti pitkan
aikavélin tavoitteita. Hallituksen maaliskuussa 2013 hyvaksymés-
sa strategiapdivityksessd tuulivoiman tuotantotavoitteeksi ase-
tetaan noin 9 TWh vuodelle 2025 aikaisemman vuodelle 2020
asetetun 6 TWh sijaan.
Varsinais-Suomen maakuntasuunnitelma 2030

Maakunnan keskeisin suunnitteluasiakirja on pitkan aikavalin
maakuntasuunnitelma, joka osoittaa maakunnan tavoitetilan ja
sen saavuttamiseksi tarvittavan strategian. Suunnitelman stra-
tegiassa vuodelle 2030 mainitaan mm. etta "Varsinais-Suomi on
hiilineutraali maakunta ja tuottaa merkittdvdn osan energiantar-
peestaan uusiutuvalla energialla”
Varsinais-Suomen maakuntaohjelma 2011-2014

Varsinais-Suomen maakuntaohjelman tavoitteena mainitaan
mm. ettd uusiutuvan energian osuus kdytetystd energiasta on
kasvanut merkittavasti seka energiatehokkuutta ja energiasads-
t6a on lisatty. Toimenpiteend edistetddn maakunnallisen energi-
astrategian toteuttamista ja siind erityisesti uusiutuvan energian
tuottamisen lisddmista.
lImansuojeluohjelma 2010

lImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen tuli
toteuttaa tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista paastora-
joista annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuoteen 2010
mennessd. Suomen tuli véhentaa rikkidioksidin, typen oksidien,
ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten aineiden paastoja asteit-
tain. llImansuojeluchjelma kasittdd suunnitelman paastojen va-
hentdmiseksi energiantuotannossa, liikkenteessd, maataloudes-
sa ja teollisuudessa sekd toimenpiteet tydkoneiden, huvivenei-
den ja pienpolton pdastdjen vahentamiseksi.
Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytdkirja 1999 ja asetus
nro 40/2005

Ensimmadainen alueellinen ilmansuojelusopimus  oli
Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission (ECE)
piirissd 1979 tehty valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman epa-
puhtauksien kaukokulkeutumista koskeva yleissopimus (SopS
15/1983). Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytakirja al-
lekirjoitettiin Goteborgissa 1999 ja pantiin voimaan Suomessa
asetuksella nro 40/2005. Sopimusosapuolet hyvéksyivdt mo-
niaine-monivaikutuspoytékirjan eli pdytakirjan happamoitu-
misen rehevoitymisen ja alailmakehan otsonin vahentamises-
td. Sopimusosapuolet ovat velvollisia vahentdmaan paasto-
jaan niin, ettd vuonna 2010 paastot alittavat kullekin osapuo-
lelle maaritellyn paastorajan. Goteborgin pdytdkirjaa uudistet-
tiin, ja jasenmaille asetettiin uudet vahennystavoitteet 4.5.2012.
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Moniaine-monivaikutuspdytdkirjassa on kansalliset paastova-
hennysvelvoitteet vuodelle 2020. Péytakirjan tavoitteena on val-
voa ja vahentda rikin, typen oksidien, ammoniakin ja haihtuvi-
en orgaanisten yhdisteiden pdastoja, jotka aiheutuvat ihmisten
toiminnasta ja joilla todenndkdisesti on haitallisia vaikutuksia ih-
misten terveyteen, luonnon ekosysteemeihin, materiaaleihin ja
kasveihin kaukokulkeutumisesta johtuvan happamoitumisen,
rehevoitymisen tai alailmakehdn otsonin vuoksi.
Natura 2000 -verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura
2000-verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Euroopan Unionin
hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdjd. Natura 2000 -ver-
koston avulla pyritddn vaalimaan luonnon monimuotoisuutta
Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudi-
rektiivin mukaiset suojelutavoitteet. Luontodirektiivin yleistavoi-
te on saavuttaa ja sailyttaa tiettyjen lajien ja luontotyyppien suo-
jelun taso suotuisana. Lintudirektiivin yleistavoite on yllapitaa
lintukannat sellaisella tasolla, joka vastaa ekologisia, tieteellisia
ja sivistyksellisia vaatimuksia.
Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdvdn kdyton
strategia 2012-2020

Valtioneuvosto hyvaksyi strategian joulukuussa 2012.
Strategian padtavoite on pysdyttdd luonnon monimuotoisuu-
den koyhtyminen.

Strategian viisi pdamaaraa:

1) Valtavirtaistetaan luonnon monimuotoisuuden suojelu ja

kestava kdyttd hallinnossa ja yhteiskunnassa.

2) Vdhennetddn luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvia

valittémid paineita ja edistetddn sen kestavaa kayttoa.

3) Luonnon monimuotoisuuden tilaa parannetaan turvaa-

malla ekosysteemit, lajit ja perinndllinen monimuotoisuus.

4) Luonnon monimuotoisuudesta ja ekosysteemipalveluis-

ta saatavat hyodyt turvataan kaikille.

5) Parannetaan luonnon monimuotoisuuden suojelun ja

kestdvan kdytdn toimeenpanoa osallistavalla suunnittelulla,

tietojen hallinnalla ja toimintamahdollisuuksien ja -kykyjen

kehittdmisella.
Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatdksen melutason ohjearvois-

ta (993/1992) meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viih-
tyvyyden turvaamiseksi. Ohjearvoja sovelletaan maankdyton ja
rakentamisen suunnittelussa, eri likennemuotoja koskevassa lii-
kenteen suunnittelussa sekd rakentamisen lupamenettelyissa.
Melutason ohjearvoja koskeva pdatds annettiin meluntorjunta-
lain (382/1987) nojalla. Ohjearvopdatos jai voimaan, vaikka me-
luntorjuntalaki kumoutui ympdristonsuojelulain (86/2000) tul-
lessa voimaan vuonna 2000. Ohjearvopaatoksen soveltamiskay-
tanto on sittemmin laajentunut ympaéristonsuojelulain ja my6s
maa-aineslain (555/1981) mukaisiin lupa- ja valvonta-asioihin.
Melutason yleiset ohjearvot eivét koske ampuma- ja mootto-
riurheiluratojen aiheuttamaa melua.
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Melun suunnitteluohjearvot

Ympdristoministerio asettaman tyoryhman raportti
"Ympdristdhallinnon ohjeita 4/2012 — Tuulivoimarakentamisen
suunnittelu” julkaistiin heindkuussa 2012. Melun osalta ohjees-
sa on todettu, etteivat Valtioneuvoston pddtoksen 993/1992
mukaiset melutason yleiset ohjearvot sovellu tuulivoimamelun
haittojen arviointiin ja ohjeessa annetaan suunnitteluohjearvot
tuulivoimamelulle. Raportissa on sanottu suunnitteluohjear-
voista seuraavaa:

"Tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjearvot ovat riskienhal-
linnan ja suunnittelun apuvdline. Niiden avulla voidaan tunnistaa
tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvat alueet. Ndilld suun-
nitteluohjearvoilla pyritdcn varmistamaan, ettei tuulivoimaloista
aiheudu kohtuutonta hdiriétd ja ettd esimerkiksi asuntojen siséme-
lutasot pysyvdt asumisterveysohjeen mukaisina.”

Tuulivoimaloiden melutasoista on valmisteilla valtioneuvos-
ton asetus, jossa madritellddn tuulivoimaloiden melua koskevat
desibelirajat seké alueet, joilla ohjearvoja sovelletaan.

Ulkomelun suunnitteluohjearvojen liséksi asuntojen sisati-
loissa kdytetddn pienitaajuiselle melulle Asumisterveysohjeessa
madriteltyja ohjearvoja, jotka perustuvat Terveydensuojelulain

(763/94) sisadltdvaatimuksiin.

24.3 Olofsgadrdin tuulivoimahankkeen
edellyttamat suunnitelmat, luvat ja paatokset

24.3.1 YVA-menettely

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 lahtien edellytta-
nyt YVA-lain mukaisen ympdristdvaikutusten arviointimenette-
lyn soveltamista aina kun hanke kasittaa vahintdan 10 tuulivoi-
malaa tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on véhintadn 30 MW.
Olofsgardin tuulivoimahankkeen koko ylittda YVA-asetuksen
(713/2006, muutos 359/2011) hankeluettelossa esitetyt kyn-
nysarvot.

24.3.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelu (voimaloiden sijoittelu) sisaltyy
hankkeesta vastaavan hankekehitystydhon, eika siihen liity vi-
ranomaisten pdatds- tai lupamenettelyja. Yleissuunnittelua on
tehty rinnakkain ympdristévaikutusten arviointimenettelyn laa-
timisen kanssa. Suunnittelu jatkuu ja tarkentuu ympadristévai-
kutusten arviointimenettelyn jdlkeen. Osana ympadristévaiku-
tusten arviointimenettelyd suunnittelualueelta saadaan listie-
toa alueen ympadristdarvoista ja tuulivoimaloiden mahdollisista
vaikutuksista niihin, mika vaikuttaa hankesuunnitelman kehitta-
miseen. Hankekehityksen yhteydessa turbiinit sijoitellaan siten,
ettd haitalliset vaikutukset pyritddn minimoimaan.



24.3.3 Kaavoitus

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytté- ja rakennuslain
muutos tuli voimaan 1.4.2011. Muutoksen tavoitteena on, etta
yleiskaavaa olisi mahdollista kdyttdd aikaisempaa useammin
suunnitteluvdlineena tuulivoimarakentamisessa. Lakimuutos
mahdollistaa rakennusluvan mydntamisen tuulivoimaloille suo-
raan yleiskaavan perusteella. Edellytyksend yleiskaavan kaytta-
miselle talld tavoin on, ettd lakimuutoksen mukaisella yleiskaa-
valla voidaan riittdvasti ohjata alueen rakentamista. Yleiskaava
voidaan hyvaksya kun YVA-menettely on paattynyt.

24.3.4 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytto- ja ra-
kennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa Kemiénsaaren
kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvan
mydntdmisen edellytys on, ettd alueelle on laadittu yleiskaava
ja se on lainvoimainen. Myos alueelle rakennettava sdhkbasema

tarvitsee rakennusluvan. Rakennusluvat hakee alueen haltija.

24.3.5 Ymparistolupa

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistonsuojelulain mukai-
sen ympdristdluvan, jos sen toiminnasta saattaa aiheutua naa-
puruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai
valkevaikutuksista johtuen. Hankkeen voimaloiden sijoituspaik-
kojen suunnittelussa yhtend lahtokohtana on asutukseen koh-
distuvien vaikutusten valttaminen.

24.3.6 Natura-arviointi

Luonnonsuojelulaki 65 § edellyttdd, ettd hankkeiden ja suun-
nitelmien vaikutukset Natura 2000 -suojelualueverkostoon on
arvioitava. Mikdli suunnitelma toteutuessaan todenndkdises-
ti merkittavasti heikentdd Natura 2000 -verkostoon siséllytetyn
alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on ver-
kostoon siséllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman
laatijan arvioitava nama vaikutukset ns. Natura-arvioinnissa.

Hankkeesta on laadittu ns. Natura-arvioinnin tarveharkinta
vaikutuksista Stormossenin Natura-alueeseen. Tarveharkinnan
mukaan varsinainen luonnonsuojelulain 65 §n mukainen
Natura-arviointi ei ole tarpeen.

24.3.7 Muinaismuistolain mukainen
poikkeamislupa

Muinaismuistolain 1 §:n mukaisesti kiintedat muinaisjadnnokset
ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuk-
sesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen, muuttami-
nen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen
on kielletty.

Suunnittelualueelta on tehty arkeologinen muinaisjaan-
nosinventointi, jonka mukaiset kohteet otetaan huomioon
suunnittelussa pyrkien valttdmaan niihin kajoamista.

24.3.8 Lentoestelupa

lImailulain (1194/2009) 165 § mukaan yli 30 metrid korkeiden ra-
kennelmien, rakennusten ja merkkien rakentamiseen tulee olla
Liikenteen turvallisuusviraston (TraFi) mydntama lentoestelupa.
Lupaa hakee esteen pystyttdjd tai omistaja. Hakemukseen tu-
lee liittad ilmalitkennepalvelujen tarjoajan eli Finavian lausun-
to asiasta.

24.3.9 Puolustusvoimien lausunto

Osayleiskaavoituksen aikana selvitetddn puolustusvoimilta tuu-
livoimarakentamisen vaikutukset sotilasilmailuun sekd puo-
lustusvoimien valvonta- ja asejdrjestelmien suorituskykyyn ja
muihin joukkojen ja alueiden kdyttddn vaikuttaviin seikkoihin.
Padesikunta antaa lausunnon tuulivoima-alueiden lopullisesta
hyvaksyttavyydesta.

24.3.10 Sopimukset maanomistajien kanssa

Hankkeen mukaiset tuulivoimalat ja séhkdasema sijaitsevat
hankkeesta vastaavan maa-alueella.

24.3.11 Luonnonsuojelulain sadadokset

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisdantymis- ja levahdysalu-
een havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain 49
§:n mukaan kiellettyd. Kiellosta poikkeaminen edellyttad poik-
keuslupaa alueelliselta Ely-keskukselta.

Luonnonsuojelulain 39 § rauhoitussadnnoksien mukaan kiel-
lettyd on rauhoitettuihin eldinlajeihin kuuluvien yksildiden:

1) tahallinen tappaminen tai pyydystaminen;

2) pesien seka munien ja yksildiden muiden kehitysasteiden
ottaminen haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai muu
tahallinen vahingoittaminen; ja

3) tahallinen héiritseminen, erityisesti eldinten lisddntymisai-
kana, tarkeilld muuton aikaisilla levahdysalueilla tai muutoin
niiden elamankierron kannalta tarkeilld paikoilla.

Sellainen rauhoitetun linnun pesdpuu, joka on asianmukai-
sesti merkitty, tai suuren petolinnun pesdpuu, jossa oleva pesa
on sadnndllisessa kaytdssa ja selvdsti ndhtavissd, on rauhoitettu.

Selkdrangattoman eldimen sellainen pyyntikeino, joka luon-
nonsuojelun kannalta on haitallinen, on kielletty. Tarkemmat
sadnnokset kielletyistd pyyntikeinoista annetaan ympadristémi-
nisterion asetuksella.

Suunnittelualueen pohjoisosaan sijoittuva tieyhteys voi hei-
kentdd viitasammakon lisdédntymis- ja levahdysaluetta. Mikéli
tieyhteys toteutetaan nykyistd metsdautotietd itdén leventden
tai sitd siirretdan, rakentamistoimet eivat kohdistu lisddntymis-
ja levahdysalueelle.
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