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HANKKEESTA VASTAAVA JA
ARVIOINTIOHJELMAN LAATLAT

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Zero Mine Solutions Oy (ZMS), joka on Alva-yhtiét Oy:n, Tapojarvi Oy:n
seka Elker Oy:n perustama yhteisyritys. ZMS:n tehtdvana on vieda eteenpain kumppaneiden
kaynnistamaa esikaupallisen talteenottolaitoksen toteutushanketta, jonka tavoitteena on rakentaa
Jyvaskyldan esikaupallinen materiaalien talteenottolaitos. Tavoiteltava laitos tulisi kasittelemaan
kaytosta poistetuista sahko- ja elektroniikkalaitteista peraisin olevia piirikortteja 3 t/d (1 000 t/a) seka
ottamaan talteen piirikorteissa olevat arvokkaat ja EU:n teollisen toiminnan kannalta kriittiset raaka-
aineet tarkoitusta varten kehitetylld ja patentoidulla hydrometallurgisella talteenottoprosessilla.
Talteenotetut materiaalit on tarkoitus saattaa metallimarkkinoiden kautta uudelleen kaytto6n

eurooppalaiselle teollisuudelle.

Arviointiselostuksen laatijat

YVA-ohjelman ohjaamiseen tiiviisti osallistuneet henkildt ja heidan patevyytensa hankkeesta
vastaavan ZMS Oy:n omistajien osalta on esitetty seuraavassa. Lisaksi on esitetty hankkeesta
vastaavan konsulttina toimineen ja YVA-ohjelman laadinnasta vastanneen Envineer Oy:n henkil6t
ja heidan patevyytensa. Samat henkilét tulevat lahtokohtaisesti vastaamaan myds YVA-
selostusvaiheen arvioinneista. Hankkeeseen liittyvien erillisselvitysten laadinnasta ovat vastanneet

jaliempana YVA-ohjelmassa mainitut asiantuntijatahot.

Zero Mine

Solutions Oy

Risto Ryymin (Alva- | Kehityspaallikko, Dipl.Ins, MBA, (Liki 30 vuoden kokemus energiatoimialasta ja
yhtiét Oy) toimialan kehityshankkeista)

Vastannut prosessin kehittdmisesta vuodesta 2010 alkaen ensin voimalaitosten
lentotuhkille ja sittemmin sen soveltamisesta piirikorteille yhteistydssa Jyvaskylan

yliopiston kemian laitoksen kanssa.




Envineer Oy

Patevyys

Sanna Suvanto

Johtava asiantuntija, OTK, LL.M, (Projektipaallikkd, hankkeessa erityisesti
lainsdadantd, riskit, turvallisuus, BAT)

Noin 20 vuoden kokemus ymparistdalan asiantuntijatehtdvistd. Toiminut
asiantuntijana ja projektipaallikkona ymparistdvaikutusten arviointihankkeissa ja
ymparistdlupahakemusten laatimisessa. Kokemusta erityisesti kemianteollisuuden

hankkeista ja perusteollisuudesta.

Marjaana Rautpalo

Johtava asiantuntija, yksikon paallikko, Ins. AMK, (Laadunvarmistus)

Noin 15 vuoden kokemus ymparistdalan asiantuntijatehtavista. Osaamisalueeseen
kuuluvat teollisuuden, erityisesti kaivoshankkeiden seka jatehuoltohankkeiden
lupa- ja YVA-menettelyt, ymparistd- ja terveysriskien arvioinnit, erilaiset
iimoitusmenettelyt, ymparistdselvitykset ja -naytteenotot, niiden raportoinnit seka
kunnostustarpeen arvioinnit. Laajasti kokemusta YVA- ja lupaprojektien

johtamisesta, viranomaisyhteistydsta seka sidosryhmatydskentelysta.

Sini Tamminen

Vanhempi asiantuntija, Ins. AMK, (Projektikoordinaattori, hankekuvaus)

Sini on prosessi- ja kemikaaliturvallisuuden asiantuntija, jolla on 7 vuoden kokemus
ymparistbalan  asiantuntijatehtavistda seka ymparistokonsultoinnissa etta
laitossuunnittelussa, seka kahden merkittdvan prosessiteollisuuden laitoksen

turvallisuus- ja HSEQ-tehtavista.

Emmi Nevalainen

Asiantuntija, Ins. AMK, FM (Projektikoordinaattori, melu ja térina)
On tyéskennellyt ymparistokonsultoinnin tehtdvissd vuodesta 2023 lahtien.
Ty6tehtaviin on kuulunut mm. YVA-hankkeiden koordinointia, ymparistdvaikutusten

arviointeja, ymparistdlupahakemuksia, ymparistomittauksia ja raportointia.

Lauri Koivumaki

Nuorempi suunnittelija, rakennusarkkitehti AMK, (Kartat, maankaytto)
Toimii nuorempana suunnittelijana ymparistokonsultoinnin ja kaavoituksen
tehtavissd noin 2 vuoden tydkokemuksella. Osaamisalueeseen kuuluvat

maankayton ja kaavoituksen suunnittelu.

Anniina Hallasuo

Asiantuntija, FM, (Maa- ja kalliopera)
Toiminut noin 2 vuoden ajan maa- ja kallioperddn sekd pintavesiin liittyvissa
asiantuntijatehtavissd.  Osaamisalueeseen  kuuluvat  ymparistdvaikutusten

arvioinnit, ymparistélupahakemukset seka riskinarvioinnit.

Jani Junnila

Vanhempi asiantuntija, FM, (Pohjavesi)

Toiminut 5 vuoden ajan pohjavesiin liittyvien tyétehtavien parissa mm. ydinjatteen
loppusijoitukseen, kaivoksiin ja ymparistovaikutusten arviointeihin liittyvissa
tehtavissa. Osaamisalueeseen kuuluvat hydrogeologiset kysymykset liittyen

erityisesti kaivosymparistoihin ja syviin kalliopohjavesiin.

Eeva Kauppinen

Vanhempi asiantuntija, FM, (Pintavesi)
Toiminut vesistdasiantuntijan tehtavissd vuodesta 2005. Tydtehtavat ovat
painottuneet vesistdjen tilan arviointiin, seurantaan ja vesistokunnostusten

suunnitteluun. Viimeisten 3 vuoden aikana tyotehtdvat ovat koostuneet mm.




ymparistdlupa- ja YVA-hankkeista, hulevesi- ja vesistoselvityksistda seka

vesistomallinnuksista.

Birgitta Komppula

Johtava asiantuntija, FM, (limanlaatu)
Yli 20 vuoden kokemus ilmanlaatuvaikutusten arvioinneista. Viimeisten 3 vuoden
ajalta kokemusta uusiutuvan energian hankkeiden projektipaallikkyydesta ja

koordinoinnista seka ilmanlaatu-, melu- ja ilmastovaikutusten arvioinneista.

Erja Eskelinen

Vanhempi asiantuntija, Ins. AMK, hortonomi, (Melu ja tarina)

Yli 10 vuoden kokemus melumallien laatimisesta. Erityisosaamisalueena erilaiset
meluselvitykset raportointeineen, vihersuunnitteluun ja maisemavaikutuksiin
littyvat tehtavat seka pilaantuneisiin maihin ja perustilaselvityksiin liittyvat

raportoinnit.

Ari Jarvinen

Vanhempi asiantuntija, FM, (Luonnonympdristd, kasvillisuus, eldimet ja
luontotyypit)

Noin 9 vuoden kokemus suojelubiologin tdistd ja noin 3 vuoden kokemus
luontokartoituksista ja  ennallistamisen  suunnittelusta.  Asiantuntemuksen
painopisteina ovat hyoOnteiset, ekologia, ekosysteemipalvelut ja Iluonnon

monimuotoisuus. Harrastanut hyonteisia yli 30 v ajan.

Lassi Venalainen

Asiantuntija, MMM, (Luonnonvarat, elinkeinoelama ja palvelut seka vaesto)
Osaamisalueeseen kuuluvat erilaiset sosiaalisten vaikutusten arvioinnit,
elinkeinoeldamdd  koskevat vaikutusten arvioinnit ja analyysit seka

hiilijalanjalkilaskenta. Hanelld on 3 vuoden kokemus asiantuntijatehtavista.

Sonja Kattainen

Asiantuntija, Ins. Yamk ymparistotekniikka (Projektikoordinaattori, iimasto)

Toimii asiantuntijana ja projektikoordinaattorina ymparistékonsultoinnin tehtavissa.
Hanelld on 4 vuoden tyokokemus asiantuntijatehtdvista. Erityisosaamisaluetta
ilmastovaikutusten  arvioinnit, elinkaariarviointi, hiilijalanjalkilaskenta seka

vastuullisuus.




THVISTELMA

Johdanto

Zero Mine Solutions Oy (ZMS) on projektikehittdja, jonka tehtavana on toteuttaa hankekokonaisuus
sybtemateriaalina sahko- ja elektroniikkaromua (SER) hyddyntavan esikaupallisen tuotantolaitoksen
perustamiseksi Jyvaskylaan, Seppalankankaan teollisuusalueelle. Hankkeen kehittajan ZMS Oy:n
tavoitteena on luoda uutta kiertotalousliiketoimintaa kasittelemalla sahko- ja elektroniikkaromusta
erotettuja piirikortteja ja kestomagneetteja (SER-jate) hydrometallurgisella talteenottoprosessilla
ottamalla talteen niissa olevat arvokkaat ja kriittiseksi luokitellut materiaalit, kuten jalometallit (kulta,
kupari, palladium, hopea) ja harvinaiset maametallit sekd saattamalla materiaalit teollisuuden
tarpeisiin samalla materiaaleihin liittyvaa huoltovarmuutta parantaen. ZMS Oy on perustettu kolmen

toimijan, Alva-yhtiét Oy:n, Elker Oy:n ja Tapojarvi Oy:n, yhteisyrityksena.

Tuotantolaitoksella on suunniteltu kasiteltdvan sydtemateriaalia 3 t/vuorokaudessa, vuosittaisen
kasittelykapasiteetin ollessa 1000 tonnia. Taman mittakaavan laitos vahvistaa Suomen ja EU:n
materiaaliomavaraisuutta teknologisen ja vihredn siityman hankkeiden tuotannossa tarvittavien

kriittisten materiaalien osalta. Laitoksen tuotanto kdynnistyy arvioiden mukaan vuoden 2028 aikana.
Hanke ja vaihtoehdot

Zero Mine Solutions Oy:n tuotantolaitoksen hankealue sijoittuu Seppéalankankaan teollisuusalueelle
Jyvaskyldan, noin 6 kilometria pohjoiseen kaupungin keskustasta. Hankkeeseen sisaltyy

tuotantolaitoksen rakentaminen ja toiminta seka laitoksen tarvitsemat sahkdlinjat ja vesijohdot.

Hankevaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO sahko- ja elektroniikkaromua (SER) hyddyntavaa esikaupallista tuotantolaitosta
ei rakenneta Rekkamiehentien (18) alueelle. Hankealue sailyy nykytilassa, eika alueelle kohdistu

muutoksia tehdastoimintojen vuoksi.

Hankevaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 Rekkamiehentien hankealueelle rakennetaan 1 000 tonnin vuotuisen
tuotantokapasiteetin talteenottolaitos, joka kattaa sahkd- ja elektroniikkaromun mekaanisen
esikasittelyn ja tuhkistamisen, liuotusprosessit seka tuotannossa tarvittavien nestemaisten ja

kiinteiden aineiden lyhytaikaisen varastoinnin hankealueella.



Hankevaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 Rekkamiehentien hankealueelle rakennetaan 1000 tonnin vuotuisen
tuotantokapasiteetin talteenottolaitos, joka kattaa sahko- ja elektroniikkaromun liuotusprosessit,
seka tuotannossa tarvittavien nestemaisten ja kiinteiden aineiden lyhytaikaisen varastoinnin
hankealueella. Vaihtoehdossa sydtemateriaali tuodaan hankealueelle valmiiksi esikasiteltyna ja

tuhkistettuna.

Paastojen hallinta

Tuotantolaitoksen toiminnot sijoittuvat paaosin sisatiloihin. Ulkoalueet ovat paallystettyja ja piha-
alueiden puhtaat hulevedet johdetaan alueelle tehtavan hulevesisuunnitelman mukaisesti. Alueelta
johdettavista  hulevesistda  otetaan  saanndllisesti  seurantanaytteitd. = Tuotantolaitoksen
normaalitoiminnasta ei arvioida aiheutuvan paastdja maaperaan tai pohjavesiin. Tuotantolaitoksen
iimapaastot kasitellaan keskitetysti kiinteiden ja kaasumaisten jakeiden talteenottolaitteistoilla ja
savukaasupesurilla jatteenpolttoasetuksen maaraysten ja mahdollisten muiden lupaehtojen

mukaisesti.
YVA-menettely ja aikataulu

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on tuottaa tietoa hankkeen merkittdvimmista
ymparistovaikutuksista, edistaa kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia seka ehkaista
tai lieventdd hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista jo
suunnittelun aikana ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (YVA-laki, 252/2017) ja
asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisesti. Tassa hankkeessa YVA-menettely toteutetaan YVA-
lain 3 §:n 1 momentin ja litteen 1 kohdan 4 alakohdan b) perusteella (laitokset, joissa tuotetaan
muita kuin rautaraakametalleja malmista, rikasteista tai sekundaarisista raaka-aineista

metallurgisilla, kemiallisilla tai elektrolyyttisilla menetelmilld).

YVA-menettely toteutetaan vuosien 2025-2026 aikana. Tuotantolaitoksen taysimittainen toiminta on
maara aloittaa vuonna 2029. Hankekehittdja ZMS tekee teknistd suunnittelua YVA-menettelyn

kanssa samaan aikaan. Ymparistolupaprosessi kaynnistetaan YVA-menettelyn loppuvaiheessa.
Ympariston nykytila

Hankealueen ymparistd on paaosin rakentamatonta teollisuusaluetta. Hankealueen tiestd on tehty
ja teollisuusaluetta on suunniteltu laajennettavaksi sen varrelle. Teollisuusalueen vanhemmalla

osalla on useita teollisuusalan toimijoita.

Maakuntakaavassa hankealue on osoitettu monipuoliseksi tyopaikka-alueeksi, jolle on myds
osoitettu T/kem-alue, olla on/jolle saa sijoittaa vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan

laitoksen. Yleiskaavassa hankealue on paaosin osoitettu tilaa vaativien tyopaikkojen alueelle ja
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pieneltd osin viheralueelle. Alueen yleiskaavoitusmuutos on kasittelyssa Jyvaskylan kaupungilla.

Asemakaavassa hankealue on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T-Kem).

Hankealue on muokattu padosin tasaiseksi ja sen alueella maanpinta vaihtelee +138...+142,6 m
mpy. Topografialtaan hankealueen lahiymparistd vaihtelee kallionpinnan korkeusvaihteluiden seka
vaihtelevien jaatikkosyntyisten maaperamuodostumien mukaan. Hankealue sijoittuu vuonna 2014

pohjavesiluokituksesta poistetulle Seppalankankaan pohjavesialueelle.

Hankealue sijoittuu Suur-Paijanteen valuma-alueelle kuuluvan Karjujoen valuma-alueelle. Alue
kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen, jota koskee kyseisen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma VUOSIKsSi 2022-2027. Hankkeen |&heisimpien luokiteltujen
vesimuodostumien 3. luokittelukauden ekologiset tilat vaihtelevat valttavan ja hyvan valilla ja

kemialliset tilat ovat luokiteltu hyvaa huonommiksi.

lImastollisesti Keski-Suomi kuuluu lahes kokonaan eteldboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen.
Vuonna 2023 Jyvaskylan Jyskan asuinalueen, joka kuvastaa Jyskan esikaupunkitaajaman yleista
ilmanlaatua, ilmanlaatu luokiteltiin hyvaksi 84 %, tyydyttavaksi 13 %, valttdvaksi 2 % ja huonoksi 1

% vuoden tunneista.
Arvio hankkeen merkittavista vaikutusta

Hankkeen yksi merkittdvimmista ymparistovaikutuksista arvioidaan alustavasti olevan hankkeesta
aiheutuvat ilmapaastot, joita muodostuu piirilevyjen termisen kasittelyn savukaasuista seka
prosessissa syntyvistd happamista hodnkakaasuista. Vaikutuksia pienennetdan puhdistamalla
ilmaan johdettavia paastdja BAT-teknologiaa kayttden. Valittujen teknologiaratkaisujen jalkeen

kuitenkin my0ds vaikutukset ilmanlaatuun jaavat vahaisiksi.

Teollisen toiminnan yleisimmat vaikutukset (turvallisuus, melu, tarina, liikenne ja ilmapaastot) voivat
aiheuttaa vaikutuksia alueen vaestddn ja viihtyvyyteen. Tuotantolaitoksen sijainti on harvaan
asutulla seudulla ja laitoksen koko on suhteellisen pieni, minka vuoksi hankkeen vaikutukset jaavat
merkittavyydeltddn kokonaisuudessaan vahaisiksi. Ainoastaan rakentamisaikainen liikkenne on
arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi vaikutukseksi. Rakentamisaika on kuitenkin rajallinen, kestoltaan

noin vuoden.

Hankkeella arvioidaan alustavasti olevan myods positiivisia vaikutuksia elinkeinoelamaan ja
palveluihin seka alueen yhdyskuntarakenteeseen. Lisdksi hanke lisaa Suomen ja EU:n kriittisten
materiaalien omavaraisuutta ja edistaa vihreaa siirtymaa ja silla on siten. myonteisia vaikutuksia
myds luonnonvarojen kayttéon. Hankkeen koon vuoksi namakin vaikutukset ovat pienia ja jaavat

merkittavyydeltdan vahaisiksi.
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HANKKEEN KUVAUS




1 LAHTOKOHDAT, TAVOITTEET JA PERUSTELUT

1.1 Lahtokohdat ja tavoitteet

Alva-yhtiét Oy, Elker Oy ja Tapojarvi Oy ovat perustaneet yhteisyrityksen Zero Mine Solutions Oy
(ZMS), jonka tehtdvana on toteuttaa hankekokonaisuus sahko- ja elektroniikkaromua (SER)
hyddyntavan esikaupallisen tuotantolaitoksen perustamiseksi sekd, mikali investointipaatos
laitoksesta tehdaan, kehittaa talteenottoprosessi kaupalliseksi toiminnaksi. Esikaupallisen hankkeen
tarkoituksena on selvittdd prosessin kayttOkelpoisuutta kaupallisessa mittakaavassa. Hankkeen
tarkoituksena on luoda uutta kiertotalousliiketoimintaa kasittelemalld sahko- ja elektroniikkaromusta
erotettuja piirikortteja ja kestomagneetteja (SER-jate) ottamalla talteen niissa olevat arvokkaat ja
kriittiseksi luokitellut materiaalit, kuten jalometallit (kulta, kupari, palladium, hopea) ja harvinaiset
maametallit sekd saattamalla materiaalit teollisuuden tarpeisiin samalla materiaaleihin liittyvaa

huoltovarmuutta parantaen.

Hankkeen kantavana ajatuksena on hyddyntaa kiertotalouden sivuvirtoja ja erottaa piirilevyjatteesta
arvometalleja uuteen kayttoon. Uusiokaytolld vahennetaan merkittavasti tarvetta louhia neitseellisia
raaka-aineita kaivannaisteollisuuden prosesseissa, jotka ovat materiaalitehokkuudeltaan heikkoja.
Laitoksen prosessi vahentaa edelleen kaatopaikoille ja kolmansissa maissa sijaitseviin epavirallisiin
kasittelyjarjestelmiin menevia materiaalivirtoja. Luonnonvarojen kayton suhteen laitosta voidaan
pitdd nk. nettopositiivisena, koska talteenotetut materiaalit vahentavat vastaavalla maaralla
neitseellisten materiaalien tuottamista ja louhimista maaperasta sekd kaivostoiminnasta ja
epavirallisista talteenottotoiminnoista aiheutuvia ymparistéhaittoja. Laitoksen toiminnasta ei aiheudu

jatevesien tai muiden jatejakeiden paastoja ymparistdéon.

Esikaupallisen laitoksen suunnittelu pohjautuu pitkaaikaiseen tutkimustyéhén hydrometallurgiaan
perustuvasta metallien talteenotosta. Hydrometallurgiaan perustuvat talteenottoprosessit soveltuvat
talteenotettavien materiaalien alhaisille pitoisuuksille ja/tai kompleksisille 1ahtoaineille, jollaisia ovat
hankkeen prosessissa syoOtemateriaalina hyddynnettavat piirikortit ja kestomagneetit.
Hydrometallurginen  prosessi  koostuu normaaleista  kemianteollisuudessa  kaytetyista
yksikkdprosesseista, joissa kaytetaan tyypillisia teollisuuskemikaaleja, joita kierratetaan laitoksen

sisalla prosessin eri vaiheissa.

Prosessin osia on alun perin kehitetty ja testattu laboratoriomittakaavassa, josta testauslaitteistoa
on suurennettu ns. bench scale -mittakaavaan, mikd mahdollistaa talteenottoprosessin vaiheiden
tutkimisen ja kehittdmisen jatkuvatoimisena. Lisaksi prosessin kemialliset reaktiot on todennettu
simuloimalla erilliselld tietokonesimulaatio-ohjelmalla. Esikaupallinen laitos toimii tutkimus- ja

kehitysymparistbnd myds muiden sydtemateriaalien, kuten erityyppisten kuonien ja tuhkien,
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soveltuvuuden ja prosessikokonaisuuden toimivuuden selvittdmiseksi. Toiminta on luonteeltaan
pysyvaa, ja toimintaa kehitetddn sydtemateriaalien ja laitoksen toimivuuden osalta keratyn datan

perusteella.

Hydrometallurgisilla talteenottomenetelmilla saatavien lopputuotteiden puhtausasteet ovat korkeat
ja niiden avulla saadaan talteen myds SER-jatteen sisaltdmat harvinaiset maametallit. Nykyisin
kaytdssa olevilla menetelmilld talteenottoasteet ovat hyvat, mutta prosessissa menetetaan jatteessa
olevat ja EU:n toimesta erittain kriittisiksi luokitellut harvinaiset maametallit sulatuksen yhteydessa

syntyviin kuoniin.

Tdssda ympdristovaikutusten arviointimenettelyssd (YVA-menettely) tarkasteltavalla
hankkeella tarkoitetaan sdhké- ja elektroniikkaromua (SER) hyddyntdavan esikaupallisen
tuotantolaitoksen ja sitd palvelevien aputoimintojen rakentamista Jyvaskyldan
Rekkamiehentien kaava-alueelle.

1.2 Sijainti

Hankealue, Rekkamiehentie 18, sijaitsee Seppéldnkankaan teollisuusalueella Jyvaskylan
kaupungin ja Laukaan kunnan rajan tuntumassa noin 6 kilometria Jyvaskylan keskustasta
pohjoiseen. Alue rajoittuu osittain Jyvaskylan kaupungin rajaan ja on kaupungin omistuksessa. Alue
rajoittuu pohjois- ja lansireunalta metsaalueeseen, itdreunalta teollisuusalueeseen ja etelareunalta

Rekkamiehentiehen. Hankealueen sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 1).
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Kuva 1. Hankealueen sijainti.

Hankealue on nykytilassaan avoin sorakenttdalue ja se sijoittuu rakenteilla olevaan
teollisuusymparistdon. Hankealueen valittdmassa laheisyydessa pohjoispuolella kulkee kuntorata ja
alueen luoteispuolella, Iahimmillaan alle 500 m etaisyydella, sijaitsee kaksi maa-ainesten ottoaluetta.
Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat hankealueesta noin 330 m etaisyydelld pohjois-koilliseen ja
lahin lomarakennus noin 600 m etaisyydella lanteen. Tiivimmat asutuskeskittymat sijaitsevat

hankealueesta yli 1,5 km etaisyydella.

1.3 Alueen aiemmat toiminnot

Nykytilassa hankealue sijaitsee teollista toimintaa varten kaavoitetulla alueella eikd sen
luonnonvaroja hyédynneta aktiivisesti. Rekkamiehentien kaava-alue on suurimmilta osin kuivaa

kangasta. Korttelin 18 tontti on tasattu 2010-luvun alkupuolella. (Jyvaskylan kaupunki, 2025).

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole tiettdvasti aiemmin harjoitettu teollista
toimintaa. Alueelta olevien historiallisten kartta- ja iimakuva-aineistojen perusteella hankealue ja sen
l[ahiymparistd on menneisyydessa ollut paaasiassa maa- ja metsatalouskaytossa. Lisaksi
hankealueen lahistolla on harjoitettu maa-ainesten ottoa. Alueelle kaavoitetun teollisuusalueen

my6ta rakennettiin 2010-luvulla Rekkamiehentie, jonka varrelle hankealue sijoittuu.

26



1.4 YVA-menettelyn peruste

YVA-menettelyssad tarkastellaan suunnitellun hankkeen toteuttamisen tai sen toteuttamatta
jattdmisen vaikutuksia ymparistdvaikutusten arviointimenettelystad annetun lain (YVA-laki, 252/2017)
ja asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) mukaisesti. Tassa hankkeessa YVA-menettelya sovelletaan

YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja liitteen 1 kohdan 4 alakohdan b perusteella.

b) laitokset, joissa tuotetaan muita kuin rautaraakametalleja malmista, rikasteista tai sekundaarisista
raaka-aineista metallurgisilla, kemiallisilla tai elektrolyyttisilla menetelmilla;

1.5 Hanke

Laitoskokonaisuus sijoittuu noin 2 hehtaarin kokoiselle alueelle, jonne sijoitetussa esikasittelytilassa
tapahtuu sydtemateriaalin mekaaninen murskaus ja hienonnus, materiaalin terminen kasittely ja
tahan liittyva savukaasujen puhdistuslaitteisto. Varsinainen hydrometallurginen prosessi on sijoitettu
prosessirakennukseen, jossa sijaitsevat myds lopputuotteiden ja kayttékemikaalien varastointitilat,
laboratorio sekd huoltotilat. Prosessirakennuksen valittémaan laheisyyteen sijoitetaan suuremmat

kemikaalisailiot sekd kemikaalien vastaanottoon tarkoitettu purkupaikka.

Laitoksen suunniteltu kasittelykapasiteetti on 3 t/vrk SER-materiaalista eroteltuja piirikortteja ja
kestomagneetteja. SER-jatteen vuosittainen kasittelykapasiteetti on 1000 tonnia, mikd on myos
laitoksen maksimikasittelykapasiteetti. Tuotanto perustuu jatkuvatoimiseen prosessiin ja laitoksen

kayntiaika on 8000 tuntia vuodessa

Hankkeen tuotantoprosessia on kuvattu tarkemmin tdman YVA-ohjelman luvussa 2.2.

1.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO sahkd- ja  elektroniikkaromua (SER) hyddyntavaa esikaupallista
talteenottolaitosta ei rakenneta Rekkamiehentien (18) alueelle. Hankealue sailyy nykytilassa, eika

alueelle kohdistu muutoksia tehdastoimintojen vuoksi.

1.5.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 Rekkamiehentien (18) hankealueelle rakennetaan 1 000 tonnin vuotuisen

tuotantokapasiteetin talteenottolaitos, joka kattaa sahko- ja elektroniikkaromun mekaanisen
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esikasittelyn ja termisen kasittelyn eli tuhkistamisen, liuotusprosessit, seka tuotannossa tarvittavien

nestemaisten ja kiinteiden aineiden lyhytaikaisen varastoinnin.

1.5.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 Rekkamiehentien (18) hankealueelle rakennetaan 1000 tonnin
tuotantokapasiteetin talteenottolaitos, joka kattaa sahko- ja elektroniikkaromun liuotusprosessit seka
tuotannossa tarvittavien nestemaisten ja kiinteiden aineiden lyhtyaikaisen varastoinnin.

Vaihtoehdossa syétemateriaali tuodaan hankealueelle valmiiksi esikasiteltyna ja tuhkistettuna.

1.5.4 Muut liitannaistoiminnot

Hankkeeseen ei liity muita liitAnnaistoimintoja.

1.6 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen suunnittelu on aloitettu esisuunnittelulla vuoden 2022 aikana ja kesan 2026 aikana
suunnittelussa tullaan etenemaan kannattavuusselvitysvaiheeseen. Hankkeen ymparistovaikutuksia
on alustavasti selvitetty jo esiselvitysvaiheen aikana. Ymparistdvaikutusten arviointia ja hankkeen
luvitusta tullaan viemaan eteenpain yhtad aikaa laitossuunnittelun kanssa. Laitoksen tuotanto

kaynnistyy alustavien arvioiden mukaan vuoden 2029 aikana.

1.7 Hankkeen alueellinen, valtakunnallinen ja

yhteiskunnallinen merkitys

SER-jatteesta kerattavat arvokkaat metallit ovat vihrean siityman kasvun ja digitalisuuden
yleistymisen my6td markkinoilla yha kysytympia. Kestava kaivosteollisuus tarvitsee tuekseen
kiertotalouden keinoin kerattyja materiaalivirtoja, jotta markkinoiden kasvavaan tarpeeseen voidaan
vastata. Kiertotalouden materiaalien keraystekniikoiden kehittyessa yha suurempi osa metalleista

saadaan kerattya ja kierratettya raaka-aineeksi uusiokayttoon.

Suunniteltu SER-kasittelylaitos kayttda hydrometallurgisia menetelmia, joilla kaytetyista ja kaytosta
poistetuista piirilevyista kerataan talteen paaasiassa jalometalleja, kuparia, palladiumia, hopeaa ja
erityisesti harvinaisia maametalleja. Materiaalit saatetaan teollisuuden tarpeisiin samalla
materiaalien saatavuuteen liittyvdd huoltovarmuutta parantaen. Kerattdvien materiaalien
eurooppalaisen kysynnan ja tuotannon takaamiseksi kiertotalouden keinot ovat valttdmattomia.

Merkittava osa SER-kasittelylaitoksella kerattdvien materiaalien kaivannaisteollisuudesta tapahtuu
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Euroopan ulkopuolella, jolloin materiaalien saatavuuteen vaikuttaa niiden laajan kysynnan lisaksi

globaalit geopoliittiset tilanteet.

Alueellisesti hanke tuo seudulle merkittavaa, kehittyvaa teollista toimintaa, jolla on kasvupotentiaalia
tulevaisuudessa. Hankkeen investointikustannukset ja rakentamisen aikainen tydllistamisvaikutus
ovat alueellisesti merkittavid. Lisdksi laitoksen valmistuttua hanke tydllistdad 25-30 henkilda

tuotannon eri vaiheissa.
1.8 Liittyminen muihin suunnitelmiin ja ohjelmiin

1.8.1 Euroopan Unionin kriittisia raaka-aineita koskeva asetus
(CRMA)

EU:n 23.5.2024 voimaan astunut kriittisten raaka-aineiden asetus (Critical Raw Materials Act,
CRMA) pyrkii varmistamaan jasenmaiden talouden ja puhtaan siirtyman kannalta kriittisten raaka-
aineiden saannin. Asetus maarittda tavoitteet EU:ssa tapahtuvalle raaka-aineiden louhinnalle,
jalostukselle ja kierratykselle seka yksittaisistd kolmansista maista tapahtuvalle tuonnille. Toimina
asetuksessa on mm. strategisina pidettyjen hankkeiden lupamenettelyjen sujuvoittaminen,
kansalliset luvituksen yhteyspisteet, riskien seurantaan liittyvat toimet, kansalliset raaka-aineiden
etsintdohjelmat seka raaka-aineiden uudelleenkdytdn parantamiseen tahtaavat toimet. (Tyo- ja

elinkeinoministerid, julkaisuaika tuntematon)

Euroopan unioni on listannut kriittiset raaka-aineet, joilla on suuri taloudellinen merkitys Euroopalle
ja joiden toimitushairion riski on suuri. Asetuksessa kriittisia raaka-aineita nimetty yhteensa 34, joista
17 on lisaksi strategisia. Strategisia raaka-aineita tarvitaan niin vihredssa siirtymassa,
digitalisaatiossa kuin puolustusteollisuuden teknologioissa. (Ty6- ja elinkeinoministerid, julkaisuaika

tuntematon)

Asetuksessa on asetettu tavoitteet EU:n alueella vuosittain tuotetuille strategisille raaka-aineille
vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteena kasvattaa EU:n talousalueen kaivostuotantoa vahintdan 10
%:iin ja jalostusta 40 %:iin vuosittaisesta kulutuksesta. Kierratysaste tulisi vastata 25 %
vuosittaisesta kulutuksesta. Yli 65 % mistdan yksittdisestd raaka-aineesta ei saisi tulla EU:n

ulkopuolelta yksittaisesta maasta. (Tyo- ja elinkeinoministerid, julkaisuaika tuntematon)

Digitaalisen ja vihrean talouden siirtyman vuoksi kasvanut kriittisten materiaalien maailmanlaajuinen
kysyntda tekee materiaalien toimitusketjuista haavoittuvia (Euroopan komissio, julkaisuaika
tuntematon). Suunnitellun SER-kasittelylaitoksen tavoitteena on vastata erityisesti asetuksessa

esitettyihin kriittisten materiaalien kiertotaloustavoitteeseen tukemalla raaka-aineiden kierratysta ja
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mahdollistamalla niiden jalkimarkkinaa. Samaan aikaan hankkeella pyritdan edistamaan EU:n

riippuvuuden vahentamista raaka-aineiden tuonnista EU:n ulkopuolisista maista.

1.8.2 Agenda 2030 — YK:n kestavan kehityksen toimintaohjelma

Agenda 2030 on YK:n jasenmaiden vuonna 2015 sopima kestavan kehityksen toimintaohjelma ja
tavoitteet, joilla ohjataan kestavan kehityksen edistamista vuosina 2016-2030. Ensisijainen vastuu
Agenda 2030:n toimeenpanosta on valtioilla, mutta asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi
tarvitaan myo6s muiden yhteiskunnan osa-alueiden, kuten yksityisen sektorin, osallistumista.

(Suomen YK-liitto, julkaisuaika tuntematon)

Kestavan kehityksen toimintaohjelmalla pyritdan kestavaan kehitykseen niin talouden, ihmisten
hyvinvoinnin kuin ymparistén kannalta. Agenda 2030 -toimintaohjelmassa on asetettu yhteensa 17
tavoitetta (Kuva 2), jotka koskevat yhteiskunnan eri tasoja. Jokaiselle tavoitteelle on asetettu myoés
tarkentavia alatavoitteita. Toimintaohjelman tavoitteiden toteutumista seurataan aktiivisesti ja niita

seurataan seka kansallisesti etta globaalilla tasolla.

HYVA SUKUPUOLTEN
KOULUTUS TASA-ARVD

@ 2 et

KESTAVAN
KEHITYKSEN

TAVOITTEET
B PUHDAS VES! HMISARVOISTA 10 Eevorsuwen
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(=)

v

13 o 163, |17 e
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Y, | &

Kuva 2. Agenda 2030 -toimintaohjelman p&éatavoitteet. Tunnistetut hankkeeseen liittyvét kohdat on
merkitty mustilla reunuksilla.

Suunnitellun SER-kasittelylaitoksen on tunnistettu vastaavan Agenda 2030 -tavoitteista seuraaviin
tavoitekohtiin, kun suurempi osa nykyaan epaasialliseen kierratykseen paatyvasta SE-jatteesta

saadaan sille soveltuvaan kasittelyyn ja talteenotetut materiaalit uusiokayttoon:

o 8. Ihmisarvoista ty6ta ja talouskasvua
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o 8.2 Saavuttaa korkeampi taloudellisen tuottavuuden taso monipuolistamisen,
teknologian uudistamisen ja innovaatioiden avulla, esimerkiksi panostamalla
lisdarvoa luoviin ja tydvoimavaltaisiin aloihin.

o 8.4 Parantaa vuoteen 2030 saakka asteittain maailmanlaajuista resurssitehokkuutta
kulutuksessa ja tuotannossa ja pyrkid erottamaan talouskasvu ja ympariston
pilaantuminen toisistaan kestavaa kulutusta ja tuotantoa koskevan kymmenvuotisen
ohjelmakehyksen mukaisesti, kehittyneet valtiot eturintamassa.

11. Kestavat kaupungit ja yhteisot

o 11.6 Vahentaa vuoteen 2030 mennessa kaupunkien haitallisia ymparistovaikutuksia
kiinnittdmalla erityista huomiota esimerkiksi ilmanlaatuun seka yhdyskunta- ja muiden
jatteiden kasittelyyn.

12. Vastuullista kuluttamista

o 12.2 Saavuttaa vuoteen 2030 mennessa luonnonvarojen kestava ja tehokas kaytto.
o 12.5 Vahentaa vuoteen 2030 mennessd merkittavasti jatteiden syntymista
ennaltaehkaisyn, kierratyksen ja uudelleenkaytdn keinoin.
14. Vedenalainen elama

o 14.1 Ehkaista ja vahentaa vuoteen 2025 mennessa merkittavasti merten saastumista
erityisesti maalla tapahtuvien toimintojen vaikutuksesta, kuten meriin paatyvien
jatteiden ja ravinnekuormituksen kautta.

15. Maanpaallinen elama

o 15.3 - - pyrkia saavuttamaan nollataso maaperan pilaantumisessa.
17. Yhteistyo ja kumppanuus

o 17.16 Tehostaa kestavan kehityksen globaalia kumppanuutta ja taydentaa sita
useiden sidosryhmien kumppanuuksilla, jotka jalkauttavat ja jakavat tietoja,
asiantuntemusta, teknologiaa ja rahoitusresursseja kestavan kehityksen tavoitteiden
tueksi kaikissa maissa.

o 17.17 Kannustaa ja edistda tehokkaita julkisia, julkisen ja yksityisen sektorin seka
kansalaisyhteiskunnan valisia kumppanuuksia niiden oman asiantuntemuksen ja
resursointistrategioiden pohjalta.

1.8.3 Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartta

Tiekartan taustalla on Keski-Suomen strategia ja sen tavoite hiilineutraalista Keski-Suomesta

vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi Keski-Suomen liiton johdolla valmisteltiin

Keski-Suomessa Hiilineutraali Keski-Suomi 2023 -tiekartta vuoden 2022 aikana. Hiilineutraali Keski-

Suomi -tavoite tarkoittaa 80 %:n paastovahennystavoitetta kasvihuonekaasupaastoista 2030

mennessa verrattuna vuoteen 2007. Tiekartan tavoitteissa huomioidaan kokonaiskestavyys ja se

huomioi taloudelliset, ymparistélliset, sosiaaliset ja kulttuuriset nakokulmat tasapainoisesti.

(Hiilineutraali Keski-Suomi, julkaisuaika tuntematon)

Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartan Elinkeinot-teemassa on kaksi tavoitetta ja niiden alla

yhteensa 11 toimenpidetta:

Vahapaastoisempaa liiketoimintaa

yritysten paastdjen vahentaminen
vahapaastéisemmat tuotantoprosessit
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e uusia vahapaastoisia tuotteita
o Kkiertotalous osaksi yritysten toimintaa
e sivuvirtojen hyddyntaminen
Tietoa ja tukea vahahiiliseen yritystoimintaan
o yritysten kasvava ymmarrys toimintansa paastoista ja mahdollisuuksista
e vihrea rahoitus kayttoon
e yritysten ilmastoty6n ja sen hydtyjen nakyvaksi tekeminen
e kunta ja muut viranomaiset kestavan liiketoiminnan tukena
e 0saamisen muutostarpeiden ennakointi ja niihin vastaaminen
e paastokompensoinnin vaihtoehdot tutuiksi.

1.8.4 Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2027, Kierratyksesta kiertotalouteen, on asetettu
jatehuollon ja jatteen synnyn ehkaisyn tavoitteet sekd toimet tavoitteiden saavuttamiseksi
seuraavaksi kuudeksi vuodeksi. Jatesuunnitelman toteutumista ja vaikuttavuutta seurataan
vuosittain  maarallisten indikaattorien avulla. Toimenpiteiden etenemistd kartoitetaan

jatesuunnitelmakauden puolivalissa 2024 seka suunnitelmakauden lopussa vuonna 2027.

Jatesuunnitelmassa on esitetty myos jatehuollon ja jatteen ehkaisyn pidemman ajan tavoitetila

vuoteen 2030. Tavoitteita ovat:

o Materiaalitehokas tuotanto ja kulutus saastavat Iluonnonvaroja seka hillitsevat
ilmastonmuutosta.

o Jatteen maara on vahentynyt nykyisesta. Uudelleenkayttd ja kierratys ovat nousseet uudelle
tasolle.

e Laadukas jatehuolto on osa kestavaa kiertotaloutta.

o Kierratysmarkkinat toimivat hyvin. Uudelleenkdytdn ja kierrdtyksen myo6ta syntyy uusia
tydpaikkoja.

o Kierratysmateriaaleista saadaan talteen myods pienina pitoisuuksina esiintyvid arvokkaita
raaka-aineita.

o Materiaalikierrot ovat haitattomia ja tuotannossa kaytetdaan yha vahemman vaarallisia
aineita.

e Alan toimijoiden yhteisty0 edistaa laadukkaita materiaalikiertoja.

¢ Luotettava ja kattava tieto tukee kiertotaloutta. Tieto on hyddynnettavissa digitaalisesti.

e Jatealalla on laadukasta tutkimusta sekad kokeilutoimintaa ja jateosaaminen on korkealla
tasolla.

e Lainsaadanto tukee kiertotalouden innovaatioita ja toimintaedellytyksia.

1.8.5 Muut ohjelmat ja suunnitelmat

1.8.5.1 Vesienhoitosuunnitelma

Vesienhoidon tavoitteena on estada jokien, jarvien ja rannikkovesien seka pohjavesien tilan

heikkeneminen seka pyrkia kaikkien vesien vahintdan hyvaan tilaan. Tavoitteen saavuttamiseksi
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suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia toimenpiteitd ja seurataan niiden vaikutuksia

kahdeksalla vesienhoitoalueella.

Vesienhoitosuunnitelmat paivitetddn kuuden vuoden valein vaiheittain. Hankealue sijoittuu
Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueelle, jolle on laadittu vesienhoitosuunnitelma vuosiksi
2022-2027. Tavoitteiden saavuttamiseksi vesienhoitoalueella on laadittu toimenpideohjelma, jossa

kuvataan pinta- ja pohjavesien tila, siihen vaikuttavat tekijat seka toimet hyvan tilan saavuttamiseksi.

1.8.5.2 Yhteistarkkailuohjelmat

Jyvaskylan alueella on useita eri ymparistdvaikutusten yhteistarkkailuja: Pohjois-Paijanteen
yhteistarkkailu, Jyvaskylan pohjavesialueiden ja Jyvaskylan iimanlaadun yhteistarkkailut. Lisaksi yli
100 000 asukkaan kaupungit laativat meluselvityksen ja meluntorjunnan toimintasuunnitelman
viiden vuoden valein. Toiminta ei ole laajuudeltaan tai sijainniltaan sen kaltaista, etta
toiminnanharjoittajan nakemyksen mukaan tulisi osallistua edelld mainittuihin yhteistarkkailuihin

ymparistolupavaiheessa.

2 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

Laitokselle saapuva materiaali murskataan mekaanisesti, kasitelladn termisesti ja jauhetaan
pienempdan raekokoon ennen varsinaista hydrometallurgista prosessia. Hydrometallurginen
prosessi koostuu normaaleista kemianteollisuudessa kaytetyistd yksikkdprosesseista, joissa
kaytetaan tyypillisia teollisuuskemikaaleja ja happoja, ja joita kierratetdan laitoksen sisalla prosessin
eri vaiheissa. Kemikaalien kierratettavyydesta on saatu tietoa bench scale -mittakaavan laitteistolla,
ja nyt suunniteltavan esikaupallisen tuotantolaitoksen toiminnasta saadaan runsaasti lisaa tietoa
varsinaisen kaupallisen prosessin toteuttamiseksi. Kemikaalien kiertoprosesseista huolimatta
laitoksella muodostuu sekd nestemaisia ettd Kiinteitd jatejakeita, jotka neutraloidaan
kaatopaikkakelpoisiksi ja kunnalliseen jatevesiverkkoon soveltuviksi. Neutraloiduille jatejakeille

etsitddn myos muita mahdollisia hyddyntamiskohteita.

Tuotantotilojen yhteyteen rakennetaan varastointitilat SER-jatteelle, prosessikemikaalien ja
happojen séiliét ja vastaanottopaikat yhteineen seka tarvittavat laboratorio- ja korjaamotilat. Raaka-
aineet, SER-jatettd lukuun ottamatta, ovat kiinteitd tai nestemaisia. Prosessissa talteen saadut
lopputuotteet varastoidaan turvaluokiteltuun varastoon. Ensimmaisessa vaiheessa prosessi kattaa
kullan, kuparin, hopean ja palladiumin talteenottolinjat ja seuraavassa harvinaiset maametallit.

Lisaksi em. metallien jaannodspitoisuudet otetaan talteen prosessin tehokkuuden parantamiseksi.

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu tarkemmin hankkeen toiminnot, niiden rakentaminen, raaka-

aineet, paastot, jatteet seka energian ja veden kulutus.
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2.1 Rakentaminen

Ennen rakentamista alueelle tehdaan pohjatutkimuksia, joilla selvitetddn mm. alueen maaperan
laatu ja pohjan kantavuus. Pohjatutkimusten perusteella laadittavassa rakentamissuunnitelmassa
esitetaan tarvittavat pohjatyot. Hankealueella ei ole poistettavaa puustoa. Maanrakentamiseen
kuuluu mm. pintamaiden poisto ja alueen tasaaminen. Hankealueelle rakennetaan hulevesiverkosto
viivytysaltaineen. Alue tullaan liittamaan myos Elenian olemassaolevaan keskijannitteiseen
jakeluverkkoon. Liikenndinti-, pysakdinti ja varastointialueet rakennetaan kestdmaan raskasta
likennettd ja lopuksi alueet asfaltoidaan. Rakentaminen on normaalia maanrakennustyota seka

teollisuusrakentamista. Tehdasalueen rakentaminen vastaa toisiaan molemmissa vaihtoehdoissa.

Tehdasalueella rakentamisen aikaisista tydvaiheista voi aiheutua melua ja tarinda, minka lisaksi

maaperaan kohdistuu vaikutuksia maaperan muokkauksen my6ta.

2.2 Toiminnan kuvaus

Laitoskokonaisuus sijoittuu noin 2 hehtaarin kokoiselle alueelle, jolle rakennettavaan
esikasittelytilaan sijoittuu sydtemateriaalin mekaaninen murskaus ja hienonnus, materiaalin
terminen kasittely ja tahan liittyva savukaasujen puhdistuslaitteisto. Varsinainen hydrometallurginen
prosessi on sijoitettu prosessirakennukseen, jossa sijaitsevat myds lopputuotteiden varastointitilat,
laboratoriotilat, huoltotilat seka kayttokemikaalien sailytystilat. Yksinkertaistettu prosessikuvaus on
esitetty kuvassa (Kuva 3). Prosessirakennuksen valittdmaan laheisyyteen sijoitetaan suuremmat
kemikaalisailiot seka kemikaalien vastaanottoon tarkoitettu katettu purkupaikka. Kemikaalien
varastointitilavuudet ja kayttdémaarat on kuvattu taulukossa (Taulukko 3). Laitosalueelle sijoittuu tilat
myo6s huolto- ja korjaustoimenpiteitd varten seka varastointitila vastaanotetulle syétemateriaalille.
Sydétemateriaalin suurin valiaikainen varastointimaara on < 50 tonnia WT-BATin vaatimukset

huomioiden. Laitoksen ja toimintojen sijoittuminen tontille tarkentuu suunnittelun edetessa.
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Kuva 3 a ja 3 b. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 yksinkertaistetut prosessikuvaukset

Laitoksen suunniteltu kasittelykapasiteetti on 3 t/vrk SER-materiaalista eroteltuja piirikortteja.
Termisen kasittelyn ja magneettierotuksen jalkeen varsinaiseen prosessiin syotettdvaksi jaa
paivassa noin 2,1 t hienonnettua materiaalia. SER-jatteen vuosittainen kasittelykapasiteetti on 1000

tonnia, mika on myos laitoksen maksimikasittelykapasiteetti. Tuotanto perustuu jatkuvatoimiseen

prosessiin ja laitoksen kayntiaika on 8000 tuntia vuodessa.

2.3 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Laitoksen toiminnan paatyttya tehdasalue hyodynnetdan muussa teollisessa kaytossa. Tarvittaessa
alueelta puretaan laitteistot ja rakennukset. Alueella tehdaan selvitys maaperan ja pohjaveden tilasta
ja mahdollisesti pilaantuneet alueet kunnostetaan ymparistdluvan ja riskinarvion perusteella

arvioitavaan hyvaksyttavaan tilaan.

Toiminnan jalkeen kaynnistetdan tarvittava jalkitarkkailu viranomaisten hyvaksyman suunnitelman

mukaisesti.

2.4 Syotemateriaalit, kemikaalit ja niiden

varastointi

2.4.1 Syotemateriaalit

Vaaratonta ja vaarallista jatetta otetaan vastaan sydtemateriaaliksi VE1:ssa taulukon (Taulukko 1)

mukaisilla jatekoodeilla ja arvioiduilla maarilla (kokonaismaara 1 000 t/a).



Taulukko 1. Vastaanotettavien sybtemateriaalien jatenimikkeet ja mééarét (t/a) VE1.

Jatenimike' Kuvaus Maara (t/a)
16 02 14 muut kuin nimikkeissa 16 02 09—16 02 13 mainitut kaytdsta poistetut 1000t
sahko- ja elektroniikkalaitteet

Mahdolliset muut kokeiluluontoiset erat:
16 02 09* PCB:ta sisaltavat muuntajat ja kondensaattorit 0
16 02 10* muut kuin nimikkeessa 16 02 09 mainitut, PCB:ta sisaltavat tai niiden
saastuttamat kaytdsta poistetut sahko- ja elektroniikkalaitteet
16 02 11* kloorifluorihiilivetyja, HCFC-yhdisteita ja HF C-yhdisteita sisaltavat 0
kaytdsta poistetut sahko- ja elektroniikkalaitteet
16 02 12* asbestia vapaana sisaltavat kaytosta poistetut sahko- ja 0
elektroniikkalaitteet
16 02 13* muut kuin nimikkeissa 16 02 09—16 02 12 mainitut, vaarallisia osia 0
sisaltavat kaytosta poistetut sahko- ja elektroniikkalaitteet
16 02 16 muut kuin nimikkeessa 16 02 15 mainitut, sahko- ja elektroniikkalaitteista 0
ja muista laitteista poistetut osat
16 02 97* muut laitteet, jotka sisaltavat vaarallisia osia
16 02 98 muut kuin nimikkeessa 16 02 97 tarkoitetut muut laitteet 0

1=jateasetus (987/2021)

SER-jatetta vastaanotetaan hyddynnettavaksi padosin Suomesta ja tarvittaessa muista EU-maista.

Vastaanottavan SER-jatteen suurin véliaikainen varastointimaara on < 50 t.

YVa-ohjelmassa esitetystd poiketen laitokselle otetaan vastaan ainoastaan RoHS-direktiivin

mukaisia piirikortteja, mitka eivat sisalla POP-yhdisteita eivatka siten luokitu vaaralliseksi jatteeksi.

Vaihtoehdossa VE2 sydtemateriaalit tuodaan laitokselle valmiiksi esikasiteltyina ja tuhkistettuina.
Talldin tuotavat sybétemateriaalit on kuvattu taulukossa (Taulukko 2) mukaisilla jatekoodeilla ja
arvioiduilla maarilld (kokonaismaara 1 000 t/a). Neuvottelut toimittajien kanssa ovat kesken, mutta

mahdollinen sydtemateriaalin toimittaja tulee olemaan Suomessa tai EU:n alueella toimiva yritys,

jolla on ymparistdlupa vastaavien materiaalien termista kasittelya varten.

Taulukko 2. Vastaanotettavien sybtemateriaalien jétenimikkeet ja méérét (t/a) VE2.

Jatenimike!

Kuvaus

Maara (t/a)

16 02 14

muut kuin nimikkeissd 16 02 09—16 02 13 mainitut kaytdstad poistetut

sahko- ja elektroniikkalaitteet

1000
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2.4.2 Kemikaalit

Laitoksen toiminnassa tarvitaan happoja ja kemikaaleja liuotusprosesseissa, arvometallien talteen

ottamisessa ja saostamisessa seka jatteiden neutraloinnissa (natriumhydroksidi).

Toiminta luokitellaan laajamittaiseksi kemikaaliturvallisuuslain mukaisen suhdelukulaskennan
perusteella. Taulukoissa esitetddn tuotannossa kaytettavat kemikaalit (Taulukko 2) ja niiden
varastointimaarat (Taulukko 3). Toimintaa varten haetaan lupa Tukesilta ennen rakentamistoiden
aloittamista ja lupahakemukseen liitetddn laitoksen sisdinen pelastussuunnitelma ja laitokselle

nimetaan tarvittavat kaytonvalvojat. Ennen laitoksen kayttoonottoa toiminnanharjoittaja laatii

rajahdyssuojausasiakirjan.

Taulukko 2. Tuotannossa kéytettévéat kemikaalit (VE1 ja VE2).

Kemikaali Kemiallinen kaava CAS-numero Véakevyys (%) Tiheys (t/m?3)

Rikkihappo H2S04 7664-93-9 50 1,395
Vetyperoksidi H202 7722-84-1 40 1,17
Suolahappo HCI 7647-01-0 37 1,19

Natriumhydroksidi NaOH 1310-73-2 50 1,5
Typpihappo HNO3 7697-37-2 65 1,39
Urea CH4N20 57-13-6 32 1,32
Dibutyylikarbitoli C12H2603 112-73-2 100, liuos 0,88
Askorbiinihappo CsHsOs 50-81-7 100, jauhe 1,65
Kalsiumhydroksidi Ca(OH)2 1305-62-0 100, jauhe 2,24

Akdtiivihiili + C + NaHCOs 144-55-8 100, jauhe 2,0

natriumvetykarbonaatti
Nestekaasu 74-98-6, 106-97- 100 0,499
8

Taulukko 3. Kemikaalien kulutus- ja varastointimééréat (VE1 ja VE2).

Kemikaali Kulutus (kg/vrk) Kulutus (t/a) Varastoitava Sailytystapa

maara (tonnia)

Rikkihappo 3900 1700 70 sailio
Vetyperoksidi 1500 950 70 sailio
Suolahappo 8100 3000 60 sailio

Natriumhydroksidi 4150 1 500 75 sailio

Typpihappo 2600 950 70 sailio

Urea 75 30 3 sailio
Dibutyylikarbitoli 15 30 IBC-kontti
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Askorbiinihappo 150 55 2 siilo
Kalsiumhydroksidi 1100 400 25 siilo
Akdtiivihiili + 250 90 4 sakki
natriumvetykarbonaatti
Nestekaasu 1200 50 sailio

Kemikaalien vastaanotto- ja varastointialue sijoittuu prosessirakennuksen valittémaan laheisyyteen.
Hankealue on kaavoitettu T/kem-kaavan mukaiseen toimintaan. Prosessi ja toiminnot alueella on
suunniteltu vastaamaan vaarallisten kemikaalien teolliselle kasittelylle ja varastoinnille annettuja
maarayksia ja turvallisuusvaatimuksia. Kemikaalien ulkovarastointialue katetaan ja sailiot sijoitetaan
varoaltaisiin, joista mahdolliset vuodot johdetaan katastrofisailiodon. Sailiét ja varoaltaat varustetaan

tarvittavilla turva- ja varolaitteilla.

Kemikaalien purkupaikka suunnitellaan maaraysten mukaisesti siten, ettd kuljetuskalustossa
tapahtuvan vuodon sattuessa koko kuljetussailion tilavuus pystytaan keraamaan hallitusti talteen
eikd kemikaalivuodosta aiheudu haittaa ymparistolle. Vastaanottopaikkojen viemaroinnit
jarjestetdan Tukesin ohjeiden mukaisesti ja viemarit ovat tarvittaessa suljettavissa vuodon
sattuessa. Laitoksen henkildkunta valvoo kemikaalikuljetusten saapumista ja kemikaalien
purkamista varastosailidihin. Sisatiloissa lattiakaivoihin asennetaan johtokykymittaukset ja kaivot

johdetaan erilliseen katastrofisailioon.

Laitoksen sisatiloihin jarjestetaan riittdvan tehokas ilmanvaihto, jotta tiloihin ei muodostu vaarallisia
kemikaalipitoisuuksia. Myds rakennuksen ja prosessilaitteiden materiaalivalintoihin kiinnitetdan
huomiota korroosiomahdollisuuden minimoimiseksi. Kemikaaliputkistot suunnitellaan
turvallisuusvaatimusten mukaisesti. Valinnat tehdaan ottaen huomioon myos prosessin
poikkeamatilanteita, kuten akillisia lampotilan nousuja. Myds laitoksen laboratoriotilat suunnitellaan

sellaisiksi, ettad niissa on turvallista tydskennella.

2.5 SER-jatteen murskaus

Piirikorttimateriaali saapuu laitokselle SER-materiaalin kierratysyksikoista eri kokoisina kappaleina,
jotka on pakattu suursékkeihin tai IBC-kontteihin. Suursakit tai IBC-kontit tyhjennetaan esikasittelyn
syo6ttimelle trukin avulla. Laitokselle saapuva materiaali kasitelladn esikasittely-yksikdssa, jossa se
murskataan yhdessa tai kahdessa vaiheessa pienempaan palakokoon. Murskattu materiaali
varastoidaan siilossa, josta materiaali syotetdan prosessiin. Ennen hydrometallurgista prosessia
murskattu materiaali kasitellaan termisesti jatteenpolttoasetuksen (VNa 151/2013) vaatimusten

mukaisesti yli 850 °C:n lampédtilassa piirikorteissa olevan orgaanisen aineksen poistamiseksi.
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Termisessa kasittelyssa materiaalin painosta poistuvan orgaanisen aineen osuus on noin 30 %.
Termisen kasittelyn jalkeen materiaali murskataan hydrometallurgisen prosessin saannon

maksimoimiseksi.

Materiaalin murskauksessa muodostuu pdlya, joka sisaltdd muovi- ja metallihiukkasia seka erilaisia
kuituja. Syklonisuodatuksella saadaan erotettua muovit ja muut kuidut metallihiukkasista. Syklonin
avulla erotettu metalljae syoOtetaan prosessiin ja jaljelle jaanyt materiaali kerataan

pussisuodattimella.

2.6 Liuotusprosessi ja metallien talteenotto

Arvometallien erottaminen hienonnetusta piirikorttimateriaalista tapahtuu rikkihappoliuotuksen ja
kuningasvesiliuotuksen (typpihappo + suolahappo) avulla. Ensimmaisessa liuotusvaiheessa
hienonnettu materiaali sy6tetdan rikkihappoliuosta sisaltdvaan liuotusreaktoriin. Liuotusprosessin
vaikutusta tehostetaan sekoittamalla seka sy6ttamalla prosessiin vetyperoksidia, joka ajan kuluessa
hajoaa liuoksesta pois eikd nain ollen hairitse prosessin loppuvaiheita. Materiaalia liuotetaan
rikkihappoliuoksessa, jossa materiaalin sisaltdma kupari on saavuttanut liukoisen muodon.
Rikkihappoliuotuksessa lampdtila vaikuttaa niin liuotusprosessiin  kuin liuotuksesta jaavan

kiintoainejakeen koostumukseen.

Rikkihappoliuotuksen paatyttyd liuos johdetaan suotopuristimelle, jossa siitd saadaan eroteltua
kultaa sisaltava kiintoaine ja kuparipitoinen nestemainen jae. Suotopuristimella syntyva, kiinteaa
materiaalia sisaltava ylite, syotetdan edelleen kuningasvesiliuotukseen jatkokasittelya varten.
Nestemainen alite jatkaa matkaansa kuparin talteenottoprosessiin. Kuningasvesiliuotus on vaihe,
jossa kiintoainesta liuotetaan, jotta myds kulta saavuttaa liukoisen muodon. Liuotusprosessin jalkeen
nestejae syotetaan jatkuvatoimisen suotimien kautta kullan pelkistysvaiheeseen, jossa liuennut kulta
saadaan muutettua takaisin metalliseksi kiintoaineeksi. Suotimella kuningasvesiliuoksesta
erotellaan jaljelle jaanyt kiintoaines. Kuningasvesiliuotukseen ja rikkihappoliuotukseen kaytettavia
kemikaaleja kierratetdan prosessissa mahdollisimman paljon liuotusprosessin toimivuutta
heikentdmatta. Nain vahennetdan seka kemikaalien kulutusta ettd syntyvan, neutralointia vaativan,

jatteen maaraa.

Rikkihappoliuotuksen jalkeen tapahtuva kuparin talteenotto perustuu sahkékemialliseen prosessiin,
jossa metallisuoloja, -oksideja tai -sulfideja pelkistetddan metalleiksi sahkévirran avulla.
Talteenottoprosessin jalkeen kupari voidaan ottaa talteen jalleen kiinteassa muodossa. Kullan
talteenotto tapahtuu kuningasvesiliuotuksen jalkeen neste-neste-uuttoprosessin avulla. Kullan
talteenotossa toisen nestemaisen faasin muodostaa orgaaninen liuotin dibutyylikarbitoli (DBC).

Neste-neste-uuton jalkeen liuoksesta erotellaan viela rauta, jonka jalkeen liuokseen lisataan
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askorbiinihappoa kullan pelkistdmiseksi. Kun kulta on saatu pelkistettyd, syotetdan liuos

suodatuslaitteistolle, josta kulta voidaan kerata talteen.

2.7 Laitoksen operointi

Tuotanto perustuu jatkuvatoimiseen prosessiin, ja laitos on kaynnissa ympari vuorokauden kaikkina

viikonpaivina. Tuotanto keskeytetdan huoltoseisokkien ajaksi tyypillisesti kerran vuodessa.

Suurin osa laitoksen toiminnoista on automatisoitu, mutta laitoksella tarvitaan kayttéhenkildkuntaa
vuorokauden ympari. Kayttdhenkildkuntaa tarvitaan niin prosessin toiminnan ja turvallisuuden
kaytdnaikaisessa valvonnassa kuin syo6temateriaalin vastaanotossa, kemikaalikuljetusten
vastaanottamisessa ja purkutapahtuman turvallisuuden varmistamisessa. Lisdksi arvometallien
talteen ottaminen ja joidenkin prosessikemikaalien riittavyyden varmistaminen tapahtuu kasityona,

koska kaikkia prosessin vaiheita ei voida automatisoida.

Kayttéhenkildkuntaa tarvitaan myos prosessiolosuhteiden tarkkailuun ja naytteenottoon, koska
prosessi on herkka olosuhteiden vaihtelulle. Osa prosessin tilan tarkkailuun liittyvista naytteenotoista
tehdaan kasityona. Osa naytteistd analysoidaan kasityona laitoksen omassa laboratoriossa, jolloin
prosessin vaihteluihin voidaan reagoida nopeasti. Laitoksen laboratorio suunnitellaan siten, etta
sielld voidaan analysoida merkittava osa laitoksen toiminnan kannalta tarkeista naytteista. Lisaksi
laitoksella on suuri maara automaattisia mittauksia, joita tulee valvoa ja mahdollisiin prosessin

muutoksiin tulee reagoida nopeasti.

2.8 Tuotteet ja tuotanto

Lopputuotteina prosessista saadaan metallisessa muodossa olevaa kultaa ja kuparia. Jokaisen eran
puhtausaste todennetaan asianmukaisesti ennen markkinoille saattamista. Kullan saannoksi
esikaupallisessa laitoksessa arvioidaan bench scale -testien ja simulointimallinnuksen perusteella
1,8 kg/vrk ja kuparin saannoksi 525 kg/vrk. Prosessiin jatetaan lisaksi varaus laitteistolle, jolla on
mahdollista talteen ottaa myds harvinaisia maametalleja (REE) seka palladiumia (0,9 kg/vrk) seka
hopeaa (0,9 kg/vrk). Prosessista saatavat lopputuotteet ja niiden arvioidut vuotuiset maarat on

esitetty taulukossa (Taulukko 4).

Taulukko 4. Lopputuotteet ja niiden vuotuiset tuotantomaéarat.

Lopputuotteet Maara (kg/a)
Kulta 595
Kupari 173 000
Hopea 300
Palladium 300
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2.9 Veden hankinta ja vesien kasittely

Prosessivedet

Prosessissa kaytettdva raakavesi hankitaan Alva-yhtiét Oy:n (Alva) vesijohtoverkosta laitoksen
suljettuun vesikiertoon. Vesijohtoverkosta raakavesi johdetaan laitoksella olevaan vesisailioon, josta
sité johdetaan prosessin eri osiin mm. jaahdytysvedeksi. Osa vedesta ohjataan lammityslaitteistolle,
minka jalkeen lammin vesi ohjataan sailytettavaksi erilliseen sailioon, josta sita kaytetaan
prosessivetend mm. pesuissa ja prosessissa kaytettdvissa laimennuksissa. Laitoksella
muodostuvaa ylijgdmalampda on mahdollista hydédyntdd myos kaukoldmpdverkossa. Neutraloidut

prosessijatevedet johdetaan kaupungin vesijohtoverkkoon.
Kaytto- ja saniteettivedet

Laitoksella henkiloston taukotilojen kayttovedet otetaan Alvan vesijohtoverkosta. Tauko- ja
pesutiloissa muodostuvat saniteettivedet ohjataan Alvan jatevesiverkostoon, josta ne kulkeutuvat

kasiteltavaksi jatevedenpuhdistamolle.
Hulevedet

Laitoksen alueella muodostuvat sade- ja hulevedet tullaan kasittelemaan huomioiden sijoituspaikan

hulevesia koskevat mahdolliset asemakaavamaaraykset.

Sammutusvedet

Laitoksen = sammutusvesi hankitaan Alvan vesijohtoverkosta, josta se johdetaan
sammutusvesijarjestelmaan. Laitokselle laaditaan ennen toiminnan aloittamista
sammutusjatevesien  hallintasuunnitelma, joka esitetddn osana pelastussuunnitelmaa.
Sammutusjatevesien talteenottoa varten tullaan rakentamaan kerailyjarjestelmd, jonka avulla
varmistetaan, ettd kontaminoituneet kaytetyt sammutusvedet eivat paase ymparistoon.
Suunnitelmat sammutusjarjestelmistd ja sammutusvesien hallinnasta laaditaan ymparisto- ja

kemikaalilupaprosessien aikana ennen laitoksen toiminnan kaynnistymista.

210 Toiminnassa muodostuvat jatteet

Laitoksen toiminnassa muodostuu savukaasuijen ja jatevesien lisdksi myds jonkin verran polya seka
kiinteda jatetta. Laitoksella syntyvat paastét ja jatejakeet huomioidaan suunnitteluvaiheessa, jotta
syntyvat maarat voidaan minimoida mahdollisimman tehokkaasti. Jatteet, joita ei voida kierrattaa
prosessissa tai muiden toiminnanharjoittajien toimesta toimitetaan asianmukaisen luvan omaaviin

kierratys-, hydtykaytto- ja kasittelylaitoksiin.
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2.10.1Toiminnassa muodostuvat kiinteat ja nestemaiset jatteet
ja niiden kasittely

Lahtokohtana on, etta kaikki nestemainen prosessijate neutraloidaan ja muutetaan (saostetaan)
sellaiseen muotoon, ettd se tayttaa viemariverkostoa yllapitavan Alvan teollisuusjatevesille
asettamat pitoisuusvaateet. Neutraloituja jatevesia laitoksella syntyy alustavan arvion mukaan noin
21,2 m3/vrk. Tehtyjen simulaatioiden perusteella jatevesi tayttda viemariverkkoon laskettavan
jateveden vaatimukset. Kiinted vesienkasittelyjate muodostetaan stabiloinnin avulla sellaiseksi, etta
se on luokiteltavissa tavanomaiseksi jatteeksi. Kiintedd loppusakan Kkasittelystd jaavaa
suodatinkakkujatetta (jatekoodi 10 07 05) 5,1 tonnia (VE1) tai 4,9 tonnia (VE2) vuorokaudessa.
Suodatinkakkujatteen lisdksi laitoksella syntyy noin 150 kg vuorokaudessa talteenotettua
metallijatetta (jatekoodi 10 07 04 tai 10 06 04).

Kiinteiden prosessijatteiden syntymistd tuotantoprosessissa pyritdan valttamaan hyvalla
materiaalitehokkuudella, eli raaka-aineiden tehokkaalla hyddyntamisella. Murskauksen jalkeen
materiaalista  poistetaan rautapitoinen  jae = magneettierotuksella ja  mahdollisesti
pyorrevirtaerottimella. Materiaalista eroteltu rauta lajitellaan asianmukaisesti raudan kierratykseen.
Materiaalien esikasittelyssa syntyvd pdly ohjataan termiseen kasittelyyn, koska se sisaltaa
arvokkaita jakeita, mitkd on mahdollista saada talteen. Termisessa kasittelyssa syntyva poly otetaan

talteen kuitusuodattimilla ja ohjataan neutralointiin ja jatteenkasittelyyn

Koska kiinted prosessijate sisaltda viela taloudellista arvoa omaavia hyddynnettdvia metalleja,
tavoitteena on, ettd Kiinteitd prosessisivuvirtoja on mahdollista hyddyntdd asianmukaiset luvat
omaavan toimijan toimesta tai ne voidaan toimittaa asianmukaisen luvan omaavalle laitokselle
kierratettavaksi tai kasiteltavaksi. Mikali tallaisia jatkokasittelijoita ei I0ydy, kiintea jate viedaan

loppusijoitettavaksi tavanomaisen jatteen kaatopaikalle.

Toiminnan aikana syntyvid muita jatteitd ovat muun muassa ilmanpuhdistuksen suodattimet,
suursakit ja kaytetyt henkildsuojaimet. Muut vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavat jatteet koostuvat
tyypillisesti pdlynpoistojarjestelman laitteiston osista ja 6ljyn likaamista kiinteista jatteista,
laboratorion kemikaalijatteesta seka kaytetyista lampuista ja paristoista. Kiinteat éljyiset jatteet ovat
mm. hydrauliikkaletkuja ja 6ljynsuodattimia. Laitoksella muodostuu myds tavanomaisia toimisto- ja

sosiaalitilojen jatteita, kuten paperi, biojate, muovi ja energiajate.

Jatteet lajitellaan jo syntyvaiheessa, jolloin kukin jatejae on mahdollista toimittaa asianmukaiseen
kasittelyyn tai hyddynnettdvaksi. Laitoksella on erilliset kontit ja astiat vaarallisille jatteille,
hyotyjatteille ja yhdyskuntajatteille ulkotiloissa. Vaaralliset jatteet, mukaan lukien vaarallisista

aineista jaamia sisaltavat pakkausjatteet toimitetaan Iluvanvaraiseen vastaanottopaikkaan.
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Toiminnassa syntyvat vahaiset maarat tavallisia, lajiteltavia jatejakeita, kuten pahvi, muovi, puu,

metallit ja lasi toimitetaan kunnallisten jatehuoltomaaraysten mukaisesti edelleen hyddynnettaviksi.
211 Muodostuvat paastot ja niiden hallinta

2.11.1Paastot maaperaan, pinta- seka pohjavesiin

Suomen lainsdadanto kieltda sellaiset paastoét maaperaan tai pohjavesiin, jotka voisivat aiheuttaa
vaaraa tai haittaa terveydelle. Laitoksen toiminnot sijoittuvat padosin sisatiloihin, eika
normaalitoiminnasta arvioida aiheutuvan paastdja maaperaan, pohjamaahan, pinta- tai pohjavesiin.
Laitoksen jatevedet (sisdltden prosessi- ja saniteettijatevedet) johdetaan puhdistettuna kunnalliseen
viemariverkostoon ja edelleen jatevedenpuhdistamolle k&siteltdviksi. Vuotoihin on laitoksella

varauduttu vuodontorjuntavalinein.

2.11.2Vesien kasittely

Saniteettivedet seka neutraloidut ja kasitellyt prosessin pesu- ja jatevedet johdetaan suoraan Alvan
jatevesiverkostoon yhtion teollisuusjatevesien laatuvaatimusten mukaisesti. Alueelta muodostuvat
puhtaille ja pilaantumattomille hulevesille laaditaan hankkeen suunnittelun edetessa kaupungille
toimitettava hulevesien hallinta- ja johtamissuunnitelma, jossa on suunnitelma myds rakentamisen
aikaisesta hulevesien hallinnasta. Laitosalue ei sijaitse tulvariskialueella. Normaalin toiminnan
aikana laitoksen hulevesista ei aiheudu ymparisto- tai terveysriskeja. Vesien kasittelyyn vaikuttavia
hairidtilanteita voivat olla esim. viemaritukokset, poikkeuksellinen rankkasade ja tulipalon
sammuttamisesta aiheutuneiden sammutusvesien hallinta. Tukos- tai rankkasadetilanteessa
hulevesia voidaan ohjata erilliseen viivastysaltaaseen. Hulevesijarjestelman toimivuus ja
rakenteiden kunto tarkistetaan saanndllisesti ja ne kuuluvat ennakoivan kunnossapidon piiriin.
Tulipalotilanteissa sammutusvedet ohjataan viivastysaltaan kautta laitoksen vesien kasittelyyn

taikka erillisilla imuautoilla asianmukaiseen jatevesien kasittelyyn.

2.11.3llmapaastot (vain VE1)

2.11.3.1 Poly

Vastaanotettava piirikorttimateriaali  esikasitelladn murskaamalla sisatiloihin  sijoitetussa
murskalaitteistossa. Murskattava materiaali sy6tetdan suppiloon, josta se siirtyy murskaimeen.
Murskain on osittain avoin laite, jonka yhteyteen asennettava huuva keraa muodostuvan pélyn, joka
kulkee putkilinjaa pitkin sykloneille ja poélysuodattimelle. Kertynyt piirilevypoly ohjataan takaisin
prosessiin, jolloin  myds pblyn mukana kulkeutuvat arvometallit saadaan takaisin
talteenottoprosessiin. Tiloihin tehdaan riskinarvioinnin yhteydessa rajahdysvaarallisten tilojen

luokituksen arviointi.

43



44



2.11.3.3 Savukaasut

Savukaasuja muodostuu piirilevyjen termisessa kasittelyssa. Savukaasut puhdistetaan
puhdistuslaitteistolla, kuten syklonilla, sahkésuodattimella tai pussisuodattimella seka
savukaasupesurilla jatteenpolttoasetuksen maaraysten ja mahdollisten lupaehtojen mukaisesti.
Puhdistettuja savukaasuja syntyy n. 3 100 Nm%h. Talteen otettava lentotuhka voidaan syottaa
takaisin prosessiin. Puhdistamattomien savukaasujen koostumus on esitetty taulukossa (Taulukko
5).

Taulukko 5. Savukaasujen koostumus ennen puhdistusta ja vertailu jatteenpolttolaitosten
ilmapé&éstéjen raja-arvoihin.

Savukaasujen koostumus Raja-arvo Mittaustulos Yksikko

TOC 15,1 4,6 mg/Nm3 @ 6 % Oz dry
HCI 15,1 891
HF 1,5 0,9

SO2 75,3 68
NO 602 481
CO 75 272
Hg 0,075 0,0095

Cd+Tl 0,075 1,13

Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,75 251 ng/Nm3 @ 6 % 02 dry

2.11.3.4 Honkakaasut ja happojaamat

Kemikaalien varastoinnissa, varastojen taytdéssa seka liuotusprosessien toiminnan aikana syntyy
happamia  hdnkakaasuja, jotka johdetaan  hdnkapesurille  puhdistettavaksi. Seka
rikkihappoliuotuksen ettd kuningasvesiliuotuksen hdnkakaasuille varataan omat hdonkapesurinsa,
jotta kaasut saadaan puhdistettua optimaalisesti. Toisena vaihtoehtona hénkapesurit voidaan kytkea
sarjaan ja puhdistaa tehokkaasti kahdessa vaiheessa. Puhdistusprosessin yksityiskohdat
tarkentuvat suunnittelun edetessa. Liuotusprosesseista syntyy lisdksi hapanta kiintoainesta, joka
neutraloidaan natriumhydroksidilla. Neutraloidun kiintoaineksen lopullinen kasittelymenetelma
tarkentuu, kun kiintoaineksen koostumusanalyyseista saadaan lopullisia tuloksia. Lahtdékohtana on,
ettd Kkiintoaines saadaan neutraloitua sellaiseksi, ettd se voidaan toimittaa eteenpain
hydédynnettavaksi sivutuotteena tai normaalina, ei-vaarallisena, jatteena. Syntyvalle kiintoaineelle
pyritddn mahdollisuuksien mukaan Ioytamaan jatkokasittelymahdollisuuksia, jotta sita voitaisiin

hyédyntaa edelleen esimerkiksi maanrakennusaineena.

45



2.11.4Melu ja tarina

Laitoksen meluldhteet ovat vahaisia. Melua voi aiheutua laitoksen prosessilaitteista. Nama laitteistot
sijoittuvat kuitenkin rakennusten sisalle, jolloin muodostuva ymparistdomelu arvioidaan vahaiseksi.

Tarinaa laitos ei ymparistoonsa aiheuta.

Laitoksen toiminnan aikana melua aiheutuu liikenteesta (mm. kemikaalikuljetukset, henkiléliikenne).

Kuljetusten liséksi tehdasalueella on tarvittaessa kaytdssa tyokoneita (esim. trukit).

2.11.5Haju

Vastaanotettavat ja kasiteltadvat materiaalit eivat aiheuta hajuhaittoja. Syétemateriaalin terminen
kasittely ei aiheuta hajuhaittaa. Termisessa kasittelyssd muodostuvat savukaasut kasitelldan

savukaasujen kasittelyjarjestelmalla.

212 Energian hankinta ja kulutus

Laitoksen lammitykseen kaytetddn kaukoldamp6a. Tuotantoprosessissa tarvittavan |ammoén
tuottamiseen kaytetdan sahkoa ja nestekaasua. Arvio nestekaasun kulutuksesta on noin 12000
MWh ja sahkon kulutuksesta noin 3000 MWh vuodessa. Sahké hankitaan Elenian sahkéverkosta ja

kaukolampd hankitaan Alva-yhtididen kaukolampoverkosta.

213 Muut tontille tulevat rakennukset ja

rakenteet

Tuotantotoimintaa tukevat toiminnot, kuten toimisto-, kunnossapito-, laboratorio- ja sosiaalitilat
sijoitetaan erillisiin  tiloihin tuotantorakennuksen yhteyteen. Lisaksi alueelle rakennetaan

pysakadintialue.

214 Liikennointi ja kuljetukset

SER-kasittelylaitoksen sydtemateriaalit ja muut raaka-aineet tuodaan tuotantolaitokselle
raskasajoneuvokuljetuksina kayttétarpeen mukaan. Myds valmiit tuotteet kuljetetaan eteenpain

tuotantolaitokselta autokuljetuksina.

Tuotantolaitoksen toimintaan liittyva liikkenndinti muodostuu sek& raskaasta liikenteesta etta
tyontekijoiden henkildautoliikenteesta. Tulevia likennemaaria on arvioitu taulukossa (Taulukko 6) ja
tiedot tarkentuvat hankkeen suunnittelun edetessa. Raskaan liikenteen ja henkildautoliikenteen

likenndinti  laitokselle  tapahtuu Laukaantien, Kuormaajantien, Kaakkovuorentien ja
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Rekkamiehentien tai vaihtoehtoisesti Jyvaskylantien, Leppavedenkadun, Ampumaradantien ja

Rekkamiehentien kautta.

Taulukko 6. Arvio hankkeeseen liittyvien kuljetusten méérésté (oletus 1 kuljetus = 38 t hyétykuorma).
VE1 ja VE2.

Kuljetettava aine Tonnit vuodessa (t/a) Ajoneuvot vuodessa (kpl/a)
Natriumhydroksidi 1400 40
Vetyperoksidi 500 15
Rikkihappo 1300 35
Typpihappo 850 25
Suolahappo 2700 70
DBC 5 1
Askorbiinihappo 50 2
Urea 25 1
Kalsiumhydroksidi 350 10
Natriumvetykarbonaatti 80 3
Talteenotetut materiaalit 175
Jatemateriaalit (VE1) 1750 46
Yhteensa 9155 253

Liikennetta on kasitelty tarkemmin luvussa 15.

2.15 Riskienhallinta ja poikkeukselliset tilanteet

Laitoksen sijaintipaikan valinnassa ja prosessisuunnittelussa Iahtokohtana ovat
kemikaalilainsdadannon vaatimukset, TUKESin ohjeistukset seka kemikaalilaitteistoja ja -sailidita

koskevat standardit.

Poikkeus- ja vaaratilanteita laitoksen toiminnassa voivat olla esim. kemikaalivuodot, prosessihairiot,
putkirikot tai -vuodot seka puhdistinlaitteiden rikkoutumiset. Poikkeus- ja vaaratilanteista voi aiheutua
ymparistoon ja ihmisiin kohdistuvia riskeja. Kuljetuksiin littyy myds onnettomuusriski, jolloin

kemikaaleja voi levita ymparistoon.

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat tyypillisesti meluun, tyémaalla mahdollisesti varastoitaviin

polttoaineisiin ja lisdantyneeseen ajoneuvoliikenteeseen seka kaivantoturvallisuuteen.

Toiminnan aikaiset merkittavimmat riskit liittyvat kemikaalien varastointiin ja kasittelyyn. Prosessissa
kaytettavien kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyvia onnettomuus- ja hairidtilanteita seka
tulipalossa syntyvien sammutusvesien kasittelyyn liittyvia riskeja tullaan kuvaamaan tarkemmin

ymparisto- ja kemikaalilupahakemuksissa.
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Kemikaaliturvallisuuslaki edellyttaa laitokselta kemikaaliluvan hakemista ja siihen liittyvan
toimintaperiaateasiakirjan ja prosessiturvallisuusjarjestelman laatimista. Lisaksi sisdiseen
pelastussuunnitelmaan kuvataan toimenpiteet, joilla torjutaan ennalta mahdolliseksi arvioidun
onnettomuuden vaikutuksia, rajoitetaan seuraukset mahdollisimman vahaisiksi sekad varaudutaan
onnettomuuden jalkien korjaamiseen ja ympariston puhdistamiseen. Sisdinen pelastussuunnitelma
ja lisaksi laadittava ennaltavarautumissuunnitelma tarkastetaan saanndllisin valiajoin yhteistydssa

viranomaisten kanssa.

Normaalista toiminnasta poikkeavia tilanteita laitoksella voivat aiheuttaa piha-alueen liikenne ja
tydkoneet, koneiden ja laitteiden dljyvuodot, vaarallisen aineen vuoto, tulipalo, rajahdys, rankkasade
ja tulva seka poikkeustilanteen aiheuttama melu, pdlydminen ja roskaantuminen. Poikkeaviin
tilanteisiin liittyviin vaaroihin varaudutaan laatimalla tarvittavat ohjeistukset ja toimintamallit,
ennakoivalla laite- ja konehuollolla, varautumalla riittavalla maaralla imeytysaineita ja
ensisammutusvalineitd seka huolehtimalla henkiloston riittavasta osaamisesta seka normaalin

operoinnin etta poikkeustilanteiden osalta.

Laitoksen henkildkunta koulutetaan toimimaan hata- ja poikkeustilanteissa ja osaamista yllapidetaan
saanndllisilla harjoituksilla. Laitokselle laaditaan suunnittelun edetessa tarkempi riskianalyysi, jolloin
pelastussuunnitelman ja riskianalyysin perusteella voidaan maaritelld kohdekohtaisesti riittava
valineistdé  (vuodonhallintavalineet, imeytysaineet, alkusammutustarvikkeet)  hata- ja

poikkeustilanteissa toimimista varten.

2.15.1Tulipalo ja rajahdys

Mahdollisiksi poikkeustilanteiksi on alustavasti tunnistettu tulipalot ja kemikaalivuodot. Tulipalo voi
olla seurausta mm. sahkomoottorin, ajoneuvon tai muun laitteen vikaantumisesta,
polyrajahdyksesta, kunnossapitotdista tai piirilevymateriaalin murskauksesta. Murskauksen aikana
materiaali voi syttya tai rajahtda ja palo voi edetd prosessilaitteistoissa. Murskattua materiaalia
siirtavat siirtokuljettimet varustetaan lampdtilamittauksilla, joiden avulla kuljettimien lampétilaa
voidaan tarkkailla. Tuotantotilat on kytketty paloilmoitinjarjestelmaan ja riskianalyysin perusteella osa

tiloista varustetaan sammutuslaitteistoilla.

Laitokselle rakennetaan sprinklerijarjestelma ja 400 m3 sammutusvesisailio. Tuotantotiloihin
sijoitetaan hatapalopostit ja jauhesammuttimet ensisammutusvalineistoksi. Tulipalossa ja sen
sammuttamisessa syntyvat savukaasut voivat aiheuttaa savuhaittaa kulkeutuessaan tuulen suunnan
mukaisesti lahiymparistdon. Tulipalon sammuttamiseen kaytetyt vedet ja vaahdot voivat sisaltda
haitallisia aineita, ja niiden paasy ymparistoon estetdan sulkemalla kokoamalla sammutusvedet
erilliseen viivastysaltaaseen, missa sen laatu voidaan varmistaa ja sen jalkeen ohjata joko suoraan

viemariverkostoon tai laitoksen vesien kasittelyn kautta viemariverkostoon.
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2.15.2Vaarallisen aineen vuoto

Terveydelle ja ymparistolle vaarallisten kemikaalien varastoinnissa noudatetaan Tukes-ohjetta
"Vaarallisten kemikaalien varastointi”, jossa on annettu ohjeita mm. lupamenettelysta, sailididen
rakenteesta ja sijoittelusta seka astiavarastoinnista. Keskendan vaarallisesti reagoivia aineita ei
sijoiteta samaan vallitilaan ja ne pidetdan erilldaan toisistaan siten, etteivat ne onnettomuus- tai

vahinkotapauksessa paase aiheuttamaan terveys- tai ymparistdhaittaa.

Prosessikemikaalisailidt on sijoitettu rakennuksen ulkopuolelle ja pienempia varastointimaaria
vaativat kemikaalit varastoidaan sisatiloissa. Kayttokemikaalien varastoinnissa noudatetaan Tukesin
ohjeistusta "Vaarallisten kemikaalien varastointi” ja varastointipaikkojen laheisyyteen varataan

imeytysainetta ja muuta vuodonhallintavalineist6a.

Palavia nesteitd varastoidaan varastohallissa ja katoksessa varustettuna sailiokokoon nahden
riittavilld valuma-altailla. Rakennuksen ulkopuolella olevalla kemikaalien purkupaikalla puretaan
kemikaalikuormia sailidautoista kemikaalisailidihin. Piha-alueella tapahtuvaa kemikaalivuotoa
voidaan hallita purkupaikan vuodonhallintavalineistdn avulla ja haitallisten aineiden paasy

ymparistoon voidaan estda johtamalla piha-alueen vuoto erilliseen viivastysaltaaseen.

Alueella varastoidaan vahaisid maaria laitoksen tyokoneisiin ja -laitteisiin tarvittavia aineita, kuten
voiteludljy, jaddhdytysnesteet ja voimansiirtoaineet. Laitoksella kaytetdan vain sahkotrukkeja.
Tyokoneet ja -laitteet kuuluvat ennakoivan kunnossapidon piirin. Oljya voi paastd vuotamaan
tyokoneesta tai -laitteesta esim. laitevian tai muun poikkeuksellisen tilanteen vuoksi. Laitoksella
varaudutaan Oljyvuotoihin sijoittamalla vuodonhallintavalineita, kuten imeytysainetta, imeytysmattoa

tai -raetta riskianalyysin perusteella esiin nousseisiin riskikohteisiin.

2.15.3Muu varautuminen

Ulkopuolisten paasy laitosalueelle estetdan aitaamalla alue ja kaikilla alueella tydskentelevilla tulee
olla voimassa oleva kulkulupa. Aluetta valvotaan tallentavan kameravalvonnan avulla ja riskikohteet
varustetaan palovaroittimilla. Halytysjarjestelma on suoraan yhteydessa vartiointilikkeen
halytyskeskukseen. Piha-alueen rakennuksia, rakenteita ja niiden kuntoa tarkkaillaan ja ne kuuluvat

ennakoivan kunnossapidon piiriin.

Kriittisten jarjestelmien sahkdnsyo6tté varmennetaan siten, ettd sahkokatkon sattuessa prosessi

voidaan ajaa turvallisesti alas ja saattaa turvalliseen tilaan.
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3 LUVAT JA PAATOKSET

3.1 Voimassa olevat luvat ja paatokset

Seppalankankaan teollisuusalueelle sijoittuvalle SER-romua hyodyntavalle esikaupalliselle

tuotantolaitokselle ei ole voimassa olevia lupia tai niihin rinnastettavia paatoksia.

3.2 Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Hankkeen toteuttaminen edellyttda lupien hakemista eri viranomaisilta. Tarvittavat hakemukset ja
ilmoitukset toimitetaan toimivaltaiselle viranomaiselle YVA-menettelyn paatyttya. Hankkeesta
vastaava paattaa YVA-menettelyn tuloksiin ja selvityksiin perustuen mille vaihtoehdolle lupia

haetaan. Tarvittavia lupia ja paatdksia on listattu seuraavassa.

3.2.1 Maankayton suunnittelu — asemakaava

Kunnissa maankayttd on jarjestetty ja ohjattu yleis- ja asemakaavoilla. Yleiskaava on kunnan
yleispiirteinen maankaytén suunnitelma ja asemakaava on yksityiskohtainen suunnitelma siita, mita
ja milla periaatteilla alueella rakennetaan ja miten aluetta muutoin kaytetdan. Perusedellytys uuden
teollisen tuotantolaitoksen sijoittamiselle on, ettd alueen kaavoitus mahdollistaa tuotantolaitoksen

sijoittamisen kohteeseen.

Kohteen tulee olla varattu teollisuus- ja varastoalueeksi, jolloin kaavamerkintd on useimmiten "T".
Kemikaalien teollista kasittelya ja varastointia harjoittaville kohteille suositellaan kaavamerkintaa
"T/kem”, eli teollisuus- tai varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen. Rekkamiehentie 18 -alueen asemakaava

perustuu T/kem-merkintaan.

3.2.2 Ymparistolupa

SE-romun kasittelylaitokselle on haettava ymparistélupa ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulukon 1
(direktiivilaitokset) kohdan 2 ¢ mukaisesti: "Muiden kuin rautametallien tuotanto malmista, rikasteista

tai sekundaarisista raaka-aineista metallurgisilla, kemiallisilla tai elektrolyysimenetelmilla”.

Lisaksi laitokselle on haettava ymparistélupaa ymparisténsuojelulain liitteen 1 taulukon 2 (muut
laitokset) seuraavan kohdan mukaisesti: 5. [...] kemikaalien tai polttoaineiden varastointi tai kasittely;
d) Muu kuin liitteen 4 kohdassa 2 tarkoitettu ilmoituksenvarainen polttonesteiden tai terveydelle tai
ympéristélle vaarallisen nesteméisen kemikaalin varasto, jossa voidaan varastoida téllaisia

kemikaalia véhintdén 100 m*[.. ].
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Ymparistonsuojelulain (YSL, 527/2014) mukaisesti ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavan
toimintaan on oltava ymparistdlupa. Laitos on ymparisténsuojelulain mukaisesti luokiteltu ns.
direktiivilaitokseksi. Nain ollen sitd koskevassa ymparistélupamenettelyssa laaditaan kohteen
perustilaselvitys (maapera ja pohjavesi), jossa maaritellaan laitosalueen maaperan ja pohjaveden

tila merkityksellisten vaarallisten aineiden suhteen selvityksen laatimishetkella.

Ymparistdlupahakemusta voidaan valmistella ja se voidaan jattaa YVA-menettelyn aikana.
Ymparistolupaa ei voida kuitenkaan myontaa ennen kuin YVA-menettely on paattynyt eli kun YVA-
selostus on valmistunut ja yhteysviranomainen on antanut siitd perustellun paatelmansa.
Ymparistdluvan mydntadminen edellyttda, ettei luvan mukaisesta toiminnasta yksinaan tai yhdessa
muiden toimintojen kanssa aiheudu terveyshaittaa, merkittavdd muuta ymparistdon pilaantumista,
maaperan tai pohjaveden pilaantumista eika kohtuutonta rasitusta naapureille.
Ymparistonsuojelulain mukaisen hakemuksen kasittelystd ja lupien noudattamisen valvonnasta

vastaa Lupa- ja valvontavirasto.

3.2.3 Vesilain mukainen lupa

Vesilaissa (587/2011) saadetdan luvanvaraisuudesta koskien vesitaloushankkeita, joilla voi olla
haitallisia vaikutuksia vesist6ihin ja pohjavesiin. Laitoksella ei tule olemaan paastoja vesistoon eika
se ota vettd laitoksen kayttéon itsendisesti, joten hankkeelle ei ole toistaiseksi tunnistettu

vesitalousluvan tarvetta.

3.2.4 Kemikaaliturvallisuuslain mukaiset luvat

Laitoksella kaytettavien kemikaalien maaran mukaan kyseessa on kemikaaliturvallisuuslain
(390/2005) mukainen kemikaalien laajamittainen kasittely ja varastointi. Lupamenettelyn kulku on
esitetty vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetusta valtioneuvoston
asetuksessa (685/2015). Lupaa haetaan Tukesilta. Kemikaaliturvallisuuslain mukaiseen
laajamittaiseen kemikaalien kasittelyyn ja varastointiin liittyen on laadittava pelastussuunnitelma

seka toimintaperiaatekasikirja suunnitellun varastointimaaran perusteella.

3.2.5 Rakennuslupa

Rakennusten ja rakennelmien rakentaminen edellyttdd rakentamislain 751/2023 mukaista
rakentamislupaa. Rakennuslupaa haetaan Jyvaskylan kaupungin rakennusvalvonnalta. Alueella
voidaan tehda rakentamista valmistelevia toimenpiteitd (esim. kaivaminen ja paalutus) ennen

varsinaisen rakennustyon aloittamista.
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3.2.6 Lentoestelupa

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa lentoesteet, joita voivat olla korkeat
kohteet, kuten esimerkiksi mastot, savupiiput, rakennukset ja puusto. Lentoeste ei saa vaarantaa

lentoliikennetta tai hairita ilmailua palvelevia laitteita.

Hankealue sijaitsee alle 45 kilometrin etdisyydelld Iahimmastad lentoasemasta ja suunnitellun
tuotantolaitoksen piippujen korkeus on talla hetkelld alle 30 m. Tasta syysta hankkeelle ei ole tarvetta

hakea lentoestelupaa limailulain (864/2014) 158 § mukaisesti.

3.2.7 Muut luvat ja suunnitelmat

Liityttdessa sahkon jakeluverkostoon on jakeluverkonhaltijan ja sdhkdnkayttdpaikan omistajan tai

haltijan laadittava liittymissopimus sahkémarkkinalain (588/2013) mukaisesti.

Uuden sahko-, tele-, kaukolamp6-, maakaasu- ja vesihuoltolinjan sijoittamisesta tiealueelle on
haettava sijoituslupaa Lupa- ja valvontavirastolta. Lisaksi edelld mainitut linjat voivat edellyttda
kaivamista teiden alta, jolloin on haettava kaupungilta kaivuty6lupaa, jossa ilmoitetaan kaivutydsta

ja mahdollisista tilapaisista liikennejarjestelyista.

Laitoksen rakentaminen edellyttaa maanrakennustoitda. Mikali rakennuskohteessa havaitaan
pilaantunutta maaperaa, toiminnanharjoittajan voi olla velvollinen kunnostamaan tai vaihtamaan
pilaantuneen maaperan rakentamisen yhteydessd. Tama edellyttdd ilmoitusta Lupa- ja
valvontavirastolle 45 paivaa ennen kuin kohteessa tehdaan olennaisia tydvaiheita. Esirakennetun

tontin osalta pilaantuneen maaperan havaitseminen on epatodennakoista.

3.2.8 Toimintaa koskevat BAT-paatelmat

Ymparistonsuojelulain 8 §:n mukaisesti toiminnassa on kaytettava parasta kayttokelpoista
tekniikkaa, jolloin toimialalla tiedossa olevat parhaat tekniikat huomioidaan suunnittelussa ja

toiminnassa.

Parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla (Best Available Techniques, BAT) tarkoitetaan
ymparistonsuojelulain mukaan mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneitd, teknisesti ja taloudellisesti
toteuttamiskelpoisia tuotanto- ja puhdistusmenetelmia sekd toiminnan suunnittelu-, rakentamis-,
yllapito- ja kayttétapoja, joilla voidaan ehkaista tai vahentad ympariston pilaantumista. Tekniikka on
toteuttamiskelpoista silloin, kun se on toimialalla yleisesti kdyttdon saatavilla ja kayttdonotettavissa
taloudellisesti ja teknisesti kannattavasti ottaen huomioon saatavat ymparistonsuojelulliset hyddyt.
Useat eri tekijat vaikuttavat siihen, miten paras saavutettavissa oleva ymparistonsuojelun taso
maaritellddn kullekin yksittaiselle laitokselle. Euroopan komission |IPPC-toimisto organisoi

teollisuuden ja viranomaisten tietojen vaihtoa mahdollisista ratkaisuista. Tulokset julkaistaan BAT-
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vertailuasiakirjoina (BAT Reference Document, BREF). Teollisuuden paastodirektiivi (IED,
2010/75/EU) ja ymparistonsuojelulaki (527/2014) edellyttavat, etta direktiivilaitosten paastojen raja-
arvojen, tarkkailun sekad muiden lupaehtojen tulee perustua paatoimialaa koskevan BREF-

vertailuasiakirjan BAT-paatelmiin.

Muiden kuin rautametallien valmistusta koskee varimetalliteollisuuden (Non-Ferrous metals, NFM)
BREF-asiakirja, jossa on kuvattu parhaan kayttOkelpoisen tekniikan taso. NFM-BAT ei sisalla
kyseista prosessia koskevia yksityiskohtaisia maarayksia. Varsinainen BAT-selvitys esitetdan osana

laitoksen ymparistdlupahakemusta.
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4 YUA-MENETTELY JA OSALLISTUMINEN

4.1 YVA-menettelyn peruste

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on YVA-lakiin (252/2017) ja YVA-asetukseen (277/2017)
perustuva menettely. Ymparistdvaikutusten arvioinnin tavoitteena on YVA-lain 1 §:n mukaan paitsi
edistdaa ymparistdvaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatdoksenteossa, myds lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelyn tavoitteena on osallistumisen lisdksi ehkaista tai lieventdd hankkeesta mahdollisesti

aiheutuvien haitallisten ymparistovaikutusten syntymista jo suunnittelun aikana.

YVA-menettely ei ole lupahakemus, suunnitelma tai paatdés hankkeen toteuttamisesta. Menettelyn
yhteydessa hankkeesta tuotetaan tietoa paatdksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-menettelyn
yhteydessa ei tehda hallinnollisia paatoksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakirjojen
sisallésta voi valittaa. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavan YVA-ohjelman riittdvyyden arvioi
yhteysviranomainen  YVA-ohjelmasta  antamassaan  lausunnossa.  YVA-ohjelman ja
yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta laaditaan YVA-selostus ja
yhteysviranomainen antaa siitd perustellun paatelman. Hankkeen ymparistévaikutusten arviointi
YVA-menettelyssa on edellytys sille, etta sille voidaan myéntada ymparistdélupa. YVA-selostus seka

perusteltu paatelma liitetdan laadittavaan ymparistdlupahakemukseen.

Tassd YVA-menettelyssd hankkeella tarkoitetaan sahkoé- ja elektroniikkaromun (SER)
hyédyntamiseen liittyvan tuotantolaitoksen rakentamista Seppalankankaan teollisuusalueelle
osoitteeseen Rekkamiehentie 18 luvuissa 1 ja 2 esitetyn mukaisesti. Hankkeen

ymparistovaikutuksia arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti.

Hankkeen toimintojen tekninen kuvaus on esitetty edelld luvussa 2. Kyseessd on uusi toiminta,

jolloin YVA-menettelya sovelletaan YVA-lain 3 §:n 1 momentin ja liitteen 1 kohdan 4 b) perusteella.

Kohta 4 b) tulee sovellettavaksi, koska laitoksessa valmistetaan muita kuin rautaraakametalleja

rikasteista ja sekundaarisista raaka-aineista metallurgisilla ja elektrolyyttisilla menetelmilla.



4.2 YVA-menettely ja sen aikataulu

YVA-menettely jaetaan YVA-ohjelmavaiheeseen seka YVA-selostusvaiheeseen. YVA-ohjelma on
suunnitelma  ymparistovaikutusten arvioinnin  toteuttamisesta. = YVA-ohjelma on jatetty
yhteysviranomaisena toimineelle = Keski-Suomen  ELY-keskukselle (nykyisin Lupa- ja
valvontavirasto), joka tiedotti YVA-ohjelmasta kuuluttamalla. Kuulutusaika on ollut 28.8.2025 —
29.9.2025. Kuulutusajan paatyttya yhteysviranomainen on koonnut annetut lausunnot ja mielipiteet
ja laatinut lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Lausunto on annettu 31.10.2025 ja sen huomioon ottamista

on kasitelty jaliempana luvussa 4.4.

Osana valtion aluehallinnon uudistusta on tammikuun 2026 aloittanut Lupa- ja valvontavirasto
(jaliempana myds LVV), johon on koottu suurin osa aluehallintovirastojen tehtavistd seka paaosa
ELY-keskusten ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueen tehtavista. Aluehallintovirastojen ja ELY-
keskusten toiminta on paattynyt 31.12.2025. LVV jatkaa YVA-lain mukaisena yhteysviranomaisena
hankkeessa. ELY-keskukseen viitataan tdssd YVA-selostuksessa siltd osin kuin esimerkiksi

lausunnot on annettu vield ELY-keskuksen toiminta-aikana.

Varsinainen ymparistdvaikutusten arviointi tehddan YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siita
antaman lausunnon pohjalta. Arvioinnin tulokset kootaan YVA-selostukseen. YVA-selostuksessa on

YVA-lain ja -asetuksen mukaan esitettava seuraavat tiedot:

Arviointiselostuksen sisalto Es@e?ty_ tassa
arviointiselostuksessa
Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, | Luvut 1.3, 1.4 ja 2
maankayttotarpeesta, tarkeimmistd ominaisuuksista ml.

energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat,

todennakodiset paastét ja jaamat kuten melu, taring, valo,

kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja jadmat, jotka voivat

aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista,

seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon

hankkeen rakentamis- ja kayttévaiheet, mahdollinen

purkaminen ja poikkeustilanteet

Tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja | Kohta Hankkeesta vastaava ja
toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edellyttdmista | luvut 1.6, 1.7 ja 1.8
suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka

hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin

Tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valitaan johtaneista | Luku 20
paaasiallisista syista, mukaan lukien ymparistovaikutukset

Selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta | Luku 1.7
maankayttésuunnitelmin sekd hankkeen kannalta olennaisiin
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luonnonvarojen kayttéd ja ymparistdbnsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin

Arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista
ottaen huomioon hankkeen alttius suuronnettomuus- ja
luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta ml. ehkaisy- ja
lieventamistoimet

Kuvaus vaikutusalueen ymparistbn nykytilasta ja sen
todennadkdisesta kehityksesta, jos hanketta ei toteuteta

Arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen
todennakdisesti merkittavistd ymparistovaikutuksista seka
vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu seka tapauksen
mukaan arvio ja kuvaus \valtioiden rajat ylittavistd
ymparistovaikutuksista

Ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistdan, rajoitetaan tai
poistetaan tunnistettuja merkittavia haitallisia
ymparistovaikutuksia

Tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin
haitallisiin ymparistévaikutuksiin liittyvista seurantajarjestelyista

Vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu

Selvitys arviointimenettelyn vaiheista
osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen
suunnitteluun

Luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien
kuvausten ja arviointien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita
on kaytetty merkittavien ymparistdvaikutusten tunnistamisessa,
ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja
koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista
epavarmuustekijdistda  sekd  tiedot  arviointiselostuksen
laatijoiden patevyydesta

Selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta on otettu huomioon

Yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma

Luvut 2.15,7 - 19

Luvut 7 -19

Luku 20

Luvut 7 -19

Luvut 7 - 20
Luvut 7 - 20

Luvut 1.6, 4

Luvut 7 - 19, Kohdat Lahteet ja
Arviointiselostuksen laatijat

Luku 5

Kohta Tiivistelma

YVA-selostus jatetdan sen valmistuttua yhteysviranomaiselle, joka tiedottaa YVA-selostuksesta

kuuluttamalla vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Kuulutusaika on YVA-lain mukaisesti 30—-60

paivaa. Kuulutusaikana YVA-selostuksesta on mahdollista esittda mielipiteitd seka antaa lausuntoja

yhteysviranomaiselle vastaavasti kuin YVA-ohjelmavaiheessa. Yhteysviranomainen tarkistaa

ymparistovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun ja laatii tdméan jalkeen perustellun

paatelmansa hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista kahden kuukauden kuluessa
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kuulutusajan paattymisestd. Perustellussa paatelmdssa esitetddn lisdksi yhteenveto YVA-

selostuksesta annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Kuvassa (Kuva 7) on esitetty YVA-hankkeen alustava aikataulu. YVA-menettely toteutetaan vuosien
2025-2026 aikana. YVA-hankkeen rinnalla tehdaan myos hankkeen teknistd suunnittelua, jolloin

suunnittelun tulokset otetaan huomioon arvioinnissa ja arvioinnin tulokset suunnittelussa.

I Yhteysviranomai Sidosryhmat
Zero Mine Solutions Oy Keski-Suomen ELY- Yleisd, yhteisdt, saatiot,
keskus / viranomaiset
Lupa- ja valvontavirasto
Arviointiohjelma
(¥VA-ohjelma) o Vireille 20.5.2025

Arviointiohjelman Q Kuulutettu 28.5.2025

tiedotus ja kuulutus
30-60 paivda
v:::;’::::z:g @ Kuulutusaika 28.8.205 -
i s —>
mielipiteet ja lausunnot 29.9.2025
1 kuukausi Yleisétilaisuus 6.9.2025
Arviointichjelman
lausunto 9 Lausunto 31.10.2025
Arviointiselostus ]
(YWA-selostus) Vireille 04-05/2026
Arviointiselostuksen .
tiedotus ja kuulutus j
! 3060 paivs
T E— i P Kuulutusaika noin
yleisatilaisuus, L) 9/2026

mielipiteet ja lausunnot

2 kuukautta
11/2026
>
Ympiristélupahakemu
ksen jatts 11-12/2026)

Perusteltu paatelma .

Kuva 3. YVA-menettelyn aikataulu.

4.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

4.3.1 Arviointimenettelyn osapuolet

YVA-lain 2 §:n mukaan osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen,
muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisdjen ja
saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea, valistd vuorovaikutusta
ymparistovaikutusten arvioinnissa. Tyypillisesti YVA-menettelyyn osallistuu esim. hankkeen
vaikutusalueella asuvia, tyoskentelevia, liikkuvia tai harrastavia henkiloita seka vaikutusalueella
toimivia muita toiminnanharjoittajia. YVA-ohjelmasta sekd YVA-selostuksesta voidaan antaa
kannanottoja edelld kuvatun mukaisesti. YVA-ohjelman kannanotoissa olisi hyva keskittya erityisesti
YVA-ohjelmassa esitettyihin ympariston nykytilaa seka vaikutusten arviointia koskeviin seikkoihin,
jotta ne voidaan huomioida varsinaisessa ymparistdvaikutusten arvioinnissa, jonka tulokset kootaan

YVA-selostukseen. Vastaavasti YVA-selostuksesta annettavissa kannanotoissa keskitytaan
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vaikutusten arvioinnin tuloksiin. Arviointimenettelyn yksi keskeisimmista tavoitteista on kaikkien

mielipiteiden huomiointi hankkeen suunnittelussa ja arvioinnissa.

4.3.2 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen aikana on jarjestetty ennakkoneuvottelu 17.6.2024 etdkokouksena.
Ennakkoneuvotteluun oli kutsuttu eri viranomaistahoja. Neuvottelussa kaytiin lapi hankkeen taustoja
ja tavoitteita, hankkeen edellyttamia selvityksia ja niiden toteutusta seka keskusteltiin hankkeen
edellyttamista arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyista. Neuvotteluita on jarjestetty tarpeen

mukaan myds YVA-menettelyn aikana.

4.3.3 Asukaskysely ja muut palautteet

YVA-selostusvaiheen aikana jarjestettiin kaikille avoin kysely, jossa tiedusteltin vastaajien
nakemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista erityisesti  asuinolosuhteisiin  seka
virkistyskayttdmahdollisuuksiin liittyen. Kysely toteutettiin sdhkoisena internet-kyselyna. Lisaksi
kyselyyn varattiin mahdollisuus vastata myds paperiversiona. Kyselysta on tiedotettu hankkeesta
vastaavan sahkodisessa viestinndssa seka kirjejakeluna lahialueen asukkaille. Kyselyyn saatiin
maaraaikaan mennessa ainoastaan yksi vastaus, minka vuoksi tietoja ei kuvata YVA-selostuksessa
tarkemmin. Muiden palautteiden (esim. yhteydenotot suoraan hankkeesta vastaavalle) tietoja on

hyoédynnetty vaikutusten arvioinnissa.

4.3.4 Yleisotilaisuudet ja tiedottaminen

YVA-ohjelman yleisotilaisuus jarjestettiin 4.9.2025 Jyvaskylassa. Tilaisuuteen osallistui paikan
paalla 7 kuulijaa. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta, kerrottiin hankkeen etenemisesta sekd YVA-

menettelyn alkamisesta.

YVA-selostuksesta ei jarjestetd erillistd vyleisétilaisuutta.  Yleisd voi esittda nakemyksiaan.
hankkeeseen liittyvista toiminnoista ja niiden sijoittumisesta, ymparistdn nykytilasta seka vaikutusten
arvioinneista kirjallisesti kuulemisaikana. Lisatietoja saa tarvittaessa tdman arviointiselostuksen

alussa mainituilta yhteishenkilGilta.

YVA-hankkeesta tiedotetaan ymparistohallinnon internetsivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi/ser-

kasittelylaitosYVA. YVA-selostuksen kuulutus julkaistaan ymparistéhallinnon verkkkosivuilla

osoitteessa www.lvv.fi/lkuulutukset-ja-yleistiedoksiannot, Keskisuomalainen -lehdessa sekéa

Jyvaskylan ja Laukaaan virallisella sahkoisella ilmoitustaululla ja kaupungin- ja kunnantalolla.
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4.4 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

Yhteysviranomainen pyysi lausunnot YVA-ohjelmasta hankkeen vaikutusalueella sijaitsevilta
kunnilta ja muilta viranomaisilta, joita hanke koskee. Arviointiohjelmasta toimitettiin
yhteysviranomaiselle 7 lausuntoa ja 1 asiantuntijakommenttia. Yksityisia mielipiteitd ei jatetty.

Yhteysviranomaiselle lausuntonsa ovat toimittaneet:

o Jyvaskylan kaupunki, Rakennus- ja ymparistolautakunta
e Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes

e Keski-Suomen pelastuslaitos

o Keski-Pohjanmaan ymparistoterveydenhuolto

e Fingrid Oy

e Keski-Suomen museo

e Keski-Suomen liitto

e Vaylavirasto

e Jyvaskylan seudun ymparistéterveys

Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 1.
Lausunnossa on esitetty yhteenveto muista lausunnoista ja asiantuntijakommentista.

Yhteysviranomaisen lausunnon paakohdat ja niiden huomioiminen on esitetty liitteessa 2.
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5 ARVIOINTIMENETELMAT

5.1 Hanke- ja tarkastelualueiden rajaus

Hankealueella tarkoitetaan aluetta, jolla hankkeen keskeiset toiminnot ja vaikutusten alkupera
sijaitsevat. Tassd hankkeessa hankealueella tarkoitetaan Seppalankankaan teollisuusalueella
sijaitsevaa tonttia osoitteessa Rekkamiehenkatu 18. Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueella
tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen todennakoisesti merkittavat vaikutukset rajautuvat. Vaikutus- ja
tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta. Valtaosa merkittavista
ymparistovaikutuksista rajautuu niin sanotulle lahivaikutusalueelle, noin 1 km etdisyydelle
hankealueesta (Kuva 5). Aluerajaukset tarkentuvat selvitysten edetessd ja tarvittaessa

tarkastelualuetta laajennetaan.

Ymparistovaikutusten tarkastelualue rajataan vaikutuksittain arvioinnin yhteydessa siten, ettei
merkittdvid ymparistdvaikutuksia arvioida voivan aiheutua tarkastelualueen ulkopuolella.
Vaikutukset arvioidaan siis niin laajalle, kuin niitd arvioinnin perusteella aiheutuu. Alustava
arvio kunkin vaikutuksen vaikutusalueen laajuudesta on esitetty jaliempana kohdissa 7-19 ja ne

esitetdan tarkemmin YVA-selostuksessa arvioinnin tulosten perusteella.

%%wi Selite
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Naatamal “ {>:1 Hankealue
VN Y ﬁ i~ 7 Etaisyys hankealueesta
i h 158

a2\,
e LN
CAC LIl
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z rinnevarjoste 2024
EnvINEER Laatija: LKo / Envineer Oy

Kuva 4. Hankealue ja l&hivaikutusalueiden rajaus.
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5.2 Vaikutusten arvioinnin menetelmat

YVA-lain mukaan ymparistdvaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémia

ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

e vaestdoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen,

¢ maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen, erityisesti niihin lajeihin  ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu
luontodirektiivin ja luonnonvaraisten lintujen suojelusta annetun direktiivin (lintudirektiivi,
2009/147/EY) nojalla,

o yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéén,

¢ |uonnonvarojen hyddyntadmiseen, seka

o edelld mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Maapera, vesi, ilma, Yhdyskuntarakenne,

ilmasto, kasvillisuus, aineellinen omaisuus, Luonnonvarojen
eliot ja luonnon maisema, kaupunkikuva hybdyntaminen
monimuotoisuus ja kulttuuriperinto

Vaesto, ihmisten
terveys, elinolot ja

viihtyvyys

Keskindiset
vuorovaikutussuhteet

Kuva 5. YVA-lain perusteella arvioitavat vaikutukset.

YVA-selostuksessa kaytettavan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavassa
alaluvussa. Periaatteet perustuvat IMPERIA-hankkeen raportissa (Marttunen ym., Hyvia kaytantoja
ymparistovaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteenveto, Suomen ymparistokeskuksen
raportteja 39/2015) esitettyihin kriteereihin.

5.21 Ympariston nykytila — herkkyys

Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muodostetaan nakemys ymparistén
nykytilan herkkyydestd hankealueella ja sen vaikutusalueella. Herkkyydella tarkoitetaan siis
vaikutuskohteen kykya sietdd ymparistéon kohdistuvaa muutosta. Herkkyyden arvioinnissa
tarkastelun kohteina ovat mm. suojeltavat kohteet, luonto- ja virkistyskayttdéarvot, luonnon

monimuotoisuus, pohjavesialueiden Iluokitus ja pohjaveden kayttd seka alueen kaavoitus
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tarkasteltavalla alueella. Vaikutuskohteen herkkyyden arvioinnissa huomioitavat kriteerit on esitetty

kuvassa (Kuva 12).

Herkkyydelle maaritelladn vaikutuskohteittain kriteerit, jotka on esitetty vaikutuskohdekohtaisten
arviointien alussa otsikolla "Arviointimenetelmat”. Ymparistéon herkkyys muutoksille luokitellaan
naiden perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi, suureksi tai erittdin suureksi. Ympariston nykytilan

herkkyys arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen pohjalta YVA-selostuksessa asiantuntija-arvioina.

Herkkyyden arvioinnin kriteerit

Lainsadadannollinen ohjaus Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille

o Lait ja asetukset o Virkistyskayttéarvot o Kyky sietdaa muutoksia

e Ohjelmat e Luontoarvot o Herkkien kohteiden maara
¢ Ohjeistot o Vaikutuksen kokijoiden maaréd e Monimuotoisuus

e Kaavoitus ¢ Ristiriitojen mahdollisuus

¢ Suojeltavat kohteet

Luokittelu

Vahainen Kohtalainen Suuri Erittain suuri

Kuva 6. Nykytilan herkkyyden arvioinnin Kriteerit.

5.2.2 Vaikutusten suuruus

Vaikutuksen maarittely

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista muutosta
alueen ymparistdssa, esim. melutason nousua ymparistdssa. Vaikutus on muutoksen aiheuttama
seuraus ymparistéssa verrattuna alueen nykytilaan, esimerkiksi melutason nousulla voi olla
vaikutuksia ihmisten terveydelle tai alueen elaimistdlle. Vaikutukset voivat olla muun muassa
biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnonymparistéon. Valittémia
vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpiteiden aiheuttamat suorat vaikutukset
ymparistossa. Valilliset vaikutukset ovat valittdmien vaikutusten seurauksia, esimerkiksi pohjaveden

pinnan alenemisen vaikutukset kasvillisuuteen.
Vaikutuksen ajallinen kesto

Ymparistovaikutuksia voi aiheutua vaikutuskohteesta riippuen hankkeen koko elinkaaren ajan.
Elinkaari voidaan jakaa rakentamisen, toiminnan ja toiminnan paattymisen jalkeiseen aikaan.

Vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Elinkaaren aikana vaikutukset voivat
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esiintyd lyhyella, keskipitkalla tai pitkalla aikavalilla ja ne voivat olla luonteeltaan valiaikaisia,
lyhytaikaisia tai pysyvia. Lyhyellda aikavalilla tarkoitetaan esimerkiksi rakentamisen aikana
muodostuvia vaikutuksia, kun taas pitka aikavali tarkoittaa useiden vuosien tai jopa vuosikymmenten
aikana  muodostuvia  vaikutuksia. = Vaikutusten kesto = maaritellddn  aihekohtaisissa

arviointikriteereissa.

Vaikutukset ovat valiaikaisia, mikali ymparistdn tila voi toiminnan paatyttya palautua tai se voidaan
palauttaa, esimerkiksi kunnostamalla. Esimerkiksi kallio- ja maaperdan kohdistuu pysyvia
vaikutuksia rakentamisen aikana, kun rakennettavilla alueilla tehddan tarvittavat pohjaty6t
rakennuksia varten. Toiminnan meluvaikutukset ovat puolestaan usein lyhytaikaisia tai valiaikaisia,

koska niitad aiheutuu vain toiminnan tai tietyn toimintavaiheen aikana.
Vaikutuksen alueellinen laajuus

Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittdva. Paikallisia
vaikutuksia ovat esim. maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset alueen maaperaan ja
kasvillisuuteen, kun taas alueellisia vaikutuksia voivat olla esim. vaikutukset vesistdon ja

liikenteeseen.
Vaikutuksen voimakkuus

Vaikutukset voivat olla mydnteisia tai kielteisid. Myodnteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi
hankkeen vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinoelamaan tai luonnonvarojen hyddyntamiseen.
Kielteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset muutokset.
Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa kaytetddn apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia
mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja,
tutkimustuloksia, aiemmin laadittuja selvityksia ja tarkkailutuloksia seka muista vastaavista
hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettavissa olevia tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetaan
sidosryhmien nakemyksia ja kokemuksia. Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan
ympariston nykytilaan seka lakien, asetusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esim.
melu, vedenlaatu) siltd osin kuin ohje- ja raja-arvoja on saadetty. Mikali suoraan sovellettavia ohje-
tai raja-arvoja ei ole annettu, kdytetdan arvioinnissa mahdollisuuksien mukaan muita suuntaa

antavia viitearvoja.

Yhteenveto

Kuvassa (Kuva 13) on esitetty yhteenveto edelld esitetyista vaikutusten arvioinnissa huomioitavista

tekijoista. Vaikutukset luokitellaan arviointien yhteydessa pieniksi, keskisuuriksi, suuriksi tai

64



erittain suuriksi ja joko myonteisiksi tai kielteisiksi. Lisdksi arvioinnissa on mukana luokka ei
vaikutusta. Vaikutuksen suuruus muodostuu useasta eri tekijastd ja sitd tarkastellaan eri
nakokulmista, jolloin vaikutuksen suuruuden maarittely voi olla kompromissi eri tekijdiden valilla.
Vaikutusten arvioinnissa kaytettavat eri luokkien kriteerit maaritellaan tarkemmin YVA-selostuksessa
osa-alueittain (esim. maapera, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu). Arviointikriteerit luokittain on

esitetty selostuksen liitteessa 5.

Vaikutuksen suuruus

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
o Ajoitus (elinkaari) ¢ Paikallinen e Suunta (mydnteinen —
e Palautuvuus o Alueellinen kielteinen)
(palautuva — pysyva) e Kansallinen ¢ Raja- ja ohjearvot, muut
e Kesto e Kansainvalinen viitearvot
(lyhytaikainen — pitkaaikainen) e Muutoksen vakavuus
¢ Jaksoittaisuus ja e Muutoksen oleellisuus
saanndllisyys
Kielteinen Luokittelu Myonteinen
Erittai Ei Erittai
" a|.n Suuri Keskisuuri Pieni ; ! Pieni Keskisuuri Suuri 5 a|.n
suuri vaikutusta suuri

Kuva 7. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit. Punertavilla sévyilld on esitetty kielteiset
vaikutukset ja vihertévilla sévyilld mydnteiset.

5.2.3 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sita, kuinka haitallisena tai hyédyllisena arvioitu vaikutus
koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisdksi merkittdvyyden arviointiin liittyy
olennaisesti ymparistdn nykytilan kyky sietdd muutosta eli herkkyys. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa esitettavat
vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisimman objektiivinen
tulos. Arvioinneissa on otettu huomioon myos sidosryhmien nakemyksia, kuten mahdollisia huolia ja
pelkoja. Arviointiin sisaltyy kuitenkin aina myo6s subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on
asiantuntijan laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eikd yhtd ainoaa oikeaa tapaa niiden
huomioimiseen ole. Arvioinnin lapindkyvyytta ja ymmarrettavyytta lisdtadan esittdmalla arvioinnin

I&htotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyytta kuvataan YVA-selostuksessa ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja
vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys Iluokitellaan ristiintaulukoinnin perusteella

vahdiseksi, kohtalaiseksi, suureksi tai erittdin suureksi. Vaikutukset voivat olla
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merkittavyydeltdan joko myodnteisia tai kielteisia vastaavasti kuin vaikutusten suuruuskin. Kuvan

lisaksi arvio merkittavyydesta esitetdan arviointien yhteydessa sanallisesti.

Esimerkki merkittadvyyden arvioinnista on esitetty kuvassa (Kuva 14). Nykytilan herkkyys on esitetty
kuvassa harmailla riveilld ja vaikutusten suuruus punaisissa ja vihreissa sarakkeissa. Esimerkin
mukaisessa arvioinnissa nykytilan herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO osalta
vaikutukset ovat keskisuuria ja myonteisia, vaihtoehdossa VE1 vaikutukset ovat keskisuuria
kielteisia. Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa VEO kohtalainen myonteinen ja vaihtoehdossa

VE1 kohtalainen kielteinen.

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN
Ei
muutos-
ta
Vahai- Kohta- Ei
nen lainen muutosta
W
;: Kaoht
ohta-
5
¥ |ainen VEO
e
w
T
&
L . Erittain . Ei
= Suuri .
T SUuri muutosta
]
x
Erittdin  Erittain Ei . . Erittain  Erittain
suuri suuri muutosta suuri suuri

VAIKUTUSTEN SUURUUS

Kuva 8. Esimerkki merkittdvyyden arvioinnista.

53 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia ymparistdssa
muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien
toimintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden

kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi likenteeseen, meluun, maisemaan tai vesistoon.
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Yhteisvaikutuksia arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen perusteella, lahtotietoina kaytetéan mm.
tarkkailutuloksia, ymparistélupapaatoksia sekd mahdollisia muiden hankkeiden YVA-selostuksia.
Olemassa olevien toimintojen vaikutukset ovat nahtavissa ja todettavissa esim. tarkkailutulosten
perusteella. Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niitd koskevien vaikutusarviointien

yhteydessa.

54 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisaltdd mm.
vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailun. Ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa
arvioidaan seka hankkeen toteuttamisen, etta sen toteuttamatta jattamisen ymparistovaikutukset.
Eri vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia vertaillaan tdman jalkeen keskenaan. Vaihtoehtojen vertailu
vaikutuskohteittain esitetdan YVA-selostuksessa merkittdvyyden arviointien yhteydessa. Taman

lisdksi laaditaan erillinen yhteenveto eri vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

Tassa arviointiselostuksessa ei ole lukukohtaisesti esitetty erillistd kuvausta ns. nollavaihtoehdosta
(VEOQ), jossa hanketta ei toteuteta lainkaan. Lahtokohtaisesti talldin ei aiheudu mydskaan
vaikutuksia. Jos hankkeen toteuttamatta jattamiseen liittyy muita tekijoita, jotka on syytéa tuoda esille,

on ne mainittu erikseen lukukohtaisesti.

Usean arvioitavan osa-alueen osalta hankevaihtoehdot eivat valttamatta eroa vaikutuksiltaan

toisistaan. Talldin niitd on arvioinnissa kasitelty yhteisesti.

5.5 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankkeen suunnitteluun ja ymparistdvaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita.
Arvioinnin epavarmuuteen vaikuttavat kaytettava aineisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa
kaytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mallinnukset. Hankkeen suunnitteluvaihe voi viela YVA-
vaiheessa olla alustava, jolloin toiminnoista ei ole valttamatta kaytossa tarkkoja tietoja. Arviointien
yhteydessa kuvataan niihin liittyvat epavarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka
arvioinnin epavarmuus voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin sekd hankkeen
toteuttamiseen. Lisaksi esitetaan arvio epavarmuustekijoiden merkittavyydesta verrattuna tehtyihin

arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hankkeen
suunnittelua. Ymparistovaikutusten arvioinnissa keratdaan tietoa suunnitellun hankkeen
ymparistovaikutuksista ja hankkeen suunnittelussa ymparistdvaikutukset ja niiden rajoittaminen
otetaan jo huomioon. Myds ymparistovaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittda toimenpiteita,
joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistdvaikutuksia voidaan vahentaa tai
ehkaistd. Toimenpiteet voivat olla esim. teknisid menetelmid kuten meluntorjuntakeinoja tai

toimintojen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilld voidaan vaikuttaa myoés eri
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vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteitd vaikutusten rajoittamiseksi

esitetdan arvioinnin yhteydessa.

5.6 Mahdollisiin merkittaviin haitallisiin vaikutuksiin liittyvat seurantajarjestelyt

YVA-lain mukaan YVA-selostuksessa on esitettdva tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista
merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista seurantajarjestelyista. Hankkeen suunnittelun
edetessa ohjelma tarkentuu ja se esitetdan ymparistdlupahakemuksessa. Seurantaohjelma kattaa
yleisesti pohja- ja pintavesien, melun sekd mahdollisesti ilmanlaadun tarkkailun. Liséksi tarkkailu

kattaa toiminnan tarkkailun eli ns. kayttétarkkailun.

5.6.1 Toiminnan tarkkailu — kayttotarkkailu

Hankkeen kayttotarkkailu kasittda tehtaalla tehtavaa toiminnan tarkkailua. Kayttétarkkailu kattaa
mm. prosessien seurannan, raaka-aineiden ja muiden materiaalien sekad tuotteiden maaran ja
laadun tarkkailun seka poikkeustilanteiden, ymparistévahinkojen- ja onnettomuuksien seurannan.
Tarkkailulla seurataan tehtaan normaalia toimintaa ja sen avulla havaitaan mahdolliset

hairitilanteet. Kayttdtarkkailusta vastaa tehtaan henkilékunta.

5.6.2 Ymparistovaikutusten tarkkailu — paasto- ja vaikutustarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu paastod- ja vaikutustarkkailusta. Paastotarkkailu tarkoittaa
toiminnasta aiheutuvien paastéjen (esim. melu, ilma- ja vesipaastot) tarkkailua. Vaikutustarkkailulla
seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistdssa (esim. pinta- ja pohjavedet, iimanlaatu,
melu).  Ymparistélupaviranomainen hyvaksyy  paast6- ja  vaikutustarkkailuohjelman
ymparistOlupavaiheessa. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehddan valvontaviranomaisen

hyvaksymia muutoksia.

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan tarkkailuun.
Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myds paastotarkkailusta vastaa usein ulkopuolinen
asiantuntija. P&aast6- ja vaikutustarkkailua voidaan toteuttaa myods saman vaikutusalueen

yhteistarkkailuna muiden toimijoiden kanssa.

6 ARVIO HANKKEEN MERKITTAVIMMISTA
YMPARISTOVAIKUTUKSISTA

YVA-lain 2 §n maéaritelmien mukaan ympaéristévaikutusten arviointiselostuksella tarkoitetaan

hankkeesta vastaavan laatimaa asiakirjaa, jossa esitetaan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista
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seka yhtenainen arvio niiden todennakdisesti merkittavistd ymparistovaikutuksista. Arvioinnissa
kaytetdan IMPERIA -hankkeessa luotua asteikkoa vaikutusten suuruudesta.  Vaikutusten
merkittdvyys luokitellaan alueen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden ristiintaulukoinnin
perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi, suureksi tai erittdin suureksi. Vaikutukset voivat olla

merkittavyydeltdan joko myonteisia tai kielteisia vastaavasti kuin vaikutusten suuruuskin.

Merkittavind voidaan pitéa yleensa vaikutuksia, jotka ovat merkittavyydeltdadn suuria tai erittain
suuria. Vahaista vaikutusta ei puolestaan pideta merkittavana. MyoOs kohtalainen vaikutus voi
IMPERIA-kriteeristdon

Merkittdvyyden arvioinnissa otetaan huomioon mm. lainsaadanndllinen ohjaus, herkkien kohteiden

mukaisesti  ylittdaa joissakin tapauksissa merkittavan kynnyksen.
alttius muutoksille, yhteiskunnallinen merkitys sekd alueellinen laajuus, kesto ja muutoksen

voimakkuus nykytilaan verrattuna (SYKE, 2015).

YVA-ohjelman

merkittavimmistd ymparistovaikutuksista, joihin vaikutusten arviointityd YVA-selostusvaiheessa

laadinnan aikaan on tehty alustava asiantuntija-arvio YVA-hankkeen
kohdennettiin. Alustavassa arviossa otettiin huomioon alueen nykytila ja herkkyys ja arvioitiin

mahdollisia hankkeen aiheuttamia muutoksia niihin.

Hankkeen merkittavimmiksi kielteisiksi vaikutuksiksi on tunnistettu YVA-selostusvaiheessa
rakentamisaikaiset likennevaikutukset (luku 15), joka on merkittdvyydeltdan kohtalainen. Muuten
vaikutukset eri osa-alueilla jaavat vahaisiksi. Tahan vaikuttaa ennen kaikkea hankkeen hyvin pieni

koko seka sijainti esirakennetulla olemassaolevalla teollisuusalueella.

Hankkeen myonteiset vaikutukset arvioitiin samanlaisella asteikolla. Merkittavimmiksi myonteisiksi
vaikutuksiksi arvioitiin vaikutukset elinkeinoelamaan, yhdyskuntarakenteeseen ja luonnonvaroihin

alueellisesti ja ilmastoon kansainvalisesti. Ne olivat merkittavyydeltaan kuitenkin vain vahaisia.

Alla taulukossa (Taulukko 7-1) on esitetty yhteenveto ymparistdvaikutusten arvioinnissa
tarkasteltujen osa-alueiden vaikutusten merkittavyydesta seka viittaukset niita kasitteleviin

arviointilukuihin.

Todennakodisesti Kasitelty VEO VE1 VE2
merkittavat luvussa Vaikutuk-  Vaikutuksen Vaikutuksen
vaikutukset sen merkittavyys merkittavyys
merkitta-
vyys
Ei todennakoisesti VEO VE1 VE2
merkittavia vaikutuksia Vaikutuk- Vaikutuksen Vaikutuksen
sen merkittiavyys merkittavyys
merkitta-
vyys
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Liikenne, rakentaminen

Maisema
kulttuuriymparistd

Luonto
Maankayttd

Melu

limanlaatu
Maapera
Liikenne, toiminta
limasto

Pohjavesi
Pintavedet

ja

Vaesto, elinolot, terveys

Elinkeinoelama

Yhdyskuntarakenne
Luonnonvarat

Luku 15

Luku 17

Luku 12
Luku 16
Luku 14
Luku 11
Luku 8

Luku 15
Luku 13
Luku 9

Luku 10
Luku 18
Luku 19

Luku 16
Luku 20

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta
Ei muutosta
Ei muutosta
Ei muutosta
Ei muutosta
Ei muutosta
Ei muutosta
Ei muutosta
Ei muutosta

Ei muutosta

Ei muutosta

Kohtalainen
kielteinen

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen
Vahainen kielteinen
Vahainen kielteinen
Vahainen kielteinen
Vahainen kielteinen
Vahainen kielteinen
Vahainen kielteinen
Vahainen kielteinen
Vahainen kielteinen
Vahainen kielteinen
Vahainen myonteinen
Vahainen mydnteinen
Vahainen mydnteinen

Taulukko 7-1. Yhteenveto tarkasteltujen osa-alueiden vaikutusten merkittdvyydesta.
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YMPARISTON NYKYTILA JA
VAIKUTUSTEN ARVIOINTI




1 MAA- JA KALLIOPERA

7.1 Nykytila

7.1.1 Topografia

Kuvassa (Kuva 1) on esitetty hankealueen ja sen Iahiympariston maanpinnan korko. Maanpinta
vaihtelee hankealueella noin tasolla +138...+142,6 m mpy ja hankealueen Iahiymparistdssa tasolla
+120...+175 m mpy. Hankealueen maanpinta on nykyisellddn paaosin tasainen (Kuva 2), silla
hankealue on muokattu toimintaan soveltuvalla tavalla Jyvaskylan kaupungin toimesta jo 2010-luvun
alkupuolella. Hankealueen lahiympariston topografia vaihtelee kallionpinnan korkeusvaihteluiden
seka vaihtelevien jaatikkdsyntyisten maaperamuodostumien mukaan. Sekd hankealue ettd sen

[&hiymparistd on paaosin ihmisen toiminnan muokkaamaa.

Selite

£-% Hankealue

— Korkeuskayrat 5 m vélein

MML Maastotietokanta
2025
7 © MML Rinnevarjoste 2025
/N MML Taustakartta 2025
ENVINEER | 3atija: AHa / Envineer Oy

Kuva 9. Hankealueen topografia.

72



Kuva 10. Hankealueen nykytilanne.

7.1.2 Maapera

GTK:n maaperakarttojen (1:20 000) perusteella hankealueen maapera on kalliomaata (Kuva 3).
Hankealueen lounaisreunassa seka lansipuolella maapera on pieneltd osin hiekkamoreenia.
Hankealueen maaperd on muokattu toimintaan soveltuvalla tavalla, minka myota hankealueen
maapera koostuu nykyisellddn kalliomaasta sekda rakentamiseen teknisesti soveltuvista
mineraalimaa-aineksista. GTK:n  maapeitepaksuusaineiston (1:1 000 000) perusteella

irtomaapeitteen paksuus hankealueella on noin 0—1 metria.

Rakentamispaikan pohjatutkimusaineiston mukaan rakennusalueella alkuperdisen maanpinnan
paalle on rakennettu noin 0,5-5 metrin paksuiset, tiiviydeltdan vaihtelevat moreenikerrokset.
Pohjatutkimuksen yhteydessa otettujen naytteiden mukaan pengermateriaalit ovat routivaa soraista
ja silttistd hiekkamoreenia. Moreenitayton tai perusmaan paalle on ajettu noin 3 metrin paksuinen
louhepenger. Pohjatutkimuksessa alueella olevien perusmaalajien on todettu olevan moreenia.

Hankealueella ei ole saatavilla olevien tietojen perusteella tehty muita maaperatutkimuksia.
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Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkoisyyttd ei ole selvitetty hankealueen
lahiymparistéssd. Hankealueen maaperan ollessa Kkalliota on happamien sulfaattimaiden

esiintyminen hankealueella hyvin epatodennakoista.

' : Selite
£7% Hankealue

Maaperan pohjamaalajit
(1:20 000)

[] Hiekka (Hk)

[1 Hiekkamoreeni (Mr)
[] Hiesu (Hs)

[ Kalliomaa (Ka)

[ karkea Hieta (KHt)
[ Saraturve (Ct)
Kartoittamaton alue
[ Sora (5r)

[ savi (Sa)

[_] Rahkaturve (St)

05 ? © GTK Maaperd 2024
/N

MML Taustakartta 2024
envineer Laatija: LKo / Envineer Oy

Kuva 11. Hankealueen maaperé.

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita tai suojeltuja maaperan muodostumia. Hankealueen
kaakkoispuolella noin 640 m etaisyydella kulkee hiekkamoreenista muodostunut jaatikkdsyntyinen
reunamuodostuma, jota ei ole luokiteltu arvokkaaksi tai suojeltavaksi maaperamuodostumaksi.
Hankealueen lahiymparistdssa on karttatarkastelun perusteella havaittavissa myds muita

jaatikkdsyntyisia maaperamuodostumia, joita ei ole luokiteltu arvokkaiksi tai suojeltaviksi.

7.1.3 Kalliopera

GTK:n kallioperakarttojen (1:200 000) perusteella hankealueen kalliopera koostuu porfyyrisesta
granodioriitistd (Kuva 4). GTK:n kalliopinnan korkeustason (1:1 000 000) mukaan kalliopinnan

korkeustaso on hankealueella noin 100—-200 m ja hankealueen laheisyydessa noin 50—200 m.

Hankealueen itdpuolella noin 100 metrin etaisyydella sijaitsee Koivukorven kalliopaljastuma, jonka
alueella on tehty kalliokiviaineksen ottoa. Hankealueen lahiymparistdssa sijaitsee myds nykyisellaan

kalliokiviaineksen ottoa.
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Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita tai suojeltuja kallioperan muodostumia.

: Selite

"%t Hankealue

Kalliopera (1:200 000)

[ Porfyyrinen granadioriitti

[ Porfyyrinen biotiittigraniitti

Sarvivalke-biotiitti-
kvartsidioriitti

[ Dioriitti

B
g
£
z
%

© GTK Kallioperd 2024
?A © MML Taustakartta 2024
envineer  Laatija: LKo / Envineer Oy

0 0,5 1 1,5 km

“Ankeri

Kuva 12. Hankealueen kalliopera.

/Hankealueen ja sen vaikutusalueen herkkyys maa- ja kallioperddn kohdistuville vaikutuksille\
arvioidaan véhdiseksi, koska hankealueella tai sen IGheisyydessi ei sijaitse maa- tai
kallioperén suojelukohteita. Hankealueen maaperd on jo valmiiksi muokattua ja sinne on
rakentamisen yhteydessd tuotu tdyttémaa-aineksia. Myds hankealueen IGhiympdristé on

ihmistoiminnan muokkaamaa, eikd aluetta siten voida pitéé luonnontilaisena.

o J
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7.2 Vaikutusten arviointi

7.2.1 Hankevaihtoehdot VE1-VE2

Hankevaihtoehdossa VE1 hankealueelle rakennetaan 1 000 tonnin vuotuisen tuotantokapasiteetin
tuotantolaitos, joka kattaa sahko- ja elektroniikkaromun esikasittelyn ja tuhkistamisen,
liuotusprosessit seka tuotannossa tarvittavien nestemaisten ja kiinteiden aineiden varastoinnin
hankealueella. Hankevaihtoehto VE2 vastaa muilta osin vaihtoehtoa VE1, mutta vaihtoehdossa VE2

sybtemateriaali tuodaan hankealueelle valmiiksi esikasiteltyna ja tuhkistettuna.
Vaihtoehtojen VE1-VE2 valilla ei ole maa- ja kallioperavaikutusten osalta eroja.
Rakentaminen

Hankkeen elinkaaren aikana suurimpien maaperaan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan aiheutuvan
hankkeen rakentamisvaiheessa. Hankealueen nykyinen maaperd koostuu pintaosiltaan alueelle
tuoduista tayttémaista (moreeni, louhe). Rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia

pohjamaana olevaan kallioperaan.

Rakentamisvaiheessa maaperavaikutuksia aiheutuu mm. rakennusten, putkistojen ja pysakainti- ja
varastointialueiden rakentamisesta. Rakentamistyot voivat aiheuttaa maaperan hairiintymista mm.
kaivuutdiden ja maaperan kemiallisen tilan muuttumisen myo6ta. Hankealueen ja tehtaan

rakentaminen on normaalia maanrakennusty6ta seka teollisuusrakentamista.

Rakentamisen aikaiset riskit maa- ja kallioperédlle liittyvat lahinna tyomaalla mahdollisesti
varastoitaviin polttoaineisiin ja lisdantyneeseen ajoneuvoliikenteeseen. Mahdollisesta poikkeus- tai
onnettomuustilanteesta, kuten tydkoneen polttoainesailion vuodosta, voi aiheutua vaikutuksia
maaperan tilaan. Poikkeus- tai onnettomuustilanteen riski rakennusvaiheessa arvioidaan kuitenkin

hyvin epatodennakoiseksi ja mahdolliset vaikutukset pieniksi.

Rakentamisvaiheen maanrakennustoistd voi aiheutua valillisesti melua, tarinaa ja ilmapaastoja
(pOly, pakokaasut). Rakentaminen ja maaperan muokkaaminen voi lisaksi aiheuttaa vaikutuksia
pohja- ja pintavesiin. Maanrakennustdista aiheutuvat valilliset vaikutukset arvioidaan kuitenkin

suuruudeltaan pieniksi ja laajuudeltaan paikallisiksi.

Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan kokonaisuutena pieniksi ja
paikallisiksi, koska hankealue on tasattu jo aiemmin rakentamista varten ja kadut seka muu tarvittava
infra on rakennettu alueelle. Maa- ja kallioperaan aiheutuvat vaikutukset rajoittuvat rakennettavalle

alueelle.

Toiminta
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Laitoksen toiminnasta ei normaalitilanteessa arvioida kohdistuvan vaikutuksia maa- tai kallioperaan.
Laitoksen toiminnot sijoitetaan paaosin sisatiloihin ja koko laitosalue paallystetdan rakentamisen
yhteydessa vettd I|apaisemattomalla asfaltila. Hyoddynnettdva SER-jate varastoidaan
asianmukaisissa vaaralliselle jatteelle tarkoitetuissa katetuissa tiloissa, joiden vetta lapaisematén
pohjarakenne estdd aineiden siirtymisen varastotilasta alapuoliseen maaperaan. Kaikki laitoksen
toiminta sijoittuu paallystetyille alueille ja piha-alueiden puhtaat hulevedet johdetaan ja viivytetaan
alueelle tehtdvan hulevesisuunnitelman mukaisesti. Alueelta poisjohdettavien vesien laatua
tarkkaillaan naytteenottokaivon kautta saanndllisesti koko toiminnan ajan. Hulevesijarjestelma on
tarvittaessa suljettava, jolloin poikkeustilanteissa hulevesia ei johdeta ymparistodn. Laitoksella
muodostuvat jatevedet johdetaan puhdistettuna kunnalliseen viemariin ja edelleen
jatevedenpuhdistamolle kasiteltaviksi. Laitoksen toiminnasta ei tdten aiheudu jatevesien tai muiden

jatejakeiden paastdja ymparistoon.

Tuotantolaitoksen toiminnassa muodostuvat ilmapaastét kasitellddn keskitetysti, minka mydta
iimapaastoistd ei arvioida aiheutuvan valillisesti ilmakulkeumana merkittdvia vaikutuksia

hankealueen tai sen lahiympariston maaperaan.

Mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan voi aiheutua |8hinnd poikkeus- tai
onnettomuustilanteissa, mikali haitta-aineita paasee kulkeutumaan maaperaan. Poikkeus- tai
onnettomuustilanteiden vaikutukset voivat ulottua hankealuetta laajemmalle alueelle, jos haitta-
aineita paasee kulkeutumaan pinta- ja pohjavesien mukana. Normaalista toiminnasta poikkeavia
tilanteita laitoksella voivat aiheuttaa esimerkiksi piha-alueen liikkenne ja tydkoneet, koneiden ja

laitteiden 6ljyvuodot, vaarallisen aineen vuoto, tulipalo, rajahdys, rankkasade tai tulva.

Merkittavimmat riskit liittyvat kemikaalien varastointiin ja kasittelyyn laitoksella. Kemikaalien,
sammutusjatevesien ja muiden mahdollisesti haitallisten aineiden paasy hankealueelta maaperaan
kuitenkin estetddn sekd normaalitoiminnan ettd hairidtilanteiden aikana teknisin ratkaisuin.
Poikkeaviin tilanteisiin liittyviin vaaroihin varaudutaan myds laatimalla tarvittavat ohjeistukset ja
toimintamallit, ennakoivalla laite- ja konehuollolla, varautumalla riittavalla maaralla imeytysaineita ja
ensisammutusvalineitd seka huolehtimalla henkildstdn riittdvasta osaamisesta normaalin operoinnin
ja poikkeuksellisessa tilanteessa toimimisen osalta. Suora kemikaalipdastd ja sen aiheuttama
maaperan pilaantuminen voisi taten olla mahdollinen ainoastaan sellaisen onnettomuuden tai
poikkeustilanteen seurauksena, jossa laitoksen useat turvamekanismit pettaisivat samanaikaisesti.

Taten poikkeus- ja onnettomuustilanteiden riski maa- ja kallioperalle arvioidaan hyvin vahaiseksi.
Toiminnan paattyminen

Tehtaan toiminnan paatyttya tehdasalue hyddynnetadn muussa teollisessa kaytdssa. Tarvittaessa
alueelta puretaan laitteistot ja rakennukset. Alueella tehdaan selvitys maaperan ja pohjaveden tilasta

ja mahdollisesti pilaantuneet alueet kunnostetaan ymparistéluvan maaraysten mukaisesti seka
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riskinarvion perusteella arvioitavaan hyvaksyttavaan tilaan. Toiminnan jalkeen kaynnistetaan

tarvittava jalkitarkkailu viranomaisten hyvaksyman suunnitelman mukaisesti.

Laitoksen toiminnan paattyessa ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

ﬁ]ihtoehdoissa VE1-VE2 vaikutusten suuruus maaperdén arvioidaan pieneksi ja kielteisekh
Vaikutuksia maaperddn aiheutuu rakentamisen aikana, kun hankealueella tehdddn
rakentamistéitd. Rakentamisen vaikutusaika on lyhyt ja sen aikaiset vaikutukset ovat pysyvid.
Laitoksen toiminnasta tai toiminnan pddttymisestd ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia

maaperdan.

Hankkeen koko elinkaaren aikana ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia kallioperddn.

- /

7.2.2 Yhteisvaikutukset

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat paikallisia ja kohdistuvat hankealueelle.
Hankealueen ymparistd on nykyiselladn paaosin rakentamatonta teollisuusaluetta, mutta
teollisuusalueen vanhemmalla osalla [ahimmillaan noin 600 m etaisyydella sijaitsee useita
teollisuusalan toimijoita. Lisaksi hankealueen laheisyydessa sijaitsee alle 500 m etaisyydella
kaksi maa-ainesten ottoaluetta. Hankkeen maa- ja kallioperavaikutusten rajoittuessa
hankealueelle, hankkeesta ei arvioida aiheutuvan sen elinkaaren aikana yhteisvaikutuksia

muiden alueella olevien toimijoiden tai tiedossa olevien hankkeiden kanssa.

7.2.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen ja sen vaikutusalueen maaperan seka kallioperan nykytilan herkkyys muutoksille
arvioidaan vahaiseksi, silla hankealueen maapera on jo nykyiselladn muokattu toimintaan
soveltuvalla tavalla, eikd hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitse suojeltavia maa- tai kallioperan
kohteita. Vaihtoehdosta VEO ei aiheudu vaikutuksia maa- tai kallioperaan. Hankevaihtoehtojen VE1-
VEZ2 vaikutukset maa- ja kallioperaan arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Maanrakentamisen myéta
hankealueen ulkopuolelta tuodaan rakennusteknisesti soveltuvia maa-aineksia. Toiminnasta voi
epatodenndkodisessd poikkeus- tai onnettomuustilanteessa aiheutua vahaistd maaperan
pilaantumisriskia. Hankealueen maaperan herkkyys ja vaikutusten suuruus huomioiden, vaikutusten

merkittdvyys maaperaan on vahainen ja kielteinen. Vaikutusalueeksi arvioidaan hankealue, koska
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rakentamistoimenpiteet kohdistuvat sinne. liman, pohjaveden ja pintaveden mukana ei arvioida

vaikutuksien juurikaan leviavan hankealueen ulkopuolelle maaperaan.

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN MYONTEINEN

Erittain
suuri

iynes . Ei
Er|tta|_n Suuri KeSK'.' muutos-
suuri suuri ta

Vahai- Kohta-
nen lainen

Ei
muutost
a

Kohta- Kohta-
lainen lainen

Ei
muutost
a

Erittain
suuri

Erittain

Suuri \
suuri

KOHTEEN HERKKYYS

Ei
muutost
a

Erittain  Erittain
suuri suuri

Erittain  Erittain
suuri suuri

VAIKUTUSTEN SUURUUS

7.2.4 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Laitoksen toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia maaperaan voidaan vahentda mm. toiminnan teknisilla
ratkaisuilla, paallystdmalla laitosalue, kasittelemalla alueella muodostuvat sade- ja hulevedet seka
kiinnittamalla erityistd huomiota kemikaalien turvalliseen varastointiin ja kasittelyyn. Maaperaan
aiheutuvia vaikutuksia voidaan myds ehkaistd varautumalla poikkeustilanteisiin esimerkiksi
vuodontorjuntajarjestelmin, viivastysaltain, suunnittelemalla laitoksen toiminnot vastaamaan
vaarallisten kemikaalien teolliselle kasitellylle ja varastoinnille annettuja maarayksia ja
turvallisuusvaatimuksia seka huolehtimalla henkildston riittavasta osaamisesta normaalin operoinnin

ja poikkeuksellisessa tilanteessa toimimisen osalta.
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7.2.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tiedot hankkeen maa- ja kallioperdolosuhteista perustuvat kartta- ja paikkatietoaineistoihin seka
hankealueella tehtyyn pohjatutkimukseen. Hankealueella toteutetun pohjatutkimuksen perusteella
hankealueen maalajit sekd maapeitteen paksuus tunnetaan. Taten hankkeen maa- ja kallioperan
vaikutusarviointien osalta kaytettyjen tietojen voidaan arvioida olevan riittavia. Hankkeen maa- ja
kallioperan osalta vaikutusarviointiin ei sisally sellaista epavarmuutta, joka vaikuttaisi arvioinnin

tuloksiin.

8 POHJAVEDET

8.1 Lahtotiedot

Pohjaveden nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty olemassa olevaa

tietoa alueen pohjavesien tilasta ja mm. seuraavia aineistoja:

¢ Geologian tutkimuskeskus, 2025a. Lahde-karttapalvelu

¢ Geologian tutkimuskeskus, 2025b. Maa- ja kallioperakartat

o Jyvaskylan kaupunki. 2014. Jyvaskylan kaupungin vesihuollon kehittdmissuunnitelma
2013-2030.

¢ Ramboll Finland Oy. 2024. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma — Jyvaskylan kaupunki.

e Suomen ympadristokeskus, 2025a. Avoimien ymparistéjarjestelmien-palvelu, Hertta-
tietokanta.

e Ympadristoministerio, 2018. Pohjavesialueet — opas maarittdmiseen, luokitukseen ja
suojelusuunnitelmien laadintaan.

8.2 Arviointimenetelmat

Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Arvioinnissa on
huomioitu hanketta 1ahinna olevat luokitellut pohjavesialueet. Arvioinnissa on huomioitu myds
kaytettavissa oleva tieto alueen maa- ja kallioperan laadusta, topografiset piirteet ja pohjaveden
muodostumispotentiaali. Arvioinnissa on huomioitu SER-kierratyslaitoksen rakentamisen ja

toiminnan aikaiset seka toiminnan paattymisen jalkeiset mahdolliset vaikutukset pohjaveteen.

Arvioinnin 1ahtdkohtana on huomioitu erityisesti YSL:ssd (ymparistdnsuojelulaki) saadetty
pohjaveden pilaamiskielto (YSL §17). Pohjaveden pilaamiskielto tarkoittaa, ettd ” ainetta, energiaa
tai pienelibitd ei saa panna, paéastaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, ettéa tarkeélla

tai muulla vedenhankintakéyttéén soveltuvalla pohjavesialueella pohjaveden laadun muutos voi
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aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéristélle taikka pohjaveden laatu voi muutoin
olennaisesti huonontua.” YSL §17 mukaan myoskaan ” ainetta, energiaa tai pieneliéitéa ei saa panna,
padstaa tai johtaa sellaiseen paikkaan tai kasitella siten, etta toisen kiinteistélla olevan pohjaveden
laadun muutos voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéristélle taikka tehdé pohjaveden
kelpaamattomaksi tarkoitukseen, johon sité voitaisiin kdyttaa.” Arvioinnissa esitetdan lopputulemana
arvio aiheuttaako hanke sellaista pohjaveden pilaantumisen vaaraa, jota ei voida riittavilla teknisilla

suojaustoimilla ennaltaehkaista.

Arviointitydssa huomioidaan myos mahdollinen maarallinen riski pohjavedelle. Arvioinnissa

esitetdan lopputulemana arvio hankkeen vaikutuksista pohjaveden maaralliseen tilaan.
8.3 Nykytila

Pohjavesi on luonnontieteellisen maaritelmadnsd mukaan maaperan huokoset ja kallioperan
halkeamat yhtendisesti tayttavda vettd, joka liikkkuu maa- ja kallioperdssda painovoiman
vaikutuksesta. Pohjavetta on maaperassa lahes kaikkialla, mutta maaperan geologiset ominaisuudet
ja maanpinnan topografia vaikuttavat merkittavasti siihen, kuinka paljon pohjavettd muodostuu.
Maaperan lisaksi pohjavettd on myos kallioperassa, jossa se on varastoituneena paaosin kallioperan

ruhjeisiin ja rakoihin. (Ymparistdministerio, 2018)

Pohjavedenpinnan korkeudessa havaitaan vuodenaikaisvaihtelua. Pinta on korkeimmillaan yleensa
syksylla ja kevaalla, jolloin pohjavettd muodostuu eniten johtuen sateista ja lumen sulamisesta seka
keskimaaraista vahaisemmasta haihtumisesta. Talvella pohjavedenpinta on alimmillaan, koska sade
tulee paaosin lumena ja routa estda veden imeytymisen maaperaan. Pohjavedenpinnan korkeuden
muutoksiin vaikuttavat sadannan lisaksi etenkin muodostuman koko ja maaperan laatu seka
pohjavedenpinnan etaisyys maanpinnasta. Mita syvemmallad pohjavedenpinta on, sita vahaisempaa

ja hitaampaa on sen vaihtelu. (Ymparistoministerio, 2018)

8.3.1 Luokitellut pohjavesialueet
Pohjavesialueiden luokittelu

Pohjavesialueet luokitellaan VMJL:n (laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta) 10 b §:n
mukaan kayttdkelpoisuutensa ja suojelutarpeensa nojalla eri luokkiin. Pohjavesialueet on rajattu
alueen maa- ja kallioperdan hydrogeologisiin ominaisuuksiin perustuen. Pohjavesialueiden
maarittdminen  ja  luokitus  perustuvat sekd  pohjavesigeologisiin  tekijoihin  etta
pohjavesimuodostuman mahdolliseen vedenhankintakayttédn. Pohjavesialueet luokitellaan
vedenhankintaa varten tarkeisiin (luokka 1) ja vedenhankintaan soveltuviin (luokka 2). Lisaksi on E-

luokka, joka tarkoittaa ettéd luonnonsuojelu- tai muun lainsdadannén perusteella suojeltu pintavesi-
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tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen pohjavesialueen pohjavedesta. (Ymparistoministerio,
2018)

Luokitellut pohjavesialueet hankealueen laheisyydessa

Hankealue sijoittuu vuonna 2014 pohjavesiluokituksesta poistetulle (Toikkala & Pehkonen-Ollila,
2020) Seppalankankaan pohjavesialueelle. Seppalankankaan pohjavesialue oli suuri mutta alue
muodosti pohjavetta vain vahan ja alueella oli paljon pohjaveden virtausta rajoittavia kalliorakenteita,

eika alueelle suunnitella vedenottamoa jatkossa. Alueen pohjaveden pinnankorkeus ei ole tiedossa.

Seppalankankaan luokituksesta poistettu pohjavesialue sijoittui Sisa-Suomen reunamuodostumalle
ja siihen liittyville deltoille seka sen lansipuolisille syéttoharjuille. Reunamuodostuman maapera on
paaosin moreenia, silttimoreenia, hiekkaa ja silttia. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala oli 8,0 km? ja
muodostusalue oli 6,3 km?. Pohjaveden kokonaisantoisuudeksi oli arvioitu 4500 m3/vrk. (Jyvaskylan
kaupunki, 2014)

Koivukorven alueella, Seppalankankaan pohjoisosassa, on tehty pohjavesiselvityksia 1970- ja 1980-
luvuilla. Alue ei pohjavesiselvitysten tulosten perusteella sovellu vedentuotantoon. Pohjavesi oli
laadultaan huonoa ja alueen hienojakoisen maaperan vuoksi antoisuus oli heikko, joiden vuoksi

arvioitiin, ettei alueen pohjavesi sovellu hyédynnettavaksi. (Jyvaskylan kaupunki, 2014)

Lintumaen 1E-luokan (Vedenhankintaa varten térkeé pohjavesialue, jonka pohjavedesté pintavesi-
tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen) pohjavesialue (0941051) sijaitsee noin 2,5 kilometrin
etaisyydella hankealueesta. 10 km etaisyydella hankealueesta sijaitsevat pohjavesialueet on esitetty
taulukossa (Taulukko 7) ja kartalla (Kuva 13).

Lintuma&en pohjavesialue sijaitsee jatkeena Vihtavuoren pohjavesialueeseen ulottuen Tiituspohjan
taajama-alueelle. Etaisyys hankealueelle on n. 2,5 kilometria. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on

5,63 km?, josta pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 3,68 km?.

Taulukko 7. Hankealueesta 10 kilometrin etéisyydellé sijaitsevat pohjavesialueet.

Nimi Tunnus Luokka Kunta Kokonaisala Muodostumisala Pohjavesimaara
(km?) (km?) (m3/vrk)
Lintumaki 0941051 1E Laukaa, 5,63 3,68 2700
Jyvaskyla
Vihtavuori 0941012 1 Laukaa, 4,32 3,09 1200
Jyvaskyla
Askeleentakanen 0918053 2 Jyvaskyla, 1,3 0,81 1800
Laukaa
Tikka-Mannila 0918051 2 Jyvaskyla, 2,43 1,37 700
Laukaa
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Vuontee 0941013 1 Laukaa 9,93 6,97 5000
Taulumaki 0917904 2 Jyvaskyla 0,49 -1 2000

Haukkala 0917905 E Jyvaskyla 0,18 -1 100

! Erillistéd pohjaveden muodostumisaluetta ei ole mééritelty
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Kuva 13. Hankealueelta 10 km etéisyydella sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet.

Ramboll Finland Oy on paivittanyt vuonna 2024 Jyvaskylan kaupungin toimeksiannosta Jyvaskylan
kaupungin alueella sijaitsevien pohjavesialueiden suojelusuunnitelman. Suojelusuunnitelman
ulkopuolelle jatettin kaksi pohjavesialuetta: Lintumaen (paasijaintikunta Laukaa) seka
Viipurinkanavan (paasijaintikunta Muurame) pohjavesialueet. Naille pohjavesialueille on laadittu

suojelusuunnitelmat 2020-luvulla eika paivitystarvetta siten ollut. (Ramboll Finland Oy, 2024)

Jyvaskylan kaupungin pohjavesialueiden suojelusuunnitelman (Ramboll Finland Oy, 2024) luvussa
30 on esitetty riskitoiminnot pohjavesien kannalta, sekd niitd koskevat ohjeet ja
toimenpidesuositukset. Suojelusuunnitelman luvussa 30.5 esitetty ohjeistus teollisuus- ja

yritystoiminnalle keskittyy I&ahinna luokitelluilla pohjavesialueilla olevaan toimintaan.
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8.3.2 Pohjaveden muodostuminen ja virtaus hankealueella

GTK:n maaperakartan perusteella hankealue sijoittuu kalliomaalle, jossa maaperan paksuus on
enintddn 1 m (GTK, 2025b). Hankealueen ita- ja luoteispuolella esiintyy hiekkamoreenia, jossa
olosuhteet pohjaveden muodostumiselle ovat paremmat, mutta enintdan kohtalaiset.
Karttatarkastelun perusteella hankealueen itapuolelle sijoittuu kalliopaljastuma-alue, jossa

pohjavetta ei muodostu, vaan vesi virtaa pintavaluntana kohti hankealuetta.

Hankealueen maapera on nykytilassa pengerretty, tasattu ja tiivistetty. Pohjatutkimusaineiston
mukaan alkuperaisen maanpinnan paalle on rakennettu noin 0,5-5 metrin paksuiset, tiiviydeltdan
vaihtelevat moreenikerrokset. Moreenitaytdn tai perusmaan paalle on ajettu noin 3 metrin paksuinen

louhepenger. Pohjatutkimuksessa alueella olevien perusmaalajien on todettu olevan moreenia.

Karttatarkastelun, pohjatutkimusaineiston ja GTK:n aineistojen perusteella pohjaveden
muodostuminen ja virtaus hankealueella ja hankealueen laheisyydessa on yleisesti vahaista. Maa-
ja kallioperan vedenjohtavuus hankealueella ja sen laheisyydessa arvioidaan pieneksi. Louhepenger
lisda paikallisesti vesien virtausta, mutta sen alapuolisessa moreenikerroksesta vedenjohtavuus on
luontaisesti pieni. Hankealueella tai sen laheisyydessa ei arvioida esiintyvan merkittavissa maarin

pohjavetta.

Mahdollinen  pienialainen  pohjaveden virtaus hankealueen Ilaheisyydessd noudattaa
karttatarkastelun perusteella maanpinnan topografiaa, virraten lanteen kohti purouomaa. Pohjavesi
purkautuu todenndkdisesti purouomaan ja paatyy purouomaa pitkin Tyyppalanjarveen.
Karttatarkastelun perusteella asiantuntija-arviona tehty arvio pohjaveden virtaussuunnista

hankealueella on esitetty kuvassa (Kuva 12).

84



Selite

- £24 Hankealue

=P Pohjaveden virtaussuunta
\ hankealueella

| (virtaussuunnat arvioitu

S karttatarkastelun perusteella)

© SYKE Pohjavesialueet 2024
MML Maastokartta &
k rinnevarjoste 2024
envineer Laatija: LKo / Envineer Oy

Kuva 14. Pohjaveden virtaussuuntia on esitetty sinisilld nuolilla. Hankealue on merkitty oranssilla.

GTK:n lahde-karttapalvelussa ei ole maaritetty pohjaveden muodostumispotentiaalia hankealueelle.
Karttapalvelun mukaan hankealueen maapeitepaksuus on 0—1 metrid. Hankealueen pohjois- ja
itdpuolella pohjaveden muodostumispotentiaali on 0-50 mm/a. Hankealueen itdpuolella pohjaveden
muodostumispotentiaali vaihtelee valilla 50-150 mm/a. GTK:n aineiston laskennassa ei oteta

huomioon kasvillisuuden kautta tapahtuvaa haihduntaa eli transpiraatiota. (GTK, 2025a)

Alueen kalliopohjavedesta ei ole kaytettavissa tietoa. GTK:n kallioperakartan mukaan hankealueelle,
tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu kallioperan siirrosrakenteita. Oletettavasti alueella ei
esiinny merkittdvia maaria kalliopohjavettd. GTK:n kallioperdkartan mukaan alueelle ei mydskaan

sijoitu mustaliuskeita, jotka aiheuttaisivat riskin kalliopohjaveden laadulle.

8.3.3 Pohjaveden laatu ja kaytto

Seppalankankaan luokituksesta poistettu pohjavesialue oli luokiteltu riskipohjavesialueeksi ja

pohjaveden kemiallinen tila oli huono. (Jyvaskylan kaupunki, 2014)

Seppalankankaalla sijaitseva vedenottamo, Tyyppalan vedenottamo, on Alva-yhtié6t Oy:n
omistuksessa. Vedenottamo on ollut poissa kaytdéssa 2000-luvun alusta lahtien pohjavedessa

havaittujen haitallisten aineiden vuoksi. Vedenottamoa ei ole tarkoituksenmukaista ottaa kaytté6n
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pohjaveden pilaantumisen vuoksi. Lansi- ja Sisd-Suomen Aluehallintovirasto on 19.2.2014
antamallaan paatoksella peruuttanut Tyyppalan pohjavedenottamon vedenottoluvan. (Jyvaskylan
kaupunki, 2014)

Pupuhuhdan alueella, Seppalankankaan eteldosassa, on kaksi pohjavesikaivoa. Kaivoista on otettu
vetta Kankaan paperitehtaan tarpeisiin. Vedenottolupa on myonnetty vuonna 2007 ja sen mukaisesti
vettd voidaan ottaa kayttéon enintddn 1200 m3/vrk. (Jyvaskylan kaupunki, 2014.) Kankaan
paperitehtaan sulkemisen jalkeen Pupuhuhdan kaivojen vedenotosta on vastannut Jyvaskylan
kaupunki. Alva-yhtiét Oy:lla ei ole tarvetta ottaa Pupuhuhdan alueen pohjavetta kayttéonsa, koska
nykyisilla vedentuotantolaitoksilla voidaan turvata vedensaanti jatkossa. Talousveden tuottaminen
ko. paikassa ei ole myoskaan jarkevaa alueen intensiivisesta maankaytosta ja siihen liittyvista
riskeistd johtuen. Aluehallintovirasto on paatdkselldadn 17.10.2014 maarannyt Itd-Suomen
vesioikeuden 23.2.1970 antaman paatdoksen N:o 26/I/70 ja Ita-Suomen ymparistolupaviraston
paatoksen Nro 6/07/1 mukaiset luvat Pupuhuhdan pohjavedenottamon rakentamiseen ja

pohjaveden ottamiseen raukeamaan. (Jyvaskylan kaupunki, 2014)

Lintumaen pohjavesialueen kemiallinen ja maarallinen tila on arvioitu hyvaksi. Lintumaen
pohjavesialue ei ole riskialue tai selvityskohde. Lintumden pohjavesialueelle on tehty

pohjavesialueen suojelusuunnitelma.

Lintum&en pohjavesialueella sijaitsee kolme pohjavedenottamoa: Leppavesi, Kirkasvesi ja
Tiituspohja. Alueen kokonaisantoisuudeksi on maaritetty 2700 m3/vrk ja Leppaveden

vedenottamolla on lupa ottaa vettd 700 m3/vrk keskiarvolla. (Ymparistonsuunnittelu Oy, 2021)

Hankealueen pohjaveden laatu ei ole tiedossa, mutta hankealue sijoittuu luokituksesta poistetulle
Seppalankankaan pohjavesialueelle, missd kemiallinen tilanne oli huono. Hankealuetta [ahimmat
pohjaveden havaintoputket sijaitsevat Hertta-tietokannan (SYKE, 2025a) mukaan noin 900 m
hankealueen eteldapuolella. Noin 740 m etdisyydelld hankealueesta sijaitsee Hertta-tietokannan
mukaan pohjavesilammikoita. Naistd havaintopisteistd ei ole kaytettavissa tietoa pohjaveden

laadusta Hertta-tietokannassa.

Hanke- ja vaikutusalueen herkkyys voidaan mddritelld vahdiseksi. Hanke- tai vaikutusalue ei
sijaitse luokitellulla pohjavesialueella ja hanke- tai hankkeen IGhialueen pohjavettd ei kéytetd.

Hankealueen vedenjohtavuus arvioidaan pieneksi.
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8.4 Vaikutusten arviointi

8.4.1 Hankevaihtoehto VE1 ja VE2

Hankealueelta ei ole hydraulista yhteytta luokitelluille pohjavesialueille. Hankkeesta ei siis aiheudu
vaikutuksia luokitelluille pohjavesialueille. Hankealueelta ei ole hydraulista yhteytta vedenottamoille,

eika hankkeesta aiheudu vaikutuksia pohjaveden hankinnalle.
Rakentaminen

Hankealueella ei arvioida esiintyvan merkittavissd maarin pohjavetta (luku 2.3.2), eikd pohjaveden
pintaa jouduta todennakdisesti alentamaan rakentamistéiden yhteydessa. Vaikka alueella esiintyvan
pohjaveden maara on vahainen, on pohjaveden pinta todennakoisesti lahellda maanpintaa alueen
ohuiden maakerrosten vuoksi. Maaperan muokkaaminen voi taten hankkeen rakennusvaiheessa
aiheuttaa tilapaistd pohjaveden samentumista alueilla, missa pohjaveden pinta on lahella

maanpintaa.

Mikali alueen rakentamistdiden yhteydessa alueelle joudutaan ldjittdmaan maa-aineksia, voi niilla
olla vaikutuksia pohjaveden laatuun, mikali maa-ainesten laatu eroaa alueellisesta
taustapitoisuudesta. Mahdollinen I§jitystoiminta toteutetaan pilaantumattomilla, rakentamiseen
sopivilla maa-aineksilla, mink& perusteella mahdolliset muutokset pohjaveden laadussa pysyvat
talousvedelle asetettujen ohje- ja raja-arvojen sisalla. Alueen tasaaminen on jo tehty, joten kovin
merkittdvid maa-ainesten siirtoja tai kaivutoita hankealueella ei jouduta enaa tekemaan. Mahdolliset
vaikutukset pohjaveden laatuun ovat pienia ja lIyhytkestoisia ja rajoittuvat hankealueelle.

Rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan laadullista riskia pohjavedelle.

Hankealueen mahdollinen asfaltointi vahentdd muodostuvan pohjaveden maaraa. Alueen
pohjaveden muodostumispotentiaali on verrattain alhainen, eikd asfaltoinnilla arvioida olevan
merkittdvaa vaikutusta hankealueen pohjaveden pinnankorkeuteen. Mahdolliset vaikutukset
pohjaveden pinnankorkeuteen ovat pienia ja lyhytkestoisia ja rajoittuvat hankealueelle. Hankkeesta

ei arvioida aiheutuvan maarallista riskia pohjavesille.

Toiminta
Toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu vaikutuksia pohjavedelle.

Toiminnan aikana pohjavesiin voi aiheutua vaikutuksia mahdollisten onnettomuustilanteiden
yhteydessa, esimerkiksi kemikaalivuotojen yhteydessa. Onnettomuustilanteita pidetaan

epatodennakdisena ja onnettomuustilanteita ehkaistaan huolellisella toiminnalla.
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Onnettomuustilanteisiin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla ja riittavilla

ensitorjuntavalineistdilla (esim. imeytysmatot).
Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttyd tuotantolaitos puretaan ja vaikutuksia pohjavedelle ei aiheudu
normaalitilanteessa. Vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua mahdollisten onnettomuustilanteiden
yhteydessa (esimerkiksi tydkoneiden 6ljyvuodot). Onnettomuustilanteisiin varaudutaan ohjeistetuilla

toimintatavoilla ja riittavilla ensitorjuntavalineistéilla (esim. imeytysmatot).

Alueen jalkihoitotdiden yhteydessa alueen maa-ainekset tutkitaan ja mahdollisesti pilaantunut maa-

aines poistetaan alueelta ja kasitelldan voimassa olevien ohjeistusten mukaisesti.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset ovat yhtenevaiset kaikissa toiminnan vaiheissa.

~

/Hankevaihtoehdon VElja VE2 vaikutukset pohjaveteen arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.
Hankevaihtoehto VE1 tai VE2 ei aiheuta laadullista tai mddrdllistd riskid pohjavedelle.
Mahdolliset vaikutukset ovat pienid ja lyhytaikaisia ja rajoittuvat hankealueelle.

Hankevaihtoehdosta VE1 tai VE2ei aiheudu vaikutuksia luokitelluille pohjavesialueille tai

\pohjaveden hankinnalle. /

8.4.2 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei ole tunnistettuja yhteisvaikutuksia.

8.4.3 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Eri hankevaihtoehtojen vaikutukset pohjavesiin ovat yhtenevat ja vaikutusten suuruus arvioidaan
pieneksi johtuen haittojen lyhytaikaisuudesta ja pienialaisuudesta. Hankealueella tai sen

valittémassa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesien kannalta herkkia alueita.

Hankealueelta ei ole hydraulista yhteyttd luokiteltuihin pohjavesialueisiin tai vedenottamoihin.
Hankevaihtoehdoista ei aiheudu maarallista tai laadullista riskia pohjavedelle. Vaikutusten
merkittavyys pohjavedelle  arvioidaan vahaiseksi ja kielteiseksi molemmissa

hankevaihtoehdoissa.

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

8.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Pohjavesien haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi toiminnassa noudatetaan soveltuvin osin
Jyvaskylan kaupungin pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa (Ramboll Finland Oy, 2024)
esitettyja suosituksia teollisuus- ja yritystoiminnalle, vaikka ohjeistus on tehty luokitelluille

pohjavesialueille.

Suojelusuunnitelman (Ramboll Finland Oy, 2024) mukaan pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uutta
teollisuutta tai varastointia, josta aiheutuu pohjaveden pilaantumisen vaaraa. Pohjavesialueille jo
sijoittuvan toiminnan osalta suojelusuunnitelmassa esitettiin huomioitavaksi mm. vaarallisten
jatteiden varastoiminen ja sailyttdminen siten, ettd niiden paasy maaperaan on estetty;
teollisuusrakennuksien rakenteiden rakentaminen sellaiseksi, ettd ne estavat nestemaisten aineiden
paasyn maaperaan ja pohjaveteen; ja likaisten hulevesien johtaminen pohjavesialueen

ulkopuolelle/hulevesiviemariin.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Hankkeessa tarvittavat kemikaalit sailytetdan

siten, ettd niiden paasy maaperdan ja pohjaveteen on estetty. Tuotantolaitos ja sen rakenteet
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suunnitellaan siten, ettd nestemaisia aineita ei paase maaperaan ja pohjaveteen. Laitoksen piha-

alue asfaltoidaan ja alueen hulevedet johdetaan viemariin.

8.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankevaihtoehdoista VE1 ja VE2 aiheutuvat pohjavesivaikutukset ovat pienia ja paikallisia, eika
niihin liity merkittdvia epavarmuuksia. Hankealueen pohjaveden pinnankorkeudesta ei ollut
kaytettavissd mitattua tietoa. Karttatarkastelun ja kaytetyn avoimen aineiston perusteella

hankealueella esiintyvan pohjaveden maara on vahainen.

Tunnistetut epavarmuudet on huomioitu arviointitydssa ja taten hankkeen pohjavesivaikutuksiin ei

lity olennaisia, merkittavia epavarmuuksia.

9 PINTAVEDET

9.1 Lahtotiedot

Arvioinnissa on hyédynnetty seuraavia aineistoja:

e Uudenmaan, Etela-Savon, Hameen, Kaakkois-Suomen, Keski-Suomen ja Pohjois-
Savon ELY-keskukset. Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027.

o Keski-Suomen ELY. Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022—-2027.

o Ymparistohallinnon Hertta-tietokannan vedenlaatuaineisto.

o Suomen ympéristokeskuksen Vesistomallijarjestelman simuloitu valunta- ja virtaama-
aineisto.

9.2 Arviointimenetelmat ja tarkastelualue

Hankkeen pintavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu hankkeen koko elinkaaren ajalta:

rakentaminen, toiminta-aika ja toiminnan paattymisen jalkeinen aika.

Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu perustuen hankealueen maankaytdssa tapahtuviin
muutoksiin, arvioon alueella muodostuvien hulevesien maardstd ja laadusta vesienkasittely
huomioiden. Arvioinnissa on otettu huomioon kuormituksen vastaanottavan vesistén ominaispiirteet,
kuten veden laatu, alueen eroosioherkkyys, vesistdon kayttd, vesistdjen ekologinen tila ja
lainsdadannon vaatimukset vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseksi. Poikkeustilanteisiin liittyvat

mahdolliset vaikutukset ja vaikutusten estdminen on huomioitu osana arviointia.
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limastonmuutoksen vaikutus, eli sademaarien kasvu ja sateen intensiteetin muutokset on huomioitu
hankealueen suunnittelussa hulevesijarjestelman mitoituksen pohjana kaytetyn mitoitussateen

valinnassa, ja nain ollen myos vaikutusten arvioinnissa.

Vaikutusalueen laajuutta on tarkasteltu jaljempana nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten

9.3 Nykytila

9.3.1 Vesistoalue

Hankealue sijaitsee Jyvaskylassa, Kymijoen paavesistdalueella (14). Ensimmaisessa jakovaiheessa
hankealue sijaitsee Suur-Paijanteen valuma-alueella (14.2) ja toisen jakovaiheen jaottelussa
Tuomiojarven — Palokkajarven valuma-alueella (14.29) (Kuva 1). Kolmannen jakovaiheen jaottelun
mukainen valuma-alue, jolla hankealue sijaitsee, on Karjujoen valuma-alue (14.298). Karjujoen
valuma-alueelta vedet virtaavat Tuomiojarven — Palokkajarven alueelle (14.291), ja edelleen

Ristiselan — Murtoselan alueelle (14.231).

Taulukossa (Taulukko 1) on esitetty hankealueen alapuolisten ojien, pienvesien ja jarvien valuma-
alueet ja virtaamien tunnusluvut vuosien 2015-2024 simuloituun aineistoon (Syke Wsfs-Vemala)
perustuen. Tyyppalanjarven pohjoisosaan laskevan Koivusillanojan ja Hyttitien suuntaisen ojan
virtaamat laskettiin valuma-alueen 14.29 vuosille 2015-2024 simuloituihin valuntoihin perustuen,

valuma-alueen ja valunnan tulona.

Taulukko 8. Hankealueen alapuolisten virtaamien tunnusluvut (keskiylivitaama (MHQ), keskivitaama (MQ) ja
keskialivitaama (MNQ) jaksolla 2015-2024) (Syke, Wsfs-Vemala).

Vesisto Ymparistotyyppi | Valuma-alue, MHQ m?/s MQ md¥s | MNQ m’/s
km?

Karjujojoki joki 6,89 0,18 0,086 0,027

Tyyppalanjarvi jarvi 5,79 0,15 0,072 0,024

Hyttitien suuntainen oja 0,3 0,006 0,003 0,001

oja

Koivusillanoja puro 1,14 0,02 0,012 0,005
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Kuva 15. Tuomiojérven-Palokkajérven valuma-alue (14.29), sekd hankealue Karjujoen 3. jakovaiheen valuma-alueella
14.298.
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Kuva 16. Hankealue Karjujoen valuma-alueella (14.298), pintavesien virtaussuunnat hankealueelta seké vedenlaadun
havaintopiste (Tyyppélénjérvi) hankealueen alapuolisessa Tyyppélénjérvessé.

Hankealue on nykytilassaan avoin ja puuton sorakenttdalue, joka sijoittuu rakenteilla olevaan,
teollisuuden kayttédon kaavoitetulle alueelle. Kortteli 18, jolle hankealue sijoittuu, on tasattu 2010-
luvun alkupuolella (Jyvaskylan kaupunki 2025a). Esirakentamisen yhteydessa hankealue on taytetty
siten, ettd alkuperaisen maanpinnan paalle on rakennettu noin 0,5-5 metrin paksuiset, tiiviydeltdan
vaihtelevat moreenikerrokset joiden, tai perusmaan, paalle on ajettu noin 3 metrin paksuinen
louhepenger. Paallimmainen kerros on soraa. Hankealueen korkein kohta (142,55 m mpy) sijaitsee
alueen koilliskulmalla. Alue viettda kohti lounasta (matalin kohta 138,29 m mpy). Hankealueen
pohjoispuolelle on toteutettu jyrkat luiskat, jotka laskevat hankealueen pohjoispuolisen ulkoilureitin

viereen. Ulkoilureitin ja hankealueen maanpinnan valinen korkeusero on noin 2—8 metria.

Hankealueen lansi- ja itapuolella on viheralueita. Hankealueen luoteispuolella, Iahimmillaan alle 500
metrin etaisyydella, sijaitsee kaksi maa-ainesten ottoaluetta. Hankealueen etelapuolella,
Rekkamiehentien toisella puolella sijaitsee maa- ja kiviainesten ottoalue, sekd murskaamo ja maa-

ainesten varastointialue.
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Hankealueelta vedet virtaavat luontaisesti pohjoiseen, lounaaseen ja luoteeseen, keraantyen
hankealueen pohjoispuolisessa painanteessa kulkevaan nimettémaan puroon (kaytetdan nimea
Koivusillanoja), joka laskee Tyyppalanjarveen pohjoisosaan. Hankealueen esirakentamisen myoéta
pintavalunta on ohjattu kallistuksin siten, ettd vedet ohjautuvat alueen lounaisosaan
Rekkamiehentien varteen, ja edelleen Hyttitien suuntaiseen kaivettuun ja kivettyyn ojaan, joka johtaa
Koivusillanojaan, kulkien Peltola -kiinteiston tayton vieritse. Hankealueen etaisyys Koivusillanojasta

on noin 120-350 metria.
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Kuva 17. Hulevesien purkupiste hankealueelta (hankealueen lounaiskulma), seké virtausreitti alapuolisiin uomiin ja
Tyyppélénjérveen.

Vuosina 2024-2025 tehdyn Jyvaskyldn kaupungin pienvesikartoituksen tulosten mukaan
Tyyppalanjarven pohjoisosaan laskeva Koivusillanoja on Peltolan ja Tyyppalanjarven valilld puro,
mutta uoma on pitkalti muokattu, ja siind on myds rumpu kohdassa, jossa ulkoilureitti kulkee uoman
ylitse. Peltolan ylapuolella puro on viela osin luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen.
(Jyvaskylan kaupunki 2025b). Pienvesikartoituksessa purosta on kaytetty nimea Koivusillanoja,

minka vuoksi samaa nimea kaytetaan myos tassa pintavesiarviossa.
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Hankealueen alapuolinen Tyyppalanjarvi (28,5 ha) on pitkdnomainen, pohjoisetelasuuntainen jarvi,
jonka pohjoisosa on matala (maksimisyvyys 2,2 m) ja eteldosa selvasti syvempi (maksimisyvyys 7,8
m). Jarven keskisyvyys on 2,8 m, tilavuus 0,79 milj.m? ja viipyma pitka (127 vrk) (Syke Hertta).
Vuoden 2023 ilmakuvien (Maanmittauslaitos Paikkatietoikkuna) mukaan lahdelmassa, johon
hankealueen suunnasta tuleva puro laskee, kelluslehtinen vesikasvillisuus on runsasta. Jarven
rannoilla on vakituista- ja vapaa-ajan asutusta, minkd vuoksi jarvelld on huomattava
virkistyskayttdarvo. Jarven rantavydhykkeella on nurmella olevia peltoja, ja pohjois- seka
etelapaassa on tehty hakkuita. Tyyppalanjarven keskivaiheille laskee oja jarven lansipuolella

olevasta Viitalammesta.

Tyyppalanjarvesta vedet virtaavat Karjujokea pitkin Heinalampeen ja edelleen Palokkajarven
Tyyppalanlahteen. Palokkajarvestd vedet virtaavat Tourujokea pitkin Jyvasjarveen, Lutakon
edustalle. Palokkajarvi yhdistyy kapean ja lyhyen Loylyjoen kautta Tuomiojarveen. Palokkajarven ja

Tuomiojarven vedenpinta on karttatarkastelun perusteella samalla tasolla.

9.3.2 Pintavesien laatu

Suomen ymparistokeskuksen (Syke) avoimien ymparistotietojarjestelmien alaisen Hertta-
tietokannan mukaan hankealueen alapuolisen Tyyppalanjarven vedenlaatua on tarkkailtu
havaintopaikalla Tyyppalanjarvi vuosina 1977-2009. Havaintopaikka sijaitsee jarven

etelasyvanteessa (Kuva 16).

Vuosien 2003-2009 havaintotuloksiin (n=4) perustuen (Taulukko 2), Tyyppalanjarven paallysveden
puskurikyky happamoitumista vastaan on hyva, ja veden pH on lievasti happaman tai neutraalin
tasolla. Veden humuksisuutta kuvaava kemiallinen hapenkulutus (CODwn) paallysvedessa on ollut
varittdbmien vesien tasolla, kun taas paallysveden variluku on kuvannut lievaad humuksisuutta. Vesi
on ollut kesaisin lievasti sameaa ja talvisin kirkasta. Paallysveden sahkonjohtavuus on sisavesille
tyypillisella tasolla, iimentden vahasuolaisuutta. Pitkalld aikajanteelld tarkasteltuna Tyyppalanjarven

sahkdnjohtavuus on kuitenkin noussut.

Vuosien 2003-2009 avovesikauden (1.6.—30.9.) aikaiset paallysveden (1 metrin havaintosyvyys)
fosforipitoisuudet ovat olleet lievasti rehevien ja rehevien vesien tasolla, keskipitoisuuden ollessa
rehevien vesien tasolla. Fosforipitoisuudessa on tapahtunut havaintokertojen valista vaihtelua, mutta
pitkalla aikajanteella tarkasteltuna (Kuva 4) rehevyystasossa ei ole tapahtunut merkittavia
muutoksia. Typpipitoisuudet edustavat kirkkaiden vesien ja humusvesien tasoa, ja
rehevyystasoltaan |8hinnd Kkeskiravinteisia olosuhteita. Mydskaan typpipitoisuudessa ei ole
tapahtunut merkittavdd muutosta pitkalla aikajanteelld tarkasteltuna. Avovesikauden aikainen

paallysveden kokonaisravinnesuhde (Kok.N/Kok.P) on ollut tasolla 20-30, ilmentaen
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fosforirajoitteisuutta (Forsberg ym. 1978). Perustuotannon maaraa ja rehevyytta kuvaava klorofyllin
pitoisuus paallysvedessd on vaihdellut lievasti rehevien ja rehevien vesistdjen tasolla,
keskipitoisuuden ollessa em. luokkien rajalla. Tyyppalanjarven pohjanlaheisessa vedessa (nayte
otettu metri pohjan ylapuolelta) ilmenee kerrostuneisuuskausien (lopputalvi ja loppukesa)
loppupuolella hapen vajausta. Havaintotulosten perusteella heikentynyt happitilanne ei kuitenkaan

ole johtanut kuin lievaan pitoisuuksien nousuun pohjan lahella.

Hyttien suuntaisesta ojasta ja Koivusillanojasta ei ole vedenlaatuhavaintoja. Tyyppalanjarvesta tai
Koivusillanojasta ei ole biologisia tarkkailutuloksia. Tyyppalanjarvesta laskevan Karjujoen alaosassa
on tierumpu, joka toimii ainakin ajoittain vaellusesteena. Karjujoen kalastosta ei ole tarkkaa tietoa
(Alaja & Leppéanen 2016).

Taulukko 9. Tyyppélédnjérven vedenlaatu vuosien 2003—-2009 havaintotulosten perusteella (SYKE, Hertta).

Tyyppalanjarvi Yksikko Avovesikausi Talvi Kaikkien
(1.6.-30.9.) (maaliskuu) havaintojen
keskiarvo

Naytteiden maara (n) 4 2 7

Alkaliniteetti (1 m) mmol/l 0.4-0.48 (0.43) 0.48-0.6 (0.54) 0.475

pH (1 m) 6.9-7.5(7.2) 6.7 7.01

CODMnN (1 m) mgO2/| 7.1-10 (8.25) 5.9-7.3 (6.6) 7.85

Vari (1 m) mg/l Pt 25-40 (36) 25-35 (30) 36.4

Sameus (1 m) FNU 2-3.4 (2.6) 0.6-0.8 (0.7) 2.18

Sahkonjohtavuus (1 m) mS/m 9.4-10.6 (10) 11.9-12.7 (12.3) 10.6

Kokonaisfosfori (1 m) pgl/l 14-31 (23.25) 11-13 (12) 19.6

Kokonaistyppi (1 m) pg/l 410-540 (487.5) 560-630 (595) 557

Klorofylli-a (0-2 m) pg/l 6.1-12.3 (10.5) -

Happi (1 m) mg/l 7.9-9.6 (8.75) 4.6-5.9 (5.25)

Happi (p-1 m) mg/l 0.4-4.3 (1.9) 1.2-1.6 (1.4)

Hapen kyllastysaste (p-1 % 3-40 (18) 9-12 (10.5)

m)
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9.3.3 Vesienhoitosuunnitelma ja pintavesien ekologinen tila

Hankealue kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen, jota koskee kyseisen
vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2022—-2027 (Uudenmaan ELY ym., 2022), seka

Keski-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-2027 (Keski-Suomen ELY, 2022).

ELY-keskukset arvioivat vesien ekologisen ja kemiallisen tilan 6 vuoden valein EU:n vesipolitiikan
puitedirektiivin (2000/60/EY) mukaisesti. Kolmas eli viimeisin luokittelu on valmistunut vuonna 2019
ja se perustuu paasaantoisesti vuosien 2012—2017 aineistoihin. Ekologisen tilaluokittelun asteikko
on viisiportainen: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Kemiallinen tila voi olla joko hyva
tai hyvaa huonompi (Aroviita ym., 2019). Ekologisen tilan arvioinnin edellytyksend on, etta
vesimuodostuma on luokiteltu omaan jarvi-, joki- tai rannikkovesityyppiinsa. Arvioinnissa
vesimuodostuman biologista, fysikaalis-kemiallista (veden laadulliset tekijat) sekad hydrologis-
morfologista (vesimaaraan, altaan tai uoman muotoon tehdyt muutokset) tilaa verrataan kunkin
vesimuodostumatyypin vertailuoloihin seka niistd johdettuihin luokkarajoihin. Vertailuoloilla
tarkoitetaan vesimuodostumaa, jonka tilaan ei ihmisen toiminta vaikuta. Kemiallista tilaa arvioidaan
vertailemalla  haitta-aineiden  pitoisuuksia niille  asetettuihin  ymparistdnlaatunormeihin.
(Aroviita ym. 2019). Tarkasteltavat haitta-aineet ymparistdnlaatunormeineen on  yksil6ity
valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (VNa 1022/2006).

Yhdenkin aineen laatunormin ylitys johtaa hyvaa huonompaan kemialliseen tilaan.

Hankealueen alapuolisista vesistoista luokiteltuja ja arvioituja vesimuodostumia ovat Palokkajarvi,
Tuomiojarvi ja Tourujoki (SYKE, Hertta). Vesistdjen ekologinen ja kemiallinen luokittelu kaikilla
luokittelukausilla on tiivistetty alle taulukkoon (Taulukko 3) ja kuvattu tarkemmin seuraavissa
tekstikappaleissa. Hankealueen lahin jarvi, Tyyppalanjarvi, on luokittelematon vesisto, eikd sen

ekologista tai kemiallista tilaa ole maaritetty osana vesienhoidon suunnittelua.

Taulukko 10. Hankealueen alapuolisten luokiteltujen vesimuodostumien tyyppi seké ekologinen ja kemiallinen tila
vesienhoidon 1., 2. ja 3. luokittelukaudella. Ekologinen tila: E=erinomainen (sininen), H=hyvé (vihred), T=tyydyttévéa
(keltainen), V=viélttdvd (oranssi), H = huono (punainen). Kemiallinen tila: H = hyvéa (sininen), Hh=hyvdad huonompi
(punainen). (SYKE, Hertta)

Kemiallinen
Valuma-alue Vesimuodostuma Tyyppi Ekologinen tila tila
1. | 2. 3. 1. 2. 3.
14.298 Tyyppalanjarvi luokittelematon . - N
14.291 Palokkajarvi Pienet humusjarvet (Ph) T 1 7 [
14.291 Tuomiojarvi Pienet humusjarvet (Ph) T T H H |ERER
14.291 Tourujoki Keskisuuret kangasmaiden joet (Kk)| T =V V. “H "H JH

Suurimpana tilaa heikentdvana tekijana Palokkajarven ja Tuomiojarven osalta on mainittu

hulevesista seka haja- ja loma-asutuksesta peraisin oleva ravinteiden hajakuormitus. Palokkajarven
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osalta on esitetty tarve vahentaa fosforikuormitusta sekd kohentaa biologista tilaa. (Keski-Suomen
ELY, 2022).

Kaikkien taulukossa (Taulukko 3) mainittujen vesistdjen kemiallinen tila on ollut kolmannella
luokittelukaudella hyvaa huonompi. Tilaan vaikuttavat luokitteluun mukaan otetut bromatut
difenyylieetterit (palonestoaineet), joita tulee kaukokulkeumana. Naiden pitoisuuden arvioidaan
ylittdvan ymparistdnlaatunormin koko Suomessa. Kalojen elohopeapitoisuuden arvioidaan ylittdvan
laatunormin  kaukokulkeumariskin  ja  luonnonolosuhteiden  perusteella  Jyvasjarvessa,
Tuomiojarvessa ja Palokkajarvessa. Tama on tyypillistd Suomessa humuspitoisissa vesissa

vesistdjen latvaosissa.

9.3.4 Vastaanottavan vesiston herkkyys

Vastaanottavan vesistdn herkkyydelle ei ole yleisesti kaytettyd maaritelmaa vaan se perustuu
tapauskohtaiseen harkintaan. Tyypillisia hulevesien aiheuttamille muutoksille herkkia kohteita ovat
pienet lammet tai jarvet, joiden valuma-alueesta suhteellisen suuri osa muuttuu rakentamisen my6ta.
Pienet purot ovat herkkia laadullisen muutoksen lisaksi aarevoityville ali- ja ylivirtaamille, mitka voivat
voimistaa uoman syopymista ja vahentaa alivirtaamakausien virtaamia merkittavasti. Jarvialueilla
laadullinen hallinta voi korostua johdettaessa hulevesia esimerkiksi suojelualueelle tai uimarannan

laheisyyteen. (Sitowise 2019).

Herkkyyden arviointi ei rajoitu pelkastaan luonnontilaisiin uomiin — se koskee myos ihmisen tekemia
tai voimakkaasti muokkaamia uomia, koska nekin voivat karsid kuormituksesta ja virtaamien
muutoksista. Periaatteet ovat samankaltaiset, mutta lahtdtilanne ja ekosysteemin ominaisuudet
eroavat. Herkkyyden arviointi voi rakennetun uoman osalta koskea esimerkiksi kykya vastaanottaa

tai johtaa lisdantynyttd virtaamaa ilman eroosiota tai tulvimista.
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Hankealueen alapuolinen Hyttien suuntainen oja on rakennettu ja kivetty oja, eikd siten
luonnontilainen. Oja on alkuosaltaan rakennettu jyrkdsti viettévédn rinteeseen, ja
kivetty eroosion estéimiseksi. Ojan valuma-alue on pieni, ja se vastaanottaa etenkin
Rekkamiehentien alueen hulevesid. Hyttitien suuntaisen ojan herkkyys muutoksille
arvioidaan kohtalaiseksi, silld etenkin uoman alkuosa on herkkd virtaamien vaihtelun

aiheuttamalle eroosiolle ja uoman rakenteiden vaurioitumiselle.

Koivusillanoja on hankkeen vaikutuksen alaiselta osaltaan, Hyttitien ja Tyyppdldnjérven
vdliseltd osalta, muokattu ja putkitettu, ja siten luonnontilaisuutensa menettényt puro.
Ylempdnd, hankealueen vaikutuspiirin ulkopuolella, uoma on luonnontilaisen kaltainen
ja luonnontilainen. Purot ovat tdrkeitd elin- ja lisGdntymisympdristojd lukuisille
elilajeille, ja kuuluvat pienvesiin, joiden suojelusta sdddetddn useissa laeissa.
Koivusillanojan hankealueen vaikutuspiirissd olevan osan herkkyys muutoksille
arvioidaan kohtalaiseksi, sillé vaikka uoma on hankkeen vaikutusalueen osalta pitkdlti
ihmisen muuttama, ei sen tilaa voida pitééd palautumattomana. Maankdytdn
muutoksilla voi olla vaikutusta uoman virtaamiin ja virtaamien vaihteluun sekd
vedenlaatuun, joiden seurauksena uomassa voi tapahtua eroosiota tai mm. liettymistd,

heikentden eliéstén elinolosuhteita.

Tyyppdldnjdrvi on luokittelematon, eikd sen ekologista tilaa ole arvioitu. Tyyppdlénjérvi
on pitkdviipymdinen ja pédosin matala. Avovesikauden aikaiset ravinne- ja klorofyllin
keskipitoisuudet edustavat lievdsti rehevid tai rehevid olosuhteita, mutta
rehevyystasossa ei ole tapahtunut merkittdvid muutoksia vuosien 1977—2009 aikana.
Kerrostuneisuuskausien loppupuolella on havaittu hapen vdhyyttd, mutta sisdistd
ravinnekuormitusta ei ole havaittu. Jdrvelld on merkittdvé virkistyskdyttdarvo
ldhialueen asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille. Tyyppdlénjéirven herkkyys muutoksille

arvioidaan kohtalaiseksi.
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9.4 Vaikutusten arviointi

9.4.1 Vaikutusten muodostuminen

Vesistdihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat hankealueella tapahtuvista toiminnoista ja
maankaytén muutoksista. Toiminnot vaikuttavat hankealueelta kertyvien vesien laatuun ja alueen
pintojen laatu kertyviin vesimaariin. Vesimaarat ja veden laatu vaikuttavat muodostuvaan
kuormitukseen. Vesistdvaikutukset muodostuvat kuormituksen aiheuttamista pitoisuuslisayksista ja

virtavesien osalta vitaamamuutoksista.

Rakentamisvaihe kestdd usein Iyhyen aikaa, mutta voi olla hankevaiheista kuormittavin.
Rakentamisen aikaisista vesistdvaikutuksista merkittdva osa muodostuu kiintoaineesta (eloperaista
tai mineraaliainesta), jota lahtee liikkeelle (eroosio) rakennettavan alueen suojaamattomilta (puuton,
kasviton) ja muokatuilta pinnoilta. Kiintoaineen huuhtoutumisherkkyyteen vaikuttaa alueen maalaji
ja alueen kaltevuus: eroosio on suurinta hienoaineksesta tai orgaanisesta aineksesta (turve)
koostuvilla alueilla, jyrkkyys lisaa eroosioherkkyytta. Kiintoainekuormitus voi olla peraisin myds
hankealueella varastoitavista maa-aineksista ja keskeneraisista ja valmiista maarakenteista, kuten
kasvualustat, katu- ja ojaluiskat. Rakentamisen edetessa paallystettyjen pintojen ala kasvaa, ja
muokatut alueet kasvittuvat hiljalleen, vahentaen eroosiota. Eroosiota syntyy etenkin sateesta
pintavalunnaksi muodostuvan vesimaaran aiheuttaman virtaaman seurauksena. Myds tuuli voi
kuivina kausina aiheuttaa kiintoaineen irtoamista, ja kulkeutumista vesistoihin, merkityksen ollessa

kuitenkin vahaisempi.

Kiintoaineen lisdksi vesistdihin kulkeutuu rakentamisen aikana etenkin fosforia, joka on hulevesissa
paaosin kiintoaineeseen sitoutuneena. Typen lahteet ja kulkeutumismekanismit rakennustyémailla
eroavat kiintoaineesta ja fosforista, vaikka myds typpeéa kulkeutuu eroosion seurauksena (Sillanpaa
& Koivusalo, 2015). Typpi esiintyy kaytdanndssad aina liukoisessa muodossa. Mahdollisia
rakennustyomaiden typpilahteita ovat rajaytystyot, maisemarakentamisessa kaytetyt maa-ainekset
ja rakennustydmaan mahdollinen kuivatuspumppaus. Valumavesien typpipitoisuus voi hetkellisesti
moninkertaistua pumppauksista johtuen. Kiintoaineen ja fosforin pitoisuudet ja kuormitus ovat usein
korkeimmillaan sateen aikana, kun taas typpipitoisuudet voivat olla korkeimmillaan kuivana aikana

sateiden valilla (Sillanpaa & Koivusalo, 2015).

Liukoisen fosforin ja orgaanisen aineen kuormitusta voi aiheutua mm. viherrakentamiseen
kaytetyistd maa-aineksista. Hulevesien mukana alapuolisiin vesistdihin paatyy myds haitta-aineita,
kuten metalleja, PAH-yhdisteita, sekd muovia rakennusjatteista. Haitta-aineet, kuten metallit ja PAH-
yhdisteet ovat usein sitoutuneena kiintoaineeseen, joten vahentamalld kiintoainekuormitusta,

voidaan vahentdd myods haitta-aineiden paasya ymparistdon. (Kuntaliitto 2023). Lisaksi tydmaa-
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alueilla on kohonnut riski tavanomaisesta kaupunkiymparistdsta poikkeaville vahingoille, kuten

jatevesi-, pesuvesi-, ja 6ljypaastdille.

Kuormituksen synnyn ja maaran kannalta merkittdvaa on valunta. Puuston poiston seurauksena
pohjaveden pinta voi nousta hieman ja pintavalunta kasvaa, kun puusto ei enaa pidata sadantaa
eika haihduta tehokkaasti maavetta. Valuntaa lisada myos maan tiivistyminen, mika heikentaa veden
imeytymista maaperaan. Tyomaalla imeytykseen soveltuvilla alueilla tulisi taman vuoksi valttaa

raskaiden tydkoneiden liikennettd maan tiivistymisen estamiseksi.

Toiminta-aika. Hankealueella sadannasta ja lumen sulamisesta muodostuvien vesien maara on
yleensa suurinta toimintavaiheessa. Paallystetyt pinnat ja tehokas sadevesiviemardinti lisdavat
pintavaluntaa. Paallystetyt pinnat vahentavat veden imeytymistd maaperddn ja edelleen
pohjaveteen. Valunnan kasvu aikaistaa ja teravoittda kevat- ja kesaylivalumia, koska sulamis- ja
sadevedet pidattyvat heikommin ja ohjataan nopeasti pois kertymaalueelta paallystettyja pintoja ja
hulevesiviemarointeja pitkin. Pintavalunnan kasvun vaikutus on havaittavissa etenkin kesalla ja
vahasateisena aikana sateiden aiheuttamina valuntapiikkeing, kun taas rakentamattomilla
luonnontilaisilla alueilla valuntapiikit ajoittuvat sulamiskaudelle (lumen sulaminen ja sulamiskauden
sadanta) (YM 2006). Maahan satanut vesi valuu rakennetuilta alueilla nhopeammin, kasvattaen
virtaamaa hetkellisesti. Valunnan kasvaessa vetta valuu alapuolisiin uomiin lyhyemman ajan, jolloin
uomat saattavat kuivua sadetapahtumien valilla. Rakennetuilla alueilla sulamisvesien maaraan ja
siten haitta-ainekuormituksen maaraa voi lumisina talvina vaikuttaa lumen poiskuljetus alueelta,
pienentden valunta/sadantasuhdetta kylmind kuukausina kasvukauteen verrattuna (Kuntaliitto
2023).

Muokattujen pintojen kasvittuminen ja rakentamisaikaan verrattuna suurempi paallystettyjen pintojen
ala vahentaa toiminta-aikaista eroosiota ja kiintoainekuormitusta. Hulevedet huuhtovat kuitenkin
pinnoille kertyvia aineita, kuten ravinteita, orgaanisia aineita, liukkaudentorjuntaan kaytettyja suoloja

ja erilaisia haitta-aineita, kuten pinnoilta liukenevia metalleja ja likenteen aiheuttamia 6ljypaastoja.

Vesistoissd hulevesien vaikutukset ilmenevat aiempaa voimakkaampana virtaamavaihteluna,
vesimaarien kasvuna, pitoisuuksien kasvuna ja vesielioston elinolosuhteiden muutoksina.
Kiintoainepitoisuuden nousu aiheuttaa samentumista ja nakdsyvyyden heikentymista, heikentaen
mm. makrofyyttien (makrolevat ja vesikasvit) valonsaantia ja siten elinolosuhteita. Voimakas
kiintoainekuormitus voi mataloittaa tai aiheuttaa liettymista, heikentden mm. pohjaelainyhteisdjen
elinolosuhteita tai tukkimalla kalojen kutusorakoita, lisaten mm. madin kuolleisuutta hapensaannin
heikentyessa. Ravinteet aiheuttavat rehevoitymistd, eli perustuotannon kasvua, joka on
havaittavissa mm. levien aiheuttamana veden samentumisena tai limoittumisena. Ravinteista fosfori
ja typpi ovat merkittavia makroravinteita perustuotannon saatelyssa. Sisavesissa fosfori on typpea

useammin levien kasvua rajoittava ravinne. Rakennustyémailta peraisin olevasta fosforista pddosa
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on kiintoaineeseen ja maa-aineksessa oleviin metalleihin (alumiini, rautaoksidi) sitoutunutta, eika
siten suoraan elidstdlle kayttdkelpoista. Orgaaninen kiintoainekuormitus ja perustuotannon kasvu
voivat lisdtd hapenkulutusta ja aiheuttaa happiongelmia. Hapenkulutuksen lisdantyminen on
ongelmallista etenkin kerrostuneisuuskausien aikana, kun alusveden happivarasto ei paase
taydentymaan, ja alusvesi muuttuu heikkohappiseksi tai jopa hapettomaksi. Heikot happiolosuhteet
voivat johtaa fosforin liukenemiseen sedimentista (ns. sisdinen kuormitus) ja myos lajistomuutoksiin,

kuten hapen suhteen vdhemman vaateliaiden lajien runsastumiseen.

Pienissa virtavesissa hulevedet voivat kasvattaa ylivitaamaa ja aarevoittaa virtaamien vaihtelua
aiheuttaen eroosiota. Eroosiosta aiheutuu kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumista purouomaan,
mika heikentaa vedenlaatua ja uomien pohjan laatua (liettyminen), seka vesieliéston elinolosuhteita.
Lapaisemattomien pintojen lisdantyminen ylapuolisella valuma-alueella pienentda pohjaveden

muodostumista, pienentden purovirtaamia kuivina aikoina, etenkin kesalla. (Kuntaliitto 2023).

9.4.2 Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Vaihtoehtojen VE1-VE2 valilla ei ole pintavesivaikutusten osalta eroja, silla maankaytto, eri
maankayttomuotojen pinta-alat ja vesien kasittely seka johtaminen ovat molemmissa vaihtoehdoissa

samanlaisia.

Hankealueelta on jo esirakentamisen vaiheessa poistettu puusto, ja alueelle on tehty paksuja tayttdja
moreenimailla ja louheella. Hankealueen pintaosa on paallystetty soralla. Lisdksi alueelle on
rakennettu kadut ja infra. Hankkeen rakentamisvaiheessa alue tasataan, ja alueelle rakennetaan
tuotantorakennus muine toimintaa tukevine rakennuksineen, paikoitusalue ja hulevesijarjestelma.
Rakentaminen on normaalia maanrakennustyota seka teollisuusrakentamista. Rakentamaisen
loppuvaiheessa liikenndinti, pysakointi- ja piha-alueet asfaltoidaan, ja reuna-alueille tehdaan
istutuksia. Rakentamisen aikaiset vesistdvaikutukset liittyvat 1&hinnd hankealueelta rakentamisen

aikana lahtevaan kiintoainekuormitukseen.

Rakentamisen aikaiset riskit pintavesille liittyvat 1ahinnd tydmaalla mahdollisesti varastoitaviin
polttoaineisiin  ja lisdantyneeseen ajoneuvoliikenteeseen. Mahdollisesta poikkeus- tai
onnettomuustilanteesta, kuten tydkoneen polttoainesailion vuodosta, voi aiheutua vaikutuksia.
Poikkeus- tai onnettomuustilanteen riski rakennusvaiheessa arvioidaan kuitenkin hyvin
epatodennadkoiseksi ja mahdolliset vaikutukset pieniksi. Poikkeustilanteisiin voidaan varautua

ennakoivasti hyvalla suunnittelulla ja tydmaan valvonnalla.

Toiminnan aikana laitoksen toiminnasta ei normaalitilanteessa arvioida kohdistuvan vaikutuksia

pintavesiin. Toiminnot sijoittuvat paaosin sisatiloihin ja laitoksen vesikierto on suljettu. Laitoksella

103



muodostuvat prosessi- ja saniteettivedet johdetaan puhdistettuna kunnalliseen viemariin ja edelleen
jatevedenpuhdistamolle. Normaalista toiminnasta poikkeaviin tilanteisiin varaudutaan ennakoimalla
ja riskienhallinnalla. Poikkeavia tilanteita ovat vuodot ja tulipalo. Tulipalon sammuttamiseen kaytetyt
vedet ja vaahdot voivat sisaltaa haitallisia aineita, ja niiden paasy ymparistoon estetdan sulkemalla
kokoamalla sammutusvedet erilliseen viivastysaltaaseen, jonne voidaan ohjata vesia myds
vuototilanteessa. Altaisiin keratyn veden laatu voidaan varmistaa ja sen jalkeen ohjata joko suoraan

viemariverkostoon tai laitoksen vesien kasittelyn kautta viemariverkostoon.

TyOkoneet ja -laitteet kuuluvat ennakoivan kunnossapidon piiriin, mutta 6ljy- tai polttoainevuotoihin
varaudutaan sijoittamalla vuodonhallintavalineitd, kuten imeytysainetta, imeytysmattoa tai -raetta
riskianalyysin perusteella esiin nousseisiin riskikohteisiin. Tydkoneiden kayttdma polttoaine
varastoidaan kaksoisvaipallisessa polttoainesailiossa ulkotiloissa riskien vahentamiseksi.
Kayttokemikaalien sisa- ja ulkotiloissa tapahtuvassa varastoinnissa noudatetaan Tukesin ohjeistusta
"Vaarallisten kemikaalien varastointi” ja varastointipaikkojen Iaheisyyteen varataan imeytysainetta ja
muuta vuodonhallintavalineistéd. Piha-alueella tapahtuvaa kemikaalivuotoa voidaan puolestaan
hallita purkupaikan vuodonhallintavalineiston avulla ja haitallisten aineiden paasy ymparistoon

voidaan estaa johtamalla piha-alueen vuoto erilliseen viivastysaltaaseen.

Toiminnanaikaiset pintavesivaikutukset liittyvat [ahinna hulevesien aiheuttamiin virtaamamuutoksiin
ja kuormitukseen, joita hallitaan hankealueelle rakennettavalla hulevesien viivytys- ja
kasittelyjarjestelmalla. Hulevesijarjestelman mitoituksessa huomioidaan kaavamaaraykset ja
iimastonmuutoksen vaikutukset sademaariin ja valuntaan. Hankealueelta poisjohdettavien
hulevesien laatua tarkkaillaan osana laitoksen paastotarkkailua. Ymparistdlupaviranomainen
hyvaksyy paastdo- ja vaikutustarkkailuohjelman ymparistdlupavaiheessa. Tarvittaessa

tarkkailuohjelmaan tehdaan valvontaviranomaisen hyvaksymia muutoksia.

Toiminnan paatyttya hankealue hyddynnetdan muussa teollisessa kaytdssa. Tarvittaessa alueelta
puretaan laitteistot ja rakennukset. Toiminnan jalkeinen aika vastaa joko toiminnan aikaa tai

rakentamisen aikaa, jos rakennukset puretaan

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutus alueelta lahteviin vesimaariin

Nykytilassa ja rakentamisen alkuvaiheessa hankealue on sorapintaista ja louheella taytettya melko
tasaista aluetta, jossa valunnan muodostuminen on vahaista, mm. karkeaan ainekseen tapahtuvan
imeytymisen takia. Hankkeen aikana paallystettyjen ja lapaisemattémien pintojen ala kasvaa siten,
ettd toimintavaiheen alussa paallystettyjen pintojen ala kattaa 79 % hankealueen pinta-alasta.

Paallystettyjen pintojen kasvu lisda valuntaa.

Hankealueelta lahtevia vesimaaria on arvioitu Jyvaskylan lentoaseman havaintoaseman vuosien

2000-2024 keskimaaraisen vuosisadannan (632 mm/a) (limatieteenlaitos 2025, latauspalvelu),

104



valuntakertoimien ja rakennettavien pinta-alojen perusteella vuositasolla. Valuntakertoimet kuvaavat
palionko sadevedestd muuttuu hulevedeksi imeytymisen ja haihdunnan jalkeen. Eri
maankayttdmuodoille on eri kertoimensa, riippuen pintojen laadusta. Laskennassa kaytetyt

maankayttdmuodot ja pinta-alat perustuvat hulevesisuunnitelman lahtétietoihin.

Tarkastelu on tehty hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakentamisen alkuvaiheen ja toimintavaiheen
osalta. Rakentamisen alkuvaiheen on oletettu vastaavan hankevaihtoehtoa VEO. Arvio vuotuisista

vesimaarista on esitetty taulukossa (Taulukko 4).

Taulukko 11. Hankealueen maankaytté ja hankealueelta valunnasta keskimééaréiselld vuosisadannalla kertyvéa vesiméaéra
(m3/a) hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakentamis- ja toimintavaiheessa. Viivytysaltaan pinta-alaa ei ole huomioitu
laskennassa. *Véaylévirasto 2023, Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnitteluohje. ** Kuntaliitto 2012, Hulevesiopas.

Valunta- Rakentamisvaihe VE1-VE2

Maankayttomuoto kerroin (vastaa VEO vaihtoehtoa) Toimintavaihe VE1-VE2
m?2 m3/a m? m3/a
Sorakentta 0,05* 18 340 580 0 0
Asfaltti 0,9** 0 0 11 750 6 686
Kattopinta-ala 1%* 0 0 2785 1761
Viivytysallas 1** 0 0 0 0
Viheralue 0,3** 0 0 3 805 722
Summa 18 340 580 18 340 9 169
Keskivirtaama (I/s) 0,02 0,29

Paallystettyjen pintojen kasvun myoéta hankevaihtoehtojen VE1-VE2 toimintavaiheen aikainen
vuotuinen hulevesimaaraa kasvaa lahes 16-kertaiseksi rakentamisen alkuvaiheeseen verrattuna
(vastaa VEO vaihtoehtoa). Hulevesien keskivitaaman osuus Hyttien suuntaisen ojan
keskivirtaamasta (3,2 I/s, ks. Taulukko 1) on rakentamisvaiheessa 0,6 % ja toimintavaiheessa 9,1
%. Koivusillanojan keskivirtaamasta (12,25 I/s) hulevesien osuus on vastaavasti 0,15 % ja 2,4 %, ja
Tyyppalanjarven keskitulovirtaamasta (72 I/s) osuudet ovat 0,03 % ja 0,4 %. Rakentamisvaiheessa
alueelta kertyva hulevesimaara on vahainen, silla louhepohjainen, sorapintainen ja lahes tasainen
hankealue toimii imeytyskenttana, maapohjan lIapaistessa hyvin vetta. Toimintavaiheessahulevesien
merkitys on suurin hulevedet vastaanottavassa l[Ahimmassa ojassa, jossa hulevedet muodostaisivat
toimintavaiheessa noin 10 % ojan keskivirtaamasta. Koivusillanojan keskivirtaamaan ja etenkin

Tyyppalanjarven keskimaaraiseen tulovirtaamaan hankealueen hulevesilla on vahainen vaikutus.

Lapaisemattdmien pintojen osuuden kasvaessa myds rankkasateiden aiheuttamat virtaamapiikit
kasvavat, vaikka eivat ndy keskivirtaamassa. Hankealueen alapuolisista virtavesistd etenkin
Hyttitien suuntaisen ojan alkuosa on jyrkkyytensa vuoksi altis virtaamapiikkien aiheuttamalle
eroosiolle. Vaikutuksia vahentdd hankealueelle tehtdva hulevesien viivytys- ja kasittelyjarjestelma,
joka mitoitetaan viivyttdamaan 1/10 vuodessatoistuvat rankkasadetilanteet (216 I/s*ha, sateen kesto

10 min)) (Kuntaliitto 2012). Viivytysrakenteiden vaikutuksesta hankealueelta toimintavaiheessa
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purettavien hulevesien virtaama mitoitussadetilanteessa on 5-20 I/s kun ilman viivytysta virtaama
olisi mitoitussadetilanteessa 313 I/s.  Viivytysrakenteen vaikutuksesta virtaama on
mitoitussadetilanteessa samaa tasoa kuin nykytilassa (20 I/s). Viivyttaminen tasaa hulevesin

virtaamapiikkeja ja siten myos eroosiovaikutuksia.

Taulukko 12. Hankealueen maankéytté ja hankealueelta valunnasta mitoitussadetilanteessa (0,0216 I/s*m2, sateen kesto
10 min eli 600 s) kertyva vesimééré (I) hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 rakentamis- ja toimintavaiheessa. Viivytysaltaan
pinta-alaa ei ole huomioitu laskennassa. *Véylévirasto 2023, Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnitteluohje. ** Kuntaliitto
2012, Hulevesiopas.

Rakentamisvaihe VE1- Toimintavaihe Toimintavaihe
Maankayttomuo ' Valunta- VE2 VE1-VE2 VE1-VE2
to kerroin (vastaa VEO ) (viivytysraken

(ei viivytysrakenteita

vaihtoehtoa) ne kaytossa)
m? I m? I I

Sorakentta 0,05* 18 340 11 884 0 0

Asfaltti 0,9** 0 0 11 750 137 052

Kattopinta-ala 1> 0 0 2785 36 094

Viivytysallas 1** 0 0 0 0

Viheralue 0,3** 0 0 3 805 14 794

Summa 18 340 11 884 18 340 187 940

Keskivirtaama 20 313 5-20

(IIs)

lIImastonmuutoksen odotetaan lisdavan vuotuista sademaaraa, etenkin talvella, talviaikaisten
vesisateiden lisdantyessa. Myos rankkasateiden intensiteetin tiheyden oletetaan kasvavan, mika
lisdd hulevesien maaraa ja virtaamapiikkeja. llmastonmuutoksen vaikutus on otettu huomioon
hankealueen hulevesisuunnittelussa, silla kaytetty mitoitussade huomioi ilmastonmuutoksesta

johtuvan sademaarien ja sita kautta mitoitusvirtaaman kasvun 20 %:lla (Kuntaliitto 2012).

Hankealueelle rakennettavan hulevesien viivytysjarjestelman mitoituksen ollessa riittava, arvioidaan
hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 toimintavaiheen aikainen vaikutus alapuolisten uomien virtaamiin ja
virtaamavaihteluihin pieneksi ja kielteiseksi Hyttitien suuntaisen ojan ja Koivusillanojan osalta.

Vaikutus Tyyppalanjarven tulovirtaamaan arvioidaan myds pieneksi ja kielteiseksi.

Rakentamisen ja toiminnan aikainen vaikutus kuormitukseen

Rakentamisen aikaista kuormitusta on arvioitu kiintoaineen, kokonaistypen ja kokonaisfosforin
osalta vuositasolla, lahtevien vesien laatuun ja hankealueelta kertyviin vesimaariin (Taulukko 4)
perustuen. Rakentamisen aikaisena hulevesien laatuna on kaytetty rakennustydmaiden
hajakuormitusta koskevan tutkimuksen tuloksia (Sillanpdaa & Koivusalo 2015, taulukko 2).
Tutkimuksessa rakentamisen alkuvaihetta (vaihe 1) kuvaavat naytteet edustavat Etela-Suomalaista
rakennusaluetta, jonka rakennustoimenpiteet ovat olleet padasiassa metsanhakkuutta ja

kadunrakennusta. Rakennettujen pintojen osuus valuma-alueesta on ollut pieni, eika paakatuja ole
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asfaltoitu, ja talonrakennus ei ole ollut vield kdynnissa. Tutkimusalueen maapera koostuu kalliosta

ja sen paalla olevasta ohuesta moreenikerroksesta (<1 m) (Sillanpaa 2013, s. 48).

Laskennassa rakentamisvaiheen on oletettu vastaavan nykytilaa (VEO), vaikka todennakdisesti
kuormitus on kuitenkin rakentamisvaiheessa nykytilaa suurempi, silla kentdn muokkaus ja siina
tapahtuva liikenne aiheuttavat enemman eroosiota ja kiintoaineen liikkeelle lahtéa kuin alueelta

nykyisin lahtee.

Toimintavaiheen kuormitus on arvioitu perustuen Helsingin kaupungin hulevesiselvityksen
paikoitusalueita koskeviin vedenlaadun keskipitoisuuksiin (Airola ym. 2014, lite 2), seka
asfaltoiduilta alueilta ja viheralueilta kertyviin vuotuisiin vesimaariin perustuen. Paikoitusalueiden
hulevesien laatu valittiin laskennan vedenlaatutiedoksi, silld toimintavaiheessa hankealue on pitkalti
asfaltoitu, ja viheralueet kattavat 21 % hankealueen alasta. Kattovesia ei huomioitu laskelmassa,

silla niiden kuormitusmerkitys kiintoaineen, fosforin ja typen osalta on vahainen.

Hulevesijarjestelman hiekanerotin pidattdd 80 ym (0,08 mm) suuremman aineksen, eli hienoa
hiekkaa (0,06—0,2 mm), tai sitd karkeamman aineksen. Hienoa hiekkaa hienompi aines kulkeutuu
hulevesien mukana maastoon. Toimintavaiheessa hankealue on asfaltoitu reuna-alueita lukuun
ottamatta, joten alueelta huuhtoutuvahienoaines voi olla peraisin asfalttipinnan kulumisesta,
liukkaudentorjuntaan kaytetysta hiekasta tai viheralueilta. Hiekanerotuskaivojen kiintoaineen
pidatyskyvystd ei ole olemassa tutkimustuloksia, mutta kaivojen pidatyskykya pidetaan oikein
mitoitettuna hyvana. Kuormitusarviossa tontille rakennettavan hulevesijarjestelma arvioitiin
pidattavan 50 % hankealueelta kertyvastad kiintoainekuormasta. Fosforin ollessa paaasiassa
kiintoaineeseen  sitoutunutta, arvioitin  fosforikuormituksen  vahentyvan yhtd  paljon.
Typpikuormitukseen kiintoainetta laskeuttavilla altailla ei ole yhtd suurta vaikutusta (arviolta 5 %
pidattyy), silla rakennettavilla alueilla typpi on paaosin liukoisessa muodossa. Samoja reduktioita

kaytettiin myos rakentamisvaiheen vaikutusten arviointiin.

Kuormitusarvion mukaan kiintoaine muodostaa merkittavimman osan hankealueelta |lahtevasta
kuormituksesta (Taulukko 6). Kuormitus on suurimmillaan rakentamisvaiheessa, mutta pienenee

merkittavasti paallystettyjen pintojen alan kasvaessa.

Taulukko 13. Hankealueelta hankevaihtoehtojen VE1-VE2 rakentamisvaiheen alussa ja toimintavaiheessa lahtevéa
kuormitus. Rakentamisvaiheen alku vastaa nykytilaa ja hankevaihtoehtoa VEO.

Hulevesi- Hankealue"ell - _ Hanlf_ealue"elt
Huleveden o o asyntyva Pidattymi  alahteva
maara " - -
laatu mg/l (m°la) kuormitus | s-kerroin = kuormitus
(kg/a) (kg/a)
VE1 ja VE2
Rakentamisvaihe
(=nykytila ja VEO)
Kiintoaine 168* 580 97,4 0,5 48,7
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Kok.P 0,158* 0.1 0,5 0,05

Kok. N 2* 1,2 0,05 1,1
VE1 ja VE2
Toiminta-aika
Kiintoaine 25,9** 191,9 0,5 95,9
Kok.P 0,071** 7408*** 0,5 0,5 0,3
Kok. N 1,368** 10,1 0,05 9,6

* Airola, J., Nurmi, P. ja Pellikka, K. (2014). Huleveden laatu Helsingissa. Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen
julkaisuja 12/2014. Helsingin kaupunki. Liite 2. ** Sillanpaé, N. & Koivusalo, H. (2015b). Rakennustyémaiden hajakuormitus
haltuun hulevesien hallintaa kehittamalla. Vesitalous 04/2015: taulukko 2.***Huomioitu vain asfaltoiduilta- ja viheralueilta

kertyvat hulevedet.

Rakentamisen aikaisen hankealueelta vesistdon johdettavan veden laatua arvioitiin alueelta
I&htevan kuormituksen (Taulukko 6) seka hulevesien kokonaisvesimaaran (Taulukko 4) perusteella,
jakamalla kuormitus (kg/a) ja vesimaaralla (m®a). Arvio lahtevan veden laadusta purkusuunnittain

on esitetty taulukossa (Taulukko 7).
Taulukko 14. Arvio hankealueelta purettavien hulevesien laadusta.

Hankealueelta

lahteva Hulevesien Purettavien
kuormitus kokonaismaara hulevesien laatu
(kg/a) (m3/a) (mg/l)
VE1 ja VE2
Rakentamisvaihe
(=nykytila ja VEO)
Kiintoaine 48,7 84,0
Kok.P 0,05 580 0,08
Kok. N 1,1 1,9
Toiminta-aika
VE1 ja VE2
Kiintoaine 95,9 10,46
Kok.P 0,3 9169 0,03
Kok. N 9,6 1,05

Paakaupunkiseudun tydémaavesiohjeen (Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupunki 2024)
ohjeellinen raja-arvo herkkaan vesistoon johdettaville tydmaavesille on kiintoaineen osalta <30 mg/I,
ja muilla kuin herkan vesikohteen suojavydhykkeella raja-arvo kiintoaineelle on <100 mg/l. Muut
yleiset laatuvaatimukset ovat mm.: pH 6-9, dljyt <6 mg/l eikd nakyvaa odljykalvoa. Ravinteista
fosforille ei ole asetettu raja-arvoa, mutta typelle kaytetdan suuntaviivana Ruotsin ohjearvoa
(Stockholms Stad 2022), joka on vastaanottavan vesiston herkkyydesta riippuen 2,5-7 mg/l.
Hankealueelta rakentamisvaiheessa lahtevan veden arvioitu kiintoainepitoisuus ylittdad herkkaan
vesistdon johdettavien tydmaahulevesien laatuvaatimuksen kiintoaineen osalta, mutta alittaa muita

kohteita koskevan kiintoaineen pitoisuusrajan. Typen osalta pitoisuuden arvioidaan jaavan alle
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Ruotsissa kaytetyn ohjearvon. Toimintavaiheessa pitoisuudet ovat pienia, silla kattovedet yhdistyvat

asfalttipinnoilta kertyviin vesimaariin hiekanerotuskaivon jalkeisessa viivytysaltaassa.

Rakentamis- ja toimintavaiheen vaikutus alapuolisten vesistojen vedenlaatuun

Hankealueen pintavalunta ohjautuu lounaaseen Rekkamiehentien varteen, josta vedet kulkeutuvat
kohti kaivettua ja kivettya Hyttitien suuntaista ojaa, josta vedet purkautuvat Koivusillanojaan, ja

edelleen Tyyppalanjarveen.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia vedenlaatuun arvioitiin teoreettisen
pitoisuuslisayksen (sekoituspitoisuus) avulla (Taulukko 8), jakamalla hankealueelta |ahteva
vuosikuormitus uomien keski- (MQ) ja keskialivitaamalla (MNQ) (Taulukko 1). Teoreettinen
pitoisuuslisdys kuvaa laskennallista arviota siitd, kuinka paljon kuormitus voisi teoriassa nostaa
aineen pitoisuutta vesistdssa. Tama arvo ei vastaa suoraan vesistdssa havaittavaa pitoisuutta, silla
osa aineista pidattyy matkalla vesistoon (ellei kuormitusta pureta suoraan vesistdéon), ja sen lisaksi
pidattymista tapahtuu myos vesistdssa. Taman lisdksi laimeneminen, sekoittuminen, kuormituksen
ajallinen vaihtelu ja ekosysteemin vaste vaikuttavat siihen, kuinka kuormitus ilmenee kaytanndssa.
Pitoisuuslisdys toimii indikaattorina kuormituksen potentiaalista, mutta vaikutusten tulkinnassa on
huomioitava pidattyminen, vesistdbn ominaisuudet ja olosuhteet. Laskennassa hankealueelta

Iahtevan kuormituksen on oletettu kohdistuvan sellaisenaan laskentapisteeseen.

Rakentamisvaiheessa padosa hankealueelle satavista vesistd imeytyy maahan jo hankealueella.
Laskennallisesti osa valuu kuitenkin alapuolisiin uomiin. Rakentamisen aikainen, hankealueelta
lahteva Kkiintoainekuormitus voi nostaa Hyttien suuntaisen ojan kiintoainepitoisuutta
rakentamisvaiheessa teoreettisesti keskimaarin 0,5 mg/l. Alivirtaamakausien aikana pitoisuuslisays
voi olla suurempi, etenkin rankkasateiden alkuvaiheen huuhtouman aikana. Koivusillanojassa ja
Tyyppalanjarvessa teoreettiset pitoisuuslisaykset ovat pienia. Tyyppalanjarvessa mahdolliset
muutokset vedenlaadussa rajoittuvat jarveen hankealueen suunnasta laskevan ojan
purkupisteeseen. Ravinteiden osalta rakentamisen aikaiset pitoisuuslisaykset ovat pienia.
Toimintavaiheessa vaikutukset arvioidaan hieman suuremmiksi, moninkertaisista vesimaarista
johtuen. Hyttitien suuntaisessa ojassa teoreettinen kiintoaineen pitoisuuslisdys voi olla 1 mg/l, ja
alivitaamakausina tai rankkasadetilanteiden alkuhuuhtoumatilanteessa enemman.
Koivusillanojassa ja Tyyppalanjarvessa pitoisuusmuutokset kiintoaineen osalta ovat pienia, ja
rajoittuvat Tyyppalanjarven osalta ojan purkupisteeseen. Ravinteiden osalta pitoisuuslisdykset

toimintavaiheessa ovat pienid, jos ravinteet ovat paaosin kiintoaineeseen sitoutuneena.

Taulukko 15. Hankkeen aiheuttama teoreettinen pitoisuuslisdys (sekoituspitoisuus) Hyttitien suuntaisessa ojassa,
Koivusillanojassa ja Tyyppélénjarvesséa. Pitoisuuslisdys ei ota huomioon aineiden pidéttymistd uomissa tai jarvessa.
Hyttitien suuntainen oja MQ 0,003 m%s (MNQ 0,001 m%s). Koivusillanoja MQ 0,012 m%s (MNQ 0,005 m%s).
Tyyppélénjérven tulovirtaama MQ 0,072 m%/s (MNQ 0,06 m®/s).
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Hanke-

UL A Koivusillanoja T alanjarvi
lshtevd  suuntainen oja ) yyppalanj
kuormitus

VE1 ja VE2

Rakentamisvaihe (MQ) | (MNQ) (MQ) (MNQ) | (MQ) | (MNQ)

(=nykytila ja VEO) kgla mg/| mg/| mg/I mg/| mg/| mgl/l
Kiintoaine 48,7 0,52 1,54 0,13 0,29 0,02 2,1
Kok.P 0,05 0,0005 0,001 | 0,0001 0,0003 | 0,000 0,000
Kok. N 1,1 0,012 | 0,035 | 0,003 0,0069 | 0,0005 0,006
Toiminta-aika
VE1 ja VE2
Kiintoaine 95,9 1,01 3,04 0,25 0,56 0,04 0,5
Kok.P 0,3 0,003 | 0,008 | 0,0007 0,002 | 0,0001 0,001
Kok. N 9,6 0,102 @ 0,305 | 0,025 0,056 | 0,004 @ 0,050

Rakentamisen aikainen hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutus pintavesien laatuun arvioidaan
Hyttien suuntaisen ojan osalta korkeintaan kohtalaiseksi ja kielteiseksi, Koivusillanojan ja

Tyyppélanjarven osalta vaikutukset arvioidaan pieneksi kielteiseksi.

Todellinen rakentamisen aikainen kuormitusvaikutus voi olla laskennallista pienempaa, silla
hankealueen massiivisimmat maansiirtoty6t on toteutettu jo aiemmin, esirakentamisen yhteydessa.
Alueen nykyiset karkearakeiset materiaalit, kuten louhe ja pintasora vahentavat eroosioherkkyytta

ja kiintoaineksen liikkeellelahtda.

Toiminnan aikainen hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutus pintavesien laatuun arvioidaan
Hyttien suuntaisen ojan osalta korkeintaan kohtalaiseksi ja kielteiseksi, Koivusillanojan ja

Tyyppélanjarven osalta pieneksi ja kielteiseksi.

Vaikutus vesieliostoon

Hankealueen alapuolisen Koivusillanojan vedenlaatua tai elidstda ei tunneta. Oja on hankkeen
vaikutusalueen osalta, Hyttitien ja Tyyppalanjarven valiseltd alueelta, pitkalti muokattu ja osin
putkitettu. Mydskaan Tyyppalanjarven vesielidstostd ei ole tarkkailu- tai tutkimustietoa. Hyttien
suuntainen oja on alkuosaltaan rakennettu ja kivetty jyrkkaprofiilinen uoma, eikd se siten tarjoa

vesielidston tarvitsemia elinolosuhteita nykyisellaankaan.

Olettaen ettéd vedenlaadulliset muutokset ovat lasketun kaltaisia ja hulevesien hallintajarjestelman
viivytys oikein mitoitettu, arvioidaan hankkeen rakentamis- ja toiminnan aikainen vaikutukset
vesieliostoon (kalasto, pohjaeldimet ja piilevat) Koivusillanojan ja Tyyppéldnjarven osalta

pieneksi ja kielteiseksi.
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Vaihtoehtojen VE1-VE2 valilla ei ole pintavesivaikutusten osalta eroja, silla maankaytto, eri
maankayttdmuotojen pinta-alat ja vesien kasittely seka johtaminen ovat molemmissa vaihtoehdoissa

samanlaisia.

Rakentamisen -ja toiminnan aikainen vaikutus virtaamiin ja virtaamavaihteluihin arvioidaan
tarkasteltujen alapuolisten uomien, Hyttitien suuntaisen ojan ja Koivusillanojan, seka

Tyyppalanjarven osalta pieneksi ja kielteiseksi, hulevesien viivytysrakenteen tasatessa virtaamia.

Rakentamisen aikaisen kuormitusvaikutusten arvioidaan olevan havaittavissa hulevedet
vastaanottavissa pienissa virtavesissa ainepitoisuuksien nousuna. Kiintoaineen osalta vaikutukset
ovat selvasti havaittavissa, kun taas ravinteiden osalta pitoisuusmuutokset ovat pienia.
Rakentamisen aikainen vedenlaatuvaikutus arvioidaan Hyttitien suuntaisen ojan osalta kohtalaiseksi
ja kielteiseksi. Koivusillanojassa ja Tyyppalanjarvessa rakentamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan

pieneksi kielteiseksi.

Toiminnan aikana vaikutukset ainepitoisuuksiin ovat rakentamisen aikaan verrattuna pienempia,
joten toiminnan aikainen vaikutus vedenlaatuun arvioidaan Hyttien suuntaisen ojan osalta

kohtalaiseksi ja kielteiseksi, Koivusillanojan ja Tyyppalanjarven osalta pieneksi ja kielteiseksi.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset vesielidstéon arvioidaan Koivusillanojan ja
Tyyppalanjarven osalta pieneksi ja kielteiseksi. Vaikutuksia Hyttien suuntaiseen rakennettuun ja

kivettyyn ojaan ei arvioitu.

Kokonaisuutena hankkeen pintavesivaikutukset arvioidaan suuruudeltaan pieneksi ja kielteiseksi.

9.4.3 Yhteisvaikutukset

Hankealuetta ympardiva alue on toistaiseksi viela rakentamatonta, eika alueella ole muuta toimintaa
kuin vastapdinen Kkiviaineksen ottoalue. Kiviaineksen ottoalueelta voi aiheutua typpi- ja
kiintoainepaastdja, vaikutusten kohdistuessa niin ikdan Hyttien suuntaiseen ojaan, Koivusillanojaan

ja lopulta Tyyppalanjarven pohjoisosaan.

9.4.4 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen alapuolisen Hyttien suuntaisen ojan, Koivusillanojan ja Tyyppalanjarven herkkyys

muutoksille on arvioitu kohtalaiseksi.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset pintavesiin ovat keskendan samanlaiset.

Rakentamisvaiheen aikana paaosa sadannasta imeytyy hankealueen louhepohjaiseen tayttoon.
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Valunta kasvaa rakentamisen loppua kohti, vettd lapdisemattdmien pintojen alan kasvaessa.
Toimintavaiheessa hankealueelta kertyva vuotuinen vesimaara arvioidaan lahes moninkertaiseksi
rakentamisvaiheeseen verrattuna. Hankealueelta |ahteva kuormitus on suurinta toimintavaiheessa,
moninkertaisista vesimaarista johtuen. Rakentamisvaiheessa paaosan kuormituksesta arvioidaan

jaavan hankealueelle, veden imeytyessa maaperaan.

Hankealueelle rakennettava hulevesien viivytys- ja kasittelyjarjestelma tasoittaa alueelta Iahtevan
veden virtaamaa ja virtaaman vaihtelua, vahentden siten myos eroosiohaittoja alapuolisissa
uomissa. Hiekanerotus- ja Oljynerotuskaivot, seka viivastysaltaassakin tapahtuva kiintoaineen
laskeutuminen  vahentavat kuormitusta, pienentden siten toimintavaiheen aikaista
hulevesikuormitusta. Hulevesien viivytys- ja kasittelyrakenteen ollessa oikein mitoitettu, arvioidaan
hankkeen vaikutukset kokonaisuutena vahaiseksi ja kielteiseksi alapuolisen Hyttien suuntaisen oja,

Koivusillanojan ja Tyyppalanjarven osalta.

Vaikutusten arvioinnissa on oletettu, ettei hankealueen alapuolisissa vesistbissa esiinny arvokkaita
lajeja, jotka ovat erityisen herkkia mm. liettymiselle ja vedenlaadun heikkenemiselle. Hyttien
suuntaisen ojan vesiekologinen merkitys arvioitiin vahaiseksi, silld ojan alkuosa on rakennettu ja

kivetty, seka profiililtaan jyrkka, eika siten tarjoa eliéstdon kaipaamia elinolosuhteita.

9.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Rakentamisen aikaista hulevesikuormitusriskia ja vaikutuksia alapuolisissa pienvesissa voidaan
vahentda perehdytykselld, tiedottamisella seka toiminnan ja hulevesien laadun valvonnalla.
Hulevesien kertymista ja laatua tulisi seurata mm. saanndllisin aistinvaraisin tarkkailuin, seuraten
vesimaaria ja samentumaa. Hyvia kaytanteitd ja ohjeita hulevesien rakentamisen aikaiseen
hallintaan 16ytyy sek& Lahden kaupungin ettd Paakaupunkiseudun kaupunkien tydmaavesiohjeista

(Lahden kaupunki 2022 ja Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten kaupunki 2024).

Hulevesirakenteiden viipyman tulee olla riittavan pitka ja mitoituksessa tulee huomioida hankealueen

pintamaasta herkasti huuhtoutuvan aineksen raekoko, jotta kiintoaines ehtii laskeutua.

9.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusarvio pohjautuu laskennalliseen kuormitusarvioon ja simuloituihin hydrologisiin tietoihin,
sisaltden epavarmuutta. Hankealueelta nykyisin lahtevien vesien laadusta tai maarasta ei ole
mittaustuloksia. Hankealueelta lahtevan kuormituksen on arvioinnin pohjana olevissa laskelmissa
oletettu olevan keskenddn samaa tasoa hankevaihtoehdossa VEO (vastaa nykytilaa) ja

hankevaihtoehtojen VE1-VE2 rakentamisen alkuvaiheessa, koska nykytilassa hankealue on
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voimakkaasti muokattu ja heikosti kasvittunut sorakentta. Nykytilassa hankealueen eroosioherkkyys
on kuitenkin tiivistymisestd ja kasvillisuudesta, vaikkakin vahaisesta, johtuen pienempi kuin

rakentamisvaiheessa mekaanisesti muokatun pinnan.

Kuormituksen laimeneminen ja arviot teoreettisesta pitoisuuslisdyksesta ilmentavat karkeasti
keskimaaraista tilannetta, mutta esimerkiksi rankkasateiden yhteydessa hetkellinen kuormitus ja

vaikutukset purovesien laatuun voivat olla laskennallista suurempia.

10 ILMANLAATU

10.1 Lahtotiedot

Alueen ilmanlaadun nykytilan kuvaamisessa on kaytetty Jyvaskylan ilmanlaadun mittaustuloksia
sekd koosteita kaupungin merkittdvimmista ilmapaastoistd. Hankkeen ilmanlaatuvaikutusten
arviointi perustuu AERMOD-levidamismallilla tehtyjen iimapaastémallinnuksen tuloksiin sekad muihin

YVA-ohjelmassa esitettyihin tietoihin suunnitellun laitoksen prosesseista ja paastoista.

10.2 Nykytila

Hankealue sijoittuu Seppalankankaan teollisuusalueelle, jonka eteldosassa on paljon teollista
toimintaa ja jonka pohjoisosa on vasta rakentumassa. Hankealue sijoittuu paaosin viela
rakentamattomalle, tasaiseksi muokatulle teollisuusalueelle, jonka ymparistd on viela osin metsaista.
Hankealueen laheisyydessd on kaksi kiviainesaluetta: toinen kaakkoispuolella noin 100 m
etaisyydella ja toinen luoteispuolella noin 500 m etaisyydella. Alueella liikenndi raskaita ajoneuvoja
ja henkildautolikennettd. Nykytilanteessa hankealueen ymparistdssd pdlyamistd aiheutuu

kiviainestoiminnasta ja raskaan liikenteen mahdollisesti nostattamasta pélysta.

Hankealuetta [&dhimmat hairiintyvat asuinkohteet sijaitsevat suunnitellun laitoksen Koillis-
pohjoispuolella noin 330 m etaisyydella. Lisaksi hankealueen valittomassa l|aheisyydessa

pohjoispuolella kulkee latu.

10.2.1Jyvaskylan ilmasto-olosuhteet ja ilmanlaatu

limastollisesti Keski-Suomi kuuluu Iahes kokonaan etelaboreaaliseen iimastovydhykkeeseen. Kesa
on lammin ja pitka, jolloin maa kuivuu ja ldampenee melko hyvin, jonka vuoksi soita esiintyy vain

laaksoissa. Puusto on runsasta ja vaikuttaa voimakkaasti ilmastoon. Avoimet vedet lauhduttavat
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alkutalvea, etenkin jos jaatyminen viivastyy pitkalle tammikuuhun. Keski-Suomessa vuoden
keskilampédtila on tyypillisesti noin +4,5 astetta ja vuotuinen sademaara on keskimaarin 600—-700 mm

(Ilmasto-opas, 2022; limatieteen laitos, 2025).

Jyvaskylassa vallitsevat tuulensuunnat ovat Iimatieteen laitoksen Jyvaskylan lentoaseman
mittausten mukaan kaakko-eteld ja luode. Kiitoradan suuntaus vaikuttaa tuulensuuntajakaumaan.
Tuulensuuntien osuudet ja tuulennopeuden jakautuminen eri nopeusluokkiin tuulensuunnittain

Jyvaskylan lentoasemalla vuonna 2024 on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 1). (Aeri Oy, 2025)

Tuuliruusu Jyviskylin lentoasema 2024 7%

Tuulennopeus

B =4 mis (22.5%)
24 mis (41.1%)
) 0.5.2mis (28.5%)

Totaldata: 8772
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Prevaiing direction: 180

S rEciond 398

Kuva 19. Tuulensuuntien osuudet ja tuulennopeuden jakautuminen eri nopeusluokkiin
tuulensuunnittain Jyvéaskyldn lentoasemalla vuonna 2024 (Aeri Oy, 2025).

Jyvaskylassa mitataan ilmanlaatua Hannikaisenkadulla keskustassa ja Jyskassa Vaajakosken
moottoritien Iahellda. Hannikaisenkadun mittausaseman tulokset edustavat Jyvaskylan keskustan
kuormitetuimman alueen ilmanlaatua ja kaupunkilikenteen paastbjen vaikutuksia. Jyskan
mittausasema kuvastaa Jyskan esikaupunkitaajaman yleistd ilmanlaatua, johon vilkkaat
likennevaylat (mm. moottoritie) vaikuttavat. Jyskan mittausaseman ilmanlaatuun vaikuttavat
tielikenteen lisaksi jossain maarin myds asuinalueen Kiinteistokohtaisen lammityksen paastot.
Mittausasemilla mitataan pienhiukkasia, hengitettavia hiukkasia, typen oksideja seka saatietoja
(Aeri Oy, 2025).
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Kuvassa (Kuva 2) on ilmanlaatuindeksin avulla kuvattu ilmanlaatua Jyvaskylan mittausasemilla
vuonna 2024, jolloin ilmanlaatu oli valtaosin hyva. Illmanlaatu heikentyi tammi-helmikuun
pakkasjaksoilla, maalis-huhtikuun katupdlykaudella seka touko-kesakuun vaihteen ja syyskuun alun
pienhiukkasten kaukokulkeumaepisodien aikana. Kaikkina mainittuina ajankohtina kohosivat joko
hengitettavien hiukkasten (PMjo) pitoisuudet, pienhiukkasten pitoisuudet tai molemmat.
(Aeri Oy, 2025)

Hannikaisenkatu Jyska

Hyva Tyydyttava Valttava mHuono mErittain huono

Kuva 20. llmanlaatuluokat Jyvéaskyldssé vuonna 2024 (Aeri Oy, 2025).

Jyvaskylassa maaston paikallinen korkeusvaihtelu on paikoin suurta, mika voi vaikuttaa paikallisiin
sadaolosuhteisiin ja siten myos paikalliseen ilmanlaatuun. Myds vesistdjen laheisyys vaikuttaa
paikalliseen meteorologiaan, mista syysta ilmanlaadussa voi olla paikallista vaihtelua, etenkin siella

missa tieliikenne ja erilaiset hajapaastot vaikuttavat keskeisemmin ilmanlaatuun. (Aeri Oy, 2025)

Jyvaskylan Palokassa mitattiin ilmanlaatua vuosina 2000-2021, jonka jalkeen mittausasema
siirrettiin Jyskaan. Palokan mittausasema sijaitsi noin 4,5 km hankealueen lansipuolella ja kuvastaa
siten paremmin hankealueen ilmanlaatua kuin Jyvaskylan nykyiset ilmanlaadun mittausasemat.
Tosin Palokan ilmanlaatuun vaikuttaa myods VT4 liikenne ja muu taajamaliikenne, joten
hankealueella pitoisuudet ovat Palokkaa pienempia, silld teollisuusalueen pohjoisosa on vasta
rakentumassa. Palokassa seurattiin hengitettavien hiukkasten (PM1o), pienhiukkasten (PMjs) ja
typen oksidien (NOy) pitoisuuksia seka saatilaa. Viimeisind mittausvuosina hengitettavien hiukkasten
vuosikeskiarvo oli noin 8-9 ug/m?® (raja-arvo 40 pug/m?3), pienhiukkasten noin 4-5 pg/m? (raja-
arvo 25 pyg/m?, WHO:n ohjearvo 10 ug/m?3) ja typpidioksidin 5-7 pg/m? (raja-arvo 40 ug/m?). Palokan

alueen ilmanlaatu voidaan luokitella laadultaan hyvaksi. (Jyvaskylan kaupunki, 2022)
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Jyvaskylan kaupunkialueen ilmanlaatua seurataan yhteistarkkailusopimuksessa maariteltyjen
periaatteiden mukaisesti. Yhteistarkkailuun osallistuvat Jyvaskylan kaupungin lisaksi viisi paikallista
toiminnanharjoittajaa (Adven Oy, Alva-Yhtiét Oy, Loimua Oy, Nevel Oy ja Valmet Technologies Oy).
Tarkkailun kustannukset jaetaan osapuolten kesken paastomaarien perusteella. (Jyvaskylan
kaupunki, 2025)

10.2.2Jyvaskylan ilmapaastot

Hiukkasten ja typenoksidien paastot ovat Jyvaskylassa laskeneet 2000-luvulla. Tieliikenteen,
energiantuotannon ja teollisuuden paastojen pienentymisen myota Jyvaskylassa tarkeimmiksi ovat
tulleet erilaiset hajapaastot, kuten katupdly ja kiinteistdkohtaisen l[Ammityksen paastot. (Aeri
Oy, 2025)

Hiukkasten paastémaarien kehitys Jyvaskylassa vuosina 2006—2024 on esitetty kuvassa (Kuva 3).
Hiukkaspaastot ovat pysyneet samalla tasolla koko 2020-luvun. Jyvaskylassa hiukkaspaastot olivat
vuonna 2024 noin 460 tonnia. Katupdlyn osuus hiukkaspaastoistd on noin kolmannes.
Hiukkaspaastot ovat paaosin peraisin erilaisista hajapaastélahteista kuten tydkoneista ja katupdlysta
seka kiinteistdkohtaisesta lammityksesta. Energiantuotannon ja teollisuuslaitosten paastét ovat
varsin pienet (noin 6 % kokonaispaastbistd). Alva-Yhti6t Oy:n osuus on noin 3 %

kokonaishiukkaspaastoista. (Aeri Oy, 2025)
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Kuva 21. Hiukkaspéaéstét Jyvaskyldssa vuosina 2006—2024 (Aeri Oy, 2025).

Typen oksidien paastémaarien kehitys vuosina 2006-2024 on esitetty kuvassa (Kuva 4).

Typenoksidipaastot ovat vahentyneet selvasti ja olivat vuonna 2024 noin 1 400 tonnia. Tarkeimmat
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typen oksidien paastolahteet olivat Alva-Yhtiét Oy:n Keljonlahden (35 %) ja Rauhalahden (11 %)
voimalaitokset seka tieliikenne (28 %). (Aeri Oy, 2025)
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Kuva 22. Typen oksidien paéastot Jyvaskyldssé vuosina 2006—2024 (Aeri Oy, 2025).

Nykytilan herkkyys ilmanlaadun muutoksille arvioidaan véhdiseksi, sillid teollisuusalueella on
muutakin pdlyémisté ja ilmapddstéjd aiheuttavaa teollista toimintaa. Vaikutusalueella ei ole

ilmapddstdille herkkid kohteita ja hdiriintyvié asuinkohteita on vdhdn.

10.3.1Vaikutusten muodostuminen

SER-kasittelylaitoksen rakentamisen aikaiset paastot ovat vahaisia. Rakentamisen aikana tehtavista
rakennustoistd voi aiheutua pdlyamistd ja pakokaasupaastdja, mutta rakennusvaihe on

lyhytaikainen ja vaikutukset ovat vahaiset.

Toimintavaiheessa merkittavimmat ymparistdon vaikuttavat iimapaastét ovat piirilevyjen termisessa
kasittelyssa syntyvat savukaasut. Savukaasut puhdistetaan puhdistuslaitteistolla, kuten syklonilla,
sahkdsuodattimella tai pussisuodattimella sekd savukaasupesurilla jatteenpolttoasetuksen
maaraysten ja mahdollisten Ilupaehtojen mukaisesti. Puhdistettuja savukaasuja syntyy
noin 3 100 Nm3h. Talteen otettava lentotuhka voidaan syo6ttda takaisin  prosessiin.
Puhdistamattomat savukaasut sisaltdvat mittaustulosten mukaan mm. typpimonoksidia (NO),
rikkidioksidia (SOz), hakaa (CO), vetykloridia (HCI), vetyfluoridia (HF) seka metalleja.

Vastaanotettava piirikorttimateriaali  esikasitellddn murskaamalla sisatiloihin  sijoitetussa
murskalaitteistossa. Murskaimessa syntyva poly kerataan talteen ja kuljetetaan putkilinjaa pitkin

sykloneille ja polysuodattimelle. Kertynyt piirilevypdly ohjataan takaisin prosessiin, jolloin myds pdlyn
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mukana kulkeutuvat arvometallit saadaan takaisin talteenottoprosessiin. Sen vuoksi toiminnasta

aiheutuvat hiukkaspaastot ovat pienia.

Lisaksi kemikaalien varastoinnissa, varastoinnissa seka liuotusprosessien toiminnan aikana syntyy
happamia hdnkakaasuja, jotka johdetaan hdnkapesurille puhdistettavaksi ymparistélupamaaraysten
mukaisesti BAT-teknologiaa kayttaen. Syotemaariin ja etaisyyksiin perustuvan karkean arvion
perusteella asutukselle mahdollisesti esiintyvat hajupitoisuudet ovat pienia ja esiintyvat harvoin.
Honkakaasuista aiheutuvat hajupaastot arvioidaan niin vahaisiksi, ettei nilden mallintamista katsota

tarpeelliseksi.

Hajapaastdja aiheutuu sydtemateriaalien ja kemikaalien kuljetusliikenteestd kasittelylaitokselle.
Ajoneuvojen pakokaasupaastdjen mukana paasee ilmaan typen oksideja ja pienhiukkasia, mutta
niiden ilmanlaatuvaikutukset ovat vahaisia ja kuvastavat tyypillistd teollisuusalueen liikennetta.
Raskas liikenne voi myds nostattaa tiestd katupdlya, mutta hankealueen ymparistdn tiet ovat

asfaltoituja, joten polyamisvaikutukset ovat ajoittaisia.

10.3.2llmapaastomallinnus

lImapaastéjen leviamismallilaskelmat on toteutettu matemaattisfysikaalisella ~AERMOD-
leviamismallilla, jonka avulla voidaan arvioida ymparistoon aiheutuvia ilmanlaatuvaikutuksia.
Mallintamalla tarkasteltin hankevaihtoehtoa VE1, josta aiheutuu savukaasupaasttja ilmaan.
Hankevaihtoehdossa VE2 materiaalit tuodaan laitokselle valmiiksi esikasiteltyna, jolloin ei aiheudu
iimapaastoja. limapaastomallinnuksista on laadittu erillinen raportti, joka on esitetty YVA-

selostuksen liitteena 3.

Leviamismallinnuksessa paastolahteena olivat termisen prosessin savukaasupesurit, joiden
poistokaasut vapautuvat ulkoilmaan yhden noin 25 m korkean piipun kautta. Mallilaskelmin
tarkasteltiin rikkidioksidi-, typpidioksidi-, hiilimonoksidi-, raskasmetalli- (Hg, Cd, Tl, As, Cr, Co, Cu,
Mn, Ni, Pb, Sb, V), fluorivety-, kloorivety-, orgaanisen hiilen kokonaismaara- seka dioksiini- ja
furaanipaastéjen leviamista. Paastotietoina mallinnuksessa kaytettiin  jatteenpolttoasetuksen
paastdraja-arvoja ja muita tilaajalta saatuja paastolahteen teknisia tietoja. Mallinnuksen lahtotietoina
hyoédynnettiin limatieteen laitoksen Jyvaskylan lentokentan sddaseman kolmen vuoden saatietoja ja
Maanmittauslaitoksen maastonkorkeusmallia. Kaytetyt Iahtotiedot on esitelty tarkemmin
iimapaastojen levidamismalliraportissa. Mallinnettujen ulkoilman epapuhtauksien pitoisuuksien

suuruutta arvioitiin vertaamalla pitoisuustasoja ilmanlaadun raja- ja tavoitearvoihin.

liImapaastémallinnuksen perusteella Zero Mine Solutions Oy:n ilmapaastdjen aiheuttamat ilman
epapuhtaudet alittavat ilmanlaadun raja- ja tavoitearvot kaikkialla laskenta-alueella. Suurimmat
ilman epapuhtauksien pitoisuudet muodostuvat laitoksen koillispuolelle. Laitoksen suurimmat

paastot aiheutuvat typenoksidipaastoista, joiden aiheuttamat typpidioksidipitoisuudet hankealueen
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ymparistdssa on esitetty karttakuvassa (Kuva 5). Typpidioksidin tuntiraja-arvoon verrannolliset
pitoisuudet ovat viereiselld ladulla korkeimmillaan 50 % ja l&himmissa asuinkohteissa alle 25 %
tuntiraja-arvosta. Rikkidioksidipitoisuudet ovat viereisella ladulla korkeimmillaan 5 % ja [&himmissa
asuinkohteissa 1 % vuorokausiraja-arvosta (Kuva 6). Kadmiumin ja talliumin pitoisuudet ovat ladulla
korkeimmillaan 32 % ja asuinkohteissa 3 % kadmiumin tavoitearvosta. Raskasmetallipitoisuudet
(As, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, V) ovat ladulla korkeimmillaan 3 % ja asuinkohteissa alle 0,5 %
lyijjyn raja-arvosta (Kuva 7). Muiden ilman epdpuhtauksien pitoisuudet olivat pienia verrattuna
ilmanlaadun raja-arvoihin tai epapuhtauksille ei ole annettu vertailuarvoja. Taulukoissa on esitetty
mallinnettujen ilman epapuhtauksien pitoisuudet suhteessa raja- ja tavoitearvoihin (Taulukko 1 ja
Taulukko 2). Mallinnuksen tulosten perusteella SER-k&sittelylaitoksen aiheuttamat ilmapaastot eivat
aiheuta ilmanlaatu- tai terveyshaittaa lahimpana sijaitseviin asuinkohteisiin riittavan etaisyyden

vuoksi ja laheisella virkistysreitilla liikutaan vain satunnaisesti.
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Kuva 23. Mallinnetut typpidioksidin tuntiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet.
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Kuva 24. Mallinnetut rikkidioksidin vuorokausiraja-arvoon verrannolliset pitoisuudet.
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Kuva 25. Mallinnetut raskasmetallien vuosikeskiarvopitoisuudet.

Taulukko 1. Mallinnetut korkeimmat raja-arvoihin verrannolliset typpidioksidi-, rikkidioksidi- ja
hiilimonoksidipitoisuudet.

liman epapuhtaus Vertailuarvo Pitoisuus (ug/m?3) limanlaadun raja-arvo (ug/m?d)
Typpidioksidi Vuosikeskiarvo 30 40
19. suurin tuntiarvo 180 200
Korkein tuntipitoisuus 214 -
Rikkidioksidi Vuosikeskiarvo 4.2 20 (kriittinen taso kasvillisuuden
4. suurin vuorokausiarvo 13 125
25. suurin tuntiarvo 26 350
Korkein tuntipitoisuus 42 -
Hiilimonoksidi 8 tunnin keskiarvo 18 10 000
Korkein tuntipitoisuus 42 -
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Taulukko 2. Mallinnetut korkeimmat raskasmetalli-, kloorivety-, fluorivety-, orgaanisen hiilen
kokonaismaérédn (TOC) seka dioksiinien ja furaanien pitoisuudet (PCDD/F).

liman epapuhtaus Vuosikeskiarv Tavoitearvo Korkein Korkein
o vuosikeskiarvopitoisuudell vuorokausipitoisuu tuntipitoisuu
e s s
Elohopea 4,2 ng/m?3 - 14 ng/m?3 42 ng/m?3
Kadmium ja tallium 4,2 ng/m?3 Kadmium 5 ng/m3 14 ng/m?3 42 ng/m?3
Muut raskasmetallit 42 ng/m?3 - 140 ng/m? 420 ng/m3
Kloorivety 0,85 pug/m3 - 2,8 ug/m3 8,4 ug/m3
Fluorivety 0,085 ug/m3 - 0,28 ug/m3 0,84 ug/m?
TOC 0,85 pug/m3 - 2,8 ug/m3 8,4 ug/m3
PCDD/F 8,4 pg/m? - 28 pg/m? 84 pg/m3

10.3.3Hankevaihtoehto VE1

Rakentaminen

Rakentamisen aikaiset ilmanlaatuvaikutukset aiheutuvat maanrakentamisesta, rakentamisessa
kaytettavista tavanomaisista tydkoneista ja raskaasta liikenteesta. Rakennustydmaan pdlyaminen

vastaa normaalin, pienehkdn teollisuuslaitoksen rakentamisen ilmanlaatuvaikutuksia.
Toiminta

Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle rakennetaan tuotantolaitos, joka kattaa sahko- ja
elektroniikkaromun esikasittelyn ja tuhkistamisen, liuotusprosessit seka tuotannossa tarvittavien
nestemaisten ja Kkiinteiden aineiden varastoinnin hankealueella. Toiminnan aikana
ilmanlaatuvaikutuksia syntyy sy6temateriaalien ja kemikaalien kuljetuksista laitokselle.
Piirikorttimateriaalien murskauksesta syntyy pélypaastdja, mutta laitteisto on sisatilassa ja syntyva
poly kerataan talteen, joten polypaadstét ovat vahaisia. Termisestd kasittelystd muodostuu
iimapaastoja, joista merkittdvimmat ovat typenoksidi- ja raskasmetallipdastét. Lahimpiin
asuinkohteisiin ja virkistysreiteille muodostuvat ilman epapuhtauksien pitoisuudet kuitenkin alittavat
ilmanlaadun raja- ja tavoitearvot. Laitoksen toiminnasta ei arvioida syntyvan hajupaastéja. Laitoksen
koosta ja sijainnista johtuen toiminnan vaikutukset ilmanlaatuun jaavat kuitenkin kokonaisuutena

kohtalaisiksi.

Toiminnan paattyminen

122



Toiminnan paatyttya alue hyédynnetddn muussa teollisessa kaytdssa, jolloin SER-laitoksesta ei

aiheudu ilmap&ast®ja tai muita pdlyvaikutuksia.

ﬁankevuihtoehdossa VE1 aiheutuu  savukaasupddstdjé  termisestd kdsittelystm
hiukkaspddstdojd piirilevyjen murskauksesta sekd pakokaasupddstdjé  ja mahdollisesti
pélydmistd materiaalien kuljetusliikenteestd. Toiminnan aikaiset vaikutukset alueen
ilmanlaatuun arvioidaan keskisuuriksi ja kielteisiksi. Alueella on jo nykyisin teollista
toimintaa, mutta hankkeen vaikutuksesta vaikutusalueella kohoavat erityisesti typpidioksidi-

ja raskasmetallipitoisuudet. Asuin- ja virkistysalueilla ilman epdpuhtauksien pitoisuudet

kkuitenk/'n alittavat ilmanlaadun raja- ja tavoitearvot. /

10.3.4Hankevaihtoehto VE2

Rakentaminen

SER-kasittelylaitoksen rakentamisen ilmanlaatuvaikutukset ovat samanlaiset kuin vaihtoehdossa
VE1.

Toiminta

Hankevaihtoehdossa VE2 sydtemateriaali tuodaan hankealueelle valmiiksi esikasiteltyna ja
tuhkistettuna, jolloin ei muodostu termisen kasittelyn iimapaastoja eika piirilevyjen murskauksesta
aiheutuvia hiukkaspaastoja. Alueen ilmanlaatuun vaikuttaa kuitenkin materiaalien kuljetusliikenne

samalla tavoin kuin vaihtoehdossa VE1.
Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya ilmanlaatuvaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1.

Hankevaihtoehdossa VE2 syétemateriaali tuodaan hankealueelle valmiiksi esikdsiteltynd,
jolloin ei muodostu savukaasupddstéjd eikd piirilevyjen murskauksen hiukkaspddstéjd. Alueen

ilmanlaatua heikentéd kuitenkin edelleen materiaalien kuljetusliikenne. Vaikutukset

)

ilmanlaatuun arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.

10.3.5 Yhteisvaikutukset

SER-kasittelylaitoksesta aiheutuu yhteisvaikutuksia muiden Seppalankankaan teollisuusalueen
teollisten toimintojen liikenndinnin ja kuljetusten kanssa. Yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti

hankealueen vieressd Rekkamiehentien toisella puolella noin 100 m etaisyydelld sijaitsevan
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Jyvaskylan kaupungin kiviainesalueen kanssa. Vahan etddmpana noin 500 m etaisyydelld on
Jyvasseudun Sora Oy:n kiviainesalue, jonka liikenndinti kulkee myds Rekkamiehentien kautta.
Kuljetusliikenteen paastdjen lisaksi kiviainesalueilta voi aiheutua myds suoraa pdélyamista.
Rekkamiehentielle laitoksen laheisyyteen rakennetaan todennakdisesti jatkossa muitakin laitoksia,
joiden kanssa voi my®ds muodostua yhteisvaikutuksia ilmanlaatuun. SER-kasittelylaitoksen

yhteisvaikutus ilmanlaatuun nakyy lahinna typpidioksidi- ja raskasmetallipaastoissa.

10.3.6 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Nykytilan herkkyys ilmanlaadun muutoksille on vahainen, silla alueella on jo nykyisin muuta teollista
toimintaa. Vaihtoehdossa VE1 ilmanlaatuvaikutusten suuruus on arvioitu keskisuureksi ja
kielteiseksi, koska erityisesti ilmapaastdjen typpidioksidi- ja raskasmetallipitoisuudet nostavat
vaikutusalueen pitoisuustasoja. Vaihtoehdossa VE2 ilmanlaatuvaikutukset on arvioitu pieneksi ja
kielteiseksi, silld sybtemateriaali tulee hankealueelle esikasiteltyna, jolloin laitoksesta ei muodostu
iimapaastoja. Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu ilmanlaatuvaikutuksia. Nykytilan herkkyyden ja
vaikutusten suuruuden perusteella ilmanlaatuvaikutusten merkittavyys on molemmissa

hankevaihtoehdoissa vahainen ja kielteinen.

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN MYONTEINEN
Erittiin Ei Erittiin
) muutos- .
suuri suuri
ta
Vahai- Kc?hta- VEO
nen lainen
(7))
E Kohta- Kohta- Ei
é lainen lainen muutosta
w
I
i
w . Erittain Kohta- Ei Erittain
= Suuri ) . ;
5 suuri EEHM muutosta suuri
X
Erittain Erittain Ei . . Erittain Erittain
. . Suuri Suuri i )
suuri suuri muutosta suuri suuri
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

10.4 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

limapdastéja ja prosessissa syntyvid happamia hoénkakaasuja voidaan vahentaa ja
ilmanlaatuvaikutuksia lieventdd puhdistamalla ilmaan johdettavat paastét BAT-teknologiaa
kayttdmalla. Savukaasut on suunniteltu puhdistettavan syklonilla, sahkoésuodattimella tai
pussisuodattimella sek& savukaasupesurilla. Kuljetusten pdlyamisvaikutuksia voidaan vahentaa

kastelemalla laitoksen piha-aluetta ja liikenndintireitteja katupdlyaikoina.

10.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

limapaastét on arvioitu jatteenpolttoasetuksen paastdraja-arvojen perusteella. Pilottilaitoksen
savukaasujen paastomittauksissa on todettu paastéraja-arvot moninkertaisesti ylittavia pitoisuuksia
hiilimonoksidille, dioksiineille ja furaaneille, kadmiumille ja talliumille, vetykloridille ja
raskasmetalleille (VTT, 2018). On kuitenkin huomioitava, ettd pilottilaitoksen paastomittaukset
edustavat savukaasujen koostumusta ennen puhdistusta ja ne ovat suuntaa antava arvio teollisen

mittakaavan laitoksen paastdista, jonka savukaasupaastot tullaan puhdistamaan BAT-menetelmin.

11 LUONTOTYYPIT, ELIOT JA LUONNON
MONIMUOTOISUUS

11.1 Lahtotiedot

Rakennettavan alueen laajuus on noin 2 hehtaaria ja se sijoittuu teollisen ympariston
reunavybhykkeelle (Kuva 12-1). Rakennettava kiinteistd on enimmakseen luontoarvoiltaan niukkaa
ruderaattialuetta. Kohdealueen kasvillisuus on niukkaa ja sen ekologinen tila on romahtanut. Myds
kiinteistddn rajautuvat alueet ovat ominaispiirteiltddn hairidisia ja luontoarvoiltaan ihmistoiminnan
seurauksena laajalti muuttuneita. Rakennettavan alueen tuntumassa on kaksi maa-ainesten
ottopaikkaa, paallystetty tie (Rekkamiehentie) ja pururata, jonka takana sijaitsee yhtendisempi
havumetsaalue. Elidmaantieteellisesti arvioitava alue sijaitsee etelaboreaalisen Jarvi-Suomen (2b)
metsakasvillisuusvydhykkeella ja Sisa-Suomen vietto- ja rahkakeitaiden (2a)

suokasvillisuusvyohykkeella.
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Hankealueen ymparistossa ei ole merkittavia luonnonsuojelu- tai Natura-alueita. Lahin yksityinen
luonnonsuojelualue (Rajamaen Tervaleppakorpi, LTA090098) sijaitsee noin 900 metrin paassa
hankealueen itapuolella (Kuva 12-4). Etaisyys muihin luonnonsuojelualueisiin on yli 1,5 km.
Rakennettavan kiinteiston pohjoispuolella on kolme vesi- ja metsalakien nojalla suojeltua

pienvesimuodostumaa, noroa. Naista Iahin on noin 90 metrin etaisyydella.

Selite
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© MML maastokartta 2025
© MML Ortokuva 2025
Laatija: Aja / Envineer Oy
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Kuva 12-1. Hankealue on voimakkaasti muokattua ruderaattialuetta, joka rajautuu suoraan
Rekkamiehentiehen. Alueen pintavedet virtaavat ojaverkostossa pohjoisen suuntaan ja péaattyvét
lopulta Tyyppélénjéarveen.

11.2 Arviointimenetelmat

Hankealueen luonnon ekologinen tila on romahtanut, eikd alueella ole nykyisellaan lajistollista
potentiaalia. Alueella ja sen lahiymparistdssa tehtiin kaksi ympariston tilaa ja elidlajistoa koskevaa
katselmuskayntia 10.2.2025 ja 2.4.2025, mutta ei varsinaisia luontoarvojen kartoituksia.
Luonnonymparistén ja elidlajiston nykytilan kuvaus perustuu paaasiassa julkisista lahteista
koottuihin tietoihin. Luontoarvoja kuvaavia tietoja on koottu Metsdkeskuksen avoimista
metsavaratiedoista (2025), Luonnonvarakeskuksen Puuston ikd 2023 -aineistosta, Suomen

Lajitietokeskuksen laji.fi-tietokannasta (tilanne 6.11.2025), Suomen ymparistdkeskuksen
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suojelualueita ja metsaluonnon monimuotoisuutta koskevista aineistoista (2025), seka

Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoista (2025).

Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset on arvioitu aiemmin kuvatun hankesuunnitelman

pohjalta.

Vaikutusten arviointi suoritetaan asiantuntijatyona olemassa olevien tietojen perusteella hankkeen
koko elinkaaren ajalta. Arvioinnissa huomioidaan hankesuunnitelman mukaiset vaikutukset,
hankealueen ja sitd ymparoivien alueiden luontoarvojen ominaispiirteet, sekd mahdolliset valilliset

vaikutukset.

Suunnitellusta toiminnan vaikutusmekanismien takia luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan enimmakseen paikallisina, ja eldaimiin sekd luontoarvojen vyleiseen

merkittavyyteen kohdistuvat vaikutukset alueellisina.
11.3  Nykytila

11.3.1Kasvillisuus ja luontotyypit

Varsinainen hankealue on kaytdnndssa puuton, tasoitettu maa-alue, jolla kasvaa yksittaisia
puuntaimia (Kuva 12-2). Reunaosien aukkoista kenttdkerrosta hallitsevat pajut ja ruohovartiset
pioneerikasvit, kuten pietaryrtti sekd komealupiini. Naista jalkimmainen luokitellaan Suomessa

haitalliseksi vieraslajiksi. Pohjakerroksen kasvillisuus on kauttaaltaan niukkaa.
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Kuva 12-2. Hankealue kuvattuna takanurkasta kohti Hyttitien risteystad. Rekkamiehentie hdaméttaa
kuvassa vasemmalla.

Eteldosasta hankealue rajautuu paallystettyyn tiehen (Rekkamiehentie) ja pohjoisosastaan
aktiivisessa kaytdéssd olevaan pururataan. Pururadan pohjoispuolella kasvaa yhtendisempi,
kuusivaltainen metsaalue, jonka puusto on enimmilldan 80-vuotiasta. Valtaosa hankealuetta
ymparoivista metsakuvioista on kuitenkin nuoria kasvatusmetsia, joiden puusto on keskimaarin noin
40-50-vuotiasta (Kuva 12-3). Hankealuetta ymparoivien metsakuvioiden keskinainen kytkeytyvyys

on nykytilassakin heikko, eika hankkeen toteuttaminen siksi merkittavasti heikenna sita.
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Kuva 12-3. Hankealuetta ympdréivien metsdkuvioiden ravinteisuusluokitus ja niiden valtapuuston keskimddrdinen ikéd (Metsédkeskus
2025). Hankealue sijoittuu laajan puuttoman alueen reunaan.

Metsien yleiskuva seudulla on epayhtendinen, ja hankealue rajautuu lahes kauttaaltaan
mantyvaltaisiin kasvatusmetsiin. Hankealuetta ympardiviin metsakuvioihin kohdistuu nykytilassa
voimakkaita reunavaikutuksia erityisesti tieston, virkistysreitin seka puuttomien maa-ainesalueiden
tahoilta. Alueen pohjoispuolella kasvaa puustoltaan varttuneita, kuusivaltaisia sekametsakuvioita,

joista osa on rehevia, lehtomaisia kankaita, ja jopa lehtoa.

Hankealueen pintavedet valuvat kahteen kaivettuun ojaan, joiden pientareet ovat pajukoituneet.

Nailla pienvesimuodostumilla ei ole luontaisen kaltaisia ominaispiirteita.

11.3.2Elaimisto

Hankealueelta ei ole tallennettu havaintoja suojelun arvoisista (suojeltuja, uhanalaisia tai muutoin
lajistollisesti arvokkaita) elidlajeista (Laji.fi 6.11.2025). Hankealuetta ymparéivilla alueilla (noin 1 km
etaisyydelld) on havaittu kaikkiaan 24 suojelunarvoista lajia, joista valtaosa (21 lajia) on lintuja
(Taulukko 11). Lajien uhanalaisuutta on arvioitu viimeisimman uhanalaisuustarkastelun tulosten

mukaisesti (Hyvarinen ym. 2019).
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Taulukko 3. Hankealueen IGhiympdristéssd (noin 1 km sdteelld) havaitut huomionarvoiset eliélajit Laji.fi -palvelun mukaan (Suomen
Lajitietokeskus, tilanne 6.11.2025). LC=elinvoimainen, NT=silmdlldpidettédvd, RT=alueellisesti uhanalainen, VU=vaarantunut,
EN=erittdin uhanalainen (Hyvdrinen ym. 2019). Liite | = EU:n lintudirektiivin liite I, liite Il ja IV = EU:n luontodirektiivin liitteet Il ja IV.

Lajiryhma Laji Uhanalaisuus Havaintomaara
Linnut haapana VU 1
haarapaasky VU 3
harakka NT 6
hémétiainen EN 2
kalatiira LC, liite | 1
kivitasku RT 14
laulujoutsen LC, liite | 4
naurulokki VU 5
narhi NT 1
palokarki LC, liite | 4
pensaskerttu NT 6
pensastasku VU 4
pikkutylli NT 4
punavarpunen NT 3
pyy VU, liite | 1
raystaspaasky EN 1
tuulihaukka LC 1
térmapaéasky EN 5
toyhtotiainen VU 1
varpuspolld VU, liite | 1
vastarakki NT 16
Hyonteiset sinetuikekoi NT 1
karsamdsiimalude NT 3
Nisdkkaat lito-orava VU, liite Il ja IV 9

Kasvillisuuden niukkuuden takia hankealue on suojaton tarjoten elaimistdlle vain niukasti resursseja.
Hanketta 1ahimmat huomionarvoiset havainnot koskevat alueellisesti uhanalaista (RT) kivitaskua,
joka on vuonna 2021 pesinyt Rekkamiehentien toisella puolella sijaitsevalla maa-ainesalueella, noin
40 metrin paassa hankealueesta. Lisaksi vaarantuneen (VU) liito-oravan (Pteromys volans,
luontodirektiivin liitteet Il ja 1V) elinpiiri on havaittu noin 330 metria alueen koillispuolella vuonna 2006.
Suojaavan puuston puuttuminen ja sijainti aukean alueen laidalla tekevat kuitenkin hankealueesta
lito-oravan elinalueeksi tai ekologiseksi yhteydeksi sopimattoman. Esimerkiksi uhanalaisille vanhan

metsan lajeille (mm. hdmdotiainen, lito-orava) tai vesilinnuille (mm. haapana) soveltuvaa
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elinymparistda alueella ei ole. Tausta-aineistojen ja maastohavaintojen perusteella alueella liikkuva

elainlajisto on tavanomaista ja ihmisen aiheuttamaan hairidisyyteen sopeutunutta.

11.3.3Suojelualueet ja muut luontoarvokohteet

Hankealuetta 1ahin luonnonsuojelualue on Rajamaen tervaleppakorpi (LTA090098), joka sijaitsee
noin 950 metria hankealueesta itdan (Kuva 12-4). Tervaleppakorvet kuuluvat Suomen
luonnonsuojelulain (64§) nojalla suojeltaviin luontotyyppeihin, ja niihin sisaltyy monimuotoinen
joukko erilaisia pintavesi- ja pohjavesivaikutteisia, tervaleppavaltaisia elinymparistoja. Etaisyys

muihin luonnonsuojelualueisiin on yli 1,5 km.

Hankealueen lahiseudulle (noin 1 km) on rajattu kaikkiaan viisi metsalain erityisen tarkeaa
elinymparistéd. Heti hankealueen pohjoispuolella on kolme metsédlain 10 § ja vesilain nojalla
suojeltua norokuviota, jotka sijaitsevat Iahimmilladn 90 metrin, 210 metrin sekad 440 metrin paassa
hankealueesta. Kauempana lannessa, noin 900 metrin paassa, sijaitsee suojeltava lahdekuvio ja

suoraan pohjoisessa (noin 900 metrin etaisyydelld) vield yksi metsalain suojaama kalliojyrkanne.

Norot ja lahteet ovat suojeltuja pienvesimuodostumia, joille on muodostunut luonteenomainen,
varjoisa ja kostea pienilmasto. Kasvillisuudeltaan seka norot etta lahteet ovat usein huomattavan
rehevid ja monimuotoisia verrattuna ymparéivadn metsaluontoon. Noro on usein kausikuiva,
pienikokoinen virtavesikohde, ja lahde tavallisesti pienialainen maastonkohta, jossa pohjavesi
purkautuu maan pinnalle. Erityisesti varjostavan puuston poistaminen tai hydrologiset muutokset
saattavat heikentaa pienvesikuvioiden luontoarvoja. (Tolonen ym. 2019). Metsalain tarkoittamaksi
kalliojyrkdnnekohteeksi puolestaan voidaan lukea vahintddn kymmenen metria korkea jyrkanne ja

sen valiton alusmetsa.

Metsalakikohteilta edellytetaan tyypillisesti luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista kasvillisuutta
seka lahopuujatkumoa, ja siksi niiden tuntumassa elaa usein myods haavoittuvaista elidlajistoa.
Hankealueen ja metsalakikuvioiden valilla kasvava, noin 70 metria levea, talousmetsavydhyke
kuitenkin pienentda norokuvioihin seka niihin sidoksissa oleviin elidlajeihin kohdistuvien muutosten

ja hairididen voimakkuutta.
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Kuva 12-4. Yksityismaiden Iluonnonsuojelualue (SYKE 2025) ja metsélain erityisen térkedat
elinympéristékuviot (Metsédkeskus 2025) hankealueen lahiseudulla (1 km).

11.4 Luontoarvojen merkittavyys

Luontokohteiden arvottamisessa kaytetaan tavallisesti neliportaista merkittavyysluokitusta (Makela
& Salo 2024). Menetelmassa arvioitavan alueen luontotyyppikuviot jaetaan neljaan arvoluokkaan
niilla esiintyvien luontotyyppien ja lajien suojeluarvon mukaan. Luontoarvoiltaan merkittadvimpia ovat
kuviot, joiden luontoarvoa turvaa lainsaadanto (luokka 1). Laskevassa jarjestyksessa tata seuraavat
luontoarvoiltaan erityisen tarkeat (luokka 2), monimuotoisuutta turvaavat (luokka 3) sekad
monimuotoisuutta tukevat (luokka 4) kuviot. Tavanomaisia luontoarvoja kasittavat kuviot jaavat
luokittelun ulkopuolelle. Nailla kuvioilla ei katsota olevan erityista arvoa luonnon monimuotoisuudelle

tai ekologisille yhteyksille.

Tassa tarkasteltavalla hankealueella ei arvioida olevan merkittavia luontoarvoja. Alueella esiintyy
ainoastaan lajistollisesti tavanomaisia ja ominaispiirteiltddn muuttuneita luontotyyppeja. Lisaksi
alueen potentiaali on matala luonnon monimuotoisuuden nakdkulmasta. Luontoarvojen herkkyys

muutoksille arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.
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11.5 Vaikutusten arviointi

11.5.1Vaikutusten muodostuminen

Suunnitellusta toiminnasta saattaa aiheutua ympariston tilaa heikentavia vaikutuksia hankkeen koko
elinkaaren ajan. Suunnitellun toiminnan sijainnin, alueen luontoarvojen nykytilan ja toiminnan
luonteen (sisatiloissa tapahtuva prosessi) perusteella vaikutukset luonnonymparistéon arvioidaan
kuitenkin pieniksi. Hankkeen aiheuttamia paastéja ja mahdollisia ymparistévaikutuksia tarkkaillaan

erillisen tarkkailuohjelman mukaisesti sen elinkaaren ajan.

Hankkeen perustamisvaiheessa koneellisista maanrakennustoistda, seka infran ja toimitilan
rakentamisesta syntyy paikallisia ja lyhytkestoisia ymparistévaikutuksia. Tuotantotilojen lisaksi
alueelle rakennetaan varastointitiaa SER-jatteelle, prosessikemikaalien ja happojen sailiét ja
vastaanottopaikat seka tarvittavat laboratorio- ja korjaamotilat. Todennakdiset ekologiset
paavaikutusmekanismit liittyvat melu-, poly- ja tarinavaikutuksiin, mutta lisaksi toiminnasta aiheutuu
vahaisia hydrologisia muutoksia alueiden paallystdmisen ja hulevesien ohjaamisen seurauksena.
Alueen pintavedet virtaavat jo nykytilassa ihmisen muokkaamassa ojaverkostossa, eika tuleva

hydrologinen muutos sen mukaisesti kohdistu luonnonymparistoon.

Hankkeen toimintavaiheessa saapuva SER-materiaali murskataan mekaanisesti, kasitelldan
termisesti ja jauhetaan pienempaan raekokoon ennen hydrometallurgista prosessia. Prosessista
muodostuu todennakoisesti poélya seka muita ilmastopaastoja, joita kuitenkin merkittavasti vahentaa
toiminnan sijoittuminen sisatiloihin ja toiminnasta aiheutuvien paastdjen tekninen puhdistus.
Prosessivedet ja muut mahdollisesti syntyvat jatejakeet neutraloidaan ja ohjataan ensisijaisesti
jatkohyoédynnettavaksi ja toissijaisesti jatehuollon piiriin, jolloin niistd ei aiheudu ymparistéon
kohdistuvaa kuormitusta. Tuotantolaitoksen toimintaan liittyy raskasta liikkennetta, koneistettuja
tydvaiheita sekd henkildautoliikennettd, joka aiheuttaa alueella paikallista melua, hairidisyytta ja
mahdollisesti myds tarinaa. Toiminta-aikana syntyvat melu-, valo- ja tarindvaikutukset arvioidaan
pitkakestoisiksi tai toistuviksi, mutta voimakkuudeltaan vahaisiksi ja laajuudeltaan paikallisiksi. Alue

aidataan, mika aiheuttaa elaimistolle likkumisesteen.

Poikkeustilanteiden, kuten onnettomuuksien, vaikutukset saattavat kohdistua I&hialueen
luontoarvoihin  sekd rakennus- ettd toimintavaiheiden aikana. Merkittavan vaikutuksen
todenndkdisyyttd  pienentdvat  esimerkiksi  poikkeustilanteisiin  liittyvat  toiminta- ja
valvontasuunnitelmat, koulutus ja tiedottaminen, seka yleinen poikkeustilanteisiin varautuminen.
Ympaéristoon kohdistuvien vaikutusten tyyppi ja merkittavyys riippuvat kulloinkin arvioitavan
poikkeustilanteen tyypistd, voimakkuudesta ja viime kadessa jopa vallitsevista olosuhteista, mutta
kokonaisuutena poikkeustilanteiden aiheuttamaa riskia alueen luontoarvoille voidaan kuvata
epatodennakoiseksi ja pieneksi.
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Hankkeen mukaisen toiminnan paattyessa mahdollisesti toteutettavat purku- ja ennallistamistyot
todennakdisesti aiheuttavat perustamisvaihetta vastaavia pdly-, melu- ja tarinavaikutuksia. Alueen
suojarakenteiden takia ymparistéon kohdistuvien muiden vaikutusten, kuten roskaantumisen tai

kemikaalien kulkeutumisen, todennakoisyys arvioidaan pieneksi.

11.5.1.1 Hankkeen vaikutus luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen

Hankkeen suora pinta-alavaikutus luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen on pieni. Rakennettavalla
alueella ei esiinny mitdan luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista lajistollista kokonaisuutta, eli
luontotyyppia. Myds hankealueella esiintyva kasvillisuus on ominaispiirteiltddn epayhtendista ja
voimakkaaseen ihmisvaikutukseen sopeutunutta ruderaattien lajistoa. Alueella esiintyy myos

haitallista vieraslajia. Alueen kasvillisuus tullaan menettdmaan hanketta toteutettaessa.

Rakennettavaan alueeseen valittdmasti rajautuvat kuviot ovat enimmakseen ihmisen toiminnan
muovaamia ja luontoarvoiltaan tavanomaisia. Paikalliset pdly-, melu ja hairidvaikutukset tulevat
todennakdisesti edelleen heikentdmaan reunakuvioiden ekologista tilaa. Tienpientareilla, ojien
varsilla seka talousmetsakuvioilla esiintyva kasvilajisto on kuitenkin enimmakseen voimakkaisiin
hairidihin sopeutunutta, eika luontotyyppien rakenteen arvioida siksi merkittdvasti muuttuvan.

Yksittaisten kasvilajien runsaudessa tai elinvoimaisuudessa tapahtuvat muutokset ovat mahdollisia.

Vilillisesti luontotyyppeihin vaikuttavat mekanismit (hydrologinen muutos, pdly, ilmapaastot,
onnettomuustilanteet) ovat vaikutusalueeltaan mahdollisesti laajempia, mutta voimakkuudeltaan
pienid, ja lisaksi joko ohimenevia (kuten poly) tai epatodennakdisia (kuten poikkeustilanteiden
aiheuttamat vaikutukset). Lahinnd hankealuetta sijaitsevia suojelunarvoisten luontotyyppien

esiintymia (norot) suojaavat myos tihea kasvillisuus, etaisyydet seka alueen pinnanmuodot.

11.5.1.2 Hankkeen vaikutus seudun eldaimistoon ja luonnon monimuotoisuuteen

Suunniteltu hanke vahentda suoraan alueella liikkuvien eldinten kaytdéssa olevaa elintilaa ja
aiheuttaa liikkumisesteen. Lisaksi varsinkin likenteen ja melun lisdantymisen aiheuttama hairidisyys
saattaa aiheuttaa paikallisia, joskin vahaisia muutoksia eldinten populaatiodynamiikassa.
Menetettavan alueen merkitys eldinten ravinnonhankinta-alueena tai lapikulkupaikkana on kuitenkin
nykytilassa pieni sen suojattomuuden ja laajaan puuttomaan alueeseen kytkeytyvan sijainnin

perusteella.

11.5.1.3 Hankkeen vaikutus suojelualueisiin

Rajamaen tervaleppakorpi (LTA090098) on ainoa luonnonsuojelualue, johon hanke etaisyyksien

perusteella (noin 950 metrid hankealueesta itdan) voisi vaikuttaa. Hanke on kuitenkin toiminnan
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kuvauksen perusteella sellainen, ettd alueen luontoarvoihin ei arvioida kohdistuvan vaikutusta.

Etaisyys muihin luonnonsuojelualueisiin on yli 1,5 km.

11.5.2Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Rakentaminen

Suurimmat muutokset alueen kasvillisuudessa, eldimistdssad ja elinymparistissa tapahtuvat
hankkeen rakennusvaiheessa. Hankkeen toteuttaminen muuttaa maiseman ominaispiirteitd ja
rakennettavan tontin nykyinen kasvillisuus menetetaan. Kasvillisuuden poistaminen, alueen
aitaaminen seka hairidisyyden lisdantyminen todennakoisesti vahentavat kaikki osaltaan elainten
likkumista alueella. Rakennusvaiheessa syntyva ajoittain voimakkaampi melu, tarind ja muu
hairidisyyden lisdantyminen saattavat karkottaa metsdssa viihtyvat lajit etddmmalle alueesta.
Pdlyvaikutuksia voi kohdistua hankealueen reunoille ja avoimille maa-alueille laajemminkin.

Hienojakoisempaa kiintoainesta voi kulkeutua myos ojaverkostossa pienia maaria.
Hankealuetta Iahimpaan luonnonsuojelualueeseen ei kohdistu rakentamisen aikaisia vaikutuksia.
Toiminta

Toiminnan aikaiset vaikutukset painottuvat hankealueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen, jossa
luontoarvojen herkkyys vaikutuksille on pieni. Keskeisimmat vaikutusmekanismit liittyvat liikenteesta
aiheutuvaan polyyn sekd SER-materiaalin ja prosessikemikaalien kasittelystd mahdollisesti
aiheutuviin iimastopaastoihin. Alueen paallystdminen ja asianmukaiset varastointiratkaisut
vahentavat keskeisesti polyvaikutuksen voimakkuutta. Sisatiloihin sijoittuvien prosessien ja niihin
liittyvien teknisten puhdistusratkaisujen ansiosta myds ilmastopaastot jaavat pieniksi. SER-
materiaalin termisen kasittelyn poisjattaminen hankevaihtoehdossa VE2 vahentaa keskeisimmin
iimastopaastoistd aiheutuvaa kuormitusta, joten vaikutus luontoarvoihin arvioidaan pieneksi myds
hankevaihtoehdossa VE1. Esikasitellyn materiaalin kuljetusten tai kasittelyn ei arvioida aiheuttavan
muita mahdollisia vaikutuksia, jotka vaikuttaisivat luontoarvoihin hankevaihtoehdosta VE1
poikkeavalla tavalla. Vahaisella pélyn tai muiden ilmastopaastdjen lisdantymisella ei arvioida olevan

haitallisia vaikutuksia alueen kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin.

Linnuston (ja muun elaimistén) kannalta merkittdvimmat toiminnan aikaiset vaikutukset syntyvat
pitkaaikaisesta melusta ja hairidsta. Hankealueen ymparistdssa on kuitenkin jo nykyisellaan maa-
ainesten ottotoimintaa, josta aiheutuu melu- ja pdlyvaikutuksia, eika hankkeen aiheuttama muutos
siksi merkittavasti muuta alueen ominaispiirteita tai aanimaailmaa. Hankkeen meluvaikutukset

rajoittuvat hankealueen lahiymparistoon ja voimakkaimman melun vaikutusalueella esiintyy vain
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ihmisen aiheuttamaan hairi6dn sopeutuneita lajeja, eikd niiden arvioida olevan erityisen herkkia

melun vaikutuksille.

Suunniteltu toiminta tulee todennadkodisesti vahentamaan rakennettavan ja paallystettavan alan
lisdantyessa jonkin verran paikallista pintavesien valuntaa, tai aiheuttaa muita toteutumiseltaan
epatodennakaisiksi arvioituja vaikutuksia hulevesien kautta. Hydrologisten vaikutusten merkittavyys
ja vaikutusalue riippuvat arvioitavasta tapahtumasta. Hankealuetta ymparoivassa ojaverkostossa tai
sen alapuolisissa uomissa ei kuitenkaan ole luonnontilaisen kaltaisia elementteja, jotka olisivat
riippuvaisia virtaavan veden maarasta. Hankealueen hulevedet ohjataan viemariverkostoon, mika
vahentaa esimerkiksi epapuhtauksien kulkeutumisen riskia luonnonvesissa. Normaalitilanteessa
vaikutusten ei arvioida ulottuvan Tyyppalanjarveen tai vaikuttavan sielld mahdollisesti esiintyvaan

lajistoon.

Toiminnanaikaiset vaikutukset luontoon arvioidaan pieniksi.

Muilta osin suunnitellun toiminnan ymparistdvaikutukset ovat jokseenkin vaihtoehtoa VE1 vastaavia.
Toiminnan paattyminen

Toiminnan  paattyessd hankealue on suunniteltu jatettdvan teollisessa toiminnassa
hydédynnettavaksi. Mahdollisista purkutdistd tai maaperan muokkauksesta saattaa aiheutua
[8hiymparistodn kohdistuvia melu-, poly- ja tarindvaikutuksia, joiden vaikutukset vastaavat

paapiirteiltdan rakennusvaiheen arvioituja vaikutuksia.

Hankevaihtoehto VE1 aiheuttaa pienié vaikutuksia, joista osa on pitkékestoisia. Vaikutukset
painottuvat hankealueen tuntumaan, jossa elidlajiston ja luontotyyppien herkkyys muutokselle

on vdhdinen. Vaikutus on kielteinen, mutta merkitykseltédn vihdinen.

11.5.3Yhteisvaikutukset

Suunnitellun toiminnan arvioidaan muodostavan yhteisvaikutuksia olemassa olevan kiviainesten
ottotoiminnan ja liikenteen kanssa. Tulevaisuudessa kaavoitettavalle alueelle osoitetaan myds
muuta toimintaa, joka edelleen kasvattaa likennemaaria ja lisda luontoarvoihin kohdistuvaa

ihmisvaikutusta.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset syntynevat melun lisdantymisen ja estevaikutuksen kautta, silla
hanke muodostaa nykyisten maa-ainesalueiden kanssa jokseenkin yhtendisen luode-kaakko-
suuntaisen, hairidisen vyohykkeen. Yhteisvaikutus arvioidaan kohtalaiseksi, mutta merkitykseltaan

pieneksi, koska se kohdistuu etupaassa herkkyydeltaan vahaisiin luontotyyppeihin ja lajeihin.
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Hankkeen aiheuttamien yhteisvaikutusten arvioidaan muodostuvan rakennusvaiheessa ja jatkuvan
jokseenkin tasaisesti koko toimintavaiheen ajan. Rakennus- ja paattymisvaiheisiin liittyvan,
ohimenevan hairidisyyden (epasaanndllinen melu, pdély ja mahdolliset pintavesivalitteiset

vaikutukset) ei arvioida aiheuttavan muiden toimintojen kanssa merkittavia yhteisvaikutuksia.

11.5.4Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Suunnitellun hankkeen luontovaikutusten merkittdvyys arvioidaan kokonaisuudessaan pieneksi
molemmissa toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Keskeisimmin tahan vaikuttavat hankkeen
toteutukseen liittyvat ratkaisut, jotka pienentavat ymparistédn kohdistuvien, pdaasiassa kielteisten
vaikutusten voimakkuutta. Vaikutusten merkittavyytta pienentaa osaltaan myos hankealueen
nykyinen toiminta, joka on todenndkoisesti jossain maarin jo johtanut hairicherkimpien lajien
vetaytymiseen ja luontotyyppien lajiston yksipuolistumiseen. Alueella esiintyvat lajit ja luontotyypit
eivat ole herkkia hairidisyyden lisdantymiselle.

Hankevaihtoehto VEO, eli hankkeen toteuttamatta jattdminen, on luontoarvojen nakdkulmasta
paaasiassa neutraali vaihtoehto. Ainoa, hyvin pieni kielteinen vaikutus muodostuu, kun haitalliseksi

vieraslajiksi maaritelty komealupiini sailyy alueella.
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

11.6 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Luontoon ja elidlajeihin  kohdistuvia hairidvaikutuksia voidaan pienentdd ajoittamalla
rakennusvaiheen maansiirtotyét ja muut voimakasta hairiotd aiheuttavat tydvaiheet
mahdollisuuksien mukaan eldinten aktiivisimman lisdantymiskauden (huhtikuu-kesakuu)

ulkopuolelle.

Toimintavaiheessa hankkeen ymparistovaikutuksia ja teknisten ratkaisujen toimivuutta tulee seurata
tarkkailuohjelman mukaisesti. Poikkeaviin tilanteisiin, kuten onnettomuuksiin, tulee varautua
ennakkosuunnittelulla, koulutuksella, seka riittavalla kalustolla. Suunnitellut ratkaisut esimerkiksi
vesienhallinnan, pintarakenteiden ja varastointiratkaisujen suhteen tukevat vahinkojen rajoittamista

onnettomuustilanteessa.

11.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen lahiseudulla esiintyvien luontoarvojen nykytilaa ja elinvoimaisuutta ei ole erikseen
selvitetty hanketta varten, joten niiden herkkyyden arviointi perustuu tausta-aineistoista saatuun
kokonaiskuvaan. Hankealueen ekologinen nykytila on kuitenkin katselmusten perusteella heikko,
toimintaymparistén ihmisvaikutus voimakasta, ja hankesuunnitelman perusteella arvioidut, luontoon
kohdistuvat jadnnodsvaikutukset vahaisia, joten merkittavien luontoarvojen heikentymisen riski jaa

erittain pieneksi.

138



12ILMASTO
12.1 Lahtotiedot

Keski-Suomen maakuntastrategiassa on asetettu tavoitteeksi Hiilineutraali Keski-Suomi vuoteen
2030 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi on laadittu maakunnallinen ilmastotiekartta, jonka
linjaukset ohjaavat alueellista kehittdmista ja toimenpiteitd. Tassa hankkeessa tarkasteltava toiminta
voidaan nahda osaltaan edistavan Keski-Suomen ilmastotiekartassa esitettyja tavoitteita, erityisesti

kiertotalouden vahvistamisen osalta (Keski-Suomen liitto, 2024).

limastovaikutusten arvioinnin perustana on kaytetty ymparistoministerion kevaalla 2021 julkaisemaa
raporttia lImastovaikutusten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten tunnistaminen ja
Jjohdonmukainen késittely. Raportti on ohjannut seka ilmastovaikutusten nykytilan selvittdmista etta
arviointimenetelmien valintaa. Arvioinnissa on hyoédynnetty useita valtakunnallisia ja alueellisia
aineistoja, joiden avulla on muodostettu kokonaiskuva alueen nykytilasta ja paastokehityksesta.

Keskeisia tietolahteita ovat:

o Hildén, M., Mela, H. & Saastamoinen, U., 2021. limastovaikutusten arviointi YVAssa ja
SOVAssa — vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely.

o Keski-Suomen liitto, 2024. Hiilineutraali Keski-Suomi 2030.

¢ lImasto-opas, 2022. Maakuntien ilmasto, Keski-Suomi — Paijanteen vaikutuspiirissa.
www.ilmasto-opas.fi.

o Jyvaskylan kaupunki, 2023. [Imanlaadun mittausten vuosiraportti 2023.

e Suomen ymparistokeskus, 2024. Kuntien ja alueiden khk-paastot, Jyvaskyla.

e Suomen ymparistokeskus, 2024. Kuntien ja alueiden khk-paastot, Keski-Suomi.

12.2 Nykytila

Hankealue sijoittuu Seppalankankaan teollisuusalueelle, Jyvaskylan kaupungin ja Laukaan kunnan
rajan laheisyyteen, noin kuuden kilometrin etaisyydelle Jyvaskylan keskustasta. Suunniteltu
laitosalue kattaa noin yhden hehtaarin ja on jo aiemmin valmisteltu teollista kayttéa varten. Maapera
koostuu paaosin kalliosta, jonka laheisyydessa esiintyy hiekkamoreenikerrostumia. Alue on paaosin
kuivahkoa kangasmaata, eika sitd hyddynnetd maa- tai metsataloudessa. Nykyisellaan alueelta ei

aiheudu merkittavia kasvihuonekaasupaastoja.

12.2.1SER-jatteen kasittely ja metallien talteenotto

Sahko- ja elektroniikkalaiteromu (SER) on maailmanlaajuisesti nopeasti kasvava jatevirta, joka

sisdltdd merkittavia maarid arvometalleja, kuten kuparia, kultaa ja palladiumia. Naiden metallien
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kierratys vahentaa luonnonvarojen kulutusta ja ilmastovaikutuksia verrattuna neitseellisten raaka-

aineiden tuotantoon (Singh & Ogunseitan, 2022; Forti ym., 2020).

SER:n maara kasvaa nopeammin kuin sen kierratys: vuonna 2022 sita syntyi 62 miljoonaa tonnia,
mutta vain noin viidennes hyddynnettiin asianmukaisesti (Baldé ym., 2024). Kierratyksen avulla
voidaan kuitenkin sdastda merkittavid paastoja — esimerkiksi raudan, alumiinin ja kuparin kierratys

vahensi vuonna 2019 jopa 15 miljoonaa tonnia CO,-ekv-paastéja (Forti ym., 2020).

Suomessa SER kerataan ja kasitellaan jarjestelmallisesti, ja vuonna 2019 asetetut kierratystavoitteet
saavutettiin kaikissa laiteluokissa. ICT-laitteiden kerdysaste oli tuolloin noin 71 % (Elker, 2024).
Kehittyneet talteenottomenetelmat, kuten hydrometallurgiset prosessit, parantavat metallien

kierratyksen tehokkuutta ja vahentavat ymparistdkuormitusta.

SER:n kierratyksen tehostaminen on keskeistd sekd EU:n ettd Suomen ilmasto- ja
kiertotaloustavoitteiden saavuttamisessa, silla ilman lisatoimia jatteenkasittelysta aiheutuvat paastot

voivat edelleen kasvaa merkittavasti (Singh & Ogunseitan, 2022; Baldé ym., 2024).

12.2.2Kansalliset kasvihuonekaasupaastot

Suomen kasvihuonekaasupaastoét olivat vuonna 2023 noin 41 MtCO,-ekv ilman LULUCF-sektoria,
ja vuoden 2024 ennakkotietojen mukaan kokonaispaastot laskivat noin 39 MtCO,-ekv:iin. Jatteiden
kasittelysta aiheutui vuonna 2023 noin 1,6 MtCO,-ekv paastdja, kun taas teollisuuden prosessien ja
tuotteiden kayton paastoét olivat noin 4,7 MtCO,-ekv. Kuvassa 21 on havainnollistettu Suomen
kokonaispaastojen kehitys seka eri paastdlahteiden osuudet (energiasektori, teollisuusprosessit ja

tuotteiden kayttd seka jatteiden kasittely) vuoteen 2023 saakka. (Tilastokeskus, 2025)
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Kuva 5. Kansallisten kasvihuonekaasupéaastdjen kehitys (Tilastokeskus, 2025).

12.2.3Keski-Suomen kasvihuonekaasupaastot

Keski-Suomen kasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2023 noin 1,6 MtCO,-ekv. HINKU-laskennan
mukaan, ilman paastohyvityksia, paastét olivat 1,3 MtCO,-ekv. Vuodesta 2005 kokonaispaastét ovat
vahentyneet 39 % ja asukaskohtaiset paastot 41 %. Suurimmat paastolahteet ovat liikenne, Iammitys
ja sahkd seka maatalous. Merkittavia paastévahennyksia on saavutettu erityisesti lAmmon ja sahkon
tuotannossa vuoden 2007 jalkeen. (SYKE, 2024)

Keski-Suomen tavoitteena on hiilineutraalius vuoteen 2030 mennessa. Tavoite pohjautuu
maakuntastrategiaan ja sen 80 % paastdévahennystavoitteeseen vuoden 2007 tasosta.
Hiilineutraaliustiekartta ohjaa toimintaa viidelld paateemalla: elinkeinot, energia, liikkuminen,
maatalous ja metsat seka yksild ja yhteisd. Tiekartta huomioi myds taloudelliset, ymparistdlliset,

sosiaaliset ja kulttuuriset nakékulmat. (Hiilineutraali Keski-Suomi 2030, 2025)

Seuranta perustuu Suomen ymparistokeskuksen yllapitdmaan paastétietokantaan sekd Keski-
Suomen energiataseeseen. Tiekartan laskennasta on rajattu pois mm. paastdokauppaan kuuluvat
teollisuuslaitokset, lapiajoliikenteen raskas liikenne sekd teollisuuden sahkdnkulutus.
Maankayttdsektorin paastét ja nielut sisallytetdan tiekarttaan mydhemmassa vaiheessa. Keski-

Suomen paastdkehitys on esitetty kuvassa 22.
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Kuva 6. Keski-Suomen kasvihuonekaasupdaéastéjen kehittyminen vuosina 2005-2023 (Suomen
ympadristbkeskus, 2024).

12.2.4Jyvaskylan kasvihuonekaasupaastot

Jyvaskylan kaupunki on mukana valtakunnallisessa HINKU-verkostossa ja tavoittelee 80 %:n
paastdévahennystd vuoteen 2030 mennessd vuoden 2007 tasosta. Vuonna 2022 kaupungin
kasvihuonekaasupaastoét olivat 517 ktCO,-ekv, kun vuonna 2005 vastaava taso oli 825 ktCO,-ekv.
Tama merkitsee noin 37 %:n vahennysta. Asukaskohtaiset paastot ovat laskeneet 6,6 tonnista 3,5
tonniin CO,-ekv, mika on selvasti alle valtakunnallisen keskiarvon (5,5 t/asukas). Paastokehitys
vuosina 2005-2023 on esitetty kuvassa 23 (SYKE, 2024).
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Kuva 7. Jyvaskylédn kasvihuonekaasupé&éstot vuosina 2005—-2023.

Kuvaajasta ilmenee, ettd Jyvaskylan ilmastopaastét ovat vahentyneet paaosin tasaisesti vuodesta
2007 lahtien, lukuun ottamatta yksittaisia poikkeusvuosia. Esimerkiksi vuoden 2010 kylma talvi lisasi
sahkonkulutuksen ja lammityksen paastdja seka nosti hieman myos tieliikenteen paastoja. Pitkalla
aikavalillda merkittdvimmat vahennykset ovat kohdistuneet kulutussdhkdén sekd sahko- ja
Oljylammityksen paastdihin verrattuna vuoden 2005 tasoon. Paastdkehityksen tarkempi vertailu
vuosien 2007 ja 2023 valilla on esitetty taulukossa 10.
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Taulukko 4. Jyvaskylén kasvihuonekaasupaéastot vuosina 2007 ja 2023, paastéjen muutos vuosien
2007 ja 2023 viélilléa seka paastbjakauma vuonna 2023 (Suomen ympéristokeskus, 2024).

Jyvaskylan kasvihuonekaasupaastot

Jyvéaskyla kt CO2.ekv 2007 kt COz.ekv 2023 | Muutos -07-23 Jakauma 2023
Kulutussahko 171,6 39,4 =771 8,6 %
Sahkdlammitys 55,1 12 -78,3 2,6 %
Kaukolampd 280,5 113,9 -59,4 249 %
Oljylammitys 52,4 14,4 -72,5 3.1%
Muu [dmmitys 8,2 7.4 -10,6 1,6 %
Teollisuus 26,9 8,9 -67 1,9 %
Tyokoneet 31,4 28,6 -9 6,2 %
Tieliikenne 255,8 179,1 -30 39,1 %
Raideliikenne 6,4 2,2 -65,7 0,5 %
Vesiliikenne 5 3,9 -20,9 0,9 %
Maatalous 18,9 12,1 -35,9 2,6 %
Jétteiden kasittely 28,7 19,6 -31,6 4,3 %
F-kaasut 27,2 16,9 -38 3,7 %

Paastohyvitykset 0 0 0 0 %

Yhteensa 968,1 458,2 -52,7 100 %

12.2.5llmastonmuutoksen vaikutus saaolosuhteisiin

Suomen ilmastopaneelin vuonna 2021 julkaisema SUOMI-raportti tarkastelee ilmastonmuutoksen
alueellisia vaikutuksia ja ohjauskeinoja seka sisaltdd maakuntakohtaisia sda- ja ilmastotekijdiden
muutostaulukoita. Ennusteet perustuvat skenaarioihin RCP2.6, RCP4.5 ja RCP8.5, jotka kuvaavat
paastorajoitusten eri tasoja voimakkaista toimista rajoitusten puuttumiseen (Suomen ilmastopaneeli,
2021).

Keski-Suomessa ilmaston arvioidaan muuttuvan merkittavasti. Perinteisesti vuoden keskilampdétila
on vaihdellut Paijanteen noin +4,5 °C:n ja Suomenselan +3,5 °C:n valilla, mutta ennusteiden mukaan
se voi nousta vuoteen 2085 mennessa 1,9-5,4 °C riippuen paastokehityksesta. Lampeneminen on
jo nahtavissa: kausi 1991-2020 oli noin 0,6 °C lampimampi kuin vertailujakso 1981-2010 (limasto-
opas, 2022).
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Sademaarien ennakoidaan kasvavan 6-15 %, jolloin vuotuinen sadanta voisi nousta 670-730
millimetriin. Kasvu painottuu erityisesti marras—helmikuuhun, kun taas kesalla muutos olisi

vahaisempi (llmasto-opas, 2022).

Talvien arvioidaan lyhenevan ja lauhtuvan, mikad heikentda lumipeitteen pysyvyytta — leudoimpina
talvina lunta ei valttdmattd sada ennen tammikuuta. Kesien puolestaan ennustetaan pitenevan ja

hellepaivien lisdantyvan (llmasto-opas, 2022).

limaston lampeneminen, sademdaarien kasvu ja talvien leudontuminen voivat vaikuttaa
hankealueeseen vedenhallinnan nakdkulmasta. Lisdantyvat sateet ja sulamisvedet voivat kasvattaa
hulevesien maaraa, mika edellyttda asianmukaista vesienhallintaa, mutta alueen kallioperainen ja
teollisuuskayttéon muokattu maapera vahentad merkittavia riskeja. Toisaalta pidemmat kesat ja
mahdollisesti lisdantyvat hellejaksot voivat lisatd jaadhdytysenergian tarvetta laitostoiminnassa.
Kokonaisuutena ilmastonmuutoksen ennakoidut vaikutukset eivat muodosta hankkeen toteutukselle
merkittavaa riskia, mutta ne korostavat tarvetta huomioida saan aari-ilmidihin varautuminen

suunnittelussa ja teknisissa ratkaisuissa.

12.2.6Hiilitaseet

Hiilitase muodostuu hiilen sitoutumisesta ja vapautumisesta. Hiiltd varastoituu erityisesti
kasvillisuuteen, maaperaan ja orgaaniseen ainekseen, ja sita vapautuu luonnollisten prosessien,
kuten hajoamisen ja mikrobitoiminnan, seka ihmistoiminnan, kuten maankayton muutosten,
seurauksena (Seppéala ym. 2022). Maaperan hiilivarantoihin vaikuttavat muun muassa
maankayttdmuoto, ravinteisuus ja vedenpinnan taso: esimerkiksi turvemailla kuivuminen lisda hiilen
vapautumista, kun taas kosteammat olosuhteet tukevat hiilen varastoitumista (Minkkinen & Laine
1998; Ojanen & Minkkinen 2019; Minkkinen ym. 2020).

Seppalankankaan hankealue on noin hehtaarin laajuinen, aiemmin teollisuuskayttéon muokattu
alue, joka koostuu paaosin kalliomaasta. Alueella ei harjoiteta maa- tai metsataloutta, ja maapera
on kuivaa kangasta ilman merkittavia hiilivarantoja. Sen vuoksi alueen nykytila ei juurikaan vaikuta
hiilen sitoutumiseen tai vapautumiseen, eikd hankkeen toteuttamisella arvioida olevan olennaista

vaikutusta alueen hiilitaseeseen.

12.2.7llmastonmuutokseen varautuminen ja sopeutuminen

IImastonmuutoksen hallinta perustuu erilaisten kehityskulkujen ennakointiin, jotka vaihtelevat
keskilampétilan nousun voimakkuuden mukaan. Ldmpeneva ilmasto voi lisata saan aari-imisita,
kuten tulvia, eroosiota, vedenpintojen vaihtelua seka tuuli- ja lampétilavaihteluita, joiden tarkkaa
esiintymista ei voida ennustaa. Tallaiset muutokset voivat vaikuttaa laitoksen toimintaan ja kasvattaa

poikkeustilanteiden riskid. Infrastruktuurin suunnittelussa on siksi huomioitava ilmastoriskit
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esimerkiksi kemikaalien varastoinnin osalta. Ennakoiva varautuminen vahentda mahdollisia

ymparistolle ja laitoksen toiminnalle aiheutuvia haittoja.

12.3 Vaikutusten arviointi

Hankkeen tavoitteena on perustaa sahko- ja elektroniikkaromun (SER) kierratyslaitos, joka tukee
kiertotaloutta ja vahentaa neitseellisten raaka-aineiden tarvetta. Vaikka kierratysprosessi ja metallien
talteenotto tuottavat jonkin verran paastoja, ne jaavat selvasti pienemmiksi kuin kaivostoiminnan tai
perinteisen pyrometallurgiaan perustuvan kierratyksen paastot. Kierratyksen lisdaminen vahentaa
merkittavasti raaka-aineiden louhinnan tarvetta ja siten myods siihen liittyvid ilmastovaikutuksia.
Nykytilanteessa SER-jatteesta kierratetdan maailmanlaajuisesti vain noin 22,3 % (Baldé, 2024),

joten hankkeella on huomattava potentiaali tukea kansallisia ja kansainvalisia iimastotavoitteita.

limastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen koko elinkaarta. Lisaksi huomioidaan
muuttuvan ilmaston riskit, kuten helleaallot ja tulvat, ja niiden mahdolliset vaikutukset laitoksen
toimintaan. Arviointi kattaa eri hankevaihtoehdot ja suhteuttaa ne nykytilanteeseen sekd EU:n ja
kansallisiin ilmastostrategioihin. Elinkaaren aikaiset paastot eritelladn rakentamisen, toiminnan ja
kaytdsta poistamisen vaiheille, mikd mahdollistaa paastélahteiden tunnistamisen ja tehokkaiden

paastdvahennystoimien suunnittelun.

12.3.1Vaikutusten muodostuminen

Rakentaminen

Hankealue sijaitsee jo kaavoitetulla ja teollisuuskayttéén muokatulla kalliomaa-alueella, joten
maankaytén muutosten vaikutukset hiilitaseeseen arvioidaan vahaisiksi. Rakentamisen
ilmastovaikutukset liittyvat padosin rakennusmateriaalien valmistukseen, kuljetuksiin ja tyémaa-
aikaiseen energiankulutukseen. Materiaalivalinnoilla voidaan vaikuttaa seka valmistuksen etta
kulijetusten  paastdihin.  Rakentamisen  aikaisia  kasvihuonekaasupaastéja  arvioidaan

suunnitteluvaiheessa, ja maankayton muutosten ilmastovaikutukset lasketaan KEKO-tydkalulla.
Toiminta

Toiminnan ilmastovaikutukset syntyvat erityisesti energiaintensiivisista metallien erotus- ja
talteenottoprosesseista, mutta myds raaka-aineiden hankinnasta, kuljetuksista, kemikaalien
kaytdsta ja jatteiden kasittelysta. Tassa hankkeessa hyddynnettava hydrometallurginen prosessi on
huomattavasti pienempi energiatehokkaampi verrattuna perinteiseen pyrometallurgiseen prosessiin.
Energiantuotannon lahteelld on merkittdva vaikutus kokonaispaastéjen suuruuteen. Lisaksi
arvioidaan syotteiden ja jatteiden elinkaaren aikaisia paastdja, ja laskentaan sisallytetdan myds

Scope 3 -kategoriat. Paastdjen arvioinnissa kaytetdan OneClick LCA -ohjelmistoa seka tarvittaessa
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Excel-pohjaisia laskentoja. Laskennan lahtétiedot perustuvat Ecoinvent-tietokantoihin, SYKEn CO2-

dataan ja Tilastokeskuksen aineistoihin.
Toiminnan paattyminen

Loppuvaiheen ilmastovaikutukset riippuvat siitd, jaadvatkd tilat muuhun teolliseen kayttéon vai
puretaanko ne. Rakennusten purkaminen ja alueen ennallistaminen aiheuttavat paastoja erityisesti
purkutdista ja materiaalien kuljetuksesta, kun taas tilojen jatkokayttd vahentaisi paastoja ja

materiaalihukkaa.

12.3.2Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Hiilijalanjalki

Hiilijalanjalkilaskennan avulla arvioidaan hankkeen eri vaiheiden kasvihuonekaasupaastoja ja
vertaillaan vaihtoehtojen ilmastovaikutuksia. Laskenta kattaa kuusi Kioton sopimuksen mukaista
kasvihuonekaasua (CO,, CH,, N,O, HFC, PFC ja SFy), jotka ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalentteina.
Selostusvaiheessa laskenta toteutetaan soveltuvin osin GHG-protokollan (WRI & WBCSD)

mukaisesti (ks. Kuva 24). Rakentamisen ja toiminnan paattymisen paastdarviot laaditaan

skenaarioihin perustuen asiantuntija-arvioiden ja kaytettavissa olevan tiedon pohjalta.
GHG-protokollan mukaisesti paastét jaetaan kolmeen luokkaan:

e Scope 1: suorat paastoét, kuten laitoksen omien ajoneuvojen tai lamméntuotannon paastot.
e Scope 2: epasuorat paastot, jotka liittyvat ostoenergian, kuten sahkon ja lammoén tuotantoon.
e Scope 3. muut epasuorat paastot, esimerkiksi hankittujen materiaalien tuotannosta tai

lopputuotteiden kaytoésta aiheutuvat.
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Kuva 8. GHG-protokollan sisélté ja hiilijalanjélien muodostuminen.

Varautuminen, sopeutuminen ja ehkdiseminen

limastonmuutos lisda saan aari-ilmidita, kuten rankkasateita, myrskyja ja kuivuusjaksoja, joiden
vaikutuksiin liittyy epavarmuutta. Naiden riskien hallinta sisallytetdan osaksi kaikkia vaikutusten
arvioinnin osa-alueita. Luvun lopussa on yhteenvetotaulukko, jossa esitetddn varautumista,
sopeutumista ja vaikutusten ehkaisya tukevat toimet sekd arvioidaan hanketoimijan ilmastotyén

jatkuvuutta myds hankkeen paatyttya.

12.3.3Hankevaihtoehto VE1

Rakentaminen

Rakentamisen hiilijalanjalki on arvioitu noudattaen Greenhouse Gas -protokollaa (GHG-protokolla).
Laskelmassa on huomioitu rakentamisen aikaiset materiaaleista ja raaka-aineista, kuljetuksista ja

syntyvista jatteista aiheutuvat paastot.

Rakentamisen aikaiset kasvihuonekaasupaastét muodostuvat suurimmilta osin materiaalien ja
raaka-aineiden hankinnoista, joista merkittavimpina paastélahteina olivat betoni (712,5 t CO2-ekv) ja
erilaiset terastuotteet (689,5 t CO2-ekv).

Rakentamisen keskimaaraisiksi kasvihuonekaasupaastoiksi arvioidaan 2333 t CO2-ekv.
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Taulukko X. Rakentamisen aikaiset kasvihuonekaasupaastét hankevaihtoehdossa VET.
Hiilijalanjalki t CO,-ekv

Tuotteet, materiaalit 2081

Kuljetukset 242

Jatteet 10

Yhteensa 2333
Toiminta

Toiminnan hiilijalanjalki on arvioitu noudattaen Greenhouse Gas -protokollaa (GHG-protokolla).
Laskelmassa on huomioitu toiminnan aikaiset suorat kasvihuonekaasupaastot (Scope 1), ostetun
energian kaytosta aiheutuvat epasuorat paastot (Scope 2) ja esimerkiksi tuotteisiin, kuljetuksiin ja
jatteisiin liittyvat paastoét (scope 3).

Toiminnan aikaiset kasvihuonekaasupaastét muodostuvat paaosin energiankulutuksesta. Laitoksen
merkittavin yksittdinen paastdolahde on scope 1-paastdihin kuuluva nestekaasun (LPG) kaytto.
Nestekaasun kulutukseksi on arvioitu noin 14 000 000 kWh vuodessa, mika vastaa noin 3 220 t CO,-
ekv. vuodessa. Lisdksi toiminnassa syntyy paastoja jaahdytyslaitteista ja kylmaaineista (R32), joiden
vuosittaisiksi paastoiksi on arvioitu noin 32 t CO,-ekv.

Ostetun energian (Scope 2) osalta laitoksen sahkdnkulutuksen on arvioitu olevan noin 31 260 kWh
vuodessa. Sahkdon kaytostd ei aiheudu laskennassa paastdja, mikali sahkd hankitaan
paastottdmana tai uusiutuvista energialahteista. Sen sijaan kaukoldmmon talteenoton maaraksi on
arvioitu vuositasolla noin 2 000 000 kWh, jonka aiheuttama paastojen alenema on yhteensa noin

360 t CO,-ekv vuodessa. Nain ollen Scope 2 -paastot ovat lopulta negatiiviset.

Keskimaaraisen toimintavuoden hiilijalanjaljeksi muodostuu nain ollen noin 2 860 t CO,-ekv
vuodessa, kun Scope 1 ja Scope 2 -paastét huomioidaan kokonaisuudessaan. Tastd valtaosa

aiheutuu nestekaasun kaytosta, kun taas prosessien muut suorat paastoét ovat vahaisia.

Taulukko X. Toiminnan aikaiset Scope 1 ja 2 -kasvihuonekaasupdaéstét hankevaihtoehdossa VET.

Scope t CO,-ekv
Scope 1 3220
Scope 2 -360
Yhteensa 2860
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Scope 3 -paastdét muodostavat hankevaihtoehdossa VE1 selvasti suurimman osan toiminnan
ilmastovaikutuksista. Toiminnan arvoketjun epasuorat paastoét ovat yhteensa yli 51 000 t CO,-ekv

vuodessa, joista valtaosa on ylavirran (upstream) paastoja ja alavirran (downstream) paastéjen
osuus on vahainen.

Merkittavin yksittdinen Scope 3 -paastéryhma on jatteiden kasittely, josta aiheutuu noin 42 000 t
CO,-ekv  vuodessa. Paastét syntyvat erityisesti  esikasittelyssa, tuhkistuksessa ja
liuotusprosesseissa muodostuvien prosessisakkojen, suodatuskakkujen ja muiden Kkiinteiden
jatejakeiden kasittelysta.

Tuotteiden ja palveluiden, erityisesti prosessissa kaytettavien kemikaalien valmistuksesta aiheutuvat
paastoét ovat hankevaihtoehdossa VE1 noin 8 500 t CO,-ekv vuodessa. Ostoenergian epasuorat
elinkaaripaastoét ovat noin 1 200 t CO,-ekv vuodessa.

Taulukko 1. Toiminnan aikaiset Scope 3 -kasvihuonekaasupéaéastot ryhmittdin hankevaihtoehdossa
VET1.

Scope 3 - t CO,-ekv
paastoryhma

Tuotteet ja palvelut 8 248,96

Ostoenergian 1 186,59
epasuorat paastot

Kuljetukset 263,30
(saapuvat)

Jatteet 89 625
Liikematkustus 2,84
Toihin 32,18
matkustaminen

Kuljetukset 108,46
(Iahtevat)

Taulukko 2. Toiminnan aikaiset Scope 3 -kasvihuonekaasupé&éastét yhteenséd hankevaihtoehdossa
VET.

Scope 3 -paastot t CO,-ekv

Ylavirta (upstream) 99 359

Alavirta 108
(downstream)
Yhteensa 99 468
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12.3.4 Hankevaihtoehto VE2

Rakentaminen

Rakentamisen osalta eroja hankevaihto VE1:een ei synny, silla rakentaminen vaatii samat raaka-
aineet ja materiaalit seka laitteistot.

Toiminta

VE2-vaihtoehdossa syétemateriaali tuodaan alueelle valmiiksi esikasiteltyna ja tuhkistettuna toisin
kuin hankevaihtoehto VE1:ssa. Tama ero vaikuttaa ainoastaan toiminnan arvoketjuun ja Scope 3 -

paastdjen muodostumiseen, joten eroa ei Scope 1 ja 2-paastdissa ole VE1:een verrattuna.

Scope 3 -paastét muodostavat myds hankevaihtoehdossa VE2 selvasti suurimman osan toiminnan
kokonaisilmastovaikutuksista. Toiminnan arvoketjun epasuorat paastét ovat yhteensa noin 51 427 t
CO,-ekv vuodessa, joista valtaosa on ylavirran (upstream) paastoja. Alavirran (downstream)
paastbjen osuus on vahainen. Erona VE1:een ndhden on vain saapuvien kuljetusten paastdissa,
jotka ovat VE2:ssa 232,52 t CO,-ekv.

Myo6s VE2-vaihtoehdoissa ilmastovaikutukset painottuvat erityisesti kemikaalien valmistukseen ja
jatteiden kasittelyyn, mika korostaa materiaalitehokkuuden ja jatejakeiden

hyédyntdmismahdollisuuksien merkitystd hankkeen ilmastovaikutusten hallinnassa.

Taulukko 3. Toiminnan aikaiset Scope 3 -kasvihuonekaasupéaéastot ryhmittain hankevaihtoehdossa
VE2.

Scope 3 -ryhma t CO,-ekv
Tuotteet ja palvelut 8 248,96

Ostoenergian 1 186,59
epasuorat paastot

Kuljetukset (saapuvat) 232,52
Jatteet 89 625
Liikematkustus 2,84
T6ihin matkustaminen 32,18

Kuljetukset (I&htevat) 108,46
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Taulukko 4. Toiminnan aikaiset Scope 3 -kasvihuonekaasup&éstét yhteenséd hankevaihtoehdossa
VE2.

Scope 3 -paastot t CO,-ekv

Ylavirta (upstream) 99 329

Alavirta 108
(downstream)
Yhteensa 99 437

12.3.5Yhteisvaikutukset

Hanke sijoittuu olemassa olevalle teollisuusalueelle, jossa on jo ennestdan teollista toimintaa ja
siihen liittyvaa lilkkennetta. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VEZ2 tuotantolaitoksen toiminta lisaa alueen
energiankulutusta sekd teollista toimintaa, mutta lisdys on Jyvaskylan ja Keski-Suomen

kasvihuonekaasupaastdihin nahden rajallinen.

Taulukko 5. Jyvéskyladn, hankevaihtoehtojen ja kansallisen tason p&éastot.

Kasvihuonekaasupaastot t CO,-ekv /v

Jyvéaskylan 458 200
kokonaispaastot (2023)

Paastét yhteensd ml. 52 346 000
LULUCF-sektori (2024)

Suomen 4 438 000
teollisuusprosessien
paastot (2024)

Hankkeen 102 328
kasvihuonekaasupaastot,
VE1

Hankkeen 102 297
kasvihuonekaasupaastot,
VE2

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valiset erot yhteisvaikutuksissa liittyvat siihen, missd SER-jatteen
esikasittely ja tuhkistus toteutetaan. VE1-vaihtoehdossa nama prosessit sijoittuvat hankealueelle,
mika lisaa paikallista energiankayttoa ja jatevirtoja. VE2-vaihtoehdossa vastaavat vaiheet

toteutetaan hankealueen ulkopuolella, jolloin osa ilmastovaikutuksista siirtyy toisiin sijainteihin.
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Kokonaisuutena vaihtoehtojen valinen ero vyhteisvaikutusten suuruusluokassa on kuitenkin

vahainen, eikd se muuta hankkeen kokonaisilmastovaikutusten luonnetta.

Kokonaisuuteen hankkeen yhteisvaikutukset ilmastoon arvioidaan hallittaviksi. Hanke tukee Keski-
Suomen ja Jyvaskylan ilmastotavoitteita edistamalla kiertotaloutta, materiaalitehokkuutta ja kriittisten
raaka-aineiden talteenottoa. Yhteisvaikutusten merkitystd voidaan edelleen pienentaa
energiatehokkuustoimenpiteilld, uusiutuvan energian kaytolla seka materiaalivirtojen ja jatejakeiden

hyédyntamisen kehittamiselld osana hankkeen jatkuvaa toimintaa.

12.3.6 Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

SER-tehtaan nykytilan herkkyys on arvioitu vahaiseksi. Vaihtoehdossa VEO alue sailyy nykyisen
kaltaisena, jolloin ilmastovaikutuksia ei aiheudu. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ilmastovaikutukset on

arvioitu hiilijalanjaljen osalta pieneksi ja kielteiseksi, jolloin vaikutusten merkittavyys jaa pieneksi.

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN MYONTEINEN
ryyues . Ei eyees
Erittain Keski- Erittain
. . muutos .
suuri suuri suuri
thta- VEO
lainen
Kohta- Ei
; muutost
lainen
a
s Ei s
Erittain Kohta- Erittain
. ; muutost )
suuri lainen g suuri
Erittain  Erittain . . Erittain  Erittain
. ) muutost | ST Suuri , ;
suuri suuri g suuri suuri

VAIKUTUSTEN SUURUUS
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12.4 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Hankkeen haitallisten ilmastovaikutusten ehkaiseminen perustuu ensisijaisesti energiankaytdn ja
materiaalivirtojen tehokkaaseen hallintaan seka vahapaastoisten ratkaisujen hyddyntamiseen.
Toiminnan aikaiset suorat kasvihuonekaasupaastdt (Scope 1) pyritddn minimoimaan prosessien
energiatehokkuutta parantamalla ja optimoimalla polttoaineiden kaytt6a. Nestekaasun kayttda
voidaan vahentad muun muassa hukkaldmmon talteenotolla ja jatkuvalla energiatehokkuuden
seurannalla. Ostoenergian (Scope 2) osalta paastoja ehkaistadan suosimalla jatkossakin uusiutuvaa

energiaa.

Toiminnan arvoketjuun liittyvien epasuorien paastdjen (Scope 3) osalta keskeisia keinoja ovat
kemikaalien ja muiden materiaalien kaytdon optimointi, mahdollinen korvaaminen vahemman
paastointensiivisilld vaihtoehdoilla ja ilmastovaikutusten huomioiminen toimittajavalinnoissa.
Jatteiden maarada voidaan vahentda parantamalla prosessien materiaalitehokkuutta seka

hyédyntamalla syntyvia jatteitd mahdollisuuksien mukaan jatkokaytdssa.

12.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen ilmastovaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijoita erityisesti rakentamisvaiheen ja

Scope 3 -paastdjen osalta.

Rakentamisvaiheen kuljetuspaastojen arviointiin liittyy epavarmuutta, silla elinkaaripaastotietoja
erityisesti prosessilaitteistolle voidaan pitdd vain suuntaa antavina, ja osasta hankkeessa
kaytettavien tuotteiden painosta ei ole ollut tietoa saatavilla. Arvioinnissa on kuitenkin pyritty
huomioimaan merkittdvimmat ja painavimmat materiaalivirrat, jotta paastdjen suuruusluokka

saadaan kuvattua mahdollisimman realistisesti.

Toimintavaiheen osalta epavarmuuksia liittyy erityisesti Scope 3 -paastdihin, jotka perustuvat
kemikaalien, jatteiden kasittelyn ja kuljetusten yleisiin paastokertoimiin. Nama kertoimet eivat

valttamatta vastaa kaikkien toimittajien todellisia tuotanto- ja kasittelyratkaisuja.

Kokonaisuutena hiilijalanjalkilaskennan  tulokset kuvaavat hankkeen ilmastovaikutusten
suuruusluokkaa ja paastdjen jakautumista eri lahteiden kesken. Epavarmuuksista huolimatta

arviointi tarjoaa riittadvan tietopohjan hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnille.
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13 MELU JA TARINA

13.1 Lahtotiedot

Alueen melun ja tarinan nykytilan selvittdamiseen kaytetaan olemassa olevaa tietoa hankealueelta ja

sen laheisyydesta. Alueen nykytilan kuvauksessa on hyddynnetty seuraavaa aineistoa:

e Maanmittauslaitos. 2025. Karttakuvapalvelu WMS (sopimus) ja WMTS (sopimus).
Maastokartta, ortokuva, taustakartta.

¢ Maanmittauslaitos. 2025. Maastotietokanta.

e Maanmittauslaitos. 2025. Korkeusmalli 2 m.

o Jyvaskylan kaupunki, 2022. Jyvaskylan kaupungin meluselvitys 2022. Raportti kansallisilla
melun tunnusluvuilla.

e Vaylavirasto, 2025. Suomen vaylat. Tieliikenteen liikennemaarat vuodesta 2012 alkaen.
Nopeusrajoitus (Digiroad) (suomenvaylat.vayla.fi).

13.2 Arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointi on tehty hankkeen koko elinkaaren ajalle asiantuntija-arviona. Meluvaikutusten
arvioinnin  tueksi on tehty melumallinnus nykytilanteesta sekd ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisista tilanteista. Melumallinnus on laadittu lisaksi
yhteisvaikutustilanteeseen, jossa on huomioitu viereisten kiviainesalueiden ja yleisen liikenteen

lisdksi Zero Mine Solutions Oy:n hankevaihtoehdon VE1 mukaiset toiminnot.

Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio nykytilan herkkyydesta melulle. Herkkyyden
arvioinnissa huomioidaan asutus, alueen virkistyskayttd, laheiset luonnonsuojelualueet seka
mahdolliset muut toiminnot hankkeen vaikutusalueella. Vaikutusten suuruus on arvioitu sen
perusteella, aiheuttaako hanke melutasojen ohjearvojen ylittymista tarkastelupisteissa (Kuva 1) seka

miten pitkdan meluvaikutuksia esiintyy.

Tarinavaikutusten suuruutta arvioitaessa on huomioitu tarindn hairitsevyys sekad se, voiko tarina
aiheuttaa rakenteellisia vaurioita vaikutusalueen rakennuksissa ja rakenteissa. Tarindvaikutusten

arvioidaan olevan paikallisia ja hetkellisia eika tarinamallinnuksia nahda tarpeellisina.
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Kuva 9. Tarkastelupisteet meluselvityksessa.

13.2.1Melun ohjearvot

Arvioinnin lahtékohtana ovat olleet valtioneuvoston paatdksessa 993/1992 annetut melutason

ohjearvot (Taulukko 1). Ohjearvot on annettu erikseen paiva- (klo 7-22) ja ybajan (klo 22-7)
melutasoille.

Taulukko 5. Ympéristbmelun ohjearvot.

Alue Melun A-painotettu keskidanitason
enimmadistaso (Lacq)[dB] ulkona

Paivilla (klo 7—22) Yéll4 (klo 22-7)

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet

taajamissa ja niiden valittdtmassa

laheisyydessa, loma-asumiseen kaytettavat 55 502
alueet taajamissa seka hoito- ja oppilaitoksia

palvelevat alueet
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Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, virkistysalueet taajamien 45 4034
ulkopuolella seka luonnonsuojelualueet

1) Uusilla asuinalueilla melutason ydohjearvo on kuitenkin 45 dB,
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoja,

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteté oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolla,

4) Loma-asumiseen kéytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kéytettdvien alueiden
ohjearvoja.

Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatdksessa

tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa hiljaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun tai laskettuun arvoon

lisata 5 dB.

13.2.2 Melumallinnus

Eri vaihtoehtojen toimintojen aiheuttaman melun levidmislaskennat on toteutettu Datakustik CadnaA
-mallinnusohjelmalla kayttden yhteispohjoismaisia teollisuus- ja likennemelumalleja. Ymparistdon
aiheutuvien melutasojen arviointi perustuu melun levidmiseen ja vaimenemiseen 3D-
maastomallissa, johon on sijoitettu melulahteet (Kuva 2), meluesteet ja maastomuodot. Mallissa on
huomioitu myds meluldhteiden toiminta-ajat. Melumallinnuksissa on kaytetty lahtdtietoina
hankevastaavalta saatuja tietoja tehtaan melua aiheuttavista toiminnoista ja soveltuvilta osin

kirjallisuudesta saatavia melupaastoja.
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Kuva 10. Mallinnuksessa huomioidut melulédhteet hankealueella hankevaihtoehdossa VE1. Hankevaihtoehdossa VE2
mallinnuksessa huomioidut meluldhteet ovat muuten samat, mutta ulos kantautuvaa melua on vdhemmén kuin
vaihtoehdossa VE1

Mallinnusten tulosten perusteella on arvioitu hankkeen eri vaihtoehtojen meluvaikutusten suuruutta.
Tehdyistd melumallinnuksista on laadittu erillinen raportti, joka on esitetty YVA-selostuksen

liitteessa 4. Mallinnustuloksia on kasitelty myés arviontiluvussa 14.4.1.

13.3 Nykytila

Hankealue sijoittuu paaosin vield rakentamattomalle, tasaiseksi muokatulle teollisuusalueelle.
Hankealue rajautuu pohjois- ja itdreunoiltaan metsaalueeseen, lansireunalla teollisuusalueeseen ja
etelareunalla Rekkamiehentiehen. Teollisuusalueen vanhemmalla osalla on useita teollisuusalan
toimijoita. Hankealueen luoteispuolella, Iahimmilldan alle 500 m etaisyydellda hankealueen rajasta,
sijaitsee Jyvasseudun Sora Oy:n kiviainesalue ja kaakkoispuolella, lahimmillaén alle 100 m
etaisyydella hankealueen rajasta, Jyvaskylan kaupungin kiviainesalue. Alueella liikennoi nykytilassa
raskaita ajoneuvoja ja henkildautoliikennettd. Nykytilanteessa melua ja tarindd hankealueen

ymparistdssad aiheutuu tieliikenteestd sekd kiviainesten ottotoiminnasta. Teollisuusalueen
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vanhemmalla osalla alueen aanimaailmaan kuuluvat teollisen tuotannon ja liikenteen aiheuttama

melu.

Hankealuetta lahin vakituiseen asumiseen tarkoitettu kiinteistd sijaitsee noin 330 m hankealueen
rajasta pohjoiseen ja lahin loma-asumiseen tarkoitettu kiinteistdé Tyyppalanjarven rannalla, noin
610 m etaisyydelld hankealueen rajasta lounaaseen. Hankealueen valittomassa laheisyydessa

alueen pohjoispuolella kulkee latu.

Nykytilassa hankealueen ja sen lahiympariston toiminnot huomioiden alueen merkittavimpien
melulahteiden arvioidaan olevan hankealueen laheisyydessa toimivat kiviainesten ottoalueet seka
noin 1 km etdisyydelld hankealueesta kulkevan Laukaantien (seututie 637) liikenne. Laukaantien
vuorokausilikennemaara hankealueen kohdalla on noin 10 530 ajoneuvoa, joista raskasta
likennettd on 687 kpl (Vaylavirasto, 2025).

13.3.1Jyvaskylan kaupungin meluselvitys

Jyvaskylan kaupungin meluselvityksessa (2022) on arvioitu laskennallisesti eri melulahteista
peraisin olevaa melua Jyvaskylan kaupungin alueella. Laadittu meluselvitys sisaltda laskennat tie-
ja raideliikenteen seka kolmen asutusalueen Iahistolla sijaitsevan teollisen toimijan (Keljonlahden ja
Rauhalahden voimalaitokset sekd Rautpohjassa sijaitseva Valmet Technologies Oy:n tehdas ja
valimo) aiheuttamista ymparistdmelutasoista sekd arvion melulle altistuvien asukkaiden maarasta.
Keljonlahden voimalaitos sijaitsee noin 12,5 km, Rauhalahden voimalaitos sijaitsee noin 7 km ja
Valmet Technologies Oy:n toiminnot sijaitsevat noin 8,5 km etéisyydelld suunnitellusta SER-

kasittelylaitoksen hankealueesta.

Selvityksen perusteella tielikenne on Jyvaskyldassd merkittdvin ymparistémelun aiheuttaja.
Jyvaskylan kaupungin asukkaista noin 26 % asuu alueella, jossa tielikenteen paivaaikainen
keskidanitaso (Laeq, kio 7—22) Ylittda 55 dB tason. Toiseksi merkittavin melun aiheuttaja on selvityksen
mukaan raideliikenne, mutta sen aiheuttama melualtistuminen on merkittavasti tielikennetta
vahaisempaa. Laskennallisen arvioinnin perusteella noin 1,5 % Jyvaskylan asukkaista altistuu

raideliikenteen aiheuttamalle yli 50 dB yo6aikaiselle melulle (Laeq, kio 22-7).

Selvityksen perusteella teollisuuden toimintojen aiheuttama melualtistuminen oli selvasti
vahaisempaa kuin tie- ja raideliikenteen aiheuttama melualtistuminen. Nykyisten teollisuuden
toimintojen arvioitiin aiheuttavan lievia ohjetasoarvojen ylityksia. Keljonlahden ja Rauhalahden
voimalaitosten aiheuttamat meluvaikutukset ovat vahaisia ja sijoittuvat padosin voimalaitosalueille.
Teollisuuden toimijoista eniten melualtistumista aiheutti Valmet Technologies Oy:n
paperikonetehtaan ja valimon melu, silla toiminnot sijoittuvat asuinalueen laheisyyteen. Kaikkiaan
teollisuuden toimintojen aiheuttamalle ydaikaiselle melulle (yli 50 dB melutaso) arvioitiin altistuvan

yhteensa noin 290 asukasta.
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Suunnitellun SER-kasittelylaitoksen ymparistossa ei ole Jyvaskylan kaupungin meluselvityksessa
korostuneita melualueita.

13.3.2Envineer Oy:n laatima meluselvitys

Hankealueen ymparistédn on Envineer Oy:n toimesta tehty melumallinnus nykytilanteessa.
Melumallinnuksessa on huomioitu Jyvasseudun Sora Oy:n kiviainesalue, Jyvaskylan kaupungin
kiviainesalue sekad Laukaantien yleinen liikenne. Kiviainesalueilla on toimintaa paaosin paivaaikana,
jolloin yobaikaista melua aiheutuu lahinna tieliikenteesta. Paiva- ja yoaikaiset meluvaikutukset

nykytilanteessa on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 3-Kuva 4).
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Kuva 11. Péivaaikaiset meluvaikutukset nykytilanteessa.
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Kuva 12. Ybaikaiset meluvaikutukset nykytilanteessa.

Melumallinnuksen perusteella hankealueen ymparistdssa sijaitsevien toimintojen aiheuttama melu
aiheuttaa nykytilanteessa paivaaikaisen ohjearvotason (55 dB) ylittymisen Zero Mine Solutions Oy:n
hankealueen koillispuolella sijaitsevien vakituisten asuinkiinteistdjen alueella. Paivaaikaiset
keskidanitasot hankealuetta Iahimmilld luonnonsuojelu- ja virkistysalueilla ylittavat ohjearvotason
45dB hankealueen lansi- ja itdpuolilla sijaitsevilla yksityisten mailla sijaitsevilla
luonnonsuojelualueilla seka alueella kulkevan ladun alueella (Kuva 5). Ohjearvotaso ylittyy osittain

myos hankealueen lansipuolella kulkevalla Touruvuoren alueen luontopolulla.
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Kuva 13. Mallinnetut 45 dB ylittavéat paivaaikaiset melualueet (Laeq, klo 7—22) asuin-, luonnonsuojelu-
Ja virkistysalueilla nykytilanteessa.

Nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silla alueella on nykytilanteessakin teollista toimintaa,

kiviainesten ottoalueita seka teitd, joilla kulkee raskasta liikennetta.

13.4 Vaikutusten arviointi

13.4.1Hankevaihtoehdot VE1-VE2

Rakentaminen

Rakentamisen aikana vaikutukset melu- ja tarinatilanteeseen koostuvat alueelle tulevasta raskaasta
likenteesta seka hankealueella rakentamiseen kaytettavistd tavanomaisista tyokoneista eika eroa
hankevaihtoehtojen VE1 ja VEZ2 valillda synny. Rakentamisesta aiheutuvat aanet vastaavat
tavanomaisia rakentamisen aania, joiden vaikutukset ovat hetkellisia ja paikallisia. Rakentamisen
aikana melu ja tarind rajoittuvat paivaaikaan. Rakennustydmaan melu ei poikkea merkittavasti
teollisuusalueen muusta melusta. Nykyinen melutilanne ja etadisyydet lahimpaan asutukseen

huomioiden rakentamisen aikaiset meluvaikutukset jaavat vahaisiksi.
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Toiminta

Toiminnan aikana melua syntyy laitoksen prosessitoiminnoista (erityisesti hankevaihtoehdossa VE1
raaka-ainemateriaalin esikasittelystd), raaka-aine-, kemikaali-, jate- ja tuotekuljetuksista seka

hankealueelle suuntautuvasta tydmatka- ja raskaasta liikenteesta.

Tarindd aiheuttavat toiminnot sijaitsevat suurelta osin sisatiloissa, jossa mahdolliset tarinaa
aiheuttavat toiminnot sijoitetaan tarinda vaimentaville alustoille. Tarinavaikutuksia voi muodostua
esim. pumppujen ja putkistojen resonoinnissa, mutta niiden vaikutusalue rajoittuu
prosessirakennuksen valittdtmaan laheisyyteen. Prosessitoiminnot eivat aiheuta tarinda
ymparistoonsa. Tarindvaikutuksia syntyy vahaisesti ja lyhytaikaisesti hankealueelle suuntautuvasta
raskaasta liikenteesta. Liikenteestd aiheutuvat tarindvaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat

kuljetusreittien I&heisyyteen.

Laitokselle saapuvan SER-jatteen kasittely, kuten kuormanpurku, kippaukset ja prosessitoiminnot
tapahtuvat sisatiloissa tai muutoin katetuissa tiloissa, joissa olevilla teknisilla ratkaisuilla rajoitetaan
melun  levidmistd  ymparistéon. Mydhemmissa  prosessivaiheissa  hydrometallurginen
talteenottoprosessi perustuu nesteiden sekoittamiseen ja pumppauksiin seka kiintoaineen
erottamiseen puristimilla, joten muista prosessitoiminnoista ei niiden luonteen vuoksi aiheudu melua
hankealueen ulkopuolelle melua. Esikasittelylaitteiston tuottamaa meluhaittaa rajoitetaan lisaksi
ajoittamalla esikasittely paivaaikaan, klo 8.00-21.00 valille. Melu on tyypillistd teollisuusalueella
syntyvaa aanta, kuten ajoneuvojen lastausta ja purkua, kolahduksia ja varoitusdania. Liikenndinti

laitokselle tapahtuu paasaantoisesti arkisin klo 7.00-22.00 valisena aikana.

Vaihtoehtojen VE ja VE2 erot melun osalta kohdistuvat prosessitoimintoihin. Hankevaihtoehdossa
VE2 prosessista jaavat pois kaikki raaka-aineena kaytettdvan piirikorttimateriaalin esikasittelyyn

tarkoitetut prosessin vaiheet. Tehtaan toiminnot ovat kaynnissa vuorokauden ympari.

Mallinnettu paivaaikainen melutaso (Laeq, klo 7—-22) hankealuetta lahimpien asuinkiinteistdjen
alueella hankevaihtoehdossa VE1 on 13...33 dB ja hankevaihtoehdossa VE2 12...32 dB. Mallinnettu
ydaikainen melutaso (Laeq, klo 22-7) hankealuetta lahimpien asuinkiinteistdjen alueella
hankevaihtoehdossa VE1 on 13...32 dB ja hankevaihtoehdossa VE2 11...32 dB. Lahimpien vapaa-
ajan kiinteistéjen alueella melutaso hankevaihtoehdossa VE1 on paiva- ja ybaikana 18...23 dB ja
hankevaihtoehdossa VE2 15...22 dB. Paivaaikaiset keskidanitasot hankealuetta 1ahimmilla
luonnonsuojelu- ja virkistysalueilla ylittavat ohjearvotason 45 dB hankealueen lansi- ja itédpuolilla
sijaitsevilla yksityisten mailla sijaitsevilla luonnonsuojelualueilla sekd alueella kulkevan ladun
alueella. Ohjearvotaso ylittyy osittain myds hankealueen lansipuolella Touruvuoren alueella

kulkevalla luontopolulla.
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Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 toiminnan aiheuttamat melutasot asuinalueilla alittavat melutason
paiva- ja ybdaikaiset ohjearvotasot. Hankealueen pohjoispuolella kulkevan ladun alueella melutaso
ylittda ohjearvotason pienelld matkalla, muilta osin toiminnan aiheuttamat melutasot luonnonsuojelu-
ja virkistysalueilla alittavat melutason paiva- ja ybaikaiset ohjearvotasot. Hankealueen ymparistdssa
esiintyy vastaavanlaista melua nykytilanteessakin, eikd alueen aanimaailma ja melutasot muutu

merkittavasti hankkeen myota.

Mallinnetut paivaaikaiset keskidanitasot (Laeq) ja melun levidminen hankealueen ymparistossa
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 6-Kuva 7) ja yoaikaiset

keskidanitasot (Laeq) kuvissa (Kuva 8-Kuva 9).
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Kuva 14. Mallinnetut péivéaikaiset Zero Mine Solutions Oy:n hankkeen toiminnoista aiheutuvat
melualueet (Laeg, klo 7-22) hankevaihtoehdon VE1 mukaisessa tilanteessa.
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Kuva 15. Mallinnetut péivaaikaiset Zero Mine Solutions Oy:n hankkeen toiminnoista aiheutuvat
melualueet (Laeq, klo 7-22) hankevaihtoehdon VE2 mukaisessa tilanteessa.
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Kuva 16. Mallinnetut ybaikaiset Zero Mine Solutions Oy:n hankkeen toiminnoista aiheutuvat
melualueet (Laeq, klo 22—7) hankevaihtoehdon VE1 mukaisessa tilanteessa.
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Kuva 17. Mallinnetut ybaikaiset Zero Mine Solutions Oy:n hankkeen toiminnoista aiheutuvat
melualueet (Laeq, klo 22—7) hankevaihtoehdon VE2 mukaisessa tilanteessa.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya alue hyddynnetdan muussa teollisessa kaytdssa eikd hankkeesta johtuvia

melu- ja tarinavaikutuksia aiheudu.

maihtoehdoissa VE1 ja VE2 toiminnan aikaiset vaikutukset alueen meIutiIanteeseeh
arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi. Mahdolliset tdrindvaikutukset arvioidaan pieniksi ja
kielteisiksi. Toiminnan paatyttyd nykytilanteesta poikkeavia melu- ja tarindvaikutuksia ei

esiinny.

Hankealueen ymparistossa esiintyy vastaavanlaista melua nykytilanteessakin, eikd alueen

Kaénimaailma ja melutasot muutu merkittavasti hankkeen myoéta. /
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13.4.2Yhteisvaikutukset

Teollisuusalueella esiintyy vastaavanlaisia meluldhteitd ja alueen danimaailmaan kuuluvat teollisen

tuotannon ja liikkenteen aiheuttama melu. Melumallinnuksen avulla tarkasteltin myds alueen

melupaastdlahteiden aiheuttamia yhteismelutasoja. Yhteismallinnuksessa on huomioitu Zero Mine

Solutions Oy:n hankevaihtoehdon VE1 lisdksi Jyvasseudun Sora Oy:n ja Jyvaskylan kaupungin

kiviainesalueet seka Laukaantien yleinen liikenne. Melun yhteisvaikutukset on esitetty seuraavissa

kuvissa (Kuva 10-Kuva 11).
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Kuva 18. Mallinnetut péivaaikaiset yhteismelualueet (Laeq, klo 7—22) tulevassa tilanteessa Zero Mine

Solutions Oy:n hankevaihtoehdon VE1 mukaiset toiminnot huomioiden.
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Kuva 19. Mallinnetut ybaikaiset yhteismelualueet (Laeq, klo 22—7) tulevassa tilanteessa Zero Mine
Solutions Oy:n hankevaihtoehdon VE1 mukaiset toiminnot huomioiden.

Mallinnusten perusteella Zero Mine Solutions Oy:n toiminnot vaikuttavat melutason
kokonaistilanteeseen vain yoaikaisen melun osalta, jolloin ydaikainen melutaso vakituisten
asuinkiinteistéjen alueella muuttuu melutasosta 17...28 dB (Laeq, klo 22—7) melutasoon 18...34 dB
(Laeq, klo 22-7). Vapaa-ajan kiinteistdjen alueella yoaikainen melutaso muuttuu melutasosta
14...16 dB (Laeq, klo 22—7) melutasoon 19...24 dB (Laeq, klo 22-7).

Virkistysalueiden osalta melutaso kasvaa hieman muutaman metrin matkalla hankealueen
pohjoispuolella, aivan hankealueen tuntumassa kulkevalla ladulla. Paivaaikaiset keskidanitasot
hankealuetta Iahimmilla luonnonsuojelu- ja virkistysalueilla eivat merkittavasti eroa nykytilanteeseen

verrattuna (Kuva 12).
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Kuva 20. Mallinnetut 45 dB ylittdvét pdivaaikaiset yhteismelualueet (Laeq, klo 7—-22) asuin-,
luonnonsuojelu- ja virkistysalueilla tulevassa tilanteessa Zero Mine Solutions QOy:n
hankevaihtoehdon VE1 mukaiset toiminnot huomioiden.

13.4.3Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Melumallinnuksen tuloksia on tarkasteltu paiva- (klo 7—22) ja ybaikaisten (klo 22—-7) keskidanitasojen
(Laeq) oOsalta nykytilanteessa seka hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisissa tilanteissa.
Hankealueen meluvaikutuksia tarkasteltaessa on huomioitu hankealuetta 1ahimmat vakituiset ja

vapaa-ajan kiinteistot seka virkistys- ja suojelualueet.

Melutasot ylittavat nykytilanteessa ymparistomelulle asetetun paivaaikaisen ohjearvotason Zero
Mine Solutions Oy:n hankealueen koillispuolella sijaitsevien Iahimpien vakituisten asuinkiinteistdjen
alueella. Mallinnusten perusteella Zero Mine Solutions Oy:n toiminnot vaikuttavat melutason

kokonaistilanteeseen vain ydaikaisen melun osalta.

Nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silld alueella on jo nykytilanteessa melua aiheuttavaa
toimintaa. Toiminnan aikaiset vaikutukset alueen melutilanteeseen arvioidaan hankevaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 pieniksi ja kielteisiksi. Mahdolliset tarinavaikutukset arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi.
Vaihtoehdossa VEO ei esiinny melu- ja tarindvaikutuksia. Toiminnan paatyttya nykytilanteesta
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poikkeavia melu- ja tarinavaikutuksia ei esiinny. Nykytilan herkkyyden ja meluvaikutusten suuruuden

perusteella meluvaikutusten merkittavyys on vahainen ja kielteinen.

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

13.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Meluvaikutuksia ja niiden hairitsevyytta voidaan vahentaa valttdmalla meluisia toimintoja ilta-aikaan,
jolloin ihmiset oleskelevat piha-alueilla. Melu- ja tarinariskia voidaan pienentaa laitteiden ja
toimintojen sijoittelulla, laitteiden koteloinneilla sekd melun osalta tuotantoon liittyvien kuljetusten
ajoittamisella paivaajalle. Zero Mine Solutions Oy:n toimintojen melu- ja tarindvaikutukset ovat

suhteellisen vahaisia, joten melun tai tarinan torjuntatoimenpiteille ei arvioida olevan tarvetta.

13.6  Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen toimintoihin liittyvien melupaastdjen ajallinen jakautuminen tunnetaan suhteellisen

hyvin, mutta tadssa suunnittelun vaiheessa toimintojen melupaastot ovat viela epaselvia. Laheisten
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kiviainesalueiden osalta suurimmat epavarmuudet liittyvat toimintojen sijoittumiseen suhteessa
melun levidmistd vaimentaviin esteisiin, kuten varastokasoihin. Tatd epavarmuutta on minimoitu
laatimalla maastomalli ilman varastokasoja. Melumallinnukset on laadittu ns. myétatuuliolosuhteisiin,
jolloin olosuhteet ovat koko laskenta-ajan samanlaiset ja melun leviamiselle suotuisat. Kaytanndssa
tallaisia saatilanteita ovat mm. tyynet ja viilenevat kesaillat, joten ne ovat vuositasolla suhteellisen

harvinaisia.

Mallinnustulokset vastaavat paiva- ja yoaikaisia keskiaanitasoja. Laskentatuloksen epavarmuus on
sitd suurempi, mitd kauempana laskentapiste sijaitsee. Epavarmuuden voidaan arvioida olevan
alle 500 metrin etaisyydella 2—-3 dB. Melun leviamislaskelmissa ei ole huomioitu hankealueen ja

kiinteistdjen valissa olevaa puustoa, joka vaimentaa melutasoja jonkin verran.

Pidemman aikavalin tarkastelut ovat yleistyksia, ja niiden perusteella voidaan luotettavimmin

arvioida eri vaihtoehtojen suhteellisia eroja seka vaikutuksia nykytilanteeseen.

14 LIIKENNE

14.1 Lahtotiedot

Nykytilaan kuvauksessa on kaytetty seka vaikutusten arvioinnissa lahtGtietona on kaytetty arvioita
hankkeeseen liittyvistd kuljetuksista ja liikennemaaristd. Lisdksi avointa kartta- ja
paikkatietoaineistoa, vaylaviraston avointa tietoa sekd Ramboll Finland Oy:n onnettomuus -

karttapalvelua.

14.2 Nykytila

Hankealue rajoittuu sen koillispuolella Rekkamiehentiehen, jonka kautta kulku hankealueelle on
jarjestetty. Rekkamiehentielle voidaan kulkea pohjoisen tai etelan suunnasta Laukaantien (st 637),
Kuormaajantien ja Kaakkovuorentien kautta tai vaihtoehtoisesti pohjoisesta suunnasta
Jyvaskylantien (st 637), Leppavedenkadun ja Ampumaradantien kautta. Seututielle 637 paasee

kulkemaan valtatielta 4 tai kantatieltd 69. Hankealueelle johtavat tiet on esitetty kartalla (Kuva 28).
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Kuva 21. Hankealueelle johtavat tiet.
Hankealueen ymparistdssa, Rekkamiehentien varrella, on teollista toimintaa. Siten
Rekkamiehentielle ja hankealueen 13histédon ohjautuu raskasta liikennettd nykytilassa.

Rekkamiehentien, Kuomaajantien, Kaakkovuorentien, Leppavedenkadun tai Ampumaradantien

likennemaaria ei ole tiedossa. Vaylaviraston tietojen mukaan  keskimaarainen
vuorokausilikennemaara Laukaantiellda on 12 629 ajoneuvoa vuorokaudessa Kuormaajantielta
Jyvaskylan keskustan suuntaan. Raskaanliikenteen maara tallda osuudella on 945 ajoneuvoa
vuorokaudessa (n. 8 % osuus kokonaisliikenteestad). Vastaavasti Jyvaskylantiella seka Laukaantiella
Kuormaajantieltd pohjoisen suuntaan keskimaarainen vuorokausilikenne on 10 530 ajoneuvoa
vuorokaudessa, josta raskasta liikennettd on 687 ajoneuvoa vuorokaudessa (n. 7 % osuus

kokonaisliikenteestd). Liikennemaarat on esitetty kartalla (Kuva 29).

173



Selite

£#% Hankealue
-

Keskimadrainen vuorokausi-
liikennema&éra (ajoneuvoa/vrk)
— 0-1000
—— 1000 - 3000
—— 3000 - 6000
— 6000 - 12000

12000 - 40000

[4]Tien numero

Nnta

i
o Ritopohja b

Pappilany “\i-
\
Palokgfiga u 1
anrinn )l'
% nkangiag :
- /

<

[4 &
Ritonie 5{'
£ il >

~A Huhtasti
A /darajarvi
annia | j
\Y ampl
\ Pupuhuht
03 f © Viyldvirasto Liikennemaarat
7 Rangasyuo I (viimeisin) 2024
R{J U il 0 1 2 3 km © MML Taustakartta &
) il & rinnevarjoste 2024
; i JYVASKYLA Laatija: LKo / Envineer Oy

Kuva 22. Liikennemd&éaréat hankealueen ympéaristossa.

Hankealueelle kulkeva reitti on kokonaisuudessaan asfalttipdallysteisia teitd. Raskaan liikenteen
kulkureitin valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta. Seututielld 637 nopeusrajoitus on valilla
50-80 km/h. Seututieltd 637 hankealueelle johtavilla teilld nopeusrajoitus on 50 km/h. Lahimmat
kevyen liikenteen vaylat sijaitsevat Laukaantien ja Jyvaskylantien varrella. Muiden alueelle vievien

teiden likennemaarista ei ole tarkkaa tietoa.

Tuotantolaitoksen toimintaan liittyva liikkenndinti muodostuu seka raskaasta liikenteesta etta
tydntekijdiden henkildautoliikenteestd. Raskaan liikenteen ja henkildautoliikenteen liikenndinti
laitokselle tapahtuu Laukaantien, Kuormaajantien, Kaakkovuorentien ja Rekkamiehentien tai

vaihtoehtoisesti Jyvaskylantien, Leppavedenkadun, Ampumaradantien ja Rekkamiehentien kautta.

Tontille suuntautuvaa liikennetta arvioidaan olevan noin 761 raskasta ajoneuvoja vuodessa eli noin
63-64 ajoneuvoa kuukaudessa. Henkildautolikenteen osalta tontille suuntautuvan liikkenteen
maaran arvioidaan olevan 25 henkildautoa vuorokaudessa, joka sisaltaa tydntekijdiden matkat

tuotantolaitokselle.

Rautatieliikenne
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Hankealueelle ei kulje rautatietd. Lahimmilldadn rautatie kulkee noin 1,7 km etaisyydella

hankealueesta itaan (Jyvaskyla-Haapajarvi). Lahistolla ei ole kdynnissa olevia ratahankkeita.
Liikenneturvallisuus

Jyvaskylan liikenneturvallisuussuunnitelma  on  laadittu ~ vuonna  2017.  Jyvaskylan
likenneturvallisuussuunnitelman paivittdminen kaynnistyi vuoden 2016 lopulla, jonka tavoitteena oli
ajantasaistaa vuonna 2010 laadittua suunnitelmaa. Aiemman suunnitelman toimenpiteet olivat
paaosin jo toteutettuja tai muutoin vanhentuneet, minka vuoksi kehittamistarpeiden arviointi oli

tarpeen. (Jyvaskyla, 2017).

Vuoden 2017 suunnitelmassa paivitettiin  toimenpideohjelma, jonka tavoitteena on parantaa
likenneympariston turvallisuutta seka tukea kestavan liikkumisen ratkaisuja, kuten jalankulkua,
pyorailya ja joukkoliikenteen kayttoa. Liikenneturvallisuuden parantamista edistetaan lisaksi

tehostamalla liikenteen valvontaa. (Jyvaskyla, 2017).

Keski-Suomessa  toimii  alueellinen likenneturvallisuustoimija,  joka  tukee  kuntia
likenneturvallisuustydssa. Toimija osallistuu Jyvaskylan liikkenneturvallisuusryhman tyéhon, tuottaa
tiedotusmateriaalia ja koordinoi eri osapuolten yhteistydtd. Vuodesta 2017 Ilahtien

konsultointipalveluista on vastannut Strafica Oy. (Jyvaskyla, 2017).

Jyvaskylan liikenneturvallisuustydn ohjaus ja seuranta tapahtuu poikkihallinnollisessa
likenneturvallisuusryhmassa, joka kokoontuu kaksi kertaa vuodessa. Ryhma kokoaa yhteen
keskeiset hallintokunnat ja sidosryhmat, ja se vastaa kehittamistoimenpiteiden etenemisen

seurannasta. (Jyvaskyla, 2017).
Liikenneturvallisuustydn painopisteet vuosille 2023-2025 ovat:
e suojateiden turvallisuuden parantaminen

e moottoriajoneuvojen ja jalankulkijoiden seka pyorailijoiden risteamisten turvallisuuden

parantaminen

o Kkatutoiden turvallisuus

Liikenneonnettomuudet

Ramboll Finland Oy yllapitdd karttasovellusta tielikenneonnettomuuksista Suomessa.
Karttasovelluksen lahtdaineistoina ovat tieliikenneonnettomuuksien tilastot vuosilta 2020-2024.
Tilastot sisaltavat tietoja Suomessa poliisin tietoon tulleista tielikenneonnettomuuksista ja niiden
osallisista. Tiedot perustuvat poliisiasian tietojarjestelmaan tallennettuihin

tielikenneonnettomuustietoihin.  Poliisin  tietoja taydennetddan mm. Vaylaviraston tiedoilla.
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Tilastotiedot ovat saatavilla myds Tilastokeskuksen tietokantapalvelussa. (Ramboll Finland Oy,

2025)

Vuosina 2020-2024 hankealueen Iaheisyydessa olevilla tieosuuksilla on sattunut kolme
onnettomuutta, joista kaksi on paatynyt loukkaantumiseen. Laukaantielld/Jyvaskylantielld on
sattunut useampi onnettomuus. Kuvassa (Kuva 3) nakyvalla alueella on sattunut yhteensa 16
onnettomuutta aikavalilla 2020-2024. Onnettomuuksia olivat mm. kohtaamisonnettomuus,
mopedionnettomuus,  hirvionnettomuus,  perdanajo-onnettomuus,  kdantymisonnettomuus,
ohitusonnettomuus. Hankealueesta etelaan pain on sattunut useampia onnettomuuksia Jyvaskylan

keskustaajaman alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa.
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Kuva 23. Liikenneonnettomuudet hankealueen lahistélla. Likimaardinen hankealueen sijainti on
esitetty oranssilla viivalla. L&dhde: Ramboll Finland Oy

Jyvaskylan kaupungin liikennejarjestelmasuunnitelma ja nykytila

Jyvaskylan seudun liikennejarjestelmaa on kehitetty Liikenne 12 -suunnitelman mukaisesti siten, etta
valtakunnallisen ja seudullisen liikkumisen sujuvuus ja turvallisuus ovat parantuneet.
Kehittamistoimet ovat kohdistuneet erityisesti valtatiehen 4, joka muodostaa osan TEN-T-
ydinverkkoa. Valtatien parantaminen Jyvaskylan kohdalla on vahentanyt ruuhkautumista ja

parantanut pitkdmatkaisen seka seudullisen liikenteen toimintavarmuutta. (Ymparistoministerio,

2024)

Seudun saavutettavuutta on parannettu myds Tampere-Jyvaskyla-radan kehittamiselld seka

joukkoliikenteen palvelutason vahvistamisella. Raideliikenteen ja joukkoliikenteen kehittaminen on
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tukenut kestavan liikkkumisen lisdamista ja vahentanyt yksityisautoriippuvuutta kasvavilla

liikkumiskaytavilla. (Ymparistéministerid, 2024)

Valtio ja Jyvaskyldn seudun kunnat ovat tehneet tiivistd yhteistyéta liikennejarjestelman
kehittdmisessa. Yhteensovittamistyéta on toteutettu erityisesti Jyvaskylan asemanseudun, valtatie
9:n ja ratapiha-alueen kokonaisuudessa, joissa tavoitteena on vahentaa vaylien estevaikutusta ja

parantaa liikenteellisia yhteyksia ydinkeskustan ja Lutakon valilla. (Ymparistoministerio, 2024)

Liikenneverkon strategisessa tilannekuvassa on tunnistettu seudun kannalta merkittavia
kehittdmistarpeita. Naita ovat valtatiellda 4 Vaajakosken kohta, Jyvaskylan kohdalla oleva jakso seka
Vehnid—A&nekoski. Valtatielld 9 kehittdmistarpeita on havaittu osuuksilla Pumperi—Aholaita,
Kanavuori-Lievestuore ja Jyvaskyla—Korpilahti. Lisaksi Tampere—Jyvaskyla-raideyhteyden

kapasiteettia ja palvelutasoa on tarpeen parantaa. (Ymparistoministerid, 2024)

Vuosina 2025-2027 toteutetaan Palokan alueen liikennejarjestelyjen parantamishanke, joka sisaltaa
valtatie 4:n kehittdmistoimia Palokan eritasoliittyman kohdalla sekd maantieyhteyksien (16685 ja
16687) parantamista. Hankkeen tavoitteena on liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden
parantaminen sekd& joukkoliikenteen, pyo6railyn ja jalankulun edellytysten vahvistaminen.

(Ymparistdministerio, 2024)

Valtio ja Jyvaskylan kaupunki edistdvat asemanseudun kehittdmista, joka sisaltda valtatien 9
parantamisen valilld Pumperi-Aholaita seka ratapiha-alueen ja keskustan—Lutakon valisten
yhteyksien parantamisen kansirakenteen avulla. Tavoitteena on suunnitelmavalmiuden
saavuttaminen siten, ettd toteutus voidaan kaynnistdd 2030-luvun alussa. (Ymparistoministerio,
2024)

Palokan kohdalla Valtatien 4 (E75) ja maantien 16685 (Palokanorren) kohdalla toteutetaan
parantavia toimenpiteitd vuosien 2025-2029 aikana. Hanke sijaitsee noin 3 kilometrin paassa
hankealueesta lanteen. (Vaylavirasto, 2025a) Liikennemaarat ovat suuria (n. 24700 ajon. /vrk
etelapuolella ja 20 300 pohjoispuolella), ja Palokan alueen kasvu on lisdnnyt ruuhkia, jotka ajoittain
ulottuvat moottoritielle. Hankkeen tavoitteena on parantaa liikenteen sujuvuutta ja turvallisuutta
siten, etta ruuhkat eivat ulotu moottoritielle. Toimenpiteisiin kuuluu mm. Palokanorren leventadminen
2+1-kaistaiseksi, kiertoliittymien muuttaminen kaksikaistaisiksi sekd melusuojaukset. (Vaylavirasto,
2025a)

177



14.3 Vaikutusten arviointi

14.3.1Vaikutusten muodostuminen

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvat hankkeen rakentamisen aikana mm.
rakennusmateriaalien ja tydkoneiden kuljetuksista seka tydomatkaliikenteestd. Rakentamisen
aikainen liikkennemaaran muutos on valiaikaista rakentamisen kestaessa arviolta noin yhden vuoden.
Toiminnan aikaiset vaikutukset muodostuvat tydmatkaliikenteestd seka prosessin raaka-aine- ja
tuotekuljetuksista. Raskaanliikenteen maara kasvaa suhteellisesti eniten hankealueen valittomassa
l&heisyydessa, missd likennemaarat ovat pienempia kuin seutu-, kanta- tai valtateilla.
Liikennemaaran kasvu voi aiheuttaa valillisia vaikutuksia esimerkiksi ilmanlaatuun liikkenteen
aiheuttamien iimapaastdjen takia. Likennemaaran kasvaessa myos liikkenteesta aiheutuva melu voi

kasvaa.

14.3.2Liikenteen vaikutus herkkiin kohteisiin ja asutukseen

Suunnitelma laaditaan rakennusvaiheessa tehdasalueen liikennejarjestelyistad, ennen Kkuin

aloitetaan rakennus ja siihen liittyvat kuljetukset.

Suunnitellun  tuotantoalueen lahialueen paavaylille koostuu valiaikaisesti kohtalaiset
raskaanliikenteen vaikutukset. Todellisuudessa kuitenkin liikenne jakautuu useammille
likenndintivaylille ja painottuu arkisin paivaaikaan. Vaikutukset ovat tilapaisia ja kestavat arvioidun

hankkeen rakennuksen keston, vuoden ajan.

Hankealueen kuljetusreiteilla tuotantolaitokselle kulkevien teiden vieressa ei ole asuin rakennuksia,
vaan alueella sijaitsee paaasiassa liiketiloja ja teollisuutta. Laukaantielle liittyessa kaakkovuorentiella
sijaitsee yksi asuinrakennus. Alueen rakennukset ovat jo kuitenkin jo likenndinnin vaikutuksen
alaisena, silla alueella kulkee jo ennestddan kohtalaisen suuriita vuorokausilikennemaaria.
Kaakkovuorentielld (yt 46 534) ja Kuormaajantiellda (yt 46 509) on suojateitd, joissa tarvitsee
noudattaa erityistd varovaisuutta. Muualla hankealueelle johtavalla tiella ei ole suojateitd tai

tienylityspaikkoja.

Jos erikoiskuljetukset kulkevat asuinalueiden laheisyydessa, ne voivat ajoittain heikentaa liikenteen
sujuvuutta ja aiheuttaa haittaa lahialueen asukkaille. Kaikki suunnitellut erikoiskuljetusreitit sijoittuvat
kuitenkin alueille, joilla likenteen melu on jo nykyisin merkittava tekija. Nain ollen niiden ei arvioida

lisddvan melutasoa tai liikenteen paastéja merkittavasti.

Liikennemaarien kasvu ei edellyta likenneverkon parantamista tai muutoksia. Lisdantyva liikkenne

voi tilapaisesti hieman heikentaa likkenneturvallisuutta, lisata katupdlyn maaraa ja jossain maarin
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kasvattaa liikennemelua (ks. luku x). Rakentamisen aikaisen liikenteen lisays ei todennakoisesti

aiheuta merkittavia haittoja herkille kohteille, ja vaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja negatiivisiksi.

14.3.3Vaikutusten arvioinnin menetelmat ja vaikutusalue

Liikennevaikutuksia arvioidaan nykyisen liikennemaaran ja sen lisdantymisen arvion perusteella.
Liikennemaarien seka tyyppien (kevyt- ja raskaslikenne) perusteella arvioidaan hankkeen

vaikutuksia lilkenteen turvallisuuteen, tiestén kuntoon ja toimivuuteen.

Hankkeesta liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta el
rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutusten arviointi on tehty

asiantuntija-arviona.

14.3.4Hankevaihtoehto VE1

Rakentaminen

Rakentamisen aikana liikenne koostuu alueelle tuotavasti materiaaleista tuotantolaitoksen

rakentamiseen, maa-aines kuljetuksista (mm. sora), tydkoneista seka tydmatkaliikenteesta.

Taulukossa 14.1 on esitetty arvio hankealueelle kuljetettavien rakennusmateriaalien kuljetuksista
seka tyOmatkaliikenteesta syntyvan raskaan liikenteen maaristd. Raskaan liikkenteen maara
vaihtelee rakennusvaiheiden mukaisesti. Rakennusvaiheen raskaasta kuljetuksessa suurin osa

(noin 2150 kuormaa) tulee soran kuljetuksesta hankealueelle pinnantasaamiseen pohjalaatan alle.

Raskaanliikenteen maara lisdantyy erityisesti hankealueelle johtavista teista, seka kuormaajantie-

Kaakkovuorentie ettd Leppavedenkatu-Ampumanradantie puolelta.

Taulukko 14.6. Liikennemaéraarviot rakentamisen aikana

Raskasliikenne VE1

Yhdensuuntainen liikenne kpl/paiva 10
kpl/vuosi* 2503

Meno-paluu liikenne kpl/paiva 20
kpl/vuosi* 5006

Tyomatkaliikenne

Yhdensuuntainen liikenne kpl/paiva 26

kpl/vuosi* 6432
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Meno-paluu liikenne kpl/paiva 52

kpl/vuosi* 12864

*Kuljetusten maarat on arvioitu vuoden keskimaaraisten tyopaivien mukaisesti, joka on noin 252
paivaa.

Raskaan liikenteen maara tulee keskimaarin lisdantymaan Kuormaajantielta Jyvaskylan keskustan
suuntaan noin 2 %, jonka raskaan liikenteen maara talla osuudella on 945 ajoneuvoa vuorokaudessa
(n. 8 % osuus kokonaisliikenteestd). Henkildliikenteen osalta vaikutukset arvioitiin olevan niin pienia,
ettei niilla ei ole kokonaisuuden kannalta merkitysta. Vastaavasti Jyvaskylantiella seka Laukaantiella
Kuormaajantieltd pohjoisen suuntaan keskimaarainen vuorokausilikenne raskaanliikenteen osalta
on 687 ajoneuvoa vuorokaudessa (n. 7 % osuus kokonaisliikenteestd). Hankkeen my6ta raskaan

liikenteen maaran nousu olisi noin 3 %.

Hankealueelle johtavien kuljetusreittien varrella sijaitsee asutusta. Asutukselle voi aiheutua haittaa
raskaan liikenteen aiheuttamista melu-, pdly- ja tarinavaikutuksista. Meluvaikutuksia on kasitelty

tarkemmin luvussa 14 (Melu ja taring).

Varastorakennuksen vesikaton HTT-laattojen kuljetukset ovat mahdollisesti erikoispitkia kuljetuksia

pituudeltaan noin 30 metria. Erikoiskuljetuksia tulee yhteensa 10 kuljetusta.

Tyypillisia erikoiskuljetuksia ovat jakamattomien esineiden, kuten koneiden, rakennuselementtien,
nostureiden ja suurten tuotteiden kuljetukset. Erikoiskuljetus on tarpeen, kun esinetta ei voida jakaa
useampiin kuljetuksiin ilman kohtuuttomia kustannuksia tai vahinkoriskia. (ELY-keskus, 2025)
Erikoiskuljetukset voivat vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen erityisesti vilkkailla
tieosuuksilla ja taajamissa. Suuret mitat ja hitaampi ajonopeus voivat aiheuttaa tilapaisia ruuhkia ja
ohitustilanteiden riskitekijoita. Reittien suunnittelussa pyritddn minimoimaan haitat kayttamalla
vahaliikenteisia teitd ja ajoittamalla kuljetukset hiljaisempiin ajankohtiin, kuten ydaikaan. Lisaksi
erikoiskuljetukset voivat edellyttda liikenteenohjausta, tilapaisia liikennejarjestelyja tai siltojen ja
littymien tarkastuksia. Naillad toimenpiteilld varmistetaan liikkenneturvallisuus ja vahennetdan

vaikutuksia muulle liikenteelle.
Toiminta

Toiminnan aikana alueelle kuljetetaan materiaaleja ja tavaraa. Seuraavassa taulukossa on esitetty
arvioitu liikkennemaara toiminnan aikana. Arviossa kuljetustenmaarad on jaettu tasaisesti koko

vuodelle.

Taulukko 14.7. Liikenteen mé&éaréan arvio toiminnan aikana.

Raskasliikenne VE1
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Yhdensuuntainen likkenne kpl/paiva 3
kpl/vuosi* 761

Meno-paluu liikenne kpl/paiva 6
kpl/vuosi* 1522

Tyomatkaliikenne

Yhdensuuntainen liikkenne kpl/paiva 26
kpl/vuosi* 6432

Meno-paluu liikenne kpl/paiva 51
kpl/vuosi* 12864

*Kuljetusten maarat on arvioitu vuoden keskimaaraisten tyopaivien mukaisesti, joka on noin 252
paivaa.

Raskaan liikenteen maara toiminnan aikana tulee keskimaarin lisddntymaan Kuormaajantielta
Jyvaskylan keskustan suuntaan noin 0,6 %. Vastaavasti Jyvaskylantielld sekd Laukaantiella
Kuormaajantieltd pohjoisen suuntaan hankkeen mydta raskaan liikenteen maaran nousu olisi noin

0,9 %. My6s toiminnan aikana henkildliikenteen osalta vaikutukset arvioitiin olevan niin pienia, ettei

niilla ei ole kokonaisuuden kannalta merkitysta.
VAK-kuljetukset

Toimintavaiheessa laitokseen kuljetetaan myds vaarallisia aineita (VAK-kuljetuksia). Kuljetettaviin
vaarallisiin kemikaaleihin lukeutuu mm. NaOh, H202, H2S04, HNO3, joita hyddynnetaan
tuotantolaitoksen prosesseissa. Vaarallisten aineiden kuljetukset suorittaa toimija, jolla on VAK-
kuljetuksiin vaadittu koulutus ja ajolupa. Kuljetusreitit ovat samat kuin muun liikenteen kayttamat
reitit, ja ne suuntautuvat paadasiassa Laukaantieltd etelddn. Vaylaviraston Suomen vaylat -

karttapalvelun mukaan reitilla ei ole VAK-rajoituksia.

VAK-onnettomuudet eivat yleensa johdu kuljetettavasta aineesta, vaan syynd on useimmiten
olosuhteisiin ndhden liian suuri tilannenopeus, ajolinjan siirtyminen liian [&helle tien reunaa tai muun
likenteen aiheuttama vyllattdva kohtaamistilanne. Liikenneonnettomuus ei tavallisesti aiheuta
merkittdvaa vuotoa VAK-sailiostd. Jos vuoto tapahtuu, se johtuu useimmiten ajoneuvon suuren
polttoainesailion rikkoutumisesta. VAK-sailidvuotojen taustalla ovat usein lastaus- ja purkuvaiheen
inhimilliset virheet tai laiterikot (Tukes, 2025).

Yleisesti ottaen vaarallisten aineiden kuljetusonnettomuuksia tapahtuu harvoin suhteessa

kuljetusmaariin. Hankelaitokseen kuljetetaan vaarallisia aineita, mutta maarat ovat vahaisia
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verrattuna muuhun alueen liikenteeseen. Esimerkiksi vuonna 2018 Tukesiin ilmoitettiin 52
tiekuljetusketjuun liittyvada VAK-onnettomuutta ja vuonna 2017 onnettomuuksia ilmoitettiin 17
(Rajamaki, 2019).

mihtoehdossa VE1 toiminnan aikaiset vaikutukset alueen liikenteeseen arvioidaan \
keskisuureksi ja kielteiseksi. Herkkyyden osalta hankkeen VE1 vaikutukset arvioidaan
kohtalaiseksi. Suurimmat vaikutukset ovat raskaan liikenteen lisddntymisestd hankealueen
Idhialueen liikenndintireiteilld. Suurimmat rakennuksen aikaiset vaikutukset ovat

vdliaikaisia. Raskaanliikenteen lisddntyminen Laukaantielld (st 637) on arvioitu

rakentamisen aikana 2-3 % ja toiminnan aikana noin 0,6—0,9 %. Pienemmillé hankealueelle

johtavilla teillé mm. Rekkamiehentielld mddrdt ovat arviolta suuremmat, mutta teisté ei

Q/dy vuorokausiliikkennemddrid. /

14.3.5Hankevaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 hankkeen vaikutukset likenteeseen ovat vaihtoehtoa VE1 vastaavat paaosin.
Ainoat muutokset tulevat piirikorttimateriaalien kuljetuksen maaraan. Tuotantolaitokselle taritsee
tuoda 100 kuljetuksen sijasta noin 18,5 kuljetusta vuodessa. Muilta osin kuljetusmaarat pysyvat
samoina vaihtoehdon VE1 kanssa. Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio hankealueelle tulevien

kuljetusten maarista raskaan liikenteen ja tydmatkaliikenteen osalta.

Taulukko 8. Liikennemé&éaraarviot toiminnan aikana

Raskas liikenne VE1

Yhdensuuntainen likenne kpl/paiva 3
kpl/vuosi* 680

Meno-paluu liikenne kpl/paiva 6
kpl/vuosi* 1360

Tyomatkaliikenne

Yhdensuuntainen liikenne kpl/paiva 26

kpl/vuosi* 6432
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Meno-paluu liikenne kpl/paiva 51

kpl/vuosi* 12864

*Kuljetusten maarat on arvioitu vuoden keskimaaraisten tyopaivien mukaisesti, joka on noin 252

paivaa.

ﬁyihtoehdossa VE2 toiminnan aikaiset vaikutukset alueen liikenteeseen arvioidaan \
keskisuureksi ja kielteiseksi. Herkkyyden osalta hankkeen VE2 vaikutukset arvioidaan
kohtalaiseksi. Suurimmat vaikutukset ovat raskaan liikenteen lisddntymisestd hankealueen
Idhialueen liikenndintireiteillé. Suurimmat rakennuksen aikaiset vaikutukset ovat

vdliaikaisia. Raskaanliikenteen lisdédntyminen Laukaantielléd (st 637) on arvioitu

rakentamisen aikana 2-3 % ja toiminnan aikana noin 0,6—0,9 %. Pienemmillé hankealueelle

johtavilla teilld mm. Rekkamiehentielld mddrdt ovat arviolta prosentuaalisesti suuremmat,

Qutta teistd ei I6ydy vuorokausiliikkennemdidirid. /

14.3.6 Yhteisvaikutukset

Hanke sijoittuu kaavoitetulle teollisuusalueelle. Muilla toimijoilla teollisuusalueella on

yhteisvaikutuksia raskaasta liikenteestd hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 kanssa.

Yhteisvaikutuksia voi syntya, jos hankkeen rakentaminen tai toimintavaihe ajoittuu samaan aikaan
lahialueella ja kuljetustenreiteilld toteutettavien tiehankkeiden kanssa (ks. luku x). Tallaisessa
tilanteessa liikennejarjestelyt voivat muuttua, ja esimerkiksi satamaan suuntautuvaa raskasta
likennettd saatetaan joutua ohjaamaan kiertoreiteille. Tama voi aiheuttaa vaikutuksia lahialueen
asutukselle muun muassa lisaantyneen liikennemelun ja heikentyneen liikkenteen sujuvuuden
muodossa. Haittoja voidaan vahentaa ennakoimalla ja suunnittelemalla kuljetusreitit etukateen seka

tekemalla tiivista yhteistyota esimerkiksi Vaylaviraston kanssa.

14.3.7Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankkeen liikennevaikutukset on arvioitu nykytilanteessa seka vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2.
Vaihtoehdossa VEO tuotantolaitosta ei toteuteta, jolloin vaikutuksia liikenteeseen ei synny.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 raskaan liikenteen maara kasvaa erityisesti rakentamisen aikana, jolloin
lisdys Laukaantiella (st 637) on arviolta 2—-3 %, verrattaessa nykKyisiin likennemaariin. Toiminnan
aikana vaikutukset ovat vahaisempia, noin 0,6—0,9 % paavaylilla. Suurimmat muutokset kohdistuvat

hankealueen lahiteille, joista ei ole tarkkoja likennemaaratietoja saatavilla.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat tilapaisia ja kestavat noin vuoden. Toiminnan aikaiset
vaikutukset ovat pitkaaikaisia, mutta kokonaisuutena vahaisia suhteessa nykyiseen liikenteeseen.
Erikoiskuljetuksia arvioidaan olevan yhteensa 10, ja niiden vaikutukset liikenteen sujuvuuteen ovat
hallittavissa reittisuunnittelulla ja ajoittamisella. Toimintavaiheessa kuljetetaan myds vaarallisia
aineita (VAK) tuotantolaitokselle, mutta maarat ovat vahaisia ja riskit hallittavissa normaalien

kuljetuskaytantdjen mukaisesti.

Vaikutusten merkittdvyys arvioidaan keskisuureksi ja kielteiseksi, ja kohteen herkkyys
kohtalaiseksi. Liikenneverkon parantamistoimenpiteita ei edellytetd. Alue on kaavoitettu
teollisuusalueeksi ja on paaosin rakentamatonta teollisuusaluetta. Hankealueen tiestd on tehty ja
teollisuusaluetta on suunniteltu laajennettavaksi sen varrelle. Mahdollisia lisdéntyneen liilkenndinnin
haittoja voidaan vahentada liikenneturvallisuustoimenpiteilld, kuten varoitusmerkeilld ja
nopeusrajoitusten noudattamisella. Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat 1ahinna toiminnan aikaisiin

liikennemaaraennusteisiin.

Johtopaatdksena hankkeen liikennevaikutukset ovat hallittavissa, eivatkd aiheuta merkittavia
haittoja alueen liikenneverkolle. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat tilapaisia, ja toiminnan

aikaiset vaikutukset jaavat vahaisiksi suhteessa nykyiseen liikenteeseen.

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

R=rakentaminen
T=toiminta

14.4 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Hankkeen toteuttamisella ei ole merkittavia haitallisia vaikutuksia alueen liikenteeseen. Yleisesti
likenteen aiheuttamiin haitallisiin vaikutuksiin voidaan vaikuttaa ajonopeuksilla seka muun liikenteen
huomioimisella.  Kiinnittdmalld huomiota liikenneturvallisuuteen esimerkiksi asentamalla
varoitusmerkkeja hankealueen liikenndintireitin liittyman kohdalle. Lisaksi kiinnitetdan erityista
huomiota kevytliikenteeseen, silla hankealueen lahella ei ole kevytliikenteen kulkuvaylaa. Toiminnan
aikana tarkkaillaan liikenndintireittien kuntoa ja tarvittaviin korjaustoimenpiteisiin ryhdytaan

mahdollisimman pian.

14.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteeseen kohdistuvat vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat toiminnan aikaisiin

likennemaaraarvioihin ja -ennusteisiin, muita merkittavia epavarmuuksia arviointiin ei liity.

15 YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

15.1 Nykytila

15.1.1Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealue on nykytilassaan puuton sorakenttdalue ja se sijoittuu rakenteilla olevaan
teollisuusymparistdéon, rajautuen etelapuolelta Rekkamiehentiehen. Hankealueen valittdbmassa
laheisyydessa pohjoispuolella kulkee kuntorata ja alueen luoteispuolella 1ahimmillaan alle 500 m

etaisyydelld sijaitsee kaksi maa-ainesten ottoaluetta.

Hankealue  sijoittuu  yhdyskuntarakenteen aluejaossa  taajama-alueen ulkopuolelle,

maaseutuasutuksen alueelle (Kuva 30). Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat hankealueesta noin
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350 m pohjois-koilliseen ja lahin lomarakennus noin 600 m etdisyydella lanteen. Tiivimmat

asutuskeskittymat sijaitsevat hankealueesta yli 1,5 km etaisyydella.
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Kuva 24. Alueen yhdyskuntarakenne.

15.1.2Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet ovat osa alueidenkayttolain (132/1999) mukaista
alueidenkdytdén suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdlain yleisend tavoitteena on jarjestaa
alueiden kayttd ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset hyvalle elinymparistdlle seka
edistetaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Maankayton
suunnittelussa on edistettava naita tavoitteita ja niiden toteuttamista. Valtioneuvosto on paattanyt
valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 (YM/2017/81). Paatoksellad valtioneuvosto
on korvannut valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja vuonna 2008 tarkistaman paatdksen

valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatds tuli voimaan 1.4.2018.
Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet kasittelevat seuraavia aiheita:

o Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto
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e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto
Hanketta koskevia alueiden kayttotavoitteita ovat mm.:

o Edistetdaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta.

e Tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista.
e Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.

¢ Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen
alueista ja luonnon kannalta herkista alueista.

15.1.3Maakuntakaavoitus

Hankealue sijoittuu 1.12.2017 hyvaksytyn ja 28.1.2020 lainvoiman saaneen Keski-Suomen
maakuntakaavan seka 8.12.2023 hyvaksytyn ja 1.10.2025 lainvoiman saaneen Keski-Suomen
maakuntakaavan 2040 alueelle. Maakuntakaava 2040 muuttaa ja taydentaa lainvoimaista
maakuntakaavaa seudullisesti merkittavan tuulivoiman tuotannon, hyvinvoinnin aluerakenteen ja

liikenteen osalta.

Voimassa olevista maakuntakaavoista on laadittu epavirallinen maakuntakaavayhdistelmakartta
(Kuva 2). Maakuntakaavan 2040 merkintdja ei sijoitu hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen,
vaan hankealueen ja sitd 1ahimmat kaavamerkinnat tulevat vuonna 2020 lainvoiman saaneesta
maakuntakaavasta. Hankealue on osoitettu maakuntakaavassa monipuoliseksi tydpaikka-alueeksi,
jonka suunnittelumaardyksen mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
kiinnittaa erityistd huomiota liikenteellisten olosuhteiden jarjestamiseen. Hankealue sijoittuu lisaksi
laajemmat alueet kattavien suojavyéhykkeen (sv) ja ulkoilun yhteystarve -merkintdjen alueelle. Aivan
hankealueen tuntumaan sen eteldpuolelle on osoitettu kaupallisen vyohykkeen (km-2) alue.
Hankealueen etelapuolelle noin 1,5 km etaisyydelle on osoitettu myds t/kem-alue, jolla on/jolle saa
sijoittaa vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen. Merkinnan alueella sijaitsee
Valio Oy:n Jyvaskylan meijeri ja merkintaan liittyy 0,5 km konsultointivydhyke. Hanketta koskevat

kaavamerkinnat ja -maaraykset on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa (Taulukko 1).
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Kuva 25. Ote Keski-Suomen voimassa olevien maakuntakaavojen yhdistelmékartasta (Keski-

Suomen liitto 2023).
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Taulukko 9. Voimassa olevan Keski-Suomen maakuntakaavan kaavamerkinnét ja -maaraykset
hankealueella (Keski-Suomen liitto 2017). Taulukossa ei ole esitetty Keski-Suomen
maakuntakaavan 2040 kaavamerkintéja, silla niité ei sijoitu hankealueelle tai sen vélittbméaéan

ldheisyyteen.

Kaavamerkinta

Merkinnan selitys ja kuvaus

Monipuolinen tyopaikka-alue
Merkinnalla osoitetaan monipuolinen teollisuus- ja/tai tyopaikka-alue.

Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee erityista
huomiota kiinnittaa liikenteellisten olosuhteiden jarjestamiseen. Alueiden kaytdn
suunnittelussa on otettava huomioon valtakunnallisesti merkittavien likenneverkkojen
toimivuuden turvaamiseksi tarvittavat rinnakkaistie- ja eritasojarjestelyt ja turvattava
maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot.

Suojavyohyke (sv) (Tikkakosken varalaskupaikka, kohdenumero: 8)

Merkinnalla osoitetaan alueita, joiden kayttda on lahella sijaitsevan vaaraa tai huomattavaa
hairiéta aiheuttavan toiminnan vuoksi rajoitettava.

Suunnittelumaarays: Lentoliikennetta palvelevien varalaskupaikkojen ja nousuteiden
suojavybhykkeelle ei tule osoittaa asumista tai muita meluherkkia toimintoja. Alueen
maankaytén suunnittelussa on varauduttava kattavan rinnakkaistieston toteuttamiseen.
Alueelle sijoittuvista rakennushankkeista on pyydettava puolustusvoimien lausunto.

Aluekohtainen suunnittelumaarays: Lentoesteen muodostavista mastoista ja rakenteista on
pyydettava puolustusvoimien lausunto seka ilmailulain 1194/2009 165 § mukainen lausunto
Trafilta.

Ulkoilun yhteystarve

Merkinnalla osoitetaan virkistysalue- ja ulkoilureittiverkostoon liittyva tavoitteellinen
reittiyhteys.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata ulkoilureittien
jatkuvuus.

Kaupallinen vyohyke (km-2)
Jyvaskylan yhtenainen keskustaajama-alue.

Suunnittelumaarays: Vyohykkeen alueella erikoistavarakaupan seudullisesti merkittavan
suuryksikén koon alaraja on 10 000 k-m?2.

Teollisuus- ja varastoalue, jolla on/jolle saa sijoittaa vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai varastoivan laitoksen

Merkinnalla osoitetaan alue, jolla on/jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai varastoivan laitoksen.

Suunnittelumaarays: Alueen ja lahiympariston suunnittelussa tulee huomioida vaarallisten
aineiden kayttodn, varastointiin ja kuljetuksiin liittyvat riskit. Alueiden kayton suunnittelussa
on turvattava maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot.

Seppalankangas Jyvaskyla: Olemassa oleva monipuolinen tyépaikka-alue
(konsultointivyéhyke 0,5 km).

Erityistoiminnot

Koko maakuntakaavan aluetta koskevat yleismaaraykset:

Vaarallisia kemikaaleja kayttavaa tai varastoivaa laitosta ymparéivan konsultointivyéhykkeen yksityiskohtaiseen
suunnitteluun on kiinnitettava erityistd huomiota. Suunniteltaessa riskille alttiiden toimintojen, kuten asuinalueiden,
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vilkkaiden liikennevaylien, yleisolle tarkoitettujen kokoontumistilojen ja sairaaloiden sijoittumista vyéhykkeen sisalle on
kaavaa laadittaessa pyydettava kunnan palo- ja pelastusviranomaisen ja tarvittaessa TUKES:n lausunto.

15.1.4Yleiskaava

Hankealue sijoittuu 10.11.2014 hyvaksytyn ja 25.11.2016 lainvoimaiseksi tulleen Jyvaskylan
kaupungin yleiskaavan alueelle (Kuva 3). Jyvaskylan yleiskaava muodostuu seitsemasta eri

oikeusvaikutteisesta kartasta:

e Yhdyskuntarakenteen ohjaus

e Luontoarvojen verkottuminen

e Maisema ja virkistys

¢ Vesitalouden suojelu

e Kulttuuriympariston vaaliminen

e Taydennysrakentaminen ja kestava liikkuminen

e Lainvoimaisista maakuntakaavoista siirtyvat merkinnat ja maaraykset
Hankealue sijoittuu paaosin yleiskaavassa osoitetun tilaa vaativien tyopaikkojen alueelle, jolle
voidaan tarkeitd pohjavesialueita lukuun ottamatta asemakaavoittaa ymparistohairidita
tuottavaa tuotantotoimintaa ja muuta tilaa vaativaa tydpaikkatoimintaa. Lisdksi hankealue sijoittuu
pieneltd osin viheralueelle, joka on ulkoilua ja virkistystd varten varattu alue, jolle voi sijoittua
virkistysreitteja ja liikuntapaikkoja. Alueella on voimassa ehdollinen rakentamisrajoitus (MRL 43.1 §).
Hankealueen valittdmassa laheisyydessa pohjoispuolella kulkee yleiskaavassa osoitettu ohjeellinen
paavirkistysreitti. Lisdksi aivan hankealueen tuntumassa sen etelapuolella sijaitsee yleiskaavassa
osoitettu pohjavesiluokituksesta poistettu pohjavesialue (Seppalankangas). Hanketta koskevat

yleiskaavan kaavamerkinnat ja -maaraykset on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa
(Taulukko 2).
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Kuva 26. Hankealue Jyvéskylén kaupungin yleiskaavassa.

Taulukko 10. Ote Jyvéskylan kaupungin yleiskaavan kaavamerkinndistéa ja -méaéaréyksista
(Jyvéskylén kaupunki, 2016).

Kaavamerkinta

Merkinnan selitys ja kuvaus

Tilaa vaativien tyopaikkojen alue

TyOpaikka-alue, jolle voidaan tarkeitad pohjavesialueita lukuun ottamatta asemakaavoittaa
ymparistohairidita tuottavaa tuotantotoimintaa ja muuta tilaa vaativaa tyopaikkatoimintaa.
Asemakaavoituksessa tulee noudattaa karttojen 2—6 merkint6ja ja maarayksia. Alueelle
voidaan muun tydpaikkarakentamisen ohella sijoittaa tuotannolliseen
paakayttotarkoitukseen liittyvid myymalatiloja. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon
virkistys- ja viheryhteyksien jatkuminen seka kiinnittaa erityistd huomiota muodostuvien
hulevesien kasittelyyn ja alueelta pois johtamiseen. Alueelle ei voi sijoittaa muunlaisia kuin
moottoriajoneuvojen toimialaan kuuluvia paljon tilaa vaativan erikoistavarakaupan
suuryksikkéja. Naiden koko voi olla enintdan 10 000 kem? Etelaportin ja Seppalankankaalle
sijoittuvien Palokarki ja Itdisen Palokarki alueilla seka enintaan 3000 kem? Tikkakosken,
Ruokosaaren ja Keljonlahden alueilla. Muille téssa yleiskaavassa tilaa vaativien
tydpaikkojen alueeksi merkityille alueille ei sallita lainkaan vahittdiskauppaa muuten kuin
toiminnan paatoimialaan liittyvia tarpeellisia myymaloita.

Viheralue

Ulkoilua ja virkistysta varten varattu alue, jolle voi sijoittua virkistysreitteja ja
likuntapaikkoja. Alueella on voimassa ehdollinen rakentamisrajoitus (MRL 43.1 §). Alueelle
voi sijoittaa kuitenkin tdman estamatta virkistysta ja ulkoilua palvelevia rakennuksia ja
rakennelmia seka ja yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevia rakennuksia ja laitteita.
Rakentamisen sijoittelussa tulee ottaa huomioon kulttuuriymparistén, maiseman ja luonnon
erityispiirteet seka ekologiset viheryhteydet. Myds maanlajitystoiminta on mahdollista,
mikali tama perustuu asianmukaiseen hyvaksyttyyn suunnitelmaan ja toimet eivat aiheuta
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pysyvaa haittaa alueen virkistyskaytolle tai ympariston erityisarvoille. Suunnittelussa tulee
ottaa huomioon alueelle sijoittuvien palvelujen saavutettavuus seké viherverkon ja
virkistysreittien jatkuvuus alueelta toiselle.

asases Tarkeimmat virkistysreitit, jotka yhdistavat toisiinsa erityisesti paavirkistysalueita seka Keha
Vihreda ja Keha Sinisid. Reitit ovat kartalla ohjeellisina ja ne tulee pyrkia sijoittamaan
virkistys- ja viheralueille. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon reittien jatkuvuus,
turvallisuus ja sujuvuus seké sopeuttaa ne mahdollisimman hyvin maiseman,
kulttuuriympariston ja luonnon erityispiirteisiin. Paikat, joissa virkistysreitti risteaa
paakatujen, tarkeiden yhdysteiden tai niitd merkittdvampien liikennevaylien kanssa, on
pyrittdva toteuttamaan eritasoratkaisuna. Rautatien ja virkistysreitin risteamisen tulee
tapahtua aina eri tasossa.

[ ﬁ Pohjavesiluokituksesta poistettu pohjavesialue

Merkinnalla on osoitettu pohjavesialueluokituksesta poistetut pohjavesialueet (Saynéatsalo,
Muuratsalo, Kolu, Kuohu ja Seppéaldnkangas). Luokituksesta poistetuilla alueilla
pohjaveden suojelu jatkuu vesilain ja ymparisténsuojelulain sdatelemana. Merkinnan
yhteydessé on esitetty luokituksesta poistetun pohjavesialueen nimi.

Jyvaskyldn yleiskaava 2050

Jyvaskylan kaupungilla on kaynnissa Jyvaskylan yleiskaava 2050:n laatiminen. Yleiskaava 2050
tuli vireille 9.1.2024 ja sen tarkoituksena on uudistaa Jyvaskylan kaupungin voimassa olevaa
yleiskaavaa seka paivittaa sitd vastaamaan tulevaisuuden tarpeita. Jyvaskylan yleiskaava 2050 on
edennyt kaavaluonnosvaiheeseen. Kaavaluonnoksesta on laadittu 3 erillistd kaavakarttaa (Kuva
4), jotka ovat olleet nahtavilla 17.1.-17.2.2025. Kaavaluonnoksissa olevat hankealuetta koskevat
kaavamerkintdjen vaihtoehdot on esitetty taulukossa (Taulukko 3). Yleiskaavasta on tarkoitus
laatia 2. kaavaluonnos vuosina 2025-2026, ennen yleiskaavan ehdotusvaiheeseen siirtymista.
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Kuva 27. Ote Jyvéskylén yleiskaava 2050:n luonnoksesta.

Taulukko 11. Ote yleiskaava 2050:n luonnoksen kaavamerkinnbistd hankealueella.

Kaavamerkinta Merkinnan selitys ja kuvaus

- Teollisuus ja tyopaikka-alue (Yleiskaavakartta 1)

Alue varataan teollisuustoiminnoille ja siihen liittyvalle varastoinnille. Alueelle saa liséksi
sijoittaa paakayttoétarkoitusta palvelevia muita tiloja, kuten toimisto-, terminaali ja
myymalatiloja. Suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota paikallisten viheryhteyksien
jatkumiseen. Moottoriajoneuvojen toimialan vahittdiskaupan suuryksikéiden sijoittaminen on
sallittua rajatulle kohdealueelle km-p. Suuria teollisuustontteja sisaltavien asemakaavojen
suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota kestaviin hulevesiratkaisuihin,
mahdollisimman hyvaan maamassatasapainoon ja maa-ainesten kiertotalouskayttéon.

- Virkistysalue (V) (Yleiskaavakartta 1 ja 2)

Alue varataan yleiseen virkistys- ja ulkoilukayttodn. Merkinnalla on osoitettu
asemakaavoitettujen tai asemakaavoitettaviksi tarkoitettujen alueiden seka niiden laheiset
merkittavimmat viher- ja virkistysalueet seka niitad yhdistavat osat. Alueelle voidaan sijoittaa
virkistystd, ulkoilua ja yhdyskuntateknista huoltoa palvelevia rakennuksia, rakennelmia ja
laitteita. Olemassa olevien rakennuspaikkojen uudistaminen on mahdollista nykyiseen
kayttotarkoitukseen. Alueiden virkistys- ja ulkoilukdytdn suunnittelussa, rakentamisessa ja
hoidossa tulee ottaa huomioon kulttuuriymparistén, maiseman ja luonnon erityispiirteet ja
ekologiset yhteydet. Maanl3jitystoiminta on mahdollista, mikali tama perustuu hyvaksyttyyn
suunnitelmaan eika toimet aiheuta pysyvaa haittaa virkistyskaytolle tai ympariston
erityispiirteille. Asemakaavoitettaessa virkistysalueita tulee ottaa huomioon
siniviherrakenteen kytkeytyneisyys, virkistysalueiden riittdvyys ja saavutettavuus seka
tarkeat ekologiset viheryhteydet.

- Teollisuus- ja tydpaikka-alue (Yleiskaavakartta 3)

Alue varataan teollisuustoiminnoille ja siihen liittyvalle varastoinnille. Alueelle saa lisaksi
sijoittaa paakayttétarkoitusta palvelevia muita tiloja, kuten toimisto-, terminaali- ja
myymalatiloja. Suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota paikallisten viheryhteyksien
jatkumiseen. Moottoriajoneuvojen toimialan vahittdiskaupan suuryksikéiden sijoittaminen on
sallittua rajatulle kohdealueelle km-p. Suuria teollisuustontteja sisaltavien asemakaavojen
suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota kestaviin hulevesiratkaisuihin, mahdollisimman
hyvdan maamassatasapainoon ja maa-ainesten kiertotalouskayttoén.

15.1.5 Asemakaava

Hankealue sijaitsee 11.7.2025 lainvoiman saaneen Rekkamiehentien korttelit 18 ja 21
asemakaavan muutoksen alueella (Kuva 34). Hankealue sijoittuu kortteliin 18, joka on osoitettu
teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T/kem-1). Hankealue rajautuu tiealueeseen
(Rekkamiehentie), kaavassa osoitettuun Iahivirkistysalueeseen (VL) seka eteldssa ja idassa
energiahuollon alueeseen (EN). Hanketta koskevat asemakaavan kaavamerkinnat on esitetty
tarkemmin seuraavassa taulukossa (Taulukko 15).

193



Selite

{27 Hankealue

Jyvaskylan kaupunki,
? Ajantasa-asemakaava 2025
N Laatija: OKo / Envineer Oy
ENVINEER Pvm. 5.8.2025

Kuva 28. Hankealue asemakaavalla.

Taulukko 12. Ote Léntisen Palokérjen (Seppélédnkangas) hankealueen ja sen vélittéméassa
ldheisyydessé sijaitsevista kaavamerkinndista (Jyvaskyldn kaupunki, 2025).

Kaavamerkinta Merkinnan selitys ja kuvaus

Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue

M' Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen. Korttelialueelle sallitaan my6s
jatteenkasittelya palvelevien rakennusten ja laitosten, rakennelmien ja laitteiden
sijoittaminen.

Istutettava alueen osa

Istutettava puurivi

e=0.50 Tehokkuusluku eli kerrosalan suhde tontin pinta-alaan
o) | Rakennuksen julkisivun likimaariinen enimmaiiskorkeus metreini

Lahivirkistysalue

Energiahuollon alue

0000 Ohjeellinen ulkoilureitti, maakuntaura

Asemakaavan yleisméaaraykset:
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Korttelialueiden rakentaminen ja toiminta ei saa aiheuttaa eroosioriskia korttelialueita rajaaville luiskarakenteille.
Suunnittelussa ja toteutuksessa tulee huomioida valtioneuvoston asettamat melun ohjearvot.
Padotuskorkeuden alapuolelle jaavien tilojen viemardinti tulee hoitaa kiinteistokohtaisin pumppaamoin.
Korkeustason +165 ylapuolelta vesijohtoon liittyessa tulee kayttaa kiinteistokohtaista paineenkorotusta.

Kaava-alue kuuluu kokonaisuudessaan, Tikkakosken lentokentén ja varalaskupaikan estevapaaseen alueeseen.
Lentoesteen muodostavista mastoista ja rakenteista on pyydettava puolustusvoimien lausunto seka ilmailulain
864/2014 158 § mukainen lausunto Traficomilta.

Sitova tonttijako hyvaksytaan asemakaavan yhteydessa, lukuun ottamatta korttelin 18 tonttia 1, jota koskee aiemmin
hyvéaksytty tonttijako.

/Hankealueen nykytilan herkkyys on vdhdinen. Hankealueelle on laadittu asemakaava, joka\
huomioi myds voimassa olevat maakunta- ja yleiskaavat. Hanke on voimassa olevan
kaavoituksen mukaista. Hankealue sijoittuu teollisuusymparistoon. Hankealueen ymparistossa

ei ole merkittavia maaria asutusta, virkistyskayttéa tai muita hairidille herkkia toimintoja, eika

hanke esta alueen pohjoispuolisen virkistysreitin kayttoa.

\ /

15.2 Vaikutusten arviointi

15.2.1Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Rakentaminen ja toiminta

Hankealueella ei nykyisellddn ole muuta maankayttda, ja alue on jo muokattua luonnontilaisesta.
Lahiymparistossa sijaitsee teollisuutta ja muuta vastaavaa toimintaa, ja aluetta kehitetaan
edelleen. Hankkeen suorat vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon syntyvat, kun
hankealueelle rakennetaan teollista toimintaa. Hankkeen toteuttaminen tukee
yhdyskuntarakenteen kehitysta keskittdmalla teollisuustoimintaa olemassa olevan ja kehitteilla
olevan teollisuuden yhteyteen.

Rakentamisen aikana hankealueen lahiymparistoon voi kohdistua valillisia vaikutuksia, kuten
melua, tarinda ja polyamista, johtuen rakennustdista ja siihen liittyvasta liikenndinnista.

Hankealue on asemakaavassa osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi, jolle saa
sijoittaa merkittavan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen. Hankkeen
suunnittelussa on huomioitu asemakaavan maaraykset. Tontille sijoittuvat rakennukset noudattavat
asemakaavan mukaista tehokkuuslukua ja julkisivujen enimmaiskorkeutta. Rakennusten ja
rakennelmien sijoittuminen vastaa paaosin asemakaavassa esitettya rakennusalaa.

Asemakaavan kaavaselostuksen mukaisesti alueelle tulee yhdysputki sammutusveden riittdvyyden
varmistamiseksi mahdollisissa palo- ja pelastustilanteissa. Suunniteltu laitoskokonaisuus tayttaa
asemakaavan rajoitukset ja vastaa alueelle osoitettua kayttotarkoitusta.

Hankkeen toimintaan sisaltyy kemikaalien varastointia ja kasittelya. Kemikaalien vastaanotto- ja
varastointialue sijoittuu prosessirakennuksen valittémaan laheisyyteen. Prosessi ja toiminnot
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alueella on suunniteltu vastaamaan vaarallisten kemikaalien teolliselle kasittelylle ja varastoinnille
annettuja maarayksia ja turvallisuusvaatimuksia.

Tukes on antanut lausunnon alueelle laaditusta asemakaavasta ja lausunnossa on todettu, etta
kaytdssa olleiden tietojen perusteella mahdollisten onnettomuuksien vakavaa vaaraa aiheuttavat
vaikutusalueet eivat todennakoisesti ulotu Idahimpien asuinrakennusten alueelle.

Toiminnan paattyminen

Hankkeen toiminnan paattymisen ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia maankayttoon tai
yhdyskuntarakenteeseen. Toiminnan paatyttya hankealuetta voidaan hyédyntda muussa
asemakaavan sallimassa teollisessa toiminnassa.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole maankayttoon, kaavoitukseen tai
yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten osalta merkittavia eroja. Nain ollen vaihtoehdon
VE2 vaikutukset arvioidaan vastaaviksi vaihtoehdon VE1 kanssa.

ﬁihtoehdossa VE1 ja VE2 maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistmm

vaikutukset arvioidaan keskisuuriksi ja myonteisiksi. Hanke ei kokonaisuudessaan ole suuri,
mutta se tukee kaavoituksen toteutumisen lisdksi yhdyskuntarakenteen kehittymistad,

sijoittuessaan muun teollisuuden kanssa samaan ymparistoon.

Hanke tukee lisaksi valtakunnallisten alueidenkadyttotavoitteiden toteutumista, silld se mm.
edistaad verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, tukee alueen elinvoimaa,

ja vahvuuksien hyodyntamistd. Hanke on elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamista, jolle

(Iueelle laadittu asemakaava luo edellytykset. /

15.2.2Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen nykytilan herkkyys on arvioitu vahaiseksi. Vaikutusten suuruus maankayton ja
kaavoituksen seka yhdyskuntarakenteen osalta on arvioitu molemmissa hankkeen
toteutusvaihtoehdoissa keskisuureksi ja myonteiseksi. Vaikutusten merkittavyys on siten
vdhainen ja myoénteinen.
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Vaikutusten merkittavyys
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15.2.3Yhteisvaikutukset

Hankealueen lahiympéaristédn on kaavoitettu muutakin teollista toimintaa ja siksi maankaytén ja
yhdyskuntarakenteen osalta yhteisvaikutusten katsotaan olevan enimmakseen mydnteista.
Hairiintyvien maankayttdmuotojen (mm. asutus) kaavoittaminen voi olla jatkossa rajoitetumpaa

teollisuusympariston laheisyyteen, mm. mahdollisten meluvaikutusten seurauksena.

15.3 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Asemakaavan muutoksen kaavamaarayksissa on esitetty erilaisia keinoja mahdollisten haitallisten
vaikutusten ehkaisemiseksi tai vahentdmiseksi. Hankkeen suunnittelussa noudatetaan

asemakaavan maarayksia.
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15.4  Arvioinnin epavarmuustekijat

Maankaytéon ja yhdyskuntarakenteen vaikutusarviointin ei katsota liittyvan sellaisia
epavarmuustekijoitd, jotka vaikuttaisivat arvioinnin tuloksiin, silld hanke sijoittuu voimassa olevan

asemakaavan alueelle ja teolliseen ymparistoon.

16 MAISEMA, KAUPUNKIKUVA JA
KULTTUURIPERINTO

16.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maiseman nykytila on muodostettu kaava- ja kartta-aineistojen, Suomen ymparistokeskuksen ja
Maanmittauslaitoksen yllapitdman paikkatietoaineiston, maastokaynnin, sekd aikaisemmin
teetettyjen selvitysten avulla. Arviointi pohjautuu hankealueen nykytilan selvittamiseen ja siita
muodostettuun keskim&araiseen asiantuntija-arvioon alueen herkkyydesta. Vaikutusten arvioinnissa
esitetaan arvio merkittavimmista vaikutuksista. Tarkastelussa kiinnitetdan huomiota herkkyydeltaan
erityisiin alueisiin, kuten alueisiin, joissa on todettu olevan maisemallisesti tai kulttuurisesti todettuja
arvoja tai alueita, joissa sijaitsee asutusta tai loma-asutusta. Maisemavaikutusten arvioinnissa on

sovellettu IMPERIA-hankkeen raportissa esitettya kriteeristoa.

16.2 Nykytila

16.2.1Maisema ja kaupunkikuva

Hankealue on rakentuvaan teollisuusymparistéon sijoittuva lahes tasainen puuton alue, jonka
korkeusero on noin +140 m mpy. Hankealueesta noin 2 km etaisyydella sijaitsee yksittaisia
korkeampia makia, jotka ovat korkeuseroltaan noin +200 m mpy. Hankealueen pohjoispuoli on

suurelta osin metsaista aluetta ja alueen luoteispuolelle sijaitsee kaksi maa-ainesten ottoaluetta.

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa hankealue sijoittuu Itaisen Jarvi-Suomen alueeseen ja
maisemaseutujaossa Keski-Suomen jarviseutuun. Maisemaseudun osalta hankealue kuuluu Keski-

Suomen jarviseutuun.

Hankealue sijaitsee lahimmillddn noin 3,5 km etéisyydelld Leppaveden maakunnallisesti
arvokkaasta maisema-alueesta. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Kuukanpaan

kulttuurimaisema, sijaitsee alueesta lahimmillaan noin 5 km etaisyydella. Samalla alueella sijaitsee
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my6s Punavuoren kallioalue, joka on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi kallioalueeksi.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty seuraavassa kuvassa

(Kuva 35).
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Kuva 29. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet hankealueen
ldheisyydessa.

16.2.2Kulttuuriperintoalueet ja -kohteet

Hankealueella tai sen ymparistossa ei tiettavasti ole tehty muita arkeologia selvityksia eika
asemakaavoissa ole osoitettu muinaisjdannoksia. Muinaisjddnndsrekisterin  perusteella
hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessd ei tunneta muinaisjddnndksia, arvokkaita
rakennettuja kulttuuriymparistdja tai rakennusperintékohteita. Lahimmat kiinteat muinaisjaannokset
ovat Majajarvi (1000022745) ja Kaijalanniemi (179010001) Majajarvi sijaitsee hankealueesta noin

3,8 km etéisyydella ja Kaijalanniemi noin 4,1 km etaisyydella.

Hankealueen eteldpuolella noin 1,7 km etaisyydella sijaitsee maakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriymparistd, Valion Jyvaskylan meijerin alue. Valtakunnallisesti merkittavistd rakennetun

kulttuuriympariston kohteista 1ahin on Mankolan alue lahimmilldadn noin 5 km etdisyydella

lounaaseen.
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Lahimmat muinaisjdannokset, seka lahimmat merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét (Valion

Jyvaskylan meijerin alue ja Mankolan alue) on esitetty kuvassa (Kuva 36).
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Kuva 30. Muinaisjgénnoékset, seka lahimméat merkittdvéat rakennetut kulttuuriympdéristot,

hankealueen l&heisyydessé.

Hankealueen nykytilan herkkyys on vdhdinen. Hankealuetta tai sen ldahiymparistoa ei ole

luokiteltu kulttuuriymparistollisesti arvokkaaksi, hankkeen maisemallisen merkitys on pieni ja

se sijoittuu teolliseen maisemaan.

16.3 Vaikutusten arviointi

16.3.1Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Rakentaminen

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia muodostuu mm.

rakenteista. Maisemaan muodostuu rakennusvaiheessa
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rakennustydén aiheuttamasta liikenteestd, joka on kuitenkin pientd. Rakentamisen aikaiset

vaikutukset maisemaan ovat pienia.
Toiminta

Tuotantolaitoksen julkisivun likimaarainen enimmaiskorkeus on asemakaavan sallimissa rajoissa
enintdan 20 metrid. Laitoksen yhteydessa on lisdksi yksittdinen piippu, joka on korkeudeltaan noin
25 metria. Vaikutuksia maisemaan syntyy enimmakseen hankkeen lahialueelle. Kaukomaiseman
osalta vaikutuksia ei arvioida syntyvan tai ne ovat hyvin pienia tuotantolaitoksen koon ja sijainnin
takia, seka hankealueen lahiymparistdon topografian estdessa erityisen laajojen nakemaalueiden
muodostumisen. Karttatarkastelun perusteella hankealueen lansipuolella noin kahden kilometrin
etaisyydellad sijaitsevalta Touruvuorelta voi mahdollisesti muodostua ndkemaalue hankealueelle,
silld Touruvuori on topografialtaan noin 40-60 metrid hankealueen tasoa korkeampi, eikd naiden
valilla ole nakymaa rajoittavia korkeuseroja. Tuotantolaitos sijoittuu teollisuusymparistédn ja alueen
ymparistdssa on muutoinkin laajasti muokattuja alueita. Nain ollen laitoksen mahdollinen nakyminen
maisemassa ei katsota olevan erityisen merkityksellistd. Hankkeesta ei arvioida muodostuvan
vaikutuksia maisema-alueille, merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistoihin, muinaisjaannoksiin

tai muuhun arkeologiseen kulttuuriperinto6n kaukaisen sijainnin vuoksi.

Vaihtoehdon VE1 ja VE2 vaikutus maisemaan arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Maisema
muuttuu nykyisesta, mutta muutos ei ole kokonaisuutena merkittava. Vaikutukset kohdistuvat

padosin hankealueen lahiymparistdon, johon sijoittuu myds muuta teollista toimintaa.

16.3.2Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankkeen vaikutukset maisemaan ovat vahaisia, johtuen lahimaiseman luonteesta, johon sisaltyy
paljon olemassa olevia maisemahairiditd. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden, RKY-alueen, muinaisjaanndksien ja muun arkeologisen Kkulttuuriperinnén
herkkyys on vahainen, eikd hankkeella ole niihin vaikutusta niiden sijaitessa etaalla hankealueesta.
Kokonaisuudessaan hankkeen toteutusvaihtoehtojen (VE1 ja VE2) vaikutusten suuruus on arvioitu

pieneksi ja kielteiseksi. Vaikutusten merkittavyys on siten vahainen.

Vaikutusten merkittavyys

KIELTEINEN
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16.3.3Yhteisvaikutukset

Hankealue sijoittuu ymparistdéon, jossa on jo teollisuutta ja sitéa kehitetdan edelleen. Tasta syysta
hankkeen toteutuminen yhdessa muiden hankkeiden kanssa ei heikenna maisemakuvan ilmetta
merkittavasti.

16.4 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Asemakaavaratkaisussa on esitetty maisemamaan kohdistuvien vaikutusten lieventamiskeinoja.
Asemakaavassa esitetyn mukaisesti, Rekkamiehentien puoleiselle alueelle tulee sijoittaa
istutettavaa puustoaluetta. Lisdksi asemakaavassa on maaritelty alueelle sijoitettavien
rakennuksien julkisivujen likimaaraiseksi enimmaiskorkeudeksi 20 metria, jolloin rakennukset eivat
nay erityisen laajalle alueelle.

16.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijéita, joita on selvityksessa pyritty
minimoimaan kayttamalla ajantasaisinta saatavilla olevaa tietoa. Selvityksessa on tuotu esille
maiseman kannalta herkkia kohteita, joiden herkkyys ja arvot ovat ennalta tunnistettuja. Koska
hankealueen ja sita ympardivien alueiden maankaytén kehityksen suunta on jo suurelta osin
tiedossa, ovat mahdolliset epavarmuustekijat pienia. Maisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat
riippuvaisia myos vallitsevista olosuhteista, kuten vuodenajoista, saasta ja valonmaarasta.
Yksil6tasolla maisemavaikutuksen kokemus voi vaihdella yksildiden valilla ja poiketa selvityksessa
esitetysta arviosta.
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17 VAESTO, INMISTEN TERVEYS, ELINOLOT JA
VIIHTYUYYS

17.1  Nykytila

17.1.1 Asutus

Lahin pysyva asutus sijaitsee noin 350 metrin paassa hankealueesta pohjois-koilliseen ja lahin
lomarakennus noin 600 metrin etdisyydelld lanteen. 0,5-1 kilometrin etdisyydessa hankealueen
lounaispuolella on useita lomarakennuksia sekd muutamia asuinrakennuksia yli kilometrin paassa
alueesta. Muutoin asutus on harvaa kahden kilometrin sateella: kilometrin sateelld on yhteensa 9
asuinrakennusta ja 8 lomarakennusta, ja kahden kilometrin sateelld 86 asuinrakennusta seka 18

lomarakennusta (Kuva 37).

Alueen laheisyydessa ei ole erityisen herkkia kohteita, kuten hoiva- tai terveyspalveluja, kouluja,
paivakoteja, ostoskeskuksia tai muita kokoontumispaikkoja. Noin kahden kilometrin paassa
koilliseen alkaa Leppaveden taajaman tihedmpi asutus, ja yli kahden kilometrin paassa lounaaseen

Jyvaskylan kaupungin asutus (Kuva 37).

Liikenne laitokselle kulkee Laukaantien, Kuormaajantien, Kaakkovuorentien ja Rekkamiehentien
kautta, tai vaihtoehtoisesti Jyvaskylantien, Leppavedenkadun ja Ampumaradantien kautta. Raskaan
likenteen reitit eivat sijoitu 1ahelle asutusta, ja kaikki kulkureitit ovat paallystettyja, mikd vahentaa

likenteen aiheuttamaa pdlya.
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Kuva 31. Hankealueen ympéristén asuin- ja lomarakennukset.

17.1.2Virkistyskayttd

Laitosalueen luoteispuolella sijaitsee ulkoilualue, jossa on hiihtolatuja, retkeilyreitteja ja

frisbeegolfrata. Lahin kuntorata kulkee valittémasti hankealueen luoteispuolella, retkeilyreitti sijaitsee

noin 0,5 kilometrin etdisyydelld idassa ja frisbeegolfrata noin 1,5 kilometrin paassa pohjoisessa.

Hankealue ei katkaise kuntorataa, latua, luontopolkua tai retkeilyreittid, eikd siten estd

virkistyskayttéd. Hankealueen viereinen latu kulkee suurilta osin rinteen takaa, mika vahentaa

hankkeesta aiheutuvaa haittaa virkistyskaytolle. Kuvassa 38 on esitetty alueen virkistysreitit ja -

kohteet.
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Kuva 32. Virkistysalueet, -reitit ja -paikat hankealueen léheisyydessa.

17.1.3Vaesto ja sosioekonomiset tekijat

Vuoden 2024 lopussa Jyvaskylassa asui noin 149 194 henkil6a, ja vaestdennusteen mukaan
asukasluku kasvaa vuoteen 2040 mennessa 164 240 henkiloon. Vuonna 2024 vakiluku kasvoi 1 448
asukkaalla, mika vastaa noin yhden prosentin lisdystd. Kaupungin vaestdsta 13,9 % oli alle 15-
vuotiaita, 66,7 % tyoikaisia (15—64-vuotiaita) ja 19,4 % yli 65-vuotiaita. Taajama-aste oli 95,4 % ja
asukastiheys 127,4 asukasta nelidkilometria kohti. (Jyvaskylan kaupunki, 2025)

Jyvaskyla on ollut muuttovoittokaupunki koko 2000-luvun ajan, mutta 2020-luvulla muuttovoitot ovat
pienentyneet. Eniten muuttovoittoa kertyy 15-24-vuotiaiden ikaryhmasta, kun taas 25—44-vuotiaiden
kohdalla kaupunki menettaa vaestéa. Tulijoita on eri puoliita Suomea, erityisesti Keski-Suomen

seutukaupungeista seka joistakin suurista kaupungeista, kuten Oulusta ja Kuopiosta. Suurimmat
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muuttotappiot suuntautuvat puolestaan Helsinkiin, Tampereelle ja Muurameen. Tampereen ohella
Jyvaskyla on ainoa suuri kaupunki, joka ei ole kokenut muuttotappiota 2000-luvulla. (MDI, 2023)

Vuonna 2023 Jyvaskylassa oli 66 792 tyopaikkaa, ja kaupungin tydllisyysaste oli 66,5 %.
Tammikuussa 2025 tydéttdomyysaste oli 14,6 % tydvoimasta. (TEM, 2025; Tilastokeskus, 2022)

Jyvaskylan vaestdrakenne sosioekonomisen aseman mukaan on esitetty kuvassa 39.
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Kuva 33. Jyvéskyldn véestd sosioekonomisen aseman mukaan (TEM, 2025 ja Tilastokeskus, 2023).
17.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan niiden ulottuvuuden ja keston osalta rakentamis- ja

toimintavaiheessa paikallisella, alueellisella, kansallisella ja kansainvalisella tasolla.

17.2.1Vaikutusten muodostuminen

Sosiaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen vaikutuksia vaestéon maaraan ja rakenteeseen,
asumiseen, liikkumiseen, turvallisuuteen ja hankealueen virkistyskayttédén. Terveysvaikutuksia
voivat olla esimerkiksi ilmanlaadun heikkeneminen, melu, valosaaste, veden laatuun liittyvat

muutokset seka tapaturma- ja onnettomuusriskit (ks. Nelimarkka & Kauppinen, 2007; Kauppinen &
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Tahtinen, 2003; STM, 1999). Naitad vaikutuksia voi ilmetéa niin rakentamisen, kayton kuin kayton

paattymisenkin aikana.

Vaikutukset voidaan jakaa maarallisiin (esim. palvelujen saatavuus, tydllisyys, sairastavuus,
vaestokehitys) ja laadullisiin (esim. asukkaiden kokemukset, turvallisuuden tunne, viihtyisyys, alueen

imago). Laadulliset vaikutukset ovat usein vaikeammin mitattavissa.

Rakentamisvaiheessa voi aiheutua haittaa melusta, tarinasta, polysta ja liikenteesta. Toiminnan

aikaiset vaikutukset liittyvat lahinna raaka-ainekuljetuksiin.

17.2.2Vaikutusten arvioinnin menetelmat

Vaikutusten arvioinnin tavoitteena on tunnistaa kaikki hankkeesta aiheutuvat merkittavat suorat ja
epasuorat sosiaaliset seka terveydelliset vaikutukset. Arviointi keskittyy erityisesti paikallisten
asukkaiden terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyviin muutoksiin. Tama tehdaan vertaamalla

alueen nykytilaa hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin.

Arvioinnissa tarkastellaan vaikutusalueen herkkid kohteita, kuten haitankarsijoita, virkistysalueita
seka kulttuurisesti tai maisemallisesti merkittdvia ymparistdja. Lisaksi huomioidaan jo olemassa
olevat ymparistohairiditd aiheuttavat toiminnot. Hankkeen vaikutuksia arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta rakentamisesta kayton paattymiseen, sekd mahdollisia yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa. Koska hanke on mittakaavaltaan pieni ja sijoittuu jo olemassa olevalle

teollisuusalueelle, erillisen asukaskyselyn toteuttamista ei ole katsottu tarpeelliseksi.

Lahteind hyddynnetaan paikkatietoa, tilastoja, aiempia arviointeja sekd Jyvaskylan kaupungin ja
Tilastokeskuksen aineistoja. Arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona, jossa vaikutuksia
tarkastellaan niiden laajuuden, keston, palautuvuuden ja vaikutuksen kautta asukkaiden
elamantapoihin.  Arvioinnissa  noudatetaan  Sosiaali- ja terveysministerion  oppaan
Ymparistovaikutusten arviointi: Inmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset (1999:1)

suosituksia.

17.2.3 Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Rakentaminen

Hankealue sijoittuu Seppalankankaan teollisuusalueelle, joka on jo kaavoitettu teollisuuskayttéon.
Lahin pysyva asuinrakennus sijaitsee noin 350 metrin etaisyydella ja lahin lomarakennus noin 600
metrin paassa hankealueesta. Rakentamisen aikaiset vaikutukset muodostuvat erityisesti
maanrakennus- ja rakennustoista seka tydmaaliikenteesta. Tyypillisia vaikutuksia ovat polyaminen,

melu ja tarind sekd maisemassa tapahtuvat muutokset.
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Rakentamisen aikaiset melu- ja polyvaikutukset kohdistuvat paadosin hankealueelle ja sen
valittémaan laheisyyteen. Asutukselle ulottuvat vaikutukset ovat luonteeltaan tilapaisia ja vahaisia.
Lahialueen virkistyskayttoon, kuten hiihtoladuille ja kuntoreitille, ei arvioida kohdistuvan merkittavia
haittoja, vaikka reitti kulkeekin hankealueen vieressa. Maisemavaikutukset liittyvat rakentamattoman
tontin muuttumiseen teollisuuskayttédn, mutta alue on jo ennestdan teollisuusymparistdéa, mika

vahentaa muutoksen merkittavyytta.
Rakentamisvaihe kestaa arviolta noin 1 vuotta ja sen vaikutukset rajoittuvat talle aikavalille.
Toiminta

Toiminnan aikana vaikutukset kohdistuvat paaosin laitoksen prosessien ja liikenteen aiheuttamiin
ymparistomuutoksiin. Laitos kasittelee sahko- ja elektroniikkaromua esikasittely- ja termisissa
prosesseissa seka liuotuksessa. Toiminnasta aiheutuu jonkin verran jatkuvaa taustamelua, kuten
ilmanvaihtolaitteiden ja prosessien aanta, mutta se rajoittuu tehdasrakennuksen valittomaan

I&heisyyteen, eika arvioiden mukaan ylita terveydelle haitallisia tasoja.

Paastot ilmaan rajoittuvat vahaiseen poélyamiseen ja liikenteen hajapaastdihin. Raskas liikenne
lisdantyy laitoksen kuljetusten vuoksi, mutta reitit kulkevat paaosin paallystettyja vaylia pitkin eivatka
sijoitu aivan asutuksen viereen. Nain ollen liikenteen aiheuttamat vaikutukset asuinalueisiin ovat
vahaisia.

Virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi, silla laitoksen toiminta ei esta ladun,

retkeilyreitin tai frisbeegolfradan kaytt6a. Maisemavaikutukset liittyvat [ahinna rakennusten pysyvaan

I&asndoloon, mutta ne sulautuvat ymparoivaan teollisuusalueeseen.

Toiminnasta ei arvioida aiheutuvan merkittavia terveys- tai turvallisuusriskeja normaaliolosuhteissa.
Poikkeustilanteisiin, kuten prosessihairidihin, varaudutaan suunnittelussa ja viranomaismaaraysten

mukaisilla turvatoimilla.

Toiminnan paattymisen jalkeen laitoksen vaikutukset vaestdon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja

viihtyvyyteen lakkaavat.

/Hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 viestddn, ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyyteen \
kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kokonaisuutena pieniksi ja kielteisiksi. Vaikutukset
painottuvat hankealueelle ja sen vdlittémddn Idheisyyteen, jolloin altistuvien asukkaiden ja

virkistyskdyttdjien mddrd jéd pieneksi. Suurimmat riskit liittyvdt poikkeustilanteisiin, mutta

niiden toteutumisen todenndkdisyys on hyvin pieni.

/
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17.2.4Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankealueen ja sen lahiymparistdn herkkyys on arvioitu vahaiseksi, silla pysyvaa asutusta tai
virkistyskayttéa on rajallisesti. Alueella on jo nykyisin teollista toimintaa ja ymparistoon liittyvia
hairidita, mikd pienentad uusien vaikutusten suhteellista merkitystd. Kokonaisuutena hankkeen
vaikutukset vaestdon, ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan pieniksi ja
kielteisiksi. Merkittavimmat riskit liittyvat poikkeustilanteisiin, mutta ne ovat harvinaisia ja niihin

voidaan varautua suunnittelun ja turvallisuusjarjestelyjen avulla.

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS

KIELTEINEN MYONTEINEN

ryyues . Ei eyees
Erittain . Keski- Erittain
) Suuri ) muutos .
suuri suuri suuri

VEO

Ei

muutost

a
Erittain Ei Erittain
i muutost .
suuri suuri

a
Erittain  Erittain . . Erittain  Erittain
. . muutost | S0 Suuri ; .
suuri suuri g suuri suuri

VAIKUTUSTEN SUURUUS

17.2.5Yhteisvaikutukset

Hankkeen merkittdvimmat yhteisvaikutukset liittyvat maisemaan, liikenteeseen ja mahdollisiin
onnettomuustilanteisiin. Maisemallisia yhteisvaikutuksia syntyy, kun uudet rakenteet sijoittuvat jo
olemassa olevaan teolliseen ymparistédn ja voimistavat alueen teollista ilmetta. Liikenteen

lisdantyminen voi yhdessa muiden alueen toimintojen kanssa kasvattaa raskaan liikenteen maaraa
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kuljetusreiteilld ja vaikuttaa siten myo6s liikkenneturvallisuuteen. Onnettomuustilanteissa
yhteisvaikutukset voivat nakya erityisesti terveyteen ja viihtyvyyteen kohdistuvina haittoina, jos

useiden toimintojen riskit toteutuvat samanaikaisesti.

17.3  Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Vaestdon, terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan
vahentaa vuorovaikutuksella ja tiedottamisella. Rakentamisen aikaisia haittoja, kuten melua ja polya,
voidaan lieventda tydmenetelmien ja -aikataulujen avulla. Toiminnan aikana haittoja ehkaistaan
prosessitekniikan, paastéjen hallinnan ja turvallisuusjarjestelyjen kautta. Asukkaiden tiedottaminen
esimerkiksi ajoittaisista meluhairidista ja niiden kestosta vahvistaa luottamusta ja parantaa hankkeen

sosiaalista hyvaksyntaa.

17.4  Arvioinnin epavarmuustekijat

Sosiaaliset vaikutukset, kuten viihtyisyyteen, turvallisuuden kokemukseen ja asenteisiin liittyvat
muutokset, ovat luonteeltaan laadullisia ja osittain subjektiivisia, mika tekee niiden tarkasta
arvioinnista haastavaa. Hankkeen pienen mittakaavan takia erillistd asukaskyselya ei toteutettu,
mika lisdd epavarmuutta vaikutusten yksityiskohtaisessa arvioinnissa. Arviointi perustuu yleisiin

asiantuntija-arvioihin, tilastoihin ja paikkatietoaineistoihin.

18 ELINKEINOELAMA JA PALVELUT

18.1 Nykytila

18.1.1Elinkeinorakenne

Hankealue sijaitsee Jyvaskylassa Seppalankankaan teollisuusalueella, joka tarjoaa hyvat
likenneyhteydet sekd toimivat edellytykset myds raskaalle ajoneuvoliikenteelle. Rakentamisen
aikana vaikutukset nakyvat erityisesti tydvoiman kysynnan kasvuna seka palveluiden, koneiden,
laitteiden ja rakennusmateriaalien tarpeen lisdantymisena. Laitoksen toiminnan kaynnistyttya sen
arvioidaan tyollistavan pysyvasti noin 20-25 henkilda ja epasuora tydllistava vaikutus on noin 3-4 -

kertainen.

Keski-Suomen aluetaloutta voidaan tarkastella prosessina, jossa paikalliset toimijat edistavat kasvua
muun muassa tyollisyyden ja yrittdjyyden kautta (Blakely, 1994). Maakunta on Suomen viidenneksi

suurin, ja sen vaestdsta noin 70 % asuu Jyvaskylan seudulla. Tilastokeskuksen (2023) mukaan
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Jyvaskylassa oli 147 746 asukasta ja koko Keski-Suomessa 274 271 asukasta. Vaestdkehityksen
haasteina ovat alhainen syntyvyys ja korkea kuolleisuus, mika vaikuttaa erityisesti pienempien

kuntien elinvoimaisuuteen ja palveluiden jarjestamiseen (TEM, 2024).

Jyvaskyla on Keski-Suomen taloudellinen keskus ja maakunnan elinkeinoelaman veturi. Alueen
talous perustuu bio- ja kiertotalouteen, uudistuvaan teollisuuteen sekd hyvinvointipalveluihin.
Talouskehitystd ovat viime vuosina vaikeuttaneet useat haasteet, mutta maakunnan vahvuudet
luovat edelleen kasvumahdollisuuksia tulevaisuudessa. Vuonna 2023 Jyvaskylan seutu oli
maakunnan ainoa alue, jossa yritysten liikevaihto kasvoi, joskin vain 0,9 %. Kasvun taustalla on ollut

erityisesti teknologiateollisuus (Keski-Suomi, 2024).

Maakunnan talouden perustana ovat metsateollisuus ja siihen liittyvad biotalous yhdessa
teknologiateollisuuden kanssa. Kuituteollisuus vahvistuu edelleen, ja Jyvaskyla profiloituu
kansallisesti merkittdvana kyberturvallisuuden keskuksena, jolla on tavoitteena kansainvalisen
aseman saavuttaminen. Kaupunki on myds nostettu esiin mahdollisena Naton strategisen
datankasittelyn osaamiskeskuksena. Lisdksi ICT-ala tukee useita muita sektoreita, kuten

terveydenhuoltoa ja hyvinvointiteknologiaa (TEM, 2023).

Vuonna 2023 Keski-Suomen metsateollisuuden vienti vaheni merkittdvasti heikentyneen kysynnan
vuoksi, mika vaikutti myos sahateollisuuteen ja rakennustuoteteollisuuteen. Maakunnan
kokonaisvientiliikevaihto laski 5,8 %, mutta tdma oli silti vahemman kuin koko maan keskimé&arainen
11,4 %:n lasku (Keski-Suomi, 2024). Palvelusektori on osaltaan tukenut aluetaloutta: yksityisten
palveluiden liikevaihto kasvoi 3,5 % ja kaupan ala 0,7 %. Yritykset ovat pyrkineet sailyttdmaan

osaavan tydvoimansa, ja henkildstomaara kasvoi 0,8 % (koko maassa 1,1 %) (Keski-Suomi, 2024).

Jyvaskylda on myds merkittdvd koulutus- ja tutkimuskeskittyma. Jyvaskylan yliopisto,
ammattikorkeakoulu seka tutkimuslaitokset tukevat alueen elinkeinoelamaa ja vahvistavat erityisesti

teknologia- ja palvelualojen kehitysta (Keski-Suomi, 2024).

Koronapandemian jalkeinen elpyminen kasvatti tyopaikkojen maaraa, mutta vuoden 2023 talouden
laskusuhdanne johti uuteen heikkenemiseen. Keski-Suomessa oli yhteensa 106 313 tyopaikkaa,
mikd merkitsi 1,7 %:n laskua edellisvuoteen verrattuna eli noin 1 800 tydpaikan vahenemista.

Jyvaskylassa tyopaikkoja oli 66 791, joista teollisuuden osuus oli 5 765 (Tilastokeskus, 2023).
Jyvaskylan elinkeinoeldman tunnuslukuja on koottu taulukkoon (Taulukko 16).

Taulukko 13. Jyvéskylédn elinkeinoeldamén tunnuslukuja. Jyvéaskyla lukuina (2024 ja Tilastokeskus
(2023).

Asukasluku Tyopaikat % (2023) Tyollisyysaste % Tyottomyys %
(2023) Alkutuotanto | Jalostus | Palvelut (2023) (2025)
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147 746 0,7 17 81 66,5 14,6

Tyodllisyysasteen pitkan aikavalin tarkastelu (Kuva 40) osoittaa, ettd Jyvaskylan tydllisyysaste on
pysynyt valtakunnallista keskiarvoa alhaisempana jo yli 30 vuoden ajan. Kehitys on seurannut
samoja nousu- ja laskusykleja kuin muualla Suomessa, kuten finanssikriisin ja koronapandemian

aikana. Pandemian jalkeen tydllisyysaste kohosi hetkellisesti, mutta on sittemmin jalleen laskenut.

Vaestd muuttujina Alue ja Vuosi. Tydllisyysaste, 18-64-vuotiaat, %.
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Kuva 34. Jyvaskylan tydllisyysasteen kehitys 1987-2022 (Tilastokeskus, 2023).

18.1.2Saavutettavuus ja lilkkenne

Hankealue sijaitsee Seppalankankaan teollisuusalueella, lahella Jyvaskylan kaupungin ja Laukaan
kunnan rajaa, noin kuuden kilometrin etaisyydella Jyvaskylan keskustasta pohjoiseen. Sijainti on

hyvien liikenneyhteyksien varrella, ja alue soveltuu hyvin laitoksen sijoituspaikaksi.

Raskaan liikenteen kulku laitokselle tapahtuu paaosin Laukaantien, Kuormaajantien,
Kaakkovuorentien ja Rekkamiehentien kautta. Vaihtoehtoisia reitteja ovat Jyvaskylantie,
Leppavedenkatu, Ampumaradantie ja Rekkamiehentie. Kaikki kaytettavat tiet ovat
asfalttipdallysteisia, ja raskaan liikenteen reitit kulkevat padosin alueiden kautta, joissa ei ole
asutusta lahelld. Hankealue on helposti saavutettavissa myds henkildautolla, ja alueella on hyvat

likenneyhteydet ympardivaan teollisuusalueeseen.
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18.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan niiden ulottuvuuden ja keston osalta rakentamis- ja

toimintavaiheessa paikallisella, alueellisella, kansallisella ja kansainvalisella tasolla.

18.2.1Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen taloudelliset vaikutukset iimenevat sekd rakentamisen aikana etta laitoksen valmistuttua.
Rakennusvaiheen investoinnit kaynnistavat taloudellisen prosessin, jossa kasvanut kysynta
kohdistuu erityisesti tydvoimaan, palveluihin, rakennusmateriaaleihin seka kone- ja laitehankintoihin.
Koska rakentaminen on tyévoimavaltaista, vaikutukset nakyvat nopeasti lisdantyneena tyévoiman
tarpeena, joka synnyttdd lyhytaikaisen kysyntapiikin. Rakentaminen luo samalla positiivisia
kerrannaisvaikutuksia esimerkiksi majoitus- ja ravintolapalveluille sekad muille alueen tukipalveluille.
Nain kokonaiskysynta kasvaa ja aluetaloudellinen aktiivisuus lisdantyy, joskin vaikutukset jaavat

luonteeltaan valiaikaisiksi.

Laitoksen toiminnan alkaessa hanke tydllistda pysyvasti arviolta 20-25 henkilda. Suorien
tydpaikkojen lisdksi toiminnasta syntyy valillisid vaikutuksia muun muassa kunnossapito- ja
palvelutarpeiden kautta. Toiminnan aikaiset vaikutukset ilmenevat ennen kaikkea tydllisyyden,
tulotason, kokonaiskysynnan ja verotulojen kasvuna. Vaikka hankkeen mittakaava huomioon ottaen
vaikutukset jaavat suhteellisen rajallisiksi kansallisella tasolla, paikallisesti ja alueellisesti ne ovat

merkityksellisia ja selvasti positiivisia.
18.2.2Vaikutusten arvioinnin menetelmat ja vaikutusalue

Vaikutusten arviointi perustuu ensisijaisesti laadullisiin tarkastelumenetelmiin, jotka perustuvat alla
esiteltyyn tutkimuskirjallisuuteen. Menetelmien avulla muodostetaan kokonaiskuva hankkeen

mahdollisista vaikutuksista paikalliseen ja alueelliseen elinkeinoelamaan seka palveluihin.

Suhosen ja Turtiaisen (2014) tutkimuksessa kasitelladn yritysvaikutusten merkitystd kuntien
paatoksenteossa sekd uuden yritystoiminnan kytkeytymistd paikalliseen talouteen ja
palvelurakenteeseen. Tata tietoa sovelletaan myds tarkasteltaessa tuotantolaitoksen vaikutuksia
alueella. Lisaksi arvioinnissa huomioidaan talousteoreettisia nakodkulmia, kuten Perroux’'n (1950)
kasvukeskittymateoria, joka tarjoaa viitekehyksen laitoksen sijoittumisen vaikutusten arviointiin, seka
Myrdalin (1957) ldhestymistapa, joka auttaa hahmottamaan hankkeen mahdollisia taloudellisia

kerrannaisvaikutuksia laajemmin.
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18.2.3 Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Rakentaminen

Rakentamisvaihe edellyttaa investointeja muun muassa rakennusmateriaaleihin, koneisiin, laitteisiin
seka suunnittelu- ja asennuspalveluihin. Tama kasvattaa lyhyelld aikavalilla paikallista kysyntaa
erityisesti rakennus- ja kuljetusalan yrityksissd seka tukipalveluissa, kuten majoitus- ja ravintola-
alalla. Rakentamisen tydvoimavaltaisuus lisdd valiaikaisesti alueen tydllisyyttd ja vahvistaa
aluetalouden aktiivisuutta. Vaikutukset ovat kuitenkin luonteeltaan maaraaikaisia ja painottuvat

rakentamisvaiheen kestoon.
Toiminta

Laitoksen valmistuttua sen arvioidaan tyéllistavan pysyvasti noin 20-25 henkilda. Suorat tydpaikat
kohdistuvat laitoksen kayttdon, kunnossapitoon ja hallintoon, mutta niiden lisdksi syntyy valillisia
tyollisyysvaikutuksia esimerkiksi logistikassa, huolto- ja kunnossapitopalveluissa seka

jatehuollossa.

Toiminnan  k@ynnistyminen vahvistaa Jyvaskylan seudun profiilia kiertotalouden ja
ymparistoteknologian osalta, mikd tukee alueen strategisia kehitystavoitteita. Vaikka laitoksen
mittakaava on suhteellisen pieni kansallisessa vertailussa, paikallisesti sen tuottamat taloudelliset
vaikutukset ovat merkittavia. Ne ilmenevat tydpaikkojen lisdksi lisdantyneind verotuloina seka

kokonaiskysynnan kasvuna, mika vahvistaa palveluiden kysyntaa etenkin Jyvaskylan seudulla.
Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset elinkeinoeldam&an ja palveluihin nakyvat ensisijaisesti
tyopaikkojen ja alihankintaketjujen supistumisena. Vaikutusten suuruus riippuu laitoksen toiminta-
ajasta ja siitd, onko alueelle muodostunut muuta kiertotalouteen liittyvaa yritystoimintaa. Jos
toiminnan aikana osaaminen, verkostot ja palvelutarjonta ovat vahvistuneet, ne voivat tukea uuden
yritystoiminnan syntymista ja lieventda sulkemisen negatiivisia vaikutuksia. Laitosalueen sijainti

valmiilla teollisuusalueella helpottaa myds mahdollisten uusien toimijoiden sijoittumista.

Hankevaihtoehdossa VE1 elinkeinoeldmddn ja palveluihin kohdistuvat vaikutukset ovat
kokonaisuutena pienié ja myénteisid. Vaikutukset nékyvidit erityisesti paikallisen tyéllisyyden,

palveluiden kysynndn ja alihankintaketjujen vahvistumisena.
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18.2.4Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankkeen vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin ovat paaosin myonteisia ja paikallisesti
merkityksellisid. Rakentamisen aikana vaikutukset nakyvat tilapaisena tyévoiman ja palveluiden
kysynnan kasvuna, mika tuo hyoétyja erityisesti alueellisille rakennus- ja palveluyrityksille. Toiminnan
aikana syntyy pysyvia tydpaikkoja sekd kunnossapito- ja alihankintatarpeita, mika vahvistaa
Jyvaskylan ja Keski-Suomen kiertotalous- ja teknologiapainotteista elinkeinorakennetta. Vaikutukset
eivat kuitenkaan ole mittavia maakunnan tai valtakunnan tasolla. Merkittavyys arvioidaan

kokonaisuutena mydnteiseksi, mutta vahaiseksi.

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

18.2.5Yhteisvaikutukset

Hankkeen vaikutukset kytkeytyvat alueen muuhun elinkeinoelaman kehitykseen ja
palvelutarjontaan. Perroux’'n (1950) kasvukeskittymateorian nakokulmasta laitos vahvistaa

Seppalankankaan aluetta osana kiertotalouden toimintaymparistéa ja voi siten houkutella alueelle
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uusia toimijoita ja palveluja. Myrdalin (1957) kerrannaisvaikutusten nakdkulmasta hankkeen
vaikutukset voivat kumuloitua valillisten tydllisyysvaikutusten ja alihankintaketjujen kautta. Samalla
vaikutukset limittyvat kaupungin ja maakunnan pyrkimyksiin vahvistaa teknologia- ja
kiertotalouskeskittymaa. Kokonaisuutena hanke tukee alueen kehitysta yhdessa muiden kdynnissa

olevien ja suunniteltujen investointien kanssa, joskin vaikutusten mittakaava on rajallinen.

18.3 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Elinkeinoelaman ja palveluiden nakékulmasta hankkeeseen ei liity merkittavia haitallisia vaikutuksia.
Mahdollisia kielteisia vaikutuksia voisi aiheutua I&hinna, jos hanke syrjayttaisi muuta yritystoimintaa
tai aiheuttaisi tilapaisia hairiditd palveluiden saatavuudessa esimerkiksi rakentamisen aikana.
Naiden vaikutusten ehkaisyyn voidaan varautua huolellisella aikataulutuksella, riittavalla
tiedottamisella ja yhteistyOlla paikallisten toimijoiden kanssa. Nain varmistetaan, etta hanke

taydentaa eika heikenna alueen elinkeinorakennetta.

18.4  Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arvioinnin epavarmuus liittyy erityisesti tulevaan markkinakehitykseen, tydvoiman
saatavuuteen ja palveluiden kysynnan muutoksiin. Myos laitoksen toteutustapa, investointien
aikataulu seka mahdolliset muut samanaikaiset hankkeet voivat muuttaa vaikutusten mittakaavaa.
Vaikutusten suuruusluokat on esitetty laadullisina arvioina, joita tulee tarkentaa hankkeen edetessa

ja toteutuksen varmistuessa.

19 LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

19.1 Nykytila

19.1.1Luonnonvarat

Hankealueen maapera on paaosin kallioperaistd (GTK, 2023), ja alue on aikanaan muokattu
kaupungin toimesta teollisuuskayttéén soveltuvaksi. Alueella ei nykyisin hyddynneta luonnonvaroja
(GTK, 2023). Hankealue ei sijaitse luonnonsuojelu- tai Natura-alueella, mutta sen laheisyydessa

yksityisilla mailla on suojeltuja alueita, jotka on esitetty luvun 12 kartalla (Jyvaskylan kaupunki, 2025).

Alue sijoittuu Seppalankankaan entiselle pohjavesialueelle, joka poistettiin luokituksesta vuonna
2014. Pohjaveden muodostuminen on alueella vahaista kalliorakenteiden vuoksi, eika

vedenottamoa ole suunnitteilla. Hankealueen itd-kaakkoispuolella oleva kalliopaljastuma ei
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muodosta pohjavettd, vaan alueen vedet kulkeutuvat pintavaluntana hankealueen suuntaan. Lahin
luokiteltu pohjavesialue on Lintumaki, noin 4,5 kilometrin paassa hankealueelta, joka kuuluu

Vihtavuoren pohjavesialueeseen.

Vesienhoidollisesti hankealue kuuluu Kymijoen—Suomenlahden vesienhoitoalueeseen, jonka
suunnitelma kattaa vuodet 2022—-2027. Alue sijaitsee Kymijoen paavaluma-alueella (14). LAhimmat
vesistot ovat [anteen noin 700 metrin etaisyydelle sijoittuva Tyyppalanjarvi seka luoteessa sijaitseva

Kaakkolampi, noin 900 metrin paassa.

Hankealueen luoteispuolella, alle 500 metrin etaisyydella, sijaitsee kaksi maa-ainesten ottoaluetta.
Maaperassa esiintyy hiekkamoreenia, jonka vedenjohtavuus on kohtalainen, mutta muuten

olosuhteet pohjaveden muodostumiselle ovat heikot.

Kartoitusten perusteella hankealueella ei ole merkittdvid luontoarvoja, eikd se tarjoa erityisen

arvokkaita elinymparistoja suojelluille lajeille.

19.1.2Laitoksen kayttamat raaka-aineet

Hankkeen tuotantolaitos kasittelee sahkd- ja elektroniikkaromua (SER) ja talteenottaa
piirilevyjatteesta arvometalleja seka teollisuuden kannalta kriittisid raaka-aineita. Raaka-aineet ovat
kierratysmateriaaleja ja teollisuuden sivuvirtoja, joten paikallisia luonnonvaroja ei hyddynneta.
Metallien uusiokayttdé vahentaa neitseellisten raaka-aineiden louhintaa ja kaatopaikalle paatyvan

jatteen maaraa edistaen nain resurssitehokkuutta ja kestavaa kiertotaloutta.

Laitos sijoittuu Jyvaskylan Seppalankankaan teollisuusalueelle rakentamattomalle ja kaavoitetulle
tontille. Luonnonvarojen kaytdn nakokulmasta keskeisid tarkasteltavia tekijoitd ovat hankkeen
rakentamiseen liittyvat vaikutukset seka tuotannon aikaiset suorat ja valilliset vaikutukset. Lisaksi
hanke voi vaikuttaa laajemmin kierratysmetallien markkinoihin ja kriittisten raaka-aineiden
saatavuuteen, silla Euroopassa arvometallien talteenotto ja kiertotalous ovat kasvavassa roolissa

teollisuuden materiaalihuollossa.

19.2 Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan niiden ulottuvuuden ja keston osalta rakentamis- ja

toimintavaiheessa paikallisella, alueellisella, kansallisella ja kansainvalisella tasolla.

19.2.1Vaikutusten muodostuminen

Hankkeen tavoitteena on edistaa kiertotaloutta kasittelemalla sahkoé- ja elektroniikkaromusta (SER-

jate) erotettuja piirikortteja ja kestomagneetteja seka talteenottamalla niissa olevia arvokkaita ja

217



kriittisiA materiaaleja. Hanke tukee EU:n kriittisten raaka-aineiden hyddyntamistavoitteita, ja

vaikutus luonnonvarojen hyédyntamiseen on myonteinen.

Hanke sijoittuu jo kaavoitetulle, mutta rakentamattomalle teollisuusalueelle. Alue ei edellyta
merkittdvid maanmuokkaustoimia, kuten puuston poistamista tai maamassojen siirtoa, eika elidstoélle
aiheudu merkittdvid  haittoja. Rakentamisvaiheessa  kuitenkin  tarvitaan  runsaasti
rakennusmateriaaleja, kuten terasta, betonia ja lasia, ja koneiden seka laitteiden kaytdssa kuluu

fossiilisia polttoaineita.

Toiminnan aikainen luonnonvarojen kaytté koostuu taulukossa (Taulukko 2) esitetyistd raaka-
aineista, energiasta ja vedestad. Hankkeessa pyritddn hyoédyntamaan erityisesti uusiutuvaa ja

kotimaista energiaa.

19.2.2Vaikutusten arvioinnin menetelmat ja vaikutusalue

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon arvioidaan koko sen elinkaaren ajalta. Nykytilan
analyysi toimii lahtokohtana alueen herkkyyden arvioinnille luonnonvarojen hyodyntamisen
nakokulmasta, ja siind huomioidaan muun muassa nykyinen kayttd, kuten metsatalous ja kalastus,

seka ilmastonmuutoksen mahdolliset vaikutukset.

Analyysin pohjalta muodostetaan kokonaiskuva alueen herkkyydesta luonnonvarojen kaytén osalta.
Arvioinnissa painotetaan luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvia toimintoja ja niiden mahdollista

haavoittuvuutta muuttuvissa olosuhteissa.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon esitetaan materiaalivirtojen kautta koko elinkaaren ajalta.
Rakentamisvaiheessa tarkastellaan maa- ja kiviaineksen kayttoa, kun taas toiminnan aikana
arvioidaan raaka-aineiden, energian ja veden kulutusta. Lisdksi selvitetddn hankkeen mahdolliset
valilliset vaikutukset muiden luonnonvarojen hyédyntamiseen. Arvio tehdaan
asiantuntijanakemyksen perusteella, hyddyntden olemassa olevaa tietoa sekda YVA-menettelyn

aikana tarkentuvia selvityksia, eika erillisselvityksia pideta tarpeellisina.

19.2.3Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2

Rakentaminen

Tuotantolaitos  rakennetaan  Seppélankankaan teollisuusalueelle jo kaavoitetulle ja
rakentamattomalle tontille. Alue on aiemmin muokattu teollisuuskayttoon, joten rakentaminen ei
edellytd merkittdvia maanmuokkaustditd, kuten puuston poistoa tai maamassojen siirtoa.
Rakentamisen merkittdvimmat luonnonvaratarpeet liittyvat rakennusmateriaaleihin, kuten
terakseen, betoniin ja lasiin, joiden valmistus kuluttaa kiviaineksia, energiaa ja vetta. Rakentamisen

aikana myos fossiilisia polttoaineita kuluu koneiden kaytéssa ja kuljetuksissa.
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Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella, mutta maanmuokkaus- ja perustamisty6t voivat paikoin
lisdta pintavaluntaa ja aiheuttaa tilapaistd samentumista lahialueen valuma-alueilla. Vaikutukset
arvioidaan kuitenkin vahaisiksi ja lyhytaikaisiksi. Rakentamisen aikaiset haitalliset vaikutukset
luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat Iahinna maa- ja kiviaineksen kayttéon seka fossiilisten

polttoaineiden kulutukseen.
Toiminta

Toiminnan aikainen luonnonvarojen kaytto muodostuu raaka-aineista, energiasta ja vedesta. Raaka-
aineet ovat kierratysmateriaaleja ja teollisuuden sivuvirtoja, joten paikallisia luonnonvaroja ei
hyédynneta. Hankevaihtoehdossa VEZ2 laitokselle tuodaan valmiiksi esikasitelty ja tuhkistettu
sahko- ja elektroniikkaromu, joten alueella ei suoriteta esikasittely- tai tuhkistusprosesseja. Tama
pienentada paikallista energian kulutusta verrattuna VE1-vaihtoehtoon. Laitoksen raaka-aineet ovat
kierratysmateriaaleja ja teollisuuden sivuvirtoja, joiden hyédyntdminen vahentda neitseellisten
raaka-aineiden louhintatarvetta ja edistda resurssitehokkuutta. Energiankulutus ja veden kaytto
muodostavat merkittavimmat toiminnan aikaiset luonnonvarojen virrat, ja laitoksessa pyritaan
hyodyntamaan erityisesti uusiutuvaa ja kotimaista energiaa. Toiminnan vaikutukset luonnonvarojen

kayttoon arvioidaan kokonaisuudessaan myodnteisiksi ja pieniksi.

Metallien talteenotto vahentaa neitseellisten raaka-aineiden louhintaa sekd kaatopaikkasijoitusta,
mika tukee Kkiertotaloutta, resurssitehokkuutta ja EU:n sahkdistamistavoitteita kansallisella ja
kansainvalisellda tasolla. Laitoksen toiminnalla voi olla mydnteisia valillisia vaikutuksia
kierratysmetallien markkinoihin seka kriittisten raaka-aineiden saatavuuteen Suomessa ja
Euroopassa. Energiantuotannossa pyritdan hyddyntamaan kotimaista ja uusiutuvaa energiaa, mika

edelleen vahentda hankkeen kokonaisjalanjalkea.
Toiminnan paattyminen

Laitoksen elinkaaren paattyessd sen rakennukset ja prosessilaitteet puretaan. Purkuvaiheessa
syntyy kierratyskelpoista betonia ja terastd. Betoniperustukset voidaan murskata ja kayttaa
maarakentamisessa tai vaihtoehtoisesti jattdd maahan, mikali ymparistélliset syyt sitd puoltavat.
Tama vahentdd uusien luonnonvarojen tarvetta tulevissa rakennushankkeissa ja pienentaa

hankkeen kokonaismateriaalijalanjalkea.

Purkaminen kuluttaa energiaa ja fossiilisia polttoaineita, mutta vaikutukset ovat kestoltaan
lyhytaikaisia. Toiminnan paattymisen jalkeen tontti on mahdollista ottaa uudelleen teollisuuskayttdoon
ilman  merkittdvia vaikutuksia luonnonvarojen hyoddyntamiselle. Alueen vapautuessa
uudelleenkayttoon paikallisten luonnonvarojen hydédyntamiseen ei arvioida kohdistuvan merkittavia

rajoitteita.
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Gotanto/aitoksen rakentamisen ja toiminnan merkittévimmdt vaikutukset luonnonvarojen\
hyédyntdmiselle liittyvdt rakentamisvaiheen materiaalien ja energian kdytt6on. Koska
laitokselle tuodaan esikdsitelty ja tuhkistettu syétemateriaali, energiankdyttd jad
vdhdisemmdksi kuin VE1:ssd. Toiminta perustuu kierrdtysmateriaaleihin, joiden
hyédyntdminen véhentdd neitseellisten raaka-aineiden louhintaa ja edistéd

resurssitehokkuutta. VE2-vaihtoehdon vaikutukset luonnonvarojen hyédyntédmiselle

Karvioidaan kokonaisuudessaan myénteisiksi ja pieniksi. /

19.2.4Yhteisvaikutukset

Luonnonvarojen kaytdon nakokulmasta merkittdvimmat yhteisvaikutukset voivat muodostua
teollisuusalueen rakentamisesta ja siihen liittyvasta infrastruktuurista. Seppalankankaan alueella on
jo olemassa maa-ainesten ottoalueita ja muuta teollista toimintaa, joiden kanssa hanke voi yhdessa
lisata materiaalien ja energian kulutusta seka rakentamisvaiheessa etta toiminnan aikana. Toisaalta
laitoksen kayttdmat raaka-aineet ovat kierrdtysmateriaaleja ja teollisuuden sivuvirtoja, mika
vahentaa uusien luonnonvarojen tarvetta ja voi osaltaan lieventda muiden alueellisten hankkeiden

vaikutuksia neitseellisten raaka-aineiden kysyntaan.

Kokonaisuutena hankkeen arvioidaan muodostavan luonnonvarojen kaytén nakékulmasta vahaisia
yhteisvaikutuksia muiden alueen toimintojen kanssa. Hanke tukee kiertotalouden tavoitteita ja

vahentaa neitseellisten raaka-aineiden louhintatarvetta.

19.2.5Yhteenveto ja vaikutusten merkittavyys

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen muodostuvat paaasiassa
rakentamisvaiheen materiaalitarpeista ja energiankulutuksesta. Rakennusvaiheessa kaytetdan
huomattavia maarid terastd, betonia ja muita rakennusmateriaaleja, ja lisdksi koneiden seka
kuljetusten polttoaineenkulutus lisaa fossiilisten luonnonvarojen kayttdéa. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat kuitenkin ajallisesti rajallisia ja kohdistuvat jo ennestdan muokattuun

teollisuusalueeseen.

Toiminnan aikana hanke ei hydédynna paikallisia luonnonvaroja, silla raaka-aineena kaytetaan
sahkd- ja elektroniikkaromua seka teollisuuden sivuvirtoja. Metallien talteenotto edistaa

kiertotaloutta ja vahentaa neitseellisten raaka-aineiden louhintaa seka kaatopaikkajatteen maaraa.
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Tama nahdaan luonnonvarojen kaytdon nakdkulmasta merkittdvanad myonteisena vaikutuksena niin

kansallisella kuin kansainvalisella tasolla.

Toiminnan paattyessa laitoksen rakenteet voidaan suurelta osin kierrattaa tai uudelleenkayttaa,

jolloin luonnonvarojen kulutus jaa vahaiseksi.

Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset luonnonvarojen kayttoon arvioidaan pieniksi ja myonteisiksi.
Rakentamisvaiheen kielteiset vaikutukset ovat tilapaisia ja paikallisia, kun taas toiminnan aikaiset

vaikutukset tukevat kestavaa resurssien kayttda ja kiertotaloutta.

VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYS
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VAIKUTUSTEN SUURUUS

19.3 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

Hankkeen Iluonnonvarojen kayttoon liittyvat haitalliset vaikutukset kohdistuvat pagosin
rakentamisvaiheeseen. Rakennusmateriaalien, kuten teréksen, betonin ja lasin, valmistus ja kuljetus
lisdavat luonnonvarojen kulutusta seka energiankayttod. Naita vaikutuksia voidaan lieventaa
hyédyntamalla mahdollisuuksien mukaan kierratettyja tai vahahiilisia rakennusmateriaaleja,
keskittamalla materiaalihankintoja kotimaisiin  toimittajiin  seka optimoimalla kuljetuksia.
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TyOmaavaiheessa polttoaineen kulutusta voidaan vahentaa kayttamallda energiatehokkaita

tydmenetelmia ja -koneita.

Toiminnan aikana haitalliset vaikutukset luonnonvarojen kayttéén ovat vahaisia, silla laitoksen
sybtemateriaali on kierratyspohjaista. Veden ja energian kayton tehokkuutta voidaan parantaa
ottamalla kayttdon suljetun kierron ratkaisuja, hydédyntamalla uusiutuvaa energiaa seka seuraamalla

saannollisesti laitoksen resurssitehokkuutta.

Toiminnan paattyessa haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista huolellisella purkusuunnittelulla ja
varmistamalla rakennusmateriaalien kierratys ja uudelleenkaytté. Nain minimoidaan uuden raaka-

aineen tarve ja estetdan jatteiden paatyminen kaatopaikalle.

Kokonaisuutena haitallisten vaikutusten ehkaisyssa keskeista on resurssitehokkuuden maksimointi,
kiertotalouden periaatteiden soveltaminen sekd energiatehokkaiden ja ymparistdystavallisten

ratkaisujen hydédyntaminen hankkeen kaikissa vaiheissa.

19.4  Arvioinnin epavarmuustekijat

Rakennusmateriaalien tarkkoja maaria ja niiden hankintaketjuja ei viela tunneta, mika tuo
epavarmuutta rakentamisen aikaisen luonnonvarojen kulutuksen arviointiin. Myos energiankayton ja
vedenkulutuksen maarat voivat tarkentua vasta laitoksen yksityiskohtaisessa suunnittelussa ja

toiminnan aikana.

Toiminnan aikaisissa vaikutuksissa epavarmuutta aiheuttaa erityisesti raaka-ainevirtojen saatavuus
ja koostumus. SER-jatteen maara, laatu ja kierratysaste riippuvat kansallisista ja kansainvalisista
markkinatilanteista seka lainsdadannon kehittymisesta. Nailla tekijoilla voi olla vaikutusta laitoksen

materiaalitehokkuuteen ja valillisiin vaikutuksiin luonnonvarojen kayttoon.
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