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YHTEYSTIEDOT

Tietoja tasta YVA-hankkeesta on saatavissa seuraavilta tahoilta:

Hankkeesta vastaava

Eurowind Energy Oy

stosaeiavzs Eurowind
Energy.

puh. 040 5190039
info-fi@eurowindenergy.com

Yhteyshenkilo:

Frans Duldin, Project developer
puh. 050 365 6545
fdu@eurowindenergy.com

Yhteysviranomainen

Pirkanmaan elinkeino-,

liilkenne- ja ymparistokeskus

PL 297, 33101 Tampere .‘s Elinkeino-, likenne- ja
Yliopistonkatu 38 (Attila), Tampere ympaéristokeskus

Puh. (vaihde) 0295 036 000

kirjaamo.pirkanmaa@ely-keskus.fi

https://www.ely-keskus.fi/ymparistovaikutusten-arviointi

Tieto yhteysviranomaisen yhteyshenkilosta [6ytyy hankkeen internetsivulta
osoitteesta: www.ymparisto.fi/metsomaentuulivoimahankeYVA

YVA-konsultti

Ecobio Oy
Runeberginkatu 5, 00100 Helsinki
etunimi.sukunimi@ecobio.fi ECOBIO%

www.ecobio.fi

Yhteyshenkilot:

Masi Mailammi, projektipaallikkd
puh. 020 756 2300

Victor Kupari, projektikoordinaattori
puh. 020 769 4361

Lausunnot ja mielipiteet tdsta arviointiohjelmasta tulee esittda yhteysviranomaiselle kuulutus- ja
nahtavilld oloaikana, joka ilmenee kuulutuksesta (www.ely-keskus.fi/kuulutukset/pirkanmaa).
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Tiivistelma

Eurowind Energy Oy suunnittelee enintdaan 8 voimalan rakentamista Pirkanmaalle, Mantta-Vilppu-
lan kaupungin alueelle. Hankealue on 950 hehtaarin suuruinen ja se sijaitsee Keuruun kaupungin ja
samalla Keski-Suomen maakunnan rajalla. Osana hanketta suunnitellaan myds sahkoénsiirto kanta-
verkkoon 110 kV:n voimajohdolla. Suunniteltu sahkonsiirtoreitti sijaitsee Mantta-Vilppulan ja Keu-
ruun kaupunkien alueella ja on 12,1 kilometria pitka.

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa uusiutuvaa ja paastotonta energiaa tuulivoimalla. Hankkeen
kokonaistehoksi on suunniteltu 52 MW (megawattia), ja sahkon tuotannoksi arvioidaan 120 GWh
(gigawattituntia) vuodessa. Maara vastaa noin 6 000 sahkolammitteisen pientalon vuotuista ener-
gian kulutusta.

Suunniteltujen voimaloiden pyyhkaisykorkeus enintdan 252 metrida maanpinnasta. Rakentamisen
vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala. Hankealu-
eella suunnitellaan rakennettavaksi voimaloiden ja voimalapaikkojen lisaksi uutta tieverkostoa,
sahkoasema, akkuvarasto seka valiaikaisia tydmaa-alueita. Maankayttdé muuttuu noin 43 hehtaarin
alueella, joka vastaa 4,5 % koko hankealueesta.

Hanke on suunnitteluvaiheessa. Sen toteuttaminen edellyttda hankealueen osayleiskaavoitusta ja
ympadristovaikutusten arviointimenettelyn loppuun saattamista. Ymparistévaikutusten arviointi ja
kaavoitus etenevat yhtaaikaisesti mutta erillisind menettelyind. Nahtavillaoloaikana seka tasta
YVA-selostuksesta ettd kaavaluonnoksesta voi esittda mielipiteita ja antaa lausuntoja. Tarkemmat
ajat ja ohjeet ilmenevat asiakirjojen kuulutuksista.

Kun Pirkanmaan ELY-keskus yhteisviranomaisena on antanut perustellun pdaatelmansa tasta YVA-
selostuksesta, osayleiskaava valmistellaan ehdotusvaiheen paatoksentekoon ja nahtaville. Mikali
kaava-aineistoon ei ehdotusvaiheen kuulemisen perusteella ole tarpeen tehda oleellisia muutok-
sia, etenee kaava hyvdksymiskasittelyyn. Tavoitteena on, etta hyvaksymiskasittely olisi alkuvuo-
desta 2025. Rakennusluvat voidaan myontaa kaavan saatua lainvoiman. Tavoitteena on, etta ra-
kentamisen valmistelut voidaan aloittaa vuonna 2026 ja sahkontuotanto 2028.

YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankevaihtoehdot

Vaihtoehto 0 (VEO): Hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa tarkastellaan alueen nykytilannetta
seka todennakdista kehityssuuntaa, mikali tuulivoimaloita ja niiden vaatimaa sahkonsiirtoa ei to-
teuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1): Tarkastellaan tilannetta, jossa hankealueelle rakennetaan kahdeksan (8) uutta
voimalaa. Lisaksi tarkastellaan lievennyskeinona (VE1la) kahden voimalan rakentamatta jattamista,
jolloin voimaloita rakennettaisiin kuusi (6). Sdhkonsiirto toteutettaisiin 110 kV:n ilmajohtona ja lii-

tynta tapahtuisi Sahko-Virkeat Oy:n Petajavesi-Virrat 110 kV voimajohdon varteen Keuruulla.

YVA-menettely ja vaikutusten arviointi

Hankkeeseen sovelletaan ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaista arviointimenet-
telya, koska hankkeen kokonaisteho on yli 45 MW.

Ympadristovaikutusten arviointi on tehty YVA-ohjelman ja siita saadun yhteysviranomaisen lausun-
non pohjalta. Arviointityon tulokset on koottu tahan YVA-selostukseen. Ymparistévaikutusten arvi-
oinnissa tunnistettiin ja arvioitiin suunnitellun toiminnan koko elinkaaren aikaisia mahdollisia
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merkittavia vaikutuksia alueen ympariston ja herkkien kohteiden nykytilaan. Ensin arvioitiin vaiku-
tuskohteen herkkyys ja vaikutuksen suuruus, ja ndiden perusteella maaritettiin vaikutuksen mer-
kittavyys. Vaikutuksien merkittavyyden arvioinnissa hyodynnettiin IMPERIA-hankkeessa (Jyvasky-
lan yliopisto 2018) tunnistettuja menetelmia ja kriteereja.

Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-ohjelman nahtavilldoloaikana kansalaisilla oli mahdollisuus esittda kantansa hankkeen vaiku-
tusten selvitystarpeesta ja siita, olivatko esitetyt suunnitelmat riittavat. YVA-selostuksen ollessa
nahtavilla kansalaiset voivat esittda kantansa selostuksen sisallostd, kuten tehtyjen selvitysten riit-
tavyydestd. YVA-selostusta esitelldadn myos yleisotilaisuudessa, jonka ajankohta ilmoitetaan nahta-
ville asettamisesta annettavassa kuulutuksessa.

Arviointimenettelyn tueksi on koottu seurantaryhma hankkeen keskeisista sidosryhmista. Lisaksi
hankkeesta on toteutettu asukaskysely, johon kaikki halukkaat ovat saaneet vastata ja tuoda esille
nakemyksidan hankkeesta.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Hankkeen on arvioitu aiheutuvan merkittavia kielteisia vaikutuksia linnustolle (vaikutukset metsa-
kanalintu- ja pollokantoihin seka alueella pesivdan mehildishaukkaan). Mikali lieventamistoimet
toteutetaan (VE1a), vaikutuksien ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavia. Lisdksi voimalat ai-
heuttavat merkittavia kielteisia maisemavaikutuksia Ukonseldn ranta-alueille seka Riiho-Moijasky-
Ian maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle. Rakentamisvaiheessa myds kielteiset liikkenne-
vaikutukset ovat merkittavid, joskin lyhytkestoisia ja valiaikaisia, erikoiskuljetusreitin takia. (Tau-
lukko 1)

Hankkeen vaikutuksia arvioitiin myos elinkaaren eri vaiheissa. Rakentaminen ja normaalitoiminta
aiheuttavat suurin piirtein saman verran vaikutuksia, mutta ne kohdistuvat eri kohteisiin. Esim. ra-
kentaminen ei juuri vaikuta maisemaan tai kulttuuriymparisté6n, mutta voimaloiden toiminnalla
on niihin paikoin merkittava vaikutus. Suurin osa myonteisista vaikutuksista liittyy normaalitoimin-
taan, jolloin tuotetaan uusiutuvaa energiaa, verotuloja ja tyollisyytta seka pidetdan alueen tiest6a
kunnossa.

Kielteiset vaikutukset ovat kahdeksan voimalan vaihtoehdossa (VE1) suurempia isomman voimala-
madaran takia kuin pienemmassa vaihtoehdossa (VE1la), mutta myds myonteiset vaikutukset ovat
1-vaihtoehdon kohdalla suurempia. Vaihtoehtojen valilld ei kuitenkaan ole merkittavaa eroa, kun
niita tarkastellaan IMPERIA-kriteerien mukaisesti. Lainsdaadannén nakdkulmasta molemmat vaihto-
ehdot sekd voimajohdon reitti arvioidaan toteuttamiskelpoiseksi.
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Taulukko 1. Yhteenveto hankkeen vaikutuksista vaikutuksen suuruuden ja suunnan mukaan luokiteltuna.

Vaikutuksen
merkittavyys

Rakentaminen ja toiminnan
lopettaminen

Normaalitoiminta

Suuri myonteinen +++

Kohtalainen myontei-
nen ++

IImasto
Luonnonvarojen hyddyntdaminen

Vahdinen myodnteinen
+

Elinkeinotoiminta ja palvelut

Liikenne
limanlaatu

Elinkeinotoiminta ja palvelut

Neutraali/
ei vaikutuksia

IBA- ja FINIBA-alueet
MAALI-alueet

Muuttolinnut hankealueella
Muuttolinnut sahkonsiirtoreitilla
Kulttuuriperinto
Arkeologinen kulttuuriperinto
Viitasammakko

Lepakot

Ahma

Natura-alueet

Vilke

IBA- ja FINIBA-alueet

Lintudirektiivin lajit sahkonsiirtoreitilla
Muu pesimalinnusto sahkonsiirtoreitilla
Muuttolinnut sahkonsiirtoreitilla
Liito-orava

Ahma

Kasvillisuus ja luontotyypit
Natura-alueet

Maa- ja kalliopera

Pohja- ja pintavedet

Lintudirektiivin lajit sahkonsiirtoreitilla
Muu pesimalinnusto sdahkonsiirtoreitilla
Saukko

Maa- ja kalliopera

Maankaytto ja kaavoitus

Virkistys ja metsastys

Vahdinen Lintudirektiivin lajit hankealueella e Muu pesimdlinnusto hankealueella
kielteinen - (VE1a) e  Muuttolinnut hankealueella (VE1a)

Muu pesimalinnusto hankealueella e Arkeologinen kulttuuriperint®

Maisema e Viitasammakko

Liito-orava e llves

llves e Karhu

Karhu

Susi

Kasvillisuus ja luontotyypit

Ekologiset yhteydet ja monimuotoisuus

Luonnonsuojelualueet

Pohja- ja pintavedet

IlImanlaatu

limasto

Melu

Luonnonvarojen hyédyntaminen

Elinolot ja asuminen
Kohtalainen Lintudirektiivin lajit hankealueella (il- e Lintudirektiivin lajit hankealueella (VE1a)
kielteinen -- man lievennystoimia) e  MAALl-alueet

Muuttolinnut hankealueella (llman lievennystoimia)
Kulttuuriperinto

Saukko

Lepakot

Susi

Ekologiset yhteydet ja monimuotoisuus
Luonnonsuojelualueet

Vilke

Melu

Maankaytto ja kaavoitus

Elinolot ja asuminen

Virkistys ja metsastys

Suuri kielteinen ---

Liikenne

Lintudirektiivin lajit hankealueella (ilman lievennys-
toimia)
Maisema

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke

Ympdristovaikutusten arviointiselostus

30.9.2024

Ecobio Oy




Vaikutukset linnustoon

Lieventamistoimenpiteiden toteutuessa hankkeen vaikutukset EU:n lintudirektiivin lajistoon arvioi-
daan vahdisen kielteisiksi rakentamisvaiheessa ja kohtalaisen kielteisiksi toimintavaiheessa. Jos
lieventamistoimenpiteita ei toteuteta, nousevat rakentamisen vaikutukset kohtalaisen kielteisiksi
ja toimintavaiheen vaikutukset suureksi kielteisiksi. Arvioon vaikuttavat erityisesti hankealueella
elinvoimaiset metsakanalintu- ja pollokannat seka alueella pesiva mehildishaukka. Hankkeen arvi-
oidaan vaikuttavan muuhun pesimalinnustoon vahaisen kielteisesti rakennus- ja toimintavai-
heessa. Arvioon vaikuttavat erityisesti alueella pesivat kanahaukka ja térmapaasky, jotka voivat
altistua tuulivoimaloiden térmays- ja hairidvaikutuksille. Alueella havaittuihin huomionarvoisiin
tikkoihin ja metsatiaisiin hanke vaikuttaa kielteisesti havidvien elinymparistojen takia.

Hankkeen arvioidaan vaikuttavan toimintavaiheessa muuttolinnustoon kohtalaisen kielteisesti,
lieventamistoimenpiteet huomioituna vaikutus arvioidaan vahdisen kielteiseksi. Rakennus- ja pur-
kuvaiheen ei arvioida vaikuttavan muuttolinnustoon kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Sahkonsiirtoreitin arvioidaan vaikuttavan paikalliseen linnustoon, eli seka lintudirektiivin lajeihin
ettd muuhun pesimélinnustoon, rakennusvaiheessa joko vdahdisen tai kohtalaisen kielteisesti riip-
puen siitd, toteutetaanko sahkonsiirtoreitin lieventamistoimenpiteet vai ei. Rakentamisvaiheen
vaikutukset painottuvat huomionarvoisten lintulajien elinymparistdjen haviamiseen ja pirstoutu-
miseen. Toimintavaiheessa reitin ei arvioida vaikuttavan lintudirektiivin lajeihin tai muuhun pesi-
malinnustoon, jos lieventamistoimenpiteet toteutuvat. Rakentamis-, toiminta- ja purkuvaiheen ei
arvioida aiheuttavan vaikutuksia muuttolintuihin sahkonsiirtoreitilla.

Hankealueen lahella sijaitsee muutamia maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI). Hank-
keen arvioidaan vaikuttavan MAALI-alueiden pesiviin lintudirektiivin lajeihin kohtalaisen kieltei-
sesti, silla hanke voi lisata Ukonselalla pesivien lokkien, tiirojen ja nuolihaukan térmayskuollei-
suutta. Muuhun MAALI-alueiden pesimalinnustoon hankkeen arvioidaan vaikuttavan vahaisen
kielteisesti. MAALI-alueiden muuttolintuihin hankkeen arvioidaan vaikuttavan vahaisen kieltei-
sesti, jos lieventamistoimenpiteet toteutuvat. lIman lieventamistoimenpiteita vaikutukset arvioi-
daan kohtalaisen kielteisiksi, silla hankkeen arvioidaan lisadavan MAALI-alueen lapi muuttavien pe-
tolintujen térmayskuolleisuutta.

Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja muinaisjdannoksiin

Hankkeen maisemavaikutukset arvioidaan kokonaisuutena suuriksi, myos lieventamisvaihtoeh-
dossa (VE1a), paikallisten maisemavaikutuksien takia. Voimaloiden ldhivaikutusalueella on maa-
kunnallisesti arvokas Riiho-Moijaskylan maisema-alue, johon kohdistuu suurimmat vaikutukset.
Osa voimaloista saattaa olla havaittavissa myos valtakunnallisesti arvokkaalla Ruoveden reitin mai-
sema-alueella, mutta muutos maisemaan on korkeintaan vahainen. Yhteisvaikutuksia maiseman
osalta voi syntya vain suunnitteilla olevan Ahvennevan tuulivoima-alueen kanssa, mutta ne arvioi-
daan vahaisiksi.

Valtakunnallisesti arvokkaille tai merkittaville alueille (RKY) tai maakunnallisesti merkittaville
(MRKY) alueille ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. Léhin RKY-kohde on Kolhon rautatieasema, jo-
hon tuulivoimaloiden maisemavaikutus arvioidaan vahaisen kielteiseksi. Lihimpien MRKY-kohtei-
den (Vaarisen tila, Iso-Moijanen ja Ranta-Moijanen, seka Perdisen talo noin 2 km etaisyydelld han-
kealueelta) osalta vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi, silla vaikka maisema muuttuu,
rakennuksiin ei kohdistu vaikutuksia. Myoskaan perinnebiotooppeihin ei kohdistu merkittavia vai-
kutuksia.
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Hankkeella ei arvioida olevan suoria vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintéoon. Voimalat, uusi
tai parannettava tiesto tai sahkdasema eivat sijoitu hankealueelta I6ydettyjen muinaisjaanndsten
kohdalle. Tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos nakyy Ukonseldn eteldrannalla muuta-
mien valtakunnallisesti merkittdvien arkeologisten kohteiden alueella (Hiekkaniemen ja Vuolle-
niemen muinaisjdaannokset), seka kivikautisten asuinpaikkojen (Muuraissaari, Ruokosenniemi ja
Uittosalmi) alueella. Vaikutus em. arkeologisiin kohteisiin arvioidaan vahaisen kielteiseksi. Lieven-
tamisvaihtoehdon VE1la toteuttamisella ei ole vaikutusta arvioon, silla maisemavaikutuksen ai-
heuttavat nimenomaan etelaiset (eivatka poistettavat pohjoiset) voimalat.

Vaikutukset liikkenteeseen

Merkittavimmat vaikutukset maaliikenteeseen syntyvat hankkeen rakentamisvaiheessa ja ilmai-
luun normaalitoiminnan aikana. Normaalitoiminnan aikana tuulivoimalat eivat aiheuta maaliiken-
teelle haittaa, vaan pikemminkin myonteisen vaikutuksen, kun teita huolletaan. Purkamistoimin-
nan vaikutus maaliikenteeseen on pienempi kuin rakentamisen aikainen vaikutus.

Liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat kuljetusten osalta pienia kielteisia, mutta koska kaikki
kuljetukset on suunniteltu kulkevan alustavan reittisuunnitelman mukaan Kaijanahon (HPK/01) ta-
soristeyksen kautta, rakentamisenaikaiset vaikutukset ovat suuria kielteisia. Voimajohdon raken-
taminen arvioidaan vaikuttavan liikenteeseen kohtalaisen kielteisesti. Rakentamisen loputtua vai-
kutus arvioidaan olevan vahainen myonteinen teiden yllapidon ansiosta. Lievennysvaihtoehdon
VE1la vaikutukset ovat VE1:ta vastaavat.

Yhteisvaikutuksia ei muiden hankkeiden osalta tunnistettu.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen eldimist66n

Hankealueelta tai sahkonsiirtoreitilta ei havaittu liito-oravan kdytdssa olevia elinpiireja. Rakenta-
minen heikentaa hankealueella ja sahkonsiirtoreitilla sijaitsevia liito-oravalle soveltuvia metsaalu-
eita vahaisen kielteisin vaikutuksin. Normaalitoiminnasta ei arvioida koituvan liito-oravaan koh-
distuvia merkittavia vaikutuksia.

Hankealuetta [ahimmat tunnistetut viitasammakon elinymparistot sijaitsevat hankealueen ulko-
puolella. Sahkonsiirtoreitille sijoittuu viitasammakon elinymparistoksi potentiaalisesti sopivia ve-
sistdja. Lieventamistoimenpiteitd noudattamalla rakentamisesta ei aiheudu vesistovaikutuksia,
jotka kohdistuvat viitasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikkoihin tai sahkonsiirtoreitilla sijaitse-
viin potentiaalisesti sopiviin elinymparistdihin. Normaalitoiminnan aiheuttamasta muutoksesta
Iso-Ristilammen lisddntymis- ja levahdyspaikan melutasoon arvioidaan koituvan vdhdisen kieltei-
sid vaikutuksia.

Hankealueella sijaitsee kaksi saukon lisddntymis- ja levahdyspaikan sisaltavaa virtavesikokonai-
suutta. Rakentaminen sijoittuu virtavesikokonaisuuksien valittémaan ldheisyyteen ja voi edellyttaa
virtavesien varrella sijaitsevan suojakasvillisuuden poistoa. Normaalitoiminnassa melutaso nousee
35-50 desibeliin ja on paikoin yli 50 dB. Hankkeen kaikkien vaiheiden arvioidaan aiheuttavan koh-
talaisen kielteisia vaikutuksia saukkoon, kun vesistdvaikutuksia koskevat lieventamistoimenpiteet
on huomioitu.

Lepakkoselvityksessa tehtiin kohtuullisen suuri maara havaintoja pohjanlepakosta ja viiksisiippala-
jista. Selvityksessa ei l6ytynyt lisdantymisyhdyskuntia, mutta ndiden olemassaolo hankealueella tai
sen |lahiymparistossa on silti mahdollista. Selvityksessa havaittiin kolme lepakoille merkittavaa saa-
listusaluetta. Vaikutusten merkittavyys lepakoille arvioidaan korkeintaan kohtalaisen kielteiseksi
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johtuen tuulivoima-alueen normaalitoiminnan aiheuttamasta karkotusvaikutuksesta ja mahdolli-
sesti lisdantyvasta kuolleisuudesta.

Suurpetojen osalta rakentaminen aiheuttaa oletettavasti karkotusvaikutusta ja normaalitoiminta
mahdollisesti elinymparistdjen houkuttelevuuden heikkenemistd. Ahmaan ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia. llvekseen ja karhuun arvioidaan kohdistuvan vahaisia kielteisia vaikutuksia. Suteen
arvioidaan kohdistuvan vahdisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen aikana ja kohtalaisia kieltei-
sid vaikutuksia normaalitoiminnassa. Hankealue ja sahkonsiirtoreitti on sijoittunut viimeisimpina
aineistovuosina, 2022—-2023, Mantan susireviirin rajalle tai sen lahelle.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Hankealueen osalta vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan lievennystoimet
huomioiden rakentamisvaiheessa vahaisen kielteisiksi. Pirstoutumisen vaikutus on koko hankealu-
eella pieni eika hankkeella arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen monimuotoisuuteen.
Normaalitoiminnasta hankealueella ei aiheudu vaikutuksia kasvillisuudelle tai luontotyypeille.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin arvioidaan lievennystoimet huomioon ottaen vahaisen kielteisiksi. Vahaisia kiel-
teisia vaikutuksia syntyy, kun tavanomaista kasvillisuutta poistetaan rakenteiden tielta. Sahkonsiir-
toreitin ei toiminnan aikana arvioida vaikuttavan merkittavasti alueen kasvillisuuteen tai luonto-
tyyppeihin. VE1la vaikutukset ovat VE1:ta vastaavat. Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen

Hankealueelta tai sahkonsiirtoreitilta ei ole tunnistettu merkittavia ekologisia yhteyksia tai ydinalu-
eita. Alueelta on kuitenkin havaintoja useista luonto- ja lintudirektiivin sekd muista huomionarvoi-

sista lajeista. Alueelta ja sen lahistosta on tunnistettu eldinlajeille soveltuvia lisdantymis-, levahdys-
ja ravinnonhankinta-alueita.

Rakentamisen aikainen melu, valke ja ihmisen liikkuminen alueella aiheuttavat valiaikaista karko-
tusvaikutusta lajistossa. Hanke pirstaloi ja havittaa joidenkin lajien elinymparistdja ja kulkureitteja.
Normaalitoiminta aiheuttaa pitkdaikaista melu-, karkotus- ja estevaikutusta, joka voi joidenkin la-
jien tapauksessa yltaa useisiin kilometreihin. Taustatiedon ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnin pohjalta ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
rakentamisen aikana vahaisen kielteisiksi ja normaalitoiminnan aikana kohtalaisen kielteisiksi.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Hankkeen rakentamisvaiheessa, toiminnan lopettamisesta tai normaalitoiminnasta ei arvioida
kohdistuvan merkittavia vaikutuksia Natura-alueisiin, niiden suojelutavoitteisiin, suojeluperus-
teena oleviin lajeihin tai luontotyyppeihin. Hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin rakenteet sijoittuvat
etdalle Natura-alueista eivatka sijaitse Natura-alueille virtaavien pienvesien tai uomien ldheisyy-
dessa. Tuulivoimaloiden melu ja vélke eivat ulotu Natura-alueille. Tuulivoimalat aiheuttavat maise-
mallisen muutoksen osalle Natura-alueista, mutta muutos ei vaikuta alueiden suojeluperusteisiin
tai -tavoitteisiin. Yhteysvaikutuksia ldhimman potentiaalisen tuulivoima-alueen kanssa ei arvioitu
aiheutuvan. Lieventamisvaihtoehdon vaikutukset ovat VE1:a vastaavat.

Hankkeen kokonaisvaikutukset luonnonsuojelualueisiin arvioidaan vahdisen kielteisiksi rakentami-
sen ja toiminnan paattymisen osalta ja kohtalaisen kielteisiksi normaalitoiminnan osalta. Hanke-
alueella sijaitsevaan Noron luonnonsuojelualueeseen voi kohdistuva kielteisia vaikutuksia
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rakentamisen aikana, mikdli voimalan 8 ja luonnonsuojelualueen valista poistettavan puuston reu-
navaikutukset yltavat luonnonsuojelualueelle. Vaikutus luonnonsuojelualueeseen arvioidaan va-
haisen kielteiseksi, mikali lieventamistoimena nosturille varattava alue sijoitetaan voimalapaikan
eteldpuolelle. Vaikutus voidaan kokonaan valttaa sijoittamalla voimala Ristimdentien eteldpuo-
lelle. Normaalitoiminnassa Noron luonnonsuojelualueen melutaso ylittaa virkistysalueiden 45
dB(A) melun ohjearvon, mista arvioidaan olevan vdhaisen kielteinen vaikutus luonnonsuojelualu-
eella pesivdan linnustoon ja muuhun eldimistéén. Muihin yksityisiin tai valtion luonnonsuojelualu-
eisiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Lieventamisvaihtoehdon vaikutukset ovat VE1:a vastaa-
vat.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Keskeisimmat vaikutukset liittyvat rakentamiseen, kun maa-aluetta muokataan tieston, voimaloi-
den ja voimajohdon kohdilla. Hankealueella tehtdva maa-aineksen otto vaikuttaa myos kielteisesti
maaperdan. Voimaloiden ja sahkonsiirron vaikutus arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi. Arviointi
perustuu arvioihin muokattavan alueen pinta-alasta ja tarvittavista maa-aineksista. Hankealueella
ei kohdistu vaikutuksia arvokkaisiin geologisiin muodostumiin. Normaalitoiminnalla ei arvioida
olevan vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Lievennysvaihtoehdon VE1la vaikutukset arvioidaan
VE1:ta vastaaviksi. Yhteisvaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Vaikutukset pohja- ja pintavesiin

Pintavesien kiintoaineskuormitus kasvaa tilapaisesti ja paikallisesti maarakennustdiden aikana.
Maaperaan sijoitettavista rakenteista ei arvioida liukenevan haitallisia yhdisteita, jotka voisivat
kulkeutua pohjavesiin. Rakentamisvaiheessa hankealueen, hankealueen ulkopuolisiin seka sah-
konsiirron alueen pinta- ja pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan lieventamistoimien
jalkeen vahaisen kielteisiksi alueen herkkyyden ja vaikutusten suuruuden perusteella.

Rakentamisvaiheen ja pysyvien rakenteiden rakentamisen aiheuttamien muutosten jalkeen tuu-
livoimahankkeen seka sahkonsiirron normaalin toiminnan ei arvioida vaikuttavan pohja- ja pin-
tavesien laatuun tai maaraan, koska rakenteiden ei arvioida muuttavan alkuperaisia virtaus-
suuntia niin, etta silla olisi vaikutusta ldhialueen vesimuodostumiin.

Vaikutuksilla ei ole merkitysta vesienhoidon tilatavoitteiden kannalta. Missdaan toiminnan vai-
heessa ei tunnistettu muiden hankkeiden aiheuttamia yhteisvaikutuksia.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankealueella ilmanlaatu on yleisesti hyva. Hankkeen kannalta olennaisimpia ilmanlaatuvaikutuk-
sia ovat rakennusvaiheen liikenteen paastot seka liikkenteen ja rakennustoiden vaikutuksesta syn-
tyva polyaminen. Rakennusaikana kuljetuksia voi ajoittain syntya niin paljon, ettd ne voivat vaikut-
taa ilmanlaatuun hetkellisesti ja paikallisesti. Lievennystoimenpiteet huomioiden rakennusvaiheen
vaikutukset ovat vahaisen kielteiset.

Normaalitoiminnan valillinen vaikutus arvioidaan vahdisen myonteiseksi sen edistdessa liikenteen
sahkoistymista uusiutuvan energian ansiosta. Normaalitoiminnan aiheuttama liikenne on niin va-
héista, ettei silld ole vaikutuksia, eika voimaloista aiheudu suoria paastoja. Yhteisvaikutuksia ilman-
laatuun ei synny muiden hankkeiden kanssa. Lievennysvaihtoehdolla on VE1:t3 vastaavat vaikutuk-
set.
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Vaikutukset ilmastoon

Voimaloiden hankintaan ja rakentamiseen liittyvat ylavirran paastot aiheuttavat suurimmat kiel-
teiset ilmastovaikutuksen tassa hankkeessa vastaten noin seitseman suomalaisen henkilén vuo-
tuista hiilijalanjalkea. Lievennysvaihtoehdossa VE1a nama pdastot ovat hieman pienemmat vas-
taten noin kuuden suomalaisen hiilijalanjalkea. Hiilivaraston heikkeneminen hankkeen vaikutuk-
sesta on hyvin pienta suhteessa alueellisiin hiilivarastoihin. Kaiken kaikkiaan rakentamisvaiheen
vaikutus on vadhaisen kielteinen.

Normaalitoiminnalla on mydnteinen vaikutus vihredan siirtymaan kansallisella tasolla erityisesti
yhteisvaikutuksena muiden uusiutuvan energian hankkeiden kanssa, koska Metsomaen hanke
yksindan on suhteellisen pieni. Toisaalta sen vaikutus ilmastonmuutokseen sopeutumiseen on
paikallisesti ristiriitainen. Normaalitoiminnan vaikutus arvioidaan kohtalaisen myonteiseksi.

Sahkonsiirtoreitin vaikutusarvio tehtiin siihen kuluvien materiaalien tuottamisesta aiheutuvan
padstovaikutuksen seka rakennusvaiheessa poistuvan hiilivaraston perusteella. Vaikutukset ovat
rakennusvaiheessa vahaisen kielteiset ja normaalitoiminnan aikana ei synny vaikutuksia.

Valkevaikutukset

Valkkeelle ei ole Suomessa lainsaadannollista raja-arvoa, vaan Ymparistdministerio on suositellut
noudattamaan Tanskan ja Ruotsin valkkeen raja-arvoja. Valkemallinnuksen mukaan vuotuinen to-
denndkoéinen valkevaikutus ylittaa 8 tunnin suositusarvon yhden lahialueen asuinrakennuksen koh-
dalla. Todenndkoinen paivakohtainen valkeaika alittaa 30 minuutin suositusarvon kaikkien loma- ja
asuinrakennusten kohdilla. Valkevarjostusmallinnuksen mukaan vuotuinen teoreettinen maksimi-
valke ylittaa 30 tunnin suositusarvon kolmen rakennuksen kohdalla. Teoreettinen paivakohtainen
maksimivalkeaika ylittaa 30 minuutin suositusarvon neljan rakennuksen kohdalla.

Koska todellinen vaikutus ajoittuu yolle/aikaiseen aamuun ja suositusarvo ylittyy ilman puuston
huomioimista vain 30 minuutilla vuodessa, vaikutus arvioidaan alueen herkkyys huomioiden koh-
talaisen kielteiseksi. Valketta ei todennakoisessa tilanteessa ole havaittavissa Riiho-Moijaskylan
alueella tai Kolhon keskustassa yli suositusarvojen, joten herkille alueille ei muodostu merkittavaa
valkevaikutusta. Noron luonnonsuojelualueella valkkeen suositusarvot ylittyvat, mutta valke ei
vaaranna kyseisen alueen suojeluperusteita eika siten vaikuta alueeseen merkittavasti. Yhteisvai-
kutuksia ei arvioida syntyvat. Lievennysvaihtoehdon VE1la vaikutukset ovat VE1:a vastaavat.

Meluvaikutukset

Hankkeen tuulivoimalat lisdavat lahiympariston melua, mutta ulkomelutason ohjearvot tai pieni-
taajuisen sisimelun toimenpiderajat eivat ylity. Arviointi tehtiin melumallinnuksen ja asiantuntija-
arvion perusteella.

Vaihtoehdossa 1 ja lievennysvaihtoehdossa 1a melutason ohjearvot alittuvat asuin- ja lomaraken-
nuksien osalta. Hankealueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi, joten meluvaikutukset on arvioitu
kohtalaisen kielteiseksi normaalitoiminnan aikana ja vahdisen kielteisiksi rakentamisen ja toimin-
nan paattamisen aikana. Lievennysvaihtoehdon VE1a vaikutukset ovat VE1:a vastaavat.

Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntdmiseen

Tuulivoimaloiden ja séhkonsiirron toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat pddosin metsatalouteen
ja maavarojen hyodyntamiseen, sekd uusiutumattomien polttoaineiden sadstymiseen. Vaikutus
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arvioidaan vahaisen kielteiseksi toiminnan rakentamisen ja paattymisen aikana. Kaytosta poistu-
van metsatalousalueen osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni ja valtaosalla hankealu-
etta voidaan harjoittaa rakentamisajan jalkeen metsataloutta, marjastaa, sienestaa ja metsastaa.
Hankkeen toteuttaminen ei merkittavasti heikenna alueen kdytettavyytta.

Normaalitoiminnan vaikutukset liittyvat luonnonvarojen sadstymiseen energiantuotannossa, kun
uusiutuva energia korvaa uusiutumatonta. Talla arvioidaan olevan kohtalaisen myonteinen vaiku-
tus luonnonvarojen kayttoon. Lieventamisvaihtoehdolla VE1la on VE1:a vastaavat vaikutukset. Va-
haisid yhteisvaikutuksia voi syntya.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on

Hankkeen valittomat vaikutukset maankdytt6on ilmenevat tuulivoima-alueen ja sahkonsiirtoreitin
aiheuttamassa maankdyton muutoksessa. Voimaloiden ja sdhkéaseman alue muuttuu maa- ja
metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi. Alueen kokonaisvaikutus yhdyskuntarakenteeseen ar-
vioidaan olevan seka voimaloiden, etta sahkonsiirtoreittien osalta korkeintaan kohtalainen kieltei-
nen. Normaalitoiminnan vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi, johtuen voimaloiden ai-
heuttaman melun maankayttoa rajoittavasta vaikutuksesta. Lievennysvaihtoehdolla VE1a on
VE1:a vastaavat vaikutukset.

Pirkanmaan liitossa on vireilla Elonkirjo ja energia -vaihemaakuntakaavan laatiminen. Kaava on vi-
ranomaisehdotusvaiheessa ja Metsomaen alue on siind merkitty tuulivoimatuotannon alueeksi.
Metsomaen tuulivoimahankealuetta ei ole osoitettu lainvoimaisessa Pirkanmaan maakunta 2040 -
-kaavassa tuulivoima-alueeksi. Hankealueelle laaditaan parhaillaan osayleiskaavaa. Hanke ei ole
minkaan aikaisemman kaavan vastainen, vaan toteuttaa kaavoitusta voimajohdon yhteystarpeen
ja tulevan tuulivoimatuotannon aluemerkinnan osalta. Hanke on valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden (VAT) mukainen ja tukee erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamista koskevien ta-
voitteiden toteutumista.

Vaikutukset elinoloihin ja asumiseen

Hankkeen vaikutus ihmisten elinoloihin ja asumiseen arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi, silla vai-
kutukset ovat paaosin paikallisia ja osittain palautuvia. Suurimmat vaikutukset alueen ihmisiin syn-
tyy tuulivoimahankkeen aiheuttamista kielteisista tunteista ja esimerkiksi maisemamuutoksen,
asuinviihtyvyyden laskun ja melun kokemuksista. Hanke ei vaikuta loma- tai asuinrakennusten
kdyttoon eika aiheuta merkittavia vaikutuksia elinoloihin.

Alueen asukkaiden aito osallistaminen hankkeeseen ja riittdvd muutoksista tiedottaminen lieven-

tavat haittavaikutuksia tehokkaimmin. Lieventamisvaihtoehto VEla ei muuta oleellisesti hankkeen
vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja asumiseen, vaikka vaikutukset ovatkin pienempia suhteessa al-

kuperaiseen toteutusvaihtoehtoon.

Vaikutukset virkistyskayttdon ja metsadstykseen

Hankealueella ja sen ldheisyydessd on melko paljon ja monipuolista virkistyskayttoa, ja virkistys-
kdyttoon vaikuttavia ymparistohairidita on vahan. Lisaksi alueella on kayttajilleen suuri merkitys
virkistyskayttomielessa. Toisaalta alueellinen virkistyskadytto ei ole taysin riippuvainen juuri kysei-
sesta alueesta.

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset alueen virkistyskdyttoon arvioidaan kohtalaisen kiel-
teisiksi, etenkin liikkumisen rajoittumisen takia. Suurta osaa hankealueesta voi kuitenkin kayttaa
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normaalisti myos rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden normaalitoiminnan aikaiset vaikutukset
alueen virkistyskayttoon arvioidaan vahdisen kielteisiksi, silla vaikka paikallisille tarkeita virkistys-
kohteita poistuu voimaloiden kohdalta kaytostd, alueen virkistyskdyttoa voi muuten jatkaa enti-
seen tapaan. Voimaloiden aiheuttama melu ja maisemakuvan muutos aiheuttavat kuitenkin vahai-
sen kielteisen vaikutuksen.

Lieventamisvaihtoehto VE1a ei lievenna virkistyskayton vaikutuksia oleellisesti, koska voimaloiden
4 ja 5 laheisyyteen ei sijoitu merkittavasti virkistyskayttokohteita.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja palveluihin

Hankkeen toteuttamisella on vdhaisia myodnteisia vaikutuksia elinkeinotoimintaan ja palveluihin
koko toiminnan ajalla. Mydnteiset vaikutukset ovat padosin kohtalaisia tai vahaisia ja koostuvat
tyollisyysvaikutuksista koko toiminnan ajalta sekd muun muassa kiinteistoveroista, maanomistaja-
korvauksista ja hankealueen infrastruktuurin parantumisesta. Lisaksi maa-aineksen ottoalueet
hyotyvat maa-ainesten kysynndn kasvusta. Kielteiset vaikutukset koostuvat metsatalouteen ja
matkailuun kohdistuvista vaikutuksista rakentamisen ja toiminnan paattamisen aikana seka luon-
topalveluita hyddyntaviin toimijoihin maiseman muuttuessa normaalitoiminnan aikana. Muille
elinkeinoille vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena neutraaleiksi. Mahdollisten luontohaittojen
pienentdamiseksi esitetty lieventamisvaihtoehto (VE1a) eli kahden voimalan poistaminen hankealu-
eelta vahentdaa myodnteisia elinkeinovaikutuksia, mutta arviointitulos on VE1:a vastaava.

Yhteisvaikutuksia voi syntya, jos Metsomaen hankealueen ymparistoon toteutetaan muita vastaa-
via hankkeita, jolloin luontomatkailun kohteet voivat vahentya. Yhteisvaikutuksia nykyisten jo to-
teutettujen hankkeiden kanssa ei arvioida syntyvan.

Muut vaikutukset

YVA-menettelyssa arvioitiin lisdksi vaikutukset mm. viestintayhteyksiin, saatutkiin, jatehuoltoon ja
Puolustusvoimien toimintaan. Viestintayhteyksiin ei muodostu vaikutuksia, kun ne huomioidaan
rakennusvaiheessa ja tehdaan tarvittavat lieventavat toimenpiteet. Sdatutkiin ja jatehuoltoon ei
muodostu vaikutuksia. Toiminta ei aiheuta tarinda rakentamisvaiheen raskasta liikkennetta lukuun
ottamatta. Puolustusvoimat on antanut hankkeesta mydnteisen lausunnon.

Vaikutukset onnettomuus- ja poikkeustilanteissa

Hankkeen riskit jaetaan rakentamisen ja normaalitoiminnan aikaisiin riskeihin. Rakentamisen riskit
liittyvat kuljetuksiin seka tydmaan tyoturvallisuuteen. Kuljetukset eivat aiheuta normaalia raskasta
liilkennettd suurempia riskeja kuin tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetuksien osalta, joita sdadel-
laan lainsadadannolla tarkasti. Riskeja aiheutuu tien kayttajille.

Hankealueen toiminnan riskit liittyvat tulipaloihin, voimaloista irtoaviin osiin ja jadhan, sekd voima-
loiden ja voimajohdon kaatumiseen/romahtamiseen. Riskia ei aiheudu ldhimmille asuin- tai vapaa-
ajan rakennuksille, silla ne sijaitsevat riittavan etaalla voimaloista. Muiden kuin tulipaloon liittyvien
riskien vaikutusalue jaa 500 m sateelle voimaloista. Tulipalon vaikutusalue varsinkin savukaasujen
osalta on laajempi, mutta on epdtodenndkdoista, ettd mahdollinen voimaloista alkunsa saanut tuli-
palo levidisi edes kuivana kautena ldhelle asutusta.
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OSA |: HANKKEEN JA VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

1 Johdanto

Eurowind Energy Oy suunnittelee kahdeksan tuulivoimalan rakentamista Mantta-Vilppulan kau-
punkiin Metsomden alueelle. Alue sijaitsee Keuruun kuntarajan ja Keski-Suomen maakuntarajan
tuntumassa. Osana hanketta suunnitellaan voimajohtoreittia kantaverkkoon 110 kV:n ilmajoh-

dolla. Voimajohtoreitti sijoittuu Mantta-Vilppulan kaupungin lisdksi Keuruun kaupungin alueelle.

Hankkeeseen on sovellettava ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaista arviointi-
menettelya YVA-lain (252/2017) liitteen 1 hankeluettelon kohdan 7 e perusteella, jonka mukaan
YVA-menettelya tulee soveltaa tuulivoimalahankkeisiin, mikali voimalaitosten maara on vahintaan
10 tai niiden yhteenlaskettu kokonaisteho on vahintaan 45 MW.

YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeesta aiheutuvat ymparistovaikutukset seka lisatdan kansalais-
ten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. Tama ymparistovaikutusten arvi-
ointiselostus (YVA-selostus) on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa on esitetty kuvaus hankkeesta ja
sen vaihtoehdoista seka arvioitu vaihtoehtojen todennakoisesti merkittavat ymparistovaikutukset.
YVA-selostus pohjautuu 24.1.2024 valmistuneeseen arviointiohjelmaan ja yhteysviranomaisen ar-
viointiohjelmasta antamaan lausuntoon. Ymparistévaikutusten arvioinnista on vastannut Ecobio
Oy Eurowind Energy Oy:n toimeksiannosta.

Metsomaen tuulivoimahankkeessa laaditaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa tuulivoi-
maosayleiskaava hankealueelle. Kaavan laatimisesta vastaa A-Insindorit Suunnittelu Oy. Hank-
keessa sovelletaan erillismenettelya, jossa ymparistévaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat
samanaikaisesti rinnakkain, mutta erillisind menettelyina omissa asiakirjoissaan.

2 Hankekuvaus

2.1 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa uusiutuvaa ja paastétonta energiaa tuulivoimalla. Voimaloiden
yksikkotehoksi on suunniteltu 6,6 MW (megawattia), jolloin hankkeen kokonaisteho voi olla noin
52 MW. Koko hankkeen sahkdntuotannoksi arvioidaan noin 120 GWh (gigawattituntia) vuodessa.
Maara vastaa noin 6 000 sahkdlammitteisen pientalon energiankulutusta.

Hankkeen taustalla on pyrkimys niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvali-
sin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kaytt6a lisataan niin, etta fossiilisista polttoai-
neista luovutaan sahkon ja [lammon tuotannossa viimeistdaan 2030-luvulla. Pitkdn aikavalin tavoit-
teena on, ettad energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin ener-
gialahteisiin.

Tavoitteena on perustaa tuulivoimatuotantoa alueelle, jossa vaikutukset luontoon ja ihmisiin olisi-
vat mahdollisimman pienet ja jonka tuuliolosuhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannat-
tavuuden. Toteutuessaan hanke tuottaa kiinteistoverotuloja Mantta-Vilppulan kaupungille ja
maanvuokratuloja alueen maanomistajille.
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2.2 Hankkeen sijainti

Hankealue sijaitsee padosin Mantta-Vilppulan pohjoisosassa Pirkanmaalla ja osittain Keuruun kau-
pungin alueella Keski-Suomessa. Suunnitellut voimalat sijaitsevat Mantta-Vilppulan kaupungin alu-
eella. Hankealue sijaitsee noin kaksi kilometrida Kolhon kylasta luoteeseen. Mantan, Vilppulan ja
Keuruun kuntakeskuksista etdisyys hankealueelle on noin 15 kilometria (Kuva 1).
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Kuva 1. Hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin sijainti (Maanmittauslaitos 05/2024).

2.3 Hankevaihtoehdot

YVA-menettelyssa verrataan erilaisten vaihtoehtoisten toteutustapojen vaikutuksia. Talla tavoin
saadaan suunnitteluvaiheessa hyodyllista tietoa siitd, kuinka hankkeen ymparistovaikutuksiin voi-
daan vaikuttaa.

Arvioitavat hankevaihtoehdot:

0-Vaihtoehto eli VEO

Tarkastellaan tilannetta, jossa tuulivoimaloita ja niiden sahkonsiirtoa ei toteuteta. Vaihtoehdossa
tarkastellaan alueen nykytilaa seka todennakaoista kehityssuuntaa, mikali hanketta ei toteuteta.
(Taulukko 2).
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1-vaihtoehto eli VE1

Vaihtoehdossa 1 tarkastellaan tilannetta, jossa hankealueelle rakennetaan enintdan kahdeksan (8)
uutta voimalaa. Suunniteltujen voimaloiden napakorkeus on enintdan 165 metria, roottorin halkai-
sija noin 170 metria ja voimaloiden pyyhkaisykorkeus enintdan 252 metria. Hankealueen koko on
noin 950 ha (Kuva 2, Taulukko 2).

Lisaksi tarkastellaan lieventamisvaihtoehtoa VE1a, jossa voimalat 4 ja 5 jatettaisiin rakentamatta ja
vain neli6illa merkatut voimalat 1-3 ja 6—7 rakennettaisiin (Kuva 2). Lieventamisvaihtoehdon tar-
kasteluun paadyttiin ELY-keskuksen kanssa kdaydyn tyoneuvottelun perusteella, jossa todettiin
hankkeen keskeisten vaikutusten liittyvan maisemaan ja siksi uuden oman vaihtoehdon lisdaminen
katsottiin tarpeettoman suureksi toimenpiteeksi. Lieventamistoimenpiteena esitetdan siis kuuden
voimalan rakentamista kahdeksan sijasta.
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Kuva 2. Hankealue, tuulivoimaloiden sijoittuminen hankealueelle, ehdotettu lieventamisvaihtoehto ja sahkonsiirtorei-
tin eteldinen osuus maastokartalla esitettyna. Lieventamisvaihtoehtona esitetdan voimaloiden 4 ja 5 rakentamatta
jattamistd (Maanmittauslaitos 05/2024).

Osana 1-vaihtoehtoa suunnitellaan toteutettavaksi voimajohtoreitti 110 kV:n ilmajohtona. Reitti
alkaa hankealueen itdosaan rakennettavalta sahk6asemalta, jonka yhteyteen toteutetaan myos
akkuvarasto ja kulkee itdan noin 1,5 kilometrin matkan, jonka jalkeen se kdantyy pohjoiseen. Reitti
kulkee Mantta-Vilppulan ja Keuruun kaupunkien alueilla sijaiten koko matkaltaan Haapamaen taa-
jaman itdpuolella (Kuva 3). Liittyminen verkkoon tapahtuu Sdhko-Virkeat Oy:n Petédjavesi-Virrat
110 kV voimajohdon varteen rakennettavalla sahkdasemalla. Reitin yhteispituus on 12,1 kilomet-
ria.
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Arvioitavan sahkonsiirtoreitin lisaksi hankkeen YVA-ohjelmavaiheessa tarkasteltiin toista sahkon-
siirtoreittia, joka alkoi hankealueen lansipuolelta sijoittuen koko matkaltaan Haapamaen taajaman
lansipuolelle. Reitti olisi sijoittunut myods Riihon kylan ymparistoon ja sen kokonaispituus olisi ollut
12,7 kilometria. Liittyminen sdhkoéverkkoon olisi tapahtunut Sahko Virkeat Oy:n Petdjavesi virrat
voimajohdon varteen sijoitettuun sahkdasemaan. Vaihtoehdon jatkotarkastelusta luovuttiin sen
arvioitujen ymparistovaikutusten ja siita annettujen kielteisten mielipiteiden vuoksi.
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Kuva 3. Hankealueen ymparistdon nykyiset voimajohdot ja sdhkonsiirtoreitti (Fingrid 2024, Maanmittauslaitos
05/2024).

Taulukko 2. Hankkeessa tarkasteltavat vaihtoehdot.

Hanke- Hankealueen Tuulivoima- Pyyhkaisy- Sahkonsiir- Kunnat, joiden alueelle
vaihtoehto pinta-ala loidenlukumaara korkeus toreitin pi- hanke sijoittuu
tuus
VEO - 0 kpl - - -
VE1 950 ha 8 kpl 252 m 12,1 km Mantta-Vilppula, Keuruu

YVA-menettelyssa esitetty hankealue eroaa hieman tuulivoima-alueeksi kaavoitettavasta alueesta
(Kuva 4). Kaavoitettava alue on pienempi ja sijoittuu kokonaan Mantta-Vilppulan kaupungin puo-
lelle, rajautuen pohjoisessa Keuruun kaupungin rajaan. Luontoselvitykset on tehty hankealueelta

eli kaava-aluetta laajemmalta alueelta, jotta on saatu riittava kuva ldhialueen luontoarvoista.
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Sahkonsiirtoreitti [[] Metsoméen kaava-alueen rajaus

Kuva 4. Metsomdaen tuulivoimahankkeet hankealueen ja kaava-alueen rajaukset (Maanmittauslaitos 05/2024).

2.4 YVA-ohjelman jalkeiset muutokset hankevaihtoehtoihin

YVA-ohjelmassa esitetyt hankevaihtoehdot VEO ja VE1 ovat selostusvaiheessa pysyneet ennallaan.
Voimaloiden asetteluun on tehty pienia muutoksia siirtamalla voimalaa 8 lanteen, etddmmalle pu-
rosta, joka jaa nyt voimalan itdpuolelle. Saadun palautteen ja luontoselvitysten myota on paatetty
kuitenkin esittaa lievennyskeinona hankkeen pienentamista kahdella voimalalla. Lieventamisvaih-
toehdossa VE1a tarkastellaan hankealueen luoteisosassa sijaitsevien voimaloiden 4 ja 5 rakenta-
matta jattamista. Lieventdamisvaihtoehtoa ja muita lievennyskeinoja tarkastellaan vaikutusluokka-
kohtaisesti. Voimajohtoreitin sijaintiin ei ole tullut muutoksia.

2.5 Hankkeesta vastaava

Eurowind Energy Oy on tanskalaiseen Eurowind Energy -konserniin kuuluva tytaryhtio, joka on eri-
koistunut tuulivoima-alueiden kehitykseen, rankentamiseen ja omistamiseen. Eurowind Energy on
perustettu vuonna 2006. Yhtio omistaa nykyaan yli 800 MW ja hallinnoi yli 1600 MW uusiutuvan
energian projekteja useissa Euroopan maissa. Hankkeet tuottavat vuosittain yli 1,5 GWh uusiutu-
vaa energiaa. Eurowind Energy Oy:n kotipaikka on Helsinki. Yhtio on kehittanyt tuulivoimahank-
keita Suomessa vuodesta 2021 lahtien. Eurowind Energyllad on talla hetkellda Suomessa yksi toimin-
nassa oleva tuulivoima-alue. Yhtion strategiana on kehittaa tuulivoimahankkeet alusta loppuun ja
myyda tuottamansa sahko.
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Lisatietoa yhtiosta ja sen palveluista 16ytyy internet-sivuilta osoitteesta: https://euro-
windenergy.com/fi.

2.6 Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Kaikki tuulivoimalat suunnitellaan rakennettavan kahden kiinteiston (508-409-2-102 ja 508-409-2-
86) alueelle. Eurowind Energy Oy on solminut maa-alueen kadyttooikeus- ja vuokrasopimukset han-
kealueen kiinteistojen kanssa.

2.7 Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

Ympadristovaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat yhtaaikaisesti, mutta ne tehdaan erillisina
menettelyind omissa asiakirjoissaan. Tavoitteena on asettaa kaavaluonnos nahtaville samaan ai-
kaan YVA-selostuksen kanssa. Pirkanmaan ELY-keskus antaa yhteysviranomaisena perustellun paa-
telmansa YVA-selostuksesta sen nahtavilla olon jalkeen kahden kuukauden kuluessa.

My0s kaavaluonnoksesta pyydetdan lausunnot ja mielipiteet. Perustellun paatelman jalkeen
osayleiskaava valmistellaan ehdotusvaiheen paatoksentekoon ja nahtaville. Mikali kaava-aineis-
toon ei ehdotusvaiheen kuulemisen perusteella ole tarpeen tehda oleellisia muutoksia, etenee
kaava hyvaksymiskasittelyyn, tavoitteellisesti alkuvuodesta 2025. Kun kaava on lainvoimainen, ra-
kennusluvat voidaan myontda. Hankkeesta laaditaan sen toteuttamisen edellyttamat yksityiskoh-
taiset suunnitelmat ja haetaan loput tarvittavat luvat. Tavoitteena on, etta rakentamisen valmiste-
lut voisi aloittaa vuonna 2026. Rakentaminen kestda noin 1,5-2 vuotta. Kun voimalat valmistuvat
ja ne liitetdan sahkoverkkoon, sahkontuotanto voi alkaa arviolta vuonna 2028 (Taulukko 3).

Taulukko 3. Hankkeen aikataulu.

Prosessi

YVA-menettely

Osayleiskaava

Rakentamiseen
tarvittavat luvat

Tekninen suunnittelu

Rakentaminen

Tuulivoima-alueen
kaupallinen kaytto
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3 Lahialueen muut hankkeet

Metsomaen hankkeen valittdmassa laheisyydessa ei ole suunnitteilla tai toiminnassa muita tuuli-
voimahankkeita. Lahin suunnitteilla oleva hanke (Ahvenneva) sijaitsee 14 km hankealueesta luo-
teeseen ja on esisuunnitteluvaiheessa. Alle 30 km etadisyydelle Metsomaelta sijoittuu lisaksi nelja
muuta hanketta, joissa on kdynnissa YVA-menettely tai esisuunnittelu. Naista kolme (Lehmikorpi,
Ampiala ja Pitkalanvuori) sijoittuvat Keski-Suomeen ja yksi (Murskemaki) Pirkanmaalle. Yli 30 km
etaisyydella Metsomaelta sijaitsee useita muita hankkeita (Kuva 5, Taulukko 4). Tiedot muiden

tuulivoimahankkeiden sijoittumisesta ovat alustavia erityisesti vireilla olevien hankkeiden osalta.
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Kuva 5. Lihialueiden tuulivoimahankkeet (Keski-Suomen Liitto 05/2024, Pirkanmaan Liitto 05/2024, Maanmittauslai-
tos 05/2024) .

Taulukko 4. Tiedot Metsomaen hankealueesta alle 30 kilometrin etdisyydella sijaitsevista tuulivoimahankkeista.

Etdisyys hankealueesta

Ahvenneva Ei tiedossa Esisuunnittelu Keuruu 14 km luoteeseen
Pohj i Met-

Lehmikorpi ..O Jah voima/Me YVA-menettely Keuruu 24 km luoteeseen
sahallitus

Ampiala/Penkkisuo Ei tiedossa Esisuunnittelu Keuruu 26 km koilliseen

Murskemaki ABO Wind Oy YVA-menettely Ruovesi 28 km lounaaseen

Pitkalanvuori Ffltk-alanvuoren Tuu- YVA-menettely Petdjavesi 30 km ita-koilliseen
lipuisto Oy
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Hankkeen nimi Hankevastaava ‘ VEILE Kunta Etdisyys hankealueesta
Patakorpi Eurowind Energy Oy | Kaavoitusaloite Ylojarvi 39 km lounaaseen
liImatar Vermassalo . I
Vermassalo oy YVA-menettely Virrat 44 km lansi-luoteeseen
. . YVA-menettel . -
Nikara Energiequelle Oy valmis y Multia 45 km koilliseen

Hankealueella sijaitsee muutamia maa-aineksen ottoalueita, yksi louhos ja kaksi maakuntakaavaan
merkittya kalliokiviaineksen ottoon soveltuvaa aluetta (Kuva 6). Hankealueella ja sen ymparistdssa
seka sahkonsiirtoreitilla harjoitetaan metsataloutta, maataloutta ja matkailutoimintaa.
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Kuva 6. Hankealueen maa-aineksenottoalueet (Pirkanmaan liitto 2017, Suomen ymparistokeskus 05/2024).
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4 Hankkeen tekninen kuvaus

4.1 Tuulivoimalat

4.1.1 Perustiedot

Tuulivoimalat koostuvat voimalan perustusten paalle asennettavasta tornista, kolmilapaisesta
roottorista sekd konehuoneesta, jossa sijaitsee voimalan vaihteisto, generaattori, muuntaja seka
sdato- ja ohjausjarjestelmat (Kuva 7).

Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden malli on Siemens Gamesa SG6.6—170, nimellisteho 6,6

MW, roottorin halkaisija noin 170 metria ja napakorkeus noin 165 metrid. Tuulivoimalan pyyhkai-
sykorkeus on talléin maksimissaan 252 metrid maanpinnasta. Tuulivoimalan perustusten halkaisija
on noin 25-30 metria. Yksittaisten tuulivoimaloiden tekniset ratkaisut toteutetaan samalla tavalla.

Voimaloiden sijoittelussa on pyritty siihen, ettd hankkeen kokonaistuotanto on mahdollisimman
suuri, ja turbiinien pyoériminen aiheuttaa mahdollisimman vahan tehohavioita laheisille voimaloille.
Voimaloiden keskindiset etdisyydet ovat paasaantoisesti noin 600—1000 metria tai 4—6 roottorin-
halkaisijaa riippuen paatuulensuunnasta. Tuulivoimala alkaa tuottaa energiaa tuulennopeudella 3—
4 m/s. Tuulennopeuden ylittdessa noin 25 m/s voimala pysahtyy automaattisesti, mika varmiste-
taan voimalan konehuoneen paalla olevilla mittausantureilla. Tuulivoimala tuottaa sahkda paas-
tottomasti normaalin kdyton aikana. Arvioitu vuotuinen energiatuotanto on 25 000 MWh (mega-
wattituntia) per voimala/vuosi, eli VE1 mukaisella kahdeksalla voimalalla noin 200 000 MWh vuo-
dessa.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoimalan lapa on lujitemuovia eli siind on montaa eri
ainetta yhdistelmana, kuten muovikomposiiteissa yleensakin. Tuulivoimalan lapa koostuu paaasi-
assa lasi- ja hiilikuiduista, epoksi- tai polyesterihartsista seka kerroslevyrakenteen ydinaineista ku-
ten balsapuusta ja muovivaahdoista. Tuulivoimalan lavat altistuvat koville olosuhteille monen vuo-
sikymmenen ajan, Lavat on suunniteltukin kestamaan niihin kohdistuvat olosuhteet, kuten sade,
eroosio, UV-sateily, jaatavat olosuhteet ja ilman epdpuhtaudet. Lahtdkohtaisesti epoksilujitteiset
hiili- ja lasikuidut (tai kuituvahvisteiset lujitemuovit) ovat kestdavaa materiaalia. Tuotekehityksessa
pyritaan yha kestavampiin, lujempiin ja siten myods huoltovapaampiin pintamateriaaleihin.

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
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Perustukset < - _

Kuva 7. Tuulivoimalan perusrakenne ja sen osat. Metsomden hankkeessa suunniteltujen voimaloiden mitat eroavat
hieman kuvan luvuista (A-insind6rit Suunnittelu Oy 2024).

4.1.2 Perustamis- ja kokoamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohja-
olosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokai-
selle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapa-
vaihtoehto.

Eurowind Energy Metsomaen tuulivoimahanke
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Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdasbetoniperustuksella tai terdasbetoniperustuk-
sella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdsbetoniperustuksella tai kallioankku-
roidulla terasbetoniperustuksella.

Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25—30 metrid. Perustuksiin tarvitaan runsaasti maa-

ainesta, joka otetaan hankealueelta. Massojen maara on esitetty myohemmin kappaleessa 4.8.3.

Yksittadisen voimalan perustuksissa kdytettdvan betonin maaraksi on arvioitu noin 1200 m3. Lisaksi
perustuksiin tulee merkittavia maaria raudoitusterasta.

4.1.3 Lentoestemerkinnat

Tuulivoimalat varustetaan lentoestemerkinndin limailuhallinnon maaraysten mukaisesti. Lentoes-
tevaloja on pieni-, keski- ja suurtehoisia. Lisdksi jokaisesta teholuokasta 16ytyy useita eri tyyppeja

(A-, B- ja C-tyypin valot). Valotyyppien voimakkuudessa, vilkunnassa seka valon varissa on joitakin
eroavaisuuksia. Suuritehoiset valot on tarkoitettu seka paiva- etta yoaikaiseen kayttéon. Tuulivoi-
maloiden lentoestevalojen varina kdytetdan punaista ja/tai valkoista.

Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom on 7.9.2020 on julkaissut ohjeen tuulivoimaloiden paiva-
merkintaan, lentoestevaloihin seka valojen ryhmitykseen liittyen (Taulukko 5). Ohjeen mukaan pai-
valla ja hamardssa on kaytettava B-tyypin suuritehoisia vilkkuvia valkoisia valoja konehuoneen
paalla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden
ollessa yli 5 000 metria ja 10 %:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee maarittaa
tuulivoimalan konehuoneen paalle asennettavalla kdytté6n suunnitellulla nakyvyyden mittauslait-
teella.

Taulukko 5. Traficomin ohjeistus valoille ja merkinnéille, kun voimalan korkeus ylittda 150 m.

Paivalla B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen péalle (2 x 50 000 cd va-
laisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen). Lapojen ja moottorisuojan paivamerkinnan varin tulee
olla valkoinen. Ristikkorakenteinen kannatinmasto, jonka ylimman 2/3 pdivamerkinnan tulee olla
valkoinen. Ristikkorakenteisen kannatinmaston valkoinen pdivdmerkinta voidaan korvata maston
huipusta lukien 2/3 korkeudelle asennettavilla pienitehoisilla B- tyypin lentoestevaloilla seka punai-
sella 6 m korkealla maalauksella valoista alaspain.

Hamaralla B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen paalla, voidaan kayttaa
vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4).

Yolla B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva
punainen, tai keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paille.

Maston vélikorkeuksiin tulee sijoittaa B- tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintddn 52
m, valein. Alimman valotason tulee jdadd ymparoivan puuston yldpuolelle.

Vahintaan yksi konehuoneen ja kaksi kunkin valikorkeuden estevaloista on havaittavissa kaikista
ilma-aluksen lahestymissuunnista voimalan rakenteiden estamatta. Koko tuulivoimala-alueen len-
toestevalot valahtavat samanaikaisesti.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisten tuulivoima-alueiden len-
toestevaloja ryhmitella siten, ettd alueen reunaa kiertdaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritet-
tavien tehokkaampien valaisinten keha (Kuva 8). Taméan kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden
lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista.

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
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Kuva 8. Tuulivoima-alueiden lentoestevalojen ryhmittaminen (Traficom), kun voimaloiden lapojen korkein pyyhkaisy-
kohta on yli 150 m maanpinnasta.

4.2 Nostoalueet

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5-2 hehtaaria/voi-
mala. Tama sisaltaa voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue ra-
kennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 85 metriad (Kuva 9, Kuva
10). Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25—-30 metria.

Murskepinta, kokoamisalue Alue, jolta puusto rakennusajaksi poistetaan

Nostopuomin kokoamisala

Tasattu varastointialue

43 A-INSINGORIT

Kuva 9. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue (A-insin60rit Suunnittelu Oy 2024).
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Kuva 10. Esimerkkikuva tuulivoimalan kokoamisalueesta (Eurowind Energy 2023).

4.3 Tieverkosto

Hanketta varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttéon. Tuulivoimaloille kuljetaan paa-
asiassa olemassa olevia teita pitkin, joita parannetaan hankealueella ja hankealueen koillispuolella
yhteensa noin 10 kilometrin matkalta. Lisdksi hankealueelle rakennetaan uutta tiestda 2,5 kilomet-
rin verran. Tiet tulee olla tuulivoimatoimittajien vaatimusten mukaisia. Tien ajouran tulee olla va-
hintaan viisi metria levea. Lisaksi tien molemmilta puolilta on raivattava metsda 5-7,5 metrin alu-
eelta, jotta erikoiskuljetukset mahtuvat lilkkkumaan teita pitkin (Kuva 11). Koko tielinjan vaatima
puuton leveys hankealueella ojat mukaan lukien on noin 15-20 metria (Kuva 12). Joissain tapauk-
sissa, kuten jyrkissa mutkissa, puustolta raivattavan alueen leveys voi olla vieldkin suurempi. Uudet
tiet mitoitetaan ja vanhat tiet parannetaan vastaamaan edella mainittuja leveyksia. Tieston raken-
tamisessa huomioidaan myds pelastusajoneuvojen asettamat vaatimukset teille ja niiden kanta-
vuudelle. Kuljetussuunnitelmat hankealueella tarkentuvat projektin edetessa kuljetusyhtidin tar-
kempien suunnitelmien myota.

Eurowind Energy Metsomaen tuulivoimahanke
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Kuva 11. Hankkeen tiesuunnitelman parannettavat ja uudet tiet (Maanmittauslaitos 05/2024).
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Kuva 12. Esimerkkikuva uudesta tiesta (Eurowind Energy 2023).

4.4 Sahkoasema, akkuvarasto ja sahkonsiirto hankealueella

Tuulivoimaloiden tuottama sahko siirretaan hankealueella sisdlla maakaapeleita pitkin sahkdase-
malle (Kuva 13). Maakaapelit sijoitetaan huoltoteiden reunoille kaivettaviin erillisiin kaapeliojiin
(Kuva 14). Tien vieressa olevan kaapeliojan vaatima tila on noin 5 metria tien reunasta. Kaapelit
asennetaan vaatimusten mukaiseen syvyyteen.

Sdahkdaseman yhteyteen on tehty varaus akkuvaraston rakentamiselle. Akkuvaraston avulla voi-
daan varastoida voimaloiden tuottamaa sahkda ja tasoittaa osaltaan sahkon kulutushuippuja. Ak-
kuvarasto mahtuu sdhkdasemalle varatulle alueelle ja se aidataan turvallisuussyista.

Hankkeen séhkdasema koostuu asemarakennuksen lisaksi tarvittavasta maarasta tehomuuntajia,
jotka nostavat jannitteen 110 kV jannitetasolle, sekd katkaisimista, erottimista ja kiskoista. Sdhko-
asema vaatii noin 0,5-1 hehtaaria puutonta pinta-alaa. Sdhkdéaseman alue aidataan turvallisuus-
syista.

Eurowind Energy Metsomaen tuulivoimahanke
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Kuva 13. Hankealueen sisdisen sdhkonsiirron ja séhkdaseman sijainti (Maanmittauslaitos 05/2024).

3 CABLE CIRCUITS

1900
+0,00m
|

N, 7 —

% N
8 DY 7 QY 4

2 N R D X & 4

= X L

)
1100
| |
Kuva 14. Periaatekuva tyypillisesta kaapeliojasta.
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4.5 Sadhkonsiirto kantaverkkoon

Sahkonsiirto voimaloilta kantaverkkoon toteutetaan 110 kV:n ilmajohtona ja se liittyy Sahko-Vir-
kedt Oy:n Petdjavesi-Virrat 110 kV voimajohdon varteen rakennettavalle sihkbasemalle. Voima-
johtoreitin pituus on 12,1 kilometria.

Sahkoénsiirron suunnittelun Iahtékohtana on ollut mahdollisen olemassa olevan infrastruktuurin
hyédyntaminen, tehokas maankaytto seka vaikutusten minimointi. Alustavassa reittisuunnitte-
lussa on tutkittu erilaisia vaihtoehtoja mahdollista sahkdnsiirtoreittia varten ja paadytty yhteen
sahkonsiirtoreittiin, jota tassa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan. Toinen
reittivaihtoehto jatettiin pois tarkastelusta YVA-ohjelman aikana, silla sen jatkotarkastelu ei ollut
realistista. Alustavassa reittisuunnittelussa sahkoénsiirtoreitti suunnitellaan peruskarttatasolla, ot-
taen huomioon ymparistohallinnon tuottama paikkatietoaineisto seka alueen maankaytén suunni-
telmat ja muut hankkeet. Johtoreitti tarkentuu YVA-menettelyn aikana luonto- ja arkeologisten
selvitysten seka tunnistettujen ymparistovaikutusten perusteella.

Voimajohdon tarkempi tekninen suunnittelu ja pylvaspaikkojen maarittely toteutetaan YVA-me-
nettelyn jalkeen yleissuunnitteluvaiheessa tarkempien maastotutkimusten perusteella. Tarkoituk-
sena on lieventaa haitallisia maankayttd-, maisema- ja luontovaikutuksia pylvassijoittelulla ja tek-
nisilla ratkaisuilla niilta osin kuin se on mahdollista teknistaloudellisten reunaehtojen rajoissa.

Voimajohto kasittda teknisen rakenteen lisdaksi voimajohdon maa-alueen eli johtoalueen. Johto-
alue muodostuu puuttomasta johtoaukeasta ja sen molemmin puolin sijaitsevista reunavyohyk-
keistd, joissa puuston kasvua rajoitetaan. Jannitteeltdadan 110 kV:n ilmajohto vaatii noin 26 metria
levedn johtoaukean, jonka reunoilla on 10 m leveat reunavydhykkeet (Kuva 15). Talle 46 m leveidlle
johtoalueelle seka pylvdiden ymparille maaritelldan suoja- ja rakentamisrajoitusalueet turvallisuus-
syista.
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Kuva 15. Poikkileikkauskuva 110 kV:n voimajohdosta (Fingrid).

Voimajohtoa varten lunastetaan alueen kayttooikeus. Lunastusluvassa maaritetaan rakentamisra-
jat, joiden viliselle rakentamisrajoitusalueelle ei saa voimajohdon kaytto- ja henkiléturvallisuuden
vuoksi rakentaa rakennuksia, ja myos erilaisten rakenteiden sijoittamiseen alueelle tarvitaan voi-

majohdon omistajan lupa. Voimajohdon johtoalueella olevat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvat
maanomistajan omistuksessa.

Voimajohdon tekniseen rakenteeseen kuuluu virtajohdinten lisaksi pylvdaan rakenne ja maanalaisia

osia sekd mm. ukkosjohtimet (Kuva 16). Hankkeessa kaytettavien pylvdiden rakenne selvidd myo-
hemmin tarkemmassa suunnittelussa.
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Kuva 16. Esimerkkikuva voimajohdon rakenteista (Fingrid 2024).

4.6 Yhteenveto maankayttotarpeesta

Hankealueen pinta-ala on noin 950 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle
osalle (noin 4,5 %) hankealuetta, jolloin nykyinen maankayttd hankealueen muilla alueilla sailyy
ennallaan. Rakentamiseen tarvittava pinta-ala koostuu tuulivoimaloiden lisaksi huoltoteistd, joiden
yhteyteen sisdinen sahkonsiirto sijoitetaan sekd rakennettavan sahkdaseman alueesta (Taulukko
6). Lisdksi tuulivoima-alueen rakentamisen aikana tarvitaan véliaikaisia varastointi-, pysakointi- ja
tydmaaparakkialueita. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun kaytt66n hankkeen valmistuttua.
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Vain sdhkdaseman alue aidataan. Muilta osin aluetta voi siten edelleen kayttdd myods muuhun, esi-
merkiksi metsatalouden harjoittamiseen, retkeilyyn tai metsastykseen.

Taulukko 6. Voimaloiden, tieston ja séhkonsiirron vaatima maankaytto.

Voimalat ja e Parannettava " Sahkonsiirtoreitti
) Uusi tiesto Yhteensa

sahkéasema tiesto johtoaukea / johtoalue
VE1 17 ha 2,5km /6 ha 10 km /20 ha 43 ha 31,5ha /56 ha

Liikenne tuulivoima-alueelle tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teitd hyodyntden
ja niitd tarvittaessa parantaen. Rakennettavat tiet mitoitetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten
mukaisesti.

Tuulivoima-alueelle toteutetaan sisdainen sahkonsiirto keskijannitemaakaapeleilla voimaloilta han-
kealueelle rakennettavalle sdhkéasemalle. Maakaapelit sijoitetaan huoltoteiden yhteyteen kaivet-
taviin kaapeliojiin.

Alueella ei ole toistaiseksi tiedossa muita tuulivoimahankkeita, jotka tulisivat samaan sahkoliityn-
tadn samasta suunnasta kuin Metsomaen tuulivoimahankkeessa. Tiedossa ei ole talla hetkella
muita tahoja, joiden kanssa hanke voisi tehda yhteistyota sahkonsiirtoreitin osalta. Hankkeen sadh-
konsiirtoreitin suhteen hankkeesta vastaava on valmis tekemaan yhteisty6ta muiden hankkeiden
kanssa, mikali tilanne muuttuu.

4.7 Hankkeessa tarvittava energia, raaka-aineet ja luonnonvarat seka
hankkeessa syntyvat paastot

Rakentamisvaiheessa tarvittava energia kuten tyokoneiden, kuljetuskaluston ja generaattoreiden
polttoaineet hankitaan yleisiltda markkinoilta. Tyokoneet kayttavat paaasiassa fossiilista polttoai-
netta kuten dieselid. Hankealueella ei ole saatavilla sahkdd, jota joidenkin koneiden ja laitteiden
kdytossa voitaisiin hydodyntaa. Rakennusvaiheessa voidaan kayttaa joitain akkukayttoisia tyokaluja
ja laitteita. Kaytettavan polttoaineen maaraa on vaikea arvioida ja maarat tarkentuvat rakennuslu-
pavaiheessa, kun urakoitsijat suunnittelevat rakennustoita tarkemmin. Normaalitoiminnan aikana
hankealueella tehtavat huoltokdynnit suoritetaan pakettiautoilla, joiden voimaldhteet voivat vaih-
della sahkdsta fossiilisiin polttoaineisiin. Tiestén auraus ja kunnossapitoon tarvitaan tyokoneita,
jotka kuluttavat polttoainetta.

Tybkoneiden moottorit aiheuttavat paastoja ilmakehaan. Hiilidioksidipaastot ovat kuitenkin vahai-
sid suhteessa hankkeen aikaansaamaan paastévahennykseen. Paikallisia pdastdja voidaan rajoittaa
kayttamalla mahdollisuuksien mukaan sahkotyokoneita seka sahkokayttoisia ajoneuvoja ja valtta-
malla turhaa koneiden kayttoa. Tyokoneet ja kuljetukset voivat aiheuttaa myos paikallisia poly-
padstoja kuljetusreitistolla sekd hankealueella. Toiminnan paattyessa purkamiseen tarvitaan ra-
kentamista vastaava tyokoneisto lukuun ottamatta tieston rakentamista. Toiminnan aikana voima-
loista ei synny paastoja. Ainoastaan, joissain tapauksissa voimalat voivat tarvita sahkoa tuuletto-
malla saalla. Tuulivoimaloiden toiminnasta ei aiheudu suoria paastéja ilmaan.

Raaka-aineena rakentamisessa tarvitaan maa-aineksia, perustusten ja tieston rakentamiseen. Voi-
malat koostuvat elementeistd, jotka sisaltavat padosin metallia, muoveja ja elektroniikkaa. Voima-
loiden osat rakennetaan tarvittavista raaka-aineista tehtaalla ja kuljetetaan paikan paalle kootta-
vaksi. Raaka-aineina kdytetaan kierratysmateriaaleja seka neitseellisid raaka-aineita, jotka on tuo-
tettu luonnonvaroista. Toiminnan paattyessa voimaloista arviolta 86 % on kierratyskelpoista.
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Raaka-aineiden hankinta sekd voimaloiden valmistus ja kokoonpano kuluttavat energiaa ja tuotta-
vat ndin paastoja.

4.8 Rakentaminen

4.8.1 Rakentamisen vaiheet

Rakentaminen alkaa teiden ja voimalapaikkojen rakentamisesta. Ensin raivataan kasvillisuus raken-
nettavilta alueilta. Teiden rakentamisen yhteydessa asennetaan sisdisen sahkdverkon kaapelit tei-
den reuna-alueille. Voimaloiden perustukset valetaan tiestdn valmistuttua. Voimalakomponentit
kuljetetaan rakentamispaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakentamispaikalla. Ensin
pystytetdaan voimalatornit (Kuva 17). Konehuone tuodaan yhtena kappaleena seka erikseen jaah-
dytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat. Ne kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyy-
pista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja
kiinnitetdaan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Kuva 17. Voimalan kokoaminen (Eurowind Energy 2023).

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen: perustustydvaihe, pylvdskasaus ja
pystytysvaihe sekd johdinasennukset. Mahdollisilla peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut ras-
kaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mikd vahentaa ympariston vaurioita. Pylvadiden be-
toniset perustuselementit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Pystytysta varten terasrakenteiset
pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaamalla. Johtimet tuodaan paikalle
keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredna ve-
tona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytysliitoksin.
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4.8.2 Kuljetukset ja liikenne

Hankkeen rakentamisen aikainen liikenne aiheutuu tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tie-
verkon ja voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden
torni, konehuone ja lavat kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Yksittdisen voimalan rakenta-
minen edellyttda 12—16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Valittavasta voima-
latyypista riippuen kutakin voimalaa kohden on yhteensa 100-150 kuljetusta.

4.8.3 Maa-ainekset, ylijaamamaat ja jatteet

Tuulivoimaloiden ja niita varten rakennettavien teiden seka tukialueiden rakentamisessa tarvitaan
erilaisia maa-aineksia ja murskeita. Hankkeessa kaytetaan lahtokohtaisesti hankealueelta saatavia
maa-aineksia, joita arvioidaan tarvittavan yhteensa 94 000 kuutiota. Hankealueella sijaitsee useita
maa-aineksen ottoalueita ja yksi louhos. Tarpeen mukaan maa-aineksia tuodaan alueelle myos
hankealueen ulkopuolelta.

Rakentamisen yhteydessa syntyy ylijaamamaita, silla rakennuspaikoilta poistetaan pintamaata,
joka ei ole muutoin hyédynnettavissa rakentamiseen. Naille ylijaamamaille joudutaan tarvittaessa
perustamaan omia ldjitysalueita. Pilaantuneet maat toimitetaan luvalliselle toimijalle. Muualta
saatu maa-ainesjate hyddynnetaan, jos se on sopivaa ja ymparistolle turvallista. Ylijadmamaat ovat
my6hemmin hyddynnettadvissa esim. alueen maisemoinnissa. Rakennettavat alueet ja rakenta-
mista varten tehdyt valiaikaiset tydmaatiet tullaan maisemoimaan. Alueet tasoitetaan ja isot kivet
joko upotetaan maahan tai viedaan pois alueelta. Osa alueista metsittyy luontaisesti. Maisemoin-
nin myota osa rakentamisen aikana kaytossa olleista alueista palautuu normaalin maankayton pii-
riin.

Rakentamisen aikana syntyy tavanomaisia rakennusjatteita. Se kerataan jatelain ja jatehuolto-oh-
jeiden mukaisesti jatelajikohtaisesti astioihin tai lavoihin. Mahdollinen vaarallinen jate, esim. kemi-
kaalit tai haitallisia aineita sisdltavat elektroniikkajatteet, varastoidaan asianmukaisesti tiiviissa la-
voissa/astioissa. Jatteet kuljetetaan pois hankealueelta ja vieddan asianmukaiseen kasittelyyn. Pai-
kallisia jatehuollon toimijoita kdytetaan, jos mahdollista. Kasittelyssa noudatetaan jatelain mu-
kaista jatehierarkiaa.

Asennustoista, pakkauksista ja asentajahenkil6kunnan oleskelusta syntyva jate on vahaista. Sepeli
ja betonin seka perustusten rakentamisesta syntyva jate on maaraltdan pientd, olettaen ettei
synny rakennusvirheita tai korjaustoimenpiteita. Voidaan arvioida, ettd asennustoiden aikana syn-
tyy muutamia satoja kiloja kierratyskelpoista yhdyskuntajatettd, metallia ja puuta.

4.9 Kaytto ja kunnossapito

Tuulivoimaloiden huolto toteutetaan valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Voi-
maloilla tehddan vuosittain huolto, joka kestdaa 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Tdman lisaksi voi-
daan olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja pysaytyskaynteja voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kayntia vuodessa, joka tarkoittaa
24-30 kayntia hankealueella vuosittain. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritaan
suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat. Alueen tiest6 pidetdaan kunnossa
ja aurattuna myos talvisin voimaloiden huollon ja yllapidon turvaamiseksi.
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Huoltokdynnit tehdaan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit nos-
tetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos
autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

Voimaloissa oleva vaarallinen jate keratdan erilleen ja kierratetdan asianmukaisesti. Oljyt, akut ja
patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet lukeutuvat ndihin aineisiin. Kdyton aikana voimaloista
vaihdetaan vuosittain voiteludljyt, jotka toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Kaikkiaan vaaral-
lisia kemikaaleja varastoidaan voimaloissa vain vahaisida maaria, arviolta alle 200 litraa. Normaali-
toiminnassa syntyva jate on vahaista ja huoltojatteet kuljetetaan pois huoltoautoilla.

Tuulivoimaloiden alueella ei synny jatevesia koko elinkaaren aikana. Sadevedet valuvat tuulivoima-
loiden paaltd maahan ja imeytyvat maaperaan. Mahdolliset kuivatustoimenpiteet suunnitellaan
olosuhteiden mukaan.

Tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamista mikromuovipaastoista ymparistéonsa on tehty erilaisia
arvioita. Voimaloiden lavat koostuvat pdaasiassa lasi- ja hiilikuiduista, epoksi- tai polyesterihart-
sista seka kerroslevyrakenteen ydinaineista kuten balsapuusta ja muovivaahdoista, ja ne kasitel-
|adn suojaavalla maalikerroksella. Vaikka lavat suunnitellaan kestamaan kaikkia sdadolosuhteita
koko voimalan kayttéian, suojakerroksen pinnasta irtoaa ajan kuluessa pélymaista materiaalia. Ir-
toavan materiaalin maaraan vaikuttavat sadolot, voimaloiden lapojen kunnossapito ja mm. eroo-
siota kestavien pintamateriaalien tekninen kehitys.

4.10 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25—-30 vuotta. Perustusten kdyttdika on noin 50
vuotta ja kaapeleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttoika voi-
daan nostaa 50 vuoteen asti. Lisdksi perustukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden tekni-
sen kayttoian perusteella.

Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perus-
parantaa, mika lisda sen kayttoikdaa noin 20—30 vuotta. Voimajohdon puretaan sen kdytya tarpeet-
tomaksi tai tultua elinkaarensa paahan.

Tuulivoima-alueen kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettavat menetelmét ovat vastaavanlaiset
kuin rakentamisvaiheessa. Suurin osa tuulivoimalan rakenteista ja materiaalista voidaan joko kier-
rattaa tai hyodyntaa uusiomateriaalina. Tuulivoimalan osissa on muun muassa terasta, valurautaa,
alumiinia ja kuparia seka lasi- ja hiilikuituja.

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia, ei pu-
reta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kul-
jetetaan pois ja kierratetaan. Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljete-
taan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetdaan erikseen.
Voimaloiden purkamisesta kertyy paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa.
Turbiinista on mahdollista kierrattaa 85 % (State of Green, 2023). Kaapelimaara riippuu voimala-
tyypista. Olemassa oleva infrastruktuuri saattaa houkutella uusia toimijoita, jolloin tuulivoimalle
kaavoitetuilla ja rakennetuilla alueilla on jalkimarkkinat.

Tuulivoima-alueen mydhempaa kayttda suunniteltaessa maaritelldan, voidaanko esimerkiksi kaa-
peleita ja betoniperustuksia jattda alueelle voimaloiden kdytdsta poistamisen jalkeen. Perustusten
poistaminen ei valttamatta ole ympariston kannalta perusteltua betonivalun murskaamisessa
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syntyvan polyn ja sen aiheuttaman danen sekad materiaalin poistamiseksi tarvittavan suuren kulje-
tus- ja energiantarpeen vuoksi.

Suomessa kierratettiin ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat vuonna 2023 KiMuRa (kierratetty,
murskattu raaka-aine) -hankkeen yhteydessa. Hankkeessa Muoviteollisuus ry:n komposiittijaosto
selvitti kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa tarkoituksena varmistaa,
ettd jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyoédyntamispisteeseen. Hankkeessa komposiitista
tehty jatemurska toimitettiin sementin tuotannon raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muoviosa
toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena. Komposiittien
materiaalit kyetdan lujitemuovijatteen rinnakkaisprosessoinnissa sementtitehtaalla hyddyntamaan
tehokkaasti, eika prosessissa synny komposiittijatteen energiahyédyntamisen tavoin tuhkaa. Kom-
posiittijatteen lujitteet voidaan puolestaan hyddyntaa sementin valmistuksen valituotteen, eli
klinkkerin valmistuksen raaka-aineina. Ndin menettelemalld komposiittijatemurska pystytaan hyo-
dyntamaan sataprosenttisesti. Tuulivoimaloiden kokonaiskierratysaste saadaan nousemaan yli 90
prosenttiin, kun lapojen materiaali saadaan kierratettya. (Muoviteollisuus ry 2024)
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OSA Il: YVA-MENETTELY JA OSALLISTUMINEN

5 Arviointimenettely ja osallistuminen

5.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
(YVA) tarkoituksena on varmistaa, ettd ymparis-
tovaikutukset selvitetadn riittavalla tarkkuudella
silloin, kun hanke voi aiheuttaa merkittavia ym-
paristovaikutuksia. YVA-menettelyn tavoitteena
on myds toimia kanavana, jonka kautta kansa-
laiset voivat osallistua ja vaikuttaa hankkeiden
suunnitteluun.

Tahan hankkeeseen YVA-menettelya sovelle-
taan YVA-lain (252/2017) liitteen 1 kohdan 7 e
perusteella (tuulivoimalahankkeet, kun yksit-
taisten laitosten lukumaara on vahintaan 10
kappaletta tai kokonaisteho vahintdaan 45 mega-
wattia).

YVA-menettely ei ole lupamenettely, mutta se
toimii kaavoituksen sekda myéhemmassa vai-
heessa haettavien lupien taustatietona. Viran-
omainen ei saa myontaa lupaa hankkeen to-
teuttamiseen, ennen kuin se on saanut kayt-
toonsa arviointiselostuksen ja yhteysviranomai-
sen siitd antaman perustellun paatelman.

YVA-menettelyn padvaiheet ovat arviointiohjel-
man laatiminen seka sen perusteella tehtava
varsinainen arviointityo, jonka tulokset julkais-
taan YVA-selostuksen muodossa. Seka YVA-oh-
jelma etta YVA-selostus kuulutetaan nahtaville
ja niista pyydetdan lausuntoja ja mielipiteita
(Kuva 18).
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5.2 Arviointimenettelyn osapuolet

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen ja YVA-kon-
sultti. Hankkeesta vastaa Eurowind Energy Oy. Ecobio Oy toimii Eurowind Energy Oy:n toimeksian-
nosta YVA-konsulttina, ja vastaa YVA-prosessin kulusta, laatii arviointiohjelman ja organisoi seka
raportoi varsinaisen arviointitydn. Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistdkeskus toimii yh-
teysviranomaisena, joka hoitaa tarvittavan tiedotuksen ja kuulutukset, pyytaa lausunnot ja jarjes-
taa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet yhdessa hankevastaavan ja konsultin kanssa. Se antoi
arviointiohjelmasta lausuntonsa, jonka perusteella arviointiohjelmassa esitettyja arviointeja on
taydennetty. YVA-selostuksen nahtavilla olon jalkeen yhteysviranomainen antaa perustellun paa-
telmansa arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta. Perustellussa paatelmassa yhteysviranomai-
nen ottaa kantaa myos hankkeen merkittaviin ymparistovaikutuksiin.

YVA-menettelyyn voivat osallistua yksityishenkil6t, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikut-
taa, seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

5.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

5.3.1 Ennakkoneuvottelu

Hankkeen YVA-menettelya kdynnistettdessa jarjestettiin YVA-lain mukainen ennakkoneuvottelu.
Siihen osallistuivat edustajat Pirkanmaan ELY-keskuksesta, Pirkanmaan liitosta, Pirkanmaan maa-
kuntamuseosta, Pirkanmaan pelastuslaitokselta, Keski-Suomen ELY-keskuksesta, Keski-Suomen lii-
tolta, Keski-Suomen museosta, Etela-Savon ELY-keskuksesta, Metsahallituksen Jarvi-Suomen luon-
topalveluista, Suomen riistakeskuksesta seka Mantta-Vilppulan ja Keuruun kaupungeista. Lisaksi
paikalla olivat edustajat hanketoimijalta (Eurowind Energy Oy) ja konsulteilta (Ecobio Oy ja A-insi-
nodorit Suunnittelu Oy). Ennakkoneuvotteluun oli kutsuttu myos Luonnonvarakeskus.

Puheenvuoroissa nousivat esille hankkeen vaikutukset kaavoitukseen Pirkanmaan ja Keski-Suomen
maakuntien alueella, voimaloiden sijainnit, maakuntakaavan maaraykset hankealueella, lintualu-
eet ja muutonseuranta, sahkonsiirto, arkeologinen inventointi, desibelirajat, etdisyydet asutuk-
seen, lunastuskorvaukset, ilmastovaikutukset, tulipalon riski ja mahdolliset erityisvastuulajit han-
kealueella.

5.3.2 Julkiset kuulemiset

Vuorovaikutusta ja osallistumista palvelevat julkiset kuulemiset. Yhteysviranomaisen jarjestama
kuuleminen on YVA:n virallinen kanava kansalaisten ja muiden sidosryhmien suuntaan. Yhteysvi-
ranomainen tiedotti arviointiohjelmasta ja sen nahtavilla olosta sekd mielipiteiden ja lausuntojen
esittdmisen mahdollisuudesta julkisella kuulutuksella 30.1.-28.2.2024.

Verkkosivujen lisaksi arviointiohjelmaan on voinut tutustua kuulutusaikana Mantta-Vilppulan ja
Keuruun kaupungintaloilla, Kolhon kirjastossa seka Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Kuulemisen aikana jarjestettiin kaikille avoin yleisotilaisuus 15.2.2024 klo 17.00-19.00 Kolhon kou-
lulla Mantta-Vilppulassa. Tilaisuuteen osallistui paikan paalla noin 60 osallistujaa. Tilaisuudessa esi-
teltiin YVA-menettelyad ja osayleiskaavahanketta. Lisdksi puheenvuoron pitivat Mantta-Vilppulan
kaupungin edustaja ja hankkeesta vastaava. Tilaisuuden lopuksi kdytiin keskustelua hankkeesta ja
vastattiin yleison esittamiin kysymyksiin.
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Taman YVA-selostuksen nahtaville asettaminen jarjestetadn hankkeen vaikutusalueella samoin pe-
riaattein. Kuulutus ja tarkemmat tiedot julkaistaan ymparistéhallinnon verkkosivuilla osoitteessa
www.ymparisto.fi/metsomaentuulivoimahankeYVA.

5.3.3 Seurantaryhma

Hankkeelle on perustettu erillinen seurantaryhma. Sen tehtava on jakaa tietoa hankkeesta, sen
suunnittelun etenemisesta ja YVA:ssa esiin nousevista ja kasiteltavista asioista keskeisille paikalli-
sille sidosryhmille (Taulukko 7). Seurantaryhma kokoontui ensimmadisen kerran 6.11.2023 anta-
maan kommentteja YVA-ohjelman luonnoksesta ja toistamiseen YVA-selostusvaiheessa
12.09.2024 kommentoimaan YVA-selostusluonnosta. Selostusvaiheen seurantaryhman tapaami-
sessa esille nousi elinkeinovaikutusten jakautuminen kuntien valille seka huoli tydllistavien vaiku-
tusten pysymisesta lahialueilla, hankkeen linnustovaikutukset, paikallisten mielipiteet hankkeesta,
metsastysseurojen osallistaminen ja hankkeen eteneminen. Kommentteja saatiin seurantaryh-
massa suurimmalta osalta paikalla olijoista seka 3 kappaletta kirjallisesti tapaamisen jalkeen. Seu-
rantaryhman antamat kommentit YVA-selostusluonnoksesta huomioitiin YVA-selostuksessa. Li-
saksi paikallisille metsastysseuroille (Haapamaden metsastysseura ry, Kolhon Eraveikot ry, Riihon
Hirvimiehet ja Valkeeniemen Hirviseurue) ja Keuruun RHY:lle mahdollistettiin kommenttien anta-
minen YVA-selostuksesta.

Taulukko 7. Hankkeen seurantaryhmaan osallistuneet tahot.

Seurantaryhman jasen Paikalla ohjelmavaiheessa Paikalla selostusvaiheessa
Eurowind Energy Oy (hanketoimija) Kylla Kylla
Ecobio Oy (YVA-konsultti) Kylla Kylla
A-Insin6orit Suunnittelu Oy (kaavakonsultti) Kylla Kylla
Pirkanmaan ELY-keskus (Yhteysviranomainen) Kylla Kylla
Digita Ei Ei
Elenia Oy Ei Ei
Fingrid Ei Ei
Hotelli Keurusselka Ei Kylla
IImatieteenlaitos Ei Ei
Kanta-Hameen Lintutieteellinen Yhdistys ry Ei Ei
Keski-Suomen ELY-keskus Kylla Ei
Keski-Suomen museo Ei Ei
Keurusseudun Luonnonystavat ry Ei Ei
Keurusseudun Yrittdjat Kylla Kylla
Keuruun kaupunki Kylla Kylla
Kolhon Kylayhdistys ry Ei Kylla
Kolhon VPK Ei Ei
Luonnonvarakeskus Ei Ei
Metsahallitus Luontopalvelut Ei Ei
MTK Keski-Suomi/Pirkanmaa Ei Ei
MTK Keurusseutu Ei Ei
MTK-Vilppula Ei Kylla
Mantta-Vilppulan kaupunki Ei Kylla
Mantan ja Vilppulan Yrittajat Ei Kylla
Mantan Seudun Luonnonsuojeluyhdistys Kylla Kylla
Mantan Seudun Reservildiset ry Ei Ei
Mantdn Seudun Riistanhoitoyhdistys Kylla Ei
Mantan VPK ry Ei Ei
Pirkanmaan Lintutieteellinen Yhdistys Ei Kylla
Pirkanmaan Maakuntamuseo Ei Ei
Puolustusvoimat Ei Ei
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Seurantaryhman jdsen Paikalla ohjelmavaiheessa Paikalla selostusvaiheessa
Rantamoijasen tila Kylla Ei
Riihon Kyldyhdistys ry Kylla Ei
Riihon majatalo Kylla Kylla
Sassin lImailijat Ei Ei
Suomen Metsakeskus Kylla Ei
Suomen riistakeskus Ei Ei
Suomenselan Lintutieteellinen Yhdistys Kylla Ei
Traficom Ei Ei
Vilppula-seura ry Ei Kylla
Vaylavirasto Ei Ei

5.4 YVA-ohjelmasta saadut mielipiteet ja lausunnot

Arviointiohjelmasta toimitettiin yhteensa 18 lausuntoa ja 76 mielipidetta. Yhteysviranomainen an-
toi oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta 28.3.2024. Kooste saaduista lausunnoista ja mielipiteista
seka yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta on esitetty mm. hankkeen YVA-menettelyn
verkkosivulla www.ymparisto.fi/metsomaentuulivoimahankeYVA.

Yhteysviranomainen otti lausunnossaan huomioon YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja esitti tay-
dennystarpeet, jotka tulee huomioida YVA-selostuksessa. Lausunnon paavaatimukset on koottu
erilliseen taulukkoon (Taulukko 8).
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Taulukko 8. Yhteysviranomaisen lausunnon paakohdat ja -vaatimukset seka niiden huomioon ottaminen YVA-selos-
tuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunnon paavaatimukset

Yleiset huomiot ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta

Huomiointi YVA-selostuksessa

Selostuksessa on avattava osayleiskaavan ja YVA-menettelyn eri-
laista hankealueen rajausta ymmarrettavyyden lisddmiseksi.

Eri rajaukset on avattu tarkemmin hanke-
kuvauksessa (otsikko 2).

Hankekuvaus ja hankkeen vaihtoehdot

Selostuksessa on esitettdva vdhemman voimaloita sisaltdva vaihto-
ehto kuulemispalautteen ja selvitysten pohjalta vaikutusten vertail-
tavuuden parantamiseksi ja toteuttamiskelpoisimman ratkaisun
hahmottamiseksi. Lisdksi on harkittava toisenlaista voimaloiden si-
joittelua ja huomioitava voimaloiden vaikutus Keuruun alueelle.

Saatujen palautteiden ja mielipiteiden, ja
ELY-keskuksen kanssa kdydyn tyoneuvotte-
lun perusteella todettiin, ettd hankkeen
keskeiset vaikutukset liittyvat maisemaan.
Talla perustella uuden arvioitavan vaihto-
ehdon lisadminen katsottiin tarpeettoman
suureksi toimenpiteeksi. Sen sijaan lieven-
tamistoimenpiteena esitetddn kahden voi-
malan poistamista. Tasta esitetddn omat
havainnekuvansa ja arvioidaan lieventamis-
toimenpiteen vaikutusta suhteessa maise-
maan.

Selostuksessa on esitettdva hankkeeseen kdytettavan maa-aineksen
maara, ottoalueet sekd mahdolliset ldjitysalueet.

Maa-ainesasiat on esitetty kohdassa 4.8.3.

Selostuksessa tulee esittda arvio uuden tieston ja parannettavan
tiestdn maarista kilometreina. Lisdksi hankealueen sisdinen sahkon-
siirto, varaukset sdahkdasemalle ja mahdolliselle akkuvarastolle tu-
lee esittaa karttapohjalla.

Uuden ja parannettavan tieston maarat ki-
lometrissa ilmoitettu kappaleessa 4.3. Siséi-
sen sahkonsiirto ja varaus sahkéasemalle
esitetty kappaleessa 4.4.

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Selostusvaiheessa tulee paivittaa lahialueen tuulivoimahankkeiden
tilanne. Lisdksi tulee tarkastella hankkeen vaikutusalueen ulottu-
essa Keski-Suomen maakunnan puolelle myds Keski-Suomen strate-
gioiden ja suunnitelmien liittymista.

Lahialueiden tuulivoimahankkeet on esi-
tetty kappaleessa 3.

YVA-menettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestaminen

Selostuksessa tulee esittaa asukaskyselyn toteuttaminen riittavan
laajalla alueella, jotta my6s loma-asukkaat ja kaikkien eri vaikutus-
tyyppien vaikutusalueilla elavat ihmiset voivat osallistua.

Osana hanketta on toteutettu sahkdinen
asukaskysely, johon vastaaminen ei ole ol-
lut rajattua.

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Selostuksessa on tarkennettava mahdollista rakentamiseen kaytet-

tavien ylijgdmamaiden kayton luvanvaraisuutta sekd MARA-asetuk-
sen mukaisten erdiden jatteiden hyddyntamistd maarakentamisessa
koskevaa ilmoitusmenettelya.

Ylijadmamaiden luvanvaraisuutta seka
MARA-asetuksen mukaisten jatteiden hyo-
dyntdamista kasitelty kappaleessa 25 ja
31.2.

Ympariston nykytila ja kehitys

Selostuksessa on arvioitava VEO-vaihtoehtoa eli vaikutusalueen ke-

hitysta, mikali hanketta ei toteuteta.

VEO arvioitu jokaisen vaikutusluokan
osalta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset ja menetelmat seka arvioinnin rajau

Selostuksessa on huomioitava erityisesti pohjavesivaikutukset. Mi-
kali vaikutusten arviointiin jaa merkittavaa epavarmuutta, on alu-
een tarkemmat pohjavesiolosuhteet selvitettava tutkimuksin.

Pohjavesivaikutuksia on arvioitu kattavasti
kohdassa 15.

Selostuksessa on varmistettava, etta arvioinnit perustuvat riittaviin
lahtotietoihin ja tarvittaessa tarkempiin selvityksiin.

Arvioinnit perustuvat hankkeen aikana ke-
rattyihin riittaviin lIahtotietoihin seka mui-
hin selvityksiin.

Selostuksessa on esitettdva arvio vaikutuksista aineelliseen omai-
suuteen, huomioiden vaikutukset kiintedn ja irtaimen omaisuuden

kayttoon.

Vaikutusarvio aineelliseen omaisuuteen on
tehty kohdassa 22 (vaikutukset elinoloihin).
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Yhteysviranomaisen lausunnon paavaatimukset

Selostuksessa on arvioitava vaikutukset viestintayhteyksiin ja tut-
kiin, mukaan lukien limatieteen laitoksen operatiivinen Petdjavesi
Kintaus -saatutka Jyvaskylan ja Keuruun valilla.

Huomiointi YVA-selostuksessa

Arvioidaan luvussa 26.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankadyttéon

Selostuksessa on esitettdva perusteet tuulivoimatuotannon sijoitta-
miselle maakuntakaavassa osoitettujen alueiden ulkopuolelle, silla
vaihemaakuntakaava, jossa tuulivoimaa on osoitettu, on vasta val-
mistelussa. Lisdksi selostukseen on korjattava mahdolliset muutok-
sen kaavaluonnoksen jalkeen.

Kaavaluonnoksen jalkeen tehdyt muok-
kaukset on esitetty kappaleessa 21.3. Pe-
rusteet tuulivoimatuotannon sijoittamiseen
kaava-alueen ulkopuolelle on esitetty kap-
paleessa 21.

Selostuksessa on esitettdva Pirkanmaan maakuntakaavan merkin-
ndissa mainitut taajamatoimintojen alueet, rakennettu kulttuuriym-
paristo seka teollisuus- ja varastoalueet, ja varmistettava, etta kart-
tojen merkinnat vastaavat taulukoiden merkintasymboleja.

Mainitut kohteet on esitetty kappaleessa
21.3. Merkint6jen vastaavuutta on tarkis-
tettu.

Vaikutukset maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistoon ja muinaisjaannoksiin

Selostuksessa on huomioitava Pirkanmaan maakuntamuseon ja Pir-
kanmaan liiton antamat ldhtotiedot, mukaan lukien maakuntakaa-
van maisemaselvityksen taydennys ja Keski-Suomen maakunnalli-
nen maisemaselvitys (2005).

Taydennetty kappaleeseen 8.2.

Selostuksessa tulisi maiseman nykytilan kuvauksessa tulisi selvittaa
mahdolliset hankkeen vaikutusalueelle sijoittuvat paikallisesti ar-
vokkaat kulttuurimaisemakohteet.

Taydennetty kappaleeseen 8.2.

Hankkeessa tulisi tutkia dynaamisten mallien kdyttoa, kuten erilaisia
videosovitteita ja virtuaalimalleja.

Videosovitteita ei ole laadittu, mutta han-
kesivuille luodaan linkki interaktiiviseen
karttaselaimeen, josta paasee tarkastele-
maan hankkeen paikkatietoja ja 3D-maise-
mamallia tarkemmin.

Selostuksessa tulisi arvioida maisemavaikutukset koko vaikutusalu-
eelle, johon 252 m korkeat tuulivoimalat sekd ilmajohtona toteutet-
tava sdhkonsiirtoreitti tulisivat nakymaan. Lisaksi arvioitava vaiku-
tukset kaikkiin vaikutusalueelle sijoittuviin selvityksissa todettuihin
rakennetun ymparistdn ja maiseman arvokohteisiin seka valittava
havainnekuvien kuvauspaikoiksi nakymaalueiden arvokohteita ja -
alueita, ja kuvasovitteita on tehtava erityisesti arvokohteilta kohti
tuulivoimaloita.

Maisemavaikutusten vaikutusalue, arvo-
kohdekohtainen vaikutusarviointi ja kuva-
sovitteet on esitetty liitteena olevassa mai-
sema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa.

Selostuksessa on laadittava asiantuntija-arvio siitd, vaikuttavatko
maisemakuvan muutokset heikentdvasti kohteiden suojeluperus-
teena oleviin arvoihin tai luonteeseen, seka esitettdva toimenpide-
ehdotukset merkittavien haitallisten vaikutusten vahentamiseksi.

Pyydetty asiantuntija-arvio on esitetty mai-
sema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa.

Selostuksessa on tarkasteltava voimaloiden nakyvyyttd, vaikutuksen
luonnetta ja merkittavyytta analyysein ja valokuvasovittein asutuk-
sen seka virkistyskayton nakoékulmasta.

Maisema- ja kulttuuriymparistoselvityk-
sessa on huomioitu myos asutus ja virkis-
tyskaytto.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Selostuksessa tulisi kasitella perustusten maahan jattamisen vaiku-
tuksia toiminnan loppumisen jalkeen.

Kasitelty kappaleessa 14.5.

Vaikutukset pohja- ja pintavesiin

Yhteysviranomainen esittad, ettd selostuksessa huomioitaisiin lau-
sunnossa pohjavesista esitetyt tarkennukset nykytilankuvaukseen.

Tarkennukset on lisatty kappaleeseen 15.

Selostuksessa on huomioitava vaikutusalueella olevat yksityiset ta-
lousvesikaivot ja mahdolliset muut vedenottopaikat, mukaan lukien
useamman tahon juomavesikaytossa oleva lahde Kurjenselantiella.

Vedenotto on huomioitu kappaleessa 15.

Mikali kuljetusreitti sijoittuu Loilanniemen pohjavesialueen lapi kul-
kevalle tielle, tulee selvittaa, voisiko kuljetuksille 16ytya vaihtoehtoi-
nen reitti.

Kuljetusten vaikutus Loilanniemen pohjave-
sialueeseen on arvioitu kappaleessa 15 ja 9.
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Huomiointi YVA-selostuksessa

Selostuksessa on selvitettava, voisiko kuljetuksille |16ytya vaihtoeh-
toinen reitti, jos kuljetusreitti sijoittuu Loilanniemen pohjavesialu-
een lapi kulkevalle tielle.

Mahdollinen kuljetusten vaihtoehtoisen
reitin vaikutukset vesistoihin on arvioitu
kappaleessa 9.

Selostuksessa on huomioitava hankkeen yleiset pohjavesivaikutuk-
set, vaikutukset yksityisiin kaivoihin, vedenottopaikkoihin, lahteisiin
ja muihin pohjavedesta riippuvaisiin kohteisiin. Lisdksi luokiteltuihin
pohjavesialueisiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitava erikseen
seka tarkasteltava erityisesti teiden parannusrakentamisen ja kulje-
tusten aiheuttamia vaikutuksia.

Vaikutukset vesistoihin ja pohjavesiin on
arvioitu kappaleessa 9.

Selostuksessa tulee huomioida mahdolliset pintavesien kautta poh-
javesialueisiin kohdistuvat mahdolliset vaikutukset (valunta, suotau-
tuminen).

Pintavesien kautta pohjavesiin kohdistuvat
vaikutukset on arvioitu kappaleessa 9.

Selostuksessa on arvioitava onnettomuustilanteiden vaikutukset
pintavesiin seka huomioitava sdhkénsiirtoreitin varrelle ja ldhelle si-
joittuvat vesistot ja pienvedet.

Onnettomuustilanteet ja niiden vaikutus
pintavesiin on arvioitu kappaleessa 27. Sdh-
konsiirtoreitin vaikutukset vesistdihin ja
pienvesiin on arvioitu kappaleessa 15.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen

Selostuksessa arvioinnin erityistarkastelun kohteena tulee olla tuuli-
voimalle sensitiivisimmat lajiryhmat.

Arvioinneissa on huomioitu luontodirektii-
vin liitteiden Il ja IV kasvi- ja eldinlajit seka,
lintudirektiivin liitteen | lajit, lintudirektiivin
muuttolinnut sekd muut huomionarvoiset
eldinlajit, joita alueella voi mahdollisesti
esiintya. Luontotyyppien osalta on kiinni-
tetty erityista huomiota metsalain 10 §:n
erityisen tarkeisiin elinymparistdihin, vesi-
ja luonnonsuojelulain rajattuihin seka nai-
den kriteerit tayttdviin luontotyyppeihin.

Selostuksessa on maakunnallisesti arvokkaiden lajihavaintojen ldh-
totietona kdytettdava Pirkanmaan uhanalaiset lajit ja luontotyypit -
selvitystd (SYKE, 2021). Metsakanalintujen soidinpaikkojen tarkey-
den arvioinnissa on tarkasteltava alueiden pysyvyytta ja laatua.
Luontoselvityksissa tulee olla kohteen arvottamisen lisdksi asiantun-
tijan suositus havaitun luontokohteen huomioimisesta.

Pirkanmaan uhanalaiset lajit ja luontotyypit
-selvitys on huomioitu luvussa 11. Metsa-
kanalintujen havaittuja soidinpaikkoja on
kuvailtu luontoselvitysraportissa (vain vi-
ranomaiskayttoon) seka luvussa 7. Asian-
tuntijoiden suositukset luontokohteiden
huomioimisesta on annettu luontoselvitys-
raportissa tai/ja vaikutusarviointien yhtey-
dessa.

Selostuksessa tulee kiinnittda erityista huomiota ekologisen verkos-
ton kytkeytyneisyyteen kohdistuviin vaikutuksiin.

Huomioitu luvussa 12.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Selostuksessa on eroteltava ilmasto ja ilmanlaatu omiksi otsikoik-
seen

llImanlaatu: luku 16 ja ilmasto: luku 17

Selostuksessa on syyta selvittdad rakennusaikaisten kuljetusten ja
mahdollisesti muualta tuotavan kiviaineksen kuljetusten vaikutuk-
set ilmanpdaastoéihin. llmanlaatuun vaikuttavana tekijana tulee huo-
mioida teiden mahdollinen pélydminen seka esittda lieventamiskei-
not. Vaikutukset ilmanlaatuun tulee arvioida erikseen koko hank-
keen elinkaaren ajalta.

Huomioitu luvussa 16.

Vaikutukset ilmastoon

Selostuksessa on arvioitava tuulivoiman pdasto- ja hiilinieluvaiku-
tukset laskennallisesti. Vaikutuksia tulee suhteuttaa ennustettuun
energiantuotannon padastokertoimeen hankkeen toiminta-aikana.

Huomioitu luvussa 17.

Selostuksessa on arvioitava purkamiseen liittyvat padstot ja otet-
tava huomioon mahdolliset kiertotalouden mahdollisuudet.

Arvioitu luvussa 17.5.

Selostuksessa on arvioitava hiilivarasto- ja hiilinieluvaikutukset seka
metsan ettd maaperan osalta, huomioiden laajemmin kuin pelkka
kasvillisuus. Erityistd huomiota on kiinnitettava turvemaihin

Huomioitu luvussa 17.
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kohdistuviin hiilivarastomenetyksiin ja nilden minimointi- ja lieven-
tamismahdollisuuksiin, seka kasvillisuuden osalta lievennyskeinoi-
hin rakentamisvaiheen jalkeen. Rakentamisen ja kdyton aikaisten
padstojen osalta on tunnistettava ajoneuvoliikenteen lisdksi myos
tyokoneiden paastot rakentamisen ja huollon aikana.

Meluvaikutukset

Selostuksessa on esitettdva melumallinnuksen tulokset verrattuna
valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukaisiin melutason ohjear-
voihin. Lisdksi tulokset on esitettava tulokset ohjearvoihin verran-
nollisina pitkdn ajan keskidanitasoina (LAeq) karttapohjalla.

Ohjearvot ja mallinnustulokset on esitetty
meluvaikutusarviossa luvussa 19.

Selostuksessa on kaytettava melumallinnuksissa hankkeesta vastaa-
van valitseman voimalatyypin ominaisuustietoja ja huomioitava eri
7,2 MW voimaloiden suurin ldhtémelutaso lisattyna tyypillisesti
kaytetylla 2 dB varmuusvaralla.

Mallinnuksessa on kaytetty SG170 6,6 MW
taajuusjakaumia ja danitehotasoa, silla
suunnitellut voimalat ovat 6,6 MW. Mallin-
nukseen on lisatty 2 dB varmuusarvo.

Selostuksessa sisdmelun arvioinnissa on noudatettava sosiaali- ja
terveysministerion asetusta (545/2015). Pienitaajuisen melun mal-
linnusta suositellaan tehtdvaksi ja arvioitavaksi.

Sisdmelun arvioinnissa on huomioitu em.
asetus (luku 19).

Vilkevaikutukset

Selostuksessa on huomioitava valkemallinnuksessa maastonmuodot
ja vesistot, mutta ei paikallisen puuston vaikutusta.

Valkemallinnus on tehty ilman puuston vai-
kutusta.

Vaikutukset vdaestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin, viihtyvyyteen ja elinkeinoihin

Selostuksessa on arvioitava varjostus- ja valkevaikutusten ajankoh-
dat vuoden- ja kellonaikaan perustuen seka esitettava alueet, joissa
melu- seka varjostus- ja valkevaikutukset ilmenevat yhtaaikaisesti.
Lisaksi tulee arvioida lentoestevalojen vaikutukset viihtyvyyteen.

Melun ja vdlkkeen yhteisvaikutuksia seka
lentoestevalojen vaikutuksia on tarkasteltu
Elinolot ja asuminen kappaleessa 22.

Selostuksessa sosiaaliset vaikutukset tulee arvioida huolellisesti ko-
keneen asiantuntijan toimesta seka tulisi tunnistaa vaikutukset
myo6s vaestoryhmiin.

Arvioinnin on suorittanut riittavan pateva
henkild. Patevyydet on esitetty kohdassa
5.5. Sosiaalisissa vaikutuksissa on huomi-
oitu vaikutukset vdaestonryhmiin.

Selostuksessa on tdydennettdva elinkeinojen nykytilan kuvausta li-
saamalld matkailuelinkeinojen kuvaus.

Matkailuelinkeinojen nykytilaa tarkasteltu
ja vaikutuksia niihin arvioitu osana elin-
keinotoiminnan ja palveluiden vaikutus-
tenarviointia.

Selostuksessa on huomioitava Pirkanmaan liiton lausunnossa esite-
tyt asiat virkistysalueista ja ulkoilureiteista seka mielipiteissa esiin
tuodut lahialueen virkistyskayttdalueet vaikutustenarvioinnissa.

Pirkanmaan liiton edellyttamat asiat on
huomioitu vaikutusarvioinnissa kappa-
leessa 23.

Vaikutukset liikenteeseen

Kuljetusten ja niiden reittien suunnittelussa tulee kuulla ELY-kes-
kuksen asiantuntijoita ja hankkia lupa Pirkanmaan ELY-keskukselta.

Reitti on suunniteltu ja arvioitu YVA-selos-
tuksessa. ELY-keskuksen asiantuntijat voi-
vat ottaa suunnitteluun kantaa selostuksen
kuulemisen yhteydessd antamalla asiasta
lausunto. Tarvittavat luvat haetaan ennen
rakentamisen aloitusta.

Vadylaviraston lausunto tulee ottaa kokonaisuudessaan huomioon
suunniteltaessa alueen tiestda ja kuljetuksia seka johtojen sijoitta-
mista.

Vdylaviraston lausunto on otettu huomioon
vaikutusarvioinneissa.

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Selostuksessa on huomioitava Pirkanmaan liiton lausunnossa esite-
tyt asiat luonnonvaroista.

Huomioitu kappaleessa 20.5

Selostuksessa on arvioitava voimalasijaintien 2 ja 5 vaikutukset
maakuntakaavan EOk-alueiden kiviainesvaroihin ja niiden mahdolli-
sen kayton estymiseen.

Huomioitu kappaleessa 20.5

Selostuksessa on kartoitettava, mista tarvittavat maa- ja kiviainek-
set alueen toteuttamiseksi voidaan saada ja mitka ovat

Huomioitu kappaleessa 20.5

Ympdristovaikutusten arviointiselostus

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
30.9.2024

Ecobio Oy



Yhteysviranomaisen lausunnon paavaatimukset

33

Huomiointi YVA-selostuksessa

mahdollisuudet hyddyntaa laheisten louhimoiden sivukivea tai
muita soveltuvia sivuvirtoja ja uusiomateriaaleja hankkeessa.

Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Selostuksessa on arvioitava voimaloiden ldhialueella liikkuvien kan-
nalta vaaratilanteet ja esitettava keinot niiden vahentamiseksi seka
turvalliset etdisyydet voimaloista.

Vaaratilanteet ja niihin varautuminen on
esitetty kappaleessa 27.

Selostuksessa on arvioitava onnettomuustilanteiden riskit pohjave-
sialueelle.

Pohjavesiriskit liittyvat liikkenteeseen ja ne
on arvioitu liikennevaikutusarviossa (kap-
pale 9)

Selostuksessa on varmistettava, etta TV- ja matkaviestinpalvelut
seka tutkat ja radiolinkit toimivat jatkossakin riittdvan hairiotto-
masti sekd huomioitava tuulipuiston ja eri hankkeiden yhteisvaiku-
tukset antenni-tv vastaanottoon ja yleiseen turvallisuuteen.

TV- ja matkaviestinpalvelut seka tutkat ja
radiolinkit kuten myds tuulivoima-alueen ja
eri hankkeiden yhteisvaikutukset antenni-
tv vastaanottoon huomioidaan luvussa 26.

Selostuksessa on varmistettava, ettd mikali hanketta muutetaan,
saadaan ajantasaisiin hanketietoihin perustuva, myonteinen P&a-
esikunnan hyvaksyttavyyslausunto ennen tuulivoimaloiden rakenta-
misen mahdollistavan kaavan hyvaksymista.

Huomioidaan luvussa 26.3.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Selostuksessa on lisattava hankelistaukseen puuttuvat lausunnoissa
ja mielipiteissa esille nostetut tuulivoimahankkeet.

Muut ldhialueen hankkeet on esitetty kap-
paleessa 3.

Yhteysviranomainen korostaa maisemaan ja linnustoon kohdistu-
vien yhteisvaikutusten huomioimista.

Linnusto-osiossa (kappale 7) on huomioitu
yhteisvaikutukset lahialueen hankkeiden
kanssa.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Selostuksessa on esitettava haitallisten vaikutusten vahentamiskei-
not, jotka ovat toteutuskelpoisia ja riittavan konkreettisia.

Haittavaikutusten vdahentamiskeinoja on
esitetty vaikutusluokkakohtaisesti.

Selostuksessa on varmistettava, etta haittojen estamisen ja lieven-
tamiskeinojen tulee kattaa rakentamis-, toiminta- ja purkuvaiheet.

Haittavaikutusten vahentamiskeinoja on
esitetty koko elinkaaren ajalle.

Raportointi ja seuranta

Selostuksessa on kiinnitettava erityistda huomiota ymmarrettavyy-
teen ja selkeyteen, kdyttden karttojen ja kuvien lisaksi muita ha-
vainnollistavia esitystapoja, jotta arvioinnin keskeiset tulokset ja
vaikutusten merkittavyys ovat ymmarrettavissa myos muille kuin
alan asiantuntijoille.

Selostus on pyritty laatimaan mahdollisim-
man helppolukuiseksi kdyttamalla taulu-
koita ja karttoja aina kun mahdollista.

Selostuksessa on ilmettava, kuinka yhteysviranomaisen lausunto on
huomioitu arvioinnissa seka liitettava havainnollinen tiivistelma, ja
se on toimitettava yhteysviranomaiselle osana arviointiselostusta
tai sen liitteena.

Yhteysviranomaisen lausunto on huomioitu
tdman taulukon avulla ja tiivistelma on
YVA-selostuksen alussa.

Selostuksessa on esitettava riittavan yksityiskohtainen ehdotus
hankkeen vaikutusten seurannan kohteista ja menetelmista seka
otettava huomioon vaikutusten seurannassa niin ihmisiin kuin luon-
toon kohdistuvat vaikutukset.

Ehdotus seurantaohjelmaksi on esitetty
osana YVA-selostusta.
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YVA-konsulttina toimii Ecobio Oy, joka laatii YVA-ohjelman ja -selostuksen, seka vastaa padosasta
vaikutusarviointeja ja luontoselvityksista. Lisdksi vaikutusarviointeihin ja selvityksiin osallistuvat A-
Insindorit Suunnittelu Oy (maisema- ja kulttuuriymparistot), AFRY (meluselvitys ja vélkeselvitys),
Etha Oy (nakyvyysanalyysit) Faunatica Suunnittelu Oy (suurpetoselvitykset) ja Heilu Oy (arkeologi-
nen inventointi). Arviointeihin osallistuvilla on riittava koulutus ja patevyys niiden tekemiseen

(Taulukko 9).

Taulukko 9. Vaikutusten arvioijien vastuualueet, patevyys ja tyokokemus.

‘ Vastuualue Koulutus Tyﬁkokemus
Ecobio
Masi Projektipaallikkd, sosi- | FM (maantiede, 11 v tydokokemus YVA- ja lupamenettelyista: projekti-
Mailammi | aalisten vaikutusten sivuaineena luon- | paallikkyys ja sosiaalisten vaikutusten arviointi YVA-
laadunvarmistus, ym- nonsuojelutiede hankkeissa. Ymparistoriskien arviointi YVA-hankkeissa
paristoriskit ja onnetto- | ja ymparistobiolo- | ja kymmenissa teollisissa hankkeissa.
muustilanteet gia)
Maija Vaikutukset luonnonva- | FM (ympaérist6- 17 v tydokokemus projektipaallikkéna ja ymparistoasi-
Bjor- rojen kdyttdon ja maa- | geologia) antuntijana ymparistélupamenettelyissa: Maaperan- ja
kengren ja kallioperaan pohjaveden selvitykset lupaprosesseineen, riskinarviot
seka osallistuminen YVA-menettelyiden vaikutusarvi-
ointeihin. Vuoden viranomaistyo pilaantuneen maape-
ran lupatehtavissa.
Elina Vaikutukset pinta- ja FM (maantiede, 9 v tybkokemus YVA-osioiden asiantuntijatydsta: Maa-
Strandman | pohjavesiin, liikentee- sivuaineena biolo- | peran- sekd pinta- ja pohjaveden selvitykset lupapro-
seen ja lilkkkumiseen gia) sesseineen sekd maastotyo6t, populaatioekologia, lii-
sekd maankayttovaiku- kenne seka paikkatieto.
tusten laadunvarmistus
llari Hankealueen nykytila- LuK (maantiede) 2 v tyokokemus YVA-menettelyiden aluekuvauksien ja
Leino kuvauksen ja karttojen karttojen laadinnasta seka paikkatiedon kasittelysta.
laadinta Kokemusta Helsingin yliopiston yliopisto-opettajana
seka tutkimusavustajana toimisesta seka sosiaalisten
vaikutusten arvioinnista.
Lauri Vaikutukset metsastyk- | tekn.yo (maan- 3 v tyokokemus paikkatiedon kasittelysta. Kokemusta
Perkio seen mittaustekniikka) | YVA-hankkeiden aluekuvauksien ja karttojen laadin-
nasta, sekd koordinaattorin roolista. Kokemusta
useista voimajohtojen ymparistoselvityksistd. Metsas-
tyskortti ja aktiivinen metsastyksen harrastaja.
Annika Vaikutukset maankayt- | LuK (maantiede) 2 v tyokokemus koostuen paikkatiedon kasittelysta,
Luoma toon ja yhteiskuntara- YVA-menettelyn aluekuvauksien ja karttojen laadin-
kenteeseen nasta seka koordinaattorin roolista ja maankayton ja
yhteiskuntarakenteen vaikutusten arvioinneista, tutki-
musavustajana kasvillisuuskartoituksesta seka maan-
tieteen ja biologian opettamisesta.
Marianne Vaikutukset ilmanlaa- FM (fysikaaliset 4 v tyokokemus YVA-menettelyiden vaikutusarvioista,
Santala tuun, pienilmastoon, il- | tieteet, meteoro- | ilmasto- ja sddmalleista, sddn ennustamisesta, ilmasto-
mastonmuutokseen, logia) riskien hallinnasta, ilmanlaadun teollisista mittauk-
viestintayhteyksiin ja sista, meteorologisista mittauksista, ilmastonmuutok-
tutkiin sen hillinndn ja sopeutumisen keinoista ja hiilijalanjal-
jen laskennoista teollisuudessa. Vaitoskirjatutkija.
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Nimi Vastuualue ‘ Koulutus Tyokokemus
Mea Vaikutukset liito-ora- MSc (ekologia ja 2 v tybkokemus luontoselvityksista (maastotyo6t ja ra-
Kiuru viin, viitasammakoihin, | biodiversiteetti) portointi), YVA-hankkeista (vaikutusten arviointi, YVA-
saukkoon, metsapeu- koordinaattori) sekd voimajohtojen ymparistdselvityk-
raan, suojelualueisiin sista.
sekad biodiversiteettiin
Roope Linnustovaikutukset FM (biologia) 2 v kokemus maastotoistd, ekologiaan liittyvista toista
Nykanen ja lintuvaikutusten arvioinneista Helsingin yliopistolla
tutkimusavustajana ja YVA-hankkeissa vaikutusten ar-
viojana.
Jessica Vaikutukset suurpetoi- | FM (biologia) 2 v eldinekologisista toista: maa- ja merikotkien tutki-
Leskinen hin seka ekologisiin yh- mus ja maastotyot, eldinselvitykset, YVA-hankkeiden
teyksiin ja monimuotoi- vaikutusarviointi (suurpedot)
suuteen, ekologisten
vaikutusten laadunvar-
mistus, viitasammakko-
ja lepakkoselvityksen
toteuttaminen
Katrine Liito-oravaselvityksen FT (ekologia) 20 v tyokokemus maastotoista ja ekologiasta tutkijana
Hoset ja pesimalinnustoselvi- seka YVA-hankkeissa.
tyksen toteuttaminen
Miika Vaikutukset lepakoihin, | FM (biologia) 5 v ymparistoselvityksista ja ekologisesta/eliomaantie-
Kotila lepakko-, linnusto- ja teellisesta tutkimuksesta. Tasta nelja vuotta vaitoskir-
kasvillisuusselvityksen jatutkijana yliopistossa ja konsulttina vuosi luontoselvi-
toteuttaminen tyksien ja YVA:n parissa (linnut, lepakot, kasvillisuus).
Vaitoskirja ymparistotekijéiden vaikutuksista lepakoi-
hin valmis 2024.
Victor Projektikoordinaattori, | MMM (ympaéristo- | 2 v kokemus YVA-hankkeiden koordinoinnista ja vaiku-
Kupari vaikutukset elin- ja luonnonva- tusarvioista seka lainsaddantoselvityksista.
keinotoimintaan ja pal- | raekonomia,
veluihin sivuaineena
taloustiede)
llari Falck Vaikutukset kasvillisuu- | LuK (biologia) 9 v tyokokemus maastotdistd, kasvillisuus- ja luonto-
teen ja luontotyyppei- tyyppiarvioinneista, ndytteenotosta, kenttakoordinoin-
hin nista, opettamisesta ja luontoselvityksista.
Valtteri Linnustovaikutukset FM (biologia) 1 v tyokokemus YVA-menettelyista ja linnustoselvityk-
Lehto sista.
Satu Sosiaaliset vaikutukset, | FM (aluetiede, si- | 4 v tyokokemus projektikoordinoinnista ja sosiaalisten
Gronlund vaikutukset asumiseen, | vuaineena sosiaa- | vaikutusten arvioinnista.
virkistykseen ja tervey- | lipsykologia)
teen
Katarina Vaikutukset lepakoihin, | FM (ekologia ja 6 v ymparistoselvityksista ja ekologisesta/eliomaantie-
Meramo evoluutiobiologia, | teellisestd tutkimuksesta. Tasta viisi vuotta vaitoskirja-
sivuaineina kasvi- | tutkijana yliopistossa (sisdltden maastotoitd ja nayt-
biologia ja moni- teenottoa) ja yhteensd vuosi luontokartoituksia ja -sel-
tieteiset ymparis- | vityksia. Vaitoskirja maankdyton ja muiden ymparisto-
téopinnot) tekijoiden vaikutuksista lepakoihin valmistui elokuussa
2024,
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Tyokokemus

Vastuualue

A-Insindorit suunnittelu Oy

Jaana Vir- Maisema- ja kulttuu- Arkkitehti 5 v tydkokemus maankaytdn suunnittelusta ja selvitys-
tanen riymparistoselvityksen ten laatimisesta

toteuttaminen, vaiku-

tukset maisemaan ja

kulttuuriymparistoon
Annina Maisema- ja kulttuu- Arkkitehti 13 v tyokokemus kaavojen laatimisesta, kaavojen mai-
Vainio riymparistoselvityksen semavaikutusten arvioinnista, seka kulttuuriymparis-

laadunvarmistus, vaiku- toselvityksista ja rakennusinventoinneista

tukset maisemaan ja

kulttuuriymparistoon
Jarno Meluvaikutusten arvi- DI (elektroniikka- | 15 v tyokokemus akustiikkaan ja melun levidmiseen
Kokkonen | ointi ja mittaustek- liittyvista tyotehtavista.

niikka, sivuai-
neena akustiikka)

AFRY Finland Oy
Erkki Meluselvitys ja val- FT (matematiikka) | 18 v tyokokemus tuulivoima-alalta, josta noin 10
Heikkola keselvitykset. vuotta melu- ja vdlkemallinnuksista.
Heilu
Kalle Luoto | Arkeologisen inven- FM (arkeologia) 17 v tyokokemus arkeologiasta

toinnin toteuttaminen
Faunatica
Juha Suurpeto- ja FM (biologia) 30 v tyokokemus luontoselvitysten toteuttamisesta
Kinnunen saukkoselvityksen

toteuttaminen
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6 Arvioinnissa kdytetyt menetelmat ja merkittavyyden arvi-
ointi

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitettiin tuulivoima-alueen ymparistovaikutukset YVA-lain ja
YVA-asetuksen vaatimusten mukaisesti. Vaikutukset arvioitiin seka tuulivoima-alueen hankealueen
ettd sahkonsiirtoreitin osalta. YVA-menettelyssa arvioitiin seka valittomat etta valilliset vaikutuk-
set. Valittomat vaikutukset syntyvat hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja muutoksen kohteen
suorasta vuorovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas aiheutuvat hankkeen valittomista vaiku-
tuksista.

Hankkeen tekniset yksityiskohdat ovat vield tarkentumatta. Jotta vaikutuksia ei aliarvioida, arvioin-
nissa kdytetdaan suurimpia mahdollisia tietoja. Esimerkiksi voimalakorkeutena on arvioinneissa
huomioitu suurin suunniteltu kokonaiskorkeus 252 metrid, mutta voimalat voivat toteutua myos
sita pienempina.

Elinkaaren ymparistévaikutukset

Arvioinnissa huomioitiin hankkeen rakentamisen, toiminnan ja kaytosta poiston, eli koko elinkaa-
ren aikaiset valittomat ja valilliset vaikutukset. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoi-
sia ja aiheutuvat paaasiallisesti tiestdon, voimaloiden ja voimajohtojen rakentamisen vaatimista
kasvillisuuden raivaamisesta, alueiden kaytdn rajoittamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten
liikennelaatuvaikutuksista seka rakentamisen danista. Voimaloiden kayton aikaiset vaikutukset
kohdistuvat paaasiassa maisemaan, meluun, valkkeeseen, lahialueiden kaytt6on ja eliostéon. Kay-
ton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat hieman lievempina verrattavissa rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin. My6s kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat
padosin tydmaatoiminnasta ja liikkenteesta. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset arvioi-
daan suhteessa ympariston nykytilaan, ei suhteessa toiminnan aikaiseen vaikutukseen.

Vaikutusten merkittavyyden tunnistaminen

Ymparistévaikutusten arvioinnissa tunnistettiin ja arvioitiin suunnitellun toiminnan mahdollisia
merkittavia vaikutuksia alueen ympariston ja herkkien kohteiden nykytilaan. YVA-menettelyssa ar-
vioitiin vaikutuskohteen herkkyys ja vaikutuksen suuruus, ja ndiden perusteella maaritettiin vaiku-
tuksen merkittavyys. Vaikutuksien merkittavyyden arvioinnissa hyddynnettiin IMPERIA-hankkeessa
(Jyvaskylan yliopisto 2018) tunnistettuja menetelmia ja kriteereja.

Merkittdavyyden arvioinnissa hyddynnetdaan IMPERIA-hankkeessa kehitettya ARVI-tyokalua, jonka
perusteella vaikutukset voidaan luokitella merkittavyytensa perusteella yhdeksdan luokkaan: erit-
tain suuri myonteinen, suuri myoénteinen, kohtalainen myoénteinen, vahdinen myonteinen, neut-
raali, vahadinen kielteinen, kohtalainen kielteinen, suuri kielteinen ja erittain suuri kielteinen vaiku-
tus (Kuva 19). Tassa hankkeessa vaikutus on merkittava, mikali se on arvioitu todenndkoisesti suu-
reksi tai erittdin suureksi (myonteinen tai kielteinen).
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Vaikutuskehteen herkkyyden osatekijit
Lainsdddannéllinen |Yhteiskunnallinen Herkkyys

ohjaus merkitys Alttius muutokselle ﬁ

Suuri Suuri Suuri . suuri
Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen Merkittavyys
Vahainen vahainen Wahadinen wvahainen

Suuri +
Kohtalainen +
Muutoksen suuruuden osatekijit Vahainen +
Voimakkuus ja Suuruus Ei vaikutusta
suunta Laajuus Kesto Véhainen -

Kohtalainen -

[ertsinsuurie | Suuri-

Suuri + Suuri Suuri Suuri + !
Kohtalainen + Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen +

Wahidinen + Vahdinen Wahdinen Vahdinen +

Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan # Ei vaikutusta |

Wahdinen - Wahainen -
Kohtalainen - Kohtalainen -
Suuri - Suuri -

—

Kuva 19. ARVI-tydkalun merkittavyyden arvioinnin kriteerit.

Vaikutuskohteen herkkyytta ja vaikutuksen suuruutta on tarkasteltu vaikutustyyppikohtaisten kri-
teerien avulla. Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijat ovat lainsaadannéllinen ohjaus, yhteiskun-
nallinen merkitys ja kohteen alttius muutokselle. Muutoksen suuruus kuvaa itse hankkeen aiheut-
taman muutoksen ominaispiirteita ja suunta voi olla joko kielteinen tai myénteinen. Suuruus koos-
tuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Muutoksen
voimakkuus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen fyysistd maaraa ja suunta maarittaa, onko
vaikutus kielteinen vai mydnteinen. Riippuen vaikutuksesta, voimakkuuden mittaamiseen voidaan
kayttaa usein erilaisia fyysisia mittareita ja ohjearvoja, esimerkiksi melussa danenpainetasoa (dB).
Toisaalta on myo6s olemassa vaikutuksia, joille ei 16ydy luontaista mittaria (esimerkiksi maisema),
jolloin muutoksen voimakkuutta voidaan arvioida asiantuntija-arviona suhteessa sen aiheutta-
maan hairiéon tai hyotyyn.

Vaikutusten arvioinnin ldhtotiedot ja rajaus

Ymparistovaikutusten arviointi tehdaan paaasiassa asiantuntija-arvioina kayttaen hyvaksi jo teh-
tyja tutkimuksia ja selvityksia seka tarvittavin osin uusia selvityksia. Arviointiprosessin aikana kehi-
tettiin myOs toimenpiteitd, joilla voidaan ehkaista ja vahentda hankkeen haitallisia ymparistovaiku-
tuksia. Vaikutusarviointien tulokset on esitetty niin etta lieventamistoimenpiteitd on sovellettu,
mikali nyt jo tiedetdan, ettd jotain keinoa aiotaan soveltaa. Epdavarmojen keinojen osalta arviointi
on tehty ilman lieventamistoimenpiteen vaikutusta, mutta keinojen mahdolliset hyddyt on avattu
tekstissa.

Seuraavassa osiossa on esitetty vaikutusluokkakohtaisesti arvioinnissa kadytetyt |lahtotiedot ja me-
netelmat, seka vaikutuksien maantieteellinen vaikutusalue.
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OSA Ill: HANKKEEN TODENNAKOISESTI MERKITTAVAT YM-
PARISTOVAIKUTUKSET

7 Linnusto

7.1 Arvioinnin paatulokset

Lieventamistoimenpiteiden toteutuessa hankkeen vaikutukset EU:n lintudirektiivin lajistoon arvioi-
daan vahdisen kielteisiksi rakentamisvaiheessa ja kohtalaisen kielteisiksi toimintavaiheessa. Jos
lieventamistoimenpiteita ei toteuteta, nousevat rakentamisen vaikutukset kohtalaisen kielteisiksi
ja toimintavaiheen vaikutukset suureksi kielteisiksi. Arvioon vaikuttavat erityisesti hankealueella
elinvoimaiset metsakanalintu- ja pollokannat seka alueella pesiva mehildishaukka. Hankkeen arvi-
oidaan vaikuttavan muuhun pesimalinnustoon vahaisen kielteisesti rakennus- ja toimintavai-
heessa. Arvioon vaikuttavat erityisesti alueella pesivat kanahaukka ja tormapaasky, jotka voivat
altistua tuulivoimaloiden térmays- ja hairidvaikutuksille. Alueella havaittuihin huomionarvoisiin
tikkoihin ja metsatiaisiin hanke vaikuttaa kielteisesti havidvien elinymparistdjen takia.

Alue sijaitsee kurjen syksyn paamuuttoreitin varrella ja tuhansia kurkia havaittiin muuttavan alu-
een lapi syksylla. Lisdksi alle kilometrin pdassa hankealueesta sijaitsee tarkea lintujen levahdys-
paikka, Ukonselkd. Naistd syistda molempien hankevaihtoehtojen arvioidaan vaikuttavan toiminta-
vaiheessa muuttolinnustoon kohtalaisen kielteisesti, lieventamistoimenpiteet huomioituna vaiku-
tus arvioidaan vahdisen kielteiseksi. Rakennus- ja purkuvaiheen ei arvioida vaikuttavan muutto-
linnustoon kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Sahkodnsiirtoreitin arvioidaan vaikuttavan paikalliseen linnustoon, eli seka lintudirektiivin lajeihin
ettda muuhun pesimalinnustoon, rakennusvaiheessa joko vahdisen tai kohtalaisen kielteisesti riip-
puen siitd, toteutetaanko sahkonsiirtoreitin lieventamistoimenpiteet vai ei. Rakentamisvaiheen
vaikutukset painottuvat huomionarvoisten lintulajien elinymparistdjen haviamiseen ja pirstoutu-
miseen. Toimintavaiheessa reitin ei arvioida vaikuttavan lintudirektiivin lajeihin tai muuhun pesi-
malinnustoon, jos lieventamistoimenpiteet toteutuvat. Rakentamis-, toiminta- ja purkuvaiheen ei
arvioida aiheuttavan vaikutuksia muuttolintuihin sahkonsiirtoreitilla.

Hankealueen lahella sijaitsee muutamia maakunnallisesti arvokkaita lintualueita (MAALI). Hank-
keen arvioidaan vaikuttavan MAALI-alueiden pesiviin lintudirektiivin lajeihin kohtalaisen kieltei-
sesti, silla hanke voi lisdata Ukonseladlla pesivien lokkien, tiirojen ja nuolihaukan tormayskuollei-
suutta. Muuhun MAALI-alueiden pesimalinnustoon hankkeen arvioidaan vaikuttavan vdhaisen
kielteisesti. MAALI-alueiden muuttolintuihin hankkeen arvioidaan vaikuttavan vahaisen kieltei-
sesti, jos lieventamistoimenpiteet toteutuvat. llIman lieventamistoimenpiteita vaikutukset arvioi-
daan kohtalaisen kielteisiksi, silla hankkeen arvioidaan lisaavan MAALI-alueen ldpi muuttavien pe-
tolintujen tormayskuolleisuutta.

Merkittdvimpana lieventamistoimenpiteena ehdotetaan voimaloiden 4 ja 5 poistamista, milld on
suora positiivinen vaikutus metsalintujen elinymparistojen sdilymiseen. Muina lieventamistoimina
esitetdan rakentamisen ajoittamista lintujen pesiméaajan ulkopuolelle, voimaloiden pysayttamista
kurkimuuton keskeisimpina paivinag, sekad voimaloiden lapojen seka rungon tyven (puurajaan asti)
maalaamista tummalla varilld metsdkana- ja paivapetolintujen térmayskuolemien valttamiseksi.
Lisdksi suositellaan, etta tielinja voimalalle 4 kartoitetaan ennen tien rakentamista mehilaishaukan
pesapuun kaatamisen ehkaisemiseksi.
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7.2 Nykytila

Linnuston nykytilan tarkastelussa on kiinnitetty erityista huomiota luonnonsuojeluasetuksen (LSA
1997/160, liite 2 2021/521) erityisesti suojeltaviin lajeihin, EU:n lintudirektiivin muuttolintuihin
(EUm) ja liitteen I lajistoon (EU) (2009/147/EY) seka uusimman uhanalaisuusluokituksen (Hyvari-
nen ym. 2019) perusteella darimmaisen uhanalaisiin (CR), erittdin uhanalaisiin (EN), vaarantunei-
siin (VU) ja silmallapidettaviin (NT) lajeihin seka alueellisesti uhanalaisiin (RT) lajeihin. Lintudirektii-
vin liitteen | linnuilla tarkoitetaan yhteison tarkeina pitamia lajeja, joiden suojelemiseksi on osoi-
tettava erityissuojelualueita (Natura 2000 -alueverkosto). Lintudirektiivin muuttolinnuilla tarkoite-
taan Euroopan lapi muuttavia lintulajeja, joiden hallinnollinen asema on sama kuin lintudirektiivin
liitteen | lajeilla. Jatkossa tekstissa esiintyva ilmaisu lintudirektiivin muuttolintu ei viittaa siihen,
ettad havainto olisi koskenut muutolla ollutta yksil6a, vaan kyseessa on hallinnolliseen asemaan
viittaava termi. Myohemmin, kun tekstissa puhutaan lintudirektiivin lajeista, viitataan ainoastaan
lintudirektiivin liitteen | lajistoon seka lintudirektiivin muuttolintuihin, ei lintudirektiivin liitteiden
[I-A, 1I-B, 1lI-A tai IlI-B lajeihin.

7.2.1 Tarkeat lintualueet

Hankealueella tai séhkonsiirtoreitilla ei sijaitse kansainvalisesti tarkeita (IBA) lintualueita tai kan-
sallisesti tarkeita (FINIBA) lintualueita. Hankealueen lahin IBA-alue on 80 km hankealueesta ete-
|adn Kangasalalla sijaitseva Kangasalan lintujarvien IBA-alue. Alue koostuu matalista ja rehevista
jarvista seka kosteikko- ja maatalousalueista. Alue on erityisen tarkea vesilintujen ja kahlaajien
levahdys- ja kerdantymaalue.

Hankealueen ldhin FINIBA-alue on 18 km hankealueesta eteldan sijaitseva Ruoveden itdpuolis-
ten metsien alue (Kuva 20). Kyseessa on laaja yhtendinen metsaalue, jolla pesii muun muassa
kuukkeleita (NT). Osa Ruoveden itdpuolisista metsista kuuluu lehtojensuojeluohjelmaan, vanho-
jen metsien suojeluohjelmaan tai Natura-alueeseen. Hankealueesta 30 km etaisyydella lounaa-
seen sijaitsee Helvetinjarven kansallispuiston FINIBA-alue. Alue kuuluu Helvetinjarven kansallis-
puistoon ja koostuu metsaalueista, rotkolaaksoista ja jyrkkarantaisista jarvista. Alueella pesii
muun muassa metso (EU, LC).
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Kuva 20. Hankealueen sijainti suhteessa lahimpiin IBA- ja FINIBA-alueisiin. Hankealueen |ahimmat IBA- ja FINIBA-alu-
eet nimetty kartalla (BirdLife Suomi 2024, Maanmittauslaitos 05/2024).

Hankealueen lantinen reuna sijaitsee osin maakunnallisesti tarkedan Keuruun Riihon lentoreittien
MAALI-alueella (710184). Lentoreittien koko on yli 4700 hehtaaria. Suomenseldan maakunnallisesti
arvokkaiden lintualueiden loppuraportin (Aalto 2013) mukaan Keuruun Riihon lentoreitin alueen
yli kulkee nelja sisamaan mittakaavassa erityisen tarkeda muuttolintujen lentoreittid, jotka ristea-
vat Riihon ylla. Lentoreittien lounais-koillissuuntaista lentolinjaa kayttavat erityisesti kotkat ja han-
het. Eteld-pohjoissuuntaista lentolinjaa kayttavat puolestaan erityisesti kurjet ja petolinnut.
Kaakko-luodesuuntainen lentoreitti kuuluu varsinkin hiirihaukan ja piekanan muuttoreitteihin.
Suomenselan maakunnallisesti arvokkaiden lintualueiden loppuraportin mukaan alueella havai-
tusta kurkimuutosta Riihon lentoreittien MAALI-alue kattaa noin 60—70 prosenttia. Kartalla (Kuva
30) esitetty Keuruun Riihon MAALI-alue kattaa vain alueen tarkeimmat lentoreitit, lentoreittien
niin sanotun pullonkaulan seka reitit, joilla muuttaa suurin osa alueen suurista ja keskikokoisista
muuttolinnuista. Lentoreitit on rajattu vain siltd matkalta, jolta ne ovat tarkasti tiedossa. Keuruun
Riihon lentoreittien MAALI-alueen havaitut lajikohtaiset paivamaksimit (SSLTY:n MAALI-raportista:
Aalto 2013) on esitetty seuraavaksi (Taulukko 10).
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Taulukko 10. Riihon lentoreittien muuttolintujen lajikohtaiset pdivamaksimit. Lyhenteet lajinimen perdssa viittaavat
joko lajin hallinnolliseen asemaan (EU = lintudirektiivin liitteen | laji, EUm = lintudirektiivin muuttolintu) tai uhanalai-
suuteen (EN = erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, LC = elinvoimainen).

Maara (yks.)

Metsahanhi (EUm, VU) 607
Mehildishaukka (EU, EN) 17
Merikotka (EU, LC) 29
Piekana (EN) 34
Kurki (EU, LC) 10572

Riihon alue on lentoreittien lisdksi myos tarkea paikallisten ja levdhtavien lintujen kohde, ja sen
vuoksi Riihon lentoalueiden MAALI-alueen kanssa paallekkdin on toinenkin MAALI-alue, Riihon
MAALI-alue (710147). Riihon MAALI-alue on pinta-alaltaan 472 hehtaarin kokoinen ja koostuu lin-
nuille tarkeista peltoalueista ja lintujarvista. Riihon MAALI-alueen pelto-osat koostuvat kolmesta
osa-alueesta: Moijasen itdisesta alueesta, Lehdontien keskisesta alueesta seka Perdjarven lanti-
sestd alueesta. Riihon lantinen Perdjarven osa-alue sijaitsee hankealueesta lahimmillaan 1,7 km
etdisyydella pohjoisessa. Alueella pesivia lajeja ovat muun muassa mustakurkku-uikku (EU, EN),
tukkasotka (EUm, EN), viiridinen (EN) ja naurulokki (EUm, VU) (Aalto 2013). Muuttoaikaan alueella
levahtaa runsaasti vesilintuja, kahlaajia, lokkeja ja peltoalueilla levahtavia varpuslintuja.

Keuruun Haapamaden Karjuvuoren metsien MAALI-alue (710135) on 115 hehtaarin kokoinen, pesi-
malinnustolle tarkea runsaslahopuustoisten kangasmetsien, korpien seka sekametsien alue. Karju-
vuoren MAALI-alue sijaitsee hankealueesta |lahimmillaan 4,5 km etdisyydella pohjoisessa ja on ai-
van Riihon MAALI-alueen vieressa.

Hankealueesta eteldaan lahin maakunnallisesti tarked lintualue on Ukonselan MAALI-alue (710153),
joka sijaitsee hankealueen etela- ja lansipuolella lahimmilladan 400 metrin etdisyydelld. Mantta-
Vilppulan Ukonselkd on maakunnallisesti tarkea selkavesi, joka lukeutuu niin Suomenselan kuin
Pirkanmaankin maakunnallisesti tarkeisiin lintualueisiin (Seppala 2014). Ukonselan MAALI-alue on
2241 hehtaarin laajuinen ja kattaa valtaosan Ukonseldn vesialueesta. Ukonseldn saaret, luodot ja
niemenkarjet ovat tarkeita pesimaalueita monille selkavesien lintulajeille. MAALI-raportin (Aalto
2013) mukaan Ukonselalla pesii monipuolinen lajisto, johon kuuluvat muun muassa selkalokki (EN,
16-20 paria), kuikka (18—23 paria), harkalintu (NT, 18—-30 paria), kalatiira (20—-80 paria), naurulokki
(50-200 paria) ja nuolihaukka (2-5 paria). Ukonselkd muodostaa myds muuton johtolinjan seka
Riihon etta Keurusselan kautta ja toimii muuton levahdysalueena linnustolle. Ukonselan lisaksi
hankealueen ldhiymparistossa sijaitsee toinen suurikokoinen maakunnallisesti tarkea selkavesi,
4764 hehtaarin kokoinen Keuruun Keurusselka (710150), joka sijaitsee lahimmilldan noin 6 km
etdisyydella hankealueesta itdaan.

Hankealueesta lanteen, noin 2,5 km etaisyydella Ukonseldn rannoilla Kaiturissa, sijaitsee Mantta-
Vilppulan Kaiturin metsan maakunnallisesti tarkea lintualue (710139). Kaiturin metséa on pinta-alal-
taan 33 hehtaarin kokoinen pesimalinnustolle tarkea runsaslahopuustoinen kangasmetsan, lehto-
maisen lehtipuumetsan ja rantametsien MAALI-alue.

Ukonseldn itdpuolella sijaitsee Ukonseldn ja Keurusselan MAALI-alueet yhdistdava Kaukasen erityi-
sen tarkea lentoreitti (710185), joka sijaitsee |[ahimmilldan 3,5 km etdisyydella hankealueesta kaak-
koon. Kaukasen lentoreitit muodostavat yhden keskisen Suomen merkittavimmista syksyisen kah-
laaja-, vesilintu-, hanhi- ja merikotkamuuton reiteista, joka kulkee koillisesta lounaaseen viuhka-
maisena vyohykkeena. Kaukasella muutto tapahtuu paaosin hyvin matalalla. Kaukasen lentoreit-
tien aluerajaus on pinta-alaltaan 2573 hehtaaria. Kartalla (Kuva 21) on kuvattu Keuruun Kaukasen
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muuttojen pullonkaula-alue, joka kattaa padosan alueella tapahtuvasta syksyisesta suurten ja kes-
kikokoisten lintujen muutosta. Lentoreitit on rajattu vain siltd matkalta, jolta ne ovat tarkasti tie-
dossa. Keuruun Kaukasen lentoreittien MAALI-alueen havaitut lajikohtaiset suurimmat muutto-
summat on esitetty seuraavaksi (Taulukko 11).

Taulukko 11. Kaukasen lentoreittien lajikohtaiset muuttosummat. Lyhenteet lajinimen peréassa viittaavat joko lajin

hallinnolliseen asemaan (EU = lintudirektiivin liitteen I laji, EUm = lintudirektiivin muuttolintu) tai uhanalaisuuteen (VU
= vaarantu-nut, NT = silméllapidettava, LC = elinvoimainen).

Laji Maara (yks.)

Metsahanhi (EUm, VU) 777
Alli (NT) 622
Mustalintu (EUm, LC) 1021
Telkka (LC) 200
Isokoskelo (NT) 1867
Punakuiri (EU, NT) 489
Suosirri (NT) 264
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Kuva 21. Alueen Iahimmat maakunnallisesti arvokkaat lintualueet (MAALI-alueet). Hankealueen Iahimmat alueet ni-
metty kartalle (BirdLife Suomi 2024, Maanmittauslaitos 05/2024).
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7.2.2 Pesimalinnusto voimaloiden alueella
Lahtotiedot

Lajitietokeskuksen ldhtdaineistojen mukaan hankealueen sisdlld on havaittu viimeisen kymme-
nen vuoden aikana kaksi huomionarvoista lintulajia: varpusp6llé (EU, VU) ja hiirihaukka (EUm,
VU). Hankealueen hiirihaukkahavainto koskee tunnettua pesapaikkaa, jolla laji on pesinyt aina-
kin vuosina 2016 ja 2018. Hiirihaukan pesametsdssa on toteutettu avohakkuu vuonna 2022,
minka takia pesimdymparisto on havinnyt.

Tiira-lintutietopalveluun on ilmoitettu hankealueelta viimeisen kymmenen vuoden aikana ha-
vaintoja kymmenesta lintudirektiivin lajista. Tdman lisaksi hankealueelta on ilmoitettu Tiiraan
havaintoja térmapaaskysta (EN) sekd homo- (EN) ja toyhtotiaisesta (VU). Konisuolla havaittua
pikkulepinkaista lukuun ottamatta hankkeen linnustokartoituksissa havaittiin kaikkia Tiira-aineis-
tossa esiintyneita lajeja. Tiiraan ilmoitettuja havaintoja kasitellaan myéhemmin tekstissa siina
maarin, kuin se on koettu arvioinnille tarpeellisena.

Hankkeen linnustokartoitukset

Selvityksissa hankealueella havaittiin 20 huomionarvoista ja vahintaan mahdollisesti pesivaa lin-
tulajia, joista 13 on lintudirektiivin liitteen | lajeja tai lintudirektiivin muuttolintuja, kahdeksan
uhanalaisia lajeja ja nelja silmallapidettavia lajeja. Uhanalaisista lajeista erittdin uhanalaisia (EN)
ovat mehilaishaukka, hométiainen ja viherpeippo. Vaarantuneita lajeja ovat pyy, hiirihaukka,
varpuspollo, toyhtoétiainen ja pensastasku. Linnustoselvitysten tulokset on esitetty vain viran-
omaiskayttoon tarkoitetussa ei julkisessa luontoselvitysraportissa (liite 1).

Hankealue on maastoltaan padasiassa metsatalousmaata, minka vuoksi hankkeen suurimmat
vaikutukset kohdistuvat pesimalinnuston osalta erityisesti metsalajistoon. Hankealueen metsat
ovat paasaantoisesti nuoria, ja idkkdiden (vah. 80 vuotta) metsien alueita on Metsakeskuksen
hila-aineistojen perusteella vain muutamia. Hankealueella tavattiin useita huomionarvoisia met-
salintulajeja, mutta vain muutamia lintulajiston monimuotoisuudelle merkittavia metsaalueita.
Metsalinnuston monimuotoisuudelle merkittavimmiksi alueiksi arvioidaan Noron luonnonsuoje-
lualue seka Ylaisenlammen ja Pillinevan valiin jadva metsaalue Ristimdentien lansipuolella. Mo-
lemmilla metsaalueilla havaittiin metsdkana- ja petolintuja sekad uhanalaisia metsdympariston
varpuslintuja, kuten hdmo- ja toyhtotiaisia. Noron luonnonsuojelualueen ja Yldisenlampi-Pilli-
nevan metsaalueen lisdksi Multharjun eteldpuolen metsaalueella havaittiin useita huomionar-
voisia metsalajeja.

Hankealueella sijaitsee kaksi pienta lampea, jotka voivat toimia elinymparistoina tietyille vesilin-
nuille, kuten esimerkiksi kaakkurille (EU, LC). Pesimalinnustokartoituksissa Yldisenlammella ha-
vaittiin tavanomaisia vesilintuja. Hyvarisenlampi ei sisdltynyt pesimalinnustoselvitysten selvitys-
kohteisiin, mutta lajitietokeskuksen ja Tiira-lintutietopalvelun perusteella lammella ei ole ha-
vaittu huomionarvoisia pesimalintuja.

Hankealueella esiintyy runsaasti metsakanalintuja. Selvityksessd metsdkanalintulajeja havaittiin
kolme: metso, teeri (EU, LC) ja pyy (EU, VU). Varmoja ja aktiivisia metson soidinalueita havaittiin
hankealueella kaksi. My6s lintutietopalvelu Tiiraan on ilmoitettu hankealueella havaittu aktiivinen
metson soidin, joka on eri kuin selvityksissa havaitut soitimet. Havainto on vuodelta 2019, eika ha-
vaitun soidinpaikan ymparistossa ole sen jalkeen tehty metsdtaloustoimia. Soidinpaikkojen lisaksi
metsoja seka metson jalkia ja jatoksia havaittiin selvityksessa harvakseltaan ympari hankealuetta.
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Lisdksi kesalla pesimalintuselvityksien yhteydessa hankealueella havaittiin yksi metsopoikue. Var-
moja teeren soitimia havaittiin hankealueella kolme, joista kaikki olivat melko pienid, 1-3 koiraan
soitimia. Varmoiksi todettujen soitimien lisaksi selvityksessa havaittiin ddnen perusteella vield 11
soidinta — kaikki arviolta alle viiden koiraan soitimia. Teeren jdlkia tai jatoksia ei havaittu selvityk-
sessa muualla kuin soidinpaikkojen yhteydessa. Pyyn jalkia ja jatoksia havaittiin harvakseltaan
koko hankealueella. Lisaksi pyysta saatiin dani- tai ndkéhavaintoja kolmessa eri pisteessa selvitys-
alueella. Kesalla hankealueella havaittiin kaksi pyyn maastopoikuetta pesimalintu- ja kasvillisuus-
selvitysten yhteydessa. Metsakanalinnut kuuluvat Suomen lajitietokeskuksen maarittamiin sensitii-
visiksi luokiteltuihin lajeihin, minka takia ja tarkat paikkatiedot havainnoista on esitetty viranomai-
sille tarkoitetussa salatussa erillisselvityksessa.

Paikallisia paivapetolintuja havaittiin hankealueella tai sen laheisyydessa yhteensa seitseman
lajia. Naistd ainoastaan mehildishaukasta (EU, EN), kanahaukasta (NT) ja varpushaukasta (LC)
tehtiin pesintaan liittyneita havaintoja, kun taas muiden lajien kohdalla havainnot koskivat saa-
listustilanteita tai matkalentoja. Hankealueelta ei I6ydetty petolintujen pesia, mutta mehilais- ja
varpushaukan todennakdiset pesimaymparistot pystyttiin maastohavaintojen perusteella rajaa-
maan noin 400 metrin tarkkuudella. Kanahaukan aantelya kuultiin kerran pesimalinnustokartoi-
tuksissa, minka lisdksi havaintoa vastaavalta alueelta on ilmoitettu kanahaukan pesinta Tiira-lin-
tutietopalveluun vuonna 2023. Tiedot tarkoista havainnoista ja pesimapaikoista on esitetty vain
viranomaiskadyttoon tarkoitetussa salatussa liitteessa. Muiden lajien (ruskosuo-, hiiri-, tuuli- ja
nuolihaukka) havainnot koskivat korkeintaan mahdollisia pesintdja, eika viitteita lajien pesimi-
sesta hankealueella saatu. Hankealueella on hiiri-, tuuli- ja nuolihaukalle soveltuvaa pesimaym-
paristoa.

Selvityksissa havaittiin yhteensa kolme eri poll6lajia, joista yleisin oli viirupollé (EU, LC). Viirupdl-
[6lta tunnistettiin yksi todennadkoinen reviiri, joka sijaitsee hankealueen pohjoispuolella, Makkara-
maella. Makkaramaen reviirin lisdksi selvitysalueella havaittiin kolme muuta soidintavaa viirupol-
163 seka yksi kutsudania paastanyt viirupollénaaras. Muita selvityksessa tavattuja poll6lajeja olivat
varpuspollo (EU, VU) ja helmipolld (EU, NT). Hankealueen keskikohdan pohjoispuolella sijaitsevalla
Kangasmaen ja Noron luonnonsuojelualueella arvioitiin olevan todennakdinen varpuspollreviiri.
Alueella kuultiin varpuspollon soidindantelya molempien selvityskierrosten aikana. Lisaksi Tiira-
lintutietopalveluun on vuonna 2018 ilmoitettu varpuspolléhavainto, joka tukee arviota reviirin si-
jainnista. Helmipoll6sta tehtiin selvityksessad yhteensa viisi havaintoa, joista kuitenkin vain yksi si-
jaitsi varmasti selvitysalueen sisdlld. Hankealueen pohjoispuolella, Mannikképellon alueella, arvioi-
tiin sijaitsevan mahdollinen helmipdéllon reviiri.

Paivapetolintuselvityksessa havaittiin tormapaaskykolonian (EN) pesintd Multharjun eteldiselld
hiekanottopaikalla. Kartoituksissa alueella havaittiin parhaimmillaan kolme térmapaaskya saman-
aikaisesti. Tiira-lintutietopalvelun aineiston mukaan vuonna 2023 hiekanottopaikalla oli 21 térma-
paaskyn pesdkoloa.

7.2.3 Muuttolinnusto voimaloiden alueella
Lahtotiedot

Hankealue sijaitsee kurjen syksyn ja kevaan paamuuttoreitilla (Kuva 22). Syksylla koko hankealue
sijoittuu kurjen paamuuttoreitille, kun taas kevaalla paamuuttoreitin itaraja kulkee hankealueen
|api. Muita varsin ldhella hankealuetta kulkevia paamuuttoreitteja ovat laulujoutsenen syksyn ja
merikotkan kevaan paamuuttoreitit (Kuva 23). Laulujoutsenen syksyn padamuuttoreitti kulkee |a-
himmillaan 35 km padssa hankealueesta. Merikotkan paamuuttoreitin aluerajaus on lahimmillaan
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30 km paassa hankealueesta. Koska merikotkan padamuuttoreitin vayla paattyy ennen hankealu-
etta ja hankealue sijaitsee samassa linjassa pdamuuttoreitin kanssa, voidaan olettaa, ettd hanke-
alueen lapi muuttaa kevaisin runsaasti merikotkia.

Linnut valitsevat muuttoreittinsa usein maastonmuotojen ja muiden maantieteellisten syiden pe-
rusteella. Taman takia lajeilla, joilla ei ole varsinaisia pdamuuttoreitteja, voidaan ajoittain havaita
suuria yksilomaaria tietyilla alueilla. Monille vesilinnuille on tyypillista muuttaa lounais-koillis-lin-
jassa suuntautuvia vesistOalueita pitkin. Tasta syysta hankealueen lapi tai ldheisyydessa kulkee
muuton johtolinja, jolla vesistdja pitkin muuttavat linnut muuttavat Ukonselan ja Keurusseldn
kautta (Aalto, 2013). Johtolinjaa pitkin muuttaviin lajeihin kuuluvat muun muassa kuikka (EU, LC),
sepelhanhi, alli (NT) ja mustalintu (EUm, LC), joilla on tapana levdahtaa Ukonselalla.

Vesilintujen lisdaksi my0os petolintujen yleisesti kdyttama muuttoreitti sijaitsee hankealueen yhtey-
dessa. Petolinnut valttavat lahtokohtaisesti suurten vesistdjen ylittamista, minka vuoksi petolintu-
jen muuton johtolinja kulkee alueella Ukon- ja Keurusseldn valista kannasta pitkin kaakko-luode-
linjassa (Aalto, 2013).

N

A

0. 3 100 km
1

Kurkien kevatmuuttoreitti Kurkien syysmuuttoreitti - Hankealue Maakuntaraja

Kuva 22. Kurkien paamuuttoreitti suhteessa hankealueeseen (BirdLife Suomi 2024, Maanmittauslaitos 05/2024).

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiselostus 30.9.2024 Ecobio Oy



47

2 Merikotkan kevdan paamuuttoreitti
£9 Laulujoutsenen syksyn paamuuttoreitti
m Hankealue N

. 0 25 50 km A
L 1 |

Kuva 23. Merikotkan syksyn ja laulujoutsenen kevaan paamuuttoreitit suhteessa hankealueeseen (Birdlife Suomi
2024, Maanmittauslaitos 05/2024).

Hankkeen muutonseuranta

Kurki oli runsain havaittu muuttaja alueella ja muuttavia kurkia laskettiin yhteensa 3045 yksiloa
(Taulukko 12). Valtaosa kurjista (2900 yksilod) havaittiin syksylld, kun taas kevaalla kurkia havaittiin
muuttavina vain 145 yksiloa. Havaintomaarat olivat oletettavissa, silld syksylla hankealue sijaitsee
keskelld kurjen padamuuttoreittid, kun taas kevaalla hankealue sijoittuu sen itdareunalle. Kurjista 95
%:n arvioitiin lentavan riskikorkeudella.

Muita suuri- ja keskikokoisia muuttolintuja havaittiin kartoituksissa kohtalaisia tai vahaisia maaria
(Taulukko 12). Runsaslukuisimmat muuttajat kurjen jalkeen olivat hanhet (413 muuttajaa), sepel-
kyyhky (82) ja naakka (53). Hanhista suurin osa (215 yksil6a) oli harmaahanhia, kun taas valkopos-
kihanhia havaittiin 138 yksil6a. Muuttavia petolintuja havaittiin yhteensa seitseman lajia, mutta
lajikohtaiset muuttajamaarat olivat hyvin vahaisia. Yleisin petolintu oli varpushaukka, joita havait-
tiin kaiken kaikkiaan viisi muuttavaa yksiloa.

Hankealueella ei esiinny merkittavia muuttolintujen levdahdyspaikkoja. Sen sijaan noin 400 metria
hankealueesta etelaan sijaitseva Ukonselka on linnuille tarkea levahdyspaikka muutolla. Kevat-
muutonseurannan yhteydessa toteutettujen levahdyspaikkojen selvitysten yhteydessa Ukonselalla
ei kuitenkaan havaittu kuin muutamia levahtajia. Tata voi osaltaan selittda Lusikkaniemessa sijain-
nut laskentapaikka, jolta ei pystytty havainnoimaan koko selkaa. Ukonselalla levahtavat erityisesti
sepelhanhi, alli, mustalintu ja kuikka (Aalto 2013), joiden paamuutto alueella on voinut tapahtua
vasta kevatmuutonseurannan jalkeen toukokuun loppupuoliskolla.
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Lahimmillaan noin 2 km hankealueesta luoteeseen sijaitsevat Riihon peltoalueet, joilla havaittiin
suurimmat maarat levahtdjia kevatmuutonseurannan yhteydessa. Runsaslukuisimpia levahtajia
olivat naurulokki (509 yksil6a), kurki (141), kuovi (132), toyhtohyyppa (88), laulujoutsen (70) ja
metsdhanhi (61). Alueella havaittiin myds muun muassa useita levahtavia vesilintuja. Lisdksi alu-
eella havaittiin runsaasti naakkoja, yhteensa 250 yksiloa. Levahdyspaikkalaskennan yksilomaarat
ovat kuitenkin varsin pienia verrattuna SSLTY:n MAALI-raportin (Aalto 2013) lukemiin, joiden mu-
kaan alueella levahtda muun muassa 300—1000 tavia, 50—450 suokukkoa, 70—300 kapustarintaa,
100-800 liroa ja 500-900 kalalokkia.

Taulukko 12. Kevit- ja syysmuutonseurannassa havaitut suuri- ja keskikokoiset lintulajit seka riskikorkeudella lentanei-
den osuus havaituista yksildista. Tulokset on esitetty tapauskohtaisesti joko laji-, suku-, heimo- tai lahkotasolla.

Muuttajamaarat Muuttajamaarat Muuttajamaarat Riskikorkeudella
kevaalla 2024 syksylla 2023 yhteensa lentdneet (%)

laulujoutsen 18 15 33 61

hanhet 163 250 413 65

muut sorsalinnut 4 1 5 100

kuikkalinnut - 2 2 100

petolinnut 5 16 21 62

kurki 145 2900 3045 95

kyyhkyt 3 79 82 29

varislinnut - 84 84 2

7.2.4 Sahkonsiirtoreittien linnusto

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti on maastoltaan paasaantoisesti talousmetsaa ja ojitettua rametts,
minka lisaksi reitti kulkee yhden pienen peltoalueen (Sarkikyto) lapi. Taman takia sahkonsiirtoreitin
oletettavasti merkittavimmat linnustovaikutukset kohdistuvat metsaelinympariston lajeihin, joiden
elinymparistdja haviaa ja pirstoutuu hakkuiden takia. Monimuotoisia metsaalueita kasittavan
Zonation-aineiston (2018) mukaan sdhkdnsiirtoreitin varrelle sijoittuu yksi pieni monimuotoisuu-
deltaan tarkea metsaalue Tervaspuron varteen, Kumpulammen itapuolelle. Metsakeskuksen Hila-
aineiston perusteella sahkdsiirtoreitin varrella sijaitsee vain yksittaisia vanhan metsan laikkuja.
Naita ovat Sarkikydon pohjoispuolen ja aiemmin mainitun Kumpulammen itdapuolen pienialaiset
metsat.

Sahkonsiirtoreitin varrelle sijoittuu kaksi pienta vesistda, Valkeisenlampi ja Kaijanlampi. Lisdksi alle
300 metrin paassa sahkonsiirtoreitista sijaitsevat Sarki-, Kangas- ja Saarilampi.

Lajitietokeskuksen aineiston mukaan suunnitellun sahkdnsiirtoreitin varrella on havaittu yksi huo-
mionarvoinen lintulaji, viirupo6lld. Viirupolldhavainto koskee pollon pesapaikkaa, jossa on rengas-
tettu viirupollon poikasia kesind 2017 ja 2018. Pesdpaikka sijaitsee sahkonsiirtoreittia varten rai-
vattavalla vyohykkeelld. Lisaksi lajitietokeskukseen on ilmoitettu havaintoja kanahaukasta ja helmi-
pollosta 500 metrin paassa sahkonsiirtoreitistd. Helmipollohavainto on tehty vuonna 2017 ja se
koski neljaa rengastettua poikasta.

Tiira-lintutietopalveluun on ilmoitettu havaintoja alle 150 metrin pdassa sahkonsiirtoreitistad nel-
jastda huomionarvoisesta lajista: teeresta, mehildishaukasta, hiirihaukasta ja viirupollosta. Viirupol-
I6sta oli ilmoitettu kolme havaintoa, joista kaksi koski aiemmin mainittua pesintaa. Viimeinen ha-
vainnoista koski viirupollon pesintad, jonka sijainti jaisi juuri ja juuri sahkonsiirtoreitin hakkuualan
ulkopuolelle. Havainnot teerestd, mehildishaukasta ja hiirihaukasta eivat antaneet viitteitd mah-
dollisesta pesa- tai soidinpaikasta. Lisdaksi huomionarvoisista vesilinnuista on ilmoitettu havaintoja
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Valkeisenlammelta (haapana vuonna 2014), Kangaslammelta (laulujoutsen 2016) ja Sarkilammelta
(laulujoutsen 2014). Kaijanlammelta ei ole ilmoitettu lainkaan havaintoja Tiiraan.

Sahkonsiirtoreittia lahimmat Tiiraan ilmoitetut metsohavainnot sijaitsevat noin 200 metrin paassa
sahkonsiirtoreitista. 250 metrin pdassa sahkonsiirtoreitista on havaittu kaksi metsokoirasta touko-
kuun 2016 alussa, mika viittaa metson soidinpaikkaan alueella.

7.3 Vaikutusmekanismit

Eldimistdéon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoiman vaikutukset kohdistuvat merkittavimmin lin-
nustoon. Jokaisessa tuulivoimahankkeessa taytyy erikseen arvioida, mitka hankkeen rakentamis- ja
toimintavaiheen piirteet muodostuvat alueen linnustolle merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi,
ja mita vaikutuksia niilla on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.
Vaikutusarvioinneissa taytyy huomioida, ettd hankkeen rakennus-, toiminta- ja purkuvaiheilla voi
olla erilaiset vaikutukset linnustoon.

Tuulivoimahankkeiden linnustovaikutukset voidaan yksinkertaistaa kahteen kategoriaan: suoriin,
lintukuolemia aiheuttaviin, vaikutuksiin seka epasuoriin, elinymparistéjen muutoksia aiheuttaviin,
vaikutuksiin, jotka joko heikentavat tai parantavat lintujen elinmahdollisuuksia alueella. Vaikutuk-
set elinymparistdjen muutoksiin voidaan edelleen jakaa hairidvaikutuksiin, jolloin voimalan tai tyo-
maan lasndolo alueella hairitsee tavalla tai toisella lintuja, seka varsinaiseen elinymparistojen ha-
viamiseen tai pirstoutumiseen tuulivoima-alueen rakentamisen takia. Yksil6ihin kohdistuvat haitat
voivat heijastua populaatiotasolle ja ndin vaikuttaa koko lajin kantaan. Tyypillisinta tama on vaha-
lukuisilla lajeilla, jotka lisddantyvat hitaasti ja tuottavat kerralla vain vahan poikasia.

7.3.1 Tormaysvaikutukset

Tuulivoiman aiheuttamat suorat lintukuolemat liittyvat yksinomaan térmayksiin voimala- tai voi-
malinjarakenteiden kanssa. Voimalatérmayksissa huomio on usein keskittynyt lintujen riskiin tor-
matd voimaloiden lapoihin. Paikallisista linnuista etenkin paljon korkealla kaartelevat linnut, kuten
paivapetolinnut, lokit ja paaskyt, ovat alttiita tormaamaan lapoihin (Carrete ym. 2009, Everaert &
Stienen 2007). Kaartelevien lintujen lisaksi myos isokokoisilla linnuilla on suurempi riski tormata
lapoihin suuremman tormayspinta-alansa takia (Tucker 1996). Lajin tormaysalttius voi myos kas-
vaa, jos voimala-alue houkuttelee lintuja luokseen esimerkiksi alueen tarjoamien avoimien saalis-
tusymparistdjen takia.

Useilla lajeilla korkealla lentdminen painottuu muuttoaikaan ja pesimaaikana tehdyt lennot tapah-
tuvat lahtokohtaisesti lapakorkeuden alapuolella (Meller 2017). Talldin myos térmaysriski rajoittuu
enimmakseen muuttolentoihin. Ndin on esimerkiksi monilla suurikokoisilla linnuilla, kuten kurijilla,
hanhilla ja joutsenilla. Muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset linkittyvat usein voimaloiden
maantieteelliseen sijaintiin (Larsen & Madsen 2000, Marques ym. 2014). Kaikista suurin vaikutus
on voimaloilla, jotka sijaitsevat joko lintujen paamuuttoreittien varrella tai kohteilla, jotka maan-
tieteellisten piirteittensa vuoksi toimivat muuttovaylana suurelle joukolle lintuyksiloita. Tallaisia
kohteita voivat olla esimerkiksi suuret vesistot ja peltoalueet. Metsomaen alue sijoittuu kurjen ke-
vaan ja syksyn paamuuttoreitille.

Maantieteellisen sijainnin lisaksi tormaysriskia kasvattavat voimaloiden maara, lapojen pyori-
misalan kulma ja voimaloiden keskindinen sijoittuminen suhteessa linnun lentosuuntaan. Teori-
assa tormaysriski on korkeampi, jos yksittdisen voimalan lapojen py6rimisala tai voimalat sijoittu-
vat linjaan, joka on kohtisuorassa linnun lentosuuntaan nahden.
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Voimala-alueen sijaitseminen padmuuttoreitilld ei kuitenkaan vaistamatta tarkoita, etta linnut len-
taisivat tormaysetaisyydella voimaloista. Linnut voivat jo valmiiksi lentaa tuulivoimaloiden pyyhkai-
sykorkeuden ylapuolella. Kurkien ja hanhien on havaittu pyrkivan kiertamaan reitin varrelle ilmes-
tynyt voimala-alue (FCG 2017). Samansuuntaista kayttaytymistd on havaittu myds monilla muutta-
villa paivdpetolinnuilla — etenkin jos yksittaiset voimalat on sijoitettu ldhelle toisiaan (FCG 2017).
Kiertdessdaan voimala-alueen muuttolintujen matka kuitenkin pitenee, milla on negatiivisia ener-
giataloudellisia vaikutuksia lintujen muuttoon.

Lapatormaysten lisdksi linnut voivat lentaa pain voimalan runkoa ja mahdollisia haruksia. Nama
tormaykset voivat olla paikoin lukumaarallisesti lapakuolemia yleisempia (FCG 2018). Metsadkana-
lintujen, etenkin metsojen ja riekkojen, on havaittu térmaavan voimaloiden runkoihin usein (FCG
2018, Stokke ym. 2020). Taman epailldan johtuvan siita, ettd pakoon syoksyva lintu pitdaa edessa
nakemaadnsa valkoista voimalan runkoa avoimena alueena metsdssa. Tormaamista runkoon voi-
daankin ehkaista maalaamalla tornin alaosa tummaksi. Hankkeen voimaloissa ei kdyteta haruksia.

Voimaloiden lisdksi térmayskuolemia aiheuttavat voimalinjat. Voimalinjojen tiedetdan olevan yksi
merkittavimmista tormayskuolemia aiheuttavista ihmisrakenteista. Suomessa lintujen voimajohto-
tormayksia on arvioitu tapahtuvan 0,7 kappaletta voimajohtokilometria kohden vuodessa (Bevan-
ger 1998, Koistinen 2004). Tormaysriskiin vaikuttavat voimalinjojen tekniset ominaisuudet, kuten
kuinka moneen tasoon voimajohtoja on laitettu. Voimajohdot ovat erityinen uhka lajeille, joiden
siiven pinta-ala on pieni suhteessa ruumiin kokoon tai jotka ovat raskastekoisia ja isoiksi parviksi
keradntyvia (Koskimies 2016). Ulkomailla toteutetuissa selvityksissa tormaysherkiksi lajiryhmiksi
on tunnistettu haikarat, sorsat, kurki, kahlaajat ja lokit (Koskimies 2016).

7.3.2 Hairiovaikutukset

Tuulivoimala aiheuttaa hairiovaikutuksia rakentamis-, toiminta- ja purkuvaiheessa. Hairi6ta voi
syntya melusta, valkkeestd, ihmistoiminnasta ja tarindsta. Hairid voi vaikuttaa lintuihin karkotta-
malla ne alueelta, jolloin linnuille otolliset elinymparistét vahenevat. Herkkyys suoran hairinnan
aiheuttamalle pakenemiselle on lajikohtaista. Voimakkaimmin voimaloiden karkotusvaikutus koh-
distuu petolintuihin ja avoimien ymparistojen lintuihin, etenkin kahlaajiin (Kontkanen & Nevalai-
nen 2002, Meller 2017). Linnun jaddessa tuulivoima-alueelle se altistuu hairion mahdollisille fysio-
logisille ja ekologisille vaikutuksille.

Rakentamis- ja purkuvaiheissa hairidvaikutukset ovat merkittavimmat alueilla, joilla toteutetaan
rakentamista, purkamista tai muuta rakentamistéiden maanmuokkausta. Rakentamis- ja purkuvai-
heiden hairid on toimintavaiheesta poiketen hetkellista ja yksittaisille vuosille sekd lahtdkohtai-
sesti vain paivdsaikaan rajoittuvaa. Vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakennustyot lintu-
jen pesimaajan ulkopuolelle, jolloin hairio ei johda pesintdjen epaonnistumiseen.

Toiminta-aikana tuulivoimaloiden tuottama aani on voimalan juurella voimakkuudeltaan noin 60
desibelid, mika vastaa normaalia puheen voimakkuutta. Jatkuva taustamelu voi hairita laululintuja
pienentdmalld soidinlaulujen kuuluvuutta. Toisaalta lintujen on my6s havaittu pystyvan muutta-
maan laulukorkeuttaan korkeammaksi danekkaassa ymparistossa (Nemeth ym. 2013). Soidin voi
hairiintya erityisesti lajeilla, joiden laulu ei ole luonnollisesti kauas kantava tai joiden laulun d@nen-
korkeus on matala. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi metso ja lapinp6llo.

Melu voi héirita polldjen kaltaisia lajeja, jotka saalistavat kuulonsa avulla (Mason ym. 2016, Sen-
zaki ym. 2016). Lisaksi taustamelun voidaan olettaa vaikuttavan ldhiston lintujen yleiseen hyvin-
vointiin. On muun muassa havaittu, ettd maakaasukenttien kompressorien laheisyydessa (55—-80
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dB) pesineilla linnuilla on kohonneet veren stressihormonitasot, mika heikentaa lintujen lisdanty-
mismenestysta (Kleist ym. 2017). Vaikka ndma havainnot eivat ole suoraan verrannollisia eri ta-
valla danta pitdviin tuulivoimaloihin, voidaan taustamelun olettaa vaikuttavan samansuuntaisesti
lintuihin my6s tuulivoima-alueilla, vaikkakin eri intensiteetilld. Lisdaksi on havaittu, etta etenkin
metsdaympadriston linnut ovat yleisesti herkkia taustamelulle (Senzaki ym. 2020).

Valovaikutukset liittyvat erityisesti toiminta-ajan lentoestevaloihin. Valon on yleisesti havaittu ve-
tavan lintuja puoleensa (Sokol 2022). Tasta syysta rakennelmissa loistavat valot lisddvat muuttolin-
tujen tormayksia rakennuksiin sekd muuttavat lintujen muuttoreitteja, usein pidentdaen lentomat-
kaa. Valon kirkkaudella ja aallonpituudella on havaittu olevan merkitysta siihen, kuinka herkasti
linnut valoon reagoivat (Poot ym. 2008). Punainen ja valkoinen valo, joita voimaloiden lentoeste-
valoissa kadytetaan, houkuttelee lintuja luokseen voimakkaammin kuin vihrea tai sininen valo (Poot
ym. 2008). Tuulivoimaloiden valojen vaikutuksesta muuttolintuihin ei ole kuitenkaan tarkkaa tie-
toa. Ei esimerkiksi tiedeta, pienentdako vilkkuva valo tuulivoimaloiden vaikutuksia lintuihin koko
ajan loistaviin valoihin verrattuna.

Lisdantyva valo voi hairita myos paikallisia lintuja sekoittamalla lintujen vuorokausirytmeja (Da
Silva ym. 2015) ja hairitsemalla yodaktiivisten lintujen saalistusta (Sierro & Erhardt 2019). Valon li-
saksi paikallisia lintuja voi hairita lapojen pyodrimisesta syntyva valke, joka voi aktivoida linnuissa
saman pakenemisreaktion kuin ylilentavan pedon varjon havaitseminen.

7.3.3 Elinymparistojen haviaminen

Elinymparistdjen pirstoutuminen liittyy maatuulivoimassa eritoten metsaymparistén haviamiseen
ja pirstoutumiseen. Metsomaen hankkeen hakkuualaksi on arvioitu 22 hehtaaria, joka on noin 0,9
% koko hankealueen pinta-alasta. Hakkuiden aiheuttama metsien pirstoutuminen on erityisen hai-
tallista lajeille, jotka ovat paikkauskollisia ja vaativat elinymparistokseen laajoja yhtendisia metsa-
alueita. Metso on esimerkki tallaisesta lajista (Valkeajarvi 2014). Puiden poistaminen voimaloiden,
tieston ja voimalinjojen tielta voi myos katkaista ekologisia reitteja elinymparistéjen valilla. Muun
muassa pollon poikaset vaativat katkeamattomia yhteyksia metsaalueiden valilla pesasta poistumi-
sen jalkeen (Kontkanen & Nevalainen 2002).

Elinympadristdjen hdaviaminen ja pirstoutuminen voivat myods kasvattaa etdisyyksia pesimis- ja ruo-
kailualueiden valilla, mika aiheuttaa linnuille energiataloudellista haittaa. Toisaalta jotkin lintulajit
voivat hyotya rakentamisen aiheuttamista elinymparistonmuutoksista esimerkiksi sopivien ruokai-
lualueiden lisdantyessa.

Elinympaériston muutokset koskevat lahinna paikallista pesimalinnustoa (Zimmerling ym. 2013),
mutta vaikutukset voivat ulottua myos muuttolintuihin, jos elinympaéristdjen muutokset kohdistu-
vat muuttolintujen levdahtamis- ja ruokailupaikoille. Menetetyn levahtamis- tai ruokailupaikan vai-
kutukset riippuvat sen keskeisyydesta ja korvaamattomuudesta linnuille. Voimakkaimmillaan vai-
kutus voi hairitda muuton jaksottamista ja energiataloutta ja ndin ollen laskea muuton onnistumis-
todennakoisyytta (Schmaljohann 2022).
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7.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Metsomaden tuulivoima-alueen linnustoselvitykset toteutettiin vuosien 2023 ja 2024 aikana. Niiden
raportit on esitetty vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa luontoselvitysraportissa (liite 1). Selvi-
tysten tavoitteena oli selvittda linnuston nykytila hankealueella seka tunnistaa ja rajata mahdolli-
set linnustolle arvokkaat kohteet selvitysalueella. Linnustoselvitysten suunnittelussa ja linnustovai-
kutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityistd huomiota luonnonsuojeluasetuksen (LSA 1997/160, liite
2 2021/521) erityisesti suojeltaviin lajeihin, EU:n lintudirektiivin muuttolintuihin (EUm) ja liitteen |
lajistoon (EU) (2009/147/EY), uusimman uhanalaisuusluokituksen (Hyvarinen ym. 2019) perus-
teella ddrimmaisen uhanalaisiin (CR), erittdin uhanalaisiin (EN), vaarantuneisiin (VU) ja silmallapi-
dettaviin (NT) lajeihin seka alueellisesti uhanalaisiin lajeihin (RT). Arvioinneissa lintudirektiivin
muuttolintuja kasitelladan samalla tavalla kuin liitteen | lajeja.

Linnustoselvityksissa selvitettiin hankealueen ja sahkonsiirtoreittien pesima- ja muuttolinnusto
seka linnustolle arvokkaat kohteet. Selvityksien tukena kaytettiin julkisista [ahteista ja viranomai-
silta saatuja paikkatieto- ja lajihavaintoaineistoja, paikallisen lintutieteellisen yhdistyksen lajiha-
vaintoaineistoja, paikallisten metsastdjien havaintotietoja seka mahdollisia muita hankkeen la-
hiymparistdssa toteutettuja luontoselvityksia. Selvitysten suunnittelussa hyodynnettiin paikallisten
asukkaiden tietamysta alueen linnustosta. Linnustollisesti mielenkiintoiset kohteet tunnistettiin
lahtoaineistojen seka paikkatietoanalyysin avulla. Maastoselvitykset kohdistettiin alueille, jotka
arvioitiin linnustollisesti arvokkaiksi ja joihin arvioitiin kohdistuvan vaikutuksia tuulivoimahankkeen
takia. Sahkonsiirtoreitilld ja hankealueen osissa, joihin kartoitukset eivat kohdistuneet, vaikutusar-
vioinnit on tehty pitkalti karttatarkastelun perusteella.

Linnustovaikutuksia arvioitiin kdyttden IMPERIA-hankkeen kehittdmaa menetelmaa. Koska tuuli-
voimahanke vaikuttaa eri tavalla paikalliseen pesimalinnustoon kuin muuttolintuihin, arvioitiin vai-
kutukset erikseen kummallekin ryhmalle. Lisdksi pesimalinnustovaikutuksissa tarkasteltiin erikseen
vaikutuksia lintudirektiivin lajistoon seka muihin paikallisena pesiviin lintuihin eri hallinnollisten
asemien takia (LSL 9/2023 76 § ja 79 §). Arvioissa sovellettiin luonnonsuojelulain (9/2023) pykalan
7 mukaista varovaisuusperiaatetta tilanteissa, joissa tiedot alueiden nykytilasta olivat rajalliset tai
jos tuulivoimaloiden vaikutuksia tiettyihin lajeihin ei tunnettu.

7.4.1 Pesimalinnuston selvitykset

Pesimalinnustoa kartoitettiin lajiryhmakohtaisten erillisselvitysten seka yleisen pistelaskentamene-
telman avulla. Lajiryhmakohtaiset erillisselvitykset toteutettiin metsakanalinnuille, paivapetolin-
nuille ja pollaille.

Metsakanalintuja kartoitettiin kahtena paivana maalis-huhtikuun vaihteessa ja kahtena paivana
huhtikuun lopussa vuonna 2023. Selvitykset kohdennettiin alueisiin, jotka arvioitiin paikkatieto-
analyysin perusteella otollisiksi metsakanalintujen soidinpaikoiksi tai elinymparistdiksi. Naita ovat
esimerkiksi yhtendiset yli 40-vuotiaat metsdalueet (metso), tiheat kuusikot (pyy), koivikot ja avoi-
met alueet (teeri). Ensimmaisella kierroksella maaliskuun lopussa keskityttiin ndko- ja kuulohavain-
tojen lisaksi etsimaan lumijalkia, ulosteita sekd merkkeja soitimista ja muusta metsakanalintujen
aktiivisuudesta alueella. Toinen kierros huhtikuun lopulla ajoittui metsakanalintujen soitimen aktii-
visimpaan ajankohtaan. Tall6in pyrittiin havainnoimaan erityisesti kdynnissa olevia soitimia.

Pdivapetolintuselvitys toteutettiin neljana padivana heindkuussa 2023. Selvitys sisalsi lentdvien lin-
tujen tarkkailua sekda muita maastoselvityksia. Lentdvia lintuja tarkkailtiin hankealueen osista,
joista avautui avara nakyma. Tarkkailun yhteydessa pyrittiin erityisesti havainnoimaan saalista tai
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pesatarvikkeita pesalle kuljettavia paivapetoja pesdpaikkojen l6ytamiseksi. Samalla tarkkailussa
saatiin tietoa petojen lentoreiteista ja niiden hyddyntamista elinymparistoista. Maastokdynnit koh-
distettiin alueille, jotka arvioitiin paikkatietoanalyysin seka lentavien petojen tarkkailun perusteella
todennakoisimmiksi petojen pesimaymparistoiksi.

Pollokartoitukset toteutettiin neljand vuorokautena maaliskuussa 2023. P6ll6jen kartoitus maas-
tossa tehtiin hyodyntden poll6jen pistelaskentamenetelmas, jossa kuuntelupisteet sijoitettiin 500—
1000 metrin paahan toisistaan siten, etta ne kattoivat koko hankealueen. P6ll6ja kuunneltiin jokai-
sella pisteelld yhteensa 10 minuuttia, joista viimeisen 5 minuutin aikana soitettiin lisdksi poll6jen
soidindantelya aanitteelta lintujen aktivoimiseksi. Lahes kaikilla kuuntelupisteilla kaytiin kahteen
otteeseen selvityksen aikana.

Pesimalinnustokartoitukset toteutettiin kuutena paivana kesdkuussa 2023 sovellettuna versiona
Luonnontieteellisen keskusmuseon pistelaskentamenetelmasta (Luomus 2020). Kartoitukset koh-
distettiin paikkatietoanalyysin perusteella linnustolle parhaiten soveltuviin elinymparistoihin, ku-
ten vanhoihin metsiin seka vesistdihin ja niiden reunavyodhykkeisiin. Selvityskohteiden havainnoin-
tipisteet sijaitsivat 200—300 metrin padssa toisistaan, minka lisdksi lintuhavaintoja kerattiin myos
pisteiden valisten siirtymien aikana. Laskenta toistettiin yhden kerran pesimakauden aikana.

Tarkemmat selostukset pesimalinnustoselvitysten menetelmista on esitelty luontoselvitysrapor-
tissa (vain viranomaiskayttoon) (Liite 1).

7.4.2 Muutonseuranta

Muutonseurannassa selvitettiin hankealueen lapi muuttavaa linnustoa ja muuttoreittien sijoittu-
mista suhteessa hankealueeseen. Samalla kirjattiin yl6s myds lintujen lentokorkeudet, jotta myo-
hemmin pystyttiin laskemaan riskikorkeudella lentaneet linnut. Riskikorkeus vastaa korkeutta,
jossa voimaloiden lavat pyo6rivat. Metsomaen tuulivoimahankkeen tapauksessa riskikorkeus on
100-300 m. Seuranta toteutettiin kevaalla 2024 huhti-toukokuussa ja syksylla 2023 syys-loka-
kuussa. Muutontarkkailussa kiinnitettiin erityistd huomiota lajiryhmiin, joilla on kokonsa tai muut-
tokayttaytymisensa takia suurempi riski torméata voimaloihin. Naihin ryhmiin kuuluvat muun mu-
assa joutsenet, hanhet, petolinnut ja kurjet. Tarkkailua tehtiin padosin aamun ja keksipaivan ai-
kana seka vahaisemmissa maarin iltapaivisin yhteensa noin kuusi tuntia havainnointipaivaa koh-
den. Havainnointia tehtiin yhdelld havainnointipisteelld Metsomaen laella, josta avautui hyva na-
kyma hankealueelle.

Muuttoa seurattiin yhteensa 16 paivan ajan (96 tuntia), kevaalld 9 maastopaivaa (45 tuntia) ja syk-
sylla 7 maastopadivaa (42 tuntia). Ymparistokeskuksen Linnustovaikutusten arviointi tuulivoimapro-
jekteissa -julkaisussa (2016) suositellaan, ettd muuttoa seurataan kevaan ja syksyn aikana Pohjois-
Suomessa yhteensa 40 ja Etela-Suomessa yhteensa 60 pdivada. Metsomden hankealue on pinta-
alaltaan varsin pieni ja sijaitsee sisdmaassa. Lisdksi sen lapi kulkevat ainoastaan kurjen paamuutto-
reitit. Naistd syistda maastotyon maaraa voitiin perustellusti keventaa.
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7.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen

7.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Tarkeiden lintualueiden herkkyys arvioidaan seka pesima- etta muuttolinnuston osalta suureksi.
Alueet ovat linnustoltaan alueellisesti merkittavia ja niilla tavataan pesivina, muuttavina tai le-
vahtavina useita huomionarvoisia lintulajeja. Lisdaksi monilla tarkeilla lintualueilla pesivilla lajeilla
(esim. selkalokki ja kuikka) on hidas lisddntymistahti, minka vuoksi toipuminen kannan pienene-
misesta kestaisi pitkaan.

Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan pesimalinnuston (seka lintudirektiivin lajisto ettda muut
huomionarvoiset lajit) osalta kohtalaiseksi. Hankealueella ei sijaitse Natura-alueita ja yksityisia
luonnonsuojelualueita on yksi. Hankealueen ymparist6 ei ole alueellisesti korvaamaton ja se on
jo entuudestaan ihmisen voimakkaasti muokkaamaa. Linnustoselvitysten perusteella hankealu-
eella tavataan kuitenkin useita lintudirektiivin liitteen | lajeja seka uhanalaisia lajeja. Merkitta-
vimmat havainnot koskevat metsakanalintuja, mehildishaukkaa ja po6ll6ja.

Muuttolintujen osalta vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Hankealue sijaitsee
kurjen kevaan ja syksyn paamuuttoreiteilla, minka lisaksi hankealueen |api kulkee petolintujen,
eritoten piekanan ja hiirihaukan, alueellisesti merkittava muuttovayla. Hankealueen vieressa
kulkee myos kaksi muuta alueellisesti merkittavaa muuttovayldaa, minka lisaksi hieman yli kilo-
metrin padssa lahimmista voimaloista sijaitsee muuttolinnuille tarkea levahdyspaikka, Ukon-
selka.

Sahkonsiirtoreitin pesimalinnuston herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Sahkonsiirtoreitin varrella
esiintyy karttatarkastelun ja ldhtotietojen perusteella ainoastaan yksittdisia huomionarvoisten
lintulajien reviireja, minka lisaksi sahkonsiirtoreitti on padasiassa nuorta talousmetsaa. Koska
sahkonsiirtoreitilla ei tehty linnustokartoituksia, eli alueen linnuston tilaa ei tunneta, on arviossa
noudatettu varovaisuusperiaatetta (LSL 9/2023 7 §). Sadhkonsiirtoreitin muuttolinnuston herk-
kyys katsotaan vahaiseksi, silla reitin varrella ei sijaitse muuttolinnuille potentiaalisia levahta-
misalueita.

7.5.2 Tarkeat lintualueet

Hankkeen ei arvioida vaikuttavan merkittavasti [ahimpiin IBA- ja FINIBA-alueisiin, silla lahimmat
alueet sijaitsevat 80 (IBA) tai 18 (FINIBA) km padssa hankealueesta. Lahimmat FINIBA-alueet, Ruo-
veden itdiset metsat ja Helvetinjarvi, ovat merkittavia erityisesti pesimalinnustolle. Hankkeen tor-
maysvaikutukset FINIBA-alueiden pesimalinnustoon jaavat todennakoisesti olemattomiksi hanke-
alueen ja FINIBA-alueiden valisen etdisyyden takia. Tuulivoimaloiden lintuihin kohdistuvien hairio-
vaikutusten on havaittu yltavan pisimmillaan 5 km etaisyydelle voimaloista (Tolvanen ym. 2023),
joten myoskadan merkittavia hairiovaikutuksia ei synny missaan hankkeen vaiheessa IBA- tai FI-
NIBA-alueille.

Hankealueen lahistolla sijaitsee lukuisia MAALI-alueita. Ainoa hankealueelle ylettyva MAALI-alue
on Keuruun Riihon lentoreittien alue, jonka kaakkoiskulma sijaitsee hankealueen lansiosissa. Maa-
kunnallisesti tarkeiden lintualueiden raportin (Aalto 2013) perusteella hanke vaikuttaa eniten hiiri-
haukan ja piekanan muuttoreitteihin, silla ndiden lajien muuttoreitit kulkevat kaakko-luode-akse-
lilla. Tall6in Riihon lentoreittien kaakkoisosat, jotka sijaitsevat osittain hankealueella, ovat naiden
lajien muuton paalinjalla. Lisaksi huomioiden lajien lentoreitin suunnan ja lajityypillisen kdytoksen
valttda isojen vesialueiden ylittamistd, muuttaa oletettavasti suuri osa alueen hiirihaukoista ja
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piekanoista hankealueen |api. Hanke vaikuttaa myds muiden petolintujen (pois lukien kotkat) ja
kurjen muuttoon, silla nailla lajeilla padasiallisen muuttoreitin on havaittu suuntautuvan etelasta
pohjoiseen Riihon lentoreittien MAALI-alueella. Sen sijaan hanhiin ja kotkiin hankkeen ei pitaisi
vaikuttaa yhta merkittavasti, sillda niiden muuton paalinja kulkee Riihon alueella luonais-koillis-ak-
selilla. Lansituulten vallitessa kotkien ja hanhien muuttoreitti voi kuitenkin siirtyd idemmas ja siten
hankealueelle.

Piekanan todennadkoisyys tormata tuulivoimalaan on noin 8,7 %, kun lintu lentaa tuulivoimalan la-
pojen pyyhkaisyalueen lapi (laskettu kdyttdaen Bandin tormaysmalliin perustuvaa laskentatauluk-
koa). Hiirihaukan térmaystodenn&kdisyys on noin 7,9 %. Lajin tormaystodenndkdsyyteen vaikutta-
vat tuulivoimalan teknisten tietojen lisdksi lajin pituus, siipivéli ja lentonopeus (Taulukko 13). To-
denndkdisyys sille, ettda muuttava piekana tai hiirihaukka tormaa hankkeen tuulivoimaloihin, saa-
daan laskettua kertomalla keskendan:

e tormaystodennakoisyys linnun lentdessa tuulivoimalan pyyhkaisyalan lapi (piekana:
0,087; hiirihaukka: 0,079)

e todenndkdisyys, etta lintu ei vdista lentoreitille ilmaantuvaa tuulivoimalaa (kdytetty arvo
molemmille lajeille 0,05)

e lapojen pyyhkdisypinta-alan suhde hankealueen leveyteen muuttosuuntaan (kaakosta
luoteeseen) nahden (0,37)

e tuulivoimaloiden kadyttdaste (0,75)

Ndin tormadystodennakdisyydeksi saadaan piekanalle noin 0,121 % ja hiirihaukalle 0,11 %. Tama
tarkoittaisi, etta noin joka 826. hankealueen lapi muuttava piekana ja joka 909. hiirihaukka tor-
maisi tuulivoimalaan.

Taulukko 13. Piekanan ja hiirihaukan térmaysmallinnuksessa kaytetyt arvot linnun mitoista (Svensson ym. 2015) ja
nopeudesta (Alerstam ym. 2007).

‘ Pituus (m) Siipivali (m) Lentonopeus (m/s)
piekana 0,59 1,48 10,5
hiirihaukka 0,56 1,30 11,6

Hankkeen ei arvioida vaikuttavan yhta merkittavasti Keurusselkd-Kaukanen-lentoreittiin kuin Rii-
hon lentoreittien MAALI-alueeseen. Reitti kulkee ldhimmilladn noin 3,5 km paassa hankealueesta
ja muuttoreitin sijaintia ohjaavat vahvasti Ukonselka ja Keurusselkd. Taman takia MAALI-alueen
muuttolinja kulkee ldhtokohtaisesti kapeana vyohykkeend hankealueen vierestd. Suomenselan lin-
tutieteellisen yhdistyksen MAALI-raportissa (Aalto 2013) myds todetaan, etta alueen lapi muutta-
vat linnut lentdvat padasiassa hyvin matalalla, mika laskee voimaloiden lapoihin tormaamisen ris-
kia.

Muuttolintujen lisaksi kohonnut voimaloihin tormaamisen riski voi kohdistua myos paikallisiin la-
jeihin. Hanke vaikuttaa merkittavimmin paikalliseen linnustoon Ukonseldan MAALI-alueella, joka
sijaitsee [ahimmilldan noin 500 m padssa hankealueesta ja 1200 m paddssa lahimmista voimaloista.
Ukonseldn pesimalajistosta tormaysriski on ilmeisin nuolihaukalla, lokeilla ja tiiroilla, jotka kaarte-
levat usein korkealla. Nuolihaukan, lokkien ja tiirojen ei erityisemmin arvioida kohdistavan lento-
jaan hankealueelle, silla hankealueella ei ole lajeille tyypillisia saalistusymparistdja. Sen sijaan maa-
talousymparistoissa ruokailevat lajit, kuten nuolihaukka seka kala- ja naurulokki, voivat ruokailla
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Riihon peltoalueilla ja ndin kdyttda hankealuetta lentoreittind pesima- ja ruokailualueiden valilla.
My0s hankealueen itdosissa esiintyy muutamia pienikokoisia peltoalueita, joilla lokit voivat paatya
ruokailemaan erityisesti kyntdmisen ja muiden muokkausten jalkeen. Muuten kyseisten peltoalu-
eiden ei arvioida toimivan lokeille merkittavina ruokailuymparistdina. Koska hankealue sijaitsee
lahelld Ukonselan MAALI-alueella pesivien lintujen varsinaista pesimaymparistoa, on kuitenkin ole-
tettavaa, ettd linnut paatyvat jossakin maarin lentamaan myos hankealueella.

Tuulivoimaloiden tormaysvaikutuksiin keskittyneiden selvitysten perusteella padivapedot, lokit ja
tiirat ovat metsakanalintujen ohella herkimpia linturyhmia térmaamaan voimalarakenteisiin (Mel-
ler 2017). Pohjois-Saksassa tehdyn selvityksen (Griinkorn ym. 2016) mukaan lokkien tormayksia
voimaloihin tapahtuu keskimaarin 0,136 kappaletta yhta voimalaa kohden 12 viikon aikana. Belgi-
assa tehdyn tutkimuksen mukaan hankealueella riskikorkeudella lentavien pienten lokkien (kala- ja
naurulokki) tormaysriski on keskimaarin 0,05 % ja isojen lokkien (harmaa- ja selkalokki) 0,11 %
(Everaert 2014). Samassa tutkimuksessa havaittiin, etta lokkien mikrovalttely (eng. micro
avoidance), eli voimalan valttely voimalan lahietdisyydelld, oli pienilla lokeilla riskikorkeudella 97,3
% ja isoilla lokeilla 95,2 %. Tutkimuksen tuulivoima-alueet sijaitsivat 0-2 km:n paassa tarkeista lin-
tualueista. Tutkimustulosten perusteella arvioidaan, ettda Metsomaen hanke lisdaa lokkien tormays-
kuolleisuutta, milla on kielteiset vaikutukset Ukonselan MAALI-alueen nauru- (VU, EUm) ja selka-
lokkikantoihin (EN, EUm). Kielteisten vaikutusten arvioidaan olevan paikallisia tai selkalokin ta-
pauksessa enimmillaan alueellisia.

Nuolihaukka lentaa usein korkealla saalistuksen, matka- ja soidinlentojen seka reviiritaisteluiden
takia. Lajin kohdalla onkin huomattu, etta 8 % lennoista tuulivoima-alueella johtaa térmayksien
kannalta vaarallisiin tilanteisiin (Langgemach & Dirr 2023). Siten Ukonseldn nuolihaukkojen suurin
tormaysriski Metsomaen voimaloihin liittyy matkalentoihin ja pienissa maarin saalistustilanteisiin.

Belgiassa toteutetun tutkimuksen mukaan riskikorkeudella lentavan kalatiiran tuulivoimalaan toér-
maamisen riski on noin 0,11 % (Everaert & Stienen 2007). Metsomdaen hankkeen ei kuitenkaan ar-
vioida vaikuttavan tiiroihin yhta merkittavasti kuin lokkeihin ja nuolihaukkaan. Koska hankealueella
tai sen pohjoispuolella ei sijaitse enenevissa maarin kalatiiralle soveltuvia saalistusymparistja, ei
tiirojen arvioida kohdistavan lentojaan hankealueen suuntaan.

Kohonneen térmaysriskin lisaksi hanke voi vaikuttaa kielteisesti Ukonseldn linnustoon hairiévaiku-
tusten takia. Erityisen herkkia hairiévaikutuksille ovat kuikkalinnut, joiden on havaittu valttelevan
tuulivoimaloita useiden kilometrien paahan ulottuvalla vyohykkeella merellisilla talvehtimisalueil-
laan (Garthe ym. 2023). Vaikka valttelykayttdaytymista merelld ei voida suoraan verrata mahdolli-
seen voimaloiden valttelyyn kuikkalintujen pesimdalueilla, arvioidaan hankkeen karkottavan osan
Ukonselalla pesivista kuikkapareista ja ndin heikentdvan MAALI-alueen linnustoarvoja.

Rakentaminen voi vaikuttaa myos hankealueen ympariston vesistdihin, ja edelleen vesilintuihin,
kasvavan kiintoaineskuorman takia. Kappaleessa 15 pohja- ja pintavedet arvioidaan, etta vaikka
vesi valuu hankealueelta Ukonselille, pidattyy valtaosa kiintoaineesta matkan varrelle, eika kiinto-
aines siten vaikuta Ukonselan laatuun vesilintujen elinymparistona.

Yhteisvaikutukset

Metsomaen hankkeen ei arvioida vaikuttavan lahimpiin IBA- tai FINIBA-alueisiin, minka takia yh-
teisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ei myoskdaan muodostu. Muita tuulivoima-
alueita ei sijaitse Metsomaen hankealueen ympéariston MAALI-alueiden ldheisyydessa, minka

vuoksi yhteisvaikutuksia MAALI-alueiden pesimalajistoon ei arvioida muodostuvan. Kytévuoren,
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Murskemaen ja Patakorven tuulivoima-alueet voivat sijaita lintujen muuttoreitilla, joka kulkee
my0s Riihon lentoreittien MAALI-alueen ja Metsomaden hankealueen ldpi. Tassakin tapauksessa
hankkeiden yhteisvaikutukset arvioidaan verrattain pieniksi, sillda Metsomaden hanke ei muodosta
yhtenaista estevaikutusta muiden hankkeiden kanssa. Lisaksi, koska Riihon peltoalueet ohjaavat
lintujen muuttoa, monet Kytévuoren, Murskemden tai Patakorven lapi muuttavat linnut eivat paa-
tyisi Metsomaen hankealueelle, vaan ohittaisivat sen lansipuolelta.

Lieventamistoimet

Yhtena lieventamisvaihtoehtona on esitetty voimaloiden 4 ja 5 poistamista. Talla on lieventdva vai-
kutus tarkeisiin lintualueisiin kohdistuviin vaikutuksiin. Koska poistettavat voimalat sijaitsevat han-
kealueen lansiosissa, niilld on vaikutusta Riihon lentoreittien MAALI-alueen muuttolintuihin. Lisaksi
voimala 4 sijaitsee voimalan 1 ohella Iahimpana Ukonseldan MAALI-aluetta, minka vuoksi voimalan
poistaminen pienentaisi Ukonselan lajien térmaysriskid hankkeen voimaloihin sekd vahentaisi lin-
nustoon kohdistuvia hairidvaikutuksia.

Yhteenveto vaikutuksista

VEO: 0-vaihtoehdossa Metsomaen alueelle ei rakenneta tuulivoima-aluetta, jolloin alueen pesima-
linnustoon ja muuttolintuihin ei kohdistu tuulivoimalle tai sen rakentamiselle tyypillisia hairiévai-
kutuksia. VEO:n toteutuminen, eli hankkeesta luopuminen, ei aiheuta muutosta tarkeiden lintualu-
eiden nykytilaan.

VE1: Hankkeen ei arvioida vaikuttavan IBA- tai FINIBA-alueisiin missaan hankkeen vaiheessa. Han-
kealue sijaitsee kaukana Iahimmista IBA- ja FINIBA-alueista, minka vuoksi hankkeen tormays-, este-
ja hdiridvaikutusten ei arvioida yltavan IBA- ja FINIBA-alueille. Pitkdn etdisyyden vuoksi hankkeen
ei myoskadan arvioida muuttavan IBA- ja FINIBA-alueiden elinymparistoja.

Hankkeen normaalitoiminnan vaiheella arvioidaan olevan kohtalaisen kielteinen vaikutus lahei-
sien MAALI-alueiden linnustolle. Arvio perustuu erityisesti Ukonseldan pesimalinnustoon, johon
hanke vaikuttaa kielteisesti tormays- ja hairiovaikutusten takia. Lintudirektiivin lajistosta tormays-
vaikutukset kohdistuvat erityisesti nuolihaukkaan ja lokkeihin, kun taas hairiovaikutukset vaikutta-
vat eniten kuikkaan. Pesimalintuihin kohdistuvien vaikutusten laajuus arvioidaan enimmillaan alu-
eelliseksi.

Hanke vaikuttaa kielteisesti myds Riihon lentoreitit -MAALI-alueen lapi kulkeviin muuttolintuihin
lisdantyvan tormayskuolleisuuden takia. MAALI-alueen muuttolinnuista erityisesti hiirihaukalla ja
piekanalla on kohonnut riski tormata voimaloihin.

Hankkeen rakentamis- ja purkuvaiheen ei arvioida vaikuttavan MAALI-alueiden linnustoon. Ra-
kentamisesta vapautuvan kiintoaineskuorman ei arvioida paatyvan enenevissa maarin MAALI-alu-
eiden vesistoihin, minka vuoksi rakentaminen ja purkaminen eivat muuta MAALI-alueiden elinym-
péristoja. Rakentamisen ja purkamisen hairiovaikutusten arvioidaan jadvan myos pieneksi, etenkin
jos hankkeen rakentamis- ja purkutoimet ajoitetaan lintujen pesima- ja muuttokauden ulkopuo-
lelle. (Taulukko 14)
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Taulukko 14. Hankkeen vaikutukset tarkeisiin lintualueisiin.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe VEO VE1 VEla
R . "
a'ke.ntamlnen 12 . Ei vaikutuksia Ei vaikutusta Ei vaikutusta
IBA- ja FINIBA-alueet | toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Rakentaminen ja L . L Lo
.. ) . Ei vaikutuksia Ei vaikutusta Ei vaikutusta
MAALI-alueet toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Kohtalainen -- Kohtalainen --

7.5.3 Pesimalinnusto voimaloiden alueella
Rakentaminen

Tuulivoima-alueen rakentaminen vaikuttaa Metsomaen paikalliseen linnustoon elinymparistdjen
haviamisen seka rakentamisesta aiheutuvan hairion kautta.

Hanke vahentda metsakanalintujen elinymparistdja. Erityisen kielteisesti hanke vaikuttaa alueen
metsoihin, silld hanke rikkoo vaajaamatta metsdalueiden yhtendisyyttd. Metso vaatii reviiriltdan
laajaa yhtendista metsdaluetta, jonka keskelld soidinpaikka sijaitsee (Valkeajarvi 2014). On ha-
vaittu, ettd jopa kilometrin padassa metson soidinpaikasta tehdyt metsanhoitotoimet voivat vaikut-
taa soidinpaikan sailymiseen (Sirkid ym. 2010). Hankkeeseen rakennettava uusi infrastruktuuri si-
jaitsee osittain havaituilla metson soidinalueilla, minka takia soidinpaikoilla on huomattava vaara
havita kokonaan.

Hankkeen rakentaminen kohdistuu osittain myos yhdelle varmistetulle teeren soidinalueelle. Ra-
kentamisella voi tdman takia olla huomattavia kielteisia vaikutuksia teeren soidin- ja elinymparis-
tojen laatuun ja sdilymiseen. Muiden havaittujen teeren soidinpaikkojen alueelle tai valittomaan
laheisyyteen ei kohdistu uuden infrastruktuurin rakentamista, minka takia naihin soidinalueisiin ei
arvioida kohdistuvan voimakkaita vaikutuksia rakentamisen aikana. Rakentamisen vaikutuksien
arvioidaan jaavan vahaisiksi myds pyiden elinymparistdissa, silla uutta infrastruktuuria ei paaasi-
assa rakenneta pyyn suosimien yli 60-vuotiaiden kuusivaltaisten metsien alueilla. Pyyta ei myos-
kdan havaittu suunnitelluilla rakennusalueilla tai niiden valittoémassa laheisyydessa.

Metsakanalintujen elinymparistdjen pirstoutumisen lisaksi myds tuulivoima-alueen rakentamisvai-
heen aikana muodostuva melu, valke, tarina ja lisdantyva ihmistoiminta voivat hairita lintuja ja las-
kea valiaikaisesti elinymparistojen laatua. Metsdkanalintujen on havaittu valttelevan melua ja val-
ketta tuottavia alueita, kuten tuulivoimaloiden ymparistoja (Coppes ym. 2020, Taubmann ym.
2021), joten voidaan perustellusti olettaa, etta linnut valttelevat alueita my6s niiden rakentamis-
vaiheessa. Lisaksi metsakanalintujen tiedetdan valttelevan ihmisten aktiivisesti kdyttamia alueita,
kuten hiihtokeskuksia ja vaellusreitteja (Storch 2013). Lisddntynyt ihmisten lasndolo alueella hank-
keen rakennusvaiheessa saa metsdkanalinnut todenndkoisesti osaltaan valttelemaan rakennustyo-
maiden ymparistoja.

Hankkeen rakentaminen voi kohdistua mehildishaukan pesimaalueille. Hankkeen infrastruktuuria
on suunniteltu alueille, joilla lajin pesdpaikan arveltiin sijainneen. Taman takia pesapaikka voi pa-
himmassa tapauksessa havita rakentamisen yhteydessa toteutettavissa hakkuissa. Mehilais-
haukalle on tavanomaista rakentaa useita vaihtopesia varsinaisen pesan lisdksi, joten varsinaisen
pesapaikan havitessa voi lintu siirtya vaihtopesaan (Kontkanen & Nevalainen 2002). Vaikka pesa-
puu jaisi hakkuiden ulkopuolelle, voi rakentaminen muuttaa pesimapaikan |ahiymparistda linnuille
epasuotuisaksi.
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Puuston poistamisen lisaksi hankkeen rakentamisvaihe aiheuttaa héiriovaikutuksia petolintujen
pesapaikkojen lahelld. Rakentaminen tuottaa melua, valketta ja tarinaa seka lisda ihmistoimintaa
alueella. Pohjois-Karjalan Lintutieteellisen yhdistyksen raportissa (Kontkanen & Nevalainen 2002)
suositellaan, ettei metsataloustoimia suoritettaisi pesimdaikana alle 200—300 metrin padssa mehi-
ldaishaukan pesasta. Pesimaajan ulkopuolella pesan ymparille suositellaan jatettavan 40 metria le-
ved vybhyke, jolla ei toteutettaisi avohakkuuta. Naista syista lajin reviirilla on riski havita hakkuissa
pysyvasti tai hetkellisesti, jos rakentamistoimet ajoitetaan lintujen pesimakaudelle.

Kanahaukan pesapaikka sijaitsee yli 350 metrin padssa [ahimmasta rakennettavasta infrastruktuu-
rista, eikd pesimaymparisto sen takia havia rakentamisen takia. Norjassa toteutetussa selvityk-
sessa kuitenkin havaittiin kanahaukkojen olevan varsin herkkia tuulivoiman rakentamisen hairio-
vaikutuksille, mika nakyi reviirien hylkdamisena ja heikompana lisddntymismenestyksena jopa 3
km péadssa tuulivoima-alueesta (Husby 2024).

Varpushaukan kohdalla suositus pesimdajan turvavyohykkeen leveydestd on 75-125 metria (Kont-
kanen & Nevalainen 2002). Lahin rakentaminen sijoittuu lahimmillddn noin 250 metrin paahan var-
pushaukan pesasta, eika siihen siten arvioida kohdistuvan merkittavia hairiovaikutuksia.

Hankkeen rakentaminen saattaa kohdistua todennakoisille p6lléjen reviireille. Voimalat 8 ja 5 si-
jaitsevat selvityksessa havaitulla Kangasmaen ja Noron luonnonsuojelualueen varpuspolloreviirilla
tai sen valittomassa laheisyydessa. Toisaalta varpuspolldreviirin ydinalue sijaitsee todennakoisesti
juuri Kangasmaen ja Noron luonnonsuojelualueella, jonne ei kohdistu rakennustoimia hankkeen
aikana. On suositeltu, etta varpusp6llon pesimaaikana ei tehtdisi metsienkdsittelytoimenpiteita
alle 25 metrin etdisyydella asutusta pesasta (Kontkanen & Nevalainen 2002). Lisdksi avohakkuu ei
vuodenajasta riippumatta saisi tulla 25 metria lahemmaksi tunnettua varpuspollén pesapaikkaa.
Hankkeen rakentamisen ei arvioida havittavan viiru- tai helmipollén pesimaymparistoja.

My0s tuulivoima-alueen rakennusvaiheen tuottama melu, valke ja tarina seka lisdantynyt ihmistoi-
minta alueella voivat vaikuttaa alueen poll6ihin. Erityisesti melun on havaittu vdahentavan polldjen
esiintymista (Frohlich ym. 2017) ja heikentavan niiden saalistusmenestysta (Mason ym. 2016, Sen-
zaki ym. 2016). Poll6jen on havaittu valttelevan meluisia alueita myds pdivasaikaan (Scobie ym.
2014), minka takia hankealueen poll6t saattavat joutua siirtdmaan paivapiilojaan kauemmaksi voi-
maloiden rakennuspaikoilta.

Hankealueella on vain vahdan vanhaa metsaa, eikd hankkeen rakentaminen erityisemmin kohdistu
ndihin alueisiin. Voimala 4 sijoittuu kuitenkin varttuneempaan metsaan Multharjun eteldpuolella,
missd tavattiin useita huomionarvoisia metsélintulajeja. Lisdksi voimala 5 sijoittuu aivan Yldisen-
lammen ja Pillinevan vélisen metséalinnustoltaan varsin monimuotoisen metsan kupeeseen. Siten
molempiin metsaalueisiin kohdistuu kielteisia rakentamisajan vaikutuksia vahentyneen metsan yh-
tenaisyyden ja rakentamisajan hairiovaikutusten takia. Lieventamistoimena ehdotetut voimaloi-
den poistot koskisivat juuri voimaloita 4 ja 5. Tormapaaskyjen pesakolonia ei havia rakennettavan
infrastruktuurin myota.

Normaalitoiminta

Toimintavaiheessa tuulivoiman merkittdvimmat linnustovaikutukset liittyvat tormayskuolemiin
seka voimaloiden tuottamiin hairidvaikutuksiin.
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7.5.4 Tormaysvaikutukset

Hankealueella esiintyy runsaasti metsoja, teeria ja pyitd, joihin voi tuulivoima-alueen normaalitoi-
minnan aikana kohdistua voimaloiden tormaysvaikutusta. Metsdkanalintujen on havaittu térmaa-
van erityisesti voimaloiden runkoihin, ei niinkdan pyoriviin lapoihin, mika tekee niista poikkeavan
ryhman muihin lintuihin verrattuna. Vaikka metsdkanalinnut térmaavat voimaloihin verrattain
usein, pidetdaan voimaloiden aiheuttamaa metsakanalintujen tormayskuolleisuutta kuitenkin
melko alhaisena — etenkin jos kuolleisuutta verrataan metsastyksen ja metsateollisuuden aiheutta-
miin muutoksiin metsdkanalintujen kannoissa. (Meller 2017)

Metsdkanalintujen lisdksi voimaloihin térmaysalttiita paikallisia lajeja ovat ilmassa kaartelevat lin-
nut. Hankealuetta ei voida pitda erityisen merkittavana lokkien, paaskyjen ja kiitdjien elinymparis-
tona, vaan se toimii padasiassa lapikulkureittina ruokailualueiden valilla. Poikkeuksena on alueella
koloniana pesiva tormapaasky, jonka pesadpaikka sijaitsee noin 250 metrin padssa lahimmasta voi-
malasta (voimala 4). Lisdksi voimala 3 sijaitsee noin 700 metrin ja voimala 5 noin 800 metrin
paadssa koloniasta.

Pesimakautena tormapaaskyt suosivat ravinnonhaussaan maastoltaan heterogeenisia ja avoimia
ymparist6ja, jotka sijaitsevat lahelld pesimaymparistdoa (Saldanha 2016). Kanadassa toteutetussa
tutkimuksessa valtaosa (n. 80 %) tormadpaaskyjen saalistuslennoista kohdistui alle 2 km paahan pe-
sapaikasta, mutta pisimmillaan ravintoa haettiin jopa 15 kilometrin paasta (Saldanha 2016). Alle 2
km paassa Metsomden koloniasta sijaitsevat Ukonseldan rantaymparisto seka Lusikkalahden ja Os-
karinpellon peltoalueet, jotka todennakdisesti toimivat térmapaaskyjen suosimina saalistusympa-
ristéina. Lisaksi tormapaaskyjen arvioidaan kohdistavan saalistuslentojaan noin 3 km paassa sijait-
seville Riihon peltoalueille. Lahempana pesapaikkaa sijaitsee muita toisluokkaisia avoimia ymparis-
toja, kuten hakkuuaukkoija, joita tuulivoimaloiden perustusten avoin alue voi muistuttaa. Tuulivoi-
man on havaittu houkuttelevan puoleensa hyonteisia — etenkin parveilevia ja korkealla parittelevia
lajeja (Voigt 2021). Tasta syysta hankkeen tuulivoimaloiden lahiymparistdsta voi muodostua hou-
kutteleva saalistusymparistd tormapaaskyille laheisen sijainnin ja parveilevien hyonteisten takia.
Tama todennakoisesti johtaa lisddntyneeseen tormapaaskyjen tormayskuolleisuuteen, milla voi
olla vaikutusta pesimédpaikan sailyvyyteen Multharjulla.

Mehildishaukat lentavat tyypillisesti 50—-250 metrin korkeudella ja erddssa tutkimuksessa arvioitiin,
ettd 33 % lennoista sijoittuu riskikorkeudelle. Tutkimuksessa tarkastelluista voimaloihin torman-
neistd mehildishaukoista lahes kaikki olivat aikuisia lintuja, silla vain 3,7 % térmdyskuolemista koski
nuoria lintuja. Mehildishaukkojen on havaittu saalistavan keskimaarin noin 1500 hehtaarin alu-
eella, mutta joillain yksilGilla saalistusreviirin kooksi on havaittu jopa 4500 hehtaaria. Lisaksi on ha-
vaittu, ettd 99 % mehildishaukkojen lennoista tapahtuu alle 4 km padssa pesastd. Lennoista suurin
osa kohdistuu metsaalueille. Muissa tutkimuksissa on havaittu vield isompia saalistusalueita, jotka
yltavat jopa 9 km paahan pesasta. (Langgemach & Diirr 2023)

Hankkeen ldhin tuulivoimala sijaitsee arviolta korkeintaan 350 metrin padssa mehildishaukan pesa-
paikasta. Lisaksi alle yhden kilometrin paassa pesapaikasta sijaitsee yhdestd kolmeen voimalaa. Ta-
man takia kyseisen reviirin linnuilla on merkittava térmaysriski voimaloihin, mika voi johtaa reviirin
autioitumiseen, ellei pesapaikka ehdi havita jo rakentamisajan hakkuissa.

Tietoa kana- ja varpushaukan térmaysalttiudesta tuulivoimaloihin ei ole. Lajien saalistuskayttayty-
miseen kuuluu korkealla kaartelua, minka takia lajeilla on riski térmata voimalan lapoihin. Var-
pushaukan pesdpaikan Iahin voimala sijaitsee 250-650 metrin pddssa pesasta. Lisdksi alle kilomet-
rin pddssa pesdpaikasta sijaitsee yhdesta kolmeen voimalaa. Ldhin voimala sijaitsee 350 metrin
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padssa kanahaukan pesdpaikasta ja alle kilometrin pdassa sijaitsevia voimaloita on kolme. Naista
syista kana- etta varpushaukalla on kohonnut riski térmata voimaloihin, mika voi johtaa reviirien
autioitumiseen.

7.5.5 Hairiovaikutukset

Metsakanalinnuista etenkin metson arvioidaan karsivan tuulivoimaloiden normaalitoiminnan aikai-
sista hairidvaikutuksista. Voimaloiden tuottaman melun ja valkkeen takia metsojen on havaittu
valttelevan voimaloita aina 650—850 metrin etdisyyteen saakka (Coppes ym. 2020).

Molemmille selvityksessa havaituille metson soidinalueille on hankkeen suunnitelmassa sijoitettu
tuulivoimala. Voimaloiden hairidvaikutuksien takia arvioidaan, etta soidinalueiden laatu heikkenee
merkittavasti. Molemmat soidinalueet sijaitsevat kokonaisuudessaan alle 800 metrin etaisyydella
[ahimmista voimaloista, minka takia on myods melko todennakdista, etta soidinpaikat hylataan ko-
konaan. Soidinpaikkojen laadun heikentymisen ja mahdollisen haviamisen lisaksi myds hankealu-
een muiden metsolle soveltuvien elinymparistdjen laatu heikkenee lisaantyneiden hairidvaikutus-
ten takia. Tama voi vaikuttaa negatiivisesti alueen metsokantaan, minka arvioidaan vaikuttavan
metsoon lajina korkeintaan alueellisesti.

Teerien on havaittu valttelevan tuulivoimaloita noin 500 metrin etdisyyteen saakka, hylkaavan voi-
maloiden viereisia soidinpaikkoja tai siirtavan soidinpaikkoja kauemmaksi voimaloista hairiévaiku-
tusten takia (Coppes ym. 2019). Selvityksessa hankealueella havaittiin kolme varmaa ja 11 vain
kuulon perusteella maaritettya teeren soidinpaikkaa. Valtaosa vain kuulon perusteella havaituista
soidinpaikoista sijaitsi hakkuuaukoilla, minka takia ne eivat ole teeren soidinpaikkoina pitkaikaisia,
vaan haviavat luonnollisesti aukkojen kasvaessa umpeen. Yksi varmistetuista soitimista sijaitsi alle
40 metrin paassa suunnitellusta tuulivoimalasta ja kaksi muutakin alle 500 metrin etdisyydella Ia-
himmasta voimalasta. Vaikka kaikki havaituista varmoista soitimista olivat pienia (1-3 koirasta),
arvioidaan tuulivoima-alueen normaalikdayton hairidvaikutusten heikentavan merkittavasti soidin-
alueiden laatua. On myos todennakdista, ettd osa soidinpaikoista hylataan. Hairiovaikutusten takia
hanke voi vaikuttaa negatiivisesti alueen teerikantaan, minka arvioidaan vaikuttavan teereen lajina
korkeintaan alueellisesti.

Pyyn herkkyytta tuulivoiman hairiévaikutuksille ei tunneta yhta hyvin kuin metson ja teeren. Vai-
kutuksien arvioidaan kuitenkin olevan samansuuntaiset kuin muillakin metsdkanalinnuilla. Selvi-
tyksessa tehdyt pyyhavainnot sijaitsivat [ahimmilladan 100—-300 metrin padssa suunnitelluista voi-
maloista. Naiden havaintojen ymparist0ssa sijaitseville reviireille voi kohdistua pyyta hairitsevaa
melu- ja valkevaikutusta.

Tuulivoima-alueen normaalitoiminta myos lisda ihmisen lasnaoloa hankealueella esimerkiksi voi-
maloiden vaatimien huoltotoiden ja teiden kunnossapidon takia. Talla voi olla vaikutusta metsaka-
nalintuihin, joiden tiedetdan valttelevan ihmisen aktiivisesti kayttamia alueita (Storch 2013). Ta-
man takia lisdantynyt ihmistoiminta alueella voi heikentdd metsidkanalintujen elinymparistojen laa-
tua.

Hankealueen yleisen kehityksen huomioiden on mahdollista, ettd metsataloustoimet heikentaisi-
vat lahitulevaisuudessa merkittavasti alueen metsakanalintukantaa, vaikka tuulivoima-aluetta ei
rakennettaisikaan. Metsatalouteen verrattuna tuulivoiman takia haviaa vihemman metsakanalin-
nuille soveltuvia elinymparistoja. Tuulivoima-alueet eivat mydskaan lahtékohtaisesti katkaise met-
sakanalinnuille tarkeita ekologisia yhteyksia, mika voi olla mahdollista laajoissa paatehakkuissa.
Toisaalta tuulivoima-alueen elinymparist6ja heikentava vaikutus ulottuu yleensa yksittaisia
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metsataloustoimia laajemmalle alueelle. Heikentava vaikutus paattyy tuulivoima-alueen toiminnan
paattyessa, minka takia vaikutus jaa lyhytkestoisemmaksi avohakatun metsan normaaliin palautu-
miseen kuluvaan aikaan verrattuna.

Tuulivoimahanke voi kuitenkin valillisesti myos lisata metsdtaloustoimia alueella. Hankkeen vaiku-
tuksissa elinkeinotoimintaan (kappale 24) on esitetty, etta tuulivoima-alueen takia parannettu ja
vuoden ympari kunnossa pidettava tiesto lisdd metsatalouden kannattavuutta alueella kustannus-
ten laskiessa. Tama voi vaikuttaa kielteisesti metsalajeihin, kuten metsakanalintuihin. Myods met-
sastysalueet ovat parantuneen tieston ansiosta helpommin saavutettavissa, mika voi lisata alueen
metsdkanalintuihin kohdistuvaa metsastyspainetta.

Pdivapetolinnut eivat ole kovin herkkia tuulivoiman hairidvaikutuksille, ja hairidvaikutukset yltavat
usein ainoastaan muutamiin satoihin metreihin (Meller 2017). Hairiévaikutukset alueella pesiviin
paivapetoihin riippuvat tdman takia pesapaikkojen varsinaisista sijainneista, joita ei saatu paivape-
tolintuselvityksissa varmistettua. Varovaisuusperiaatetta noudattaen tuulivoimaloiden hairidvaiku-
tusten arvioidaan yltavan mehildishaukan pesalle. Lisdaksi hankealueen tieston kaytto lisdaantyy alu-
eella voimaloiden huolto- ja yllapitotoimenpiteiden takia, mika lisda melusta ja ihmistoiminnasta
syntyvaa hairiota alueella. Tama voi heikentaa pesdpaikan kayttéa ja pahimmillaan autioittaa revii-
rin. Varpushaukan pesdaan normaalitoiminnan hairiévaikutusten ei arvioida yltavan merkittavasti.

Vaikka hankkeen rakentamisen ei arvioida merkittavasti havittavan polldjen pesimaymparistdja,
on todennakdista, ettd hanke vaikuttaa kielteisesti alueen poll6ihin. Tama johtuu erityisesti tuuli-
voima-alueen toiminta-aikana syntyvista melu- ja valohairidista, jotka voivat hairita p6llojen soi-
dinta ja saalistamista (Mason ym. 2016, Senzaki ym. 2016). Tietoa tuulivoimaloiden hairiévaikutuk-
sista polléihin on hyvin vahan, mutta hairiévaikutusten on todettu yltavan joillakin polldlajeilla
jopa 5 kilometrin pdahan voimaloista (Husby & Person 2022, Lépez-Peinado ym. 2020). Hairidvai-
kutusten arvioidaan taman takia vaikuttavan negatiivisesti kaikkiin selvityksessa havaittuihin kol-
meen poll6lajiin, joiden todennakdisia tai mahdollisia reviireja havaittiin selvitysalueella.

Selvityksessa havaituista viirupolloreviireista erityisesti hankealueen eteldosiossa, Konisuon ja
Metsomaen valissa sijaitsevan mahdollisen viirupélloreviirin arvioidaan altistuvan merkittaville
hairiovaikutuksille tuulivoima-alueen normaalitoiminnan aikana. Reviirin arvioitu ydinalue sijaitsee
alle 200 metria eteldaan suunnitellusta voimalasta 3 ja hieman yli 500 metria lanteen suunnitellusta
voimalasta 2. Voimaloiden melu- ja valkevaikutukset reviirilla voivat olla huomattavia, mika johtaa
reviirin laadun heikkenemiseen ja mahdolliseen reviirin haviamiseen. Muut selvitysalueella havai-
tut viirupolloreviirit sijaitsevat 800—1000 metrin etdisyyksilla lahimmista voimaloista, eika niihin
taman takia arvioida kohdistuvan yhta suuria hairiovaikutuksia kuin Metsamaen ja Konisuon va-
lissa sijaitsevaan reviiriin. Hairidvaikutukset ovat kuitenkin mahdollisia kaikilla havaituilla viirupol-
|oreviireilla.

Molempien selvityksissa havaittujen varpuspolldreviirien uskotaan altistuvan merkittaville hairio-
vaikutuksille tuulivoima-alueen normaalitoiminnan aikana. Erityisen voimakkaita hairidvaikutusten
arvioidaan olevan Kangasmaen ja Noron luonnonsuojelualueen ympariston reviirilla, jonka arvioi-
tiin ulottuvan mahdollisesti seka suunnitellun voimalan 5 etta suunnitellun voimalan 8 alueelle.
Reviirin ydinalueen arvioidaan sijaitsevan itse Kangasmdaen ja Noron luonnonsuojelualueella, jonka
raja sijaitsee noin 200 metrin padssa voimalasta 8. Hankealueen kaakkoisosissa, Purnun alueella,
havaittu mahdollinen varpuspolloreviiri sijaitsee alle 600 metrin etdisyydella suunnitellusta voima-
lasta 1. Reviiriin voi kohdistua hairiovaikutuksia, mutta niiden ei arvioida olevan yhta voimakkaita
kuin Kangasmaden ja Noron reviirilld. Lisdaksi Purnussa varpusp6lld havaittiin vain kertaalleen, minka
takia alueella ei valttamatta sijaitse pysyvaa reviiria.
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Selvityksissa havaitun ainoan mahdollisen helmipolléreviirin ydinalue sijaitsee hieman yli 700 met-
rin etdisyydelld lahimmasta sunnitellusta voimalasta (voimala 8). Reviiriin arvioidaan kohdistuvan
kohtalaisia tai lievid hairiovaikutuksia tuulivoima-alueen normaalitoiminnan aikana.

Varpuslinnut (sisdltdaen myos tikat ja kyyhkyt) eivat ole kovinkaan herkkia tuulivoiman hairidvaiku-
tuksille, eivatkd voimalat ndyta vaikuttavan useimpien varpuslintujen pesimatiheyksiin (Rydell ym.
2012). Toisaalta voimaloiden luoma hairi6 voi heikentaa lintujen elinvoimaisuutta ja lisdantymis-
menestysta melun ja valkkeen synnyttamien kohonneiden stressitasojen takia. Yleisella tasolla on
huomattu, ettd melu vaikuttaa enemman metsa- kuin avomaan lajistoon (Senzaki ym. 2020). Toi-
mintavaiheen hairidvaikutukset voivat ndakya muutoksina linnustossa etenkin Multharjun etela-
puolen metsdssa seka Yldisenlammen ja Pillinevan vilisessa metsassa, mutta naissakin tapauksissa
muutoksen voimakkuus arvioidaan pieneksi verrattuna rakentamisajan vaikutuksiin metsalinnus-
tossa nailla alueilla.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset linnustoon keskittyvat hairiovaikutuksiin, jotka ovat samankal-
taiset kuin rakentamisvaiheessa. Taman takia vaikutukset mukailevat pitkalti rakentamisajan vai-
kutuksia. Poikkeuksena ovat vaikutukset elinymparistoihin, silla siind missa voimaloiden rakenta-
minen vahentaa ja pirstoo linnuille soveltuvia elinymparist6ja, palauttaa toiminnan paattyminen
osan niista takaisin. Koska hankealue sijaitsee pitkalti metsaymparistossa, kestaa elinymparistojen
palautumisessa vuosia tai vuosikymmenia riippuen alueen luonnon tilasta ennen hanketta.

Yhteisvaikutukset

Hankkeen yhteisvaikutukset pesimalintuihin liittyvat erityisesti vahentyneisiin elinymparistdihin.
Valtaosa lahialueiden hankkeista sijoittuu padasaantdisesti metsaymparistoon tai puustoiselle
suolle. Tasta karsivat metsaymparistdjen linnut, jotka tunnistettiin vaikutuksille alttiimmiksi lin-
nuiksi myos Metsomaen hankkeessa. Metsomaen hankkeen valittdmaan yhteyteen ei kuitenkaan
sijoitu muita tuulivoimahankkeita, joten hanke ei muodosta laajempaa yhtenaista vaikutusaluetta
muiden hankkeiden kanssa, eika yhteisvaikutuksia metsan yhtendisyyteen muodostu.

Mydskadan térmaysvaikutuksiin ei arvioida liittyvan yhteisvaikutuksia, silla paikallisten lintujen re-
viirien ei arvioida yltavan usealle tuulivoima-alueelle. Poikkeuksen voivat muodostaa linnut, joiden
ruuanhakuun kayttama alue on laaja. Tassakin tapauksessa muut voimala-alueet kuuluisivat ravin-
nonhakualueen reunamille, joilla linnut viettavat vain vahan aikaa. Lisaksi useimmat lajit, jotka liik-
kuvat ravinnon perdssa pitkia paivamatkoja, keskittdavat ravinnonhakunsa avoimiin ymparistoihin
ja vesistoihin (Svensson 2015). Tasta syysta metsamaastoon rakennettavat tuulivoima-alueet eivat
todennakaoisesti toimisi pitkien ravinnonhakulentojen paamaarina.

Lieventamistoimet

Lieventamistoimet on huomioitu arviossa muutoksen suuruudesta (Taulukko 15). Lieventamistoi-
mena on myos ehdotettu voimaloiden 4 ja 5 poistamista, milld olisi suora myonteinen vaikutus
metsalinnustoon. Voimaloiden 4 ja 5 puuttuminen ehkaisisi hakkuita vanhoissa ja varttuneissa
metsissa tai niiden kupeessa seka vahentaisi voimaloiden hairidvaikutuksia metsalajistoon.

Rakennustoista aiheutuvan hairion vaikutuksia lievennetdan ajoittamalla tyot lintujen pesiméakau-
den ulkopuolelle huomioiden etenkin lajit, jotka ovat erityisen herkkia ihmistoiminnan aiheutta-
mille hairidille. Metsoméaen hankkeessa herkiksi linnuiksi on tunnistettu metsdkanalinnut, poll6t ja
mehildishaukka. Hakkuiden ajoittaminen syksylle ja talvelle varmistaa myos, ettei puiden kaadon
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vhteydessa tuhota parhaillaan kdytosséa olevia pesia. Rakennustdiden ajallinen rajoitus suositellaan
kirjattavaksi osayleiskaavan maarayksiin.

Metsakanalintujen térmaysriskia voidaan pienentda maalaamalla voimalan tornin alaosa tummalla
varilld puurajaan asti. Norjassa tehdyssa tutkimuksessa havaittiin, ettd tyven maalaaminen tum-
maksi vahentda merkittavasti riekkojen tormayskuolemia voimaloihin (Stokke ym. 2020). Samalla
tavalla my6s yhden lavan tummaksi maalaamisen on huomattu vahentavan petolintujen tormaa-
mista lapoihin (May ym. 2020). Yhden lavan maalaamista suositellaan erityisesti voimaloille, jotka
sijaitsevat lahellda mehildis-, kana- ja varpushaukan pesia.

Hankealueella havaitun mehildishaukan pesapaikan sdilymisen todenndkdisyyden parantamiseksi
ehdotetaan lieventamistoimena, ettda ennen pesdpaikan laheisyydessa sijaitsevalle voimalalle joh-
tavan tien rakentamista tielinja selvitetaan. Ndin voitaisiin varmistaa, ettei pesa sijaitse tielinjalla,
jolloin hankkeen rakentamisvaiheen vaikutukset mehildishaukkaan pienenisivat. Varpushaukan
kohdalla sama ei ole valttamatonta, kunhan tielinja ei kulje varpushaukan tyypillisen pesimaympa-
riston, eli kuusivoittoisen korven, lapi.

Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

VEO: O-vaihtoehdossa Metsomaen alueelle ei rakenneta tuulivoima-aluetta, jolloin sama maara
sdahk6a tuotetaan muualla tai sahkdntuotanto on tulevaisuudessa hanketta vastaavaan tuotanto-
maaran verran vahdisempaa. Jos hanketta ei toteuteta, alueen pesimalinnustoon ei kohdistu tuuli-
voimalle ja sen rakentamiselle tyypillisia hairidvaikutuksia. Talloin alue pysyy pitkalti metsatalous-
kaytossa, mika itsessaan havittaa ja pirstoo metsalintujen elinymparistdja ja siten heikentaa nai-
den lajien elinmahdollisuuksia. VEO:n toteutuminen, eli hankkeen toteuttamisesta luopuminen, ei
aiheuta muutosta nykytilaan.

VE1: Jos kaikki lieventamistoimet toteutetaan, kielteiset vaikutukset lintudirektiivin lajistoon arvi-
oidaan tuulivoima-alueen rakentamisvaiheessa vahaisiksi ja normaalitoiminnan vaiheessa kohta-
laisiksi. Rakentamisvaiheen vaikutukset lintudirektiivin lajistoon arvioidaan kuitenkin kohtalaisen
kielteisiksi, jos kaikkia mainittuja lieventamistoimenpiteita ei toteuteta. Lisaksi, jos lieventamistoi-
menpiteita ei toteuteta, arvioidaan normaalitoiminnan vaiheen vaikutukset lintudirektiivin lajis-
toon suuren kielteisiksi. Toiminnan paattymisen ei arvioida vaikuttavan lintudirektiivin lajistoon.
Arvio perustuu vaikutuksiin, jotka kohdistuvat etenkin metsoon, teereen, mehildishaukkaan ja pol
|6ihin. Naille lajeille ja lajiryhmille hankealue toimii tarkedana elinymparistona paikallisella tai alu-
eellisella tasolla ja niihin kohdistuvat vaikutukset nahdaan laaja-alaisina.

Muuhun pesimalinnustoon VE1:n arvioidaan vaikuttavan vahdisen kielteisesti hankkeen rakenta-
mis- ja normaalitoiminnan vaiheissa. Hankkeen purkuvaiheen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia
muuhun pesimalinnustoon. Arvio perustuu etenkin metsalintuihin, kuten kanahaukkaan, tikkoihin
ja uhanalaisiin metsatiaisiin, kohdistuviin vaikutuksiin. Naiden lajien ja lajiryhmien elinymparistot

pienentyvat ja pirstaloituvat hankkeen rakentamisvaiheessa tehtavien hakkuiden takia. Lisaksi ko-
honnut tormaysriski mahdollisesti lisda kana- ja varpushaukan kuolleisuutta. (Taulukko 15)
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Vaikutusluokka Toiminnan vaihe VEO VE1 VEla
Rakentaminen ja
i i iivin laii .. . Ei vaikutuksia Kohtalainen -- Vahainen -
Lintudirektiivin lajit | +oiminnan lopettaminen
hankealueella . .. . . .
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Suuri --- Kohtalainen --
imalin- Rakentaminen ja L . il ns ) s
Muu pesimalin e ) . Ei vaikutuksia Vahainen - Vahainen -
nusto toiminnan lopettaminen
hankealueella Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Vahainen - Vahainen -

7.5.6 Muuttolinnut voimaloiden alueella

Rakentaminen

Hankealueella ei sijaitse lainkaan muuttolintujen levahdyspaikkoja ja Iahin levahdyspaikka, Ukon-
selka, sijaitsee noin 1,2 km padssa lahimmistad voimaloista. Etdisyyden takia rakentamisen hairio-
vaikutusten ei arvioida yltdvan Ukonselalle, eikd myoskaan Riihon levahtamisalueelle. Lisdantynyt
tavaraliikenne voi aiheuttaa hetkellistd kohonnutta hairiovaikutusta Ukonselan tai Riihon levahta-
misalueille, mikali suuri osa tavaraliikenteesta tapahtuu tien 348 (Ukonselka) tai 3481 (Riiho)
kautta. Talloin hairidvaikutukset ovat kuitenkin vain hetkellisia. Rakentamisen ei arvioida vaikutta-
van alueen yli muuttaviin lintuihin.

Normaalitoiminta

Normaalitoiminnan aikana suurimmat vaikutukset muuttolinnustoon liittyvat tuulivoimaloiden ai-
heuttamiin tormayskuolemiin seka hairidvaikutuksiin. Hankealue sijoittuu kurjen kevaan ja syksyn
paamuuttoreitin varrelle ja syysmuutonseurannassa havaittiinkin 2900 kurkea. Kevaalla kurkia ha-
vaittiin selvasti vahemman (145 yksil6a), vaikka osa hankealueesta sijoittuu kurjen paamuuttorei-
tille (Lehtiniemi & Toivanen 2023). Kevdadan muutonseurantapaivien aikana havaittu kurkimaara on
todennakaoisesti merkittavasti pienempi kuin kevaalla hankealueen lapi muuttavien kurkien koko-

naismaara, minka vuoksi myos kevaalla hanke aiheuttaa selvan térmaysriskin muuttaville kurjille.

Tormdysmallinnuksen mukaan kurjen todenndkdisyys térmata tuulivoimalaan on 8,2 %, kun lintu
lentda lapojen pyyhkaisyalan lapi (laskettu kdyttden Bandin tormaysmalliin perustuvaa laskenta-
taulukkoa). Kurkien vdistoprosentiksi on madritelty 99 % (Drachmann ym. 2021), joten kurjen to-
dennakdisyys térmata pyorivaan voimalaan on 0,082 %. Mallinnuksessa kdytetyt arvot on esitetty
taulukossa myohemmin (Taulukko 16).

Tormaavien kurkien maara saadaan laskettua kertomalla keskenaan tormaystodennakoisyys
(0,00082), lapojen pyyhkaisypinta-alan suhde hankealueen leveyteen muuttosuuntaan (etela-poh-
joinen) nahden (VE1: 0,34), riskikorkeudella lentéaneiden kurkien maara (2892) ja tuulivoimaloiden
kdyttoaste (0,75). Nadin tormaysmaaraksi saadaan muutonseurannan aineiston mukaan 0,605 tor-

maysta vuodessa.

Tormaysmallin tuloksia tarkasteltaessa on tarkeda huomioida, ettd malli on ainoastaan karkeasti
suuntaa antava. Merkittdvin epavarmuustekija liittyy hankealueen lapi muuttavien kurkien maa-
raan, silla malli perustuu ainoastaan muutonseurannassa havaittuihin kurkiin. Koska on varmaa,
ettd monia hankealueen ldapi muuttavia kurkia ei havaittu muutonseurannassa kartoituspaivien ra-
jallisuuden takia, on arvio vuotuisesta tormaysmaarasta todellisuutta alhaisempi. Kartoitustulokset
perustuvat myos ainoastaan yhden vuoden aineistoon. Alueelliset muuttajamaarat voivat vaih-

della paljon vuosien valilld esimerkiksi muuttopéivina vallitsevien tuulen suuntien mukaan.
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Taulukko 16. Kurjen tormdysmallissa kdytetyt arvot kurjen mitoista ja lentonopeudesta.

Pituus (m) Siipivali (m) Lentonopeus (m/s)
1,08 2,01 14,5

Muita suurikokoisia lajeja havaittiin kartoituksissa selvasti kurkia vahemman, minka vuoksi tor-
mayskuolemien vaikutus lajien kantoihin on my&s pienempi.

Hankkeen estevaikutusten arvioidaan jaavan maltillisiksi, silla voimalat sijoittuvat varsin kapealle,
noin 2,5 km levyiselle alueelle itd-lansi-suunnassa. Taman takia voimala-alueen kiertaminen lisaisi
etelaan tai pohjoiseen muuttavien lintujen muuttomatkaa enimmilladn hieman yli kilometrin ver-
ran. Estevaikutus jaa myos vahaiseksi, jos muuttolinja kulkee luoteis-kaakkois- (voimalat noin 2,3
km levyisella alueella) tai lounais-koillis-suunnassa (2 km).

Lahimmat tuulivoimalat sijaitsevat 1,2 km paadssa Ukonselan ja 2,3 km paassa Riihon levahtamis-
alueesta. Lahtokohtaisesti tuulivoiman hairidvaikutukset eivat ylla nain pitkalle, silla esimerkiksi
hanhien ja joutsenten on havaittu valttelevan voimaloita talvehtimisaikana noin 500 metriin asti
(Meller 2017). Kuikkalinnut ovat poikkeus, silla niiden on havaittu valttelevan tuulivoimaloita usei-
den kilometrien pdaahan talvehtimisalueillaan (Garthe ym. 2023). Vaikka tuulivoimaloiden hairio-
vaikutukset merellisessa ymparistossa eivat valttamatta ole verrattavissa manneralueen hairiévai-
kutuksiin, arvioidaan Ukonselallad levahtaviin kuikkalintuihin kohdistuvan kielteisia hairiovaikutuk-
sia, mika voi vdahentaa levahtéavien kuikkalintujen maaraa Ukonselalld. Talloin hankealueesta itdaan
sijaitsevan Keurusselan merkitys kuikkalintujen levahtamispaikkana kasvaa entisestaan.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset muuttolintuihin ovat pitkalti samat kuin rakentamisvaiheen
vaikutukset. Suurimmat vaikutukset liittyvat levahdyspaikkoihin kohdistuviin hairiévaikutuksiin,
jotka voidaan valttaa ajoittamalla eniten hairiota tuottavat tyovaiheet seka vilkkain tavaraliikenne
lintujen padamuuttoaikojen ulkopuolelle.

Yhteisvaikutukset

Lahialueiden hankkeiden kanssa muodostuvat yhteisvaikutukset liittyvat erityisesti lisddantynee-
seen muuttolintujen térmayskuolleisuuteen suuremman voimalamaaran takia. Kytévuoren ja
Murskemdaen tuulivoima-alueet sijaitsevat Metsomaen hankealueesta 28 ja 31,5 km lounaaseen
tai eteldlounaaseen, joten samat muuttolinnut voivat lentda seka naiden tuulivoima-alueiden etta
Metsomaen hankealueen ldpi. Metsomaen hankkeen ei arvioida muodostavan yhteisia estevaiku-
tuksia minkdaan muun hankkeen kanssa, silla hankealueen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu mui-
den hankkeiden voimaloita. Taman takia muuttolinnut pystyvat lentdmaan hankealueiden valista.

Muut Idhiston tuulivoima-alueet eivat sijoitu ldhelle Ukonseldn tai Riihon levahtamisalueita, minka
takia hairiévaikutteisia yhteisvaikutuksia ei synny mydskadan levahtamisalueille.

Lieventdmistoimet

Toimintavaiheen vaikutuksia voidaan lieventaa sammuttamalla voimalat paiving, jolloin hankealu-
een lapi muuttaa suuri maara lintuja. Erityisen hyoddyllista tdma olisi kurkien padmuuttopaivina.
Muuttolintujen liikkehdintaa alueella voidaan valvoa joko seuraamalla lintujen muuton etenemista
|ahialueilla tai asentamalla voimaloihin jarjestelmat, jotka havaitsevat lahelld lentdavat muuttopar-
vet.
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Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen tarkastelu

VEO: Vaihtoehto ei aiheuta muutosta nykytilaan. Muuttolinnut kayttavat aluetta muuttoreittindan
kuten aiemmin ja levahdyspaikat sailyvat samoina (Taulukko 17).

VE1: Toimintavaiheen vaikutukset muuttolinnustoon arvioidaan vahaisen kielteisiksi, jos lieventa-
mistoimi voimaloiden pysayttdmisesta kurjen padmuuttopaivina toteutetaan. Talldin kurjen tor-
mayskuolleisuuden arvioidaan lisadntyvan vain hyvin vdahan. Samalla kurki toimii erdanlaisena sa-
teenvarjolajina muille muuttolinnuille, silla oletettavasti kurjen pdamuuttopaivat ajoittuvat pai-
ville, jotka ovat sddolosuhteiltaan otolliset myds muiden lajien muutoille. Jos lieventamistoimea ei
toteuteta, arvioidaan hankkeen normaalitoiminnan vaikutukset kohtalaisen kielteisiksi. Rakenta-
mis- ja purkuvaiheen ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia muuttolintuihin.

Taulukko 17. Hankkeen arvioitu vaikutus muuttolintuihin.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe VEO

Rakentaminen ja
i - .. . Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
l\/lluut;clollnnut hanke toiminnan lopettaminen
alueella
Normaalitoiminta Ei vaikutusta Kohtalainen -- Vahainen -

7.5.7 Sahkonsiirtoreittien linnusto
Rakentaminen

Sahkonsiirtoreitteja rakennettaessa metsaalueella toteutetaan hakkuita, joiden takia metsaala pie-
nenee ja metsaalueiden viliset yhteydet katkeavat. Metsdpinta-alan vaheneminen voi nakya met-
salintujen pienentyneina yksilotiheyksina. Sahkonsiirtoreittivaihntoehdon varrella esiintyy varttu-
neen ja vanhan metsan alueita, jotka voivat toimia elinymparistdina huomionarvoisille metsalintu-
lajeille. Metsdalueet sahkonsiirtoreittivaihtoehdon varrella ovat kuitenkin padsaantoisesti talous-
metsaa, joten alueen metsat eivat ole paikallisesti kovin merkityksellisia. Sdhkonsiirtoreitilla sijait-
see muutama pieni vanhan metsan alue (yli 80-vuotiasta metsaa), joiden lisdksi jonkin verran vart-
tunutta, yli 60-vuotiasta metsaa. Myoskaan SYKE:n Zonation-aineiston (2018) mukaan sahkonsiir-
toreitilla ei esiinny monimuotoisuudelle tarkeitd metsaalueita, lukuun ottamatta Kumpulammen
itdpuolella sijaitsevaa pienta metsaaluetta. Rakentamisen aiheuttamat hakkuut havittavat yhden
tunnetun viirup6llon pesapaikan. Toinen viirup6llon pesapaikka jaa hieman yli 100 m paahan joh-
toaukeasta. Pohjois-Karjalan lintutieteellinen yhdistys on suositellut, etta viirupollon pesadpaikan
yhteyteen jatettaisiin vahintdan 25 m vyohyke ilman avohakkuita (Kontkanen & Nevalainen 2002).

Metsien havidamisen lisdksi lintuihin voi vaikuttaa voimalinjan rakentamisen aiheuttama ekologis-
ten reittien katkeaminen. Hankealueen rajalla voimajohdon kupeessa arvioidaan sijaitsevan viiru-
pollon reviiri. Vaikka voimajohto ei todenndkdisesti sijaitse pollon pesapaikalla, katkaisee reitti
metsayhteydet eteldan ja itdan. Talla voi olla vaikutusta pesimamenestykseen, mikali pollépoika-
sille otolliset ruokailuymparistot jaisivat voimalinja-alueen toiselle puolelle. Sama tilanne on toi-
sella aiemmin mainitulla viirup6llon pesapaikalla, joka sijoittuu aivan voimajohdon lansipuolelle.

Hakkuiden aiheuttama metsan yhtendisyyden vaheneminen voi myo6s pienentaa metsokantoja
sahkonsiirtoreitin alueella. Erityisen havidmisuhan alla on metson soitimeen viittaava reviiri, joka
oli ilmoitettu Tiira-lintutietopalveluun. Soidinpaikan ymparist6 on jo entuudestaan ihmisen voi-
makkaasti muokkaamaa.
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Sahkonsiirtoreittien hairiovaikutukset keskittyvat rakentamisvaiheeseen, jolloin melu, valke, tarina
ja ihmisen lasndolo voivat hairita paikallisia lintuja. Hankkeen sahkoénsiirtoreittien rakentamiselle
herkimmat paikalliset lajiryhmat ovat ihmista valttelevat metsakanalinnut, alueella pesivat padiva-
petolinnut sekd avomaiden, sahkdnsiirtoreittien tapauksessa peltoympariston, linnut. Sdhkonsiir-
toreittien rakentamisen hairiovaikutukset ovat kuitenkin vain hetkellisia. Alueelta hairidvaikutus-
ten takia poistuneet lajit ja yksilot voivat palata alueelle rakentamisen paatyttya.

Rakentaminen voi muodostaa kasvanutta kiintoaineskuormaa sahkonsiirtoreitin [ahistolla sijaitse-
viin vesistdihin, milla voi olla vaikutusta vesilintujen elinymparist6on. Tata voi toisaalta tehokkaasti
ehkaista vaistamalla vesistot tai sijoittamalla paalut siten, etta vesistoihin paatyva kiintoaines-
kuorma saadaan minimoitua.

Rakentamisvaiheen hairidvaikutukset muuttolintuihin voivat kasvaa merkittaviksi, jos merkittavien
levahdyspaikkojen laheisyydessa tehdaan rakentamistoimia lintujen muuttoaikana. Karttatarkaste-
lun ja lahtotietojen perusteella sdahkonsiirtoreitin varrella ei kuitenkaan sijaitse muuttolinnuille tar-
keita levahdyspaikkoja.

Normaalitoiminta

Toimintavaiheessa sahkolinjat vaikuttavat lintuihin tormayksista tai sahkdiskuista johtuvien kuole-
mien kautta. Sahkonsiirtoreittien alueella suurin térmaysriski kohdistuu pakeneviin metsakanalin-
tuihin, joiden kyky vaistaa eteen ilmestyvia esteitd on monia muita lajeja heikompi. Metsoja ja tee-
ria on lahtotietojen perusteella havaittu sahkonsiirtoreitin varrella tai sen laheisyydessa. Karttatar-
kastelun perusteella sahkdnsiirtoreitilla esiintyy lisdksi metsakanalinnuille soveltuvia elinymparis-
toja. Metsakanalintuja arvioidaan naista syista esiintyvan sahkonsiirtoreiteilld, joskaan ei aivan
yhta runsaasti kuin hankealueella.

My0s vesilinnuilla on muita lintuja korkeampi riski tormata sahkolinjoihin. Sahkoénsiirtoreittien
varrella esiintyy muutamia vesistdja, joissa tavattiin yksittdisia huomionarvoisia vesilintuja. Va-
rovaisuusperiaatetta noudattaen vesistdilla arvioidaan esiintyvan pieni maara pesivia vesilintuja,
joilla on kohonnut térmaysriski sahkélinjoihin etenkin Valkeisen- ja Kaijanlammella. Sahkonsiir-
toreitin varrella sijaitsevien vesistdjen ei kuitenkaan arvioida olevan alueellisesti tai paikallisesti
merkittavia alueen vesilintukannoille.

Koska sahkonsiirtoreitti ei karttatarkastelun ja lahtotietojen perusteella sijaitse potentiaalisten le-
vahdyspaikkojen lahelld, ei sahkonsiirron arvioida aiheuttavan muuttolintujen térmayskuolemia.

My0s normaalitoiminnan aikana sdahkonsiirtoreitti aiheuttaa ajoittaisia hairidvaikutuksia esimer-
kiksi voimajohtoaukean puustoa poistettaessa. Nama hairiovaikutukset ovat kuitenkin ainoas-
taan hetkellisid ja oikein ajoitettuina eivat juurikaan hairitse alueen pesimalinnustoa.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen merkittavimmat kielteiset linnustovaikutukset liittyvat purkutoimien ai-
heuttamiin hairidvaikutuksiin. Hairidvaikutusten suuruutta voidaan vahentaa ajoittamalla purku-
toimet lintujen pesimdkauden ulkopuolelle.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitin ei arvioida muodostavan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
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Lieventamiskeinot

Sahkonsiirtoreitin johtoaukealla sijaitsee yksi tunnettu viirupdllon pesdpaikka. Reviirin sadsta-
miseksi suositellaan sahkonsiirtoreitin siirtamista kyseiselld paikalla noin 50 metria itaan. Mikali
kyseessa on pontdssa pesiva viirupollo, riittdvana lieventamistoimena pidetdaan ponton siirtdmista
lannessa avautuvaan metsikkdon vahintdadan 25 metrin padahan johtoaukeasta. Ei ole kuitenkaan
varmaa, etta viirupollé huolisi siirretyn pontdn pesdpaikakseen. Taman takia ensisijaisena lieventa-
mistoimenpiteena suositellaan sahkonsiirtoreitin siirtamista.

Sahkonsiirron hairidvaikutuksia voidaan lieventaa kaikissa hankkeen vaiheissa ajoittamalla hak-
kuut, rakentaminen ja puuston harvennukset lintujen pesimakauden ulkopuolelle. Térmayskuole-
mia voidaan vdahentaa asentamalla huomiomerkkeja voimajohtoihin, jotta linnut osaisivat vaistaa
johdot. Useiden tutkimusten perusteella huomiomerkit vahentavat lintujen téormayksia voimajoh-
toihin 30-60 % (Koskimies 2016). Huomiomerkkien asentamista suositellaan erityisesti sahkonsiir-
toreitin Iaheisyydessa sijaitsevien vesistdjen yhteyteen.

Yhteenveto vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

VEO: Jos hanketta ei toteuteta, sahkonsiirtoreitin pesimalinnustoon ei kohdistu rakentamisen tai
normaalitoiminnan kielteisia vaikutuksia. Alue sdilyy paaasiassa metsatalouskaytossa, mika it-
sessaan havittaa ja pirstoo metsalintujen elinymparist6ja hankkeesta huolimatta. VEO:n toteutu-
minen, eli hankkeesta luopuminen, ei aiheuta muutosta nykytilaan (Taulukko 18).

VE1: Sahkonsiirtoreitin arvioidaan vaikuttavan rakentamisvaiheessa enintaan kohtalaisen kiel-
teisesti paikalliseen linnustoon (seka lintudirektiivin lajit ettd muu pesimalinnusto). Sahkonsiir-
ron normaalitoiminnan ei arvioida synnyttavan vaikutuksia. Arvioon vaikuttaa erityisesti laht6-
tietojen perusteella sahkonsiirtoreitin varrella esiintyvat metsdkanalinnut ja viirup6llo, joihin ra-
kentamisen aikaiset hakkuut vaikuttavat kielteisesti metsaelinympariston pirstoutumisen ja
elinymparistdjen haviamisen takia. Sahkonsiirtoreitin metsdalueet koostuvat pitkalti nuoresta
talousmetsastd, minka vuoksi metsaalueita ei muuten voida pitaa paikallisesti linnustoltaan
merkittavina. Koska YVA-menettelyn yhteydessa sahkonsiirtoreitilla ei toteutettu linnustoselvi-
tyksid, on arviossa sovellettu varovaisuusperiaatetta (LSL 9/2023 7 §).

Muuttolintuihin sahkonsiirron ei arvioida synnyttavan vaikutuksia hankkeen missaan vaiheessa.
Sahkoénsiirtoreitin varrella ei esiinny muuttolintujen levahdyspaikkoja eika sahkdnsiirron arvella
vaikuttavan alueen lapi muuttavaan linnustoon.

Taulukko 18. Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon, jos lieventamistoimenpiteet toteutetaan.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe
Rakentaminen ja
i i iivi i . . Ei vaikutuksia Kohtalainen -- Kohtalainen --
Lmhtltjdlrektuvm Iﬁj't toiminnan lopettaminen
sahkonsiirtoreitilla N . . .. . .. .
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Rakentaminen ja
imali . . Ei vaikutuksia Kohtalainen -- Kohtalainen --
M:E pe5|maI|nn:J|sto toiminnan lopettaminen
sdhkonsiirtoreitilla . . . . . . .
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Rakentaminen ja
i 3h- . . Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
'I:/quttolmnuhsah toiminnan lopettaminen
onsiirtoreitilla N . . . . . .
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
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7.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maastoselvitysten epavarmuustekijat liittyvat yhden kartoituskauden aikana tehtyjen tulosten
yleistettavyyteen ja kdytettavyyteen arvioinnissa. Kdyntimaarien rajallisuus selvityskohteella myos
lisda sattuman vaikutusta tehtyihin havaintoihin. Selvitysten tulokset ovat naista syista vaajaa-
mattd ainoastaan suuntaa antavia. Erityista epavarmuutta liittyy hankkeen muutonseurantoihin.
Syysmuutonseuranta aloitettiin vasta syyskuun puolivalin jalkeen, minka vuoksi elokuussa ja syys-
kuun alkupuoliskolla alueen lapi muuttaneista linnuista ei saatu kerattya tietoa. Kevatmuutonseu-
ranta taas jouduttiin toteuttamaan hankalissa olosuhteissa, silla huhtikuussa 2024 esiintyi lukuisia
lampo6- ja takatalvijaksoja, jotka tekivat lintujen muuttamisesta vaikeasti ennustettavaa. Kevat-
muutonseurannassa havaitut lintumaarat ovat todenndkdisesti ndista syista selvasti matalammat
kuin voisi normaaleissa olosuhteissa olettaa. Maastokartoituksiin liittyvia epavarmuustekijoita on
eritelty tarkemmin erillisselvitysten raporteissa.

Vaikutusarvioinnin epavarmuudet koskevat erityisesti hankkeen vaikutusalueen kohteita, joihin
selvitykset eivat ulottuneet kattavasti ja joiden arviointi toteutettiin karttatarkastelun avulla.
Vaikka linnustoselvitykset kattoivat suurelta osin voimalapaikkojen ymparistot, jai lukuisia hanke-
alueen kohteita kartoitusten ulkopuolelle — merkittavimpina vanhat tai varttuneet metsat Hyvari-
senlammen laheisyydessa, Suutarinkydon peltojen itdapuolella, Lahdepellon itapuolella, Yla-Hein-
suon pohjoispuolella ja Noron luonnonsuojelualueen pohjoisosissa. Myodskaan sahkonsiirtoreitilla
ei tehty linnustoselvityksia. Arviointi naille alueille kohdistuvista linnustovaikutuksista on taman
takia suuntaa antava. Tasta aiheutuva epavarmuus on pyritty huomioimaan noudattamalla varo-
vaisuusperiaatetta (LSL 9/2023 7 §) kyseisten alueiden vaikutusten arvioinnissa.

Hankealue koostuu pitkalti metsdalueista. Tuulivoimaloiden vaikutuksia metsaympariston lintuihin
ei tunneta kovin hyvin, minka vuoksi linnustovaikutusten arvioinnin suurimmat epavarmuudet liit-
tyvat metsalajeihin kohdistuviin vaikutuksiin. Ndissa tapauksissa arvioinnissa sovellettiin kuitenkin
luonnonsuojelulain varovaisuusperiaatetta (LSL 9/2023 7 §).
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8 Maisema, kulttuuriperinto ja arkeologinen kulttuuripe-
rinto

8.1 Arvioinnin paatulokset

Hankkeen maisemavaikutukset arvioidaan kokonaisuutena suuriksi, myos lieventamisvaihtoeh-
dossa (VE1a), paikallisten maisemavaikutuksien takia. Voimaloiden lahivaikutusalueella on maa-
kunnallisesti arvokas Riiho-Moijaskylan maisema-alue, johon kohdistuu suurimmat vaikutukset.
Osa voimaloista saattaa olla havaittavissa myos valtakunnallisesti arvokkaalla Ruoveden reitin mai-
sema-alueella, mutta muutos maisemaan on korkeintaan vahainen. Yhteisvaikutuksia maiseman
osalta voi syntya vain suunnitteilla olevan Ahvennevan tuulivoima-alueen kanssa, mutta ne arvioi-
daan vahaisiksi.

Valtakunnallisesti arvokkaille tai merkittaville alueille (RKY) tai maakunnallisesti merkittaville
(MRKY) alueille ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. Lahin RKY-kohde on Kolhon rautatieasema, jo-
hon tuulivoimaloiden maisemavaikutus arvioidaan vahaisen kielteiseksi. Lahimpien MRKY-kohtei-
den (Vaarisen tila, Iso-Moijanen ja Ranta-Moijanen, seka Perdisen talo noin 2 km etaisyydella han-
kealueelta) osalta vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi, silla vaikka maisema muuttuu,
rakennuksiin ei kohdistu vaikutuksia. Myoskaan perinnebiotooppeihin ei kohdistu merkittavia vai-
kutuksia.

Hankkeella ei arvioida olevan suoria vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintodn. Voimalat, uusi
tai parannettava tiesto tai sahkdasema eivat sijoitu hankealueelta I6ydettyjen muinaisjaanndsten
kohdalle. Tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos nakyy Ukonseldn eteldrannalla muuta-
mien valtakunnallisesti merkittdavien arkeologisten kohteiden alueella (Hiekkaniemen ja Vuolle-
niemen muinaisjaannokset), seka kivikautisten asuinpaikkojen (Muuraissaari, Ruokosenniemi ja
Uittosalmi) alueella. Vaikutus em. arkeologisiin kohteisiin arvioidaan vahaisen kielteiseksi. Lieven-
tamisvaihtoehdon VE1la toteuttamisella ei ole vaikutusta arvioon, silla maisemavaikutuksen ai-
heuttavat nimenomaan eteldiset (eivatka poistettavat pohjoiset) voimalat.

8.2 Nykytila
Maisema

Hankealue kuuluu ymparistdministerion maisema-aluetyéoryhman (1993) Suomen maisemamaa-
kuntien aluejaon mukaan Hameen viljely- ja jarvimaiden maisemamaa-kuntaan. Maisemalliselta
alajaoltaan hankealue lukeutuu Pirkanmaan vuorimaan maisematyyppijakoon (Pirkanmaan liitto
2014). Keuruun kaupungin alueella sijaitseva osuus hankkeen sdahkdnsiirtoreitista sijaitsee maise-
malliselta alajaoltaan Keurusseldn rantojen viljelysmaihin (Muhonen, 2005). Maisemamaakuntien
alajaoltaan hankealue lukeutuu Pohjois-Hameen jarviseutuun. Hankealueella tai sen lahiymparis-
tossa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita tai luonnonsuojelulain perusteella
perustettuja erityisia maisemanhoitoalueita.

Hankealueen Idhimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA) ovat Ruoveden reitin
maisemat (VAMO050050), Ahtérin reitin maisemat (VAM110112), Juupajoen kulttuurimaisema
(VAMO050051), Alhojarven viljelymaisema (VAM100096) seka Jamsanjokilaakso (VAM100097).
(Kuva 24) Ruoveden reitin maisemat sijaitsevat [ahimmilldan 22 kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta lounaaseen, ja Ahtérin reitin maisemat Iahimmilldan 26 kilometrin etdisyydelld sdhkénsiirto-
reitin paatepisteesta luoteeseen. Ymparistoministerion ja Suomen ymparistokeskuksen
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valtakunnalliset maisema-alueet koostavan Pirkanmaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet (2021) -julkaisun mukaisesti “Ruoveden reitin maisemat muodostavat tasapainoisen ja kulttuu-
rihistoriallisesti merkittavan kokonaisuuden, jonka arvot perustuvat vanhaan vesireittiin kanavara-
kenteineen, hyvin hoidettuihin kylamaisemiin sekd kumpuilevan metsamaan leimaamiin kauko-
maisemiin.” Ruoveden reitin maisema-alueella sijaitsee useita merkittavia rakennetun kulttuu-
riympariston kokonaisuuksia, seka ovat merkittdava osa 1800-luvulla muodostunutta suomalaista
maisemakadsitysta. Pinta-alaltaan Ruoveden reitin maisemien maisema-alue on 17475 hehtaaria.
Se kattaa valtaosaksi vesialueita, metsia sekd avoimia kankaita ja kalliomaita, sekd maatalousalu-
eita. Hankealueen lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Pirkanmaan Vaskiveden mai-
sema-alue. Vaskiveden maisema-alue sijaitsee hankealueelta noin 37 kilometria lanteen. Virroilla
sijaitseva Vaskiveden kulttuurimaisema-alue on pinta-alaltaan 940 hehtaarin kokoinen maisema-
alue, joka edustaa hyvin Himeen viljelymaiden ja Suomenselan karujen vedenjakajamaiden vaihet-
tumisvyohyketta (Pirkanmaan liitto 2014). Vaskiveden maisema-alue on inventoitu osana Pirkan-
maan maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointia vuonna 2013, jonka
mukaisesti Vaskiveden maisema-aluetta ehdotetaan sailyttavaksi maakunnallisesti arvokkaan mai-
sema-alueen luokituksensa. Vuoden 2013 paivitysinventointi laajentaa maisema-alueen aluera-
jausta vuoden 2007 toteutetusta edellisesta maakunnallisesta maisema-alueinventoinnista.
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Kuva 24. Hankealueen ldhimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Suomen ymparistokeskus 05/2024,
Maanmittauslaitos 05/2024)
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Hankealueen lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Keski-Suomen maakunnallisesti arvo-
kas Riiho-Moijaskylan kulttuurimaisema-alue sijaitsee Iahimmillddan noin 600 metrin padssa hanke-
alueesta luoteeseen. Pirkanmaan maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinven-
toinnissa (Pirkanmaan liitto, 2013) hankealueen ldhin inventoitu maisema-alue oli Mantéan teolli-
suuskulttuurimaisema. Mantan teollisuuskulttuurimaisemaa ei inventoitu maakunnallisesti arvok-
kaaksi maisema-alueeksi, mutta kohdetta tarkastellaan osana maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden inventoinnin yhteydessa. Hankealueen Iahimmat Pirkanmaan maakunnallisesti ar-
vokkaiksi maisema-alueiksi ehdotettuja alueita olivat Talviaisen-Ristijarven kulttuurimaisema Ori-
vedelld, seka Vaskiveden kulttuurimaisema Virroilla. Talviaisen-Ristijarven ja Vaskiveden kulttuuri-
maisemat sijaitsevat yli 30 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Pirkanmaan maakuntavaaka
2040:n Iahimmat valtakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistdalueet sijaitsevat
[ahimmillaan 13 kilometria hankealueesta etelddan Mantan ja Vilppulan keskustaajamissa, jossa si-
jaitsee Kotiniemen kasvatuslaitos ja Mantan tehtaiden alueet. Vilppulassa sijaitsee myos Ajostaipa-
leen ymparistén maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistdalue noin 13 kilometria
hankealueesta eteldaan. Pirkanmaan maakuntavaaka 2040:n Idhin maakunnallisesti arvokas kult-
tuurimaisema-alue, Hokkaskylan maisema-alue, sijaitsee hankealueesta lahimmilldan noin 9,5 kilo-
metria lounaaseen. Hokkaskylan kulttuurimaisema on maaritelty Pirkanmaan maisemallisesti ja
kulttuurihistoriallisesti arvokkaaksi maatalousalueeksi, joka edustaa perinteista ja vaihtelevaa mai-
semakuvaa (Pirkanmaan liitto 2016a).

Riiho-Moijaskylan kulttuurimaisema lukeutuu Keski-Suomen arvokkaimpiin maakunnallisesti ar-
vokkaisiin kulttuurimaisema-alueisiin (Kuva 26). Vuoden 1995 toteutetussa Keski-Suomen maakun-
nallisesti arvokkaiden kulttuurimaisema-alueiden inventoinnissa (Horppila-Jdmsa & Salminen,
1996) Riiho-Moijaskyla luokiteltiin korkeimpaan M+ luokkaan. M+ luokka sailytettiin vuoden 2005
paivitys- ja tdydennysinventoinnissa (Mussaari, Koskinen, Horppila-Jamsa, 2005). M+ arvottamis-
kriteeriensa perusteella Riiho-Moijaskylan kulttuurimaisema lukeutuu hoitoluokaltaan A-luokkaan.
Keski-Suomen maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja perinnemaisemien paivitys- ja
taydennysinventoinnin raportti luonnehtii Riiho-Moijaskylan arvottamiskriteereitd seuraavasti: Ar-
votusluokkansa perustein Riiho-Moijaskyla on luonnonpiirteiltddan maisemamaakunnalle tyypilli-
nen alue, jotka ovat tarjonneet edellytykset pitkalle kulttuurihistorialle ja jossa maiseman monet
piirteet kohtaavat. Kulttuuripiirteiltdaan Riiho-Moijaskylalld on pitka kulttuurihistoria, sen maisema
on monimuotoista ja kattaa uutta, vanhaan kulttuurimaisemaan sopivaa rakentamista ja kulttuuri-
piirteitd. Maisemakuvaltaan Riiho-Moijaskyla lukeutuu kulttuuripiirteiden ja luonnonmaiseman
muodostamiin erityisin kauniisiin, ehjiin, monipuolisiin ja vaihteleviin maisemakuvan kokonaisuuk-
siin.

Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 2016 (Keski-Suo-
men liitto, Koski, 2016) -julkaisun mukaisesti Riiho-Moijaskylan maakunnallisesti arvokas maisema-
alue on pinta-alaltaan 1978 hehtaarin kokoinen avara ja yhtendinen maatalousmaisema-alue. Mai-
sema-alue edustaa Keurusseldn rantojen viljelymaita tyypillisimmillaan, ja alueen arvoa lisdavat
useat vanhat tilarakennukset ja pihapiirit. Maisema-alueen ydinaluetta hallitsevat Ristanjoki-Rim-
minjokilaaksoon pohjois-eteldsuuntaisesti jokien ja jarvien rannoille levittaytyvat laaksonpohjapel-
lot ja viljelylakeudet. Alueen asutus ja tilakeskukset sijaitsevat jokivarsien tuntumassa kumpuile-
vien peltoaukeiden ympardimina.

Riiho-Moijaskylan maisema-alue kuuluu Keuruun maatalousalueiden luonnon monimuotoisuuden
ja monivaikutteisten kosteikkojen yleissuunnitelman alaisuuteen, jonka tavoitteena on ohjata ja
tehostaa maatalousympariston luonnon hoitoa ja vesiensuojelua (Helle, Keski-Suomen ELY-keskus
2011). Yleissuunnitelma-alueella sijaitsee yksi paikallisesti arvokas (P-) perinnebiotooppi, vanha
lammashaka. Yleissuunnitelma-alueella sijaitsee taman lisdksi useita muita perinnebiotooppeja ja
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niiden kaltaisia niitty-ymparistja, joita on inventoitu, hoidettu ja ylldpidetty Keurusseudun Luon-
nonystavat ry:n johdolla. Luonnon monimuotoisuuden ja maiseman kannalta merkittavia kohteita
suunnitelma-alueella sijaitsee yhteensa 25 kappaletta, kattavat yhteensa noin 26 hehtaaria ja lu-
keutuvat elinymparistotyypeiltdan perinnebiotooppeihin, metsasaarekkeisiin tai reunavyohykkei-
siin, vesiuomiin pientareineen, luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeisiin kosteikkoihin seka
muihin monimuotoisuuden kannalta merkittaviin kohteisiin. Linnustoltaan suunnitelma nimeéaa
Rimminlammen, Ylisenjdarven, Perdjarven seka Kankamon umpeenkasvaneen lammen arvokkaiksi
alueiksi. Keuruun maatalousalueiden luonnon monimuotoisuuden ja monivaikutteisten kosteikko-
jen yleissuunnitelma tarkentaa suunnitelma-alueen aluerajausta ja kohteiden tietoja, ja on saata-
villa séhkdisena osoitteesta www.doria.fi/handle/10024/87555.

Keuruun Manniskylda-Hoskarin Keski-Suomen maakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee han-
kealueelta itddn noin 13 kilometrin etdisyydelld Mantantien varrella Manniskylan, Ollilan seka Hos-
karin kylien alueella. Manniskyla-Hoskarin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on pinta-alal-
taan 641 hehtaarin kokoinen laaja kyla-maisemakokonaisuus. Maisema-alue kattaa Manniskylan
laajoja peltoaukioita seka Hoskarin jokivarren pienipiirteisia rehevia rinteitd (Keski-Suomen liitto,
Koski, 2016). Riiho-Moijaskylan ja Manniskyla-Hoskarin maisema-alueiden lisaksi alle 30 kilometrin
etdisyydella hankealueesta ei sijaitse muita Keski-Suomen maakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita.

Pirkanmaan maaseutumaisemien selvitys Pirkanmaan maaseudun kulttuurimaisemat 2016 (Pir-
kanmaan liitto 2016a) mukaisesti hankealueen laheisyydessa sijaitsee kaksi historiallista kylatont-
tia. Kylatontit sijaitsevat Iahimmilldaan noin kilometrin etaisyydella hankealueesta kaakkoon Loi-
lassa (Pirkanmaan maakuntamuseo 2024). Kolhon taajaman alueella on inventoitu kylatontteja
vuonna 2014 osana Pirkanmaan maakuntakaava 2040:n valmistelutyota. Historiallisten kylatont-
tien sijainti Pirkanmaan taajama-alueilla (Pirkanmaan liitto 2014b) tunnisti Loilan alueelta kaksi ky-
l[atonttiselvityskohdetta, joiden varhaisimmat merkinnat ovat vuodelta 1564. Kylatonttiselvitys-
kohteet sijaitsevat Loilan taajama-alueella Iahimmilldan noin kahden kilometrin etdisyydella han-
kealueesta kaakkoon.

Suomen perinnebiotooppien valtakunnallinen loppuraportti (Suomen ymparistokeskus, 2001) ni-
meda Pirkanmaan yleisimmiksi perinnebiotoopeiksi metsalaitumet, hakamaat, tuoreet niityt ja jar-
ven- ja joenrantaniityt. Pirkanmaalla sijaitsee myo6s vahaisissa maarin kallioketoja, ketoja, kaski-
metsid sekad muita perinnebiotooppikohteita. Vuonna 1999 toteutetussa inventoinnissa inventoi-
tiin yhteensa 311 perinnebiotooppikohdetta, jotka kattoivat pinta-alaltaan yhteensa 904 hehtaa-
ria. Pirkanmaan perinnebiotooppien hoito-ohjelmassa (Saksa-Lapikisto ym. 2008) perinnemaise-
mien hoitotyoryhman Pirkanmaan erityisvastuulle maariteltiin perinnebiotoopeista tuoreet niityt,
joen- ja jarvenrantaniityt sekd haat. Hankealueen |lahimmat vuonna 2008 inventoidut biotoopit si-
jaitsevat Kolhossa seka Haikankyladssa. Inventoidut perinnebiotoopit ovat paikallisia perinne-
biotooppeja, joista Haikankyldan perinnebiotoopit olivat hoitotoimenpiteiden alaisia vuonna 2005.
Hankealueella tai sahkonsiirtoreitilld ei sijaitse perinnebiotooppeja. Metsadhallituksen perinne-
biotooppikuvioaineiston hankealueen Iahimmat perinnebiotoopit sijaitsevat Mantta-Vilppulan Loi-
lassa, Kolhossa ja Haikankyldssa. Hankealueen ldhin perinnebiotooppialue, Méki-Loilan laitumet,
sijaitsevat noin 1,2 kilometrid hankealueelta kaakkoon. Sédhkonsiirtoreitin ldhimmat perinne-
biotoopit, Murtomaen hakamaat, sijaitsee Keuruun Haapamaell, noin 750 metrin etdisyydella
sahkonsiirtoreitista itaan. (Kuva 25)
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Kuva 25. Hankealueen I3himmat perinnebiotooppikohteet (Maanmittauslaitos 05/2024, Metsahallitus 08/2024).

Kulttuurihistorialliset kohteet, rakennukset ja alueet

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavien rakennetun kulttuuriympariston (RKY)-koh-
teita. Hankealueen lahimmat rakennetun kulttuuriympariston kohde sijaitsee hankealueesta nelja
kilometria eteld-kaakkoon Kolhossa. RKY-kohde on Kolhon rautatieasema, ja se on osa Vilppulan ja
Kolhon rautatieasemien valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistdjen alu-
eita. Kolhon asema-alueella sijaitsee yhteensa 11 suojeltua rakennusta, joista valtaosa on raken-
nettu 1880-luvulla (Museovirasto 2024). Kolhon asema-alueen suojeltuihin rakennuksiin (200378)
lukeutuvat asemarakennus (303141), tavaramakasiini (304178), kaksi navettaa (304359, 304358),
kolme kaksoisvahtitupaa (304023, 304024, 304025), kolme kellaria (304299, 304297, 304298) ja
liiteri (304459). Kohteet ovat suojeltu vuoden 1998 rautatiesopimuksen nojalla. Maisemallisesti
upealla sijainnilla sijaitsevat, hyvin sailyneet ja alkuperadisen asunsa sailyttdneet rakennukset muo-
dostavat erittdin edustavan ja arvokkaan rakennetun kulttuuriympariston alueen.

Sahkonsiirtoreitilla ei sijaitse RKY-kohteita. Sdhkonsiirtoreitin [ahimmat RKY-kohteet ovat Keuruun
Haapamaen asemanseutu (207). Haapamden asemanseutuun kuuluu Haapamaen asemanseutu ja
Leponiemen vahtitupa noin 800 metrin etdisyydelld asemanseudusta (Museovirasto 2024). Keu-
ruun Haapamaen asemanseudulla sijaitsee 11 vuoden 1998 rautatiesopimuksen nojalla suojeltua
rakennusta. Sahkonsiirtoreitista ldhimmilladn noin kahdeksan kilometrid itdan sijaitsee Otavan kir-
janpainokylan valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto. Keuruun keskustaaja-
man lansipuolella sijaitseva Otavan kirjanpainokylad on ainoalaatuinen erimerkki maaseudulle ra-
kennetusta kirjapainolaitoksesta ja sen asuinyhdyskunnasta (Museovirasto 2024).

Hankealueella ei sijaitse maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja. (Kuva 26)
Hankkeen ldhin Pirkanmaan maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto, Yld-Kolho,
salmi ja Bonnenniemi, sijaitsee hankealueelta 3,5 kilometria kaakkoon Kolhossa.
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Kulttuuriympéristd edustaa Yla-Pirkanmaan asuttamisen ja sahateollisuuden historiaa ja Kattaa
Kolhonsalmen ja Kolhonsalmen ranta-alueet (Pirkanmaan liitto 2016b). Hankkeen Iahimmat Keski-
Suomen maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot sijaitsevat Riiho-Moijaskylan
maakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Kohteista nelja sijaitsee alle kuuden kilometrin
etdisyydella hankealueesta: Vaarinen, Iso-Moijanen ja Ranta-Moijanen ja Peraisten talo. Vaarisen
tilan pihapiiri sijaitsee noin 1,5 kilometrin etdisyydella hankealueesta lansi-luoteeseen. Iso-Moija-
sen ja Ranta-Moijasen pihapiirit sijaitsevat noin kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta poh-
jois-luoteeseen. Peraisten talo sijaitsee noin nelja kilometria hankealueesta lanteen. Heinasen pi-
hapiiri sijaitsee Keurusseldn rannalla noin 5,5 kilometria hankealueesta itdan. 12,5 kilometria han-
kealueelta etelaan Mantta-Vilppulassa sijaitsee Pirkanmaan maakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparistdalue. Ajostaipaleen ymparisto sijaitsee noin 12,5 kilometria hankealueesta
etelddan Mantta-Vilppulassa. Ajostaipaleen ymparistot kattavat pienasutusta ja pihapiireja, jotka
kuvastavat alueen talonpoikaisrakentamista 1800-luvulla ja 1900-luvun taitteessa (Pirkanmaan
liitto 2016b). Hankealueen ldhin maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistokohde,
Kangaskosken mylly, sijaitsee hankealueelta 11 kilometria lanteen. Kangaskosken mylly on koski-
maisemassa sijaitseva myllykyla (Pirkanmaan liitto 2016b).
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Kuva 26. Hankealueen Iahimmat rakennetun kulttuuriympariston kohteet ja maakunnalliset maisema-alueet (Keski-
Suomen Liitto 2020, Museovirasto 04/2024, Maanmittauslaitos 05/2024, Pirkanmaan Liitto 2017).

Arkeologinen kulttuuriperinto

Museoviraston mukaan arkeologisella kulttuuriperinndélla tarkoitetaan maalla tai vedessa saily-
neita, ihmisen toiminnasta esihistoriallisella ja historiallisella ajalla syntyneita jaannoksia, raken-
teita, kerrostumia ja loyt6ja. Arkeologinen kulttuuriperint6 kasittda muinaismuistolain (295/1963)
nojalla suojellut kiintedt muinaisjdanndkset, muut kulttuuriperintékohteet, jotka huomioidaan
maankdytossa niiden sisdltaman historiallisen merkityksen ja todistusarvon takia seka mahdolliset
muinaisjadannokset ja l0ytopaikat. Kiintedt muinaisjdannokset ovat keskeinen osa Suomen arkeolo-
gista kulttuuriperintda ja ne on rauhoitettu muinaismuistolailla muistoina Suomen aikaisemmasta
asutuksesta.
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Arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet on huomioitava hankealueen suunnittelussa. Hankealuee-
seen ei sijoitu tiedossa olevia arkeologisia kulttuuriperinnon kohteita. Hankealueen Iahimmat mui-
naisjddnnoskohteet ovat Keuruun Joenniemen ja Mantta-Vilppulan Ristikiven kiinteat muinaisjaan-
nokset (Museovirasto 2024). (Kuva 27) Keuruun Joenniemen (249010003) muinaisjadnnds on ajoit-
tamaton kivirakenne, tyypiltaan kiuas. Joenniemen muinaisjaannds sijaitsee noin neljan kilometrin
etdisyydella hankealueesta pohjois-luoteeseen Joenniemen tilalla Riihontien varrella. Joenniemen
muinaisjaannos sijaitsee lahimmilldan 5 km etadisyydelld sahkonsiirtoreitistd. Mantta-Vilppulan ris-
tikivi (1000006744) on tyypiltadn historiallinen kivirakenne, alatyypiltdaan rajamerkki. Rajamerkkina
toimivaan pystykiveen on hakattu ympyra ja ristikuvio. Rajamerkki on rakennettu vuonna 1879
osana maa-alueiden jakoa. Ristikivi sijaitsee hankealueesta 5 km koilliseen Valkeeniementien lahis-
tolla. Sahkonsiirtoreitilla ei sijaitse muinaisjaannoksia tai RKY-kohteita.
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Kuva 27. Hankealueen |dhimmat arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet (Maanmittauslaitos 05/2024, Museovirasto

04/2024).
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8.3 Vaikutusmekanismit
Maisema

Tuulivoimalat vaikuttavat maisemassa varsin laajalle alueelle ja vaikutus on voimakkainta voimaloi-
den lahialueella. Voimaloiden vaikutusmekanismi perustuu pitkdaikaiseen vaikutukseen, joka ai-
heutuu voimaloista itsestdan, seka valiaikaiseen vaikutukseen, joka nakyy etenkin puuston pois-
tona voimaloiden perustamiskohdissa seka voimalanosien kuljetusreiteilld. Lisaksi vaikutuksia mai-
semaan tuovat sahkdnsiirtolinjat, joilla voimala-alue liitetaan sahkéverkkoon.

Kulttuurihistorialliset kohteet, rakennukset ja alueet

Hankkeen vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin ovat sidoksissa maisemallisiin muutoksiin ja
syntyvat tuulivoimaloiden ulkonadsta, koosta ja nakyvyydesta. Lisaksi sahkonsiirtoon liittyvat ra-
kenteet saattavat aiheuttaa muutoksia maiseman laadussa. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden
maisemavaikutusten laajuus riippuu siten rakenteiden sijoittumisesta, tarkastelupisteesta ja ajan-
kohdasta sekda maakaapeleiden ja sahkoénsiirtoreitin linjauksesta ja sahkdasemien sijoituspaikasta.

Arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet

Arkeologinen kulttuuriperinto kasittad muinaismuistolain (295/1963) nojalla suojellut kiinteat mui-
naisjaannokset, muut kulttuuriperintdékohteet, jotka huomioidaan maankaytdssa niiden sisaltaman
historiallisen merkityksen ja todistusarvon takia seka mahdolliset muinaisjaanndkset ja l0ytopai-
kat.

Hankkeen rakentamisesta voi syntya suoria tai epasuoria vaikutuksia alueen arkeologisen kulttuu-
riperinndn kohteisiin. Rakentaminen voi vahingoittaa tai tuhota alueen arkeologisia kulttuuriperin-
non kohteita. Epasuorat vaikutukset liittyvat maiseman ja ympariston muutokseen.

8.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Maisema- ja kulttuuriympariston vaikutukset arvioidaan osana erillisselvityksena tehtya maisema-
ja kulttuuriymparistoselvitysta, jonka lahtotietoina on kadytetty ndakymaalueanalyysia ja kuvasovit-
teina tehtyja havainnekuvia. Selvityksen avulla muodostettiin kadsitys maiseman ominaispiirteista,
arvoista, maiseman muutosherkkyydesta ja ndihin kohdistuvista vaikutuksista.

Tarkastelua on suoritettu tarkemmin Metsomden hankealueen valittémalta lahialueelta eli domi-
nanssivyohykkeelta 0—3 km voimaloista. Lisaksi vaikutuksia on arvioitu 3—6 km [ahivaikutusalu-
eelta, 6-15 km ulommalta vaikutusalueelta ja 15-30 km kaukovaikutusalueelta. Teoreettisesti voi-
malat voivat nakya hyvalla saalla noin 35 km etdisyydelle, mutta maisemavaikutukset jaavat talloin
yleensa vahaisiksi. Voimajohdon osalta 110 kV voimajohtopylvdan korkeus on noin 20 metria. Mai-
semavaikutuksien tarkastelualueet noin 20 metrin korkealle voimajohdolle ovat 60 m, 200 m ja 2
km voimajohdosta. Tarkemmin menetelmia, kdytettyja aineistoja ja tuulivoimaloiden nakyvyytta
on kuvattu myohemmin esitettavassa maisemaselvityksessa.

Maisemaselvityksessa ja -vaikutusarvioinnissa hyodynnettiin Ymparistoministerion ohjeistusta
(2016) maisemavaikutusten arviointiin tuulivoimarakentamisessa. YM:n ohjeistus paivittyi elo-
kuussa 2024, mutta paivitettya ohjeistusta ei ehditty hydédyntamaan maisemaselvityksessa. Maise-
maselvityksen maastotyot ja vaikutusarvioinnit tehtiin ennen uuden ohjeen julkaisemista.
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Arkeologiseen kulttuuriperintoon liittyvat vaikutukset arvioidaan ottamalla huomioon tuulivoima-
loiden sijainnit, tiesto, séhkdasema, voimajohdon linja ja mahdolliset valiaikaiset nosto- ja liikenne-
alueet. Kyseiset rakentamistoimenpiteet huomioidaan arvioitaessa hankkeen suoria vaikutuksia
alueen arkeologiseen kulttuuriperintéon.

Alueen arkeologiset kulttuuriperinnon kohteet kartoitettiin arkeologisella inventoinnilla, jonka
avulla muodostettiin kasitys alueen arkeologisen kulttuuriperinnon kohteiden ominaispiirteists,
arvoista ja muutosherkkyydesta seka hankkeen naihin kohdistamista vaikutuksista. Lahtokohtai-
sesti voimaloiden paikat, tielinjaukset ja sdahkonsiirtoreitit on suunniteltu siten, etta arkeologiset
kulttuuriperintdkohteet eivat vaarannu. Arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona arkeologisen
inventoinnin pohjalta.

8.5 Arvio vaikutuksista maisemaan ja haittavaikutusten lieventaminen

Rakentaminen ja toiminnan paattyminen

Mahdollinen puusto poistetaan tarvittavalta alueelta, kuten rakentamisalueelta, tieston ja kaape-
leiden alueelta ja tuulivoimalan nostokentalta. Voimalalle rakennetaan padasiassa maanpinnan
alapuolelle sijoittuvat perustukset ja tuulivoimalat liitetadn maakaapeleilla hankealueelle raken-
nettavalle sahkdasemalle, jolta liitytdaan voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan voimaloiden ja sah-
kéaseman valilla huoltoteiden alueelle. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut ty6-
maa-alue maisemoidaan. Myds maantieverkolla voidaan joutua tekemaan parannuksia suuriko-
koisten kuljetusten mahdollistamiseksi. Puustoa raivataan myds uusilta sahkonsiirtoreitin kayttéon
osoitettavilta alueilta ja nailla alueilla kasvillisuus myds pidetdadan matalana kayton aikana.

Rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset ovat voimakkaita vain hetken ja alkavat maisemoinnin
myota lieventya rakennusvaiheen jalkeen. Rakentamisen aikaiset maisemavaikutukset ovat paikal-
lisia. Merkittavimmat vaikutukset syntyvat normaalitoiminnan aikana, jolloin rakentamisen aikai-
set maisemamuutokset, pdaasiassa puuston harvennus, ovat lieventyneet metsittymisen ja maise-
moinnin seurauksena.

Toiminnan paattymisen maisemavaikutukset ovat samantyyppisia kuin rakentamisen aikaiset vai-
kutukset. Toiminnan paattymisen aikaiset maisemavaikutukset ovat lyhytkestoisia ja muuttavat
maisemaa vain paikallisesti. Vaikutukset lieventyvat hitaasti rakenteiden purkamisen, poistamisen
ja kuljettamisen jalkeen ja alueen metsittyessa uudelleen.

Normaalitoiminta

Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys on esitetty liitteena (liite 2). Hankkeen toteutus (VE1) seka
myos lieventamisvaihtoehto (VE1a) aiheuttaa vaikutusalueelle pitkdkestoisia maisemavaikutuksia.

Merkittavimmat vaikutukset tuulivoimaloista kohdistuvat niiden vélittdmaan laheisyyteen etaisyy-
delle 0-3 km ja lahivaikutusalueelle, etdisyydelld 3—6 km. Hankkeella on merkitykseltdaan suuri kiel-
teinen vaikutus nakymiin Ukonseldan lounaanpuoleisilta ranta-alueilta seka Riiho-Moijaskylan pel-
toaukeilta, silla nailta alueilta katsottuna tuulivoimalat nakyvat hallitsevana elementtina avoi-
messa maisemassa. Kyseisille alueille sijoittuu vakituista asumista seka loma-asumista. Vaikutukset
lieventyvat puuston peittdessa nakymia ja silloin vaikutuksien voidaan sanoa olevan kohtalaisia.

Valtakunnallisesti arvokkaille tai merkittaville alueille (VAMA) ei kohdistu voimakkaita vaikutuksia.
Ruoveden reitin maisemat jadavat kaukovaikutusalueelle ja vaikutus arvioidaan vahaisen kiel-
teiseksi. Riiho-Moijaskylan kulttuurimaisemalle (MAMA) vaikutus on edella mainitusti suuri
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kielteinen. Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet jaavat niin kauas, etta vaikutus niihin
on korkeintaan vahaisen kielteinen. Myos maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuurimaisemiin kohdis-
tuu vain vahainen kielteinen vaikutus. Vaikutukset on arvioitu havainnekuvien avulla kohdekohtai-
sesti liitteenad olevassa selvityksessa.

Sahkonsiirtoreitin johtoalue kulkee osan matkasta olemassa olevassa johtoaukeassa, jolloin voima-
linjan yksittdiset vaikutukset jadvat naissa kohdissa pieniksi. Reitti mukautuu talléin olemassa ole-
van voimajohdon aiheuttamaan maisemahairiédn. Voimajohdon vaikutukset eivat ole maakunnal-
lisesti, valtakunnallisesti tai paikallisesti merkittavia, mutta yksittaisia vaikutuksia muun muassa
asuinrakennuksien pihapiirien maisemaan voi syntya.

Haittavaikutusten lieventamistoimet ja yhteisvaikutukset muiden tuulivoima-alueiden kanssa on
esitetty tarkempien vaikutusarviointien ohella maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa (liite
2). Vaikutusarvioinnit on tehty kohteittain (32 kpl).

Maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksessa on esitetty myos haitallisten vaikutusten lieventamis-
keinoja. VEla:n mukainen tilanne lieventaisi tuulivoimaloiden hallitsevuutta Riiho-Moijaskylan alu-
eella ja kaventaisi peltoaukeille ndkyvaa tuulivoimaloiden ryhmaa hieman. Kahden voimalan pois-
tamisen jalkeenkin kulttuurimaisemaan kohdistuvan vaikutuksen voimakkuuden arvioidaan olevan
suuri kielteinen. Voimaloiden maaran vahentaminen lieventaisi vastaavasti voimaloiden hallitse-
vuutta maisemassa myds Ukonseldn lounaanpuoleisilta ranta-alueilta katsottaessa maisemavaiku-
tuksen sailyessa kuitenkin edelleen merkittavyydeltdaan suurena.

Yhteisvaikutuksia on arvioitu Ahvennevan, Lehmikorven, Penkkisuon ja Murskemaen tuulivoima-
hankkeiden kanssa. Léhimpana Metsomakea on suunnitteilla oleva Ahvennevan tuulivoima-alue,
joka sijaitsee noin 15 km paassa hankealueesta luoteeseen. Muut kolme hanketta sijaitsevat lahes
30 km paassa, jolloin vaikutukset jaavat etdisyyden takia hyvin vahaisiksi tai niita ei ole ollenkaan.

Metsomaen ja Ahvennevan tuulivoimahankkeiden voimaloista syntyy vain vahan yhteisvaikutuk-
sia. Avonaisissa maisematiloissa, esimerkiksi hankealueen lounaispuolella sijaitsevilta peltoaukeilta
tai Tarjanteelta katsottuna voimaloita voi olla havaittavissa useammassa ilmansuunnassa yhta ai-
kaa. Yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi, silla jos nakymia aukeaakin, jaavat voimalat kauas toisis-
taan ja kauas maisemassa yleisesti. Vaikutuksien ei esim. Riiho-Moijaskylan tai Ukonselan alueella
arvioida nousevan yhteisvaikutusten myota suurista erittain suuriksi.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Vaikutuksia maisemaan ei muodostu.

VE1: Maisemavaikutukset arvioidaan suuriksi Ukonseldn lounaanpuoleisilta ranta-alueilta seka
Riiho-Moijaskylan kulttuurimaisemasta. Valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ei koh-
distu vahaista suurempia vaikutuksia. VE1la tapauksessa maisemavaikutus on pienempi, mutta kui-
tenkin merkittava eika oleellista eroa kahdeksan voimalan (VE1) vaihtoehtoon maiseman osalta
ole. (Taulukko 19)

Taulukko 19. Maisemavaikutusten merkittavyys.

Vaikutusluokka ‘ Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja L. . ) s s
. J . Ei vaikutuksia Vahainen - Vahainen -
Maisema toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Suuri --- Suuri ---
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8.6 Arvio vaikutuksista kulttuuriperintoon ja arkeologiseen kulttuuri-
perintoon ja haittavaikutusten lieventaminen

Kulttuuriymparistot ja perinnebiotoopit

Maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys on esitetty liitteena (liite 2). Valtakunnallisesti arvokkaille
tai merkittaville alueille (RKY) tai maakunnallisesti merkittaville (MRKY) alueille ei kohdistu merkit-
tavia vaikutuksia. Rakentamisen vaikutusalueella ei sijaitse yhtaan arvokasta kohdetta, joten mi-
kaan RKY- tai MRKY-kohde ei tuhoudu. Vaikutuksia syntyy vain niihin kohteisiin, joilla on my&s mai-
semallisia arvoja. Voimaloiden maisemavaikutukset luokitellaan tassa osiossa kuuluvaksi voimaloi-
den normaalitoimintaan, vaikka maisemavaikutus syntyy jo rakentamisen aikana.

Lahin RKY-kohde on Kolhon rautatieasema, johon tuulivoimaloiden maisemavaikutus arvioidaan
erillisselvityksen mukaan vahaisen kielteiseksi. Hankkeen vaikutukset muihin RKY-kohteisiin on ar-
vioitu tarkemmin erillisselvityksessa. Lahin MRKY-kohde on Vaarisen tila noin 2 km etaisyydella
hankealueelta. Siihen arvioidaan kohdistuvan kohtalaisen kielteinen maisemavaikutus, silla alu-
eelta avautuu laajoja ndkymia hankealueelle. Tilalla on kuitenkin muitakin kuin maisema-arvoja
eika rakennuksiin kohdistu vaikutuksia, joten vaikutuksia ei arvioida merkittaviksi. Kohde kuuluu
Riiho-Moijaskylan maisema-alueeseen yhdessa kahden muun MRKY-kohteen kanssa (Iso-Moijanen
ja Ranta-Moijanen, seka Perdisen talo). Maisemavaikutus ndihin kahteen muuhun MRKY-kohtee-
seen arvioidaan my0s kohtalaisen kielteiseksi maisemavaikutuksen takia. Niidenkaan rakennuksiin
ei kohdistu suoria vaikutuksia, joten vaikutusta ei arvioida merkittavaksi. Voimajohto ei aiheuta
vaikutuksia kulttuuriperintdon, silld niiden varrella tai laheisyydessa ei sijaitse arvokkaita kohteita.

Kahden voimalan poistaminen lieventamistoimenpiteena vaikuttaa myonteisesti vaikutuksiin, silla
talloin vahemman voimaloita muuttaa kulttuurihistoriallisten kohteiden maisemaa. Riiho-Moijas-
kylaan nahden kaksi Iahinta voimalaa poistuisi sijoittelusuunnitelmasta, mutta vaikutus arvioidaan
silti kohtalaisen kielteiseksi. Jaljelle jadvat voimalat muuttavat kulttuurimaisemaa jonkin verran
eika kahden voimalan poistamisella ole merkittavia muutoksia maisemavaikutukseen.

Hankealueella ei sijaitse perinnebiotooppeja. Metsahallituksen perinnebiotooppiaineiston perus-
teella. Lahin perinnebiotooppi sijaitsee yli 2 km ldhimmasta voimasta kaakkoon. Niihin ei siis koh-
distu suoria vaikutuksia, jotka vaikuttaisivat mm. biotooppien monimuotoisuuteen. Biotoopeilla on
myo6s maisemallisia arvoja, joita tuulivoimaloiden maisemavaikutus voi muuttaa. Lahin arvotettu
biotooppi, eli Makiloilan laitumet, on arvokas my6s maiseman perusteella, silla perusteissa maini-
taan "nakyma jarvelle ja tielle” osana biotoopin ominaisuuksia. Voimalat sijaitsevat osin jarven
suunnassa, joten biotoopin keskeiseen ominaisuuteen voi kohdistua epasuora vaikutus. Vaikutus
arvioidaan maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksen perusteella vahaisen kielteiseksi niille alu-
eille, joilla perinnebiotooppeja esiintyy.
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Arkeologinen kulttuuriperinto

Hankealueella toteutettiin arkeologinen inventointi, joka on esitetty liitteena (liite 3). Selvitys teh-
tiin seka voimajohtovaihtoehdoille ettd hankealueelle. Voimajohdon reittivaihtoehtoja oli viela
tyon toteutusvaiheessa kaksi, mutta lantisesta vaihtoehdosta luovuttiin YVA-ohjelmavaiheen ai-
kana. Maastotoiden tarkempi kuvaus on esitetty raportissa.

Lokakuussa 2023 tehdyn inventoinnin jalkeen Metsomden hankealueelta tunnetaan viisi kiinteda
muinaisjdaannosta (kolme hiilimiilua, tervahauta seka rajapyykki). Voimajohtoreitin alueelta ei
tehty havaintoja muinaisjaannoksista tai muista kulttuuriperintokohteista.

Hankkeella ei arvioida olevan suoria vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperintdodon. Voimalat, uusi
tai parannettava tiesto tai sahkdasema eivat sijoitu hankealueelta I6ydettyjen muinaisjaanndsten
kohdalle (Kuva 28). Kohteesta nro 1 (Riihontie 533) on |ahimpaan uuteen tiehen matkaa 800 m ja
[ahimpadan voimalaan (nro 3) noin 800 metrid. Kohde nro 2 (Konisua) sijaitsee noin 650 m paassa
voimalasta nro 3 ja sinne rakennettavasta tiestda. Kohde nro 3 (Multharju) sijaitsee noin 400 m
padssa voimalasta nro 4 ja sinne rakennettavasta tiesta. Kohde nro 4 (Kangasmaki) sijaitsee noin
180 m paassa voimalasta nro 5 ja sinne rakennettavasta tiestda. Kohde nro 5 (Yla-Heinsuo) sijaitsee
noin 85 m paassa sahkdasemasta ja 25 m pdassa voimajohdon johtoaukeasta (Kuva 29). Lisaksi
tama hiilimiiluksi luokiteltu kohde sijaitsee noin 24 m etadisyydella tiesta, jota tullaan kayttamaan
kuljetuksissa. Yla-Heinsuon hiilimiilun osalta on siis varmistettava, etta mahdollinen tien leventa-
misen tai voimajohtoaukean raivaamisen tydmaa-alue ei vaikuta kohteeseen.
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Kuva 28. Hankkeen inventoidut arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet (Heilu Oy, Maanmittauslaitos 05/2024).
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Kuva 29. Kohde nro 5:n (Yld-Heinsuo) sijainti suhteessa hankkeen toimintoihin (Heilu Oy, Maanmittauslaitos 05/2024).

Tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos nakyy Ukonselan eteldarannalla muutamien valta-
kunnallisesti merkittdvien arkeologisten kohteiden alueella (Hiekkaniemen ja Vuolleniemen mui-
naisjdannokset), seka kivikautisten asuinpaikkojen (Muuraissaari, Ruokosenniemi ja Uittosalmi)
alueella. Eteldrannalta Ruokosenniemelta on esitetty havainnekuva maisemaselvityksessa (Kuva
30), jonka perusteella voimalat ovat nahtavissa selkedsti kaukaisessa horisontissa. Voimalat eivat
kuitenkaan dominoi maisemaa, eivatka erityisesti muuta sen luonnetta. Vaikutus em. arkeologisiin
kohteisiin arvioidaan vahaisen kielteiseksi. Lieventamisvaihtoehdon VE1la toteuttamisella ei ole
vaikutusta arvioon, silla maisemavaikutuksen aiheuttavat nimenomaan eteldiset voimalat.

——

Kuva 30. Havainnekuva Ruokoisenniemelta lahelta arkeologisia kohteita.

Yhteisvaikutuksia ei muodostu, silla tdlla hankkeella ei arvioida olevan mitdan suoria vaikutuksia
arkeologiseen kulttuuriperintoon.
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Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Vaikutuksia kulttuurihistoriallisiin kohteisiin ei muodostu, kun voimaloita ei rakenneta.

VE1: Vaikutuksia syntyy maisemavaikutuksen kautta lahialueen RKY- ja MRKY-kohteisiin, mutta
niitd ei arvioida merkittaviksi (vahainen tai kohtalainen kielteinen). Suoria vaikutuksia (kulttuu-
riympdristokohteen muuttuminen tai tuhoutuminen) ei aiheudu, silla hankealueella tai voimajoh-
don alueella ei tallaisia kohteita sijaitse. Perinnebiotooppeihin ei kohdistu suoria vaikutuksia,
mutta maisemavaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Arkeologiseen kulttuuriperintédn ei mydskaan kohdistu suoria vaikutuksia, mutta Ruokoisennie-
men arkeologisten kohteiden maisema muuttuu hieman, jolla arvioidaan olevan vahdinen kieltei-
nen vaikutus. Kahden voimalan poistamisella sijoitussuunnitelmasta (VE1a) ei arvioida olevan vai-
kutusta merkittavyyden arvioon, silla maisemavaikutukset eivat vahenny merkittavasti suhteessa
herkkiin kulttuurihistoriallisiin kohteisiin. (Taulukko 20)

Taulukko 20. Kulttuuriperintoon ja arkeologiseen kulttuuriperintdon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe
Rakentaminen ja L . L . L .
L ) . Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Kulttuuriperinté toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Kohtalainen -- Kohtalainen --
Rakentaminen ja L . L . - .
i R L . Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Arkeologinen kulttuu toiminnan lopettaminen
riperinto
P Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Vahainen - Vahainen -

8.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella on tehty arkeologinen inventointi, mutta on silti mahdollista, ettei kaikkia arkeologi-
sen kulttuuriperinndn kohteita ole I6ydetty. Varsinkin voimalapaikat on kayty kuitenkin tarkasti
lapi, joten riski tuntemattomien kohteiden tuhoutumiselle on hyvin pieni. Vaikutusarvioinnissa
epadvarmuustekijoiden vaikutukset arvioinnin lopputulokseen ovat ldhes olemattomat, silla tdiden
suunnittelulla pystytaan varmistamaan, ettei kohteisiin aiheudu hankkeesta vaikutuksia.

Maisema- ja kulttuuriymparistoselvityksen epavarmuustekijat on esitetty erillisraportissa. Metsa-
hallitukselta saatava perinnebiotooppiaineisto on osin puutteellinen, joten perinnebiotooppeja voi
teoriassa olla myds lahempana hankkeen vaikutusalueella. Niita ei kuitenkaan ole tunnistettu han-
kealueella, joten joka tapauksessa vaikutukset perinnebiotooppeihin jaisivat vahaisiksi. Puutteelli-
sella aineistolla ei siis arvioida olevan merkittavaa vaikutusta arvioinnin lopputulokseen.
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9 Liikenne

9.1 Arvioinnin paatulokset

Merkittavimmat vaikutukset maaliikenteeseen syntyvat hankkeen rakentamisvaiheessa ja ilmai-
luun normaalitoiminnan aikana. Liikennetta aiheutuu maa- ja kiviaineksen, betonin ja voimaloiden
rakenneosien sekad voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Rakentamiseen tarvittava maa- ja ki-
viaines otetaan osittain hankealueen sisaltd, mika vahentaa hankealueen ympariston teihin koh-
distuvia liikennevaikutuksia. Normaalitoiminnan aikana tuulivoimalat eivadt aiheuta maaliikenteelle
haittaa, vaan pikemminkin mydnteisen vaikutuksen kun teitd huolletaan. Purkamistoiminnan vai-
kutus maaliikenteeseen on pienempi kuin rakentamisen aikainen vaikutus.

Alueen herkkyyden liikenteelle arvioidaan olevan kohtalainen. Liikenteeseen kohdistuvat vaiku-
tukset ovat kuljetusten osalta pienia kielteisia, mutta koska kaikki kuljetukset on suunniteltu kulke-
van alustavan reittisuunnitelman mukaan Kaijanahon (HPK/01) tasoristeyksen kautta, rakentami-
senaikaiset vaikutukset ovat suuria kielteisia. Voimajohdon rakentaminen arvioidaan vaikuttavan
liikenteeseen kohtalaisen kielteisesti. Rakentamisen loputtua vaikutus arvioidaan olevan vahai-
nen myonteinen teiden yllapidon ansiosta. Lievennysvaihtoehdon VE1a vaikutukset ovat VE1:ta
vastaavat.

Yhteisvaikutuksia ei muiden hankkeiden osalta tunnistettu.
9.2 Nykytila

Hankealueella on kaksi pienta paallystamatonta autotieta sekda muutamia metsaautoteita. Hanke-
alueen lapi etelda-pohjoissuuntaisesti kulkeva Ristimdentie on tieluokaltaan paallystamatoén autotie
(INb), yksikaistainen ja yksiajoratainen autotie, jonka ajoradan leveys on 3—4 m. Ristimaentielta ris-
tedvat metsatiet ovat paallystamattomia yksiajorataisia ja yksikaistaisia ajoteita, joiden ajoradan
leveys on alle 3 m. Taman lisdksi hankealueella sijaitsee muutamia pienia Riihontielta (3481) ris-
tedvia ajopolkuja (Kuva 31).

Seututie 348:lta risteda Kolhosta Haapamaelle kulkeva Haapamaden yhdystie, tienumeroltaan 3482.
Haapamaentie on paallystetty yksiajoratainen kaksikaistainen llb-tieluokan autotie. Haapamaentie
kulkee hankealueen itdpuolella Idhimmilladn noin 2,2 kilometrin paassa. Hankealueen luoteispuo-
lella kulkee Riihontien yhdystie 3481. Riihontie kulkee Keuruun Haapamaeltda Ruoveden Mustajar-
velle Riihon, Innalan ja Tuuhoskyldn kautta. Riihontie on paallystetty yksiajoratainen kaksikaistai-
nen llb-tieluokan autotie. Riihontie kulkee Idhimmilladn luoteessa noin kolmen kilometrin etaisyy-
delld hankealueesta Riihontie on 1,5 kilometrin matkalta Loilanniemen pohjavesialueella. Tie sijoit-
tuu padosin pohjavesialueen varsinaiselle muodostumisalueelle (Kuva 31, Kuva 53, Taulukko 21).

Hankealueen ldahimmat padvaylat ovat hankealueesta ndhden ita-kaakossa kulkeva seututie 348
sekd pohjoisessa kulkeva Valtatie 23. Seututie 348 on 41 km pitka autotie, joka kulkee Mantta-
Vilppulasta Keuruulle. Seututie 348 on paallystetty yksiajoratainen kaksikaistainen llb-tieluokan
autotie. Seututie 348 kulkee hankealueesta |ahimmillaan 2,2 km etéisyydellad kaakossa, ja kulkee
Mantta-Vilppulan alueella Keuruuntien nimella. Valtatie 23 on Porista Joensuuhun kulkeva valta-
tie. Jarvi-Suomentienakin tunnettu valtatie kulkee Parkanon, Keuruun, Jyvaskylan, Pieksamaen ja
Varkauden kautta. Valtatie 23 on pdaasialliselta tieluokaltaan Ila-luokan paallystetty yksiajoratai-
nen ja kaksikaistainen autotie, pois lukien Jyvaskylan seudun moottoritieosuuksia. Valtatie 23:n
hankealueen pohjoispuolisilla tieosuuksilla tie kulkee Haapamaentien ja Virtaintien tieosuuksien
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nimilla. Lahimmillaan valtatie 23 kulkee 5,7 kilometrin etdisyydella hankealueesta koilliseen. (Kuva
31, Kuva 32, Taulukko 21, Taulukko 22.)

Taulukko 21. Nykyinen liikennetilanne hankkeen ladhiteilla seka osien kuljetusreitilla.

Raskas liikenteen osuus
tavallisesta liikenteesta

Keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL, ajon/vrk)

Liikenne Liikenne, raskas
%
vt. 2 4163-12925 505-932 7,2-12,1
vt. 8 Vaasantie (E12) 11067-12788 1195-1081 8,5-10,8
vt. 3 Vaasantie (E12) 5583—-6055 943-961 15,9-16,9
vt. 23 813-1851 132-207 11,2-16,2
Vilppulantie 3482 (pohjoinen) | 352 42 11,9
Vilppulantie 3482 (eteld) 338 37 10,9
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Kuva 31. Alueen tiesto ja raideliikenne (Maanmittauslaitos 05/2024, Vaylavirasto 05/2024).

Hankealueen itdpuolelta kulkee pohjoiseteldsuunnassa 066 Orivesi-Seinajoki junarataosuus. Ori-
vesi-Haapamaen rataosuus on osa Tampere-Haapamaen rataa, joka on pituudeltaan yhteensa noin
106 kilometria. Tampere-Orivesi rataosuus on sdhkoistetty ja kaksiraiteinen, Orivesi-Haapamaki
rataosuus yksiraiteinen ja sahkoistamaton. VR lilkkennoi Tampereen ja Haapamadaen vililla taajama-
junia, ja hankealueen ldhimmat henkil6liikenteen asemat ovat Kolhon, Haapamaen ja Vilppulan
asemat. Rataosuus on my0s tavaraliikenteen kdytdssad. Rataosuudelta Vilppulan rautatieasemalta
risteda teollisuusrata Manttdan. Raideliikenne Haapamaeltd Parkanon kautta Poriin on toistaiseksi
lakkautettuna. Orivesi-Haapamaden rataosuus kulkee hankealueen itdpuolella Iahimmilldan noin
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450 metrin etdisyydelld hankealueen aluerajauksesta. Sdhkonsiirtoreitti myotailee osin Orivesi-
Haapamaen rataa, ja ylittdd 023 Haapamaki-Pieksamaen sekd 066 Orivesi-Seindjoki radat (Kuva 31,
Kuva 32, Taulukko 22).

Nérpes Teuva Peréaseinajoki J i Ahtari N

NArpi6 ¢ Jstermark Alavus | Etseri
\-1 Jalasjarvi
Kaskinen) 4 1

Kauhajoki &

9 — 988...14305 2200 Mulia 23 4
(1?0> <4(|38} (18Q &Kcﬁ,‘r’)
Ty 3527

~~1907 (208) (42)

1655 286, 6378 | 7 Lt
L ey (1958 | (984 ‘

Juupajoki
lkalis

k
it ) 3479

(161) (325) M Orvesiy
/ ™4492 (493) ; Lava

112947°(1201))  ghounierg

3 ARNEBORG

13215 (954)

TAMPERE
TAMMEREORS

Kuhmoinen|

2 K |
o. Kangasala

Fukia X Nakkila Pirkkala

% Vammala Birkald
\, d alc Luopioinen
Harjavaltag o
\ ] P empaala
\ <okemaki Vesilahti
Eurajoki Kumo ‘ 4 0 50 km
Euraaminne J 1 1
P s .. .Valkghkos) 1

Keskimaarainen vuorokausiliikenne
338 - 5000 —— 5001 - 10000 — 10001 - 20000 = 20001 - 30000 = 30001 - 54878 D Hankealue

Kuva 32. Keskimaarainen vuorokausiliikenne ja raskaan liikenteen vuorokausiliikennemaarat osien kuljetusreitilla. Ras-
kaan liilkenteen maarat esitetty suluissa (Vaylavirasto 05/2024).

Taulukko 22. Tiet, jotka ristedvat sahkonsiirtoreitin kanssa.

Tie

066 Orivesi - Seindjoki
Ristimaentie
Vilppulantie (3482)
Suomisentie

Sarkisuontie

023 Haapamaki - Pieksamaki

Tyrisevantie

Haapamadentie (vt 23.)

Ohra-ahontie

Murtomaentie

Jusserontie

Hankealueen ldhimmat lentoasemat ovat Jamsan Hallin lentoasema (EFHA) seka Jyvaskylan lento-
asema (EFJY). Hallin lentoasema sijaitsee noin 38 km etdisyydella hankealueesta etela-kaakossa.
Hankealue sijaitsee Hallin lentoaseman uloimman korkeusrajoitusalueen alueella, jossa suurin
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sallittu huipun korkeus merenpinnasta on 522 metria. Hallin lentoaseman ilmailumaarays AGA
M3-6 ja muiden maardysten mukainen esterajoituspinta sijaitsee hankealueesta lahimmilldan noin
20 km etaisyydella. Jyvaskylan lentoasema sijaitsee hankealueesta noin 66 km koillisessa. Hanke-
alue ei lukeudu Jyvaskylan esterajoituspintojen tai korkeusrajoitusten alueisiin.

Hankealueen ldhin toiminnassa oleva pienlentokenttd on Mantan lentokentta (Lentopaikat.fi).
Kentalla on yksi hyvdakuntoinen 750 metrin pituinen sorapinnoitteinen kiitorata. Lentopaikan omis-
taa Mantta-Vilppulan kaupunki, sen paikallisena ilmailuyhdistyksena toimii Sassin limailijat ry ja
kenttd on harrastajalentotoimintakaytossa. Taman lisaksi kentalla toimii Sastamalan koulutuskun-
tayhtyman (SASKY) lentokoneasentajakoulu. Mantan lentokentta sijaitsee hankealueelta 18 km
kaakossa. Lentopaikat.fi -sivuston mukaan Haapamaella ja Vilppulan Riihikankaantien varrella si-
jaitsevat yksityiset peltokentat, joiden toiminnasta ei ole tietoa. Haapamaen peltokentan kiitorata
sijaitsee sahkonsiirtoreitista [ahimmilldan noin 300 metrin padssa (Kuva 33).
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Kuva 33. Hankealuetta |lahimmat lentoasemien korkeusrajoitusalueet seka I[ahimmat pienlentokentat (Fintraffic 2023,
Maanmittauslaitos 05/2024).

Teitd kaytetadn alueellisesti paljon, osa teista ja vaylistd on valtakunnallisesti tarkeita teitd. Teiden
varsilla ei ole herkasti hairiintyvia kohteita kuten sairaaloita, kouluja ja paiviakoteja. Loma- ja asuin-
rakennuksia on hankealueelle johtavien teiden varrella ja sdhkonsiirtoreitilla jonkin verran. Lisalii-
kenne ei vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta merkittavasti, silla kaikki kuljetuksiin kdytettavat tiet
ovat jo valmiiksi raskaan liikenteen suuressa kaytossa ja tiet pystyvat yllapitdmaan lisaantyvan ras-
kaan liikenteen. Teiden kunto on alueella hyva. Nama tekijat huomioon ottaen alueen herkkyyden
liikenteelle arvioidaan olevan kohtalainen.

Tuulivoimalan osien kuljetukset tapahtuvat Porin satamasta. Liikenneviraston vuoden 2023 WMS-
rajapinnan mukaan kuljetuksiin kdytettavat tieosuudet ovat erittdin hyvassa tai hyvassa kunnossa.
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Kaikki kuljetukset on suunniteltu kulkevan alustavan reittisuunnitelman mukaan Kaijanahon
(HPK/01) tasoristeyksen kautta. Hankealueelle johtavat ldhitiet (Vilppulantie ja Ristimaentie) eivat
ole paallystettyja, joten teitd joudutaan suurella todennakoisyydelld parantamaan. Vaylaviraston
WMS Rata- ja tiehankkeet (2024) mukaan teilld ei ole suunnitteilla hankkeita.

9.3 Vaikutusmekanismit

Tuulivoima-alueen toiminnan vaikutus liikenteeseen ja liikkkumiseen syntyy paadasiassa rakentamis-
vaiheessa, jonka vaikutukset liittyvat mm. liikenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja teiden
kuntoon. Rakentaminen kestaa kokonaisuudessaan noin kaksi vuotta. Ensimmaisena vuonna teh-
daan maarakennustyot ja sen jalkeen alueelle kuljetetaan rakentamiseen tarvittavat valineet seka
tuulivoimaloiden ja sdhkdnsiirron osat. Kaikki eri-koiskuljetukset ovat seka erikoispitkia etta -le-
veitd, joten kuljetukset vaativat aina varoitusautot. Erikoiskuljetusten ajonopeus on enimmillaan
60 km/h. Raskaimpia kuljetuksia ovat tornin osat ja pisimpia tuulivoimaloiden lavat, jolloin yhdis-
telmdajoneuvojen pituus voi olla jopa yli 100 metria mikali roottorin lavat kuljetetaan kokonaisina.

Hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksista aiheutuu suuri maara raskasta liikennetta, joka on eri-
tyisesti hankkeen ldhialueen teille merkittavaa, silla ne ovat kayttémaaraltdan pienina teina herk-
kia lisadantyvan liikenteen vaikutuksille. Suuri raskaan liikenteen maara on myds uhka liikennetur-
vallisuudelle, etenkin koetulle turvallisuuden tunteelle. Liikenteen lisdys tulisi tapahtumaan arvi-
olta viitena pdivana viikossa (maanantai-perjantai) rakentamisvaiheen ajan, kello 7-22 valilla. Osa
erikoiskuljetuksista on mahdollisuus suorittaa ydaikaan, jotta liikenteeseen kohdistuisi mahdolli-
simman vahan hairioita.

Sahkonsiirron rakentaminen voi aiheuttaa vaikutuksia teille, mikali sahkonsiirtoreitti risteda niiden
kanssa tai sijoittuu niiden valittdmaan laheisyyteen. Rakentamisen aikana voimajohdon ja teiden
risteyskohdissa lilkenteeseen voi kohdistua tilapaisia vaikutuksia voimajohdon rakentamisesta tei-
den yli. Lisdksi hankealueelle rakennettavat uudet tiet ja huoltotiet synnyttavat niiden rakentamis-
vaiheessa hetkellisia melu-, paasto- ja tarindhaittoja. Rakentamisvaiheessa on myds tavallista
enemman tydmatkaliikennetta. Liikenteen lisdantymisen myo6ta rakentamisen aikana onnetto-
muusriskit kasvavat.

Normaalitoiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajohdon
huoltokaynneista. Lisaksi tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden likkenneturvallisuuteen.
Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata (kasitelldaan tarkemmin kappa-
leessa 27.5). Lisdksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti.
Naiden riskien minimoimiseksi Vayla-virasto on asettanut minimietdisyydet voimaloiden sijoittami-
sessa maanteiden varsille. Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa
liikenneverkkoa, silla niiden alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisaksi voimajohto voi rajoittaa
erikoiskuljetusten kulkua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat
vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen esimerkiksi aiheuttamalla térmaysriskin tai nakemaes-
teen, mikali ne sijoittuvat liian Iahelle teita. Liikenteen osalta on myds hyva huomioida ilmaston-
muutoksen tuomat lisdantyvat sateet ja lyhenevat routajaksot, ja niiden vaikutukset teiden kun-
nossapitoon.

Toiminnan paattyessa tuulivoimalarakenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen aiheuttamat lii-
kenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana,
mutta lievempid. Lopettamistoimenpiteistd aiheutuu hankealueen tiestélle erikoiskuljetuksia ja
normaalia raskasta liikennetta. Sulkemisvaiheessa ei tarvita tienparannustoimenpiteitd, jolloin ras-
kaan liikenteen maara pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Jos voimaloiden perustukset jatetdaan
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paikalleen, lopettamisvaiheen liikennevaikutukset pienenevat entisestdan verrattuna rakentamis-
vaiheeseen.

9.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Vaikutuksia liikenteeseen ja liikkumiseen on arvioitu kdyttamalla saatavilla olevia liikennetietoja ja
alustavaa arviota hankkeen rakentamisen ja normaalitoiminnan aiheuttamista lilkkennemaarista.
Niista on arvioitu hankkeen eri toimintavaiheissa aiheuttama liikennemaarien lisdys. Liikennevai-
kutusten arvioinnissa otettiin huomioon myés hankealueen lahiteilld tapahtuneet onnettomuudet
ja tieston kunto. Lisaksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat mahdolliset hairiintyvat kohteet selvi-
tettiin. Tarkastelualueena olivat paateilta tuulivoimaloille johtavat tiet. Hankkeen liikennevaikutus-
ten arvioinnissa keskityttiin liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Vaikutukset liikenteeseen on
arvioitu asiantuntija-arvioina.

Aineistona on kaytetty Vaylaviraston WMS-aineistoa:

e Tieliikenteen lilkkennemaarat (2012-2021)

e Raskaan liikenteen liikennemaarat (2012-2021)
e Paallysteiden kunto 2023

e Tiesuunnitelmat ja -hankkeet

e Tasoristeykset

Teiden ja hankealueen liikenteen herkkyys on arvioitu hankkeen pituuden, tavanomaisen ja ras-

kaan liikenteen, teiden kunnon seka herkasti hdiriintyvien kohteiden perusteella. Lisaksi on arvi-

oitu ovatko tiet valtakunnallisesti, alueellisesti tai paikallisesti tarkeita teitd, ja onko teilld kapasi-
teettia yllapitaa lisaantyvaa lilkennetta. Lisaksi on otettu huomioon vaylille suunnitellut tiehank-
keet. Mahdolliset painorajoitukset selvitetdan ennen kuljetusten aloittamista.

Hankkeen rakentamisesta aiheutuvia liikkennemaaéria on arvioitu massojen ja osien (mm. voimaloi-
den perustukset, nostoalueet, huoltotieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista syntyvien lii-
kennesuoritteiden perusteella yhden vuoden aikana. Yhden vuoden ajalla on arvioitu olevan 310
tyopaivaa. Alueen rakentamiseen tarvittava maanotto tehdaan hankealueen sisalla niilta osin, kun
maa-ainesta riittdd. Maa-aines suunnitellaan padsaantoisesti otettavan hankealueen sisaltda. Muu
rakennusmateriaali (betoni ja raudoitusteras) tulee hankealueen ulkopuolelta (Taulukko 23). Puo-
let kuljetuksista, joita toteutetaan vuoden aikana, on arvioitu kuljetettavan Vilppulantien (3482)
molemmista suunnista (eteld ja pohjoinen) ja loput jakaantuvat muille ymparoiville teille.

Hankkeelle on toteutettu tarkempi tiesuunnitelma, jossa on selvitetty kuljetusreitiston kunto, es-
teet ja sopiva kuljetusreitti. Loilanniemen pohjavesialue ei sijaitse hankkeen erikoiskuljetusreitilla.

Sahkonsiirtoreittien vaikutus liikenteelle ja vayliin on arvioitu selvittamalla ristedvien vaylien koko-
naismaara ja arvioimalla niiden liikenndintimaarat seka lahella sijaitsevat loma- ja asuinrakennuk-
set, jolloin on pystytty arvioimaan niihin kohdistuva mahdollinen haitta.

Kuljetusten arvioitu kokonaismaara kummassakin hankevaihtoehdoissa on jaettu tyOpaivien maa-
ralla paivittaisten kuljetusmaarien arvioimiseksi. Liikennevaikutusten suuruutta on arvioitu vertaa-
malla hankkeen aiheuttamaa kokonaisliikennemaaran kasvua alueen nykyisiin liikennemaariin
(keskimaarainen vuorokausiliikkenne, KVL). Henkildliikenne hankealueelle on verrattain vahaists,
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joten sitd ei ole lisatty laskelmiin, joten liikenteen kasvu koskee kokonaisuudessaan raskaan liiken-
teen kasvua. Jos liikenteen lisdys on alle 5 %, vaikutuksen suuruudeksi on arvioitu vahdinen kieltei-
nen, 5-10 % kohtalainen kielteinen ja 10—20 % suuri kielteinen.

Kuormien maarat on laskettu silld olettamuksella, etta:

e Jokaista voimalaa kohden betonia tarvitaan noin 1200 m3
e Jokaista voimalaa kohti tarvitaan raudoitusterasta noin kolme tavanomaista kuljetusta

e Betoniauton oletettu tilavuus 8 m3

Taulukko 23. Hankevaihtoehtoihin arvioitujen betonin ja terdksen vaatima kuormien maarad hankevaihtoehdoittain
ensimmaisen rakennusvuoden ajan.

Hankevaihtoehto Voimaloiden maara, Betoni Raudoitusterdaskuorma, Kuormat yht.,
VE1 8 9600 24 1224
VEla 6 7200 18 918

Voimalaosien erikoiskuljetukset ja tavanomaiset kuljetukset on arvoitu kestavan noin nelja kuu-
kautta. Kahden kuukauden ajalla on arvioitu olevan 80 tyopaivaa, josta ensimmaisena vuonna kul-
jetetaan. Yksittaisen voimalan rakentaminen arvioidaan edellyttdavan yhteensa 139 kuljetusautoa,
joista 12—-16 on erikoiskuljetuksia. Kuljetusten jakautuminen tyopaiville on esitetty taulukossa
myohemmin (Taulukko 24). Vaikutusalueena on tutkittu hankkeen kayttamat paaliikennereitit, 13-
hitiet ja voimalaosien kuljetusreitti hankealueelle Porin satamasta (Kuva 34).

Taulukko 24. Arvio kuljetusmaarista, kpl/pv.

Hankevaihtoehto Betoni ja teris, kpl/pv, yhden vuo- Tuulivoimalat, kpl/pv, neljan kk ajan
den ajan

VE1 4 14

VEla 3 10

Liikenteen lisddantyminen lisdd melua, tarinaa ja paastoja. Melun lisddantyminen arvioidaan kuten
kappaleessa 19 ("Melu”) on esitetty. lImapaastdjen lisdantyminen arvioidaan kuten kappaleessa
16 (“ilmanlaatu”) on esitetty.

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu Vaylaviraston Tuulivoimalaohje (Liikenneviraston
julkaisuja 8/2012).

Tamanhetkisten tietojen perusteella rakentamista ldhimmilla suunnitelluilla aurinko- ja tuulivoima-
alueilla ei ole suunniteltu alkavaksi samoihin aikoihin taman hankkeen kanssa.

9.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen
Rakentaminen

Hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksista aiheutuu jokaiselle selvitettavalle tielle raskaan liiken-

teen lisdys, joka on erityisesti hankkeen lahialueen pienille teille merkittavaa (Kuva 34). Ensimmai-
send vuonna hankealueelle kuljetetaan tuulivoimaloiden perustamiseen tarvittava raudoitusteras

sekd betoni. Niiden on arvioitu tulevan eri puolilta Suomea, jolloin muille Idhialueen teille
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kohdistuva vaikutus on pieni. Ensimmaisen vuoden aikana vdhdisia kielteisia vaikutuksia arvioi-
daan syntyvan Vilppulantielle, kun arvioitu lisdys jokaiselle tyopaivalle yhden vuoden aikana on
alle 5 % nykyisesta lilkkennemaarasta (1,14-1,18 %). Maa-aineskuljetukset tapahtuvat hankealueen
sisalld, joten hankealueen ulkopuolisille teille aiheutuu vain muutaman tyhjan rekan liikenne pai-
vittdin nailta osin. Hankealueelle paasy edellyttaa sorapintaisten metsateiden parannusta ole-
massa olevan tieston osalta sekd kokonaan uuden huoltotieston rakentamista.

Riihog

elalahdenkyld. |

e Sisddnajoreitti =mmm |evennettdvd tie === Uusitie © Voimalasijaint Sahkonsiirtoreitti D Hankealue

Kuva 34. Hankkeen suunniteltu sisddnajoreitti ja tiesuunnitelmat (Maanmittauslaitos 05/2024, Vaylavirasto 05/2024).

Toisena vuonna on arvioitu aloitettavan tuulivoimaloiden osien kuljetukset, jotka kestdisivat noin
nelja kuukautta. Satamasta paateille johtavilla teilld on jo valmiiksi suuri maara raskasta liiken-
nettd. Tiet ovat tyypillisia satamaan ja teollisuusalueille johtavia teitd, jotka kestdvat hyvin raskasta
liilkennettd, ja arvioitu lisays teille vt. 2, vt. 8, vt. 3 olisi alle 1 % koko nykyisesta liikennemaarasta.
Valtatielld 23 lisdys olisi maksimissaan 1,7 %, joka on myos vahainen lisays. Vilppulantielle kohdis-
tuva liikenteen lisdys on myos alle 5 % (3,9 %). Hankkeen vaikutus ndille teille on hetkellinen ja ar-
vioidaan vahaiseksi kielteiseksi, silla hankkeen aiheuttama raskaan lilkkenteen maaran kasvu on
vahaista, jolloin lilkkenneturvallisuus tai koettu liikkenneturvallisuus saattavat heikentya taman
vuoksi vain vahaisissa maarin. Jalankulun tai pyordilyn olosuhteet saattavat heikentya alueilla va-
haisissa maarin tai ei lainkaan. Liikenteen sujuvuus heikkenee vahaisissa maarin ja matka-aikojen
odotetaan pysyvan tienkadyttdjilla Iahes samoina kuin ennenkin. Kuljetukset voivat jakautua myos
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osittain Riihontielle, mutta liikennemaarat ovat todenndkadisesti pienia, silld sisdanajotie on kau-
kana Riihontieltad (Taulukko 25 ja Taulukko 26).

Kaikki kuljetukset on suunniteltu kulkevan alustavan reittisuunnitelman mukaan Kaijanahon
(HPK/01) tasoristeyksen kautta. Tama tuo haasteita junaliikenteelle, ja heikentaa liikenneturvalli-
suutta. Junaliikenteen kannalta rakentamisenaikaiset vaikutukset ovat suuret kielteiset.

Hankealueen sisalla ajavien raskaiden ajoneuvojen maara on valiaikaisesti suuri, joten vaikutus
hankealueen sisaisiin metsateihin on rakentamisen aikana suuri kielteinen.

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa lisaantyva liikkenne lisda jonkin verran tienvarren melu-
ja polyhaittoja hankealueen laheisilla teilld. Liikenneturvallisuus tai koettu lilkkenneturvallisuus hei-
kentyvat hyvin selvasti rakentamiseen liittyvien kuljetusten aikana. Liikenteen sujuvuus heikkenee
paljon sekd auto- ettd kevyen liikenteen osilta. Rakentamisvaiheessa tehtavilla teiden parannus-
toilla on pitkaaikaisia myonteisia vaikutuksia alueen tiestdon kuntoon ja liikkennditavyyteen.

Taulukko 25. Hankevaihtoehtoihin arvioitujen betonin ja terdksen liikenteen maara lisdyksen jalkeen ensimmaisen
rakennusvuoden ajan. VEla vaihtoehtoa ei ole taulukossa mukana, silla liikennevaikutus ei olennaisesti muutu.

Tie VE1, kpl VE1, %
Vilppulantie (pohjoinen) 356 1,14
Vilppulantie (eteld) 342 1,18

Taulukko 26. Ajoneuvojen maara lisdyksen jalkeen toisena rakennusvuonna neljan kuukauden ajan. VEla vaihtoehtoa
ei ole taulukossa mukana, silla lilkkennevaikutus ei olennaisesti muutu.

Tie VE1, kpl VE1, %
vt. 2 4177-12939 0,11-0,33
vt. 8 Vaasantie (E12) 11081-12802 0,11-0,13
vt. 3 Vaasantie (E12) 5597-6069 0,23-0,25
vt. 23 827-1865 0,75-1,71
Vilppulantie (pohjoinen) 366 3,95

Voimajohdon rakentaminen arvioidaan vaikuttavan liikenteeseen kohtalaisen kielteisesti, silla lii-
kenteen sujuvuuden arvioidaan heikentyvan suhteessa vaylien kayttoasteeseen (Taulukko 26). Ra-
kentaminen ei aiheuta kovin paljon kuljetuksia, mutta voi haitata auto- ja junaliikennetta ja liikku-
mista voimajohdon reitilld niiden rakentamisen aikana. Voimajohtojen rakentaminen tehdaan tyo-
koneilla, jotka liikkuvat metsassa tai pientareella. Vaikutuksia tie- tai raideliikenteeseen syntyy vain
silloin, kun voimajohto rakennetaan tieston tai raiteiden yli. Rakentamisen yhteydessa joudutaan
ohjaamaan liikennetta rakentamisen aikana. Talloin vaikutuksia ehkaistdan hyvalla suunnittelulla,
jolloin vaikutus liikenteen sujuvuuteen on vahainen. Kaapeleiden ja johtojen sijoittamisessa tiealu-
eelle noudatetaan, mita liilkennejarjestelmasta ja maanteistd annetussa laissa (503/2005) sdade-
taan. Haittoja ehkaistdan myos noudattamalla Vaylaviraston "Sahko- ja telejohdot ja maantiet” -
ohjeen (3/2018) lisaksi Liikenneviraston antamaa maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoittami-
sesta maantien tiealueelle.

Lilkenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentaa ajoittamalla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin
siitd aiheutuu vahemman haittaa. Asukkaita haittaava raskas liikenne pyritdan hoitamaan klo 7-21,
kun taas muuta liikennettd haittaavat erikoiskuljetukset pyritdan hoitamaan aikoihin, jolloin muun
liikenteen eteneminen ei hairiinny merkittavasti. Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voi-
daan vdahentda esimerkiksi siten, ettd valtetdan kaupunkiseutujen sisaantulovaylilld kulkua ruuhka-
aikana. Myos tiedottamisella ja rakentamisen aikaisista kuljetuksista varoittavilla liikkennemerkeilla
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voidaan osaltaan parantaa liikenneturvallisuutta. Jatkosuunnittelussa huomioidaan Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskuksen laatima Tuulivoimarakentaminen tienpitdjan ndakdkulmasta- selvitys
(2023). Vaikutuksia voidaan myo6s viahentda voimalamaarien vahentamisella.

Koska suurimmat vaikutukset liikkenteeseen aiheutuvat hankkeen rakentamisen aikana, ja muita
hankkeita ei ole suunniteltu rakennettavan samaan aikaan, yhteisvaikutuksia liikkenteeseen ei
synny.

Normaalitoiminta

Rakentamisen loputtua vaikutus arvioidaan olevan vdahdinen myonteinen teiden ylldpidon ansi-
osta. Kaytonaikaisia vaikutuksia maaliikenteeseen ei arvioida syntyvan. Toimintaan liittyvat huolto-
kdynnit tehddan padasiassa pakettiautolla. Huoltokdynteja on noin 3-5 kertaa vuodessa jokaista
tuulivoimalaitosta kohti eli hankevaihtoehdosta riippuen enintdadan 24-40 per vuosi. Normaalitoi-
minta ei siis aiheuta merkittavaa liikenteen lisdantymistd, vaan hajanaista huoltoliikennetta. Nor-
maalitoiminnalla ei ole vaikutuksia virkistysliikkumiseen metsaalueilla, vaan alueella voi jatkossa-
kin lilkkkua paaasiassa vapaasti. Teiden sadanndllinen yllapito mahdollistaa sujuvamman liikkumisen
autolla hankealueella. Sahkonsiirtoreitti ei kdyton aikana aiheuta haittaa liikenteelle, mutta se
saattaa vaikuttaa kielteisesti sen alueen jatkosuunnitteluun.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana. Lopettamisvai-
heen liikenteen lisdantyminen riippuu siita, poistetaanko tuulivoimaloiden perustuksia ja ennallis-
tetaanko aluetta, ja milla parhaalla kaytettavalla tekniikalla toimenpiteet tehdaan. Vaikutukset
ovat pienempia kuin rakentamisvaiheessa, silla tiestda ei tarvitse rakentaa tai parantaa.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Uutta tiestda ei rakenneta hankealueelle, eika liikenteen maara alueella lisdanny hankkeen
osalta. Tarvittavia teiden perusparannuksia ei tehda eika olemassa olevan tiestén kunto parane.
Vaikutuksia liikenteeseen ei synny lainkaan.

VE1: Tuulivoimaloiden osien kuljetusten aiheuttamat kielteiset vaikutukset liikenteeseen ja liikku-
miseen neljan kuukauden ajan ovat vahaisen kielteiset jokaisella autotiealueella. Betonin ja terak-
sen kuljettaminen ensimmaisen rakennusvuoden aikana Vilppulantielle tulisi arviolta 1,14-1,18 %
liikenteen lisdys. Valtateiden tavanomainen liikenne ei tulisi prosentuaalisesti kasvamaan suuresti
voimalaosien kuljetusten ajaksi, raskaan liikenteen osalta alle 1 % koko nykyisesta liikennemaa-
rastd. Suurimmillaan tavanomainen liikenne nousisi Vilppulantielld noin 3,9 %. Kaikki kuljetukset
on suunniteltu kulkevan alustavan reittisuunnitelman mukaan Kaijanahon (HPK/01) tasoristeyksen
kautta. Tama tuo haasteita junaliikenteelle, ja heikentaa liikenneturvallisuutta. Junaliikenteen kan-
nalta rakentamisenaikaiset vaikutukset ovat suuret kielteiset. Normaalitoiminnan aikana liikentee-
seen kohdistuva vaikutus on vdhdinen myodnteinen kunnossapidon takia. Sdhkonsiirron rakentami-
nen aiheuttaa hetkellisesti rakentamisen aikana kohtalaisen kielteisia vaikutuksia, mutta sahkon-
siirtoreitti ei kdyton aikana aiheuta vaikutuksia liikenteelle. Lieventamisvaihtoehto VE1a ei va-
henna kielteisia liikennevaikutuksia (Taulukko 27).
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VE1la: Liikennevaikutukset pysyvat luokituksessa samana, eli teihin kohdistuu vahainen kielteinen
vaikutus. Vaikutus on kumminkin lahempana luokitusta, ettei liikennevaikutuksia syntyisi kuin vain
Vilppulantielle, ja tahankin tiehen kohdistuvat vaikutukset ovat vahdiset. Rautatien ylitys aiheuttaa
tassakin vaihtoehdossa liikennevaikutusten osalta kokonaisuudessaan suuret kielteiset vaikutuk-
set.

Taulukko 27. Liikennevaikutusten vaihtoehtojen vertailu.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja L . . .
.. ) . Ei vaikutuksia Suuri --- Suuri ---
Liikenne toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Vahainen + Vahainen +

9.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi sisdltaa oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen. Oletetut hankkeen raken-
tamisvaiheen liikennemaarat perustuvat arvioihin tuulivoimaloiden, niihin tarvittavista maa-ainek-
sesta, betonista ja teraksesta seka perustusten, nostoalustojen pinta-aloista ja alueelle rakennetta-
van tieverkon pituudesta. Todelliset liikennemaarat rakentamisen aikana saattavat vaihdella arvi-
oiduista, mutta niita voidaan pitaa suuntaa antavina. Arviointi on kuitenkin tehty tarkemmin han-
kealueen laheisille teille, joille on oletettu hankkeen merkittavimpien liikennevaikutusten kohdis-
tuvan. Tassa suunnitteluvaiheessa ei viela tiedetd, mista rakentamisessa tarvittavat muut materi-
aalit kuten betoni, sora ja hiekka tuodaan ja miten kuljetus teille jakaantuu. Tama aiheuttaa epa-
varmuutta arviointiin.
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OSA IV: MUUT VAIKUTUKSET

10 Luontodirektiivin liitteen IV(A) lajit ja muu huomionarvoi-
nen eldaimisto

10.1 Arvioinnin paatulokset

Hankealueelta tai sahkonsiirtoreitilta ei havaittu liito-oravan kaytdssa olevia elinpiirejd. Rakenta-
minen heikentda hankealueella ja sahkonsiirtoreitilla sijaitsevia liito-oravalle soveltuvia metsaalu-
eita vahaisen kielteisin vaikutuksin. Normaalitoiminnasta ei arvioida koituvan liito-oravaan koh-
distuvia merkittavia vaikutuksia.

Hankealuetta lahimmat tunnistetut viitasammakon elinymparistoét sijaitsevat hankealueen ulko-
puolella. Sahkdnsiirtoreitille sijoittuu vitasammakon elinymparistoksi potentiaalisesti sopivia ve-
sistdja. Lieventamistoimenpiteitd noudattamalla rakentamisesta ei aiheudu vesistdvaikutuksia,
jotka kohdistuvat viitasammakon lisddantymis- ja levahdyspaikkoihin tai sahkonsiirtoreitilla sijaitse-
viin potentiaalisesti sopiviin elinymparistdihin. Normaalitoiminnan aiheuttamasta muutoksesta
Iso-Ristilammen lisddntymis- ja levahdyspaikan melutasoon arvioidaan koituvan vdhdisen kieltei-
sid vaikutuksia.

Hankealueella sijaitsee kaksi saukon lisddntymis- ja levahdyspaikan sisaltavaa virtavesikokonai-
suutta. Rakentaminen sijoittuu virtavesikokonaisuuksien valittémaan laheisyyteen ja voi edellyttaa
virtavesien varrella sijaitsevan suojakasvillisuuden poistoa. Normaalitoiminnassa melutaso nousee
35-50 desibeliin ja on paikoin yli 50 dB. Hankkeen kaikkien vaiheiden arvioidaan aiheuttavan koh-
talaisen kielteisia vaikutuksia saukkoon, kun vesistévaikutuksia koskevat lieventamistoimenpiteet
on huomioitu.

Lepakkoselvityksessa tehtiin kohtuullisen suuri maara havaintoja pohjanlepakosta ja viiksisiippala-
jista. Selvityksessa ei I6ytynyt lisdantymisyhdyskuntia, mutta ndiden olemassaolo hankealueella tai
sen |lahiymparistdssa on silti mahdollista. Selvityksessa havaittiin kolme lepakoille merkittavaa saa-
listusaluetta. Vaikutusten merkittavyys lepakoille arvioidaan korkeintaan kohtalaisen kielteiseksi
johtuen tuulivoima-alueen normaalitoiminnan aiheuttamasta karkotusvaikutuksesta ja mahdolli-
sesti lisdantyvasta kuolleisuudesta.

Suurpetojen osalta rakentaminen aiheuttaa oletettavasti karkotusvaikutusta ja normaalitoiminta
mahdollisesti elinymparistdjen houkuttelevuuden heikkenemista. Ahmaan ei arvioida kohdistuvan
vaikutuksia. llvekseen ja karhuun arvioidaan kohdistuvan vahaisia kielteisia vaikutuksia. Suteen
arvioidaan kohdistuvan vahdisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen aikana ja kohtalaisia kieltei-
sid vaikutuksia normaalitoiminnassa. Hankealue ja sahkonsiirtoreitti on sijoittunut viimeisimpina
aineistovuosina, 2022—-2023, Mantan susireviirin rajalle tai sen lahelle.

10.2 Nykytila
Liito-orava

Vaarantuneeksi luokiteltu (VU) liito-orava (Pteromys volans) on luontodirektiivin (92/43/ETY, II-
liite) mukainen ensisijaisesti suojeltava laji. Liito-orava lukeutuu luontodirektiivin liitteen IV (a) la-
jeihin, joiden lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kiellettya luon-
nonsuojelulain 49 §:n nojalla. Kielto koskee kaikkia lisadantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etta
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niista olisi erikseen tehty pdatosta. Liito-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ovat pesintaan,
paivan viettoon, levahtamiseen, suojautumiseen tai ravinnon varastointiin kdytettavat puut, pén-
tot tai rakennusten osat. Lisdantymis- ja levahdyspaikkaan sisdltyvat myds suojaa antavat puut ja
ruokailupuut. Yksildiden tulee pystya liikkumaan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen seka mahdollis-
ten erillisten ruokailualueiden valilla.

Lahimmat Lajitietokeskukselle ilmoitetut liito-oravahavainnot sijoittuvat yli kilometrin paahan han-
kealueesta luoteeseen ja pohjoiseen. Sahkonsiirtoreittia l[ahin havainto sijaitsee noin 480 metria
voimajohdosta lanteen Jusseronkyldssa. Hankealueelle ja sdhkonsiirtoreitille toteutetussa liito-ora-
vaselvityksessa ei tehty havaintoja liito-oravasta tai liito-oravan kaytossa olevista elinymparis-
toista. Selvityksessa hankealueelta ja sahkonsiirtoreitilta tunnistettiin liito-oravan elinymparistoksi
soveltuvia metsaymparistoja (Kuva 35).

[ Liito-oravalle sopivat Hakamaki N

elinymparistot : A
— Levennettava tie Kumpulampi i g
— Uusi tie

— Uusi tie (mutka)
O Voimalasijainti
== Sdhkénsiirtoreitti
[ Hankealue

Soinila

Joenniemi

Korpelagpera

Velppula

Ristimaki

Perr

arinen

Saarimaki

Karhuniemi

Lahdensuo

0 0,5 1 km
AN | <

Maki-Loila Lipsonen

Kuva 35. Erillisselvityksessa havaitut liito-oravalle soveltuvat metsaelinymparistot. Havaintoja kdytossa olevista
elinympaéristoista ei tehty (Maanmittauslaitos 05/2024).
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Viitasammakko

Elinvoimaiseksi (LC) luokiteltu viitasammakko (Rana arvalis) on luontodirektiivin (92/43/ETY, IV-
liite) mukainen, tiukasti suojeltu laji. Viitasammakon lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittami-
nen ja heikentaminen on kiellettya luonnonsuojelulain 49 &:n nojalla. Lisdksi laji on luonnonsuoje-
luasetuksen (14.2.1997/160) liitteen 1l (a) ja Il (b) mukainen koko maassa rauhoitettu eldinlaji. Lajin
esiintymispaikoilla lisdantymispaikaksi voidaan tulkita ne vesialueen osat, joissa koirailla on lisdan-
tymisreviirit, joissa pariutuminen ja kutu tapahtuvat ja joissa nuijapaat elavat. Soidintaminen riit-
taa osoittamaan lisddntymispaikan olemassaolon. Levahdyspaikkaan kuuluvat pdivadlepopaikat
esim. kasvillisuuden suojissa ja talvehtimispaikat sekd maa- ettd vesiymparistossa.

Suomen lajitietokeskukselle vuonna 2023 tehdyn aineistopyynnon perusteella hankealueelta tai
sen lahiymparistosta ei ole ilmoitettu havaintoja viitasammakosta. Lajitietokeskuksen hankealu-
etta ja sahkonsiirtoreittia lahimmat havainnot sijoittuvat Kankamoon, n. 1,8 km hankealueesta
pohjoiseen ja n. 2,1 km sdahkonsiirtoreitista lanteen. Mantta-Vilppulan alueelta on ilmoitettu La-
jitietokeskukselle 100 000 metrin tarkkuudella karkeistettuja viitasammakkohavaintoja. YVA-me-
nettelyn seurantaryhmadssa ilmoitettiin Hyvarisenlammella tehdysta viitasammakkohavainnosta,
mutta hankealueelle toteutetussa viitasammakkoselvityksessa Hyvarisenlammelta tai muualta
hankealueen rajauksen sisalta ei tehty havaintoja viitasammakosta. Havaintoja tehtiin Iso Ristilam-
melta, n. 550 m hankealueesta koilliseen, seka Ukonseldlta Peltolahdelta, Karhulahdelta ja Vaha
Levedlahdelta, n. 470-520 m paasta hankealueen rajasta (Kuva 36).

Viitasammakon esiintymista sahkonsiirtoreitilla ei ole selvitetty erillisselvityksin. Lajitietokeskuksen
havaintoaineiston perusteella viitasammakkoa esiintyy Kankamossa, noin kaksi kilometria sahkén-
siirtoreitista lanteen. Karttatarkastelun perusteella viitasammakolle potentiaalisesti soveltuvia
elinymparistdja ovat myods sahkonsiirtoreitin varrelle ja laheisyyteen sijoittuvat Kangaslampi, Val-
keisenlampi, Kaijanlampi ja Sarkilampi.
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D Viitasammakon lisaantymis- tai
levahdyspaikka
— Levennettava tie
— Uusi tie
— Uusi tie (mutka)
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== Sahkonsiirtoreitti
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Kuva 36. Erillisselvityksessa hankealueen ymparistosta havaitut viitasammakon lisddntymis- ja levdhdyspaikat. (Maan-
mittauslaitos 05/2024).

Saukko

Elinvoimainen (LC) saukko (Lutra lutra) on luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen Il mukainen ensisi-
jaisesti suojeltava laji seka liitteen 1V(a) laji, jonka lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen
ja heikentaminen on kiellettya luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla. Kielto koskee kaikkia lisdantymis-
ja levahdyspaikkoja ilman, etta niista olisi erikseen tehty paatosta. Saukon suotuisat lisddntymis- ja
levahdyspaikat sijaitsevat usein jokialueilla, joiden rannoilla kasvaa puuvartisia kasveja. Saukon li-
saantymispaikkaan luetaan synnytyspesa ja pienten poikasten siirtopesa seka naiden ldhistolla si-
jaitsevat talvella sulana pysyvat vesiston osat, joilla poikue talvella saalistaa ja jotka saukkonaaras
on syksylla hajumerkinnyt poikuereviirinsa ydinalueeksi. Levahdyspaikkana saukko kayttaa tyypilli-
sesti jokirannassa kasvavan ja veden ylle ulottuvan kuusen alustaa, joka voi olla kdytdssa vuosi-
kymmenia.

Saukkoselvityksessa tunnistettiin kaksi saukon lisddntymis- tai levahdyspaikan sisaltavaa pitkaa vir-
tavesiosuutta (Kuva 37). Voimala 8 sijoittuu 65 m lantisesta virtavesiosuudesta ldnteen ja
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voimaloiden 2, 5 ja 6 rakentamisalueet sijoittuvat virtaveteen johtaville virtausuomille. Levennet-
tavaksi suunnitellut tiet ylittavat molemmat virtavesikokonaisuudet. Rakennettava sahkonsiirto-
reitti ylittaa itdisen virtavesiosuuden ja voimalapaikka 7 sijoittuu virtaveteen johtavalle vir-
tausuomalle.

@00 Saukon lisdantymis- tai
levahdyspaikan sisaltava
virtavesi

— Levennettava tie

= Uusi tie

— Uusi tie (mutka) Kajlanmaki
O Voimalasijainti N's W
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(] Hankealue

Velppuvuori
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Makkaramaki
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Koivulehto
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Kuusirinne
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Kuva 37. Erillisselvityksessa tunnistetut saukon lisddntymis- ja levahdyspaikat sisdltavat virtavedet hankealueella.
(Faunatica Oy, Maanmittauslaitos 05/2024)

Saukon esiintymista sdhkonsiirtoreitilld ei ole selvitetty erillisselvityksin. Lajitietokeskuksen havain-
toaineiston perusteella saukkoa esiintyy Sarkilammen ja Ohra-ahonlahden ymparistossa sahkon-
siirtoreitin pohjoispaassa. Karttatarkastelun perusteella saukolle potentiaalisesti soveltuvia elinym-
paristoja ovat myods sahkonsiirtoreitin varrelle sijoittuvat Kangaslampi, Valkeisenlampi ja Kaijan-
lampi.

Lepakot

Suomessa vakituisesti esiintyvia lepakkolajeja on pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii), vesisiippa
(Myotis daubentonii), viiksisiippa (M. mystacinus), isoviiksisiippa (M. brandltii), ripsisiippa (M. nat-
tereri), korvayokko (Plecotus auritus) ja pikkulepakko (Pipistrellus nathusii). Muut tavatut
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lepakkolajit ovat todennédkodisesti satunnaisharhailijoita. Hankealueen korkeudella esiintyvat ole-
tettavasti ainakin pohjanlepakko, vesisiippa, molemmat viiksisiippalajit ja korvayokko.

Suomen vakituisista lajeista pikkulepakko on vaarantunut (VU), ripsisiippa uhanalainen (EN) ja
muut elinvoimaisia (LC). Kaikki lepakkolajit on listattu EU:n luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteessa
IV(a) lajeina, joiden lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on kiellettya
luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla. Ndihin luetaan lepakoiden elinkierron kannalta keskeisen tar-
kedt kohteet, kuten lisddantymisyhdyskuntien kesalla kdayttamat puut ja rakennukset seka talvihor-
rospaikat kuten kellarit, tunnelit, luolat, kivikot ja kallionhalkeamat. Lyhytaikaisesti tai satunnai-
sesti kdytdssa olevia paivapiiloja ja oleskelupaikkoja ei lueta luonnonsuojelulain tarkoittamiin li-
sddantymis- ja levahdyspaikkoihin (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys 2023). Edelld mainittujen
ymparistojen lisdaksi Suomen allekirjoittama EUROBATS-sopimus edellyttaa tarkeiden saalistusalu-
eiden, yhdyskuntien valittoémassa laheisyydessa sijaitsevien elinymparistdjen seka siirtymareittien
suojelua seka huomiointia maankayt6ssa (Hutson ym. 2015).

Lepakkoselvityksessa havaittiin pohjanlepakon ja viiksisiippalajien (M. mystacinus/brandtii) kaiku-
luotausaania kolmena eri kesakuukautena. Kesdakuun kaynneilla lepakkoaktiivisuutta havaittiin va-
hintaankin kohtuullisen runsas maara, josta noin 84 % oli pohjanlepakon kaikuluotausaktiivisuutta.
Loput havaitusta aktiivisuudesta kuuluivat viiksisiippalajiparille (M. mystacinus/brandtii). Heina-
kuun kaynnilla aktiivisuus oli vahdisempaa, mutta yha kohtuullista, ja suhdanne pohjanlepakon ja
viiksisiippalajien aktiivisuuden valilla pysyi samana. Elokuussa aktiivisuutta oli jalleen vahemman,
mutta molempia lajiryhmia havaittiin. Hankealueen ymparistdssa on vesisiipalle sopivaa elinympa-
rist0a, erityisesti pienvesialueita, mutta tasta lajista ei saatu varmennettua havaintoa.

Selvityksessa havaittiin kolme lepakoille tarkeaa saalistusaluetta (Kuva 38). Alueista Hyvarisen-
lampi ja Metsomaki olivat pohjanlepakon lisdantymiskauden aikaisia saalistusalueita. Molemmilla
havaittiin useita saalistavia pohjanlepakoita samanaikaisesti, jonka lisaksi Metsomaella sijaitseva
passiivitallennin nauhoitti paljon pohjanlepakon dania kesakuun loppupuolella. Molemmilla alu-
eilla havaittiin saalistavia pohjanlepakoita my6s heinakuun lopulla lisadantymiskauden jalkeen. Kol-
mas merkittava alue oli Purnun laajempi metsaalue, jossa havaittiin sadannénmukaisesti saalistavia
pohjanlepakoita ja viiksisiippoja seka lisaantymiskaudella, etta sen jalkeen. Alueella on runsaasti
varttunutta ja vaihtelevaa metsaa, joka soveltuu hyvin lepakoiden saalistusymparistoksi.

Selvityksessa ei I6ydetty lepakoiden lisddantymisyhdyskuntia, mutta alueen laajuutta ja selvitykseen
kdytetty tyOpanosta ajatellen lepakoiden lisdantymisyhdyskuntia on voinut jadda huomaamatta.
Hankealueen ymparilld on kuitenkin paljon lepakoiden lisddantymiseen sopivaa rakennettua piha-
piirid ja toisaalta myos varttuneempaa metsaaluetta, josta voisi [0ytya lisddntymiseen sopivia luon-
nonkoloja.
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Kuva 38. Erillisselvityksessa havaitut lepakoiden tarkeat saalistusalueet hankealueella (Maanmittauslaitos 05/2024).

Suurpedot

Faunatica Oy toteutti hankealueella suurpetoselvityksen vuonna 2023. Selvitysten lahtotiedot, me-
netelmat ja tulokset on esitetty kokonaisuudessaan luontoselvitysraportissa (liite 1). Selvitys to-
teutettiin jotakuinkin hankerajauksen sisapuolella; hankerajauksen ulkopuolelta tai sahkonsiirto-
reiteiltd suurpetojen esiintymista tai soveltuvia pesimaymparistdja ei ole selvitetty. Luonnonvara-
keskuksen lausunnon mukaan hankealueella esiintyvia suurpetoja ovat ilves, karhu ja susi.

Ahma

Erittain uhanalainen (EN) ahma (Gulo gulo) on luontodirektiivin (92/43/ETY, ll-liite) mukainen ensi-
sijaisesti suojeltava laji. Ahma kuuluu lajeihin, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suo-
jelutoimien alueita (Natura 2000 -alueverkosto). Ahma kaivaa talvipesdksi lumionkalon, jossa naa-

raat synnyttavat vuorovuosina.
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Selvityksissa ei tehty havaintoja ahmasta suunnitellulla hankealueella. Luonnonvarakeskuksen ha-
vaintoaineiston (LUKE 2017-2022) perusteella ahmoja on liikkunut hankealueen Iaheisyydessa sa-
tunnaisesti: ldhimpia havaintoruutuja (10 x 10 km) tarkasteltaessa ahmahavaintoja on vuosien
ajalta yksittaisia tai niita ei ole lainkaan. 50 kilometrin sateella ei ole havaittavissa alueellisesti
oleellisia havaintokeskittymia.

llves

Elinvoimainen (LC) ilves (Lynx lynx) on Suomessa luontodirektiivin (92/43/ETY, IV-liite) mukainen
tiukasti suojeltu laji. llveksen lisddntymis- ja levdahdyspaikkojen havittaminen ja heikentaminen on
kiellettya luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla. Kielto koskee kaikkia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja
ilman, etta niista olisi erikseen tehty paatosta.

llveksen lisdantymispaikka on pesa ja sen lahiymparisto, jossa on useita imetyspaikkoja. Pesdalue
on yleensa vaikeakulkuista tai suojaisaa louhikko- tai makimaastoa, jossa pesa voi sijaita esimer-
kiksi kivilouhikon onkalossa, puunjuuriston tai -rungon suojaamassa maapohjaisessa kolossa tai
vanhassa mayran pesaluolastossa. Vakituinen pesaalue poistuu kdytosta alkusyksylla. Levahdys-
paikka on my0s pesdalue, jonka sijainti saattaa vaihtua pikkupentuajan jalkeen. Potentiaalisen pe-
sapaikan aktiivisen kayton varmistamisessa voidaan hyddyntaa havaintoja ilvespentueista tai pai-
kallistietamysta perinteisista ilveksen pesapaikoista alueella.

Selvityksissa tehtiin yksi lumijalkihavainto ilveksesta hankealueen lansipuolella (3.4.2023). Myo6s
Ecobion luontokartoittaja teki metsakanalintuselvityksessa kahta paivaa aikaisemmin ilveksen jal-
kihavainnon (1.4.2024) samalla alueella, hankealueen rajan lahella. Luonnonvarakeskuksen ha-
vaintoaineiston (LUKE 2017-2022) perusteella ilveksia on liikkkunut hankealueen laheisyydessa jon-
kin verran: hankkeelle [ahimpia havaintoruutuja (10 x 10 km) tarkasteltaessa ilveshavaintoja on
useita vuosittain ja viimeisina vuosina maarat ovat hieman kasvaneet. 50 kilometrin sateella sel-
keimmat havaintokeskittymat jaavat jotakuinkin hankerajauksen ulkopuolelle (Keuruu, Mantta-
Vilppula ja Virrat).

Karhu

Silmallapidettava (NT) karhu (Ursus arctos) on Suomessa luontodirektiivin (92/43/ETY, IV-liite) mu-
kainen tiukasti suojeltu laji. Karhun lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentami-

nen on kiellettya luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla. Kielto koskee kaikkia lisaantymis- ja levahdys-

paikkoja ilman, etta niista olisi erikseen tehty paatosta.

Karhun lisdantymispaikka on talvipesa, joka vaihtuu yleensa vuosittain. Karhu voi kaivaa pesansa
muurahaispesdan, hiekkaiseen rinteeseen, puunjuurakon alle tai kallio-onkaloon. Kesaaikaiset le-
vahdyspaikat ovat vaihtuvia pédivdlepopaikkoja, eika niita siksi maaritella.

Selvityksissa ei tehty havaintoja karhusta suunnitellulla voimala-alueella. Ecobion luontokartoittaja
l6ysi karhun jattamia jalanjalkia, kaanneltyja kivia ja puunrunkoja, hajotettuja kantoja ja sammal-
painaumia hankerajauksen ldheltd, suunnitellun hankealueen pohjoispuolelta, kevatmuutonseu-
rannan yhteydessa 9.5.2023. Luonnonvarakeskuksen havaintoaineiston (LUKE 2017-2022) perus-
teella karhu on vieraillut hankealueen ja sahkonsiirtoreitin ldheisyydessa jokseenkin satunnaisesti:
lahimpia havaintoruutuja (10 x 10 km) tarkasteltaessa karhuhavaintoja on joiltakin ruuduilta useita
vuosittain ja joiltakin ei juuri lainkaan. Viimeisimpien aineistovuosien perusteella voi karkeasti arvi-
oida, ettd havainnot olisivat vahentyneet hankerajauksen lansipuolella ja kasvaneet hankerajauk-
sen itdpuolella vanhimpiin havaintovuosiin verrattuna. 50 kilometrin sateelld selkeimmat
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havaintokeskittymat jaavat hankealueen ulkopuolelle (Keuruu/Multia ja Virrat; noin 10—40 km
hankealueesta).

Susi

Erittdin uhanalainen (EN) susi (Canis lupus) on Suomessa poronhoitoalueen ulkopuolella luontodi-
rektiivin (92/43/ETY, IV-liite) mukainen tiukasti suojeltu laji. Suden lisdantymis- ja levahdyspaikko-
jen havittaminen ja heikentaminen on kiellettya luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla. Kielto koskee
kaikkia lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ilman, etta niista olisi erikseen tehty paatosta.

Suden lisdantymispaikka on pesa, joka vaihtuu vuosittain ldhes aina. Pesd on myos levahdyspaikka.
Muut levahdyspaikat ovat vaihtuvuutensa vuoksi vaikeasti [6ydettdvissa. Pesdluolasto on yleensa
suojaisessa hiekkatormassa tai juurakoiden tai siirtolohkareiden alapuolisissa onkaloissa. Pesaa
vaihdetaan muutaman viikon véalein pentujen ollessa pienid. Loppukesalla pesdpaikat vaihtuvat
paivalepopaikoiksi, joiden sijaintiin vaikuttaa mm. vuodenajan [amp6étila. Suden lisdantymis- ja le-
vahdyspaikkoja voidaan paikantaa lahettimilla varustettujen susien paikannusten perusteella tai
mahdollisesti maastossa jalkien ja jatosten avulla.

Selvityksissa ei tehty havaintoja sudesta suunnitellulla hankealueella. Luonnonvarakeskuksen ha-
vaintoaineiston (LUKE 2017-2022) perusteella susia on liikkkunut hankealueen ja sdahkonsiirtoreitin
laheisyydessa varsin harvoin, mutta tilanne voi muuttua tulevaisuudessa, mikali Mantan susireviiri
(Kuva 39) sailyy tai muuttaa muotoaan. Mantan reviiri on maaritelty vuonna 2022 (pari 60 % TN;
Heikkinen ym. 2022), jolloin reviiri ei vield ulottunut hankealueelle. Vuonna 2023 (pari 51 % TN,
my06s laumahavaintoja; Heikkinen ym. 2023) ja 2024 (pari 99 % TN; Kuva 40; Valtonen ym. 2024)
reviirirajaus yltaa osittain hankealueelle. Selvitysten raportin mukaan (Luken havaintoaineiston pe-
rusteella) Mantan reviirin sudet kayvat joskus hankealueella saalistamassa. 50 kilometrin sateella
ei ole selkeita susihavaintokeskittymia, ja alueen reviirit ovat aiempina vuosina olleet yksittaisia ja
vdliaikaisia.
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Kuva 39. Hankealueen ymparistdon sijoittuneet susireviirit sekd 10 x 10 km havaintoruudukko kartalla esitettyna
(Luonnonvarakeskus 2024, Maanmittauslaitos 05/2024). Hankealueelle I4hin susireviiri (2022—2024) on Mantan reviiri.
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Kuva 40. Mantan susireviirin uusimmat havaintotiedot (Valtonen ym. 2024).
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Muu huomionarvoinen eldinlajisto

Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratietojarjestelman lahtotietojen perusteella hankealueelle tai
sahkonsiirtoreitille ei sijoitu luontodirektiivin liitteen 1V(a) metsdapeuran (Rangifer tarandus fen-
nicus) kesa- tai talviaikaisia esiintymisalueita eika vaellusreitteja. Hirven kantatiheys alueella on n.
3 yksiloa / 1000 ha.

10.3 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeista voi aiheutua valittémia ja valillisia vaikutuksia luontodirektiivin liitteen 1V(a)
lajeille. Valittomia vaikutuksia ovat esimerkiksi tuulivoimaloiden aiheuttama kohonnut térmays-
riski lepakoille ja rakentamisen suorat vaikutukset lajien elinymparistoihin. Tuulivoimaloiden, han-
kealueen tieston ja sahkdnsiirtoreittien rakentaminen voi pirstoa lajien elinymparistoja tai heiken-
taa niiden sopivuutta lajeille seka heikentaa eldinten kulkuyhteyksia. Valillisia vaikutuksia voi ai-
heutua, jos esimerkiksi rakenteita sijoitetaan vesistdjen ymparistoon siten, ettd rakentaminen
muuttaa lajien ruokailu-, levahdys tai lisdantymispaikkana kayttamien vesistéjen laatua, kiintoai-
neskuormaa tai virtausta ja heikentda elinympariston sopivuutta direktiivilajille tai sen tarkeille
saaliselaimille. Valillisia vaikutuksia voidaan lieventaa tai kokonaan valttaa noudattamalla hyvaa
rakennustapaa ja huomioimalla luontokohteet rakennustéiden suunnittelussa ja ajoituksessa. Laji-
ja lajiryhnmakohtaiset ehdotukset lieventamistoimista on esitetty vaikutusarviointien yhteydessa.

Tuulivoimaloiden normaalitoiminnassa aiheuttama melu ja valke aiheuttavat pysyvan muutoksen
lajien elinymparist6ihin. Rakentamisen aikainen melu ja liikkuminen voivat aiheuttaa hetkellista
hairiota alueen eldimistolle.

Rakentaminen luo myds uutta reunavaikutteista aluetta rakennettavia alueita reunustavien luon-
nonymparistojen rajavyohykkeille, mika vaikuttaa lajeihin, niiden ymparistdihin ja lajiyhteisoihin.
Reunavaikutteisen alueen valonsaanti kasvaa, mika voi johtaa lisddntyneeseen paahteisuuteen,
kosteusolosuhteiden muutoksiin ja taten muuttaa paikallista lajikoostumusta ja -runsautta. Reuna-
vaikutuksen voimakkuus riippuu ymparistosta, ja sen vaikutukset ovat voimakkaampia tihedpuus-
toisilla alueilla ja avoimilla alueilla vahdisemmat. Reunavaikutus yltdaa noin 2—3 puun eli noin 50
metrin verran puustoiseen ymparistéon.

10.4 Lihtotiedot ja arviointimenetelma

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen 1V(a) eldimist66n arvioitiin asiantuntija-arvioin perustuen vi-
ranomaisldhteista pyydettyihin aineistoihin, avoimiin tietoaineistoihin, kirjallisuuslahteisiin seka
YVA-menettelya varten toteutetuista erillisselvityksistd saatuun tietoon. Erillisselvitykset toteutet-
tiin kaikista lajeista, joiden voidaan levinneisyytensa tai saatavilla olevien Iahtétietojen perusteella
odottaa esiintyvan alueella. Luontoselvitykset toteutettiin maastotydna hankealueelle ja sahkon-
siirtoreiteille karttatarkastelun ja lahtotietojen perusteella tunnistetuilla lajeille soveltuvilla
elinymparistoilla. Liito-orava-, viitasammakko- ja lepakkoselvitykset on toteuttanut Ecobio Oy. Sel-
vitysten menetelmakuvaukset ja tulokset on esitetty luontoselvitysraportissa (liite 1). Suurpeto- ja
saukkoselvitykset hankealueella on toteuttanut Faunatica Oy, ja niiden tarkat menetelmakuvauk-
set ja tulokset on esitetty luontoselvitysraportissa (liite 1).

Liito-oravainventointi toteutettiin 7.5.—12.5.2023 yhteensa noin 35 maastotydtuntina. Maastossa
selvitettiin karttatarkastelun perusteella valitut kuusivaltaiset metsaalueet, joilla puuston ika oli
vahintadn 60 vuotta, seka runsaasti lehtipuuta sisaltavat metsat. Maastokohteilla liito-oravan
esiintymista selvitettiin tarkastamalla jykevien haapojen, kuusien seké lehtipuiden ja puuryhmien
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aluset liito-oravan jatosten loytamiseksi. Maastossa tarkastettiin ensisijaisesti rinnankorkeushal-
kaisijaltaan vahintdan 20 cm paksut haavat ja vahintdaan 30 cm paksut kuuset, sekd muut lehtipuut
ja puuryhmat. Kohteilla tarkasteltiin elinympariston soveltuvuutta liito-oravalle: ruokailuun sovel-
tuvia lehtipuita, tarjolla olevia pesapuiksi sopivia koloja ja risupesia, kulkuyhteyksia muihin sovel-
tuviin elinymparistdihin ja kookkaita suojaa tarjoavia kuusia seka niiden sijoittumista suhteessa
ruokailupuihin. Liito-oravalle soveltuvat elinymparistot rajattiin kartalle.

Viitasammakoita kuunneltiin potentiaalisilla kutualueilla 10.-12.5.2023 yhteensa noin 13 maasto-
tyotuntina. Maastossa viitasammakoiden lisddantymis- ja levdahdysalueet tunnistettiin soidintavien
viitasammakoiden perusteella. Maastossa kartoitetut viitasammakon lisdantymiselle soveltuvat
alueet valittiin karttatarkastelun perusteella. Alueelta etsittiin ensisijaisesti seisovavetisia tai tar-
peeksi hitaasti virtaavia vesistdja. Mm. jarvien, lampien, kosteikkojen, soistumien, ojien ja lahtei-
den ympdriston soveltuvuus tarkastettiin maastokayntien yhteydessa.

Saukkoselvityksessa alueen virtavesilta havainnoitiin lumijalkia, jotka tarkastettiin myds lumetto-
maan aikaan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen tunnistamiseksi. Saukkoselvityksen maastotyot to-
teutettiin talvella maaliskuussa 3.-4.3.2023, seka lumettomaan aikaan 1.6.2023. Ty6hon kaytettiin
talvella yhteensa 8 ja kevaalla yhteensa 8 maastotyotuntia.

Lepakoita havainnoitiin seka aktiividetektorilla ettd kolmella maastoon jatetylla passiivitallenti-
mella. Ajankohdat aktiiviselvityksille olivat 14.-16.6., 29.-30.6., 19.7.-21.7. ja 22.8.-24.8.2023. En-
simmaisen kaynnin yhteydessa maastoon asetettiin passiivitallentimet nauhoittamaan, ja seuraa-
villa kdynneilla laitteet huollettiin (muistikorttien ja paristojen vaihto). Kukin laite nauhoitti kerral-
laan 16 y6td, mutta teknisen ongelman takia passiivitallentimilla ei saatu kerattya aineistoa heina-
kuun puolivalin jalkeen. Passiividetektorit sijoitettiin paikoille, joissa on selkeda potentiaalia lepa-
koiden esiintymiselle, mutta kuitenkin alueelle tyypillisille paikoille. Maastotdihin kaytettiin yh-
teensa 20 tuntia.

Suurpetoselvityksessa havainnoitiin suurpetolajien kulkujalkia, jatoksia, hajumerkkeja, saalisraa-
toja, raapimisjalkia puissa, kaivettuja ampiais- ja mehildispesia, lajien kayttamia polkuja seka pesa-
kaivuita. Pesien havaitsemiseksi inventoitiin karttatarkastelussa tunnistettuja kivikkoalueita, siirto-
lohkareita ja hiekkaisia rinteita. Suurpetoselvityksen maastotyo6t toteutettiin talvella huhtikuussa
2.-4.4.2023 seka lumettomaan aikaan kevaalla kesdakuun alussa 1.6.2023. Maastotoihin kaytettiin
yhteensa 16 tuntia.

10.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen

10.5.1 Liito-orava

Vaikutusluokan herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silla hankealueella tai sahkonsiirtoreitilla ei ha-
vaittu liito-oravan lisdantymis- tai levahdyspaikkoja.

Rakentaminen

Hankkeen voimaloita, tiest6a tai sahkonsiirtoreitteja ei sijoiteta liito-oravan tunnetuille elinympa-
ristoille tai tarkeille kulkuyhteyksille. Liito-oravan nykyisin kaytossa oleviin tai aikaisemmin kay-
tossa olleisiin ja sopivina pysyneisiin elinymparistoihin ei kohdistu rakentamisen aikaisia vaikutuk-
sia. Rakentaminen vahentaa erillisselvityksissa liito-oravalle soveltuviksi arvioitujen metsaalueiden
pinta-alaa. Voimaloiden 6 ja 7 rakennusalue edellyttdaa puuston poistoa liito-oravalle soveltuvilta
metsdalueilta, mutta poistuvat osuudet ovat hyvin vahaisia. Sahkonsiirtoreitille sijoittuu kaksi liito-
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oravalle soveltuvaa metsdaluetta, jotka pirstoutuvat rakentamisen myota. Metsaalueiden heiken-
tymisen ei arvioida vaikuttavan liito-oravan tarkeisiin kulkuyhteyksiin. Rakennettava voimajohto-
alue tulee olemaan liito-oravan liitoetdisyydella ylitettavissa. Rakentamisen aikaiset liito-oravaan
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan korkeintaan vahdisen kielteisiksi potentiaalisia elinymparistoja
heikentavien vaikutusten vuoksi.

Normaalitoiminta

Lahimmat tunnetut liito-oravan elinymparistot sijaitsevat n. 2 km paassa voimaloista. Etdisyyden
vuoksi hankkeen normaalitoiminnan aikaisen melun ei arvioida aiheuttavan merkittdvdaa muutosta
liito-oravan elinymparistoihin. Hankealueen danitaso nousee nykyisesta, mika voi vaikuttaa liito-
oravan leviamiseen hankealueelle tulevaisuudessa. Muutos ei kuitenkaan kohdistu olemassa ole-
viin elinymparistdihin, eika silla arvioida olevan merkittavia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden meluvai-
kutuksista liito-oravaan ei ole tutkimuksia, mutta kaupunkiolosuhteissa tehdyn radiopantaseuran-
nan perusteella liito-orava ei hairiinny esimerkiksi liikenteen melusta ja voi liikkua toistuvasti melu-
alueilla (Virtanen ym. 2014). Taman tiedon valossa liito-oravan leviamista hankealueelle sen nor-
maalitoiminnan aikana ei nahda estyneeksi. Normaalitoiminnasta ei arvioida aiheutuvan merkitta-
via liito-oravaan kohdistuvia vaikutuksia.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset koostuvat rakenteiden purkamisesta ja kuljettamisesta pois
alueelta ja vastaavat merkitykseltaan rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Toiminnan paattymisesta
ei arvioida aiheutuvan liito-oravaan kohdistuvia vaikutuksia.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hanketta ei toteuteta, eika liito-oravan lisdantymis- tai levahdyspaikkoihin kohdistu nykyi-
sestd maankayttotavasta poikkeavia muutoksia.

VE1: Hankealueen rakentaminen, normaalitoiminta ja toiminnan paattyminen eivat aiheuta mer-
kittavia vaikutuksia liito-oravaan. Hankealueen tai sahkonsiirtoreitin rakentaminen ei sijoitu liito-
oravan elinpiireille tai tunnistetuille tarkeille kulkuyhteyksille. Normaalitoiminnan aikainen melu
muuttaa hankealueella sijaitsevien liito-oravalle potentiaalisesti sopivien elinymparistdjen danita-
soa, mutta vaikutukset eivat kohdistu tunnistettuihin elinpiireihin. Lievennysvaihtoehdolla VEla on
VE1:td vastaavat vaikutukset (Taulukko 28).

Taulukko 28. Hankkeen vaikutukset liito-oravaan.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja

. . Vahainen -
Liito-orava toiminnan lopettaminen

Ei vaikutusta Vahainen -

Normaalitoiminta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

10.5.2 Viitasammakko

Vaikutusluokan herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silld hankealuetta Idhimmaéat maastokdynnin perus-
teella tunnistetut viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikat sijaitsevat hankealueen ulkopuo-
lella.
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Rakentaminen

Hankkeen voimaloita, perusparannettavia teita tai sahkonsiirtoreittia ei rakenneta viitasammakon
tunnistettujen elinymparistdjen valittomaan laheisyyteen. Vesistévaikutusten arvioinnin perus-
teella rakentaminen ei aiheuta kielteisia vaikutuksia selvityksessa tunnistettuihin viitasammakon
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja sisaltaviin vesistoihin. Viitasammakon elinymparistdihin kohdistu-
via vaikutuksia hillitdan noudattamalla vesistovaikutuksia lieventavia toimintatapoja; ehkaisemalla
rakentamisen aikaista polyamista ja huolehtimalla tienvarsiojien veden virtausmaarien ja -suuntien
pysymisestd ennallaan (kappale 8.5). Viitasammakolle potentiaalisesti sopiviin, séhkonsiirtoreitilla
sijaitseviin vesistoihin kohdistuvat vaikutukset voidaan myds valttaa sijoittamalla pylvaat ja raken-
tamistoiminta riittavan etaalle vesistoista.

Lieventamistoimenpiteet huomioiden rakentamisesta ei arvioida koituvan viitasammakkoon koh-
distuvia vaikutuksia.

Normaalitoiminta

Hankkeen normaalitoiminnan aikana hankealueen danitaso muuttuu nykyistd korkeammaksi. Iso-
Ristilammen viitasammakon lisdantymispaikalla danitaso tulee olemaan noin 35-40 dB. Vaha Le-
vedlahden ja Karhulahden lisdantymispaikoilla danitaso ei ylita 35 dB. Muutos melutasossa ei to-
denndkoisesti esta Iso-Ristilammen kayttamista lisaantymisymparistona. Tuulivoiman melun ja inf-
raaanen vaikutuksista viitasammakkoon ei ole tutkimuksia, joten vaikutus Iso-Ristilammen lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkaan arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti vahaisen kielteisiksi. Iso-
Ristilammen lisaantymis- ja levahdyspaikkaan kohdistuvan muutoksen vuoksi normaalitoiminnan
kokonaisvaikutukset viitasammakkoon arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset koostuvat rakenteiden purkamisesta ja kuljettamisesta pois
alueelta ja vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Noudattamalla vesistévaikutuksia lieventa-
via toimenpiteita, viitasammakkoon ei arvioida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hanketta ei toteuteta, eika viitasammakon lisddantymis- tai levahdyspaikkoihin tai niita sisalta-
viin vesistdihin kohdistu nykyisestda maankayttdtavasta poikkeavia muutoksia.

VE1: Viitasammakon tunnettuja lisdantymis- tai levdahdyspaikkoja ei sijoitu hankealueelle tai sah-
konsiirtoreitille. Rakentamisesta aiheutuvien vesistovaikutusten lieventamistoimenpiteitd noudat-
tamalla hankealueen ulkopuolella sijaitseviin viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin tai
sahkonsiirtoreitilla potentiaalisesti sopiviin elinymparistoihin ei arvioida aiheutuvan rakentamisen
tai toiminnan lopettamisen aikaisia vaikutuksia.

Normaalitoiminnassa Iso-Ristilammen lisdantymis- ja levahdyspaikan danitaso ylittaa 35 dB. Muu-
toksen vaikutus viitasammakkoon arvioidaan tutkimustiedon puutteen valossa varovaisuusperiaat-
teen mukaisesti vahintaan vahaisen kielteiseksi. Muiden tunnistettujen viitasammakon elinympa-
ristdjen daniolosuhteet eivat muutu merkittavasti. Normaalitoiminnan kokonaisvaikutukset vii-
tasammakkoon arvioidaan vdhdisen kielteisiksi. Lievennysvaihtoehdon VE1a vaikutukset ovat
VE1:td vastaavat (Taulukko 29).
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Taulukko 29. Hankkeen vaikutukset viitasammakkoon.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja L. L .
. v . Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Viitasammakko toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -

10.5.3 Saukko

Vaikutusluokan herkkyys arvioidaan suureksi hankealueelta tunnistettujen kahden saukon lisdan-
tymis- ja levahdyspaikan sisaltavan virtavesiosuuden vuoksi.

Rakentaminen

Tuulivoimaloiden, tieston ja séhkdasemien rakentamisen yhteydessa tehtdava maan muokkaus ja
puuston ja kasvillisuuden poisto voivat aiheuttaa vedenlaatuvaikutuksia valuma-alueen alapuoli-
sissa, saukon lisaantymis- ja levahdyspaikan sisaltavissa vesistoissa. Pintavesien kiintoaineskuormi-
tus arvioidaan kasvavan tilapaisesti ja paikallisesti maarakennustéiden aikana. Vaikutus arvioidaan
merkitykseltdadn vahaiseksi kielteiseksi (15 pohja- ja pintavedet). Saukkoon kohdistuvia vaikutuksia
voidaan siis lieventaa valttamalla vesistoon kohdistuvia kielteisia vaikutuksia.

Saukkojen lisaantymis- ja levahdyspaikan sisaltavan lantisen virtavesiosuuden osalta kiintoaines-
kuormitusta aiheuttavat voimaloiden 2, 5, 6, ja 8 ja perusparannettava Ristimaentie, itdisen virta-
vesiosuuden osalta kuormitusta voivat aiheuttaa voimala 7, perusparannettava Ristimadentie ja
siltd etelaan ristedava metsdautotie seka sahkonsiirtoreitti. Kiintoaineskuormitus on paaasiassa va-
haista ja paikallista.

65 m paassa lantisesta virtavesiosuudesta sijaitsevan voimalan 8 rakentamisalue edellyttaa kasvilli-
suuden poistamista virtaveden varrelta noin 270 metrin matkalta. Saukot kayttavat lisaantymis- ja
levdahdyspaikkoinaan virtavesien aarella olevia puunalusia, juurakkoja ja muita onkaloita ja koloja.
Ennen rakentamista sijainnilta tulee varmistaa, onko rakennusalueella edelld mainittuja lisaanty-
mis- ja levahdyspaikaksi sopivia paikkoja. Mikali mahdolliseen lisdantymis- tai levahdyspaikkaan
kohdistuu heikentdvia toimenpiteitd, tulee voimalapaikan rakentamista varten tarvittavasta Luon-
nonsuojelulain (9/2023) 83 §:n mukaisesta poikkeusluvasta keskustella ELY-keskuksen kanssa. Li-
saantymis- ja levahdyspaikan sailyminen saukolle soveltuvana vuoden ympari myos edellyttaa,
ettd elinpiiriltad 16ytyy sulana pysyvia virtavesistoja saalistamista varten. Voimalan 8 rakentamis-
alue tulee sijoittaa mahdollisimman kauas ojasta, jotta ojan virtaaman maara tai suunta eivat
muutu eika vaikutuksia veden sulana pysymiseen aiheudu. Lieventdmistoimenpiteelld ehkaistdan
myos kiintoaineskuormituksen syntymista.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisen osalta vaikutukset saukon elinpiireina toimiviin tai potentiaalisesti
toimiviin vesistoihin voidaan valttaa sijoittamalla pylvaat riittdvan etaalle vesistoista ja valttamalla
niiden suojakasvillisuuden poistamista. Vaikutuksia sahkonsiirtoreitin varrella sijaitseviin saukon
potentiaalisiin elinymparistoihin ei taten aiheudu.

Rakentamisen aikaiset saukkoon kohdistuvat kokonaisvaikutukset arvioidaan kohtalaisen kieltei-
siksi, kun ehdotetut lieventamistoimenpiteet huomioidaan.
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Normaalitoiminta

Normaalitoiminnassa saukon lisddntymis- ja levahdyspaikan sisaltavilla virtavesiosuuksilla melu-
taso on 35-50 dB ja ylittaa paikoin 50 dB. Saukkoa esiintyy kaupunkimaisissa, kohtalaisen melui-
sissa ymparistdissa, joten kohtuullinen melu ei oletettavasti ole lajin esiintymista estava tekija.
Tuulivoimaloiden melun ja infradanen vaikutuksista saukkoon ei kuitenkaan ole tieteellisia tutki-
muksia, joten arvioinneissa sovelletaan varovaisuusperiaatetta. Hankealueella saukon lisdantymis-
ja levahdyspaikkoihin kohdistuvan muutoksen vaikutus saukkoon arvioidaan kohtalaisen kiel-
teiseksi.

Sahkonsiirtoreitista ei toiminnan aikana arvioida koituvan vaikutuksia saukkoon.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset koostuvat rakenteiden purkamisesta ja kuljettamisesta pois
alueelta ja vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Purkamisen aikaisia saukkoon kohdistuvia
vaikutuksia voidaan lieventda noudattamalla vesistdvaikutuksia lieventavia toimenpiteita. Vaiku-
tukset ovat ohimenevia ja ne arvioidaan merkitykseltdan korkeintaan kohtalaisen kielteisiksi.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hanketta ei toteuteta, eika saukon lisdantymis- tai levahdyspaikkoja sisaltaviin vesistdihin
kohdistu nykyisestd maankayttotavasta poikkeavia muutoksia.

VE1: Hankkeen kaikkien vaiheiden arvioidaan aiheuttavan kohtalaisen kielteisia vaikutuksia sauk-
koon, kun vesistévaikutuksia koskevat lieventdamistoimenpiteet on huomioitu. Vaikutukset kohdis-
tuvat hankealueella tunnistettuihin saukon lisddntymis- ja levahdyspaikat sisaltaviin virtavesikoko-
naisuuksiin. Ennen voimalan 8 rakentamista virtavesiosuus tulee tarkistaa saukolle sopivien lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkojen varalta. Mikali voimalan rakentamisalueen kasvillisuuden tai puuston
poistot voivat vaikuttaa kielteisesti tallaisiin kohteisiin, tulee poikkeusluvan tarpeesta keskustella
ELY-keskuksen kanssa. Normaalitoiminnan melusta arvioidaan koituvan kohtalaisen kielteisia vai-
kutuksia hankealueella sijaitseviin saukon elinymparistdihin.

Sahkonsiirron rakentamisesta tai normaalitoiminnasta ei arvioida koituvan vaikutuksia, mikali ra-
kentamisessa noudatetaan vesistovaikutusten lieventamiseksi ehdotettuja toimenpiteita. Lieven-
tamisvaihtoehdolla VE1a on VE1:td vastaavat vaikutukset (Taulukko 30).

Taulukko 30. Hankeen vaikutukset saukkoon.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja . . .
. ) . Ei vaikutusta Kohtalainen -- Kohtalainen --
Saukko toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutusta Kohtalainen -- Kohtalainen --

10.5.4 Lepakot

Lepakkoselvityksessa tehtiin kartoituspanokseen nahden kohtuullisen suuri maara havaintoja poh-
janlepakosta ja viiksisiippalajista (Myotis brandtii/mystacinus), joten alueella on merkitysta naille
lajeille. Kyseiset lajit kayttivat aluetta kaikkina kartoitettavina kesakuukausina, mutta kesdkuussa
havaittiin aktiivisuutta eniten, vahentyen elokuuta kohden. Tyypillisesti lepakoiden runsaus keski-
kesalla viittaa lisaantymisyhdyskunnan ldaheisyyteen. Toisaalta lepakkoaktiivisuuden vaihteluun on
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voinut vaikuttaa myos sadolosuhteet ja yollisten maastotyotuntien painottuminen kesdkuulle. Sel-
vityksessa ei kuitenkaan 16ytynyt lisadntymisyhdyskuntia, mutta ndiden olemassaolo hankealueella
tai sen lahiymparistdssa on mahdollista, silld alueella on runsaasti tarjolla tdhan sopivia rakennet-
tuja pihapiireja ja toisaalta myos jonkin verran vanhaa metsaa ja kolopuita. Selvityksessa havaittiin
kolme tarkeaa saalistusaluetta. Lepakoiden herkkyys arvioidaan IMPERIA-kriteeriston mukaisesti
korkeintaan kohtalaiseksi.

Rakentaminen

Rakentamisesta voi olettaa aiheutuvan melua ja hairi6ta enimmakseen valoisina aikoina, jolloin
lepakot eivat ole aktiivisia. Kaksi eteldisinta tuulivoimalaa sijaitsevat kumpikin melko lahella selvi-
tyksessa havaittua lepakoille erityisen sopivaa saalistusaluetta: voimala 1 sijaitsee noin 250 metrin
padssa Purnun alueesta, ja voimala 2 sijaitsee vain reilu sadan metrin paassa Metsomaen alueesta
(Kuva 38). Itse rakennettavat alueet eivat kuitenkaan limity ndiden selvityksessa todettujen tarkei-
den lepakkoalueiden kanssa eika néille alueille tule myoskaan uusia teitd. Hankkeen rakentamisen
yhteydessa raivattavan metsan maara ja laatu ei ole lepakoiden kannalta kriittinen. N&in ollen tuu-
livoimarakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia lepakoille.

Karttatarkastelun perusteella sahkdnsiirron tielta raivattavat metsaelinymparistot ovat laadultaan
tavanomaisia. Taman ja tuhoutuvan elinympariston vahaisen kokonaismaaran huomioiden raken-
taminen ei uhkaa lepakoita merkittavasti sahkonsiirtoreitin ymparistossa.

Normaalitoiminta

Tuulivoima-alueen normaalitoiminta ei vaikuta suoraan lepakoiden tunnettuihin lisaantymis- tai
levahdyspaikkoihin, mutta toimivat tuulivoimalat voivat tappaa lepakoita térmayksien ja lahelta
pyorivia lapoja lentamisesta johtuvan barotrauman eli painevaurion seurauksena, jonka aiheuttaa
akilliset muutokset ilmanpaineessa. Riski on erityisen suuri muuttavilla ja korkealla saalistavilla la-
jeilla (ljas & Hoikkala 2015). Hanke sijaitsee kuitenkin selvasti muuttavien lepakkolajien (esimer-
kiksi pikkulepakko) tunnettujen lisddantymisyhdyskuntien pohjoispuolella. Pohjanlepakko on alu-
eella esiintyvista lajeista kaikista alttein térmayksille lentokorkeutensa perusteella, mutta asiasta
ei ole tutkimustietoa (Gaultier ym. 2020).

Tutkimuksissa on saatu viitteita siita, etta lepakot valttelevat alle 800 metrin padssa voimaloista
lentamista (Gaultier ym. 2020 ja 2023), mika johtaisi lepakoiden kaytettavissa olevan ruokailualu-
een vihenemiseen. Voimalapaikat 1 ja 2 sijaitsevat molemmat merkittavan lepakkoalueen ldhei-
syydessd. 800 metrin vaikutusalueen perusteella voimalapaikka 2 peittaisi kokonaisuudessaan sel-
vityksessa havaitun Metsomaen lepakkoalueen ja voimalapaikka 1 peittaisi suurelta osin Purnun
lepakkoalueen. Karkotusvaikutuksen mekanismista ei kuitenkaan ole viela tarkempaa tietoa,
mutta varovaisuusperiaatteeseen nojaten naiden kahden tuulivoimalan toiminnasta voi koitua le-
pakoille kohtalaisia kielteisid vaikutuksia niille tarkeiden saalistusalueiden kautta. Kielteista vaiku-
tusta painottaa myos se, ettd mahdolliset lisddntymisyhdyskunnat ovat voineet jadda selvityksessa
loytamatta kyseisilta alueilta.

Sahkonsiirtoreiteille suunnitellut ilmajohdot eivat aiheuta lepakoille vaaraa ja johtoaukean ylitys ei
tuota niille ongelmia. Johtoaukeiden yllapidossa on kuitenkin pidettava huolta, etta jokien seka le-
vedmpien purojen ja ojien uomia varjostava pensaikko sdilyy.
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Toiminnan paattyminen

Rakentamisvaihetta vastaavasti toiminnan lopettaminen lisda alueella hairiota, joka kuitenkaan ei
vaikuta lepakoihin merkittavissa maarin.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hankealueelle ei kohdistu muutoksia, eika lepakoihin tai niiden elinpiireihin kohdistu vaiku-
tuksia.

VE1: Koko tuulivoima-alueen normaalitoiminnasta aiheutuu lepakoille kuolleisuuden ja karkotus-
vaikutuksen kautta enimmillaan kohtalaisen kielteisia vaikutuksia. Lievennysvaihtoehdolla VE1la
on VE1:ta vastaavat vaikutukset (Taulukko 31).

Taulukko 31. Hankkeen vaikutukset lepakoihin.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe
Rakentaminen ja . L L
.. ) . Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Lepakot toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutusta Kohtalainen -- Kohtalainen --

10.5.5 Suurpedot
Ahma

Alueen herkkyys arvioidaan ahman osalta vahaiseksi, silla ahmahavaintoja ei tehty lainkaan selvi-
tyksissa ja niitd on alueelta hyvin vahan myo6s Luonnonvarakeskuksen havaintoaineistossa (LUKE

2017-2022). Ahmareviirit ovat kuitenkin laajoja (naarailla noin 30-350 km? ja uroksilla 600-1000

km?; SYKE 2022, Kojola ym. 2023), eik3 hankealueen ulkopuolella tai sdhkonsiirtoreitilla ole tehty
erillisselvitystd, minka vuoksi alueen soveltuvuus ahmalle on osin epavarmaa.

Rakentaminen

Rakentamisen vaikutusten arvioidaan olevan lyhytkestoisia, paikallisia ja yksilétasoisia. Ahmojen
on havaittu valttelevan tuulivoima-alueita niiden rakennusvaiheessa (Flagstad & Tovmo 2010),
mutta karkotusvaikutus kohdistuu vain suhteellisen pieneen osaan ahman laajaa elinpiiria. Ei ole
ndyttoa siitd, ettd ahma hyodyntaisi erityisesti hankkeen lahialueita ravinnonhankintaan. Havain-
toruutuaineistossa on kuitenkin epavarmuustekijoitd, eikd ahmalle potentiaalisia elinymparistoja
selvitetty kaikkialta rakentamisen aikaiselta vaikutusalueelta. Vahaisen alueellisen havaintomdaaran
vuoksi ahmaan ei kuitenkaan arvioida kohdistuvan vaikutuksia rakentamisen aikana.

Normaalitoiminta

Tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista ahmoihin ei juuri ole. Joidenkin tutkimusten perusteella
ahmat vélttelevat ihmisvaikutuksen alaisia alueita, ja esimerkiksi ahmanaaraat suosivat elinpiirei-
ndan alueita, joilla metsdautoteiden tiheys on matalampi (Barrueto ym. 2022, Kortello ym. 2019).
Lisaantynyt lilkkenne ja virkistyskaytto voi heikentaa elinymparistdjen houkuttelevuutta paikallisille
tai uutta reviiria etsiville yksilGille, jotka saattavat kayttda hankealuetta esimerkiksi ravinnonhan-
kinnassa tai kulkureittina (Kortello ym. 2019, Krebs ym. 2007). Reviiriin kohdistuvat muutokset voi-
vat aiheuttaa saalistusalueiden tai elinpiirin siirtymista. Ahmoilla alueen kdyttda rajoittaa jo entuu-
destaan kannan huono menestys Lansi-Suomessa. Paikallisten havaintojen ollessa hyvin vahaisia jo
ennen tuulivoimaa, normaalitoiminnan aikaisia vaikutuksia ei arvioida kohdistuvan ahmaan.
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Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset rinnastuvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Ahmaan ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

VE1: Alueen pitkdaikaisten vahaisten havaintomaarien perusteella ahmaan ei arvioida kohdistu-
van vaikutuksia hankkeen my6ta (Taulukko 32).

llves

Alueen herkkyys arvioidaan ilveksen osalta vahaiseksi. Ilveksia liikkuu alueella jonkin verran ja il-
veshavainnot ovat lisdantyneet hankkeen tuntumassa viimeisimpien vuosien aikana — kuitenkin
suurimpien jokavuotisten havaintomaarien arvioidaan jaavan hankealueen ulkopuolelle, vahintaan
muutaman kilometrin padahan (LUKE 2017-2022). Koska hankealueen ulkopuolella tai séhkénsiirto-
reitilla ei ole tehty erillisselvitysta ilveksen pesimaelinymparistoista, saalistamisesta tai liikkumi-
sesta, ja ilvesreviirit ovat laajoja (100—1000 km?; SYKE 2022), alueen merkitys ilvekselle on osin
epaselva. Laji on kuitenkin nykyaan elinvoimainen ja ihmistoimintaan osin sopeutuva (Holmala
2017).

Rakentaminen

Rakentamisen arvioidaan aiheuttavan enintdan pienialaista ja lyhytkestoista karkotusvaikutusta.
Selvitysten ja havaintoaineiston perusteella hankealueen ulkopuolella ja sahkonsiirtoreitin lahei-
syydessa ei kuitenkaan ole varmuutta siitd, kohdistuvatko nama vaikutukset ainoastaan ilveksen
liikkumiseen vai myos pesa- tai saalistusalueille. Mikali em. kriittisia habitaatteja on yksilon elinpii-
rilla vain vahan ja rakentaminen ajoittuu lisdantymisaikaan tallaisen ympariston lahelle, voi se pa-
himmillaan heikentaa ilveksen lisaantymismahdollisuuksia toiminnan aikana. llveksen pesaalue ja
reviiri on varsin pysyva (Holmala 2017). Havaintohistorian perusteella (LUKE 2017-2022) arvioi-
daan, ettd mahdollinen pesaalue tai tarkeimmat saalistusalueet sijoittuvan riittavan kauas (ts. kilo-
metrien padhan) VE1-alueesta, tai ettd reviirin laajuus ja laatu riittdvat korvaamaan rakentamisen
ajaksi menetetyt alueet. Niinpa rakentamisen aikana ilvekseen arvioidaan kohdistuvan enintaan
vahdisia kielteisia vaikutuksia (muutoksen suuruus kohtalaisesti kielteinen).

Normaalitoiminta

Tuulivoiman vaikutukset ilvekseen tunnetaan puutteellisesti. Lisddntynyt ihmistoiminta saattaa va-
hentda alueen houkuttelevuutta paikallisille tai uutta reviiria etsiville yksildille. Ilveksen reviiriin voi
kuulua ihmistoiminnan alaisia alueita, kunhan ymparistomuutokset eivat kohdistu yksiléiden suosi-
miin pesdelinymparistoihin — etenkin, jos niitd on yksilon elinalueella vain vahan (Holmala 2017).
Vahadisen selvitys- ja tutkimustiedon perusteella ei voida varmasti arvioida, kohdistuvatko vaiku-
tukset vain kulkureitteihin vai myos lisdantymis- ja saalistusalueille ja kuinka laajalle ilvekseen koh-
distuva vaikutusalue ulottuu. Havaintohistorian (LUKE 2017-2022), VE1:n laajuuden, selvitysten
kattavuuden ja ilveksen elinvoimaisuuden huomioiden ilvekseen arvioidaan kohdistuvan normaali-
toiminnassa enintdan vahaisia kielteisia vaikutuksia.
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Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset rinnastuvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: llvekseen ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

VE1: llvekseen arvioidaan kohdistuvan varovaisuusperiaatteen nojalla enintdan vahaisia kielteisia
vaikutuksia rakentamisen ja normaalitoiminnan aikana. Lievennysvaihtoehdon VE1la vaikutukset
ovat VE1:td vastaavat. (Taulukko 32)

Karhu

Alueen herkkyys arvioidaan karhun osalta vdhaiseksi. Selvityksissa ei tehty karhuhavaintoja hanke-
rajauksen sisdapuolella, mutta Luonnonvarakeskuksen havaintoaineiston perusteella karhuja on liik-
kunut hankealueen |lahiymparistdissa osin saanndllisesti. Suurimmat havaintomaarat jaavat yli 10
km:n etdisyydelle hankealueesta, mutta karhun elinpiirit voivat yltda 200 km?:st3 yli 1000 km?Z:iin
(SYKE 2022). Séhkonsiirtoreitin ja hankealueen Iahiymparistdjen merkitykset karhulle eivat ole teh-
tyjen selvitysten perusteella tiedossa, eika tarkeimpien lisddantymis- tai ravinnonhankinta-alueiden
mahdollista esiintymista ko. alueilla voida siksi varmuudella poissulkea. Karhut kuitenkin pystyvat
yleensa |0ytamaan tarvittaessa uuden pesdpaikan seuraavaksi talveksi laajalta reviiriltdan (Kojola
& Nieminen 2017, Stgen ym. 2015). Lisaksi karhukanta on Suomessa monimuotoinen ja kasvussa
(SYKE 2022).

Rakentaminen

Rakennustyot voivat enimmillddn aiheuttaa karhun saalistamisalueiden (kesakausi) tai pesinnan
(talvehtiminen) siirtymista karkotusvaikutuksen takia. Tuulivoimarakentamisen vaikutuspiiri esi-
merkiksi karhun talvehtimisen keskeytymiseen on tuntematon. Pahimmillaan hairi6 voisi johtaa
sen vuotisten poikasten kuolemaan emon hylatessa talvipesan. Mikali rakennusty6t aloitetaan jo
kesalla, ehtii karhu mahdollisesti 16ytaa sille sopivamman talvehtimispaikan muualta seuraavaan
talveen mennessa. Varovaisuusperiaatteen nojalla vaikutukset arvioidaan karhulle vahaisesti kiel-
teisiksi.

Normaalitoiminta

Selvitysten ja Luonnonvarakeskuksen aineiston perusteella ei ole vahvaa tukea sille, etta karhu
kayttaisi hankealueen tai sahkonsiirtoreitin Iahistda aktiivisesti pesintdan tai ravinnonhankintaan,
mutta mahdollisuutta ei voida mydskadan taysin poissulkea. Alueen lisddantynyt kaytto ja pysyvat
muutokset metsdisissa ymparistoissa vahentavat karhun talvehtimistodennakoisyytta hankealu-
een ja sahkonsiirtoreitin valittdmassa laheisyydessa (Piedallu ym. 2019, Stgen ym. 2015). Karhu
pystyy hankkeen normaalitoiminnan aikana etsimdan itselleen uuden pesimaalueen katoamatta
alueelta, mikali sopivia elinymparistdja edelleen I6ytyy sen elinpiiriltd. Tuulivoiman ja sdhkonsiirto-
reitin vaikutusalueen laajuutta ei pystyta karhulle tutkimustiedon puuttuessa maarittamaan. Varo-
vaisuusperiaatteen mukaan vaikutukset karhulle ovat vahaisesti kielteisia (muutoksen suuruus
kohtalaisesti kielteinen).

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset rinnastuvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.
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Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Karhuun ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

VE1: Karhuun arvioidaan kohdistuvan varovaisuusperiaatteen nojalla enintddn vahaisia kielteisia
vaikutuksia rakentamisen ja normaalitoiminnan aikana. Lievennysvaihtoehdon VE1la vaikutukset
ovat VE1:td vastaavat. (Taulukko 32)

Susi

Alueen herkkyys arvioidaan suden osalta kohtalaiseksi. Selvityksissa ei tehty susihavaintoja hanke-
alueella. Havaintoja on niukasti myods Luonnonvarakeskuksen havaintoaineistossa, mutta hanke-
alueen tuntumaan on syntynyt vuonna 2022 Mantan susireviiri (LUKE 2017-2024). Selvitysraportin
mukaan sudet kayvat joskus saalistamassa hankealueella. Erillisselvitysta hankealueen ulkopuolelle
ja sahkonsiirtoreitille ei ole tehty. Hankealue ja sahkonsiirtoreitti evat ole sijoittuneet vuosien
2022-2024 aikana Mantan reviirin keskiosien lahelle, missa pesdalue todenndkdisimmin sijaitsee.
Reviirirajojen sijainti voi muuttua tulevien vuosien aikana hankkeen kannalta kriittisemmaksi, jos
reviiri sailyy. Susireviirien koot ovat Suomessa keskimaarin 700-900 km? (SYKE 2022).

Rakentaminen

Tuulivoimahankkeesta alle 2—3 km paassa pesivilla susilla on havaittu laskua lisaantymismenestyk-
sessa ja saalistusaktiivisuudessa, seka pesapaikan siirtymista voimaloiden rakentamisen aikana
(Ferrdo da Costa ym. 2018, Alvares ym. 2011). Todennikéisesti Mantan reviirin rajalla sijaitseva
hankealue ja sdhkdnsiirtoreitti jaavat riittavan kauas ydinreviirista, jossa pesaalueet sijaitsevat,
mutta hankealueen lahiston tai sahkonsiirtoreitin alueen merkitysta (reviiri)susille esimerkiksi saa-
listuksen nakdkulmasta ei ole taysin tutkittu selvityksissa. Niinpa hankealueella ja sahkonsiirtorei-
tilla rakentamisen arvioidaan vaikuttavan suurimmillaan paikallisten susien ravinnonhankintaan,
silla sudet ja osa niiden tyypillisista saaliseldaimista valttelevat tuulivoima-alueita rakennusvai-
heessa (Alvares ym. 2011, Helldin ym. 2012). Hankealue ja sdhkénsiirtoreitti sijoittuivat vuosina
2022-2024 kuitenkin reviirin laitamille, eika aktiiviselle saalistukselle sielld ole tukea, joten sudet
pystynevat paikkaamaan rakentamisen ajaksi mahdollisesti menettamidan saalistusalueita muualla
reviirillaan. Rakentamisen karkotusvaikutus voi laskea alueen houkuttelevuutta reviirisusien lisaksi
niiden susiyksildiden osalta, jotka etsivat uutta elinpiirid. Koska rakentamisen aikaiset vaikutukset
jaavat varsin lyhytkestoisiksi, ne arvioidaan vahaisesti kielteiseksi.

Normaalitoiminta

Tutkimusten mukaan tuulivoimahankkeen normaalitoiminnan aikainen susiin kohdistuva karkotus-
vaikutus kestaa noin kolmen ensimmadisen vuoden ajan, jolloin myds hankkeen ldhelld olevien re-
viirien susilla on havaittu olevan heikompi lisddntymismenestys (Alvares ym. 2011, Ferrdo da Costa
ym. 2018). Susien saaliseldimiin kohdistuvasta karkotusvaikutuksesta on eldinlajista riippuen tutki-
muksia puolesta ja vastaan (Helldin ym. 2012, Scholl & Nopp-Mayr 2021, Tolvanen ym. 2023).
Elinympaéristogeneralistina susi pystyy sopeutumaan joihinkin maanmuokkauksen muutoksiin
(maa-aineksen otto, hakkuut), mikali toiminta ei osu pesdpaikan valittomaan laheisyyteen (Kojola
& Nieminen 2017, Alvares ym. 2011). Susien laaja reviiri kattaa yleensa myds ihmistoiminnan
muokkaamia seka pirstomia alueita (Kojola & Nieminen 2017). Niinpa sudet voivat jossain maarin
tottua ihmistoimintaan ja hyodyntaa liikkuessaan hankealueelle muodostuneita, vahaliikenteisia
metsdautoteits (Alvares ym. 2011, Gurarie ym. 2011, Karlsson ym. 2007).
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Tulevien vuosien ajalle Suomessa ennustetaan susien ja reviirien maaran kasvua (Valtonen ym.
2024). Uuden reviirin muodostuminen hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen tulevaisuu-
dessa on teoriassa mahdollista, mutta edeltavien vuosien aikana reviireja on ollut 50 kilometrin
vybhykkeelld vain vahan, eika paallekkdin hankealueen kanssa, Mantdan 2023-2024 reviiria lukuun
ottamatta. Tuulivoimaloiden maaran on arvioitu vahentavan susien lasndoloa hankealueen lahei-
syydessa sitd enemman, mitd useampi voimala susien elinpiirille sijoittuu ja mita Ilahemmaksi han-
kealue sijoittuu reviirin ydinalueita (Alvares ym. 2011). Arvioinnissa huomioidaan hankealueen laa-
juus ja hankkeen kesto. Kumulatiivisista, seka melun ja vadlkkeen aiheuttamista vaikutuksista tietoa
ei juuri ole. Lisdadantynyt liikenne tai virkistyskaytto alueella voi vahentaa habitaatin houkuttele-
vuutta, mutta Mantan reviirin muuttumista myods VEO:ssa on vaikea ennustaa. Normaalitoiminnan
vaikutusten ei arvioida kohdentuvan suoraan Mantan reviirin susien pesaalueille, tarkeisiin saalis-
tusalueisiin tai kulkureitteihin. Varovaisuusperiaatteen nojalla vaikutukset arvioidaan susille enin-
taan kohtalaisesti kielteisiksi.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset rinnastuvat rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Suteen ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

VE1: Suteen arvioidaan kohdistuvan varovaisuusperiaatteen nojalla eritoten Mantan reviirin huo-
mioiden vahaisia kielteisia vaikutuksia rakentamisen aikana ja kohtalaisesti kielteisia vaikutuksia
hankkeen normaalitoiminnassa. Lievennysvaihtoehdon VE1la vaikutukset ovat VE1:ta vastaavat
(Taulukko 32).

Taulukko 32. Hankkeen vaikutukset suurpetoihin.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja L . L . . .
.. ) . Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Ahma toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Rakentaminen ja L . s A
.. ) . Ei vaikutuksia Vahainen - Vahainen -
llves toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Vahadinen - Vahainen -
Rakentaminen ja L . A A
. J . Ei vaikutuksia Vahainen - Vahainen -
Karhu toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Vahainen - Vahainen -
Rakentaminen ja L . s ) s
. ) . Ei vaikutuksia Vahainen - Vahainen -
Susi toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Kohtalainen -- Kohtalainen --
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10.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Lajistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin mahdolliset virheldhteet liittyvat kaytetyn tiedon
laatuun ja maaraan ja menetelmien luotettavuuteen. Luontoselvitysten potentiaalinen epavar-
muus liittyy yhden kartoituskauden aikana tehtyjen tulosten yleistettavyyteen ja kdytettavyyteen
arvioinnissa. Luontoselvitysten sen hetkista eldinlajiston tilaa kuvaavien tulosten perusteella voi-
daan laatia suuntaa antavat kuvaukset tarkastellun vaikutusalueen eldimistosta.

ELY ja Luke ovat lausunnoissaan huomauttaneet, etta ”Suurpetojen osalta tehdyt selvitykset mah-
dollistavat vain karkean arvion ko. lajien [susi, karhu, ilves] esiintymisestd alueella. Alueen merki-
tystd ndiden lajien lisddntymis- ja leviihdysalueina, ei voida tehtyjen selvitysten avulla mdédrittdd.
Suurpetoselvityksiin kdytettiin 16 maastoty6tuntia eika selvitysta kohdistettu hankerajauksen ul-
kopuolelle tai sahkonsiirtoreitille, jonne hankkeen vaikutusalue suurpetojen osalta voi ulottua. Li-
saksi Luonnonvarakeskuksen havaintoruutujen (10 x 10 km) tiedot perustuvat ihmisten ilmoitta-
miin havaintoihin, minka vuoksi suurpetohavaintojen maara ruudulla voi korreloida suoraan esim.
asukastiheyden maaran kanssa. Tama voi antaa vaaristyneen kuvan suurpetojen yksilomaarista
koskemattomien ja ihmisvaikutuksen alaisten ymparistéjen valilla. My0s susireviirit rajataan ha-
vaintotietoon perustuen. On lisaksi muistettava, ettd luonnossa tasmallisia reviirirajoja ei ole. Sel-
vitysten ja havaintotiedon puutteita on pyritty kompensoimaan varovaisuusperiaatteella.

7

Tutkimustiedon puute tuulivoimaloiden aiheuttaman toiminnan aikaisen melun ja valkkeen vaiku-
tuksista joihinkin eldinlajeihin lisda vaikutusarviointien epavarmuutta. Ndiden eldinlajien osalta vai-
kutusarviointien epavarmuutta on pyritty vahentamaan noudattamalla varovaisuusperiaatetta.
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11 Kasvillisuus ja luontotyypit

11.1 Arvioinnin paatulokset

Hankealueen osalta vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan lievennystoimet
huomioiden rakentamisvaiheessa vahaisen kielteisiksi. Pirstoutumisen vaikutus on koko hankealu-
eella pieni eika hankkeella arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueen monimuotoisuuteen.
Normaalitoiminnasta hankealueella ei aiheudu vaikutuksia kasvillisuudelle tai luontotyypeille.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin arvioidaan lievennystoimet huomioon ottaen vahaisen kielteisiksi. Vahaisia kiel-
teisia vaikutuksia syntyy, kun tavanomaista kasvillisuutta poistetaan rakenteiden tielta. Sahkonsiir-
toreitin ei toiminnan aikana arvioida vaikuttavan merkittavasti alueen kasvillisuuteen tai luonto-
tyyppeihin. VE1a vaikutukset ovat VE1:ta vastaavat. Yhteisvaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

11.2 Nykytila

Kasvitieteellisessa aluejaossa hankealue sijoittuu Jarvi-Suomen eteldaboreaaliseen kasvillisuus-
vybhykkeeseen (2b), kun taas suokasvillisuuden osalta alue luetaan kuuluvan Sisd-Suomen vietto-
ja rahkakeitaiden vyohykkeeseen (2a). Hankealue koostuu padosin metsatalouden piiriin kuulu-
vasta kivenndismaasta ja voimakkaasti ojitetuista turvekankaista ja muuttumista. Luontotyypeissa
vallitsevia ovat kuivahkot seka tuoreen kankaan metsat, seka ravinteisuudeltaan vastaavat turve-
kankaat. Lehtomaisia ja kuivia kankaita esiintyy pienialaisina laikkuina. Hankealueen suot ovat voi-
makkaasti ojitettuja ja vain yksittaisia, pienialaisia osia soiden keskustoista on sailynyt vesitalou-
deltaan muuttumattomana. Hankealueelle seka sahkonsiirtoreitille sijoittuvat luonnontilaiset tai
sen kaltaiset suot esiintyvat lampien laheisyydessa, seka pienina laikkuina kangasmetsan notkel-
missa.

Arvokkaat luontotyyppikohteet

Hankealueella on yksi aiemmin rajattu metsalain 10 §:n perusteella suojeltu erityisen tarkea
elinymparisto, ETE-kohde (41845383) (Metsadkeskus, erityisen tarkeat elinymparistdékuviot). 0,08
hehtaarin kokoinen ETE-kohde lukeutuu pienvesistdjen valittdmien [ahiympaéristdjen erityisen tar-
keisiin elinymparistokuvioihin. Hankealueen lahiymparistossa alle kahden kilometrin etdisyydella
sijaitsee useita ETE-kohteita hankealueen ita- ja eteldpuolilla, joista lahin sijaitsee kaakossa noin
100 metrin etdisyydelld hankealueen aluerajauksesta (Kuva 41, Taulukko 33Taulukko 33).

Luontoselvityksessa selvitysalueelta rajattiin viisi arvokasta luontotyyppia, joista kaksi sijoittuu
suunnitellulle sahkonsiirtoreitille (Kuva 42Kuva 42Kuva 42Kuva 42). Kohteista kolme kuuluu arvo-
luokkaan 1 (lainsdadannolla turvatut kohteet) ja kaksi arvoluokkaan 3 (monimuotoisuutta turvaa-
vat kohteet). Kaikki arvoluokan 1 kohteet ovat vesilailla suojeltuja vesiluontotyyppeja. Lisaksi
kolme kohdetta lukeutuu metsalain erityisen tarkeaksi elinymparistoksi. Alueella ei havaittu uhan-
alaisia tai rauhoitettuja kasvilajeja.
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Kuva 41. Hankealueen metsélain 10 §:n perusteella suojellut erityisen tarkeat elinymparistot (ETE). Alle 1 km etdisyy-
delld hankealueesta tai sdhkonsiirtoreitistd sijaitsevista kohteista esitetty kohdetunnus (Metsdkeskus 05/2024).
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Kuva 42. Sahkonsiirtoreitin johtoalueelle ja sen valittomaan laheisyyteen sijoittuu yksi metsadlain 10 §:n perusteella
suojeltu erityisen tarkea elinymparisto (ETE) (Metsakeskus 05/2024, Maanmittauslaitos 05/2024).
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Taulukko 33. Yhden kilometrin sateella hankealueesta ja voimajohdosta sijaitsevat erityisen tarkedt elinymparistot

(ETE-kohde).

Kohdetunnus

Ravinteisuusluokka

Padryhma

Valtapuu-

laji

Sijainti

T k t i tikkatur-
41845383 uore kangas, vastaava suo ja mustikkatur Metsdmaa Manty hankealueella
vekangas
Kuivahko k t j luk- 124 m hankeal t
41823930 uivahko kangas, vastaava suo ja puolu Kitumaa Manty m hankealueesta
katurvekangas kaakkoon
41824704 Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkatur- Kitumaa Hieskoivu 289 m hankealueesta
vekangas kaakkoon
41824649 Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruo- Joutomaa ) 523 m hankealueesta
hoturvekangas kaakkoon
41823774 Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkatur- Metsimaa Kuusi 677 m hankealueesta
vekangas itaan
41823722 Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruo- Metsimaa Kuusi 704 m hankealueesta
hoturvekangas itdan
41824701 Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruo- Metsimaa Kuusi 735 m hankealueesta
hoturvekangas itdan
42108423 Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruo- Metsimaa KuUsi Sihkénsiirtoreitin johto-
hoturvekangas alueella
41823790 Kuiva kangas, vastaava suo ja varputurve- Kitumaa Miinty 1'09nr.n.§.i.:ihk6nsiirtorei-
kangas tista itdan
Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruo- 428 m sahkénsiirtorei-
41823723 gas, ) Metsamaa Kuusi tista kaakkoon, 696 m
hoturvekangas o9
hankealueesta itdan
Kuiva k - B 1 Shkonsii .
41824336 uiva kangas, vastaava suo ja varputurve Kitumaa Manty 80m sihkénsiirtoreitisti
kangas it3an

Pirkanmaan uhanalaiset lajit ja luontotyypit -selvityksessa (SYKE, 2021) ei ollut tunnistettua hanke-
alueelta tai sen valittomasta [ahiymparistosta uhanalaista lajistoa eika alueelle sijoitu Pirkanmaan

vastuulajien esiintymia. Uhanalaisista luontotyypeista selvityksessa oli hankealueen Iahist6lta tun-
nistettu seuraavia luontotyyppeja: lehdot, kalliometsat, metsalammet ja suolammet, lahteet ja tih-
kupinnat seka ojittamattomat korvet ja rameet (Kuva 43).
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Rajatut luontotyypit
Huomionarvoinen luontokohde
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Kuva 43. Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin inventoidut vesi- ja metsdlakikohteet sekd huomionarvoiset luontotyypit
(Ecobio, Maanmittauslaitos 05/2024).

11.3 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden, niihin liittyvan tiestdn ja voimajohtojen tai -kaapeleiden rakentamisesta saattaa
aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja kasvillisuudelle. Tuulivoimaloiden ymparilla ja
sahkonsiirtoreitilla rakentaminen aiheuttaa padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia metsakasvil-
lisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua my6és pienilmaston ja valo-olo-
suhteiden muutoksista seka alueen hydrologisista muutoksista, kuten muutoksista virtausolosuh-
teissa ja valuma-alueissa.
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Tuulivoimahankkeen merkittdavimmat vaikutukset aiheutuvat rakennusvaiheen aikana, jolloin voi-
maloiden rakentamisalueet, huoltotiet ja sdhkonsiirtoreitit raivataan kasvillisuudesta ja maaperaa
muokataan. Rakentamisen myo6ta osa hankealueen luonnonymparistosta muuttuu pysyvasti ra-
kennetuksi ymparistoksi. Rakentamisalueisiin kohdistuvien suorien vaikutusten lisdksi tuulivoima-
alueen rakentaminen aiheuttaa muun rakentamisen tavoin elinymparistdjen pirstoutumista seka
vaikuttaa kasvillisuuteen ja elinymparistdihin muuttuneiden pinta- ja pohjavesiolosuhteiden
vuoksi. Tuulivoimaloista aiheutuu normaalitoiminnassa melua ja valketta, joka ei aiheuta vaikutuk-
sia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin. Tiesto ei aiheuta normaalitoiminnassa vaikutuksia kasvilli-
suudelle tai luontotyypeille. Rakentaminen luo uutta reunavaikutteista aluetta, mika voi myos vai-
kuttaa lajeihin ja ymparistoon. Reunavaikutuksen voimakkuus riippuu ymparistdsta. Reunavaiku-
tus on voimakkaampi metsaisilla alueilla, missa se voi ylettyd noin 50 metrida metsaiseen ymparis-
téon.

Voimajohdon elinkaaren aikaisista kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvista vaikutuksista
osa on tilapaisia ja osa pysyvid. Merkittavin pysyva muutos on 26 metria levedn johtoaukean
muuttuminen puuttomaksi metsaisilla alueilla. Normaalitoiminnassa maastokaytdvaa on raivattava
saannollisesti, mika estdaa puustoisten luontotyyppien palautumisen voimajohtoaukealla. Voima-
johtoalueen 10 metria leveilla reunavyohykkeilla puuston kasvua rajoitetaan. Puuston raivaus lisaa
alueen valonsaantia, mika voi johtaa lisdadntyneeseen paahteisuuteen, kosteusolosuhteiden muu-
toksiin ja ndin vaikuttaa paikalliseen lajikoostumukseen. Kuten voimaloiden ja tieverkonkin osalta,
uusi johtoaukea voi aiheuttaa yhtenadisten metsaalueiden pirstaloitumista. Uusien pylvaspaikkojen
kohdalta kasvillisuus haviaa pysyvasti ja lajikoostumus voi muuttua. Kasvillisuus kuluu myds tyéko-
neiden kulkureiteilld, mutta palautuu usein vahitellen ennalleen. Voimajohdon kaytosta poiston
jalkeen johtoaukea metsittyy uudelleen ja ymparistd palautuu osin. Voimajohdon purkamisen vai-
kutukset ovat samantyyppisia valiaikaisia hairiovaikutuksia luonnonymparistélle kuin rakentami-
sen aikana. Purkamisen jalkeen voimajohtoalueen luontotyypit ja kasvillisuus paasevat palautu-
maan, minka nopeuteen vaikuttaa kohteen kasvupaikkatyyppi. Palautuminen riippuu myés johto-
alueen maankaytosta purkamisen jalkeen. Vaikutusten voimakkuus ja merkittavyys riippuvat kas-
vupaikkatyypista ja sen palautumiskyvysta seka rakentamisajankohdasta.

11.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten arvioinnissa arvioitiin seka tuulivoima-alueen etta sahkon-
siirtoreittien vaikutukset yleiseen kasvillisuuteen seka kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti
muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Putkilokasvilajiston osalta keskityttiin valtakunnallisesti
uhanalaisiin ja silméllapidettaviin seka rauhoitettuihin, alueellisesti uhanalaisiin tai muuten huomi-
onarvoisiin ja suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin. Erillisselvitykset toteutettiin maastotydéna hanke-
alueella ja sahkonsiirtoreiteilla.

Selvityksissa tarkasteltiin seuraavia luontoarvoja:

e Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (ML 10 §)

e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VL 2 luku 11 §)

e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL47 § / LSA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen IV(b) lajit, uhanalaiset lajit
seka silmallapidettavat lajit, alueellisesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Hyvari-
nen ym. 2019)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. vanhan metsan piirteitda omaa-
vat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018)

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiselostus 30.9.2024 Ecobio Oy



124

Hankealue ja johtolinja kaytiin maastossa kadvellen kattavasti ldpi. Tarkemmin inventoitiin kartta-
tarkastelun perusteella arvioidut huomionarvoiset luontokohteet, joilla ennakoitiin olevan luonto-
arvoja. Kartoitus tehtiin heindkuussa 2023, jolloin kasvilajisto oli kattavimmin havaittavissa ja luon-
totyyppien ja niiden arvon maarittaminen oli luotettavaa. Maastokartoitukset toteutettiin kasvilli-
suus- ja luontotyyppiselvityksen osalta 11 paivan aikana 3.—21.7.2023. Lisaksi suunnitellun sahkon-
siirtoreitin metsatyypeista ja metsien kehitysluokista tehtiin havaintoja pesimalinnustoinventoin-
tien aikana. Pihat, muut rakennetut alueet, pellot, avovesialueet, hakkuut, taimikot ja nuoret ta-
lousmetsat sekd olemassa olevat luonnonsuojelualueet eivat sisdltyneet kartoitukseen.

Luontotyyppi- ja elinymparistdkuviot ja erityisesti huomioitavien lajien havaintopaikat rajattiin
maastossa ominaisuustietoineen. Rajausperusteina ja arvoluokittelussa kaytettiin kriteereita, jotka
on esitetty keskeisessa kirjallisuudessa (esim. Makeld & Salo 2021). Rajattavilta luontotyyppi- ja
elinymparistokohteilta kirjattiin muistiin olennaiset tiedot luonnontilaisuudesta, kasvillisuudesta ja
kasvilajistosta, puuston rakennepiirteistd, lahopuustosta seka muista ominaispiirteista.

Selvityksen yhteydessa havainnoitiin myds muuta alueella esiintyvdaa huomionarvoista lajistoa. Eri-
tyista huomiota kiinnitettiin alueella potentiaalisten uhanalaisten ja luontodirektiivin liitteen 1V(a)
lajien esiintymiseen.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen tulokset esitetddn luontoselvitysraportissa (liite 1).

11.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen

Hankealueelle sijoittuu kohteita, joiden herkkyydet vaihtelevat vahadisesta suureen. Metsalain 10
§:n mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot seka vesilain mukaiset vesiluontotyypit ovat herkkyy-
deltdaan suurimpia kohteita. Luonnontilaiset kohteet ovat kuitenkin pienialaisia ja sijoittuvat voi-
maloiden rakennusalueiden vaikutusten ulkopuolelle.

Sahkonsiirtoreitin alueen herkkyys kasvillisuuden seka luontotyyppien osalta arvioidaan suureksi.
Reitin metsat ovat suurimmalta osin talousmetsakaytossa, mutta reitilla sijaitsee yksi metsalain 10
§:n mukainen erityisen tarkea elinymparisto (purojen valittomat lahiymparistot) ja vesilain 2:11
suojaama vesiluontotyyppi seka yksi uhanalaisen luontotyypin esiintyma (arvoluokka 3).

Rakentaminen

Suurin osa suunnitellun tuulivoima-alueen rakenteista seka suunnitellusta voimajohdosta sijoittuu
sellaisiin talousmetsiin ja ojitusalueisiin, joiden luonnontila ja luontoarvot ovat voimakkaasti hei-
kentyneitd. Ndiden alueiden herkkyys on vahainen, ja rakentamisen vaikutukset luonnon moni-
muotoisuudelle, suojeltuihin lajeihin ja luontotyyppeihin arvioidaan merkittdvyydeltaan vahaisen
kielteisiksi.

Osa suunnitelluista rakenteista sijoittuu metsalakikohteiden tai vesilain 2:11 suojeltujen luonto-
tyyppien ldheisyyteen. Naissakin tapauksissa suorat vaikutukset luontokohteisiin voidaan valttaa
huomioimalla suojaetdisyydet. Rakentamisalueiden ldheisyydessa olevat luontokohteet on esitelty
alla kohdekohtaisesti. Tarkemmat luontotyyppikuvaukset on esitetty luontoselvitysraportissa (liite
1).

11.5.1 Voimalat

Voimalan 8 laheisyydessd, noin 65 metria voimalan itdpuolella, virtaa Yldinenlampeen johtava
puro. Puron luonnontila on heikentynyt, kun uomaa on muokattu ympardivan alueen ojitusten
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vhteydessa. Puron yldjuoksulla on useita ldhteitad ja purouoman virtauksen muutokset voivat vai-
kuttaa Yldinenlammen luonnontilaan. Yldinenlampi on herkkyydeltaan suuri metsalain 10 §:n mu-
kainen erityisen tarkean elinymparist6 seka vesilain 2:11 suojeltu vesiluontotyyppi, jonka luonnon-
tilan vaarantaminen on vesilain nojalla kielletty. Lammen luonnontilalle ei koidu vaikutuksia, mikali
nostoalue sijoitetaan siten, ettd puron virtaama sailyy ennallaan ja valtetaan kiintoaineksen huuh-
toutuminen Yldinenlampeen. Voimalan 8 rakentamisen vaikutukset arvioidaan vahaisen kieltei-
siksi, mikali Yldainenlammen luonnontilan sailyminen huomioidaan rakentamisen yhteydessa.

Muiden voimaloiden valittémaan laheisyyteen ei sijoitu huomionarvoisia luontokohteita.

11.5.2 Tiesto

Uuden tieston rakentamisen vaikutukset kohdistuvat pdadosin tavanomaiseen luontoon. Yldinen-
lampeen laskevan puron muokkaus tien leventamisen yhteydessa voisi vaikuttaa puron virtaaman
kautta Yldainenlammen luonnontilaan ja Yldainenlampeen huuhtoutuvan kiintoaineksen maaraan.
Ylainenlampi on herkkyydeltaan suuri metsalain 10 §:n mukainen erityisen tarkean elinymparisto
seka vesilain 2:11 suojeltu vesiluontotyyppi. Yldinenlammen luonnontilalle ei koidu vaikutuksia,
mikali huomioidaan puron virtaaman sdilyminen ja valtetaan kiintoaineksen huuhtoutuminen tien
leventamisen yhteydessa. Vaikutukset arvioidaan vahdisen kielteisiksi, mikali Yldinenlammen
luonnontilan sdilyminen huomioidaan tieston rakentamisen yhteydessa.

11.5.3 Sahkonsiirtoreitti

Sahkonsiirtoreitin rakentamisen vaikutukset kohdistuvat padosin tavanomaisessa maa- ja metsata-
louskaytossa oleville alueille. Reittiosuuksien heikentyneen luontoarvon takia ymparistoa ei pideta
otollisena elinymparistona erityistd huomiota vaativille kasvilajeille, minka takia todennakdisyys
naiden lajien esiintymiselle on pieni. Sahkonsiirtoreitilla vahaisia kielteisia vaikutuksia syntyy, kun
tavanomaista kasvillisuutta poistetaan rakenteiden tieltd. Suunnitellulla sahkonsiirtoreitilla puus-
toa poistuu noin 31,5 ha.

Sahkonsiirtoreitilla sijaitsee yksi noin 0,46 ha kokoinen metsalain 10 §:n mukainen erityisen tarkea
elinymparisto (purojen valittomat lahiymparistot) ja vesilain 2:11 suojeltu vesiluontotyyppi. Kysei-
nen lehtokuvio reunustaa kausikuivaa Tervaspuroa ja on luonnontilainen. Johtoaukean raivauksen
seurauksena reunavaikutus lisdantyisi. Metsadisessa ymparistossa reunavaikutus voi ylettya noin 50
metrid metsan sisdosiin. Reunavaikutuksen huomioon ottaen alueesta heikentyisi noin 32 %. Alu-
eelle ulottuu jo nykyiseltdaan reunavaikutusta. Nain ollen vaikutusten merkittavyyden arvioidaan
luontotyypin osalta olevan suuri kielteinen. Kielteinen vaikutus voidaan poistaa siirtamalla sah-
konsiirtoreittia vahintdan 60 m luoteeseen pain. Reittia siis esitetddn muutettavaksi hieman, jotta
kohteelle ei muodostu kielteisia vaikutuksia.

Sahkonsiirtoreitilla sijaitsee Kangaslamminsuon 2,34 ha kokoinen tupasvillarame. Sahkonsiirtoreitti
kulkee kuvion halki sen itdlaitaa. Johtoaukean raivauksen seurauksena 9 % alueen puustosta pois-
tuisi. Puuston poisto voisi muuttaa alueen vesitaloutta ja lisdisi siihen kohdistuvaa reunavaiku-
tusta. Lisaksi sahkolinjan pylvaiden rakennuskohdista suon kasvillisuus tuhoutuisi kokonaan. Tu-
pasvillarame on valtakunnallisesti silmallapidettava (NT), mutta Eteld-Suomessa vaarantuneeksi
(VU) luokiteltu suotyyppi. Vaikutusten merkittavyyden arvioidaan luontotyypin osalta olevan koh-
talainen kielteinen. Vaikutus voidaan poistaa siirtamalla sahkonsiirtoreittia vahintaan 100 m lan-
teen padin, jolloin kohteelle ei arvioida kohdistuvan kielteisia vaikutuksia.
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Hankealueen sisdinen sdhkonsiirto toteutetaan maakaapelien avulla, jotka sijoitetaan huoltoties-
ton yhteyteen. Sisdisten sahkonsiirtoreittien vaikutukset ovat yhtenevia tiestosta koituvien vaiku-
tusten kanssa.

Sahkdaseman rakentamisesta koituvat vaikutukset kohdistuvat 0,5—-1 ha alueella, joka on tavan-
omaiseen metsatalouskadytossa olevaan luontoa. Vaikutukset arvioidaan vahdisen kielteisiksi.

Normaalitoiminta

Tuulivoimaloiden, tieston, sahkdaseman tai sdhkonsiirtoreittien normaalitoiminnasta ei aiheudu
vaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutusmekanismit ovat yhteneviisia rakentamisen aikaisten vai-
kutusten kanssa.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Alueen luonnonymparisto sdilyy ennallaan. Nykytilan kaltaisesti alueella harjoitettava metsa-
taloustoiminta vaikuttaa alueen luontoarvojen sdilymiseen ja kehittymiseen.

VE1: Vaihtoehdon toteutuessa kasvillisuus havidisi 43 hehtaarin alueelta, joka kattaa voimalat, uu-
det ja perusparannettavat tiet sekd sahkéaseman (n. 4,5 % hankealueesta). Sahkonsiirtoreitilla voi-
malinjan tielta jouduttaisiin raivaamaan puustoa 31,5 hehtaarin alueelta. Lisaksi kasvillisuus ha-
vidisi kokonaan uusien pylvaiden alta. Sahkonsiirtoreitilla sijaitsee yksi metsalain 10 §:n erityisen
tarked elinymparistokohde ja vesilain 2:11 mukainen suojeltu vesiluontotyyppi seka yksi uhan-
alaista luontotyyppia edustavaa kohde (arvoluokka 3). Sahkonsiirtoreitin rakentamisen aikaiset
vaikutukset huomionarvoisiin luontotyyppeihin arvioidaan merkittaviksi, mikali sahkonsiirtoreittia
ei muuteta kiertamaan arvokkaita kohteita. Reittia muuttamalla ja arvokkaat kohteet kiertamalla
vaikutuksia niihin ei muodostu. Muilta osin johtokaytavaa ymparoivat metsakuviot ovat paaasiassa
talouskaytossa olevaa kasvatusmetsaa. Jos esitetyt lievennystoimet huomioidaan, VE1:n kasvilli-
suuteen- ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Normaali-
toiminnassa vaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyppeihin ei arvioida syntyvan. Kasvillisuuteen
ja luontotyyppeihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia alueen muiden hankkeiden kanssa ei arvioida
aiheutuvan.

Voimaloiden 4 ja 5 poistamisella (VE1a) ei ole vaikutusta arvioinnin lopputulokseen. Kasvillisuutta
poistetaan hankealueelta vihemman, mutta vaikutus arvioidaan silti rakentamisen osalta vahaisen
kielteiseksi (Taulukko 34).

Taulukko 34. Hankkeen vaikutus kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin, kun lieventamistoimenpiteet on huomioitu.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja
illi - . . Ei vaikutuksia Vahainen - Vahainen -
IKaSV'“'SUUS_ Ja toiminnan lopettaminen
uontotyypit — -
il Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
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Haittavaikutusten lieventdminen

Vaikutusten voimakkuutta voidaan pienentdaa huomioimalla luontoarvot rakentamisen aikana. Ra-
kennus- ja nostoalueet seka sahkonsiirtoreitti tulisi sijoittaa vahintdan 50 metrin paahan huomion-
arvoisista luontokohteista ja tydkoneiden kulkureitit suunnitella sekd merkitda maastoon GPS-pai-
kantimien avulla luontokohteiden vaurioittamisen valttamiseksi rakentamisen aikana. Uhanalais-
ten suoluontotyyppien ja rakentamispaikkojen valiin suositellaan jatettdavan puustoinen puskuri-
vyOhyke estamaan mahdolliset polyamis-, kiintoaineiden huuhtoutumis- ja kuivattamisvaikutukset.
My0s puskurialueet tulisi ottaa huomioon rakentaessa ja pyrkia valttamaan hakkuita, tyokoneilla
liilkkumista sekd muita alueen ominaispiirteitda muuttavaa toimintaa alueella. Erityisesti suot ovat
herkkia kulutukselle, minka takia ojittamattomilla soilla liikkuessa rakentamis- ja asennustyot tulisi
toteuttaa talviaikaan, jolloin routa ja lumikerros suojaavat kasvillisuutta sekd maaperaa. Alueen
vesistdjen luonnontilan sailyminen tulisi huomioida varmistamalla virtaamien ja pienilmaston sai-
lyminen ennallaan seka estamalla kiintoaineksen huuhtoutuminen vesistoihin.

11.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin keskeiset luontoarvokohteet tunnistettiin erillisselvityksissa ja
vaikutukset kohteisiin pystyttiin tunnistamaan ja arvioimaan riittavalla tasolla, minka takia arvioin-
nin epavarmuustekijoita voidaan pitaa vahaisina.
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12 Ekologiset yhteydet ja monimuotoisuus

12.1 Arvioinnin paatulokset

Hankealueelta tai sahkonsiirtoreitilta ei ole tunnistettu merkittavia ekologisia yhteyksia tai ydinalu-
eita. Alueelta on kuitenkin havaintoja useista luonto- ja lintudirektiivin seka muista huomionarvoi-

sista lajeista. Alueelta ja sen lahistosta on tunnistettu eldinlajeille soveltuvia lisdantymis-, levahdys-
ja ravinnonhankinta-alueita.

Rakentamisen aikainen melu, valke ja ihmisen liikkuminen alueella aiheuttavat valiaikaista karko-

tusvaikutusta lajistossa. Hanke pirstaloi ja havittaa joidenkin lajien elinymparistdja ja kulkureitteja.
Normaalitoiminta aiheuttaa pitkaaikaista melu-, karkotus- ja estevaikutusta, joka voi joidenkin la-

jien tapauksessa yltda useisiin kilometreihin. Taustatiedon ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten ar-

vioinnin pohjalta ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan

rakentamisen aikana vahdisen kielteisiksi ja normaalitoiminnan aikana kohtalaisen kielteisiksi.

12.2 Nykytila

Hankealueella tai sahkonsiirtoreitilla ei sijaitse maakuntakaavaan, yleiskaavoihin tai asemakaavoi-
hin merkittyja viheryhteyksia, viheryhteysalueita tai alueita, joilla olisi erityisia luonnonarvoja.
Hankealue ja sahkonsiirtoreitti eivat sijoitu lahelle asiantuntijatydssa maakuntatasolla merkitta-
vaksi tunnistettuja ekologisia ydinalueita tai niiden valisia yhteyksia Pirkanmaalla (Pirkanmaan
liitto 2014a) tai Keski-Suomessa (Uusitalo 2006). Hankealueella, séhkonsiirtoreitilld tai sen lahei-
syydesta ei ole vuoden 2014 ekologisen verkoston selvityksessa (Pirkanmaan liitto 2014a) tunnis-
tettu arvokkaita vanhoja kuusi- tai mantymetsia, luonnontilaisia soita tai lehtoja/lehtomaista ym-
paristda. Pirkanmaan uhanalaiset lajit ja luontotyypit -selvityksessa (SYKE 2021) uhanalaisista luon-
totyypeista oli hankealueen ldhistolta tunnistettu lehtoja, kalliometsid, metsa- ja suolampia, lah-
teita ja tihkupintoja seka ojittamattomia korpia ja rameita. Vaikka selvitysta esimerkiksi ekosystee-
mipalveluista hankealueella ei ole tehty, Pirkanmaan liitto (2014) on todennut, ettd merkittava
vastuu niiden tuottamisesta on juurikin asutuskeskusten ulkopuolelle jaavilla luonnonalueilla.

Monimuotoisuudelle tarkeiden metsdalueiden Zonation-analyysiaineiston (Kuva 44) mukaan sah-
konsiirtoreitin laheisyyteen sijoittuu yksi erityisen korkeaa monimuotoisuutta tukeva metsaalue,
jonka laheisyydessa on kuitenkin tehty hakkuita julkaisuvuoden jalkeen (Metsakeskus 2024). Ai-
neiston perusteella suurin osa koko hankealueesta ja sahkonsiirtoreitista sijoittuu varsin matalaa
tai enintadn kohtalaista monimuotoisuuden tarkeytta edustaville metsaalueille. Hankealueelle ja
sen ldheisyyteen sijoittuu kaksi luonnonsuojelualuetta (yksityiset Noron ja Lusikkalahden luonnon-
suojelualueet; kpl 13).

Hankealueelta ja séhkonsiirtoreiteilta on havaintoja monista luontodirektiivin liitteiden IlI- ja IV-
eldinlajeista (esim. suurpedot), ko. lajien lisddntymis-, levahdys- tai ravinnonhankinta-alueista
(esim. saukko, lepakot), tai lajeille soveltuvista elinalueista (esim. liito-orava). Joitakin havaintoja
on tehty hankealueen ldhistossa hankerajauksen ulkopuolella (esim. viitasammakko). Hankealu-
eella tavattiin myos useiden huomionarvoisten lintujen reviireja (metsdkanalinnut, poll6t, petolin-
nut ym.). Hankealue osuu joidenkin lintulajien muuttoreitille (esim. kurki, merikotka, kuikka, sepel-
hanhi, alli, mustalintu). Hankealueen ldheisyydessa olevat linnustolle tarkeimmat levahdysalueet
ovat Ukonselan MAALI-alue seka Riihon peltoalueet. Suurimmassa osassa lajiselvityksia sahkonsiir-
toreitilla ei ole toteutettu erillisselvitystd, joka heikentda ajantasaisen tiedon luotettavuutta alu-
een nykytilasta lajiston osalta.
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Kuva 44. Monimuotoisuudelle tarkeiden metsaalueiden valtakunnallinen Zonation VMAG6-analyysi hankealueen ympa-
ristosta. Analyysi arvioi puustoisten elinymparistdjen monimuotoisuusarvot lahopuupotentiaaliin, metsikdn kytkeyty-
vyyteen, metsalajeihin, Metsalain 10 §:n erityisen arvokkaisiin elinymparistoihin, suojelualuekytkeytyvyyteen ja moni-
muotoisuutta heikentavien metsataloudellisten toimenpiteiden sakkovaikutuksiin perustuen (Suomen ympéaristokes-
kus 2018).

12.3 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahanke voi vaikuttaa ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen valittdmien ja valillis-
ten vaikutusten kautta. Tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirtoreittien rakentaminen havittaa ja
pirstoo rakennusalueella sijaitsevia metsaalueita ja voi heikentaa lajien puustoisia kulkuyhteyksia,
esiintymis- ja elinalueita seka luontotyyppeja. Kulkuyhteyksien heikkeneminen vaikeuttaa eldinten
yksildiden siirtymista ja levidmista elinymparistéjen valilla, ja voi siten vaikuttaa pidemmalla aika-
valilla alueen eldinlajien populaatiokokoon. Lajeille soveltuvien habitaattien haviaminen tai hei-
kentyminen vaikuttaa kielteisesti alueen monimuotoisuuteen. Tuulivoimalat ja ilmajohdot aiheut-
tavat tormaysriskin linnuille ja lepakoille, milla voi olla kielteinen vaikutus seka paikallisten lajikan-
tojen monimuotoisuuteen ettda muualla eldavien mutta hankealueen yli muuttavien lintulajien mo-
nimuotoisuuteen. Valillisia vaikutuksia voi syntya, jos rakenteet vaikuttavat paikalliseen vesitalou-
teen ja esimerkiksi kuivattavan vaikutuksen kautta heikentavat tai havittavat lahella sijaitsevia
luontotyyppeja tai niista riippuvaisia elidlajeja.

Rakentamisen aikainen melu seka lisdantynyt liikenne ja ihmisen liikkkuminen voivat aiheuttaa ly-
hytkestoista ja ohimenevaa, karkottavaa hairidvaikutusta alueen eldaimistolle. Rakentaminen luo
my0s uutta reunavaikutteista aluetta ymparistdjen rajavyohykkeille, mika vaikuttaa lajeihin, niiden
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ymparistoihin ja lajiyhteisoihin. Reunavaikutteisen alueen valonsaanti kasvaa, mika voi johtaa li-
saantyneeseen paahteisuuteen, kosteusolosuhteiden muutoksiin ja taten muuttaa paikallista laji-
koostumusta ja -runsautta. Reunavaikutuksen voimakkuus riippuu ymparistosta, ja sen vaikutukset
ovat voimakkaampia tihedpuustoisilla alueilla ja avoimilla alueilla vdhdisemmat. Reunavaikutus yl-
tda noin 2—3 puun eli noin 50 metrin verran puustoiseen ymparistoon.

Normaalitoiminnassa tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja valke aiheuttavat pysyvan muutoksen
hankealueelle, mika voi karkottaa alueen eldimistda ja vahentaa kulkuyhteyksien kdytettavyytta.
Sahkonsiirtoreitit voivat aiheuttaa vaistamisvaikutuksia eldimissa ja heikentaa sahkonsiirtoreiteille
sijoittuvien kulkuyhteyksien laatua tai kdytettavyytta. Tutkimusten mukaan esimerkiksi poll6t, kur-
jet ja kanalinnut voivat vaistaa tuulivoimaloita jopa viiden kilometrin paahan, lepakot kilometrin
padhan, metsakauriit 600—700 metrin paahan ja vesilinnut, paivapetolinnut ja kahlaajat 500 metrin
padhéan hairion aiheuttajasta (Tolvanen ym. 2023).

12.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Ekologisen verkoston arvioinnissa kiinnitettiin huomiota ensisijaisesti luonnon ydinalueisiin ja eko-
logisiin kaytaviin niiden valilla. Vaikutuksia tarkasteltiin seka paikallisesti etta alueellisesti. Ekologi-
siin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyodynnettiin Pirkanmaan maakuntakaavan
ekologisen verkoston selvitysta (Pirkanmaan liitto 2014a), Keski-Suomen ekologisten vydhykkeiden
luonnontieteellista selvitysta (Uusitalo 2006) ja Pirkanmaan maakunnallista luonnon monimuotoi-
suusohjelmaa (Pirkanmaan ELY-keskus ja Pirkanmaan liitto 2022). Eri eldinlajien kulkuyhteyksiin
kohdistuvat vaikutukset arvioitiin lajikohtaisten vaikutusten arviointien perusteella (kappaleet 7 ja
10).

12.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen

Alueen herkkyys arvioidaan lahtotietojen ja erillisselvitysten perusteella vahaiseksi. Alue on suu-
rimmaksi osaksi ihmisen muokkaamaa maisemaa, Noron luonnonsuojelualuetta lukuun ottamatta.

Rakentaminen

Voimaloiden, tieston ja sahkonsiirtoreitin rakentaminen pirstoo yhtenaisia metsaalueita, mika hei-
kentda metsan suojasta riippuvaisten lajien kulkuyhteyksia elinymparistéjen valilla. Tuulivoimaloi-
den rakennus- ja nostoalueita varten alueelta joudutaan poistamaan puustoa, joka suurimmaksi
osin saa palautua. Puustoinen alue koostuu hankealueella pddosin nuoresta talousmetsasta, joten
rakentamisen aiheuttama muutos metsaymparistdoon on pieni. Hankealueelta 16ytyy joitain pienia
vanhan metsan alueita. Ldhin suurin yhtendinen metsaalue |6ytyy Noron luonnonsuojelualueelta
hankealueen pohjoisosissa. Useiden lajien osalta sdahkonsiirtoreitin tai hankealueen lahiston kaytto
kulkuyhteytena on saatujen aineistojen perusteella epdvarmaa, em. alueille ei ole kohdennettu
maastoselvityksia.

Rakentamisesta aiheutuvan melun ja lisaantyneen liikkumisen arvioidaan aiheuttavan karkotusvai-
kutusta useille eldinlajeille. Niinpa rakentaminen todennakdisesti heikentaa valiaikaisesti alueen
kayttoa kulkuyhteytena alueella esiintyvien eldinlajien kohdalla. Lieventdmistoimenpiteend raken-
taminen voidaan ajoittaa naiden lajien kohdalla niin, ettd rakentamisen aikaiset vaikutukset osuvat
lajien kannalta vahiten kriittiselle ajanjaksolle (esim. lisddntymis- tai pesimaajan ulkopuolelle).

Rakentamisen ei ole arvioitu aiheuttavan vaikutuksia viitasammakolle, lepakoille tai ahmalle. Liito-
oravalle, ilvekselle, karhulle seka sudelle on arvioitu aiheutuvan vahaisia kielteisia vaikutuksia ja
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saukolle kohtalaisia kielteisia vaikutuksia. Rakentamisen on arvioitu aiheuttavan enintadn kohtalai-
sia kielteisia vaikutuksia pesimalinnustolle; muuttolinnuille ei aiheudu rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on arvioitu kohdistuvan vahaisesti kielteisia vaikutuksia.
Kokonaisuutena rakentamisen arvioidaan aiheuttavan enintdan vahaisia kielteisia vaikutuksia
ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen.

Normaalitoiminta

Normaalitoiminnan vaikutusten merkittavyydessa ja laajuudessa kulkuyhteyksiin ja lajien esiinty-
miseen on epdvarmuuksia useiden lajien osalta puutteellisen tutkimus- ja selvitystiedon vuoksi.
Normaalitoiminnan ei ole arvioitu aiheuttavan vaikutuksia liito-oravalle, lepakoille tai ahmalle. Vii-
tasammakolle, ilvekselle ja karhulle on arvioitu aiheutuvan vahaisia kielteisia vaikutuksia, ja sau-
kolle, lepakoille ja sudelle kohtalaisia kielteisia vaikutuksia.

Muuttolinnuille tuulivoimaloiden aiheuttama estevaikutus on pieni, silld voimalamaara ja voimala-
alue ovat kokonaisuudessaan varsin suppeita. Estevaikutus voi yltaa linnuille tarkeille levahdysalu-
eille (Ukonseldan MAALI- ja Riihon peltoalueet) ja vaikutukset kohdistua etenkin tiettyihin lajeihin
tai tiettyyn muuttoaikaan. Paikallisille linnuille voimaloiden aiheuttaman estevaikutuksen ei arvi-
oida olevan kovin merkittava, mutta selvitysten vuoksi taytta varmuutta ei ole. Metsalinnuston
liikkkumisen ei ajatella muuttuvan mahdollisesta estevaikutuksesta, eika hankealueen arvioida vai-
kuttavan merkittavasti niihin lajeihin, jotka tarvitsevat liikkumiseen yhteisia metsdalueita. Voima-
loiden melun ja metsaymparistdjen pirstoutumisen yhteisvaikutus voi kuitenkin vaikuttaa joihinkin
lajeihin (esim. metso, jonka tunnistetut soidinkeskukset Tiilivuorella ja Kangasmaelld). Sahkonsiir-
toreitilla metsaiset kulkuyhteydet — ja siten paikalliset levinneisyys- ja ravinnonhankintamahdolli-
suudet — voivat heikentya (esim. pollon poikaset; tunnistettu viirupollon reviiri). Linnustolle on ar-
vioitu aiheutuvan normaalitoiminnassa enintdan suuria (lintudirektiivin lajit) kielteisia vaikutuksia.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ei ole arvioitu kohdistuvan vaikutuksia hankkeen normaalitoi-
minnasta. Hankkeen toteutuminen ei heikenna luonnonsuojelualueiden verkostojen yhtendisyytta
eika se pirstaloi suojelualueiden kokonaisuuksia.

IImaston lampenemisen myota viheryhteydet voivat kuitenkin heiketa nykyisesta ja alueellinen la-
jikoostumus muuttua. Esimerkiksi sateisuuden muutokset voivat vaikuttaa lintujen, nisdkkaiden ja
kasvilajien runsauteen ja levinneisyyteen, mika saattaa heikentdaa olemassa olevien ekologisten yh-
teyksien laatua tulevaisuudessa (Campbell ym. 2009). Hankealueen luontotyypit ovat enimmak-
seen kuivahkoa ja tuoretta kangasmetsaa seka ravinteisuudeltaan vastaavaa turvekangasta, joissa
kuusi voi esiintya valtapuuna tai yhdessa muiden valtapuulajien kanssa. Kuusivaltaisia metsia voi-
vat uhata tulevaisuudessa kuivuus ja kirjanpainajatuhot. Kuusikolle, jolla on kohonnut kirjanpai-
najariski, ovat ominaisia mm. myrskytuhot ja paahteinen kasvupaikka, jollaisia I6ytyy usein hak-
kuuaukkojen, teiden, linjojen ja ojien reuna-alueilta (Suomen metsakeskus 2023). Tuulenkaadot
voivat lisddntya erityisesti talvella, jos lamp6otila sdilyy kohonneena niin, ettd routajaksot lyhenevat
tai poistuvat taysin. Hanke- seka lahialueen muut tuulivoimahankkeet aiheuttavat kuusivaltaisiin
metsiin paljon uusia reuna-alueita, jotka altistuvat yhtendista metsdaluetta herkemmin myrsky-
tuhoille ja kasvupaikan kuivumiselle, mika lisda riskia alueellisiin kirjanpainajatuhoihin. Ihmisen ai-
heuttama elinymparistdjen pirstoutuminen ja viheryhteyksien katkeaminen voi siis entisestdan
heikentaa joidenkin lajien sopeutumiskykya ilmastonmuutoksen edetessa.

Kaiken kaikkiaan normaalitoiminnan arvioidaan aiheuttavan kohtalaisia kielteisia vaikutuksia eko-
logisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen.
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Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutusmekanismit ovat rakentamisvaiheen kaltaiset (melu, liikenne),
mutta vaikutukset arvioidaan aavistuksen lievemmaksi, silld uusia metsaalueita ei poisteta tai
muuteta. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan rakentamisvaiheen mukaiseksi, mikali niissa huomi-
oidaan samaan tapaan mahdolliset lieventdmistoimenpiteet, kuten hairion ajoittaminen lajille suo-
tuisaan vuodenaikaan.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Alueelle ei kohdistu muutoksia, eikad ekologisiin yhteyksiin tai monimuotoisuuteen kohdistu
vaikutuksia.

VE1: Rakentamisen arvioidaan aiheuttavan vahaisia ja normaalitoiminnan kohtalaisia kielteisia
vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen. Lievennysvaihtoehdon VE1a vaikutukset
ovat VE1:ta vastaavat (Taulukko 35).

Taulukko 35. Hankkeen vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ja monimuotoisuuteen.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe
Rakentaminen ja
i .. . Ei vaikutuksia Vahainen - Vahainen -
.Ek°|°g'.5et yhtfeydet toiminnan lopettaminen
a monimuotoisuus
) Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Kohtalainen -- Kohtalainen --

12.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu maakuntatasolla toteutettuihin ekologisen verkoston ja monimuotoisuuden sel-
vityksiin ja YVA-selostuksessa tehtyihin muiden arviointien tuloksiin seka niissa kdytettyihin lahto-
tietoaineistoihin ja niita varten tehtyihin erillisselvityksiin. Arvioinnit perustuvat parhaillaan saata-
villa olevaan lahtotietoon, ja epavarmuuden valttamiseksi arvioinneissa on tarpeen vaatiessa nou-
datettu varovaisuusperiaatetta. Hankealueelle tehtyjen lajien ja luontotyyppien erillisselvitysten
myotad hankealueen luonnon monimuotoisuuden tilasta on varsin kattava kuva. Sahkonsiirtoreitilta
puuttuvien erillisselvitysten aiheuttama mahdollinen epavarmuus on huomioitu vaikutusluokka-
kohtaisissa arvioinneissa noudattamalla varovaisuusperiaatetta tarvittavilta osin sahkonsiirtoreitin
vaikutusten arvioinnissa. Erillisselvitysten puuttumisen aiheuttamat epavarmuudet tulevat tata
kautta huomioitua myds sahkonsiirtoreitin monimuotoisuuden nykytilan ja siihen kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnissa.
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13 Luonnonsuojelualueet

13.1 Arvioinnin paatulokset

Hankkeen rakentamisvaiheessa, toiminnan lopettamisesta tai normaalitoiminnasta ei arvioida
kohdistuvan merkittavia vaikutuksia Natura-alueisiin, niiden suojelutavoitteisiin, suojeluperus-
teena oleviin lajeihin tai luontotyyppeihin. Hankealueen ja sdhkdnsiirtoreitin rakenteet sijoittuvat
etdadlle Natura-alueista eivatka sijaitse Natura-alueille virtaavien pienvesien tai uomien laheisyy-
dessa. Tuulivoimaloiden melu ja valke eivat ulotu Natura-alueille. Tuulivoimalat aiheuttavat maise-
mallisen muutoksen osalle Natura-alueista, mutta muutos ei vaikuta alueiden suojeluperusteisiin
tai -tavoitteisiin. Yhteysvaikutuksia lahimman potentiaalisen tuulivoima-alueen kanssa ei arvioitu
aiheutuvan. Lieventamisvaihtoehdon vaikutukset ovat VE1:a vastaavat.

Hankkeen kokonaisvaikutukset luonnonsuojelualueisiin arvioidaan vahdisen kielteisiksi rakentami-
sen ja toiminnan paattymisen osalta ja kohtalaisen kielteisiksi normaalitoiminnan osalta. Hanke-
alueella sijaitsevaan Noron luonnonsuojelualueeseen voi kohdistuva kielteisia vaikutuksia rakenta-
misen aikana, mikali voimalan 8 ja luonnonsuojelualueen valista poistettavan puuston reunavaiku-
tukset yltavat luonnonsuojelualueelle. Vaikutus luonnonsuojelualueeseen arvioidaan vahaisen
kielteiseksi, mikali lieventdamistoimena nosturille varattava alue sijoitetaan voimalapaikan etela-
puolelle. Vaikutus voidaan kokonaan vilttaa sijoittamalla voimala Ristimaentien eteldpuolelle.
Normaalitoiminnassa Noron luonnonsuojelualueen melutaso ylittaa virkistysalueiden 45 dB(A) me-
lun ohjearvon, mista arvioidaan olevan vahaisen kielteinen vaikutus luonnonsuojelualueella pesi-
vaan linnustoon ja muuhun eldimistdon. Muihin yksityisiin tai valtion luonnonsuojelualueisiin ei
arvioida kohdistuvan vaikutuksia. Lieventdamisvaihtoehdon vaikutukset ovat VE1:a vastaavat.

13.2 Nykytila

Hankealueelle sijoittuu yksi yksityisomistuksessa oleva luonnonsuojelualue, Noron luonnonsuoje-
lualue (YSA233132) (Kuva 45). Noron luonnonsuojelualue on kooltaan noin 14 hehtaarin kokoinen
METSO-ohjelman | ja Il luokan kriteerein suojeltu kohde. Alueen suojelulla on merkitysta runsas-
lahopuustoisten kangasmetsien, pienvesien lahimetsien ja puustoisten korpien suotuisan suojelu-
tason saavuttamisen ja sailyttamisen kannalta.

Hankealueesta noin 1,5 km lansi-luoteeseen sijaitsee Lusikkalahden luonnonsuojelualue
(YSA206399). Lusikkalahden luonnonsuojelualue on noin 17 hehtaarin kokoinen yksityismaiden
luonnonsuojelualue, joka on suojeltu luontotyyppien ja lajien hoitoalueena. Kolhon taajaman ete-
lapuolella hankealueesta noin 4,5 km etela-kaakkoon sijaitsee Kakijarven yksityismaiden luonnon-
suojelualueet. Kakijarven (YSA202167) ja Kakijarven metsan (YSA233896) luonnonsuojelualueet
muodostavat yhteensa noin 39 hehtaarin kokoisen luontotyyppien tai lajien hoitoalueena suojel-
lun luonnonsuojelualueiden kokonaisuuden. Hankealuetta Idhimmat valtion luonnonsuojelualueet
ovat Natura-alueiden kanssa paallekkaiset Lauttajarven suojelualue (VMAO040031), joka sijaitsee
noin 10,7 km hankealueesta luoteeseen seka Elamanmaen suojelualue (VMA040030), joka sijait-
see noin 10,7 km hankealueesta lounaaseen. Noin 6,9-8,7 km paassa hankealueesta sijaitsee kuusi
valtion muuta suojelualuetta seka yksi soidensuojelualue (Kuva 46).
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Kuva 45. Noron luonnonsuojelualueen sijainti hankealueen pohjoisosassa (Maanmittauslaitos 05/2024, Suomen ym-
paristokeskus 05/2024).
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Kuva 46. Alueen yksityisille maille seka valtion maille sijoittuvat luonnonsuojelualueet. Taulukossa on avattu tarkem-
min suojelualueiden tietoja (Taulukko 36) (Maanmittauslaitos 05/2024, Suomen ymparistokeskus 05/2024).
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Suunnitellulla séhkonsiirtoreitilla ei sijaitse yksityisia tai valtion omistamia luonnonsuojelualueita
eika valtion muita luonnonsuojelualueita. Noron luonnonsuojelualue sijaitsee sahkonsiirtoreitin
alkupisteesta lahimmillaan kilometrin etaisyydelld. Muita sahkonsiirtoreitista viiden kilometrin sa-
teelld sijaitsevia luonnonsuojelualueita ovat sahkonsiirtoreitin alkupaan ja hankealueen lansipuo-
lella sijaitseva Lusikkalahden luonnonsuojelualue ja 2,8 km sdahkdnsiirtoreitista lanteen sijaitseva
Katajamden yksityismaiden luonnonsuojelualue (YSA245125) sekd 5 km lanteen sijaitseva Morrin
metsan yksityismaiden luonnonsuojelualue (YSA206039). Sdhkonsiirtoreitin paatepisteesta idassa
neljan kilometrin etdisyydella sijaitsee Pienen Kivimden ja Kivisuon yksityismaiden luonnonsuojelu-
alue (YSA093577).

Hankealueelle tai sahkdnsiirtoreitille ei sijoitu Natura 2000 -alueita tai luonnonsuojeluohjelmien
alueita. Hankealueen Iahin Natura-alue on noin 8 km paadssa hankealueesta lanteen sijaitseva eri-
tyisten suojelutoimien alueeksi (SAC) luokiteltu Riihijarven (FI0354003) Natura-alue. Alue kattaa
osin myos Riihijarven yksityismaiden luonnonsuojelualueen (YSA200011) seka Riihijarven metsien
joista yhtenaisista vanhan metsan alueista, missa on runsaasti maapuita ja pokkeloita. Alueella on
myos palon jalkia. Alueen suojeluperusteina ovat luontodirektiivin liitteen | luontotyypit boreaali-
set luonnonmetsat, puustoiset suot ja pikkujoet ja purot. Avohakkuut on tunnistettu kohtalaista
ulkoista uhkaa tai kuormitusta aiheuttavaksi tekijaksi. (Kuva 47)
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Kuva 47. Alueen Natura-alueet. Taulukossa on avattu tarkemmin suojelualueiden tietoja (Taulukko 36) (Maanmittaus-
laitos 05/2024, Suomen ymparistokeskus 05/2024).

8,6 km etdisyydelld hankealueesta koilliseen sijaitsee Tuomistonjoen Natura-alue (FI0900082). Na-
tura-alue suojelee Tuomistonjoen pienvetta valittdmine ranta-alueineen, joka muodostaa arvok-

kaan elinympariston seka vesihyonteisille etta kosteilla lahteikk6- ja tihkusammalpinnoilla elavalle
lajistolle. Alueen suojeluperusteina ovat pikkujokien ja purojen luontotyyppi seka Kirjojokikorento.
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Muita tarkeita lajeja ovat purolouhekas ja pohjanpussisammal. Puron valuma-alueella tehtdvat
metsdanhakkuut ja muut vastaavat muutokset voivat vaikuttaa joen luonnontilaan.

Noin 10,7 km hankealueesta lounaaseen sijaitsee Elamanmaen erityisten suojelutoimien alue
(FI0354001). Elamanmaki on vanhojen metsien suojelualueen edustava seka luonnontilaisten met-
sien etta erikoisten pinnanmuotojensa vuoksi. Alueella esiintyvia luontodirektiivin liitteen | luonto-
tyyppeja ovat boreaaliset luonnonmetsat ja lehdot, puustoiset suot seka lahteet ja lahdesuot. Alu-
een tarkeitd kasvi- ja eldinlajeja ovat iddanuunilintu, kantoraippasammal, eteldnraippasammal, hir-
venkello, pikkulovisammal ja haapariippusammal. Uhka- ja kuormitustekijaksi on tunnistettu avo-
hakkuut.

Hankealueesta 10,7 km luoteeseen sijaitsee Lauttajarven erityisten suojelutoimien alue Natura-
alue (FI0354002). Lauttajarvi on vanhojen metsien suojelualuetta. Osittain luonnontilaisina saily-
neet Lauttaoja ja Lauttalammi on luokiteltu valtakunnallisessa pienvesi-inventoinnissa arvokkaiksi
kohteiksi. Suojeluperusteena olevia eldinlajeja ovat saukko ja liito-orava. Muita tarkeita lajeja ovat
raidankeuhkojakala ja metsasopuli.

Hankealueetta Idhin lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue (SPA-alue) on noin 13 km han-
kealueesta luoteeseen sijaitseva Raiskin metsat (FI0900050). Alue on erittdin edustava metsien-
suojelukohde ja suojeltu vanhoihin metsiin liittyvan linnuston sekd muun uhanalaislajiston ja van-
han metsan indikaattorilajiston perusteella. Vanhan metsan lajiston uhkana on ymparoivien met-
sien sirpaloituminen. Ulkopuolisten alueiden avohakkuut voivat vaikuttaa alueen pienilmastoon
epasuotuisasti. Alueen suojeluperusteena olevia eldinlajeja ovat liito-orava ja hiirihaukka (EUm =
EU:n lintudirektiivin muuttolintu), pyy (EU = EU:n lintudirektiivin liitteen | laji), teeri (EU), varpus-
pollo (EU), viirupollo (EU), helmipdllo (EU), palokarki (EU), pohjantikka (EU), pikkusieppo (EU) seka
yksi uhanalainen laji. Raiskin Natura-alue ja luonnonsuojelualueet ovat osa Raiskin metsien
(AMOO090475) vanhojen metsien suojeluohjelmaa seka Raiskin metsien maakunnallisesti arvokasta
lintujen MAALI-aluetta (710136).

Raiskin metsista noin 1,6 km pohjoiseen ja hankealueesta [ahimmillaan noin 15,6 km pohjoisluo-
teeseen sijaitsee SPA- ja SAC-alue Pihlajavesi ja yldjuoksun pienvedet (FI0900123). Alue on tyypilli-
nen humusvetisten reittivesien edustaja, jollaisena se on valittu kansainvaliseen Project Aqua -oh-
jelmaan. Monimuotoinen vesiluontoon liittyva kohde sisaltaa Pihlajaveden altaan, tarkeita lintuve-
sia, maisemallisesti arvokkaita ranta-alueita ja vesireitteja seka kulttuuripainotteisia alueita. Koh-
teella on monipuolinen ja arvokas vesi- ja rantalinnusto ja merkitysta myds saukon elinymparis-
tona. Alueella esiintyy myos liito-orava. Alue toimii myos laulujoutsenen (EU, n. 50 levahtavaa yksi-
168), metsahanhen (EUm, n. 50 levahtavaa yksiloa), uivelon (EU, n. 5 levahtavaa yksiloa), suokukon
(EU, n. 50 levahtavaa yksiloa) ja liron (EU, n. 40 levahtavaa yksilod) muutonaikaisena levahdyspaik-
kana. Hakkuut, ojitukset, hajakuormitus ja rantarakentaminen ovat alueen uhkina. Rantarakenta-
mista sadtelee alueelle vahvistettu rantayleiskaava.

Hankealueesta lahimmilldan 4,4 km eteldan ja noin 8 km kaakkoon sijaitsee Kakijarven, Mutelin-
lammen ja Pilkanlammen (LV0O040101) lintuvesien suojeluohjelma-alue, joka sisaltaa myos Kakijar-
ven luonnonsuojelualueet. Hankealueesta 5,7 km ita-kaakkoon sijaitsee vanhojen metsien suoje-
luohjelman alainen Konttiahon luonnonsuojeluohjelma-alue (AMO090473).
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Kuva 48. Alueen luonnonsuojeluohjelmat. Taulukossa on avattu tarkemmin suojelualueiden tietoja (Taulukko 36)

(Maanmittauslaitos 05/2024, Suomen ymparisto

keskus 05/2024).

Taulukko 36. Natura- ja luonnonsuojeluohjelma-alueet alle 20 km sateelld hankealueesta seka yksityiset luonnonsuo-

jelualueet alle 10 km sateelld hankealueesta.

Alueen nimi Koodi

Suojeluperuste

Etaisyys han- limansuunta

kealueesta hankealueesta
Natura-alueet 20 km sateelld hankealueesta
Riihijarvi F10354003 SAC 7,8 km lanteen
Tuomistonjoki F10900082 SAC 8,4 km koilliseen
Elamanmaki F10354001 SAC 10,7 km lanteen
Lauttajarvi F10354002 SAC 10,7 km luoteeseen
Raiskin metsat FI0900050 SPA, SAC 13,0 km luoteeseen
E:Z:"\i‘ﬁ' jayldjuoksun 110900123 SPA, SAC 15,6 km luoteeseen
Tarjannevesi FI0354004 SAC 16,6 km ldnteen
Huhkojarvi F10900029 SAC 17,4 km itdan
Mantanvuori F10331002 SAC 18,1 km kaakkoon
Siipikangas FI0900037 SAC 18,8 km pohjoiseen
Pihlajaveden reitti F10900032 SAC 19,7 km luoteeseen
Uurasjarvi FI0355004 SAC 19,9 km ldnteen
Luonnonsuojeluohjelma-alueet 20 km sateelld hankealueesta
E;tgilr;/;lg/:utelmlampl, V0040101 Ir.:;'fcuvesmnsumeluohjel- 4,4 km oteliin
Konttiaho AMO090473 l\ijaonhl';glj;r;:'\etﬂen suoje- 5,7 km kaakkoon
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_ . Etaisyys han- limansuunta
Alueen nimi Suojeluperuste
kealueesta hankealueesta

Riihijarven metsa AMOO403gg | Vanhoien metsiensuoje- | o\ lanteen
luohjelmat

Elimanmaki AMO040033 | Vanhoien metsiensuoje- | 55 lounaaseen
luohjelmat

Lauttajarvi AMO040034 VanhOJen metsien suoje- 10,7 km luoteeseen
luohjelmat

Raiskin metsa AMOO090475 VanhOJen metsien suoje- 13,0 km luoteeseen
luohjelmat

Tarjannevesi RSO040028 Rantojensuojeluohjelma 16,5 km lanteen

Huhkojarvi RSO090076 Rantojensuojeluohjelma 17,3 km itdan

Alhonjarvi LVO040106 jLe"I‘;”a"es'e”S”"‘e'“°h' 17,3 km lounaaseen
Vanho! . —

Siipikangas AMO090476 | Yannolen metsiensuoje- | g5y pohjoiseen
luohjelmat

Pihlajaveden reitti RSO090075 Rantojensuojeluohjelma 19,7 km luoteeseen

Yksityismaiden luonnonsuojelualueet 10 km sateelld hankealueesta

Noron luonnonsuojelu- VSA233132 Yk5|.ty|sma|den luonnon- Hankealueella

alue suojelualue (YSA)

Lu5|.kkalahden luonnon- YSA206399 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 1.1 km Koilliseen

suojelualue suojelualue (YSA)

Kakijarvi YSA202167 Yksityismaiden luonnon- |, luoteeseen
suojelualue (YSA)

Kakijarven metss vsa233ggg | !Ksitvismaidenluonnon- -, o eteldn
suojelualue (YSA)

Kaukametsa Suomi100 YsA23ggag | Ksitvismaidenluonnon- -, o eteldan
suojelualue (YSA)

!—|akavuoren luonnonsuo- VSA207046 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 6,8 km luoteeseen

jelualue suojelualue (YSA)

. Yksityismaiden luonnon- .
Katajamaki YSA245125 suojelualue (YSA) 6,8 km pohjoiseen
Riihijarven luonnonsuoje- YSA200011 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 7.6 km linteen
lualue suojelualue (YSA)

Pilkanlampi-Mutelinlampi | YSA202166 Yk5|.ty|sma|den luonnon- 7,8 km kaakkoon
suojelualue (YSA)

Mantymaen metsa YSA231369 Yksityismaiden luonnon- 1 7 o etelsan
suojelualue (YSA)

Niileksen mets YsA231368 | Ksitvismaidenluonnon- g eteldan
suojelualue (YSA)

Koskelan metsa YSA231367 Yk5|'ty|sma|den luonnon- 8,1 km eteldan
suojelualue (YSA)
Yksityismaiden | -

Mutelinlampi YSA202168 SI. yismaiden fuonnon 8,1 km kaakkoon
suojelualue (YSA)
Yksityismaiden | -

Pilkanlampi YSA202027 sryismaiden uonnon- - g 5 kaakkoon
suojelualue (YSA)

Aholan mets YsA231287 | Yksitvismaidenluonnon- g eteladn
suojelualue (YSA)

Morrln Metsa -luonnon- VSA206039 Yk5|'ty|sma|den luonnon- 8,4 km pohjoiseen

suojelualue suojelualue (YSA)

Lietunsalon metsa 2 YSA239158 Yk5|'ty|sma|den luonnon- 9,3 km eteldan
suojelualue (YSA)

Muut luonnonsuojelualueet 10 km sateelld hankealueesta

Suoja-Kankaanpaa-tila MMO0358119 | Valtion muu suojelualue 6,9 km kaakkoon

IMPIVAARA-tila MMS352716 Valtion muu suojelualue 7,4 km ldnteen

Riihijarven metsa AMO040389 Valtion muu suojelualue 7,8 km lanteen
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_ . Etaisyys han- limansuunta
Alueen nimi Suojeluperuste
kealueesta hankealueesta
Mantysuo MSM353626 METSO-kohde 7,9 km eteldaan
Kummunmaki-tila MMO0354382 Valtion muu suojelualue 8 km pohjoiseen

Soidensuojelualueen tay-
dennysehdotuksen kohde

Monttosvuori MMO355743 | Valtion muu suojelualue 8,7 km koilliseen

Ruohosuo 10251 8,6 km luoteeseen

13.3 Vaikutusmekanismit

Tuulivoima-alueella voi olla suoria vaikutuksia Natura-, luonnonsuojelu- tai luonnonsuojeluoh-
jelma-alueisiin, mikali hankealue tai sdhkonsiirtoreitti sijoittuu suojellulle alueelle tai sen valitto-
maan laheisyyteen. Puuston ja kasvillisuuden poistaminen seka tuulivoimaloiden valke tai melu
voivat vaikuttaa suoraan suojeluperusteena oleviin suojeluarvoihin.

Tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirtoreittien rakentaminen voi vaikuttaa vilillisesti suojelualu-
eisiin reunavaikutuksen ja hydrologiaan kohdistuvien muutosten kautta. Rakennettavien alueiden
puuston raivaus synnyttda uutta reunavaikutteista ymparist6a, mika voi johtaa lisddntyneeseen
paahteisuuteen, kosteusolosuhteiden muutoksiin ja paikalliseen lajikoostumukseen ja -runsauteen
rakentamisen lahiymparistdssa. Reunavaikutus ulottuu arviolta noin 2—3 puun pituuden verran sul-
keutuneeseen metsdymparistoon, mika vastaa noin 50 metria (Paivinen ym. 2011). Luonnonsuoje-
lualueiden tilaan tai edustavuuteen voi kohdistua valillisia vaikutuksia, mikali rakentaminen sijoit-
tuu luonnonsuojelualueille virtaavien vesistdjen laheisyyteen ja aiheuttaa muutoksia veden vir-
taukseen, laatuun, ravinteikkuuteen tai kiintoaineskuormaan. Valillisid vaikutuksia voi kohdistua
myos linnustoon lisddntyneen tormaysriskin ja lentoestevaikutuksen myo6ta. Myés muuhun eldi-
mistdon voi kohdistua vaikutuksia esim. rakentamisen aikaisen melun tai valkkeen seurauksena.

Hanke voi vaikuttaa luonnonsuojelualueiden maisemaan. Puita korkeammat tuulivoimalat voivat
nakya alueelle ja tuulivoimaloiden valke ja melu normaalitoiminnassa kulkeutuvat myos alueelle.

13.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Luonnonsuojelualueisiin kohdistuvien vaikutuksien tarkastelun lahtotietoina kaytettiin suojelualu-
eiden perustamispdatoksia ja Metsdakeskuksen avoimia paikkatietoaineistoja. Luonnonsuojelualu-
eisiin ja niiden suojeluperusteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnit laadittiin asiantuntija-ar-
viona.

Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien laheisyyteen sijoittuvien Natura 2000 -alueiden osalta toteu-
tettiin Natura-tarvearviointi. Natura-tarvearvioinnissa arvioidaan varsinaisen luonnonsuojelulain
35 § mukaisen Natura-arvioinnin tarvetta. YVA-selostuksessa on arvioitu Natura-alueiden suojelu-
perusteina oleviin kohteisiin kohdistuvat vaikutukset. Natura-tarvearviointi on tehty olemassa ole-
van tiedon perusteella. Natura-tarvearvioinnin ja Natura-alueisiin kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnin lahtotietona on kdytetty Natura-alueiden tietolomakkeita, Metsdkeskuksen virtausverkkoai-
neistoa, Maanmittauslaitoksen peruskarttaa ja ortoilmakuvaa.

Luonnonsuojelulain 35 §:n mukaan hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukai-
sella tavalla arvioitava ne vaikutukset, jotka voivat heikentda niitd luonnonarvoja, joiden suojele-
miseksi alue on ilmoitettu, ehdotettu tai sisallytetty Natura 2000 -verkostoon. Luonnonsuojelulain
mukainen vaikutusten arviointivelvollisuus syntyy, mikdli hankkeen vaikutukset kohdistuvat Na-
tura-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin, ovat luonteeltaan heikentavia, laadultaan
merkittdvia ja ennalta arvioiden todenndkdisia. Arviointivelvollisuus koskee myds sellaista
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hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakoisesti on alueelle ulottuvia merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia.

Vaikutusten arvioinnissa noudatetaan varovaisuusperiaatetta. Hanke tai suunnitelma voidaan hy-
vaksya vain ”jos ei ole olemassa mitdan tieteelliselta kannalta relevanttia epdilya alueen koskemat-
tomuuteen kohdistuvien haitallisten vaikutusten aiheutumatta jagamisesta” (EYT C-127/2). Hank-
keen vaikutuksia on arvioitava erityisesti sen alueen ominaisuuksien ja erityisten ymparistoolosuh-
teiden valossa, jota suunnitelma tai hanke koskee.

13.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen

13.5.1 Natura-alueet

Natura-alueiden herkkyys arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi, silla hanketta |lahimmista Natura-
alueista yksi sijaitsee ulommalla vaikutusalueella ja loput kaukovaikutusalueella.

Rakentaminen

Tuulivoima-alueen tai sahkdnsiirtoreitin rakentamisella ei arvioida olevan valittomia tai valillisia

vaikutuksia Natura-alueisiin tai niiden suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Na-
tura-alueet sijaitsevat yli kahdeksan kilometrin paassa hankealueelta ja ne ovat taten tuulivoima-

hankkeen ulommalla vaikutusalueella tai kaukovaikutusalueella. Hanketta varten tehtavat raken-

nustoimet eivat sijoitu Natura-alueille virtaavien vesistdjen varrelle, joten rakentamisesta ei arvi-

oida koituvan hydrologisista muutoksista johtuvia vaikutuksia. Natura-alueiden ja rakennettavien

alueiden valisen etaisyyden vuoksi rakentamisen aikaisen melun ei arvioida aiheuttavan vaikutuk-
sia Natura-alueiden suojeluperusteena olevaan eldimistoon.

Normaalitoiminta

Normaalitoiminnan ei arvioida aiheuttavan valittdmia vaikutuksia Natura-alueiden suojelutavoit-
teisiin tai suojeluperusteena oleviin elidlajeihin tai luontotyyppeihin. Melu- ja valkeselvitysten (liite
4 ja liite 5) perusteella tuulivoimaloiden normaalitoiminnasta aiheutuva melu tai merkittavat val-
kevaikutukset eivat ulotu Natura-alueille. Hankkeen normaalitoiminnasta ei arvioida koituvan va-

Metsien Natura-alueiden vanhoihin metsaluontotyyppeihin.

Hanke voi vaikuttaa Natura-alueiden maisemaan. Puita korkeammat tuulivoimalat voivat nakya
mallisilla vaikutuksilla tai valkkeella ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutuksia suojeluperusteena
oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin tai Natura-alueiden suojelutavoitteisiin.

Voimalat aiheuttavat pysyvan muutoksen ilmatilaan ja hankealueen yli muuttaville linnuille. Pihla-
javeden Natura-alueen suojeluperusteena olevien, aluetta muutonaikaisena levahdysalueena kayt-
tavien lajien pdamuuttoreitit eivat ylita hankealuetta. Metsdahanhien kevaiset ja syksyiset paa-
muuttoreitit seka laulujoutsenen kevainen paamuuttoreitti sijoittuvat rannikonmyaétaisesti. Laulu-
joutsenen syksyinen muuttoreitti ohittaa hankealueen eteldpuolelta, noin 35 km paasta ja suun-
tautuu koillisesta lounaaseen. Yksinkertaistettuna myos vesilinnut ja kahlaajat muuttavat mielui-
ten vesireitteja pitkin. Kurkea esiintyy Pihlajaveden Natura-alueella pesivana (n. 4-7 paria), mutta
alueen suojeluperusteena ei ole aluetta muutonaikaisena levahdyspaikkana kayttavia kurkia. Tie-
tojen perusteella Pihlajavesi ei ole kurjille tarked muutonaikainen levahdyspaikka, eika hankealu-
een voimaloiden ei arvioida vaikuttavan Pihlajaveden Natura-alueella pesiviin kurkiin. Pihlajaveden
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ja Metsomdaen hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu muita toiminnassa olevia tai suunnitteilla olevia
tuulivoimahankkeita, jotka loisivat paikallisena esiintyvaan kurkeen vaikuttavia suuria lentoestei-
den kokonaisuuksia. Hankkeen normaalitoiminnan ei taten arvioida aiheuttavan merkittavia vaiku-
tuksia Pihlajaveden Natura-alueen suojeluperusteina oleviin lintulajeihin tai Natura-alueen suoje-
lutavoitteisiin.

Sahkonsiirtoreitin ei arvioida aiheuttavan térmaysriskida muuttolinnuille eika taten sita arvioida koi-
tuvan vaikutuksia Natura-alueisiin tai niiden suojeluperusteena oleviin lintulajeihin.

Raiskin metsan Natura-alueen suojeluperusteena olevat lintulajit on luokiteltu pysyvasti alueella
esiintyvaksi, eivatka lajien paamuuttoreitit ylita hankealuetta tai sdhkonsiirtoreittia. Alueen suoje-
luperusteena ei ole muutolla levahtavia lintulajeja. Hankkeen ei taten arvioida aiheuttavan merkit-
tdvaa muutosta Raiskin metsdn suojeluperusteena olevien lajien lentoymparist66n. Natura-aluee-
seen kohdistuvia merkittavia vaikutuksia ei arvioida koituvan.

Erillisselvitysten ja paikkatiedon perusteella toteutetun arvion perusteella Natura-alueisiin tai nii-
den suojeluperusteina oleviin lajeihin tai luontotyyppeihin ei arvioida kohdistuvan merkittavia
vaikutuksia. Hankkeen ei arvioida heikentdavan Natura-alueiden suojelutavoitteita, eheytta tai kyt-
keytyneisyytta Natura-verkostoon. Natura-arviointia ei nahda tarpeelliseksi.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutusmekanismit ovat yhtenevaisia rakentamisen aikaisten vai-
kutusten kanssa. Purkutdiden melun tai lisaantyneen liikkumisen ei arvioida ulottuvan Natura-alu-
eille, eikd Natura-alueisiin kohdistuvia merkittavia toiminnan aikaisia vaikutuksia arvioida synty-
van.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hanketta ei toteuteta, eikd Natura-alueisiin kohdistu tuulivoimahankkeesta aiheutuvia vaiku-
tuksia.

VE1: Hankkeen rakentamisvaiheessa, toiminnan lopettamisesta tai normaalitoiminnasta ei arvi-
oida kohdistuvan merkittavia vaikutuksia Natura-alueisiin, niiden suojelutavoitteisiin, suojelupe-
rusteena oleviin lajeihin tai luontotyyppeihin tai Natura-alueiden kytkeytyneisyyteen. Hankealueen
ja sahkonsiirtoreittien rakenteet sijoittuvat etdalle Natura-alueista eivatka sijaitse Natura-alueille
virtaavien pienvesien tai uomien laheisyydessa.

Normaalitoiminnassa tuulivoimaloiden melu ja valke eivat ulotu Natura-alueille. Tuulivoimalat ai-
heuttavat maisemallisen muutoksen osalle Natura-alueista, mutta muutos ei vaikuta alueiden suo-
jeluperusteisiin tai -tavoitteisiin. Voimaloiden ei arvioida aiheuttavan merkittdavaa tormaysriskia tai
lentoestetta Pihlajaveden suojeluperusteena oleville muuttolinnuille, silld lajien padmuuttoreittien
ei arvioida ylittavan hankealuetta. Yhteysvaikutuksia lahimman potentiaalisen tuulivoima-alueen
kanssa ei arvioitu aiheutuvan (Taulukko 37).
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Taulukko 37. Hankkeen vaikutukset Natura-alueisiin.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja L. L .
. v . Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
toiminnan lopettaminen
Natura-alueet
Normaalitoiminta Ei vaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta

13.5.2 Luonnonsuojelualueet

Yksityisten luonnonsuojelualueiden herkkyys arvioidaan kriteeriston mukaisesti suureksi hankkeen
vaikutusalueella sijaitsevan Noron yksityisen luonnonsuojelualueen vuoksi.

Rakentaminen

Rakennettavat voimalat, tiest6t, sahkdasemat tai sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu luonnonsuojelualu-
eille. Rakentamisesta ei taten arvioida koituvan luonnonsuojelualueisiin kohdistuvia valittémia vai-
kutuksia.

Noron yksityista luonnonsuojelualuetta lahin voimala (8) sijoittuu noin 210 metrin paahan luon-
nonsuojelualueen rajasta. Voimalapaikan ja luonnonsuojelualueen viliin jaava maasto on padosin
nuorta mantykangasta ja osittain varttunutta mantykangasta. Voimalan rakentaminen edellyttaa
puuston poistoa perustusten alueelta seka nosturin kokoamista varten tarvittavalta maa-alalta.
Puusto poistetaan vahintaan 150 metrin sateeltd voimalapaikasta, mika aiheuttaa uutta reunavai-
kutteista aluetta. Luonnonsuojelualueen eteldrajan ja rakennettavan voimalapaikan valinen
puusto on nykytilassa padosin nuorta ja osittain varttunutta, eika reunavaikutuksen arvioida muut-
tavan ndiden metsakuvioiden olosuhteita merkittavasti. Rakentamisen aiheuttama reunavaikutus
on verrattavissa metsatalousalueella toteutettaviin harvennustoimiin, ja sen vaikutukset voivat
ulottua lievana Noron luonnonsuojelualueelle. Reunavaikutuksen aiheuttama muutos luonnonsuo-
jelualueeseen arvioidaan vahdisen kielteiseksi, jos lieventdmistoimenpiteena nosturille varattava
alue sijoitetaan voimalapaikan eteldapuolelle, mahdollisimman kauas luonnonsuojelualueesta. Reu-
navaikutus voidaan kokonaan valttaa siirtamalla tuulivoimalan sijainti Ristimaentien eteldpuolelle,
jolloin Noron luonnonsuojelualueen ldheisyydesta ei tarvitse poistaa puustoa.

Hankealueen rakenteet eivat sijaitse Noron luonnonsuojelualueelle tai muille luonnonsuojelualu-
eille virtaavien pienvesien tai virtausuomien varrella, jolloin valillisia hydrologisista muutoksista
koituvia vaikutuksia ei synny.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset luonnonsuojelualueisiin arvioidaan korkeintaan vahdaisen kiel-
teisiksi.

Normaalitoiminta

Normaalitoiminnan aikana Noron luonnonsuojelualueen aanitaso tulee olemaan noin 40-50 dB,
mika ylittaa virkistysalueiden 45 dB(A) melun ohjearvon. Muutos melutasossa ei vaikuta alueen
suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai pienvesiin. Muutos melutasossa heikentdad Noron
luonnonsuojelualueen sopivuutta mm. varpuspoll6lle (katso linnustokappale) sekad potentiaalisesti
muulle linnustolle ja eldimistoélle. Vaikka luonnonsuojelualueen erityisind suojeluperusteina ei ole
nimetty lajeja, voidaan elinympariston heikentamisen katsoa vaikuttavan luonnonsuojelualueen
suojelutavoitteisiin. Vaikutus luonnonsuojelualueeseen arvioidaan tdman seurauksena kohtalaisen
kielteiseksi.
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Hanke voi vaikuttaa suojelualueiden maisemaan. Puita korkeammat tuulivoimalat voivat nakya Ka-
kijarven, Pilkanlampi-Mutelinlammen, Katajamaen yksityisille luonnonsuojelualueille, Eldamanmaen
valtion luonnonsuojelualueelle ja Pihlajaveden reitin ja Tarjanneveden rantojensuojeluohjelma-
alueille. Maisemallisilla vaikutuksilla tai valkkeella ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutuksia aluei-
den suojelutavoitteisiin tai alueiden suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Mui-
hin luonnonsuojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan merkittavia valillisia tai valittdmia vaikutuksia.

Normaalitoiminnan aikaiset kokonaisvaikutukset luonnonsuojelualueisiin arvioidaan korkeintaan
kohtalaisen kielteisiksi.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen aikaiset vaikutukset arvioidaan samankaltaisiksi rakentamisvaiheen vaiku-
tusten kanssa. Vaikutukset koostuvat rakenteiden purkamisesta ja kuljetuksesta ja sita varten to-

teutettavasta puuston poistosta. Rakentamisvaiheen kaltaisesti vaikutukset luonnonsuojelualuei-

siin arvioidaan korkeintaan vahaisen kielteisiksi.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hanketta ei toteuteta, eika yksityisiin tai valtion omistamiin luonnonsuojelualueisiin tai luon-
nonsuojeluohjelma-alueisiin kohdistu tuulivoimahankkeesta aiheutuvia vaikutuksia.

VE1: Hankkeen kokonaisvaikutukset luonnonsuojelualueisiin arvioidaan vahaisen kielteisiksi ra-
kentamisen ja toiminnan paattymisen osalta ja kohtalaisen kielteisiksi normaalitoiminnan osalta.
Hankealueella sijaitsevaan Noron yksityiseen luonnonsuojelualueeseen voi kohdistuva kielteisia
vaikutuksia rakentamisen aikana, mikali voimalapaikan 8 ja luonnonsuojelualueen valista poistet-
tavan puuston reunavaikutukset yltavat luonnonsuojelualueelle. Vaikutus luonnonsuojelualuee-
seen arvioidaan vahaisen kielteiseksi, mikali lieventamistoimena nosturille varattava alue sijoite-
taan voimalapaikan eteldpuolelle. Vaikutus voidaan valttaa sijoittamalla voimala Ristimaentien
eteldpuolelle. Lieventamisvaihtoehdolla VE1la on VE1:ta vastaavat vaikutukset. Normaalitoimin-
nassa Noron luonnonsuojelualueen melutaso ylittaa virkistysalueiden 45 dB(A) melun ohjearvon.
Melusta arvioidaan olevan vahaisen kielteinen vaikutus luonnonsuojelualueella pesivaan linnus-
toon ja muuhun eldimistoon. Muihin yksityisiin tai valtion luonnonsuojelualueisiin ei arvioida koh-
distuvan vaikutuksia (Taulukko 38).

Taulukko 38. Hankkeen vaikutukset luonnonsuojelualueisiin.

Vaikutusluokka ‘ Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja L s A
L ) . Ei vaikutusta Vahainen - Véhainen -
Luonnonsuojelualueet | toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutusta Kohtalainen -- Kohtalainen --

13.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ymparistovaikutusten arvioinnin mahdolliset virheldhteet liittyvat kdytetyn tiedon laatuun ja me-
netelmien luotettavuuteen. Natura-tarvearviossa ja luonnonsuojelualueisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa on kaytetty viranomaistahojen aineistoldahteitd, avoimia paikkatietoaineistoja
ja hanketta varten tuotettua selvitystietoa, jotka arvioidaan laadultaan ja kattavuudeltaan riitta-
viksi. Epdvarmuustekijoiden vaikutus arvioinnin lopputulokseltaan arvioidaan siis hyvin vahaiseksi.
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14 Maa- ja kalliopera

14.1 Arvioinnin paatulokset

Keskeisimmat vaikutukset liittyvat rakentamiseen, kun maa-aluetta muokataan tieston, voimaloi-
den ja voimajohdon kohdilla. Hankealueella tehtava maa-aineksen otto vaikuttaa myos kielteisesti
maaperdan. Voimaloiden ja sahkdnsiirron vaikutus arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi. Arviointi
perustuu arvioihin muokattavan alueen pinta-alasta ja tarvittavista maa-aineksista. Hankealueella
ei kohdistu vaikutuksia arvokkaisiin geologisiin muodostumiin. Normaalitoiminnalla ei arvioida
olevan vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Lievennysvaihtoehdon VE1a vaikutukset arvioidaan
VE1:ta vastaaviksi. Yhteisvaikutuksia ei arvioida syntyvan.

14.2 Nykytila

Nykytila

Mantta-Vilppulan kaupunki kuuluu kallioperaltaan padosin Keski-Suomen granitoidikompleksiin,
jonka paakivilajeina ovat felsiset granitoidit seka paikoin myds mafiset syvakivet, tyypillisesti dio-
riittiset kivilajit. Hankealueen kalliopera on Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) aineiston (kalliope-
rakartta 1:200 000) mukaisesti pdaosin porfyyrista granodioriittia seka granodioriittia. Taman li-
saksi hankealueen itdosassa sijaitsee myos graniittia seka gabbroa ja lansiosassa apliittigraniittia
(Kuva 49).

2111113 Graniitti

. 21111134 Porfyyrinen
i graniitti

»% 2111114 Granodioriitti
21111142 Porfyyrinen
granodioriitti

2111134 Dioriitti
2111144 Gabro
211121 Peridotiitt
21122 Intermediadrinen
vulkaniitti

211312 Apliitti
213521 Amfiboliitti
Voimalasijainti
Sahkdnsiirtoreitti
Hankealue

Kuntaraja

Kuva 49. Hankealueen kallioperan kivilajit (GTK 02/2024).
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Granodioriitti on graniittia muistuttava syvakivilaji, joka sisaltda plagioklaasia, kalimaasalpaa,
kvartsia ja sarvivalketta tai biotiittia. Porfyyrisessa eli hajarakeisessa granodioriitissa erottuu suu-
rempia hajarakeita pienirakeisemmasta perusmassasta.

Hankealueella sijaitsee nelja Geologian tutkimuskeskuksen kallioperdahavaintopistetta. Hankealu-
een lahimpana sijaitsevat Geologian tutkimuskeskuksen tekemat kallioperdkairauspisteet sijaitse-
vat noin 14 kilometrin etdisyydelld hankealueesta eteldan Vilppulassa (Tyynysniemi) seka 17 kilo-
metrin etdisyydellad lanteen Virroilla (Kattilamaki).

Geologian Tutkimuskeskuksen maaperakartan (1:20 000) mukaisesti hankealueen maapera vaihte-
lee voimakkaasti hiekkamoreenialueista ja muista lajittuneista maalajeista kalliomaahan, turvealu-
eisiin seka hieta- ja hiesumaaperaan. Voimalat sijaitsevat kalliomaalla, hiekkamoreenin, hienon
hiedan seké saraturpeen ja muiden soistumien alueilla (Kuva 50).

N | i Soistuma (Tvs, <0,3)
£ A Ohut turvekerros (Tvo,
0,3-0,6 m)

Kalliopaljastuma (KaPa)
Kalliomaa, maanpeite
enintdan 1m (yleensa
moreenia) (Ka)
Sekalajitteinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (SY)
Karkearakeinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (KY)
Hienojakoinen maalaji,
paédlajitetta ei selvitetty (HY)
Paksu turvekerros, yleensa yli
0,6 m (Tvp)

7/} Kartoittamaton (0)
Vesi (Ve)

o Voimalasijainti
Sahkénsiirtoreitti

[C] Hankealue

Kuntaraja

0 5 km

Kuva 50. Hankealueen maaperalajit (GTK 02/2024).

Hankealueen tai suunniteltujen sdahkonsiirtoreittialueiden maaperassa ei ole happamia sulfideja
(Geologian tutkimuskeskus, happamat sulfaattimaat). Hankealue sijoittuu Litorinameren korkeim-
man pinnantason yldapuolelle, joten potentiaali sulfaattimaiden esiintymiselle on hyvin pieni. Han-
kealueen lahimmat happamat sulfaattimaat esiintyvat yli 70 km etadisyydella hankealueesta luotee-
seen Eteld-Pohjanmaalla.

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kivikoita, moreenimuodostumia, kallioalueita tai
tuuli- ja rantakerrostumia. Hankealueen ldhin arvokas moreenimuodostuma Hirvimaki (MOR-Y04-
021, arvoluokka 4) sijaitsee 3 km itdan hankealueesta. Hirvimaki on 21,4 hehtaarin kokoinen drum-
liinikenttd. Suunnitellut voimalat 2 ja 5 sijoittuvat maakuntakaavassa (Pirkanmaan maakuntakaava
2040) Pirkanmaan kalliokiviaineksen ottoon soveltuville alueille (EOk).
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Hankealueen eteldosassa, pohjavesialueen luoteisosassa, tielinjan vieressa sijaitsee noin 4,5 heh-

taarin laajuiset vanhat maa-ainesten ottamisalueet. Pohjavesialueilla sijaitsevien soranottamisalu-
eiden tila ja kunnostustarve Pirkanmaalla -hankkeessa molempien alueiden on todettu olevan jal-
kihoitamattomia, mutta metsittymassa. Alueiden kunnostustarve arvioitiin vahaiseksi.

Hankealueen |dhin arvokas kallioalue Koninvuori (KAO040164, arvoluokka 4) sijaitsee noin 3 km
etdisyydella hankealueesta lanteen. Koninvuori on 168 hehtaarin kokoinen, etenkin maisemalli-
sesti arvokas kallioselannealue. Lisaksi noin 10 km hankealueelta lounaaseen sijaitsee Lillovuori-
Susivuoren arvokas kallioalue (KAO040161). Hankealueen eteldpuolella alle kilometrin pdassa on
Loilanniemen maakunnallisesti arvokas harjualue. Lounaassa yli 2 km paassa hankealueesta sijait-
see ldhin maakunnallisesti arvokas kallioalue, Haikkavuori (Kuva 51).

hulankyla . N Arvokkaat
. Y A moreenimuodostumat
v Arvokkaat kallioalueet
- Pirkanmaan paikallisesti
arvokkaat kalliot
Pirkanmaan arvokkaat
< kallioalueet
& i ’ Pirkanmaan arvokkaat
<\'V/ harjualueet
rpelanperd o Voimalasijainti

Valkealaht

H OO

Sdhkonsiirtoreitti

|

Hankealue
Myllykyla Hirvimaki .
Kuntaraja
Koninvuori
il
ffe-Kolg ) Haikkavuoriva
ajankyla I~ Kolho
55 £
0 10 km

Kuva 51. Hankealueen laheisyyteen sijoittuvat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostu-
mat (Maanmittauslaitos 05/2024, Pirkanmaan liitto 2017, Suomen ympaéristokeskus 05/2024).

Hankealueen paikallinen topografia vaihtelee alimmillaan noin 117 metrista aina korkeimmillaan
noin 170 metriin merenpinnan ylapuolella (Kuva 52). Hankealueen topografia on vaihtelevaa maki-
maastoa, jonka korkeimmat, yli 140 metrin korkeat maenlaet, sijaitsevat hankealueen pohjois- ja
lansireunoilla, sekd hankealueen eteldosassa Metsomaelld ja sen ymparistossa. Hankealueen lansi-
osan lapi kulkee pieni harjujakso, joka on osa Multharjua. Hankealueen keskiosan Yldistenlam-
mesta eteldan sijaitsee kapea soistunut laakso, jota pitkin kulkee pienia virtavesia eteldaan. Muita
alle 125 metrin korkeudessa olevia alavampia alueita hankealueella sijaitsee hankealueen kaak-
kois-, etela- ja lounaisreunoilla. Alustavat voimalasijainnit sijaitsevat korkeudeltaan noin 127-150
metrin korkeudessa merenpinnan tasosta. Hankealueen eteldpuolella sijaitseva Ukonselan pinnan-
korkeus on keskimaaraisesti noin 105,5 metria merenpinnan ylapuolelta.
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Kuva 52. Hankealueen korkeusmalli (Maanmittauslaitos 05/2024).

14.3 Vaikutusmekanismit

Rakentamisvaiheessa maa- ja kallioperdan voi muodostua vaikutuksia, kun tuulivoimaloita ja siihen
liittyvaa infraa rakennetaan. Rakentamisen yhteydessa maaperaa ja mahdollisesti kallioperaa pois-
tetaan tai rakenteet paalutetaan kallioperdan. Lisaksi uuden tieston, voimalapaikkojen ja sdhkon-
siirtorakenteiden rakentaminen vaatii maa-ainesten poistoa, louhintaa, 13jitysta ja mahdollisesti
massanvaihtoa. Vaikutusten suuruus riippuu erityisesti voimaloiden pohjaolosuhteiden mukaan
valittavasta perustamistavasta.

Tuulivoima-alueen toiminta-aikana kasitellaan voiteludljyja ja muita kemikaaleja, kuten polttoai-
neita ja kunnossapitokemikaaleja, voimaloiden huoltojen yhteydessa. Niiden ja huollossa kaytetta-
vien koneiden 6ljyvuotoriskia aiheuttamaa maaperan pilaantumisriskia tullaan arvioimaan.

14.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Arvioinnissa hyddynnetdan saatavilla olevia maa- ja kallioperan paikkatietoaineistoja (maa- ja kal-
lioperd, happamat sulfaattimaat) sekd mahdollisia olemassa olevia tutkimuksia alueelta. Vaikutus-
ten arviointi tehdaan nadiden aineistojen pohjalta asiantuntija-arviona. Vaikutusalueena on tuuli-
voimaloiden rakennuspaikat, uuden tieston alue ja niiden lahiymparisto, seka sahkonsiirtojohtojen
alueet.
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14.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen
Rakentaminen

Hankkeen rakentamisvaiheessa puustoa ja maaperaa sitovaa muuta kasvillisuutta poistetaan inf-
ran ja tuulivoimaloiden tielta. Hanketta varten tarvitaan tieverkosto ympadrivuotiseen kayttéon.
Hankkeen toteuttamiseksi tarvitaan yhteensa noin 100 hehtaaria maa-alaa, johon rakennustoimet
kohdistuvat. Maa-alaa tarvitaan voimalapaikkoihin ja sahk6asemaan (17 ha), uuteen tiestoon (6
ha), parannettavaan tiestoon (20 ha) ja sdhkonsiirtoreittiin (56 ha). Puuston ja kasvillisuuden
poisto paljastaa maaperaa ja nostaa saan aiheuttaman eroosion vaikutusta. Sateiden mukana
maa-ainesta kulkeutuu enemman vesistoihin ja korkeilta kohdilta alemmas maastoon. Eroosion
vaikutus maaperaan arvioidaan kuitenkin melko vahaiseksi, silla korkeuserot eivat ole merkittavia
ja matalampi kasvillisuus voi silti sitoa maaperaa. Uusien teiden rakentamisen vaikutukset arvioi-
daan vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden tuottama sahko siirretaan hankealueella maakaapeleita pitkin sahkéasemalle.
Nama kaapelit sijoitetaan huoltoteiden reunoille kaivettaviin kaapeliojiin, joten ne eivat merkitta-
vasti lisdad maaperdan kohdistuvia vaikutuksia. Sdhkéasemalta sahko siirretdaan hankkeen 110 kV
ilmajohdolla kantaverkkoon. Voimajohtoreitin pituus on 12,1 kilometria.

Tuulivoimala- ja nostopaikan vaatima pinta-ala on enintaan noin 1,5-2 hehtaaria. Lisdksi sahkoase-
man rakentaminen edellyttdaa noin 1-1,5 hehtaarin alan. Yhteensa siis 8 tuulivoimalan ja sahkoase-
man (VE1) vaatima ala on noin 17 ha. Tuulivoimaloista 6 kpl sijoittuu kalliomaalle, jossa maapera
on yleensa alle 1 m syvaa ja kaksi voimalaa hienojakoiselle hietamaalle. Kaikki uusi tiesto sijoittuu
samoille alueille. Kaikki voimalat sijoittuvat kallioperalle, joka maaritellaan granodioriitiksi tai gab-
roksi. Uusi tiesto sijoittuu lisdksi alueille, jotka maaritellaan graniitiksi, gabroksi tai granodioriitiksi.
Hankealueella esiintyvat maa- ja kallioperaluokat eivat eroa herkkyydeltaan, vaan vaikutus aiheu-
tuu maaperan kantavuusominaisuuksien mukaan (eli kuinka paljon massanvaihtoa taytyy tehda).
Voimaloiden sijainnilla ei ole siis vaikutuksia vaikutuksen suuruuteen. Hankealueen pinta-ala on
noin 950 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle (n. 4,5 %) hankealu-
etta, jolloin nykyinen maankayttoé hankealueen muilla alueilla sailyy ennallaan.

Louhinnan tai kiviaineksen murskauksen maarat ovat vield tarkentumatta. Rakentamiseen tarvi-
taan rakentamiseen sopivaa maa-ainesta. Maa-ainesta tarvitaan arviolta noin 94 000 m3, jotka py-
ritddn ottamaan alueella jo olevista maa-ainestenottoalueilta seka louhokselta. Hankealueella si-
jaitsee muutamia maa-aineksen ottoalueita, yksi louhos ja kaksi Pirkanmaan maakuntakaavaan
merkittya kalliokiviaineksen ottoon soveltuvaa aluetta. Suunnitelluista voimaloista 2 ja 5 sijoittuvat
merkityille kalliokiviaineksen ottoon soveltuvalle alueelle. Mikali alueita halutaan myohemmin
hyodyntaa, estavat voimalat alueiden osittaisen kayton. Vaikutuksia maankaytt6on arvioidaan
kappaleessa "yhdyskuntarakenne ja maankaytto”.

Rakentamisen yhteydessa syntyy myos ylijdamamaita ja naille luvitetaan ja perustetaan tarvitta-
essa omia lajitysalueita. Ylijaamamaat ovat myohemmin hyddynnettavissa alueen maisemoinnissa.
Rakennettavat alueet ja rakentamista varten tehdyt valiaikaiset tydmaatiet tullaan maisemoimaan.

Sahkonsiirron osalta merkittavia massamaaria ei tarvita. Maa-aineksen ottamisen vaikutukset
maaperdadn arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi, silld se kestaa koko hankkeen elinkaaren. Erityisia
keinoja haittavaikutusten pienentamiseen ei esitetd, silla kaikella rakentamisella on jonkin verran
vaikutuksia maaperaan. Hankealueella pyritaan hyddyntamaan kaivettuja maa-aineksia padasiassa
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maisemointiin, jotta alueelle tuotavien uusien maa-ainesten maara pidetaan mahdollisimman pie-
nena.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys hankealueella ja sahkonsiirtoreiteilld on
erittdin pieni, koska hankealue sijoittuu koko matkaltaan Litorinameren korkeimman pinnantason
yldpuolella, jolloin happamia sulfiittimaita ei ole muodostunut (Happamien sulfaattimaiden kansal-
linen opas rakennushankkeisiin, YM 2022:3). Mustaliuskejuonteita ei esiinny hankealueella tai sah-
konsiirtoreittien alueilla.

Tuulivoimalat, niiden nostoalueet, huoltotiestd tai sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu alueelle, jossa on
arvokkaita geologisia muodostumia tai luokiteltuja ja arvokkaita moreenialueita tai tuuli- ja ranta-
kerrostumien alueita. Taman vuoksi hankealuetta tai sahkonsiirtoreittien aluetta ei katsota olevan
maa- tai kallioperaltaan herkkaa.

Rakentamisvaiheessa hankealueen ja sahkonsiirron alueen maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi alueen herkkyyden ja vaikutusten suuruuden perusteella.

Lieventamisvaihtoehtona arvioidaan kahden voimalan vahentamistd, jossa voimalat 4 ja 5 jatetdan
rakentamatta. Lieventamisvaihtoehdossa maa- ja kallioperan poisto vahenee muutamien hehtaa-
rien alueella. Talla ei kuitenkaan ole vaikutusta merkittavyyteen, vaan vaikutukset maa- ja kalliope-
raan arvioidaan myos lieventamiskeinot huomioiden kohtalaisen kielteisiksi.

Normaalitoiminta

Normaalitoiminnassa vaikutuksia ei muodostu, silla maarakennustdéita ei tehda. Teita pidetaan
kunnossa, mutta lahtokohtaisesti kunnossapito ei sisdlla maarakentamista tai uusien massojen la-
jittdmistd. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden huoltojen aikana koneistojen 6ljyja
ja muita kemikaaleja. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan pilaantumista. Va-
hingon mahdollisuus on kuitenkin epatodenndkoéinen ja mahdollinen vaikutus vahainen, silla kay-
tettavat kemikaalimaarat ovat suhteellisen pienia.

Voimalinjoilla ja teiden varsilla kunnossapito pitaa sisalladan myos kasvavan puuston karsimista,
joka altistaa maaperaa eroosiolle. Vaikutus ei kuitenkaan muutu rakentamisen aikaisesta vaikutuk-
sesta, vaan puiden karsiminen yllapitaa rakentamisaikana alkanutta vaikutusta. Maaperaa mahdol-
lisesti pilaavia onnettomuustilanteita on kasitelty tarkemmin onnettomuustilanteita kuvaavassa
osiossa.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset maa- ja kallioperdaan ovat pienemmat kuin rakentamisvai-
heessa, silld kaivamista ei ole tarpeen tehda. Toiminnan paattyessa rakenteet puretaan pois ja alue
ennallistetaan tarkoituksenmukaisella tavalla. Voimaloiden perustukset joko jatetdan maaperdan
tai puretaan ja kuljetetaan pois. Mikali betoni jatetdan maaperaan se alkaa hitaasti hajota ja perus-
tusten sisaltamissa raudoituksissa saattaa alkaa tapahtua kemiallisia muutoksia. Perustuksista voi
siis ajan kuluessa liueta maaperdaan myos jonkin verran haitallisia aineita. Perustusten jattaminen
paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla vihemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpi-
teitd, koska talloin ei ole tarvetta uusille maa-aineksille kuoppien tayttodon. Kummassakaan ta-
pauksessa merkittavia vaikutuksia maaperaan ei endd muodostu, sillda mahdollisesti syntyva
kuoppa taytetdaan asianmukaisilla maa-aineksilla.
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Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei kohdistu, kun hanketta ei toteuteta.

VE1: Vaikutuksien ei arvioida olevan merkittavia, vaikka ne ovat luonteeltaan pysyvia. Vaikutukset
ovat kuitenkin paikallisia ja hankealueen kokoon ndahden suhteessa pienia. Tuulivoimaloita raken-
netaan 8 kpl. Rakentamisen ja toiminnan lopettamisen vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kieltei-
siksi, my0s siind tapauksessa, ettd voimaloita rakennetaan vain kuusi kappaletta (VE1a) (Taulukko
39).

Taulukko 39. Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe
Rakentaminen ja L . . .
.. ) . Ei vaikutuksia Kohtalainen -- Kohtalainen --
Maa- ja kalliopers toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

14.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Epavarmuustekijat liittyvat hankkeen vaatimiin massoihin, joita kaytetdaan arvioinnin pohjana. Lu-
vut ovat arvioita ja todellisuudessa ne vaihtelevat myds voimala- ja tiekohtaisesti. Myds hankkeen
vaatiman maa-aineksen maara on tassa vaiheessa karkea arvio, eikd maa-aineksen ottopaikkaa tie-
deta tarkasti. Mikali osa maa-aineksesta tuodaan hankealueelle muualta, vaikutus maaperaan koh-
distuu toiselle alueelle.

Vaikutusarviointi pohjautuu pitkalti hankkeen aiheuttaman maa-alueen (ha) muutoksiin sekd maa-
aineksen ottomaariin. Mikali ne ovat arvioitua pienemmat, vaikutuksen merkittavyys saattaa
muuttua kohtalaisesta vahaiseksi. Hankkeen toteuttamisen merkittavyys arvioitiin vahaisen ja koh-
talaisen valimaastoon, kuitenkin kohtalaisen puolelle, joten ldhtotietojen muuttuminen ei toden-
nakoisesti nostaisi vaikutuksia suuriksi, vaan todennakdisemmin vahentaisi ne vahaisiksi.

Hankealueella ei ole vielad tehty pohjatutkimuksia, joten voimaloiden perustamistapa on viela epa-
varma. Samoin maaperan laatu, silla GTK:n aineisto on aina jonkin verran yleistettya.
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15 Pohja- ja pintavedet

15.1 Arvioinnin paatulokset

Pintavesien kiintoaineskuormitus kasvaa tilapaisesti ja paikallisesti maarakennustdiden aikana.
Maaperaan sijoitettavista rakenteista ei arvioida liukenevan haitallisia yhdisteita, jotka voisivat
kulkeutua pohjavesiin. Rakentamisvaiheessa hankealueen, hankealueen ulkopuolisiin seka sah-
kdnsiirron alueen pinta- ja pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan lieventamistoimien
jalkeen vahaisen kielteisiksi alueen herkkyyden ja vaikutusten suuruuden perusteella.

Rakentamisvaiheen ja pysyvien rakenteiden rakentamisen aiheuttamien muutosten jalkeen tuu-
livoimahankkeen seka sahkodnsiirron normaalin toiminnan ei arvioida vaikuttavan pohja- ja pin-
tavesien laatuun tai maaraan, koska rakenteiden ei arvioida muuttavan alkuperaisia virtaus-
suuntia niin, etta silla olisi vaikutusta ldhialueen vesimuodostumiin.

Vaikutuksilla ei ole merkitysta vesienhoidon tilatavoitteiden kannalta. Missdan toiminnan vai-
heessa ei tunnistettu muiden hankkeiden aiheuttamia yhteisvaikutuksia.

15.2 Nykytila

Pohjavedet

Hankealueelle ulottuu osin yksi vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Hankealueen lahei-
syyteen (< 5 km etdisyydelle) sijoittuu lisaksi kaksi pohjavesialuetta (Kuva 53). 10 km etaisyydella
hankealueesta sijaitsee yhteensa 13 luokiteltua pohjavesialuetta, joista osa muodosta suuria yhte-
naisia pohjavesialuekokonaisuuksia. Hankealueen ymparistén pohjavesialueet ovat paaasiallisesti
muotoutuneet alueen poikki pohjois-eteldasuuntaisesti kulkevien harjujaksojen mukaisesti. Hanke-
alueen ympariston pohjavesialueet ovat Mantta-Vilppulan pohjavesialueiden suojelusuunnitelman
(2023), Keuruun pohjavesialueiden suojelusuunnitelman (2017) tai osin molempien suojelusuunni-
telmien alaisia. Hankealueen Iahin vesienhoitoalueiden pohjavesien seurantapiste (Haapamaki,
GW_706) sijaitsee Haapamaen pohjavesialueella (0924909) 10 km hankealueesta pohjoiseen.

Hankealueen lahimman pohjavesialue, Loilanniemen (0493304), hankealueen lounaispuolella.
Pohjavesialueen pohjoisosasta noin 0,1 km? osuu hankealueelle, josta noin 0,03 km?2 on muodostu-
misaluetta, ja 0,07 km? varsinaista pohjavesialuetta. Loilanniemen pohjavesialue on luokiteltu ve-
denhankintaa varten tarkedksi pohjavesialueeksi (1-luokka). Pirkanmaan ELY-keskus on tarkistanut
Mantta-Vilppulan pohjavesialueiden luokitukset ja rajaukset vuonna 2019, pohjavesialue on luoki-
teltu 1-luokkaan siella sijaitsevan Mantan Kaukolampo ja Vesihuolto Oy:n Kolhon varavedenotta-
mon vuoksi. Loilanniemen pohjavesialueen eteldpaadyssa Loilanniemessa toimii Mantan Kauko-
lampo ja Vesihuolto Oy:n Kolhon vedenottamo, jolla on Lansi-Suomen vesioikeuden vuonna 1986
myontama 800 m3/d suuruinen lupa vedenottamiseen Loilan pohjaveden ottamosta. Kolhon vara-
vedenottamoa on suunniteltu otettavaksi uudelleen kayttoon. Kolhon vedenottamon ollessa aiem-
min kdytossa vedenottamolla esiintyi mangaaniongelmia ja veden laatua on suunniteltu selvitetta-
vaksi tarkemmin tutkimuksin ennen mahdollista uudelleen kdyttoonottoa. Vedenottamo sijaitsee
Ukonseldn rannan valittémassa laheisyydessa. (Mantta-Vilppula Pohjavesialueiden suojelusuunni-
telma 2023)
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Kuva 53. Hankealueen pohjavesialueet (Maanmittauslaitos 05/2024, Suomen ymparistékeskus 05/2024).

Loilanniemien pohjavesialue ja pohjavesialueen varsinainen muodostumisalue kulkevat poh-
joiseteldsuunnassa hankealueen eteldpuolelta Loilanniemen karkeen. Pohjavesialue on muodostu-
nut osana luode-kaakkosuuntaista harjua, jonka ydinosan leveys vaihtelee 200 metristd 400 met-
riin ja on maa-ainekseltaan hyvin lajittunutta hiekkaa ja soraa (Méantta-Vilppulan pohjavesialuei-
den suojelusuunnitelma 2023). Loilanniemen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,24 km?,
muodostumisalueen pinta-ala on 0,61 km? ja antoisuusarvio muodostuvan pohjaveden maarasta
on 534 m3/d. Loilanniemien pohjavesialue purkautuu eteldan Ukonselille, ja sen kemiallinen seka
maarallinen tila on hyva. Pohjaveden pinnankorkeus pohjavesialueella ei ole kattavasti tiedossa.
Oletettavasti pohjaveden paavirtaussuunta Loilanniemen pohjavesialueella on luoteesta kaakkoon
ja edelleen eteldan kohti vedenottamoa. Pohjavedenottamolta saatavasta vedesta todennakoisesti
osa on rantaimeytynytta pintavettd, mutta asiaa ei ole varmistettu tutkimuksin. Ymparistohallin-
non pohjavesitietojarjestelmaan tallennettujen tietojen perusteella pohjaveden pinnankorkeus on
pohjavesialueen eteldosassa ollut vuonna 1999 vililld +105,25...106,09 N2000. (Mantta-Vilppula
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma 2023)

Loilanniemen poikki kulkee noin 1,5 km matkalla Riihontie. Tie sijoittuu paaosin pohjavesialueen
varsinaiselle muodostumisalueelle. Pohjavesialueen luoteisosassa tielinjan vieressa sijaitsee noin
4,5 ha laajuiset vanhat maa-ainesten ottamisalueet. Pohjavesialueilla sijaitsevien
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soranottamisalueiden tila ja kunnostustarve Pirkanmaalla -hankkeessa molempien alueiden on to-
dettu olevan jalkihoitamattomia, mutta metsittymassa. Alueiden kunnostustarve arvioitiin va-
haiseksi.

Hankealueen luoteispuolella kilometrin etdisyydella sijaitsee Multharjun (0924951) pohjavesialue.
Multharjun pohjavesialue on luokiteltu 2-luokkaan vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialu-
eeksi. Pohjavesialue sijoittuu luode-kaakkoissuuntaiselle pitkittaisharjujaksolle, jonka maapera on
keskiseldnteessa soraista hiekkaa ja laiteissa silttia ja hiekkaa. Multharjun pohjavesialueen pinta-
alaa on pienennetty vuonna 2010. Pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 0,25 km? ja koko-
naispinta-ala 100 m3/d. Pohjavesialueen virtaussuunnat eivat ole tiedossa. Pohjavesialueella ei ole
vedenottamoita eikd alue ole seurannassa (Aalto ja Aalto 2017.) Hankealueelta tai sen vaikutusalu-
eelta ei valu pinta- tai pohjavesia Multharjun pohjavesialueelle.

Pintavedet

Hankealueen eteldpuolen Ukonselka kuuluu Kokemdaenjoen paavesistoon (35), ja on osa Keurusse-
Ian ja Ukonseldn vesistda Pirkanmaan ja Keski-Suomen maakunnissa. Ukonselka saa vetensa use-
alta sen ymparoivalta valuma-alueelta. (Kuva 54, Kuva 55) Hankealue sijoittuu Kokemaenjoen paa-
vesistdalueelle (35). Kokemaenjoen vesisto sijaitsee lounaisessa Suomessa ja on pinta-alaltaan
noin 27000 nelidkilometria. Valuma-alueiden 3. jakovaiheen mukaisesti hankealue kuuluu Keuruun
reitin valuma-alueeseen (35.06), joka kattaa Kokemaenjoen paavesistoalueen koillisimmat alueet.
4. valuma-aluejaoltaan tuulivoimalat sijaitsevat Ukonselan lahialueen valuma-alueella (35.06.094).

Hankealue sijoittuu Kokemdaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueeseen (VHA3),
jossa seurataan pintavesien tilaa ja laatua. Vesienhoitoalueella huolehditaan alueellisten ELY-kes-
kusten valmistelemien vesienhoidon suunnittelua ja toimeenpanoa edellyttamien tietojen, suunni-
telmien ja ohjelmien yhteensopivuudesta ja kootaan ne yhteisiksi raporteiksi. Vesienhoidon tavoit-
teena on saavuttaa ja turvata vesien hyva ekologinen tila.

Kokemadenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueelle laaditussa toimenpideohjelmassa
pintavesia tarkastellaan 12 suunnittelualueella, joiden luonnonolosuhteet ja vesiin kohdistuvat ih-
mistoiminnot poikkeavat toisistaan. Hankealue sijoittuu Kokemdenjoen suunnittelualueeseen, ja
osajaoltaan Keuruun reitin suunnittelualueeseen. Suunnittelualue on paaasiallisesti erityisen met-
savaltaista aluetta, ja alueen jarvien tila on tyypillisesti hyva, ja jokien tila hyva tai erinomainen.
Ukonselka on tyypiltaan keskikokoinen humusjarvi (Kh), jota ei ole voimakkaasti muutettu. Ukon-
selka on vedenlaatuluokitukseen perustuvalta ekologiselta tilaltaan erinomainen.
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Kuva 54. Hankealueen |dhimmat jarvet ja joet (Maanmittauslaitos 05/2024, Suomen ymparistokeskus 05/2024).
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Kuva 55. Ukonseldn valuma-alue (Maanmittauslaitos 05/2024, Suomen ymparistokeskus 05/2024).
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Hankealueelle sijoittuu pieni lampi, 0,46 hehtaarin kokoinen Yldinenlampi. Se on muodostunut
hankealueen keskelle Silmakkeensuon pohjoisosaan. Hankealueen eteldosassa sijaitsee 0,5 heh-
taarin kokoinen Hyvarisenlampi, joka sijaitsee osittain Loilanniemen pohjavesialueella ja lammesta
eteldan virtaava uoma kulkee pohjavesialueen poikki noin 500 metrin matkan. Yhteysviranomaisen
lausunnon mukaan lammen ja uoman suhde pohjavesialueen pohjaveteen ei ole tiedossa. Hanke-
alueen suoalueet ja soistumat ovat voimakkaasti ojitettuja, ja hankealueen vedet valuvat eteldan
Ukonselalle pdaasiassa hankealueen etela- ja itdpuolen jokien ja purojen kautta. Hankealueen ete-
lapuolella sijaitsee 2,7 hehtaarin kokoinen Murelampi. Lammet purkautuvat etelddan Ukonselille.
Hankealueen itdpuolella sijaitsee muutamia keskikokoisia lampia, jotka virtaavat hankealueen
kaakkoisreunan Purnuojan kautta Ukonseldlle ja saavat osan vedestdansa hankealueen suoalueilta
(YIa-Heinsuo ja Ala-Heinsuo). (Kuva 56)
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Kuva 56. Hankealueen pienvesistot (Maanmittauslaitos 05/2024, Suomen ymparistokeskus 05/2024).

Hankealueen vedet valuvat etelddan Ukonselalle pdaasiassa hankealueen eteld- ja itdpuolen jokien
ja purojen kautta (Kuva 57). Hankealueen lansipuolella Multharjussa vedet virtaavat laajan ojaver-
koston kautta Karhuniemen ja Savilahden kautta Ukonseldlle. Hankealueen suoalueet ja soistumat
ovat voimakkaasti ojitettuja, ja hankealueen vedet valuvat eteldan Ukonseldlle padasiassa hanke-
alueen etela- ja itdpuolen jokien ja purojen kautta. Hankealueen luoteis- ja pohjoispuolella sijait-
see laajempi Ukonselkaan laskeva jarvi- ja jokiverkosto.

Sahkonsiirtoreitin varrelle sijoittuu kaksi pienta vesist6a, Valkeisenlampi ja Kaijanlampi. Lisdksi alle
300 metrin paassa sahkonsiirtoreitista sijaitsevat Sarki-, Kangas- ja Saarilampi. Sahkonsiirtoreitti
ylittdd Purnuojan, jonka tila on luokiteltu voimakkaasti heikentyneeksi (Kuva 58).
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Kuva 58. Hankealueen ympariston jarvien ja jokien ekologinen tila ja PUROHELMI-hankkeen inventoitujen purohabi-

taattien ennustettu muuttuneisuus (Maanmittauslaitos 05/2024, Suomen ymparistokeskus 05/2024).
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15.3 Vaikutusmekanismit

Rakentamisvaiheessa vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin voi muodostua ennen kaikkea maanmuok-
kauksesta, mahdollisesta louhinnasta, kaivantojen kuivatuksesta ja massojen siirrosta. Rakentami-
sen yhteydessa maaperan ja kallioperan muokkaus voi aiheuttaa vaikutuksia pohja- ja pintavesien
laatuun, kun maan pintakerroksen kuoriminen lisda eroosiota ja ndin lisdaa valuntaa ja kiintoainek-
sen kulkeutumista vesiin. Maakerroksen poistaminen lisaa veden imeytymista ja ohentaa pohja-
vettd suojaavia maakerroksia, jolloin veden luontainen puhdistuminen vahenee. Toimenpiteet voi-
vat viela lisaksi vaikuttaa paikallisesti pohjaveden pinnan tasoon ja muodostumisolosuhteisiin.

Uuden tieston, voimaloiden ja voimajohtopylvdiden perustusten seka laajojen nostokenttien ra-
kentaminen voi myos vaikuttaa valumavesien virtaussuuntiin ja pintavalunnan maaraan, ja ne voi-
vat muuttaa pohjaveden pinnankorkeutta ja virtausolosuhteita. Perustusten rakentamisessa kay-
tettdava betoni on vesirakenteissa yleisesti kdaytettava materiaali, eika siita ole todettu aiheutuvan
terveys- tai ymparistoriskeja pohjavesille.

Kaytettavissa olevan tiedon perusteella lavoista irtoavan materiaalin maara arvioidaan niin pie-
neksi suhteessa mikromuovin merkittavampiin paastolahteisiin (ymparistdssa jo oleva muovijate,
liikenne, tekonurmikentat, muovituotteiden valmistus seka keinokuitutekstiilien pesu), etta erotel-
tavissa olevia vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin ei arvioida aiheutuvan (Suomen Tuulivoimayhdistys
2023b, Naturskyddsforeningen 2023, Fjader, ym. 2022).

Toiminnan lopettamisvaiheen vaikutukset riippuvat siita, jadko rakennettu tiestd, perustukset seka
muu infrastruktuuri paikoilleen vai tehdaanko alueella ennallistamis- ja maisemointitoita. Vaiku-
tusmekanismit ovat samanlaisia kuin rakentamisvaiheessa, ja mitda enemman maansiirtotoita teh-
daan, sitd enemman vaikutusten maara lahentyy rakentamisvaiheen vaikutusten maaraa. Toden-
nakoisesti vaikutukset jaavat kuitenkin selvasti pienemmiksi.

15.4 Lihtotiedot ja arviointimenetelma

Arvioinnissa hyodynnettiin saatavilla olevia pinta- ja pohjaveden paikkatietoaineistoja, valuma-
aluetietoja, vesienhoitosuunnitelmien luokituksia sekd muita olemassa olevia tutkimuksia ja selvi-
tyksid. Pintavesivaikutusten osalta selvitettiin voimaloiden sekd muun infrastruktuurin rakentami-
sen, normaalitoiminnan seka kdytosta poiston vaikutukset vedenlaatuun ja hydrologiaan suhteut-
tamalla suunnitellut toimet alueen vesistdjen ominaisuuksiin ja niihin kohdistuvien muutosten
maaraan ja laatuun. Myos vaikutukset vesienhoidon tilatavoitteisiin arvioitiin aineiston pohjalta.
Vaikutukset arvioitiin niiden pienvaluma-alueiden osalta, joiden alueella toimintaa tapahtuu.
Pohja- ja pintavesien osalta vaikutusalueena on tuulivoima-alue ja sahkonsiirtoreitin alue.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa huomioidaan alueen ominaispiirteiden maarittama herk-
kyys vaikutuksille. Loilanniemen pohjavesialue sijaitsee hankealueen ldhell3, ja pohjavesi on luoki-
teltu 1-luokkaan. Sahkdnsiirtoreitti ei sijaitse pohjavesialueella, eikd hankealueella ole tiedossa
kaytossa olevia kaivoja tai painumaherkkia rakenteita ja rakennuksia. Alueen maapera ei tue poh-
javeden muodostumista. Naiden perusteella hankealueen herkkyys pohjavesien osalta arvioidaan
olevan kohtalainen. Pintavesien herkkyys hankkeen vaikutusalueella arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaiseksi, silla suurin osa pintavesista hankealueella, sen ldhelld ja séhkonsiirron reitilld on
hyva.

Kurjenselantien vedenottamoon ja Kolhon vedenottamoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan tar-
kastelemalla haitta-aineiden mahdollista kulkeutumista pinta- ja pohjavesissd. Hankealueella ja
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sahkonsiirron reitilla tai niiden ldheisyydessa ei ole tiedossa muita kdytossa olevia kaivoja tai
muuta talousvedenottoa. Selvitysalueella ei ole muita pohjavedesta suoraan riippuvaisia kohteita.

Onnettomuustilanteissa esimerkiksi 6ljyjen tai sammutusvesien sisdltdmien haitta-aineiden joutu-
minen maastoon aiheuttaisi vaikutuksia pinta- ja pohjavesien laatuun. Naita riskeja on tarkasteltu
erikseen kappaleessa 27. Kuljetusten riskin pohja- ja pintavesille on arvioitu kappaleessa 27.2 (Ra-
kentamisvaiheen vaikutukset turvallisuuteen).

15.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen
Rakentaminen

Pintavesien kiintoaineskuormitus kasvaa tilapaisesti ja paikallisesti maarakennustdiden aikana.
Maaperaan sijoitettavista rakenteista (voimaloiden perustukset, huoltoteiden pohjarakenteet)
ei arvioida liukenevan haitallisia yhdisteita, jotka voisivat kulkeutua pohjavesiin. Alueen maape-
ran ominaisuuksien vuoksi pintavesien kautta tapahtuvaa suotautumista pohjaveteen tapahtuu
vahan, silld hankealue on suurimmilta osin moreenia, hiesua, hietaa seka suota (Kuva 50). Kor-
keuskayrien perusteella alueella tapahtuva vedenvirtaama on paikoitellen hidasta.

Pohjavesialueella ei tarvitse rakentaa tai parantaa olemassa olevia teita. Liikennevaikutusten arvi-
ointien perusteella (kappale 9) hankkeen rakentamisen ensimmaisena vuonna hankealueelle kulje-
tetaan tuulivoimaloiden perustamiseen tarvittava raudoitusteras seka betoni. Niiden on arvioitu
tulevan eri puolilta Suomea, joten joitain kuljetusmaaria saattaa kohdistua Loilanniemen pohjave-
sialueelle. Kuljetusmaarat ovat kuitenkin pienia. Maa-ainekset hankitaan hankealueen sisalt3, jo-
ten niiden kuljetuksia ei tarvitse toteuttaa Loilanniemen pohjavesialueen kautta.

Riihontielle saattaa siis kohdistua pienta liikenteen kasvua, mikéali rakennusmateriaaleja kuljete-
taan sita kautta. Kuljetukset eivat olisi erikoiskuljetuksia. Hankealueen sisatuloreitti erikoiskulje-
tuksille sijaitsee hankealueen koillispuolella, kun taas Loilanniemen pohjavesialue sijaitsee han-
kealueen lounaispuolella, joten liikenne suurella todennakoisyydella kohdistuu enimmakseen
sisadntuloalueen laheisyyteen. Voimaloiden 3 ja 4 vilille rakennetavan tien ansiosta kuljetukset
voidaan hoitaa tdysin Ristimdentien kautta. Kuitenkin tien rakentaminen aiheuttaa hieman
enemman kiintoaineksen ja ravinteiden vapautumista. Ravinteiden kulkeutuminen jakautuu
sekd Murelammen ettd Hyvarisenlammen suuntiin. Ennen lampia sijaitsevat kosteikot ja suot
kuitenkin viivyttaisivat ravinteita ja kiintoainesta, jolloin ravinne ja kiintoaineskuormat jadvat
pieniksi.

Vahvistettavien ja uusien teiden maara on alueella pieni, jolloin my6s rakentamisen yhteydessa
mahdollisesti vapautuvan kiintoaineksen ja ravinteiden vapautuminen on vahdista. Lisaksi tiet
on suunniteltu alueille, jossa maaperdan ominaisuuksien perusteella pintavesien kautta tapahtu-
vaa suotautumista pohjavesiin tapahtuu vahan. Teiden rakentaminen ei vaaranna kartassa mer-
kittyjen lahteiden tilaa.

Hyvarisenlampeen virtaa luoteesta voimalanumeron 3, ja kaakosta voimalanumeron 2 alueen
pintavedet. Voimaloiden ja Hyvarisenlammen valissa on kuitenkin suo, joka pidattaa rakentami-
sesta vapautuvan kiintoaineksen ja ravinteet. Myds selkedsti voimalanumeroiden 1, 6 ja 7 alu-
een pintavedet tulevat ojia pitkin Hyvarisenlampeen. Voimaloiden valissa on useita soita, jotka
todennadkdisesti ehtivat pidattamaan ravinteet ja kiintoaineksen ennen paatymistaan Hyvarisen-
lampeen. Voimalanumeroiden 5 ja 8 alueen pintavedet valuvat Ylanenlammen kautta Silmak-
keensuolle, joka taas virtaa Hyvarisenlampeen. Hyvdrisenlammesta eteldan virtaava uoma
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menee pohjavesialueen poikki noin 500 metrin matkan. Suurella todenndkdisyydella Hyvarisen-
lammesta virtaava uoman vesi ei vaikuta pohjavedenlaatuun, silla ravinteet ja kiintoaines ovat
ehtineet pidattaytya ylapuolisiin kosteikkoihin ja suoalueisiin, jolloin Loilanniemen pohjavesialu-
eeseen ei kohdistuisi sitd heikentavia vaikutuksia. Lisdaksi uoman kohdalla oleva maapera on paa-
osin karkea hietaa, joka lapaisee vetta heikommin kuin esimerkiksi sora tai hiekka. Voimaloiden
rakentaminen ei tule muuttamaan alueen valuma-alueita tai niiden suuntia, silla alue on val-
miiksi jo voimakkaasti ojitettu.

Hankealueen eteldpuolella sijaitsee 2,7 hehtaarin kokoinen Murelampi. Voimalanumeron 4 alu-
een pintavedet valuvat Konisuon kautta Murelampeen. Suo suurella todennakdoisyydella pidat-
taa ravinteet ja kiintoaineksen ennen paasyaan Murelampeen.

Sahkonsiirtoreitti ylittaa Yla-Heinsuon ja Ala-Heinsuon, joiden vedet valuvat Purnuojan kautta
Ukonselalle. Sahkonsiirtoreitin rakentamisen yhteydessa ravinteiden ja kiintoaineksen vapautu-
minen on mahdollista, mutta maarat ovat hyvin pienia, ja suurella todennakaoisyydelld ne ehtivat
sitoutua matkalla oleviin kosteikkoihin ja soihin, jolloin Purnunojan tila ei huononnu. Sahkonsiir-
toreitin varrelle sijoittuvat pienet vesistot (Valkeisenlampi, Kaijanlampi, Sarkilampi, Kangaslampi
ja Saarilampi) voidaan vaistaa ja pylvaat rakentaa niin, ettd lampien vesistéille ei synny laadulli-
sia tai maarallisia haittoja. Ravinteiden ja kiintoaineksen vahyyden vuoksi myos pohjavesiin ei
tule sahkonsiirron rakentamisen yhteydessa vaikutuksia.

Karttatarkastelun perusteella Karhulahdella ja Karhuniemella sijaitseviin lahteeseen ei tule pin-
tavesia hankealueelta. Lisaksi pohjavesialueen ominaisuuksien perusteella ei ole syyta olettaa,
ettd lahteet olisivat yhteydessa toisiinsa. Pohjavesialueella sijaitsevaan Kolhon ottamoon ei
synny vaikutusta, silld suurimmat ravinteet ja kiintoaines tulee pidattymaan hankealueen suo-
alueille. Lisdaksi ottamo sijaitsee kaukana rakennusalueesta.

Vedenlaatuvaikutuksia voidaan vahentda ehkadisemalla rakentamisesta ja lilkkenteesta syntyvaa
polyamista. Vaikutuksia voidaan lieventdaa myods teiden yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa,
toteuttamalla uudet tienvarsiojat huolellisesti ja huolehtimalla olemassa olevien ojien kunnossa-
pidosta ja virtaussuuntien ennallaan pysymisesta tyon aikana. Lisdksi voimalat suositellaan ra-
kentaa mahdollisimman kauas isoimmista ojista. Hankkeen lieventamistoimena VE1la on myds
mahdollista rakentaa kaksi voimalaa vdhemman (voimalanumerot 4 ja 5), mutta vaikutus on ve-
sistdjen kannalta pieni ja vastaava kuin VE1:ssd. Rakentaminen ei vaikuta vesimuodostumien
ekologiseen tai kemialliseen tilaan tai vesienhoidon tilatavoitteiden saavuttamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille tulee viimeistdan luvitusvaiheessa laatia yksityiskohtaiset

hulevesisuunnitelmat, joihin sisaltyy suunnitelma veden ohjaamisesta hallitusti suo- tai kosteik-
koalueille suotautumaan suo- ja metsdojien sijaan. Laskeutusallaskasittely rakentamisen aikais-
ten vaikutusten viahentamiseksi ja karkeamman kiintoaineen pidattamiseksi on suotavaa ennen
vesien johtamista alueelta eteenpain. Tama parantaa riskien hallintaa onnettomuustilanteissa.

Rakentamisvaiheessa hankealueen, hankealueen ulkopuolisiin seka sdhkonsiirron alueen pinta-
ja pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan lieventamistoimien jalkeen vahaisiksi kieltei-
siksi alueen herkkyyden ja vaikutusten suuruuden perusteella.

Normaalitoiminta

Rakentamisvaiheen ja pysyvien rakenteiden rakentamisen aiheuttamien muutosten jalkeen tuu-
livoimahankkeen seka sahkénsiirron normaalin toiminnan ei arvioida vaikuttavan pohja- ja pin-
tavesien laatuun tai maaraan, koska rakenteiden ei arvioida muuttavan alkuperaisia
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virtaussuuntia niin, etta silla olisi vaikutusta ldhialueen vesimuodostumiin. Toiminnasta ei ai-
heudu suoria tai valillisia paastoja vesistoihin. Mahdollisia onnettomuustilanteita on kasitelty
myOdhemmin kappaleessa 27.

IImassa kulkevien voimajohtojen kunnossapito edellyttdaa kasvavan puuston poistoa. Tyokonei-
den liikkuminen johtoalueella voi aiheuttaa maanpinnan eroosiota ja kiintoaineksen kulkeutu-
mista ojiin. Koska tyo toistuu harvoin (noin 5-10 vuoden valein), sen vaikutus ldhialueiden pien-
vesien tilaan jaa merkityksettomaksi.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin ovat pienemmat kuin rakentamisvai-
heessa, silla kaivamista ei ole tarpeen tehda. Vahaisia kielteisia vaikutuksia voi syntya, jos ra-
kenteita puretaan ja kuljetetaan pois alueelta. Mahdollinen sdhkonsiirtoreittien purkaminen ei
vaikuta pinta- tai pohjavesiin, silld purkaminen on pieni ja paikallinen toimenpide. Vaikutuksilla
ei ole merkitysta vesienhoidon tilatavoitteiden kannalta.

Missaan toiminnan vaiheessa ei tunnistettu muiden hankkeiden aiheuttamia yhteisvaikutuksia.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Jos hanketta ei toteuteta, pinta- ja pohjavesien tila hankkeen vaikutusalueella sailyy ennal-
laan. Lahiseudun luokiteltujen pohjavesialueiden tila on hyva, eika niiden tilan kehityksessa tun-
nisteta uhkatekijoita, joten pohjavesien tilassa ei arvioida olevan erityista kehityssuuntaa.

VE1: Vaikutuksia syntyy rakentamis- ja toiminnan paattymisvaiheissa. Vaikutuksia pohja- ja pin-
tavesiin ei arvioida merkittaviksi. Pohjavesivaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan korkein-
taan vahaisiksi kielteisiksi. My06s pintavesivaikutukset arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi, silla lie-
ventamistoimien myo6ta pintavesiin kohdistuu vain pienta lyhytkestoista kiintoaineskuormitusta.
Tuulivoimaloiden sijoittelu on vesiston kannalta hyva, joten haitta jaa vahaiseksi (Taulukko 40).

Taulukko 40. Hankkeen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe

Rakentami j . . R T
a' e.n aminen Ja . Ei vaikutuksia Vahainen - Vahainen -
Pohja_ ja pintavedet toiminnan |0pettamlnen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia

15.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Alueen pohjaveden laadusta tai korkeustasosta ei ole tietoja, vaan vaikutusten arviointi perus-
tuu padosin karttatarkasteluun ja ymparoivien luokiteltujen pohjavesialueiden tietoihin. Pohja-
vesivaikutusten arvioon ei arvioida kuitenkaan liittyvan merkittavia, johtopaatoksiin vaikuttavia
epadvarmuustekijoita.

Rakentamisen aikaiset sddolosuhteet vaikuttavat pintavalunnan maaraan ja tyonaikaiseen kiintoai-
neshuuhtoumaan ja sitd kautta vedenlaatuvaikutusten suuruuteen. Vaikutukset ovat kuitenkin ti-
lapdisid, joten epavarmuuden ei arvioida vaikuttavan merkittavasti johtopaatoksiin.
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16 Illmanlaatu

16.1 Arvioinnin paatulokset

Hankealueella ilmanlaatu on yleisesti hyva. Hankkeen kannalta olennaisimpia ilmanlaatuvaikutuk-
sia ovat rakennusvaiheen lilkenteen paastot seka liikkenteen ja rakennustoiden vaikutuksesta syn-
tyva polyaminen. Rakennusaikana kuljetuksia voi ajoittain syntya niin paljon, ettad ne voivat vaikut-
taa ilmanlaatuun hetkellisesti ja paikallisesti. Lievennystoimenpiteet huomioiden rakennusvaiheen
vaikutukset ovat vahdisen kielteiset.

Normaalitoiminnan valillinen vaikutus arvioidaan vahadisen myoénteiseksi sen edistdessa liikenteen
sahkoistymistd uusiutuvan energian ansiosta. Normaalitoiminnan aiheuttama liikenne on niin va-
haista, ettei silld ole vaikutuksia, eika voimaloista aiheudu suoria paastoja. Yhteisvaikutuksia ilman-
laatuun ei synny muiden hankkeiden kanssa. Lievennysvaihtoehdolla on VE1:ta vastaavat vaikutuk-
set.

16.2 Nykytila

Hankealue sijaitsee Pirkanmaan koillisrajalla jarvilaaksossa. Osa hankealueesta on Keski-Suomen
puolella, mutta kaavoitettava alue ja voimalat sijaitsevat Pirkanmaan puolella. Hankealueen lou-
nais- ja eteldapuolella on laajasti vesistdalueita ja pohjoispuolella korkeampaa metsaista seutua.
Hellepaivia on keskimaarin 12—-13 kesassa. Vuoden sateisin kuukausi on yleensa heindkuu, jolloin
sataa keskimaarin noin 75 millimetria. Vahiten puolestaan sataa yleensa helmi-, maalis- ja huhti-
kuussa, keskimaarin 30-35 millimetria. Lahin limatieteenlaitoksen havaintoasema sijaitsee Juupa-
joen Hyytidlassa, noin 36 km hankealueesta eteldan. Hyytidlan asema toimii sda-, sade- seka ilman-
laatuasemana. (llmasto-opas.fi, 2022.)

Hankealueen ymparistossa teollisuutta sijoittuu Mantan ja Vilppulan kuntakeskuksiin, seka Keu-
ruulle, seka vahaisissa maarin myos Kolhon ja Haapamaden taajama-alueille. Hankealueen valitt6-
maan laheisyyteen ei sijoitu teollisuus- tai tuotantolaitoksia.

Mantta-Vilppulassa ei ole omaa ilmanlaadun seuranta-asemaa, mutta yleisesti Mantta-Vilppulan
ilmanlaatu arvioidaan varsin hyvaksi. Mantta-Vilppulan keskusta-alueille sijoittuu teollisuus- ja tuo-
tantolaitoksia, mutta niiden paastotiheydet ovat kohtalaisen matalat. Valtatien 23 ja seututien 348
liikenteen paastot synnyttavat eniten padstoja hankealueen ldheisyydessa.

Vallitseva tuulensuunta on Suomen tuuliatlaksen tuuliruusun mukaisesti lounaasta kohti koillista
(Kuva 59).
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Kuva 59. Metsomaen alueen tuulen suunta ja tuulen nopeusprofiili. Vallitseva tuulen suunta on alueella lounaasta
(Suomen Tuuliatlas 2024).

16.3 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeen vaikutuksesta voi syntya kielteisia vaikutuksia ilmanlaatuun, mutta myos va-
lillisia positiivisia vaikutuksia. Kielteisia vaikutuksia ovat maa-ainestayttojen ja mahdollisten louhin-
tojen seurauksena tapahtuva pélyaminen, seka liikenteen aiheuttamat pdély- ja pakokaasupaadstot.
Suurin osa ndista vaikutuksista ajoittuu rakennusvaiheeseen. Normaalitoiminnasta syntyy ainoas-
taan huolto- ja korjaustoiden aiheuttamia liikennepaastoja. Toiminnan lopetusvaiheessa syntyy
voimaloiden purkamisen ja kuljetusten aiheuttamia polttoainepaastoja seka mahdollisesti perus-
tusten purkamisesta aiheutuvia polypaastoja. Valillisia positiivisia vaikutuksia voi syntya, jos liiken-
teessa sahkon kaytolla korvataan yha enemman fossiilisia polttoaineita, ja tuulivoimalla on keskei-
nen rooli uusiutuvan sahkén tuotannossa.

Eniten ilmanlaatua heikentaa kevaisin katupoly seka kevaalla ja kesalla otsoni. Viime vuosina katu-
polya on ollut ilmassa myo6s syksyisin, ennen kuin pysyva lumipeite on ehtinyt tulla maahan ja
myo6s vahalumisina talvina pakkaspaivina. Talven aikana kaduille kertyy monista eri lahteista hiuk-
kasmassaa, joka polyaa kevaalla katujen kuivuttua seka liikenteen etta tuulen vaikutuksesta. Kadut
polyavat eniten vilkkaasti liikenndidyilla katu- ja tieosuuksilla. Talléin hengitettavien hiukkasten
(PM10) vuorokausipitoisuudet saattavat kohota yli kymmenkertaisiksi keskimaardiseen tasoon ver-
rattuna. Katupdly ei ole yksin suurten kaupunkien ongelma, vaan korkeita hiukkaspitoisuuksia voi
esiintyd myos pienissa kunnissa ja taajamissa (HSY, 2024).

Vilkasliikenteisilla alueilla ilmanlaatu vaihtelee selvasti liikenteen rytmin mukaan. Pitoisuudet ovat
yleensa korkeimmat arkipaivisin aamuruuhkan aikaan. Talloin liikennetta on eniten ja paastdjen
sekoittumisolosuhteet heikoimmat. Talvella pakokaasupitoisuudet ovat keskimaarin korkeampia
kuin kesalla (HSY, 2023). Suurimpia liikenteesta aiheutuvia paastoja ovat typen oksidit, hiilivedyt,
hiilimonoksidi ja hiukkaset, joista suurin osa on hengitettavia hiukkasia (PM1p) (Osmala ym. 2022).
Talvella esiintyy useammin ilmansaasteiden leviamisen ja laimenemisen kannalta epadsuotuisia saa-
oloja. llmanlaatu voi heikkotuulisella sdalla heikentya hetkellisesti, kun paastot jaavat maan pinnan
laheisyyteen. Liikenteen paastdvaikutus on havaittavissa ldahelld maan pintaa, kun taas laitosten
paadstot levidvat korkeiden piippujen ansiosta korkeammalle ja niiden vaikutus hengitysilman laa-
tuun on vain vahainen (Osmala ym. 2022).
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IImanlaatu paranee selvasti, kun etdannytaan kadusta tai tiestd vaaka- tai pystysuunnassa. Liiken-
teen paastojen laimenemiseen vaikuttaa paikan avoimuus ja tuulettuvuus sekd maastonmuodot,
katua tai tietd ymparoivien rakennusten korkeudet ja sijainti seka kadun tai tien leveys. Jo muuta-
man kymmenen metrin etdisyys tiesta riittaa vahentamaan esimerkiksi typpioksidipitoisuuden
puoleen, ja yleisesti ilmansaastepitoisuuden ovat laskeneet taustatasolle 200—300 metrin paassa
ajoradasta (HSY, 2021). Lisaksi pitkdaikainen altistuminen ilmansaasteille on kuitenkin haitallisem-
paa kuin lyhytaikaiset suuret pitoisuudet. llImanlaadun sailyessa selvasti suurimman osan aikaa hy-
vana, ei pitkdaikaisempia vaikutuksia ihmisiin, materiaaleihin, elidihin ja kasveihin synny.

Maalla sijaitseva tuulivoimala voi paikallisesti vaikuttaa ilman lampdtilaan maanpinnan ldhella.
Tutkimusten mukaan tuulivoimalat lisddvat ilman sekoittumista maan pinnan ldhella ja siten nosta-
vat ilman lampatilaa maanpinnalla yoaikaan 0,3-0,7 astetta. Paivalla ilmion vaikutus on merkityk-
settoman pieni. Jos ilmid on tarpeeksi laajamittainen, se vaikuttaa lammon ja kosteuden arvoihin
seka tuuliolosuhteisiin, sitd myoten pilvien ja sateenkin muodostumiseen, mutta naitd on hyvin
vaikea todentaa. Tutkimuksia ei voida suoraan soveltaa hankealueeseen, silla Suomen ilmasto-olo-
suhteet eivat ole tyypillisen mantereiset merellisten lounaistuulien vaikutuksesta. Jarvien [amp6-
vaikutus kesadina voi muuttaa ilmién vaikutusta jopa painvastaiseksi. Lisaksi [ammittava vaikutus
on vahainen verrattuna esimerkiksi kaupunkien lammittavaan vaikutukseen (Zhou, Roy & Xia,
2020).

16.4 Liahtotiedot ja arviointimenetelma

Vaikutusten arviointi tehtiin asiantuntija-arviona. Vaikutukset arvioidaan paikallisella tasolla, han-
kealueen valittomassa ldheisyydessa. Arviointi keskittyy enimmakseen rakennusvaiheen vaikutuk-
siin, koska normaalitoiminnan aikana ei voimaloista aiheudu suoria paastdja. Uusiutuvan sahkon
lisdadntynyt saatavuus normaalitoiminnan seurauksena voi edistda lilkenteen vahapaastoisyytta,
mika huomioidaan arvioinnissa. Sahkonsiirtolinjan rakentaminen vaatii vdhemman maa-ainesta ja
liilkennettd, joten polyvaikutukset ovat myds selvasti pienempia. Voimaloiden huoltoon ja korjauk-
siin liittyvasta liikenteesta aiheutuu paastoja, mutta liikennemaarat ovat niin vahaisia, etta niilla ei
ole vaikutusta ilmanlaatuun. Toiminnan lopettamisen vaikutukset riippuvat alueen seka lilkkenneva-
lineiden kehityksesta. Nain ollen sen vaikutuksia ei ole merkityksellistad arvioida 30 vuoden paahan.

IImanlaadun mahdollisia muutoksia arvioidaan lilkkennemaarien lisdykseen perustuen rakennusvai-
heessa, koska liikenne on vaikuttavin ilmanlaatua heikentdva tekija tassa tapauksessa. Hankkeen
rakentamisvaiheen kuljetusten lisddantyva maara vaikuttaa hankkeen ldhialueen tieston poélyami-
seen seka liikenteen pakokaasupadastoihin. Vaikutusten arviointi keskittyy ilmanlaadun vaikutusten
kannalta herkimpiin sisddntuloreitteihin, ja niihin reitteihin. Louhinnan ja maarakennustdéiden p6-
lydmisen vaikutuksia arvioidaan laadullisesti.

16.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen

Pirkanmaan ilmanlaatu on yleisesti hyva. Taman hankkeen kannalta olennaisimpia ovat liikenteen
padstot sekd hengitettavat hiukkaset (PM1o, halkaisijaltaan alle 10 mikrometrin kokoiset hiukka-
set). Hankkeen ilmapaastot syntyvat padasiassa maanrakennustoista seka liikenteen pakokaasu- ja
polypaastoistd. Loma- ja asuinrakennuksia on hankealueelle johtavien teiden varrella jonkin ver-
ran. Hankealue on pdaosin metsaa ja poly voi aiheuttaa véliaikaista haittaa kasvien yhteyttami-
selle. Nain ollen hankealueen herkkyys ilmanlaadun muutoksille on kohtalainen.
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Sahkonsiirtoreittia ei ole tarpeen arvioida erikseen, koska sen toiminnassa ei synny suoria paas-
toja, ja valilliset huoltotoimista ja rakentamisesta syntyvat padstot ovat niin vahaisia, etta niita ei
ole tarpeen arvioida tarkemmin.

Rakentaminen

Liikennemaarat lisdantyvat rakentamisaikana hankealueella ja sen ymparistossa. Raskaan liiken-
teen lisdys on ldhialueen pienien teiden ilmanlaadulle merkittdvampaa kuin valtateille. Ensimmai-
sen vuoden aikana kuljetetaan perustuksiin tarvittava betoni ja terds. Raskaan liikenteen maara
lisddntyy sen myota Vilppulantielld 3—4 ajoneuvoa vuorokaudessa. Toisena rakennusvuotena on
arvioitu aloitettavan tuulivoimaloiden osien kuljetukset, jotka kestaisivat noin nelja kuukautta. Sa-
tamasta paateille johtavilla teilld on jo valmiiksi suuri maara raskasta liikkennettd, joten taman
hankkeen vaikutuksesta liikenne lisdantyisi valtateilla 2, 3 ja 8 vain alle prosentin ja valtatielld 23
enimmillaan 1,7 %.

Maa-aineskuljetukset keskittyvat hankealueen sisdlle. Maanrakennustoista syntyva maa-aineksen
polydaminen ei vaikuta lahist6lla asuviin ihmisiin, koska rakennustyémaat ovat metsan ymparéimia.
Metsan maaperasta lahtoisin oleva poly ei ole haitallista kasveille, mutta polykerros voi heikentaa
kasvien yhteyttamista. Pidempiaikaisia vaikutuksia ei synny eika lievennystoimenopiteille ole sen
vuoksi tarvetta. Alueella sataa kohtuullisesti ja sade puhdistaa ilmaa ja polyja riittdvan saannolli-
sesti.

Hankkeen aiheuttamat betonin, terdksen ja voimalaosien kuljetukset eivat muuta ilmanlaadun
yleista tasoa. Ne voivat kuitenkin osaltaan vaikuttaa ilmanlaatuun paikallisesti ja hetkellisesti. Mer-
kittavimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat teiden valittomassa laheisyydessa ovat kokonaislii-
kenteen ajoittuminen, saatila ja vuodenaika. Poly ja pakokaasut voivat heikossa saatilanteessa ai-
heuttaa oireita herkille vaestoryhmille. Toisena rakennusvuonna neljan kuukauden ajan kuljetuksia
on vuorokaudessa kuitenkin niin paljon, ettd ne voivat heikkotuulisella saalla tai p6lyisimpaan ai-
kaan yksindan vaikuttaa ilmanlaatuun hetkellisesti ja paikallisesti. Tall6in on syyta kiinnittaa huo-
miota lievennystoimenpiteisiin pdlyamisen vahentamiseksi.

Kuivalla saalla teita on mahdollista kastella vedella tai kalsiumkloridiliuoksella asuinrakennusten,
koulujen, paivakotien ja sairaaloiden lahist6lla. Polyn vahentamiseksi voidaan asettaa myos tielii-
kennenopeudet alemmas. Lisaksi pélyamisen vaikutuksia ja maaraa voidaan lieventaa hankkeen
|ahialueen laheisyydessa parantamalla teitd ja paallystamalla niitd. Uusia teita rakennettaessa, tie-
hen kdytettdava materiaali voidaan valita sen mukaan, mika polyaa vahiten. Lievennystoimenpiteet
huomioiden, rakennusvaiheen vaikutukset ovat vahaiset kielteiset.

Voimajohdon rakentaminen ei vaikuta lilkkenteeseen niin merkittavasti, ettd ilmanlaadun vaikutuk-
sia sen aiheuttaman liilkenteen osalta tarvitsisi arvioida.

Normaalitoiminta

Hankkeen myota syntyy vilillisia myonteisia vaikutuksia ilmanlaatuun puhtaan energian korva-
tessa fossiilisia polttoaineita. Tama edesauttaa liikenteen sahkoistymista, jolloin fossiilisten poltto-
aineiden poltosta syntyvat lahipaastot (CO2, NOy, SOy, hiukkaset) vahenevat. Vaikutus arvioidaan
vahadisen myonteiseksi. Taman myota energialaitosten fossiilisten polttoaineiden poltosta aiheutu-
vat paastot myos vahenevat. Tima myonteinen vaikutus ilmanlaatuun ei kuitenkaan ole merkit-
tava, silla sahkontuotannon savukaasut puhdistetaan suhteellisen hyvin ja korkeiden piippujen
pddstot eivat juurikaan vaikuta maan pinnan ldhelld hengitysilmanlaatuun.
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Voimajohdolla ei ole vaikutuksia ilmanlaatuun.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattyessa voimaloiden purkaminen on melko lailla samanlainen prosessi kuin niiden
rakentaminen, lukuun ottamatta puiden kaatamista ja teiden rakentamista. Purettujen osien kulje-
tuksista syntyy jonkin verran paastoja. Alue voi olla asutukseltaan ja teiden laadultaan erilainen
30-50 vuoden paasta, joten silloisen liikenteen vaikutuksia ei ole mahdollista tdssa hetkessa arvi-
oida. Lisdksi liikenne on todenndkdisesti sahkdistynyt, ja aiheuttaa vihemman padastoja kuin nyt.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: llmanlaatuun ei kohdistu merkittavia vaikutuksia, mikali hanke ei toteudu ja alueen kaytto
sailyy entiselldan. Ilmanlaatu sailyy todennakdisesti hyvana. Tuulivoimaloiden toiminnan myo6ta
syntyva uusiutuva energia ja sita kautta vahainen positiivinen vaikutus fossiilisten polttoaineiden
viahenemiseen ei myodskaan toteudu, mikali hanketta ei toteuteta.

VE1: Rakentamisen vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan vahaisen kielteiseksi, koska hankealueen |a-
heisyydessa ei ole juurikaan asutusta, mutta pélyaminen voi vaikuttaa kasveihin hetkellisesti. Nor-
maalitoiminnan valillinen vahdisen mydnteinen vaikutus ulottuu laajemmalle alueelle kuin vain
hankealueelle. Lievennysvaihtoehdolla VE1la on VE1:ta vastaavat vaikutukset (Taulukko 41).

Taulukko 41. Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe
Rakentaminen ja . R e
. J . Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
Ilmanlaatu toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutusta Vahdinen + Vahdinen +

16.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Rakennustdiden ja kuljetusten aikataulu vaikuttavat liikenteen synnyttamien ilmansaasteiden pi-
toisuuksiin ja niille altistumiseen, ja tarkkoja kuljetusaikoja ei ole viela tiedossa. Kuljetusten maarat
saattavat todellisuudessa poiketa tassa arvioiduista maaristd. Epavarmuustekijoilla ei kuitenkaan
arvioida olevan vaikutuksia arvioinnin lopputulokseen.
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17 llmasto

17.1 Arvioinnin paatulokset

Voimaloiden hankintaan ja rakentamiseen liittyvat ylavirran paastot aiheuttavat suurimmat kiel-
teiset ilmastovaikutuksen tassa hankkeessa vastaten noin seitseman suomalaisen henkilén vuo-
tuista hiilijalanjalkea. Lievennysvaihtoehdossa VE1a nama pdastot ovat hieman pienemmat vas-
taten noin kuuden suomalaisen hiilijalanjalkea. Hiilivaraston heikkeneminen hankkeen vaikutuk-
sesta on hyvin pienta suhteessa alueellisiin hiilivarastoihin. Kaiken kaikkiaan rakentamisvaiheen
vaikutus on vahaisen kielteinen.

Normaalitoiminnalla on mydnteinen vaikutus vihredan siirtymaan kansallisella tasolla erityisesti
yhteisvaikutuksena muiden uusiutuvan energian hankkeiden kanssa, koska Metsomaen hanke
yksindan on suhteellisen pieni. Toisaalta sen vaikutus ilmastonmuutokseen sopeutumiseen on
paikallisesti ristiriitainen. Normaalitoiminnan vaikutus arvioidaan kohtalaisen myonteiseksi.

Sahkonsiirtoreitin vaikutusarvio tehtiin siihen kuluvien materiaalien tuottamisesta aiheutuvan
padstovaikutuksen seka rakennusvaiheessa poistuvan hiilivaraston perusteella. Vaikutukset ovat
rakennusvaiheessa vahaisen kielteiset ja normaalitoiminnan aikana ei synny vaikutuksia.

17.2 Nykytila

Pirkanmaalla vuoden keskilampoétila on tyypillisesti isoissa jarvilaaksoissa noin +5 astetta ja maa-
kunnan pohjoisosan ylankéseuduilla reilut +3 astetta. Suomen vuosikeskilampdtila on noussut
1880-luvulta nykypaivaan noin kaksi astetta. Lampotilan nousu on ollut tilastollisesti merkitsevaa
ja lampotila on noussut seka pohjoisessa ettd eteldssa suunnilleen saman verran (Kuva 60). Voi-
makkainta lampeneminen on ollut talvella, 2—3 astetta. Vahiten on lammennyt kesa, runsaan as-
teen. (Ilmasto-opas.fi, 2020)
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Kuva 60. Vuosikeskilampaétilat Helsingin Kaisaniemessa vuosilta 1830—2017, Jyvaskylasta 1884-2017 ja Sodankylasta
1908-2017. Vuotuiset arvot on merkitty ohuella viivalla ja kymmenen vuoden liukuva keskiarvo paksulla (limasto-
opas.fi, 2020).
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IImastollisesti hankealue kuuluu lumi- ja metsailmaston kostea- ja kylmétalviseen tyyppiin, jossa
lampimimman kuukauden keskilampdtila on vahintdan +10 °C ja kylmimman enintdan -3°C. Kaik-
kina vuodenaikoina sataa keskimaarin kohtuullisesti. Mantta-Vilppula kuuluu eteldboreaaliseen
vybhykkeeseen, joka kattaa alueellisesti Jarvisuomen, Pohjanmaan rannikon seka Lounaismaan.
Eteldboreaalisen vyohykkeen puusto on tyypillisesti runsasta, havumetsavyohykkeistd monimuo-
toisimpia ja vaikuttaa voimakkaasti paikallisilmastoon.

Hankealue on padosin metsaa. Pohjoisempien havumetsavyohykkeiden puustoon ndhden metsat
ovat etelaboreaalisella vyohykkeellad tiheampia, korkeampia ja nopeakasvuisempia, kasvukauden
ollessa tyypillisesti 160—-175 vuorokautta. Vyohykkeen yleisimpia puulajikkeita ovat metsakuusi,
manty, haapa, lepat ja koivut. Hankealueella kasvaa yleisesti havumetsaa (CORINE maanpeite
2018).

Metsatyypiltaan etelaboreaalisen vyohykkeen tyypillisin on tuore kangas. Eteldboreaalisella vyo-
hykkeelld soita esiintyy tyypillisesti vain laaksoissa, maan lammetessa ja kuivuessa erityisesti [am-
piminad ja pitkina kesina. Suokasvillisuusvyohykkeeltaan hankealue lukeutuu viettokeitaiden suo-
kasvillisuusvyohykkeeseen. Noin kymmenesosa hankealueen maaperasta on turvemaata. Suurin
osa hankealueen maaperasta on hiekka- ja soramoreenia seka kalliomaata (maa- ja kallioperdosio).

Pirkanmaalla on tavoite olla hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa ja se kytkeytyy Pirkanmaan
energiastrategiaan, koska energian kaytto aiheuttaa suuren osan kasvihuonekaasupaastoista. Uu-
siutuvan energiantuotannon osalta lisdyspotentiaalia on eniten biokaasu- aurinko ja tuulivoimassa.
Tuulivoimahankkeiden lisdantymisesta huolimatta Pirkanmaa tulee jatkossakin olemaan tuontisah-
kdn varassa (Pirkanmaan liitto, 2023). Uusiutuvan energian kayttoa pyritdan myos kansallisen
energia- ja ilmastostrategian seka hallitusohjelman tavoitteiden mukaisesti lisadmaan nykyisesta.
Tavoitteena on, etta uusiutuvan energian osuus loppukulutuksesta on vahintaan 51 % vuonna
2030. Vuonna 2022 uusiutuvien energialahteiden osuus energian kokonaiskulutuksesta oli 41,6
prosenttia. (Aarni, 2024)

Suomalainen sahkdntuotanto lisddntyy ydin- ja tuulivoimainvestointien myota yli 30 TWh ensi vuo-
sikymmenen loppuun mennessa. Kun kulutuksen kasvu on samaan aikaan noin viidennes tasta,
laskee tuontisahkon tarve ja Suomesta tulee sahkdn nettovieja. Suomi sdilyy sahkén nettoviejana
kunnes ydinkapasiteetin ikdantyminen 2040-luvun lopulla saattaa kdaantdaa Suomen jalleen sahkon
nettotuojaksi (SKM Market Predictor 2019). Energiateollisuus ry:n mukaan Suomi voi hyétya puh-
taasta energiasta myos siksi, ettd Euroopassa ja maailmalla ilmastoty6 on vield varsin kesken
(Energiateollisuus 2024). Pariisin ilmastosopimuksen viisivuotistarkastelun (Global Stocktake) joh-
topaatoksena ilmasto tulee lampenemaan 2.1-2.8°C, jos nykyiset ilmaston hillinndn toimintasuun-
nitelmat toteutuvat. Yhtena tarkeimmista kiireellisistd toimenpiteista tilanteen korjaamiseksi nah-
daan uusiutuvan energian tuotannon kolminkertaistaminen globaalilla tasolla (UNFCCC 2024).

17.3 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden toiminta ei itsessaan vaikuta ilmastoon tai tuota suoria kasvihuonekaasuja ympa-
ristdon huoltotoimista aiheutuvan liikenteen paastdja lukuun ottamatta. Niiden tuottama energia
vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista, joiden kasvihuonekaasupaastot lammittavat il-
makehaa. Vaikutus ilmastoon on tasta nakdkulmasta mydnteinen.

Voimaloiden merkittavin suora negatiivinen ilmastovaikutus liittyy niiden elinkaaren alkuvaiheisiin.
Rakentamisvaiheessa kdytetaan materiaaleja ja komponentteja, joiden valmistuksessa on
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todennakadisesti syntynyt kasvihuonekaasuja. Lisdksi rakentamisvaiheen energiankulutus aiheuttaa
kasvihuonekaasupaastoja.

Voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa alueen puuston maaran vdhenemiseen ja nain vahentaa
alueen hiilensidontaa ja hiilivarastoja. Maanrakennustyot voivat aiheuttaa merkittavia paastoja ja
hiilivaraston menetyksia riippuen maan hiilivaraston suuruudesta. Nama vaikutukset heikentavat
alueen sopeutumista ilmastonmuutokseen ja osaltaan myds kansallisen ja alueellisen hiilineutraa-
liustavoitteen saavuttamista.

17.4 Lihtotiedot ja arviointimenetelma

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan seka ilmastonmuutoksen hillinnan etta ilmastonmuutokseen so-
peutumisen kannalta soveltuvin osin laadullisesti ja laskennallisesti. Arvioinnissa tarkastellaan li-
saksi hankkeen merkitysta maakunnallisten ja kansallisten ilmastotavoitteiden kannalta. Arvioin-
nissa huomioidaan myds hankkeen mahdollinen positiivinen vaikutus ilmastonmuutoksen hillin-
taan uusiutuvan energian seurauksena. Arvioinnissa hydédynnetaan soveltuvilta osin Ymparistomi-
nisterion raporttia (Hildén ym. 2021, Ymparistoministerion julkaisuja 2021:18) ”limastovaikutusten
arviointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.

Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan asiantuntija-arvioina perustuen tuulivoimaloiden valmistamisen,
kuljettamisen, tydmaatoimintojen, huoltamisen ja purkamisen aiheuttamiin kasvihuonekaasupaas-
toihin sekd maan rakentamisen ja puuston poiston vaikutuksia alueen hiilitaseeseen ja -varastoon.
Kasvihuonekaasupaastot arvioidaan laskennallisesti olennaisin osin hankkeen koko elinkaaren
ajalta huomioiden tuulivoimalat ja sdahkonsiirtorakenteet ja infrarakentaminen. Hiilivarastojen ja -
nielujen muutokset arvioidaan oleellisin osin laskennallisesti puuston ja maaperan osalta. Hank-
keen merkitysta arvioidaan myds systeemitasolla vihredn siirtyman nakokulmasta.

Hankevaihtoehtojen elinkaaren aikaiset paastot koostuvat padasiassa tuulivoimaloiden elinkaaren
ylavirran vaiheista, joihin kuuluvat niiden osiin tarvittavien raaka-aineiden hankinta, raaka-aineista
valmistettavat materiaalit ja komponenttien valmistus seka kuljetukset, kokoonpano ja rakentami-
nen mukaan lukien tyémaatoiminnot. Erddssa tuulivoimalan elinkaariarvioinnissa on havaittu nel-
jan paakomponentin kayttavan noin 85 % primaarienergian tarpeesta tuotanto- ja rakentamisvai-
heessa (Bhandari ym. 2020). Suurin osa paastoista aiheutuu ruostumattoman terdksen valmistuk-
sesta, toiseksi suurin betonin valmistuksesta. Tuulivoimala kuitenkin tuottaa takaisin sen valmista-
miseen, kuljettamiseen, rakentamiseen, kdyttoon ja purkamiseen kuluvan energian suhteellisen
nopeasti. Laskutavasta riippuen takaisinmaksuaika on puolesta vuodesta kahteen vuoteen (Guezu-
raga ym. 2012; Suomen Tuulivoimayhdistys 2022).

Hankkeen paéastojen laskennallinen arviointi perustuu Kansainvalisen lImastopaneelin (IPCC) vii-
dennessa arviointiraportissa kdytettyyn kansainvaliseen tutkimuskirjallisuuteen ja niissa esitettyi-
hin keskimaaraisiin voimaloiden elinkaaren paastoihin (Taulukko 42). Taulukossa esitettaviin paas-
tokertoimiin sisaltyvat kaikki edellisessa kappaleessa luetellut ylavirran vaiheet, jonka vuoksi kulje-
tuksia ei arvioida hankekohtaisesti. Tuulivoimaloiden hiilijalanjalki on arviolta 6.4 g CO,e tuotettua
kilowattituntia kohden (Vestas Wind 2024). Todennakoisesti ylavirran padstot ovat todellisuudessa
hieman pienemmat, kuin arviointilaskelmassa kaytetty paastokerroin (11 g CO,e/kWh), koska Do-
lan ja Heathin (2012) kirjallisuuskatsaus on suhteellisen vanha. Laskelma perustuu kuitenkin yksin-
omaan Dolan ja Heathin tutkimukseen, koska Vestaksen voimalan hiilijalanjalkilaskelman rajaustie-
toja ei ole saatavilla. Paastot ilmoitetaan yksikodssa hiilidioksidiekvivalentti (CO,e), joka tarkoittaa,
ettd analyysissa on huomioitu useita eri kasvihuonekaasuja, joiden [ammittava vaikutus on yhteis-
mitallistettu hiilidioksidin kanssa, jotta ne on voitu laskea yhteen.
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Taulukko 42. Maatuulivoiman (Dolan ja Heath, 2012) paastokertoimet elinkaarivaiheittain.

Tuotantotapa Ylavirran paatot (g Kayton aikaiset paastot Toiminnan lopettamisen

CO,e/kWh) (g CO2e/kWh) paastot (g CO,e/kWh)
Maatuulivoima 11,0 1,3 0,4

Taulukon luvuissa ei huomioida, etta todellisuudessa betoni sitoo itseensa hiiltd ilmakehasta ja ta-
ten osa sementin valmistuksessa vapautuneesta hiilesta sitoutuu takaisin betonirakenteisiin voi-
malan kdyttoaikana seka purkamisen jalkeen. Betonin sideaine, sementti, reagoi ilman hiilidioksi-
din kanssa karbonatisaatioksi kutsutussa reaktiossa muuttuen takaisin lahtdaineekseen, kalkkiki-
veksi ja sitoo hiilen ndin pysyvasti (Kekkonen 2024). Karbonatisaatio on kuitenkin betonin laadulle
ja vallitseville olosuhteille herkka prosessi, joten hiilinielun suuruutta ei ole mahdollista arvioida
luotettavasti, ellei tarkkoja laatutietoja betonista ja olosuhteista ole tiedossa. Kirjallisuudessa esi-
tetyt luvut vaihtelevat huomattavasti riippuen laskentatavasta ja oletuksista. Kayttovaiheen aikana
puhutaan muutamista prosenteista maksimissaan kymmeneen prosenttiin suhteessa betonin val-
mistuksen paastoihin (COzncrete Solution, 2020). Erdaan tutkimuksen mukaan betoni aiheuttaa
noin 20-25 % tuulivoimalan koko elinkaaren aikaisista paastoista (https://www.sciencedi-
rect.com/science/article/pii/S2214993722001269). Ylavirran paastoista 25 % olisin. 3,2 g
CO,e/kWh ja siitd normaalitoiminnan aikainen betonin hiilinielu maksimissaan kymmenen pro-
senttia, eli 0,32 g CO,e/kWh.

Jos betoni murskataan toiminnan lopettamisvaiheessa, karbonatisaatioprosessi voi voimistua suu-
resti verrattuna rakennuksen kayténaikaiseen voimakkuuteen ja olla jopa merkittava tekija hank-
keen lopetusvaiheessa. Talloin kyllastymattomat betonirakenteen sisdpinnat altistuvat ilman hiili-
dioksidille kiihdyttaen karbonatisaatiota. Prosessin voimakkuuteen vaikuttavat kuitenkin murskeen
koko, sementin laatu ja suhteellinen kosteus. Hienojakoisempi murske on karbonatisoituu nope-
ammin kuin isoista lohkareista koostuva murske. Myo6s purettavan rakenteen ika vaikuttaa, silla
vanhemmat rakenteet ovat ehtineet karbonatisoitua enemman kayttovaiheen aikana. Sementti
kyllastyy vahitellen niin, etta alussa hiilta sitoutuu enemman ja vahitellen hiipuu nollaan, kun kyl-
lastyssuhde saavutetaan. Tayden kyllastymisen saavuttamiseen kuluu kuitenkin aikaa, joten murs-
keen varastointiaika vaikuttaa merkittavasti siihen kuinka paljon hiilta ehtii varastoitua sementtiin.
Hiilen sidonta voi kasvaa korkeintaan 50 % kdytdnaikaiseen hiilinieluun verrattuna, eli ylla arvioi-
tuun normaalitoiminnan hiilinieluun perustuen toiminnan lopettamisen hiilinielu betonin osalta
olisi korkeintaan 0,48 g CO,e/kWh. Todellisuudessa betonimé&ara voi vaihdella riippuen voimaloi-
den perustusmenetelmista. Useiden tutkimusten perusteella betonimurske voi sitoa noin 10 kg
CO; yhta tonnia kohden. (Pederneiras ym. 2022.)

Hankkeen vaikutusta hankealueen kasvillisuuden ja maaperan hiilitaseeseen arvioidaan Suomen
Ymparistokeskuksen julkaisemalla Hiilikartta-tyokalulla (SYKE 2024). Hiilikartan avulla arvioidaan,
kuinka paljon hiiltd on varastoituneena maaperdan ja kasvillisuuteen rakennettavilla alueilla seka
ndiden rakennettavien alueiden hiilinielu noin 30 vuoden aikana. Ty6kalun avulla on mahdollista
tarkastella hiilinielua viiden vuoden vilein, joten arvio tehdaan vuoteen 2060 asti. Hankkeen kes-
keisille maankadyttomuutoksia aiheuttaville toiminnoille, tuulivoimaloiden nostoalueille, sahkon-
siirtoreitille ja uuden ja levennettdvan tieston alueille on luotu toimintoja vastaavat kaava-alueet.
Hiilikartta-tyokalu arvioi kaava-alueiden toimintojen mukaisesti rakennusvaiheessa maaperdan ja
kasvillisuuteen varastoituneen hiilen poistuman ja hiilinielun.

Puun poistamisen ja maan rakentamisen yhteydessa maan pintakerros rikkoutuu, jolloin siita va-
pautuu CO,-paastoja ilmakehaan. Tuota kaivamisen yhteydessa maaperastd vapautuvan hiilidioksi-
din maaraa on tutkittu talla hetkelld hyvin rajallisessa maarin, joten maaperasta johtuvia paastoja
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ei ole mahdollista arvioida laskennallisesti luotettavasti (Virtanen 2022). Maaperan paastoihin vai-
kuttavat sen paikalliset ominaisuudet seka ylos otetun maa-aineksen kasittely.

Sahkonsiirtoreittien elinkaaren paastot aiheutuvat suurimmaksi osaksi materiaalien tuotannosta,
joten maarallinen arvio paastoista lasketaan niiden perusteella. Laskelmassa kdytetdan seuraavia
padstokertoimia: Harrison ym. (2010) mukaan maakaapelin materiaalien hiilidioksidipaastot ovat
632 t CO,/km ja ilmajohtojen vastaavasti 135 tCO,/km. Muiden maakaapelin elinkaaren vaiheiden
eli kaapelien kuljettamisen, asentamisen, normaalitoiminnan ja kdytosta poistamisen paastot ovat
uusiutuvan energian tapauksessa pienet verrattuna materiaalien paastoihin, noin 10 t CO,/km ja
avojohdon noin 7 t CO2/km (Niemeld 2009, s. 42). Niihin liittyy my6s epavarmuutta, joka aiheutuu
maakaapelin asennusmetodin valinnasta. Lisdksi tutkimus on tehty yli 10 vuotta sitten, jolloin
energiantuotannon keskimaaraiset padstot Suomessa olivat merkittavasti suuremmat. Taten arvi-
oinnissa huomioidaan ainoastaan materiaalien tuotannosta aiheutuvat paastot. Siirtolinjojen tielta
poistettavien puiden myota poistuva hiilivarasto- ja nielu arvioidaan my6s laskennallisesti Hiili-
kartta-tyokalun perusteella. Vaikutuksia maaperan paastoihin arvioidaan laadullisesti.

IImastonmuutoksen aiheuttamia riskeja hankkeeseen kasitellddn osana onnettomuus- ja poikkeus-
tilanteiden arviointia luvussa 27.

17.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen

Hanke toteutetaan alueelle, joka on suurelta osin kangasmetsaa. Vaikka runsaasti hiilta sisaltavaa
turvemaata on hankealueella vain vahan, niin mineraalimaan hiilivarastokin voi parhaimmillaan
olla jopa kaksinkertainen puuston hiilivarastoon nahden. Ndin ollen maapera ja puusto muodosta-
vat merkittdavan hiilivaraston hankealueella ja alueen herkkyys arvioidaan suureksi. Viisi kahdek-
sasta voimalasta on kuitenkin suunniteltu perustettavaksi kalliomaalle, jolloin perustukset ovat ke-
vyemmat verrattuna pehmeaan maahan, eli materiaalia kuluu vahemman, ja lisdksi maa-ainesta
vaihdetaan vain vahan verrattuna esimerkiksi turvemaaperan perustuksiin. Yksikdan voimala ei si-
joitu turvemaalle. Vaihtoehdon VE1a tapauksessa jatetaan pois kaksi kalliolle perustettavaa voima-
laa.

Kuten edelld todetaan, maaperan hiilivaraston menetykset ovat tassa hankkeessa suhteellisen va-
haisia. Rakennettavilla alueilla sijaitsee metsaa, joten hankealueen hiilivarasto vihenee myds pois-
tettavien puiden hiilisisallon verran. Hiilivaraston muutokset on laskettu Hiilikartta-tyékalun avulla,
ja VEla:lle on arvioitu hiilivaraston muutokset kertomalla VE1:n tulokset suhdeluvulla 0,75. Koska
voimaloiden 4 ja 5 perustukset sijaitsevat kalliomaalla, hiilivarastot eivéat ole kriittisia niiden koh-
dalla ja tama laskentametodi on riittavan tarkka. Kasvillisuuden hiilivaraston muutos vaihtoeh-
dossa 1 rakennusvaiheessa (2030 mennessa) on 17 kt CO,e, maaperadn 14 kt CO;e. Laskelmassa
huomioidaan my6s potentiaalinen hiilivaraston kasvu, jos hanketta ei toteuteta. Rakennusvai-
heessa menetetty hiilivarasto (31 kt CO.e) on merkittavampi tekija kuin koko elinkaaren aikana
kertyva hiilivarasto, jos hanketta ei toteuteta (4 kt COze). Vaihtoehdon 1a rakennusvaiheessa me-
netetty hiilivarasto on 23 kt COe.

Selvasti merkittavin kielteinen ilmastovaikutus syntyy hankkeen rakennusvaiheessa. Noin 90 % voi-
maloiden koko elinkaaren aikaisista kasvihuonekaasupaastoista syntyy ylavirran vaiheissa ennen
hankkeen normaalitoiminnan alkamista, ja naista vaiheista merkittavin on voimaloiden paakompo-
nenttien tuottaminen, joka vaatii raaka-aineiden louhintaa ja energiaa niiden prosessointiin ja
tyostamiseen komponenteiksi asti. Mydhemmin on esitetty voimaloiden kaikkien elinkaaren (yla-
virran, normaalitoiminnan ja toiminnan paattymisen) vaiheiden seka niiden yhteenlasketut paas-
tot (Taulukko 43).
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Normaalitoiminnan aikana voidaan ajatella syntyvan epasuoria padstovahennyksia sen verran kuin
energiaa tuotetaan tdman hankkeen teholla toiminnan aikana Suomen keskimaaraisella sahkon-
tuotantojakaumalla. Tama verrannollinen paastévahennys kuitenkin vahenee vuosi vuodelta sa-
malla kuin uusiutuva energia Suomessa korvaa vahitellen kokonaan fossiiliset energian lahteet. Li-
saksi betonin karbonatisaatio sitoo hiilta ilmakehasta toimien hiilinieluna, jonka vuoksi hankealu-
een hiilivarasto kasvaa hieman normaalitoiminnan aikana. Arvioinnissa ei huomioida kasvillisuu-
den ja maaperan hiilivaraston muutosta hankealueella normaalitoiminnan aikana VE1:n osalta,
koska tama hanke ei vaikuta niihin. Oletettavasti kasvillisuuden ja maaperan hiilivarasto kuitenkin
kasvaa hankealueella niiltd kohdin, mihin ei ole rakennettu. VEO:n osalta hiilivaraston muutos nor-
maalitoiminnan aikana muodostuu yksinomaan kasvillisuuden ja maaperan muutoksista, jotka on
arvioitu Hiilikartta-tyokalulla. Selvasti oleellisin positiivinen vaikutus hankkeen normaalitoiminnalla
on kuitenkin osana vihrean siirtyman mahdollistamista.

Toiminnan paattyessa voimalan purkamiseen kaytettavasta energiasta ja polttoaineista syntyy kas-
vihuonekaasupaastoja. Arvioinnissa oletetaan myos, etta hankkeen perustukset puretaan ja betoni
murskataan, jolloin betoni sitoo itseensa hiiltd tehokkaammin kuin voimaloiden kayton aikana.
Toiminnan loppuessa betonimurskeen hiilinielu voi olla jopa 1,5-kertainen verrattuna normaalitoi-
minnan aikaiseen betonin hiilinieluun, joten on hyvin mahdollista, etta se on suurempi kuin purka-
misesta aiheutuvat paastot tulevaisuudessa etenkin huomioiden sahkdistyminen ja uusiutuvan
energia yleistyminen. Toiminnan lopettamisen hiilinielu on arvioitu toiminnan jalkeen yhta pitkalle
ajalle kuin normaalitoiminta, eli vuosille 2030-2060. Taulukossa laskelmassa ei ole huomioitu pur-
kutdiden sahkoistymista (Taulukko 43).

Taulukko 43. Hankevaihtoehtojen kaikkien elinkaaren vaiheiden seka koko elinkaaren aikaiset padstot sekd maaperdn
ja kasvillisuuden hiilivaraston muutokset. Hankkeen oletettu toiminta-aika on 30 vuotta. Hiilidioksidiekvivalentilla
(CO.e) tarkoitetaan kasvihuonekaasupéaastojen yhteismittaa, jonka avulla voidaan laskea yhteen eri kasvihuonekaasu-
jen paastojen vaikutus kasvihuoneilmién voimistumiseen. kt = kilotonnia.

Hankevaihtoehdot VEO VE1 VEla
Ylavirran paastot (kt CO,e) 0 66 50
Kayton aikaiset paastot (kt CO,e) 0
Toiminnan lopettamisen paastot (kt COe) 0
Paastot yhteensa (kt CO,e), 30 vuotta 0 76 58
Maaperén ja kasvillisuuden hiilivaraston muutos (kt CO,e) rakennusvaiheessa, | 1 -31 -23

sis. my0s sahkonsiirtoreitin
Hankealueen hiilivaraston muutos (kt CO,e) normaalitoiminnan aikana, sis. 3 1 1
myos sahkonsiirtoreitin

Hiilivaraston muutos toiminnan loputtua (kt CO,e) 3 2 2

Sahkonsiirtoreittien vaikutukset koostuvat paaasiassa siirtolinjojen materiaalien valmistamisesta
aiheutuvista paastoista ja niiden tieltd poistettavien puiden my6ta menetetysta hiilivarastosta
(Taulukko 44). Hiilivaraston laskelma sisaltyy kuitenkin hankevaihtoehdon laskelmaan eika sita esi-
tetd erikseen johtuen arvioinnissa kadytettavasta Hiilikartta-tyokalusta.
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Taulukko 44. Sahkonsiirtovaihtoehtojen merkittavimmat koko elinkaaren aikaiset paastot ja hiilivaraston poistuma
rakennusvaiheessa. kt = kilotonnia.

Sahkonsiirtoreitti
Materiaalikulutuksen hiilidioksidipdastot (kt CO,e) 2

Hiilivaraston muutos (kt) rakennusvaiheessa ja
normaalitoiminnassa

sisaltyy hankevaihtoehdon hiilivarasto-arvioon

Rakentaminen

Voimaloiden rakentamisesta aiheutuvat paastot kuvataan elinkaaren ylavirran paastoéinag, joihin
kuuluvat niiden osiin tarvittavien raaka-aineiden hankinta, raaka-aineista valmistettavat materiaa-
lit ja komponenttien valmistus, kuljetukset seka kokoonpano ja rakentaminen mukaan lukien tyo-
maatoiminnot. Kaikkien elinkaaren vaiheiden paastot on laskettu olettaen voimaloiden elinian ole-
van 30 vuotta (Taulukko 43).

Materiaalien kuten metallien valmistuksen paast6ihin on haastavaa vaikuttaa pitkassa toimitusket-
jussa, mutta materiaalit ovat kdaytossa pitkaikaisia ja voimaloiden materiaaleista on nykyisellaan
kierratettdvissa jopa 80—95 % (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022). On mahdollista vahentda paas-
toja merkittavasti valitsemalla toimittajia, jotka hyddyntavat kierratettyja materiaaleja kompo-
nenttien tuottamisessa. Guezuraga ym. (2012) mukaan elinkaaren aikaiset paastot ovat 43 % suu-
remmat voimalalla, joka ei hyédynna lainkaan kierratysmateriaaleja verrattuna voimalaan, jonka
rakentamisessa on hyddynnetty mahdollisimman paljon kierratysmateriaaleja. Terdksen ja betonin
tuotanto vaikuttavat materiaalien tuotannon paastdihin eniten. Kierratysmateriaalien lisaksi val-
mistusvaiheessa on merkitysta silla, mita energiaa kaytetaan raaka-aineiden jalostamiseen ja kom-
ponenttien valmistamiseen. Valmistajien valinnassa olisi hyva pyrkia huomioimaan, ketka hyédyn-
tavat uusiutuvaa energiaa. Rakentamisen ja purkamisen aikaisia paastdja saadaan vahennettya
my0s valitsemalla vahapaadstoista ja asianmukaisesti huollettua kalustoa. Naita edella mainittuja
lievennystoimia ei ole mahdollista huomioida taman hankkeen laskennallisessa paastdarviossa,
koska tietoa materiaalien kierratysasteesta tai energiamuodoista ei ole saatavilla.

Rakentamisesta aiheutuvien paastojen lisdksi rakennusvaiheessa poistetaan metsaa ja maaperas,
mika vaikuttaa alueen hiilinieluun ja hiilivarastoon. Vaikutus syntyy hiiltd varastoivan ja sitovan
puuston ja maaperan vahenemisen myota. Hankealue on padosin metsas, joten metsaalueille
suunniteltujen voimaloiden, teiden, sahkéasemien ja sahkonsiirtoreittien alueilta on kaadettava
puita seka vaihdettava maa-ainesta. Voimalat ja sahkonsiirtoreitti maaritetaan Hiilikartta-tyoka-
lussa energiahuollon alueeksi, ja tiet lilkkennealueiksi (Kuva 62). Hiilikartta-tyokalulla toteutetun ar-
vion perusteella voimaloiden, teiden ja sahkonsiirron osalta hiilivarasto ja -nielu vahenevat raken-
nusvaiheessa yhteensa 31 kt CO2e ja pysyy vakiona normaalitoiminnan ajan vuosina 2030-2060
(Kuva 61). Mantta-Vilppulan kasvillisuuden ja maaperan kiintean hiilen hiilivarastot ovat yhteenséa
4 924 kt C ja hiilidioksidiksi muutettuna tama vastaa 18 073 kt COze. Nain ollen hankkeen vaikutuk-
sesta vaheneva hiilivarasto rakennusvaiheen aikana on 0,2 % Mantta-Vilppulan vuoden 2021 hiili-
varastosta. Jos haihtuvien aineiden hiili laskettaisiin myds mukaan, olisi osuus vield pienempi. Nain
ollen hiilivarastojen menetys on suhteellisesti hyvin pieni, jopa pienempi kuin Mantta-Vilppulan
hiilivarastolaskelman virhemarginaali (Pirkanmaan liitto 2024a, 15-18).
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Hiilinielujen laskelmassa ei ole huomioitu sita, etta puiden poisto vaikuttaa ilmastoon myds hank-
keen lopettamisen jalkeen, silla hiilinielu ei palaa ennalleen valittdmasti hankkeen paatyttya,
vaikka alueet metsitettaisiin uudelleen. Hakattu metsdpalsta muuttuu hiilinieluksi vasta noin 15—
20 vuoden jalkeen. Suomen oloissa kestda vuosikymmenia ennen kuin metsapalstan hiilinielu on
kerryttanyt paatehakkuussa ja puun kdytossa vapautuneen hiilimaaran (Syke 2016).
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Kuva 62. Hiilivaraston hehtaarikohtainen muutos suunnitelma-alueella  Kuva 61. Hiilivaraston hehtaarikohtainen

hankkeen koko elinkaaren aikana (2024-2060). EN=energiahuollon alu- muutos suunnitelma-alueella hankkeen

eet, L=liikennealue. koko elinkaaren aikana (2024-2060).
EN=energiahuollon alueet, L=liikennealue.

Normaalitoiminta

Uusiutuvan energia on vihrean siirtyman peruspilari, joka mahdollistaa liikenteen ja teollisuuden
sahkoistymisen ja paastéttomien polttoaineiden, kuten vedyn ja ammoniakin tuotannon. Alueelli-
sesti hanke on erittdin merkittava, koska Pirkanmaalla on tarve lisdtd uusiutuvan energian tuotan-
toa, eika se lisdantyvista suunnitelmista huolimatta ole energiaomavarainen vield vuonna 2030,
jolloin silla on tavoitteena olla hiilineutraali (Pirkanmaan energiastrategia 2030).

Suomessa on tarve uusiutuvan energian lisdkapasiteetille omavaraisuuden nakdkulmasta (Energia-
teollisuus 2024). Suhteessa Suomen keskimaardiseen energiantuotantoon hankkeen toiminta-ai-
kana, tdama hanke tuottaa vihemman paastoja, koska energia on tdysin uusiutuvaa. Viime vuosina
Suomen sdhkontuotanto on muuttunut oletettua nopeammin kohti hiilineutraalia tuotantoa.
Vuonna 2023 sahkon kulutuksen keskimaardinen paastokerroin oli 33 g CO,/kWh (Energiateolli-
suus ry, 2024). Suomella on my0ds tavoitteena olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Mikali
pdastot laskisivat lineaarisesti vuodesta 2024 alkaen kymmenen vuoden aikana nollaan, olisi tdna
aikana keskimaaradinen siahkon paastokerroin 16,5 g CO,/kWh, ja hanketta vastaavan tuotanto-
maaran paastot olisivat 20 kt CO,, kun talla hankkeella tuulivoiman tuotannon suorat kasvihuone-
kaasupaastot ovat 0.

Hankkeen toiminta-aikana maankaytto ja hiilivarasto sdilyvat vakiona, mika tarkoittaa, etta raken-
netuilla alueilla maaperan ja kasvillisuuden hiilinielu on kdytanndssa 0. Rakennusvaiheessa poistu-
nut hiilivarasto vaikuttaa normaalitoiminnan aikana valillisesti menetetyn hiilinielun muodossa.
llIman hanketta voimaloiden, teiden ja sdhkonsiirron alueilla normaalitoiminnan aikana (2030—
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2060) kertyva hiilivaraston kasvu olisi 3 kt COze, eli hiilinielu olisi keskimaarin vuodessa 0,1 kt
COze. Maankayton nettohiilinielut Mantta-Vilppulassa ovat yhteensa 28 kt CO.e, eli hankkeen vai-
kutus on 0,4 % vuodessa (Pirkanmaan liitto 2024a, 28-32).

Normaalitoiminnassa voimaloista itsestdaan ei aiheudu suoria kasvihuonekaasupdastdja. Karbonati-
saation vuoksi voimalat kuitenkin sitovat itseensa hiilidioksidia (COzncrete Solution, 2020). Laht6-
tietojen kuvauksessa on esitetty arvio, ettd normaalitoiminnan aikana voimaloiden hiilivarasto
voisi kasvaa maksimissaan 0,32 g CO,e/kWh, eli 1 kt CO,e koko kayttévaiheen aikana. Tama on hy-
vin positiivinen arvio, ja ottaen huomioon laskelman epavarmuuden ei kdyttévaiheen karbonati-
saatiolla voida todeta olevan merkittavaa vaikutusta hankkeen kokonaisvaikutuksiin.

Huoltotoissa kaytettavat koneet ja kuljetukset aiheuttavat jonkin verran kasvihuonekaasupaastoja.
Voimaloiden elinikd on kuitenkin niin pitka, etta liikenteen ja koneiden sahkodistymisen seka uusiu-
tuvan energian lisddntymisen myota naiden paastojen osuus todennakoisesti pienenee, vaikka ne
ovat jo nyt pienet verrattuna rakentamisen aikaisiin paastoihin. Tulevaisuudessa normaalitoimin-
nan hiilitase voi olla hyvin [ahelld nollaa.

Huoltoon ja yllapitoon kadytettavien teiden kunnossapito edistda ilmastonmuutokseen sopeutu-
mista. Se helpottaa paikallisesti soputumista lisdantyviin kelirikkoihin hankealueella sijaitsevilla ja
sinne johtavilla pienilla teilld, jotka ovat myos hankealueen metsatalouden ja teiden varsien asuk-
kaiden kaytossa. Kelirikkoja esiintyy nykyaan ympari vuoden talvien lampenemisen johdosta ja jat-
kossa ilmaston lammetessa lisdaa kelirikkojen maara tulee kasvamaan etenkin talvella (Vaylavirasto,
2024).

IImaston lammetessa myos roudan maara vahenee, jonka vuoksi kovat tuulet voivat kaataa puita
helpommin talvella. Hankkeen aiheuttamien avoimien alueiden reunametsat ovat muita alttiimpia
hyonteis- ja myrskytuhoille, jotka tulevaisuudessa lisdantyvat ilmastonmuutoksen myoéta. Hyon-
teis- ja myrskytuhot voivat havittaa lintujen elin- ja pesimaymparistdja. Toisaalta tuhojen myéta
lisaantynyt lahopuun maara voi auttaa lahopuusta riippuvaisia lintulajeja. Talven lisdantyvat leudot
jaksot voivat vaikeuttaa myo6s polldjen ravinnonsaantia. Monet p6ll6lajit myds varastoivat ravintoa
talven varalle. Tulevaisuudessa tama voi vaikeutua leutojen sdiden aiheuttaman kovan pintaker-
roksen seka varastoravinnon pilaantumisen vuoksi. Tuulivoima heikentda jo muutenkin poélléjen
saalistusmenestysts, silla sen tuottama taustamelu hairitsee p6ll6jen kuulon avulla tapahtuvaa
saalistusta.

IImastonmuutos voi muillakin tavoin vaikuttaa heikentavasti lintujen elinymparistoihin. Esimerkiksi
lintujen ruokailupaikat, kuten kosteikot ja tulvapellot, voivat heikentya laadultaan tai havita. Ruo-
kailualueiden vdheneminen voi lisdta lintujen liikehdintda ruokailualueiden vililla. Imastonmuutos
voi my0s vaikuttaa negatiivisesti jyrsijamaariin, etenkin myyrien maariin myyrasyklin huipussa.
Monet poll6lajit ajoittavat pesimisen kevaisiin, jolloin myyrien maara on suuri, joten pienentyneet
myyrakantojen huippumaarat voivat heikentaa polléjen lisddntymista. Pienentyneet myyrakannat
vaikuttavat kielteisesti myos paivapetolintuihin, jotka voivat joutua laajentamaan saalistusreviiri-
aan. Pidemmat saalistusmatkat ja liikehdinta ruokailualueiden valilla lisdavat riskia tormata tuuli-
voimaloihin. Lisdksi tuulivoima-alueen estevaikutus voi pakottaa linnut kiertdamaan hankealue, jol-
loin ruuan hakuun kuluu entistd enemman energiaa.

IImastonmuutoksen vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin arvioidaan luvussa 12.
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Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattyessa voimalat puretaan ja niiden osat kierratetdan soveltuvin osin. Toiminnan
paattymisen paastot on arvioitu laskennallisesti perustuen IPCC:n viidennessa arviointiraportissa
kaytettyyn kansainvaliseen tutkimuskirjallisuuteen (Taulukko 43). Kuten taulukosta huomataan,
padstot ovat pienet verrattuna muihin elinkaaren vaiheisiin. Lisaksi padstot ovat todennakoisesti
nykydan vield pienemmat, koska kierratysmenetelmat ovat kehittyneempia, kuin tutkimusten to-
teutuksen aikaan yli kymmenen vuotta sitten. Voimaloiden toiminta paattyy 30-50 vuoden kulut-
tua ja kierratysmenetelmat kehittyvat edelleen, mikd pienentda entisestaan toiminnan lopettami-
sen paastoja.

Toiminnan paattyessa paastoihin vaikuttaa myos se, puretaanko voimaloiden lisaksi my0ds perus-
tukset. Purkaminen vaatii energian kdyttoa, jonka paastot riippuvat siitd, miten energia on tall6in
tuotettu. Purkamisen yhteydessa maaperasta vapautuu paastoja jonkin aikaa enemman verrat-
tuna purkamatta jattamiseen. Toisaalta, jos purettuja materiaaleja ja maa-ainesta voidaan uusio-
kayttaa, saastaa se raaka-aineiden kayttoa muualla, milla voi olla merkittava positiivinen ilmasto-
vaikutus, silld yleisesti ottaen raaka-aineiden louhinta ja jalostus on tuotteiden elinkaaressa paas-
tointensiivisin vaihe. Vaikutuksen suuruus riippuu kuitenkin kyseessa olevasta materiaalista ja uu-
siokdayton tehokkuudesta. Betonin purkujatteen kasittely vaikuttaa myos toiminnan lopettamisen
hiilinieluun. Arviointilaskelmassa oletetaan, etta perustukset puretaan ja betoni murskataan. Li-
saksi sitd varastoidaan 30 vuotta, jonka aikana se sitoo itseensa hiilidioksidia. Téman ansiosta toi-
minnan lopettamisen hiilitase on todenndkoisesti hyvin lahella nollaa ja se voi olla myds positiivi-
nen (ks. Lahtotiedot ja arviointimenetelma).

Lisaksi purkamisen vaikutuksiin liittyy se, mita puretulle alueelle tapahtuu purkamisen jalkeen. Jos
alueet metsitetdan, pitkalla aikajanteella syntynyt hiilinielu korvaa toiminnasta syntyneita paas-
t6ja, kun hiili sitoutuu takaisin maaperaan ja kasvillisuuteen. On kuitenkin huomattava, etta esi-
merkiksi hakattu metsapalsta muuttuu hiilinieluksi vasta noin 15—-20 vuoden jalkeen, ja Suomen
oloissa kestaa vuosikymmenia ennen kuin metsapalstan hiilinielu on kerryttanyt paatehakkuussa ja
puun kaytossa vapautuneen hiilimaaran (SYKE 2016).

Sahkonsiirtoreitin vaikutukset

Hankealueen sahkodnsiirron normaalitoiminnassa ei synny sellaisia merkittavia paastoja tai paasto-
vahennyksia, joita olisi hyodyllista tai mahdollista arvioida laskennallisesti riittavalla tarkkuudella ja
jotka vaikuttaisivat arvioinnin tuloksiin.

Tassa hankkeessa sahkonsiirto toteutetaan ilmajohdolla. Maakaapelien ja ilmajohdon materiaali-
pddstot ovat niiden elinkaaren vaiheista selvasti merkittavimmat, joten muita elinkaaren vaiheita
ei ole tarpeen ottaa laskennallisessa arviossa huomioon (Taulukko 44).

Kasvillisuuden ja maaperan hiilivaraston menetys rakennusvaiheessa on merkittava tekija séhkon-
siirron ilmastovaikutuksissa. Ilmajohtojen asennuksessa kuitenkin maaperdan kajoaminen on mal-
tillista, joten se vaikuttaa maaperan paastoihin suhteellisen vahan.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Jos hanke ei toteudu ja alueen kaytto sailyy entiselldan, alueen hiilivarasto kasvaa hanketta
vastaavan elinkaaren aikana. Sen vaikutus on vdhdisen mydnteinen.
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VE1: Voimaloiden hankintaan ja rakentamiseen liittyvat ylavirran paastot aiheuttavat suurim-
man kielteisen vaikutuksen vastaten noin neljan suomalaisen henkilén vuotuista hiilijalanjalkea.
Hiilivaraston heikkeneminen hankkeen vaikutuksesta on hyvin pienta suhteessa alueellisiin hiili-
varastoihin. Toisaalta tieverkoston kehittdminen edesauttaa ilmastonmuutokseen sopeutu-
mista. Rakentamisvaiheen vaikutus on vahaisen kielteinen. Toiminnan lopettamisella on elin-
kaaren vaiheista vahdisimmat vaikutukset. Vaikutuksia ei ole tdssa vaiheessa mahdollista mitata
luotettavasti, jotta voisi sanoa minka suuntainen vaikutus on. Todennakéisesti vaikutus on hyvin
lahelld neutraalia tai jopa positiivinen. Rakentamisella on kuitenkin suhteellisesti isommat paas-
tot, joten rakentamisen ja toiminnan lopettamisen yhteisvaikutus on vdhdisen kielteinen.

Normaalitoiminnalla on mydnteinen vaikutus vihredan siirtymaan, erityisesti yhteisvaikutuksena
muiden uusiutuvan energian hankkeiden kanssa. Hanke edistdaa merkittavasti ilmastonmuutok-
sen hillintda, koska vihrea siirtyma edellyttdaa kasvavassa maarin uusiutuvaa sahkoa. Toisaalta
tama yksittdinen hanke on suhteellisen pieni ja hankkeen vaikutus sopeutumiseen on paikalli-
sesti ristiriitainen. Normaalitoiminnan vaikutus arvioidaan kohtalaisen mydnteiseksi.

Lievennysvaihtoehdon VE1a ovat arviointiasteikolla samat kuin VE1:1l3. Paast6ja ja hiilivaraston
muutoksia esiintyy samassa suhteessa voimaloiden maariin, eli 25 % vahemman (Taulukko 45).

Taulukko 45. Hankevaihtoehtojen vaikutus ilmastoon. Lieventdmistoimenpiteet on huomioitu, tosin voimaloiden ra-
kentamisen osalta vain osittain (ei tarkkaa tietoa kierratysmateriaalien kayttdasteesta).

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe
Rakentaminen ja . ) s o
L J . Vahainen + Vahainen - Vahainen -
llmasto toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Vahainen + Kohtalainen ++ Kohtalainen ++

17.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimalan elinkaarenaikaiset paastot perustuvat elinkaariarviointien kansainvaliseen kirjalli-
suuteen ja ne ovat keskimaaraisia arvioita eivatka kuvaa tarkasti taman tuulivoimahankkeen paas-
toja, joten niita tulee tulkita ainoastaan suuntaa antavina lukuina. Samoin betonin hiilinieluun liit-
tyvat laskelmat ovat vain suuntaa antavia. Niihin liittyy suhteellisesti vield suurempaa epavar-
muutta kuin elinkaaren paastolaskelmiin.

Hiilivarastojen muutoslaskelmiin liittyy epatarkkuutta, joka aiheutuu Hiilikartta-tyokalun tekemista
yleistyksistda maankayttoon liittyvan kasvipeitteen maaran suhteen. Kaava-alueelle on valittava
luokka, esimerkiksi energiahuollon alue, jolle on maaritetty, ettd muutosvaiheessa nykyinen kasvi-
peite vahenee 80 %, muutoksen jalkeen uutta kasvipeitteetontd alaa on 50 % ja uutta kasvipeitettd
50 %. Tuulivoimala-alueiden tapauksessa kuitenkin kaava-alueilta poistetaan 100 % kasvillisuu-
desta ja uutta kasvipeitetta on selvasti vahemman kuin 50 %. Voimajohdon osalta taas uutta kasvi-
peitetta on 100 %, koska myds ilmajohtojen alla kasvaa lyhytta kasvillisuutta. Liikennealueille on
myo0Os vastaavasti omat yleistetyt kasvipeitteen lukemat, jotka voivat erota todellisuudesta.

Lisaksi merkittavia epavarmuuksia liittyy maaperan hiilivarastojen muutoksiin osin puutteellisen
tutkimustiedon vuoksi ja osin maaperan toiminnan luonteen vuoksi. Verrattuna puuston ja bio-
massan tutkimuksiin seurantatutkimuksia metsien maaperasta on tehty vahemman. Muutosten
arviointi on haasteellista, sillda muutokset riippuvat useista muuttujista, joiden arvot vaihtelevat
riippuen paikallisista ja hetkellisista olosuhteista maaperdssa ja sen paallisessa kasvillisuudessa.
Lisaksi hiilen muutokselle saadaan hyvin suuriakin seka positiivisia etta negatiivisia arvoja, koska
luontainen vaihtelu on suurta. (Pipatti ym. 2023)
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18 Vailke

18.1 Arvioinnin paatulokset

Valkkeelle ei ole Suomessa lainsaadannollista raja-arvoa, vaan Ymparistdministerio on suositellut
noudattamaan Tanskan ja Ruotsin valkkeen raja-arvoja. Valkemallinnuksen mukaan vuotuinen to-
denndkdinen valkevaikutus ylittaa 8 tunnin suositusarvon yhden lahialueen asuinrakennuksen koh-
dalla. Todenndkoinen padivdakohtainen valkeaika alittaa 30 minuutin suositusarvon kaikkien loma- ja
asuinrakennusten kohdilla. Valkevarjostusmallinnuksen mukaan vuotuinen teoreettinen maksimi-
valke ylittda 30 tunnin suositusarvon kolmen rakennuksen kohdalla. Teoreettinen pdivakohtainen
maksimivalkeaika ylittaa 30 minuutin suositusarvon neljan rakennuksen kohdalla.

Koska todellinen vaikutus ajoittuu yolle/aikaiseen aamuun ja suositusarvo ylittyy ilman puuston
huomioimista vain 30 minuutilla vuodessa, vaikutus arvioidaan alueen herkkyys huomioiden koh-
talaisen kielteiseksi. Valketta ei todenndkoisessa tilanteessa ole havaittavissa Riiho-Moijaskyldan
alueella tai Kolhon keskustassa yli suositusarvojen, joten herkille alueille ei muodostu merkittavaa
valkevaikutusta. Noron luonnonsuojelualueella valkkeen suositusarvot ylittyvat, mutta valke ei
vaaranna kyseisen alueen suojeluperusteita eika siten vaikuta alueeseen merkittavasti. Yhteisvai-
kutuksia ei arvioida syntyvat. Lievennysvaihtoehdon VE1la vaikutukset ovat VE1:a vastaavat.

18.2 Nykytila

Hankealueen laheisyydessa ei talla hetkella ole tuulivoimaloita tai muita suurempaa varjostusta tai
valketta aiheuttavaa toimintaa. 30 km sateella hankealueesta ei sijaitse toiminnassa olevia tuuli-
voimaloita.

18.3 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden roottorin pydrimisesta aiheutuu saanndéllisesti valkkyvaa varjovaikutusta, kun
voimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon valissa. Valkkeen maara riippuu sdadolosuhteista siten,
etta esimerkiksi pilviselld saalla valketta ei esiinny. Kesalla valkevaikutukset ovat laajimmillaan hy-
vin aikaisin aamulla ja myoéhaan illalla, kun aurinko on matalalla. Talvisin valketta voidaan havaita
laajemmalla alueella myos paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen valissa
valkkeen vaikutus pienenee. Vaikutus voi kuitenkin ulottua 1-3 kilometrin etadisyydelle. Kun tuuli-
voimala ei pyori, valketta ei esiinny. Valkevaikutus riippuu myds tuulen suunnasta eli roottorin kul-
masta havainnointipisteeseen nahden.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjovalke ei ole jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika
vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Tarkemmat mahdolliset vdlkkeen ajankohdat |6y-
tyvat mallinnusraportista. Varjovalke asuinalueella voi vaikuttaa asukkaiden viihtyvyyteen myds
valkkeen alittaessa suositusarvot, silla ihmiset kokevat vaikutukset eri tavoin. My0s eri hankkeiden
varjovalkkeen kumuloituminen voi vaikuttaa ldhialueen asuinviihtyvyyteen seka virkistyskayttoon.

18.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Varjostus- ja vdlkevaikutuksia arvioitiin toteuttamalla valkemallinnus (liite 5). Mallinnuksella selvi-
tettiin alueet ja ajankohdat, joille varjostus- ja valkevaikutukset kohdistuvat. Vilkelaskenta on
tehty mallintamalla seka todenndkoinen vélkeaika ettd teoreettinen maksimivalke. Vaikutuksia
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verrattiin kdytettavissa oleviin suosituksiin, ja arvio tehtiin mallinnuksen ja suositusarvojen perus-
teella asiantuntija-arviona.

Mallinnukseen kerattiin ajantasaista tietoa tuulivoimaloiden varjon vdlkkeen ominaispiirteista ja
valkkeen ohjearvoista seka tilastotietoa paikallisista olosuhteista. Mallinnus tehtiin AFRY Numerola
-mallinnusohjelmistolla, joka huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulivoima-alueen ja
sen ympariston maastonmuodot seka tuuliturbiinien dimensiot. Valkelaskennassa voimaloille on
kaytetty napakorkeutta 165 m ja roottorin halkaisijaa 170 m. Voimaloiden lapaprofiili on arvioitu
voimalatyypin Siemens Gamesa SG170 valmistajan ilmoittamalla lavan profiilitiedolla. Tarkemmat
menetelmakuvaukset ja lahtotiedot on esitetty mallinnusraportissa.

Mallinnuksessa on mallinnettu teoreettista vialkkeen maksimitilannetta. Todellisuudessa puusto
rajoittaa nakyvyytta voimalalle useissa kohdin. Silloin valkettd ei muodostu. Koska tata ei ole huo-
mioitu mallinnuksessa, ilmoitetut vilkeajat ovat jossain maarin yliarvioita. Kdytdnnossa metsaisissa
kohteissa raja-arvot todenndkdisimmin siis alittuvat.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (vdlkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa toistaiseksi
maaritelty ohjearvoja. Ymparistoministerion parhaillaan paivitettdavana olevassa ohjeessa tuulivoi-
marakentamisen suunnittelusta on luonnosversiossa (2023) todettu, ettd vilkevaikutuksen mallin-
netun teoreettisen enimmaismaaran altistuvassa kohteessa tulee olla enintdan 30 tuntia vuodessa
ja 30 minuuttia padivassa, ja mikali teoreettinen suositusarvo ylittyy, on teknisia ratkaisuja kayttaen
huolehdittava siita, etta valkevaikutuksen toteutunut maara ei ylita 8 tuntia vuodessa.

Voimassa olevassa ymparistoministerion oppaassa (2016) suositellaan kdayttdamaan apuna muiden
maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan ai-
heuttaman valkevaikutuksen maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintaan kahdeksan
tuntia todellisessa tilanteessa (real case) ja 30 min/pdiva ja 30 h/vuosi teoreettisessa maksimitilan-
teessa (worst case). Todellisessa tilanteessa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet.
Teoreettinen maksimitilanne tarkoittaa tilannetta, jossa kaikkien voimaloiden oletetaan olevan toi-
minnassa keskeytyksettd, ja taivaan oletetaan aina olevan pilveton. Aurinkoisina ajanjaksoina teo-
reettisen maksimitilanne voi toteutua paivatasolla, mutta kdytanndssa ei vuositasolla. Ruotsissa
kaytetaan vastaavia lukuja suosituksina. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, etta vuotuinen to-
dellinen vialkemaara (real case) ei saa ylittda kymmenta tuntia vuodessa.

18.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen

Hankealueen ja valkevaikutuksen vaikutusalueen (missa valke ylittda suositusarvot) herkkyys arvi-
oidaan kohtalaiseksi. Hankealue on pdaosin metsainen eika sen sisalla ole laajoja avoimia maa- tai
vesialueita. Kaikki alueen laheiset vesistot jadvat vaikutusalueen ulkopuolelle. Vaikutusalueella ei
ole muutenkaan herkkia kohteita, kuten loma- tai asuinrakennuksia. Hankealueelle sijoittuu kui-
tenkin yksityinen Noron luonnonsuojelualue, jonka takia herkkyys arvioidaan vahaisen sijasta koh-
talaiseksi. Kyseinen alue ei ole luonnon havainnoinnin kannalta tarkea alue, vaan sen suojelu pe-
rustuu tiettyjen metsatyyppien suotuisan suojelutason saavuttamiseen ja sailyttamiseen.

Hankkeen valkevaikutukset liittyvat voimaloiden normaalitoimintaan niiden toiminta-aikana. Voi-
maloiden rakentamisella ja kdytosta poistamisella tai hankkeen edellyttamalla sahkonsiirrolla ei
ole valkevaikutuksia, joten niita ei ole tarkasteltu.

Mallinnusten perusteella vuotuinen todenndkdinen valkevaikutus ylittda 8 tunnin suositusarvon
yhden ldhialueen asuinrakennuksen kohdalla. Tulos on sama, kun huomioidaan
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lieventamistoimenpiteena esitetty kahden pohjoisen voimalan poistaminen. Todenndkdinen vuo-
tuinen valkeaika kyseisen asuinrakennuksen kohdalla (mallinnuksessa kohde R9) on 8:30 eli suosi-
tusarvo ylittyy 30 minuutilla. Paivakohtainen todennakdinen valkeaika alittaa 30 minuutin ohjear-
von kaikkien alueen asuntojen ja loma-asuntojen kohdalla (R9 kohdalla paivdakohtainen luku on yh-
deksdan minuuttia).

Kohteen R9 kohdalla vélkevaikutus ajoittuu 95 %:sti touko-heindkuun viliselle ajalle varhaisaa-
muun. Valkettd on havaittavissa (ilman puuston vaikutusta) tunnin ajan klo 02—-04 yolla seka 7,5 h
ajan klo 04—06 aamulla.

Mallinnuksen perusteella teoreettinen vuotuinen valkeaika ylittda ohjearvon kolmen rakennuksen
kohdalla (R3, R4 ja R9). Mikali kaksi pohjoista voimalaa poistetaan, teoreettinen valkeaika ylittyy
kahden rakennuksen kohdalla (R4 ja R9). Paivakohtainen maksimivélkeaika ylittda ohjearvon nel-
jan rakennuksen kohdalla (R3, R4, R5 ja R9), kun valkeaikoja verrataan Saksan raja-arvoihin.

Suomen olosuhteissa Saksan teoreettisen maksimivalkkeen ohjearvoihin vertaaminen voi antaa
harhaanjohtavan kuvan valkevaikutuksesta. Suomessa aurinko paistaa eri kulmasta kuin Saksassa
ja auringonpaisteen todennakdisyys on erilainen. Suomessa aurinko paistaa talvella hyvin viistosti,
mika voi aiheuttaa suuren teoreettisen maksimivalkkeen. Talvisin auringonpaisteen todennakoi-
syys on kuitenkin Suomessa hyvin alhainen. Mallinnusraportin taulukoissa 11-13 on tarkemmin
avattu mihin aikaan valketta kohteilla R4 ja R9 on havaittavissa, mikali sda on aurinkoinen.

Koska todellinen vaikutus ajoittuu yolle/aikaiseen aamuun ja suositusarvo ylittyy ilman puuston
huomioimista vain 30 minuutilla vuodessa, vaikutus arvioidaan alueen herkkyys huomioiden koh-
talaisen kielteiseksi. Valketta ei ole havaittavissa Riiho-Moijaskyldn alueella tai Kolhon keskustassa
yli suositusarvojen, joten herkille alueille ei muodostu merkittavaa valkevaikutusta. Noron luon-
nonsuojelualueella valkkeen suositusarvot ylittyvat, mutta valke ei vaaranna kyseisen alueen suo-
jeluperusteita eika siten vaikuta alueeseen merkittavasti.

Valkkeen vaikutuksista paikalliseen luonnonvaraiseen eliést66n ei ole juurikaan tutkimustietoa.
Varovaisuusperiaatteen nojalla vdlkkeen aiheuttamat vaikutukset arvioidaan lajistolle enintdaan va-
haisen kielteiseksi.

Valkevaikutusta voidaan vahentda voimalakohtaisella valkkeen hallintajarjestelmalld, joka sisaltaa
valoanturin ja valkkeenhallintasovelluksen. Tydkalun avulla voimala voidaan pysayttaa joko havai-
tun auringonpaisteen perusteella ja/tai haluttuina vuoden- ja kellonaikoina. Mallinnuksen perus-
teella ei kuitenkaan ole tarvetta esittaa lieventamistoimia valkevaikutuksille. Puuston suojaava vai-
kutus voi muuttua vuosien mittaan metsatalouden tai rakennustoiden takia, mutta télla ei ole vai-
kutusta suositusarvojen ylittymiseen, silld mallinnus on toteutettu ilman puiden suojaavan vaiku-
tuksen huomioimista. Valkevaikutuksen kokemista voidaan kuitenkin seurata asukaspalautteen
perusteella toiminnan aikana.

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-alueiden kanssa ei arvioida muodostuvan, silla valke voi ulot-
tua pisimmillddn 1-3 km etéisyydelle voimalasta. Lahin tiedossa oleva tuulivoimahanke sijoittuu 14
km etdisyydelld Metsomaen hankealueesta, joten yhteisvaikutuksia ei voi muodostua.
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Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Vilkevaikutuksia ei synny, kun hanketta ei toteuteta.

VE1: Kielteisia vaikutuksia ei arvioida merkittaviksi. Arvioidussa todellisessa tilanteessa suositus-
arvo ylittyy yhden rakennuksen kohdalla padasiassa yo6lla tai aamuyolla kesakuukausina. Teo-
reettisessa tilanteessa suositusarvot ylittyvat neljan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla. Jos lie-
ventamistoimia ei toteuteta, vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Lieventamisvaihto-
ehto VEla:lla on VE1:t4 vastaavat vaikutukset (taulukko 46).

Taulukko 46. Hankkeen valkevaikutusten merkittavyys.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja toi- L . L . L .
. ) . Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia Ei vaikutuksia
Vilkevaikutukset minnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Kohtalainen -- Kohtalainen --

18.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Mallinnettu todenndkoinen valkevaikutus perustuu auringonpaisteen ja tuulisuuden tilastolliseen
aineistoon. Yksittdisen vuoden sddolosuhteet saattavat poiketa merkittavasti keskimaaraisista olo-
suhteista, jolloin vuotuinen valkevaikutus voi poiketa mallinnetusta arvosta. Auringonpaisteen ai-
neisto on saatu Jyvaskylan sadasemalta, josta etdisyys hankealueeseen on noin 70 km.

Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta voimaloiden nakyvyyteen ja valke-
vaikutukseen. Puusto voi rajoittaa merkittavasti nakyvyytta turbiineille ja vahentaa vuotuista val-
kevaikutusta. Puuston nakyvyytta peittava vaikutus vaihtelee kuitenkin vuosien ja vuodenaikojen
suhteen, minka vuoksi puuston valketta vahentavaa vaikutusta ei pystyta arvioimaan tarkasti. Epa-
varmuustekijoita on avattu vield tarkemmin mallinnusraportissa.

Epdvarmuustekijoilla ei arvioida olevan vaikutuksen merkittavyytta kasvattavaa vaikutusta. Puus-
ton vaikutus valkevaikutukseen voi olla merkittava, joten epavarmuustekijat huomioiden vaikutus
voi olla arvioitua pienempi. Valkevaikutus voi siis todellisuudessa olla vahainen hankealueella ja
jopa neutraali kohteesta riippuen. Vaikutusarviot on kuitenkin tehty teoreettisen tilanteen mukai-
sesti.
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19 Melu

19.1 Arvioinnin paatulokset

Hankkeen tuulivoimalat lisaavat [ahiympariston melua, mutta ulkomelutason ohjearvot tai pieni-
taajuisen sisdamelun toimenpiderajat eivat ylity. Arviointi tehtiin melumallinnuksen ja asiantuntija-
arvion perusteella.

Vaihtoehdossa 1 (VE1) ja lievennysvaihtoehdossa 1a (VE1a) melutason ohjearvot alittuvat asuin- ja
lomarakennuksien osalta. Hankealueen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi, joten meluvaikutukset
on arvioitu kohtalaisen kielteiseksi normaalitoiminnan aikana ja vahdisen kielteisiksi rakentami-
sen ja toiminnan paattamisen aikana. Lievennysvaihtoehdon VE1la vaikutukset ovat VE1:a vastaa-
vat.

19.2 Nykyinen aanimaisema

Adnimaisemalla tarkoitetaan sitd d3nistd muodostuvaa kokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme.
Adnimaiseman d3net koostuvat luonnon, ihmisen, teknologian ja liilkenteen danista. Osa ddnist3 on
nk. perusaania, joihin totutaan (liikenteen humina, meren kohina, lehtien havina). Lehtipuiden ha-
vina voi aiheuttaa tuulisina paivina esimerkiksi noin 40-50 dB danitason ja ohiajava auto noin 50—
70 dB danitason. Metsomden tuulivoima-alue on paaasiassa metsa- ja maatalousaluetta ja sen aa-
nimaisemaan kuuluu tallaisella alueella tyypillisesti Iahinna luonnon ja liikenteen dania seka jonkin
verran kiviaineksen otosta aiheutuvaa daanta. Hankealuetta lahinna oleva merkittavinkin aanildhde
on varsin hiljainen Riihontie (mt 3481), jonka paivdajan melualue (55 dB) levida avoimessa maas-
tossa enimmillaan noin 30 m etdisyydelle tien keskilinjasta. Suotuisissa sddolosuhteissa tieliiken-
teen melu voi olla selvasti havaittavissa (45 dB) noin 300 m etdisyydella tiesta. Lisaksi suunnittelu-
alueen itdapuolella on vahaliikenteinen Tampere-Haapamaki-rataosa, josta kuuluu yksittdisia junien
ohitusaania.

Nykytilanteessa pienitaajuista sisamelua aiheutuu esimerkiksi asuntojen mahdollisesta koneelli-
sesta ilmanvaihdosta sekd tavanomaisista asumiseen liittyvista daanista, kuten ovien sulkemisesta
ja huoneistossa kavelysta.

Hankkeen vaikutukset ddniolosuhteisiin

Eri meluldahteiden melupaastot ovat voimakkuudeltaan ja ominaisuuksiltaan toisistaan eroavia.
P&aaosin rakentamisesta ja purkamisesta aiheutuvan toiminnan melu on luonteeltaan tasaista,
mutta sisaltdd myos impulssimaista melua. Eroavaisuuksia on myds meluldhteiden toiminta-
ajoissa, osa meluldhteistad on kaynnissa paivittain, osa harvemmin.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melu johtuu mm. teiden, tuulivoimaloiden, sahkoéverkon
sekd muun infrastruktuurin rakentamisesta sekd alueen liikenteestd. Paikallisesti meluvaikutukset
voivat olla suuria, mutta ajallinen kesto on lyhytaikaisia ja tilapaista.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden lapojen pydriminen aiheuttaa aerodynaamista me-
lua ja jonkin verran danta muodostuu myos sahkontuotantokoneistosta (vaihteisto, generaattori ja
jaahdytysjarjestelma), mutta aerodynaaminen melu on selvasti merkittavinta. Kovalla tuulella la-
pojen pydrimisnopeuden ollessa suuri, ddnet ovat voimakkaimmillaan (Suomen ymparisté 4/2007).
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Hankkeen tuottamaan melutasoon vaikuttaa tuulivoimaloiden maara, sddolosuhteet (tuulen
suunta ja nopeus seka lampotilagradientti), maaston muodot ja kasvillisuus seka etdisyys.

19.3 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melu johtuu mm. teiden, tuulivoimaloiden, séhkéverkon
sekd muun infrastruktuurin rakentamisesta seka alueen liikenteesta. Paikallisesti meluvaikutukset
voivat olla suuria, mutta ajallinen kesto on lyhytaikaisia ja tilapaista.

Hankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloiden lapojen pyoriminen aiheuttaa aerodynaamista me-
lua ja jonkin verran danta muodostuu myos sahkdntuotantokoneistosta (vaihteisto, generaattori ja
jaahdytysjarjestelma), mutta aerodynaaminen melu on selvasti merkittavinta. Kovalla tuulella la-
pojen pyorimisnopeuden ollessa suuri, ddnet ovat voimakkaimmillaan (Ymparistoministeric 2007).

Hankkeen tuottamaan melutasoon vaikuttavat voimaloiden maéara, sddolosuhteet (tuulen suunta
ja nopeus seka lampdtilagradientti), maaston muodot ja kasvillisuus seka etaisyys.

19.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden meluvaikutukset on arvioitu melumallinnustuloksien perusteella, jotka on laa-
dittu Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 "tuulivoimaloiden melun mallintaminen” mukaisin me-
netelmin.

Rakentamisen aikaista melua on arvioitu sanallisesti asiantuntija-arviona, koska se on lyhytaikaista
ja leviaa suppealle alueelle (enimmilldan noin 400 m rakennusalueista).

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisen melun arvioinnissa kaytetaan valtioneuvoston paatdksen
(VNp 993/1992) mukaisia melutason ohjearvoja (Taulukko 47). Tuulivoimaloiden kadyton aikaisen
melun ohjearvona kdytetddn Suomessa valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoja (Taulukko 48).

Taulukko 47. Valtioneuvoston pdatoksen 997/1992 mukaiset melun ohjearvotasot ulkona.

Melun A-painotetun ekvivalenttitason enim-
maisarvo LAeq
*Uusilla asuinalueilla yoajan ohjearvo on 45

Sovellettava alue

dB ja vanhoilla asuinalueilla 50 dB.

Pdivaaikaan Yoaikaan

Ohjearvot ulkona klo 7-22 klo 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
taajamien valittémassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilai- 55dB 45/ 50 dB*
toksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien

ulkopuolella olevat virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet 45d8 4048

Ohiearvot sisills CENEETLEED) Yéaikaan
! klo 722 klo 22-7

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -
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Taulukko 48. Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason Laeq, padiva Lheq, YO
suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7
P a t | - t hoitolaitokset j

YS.W?. asutus, loma-asutus, hoitolaitokset ja 45 dB 40 dB
leirintdalueet
Oppilaitokset ja virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB
Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Asuinhuoneiden pienitaajuisia danitasoja on verrattu terssikaistoittain sosiaali- ja terveysministe-
rion asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaisiin pienitaajuisen sisamelutason toimenpideraja-
arvoihin (Taulukko 49). Asumisterveysasetuksessa on myods annettu yoaikaiselle mahdollisesti uni-
héiriota aiheuttavalle melulle toimenpideraja-arvo, joka on yhden tunnin keskidanitasolle 25 dB
(LAeq,1h <25 dB). Tuulivoimalan melun luonne huomioiden kyseinen raja-arvo ei ylity, mikali y6-
ajan mallinnettu ulkomelutaso on alle suunnitteluohjearvon (40 dB) ja pientaajuisen sisamelutason
toimenpideraja-arvot alittuvat, joten mallinnustuloksia ei ole erikseen verrattu kyseiseen toimen-
pideraja-arvoon.

Taulukko 49. Pienitaajuisen sisamelun tunnin keskiddnitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa.

Terssin keskitaajuus, Hz 40 50 63 80 100 125 160 200

Painottamaton keskiaani-

A 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
taso sisalld Leg,1n, dB

Vakiintuneet melun ohjearvot ja toimenpiderajat perustuvat kuultavaan daneen. Toisinaan julki-
suudessa on esitetty, etta ei-kuultavat, kuuloalueen alapuolella olevat matalataajuiset daanet, eli
nk. infraddnet voisivat aiheuttaa terveysoireita. Tehdyissa tutkimuksissa (Maijala 2020) tuulivoima-
loiden infradanilla ei kuitenkaan ole havaittu terveysvaikutuksia. Tama ei kuitenkaan tarkoita, ett-
eivatko ihmiset voisi saada oireita, mutta talloin kyseessa on nosebovaikutus, eli oireita ilmenee,
koska ihminen kokee altistuvansa oireita aiheuttavalle ilmidlle.

Melun mallintaminen

Mallinnukset on tehnyt AFRY Finland Oy (Tikka, P.) ja tuulivoimaloiden aiheuttamat meluvaikutuk-
set on mallinnettu soveltaen ISO 9613-2 standardia AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla. Mal-
linnuksessa on kaytetty voimalatyypin Siemens Gamesa SG 6.6-170 6,6 MW lahtoarvoja, jotka on
saatu voimalan valmistajalta. Voimalan ddnitehotaso on 106 dB(A) ja mallinnuksissa voimaloille on
kaytetty danitehotasoa 108 dB(A), jotta lahtdarvo vastaa takuuarvoa. Mallinnuksissa kadytetyt taa-
juusjakaumat vastaavat tuulennopeutta 14 m/s napakorkeudella 165 m, jonka arvioidaan vastaa-
van melumallinnusohjeistuksen mukaista referenssinopeutta 8 m/s 10 m korkeudella.

Mallinnuksen perusteella on laadittu melualuekartat, joissa on esitetty VE1 ja sen lievennysvaihto-
ehdon (VE1la) aiheuttamat keskiddnitasot (Laeq). Melualuekartoissa on esitetty 35-50 dB keskiaani-
tasojen meluvyohykkeet 5 dB vialein. Mallinnustuloksia on verrattu valtioneuvoston asetuksessa
annettuihin tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoihin.

Ymparistoministerion ohjeistuksen (2/2014) mukaisesti melupaastdarvoon lisatdan 2 dB, jos asun-
non ja voimalan perustusten valinen korkeusero ylittda 60 metria. Korjaus tehdaan, kun etaisyys
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voimalan ja asunnon vililla on enintdan kolme kilometria. Hankkeen vaikutusalueella kyseinen kri-
teeri ei tayty.

Mikali dani on erityisen hairitsevaa eli kapeakaistaista tai impulssimaista, lisdtdan ohjeen mukai-
sesti laskenta- tai mittaustuloksiin 5 dB ennen asetuksen ohjearvoon vertaamista.

Ympaéristoministerion ohjeessa (2/2014) mainitaan myds danen hairitsevyyteen vaikuttava ilmio,
eli amplitudimodulaatio. Esiintyessdan ilmio aiheuttaa sen, etta danenvoimakkuuden merkittavat
jaksottaiset vaihtelut lisdavat melun hairitsevyytta. Amplitudimodulaatio, eli @anen merkitykselli-
nen sykintd, on paikallisista olosuhteista ja voimalatyypista riippuva ilmio, eika sita pysty mallinta-
maan etukateen, vaan se pystytddn varmistamaan ainoastaan kaytonaikaisilla melumittauksilla.
Amplitudimodulaatiota ei mainita valtioneuvoston asetuksessa (1107/2015) tuulivoimaloiden ul-
komelutasoa koskien, eika ilmion todentamiseksi ole olemassa vakioitua menetelmaa. Aiheesta
on tehty kansainvalisia tutkimuksia (esim. Bertagnolio, 2014), joiden mukaan havaittu amplitudi-
modulaatio on mahdollista hallita teknisesti. Melumallinnukseen saatujen |ahtotietojen perus-
teella hairitsevyys korjauksia ei ole tarpeen tehda. Lisaksi mahdollisten hairitsevyyskorjauksien voi-
daan olettaa sisdltyvan valmistajan ilmoittamiin melupaaston takuuarvoihin.

Pienitaajuisen melun leviamis- ja sisamelutasojen laskenta on tehty ymparistéministerion ohjeis-
tuksen mukaisesti (2/2014). Rakennusten ilmadaneneristys on arvioitu pienitaajuisen melun osalta
Turun Ammattikorkeakoulun tutkimuksessa (ANOJANSSI-projekti, 2020) esitettyjen suomalaisten
pientalojen ddaneneristysarvojen (Kerdnen, J.) perusteella.

19.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen

Rakentamisvaihe

Tuulivoimalapaikat sijaitsevat kaukana, Iahimmilldaan noin 1 km etdisyydella Iahimmista mahdolli-
sesti hairiintyvista kohteista, eika niiden rakentamisesta aiheudu ohjearvot (Vnp 993/1992) ylitta-
via melutasoja.

Teiden parantamisesta ja voimalinjojen rakentamisesta aiheutuu tavanomaista rakentamisen ai-
kaista ajoittain voimakastakin melua, mutta ne tapahtuvat paikallisesti hyvin lyhytaikaisina ja pie-
nella alueella.

Tuulivoima-alueen rakentamisvaihe lisda lilkennetta ja sen takia aiheutuu mahdollisia meluhaittoja
hankealueen ldheisilla teilld. Pohjoismaisen tieliikennemelulaskentamallin (Nielsen H.) ldhtdarvo-
jen avulla arvioitaessa rakentamisen aikaisen liikenteen 55 dB melualue levida laajimmillaan avoi-
messa maastossa noin 10—20 metrin etdisyydelle. Rakentamisen aikaisen liikennemelun keskidani-
tason ovat pienid, mutta tien varressa on asutusta ja erityisesti yoaikaan tehtavat erikoiskuljetuk-
set voidaan kokea hairitsevina.

Hankevaihtoehdolla ja haittojen lieventamiseksi esitetylla kuuden voimalan lievennysvaihtoeh-
dolla ei ole merkittavaa eroa rakentamisvaiheen meluvaikutuksien osalta. Ajallisen keston ja muu-
toksen suuruuden perusteella rakentamisen meluvaikutukset on arvioitu vahaisen kielteiseksi.
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Normaalitoiminta

Vaihtoehdolla 0 ei ole muutosta nykytilanteeseen, joten meluvaikutuksia ei synny.

Ainitaso lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen alueella on hieman alle 40 dB (Laeg), eli
alle valtioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon. Pistekohtaisen melumallinnuksen perusteella
suurin keskidanitaso 39 dB (Laeq) on laskentapisteessa R9. Mydskaan STM:n antamia sisatilojen pie-
nitaajuisen melun ohjearvoja ei yliteta. Kuvassa myéhemmin on esitetty mallinnetut meluvydhyk-
keet seka asuin- ja lomarakennusten sijainnit (Kuva 63). Hankealueen pohjoispuolella on yksityinen
luonnonsuojelualue, jossa ylittyy keskidanitaso 45 dB (Laeg). Luonnonsuojelualueen suojeluperus-
teena ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokas metsa ja pienvesiarvot (ldhteikko ja
noro). Luonnonsuojelualueella ei ole merkittavaa virkistyskdyttoa, joten sen osalta ei ole meluvai-
kutuksia.
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Kuva 63. Metsomaen tuulivoima-alueen melumallinnus, kahdeksan voimalaa (VE1) (Tikka P.)

Lieventamistoimenpiteena esitetyn vaihtoehdon (VE1a) ddnitaso ldhimpien asuinrakennusten ja
loma-asuntojen alueella on alle 40 dB(A), eli alle valtioneuvoston asetuksen mukaisen yéohjear-
von. Mallinnuksen perusteella suurin keskiddnitaso 38 dB (Laeq) On laskentapisteissa R4 ja R9.
Mydskadan STM:n antamia sisatilojen pienitaajuisen melun ohjearvoja ei yliteta. Kuvassa myéhem-
min on esitetty mallinnetut meluvydhykkeet seka asuin- ja lomarakennusten sijainnit (Kuva 64).
Hankealueen pohjoispuolella on yksityinen luonnonsuojelualue, jossa ylittyy keskidanitaso 45 dB
(Laeg). Luonnonsuojelualueen suojeluperusteena ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta arvo-
kas metsa ja pienvesiarvot (Iahteikko ja noro). Luonnonsuojelualueella ei ole merkittavaa virkistys-
kayttoa, joten sen osalta ei ole meluvaikutuksia.
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Suunniteltujen 110 kV voimalinjojen mahdolliset kdytdnaikaiset meluvaikutukset jaavat niiden va-
littdmaan laheisyyteen, eika niistad aiheudu ohjearvot ylittavdaa melualtistusta. Voimalinjoista voi
syntya kostealla saalla ja talvella koronailmion myo6ta sirisevaa danta, mutta sita esiintyy lahinna
400 kV jannitetasolla, jonka osalta on mitattu 25-45 dB melutasoja 20 m etaisyydella (Fingrid
2008). Lisaksi voimakas tuuli voi heiluttaa johtoa ja siihen liittyvid osia, mutta dadnet ovat kuulta-

vissa vain johdon ldheisyydessa.
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Kuva 64. Metsomaen tuulivoima-alueen melumallinnus, 6 voimalaa (VE1a) (Tikka P.).

Lahistolle ei ole suunnitteilla muita tuulivoima hankkeita, vaan lahimmat hankkeet ovat yli 10 km

etdisyydelld, joten niiden kanssa ei ole yhteismeluvaikutuksia.
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Toiminnan paattyminen

Lopettamisvaiheen meluvaikutukset molemmissa hankevaihtoehdoissa vastaavat samoja kuin ra-
kentamisessa, mutta ovat kestoltaan lyhyemmat.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: ei muutosta nykytilanteeseen, ei meluvaikutuksia.

VE1: Hankkeen vaikutusalueella on hyvin vdahan hairiintyvia kohteita, mutta kaytdnnossa luonnon
hiljaisuus, joten kohteen herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaikka muutos on pitkdaikainen, niin
muutoksen suuruusluokka on kohtalainen, koska melutason ohjearvot alittuvat. Kokonaisvaikutus
on talléin kohtalainen kielteinen vaikutus. Lieventamisvaihtoehdon (VE1a) tapauksessa meluvai-
kutus on hieman pienempi, mutta yha kohtalaisen kielteinen. Rakentaminen ja toiminnan paatta-
misen meluvaikutukset ovat ajallisen keston ja muutoksen suuruuden perusteella vahaisen kieltei-
set (taulukko 50).

Taulukko 50. Hankkeen meluvaikutusten merkittdvyys.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe
Meluvaikutukset Rakentaminen ja L . R s
.. . Ei vaikutuksia vahainen - vahainen -
toiminnan lopettaminen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia kohtalainen -- kohtalainen --

19.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Mallinnukseen liittyvat epavarmuustekijat on avattu tarkemmin meluselvitysraportissa (liite 4).
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20 Luonnonvarojen hyéodyntaminen

20.1 Arvioinnin paatulokset

Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouteen
ja maavarojen hyodyntamiseen, seka uusiutumattomien polttoaineiden sadastymiseen. Vaikutus
arvioidaan vahaisen kielteiseksi toiminnan rakentamisen ja paattymisen aikana. Kaytosta poistu-
van metsatalousalueen osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni ja valtaosalla hankealu-
etta voidaan harjoittaa rakentamisajan jalkeen metsataloutta, marjastaa, sienestaa ja metsastaa.
Hankkeen toteuttaminen ei merkittavasti heikenna alueen kadytettavyytta.

Normaalitoiminnan vaikutukset liittyvat luonnonvarojen sadstymiseen energiantuotannossa, kun
uusiutuva energia korvaa uusiutumatonta. Talla arvioidaan olevan kohtalaisen myonteinen vaiku-
tus luonnonvarojen kayttoon. Lieventamisvaihtoehdolla VE1la on VE1:a vastaavat vaikutukset. Va-
haisid yhteisvaikutuksia voi syntya.

20.2 Nykytila

Metsomaen hankealue sijoittuu Kolhon taajaman laheisyyteen. Suunniteltu tuulivoimahanke sijoit-
tuu maa- ja metsatalouskaytossa oleville alueille. Hankealueen ymparistd on harvaan asuttua.
Hankealueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osa alueen virkistyskadyttoa (ulkoilu, marjastus,
sienestys ja metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsa- ja maatalous) (Kuva 84). Hankealueelle ei si-
joitu luokiteltuja ja arvokkaita moreeni- tai kallioalueita eika tuuli- ja rantakerrostumia. Alueella
sijaitsee talla hetkellda muutama maa-ainesten ottoalue seka louhos. Kaksi suunniteltua voimalaa
(2 ja 5) sijoittuvat maakuntakaavassa merkityille kalliokiviaineksen ottoon soveltuvalle alueelle
(Kuva 6).

20.3 Vaikutusmekanismit

Rakennusvaiheessa kaytetdan materiaaleja tuulivoimaloiden ja infrastruktuurin rakentamiseen.
Rakennettaessa metsdalueelle osa alueen puustosta ja muusta kasvillisuudesta tullaan kaatamaan
tai raivaamaan pois tuulivoima-alueelta. Lisdaksi rakentaminen vaatii maaperan seka mahdollisesti
kallioperdn poistoa. Tarkempaa tietoa hyodynnettdvasta maa-aineksesta ei vield ole, mutta se ote-
taan rakentamisen aikaan saatavilla olevista lahteista. Lahtokohtaisesti maa- ja kiviaines pyritaan
ottamaan hankealueella sijaitsevilta maa-aineksen ottoalueilta ja louhokselta.

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistu-
vina vaikutuksina, silld alueen merkittavimmat hyédynnettavat luonnonvarat ovat sidoksissa alu-
een virkistyskayttoon (marjastus, sienestys, metsadstys). Normaalitoiminnan vaikutukset liittyvat
luonnonvarojen sadstymiseen energiantuotannossa, kun uusiutuva energia korvaa uusiutuma-
tonta.

20.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon arvioidaan asiantuntija-arviona seka laskelmilla
rakentamisvaiheessa tarvittavien massojen maarista. Vaikutusalueena on tuulivoimaloiden raken-
nuspaikat, uuden tieston alue ja niiden lahiymparisto, seka sahkonsiirtojohtojen alueet. Vaikutuk-
set liittyvat kiintedsti voimaloiden, tieston ja sahkonsiirtorakenteiden rakentamiseen.
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20.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen
Rakentaminen

Hankealue sijoittuu pddosin metsatalouskaytossa oleville alueille. Tuulivoimaloiden rakennusalu-
eilla hanke vaikuttaa suoraan metsien maankaytt6éon muuttamalla metsatalouden kdytdssa olevaa
aluetta rakennetuksi energiantuotantoalueeksi. Tuulivoimaloista arvioidaan olevan myénteinen
vaikutus luonnonvarojen hyddyntamiseen, jos niiden tuottama uusiutuva energia vahentaa uusiu-
tumattomien energialdahteiden kayttoa.

Maa-alaa tarvitaan voimalapaikkoihin ja sahkdasemaan (17 ha), uuteen tiestéon (6 ha), parannet-
tavaan tiestoon (20 ha) ja sahkonsiirtoreittiin (56 ha). Alueen sisdiset maakaapelit sijoitetaan tei-
den luiskarakenteisiin, jolloin niilla ei ole merkittavaa vaikutusta maankayttoon. Hankealueen si-
saltd on suunniteltu otettavan maa-ainesta rakentamiseen noin 94 000 m?3 alueella jo olemassa
olevilta maa-ainesten ottoalueilta seka louhokselta. Ndin maa-ainesten otto ei merkittavasti
muuta alueen kasvillisuutta tai eliostéa. Mahdolliset rakennustéiden ylijagamamassat hyodynne-
tdan rakentamisessa tai maisemoinnissa. Maa-aines on uusiutumaton luonnonvara, mutta sitd on
alueella runsaasti, jonka takia vaikutusta ei arvioida suureksi. Maa-aines on uudelleen kaytettava
luonnonvara, joten maa-aineksen oton vaikutus luonnonvarojen kaytté6n arvioidaan vahaisen
kielteiseksi. Maa-aineksen kayttoa koskevat luvat ja maaraykset on kasitelty kappaleessa 31.2.

Rakentamisen aikana kdytetdan myos runsaasti polttoaineita (polttooljyt, bensiini, diesel) rekoissa,
murskauslaitteissa ja muissa tyokoneissa. Tyokoneiden energianlahteena ei todenndkdisesti kay-
tetd sahkoa, mutta sitad ei mydskaan poissuljeta. Polttoaineiden kaytto lahtdkohtaisesti kuluttaa
fossiilisia luonnonvaroja, ellei kaytdssa ole uusiutuvia polttoaineita eli biodieselid yms. Vaikutus
tunnistetaan, mutta sen suuruutta on hyvin vaikea arvioida. Urakoitsijaa ei ole viela valittu, joten
arvioita polttoaineiden kdytosta ei ole. Vaikutusta voidaan kuitenkin pienentaa suosimalla uusiutu-
via polttoaineita tai sahkoa kayttavia tydkoneita urakoinnissa.

Luonnonvaroja (voimaloihin ja kaapeleihin tarvittavat materiaalit) hyddynnetdan hankkeen raken-
tamisessa. Vaikutusta on kuitenkin vaikea arvioida, silla toimittajista ja materiaaleista (neitseellista
vai kierratettya) ei ole viela tietoa. Materiaalien ilmastovaikutuksia on arvioitu tarkemmin omassa
osiossaan (llmasto). YVA-menettelyssa on kuitenkin tarkeinta tunnistaa vaikutukset ja kehittaa nii-
hin lieventamistoimia. Vaikutuksia luonnonvarojen kdyttoon pystyykin vihentamaan tehokkaasti
hyvalla suunnittelulla ja materiaalien seka toimittajien valinnoilla. Kierratysmateriaalista valmistet-
tujen tuotteiden kdyttaminen on suositeltua. Moni toimittaja laatii tuotteilleen ymparistoselos-
teita (EPD), jotka antavat hyvin tietoa elinkaaren aikaisista paastoista. Rakennustuotteen hiilijalan-
jalki on hyva mittari arvioimaan vaikutusta luonnonvarojen kdyttoon. Kierratys- ja vastuullisten
materiaalien kaytolla laitoksen rakentamisen vaikutus luonnonvarojen kayttoon arvioidaan vahai-
sen kielteiseksi.

Rakentamisen seurauksena virkistykseen ja metsatalouteen kaytettavaa metsaaluetta poistuu kay-
tosta hankealueella arviolta 43 ha ja sahkonsiirtoreitin alueelta 56 ha. Nailta alueilta haviaa mah-
dollisuus sienestykseen ja marjastukseen. Kattavampi tieverkosto tosin parantaa alueiden saavu-
tettavuutta. Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden alle jadvan alueen osuus hankealueen kokonais-
pinta-alasta (n. 950 ha) on 4,5 % (VE1). Alueet palautuvat suurelta osin kaytt6on rakentamisen jal-
keen.

Hankealue ei ole herkka, silla sen luonnonvarat ovat yleisia ja niiden hyédyntaminen on vapaata.
Rakentamisen vaikutus luonnonvarojen kayttoon arvioidaan vdhaisen kielteiseksi. Kaksi
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suunniteltua voimalaa (2 ja 5) sijoittuvat maakuntakaavassa merkityille kalliokiviaineksen ottoon
soveltuvalle alueelle (Kuva 6). Mikali muissa hankkeissa halutaan hyddyntaa kalliokiviainesta nailta
alueilta, estavat voimaloiden 2 ja 5 suunnitellut sijainnit alueiden osittaisen hyotykayton. Voima-
loiden sijoittelulla voidaan vaikuttaa tulevien kiviainesten hyotykayton mahdollisuuksiin. Kaikkea
muuta hankealueen metsaaluetta voi yha kayttda samaan tarkoitukseen kuin aikaisemminkin.
Hankkeen tarkempia vaikutuksia metsatalouteen, virkistykseen ja metsastykseen on kasitelty
omissa osioissaan.

Vaikutuksia pohjaveden kayttoon ei muodostu koko hankkeen elinkaaren aikana.

Yhteisvaikutukset muiden voimalahankkeiden kanssa jadvat vahaisiksi, silla tuulivoima-alueet pysy-
vat padosin marjastus- ja sienestyskdytossa. Myds maa-aineksia tarvitaan muissa hankkeissa,
mutta sen yleisyyden ja uudelleenkaytettavyyden takia yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Lieventamisvaihtoehtona (VE1a) arvioidaan kahden voimalan vahentamista, jossa voimalat 4 ja 5
jatetdan rakentamatta. Lieventamisvaihtoehdossa maa- ja kallioperan poisto vdahenee muutamien
hehtaarien alueella eli luonnonvarojen kaytto vahenee hieman. Kahden voimalan rakentamatta
jattamisen ei arvioida muuttavan hankkeen arvioitua vaikutusluokkaa eli vaikutukset arvioidaan
yha vahaisen kielteisiksi.

Normaalitoiminta

Normaalitoiminnassa ei kdyteta luonnonvaroja, joten suoria vaikutuksia ei muodostu.

Mikali tuulivoimalla korvataan uusiutumattomia polttoaineita kayttavaa energiantuotantoa, luon-
nonvaroja saastyy. Tuulivoimaloiden vuosittaisen sahkdntuotannon arvioidaan olevan noin 120
GWh kahdeksalla tuulivoimalalla (VE1). Talld energiamaaralla voidaan korvata esimerkiksi uusiutu-
mattomien polttoaineiden kayttoa liikenteen sahkoistyessa tai energiantuotannossa. Uusiutumat-
tomien energialdahteiden kdayton vahenemisellda on myonteinen vaikutus luonnonvaroihin. Vaikutus
arvioidaan kohtalaisen myonteiseksi. Mikali kaksi voimalaa jatetdaan rakentamatta, myoénteinen
vaikutus pienenee, mutta se arvioidaan yha kohtaiseksi.

Voimaloilla on myds epdsuoria vaikutuksia metsastykseen, joita arvioidaan erikseen metsastysta
kasittelevassa kappaleessa.

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ei arvioida, silla vaikutus luonnonvarojen
saastymiseen on globaali ja siihen vaikuttavat kaikkialla maailmassa toimivat ja suunnitteilla olevat
tuuli- ja muutkin uusiutuvan energian hankkeet. Vain Iahihankkeet kattava yhteisvaikutusten arvi-
ointi ei taten ole olennaista.

Toiminnan paattyminen

Hankkeen kaytosta poiston vaikutus riippuu toteutettavasta poistomenetelmaésta. Jos voimaloiden
perustukset jatetddn maahan, vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon ei aiheudu toiminnan paatty-
essa. Perustuksien jattaminen maastoon ei nykyaan aiheuta kayttorajoituksia alueella. Nykylain-
saadannon mukaan perustukset voidaan jattda maisemoituna paikalleen. Purkuaikana noudate-
taan ajantasaista lainsddadantoa ja viranomaisohjeistuksia.

Perustuksien poistaminen synnyttda kuopan, joka taytyy maisemoida ja tayttda maa-aineksella.
Maa-aines kuopan tayttamiseen taytyy ottaa joko hankealueelle perustettavasta maa-aineksen ot-
topaikasta tai tuoda muualta. Talld hetkella ei ole arviota kuinka paljon maa-ainesta taytto vaatii,
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mutta madara on pienempi verrattuna rakentamiseen. Toiminnan loputtua arvioidaan perustusten
purun tarve ja viranomaismaaraykset.

Purettavien voimaloiden raaka-aineet voidaan mahdollisesti kdyttda uudestaan. Vaikutukset luon-
nonvarojen kayttoon ovat teoreettisia ja arvioidaan neutraaleiksi. Nykyiselldaan tuulivoimaloiden
materiaaleista on kierratettadvissa jopa 80—95 % (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022). Voimaloiden
toiminta paattyy 30-50 vuoden kuluttua ja kierratysmenetelmat kehittyvat edelleen, mika lisaa
entisestdadn toiminnan lopettamisen jalkeistd materiaalien kierratysastetta. Tuulivoimaloiden ko-
konaiskierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin, kun myds lapojen materiaali saadaan
kierratettya. Myos maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa Iahes kokonaan kayton jalkeen.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Vaikutuksia ei synny, mikali hanketta ei toteuteta.

VE1: Vaikutuksia ei arvioida merkittaviksi. Rakentamisen aikana ekosysteemipalveluihin liittyvat
luonnonvarat haviavat rakentamisalueilla (n. 43 ha), mutta ne ovat muualla hankealueella ja sdh-
konsiirtoreittien alueilla yleisia ja vapaasti kdytdssa. Hankealuetta ei siis arvioida herkaksi muutok-
selle. Maa-ainesta otetaan alueelta arviolta noin 94 000 m3 ja se voidaan uudelleen kdyttds. Ra-
kentamisen aikana ekosysteemipalveluihin liittyvat luonnonvarat haviavat rakentamisalueilta ja
tyokoneissa kdytetaan todennakoisesti fossiilisia polttoaineita. Materiaalien kadytolla voi olla koh-
talaisen kielteisia vaikutuksia. Rakentamisella on vahaisen kielteinen vaikutus. Kahden voimalan
poistamisella (VE1a) ei arvioida olevan vaikutusta arvioon.

Normaalitoiminnassa luonnonvaroja saastyy, jos uusiutuvalla energialla korvataan fossiilisia polt-
toaineita. Vaikutus arvioidaan kohtalaisen myénteiseksi. Toiminnan paattyessa uutta maa-ainesta
joudutaan mahdollisesti kdyttamaan maisemointiin, mutta vaikutus arvioidaan vahaiseksi (Tau-
lukko 51).

Taulukko 51. Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen kayttoon.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja . . R e
) L - Ei vaikutuksia Véhdinen - Vahainen -
Luonnonvarojen kaytto toiminnan |0pettamlnen
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Kohtalainen + Kohtalainen +

20.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvio luonnonvarojen kdyttoon pohjautuu voimaloiden ja infran vaatimaan pinta-alaan, joka voi
poiketa suhteessa tositilanteeseen. Lisdksi hankkeessa kdytettdvat maa-aineksien maarat ovat kar-
keita arvioita, jotka tarkentuvat vasta suunnittelun edetessd. Maa-aineksia voidaan myds tuoda
hankealueen ulkopuolelta, jos se katsotaan kokonaisuutena paremmaksi ratkaisuksi. Talla hetkella
ei myoskadan tiedetd, velvoittaako tuleva lainsddadanto tai viranomaisohjeistus poistamaan perus-
tukset tai jattdmaan ne paikalleen maisemoituna toiminnan loputtua.

Tuulivoimaloiden osiin, maakaapeleihin, séhkdaseman osiin tai ilmajohtoon tarvittavien materiaa-
lien alkupera ei ole viela tiedossa, silla toimittajia ei ole valittu. Materiaalivalinnoilla voi olla suuri
vaikutus luonnonvarojen kayttéon. Mikali materiaalista suuri osa on kierratettya, vaikutus on pie-
nempi. Mikali suuri osa on neitseellistd, vaikutus on suurempi. Toiminnassa pyritdan kdayttamaan
luonnonvaroja sadstavia materiaaleja, joten todennakdisesti talla epavarmuudella ei merkittavaa
vaikutusta arvioinnin tulokseen.
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21 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

21.1 Arvioinnin paatulokset

Hankkeen valittdémat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivoima-alueen ja sahkénsiirtoreitin
aiheuttamassa maankdyton muutoksessa. Voimaloiden ja sahkéaseman alue muuttuu maa- ja
metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi. Alueen kokonaisvaikutus yhdyskuntarakenteeseen ar-
vioidaan olevan seka voimaloiden, etta sahkonsiirtoreittien osalta korkeintaan kohtalainen kieltei-
nen. Normaalitoiminnan vaikutukset arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi, johtuen voimaloiden ai-
heuttaman melun maankaytt6a rajoittavasta vaikutuksesta. Lievennysvaihtoehdolla VE1la on
VE1:a vastaavat vaikutukset.

Pirkanmaan liitossa on vireilla Elonkirjo ja energia -vaihemaakuntakaavan laatiminen. Kaava on vi-
ranomaisehdotusvaiheessa ja Metsomaen alue on siind merkitty tuulivoimatuotannon alueeksi.
Metsomaden tuulivoimahankealuetta ei ole osoitettu lainvoimaisessa Pirkanmaan maakunta 2040 -
-kaavassa tuulivoima-alueeksi. Hankealueelle laaditaan parhaillaan osayleiskaavaa. Hanke ei ole
minkaan aikaisemman kaavan vastainen, vaan toteuttaa kaavoitusta voimajohdon yhteystarpeen
ja tulevan tuulivoimatuotannon aluemerkinnan osalta. Hanke on valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden (VAT) mukainen ja tukee erityisesti uusiutuvan energian hyoédyntamista koskevien ta-
voitteiden toteutumista.

21.2 Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijaitsee padosin Mantta-Vilppulan pohjoisosassa Pirkanmaalla ja osittain Keuruun kau-
pungin alueella Keski-Suomessa. Alueen lahimmat suuret asutuskeskittymat ovat Mantta-Vilppu-
lan Kolhon taajama noin kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta kaakkoon seka Keuruun
Haapamaen taajama noin viisi kilometrida hankealueesta pohjoiseen (Kuva 65). Mantta-Vilppulan
keskeiset taajamat Vilppula ja Mantta sijaitsevat hankealueesta lahimmilladn noin 15-16 kilomet-
rin etdisyydella.

Keuruun keskustan taajama-alue sijaitsee hankealueesta noin 14 km hankealueesta koilliseen.
Hankealueen lahimmat kylat ovat Keuruun Suonpaan kyla noin nelja kilometria hankealueesta
pohjois-luoteeseen, sekd Keuruun Valkealahden kylad noin 7,5 km hankealueesta koilliseen. Hanke-
alueen lahiymparistdssa on runsaasti maaseutumaista haja-asutusta, ja hankealueen etela-, ita- ja
koilliset alueet ovat Suomen ymparistokeskuksen yhdyskuntarakenne 2021-aineiston (YKR) mukai-
sesti luokiteltu harvan maaseutuasutuksen alueiksi. YKR:n harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat
ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintdan yksi
asuttu rakennus (=vaestdd) kilometrin sateelld (Suomen ymparistokeskus).
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Kuva 65. Hankealueen ympariston yhdyskuntarakenne (Maanmittauslaitos 05/2024, Suomen ymparistékeskus, Suo-
men ymparistokeskus).

Mantta-Vilppulan asutuksesta suurin osa sijoittuu Mantan ja Vilppulan keskustojen taajama-alu-
eelle. Tilastokeskuksen vdestorakenneaineiston (2022) mukaan Mantta-Vilppulan asukasluku oli
joulukuussa 2022 9360 asukasta, joista yhteensa noin 7000 asui Mantan ja Vilppulan keskustaaja-
missa, ja 700 Kolhon taajama-alueella (Kuva 66). Taajama-asutuksen lisaksi Mantta-Vilppulassa si-
jaitsee laajalle levittaytynytta kyla-, pienkyla- sekd maaseutuasutusta, joka on keskittynyt erityi-
sesti tieston varsille seka vesistojen ymparistoon. Keuruun kunta vastaa yhteiskuntarakenteeltaan
pitkalti Mantta-Vilppulaa: Keuruun asukasluku oli joulukuussa 2022 9252 asukasta, joista noin
6000 asuu Keuruun keskustaajaman alueella. Haapamdaen taajaman asukasluku on noin 750 asu-
kasta. Myds Keuruulla sijaitsee runsaasti tieston ja vesistojen alueille keskittynytta kyla-, pienkyla-
ja maaseutumaista asutusta.
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Kuva 66. Yhden kilometrin viestéruutuaineisto hankealueen ymparistosta (Maanmittauslaitos 05/2024, Tilastokeskus
2024).

21.3 Nykyinen maankaytto ja kaavoitus

21.3.1 Maakuntakaava

Maakuntakaava on yleispiirteinen maankaytdn suunnitelma, jossa esitetdan alueiden kayton ja yh-
dyskuntarakenteen periaatteet. Maakuntakaava toimii ohjeena kuntien kaavoitusta laadittaessa.
Pirkanmaan alueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040 ja kaavaluonnosvaiheessa
elonkirjo ja energia vaihemaakuntakaava. Keski-Suomen puolella on voimassa Keski-Suomen maa-
kuntakaava seka Keski-Suomen maakuntakaava 2040.

Pirkanmaan maakuntakaava 2040

Pirkanmaalla on talla hetkelld voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, jonka maakuntaval-
tuusto on hyvaksynyt 27.3.2017. Maakuntakaava 2040 sai lainvoiman 8.6.2017 ja kumosi Pirkan-
maan 1. maakuntakaavan, turvetuotantoa koskevan Pirkanmaan 1. vaihemaakuntakaavan, liiken-
nettd ja logistiikkaa koskevan Pirkanmaan 2. vaihemaakuntakaavan seka lisdksi entisen Kiikoisten
kunnan alueen osalta Satakunnan maakuntakaavan.

Suunnittelualueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava (Kuva 67). Hankealueelle tai sahkon-
siirtoreitin alueelle sijoittuu seuraavia merkint6ja (Taulukko 52):
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e Maaseutualue. Merkinnilld osoitetaan alueet, jotka on ensisijaisesti tarkoitettu maa- ja
metsatalouden ja niita tukevien elinkeinojen kayttoon. Yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa voidaan alueelle osoittaa vaikutuksiltaan paikallisesti merkittavaa maankayttoa.

e Kiviaineshuollon kannalta tarkea alue (vaaleanpunainen viiva). Merkinnalla osoitetaan alu-
eita, joilla sijaitsee maakunnan kiviaineshuollon kannalta merkittavia, tutkittuja maaperan
tai kallioperan kiviainesvaroja. Alueiden rajaukset ovat yleispiirteisia, ja ne tarkentuvat arvi-
oitaessa ottamisedellytyksida maa-aineslain edellyttamalla tavalla.

e Tarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue sijoittuu suunnittelualueen eteldosaan.
Alueet on osoitettu maakuntakaavakartalla vaaleansinisella pistekatkoviivalla. Lahin suunni-
teltu voimalapaikka sijaitsee noin kilometrin etaisyydelld pohjavesialueesta.

e Liikenneyhteyksien osalta suunnittelualueen itdosaan sijoittuu yhdysradan merkinta (musta
viivoitus).

e Suunnittelualueen itdosaan on osoitettu punaisella nuolikatkoviivalla 110kV voimalinjan yh-
teystarve.

e Kolhon kylan ymparistd66n sijoittuva ruskealla osoitettu taajamatoimintojen alue.

e Kolhon kyldan sijoittuu sinisellda merkinta valtakunnallisesti merkittavat rakennetun kult-
tuuriympariston alueet (RKY 2009).

e Kolhon kyldan sijoittuu harmaalla merkinta teollisuus- ja varastoalue.

(c) Pirkanmaan liitte 2017

e Voimalasijainti == Sdahkénsiirtoreitti
[ Hankealue

0 1 2 km
| IS T

Kuva 67. Hankealue Pirkanmaan maakuntakaavalla (Maanmittauslaitos 05/2024, Pirkanmaan Liitto 2017).
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Taulukko 52. Pirkanmaan maakuntakaavan kaavamerkinnat ja -maaraykset.

Kaavamerkinta

Suunnittelumaarays
Alueiden erityisominaisuuksia ilmaisevat merkinnat

E®)

KIVIAINESHUOLLON KANNALTA TARKEA ALUE

Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla sijaitsee
maakunnan kiviaineshuollon kannalta merkitta-
vid, tutkittuja maaperan tai kallioperan kiviaines-
varoja. Alueiden rajaukset ovat yleispiirteisid, ja
ne tarkentuvat arvioitaessa ottamisedellytyksia
maa-aineslain edellyttamalla tavalla.

Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa on kiinnitettdva huomiota kiviainesten ottamisedelly-
tysten sadilymiseen. Kiviainesten ottamista suunniteltaessa ja
toteutettaessa on otettava huomioon alueen jalkikdytto. Toi-
minnan loputtua alueiden jalkikdytto tulee sovittaa yhteen
ympadroivien alueiden maankayton kanssa. Alueen yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon toiminnan
liilkenteelliset vaikutukset, vaikutukset ldhiasutukseen seka
luonnon- ja kulttuuriympadristén arvoihin. Seuraavilla alueilla
tulee huolehtia siita, etta lahella sijaitseviin suojelualueisiin ei
kohdistu merkittavaa meluhaittaa: Kangasalan Ristanmaa,
Lempadalan Raiskionvuori, Oriveden Perkuuvuori-Virkajarven-
vuori-Ristisuonmaki, Punkalaitumen Palanutkallio, Tampereen
Kuuselanneva-Pohjoisvuori, Valkeakosken Kairankorpi seka
Vesilahden Mansikkavuori-llveskorpi. Merkintaan sisaltyy
maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kult-
tuuriymparisto.

Merkinndilld osoitetaan valtakunnallisesti mer-
kittavat rakennetun kulttuuriympariston alueet
(RKY 2009). Kohdemerkinnallad osoitetaan sellai-
set alueet, joiden osoittamiseen ei maakunta-
kaavan mittakaavan vuoksi ole tarkoituksenmu-
kaista kayttaa aluevarausmerkintad. RK-merkin-
nalla osoitetaan karttateknisista syista erillisilla
kartoilla esitetyt arvokkaat rakennetut kulttuu-
riympadristot. Valtakunnallisesti merkittavat his-
torialliset tienlinjaukset osoitetaan vht-viivamer-
kinnalla

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentami-
sessa ja kdytdssa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti mer-
kittavat kulttuuriymparistojen arvot sdilyvat. Uusi rakentami-
nen on sopeutettava alueen kulttuuriymparistén ominaispiir-
teisiin ja ajalliseen kerroksellisuuteen.

TARKEA VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POH-
JAVESIALUE

Merkinnalld osoitetaan vedenhankintaa varten
tarkeat ja vedenhankintaan soveltuviksi luokitel-
lut pohjavesialueet.

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat
ne vaaranna pohjaveden laatua, maaraa tai vedenhankinta-
kayttoa. Vesienhoidon riskialueiksi todettujen pohjavesialuei-
den maankaytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon vesien-
hoitosuunnitelma seka pyrkia pohjaveden laatua ja antoi-
suutta uhkaavien riskien vahentamiseen.

® & & & & O

ULKOILUREITTI

Merkinnallad osoitetaan maakunnallisesti ja seu-
dullisesti merkittavat ohjeelliset ulkoilureitit.
Merkinta osoittaa ensisijaisesti tarpeen reitille.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava ulkoilu-
reitin toteuttamisedellytykset osana maakunnallisesti ja seu-
dullisesti toimivaa reitistdd. Suunnittelussa tulee kiinnittaa
huomiota luonnonarvojen sailymiseen suuntaamalla reitit ku-
lutusta kestaville alueille.

ARVOKAS GEOLOGINEN MUODOSTUMA

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etta
geologisten muodostumien sisdltdmien arvojen sdilyminen

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiselostus

30.9.2024 Ecobio Oy



197

Merkinnalla osoitetut geologiset muodostumat
sisdltavat merkittdvia, maa-aineslain tarkoitta-
mia geologisia, maisemallisia ja luonnontieteelli-
sid arvoja.

Merkinta ei rajoita alueen maa- ja metsatalous-
kayttoa.

turvataan. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon mahdollisten
maisemavaurioiden korjaustarve.

Suojelumaardys: Alueen erityispiirteita haitallisesti muuttavat
toimenpiteet ovat kiellettyja. Alueella saa kuitenkin ottaa ki-
viaineksia maisemavaurioiden korjaamiseksi.

Yhdyskuntatekniikka

YHDYSRATA

Merkinnalla osoitetaan tarkeimmat yhdysradat.

TARKEA SEUTU- TAI YHDYSTIE

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkit-
tavat seututiet ja yhdystiet seka niihin kuuluvat
katuosuudet ja yhdystieluonteiset kadut. Tarkeat
seutu- ja yhdystiet yhdistavat maakuntakaavan
taajamatoimintojen alueita ja kylakeskuksia kun-
takeskuksiin tai ovat verkostollisesti merkittavia
korkeampiluokkaisia vaylia taydentavia yhteyk-
sid.

<« —(2-»

VOIMALINJAN YHTEYSTARVE

Yhteystarvemerkinnalld osoitetaan uusia voima-
linjoja, joiden sijaintiin ja toteuttamiseen liittyy
epavarmuutta.

Merkintdan liittyy Parkanossa valilla Poikkeus-
jarvi-Rannari Ahvenuksen Natura-alueen lahei-
syydessa erityismadrays em1, Himeenkyrossa
valilla Elovaara—Kyroskoski Huutisuo-Sasin Na-
tura-alueen laheisyydessa erityismaarays em3 ja
Nokialla valilla Melo—Lempaald pohjoinen Luoto-
saaren Natura-alueen ldheisyydessa erityismaa-
rdys em12 ja Poéllonvuoren Natura-alueen ldhei-
syydessa erityismadrdys em19.

Maankdytdn suunnittelussa on turvattava voimalinjan yhteys-
tarpeen toteuttamismahdollisuudet. Yksityiskohtaisempi suun-
nittelu edellyttdaa voimalinjayhteyden Toteuttamistavan, sijain-
nin ja ympardivaan maankayttoon liittymisen tarkempaa tutki-
mista.

Muut merkinnat

MAAKUNTAKAAVA-ALUEEN RAJA

Aluevaraus ja kohdemerkinnat

TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE

Aluetta tulee suunnitella asumisen, palvelujen ja tyopaikkojen
sekoittuneena alueena. Erityistda huomiota tulee kiinnittaa yh-
dyskuntarakenteen eheyttdmiseen. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on edistettadva julkisten ja kaupallisten palvelui-
den saavutettavuutta joukkoliikenteen, kadvelyn ja pyorailyn
avulla.
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Merkinnalla osoitetaan asumisen, kaupan ja
muiden palvelujen, tyépaikkojen sekd muiden
taajamatoimintojen rakentamisalueet. Merkinta
sisaltaa niihin liittyvat paavaylia pienemmat lii-
kennealueet, yhdyskuntateknisen huollon alu-
eet, paikallisesti merkittavat ymparistohairioita
aiheuttamattomat teollisuusalueet seka paikalli-
sesti merkittavat virkistyksen ja suojelun alueet
ja ulkoilureitit. Merkintaan liittyy Tampereella ja
Ylojarvelld Myllypuron Natura-alueen Idheisyy-
dessa erityismaardys em13.

Uusi rakentaminen ja muu maankaytt6 on sovitettava ympa-
ristéonsa tavalla, joka vahvistaa alueen omaleimaisuutta. Alu-
een suunnittelussa on kiinnitettava erityista huomiota kulttuu-
riympariston, maiseman ja luontoarvojen sailymiseen. Alueen
kytkeytyvyys seudullisille virkistysalueille ja ulkoilureiteille tu-
lee ottaa huomioon.

Merkitykseltdan seudullisten vahittaiskaupan suuryksikkojen
koon alarajat ovat seuraavat:

e Paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan osalta koon ala-
raja on Tampereen, Nokian, Pirkkalan, Yl6jarven, Lempaalan,
Kangasalan ja Valkeakosken keskustaajamien alueella 15 000
k-m?; Akaan, Hameenkyron, Ikaalisten, Mantta-Vilppulan, Ori-
veden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaajamien alu-
eella ja Moubhijarvi-Haijaan alueella 7 000 k-m?2,

» Keskustahakuisen kaupan eli paivittdistavarakaupan ja muun
erikoistavaran kaupan osalta koon alaraja on Tampereen, No-
kian, Pirkkalan, Yl6jarven, Lempaalan, Kangasalan ja Valkea-
kosken keskustaajamien alueella 10 000 k-m?, kuitenkin siten,
ettd pelkan paivittaistavarakaupan koon alaraja on 5 000 k-m?;
Akaan, Himeenkyron, lkaalisten, Méantta-Vilppulan, Oriveden,
Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaajamien alueella ja
Mouhijarvi-Haijaan alueella 5 000 k-m?, kuitenkin siten, ett3
pelkan paivittaistavarakaupan koon alaraja on 3 000 k-m?2.

¢ Muilla taajamatoimintojen alueilla koon alaraja on kaikkien
kaupan laatujen osalta 3 000 k-m?2.

Merkitykseltdan seudullisella vahittdiskaupan suuryksikolla
tarkoitetaan myos useasta myymalasta koostuvaa vahittais-
kaupan keskittymaa, joka on vaikutuksiltaan verrattavissa
merkitykseltdan seudulliseen vahittaiskaupan suuryksikkéon.
Vahittaiskaupan suuryksikdiden mitoitus ja toteutus on suun-
niteltava siten, etteivat ne aiheuta merkittavia haitallisia vai-
kutuksia kaupan palveluverkon tasapainoiselle kehittamiselle.

Maaseutualue

Merkinnalld osoitetaan alueet, jotka on ensisijai-
sesti tarkoitettu maa- ja metsatalouden ja niita
tukevien elinkeinojen kayttoon.

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
voidaan alueelle osoittaa vaikutuksiltaan paikallisesti merkitta-
vaa maankayttoa.

T

Teollisuus- ja varastoalue

Merkinnalld osoitetaan seudullisesti merkittavat
tai muuten laajat teollisuus-, logistiikka- ja varas-
totoimintojen alueet. Merkintaan liittyy Par-
kanossa Ahvenuksen Natura-alueen laheisyy-
dessa erityismaarays em1, Nokialla Kaakkurijar-
vien Natura-alueen ldheisyydessa erityismaarays
em?7 seka Tampereella ja Nokialla Myllypuron
Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays
em13.

Suunnittelumaarays: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa tulee kiinnittad huomiota tarkoituksenmukaiseen to-
teutusjarjestykseen. Erityistd huomiota on kiinnitettava toi-
minnan ymparistovaikutusten hallintaan seka alueen saavutet-
tavuuteen rautateitse tai raskailla ajoneuvoilla. Taajamaraken-
teessa sijaitsevilla teollisuus- ja varastoalueilla on yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa otettava huomioon riittévat varo-
toimenpiteet ja suojavyohyke suhteessa asumiseen ja virkis-
tysalueisiin. Alueelle ei tule sijoittaa uutta asumista. Tampe-
reella ja Kangasalla Tarastenjarven alueella sekad Nokialla ja
Tampereella Kyynijarvi-Juhansuon alueella voidaan kasitella
myo0s jateluokituksen saaneita materiaaleja. Suunnittelusuosi-
tus: Uudet vaarallisia kemikaaleja valmistavat tai varastoivat
laitokset, joita koskee EU-direktiivi 2012/18/EU (SEVESO IlI-di-
rektiivi), tulee ensisijaisesti ohjata naille alueille.
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Elonkirjo ja energia vaihemaakuntakaava

Pirkanmaan maakuntahallitus on kokouksessaan 18.3.2024 paattanyt pyytda viranomaisilta lau-
sunnot Pirkanmaan vaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksen aineistosta. Vaihemaakuntakaa-
van teemana ovat elonkirjo ja energia. Vaihemaakuntakaavalla tdydennetdan ja muutetaan voi-
massa olevia Pirkanmaan maakuntakaavaa 2040 (hyvaksytty 27.3.2017) ja Keski-Suomen maakun-
takaavaa (hyvaksytty 1.12.2017). Lausuntoaikaa on ollut 3.5.2024 asti.

Merkittavin hanketta koskeva muutos on Metsomaen hankealueen osoittaminen tuulienergiatuo-
tannon alueeksi, jolla osoitetaan seudullisesti merkittavat tuulienergiatuotannon alueet.

Hyvaksyttya kaavaa ei tata ohjelmaa kirjoittaessa ollut vield julkaistu. Vaihemaakuntakaavan osalta
tarkastellaan siis viranomaisehdotusta ja tahan liittyvia kaavamerkint6ja ja maarayksia (Kuva 68 ja
Taulukko 53).
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(c) Pirkanmaan liitte; 2024 \ A.\ -
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Kuva 68. Ote Pirkanmaan vaihemaakuntakaavan epavirallisesta kaavayhdistelman viranomaisehdotuksesta (Pirkan-
maan liitto 2017).
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Taulukko 53. Pirkanmaan vaihemaakuntakaavan viranomaisehdotuksen kaavamerkinnadt ja maaraykset [ahella Metso-
maen hankealuetta. Edellisessa taulukossa on selitetty Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 merkinnat, joita myos kaa-

vayhdistelmalld on esitetty.

Kaavamerkinta

Suunnittelumaarays

Tuulienergiatuotannon alue

Merkinnalld osoitetaan seudullisesti merkittavat tuu-
lienergiatuotannon alueet. Merkintaan liittyy Kihnidssa
ja Virroilla Joutsenjarven Natura-alueen ldheisyydessa
erityismaardys em25 sekd Sastamalassa Hanhijarvi-Kes-
kinen-Tapiolanjarvi Natura-alueen ldheisyydessa erityis-
maarays em30.

Seudullisesti merkittavina tuulienergiatuotannon alueina
ohjataan vahintaan kahdeksan (8) voimalan kokonai-
suuksia. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee ot-
taa huomioon erityisesti vaikutukset asutukseen, luonto-
arvoihin, merkittaviin ekologisiin yhteyksiin, maisemaan
ja kulttuuriperintdon, arvokkaisiin geologisiin muodostu-
miin, pinta- ja pohjavesiin seka tuulienergiatuotannon
yhteisvaikutuksiin. Alueiden yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset tutka-
ja lentotoimintaan, radiojarjestelmiin seka erikoiskulje-
tusten vaatimiin lilkkennevayliin ja -jarjestelyihin. Alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa seka toteutuk-
sessa tulee varmistaa, ettei suuriin petolintuihin kohdistu
merkittavia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi erityista huo-
miota tulee kiinnittaa linnustoon kohdistuviin yhteisvai-
kutuksiin. Seitsemisen kansallispuiston ldheisyydessa tu-
lee Horhalanperan tuulienergiatuotannon alueen (lkaali-
nen, Parkano) yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
seka toteutuksessa varmistaa, ettei metsapeuraan koh-
distu merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tuulienergiatuo-
tannon alueilla on voimassa lainsaddannén mukainen
maakuntakaavan ehdollinen rakentamisrajoitus. Suunnit-
telusuositus: Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on
suositeltavaa tarkastella myds muun energiantuotannon
ja energian varastoinnin mahdollisuudet.

Kiviaineshuollon kannalta tirkea alue.

Merkinnalld osoitetaan alueita, joilla sijaitsee maakun-
nan kiviaineshuollon kannalta merkittavia, tutkittuja
maaperan tai kallioperdn kiviainesvaroja. Alueiden ra-
jaukset ovat yleispiirteisia, ja ne tarkentuvat arvioita-
essa ottamisedellytyksida maaaineslain edellyttamalla
tavalla.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinni-
tettdva huomiota kiviainesten ottamisedellytysten sdily-
miseen. Kiviainesten ottamista suunniteltaessa ja toteu-
tettaessa on otettava huomioon alueen jalkikaytto. Toi-
minnan loputtua alueiden jalkikaytto tulee sovittaa yh-
teen ymparoivien alueiden maankayton kanssa. Alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huo-
mioon toiminnan liikenteelliset vaikutukset, vaikutukset
lahiasutukseen seka luonnon- ja kulttuuriympariston ar-
voihin. Seuraavilla alueilla tulee huolehtia siita, etta la-
hella sijaitseviin suojelualueisiin ei kohdistu merkittavaa
meluhaittaa: Kangasalan Ristanmaa, Lempaalan Raiskion-
vuori, Nokian Liljeroosin metsa, Oriveden Perkuuvuori-
Virkajarvenvuori-Ristisuonmaki, Punkalaitumen Palanut-
kallio, Tampereen Kuuselanneva-Pohjoisvuori, Valkea-
kosken Kairankorpi seka Vesilahden Mansikkavuori-II-
veskorpi. Merkintdan sisdltyy maankaytto- ja rakennus-
lain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

—. —.—.-— Pohjavesialue.

Merkinnalld osoitetaan vedenhankintaa varten tarkeat
ja muut vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet
seka pohjavesialueet, jonka pohjavedesta pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten,
etteivat ne vaaranna pohjavesialueella veden laatua,
maaraa tai vedenhankintakayttoa. Alueella tulee pyrkia
pohjaveden laatua uhkaavien riskien vahentdmiseen ja
antoisuuden turvaamiseen. Maankdyton suunnittelussa
tulee ottaa huomioon valtioneuvoston vahvistama ve-
sienhoitosuunnitelma. Ajantasaiset pohjavesialueiden ra-
jaukset ja luokitukset tulee tarkistaa yksityiskohtaisen
suunnittelun yhteydessa.
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Maankadyton suunnittelussa on turvattava voimalinjan

- - . -
®- Voimalinjan yhteystarve. yhteystarpeen toteuttamismahdollisuudet. Yksityiskoh-

Yhteystarvemerkinnlls osoitetaan uusia voimalinjoja, | taisempi suunnittelu edellyttaa voimalinjayhteyden to-

joiden sijaintiin ja toteuttamiseen liittyy epivarmuutta. | teuttamistavan, sijainnin ja ymparéivaan maankdyttoon
Merkintaan liittyy Himeenkyréssa valilld Elovaara—Ky- | liittymisen tarkempaa tutkimista. Erityista huomiota tu-
réskoski Huutisuo-Sasin Natura-alueen liheisyydess lee kiinnittad voimalinjojen yhteensovittamiseen alueen

erityismaardys em3, Nokialla vilills Lielahti-Melo Kaak- | arkeologisten, luonto-, maisema- ja kulttuuriymparisto-
kurijarvien Natura-alueen |3heisyydess3 erityismairdys | arvojen kanssa.

em7, Nokialla valilla Melo— Lempaala pohjoinen Luoto-
saaren Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays
em12, Tampereella vililld Lielahti-Melo Myllypuron
Natura-alueen laheisyydessa erityismaarays em13, No-
kialla valilla Melo—eteldinen maakunnan raja ja valilla
Lielahti—-Melo Péllénvuoren Natura-alueen laheisyy-
dessa erityismadrays em19, Ruovedella Siikanevan Na-
tura-alueen laheisyydessa erityismaarays em22, Kuh-
moisissa ja Kangasalla Hopeaharjunkorven Natura-alu-
een laheisyydessa erityismaadradys em28 sekad Kangasalla
Vehkajarven Natura-alueen laheisyydessa erityismaa-
rays em29.

Keski-Suomen maakuntakaava

Keski-Suomessa on voimassa kaksi maakuntakaavaa. Keski-Suomen maakuntakaava 2040, joka on
hyvaksytty 8.12.2023 maakuntahallituksessa. Maakuntakaava 2040 kasittelee seudullisesti merkit-
tavaa tuulivoiman tuotantoa ja liikennetta seka hyvinvoinnin aluerakennetta. Lisdksi muilta osin on
voimassa Keski-Suomen maakuntakaava, joka on tullut lainvoimaiseksi 28.1.2020 (Kuva 69). Ku-
vassa myohemmin on esitetty Keski-Suomen maakuntakaavayhdistelma, joka on kaavayhdistelma
Keski-Suomen maakuntakaavasta ja Keski-Suomen maakuntakaava 2040:sta (Kuva 70).

Hankealue sijoittuu osittain Keski-Suomen maakuntakaavan alueelle biotalouteen tukeutuvan alu-
een kaavamerkinnalle. Kaavamerkinnallad osoitetaan padasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tar-
koitettuja alueita. Hankkeen sahkoénsiirtovaihtoehto on suunniteltu sijoittumaan Keski-Suomen
alueella Keski-Suomen maakuntakaavamerkinndn voimalinja, yhteystarve (z) mukaisesti.
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Kuva 69. Keski-Suomen maakuntakaava, jolla hankeaineistot esitettyna (Keski-Suomen liitto 2020).
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Kuva 70. Karttaote Keski-Suomen maakuntakaavayhdistelmdsta. Hankealueen suurpiirteinen rajaus on esitetty sini-
sellad rajauksella (Keski-Suomen liitto 2020).

Keski-Suomen maakuntakaavayhdistelman kaavamaaraykset seka suunnittelumerkinnat on esi-
tetty taulukossa (Kuva 54). Metsomdaen hankealue sijaitsee Mantta-Vilppulan kunnan puolella
Keski-Suomen rajalla.
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Taulukko 54. Keski-Suomen maakuntakaavayhdistelman selitteet.

Kaavamerkinta

Suunnittelumaarays

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston periaatepaa-
toksen mukainen valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue sekd maakunnallisesti arvokas maisema-alue.

Suunnittelumaarays: Alueella tulee edistaa kestavan
maatalouden harjoittamista. Alueen suunnittelussa on
otettava huomioon arvokkaan maisema-alueen koko-
naisuus, ominaispiirteet ja identiteetti. Alueilla metsien
hoito ja kdytto perustuu voimassa olevaan metsélain-
sdadantoon.

BIOTALOUTEEN TUKEUTUVA ALUE

Merkinnalla osoitetaan pdaasiassa maa- ja metsatalous-
kayttoon tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa varmiste-
taan maa- ja metsatalouden ja muiden maaseutuelin-
keinojen toiminta- ja kehittdmisedellytykset seka turva-
taan hyvien ja yhtendisten metsa- ja peltoalueiden sai-
lyminen maaseutuelinkeinojen kaytossa.

O sl
LUONNONSUOJELUALUE

soitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojel-
tavaksi tarkoitettu alue. Alueella on voimassa MRL 33
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka
saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaa-
rays on voimassa, kunnes suojelualue varsinaisesti pe-
rustetaan.

NN

KULTTUURIYMPARISTON VETOVOIMA-ALUE

Merkinnalla osoitetaan maakunnan kulttuuriymparis-
ton monimuotoiset aluekeskittymat.

Alueen kehittdmisessa tulee hyddyntaa kulttuuriympa-
ristdn monimuotoisuutta. Alueidenkdytdn suunnitte-
lulla edistetddn kulttuuriymparistojen kestdavaa kayttoa
ja hoitoa. Alueilla metsien hoito ja kdyttd perustuu voi-
massa olevaan metsalainsaadantoon.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI

Merkinnélld osoitetaan moottorikelkkailun runkorei-
tisto ohjeellisena.

-G »
VOIMALINJA, YHTEYSTARVE (2)

F=t—t=t RAUTATIE

SEUTUTIE

21.3.2 Yleiskaava

Yleiskaava on kunnan yleispiirteinen maankaytdn suunnitelma. Yleiskaavan tarkoituksena on kun-
nan maankayton ja yhdyskuntarakentamisen ohjaaminen ja toimintojen yhteensovittaminen.
Maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti kunnan tulee huolehtia yleiskaavan laadinnasta ja sen
ajantasaisuudesta. Yleiskaava ohjaa asemakaavoitusta.

Lahialueella on voimassa Vilppulan oikeusvaikutteinen rantaosayleiskaava, joka sijoittuu Murelam-
men ja Ukonselan rannoille (Kuva 71 ja Kuva 72,Taulukko 55). Hankealueen lounaisosa sijoittuu
rantaosayleiskaavan alueelle noin kolmen hehtaarin alalta. Lisdksi suunniteltu sahkonsiirtoreitti
sijoittuu 1,2 km matkalta kaavan alueelle. Sekd hankealueen lounaisosa, ettd suunniteltu sahkon-
siirtoreitti sijoittuvat kaavassa maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle. Maarayksen mukaan
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alueella on MRL:n 43§ nojalla 200 metrin syvyisella rantavyohykkeelld rakentaminen kielletty lu-
kuun ottamatta maa- ja metsatalouden harjoittamiseen liittyvia talousrakennuksia. Sahkonsiirto-
reitti sijoittuu kaavan alueella Valkeisenlammen ja Kangaslammen valiin.

Voimajohdon keskilinja sijoittuu kolmesta rantaosayleiskaavassa merkitysta loma-asuntoalueesta
(RA) vahimmilladn noin 190 m etdisyydelle. Kahteen ndista alueista on merkitty kaavalla osoitetta-
vat uudet lomarakennuspaikat. IImakuva- ja maastotietokantatarkastelun perusteella nailla kah-
della paikalla ei ole viela rakennuksia. llmakuva- ja maastokarttatarkastelun perusteella kolman-
nella loma-asuntoalueen (RA) alueella sen sijaan on rakennuksia ja laituri, mutta maastotietokan-
nassa naita ei ole merkitty vakituisiksi tai vapaa-ajan lomarakennuksiksi.

Sahkonsiirtoreitin suunniteltu sijainti on ohjeellinen. Arvio vaikutuksista kaavoitukseen seka haitta-
vaikutusten lieventaminen on esitetty kappaleessa 21.6.2.

e Voimalasijainti == Sahkonsiirtoreitti

3 Hankealue N
0 1 2 km A
(c) Mantta-Vilppulan kaupunki 1993; Sweco karttapalvelu 2024 1 1 L 1 |

Kuva 71. Ote Vilppulan oikeusvaikutteisesta rantaosayleiskaavasta.
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Kuva 72. Karttaote Vilppulan oikeusvaikutteisesta rantaosayleiskaavasta. (Mantta-Vilppulan kaupunki 2024).

Taulukko 55. Vilppulan oikeusvaikutteisesta rantaosayleiskaavan selitteet (Mantta-Vilppulan kaupunki 2024).

Kaavamerkinta Selite

RA

LOMA-ASUNTOALUE.

KAAVALLA OSOITETTAVAT UUDET LOMARAKENNUSPAIKAT

Uusien lomarakennuspaikkojen
vahimmaispinta-ala on 3000 M?

Lomarakennuspaikkojen kokonais-
rakennusoikeus on 150 KRSM?

Alle 2000 M?:n suuruistenlomara-
kennuspaikkojen rakennusoikeus
on 5 % rakennuspaikan pinta-
alasta.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

MRL:N 43 §:n nojalla maarataan,
ettd alueella on 200 metrin syvyi-
sella rantavyohykkeelld rakenta-
minen kielletty lukuun ottamatta
maa- ja metsatalouden harjoitta-
miseen liittyvia talousrakennuksia.
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Keuruun puolella hankealueen ldaheisyydessa ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lahin yleiskaavoi-
tettu alue sijaitsee yli 10 kilometrin paassa hankealueesta. Hankealueen luoteispuolelle Riihon ky-
lan ymparistéon ollaan suunnittelemassa Riiho - Haapamden osayleiskaavaa. Kaavoituksen aloitta-
mista pyritaan ohjelmoimaan lahivuosille.

21.3.3 Asemakaavat

Asemakaava on kunnan laatima yksityiskohtainen kuvaus tietyn alueen maankaytosta, johon sisal-
tyvat kaavamaaraykset. Asemakaavan tarkoitus on ohjata alueen jarjestamistd, rakentamista ja ke-
hittamista seka maaritella tarpeelliset alueet eri kdyttotarkoituksia varten.

Hankealueella ei ole voimassa asemakaavoja. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Kol-

hon taajamassa ja sen laheisyydessa noin kolmen kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta
(Kuva 73).

2 W e

Vilppula Kaituri

Rantakaava

\

Vilppula, Kolho,
Ukonselka

Rantakaava 1:2000

Vilppula Ukonselka

Vilppula Loilannie-

Rantakaava 1:2000 men rantakaava
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~ \
e Voimalasijainti == Sahkdnsiirtoreitti
3 Hankealue N
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(c) Maanmittauslaitos 2024; Mantta-Vilppulan kaupunki 2004 L . 1 ; I

Kuva 73. Mantta-Vilppulan kaupungin alueelle sijoittuvat asemakaavat lahelld hankealuetta.

Sahkonsiirtoreitti risteda Keuruun kaupungin alueella Haapamaella noin 240 m osalta Haapamaen
ajantasa-asemakaavan kanssa. Sahkonsiirtoreitti risteda kaavamerkintdjen mukaan yleisen tien
alueen (LT), maa- ja metsatalousalueen (M) seka lahivirkistysalueen (VL) kanssa (Kuva 74).
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Kuva 74. Ote Keuruun kaupungin Haapamaen ajantasa-asemakaava. Varsinainen kaava-alue on laajempi ja kartalla on
esitetty vain kaavan osa, joka risteda sahkonsiirtoreitin kanssa.

21.4 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeen maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat |a-
hinna rakennuspaikkoihin ja niiden vélittomaan ldheisyyteen. Tuulivoimahankkeen rakennuspaikat
muuttuvat maa- ja metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaik-
kojen, teiden ja voimajohtorakenteiden myota.

Tuulivoimarakentaminen vaikuttaa paikallisesti alueella harjoitettavaan maa- ja metsatalouteen.
Tuulivoimahankkeen valmistuttua maa- ja metsataloutta voi hyvin harjoittaa tuulivoima-alueen
sisallakin. Valilliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankayttoa
huomattavasti laajemmin.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset (erityisesti melu ja valke) rajoittavat rakentamista tuulivoima-
hankkeiden valittémassa laheisyydessa. Esimerkiksi tuulivoimaloiden yli 40 desibelin melualueelle
ei ole mahdollista sijoittaa asuin- tai lomarakentamista kuin osoittamalla erikseen, ettd melun oh-
jearvot alittuvat ja maaraykset tayttyvat. Tuulivoimatuotannon alueet toimivat osaltaan myds
haja-asutusta rajoittavana tekijana.
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21.5 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Arviointiselostuksessa arvioidaan vaikutuksia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen tarkaste-
lemalla voimassa ja vireilla olevia maankayton suunnitelmia, kuten kaavoja ja paikkatietoaineis-
toja. Vaikutuksia arvioidaan perustuen ymparistdselvityksiin, YVA-ohjelmasta saatuihin lausuntoi-
hin ja mielipiteisiin seka tuulivoimaloiden vaikutuksista laadittuihin mallinnuksiin. Arvioinnissa
huomioidaan eri kaavatasoilla hankkeen vaikutusalueelle osoitettu maankaytté mahdollisten vi-
reilla olevien kaavojen kaavasuunnitelmien pohjalta.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankayton kesken arvioidaan. Lisaksi hankkeen vaikutuksia arvioidaan maakunnallisten ja valta-
kunnallisten alueidenkayton tavoitteiden toteutumisen kannalta.

Konkreettisen maankayton muutokset arvioidaan hankealueella seka sahkoénsiirtoreitin alueella.
Tuulivoima-alueen visuaaliset vaikutukset ja meluvaikutukset yltavat pitemmalle ja rajoittavat
maankayttod Mantta-Vilppulan kaupungin lisaksi Keuruun kaupungin alueella. Vaikutuksia kaavoi-
tukseen arvioidaan erityisesti melumallinnuksen perusteella muodostettavalla 40 dB alueella, jolla
on konkreettisia maankayton rajoituksia. Muita vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan
noin 5 km etdisyydella voimaloista.

21.6 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen

21.6.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
Rakentaminen

Tuulivoima-alueen tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt6on
muuttamalla maa- ja metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoima-alu-
eesta maankaytto voi jatkua entiselldan. Jokaisen voimalan ymparilta raivataan puusto noin kah-
den hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskaytt6on rakentamisen
jalkeen. Lisaksi metsaa raivataan huoltoteiden ja sdihkdaseman tielta. Voimaloiden valiset sahkon-
siirtokaapelit sijoittuvat hankealueen sisalla Iahinna teiden varteen, mika ei oleellisesti lisad metsa-
taloudelta menetettdavaa maa-alaa.

Maankadyton muutos sisaltdaen tuulivoimalat, sshkdaseman ja huoltotiet, tulee olemaan hankealu-
eella noin 43 hehtaaria (Taulukko 6) joka on noin 4,5 % hankealueen kokonaispinta-alasta (950 ha).
Prosentuaalisesti siten maankdyton muutos hankealueen pinta-alaan ndhden on vahainen.

Sahkonsiirron johtoaukean (leveys 26 m) maankdytén muutos on noin 31,5 ha ja johtoalueen (le-
veys 46 m) noin 56 ha (Taulukko 6).

Maankaytto hankealueella on alueelle ominaista maa- ja metsatalousaluetta, joka on harvaan
asuttu. Hankealueella sijaitsee lisdksi useampia maanottoalueita ja voimassa olevia maa-aineksen
ottolupia seka maakuntakaavaan merkittyja maa-aineksen ottoon soveltuvia alueita. Hankealu-
eella ei ole asutusta, mutta sahkonsiirtoreitista alle 100 m etaisyydelle sijoittuu kolme vakituista
asuinrakennusta. Hankealueella ja sen ymparistdssa on jonkin verran virkistystoimintaan sopivia
alueita (Kuva 81, Kuva 82). Hankealueelle sijoittuu muutama pelto ja sahkonsiirtoreitti on suunni-
teltu sijoittumaan Tyrisevanjarven lansipuolella yhden maatalouskaytossa olevan alueen lapi n.
230 m matkalta. Muutoin sahkonsiirtoreitti sijoittuu pdaosin metsatalouskaytossa olevalle alu-
eelle. Suunnitellulle sahkonsiirtoreitille on Pirkanmaan ja Keski-Suomen maakuntakaavoissa on
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merkitty voimajohdon yhteystarve -merkintd. Hankkeen suunniteltu pohjois-eteldsuunnassa kul-
keva sahkonsiirtoreitin osuus sijoittuu kokonaisuudessa kyseisen reitin mukaisesti. Voimajohdon
rakentaminen alueelle on siten alustavissa selvityksissa todettu alueelle soveltuvaksi. Tarkemmin
vaikutuksia kaavoitukselle on arvioitu kappaleessa 21.6.2.

Tuulivoima-alueen rakentamisen aikana vapaata lilkkkumista joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan voimaloiden rakennuspaikkojen, huoltotieston ja sahkdnsiirtoreitin Idhialueilla. Rakentami-
nen rajoittaa valiaikaisesti myds ndiden alueiden kayttdda muun muassa metsastykseen ja virkistyk-
seen. Rajoitukset kohdistuvat kokonaisuudessaan pienelle alueelle ja ovat véliaikaisia. Vaikutuksia
voidaan lieventda oikea-aikaisella ja hyvin kohdistetulla tiedottamisella.

Hankkeen vaatiman kaavoitustarpeen, alueen ja sen ympariston virkistyskdyton, metsatalouskay-

ton seka vieressa sijaitsevan maakunnallisesti arvokkaan Riiho-Moijaskylda-maisema-alueen vuoksi
vhdyskuntarakenteen ja maankadyton herkkyys arvioidaan olevan hankealueella ja sahkonsiirtorei-
teilld kohtalainen. Muutoksen suuruus rakentamisaikana arvioidaan olevan kohtalaisen kielteinen,
joten merkittdvyys rakennusaikana on kohtalaisen kielteinen.

Normaalitoiminta

Keskeiset maankayttoéon kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaikkea rakentamattomien met-
satalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vai-
kutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttéon maiseman kan-
nalta. Suora vaikutus tuulivoimaloiden normaalitoiminnan aikana on alueiden kayton rajoittumi-
nen paaosin metsatalouden osalta voimaloiden lahialueilla. Valillisia vaikutuksia voi aiheutua tuuli-
voima-alueen normaalitoiminnan aikaisesta melusta ja valkkeesta. Lisaksi valke voi vaikuttaa myos
hankealueen ldhiymparistoon. Tiettyjen maankdyttomuotojen suunnittelu tuulivoima-alueen Ia-
hiymparistdssa voi rajoittua naiden vuoksi.

Tuulivoimaloiden melu rajoittaa maankayttoa niiden vaikutusalueella. 40 dB:n melualueelle ei voi
kaavassa osoittaa lomarakennuksia, leirintaalueita, virkistysalueita tai sellaisia luonnonsuojelualu-
eita, joita kdytetdan erityisesti oleskeluun tai luonnonhavainnointiin y6lla. Valkkeen osalta lainsaa-
dannossa ei ole raja-arvoja, mutta Suomessa Ymparistoministerid ohjeistaa kayttamaan Ruotsissa
ja Tanskassa sovellettavia valkkeen suositusarvoja. Kyseiset ohjeistukset eivat kuitenkaan aiheuta
maankayton rajoituksia.

Ristiriitoja nykyisen ja suunnitellun maankayton valilla tulee olemaan suhteellisen vdahan. Tuulivoi-
maloiden rakentaminen ei estd maankayttda alueella, mutta pienentaa siihen kaytettavien aluei-
den pinta-alaa. Alueiden kdytosta sovitaan erillisilla sopimuksilla maanomistajien ja alueen tiekun-
tien kanssa, ja sopimuksella korvataan maankdyttoon aiheutuvia vaikutuksia.

Hankealueella sijaitsee maa-aineksen ottoalueita eli hankealueella jo nykyisin teollista toimintaa.
Mikali alueelle perustetaan tuulivoimaloita, ei muutos nykyiseen maankayttdéon verrattuna ole
yhtd merkittava verrattuna tilanteeseen, jossa alueella ei sijaitsisi maa-aineksen ottoalueita.

Sahkonsiirtoreitti sijoittuu padosin metsatalouskdytossa oleville alueille. Lisaksi sahkonsiirtoreitti
sijoittuu noin 1,5 km matkalta Iahelle sédhkdlinjaa, jonka jakelujannite on 20 kV tai yli, mutta alle
110 kV. Téma osaltaan vahentaa sahkonsiirtoreitista aiheutuvia maankayton vaikutuksia, kun 13-
helld suunniteltua aluetta on jo samankaltaista maankayttoa.

Lisdksi sahkonsiirtoreitti risteaa virkistysreitin kanssa, sahkonsiirtoreitille sijoittuu aktiivista met-
sastystoimintaa seka yksi maatalousalue. Sdhkonsiirtoreitti poistaa johtoalueen
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metsatalouskaytosta. Maatalousalueille aiheutuu normaalitoiminnan yhteydessa vahaista haittaa

sahkonsiirtoreittien pylvaiden ymparistdssa poistuneina maatalousmaina. Sahkonsiirtoreitti sijoit-
tuu peltoalueelle vain noin 230 m matkalta, joten hyvalla suunnittelulla voidaan minimoida pylvai-
den aiheuttamat haitat maataloudelle.

Lievennystoimenpiteena hanke voidaan toteuttaa kaksi tuulivoimalaa pienemmassa mittakaa-
vassa, mutta vaikutukset yhdyskuntarakenteen ja maankayton nakokulmasta ovat samantyylisia
kuin ilman lievennystoimenpidettd. Vaikutukset eroavat ldahinna siten, etta lievennystoimenpitei-
den kanssa vaikutukset rajautuvat hieman pienemmalle maantieteelliselle alueelle.

Kokonaisuudessaan muutoksen suuruus arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi, joten vaikutuksen arvi-
oidaan olevan alueen herkkyys huomioiden kohtalainen kielteinen.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan, mika aiheuttaa
lievia vaikutuksia ymparistoon. Perustukset voidaan jattaa paikoilleen tai poistaa ja valittava tapa
riippuu sen hetkisesta lainsaadannosta. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytosta
poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttoon. Mikali perustukset jatetdan paikoilleen, voidaan
vaikutuksia vahentaa maisemoinnilla. Toiminnan paattyminen aiheuttaa lievia vaikutuksia tuulivoi-
maloiden purkamisen my6ta, jolloin alueella liikkuminen ja alueen virkistyskaytto voidaan hetkelli-
sesti rajoittaa tai estda rakennetuilla alueilla turvallisuussyista. Toiminnan paatyttya alue palautuu
metsatalous- ja virkistyskayttoon.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon ei kohdistu, kun hanketta ei toteuteta.

VE1: Voimaloiden ja infran rakentamisen myota voimalapaikat muuttuvat rakentamattomasta alu-
eesta rakennetuksi. Tuulivoimalat vaikeuttavat tulevaisuudessa rakentamista alueelle ja edellyttaa
kaavoittamista. 1-vaihtoehdon rakentamisen seka purkamisen aikaiset vaikutukset alueen yhdys-
kuntarakenteeseen seka maankayttoon arvioidaan olevan kohtalaisia kielteisia. Normaalitoimin-
nan vaikutukset arvioidaan kohtalaisesti kielteisiksi. Lievennysvaihtoehdolla VE1la on VE1:ta vas-
taavat vaikutukset (Taulukko 56).

Taulukko 56. Hankevaihtoehtojen vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon, kun lieventdmistoimenpiteet
on huomioitu. Lievennystoimenpiteet eivat vaikuta vaikutusten arvioinnin tulokseen.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja
Maankaytto ja kaa- toiminnan lopettaminen
voitus

Ei vaikutusta Kohtalainen -- Kohtalainen --

Normaalitoiminta Ei vaikutusta Kohtalainen -- Kohtalainen --

21.6.2 Kaavoitus

Maakuntakaavat

Pirkanmaan ja Keski-Suomen voimassa olevissa maakuntakaavoissa hankealue on merkinnalla
osoitettu pddasiassa maa- ja metsdtalouskayttoon tarkoitetuksi alueeksi. Metsatalouteen kaytetta-
vissa oleva pinta-ala pienenee Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 alueella tuulivoimaloiden,
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sahkdaseman ja huoltoteiden vuoksi noin 43 hehtaaria eli noin 4,5 % hankealueen kokonaispinta-
alasta (950 ha). Valtaosalla hankealueesta maankaytto voi jatkua entiselldaadn eli hankealueella voi-
daan jatkossakin harjoittaa metsataloustoimintaa. Keski-Suomen maakuntakaavan toteutumis-
edellytykset eivat vaarannu hankkeen toteutumisen myota.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa suunnittelualuetta ei ole osoitettu tuulivoima-alueeksi,
mutta vaihemaakuntakaavan tdydennyksessa hankealueelle tullaan osoittamaan tuulivoimatuo-
tantoon sopiva alue. Taydennyksen saadessa lainvoiman hanke toteuttaa maakuntakaavoitusta.
Koska vaihemaakuntakaava on vasta valmistelussa, toteutetaan Metsomaen tuulivoimahankkeen
ympadristovaikutustenarviointi ja hankkeen suunnittelu jo etukateen. Siten rakentaminen ja tuuli-
voimatuotanto voidaan aloittaa mahdollisimman pian, kun maakuntakaava saa lainvoiman.

Kaksi tuulivoimalaa on sijoitettu kiviaineshuollon kannalta merkittavalle alueelle maakuntakaava-

merkintdjen mukaan. Taman myo6ta alueita ei voi kdyttaa kiviaineshuoltoon maakuntakaavan oh-

jaamalla tavalla. Voimalat eivat kuitenkaan kokonaan estd alueiden kaytt6a myos tahan tarkoituk-
seen.

Hankkeen sahkonsiirtoreitti on linjattu valtaosin kulkemaan maakuntakaavan voimalinjan yhteys-
tarve -reittia. Voimajohdon rakentaminen toteuttaa maakuntakaavaa.

Yleiskaava

Lahialueella on voimassa Vilppulan oikeusvaikutteinen rantaosayleiskaava, jolle hankealue sijoit-
tuu noin 3 ha alalta lounaiskulmasta. Lisaksi sahkonsiirtoreitti on suunniteltu sijoittuvan noin 1,2
km matkalta kaavan alueelle. Molemmissa tapauksissa kaavamerkinta alueella on maa- ja metsata-
lousvaltainen alue, jolla maarayksen mukaan alueella on MRL:n 43§ nojalla 200 metrin syvyisella
rantavyohykkeelld rakentaminen kielletty lukuun ottamatta maa- ja metsatalouden harjoittami-
seen liittyvia talousrakennuksia.

Rakentamisrajoitusta ei ole tarkoitettu rajoittamaan esim. voimajohtopylvdiden rakentamista,
vaan silla rajoitetaan normaalia asuin- tai vapaa-ajan asuinrakentamista. Alueen lapi kulkee voima-
johdon yhteystarve -merkinta, joten voimajohdon rakentaminen alueelle toteuttaa kaavaa, eika
ole sen vastaista.

Lisaksi sahkonsiirtoreitti sijoittuu rantaosayleiskaavassa lahimmilldan noin 190 m paahan kolmesta
loma-asuntoalueesta. Hanke ei vaikeuta kaavan toteutumisedellytyksia, silla johtoaluekin jaa yli
100 m paahan asuntoalueen rajauksesta. Hanke ei siis ole yleiskaavan vastainen.

Asemakaavat

Hankealueella tai tuulivoima-alueen 40 dB melualueella ei sijaitse voimassa olevia asemakaavoja.
Siten hanke ei vaikuta voimassa olevien asemakaavojen toteutumiseen. Sahkonsiirtoreitti risteda
Keuruun kaupungin alueella Haapamaellad noin 240 m osalta Haapamaen ajantasa-asemakaavan
kanssa. Sdhkonsiirtoreitti risteda yleisen tien alueen, maa- ja metsatalousalueen seka ldhivirkistys-
alueen kanssa. Mikéli voimajohdon pylvaat sijoitetaan kaava-alueen ulkopuolelle, voidaan asema-
kaavavaikutukset valttaa. Vaikutus koskee silloin ennen kaikkea lhivirkistysalueelta johtoaukealta
poistettavaa puustoa. Keuruulla ei sijaitse muita asemakaavoja hankkeen 40 dB melualueella eika
sahkonsiirtoreitilla.
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Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista aluei-
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denkayton suunnittelujarjestelmaa. Tavoitteiden ensisijaisena tarkoituksena on varmistaa valta-
kunnallisesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa
seka valtion viranomaisten toiminnassa. Ne luovat osaltaan edellytyksia hyviélle elinymparistolle
seka edistavat ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta.

Valtioneuvosto paatti uusimmista valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista 14.12.2017 (Ympa-
ristoministerio 2017b). Paatos on tullut voimaan 1.4.2018. Paatoksella valtioneuvosto korvaa val-
tioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueiden-
kayttotavoitteista. Maakunnan suunnittelussa ja muussa alueiden kdyton suunnittelussa on huo-
lehdittava valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta ediste-
tdan niiden toteuttamista (maankaytto- ja rakennuslaki 24 §).

Alueidenkayttotavoitteet tulee ottaa huomioon ja niita tulee edistdaa myos tuulivoima-alueiden
yleiskaavoituksessa. Metsomaen hanketta koskevat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet on

esitetty taulukossa seuraavaksi (Taulukko 57).

Taulukko 57. Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ja niiden toteutuminen Metsomden hankkeessa.

VAT

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Edistetdan koko maan monikeskuksista, ver-

rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoi-

tannolle.

¢ Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurs-

taan yhdyskuntarakenteen eheytta.

kottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue-

maa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan ke-
hittamiselle seka vdestokehityksen edellytta-
malle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuo-

sitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa olevaan raken-
teeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahviste-

Metsomden tuulivoimahanke edistdd Mantta-Vilppu-
lan kaupungin elinvoimaisuutta ja elinkeinoelamaa.
Paikallinen uusiutuvan energian tuotanto vahvistaa
energiaomavaraisuutta. Hanke edistda tuulivoimaan
sidonnaisia palveluita tarjoavien yritysten, kuten
sahko- ja maanrakennus-, majoitus- ja voimaloiden
kunnossapitoyritysten elinkeinoa. Hankkeen toteut-
tamisesta ei kohdistu merkittavia vaikutuksia yhdys-
kuntarakenteeseen.

Tuulienergian tuotanto nostaa uusiutuvan energian
maarda Suomen energiakentélld ja vahentaa energi-
antuotannon kasvihuonekaasupaastoja. Hanke vaatii
jonkin verran uusia rakenteita tuulivoimaloiden ja
voimajohtojen osalta. Hankkeessa hyédynnetaan ny-
kyista tiestda seka kunnostetaan olemassa olevia
teita ja rakennetaan uutta huoltotieverkostoa.

Toteutuminen hankkeessa

Terveellinen ja turvallinen elinymparist6

e  Varaudutaan sadn aari-ilmidihin ja tulviin
seké ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi

taan muutoin.

e  Ehkaistadan melusta, tarindsta ja huonosta il-
manlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja ter-
veyshaittoja.

e  Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnetto-
muusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vai-
kutuksille herkkien toimintojen vilille jate-
taan riittavan suuri etdisyys, tai riskit halli-
taan muulla tavoin.

rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden
ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmiste-

Metsomden hanke lisda hajautettua energiantuotan-
toa Suomessa, jolloin sahkoverkko on vahemman
herkka muutoksille tuotannossa. Hankealue ei sijoitu
tulvariskialueelle. Hanke lisdd melua voimaloiden |&-
heisyydessa, mutta ei aiheuta tarinaa kuin rakenta-
misen aikaisen raskaan liikenteen osalta. Hankkeella
on Suomen ja globaalissa mittakaavassa positiivisia
vaikutuksia ilmanlaatuun, silld tuulivoimalla korva-
taan fossiilisten polttoaineiden kadyttoa ja sita kautta
padstot ilmaan vahenevit.

Hankkeessa noudatetaan melun raja-arvoja, jolloin
terveysvaikutuksia melusta ei aiheudu. Valkkeelle ei
ole raja-arvoja, mutta valkevaikutus jaa yhta vaki-
tuista asuinrakennusta lukuun ottamatta asuin- ja lo-
marakennuksien osalta alle suositusarvojen. Lahim-
mat asuin- tai vapaa-ajan asuinrakennukset
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sijaitsevat noin yhden kilometrin paassa voimaloista.
Muut terveysriskit liittyvat onnettomuustilanteisiin,
kuten jaan sinkoutumiseen, voimalan osien tippumi-
seen, voimalan kaatumiseen, voimajohdon romahta-
miseen tai tulipaloon. Naiden kaikkien todennakoi-
syys on hyvin pieni, eli riski on hyvin vdahainen, kun
asianmukaisia ennaltaehkaisevia toimia sovelletaan.
Onnettomuustilanteita kdydaan tarkemmin lapi kap-
paleessa 27 (Onnettomuus- ja poikkeustilanteet).

e  Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonais-
turvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuo-
lustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turva-
taan niille riittavat alueelliset kehittamisedel-
lytykset ja toimintamahdollisuudet.

Tuulivoimahankkeen alueella ei sijaitse arvokkaita
kulttuuriympdristéja tai luonnonperintdkohteita, jo-
ten vaikutuksia hankealueen sisalla ei muodostu.
Tuulivoimalat kuitenkin nakyvat kauas ja vaikuttavat
kulttuuriympaéristéjen maisemaan. Vaikutus ei kui-
tenkaan pienenna kulttuuriymparistdjen arvoa. Sah-
konsiirtoreittien huolellisella suunnittelulla varmiste-

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparist® seka luon- taan, ettei voimajohdot aiheuta haittaa.
nonvarat
Hankealueelta ja sahkonsiirtoreittien alueelta on
* Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden luontoselvityksissd tunnistettu luonnon monimuotoi-
kulttuuriympdristéjen ja luonnonperinnén ar- suuden kannalta tirkeitd alueita. Nama alueet merki-
vojen turvaamisesta. taan osayleiskaavan kaavakarttaan eika niille raken-

neta teitd, voimaloita, sshk6asemaa tai voimajoh-

toja. Hankealueella sailytetdan kaikki puusto, mika ei
sijoitu voimaloiden tai voimajohtojen alueelle. Hank-
keen vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen on ar-

e Edistetdadn luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sdilymista.

e Huolehditaan virkistyskayttéén soveltuvien vioitu jokaisen lajiryhman kohdalla erikseen. Hank-
alueiden riittavyydesta seka viheralueverkos- keen vaikutukset ekologisiin yhteyksiin on arvioitu
ton jatkuvuudesta. kappaleessa 12 (Ekologiset yhteydet).

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle Hankealue sdilyy jatkossakin virkistyskaytossa, joskin
seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hanke voi vahentda houkuttelevuutta virkistykseen.
hyddyntdamista. Huolehditaan maa- ja metsa- Hankealueen metsissa voi ulkoilla, sienestaa, marjas-
talouden kannalta merkittdvien yhtenaisten taa ja metsastda. Pieni osa metsadisesta alueesta
viljely- ja metsdalueiden seka saamelaiskult- muuttuu rakennetuksi alueeksi voimaloiden koh-
tuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien dalla, mutta muutos ei uhkaa alueen virkistyskayttoa.

alueiden sailymisesta. e el - o
Hankealueen metsat sdilyvat metsatalouskdytossa

jaljelle jadvilta osin. Enintdan 4,5 % hankealueen
maankaytosta muuttuu, joten metsatalouskaytosta
poistuva maa-ala on pieni. Hankealueella ei juuri ole
viljelyalueita (noin 2 % hankealueen koosta), eika se
sijaitse saamelaisalueella, joten vaikutuksia niihin ei
muodostu. Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen
kestavaa hyodyntamista, koska se ei kuluta uusiutu-
mattomia luonnonvaroja energian tuottamiseen.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto Metsomaden tuulivoimahanke edistda valtakunnallisia
alueidenkayttotavoitteita uusiutumiskykyisen energi-
anhuollon osalta. Suomen ilmasto- ja energiapoli-
tiikka edellyttda uusiutuvan energiantuotannon mer-
kittdvaa kasvua mm. tuulivoiman osalta. Tavoitteiden
mukaisesti tdssa hankkeessa on 8 tuulivoimalaa sijoi-
tettuna keskitetysti samalle alueelle.

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon
ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijai-
sesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

® Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokul- Alueen sisdinen sahkoénsiirto tapahtuu maakaape-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset | [eilla, eli uusia johtokaytavid hankealueella ei tarvita.
ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh- | Hanke ei vaaranna merkittdvien voimajohtojen ja
tolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti ole- kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien lin-
massa olevia johtokaytavia. jauksia ja niiden toteuttamismahdollisuuksia.
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21.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia epavarmuustekijoita. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat
vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arviointitydssa on kaytetty uusimpia
kartta- ja paikkatietoaineistoja, mutta on mahdollista, etta aineistoissa on pienia puutteita. Merkit-
tavia epavarmuustekijoita hankkeen maankadytdssa ei ole, kun selvitykset ja maankayton suunni-
telmat on tehty ymparistovaikutusselvityksessa kuvatulla tavalla.

Arvioinnissa kadytetyt tuulivoima-alueen sijoitussuunnitelmat voivat viela tarkentua suunnittelun
edetessa. Tarkennukset voivat koskea mm. tuulivoimaloiden lukumaaraa ja paikkaa, sahkdaseman
paikkaa tai kaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Mahdolliset muutokset eivat vaikuta mer-
kittavasti vaikutusarvioinnin tuloksiin.
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22 Elinolot ja asuminen

22.1 Arvioinnin paatulokset

Hankkeen vaikutus ihmisten elinoloihin ja asumiseen arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi, silla vai-
kutukset ovat paaosin paikallisia ja osittain palautuvia. Suurimmat vaikutukset alueen ihmisiin syn-
tyy tuulivoimahankkeen aiheuttamista kielteisista tunteista ja esimerkiksi maisemamuutoksen,
asuinviihtyvyyden laskun ja melun kokemuksista. Hanke ei vaikuta loma- tai asuinrakennusten
kayttoon eika aiheuta merkittavia vaikutuksia elinoloihin.

Alueen asukkaiden aito osallistaminen hankkeeseen ja riittavda muutoksista tiedottaminen lieven-
tavat haittavaikutuksia tehokkaimmin. Lieventamisvaihtoehto VEla ei muuta oleellisesti hankkeen
vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja asumiseen, vaikka vaikutukset ovatkin pienempia suhteessa al-
kuperaiseen toteutusvaihtoehtoon.

22.2 Nykytila

Hankealueella ei sijaitse asuin- tai vapaa-ajankaytossa olevia rakennuksia (Kuva 75). Hankealueen
kaakkoisreunassa sijaitsee kaksi ja etelareunassa kaksi muussa kuin asuin- tai vapaa-ajankaytossa
olevaa rakennusta.

Tuulivoima-alueen valittomassa ymparistossa alle 3 km etdisyydella voimaloista on yhteensa 35
vakituista tai loma-asuntoa. Léahimmat yksittdiset rakennukset sijaitsevat Murelammella, Kivilai-
nella ja Ristimaella seka lisdaksi vahan kauempana Ukonseldn ranta-alueella on useampia niin asuin-
kuin vapaa-ajanrakennuksia. Lahivaikutusalueella, 3—6 km paassa voimaloista, sijaitsee Kolhon taa-
jama, jossa asuu reilu tuhat asukasta. Ulommalla vaikutusalueella 6—15 km etaisyydella sijaitsevat
Haapamaden ja Keuruun taajamat. Mantan ja Vilppulan seka Ruoveden taajamat sijaitsevat kauko-
vaikutusalueella (Taulukko 58, Kuva 75).

Taulukko 58. Asuinymparistdt hankkeen vaikutusalueella.

Alue Etdisyys Rakennukset / asukasmaara
LT ERE| CERE RN RVE L BB Alle 1,5 km 35 asuin- tai vapaa-ajanrakennusta
paristo 1,5-3 km voimaloista 169 asuin- ja vapaa-ajanrakennuksia
Lahivaikutusalue 3-6 km voimaloista Kolho (noin 1 350 asukasta)
Riiho (noin 250 asukasta)
Ulompi vaikutusalue 6—15 km voimaloista Haapamaki (noin 1 100 asukasta)
Keuruu (noin 9 200 asukasta)
Kaukovaikutusalue yli 15 km voimaloista Mantta-Vilppula (noin 9 300 asu-
kasta)

Ruovesi (noin 4 400 asukasta)
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Kuva 75. Hankealueen Iahimmat asuin-, loma- ja muut rakennukset seka etdisyysvyohykkeet voimaloista (Maanmit-
tauslaitos 05/2024).

Sahkonsiirtoreitista alle 100 m etdisyydella sijaitsee kolme vakituista asuinrakennusta eika yhtaan
lomarakennusta (Kuva 76). Kaijanahossa Kaijalammen pohjoispuolella vakituinen asuinrakennus
noin 70 m pdassa ja Haapamaella Haapamdentien eteldapuolella kaksi vakituista asuinrakennusta
noin 90 m padssa suunnitellusta sahkonsiirtolinjasta (Kuva 77).
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Kuva 76. Lomarakennusten ja asuinrakennusten sijoittuminen suhteessa sdhkonsiirtolinjaan. Alle 100 m etéisyydelle

sijoittuu yhteensa 3 rakennusta ja ne on ympyroity kartalle. Pohjoisemmassa sijainnissa on kaksi asuinrakennusta hy-
vin lahella toisiaan.

@ Asuinrakennus [ | 26 metrin johtoaukea | | 46 metrin johtoalue o 200m

Kuva 77. Lahimmat rakennukset suhteessa sahkonsiirtoreitin johtoaukeaan ja johtoalueeseen (Maanmittauslaitos
05/2024).
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Hankealueen ldhimmat, alle viiden kilometrin etdisyyden paassa olevat, herkat kohteet sijaitsevat
Kolhon taajama-alueella ja Riihossa. Keuruun Haapamaen herkat kohteet sijaitsevat lahimmilldan 6
km hankealueesta pohjoiseen, ja Keuruun Valkealahden herkat kohteet noin 9 km etaisyydella
hankealueesta koilliseen.

Kolhon lahimmat herkat kohteet:

e Kolhon koulu (Postitie 2)

e Kolhon kirkko (Kyldkirkontie 8)

e Kolhon neuvola/terveysasema ja Vilppulan seudun palvelukotiyhdistys (Postitie 5)
e Kolhon rautatieasema (Tehtaantie 4)

e Kolhon yleisurheilukentta ja frisbeegolf-kentta (Kastarintie 25)

e Kolhon uimaranta (Uimalantie 2)

e Kolhon rantateatteri (Postitie 5)

Riihon lahimmat herkat kohteet:

e Riihon majatalo (Riihijarventie 25)
e Riihon uimaranta (Riihontie 387)
e Saharan ravirata osoitteessa Sankilantie 41
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Kuva 78. Hankealueen ympariston herkat kohteet, joissa voi olla paljon ihmisid koossa samanaikaisesti (esim. koulut,
neuvolat/terveysasemat, urheilualueet) (Maanmittauslaitos 05/2024) (1. Héyryveturipuisto 2. Saharan ravirata 3. Rii-
hon uimaranta 4. Riihon majatalo Oy 5. Kolhon kirkko 6. Kolhon koulu 7. Kolhon ortodoksinen kirkko 8. Urheilukentta
9. Méntyrinteen palvelutalo 10. Kolhon kirjasto 11. Kolhon rantateatteri 12. Koulun urheilukentté 13. Kolhon uima-
ranta 14. Koivuranta Camping).
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22.3 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeista syntyy vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja asumiseen hankkeen eri vaiheiden
eli suunnittelun, rakentamisen, toiminnan ja kaytosta poiston aikana. Vaikutukset voivat olla het-
kellisia tai ne voivat jatkua pysyvina. Keston ohella myds vaikutusten voimakkuus ja laajuus vaihte-
levat. Osa vaikutuksista on suoria (esim. melu-, vdlke- ja maisemavaikutus) ja osa epdsuoria (esim.
asumisen viihtyisyys, huolet, pelot ja stressi). Myds luontoon, elinkeinoelamaan ja energiantuotan-
toon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti ihmisiin.

Rakentamisvaiheessa hankealueella rakennetaan voimaloiden perustuksia, huoltoteita, sahkon-
siirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja ja voimaloiden osia. Rakentamis-
tyot aiheuttavat melua ja liikenteen lisdantymista, mika voi vaikuttaa asumisen viihtyisyyteen hai-
tallisesti. Rakentamisen aikana liikkkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuussyista, mika voi
niin ikdan haitata alueen asukkaita. Toisaalta rakentamisella voi olla my6s myoénteisia vaikutuksia
tyollistavyyden kautta.

Normaalitoiminnan aikana vaikutuksia alueen elinoloihin voi syntya esimerkiksi maankayton ja
maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kayntidganesta, lapojen muodostamista liikkuvista var-
joista, lentoestevaloista, terveys- ja turvallisuusriskeista seka hankkeeseen liittyvista tunteista.

Toiminnan paattymisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin,
kun voimalat ja muu infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvaiheesta
poiketen alue maisemoidaan, milla voi olla myénteinen vaikutus asumisviihtyvyydelle.

Ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa yksil6llisesti vaihteleva kokemusmaailma maarittaa keskeisesti
vaikutusten merkittavyytta.

22.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia asumiseen ja vapaa-ajan asumiseen arvioidaan asiantuntija-ar-
viona perustuen liikennemaarien kasvuun seka rakentamisen melu- ja maisemavaikutuksiin.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisia vaikutuksia arvioidaan hyodyntamalla erillisselvitysten tulok-
sia, yleisotilaisuudessa saatuja kommentteja, YVA-ohjelmasta annettuja lausuntoja ja mielipiteita

seka asukaskyselyn tuloksia. Tarkastelussa huomioidaan vaikutukset ihmisten mielikuviin, stressiin
ja muihin hankkeen herattamiin tunteisiin.

Onnettomuustilanteiden vaikutukset ihmisiin, asumiseen ja terveyteen arvioidaan erikseen.

Vaikutukset asumiseen ja loma-asumiseen arvioidaan silta alueelta, jolle tuulivoimaloiden melu-,
valke-, varjostus- tai maisemavaikutus ulottuu. Sahkoénsiirtoreitin osalta vaikutusarviointi ulottuu
nakoetaisyydelle voimajohtoalueesta.

Asukaskysely

Metsomaen tuulivoimahankkeen suunnittelun ja vaikutusten arvioinnin tueksi tehtiin asukaskysely
(liite 6). Kysely toteutettiin sdhkdisena nettikyselyna. Siita tiedotettiin paikallislehdessa ja postitse

tiedotteella hankealueesta 5 km etaisyydelle sijoittuvien kiinteistdjen omistajille. Yhteensa tiedot-

teita lahetettiin 225 kpl.
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Asukaskyselyyn saatiin kattavasti vastauksia — yhteensa 247 kpl. Vastausten maara kattaa arviolta
15 % hankkeen lahivaikutusalueen asukkaista.

Vastaukset edustavat hyvin hankealueen ldhialueita:

e Vastaajia saatiin sekd Mantta-Vilppulan ja Keuruun vakiasukkailta (noin 44 %) etta vapaa-ajanasukkailta
(noin 52 %). Noin 4 % vastaajista viettda muuten aikaa Mantta-Vilppulassa tai Keuruulla.

e Suurin osa vastaajista (77 %) asuu oman arvionsa perusteella alle 5 km etdisyydelld Iahimmista alusta-
vista tuulivoimalapaikoista.

e Eniten vastaajia tavoitettiin Mantta-Vilppulan Kolhon alueelta (48 %), ja toiseksi eniten Keuruun Riihon
alueelta (19 %).

e Vastaajiin kuuluu niin hankealueen maanomistajia (noin 36 %) kuin myos sellaisia, jotka eivdat omista
maata hankealueella (noin 64 %).

e Vastauksia saatiin kaikista ikaryhmistd, mutta eniten yli 40-vuotiailta. Vastaajista noin 47 % oli 41-60-
vuotiaista ja noin 38 % yli 60-vuotiaita. Loput vastaajista oli alle 40-vuotiaita.

22.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen
Rakentaminen

Tuulivoima-alueen rakentamisesta aiheutuva melun ei arvioida levidvan hankealuetta laajemmalle
eli melu on paikallista. Rakentamiseen liittyvista kuljetuksista sen sijaan syntyy melua teiden I3-
helle sijoittuviin asuin- ja vapaa-ajanasukkaisiin. Paikallisesti meluvaikutukset voivat olla suuria,
mutta ajallinen kesto on lyhytaikaisia ja tilapdista. Lisdksi melua tuottavat rakentamistoimet ajoit-
tuvat paaasiallisesti paivdsaikaan, mika osaltaan vahentda hairitsevaa vaikutusta alueen asukkai-
siin. Alueen asukkaat voivat kuitenkin kokea etenkin yolliset erikoiskuljetukset meluvaikutuksiltaan
héiritseviksi.

Tuulivoimaloiden rakentamista varten hankealueelle tapahtuvat kuljetukset ja lisdantyva liikenne
vaikuttavat tilapaisesti ldhialueen asukkaisiin, kun hankealueen laheisten teiden kayttoaste kasvaa,
melu-, poly- ja tarindhaitat lisdantyvat ja kokemus liikenneturvallisuudesta mahdollisesti heikke-
nee. Rakentamiseen liittyvan liikenteen takia alueen muun liikenteen sujuvuus heikkenee seka
auto- ettad kevyen lilkenteen osalta, minka paikalliset voivat kokea turhauttavana. Toisaalta raken-
tamisvaiheessa teita tullaan parantamaan, jotta myos raskaat kuljetukset saadaan perille. Nailla
parannuksilla on puolestaan mydnteisia vaikutuksia alueen tiest6a hyodyntaville. Hankealue sijait-
see my0s syrjassa asutuskeskittymistd, joten hankealueen sisdisia teita ei kayteta esim. lapikulkulii-
kenteeseen. Liikenteen lisdys hankealueella ei todennakdisesti hairitse suurta maaraa ihmisia.

Rakentamisvaiheessa rakentamisalueelta, tiestdn ja kaapeleiden alueelta seka tuulivoimalan nos-
topuomin alueelta poistetaan puustoa, mika vaikuttaa kielteisesti alueen paikallismaisemaan ja
samalla myds sita katseleviin ja kadyttaviin lahialueen asukkaisiin. Rakentamisvaiheen jalkeen tyo-
maa-alueet kuitenkin maisemoidaan, joten vaikutus on lyhytkestoinen tai ei ainakaan niin voima-
kas pitkdkestoisesti.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentamisen aikana mahdollisuudet liikkua alueella ja hyddyn-
taa sita virkistyskayttéon vahenevat. Alueella ei ole mahdollista liikkua esteettémasti tydmaako-
neiden ja mahdollisten liikkkumisrajoitusten takia. Liikkuminen tyémaakoneiden seassa koetaan
helposti myos turvallisuusriskind. Rakentamisen ja liikenteen estevaikutus ihmisten jokapaivdiseen
elamaan on kuitenkin vain paikallinen ja hetkellinen.
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Asukaskyselyn perusteella rakentamisvaihe vaikuttaa kielteisesti alueen ihmisiin. Suurin osa asu-
kaskyselyyn vastanneista (73 %) arvioi, etta rakentamisen aikaiset tyot vaikuttavat omaan elamaan
vahan tai paljon kielteisesti. Noin 4 % arvioi vaikutuksen olevan myénteinen ja noin 15 % arvioi,
ettd vaikutuksia ei synny ollenkaan.

Metsomaen tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen vaikutus arvioidaan vahaisen kielteiseksi.
Rakentaminen ei aiheuta merkittavaa haittaa ihmisten elinoloihin tai asumiseen, silla vaikutukset
ovat lyhytaikaisia ja paikallisia, enimmakseen hankealueelle sijoittuvia. Eniten vaikutuksia on han-
kealueen ldhelld asuville asukkaille. Potentiaalisia haitankarsijoita rakennusvaiheessa on kaikki-
neen suhteellisen vahan. Silti on huomionarvoista tiedostaa, etta lyhyet ja paikalliset vaikutukset
voivat kuitenkin tuntua yksilon nakdkulmasta merkittavilta.

Normaalitoiminta

Asukaskyselyn perusteella Metsomden tuulivoimahanke vaikuttaa asumiseen, elinoloihin ja asumi-
sen viihtyvyyteen kielteisesti. Padosin vastaajat kokevat, ettd hanke on herattanyt heissa ensisijai-
sesti kielteisia tunteita, kuten huolta tai artymysta.

o 84 % on sitd mieltd, ettd hanke vaikuttaa vahan tai paljon kielteisesti mielikuvaan asuinalueesta tai la-
hiymparistosta

e 83 % on sitd mieltd, ettd hanke vaikuttaa vahan tai paljon kielteisesti asumisen tai loma-asumisen viih-
tyvyyteen.

e 70 % on sitd mieltd, ettd hanke vaikuttaa vahan tai paljon kielteisesti omaan ja/tai perheen jokapaivai-
seen elamaan ja terveyteen.

e Asukaskyselyyn vastaajista noin 78 % vastustaa hanketta, noin 13 % kannattaa hanketta ja noin 4 % ko-
kee, etta hankkeella ei ole merkitysta itselleen.

Maisema

Hankealueelle ei sijoitu asuinrakennuksia, joten valittdmia maisemavaikutuksia asumisviihtyvyy-
teen ei synny. Maisemallisia vaikutuksia syntyy kuitenkin hankealueen ymparistdssa sijaitsevaan
asutukseen ja loma-asutukseen siltd osin, kun voimalat niihin nakyvat.

Erillisen maisemaselvityksen (liite 2) mukaan hankealue on pdaosin sulkeutunutta metsaista alu-
etta. Metsan seasta tuulivoimalat eivat erotu niin selkeasti kuin avoimemmilta alueilta. Nakyvyys-
alueanalyysin perusteella voidaan todeta, etta suunnitellut tuulivoimalat nakyvat eniten hankealu-
een etela- ja lounaispuolelle sijoittuvan vesiston alueelle ja sen vastarannalle seka hankealueen
luoteispuolelle sijoittuvaan aukeaan viljelysmaisemaan. Ndiden alueiden asukkaita ja loma-asuk-
kaita voimalat hairitsevat potentiaalisesti eniten.

Niihin asuin- ja vapaa-ajanrakennuksiin, joihin voimalat ndkyvat, maisemamuutosvaikutus on py-
syva tuulivoimaloiden purkuun saakka. Etenkin heti tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen maise-
mamuutos voidaan kokea yksil6llisesti merkittdvampana — ennen kuin ”silma tottuu” muuttunee-
seen nakymaan. Kotitalon ikkunasta, mokin pihasta tai saunan laiturilta ndkyva tuulivoimala voi
muistuttaa pitkdankin hankkeesta ja siihen liittyvistad tunteista. Tuulivoimalat jaavat kuitenkin hel-
posti rakennusten tai pihapuiden taakse, ja saattavat olla ndahtavissa vain tietyista osista pihapiiria.

Asukaskyselyssa maisemavaikutukset on arvioitu yhdeksi kolmesta merkittavimmasta kielteisista
vaikutuksista Metsomden tuulivoimahankkeeseen liittyen. 85 % vastaajista arvioi hankkeen vaikut-
tavan kielteisesti |lahiymparistdn luonteeseen tai maisemaan.
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Tuulivoimaloista syntyy maisemavaikutuksia hankealueen ldhiasukkaisiin — etenkin aukeilla sijain-
neilla olevien rakennusten asukkaisiin ja paikoin myos kauemmas. Maisemavaikutusten arvioidaan
olevan kohtalaisen kielteisia ihmisten elinoloihin ja asutukseen liittyen, silla ne ovat pysyvia tuuli-
voimaloiden purkuun asti ja paikoin pitkallekin ndakyvia. Maisemavaikutukset ovat myos heratta-
neet huolta alueen asukkaissa.

Maisemavaikutuksia on arvioitu tarkemmin kappaleessa 8.
Melu

Tuulivoimaloiden lapojen py6riminen aiheuttaa danta, joka voi kuulua hankealueen ldheisiin asun-
toihin. Meluselvityksen mukaan melu ei kuitenkaan ylita ohje- tai suositusarvoja alueen loma- ja
asuinrakennusten kohdalla. Meluvaikutuksia on arvioitu tarkemmin kappaleessa 19.

Voimaloiden |ldhiymparistoon sijoittuvat asukkaat ja loma-asukkaat voivat kokea d@animaiseman
muutokset hairitsevina siitda huolimatta, ettd ohje- ja suositusarvot eivat ylity. Koettuun meluvaiku-
tukseen liittyy esimerkiksi yksilollisesti vaihteleva daniherkkyys. Myos ajalla on valia ddanimaiseman
muutoksen kokemisessa. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu voidaan kokea rakentamisen jalkeen
héairitsevampana, koska kontrasti edelliseen on tuoreena muistissa, mutta ajan kanssa muutosta ei
todennakdisesti endaa huomata niin selvasti.

Asukaskyselyn perusteella 43 % vastaajista pitad melua yhtena kolmesta merkittavimmista hank-
keen kielteisista vaikutuksista. Lisdksi 82 % vastaajista arvioi, etta tuulivoimaloiden synnyttama
aani vaikuttaa kielteisesti omaan elamaan.

Nykyisten tutkimusten perusteella tuulivoima-alue ei aiheuta terveysvaikutuksia (Radun ym.
2022). Myo6skaan tuulivoimalan aiheuttamilla infradanilla ei ole tunnistettu vaikutuksia ihmisten
terveyteen (Maijala ym. 2020).

Metsomaen tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamat muutokset danimaisemassa arvioidaan vai-
kuttavan kohtalaisen kielteisesti ihmisten elinoloihin ja asutukseen, silla vaikka melu ei levia laa-
jalle tai ylita ohjearvoja lahimmissakaan asuinrakennuksissa, sita kuitenkin syntyy jonkin verran
koko tuulivoimaloiden kdyton ajan ja paikalliset ovat aiheesta huolissaan.

Vilke ja valo-olosuhteet

Tuulivoimaloiden lapojen pyoriva liike aiheuttaa kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, jotka voidaan ha-
vaita lahialueella valon voimakkuuden vaihteluna eli valkkymisena tai vilkkumisena. Valkkeen
maara riippuu sadolosuhteista ja auringon paistaessa sen paistokorkeudesta eli vuorokauden- ja
vuodenajasta. Valkkeen vaikutus pienenee etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupis-
teen valissa. Valkevaikutus riippuu myds tuulen suunnasta eli roottorin kulmasta havainnointipis-
teeseen nahden.

Vilkevaikutusten arviointi on esitetty kappaleessa 18.

Valkevaikutusten arvion mukaan todellisessa tilanteessa valkesuositusarvo ylittyy yhden lahialu-
een rakennuksen kohdalla paaasiassa yolla tai aamuyolla kesdkuukausina. Teoreettisessa tilan-
teessa suositusarvot ylittyvat neljan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla. Muuten valkesuositusar-
vot eivat ylity. Valke- ja varjostusvaikutukset voidaan kuitenkin kokea lahiymparistossa hairitse-
ving, vaikka suositusarvot eivat ylittyisikaan.
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Asukaskyselyyn vastanneista suurin osa (noin 79 %) arvioi tuulivoimaloiden ldhialueelle aiheutta-
man lapojen varjostuksen ja vdlkkeen vaikutuksiltaan kielteisiksi. 20 % vastaajista pitaa valketta
yhtena kolmesta merkittavimmista hankkeen kielteisista vaikutuksista.

Valkkeen lisdksi tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden
maaraa ja lisddvat tuulivoimaloista aiheutuvien visuaalisten vaikutusten voimakkuutta seka tuuli-
voimaloiden havaittavuutta maisemassa. Ne voivat hairitd alueen asukkaita ja lisdta osaltaan kiel-
teisyytta voimalandakyman ja vdlkkeen tuomiin visuaalisiin muutoksiin.

Metsomaden tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvat varjostus- ja valkevaikutukset arvioidaan vai-
kuttavan kohtalaisen kielteisesti alueen ihmisten elinoloihin ja asumiseen.

Koska tuulivoimaloista aiheutuva melu ei ylitd hankealueen ldheisten rakennusten kohdalla ohjear-
voja, ja valkevaikutus ylittaa ohjearvot kdytannossa marginaalisesti vain yhden rakennuksen koh-
dalla, ei mydskaan melun ja vdlkkeen yhteisvaikutusten voida sanoa olevan merkittavia tai laaja-
alaisia ihmisten elinoloille ja asumiselle (Kuva 79).
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Kuva 79. Hankkeen valke- ja melualueet suhteessa Iahimpiin asuin- ja vapaa-ajan rakennuksiin (AFRY AB, Maanmit-
tauslaitos 05/2024).

Lieventamisvaihtoehto ei vaikuta oleellisesti siihen, miten melu ja valke vaikuttavat yhdessa alu-
een elinoloihin ja asumiseen, silla suurimman vaikutuksen alueella eli poisjatettavien voimaloiden
lahettyvilla ei sijaitse asuin- tai loma-ajanrakennuksia (Kuva 80).
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Kuva 80. Hankkeen lieventamisvaihtoehdon vilke- ja melualueet suhteessa lIahimpiin asuin- ja vapaa-ajanrakennuksiin
(AFRY AB, Maanmittauslaitos 05/2024).

Liikkuminen

Metsomaen tuulivoima-aluetta ei aidata, joten siltd osin maastossa liikkumiseen ei synny kielteisia
vaikutuksia.

Alueen luonto muuttuu paikallisesti tuulivoimaloiden ja sdahkonsiirtoreitin kohdalta puuston ja
muun kasvillisuuden poiston myo6ta, mika vaikuttaa kyseisissa kohdissa maastossa liikkumiseen.
Kaytanndssa liikkuminen on usein peratussa maastossa nopeampaa ja sujuvampaa, mutta ei niin
viihtyisaa kuin koskemattomammassa ymparistossa.

Ihmisten jokapaivaiseen liikkumiseen syntyy siltd osin paremmat mahdollisuudet, etta alueen ties-
toa parannetaan tuulivoimaloita varten. Lisdksi teita yllapidetdan ja aurataan talvella saannolli-
sesti, joten varsinkin talvikuukausina teiden kdayttomahdollisuudet paranevat huomattavasti. Koko-
naisuutena liikkumisen parantumista ei kuitenkaan koeta asukaskyselyn mukaan yksinomaan hy-
vana asiana.

Asukaskyselyyn vastanneista noin 27 % arvioi, etta tuulivoimahankkeen my6ta levennettavat ja pa-
rannettavat tiet vaikuttavat mydnteisesti. Tata suurempi osuus, eli noin 37 %, arvioi vaikutusten
olevan kielteisia ja noin 20 % arvioi, etta vaikutuksia ei synny ollenkaan.
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Terveys ja turvallisuus

Tuulivoimalat tai niiden sahkoénsiirto ei aiheuta ihmisen terveydelle vahingollisia paastoja tai muita
merkittavia terveyshaittoja.

Keskeisimmat terveysvaikutukset syntyvat tuulivoimaloiden aiheuttamasta melusta ja valkkeesta
seka naiden yksildllisesti vaihtelevasta kokemisesta. Taman lisaksi tuulivoimaloiden ja tuulivoima-
hankkeen aiheuttamat tunteet ja kokemukset, kuten huoli, pelko, stressi ja ahdistus, voivat vaikut-
taa kielteisesti hankealueen laheisyydessa asuvien tai hankealuetta kayttavien ihmisen terveyteen.
Asukaskyselyyn vastanneista noin 75 % koki hankkeen aiheuttaneen kielteisia tunteita, kuten
huolta tai artymysta. Myds YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuudessa selvasti suurin osa esitetyista
kommenteista oli kielteisia ja liittyi huoleen, mita hanke aiheuttaa. Ajan kanssa tuntemukset to-
denndkoisesti kuitenkin lientyvat, kun ihmiset tottuvat voimaloihin ja ajatukseen hankkeesta.

Nykyisten tutkimusten perusteella tuulivoima-alueet eivat aiheuta ihmisille terveysvaikutuksia (Ra-
dun ym. 2022). Myo6skadan tuulivoimalan aiheuttamilla infradanilla ei ole tunnistettu vaikutuksia
ihmisten terveyteen (Maijala ym. 2020). Meluselvityksen mukaan tuulivoimahanke ei aiheuta ih-
misten terveydelle haitallisia vaikutuksia.

Voimajohdot tuottavat sahkoé- ja magneettikenttida, mutta niiden aiheuttamat magneettikenttaal-
tistukset eivat ylita raja-arvoja edes johdon valittomassa laheisyydessa. Sahkonsiirron voimajoh-
dosta voi lisaksi syntya sirisevaa aanta, joka syntyy johtimien tai eristimien pinnalla iimenevista ko-
ronapurkauksista. Ilmié perustuu ilman ionisoitumiseen ja on ihmiselle vaaraton.

Valkeselvityksen mukaan valkevaikutukset pysyvat maksimissaan neljaa Iahialueen rakennusta lu-
kuun ottamatta suositusten rajoissa, eli kaytanndssa valkkeen vaikutukset ihmisten terveyteen
ovat enimmillaankin hyvin marginaalisia.

Tuulivoimaloiden kayttoon ei liity merkittavia onnettomuusriskeja, ja vaikutukset turvallisuuteen
ovat siltdakin osin hyvin vahaisia. Niista vahaisista riskeista, joita mahdollisesti syntyy, yksi esimerkki
on jaa tuulivoimaloiden lavoissa. Talviaikaan voimaloiden lapoihin ja rakenteisiin kertyva lumi tai
jaa voi aiheuttaa vaaraa voimalan juurella liikkuville, mutta vaikutuksia ei synny asutukselle tai
loma-asutukselle. Vaikka onnettomuusriski on hyvin pieni, onnettomuusriskin olemassaolo voi ai-
heuttaa asukkaissa ja alueella liikkujissa pelkoja ja huolta omasta turvallisuudesta. Mahdollisia ris-
keja on kasitelty tarkemmin kappaleessa 27.

Metsomaen tuulivoimahankkeen terveys- ja turvallisuusvaikutukset arvioidaan vahaisen kieltei-
siksi ihmisten elinoloille ja asumiselle. Asumiselle ja loma-asumiselle ei synny merkittavaa tai laaja-
alaista melu-, valke- tai onnettomuushaittaa, jotka voisivat vaarantaa ihmisten terveyden tai tur-
vallisuuden. Ihmisten elinoloihin ja asumiseen kohdistuvia terveys- ja turvallisuusvaikutuksia syn-
tyy eniten hankkeesta heranneiden huolien seurauksena.

Muut vaikutukset: sosiaalinen rakenne, kiinteistot ja elinkeinot

Hankkeella ei ole vaikutuksia kiinteistdjen tai aineellisen omaisuuden kadyttdon, silla rakennettavan
infran tieltd ei jouduta poistamaan taloja tai rakenteita. Rakennuksia voi kayttaa entiseen malliin,
silla voimaloiden melu ei ylitd ohjearvoja rakennusten pihapiirissa.

Asukaskyselyn ja pidettyjen yleisotilaisuuksien perusteella Metsoméaen tuulivoimahankkeeseen
suhtaudutaan erittdin kielteisesti. Hankkeen koetaan vaikuttavan kielteisesti mielikuvaan alueesta,
omaan ja/tai perheen jokapaivaiseen eldamaan ja terveyteen, lahiympariston luonteeseen ja
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maisemaan sekd asumisen viihtyvyyteen. Metsomden tuulivoima-alueen rakentamista vastustavan
adressin oli allekirjoittanut kevaalla 2024 yhteensa 585 henkil6a.

o 78 % asukaskyselyyn vastanneista vastustaa hanketta.

e 75 % vastanneista kertoo, ettda hanke on herattanyt heissa ensisijaisesti kielteisia tunteita kuten
huolta ja artymysta.

o 85 % vastaajista arvioi kokonaisnakemyksensa hankkeesta olevan kielteinen.

Koska melu- ja valkemuutokset ovat kohtalaisia tai vahaisia, ei asumisviihtyvyys niiden puolesta
ainakaan suoraan heikkene. Maisemamuutokset sen sijaan vaikuttavat asumisviihtyvyyteen
omalta osaltaan. Ihmisten kokemus asumisviihtyvyydesta voi toki olla eri, kuin mita yksiselitteisilla
mittareilla on mahdollista havaita.

Noin 81 % asukaskyselyn vastaajista arvioi, etta hankkeen vaikutukset kiinteistdjen arvoon ovat
vahan tai paljon kielteisid. Noin 4 % arvioi vaikutuksien olevan mydnteisia ja noin 10 % arvioi, etta
vaikutuksia ei synny ollenkaan.

Suomessa ei ole tehty kattavaa tutkimusta tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon. Ne
tutkimukset, joita kuitenkin on tehty, viittaavat siihen, etta kiinteistéjen arvo ei pelkdstaan heik-
kene tuulivoimaloiden seurauksena. Esimerkiksi vuonna Taloustutkimuksen ja FCG:n tutkimuk-
sessa (2022) ei olla pystytty tilastollisesti osoittamaan tuulivoimaloiden vaikuttavan kiinteistdjen
arvoon. Lisaksi on syytd huomata, etta kiinteiston arvoon vaikuttaa varsin moni tekija — esimerkiksi
kunnan vakiluvun muutossuunta.

Noin 83 % vastaajista arvioi, ettd Metsomden tuulivoimahankkeen vaikutukset asumisen tai loma-
asumisen viihtyvyyteen ovat vahan tai paljon kielteisid. Noin 4 % arvioi vaikutusten olevan myon-
teisid ja noin 10 % arvioi, etta vaikutuksia ei synny ollenkaan.

Asukaskyselyssa selvitettiin myos hankkeen merkittdvimpia myonteisia vaikutuksia. Niita kysytta-
essd valtaosa (54 %) arvioi, ettd merkittavia hyotyja ei synny. Noin 35 % vastaajista pitaa kiinteisto-
verotuloja yhtena merkittavampana hyotyna. Noin 32 % vastaajista pitaa energiatuotannon paas-
tojen vahenemista yhtena merkittdavampana hyotyna ja noin 28 % vastaajista pitda yhtena merkit-
tdvampana hyotyna sitd, etta tuulivoima sadstaa luonnonvaroja.

Myonteisia vaikutuksia kysyttdessa osassa vastauksissa korostetaan, ettd hankkeen hyddyt kohdis-
tuvat lahinna hankkeen omistajille, kunnalle ja maaomistajille ja haitat kohdistuvat puolestaan la-
hialueella asuville tai ettd hyotyja ei synny. Osa vastaajista myos korostaa, etta kuntatalouteen
kohdistuvat hyodyt kohdentuvat ainoastaan Mantta-Vilppulan kaupungille, kun taas haitat jakau-
tuvat myds Keuruun kaupungin puolelle.

Muut vaikutukset ihmisten elinoloihin ja asumiseen arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi, koska han-
ketta vastustetaan paikallisesti ja alueen asukkaat kokevat siihen liittyvat muutokset lahes yksin-
omaan kielteisind. Muutokset ovat melko pitkaaikaisia, joskin sopeutumisen myo6ta osin palautu-
via.

Toiminnan paattyminen

Tuulivoimatoiminnan paattyminen aiheuttaa samanlaisia vaikutuksia kuin rakentamisen aikaiset
vaikutukset. Vaikutuksia syntyy etenkin purkamisen ja liikkenteen melu- ja liikennevaikutuksista.
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Haittavaikutusten lieventaminen

Oikea-aikainen ja riittava tiedottaminen on yksi tarkeimmista keinoista vahentaa tuulivoimahank-
keen rakentamisvaiheeseen liittyvia kielteisia kokemuksia ja turvallisuusriskeja. Esimerkiksi raken-
tamisen ajankohdat ja sijainnit, tieston kdyttorajoitukset sekd melua aiheuttavat rakentamisvai-
heet on hyva tiedottaa riittdvan aikaisin ja selkeasti kaikille hankealueen vaikutuspiiriin kuuluville.
My®ds tuulivoimaloiden normaalitoiminnan aikaisista melu- ja valkevaikutuksista seka niiden tyypil-
lisista ajankohdista on hyva tiedottaa alueen asukkaita.

Suunnitteluun osallistamisella, aktiivisella ja avoimella tiedottamisella seka lapinakyvalla vaikutus-
ten arvioinnilla voidaan lieventda hankkeesta syntyvaa huolta ja epatietoisuutta. Tiedotuksessa tu-
lisi hyodyntaa eri viestintakanavia monipuolisesti.

Ihmisten jokapaivaisia kulkureiteille ei tulisi aiheuttaa haittaa, jotta ei syntyisi pysyvia tai pitkaai-
kaisten estevaikutuksia.

Tuulivoimaloiden ihmisiin kohdistuvia maisemavaikutuksia on mahdollista lieventaa istuttamalla
suojapuustoa nakoesteeksi seka kdayttamalla mahdollisimman vahan maisemahairiota aiheuttavaa
varitysta voimaloissa ja vahadn hairiota aiheuttavia lentoestevaloja.

Ihmisten elinoloihin ja asumiseen liittyvia vaikutuksia tulisi seurata ja arvioida voimaloiden kayton
aikana.

Vaihtoehtojen vertailu

Metsomaen hankealueen elinolojen herkkyys muutokselle arvioidaan kohtalaiseksi. Alueen ympa-
ristdssa sijaitsee jonkin verran potentiaalisia haitankarsijoita eli asutusta ja loma-asutusta seka hai-
riintyvia kohteita, kuten kouluja, paivakoteja tai hoitolaitoksia. Alueella on jonkin verran ymparis-
tohairioita. Hankealueen lahialueet ovat sailyneet melko rauhallisina ja melko muuttumattomina.

VEO: Ihmisten elinoloihin ja asumiseen ei kohdistu muutoksia.

VE1: Hankevaihtoehdon vaikutukset elinoloihin ja asumiseen arvioidaan kohtalaisen kielteiseksi,
silla muutokset (esim. melu-, vélke-, liikenne- ja maisemavaikutukset) asuin- ja elinymparistdssa
ovat pienia, pienialaisia ja palautuvia (Taulukko 59). Kahden voimalan poistamisella (VE1a) ei ole
vaikutusta merkittavyyden arviointiin, mutta sosiaaliset vaikutukset ovat hieman pienempia, kun
melua, valketta, liikennetta ja maisemavaikutuksia syntyy vahemman.

Taulukko 59. Hankkeen vaikutukset elinoloihin ja asumiseen.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe

Rakentaminen ja - . I ap s
. . ei vaikutuksia vahainen - vahainen -
E|ino|ot ja asuminen toiminnan |0pettam|nen
Normaalitoiminta ei vaikutuksia kohtalainen -- kohtalainen --
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22.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisten elinoloihin ja asumiseen kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja niiden kokeminen
vaihtelee yksilétasolla, minka takia niiden arviointiin liittyy poikkeuksetta epdavarmuutta. Ihmisten
lahtokohtainen suhtautuminen tuulivoimaan voi vaikuttaa myos siihen, miten muutokset koetaan.
Energiateollisuuden Energia-asenteet —kyselyn perusteella Suomessa halutaan lisda tuulivoimaa.
Metsomaen asukaskyselyn perusteella tuulivoimaloiden vaikutusten on puolestaan arvioitu olevan
erittdin suuria ja kielteisia lahes kaikissa vaikutusluokissa. Nain ollen, vaikka vaikutukset asiantun-
tija-arvioissa jaisivat vahaisiksi tai kohtalaisiksi, voivat alueen asukkaat ja loma-asukkaat kokea ne
silti merkittavasti suurempina ja kielteisempina. Toisaalta se, etta vastauksissa korostui kielteiset
ajatukset hankkeeseen liittyen, voi myds kertoa siita, etta kyselyyn ovat vastanneet erityisesti
hankkeesta voimakkaasti ajattelevat. Laheskaan kaikki hankealueen lahiasukkaat eivat vastanneet
kyselyyn, mika saattaa viestia heidan neutraalista suhtautumisestaan hankkeeseen liittyen.

Ihmisten suhtautuminen hankkeeseen ja sen aiheuttamiin vaikutuksiin voi myés muuttua hank-
keen aikana tai hankkeesta riippumattoman tekijan seurauksena, jolloin vaikutukset ovat jalleen
erilaisia. Hankkeen aiheuttamat muutokset ihmisten elinymparistoon voidaan kokea myos epasel-
vina.

Ihmisten elinolojen ja asumiseen liittyva vaikutusten arviointi perustuu pitkalti jo tehtyihin selvi-
tyksiin ja vaikutusten arviointiin, jotka sisaltavat nekin epavarmuustekijoita. Naita epavarmuuden
tekijoita on kuvattu vaikutusluokittain seka esimerkiksi asukaskyselyn raportissa (liite 6). Muiden
vaikutusarviointien epavarmuudet voivat kertaantua sosiaalisten vaikutusten arviointiin.

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiselostus 30.9.2024 Ecobio Oy



230

23  Virkistyskaytto ja metsastys

23.1 Arvioinnin paatulokset

Hankealueella ja sen laheisyydessa on melko paljon ja monipuolista virkistyskayttoa, ja virkistys-
kayttoon vaikuttavia ymparistohadirioita on vahan. Lisaksi alueella on kayttajilleen suuri merkitys
virkistyskayttomielessa. Toisaalta alueellinen virkistyskaytto ei ole taysin riippuvainen juuri kysei-
sestd alueesta.

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset alueen virkistyskdyttoon arvioidaan kohtalaisen kiel-
teisiksi, etenkin lilkkkumisen rajoittumisen takia. Suurta osaa hankealueesta voi kuitenkin kayttaa
normaalisti myds rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden normaalitoiminnan aikaiset vaikutukset
alueen virkistyskayttoon arvioidaan vahaisen kielteisiksi, silla vaikka paikallisille tarkeita virkistys-
kohteita poistuu voimaloiden kohdalta kaytosta, alueen virkistyskayttoa voi muuten jatkaa enti-
seen tapaan. Voimaloiden aiheuttama melu ja maisemakuvan muutos aiheuttavat kuitenkin vahai-
sen kielteisen vaikutuksen.

Lieventamisvaihtoehto VE1a ei lievenna virkistyskayton vaikutuksia oleellisesti, koska voimaloiden
4 ja 5 ldheisyyteen ei sijoitu merkittavasti virkistyskdyttokohteita.

23.2 Nykytila

Virkistyskaytto ja ulkoilualueet

Hankealue on viralliselta kayttotarkoitukseltaan metsatalouskaytossa ja maa-aineksen ottoalue-
kaytossa ja sitd kaytetaan jokaisenoikeuksien nojalla ulkoiluun, metsastykseen, marjastukseen, sie-
nestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle sijoittuu yksi virkistyskayttoon tarkoitettu luon-
topolku ja kaksi laavua.

Hankealueen luontopolku on nimeltaan Hyvarisenlammen luontopolku ja se sijoittuu hankealueen
eteldiseen reunaan. Kyseessa on vuonna 2021 valmistunut, noin kilometrin pituinen, Hyvarisen-
lammen ympari rantametsissa ja rantojen laheisyydessa kiertava luontopolku (manttavilppula.fi).
Luontopolun yhteydessa sijaitsee kaksi nuotiopaikallista laavua, joista toinen, 20-hengen laavu, on
saavutettavissa myos autolla. (Kuva 81)

Hankealueen ulkopuoliset ldhimmat virkistys- ja ulkoilukdyttoon tarkoitetut kohteet sijaitsevat Loi-
lanniemella ja Lusikkalahdella. Loilanniemelld, noin 1,3 km etéisyydelld hankealueesta pohjoiseen,
sijaitsevat Loilanniemen laavu seka uimaranta. Lusikkalahti on puolestaan virkistyskaytossa oleva
luonnonsuojelualue, joka sijaitsee noin 1,5 km etdisyydella hankealueesta lanteen. Lusikkalah-
dessa sijaitsee myos virkistysvenekayttoon tarkoitettu veneranta.

Hankealueen kaakkoispuolella, Kolhon kylassa, sijaitsee runsaasti virkistyspalveluita, kuten uima-
ranta, urheilukenttid, kunto- ja liikuntasaleja seka frisbeegolf-rata (LIPAS-liikuntapaikat 2022).

Hankealueesta lounaaseen, noin 3 km etaisyydella, Riihon kyladssd, sijaitsee Riihon latujen hiihto-
reitit. Riihon latuja yllapitaa Riihon kylayhdistys, ja hiihtoreitit ovat pituudeltaan yhteensa yli 10
km. 2 km etdisyydelld pohjois-luoteessa hankealueesta sijaitsee Saharan ravitalli. Riihossa sijaitsee
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myos Riihon Majatalon ja Lehdontien varren urheilukentat, Riihon uimaranta seka Lehdon, Him-
maanmaen ja Perdjarven lintutornit.
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Kuva 81. Hankealueen ympariston ldhivirkistysalueet (Maanmittauslaitos 05/2024).

Haapamaella sijaitsee hankealueen pohjoissuuntaiset |ahimmat virkistyskohteet, ja itd-koillisessa
Valkealahden virkistys- ja ulkoilukohteet. Helvetinjarven kansallispuisto virkistyspalveluineen sijait-
see noin 30 kilometrin etdisyydelld hankealueesta lounaaseen. Hankealueen lahin maakuntakaa-
voissa osoitettu virkistysreitti sijaitsee Kolhon taajaman itdpuolella, Iahimmillddn noin 2,5 km han-
kealueesta kaakkoon. Pirkanmaan ja Keski-Suomen maakuntarajan ylittava virkistysreitti on osoi-
tettu Pirkanmaan maakuntakaavassa ulkoilureitiksi, ja Keski-Suomen maakuntakaavassa ulkoilun
yhteystarpeena. Reittia ei ole toteutettu. Kaavassa on esitetty myds kohdemerkinnalla Kurennie-
men retkeily- ja ulkoilualue Kolhon kaakkoispuolella, noin 5 km hankealueen rajasta kaakkoon.

Hankealueen ympariston tarkeimmat veneilyreitit ovat Keurusseldan veneilyreitit ja Mantta-Keu-
ruun venereitti. Keurusselka lukeutuu Vilppulan lansipuolella alkavan Iso-Tarjanneveden kanssa
paikallisesti merkittavimpiin veneilyvesistéihin. Ukonselalld veneilldan Keurusselkda vahemman,
mutta silti jonkin verran: Ukonselalla veneillaan paaasiallisesti virkistys- ja kalastustarkoituksessa.
Kolhon Yrjontielld sijaitsee veneenlaskupaikka, ja Ukonseldn saarien vapaa-ajanasunnot ovat saa-
vutettavissa vain venein. Hankealueen lahin venereitti on Kolhon venereitti (Vayldluokka 6: Vene-
reitti). Kolhon venereitti kulkee Mantan Vuolleselalta Kolhon Kaijanselalle. Ukonseldlla on myds

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiselostus 30.9.2024 Ecobio Oy



232

muita venesatamia, kuten Merraslahden venesatama Merraslahdentien paassa Keuruun puolella
noin 1,3 km hankealueen rajasta lanteen.

Hankealueen ldhin moottorikelkkareitti kulkee hankealueesta noin 3 km pohjois-luoteessa Keu-
ruun Riihossa ja Haapamaella. Reitit ovat osa Keurusselka-Pihlajaveden moottorikelkkareitteja,
jotka ovat Mantta-Vilppulassa ja Keuruulla yhdistysten hallinnoimia maksullisia moottorikelk-
kauria. Mantta-Vilppulassa reitteja hallinnoi Pirkanmaan maastoreittipooli ry ja Keuruulla Lantisen
Keski-Suomen moottorikelkkailijat (Kelkkareitit.fi 2023). Kolhosta Vilppulaan kulkee Pirkanmaan
maastoreittipooli ry:n yllapitama maksullinen moottorikelkkaura. Sahkonsiirtoreitti kulkee Keurus-
selka-Pihlajaveden moottorikelkkareittien poikki (Kuva 82).
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Kuva 82. Hankealueen virkistys- ja urheilukohteet (Jyvaskylan yliopisto 06/2024, Keski-Suomen liitto 2020, Maanmit-
tauslaitos 05/2024, Pirkanmaan liitto 2017).
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Asukaskyselyn mukaan Metsomaen hankkeen vaikutusalueella padasiassa retkeilldan, ulkoillaan tai
tarkkaillaan luontoa (noin 71 % vastaajista), marjastetaan tai sienestetdan (noin 66 % vastaajista)
seka rauhoitutaan ja rentoudutaan (noin 61 % vastaajista). Alueella harjoitetaan myds hiihtoa tai
lumikenkailya, metsastysta, metsa- ja maataloutta, matkailua, moottorikelkkailua ja ratsastusta.

Asukaskyselyyn vastanneista noin 14 % liikkuu hankealueella paivittdin, 24 % viikoittain, 22 % kuu-
kausittain ja loput tatd harvemmin tai ei koskaan.

Osana asukaskyselya vastaajia pyydettiin merkitsemaan karttapohjaisesti heille tarkeat paikat ja
reitit hankealueella ja hankealueen ymparistOssa. Tarkeita paikkoja merkittiin paljon, yhteensa 569
kappaletta ja tarkeita reitteja yhteensa 209 kappaletta.

Hankealueen ja sen lahiympariston tarkeat virkistyskayttokohteet asukaskyselyn perusteella:

e Uimiseen tai kalastukseen liittyvid merkintdja ei sijoitu hankealueelle, mutta Iahiympariston vesis-

tojen yhteyteen niitd on merkattu runsaasti (Liite 6 (asukaskysely) kuva 12). Merkinnat sijoittuvat
paaasiassa laajasti Ukonselalle seka pienempien vesistojen yhteyteen, kuten Ylisen- ja Vaissinjar-
velle, Murelammelle, Kangaslammelle, Saarilammelle ja Pieni Ristilammelle.

e Marjastukseen ja sienestykseen liittyvia karttamerkintdja sijoittuu hankealueelle useita (Liite 6 (asu-

kaskysely) kuva 13). Erityisesti merkinnat kasautuvat Silmakkeensuolle Metsomaen pohjoispuolelle,
jota vastaajat kuvaavat marjaisaksi suoksi. Tuulivoimalat 1, 2, 3 ja 6 sijaitsevat naiden paikkojen
kohdalla tai valittomassa ldheisyydessa.

o Retkeilyyn, ulkoiluun ja luonnontarkkailuun liittyvia karttamerkint6ja sijoittuu hankealueelle useita

Liite 6 (asukaskysely) kuva 14). Merkinnat sijoittuvat laajasti ympari hankealuetta, mutta keskittyvat
erityisesti Hyvarisenlammelle, Metsomaelle ja maen eteldapuolelle seka Silmakkeensuolle. Tuulivoi-
malat 2 ja 7 sijaitsevat ndiden paikkojen kohdalla tai valittdmassa laheisyydessa. Hankealueen ulko-
puolelle, erityisesti Loilanniemeen ja Lusikkalahden luonnonsuojelualueen ymparistdon on osoi-
tettu useampia merkint6ja - samoin Kolhon ja Riihon alueille. My6s hankealueen pohjoispuolen
luonnonsuojelualue on merkitty luonnontarkkailun kannalta tarkedksi kohteeksi.

e Rauhoittumisen ja rentoutumiseen liittyvia karttamerkint6ja sijoittuu hankealueelle useita (Liite 6

(asukaskysely) kuva 15). Merkinnat sijoittuvat erityisesti Hyvarisenlammelle seka lampea ymparoi-
ville metsaalueille. Tuulivoimala 2 sijaitsee nadiden paikkojen kohdalla. Muuten tarkeat kohteet ka-
sautuvat padosin Ukonseldlle seka Ukonseldn rannoille ja saarille. Erityisesti alueen jarvimaisema
koetaan tarkedna.

Hankealueen ja sen lahiympariston tarkeat virkistyskayttoreitit asukaskyselyn perusteella ovat
paddasiassa retkeily- tai ulkoilureitteja, vesireitteja tai jokapaivaisia kulkureitteja. Reitit mukailevat
alueen tieverkostoa ja vesireitit sijoittuvat paaasiassa Ukonselalle, Riihijarvelle, Moijasjarvelle seka
ndita yhdistaville joille. Lisdksi vesireitteja on merkitty Keuruunselalle. Reiteilla on myos luonto-
matkailuun liittyvad merkitysta. Erityisesti Riihontie/Loilantie on tarkea paikallinen kulkureitti alu-
eella asuville sekad loma-asukkaille Riihon kylan ja Kolhon taajaman vililla. Tien yhteyteen on osoi-
tettu myos useampi merkintd Himmaan luontopolusta, joka on tarkeé paikallinen luontopolku.
Hankealueen koillispuolelle sijoittuu myos vanha kirkkopolku, jolle ollaan suunnittelemassa mat-
kailupalveluita. Reitti kulkee Riihosta Keuruunseladn rantaan ja vesireittia Keuruulle. Sdhkonsiirto-
reitti ylittaa kyseisen merkinnan Saarilammen kohdalla.

Sahkonsiirtoreitin varteen sijoittuu jonkin verran virkistysreitteja. Pddasiassa merkinnat kohdistu-
vat sdhkonsiirtoreitin eteldosaan Saarilammen laheisyyteen ja Rasinmaentielle, sekd pohjoisosaan
Niemeldnjarven ja Tyrisenvanjarven valiin sekd Jusseronkyldn suo- ja metsaalueille.
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Metsastys

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse Metsadhallituksen metsastyksen lupa-alueita, kuten
hirvi- tai pienriista-alueita. Mantta-Vilppula vuokraa metsastysmaita Kolhon Eraveikoille, Tammi-
niemen hirviseurueelle seka Valkeeniemen hirviseurueelle. Lisdksi Riihon Hirvimiehille on maan-
omistajan toimesta vuokrattu metsastyskayttoon osittain hankealueen lounaisosaan sijoittuva
alue. Hankealueelle sijoittuvien metsastysalueiden pinta-alat metsastysseuroittain (Kuva 83):

¢ Kolhon Eraveikot: 600 ha

¢ Riihon Hirvimiehet: 130 ha

¢ Valkeeniemen hirviseurue: 128 ha
¢ Haapamaden Metsastysseura: 90 ha
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Kuva 83. Hankealueen Iahimmat metsastysalueet (Haapamaen metsdstysseura ry, Kolhon Eraveikot ry, Maanmittaus-
laitos 05/2024, Riihon Hirvimiehet, Valkeeniemen Hirviseurue).

Hankealueen lahin metsastysalue Mantta-Vilppulassa sijaitsee Loilanniemessa ja sitd vuokrataan
Kolhon Eraveikoille hirvieldinten, suurpetojen ja villisian metsastykseen, seka pienriistan pyyntiin.
Suurin osa Kolhon Eraveikkojen jasenistd metsastaa pienriistaa, kuten metsdkanalintuja (Kolhon
Erdveikot). Metsastysalue koostuu kahdesta kiinteistostd, ja kattaa yhteensa 115 hehtaarin
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kokoisen alan. Metsdstysmaiden maanvuokrasopimus on voimassa vuoteen 2028 asti. Keuruun
puolella hankealueella sijaitsee kaksi Haapamaden metsastysseuran metsastysaluetta. Keuruun
metsadstysalueet lukeutuvat Haapamaden Metsdstysseura ry:n eteldisiin jahtialueisiin, ja sijoittuvat
hankealueen aluerajauksen lansi- ja pohjoisosiin (Haapamaen metsastysseura ry). Kaikki voimala-
paikat ja suunnitellut uudet seka levennettavat tiet sijoittuvat Kolhon eraveikkojen metsastys-
vuokra-alueelle.

Hankealuetta lahimmat Pohjois-Hameen riistakeskuksen alueella olevat ja Mantan seudun riistan-
hoitoyhdistyksen riistakolmiot sijaitsevat 10 km etdisyydelld hankealueelta lanteen ja eteldaan. Poh-
joisen suunnassa lahin riistakolmio sijoittuu 10 km etdisyydelle hankealueesta Keskisuomen riista-
keskuksen ja Keuruun riistahoitoyhdistyksen alueelle. Mantta-Vilppulan riistakolmiot on laskettu
viimeksi kesalla 2023 ja talvella 2024, Keuruun riistakolmio vain kesalla 2023.

Mantan seudun riistanhoitoyhdistyksen lumijalkilaskentojen mukaan alueella voimistuvia riista-
eldinkantoja ovat olleet ndata ja rusakko, voimakkainta laskua viime vuosina on ollut metsajanis-
kannassa, muiden lajien kannat ovat olleet tasaisia. Metsakanalintujen kannat ovat olleet aallon-
pohjassa vuonna 2016, josta ldhtien nousua on ollut pyyn, metson ja teeren kannoissa. Riekkoa
alueella ei riistakolmioiden perusteella tavata saannéllisesti. Keuruun riistanhoitoyhdistyksen lumi-
jalkilaskentojen ja metsdkanalintulaskentojen tulokset ja lajien kannankehitys ovat olleen saman-
suuntaisia kuin Mantan seudulla.

Luonnonvarakeskuksen luonnonvaratietojen 5x5 km ruutuaineiston mukaan alueen hirvitiheys on
3,33 yksiloa tuhannella hehtaarilla. Valkohantapeuran talvikannantiheys Keuruun riistahoitoyhdis-
tyksen alueella on 2,1 yksil6a ja Mantan seudun riistanhoitoyhdistyksen alueella 2,7 yksil6a tuhan-
nella hehtaarilla.

Muista Sorkkaeldaimista alueella esiintyy todennakdisesti metsakaurista ja mahdollisesti satunnai-
sia villisikoja. Metsadkauriin alueellisista kannantiheyksista ei ole tilastoitua tietoa, mutta metsas-
tyskaudella 2023-2024 Mantan seudun riistanhoitoyhdistyksen alueelta ilmoitettiin saaliiksi 22 yk-
sil6a ja Keuruulta 46 yksiloa. Mantan seudulta tai Keuruulta ei ilmoitettu villisikasaaliita metsastys-
kaudella 2023-2024. (Luonnonvarakeskus, luonnonvaratieto & Riistakeskus, riistakolmiot)

23.3 Vaikutusmekanismit

Virkistys

Tuulivoimahankkeista syntyy vaikutuksia alueen virkistyskdyttoon ja virkistyskayton viihtyisyyteen
maankdyton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kdyntidanesta, tuulivoimaloiden pyori-
vien lapojen muodostamista liikkuvista varjoista, lentoestevaloista seka tuulivoimaloiden koetuista
tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista.

Rakentamisen aikana alueen virkistyskayttoa seka ulkoilua ja liikkkumista voidaan joutua valiaikai-
sesti rajoittamaan turvallisuussyista. Lisaksi uudet tiet muokkaavat virkistys- ja ulkoilualueilla liik-
kumista

Tuulivoimaloita ja voimajohtoa rakennettaessa yhtendinen metsaalue pirstaloituu, mika voi vaikut-
taa alueen kayttoon virkistysalueena.

Hankkeen vaikutukset virkistysalueisiin ulottuvat myds hankealueen ulkopuolelle maisemavaiku-
tuksena. Voimalat nakyvat pitkalle ja voivat sita kautta vaikuttaa kaukanakin (jopa 30 km p&dassa)
olevien virkistysalueiden kayttékokemukseen.
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Metsastys

Tuulivoiman vaikutukset metsastykseen liittyvat voimalapaikkojen, teiden ja sahkonsiirtorakentei-
den rakentamiseen, jolloin aiemmin mahdollisesti metsastyskaytdssa olleet paikat muuttuvat ra-
kennetuksi ymparistoksi. Voimaloiden |ahiymparisto ei sovellu enda samalla tavalla metsastykseen
ja tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia myds lajien esiintymiseen voimaloiden valittdmassa laheisyy-
dessa. Erityisesti metsdkanalintujen on todettu valttavan tuulivoimala-alueita (Coppes ym. 2020,
Taubmann ym. 2021), hirvieldinten osalta vastaavaa ei ole havaittu, mutta erityisesti rakennusai-
kana lisddantyva ihmistoiminta voi karkottaa myds niita tavallisilta esiintymisalueiltaan. Voimaloi-
den lisaksi sdhkonsiirtojohdot rajoittavat turvallisia ampumasektoreita. Hankealue jaa kuitenkin
muilta kuin voimalapaikoilta metsastyskayttoon, ja kasvava tieverkosto seka ymparivuotinen kun-
nossapito voivat vaikuttaa myonteisesti alueella liikkumiseen. Voimalapaikkoja ei aidata, joten
eldinten tai metsastajien liikkumista alueella tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta.

23.4 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Virkistyskaytto

Vaikutukset virkistysalueisiin ja ulkoiluun arvioidaan karttamateriaalin, hankkeesta annettujenmie-
lipiteiden ja yleis6tilaisuudessa saatujen kommenttien avulla asiantuntija-arviona. Lisaksi virkistys-
kayttoon ja ulkoiluun mahdollisesti kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan muun muassa asukasky-
selyn ja tuulivoimaloista laadittavien mallien ja havainnekuvien perusteella.

Konkreettiset muutokset virkistys- ja ulkoilualueisiin arvioidaan hankealueelta ja voimajohtorei-
teiltd. Tuulivoimaloiden melun, valkkeen, varjostuksen sekd nakymisen osalta vaikutukset arvioi-
daan mallinnusten perusteella muodostuvalta vaikutusalueelta.

Metsdstys

Vaikutuksia arvioidaan metsastys- ja riistanhoitoyhdistysten haastatteluiden ja seurantaryhma-
tyoskentelyssa esiin nousseiden kommenttien perusteella. Lisaksi arvioinnissa hydodynnetaan laji-
kohtaisten erillisselvitysten tuloksia, laheisten riistakolmioiden tietoja, YVA-ohjelmasta saatavaa
palautetta, yleisotilaisuuksissa esitettyja kommentteja sekad asukaskyselysta saatuja vastauksia. Ar-
viointi perustuu edella esitettyjen keinojen avulla saataviin kokemuksiin metsastysmahdollisuuk-
sien muutoksesta. Vaikutuksia arvioidaan hankealueella, silld vaikutukset liittyvat metsaalueen ja
eldinten elinpiirien pirstaloitumiseen ja pienentymiseen. Keskeisimmat vaikutukset ulottuvat ra-
kennuspaikoille, mutta ampumaturvallisuusvaikutukset ulottuvat myos pitemmalle.

23.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Virkistyskdytto

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten virkistyskaytolle kohdistuvat paaasiassa voi-
malapaikoille, teille ja sahkonsiirtoreitille.

Rakennustyot itsessadn seka rakennustdihin liittyva liikenne vaikuttavat hankealueen virkistyskayt-
tomahdollisuuksiin seka virkistyskayton viihtyisyyteen. Rakentamisvaiheessa hankealueella, metsa-
teilla ja etenkin voimalapaikkojen ldheisyydessa liikkkumista joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan.

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiselostus 30.9.2024 Ecobio Oy



237

Asukaskyselyssa moni marjastukseen ja sienestykseen merkityista tarkeista kohteista poistuu ra-
kentamisen ajaksi pois kaytosta, silla niita sijoittuu paljon hankealueelle, tuulivoimaloiden kohdalle
tai laheisyyteen (Liite 6 (asukaskysely) kuva 12 ja 13) ja muutamia my6s sdahkonsiirtoreitin varrelle.
Samoin moni retkeilyyn, ulkoiluun ja luonnontarkkailuun merkityista tarkeista paikoista sijoittuu
voimalapaikkojen kohdalle tai laheisyyteen (Liite 6 (asukaskysely) kuva 14) tai séhkonsiirtoreitin
varrelle, eli myds ne jaavat virkistyskayttomahdollisuuksien ulkopuolelle rakentamisen ajaksi. Ra-
kentamisen takia luonnontuotteiden kerailyyn kdytettavaa maa-alaa poistuu enintdan yhteensa
100 hehtaarin alueelta, kun mukaan lasketaan sahkonsiirtoreitti sekd hankealueen kohteet.

Rakentamisaikana alueen virkistysarvo alenee melun vuoksi esimerkiksi maansiirtokoneiden, nos-
tureiden ja rakentamistoimenpiteiden takia. Melu on kuitenkin vain paikallista, lyhytkestoista ja
padasiallisesti paivaaikaan ajoittuvaa. Myos liikennemaarien kasvu voidaan myos kokea turvatto-
mana ja hairitsevana.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset alueen virkistyskaytt6on arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi.
Alueen tarkeita virkistyskayttokohteita poistuu rakentamisen ajaksi hyodynnettavista, mutta rajoi-
tukset ovat kuitenkin lyhytkestoisia ja paikallisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset alueen virkis-
tyskayttéon ovat normaalitoiminnan aikaisia vaikutuksia merkittavammat.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia virkistyskayttéon tulisi lieventaa tiedottamalla rakentamisen
vaiheista ja vaikutuksista avoimesti ja ennakoivasti. Virkistyskayton rajoitteet tulee merkita myos
maastoon alueella liikkumisen turvallisuuden takaamiseksi. Rakentamisenaikaisten meluvaikutuk-
sien vahentamista on kuvattu tarkemmin kappaleessa 19 (meluvaikutukset) ja rakentamisen aikai-
sia liikennevaikutuksien lieventamista on kuvattu tarkemmin kappaleessa 9 (liikkennevaikutukset).

Metsastys

Vaikutukset kohdistuvat hankkeen rakentamisen aikaiseen toimintaan seka toiminnan jalkeiseen
purkamiseen ja kaytosta poistoon, jolloin alueella liikkumista joudutaan rajoittamaan turvallisuus-
syista. Hankkeen rakentamisen aikaiset metsastysvaikutukset kohdistuvat ldhes koko hankealu-
eelle, vaikka rakentaminen kohdistuu vain voimalapaikoille, tiestolle, sahkonsiirtoreiteille ja sahko-
asemalle. Vaikutukset alueen metsastyskayttéon painottuvat tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreitin
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jolloin hankealueella ja sahkonsiirtoreitin varrella liikkumista
voidaan rajoittaa. Tama haittaa my6s metsastystoimintaa hankealueella. Lisaksi rakentamisen ai-
kana alueella viihtyvat riistaeldimet saattavat karttaa hankealuetta tai aktiivisen rakentamisen alu-
eita melun ja liikenteen vuoksi. Erityisesti soidintavat metsakanalinnut saattavat muuttaa soidin-
paikkoja, milla voi olla vaikutusta paikalliseen kantaan (Coppes ym. 2020, Taubmann ym. 2021).
Tarkempi kuvaus vaikutuksista metsakanalintujen ja joidenkin riistaeldinten kayttaytymiseen ja
liikkkumiseen alueella on tarkasteltu kappaleessa 7 (Linnusto) ja kappaleessa 10 (Luontodirektiivin
liitteen IV(A) lajit ja muu huomionarvoinen eldimisto).

Sahkonsiirto toteutetaan 12,1 km pitkdnd 110 kV:n ilmajohtona, joka vaatii puuttoman 26 m le-
vedn johtoaukean ja sen molemmin puolin sijoittuvat 10 m leveat reunavyéhykkeet, joilla puuston
kasvua rajoitetaan saannollisilla hakkuilla. Sdhkonsiirtoreitin toteuttaminen vaatii puuston rai-
vausta johtoalueelta yhteensa 56 hehtaarin alalta. Voimajohdon rakentamisenaikaiset vaikutukset
metsastykseen ovat samankaltaiset kuin voimaloiden. Riistaeldimet ja -linnut voivat karttaa alu-
etta, jossa ihmistoiminta lisdantyy rakentamisen seurauksena. Hakkuiden aiheuttama yhtendisten
metsdalueiden pienentyminen voi heikentdda metsdkanalintukantoja sahkonsiirtoreitin alueella.
Toisaalta johtoaukea ja sen reunavydhyke saattaa lisata alueellisesti esimerkiksi metsdjaniksen ja
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hirvieldinten ravinnoksi kayttamia kasvilajeja ja lisata ndiden riistaeldinlajien esiintymista alueella.
Sahkonsiirtoreittien vaikutusta linnustoon on késitelty tarkemmin kappaleessa 7.3.7 (Sdhkonsiirto-
reittien linnusto).

Rakentamisen aikaisia haittavaikutuksia on mahdollista lieventda asianmukaisella ja saavutetta-
valla tiedottamisella rakentamisen aiheuttamista rajoituksista alueen metsastystoimintaan. Mah-
dollisista rajoituksista rakennustdiden aikana voidaan sopia yhdessa maanomistajien kanssa. Ra-
kentamisen aikaisten toimenpiteiden ajoittaminen vilkkaimman metsastysajan ulkopuolelle antaa
myo6s mahdollisuuksia rauhoittaa alueen toimintaa metsastyskaudella. Vuorovaikutus metsastys-
seurojen ja hanketoimijan valilla voi vahentda rakentamisesta aiheutuvaa haittaa metsastykselle.
Rakentamis- ja pystytysvaiheessa alueella liikutaan raskaalla tydmaakalustolla ja kuljetetaan suuria
voimalakomponentteja, joten haittaa muulle alueen tiestolla tapahtuvalle liikenteelle saattaa ai-
heutua.

Normaalitoiminta

Virkistys

Metsomaen tuulivoimahankkeen myd6ta virkistyskayttémahdollisuudet rajoittuvat rakennettavilta
alueilta ja paikoin sahkdnsiirtoreitin varrelta. Etenkin asukaskyselyssakin tarkeiksi merkittyja ret-
keilyyn, ulkoiluun ja luonnontarkkailuun seka sienestykseen ja marjastukseen hyédynnettavia paik-
koja poistuu virkistyskaytosta tuulivoimaloiden 1, 2, 3, 6 ja 7 kohdalta ((Liite 6 (asukaskysely) kuva
13 ja 14)) ja sahkonsiirtoreitin varrelta. Rakennettavien alueiden osuus koko hankealueesta on kui-
tenkin suhteellisen pieni (4,5 %)) ja hankealue soveltuu muuten jatkossakin virkistys- ja ulkoilu-
kayttoon. Alueella ja sahkonsiirtoreitilla voi normaalitoiminnan aikana liikkua vapaasti — paitsi sah-
kéaseman alueella, joka tullaan aitaamaan.

Vaikka hankealueella ei sindnsa ole estettd liikkumiselle, vaikuttavat tuulivoimaloista aiheutuva
melu, valke ja maisemamuutokset kuitenkin siihen, miten viihtyisaksi hankealueen ja sahkonsiirto-
reitin varren virkistyskaytto jatkossa koetaan. Kielteisia vaikutuksia syntyy etenkin Hyvarisenlam-
men luontopolun ja laavujen virkistyskayttomahdollisuuksiin, koska ne sijaitsevat hankealueella ja
ovat siten [dhimpana melun ja valkkeen ldhteita ja maisemamuutoksia.

My0s hankealueen ldhiymparistossa, etenkin jarvialueiden tuntumassa ja Kolhon kylan keskitty-
massa, tuulivoimaloiden tuomat muutokset maisemassa vaikuttavat jonkun verran virkistyskayton
viihtyisyyteen. Esimerkiksi Ukonseldn uimis- ja kalastus- seka muihin virkistystarkoituksiin hyodyn-
nettdvissa kohteissa maisemassa nakyvat tuulivoimalat saattavat vaikuttaa kokemukseen ja kayt-
tointoon, vaikka voimalat eivat kdyttoa varsinaisesti estdisikdan. Hanke vaikuttaa siis hankealueen
ja sahkonsiirtoreitin ulkopuolisiin virkistyskohteisiin kdytdanndssa vain maisemavaikutuksen kautta,
jonka merkitys virkistyskohteiden kaytt6on arvioidaan vahaisen kielteiseksi.

Asukaskyselyssa on merkattu muutamia tarkeitd kohteita sahkonsiirtoreitin varrelle, etela- ja poh-
joisosiin. Nama paikat poistuvat johtolinjan kohdalta kdytosta, mutta laheisyydessa voi muuten
jatkaa ulkoilua, marjastusta ja muuta virkistystoimintaa lahinna johdosta aiheutuvaa visuaalista
haittaa lukuun ottamatta entiseen tapaan.

Maakuntakaavaan merkittyjen virkistysalueiden (kuten Kurenniemi) kaytto6on tai ohjeellisen ulkoi-
lureittimerkinnan toteutumiseen hankkeella ei ole vaikutuksia. Maakuntakaavan merkinnat jadvat
kauas hankealueesta eikd hankkeella ole niihin muuta kuin maisemallisia vaikutuksia, jotka eivat
heikennd alueiden kayttoa virkistystoimintaan.
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Meluselvityksen (liite 4) mukaan hankealueella, voimaloiden ldheisyydessa, danitaso on selvasti yli
45 dB(A) eli yli valtioneuvoston asetuksen ohjearvon. Tuulivoimaloiden |ldheisyydessa ja hieman
kauempanakin melu vaikuttaa siis alueen virkistyskayton viihtyisyyteen kielteisesti. Haitalliset vai-
kutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka koetaan merkityksellisiksi, joilla liikutaan
paljon tai joita arvostetaan hiljaisuuden takia. Sellaisia on asukaskyselyn mukaan alueella lukuisia.

Tuulivoimahanketta varten rakennettava uusi tieverkosto ja sen yllapito (esimerkiksi talvisin au-
raus) parantaa alueen saavutettavuutta ja taten myos virkistyskdayttémahdollisuuksia. Toisaalta
uusi tiestd myos vahentaa alueen luonnontilaisuutta ja samalla virkistyskdyton viihtyisyytta.

Talviaikaan voimaloiden lapoihin ja rakenteisiin kertyva lumi tai jaa voi aiheuttaa vaaraa voimaloi-
den valittomassa laheisyydessa liikkujille. Vaikka onnettomuusriski on pieni, voivat onnettomuu-
denpelko tai muut tuulivoimaloiden aiheuttamat epamiellyttavat tunteet vahentavat alueella liik-
kumista ja virkistyskayttoa. Riskeja kasitelldan tarkemmin kappaleessa 27.

Asukaskyselyyn vastanneista suurin osa arvioi tuulivoimahankkeen vaikutukset eri harrastus- ja vir-
kistyskayttomahdollisuuksiin kielteisiksi. Erityisesti vaikutukset retkeilyyn, ulkoiluun ja luonnon
tarkkailuun seka alueen virkistyspaikkoihin arvioitiin kielteisiksi (88 % vastaajista). Samoin vaiku-
tukset marjastukseen ja sienestykseen arvioitiin padosin kielteisiksi (80 % vastaajista).

Alueen virkistysarvojen koettu heikkeneminen tai pelko onnettomuusriskeista voivat estaa alueella
liilkkumista, vaikka virkistyskayton todelliset mahdollisuudet sailyvat ennallaan.

Kokonaisuudessaan Metsomaen tuulivoimahankkeen normaalitoiminnan aikaiset vaikutukset vir-
kistyskayttoon arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi. Hankkeen myo6ta alueen virkistyskayton mah-
dollisuudet heikkenevat jonkin verran melun, vilkkeen ja maisemahaitan seka kaytosta poistuvan
maa-alan seurauksena, mutta siitd huolimatta aluetta voi muuten hyédyntaa jatkossakin virkistys-
kayttoon.

Metsastys

Hankkeen toteutuminen muuttaa hankealueen maisemaa nykyisesta, joka voi vaikuttaa paikallis-
ten kokemaan hyotyyn ja arvoon alueen metsastyskaytosta. Alueen metsastdjat voivat kokea vai-
kutukset metsastykseen ja metsastysviihtyvyyteen merkittaviksi metsastysalueiden luonteen
muuttuessa. Asukaskyselyssa 14 % vastaajista (n=247) kertoi kdyttavansa hankkeen vaikutusalu-
etta metsdstykseen. Annetuista vastausvaihtoehdoista metsastyskaytto oli viidenneksi suosituin
kayttotarkoitusluokka. Asukaskyselyssa hankealueelle osoitettiin useampia metsastyskayttomer-
kintdja. Eritysesti merkinnat kasautuvat Silmakkeensuolle, Ristimden alueelle, Heinisuonkankaalle
sekda Metsomaen eteldpuolelle. Ristimden alueella olevalla riistapellolla sijaitsee vastaajien mu-
kaan kyttayskoppi hirven metsastysta varten. My6s hankealueen pohjoispuolelle Riihon kylan ym-
paristoon Keuruun puolelle on osoitettu metsastysalueen merkintdja. 59 % kyselyn vastaajista ar-
vioi hankkeen vaikuttavan metsastykseen paljon kielteisesti ja 18 % vahan kielteisesti. 5 % vastaa-
jista piti vaikutuksia metsastykseen yhtend kolmesta merkittavimmista kielteisista vaikutuksista.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei estd metsastysta tai metsastyskoiraharrastamista alueella,
mutta pienentaa siihen kaytettdvien alueiden pinta-alaa voimaloiden, sahkéaseman ja tieverkos-
ton rakentamisesta johtuen. Muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta voidaan tuulivoimaloiden
toiminnan aikana jatkossakin kdyttdaa metsastykseen. Tuulivoima-alueen toiminnan aikana paran-
nettu ja kehitetty tieverkosto parantaa alueen saavutettavuutta, mika osaltaan parantaa
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metsastyksen edellytyksia ja liikkkumista alueella. Myds alueen riistaeldimet saattavat hyodyntaa
parannettua tieverkostoa, jolloin niiden liikkkuminen tuulivoima-alueella voi helpottua tai yleistya.
Lisaksi yleisimpien riistanisakkdiden kuten hirvieldinten ja metsajaniksen ruokailualueet lisdantyvat
puuston poiston ja hakkuiden my6ta, jolloin kyseisten riistaeldinten esiintyvyys voi kasvaa alueella.
Tuulivoimalat ja sdhk6asema aiheuttavat rajoituksia turvalliseen ampumasektoriin, joka voi haitata
metsdstysmahdollisuuksia. Tuulivoimalaa kohti ei luonnollisesti saa ampua, mutta tuulivoimaloi-
den vdlinen etdisyys hankealueella on 600-1000 metrid, jolloin alueelle mahtuu hyvin metsasta-
maan turvallisesti. Turvallisessa ampumasektorissa on riittava vara viereisiin metsastajiin seka tur-
vallinen tausta. Ampuminen on sallittua ampumasektoreiden mukaiseen suuntaan, eli riittava vara
tuulivoimaloihin ja sen rakenteisiin sivusta ja riittdva etaisyys ampumasuuntaan. Hankealueella
metsdstaessa tulee noudattaa voimassa olevaa metsastyslainsaadantoa ja hyvaa metsastystapaa.

Metsastysmahdollisuudet heikkenevat vain rakennettavilta tuulivoimaloiden alueilta, sdhkoase-
man alueelta ja uusien huoltoteiden varrelta. Ndiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-
alasta on pieni. Vain noin 43 hehtaaria (4,5 %) 950 hehtaarin hankealueesta on varattu voimala-
alueille, sahkdasemalle ja uusille seka parannettaville teille, muu alue on kadytettdvissa metsastyk-
seen kuten ennen voimaloiden rakentamista. Metsdstyskdytdssa hyodynnettavien taukopaikkojen,
auton pysakaointipaikkojen tai metsastystornien sijoittamisessa tulee ottaa huomioon Tuulivoima-
loista mahdollisesti putoava jaa ja niiden sijoittamista voimaloiden alle ja huoltoalueelle tulee valt-
taa. Jaan kertymista ja sinkoutumista tuulivoimalasta on kasitelty kappaleessa 27.4 (Jaatyminen ja
jaan irtoaminen).

Uusi johtoalue saattaa vaikuttaa metsastykseen myds positiivisesti helpottamalla kulkua metsai-
silla alueilla ja luomalla maastoon uusia avoimia paikkoja esimerkiksi ampumasektoreita ja passi-
linjoja varten. Voimajohtoaukeita kdytetdaan usein hyvan nakyvyyden vuoksi esimerkiksi hirven-
metsastykseen. Turvallisuussyista passipaikat on voimajohdon laheisyydessa sijoitettava niin, ettei-
vat johdon tai pylvaiden rakenteet ole ampumalinjalla. Avoimeksi raivatulle johtoalueelle voidaan
my06s tapauskohtaisesti perustaa riistapeltoja tai riistanruokinta- ja kyttdayspaikkoja, jotka luovat
uusia mahdollisuuksia alueen metsastyskayttoon.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattyminen aiheuttaa rakentamisen aikaisten vaikutusten kaltaisia vaikutuksia virkis-
tyskaytolle eli kdytannossa alueella liikkumista ja virkistyskayttoa voidaan hetkellisesti rajoittaa
turvallisuussyista. Toiminnan paatyttya virkistyskayton mahdollisuudet palaavat ldhtokohtaisesti
ennalleen. Alueelle jaa merkkeja tuulivoimaloiden olemassaolosta, mutta niilla ei ole merkitysta
virkistyskaytolle. Rakentamisen aikaisia lieventamiskeinoja on hyva soveltaa myds toiminnan paat-
tymiseen ja infrastruktuurin purkamiseen liittyen.

Yhteisvaikutukset

Metsomaen tuulivoimahankkeen ldheisyydessa ei ole muita tuulivoimahankkeita, joten yhteisvai-
kutuksia virkistyskayttoon tai metsastykseen ei arvioida syntyvan.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Mikali hanke ei toteudu ja alueen kaytto sdilyy entisellddn, nykytilaa muuttavia vaikutuksia
virkistys- tai metsastyskdyttoon ei synny. Metsatalous alueella jatkuu nykyisen kaltaisena ja
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saattaa aiheuttaa negatiivisia vaikutuksia metsastykselle, naita ei kuitenkaan arvioida osana taman
hankkeen vaikutustenarviointia.

VE1: Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset virkistys- ja metsastyskayttéon arvioidaan koh-
talaisen kielteisiksi. Normaalitoiminnan vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi. Lievennys-
vaihtoehdon VE1a vaikutukset ovat VE1:ta vastaavat.

Lieventamisvaihtoehto VE1a, jossa voimalat 4 ja 5 jatettdisiin rakentamatta, ei lievenna virkistys-
kayton vaikutuksia oleellisesti, koska kyseisten voimaloiden ldheisyyteen ei sijoitu merkittavasti
virkistyskayttokohteita (Taulukko 60).

Taulukko 60. Hankkeen vaikutukset virkistykseen ja metsastykseen.

Vaikutusluokka ‘ Toiminnan vaihe ‘ VEO
Rakentaminen ja toi- L . . .
. ) . Ei vaikutuksia Kohtalainen -- Kohtalainen --
o ) } minnan lopettaminen
Virkistys ja metsastys
Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Vahainen - Vahainen -

23.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Virkistyskayttovaikutuksia tarkasteltaessa on hyva pitdaa mielessa, ettda maarallisesti mitattavien
muutosten ohella alueella asuvien ja sita hyodyntavien ihmisten yksil6llisesti vaihteleva arvopohja
ja kokemusmaailma vaikuttavat oleellisesti siihen, miten muutokset kaytannossa koetaan. Hanke-
alueen ollessa padosin metsatalouskaytossa, myos niihin liittyvat paatehakkuut ja muut normaa-
liajan hairiotekijat voivat vaikuttaa kielteisesti virkistyskayttéon ja metsastykseen Metsomaen
hankkeesta huolimatta.

Arvioinnin epdavarmuuteen vaikuttaa ennen kaikkea riistaeldinten kayttaytyminen hankkeen toi-
minnan aikana. Rakentamisen aikana syntyvan hairion vaikutukset riistaeldimiin ja siten metsas-
tykseen voivat vaihdella ja ovat merkittava metsastysedellytyksiin vaikuttava tekija. Vaikutuksia
eldinten siirtymiseen on vaikea ennakoida, mutta epdavarmuustekijoilla ei arvioida olevan vaikutuk-
sen merkittavyytta kasvattavaa vaikutusta. Vaikutuksen suuruus on arvioitu sen mukaan, etta riis-
taeldimet vaistavat rakentamisen aikaista melua, mutta palaavat alueelle normaalitoiminnan ai-
kana. Todellisuudessa eldinten liikkuminen rakentamisaikana voi myos olla pienialaisempaa. Nor-
maalitoiminnan aikana eldinten arvioidaan kayttavan aluetta ldhes entiseen tapaan. Riistaeldinten
viihtymista alueella voi mahdollisesti lisatd myds ampumasektoreiden kaventuminen ja suojapaik-
kojen lisdantyminen tuulivoimaloiden rakentamisen myo6ta, mutta pitkan aikavalin muutoksia riis-
tatiheyksissa on vaikeaa ennakoida. Hankealueen pinta-ala suhteessa koko kunnan pinta-alaan on
pieni.

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiselostus 30.9.2024 Ecobio Oy



242

24  Elinkeinotoiminta ja palvelut

24.1 Arvioinnin paatulokset

Hankkeen toteuttamisella on vahaisia myonteisia vaikutuksia elinkeinotoimintaan ja palveluihin
koko toiminnan ajalla. Myonteiset vaikutukset ovat paaosin kohtalaisia tai vahaisia ja koostuvat
tyollisyysvaikutuksista koko toiminnan ajalta sekd muun muassa kiinteistoveroista, maanomistaja-
korvauksista ja hankealueen infrastruktuurin parantumisesta. Lisaksi maa-aineksen ottoalueet
hyotyvat maa-ainesten kysynnan kasvusta. Kielteiset vaikutukset koostuvat metsatalouteen ja
matkailuun kohdistuvista vaikutuksista rakentamisen ja toiminnan paattamisen aikana seka luon-
topalveluita hyddyntaviin toimijoihin maiseman muuttuessa normaalitoiminnan aikana. Muille
elinkeinoille vaikutukset arvioidaan kokonaisuutena neutraaleiksi. Mahdollisten luontohaittojen
pienentdamiseksi esitetty lieventamisvaihtoehto (VE1a) eli kahden voimalan poistaminen hankealu-
eelta vahentaa myonteisia elinkeinovaikutuksia, mutta arviointitulos on VE1:a vastaava.

Yhteisvaikutuksia voi syntyd, jos Metsomaen hankealueen ymparistoon toteutetaan muita vastaa-
via hankkeita, jolloin luontomatkailun kohteet voivat vahentya. Yhteisvaikutuksia nykyisten jo to-
teutettujen hankkeiden kanssa ei arvioida syntyvan.

24.2 Nykytila

Metsomaen hankealue sijoittuu Kolhon taajaman laheisyyteen. Pohjoisessa ja Lannessa hankealue
rajautuu Keski-Suomen ja samalla Keuruun kaupungin rajaan. Vakiluku Mantta-Vilppulassa on
9360 ja se on ollut laskussa tasaisesti jo useamman vuoden ajan (Mantta-Vilppula 2023). Yli puolet
kunnan elinkeinotoiminnasta on palvelusektorilla ja jalostuksessa ja kolme prosenttia alkutuotan-
nossa. Mantta-Vilppulan elinkeinorakenne erida hieman Keuruun, koko Suomen seka Keski-Suo-
men ja Pirkanmaan maakuntien vastaavasta. Erityisesti palveluiden osuus on pienempaa ja jalos-
tuksen osuus suurempaa Mantta-Vilppulassa muihin verrattuna. Tyottomien osuus tyévoimasta on
pieninta ja tyopaikkaomavaraisuus suurinta Mantta-Vilppulassa. Taloudellinen huoltosuhde
Mantta-Vilppulassa ja Keuruulla on selvasti heikommassa tilanteessa kuin niiden maakunnissa tai
koko Suomessa (Taulukko 61) (Tilastokeskus 2023)

Taulukko 61. Vikiluku, elinkeinorakenne ja tyollisyys (Tilastokeskus 2023).

Alue

Pirkan-

Keski-
Suomi

Mantta-
Vilppula

Keuruu

Vakiluku (2023) ‘ 5603 851 537217 275 363 9271 9184
Elinkeinora-  Alkutuotanto | 25 1,7 3,2 3,1 4,3
kenne (%, Jalostus \ 21,0 22,5 22,0 37,3 30,6
2022) Palvelut ‘ 75,3 74,4 73,6 58,3 63,8
Ty6ttomien osuus tyévoimasta (%, 2022) \ 9,6 8,6 11,9 8,8 10,1
Tyopaikkaomavaraisuus (2022) \ 100,0 97,1 97,5 108,3 98,4
Taloudellinen huoltosuhde (2022) ‘ 129,6 124,7 146,3 179,7 178,4

Elinkeinotoiminnan ja palveluiden nakymia Pirkanmaan alueella voidaan tarkastella Tyo- ja elinkei-
noministerion 'Alueelliset kehitysnakymat kevaalla 2024' -julkaisusta. Julkaisussa tarkastellaan alu-
een nykytilaa seka tulevia kehitysnakymia. Katsauksen arviot on tuotettu huhtikuussa 2024. Elin-
keinoelaman tilanne alkuvuodesta 2024 Pirkanmaalla on ollut haastava, mutta sen arvioidaan pa-
ranevan vuoden 2024 loppupuolella. Alueelle kohdistuvien investointien arvioidaan kokonaisuu-
tena pysyvan matalalla tasolla. Erityisesti rakentamisen osalta nakymat eivat ole hyvat, mika voi
johtaa muutosneuvotteluihin. Haasteeksi ndhdaan rakentamisen vahentyessa pienemmat
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kerrannaisvaikutukset muille toimialoille. Osalla toimialoista investointeja on kuitenkin tehty ja
kannattavuus on paranemassa. Yleisesti ndkymat nahdaan lievasti positiivisiksi. (TEM 2024)

Yla-Pirkanmaan seutukunnasta, johon Mantta-Vilppula lukeutuu, arvioidaan elinkeinoelaman ja
yritystoiminnan seka tyo6ttomyyden maaran muuttuvan parempaan suuntaan kevaaksi 2025. Ty6-
voiman saatavuuden sen sijaan arvioidaan olevan kevaalla 2025 heikommalla tasolla kuin kevaalla
2024. (TEM 2024)

Keski-Suomessa tydmarkkinoiden tilanne on heikentynyt heikon taloustilanteen myo6ta. Eniten
hankalasta tilanteesta on karsinyt rakennusala, jonka haasteet sateilevat myos muille toimialoille.
Alueella karsitdaan myds tyovoimapulasta erityisesti pienissa kunnissa. Keuruun seutukunnassa
elinkeinoeldaman ja yritystoiminnan seka tyottomyyden maaran arvioidaan olevan paljon heikom-
malla tasolla kevaalla 2025 kevaaseen 2024 verrattuna. Tydvoiman saatavuuden sen sijaan arvioi-
daan muuttuvan paremmaksi vastaavalla ajanjaksolla. (TEM 2024)

Mantta-Vilppulan kuntatalous on ollut viime vuosina alijagamainen ja kunnassa luotu tasapainotus-
ohjelma tahtda 5,6 miljoonan euron sadstoihin vuosien 2023-2026 aikana. Vuoden 2024 talousar-
vioi on kuitenkin suunniteltu ylijadmaisena. Kokonaisuudessa suhdanneodotukset ovat heikenty-
neet ja haasteet kasvaneet. Kunnan saamat verotulot vuonna 2024 talousarvion mukaan ovat noin
24 miljoonaa euroa. (Mantta-Vilppula 2023)

Mantta-Vilppula on metsateollisuuden ymparille kehittynyt kaupunki, joka tunnetaan nykyaan
myos taidekaupunkina. Mantta-Vilppula on paaasiallisesti maa- ja metsatalousvaltainen kunta.
Kolhon alueelle sijoittuu kolme teollisuuslaitosta ja Mantan- ja Vilppulan kuntakeskuksiin useita
lisaa (Tilastokeskus 2024). Hankealueella sijaitsee metsataloutta seka yksittdisia peltoalueita (Kuva
84) seka matkailijoiden kayttamia virkistyskohteita (Kuva 82). Lisdksi hankealueella sijaitsee yksi
louhos, kolme maa-aineksen ottoaluetta ja nelja maa-aineksenottolupaa sora- ja hiekka-alueille.
Lisaksi hankealueelle Pirkanmaan maakuntakaavaan on merkattu kaksi kalliokiviaineksen ottoon
soveltuvaa aluetta (Kuva 6).
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[ Metsankayttsilmoitukset  ©  Voimalasijainti —  Sahkonsiirtoreitti [] Hankealue

Kuva 84. Hankealueen metsdankayttdilmoitukset vuosina 2000-2024. Metsépalstat, joilla toteutettu useita hakkuita
korostettu tummemmalla vihreallda (Metsakeskus 06/2024).

Hankealueen ymparistoon sijoittuu metsataloutta sekd maataloutta erityisesti hankealueen luo-
teispuolella. Lisdksi erityisesti Riihon kylalla hankealueesta luoteeseen harjoitetaan matkailutoi-
mintaa. Matkailuelinkeinoja harjoittavat mm. Riihon majatalo Oy seka Rantamoijanen Oy. Riihon
majatalo Oy tarjoaa majoitusta, tilavuokrausta tapahtumiin, pitopalveluita, leiritoimintaa ja luon-
toretkeilya lahialueilla. Rantamoijanen Oy vuokraa lomamdkkeja Moijasjarven rannalla seka har-
joittaa mansikoiden viljelya tilallaan. Lisdksi Ukonseldn rannoille sijoittuu useampia vuokramok-
keja. Matkailutoiminnan alueella kuvaillaan tukeutuvan luonnonrauhaan, luonnonymparistén vir-
kistyskohteisiin ja hiljaisuuteen. Hankealueella ei sijaitse matkailukohteita, jotka olisivat kaupalli-
sen elinkeinotoiminnan kaytdssa.

Matkailuun liittyvia ilmoitettuja kohteita sijoittuu Riihon uimarannalle, josta jarjestetddan melonta-
retkia, hankealueella Hyvarisenlammen laavulle ja sen ymparisté6n, Himmaan huipun nakdalator-
nille sekd Ukonseldn rannoille. Loilanniemen retkeilyalue laavuineen, leirintdalueineen ja uimaran-
toineen on tarkea kohde alueen matkailulle. Myds Lusikkalahden luonnonsuojelualue seka Ukon-
seldn saarien retkeilymahdollisuudet on tunnistettu kdytdssa oleviksi matkailukohteiksi.

Hankealueesta pohjoiseen harjoitetaan hevostalouteen liittyvda toimintaa raviradan ymparistossa.
Kolhon taajamassa hankealueesta kaakkoon sijaitsee useampia muita elinkeinotoimijoita.

Sahkonsiirtoreitti sijoittuu koko matkaltaan padosin metsatalousalueelle seka osittain muutamille
peltoalueille. Metsatalouden harjoittamisen kohteita on tunnistettu erityisesti sahkonsiirtoreitin
pohjois- ja eteldosissa. Lisaksi sahkonsiirtoreitti sijoittuu osittain alueille, joita kdaytetdaan luonto-
matkailuun.
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24.3 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeiden vaikutukset koostuvat paaosin tyollisyys- ja talousvaikutuksista, jotka voivat
olla myodnteisia, kielteisia tai neutraaleja. Merkittavimpia ovat usein tyollisyysvaikutukset ja ne
koostuvat suurimmaksi osaksi talouden kerrannaisvaikutuksista. Talousvaikutuksia ovat maan-
omistajien saamat vuokratulot ja kuntien kiinteistoverotulot. Tuulivoimahankkeet voivat myos ra-
joittaa tai haitata hankkeen ymparistdssa toimivaa muuta elinkeinotoimintaa.

Kokonaisvaikutukset tyodllisyyteen koostuvat paaosin kayton aikaisista vaikutuksista, joihin sisaltyy
muun muassa huolto, korjaus- ja asennustyot seka naita tukevat palvelut. Tuulivoimalat vaativat
saannollisia huoltot6ita ja hankealueen tiesto jatkuvaa kunnossapitoa. Tuulivoimalan kayttévaihe,
joka kestaa 25—-30 vuotta on sen elinkaaren eniten tyollistava vaihe. Tyypillisesti 10 tuulivoimalaa
tyollistaa kaksi tyossakdyntialueella asuvaa kunnossapidon ammattilaista (STY 2021).

Toiseksi suurimmat kokonaisvaikutukset koostuvat rakentamisen aikaisista vaikutuksista, jotka
ovat noin neljasosa kokonaisvaikutuksista. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat rakenta-
misen eri toimialoille kuten maansiirtotdihin, teiden ja voimala-alueiden rakentamiseen, voimaloi-
den kuljetuksiin ja asentamiseen. Rakentamisen vaikutuksissa korostuvat kerrannaisvaikutukset,
silla rakentamisvaihe on intensiivinen ja edellyttaa lukuisten alihankkijoiden ty6panosta. Tyévoi-
maintensiivisessa rakennusvaiheessa myos paikallisten palveluiden tarve lisdantyy. Suuri rakennus-
hanke tuo mukanaan tarpeen erilaisille tukipalveluille, kuten majoitus- ja ravintolapalveluille, kau-
poille ja paivakodeille (Keski-Suomen ELY-keskus 2021).

Pienimmat tyollistavat vaikutukset syntyvat hankkeen suunnittelu- ja purkuvaiheesta. Suunnittelu-
vaiheessa ne kohdistuvat teknisiin ja liikkeenjohdon palveluihin seka tieteelliseen tutkimukseen ja
kehitykseen. Nama koostuvat muun muassa YVA-menettelystad sekd voimaloiden teknisesta ja ta-
loudellisesta suunnittelusta. Purkuvaihe koostuu tuulivoimaloiden purkamisesta osiin ja materiaa-
lien kierratyksesta, jotka tyollistavat rakennus- ja kuljetusalan toimijoita, teollisuutta seka jate- ja
kiertotalousalan toimijoita.

Elinkeinovaikutuksiin katsotaan myds maanvuokraamisesta syntyneet tulot, vaikutusalueen haitta-
korvaukset seka kunnan saamat kiinteistoverotulot. Tuulivoimaloiden kiinteistéverotus perustuu
sen todellisiin investointikustannuksiin, joista verotuksen piiriin kuuluvat voimaloiden perustukset,
torni ja konehuoneen kuori. Voimalan investointikustannuksista tama vastaa noin 30 prosenttia.
Kiinteistoverotulon suuruus riippuu myds voimalan tehosta ja kunnan maarittamasta kiinteistove-
roprosentista (Mantta-Vilppulassa 1,4 %) (Vero.fi, 2024). Investointikustannukset tuulivoimahank-
keissa ovat tyypillisesti noin 1,3 miljoonaa euroa rakennettavaa megawattia kohden. Veron suu-
ruus saada kertomalla voimalan kiinteistoverotuksen piiriin kuuluva investointikustannus 75 pro-
sentilla, joka on sen verotettava jalleenhankinta-arvo. Saatu arvo kerrotaan vield kunnan kiinteis-
toveroprosentilla. Vero alenee vuosittain 2,5 prosentilla kunnes on saavutettu 40 prosentin taso
verotettavien investointikustannusten arvosta. 30-vuotisen elinkaarensa aikana 7 MW tuulivoi-
mala 3,1 kiinteistoveroprosentilla voi tuottaa kiinteistéverotuloa jopa noin 1,4 miljoonaa euroa.
Kiinteistoverotuloilla voidaan vahvistaa kunnan taloutta seka edistda kunnan elinkeinotoimintaa ja
palveluita.

Maanomistajille tuulivoimasta syntyy tuloja niiltd maa-aloilta, joille tuulivoimalat, sihkbasema ja
tiesto sijoittuvat. Voimaloiden ja séhkdaseman alueet vuokrataan tuulivoimahankkeen hanketoi-
mijan toimesta tuulivoimatuotantoon. Samalla ndilla alueilla nykyinen elinkeinotoiminnan harjoit-
taminen voi rajoittua tai paattya. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei kuitenkaan esta voimaloiden
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ymparistossa tapahtuvaa elinkeinotoimintaa kuten metsa- ja maataloutta, maa-aineksen ottoa tai
matkailua.

Koti- ja tuotantoeldimiin kohdistuvista tuulivoiman aiheuttamista vaikutuksista on paljon kantaaot-
tavia kirjoituksia, mutta vain vahan tutkimustietoa. Hevosten, vuohien, lampaiden, kanojen, siko-
jen ja nautojen osalta yleinen melutaso ei saa ylittda 65 dB (Maa- ja metsatalousministerio 2009).
Voimaloiden aiheuttamaan valkkeeseen, valoihin, lapojen liikkeeseen tai meluun liittyvat aistiar-
sykkeet voivat aiheuttaa eldimille aluksi stressia ja sitd kautta lyhytkestoista poikkeavuutta kayt-
taytymisessa (Poyry Finland Oy 2019). Ympariston muutos on kuitenkin pysyva, eika aiheuta elai-
mille valitonta vaaraa, jonka vuoksi eldimet pystyvat sopeutumaan tuulivoimaan varsin nopeasti
(Helldin ym. 2012).

Voimajohtolinjan 46 metrin rakennusrajoitusalueella elinkeinotoiminnan harjoittaminen on rajoi-
tettua tai mahdotonta. Taman alueen lunastus sahkonsiirtoreittia varten korvataan maanomista-
jille lunastustoimituksessa tai vaihtoehtoisesti kevennetyssa lunastuslupamenettelyssa, jos asian-
osaiset ovat padsseet siitda sopimukseen. Lunastus voidaan tehda myds ennakkohaltuunottosopi-
muksella, jos hanke on kiireellinen. Lunastettavan alueen maanomistaja saa menetyksistaan tay-
den taloudellisen korvauksen ja lisaksi voi saada korvasta karsimadstaan haitasta tai vahingosta
erikseen vaatiessaan. (MML, 2024)

Tuulivoimarakentamisen myo6ta hankealueella ja sen ymparistdssa sijaitsevien resurssien kuten
maiseman, muun luonnonympariston tai maa-alueiden kayttémahdollisuudet voi muuttua tai re-
surssi voi poistua saatavilta. Vaikutuksia voi olla erityisesti luonto- tai erdmatkailua tarjoaville toi-
mijoille, joille rauhallinen luonnonymparist6 ja maisema ovat keskeisia elinkeinon peruspilareita.
Vaihtoehtoisten resurssien hankkiminen voi kasvattaa elinkeinotoiminnan kustannuksia tai olla
mahdotonta.

Tuulivoiman vaikutuksista kiinteistdjen arvoon on olemassa useita tutkimuksia, joiden tulokset
vaihtelevat. Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa kiinteist6jen ja rakennuspaikkojen haluttavuu-
teen ja siten niiden arvoon. Kiinteistéjen arvoon vaikuttavat monet muutkin tekijat. Vaikutukset
ovat usein kokemusperadisia ja siksi vaikeasti yleistettavissa. Hankkeen vaikutukset yksittaisten kiin-
teistdjen arvoon eivat ole ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioitava osa-alue.

24.4 Lihtotiedot ja arviointimenetelma

Vaikutusarviointi tehddan asiantuntija-arviona perustuen saatuihin tietoihin hankealueelta ja sdh-
konsiirtoreiteilta seka niiden ldhialueilta toimivista toimijoista. Tietoja on keratty verkosta seka
saatu seurantaryhmasta, yleisotilaisuudesta, asukaskyselystd ja ELY-keskuksen lausunnosta.

Elinkeinotoiminnan ja palveluiden nykytilan herkkyyden arvioinnissa huomioidaan mm. muiden
elinkeinojen ja toimijoiden riippuvuus hankkeen vaatimista maa-alueista seka hankkeen toimin-
noista. Vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteereina kaytetdaan hankkeen tyollistavia vaikutuksia,
talousvaikutuksia ja vaikutuksia alueen muiden elinkeinojen ja palveluiden tuottamiseen seka kehi-
tykseen.

24.5 Arvio vaikutuksista ja haittavaikutusten lieventaminen

Hankealueella toimivia elinkeinoja ovat metsatalous, maa-aineksen otto ja maatalous. Metsatalou-
den, maatalouden ja maa-aineksen oton arvioidaan sopeutuvan tuulivoimarakentamisen aiheutta-
miin vaikutuksiin hyvin eikd elinkeinotoimijoiden kayttamat resurssit vahene juurikaan hankkeen
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myota. Lisdksi hankealueen ymparistossa harjoitetaan matkailuelinkeinoja sekd muuta elin-
keinotoimintaa. Luontopalveluita, kuten maisemaa hyédyntavat paikalliset matkailuelinkeinojen
harjoittajat joutuvat sopeutumaan muutokseen tai etsimaan vaihtoehtoisia resursseja, jotka voivat
kasvattaa toimijoiden kustannuksia. Seka Mantta-Vilppula, ettd Keuruu on huoltosuhteeltaan ja
tulevaisuuden nakymiltdan haastavassa tilanteessa, joten suuren rakennushankkeen merkitys hei-
kentyvalle kuntataloudelle voi olla merkittava. Kokonaisuutena alueen herkkyys elinkeinotoimin-
nalle ja palveluille arvioidaan kohtalaiseksi.

Rakentaminen

Metsomaen tuulivoimahankkeen ja siihen sisaltyvan sahkonsiirron toteuttamiseksi tarvitaan elin-
keinotoimijoita. Hankkeella on tyéllistava vaikutus paikallisten yritysten toimintaan palveluiden
tarpeen kasvaessa ja erityisesti jos paikallisia yrityksid on mukana itse rakentamisessa. Rakentami-
sen tyollistavat vaikutukset kohdistuvat maanrakennus-, sahkotyo- ja betoniyrittdjiin seka kerran-
naisvaikutuksina ravitsemus- ja majoituspalveluiden tarjoajiin hankealueen ymparyskunnissa. Ra-
kentamiseen tarvittavaa tydvoimaa voidaan olettaa TEM:in arvioiden mukaan alueilta |6ytyvan.
Hankealueen ymparistOssa sijaitsevat matkailu- ja palveluelinkeinot voivat hyotya valiaikaisesta
palveluiden tarpeen kasvusta. Tyollisyysvaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi mydnteisiksi.

Metsomaen hankkeessa maa-ainekset, joita arvioidaan tarvittavan noin 94 000 kuutiota, pyritaan
hankkimaan hankealueella sijaitsevilta maa-aineksenottoalueilta ja louhokselta. Maamassojen
arvo voi olla useita miljoonia euroja. Suurella kysynnalla on myénteinen vaikutus maa-aineksia tar-
joaville elinkeinoille. Rakentamisen aikainen liikenne hankealueella voi vahaisesti hairita maa-ai-
nesten ottoalueiden toimintaa teiden ruuhkautuessa erikoiskuljetusten myota. Talla ei kuitenkaan
ole vaikutuksia elinkeinon harjoittamiseen. Vaikutukset maa-ainesta tarjoaviin elinkeinoihin arvioi-
daan kohtalaiseksi myonteiseksi.

Hankkeen toteuttamiseksi tarvitaan yhteensa 100 hehtaaria maa-alaa, johon rakennustoimet koh-
distuvat ja jonka alueelta nykyinen elinkeinotoiminta paattyy. Maa-alaa tarvitaan voimalapaikkoi-
hin ja sdhk6asemaan (17 ha), uuteen tiestoon (6 ha), parannettavaan tiestéon (20 ha) ja sdahkon-
siirtoreittiin (56 ha). Voimaloiden, sdhkdaseman ja tieston maa-ala korvataan maanomistajille nor-
maalitoiminnan aikana kiintedana korvauksena tai vuokratulona. Sahkdnsiirtoreitin vaatima alue ja
sen alueella sijaitseva puusto korvataan maanomistajalle lunastusmenettelyssa. Korvauksia voi ha-
kea myoOs muista haitoista, kuten elinkeinon keskeytymisesta tai muusta taloudellisesta menetyk-
sestd. Metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Hankealueella ja sen ymparistossa seka sahkonsiirtoreitilla sijaitseviin kohteisiin, joita alueella
matkailevat voivat hyddyntaa kohdistuu héiridita liikkumisrajoitusten, lisdantyneen liikenteen ja
rakentamisen myo6ta. Hairiot voivat vahentda alueelle matkailun houkuttelevuutta. Majoituskoh-
teille hankealueen ldheisyydessa niin Keuruun, kuin Mantta-Vilppulan puolella voi koitua korkein-
taan vahaisia hairiovaikutuksia lisddntyneen liikenteen ja melun myo6ta. Vaikutukset matkailua har-
joittaviin elinkeinoihin arvioidaan vahaisiksi kielteisiksi.

Hankealuetta lapikulkuun tai muuhun toimintaan kdyttavat elinkeinot ja palvelut voivat kokea hai-
ridita lisdantyneen liikenteen tai melun myota. Vaikutukset muuhun elinkeinotoimintaan tyolli-
syysvaikutuksia huomioon ottamatta arvioidaan korkeintaan vahaiseksi kielteisiksi.

Vaikutuksia maatalouteen ei arvioida syntyvan, sillda maataloutta ei sijaitse voimalapaikoilla tai
suunnitellun tieston alueella, ja sdhkonsiirtoreitilldkin vain vahaisesti. Sdhkonsiirron osalta pelto-
alueet voidaan pyrkia ylittamaan tai kdyttaa vahan maa-alaa vievia peltopylvaita.
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Vaikutuksia voidaan lieventdaa maksamalla sahkonsiirtoreitiltd lunastuskorvaukset, jotka maan-
omistajat kokevat kielteisia vaikutuksia vastaaviksi ja tiedottamalla rakennustdiden etenemisesta
ja mahdollisista hairidista.

Normaalitoiminta

Metsomaden tuulivoimahanke ty6llistaa normaalitoiminnan aikana huollon ja kunnossapidon tyon-
tekijoita. Yhteensa voimaloilla tehddan noin 24-30 huoltokdyntia vuosittain. Hankealueen voima-
loille johtava tiest6 on pidettdava kunnossa ympari vuoden, jotta tuulivoimaloille paastaan kaikissa
tilanteissa. Sahkonsiirtoreiteilla tulee harjoittaa metsanraivaustoitd saannollisesti noin neljan vuo-
den valein. Kunnossapidon tyontekijat voivat olla paikallisia toimijoita, huoltotydntekijat tulevat
usein kauempaa. Lokalisaatioedun takia tyontekijoita ja kunnossapitoa on kannattavaa hankkia
hankealueen ladhist6lta. Tyovoimaa voidaan arvioida hankealueen ymparistosta loytyvan, silla eri-
tyisesti Keuruulla tyéllisyystilanteen on arvioitu heikentyvan. Tyoéllisyysvaikutukset matkailutoi-
minta pois lukien arvioidaan vahaisiksi myonteisiksi.

Metsomaden alue ja sahkonsiirtoreitti muuttuvat hankkeen myota talousmetsdisesta alueesta osit-
tain teollisuusalueen kaltaiseksi alueeksi. Voimaloista syntyy melua ja vélkettd, joka vaikuttaa
luontokokemukseen. Hankealueen ymparistdssa Mantta-Vilppulassa ja Keuruulla toimiviin matkai-
luelinkeinoihin ja matkailuun laajemmin Kolhon alueella voi kohdistua kysynnan muutoksia, kun
hankealueella (Kuva 82) ja sen ymparistossa seka sahkonsiirtoreitilta (kirkkopolku ja metsaalue)
tunnistettujen kohteiden ymparisté muuttuvat. Matkailuelinkeinojen asiakkaan joutuvat sopeutu-
maan muutokseen tai etsimdan vaihtoehtoisia luontokohteita vierailtavaksi. Hankkeella on vaiku-
tuksia luontoresurssia hyodyntaviin elinkeinoihin etdaammalla. Voimalat rakentuvat puurajan yla-
puolelle ja muuttavat siten maisemaa. Vaikutuksia voi olla erityisesti hankealueen luoteispuolella
sijaitsevaa Riiho-Moijaskylan maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja luonnonrauhaa hy6-
dyntaviin elinkeinotoimijoihin. Hankkeen my6ta matkailukohteiden houkuttelevuus voi muuttua,
silla maiseman muutos on hankkeessa tehtyjen kyselyiden ja esitettyjen mielipiteiden tulosten mu-
kaan koettu kielteiseksi. Muutos voi my6s olla koko toiminnan ajan kestadva, jos matkailijat eivat
pysty sopeutumaan siihen. Tutkimuksissa tuulivoimahankkeiden vaikutuksista matkailuun on vaih-
televia tuloksia, jotka eivat kuitenkaan ole matkailulle merkittavia. (Aitchison, C. 2012 ja Scottish
Government. 2008). Matkailijoiden liikkuminen hankealueella ja sdahkonsiirtoreitilla on kuitenkin
sallittua jatkossakin hankkeesta voimaloista huolimatta. Vaikutukset matkailuelinkeinoihin arvioi-
daan vahaisiksi kielteiseksi.

Parannetut ja uudet metsaautotiet seka niiden saannéllinen kunnossapito helpottavat alueella liik-
kumista, mika voi laskea metsatalouskadytdssa olevien metsdalueiden puunkorjuun kustannuksia
sekd parantaa maa-aineksen ottoalueiden saavutettavuutta. Myos hankealueen muut kohteet
ovat parannetun tiestdn myota paremmin saavutettavissa. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuk-
sia tuotantoeldimiin, silla niitd ei pideta hankealueella, eika vaikutuksia tutkimusten mukaan arvi-
oida olevan. Vaikutukset muuhun elinkeinotoimintaan elinkinoihin arvioidaan kokonaisuudessaan
neutraaliksi.

Normaalitoiminnan aikana voimaloista maksetaan vuosittain kiinteistéveroa Mantta-Vilppulan
kaupungille. Metsomaen hankkeeseen suunnitelluilla 8 voimalalla kiinteistoveron suuruus on kes-
kimaarin arviolta VE1:ssé noin 153 000 euroa vuodessa, jos oletetaan voimaloiden toimivan 30
vuotta ja niiden yksikkétehon olevan 6,6 MW. Koko 30 vuoden toiminta-ajalla kiinteistoverotuotto
arvioidaan olevan noin 4,6 miljoonaa euroa. Verotulot parantavat kunnan taloutta, ja valillisesti
elinkeinotoiminnan ja palveluiden tilaa. Maanomistajat, joiden kiinteistdille voimalat sijoittuvat
saavat korvauksena maanvuokratuloa. Suurin osa maanomistajista sijaitsee Mantta-Vilppulan
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puolella ja vain osa Keuruun puolella. Lisdksi hanketoimija tarjoaa voimaloiden |dhiympariston
maanomistajille haittakorvaussopimusta ja ndiden alueiden kdytt6a metsatalouteen voidaan jat-
kaa voimaloiden valmistuttua. Korvaukset ovat paasaantoisesti suurempia kuin alueen tuotto met-
satalousmaana. Korvauksista sovitaan erillisilla sopimuksilla maanomistajien kanssa. Talousvaiku-
tukset arvioidaan vahaisiksi myonteisiksi.

Normaalitoiminnan aikana mydnteisia vaikutuksia kohdistuu enemman Mantta-Vilppulan alueelle
maanvuokratulojen ja kiinteistoverotulojen myo6ta. Kielteisia vaikutuksia kohdistuu laajemmin Keu-
ruun puolelle matkailutoimijoiden sijaitessa siella. Tyodllistavien vaikutusten arvioidaan jakautuvan
tasaisesti molempien kuntien alueelle.

Toiminnan paattyminen

Hankkeen toiminnan paattyessa tuulivoimaloiden purkutdilld on tydllistava vaikutus. Kysynnan
kasvu kohdistuu erityisesti kierratys- ja jatehuoltoyrityksille seka paikallisille palveluille lisdanty-
neen tydvoiman myota. Nykyisen ohjeistuksen mukaan voimalan perustukset jatetdaan maahan.
Hanketoimijan tulee noudattaa toimivaltaisen viranomaisen ajantasaista ohjeistusta voimaloiden
purkuun liittyen. Jos perustukset kuitenkin poistetaan, on silla tyollistava vaikutus. Purkutyot voi-
vat aiheuttaa hairiota paikallisille elinkeinoille lisaantyneen liikkenteen ja melun myéta. Myos liikku-
mista hankealueella voidaan rajoittaa purkutéiden aikana. Voimala-alueet maisemoidaan, joka pa-
lauttaa ympariston lahemmas sen alkuperaista tilaa. Toiminnan paattyessa muu infrastruktuuri jaa
hankealueelle, joka helpottaa alueella liikkumista jatkossa. Purkutdiden vaikutus elinkeinotoimin-
nalle arvioidaan vahaiseksi myonteiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu

VEO: Hanketta ei toteuteta, jolloin alue kehittyy siita tehtyjen ennusteiden mukaisesti. Hankealu-
een nykyinen elinkeinotoiminta jatkuu ennallaan silla viitteita elinkeinotoiminnan kasvusta hanke-
alueella tai sen lahiymparistossa ei ole. Hankkeen myota syntyvat vaikutukset jadvat toteutumatta.
Vaikutuksia ei synny vaihtoehdossa 0.

VE1: Hankkeen toteutuessa vaikutusalueen elinkeinotoiminnalle ja palveluille syntyvat myonteiset
ja kielteiset vaikutukset ovat suurempia kuin VEO:ssa koko toiminnan ajalta.

Rakentamisen ja toiminnan paattymisen aikana vaikutukset koostuvat kohtalaisista myodnteisista
vaikutuksista rakentamisen toimialalle, maa-aineksen otolle ja alueen palveluille kysynnan kasva-
essa. Vahaisia kielteisia vaikutuksia koituu matkailuelinkeinoille hairiovaikutusten myota seka met-
sataloudelle kaytosta poistuvan maa-alan myotd. Myonteiset vaikutukset ovat suurempia kuin kiel-
teiset ja siksi rakentamisen ja toiminnan paattamisen aikaiset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi
myonteisiksi.

Normaalitoiminnan aikaiset vaikutukset koostuvat vahaisista myonteisista tyollisyysvaikutuksista
huollon ja kunnossapidon toimijoihin seka vahaisista kielteisista vaikutuksista matkailutoimijoihin.
Talousvaikutukset ovat myonteisid ja koostuvat kunnalle koituvista verotuloista sekd maanomista-
jille maksettavista korvauksista. Talousvaikutukset arvioidaan vahaisiksi myonteisiksi. Vaikutukset
muihin elinkeinoihin arvioidaan neutraaleiksi. Kokonaisuutena normaalitoiminnan vaikutukset ar-
vioidaan vahaisiksi myonteisiksi.

Esitetty lieventamisvaihtoehto VEla vahentda hankkeesta syntyvia myonteisia elinkeinovaikutuk-
sia. Lievennyskeinon toteuttamisen myota kiinteistovero Mantta-Vilppulan kaupungille olisi arvi-
olta noin 40 000 euroa pienempi vuosittain. Pienemman voimalamaaran myota tyollistava
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vaikutus olisi pienempi. Matkailuelinkeinoihin lieventamistoimella on neutraaleja tai korkeintaan
vahaisia vaikutuksia. Kokonaisuutena VE1la:lla on VE1:ta vastaavat vaikutukset (Taulukko 62).

Taulukko 62. Hankkeen vaikutukset elinkeinotoimintaan ja palveluihin.

Vaikutusluokka Toiminnan vaihe
Rakentaminen ja toi- L . s A
L - . . . Ei vaikutuksia Vahdinen + Vahéinen +
Elinkeinotoiminta ja | minnan lopettaminen
alvelut
P Normaalitoiminta Ei vaikutuksia Vahdinen + Vahéinen +

24.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi sisdltaa oletuksia, jotka voivat vaikuttaa arvioinnin lopputulokseen. Arviointi perustuu
YVA-menettelyn aikana saatuihin tietoihin vaikutusalueen elinkeinoista ja palveluista. Vaikutuk-
set metsdtalouteen on arvioitu kayttdaen keskimaaraisia arvioita teiden leveyksistd, voimaloiden
vaatimista pinta-aloista ja sahkonsiirtoreiteista. Kaikki alueet, eivat mydskaan ole metsatalou-
den kaytossa ja siksi arviot voivat poiketa todellisista maarista. Tydvoiman saatavuuden arviointi
perustuu tyo- ja elinkeinoministerion antamiin arvioihin ja se on tehty vain noin vuodeksi eteen-
pdin. Todellinen tilanne rakentamisen ja normaalitoiminnan aikana voi olla muuttunut. Matkai-
luun keskittyvien elinkeinojen tulojen menetyksia ei voitu tarkasti arvioida tarkempien tietojen
puuttumisen vuoksi. Epdavarmuustekijoilla ei arvioida olevan vaikutuksia arvioinnin lopputulok-
seen, silld ne eivat ole suhteellisesti merkittavia elinkeinoihin ja palveluihin kohdistuviin koko-
naisvaikutuksiin ndhden.
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25 Vaikutukset jatehuoltoon

Voimaloiden alueen ja sahkonsiirtoreittien nykytila

Hankealueella tai séhkonsiirtoreitilla ei ole jatehuoltoon liittyvaa toimintaa tai ljitysalueita. Han-
kealueelle tai sahkdnsiirtoreitin alueelle ei ole |3jitetty ymparistélupaa vaativaa jatetta eika tie-
dossa ole esim. MARA-asetuksen (843/2017) mukaisesti sijoitettuja jatteita. Yksityisessa teollisessa
hankkeessa syntyvien jatteiden huollosta vastaa hanketoimijan valitsema toimija.

Arvio syntyvista jatteista ja niiden kasittelysta

Rakentamisessa syntyvan jatteen maaraa on vaikea arvioida, joten tassa vaikutusarvioinnissa kes-
kitytadn esittamaan, miten syntyvat jatteet kasitelladn ja mita mahdollisesti muissa hankkeissa
syntyvia ylijaamamassoja hankkeessa voidaan hyodyntaa.

Rakentamisen aikana syntyva rakennusjate keratdan jatelain ja jatehuolto-ohjeiden mukaisesti ja-
telajikohtaisesti astioihin tai lavoihin. Mahdollinen vaarallinen jate, esim. kemikaalit tai haitallisia
aineita sisaltavat elektroniikkajatteet, varastoidaan asianmukaisesti tiiviissa lavoissa/astioissa. Jat-
teet kuljetetaan pois hankealueelta ja vieddan asianmukaiseen kasittelyyn. Kasittelyssa noudate-
taan jatelain mukaista jatehierarkiaa. Tassa vaiheessa ei vield tiedeta jatehuollon yhteistyokump-
paneita, mutta paikallisia toimijoita kdytetaan, mikali mahdollista.

Mahdollisesti hankkeessa syntyva maa-ainesjate pyritdan hyodyntamaan hankkeen muissa raken-
nuskohteissa. Jos rakennuskohteissa ei voida sita hyédyntad, maa-ainesjate pyritdaan ldjittamaan
hankealueelle sellaiseen kohtaan, jossa siita ei ole haittaa luonnolle. Niiden soveltuvuus ja kdayton
luvanvaraisuus selvitetdan asianmukaisesti ennen kayttoa.

Rakentamisessa voidaan hyddyntad myos muualla syntyneitd maa-ainesjatteitd, jos niiden ominai-
suudet ovat sopivia. Jateaineksia hyodynnettdessa varmistetaan, ettei niiden mahdollisesti sisalta-
mat haitalliset aineet padse ymparistoon. Jatteita ei hyddynnets, jos siitd on riskid maaperan tai
pohjaveden pilaantumiselle. Maa-ainesjatteen ldjitykselle haetaan tarvittaessa ymparistolupa. Jos
rakentamisessa kaytetddan MARA-asetuksen mukaisia jatemateriaaleja, niista tehdaan asetuksen
mukainen ilmoitus viranomaiselle.

Normaalitoiminnassa syntyvan jatteen maara on hyvin vahdinen. Huollon yhteydessa syntyvat jat-
teet kuljetetaan pois huoltoautoissa ja toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn. Huollossa syntyvia
jatteita voivat olla mm. varaosat ja pienet maarat huoltokemikaaleja.

Toiminnan paattyessa syntyy runsaasti jatettd, kun voimalat, niihin liittyva infra (pl. tiet) ja perus-
tukset puretaan. Jatteet kasitelldan sen hetkisen lainsadadannoén mukaisesti ja jatteen maaraan vai-
kuttaa jatetaanko perustukset maahan vai ei. Voimalan elinkaari on pitka, joten tarkempaa arviota
kasittelymenetelmista tai maarista ei voida tehda. Voimaloiden osien kierratysmahdollisuuksista
on kerrottu tarkemmin kappaleessa 4.10 (kdytdsta poisto).

Edelld mainittuja toimia noudattamalla hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia jatehuoltoon alu-
eellisesti tai kansallisesti.
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26 Vaikutukset viestintayhteyksiin, saatutkiin ja maanpuolus-
tukseen

26.1 Viestintayhteydet

Suomessa radiolinkkiluvat myontaa viestintadvirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteistd. Digita Oy vastaa valtakunnallisista |ahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioase-
mista. Metsomden tuulivoimahanke on saanut YVA-ohjelmasta lausunnot Traficomilta, Digita
Oy:lta, DNA Oy:It3, Elisa Oyj:lta ja Telia Finland Oyj:Ita. Suomen Erillisverkot Oy on ilmoittanut,
ettei silla ole lausuttavaa hankkeesta.

Traficom korostaa, ettd tuulivoimarakentamista suunniteltaessa tulisi ottaa huomioon tuulivoima-
loiden vaikutukset radiojarjestelmiin. Sahkdisen viestinnan palvelut ovat riippuvaisia radiojarjestel-
mista. Siksi on tarkeda varmistaa, etta TV- ja matkaviestinpalvelut seka tutkat ja radiolinkit toimi-
vat my0s jatkossa riittavan hairiéttomasti. Eri osapuolten tulisi tehda yhteisty6ta jo tuulivoimaloi-
den suunnitteluvaiheessa ja pyrkia valitsemaan tuulivoimaloiden sijainti niin, ettei hairioita radio-
jarjestelmille aiheudu tai ettd ne ovat poistettavissa. Lisaksi on suositeltavaa, etta tuulivoimahank-
keesta vastaavat ovat yhteydessa kaikkiin tiedossa oleviin radiojarjestelmien omistajiin |ahialueilla.
Riittavana koordinointietdisyytena on pidetty noin 30 kilometrid. Radiopaikannusjarjestelmien ja
radiolinkkien kayttajia seka teleoperaattoreita tulisi aina informoida tuulivoimahankkeesta. Ohjeis-
tusta tuulivoimarakentamiseen liittyen 16ytyy Traficomin verkkosivuilta.

Telia Finland Qyj ja Elisa Oyj toteavat, ettd hankkeesta ei ole huomautettavaa, mutta pyytavat huo-
miomaan haitat. Hankkeen vaikutusalueelle ei voida rakentaa radiolinkkijarjestelmia. Tuulivoima-
hankkeesta vastaavan pitaa tehda sahkonsiirtojohdoista erikseen vaarajanniteselvitys lahella ole-
vista Telian kaapeleista (ristedmat ja rinnakkain kulkevat johdot).

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksid matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen vilille. Radiolinkin toiminta edellyttaa
esteetonta aluetta ldhettimen ja vastaanottimen vilille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hairiota tele-
operaattoreiden toiminnalle ja tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vastaanottimen
valissa. Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia radiojarjestelmiin seka matkaviestinverkkojen kentan-
voimakkuuteen ja signaalin laatuun. Tuulivoimaloiden on monissa tapauksissa todettu vaikutta-
neen TV-vastaanoton laatuun maanpaallisissa TV-lahetysverkoissa. Hairiota syntyy tv-signaaliin
voimaloiden ldhialueilla, ja hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa ldhe-
tinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston
muodot ja muut mahdolliset esteet.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueella antenni-tv:n vastaanotto tapahtuu Ahtérin
radio- ja TV-asemalta noin 34 km p&asta luoteesta (Kuva 85). Hankealue ulottuu myds Haapa-
mden, Tampereen seka Jyvaskylan lahetinasemien vastaanottoalueille. Haapamaen ldhetinasema
sijaitsee noin 8 km paassa hankealueesta pohjoiseen. Tampereen sijaitsee radio- ja TV-asema noin
65 km pdassa hankealueesta lounaaseen. Jyvadskylan radio- ja TV-asema sijaitsee noin 60 km
padssa hankealueesta itdan. Lisdaksi Mantan lahetinasema sijaitsee noin 20 km paassa hankealu-
eesta kaakkoon, mutta vain osa hankealueesta ei ulottuu ldhetinaseman vastaanottoalueelle.
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Kuva 85. Hankealueen (sininen merkinta) sijainti suhteessa lahimpiin tv- ja radioasemiin ja niiden kattavuusalueisiin
(Digita Oy).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa merkittavaa haittaa antenni-tv:n vastaanottoon ennen kaikkea ra-
dio- ja tv-lahetysasemaan ndahden voimaloiden takana olevissa asuin- ja lomarakennuksissa. Mikali
tv-antennin vastaanotto on suunnattu luoteeseen Ahtérin lahetysasemalle, vaikutus antenni-tv:n
nakyvyyteen voi siis kohdistua niiden asuntojen alueelle, jotka sijaitsevat hankealueen kaakkois-
puolella Riihontien varrella. Talloin tuulivoimalat sijoittuvat Iahetinaseman ja asuin- ja lomaraken-
nusten valiin ja hanke on tv-signaalin etenemisreitilld. Vastaanotto-ongelmat voivat syntya jo yh-
denkin tuulivoimalan tapauksessa. Pahimmillaan tuulivoimala voi estaa tv-signaalin etenemisen
kokonaan. Antenni-tv-lahetyksid kaytetddn myos viranomaisten vaaratiedotteiden valityskana-
vana. Tuulivoiman aiheuttaessa hairion antenni-tv:n vastaanottoihin vaikuttaa se talléin myos vaa-
ratiedotteiden saatavuuteen ja sitd kautta yleiseen turvallisuuteen.

Myds muut [ahialueen tuulivoimahankkeet vaikuttavat saatavilla olevien TV- ja radioasemien kat-
tavuuteen. Murskemaen tuulivoimahanke 28 km paassa voi estdaa Tampereen ldhetysaseman yh-
teyden Riihontien asutukselle. Riihontien asutus on kuitenkin myds Mantan ja Jyvaskylan asemien
kattavuusalueella (Kuva 86). Lahella sijaitseva Pitkdlanvuoren tuulivoimahanke jaa Jyvaskylan lahe-
tysaseman seka hankealueen kaakkoispuolen asutuksen pohjoispuolelle eikd YVA-ohjelman mukai-
sena toteutuessaan esta radio ja TV-lahetysten kulkua Jyvaskyldan asemalta Riihontien varren
asuinrakennuksiin. Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee varmistaa, ettd Ahtérin aseman korvaava
radio- ja TV-yhteys on saatavilla hankealueen kaakkoispuolen asukkaille.
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Kuva 86. Mantan ja Jyvaskylan TV- ja radioasemat seka hankealueen kaakkoispuolen asutuksen sijainti.

Haittavaikutusten lieventdminen

Sahkaoisen viestinndn palvelut ovat riippuvaisia radiojdrjestelmistd, jonka takia on tarkeda varmis-
taa, ettd TV- ja matkaviestinpalvelut seka tutkat ja radiolinkit toimivat my0s jatkossa riittavan hai-
riottdmasti. Hankesuunnittelun edetessa on huomioitava, ettd hankkeen toteutumisen myo6ta hank-
keen vaikutusalueelle ei voida jatkossa rakentaa radiolinkkijarjestelmia. Tuulivoimaloiden tv-vas-
taanotolle aiheuttamat hairiot tulisi pyrkia valttamaan hyvissa ajoin etukateen jo voimaloiden
suunnitteluvaiheessa tuulivoimaloiden ja verkko-operaattoreiden valiselld yhteisty6lla. Tuulivoima-
lat tulisi suunnitella sijoitettavan niin, ettei niista aiheudu hairiota radiojarjestelmille. Mikali hairio-
vaikutuksia on odotettavissa, suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla tulisi valttaa tai vahentaa ongel-
mia, esimerkiksi poistamalla tuulivoimaloita sijoitussuunnitelmasta. Hairion poistokeinoja toteu-
tettaessa on otettava huomioon myds alueen muut mahdolliset tuulivoiman rakentamishankkeet
ja niiden yhteisvaikutukset.

Vaikutusten lieventamistoimenpiteena hankealueen ymparistdssa ennakoidulla antenni-tv:n naky-
vyyden ongelma-alueella voidaan toteuttaa hankkeen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuu-
den maastomittaukset, joilla voidaan varmistua alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutus-
vaihetta (referenssimittaus). Koska hairiovaikutukset voidaan todeta vasta tuulivoimaloiden ol-
lessa valmiita ja roottorien pyodriessa, hankevastaava teettaa uudet mittaukset signaalien voimak-
kuudesta mahdollisten hairididen ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maardysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hairi-
0ita, voidaan alueelle rakentaa uusi taytelahetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille voidaan
hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon. Mikali tuulivoimala
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katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtda. Tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja
huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteista ja myos vastaa kustannuksista.

26.2 Sdatutkat

Lahin llmatieteen laitoksen operatiivinen Petdjavesi Kintaus -sadatutka sijaitsee Jyvaskylan ja Keu-
ruun valilld, noin 55 km paassa Metsomdaen hankealueesta.

Tutkajarjestelma vaatii toimiakseen riittavaa etdisyytta tuulivoimaloihin. Tuulivoimalat voivat ai-
heuttaa hairiota limatieteen laitoksen saatutkille vaikuttamalla limatieteen laitoksen sadennustus-
ja varoituspalveluun. Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:n suositus
on, etta tuulivoimaloita ei sijoiteta alle 5 km etaisyydelle sellaisista saatutkista, joita muun muassa
lImatieteen laitos kayttaa. Ymparistohallinnon ohjeistuksen (5/2016) mukaan tuulivoimaloiden vai-
kutukset saatutkiin tulee arvioida, jos niiden etdisyys on alle 20 km.

IImatieteen laitoksella ei ole lausuttavaa Metsomaen tuulivoima-alueen ymparistovaikutusten ar-
viointisuunnitelmaan, koska alue on yli 20 km paassa lahimmasta laitoksen saatutkasta Petajavesi,
Kintaus.

26.3 Vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan

Puolustusvoimat toteaa, etta jos toteutettavien tuulivoimaloiden lukumaara on suurempi, tuulivoi-
malat ovat yli 10 metria korkeampia tai sijoittelu poikkeaa yli 100 metria hyvaksyttavyyslausunnon
mukaisista tiedoista, Pddesikunnalta tulee saada uusi lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta ja
selvitystarpeista.
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27 Onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Arvioinnissa tarkastellaan tuulivoiman tuotantoon seka sahkdnsiirtoon liittyvia riskeja. Hankkeen
ympadristoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden lahiymparistoon ja sahkdnsiirron
osalta voimajohdon ja hankealueen sisdisten maakaapelien [ahiymparistoon. Onnettomuusriskit
arvioitiin tunnistamalla mahdolliset riskitekijat ja niiden vaikutukset lahiymparistéon.

Voimaloiden, voimajohdon ja maakaapelien rakentamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy
tyokoneiden polttoaineiden ja kemikaalien varastoinnin seka kasittelyn mahdollisiin hairio- ja on-
nettomuustilanteisiin. Kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua
maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena.
Kuljetuksessa ja rakennustoissa kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika
huoltotdita tai polttoaineen jakelua tehda voimaloiden tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Han-
kealue ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialu-
eella.

Toiminnan aikaiset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai tuulivoimaloiden lapojen rikkou-
tumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden ko-
neistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetadan kemikaaleja.

Onnettomuuksilla on ty6turvallisuuden ja aineellisen vahingon lisaksi myos sosiaalisia vaikutuksia
ja niiden riski on alueen asukkaille mahdollisesti selkein tuulivoimaan liittyva nakdkohta. Riskit
ovat tunnistettu seuraavissa kappaleissa, ja niille on esitetty ennaltavarautumiskeinoja. Niiden to-
denndkoisyyttd on arvioitu, mutta arvioinnin pohjalta ei ole esitetty riskiluokitusta.

27.1 Arvioinnin paatulokset

Hankkeen riskit jaetaan rakentamisen ja normaalitoiminnan aikaisiin riskeihin. Rakentamisen riskit
liittyvat kuljetuksiin seka tydmaan tyoturvallisuuteen. Kuljetukset eivat aiheuta normaalia raskasta
liilkennettad suurempia riskeja kuin tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetuksien osalta, joita saadel-
[aan lainsaadannolla tarkasti. Riskeja aiheutuu tien kayttajille.

Hankealueen toiminnan riskit liittyvat tulipaloihin, voimaloista irtoaviin osiin ja jadhan, seka voima-
loiden ja voimajohdon kaatumiseen/romahtamiseen. Riskia ei aiheudu ldhimmille asuin- tai vapaa-
ajan rakennuksille, silla ne sijaitsevat riittavan etaalla voimaloista. Muiden kuin tulipaloon liittyvien
riskien vaikutusalue jaa 500 m sateelle voimaloista. Tulipalon vaikutusalue varsinkin savukaasujen
osalta on laajempi, mutta on epatodennakdistd, ettd mahdollinen voimaloista alkunsa saanut tuli-
palo levidisi edes kuivana kautena ldahelle asutusta.

27.2 Rakentamisvaiheen vaikutukset turvallisuuteen
Puuston ja kasvillisuuden poisto

Rakentamisvaiheessa hankealueella on runsaasti toimintaa, mika aiheuttaa myos riskeja ymparis-
tolle ja ihmisille. Rakentamisvaiheen ensimmadinen vaihe on puuston ja kasvillisuuden poisto voi-
maloiden ja uuden tieston alueelta. Puiden kaatamiseen tarvitaan siihen suunniteltuja tyokoneita,
joiden kayttoon liittyy tyoturvallisuusriskeja, kuten koneiden vikatilanteita ja niista aiheutuvan tuli-
palon mahdollisuus. Myods koneiden alle jadminen tai niista putoaminen muodostavat riskin tyon-
tekijoille. Metsatydssa tyoturvallisuudesta huolehditaan asianmukaisilla metsateollisuudelle tyypil-
lisilla tyotavoilla ja suojavarusteilla. Tyokoneiden vikoihin ja niista seuraaviin tulipaloihin
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varaudutaan laitteiden sdaanndllisella huollolla ja tarkastuksilla. Tulipaloista syntyva riski tyonteki-
jalle arvioidaan melko vahaiseksi, silla tyokoneista padsee helposti pois.

Metsan kaatamiseen liittyva puun alle jadamisen riski arvioidaan myds vahaiseksi, silla puun kaata-
minen tehdaan siihen suunnitelluilla tydkoneilla. Koneita kayttavat ammattilaiset, joilla on metsan
kaatamiseen liittyvat kdaytannoét hyvin hallussa. Mahdollisten vahingoittuvien kohteiden ldhella
noudatetaan erityistd varovaisuutta, jotta kaatuva puu ei aiheuta materiaalivahinkoa.

Kuljetukset

Poistettava puusto ja kasvusto kuljetetaan pilkkomisen jalkeen metséateollisuuden kayttoon tai
polttoon rekoilla. Puukuljetukset aiheuttavat riskin tien muille kdyttdjille. Riski ei eroa normaalin
metsdtalouden kuljetuksista mitenkaan, ja tukkirekat ovat hyvin yleisia Suomen teilla. Puuaineksen
mahdollinen tippuminen rekasta tai rekan kaatuminen ovat keskeisimmat riskit, ja niihin varaudu-
taan asianmukaisilla lastaus- ja sidontakaytannailla, lastaajan ja kuljettajan ammattitaidolla ja -pa-
tevyydelld seka lainsddadantoa noudattamalla (ei lilkaa kuormaa, oikeat ajoneuvokantavuudet, kul-
jettajan ajokortti).

Myo6s muut kuljetukset, kuten massa- ja kappalekuljetukset muodostavat normaalin raskaan liiken-
teen riskin, joka korostuu hankealueen lahiteilld, jonne rekkakuljetukset keskittyvat. Voimaloiden
rakentamiseen tarvittavien tai sielta poistettavien massojen kuljetuksen riskin liittyvat massan tip-
pumiseen rekasta tielle tai rekan kaatumiseen. Ndihin varaudutaan samalla tavalla kuin tukkikulje-
tuksien kohdalla.

Tuulivoimaloiden rakentamiseen liittyvat myos isot erikoiskuljetukset, kun tuulivoimaloiden osia
kuljetetaan erikoiskuljetuksilla satamista hankealueelle koottaviksi. Voimalaosien tippuminen tai
osuminen tien Idhelld oleviin kohteisiin on tunnistettu riskiksi. Riskeihin varaudutaan kattavasti
suunnittelemalla erikoiskuljetusten reitti ja kdytannot viranomaisen kanssa, jotta riskien todenna-
koisyys on mahdollisimman pieni. Erikoiskuljetuksia ohjaa my6s lainsdadanto ja viranomaisohjeet,
joten kuljetukset ovat tarkasti sadnneltyja ja riskit arvioidaan vahaisiksi.

Mahdollisista kuljetusten aikaisista onnettomuustilanteista voi aiheutua riski pohjavesialueille. Kul-
jetusajoneuvot sisaltavat erilaisia ymparistolle haitallisia aineita, kuten polttoaineita, hydrauliikka-
oljyja ja moottoridljyja. Onnettomuustilanteessa tallaiset nesteet voivat paasta maaperaan ja
pinta- seka pohjaveteen. Pohjavesialueella sattuvassa onnettomuudessa on riski pohjavesialueen
pilaantumiselle. Joillakin pohjavesialueilla on kuitenkin suojaukset tiessa, jolloin kemikaalit eivat
rekan kaatuessakaan paase valumaan pohjavesiin. Tuulivoimaan liittyvat kuljetukset eivdat muo-
dostu normaalia rekkakuljetusta suurempaa riskia pohjavesialueille. Alueelle kulkeva rekkaliikenne
ei kulje ldheisten pohjavesialueiden, kuten Loilanniemen tai Multharjun kautta, joten laheisilla
pohjavesialueille ei muodostu riskia.

Massojen vaihto ja louhinta

Maaperan poisto ja rakentamiseen kaytettdavien massojen ldjittdminen aiheuttavat tyoturvallisuus-
riskin, silld tyot tehdaan isoilla tyokoneilla ja niihin liittyy painavaa massaa. Massojen kaivaminen
ja kippaus aiheuttaa alle jadmisen riskin, jota hallitaan hyvilla kdytdannailla. Kaivuukoneiden kayt-
toon liittyy normaaleja tyoturvallisuusriskeja. Mahdolliseen louhintaan liittyy réjahteiden kaytto,
joka muodostaa aina tyoturvallisuusriskin. Louhintaa ei kuitenkaan suunnitella tehtavan. Siihen liit-
tyva lainsdadanto on kuitenkin kattavaa ja sita noudattamalla riskit ovat vahaisia. Lahialueen asuk-
kaille tai herkille kohteille louhinnasta ei aiheudu vaikutuksia.
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Voimaloiden kokoaminen

Tuulivoimalan kokoaminen sisaltaa riskeja, silla elementit ovat suuria ja korkealla. Kokoaminen
tehddan voimalapaikalla kokoamiseen varatulla alueella, joka eristetdan rakennusvaiheessa. Voi-
malan osat voivat ennen kiinnittdmista paikalleen muodostaa tippumis- tai kaatumisriskin, jos
nosto- tai kasauskaytannot pettavat. Riski muodostuu tyontekijoille, mutta kaatuva voimalanosa
voi aiheuttaa myos aineellista vahinkoa tielle, tyokoneille ja voimalan osille. Voimaloiden kokoami-
nen tehdaan siihen suunnitellulla tekniikalla ja nosturilla. Voimalavalmistajan oma kokenut am-
mattihenkilosto tekee kokoamisen, joten riskinhallintakeinot ovat tdssa tyovaiheessa kattavat.
Nostoista on omat tyosuunnitelmat ja tyoturvallisuussuunnitelma. Nostokalustoa tarkistetaan jat-
kuvasti sekd nostettavat voimalanosat valmistellaan nostoja varten. Voimaloiden kokoamiseen liit-
tyvat riskit arvioidaan vahaiseksi.

27.3 Irtoavat kappaleet

Tuulivoimaloista voi irrota kappaleita valmistusvaiheessa tulleen vian myota. Myos esimerkiksi
isompien kappaleiden tormaaminen (esim. iso lintu, drooni tai muu lentdva esine) voi vaurioittaa
esim. voimalan valoja ja aiheuttaa pienen osan irtoamisen. Lapojen irtoamisen ja ymparistéon len-
tamisen riski on darimmaisen pieni. Lapojen irrotessa ne tippuvat padosin voimalan alapuolelle ei-
vatka sinkoudu kauas voimalasta. On kuitenkin tiedossa onnettomuustilanteita, joissa lapojen osia
on sinkoutunut 500 m etdisyydelle voimaloista (Onnettomuustutkintakeskus 2017). Nama tilanteet
ovat liittyneet konehuoneessa syttyneeseen tulipaloon. Alueen asukkaille tasta ei kuitenkaan muo-
dostu riskia, silla lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat kilometrin etdisyydella voimaloista. Suo-
mesta on muutama esimerkki lapojen tippumisesta. Onnettomuustutkintakeskuksella ei ole val-
mistuneita tai kdynnissa olevia tutkintoja tuulivoimaloiden onnettomuuksista viimeisilta vuosilta.

Tuulivoimalat ovat varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se ha-
vaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontumi-
nen niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoistd. Jos rikkoontumista ja
osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletet-
tavaa, ettd tuulivoimaloiden |ahisto6lla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

27.4 Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Tuulivoimalan rakenteisiin ja erityisesti lapoihin voi jadtavissa olosuhteissa kertya jaata, joka voi
irrota voimalasta ja tippua tai sinkoutua ymparistoon. Tyypillisesti mahdollisesti kertynyt jaa irtoaa
voimalan kdynnistymisvaiheessa ja putoaa voimalan lapojen alle. Jdan lentaminen useamman sa-
dan metrin padhan on tutkimusten ja kokemusten mukaan erittdin harvinaista (Suomen tuulivoi-
mayhdistys 2023a). Jaa lentaa pisimmalle, jos se irtoaa noin 40-50 asteen kulmassa. Todennakoi-
sin jaan irtoamisajankohta on kuitenkin alhaalla heti sen jalkeen, kun lapa on ohittanut tornin: tor-
nin kohdalla lapaan kohdistuva paineisku tarayttaa jaat irti ja ne putoavat lahelle voimalaa (Haapa-
nen 2014). Jaan ei tiedetd aiheuttaneen vahinkoja henkil6ille tai omaisuudelle. Kasvava voimala-
koko voi vaikuttaa jaan irtoamiseen, silla kdytannon kokemusta néin isoista voimaloista ei Suo-
messa ole.

Jaan lentdminen voi aiheuttaa aineellista vahinkoa ldhella olevalla infralle ja rakennuksille, seka
ajoneuvoille. Se voi my0s aiheuttaa riskin tuulivoimaloiden alueella ulkoileville. JAdnmuodostus
aiheuttaa myos héavikkid energiantuotannolle ja hdvikin m&ara voi VTT:n (2023) mukaan olla jopa
10 % vuotuisesta energiantuotannosta. Mantta-Vilppula luokitellaan VTT:n luokitellussa luokkaan
3 (Kuva 87). Se tarkoittaa, etta jaatymista tapahtuu 6—15 % ajasta vuodessa. Lahes koko sisamaa
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Suomessa kuuluu luokkaan 3. Jadn muodostumisen kertymista haitalliselle tasolle on tdtd vahem-
man, eika jaan muodostuminen itsessadn ole merkittdava ongelma. Mikali voimalat varustetaan
jaatymisenestojarjestelmalld, tuotantohavikkia tai jddnmuodostumiseen liittyvia turvallisuusriskeja
ei synny.

Duration of Duration of
IEAice | Meteorological | Instrumental

Production WiceAtlas icing
loss frequency (public
[% of AEP] version)

Modetate to high

class icing

5-10 10-30 10-25 Modetate to high

3-5 6-15 3-12 Modetate to high
0.5-3 1-9 0.5-5 Intermediate
0-0.5 <15 0-0.5 Low

Kuva 87. VTT:n WiceAtlas-tyokalun mukainen luokittelu (Léhde: VTT 2023).

Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV GL, DEWI ja Ris0 ovat arvioineet WECO-projektissa MonteCarlo-
simulaation avulla, ettd todennikdisyys jaan osumiselle henkildén on 10 eli 0,000001 osumaa
vuodessa neliometria kohti. Jos 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus sat-
tuu kerran 300 vuodessa (Haapanen 2014).

Voimaloissa on aina anturit, jotka tunnistavat mm. jaan aiheuttaman epatasapainon roottorissa.
Voimala pysdytetaan, mikali jaata muodostuu lapoihin. Alueelle voidaan asentaa varoituskyltit ja -
valot, joissa kehotetaan valojen vilkkuessa erityiseen varovaisuuteen. Voimalan lapoihin voidaan
asentaa lammitysjarjestelma, mika voi vahentaa jaan muodostumista. Voimalan huoltoalueella on
kuitenkin talvikuukausina syyta valttaa tarpeetonta oleilua. Huoltohenkilokunnan tulee kayttaa
suojavarusteita turvallisuusmaaraysten mukaisesti.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista
osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuk-
sista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestda maarasta suhteessa voimaloi-
den lukumaardan. Muun muassa Ruotsin ympaéristooikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit
tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat “hdvidavan pienet”. Ymparistdoikeus
perustelee sitd muun muassa silld, ettd myos Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mu-
kaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset.
Lisdksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

27.5 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden tulipalot ovat erittdin harvinaisia, mutta mahdollisia tapahtumia. Nykyaikaisten
tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuli-
palojen todenndkoisyytta voidaan entisestdaan pienentaa aktiivisella huollolla ja muulla ennakoin-
nilla. Mikali voimalassa syttyy suuri tulipalo, on pelastuslaitoksen rooli turvata ymparistda ja estaa
palon leviaminen ympardoivalle alueelle. Tulipalot yleisesti aiheuttavat savukaasuja ilmakehaan,
materiaalivahinkoa sekd sammutusvesien mukana haitallisia aineita maaperaan seka pinta- ja poh-
javeteen.

Tulipalo voi syttya toiminnassa kolmessa keskeisessa paikassa: voimalan konehuoneessa ja turbii-
nissa, sahkdasemalla tai voimajohdolla.
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1. Konehuoneen tulipalo aiheuttaa savukaasujen lisdksi myos materiaalivahinkoa voimalalle ja
voi aiheuttaa lapojen tai muiden osien irtoamisen voimalasta. Konehuoneessa syttyva palo
voi myOs aiheuttaa palavien osien tippumisen alas, ja kuivana kautena se voi johtaa metsa-
paloon. Tuulivoimaloiden konehuonepaloa ei ole mahdollista sammuttaa pelastuslaitoksen
toimenpitein, mutta niihin on olemassa automaattisia sammutuslaitteistoja normaalien tu-
lipaloa ehkaisevien toimenpiteiden lisdksi. Automaattisten sammutuslaitteistojen kdytosta
paatetdaan rakennusvaiheessa. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat
tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat nain ehkaista varsinaisen tulipa-
lon.

2. Tuulivoima-alueen sisdisen sdhkdaseman tulipalo voi johtua esimerkiksi sahkoviasta lait-
teissa. Sdhkdéaseman tulipalo voi myos levita ymparistoon kuivana kautena. Myos sahko-
asemalla voidaan soveltaa automaattista sammutuslaitteistoa, esim. tilasuojausjarjestel-
mana.

3. Tulipalo voi syttya myos voimajohdolla, jos johto vaurioituu tai vioittuu muuten. Voimajoh-
dot on suojattu sahkaoisesti niin, ettd sahkdiskun vaara on minimoitu ja tulipalon riski on
erittain pieni. Voimajohtojen aiheuttamia tulipaloja ei ole tiedossa Suomessa. Johtoja tar-
kastetaan ja huolletaan saannoéllisesti sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti, joka osal-
taan pienentaa riskia. Jos metsdpalo sattuisi leviamaan johtoalueelle, pelastuslaitoksia on
ohjeistettu toimimaan naissa tilanteissa ja johtimista saadaan tarvittaessa kytkettya jannite
pois, jolloin vaaraa ei ole.

Paloturvallisuuden suunnittelussa kaytetdan Suomen Pelastusalan Keskusjarjestén opasta Tuulivoi-
maloiden paloturvallisuus (2013) seka Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston aurinkosahkojar-
jestelmien paloturvallisuusohjetta (2023). Toiminta-alueelle laaditaan pelastussuunnitelma, joka
sisdltaa toimintaohjeet onnettomuus- ja vaaratilanteissa toimimiseen myds paikalliselle pelastus-
toimelle. Tuulivoimalat sijoitetaan jo l[ahtokohtaisesti riittavan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi
yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Voimaloiden ja sahkéaseman |lahiymparisto pidetdaan vapaana puustosta ja muusta kasvustosta,
jotta mahdollinen tulipalo ei paase leviamaan ymparistéon. Voimaloille johtavat tiet pidetdan ajo-
kelpoisina ja aurataan talvisin, jotta pelastuslaitoksella on vapaa kulku voimaloille ympari vuoden.
Hankealuetta tai voimaloiden aluetta ei aidata, jolloin pelastuslaitokselle ei muodostu estetta pa-
lontorjuntaan.

Voimaloiden ldhelta tai hankealueen ldhestymisreittien varrelle esitetdan rakennusvaiheessa ve-
denottopaikkoja pelastuslaitoksen tarpeisiin, mikali se on teknistaloudellisesti mahdollista.
Muussa tapauksessa erityisjarjestelyista sovitaan pelastuslaitoksen kanssa. Sammutusveden saan-
nin osalta noudatetaan vuoden 2023 paloturvallisuusohjetta soveltuvilta osin.

Sammutusjatevesien kerddmiseen on mahdollisuus rakentaa esimerkiksi kerailyaltaita, -ojia ja -ka-
navia, jotta alueen pintavesiin ei syntyisi vaikutuksia. Pintavesien ei arvioida kulkeutuvan luokitel-
tuihin pohjavesiin saakka, joten sammutusvesista ei aiheuta pohjavesiin vaikutuksia.

27.6 Kemikaalien kaytto

Rakennusvaiheessa tydmaalla kdytetdadan kemikaaleja |ahinna polttoaineina ja huolto- ja kunnossa-
pitotarkoituksiin (voitelu- ja moottoridljyt). Tyékoneiden polttoaineet varastoidaan polttoainesaili-
0Oissa, joissa on vuotoallas onnettomuuksia varten. Mahdollinen riski on tydkoneen osuminen

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiselostus 30.9.2024 Ecobio Oy



261

polttoainesdilioon tai tydkoneen oman polttoainesailion vuoto. Tallaisessa tilanteessa maaperaan
vuotanut polttoaine saadaan talteen imeytysmatoilla ja maapera tarvittaessa vaihdetaan. Toissa
kdytetaan vain asianmukaisesti huollettuja tyokoneita, jolloin vuotoja ei pitéisi tapahtua. Tydmaa-
alueella noudatetaan yleista ohjeistusta.

Tuulivoimaloissa kdytetdan vahaisia maaria huoltokemikaaleja, kuten voiteludljyja ja jaahdytysnes-
teitd. Kemikaaleja varastoidaan voimaloissa pienid maaria (< 1500 litraa riippuen turbiinityypista)
sisatiloissa, joten niiden aiheuttama riski ymparistolle on vahdinen. Kemikaalien maaraa ja mah-
dollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pinnantasosta valite-
taan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettda mahdolliset vuototapaukset huomataan
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi
mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-
altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan huolto-
henkilokunta voi kerata ne hallitusti. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvarakentei-
den ja asianmukaisten tyokadytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamiselle ymparis-
toon on erittdin vahainen.

Kemikaali voi kulkeutua sen ominaisuuksista riippuen pohjaveteen, mutta tydmaa-alueet eivat si-
jaitse lahella luokiteltuja pohjavesialueita. Pintavesien osalta laskeutusallaskasittely onnettomuus-
tilanteiden varalta on suotavaa ennen vesien johtamista alueelta eteenpain. Ndin pintavesien
kautta ei synny vaikutuksia pohjaveteen. Pinta- ja pohjavesiin ei siis muodostu riskia kemikaalivuo-
doista kun laskeutusaltaan on rakennettu. Hankkeen mahdolliset riskit eivat vaikuta Iahella sijait-
seviin Loilanniemen tai Multharjun pohjavesialueisiin. Jos kemikaaleja tai 6ljyja padsee vesistoon,
ne saadaan nopeasti imeytettya esimerkiksi 6ljynimeytyspuomeilla alueella olevan hitaan virtaa-
man ansiosta. Maaperaan paastessaan pienikin maara aiheuttaa pilaantumista, mutta kemikaali
saadaan tarvittaessa puhdistettua ja maamassa vaihdettua. Kemikaalit kuljetetaan alueelle val-
miiksi pienissa tynnyreissa tai astioissa, eli hankealueella ei tehda kemikaalisdilididen tayttoa sai-
lidautosta. Nain ollen riski on vahdinen.

Huoltohenkilékunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta vaarallisten aineiden
kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hal-
lita saanndllisella huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Huoltohenkilokunnan ammatti-
taitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ai-
neiden kulkeutumisriski ymparistdoon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikal-
liseksi.

27.7 limastonmuutoksen aiheuttamat riskit

IImastonmuutoksen myo6ta sadn aari-ilmididen todennakaoisyys kasvaa, milla voi olla onnettomuuk-
sia lisddva vaikutus voimaloiden toimintaan.

Myrskytuulet eivat aiheuta mainittavaa riskia tuulivoimalan kaatumiselle, mutta energiantuotanto
keskeytetaan, kun tuulen nopeus ylittda 25 metria sekunnissa. Suomessa myrskyksi maaritellaan
yli 21 metria sekunnissa (10 minuutin keskituuli) puhaltava tuuli ja kansainvalisella asteikoilla
myrskyn (storm) raja on 25 m/s (10 min keskituuli) (Ilmatieteen laitos 2023a). Varsinkin 10 min
keskituulelta yli 25 m/s puhaltavat myrskyt ovat sisamaassa harvinaisia.

[Imantieteen laitoksen (2023b) mukaan ilmastonmuutoksen ei ennusteta lisdavan tuulisuutta,
mutta myrskytuhot voivat silti lisdantya routakauden lyhentyessa. Myrskytuhot liittyvat puiden
kaatumiseen, silla routa pitda puut paremmin pystyssa. Talla ei ole vaikutusta tuulivoimaan, silla
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myrskytuhot eivat vaikuta tuulivoiman tuotantoon tai sahkonsiirtoon. Mahdolliset kaatuneet puut
voivat haitata huoltoliikennetta.

Mahdollisesti lisaantyvat rajuilmat voivat aiheuttaa salamaniskuja voimaloihin. Suojaamaton sala-
manisku voi aiheuttaa tulipalon konehuoneessa ja johtaa suuriin vahinkoihin. Salamaniskuilta suo-
jaudutaan varustamalla voimalat kattavalla ukkos- ja ylijannitesuojauksella ja suojamaadoituksella.

Sateiden lisdantyminen ei aiheuta tuulivoimaloille riskeja, mutta talviaikaan lumisateiden mahdol-
linen lisddntyminen vaikuttaa lumen maaraan hankealueella. Tuulivoimaloille lumella ei ole suoraa
vaikutusta, mutta tielle satanut lumi saattaa vaikuttaa saannéllisten huoltojen aikatauluun. Lumi
saadaan kuitenkin lahes poikkeuksetta aurattua teilta tarpeen mukaan, joten kdytannon tasolla
riskia ei muodostu. Mahdollisesti ilmastonmuutoksen myota lisddntyva jaatava sade kerryttaa hel-
posti jaata tai tiivista lunta lapoihin, milla on vaikutusta jaanheittoon.

Keskilampaotilan nousulla on vaikutusta jaan kertymiseen tuulivoimalan lapoihin. Vaikutus voi olla
jaata enemman kerryttava, jos kovien pakkaspaivien maara vahenee ja lampotila sahaa enemman
nollan molemmin puolin. Tallin jaata kertyy useammin lapoihin. Jos lampétila nousee niin paljon,
ettd nollakelin maara vuodessa vahenee, vaikutus on pdinvastainen eli jaan kertyminen vdahenee.
Jaanheitto siis voi joko lisdantya tai vahentya riippuen ilmastonmuutoksen vaikutuksista [ampoti-
laan juuri Mantta-Vilppulan alueella. Lapalammitysjarjestelmalla saadaan kuitenkin jaan kerty-
mista vahennettya. Laimpotilan nousu vaikuttaa myds metsapaloriskiin, silla kuivempi metsa ja pit-
kat kuivat jaksot lisdavat metsdapalojen todennakoisyytta.

Hankealueella ei ole merkittavia vesistdja, joten tulvariskia ja ilmastonmuutoksen vaikutuksia sii-
hen ei arvioida. Vesistoihin syntyvaa vaikutusta ilmastonmuutoksen vuoksi ei katsota syntyvan.

27.8 Voimalan kaatuminen ja voimajohdon romahtaminen

Voimalan kaatuminen

Tuulivoimalan kaatuminen on vaikutuksiltaan suurin, mutta epatodennakaéisin riski. Voimaloiden
koko on jopa 252 metrig, joten kaatumisen vaikutusalue on noin 20 hehtaaria. Voimaloiden kaatu-
minen on erittdin harvinaista, mutta mahdollista. Kaatuminen liittyy ldhes aina valmistusvikaan,
perustuksien pettamiseen ja poikkeuksellisen kovaan tuuleen. Suomessa ei ole koskaan kaatunut
tuulivoimalaa.

Voimalan kaatuminen aiheuttaisi aineellista vahinkoa enintddn 252 m etdisyydelle voimalan perus-
tuksista (Kuva 88). Voimalat eivat voi kaatua toistensa, sdhkdaseman tai voimajohdon paille eika
niiden kaatumisalueella ole merkittavia herkkia kohteita. Voimalan nro 4 vaikutus voi kaatuessaan
yltdd maa-aineksen ottoalueelle ja voimalan nro 8 pohjoispuolella olevalle luonnonsuojelualueelle.
Useampi voimala yltadisi kaatuessaan tien paalle, mutta tiet eivat ole merkittavia yhdysteitd, ja ne
palvelevat padasiassa vain voimaloiden huoltoliikennetta.
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Kuva 88. Voimaloiden 252 metrin kaatumisvydhyke ja hankealueen voimaloiden kaatumiselle herkat koh-teet maasto-
kartalla (Maanmittauslaitos 05/2024, Suomen ymparistokeskus 05/2024).

Traficomin ohjeen mukaisesti tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiesta tulisi olla vahintaan
tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+lapa) lisdttyna maantien suoja-alueen leveydelld. Maantien
suoja-alue on 30 m tien keskilinjasta, joten sallittu etdisyys 252 m voimaloilla olisi 282 m maan-
tiestd. Voimalat sijoittuvat tata kauemmaksi maanteista. Lahin rautatie kulkee reilun kilometrin
etaisyydelld I1ahimmasta voimalasta, joten Traficomin suositusetaisyys tayttyy myos rautatien
osalta.

Voimaloiden kaatuminen ennaltaehkaistdan tuulivoimalan osien valmistuksessa, koska niiden ra-
kenne ja laatu on valmistajan vastuulla. Hankintaprosessi sisdltaa laadunvarmistuksen, joten voi-
maloiden osien rakenne on riittdava. Voimaloiden perustukset tehdaan parhaalla kayttokelpoisella
tekniikalla, jotta ne kestavat voimalan painon. Voimalan ollessa toiminnassa sita huolletaan saan-
nollisesti.

Voimajohdon romahtaminen

Voimajohto voi romahtaa joko kiinnityskohdan pettamiselld tai voimajohtopylvdiden pettamisella.

Johto voi romahtaa joko yhden pylvasvalin pituudelta tai pitemmalta matkalta. Syyna téahan on pyl-
vaiden perustuksien tai johdon kiinnittymiskohdan pettdminen tai sabotaasi. Puu ei voi kaatua voi-
majohdon paalle johtoaukean kasvillisuusrajoitusvydohykkeen leveyden takia.

Johdon pettdaminen ei aiheuta suurta vaaraa ihmisille tai infralle, silla johtoaukea pidetdan tyhjana
toiminnasta. Voimajohdon ali voi toki kulkea, koska alue ei ole aidattu, joten teoreettinen alle
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jaamisen riski on olemassa. Peltojen kohdalla johtoaukealla liikkuu traktoreita ja muita maatalous-
koneita. My6s voimajohdon teiden, rautatien tai vesiston ylittamisen kohdalla on alle jadmisen
riski. Tielle pudonnut voimajohto vaikuttaa suuremmin tien kayttoon.

Perustuksien pettaminen on todella epatodennakoistd, silla voimajohdolle ei juuri kerry lunta eika
muutakaan painoa lisdavaa ainetta. Ajan saatossa voimajohtojen pylvadiden perustukset voivat ha-
paroitua, mutta tata seurataan saanndllisilla huolloilla. Sabotaasia ei pysty tehokkaasti estamaan,
mutta tallaiselle sabotaasille ei ole viitteitda Suomessa. Lisdksi voimajohto sijaitsee syrjassa asutus-
keskittymista, joissa sabotaasi tai muu tahallinen vahingonteko on yleisempaa. Johdon ymparisto
pidetddan matalakasvuisena, jotta puut eivat aiheuta haittaa johdolle. Kasvillisuutta myds karsitaan
saannollisesti.

27.9 Liikenneturvallisuus ja liikennehairiot

Rakentamisvaiheessa alueella tehdaan paljon raskaita ja erikoiskuljetuksia, kun massoja siirretaan,
kaadettuja puita kuljetetaan ja tuulivoimaloiden osia tuodaan satamasta erikoiskuljetuksina. Ras-
kas lilkenne kuluttaa tiest6d, mutta Suomen maantieverkosto kestdaa hyvin raskaita kuljetuksia.
Suurempi riski syntyy hankealueen lahella olevilla pienemmilla teilla, joita ei ole valttamatta suun-
niteltu raskaisiin kuljetuksiin. Kaikki hankealueella kaytettavat tiet kuitenkin kunnostetaan sellai-
siksi, ettd ne kestavat raskaan liikenteen rasituksen. Myos tarvittavat uudet tiet rakennetaan ras-
kasta lilkennetta kestaviksi.

Raskaan liikenteen kayttamia teita huolletaan ja ne korjataan vaurioiden havaitsemisen jalkeen.
Maanteista vastaa valtio, joka hoitaa niiden kunnostuksen tarvittaessa.

Erikoiskuljetukset eivat ole liikenneturvallisuuden kannalta suuri riski, silla ne ovat hyvin saadeltyja
ja valvottuja. Erikoispitkat ja raskaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan ELY-keskukselta. Eri-
koiskuljetukset aiheuttavat kulkiessaan koko kuljetusreitilladan merkittavan, mutta lyhytkestoisen
haitan liikenteelle. Pitkien kuljetusten takia voidaan joutua esimerkiksi liittymien liikennetta rajoit-
tamaan kuljetuksen kaantyessa liittymassa tai poistamaan lilkkennemerkkeja, liikennevaloja tai por-
taaleja valiaikaisesti. Pitkien sadan metrin lapojen kuljettamisessa haasteellisinta on teiden liitty-
mat, joissa pitka kuljetus leikkaa sisdkaarteen puolelle. Teiden liittymissa voidaan joutua poista-
maan puustoa kolmiomaiselta alueelta, jonka sivun pituus on suuruusluokkaa 70 metria. Alueilla
on my0s valaisin-, sahko- ja puhelinpylvaita seka liikkennemerkkeja. Kuljetusesteista raivattavan
alueen laajuuteen vaikuttaa kuljetetaanko roottorin lavat kokonaisina vai kahdessa osassa ja mil-
laista kuljetuskalustoa kaytetdaan. Nykyaikaisilla kuljetusalustoilla voidaan esim. lavan karkea ja
koko kuljetettavaa lapaa nostaa tarvittaessa ylospain ja liikuttaa takaosaa erikseen sivusuunnassa
ja kiertda ndin mahdollisia kuljetusesteitd seka valttda puuston ja muiden kiinteiden esineiden
poistamistarvetta.

Erikoiskuljetukset tehdaan paaasiassa illalla/yoll3, jolloin liikennehairiot jaavat vahaisiksi. Kuljetuk-
set kuitenkin aiheuttavat lilkkennehairiota poikkeuksetta. Mahdolliset erikoiskuljetusten aiheutta-
mat vahingot, kuten voimalaosien osuminen kaiteisiin, lamppuihin yms. korjataan hanketoimijan
toimesta.

Normaalitoiminnassa liikenne koostuu huoltoajoista, joihin liittyvat riskit ovat tavanomaisia hen-
kilo-, paketti- ja rekka-autojen onnettomuusriskeja (ulosajo, kaatuminen, polttoainesailion vuoto).
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28 Hankkeen suhde kansainvalisiin ja kansallisiin strategioi-
hin ja tavoitteisiin
28.1 EU:n ilmasto- ja energiastrategia 2030

EU:n ilmasto- ja energiapolitiikka nojautuu kolmeen paaperiaatteeseen, jotka ovat ilmasto- ja
energiapolitiikan kestavyys, toimitusvarmuuden turvaaminen seka kilpailukykyinen energian hinta.
Venajan Ukrainaan kohdistuneen sotilaallisen hyokkayksen jalkeen EU:n komissio julkaisi 8.3.2022
REPowerEU-toimintasuunnitelman. Sen tavoitteena on riippumattomuus venaldisesta energiasta
vuosikymmenen loppuun mennessa. Eurooppa-neuvosto linjasi, ettd kaasun, 6ljyn ja hiilen tuonti-
riippuvuudesta Vendjalta pyritdan eroon mahdollisimman nopeasti.

Euroopan komissio laati lokakuussa 2014 viitekehyksen EU:n energiatavoitteille, mihin lukeutuu
EU-laajuiset tavoitteet ajanjaksolle 2021-2030. EU:n ilmasto- ja energiaviitekehykseen lukeutuu
kolme paatavoitetta, jotka ulottuvat vuoteen 2030 asti. Nama ovat

1. kasvihuonekaasujen paastdvahennys vahintaan 40 % vuoden 1990 tasosta
2. uusiutuvan energian osuus vahintaan 32 % kaikesta kulutetusta energiasta

3. energiatehokkuuden parannus vahintaan 32.5 % verrattuna ennustettuun energiankayt-
t66n vuonna 2030.

Euroopan komissio julkaisi 17. syyskuuta 2020 tiedonannon, jossa EU:n vihredn kehityksen ohjel-
man mukaisesti vuoden 2030 padstovahennystavoitetta ehdotettiin kiristettavaksi siten, etta kas-
vihuonekaasujen nettopadstoja vahennettaisiin ainakin 55 %:lla vuoteen 2030 mennessa vuoden
1990 tasosta. Samanaikaisesti komissio julkaisi EU-tasoisen arvioinnin kansallisista energia- ja il-
mastosuunnitelmista, jossa se esitti arvionsa tasoista, joille uusiutuvaa energiaa ja energiatehok-
kuutta koskevat vuoden 2030 tavoitteet tulisi nostaa, jotta ne olisivat linjassa korotettavan paasto-
vahennystavoitteen kanssa.

EU on asettanut kullekin jasenvaltiolle maakohtaisen sitovan tavoitteen vuodelle 2030 ja paasto-
polun jaksolle 2021-2030, jonka kumulatiiviset padstot eivat saa ylittyd. Suomen tavoite vuodelle
2030 on 39 % paastovahennys vuoden 2005 tasoon verrattuna.

Vuonna 2018 hyvaksytty uusiutuvan energian direktiivi (RED Il) nosti EU:n yhteisen sitovan uusiu-
tuvan energian tavoitteen 32 %:iin energian loppukulutuksesta ja samana vuonna hyvaksytty ener-
giatehokkuusdirektiivin (EED) tarkistus EU:n yhteisen energiatehokkuustavoitteen 32,5 %:iin. Ja-
senvaltiot ovat ilmoittaneet EU:lle vuonna 2019 toimittamissaan kansallisissa energia- ja ilmasto-
suunnitelmissa omat uusiutuvan energian seka energiatehokkuuden ohjeelliset tavoitteensa.
Suomi ilmoitti tavoitteeksi uusiutuvan energian osuuden nostamisen vahintdan 51 %:iin kokonais-
loppuenergian kaytosta seka energiatehokkuustavoitteeksi enintdan 290 TWh loppuenergian kulu-
tuksen.

Vaikutusarvio

Metsomaen tuulivoimahanke on linjassa EU:n ilmasto- ja energiastrategian kanssa ja tukee sen ta-
voitteiden saavuttamista, silla hankkeen myo6ta uusiutuvan energian osuus markkinoilla kasvaa,
mika voi vaikuttaa kasvihuonekaasujen paastévahennykseen.
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28.2 Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Ty6- ja elinkeinoministerio julkaisi uuden ilmasto- ja energiastrategian vuonna 2022. Siina linjataan
toimia, jolla Suomi tayttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset
tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koske-
van hiilineutraaliustavoitteen. Suomessa uusiutuvan energian osuuden arvioidaan nousevan
vuonna 2030 yli EU:n 55-valmiuspaketissa esitetyn Suomen ohjeellisen vahimmaisosuuden. Suomi
on ilmoittanut tavoittelevansa vahintaan 51 prosentin uusiutuvan energian osuutta vuonna 2030.

Suomen ilmastostrategian keskiossa on vihrea siirtyma ja kevaalla 2022 ajankohtaistunut irtautu-
minen venaldisesta fossiilisesta energiasta. Limmontuotannossa edistetaan erityisesti polttoon
perustumatonta lammontuotantoa. Energiajarjestelman sahkoistyminen ja jarjestelmaintegraation
hyédyntaminen ovat keskeisia erityisesti sektoreilla, joilla padstéjen vahentaminen on vaikeaa.

Vaikutusarvio

Metsomaden tuulivoimahanke on linjassa Suomen ilmasto- ja energiastrategiassa esitettyjen vihrei-
den energiasitoumusten kanssa, silla hanke tuottaa merkittavasti uusiutuvaa energiaa ja nain valil-
lisesti vahentaa kasvihuonekaasujen syntymista.

28.3 SUOMI-hanke

IImastopaneelin SUOMI-hankkeessa, jota ilmatieteenlaitos koordinoi, tuotettiin ilmastonmuutok-
seen sopeutumista kasitteleva SUOMI-raportti. Raportissa kasiteltiin ilmastonmuutokseen sopeu-
tumisen eteen tehtya tyota seka sen ajallisia ja paikallisia vaikutuksista Suomen maakunnissa ja
merialueilla. Imastonmuutoksen edetessa siihen sopeutumisen rooli kasvaa entisestdaan. Sopeutu-
minen on saa- ja ilmastoriskien hallitsemista ja niista seuraavien yhteiskunnallisten ja taloudellis-
ten riskien minimoimista. Raportissa todetaan, etta sopeutumispolitiikan toimeenpanoa Suomessa
tulee vauhdittaa, jotta sopeutumisen riittdva eteneminen varmistetaan.

Raportin mukaan Pirkanmaalla sopeutumisty6ta on edistetty kuntien tiekartoissa, joissa esitetaan

ohjeita arkipdivan ilmastovastuullisuuteen. Toimenpiteita ei vield ole kartoitettu tarkasti ja alueel-
listen tarkasteluiden tarve onkin tunnistettu Pirkanmaan ilmastofoorumin keskusteluissa. Valmis-

teilla olevassa maakuntaohjelmassa tullaan kasittelemaan ilmastonmuutokseen sopeutumista kat-
tavammin.

Vaikutusarvio

Metsomaen tuulivoimahanke ei suoraan edistd ilmastonmuutokseen sopeutumista. Hankkeen
suunnittelussa voidaan kuitenkin varautua ilmastonmuutoksen myo6ta lisadntyviin saan aari-ilmioi-
hin. Navakammat tuulet, salamaniskut ja voimaloiden lapoihin kertyvan jaan maaran kasvaminen
ovat tassa YVA-selostuksessa tunnistettuja riskeja. Kartoittamalla ja tunnistamalla riskit voidaan
niihin sopeutua ja vahentaa mahdollisia onnettomuuksia.

28.4 Pirkanmaan maakuntaohjelma 2022-2025

Pirkanmaan maakuntaohjelman tavoitteena on tuottaa hyvinvointia ihmisille ja ymparistolle. Ta-
voitteiden saavuttamiseksi on maaritelty viisi missiota, jotka on muodostettu keskeisten tulevai-
suushaasteiden ja Pirkanmaan erityisten vahvuuksien ja mahdollisuuksien pohjalta. Missiot muo-
dostavat maakuntaohjelman punaisen langan, ja niihin lukeutuvat seuraavat tavoitteet: 1)
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Pirkanmaalla tehdaan osaamisesta ja tiedosta arvoa, 2) Pirkanmaalla liiketoiminta uudistuu ja kas-
vaa vastuullisesti, 3) Pirkanmaalla kukaan ei syrjaydy, 4) Pirkanmaalla asutaan ja liikutaan kesta-
vasti, ja 5) Pirkanmaa vahvistuu kansainvalisyydesta. Yhdessa tekeminen, ekosysteemit ja kansain-
valisyys ovat Pirkanmaan jaetun arvonluonnin kulmakivia.

Kestavyyshaasteet, kuten ilmastonmuutos, luonnon monimuotoisuuden kaventuminen ja sosiaali-
sen tasapuolisuuden rappeutuminen on maakuntaohjelmassa tunnistettu asettavan kehitykselle
ennenndkemattomia rajoja. Siksi maakuntaohjelman yhtena missiona on Pirkanmaan liiketoimin-
nan uudistuminen ja kasvaminen vastuullisesti. Pirkanmaalla toteutuu oikeudenmukainen kaksois-
siirtyma vahapaastoiseen, vihredan digitaaliseen talouteen. Maakunta hyddyntaa valmistavan te-
ollisuuden osaamistaan kiertotalouden ja ilmastonmuutokseen sopeutumisen edelldkavijana ja
ratkaisujen tuottajana. Tahan lukeutuu nelja kulmakived, joihin tama tavoite perustuu:

o kestavyydesta haetaan aktiivisesti uutta liikketoimintaa, investointeja ja tyopaikkoja syntyy
e kestavan kehityksen osaaminen lisdantyy
e toiminnan vaikutusten arviointi tehostuu

e ymparistokuormitus vahenee ja ympariston tila paranee.

Pirkanmaan maakuntaohjelman ilmastotavoitteita on tarkennettu Pirkanmaan liiton ja ELY-keskuk-
sen yhteistyona laatimassa Hiilineutraali Pirkanmaa 2030 -tiekartassa, joka hyvaksyttiin maakunta-
hallituksessa 2020. Pirkanmaa on myds Hinku-maakunta. Hinku-verkosto on vuonna 2008 perus-
tettu ilmastonmuutoksen hillinnan edelldkavijoiden verkosto, joka kokoaa yhteen kunnianhimoi-
siin padstovahennyksiin sitoutuneet maakunnat ja kunnat. Hinku-maakuntana Pirkanmaan tavoit-
teena on 80 % paadstovahennys vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Pirkanmaa on vuo-
sina 2007-2021 vahentanyt paastojaan 33,5 % Suomen ymparistokeskuksen paastolaskelmien mu-
kaan (Pirkanmaan liitto, 2023).

Vaikutusarvio

Metsomaen tuulivoimahankkeella on yhtymakohtia maakuntaohjelmassa esitettyihin missioihin.
Hanke tukee liiketoiminnan vastuullista kasvua, silla se edistdaa Pirkanmaan uusiutuvan energian
tuotantoa seka tuo alueelle liiketoimintaa ja tuloja. Hankkeen kielteiset luontovaikutukset eivat
ole suoraan ristiriidassa vastuullisuuden kanssa, silla luontovaikutukset minimoidaan useilla lieven-
tavilla toimenpiteilla. Uusiutuvan energian aiheuttama hyoty ylittdaa rakentamisesta aiheutuvien
kielteisten luontovaikutusten haitan.

Hanke tukee my6s maakuntaohjelmassa esitettyja kulmakivia, kuten kestavyytta, uusia investoin-
teja ja tyopaikkojen syntyd. Hankkeen myota myos kestavan kehityksen osaaminen todennakoi-
sesti alueella lisaantyy. Hankkeen myota suora ymparistokuormitus ei vihene tai ympariston tila
parane, mutta ympariston tilan heikkeneminen ei ole merkittavas, silla se ei kohdistu luonnontilai-
siin tai erityisen arvokkaisiin elinymparistoihin.

28.4.1 Pirkanmaan alykkaan erikoistumisen strategia

Pirkanmaan maakuntaohjelma sisaltaa Pirkanmaan alykkaan erikoistumisen strategian, jolla linja-
taan innovaatiokehittamista Pirkanmaalla. Pirkanmaan liiton mukaan alykas erikoistuminen on tar-
ked osa paikallista, alueellista ja kansallista tavoitteenasettelua ja kehittamista. Pirkanmaalla sen
tavoitteiksi on asetettu teollisuuden kestava uudistuminen ja palveluiden digiloikka.
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Vastuullisesti uudistuva teollisuus ja hallittu kestavyysmurros on osa Pirkanmaan alykkaan erikois-
tumisen strategiaa. Pirkanmaa pyrkii kohti hiilineutraalia, fossiilisista energialdhteista riippuma-
tonta taloutta ja tulevaisuutta. Se kayttaa osaamistaan ja teknologioitaan tata tavoitetta edista-
vien, kansainvalisesti kilpailukykyisten ja levityskelpoisten ratkaisujen, konseptien ja tuotteiden
jalostamiseen. Pirkanmaa tavoittelee johtavaa roolia ilmastopdastdjaan tehokkaasti vahentavan,
vastuullisen teollisuuden osaajana ja kehittdjana — positiivisen kadenjaljen jattajana.

Pirkanmaan alykkaan erikoistumisen strategiaan lukeutuu alykkaat ja kestavat yhdyskunnat. Ta-
man perusteella Pirkanmaa vahvistaa asemiaan muun muassa teknisen infrastruktuurin (liikkenne,
rakennukset, energia, jate- ja vesihuolto) dlyominaisuuksien kehittajana, kayttoonottajana ja liike-
kumppanina. Ytimena on tehokkaampi, toimivampi, ymparistoystavallisempi ja turvallisempi infra.

Vaikutusarvio

Metsomaen hanke edistda strategian mukaista siirtymaa kestavaan kehitykseen uusiutuvan ener-
gian tuottamisella. Hankkeella ei ole varsinaisia yhtymakohtia dlykkaaseen erikoistumiseen Pirkan-
maalla, mutta hankkeen tuulivoimaloissa kdaytetdaan uusinta teknologiaa voimaloiden haittojen va-
hentamiseen (mm. tarvittaessa voimaloiden pysdyttaminen oikeaan aikaa haittojen lieventa-
miseksi). Hanke kuitenkin tukee tehokasta ja ymparistoystavallista infraa, silla hankkeen myota uu-
siutuvan energian maara Suomen ja Pirkanmaan energiaverkoissa kasvaa.

28.4.2 Pirkanmaan energiastrategia 2030

Pirkanmaan energiastrategian mukaan maakunnan toimintaa ohjaavat EU:n ja Suomen tavoitteet
ja strategiat, joista on pyritty l0ytdamaan maakunnalle sopivimmat painotukset. Pirkanmaan ener-
giastrategian tavoitteena on luoda selkeéat suuntaviivat maakunnan energiajarjestelman kehittami-
selle yhdistamalla kansainvaliset ja kansalliset raamit pirkanmaalaiseen toimintaymparistoon.
Energiastrategia tarkentaa maakuntaohjelman ja Pirkanmaan hiilineutraaliustiekartan tavoitteita
ja ohjaa niiden toimeenpanoa.

Pirkanmaan energiastrategia tavoitteen mukaan Pirkanmaalla on fossiiliton, energiatehokas ja luo-
tettava energiajarjestelma vuonna 2030, joka on ymparistoystavallinen ja oikeudenmukainen.
Maakuntahallituksen ymparisto- ja ilmastojaosto linjasi kevaalla 2022 energiastrategian tavoit-
teiksi:

e mahdollistaa Pirkanmaan hiilineutraalius

e varmistaa Pirkanmaan energiajarjestelman toiminta- ja huoltovarmuus

e irrottaa maakunta venaldisesta tuontienergiasta

e vahvistaa aluetaloutta ja energiaan liittyvaa TKI-toimintaa

e varmistaa energiamurroksen oikeudenmukaisuus ja kustannustehokkuus
e paastad edelld mainittuihin tavoitteisiin luonnon monimuotoisuutta heikentamatta
Pirkanmaan energiastrategia korostaa, etta tavoitteisiin pddaseminen aikataulussa vaatii nopeita

paatoksia ja konkreettisia toimenpiteita nykytekniikkaa hyodyntden, samalla kun tuetaan tulevia
innovaatioita ja lainsddadannon kehittymista.

Energiastrategian mukaan Pirkanmaalla on vdahan olemassa olevaa tuulivoimaa ja tuotanto keskit-
tyy lkaalisiin, Ruovedelle, Sastamalaan ja Urjalaan. Energiastrategiassa on korostettu, etta
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tarkoituksena on edistdd maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden toteutumista ympa-
ristdn ja asumisen ehdoilla.

Vaikutusarvio

Metsomaen hanke toteuttaa energiastrategiaa sen kaikilla osa-alueilla.

28.5 Pirkanmaan metsaohjelma 2021-2025

Pirkanmaan alueellinen metsdaohjelma rakentuu Kansallisen Metsastrategian 2025 linjauksiin. Met-
saohjelmalla pyritdan siihen, ettd Pirkanmaa on suotuisa toimintaymparisto kaikille metsasta saa-
taville hyodyille ja arvoille. Metsdaohjelman linjaukset vaikuttavat puun liikkkuvuuteen, metsanhoi-
toon, matkailuun, virkistykseen sekd ymparistoon ja siten metsaohjelmalla ollaan turvaamassa te-
ollisuuden puuhuoltoa, metsatalouden kannattavuutta, metsien muita kdyttémuotoja seka luon-
non monimuotoisuutta ja vesistojen tilan paranemista.

Pirkanmaan metsdohjelmassa sahkdisen metsavara- ja luontotiedon hyédyntaminen on yksi ohjel-
man kehittdmispainopisteita. Pirkanmaan metsdaohjelman viisi strategista painotusta ovat seuraa-
vanlaiset: 1) metsatietopalveluilta sekd metsavaratietojen tehokkaan kayton ja yllapidon kehitta-
minen, 2) metsadtalouden tarpeiden huomioiminen kaavoituksessa, 3) kokonaiskestavan metsata-
louden ymmarryksen lisdédminen seka puupohjaisten tuotteiden merkityksen ilmastonmuutoksen
torjunnassa, 4) metsiin liittyvan yritystoiminnan kehittdminen ja 5) metsanomistajien keski-ian
nousun pysayttaminen.

Metsomaden hanke liittyy merkittavasti metsaohjelman tavoitteisiin ja painopisteisiin. Hanke toi-
saalta vahentaa yksityishenkildiden metsasta saatavia hyotyja pienentamalla metsapinta-alaa,
mutta lisdd maanomistajien hyotya vuokrien ja korvausten myo6ta. Kokonaisuutena metsasta saa-
daan enemman hyotyja uusiutuvan energian tuottamisella ja siihen liittyvilla tuloilla alueelle, kuin
ilman niita, koska hankealuetta voi yha kayttdaa mm. ekosysteemipalveluiden kayttamiseen.

Vaikutusarvio

Hanke ei merkittavasti vahenna teollisuuden puunhuoltoa tai metsatalouden kannattavuutta, silla
alueella voi harjoittaa normaalisti metsataloutta hankkeen toteuduttua. Parantunut tieinfra tekee
metsataloudesta kannattavampaa ja ndin ollen hanke tukee metsatalouteen liittyvia tavoitteita.
Metsatalous huomioidaan myos kaavoituksessa, kun tuulivoimahankkeen osayleiskaavassa ei ase-
teta rajoituksia metsatalousalueiden kaytolle, pl. voimaloiden ja infran sijainti. Hankkeen myota
metsalle tulee uusia kdyttomuotoja metsdaohjelman mukaisesti. Hanke ei kuitenkaan tue luonnon
monimuotoisuutta, vaan vahentaa sitd rakennettavien alueiden osalta. Vaikutuksen ei kuitenkaan
arvioida olevan merkittava eika se ylitd hankkeen aiheuttamia hyotyja metsdohjelmalle.

Hanke tukee myos sahkoisen luontotiedon hyédyntamista, silla hankkeen luontoselvityksissa on
saatu runsaasti tarkkaa tietoa hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin luontoarvoista. Tima tieto on sah-
koisesti saatavilla ja julkista (paitsi lainsdadannolla salattujen lajitietojen osalta) ja sitd voi hyédyn-
tad hankealueen tulevaa kaytt6a suunniteltaessa. Hanke tukee myds ohjelman viimeista painopis-
tettd, eli metsiin liittyvan yritystoiminnan kehittamista, silla hankkeen myo6ta liiketoiminta metsa-
alueella lisdantyy. Hanke toisaalta myos vahentdaa metsan kayttéa muuhun, esim. virkistykseen liit-
tyvdan liiketoimintaa. Mikaan liiketoiminta ei kokonaan kuitenkaan joudu vaistamaan hankkeen
tielta.

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiselostus 30.9.2024 Ecobio Oy




270

28.6 Pirkanmaan luonnon monimuotoisuusohjelma eli LUMO-ohjelma
2022-2030

Pirkanmaan LUMO-ohjelma on Pirkanmaan ELY-keskuksen ja Pirkanmaan liiton koostama, sidos-
ryhmien kanssa yhteistydssa valmisteltu ohjelma. Pirkanmaan LUMO-ohjelma on Suomen ensim-
mainen maakunnallinen luonnon monimuotoisuusohjelma, ja se on yhteydessa moniin valtakun-
nallisiin ja kansainvalisiin linjauksiin. Ohjelma hyddyntaa olemassa olevaa tietoa ja asiantunte-
musta ja kokoaa yhteen laajan ratkaisuihin ja yhteistyohon keskittyvan toimijajoukon Pirkanmaan
luonnon monimuotoisuustyon tueksi.

LUMO-ohjelma tavoitteina on esittaa tavoitteet ja suuntaviivat luonnon monimuotoisuuden vaali-
miselle ja edistamiselle Pirkanmaalla vuosina 2022-2030. Pirkanmaan LUMO-ohjelman keskeiset
tavoitteet ovat pysayttaa maakunnan luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen ja kdynnistaa
muutosprosessi monimuotoisuuden vahvistamiseksi kaikissa ymparistdissa. Ohjelmassa maaritellyt
tavoitteet luovat perustan vuonna 2022 valmistuneelle Pirkanmaan LUMO-toimenpidesuunnitel-
malle, joka maarittdaa Pirkanmaan kaytannon toimet, aikataulut ja vastuutahot alueellisen luonnon
monimuotoisuuden edistamiseksi ja turvaamiseksi.

LUMO-ohjelma ohjaa luonnon monimuotoisuustyota alueellisella tasolla. Paikallisella tasolla kay-
tannon toteutus maarittyy kaupunkien ja kuntien LUMO-suunnitelmien ja -ohjelmien mukaisesti.

Vaikutusarvio

Metsomaen hankkeessa huomioidaan mahdollisuuksien mukaan luonnon monimuotoisuus ja tar-
keat luontoarvot. Hanke toteutetaan metsatalouskadytdssa olevalla metsadalueelle eika voimaloita
tai muuta infraa rakenneta suojeltujen lajien tai luontotyyppien alueille. Luontovaikutusten arvi-
oinnissa on esitetty runsaasti eliostolle tai kasvillisuudelle aiheutuvien haittojen lieventamiskei-
noja. Lieventamistoimetkin huomioiden hanke kuitenkin vahentaa luonnon monimuotoisuutta
hankealueella kasvillisuuden poiston my6ta, seka voi vaikuttaa elididen, kuten lintujen esiintymi-
seen alueella. Tuulivoiman rakentamisella on aina haittoja ympardoivalle luonnolle, mutta Metso-
maden alueella haittojen ei arvioida olevan merkittavia kuin yksittdisten lajien osalta.

28.7 Keski-Suomen strategia 2025-2050

Keski-Suomen liiton laatiman Keski-Suomen strategia 2025—-2050:n tavoitteena on luoda yhteinen
suunta kohti Keski-Suomea, jossa luonto, ihmiset ja talous eldvat sopusoinnussa. Keski-Suomen
strategian keskeinen tavoite on kokonaiskestavyys, joka koostuu strategian nimeamista aluekehit-
tdmisen painopisteistd, kasvun karjista ja aluekehittamisen pitkan tahtdaimen tavoitteista. Strate-
gian aluekehittdmisen painopisteina toimivat talous ja uusiutuminen, identiteetti ja kumppanuus,
saavutettavuus ja maakunta yhteisona, seka ymparisto ja luonto. Strategian kasvun karkina toimi-
vat bio- ja kiertotalous, uudistuva teollisuus seka hyva vointi. Strategian aluekehittamisen pitkan
tahtdimen tavoitteina toimivat elinvoimaisuus ja osaaminen, hyva vointi ja yhteenkuuluvuus, seka
saavutettavuus ja elinymparisto.

Keski-Suomen strategia koostuu Keski-Suomen maakuntasuunnitelmasta, Keski-Suomen maakun-
taohjelmasta ja Keski-Suomen alykkaan erikoistumisen strategiasta. Maakuntasuunnitelma maarit-
taa tavoitteet Keski-Suomen maakunnan pitkan aikavalin kehittamisesta vuoteen 2050. Maakunta-
ohjelma maarittaa yhteiset toimenpiteet ja arvion niiden rahoittamisesta vuosille 2022-2025.
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Alykkaan erikoistumisen strategia ohjaa EU:n alue- ja rakennepolitiikan rahoituksen kiyttéa vuo-
sille 2021-2027.

Vaikutusarvio

Metsomaen hanke liittyy Keski-Suomen strategiaan muutamilta osin, vaikka uusiutuvan energian
tuotanto ja voimaloiden rakentaminen tapahtuu Pirkanmaan puolella. Sdhkonsiirto kantaverkkoon
tehddan Keski-Suomen alueella kulkevalla voimajohdolla, joka tuottaa lunastusmenettelyn myota
taloudellista tuottoa alueen maanomistajille. Voimajohdon rakentaminen aiheuttaa myos vaiku-
tuksia elinymparistéon ja luontoon, kun kasvillisuutta joudutaan poistamaan voimajohdon tielta.
Voimaloiden aiheuttama melu saattaa myos aiheuttaa vaikutuksia linnustoon Keski-Suomen puo-
lella. Hanke on siis osin strategian mukainen ja luontovaikutuksien osalta sen vastainen.

28.8 Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartta

Keski-Suomen strategia 2025—-2050 ja strategian maarittama hiilineutraaliustavoite toimii pohjana
Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartalle. Tiekartta on valmisteltu Keski-Suomen liiton johdolla.
Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartta nimeaa viisi teemaa, joille on luotu tavoitteet ja toimet
hiilineutraalisuuden saavuttamiseksi vuoteen 2030 mennessa: elinkeinot, energia, liikkkuminen,
maatalous ja metsat ja yksilo ja yhteiso.

Hiilineutraali Keski-Suomi 2030 -tiekartta asettaa elinkeinoteemalle vuoteen 2030 tavoitteet vaha-
padstoiselle, resurssiviisaalle ja kiertotalouteen nojaavalle elinkeinotoiminnalle, jossa siirtymaa va-
hdpaastoisyyteen tuetaan laajasti. Tiekartta asettaa vuoteen 2030 mennessa energian teemalle
tavoitteen monimuotoiselle, joustavalle ja jatkuvasti kehittyvalle energiajarjestelmalle, joka tukeu-
tuu Keski-Suomessa tuotetulle vahapaastoiselle ja kotimaiselle energialle. Tiekartta asettaa vuo-
teen 2030 mennessa liikkumisen teemalle tavoitteen kattavista kestavan liikkkumisen mahdolli-
suuksista, joita tukevat monipuolisin tavoin toteutetut palvelut, asuminen ja tyopaikat. Tiekartta
asettaa vuoteen 2030 mennessa maatalouden ja metsien teemalle tavoitteen luonnonvarojen kes-
tavasta kaytosta ja luonnon monimuotoisuuden huomioimisesta. Tiekartta asettaa vuoteen 2030
mennessa yksildiden ja yhteisdjen teemalle tavoitteen kestdvasti kuluttavista yhteisoista, joiden
yhteisollisyytta tukevat jarjestot ja muut organisaatiot.

Vaikutusarvio

Metsomaen hanke ei suoraan tue Keski-Suomen hiilineutraaliutta, mutta valillisesti se tuottaa kan-
taverkkoon uusiutuvaa energiaa, jota voidaan hyodyntaa myos Keski-Suomessa. Voimajohdon
osalta luonnon monimuotoisuus huomioidaan tiekartan mukaisesti niin hyvin kuin mahdollista,
mm. suunnittelemalla voimajohto kiertdmaan arvokkaat ja tarkeéat elinymparistot ja lajien esiinty-
misalueet. Vaikka hanke vahentaakin luonnon monimuotoisuutta, se huomioidaan hankkeessa
mahdollisimman hyvin.

28.9 Keski-Suomen ilmasto-ohjelma

Keski-Suomen ilmasto-ohjelma asettaa tavoitteet 40 prosentin kasvihuonekaasupaastévahennyk-
sestd 2005 vuoden tasosta vuoteen 2030 mennessa Keski-Suomessa. Tavoite on linjassa kansalli-
sen keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan 2030 (KAISU) seka EU:n ilmastotavoitteiden 2030
kanssa.
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Keski-Suomen ilmasto-ohjelma nimeaa energian, liikkkumisen ja tuotannon kokonaisuuksina, joiden
alueilla on paastévahennysmahdollisuuksia. Ndiden kokonaisuuksien alueilla pyritaan vahenta-
maan paastoja kuntien, ihmisten ja muiden toimijoiden teoilla. Neljanneksi keskeiseksi kokonai-
suudeksi Keski-Suomen ilmasto-ohjelma nostaa ilmastonmuutokseen sopeutumisen.

Paastovahennystavoitteiden lisdksi Keski-Suomen ilmasto-ohjelma nimeaa tavoitteekseen kasvat-
taa uusiutuvilla energiantuotantotavoilla tuotetun energian osuuden kasvattamisen Keski-Suo-
messa. Keski-Suomen ilmasto-ohjelman mukaisesti uusiutuvien energiantuotantotapojen suosimi-
nen ei ainoastaan tue Keski-Suomen kasvihuonekaasupaastovahennystavoitteita, vaan tukee myds
maakunnan tyollisyys- ja elinvoimatavoitteita.

Vaikutusarvio

Hankkeella on yhtymakohtia ilmasto-ohjelman kanssa, vaikka se ei suoraan tue tai heikenna sen
tavoitteita. Hanke ei aiheuta suoria paastdja, mutta valillisesti vaikuttaa hiilitaseeseen vahenta-
malla hiilinieluja voimajohdon alueella. Toisaalta hanke myds valillisesti vahentda paastoja, kun
fossiilista energiaa mahdollisesti korvataan uusiutuvalla energialla.

28.10 Keski-Suomen LUMOAVA-hanke

Luonto- ja ilmastotiedolla johtaminen Keski-Suomen vahvuudeksi -hankkeen (LUMOAVA) tavoit-
teena on kytkea yhteen ilmastonmuutoksen ja luontokadon hillinta, tuottaa ja koostaa luontotie-
toa ja laajasti hyodyntaa tutkimustietoa Keski-Suomessa. Hankkeen pitkdn aikavalin tavoitteena on
pysayttaa luontokato ja saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2030 mennessa Keski-Suomessa, seka
luoda edellytykset elinvoimaiselle ja kokonaiskestavalle Keski-Suomelle. Hanke toteutetaan yhteis-
tyossa Keski-Suomen liiton ja Keski-Suomen ELY-keskuksen valilla. Hankkeen kesto on syyskuusta
2023 vuoden 2025 loppuun.

Vaikutusarvio

Metsomaen hankkeen myota luontotiedon maara Keski-Suomen alueella on kasvanut, silla voima-
johdolle tehtiin kattava luontoselvitys. Luontoselvityksen tuloksia voidaan hyédyntda alueen my6-
hemmassa kehittamisessa. Hanke ei kuitenkaan tue suoraan LUMOAVA-hankkeen pitkan aikavalin
tavoitteita luontokadon pysayttamiseksi tai hiilineutraaliuden saavuttamiseksi. Maakuntatasolla
hanke vahentaa kasvillisuutta, kun voimajohdon alue raivataan sahkonsiirron kdyttéon. Valillisesti
kuitenkin uusiutuvalla energialla on iso rooli ndiden tavoitteiden saavuttamiseksi.

28.11 Keski-Suomen metsaohjelma 2021-2025

Keski-Suomen metsaohjelma 2021-2025 rakentuu Kansallisen Metsastrategian 2025 linjauksiin.
Keski-Suomen metsdaohjelman tavoitteena on edistdd metsien monipuolista ja kestavaa kayttoa
Keski-Suomen maakunnassa, luoda toimintaedellytyksia maakunnan metsien hoidolle, kaytélle ja
puun jatkojalostukselle. Ohjelma pyrkii turvaamaan metsien luonnon monimuotoisuutta ja tuke-
maan metsien monikdyttod. Metsdaohjelman linjaukset vaikuttavat puun liikkuvuuteen, metsanhoi-
toon, matkailuun, virkistykseen seka ymparistoon ja siten metsaohjelmalla ollaan turvaamassa te-
ollisuuden puuhuoltoa, metsatalouden kannattavuutta, metsien muita kdyttémuotoja seka luon-
non monimuotoisuutta ja vesistojen tilan paranemista.

Keski-Suomen metsdohjelma 2021-2025 on metsadalan monipuolisten toimijoiden ja maakunnan
vhteistyollad laatima kehittamisohjelma. Ohjelma antaa suuntaviivat alueen metsien hoidolle ja
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suojelulle, puunkaytolle ja jatkojalostukselle sekd metsien muulle kdytolle. Ohjelma ulottuu yli toi-
miala- ja hallinnonalarajojen.

Keski-Suomen metsdaohjelmassa nimetyt kuusi Keski-Suomen alueellista tavoitetta ovat seuraavan-
laiset: 1) metsat kasvavat hyvin ja elinvoimaisina, 2) luonnon monimuotoisuutta lisatdan ja vesien-
suojelua tehostetaan, 3) metsia hoidetaan ilmastokestavasti, 4) infra tukee metsien monipuolista
kayttoa, 5) uusia puupohjaisia tuotteita kehitetdan ja 6) keskisuomalainen metsaluonto tarjoaa
mahdollisuuksia.

Vaikutusarvio

Metsomaen hanke liittyy Keski-Suomen metsaohjelmaan voimajohdon rakentamisen kautta. Voi-
majohto sijoittuu osin metsatalouskaytossa oleville maille, jolloin metsatalouteen kaytdssa oleva
maa-ala vahenee. Hanke ei siis tue metsataloutta Keski-Suomen puolella. Sahkonsiirtoreittia var-
ten lunastettu maa-ala korvataan metsanomistajille lunastusmenettelyssa. Kokonaisuutena kuiten-
kin hanke hieman heikentaa Keski-Suomen metsaohjelman tavoitteiden saavuttamista.

28.12 Mantta-Vilppulan kaupunkistrategia 2016-2026

Mantta-Vilppulan kaupunginvaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 5.9.2016 Mantta-Vilppulan kaupun-
kistrategian 2016—2026. Strategiaan on linjattu, ettd Mantta-Vilppula on vuonna 2026 Suomen ve-
tovoimaisin ja tunnetuin taidekaupunki, jossa hyvinvointi perustuu vahvaan elinkeinoelamaan ja
yrittdjyyteen, taide- ja kulttuuritoiminnan arvostamiseen seka luovuuden osaamiseen ja monipuo-
liseen koulutustarjontaan.

Kaupunkistrategiassa on asetettu yleiset pdamaarat kehittamiselle, joihin lukeutuu muun muassa
elinvoimaisuuden ja yrittajyyden edistaminen, taiteen, kulttuurin ja luovuuden arvostaminen kai-
kessa toiminnassa, asuin- ja elinympariston viihtyisyyden kehittaminen seka digitalisaation opti-
maalinen hyédyntaminen kaikessa toiminnassa.

MW-Kehitys Oy:n laatima Mantta-Vilppulan elinkeinostrategia (Taidekaupunki Mantta-Vilppula

Elinkeinostrategia 2017—2026) on osa kaupungin strategiaa elinkeinopolitiikan toteuttamisessa.
Elinkeinostrategian tarkoituksena on maaritelld ne tavoitteet ja strategiset valinnat, joilla kaupunki
tuottaa parhaiten lisdarvoa asiakkailleen, omalle toiminnalleen, omistajilleen ja yhteistyokumppa-
neilleen.

Vaikutusarvio

Metsomaen hanke liittyy Mantta-Vilppulan kaupunkistrategiaan kasvattamalla sen elinvoimai-
suutta hankkeen aiheuttamien vuokratulojen ja korvausten myo6ta. Hanke tuottaa myos verotuloja
kaupungille, joka valillisesti vaikuttaa strategian mukaisten tavoitteiden saavuttamiseen. Hank-
keella ei arvioida olevan yhtymakohtia taide- ja kulttuuritoimintaan.

28.13 Keuruun kaupunkistrategia 2022-2032

Keuruun kaupunginvaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 14.11.2022 Keuruun kaupunkistrategian
2022-2032. Kaupunkistrategian myota Keuruun visiona on olla rohkeasti kokeileva, avoin ja oppiva
yrityskaupunki vuonna 2032. Keuruun kaupunkistrategia maarittelee yleiset pdamaarat Keuruun
kaupungin kehittymiselle, joihin lukeutuu muun muassa rohkea kehittamis- ja kokeilukulttuuri,
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kuntalaisten osallistaminen paatoksenteossa, digitalisaatio, asumismukavuus, ymparisto- ja sosiaa-
linen vastuu, kiertotalous ja kestava kehitys.

Vaikutusarvio

Metsomden hankkeella on vain vahaisia yhtymakohtia Keuruun kaupunkistrategiaan. Voimalat si-
joittuvat Mantta-Vilppulan puolelle, mutta niiden aiheuttama melu ja maisemavaikutus ulottuu
Keuruun alueelle. Talla saattaa olla vaikutuksia alueen matkailutoimintaan, mita on kasitelty tar-
kemmin elinkeinovaikutusarviossa. Hanke liittyy myos valillisesti kaupunkistrategian yleisiin paa-
maariin, kuten ymparistévastuuhun ja kestavaan kehitykseen. Ymparistovastuu huomioidaan Keu-
ruulla kulkevan voimajohdon suunnittelussa niin, etta tarkeat luontoarvot pyritaan saastamaan.

28.14 Kokemaenjoen — Saaristomeren — Selkdimeren vesienhoitoalu-
een vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027

Vesienhoidon suunnittelua varten Suomi on jaettu kahdeksaan vesienhoitoalueeseen. Pirkanmaan
alue ja hankealue sijoittuvat Kokemdenjoen — Saaristomeren — Selkameren vesienhoitoalueelle.
Vesienhoidon keskeisena tavoitteena on estaa pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen ja
pyrkia kaikkien vesien vahintdaan hyvaan tilaan. Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteu-
tetaan vesien tilaa parantavia toimenpiteita ja seurataan toimenpiteiden vaikutuksia. Merenhoi-
don, tulvariskien hallinnan ja luonnonsuojelun tavoitteet otetaan suunnittelussa huomioon.

Valtioneuvosto hyvaksyi 16.12.2021 Kokemaenjoen — Saaristomeren — Selkameren vesienhoito-
suunnitelman vuosille 2022—-2027 yhdessa muiden vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmien
kanssa. Vesienhoidon suunnittelusta vastaavat alueelliset ELY-keskukset. Vesienhoitoalue kattaa
hallinnollisesti koko tai lahes koko Keski-Pohjanmaan, Pohjanmaan, Eteld-Pohjanmaan, Pirkan-
maan, Satakunnan, Varsinais-Suomen ja Kanta-Hameen alueista ja lisdksi alueita Keski-Suomen
lansiosista.

Vaikutusarvio

Metsomden hanke ei vaikuta vesienhoitosuunnitelmien tavoitteiden saavuttamiseen. Hankkeen
vesistovaikutukset ovat hyvin vahaiset ja liittyvat voimaloiden ja tieston rakentamiseen, joka voi
aiheuttaa lisddantynytta kiintoaineskuormaa rakennusalueen ojissa ja puroissa. Kiintoaineksen ei
kuitenkaan arvioida kulkeutuvan suurempiin vesistdihin tai edes pienempiin lampiin, silla kiintoai-
nes sitoutuu tehokkaasti uomien kasvillisuuteen. Hankkeelle toteutetuissa luontoselvityksissa tun-
nistettiin muutama vesilain mukainen suojeltava kohde, jotka huomioidaan tarkemmin suunnitte-
lussa niin, ettei niihin aiheudu rakentamisen aikaista kiintoaineskuormaa. Huomioiminen tehdaan
mm. niin, ettd rakennusalueen ja uoman valiin jatetdan suojavyohyke, joka estaa kiintoaineskuor-
man paasyn uomaan. Tarvittaessa voidaan kayttdaa myos altaita kiintoaineksen pidattamiseen.
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OSA V: Johtopaatokset vaihtoehdoista ja jatkotoimenpiteet

29 Yhteenveto vaihtoehtojen vertailusta ja valittu vaihtoehto

YVA-menettelyssa tutkitaan kahta vaihtoehtoa (VEO = hanketta ei toteuta, VE1 = kahdeksan voima-
laa ja sahkonsiirtoreitti) seka lieventamisvaihtoehtoa (VE1a), jossa arvioidaan kahdeksan voimalan
sijasta kuuden voimalan rakentamisen ja toiminnan vaikutuksia. Kokoomanakyma vaihtoehtojen
vertailusta on esitetty erillisessa liitteessa (liite 7). Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan paa-
osin vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Merkittaviksi (suuri tai erittdin suuri) arvioidut vaikutukset ovat
maisemavaikutukset (suuri kielteinen), lilkkennevaikutukset (suuri kielteinen) seka linnustovaiku-
tukset (suuri kielteinen) ilman lieventamistoimia eli VE1 tapauksessa. Lieventamistoimet huomioi-
den (VE1a) linnustovaikutuksia ei arvioida merkittaviksi.

Yhteenvetona kielteiset vaikutukset ovat kahdeksan voimalan vaihtoehdossa (VE1) suurempia
isomman voimalamaaran takia kuin pienemmassa vaihtoehdossa (VE1a), mutta myds myonteiset
vaikutukset ovat 1-vaihtoehdon kohdalla suurempia. Vaihtoehtojen vililla ei kuitenkaan ole mer-
kittavaa eroa, kun niita tarkastellaan IMPERIA-kriteerien mukaisesti. Ainoastaan linnustovaikutuk-
set arvioidaan merkittavyydeltaan pienemmiksi, jos hanke toteutettaisiin kaksi voimalaa pienem-
pana. VEO on ymparistovaikutuksiltaan paras vaihtoehto, koska voimaloita tai voimajohtoa ei ra-
kenneta. 0-vaihtoehdolla ei kuitenkaan ole myonteisia ilmanlaatu-, ilmasto-, luonnonvara-, lii-
kenne- ja elinkeinovaikutuksia.

Hankkeen vaikutuksia arvioitiin myos elinkaaren eri vaiheissa. Rakentamisen ja toiminnan lopetta-
misen vaikutukset arvioitiin yhdessa vaikutusmekanismien samankaltaisuuden takia. Rakentami-
nen ja normaalitoiminta aiheuttavat suurin piirtein saman verran vaikutuksia, mutta ne kohdistu-
vat eri kohteisiin. Esim. rakentaminen ei juuri vaikuta maisemaan tai kulttuuriymparistdoon, mutta
voimaloiden toiminnalla on niihin paikoin merkittava vaikutus. llmanlaadulle ja ilmastolle, seka tie-
tyille elidlajeille rakentaminen taas aiheuttaa kielteisia vaikutuksia, kun normaalitoiminnan vaiku-
tukset ovat neutraaleja tai myonteisia. Suurin osa myonteisista vaikutuksista liittyy normaalitoi-
mintaan, jolloin tuotetaan uusiutuvaa energiaa, verotuloja ja tyollisyytta seka pidetaan alueen ties-
téa kunnossa.

Eurowind Energy jatkaa hankkeen kehitysta tavoitteena toteuttaa alueelle kahdeksan tuulivoima-
laa eli vaihtoehto 1. Osayleiskaava laaditaan kahdeksan tuulivoimalan sijoittelusuunnitelman mu-
kaisesti. YVA-menettelyssa tunnistetut haittoja lieventavat toimenpiteet otetaan kaavamaarayk-
sissd ja hankkeen toteutuksessa huomioon. Hankevaihtoehto 1 (VE1) lieventamistoimenpiteet
huomioiden seka sen lieventamisvaihtoehto (VE1a) ovat toteuttamiskelpoisia. Hanke ei tallgin
aiheuta lainsdadannon vastaisia vaikutuksia ymparistolle, luonnolle tai ihmisille. Maisemavaikutuk-
set arvioidaan suuriksi kielteisiksi, mutta Idhialueen maisemaa ei ole lainsdadannolla suojeltu, jo-
ten suoraa estettd toteuttamiselle ei ole. Myoskaan suuret kielteiset liikennevaikutukset eivat esta
hankkeen toteuttamista, silld ne ovat valiaikaisia ja hallittavissa hyvilla kaytannoilla.

Sahkonsiirron osalta YVA-menettelyssa ei tarkasteltu vaihtoehtoisia reitteja. Luontoselvitysten pe-
rusteella reittid ehdotetaan kasvillisuusarvioinnin perusteella muutettavaksi hieman, jotta tarkeat
luontotyypit voidaan saastaa. Ehdotetut reittimuutokset ovat vahaisia eivatka vaikuta voimajoh-
don linjaan isossa mittakaavassa. Sdahkonsiirron reitti arvioitiin YVA-menettelyssa toteuttamiskel-
poiseksi.
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30 Ehdotus seurantaohjelmaksi

Ympéristonsuojelulain (527/2014) pykalan 6 mukaan toiminnanharjoittajalla on velvollisuus olla
perilla toimintansa ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on mm.
tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista ymparistdon, ja kaynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toi-
minnasta aiheutuu merkittavia haittoja.

YVA-selostuksessa esitetdaan ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi YVA-asetuksen mukaisesti.
Seuranta keskittyy niihin ymparistovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistévaikutusten
arvioinnin yhteydessa. Seurannalla voidaan saada tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toimin-
nanaikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle
seka eri sidosryhmille. Lisdksi seuranta tuottaa arvokasta lisatietoa kaytettavaksi myohemmissa
vaiheissa, vastaavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon.

Ympadristovaikutusten seurannan tavoitteena on:

- tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

- selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
- selvittda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
- selvittaa, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

- kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.
Seuraavissa luvuissa on esitetty ehdotus hankkeen ymparistdvaikutusten seurantaohjelmista.
30.1 Melu, elinolot ja viihtyvyys

Melu

Tuulivoimaloiden suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja etai-
syys hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavaa melupaastoa ja siten terveyshaittoja
synny. Mikali tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitse-
vaa melua, tuulivoimaloiden toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata erillisilla mit-
tauksilla. Mittaukset suoritetaan ymparistoministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden meluta-
son mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti.

Elinolot

Asukaskysely tuo tietoa koetuista vaikutuksista, ja siksi YVA-menettelyn aikana toteutettu asukas-
kysely voidaan toistaa tuulivoimaloiden kayttoonoton jalkeen. Asukaskyselyn tarpeellisuudesta
paatetadn mydhemmin, kun myos kaavamenettely on paattynyt. Lisdaksi mahdollisia valituksia ja
niiden syita seurataan. Valitusten osoittamia ongelmakohtia pyritddan mahdollisuuksien mukaan
korjaamaan ja poistamaan.

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiselostus 30.9.2024 Ecobio Oy



277

30.2 Linnustovaikutusten seuranta

Pesimalinnustoseurannat

Hankkeen suurimpien linnustovaikutusten katsottiin kohdistuvan paikalliseen metsaymparistdjen
pesimalajistoon, erityisesti metsakanalintuihin, padivapetolintuihin ja polloihin, seka jossain maarin
hankealueen ldhella sijaitsevan Ukonseldn pesimalinnustoon. Linnustoseurannassa keskitytaan si-
ten eritoten selvittamaan, kuinka hankkeen rakennus- ja toimintavaiheen vaikutukset nakyvat
metsalajistossa ja Ukonseldn pesimalajistossa. Seurantoja voidaan tarvittaessa tehda kolmena vuo-
tena: rakentamisaikana, toimintavaiheen ensimmaisena vuotena seka kertaluontoisesti 5—-10
vuotta toiminnan aloittamisen jalkeen. Nain saadaan kattava kuva hankkeen pitka- ja lyhytaikai-
sista vaikutuksista.

Mahdollisessa metsdkanalintuseurannassa kiinnitetadan huomiota erityisesti metson ja teeren soi-
dinpaikkoihin. Soidinpaikkaselvitys toteutetaan tarvittaessa kiertamalla tiedetyt soidinpaikat lapi
huhti- ja toukokuun vaihteessa etsien aktiivisia soitimia tai merkkeja soidintaneista linnuista. Met-
sakanalintujen soidinpaikkaseurannassa suositellaan, etta tiedettyjen soidinpaikkojen lisaksi kier-
rettaisiin myods muita alueella esiintyvia metsdkanalinnuille potentiaalisia soidinymparist6ja. Nadin
voidaan saada parempi kuva siitd, johtuvatko mahdolliset soidinpaikkojen hylkaamiset kannan va-
henemisesta alueella vai soidinpaikkojen siirtymisesta viereisille alueille.

Mahdollisessa paivapetolintujen seurannassa tarkistettaisiin, sdilyvatko tiedetyt paivapetolintujen
pesapaikat aktiivisina hankkeen normaalitoiminnan aikana. Tdma voidaan toteuttaa tekemalla tar-
kastuskaynteja tiedetyilla pesapaikoilla poikasten kuoriutumisen jdlkeisena aikana. Lisdksi paivape-
tolintujen lentoja voidaan tarvittaessa tarkkailla avaralta paikalta (esimerkiksi Metsomaen laelta),
jotta pystytadn arvioimaan niiden lajien esiintyvyyttd, joiden tarkkoja pesapaikkoja ei luontokartoi-
tuksissa loydetty. Huomiota kiinnitettaisiin erityisesti hankealueen lansiosissa pesivaan mehilais-
haukkaan.

Mahdollisessa pdllédseurannassa pyrittdisiin havaitsemaan soidinhuhuilevia p6ll6ja erityisesti selvi-
tysalueen niilla kohteilla, joilla havaittiin selvityksissa polldjen reviireja. Nailla kohteilla voidaan tar-
vittaessa kayda niihin vuorokauden- ja vuodenaikoihin, joina kohteilla havaittujen lajien soidin on
aktiivisinta.

Ukonselalla pesivista lajeista huomiota tulisi kiinnittaa erityisesti lokkeihin, tiiroihin ja nuolihauk-
koihin, joiden saalistus- ja lapikulkulennot voivat kohdistua hankealueella. Lajien hankealueella te-
kemid lentoja voidaan tarvittaessa havainnoida paivapetolintu- ja muutonseurannan yhteydessa.
Voimaloiden lapoihin térmaamisen takia kuolleita lintuja voidaan etsid samalla, kun etsittaisiin
muuton aikana voimaloihin tormanneiden lintujen jaanteita.

Muutonseuranta

Hankealueen lapi havaittiin muuttavan tuhansia kurkia, minka takia alueen lapi muuttavien kurkien
seuranta voi olla hyodyllistd hankkeen normaalitoiminnan aikana. Seurannan avulla voidaan tarvit-
taessa selvittda, muuttuvatko kurkien muuttoreitit tuulivoima-alueen takia, kuinka paljon kurkia
lentda muuttoaikana hankealueen lapi ja kuinka paljon kurkien tormayskuolemia aiheutuu. Seu-
ranta voidaan tarvittaessa toteuttaa tarkkailemalla kurkien muuttoa syksylla kurkien paamuuttoai-
kaan. Samanaikaisesti kurkimuuton havainnoinnin kanssa tarkkailtaisiin myds Ukonselan muuttolin-
nuston lentoja hankealueella.
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Myos Ukonselalla levahtavat muuttolinnut laskettaisiin sekd kevat- ettd syysmuuton aikaan, mikali
tarkkailua tehdaan. Levahtajalaskennat voidaan tarvittaessa toteuttaa esimerkiksi metsakanalintu-
selvityksen ja syysmuutonseurannan yhteydessa. Levahtdjalaskentojen perusteella voidaan mah-
dollisesti selvittaa, vaikuttaako tuulivoima-alue Ukonseldlla muuton aikana levahtavien lintujen laji-
tai yksilomaariin.

Muutonseurannan lisaksi tuulivoimaloiden lahiymparistosta voidaan etsid voimaloihin tormanneita
lintuja esim. huoltokdyntien yhteydessa erityisesti ajanjaksoina, jolloin muutonseurantaa ei ole
tehty aktiivisesti.

Muutonseurantaa ja tormdyskuolemien havainnointia voidaan tarvittaessa toteuttaa kahden vuo-
den ajan ensimmaisesta toimintavuodesta alkaen.

Raportointi

Mikali linnustoseurantaa tehdaan, tulokset raportoitaisiin vuosittain kartoituskausien paatteeksi.
Raportteihin sisallytettaisiin menetelmien kattava kuvaus, kartoitusajat ja -paikat, tulokset, johto-
paatokset ja mahdolliset epavarmuustekijat.
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31 Tarvittavat suunnitelmat, luvat ja paatokset

31.1 Kaavoitus

Hankealueelle laaditaan tuulivoimaosayleiskaava. Hankkeessa sovelletaan erillismenettelya, jolloin
ympadristovaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevat samanaikaisesti, mutta erillisind menettelyina
omissa asiakirjoissaan. YVA-menettelya koskee YVA-laki (252/2017) ja valvova viranomainen on
Pirkanmaan ELY-keskus. Kaavoitusta koskee maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999) 31.12.2024
saakka ja 1.1.2025 alkaen rakentamislaki (751/2023). Kaavoitusviranomainen on Mantta-Vilppulan
kaupunki.

31.2 Rakentamista ja toimintaa koskevat luvat ja ilmoitukset

Rakentamis- ja purkulupa

Rakentamista sadtelee maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999). Rakentamista ohjaavat rakennus-
lupa ja toimenpidelupa. Hankkeen toteuttaminen vaatii maakaytto- ja rakennuslain (132/1999)
mukaisen rakennusluvan. Rakentaminen tapahtuu kuitenkin vasta 1.1.2025 jalkeen, jolloin on tul-
lut voimaan uusi rakentamislaki (751/2023). Rakentamislaissa lupamenettelya kutsutaan rakenta-
misluvaksi. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Mantta-Vilppulan rakennusvalvontaviran-
omainen. Voimaloiden purkaminen edellyttda lainsaadannon (MRL 132/1999 ja 1.1.2025 alkaen RL
751/2023) mukaan purkamislupaa.

Lentoestelupa

lImailulain (864/2014) mukainen lentoestelupa tulee hakea tuulivoimaloiden, niiden rakentami-
seen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkei-
den esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista. Lupa haetaan Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomilta, joka pyytaa tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta lupapaatosta varten.

Ilmoitus voimalan rakentamisesta

Sahkomarkkinalaki (588/2013) ja -asetus edellyttavat, etta sahkoteholtaan vahintaan megawatin
suuruisten voimalaitosten kdyttoonotosta tai muutoksista on ilmoitettava Energiavirastolle. Met-
somaen tuulivoimahankkeen ilmoituksessa tulee esittda rakentamissuunnitelma ja tiedot kayt-
téonottamisesta.

Hankelupa

Sahkomarkkinalain (588/2013) mukainen hankelupa tarvitaan, kun hankkeessa rakennetaan vahin-
taan 110 kilovoltin voimajohto. Sdhkonmarkkinalain 14 §:n mukainen hankelupa pyydetdan Ener-
giavirastolta ennen hankkeen kdynnistymista.

Voimajohdon tutkimuslupa

Valitun johtoreitin maastotutkimuksia varten Maanmittauslaitokselta haetaan tutkimuslupaa, joka
antaa toiminnanharjoittajalle oikeuden tutkia johtoreittia. Maastotutkimuksista on ilmoitettava
kaikille maanomistajille vahintdan seitseman vuorokautta ennen niiden alkamista.

Eurowind Energy Metsomaéen tuulivoimahanke
Ympdristovaikutusten arviointiselostus 30.9.2024 Ecobio Oy



280

Voimajohdon lunastuslupa ja ennakkohaltuunottosopimus

Sahkonsiirron johtoalueen kayttooikeus lunastetaan ja lunastuksesta maksetaan tietty kertaluon-
toinen korvaus. Lunastuslain mukaisen lunastusluvan myontaa Valtioneuvosto tai Maanmittauslai-
tos.

Johtoalueen maanomistajille tarjotaan ennakkohaltuunottosopimusta, jolla maanomistaja suostuu
kayttooikeuden lunastukseen ja toiminnanharjoittaja sitoutuu korkeampaan korvaukseen kaytto-
oikeuden lunastuksesta. Jos kaikki maanomistajat allekirjoittavat ennakkohaltuunottosopimuksen,
ei lunastuslupaa tarvitse hakea Valtioneuvostosta, vaan Maanmittauslaitos myontaa lunastusluvan
tehtyjen sopimusten perusteella.

Maa-ainesten ottolupa

Mikali hankkeeseen kaytetdaan rakennusvaiheessa massoja, jotka otetaan hankealueen tai jonkun
muun alueen maaperasta, hanke vaatii maa-aineslain (555/1981) mukaisen maa-aineksen ottolu-
van. Jos hankkeessa hyddynnetdadan maa-ainesta toisesta hankkeesta, lupaa ei valttamatta erikseen
tarvita, jos toisella hankkeella on oma lupa. Lahtokohtaisesti hankkeessa hyédynnetaan hankealu-
eelta otettavia massoja.

Kun maa-aineksien ottomaarat myohemmin tarkentuvat, tulee viela tarkistaa myos YVA-menette-
lyn tarve. YVA-lain (252/2017) liitteen hankeluettelon mukaan YVA-menettely on tarpeen kiven,
soran tai hiekan ottoon, kun louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai otettava ai-
nesmaara vahintaan 200 000 kiintokuutiometrid vuodessa.

Kajoamislupa

Hanke ei aiheuta vaikutuksia kohteisiin, joiden poistamiseen tarvitaan Museoviraston myontamaa
muinaismuistolain (295/1963) mukaista kajoamislupaa. Jos tallaisia kohteita kuitenkin 16ytyy esim.
rakennustdiden yhteydessa, kajoamislupaa haetaan. Alue on inventoitu, joten on erittdin epato-
denndkoista, etta lupaa tarvittaisiin. Lupa voidaan myontaa, mikali muinaisjaannoés tuottaa merki-
tykseensa ndahden kohtuutonta haittaa.

Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimalakuljetukset vaativat aina erikoiskuljetusluvan. Erikoiskuljetusluvissa lupaviranomai-
sena toimii Pirkanmaan ELY-keskus. Voimaloiden osien kuljetuksia varten maanteiden, siltojen ja
rumpujen kantokyky on varmistettava hyvissa ajoin ennen kuljetuksia. Jos rakenteiden vahvistami-
selle tai mahdollisten tasoliittymien ym. parantamistoimille, kuten tasoristeyskansien vahvistami-
selle ja leventamiselle, todetaan tarvetta, toimenpiteet suunnitellaan ja toteutetaan hankkeesta
vastaavan kustannuksella. Tama koskee my6s mahdollista valaisinpylvaiden ja liikkennemerkkien
véliaikaista siirtoa seka liittymien avartamista. Asian osalta tulee olla yhteydessa Pirkanmaan ELY-
keskuksen maanteiden kunnossapidon aluevastaavaan.

Liittymalupa

Mikali hanke edellyttda uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksi-
tyistieliittymien siirtdmistd, laajentamista tai kdyttotarkoituksen muuttamista, tarvitaan liikenne-

jarjestelmasta ja maanteista annetun lain (503/2005) 37 §:n mukainen liittymalupa. Liittymaluvat
myontada Pirkanmaan ELY-keskus.
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Ympadristélupa

YVA-menettelyn jalkeen hankkeen toteuttamiseksi tulee mahdollisesti hakea ymparistonsuojelu-
lain (527/2014) mukaista ymparistélupaa. Yleensa tuulivoimaloilta ei vaadita ymparistélupaa. Ym-
paristélupaa on kuitenkin haettava, mikali toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa
(26/1920) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia vaikutuksia
voivat olla Idhinna aiheutuva melu ja lapojen pydrimisesta aiheutuva varjon muodostuminen (vilk-
kuminen) (YSL 28§, NaapL 178). Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat aiheuta ymparistolu-
vanvaraisuutta. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Mantta-Vilppulan kaupungin ymparis-
tonsuojeluviranomaisena toimiva Keurusseldan ympariston- ja terveydensuojeluntoimisto. Nykyis-
ten suunnitelmien perusteella tassd hankkeessa ei ole tarvetta hakea ymparistolupaa.

Ymparistolupaa edellytetdan myos, mikali rakentaminen edellyttaa yli 50 pv kestavaa kiven louhin-
taa tai murskaamista, tai jos voimaloiden perustuksiin ldjitetdan maa-ainesjatetts, silla jatteen si-
joittaminen vaatii ymparistélupaa. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, mikali sijoitettava materiaali on
MARA-asetuksen (843/2017) mukaista. Tall6in riittaa MARA-asetuksen mukainen rekisterginti-il-
moitus ELY-keskuksen ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan.

Hanke voi tarvita myos kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin seka sahkolaitteiden edellyttamia
lupia. Naita tarvitaan erityisesti tyoturvallisuuden varmistamiseksi ja aineellisten vahinkojen esta-
miseksi.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Luonnonsuojelulain mukaista poikkeuslupaa (9/2023, 83 §) tarvitaan, mikali merkittavaa haittaa
aiheutetaan

e rauhoitetuille eldin- ja kasvilajeille
e suurten petolintujen pesimapuille

e erityisesti suojelluille eliélajeille tai niiden ELY-keskuksen pdatoksen perusteella suojelluille
esiintymispaikoille

e |uontodirektiivin liitteessa IV a mainittujen elainlajien lisaantymis- ja levahdyspaikoille

o ELY-keskuksen paatoksella suojelluille lintudirektiivin 4 artiklan 2 kohdassa tarkoitetulle tai
direktiivin liitteessa | mainitulle elidlajille taikka luontodirektiivin liitteessa Il mainitulle
eliolajille.

Hankkeen toteutus ei edellyta luonnonsuojelulain mukaisia poikkeuslupia, silld em. suojelluille la-
jeille tai kohteille ei aiheudu hankkeen toteuttamisen myota merkittavaa haittaa. Jos hankkeen to-
teutuksessa kuitenkin havaitaan rakennusalueilla em. suojeltuja lajeja tai kohteita, poikkeuslupaa
haetaan ELY-keskukselta.

Vesilupa tai vesilain mukainen poikkeuslupa

Hankkeen rakentaminen edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali tuulivoimaloilla tai
muulla hankkeessa tehtavalla rakentamisella aiheutetaan vesistolle/vesistoille vaikutuksia. Vesilain
mukaista poikkeuslupaa taytyy hakea, mikali hanke vaarantaa erdiden vesiluontotyyppien suojelua
(mm. ldhteet). Vesilupaa haetaan aluehallintovirastolta (AVI).
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Vesilupaa tai vesilain mukaista poikkeuslupaa ei arvioida tarvittavan hankkeessa.

Sahkonsiirtoreitin rakentaminen

Suunnittelussa tulee huomioida sahkonsiirtoreitin ja voimajohdon osalta Vaylaviraston ”Sahko- ja
telejohdot ja maantiet” -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018). Rakennettaessa voimajohtoa
maanteiden yhteyteen tulee noudattaa lisdksi Liikenneviraston 12.10.2018 antamaa maaraysta
johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle (LIVI/44/06.04.01/2018). Ohjetta tulee
noudattaa siindkin tapauksessa, etta uusi johto rakennetaan olemassa olevan johdon rinnalle.
Suunnittelussa tulee huomioida, etteivat voimajohdon pylvaat esta tai haittaa maanteiden kayt-
tod. Kaapeleiden ja johtojen sijoittamisessa tiealueelle noudatetaan, mita liikkennejarjestelmasta ja
maanteista annetun lain (503/2005) 42 §:ssa ja 42 a §:ssa saadetaan.

Rautatiealueella voimajohtojen rakentaminen tapahtuu lunastusluvalla. Lunastusluvan lisdksi voi-
malinjan rakentaminen rautatieta ristedvasti vaatii sopimuksen rautatiealueella tyoskentelysta (ra-
talaki (110/2007) 36 §). Tyoskenneltdessa ja liikuttaessa rata-alueella ja my6s radan suoja-alueella
on tarkistettava aina ratatyoluvan tarve. Sopimuksen yhteydessa varmistetaan turvallinen tyos-
kentely ja vastuut rautatien ristedamissa. Sdhkdradan ylityksissa tulee olla vapaata tilaa vahintaan
12,4 metria kiskonselasta lukien. Korkeusvaatimus voi olla tatakin suurempi, mikali risteaman koh-
dalla on muita ratateknisia laitteita. Vaylaviraston sahkoradan kaytdnjohtaja allekirjoittaa ja hyvak-
syy sahkoradanylitykset voimajohtojen osalta.

Rautatiealueella ja my6s radan suoja-alueella tyoskenneltdessa ja liilkuttaessa on noudatettava
Vaylaviraston ohjetta Radanpidon turvallisuusohjeet TURO, ohjetta Valtion rataverkon haltijan
osaamis- ja patevyysvaatimukset, seka tarvittaessa Sahkorataohjeita. Tyon tarvitsemista rautatie-
liikenteen liikennekatkoista on sovittava erikseen Fintraffic Raide Oy:n liikennesuunnittelun
kanssa.

31.3 Muut sopimukset ja hyvdaksynnat

Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyksena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle. Metsomaen
tuulivoimahanke on saanut Puolustusvoimilta mydnteisen lausunnon. Lausuntoa on pyydettdva
uudestaan, mikali toteutettava vaihtoehto eroaa lausunnon saaneesta hankkeesta tai lausunnon
voimassaoloaika on umpeutunut.

Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaava tarvitsee kayttooikeuden hankkeessa tarvittaviin maa-alueisiin, ja on sitd var-
ten tehnyt maa-alueiden kayttooikeus- ja vuokrasopimuksia suunnittelualueella olevien kiinteisto-
jen kanssa.
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