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q Elinkeino-, likenne- ja .
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TIHIVISTELMA

NCC Industry Oy suunnittelee nykyisen Lempaalassa sijaitsevan louhinta-alueen louhintamaarien
kasvattamista, louhinta-alueen laajentamista seka uusien toimintojen tuomista alueelle. Alueen
nykyiselld toiminnalla on maa-aines- ja ymparistolupa.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on arvioitava YVA-lain ja asetusten mukaisesti, silla se luetaan
YVA-lain liitteen 1 kohtaan:

2) luonnonvarojen otto ja kasittely:
b) kiven, soran tai hiekan otto, kun
— otettava ainesmaéaara on vahintaan 200 000 kiintokuutiometria vuodessa;
seka
11) jatehuolto:
b) jatteiden kasittelylaitokset, joissa muuta kuin vaarallista jatetta
— sijoitetaan kaatopaikalle, joka on mitoitettu vahintddn 50 000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on tarkasteltu ja arvioitu seuraavat vaihtoehdot YVA-
lain ja -asetuksen edellyttamalla tavalla:

e Vaihtoehto VEO: Kiviaineksen ottoaluetta ei laajenneta eikd uusia toimintoja tuoda alueelle.
Toiminta jatkuu nykyisen yhteisluvan mukaisesti nykyisesséa aluelaajuudessa. Nykyinen lupa on
voimassa vuoteen 2033 asti.

e VE1: Vuosittainen maa- ja kiviainesten otto ja maisemointimaarat lisdantyvat seka alueelle
tuodaan betoni-, puu- ja tiilijatetta seka jatkojalostetaan ja kierrdtetdan maa-aineksia.
Pilaantumattomien ylijaddmamaa-ainesten vastaanottomaara nousee enintaan 300 000 t/a ja
alueen tayttokapasiteetti 5 445 000 m3. Ottotoiminnan toiminta-aika on noin 20 vuotta.
Kiviaineksen louhinta ja murskaus jatkuvat nykyisen kaltaisena siten, ettd toiminta-ajat ovat
MURAUS-asetuksen mukaiset. Hankkeen toiminta-aika riippuu ylijadmamaiden
muodostumisesta rakennushankkeissa. Maankaatopaikkatoimintaa harjoitetaan niin kauan,
kunnes suunnitellut alueet tulevat taytetyksi kokonaisuudessaan.

e VEZ2: Maa- ja kiviainesottomaarat ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1. Maisemointim&arat
sekd alueelle tuotavien betoni- ja tiilijatteen seka jatkojalostuksen ja kierrdtyksen maara
lisddntyvat suhteessa vaihtoehtoon VE1. Toiminta-aika ei eroa vaihtoehdosta VE1.

Hankkeen YVA-menettely kaynnistyi kevaalla 2024. Hankkeen ympaéaristévaikutusten arviointi on
tehty arviointiohjelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta ja tulokset on koottu
tahan arviointiselostukseen. Arviointiselostuksessa on tarkennettu myods nykytilaa koskevia tietoja
ja hankkeen suunnitelmia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita tai suojeltuja geologisia muodostumia ja alueen maa- ja
kallioperad on jo muokattu pintamaiden kuorimisen ja kalliokiviaineksen louhinnan mydta.
Vaikutukset kohdistuvat paikallisena vain hankealueelle. Vaikutusten merkittavyys arvioitiin
molemmissa toteutusvaihtoehdoissa kohtalaiseksi kielteiseksi.

9/247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

Vaikutukset pohjaveteen

Hankealueelle tai sen lahiymparist6on ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Myds alueella
muodostuvan ja esiintyvdn pohjaveden méaara on luontaisesti vahainen. Pohjavesiin kohdistuvat
vaikutukset ovat tilapaisid ja padosin paikallisia. Ottoalueen laajentuessa etaisyydet lahimpiin
talousvesikaivoihin pysyvéat samana tai kasvavat kiviaineksen oton edetessa mydhempiin vaiheisiin.
Vaikutusten merkittavyys arvioitiin molemmissa vaihtoehdoissa vahaiseksi kielteiseksi.

Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

Hankealueen hulevedet johdetaan hankealueen pohjoisosassa sijaitsevan laskeutusaltaan kautta
metsaojiin, joista vedet virtaavat edelleen Linnajokeen, Ruotasjarveen ja Moisionjokeen. Hankkeen
aiheuttamat kuormitukset jaavat hankealueen metsaojiin, ja niiden pitoisuudet laimenevat nopeasti
ennen kuin vesi saavuttaa arvioitavat vesistot. Vesieliostoon, tarkeimpana kalastoon, ei kohdistu
lainkaan vaikutuksia hankkeesta. Hankkeen vaikutukset pintavesiin ja kalastoon arvioitiin
molemmissa vaihtoehdoissa merkityksettomiksi.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen

Vaikutukset luonnonympaéristdén ovat vahaisia hankealueella, silla hankealueen luonnonymparisto
on jo nykytilassaan muuttunutta. Hankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavia Kkielteisia
vaikutuksia hankealueen luontoarvoihin. Kasvillisuuteen, elidihin (mukaan lukien linnusto) ja
luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset arvioitiin toiminnan aikana molemmissa
vaihtoehdoissa vahaiseksi kielteiseksi. Toiminnan paattymisen jalkeen maisemoinnin myéta
alueelle kohdistuu myoénteisia vaikutuksia, kun ekologiset yhteydet palautuvat ja alueelle palautuu
kasvillisuuslajistoa. Meluvaikutusten vahenemisella voi olla my&nteinen vaikutus alueen linnustoon.

Vaikutukset suojelualueisiin

Suojelualueille ei arvioitu kohdistuvan suoria vaikutuksia, silla ne eivat sijaitse hankealueen
valittomassa laheisyydessé, hulevesia ei ohjata suojelualueille ja meluvaikutukset jaavat vahaisiksi.
Suojelualueeseen Ruokolaisen metsdan kohdistuvat vaikutukset arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 véahaiseksi kielteiseksi, yli ohjearvon ylittadvan melutason vuoksi. Salmuksen Natura-alueelle
kohdistuvat vaikutukset arvioitiin merkityksettomiksi.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoén

Arviointia varten selvitettiin hankealuetta ja sen lahiymparistda koskevat tiedot nykyisesta
maankaytodsta sekd voimassa ja vireilla olevat kaavat sekd muut maankdytdnsuunnitelmat.
Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon arvioitin molemmissa vaihtoehdoissa
vahaiseksi kielteiseksi. Hankealueen toiminnoilla ja erityisesti hankkeen ajallisella
pitkékestoisuudella on todennakdisesti vaikutusta lahialueiden yhdyskuntarakenteen kehitykseen
ja mahdolliseen kaavoitustarpeeseen.

Vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin

Hanke luo tydpaikkoja kiviaineksen louhinnan, maa-ainesten vastaanoton, kiviainesten kasittelyn
ja kuljetusten aikana seka jatteiden kierratyksessa ja jatkojalostuksessa. Hankealueen lahistélla on
jonkin verran elinkeinoelaman toimijoita, joiden toimintaan hankkeen toteuttaminen saattaisi
vaikuttaa. Hankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja palveluihin arvioitiin molemmissa vaihtoehdoissa
vahaiseksi myonteiseksi.

10/247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistdoon ja arkeologiseen kulttuuriperintéén

Hankkeen merkittdvin maisemavaikutus aiheutuu korkeasta maataytodsta, joka muuttaa
maisemarakennetta ja maisemakuvaa hankealueella ja sen lahiympaéaristdssa. Maisemavaikutukset
arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi molemmissa toteutusvaihtoehdoissa, eik& niiden arvioitu
eroavan toisistaan merkittavasti. Vaihtoehdon VE2 maastonmuotoilun arvioitiin sijoittuvan
luontevammaksi osaksi laajempaa maisemakuvaa, kuin vaihtoehdon VE1l. Muissa
vaikutuskohteissa, kuten Pirunlinnassa ja pihapiireissa, vaihtoehto VE2 nékyy laajemmin ja
kauemmaksi, mink& vuoksi se arvioitiin ndiden vaikutuskohteiden maisemavaikutusten osalta
vaihtoehtoa VE1 huonommaksi vaihtoehdoksi.

Pirunlinnan muinaisjddnnokseen sekd Pirunlinnan-, Savon- ja Vastamaentien pihapiireihin
kohdistuvien maisemavaikutusten merkittadvyys arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi ja
Keinumaentien pihapiirien vaikutusten merkittavyys suureksi kielteiseksi molemmissa
vaihtoehdoissa.

Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntamiseen

Alueen nykyinen luonnonvarojen hyédyntaminen keskittyy kiviainesten ottoon. Kiviaineksen oton
laajennusalue on metsatalouskaytossa. Hankkeessa hyddynnetdaan alueen taytdssa ja
maisemoinnissa rakentamisen ylijadmamaita, joita muutoin ei hyddynnettéisi tai ne kuljetettaisiin
kauemmaksi hyddynnettavaksi/lajitettavaksi. Hankkeen aiheuttamat vaikutukset luonnonvarojen
hyddyntamiseen arvioitiin molemmissa vaihtoehdoissa kohtalaiseksi kielteiseksi. Toiminnan
paattymisen jalkeen mahdollisesti rakennettava aurinkovoimala lisda hankkeen valillisia myonteisia
vaikutuksia.

Vaikutukset liikenteeseen

Liikenteelliset vaikutukset aiheutuvat melko tasaisesti jakautuvasta louheen kuljetuksesta
hankealueelta ja vastaanotettavien maa-ainesten ja kierrdtysmateriaalien kuljetuksesta
hankealueelle. Hankkeen vaikutus molemmissa vaihtoehdoissa on arvioitu véahaiseksi
kielteiseksi.

Vaikutukset meluun

Hankkeessa louhintaa ja murskausta harjoitetaan ympari vuoden vahintddn 20 vuoden ajan
valtioneuvoston asetuksen 800/2010 mukaisten enimmaistoiminta-aikojen mukaisesti asutuksen
ollessa alle 500 m etaisyydella. Lisdksi alueella on tarkoitus harjoittaa kiertotaloustoimintoja ja
maankaatopaikkatoimintaa. Molemmissa vaihtoehdoissa melutason muutoksen suuruus arvioitiin
kohtalaiseksi kielteiseksi. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valiset erot kaytdnaikaisissa
melutasoissa jaavat melko pieniksi, ja molemmissa vaihtoehdoissa melutaso nousee hieman
nykyiseen toimintaan (VEO) nahden. Alueen tuleva maankayttd tulee lisadméaan liikennemelua
alueella hankkeen toiminnan aikana.

Vaikutukset tarinaan

Tarinavaikutusten osalta merkittavin ero nykytilanteeseen (VEO) nahden on se, etta louhinta-alue
ja siten tarinavaikutusten alue laajenee itddn péin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Tarinan arvioidaan
aiheuttavan hairiota osalle paikallisista asukkaista, mutta tarinasta ei arvioida aiheutuvan haitallisia
vaikutuksia rakenteille, kun rajaytykset suunnitellaan ja toteutetaan ympariston rakenteet
huomioiden. Tarindvaikutukset arvioitiin molemmissa vaihtoehdoissa kohtalaiseksi kielteiseksi.
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Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankkeen paéaasiallinen vaikutus ilmanlaatuun on pélyaminen eri toiminnoista ja paastélahteista,
minkd lisdksi myds kohdistuva raskas liikenne aiheuttaa myds péaastdja ilmaan. Hankkeen
ilmanlaatuvaikutukset arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi molemmissa vaihtoehdoissa.

Vaikutukset ilmastoon

Hankkeen ilmastovaikutukset aiheutuvat puuston ja maaperan hiilivarastojen ja -nielujen
poistumista seka rajaytyksien paastoistd. Toiminnan paatyttya alue maisemoidaan, jolloin hiilinielut
ja ajan my6ta myos hiilivarastot palautuvat osittain. llmastoon kohdistuvat vaikutukset arvioitiin
pieneksi kielteiseksi molempien vaihtoehtojen osalta. Hankevaihtoehdossa VE1 paastot arvioitiin
hieman pienemmiksi kuin vaihtoehdossa VE2.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

Lahialueella sijaitsee jonkin verran asutusta, lahist6lla harjoitetaan hevosharrastuksia ja lahialueen
virkistyskayttd perustuu padasiassa jokaisen oikeuksiin. Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
ovat samansuuntaisia vaihtoehdosta riippumatta, ja ne haittaavat toiminnan aikana asumista,
liikkumista tai harrastus- ja virkistyskayttda etenkin hankealueen valittémassa laheisyydessa.
Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin molempien vaihtoehtojen osalta kohtalaiseksi
kielteiseksi. Ajoittain lahiasutukselle kohdistuva, esimerkiksi rajaytyksista aiheutuva vaikutus, voi
olla jopa suuri kielteinen.

Vaikutukset ihmisten terveyteen

Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset ihmisten terveyteen ovat paaasiassa perdisin lisddntyneista
paastoista ilmaan, seka jossain maarin melun ja tarindn aiheuttamien vaikutusten lisdantymisesta.
Vaikutukset ihmisten terveyteen arvioitiin molemmissa vaihtoehdoissa kohtalaiseksi kielteiseksi.
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1. JOHDANTO

NCC:lla on Lempaalan Hirvikallion alueella Kkiinteistolla Hirvikallio (418-423-2-121)
kalliokiviaineksen ottoalue. Alueella on talla hetkellda voimassa oleva Lempaalan kunnan
viranomaislautakunnan 23.6.2021 my6ntdma maa-aines- ja ymparistonsuojelulain mukainen
yhteislupa (2186/11.01.00.2020, VIRLTK 17.6.2021 831) kalliokiviaineksen ja moreenin
ottamiseen seké kiviaineksen (ml. muualta tuotava louhe) louhintaan ja murskaukseen. Lupa on
tullut lainvoimaiseksi Vaasan hallinto-oikeuden paatoksella nro 349/2023; 27.3.2023. Vaasan
hallinto-oikeuden 4.7.2024 myoéntamalla paatoksella 917/2024 (Dnro 732/03.04.04.04.23/2023)
lupa on lainvoimainen myds toiminta-aikojen osalta. Lupa on mydnnetty 12 vuodeksi. Nykyisen
ottoalueen pinta-ala on noin 11,6 ha ja kokonaisottomaara 1 850 000 m3. Pintamaita alueella on
noin 267 500 m2. Alueelle saa loppusijoittaa ylijadgmamaita vuosittain enintaan 40 000 t.

Nykyistd toimintaa on tarkoitus laajentaa louhintamaaraa kasvattamalla ja louhinta-aluetta
laajentamalla, ja tuoda alueelle sopivia ottotoimintaa tukevia uusia toimintoja. Alueella on tarkoitus
kierrattad MARA-asetuksenmukaista betoni- ja tiilijatettd sekd EEJ-betonia (CE-merkitty tuote),
kasitella puujatettd ja metsatadhteita, vastaanottaa ylijadmamaita, vieraslajeja sisaltavia maita,
kapseloida arseenipitoisia maita, pesuseuloa kaytettya hiekoitussepelid ja neitseellistd materiaali
sekd mahdollisuuksien mukaan jatkojalostaa ja kierrattaa erityyppisia maita.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Hirvikallion kalliokiven ottoalueen
laajentamishankkeen vaikutukset YVA-lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus,
277/2017) edellyttamalla tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen
liittyvien toimintojen valittomia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat alla mainittuihin tekijéihin
(Kuva 1-1) seké niiden keskinéaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioitavat vaikutukset

Yhdyskuntarakenne,

Maapera, vesi, ilma, ; . ;
aineellinen omaisuus,

ilmasto, kasvillisuus,
eliét ja luonnon
monimuotoisuus

Vaesto, ihmisten
terveys, elinolot ja
viihtyvyys

Luonnonvarojen
hyédyntaminen

maisema,
kaupunkikuva ja
kulttuuriperintd

Kuva 1-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on arvioitava YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan
YVA-lain liitteen 1 kohtaan:

2) luonnonvarojen otto ja kasittely:
b) kiven, soran tai hiekan otto, kun
— otettava ainesmaéaara on vahintaan 200 000 kiintokuutiometria vuodessa;
seka
11) jatehuolto:
b) jatteiden kasittelylaitokset, joissa muuta kuin vaarallista jatetta
— sijoitetaan kaatopaikalle, joka on mitoitettu vahintddn 50 000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle
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Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja
ympaéaristoon sekd lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Tama
ympaéristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on YVA-lain mukainen asiakirja, jossa on
esitetty kuvaus hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sek& arvio vaihtoehtojen todennédkoéisesti
merkittdvista  ymparistovaikutuksista. YVA-selostus pohjautuu 17.1.2024  jatettyyn
arviointiohjelmaan ja yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta 15.3.2024 antamaan lausuntoon.
Ymparistovaikutusten arvioinnin on tehnyt Ramboll Finland Oy NCC Industry Oy:n toimeksiannosta.
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2. HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaava on NCC Industry Oy, joka kuuluu pohjoismaiseen NCC-konserniin. NCC on
yksi johtavista rakentamisen, kiinteistokehityksen ja infrastruktuurin yrityksistd Pohjoismaissa.
NCC Industry Suomessa keskittyy teollisuustuotantoon: kiviainekseen ja rakennusmateriaalien
kierrattamiseen.

Kiviaineksen asiakaspohja koostuu kunnallisista ja julkishallinnollisista sekd yksityisen sektorin
toimijoista. Kiviainesten yksityiset markkinat muodostavat asiakaspohjan suurimman osuuden.
NCC Industrylla on laajamittaista maan vastaanottotoimintaa muun muassa Mantsélan, Ruskon ja
Pornaisten alueilla. NCC:lla on kaytdssdan KIELO®-ohjelma (kiviaineksen elava luonto), jonka
tavoitteena on toteuttaa luonnon monimuotoisuutta yllapitdvia ja edistavia ratkaisuja
kiviainestoiminnan aikana ja sen paatyttya.
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3. HANKKEEN KUVAUS JA VAIHTOEHDOT

3.1 Hankkeen yleiskuvaus ja sijainti

YVA-hanke koskee NCC Industryn Lempé&alan Hirvikalliossa sijaitsevaa kalliokiven ottoaluetta, jonka
ottomaaraa halutaan kasvattaa seka tuoda alueelle sopivia ottotoimintaa tukevia uusia toimintoja.
Nykyiselta ottamisalueelta itdan laajenevan hankealueen osalla (Kuva 3-2) ei ole maa-aines- ja
ympaéristolupaa. Alueella on tarkoitus kierrattda ja kasitella MARA-asetuksen mukaista betoni- ja
tillijatetta, EEJ-betonia, puujatettd sekd ylijddmamaita, loppusijoittaa kierratyskelvottomia
ylijddmamaita, vieraslajeja sisaltavia maa-aineksia, ruoppausmassoja ja liejuista savea seka
Pirkanmaan alueelle tyypillisia arseenimaita ja lisdksi tehda suljetussa kierrossa esim.
hiekoitussepelin pesuseulontaa.

Hankealue sijoittuu noin 7 km Lempaaldn keskustasta koilliseen, Marjaméaen yritysalueen
koillispuolella (Kuva 3-1). Pirkanmaalla on tarvetta ylijAdmamaiden vastaanottopaikoille.
Kiviainestenottoalueet soveltuvat hyvin ylijadmamaiden vastaanottoon ja lajitystoimintaan, koska
niissa on harjoitettu monelta osin ymparistdvaikutuksiltaan maankaatopaikkaa vastaavaa toimintaa
jo aiemmin ottoaikana ja toisaalta monet kiviainestenottoalueista sijaitsevat pohjavesialueiden
ulkopuolella. Hirvikallion kiviainestenottoalue on hyvien kulkuyhteyksien paassa, mista syysta
alueella on tarve seka nykyisen luvan mukaisen Kkiviainesten louhinnan jatkamiselle etta
maankaatopaikkatoiminnan harjoittamiseen ottamistoiminnan jalkeen.

Alueella on ollut kiviainesten ottotoimintaa ja maa-ainesten vastaanottoa vuodesta 2020 lahtien.
Sitd ennen alue on ollut maa- ja metsatalouskaytdssa. Hankealue sijoittuu kiinteistoille 418—423-
2-121 (nykyinen ottoalue), 418-437-2-14 (ottoalueen laajentaminen), 418-423-2-102 (lounainen
lisdalue). NCC on tehnyt maankayttésopimukset kiinteistdjen 418-423-2-102 ja 418-437-2-14
omistajien kanssa. Hankealueelle sijoittuvat toiminnot on esitetty kuvassa Kuva 3-2 ns. Recy-
alueen (tukitoiminta-alue ja kierratysalue) toiminnot kuvassa Kuva 3-3.
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Kuva 3-1. Hankealueen sijainti.
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Kuva 3-2. Hankealueelle sijoittuvat toiminnot vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
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Lempdild
Hirvikallio

Recy—alue

1.2 500

1 Melua aiheuttava
' kierrdtystoiminta

Recy—alue  +=—— 300m mittauspiste 2 Recy vain varastointi

— (Ottoalue Hankealue

Kuva 3-3. Recy-alueen toiminnot (NCC Industry Oy).
3.2 Arvioitavat vaihtoehdot

Ympéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja
maanvastaanoton laajentamisen toteuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -
asetuksen edellyttamalla tavalla. Liséksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke
jatetdan toteuttamatta (vaihtoehto VEO).

Vaihtoehdossa VEO toiminta jatkuu nykyisen ymparistéluvan mukaisesti nykyisessa
aluelaajuudessa. Nykyinen lupa on voimassa vuoteen 2033 asti. Ymparistovaikutusten arvioinnissa
vaihtoehdon  VEO vaikutukset arvioidaan samalla tarkkuudella kuin  varsinaisten
toteuttamisvaihtoehtojen, jotta tuotettu tieto ympéaristévaikutuksista on tasapuolista ja
vertailukelpoista.

19/247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

Arvioitavat hankevaihtoehdot:

VE1: Vuosittainen maa- ja kiviainesten otto ja maisemointimaarat lisddntyvat seka alueelle
tuodaan betoni-, puu- ja tiilijatetta, sekd jatkojalostetaan ja kierratetddn maa-aineksia.
Pilaantumattomien ylijaddmamaa-ainesten vastaanottomaara nousee enintdaan 300 000 t/a ja
alueen tayttokapasiteetti 5445 000 ms. Ottotoiminnan toiminta-aika on noin 20 vuotta.
Kiviaineksen louhinta ja murskaus jatkuvat nykyisen kaltaisena, MURAUS-asetuksen mukaisilla
toiminta-ajoilla. Toiminta-aika riippuu ylijagdmamaiden muodostumisesta rakennushankkeissa.
Maankaatopaikkatoimintaa harjoitetaan niin kauan, kunnes suunnitellut alueet tulevat taytetyksi
kokonaisuudessaan. Maankaatopaikka on vuotuisten maksimi ylijgdmamaiden
vastaanottomaarien perusteella arvioituna toiminnassa yli 20 vuotta.

VE2: Maa- ja kiviainesottomaarat ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1. Maisemointimaarat
sekd alueelle tuotavien betoni- ja tiilijatteen seka jatkojalostuksen ja kierrdtyksen maara
lisddntyvat suhteessa vaihtoehtoon VE1. Toiminta-aika on sama kuin vaihtoehdossa VE1.

Taulukko 3-1. Vaihtoehtojen vertailu.

Vaihtoehtojen vertailu

Yksikko
Louhinta kiviaines m3 1 500 000 5 097 000 5 097 000
Poisto pintamaat m?3 267 500 613 000 613 000
Tayttotilavuus m3 850 000 4 750 000 6 000 000
ottoalueella tayttotaso | +121..+124 | +125..+129 +124..+150
Tayttotilavuus ottoalueen | m3 - 695 000 785 000
ulkopuolella tayttotaso | - +125...+140 +125...+140
Louheen murskaus sis. | t/a keskimaarin keskimaarin keskimaarin
muualta tuodun louheen 260 000 500 000 500 000
maksimissaan | maksimissaan maksimissaan
400 000 600 000 600 000
Pilaantumattomien t/a 40 000 yht. 300 000 yht. 500 000
ylijdamamaiden
vastaanotto *
Betoni ja tiilijatteen | t/a - 100 000 250 000
vastaanotto ja kierratys
Puhdas jatepuu ja | t/a - 50 000 50 000
metsatahteet
Kierratettavan t/a - keskimaarin keskimaarin
materiaalin pesuseulonta 20 000-30 000 | 20 000-30 000
maksimissaan maksimissaan
100 000 100 000
Neitseellisen materiaalin | t/a - keskimaarin keskimaarin
pesuseulonta 50 000 50 000
maksimissaan maksimissaan
150 000 150 000
Arseenipitoiset maat t/a - 50 000 50 000

*sisaltaa sulfaattimaat, korkeamman rikkipitoisuuden maat,

vieraslajimaat ja stabiloidut maat

ruoppausmassat (sedimenttimaat),
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3.3 Alueen nykyinen toiminta, VEO
3.3.1 Ottotoiminta

Hankealueen kiinteistdilla 418-437-2-14 ja 418-423-2-102 ei ole télla hetkella toimintaa, vaan
alueet ovat maa- ja metsatalouskaytossa.

NCC:n olemassa oleva toiminta sijoittuu Kiinteistolle 418-423-2-121, jonka pinta-ala on noin 28,64
ha. Varsinaisen nykyisen ottoalueen pinta-ala on noin 11,6 ha. Kalliokiven ottoa on tehty alueella
vuodesta 2020 lahtien. Ennen toiminnan aloittamista alue oli metsamaata.

Hirvikallion ottoalueella on Lempé&alan kunnan vuonna 2021 myéntdméa maa-aineislain (555/1981)
4 a 8:n ja ymparistonsuojelulain (527/2014) 47 a 8:n mukainen yhteislupa (nro
2186/11.01.00/2020). Lupa on tullut lainvoimaiseksi Vaasan hallinto-oikeuden pé&atdksella nro
349/2023; 27.3.2023. Vaasan hallinto-oikeuden 4.7.2024 myontamalla paatoksella 917/2024
(Dnro 732/03.04.04.04.23/2023) lupa on lainvoimainen myds toiminta-aikojen osalta.
Rajakankaantien  pohjoispuoleisen alueen toiminnalle (varastokenttd) on mydnnetty
maisematydlupa (21-0318-M).

Luvan mukainen ottamisalue on 11,64 ha. Nykyisen ympaéristdluvan puitteissa voidaan maa- ja
kiviaineksia ottaa yhteensa 1 850 000 m?3, joista pintamaita on arviolta 267 500 m3 (Kuva 3-4).
Ottamisalueen alin ottotaso alueen pohjoisosassa on +105. Suunnittelu ja ottotaso perustuvat
N2000 korkeusjarjestelmaan.

Ottoalueen vaiheet 1 ja 3 hankealueen lounaisosassa louhitaan tasoon +120..+121. Vaihe 2

hankealueen koillisosassa syvennetaan tasoon +105. Kaikkien louhintavaiheiden reunat luiskataan
7:1 (Kuva 3-4).
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Kuva 3-4. Nykyinen ottoalue ja louhintasuunnitelma (VEO).

Nykyisella ottoalueella oton edetessa puusto on kaadettu suurelta osin ja pintamaat kuorittu seka
lajitetty alueen reunoille meluvalleiksi ja etela- ja pohjoispuolen varastokentille. Hakkuusta
muodostunut biomassa toimitetaan hyédynnettavéksi energiantuotannossa ja puuaines toimitetaan
muuhun hyoétykayttoon. Ottoalue on merkitty maastoon ja louhinnan edetessa alueelle
muodostuvat jyrkat rintaukset suojataan maavalleilla seka lohkareilla.

Kallion puhdistuksen jalkeen alueelle tuodaan poravaunu, joka poraa kallioon reidt panostusta
varten. Reiat porataan siten, ettd ne mahdollistavat suunnitelmien mukaisen rintauksen
avautumisen  ottoalueelle. Kallionporauksen  vastetietoja  hyddynnetaan panostuksen
suunnittelussa. Louhetta rajaytetddn kerralla mahdollisuuksien mukaan noin viikon raaka-
ainetarpeen verran murskauslaitokselle. Rajaytykset suunnitellaan ja toteutetaan maakaasulinja
huomioiden.

Alueella on nykyiselladan kaksi siirrettdvdd murskauskalustoa. Alueella on arvioitu myos
tulevaisuudessa olevan kaytdssd kaksi siirrettavaa kivenmurskauslaitosta samanaikaisesti.
Murskaimen paikka valitaan siten, etta se jéd mahdollisimman matalaan kohtaan alueella meluvallin
ja varastokasojen suojaan. Ennen murskausta suurimpia kivilohkareita joudutaan usein
rikottamaan pienimmiksi kaivinkoneeseen kiinnitetylla iskuvasaralla. Louhittu kiviaines siirretaan
murskauslaitokseen kaivinkoneella, pyérakuormaajalla tai dumpperilla.

Kiviaineksia varastoidaan nykytilanteessa varastokentalla eli tulevalla ns. Recy-alueella, joka tulee
toimimaan jatemateriaalien varastointia ja kierratysta varten seka tukitoiminta-alueena (Kuva 3-2).
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Alueella otetaan vastaan muualta tuotavaa louhetta. Muualta tuotavan louheen kasittely sisaltyy
vuotuiseen tuotantomaaraan (400 000 t/a). Vuotuinen toiminta-aika on 16.9.—-30.4., maanantaista
perjantaihin arkipyhat ja aattopaivat pois lukien. Ottamistoimintaa ei tehda jatkuvasti, vaan vuoden
aikana jaksoittain siten, ettd yhden jakson pituus on noin 2-3 kuukautta. Murskausta ja porausta
tehdaan vuosittain noin 100-130 paivaa vuodessa. Keskiméaaraisella vuosituotannolla 260 000 t/a
rajaytyksia on alle 10 kpl vuodessa. Maksimivuosituotannolla 400 000 t/a tuotantopaivia olisi noin
180 kpl, jolloin rajaytyksia olisi noin 16 kpl vuodessa.

Louhinnan ja murskauksen toiminta-ajat ovat seuraavat:

e Louhinta ma-pe klo 7-20
e Poraus ma-pe klo 7-20
e Rajaytykset ma-pe klo 13-15
e Rikotus ma-pe klo 8-18
e Murskaus ja seulonta ma-pe klo 7-20
e Kalliokiviaineksen kasittelyyn ma-pe klo 7-20
liittyva kuormaus ja siirtely
e Valmiiden tuotteiden kuljetus ma-pe klo 7—-22

ja kuormaus

Kuormauksia ja kuljetuksia tehdaan kysynnan mukaan ympari vuoden. Valmiiden tuotteiden
kuormaamisen ja kuljetusten paivittdiset tydajat ovat ma-pe klo 7-22. Lisdksi mahdollisia
kuljetuksia ja kuormauksia tehddan enintaan 10 arkilauantaina vuodessa klo 7:30-18:00 ja naista
on ilmoitettava etukateen lupaviranomaiselle.

Keskiméaraisen vilkkaan toimituspaivan mukainen liikennemaara on 110 kuljetusta/paiva kattaen
sekd louhinta- ja murskaustoiminnan ettd maanvastaanotto- ja kierratystoiminnan aiheuttaman
liikenteen. Kuljetusten maarat ovat yhdensuuntaisia matkoja ja meno-paluukuormia hyédynnetaan
aina mahdollisuuksien mukaan.

Toiminnassa kaytetadn vetta tarvittaessa laitosalueen, varastokasojen ja murskausprosessin
kasteluun poélyamisen estamiseksi. Alueella kasteluun tarvittava vesi otetaan louhoksen pohjalta tai
alueen laskeutusaltaasta. Kasteluvesi tuodaan tarvittaessa alueelle séilibautolla.
Tuotantohenkilokunnalta muodostuva jatevesi keratddn umpisailiodn ja toimitetaan jateveden
puhdistamolle.

3.3.2  Maisemointi
Alue maisemoidaan tasoon +121...+124 1:3 luiskauksella. Nykytilanteessa ottoaluetta
maisemoidaan noin 850 000 m?® siihen soveltuvilla mailla (pintamaita alueelta tai muualta) (Kuva

3-5). Kuvassa Kuva 3-6 on esitetty vaihtoehdon VEO mukaisen maisemoinnin mukainen
lopputilanne korkeustasoina suhteessa hankealueen ymparistdén korkeustasoihin.
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Kuva 3-5. Vaihtoehdon VEO mukainen maisemointi ja taytto.
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Kuva 3-6. Hankealueen ja sen lahiympariston korkeustaso vaihtoehdon VEO mukaisen maisemoinnin jalkeen.

3.3.3 YlijAdmamaan vastaanotto

Louhitulle alueelle ja sen reunaluiskiin otetaan vastaan pilaantumattomia ylijadmamaita, joilla alue
maisemoidaan lopullista kayttotarkoitusta varten. Maankaatopaikkatoiminta keskittyy louhittuun
syvennykseen, jonka pinta-ala on noin 4,5 hehtaaria. Vastaanotettuja ylijadméamaita tullaan
kierrattamaan, mikali alueelle tuodaan siihen soveltuvia maa-aineksia ja niille on kysyntaa.
Ylijadmamaita vastaanotetaan alueella enintddn 40 000 t/a. Vastaanotettavat ylijaamamaat
alittavat Valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (VNa 214/2017) esitetyt alemmat ohjearvot Ympaéristoministerion muistion 2015
mukaisesti.

Ylijadméamaiden vastaanottoa ja valmiiden tuotteiden kuljetusta ja kuormausta tehdaan

maanantaista perjantaihin klo 7-22 ympaéri vuoden, arkilauantaisin enintd&n 10 krt/a klo 7:30-
18:00.
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3.3.4 Vesien johtaminen

Hankealueella muodostuvat hulevedet johdetaan ennen ympéristbn ojiin  ohjaamista
laskeutusaltaaseen, jossa virtauksen hidastuminen saa kiintoaineksen ja siihen kiinnittyneiden
ravinteiden laskeutumaan altaan pohjalle. Nykytilassa hankealueella on kaytéssa hankealueen
pohjoispuolella yksi 2-osainen laskeutusallas. Hankealueen etelapuolella sijaitseva laskeutusallas
on ollut kaytdssa aiemmin, mutta se on poistunut kdytdsta. Eteldisesta valumasuunnan ojapisteesta
tehdaan kuitenkin edelleen nykyisen luvan mukaista tarkkailua. Eteldisen laskeutusaltaan
jattamisesta pois vesitarkkailuista on saatu lupaviranomaisen lupa syksylla 2024.

Laskeutusaltaan mitoitus on laskettu seuraavasti:
e Virtaama(l/s) = (pinnan valumakerroin*alue(ha)*sade)
e Vedennopeus altaassa = virtaama/(leveys*korkeus)
e Laskeutumisnopeus altaassa = (poistoputkenkorkeus*vedennopeus) /pituus

Laskeutusallas on mitoitettu Salaojayhdistys ry:n maan vesi- ja ravinnetalous (2016) laskukaavojen
mukaisesti. Mitoituksessa tavoitteena on, ettd laskeutusaltailla kyetdan poistamaan padosa
hienoaineksesta. Hienoaineksen laskeutumisnopeus vaihtelee raekoon mukaan vaélilla 0,28-3
mm/s, joten altaassa laskeutumisnopeuden tulee olla alle 3 mm/s.

Laskeutusaltaan toiminta ottotoiminnan aikana

Ottotoiminnan 2-vaiheessa pohjoispuolen hulevedet on pumpattu louhinta-alueelta pohjoispaatyyn
rakennettuun laskeutusaltaaseen. Pohjoista allasta kaytetaan koko nykyisen ottotoiminnan ajan.

Laskeutusaltaan mitoituksessa virtaaman kaava on korvattu vastaavalla pumpun tuotolla 100 m3/h
eli 0,0278 m3/s, kuin etelaisenkin altaan kohdalla, koska vesi ei valu luontaisesti pohjoista kohden
ottotoiminnan aikana, ja vesi pumpataan laskeutusaltaaseen. Vedennopeus altaassa on 0,002 m/s
ja laskeutumisnopeus 0,1 mm/s, joten altaan mitoitus on riittava hiedan laskeuttamiseen.

Pohjoinen laskeutusallas on rakennettu kaksiosaiseksi, jolloin vedet pumpataan ensiksi altaan 1-
osaan ja altaan 2-osasta lahteva purkuputki ohjaa hulevedet maastoon. Altaan osien valilla on
pohjapato, joka suodattaa kiintoainesta ja rajoittaa sen padsya altaan 2-osaan. Pohjoisen
laskeutusaltaan riittava mitoitus pinta-alan osalta on laskelmissa 207 m? ja tilavuus 280 m3- Allas
on kuitenkin rakennettu laskelmia suuremmaksi ja on tilavuudeltaan noin 400 ms3.

Hankealueen pohjoisosasta hulevedet laskevat ojastojen ja soistumien kautta luoteeseen Lin-
najokeen, joka laskee Moisionjokeen Ruotasjarven kohdalla. Matkaa hankealueelta Moisionjokeen

on vesien virtausreittia pitkin yli 2 kilometria.

Laskeutusaltaan toiminta maisemoinnin jalkeen

Maisemoinnin jalkeen alueen sadevedet kulkeutuvat olemassa olevaan laskeutusaltaaseen, joka
laskeuttaa myds maisemoinnin jalkeen suuren osan valumavesien hienoaineksesta.

3.4 Uusien toimintojen kuvaus
3.4.1 Rakentaminen

Louhinta-alueen laajentaminen ja maanvastaanottotoiminnan laajentaminen eivat vaadi uusien
tukitoiminta-alueiden tai sosiaalitilojen rakentamista.
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3.4.2 Louhinta

Nykyistd louhinta-aluetta laajennetaan itdan Kkiinteistdlle 418-437-2-14. Hankkeen mukaisen
ottoalueen pinta-ala on noin 22,1 ha (Vaihtoehdossa VE1 ja VE2). Uudella kiinteistolla olevassa
ottoalueen rajauksessa on otettu huomioon 30 metrin etdisyys naapurikiinteistdihin. Vaihtoehtojen
VE1 ja VE2 mukainen louhintasuunnitelma on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 3-7 ja Kuva 3-8).
Nykyisen luvan ottoalue tullaan syventamaan tasoon +105, minka lisdksi saman tason louhinta
laajenee viereiselle kiinteistolle. Otettavia maa- ja kiviaineksia alueella on yhteensa 5 710 000 m?2,
josta arviolta 613 000 m® on pintamaita. Louhinnan reunat luiskataan 7:1. Ottaminen on tarkoitus
suorittaa neljassad vaiheessa. Kokonaisuudessaan laskennallisesti louhinnan arvioidaan kestavan
vahintaan 20 vuotta. Louhinta aloitetaan louhinta-alueen pohjois-luoteisnurkasta edeten nykyiselta
louhinta-alueelta itaan.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 murskattavan kiviaineksen mé&ara on enintaan 600 000 t/a sisaltden
muualta tuodun louheen. Irrotettavat louheet kuljetetaan murskattavaksi mobiilimurskaimelle.
Hankealueelle sijoitetaan tarvittaessa yksi uusi liikuteltava murskain. Murskaus tapahtuu
+105...+120 tasolla. Kiviainesten varastointi tapahtuu +120 tasolla, ja siirtyy kalliokiven oton
etenemisen mukaan. Muualta tuotava louhe varastoidaan lgjitysalueella +105 yl6éspain.

Ottoalueen ymparille rakennetaan suojavallit (+6 m) alueelta kuorittavista pintamaista tai alueelle

paasy estetddn muilla keinoilla. Lantinen/luoteinen meluvalli on jo nykytilanteessa rakennettu
suojaamaan melulta. Pintamaiden poistoa tehdaan ottotoiminnan etenemisen mukaisesti.
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louhintasuunnitelma vaiheissa 1 ja 2.
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Kuva 3-8. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukainen louhintasuunnitelma vaiheissa 3 ja 4.

Kiviaines irrotetaan rajayttamalla. Louhinnassa tehd&&n panostussuunnitelma, johon merkitdan
porattavien panosreikien suunniteltu sijainti ja jarjestysnumero. Panostussuunnitelma/-poytakirja
tallennetaan. Panostuspdytakirjasta (kentdn numero ja koordinaatit) on tarkistettavissa mm.
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kentan erilaisia mittoja, kuten ruutukoko ja reikdkoko seka kaytetyt rdjahdeaineet. Hirvikallion
alueella kaytetadn nykyiselladn padasiassa emulsiordjahteena kemiittia, seka dynamiittia ja aniittia.

Kentat porataan yleensd melun- ja pélyntorjuntatekniikalla varustetuilla poravaunuilla
suunnitelman mukaisesti paaosin 1-1,5 vuorossa. Panostaminen voidaan aloittaa, kun kentta on
porattu kokonaan valmiiksi. Panostaminen suoritetaan NCC:n normaaliin rajaytysaikaan mennessa.
Rajahdeaineita ei varastoida hankealueella, vaan ne tuodaan tarvittaessa alueelle.

Paasaantoisesti rajaytykset ovat noin kello 8-16. Louhintatydssa alueelle padsy on estetty
henkildvartioinnilla ja/tai ns. rajaytyspuomeilla sen lisdksi, ettd alueella kulkeminen vaatii
perehdytyksen tai kulkuluvan ja alue on aidattu ja merkitty paasy Kkielletty -tydmaakyltein.
Rajaytyksia ennen annetaan rajaytyksesta varoittavaa aanimerkkia. Rajaytyksen jalkeen ylisuuret
lohkareet rikotaan iskuvasaralla. Kaivinkoneella kuormataan louheet dumpperiin tai kuljetusautoon,
jotka kuljettavat louhetta siirrettavalle murskaimelle. Louhetta voidaan sydttdd myds suoraan
murskaimeen.

Louhinnan etéisyys lahimpiin asuinrakennuksiin on suurelta osin yli 500 metria, lyhimmilladn noin
350 metria hankealueelta lounaaseen. Lahin lomarakennus sijaitsee alle 200 metrin etédisyydella
hankealueesta eteldadn, mutta Recy-alueen melua aiheuttavaan kierratystoiminta-alueeseen
etaisyytta on noin 300 metrid. Louhinnassa noudatetaan VNa 800/2010 (ns. MURAUS-asetuksen)
mukaisia toiminta-aikoja alle 500 m etéisyydella ottamisalueesta. Yli 500 m etaisyydella MURAUS-
asetuksen toiminta-aikoja ei ole tarpeen soveltaa.

Suunnitellut toiminta-ajat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ovat (MURAUS-asetuksen mukaisesti)

seuraavat:
e  Murskaus ma-pe klo 7—-22
e Poraus ma-pe klo 7-21
e Rikotus ma-pe klo 8-18
e Rajaytykset ma-pe klo 8-18
e Kuormaaminen ja kuljetus ma-pe klo 6-22

3.4.3 Vesien johtaminen

Hankealueella louhinta-alueen vedet on tarkoitus johtaa nykyisen toiminnan mukaisesti irti
louhitussa louhepohjassa pohjakaatojen avulla pumppukaivolle, josta vesia pumpataan tarpeen
mukaan pohjoiseen laskeutusaltaaseen kuten kappaleessa 3.3.4 on kuvattu.

Hankkeen tamanhetkisessd suunnitteluvaiheessa ei ole laadittu erillistd hulevesiselvitysta.
Rakennusaikainen hulevesien kasittelyn tilavuus mitoitetaan suurimman toteutuneen mahdollisen
avoinna olevan tydmaan pinta-alan mukaan. Kasittelyn pitaisi toimia 10 mm:n sateella, kun
tydmaaksi rajatun alueen valumakerroin on 0,5. Altaan tulee tayttaa myds ohjeellinen mitoitus eli
tunnissa tulevan veden maaran tulisi olla korekintaan 2 m?3 laskeutusaltaan pinta-alan nelicmetria
kohden. Ohje RT kortti 89-11230.

Arseenimaiden kapseloinnin rakentamisen aikainen vesienkasittely toteutetaan kuten kappaleessa
3.4.7 on kuvattu.
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3.4.4 Ylijagdmamaan vastaanotto ja loppusijoitus

Pilaantumattomia ylijaamamaita vastaanotetaan vaihtoehdossa VE1 yhteensa 300 000 t/a ja
vaihtoehdossa VE2 500 000 t/a (Taulukko 3-2). Ylijadmamaiden vastaanottoa ja kasittelya tehdaan
ympaéri vuoden kaikkina tydpéivina.

Taulukko 3-2. Pilaantumattomien ylijaaméamaiden vastaanottomaarat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Pilaantumattomat ylijadmamaat

Ruoppausmassat / sedimenttimaat (17 05 06) 50 000 50 000
Vieraslajimaat (17 05 04) 50 000 100 000
Stabiloidut maat (17 05 04) 25 000 25 000
Sulfaattimaat / korkeamman rikkipitoisuuden maat 25 000 25 000
(17 05 04)

Muut pilaantumattomat ylijddmamaat (17 05 04) 150 000* 300 000*

*tdssad maarassa mukana myos maita, joita voidaan kierrattaa

Vastaanotettavat ylijddmamaat alittavat Valtioneuvoston asetuksessa maaperéan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnista (VNa 214/2017) esitetyt alemmat ohjearvot Ymparistoministerion
muistion 2015 mukaisesti. Vastaanotettavat maat koostuvat ylijadmamaista, vieraslajeja
sisaltavista maista, korkeamman rikkipitoisuuden maa-aineksista (rikkipitoisuus
karkearakeisimmilla maalajeilla > 0,03 % tai hienoaineksilla > 1 9%), sedimenttimaista
(ruoppausmassat), stabiloiduista maista ja arseenimaista. Sulfaattimaita ei sijoiteta suoraan
louhitulle pinnalle vaan jo lajitetyn maa-aineksen paalle. Loppusijoituspaikat dokumentoidaan.

Vaihtoehdossa VE1 materiaalien vastaanotto ja seuranta, valivarastointi ja kasittely ovat vastaavat
kuin vaihtoehdossa VEO (kts. 3.3.3). Mikéli ylijjadmamaana vastaanotetaan kierratykseen kelpaavaa
maa-ainesta, sen varastointi ja kasittely tapahtuu Recy-alueella (Kuva 3-3). Vastaanotettavista
maa-aineksista on mahdollista jalostaa myyntikelpoisia tuotteita seulomalla. Kierratettavia maa-
aineksia ovat parempilaatuiset kitkamaat sekd multa, joita kéasitelladn seulomalla. Myds
pesuseulonnassa syntyy kierrdtysmateriaaleja (ks. 3.4.8). Ylijagamamaiden kierratyksessa
erityyppiset maa-ainekset lajitellaan laadun mukaan omiin kasoihin. Toimintaa valvotaan alueella
paivittdin alueen henkiléstdon toimesta. Loppusijoitettavat maa-ainekset sijoitetaan suoraan
maankaatopaikalle.

Kaikista vastaanotettavista pilaantumattomista ylijagamamaista tiedetaan etukateen maa-aineksen
toimittaja, maa-aineksen alkupera sekd maa-aineksen maaréa, ennen kuin ne voidaan ottaa vastaan
alueelle. Mikali maa-aineksen pilaantumattomuudesta on epéaselvyytta, vaaditaan toimittajalta
analyysit maa-aineksen puhtaudesta. Kuormien tuomisesta alueelle on sovittava etukédteen ja
vastaanotettavien ylijddmamaiden maarista pidetaan kirjaa.

Hankealueelle vastaanotetaan pilaantumattomia, esikuivattuja ruoppausmassoja ja niiden
vastaanottoa valvotaan kuten muidenkin pilaantumattomien ylijadmamaiden vastaanottoa.
Sedimenttimaista pyydetaan tutkimustulokset materiaalin toimittajalta ennen vastaanottoa.
Sedimenttimaita ei sijoiteta suoraan louhitulle pinnalle, vaan ottoalueen pohjalle lgjitettyjen
pilaantumattomien maa-ainesten paalle.

Korkeamman rikkipitoisuuden maita koskevat samat vastaanottoehdot kuin muutakin alueelle
vastaanotettavaa pilaantumatonta ylijadmamaata, eli niiden haitta-ainepitoisuuksien tulee alittaa
valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaiset alemmat ohjearvot. Ylijadmamaa-aineksen
toimittajalla on usein jo tietoa siitd, ettd materiaali on rikkipitoista ja mahdollisesti happoa
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tuottavaa. Materiaalista voi jo olla tehtyna laboratorioanalyyseja tai niita voidaan tarvittaessa myos
edellyttdd tehtavaksi ennen vastaanottoa. Pirkanmaan alueella rikkipitoisten maa-ainesten
esiintyminen on yhteydessa rikkipitoiseen kallioperdan esim. mustaliuskealueilla. Maalaji voi nailla
alueilla vaihdella, ollen esim. moreenia tai savea. Vastaanotettu rikkipitoinen maa-aines sijoitetaan
suoraan ilman tarpeetonta valivarastointia suunnitellulle sijoituspaikalleen ja peitetdan
mahdollisimman nopeasti tavanomaisella, vahaisen ilmanlapaisevyyden omaavalla
pilaantumattomalla ylijagdmamaa-aineksella.

Hankkeesta vastaavalla on tarkoituksena tarjota pilaantumattomille,
rakennettavuusominaisuuksien parantamiseksi stabiloiduille/kiinteytetyille poiskaivetuille maa-
aineksille luvallinen, hyvaksytty ja valvottu vastaanotto- ja loppusijoituspaikka, jonne
vastaanotetaan tunnetusta lahteesta peréisin olevia pilaantumattomaksi osoitettuja maa-aineksia.
Alueelle ei oteta vastaan pilaantuneisuuden takia stabiloituja eikd jateperaisilla materiaaleilla
stabiloituja maa-aineksia. Vastaanottoa valvotaan kuten muidenkin pilaantumattomien
ylijddmamaiden vastaanottoa ja materiaalin toimittajan tulee antaa lahtopaikalla kaytetyista
stabilointiaineista tarvittavat tiedot.

Vieraslajeja sisaltavat maa-ainekset (mm. espanjansiruetana ja vieraskasvilajit) kapseloidaan
vahintaan kahden metrin syvyyteen.

Vieraslajien osia sisdltdvistd maa-aineksista poistetaan varret ja juuret padasiassa jo
kaivukohteessa, mutta viimeistddn maankaatopaikalla ennen niiden lgjittamista. Maa-ainekset
esipeitetaan lgjitettdessa. Vaihtoehtoisesti maa-aineksia voidaan valivarastoida erillisella alueella,
missd mahdollinen itdminen voidaan havaita ja mahdolliset kasvinosat voidaan poistaa ennen
lajitysta. Kasvusto toimitetaan muualle hyddynnettavéaksi esimerkiksi biokaasun valmistuksessa.

Kapselointia tehddan taytdn kanssa samanaikaisesti, jolloin vieraslajien leviamisriski jaa pieneksi.
Kapseloitujen vieraslajien sijaintipaikka merkitdédn ja dokumentoidaan, jotta vieraslajien leviamista
voidaan seurata ja tarvittaessa estaa.

Mahdollista itamista seurataan laskeutusaltaasta ruopattavasta, kuivatettavana olevasta lietteesta
sekd huleveden purkuojan ympaéaristosta lgjittamista seuraavan kasvukauden aikana. Vieraslajeja
kuljettavien autojen pyodrien mukana mahdollisesti levidvia siemenid estetdan leviamista siten, etta
kippauspaikalla autojen pyorat eivat ole kosketuksissa vieraslajimaa-ainekseen.

3.4.5 Betoni- ja tiilijatteen kasittely

Vaihtoehdossa VE1 vuosittaisen vastaanotettavan betoni- ja tiilijatteen mé&ara on 100 000 tonnia,
ja vaihtoehdossa VE2 250 000 tonnia. Betoni- ja tiilijatteen vastaanottoa tehddan ympéari vuoden
kaikkina ty®paivina. Murskausta tehddan, kun on saatu kasaan riittdvd maard murskattavaa
ainesta. Betonimurskauksen laitteisto murskaa noin 3 000 tonnia paivassd, mika tarkoittaa
vaihtoehdossa VE1 noin 40 paivad vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 noin 95 paivda vuodessa
maksimivastaanottomé&arien mukaan.

Vastaanotettava betoni- ja tiilijate on valmiiksi lajiteltua siten, ettd se ei sisélla vaarallisia
materiaaleja kuten asbestia, eristeitd tai vaarallisia aineita sisdltdvia saumausaineita tai
puunsuojauskemikaaleilla kasiteltyd puuta. Betoni- ja tiilijatteen tulee olla sellaista, etta sita
voidaan hyddyntdd maanrakentamisessa valtioneuvoston MARA-asetuksen (843/2017) mukaisesti.
Betonijatteesta voidaan myo6s valmistaa EEJ-betonimursketta (Vna 466/2022).
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Kultakin jatteen toimituspaikalta pyydetaan viralliset laboratoriotulokset. Jatteen siirrosta tehdaan
siirtoasiakirja. Betoni- ja tiilijatteet varastoidaan omissa kasoissa ns. Recy-alueella ja murskataan
siirrettavalla murskaimella, kun varastokasassa on riittavasti murskattavaa materiaalia.
Murskauksen yhteydessa eroteltavat terakset toimitetaan kierratettaviksi.

3.4.6 Puujatteen kasittely

Puhtaan jatepuun ja metsatahteiden vastaanotettava maara vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on
vuosittain 50 000 tonnia. Puujatteen murskausta tehdaan, kun on keratty riittdva maara
murskausta varten. Maksimimaarilla vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 20 paivaa vuodessa.

Puujatteella tarkoitetaan kaytosta poistunutta ja tarpeetonta puuta tai puutavaraa. Puujate ei saa
sisdltdd muita jatteitd kuten esim. maa-aineksia, kivia tai rakennusjatetta. Myoskaan haitallisia
aineita tai vaarallisia jatteita ei saa olla puujatteen seassa. Puujatteen tulee olla sellaista, etta siita
tehtyd haketta voidaan hyddyntaa energiatuotannon biopolttoaineena. Metsatahteilla tarkoitetaan
ainespuuhakkuun sivutuotteita, eli esimerkiksi risuja, oksia, pensaita, rankoja, latvuksia, kantoja
sekd harvennus- ja raivauspuuta. Metsatahteilla on sama kasittelyprosessi kuin puujatteelle.
Haketettu/murskattu materiaali toimitetaan energiantuotantoon, mutta haketta voidaan hyddyntaa
my6s maankaatopaikan pinnan kasvukerroksessa seka puutarhojen kuorikkeena.

Puubiomassat varastoidaan, kuivatetaan ja haketetaan, jolloin niistd saadaan valmistettua
biopolttoainetta energiatuotannon kayttdon. Murskaus ja haketus tehdaan siirrettavalla
murskaimella, kun murskattavaa materiaalia on riittavasti.

3.4.7 Arseenimaiden kapselointi

Kapselit rakennetaan Vna 331/2013 asetuksen mukaisesti. Asetus maarittda kapselin pohja- ja
pintarakenteet, seka tarvittavat rakennekerroksien paksuudet. Kuvassa Kuva 3-9 esitetddn
arseenimaiden kapseloinnin yleissuunnitelma, ja kuvissa Kuva 3-10 sekd Kuva 3-11
poikkileikkauskuvat kapselirakenteesta. Vastaanotettavat arseenimaiden maarat vaihtelevat
vuosittain tarjonnan mukaisesti, mutta arseenimaita vastaanotetaan maksimissaan 50 000 t/a.

Kapselin pintarakenteet rakennetaan vahintddn metrin paksuisena. Maisemoidun tayttdmaen
pintaan ei istuteta puustoa tai syvajuurisia kasveja, jotka voisivat tunkeutua kapselin
sulkurakenteisiin. Pintakerroksen paksuutta sulkemisrakenteiden ylapuolella voidaan kasvattaa
esim. louheella tai ylijadmamailla. Kapseleiden sijainti tulee merkitd maastoon, ja huolehtia ettei
kapselien ylla oleva maa-alue pdase metsittymaan. Kapselien ylla oleva alue voidaan maisemoida
myds esimerkiksi louheella.

33/247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

2 Nykyinen allas
Nygyin!n pi n?\_/e§inju Uusi allas, sijainti ja kokoe
Huom! sijainti [Kima&r&inen & likimaardinen. Purku |&himpaan

pintavesiojaan,

VE1 Aluergjaus

Koordinaatisto ETRS TM35, Korkeusjérjestelma N2000

gy T R ey prev=e
P —— I | 3 ——
Reemapiiros
NCC Industry Oy Tiacammteim, Teioon
Hirvikallion ottoalue
Lempaald
puh. 020 755
Tega Pavinen
Kuva 3-9. Yleissuunnitelma arseenimaiden kapseloinnista.
lkrnenaresneite _ P
r = " -
r3 ~ - 4

ES— -

Pintarakenteen ylapinta

»ﬂ%j
T 5 — T
1 o dr \
P e
\ O

F

Ol O|ON OO

7 3

T g

Louhinnan taso

: S e
\ Pohjarakenteen ylpinta

'
St e SR [P R € [P i s N e <

Maanpinnan

Keinotekoinen eriste

Pohjarakenteen alapinta

O N O O] —| —| N N U O P~

korkeus

0| 0| | O —=| —| N3 NI | | B
ol o|o|oluo|ulS|oo
<] < << <1<

50

o
(@]

Kuva 3-10. Poikkileikkauskuva A-A kapselirakenteesta.

34/247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

I TeSamRareial® TR

Taytt8 arseeni=

{ ) pumppaamo 3
: / ) pitaisilla majila ~ 17000 n3
a1 - S

A SN
== =0

— | ; MIARRAER NN N\ AR
- AN i o B AN A AT T i A s RN S B
— = g I e K P e e
(AW, Pohjarakenteen ylapinta
—r ()5 Lahteputki altaaseen Keinot ekoinen eriste

Pehjarakenteen alapinta

Kuva 3-11. Poikkileikkauskuva B-B kapselirakenteesta.

Kapselit rakennetaan siten, ettd arseenimaiden kapseloinnin rakentamisen aikana kertyvat vedet
voidaan kerata kapselin pohjatasolta putkistoa pitkin pumppaamoon, ja sita kautta uudelle vesien
kasittelyyn tarvittavalle laskeutusaltaalle, joka rakennetaan nykyisen pohjoisen laskeutusaltaan
laheisyyteen (Kuva 3-9). Uusi laskeutusallas rakennetaan tiiviisrakenteiseksi (esim.
suojakalvorakenne tai vesitiivis asfaltti), ja veden laatua seurataan ennen maastossa olevaan ojaan
johtamista. Vettd voi paasta kertymaan kapseliin sen ollessa rakentamisen/taytén aikana auki,
sateiden aikana tai vesipitoisen maa-aineksen mukana. Mikéali kapseli on avoinna pitkaan, voidaan
vesien laatuun vaikuttaa sulkemalla osa kapselista peitteilla tai lopullisin sulkemisrakentein.
Kapselin sulkemisrakenteiden valmistuttua kapselista ei suotaudu enda vesid, eli kyseessa on
kapselin tayton aikainen vesienkasittely.

Vesien pitoisuudet varmistetaan mittaamalla altaaseen kertyneen veden arseenipitoisuus ennen
maastoon johtamista. Vesien arseenipitoisuuden viitearvona Ymparistéhallinnon oppaassa 6/2014
esitettya raja-arvoa 24 pg/l, joka on suositus pintaveden laadun yleiseksi vertailuarvoksi. Mikali
veden arseenipitoisuus on laskeutusaltaan jalkeen edelleen suuri, voidaan vedet pumpata
sailibautoon ja vieda erikseen kasittelyyn. Kapseleiden avoinna ololla ja sulkemisella voidaan
vaikuttaa suotautuvien vesien laatuun.

Toiminnan aikana varmistetaan laskeutusaltaaseen kertyneen lietteen turvallinen ké&sittelytapa,
mm. mittaamalla sen arseenipitoisuus. Kiinteisiin aineksiin sovelletaan ns. PIMA-asetuksessa (Vna
214/2007) annettuja kynnys- ja ohjearvoja. Lietteen kuljetetaan niille soveltuvaan luvanvaraiseen
vastaanottopaikkaan. Allas tyhjennetddn kertyneestd hienoaineksesta tarpeen mukaan.
Kaivinkoneella tyhjennettaessé paras altaiden tyhjennysaika on syyskesalla, jolloin niissa on vahan
vettd. Jos kaytettavissd on imukauha, laskeutusallas voidaan tyhjentda myos korkean veden
aikana.

3.4.8 Pesuseulonta

Katujen puhdistuksesta (mm. hiekoitussepelin poiskeruu) syntyvia jatteitd (Low-koodi 20 03 03) ei
ole paasaantoisesti hyddynnetty uudelleen (hiekoitussepelin uudelleen kayttd) vaan suurin osa on
toimitettu jatteena vastaanottavalle taholle. Katujen puhdistuksen harjausjatetta on kaytetty
materiaalina erilaisissa maanrakennuskohteissa, mikali haitta-ainepitoisuudet eivat ole olleet liian
korkeita. Maanrakentamisessa kuitenkin puhdistamaton, eli haitta-aineita sisaltava sepeli edellyttaa
ympaéristolupaa, mikd hankaloittaa uusiokaytt6a.
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Hiekoitussepelida on mahdollista kierrattaa ja kayttada uudelleen, kun se pestdan asianmukaisesti, ja
siitd poistetaan materiaalin seassa olevat roskat. Roskat poistetaan valpéallisen seulan avulla ja
pesussa sepelistd erotellaan haitalliset aineet, kuten esimerkiksi suola, bitumi ja raskasmetallit.
Hiekoitussepelin kierrdatys mahdollistetaan kiviaineksen ottoalueella, jonne sijoitetaan siirrettava
suljetun vesikierron pesuseulontalaitteisto.

Vuosittain  pesuseulottavat tuotantomaédrat jakautuvat seuraavasti; kierratysmateriaalia
pesuseulotaan keskimaarin 20 000-30 000 t/a ja maksimissaan 100 000 t/a, ja neitseellista
materiaalia pesuseulotaan keskimaarin 50 000 t/a ja maksimissaan 150 000 t/a.

Hiekoitussepelin alkuperda ja laatu tunnetaan ennen seulottavan materiaalin vastaanottoa
hankealueelle. Hiekoitussepelista otetaan ainakin seuraavat analyysit: Kloridit, raskasmetallit ja
oljyhiilivedyt, ja siitd on laadittu asianmukaisesti jatteensiirtoasiakirja.

Kuormien vastaanotto tapahtuu valvotusti ja vastaanoton yhteydessa jatekuormat tarkastetaan
silmamaaraisesti. Aistinvaraisen tarkastuksen jalkeen tarkastetaan, ettd materiaali vastaa
siirtoasiakirjassa esitettya. Siirtoasiakirja edellytetaan kaikista vastaanotettavista kuormista, ja sen
on sisédllettava valvonnan ja seurannan kannalta tarpeelliset tiedot materiaalin lajista, laadusta,
alkuperastda, maarasta, toimituspaikasta ja paivamaarasta seka kuljettajasta. Mikali vastaanoton
yhteydessa herdéd epéilys vastaanotettavan materiaalin soveltumattomuudesta, voidaan kuorma
kadannyttaa takaisin.

Seulottava materiaali eli hiekoitussepeli varastoidaan kiviaineksenottoalueella tiivispohjaisella
alustalla kasassa. Isommat roskat nahdaan silmamaaraisesti ja 0Oljyt sekd muut kemikaalit
selvitetadn testauksen avulla. Testauksia tehdaan jokaisen saapuvan eran kohdalla, noin 5000 t
valein. Ennen pesuseulontaa materiaali syotetadn valpalliseen seulaan, joka erottelee
hiekoitussepelistd suurimmat roskat, muun muassa puun oksat ja muut siihen kuulumattomat
fraktiot. Tama roskainen kuivamateriaali toimitetaan luvat omaavalle taholle jatkokasittelyyn.

Hiekoitussepeli sydtetadn pesuseulontalaitteistoon seuraavia vaiheita varten. Seuraavassa kuvassa
(Kuva 3-12) on esitetty pesuseulontalaitteiston osat ja niiden toiminnot. Aluksi esiseulottu
hiekoitussepeli syoétetaan suppiloon, josta se kulkeutuu liukuhihnaa pitkin kaksivaiheiseen
erotteluprosessiin. Erotteluprosessissa on ensin karkeiden kiviainesten esiseulonta ja pesu, jonka
jalkeen 3/6 mm sepeli tippuu laitteiston ulkopuolelle kasaan (varastokapasiteetti 60 t). Seuraavaksi
erotteluprosessista pestadan ja erotellaan 0/3 mm materiaali, joka my6s kulkeutuu tassa vaiheessa
laitteiston ulkopuolelle kasaan.

Pesuseulonnassa kaytettava vesi on suljetussa kierrossa ja sita kierratetdan jatkuvasti siten, etta
kiviaineksen pesun jalkeen hienoaines (0/0,063 mm liete) ja vesi johdetaan kartion malliseen
metallisdiliodn ns. Aqua sycleen, jossa vesi on jatkuvassa pyorivassa liikkeessa (Kuva 3-13). Veteen
lisatdan flokkulanttia, kuten PAX-18 kemikaalia (polyalumiinikloridi, saostuskemikaali) tai muuta
vastaavaa. Flokkulanttia lisatdan, jotta hienoaineen ja kirkkaan veden erottuminen on nopeampaa
ja helpompaa. Saostuskemikaali luo vedessa olevista partikkeleista suurempia flokkeja, joten ne
saadaan poistettua vedesta helpommin. Kaytettavan flokkulantin mé&éra on hyvin pieni, sita lisataan
veteen noin 4—6 ppm.

Aqua syclestéd puhdas vesi siirtyy toiseen sailioon, jossa se selkeytyy edelleen, minkéa jalkeen se
voidaan pumpata uudelleen pesuvedeksi prosessiin. Liete painuu kartion mallisen sailién pohjalle,
josta se pumpataan ulos. Liete lajitetddn tiivispohjaiselle alustalle laitteiston ulkopuolelle
kuivumaan. Lietteen maara riippuu seulottavan materiaalin méaarastad ja laadusta. Kun liete on
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kuivaa, siitd otetaan nayte, analysoidaan parametrit ja verrataan tuloksia alempiin ohjearvoihin.
Tulosten perusteella liete lajitetdan esimerkiksi maanvastaanottoalueelle tai
asianmukaiset luvat omaavalle taholle.

toimitetaan
Kierrdtysmateriaalin  lisdksi  pesuseulontalaitteistolla voidaan my6s seuloa esimerkiksi

kiviainesfraktioita, josta halutaan poistaa hienoaines rakeen pinnasta (Kuva 3-14). Suljetun kierron
pesuseulontalaitteistoja on kaytdssa esimerkiksi NCC:lla Norjassa.

Minus 3mm
Sand
Stockpile

Cyclone overflow
-63-micron silt to
water treatment.

Top-up water to
Clean Water to Tank.
tank for reuse

in process

Generator and
Control panel

3/6mm Stockpile

-63 sludge to
pond or further
Treatment.

Kuva 3-12. Esimerkkikuva pesuseulontalaitteiston osista (CDE FreeFlow).
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Kuva 3-13. Prosessikaavio, vesi on esitetty sinisella varilla ja pestava materiaali punaisella.
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+  Sand & Gravel

Kuva 3-14. Esimerkkikuva pesuseulontalaitteiston toiminnasta.

Suljetun kierron pesuseula tarvitsee prosessin kokonaisvirtaukseen 100 m3/h vetta. 90 % vedesta
kaytetadn uudelleen koko ajan, mutta vetta taytyy havikin takia lisatd noin 10 mS/h
maksimikapasiteetilla seulottaessa, jolloin veden havikkia syntyy yhteenséd noin 10 %. Osa vedesta
roiskuu laitteen ulkopuolelle, ja osa menee pestyn tuotteen mukana tuotekasalle, yhteensa noin 2
%. Lisdksi vedesta jaa noin 7—8 % lietteeseen.

Vesi otetaan pesuseulontaprosessiin alueelta keratyista hulevesista. Jos vettd ei muodostu alueella
jostain syysta tarpeeksi, tuodaan vesi alueelle sailibautolla. Mikali pestavassd materiaalissa on
ennen alueelle saapumista todettu haitta-ainepitoisuuksia, arvot analysoidaan uudelleen seulonnan
jalkeen pesuvedestd. Veden naytteista tehddan ainakin seuraavat analyysit: pH, kokonaistyppi,
CODMn, sahkénjohtavuus, sameus, oljyhiilivedyt, raskasmetallit, kloridit ja aistinvarainen arviointi.
Pesuveden analyysien perusteella vedet ohjataan joko hankealueella olevaan laskeutusaltaaseen,
tai toimitetaan luvat omaavalle taholle jatkokasittelyyn.

Taulukko 3-3. Pesuseulontaprosessissa erotellut materiaalit hiekoitussepelista.

Hiekoitussepelin pesuseulonta prosessissa syntyvat materiaalit

Kuivamateriaali (sisaltéa mm. seulaylitteen, roskia, tupakantumppeja, kapyja jne.)
Liete 0/0,063 mm

Puhdas hiekoitussepeli 3/6 mm

Puhdas hiekoitussepeli 0/3 mm

Pesun lopetuksen jalkeen vesi
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Taulukko 3-4. Pesuseulontaprosessissa erotellut materiaalit neitseellisestd materiaalista.

Neitseellisen materiaalin pesu

Esimerkiksi: 3/6 mm, 6/11 mm, 6/32 mm, 6/16 mm (pestavan fraktion mukaan)
Liete

Pesun lopetuksen jalkeen vesi

Lietetta syntyy noin 1,5-5,2 % koko sydtteen maarasta.

Pesuseulonnan laitteisto kayttda energiaa noin 54 kW/h ja sen tuottaa laitteistossa oleva
polttomoottorilla toimiva generaattori. Laitteistoa on mahdollista kayttdad myo6s verkkovirralla.
Laitteiston (pumppu ja seula) toimiessa generaattorilla, se tuottaa melua noin 95 dB laitteiston
ollessa kaynnissa, mitattuna 1 metrin etdisyydelta. Laitteisto toimii louhintatasolla. Laitteiston
vuosittainen arvioitu toiminta-aika on 150 paivaa vuodessa.

3.4.9 Maisemointi

Vaihtoehdossa VE1 ottoalue on tarkoitus maisemoida tasoon +125...+129, luiskan kaltevuudella
1:3 (Kuva 3-15). Maisemoinnissa mukaillaan vaihtoehdon VEO maisemointia, mutta maisemointia
korotetaan hieman. Ottoalueen ulkopuolelle koillis- ja lounaispuolelle tullaan lgjittamaan maita
+125-+140 tasoihin, ottoalueen kaakkois- ja luoteispuolelle maiden I4jitys tasoon +130.
Ottoalueen maisemoinnin massat ovat yhteensa noin 4 750 000 m? ja ulkopuoliset 695 000 m?3.
Luiskan kaltevuus on 1:2 tai 1:3. Kuvassa Kuva 3-16 on esitetty vaihtoehdon VE1 mukainen
maisemoinnin lopputilanne korkeustasoina suhteessa hankealueen ympariston korkeustasoihin.

Vaihtoehdossa VE2 ottoalue maisemoidaan tasoon +124...+150, luiskan kaltevuudella 1:3 (Kuva
3-17). Vaihtoehdossa VE2 maisemointi palautetaan mukailemaan alkuperéisia pinnanmuotoja.
Ottoalueen ulkopuolelle koillis- ja lounaispuolelle tullaan lgjittAmaan maita +125-+140 tasoihin,
ottoalueen kaakkois- ja luoteispuolelle maiden l&jitys tasoon +130. Lounaispuolisen l&jityksen
massat ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1l, mutta koillisen lajitys laajenee. Ottoalueen
maisemoinnin massat ovat yhteensa noin 6 000 000 m? ja ulkopuoliset 785 000 m3. Kuvassa Kuva
3-18 on esitetty vaihtoehdon VE2 mukainen maisemoinnin lopputilanne korkeustasoina suhteessa
hankealueen ympaéaristén korkeustasoihin.
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Kuva 3-15. Vaihtoehdon VE1 mukainen maisemointi.
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Maisemointi VE1
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Kuva 3-16. Hankealueen ja sen lahiympaéristdn korkeustaso vaihtoehdon VE1 mukaisen maisemoinnin jalkeen.
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Kuva 3-17. Vaihtoehdon VE2 mukainen maisemointi.
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Maisemointi VE2
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Kuva 3-18. Hankealueen ja sen lahiympaéristdn korkeustaso vaihtoehdon VE2 mukaisen maisemoinnin jalkeen.

3.5 Toiminnasta muodostuvat paastoét ja lilkenne
3.5.1 Maapera ja pohjavesi

Toiminnasta ei arvioida aiheutuvan merkittavia paastdja maaperddn ja pohjaveteen. Lahin
luokiteltu pohjavesialue sijaitsee yli 7 km paassa. Nykyisen ottoalueen ymparistdsta 500 m sateelta
on kartoitettu talousvesikaivot. Kaivojen vedenlaadun tarkkailun tuloksissa ei ole havaittu viitteita
ottotoiminnan vaikutuksista.

Mahdolliset paastot liittyvat hairio- ja poikkeustilanteisiin, joissa haitallisia aineita voi paasta maa-
ja kallioperaan seka edelleen pohjaveteen. Toiminnasta voi aiheutua hairidtilanteissa polttoaineiden
ja muiden haitallisten kemikaalien vuotoa maaperadn joko suoraan laitteista ja koneista tai
tukitoiminta-alueella sailidistd. Alueelle vastaanotettavat maat voivat aiheuttaa maaperan
pilaantumista, jos ne sisdltdvat haitallisia aineksia. R&jahdeaineet voivat aiheuttaa paastoja
esimerkiksi typpipédéastdina.
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Toiminnassa varaudutaan mahdollisiin hairio- ja poikkeustilanteisiin. Alueella sailytetdaan aina
riittdva maara oljynimeytykseen soveltuvaa materiaalia mahdollisen 6ljyvuodon varalta. Tankkaus
ja huoltotoimenpiteet tehdaén huolellisesti ja valvotusti. Murskauslaitoksen tankkaus tehdaan aina
valvotusti. Murskauslaitoksessa on ylitadyton esto. Tankkausautossa on aina imeytysmateriaalia
(esim. rakeita, mattoa). Alueella ei tehdd merkittavia huoltoja, vaan pienia valttamattomia
toimenpiteitd, esim. laakereiden vaihto. Huoltovaunussa on jatkuvasti imeytysainetta saatavilla
(esim. rakeita, mattoa).

3.5.2 Pintavedet

Toiminnan p&astot vesistoéon muodostuvat hulevesien kautta. Hankkeen mukainen toiminta vastaa
paaosin nykyista toimintaa.

Aiemmin kaytossa olleesta eteldisesta laskeutusaltaasta vuosina 2020, 2022 ja 2023 otettujen
vesinaytteiden perusteella altaan vesi on ollut sameaa (noin 870 FNU) ja pH-arvoltaan (6,5-7,0)
neutraalia tai lievasti hapanta. Kemiallisen hapenkulutuksen perusteella orgaanisen aineen maara
laskeutusaltaan vedessa on ollut pieni (noin 3—11 mg/l O2), mutta sahkdnjohtavuus (noin 20-30
mS/m), sulfaattipitoisuus (noin 70—90 mg/l) ja typpipitoisuus (noin 1 800-3 000 ug/l) ovat olleet
koholla luonnonvesien tasosta. Arseenia laskeutusaltaan vedessa on ollut noin 0,7-1,5 pg/l ja
kiintoaineita altaan vedessa 3,4—19 mg/l. Vuosien 2022 ja 2023 tarkkailun yhteydessa on otettu
vesinaytteet myds altaan purkuojasta. Purkuojan veden kiintoainepitoisuus oli vuoden 2023
naytteenoton aikaan 8,2 mg/l, sahkodnjohtavuus 8 mS/m, typpipitoisuus 1500 pg/l,
sulfaattipitoisuus 14 mg/I ja arseenipitoisuus 0,41 pg/l.

Pohjoisesta laskeutusaltaasta ja purkuojasta on otettu ensimmaiset naytteet syksylla 2024.
Laskeutusaltaan vesi oli naytteenottohetkellda sameaa (14 NTU) ja pH-arvoltaan lahella neutraalia
(6,8). Sahkodnjohtavuus oli naytteenottohetkella 38 mS/m, sulfaattipitoisuus 120 mg/l ja
kokonaistyppipitoisuus 3,4 mg/l. Arseenia pohjoisen laskeutusaltaan vedessa oli
naytteenottohetkelld 3,1 pg/l. Purkuojan veden kiintoainepitoisuus oli ndytteenottohetkella 13 mg/I,
sahkdnjohtavuus 35 mS/m, kokonaistyppipitoisuus 2,8 mg/l, sulfaattipitoisuus 110 mg/l ja
arseenipitoisuus 2,7 pg/l.

Nykyisen toiminnan ja hankesuunnitelmien perusteella hulevesien arvioidaan sisaltavat
tulevaisuudessa kiintoaineita, ravinteita (erityisesti rajahdysaineperéista typpeda), sulfaatteja,
pienia maaria arseenia seka mahdollisesti pienia maaria puujateperaisia orgaanisia aineita. Alueella
muodostuvat hulevedet johdetaan laskeutusaltaaseen ja edelleen ojia pitkin alueelta pois.
Laskeutusaltailla estetdan hienojakoisen aineksen, ainekseen kiinnittyneiden haitta-aineiden ja
muun haitallisen materiaalin p&asy purkuvesien mukana ymparistoon seka tasataan
virtaamahuippuja. Betonin kasittely hankealueella voi teoriassa aiheuttaa hulevesien pH:n nousua.
Kaytannéssd mikali hulevesien pH-arvo olisi alle 6 tai yli 9, hulevedet neutraloitaisiin ennen
ympaéaristdoon johtamista. Vastaanotettavien rikkipitoisten maiden kasittelyssa huomioidaan, ettei
niistd aiheudu happamia sekd mahdollisesti myds metallipitoisia valumavesia ymparistoon.

Hankealueelta hulevesia kulkeutuu joko pohjoisessa Linnajokea pitkin Moisionjokeen.
Vesistdvaikutusten kannalta hulevesien sisaltamista haitta-aineista merkityksellisimmiksi arvioitiin

kiintoaineet, typpi, sulfaatti ja arseeni.

Hairio- ja poikkeustilanteissa hulevesiin ja mahdollisesti my6s ymparistdn pintavesiin voi paasta
haitallisia aineita, kuten polttoaineiden tai muiden kemikaalien vuotoja laitteista, koneista tai
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tukitoiminta-alueella sailidista. Toiminnassa varaudutaan mahdollisiin hairié- ja poikkeustilanteisiin
esim. varustamalla tydkoneet 6ljyntorjuntamatoilla ja alkusammutuskalustolla.

3.5.3 lImanlaatu

Toiminnan paastét ilmaan muodostuvat poélydmisestd sekad kaluston pakokaasupédastoista.
Nykyisessa toiminnassa po6lydmista muodostuu louhinnasta, murskauksesta seka alueen
liikenteesta. Padasiallisia polyavia kohteita ovat louhintaporaukset, murskaimien kuljettimien paat,
seulastot, kiviaineksen sy6tto seka kuljetusreitit.

Muodostuvien hiukkasten vahentamiseksi alueelle tuotava porausvaunu varustetaan
polynkerayslaitteella.  Murskauslaitteisto  sijoitetaan mahdollisimman matalaan kohtaan
hankealueella ottorintauksen, varastokasojen sekd& tarvittaessa meluvallin  suojaan.
Murskauslaitteiston  polyavimpien kohtien kotelointi estdaa polyn leviamista. Liséksi
murskausprosessia kastellaan tarvittaessa. Kiviaineksen putoamiskorkeus kuljetinhihnalta
varastokasaan asetetaan mahdollisimman pieneksi, jotta murskatun kiviaineksen pdlyaminen
vahenisi. Alueen sisaisia teitd kastellaan tarvittaessa, mikali polydmista muodostuu runsaasti.
Ajonopeudet pidetddan mahdollisimman alhaisina.

Mahdolliset ilmapéastot esiintyvat paastolahteiden valittbmassa laheisyydessa ja ne eivat ole
jatkuvia. llmapéaastoét eivat arvion mukaan ylita ilmanlaadun ohjearvoissa annettuja pitoisuuksia
eivatka aiheuta terveysriskeja tai haittaa ldahialueiden asukkaille tai kayttajille.

3.5.4 Melu

Louhinta- ja murskaustoiminnassa melua syntyy kallion porauksesta, rajaytyksistd, louheen
rikotuksesta ja murskauksesta, valmiin tuotteen kuormauksesta ja liikenteesta. Kiviainestoiminnan
aanitehotasot vaihtelevat valilla Lwa 105-123 dB. Kiviainestoiminnassa kaytettavan louhinta- ja
murskauskaluston maara on toiminnan laajentuessa kaksi kappaletta.

Kiviainestoiminnan toiminta-ajoiksi hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 esitetdan valtioneuvoston
asetuksen 800/2010 mukaisia enimmaisaikoja. Molemmissa hankevaihtoehdoissa louhinnan
eteneminen vaikuttaa syntyvien melualueiden laajuuteen.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vastaanotettavan betoni- ja tiilijatteen murskaustoiminnalla,
puhtaan puun ja metsatahteen haketustoiminnalla sek& pesuseulonnalla ja alueella kaytettavista
koneista aiheutuu meluvaikutuksia. Puun murskauksen melupaastd on laitteistosta riippuen
tyypillisesti aanitehotasoltaan Lwa = 119-123 dB ja betoni- ja tiilimurskaimen melupadstd Lwa =
115-116 dB. Samoin hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 lopputayttéjen tekemisesta aiheutuu
tyonkonemelua (Lwa = 105—-115 dB). Pesuseulonnasta aiheutuva melu on noin 95 dB laitteiston
ollessa kaynnissa, mitattuna 1 metrin etaisyydelta.

Toimintaan liittyvan raskaan liikkenteen meluvaikutukset rajoittuvat ajoreitin varrelle ja melko
nopeasti se peittyy paateiden muuhun liikennemeluun. Vaihtoehdossa VE1 kuljetusmaara on noin
122 ja vaihtoehdossa VE2 noin 153 kuljetusta vuorokaudessa. Nama ovat maksimimaaria.

Toiminnasta aiheutuvaa melua estetdan leviamastd ymparistoon ennen kaikkea toimintojen
sijoittelulla. Murskauslaitteisto sijoitetaan muodostuvan ottorintauksen ja varastokasojen suojaan
mahdollisimman alhaiseen korkeustasoon. Lisadksi tarvittaessa mitoitetaan meluaville louhinta- ja
murskaustoiminnoille seka betonin ja tiilen murskauspaikan ja puun haketuspaikan ympaérille seka
pesuseulonnalle tarvittavaa melusuojausta. Tarvittaessa ymparistomelun kannalta
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ongelmallisimmissa tydvaiheissa voidaan esittdd melusuojauksen sijasta kaytettavan
vaimennettuja laitteistoja.

3.5.5 Tarina

Rajaytyksista aiheutuu lyhytaikaista tarinda. Rajaytyksista syntyvaa tarinaa hallitaan rajaytystoiden
huolellisella suunnittelulla. Jokaisesta rajaytyksesta tehdaan yksityiskohtainen
rajaytyssuunnitelma. Rajahdysainem&ardt mitoitetaan kallioperdn ominaisuuksien seka
rajaytettavan kuutiomaardn mukaisesti ja panostus tehdaan niin, ettd tarindn eteneminen
maaperdssa minimoidaan. Rajaytysty6t suunnittelee aina rajaytystoihin  erikoistunut
ammattilainen. Ennen rajaytyksien alkamista alueella on tehty lahimmista hairiintyvista kohteista
(8 kpl) rakennuskatselmukset. Louhintatarinda mitataan jokaisella rajaytyskerralla.

3.5.6 Toiminnassa syntyvat jatteet

Jatteiden kasittelyssa noudatetaan jatelakia ja -asetusta sekd kunnallisia jatehuoltomaarayksia.
Jatteet kerataan ja varastoidaan asianmukaisesti ja toimitetaan soveltuviin
jatteenkasittelykeskuksiin. Alueilla toimivat aliurakoitsijat sek& muut toimijat velvoitetaan
noudattamaan ymparistélupamaarayksia.

NCC pitad vaarallisiksi jatteiksi luokiteltavista jatteistd kirjanpitoa, josta ilmenee jatteen laatu,
varastointi, loppuvastaanotto sekd& tapahtumapaivamaarat. Kirjanpito arkistoidaan NCC:n
toimintajarjestelman ohjeiden mukaisesti véhintddn kuudeksi vuodeksi.

Jateoljyt ja dljyiset jatteet keratddn kerdysastiaan tai vaihtoehtoisesti tynnyreihin. Jateéljyt ja muut
vaaralliset jatteet valivarastoidaan lukittavassa valuma-altaallisessa kontissa, kunnes ne
luovutetaan asianmukaisten lupien omaavalle vaarallisen jatteen Kkasittelyyn erikoistuneelle
keraysyritykselle.

Maa-ainestenottamisesta muodostuu lisdksi kaivannaisjatetta. Kaivannaisjate muodostuu
pintamaista, jotka kuoritaan ennen ottotoiminnan aloittamista kalliokiviaineksen paalta. Pintamaat
varastoidaan koko ottotoiminnan ajan tarvittaessa suojavallirakenteissa ja kaytetdan
mahdollisuuksien mukaan ottotoiminnan paatyttyad alueen maisemointiin. Pintamaasta erotellaan
kannot, juurakot sekd muut suurikokoiset orgaanista ainesta sisdltavat kappaleet ja toimitetaan
energiantuotantoon.

3.5.7 Liikenne

Hankealueen liikenne koostuu kalliokiviainesten seka muiden ainesten kuljetuksista, tyokoneiden
siirrosta ja tyomatkaliikenteestd. Alueelle kuljetaan Helsingintietd, Kalliokummuntietd,
Rajamaentieta ja Rajakankaan tietd pitkin. Ylijagdmamaiden kuljetukseen sekd myytéavien
kiviainesten kuljetukseen kaytettava kuljetuskalusto on tarkoitus saada maksimaaliseen kayttdon.
Talloin ylijadmamaita tuovat kuorma-autot vievat jalostettua Kkiviainesta tai muita alueella
valmistettuja tuotteita kuten murskeita maanrakennus- tai hyotykayttokohteisiin.

Hankealueelle johtavista teistd Rajamaentie on paallystetty, jonka jalkeen Rajakankaantie on
murskepintainen. Ottoalueelle kulkevat tydmaatiet ovat murskepintaisia.

Lilkenneméaaréat ovat vaihtoehdossa VEO enintaan 110 kuljetusta vuorokaudessa. Vaihtoehtojen VE1

ja VE2 toteutuessa liikennemaarat kasvavat. Vaihtoehdossa VE1 kuljetusmaara on noin 122 ja
vaihtoehdossa VE2 noin 153 kuljetusta vuorokaudessa. Naméa ovat maksimimaaria.
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Kuva 3-19. Liikennereitti hankealueelle.

3.6 Toiminnan paattyminen

Alueen viimeistely ja kaytostd poisto késittdd alueen muotoilun lopulliseen muotoon ja
maisemoinnin sekad mahdollisesti aurinkovoimaloiden rakentamisen.

NCC:n kiviainestoiminnassa tehdaan vastuullista ja méaaratietoista tydta ymparistdvaikutusten
vahentamiseksi. Tarjontaa kehitetddn tuotteilla ja ratkaisuilla, jotka tukevat kestavéan kehityksen
periaatteita. Tyotd kehitetdan niin, ettd uusiutumattomien luonnonvarojen kulutusta voidaan
minimoida. Terveellisen ja kestavan elinympériston edistaminen ihmisille, eldaimille ja luonnolle on
tarked osa toimintaa. Uusiutuvaa ja paastotdon aurinkoenergian tuottaminen on yksi vastaus
tavoitteeseen péadsemiseksi. Varautuminen aurinkopaneelin maa-asentamiselle on luonteva
vaihtoehto osalle alueen loppukéytdsta. Aurinkopaneeleita (yht. noin 3000 kpl) olisi mahdollista
sijoittaa maisemoinnin jalkeen etela-lansirinteen tayttdalueelle noin 2-3 ha alueelle.

Maanlgjitysalueen luiskat muotoillaan vastaamaan suunniteltua luiskakaltevuutta. Léyha tai
muotoilussa I6yhtynyt pintamaa tiivistetdan. Luiskarakenteissa sek& alueen maisemoinnissa
hyddynnetdan alueen reunoille kasattuja pintamaita, jotka ovat toimineet ottotoiminnan aikana
meluesteind, seka alueelle vastaanotettuja puhtaita maita. Maisemointi suoritetaan vaiheittain
siten, etta jo ottotoiminnasta vapautuneille alueille perustetaan ravinteikas metsdmaan pohja
istutettavalle tai kylvettavalle puustolle. Nain uuden puuston kasvu saadaan alueelle jo
ottotoiminnan aikana. Ennen maisemoitavan alueen maisemointitoitd alue siivotaan ja kaikki sinne

471247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

kuulumaton materiaali viedddn pois. Alue palautuu ottotoiminnan jalkeen osayleiskaavan
mukaisesti maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Alueen maisemointitoimilla pyritaan lisdamaan
luonnon monimuotoisuutta ja lajistorikkautta. Alueelle perustetaan erilaisia biotooppeja, jotta
alueella olisi mahdollisimman monelle lajille soveltuvaa elinympaéristoé. Erilaisia biotooppeja voivat
olla esimerkiksi louhikko -, lahopuusto- sek& havu- ja lehtipuustoalueet. Tavoitteena on suunnitella
alueelle NCC:n Kielo-konseptiin perustuva maisemointi (NCC 2022).

Maisemoinnissa huomioidaan arseenimaiden kapselien sijoituspaikat siten, ettd kapseleiden ylle
jatetdan puustovapaa suojavydhyke esim. sijoittamalla suojavydhykkeelle louhikkoa, jotta puuston
juuristo ei rikkoisi kapseleiden tiivisrakenteita syvemmalla maantayttokerroksissa.

3.7 Muutokset YVA-ohjelman jalkeen

Hankkeen suunnittelua on jatkettu samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. YVA-ohjelmavaiheen
jalkeen hankealueen rajausta, toimintoja ja maisemoinnin tayttdékorkeutta sekd toiminta-aikoja
tarkennettiin. Vaihtoehdon VEO mukaiset toiminta-ajat paivitettiin vastaamaan voimassa olevaa
yhteislupaa. Vaihtoehdossa VEO louhintasuunnitelma paivitettiin vaiherajausten ja ottosuunnan
osalta. VE1 ja VE2 mukaiseen hankealueeseen liséttiin lounainen lisdalue. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2
toimintoihin liséttiin kierratettavan ja neitseellisen materian pesuseulonta. Vaihtoehdon VE1
maisemointisuunnitelma muutettiin matalampaan tayttétasoon.

3.8 Hankkeen suunnittelu ja toteutusaikataulu

Ottotoiminnan toiminta-aika on noin 20 vuotta. Toiminta-aika riippuu ylijadmamaiden
muodostumisesta rakennushankkeissa. Maankaatopaikkatoimintaa harjoitetaan niin kauan, kunnes
suunnitellut alueet tulevat taytetyksi kokonaisuudessaan. Maankaatopaikka on vuotuisten maksimi
ylijddmamaiden vastaanottomaarien perusteella arvioituna toiminnassa yli 20 vuotta.

3.9 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Hanke liittyy olemassa olevaan NCC:n toimintaan alueella. Alueen nykyistd ja vireilla olevaa
toimintaa on kuvattu luvuissa 3.3 ja 3.4.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista 14.12.2017. Paatoksella
valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeméan ja 2008 tarkistaman paatdksen
valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista. Paatés tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueidenkaytén
suunnittelujarjestelmad maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Tavoitteiden ensisijaisena
tarkoituksena on varmistaa valtakunnallisesti merkittdvien asioiden huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sekd valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteiden
tarkoituksena on myo6s edistda kansainvalisten sopimusten ja sitoumusten taytantédnpanoa
Suomessa sekd turvata valtakunnallisten alueidenkayttoratkaisujen tarkoituksenmukaista
toteuttamista. Maankaatopaikkaa ja louhintaa koskevat erityisesti seuraavat tavoitteet:
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Tavoite Suhde hankkeeseen

Ehkaistdan melusta, tarinadsta ja huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia ympéaristé6- ja
terveyshaittoja.

Hanke sijoittuu alueelle, jolla on ollut melua ja
tarinda aiheuttavaa toimintaa, ja jollaiseen
toimintaan alueen on katsottu soveltuvan.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle

sekd edistetddan luonnonvarojen kestavaa
hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja
metsatalouden kannalta merkittavien

yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta
merkittdvien alueiden sailymisesta.

Hanke sijoittuu alueelle, jolla ei ole merkittavaa
maa- tai metsataloudellista merkitysta. Hanke
on osa kiertotaloutta.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai
onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen
ja vaikutuksille herkkien toimintojen vaélille
jatetdan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit
hallitaan muulla tavoin.

Hanke sijoittuu alueelle, jolla on jo ennestaan
ollut melua ja tarinda aiheuttavaa toimintaa ja
jollaiseen toimintaan alueen on katsottu
soveltuvan. Etaisyydet lahimpiin vaikutuksille
herkkiin kohteisiin ovat riittdvan pitkia.

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja

Hankkeen loppuvaiheessa varaudutaan

sen edellyttamien logististen ratkaisujen | uusiutuvan energian tuotantoon, sijoittamalla
tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan | aurinkovoimala tayttomakeen.

ensisijaisesti  keskitetysti usean voimalan

yksikéihin.

Valtakunnallinen jatesuunnitelma

Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2027 on tavoitteet ja keskeiset toimenpiteet

ryhmitelty neljan painopisteen alle.

Rakentamisen jatteet

-painopisteen lahtdékohtana on

rakentamisen jatemaaran vaheneminen seka rakennustuotteiden ja -osien uudelleenkayton ja
kierratyksen tehostuminen saastéden neitseellisia luonnonvaroja.
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4. ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

4.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ympaéristovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva
menettely, jonka tarkoituksena on paitsi edistdd ympaéaristovaikutusten arviointia ja
ympaéristovaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myds lisdtd kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisdksi YVA-menettelyn
tarkedna tavoitteena on pyrkia ehkdisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistévaikutusten
syntymista.

YVA-menettely on  kaksivaiheinen. Ensimmaisessd vaiheessa hankevastaava laatii
ympaéristovaikutusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittaa tiedot laadituista ja
suunnitelluista selvityksista, arvioinnissa kaytettavistd menetelmista sekd hankkeen aikataulusta.
Yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman
kuulemisvaiheessa annetut lausunnot ja mielipiteet.

YVA-menettely ei itsessddn ole lupahakemus, suunnitelma tai paatds hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatoksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssd ei tehdd hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen
asiakirjojen sisallésta voi valittaa menettelyn kuluessa.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava
laatii ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetddn tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista seka yhtenainen arvio niiden ympaéristdvaikutuksista. Yhteysviranomainen tarkistaa
ympaéristovaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun, pyytéa tarvittaessa taydennyksia
seka laatii taman jalkeen perustellun paatelmansa hankkeen merkittavistd ymparistovaikutuksista.
Arviointiselostus ja perusteltu paatelma tulee liittda Ilupahakemusasiakirjoihin ja niiden
ajantasaisuuden tarkistaa lupaviranomainen.

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain ja asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain 3 8:n ja liitteen 1 kohtiin 2 ja 11:

2) Luonnonvarojen otto ja kasittely:
b) kiven, soran tai hiekan otto, kun ...
- otettava ainesmaara on vahintaan 200 000 kiintokuutiometria vuodessa

11) Jatehuolto:

b) jatteiden kasittelylaitokset, joissa muuta kuin vaarallista jatetta ...
- sijoitetaan kaatopaikalle, joka on mitoitettu vahintdan 50 000 tonnin vuotuiselle
jatemaaralle

4.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii NCC Industry Oy ja yhteysviranomaisena Pirkanmaan ELY-keskus.
YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat mielipiteen antamalla osallistua kaikki tahot

rippumatta siita, vaikuttaako hanke kyseiseen tahoon tai liittyykd® hanke esim. yhteiséjen tai
saatididen toimialaan.
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4.3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Kansalaiset, yhteistt ja saatiot voivat lainsdadannén mukaan:
e esittdd kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen
arviointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka
e esittdd kannanottonsa arviointiselostuksen sisalléstd, kuten tehtyjen selvitysten
riittavyydesta, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa tavoitteena on naiden kannanottojen huomioon ottaminen. Kesken&an
ristiriitaiset tavoitteet voidaan siten huomioida suunnittelussa.

4.3.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen alkuvaiheessa pidettiin Pirkanmaan ELY-keskuksen kanssa
ennakkoneuvottelu (27.11.2023), missa kaytiin lapi hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvéat asiat,
kuten aikataulu ja osallistuminen. Ennakkoneuvotteluun osallistui hankkeesta vastaavan (NCC
Industry Oy), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Pirkanmaan ELY-keskus)
lisaksi edustajat seuraavilta tahoilta:

e Lempaalan kunta

e Pirkanmaan liitto

e Pirkanmaan maakuntamuseo
e Ympaéristoterveys Pirteva

4.3.2 Yleisotilaisuudet

Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetdan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan
hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia ndkemyksiaan mm.
arvioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.

Yleisotilaisuus jarjestetdan seka arviointiohjelman etté arviointiselostuksen kuuluttamisen jalkeen.
Yleisotilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisend ilmoituksena
paikallislehdiss&, kaupunkien ilmoitustauluilla ja verkkosivuilla.

4.3.3 Tiedotukset ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyddynnetdan ymparistéhallinnon internetsivuja
(www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi > Ympéristovaikutusten
arviointi > YVA-hankkeet). Lisdksi kuulutukset julkaistaan paikallislehdissa ja kaupunkien
ilmoitustauluilla tai internetsivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, verkkopalaute) on analysoitu osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute on otettu ja tullaan ottamaan mahdollisuuksien mukaan huomioon
suunnittelussa ja paatdksenteossa.

4.4 Arviointiselostuksen laatijat
Hankkeesta vastaavan (NCC Industry Oy) toimeksiannosta YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland

Oy. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet henkilét ja heiddn péatevyytensad on esitetty
seuraavassa:

51/247


http://www.ymparisto.fi/

Ramboll Finland Oy

NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

Asiantuntija

Jaana Sunell
YVA-projektipaallikko

FM geologi Jaana Sunell toimii Rambollin Site Solutions -

yksikdssa johtavana asiantuntijana. Tyotkokemusta maa- ja
kallioperaan,

pohjavesiin ja ympéaristékonsultointiin liittyvista

tydtehtévista yli 20 vuoden ajalta.

Ida Tapiola
YVA-koordinaattori
Maa- ja kalliopera,

hyédyntaminen

luonnonvarojen

Tapiolalla (FM geologia) on kokemusta ymparistdtarkkailusta ja -

raportoinnista, erityisesti pohjavesiseurannasta ja

kalliorakentamisesta. Tapiola toimii  ymparistokonsulttina

ympaéristdlupahakemus- ja YVA-projekteissa. Hanella on yli
viiden vuoden ty6kokemus ympéristdvaikutusten arvioinneista.

Helena Muukkonen
Paikkatieto

Muukkosella (ins. AMK) on osaamista paikkatietotarkasteluista,
2D-
tehtavista, mm. kaavakartanpiirto ja kartat.

ja 3D-havainnemateriaaleista seka kaavasuunnittelijan
Muukkonen on
avustanut kartta-aineistojen laadinnassa.

Sampo Ahonen
Havainnekuvat

Ahonen (Muotoilija AMK 1998)

suunnittelijana erilaisten 3D-visualisointien seka grafiikka- ja

tyoskentelee graafisena

videotuotantojen parissa. Erityisena osaamisalueena

ymparistdvaikutukset ja yhdyskuntasuunnittelun hankkeet.

Mitja Paivinen
Arseenimaiden

suunnittelu

kapseloinnin

Paivisella (Ymparistd- ja energiatekniikka, AMK) on yli kuuden

vuoden kokemus jatealuesuunnittelusta ja niiden

riippumattomasta laadunvalvonnasta.

Riikka Mayranpaa

Méayrédnpadd (FM maantiede) toimii projektipaallikkbna ja

Pohjavesi pohjavesiasiantuntijana. Mayranpéaalla on yli 10 vuoden kokemus
mm. pohjavettd koskevista vaikutusten arvioinneista ja
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmista sek& pohjaveden
suojeluun liittyvista viranomaistehtdvista (kaupunkitasolla).

Tiina Virta Tiina Virta (FM) toimii projektipaallikkonéd seka luonto- ja GIS-

Kasvillisuus, eliot
monimuotoisuus,

Suojelualueet

ja

luonnon

asiantuntijana. Hanella on yli 12 vuoden tyokokemus

luontovaikutusten arvioinnista erilaisissa hankkeissa, myo6s YVA-
hankkeista.

Antti Rissanen
Linnusto

Rissanen (ins. AMK, EAT) on ty6skennellyt ympéaristokonsulttina
11 vuoden ajan. Han on toiminut ymparistdalan suunnittelu- ja
tutkimustehtavissa sekd YVA-hankkeissa linnustoasiantutijana
useammassa hankkeessa (mm. Kkartoittajana ja vaikutusten
arvioijana).

lina Kaivola
Pintavedet

lina Kaivola (FM, geol.) tyoskentelee pilaantuneisiin maa- ja
vesialueisiin liittyvissd suunnittelutehtavissa seké pilaantuneiden
alueiden

ymparisto- ja terveysriskinarvioinnin

asiantuntijatehtévissa. Riskinarvioinnit sisaltavat eri haitta-
aineiden kulkeutumisen ja niista ymparistolle tai terveydelle
aiheutuvien riskien arviointia. Vastaavista tehtavista Kaivolalla

on yli 5 vuoden kokemus.

Ella von Weissenberg
Kalasto

von Weissenberg (FT, akvaattiset tieteet) toimii Rambollissa

luonto- ja vesistéasiantuntijana. Hanella on monipuolista

kokemusta luontoselvityksistd ja erityisosaamista Natura-

alueista sek& luonto- ja pintavesivaikutusten arvioinneista.

Ennen Rambollia von Weissenberg on tehnyt nelja vuotta

meribiologian alan tutkimusta. Siten hanellda on hyva
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kokonaiskuva maa- ja vesiekosysteemien rakenteesta ja
toiminnasta.

Minna Lehtonen
Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Lehtosella (FM) on monipuolinen kokemus maankéaytdn
suunnitteluun liittyvistd tehtavistd noin 25 vuoden ajalta. Han
toimii projektipaallikkdna yleis- ja asemakaavaprojekteissa seka
tuulivoimahankkeissa. Monipuoliset suunnitteluhankkeet
sisaltavat myoOs paljon yhteistyota eri toimialojen,
hankevastaavien seka viranomaisten ja osallisten kanssa.

Pinja Lamsa
Elinkeinot ja palvelut

Lamsa tydskentelee projektikoordinaattorina ja
paikkatietoasiantuntijana vaikutusten arvioinnin parissa. Lamsa
on laatinut YVA- ja kaavahankkeissa asukaskyselyitd,
nykytilakuvauksia, tehnyt elinkeinoarviointeja ja vastannut
paikkatiedoista, lisdksi han on avustanut muissa YVA-
menettelyihin liittyvissé tehtavissa.

Heta-Maija Seppala
Maisema ja kulttuuriperintd

Heta-Maija Seppéala (maisema-arkkitehti) toimii
projektipaallikkéna ja asiantuntijana maisema- ja
kulttuuriympéristévaikutusten sekd arkeologisten kohteiden
vaikutusten arvioinneissa sekd& maiseman suunnittelijana
rakennushankkeissa. Seppalalla on 6 vuoden kokemus
maisemavaikutusten arvioinneista ja 15 vuoden kokemus
viheralalta.

Suvi Pielismaa-Saarela
Liikenne

Suvi Pielismaa-Saarela (Ins. AMK) toimii liikennesuunnittelijana
Transport Planning -yksikossa, jossa hén tydskentelee laajasti
erilaisten liikennejarjestelmén suunnitteluhankkeiden parissa.
Pielismaa-Saarelalla on yli kahden vuoden mittainen kokemus
liikennevaikutusten arvioinneista erilaisissa YVA-hankkeissa
liittyen muun muassa tuulivoimaan ja muihin energian tuotannon
muotoihin. Lisdksi hanella on vuorovaikutusasiantuntijan
osaamista.

Timo Korkee
Melu

Ins. (AMK) Timo Korkeella on 24 vuoden kokemus erilaisten
meluselvitysten laadinnasta, joista yli 17 vuotta Korkee on
toiminut meluselvitysten projektipaallikkonad. Maankaytto- ja
vaylahankkeisiin liittyvien meluselvitysten lisaksi Korkeen
erityisosaamista ovat teollisuuslaitosten melumallinnukset ja
niiden meluntorjunnan suunnittelu. Korkee on toiminut
meluasiantuntijana useissa YVA-menettelyissd vuosien aikana.

Kirsi Koivisto

Koivisto (DIl) on toiminut erilaisten tarinaselvitysten ja

limanlaatu, terveys

Tarina liikennetéarinatutkimusten parissa 20 vuoden ajan. Koivistolla on
runsaasti kokemusta YVA- ja ymparistdlupavaiheen
tarindvaikutusten arvioinnista muun muassa louhinta-, lgjitys- ja
maa-ainestenottohankkeissa.

Mikko Happo Mikko Happo, FT (ymparistdterveys), dosentti (toksikologia)

toimii johtavana asiantuntijana. Hapolla on 15 vuoden
tybkokemus ilmansaasteiden ja polttoperaisten paastdjen
toksikologian tutkimuksesta. Happo on toiminut
ilmanlaaturyhméan ryhmapaallikkdna 6 vuoden ajan ja johtavana
asiantuntijana 1,5 vuotta. Hapon erityisosaamista on
ilmansaasteiden  aiheuttamat terveyshaitat ja erilaiset
leviamismallinnukset. YVA-menettelyissa Happo on toiminut
ilmansaasteiden ja terveyden erityisasiantuntijana.
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Jade Skog Jade Skog on koulutukseltaan ymparistdtekniikan insindori.
limasto Hanella on kolmen vuoden kokemus ilmastovaikutuksien
arvioinneista YVA- ja kaavoitushankkeissa.

Elina Leppéakoski Leppéakoski (HTM, ymparistopolitiikka) toimii
Sosiaalisten vaikutusten arviointi projektikoordinaattorina ja asiantuntijana YVA- ja
ymparistolupahankkeissa. Hadn on ollut mukana useissa YVA-
hankkeissa ja keskittynyt erityisesti sosiaalisten vaikutusten
arviointiin.

Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-selostuksen laatimiseen ovat osallistuneet:

NCC Industry Oy

Raija Inkiléainen, FM, Projektipaallikkd Raija Inkildinen vastaa ympaéaristd- ja maa-
asiantuntija aineslupiin liittyvista projekteista. Inkilainen on toiminut yli 20
vuoden ajan rakennusalalla ja kierratystoiminnassa toimivien
yritysten vastaavissa ymparistoon liittyvissa
asiantuntijatehtévissa.

Toivo Viljakainen, Energia- ja ymparistdtekniikan insin66ri, amk. Viljakainen on
RMS asiantuntija tydskennellyt NCC Industry Oy:lla 5 vuotta. Hanen tydtehtaviinsa
kuuluvat ympéristd- ja maa-aineslupahakemusten laatiminen
ym. lupa-asiat, suunnitelmapiirustuksien (asemapiirrokset,
louhinta, maisemointi) tekeminen sek& 3D-suunnittelu lahinna
AutoCAD Civil 3d -ohjelmalla.

4.5 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyi virallisesti, kun hankkeesta vastaava jatti tammikuussa 2024
arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe
paattyi, kun yhteysviranomainen antoi 15.3.2024 lausuntonsa YVA-ohjelmasta.
Ymparistovaikutusten arviointityd on tehty arviointiohjelman perusteella huomioiden
yhteysviranomaisen antama lausunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen
lausunnot. Arvioinnin tulokset on koottu tadhé&n arviointiselostukseen, joka on toimitettu
yhteysviranomaiselle toukokuussa 2025. Yhteysviranomainen antaa selostuksesta perustellun
paatelman. Taman  ymparistdévaikutusten arviointimenettely aikataulu ohjelma- ja
selostusvaiheiden osalta on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Joulukuu 2023

Tammikuu 2024

Tiedottaminen ja yleisttilaisuus

Helmikuu 2024
\ J
” 1
Maaliskuu 2024
\ J

4 )

Syyskuu 2024 —
Huhtikuu 2025

\. J

4 D

Toukokuu 2025

Tiedottaminen ja yleisotilaisuus

Kesakuu 2025
Heindkuu 2025
\ J
4 N
Elokuu 2025
\ J
4 N
Syyskuu 2025
\ J

Kuva 4-1. Hankkeen YVA-menettelyn alustava aikataulu.
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4.6 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

Pirkanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta 15.3.2024. Lausunnossa esille
tulevat lisdykset ja tarkennukset tulee selostusta laadittaessa ottaa vield& huomioon. Lausunnossa
esille tuodut paaasiat ja niilden huomioon ottaminen arviointitydssé ja YVA-selostuksessa on esitetty

taulukossa (Taulukko 4-1).

Taulukko 4-1. Yhteysviranomaisen lausunto.

Lausunto ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta

Lausunnon huomioiminen arvioinnissa

Hankekuvaus

Lempaéldn kunta on tuonut esille lausunnossa esille
vaihtoehdosta VEO, ettei se sisalla pelkastaan yhteisluvan
mukaista toimintaa, vaan mahdollisesti myos
Rajakankaantien pohjoispuoleisen alueen. Toiminnalle tuolla
alueella on mydnnetty maisematyé6lupa. Yhteysviranomainen
pyytaa selventaméan tata selostuksesta.

Rajakankaantien pohjoispuoleiselle alueelle ei ole suunniteltu
toimintaa.

Yhteysviranomainen huomioi, etta toisin kuin
hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 kuvauksissa on kerrottu, niin
maa-ainesten ottotoiminnan toiminta-aikojen vuorokautiset
toiminta-ajat poikkeavat vaihtoehdosta VEO. Ne ovat
vaihtoehtoa VEO laajemmat. Hankkeen toimintojen osalta on
myds tarpeen selventdd eri toimintojen toiminta-aikoja
vuositasolla niin, ettd niiden perusteella on mahdollista
arvioida toiminnan vaikutuksia terveyteen ja viihtyvyyteen.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 toiminta-ajat on esitetty
kohdassa 3.4.2.

Ohjelmassa on kerrottu hankkeeseen liittyvista eri
toiminnoista. Uusien toimintojen kuvaus tulisi esittaa siten,
etta toimintokohtaisesti kuvattaisiin molemmat vaihtoehdot,
jolloin vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vertailu olisi helpompaa. Nyt
ohjelman perusteella vaihtoehtojen vertailu on hankalaa,
koska uusia toimintoja kasitelladan omien alaotsikoiden alla,
miké vaikeuttaa vaihtoehtojen eroavuuksien ymmartamista.

YVA-selostuksessa esitetty hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2
mukaiset uudet toiminnot toimintokohtaisesti kappaleittain.

Ohjelmassa jaa epaselvaksi, sijoittuvatko muut hankkeen
toiminnat ottotoimintaan liittyville kiinteistdille 418-423-2-
121 ja 418-437-2-14.

Hankkeen toimintojen kuvauksessa ei ole esitetty eri
toimintojen sijoittumisesta selkeaa karttakuvaa, jonka
perusteella hankkeen toiminnasta olisi mahdollista
muodostaa yhtendinen nakemys toimintakokonaisuudesta.
Ottotoiminnan ja alueen taytdn osalta on tarpeen esittaa
toiminnan vaiheistusta. Namé& seikat tulee huomioida
selostusvaiheessa.

Hankkeen mukainen ottotoiminta sek& muut toiminnot
sijoittuvat kiinteistoille 418-423-2-121 ja 418-437-2-14.

Hankkeen toimintojen sijoittuminen on esitetty karttakuvissa
Kuva 3-2 ja Kuva 3-3.

Ottotoiminnan vaiheistus on esitetty kappaleessa 3.4.2
Louhinta. Taytt6a tehdaén vaiheittain louhinnan edetesséa.

Arviointiohjelman kappaleessa 3.4.1 todetaan, etta alueella
vastaanotettavia materiaaleja ja maita on tarkoitus
kierrattaa ja lajittda. Osana arviointia tulee selventaa, onko
maa-ainesjatteiden lisaksi tarkoitus lajittaa alueelle myo6s
muita jatemateriaaleja seka tarvittaessa esittdad niihin
liittyvat toimintatavat ja vaikutukset.

Ohjelmassa ylijagamamaan vastaanottoa ja loppusijoitusta
kuvaavassa kappaleessa 3.4.2 esitettya rikkipitoisten
maiden loppusijoittamista ja vesienhallintaa on tarkeda
kuvata tarkemmin. Betoni- ja tiilijatteen osalta puuttuu
kuvaus betoni- ja tiilijatteen kasittelysta ja varastoinnista
alueella. Myds puujatteen kasittelyn toteutusta tulee
tarkentaa.

Alueella vastaanotetaan maa-aineksia, kuten  YVA-
selostuksen kohdassa 3.4 on kuvattu. Vastaanotettavia maa-
aineksia kierratetadan ja jalostetaan mahdollisuuksien
mukaan. Vastaanotettavien jatemateriaalien kasittely ja
jalostaminen on kuvattu YVA-selostuksen kohdassa 3.4.

Rikkipitoisten maiden loppusijoittaminen on kuvattu
kappaleessa 3.4.4. Betoni- ja tiilijatteen Kkasittely ja
varastointi tapahtuu ns. Recy-alueella, ja Kka&sittely on
kuvattu kappaleessa 3.4.5.

Puujatteen kasittely on kuvattu kappaleessa 3.4.6.

Arvioinnissa on tarpeen esittda lisdksi, missa ja miten
vieraslajipitoiset maa-ainekset ja mahdollisesti seulottava
kasvijate varastoidaan ja miten levidaminen muun muassa

Vieraslajipitoisten maiden vastaanotto ja loppusijoittaminen
sekd vieraslajien leviamisen seuranta on kuvattu
kappaleessa 3.4.4.
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pintavesien ja tuulen mukana voidaan estaa. Arvioinnissa on
selvitettava, minkalaisten maa-ainesten ja vieraslajien
kasittelyyn terminen kasittely soveltuu ja mita vaikutuksia
kasittelysta syntyy. Lisdksi on hyva arvioida, kuinka kauan
vieraslajien leviamisen seurantaa alueella ja
lahiympéaristéssd on tarve jatkaa toiminnan paattymisen
jalkeen.

Terminen kasittely ei kuulu hankevaihtoehtojen mukaiseen
toimintaan.

MURAUS-asetuksen ulkopuolisten toimintojen vuorokautiset
toiminta-ajat eivat selvia arviointiohjelmasta. Nama tulee
taydentaa selostukseen.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset toiminta-ajat on
kuvattu kappaleessa 3.4.2.

Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Arviointiohjelmassa on kuvattu hankkeen suhdetta
valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin. Taulukossa on
todettu, ettd etaisyydet lahimpiin vaikutuksille herkkiin
kohteisiin ovat riittavia. Tata4 asiaa tulee tarkastella
nimenomaisesti taman YVA-prosessin aikana.

Valtakunnallisissa alueidenkayttdtavoitteissa esitetaan myos
tavoite luoda edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistééd luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista. Tama tulee
taydentéaa taulukkoon.

Valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita on tarkasteltu
kappaleessa 3.9 seka luvussa 11.

YVA-ohjelmassa ei ole tunnistettu hankkeen osalta muita
strategioita tai suunnitelmia, joihin hanke liittyisi.
Selostusvaiheessa tulee tarkastella, liittyykd hankkeeseen
muita strategioita tai suunnitelmia. Ympéaristéministerié on
julkaissut 6.4.2022 uuden valtakunnallisen jatesuunnitelman
"Kierratyksesta kiertotalouteen: Valtakunnallinen
jatesuunnitelma vuoteen 20277, ainakin
huomioida selostusvaiheessa.

joka tulisi

Valtakunnallinen jatesuunnitelma on huomioitu YVA-

selostuksessa kappaleessa 3.9.

Hankkeen edellyttamaéat luvat ja suunnitelmat

Lempé&élan kunnan lausunnon mukaan nykyista maa-aines-
ja ympaéristdlupaa merkittdvampi maa-ainesten ottaminen ja
lajitys tulee mukaan tutkia ja ratkaista kaavoituksella.
Yhteisviranomainen pyytda huomioimaan taméan hankkeen
edellyttamissa suunnitelmissa ja luvissa.

Lempaélén kunnan kanssa on kayty ennakkoneuvottelu YVA-
ohjelmavaiheen jalkeen. Asia on huomioitu luvussa 26.

Ympariston nykytila, arvioitavat ymparistdvaikutukset ja menetelmat

Arviointiselostuksessa tulee arvioida YVA-asetuksen 3 8:n
mukaista vaikutusalueen kehitystd, jos tadssa suunniteltua
hanketta ei toteuteta.

Arviointiselostuksessa on huomioitu

vaihtoehdossa VEO.

nykytilan kehitys

Arvioitavat ympaéaristdvaikutukset ja menetelméat sekéa arvioinnin rajaus

Ohjelmassa on esitetty ehdotus hankkeen vaikutusalueen
rajauksista vaikutustyypeittdin. Ohjelman mukaan esitettyja
ympaéristdvaikutusten tarkastelualueen rajauksia voidaan
muuttaa, jos jollakin ymparistdvaikutuksella havaitaan
arviointiprosessin aikana ennakoitua laajempi vaikutusalue.
Yhteysviranomainen pitaa esitettyja selvityksia péaaosin
riittdvana, mutta pyytdd huomioimaan mydhemmin
lausunnossa esitetyt tarkennukset tehtéviin selvityksiin ja
mallinnuksiin liittyen.

Huomioitu YVA-selostuksessa ja tehdyissa arvioinneissa.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Hankkeen vaikutuksia valtakunnallisesti arvokkaan
kallioalueen Pirunlinnan kaikkiin arvoihin on tarkeaa
arvioida.

Pirunlinna on metsa - ja suoalueiden keskeltd jyrkasti
kohoava pienialainen rautakautinen linnavuori
(Museovirasto, Muinaisjaannosrekisteri 2015), joka kohoaa
jyrkkapiirteisesti noin 25 m ymparistddaan korkeammalle.
Maakuntakaavan liséselvityksen = mukaan  Pirunlinnan
maisemalliset katselusuunnat ovat I&hinnéd pohjoisen ja idén

Pirunlinnaan ei kohdistu maa- ja kallioperavaikutuksia.

Pirunlinnaan kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu luvussa 13.
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valilla hankealueen sijoittuessa etelddn. Geologiselta
arvoalueelta avautuvia katselusuuntia ja naiden
merkittavyyttad tulee arvioida uudelleen kuten Pirkanmaan
liitto on lausunnossaan tuonut esille.

YVA-ohjelmassa esitetty tieto siitd, ettei lahialueen
talousvesikaivojen ja louhittavan alueen valilla ole
hydrologista yhteyttd, tulisi perustella ja kuvata mihin
esitetty tieto perustuu.

Talousvesikaivojen veden laadun tarkkailusta on kerrottu,
ettei tarkkailun tuloksissa ole havaittu viitteita ottotoiminnan
vaikutuksista. Taméan osalta on tarkedd myds kuvata,
millaista tarkkailu on ollut ja milla aikajaksolla sité on tehty.

Mahdollisten pohjavesiin kohdistuvien riskien osalta on
tarkedd tuoda esille myds se, miten kaivojen tarkkailua
tullaan toteuttamaan jatkossa.

Hydrologista yhteytté seka talousvesikaivojen tarkkailua ja
jatkotarkkailun tarvetta on tarkasteltu luvussa 7.

Lempéaédldn kunta on tuonut lausunnossaan esille, etta
toimintojen muutosten kautta tulevia vaikutukset
pohjaveteen on téarkea arvioida ja myds varautua haitallisten
vaikutusten lieventdmistoimenpiteisiin. Yhteysviranomainen
pyytda huomioimaan myds tdman vaikutusten arvioinnissa.

Pohjavesivaikutukset on arvioitu luvussa 7.

Vaikutustenarvioinnissa on huomioitu

lieventamistoimenpiteet.

myos

Hankealueen laheisyydessa on metsalain 10 8§ mukaisia
lahde- ja pienvesialueita. Hankkeen vaikutuksia naihin
metsalakikohteisiin tulee tarkastella ja niiden
pohjavesiriippuvuutta tulee selvittdd myds pohjavesiin
kohdistuvia vaikutuksia késittelevassa osiossa.

Hankealueen ymparistéon sijoittuvat pohjavesivaikutteiset
elinymparistot on pohjavesivaikutusten
arvioinnissa luvussa 7.

huomioitu

Vaikutukset pintavesiin

Yhteysviranomainen toteaa, ettd pintavesien osalta
kuvaukseen tulisi sisdllyttdd tiedot vaikutusalueen
vesimuodostumien biologisen ja fysikaalis-kemiallisen tilan
luokituksesta 3. vesienhoitokaudelta niilta osin, kuin tietoja
on saatavilla.

Hankkeen odotetut vaikutukset muodostuvat kuormittavien
hulevesien kautta, ja vaikutuksia arvioidaan nimenomaan
vesien fysikaalis-kemialliseen tilaan ja siina tapahtuvien
muutosten kautta myds eliostoon ja ekologiseen tilaan
kokonaisuudessaan. Tasta syysta olisi my0Os tarkeaa esittaa
vesimuodostumien fysikaalis-kemiallinen tila
lahtotilanteessa.

Muilta kuin Moisionjoen ja Herralanvuolteen osalta tarkempia
3. suunnittelukauden tietoja ei ole saatavilla. Kaytettavissa
olevat tiedot on esitetty kappaleessa 8.4.

Lahivesistdjen tilaa on tarkasteltu kaytettévissa olevien
vedenlaadun havaintopisteiden datan avulla. Kaikista
lahivesistoista ei ole olemassa mittaustietoa, joten naiden
osalta on kaytetty kirjallisuuslahteissa esitettyja tyypillisia
tausta-arvoja. Arvioinnissa kaytetyt tausta pitoisuudet on
esitetty kappaleessa 8.4 (Taulukko 8-3).

Vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen

YVA-selostuksessa tulee luetteloida, mita
vaikutustenarvioinnin lahtdtietoina on kaytetty.

selvityksia

Arvioinnin lahtbaineistot on esitetty luvuissa 9.3.

Ohjelman mukaan uhanalaisten elidlajien esiintymisesta
hankealueella ja sen laheisyydessd hankitaan ajantasaiset
tiedot myds Suomen Lajitietokeskuksen yllapitamastéa Laji.fi
-palvelusta. Yhteysviranomainen kehottaa lisaksi pyytamaan
paikalliselta lintuyhdistykselta alueen lintulajien havainnot
Tiira-palvelusta.

Uhanalaisten ja suojeltujen lajien esiintymisesta on tehty

Lajitietokeskukselle haku luontoselvityksen yhteydessa
kevaalla 2023 sekd wuudelleen marraskuussa 2024.
Paivapetolintujen ja polldjen aineisto paivitettiin

tammikuussa 2025. Liséksi tammikuussa 2025 tilattiin Tiira-
palvelun havainnot noin 1,5 km sateella hankealueesta.

Hankealueen lapi kulkee Lempaélédn  strategisessa
yleiskaavassa linjaus olemassa olevasta tarkeasta
ekologisesta yhteydesta. Arvioinnissa tulee ottaa kantaa
alueen ekologiseen verkostoon kohdistuviin vaikutuksiin.

Vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin on arvioitu luvuissa 9 ja
11.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttdoon ja aineelliseen omaisuuteen

Yhteysviranomainen katsoo, etta alueen kaavoitustilanne on
kuvattu ohjelmassa paaosin kattavasti. Kuvaukseen olisi
kuitenkin  hyva tdydentda tieto vireilla olevasta
vaihemaakuntakaavatydsta (Energia ja elonkirjo).
Vaihemaakuntakaavaluonnos on ollut nahtavilla vuonna
2023, ja siind ei ole osoitettu Hirvikallion suunnittelualueelle

Tiedot on taydennetty nykytilan kuvaukseen ja arviointiin.
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tai sen laheisyyteen merkintdja. Kaavatyon etenemista on
kuitenkin hyva seurata YVA-prosessin edetessa.

Yhdyskuntarakenteen arvioinnissa tulee kiinnittdd huomiota
lausuntojen (Pirkanmaan liitto ja Lempé&alan kunta)
perusteella  YVA-ohjelmassa  esitetyn lisaksi myos
virkistysarvoihin ja strategisen osayleiskaavan mukaisen
tarkean ekologisen yhteyden linjaukseen.

Lausunnot on huomioitu YVA-selostuksen ja
arviointiosuuksien laadinnassa.
Ekologisen yhteyden linjausta on tarkasteltu luvussa 9.

(Kasvillisuus, eliot ja Iuonnon monimuotoisuus) seka
maankaytdn ja yhdyskuntarakenteen arviointiluvussa luku
11.

Lempaaléan strategisessa yleiskaavassa ja
maakuntakaavassa kuvatun MK-aluekokonaisuuden osalta
korostuvat muun muassa metsdisen alueen luonto- ja
virkistysarvot. Sen vuoksi on tarpeen arvioida, onko
hankealueen laajentamisella kielteisia vaikutuksia téhan
luonnon ydinalueen ja Pirunlinnan seka taméan ympaéristén
muodostamaan  arvokokonaisuuteen sekd Lempaalan
oikeusvaikutteisen strategisen yleiskaavan toteuttamiseen
maankaytto- ja rakennuslain 42 §:n ja ymparistonsuojelulain
12 §:n nakokulmasta.

Hankealue laajentuu
ottoalueen yhteyteen,
véhéaisemmiksi.

nykyisen
jolloin

maa- ja kiviainesten
vaikutukset  jaavat

Vaikutuksia Pirunlinnaan ja tamé&an ympéaristéon on arvioitu
luvussa 13.

Arvioinnissa tulee tarkastella MURAUS-asetusta suhteessa
ulkoilureitteihin.

Hankealueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu
virkistys- tai retkeilyalueita. Toiminta-alue ei laajene
nykytilaan ndhden lahemmas Pirunlinnan virkistysaluetta.

Yhteysviranomainen pyytda huomioimaan Pirkanmaan liiton
ja Lempaalan kunnan lausunnot kokonaisuudessaan
maankayttédn ja yhdyskuntarakenteeseen
vaikutusten tarkastelussa ja arvioinnissa.

aiheutuvien

Lausunnot on huomioitu
yhdyskuntarakenteen arvioinnissa.

maankayton ja

Vaikutusten arvioinnissa on lisédksi tarpeen tunnistaa
vaikutukset nykyisten asuinrakennusten ja loma-asuntojen
lisaksi viela rakentumattomiin  kaavojen  mukaisiin
rakennuspaikkoihin.

Rakentumattomat kaavojen mukaiset alueet on tarkasteltu
osana maankayton ja yhdyskuntarakenteen arviointia.

Nykyista toimintaa merkittavasti laajemman maa-ainesten
ottamisen ja lajityksen osalta Lempaalan kunta toteaa
tarpeen alueen maankayton selvittamisesta ja
ratkaisemisesta kaavoituksella. Maankaytdn suunnittelusta
ja ohjauksesta alueellaan vastaa kunta, mink& vuoksi
yhteysviranomainen ohjaa hankkeesta vastaava
neuvottelemaan kaavoituksen tarpeesta kunnan kanssa.

Kaavoituksen tarpeellisuutta on arvioitu seké luvussa 11 etta
luvussa 26.

Yhteysviranomainen toteaa huomiona, ettd alueella
voimassa oleva osayleiskaava on vuodelta 2001 eika
osayleiskaavassa ole huomioitu esimerkiksi alueen maa-
aineksen ottotoimintaa. Pirkanmaan ELY-keskuksen
rakennettu ymparistd -yksikkd on tuonut esille lahialueen
hankkeita ja kaavoja koskevissa lausunnoissaan
osayleiskaavan vanhentuneisuuden.

Merkitdan tiedoksi.

Arviointiohjelmassa ei ole kuvattu aineelliseen omaisuuteen
kohdistuvaa vaikutusten arviointia. Vaikutuksilla aineelliseen
omaisuuteen tarkoitetaan vaikutuksia siihen, miten ihmiset
voivat kayttaa kiinteda ja irtainta omaisuuttaan.
Yhteisviranomainen katsoo, etta arviointiselostuksessa tulee
esittaa vaikutuksista aineelliseen
huomioiden, voiko mainittuja vaikutuksia syntya ja missa
laajuudessa.

arvio omaisuuteen

Hankkeella ja sen laajentumisella ei arvioida olevan
merkittavdad vaikutusta Kkiinteistdihin ja niiden arvoon;
metsaalueisiin ja niiden hyédyntamiseen/metsatalouteen ei
mydskaan arvioida kohdistuvan hankkeesta vaikutuksia.
Hankkeen lahialueella on tehty laajoja hakkuita.

Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistéon ja arkeo

logiseen kulttuuriperintéén

Yhteysviranomainen pitdd  YVA-ohjelmassa  esitettya
maisemavaikutusten arviointitapaa lahtékohtaisesti
riittdvana. Yhteysviranomainen kuitenkin katsoo, etta eri
hankevaihtoehtojen maisemaan kohdistuvia vaikutuksia on
tarked havainnollistaa lausunnoissa esitetylla tavalla
kayttaen leikkauspiirrosten liséksi 2D- ja 3D-kuvia.

Maisemavaikutuksista ei ole laadittu leikkauksia eika 3D-
kuvia, mutta Pirunlinnan muinaisjaédnndsalueelta on laadittu
yksi 2D-havainnekuvasovite, joka perustuu 3D-
maastomalliin.
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Lausunnoissa tuotiin  esille Pirunlinnalle aiheutuvien
vaikutusten arvioinnin tarkeys, mita myo6s
yhteysviranomainen pitdd tarkeana. Pirunlinnan osalta
hankkeen eri vaihtoehtojen maisemavaikutuksia tulee
arvioida lausuntojen mukaisesti seikkaperéaisesti ja huolella.

Pirunlinnaan kohdistuvat maisemavaikutukset on arvioitu
maastokaynnin, havainnekuvasovitteen ja karttatarkastelun
perusteella mahdollisimman huolellisesti.

Meluvaikutukset

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen vaikutusalueen vaesto,
herkéat toiminnot ja elinolot sekd& elinympariston laatu
todennakadisilla vaihtoehtojen melualueilla ja hiljaisille
alueille tulee selvittda arviointien lahtékohdaksi.

Melulaskennat on tehty 30 dB melutasoista alkaen, jotta
hiljaiset alueet on pystytty esittamaan. Laskennoissa on
esitetty melulle herkéat toiminnot.

Hankkeen vaikutusalueen ymparistdon nykytilan
todennakdinen kehittyminen tulee arvioida vaihtoehdoittain
elinkaaren mukaisesti.

Nykyisten yritysalueiden kayttdéonotto ja kdynnissa olevien
yrityskaavoituksen vaikutus arvioitu.

Hankkeen aiheuttamaa muutosta melun
kokonaishairitsevyyteen tulee arvioida sanallisesti. Lisaksi
muutoksen ja haitan merkittavyyttda lahiasutukselle ja
laajemman alueen suhteelliselle hiljaisuudelle verrattuna
nykytilanteeseen on havainnollistettava asukkaille ja muille
vaikutusalueen kayttajille esittamalla myds leviamismallilla
lasketut melutason muutokset karttakuvana.

Hankkeen aiheuttamaa kokonaismelutason muutosta on
arvoitu lahimpien asuinrakennusten, laskentapisteisiin ja
suhteellisen hiljaisiin alueisiin.

Nykytilan kuvauksessa tulee kuvata kaytettavissa olevilla
tiedoilla melun ajallista ja alueellista yhteisvaikutusta seka
héiritsevyytta alueella sijaitsevien muiden olemassa olevien
toimintojen kanssa tulee selvittaa.

Yhteisvaikutusta on arvioitu melupaastdjen osalta.

Melun kokonaishairitsevyyden havainnollistamisessa tulee
esittdd karttakuvassa hankkeen aiheuttamat melualueet ja
kaytettavissa olevat muiden toimintojen melualueet tai
suuntaa antavat rajaukset. Arviointitulosten esittdamisessa
on hyva havainnollistaa jatkuvan ja ajoittain toistuvan melun
erot ja esiintymisalueet.

Muiden toimintojen melualueet ja hankkeen melualueet on
esitetty melukartoilla. Yhteisvaikutusta on arvioitu mm. 5
laskentapisteeseen.

Arvioinnissa on olennaista tuottaa tiedot hankkeiden ja
niiden vaihtoehtojen aiheuttamasta melutilanteen
muutoksesta ja altistuksen ja sen voimakkuuden
muutoksesta. Muutosalueita ja vaihtoehtojen eroja tulee
havainnollistaa karttapohjalla.

Alueen nykyinen melutaso ja hankkeen vaihtoehtojen
aiheuttamat melutasot on esitetty melualuekartoilla.

Melumallinnuksen tulee kattaa eri ottovaiheiden
melutilanteet, koska melulahteen sijainti ja mahdollisuudet
meluntorjuntaan muuttuvat louhinnan edetessé ottoalueella
ja myds torjunta toimintojen sijainnit voivat muuttua.
Kaikkien toimintojen aiheuttaman melun yhteisvaikutukset

Louhinta ja murskaustoiminnan eteneminen on mallinnettu
neljadssa etenemistd kuvaavassa vaiheessa. Louhinnan ja
murskauksen sek& Recy-alueen yhteisvaikutukset seka
toimintaan liittyva raskas liikenne on laskennoissa

huomioitu. Mallinnuksissa on huomioitu yleinen muu

tulee huomioida mallinnuksissa. Mallinnuksissa tulee | liikennemelu omana laskentana.
huomioida myds liikennemelun vaikutukset.
Yhteysviranomaisen arvion mukaan louhinnan | Louhinta on vaiheistettu neljaan eri tilanteeseen. Jokaisesta

vaiheistuksesta on tarpeen esittdd ohjelmassa ehdotettua
useampaa tilannetta. Arviointiselostuksessa tulee kuvata
tehokkaita ratkaisuja, jotka pienentéavat hankesuunnitelmien
melua, melualueen laajuutta ja laadun muutosta.

tilanteesta on tehty melun leviamislaskenta. Melun

vaimennustoimenpiteet on kuvattu.

Mallinnuksen lahtokohdista  tulisi ilmetéa  laitteiden
aanitehotasot oktaavikaistoittain ja se, onko laskennassa
otettu huomioon melun mahdollinen suuntaavuus ja
maaston vaimennus kuten metsaisyys. Tarvittaessa
melutasoon tulee lisatd 5 dB:n impulssimaisuuskorjaus
ennen vertaamista ohjearvoon ja samoin mahdollinen
kapeakaistaisuuskorjaus. Laskennassa  tulee esittaa
melutasot ilman torjuntatoimia ja oletetuilla yksildidyilla
(pituus, korkeus, sijainti) meluntorjuntatoimilla, jotka
vastaavat edella mainittua alustavaa ottosuunnitelmaa.
Metsédn vaimennusvaikutuksen ajallista vaihtelua ja
merkittavyytta tulee selvittdd mahdollisuuksien mukaan.

Selvityksessa kaytetyt melulahteiden lahtotiedot kayvat ilmi
hankkeen erillisesta meluselvityksesta.

selviaa
mm.

mm.
melun

Erillisesta meluselvityksesta
kasvillisuuskorjausten kaytto ja
impulssimaisuus- ja kapeakaistaisuusarvio.
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Melu tulee arvioida vahintaan alueelta, jolle hankkeesta
yksistadan tai yhdessdé muiden meluldhteiden kanssa
yhteisvaikutuksena kohdistuvat melutasot ovat 40 dB.
Liséksi tulee arvioida melun kuuluvuutta ja hairitsevyytta
tata laajemmalla alueella. Etaisyys metreiné ei yksistaan ole
riittava havainnollistamaan ja rajaamaan oikein
vaikutusalueita.  Arvioitavana on laaja toimintojen
kokonaisuus, joten esimerkiksi MURAUS-asetuksen suuntaa
antavat etdisyydet eivat ole sovellettavissa
vaikutusalueiden rajauksiksi.

suoraan

Melut on laskettu laajalle alueelle ja melutasot on esitetty
alhaisesta 35 dB tasosta alkaen. Melun kuuluvuutta on
arvioitu.

Meluselvityksissd  tulee  ottaa huomioon  hankkeen
aiheuttaman melun luonne ja melun merkittavyys suhteessa
kohdealueeseen. Melun merkittavyyden arvioinnissa tulee
esittaa eritellen melun keskidénitasot suhteessa melutasojen
ohjearvoihin asuin-, loma- ja virkistys- ja
luonnonsuojelualueilla LAeq klo 7-22 ja 22-7. Mikali
toimintaa on klo 22-7 valisena aikana, tulee laskenta
suorittaa niin, ettd keskidanitaso esitetdan toiminta-ajalta
esim. klo 6—7 eiké tulosta saa tasoittaa laskennallisesti koko
ydajalle (klo 22-7).

Melun merkittavyys on eritelty melutason ohjearvojen
mukaan asuin-, loma- ja virkistys- ja luonnonsuojelualueille
paiva- ja yoajalle. Yoajan (klo 6—7) aikainen keskidanitaso
on laskettu toiminnanajan keskiaanitasona, Laegs-7.

Arvioinnissa olisi hyva tuoda esiin myds hankkeen
aiheuttamat virkistyksen kannalta haitalliset yli LAeq 35 dB
melutasot ymparistdssd. Melun ohjearvot perustuvat
tieteellisin tutkimuksiin, mutta hallinnollisina p&atoksina ne
ovat kompromisseja siten, ettd herkemmille vaestdéryhmille
tiedetadan aiheutuvan haittaa jo alemmilla tasoilla.

Melualueet on esitetty 35 dB melutasosta alkaen.
Melukuvista kay ilmi yli 35 dB tasoissa tapahtuva muutos.

Yleisesti on tiedossa, ettd melutason ohjearvot eivat
yksistadn kuvaa hyvin kiviainestoiminnan aiheuttaman
melun luonteen hairitsevyyttd. Melun hairitsevyyden
merkittavyyttd tulee arvioida esittdamalla meluldhteiden
aiheuttamat enimmaisaénitasot LAFmax ympéaristossa. Taméa
arviointikriteeri osaltaan havainnollistaa melun kuuluvuutta
asutuksen ja virkistysalueiden kannalta.

Toiminnan enimmaisdanitasoja ei pystytd esittamaan.
Enimmaisaanitaso aiheutuu yksittaisesta melupiikista. Se voi
alheutua mistd vain. Esimerkiksi Kkaivinkoneen kauhan
kolautus tai louhintarajaytys Voi aiheuttaa
enimmaisaanitason. Sora-auton monttuun ajamisesta
lahteva &éni voi aiheuttaa enimmaéiséanitason raskaan
liilkenteen ajoreitin varrella olevan asuintalon piha-alueella

Peruutusééanien kuuluvuutta lahialueella erityisesti aamu- ja
ilta-aikoina tulisi tarkastella ja kuvata sanallisesti vastaten
hankkeen eri vaiheita ja maankaatopaikan korkeusasemaa.

Tybkoneiden melupaédstd sisaltdd peruutuspiippauksen
melua ja peruutuspiippauksen melu on sita kautta huomioitu
melulaskennan tuloksissa.

Tarinavaikutukset

Tarinan arvioinnissa tulee kayttdd erikseen ihmisiin
kohdistuvalle ja rakennuksiin tai muihin rakenteisiin
kohdistuvalla tarinalle annettuja vertailuarvoja.

Arviointiselostuksessa tulee esittdad vahintaan yleispiirteiset

Ihmisiin ja rakenteisiin kohdistuvat erilaiset vertailuarvot
huomioitu.

riittavan kokoiset  karttakuvat olennaisista tarinan

vaikutusalueista.

Tarinan kesto merkittdvimmissa kohteissa tulisi ilmoittaa | Tarindn kesto mainittu. Tarindn levidmistd Kkuvattu
likim&araisesti. Louhinnan aiheuttaman tarinan leviamista ja | sanallisesti.

vaikutusalueen laajuutta ja voimakkuutta voi tarkastella
sanallisena asiantuntija-arviointina ja hyddyntden alueelta
olemassa olevaa, suunniteltavaa hanketta edustavaa
mittausaineistoa.

Asukkaiden ja herkkien kohteiden kannalta voi olla tarpeen
lisaksi kuvata havainnollisesti rajaytystydn ilmanpaineen
vaikutuksia, kuten hairitsevdn haitan ilmenemista ja
havaittavuutta sisatiloissa. Samoin kuljetusten mahdollinen
tarindhaitta tulee selvittaa.

limanpaineen vaikutuksia kuvattu. Kuljetusliikenteen tarina
huomioitu tarkastelussa.

Ilmanlaatu

Lausunnoissa ja mielipiteissé tuotiin esille toimintaan liittyva
mahdollinen hajun esiintyminen, joka pitaa selvittaa ja sen
osalta tarvittaessa esittéda toimenpiteita haitan
rajoittamiseksi.

Hajuhaittaa ei oleteta syntyvan toiminnoista, kun
vieraskasvilajien lampokasittelyyn liittyvida toimintoja ei
toteuteta alkuperéisen suunnitelman mukaisesti.

Mainitaan kappaleessa 18.5.2.
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Arviointien tulee kattaa kaikkien eri vaihtoehtojen tilanteet
hiukkasten osalta siten, ettda kaikki hiukkaspaastoja
aiheuttavat toiminnot ovat mukana lahtdtiedoissa seka
yhteisvaikutukset alueen muiden toimijoiden kanssa.

Alueen toiminnot on sisallytetty leviamismalliin samoin kuin
taustapitoisuus. Taustapitoisuuden voidaan paapiirteissaan
arvioida kuvastavan muiden l&hialueen hiukkasmaisia
paastdja aiheuttavia toimijoita, seka alueella mahdollisesti
olevia hajapélylahteita.

Lilkenteestd aiheutuvan poélydmisen vaikutukset on
huomioitava. Arvioinnissa on selvitettava liikenteen
poélyvaikutus reitin varrella oleviin kiinteistdihin.

Levidmismallinnuksessa on huomioitu kulkureitilla tapahtuva
pélyaminen. Paastomalli on kuvattu tarkemmin
erillisraportissa (Liite 2).

Hankealueella on mitattu alueen ilman hiukkaspitoisuuksia
jatkuvatoimisella hiukkaspitoisuusmittarilla 1.-28.2.2023 ja
lisaksi kokonaisleijumaa, mitk&d kuvaavat osin alueen
ilmanlaadun  nykytilaa. Mittaukset eivat valttamatta
kuitenkaan edusta kattavasti suunniteltavan hankkeen eri
toimintojen vaikutuksia ja pitoisuuksia hankkeen eri
vaiheissa. llmanlaadun levidmismallilaskennoista tulee
esittda erillisraportti, josta ilmenee laskennan oletukset ja
epavarmuustarkastelu.

Levidmismallinnuksesta on laadittu erillisraportti, joka on
taman YVA-selostuksen liitteena (Liite 2).

Arviointia varten on selvitettdvd mahdollisuudet arvioida
betoni- ja tiilijjatteen murskauksen ja muun kasittelyn
aiheuttamien pienhiukkasten ja hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksia ympaéaristéssa riittdvasti. Saatavissa olevia
tietoja pienhiukkasten muodostumisesta
murskaustoiminnassa tulisi  selvittdaa kirjallisuuden tai
muiden tietoldhteiden avulla. Mahdollista tiedon puutteiden
vaikutusta arvioinnin epdvarmuuteen tulee tarkastella.

Pienhiukkasten osuutta kokonaispdlyp&astdn osalta on
kasitelty YVA-selostuksen kappaleessa 18.3. Taman lisaksi
pienhiukkasia kasitellaéan terveysosiossa.

Hiukkasten laatua sekéd hiukkaspaaston sisaltamien haitta-
aineiden vaikutuksia terveyteen ja luontoon on tarpeen
arvioida vahintddn asiantuntija-arviona YVA-menettelyn
aikana. Betoni-, tiilijatteen aiheuttaman hiukkaspaaston
koostumusta (kuten kromi, asbesti, kvartsi) ja sen
haitallisuutta tulee tarkastella ja arvioida sen perusteella
hankkeen aiheuttamien pitoisuuksien haittoja terveydelle.
Samoin tulee tarkastella arseenipitoisen kalliokiviaineksen
kasittelysta aiheutuvia suoria ja valillisia vaikutuksia esim.
arseenioppaan avulla. Asiantuntemus, asiantuntija-
arvioinnin lahdeaineisto ja sen saatavuus on ilmoitettava
arviointiselostuksessa.

Hiukkasten vaikutukset terveyteen Kkasitelladan YVA-
selostuksen terveysosiossa. Samoin eri
hiukkaskoostumuksista mahdollisesti aiheutuvat

terveyshaitat.

Vaikutukset luontoon on kasitelty luvussa 9.

Hiukkaspitoisuuksien arvioinnissa on arvioitava my6s PM2.5-
pitoisuuksia. Muodostuvien hiukkasten laatu tulee eritella
arvioinneissa siten, etta terveysriskien arviointi ja haittojen
estamisen suunnittelun on mahdollista myds toiminta ja
jatejakeittain. Pienhiukkasten terveyshaittojen arvioinnissa
on kaytettava myods WHO:n pienhiukkasten ohjearvoja.
Arviointikriteerind tulee kayttda myods muutosta nykyiseen
ilmanlaatuun. llmanlaadun kriteerit hiukkaspitoisuuksille
tiukentua tulevaisuudessa, mihin hankkeesta
vastaavien on hyvé varautua.

voivat

Hiukkasten muodostumista on kasitelty kappaleessa 18.3.
seka PMz s-osuutta kokonaispolypéaéastosta. Tassa
selvityksessa karkeamman kokoluokan (hiukkasen halkaisija
2,5-10 pm) hiukkasten pé&astdja syntyy merkittavasti
enemman kuin pienhiukkasia, johtuen mm. paastolahteiden
luonteesta. Hiukkasten kokojakauma on kuitenkin huomioitu
levidmismallinnuksessa ja hiukkasten poistumisesta ilmasta
esim. sateen vaikutuksesta (Liite 2), seka hiukkasten
taustapitoisuuksissa.

PMzs-kokoluokan  hiukkaset sisaltyvat myods  PMio-
pitoisuuteen. Tyypillisesti Suomessa ilman
pienhiukkaspitoisuuksiin vaikuttavat mm. kaukokulkeuma
etenkin talvisin, jolloin myds puun pienpolton ja
energiantuotannon paastot ovat suurempia.
EU-direktiivin muutokset on huomioitu
levidmismallinnuksessa (Liite 2).

Arvioinnissa tulee kayttaa riittdvaa hiukkasten leviamisen ja
niiden terveyshaittojen tulkinnan asiantuntemusta tai
asiantuntijaa ja esimerkiksi pyytaa lausunto ilmanlaadun ja
ympaéristdterveyden  asiantuntijalta.  Asiantuntijat on
mainittava arviointiselostuksessa.

Levidmismallinnuksesta on vastannut tutkimuspaallikké Toni
Keskitalo (FM), jolla on pitkd kokemus leviamismallinnusten
tekemisesta. limansaasteiden ja polyjen terveyshaittaa on
arvioinut Mikko Happo (FT, dosentti, inhalaatiotoksikologia),
joka on ilmansaasteiden toksikologian erityisosaaja.

Haittojen estamisen vaikuttavuus tulee arvioida ja vertailla
hankkeen tarkempaa suunnittelua varten.

Pélyn leviamisen hallintaan vaikuttavia tekijoitd on mainittu
kappaleessa 18.7. Tarkempi polynhallintasuunnitelma on
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tarpeellinen, mikali toiminnoista todetaan aiheutuvan
merkittavaa haittaa hankealueen ulkopuolella.
Pélynhallintakeinoja tulee soveltaa etenkin sellaisissa
olosuhteissa, joiden aikana pélyjen leviaminen hankealueen

ulkopuolelle on merkityksellista.

Hiukkaspaastdjen estamisen keinot ja tehokkuus on
tarkasteltava. Toimenpiteiden tehokkuuden arvioinneissa
tulee ilmetd mita hiukkasjaetta arvio koskee, kuten
tarkoitetaanko, suurimpien hiukkasten suurta massamaaraa
vain pienhiukkasten pitoisuuksia.

Tyypillisesti  halkaisijaltaan suurimmat hiukkaset ovat
massaltaan suurimpia, kun taas pienempia kokoluokkia
kohden edetessa hiukkasten lukumaaréa seka niiden pinta-ala
kasvavat. Louhinnan ja murskauksen péaéastét ovat
paadasiassa karkeampia hiukkasia, kun taas erilaisista
korkeissa lampdtiloissa tapahtuvista palamisprosesseista
peraisin olevat paastot ovat kooltaan pienimpi&, mutta niiden
lukumaaré ja pinta-ala voivat olla huomattavan suuria. Tassa
tyossa merkittdvimmaksi paéastoksi ilmaan tunnistettiin
karkeamman kokoluokan hiukkasmaiset paastot.

Arvioinnissa tulee tarkastella alueen maastollista sijaintia
sekd metsan merkitysta hiukkasten leviamisessda mukaan
lukien metséatalouden toimenpiteet hankkeen toiminta-
aikana.

Levidmismallinnus ottaa huomioon maastonmuodot ja
karkeasti myds kasvillisuuden vaikutuksen levidmiseen ja
depositioon. Viherkaistaleiden vaikutuksesta on mainittu
poélynhallintakeinojen ja haittojenvahentamisen yhteydessa
kappaleessa 18.7.

Toimenpiteet hiukkaspaastdn estamiseksi ovat rajallisemmat
talvella kuin muina vuoden aikoina. Hiukkasten leviamista
ympéristéon ja haitallisia suoria ja valillisia ja kertyvia
vaikutuksia tulee arvioida erikseen talviaikaan.

Talvella ilmanlaatu on yleisesti parempaa kuin esim. kevaalla
tai kesaisin. Maaperasta ja esim. tieliikenteesta peraisin
olevien tuulen ja ilmavirtojen nostattamien paastdjen maara
on silloin vahaisempaa. Marka maa ja lumipeite sitoo
pblymaisia péaastdja, etenkin hajapdlylahteiden (kasat,
poélyavat kentéat) osalta. Todennakoisesti tarve
hiukkaspaaston estamiseksi on silloin vahaisempaa kuin
esimerkiksi kevaalla, jolloin mm. katupdlyn maara on
muutenkin heikentdmasséa ilmanlaatua. Talldin raja-arvo ja
ohjearvopitoisuuksien ylittyminen on todennakdisempaa.

Hankevaihtoehtojen pélyn aiheuttamaa, lahiymparistdssa ja
kuljetusreiteilla nékyvaa, esteettistd haittaa on riittavaa
arvioida sanallisesti muiden vastaavien hankkeiden
perusteella.

Taté on kasitelty osana lukua Elinolot ja viihtyvyys (luku 20).

Ilmasto

Metsien ja maaperén osalta olisi hyva tarkentaa, etta
arviointiin siséltyvat molemmat ja yhta lailla niin hiilinielut
kuin hiilivarastotkin. Arvioinnissa voi hyddyntaa Syken
julkaisemaa, uutta Hiilikartta -tydkalua.

Arvioinnissa on eritelty vaikutukset
hiilinieluihin.

hiilivarastoihin ja

Hankkeen kohdealueella saattaa GTK:n aineistojen
perusteella sijaita myds turvemaita. Tama tulisi tarkistaa ja
turvemaiden osalta erityisesti tunnistaa maaperan
poistuman negatiivinen ilmastovaikutus.

Arvioinnin yhteydessad on tarkistettu, ettei hankealueella
sijaitse turvemaita. Nykytilassa alueen maa- ja kallioperaa
on jo muokattu.

Ohjelmassa todetaan, ettd paikka voidaan maisemoida
toiminnan p&aatyttyd. Arvioinnissa tulisi tunnistaa, mika
maisemointivaihtoehto on ilmaston kannalta myénteisin.

Arvioinnissa on huomioitu toiminnan paattymisen jalkeinen
maisemointi.

Tybdkoneiden ja liikenteen péastdjen osalta arvioinnissa tulisi
huolehtia, ettd laskelmiin sisallytetyt osa-alueet avataan ja
niiden osana huomioidaan myds rajaytysten ja muiden
tydmaatoimintojen vaikutukset. Liséksi tulisi arvioida, miten
aiheutettuja paastdja voidaan lieventaa.

Arvioinnissa on tarkasteltu liikenteen ja rajaytysten
ilmastovaikutuksia seka mahdollisia lieventamiskeinoja.

limastonmuutokseen sopeutumisen kokonaisuuksia on
ohjelmassa tunnistettu. Niiden osalta on keskeista ottaa
huomioon, milla tavalla hanke muuttaa luonnonolosuhteita
pysyvasti ja tata kautta vaikuttaa erityisesti valumiin pitkalla
aikavalilla sademaarien kasvaessa. Tama arviointi voi syntya
myds osana vesistOvaikutuksiin liittyvaa arviointia, mutta
olisi hyva esittdd ilmastonmuutosta kasittelevassa
yhteenvedossa.

Arviointiin on sisallytetty ilmastonmuutoksen aiheuttamien
olosuhteiden muutosten tarkastelu.
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Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Annetuista mielipiteissé on tuotu esille nykyisesta
toiminnasta aiheutuvia haittoja seka arviota siitd, etta
toiminnan laajentaminen  tulisi lisdamaan haittoja

lahiympéaristdéon ja -asukkaisiin. Yhteysviranomainen toteaa,

huomioitu
kohdistuvista

YVA-ohjelmasta  annetut
arvioinnissa elinoloihin
vaikutuksista (luku 20).

mielipiteet  on
ja viihtyvyyteen

Tama on huomioitu myods kappaleessa 21.7.

etta esille nousut huoli toiminnan vaikutusten

lisaantymisesta tulee ottaa huomioon hankkeen

suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Yhteysviranomainen ohjaa huomioimaan Pirkanmaan | Hankealueella ei varastoida polttoaineita tai kemikaaleja.

pelastuslaitoksen huomiot suunnittelussa.

Haittojen ehkaisy ja lieventaminen

Yhteysviranomainen toteaa, etta haittojen vahentamis- ja
lieventamistoimet tulee esittdd arviointiselostuksessa.
Esitettdvien haitallisten vaikutusten vahentamiskeinojen
tulee olla toteutuskelpoisia ja riittdvan konkreettisia.
Haittojen estamisen ja esitettavien lievennyskeinojen tulee
kattaa hankkeen koko elinkaari.

Haittojen ehkaisy- ja lieventamiskeinoja on esitetty YVA-
selostuksessa.

Raportointi ja seuranta

Arviointiselostuksen ymmarrettavyyteen ja selkeyteen tulee
Kiinnittaa erityistd huomiota. Karttojen ja suunnitelmakuvien
lisaksi on kaytettadva myds muita havainnollistavia
esitystapoja siten, ettd arvioinnin keskeiset tulokset ja
kunkin vaikutuksen merkittavyys kayvat selostuksesta ilmi
myds muille kuin kyseisen alan asiantuntijoille.

Tama on huomioitu YVA-selostuksen laadinnassa.

Arviointiselostuksesta tulee ilmeta, kuinka tama
yhteysviranomaisen lausunto on huomioitu arvioinnissa.
Selostukseen on liitettava havainnollinen tiivistelma, ja se on
toimitettava yhteysviranomaiselle osana arviointiselostusta
tai sen liitteena.

Yhteysviranomaisen lausuntoon vastataan tassa taulukossa
Taulukko 4-1.

Arviointiohjelman mukaan selostukseen tullaan laatimaan
ehdotus  ympaéristdtarkkailuohjelmaksi perustuen  eri
vaikutuskohteiden arvioituihin  vaikutuksiin ja niiden
merkittavyyteen. Yleisella tasolla hankkeen toiminnan
tarkkailu jaetaan kayttotarkkailuun, péaastotarkkailuun ja
vaikutusten tarkkailuun. Suunnitelmaa tarkkailuohjelmasta
tullaan  paivittamaan ensin  ympéaristélupahakemusta
laadittaessa ja mydhemmin lupamaéaraysten mukaisesti.

Ehdotus seurantaohjelmasta on esitetty luvussa 25.
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5. ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

5.1 Tarkastelualueen rajaus

Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistovaikutuksesta. Osa ymparistévaikutuksista
(esim. melu, ilmanlaatu) on selvemmin havaittavissa hankealueen valittéméassa laheisyydessa, kun
taas osa vaikutuksista (esim. sosiaaliset vaikutukset) kohdistuu maantieteellisesti laajemmalle
alueelle. Vaikutukset voidaan jakaa my®s suoriin ja epasuoriin vaikutuksiin. Suoria vaikutuksia ovat

esimerkiksi vedenlaatuun kohdistuvat vaikutukset ja epasuoria esimerkiksi vaikutukset kalastoon,
jotka aiheutuvat mahdollisista vedenlaadun muutoksista.

Ymparistovaikutusten tarkastelualueen rajaus pyrittiin  maarittamaan ymparistdvaikutusten
arvioinnin alussa niin laajaksi, ettei merkittavia ympéaristovaikutuksia voida olettaa ilmenevan
tarkasteltavan alueen ulkopuolella. Seuraavassa on esitetty tarkastelualuerajaukset eri
vaikutusosa-alueille. Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-1) on esitetty hankkeen vaikutusalueet.

Jaljempana on tarkennettu vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain
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Kuva 5-1. Hankkeen vaikutusalueen rajaus.

Maa- ja kalliopera: hankealue
Pohjavesi: 500 m

Pintavesi: Kyldlamminoja, Linnajoki, Moisionjoki, Herralanvuolle

Kasvillisuus, elaimisto ja suojelualueet: 500 m ja ekologinen yhteys
Maankaytto ja kaavoitus: 1 km

Maisema ja kulttuuriympaéaristo: 1 km
Liikenne: Valtatie 3 liittymiin asti
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Melu: 1 km

Tarina: 500 m

Ilmanlaatu: 1 km

IImasto: Lempaalan kunta
Sosiaaliset vaikutukset: 2 km

5.2 Vaikutusten ajoittuminen

Hankkeen toteuttamisen vaikutukset ajoittuvat rakentamisen, toiminnan sekd toiminnan
paattymisen jalkeiseen aikaan. Ymparistovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen koko
elinkaaren aikaisia vaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset tassa hankkeessa ovat vaikeasti maariteltava asia, silla hankkeen mydéta
ei varsinaisesti rakenneta mitaan. Nain ollen rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei tarvitse arvioida.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia syntyy louhinnasta, meluvallin rakentamisesta ja ylijadmamaiden
vastaanotosta ja loppusijoittamisesta, eri kierratysmateriaalien kasittelysta ja tayttdmaen
rakentamisesta. Vaikutuksia aiheutuu vaihtoehtojen VE1 tai VE2 toteutuessa ottotoiminnan osalta
vahintaan 20 vuoden ajan. Maankaatopaikkatoimintaa harjoitetaan niin kauan, kunnes suunnitellut
alueet tulevat taytetyiksi kokonaan.

Toiminta paattyy vaihtoehtojen VEO, VE1 ja VE2 mukaisessa tilanteessa, kun louhinta-alue on
louhittu ja tayttdmaki on valmis ja maisemoitu. Alustavien suunnitelmien mukaisesti vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 maisemoituun tayttomakeen rakennetaan mahdollisesti aurinkovoimala.

5.3 Merkittavyyden arviointi

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistdvaikutukset tunnistetaan ja
arvioidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun
toiminnan aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa vertailtiin hankkeen toteuttamisen (VE1-VE2) ja hankkeen
toteuttamatta jattamisen (VEO) ymparistovaikutuksia seka niiden valisia eroja. Vertailu tapahtui
kaytettavissa olevan tiedon ja arviointitydn aikana tarkennetun tiedon perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyytta arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ympéaristd sietdd syntyvaa
vaikutusta. Taméan perusteella vastaanottavan ympaéariston herkkyys voi olla vahainen, kohtalainen
suuri tai erittain suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kesto ja laajuutta, minka
perusteella vaikutuksen suuruus voi olla pieni, keskisuuri, suuri tai erittain suuri.

Vaikutuksen merkittavyyttd arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympéariston
herkkyyden perusteella (Kuva 5-2). Vaikutusten merkittavyys maaritetdan ristiintaulukoimalla
vaikutuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettomia,
vahaisia, kohtalaisia, suuria tai erittain suuria.
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Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutos

Muutoksen
suuruus

Vaikutuksen
merkittavyys

Kuva 5-2. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetdan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittavyyden suhteen (Kuva 5-3). Vaikutus voi olla myénteinen tai kielteinen.

Lisaksi tarkastellaan vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Toteuttamiskelpoisuuden arvioinnissa
huomioidaan tekninen toteutettavuus, maankaytollinen toteutettavuus seka arvioitujen
ymparistovaikutusten merkittavyys ja hyvaksyttavyys.

Muutoksen suuruus
Kielteinen Myonteinen

\ 4

s Ei S
Erittain . L L Erittain
. Suuri Pieni muu- Pieni N
suuri suuri
tosta

Vahai- . . Merki- apss .
AEh Vahainen Vahainen tykseton Vahainen Vahainen

é
X .
E Suuri Suuri Vahainen hf(ig;gn Vahainen
c ty
C
o o o
403 Erittéin suuri _ Merki- Erittéin
c suuri Suuri tyksetdn suuri
(®]
N4
Erittain Erittain Erittain Merki- Erittain Erittain
suuri suuri suuri tyksetdn suuri suuri

Kuva 5-3. Esimerkkikuva: arviointikehikko vaikutuksen merkittavyyden maaraytymisesta.
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6. MAA- JA KALLIOPERA

6.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita tai suojeltuja geologisia muodostumia ja alueen maa- ja
kallioperaa on jo paikoin muokattu, joten kohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi. Kiviaineksen
louhinta ja pintamaiden poisto muuttaa pysyvasti alueen maa- ja kallioperad, mutta vaikutukset
rajautuvat hankealueelle.

Vaihtoehdossa VEO kiviaineksen ottoa ja ylijddmamaiden vastaanottamista jatketaan voimassa
olevan ymparistéluvan mukaisesti. Vaihtoehdon VEO muutoksen suuruus arvioitiin
kokonaisuudessaan pieneksi kielteiseksi, jolloin vaikutusten merkittavyydeksi saatiin vahainen
kielteinen.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kiviaineksen ottotoimintaa laajennetaan ja ylijddmamaiden seka
kierratysmateriaalien maara kasvaa suhteessa nykytilaan. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 aiheuttama
muutoksen suuruus arvioitiin suureksi kielteiseksi, jolloin vaikutusten merkittavyydeksi saatiin
kohtalainen kielteinen.

6.2 Vaikutusmekanismi

Toimintavaiheessa hankkeen suorat vaikutukset muodostuvat louhittavalla alueella pintamaan
poistosta ja kiviaineksen otosta, sekd hankealueen suojavallin rakentamisesta ja vaiheittain
tapahtuvasta maantaytosta. Hankkeella on vaikutusta myds pinta- ja pohjavesien virtausreitteihin,
kun maaston topografia muuttuu.

Louhinta-alueella vaikutukset ovat paikallisia, kiviaineksen ottoa ja ottoalueen tayttéa tehdaan
vaiheittain. Alueen kallioperadn hanke aiheuttaa pysyvan muutoksen. Toiminnan (louhinta ja maa-
ainesten vastaanotto) paatyttya ja maisemoinnin valmistuttua vaikutuksia maa- tai kallioperaan ei
endad aiheudu. Ofttoalueella maantaytt6d tehdddn vastaanotettavista pilaantumattomista
ylijddmamaista, vieraslajeja sisdltavistd maista, korkeamman rikkipitoisuuden maa-aineksista,
ruoppausmassoista (sedimenttimaista), stabiloiduista maista ja arseenimaista, joita on tarkoitus
kapseloida.

6.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Toiminnan vaikutukset maa- ja kallioperaan rajoittuvat hankealueelle. Alueen kallioperadn hanke
aiheuttaa oleellisen, pysyvan muutoksen. Muutoksen suuruuteen vaikuttaa mm. louhinta-alueiden
rajaus ja louhintasyvyys. Maa ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset on arvioitu asiantuntijatyéna
perustuen alueelta kaytdssa oleviin tietoihin. Lahtdtietoina kaytetaan Geologian tutkimuskeskuksen
maaperé- ja kallioperakartta-aineistoja sekd Maanmittauslaitoksen kartta-aineistoja ja erillisia
tutkimusraportteja. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa on arvioitu asiantuntijatydna myos
mahdollisessa onnettomuustilanteessa aiheutuvat maaperéan pilaantumisriskit.
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6.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyttéa ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 6-1 ja Taulukko 6-2) esitettyjen kriteerien perusteella.

Taulukko 6-1. Maa- ja kallioperan herkkyyden kriteerit.

Vaikutusalueella ei ole erityisid kallio- tai maaperamuodostumia tai kalliopaljastumia.
Vahainen Alueella ei ole erityistd geologista arvoa tai se on hyvin paikallinen. Alueen maa- ja/tai
kallioperaa on muokattu.

Vaikutusalueella on muita kuin suojeluohjelmiin tai kaavoihin sisallytettyja arvokkaita
kallio- tai maaperamuodostumia. Alueella esiintyy laajoja ja/tai yhtendisia kallioalueita.
Alueen maa- tai kalliopera on melko arvokasta ja sen geologinen arvo on paikallinen.
Alueella on osittain muokattuja ja osittain luonnontilassa olevaa maaperaa.

Vaikutusalueella on arvokkaaksi luokiteltuja tai suojeltuohjelmiin kuuluvia kallioperéa- tai
maaperamuodostumia. Kohteen maa- tai kalliopera on arvokasta ja sen geologinen arvo
on alueellinen. Alueen maa- ja/tai kalliopera on péaosin luonnontilainen.

Vaikutusalueella on arvokkaaksi luokiteltuja tai suojeltuohjelmiin kuuluvia useita tai
laajoja kalliopera- tai maaperdmuodostumia. Kohteen maa- tai kallioperd on erityisen
arvokasta ja sen geologinen arvo on kansallinen. Alueen maa- ja/tai kalliopera on
luonnontilainen.

Erittéin suuri

Taulukko 6-2. Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittyminen.

ST NI Kasiteltavat massamaarat ovat erittdin suuria. Toiminnasta aiheutuu erittéin suurta hyotya
+ + + + maa- ja kallioperélle.

Suuri Kasiteltdvat massaméaéarat ovat suuria. Toiminnasta aiheutuu suurta hyotyd maa- ja
+ + + kallioperélle.

Kasiteltdvat massamaarat ovat kohtalaisia. Toiminnasta aiheutuu kohtalaisen suurta hydtya
maa- ja kallioperélle.

Pieni Kasiteltdvat massamaéarat ovat pienid. Toiminnasta aiheutuu vahaista hyotya maa- ja
+ kallioperélle.

Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta maa- ja

Ei muutosta - o
kallioperaan.

Maa- ja kallioperaa kohdistuvat vaikutukset ovat pienialaisia ja paikallisia. Kasiteltavat
_ massamaarat ovat pienia. Kasiteltavia massoja voidaan hyddyntaéa esim. suunnittelualueen
maisemoinnissa.

Pieni

Kasiteltdvat massamaarat ovat alueellisella tasolla (esim. kunnan tasolla) melko suuria.
Louhinnan ja muokkauksen vaélilliset vaikutukset (poly, melu) kohdistuvat p&éosin
hankealueelle. Kasiteltavat voidaan paaosin hyédyntéda hankealueella.

Kasiteltdvat massamaarat ovat suuria. Louhinnan ja muokkauksen suorat ja valilliset
vaikutukset kohdistuvat myds alueen ulkopuolelle. Suuri osa kasiteltavistd massoista
joudutaan sijoittamaan suunnittelualueen ulkopuolelle.

Kasiteltdvat massamaarat ovat erittdin suuria. Louhinnan ja muokkauksen suorat ja valilliset
vaikutukset kohdistuvat laajalle alueelle. Valtaosa ké&siteltavistda massoista joudutaan
sijoittamaan suunnittelualueen ulkopuolelle.

Erittadin suuri
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6.4 Nykytila ja kehitys

Hankealueen korkeustasojen vaihtelu on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 6-1).

= Hankealue

Korkeusmalli (m mpy)
9/2023

I 101.3-103.3
~ I 1034-1055
I 1056-108

[ 108.1-1105
[ 1106-113

[ 1131-1155
. 11568-118

118,1-120,7
120,8- 1234
123,5-126,1
| 126,2-128,6
[ 1287-1313
[ 131,4-1343
[0 1344-1374
[ 137.5-140,8
I 1407-1438

50 100 200 m

HHHHHHHHHH

N
RAMBGLL

Kuva 6-1. Maanpinnan korkeustasot hankealueella ja lahiympéaristossa.

Hankealueen kalliopera on karttatarkastelun perusteella paaasiassa kvartsidioriittia ja kiillegneissia
(Kuva 6-2). Hankealueen etelaosassa kalliopera on pieneltd osin gabroa ja Kkiilleliusketta.
Hankealueella tai sen valittdmaéassa laheisyydessa ei oletettavasti esiinny merkittavaa kallioperan
rakoilua eikd ottoalueella esiinny ruhjevydhykkeitd. Maastohavaintojen perusteella alueen
kalliopera on massamaista ja rakoilu vahaista. Raot ovat tiiviitd, eika niissa ole taytetta. Tyypillisesti
kallioperan rakoilu vahenee syvemmalla.

Petrografisen tutkimuksen perusteella hankealueen kivilaji on tonaliittia, joka soveltuu

asfalttikayttoon, sitomattomiin, betoniin sekd raidesepeliin, eik& kiviaineksessa esiinny rikkia
sellaisina pitoisuuksina tai sellaisessa muodossa, mika aiheuttaisi rajoitteita kiviaineksen kaytolle.
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Kuva 6-2. Hankealueen ja sen lahiymparistén kalliopera.

Hankealueen maapera koostuu paaasiassa hiekka- ja soramoreenista. Hankealueen keskiosassa
esiintyy GTK:n aineiston mukaan kalliomaata, jonka p&alla maanpeite on enintdan metrin
paksuinen. Hankealueen koillis- ja lounaispuolella sijaitsee moreenimuodostumia, subglasiaalisia
kumpumoreeneita, jotka ulottuvat pienelta osin myds hankealueelle. Hankealueelle sijoittuu GTK:n
aineiston mukaan myo6s pienida alueita saraturvetta ja savea (Kuva 6-3). Nykytilassa alueen
maaperéé ja kallioperaa on jo muokattu pintamaita kuorimalla ja kallioainesta louhimalla.

GTK:n (2014) oppaan mukaan hankealue kuuluu Eteld-Pirkanmaan-Kanta-Hameen
arseeniprovinssiin. Arseeniprovinssi on alue, jossa moreenimaan luontainen arseenipitoisuus ylittaa
monesti maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin liittyvassa asetuksessa (PIMA-
asetus VNa 214/2007) annetun kynnysarvon 5 mg/kg. Etela-Pirkanmaan moreenimaiden arseenin
suurin suositeltu taustapitoisuus (SSTP-arvo) on 26 mg/kg. Nykyisen ottoalueen moreenista ja
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kalliomurskeesta on analysoitu metallit vuonna 2020, jonka mukaan kalliomurskeessa havaittiin
10,6 mg/kg arseenia ja moreenissa 9,7 mg/kg arseenia.

B2 Hankealue
Maapera 1:20 000

Kalliomaa, maanpeite
enintaan 1 m (yleensa
moreenia) (Ka)

Hiekkamoreeni (Mr),
Soramoreeni (SrMr)

Savi (Sa)

Rahkaturve (St)

Saraturve (Ct)

Vesi (Ve)
Moreenimuodostumat

4.3.1 Subglasiaalinen
kumpumoreeni

0 200 400 800 m

RAMBGLL

Kuva 6-3. Alueen maapera.

Geologisen tutkimuskeskuksen aineiston (2022) perusteella alueella ei sijaitse happamia
sulfaattimaita, ja hankealue sijoittuu ns. Litorina-alueen ulkopuolelle. Hankealueelle tai sen
valittomaan laheisyyteen ei sijoitu mustaliuskealueita. Lahin sahkdmagneettiselta kartalta tutkittu
mustaliuskealue sijoittuu hankealueesta vajaan 2 km etaisyydella itaan.

Hankealueella ei sijoitu geologisesti arvokkaita alueita. Lahin geologisesti arvokas kohde,
valtakunnallisesti arvokas Pirunlinnan kallioalue (KAO040041, arvoluokka 4), sijaitsee alle 100 m
hankealueesta pohjoiseen (Kuva 6-4). Pirunlinna kohoaa metsa- ja suoalueiden keskelta
pienialaisena kalliona ja se on muinainen linnavuori. Pirunlinnan rinteilla ja laella on erittédin suuria
lohkareita seka sen pohjoissivulla korkea jyrkanne. Jyrkanteessa on erikoisia ylikaltevia pintoja ja
rakoilun synnyttamia luolia (Husa ym. 1996).
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Kuva 6-4. Geologisesti arvokkaat kohteet hankealueen lahistoélla.

6.4.1  Vaikutuskohteen herkkyys

Toiminnan vaikutukset maa- ja kallioperaan rajoittuvat hankealueelle, eika haitallisia vaikutuksia
aiheudu hankealueen ulkopuolelle. Hankealueen maa- ja kallioperdd on jo muokattu pintamaiden
kuorimisen ja kallioaineksen louhinnan my6ta. Hankealueella ei sijaitse geologisesti arvokkaita
kohteita. Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan vahaiseksi (Taulukko 6-1).

6.5 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

6.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdon VEO mukaisen toiminnan toteuttaminen ei edellytd rakentamista. Vaihtoehdossa ei
toteuteta ottoalueen laajentamista, oton syventadmistd ja maanvastaanottotoiminnan laajennusta.

Vaihtoehdossa VEO toiminta jatkuu nykyisen ympaéaristéluvan mukaisessa aluelaajuudessa.
Vaihtoehdossa VEO kiviaineksen ottomaara on 1 500 000 m3, ja poistettava pintamaiden maara
267 500 ms. Kiviainesten otto tapahtuu vaiheittain. Vaiheessa 1 hankealueen lansipuolelta
louhitaan tasoon +120...+121, vaiheessa 2 hankealueen pohjois- ja koillispuolelta tasoon +105, ja
vaiheessa 3 hankealueen etelapuolelta tasoon +120...+121. Taytto tehdaan ottoalueelle siihen

soveltuvilla ylijaamamailla, ja tayttétilavuus vaihtoehdossa VEO on 850 000 m?2. Ottotoiminnan
jalkeen alue maisemoidaan tasoon +121...+124 1:3 luiskauksella.
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Vaihtoehdossa VEO kallioperan nykytilaa muutetaan pysyvasti, mutta vaikutukset ovat paikallisia.
Kiviainesten oton paatyttyad louhosalueella tehdadan ylijagamamaiden tayttda pilaantumattomilla
maa-aineksilla, joita vastaanotetaan enintddn 40 000 t/a. Louhosalueen maapera muuttuu
tayttdmaaksi. Vallirakenteet ja ottoalueen tayttd muodostavat alueelle uudet maaperan kerrokset
ja pintamaan muodot.

Vaihtoehdossa VEO hankealueelle sijoitetaan ylijagadmamaa-aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet
alittavat Vna 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason. Alueelle sijoitettavien ylijadmamaa-
ainesten vaikutukset maaperadn ovat siten paikallisia ja vahaisia, eikd maantaytoésta aiheudu
maaperan tai pohjaveden pilaantumisriskia.

Hankealueella ei esiinny happamien sulfaattimaita tai mustaliuskeita, joten pintamaiden poisto ja
maankaivuutyot eivat aiheuta maaperan happamoitumista tai happaman valuman muodostumista.

Onnettomuustilanteessa, esimerkiksi tyokoneiden polttoainevuodon sattuessa, maastoon voi
paatya haitta-aineita. Vaikutukset kohdistuvat télldin ensisijaisesti pinta- ja pohjavesiin.
Polttoainevuotojen varalta tyokoneissa sailytetdan Oljynimeytysmateriaalia. Hankkeessa
kaytettavan siirrettdvan murskaimen polttoainetta ei varastoida hankealueella.

Toiminnan paattyessa vaihtoehdon VEO mukainen ottoalue maisemoidaan nykyisen ympaéaristéluvan
mukaisesti, joten toiminnan paattymisen jalkeen maa- ja kallioperdan ei kohdistu vaikutuksia.

Kokonaisuudessaan tarkasteltuna vaihtoehdossa VEO maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten
muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi.

6.5.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 ottamistoimintaa lisdtdan laajentamalla ottoaluetta viereiselle kiinteistoélle ja
oton syventyessa kauttaaltaan tasolle +105. Louhittavan kiviaineksen maara vaihtoehdossa VE1 on
5097 000 m3, josta pintamaita on arviolta 613 000 mS. Mursketuotteiden valmistuksen
vuosittainen maara on enimmilladdn 600 000 tonnia sisdltden muualta tuodun louheen.
Ylijadmamaiden vastaanottoa ja loppusijoitusta kasvatetaan vaihtoehtoon VEO ndhden (300 000
t/a). Toiminta ei vaikuta hankealuetta ympardivddan maa- ja kallioperdén. Ottamisalueen
laajentaminen ja maanvastaanottoalueen laajennus kasvattaa alueen tayttotilavuuden 4 750 000
m3. Tayttotilavuus ottoalueen ulkopuolella on 695 000 m3. Ottoalueen laajentaminen edellyttaa
laajennusalueen pintamaiden poistoa. Nykytilassa laajennusalueen puusto on paaosin poistettu.

Vaihtoehdossa VE1 alueelle esitetddn loppusijoitettavaksi ylijadmamaa-aineksia, joiden haitta-
ainepitoisuudet alittavat asetuksen 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason. Liséksi alueelle
on tarkoitus vastaanottaa korkeamman rikkipitoisuuden maita, sedimenttimaita, vieraslajeja
sisdltavia maa-aineksia, stabiloituja maita sekd arseenimaita, joiden arseenipitoisuus on alemman
(50 mg/kg e) ja ylemman (100 mg/kg e) ohjearvon vélissa. Sulfaattimaita ei sijoiteta suoraan
louhitulle pinnalle vaan jo lgjitetyn maa-aineksen péaille. Vastaanotettavien arseenimaiden maara
vaihtelee vuosittain tarjonnan mukaan (enintddn 50 000 t/a). Kiviaineksen ottoa tehdaan
vaiheittain (vaiheet 1-4), kuten kohdassa 3.4.2 on kuvattu, ja alueen tayttdd tehdaan
vastaanotettavilla maa-aineksilla vaiheittain oton edetessa. Louhinta aloitetaan louhinta-alueen
pohjois-luoteisnurkasta edeten nykyiselta louhinta-alueelta itdan. Ottotoiminnan ymparille
rakennetaan suojavallit alueelta kuorittavista pintamaista ennen ottotoiminnan aloittamista. Lannen
puoleinen suojavalli on jo nykytilanteessa rakennettu suojaamaan melulta.
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Hankealueella kasitelldan ja varastoidaan myods MARA-asetuksen (843/2017) mukaista betoni- ja
tiilijatetta (100 000 t/a), EEJ —betonia (466/2022), puujatetta ja metsatdhteita (50 000 t/a) seka
pesuseulotaan kaytettya hiekoitussepelia (enintddn 100 000 t/a) ja neitseellistd materiaalia
(enintadan 150 000 t/a).

Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen ei vaadi rakentamistoimia, esim. tukitoiminta-alueen
laajentamista. Vallirakenteiden rakentaminen ja hankealueen tayttd ylijaddmamailla muodostavat
alueelle keinotekoisen maaperan. Alueelle sijoitettavien ylijd@dmamaa-ainesten vaikutukset
maaperddn ovat kuitenkin paikallisia ja vahaisia, eikd maantaytostd aiheudu maaperan tai
pohjaveden pilaantumisriskia. Arseenimaat kapseloidaan kaatopaikkarakenteiden vaatimusten
mukaisesti eristavilla rakenteilla, kuten on kuvattu kohdassa 3.4.7. Toiminta ei aiheuta vaikutuksia
hankealuetta ympardivan alueen maa- tai kallioperdan, eikd hankealue ole geologisesti arvokas.
Toiminnalla ei ole vaikutuksia valtakunnallisesti arvokkaaseen Pirunlinnan kallioalueeseen, joka
sijaitsee hankealueesta alle 100 metrin etédisyydella pohjoiseen.

Hankealueella ei esiinny happamien sulfaattimaita tai mustaliuskeita, joten pintamaiden poisto ja
maankaivuutyot eivat aiheuta maaperan happamoitumista tai happaman valuman muodostumista
myoskaan laajennusalueella.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteiden mahdolliset vaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa
VEO on kuvattu. Vaihtoehdossa VE1 hankealueella ei varastoida toiminnassa kaytettavia
polttoaineita tai kemikaaleja.

Toiminnan paattymisen jalkeen alue maisemoidaan ottoalueella tayttétasoon +125..+129, ja
ottoalueen ulkopuolella tayttdétasoon +125..+140. Maisemoinnin jalkeen tayttoalueelle
rakennetaan mahdollisesti aurinkovoimala noin 2-3 ha alueelle. Aurinkovoimalan perustamisen
yhteydessa maa- ja kallioperaan ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. Toiminnan paatyttya maa- tai
kallioperaan ei aiheudu enda vaikutuksia.

Louhittava massamaara on vaihtoehdossa VE1 suuri, noin 5,1 milj. m3. Maa- ja kallioperaan
kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus arvioidaan kokonaisuudessaan suureksi kielteiseksi.

6.5.3 Vaihtoehto VE2

Maa- ja kallioperadn kohdistuvat vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE2 vastaavanlaisia, kuin
vaihtoehdossa VE1 on arvioitu. Kiviaineksen ottomaara ja louhittava alue on sama kuin
vaihtoehdossa VE1 esitetty 5 097 000 m?3, mutta tayttdtilavuus on vaihtoehdossa VE2 hieman
suurempi - ottoalueella 6 000 000 m?® ja ottoalueen ulkopuolella 785 000 m2. Ylijaamamaiden
vastaanottomaara (500 000 t/a) on siten suurempi kuin vaihtoehdossa VE1l. Muista alueelle
vastaanotettavista kierrdtysmateriaaleista betoni- ja tiilijatteen maara kasvaa vaihtoehtoon VE1
nadhden, ollen vaihtoehdossa VE2 250 000 t/a. Muutoin toiminta vaihtoehdossa VE2 vastaa
vaihtoehdon VE1 mukaista toimintaa.

Toiminnan paattymisen jalkeen alue maisemoidaan ottoalueella tayttétasoon +124..+150, ja
ottoalueen ulkopuolella tayttdtasoon +125...+140.

Vaihtoehdossa VE2 maa- ja kallioperadn kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus arvioidaan
kokonaisuudessaan suureksi kielteiseksi.
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6.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Hanke muuttaa paikallisesti ja pysyvasti alueen maa- ja kallioperdd, mutta maa- ja kallioperéaan ei
kohdistu vaikutuksia hankealueen ulkopuolella. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin vahaiseksi.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 aiheuttama muutoksen suuruus arvioitiin suureksi kielteiseksi, joten
vaikutusten merkittédvyydeksi saadaan kohtalainen kielteinen. Vaihtoehdon VEO aiheuttama
muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi, joten vaikutusten merkittavyydeksi saadaan
vahainen kielteinen.

Taulukko 6-3. Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus

Kielteinen Myonteinen
Erittain Ei Erittain
. Suuri Pieni muu- Pieni suuri
suuri tosta
- Merki- - -
(é - Vahainen VEO tykseton Vahainen Vahainen
¥
5 suuri vahainen  Me™M"  \anainen
c tyksetdn
C
o o ) o
O Erittain Merki- . Erittain
+ N . Suuri q
c suuri tyksetdn suuri
®]
X
Erittain Erittain Erittain Merki- . Erittain Erittain
. . . . Suuri . .
suuri suuri suuri tyksetdn suuri suuri

6.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan lievennetéén sijoittamalla rakentamisessa muodostuvia
ylijadméamaita hankealueen louhitulle kallioalalle. Hankealueelle tuotavan tayttdmaa-aineksen
pilaantumattomuus selvitetddn ensisijaisesti ylijjAdmamaiden syntypaikalla. Kiviainesten otossa ja
maantayton aikana on huolehdittava, ettei haitallisia aineita pdase maaperaan tai alueen hulevesiin,
josta ne voisivat suotautua pohjaveteen.

Poikkeustilanteissa tapahtuvien paastdjen (esim. Oljy- tai polttoainevuodot) aiheuttamia riskeja
voidaan vahentda huolellisella etukateissuunnittelulla. Naitd ovat muun muassa toimintaohjeet
poikkeustilanteiden varalle ja tarvittavan kaluston ja materiaalin varaaminen hankealueelle, kuten
imeytysaineet.

6.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maa- ja kallioperavaikutusten arviointiin ei liity merkittdvia epavarmuuksia. Arviointia varten on
ollut kaytettavissa kattavasti lahtotietoja. Maa- ja kallioperdén kohdistuvien vaikutusten seuranta
ei ole tarpeen.

76/247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

7. POHJAVEDET

7.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Hankealueelle tai sen lahiympéaristobn ei  sijoitu  luokiteltuja  pohjavesialueita.
Maaperaolosuhteiden takia hankealueella esiintyy tai muodostuu pohjavettda vain vahan.
Hankealueen ympaéaristdssa on muutamia yksittaisia talousvesikaivoja. Kohteen herkkyys
arvioitiin kohtalaiseksi. Hankkeen vaikutukset pohjaveden laatuun ovat véliaikaisia ja p&daosin
paikallisia. Hankkeen vaikutukset pohjaveden maardan ovat pysyvia mutta vahaisia.

Vaihtoehdossa VEO toimintaa jatketaan alueella nykyisen ympaéaristdluvan mukaisesti.
Tarkkailutulosten perusteella toiminnasta ei ole aiheutunut vaikutuksia ympariston
talousvesikaivojen antoisuuteen tai vedenlaatuun. Vaihtoehdon VEO muutoksen suuruus arvioitiin
kokonaisuudessaan pieneksi kielteiseksi. Vaikutusten merkittavyydeksi saatiin siten vahainen
kielteinen.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kiviaineksen ottotoimintaa laajennetaan, ja kierratysmateriaaleja ja
ylijddmamaita otetaan vastaan nykytilaan verrattuna enemmaéan. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2
aiheuttamien  muutosten  suuruus  arvioitiin keskisuureksi  kielteiseksi.  Vaikutusten
merkittdvyydeksi saatiin kohtalainen kielteinen.

7.2 Vaikutusmekanismi

Alueella tehddan louhintaa ja vastaanotetaan pilaantumattomia maa-aineksia. Toiminnasta ei
normaalitilanteessa muodostu paéastdja pohjaveteen. Toiminnan mahdolliset pohjavesivaikutukset
liittyvat onnettomuus- ja vahinkotilanteisiin (esim. koneiden kemikaalivuodot) tai hairidtilanteisiin,
joissa alueelle lgjitettavat maamassat sisaltaisivat haitta-aineita. Hairidtilanteessa haitta-aineet
voivat kulkeutua louhinta-alueelta sitd ympardiville moreenialueille.

Louhinta aiheuttaa paikallisia muutoksia pohjaveden pinnantasolle ja pohjaveden
kulkeutumisreiteille, mutta muutokset ovat kallioalueilla vahaisia, silla pohjavetta esiintyy kalliossa
todennékoisesti vahan. Pohjavetta voi esiintyda enemman kallioaluetta ymparoivassd moreenissa.
Moreenialueilla pohjavesivaikutukset ovat riippuvaisia moreenin vedenjohtavuusominaisuuksista,
jotka vaihtelevat riippuen moreenin tyypista.

7.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Pohjavesivaikutuksien arvioinnissa on kaytetty lahtétietoina olemassa olevaan toimintaan liittyvan
pohjavesitarkkailun tuloksia seka julkisia kartta- ja paikkatietoaineistoja. Kaytettavissa olevan
aineiston perusteella on arvioitu toiminnan vaikutukset alueen pohjavesiolosuhteisiin. Arvioitavia
vaikutuksia ovat vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuksiin, virtaussuuntiin ja laatuun. Arvioinnissa
on huomioitu hankealueen ymparistdon sijoittuvat talousvesikaivot sekd tunnistetut
lahdeympaéristot.

7.3.1  Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyttéa ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 7-1 ja Taulukko 7-2) esitettyjen kriteerien perusteella.
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Taulukko 7-1. Pohjaveden herkkyyskriteerit.

Vaikutusalueella ei ole Iluokiteltuja pohjavesialueita. Alueella ei ole merkitysta
yhteiskunnan vedenhankinnan kannalta, eika vaikutusalueella ole yksityisia kaivoja.

Vahainen

Pohjaveden laatu on heikentynyt aikaisemman toiminnan johdosta, eikd vettd kayteta
ollenkaan.

Vaikutusalueella on muita kuin vedenhankinnan kannalta téarkeitd tai soveltuvia
pohjavesialueita. Alueella ei ole suurta merkitysta yhteiskunnan vedenhankinnan
kannalta, mutta vaikutusalueella esiintyy joitakin yksittaisia yksityisia kaivoja.

Pohjaveden laatu on heikentynyt aikaisemman toiminnan johdosta, eika vetta kayteta
talousvesitarkoitukseen.

Vaikutusalueella sijaitsee  vedenhankinnan kannalta térkeitd ja  soveltuvia
pohjavesialueita. Alueella on merkitysta yhteiskunnan vedenhankinnan sekéa alueen
ekosysteemin kannalta.

Pohjaveden laatu on hyva ja sitd kaytetdan talousvetena.

Vaikutusalueella sijaitsee vedenhankinnan kannalta erittdin tarkeitd ja soveltuvia
pohjavesialueita. Alueella on suuri merkitys yhteiskunnan vedenhankinnan seka alueen
Erittéin suuri ekosysteemin kannalta.

Pohjaveden laatu on erinomainen ja sitd kdytetdan talousvetena.

Taulukko 7-2. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittyminen.

S NCIS[fI Hankkeen rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuu erittdin suuri mydnteinen vaikutus
+ + + + pohjaveden maaréassa, laadussa tai pohjaveden virtausolosuhteissa.

Suuri Hankkeen rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuu suuri mydnteinen vaikutus pohjaveden
+ + + maarassa, laadussa tai pohjaveden virtausolosuhteissa.

Hankkeen rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuu kohtalainen mydnteinen vaikutus
pohjaveden maaréassa, laadussa tai pohjaveden virtausolosuhteissa.

Hankkeen rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuu vé&hdinen myonteinen vaikutus
pohjaveden maaréassa, laadussa tai pohjaveden virtausolosuhteissa.

Pieni
+ Nykyiseen vedenhankintaan ei aiheudu vaikutuksia tai ne ovat myonteisid. Muutokset
pohjaveden laadussa voivat parantaa pohjaveden kelpoisuutta talousvesikaytdssa, eivatka
muutokset pinnankorkeuksissa erotu merkittavasti.

Ei muutosta Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta pohjavesiin.

Pohjaveden laatu muuttuu, mutta toiminnasta aiheutuneet muutokset pysyvat laadittujen
rajojen ja arvojen sisalla. Muutokset pohjaveden laadussa ovat tilapaisia ja/tai paikallisia
Pieni seké heikentavéat vain vahan talousvesikaytdssa olevan veden laatua.

Muutokset pohjaveden pinnankorkeuksissa ovat pienia eivatkd erotu luontaisesta
vaihtelusta. Nykyiseen vedenhankintaan ei koidu vaikutusta.

Pohjaveden laatu muuttuu, mutta toiminnasta aiheutuneet muutokset pysyvat laadittujen
rajojen ja arvojen sisalla. Muutokset pohjaveden laadussa heikentavat jonkin verran
talousvesikaytdssa olevan veden laatua.

Muutokset pohjaveden pinnankorkeuksissa ovat pienia ja erottuvat luontaisesta vaihtelusta.
Toiminta rajoittaa jonkin verran nykyista kayttda tai pohjaveden hankintaa.

Pohjaveden laatu muuttuu ja toiminnasta aiheutuneet muutokset aiheuttavat joidenkin
laadittujen rajojen ja arvojen ylitystd. Muutokset pohjaveden laadussa heikentavat
talousvesikaytdssa olevan veden laatua.

Muutokset pohjaveden pinnankorkeuksissa erottuvat selvasti luontaisesta vaihtelusta.
Toiminta rajoittaa pohjavedenhankintaa ja nykyista kayttoa.

Pohjaveden laatu muuttuu ja toiminnasta aiheutuneet muutokset aiheuttavat laadittujen
rajojen ja arvojen ylitystd. Muutokset pohjaveden laadussa heikentavéat paljon
ST RCIS[fI talousvesikaytdssa olevan veden laatua.

Muutokset pohjaveden pinnankorkeuksissa erottuvat selvasti luontaisesta vaihtelusta.
Toiminta estdd pohjavedenhankinnan ja nykyisen kayton.
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7.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue ei sijaitse luokitetulla pohjavesialueella. Lahimmaét pohjavesialueet Lempaala-Mayhajarvi
A (0441801, 1-luokka), Lempaala-Mayhajarvi C (0441801, 1-luokka) ja Leukamaa (0441803, 1-
luokka) sijaitsevat yli 7 km etaisyydella hankealueen etelapuolella. Hankealueen ympéristéssa ei
ole vedenottamoita.

Hankealue on maaperaltddn paaosin kalliomaata seka hiekkamoreenia. Irtomaakerroksen paksuus
on alueella ohut ja maaperaan varastoituneen pohjaveden maara on alueella siksi hyvin vahainen.
Alueen maapera on kuvattu kartalla kappaleessa 6.4. Alueella voi muodostua kalliopohjavetta
sadeveden painuessa kallioperan rakoihin. Nykyisella ottoalueella kalliopera on massamaista ja
vaharakoista, jolloin kalliopohjavesipotentiaali on vahainen.

Hankealue sijaitsee moreenipeitteisella kalliomé&ella. Koska pohjaveden pinta noudattaa tyypillisesti
maastonmuotoja, pohjavesi virtaa todenndkdisesti hankealueelta nykytilanteessa kallioperan
muotojen mukaisesti hankealueen pohjoisosasta paaosin pohjoiseen ja itdan, ja eteldosasta paaosin
eteldan ja lanteen. Hankealueelta ei ole kaytettavissa pohjaveden pinnankorkeuden havaintoja, ja
arvio pohjaveden pé&éaasiallisista virtaussuunnista perustuu karttatarkasteluun.

Hankealueelta ei ole tunnistettu lahdeymparistdja. Hankealueen lansipuolelle sijoittuvan Marjamaen
pohjoisosan osayleiskaavaan liittyvassa luontoselvityksessd (Sweco 2022) tunnistettiin
luonnontilaisen kaltainen lahde. Lahde sijaitsee noin 900 metrin pédssd hankealueesta,
hankealueen luoteispuolella Hosselonkorven alueella. Lahteen sijainti on kallioisen rinteen alla, ja
etaisyys hankealueesta huomioiden, hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia lahteen tilaan.
Hankealueen luoteispuolelle sijoittuu yksi ja eteldpuolelle yhteensa nelja yksityista rengaskaivoa.
Kaivot sijoittuvat noin 150-400 metrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Kaivojen sijainnit on
esitetty kartalla (Kuva 7-1). Mittaustulosten ja kaytettadvissa olevien maanpinnan korkotietojen
perusteella vesipinta on kaivoissa noin tasolla +106...107. Kaivoista K2a, K2b ja K3 mitattujen
vesipintojen (Taulukko 7-3) perusteella pohjaveden virtaussuunta on naiden kaivojen alueella
pohjoisesta eteldan.
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Kuva 7-1. Hankealueen ympaéaristdon talousvesikaivojen sijainnit suhteessa hankealueeseen (maastokartta ja
rinnevarjostus MML 2025).

Alla on kuvattu tarkemmin pohjavesiolosuhteet kunkin kaivon/kaivoalueen osalta kaytettavissa
olevaan lahtdaineistoon perustuen:

Hankealueen luoteispuolelle sijoittuva kaivo (K4) sijaitsee rinteen juurella, ja
karttatarkastelun perusteella kaivo saa vetensa p&aaosin viereisella moreenipeitteisella
maellda muodostuvasta pohjavedestd. Moreenimaki on GTK:n aineiston mukaan
kumpumoreenialuetta, joka jatkuu hankealueelle saakka. On mahdollista, etta
nykytilanteessa hankealueelta virtaa vahaisia maaria pohjavettd kumpumoreenialueelle ja
osin myo6s kohti kaivoa K4. Kumpumoreenimuodostumissa aines on koostumukseltaan
vaihtelevaa ja kumpumoreenialueiden moreeniaines on usein lajittuneempaa ja
huuhtoutuneempaa kuin pohjamoreeni.

Hankealueen eteldpuoleiset kaivot (K2a, K2b, K3) sijoittuvat savikkoalueen reunaan.
Karttatarkastelun seké& kaivotietojen perusteella ainakin kaivot K2b seka K3, mahdollisesti
myds kaivo K2a saavat pdéosin vetensa hankealueen lansipuolen moreenialueelta. Kaivojen
ja hankealueen valiin jddvan savikon (Kortteenkorpi) paksuudesta riippuen nailla kaivolla
voi myds olla yhteys hankealueeseen. Moreeni on alueella pd&osin hiekkamoreenia.

Kaivo K1 sijaitsee jokiuoman eteldpuolella ja se saa vetensd todenndkoéisesti joen
etelapuolen moreeniméen alueelta. Moreeni on alueella paaosin hiekkamoreenia.
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Pohjaveden laatua tarkkaillaan osana nykyisen ottotoiminnan lupamaaraysten mukaista tarkkailua.
Pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua seurataan kaivosta K3 vuosittain, ja kaivoista K1, K2a ja K2b
seké K4 joka toinen vuosi (kaivot K2a ja K2b sijoittuvat samalle kiinteistélle ja niista on voitu valita
tarkkailuun myds vain toinen). Kaivoista mitataan naytteenoton yhteydessa vedenpinnankorkeus.
Talousvesinaytteista on tutkittava sameus, vari, sdhkdénjohtavuus, permanganaattiluku, pH, rauta,
mangaani, nitraatti, nitriitti, ammonium, kloridi, sulfaatti, bakteerit sek& arseeni. Kaivojen
tarkkailutulokset on koottu taulukkoon (Taulukko 7-3).

7.4.1  Vaikutuskohteen herkkyys

Toiminnan vaikutukset pohjaveteen rajoittuvat hankealueelle ja sen lahiympéaristéon. Hankealueella
tai sen ymparistossa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita eika alueella ole merkitysta yhteiskunnan
vedenhankinnan kannalta. Hankealueen ymparistdossa on yksittdisia talousvesikaivoja.
Vaikutuskohteen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi (Taulukko 7-1).

7.5 Vaikutukset pohjaveteen
7.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO toimintaa ei laajenneta nykyisesta, yhdistelmaluvan mukaisesta toiminnasta.
Nykyisestda toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu pohjavesivaikutuksia. Vahinko- tai
onnettomuustilanteissa, kuten polttoainevuodon sattuessa, voi maaperdan paasta pohjavedelle
haitallisia aineita. Onnettomuustilanteiden varalle toimipisteeseen seka tankkausautoon on varattu
vuotojen imeyttdmiseen ja rajaamiseen kaytettava kalustoa kuten rakeita tai mattoa. Toimintaan
liittyvat huoltoalueet on suunniteltu siten, ettd mahdolliset vuodot saadaan puhdistettua heti
vuodon tapahduttua. Maaperéan ja pohjaveden suojelun edellyttamistd toimenpiteista ja
suojausmekanismeista on maaratty toiminnan nykyisen yhdistelmaluvan lupamaarayksissa 37 ja
38.

Vaihtoehdossa VEO pohjaveden muodostumis- ja virtausolosuhteita muutetaan kiviainesta
ottamalla, ja johtamalla hulevedet kootusti alueelta pois. Muutos on kuitenkin paikallinen ja
vahainen, silla kallioalueella muodostuvan ja esiintyvan pohjaveden maara on luontaisesti pieni.
Hankealueella ei esiinny happamia sulfaattimaita tai mustaliuskeita, joten pintamaiden poisto ja
maankaivuutyot eivat aiheuta maaperan happamoitumista tai happaman valuman muodostumista
ja sita kautta haitallisia muutoksia pohjaveden laadussa.

Alueella tehtavasta kalliolouhinnasta voi aiheutua muutoksia lahimpien talousvesikaivojen
vedenlaatuun. Rajaytyksista ja raskaiden tytkoneiden kaytdsta voi aiheutua pohjaveden paikallista
ja vaéliaikaista samentumista. Rajahdysaineiden kayttd voi ndkya pohjavedessa kohonneina
typpipitoisuuksina. Toiminnan mahdollisia vaikutuksia pohjaveteen seurataan yhdistelmaluvassa
maaratyn tarkkailuohjelman mukaisesti. Pohjaveden pinnankorkeuden seurantaan valitusta
talousvesikaivosta K3 (418-406-2-23) on seurattava pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua
vuosittain. Muista alle 500 m etéisyydella olevista talousvesikaivoista on seurattava talousveden
laatua kahden vuoden véalein ja samalla on mitattava mydés pohjaveden pinnankorkeus. Kiinteistolla
418-406-2-179 olevasta kahdesta rengaskaivosta voidaan valita tarkkailuun vain toinen kaivo,
esim. kaivo k2a. Talousvesikaivojen vedesta on tutkittava vahintddan sameus, vari,
sahkdnjohtavuus, permanganaattiluku, pH, rauta, mangaani, nitraatti, nitriitti, ammonium, kloridi,
sulfaatti ja bakteerit seka arseeni.

Tarkkailutulosten perusteella kaivoissa ei ndy sellaisia muutoksia vedenlaadussa, jotka voisivat
liittya suunnittelualueen toimintaan. Nitraatti- ja nitriittipitoisuus on kaikissa kaivoissa alhainen;
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nitraattipitoisuus on vaihdellut tarkkailujakson aikana kaivoissa vaélilla 0,03-7 mg/l ja
nitriittipitoisuus on ollut <11 pg/l. Todetut pitoisuudet jaavat selvasti alle asetetun
laatuvaatimuksen (STM:n asetus 401/2001, liite 1 ja 2), joka nitraatille on 50 mg/I ja nitriitille 0,5
mg/l. Pitoisuuksissa ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia tarkkailujakson aikana. Myo6s
sulfaattipitoisuus on ollut kaikissa kaivoissa koko tarkkailujakson ajan alhainen. Seurattavissa
kaivoissa on todettu koliformisia bakteereja, osassa kaivoja myds suolistoperaisia bakteereja. Nama
viittaavat yleisesti pintavesivaikutukseen kaivoissa sekd esimerkiksi puutteellisesti kasiteltyjen
jatevesien tai eldinten jatosten (mm. lanta) kautta pohjaveteen tai kaivoon paasevista
epapuhtauksista.

Taulukko 7-3. Kaivojen pinnankorkeuden ja vedenlaadun kehitys 2020—2023. Tulosten vertailuun taulukossa on
esitetty STM:n asetuksen 401/2001 mukaiset laatuvaatimukset ja -suositukset pienten yksikdiden talousvedelle.

£
2 A
° 2% S| 2| 38 <
[e} [Ce] e} N @] > ~ -
S XY = Z @] ) < (] )
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o bt C = Q Q = © = © g o I e
2 2 EE| E E . S 5 5 £ 3 5 8 | =%
v z g “ & <1 3] Z z @ o > < 28
°C NTU mg mg ug N/I mg/| mg/| g/l g/l pmy/
O2/1 N/I 100
ml
Laatuvaatimus, STM 50 10
40172001 (Liite 1 ja mg/I 0,5 pg/l
2) mg/|
Laatusuositus, STM 1,0 6,5- 5) 250 200 50 0
40172001 (Liite 1 ja 9,5 mg/I mg/I mg/I pg/l
2)
K3 27.1.2020 -0,4 4,8 0,6 6,8 0,33 1,1 <7 11 0,04 1,6 [o]
K3 22.9.2020 -4,6 8 0,37 6,4 <0,2 0,05 <2 13 0,01 <1 0,12 0]
K3 22.2.2021 -4,4 3,4 5 6,6 0,4 0,3 <2 14 0,12 2,7 0,25 36
K3 26.8.2022 -6,3 8,7 0,42 6,4 <0,5 4,2 12 0,01 1,3 0,18 >20
<2 [o]
K3 4.5.2023 -2,8 3 5,6 6,8 0,62 7 2,9 14 0,19 5,8 0,32 0
K1 27.1.2020 -2,3 3,7 10 7,2 2,3 1,1 <7 23 0,59 16 16
K1 26.8.2022 -3,1 9,1 3,6 7,4 2,4 0,5 11 0,26 9,7 0,41 >20
4,8 [o]
K2a 27.1.2020 -1,0 1,4 13 6,2 4,5 4,9 11 4,4 1,3 13 35
K2a 22.9.2020 -1,6 10 15 6,4 3,7 0,9 3,8 0,34 11 0,49 >20
4,6 0]
K2a 5.9.2022 -1,7 13,6 24 6,4 3,6 2,4 4,4 0,67 8,4 0,59 >20
<2 0
K2b 27.1.2020 -0,6 4,5 2,2 6,6 1,1 0,3 <7 15 0,27 46 3
K2b 22.9.2020 -0,7 9,9 12 7,1 22 0,03 51 2,1 54 1,9 >20
2,9 [0]
K4 27.1.2020 -0,9 4,5 <0,2 6,1 0,43 0,4 <7 9,4 <10 <1 0
K4 22.2.2021 -1,2 2,7 <0,2 6,2 0,38 0,03 <2 12 <10 <1 0,23 1

Kaivotarkkailun yhteydessa seurataan my6s pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelua kaivoissa
(Taulukko 7-3). Kaivojen pinnankorkeusseurannassa ei ndy merkittavia muutoksia pohjaveden
pinnankorkeudessa tarkkailujaksolla. Pinnankorkeuden vaihteluun vaikuttaa luontaisten tekijoiden
(vuodenaikaisvaihtelu) lisdksi mahdollinen vedenotto kaivoista.

Toiminnan paattyessa vaihtoehdon VEO mukainen ottoalue maisemoidaan nykyisen ympaéaristéluvan
mukaisesti, joten toiminnan paattymisen jalkeen pohjaveteen ei kohdistu vaikutuksia.

Kokonaisuutena tarkasteltuna vaihtoehdossa VEO pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten muutosten
suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi.
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7.5.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 nykyistd louhinta-aluetta laajennetaan itdan Kkiinteistélle 418-437-2-14.
Nykyisen luvan ottoalue tullaan syventamaan tasoon +105, minka lisdksi saman tason louhinta
laajenee viereiselle kiinteistélle. Vaihtoehdossa VE1 murskattavan kiviaineksen méaréa on enintdan
600 000 t/a sisdltaen muualta tuodun louheen. Kiviaines irrotetaan rajayttamalla. Vaihtoehdossa
VE1 louhinnan alkuvaiheessa louhinta painottuu hankealueen lansi ja luoteisosaan (Kuva 3-7).
Mybhemmassa vaiheessa louhinta saavuttaa louhinnan eteldaosan (Kuva 3-8). Vaihtoehdossa VE1
vuosittaisen vastaanotettavan betoni- ja tiilijjatteen maara on 100 000 tonnia. Puhtaan jatepuun ja
metsatahteiden vastaanotettava maara vaihtoehdossa VE1 on vuosittain 50 000 tonnia.
Vaihtoehdossa VE1 alueelle esitetddn loppusijoitettavaksi ylijadmamaa-aineksia, joiden haitta-
ainepitoisuudet alittavat asetuksen 214/2007 mukaisen alemman ohjearvotason. Liséksi alueelle
on tarkoitus vastaanottaa korkeamman rikkipitoisuuden maita, sedimenttimaita, vieraslajeja
sisdltavia maa-aineksia, stabiloituja maita sekd arseenimaita, joiden arseenipitoisuus on alemman
(50 mg/kg e) ja ylemman (100 mg/kg e) ohjearvon vélissa. Sulfaattimaita ei sijoiteta suoraan
louhitulle pinnalle vaan jo lgjitetyn maa-aineksen paille. Vastaanotettavien arseenimaiden maara
vaihtelee vuosittain tarjonnan mukaan (enintdan 50 000 t/a). Arseenimaiden kapseloinnin ei
arvioida aiheuttavan pohjaveden pilaantumisriskia. Kiviaineksen ottoa tehdaan vaiheittain. Louhinta
aloitetaan louhinta-alueen pohjois-luoteisnurkasta edeten nykyiselta louhinta-alueelta itdan.

Vaihtoehdon VE1 toteuttaminen ei vaadi rakentamistoimia, esim. tukitoiminta-alueen
laajentamista. Tukitoiminta-alue on vastaava kuin vaihtoehdossa VEO. Vaihtoehdon VE1 alueella ei
siten mydskaan sailytetd polttoaineita tai tankata tai huolleta tyokoneita.

Vaihtoehdossa VE1 pintamaa kuoritaan ja kiviainesta louhitaan vaihtoehtoon VEO verrattuna
suuremmalta alueelta. Taman my6ta myods alueen laajuus, jolla ottotoiminnalla on vaikutusta
muodostuvan pohjaveden maaraan ja virtaussuuntaan, lisddntyy. Vaihtoehdon VE1 mukainen
ottotoiminnan laajennus kohdistuu alueelle, jossa muodostuvan pohjaveden maara seka alueella
esiintyvan pohjaveden maara on vahainen. Kallion louhinta muuttaa paikallisesti kallion pohjaveden
pinnan tasoa ja virtaussuuntaa. Muutos pohjaveden pinnantasoon voi olla paikallisesti suuri,
erityisesti +105 louhintatasolla alueen eteldosassa, jossa kalliota louhitaan paikoin yli 20 m
alkuperaisesta. Kallioalueella pohjaveden virtaus ja esiintyminen on luontaisesti vahaista, joten
kokonaisvaikutukset jaavat vahaisiksi. Ottotoiminnan laajennusalue sijoittuu VEO mukaisen alueen
kaakkoispuolelle. Etaisyys laajennusalueelta ympéariston talousvesikaivoihin on sama tai hieman
suurempi kuin nykyisen ottotoiminnan alueelta.

Toiminnan aikana kallion rajaytykset voivat paikallisesti vaikuttaa kallioalueen pohjaveden laatuun.
Rajaytyksista aiheutuvat vaikutukset pohjavedelle ovat muuten vastaavat kuin VEO-vaihtoehdossa,
mutta vaihtoehdossa VE1 rajaytyksia tullaan tekemaan myoés laajennusalueella.

Vaihtoehdossa VE1 ottoalue on tarkoitus maisemoida tasoon +125..+129. Maisemoinnissa
mukaillaan vaihtoehdon VEO maisemointia, mutta maisemointia korotetaan hieman. Ottoalueen
ulkopuolelle koillis- ja lounaispuolelle tullaan lajittaméaan maita +125...+140 tasoihin, ottoalueen
kaakkois- ja luoteispuolelle maiden Igjitys tasoon +130.

Vaihtoehdossa VE1 alue, jolta pintamaa kuoritaan ja kiviaines louhitaan, on selvasti vaihtoehdon
VEO mukaista aluetta suurempia. Hulevedet johdetaan aiempaa suuremmalta alueelta kootusti pois
alueelta; tama vesimaard on pois hankealueella muodostuvasta pohjavedestad. Etaisyys
talousvesikaivoihin on sama tai suurempi kuin vaihtoehdon VEO mukaiselta louhinta-alueelta.
Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus arvioidaan kokonaisuutena keskisuureksi
kielteiseksi.

83/247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

7.5.3 Vaihtoehto VE2

Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset ovat vaihtoehdossa VE2 vastaavanlaisia, kuin
vaihtoehdossa VE1 on arvioitu. Kiviaineksen ottom&aréd ja louhittava alue on sama kuin
vaihtoehdossa VE1 esitetty, mutta tayttotilavuus on vaihtoehdossa VE2 hieman suurempi.
Ylijadmamaiden vastaanottomaara (500 000 t/a) on siten suurempi kuin vaihtoehdossa VE1. Muista
alueelle vastaanotettavista kierrdtysmateriaaleista betoni- ja tiilijatteen maara kasvaa vaihtoehtoon
VE1 nahden, ollen vaihtoehdossa VE2 250 000 t/a. Muutoin toiminta vaihtoehdossa VE2 vastaa
vaihtoehdon VE1 mukaista toimintaa.

Vaihtoehdossa VE2 maisemointi palautetaan mukailemaan alkuperéaisida pinnanmuotoja. Ottoalue
maisemoidaan tasoon +124..+150. Ottoalueen ulkopuolelle koillis- ja lounaispuolelle tullaan
lajittamaan maita +125..+140 tasoihin, ottoalueen kaakkois- ja luoteispuolelle maiden lgjitys
tasoon +130.

Vaihtoehdon VE2 pohjavesivaikutukset ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1l. Pohjaveteen
kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus arvioidaan vaihtoehdossa VE2 kokonaisuutena
keskisuureksi kielteiseksi.

7.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Hanke vdhentéda pohjaveden muodostumista hankealueella ja muuttaa pohjaveden virtaussuuntia.
Alueella muodostuvan pohjaveden méaara on myds luontaisesti vahainen ja alueella esiintyvan
pohjaveden maard on véhainen. Toiminnasta aiheutuvat muutokset pohjaveden laadussa ovat
véliaikaisia ja muutosten vaikutukset jaavat paikallisiksi. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin
kohtalaiseksi. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 aiheuttaman muutoksen suuruus arvioitiin keskisuureksi
kielteiseksi. Siten vaikutusten merkittavyydeksi saadaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kohtalainen
kielteinen. Vaihtoehdon VEO aiheuttama muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi, ja
vaikutusten merkittavyydeksi saadaan siten vahainen kielteinen.

Taulukko 7-4. Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus
Kielteinen Myonteinen

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain Erittain Erittain .
Suuri

suuri suuri suuri Suuri

Erittain Lo Ei - Erittain
. Pieni muu- Pieni .
suuri tosta suuri
Vahai- . . Merki- . .
g: fEn - Vahainen Vahainen tyksetén Vahainen Vahainen
¥
— . Merki- .
C
o o ) o
P_‘) Erittéain _ Merki- suuri Erittéain
c suuri Suuri tykseton suuri
(®]
! -

_ Merki-
Suuri tykseton
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7.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

Haitallisia vaikutuksia pohjaveteen ehkaistaan varautumalla mahdollisiin onnettomuustilanteisiin
nykyisessa yhdistelméluvassa esitetyin méaarayksin. Koneiden huolto ja tankkaus on toteuttava
niille osoitetuilla alueilla, jotka on toteutettu luvan edellyttamalla tavalla. Polttoainevuotoja varten
tulee olla kaytettavissa imeytysmateriaaleja, ja vuotoalueet on puhdistettava asianmukaisesti ja
viipymatta.

Hankealueelle tuotavien ylijadmamaiden pilaantumattomuus selvitetdan lahtdkohtaisesti jo ennen
tuomista alueelle.

Hankealueella muodostuvat hulevedet johdetaan kootusti altaisiin. Talla ehkaistdan mahdollisten
huleveteen liuenneiden epapuhtauksien padsy maaperaan ja edelleen pohjaveteen.

Hankkeen pohjavesivaikutuksia seurataan nykyisen luvan mukaisella tarkkailulla hankealueen
ympaériston talousvesikaivoista. Kaivoista seurataan sekd pohjaveden laatua ettd maaraa
(pinnankorkeus).

7.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi perustuu hankealueelta kaytettavissa olevaan maapera-, kallioperé- ja kartta-aineistoon
sekd nykyiseen toimintaan liittyvan velvoitetarkkailun (talousvesikaivot) aineistoon. Hankealueen
ulkopuolelta ei ole kaytettavissa tarkkoja tietoja maaperan ominaisuuksista tai irtomaakerroksen
paksuudesta. Hankealueelle tai sen lahiymparistdon ei ole asennettu pohjaveden havaintoputkia.
Pohjaveteen (talousvesikaivoihin) kohdistuvia vaikutuksia on tarpeen seurata koko toiminnan
jatkumisen ajan muilta osin nykyisen tarkkailuohjelman mukaisesti, mutta laajennusalueen
eteldpuolelle ehdotetaan asennettavaksi pohjaveden havaintoputki. Havaintoputkesta ehdotetaan
tarkkailtavaksi vastaavia parametreja kuin tarkkailuohjelmaan kirjatuista talousvesikaivoista.

Hankealueen ja sen ympariston moreenin koostumuksesta ja vedenjohtavuudesta ei ole tarkempaa
tietoa; GTK:n maaperdkartan perusteella moreeni on hiekkamoreenia. Moreenin koostumus
vaikuttaa jonkin verran pohjaveden muodostumiseen, virtausnopeuteen ja virtaussuuntaan.
Moreenin koostumukseen liittyvd epavarmuus on hankkeen vaikutustenarvioinnin kannalta
kuitenkin vahainen.
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8. PINTAVEDET JA KALASTO

8.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Hankkeen hulevedet johdetaan hankealueen pohjoisosissa sijaitsevan laskeutusaltaan kautta
metsaojiin, joista vedet virtaavat edelleen Linnajokeen, Ruotasjarveen ja Moisionjokeen.
Moisionjoen ekologinen tila on nykyiselladn hyva, ja joessa tavataan sédhkdkoekalastusrekisterin
saalistietojen perusteella huomionarvoista kalalajistoa, kuten taimenta, madetta ja kivisimppua.
Tastéa syysta vaikutusalueen pintavesien herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi.

Mahdollisia vaikutuksia pintavesiin arvioitiin voivan aiheutua kiintoaineesta, rajahdysperaisesta
typestd, sulfaatista ja arseenista, joita johtuu ymparistoon hankkeen hulevesista. Arvioinnissa
tehtiin kuormituslaskenta, jonka perusteella arvioitiin ndiden aineiden pitoisuuksia arvioitavissa
vesimuodostumissa.

Arvioinnin perusteella hankkeen vaihtoehdoista VEO, VE1 tai VE2 ei kohdistu muutoksia arvioinnin
kohteena oleviin Linnajokeen, Ruotasjarveen tai Moisionjokeen. Havaittavissa olevat
kuormitukset jaavat hankealueen metséojiin, ja niiden pitoisuudet laimenevat nopeasti ennen
kuin vesi saavuttaa arvioitavat vesistot. Siten vesielidstoon, tarkeimpana kalastoon, ei kohdistu
lainkaan vaikutuksia hankkeesta. Hankkeen vaikutukset ovat merkityksettomia.

8.2 Vaikutusmekanismi

Hankealueelta hulevedet kulkeutuvat alueella sijaitsevan laskeutusaltaan kautta metsaojia pitkin
Moisionjokeen joko Paistinkulman alueen lapi tai Linnajoen ja Ruotasjarven kautta. Mahdollisia
vaikutuksia pintavesiin voi aiheutua kiintoaineesta, rajahdysperaisestd typestda, sulfaatista ja
arseenista, joita johtuu ymparistoén hankkeen hulevesista. Pintavesitarkkailua tehddén voimassa
olevan yhteisluvan lupamaaraysten mukaisesti.

Kiintoaineella tarkoitetaan maaperasta tai sedimentistd vapautuneita kiinteitd hiukkasia, jotka
kulkeutuvat veden virtauksen mukana. Runsas kiintoaine aiheuttaa vesipatsaassa samentumista,
kunnes se jalleen sedimentoituu eli laskeutuu pohjalle, jolloin sameus halvenee. Samentuminen voi
vaikuttaa valiaikaisesti vesikasvien valonsaantiin ja kalastoon. Kiintoaineen mukana voi kulkeutua
myds maaperan ravinteita.

R&jahdysaineiden sisaltama typpi on kasveille ja leville tarkea ravinne, jonka lisaéaminen
vesistddn saattaa aiheuttaa rehevoitymista. Rehevoitymisella tarkoitetaan tyypillisesti
kasviplanktonin eli yksisoluisten levien kukintojen voimistumista ja toisaalta myo6s
vesikasvillisuuden lisdantymista. Yhdessa kiintoaineen sisaltdmien ravinteiden kanssa typpi voi siis
omalta osaltaan lisdta ravinnekuormitusta ja kiihdyttda levien ja kasvien kasvua jonkin verran.
Rehevoitymisesta on vesistélle kuitenkin haittaa kaytdnndssa vain silloin, kun kuormitus on suurta
ja pitkdkestoista. Talldin rehevoitymisella on vaikutuksia esimerkiksi kalaston koostumukseen.
Tama ei ole todennédkoista Hirvikallion hankkeessa.

Toiminnan paatyttyd ja alueen maisemoinnin jalkeen hankealueelta tulevat vedet on edelleen

tarkoitus johtaa toiminnan aikana kaytéssd olleen laskeutusaltaan kautta ymparistéon.
Laskeutusaltaat vahentavat nain ollen myds toiminnan paattymisen jalkeen alueelta lahtevaa
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kuormitusta. Alueen maisemoinnin jalkeen kuormituksen arvioidaan vahenevan merkittavasti, kun
maa-aineksen otto- tai vastaanottotoimintaa ei endad ole ja maisemoinnin myo6ta alueelle
muodostuva uusi kasvusto sitoo hienoainesta ja ravinteita vahentaen niiden paasya ymparistoon.

Hankealueelle sijoitettavat arseenipitoiset maa-ainekset kapseloidaan erillisen suunnitelman
mukaisesti. Kapseloinnin valmistuttua kapselista ei suotaudu vesida ympéaristéén. Kapseloinnin
ollessa viela rakenteilla, kapselien alueelta tulevat pintavedet ohjataan muiden vesien tapaan
laskeutusaltaan kautta ymparistoon. Ymparistoon johdettavan veden arseenipitoisuuden raja-
arvoksi on esitetty 24 pg/l, joka on Ymparistohallinnon oppaassa 6/2014 esitetty suositus
pintaveden yleiseksi vertailuarvoksi. Hulevesien mukana ymparist6on ei paase aiheutumaan
liiallista arseenikuormitusta, silla arseenipitoiset vedet pumpataan sailibautoon ja kuljetetaan
erilliskasittelyyn, mikali veden arseenipitoisuus on laskeutusaltaan jalkeen edelleen suuri.
Kapseleiden valiaikaisella peittdmisellda ja sulkemisella voidaan vaikuttaa suotautuvien vesien
laatuun.

8.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Hankkeen vaikutuksia hydrologiaan ja vesistdjen fysikaalis-kemialliseen tilaan arvioitiin
analysoimalla hulevesien aiheuttamaa pintavesikuormitusta seka vesimaarien etta vedenlaadun
osalta. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu vastaanottavan vesiston
ominais- ja erityispiirteet nykytilassa, kuten hydrologia ja morfologia, veden laatu, elidstd ja
vesiston kayttd. Arvioinnissa paapaino oli hulevesien mukana pintavesiin kulkeutuvan kiintoaineen,
rdjahdysaineperaisen typen, sulfaatin ja arseenin pitoisuuksissa. Arvioitavia vaikutuksia pintaveden
osalta olivat kiintoaineesta aiheutuva veden sameneminen, haitallisista aineista arseenin
mahdollinen kohoaminen seka mahdollisesta typpikuormituksesta aiheutuvat
rehevoitymisvaikutukset. Arvioinnissa tarkasteltiin kuormituksen mahdollisia vaikutuksia lahialueen
pintavesiin: Kylalamminojaan, Linnajokeen, Moisionjokeen ja Herralanvuolteeseen.

Toiminnan mahdollinen vaikutus pintavesien nykytilaan arvioitiin hyddyntamalla alueelta tehtyja
tarkkailuja ja ymparistdhallinnon tietokantoja. Liséksi arvioinnissa on hyédynnetty kokemusperaisia
tietoja muista vastaavanlaisista hankealueista. Arvioinnissa kaytetyt tietokannat:

e Pintavesien tilan tietojarjestelma, VESLA (Suomen ympaéristokeskus)
e Vesistomallijarjestelma, WSFS (Suomen ymparistdkeskus)

Kalliolouhinnan aiheuttamaa typpikuormitusta arvioitiin yleisesti vakiintuneella menetelmalla, joka
perustuu rajahdysaineesta vesistoon kohdistuvaan typpikuormaan per louhittu kalliokuutiometri.
Rajahdeaineissa suurin osa typesta esiintyy nitraatteina (75—-99 %) ja ammoniumtyppena (0,5-24
%) (Morin & Hutt, 2009). Moisionjoen ja Herralanvuolteen osalta tehtiin yksinkertainen
laimenemislaskelma, jossa hulevesien aiheuttama kiintoaine-, typpi-, sulfaatti- ja arseenikuormitus
jaetaan vastaanottavan vesiston keskivirtaamalla. Laimenemislaskemat on tehty siis Moisionjoen
ja Herralanvuollen keskiméaaraisille virtaamatilanteille. Pienten, luokittelemattomien vesistdjen
(metsédojat, Kyldlamminoja, Linnajoki) osalta nykytilatietoa ei ole juurikaan saatavilla, joten
arviointi on tehty kayttden WSFS-Vemala-mallin mukaisia virtaama-arvioita Linnajoelle ja
Kylalamminojalle.

Vesieliostéon ja vesistdjen ekologiseen tilaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioitiin
vesienhoidon 3. suunnittelukauden vesienhoitosuunnitelman tavoitteet seka tila. Arvioinnin
lahtokohtana oli, ettd hanke ei saa heikentaa ekologista tilaa eika estda tai vaarantaa pintavesien
hyvan ekologisen tilan saavuttamista. Ympaéaristovaikutusten arvioinnissa vaikutukset ekologiseen
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ja kemialliseen tilaan arvioitiin vesimuodostumittain. Arviointi kohdistettiin Moisionjoelle ja
Herralanvuolteelle, ja arviointia vedenlaadun muutoksista kaytettiin arvioinnissa.

Kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin Luonnonvarakeskuksen yllapitaman
sahkokoekalastusrekisterin saalistietoja Moisionjoen alueella. Tydssa arvioitiin vedenlaatuun
kohdistuvien muutosten vaikutusta kalastoon. Mikali vedenlaatuun ei kohdistunut muutoksia,
kalastovaikutukset arvioitiin merkityksettomiksi.

8.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyttéa ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 8-1 ja Taulukko 8-2) esitettyjen kriteerien perusteella.

Taulukko 8-1. Pintavesimuodostumien herkkyyskriteerit.

Vaikutusalueella ei ole pintaveden laadun tai maaran muutoksille herkkia erityisia tai
arvokkaita kohteita tai lajeja. Ekosysteemi on nopeasti toipuva. Vesieliosto tai
elinymparistd ei ole erityisen herkkd muutoksille. Vesimuodostuman ekologinen tai
kemiallinen luokka ei ole nykytilassa vaarassa heikentya. Vesimuodostuman valuma-
alueen koko tai virtaama ja tilavuus on suuri. Herkkyys maaritelladn véhaiseksi myos
vaikutusalueella, missa varsinaisia pintavesimuodostumia ei esiinny.
Pintavesimuodostumaan ei kohdistu tarkeda vedenottoa. Pintaveteen liittyy paikallinen
virkistyskayttoéarvo.

Vahainen

Vaikutusalueella on joitakin pintaveden laadun tai maaran muutoksille herkkia erityisia tai
arvokkaita kohteita tai suojeltuja elidlajeja. Ekosysteemi on melko nopeasti toipuva.
Vesimuodostuman ekologinen tai kemiallinen luokka ei ole nykytilassa erityisessa
vaarassa heikentya. Vesimuodostuman valuma-alueen koko tai virtaama on kohtalainen
ja tilavuus keskisuuri. Pintavesimuodostumaan ei kohdistu sellaista jatkuvaa tai tarkeda
vedenottoa, joka on herkk&a vedenlaadun muutoksille. Pintaveteen liittyy alueellinen
virkistyskayttéarvo.

Vaikutusalueella on pintaveden laadun tai maaran muutoksille herkkid Natura 2000 -
alueita, vesilailla suojeltuja luonnontilaisia pienvesia tai alueita, joissa esiintyy tarkeita
suojeltuja lajeja. Vesieliostd on melko herkk& muutoksille ja ekosysteemi on melko hitaasti
toipuva. Vesimuodostuman ekologinen tai kemiallinen luokka on nykytilassa herkka
muutoksille ja on vaarassa heikentya. Vesimuodostuman valuma-alueen koko tai virtaama
on vahainen ja tilavuus on pieni. Pintavesimuodostumaan kohdistuu tarkea hyvaa
vedenlaatua edellyttava vedenottotarve. Pintaveteen liittyy kansallinen
virkistyskayttéarvo.

Vaikutusalueella on yksi iso tai useita pienempiéa pintaveden laadun tai méaran muutoksille
herkkia Natura 2000 -alueita, vesilailla suojeltuja luonnontilaisia pienvesia tai alueita,
joissa esiintyy erittain tarkeitd ja herkkia suojeltuja lajeja. Vesieliostdé on herkka
muutoksille ja ekosysteemi on hitaasti toipuva. Vesimuodostuman ekologinen tai
kemiallinen luokka on heikkeneméassa. Vesimuodostuman valuma-alueen koko tai
virtaama ja tilavuus on hyvin pieni. Pintavesimuodostumaan kohdistuu jatkuva tai tarkea
erinomaista vedenlaatua edellyttdva vedenottotarve. Pintaveteen liittyy kansainvélinen tai
suuri kansallinen virkistyskayttéarvo.

Erittédin suuri
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Taulukko 8-2. Pintaveteen kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittyminen.

Myoénteinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maardan on
monialainen, erittdin suuri ja pysyva. Usean haitallisen aineen pitoisuudet pienenevéat
ST RCSISgI merkittavasti, minkd seurauksena ympaéaristélaatunormirajat alittuvat selvasti. Vaikutukset
+ + + + nakyvat hyvin pitkélle vesistoreitilla. Vaikutus palauttaa pintaveden kayttémahdollisuudet.
Vesiekosysteemin tai sen merkittavan osan toipuminen ennalleen, ekologisen tai kemiallisen
tilan erittain suuri paraneminen.

Myoénteinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja ma&ardan on
monialainen, suuri tai pysyva. Yhden tai usean haitallisen aineen pitoisuudet pienenevét ja
muutos on ratkaiseva ympaéristdlaatunormirajan alittumiseen. Vaikutukset nakyvat pitkalle
vesistoreitilla. Vaikutus palauttaa pintaveden kayttdmahdollisuuksia. Vesiekosysteemin
osittainen toipuminen, ekologisen tai kemiallisen tilan selva paraneminen.

Myoénteinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja m&ardan on
kohtalainen tai pitkdkestoinen. Yhden tai usean haitallisen aineen pitoisuuden muutos
alapuolisessa vesistdssd on vesianalytiikalla selvasti havaittava, mutta muutos ei ole
ratkaiseva ymparistdlaatunormirajan alittumisen kannalta. Vaikutukset leviavat laajalle
vesimuodostuman sisdlla tai seuraavan vesimuodostuman puolelle. Vaikutus palauttaa
pintaveden kayttdmahdollisuuksia vain vahan. Vahainen vesiekosysteemin tai sen osan
toipuminen ja ekologisen tai kemiallisen tilan paraneminen.

Myoénteinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maaraan on pieni
tai lyhytkestoinen. Yhden tai usean haitallisen aineen pitoisuuden pieneneminen
Pieni alapuolisessa vesistdssa on vesianalytiikalla havaittava, mutta muutos ei ole ratkaiseva
+ ymparistdlaatunormirajan alittumisen kannalta. Vaikutukset nékyvéat vain pienella alueella
(yksi joki tai jarven osa). Vaikutus ei muuta veden kayttémahdollisuuksia. Veden ekologinen
tai kemiallinen laatu paranee hieman.

Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta pintavesiin tai

Ei muutosta sedimentteihin.

Kielteinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maaraan on pieni
tai lyhytkestoinen. Yhden tai usean haitallisen aineen pitoisuuden kasvu alapuolisessa
Pieni vesistdssd on vesianalytiikalla havaittava, mutta muutos ei ole ratkaiseva
- ymparistdlaatunormirajan ylittymisen kannalta. Vaikutukset ndkyvat vain pienella alueella
(yksi joki tai jarven osa). Vaikutus ei muuta veden kayttémahdollisuuksia. Veden ekologinen
tai kemiallinen laatu heikkenee vain vahan.

Kielteinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maardén on
kohtalainen tai pitkdkestoinen. Yhden tai usean haitallisen aineen pitoisuuden muutos
alapuolisessa vesistdssd on vesianalytiikalla selvasti havaittava, mutta muutos ei ole
ratkaiseva ymparistdlaatunormirajan ylittymisen kannalta. Vaikutukset leviavat laajalle
vesimuodostuman sisalla tai seuraavan vesimuodostuman puolelle. Vaikutus heikentaa
pintaveden kayttdmahdollisuuksia vain vahan. Vahainen vesiekosysteemin tai sen osan
karsiminen ja ekologisen tai kemiallisen tilan heikkeneminen.

Kielteinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maardén on
monialainen, suuri tai pysyva. Yhden tai usean haitallisen aineen pitoisuudet kasvavat ja
muutos on ratkaiseva ymparistdlaatunormirajan ylittymiseen. Vaikutukset nakyvat pitkalle
vesistoreitilla. Vaikutus heikentdd  selvasti pintaveden kayttomahdollisuuksia.
Vesiekosysteemin osittainen tuhoutuminen, ekologisen tai kemiallisen tilan selva
heikkeneminen.

Kielteinen vaikutus pintaveden tai sedimentoituvan aineksen laatuun ja maardén on
monialainen, erittdin suuri ja pysyva. Usean haitallisen aineen pitoisuudet kasvavat
ST RCIS[gI merkittavasti, minkd seurauksena ymparistdlaatunormirajat ylittyvét selvasti. Vaikutukset
---- nakyvat hyvin pitkalle vesistoreitilla. Vaikutus estdd kokonaan pintaveden
kayttomahdollisuuksia. Vesiekosysteemin tai sen merkittdvdn osan tuhoutuminen
kokonaan, ekologisen tai kemiallisen tilan erittain suuri heikkeneminen.
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8.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijaitsee 1990-luvulla tehdyn valuma-aluejaon mukaisesti Kokemaenjoen
paavesistdalueella, Moisionjoen alaosan valuma-alueella (35.241). Suomen ymparistokeskuksen
(Syke) vuoden 2023 lopussa laatiman Suomeen valtakunnallisesti uuden valuma-aluejaon mukaan
alue sijoittuu Kokemaenjoen vesistdalueelle.

Hankealueella ei sijaitse vesistdja, mutta hankealueen pohjoisosassa on ita-lansi-suuntainen
metséoja, johon laskeutusaltaan vedet johdetaan. Hankealue on p&aosin ojitettua ja hakattua
metsad, jonka halki kulkee tie.

Hankealueella muodostuvat hulevedet johdetaan tilavuudeltaan 280 m?® laskeutusaltaaseen
ottoalueen pohjoispdadyssa ennen niiden ohjaamista ympariston ojiin. Hankealueen eteldosassa on
ollut aikaisemmin laskeutusallas, joka on toiminnan edetessa poistettu kaytosta. Etelapuoleisen
laskeutusaltaan purkuojasta ei ole endad vuoden 2024 syksylle otettu vesientarkkailunaytteita.
Alueen eteldpuolella vedet ohjautuvat metsé- ja peltoalueiden lapi Kylalamminojaan, joka laskee
Herralanvuolteeseen. Matkaa hankealueelta Herralanvuolteen Ilahteen on vesien eteldista
virtausreittia pitkin yli 5 kilometria. Vetta ei endaa kulkeudu merkittavissa maarin etelaista reittia
pitkin, vaan veden p&aasiallinen kulkureitti on hankealueen pohjoisosissa sijaitseva laskeutusallas,
jota pitkin alueen vedet nykyisin johdetaan ympéaristéén hankealueen pohjoispuolelle.

Pohjoinen laskeutusallas on nykyisin paaasiallinen veden kulkureitti. Pohjoisen laskeutusaltaan
alapuolisen ojan virtaama on vahainen (pohjoisesta ojasta mitattu virtaama 12 1/s). Pohjoisen
laskeutusaltaan vedet ohjautuvat Pirunlinnan suuntaan ojastojen ja soistumien kautta luoteeseen
Linnajokeen, joka laskee edelleen Ruotasjarveen. Ruotasjarvesta vesi virtaa Moisionjokeen.
Moisionjoki laskee lopulta Herralanvuolteen lahteen. Virtausreitin pituus Linnajoen kautta
Moisionjokeen on noin 4 km. Hankealueen pohjoispuolelta vedet kulkeutuvat osin Paistinkulman
alueen lapi metsittyneiden ja soistuneiden ojien kautta Moisionjokeen. Matkaa hankealueelta
Moisionjokeen on vesien virtausreittia pitkin yli 3 kilometria.

Moisionjoki on tyypitelty pieneksi kangasmaiden joeksi. Se kuuluu Kokeméaenjoen—
Saaristomeren—Selkameren vesienhoitoalueeseen (VHA3). Kolmannella suunnittelukaudella (2022—
2027) Moisionjoen ekologinen tila on luokiteltu hyvaksi ja hydrologis-morfologinen tila
tyydyttavaksi. Moisionjoen kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Moisionjoki on noin 13 km pitka.
Joki saa alkunsa Sarkijarvestd ja virtaa Suolijarven, Koipijarven, Hoytdmonjarven seka
Ruotasjarven kautta Herralanvuolteelle ja Kuokkalankoskelle.

Moisionjoella tavataan sahkodkoekalastusrekisterin tietojen mukaan ahventa, kivennuoliaista,
kivisimppua, sarkea, saynettd taimenta, kiisked, madetta, salakkaa ja haukea. Naista
huomionarvoisia ovat erittdin uhanalainen taimen, silmallapidettava made seka luontodirektiivin
liitteeseen Il kuuluva Kkivisimppu (Hyvarinen ym. 2019). Moisionjoesta on sahktkoekalastettu seka
istutettua etta luontaista taimenta. Taimenhavainnot ovat Kurkipolun kosken ja Saukonlandentien
suvannon sdhkokoekalastusaloilta. Muista vesistoista ei ole tiedossa sahkdkoekalastusaloja, mutta
Moisionjoen kalaston voidaan olettaa tassa arvioinnissa edustavan myds muita virtavesia.

Herralanvuolle, Kuokkalankoski on tyypitelty suureksi kangasmaiden joeksi. Myo0s
Herralanvuolle kuuluu Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen (VHA3).
Kolmannella suunnittelukaudella (2022—2027) Herralanvuolle, Kuokkalankosken ekologinen tila on
luokiteltu tyydyttavaksi ja hydrologis-morfologinen tila huonoksi. Herralanvuolle, Kuokkalankosken
kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Joki on noin 6 km pitkd. Se saa alkunsa Ahtialanjarvesta ja
laskee Kuokkalankosken jalkeen Pyhajarveen.
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Hankealueen itapuolella oleva Tervajarvi sijaitsee 1990-luvulla tehdyn valuma-aluejaon mukaisesti
Myllyojan valuma-alueella (35.25). Hankealueelta ei johdeta hulevesia Myllyojan valuma-alueelle
tai Tervajarven suuntaan. Hankealueen hulevesid ei mydskadan johdeta Linnajarveen tai
Kylalammiin.

Y
[ Hankealue Joet, ekologinen luokittelu
—> Pintaveden virtaussuunta hankealueelta —— Hyva
Pintavesien ekologinen tila 2022 Tyydyttéva
Jarvet, ekologinen luokittelu == Huono
I Erinomainen Valuma-alue
, 05 1 2 km
I Hyva A Valuma-alueen purkupiste A S

Ei luokiteltu _7 valuma-alue (3.jako) RAM (N

Kuva 8-1. Hankealueen lahiymparistdn pintavedet ja niiden ekologinen tila. Kartassa on esitetty 1990-luvulla tehty
valuma-aluejako.
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Linnajoki tai Kyldlamminoja eivat ole luokiteltuja vesistdja. Arviossa taustapitoisuuksina on
hyddynnetty Suomen Ymparistokeskuksen pintavesien tilan tietojarjestelman (VESLA) tietoja seka
kirjallisuustietoja tyypillisista taustapitoisuuksista. Alla olevassa taulukossa on esitetty pintavesille
tyypillisia tarkasteltujen parametrien pitoisuuksia (Taulukko 8-3).

Taulukko 8-3. Pintaveden taustapitoisuudet.

Taustapitoisuudet Veslan havaintopisteita***

Aine Kirjallisuus- ;2;‘5(‘)"’(‘; Ruo‘i'fnsla”" Moisionjoki 2,
lahteita 12.11.2018  19.8.2024 15.1.2018

arseeni pg/l 0,37*

sulfaatti mg/I 3,8*

kokonaistyppi pg/l 0,79 0,5 0,59

ammoniumtyppi pg/l 10-30** 0,037 0,01 0,032

nitraattityppi pg/l 100* 0,1 0,1 0,1

kiintoaine mg/I 1,8 1,9

*Purovesien ja orgaanisten purosedimenttien alkuainepitoisuudet Suomessa vuosina 1990, 1995, 2000 ja 2006.
Tutkimusraportti 172/2008. Geologian tutkimuskeskus

**Vesistdtulosten tulkinta -opasvihkonen, Oravainen, R. 1999, Kokeméaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys

***Pjntavesien tilan tietojarjestelman (VESLA) tietoja eri havaintopisteissa

8.4.1  Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueella ei ole vesimuodostumia. Arviointi kohdistetaan hankkeen hulevesien purkusuunnassa
sijaitseville vesimuodostumille, joita ovat Linnanjoki, Ruotasjarvi ja Moisionjoki. Koska Linnanjoki
ja Ruotasjarvi eivat ole luokiteltuja vesimuodostumia, maaritelladan herkkyys Moisionjoen tietojen
perusteella. Moisionjoen ekologinen tila on hyva, minka lisédksi Moisionjoella tavataan ympaéariston
muuttujille herkkia ja huomionarvoisia kalalajeja, kuten taimenta, kivisimppua ja madetta.

Esitettyjen kriteerien perusteella (Taulukko 8-1) vaikutusalueen pintavesien ja kalaston herkkyyden
arvioidaan olevan kohtalainen.

8.5 Vaikutukset pintaveteen ja kalastoon

Hankealueelta tulevaa kuormitusta pintavesistoon on arvioitu maarittamalla laskennalliset
pitoisuuslisaykset alueelta ldhteviin purkuojiin ja edelleen purkuojien vesia vastaanottaviin
vesistdihin. Hankealueen vedet johdetaan pohjoisen laskeutusaltaan kautta ympéaristéon.
Aikaisemmin kaytdssa ollutta etelaista laskeutusallasta ei enda ole, eikd sen kautta enda ohjata
hulevesia ymparistdéon. Pohjoisen laskeutusaltaan kautta vesia on mahdollista kulkeutua vesistdihin
kahta reittia. Kummankin pohjoisen reitin pitoisuuslisdysten laskennassa on varovaisuusperiaatteen
mukaisesti kaytetty koko alueelta lahtevaa vesimaaraa, mutta todellisuudessa alueelta lahteva
vesimaara jakautuu tasaisemmin reittien valille.

Hankealueelta ymparoiviin ojiin johdettavan veden maaralle on arvioitu vaihteluvali
vesientarkkailussa hankealueen pinta-alan ja vuosisadannan perusteella seka
hulevesimitoitusarvion mukaisen laskeutusaltaiden suurimman pumppauskapasiteetin mukaan
(100 mé/h eli noin 28 I/s). Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pinta-ala on sama ja siten laskennassa
kaytetty vesiméaara on naissa vaihtoehdoissa sama.
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Laskennassa

kaytetyt purkureittien

keskivirtaamat

on

arvioitu

pienten jarvettémien

vertailuvesistdjen ja vesistomallijarjestelman (VEMALA) avulla (Taulukko 8-4).

Taulukko 8-4. Laskennassa kaytetyt pintavesireittien virtaamat, arvioitu VEMALA:n tietojen perusteella.

Pohjoinen reitti M

I/s
Metséojat 18
Linnajoki 29
Ruotasjarvi 316
Moisionjoki 270

Kuormituslaskennassa huomioitiin erikseen rajahdeperaisesta typesta aiheutuva kuormitus, jota
arvioitiin laskennallisesti. Louhinnassa kaytettavien rgjahdeaineiden maarat riippuvat vuosittaisista
louhintamé&aristd. Louhintam&&réd tonneina on arvioitu laskennallisesti kertomalla taulukossa
Taulukko 3-1 esitetyt louhinnan kuutiomaarat maa-aineskertoimella 1,8 (Maanmittauslaitos, 2024).
Arvio rdjahdeaineen méaarasta on laskettu periaatteella, ettad yhta louhintatonnia kohden kaytetédan
150 g rajahdeainetta (Olofsson 1990). Rajahteet sisaltavat tyypillisesti 20—30 painoprosenttia
typped, josta tutkimusten perusteella vesistéon paatyy 0,2—28 %, painottuen noin 10 % tai sen
alle. Varovaisuusperiaatetta noudattaen tassa arviossa rajahdeaineen oletettiin sisaltdvan 30 %
typped, josta 10 % paatyy vesistdon. Lisdksi on kirjallisuuslahteisiin perustuen oletettu, etta
rdjadhdeaineperaisesta typesta 75 % on nitraattityppea ja 24 % ammoniumtyppea (Morin, K.A. &
Hutt M.N., 2009). Typpikuormituksen laskenta on esitetty alla taulukossa (Taulukko 8-5).

Taulukko 8-5. Rajahdeperaisen typpikuormituksen laskenta.

VEO VE1 VE2
Louhittava maara m3 1500 000 5097 000 5097 000
muunto tonneiksi kertoimella 1,8 tn 2 700 000 9174 600 9174 600
Louhinnassa kaytettava rajahdeainemaara g/tn 150 150 150
Kaytetyn rajahdeaineen kokonaisméaara g 405000000 | 1376190000 | 1376190000
kg 405 000 1376 190 1376 190
Typen osuus rajahdeaineessa % 30 % 30 % 30 %
Typpea kg 121 500 412 857 412 857
Louheesta ymparistdon kulkeutuva
rajahdeainemaara % 10 % 10 % 10 %
Typped ymparistoon, kokonaismaara kg 12 150 41 286 41 286
Toiminnan kesto a 20 20 20
Typped ymparistdon toiminnan aikana kg/a 608 2 064 2 064

Veden pitoisuuksien ja alueelta tulevan vuosittaisen vesimaaran perusteella on maaritetty alueelta
lahteva vuosittainen kuormitus, jonka perusteella on laskettu pitoisuus lisdys vastaanottavaan
vesistdon vesistdn vuosittaisen virtaaman perusteella. Hankealueelta tulevan veden maara on
maadritetty alueen pinta-alan ja Illmatieteenlaitoksen mittausdataan perustuvan ilmastollisen
vertailukauden  1991-2020 keskimaaraistd vuosisadantaa kohdetta lahinna olevalta
havaintoasemalta, jonka tiedot aineistosta 16ytyy (Nokia, Tottijarvi). Hankealueen eri vaihtoehtojen
mukaiset vesitaseet on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 8-6).
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Taulukko 8-6. Eri vaihtoehtojen mukainen laskennassa kaytetty vesitase.

Vesitase
Vaihtoehto pinta-ala m? sademaard m/a sad;rgiara sademaara I/a
VEO 116 000 0,626 179 286 179 286 400
VE1 177 000 0,626 317 632 317 632 400
VE2 477 000 0,626 317 632 317 632 400

Laskennan perustana on kaytetty vaihtoehdossa VEO pohjoisesta laskeutusaltaasta otetuista
vesinaytteistad analysoituja (syksy 2024) pitoisuuksia, joiden arvioidaan edustavan nykytilannetta.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 arseenin osalta on kaytetty kapseloinnin aikaista suurinta ymparistoon
johdettavaa pitoisuutta 10 pg/l (=0,01 mg/l). Typen osalta vaihtoehtojen VE1 ja VE2 arvioinnissa
on kaytetty lisdksi edelld olevassa taulukossa (Taulukko 8-5) esitettyja kuormituksia. Muiden
tarkasteltujen parametrien osalta (sulfaatti, kiintoaine) on kaytetty niin ikddn pohjoisesta
laskeutusaltaasta analysoituja pitoisuuksia, silla niiden osalta kuormitustilanteen ei arvioida
merkittdvasti muuttuvan, kun vesid johdetaan nykyiseen tapaan laskeutusaltaiden kautta
ympaéaristoon.

Edella mainituilla oletuksilla ja lahtétiedoilla lasketut toiminnan aiheuttamat kuormitukset ja
pitoisuuslisaykset pintavesiin on esitetty alla olevissa taulukoissa (Taulukko 8-7 ja Taulukko 8-8).

Taulukko 8-7. Kuormitukset ja pitoisuuslisaykset pohjoisella Pirunlinnan suuntaan virtaavalla reitilla.

Pohjoinen purkureitti/ |  Alueelta lahteva oo C
oo : Pitoisuuslisays Pirunlinnan suuntaan
Pirunlinna kuormitus
Metséojaan Linnajokeen

VEO min - max min - max min - max

kg/a  kg/a mg/I mg/I mg/I mg/I
arseeni 02 - 27 0,0004 - 0,005 4,4E-13 - 5,2E-12
sulfaatti (SO4 2-) 8774 - 105120 15 - 185 1,7E-08 - 2,0E-07
kokonaistyppi 248 - 2978 041 - 52 4,8E-10 - 5,7E-09
ammoniumtyypi 3 - 38 0,01 - 0,07 6,0E-12 - 7,3E-11
nitraattityppi (NO3-) 160 - 1927 03 - 34 3,1E-10 - 3,7E-09
kiintoaine 874 - 10512 15 - 185 1,7E-09 - 2,0E-08

Metsdojaan Linnajokeen

VE1 ja VE2 min - max min - max min - max

kg/a  kg/a mg/| mg/| mg/| mg/|
arseeni 3,03 - 88 0,005 - 0,02 58E-12 - 1,7E-11
sulfaatti (SO4 2-) 35832 - 105120 63,1 - 185 6,9E-08 - 2,0E-07
kokonaistyppi 1015 - 2978 1,8 - 52 2,0E-09 - 5,7E-09
ammoniumtyypi 13 - 1548 00 - 27 2,5E-11 - 3,0E-09
nitraattityppi (NO3-) 495 - 1927 09 - 34 9,5E-10 - 3,7E-09
kiintoaine 3583 - 10512 6,3 - 19 6,9E-09 - 2,0E-08
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Taulukko 8-8. Kuormitukset ja pitoisuuslisaykset pohjoisella Paistinkulman suuntaan virtaavalla reitilla.

Poh j(_)inen PUIE A If_alhteva Pitoisuuslisays Paistinkulman suuntaan
Paistinkulma kuormitus
Metséojaan Moisionjokeen
VEO min - max min - max min - max
kg/a  kg/a mg/l  mg/I mg/l  mg/I
arseeni 0,2 - 2,7 0,0004 - 0,005 4,7E-14 - 5,6E-13
sulfaatti (SO4 2-) 8774,0 - 105120 15,4039 - 185,185 1,8E-09 - 2,2E-08
kokonaistyppi 2477 - 2978 0,436 - 5,247 51E-11 - 6,2E-10
ammoniumtyypi 31 - 38 0,0055 - 0,066 6,5E-13 - 7,8E-12
nitraattityppi (NO3-) 160,3 - 1927 0,282 - 3,395 3,3E-11 - 4,0E-10
kiintoaine 874,4 - 10512 1,540 - 18,519 1,8E-10 - 2,2E-09
Metsdojaan Moisionjokeen
VE1 ja VE2 min - max min - max min - max
kg/a  kg/a mg/l  mg/I mg/l  mg/I
arseeni 30 - 88 0,0053 - 0,015 6,2E-13 - 1,8E-12
sulfaatti (SO4 2-) 35832 - 105120 63 - 185 7,4E-09 - 2,2E-08
kokonaistyppi 1015 - 2978 18 - 52 2,1E-10 - 6,2E-10
ammoniumtyypi 13 - 1548 0,02 - 2,7 2,7E-12 - 3,2E-10
nitraattityppi (NO3-) 495 - 1927 09 - 34 1,0E-10 - 4,0E-10
kiintoaine 3583 - 10512 6,3 - 185 7,4E-10 - 2,2E-0

Laskennallisen tarkastelun perusteella merkittavin kuormitus ja pitoisuuslisays aiheutuu sulfaatista,
kiintoaineesta seka ravinteista. Suurin kuormitus kohdistuu lahimpiin metsaojiin, mutta vesistoihin
kulkeutuessaan pitoisuudet laimenevat tehokkaasti, eikd merkittavia pitoisuuslisayksia enaa
havaita.

Kalaston kannalta on oleellista, ettd Moisionjokeen, Linnajokeen ja Ruotasjarveen ei kohdistu
havaittavaa Kkiintoaine-, sulfaatti-, arseeni-, tai tyyppikuormitusta. Koska havaittavat
pitoisuusmuutokset pysahtyvat lahtokohtaisesti kalattomiin ja ei-luonnontilaisiin metséojiin, ei
kalojen elinympaéristoihin kohdistu muutosta.

8.5.1 Vaihtoehto VEO

Arvioitavasta vaihtoehdosta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta kalastoon, pintavesiin tai
sedimentteihin hankealueella tai sen vaikutusalueella.

8.5.2 Vaihtoehto VE1

Toiminnan edetessa hankealueella maan pintakasvillisuus poistetaan uusien alueiden kayttdénoton
yhteydessa. Tama muuttaa alueen vesitaloutta, mutta vaikutusten arvioidaan olevan pienia ja
lyhytkestoisia. Hankealueella muodostuvat pintavedet ohjataan kaikissa tilanteissa nykyisen
toiminnan mukaisesti pohjoiselle laskeutusaltaalle, josta vedet ohjataan ja tarvittaessa pumpataan
laskuojaan. Hankealueelle ei sijoitu vesistoja.

Hankealueelta tulevan ravinnekuormituksen arvioidaan kohdistuvan Pirunlinnan ja Paistinkulman
alueilla kulkeviin metséojiin ja pitoisuuksien laimenevan nopeasti siten, ettei Linnajoessa tai
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Moisionjoessa endd ole havaittavissa merkittavia vaikutuksia pitoisuuslisdysten muodossa.
Kuormitus- ja pitoisuuslisdyslaskennan perusteella kuormitus laimenee voimakkaasti metséojia
seuraaviin vesistdihin eikd naissd laskennan perusteella havaita taustapitoisuutta muuttavia
pitoisuuslisayksiad. Kalojen elinympéristoon ei siten kohdistu havaittavia muutoksia aineiden
pitoisuuksissa, joten kalastoon ei kohdistu vaikutuksia.

Edella kuvatuin perustein Linnajokeen, Ruotasjarveen ja Moisionjokeen kohdistuvien
pintavesi- ja kalastovaikutusten ei arvioida olevan nykytilasta poikkeavia (Taulukko 8-9).

Taulukko 8-9. Muutoksen suuruus ja suunta vesimuodostumittain hankkeen vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2.

Vesimuodostuma | Herkkyys VEO VE1 VE2

Linnajoki Kohtalainen Ei vaikutusta | Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Ruotasjarvi Kohtalainen Ei vaikutusta | Ei vaikutusta Ei vaikutusta
Moisionjoki Kohtalainen Ei vaikutusta | Ei vaikutusta Ei vaikutusta

8.5.3 Vaihtoehto VE2

Hankealue
Hankealueella vaikutukset ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1.

Hankealueen vaikutusalue
Vesien johtamisessa ja siten kuormitusarviossa ei ole eroavaisuutta vaihtoehtojen VE1 ja VE2
valilla. Siten vaikutukset arvioidaan samankaltaisiksi kuin vaihtoehdossa VE1.

8.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Hankkeen vaikutusalueen vesimuodostumien ja kalaston herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi.
Hankkeen vaihtoehdot VEO, VE1 ja VE2 eivat aiheuta muutosta pintavesiin ja kalastoon. Vaikutukset
arvioitiin siten merkityksettomiksi.

Taulukko 8-10. Pintaveteen ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain Erittain Erittain .
Suuri

suuri suuri suuri

Kielteinen Myonteinen
Erittain Ei Erittain
. Suuri Pieni muu- Pieni .
suuri suuri
tosta
. . Merki- M .
(é - Vahainen Vahainen tyksetén Vahainen Vahainen
X
f VEO,
) Suuri Vahainen VE1, Vahainen
c VE2
C
2 Erlttal_n suuri Merklu- suuri Erlttal_n
c suuri tyksetdn suuri
(®]
¥ -

Merki-
Suuri Suuri tyksetdn
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8.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

Hankealueelta merkittdvin laskennallinen kuormitus aiheutuu veden ravinteista ja sulfaatista.
Vaikutuksia vahennetdan jo nykyiselldan ohjaamalla vedet ymparist6on laskeutusaltaan kautta.
Hulevesien kuormittavia vaikutuksia voidaan vahentaa kasittelemalla vesia ennen niiden johtamista
ymparistoon.

8.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvio perustuu kuormituslaskentaan. Alueelta lahtevan huleveden maaraa on arvioitu kayttamalla
keskiméaaraisia tietoja alueen sadannasta, mika yleistaa todellista tilannetta. Vaihtoehtojen VE1 ja
VE2 pitoisuuslisdysten laskennassa on myos kaytetty koko hankealueelta tulevaa vesimaaraa,
vaikka todellisuudessa koko hankealue ei viela ole kaytossa.

Hankealueelta lahtevda virtaamaa on arvioitu sademéaaran sekd laskeutusaltaaseen mitoitetun
maksimipumppausmaaran perusteella, minka perusteella on voitu arvioida vaihteluvéli alueelta
lahtevalle kuormitukselle. Todellinen purkuméaara ei ole tiedossa, mutta maksimipumppaustehoa
voidaan pitad teoreettisena maksimina alueelta purkautuvan veden maarélle. Vastaanottavien
vesistdjen luontaista virtaamaa on arvioitu pienten jarvettdmien vertailuvesistdjen ja
vesistomallijarjestelman avulla.
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9. KASVILLISUUS, ELIOT JA LUONNON MONIMUOTOISUUS

9.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Arvioinnin mukaan vaikutukset hankealueella luonnonympéristéén ovat vahaiset, silla
hankealueen luonnonympaéristd on nykyiselldaan jo muuttunutta. Hankealueen kasvillisuus ja
pintamaa on jo poistettu. Hankkeen véahaiset vaikutukset kohdistuvat tavanomaiseen luontoon/
hankkeella ei ole vaikutuksia l&hialueen huomionarvoisiin luontoarvoihin. Hankkeen ei arvioida
aiheuttavan merkittavia kielteisia vaikutuksia ndihin luontoarvoihin.

Rakentamisen ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia luonnonympaéristoon,
luonnonmonimuotoisuuteen eika elidihin missaan vaihtoehdossa.

Toiminnan ei arvioida aiheuttavan vaikutuksia luonnonympaéristdén, luonnon monimuotoisuuteen
eika elidihin missdaan vaihtoehdoissa, lukuun ottamatta linnustoa. Hankkeen aiheuttama
muutoksen suuruus linnustoon meluvaikutusten osalta arvioidaan pieneksi kielteiseksi hankkeen
kaikissa vaihtoehdoissa (VEO, VE1 ja VE2). Alueen linnuston herkkyydelle ollessa kohtalainen jaa
vaikutusten merkittavyys vahaiseksi kielteiseksi hankkeen kaikissa vaihtoehdoissa.

Toiminnan paattamisestd (maisemointi) aiheutuu myodnteisid vaikutuksia, kun alue
maisemoidaan ja ekologiset yhteydet paranevat ja alueelle palautuu kasvillisuuslajistoa. Myo6s
meluvaikutukset vahenevat, milla voi olla positiivista vaikutusta alueen linnustoon.

9.2 Vaikutusmekanismi
9.2.1 Rakentamisvaihe

Metsdmaan muuttuminen rakennetun ympéariston alueeksi kasvattaa alueelta purkautuvia
hulevesivirtaamia ja vaikuttaa niiden laatuun. Kalliokiven otossa olennaista on alueella
muodostuvien hulevesien hallinta ja ka&sittely. Maankdytén muuttuessa luonnonmukainen
metsamaasto jaa kasvillisuudeltaan paljaaksi alueeksi, maanpinnan vedenpidatyskyky pienenee ja
pintavalunta lisddntyy. Pintavalunnan lisdantyminen kasvattaa pienvesien virtaamia ja vesistoihin
kulkeutuvia kiintoainesmaéaaria. Virtaamien kasvaessa myo6s pienvesien rantavythykkeen eroosio
kasvaa. Kiintoainesta paadsee huuhtoutumaan hulevesien mukana ymparistdon, mikali alueella
muodostuvia hulevesia ei hallita asianmukaisesti.

9.2.2 Toimintavaihe

Kasvillisuuteen, elidstdoon ja luonnon monimuotoisuuteen voi aiheutua epasuoria vaikutuksia mm.
polysta, melusta ja hulevesista. Hulevedet voivat aiheuttaa virtaamia ja veden laadun muutoksia,
joilla voi olla vaikutuksia lajistoon. Hankkeen toiminnosta ja kuljetusliikenteesta aiheutuu melua ja
polyamista.

Melulla on useita mahdollisia vaikutusmekanismeja linnustoon, riippuen melun luonteesta ja lintujen
elinkierron vaiheesta. Jatkuva taustamelu voi peittda lintujen keskinaista aaniviestintaa, aiheuttaa
stressia ja huonontaa paikallisten lintujen lisdantymismenestysta monella tapaa. Lyhytkestoinen,
impulssimainen melu voi taas saikayttaa tai valpastuttaa linnut silloin, kun todellista vaaraa ei ole.
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Eurooppalaisessa tutkimuksessa lintukannat heikkenivat metsaisilla alueilla jo noin 42-52 dB ja
avoimissa ymparistdissa 47 dB melussa (Reijnen ja Foppen 2006).

Hankealueella tehdaan kallionlouhintaa, mika lisda kiintoainekuormitusta. Louhinta-alueilta
hulevesiin voi myo6s liueta rajahdysaineista peraisin olevaa typpea. Typpi voi lisata uomienvarsien
kasvillisuuden rehevoitymista, mikali virtaamat olisivat niin korkeat, ettd tulvan seurauksena
ravinteet vaikuttaisivat uoman ulkopuolelle.

Hankealueen laheisyydessa sijaitseville luontotyypeille ja kasvillisuudelle voi aiheutua valillisia
vaikutuksia poélyamisesta ja mahdollisista muutoksista pintaveden laadussa. Polyhiukkaset
vaikuttavat kasvillisuuteen muuttamalla maaperan kemiallista koostumusta, tukkimalla ilmarakoja
tai tunkeutumalla soluihin ilmarakojen kautta. Taman vuoksi kasvillisuusvaikutuksia voi olla myds
polylla, jonka hiukkaskoko on huomattavasti ihmisten terveydelle haitallista polya
suurempikokoisempaa.

Ylijadmamaiden vastaanottoon liittyy my®os riski vieraslajien leviamisestd lahialueille. Haitalliset
vieraslajit ovat merkittdva luonnon monimuotoisuutta uhkaava tekijd. Maamassojen mukana
alueelle saattaa kulkeutua vieraskasvilajeja, jotka voivat maanvastaanottoalueelta levita sen
laheisyydessa sijaitseville metsaalueille. Vieraslajielainten levidminen maamassojen perusteella on
epatodennakdista.

9.2.3 Toiminnan paatyttya

Toiminnan paatyttyd ja maisemoinnin valmistuttua haitalliset vaikutukset I|&hialueiden
luonnonympéristélle vahenevat. NCC:n Kielo-ohjelman mukaisesti alueelle tullaan palauttamaan
luonnonmonimuotoisuutta tukevaa kasvillisuutta.

Maisemoinnin valmistuttua alueelta purkautuvien vesien maara vahenee ja laatu paranee, jolloin
kuormitus vastaanottaviin vesistdihin pienenee. Kalliolouhinnan paatyttya avolouhosalue taytetaan
loppuun PIMA-asetuksen (VNa 214/2007) alemmat ohjearvotasot alittavilla ylijagamamailla ja
maisemoidaan. Louhinnan paatyttyd vastaanottaviin vesistéihin aiheutunut Kkiintoaine- ja
typpikuormitus péaattyy. Puustoiset kulkuyhteydet ja elidston elinymparistdt paranevat alueella
puuston kasvaessa.

9.3 Lahtoétiedot ja arviointimenetelméat

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldaimistédn arvioitiin asiantuntijatydéna tarkastelemalla olemassa
olevaa tietoa luontotyypeistd, kasvillisuudesta ja eldimistdosta hankealueella sekd toiminnan
vaikutusalueilla, ja vertaamalla sitd toiminnan aiheuttamiin muutoksiin luonnonymparistdssa.

Lahtdtietoina kaytettiin:

e Uhanalaisten elidlajien havaintotiedot (Suomen Lajitietokeskus viimeisin
haku 29.1.2025)

e Pirkanmaan lintutieteellisen yhdistyksen Tiirapalvelun havainnot (tammikuu
2025)

e Maastoselvitykset 2022 ja 2023 (Ramboll)

e Luontoselvitys 2008 (Ymparistonsuunnittelu Oy Pirkanmaa)

e Luontoselvitys 2015 (NCC)

Hankkeen merkittdvimmat kasvillisuuteen ja elaimistodon kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat niihin
hankealueen osiin, joista pintamaita ja kasvillisuutta ei ole vield poistettu ja joissa muutos
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luonnontilaisemman kaltaiseen nykytilaan verrattuna tulee olemaan merkittavinta. Arvioinnissa
kiinnitettiin huomiota hankkeen lapi kulkevaan ekologiseen yhteyteen kohdistuviin vaikutuksiin.
Arvioitaessa hankkeen luontovaikutuksia hyédynnettiin  YVA-menettelyn muiden vaikutusten
arviointien, kuten melun, maaperaan ja pintavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointien tuloksia
sekéa lahialueiden kaavoitusmenettelyiden luontoselvityksia.

Maastokaynnilla on kartoitettu selvitysalueelta mahdollinen huomionarvioisten lajien esiintyminen,
lisaksi on taydennetty aiempien selvitysten yleiskuvausta alueen kasvillisuudesta ja
luontotyypeista, seka kartoitettu kohteen mahdollinen muiden suojelullisesti merkittavien kohteiden
esiintyminen (metséalain 10 §:n tarkoittamat erityisen téarkeét elinymparistét, vesilain 2. luvun 11
8:n suojellut pienvedet, luonnonsuojelulain 64 §:n suojellut luontotyypit sekd uhanalaiset
luontotyypit). Luontoselvityksia kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytilan osalta on tehty
maastokaynneilla syyskuussa 2022 (luontoarvot), toukokuussa 2023 (liito-orava) ja heindkuussa
2023 (kasvillisuus). Kasvillisuusselvityksen toteutti asiantuntija, jolla on kokemusta hajuheinan
tunnistamisesta ja kartoittamisesta. Selvitysalue kartoitettiin tarkalla maastotarkastelulla, jotta
mabhdolliset hajuheinat huomattaisiin. Kartoitus ajoitettiin ajankohtaan, jolloin hajuheindn kukinto
olisi havaittavissa. Hajuhein&d on kuitenkin mahdollista tunnistaa myos, vaikka kukinto ei olisi taysin
puhjennut. Muilta osin aiemmin tehdyt luontoselvitykset arvioidaan riittavan yksityiskohtaisiksi ja
tuoreiksi hankkeen vaikutusten arvioimisen kannalta. Liito-oravahavaintoja ei tehty, mutta
muutama soveltuva alue sijoittuu hankealueen ulkopuolelle.

Arvioinnissa on kayty lapi eri huomionarvoiset luontoarvot seka luonnon monimuotoisuuteen ja

ekologisiin yhteyksiin kohdistuvat vaikutukset, mutta yhteenvedossa vaikutuksia on kasitelty
selkeyden vuoksi kokonaisuutena.

9.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyttéa ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 9-1 ja Taulukko 9-2) esitettyjen kriteerien perusteella.

Taulukko 9-1. Luonnonolojen herkkyyden kriteerit.

Alue ei ole luonnontilainen ja ihmisen vaikutus on selvé ja nakyva. Alueella esiintyvat lajit
ja/tai luontotyypit eivat ole erityisen alttiita muutoksille ja palautuvat hyvin. Alue on
yhtenainen eiké siten erityisen altis pirstoutumiselle. Alueella ei ole Makela ja Salo (2024)
mukaisia luokkien 1-4 arvokohteita.

Vahainen

Alue on osittain luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista. Alueen lajit ja/tai luontotyypit
ovat melko alttiita muutoksille, mutta palautuvat kohtalaisesti. Alue on jo osittain
pirstoutunut. Alueella on tunnistettu vahintdan Makela ja Salo (2024) mukaisia luokan 4
arvokohteita.

Alue on suurimmaksi osaksi luonnontilaista tai luonnontilaisen Kkaltaista. Alueen
luontotyypit ja/tai lajit ovat alttiita muutoksille, mutta palautuvat kohtalaisesti. Alue on
pirstoutunut. Alueella on tunnistettu vahintdan Makela ja Salo (2024) mukaisia luokan 3
arvokohteita.

Alue on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen. Alueen lajit ja/tai luontotyypit ovat
Erittain suuri hyvin alttiita muutoksille. Alue on voimakkaasti pirstoutunut. Alueella on tunnistettu
vahintaan Makela ja Salo (2024) mukaisia luokan 2 arvokohteita.

Mékela ja Salo 2024: Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi, opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle.
2. korjattu painos. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 43 / 2023.
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Taulukko 9-2. Luonnonoloihin kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittyminen.

Hankkeen aiheuttamat myodnteiset muutokset kasvi- ja eldinlajeihin tai luontotyyppeihin
ovat kestoltaan, laajuudeltaan tai voimakkuudeltaan erittdin suuria. Vaikutus on erittéin
S NCIS[gI pitkdaikainen ja pysyvéa. Lajisto monipuolistuu selvasti ja huomionarvoisten lajien
+ + + + elinymparistd laajenee. Huomionarvoisen luontotyypin esiintymé laajenee tai sen laatu
paranee merkittavasti. Vaikutukset kohdistuvat laajalti huomionarvoisten lajien tai
luontotyyppien esiintymisalueelle.

Hankkeen aiheuttamat myodnteiset muutokset kasvi- ja eldinlajeihin tai luontotyyppeihin
ovat kestoltaan, laajuudeltaan tai voimakkuudeltaan suuria. Vaikutus kestaa useita vuosia.
Lajisto monipuolistuu selvasti ja mydnteinen muutos kohdistuu huomionarvoisten lajien tai
luontotyyppien esiintymiin selvasti. Luontotyyppien esiintymien laatu paranee merkittavasti.

Hankkeen aiheuttamat myodnteiset muutokset kasvi- ja eldinlajeihin tai luontotyyppeihin
ovat kestoltaan, laajuudeltaan tai voimakkuudeltaan enintdan kohtalaisia. Vaikutus kestda
joitakin vuosia. Lajisto monipuolistuu jonkin verran, ja myonteisia vaikutuksia kohdistuu
jonkin verran suoraan huomionarvoisten lajien elinymparist6ihin tai luontotyyppien
esiintymiin. Luontotyyppien esiintymien laatu paranee jonkin verran.

Hankkeen aiheuttamat myodnteiset muutokset kasvi- ja eldinlajeihin tai luontotyyppeihin
Pieni laajuudeltaan pienialaisia tai kestoltaan lyhytaikaisia. Lajiston monimuotoisuus voi kasvaa.
+ Mydnteinen muutos kohdistuu enimmaéakseen tavanomaiseen luontoon, mutta se tukee
huomionarvoisten elididen tai luontotyyppien elinympéristéja.

Ei muutosta Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta luonnonoloihin.

Hankkeen aiheuttamat Kkielteiset muutokset kasvi- ja eldinlajeihin tai luontotyyppeihin
Pieni laajuudeltaan pienialaisia. Vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja vaikutus kestdd enintdan
- muutamia kuukausia. Lajien runsaussuhteet voivat muuttua ja huomionarvoisten lajien
elinymparistd pirstoutuu vain vahan.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset kasvi- ja eléinlajeihin tai luontotyyppeihin ovat
kestoltaan, laajuudeltaan tai voimakkuudeltaan enintddn kohtalaisia. Vaikutus kestda noin
1-3 vuotta. Mahdollisesti pidempé&én kestava vaikutus voi kuulua tahan luokkaan, mikali
luontoon kohdistuvan muutoksen voimakkuus tai laajuus on pieni. Lajien runsaussuhteet
muuttuvat jonkin verran ja huomionarvoisten lajien elinymparistd tuhoutuu, heikkenee tai
pirstoutuu osittain. Luontotyyppien esiintymien laatu heikkenee jonkin verran.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset kasvi- ja eléinlajeihin tai luontotyyppeihin ovat
kestoltaan, laajuudeltaan tai voimakkuudeltaan suuria. Vaikutus kestda noin 3—-10 vuotta.
Lajien runsaussuhteet muuttuvat selvasti ja huomionarvoisten lajien elinympaéristo
tuhoutuu, heikkenee tai pirstoutuu. Luontotyyppien esiintymien laatu heikkenee
merkittavasti.

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset kasvi- ja eléinlajeihin tai luontotyyppeihin ovat
kestoltaan, laajuudeltaan tai voimakkuudeltaan erittéin suuria. Vaikutus kestéa yli 10 vuotta
S NCIS[gI tai on pysyva. Lajien runsaussuhteet muuttuvat selvasti ja huomionarvoisten lajien
---- elinymparistd tuhoutuu, heikkenee tai pirstoutuu hyvin selvasti. Luontotyyppien esiintymien
laatu heikkenee merkittavasti. Vaikutukset kohdistuvat laajalti huomionarvoisten lajien tai
luontotyyppien esiintymisalueelle.

9.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijaitsee etelaboreaalisella Lounaismaan ja Pohjanmaan rannikon
metséakasvillisuusvydhykkeella. Vuoden 2008 luontoselvityksen mukaan nykyinen toiminta-alue on
kallioista ja kivikkoista, loivasti kumpuilevaa makimaastoa, jossa paljasta kalliopintaa on nakyvissa
vain vahan. Selvityksessa alueella ei havaittu arvokkaita elinymparistéja, suojelullisesti
huomionarvoista lajistoa tai uhanalaisia luontotyyppeja. Selvitysalueelta tavatuista lintulajeista
merkittdvin havainto oli metso, joka kuuluu lintudirektiivin liitteeseen | (Dir.).

Vuoden 2015 luontoselvitys toteutettiin Rajakankaantien pohjoispuoliseen osaan. Luontoselvitysten
jalkeen puusto on paaosin poistettu nykyisin kaytossa olevan ottoalueen Kkiinteistoltd ja
Rajakankaantien pohjoispuoliselta alueelta (ks. Kuva 13-1). Ottotoiminta on kaynnistynyt vuoden
2015 luontoselvitysten toteuttamisen jalkeen.
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Hankealueella havaittiin luontoselvitysten jélkeen hiirihaukan pesdpuu, jossa on ollut onnistuneet
pesinnat vuosina 2019 ja 2020. Hiirihaukan pesapuu sijaitsi alueella, joka on nyt hakattu. Myos
Tiira-aineistossa (Pily 2025) ja Lajitietokeskuksen (2025) aineistossa hankealueen vaikutusalueelta
on merkinnat hiirihaukan pesinndsta ja nakdhavainnoista vuoteen 2020 asti. Muiden
paivapetolintujen osalta hankkeen vaikutusalueella on varmistetut pesinnat kanahaukalla (2008—
2023), varpushaukalla (2002-2013), tuulihaukalla (2015—-2019) ja ruskosuohaukalla (2015) seka
nakdhavainto mehildishaukasta (2015-2024) (Lajitietokeskus 2025 ja Pily 2025). Polldista
hankkeen vaikutusalueella on varmistetut pesinnat (Lajitietokeskus 2025) varpuspdlldlla (2000—
2022), helmipoélloélla (2000-2002) ja viirupolldlla (2019) seka havainto (Pily 2025) soidintavasta
lehtopolldosta (2020). Suojelullisista syista paivapetolintujen tai pollojen tarkkoja havaintopaikkoja
ei esitetd. Tiira-aineiston (Pily 2025) perusteella linnustollisesti korostunein alue on hankealueen
kaakkoispuolella noin 0,6 km paassa oleva Kyldlammi (sijainti Kuva 9-1). Kylalammin
pesimalajistoon kuuluu mm. erittdin uhanalaiseksi (EN) luokiteltu (Hyvarinen ym. 2019)
mustakurkku-uikku sekd mahdollisesti pesivdna punasotka (EN). Muita yksittaisia pesiméaaikaisia
havaintoja (Pily 2025) hankealueen Ildheisyydestd on mm. kehrdajasta (lintudirektiivi),
pensastaskusta (vaarantunut), toéyhtoétiaisesta (vaarantunut) ja pikkulepinkaisesta (lintudirektiivi).

Pirunlinnan alueella on vuosilta 2004, 2006 ja 2013 Suomen lajitietokeskuksen (haku 2023)
mukaan hajuheindhavaintoja. Hajuheinad (Cinna latifolia) on EU:n luontodirektiivin liitteen V- laji,
jonka esiintymaa ei saa havittaa tai heikentaa (LSL 9/2023, 788). Vuoden 2023 maastoselvityksissa
Pirunlinnan alueelta etsittiin aiemmin havaituista paikoista ja lahiymparistéstd merkkeja lajista,
mutta lajia ei havaittu.

Vuonna 2022 ja 2023 tehdyissa luontoselvityksissé hankealueelta ei tehty havaintoja liito-oravasta
eikd huomionarvioisista tai uhanalaisista kasvilajeista. Alueelle ei tehty erillista
pesimalinnustoselvitysta. Alueen lajisto on hankealueella tavanomaista lajistoa, eika
huomionarvoisia lintuja havaittu muiden maastokayntien yhteydessa. Arvokkaat linnustoalueet
sijoittuvat hankealueen ulkopuolelle.

Hankealueen lansipuolelle on Marjamaen pohjoisosan osayleiskaavan muutoksen yhteydessa
laadittu luontoselvitys, jonka yhteydessa alueelta rajattiin vesilain 11 8§ mukainen noro seka lahde
sekd metsalain 108 mukainen uhanalainen ruohokorpi. Ruohokorpi sijaitsee noin 200 metria
hankealueen lounaispuolella, luonnontilainen noro noin 300 metria lansipuolella ja luonnontilaisen
kaltainen lahde noin 900 metria lansipuolella. (Sweco 2022).

Lempé&alan strategisessa yleiskaavassa hankealueen 1api kulkee olemassa olevan tarkean
ekologisen yhteyden merkinta (ks. kappale 11.4). Se pohjautuu aikaisempiin luontoselvityksiin,
maakuntakaavaan sekd& vuoden 2018 aikana laadittuun seudulliseen viherverkkoselvitykseen.
Viheryhteys ei nykyiselladn toteudu hankealueen lavitse vaan todenndkéisemmin viheryhteys
sijoittuu hankealueen itapuolelle laajoille metsaisille alueille yhdistaen luonnonsuojelualueet ja
Natura-alueet toisiinsa.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsee Metsdkeskuksen (2024) mukaan nelja metsalain (1093/1996)
10 § erityisen tarkeaa elinympaéristokuviota. Lahimmat (reheva korpi ja noro) sijaitsevat noin 200
metrid hankealueen kaakkoispuolella. Noin 800 metria hankealueelta luoteeseen sijoittuu puro ja
noin 1 km koilliseen vah&puustoinen suo (Kuva 9-1).
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Kuva 9-1. Metsalain 10 8:n erityisen tarkeat elinymparistot, ja vesilain 118 mukaiset kohteet seka hajuheinan
esiintymisalueet hankealueen lahiympéaristossa.

9.4.1  Vaikutuskohteen herkkyys

Linnuston osalta alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi (Taulukko 9-1). Hankealueelle sijoittuu
nykyisyydesséaan kallion louhintaa sek& murskaustoimintaa, ja muu osa hankealueesta on p&aosin
avohakkuuta. Hankealueen lahiympériston pesimalinnusto edustaa tavanomaista metsalajistoa.
Hankealueen laheisyydessa sijaitsee kuitenkin linnustollisesti korostunut lampi (Kylalammi), jossa
pesii uhanalaiseksi luokiteltuja lajeja.

Kasvillisuuden osalta alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Vaikka hankealueen ympéristd on
paaosin ihmisvaikutteista ja siten herkkyydeltddn vahaista, Pirunlinnan alueella havaitut
hajuheindesiintymat ja hankealueen itdpuolelle sijoittuvat metsalakikohteet nostavat kasvillisuuden
herkkyytta.

Alueelta ei havaittu liito-oravaa, mutta hankealueen vélittdomaéan laheisyyteen sijoittuu liito-oravalle
soveltuvia alueita. Liito-oravan osalta alueen herkkyys arvioidaan véhaiseksi.
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9.5 Vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen

9.5.1 Vaihtoehto VEO

Toiminta jatkuu ymparistdéluvan mukaisesti maa- ja kiviaineksen ottoalueena. Alueella tehtavasta
louhinnasta, louheen murskauksesta ja kuormaamisesta syntyy melua. Toiminnan paattymisen
jalkeen alue maisemoidaan alueelta poistetuilla pintamailla tai muualta tuodulla pilaantumattomalla
ylijadmamaalla.

Hulevesiselvityksen mukaan pintavesia alueelta ei ohjata rehevan korven ja noron alueelle tai
linnustollisesti korostuneeseen Kyldlammiin. Hulevesid ohjautuu Linnajarvelle Pirunlinnan alueen
kautta, jossa on havaittu hajuheinda. Vaihtoehdossa VEO hulevesien pitoisuudet eivat muutu
nykyisesta.

Linnustoon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat péaaasiassa hankkeen Ilouhinta- ja
murskaustoiminnasta syntyvasta melusta. Melumallinnuksen (Promethorin meluselvitys) mukaan
merkittdvimmat meluvaikutukset jaavat hankkeen valittémaan laheisyyteen eivatka ulotu noin 600
metrin padhan sijoittuvan linnustollisesti korostuneen Kyldlammin alueelle. Mydskaan petolintujen
tai poll6jen pesien alueille ei muodostu hankkeesta merkittdvid meluvaikutuksia.

Hankealueen itapuolelle sijoittuu laajoja metsaisia alueita, joiden kautta laajempi viheryhteys
onnistuu myds jatkossa eikd hanke vaikuta taman viheryhteyden toimivuuteen. Hankealueelle
esitetty strateginen viheryhteys on suuntaa antava ja ei toteudu nykyiselladn. Toiminnan
paattymisen ja maisemoinnin jalkeen puuston palautuessa yhteys alueella paranee. Elidstdjen (mm.
linnuston) elinympéaristdt lisdantyvat ja paranevat meluvaikutusten vahetessa. Toiminnan
paattymisen aiheuttama muutoksen suuruus on siten pieni myonteinen.

Hankkeen vaihtoehdon VEO osalta muutoksen suuruus kasvillisuuteen, elidihin ja
luonnonmonimuotoisuuteen arvioidaan olevan pieni kielteinen.

9.5.2 Vaihtoehto VE1

Hulevesien kuormituksen osalta laskennan perusteella Linnajokeen ei muodostuisi missaéan
vaihtoehdossa luontaista taustapitoisuutta kohottavaa pitoisuuslisaysta. Vaikutukset mahdollisiin
hajuheinan esiintymisalueisiin jaavat siten merkityksettémiksi.

Verrattuna nykyiseen toimintaan (VEO) meluvaikutukset hieman kasvavat vaihtoehdossa VE1
louhinta-alueen laajetessa ja louhinta-ajan pidentyessa. Myos alueen liikenneméaara kasvaa lisaten
hairibvaikutuksia. Melumallinnuksen (liite 3 ja kuvat 16-7..16-12) perusteella Kyldlammin
alueeseen kohdistuvat meluvaikutukset eivéat kasva nykyisesta toiminnasta merkittavissa maarin,
jaaden siten vahaiseksi.

Vaikutukset viheryhteyteen ovat samat kuin vaihtoehdossa VEO.
Vaikutukset kasvillisuuteen, elidihin  ja luonnonmonimuotoisuuteen arvioidaan olevan

samankaltaisia kuin vaihtoehdossa VEO. Hankkeen vaihtoehdon VE1 osalta muutoksen suuruus
kasvillisuuteen, elidihin ja luonnonmonimuotoisuuteen arvioidaan olevan pieni kielteinen.
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Vaihtoehto VE2
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Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat samat kuin vaihtoehdossa VEO ja VE1. Hankkeen vaihtoehdon
VE2 osalta muutoksen suuruus kasvillisuuteen, elidihin ja luonnonmonimuotoisuuteen arvioidaan

olevan pieni kielteinen.

Taulukko 9-3. Hirvikallion hankevaihtoehtojen VEO, VE1l ja VE2 vaikutukset luontoarvoihin koottuna
rakentamisen ja toiminnan aikana sek& toiminnan paattymisen jalkeen.

Luontoarvo Rakentamisen Toiminnan Toiminnan Yhteenveto
aikana aikana paattymisen
jalkeen
Liito-orava Ei vaikutusta Ei vaikutusta | Pieni Maisemointi
myonteinen mahdollistaa uusien
puustoisten
yhteyksien synnyn.
Lepakot Ei vaikutusta Ei vaikutusta | Ei vaikutusta Alueella ei ole

lepakaoille erityisesti
soveltuvia alueita,
eikd hankealueen
ulkopuolisen alueen
lepakot hairiinny
hankkeesta.

Viitasammakko

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Alueella ei ole
todettuja
viitasammakon
esiintymisalueita eika
soveltuvia alueita.

Hajuheina

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Toiminnalla ei ole
arvioitu olevan
vaikutusta
hajuheindan alueella.
Muutokset virtaamissa
ovat marginaaliset
eika kuormitus kasva
taustapitoisuuteen
verrattuna.

Luontotyypit ja
alueiden
yhtenaisyys

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Pieni
myodnteinen

Hankealueen
pintamaat ja
kasvillisuus on
poistettu, eika
toiminta aiheuta
metséaisien alueiden
uusia poistoja.
Vieraslajipitoisten
maiden tuominen
alueelle lisaa riskia
vieraslajien
leviamiselle
ympaéaristoon.
Maisemoinnin jalkeen
alueen yhtenaisyys
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paranee, kun nykyiset
paljaat alueet

tayttyvat
kasvillisuudesta.
Ekologinen verkosto | Ei vaikutusta Ei vaikutusta | Pieni Ekologinen yhteys on
myonteinen nykyisellaan
katkennut

hankealueella, mutta
puustoinen yhteys
sailyy hankealueen

itdpuolella.
Linnusto Ei vaikutusta Pieni Pieni Hankealueen
kielteinen myonteinen kasvillisuus on

poistettu eika toiminta
lisaa lintujen
elinymparistdjen
menetysta alueella.
Toiminta aiheuttaa
vahaisessa maarin
meluvaikutuksia
linnustoon. Toiminnan
paattymisen jalkeen
elinymparistot
palautuvat hitaasti ja
meluvaikutukset
vahenevit.

9.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Kasvillisuuden ja linnuston osalta herkkyys arvioitiin nykytilan perusteella kohtalaiseksi. Liito-
oravan herkkyys arvioitiin vahaiseksi.

Vaihtoehtojen VEO, VE1 ja VE2 aiheuttama rakentamisen ja toiminnan aikainen muutoksen suuruus
arvioitiin pieneksi kielteiseksi, joten vaikutusten merkittavyydeksi saadaan vahainen kielteinen.
Maisemoinnin seurauksena muutoksen suuruus on kasvillisuuden, liito-oravan ja linnuston osalta
vahainen myonteinen. Vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimistdon eivét oleellisesti eroa toisistaan
hankevaihtoehtojen valilla.
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Taulukko 9-4. Luontoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain Erittain Erittain

suuri suuri suuri Suuri

Kielteinen Myonteinen
Erittain L Ei Lo Erittain
: Pieni muu- Pieni :
suuri suuri
tosta
. . Merki- M .
(é - Vahainen Vahainen tyksetén Vahainen Vahainen
X
f NEDE Merki-
[0) Suuri VE1, Ksetdn Vahainen
< ve2 Y
C
[0}
j]_‘) Erittain _ Merki- suuri Erittain
c suuri Suuri tykseton suuri
(®]
! -

_ Merki-
Suuri tykseton

9.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Vieraslajien levidmistd on suositeltavaa seurata saannollisesti. Mikéli vieraskasvilajin/lajien
havaitaan levinneen alueelle, syntynyt kasvipopulaatio on pyrittava havittamaan mahdollisimman

pian.
9.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Alueelle tehdyt luontoselvitykset kuvaavat aina sen hetkista tilaa. Epavarmuutta pienentéé alueen
luonnonympariston muuttunut tila. Hajuheinda ei pystytty etsinndista huolimatta paikantamaan,
joten on epavarmaa, esiintyykd lajia edelleen Pirunlinnan alueella.
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10.

SUOJELUALUEET

10.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Salmuksen Natura-alueen herkkyydeksi arvioitiin suuri, johtuen alueen edustavuudesta ja
suoluontotyyppien herkkyydesta. Muiden suojelualueiden herkkyydeksi arvioitiin kohtalainen.
Suojelualueille ei arvioida kohdistuvan suoria vaikutuksia, silla suojelualueet eivat sijaitse
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Hulevesia ei ohjata suojelualueille. Meluvaikutukset
jaavat vahaisiksi.

Suojelualueille kohdistuvien vaikutusten arvioitiin siten olevan merkityksettomia.

10.2 Vaikutusmekanismi

Hankkeella ei ole suoria vaikutuksia suojelualueisiin, silla suojelualueet eivét sijaitse hankealueella
eikd niihin kohdistu rakentamista. Valillisia vaikutuksia voi syntyd melusta. Hankkeen hulevesia ei
johdeta suojelualueille.

10.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Lahtbaineistona kaytettiin Salmuksen alueen (FI0316007) Natura-tietolomaketta. Salmuksen
alueen Natura-alueeseen sekd muihin suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
hyddynnettiin hankekuvausta erityisesti hulevesien johtamisen ja meluvaikutusten osalta, seka
pintavesivaikutusten arviointia (kts. kappale 3.5 ja luku 8).

10.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyytté ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 10-1 ja Taulukko 10-2) esitettyjen kriteerien perusteella.

Taulukko 10-1. Luonnonsuojelualueiden herkkyyskriteerit.

Vaikutusalueella on maakuntakaavan luonnonsuojelukohde tai METSO-suojelukohde,
Vahainen jonka olosuhteet eivat ole edustavia. Suojelualue on vahvasti ihmisen muokkaamaa
ymparistda.

Vaikutusalueella on Natura-alue, luonnonsuojelualue, suojeluohjelman kohde,
maakuntakaavan luo-kohde, METSO suojelukohde tai RAMSAR-kosteikko.
Luonnonsuojelualue on olosuhteiltaan luonnontilaisen kaltainen.

Vaikutusalueella on Natura-alue, luonnonsuojelualue, suojeluohjelman kohde METSO
suojelukohde ja/tai RAMSAR-kosteikko. Suojelualueen suojeluperusteet ovat kohtalaisen
herkkia ympariston muutokselle.

Vaikutusalueella on Natura-alue, luonnonsuojelualue, suojeluohjelman kohde METSO
Erittéin suuri suojelukohde ja/tai RAMSAR-kosteikko. Suojelualueen suojeluperusteet ovat erityisen
herkkia ympaéariston muutokselle.
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Taulukko 10-2. Luonnonsuojelualeisiin kohdistuvien vaikutusten suuruuden maarittyminen.

Erittéin suuri

T+ Hanke ja siitd aiheutuvat toiminnot vaikuttavat erittdin myonteisesti suojelualueisiin.

Suuri

T+ Hanke ja siitd aiheutuvat toiminnot vaikuttavat mydnteisesti suojelualueisiin.

Hanke ja siitd aiheutuvat toiminnot vaikuttavat kohtalaisen myonteisesti suojelualueisiin.

Pieni . . . . . . . bt s
Hanke ja sen toiminnasta aiheutuvat myonteiset vaikutukset suojelualueille ovat vahaisia.

Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta

Ei muutosta . L
luonnonsuojelualueisiin.

Suojelualueen suojeluperusteille aiheutuu vahaisia hairiévaikutuksia tai vaikutukset ovat
pieni epasuoria, eivatka vaikuta kohteen ominaispiirteisiin.

Suojelukohde ei ole luontotyypeiltddn luonnontilainen. Paikallisesti vastaavaa aluetta ja
elinymparistdéa on runsaasti.

Suojelualueen suojeluperusteille aiheutuu kohtalaisia hairidvaikutuksia. tai vaikutukset ovat
epasuoria. Kohteen ominaispiireteet saattavat muuttua.

Suojelukohde on luontotyypeiltaan lahes luonnontilainen. Paikallisesti vastaavaa aluetta ja
elinymparistdéa on runsaasti.

Suojelualueen suojeluperusteille aiheutuu kohtalaisia héairibvaikutuksia  ja/tai
kasvillisuustyyppeihin kohdistuvia hydrologisia tai pienilmastovaikutuksia. Vaikutukset ovat
suoria tai epésuoria. Kohteen ominaispiirteet muuttuvat, mutta osuus koko suojelualueen
pinta-alasta on pieni. Suojelualueen lajiston elinolosuhteet heikkenevat.

Suojelukohde on luontotyypeiltadn edustava ja luonnontilainen. Paikallisesti vastaavaa
aluetta ja elinymparistdéa on vain vahan.

Suojelualueen suojeluperusteille  aiheutuu merkittdvia  hairibvaikutuksia  ja/tai
kasvillisuustyyppeihin kohdistuvia hydrologisia tai pienilmastovaikutuksia. Vaikutukset ovat
suoria tai epasuoria. Kohteen ominaispiirteet muuttuvat ja osuus koko suojelualueen pinta-
alasta on merkittava. Suojelualueen lajiston elinolosuhteet heikkenevat merkittavasti.

Erittédin suuri

Suojelukohde on luontotyypeiltadn edustava ja luonnontilainen. Paikallisesti vastaavaa
aluetta ja elinympéristda ei ole.

10.4 Nykytila ja kehitys

Hankealueella tai sen valittomassa lahiymparistdssa ei sijaitse Natura 2000-verkostoon kuuluvia
kohteita tai muita luonnonsuojeluohjelmiin siséllytettyja alueita. Lahin Natura-alue, Salmuksen alue
(FI0316007, SAC) sijaitsee noin 3,3 km hankealueelta koilliseen. Salmuksen alue on suo- ja
pienvesiluonnon yhdistelmana Pirkanmaan parhaimmistoa. Kohteen Natura-suojelun perusteena on
luontotyyppien lisdksi kolme luontodirektiivin lajia (tietolomakkeen kohta 3.2.); lapinsirppisammal
(Hamatocaulis lapponicus), hiuskoukkusammal (Dichylema capillaceum) ja hajuheinda (Cinna
latifolia) (Ymparistoministerit: Valtioneuvoston paatds 2018 verkoston taydentamisesta ja tietojen
paivittamisesta. Virallinen Natura-tietolomake FI0315007).

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Pirunlinnan alue, joka on arvokas kalliomuodostelma
(Pirunlinna KAO040041) seka lisaksi luokiteltu Lempéaélan arvokkaisiin luontokohteisiin (Lempaalan
kunta 2014). Pirunlinnan kallioalueella on siirtolohkareita ja luolia sekd runsaasti kolopuita.
Pirunlinnan alueen huomionarvoiseen lajistoon kuuluvat liito-orava, korppi, varpuspoéllo,
harmaapaatikka, hajuheind, raidankeuhkojakald ja haurasloikko. Alueella on myds EU:n
luontodirektiivin liitteen IV lajin hajuheindn (Cinna latifolia) havaintoja (Suomen lajitietokeskus
2023), mutta alueelta ei havaittu lajia vuoden 2023 selvityksessa tarkoista etsinndista huolimatta.
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Noin 700 metrid hankealueen kaakkoispuolella, Kylalammin rannalla, sijaitsee Ruokolaisen metsa
(YSA207382). Kyseessa on yksityismaiden suojelualue, joka tayttdd myods METSO-ohjelman
luonnonsuojelubiologiset valintakriteerit. Kyldlammin alue on listattu Lemp&aldn arvokkaisiin
luontokohteisiin, jossa sen kerrotaan olevan luhtarantainen lampi. Kyldlammin alueen merkittavaan

lajistoon kuuluvat liito-orava, pohjanlepakko, mustakurkku-uikku, lehtokuusama ja

(Lempéaalan kunta 2014).

Hankealueen lahiymparistdn suojelukohteet on esitetty kuvassa Kuva 10-1.
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Kuva 10-1. Suojelualueet hankealueen ymparistossa.

imikka.
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10.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Natura-alueen herkkyys arvioidaan suureksi (Taulukko 10-1). Salmuksen Natura-alue on
Pirkanmaalla merkittava ja alueella esiintyy suojeltavia lajeja, jotka ovat herkkia muutoksille.
Ruokolaisen metsa -niminen yksityinen luonnonsuojelualue on METSO-kohde, jonka herkkyydeksi
arvioidaan kohtalainen.

10.5 Vaikutukset suojelualueisiin
10.5.1 Vaihtoehto VEO

Salmuksen Natura-alueelle tai muille luonnonsuojelualueille ei nykytilassa johdeta hankealueelta
hulevesid, jotka voisivat vaikuttaa lajistoon tai alueen luontotyyppeihin. Ruokolaisen metsan
alueella melutaso alittaa ohjeellisen melutason suojelualueella. Melumallinnuksen perusteella
melupaastdjen ei arvioida yltdvan Salmuksen alueelle (kts. luku 16). Toiminnan paattymisen
jalkeen melutaso vahenee, mutta tielikenteen melu huomioiden ei huomattavasti. Muille
suojelualueille ei kohdistu vaikutuksia missddn hankkeen vaiheessa.

Taulukko 10-3. Hirvikallion ottoalueen vaikutukset Salmuksen Natura-alueeseen ja luonnonsuojelualueisiin
vaihtoehdossa VEO.

Rakentamisen | Toiminnan Toiminnan Yhteenveto

aikana aikana paattymisen
jalkeen
Salmuksen alue Ei muutosta Ei muutosta Ei muutosta Melutaso ei ylla
Salmuksen alueelle.
Hulevedet eivat
ohjaudu
suojelualueille.

Ruokolaisen metsa Ei muutosta Ei muutosta Ei muutosta Melutaso
yhteisvaikutuksineen
jaa alle 40 dB.
Hulevedet eivat
ohjaudu
suojelualueille.

10.5.2 Vaihtoehto VE1

Alueelle ei suuntaudu hulevesia hankealueelta, jotka voisivat vaikuttaa lajistoon tai alueen
luontotyyppeihin. Ruokolaisen metsan yhteismelualue ylittaa ohjearvon (luku 16). Melun ei arvioida
yltavan Salmuksen alueelle. Ottotoiminnan p&aattymisen jalkeen melutaso vahenee, mutta
tieliikenteen melu huomioiden ei huomattavasti.
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Taulukko 10-4. Hirvikallion ottoalueen vaikutukset Salmuksen Natura-alueeseen ja luonnonsuojelualueisiin
vaihtoehdossa VEL1.

Rakentamisen Toiminnan Toiminnan Yhteenveto

aikana aikana paattymisen
jalkeen
Salmuksen alue Ei muutosta Ei muutosta Ei muutosta Melutaso ei ylla
Salmuksen alueelle.
Hulevedet eivat
ohjaudu
suojelualueille.

Ruokolaisen metsa | Ei muutosta Pienikielteinen. | Ei muutosta Melutaso
yhteisvaikutuksineen
ylittda ohjearvon.
Hulevedet eivat
ohjaudu
suojelualueille.

10.5.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset suojelualueisiin ja Natura-alueisiin ovat samat kuin vaihtoehdossa
VE1.

Taulukko 10-5. Hirvikallion ottoalueen vaikutukset Salmuksen Natura-alueeseen ja luonnonsuojelualueisiin
vaihtoehdossa VE2.

Luontoarvo Rakentamisen Toiminnan Toiminnan Yhteenveto

aikana aikana paattymisen
jalkeen
Salmuksen alue Ei muutosta Ei muutosta Ei muutosta Melutaso ei ylla
Salmuksen alueelle.
Hulevedet eivat
ohjaudu
suojelualueille.

Ruokolaisen metsa | Ei muutosta Pienikielteinen. | Ei muutosta Melutaso
yhteisvaikutuksineen
ylittda ohjearvon.
Hulevedet eivat
ohjaudu
suojelualueille.

10.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Suojelualueiden herkkyys arvioitiin nykytilan perusteella kohtalaiseksi ja Natura-alueen herkkyys
suureksi. Natura-alueeseen vaihtoehtojen VEO, VE1 ja VE2 aiheuttama muutoksen suuruus
arvioitiin merkityksettomaksi, joten vaikutusten merkittdvyydeksi saadaan merkitykseton.
Suojelualueeseen Ruokolaisen metséa kohdistuu yli ohjearvon ylittdva melutaso vaihtoehdoissa VE1
ja VE2, jonka vuoksi vaikutukset ovat arviolta pienia kielteisia, ja vaikutusten merkittavyydeksi
saadaan vahainen kielteinen. VEO osalta vaikutus suojelualueisiin on merkitykseton.
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Taulukko 10-6. Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus

Kielteinen Myonteinen
Erittain L Ei Lo Erittain
: Pieni muu- Pieni :
suuri suuri
tosta
. . Merki- . .
%) - Vahdinen  Vahainen tyksetén Vahadinen Vahainen
¥
VE1, VE2
E Suuri (s- \;foegts . Vahainen
c alueet) u )
C
8 Erittain VEO, VEL, Erittain
= . VE2 Suuri .
g suuri (Natura) suuri
N4
Erittain Erittain Erittain Merki- Erittain Erittain
suuri suuri suuri tyksetdn suuri suuri

10.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Suojelualueisiin  ei arvioida kohdistuvan sellaisia vaikutuksia, jotka vaatisivat haitallisten
vaikutusten ehkaisemis- tai lieventdmistoimenpiteita.

10.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointiin ei arvioida kohdistuvan epavarmuustekijoité.
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11. YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

11.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Vaihtoehdossa VEO toiminta jatkuu nykyisen ympaéaristdluvan mukaisesti maa- ja kiviaineksen
ottoalueena nykyisessa aluelaajuudessa. Lahialueelle syntyy melua louhinnasta, murskaustoi-
minnasta, kuormaamisesta ja raskaasta liikenteesta. Vaihtoehdon VEO vaikutukset yhdyskunta-
rakenteeseen ja maankayttdon ovat nykyisen kaltaiset, eli muutosta ei aiheudu, jolloin
vaikutukset jaavat merkityksettomiksi.

Yhdyskuntarakenteen ja maankayton kannalta hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset ovat
melko samankaltaisia hankealueen toiminta-aika huomioiden. Vaihtoehto VE2 perustuu maa-
aineksen kasittelymaarien osalta laajempaan ja jonkin verran enemmaéan vaikutuksia
aiheuttavaan toimintaan, minkd seurauksena maisemoitavan alueen korkeus ja laajuus on
suurempi kuin vaihtoehdossa VE1l. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 merkittavyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi.

Olemassa olevalla Hirvikallion louhinta-alueella on jo nyt Kivi- ja maa-aineksenotto-, louhinta-,
murskaustoimintoja seka niihin liittyvia oheistoimintoja. Hankkeen toteuttamisesta ei sen
lahialueella todennakdisesti aiheudu alue- tai yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia merkittavia
muutoksia hankkeen laajentumisen sijoittuessa jo nykyisen louhinta-alueen valittémaan
yhteyteen. Hankkeen valittomalla lahialueella hanke ei muuta maankayttéa, mutta voi aiheuttaa
kielteisia vaikutuksia mm. liikenteen, melun ja pdlyn osalta toiminnan aikana. Olemassa oleva
asutus ja virkistyskayttoa palvelevat metsaalueet sijoittuvat riittavan etdalle hankealueen
toiminnoista aiheutuviin haittoihin nahden. Hankealueen valittomaan laheisyyteen ei kuitenkaan
voida osoittaa herkkia toimintoja kuten uutta asutusta tai muuta hairidille altista toimintaa,
ottaen huomioon riittdvdt maa-ainesten ottamisalueen suojavydhykkeet. Hankealueen
toiminnoilla ja erityisesti hankkeen ajallisella pitkédkestoisuudella on todennakdisesti vaikutusta
lahialueiden yhdyskuntarakenteen kehitykseen ja mahdolliseen kaavoitustarpeeseen.
Hankealueen tayttomakeen mahdollisesti rakennettava aurinkovoimala tukee kestéaviin
energialdhteisiin siirtymista.

11.2 Vaikutusmekanismi

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6édon muodostuvat siitd, miten hankkeen
toiminnot (kuten mm. louhinta, tayttd, ylijadmamaiden vastaanotto ja maisemoituun tayttémakeen
mabhdollisesti rakennettava aurinkovoimala) estavat, rajoittavat, mahdollistavat tai parantavat han-
kealueen ymparistdn nykyista tai suunniteltua maankayttod ja alueen kehittamismahdollisuuksia.
Toiminnot vaikuttavat suoraan hankkeen sijaintipaikalla, ja ne voivat vdlillisesti heikentaa la-
hiympariston maankayttémuotoja muualle kantautuvien vaikutusten johdosta (esim. melu-, poly-
tai maisemavaikutukset). Hankkeen suorat maankayttovaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti han-
kealueelle ja sen valittomaan lahiymparistoon.

Toimintojen muutos johtaa yleensa hankealueen maankayton uudelleen arviointiin, ja edelleen
kaavan tai kaavamuutosten laatimiseen. Voimassa olevat kaavat eivat aina valttaméatta vastaa
alueiden nykyistd maankaytt6a, jolloin kaavan laatimisen kynnysta ja tarvetta on arvioitava myos
siind tapauksessa, etta toiminnot sailyvat lahes nykyisellaan tai sijaitsevat jo olemassa olevan
samankaltaisen rakenteen yhteydessa.
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11.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu olemassa
olevan yhdyskuntarakenteen karttatarkasteluun sekd kaavoitustilanteen tarkasteluun. Lahtoétie-
toina on kaytetty analyysia nykyisesta yhdyskuntarakenteesta seka hankealueella ja sen lahiym-
paristdssa voimassa olevia maakunta-, yleis- ja asemakaavoja. Kaavatarkastelussa on huomioitu
myds valtakunnalliset ja alueelliset tavoitteet, mahdolliset vireilla olevat kaavahankkeet seka
ympaéristovaikutusten arvioinnin yhteydessa tehtavat selvitykset.

Arvioinnissa hankesuunnitelmaa on verrattu alueen nykyiseen ja suunniteltuun maankayttéon.
Hankkeen vaikutuksia ja vaikutusten merkittavyytta tarkasteltaessa nakékulmana on ollut arvioida,
kuinka paljon hanke muuttaisi alueen nykyista luonnetta. Erityistd huomiota on Kkiinnitetty
hankealueen laheisyydessa sijaitseviin hairiintymiselle alttiisiin kohteisiin (asutus, virkistysalueet).
Kaavatarkastelun tuloksena on arvioitu hankkeen vaikutusta kaavojen tavoitteiden toteutumis-
mahdollisuuksiin seka kaavojen laatimis- tai muutostarvetta. Vaikutusten arviointi on tehty asian-
tuntija-arviona.

Muutokselle tyypillisesti herkkia alueita ovat sellaiset, joilla tai joiden lahiympéaristdssa sijaitsee
arvokkaita luontokohteita, asumista tai muuta sellaista maankayttda, joka saattaa hairiintya muu-
toksesta.

11.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyttéa ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 11-1 ja Taulukko 11-2) esitettyjen kriteerien perusteella.

Taulukko 11-1. Yhdyskuntarakenteen ja maankayton herkkyyskriteerit.

Alue, jolla ei sijaitse hairiintyvid toimintoja tai niitd on vain vdhan, esim. alue on teollisuus-
Vahainen tai metsatalouskaytdssa. Alueella on vain vahan asutusta, virkistyskayttéd, arvokkaita
luontokohteita tai muita hairidille herkkia toimintoja.

Alue, jolla on jonkin verran virkistyskohteita ja mahdollisesti maakunnallisesti tai
paikallisesti tarkea maisema-, kulttuuri- tai luontokohteita. Alue, joka on osin rakennettua
ja alueella on jonkin verran asutusta. Ennestdan rakentamatonalue, johon kohdistuu
jonkin verran melu- tai muita hairioita.

Alue, jolla sijaitsee hairiintyvia toimintoja suhteessa uusiin toimintoihin, kuten runsaasti
asutusta ja/tai paljon kaytettyja virkistys- tai matkailukohteita. Hanke- tai
vaikutusalueella on alueellisesti tai valtakunnallisesti merkittavid maisema-, kulttuuri- tai
luontokohteita.

Hanke- tai vaikutusalueella on tihedd asutusta (asuinalueita, kerrostaloalueita) ja
runsaasti herkkia kohteita kuten kouluja, paivakoteja ja hoitolaitoksia. Hanke- tai
vaikutusalueella on valtakunnallisesti merkittavia maisema-, kulttuuri- tai luontokohteita,
esim. kansallispuistoja ja suojelualueita.

Erittédin suuri
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Taulukko 11-2. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt66n kohdistuvien muutosten suuruus.

Erittain suuri
+ + + +

Pieni

Hanke vaikuttaa erittdin myoOnteisesti yhdyskuntarakenteeseen. Muutoksen tuoma
toimintojen luonne on nykyisen maankaytdén kannalta myodnteista ja vaikutus pysyvaa.
Hanke tukeutuu nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja toteuttaa maankéytdlle asetetut
tavoitteet.

Hanke vaikuttaa merkittdvan mydnteisesti yhdyskuntarakenteeseen. Muutoksen tuoma
toimintojen luonne on nykyisen maankaytdén kannalta myodnteista ja vaikutus pysyvaa.
Hanke tukeutuu nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja toteuttaa maankéytodlle asetetut
tavoitteet.

Hanke vaikuttaa myodnteisesti yhdyskuntarakenteeseen. Muutoksen tuoma toimintojen
luonne on nykyisen maankéytdn kannalta myo6nteistd ja vaikutus pitkakestoista. Hanke
tukeutuu paadosin nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja toteuttaa padosin maankéaytolle
asetettuja tavoitteita.

Hanke vaikuttaa vahaisessda maarin myodnteisesti yhdyskuntarakenteeseen. Muutoksen
tuoma toimintojen luonne on nykyisen maankéaytdn kannalta myodnteista, mutta vaikutus
valiaikaista. Hanke tukeutuu jossain maarin nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja toteuttaa
vahaisessd maarin maankéaytdlle asetettuja tavoitteita.

Ei muutosta

Vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdéon ei muodostu.

Pieni

Erittédin suuri

Hanke vaikuttaa vahaisessa maarin haitallisesti yhdyskuntarakenteeseen. Muutoksen tuoma
toimintojen luonne on nykyisen maankaytodn kannalta kielteista ja lyhytkestoista. Vaikutus
on paikallinen. Muutos estédéd vahaisessa maarin alueelle tai sen ymparistédn suunniteltujen
toimintojen toteuttamisen.

Hanke vaikuttaa haitallisesti yhdyskuntarakenteeseen. Muutoksen tuoma toimintojen luonne
on nykyisen maankaytdén kannalta Kkielteistd ja melko pitkdkestoista. Vaikutus on
kunnallinen. Muutos estaa osin alueelle tai sen ymparistédén suunniteltujen toimintojen
toteuttamisen.

Hanke vaikuttaa merkittavasti yhdyskuntarakenteeseen. Muutoksen tuoma toimintojen
luonne on nykyisen maankaytdn kannalta kielteistd ja pysyvaa. Vaikutus on maakunnallinen.
Muutos estada alueelle tai sen ymparistdodon aikaisemmin suunniteltujen toimintojen
toteuttamisen.

Hanke vaikuttaa erittéin haitallisesti yhdyskuntarakenteeseen. Muutos estaa alueelle tai sen
ympaéristdon aikaisemmin suunniteltujen toimintojen toteuttamisen. Vaikutus ulottuu usean
maakunnan alueelle tai jopa kansainvalisesti rajat ylittéden.

11.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijoittuu Pirkanmaalle Lempaalan kuntaan valtatien 3 itdpuolelle. Valtatien 3 itapuolella
hankealueen laheisyydesséa sijaitsee myds Marjaméaen yritystoiminta-alue. Lempaalan keskusta

sijaitsee noin 7,5 km etaisyydellda hankealueen

lounaispuolella. Hankealue on p&aasiassa

harvapuustoista aluetta. Hankealueen ymparistd on havu- tai sekametsdd ja harvapuustoista
aluetta. Hankealueen eteldpuolella on pienipiirteistd maatalousmosaiikkia (Kuva 11-1).
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Kuva 11-1. Hankealueen ja sen ympéariston maankaytté CORINE 2018-aineiston mukaisesti.

Hankealueen lounaispuolella 500—-1000 m etéisyydella Savontien (yhdystie 3110) molemmin puolin
sijaitsee tiiviimmin asuttu alue. L&hin asuinrakennus sijaitsee noin 350 metria hankealueelta
luoteeseen. Lahin lomarakennus sijaitsee noin 300 m Recy-alueesta etelaan. Lahimmat asuin- ja
lomarakennukset on esitetty kuvassa Kuva 20-1. Noin 2 kilometrin etdisyydelle hankealueesta
lounaan ja etelén suuntaan sijoittuu Lemp&éléan kunnan merkittavia laajan kaupan-, yritystoiminnan
ja teollisen toiminnan keskittymi&a Ideaparkin ympéaristdoon ja Valkeakosken suuntaan menevan
Helsingintien varteen.

Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kaytén suunnittelujarjestelmaa maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Alueidenkayttotavoit-
teiden avulla Valtioneuvosto linjaa koko maan kannalta merkittavid alueidenkayton kysymyksia.
Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaan valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet tulee
ottaa huomioon ja niita tulee edistaa valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa
ja kuntakaavoituksessa.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet paatyvat kaytantdoon padasiassa kaavoituksen kautta,
missd maakuntakaavoituksella on keskeinen rooli. Maakuntakaavojen avulla tavoitteet konkre-
tisoidaan maakunnallisiksi ja seudullisiksi alueidenkaytdn ratkaisuiksi, jotka ohjaavat vuorostaan
kuntakaavoitusta. Maakuntakaavalla ratkaistaan sellaisia alueidenkayttokysymyksid, joilla on
vaikutusta useamman kunnan alueelle, kun taas yksittaista kuntaa koskevat asiat ratkaistaan yleis-
ja/tai asemakaavalla.
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Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttdtavoitteista 14.12.2017. Paatoksella
korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja 13.11.2008 tarkistama paatds valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista. Tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018. Tavoitteiden ensisijaisena tarkoi-
tuksena on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja
kuntien  kaavoituksessa sekd valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisilla
alueidenkayttotavoitteilla turvataan osaltaan kansainvélisten velvoitteiden ja sopimusten
taytantéonpano alueiden kaytdssa. Alueidenkayttétavoitteiden tehtavana on muun muassa auttaa
saavuttamaan maankaytté- ja rakennuslain ja alueidenkaytén suunnittelun tavoitteet, joista
tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys. Maankaytto- ja alueidenkayttdlain mukaan
tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteutumista on edistettdva maakunnan suunnittelussa,
kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet kasittelevéat seuraavia kokonaisuuksia:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e Tehokas liikennejarjestelméa
e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristd seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Edella mainituista Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanottoalueen laajentumishanket-
ta koskevat erityisesti tavoitteet: terveellinen turvallinen elinympéristd, elinvoimainen luonto- ja

kulttuuriymparistd seka luonnonvarat ja uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Voimassa oleva maakuntakaava

Pirkanmaalla on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, jonka Pirkanmaan maakuntavaltuusto
on hyvaksynyt 27.3.2017. Maakuntakaava tuli voimaan kuulutuksella 8.6.2017. Korkein hallinto-
oikeus on kasitellyt hyvaksymispaatosta koskeneet valitukset ja 24.4.2019 antamallaan paatok-
sellaan pitanyt Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 voimassa sellaisenaan, kuin siitd paatettiin
maakuntavaltuustossa.

Hankealue on maakuntakaavassa osoitettu maaseutualueeksi. Hankealue sijoittuu kasvutaajamien
kehittamisvydhykkeelle (kk6) ja lounaisosa lisaksi kaupunkiseudun lantisen yritysalueiden kehit-
tamisvyohykkeeseen (kk2). Hankealueen koillisosa sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle
alueelle, joka on ekosysteemipalvelujen kannalta merkittava (MK). Hankealueen lapi lounas-koillis
-suuntaisesti kulkee maakaasuputki, joka on merkitty karttaan mustalla linjauksella k.

Maaseutualue. Merkinnalla osoitetaan alueet, jotka on ensisijaisesti tarkoitettu maa- ja metsata-
louden ja niita tukevien elinkeinojen kayttéén. Maaseutualueen maakuntakaavan suunnittelumaa-
rayksessa todetaan, ettd "Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voidaan alueelle osoittaa vaiku-
tuksiltaan paikallisesti merkittavaa maankayttoa.”.

Kasvutaajamien kehittamisvydhyke (kk6). Merkinnalla osoitetaan vydhyke, jonka maaseu-
tualueet sekd maa- ja metsatalousvaltaiset alueet ovat maakuntakaavan tavoitevuoden 2040
jalkeisia potentiaalisia taajama-alueiden, vaylaverkoston ja muun yhdyskuntarakenteen laaje-
nemissuuntia ja joihin kohdistuu hajarakentamispainetta. Kasvuvythykkeeseen kuuluvat Akaan,
Hameenkyron, Kangasalan, Lempaalan, Nokian, Pirkkalan, Palkaneen, Tampereen, Valkeakosken,
Vesilahden ja Ylojarven ne alueet, joiden saavutettavuus, vaestokehitys ja aluerakenne tayttavat
kasvuvyohykkeen kriteerit. Merkinté ei rajoita maa- ja metsatalouden ja niitd tukevien maaseudun
elinkeinojen kehittdmista ja naihin liittyvaa rakentamista.
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Kaupunkiseudun lantinen yritysalueiden kehittamisvythyke (kk2). Merkinnalla osoitetaan
Tampereen ydinkaupunkiseudun lansi-eteldsuuntainen yritysaluevythyke. Vyothyke ulottuu YI6-
jarven Elovainiosta Kolmenkulman, Pitkdniemen, lentoaseman ja kehateiden palvelu- ja yri-
tysalueiden kautta Lempaalan Marjamakeen. Marjaméaesta vyodhyke jatkuu edelleen tien 130
suunnassa Valkeakoskelle.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, joka on ekosysteemipalvelujen kannalta merkittava
(MK). Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat laajat yhtenaiset luonnon ydinalueet tai
luonnon- ja kulttuuriymparistdjen kokonaisuudet, joilla on tarvetta retkeilyn ja ulkoilun jarjes-
tamiseen. Alueet ovat osa maakunnan ekologista verkostoa, ja ne tukevat luonnonympaéristéjen
kytkeytyvyytta, sailymista ja virkistyskayttéd. Merkintd ei rajoita alueen maa- ja metsatalous-
kayttba tai kayttéd vakituiseen tai loma-asumiseen. Maakuntakaavan suunnitteluméaarayksessa
todetaan, ettd "Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettavd huomiota maa- ja
metsatalouden toimintaedellytysten turvaamiseen seka ulkoilumahdollisuuksia parantavien polku-
ja reittiverkostojen ja naihin liittyvien palvelujen jarjestdmiseen. Alueen suunnittelussa ja toteu-
tuksessa tulee ottaa huomioon luonnon monimuotoisuuden ja muiden luontoarvojen sailyminen
seka valttaa luonnonymparistdjen pirstoutumista.”

Maakaasuputki (k). Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat korkeapaineiset maakaasun siirto-
putket.

Hankealueen luoteispuolella maakuntakaavassa on merkitty teknisen huollon kehittdmisen kohde-
alue, maanvastaanotto ja kierratys (tkm). Kohdemerkinnalla osoitetaan alueet, joilla tulee
varautua seudulliseen maa-ainesten ja uusiokayttdon soveltuvien jatteiden kasittelyyn. Alueen
tarkka sijainti ja laajuus maadritelldaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. tkm-merkinnan
suunnittelumaarayksessa todetaan: “Alueelle voidaan loppusijoittaa puhtaita ylijgamamaita. Muun
jatteen sijoittaminen alueelle vaatii yksityiskohtaisempia selvityksia. Alueen suunnittelussa on
turvattava riittava suoja-alue ymparistdhaittojen vahentamiseksi. Alueen kayttd tulee suunnitella
siten, ettd se sopeutuu toiminnan loputtua ympéardivien alueiden maankayttéon eika siita aiheudu
merkittavia, pysyvia maisemavaikutuksia. Alueilla, joilla on maakunnan kiviaineshuollon kannalta
merkittavia kiviainesvaroja, on ensisijaisesti turvattava edellytykset ottamistoimintaan.”.

Pirkanmaan maakuntakaava 2040 maanvastaanotto- ja kierratysalueiden lisaselvityksessa Lem-
paala, Sastamalan ja Tampereen alueilla (Pirkanmaan liitto 2016) osa hankealueesta tunnistettiin
soveltuvan melko hyvin maanvastaanotto- ja kierratystoimintaan.

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee arvokas geologinen muodostuma (Pirunlinna), joka on
merkitty kaavaan merkinnalla ge2. Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet.
Merkinnalla osoitetut geologiset muodostumat sisdltavat merkittavia, maa-aineslain tarkoittamia
geologisia, maisemallisia ja luonnontieteellisia arvoja. Merkinta ei rajoita alueen maa- ja met-
satalouskayttdéa. Merkinnan suunnitteluméaarayksessa todetaan, ettd: "Aluetta koskevat toimen-
piteet on suunniteltava siten, etta geologisten muodostumien sisaltdmien arvojen sailyminen tu-
rvataan. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon mahdollisten maisemavaurioiden korjaustarve.”.
Kaavamerkintaan liittyy myo6s suojeluméaéarays: "Alueen erityispiirteita haitallisesti muuttavat toi-
menpiteet ovat kiellettyja. Alueella saa kuitenkin ottaa kiviaineksia maisemavaurioiden kor-
jaamiseksi.”.
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Kuva 11-2. Ote Pirkanmaan maakuntakaavasta 2040. Hankealue merkitty karttaan sinisella rajauksella.

Vireilld oleva vaihemaakuntakaava -Elonkirjo ja energia

Pirkanmaan maakuntavaltuusto paatti kokouksessaan 6.9.2021 kaynnistad maankaytto- ja raken-
nuslain mukaisesti (§ 25 ja § 27) maakuntakaavan laatimisen. Samalla p&atettiin, ettd maakunta-
kaava laaditaan kaikki Pirkanmaan kunnat kattavana vaihemaakuntakaavana. Elonkirjo ja energia
-vaihemaakuntakaavan tavoitteena on tukea pirkanmaalaisen luonnon monimuotoisuutta ja
elonkirjoa seka vahvistaa edellytyksia kestavalle energiantuotannolle maakunnan alueella. Vaihe-
maakuntakaavaluonnos sek& sen valmistelu- ja selvitysaineisto oli ndhtavilla vuonna 2023 alkuke-
sastad ja ehdotusvaiheen aineiston maakuntahallitus hyvaksyi 23.9.2024 asetettavaksi julkisesti
néhtéaville. Kaava on tulossa maakuntavaltuuston hyvaksymiskasittelyyn kevéaalla 2025.

Elonkirjo ja energia -vaihemaakuntakaavassa hankealueen vélittoméassa laheisyydessa sen
pohjoispuolella sijaitsee ge2 -merkinnalla osoitettu arvokas geologinen muodostuma (Pirunlinna,
arvoluokka 4). Merkinnalla osoitetut geologiset muodostumat sisaltavat merkittavia, maa-aineslain
tarkoittamia geologisia, maisemallisia ja luonnontieteellisid arvoja. Merkinté ei rajoita alueen maa-
ja metsatalouskayttéd. Merkinnan suunnittelumaardyksessa todetaan, ettd: “Aluetta koskevat
toimenpiteet on suunniteltava siten, etté geologisten muodostumien sisaltamien arvojen sailyminen
turvataan. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon mahdollisten maisemavaurioiden korjaustarve”.
Kaavamerkintaan liittyy my6s suojelumaardys: “Alueen erityispiirteitd haitallisesti muuttavat
toimenpiteet ovat Kkiellettyja. Alueella saa kuitenkin ottaa Kkiviaineksia maisemavaurioiden
korjaamiseksi”.
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Hankealueesta pohjoiseen noin 5 kilometrin paahan sijoittuu siniviherluonnon monimuotoisuuden
ydinalue (Héytamonjarvi-Koipijarvi).

Lempaala
[ Hankealue
0o 05 1 2 km
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Kuva 11-3. Ote Pirkanmaan vaihemaakuntakaava Elonkirjo ja energia kaavaehdotuksesta. Hankealue on merkitty
karttaan sinisella rajauksella.

e JU IV R T S

Yleiskaava

Lempéaaldédn on laadittu strateginen yleiskaava 2019, joka on tullut voimaan 18.8.2021. Strate-
gisessa yleiskaavassa hankealueen pohjoisosa sijoittuu metsavyohykkeelle. Hankealueen keskelta
kulkee olemassa olevan tarkean ekologisen yhteyden linjaus (Kuva 11-4).
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Kuva 11-4. Ote Lempéaalan strategisesta yleiskaavasta. Hankealue on rajattu kartalle mustalla.

Metsavyohyke. Aluetta yllapidetaan ja kehitetddn yhtenaisend, toiminnoiltaan ja luonnonympa-
ristéltdan monipuolisena metsaalueena. Aluetta suunniteltaessa tulee ottaa huomioon toimivien
ekologisten yhteyksien seka viihtyisia virkistysyhteyksien kytkeytyminen muille alueille.

Olemassa olevat tarkeéat ekologiset yhteydet. Alueen ja sen ympéaristdn suunnittelussa huomi-
oidaan erityisella huolella viheryhteyden sailyminen osana yhdyskuntarakennetta. Ekologisen yh-
teyden sailyminen ja kehittaminen tulee turvata tarkemmassa suunnittelussa.

Valittomasti hankealueen pohjoispuolelle Lempaélén strategisessa yleiskaavassa sijoittuu luon-
nonrauhan ydinalue. Luonnon hyvinvointi ja hyvinvointivaikutukset ovat tarked osa Lempdaalan
vetovoimaa. Alueelle luodaan merkittédva virkistyksen ja luonnonrauhan kokonaisuus. Luonnon
ydinalue pyritdédn sailyttamé&an rakentamattomana seké riittdvan laajana ja yhtenaisena. Alueelle
tai laheisyyteen tulee valttaa sijoittamasta toimintoja, jotka merkittéavasti vaarantavat luontoarvoja
tai aiheuttavat hairiota luonnolle tai ihmisille.

Hankealueella on voimassa Lemp&éalan kunnanvaltuuston hyvéksymé Kulju-Marjaméki-Moisio-
Keskusta osayleiskaava (hyvéksytty 23.10.1996 § 105). Pirkanmaan ymparistokeskus vahvisti
osayleiskaavan 17.12.2001. Osayleiskaavassa hankealue ja sen lahiymparisto sijoittuvat maa- ja
metsatalousvaltaiseksi (M-1) osoitetulle alueelle (Kuva 11-5).
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Kuva 11-5. Hankealueella ja sen laheisyydessa voimassa olevat yleiskaavat.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1). Alueelle on sallittua maa- ja metsatalouden har-
joittamiseen liittyva rakentaminen seka rakennuslain 4 §:n mukainen haja-asutus. Muita kuin maa-
ja metsataloutta palvelevia rakennuksia ei saa sijoittaa 150 metrid lahemmaksi rantaviivasta.
Asuntotarkoitukseen kaytettavan rakennuspaikan on oltava vahintaan 20.000 m? suuruinen. Milloin
rakentamisella ei vaikuteta vastaista maankayttdd, rakennuslautakunta voi erityisesta syysta
hankittuaan rakennuslupahakemuksesta kunnanhallituksen lausunnon sallia rakentamisen pienem-
mallekin rakennuspaikalle. Rakennusten tulee olla muodoltaan, materiaaliltaan ja variltddn ympa-
ristdon soveltuvia.

Hankealueen lansipuolella on voimassa 12.6.2024 kunnanvaltuuston hyvéksymé& Marjaméaen
pohjoisosan osayleiskaavan muutos. Osayleiskaavan muutos laajentaa Marjaméaen teollisuusaluetta
pohjoisen suuntaan, jolla mahdollistetaan alueen kehittdminen monimuotoisena yritysalueena
(Kuva 11-6).
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Kuva 11-6. Marjaméaen pohjoisosan osayleiskaavan muutos, lainvoimainen 7.8.2024.

Hankealueen etelapuolelle on tekeilla Marjamé&en eteldosan yleiskaava, jonka péaivitetty osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma oli n&htéavilla 18.12.2024-21.1.2025. Kaavan tavoitteena on muodos-
taa Ideaparkin alueesta alakeskus palveluineen seka asuin-, tydpaikka- ja viheralueineen.

Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. LAhimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat
noin 500 metrid hankealueelta lounaaseen. Lahimmat asemakaavoitetut alueet ovat Marjaméen
pohjoisosan asemakaava ja -muutos (kaavanro 15024 — voimaantulo 27.2.2021) sek& Marjaméen
asemakaava ja -muutos (kaavanro 15008 — Kval 19.3.2008). Noin 500 metrin etéisyydelle
hankealueesta Marjaméen pohjoisosan asemakaava- ja muutoksen kaavassa sijoittuu
energiahuollon alue (EN). Marjaméden asemakaava ja -muutos -asemakaavassa alle 500 metrin
etaisyydelle hankealueesta sijoittuu teollisuus- ja varastoalue (T-10), luonnonmukainen
lahivirkistysalue (VLL-1), maa- ja metsatalousalue (M) seka erillispientalojen korttelialue (AO-46).
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Kuva 11-7. Hankealueenlaheisyydessa voimassa olevat asema- ja ranta-asemakaavat.

Lempé&éaléan kunta on kdynnistanyt Karinmaan asemakaavan ja asemakaavan muutoksen (15031)
hankealueen kaakkoispuolelle sijoittuvalle alueelle. Sen osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli
nahtavilla 1.2.-2.3.2023. Karinmaan asemakaavan ja asemakaavan muutoksen tarkoituksena on
laajentaa Marjamaen yritysaluetta pohjoisen suuntaan, jolla mahdollistetaan alueen kehittdaminen
monimuotoisena yritysalueena.

11.4.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Kohteen herkkyys maankayttd6on ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuviin vaikutuksiin maaraytyy
ymparoivien alueiden maankaytosta. Muutokselle herkkiéd alueita ovat sellaiset, joilla tai joiden
lahiymparistdssa sijaitsee arvokkaita luontokohteita, asumista tai muuta sellaista maankayttoa,
joka saattaa muutoksesta hairiintya.

Alueen herkkyys muutokselle arvioidaan vahaiseksi johtuen hankealueen sijoittumisesta paaosin
nykyisen maa-ainesten ottoalueen valittomaan laheisyyteen laajenevana alueena. Osa toiminnan
laajentamiseen tarkoitetusta alueesta on jo nykyisellddn avohakkuualuetta. Hankealueen
lounaispuolelle noin 500—1000 m etéisyydelle Savontielle (yhdystie 3110) sijoittuu tiiviimmin asuttu
pientaloalue ja noin 1-2 kilometrin etdisyydella sijaitsee muutamia yksittéisia asuin- ja
lomarakennuksia. Hankealueen merkitys metsatalous- ja virkistyskdytdssa on vahainen eika
alueella ole tunnistettuja erityisia luontoarvoja.

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvien vaikutusten suuruutta on téssa

vaikutusarviossa arvioitu vertaamalla muutosta nykytilaan ja arvioimalla muutoksen vaikutusta eri
maan kayttdmuotojen toimintamahdollisuuksiin ja niiden séilymisen mahdollisuuksiin. Arvioinnissa
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huomioidaan muun muassa maankayttoon kohdistuvan muutoksen laajuus ja voimakkuus seka
myodnteisyys / kielteisyys.

11.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
11.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO toiminta jatkuu nykyisen yhteisluvan mukaisesti maa- ja Kkiviaineksen
ottoalueena nykyisessa aluelaajuudessa. Lahialueelle syntyy melua louhinnasta,
murskaustoiminnasta, kuormaamisesta ja raskaasta liikenteesta. Vaihtoehto VEO ei aiheuta
muutosta yhdyskuntarakenteen tai maankayton nykytilaan.

11.5.2 Vaihtoehto VE1

Vuosittainen maa- ja kiviainesten otto ja maisemointiméaarat lisdantyvat seka alueelle tuodaan mm.
betoni-, puu- ja tiillijatettda, seka jatkojalostetaan ja kierrdtetdan maa-aineksia. Ottotoiminnan
toiminta-aika on noin 20 vuotta. Kiviaineksen louhinta ja murskaus jatkuvat nykyisen kaltaisena.
Maankaatopaikka on vuotuisten maksimi ylijaamamaiden vastaanottomaarien perusteella
arvioituna toiminnassa noin 27 vuotta. Toiminnan paatyttyd maisemoituun tayttomakeen
rakennetaan mahdollisesti aurinkovoimala.

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu alue- tai yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia merkittavia
muutoksia nykytilanteeseen nadhden, koska alueella on ollut kiviainesten ottotoimintaa ja maa-
ainesten vastaanottoa vuodesta 2020 ldhtien. Olemassa olevalle toiminta-alueelle ja sen tulevalle
laajennukselle on tarkoitus myds vastaanottaa pilaantumattomia ylijadmamaita ottamisalueen
maisemointiin. Hankkeen laajentumisesta johtuen, sen valittdomaan laheisyyteen ei voida osoittaa
herkkia toimintoja, kuten uutta asutusta nykytilanteessakaan, ottaen huomioon maa-ainesten
ottoalueen suojavyohykkeet. Hankkeen pitkékestoisuuden vuoksi hankealueella
toteutettavatoiminta saattaa jossain méaarin rajoittaa muita lahialueelle osoitettavia aluevarauksia
ja toimintoja silla ajanjaksolla, jolloin alueella tapahtuu maa- ja kiviaineisten ottoa ja murskausta
seka ylijadmamaiden vastaanottoa.

Hanke ei sijoitu taajama-alueelle tai taajamien valittomaan laheisyyteen eikd hajauta merkittavasti
yhdyskuntarakennetta. Hankealue on ita- ja eteldosaltaan nykyiselladn merkittavasti kasiteltya
talousmetsaa (avohakkuu) ja toimintojen laajentaminen hankealueen eteldosaan voidaan arvioida
maankaytén ja yhdyskuntarakenteen kannalta tarkoituksenmukaiseksi. Itse hankealueella ei
nykyiselladan ole merkitystd maa- ja metsatalousvaltaisena virkistysalueena tai ekologisena
viheryhteytena.

Hanke ei esta lahialueiden nykyistd maankéyttda. Hankealueen eteldpuolella sijaitsevaa Vastaméen
asuinaluetta voi hankkeen toiminta-aikana hairitd esimerkiksi lisddntyva liikenne, mahdollinen
polydminen ja melu. Toisaalta meluvallin toteuttamisen myd6ta voi aiheutua mahdollisia muutoksia
lahimaisemaan. Hankealueen valittémassa laheisyydessa oleville pohjoispuolisille metsaalueille voi
murskaustoiminnasta aiheutua meluvaikutusta, mutta laajemmassa mittakaavassa metsaalueen
merkitys virkistyskaytdn kannalta sailyy ennallaan.

Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan
hankevaihtoehdossa VE1 kokonaisuudessaan suuruudeltaan pienia kielteisid. Hankkeen ldhialueella
hanke ei muuta maankayttda, mutta voi aiheuttaa toteutusvaiheessa kielteisia vaikutuksia mm.
liikenteen, melun ja poélyn osalta.
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Hanke palvelee Pirkanmaan maakuntakaavan 2040 ohjaustavoitetta silta osin, ettd maakuntakaa-
vassa alueelle on osoitettu teknisen huollon kehittdmisen kohdealue, maanvastaanotto ja kierratys
(kohdemerkinta tkm), joilla tulee varautua seudulliseen maa-ainesten ja uusiokaytté6n soveltuvien
jatteiden kasittelyyn. Aluevaraus mahdollistaa nykyisen louhinta- ja maanvastaanottotoiminnan
alueella ja hankkeen laajentaminen jo toiminnassa olevalla alueella voidaan katsoa
tarkoituksenmukaiseksi.

Hankealueen valittomaan laheisyyteen sen pohjoispuolelle on maakuntakaavassa osoitettu mm.
ekosysteemipalvelujen kannalta merkittdvd maa- ja metsatalousvaltainen alue (MK). Hankealueen
pohjoisreuna sijoittuu vahaisesti talle metsadalueelle mutta hankkeen ei voida katsoa olevan
suuressa maarin ristiriidassa maakuntakaavan toteutumiselle. Kyseisella maakuntakaavan
aluevarausmerkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat laajat yhtenaiset Iluonnon
ydinalueet tai luonnon- ja kulttuuriymparistéjen kokonaisuudet, joilla on tarvetta retkeilyn ja
ulkoilun jarjestamiseen. Alue on osa laajempaa Lempaéalasta Valkeakoskelle ulottuvaa yhtenaista
metsavyohykettda. Hankkeen toteutuminen ei vaaranna ekologisen verkoston merkitysta, luonnon-
ympaéristojen kytkeytyvyytta ja sdilymista. Alueella sédilyy edelleen virkistyskayttomahdollisuudet
laajalla alueella. Virkistyskayttda ajatellen hankealue ja sen laajentumien ei merkittavalla tavalla
estad metsaalueen kayttoa tai saavutettavuutta.

Vireilla oleva vaihemaakuntakaava Elonkirjo ja Energia on hankealueella maankaytdn ohjaus-
tavoitteiltaan nykyista voimassa olevaa maakuntakaavaa vastaava.

Lempéaalan strategiseen yleiskaavaan hankealueen lapi on osoitettu olemassa oleva tarkea eko-
logisen yhteyden merkinta. Merkinta pohjautuu aikaisempiin luontoselvityksiin, maakuntakaavaan
sekd vuoden 2018 aikana laadittuun seudulliseen viherverkkoselvitykseen. Koska hankealueella
tapahtuu jo nykyiselladnkin maa- ja Kkiviaineksen louhintaa ja murskaustoimintaa, toteutuu
viheryhteys pohjois- ja itdsuunnassa olevalle laajalle metsaalueelle todennakdisemmin hankealueen
itdpuolelta.

Mahdollisten aurinkopaneelien sijoittaminen hankealueen tayttdmaille toiminnan paattymisen
jalkeen ei aiheuta merkittdvaa haittaa osayleiskaavan toteuttamiselle. Aurinkoenergian tuotanto ei
aiheuta melua, ja aurinkopaneelien kayttdika on pitka.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon vaihtoehdossa VE1 arvioidaan
kokonaisuudessaan muutoksen suuruudelta vahaisiksi kielteisiksi.

11.5.3 Vaihtoehto VE2

Maa- ja Kkiviainesottomé&arat ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa VE1l. Maisemointimaarat seka
alueelle tuotavien betoni- ja tiilijatteen seka jatkojalostuksen ja kierratyksen maara lisdantyvat
suhteessa vaihtoehtoon VE1. Toiminta-aika vaihtoehdossa VE1 pidempi (noin 27 vuotta) kuin
vaihtoehdossa VE2 (noin 21 vuotta). Toiminnan paatyttya maisemoituun tayttdmakeen
rakennetaan mahdollisesti aurinkovoimala.

Vaihtoehdossa VE2 yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
padasiassa vastaaviksi kuin vaihtoehdossa VE1. Vahaista eroa muodostuu l&dhinna siita, etta alueelle
tuotavien kierratys- ja jatkojalostusmassojen maara on suurempi kuin vaihtoehdossa VE1 ja
maisemoitava alue on korkeampi muodoltaan, ja siten helpommin erottuva ldhivaikutusalueella.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn vaihtoehdossa VE2 arvioidaan muutoksen
suuruudelta vahaisiksi kielteisiksi.
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11.5.4 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 11-3) on arvioitu, kuinka valtakunnalliset alueidenkaytt6-
tavoitteet toteutuvat Hirvikallion kalliokiven ja maanvastaanottopaikkaa koskevassa hankkeessa.

Taulukko 11-3. Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden toteutuminen hankkeessa.

Tavoite Suhde hankkeeseen

Terveellinen ja turvallinen elinymparistd

Ehkaistdan melusta, tarinastad ja huonosta il-
manlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveys-
haittoja.

Hanke sijoittuu alueelle, jolla on ollut melua ja
tarinda aiheuttavaa toimintaa, ja jollaiseen
toimintaan alueen on katsottu soveltuvan.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuus-
riskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetdan riittavan
suuri etéisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Hanke sijoittuu alueelle, jolla on jo ennestaan
ollut melua ja tarinda aiheuttavaa toimintaa ja
jollaiseen toimintaan alueen on katsottu so-
veltuvan. Etaisyydet lahimpiin vaikutuksille
herkkiin kohteisiin ovat riittdvan pitkia.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle
sekéa edistetadn luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsata-
louden kannalta merkittavien yhtenaisten vil-
jely- ja metsaalueiden sekd saamelaiskulttuu-
rin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alu-
eiden sailymisesta.

Hanke sijoittuu alueelle, jolla ei ole
merkittdvda maa- tai metsataloudellista
merkitysta. Hanke on osa kiertotaloutta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja
sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti
keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Hankkeen loppuvaiheessa varaudutaan uusiu-
tuvan energian tuotantoon, sijoittamalla
aurinkovoimala tayttomakeen.

11.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehdossa VEO muutoksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén ei aiheudu hankealueen
nykytilanteeseen ja jo kaynnissd olevaan toimintaan n&hden, joten vaikutukset jaavat
vaihtoehdossa VEO merkityksettomiksi. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maankayttoon ja
yhdyskuntarakentamiseen kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus on arvioitu pieneksi
kielteiseksi, jolloin merkittdvyydeksi saadaan vahainen kielteinen.
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Taulukko 11-4. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys
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11.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

Ymparistolupaviranomainen tarkistaa lupaa myontaessaan, ettd toiminta, jolle lupaa haetaan, tayt-
tdd ymparisto- ja maa-aineslupien myodntamisen edellytykset. Hankkeen mukaisten toimintojen
toteuttamisesta voi hankealueen laheisyydessa aiheutua jossain maéarin kunnan maankayton
suunnitteluun ja sita kautta yhdyskuntarakenteen kehittymiseen, asutuksen sijoittumiseen, vaeston
maaraan tai virkistysalueisiin kohdistuvia rajoitteita tai haitallisia vaikutuksia. Tast& johtuen
erityisesti hankealueen laajentuminen, murskaustoiminnan lisdédntyminen ja maankaatopaikkana
toimiminen tulisi ensisijaisesti ratkaista kaavoituksella, jotta hankealueen laheisyyteen ei paasisi
syntymaéan toisiinsa néhden ristiriitaisia maankayttdomuotoja. Kaavoituksella mahdollistettaisiin
my06s maankaytdn suunnittelun ohjauskeinoilla mahdollisuus maaritella hankealueen toiminnasta
aiheutuvien haittojen lieventdmistoimenpiteita.

11.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen lahiymparistéssa voimassa olevien kaavojen kaavalliseen tarkasteluun ei liity
merkittavia epavarmuustekijoitd. Alueella voimassa olevaa Kuljun-Marjamé&en-Moision-Keskustan
osayleiskaavaa voidaan kuitenkin pitdaa vanhentuneena eika siind ole osoitettu maa-aineiston ottoon
mahdollistavaa toimintaa. Hankealueen toiminnoilla ja erityisesti hankkeen ajallisella pitkakes-
toisuudella on todennakdisesti vaikutusta lahialueiden yhdyskuntarakenteen kehitykseen ja Lem-
paalan kunnan maankéayton suunnitteluun. Kunta on kehittdnyt Marjamaen aluetta kauppa- yritys-
ja tyopaikkakeskittymana mutta myds asumisen osuutta on tarkoitus vahvistaa mm. vireilla olevalla
asemakaavoituksella. Kaavoituksen keinoin toisiinsa nahden hyvin erilaisten maankayttovarausten
yhteensovittaminen palvelee olemassa olevaa ja suunniteltua yhdyskuntarakennetta myds pitkalla
aikavalilla.
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12.

ELINKEINOT JA PALVELUT

12.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Lempéaalan elinkeinotoiminnan kannalta hanke aiheuttaa positiivisia vaikutuksia luoden
tyopaikkoja kiviaineksen louhinnan, maa-ainesten vastaanoton, Kkiviainesten Kkasittelyn ja
kuljetusten aikana seka jatteiden kierratyksessa ja jatkojalostuksessa. Hankealueen lahistélla on
jonkin verran elinkeinoelaman toimijoita, joiden toimintaan hankkeen toteuttaminen saattaisi
vaikuttaa.

Vaihtoehdon VEO vaikutuksilla ei synny muutosta nykytilaan, joten vaikutukset ovat
merkityksettomia. Vaikutusten suuruus elinkeinoelamalle ja palveluille arvioidaan molemmissa
toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pieneksi mydnteiseksi. Molemmissa vaihtoehdoissa
vaikutuksen merkittavyys on arvioitu vahaiseksi myodnteiseksi.

12.2 Vaikutusmekanismi

Elinkeinovaikutukset voivat olla myodnteisia tai kielteisia riippuen siitd, tarkoitetaanko niilla
hankkeen eri vaiheiden aiheuttamia tydllisyysvaikutuksia vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai
haittoja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Positiiviset elinkeinovaikutukset painottuvat rakennus- ja
toimintavaiheeseen, mikali hankkeen toteuttamisesta ja toiminnasta syntyy tyopaikkoja/tarvetta
tyovoimalle. Kielteisia elinkeinoihin kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua esimerkiksi melu- tai
liikennevaikutusten myo6ta. Toiminnan paatyttya tyollisyysvaikutukset sekd muihin elinkeinoihin
kohdistuvat vaikutukset lakkaavat.

12.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Vaikutukset elinkeinoihin arvioidaan asiantuntija-arviona hankkeen suunnitelmien sekd muista
vastaavista hankkeista saadun tiedon pohjalta. Elinkeinoelamaan kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa on huomioitu muun muassa alueen laajennuksen synnyttamien suorien ja valillisten
tyOpaikkojen maara, Lempéaalan kunnan ja lahialueen tyottdmyysaste, tyopaikat ja
elinkeinojakauma. Myds mahdolliset Kkielteiset/myonteiset vaikutukset hankkeen Il&hialueen
elinkeinoihin huomioidaan arvioinnissa. Elinkeinoelamaa ja alueen palveluita kuvattaessa on
kaytetty lahtotietona Tilastokeskuksen (2022-23) tietoja kuntien avainluvuista ja yrityskannoista
seka Finderin tietoja Lempé&alan kunnan yrityksista.

12.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyttéa ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 12-1 ja Taulukko 12-2)esitettyjen kriteerien perusteella.
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Taulukko 12-1. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit elinkeinoelaman ja palveluiden osalta.

Alueella on vahaisesti elinkeinoelamé&éa palvelevia ominaisuuksia. Hankealueen elinkeinot
Vahainen ja toimijat eivat ole riippuvaisia liikenneyhteyksista tai hankkeen vaatimista maa-alueista.
Alueen elinkeinot eivat ole herkkia ymparistohairidille (melu, valke, tarina, liikenne).

Alueella on jonkin verran elinkeinoelamé&éa palvelevia ominaisuuksia. Hankealueen
elinkeinot ja toimijat ovat jonkin verran riippuvaisia liikenneyhteyksista tai hankkeen
vaatimista maa-alueista. Alueen elinkeinot ovat jossain maarin herkkia ympéaristohairidille
(melu, valke, tarina, liikenne).

Alueella on paljon elinkeinoelamaa palvelevia ominaisuuksia. Hankealueen elinkeinot ja
toimijat ovat riippuvaisia liikenneyhteyksista tai hankkeen vaatimista maa-alueista.
Alueen elinkeinot ovat herkkia ymparistohairidille (melu, vélke, tarina, liikkenne).

Alueella on ainutkertaisia elinkeinoelamalle valttamattomia ominaisuuksia. Hankealueen
elinkeinot ja toimijat ovat erittain riippuvaisia liikenneyhteyksista tai hankkeen vaatimista
maa-alueista. Alueen elinkeinot ovat erittdain herkkia ymparistohairidille (melu, vélke,
tarina, liikkenne).

Erittédin suuri

Taulukko 12-2. Elinkeinoelamé&an ja palveluihin kohdistuvien muutosten suuruus.

Muutokset ovat erittdin laaja-alaisia tai erittain pitkaaikaisia tai pysyvia, palautumattomia.
Hanke tuo alueelle kokonaan uusia toimintoja, edistdd huomattavasti yritysten nykyista
toimintaa tai poistaa huomattavia esteitd. Muutokset vastaavat erittdin hyvin

Erittain suuri ] - a " " L
elinkeinoelaméan esiin tuomiin tarpeisiin.

+ + + +

Seudun tydllisten maaréd lisdantyy suuresti ja hankkeella on erittdin suuria myoénteisia
vaikutuksia lahiympériston elinkeinoihin, tyéllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Hanke tuo alueelle paljon uutta toimintaa, edistéa jonkin verran yritysten nykyista toimintaa
tai poistaa jonkin verran esteitd. Muutokset ovat laaja-alaisia tai pitkaaikaisia tai pysyvia,
hitaasti palautuvia, saanndllisia tai jatkuvia. Muutokset vastaavat hyvin tarpeisiin
elinkeinoelaméan esiin tuomiin tarpeisiin.

Seudun tydllisten maara lisdéntyy suuresti ja hankkeella on suuria myoénteisia vaikutuksia
lahiympaériston elinkeinoihin, tyéllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Hanke tuo alueelle uutta toimintaa, edistdd vahan yritysten nykyistad toimintaa tai poistaa
vahan esteitd. Muutokset ovat kohtalaisella alueella. Ne saattavat aiheuttaa
pidempikestoisiakin muutoksia. Vaikutus on osin palautuva tai ajoittainen. Muutokset
vastaavat jossain maarin elinkeinoelaméan esille tuomiin tarpeisiin.

Seudun tyollisten maara lisdaantyy kohtalaisesti ja hankkeella on myoénteisia vaikutuksia
lahiympaériston elinkeinoihin, tyéllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.
Hanke tukee alueen nykyista toimintaa. Muutokset ovat suppealla alueella tai lyhytaikaisia.
Muutokset vastaavat vahaisesti elinkeinoelaméan esiin tuomiin tarpeisiin.

Pieni

Seudun tydllisten maara lisddntyy hieman eikd hanke vaikuta merkittavasti hankealueen
lahiympaériston elinkeinoihin, tyéllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Ei muutosta Yritysten toimintaedellytykset seka alueen tydllisyystilanne pysyvat ennallaan.

Muutokset nykyiseen toimintaan ovat véhaisid, suppealla alueella tai lyhytaikaisia.
Muutokset herattavat elinkeinoelamassa véhaisesti ristiriitoja tai huolia.

Pieni
- Hanke aiheuttaa pientd vahennysta seudun tydllisten maéarassd mutta silla ei ole
merkittdvda vaikutusta hankealueen Ilahiympéariston elinkeinoihin, tydllisyyteen,
aluetalouteen tai palveluihin.

Hanke voi muuttaa nykyistd toimintaa, mutta ei esta sitd. Muutokset ovat kohtalaisella
alueella tai melko pitkakestoisia. Muutokset aiheuttavat elinkeinoelamasséa jonkin verran
ristiriitoja tai huolia.

Hanke aiheuttaa kohtalaista vahennystd seudun tydllisten méaéarassa ja silla on kielteinen
vaikutus hankealueen lahiymparistén elinkeinoihin, tydllisyyteen, aluetalouteen tai
palveluihin.

Hanke haittaa nykyista toimintaa tai aiheuttaa sille esteita. Muutokset ovat laaja-alaisia tai
pitkaaikaisia tai pysyvia, hitaasti palautuvia. Muutokset aiheuttavat elinkeinoelaméssa
paljon ristiriitoja tai huolia.
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Hanke aiheuttaa vahennysta seudun tyollisten maaréssa ja silla on selva kielteinen vaikutus
hankealueen lahiympéariston elinkeinoihin, tyollisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

Hanke haittaa huomattavasti nykyista toimintaa tai estdé sen. Muutokset ovat erittéin laaja-
alaisia tai pysyvid, palautumattomia. Muutokset aiheuttavat elinkeinoelamaéassa erittéin
paljon ristiriitoja tai huolia.

Erittain suuri

Hanke aiheuttaa suurta vahennystd seudun tydllisten maarassa ja silla on merkittava
kielteinen vaikutus hankealueen lahiymparistdn elinkeinoihin, tydllisyyteen, aluetalouteen
tai palveluihin.

12.4 Nykytila ja kehitys

Lempéaaléd on noin 24 700 asukkaan kunta Pirkanmaalla, jonka asukasluku on kasvanut tasaisesti
(Tilastokeskus 2025). Lemp&aalan kunnan ty6ttdmien osuus tyévoimasta vuonna 2022 oli 5,9 %.
Tybpaikkoja oli noin 8 048 ja tydpaikkaomavaraisuusaste oli 70,5. Vuonna 2022 suurin osa
tyopaikoista (71,0 %) oli palvelualoilla, 25,4 9% jalostuksessa ja 2,0 % alkutuotannossa.
(Tilastokeskus 2025). Lemp&aalan suurimpia tydnantajia ovat Kiilto Oy, Lempéaalan Kiinteisto ja -
tekniikka Lekitek Oy, Uudenmaan Kuljetuspalvelu Oy, Teraselementti Oy, Startax Finland Oy ja
Katepal Oy (Business Lempé&aala 2025a). Alueen suurimmat toimialat yritysten lukumaaran mukaan
ovat rakennuspalvelut, kiinteistopalvelut ja konsultointi (Finder 2025).

Hankealueen nykyinen kiviaineksenottotoiminta tyollistdd 6 henkildd suoraan, jonka liséksi alue
tyollistada kymmenia alihankintaketjun kautta. Hankealueen lounaispuolella, lahimmillaan alle
kilometrin paassa, sijaitsee Marjamaen yritysalue. Yritysalueella toimii nyt ldhes 400 yritysta, joissa
tydpaikkoja on noin 2100. Noin 7,5 miljoonan vuotuisen asiakkaan ldeapark sijaitsee Marjamaen
alueella, noin 2 km hankealueesta (Business Lempé&ala 2025b).

limakuvatarkastelun (Kuva 3-2) perusteella laajennusalue on jo télla hetkella suurimmaksi osaksi
puutonta, joten osayleiskaavan mukaisen maa- ja = metsatalousvaltaisen alueen
kayttotarkoituksesta metsatalouskaytto alueella ei ole mahdollista.

12.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutusalueen herkkyys elinkeinoelaman ja palveluiden osalta on arvioitu kohtalaiseksi (Taulukko
12-1). Lempéaalassa tyodttdmien osuus tydvoimasta on vahentynyt tasaisesti vuodesta 2015 asti ja
on pysynyt maan keskiarvoa pienempané. Lisdksi asukasluku on tasaisesti kasvanut Lempaéalassa
vuosian aikana. Hankealueella ja sen laheisyydessa esiintyy jonkin verran elinkeinoelamaa
palvelevia ominaisuuksia. Hankealueen ymparistdéssd ei sijaitse ymparistohairidlle herkkia
elinkeinoja tai palveluita.

12.5 Vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin

12.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO hanke jatetdan toteuttamatta eikd maanvastaanottoa ja kalliokiven ottoaluetta
laajenneta. Ylijadmamaa-ainekset viedddn muualle lgjitettavaksi. Hankkeen toteuttamatta
jattaminen, eli toiminnan jatkaminen ymparistdluvan mukaisesti, ei aiheuta muutosta nykytilaan.
Nykyisen toiminnan vaikutukset rajautuvat padosin hankealueelle, kuljetusreitille tai niiden

lahiymparistéon, joten hankkeen Kkielteiset vaikutukset muihin elinkeinoihin (Marjaméen
yritysalue), jaavat véahaisiksi eikd muutosta nykytilaan arvioida aiheutuvan. Nykyinen toiminta
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kestaisi noin 8 vuotta ja tydllistda suoraan 6 henkilda, ja taman lisaksi kymmenia alihankkijoita,
joten sen tydllistava vaikutus on hieman vahaisempi kuin toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

12.5.2 Vaihtoehto VE1

Kokonaisuudessaan laskennallisesti louhinnan ja maanvastaanoton arvioidaan kestavan vahintaan
20 vuotta. Joten tydllistava vaikutus kestda myos vahintdan saman verran. Vaihtoehdon tydllistava
vaikutus on nykytilanteeseen lisattyna noin 8 tyontekijaa sekd kymmenia alihankkijoita. Toiminnan
paatyttyd alue maisemoidaan ja osa tayttdmaesta voidaan mahdollisesti muuttaa aurinkovoima-
alueeksi, jolloin tydllistava vaikutus syntyy voimala-alueen rakennustdistd ja vaadittavista
huoltokdynneista. Valillisesti hankkeen tyo6llistdvd vaikutus nakyy kuljetusyrityksissa, kun
likenndinti alueelle kasvaa maanvastaanoton kuljetusten takia. Vaihtoehdossa VE1 voidaan
vastaanottaa sellaisia materiaaleja, mita ei aikaisemmin ole voitu vastaanottaa, joten talla voi olla
valillisia myodnteisia vaikutuksia muiden yritysten toimintaan, kuten kuljetuskustannusten
pieneneminen.

Hankkeen lahialueella ei ole sellaisia elinkeinoja tai palveluja, joihin toiminnasta voisi aiheutua
merkittavia Kkielteisia vaikutuksia, kun louhinnassa huomioidaan riittavalla tasolla esimerkiksi
tarindvaikutukset, joilla voisi olla vaikusta lahialueiden palveluihin ja liiketiloihin. LA&himmaét palvelut
ja liiketilat sijaitsevat hankealueelle tapahtuvan liikkennéintireitin varrella, mutta tiet ovat jo
valmiiksi vilkkaasti liikkenndityjd, joten muutos nykytilaan ei ole suuri. Nykyisesta toiminnasta
liikennetta aiheutuu noin 110 autoa paivassa, raskaan liikenteen maaran arvioidaan lisdantyvan
172 ajoneuvolla. Raskaan liikkenteen kasvun ei kuitenkaan arvioida merkittavasti vaikuttavan muihin
toimijoihin, silla tiella kulkee jo nykyiselldaan paljon raskasta liikennetta. Toisaalta lisdantyvalla
rekkaliikenteella voi olla mydnteinen vaikutus lahialueen palveluille, joiden palveluja esimerkiksi
raskaan liikenteen kuljettajat voivat kayttaa.

Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin on arvioitu pieneksi myonteisiksi
(Taulukko 12-2). Hanke Iluo wuusia tyOpaikkoja, eikd se vaikuta merkittavasti muihin
lahiymparistdjen elinkeinoihin, tyodllisyyteen, aluetalouteen tai palveluihin.

12.5.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehto VE2 on samankaltainen VE1 kanssa, maisemoinnin korkeuden ja kasitellyn
maanvastaanoton maaran ollessa kuitenkin suurempaa. Vaihtoehdon tydllistava vaikutus on
vastaava kuin vaihtoehdossa VE1l. Maanvastaanoton maéaarien ollessa vaihtoehdossa VE2
suuremmat kuin VE1, voivat vélilliset tyollistavat vaikutuksetkin olla suuremmat. Tata kautta, myos
hankealueelle suuntautuva liikkenne on suurempaa. Liikenndintireitin ollessa vilkasliikenteinen jo
valmiiksi, ei ero ole suuri nykytilaan nahden. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset elinkeinoelamaan ja
palveluihin on arvioitu pieneksi myonteisiksi (Taulukko 12-2).

12.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Alueen herkkyys elinkeinoelamalle ja palveluille on arvioitu kohtalaiseksi. Vaikka vaihtoehtojen
jatteen kasittelyn maara ja maisemoinnin korkeus vaihtelee, pysyvat vaikutukset kuitenkin
suurimmalta osalta samoina. Suorien tydpaikkojen maara pysyy molemmissa vaihtoehdoissa
samana. Vaikutusten suuruus elinkeinoelamalle ja palveluille arvioidaan toteutusvaihtoehdoissa
VE1 ja VE2 pieneksi myonteiseksi. Molemmissa vaihtoehdoissa vaikutuksen merkittdvyys on
arvioitu vahaiseksi myonteiseksi. Vaihtoehdon VEO vaikutuksilla ei synny muutosta nykytilaan,
joten vaikutukset ovat merkityksettomia.
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Taulukko 12-3. Elinkeinoelaméaan ja palveluihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus

Kielteinen Myonteinen
. Ei .
Erittain L L Eritt&in
: Pieni muu- Pieni :
suuri suuri
tosta
. . Merki- M .
(é - Vahainen Vahainen tyksetén Vahainen Vahainen
¥
o Suuri Vahainen VEO =
c VE2
C
q') - - - -
Q Erittain Merki- . Erittain
+ N . Suuri N
c suuri tyksetdn suuri
(®]
X
Erittain Erittain Erittain Merki- Erittain Erittain
suuri suuri suuri tyksetdn suuri suuri

12.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset elinkeinoelamaan on arvioitu paaosin myodnteisiksi eika
haitallisten vaikutusten ehkéaisemiselle tai lieventamiselle ole tarvetta.

12.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Elinkeinoihin  kohdistuvien vaikutusten arviointi on kohtalaisen yleispiirteinen, joten
epavarmuustekijoilla ei ole merkittdvad vaikutusta arvioinnin johtopaatdksiin. Elinkeinoelaméassa
nopeat muutokset ovat mahdollisia. Voimakkaan nousukauden aikana rakentaminen ja sita kautta
ylijaddméamaa-aineksen lajityksen tarve lisdantyy, laskukautena tarve puolestaan véhenee. Siten
alueiden kayttdennusteen toteutumiseen vaikuttavat merkittavasti talouden suhdanteet ja
elinkeinoelaman investoinnit. Lisdksi Marjamé&en yritysalue voi laajentua ja toimintoja voi sijoittua
lahemmaksi hankealuetta.
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13.

MAISEMA, KULTTUURIYMPARISTO JA ARKEOLOGINEN
KULTTUURIPERINTO

13.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

VEO ei aiheuta muutoksia hankealueen ja sen ympariston nykyiseen maisemaan tai maisemaa
koskeviin tulevaisuuden suunnitelmiin, ja se arvioitiin maisemavaikutusten kannalta
parhaimmaksi vaihtoehdoksi.

Merkittavin vaihtoehtojen VE1 ja VE2 maisemavaikutus syntyy korkeasta maataytosta, joka
muuttaa maisemarakennetta ja maisemakuvaa hankealueella ja sen lahiympéaristossa.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusten merkittdvyyden ei arvioitu eroavan toisistaan
merkittdvasti. Molempien vaihtoehtojen maisemavaikutukset hankealueeseen arvioitiin
merkittavyydeltdan vahaisiksi kielteisiksi. Pirunlinnan muinaisjadnnékseen seké Pirunlinnan-,
Savon- ja Vastamaentien pihapiireihin kohdistuvien maisemavaikutusten merkittavyys arvioitiin
kohtalaiseksi kielteiseksi ja Keinuméentien pihapiirien vaikutusten merkittavyys suureksi
kielteiseksi molemmissa vaihtoehdoissa.

Vaihtoehdon VE2 maastonmuotoilun arvioitiin kuitenkin sijoittuvan luontevammaksi osaksi
laajempaa maisemakuvaa, kuin vaihtoehdon VE1. Nain ollen vaihtoehto VE2 arvioitiin
maisemallisesti paremmaksi vaihtoehdoksi. Muissa vaikutuskohteissa, kuten Pirunlinnassa ja
pihapiireissa, vaihtoehto VE2 ndkyy laajemmin ja kauemmaksi, mink& vuoksi se arvioitiin naiden
vaikutuskohteiden maisemavaikutusten osalta vaihtoehtoa VE1 huonommaksi vaihtoehdoksi.

13.2 Vaikutusmekanismi

Maisemavaikutukset muodostuvat maisemarakenteen ja maisemakuvan ominaispiirteiden
muutoksista sekd maiseman luonteen muuttumisesta. Vaikutukset kulttuuriymparistoon ja
arkeologiseen kulttuuriperintéén voivat olla edella mainittuja valillisia vaikutuksia tai suoria
vaikutuksia esimerkiksi arvokohteen sailymismahdollisuuksiin.

Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentamisessa maisema- ja
kulttuuriperintovaikutukset aiheutuvat p&aasiassa puuston poistamisesta, louhinnasta ja maan
lajityksestd. Maisemavaikutuksia aiheuttavat myos véliaikaiset kiviaineskasat, kiviainestoiminnan
rakenteet ja uudet tiejarjestelyt seka valaistus.

Hanke aiheuttaa maisema- ja kulttuuriperintdvaikutuksia jo toimintansa aikana ja vaikutusten
luonne ja tyyppi muuttuvat tydn edetessd. Maanlajityksen paattyessa vaiheittain, myos
maanvastaanottoalueet maisemoidaan vaiheittain. Maisemoinnin jalkeen maiseman muutos
hidastuu ja riippuu alueen tulevasta kaytosta.

13.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Maisemaan ja kulttuuriperintdon kohdistuvien vaikutuksien arvioinnin l&ahtétietoina on kaytetty mm.
hankkeen suunnitelmia, ilmakuvia, karttoja ja maisemaan sekd kulttuuriperintéon liittyvia
inventointitietoja. Lisdksi hankealueelle ja sen ymparistodn on tehty kirjallisia tietoja tdydentava
maastokaynti. Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokitellut maisema-alueet (VAMA) ja rakennetun
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kulttuuriympéristdn kohteet on tarkistettu Ymparistdministerion kohdeluetteloista ja Museoviraston
valtakunnallisesti _merkittdvien rakennettujen  kulttuuriympéaristdjen  (RKY)  sivustolta.
Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympéaristén alueet on tarkistettu Pirkanmaan
maakuntakaavasta 2040 ja sen liiteaineistoista.

Muinaisjdanndkset on tarkistettu Museoviraston yllapitdméasta muinaisjadnnoésrekisterista.
Hankealueen pohjoisosaan on tehty arkeologinen inventointi huhtikuussa 2016 (Museoviraston
arkeologiset kenttdpalvelut 2016). Inventoinnissa havaittiin alueen olevan kivinen ja epaedullinen
esihistoriallisen tai historiallisen ajan toiminnalle, eikd alueelta I6ydetty arkeologista
kulttuuriperintéa. Hankealueen muissa osissa tehtiin muinaisjaannésinventointi kesalla 2022 (Liite
5). Alueella ei havaittu mitdan muinaisjdannoksiin tai muihin arkeologisiin suojelukohteisiin
viittaavaa (Sepanmaa;Soisalo;& Poutiainen, 2022).

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéén on arvioitu asiantuntijatydna. Vaikutusten
arvioinnissa on huomioitu YVA-ohjelmasta saadut viranomaislausunnot. Kiviainestoiminnan
maisemavaikutuksia ja vaikutusten merkittavyytta on tarkasteltu arvioiden, miten ja kuinka paljon
hanke muuttaa alueen nykyistd luonnetta ja missa vaikutukset kohdistuvat maiseman,
kulttuuriperinnén ja alueen kaytdn kannalta erityisen herkille alueille.

Hankkeen maisemavaikutuksia on havainnollistettu yhdella hankesuunnitelman ja virtuaalisen
maastomallin  perusteella tehdylla valokuvasovitteella. Maisemavaikutukset on arvioitu
vaikutuskohteittain kahden kilometrin sateella hankealueesta. Maastonmuotojen ja metsan takia
maisemavaikutukset eivat oletettavasti ulotu tata kauemmaksi.

13.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyytté ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 13-1 ja Taulukko 13-2) esitettyjen kriteerien perusteella.

Taulukko 13-1. Maiseman ja kulttuuriperinndn herkkyyden arviointikriteerit.

Arvioitavat osatekijat
Lainsaadanto, Yhteiskunnallinen Kyky sietdd muutoksia: Kyky sietdd muutoksia:
luokiteltu arvo: merkitys: maisematyyppi ja maiseman maisemakuva, erityispiirteet,
maiseman ja maisemallinen luonne, ihmisen toiminnot nadkymasektorit ja
kulttuuriympériston | merkitys vakituiselle maisemassa, ympariston maamerkit.
Herkkyys arvokohteet seké - tai vapaa-ajan ajallinen luonne ja toimintojen
alueet perustuen asumiselle, jatkuvuus.
lainsaadantoon, virkistyskaytolle,
ohjelmiin, luonto- tai
kaavoitukseen ja kulttuurimatkailulle.
erillisinventointeihin.
Maisemakuva on paaosin
rikkonainen ja
Luonteeltaan teollinen tail epayhtenédinen. Maisemassa
tuotannollinen maisema, jossal on maisemavaurioita.
Ei merkitystd tail ihmisen vaikutus on selvasti| Vaikutuskohteelta ei avaudu
vahainen hallitsevaa. merkittavia nakymia
Véahainen Ei luokiteltua arvoa maisemallinen Esim. tehokkaasti rakennetut| hankealueen suuntaan.
merkitys pienelle] alueet ja energiantuotantoalueet,| Vaikutuskohteella ei ole
joukolle ihmisia. liikennealueet, teolliset alueet. maamerkkeja.
Ympéristdn ajallinen luonne on| Vaikutuskohde ei ole seudun
moderni tai teollinen. maiseman piirteiden tai
identiteetin hahmottamisen
kannalta erityinen.
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Maisemakuva on paikoin

Maisemallista Maisema, jossa on ihmisen| epayhtenainen ja paaosin
merkitysta vaikutusta, mutta se ei ole] tavanomainen.
vakituiselle tail luonteeltaan teollista. Vaikutuskohteelta avautuu
vapaa-ajan Esim. suurimittakaavaiset| joitakin nakymia hankealueen
asumiselle, maatalousalueet, talousmetsat,| suuntaan.
. Paikallinen tai paikalliselle ja /| voimakkaasti rakennetut| Vaikutuskohteella on
Kohtalainen . . ; ]
maakunnallinen tai matkailualueet. maamerkkeja, mutta ei

maakunnalliselle Ympaéristén arvokkaat| erityisen edustavia.

virkistyskaytélle ja /| ominaispiirteet synnyttanyt tai| Vaikutuskohteella on jonkin
tai maakunnalliselle] arvokasta ympaéarist6d aiemmin| verran merkitystd seudun
luonto- tai] leimannut toiminta on muuttunut| maiseman piirteiden tai
kulttuurimatkailulle. | tai muutoksessa. identiteetin hahmottamisen
kannalta.

Maisema, jossa ihmisen
vaikutus on vahaista tai
luontevasti maisemaan| Maisemakuva on yhtenainen
sovitettua. ja eheé seka vaikuttava.
Esim. perinteinen maaseudun| Vaikutuskohteelta avautuu

Maisemallista kulttuuriympaéristd, tavanomaiset]| tarkeitd nakymia

merkitysta . vaara- tai tunturimaisemat,| hankealueen suuntaan.
maakunnan rajat ; u .
. o maisemakuvassa erottuvat eheat| Vaikutuskohteella on
Valtakunnallinen ylittavalle . e e bt st ]
S s e ja merkittavat selanteiden| vahintaén yksi edustava
virkistyskaytolle, . 7
Juonto tai lakialueet. maamerkki.
. . Ympaéristén arvokkaat| Vaikutuskohteella on erityista
kulttuurimatkailulle. LA u . M .
ominaispiirteet synnyttanyt] merkitysta seudun maiseman

toiminta jatkuu tai arvokastal piirteiden tai identiteetin
ympaéristda leimaava toiminta on| hahmottamisen kannalta.
jatkunut pitkaan
samantyyppisena.

Maisema, joka on paaosin
luonnonmukaista maisemaa
tai erityisen hyvin
historialliset piirteet
sailyttanytta
kulttuuriymparistoa.

Maisemakuva on yhtenainen
ja eheé seka erityisen
vaikuttava.
Vaikutuskohteelta avautuu
Maisemallista . e erityisen tarkeitd nakymia
. u Esim. luonnonympaéristo, jossa on

merkitysta . S L hankealueen suuntaan.
e . - s vain vahan ihmisen toiminnan . .
Erittain suuri Kansainvalinen kansainvaliselle o Vaikutuskohteella useita

| merkkeja, eramaiset alueet, X
luonto- tai suurtunturit harvinainen  tai edustavia maamerkkeja.
kulttuurimatkailulle. X L Vaikutuskohteella on
ainutlaatuinen . - ; u

ainutlaatuista merkitysta

kulttuuriymparisto. . I
e . seudun maiseman piirteiden
Ympaériston arvokkaiden| A . -
tai identiteetin

ominaispiirteiden ajallinen luonne| .

NG - s | hahmottamisen kannalta.
on p&aosin historiallinen tai
muuttumaton.
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Taulukko 13-2. Maisemaan ja kulttuuriperintédn kohdistuvien vaikutusten suuruuden arviointikriteerit.

Muutoksen
suuruus

Arvioitavat osatekijat

Hankealueen etaisyys ja
nakyvyys vaikutuskohteen
alueella: Kuinka kaukana
vaikutuskohde sijaitsee? Miten /
kuinka paljon muutos nakyy
vaikutuskohteessa?

Maiseman ja kulttuuriympaéariston
tarkeiden ominaispiirteiden seka
maiseman visuaalisen luonteen
muutos: Aiheuttaako muutos
heikennysta maiseman tai
kulttuuriympériston tarkeiden
ominaispiirteiden sailymisen
mahdollisuuksiin? Aiheuttaako muutos
maisemakuvan eheyden, yhtenaisyyden
tai mittakaavan rikkoutumisen tai
muunlaisen héiribn maisemaan?

Maamerkit ja
muut erityiset

maisemakohteet:

Heikentyykd
maamerkin tai
muun erityisen
kohteen asema
maisemassa?

Maiseman
kokeminen:
Muuttuuko
maiseman luonne
niin, etta alueen
kaytto ja/tai
kokemus alueesta
muuttuu
kielteiseen
suuntaan?

Ei muutosta

Ei nakyvyytta.

Ei muutosta.

Ei muutosta.

Ei muutosta.

Vahainen

Kohtalainen

Erittain
suuri

Muutos nakyy arvioidussa
kohteessa vahaisesti: kapeat
nékymasektorit, hankealueen
muutokset jaavat padosin
maastonmuotojen tai muiden
nadkeméesteiden taakse.

Vahainen heikennys.
Vahainen muutos.

Heikentyy
hieman.

Muuttuu hieman.

Muutos nakyy arvioidussa
kohteessa paikoin: melko
kapeat nakymaéasektorit,
hankealueen muutokset jaavat
melko usein maastonmuotojen
tai muiden ndkeméesteiden
taakse.

Jonkin verran heikennysta.

Esim. Historiallisesti arvokkaan
kulttuurimaiseman visuaaliset
ominaisuudet ja maiseman historiallinen
tunnelma hairiintyvat jonkin verran.
Muutoksia paikoin.

Heikentyy jonkin
verran.

Muuttuu osittain.

Muutos nakyy arvioidussa
kohteessa melko laajalle

Oleellinen heikennys.
Esim. Historiallisesti arvokkaan
kulttuurimaiseman visuaaliset

alueelle, paikoin laajoissa ominaisuudet ja maiseman historiallinen Heikentyy . Muuttuu selvasti.
A . . X ! . . . huomattavasti.
ndkymasektoreissa ja usein tunnelma hairiintyvat huomattavasti.
esteettOmasti. Huomattavia muutoksia melko
laajalle alueelle.
Muutos mitatdi maiseman tai
kulttuuriymparistdon kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden sailymisen N .
u . - Mydnteinen
Muutos nakyy arvioidussa mahdollisuudet. .
- it ] - . kokemus tai
kohteessa laajalle alueelle, Esim. Historiallisesti arvokkaan . N A .
Mitatoityy. mydnteiseksi

laajoissa ndkyméasektoreissa ja
esteettOmasti.

kulttuurimaiseman visuaaliset
ominaisuudet ja maiseman historiallinen
tunnelma katoavat muutoksen myota.
Huomattavia muutoksia laajalle
alueelle.

koettu kaytto
estyy kokonaan.

13.4 Nykytila ja kehitys

13.4.1 Maisemakuva ja -rakenne

Hankealue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Hameen Vviljely- ja jarvimaahan, ja
tarkemmassa maisemaseutujaossa Keski-Hameen viljely- ja jarviseudulle. Alueella on ollut pysyva
asutus jo pitkaan ja viljelya on harjoitettu kauan laajoilla, viljavilla pelloilla. Jarvid on runsaasti ja
monet jarvista ovat suuria. Vesialueista muodostuu laajoja reittivesistdja. Maisema on monipuolista
ja pienipiirteistd. Maisemamaakunnan keskiosaa, jonne Hirvikallion hankealuekin sijoittuu,
hallitsevat kuitenkin laajat, paikoin jylhatkin kallioalueet. Lisdksi keskiosassa kulkee useita luode-
kaakko-suuntaisia harjuja. Naistd huomattavin on Lammin-Hauhon-Palkaneen-Pyynikin
saumamuodostuma, joka kulkee hankealueen pohjoispuolella reilun 10 km péaassa.
(Ympaéristéministerio, Maisema-aluetyéryhman mietinto 1, 1992)

13.4.2 Hankealueen maisema

Hankealueen lansiosassa on ollut vuodesta 2020 lahtien kiviaineksen ottotoimintaa, joka on
muuttanut alueen maiseman talousmetsasta kiviaineksen tuotantomaisemaksi. Kalliolouhos on
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rajattu joiltain reunoiltaan maa-aineksesta tehdylla meluvallilla. Hankealueen itapuolelta on hakattu
puusto pois viime vuosina, ja myds muu hankealue on pienialaisia metsikditd lukuun ottamatta
avointa metsédhakkuiden tai kivi- ja maa-ainesten lajityksen takia (Ks. Kuva 13-1). Hankealueella
ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, rakennetun
kulttuuriympéristdon kohteita tai arkeologista kulttuuriperintda.

[ Hankealue

“ | 0 100200 400 600 m
Y ———————

RAMBGLL

Kuva 13-1. llmakuva hankealueesta.

13.4.3 Hankealueen lahiympéariston maisema

Hankealueen lahiymparistdé kahden kilometrin séateellda on paaasiassa sulkeutunutta tai
harvapuustoista metsdéd. Metsaalueilla on nelja yksityistd, pienta luonnonsuojelualuetta.
Hankealueen kaakkois-, etela- ja luoteispuolella on pienia peltoalueita, joiden yhteydessa on seka
asuin- ettd lomarakennuksia. Lounaispuolella sijaitsee asuin- ja teollisuusalueita seka toimitila-
alueita, jossa on muun muassa ldeaparkin kauppakeskus. Kahden kilometrin sateella hankealueesta
sijaitsee myds kolme pienta jarvea: Linnajarvi, Kyldlammi ja Tervajéarvi.

Hankealueen lahin kulttuuriperintokohde on Pirunlinnan muinaisjaannoskohde ja -alue (101242)
noin 200 m hankealueesta pohjoiseen (Kuva 13-2). Pirunlinna on korkealle méaelle, louhikkoiseen
maastoon rakennettu rautakautinen linnavuori. Laen kaakkois- ja koillisreunoilla on vallimainen
rakennelma, ja laen alapuolella on luolamainen syvennys. Syvennyksesta on ldydetty kahdeksan
kivikautista piinuolenkarked. Pirunlinna on luokiteltu valtakunnallisesti merkittavéksi arkeologiseksi
kohteeksi (VARK). VARK-inventointi on hyvéksytty valtioneuvostossa 7.11.2024. Se astuu voimaan
1.3.2025 ja siirtyméaaika tuolloin julkisesti esilla olleille ja valmisteltavana oleville kaavahankkeille
paattyy 31.8.2025 mennessa. (Museovirasto, 2023)
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Hieman alle kahden kilometrin paassad hankealueesta sijaitsee toinenkin kiinted muinaisjaannés,
Rutapera (1000009749), joka on historiallinen maarakenne, mahdollisesti vanha nauriskuoppa.

(Museovirasto, 2008)

Hankealuetta l&dhin arvokas maisema-alue on maakunnallisesti arvokas Vesilahden
kulttuurimaisema, joka sijaitsee noin 7,5 km hankealueen lounaispuolella.
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Kuva 13-2. Arvokkaat maisema-alueet, muinaisjaannokset,

merkittavat kulttuuriympaéaristot hankealueen ymparistossa.

rakennussuojelukohteet ja maakunnallisesti
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13.4.4 Vaikutuskohteen herkkyys

Herkkyyttd on arvioitu seuraavassa taulukossa vaikutuskohteittain. Arviointikriteerit on esitetty
taulukossa Taulukko 13-1. Arvioitaviksi on valittu hankealue ja hankealueesta kahden kilometrin
sateella ne vaikutuskohteet, joiden maisemiin Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja
maanvastaanoton laajentaminen voivat vaikuttaa.

Taulukko 13-3. Vaikutuskohteiden herkkyydet.
Etaisyys
hankealueesta

Hankealue Om Vahainen: Kiviaineksen louhinnan ja varastoinnin seka
metsdhakkuiden muokkaama tuotantomaisema

Vaikutuskohde

Herkkyys

Arkeologinen
Kulttuuriperintd

Pirunlinna, Suuri: Valtakunnallisesti merkittava arkeologinen alue, jolla on
mj-tunnus myds merkitysta maakunnan rajat ylittavélle virkistyskaytolle ja
101242, luonto- ja kulttuurimatkailulle. Pirunlinnan alue on vierailijoiden
kiintea aiheuttamasta kulutuksesta huolimatta melko luonnontilainen ja sen
muinaisjaannos, kulttuuriperint® on sailynyt melko hyvin. Alueen sisdiset maisemat
VARK-alue 200 m ovat maastonmuotojen, kivilohkareiden, onkaloiden ja vanhojen
tyyppi: puiden ansiosta vaikuttavat. Maelta avautuu nakymia paikoitellen
puolustusvarustus, puiden valistd myo6s ymparistdon ja hankealueelle. Kohde on
muinaislinna; itsessaan jyrkkéapiirteisena maastonmuotona ja jylhana

16ytopaikka lohkareikkona sekd& muinainen ettéa nykyinen maamerkki, jolla on

merkitystd koko seudun identiteetille.

Asuinalueet

Pirunlinnantien Kohtalainen: Pihapiirien maisemalla on merkitysta asukkaille.

pihapiirit 350 m Tavanomainen, miellyttavan pienipiirteinen haja-asutusalueen
maisema mutkittelevan tien varrella. Pihapiireista voi avautua
nakymia hankealueelle.

Keinumaentien Kohtalainen: Pihapiirien maisemalla on merkitysta asukkaille.

pihapiirit 160 m Tavanomainen, miellyttavan pienipiirteinen haja-asutusalueen
maisema. Pihapiireistd avautuu ndkymid hankealueelle.

Savon- ja Kohtalainen: Pihapiirien maisemalla on merkitysta asukkaille.

Vastaméaentien 350 m Tavanomainen haja-asutusalueen maisema vaihtuu taajamaksi ja

pihapiirit teollisuusalueeksi lounaaseen kuljettaessa. Pihapiireista voi avautua

nakymia hankealueelle.

13.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdoon

13.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO kiviainesten otto jatkuu noin 11,6 hehtaarin alueella luvan sallimissa rajoissa
lounaisosassa korkotasolle +120...+121 (vaiheet 1 ja 3) ja koillisosassa korkotasolle +105 (vaihe
2). Louhinnan paatyttya louhos taytetddn vastaanotetuilla ja varastoiduilla pilaantumattomilla
mailla, ja alue maisemoidaan kuvan Kuva 3-5 mukaisesti korkotasoon +121...+124 1:3
luiskauksella 23.6.2033 mennessa. Maisemoinnilla alue palautetaan osayleiskaavan mukaiseen
maa- ja metsatalouskayttéon. Kuten em. kuvasta voi tulkita, maisemoinnin jalkeen aluetta
ympardivien makien valiin jaa tasaisesti koillista kohti nouseva laakea alue ja kuoppa.

Koska vaihtoehto VEO toteutuu nykyisen voimassa olevan lupapaatoksen mukaisena, se ei aiheuta

muutoksia hankealueen ja sen ympariston tdmanhetkiseen maisemaan tai maisemaa koskeviin
tulevaisuuden suunnitelmiin.
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13.5.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 kiviainesten otto laajentuisi yhteensd noin 22,1 hehtaarin alueelle ja louhinta
tehtéisiin koko alueella korkotasolle +105. Ottoalue ympardidaan maa- ja Kkiviaineksesta
rakennettavalla meluvallilla. Pilaantumattomien ylijddmamaiden vastaanoton liséksi alueella on
tarkoitus ottaa vastaan vieraslajeja sisdltdvad maata ja arseenimaita, kasitella betoni-, tiili- ja
puujatettd ja pesuseuloa kaytettya hiekoitushiekkaa seka neitseellistd materiaalia. Louhinnan
kestoksi on arvioitu 20 vuotta, joten alue maisemoitaisiin vahintaan yli 11 vuotta mydhemmin kuin
vaihtoehdossa VEO. Louhinnan paatyttyd ottoalue taytetdan, Kkasittelyalueelle I&jitetdan
ylijddmamaita ja ne maisemoidaan korkotasolle +125...+140 seka luiskataan kaltevuuteen 1:3
kuvan Kuva 3-12 mukaisesti. Maisemoinnissa alue palautetaan osayleiskaavan mukaisesti maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Maisemointitoimilla on tarkoitus lis&td alueen luonnon
monimuotoisuutta ja lajistorikkautta perustamalla erilaisia biotooppeja, kuten louhikko-,
lahopuusto- sekd havu- ja lehtipuustoalueita.

Kuten em. kuvasta voi tulkita, maisemoinnin jalkeen hankealuetta reunustavat lansi- ja itareunoilla
+130 korkotasolle rakennetut maavallit, jotka kohoavat 0-8 m ympéardivad maanpintaa
korkeammalle. Niiden vélissa maanpinta kohoaa tasaisesti kohti koillista, mutta pohjoisosan
korkotaso +140 erottuu ympaéaristostaan kuitenkin selkeéna, erillisena makena.

Vaihtoehdon VE1 maisemavaikutusten arvioidaan ulottuvan korkeintaan kahden kilometrin
etaisyydelle hankealueesta, eikd maisemavaikutuksia ole arvioitu tatd kauempana sijaitseviin
kohteisiin. Rutaperan kiinted muinaisjadnnds hieman alle 2 km:n paassa hankealueesta sijaitsee
keskella metsaa, eika siihen kohdistu maisemavaikutuksia.

Taulukko 13-4. Vaikutuskohteiden muutoksen suuruus vaihtoehdossa VE1.

Vaikutus- Etaisyys Vaikutuksen
hanke- Herkkyys Muutoksen suuruus e
kohde merkittavyys
alueesta
Hankealue Om Vahainen: Kohtalainen kielteinen: Otto- ja Vahainen
Kiviaineksen lajitysalueet laajenevat huomattavasti kielteinen
louhinnan ja | vaihtoehdosta VEO. Louhinta ja
varastoinnin seka | lajitysalueet muuttavat
metsdhakkuiden maisemarakennetta ja maisemakuvaa
muokkaama pysyvasti. Hankealueen korkein kohta
maisema nousee 16 m ylemmaksi kuin

vaihtoehdossa VEO. Lopullinen maan
pinnan muoto poikkeaa ympaéaristosta
huomattavasti geometrisine muotoineen
ja tasaisesti kaltevine pintoineen.
Metséatalouden kannalta tasaiset
pinnanmuodot ovat kuitenkin toimivia.
Maisemoinnin puusto ja muu kasvillisuus
myds hieman piilottavat epaluonnollisia
maanpinnan muotoja. Vaihtoehtoon VEO
verraten maisemoidun maanpinnan
muodot ovat hieman luontevammat, kun
alueelle ei jaa kuoppaa, mutta toisaalta
maastonmuodot nékyvat korkeutensa
takia vaihtoehtoa VEO kauemmaksi.
Vaihtoehtoon VEO verrattuna hankkeen
kesto on pidempi, jolloin tyon aikainen
maisemahairio kestda pidempéan ja
maisemointi tehdddn mydhemmin.
Maiseman nykytilaan ja suunniteltuun
tilaan ndhden vaihtoehdon aiheuttama
muutos arvioitiin kohtalaiseksi
kielteiseksi, koska hankealueella on jo
nykyisin maisemavaurioita, hanke
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laajentaa maisemavaurioita, maisemointi
ei havita maisemavaurioita kokonaan ja
koska kokemus alueen maisemasta ei
kuitenkaan merkittavasti muutu
vaihtoehdon toteutumisen myo6ta.

Arkeologinen

melko
luonnontilainen ja
sen
kulttuuriperintd
on sailynyt melko
hyvin. Alueen
sisdiset maisemat
ovat

kulttuuri-

perintd

Pirunlinna, Suuri:

mj-tunnus Valtakunnallisesti Vahainen kielteinen: Louhinnan,
101242, merkittava lajityksen ja muiden toimintojen aikana
kiintea arkeologinen alue, | vaihtoehto VE1 vaikuttaa Pirunlinnasta
muinais- jolla on myb6s | eteldaan avautuvaan ndkymaan ja
jaannos, merkitysta aanimaisemaan. Koska nédkymassa on jo
VARK-alue, maakuntarajan nykyisinkin kiviaineksen ottoalue,
tyyppi: ylittavalle maakasoja ja tyokoneita, tilanne ei
puolustusvarust virkistyskaytolle muutu merkittavasti kielteiseen

us, ja luonto- ja | suuntaan, vaikka louhinta ja
muinaislinna; kulttuurimatkailull | maanlgjitysalue laajenevat.
16ytopaikka e. Pirunlinna on | Muinaislinnalta avautuvilla nakymilla ja

aanimaisemalla on kuitenkin merkitysta
Pirunlinnan muinaisjadnndksen
kokemiseen, ja vaihtoehto VE1 pidentaa
huomattavasti louhinnan ja
maanljitystydn aiheuttamaa
tybnaikaista maisemahairiota. Korkein
lajitysalue muodostaa saman korkuisen
maen kuin Pirunlinna. Lahiympéaristossa

pienipiirteinen
haja-asutusalueen
maisema
viehattavasti
mutkittelevan tien
varrella.
Pihapiireistd  voi

kasvillisuuden kehittymista ja maiseman
paranevan puuston ja muun
kasvillisuuden kehittyessa. Kiviaineksen
oton aikaiset tydmaatoiminnot eivat
todennékoisesti ndy Pirunlinnantien
pihapiireihin, mutta tydn aikaiset danet
vaikuttavat alueen ja maiseman

maastonmuotojen | on kuitenkin Pirunlinnaakin korkeampia
200 m , kivilohkareiden, | makia. Pirunlinnan sijainti lienee Kohtalainen
onkaloiden ja | valikoitunut muinaislinnan paikaksi paitsi | kielteinen
vanhojen puiden | korkeutensa, myds ennen kaikkea
ansiosta rinteiden jyrkkyyden ja lohkareikon
vaikuttavat. takia. Vaikka maanlajitysalue ja sille
Méaelta avautuu | kasvava metsa peittaakin Pirunlinnasta
nakymia myds | avautuvia ndkymia eteldan,
ymparistoon ja | maanlgjitysalueen ei arvioida kuitenkaan
hankealueelle kilpailevan maamerkkina Pirunlinnan
paikoitellen kanssa loivien rinteidensa takia.
puiden valista. | Maisemoinnin jalkeen ja metsan
Kohde on | kasvaessa Pirunlinnasta eteléén
itsessaan avautuva maisema muuttuu nykytilaa
jyrkképiirteisena kauniimmaksi. Vaihtoehto VE1, kuten
maastonmuotona mikédan muukaan vaihtoehdoista, ei
ja jylhana | vaikuta Pirunlinnaa kohti avautuviin
lohkareikkona nakymiin, sen sisdiseen maisemaan,
sekd muinainen | kiintedn muinaisjadnndksen rakenteisiin
etta nykyinen | tai sen ldhes luonnontilaiseen metsaan.
maamerkki, jolla | Taten vaihtoehdon VE1 ei arvioida
on merkitysta | heikentavan Pirunlinnan tarkeita
koko seudun | ominaispiirteita.
identiteetille.
Asuinalueet
Pirunlinnan- . i Kohtalainen kielteinen:
. . . Kohtalainen: . .
tien pihapiirit . o Maanlajitysalueen korkein kohta voi
Pihapiirien il s o - - IO -
- nakya Pirunlinnantielle joihinkin avoimiin
maisemalla on - ; e i s
- u kohtiin, mutta se voi myds jaada
merkitysta .
f kokonaan puuston taakse piiloon.
asukkaille. " s . .
. Nakyessaan maisemavaikutuksen
Tavanomainen, e .
miellyttévan arvioidaan olevan korkeintaan Kohtalainen
350 m kohtalainen kielteinen ennen

kielteinen
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avautua nékymia
hankealueelle.

kokemiseen heikentavasti, ja vaihtoehto
VE1 pidentaa tata haittavaikutusta.

Keinumaen-
tien pihapiirit

Kohtalainen:
Pihapiirien
maisemalla on
merkitysta
asukkaille.
Tavanomainen,

Suuri kielteinen: Keinuméentielta
nakyy jo nykyisinkin kiviaineskasoja,
joten myds vaihtoehdossa VE1 tielle ja
pihapiireihin voi nakya hankealueen
kasoja tai maanlajitysaluetta, ja niiden
kattama osuus nakymasta voi laajentua.
Kiviaineskasat ja muut mahdolliset
hankkeen nakyvat elementit muuttavat

taajamaksi ja
teollisuusalueeksi
lounaaseen

kuljettaessa.
Pihapiireistd  voi
avautua nékymia
hankealueelle.

paranevan puuston ja muun
kasvillisuuden kehittyessa. Kiviaineksen
oton aikaiset tydmaatoiminnot eivat
todennakoisesti nay tielle tai
pihapiireihin, mutta tydn aikaiset danet
vaikuttavat alueen ja maiseman
kokemiseen heikentavasti, ja vaihtoehto
VE1 pidentaa tata haittavaikutusta.

160 m miellyttavan alueen ja pihapiirien luonnetta ja S_uurl_
LT s - . . kielteinen
pienipiirteinen tunnelmaa entista teollisemmaksi. Tyon
haja-asutusalueen | aikaiset dénet vaikuttavat alueen ja
maisema. maiseman kokemiseen heikentavasti, ja
Pihapiireista vaihtoehto VE1 pidentaa tata
avautuu ndkymia | haittavaikutusta. Maisemoinnin my6ta
hankealueelle. aanihaitta haviaa ja kasvillisuuden
kehittyessd maisema muuttuu
luonnollisemmaksi.
Savon- ja Kohtalainen kielteinen:
Vastamaen- Kohtalainen: Maanlajitysalueen korkein kohta tai
tien pihapiirit Pihapiirien kasat voivat nakya tielle tai pihapiireihin
maisemalla on | joihinkin avoimiin kohtiin, mutta ne
merkitysta voivat myds jaada puuston taakse
asukkaille. piiloon. Nakyessaan
Tavanomainen, maisemavaikutuksen arvioidaan olevan
haja-asutusalueen | korkeintaan kohtalainen kielteinen ennen .
- - - - s - Kohtalainen
350 m maisema vaihtuu | kasvillisuuden kehittymista ja maiseman

kielteinen

13.5.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehto VE2 on muuten samanlainen kuin vaihtoehto VE1, mutta siind maata lgjitetaan alueelle
enemman, jolloin maisemoinnin jalkeen hankealue olisi muotoiltu korkotasolle +125...+150 kuvan
Kuva 3-14 mukaisesti.

Kuten em. kuvasta havaitaan, maisemoinnin jalkeen hankealuetta reunustavat lansi- ja itareunoilla
korkotasolle +130 rakennetut maavallit,
korkeammalle. Niiden valissa, alueen keskella kohoaa maki korkotasolle +150. Alueen pohjois- ja
eteldlaidoilla on laajempia tasaisia alueita ja tasaiset luiskat, joilla l1ajitysalue liitetddn ympéaristdon.

jotka kohoavat 0-8 m ympéardivad maanpintaa

Vaihtoehdon VE2 maisemavaikutusten arvioidaan ulottuvan korkeintaan kahden kilometrin
etaisyydelle hankealueesta, eikd maisemavaikutuksia ole arvioitu tatd kauempana sijaitseviin
kohteisiin. Rutaperan kiinted muinaisjadnnds hieman alle 2 km:n paassa hankealueesta sijaitsee
keskella metsaa, eika siihen kohdistu maisemavaikutuksia.
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Kuva 13-3. Valokuva Pirunlinnasta hankealuetta kohti ja valokuvaan mallinnettu maaldjitys vaihtoehdossa VE2.
Mallinnus kuvaa maanpintaa ennen Kkasvillisuuden kehittymista. Havainnekuvasta voidaan nahda, etta
Pirunlinnasta katsottuna vaihtoehdon VE2 maastonmuotoilu asettuisi melko luontevasti osaksi muuta maisemaa.
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Kuva 13-4. Havainnekuvan Kuva 13-3 kuvauspaikka.

Taulukko 13-5. Vaikutuskohteiden muutoksen suuruus vaihtoehdossa VE2.

. Etaisyys Vaikutuksen
Vaikutus- -
kohde hankeal Herkkyys Muutoksen suuruus merkittavyys

ueesta
Hankealue Om Vahainen: Kohtalainen kielteinen: Otto- ja Vahainen
Kiviaineksen lajitysalueet laajenevat huomattavasti kielteinen
louhinnan ja vaihtoehdosta VEO. Louhinta ja
varastoinnin seka lajitysalueet muuttavat
metsdhakkuiden maisemarakennetta ja maisemakuvaa
muokkaama pysyvasti. Hankealueen korkein kohta
maisema nousee 26 m ylemmaksi kuin

vaihtoehdossa VEO. Lopullinen
maanpinnan muoto poikkeaa
ympaéristdstd maavallien ja tasaisten
luiskien takia, mutta maanpinnan
muotoilu on hieman luontevampi kuin
vaihtoehdossa VE1, ja sen arvioidaan
olevan hankealueen kannalta
maisemallisesti parempi ratkaisu.
Toisaalta maastonmuodot nékyvat
korkeutensa takia vaihtoehtoa VEO
kauemmaksi. Vaihtoehtoon VEO
verrattuna hankkeen kesto on pidempi,
jolloin ty6n aikainen maisemahairio
kestda pidempaéan ja maisemointi
tehddan mydhemmin. Maiseman
nykytilaan ja suunniteltuun tilaan
néhden vaihtoehdon aiheuttama muutos
arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi, koska
hankealueella on jo nykyisin
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maisemavaurioita, hanke laajentaa
maisemavaurioita, maisemointi ei havita
maisemavaurioita kokonaan ja koska
kokemus alueen maisemasta ei
kuitenkaan merkittavasti muutu
vaihtoehdon toteutumisen myo6ta.
Arkeologinen
Kulttuuriperintd
Pirunlinna, Suuri:
mj-tunnus Valtakunnallisesti
101242, merkittava
kiintea arkeologinen alue, | Vahainen kielteinen: Louhinnan,
muinaisjaannos, jolla on my6s lajityksen ja muiden toimintojen aikana
VARK-alue, merkitysta vaihtoehto VE2 vaikuttaa Pirunlinnasta
tyyppi: ylimaa- etelaan avautuvaan nadkymaan ja
puolustusvarust kunnalliselle, aanimaisemaan. Koska nédkymassa on jo
us, virkistyskaytolle, nykyisinkin kiviaineksen ottoalue,
muinaislinna; luonto- ja maakasoja ja tyokoneita, tilanne ei
16ytopaikka kulttuuri- muutu merkittavasti, vaikka louhinta ja
matkailulle. maanlajitysalue laajenevat.
Pirunlinna on Muinaislinnalta avautuvilla nakymilla ja
melko aanimaisemalla on kuitenkin merkitysta
luonnontilainen ja | Pirunlinnan muinaisjadnnoksen
sen kokemiseen, ja vaihtoehto VE2 pidentaa
kulttuuriperintd louhinnan ja maanlgjitystyon
on sailynyt melko | aiheuttamaa tyodnaikaista
hyvin. Alueen maisemahairiota. Korkein lgjitysalue
sisdiset maisemat | muodostaa 10 m korkeamman méen
ovat kuin Pirunlinna. Lahiympaéaristéssa on
maastonmuotojen | kuitenkin Pirunlinnaakin korkeampia
, kivilohkareiden, makia. Pirunlinnan sijainti lienee Kohta-
200 m onkaloiden ja valikoitunut muinaislinnan paikaksi paitsi | lainen
vanhojen puiden korkeutensa, myds rinteiden jyrkkyyden kielteinen
ansiosta ja lohkareikon takia. Vaikka
vaikuttavat. maanlgjitysalue ja sille kasvava metsa
Méelta avautuu peittaakin Pirunlinnasta avautuvia
myos nakymia eteldan, maanlajitysalueen ei
ymparistoon arvioida kuitenkaan kilpailevan
nakymia sielta maamerkkina Pirunlinnan kanssa loivien
taalta puiden rinteidensa takia. Maisemoinnin jalkeen
valista ja ndkymia | ja metsan kasvaessa Pirunlinnasta
avautuu myds etelaan avautuva maisema muuttuu
hankealueelle. nykytilaa kauniimmaksi. Vaihtoehto VE2,
Kohde on kuten mikdadn muukaan vaihtoehdoista,
itsessaan ei vaikuta Pirunlinnaa kohti avautuviin
jyrkképiirteisena nakymiin, sen sisdiseen maisemaan,
maastonmuotona kiintedn muinaisjadnndksen rakenteisiin
ja jylhana tai sen lahes luonnontilaiseen metsaan.
lohkareikkona Téaten vaihtoehdon VE2 ei arvioida
sek& muinainen heikentavan Pirunlinnan tarkeita
ettd nykyinen ominaispiirteita. Ks. havainnekuva Kuva
maamerkki, jolla 13-3.
on merkitysta
koko seudun
identiteetille.
Asuinalueet
Pirunlinnantien Kohtalainen: Kohtalainen kielteinen:
pihapiirit Pihapiirien Maanlajitysalueen korkein kohta voi
maisemalla on nakya Pirunlinnantielle joihinkin avoimiin
merkitysta kohtiin, mutta se voi myds jaada
asukkaille. kokonaan puuston taakse piiloon. Kohtalai-
350 m Tgvanomalnen, Nélfy_esséén maisemava!kutuksen nen
miellyttavan arvioidaan olevan korkeintaan . .
Lo - . . kielteinen
pienipiirteinen kohtalainen kielteinen ennen
haja-asutusalueen | kasvillisuuden kehittymista ja maiseman
maisema paranevan puuston ja muun
viehattavasti kasvillisuuden kehittyessa. Kiviaineksen
mutkittelevan tien | oton aikaiset tydmaatoiminnot eivat
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varrella.
Pihapiireista voi
avautua nadkymia
hankealueelle.

todennékoisesti ndy Pirunlinnantien
pihapiireihin, mutta tydn aikaiset danet
vaikuttavat alueen ja maiseman
kokemiseen heikentavasti, ja vaihtoehto
VE2 pidentaa tata haittavaikutusta.

Keinumaentien
pihapiirit

Kohtalainen:

Suuri kielteinen: Keinuméentielta
néakyy jo nykyisinkin kiviaineskasoja,
joten myds vaihtoehdossa VE2 tielle ja

taajamaksi ja
teollisuusalueeksi
lounaaseen
kuljettaessa.
Pihapiireista voi
avautua nadkymia
hankealueelle.

paranevan puuston ja muun
kasvillisuuden kehittyessa. Kiviaineksen
oton aikaiset tydmaatoiminnot eivat
todennakoisesti nay tielle tai
pihapiireihin, mutta tydn aikaiset danet
vaikuttavat alueen ja maiseman
kokemiseen heikentavasti, ja vaihtoehto
VE2 pidentaa tata haittavaikutusta.

Pihapiirien pihapiireihin voi nékyéa hankealueen
maisemalla on kasoja tai maanlgjitysaluetta ja niiden
merkitysta kattama osuus nakymasté voi laajentua.
asukkaille. Kiviaineskasat ja muut mahdolliset
Tavanomainen, hankkeen nékyvat elementit muuttavat suuri
160 m miellyttavan alueen ja pihapiirien luonnetta ja . .
A s - . .. kielteinen
pienipiirteinen tunnelmaa entista teollisemmaksi. Tyon
haja-asutusalueen | aikaiset dénet vaikuttavat alueen ja
maisema. maiseman kokemiseen heikentavasti, ja
Pihapiireista vaihtoehto VE2 pidentaa tata
avautuu nakymia haittavaikutusta. Maisemoinnin my6ta
hankealueelle. aanihaitta haviaa ja kasvillisuuden
kehittyessd maisema muuttuu
luonnollisemmaksi.
Savon- ja Vasta- Kohtalainen kielteinen:
maentien Kohtalainen: Maanlajitysalueen korkein kohta tai
pihapiirit Pihapiirien kasat voivat nakya tielle tai pihapiireihin
maisemalla on joihinkin avoimiin kohtiin, mutta ne
merkitysta voivat myds jaada puuston taakse
asukkaille. piiloon. Nakyessaan
Tavanomainen, maisemavaikutuksen arvioidaan olevan
haja-asutusalueen | korkeintaan kohtalainen kielteinen ennen .
- - - - s - Kohtalainen
350 m maisema vaihtuu kasvillisuuden kehittymista ja maiseman

kielteinen

13.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehto VEO ei aiheuta muutoksia hankealueen ja sen ympariston tdméanhetkiseen maisemaan
tai maisemaa koskeviin tulevaisuuden suunnitelmiin, ja se arvioitiin maisemavaikutusten kannalta
parhaimmaksi vaihtoehdoksi.

Merkittavin vaihtoehtojen VE1 ja VE2 maisemavaikutus syntyy korkeasta maataytosta, joka
muuttaa maisemarakennetta ja maisemakuvaa lahialueella. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusten
merkittdvyyden ei arvioitu eroavan toisistaan merkittavasti. Molempien vaihtoehtojen
maisemavaikutukset hankealueeseen arvioitiin  merkittavyydeltdan vahaisiksi kielteisiksi.
Pirunlinnan kiinteddn muinaisjadnnékseen seka Pirunlinnan-, Savon- ja Vastamaentien pihapiireihin
kohdistuvien maisemavaikutusten merkittdvyys arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi ja
Keinumaentien pihapiirien vaikutusten merkittavyys suureksi kielteiseksi molemmissa
vaihtoehdoissa.

Hankealueella vaihtoehdon VE2 maisemoinnin  maastonmuotoilu  arvioitiin  kuitenkin
luontevammaksi kuin vaihtoehdon VE1, ja se arvioitiin tdten vaihtoehtoa VE1 maisemallisesti
paremmaksi. Muissa vaikutuskohteissa, kuten Pirunlinnassa ja pihapiireissa, vaihtoehto VE2 nakyy
laajemmin ja kauemmaksi, mink& vuoksi se arvioitin nadiden vaikutuskohteiden
maisemavaikutusten osalta vaihtoehtoa VE1 huonommaksi.
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Taulukko 13-6. Maisemaan ja kulttuuriympaéaristdoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus
Kielteinen Myonteinen

Erittain L Ei L Erittain
. Pieni muu- Pieni .
suuri suuri
tosta
Hanke-
alue VE1, Vahainen VEO Vahainen Vahainen
VE2
- Merki- .
Vahainen tykseton Vahainen

Erittain
suuri

Erittain

. Suuri
suuri

_ Merki-
Suuri Suuri tykseton
Erittain . . Merki-

suuri Suuri Suuri tyksetsn

** Pirunlinnan-, Savon- ja Vastamaentien pihapiirit vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Kohteen herkkyys

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain Erittain
suuri suuri

*** Keinumaentien pihapiirit vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

13.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutuksia hankealueen ja lahiympéaristbn maisemaan voi lieventaa
valttamalla maisemoinnissa laajoja tasaisia pintoja, tasaamalla hankealueen lansi- ja itdreunojen
maavallit luontevammin ymparoiviin maastonmuotoihin liittyviksi ja muotoilemalla tasaiset luiskat
luonnonmukaisemmiksi, mikéli se on teknisten ratkaisujen puolesta mahdollista.

Lajitysalueen nakymistd ympaéardiville alueille voidaan vahentdd madaltamalla korkeimpia
maatayttdja ja lisdamalla matalampia kumpareita tasaisille alueille jaljitellen ympéardivan maaston
korkeuskayrida, mikali se on teknisten ratkaisujen puolesta mahdollista.

Maisemointi sulautuu parhaiten ympéardivdadn laajempaan maisemakuvaan, kun maisemoinnissa
kaytettava kasvilajisto on samankaltaista, kuin kasvillisuus alueella muutenkin on.

Louhinta-, lgjitys- ym. tdiden aikaista maisemahairiotd voidaan lieventdd myods suunnittelemalla
alueen valaistus mahdollisimman tarkoituksenmukaisesti niin, ettd valoteho kohdistuu p&a&osin
tyoskentelyalueelle ja valoa hajautuu mahdollisimman vadhan muualle ymparistdon tai taivaalle.
Hairiovalon minimoimiseksi alueella kaytettavat valaisimet suunnataan alaspain.

13.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arviointi perustuu maastokayntiin ja karttatarkasteluun. Arviointia varten ei
ole laadittu ndkymaéaalueanalyysia tai useampia havainnekuvia, jolloin lgjitysalueiden nakymista tai
nakymattomyyttéa lahialueilla ei voida taysin varmistaa.
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Maisemavaikutusten arvioinnissa on epavarmuutta liittyen hankkeen pitkdan aikajanteeseen, jonka
vuoksi maisema muuttuu sekd hankealueella ettd sen ulkopuolella. Kaikki hankealueella tai sen
lahiymparistdssa suoritettavat toimenpiteet (mm. rakentaminen ja metsataloustoimet) vaikuttavat
osaltaan alueen yleiseen maisemakuvaan ja ihmisten kokemuksiin alueen luonteesta.
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14.

LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

14.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Luonnonvarojen hyddyntamisen osalta vaikutuksia arvioitiin pdasaantoisesti kiviaineksen oton ja
maa-ainesten hyddyntamisen taytén rakentamisessa kannalta. Alueen nykyinen luonnonvarojen
hyddyntaminen keskittyy kiviainesten ottoon. Kiviaineksen oton laajennusalue on
metsatalouskaytossa. Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi.

Toiminta kayttdd merkittdvan maaran neitseellista kiviainesta. Neitseellisen kiviaineksen otto
alueelta on perusteltua kiviaineksen tarpeellisuuden vuoksi mm. rakennusteollisuuden kayttoon.
Hankkeessa hyddynnetaan alueen taytdssa ja maisemoinnissa rakentamisen ylijagdmamaita, joita
muutoin ei hyddynnettaisi tai ne kuljetettaisiin kauemmaksi hyoddynnettavaksi/lajitettavaksi.
Louhinnan paattymisen ja alueen maisemoinnin jalkeen tayttdalueelle tullaan mahdollisesti
rakentamaan aurinkovoimala, joka vaikuttaa myonteisesti uusiutuvan energian kayttéénottoon
ja lisda hankkeen valillisia myoénteisia vaikutuksia.

Vaihtoehdon VEO aiheuttama muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi, jolloin
vaikutusten merkittavyydeksi saatiin vahainen kielteinen.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 aiheuttama muutoksen suuruus arvioitiin kokonaisuudessaan
keskisuureksi kielteiseksi, jolloin vaikutusten merkittavyydeksi saatiin kohtalainen kielteinen.

14.2 Vaikutusmekanismi

Luonnonvarat kasittavat kaikkea luonnossa olevaa, mitd ihminen kykenee hy6dyntamaan.
Luonnonvarat jaotellaan pddasiassa uusiutuviin ja uusiutumattomiin luonnonvaroihin. Uusiutuviksi
luonnonvaroiksi luetaan mm. auringon séteily, makea vesi, tuuli, aallot ja metsabiomassa.
Uusiutumattomia luonnonvaroja ovat mm. fossiiliset polttoaineet (hiili, maakaasu, 6ljy), metallit,
mineraalit, turve sekd maa- ja kiviainekset tai rakentamaton maa.

Merkittavin luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyva tekija alueella on kiviaineksen otto ja
ylijddmamaiden hyddyntaminen alueen taytdssa ja maisemoinnissa. Vaikutukset luonnonvarojen
hyddyntamiseen nakyvat hankkeen toiminnan aikana né&kyvissd materiaalivirroissa. Louhinta-
alueelta poistettavat pintamaat hyddynnetdan meluvallien rakentamisessa tai maisemoinnissa.
Mikali ylijadmamaana vastaanotetaan kierratykseen kelpaavaa maa-ainesta, voidaan
kierratystoiminnan avulla vahentaa tarvetta neitseellisten maa- ja kiviainesten kaytolle. Hanke
mahdollistaa my6s hiekoitussepelin kierratyksen ja hyddyntadmisen esim. maanrakennuskohteissa
pesuseulonnan avulla.

Hankkeella ei katsota olevan toiminnan aikaisia tai toiminnan jalkeisid vaikutuksia hankealueen
ymparistossa sijaitseviin metsatalousmaihin. Hankealueen ulkopuolella sijaitsevilla
metsatalousalueilla on mahdollista marjastaa, sienestda ja metsastaa kuten nykyisinkin. Alueella
tehdaan louhinnan edetessa vaiheittain tayttda ja toiminnan paatyttya alue maisemoidaan.
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14.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Merkittavin luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyva tekija hankkeessa on kiviaines. Vaikutukset
luonnonvarojen hyédyntamiseen kuvataan materiaalivirtana hankkeen toiminnan aikana. Hankkeen
merkitysta luonnonvarojen kayttédén on arvioitu asiantuntija-arviona ja perustuen kaytettévien
luonnonvarojen arvioituun maaradan. Arvioinnissa on otettu huomioon myds hankkeen valilliset
vaikutukset luonnonvaroihin  hyddyntamiseen mm. ylijddmamaiden hyodtykaytén seka
energiantuotannon kannalta.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioitiin karttatarkastelujen, olemassa olevien
tietojen sekd muiden vaikutusarviointien avulla asiantuntijatyona.

14.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyttéa ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 14-1 ja Taulukko 14-2) esitettyjen kriteerien perusteella.

Taulukko 14-1. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit luonnonvarojen hyddyntamisen osalta.

Alueen luonnonvarojen hyoédyntaminen on véahaistd. Kaytdnndssad luonnonvarojen
Vahainen hyédyntaminen on epasaannoéllistd jokamiehen oikeudella tapahtuvaa marjastusta,
sienestysta tai vastaavaa toimintaa.

Alueen luonnonvaroja hyoédyntdminen on kohtalaista. Kaytannoéssd luonnonvarojen
hyédyntaminen on saanndllistd jokamiehen oikeudella tapahtuvaa marjastusta,
sienestysta tai vastaavaa toimintaa, minka lisdksi alueella metsastetdan sdénndéllisesti.

Alueen luonnonvaroja hyédyntaminen on suurta. Sddnnoéllisen marjastuksen, sienestyksen
sekd metsastyksen lisdksi alueella harjoitetaan metséataloutta tai siellda on yksittaisia
viljelyksia tai soranottopaikkoja.

Alueen luonnonvaroja hyddyntdminen on erittéain suurta. Alueella on laajoja viljelyksia,
Erittéin suuri soranottopaikkoja, muuta kiviainesten louhintaa tai aluetta kaytetdan tuotantoeldinten
laidunmaana.

Taulukko 14-2. Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvien muutosten suuruus.

Hanke lisda tai parantaa merkittavasti luonnonvaroja, niiden kayttéd tai hyddyntamista.
S NCIS[fI Hanke edistdd huomattavan paljon tulevien sukupolvien mahdollisuuksia hyddyntéaa
+ + + + luonnonvaroja ottamalla huomioon uusiutuvien luonnonvarojen kayttd ja luonnonvarojen
resurssitehokas kaytto.

Hanke lisda tai parantaa merkittavasti luonnonvaroja, niiden kayttéd tai hyddyntamista.
Hankkeen ansiosta edistetddn huomattavasti tulevien sukupolvien mahdollisuuksia
hyédyntaa luonnonvaroja ottamalla huomioon uusiutuvien luonnonvarojen kayttd ja
luonnonvarojen resurssitehokas kaytto.

Hanke vaikuttaa myonteisesti luonnonvaroihin tai helpottaa luonnonvarojen kayttéa tai
hyddyntamista. Hankkeen ansioista edistetaan vahan tulevien sukupolvien mahdollisuuksia
hyédyntaa luonnonvaroja ottamalla huomioon uusiutuvien luonnonvarojen kayttd ja
luonnonvarojen resurssitehokas kaytto.

Hanke vaikutta vahén, mutta myodnteisesti luonnonvaroihin tai helpottaa hieman
Pieni luonnonvarojen kayttda tai hyddyntamistd. Hankkeen ansiosta edistetddn vahan tulevien
+ sukupolvien mahdollisuuksia hyddyntaa luonnonvaroja ottamalla huomioon uusiutuvien
luonnonvarojen kaytto ja luonnonvarojen resurssitehokas kaytto.

) Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vaikutusta luonnonvarojen
Ei muutosta | hyadyntamiseen.

Hankkeesta koituu haittaa vahissd maarin luonnonvaroihin tai se vaikeuttaa véahan
Pieni luonnonvarojen kayttéon ja niiden hyoddyntamiseen. Hanke vaikuttaa vahissd maarin
- tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin hyédyntééa luonnonvaroja esimerkiksi vaarantamalla
luonnonvarojen uusiutumisen tai tuhlaamalla resurssitehottomasti luonnonvaroja.
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Hankkeesta koituu haittaa luonnonvaroihin tai se vaikeuttaa luonnonvarojen kaytt6a ja
niiden hyoddyntamista. Hanke vaikuttaa tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin hyddyntaa
luonnonvaroja esimerkiksi vaarantamalla luonnonvarojen uusiutumisen tai tuhlaamalla
resurssitehottomasti luonnonvaroja.

Hanke vaikuttaa kielteisesti luonnonvarojen kaytt6on tai niiden hyddyntadmiseen. Hanke
vaikuttaa huomattavasti tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin hyddyntdd luonnonvaroja
esimerkiksi vaarantamalla luonnonvarojen uusiutumisen tai tuhlaamalla
resurssitehottomasti luonnonvaroja.

Hanke vaikuttaa erittéin kielteisesti luonnonvarojen kayttdon tai niiden hyddyntamiseen.
S NCSIS[gI Hanke vaikuttaa erittdin  paljon tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin  hyddyntéaa
---- luonnonvaroja esimerkiksi vaarantamalla luonnonvarojen uusiutumisen tai tuhlaamalla
resurssitehottomasti luonnonvaroja.

14.4 Nykytila ja kehitys

Hirvikallion kiviaineksen louhinta- ja maanvastaanottoalueella on ollut toimintaa vuodesta 2020
lahtien. Nykyiselldan ottoalueen pinta-ala on noin 11,6 ha. Ottoalue laajenee itdan viereiselle
kiinteistdélle, ja hankkeen mukaisen ottoalueen pinta-ala on noin 22,1 ha. Laajennusalue on ollut
metsatalouskaytossa ja puusto on nykytilassa padosin poistettu. Ottoalueen laajuus pysyy samana
molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Nykyinen kalliokiviainesten louhinta ja sekundaarisen materiaalin hydédyntaminen kierrattamalla on
luonnonvarojen hyddyntamista. Alueelta louhittava kiviaines jalostetaan ja hy6ddynnetaan
rakentamisessa. Alueelta kuorittavat pintamaat hyddynnetddn alueen maisemoinnissa. Alueen
metsia hyoddynnetddn paikallisten toimesta jokaisen oikeuksiin perustuen marjastukseen ja
sienestykseen ja muuhun luonnossa liikkkumiseen.

14.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Nykytilassa hankealueen Iluonnonvarojen hyddyntaminen painottuu kiviainesten ottoon.
Laajennusalue on p&aosin metsatalouskdytdssa. Lahialueen ympaéristolla on merkitysta
virkistysalueena. Vaikutuskohteen herkkyys arviointiin kohtalaiseksi (Taulukko 9-1).

14.5 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
14.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO toiminta alueella jatkuu voimassa olevan ympéaristéluvan mukaisesti.
Hirvikallion alueella ei toteuteta laajennustoimia, vaan ottoalue pysyy nykyisessa noin 11,6
hehtaarissa. Alueella jatketaan kiviaineksen Ilouhintaa ja ylijddmamaiden vastaanottoa.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukainen laajennusalue séilyy metsatalouskdytossa.

Alueelta louhittava kivimaara tulee olemaan 1 500 000 m2, ja pintamaita poistetaan 267 500 m3.
Mursketuotteiden valmistusmaara on enintaan 400 000 t/a, sisaltaen muualta tuotavan louheen.
Ottoalue louhitaan muutoin tasoon +120..+121, mutta koillisosassa tasoon +105. Ottoalueen
tayttotilavuus on 850 000 m3, ja alueelle vastaanotettavan maa-ainesten maira on 40 000 tonnia
vuodessa.

Nykyisen ymparistdluvan mukaisen toiminnan paattymisen jalkeen ottoalue maisemoidaan tasoon
+121..+124. Maisemoinnissa pystytddn hyddyntamaan alueelta saatavia ja alueelle tuotavia
maamassoja. Toimintaa voidaan jatkaa vuoteen 2033 asti, jonka jalkeen vastaava
kalliokiviaineksen otto seké ylijadmamaiden vastaanotto ja loppusijoitus tulee toteuttaa korvaavilla
alueilla Pirkanmaalla.
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Hankevaihtoehdossa VEO ei rakenneta aurinkovoimalaa tayttomakeen, jolloin hankkeen vélilliset
myonteiset vaikutukset uusiutuvan energian kayttéonottoon liittyen jaavat toteutumatta.

Vaihtoehdossa VEO luonnonvarojen hyédyntadmiseen kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus
arvioidaan pieneksi kielteiseksi.

14.5.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VEL1 ottoalue laajenee itdan viereiselle kiinteistélle, ja louhintaa tullaan syventamaan
vaihtoehdon VEO mukaisesta ottotasosta +105...+121 kauttaaltaan tasoon +105. Louhittavan
kiviaineksen maara on kokonaisuudessaan 5 097 000 m3, ja pintamaiden maara 613 000 mS.
Mursketuotteiden valmistusmaara on enintaan 600 000 t/a, sisaltaen muualta tuotavan louheen.

Ottoalueen laajennuksen yhteydessa mahdollinen puusto ja pintamaat poistetaan, ja alue poistuu
metsatalouskaytosta. Tayttdalueen rakentamisessa voidaan hyddyntad hankealueelta kuorittuja
pintamaita seka alueelle vastaanotettavia maa-aineksia. Ylijadmamaiden vastaanoton liséksi
hankealueella kasitelldadn ja varastoidaan myds MARA-asetuksen (843/2017) ja EEJ-asetuksen
(466/2022) mukaista betoni- ja tiilijatettd (100 000 t/a), puujatettd ja metsatahteita (50 000 t/a)
sekéd pesuseulotaan kaytettya hiekoitussepelia (enintdan 100 000 t/a) ja neitseellistd materiaalia
(enintdan 150 000 t/a). Hiekoitussepelin pesuseulonta ja kierrattaminen uudelleen kayttéon
vahentda neitseellisen aineksen kayttoa.

Toiminnan aikana hankealueen laajennusosan hydédyntdminen metsatalouskaytdssad loppuu.
Hankealueen ulkopuolella sijaitsevilla metséalueilla toiminta voi jatkua normaalisti. Hankkeen
aiheuttamalla poélyamisella ei arvioida olevan merkittdvda vaikutusta alueen ulkopuolisille
metsaalueille.

Toiminta kayttdd suuren maaran neitseellisia luonnonvaroja mikd aiheuttaa suuria kielteisia
vaikutuksia. Neitseellisen kiviaineksen otto alueella on kuitenkin perusteltua, silla kiviainekselle on
tarvetta rakentamisessa ja Kkiviaines otettaisiin joka tapauksessa muualta, ellei sitd oteta
hankealueelta. Alueelta pois kuljetettavan Kkiviaineksen ja vastaanotettavien maa-ainesten
kuljetukset pyritdan yhteensovittamaan, jolloin toiminta on resurssitehokasta. Louhimalla ja
syventamalla jo kaytdssa olevia kiviainesten ottoalueita sdastetddn koskemattomia alueita ja
hyddynnetdédn jo saatavilla oleva materiaali mahdollisimman tehokkaasti.

Vastaanotettavien ja kéasiteltavien betoni- ja tiilijate hyddyntaminen muualla toteutettavissa
rakennuskohteissa tukee luonnonvarojen resurssitehokasta kayttda. Kierrattamalla rakentamiseen
soveltuvia materiaaleja uusiin kohteisiin pystytddn minimoimaan loppusijoitukseen paatyvan
jatteen maarda. Metsa- ja puutdhteitd voidaan hyddyntdd maankaatopaikan pinnan
kasvukerroksessa, puutarhojen kuorikkeena. Haketetusta puubiomassasta valmistetaan
biopolttoainetta energiantuotannon kayttéon. Kierratystoiminnalla arvioidaan olevan vahaisia
myonteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen.

Vastaanotettavan hyddyntamiskelvottoman ylijadmamaan lajittdminen jo kaytdssa olevalle alueelle
saastada luonnontilaisia alueita ja luonnonvaroja toisaalla. Hyddyntdmiseen kelpaamattomien
ylijddméamaiden vastaanotto, vieraslajeja sisdltdvien maiden vastaanotto ja mahdollisuus
arseenimaiden kapselointiin muodostavat vahaisid myonteisia vaikutuksia.

Toiminnan paattyessa kiviaineksen hyddyntaminen, kierrédtystoiminta ja maa-ainesten vastaanotto
alueella loppuu. Alue maisemoidaan, ja se palautuu virkistyskayttoon. Tayttdalueelle rakennetaan
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maisemoinnin jalkeen mahdollisesti noin 2-3 ha alueelle aurinkovoimala, jossa alustavien
suunnitelmien mukaan olisi yhteens& noin 3000 kpl aurinkopaneeleita. Aurinkovoimala vaikuttaa
myodnteisesti uusiutuvan energian kayttéonottoon ja lisdd hankkeen vélillisia myoOnteisia
vaikutuksia.

Kokonaisuudessaan vaihtoehdossa VE1 luonnonvarojen hyddyntdmiseen kohdistuvien vaikutusten
muutoksen suuruus arvioidaan kokonaisuudessaan keskisuureksi kielteiseksi.

14.5.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen ovat vastaavanlaisia kuin
vaihtoehdossa VE1 on kuvattu.

Toiminta vastaa vaihtoehdossa VE1 esitettyd, mutta pilaantumattomien ylijadmamaiden
vastaanottomaara on vaihtoehdossa VE2 suurempi (500 000 t/a) kuin vaihtoehdossa VE1, ja
betoni- ja tiilijatteen vuosittainen vastaanottomaara on vaihtoehdossa VE2 suurempi (500 000 t/a)
kuin vaihtoehdossa VE1. Vaihtoehdossa VE2 hankealueen tayttétilavuus on suurempi, ottoalueella
6 000 000 m?3 ja ottoalueen ulkopuolella 785 000 m3. Vaihtoehdon VE2 maisemoitu taytté on
hieman korkeampi kuin vaihtoehdossa VEL1.

Kokonaisuudessaan vaihtoehdossa VE2 luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvien vaikutusten
muutoksen suuruus arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi.

14.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin nykytilan perusteella kohtalaiseksi. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2
aiheuttama muutoksen suuruus arvioitiin  keskisuureksi kielteiseksi, joten vaikutusten
merkittdvyydeksi saadaan kohtalainen kielteinen. Vaihtoehdon VEO aiheuttama muutoksen
suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi, joten vaikutusten merkittavyydeksi saatiin vahainen
kielteinen.

Taulukko 14-3. Luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus

Kielteinen Myonteinen
s Ei .
Erittain L L Erittain
. Pieni muu- Pieni .
suuri suuri
tosta
. . Merki- M .
(é - Vahainen Vahainen tykseton Vahainen Vahainen
¥
5 Suuri Merki- Vahainen
f:) tyksetdn
c
o o
P_‘) Erittain Merki- S . Erittain
c suuri tykseton uurl suuri
(®]
X
Erittain Erittain Erittain Merki- . Erittain Erittain
. N N . Suuri N N
suuri suuri suuri tyksetdn suuri suuri
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14.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Hankealueella kiviaineksen hyédyntdmiseen kohdistuvia vaikutuksia ei voi juuri lieventaa.
Ottamisen, kuljetuksien ja kippauksen pélyamisen ehkaisemisella, mm. teknisesti (laitteistot,
kastelu) seka suojavallein ja -rintauksin vahennetddn melun ja polyn leviamista hankealueen
ympaéristoon, joilla on ymparoivien alueiden virkistyskaytt6d heikentava vaikutus.

14.8 Arvioinnin epavarmuustekijat
Luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvissd vaikutuksissa epavarmuudet ovat hyvin pienia.

Vaikutus louhinnan, ylijaddmamaa-aineksen ja materiaalien vastaanotto-, kasittely- ja
siirtokuormaustoiminnan aikana on selva, mutta paikallisesti rajallinen, kohdistuen hankealueelle.
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15.

LITKENNE

15.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Liikenteelliset vaikutukset aiheutuvat toiminta-ajalle jokseenkin tasaisesti jakautuvasta
kalliokiviainesten kuljetuksesta hankealueelta sekd& loppusijoitettavien maa-ainesten
kuljetuksesta hankealueelle. Vaikka alueelle johtavien teiden raskaan liikenteen maara kasvaisi
vaihtoehdosta riippuen, enimmilladn kolminkertaiseksi, liikennevaylat on suunniteltu raskas
liikenne huomioiden, ja niiden valityskyky riittda lisaantyvalle liikenteelle. Mik&an vaihtoehto ei
merkittavasti heikenna liikkenteen sujuvuutta. Jalankulun ja pyorailyn olosuhteet alueen teilla
ovat hyvat, ja lisdantyvan liikenteen vaikutus myds niiden turvallisuuteen jaa véahaiseksi.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusten merkittdvyys liikenteeseen on arvioitu vahaiseksi
kielteiseksi.

Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutosta liikenteen nykytilanteeseen, joten vaikutukset ovat
merkityksettomia.

15.2 Vaikutusmekanismi

Liikenteelliset vaikutukset aiheutuvat padasiassa kalliokiviainesten kuljetuksista hankealueelta seka
betoni- ja tiilijatteen ja loppusijoitettavien maa-ainesten kuljetuksista hankealueelle. Liikennemaara
jakautuu melko tasaisesti toiminnan eri vaiheille, aluksi painottuen pois kuljetettavan kiviaineksen
kuljetuksiin ja loppua kohti alueelle loppusijoitettaviin maa-aineksiin. Toiminnan laajentaminen
aiheuttaa my®6s runsaasti alueen sisaista liikennetta.

Hankealueen sisainen liikkenne koostuu kalliokiviainesten, ylijadmamaa-ainesten kuljetuksista seka
tyokoneiden siirroista. Ylijagamamaiden kuljetukseen seka ulos myytavien kiviainesten kuljetukseen
kaytettava kuljetuskalusto on tarkoitus saada maksimaaliseen kayttéon. Talléin ylijgamamaita
tuovat kuorma-autot vievat alueelta kalliokiviainesta maanrakennus- tai hydtykayttdkohteisiin.

Liikennevaikutukset hankealueen ulkopuolella kohdistuvat paaasiassa yhteydelle hankealueen ja
valtatien 3 valilla. Hankealueelle liikenndidaan Helsingintien, Kalliokummuntien, Rajamaentien ja
Rajakankaantien kautta. Valtatiella 3 ja siltd kauempana haarautuvilla reiteilla hankealueeseen
liittyvan liikenteen katsotaan olevan kokonaisliikennemaéariin nahden siind maarin vahaista, ettei
sitd katsota tarpeelliseksi arvioida erikseen. Oletus on, ettei hankealueelle tai -alueelta kulje
juurikaan valittomien lahialueiden kuljetuksia, vaan kaikki liikenne reitittyy valtatien 3 kautta.
Valtatien 3 nykyiset liikkennemaarat ovat siind maarin suuria, ettei lisdantyvalla hankealueen
lilkenteella olisi niihin merkittavaa vaikutusta.

Maa- ja kiviainesten kuljetusten arvioidaan jakautuvan kaikissa hankevaihtoehdoissa noin 15
vuoden ajalle. Hankealueen sisdisesta reitityksesta riippumatta kaikki liikkenne alueelle ja alueelta
katsotaan kulkemaan hankealueen lounaiskulmasta Rajakankaantien ja Rajaméaentien kautta, silla
muut mahdolliset reitit olisivat selvasti pidempia ja kayttaisivat selvasti huonommin raskaalle
liikenteelle sopivaa tieverkkoa.

Hirvikallion alueen nykyinen toiminta on vakiinnuttanut alueelle johtavat kaytdssa olevat yhteydet.
Ne eivat hankevaihtoehdoissa muutu, eika niihin ole suunnitteilla olennaisia muutoksia.
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Hankkeesta aiheutuva keskimaarainen liikkenne on esitetty taulukossa Taulukko 15-1. Kuljetusten
maara tunnissa on laskettu oletuksella, ettda ne jakautuvat aikavdlille klo 6—22. Lahtevien ja
saapuvien ajoneuvokuormien maarat eivat laskennallisesti mene missaan vaihtoehdossa tasan,
joten oletuksena on, etta kaikki luvut sisaltavat myds joitain tyhjana ajoja maksimaaliseen kaytt6on
pyrkimisesta huolimatta.

Taulukko 15-1. Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt lilkennemaarat.

VEO | VEL | =
Ajoneuvojen maara/vrk 82 254 330
Ajoneuvojen maaré/h 5 14 18

15.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Arvioinnin lahtdtietoina on kaytetty tietoja louhinnan ja sijoitettavien maa-ainesten maarista
kuljetusten arvioimiseksi. Liikennevaikutuksia on arvioitu selvittdmalla kuljetuksista aiheutuva
muutos alueelle johtavilla teilla. Liikennemaardn muutosta on verrattu nykytilanteen
likennemaariin. Muutoksen perusteella on tehty asiantuntija-arvio vaikutuksista liikenteen
sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Liséksi on arvioitu vaikutusten lieventamiskeinoja. Vaikutusten
arvioinnissa on hyédynnetty Vaylaviraston tietoja nykyisista likennemaarista seké olemassa olevia
selvityksia alueen liikkenneyhteyksien kehittamisesta. Hankkeen liikenteellisia vaikutuksia
tarkastellaan valtatien 3 liittymiin saakka.

15.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyttéa ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 15-2 ja Taulukko 15-3) esitettyjen kriteerien perusteella.

Taulukko 15-2. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit lilkenteen osalta.

Tie on valta- tai kantatie, jonka liikenteen vélityskyky on suuri ja liikennemaéara on
tietyyppiin ndhden vahainen. Raskasta liikennettd on paljon ja sen osuus tien
kokonaisliikennemaarasta on yli 20 %. Tie on suunniteltu vilkkaalle ja raskaalle liikenteelle,
ja tieverkon ominaisuudet soveltuvat hyvin nykyisille liikennemaarille ja raskaan liikkenteen
Vahainen osuudelle. Tiella ei ole tapahtunut tavanomaista enempaa onnettomuuksia. Jalankulun ja
pyorailyn olosuhteet ovat hyvéat. Tien varrella on vain vahan herkkia hairiintyvia kohteita
kuten kouluja, paivéakoteja tai loma-asuntoja. Liittymatiheys on tietyypin mukainen ja
liittymien toimivuus on hyva. Liséliikenteella ei olisi ollenkaan vaikutusta tai olisi vain pieni
vaikutus liikenteen sujuvuuteen.

Tie on kanta- tai seututie, jonka liikenteen vélityskyky on kohtalainen ja likennemaaréa on
tietyyppiin nahden tavanomainen. Raskasta liikennetté on jonkin verran ja sen osuus tien
kokonaisliikennemaarasta on 10-20 %. Tieverkon ominaisuudet soveltuvat nykyiselle
liikenteelle ja raskaan liikenteen maaralle. Tiella on tapahtunut jonkin verran
onnettomuuksia. Jalankulun ja pyoréilyn olosuhteet ovat kohtalaiset. Tien varrella on
jonkin verran hairiintyvid kohteita, kuten kouluja, paivdkoteja ja loma-asuntoja.
Liittymatiheys ja liittymien toimivuus ovat kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi liikenteen
sujuvuutta vahan.

Tie on yhdystie tai kokoojakatu, jonka liikenteen valityskyky on melko vahainen ja
liikennemaara tietyyppiin nahden on suuri. Raskasta liikennettd on melko vahén ja sen
osuus tien kokonaisliikennemaéarasta on alle 10 %. Tie on nykyisiin liikennemaariin ja
raskaan liikenteen osuuteen nahden kapea tai onnettomuusaltis. Tiella on tapahtunut
melko runsaasti onnettomuuksia. Jalankulun ja pydrailyn olosuhteet ovat
tyydyttavat/valttavat. Tien varrella on melko paljon herkkia hairiintyvia kohteita, kuten
kouluja, paivakoteja ja loma-asuntoja. Liittyméatiheys on suuri ja liittymien toimivuudessa
on ongelmia. Lisaliikenne vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta jonkin verran.

158/247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

Tie on pieni paikallistie tai asuntokatu, jonka valityskyky on hyvin vahédinen ja
liikennemaara tietyyppiin ndhden hyvin suuri. Raskasta liikennettd on hyvin vahan. Tie on
nykyisiin liikennemaariin ja raskaan liikenteen osuuteen nahden hyvin kapea tai
onnettomuusaltis, eika sitd ole suunniteltu vilkkaalle ja raskaalle liikenteelle. Tiella on
tapahtunut runsaasti onnettomuuksia. Jalankulun ja pyoérailyn olosuhteet ovat huonot.
Tien varrella on paljon herkkid hairiintyvia kohteita, kuten kouluja, paivékoteja ja loma-
asuntoja. Liittymatiheys on erittain suuri ja liittymien toimivuudessa on paljon ongelmia.
Liséliikenne vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta paljon tai tukkisi sen kokonaan.

Erittédin suuri

Taulukko 15-3. Liikenteeseen kohdistuvien muutosten suuruus.

Liikennemaarien tai -olojen muutos on hyvin suurta, ja vaikutukset ovat pysyvia.
Lilkennejarjestelyt parantavat erittdin laajalla alueella liikenneturvallisuutta, liikenteen
sujuvuutta tai jalankulun ja pydréilyn olosuhteita erittain paljon.

Erittain suuri
+ + + +

Liikennemaarien tai -olojen muutos on suurta, ja vaikutukset ovat pitkakestoisia.
Lilkennejarjestelyt parantavat laajalla alueella liikenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta
tai jalankulun ja pydrailyn olosuhteita paljon.

Suuri
+ + +

Lilkennemaarien tai -olojen muutos on kohtalaista ja vaikutus on pitkdaikainen, mutta
palautuva. Liikennejarjestelyt parantavat paikallisesti liikenneturvallisuutta, liikenteen
sujuvuutta tai jalankulun ja pyorailyn olosuhteita jonkin verran.

Lilkennemaarien tai -olojen muutos on vahaista ja vaikutuksen kesto lyhytaikainen.
Lilkennejarjestelyt parantavat lahialueen liikenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai
jalankulun ja pydrailyn olosuhteita vain vahan.

Pieni

Liikennejarjestelyilla ei ole vaikutusta liikkumisen turvallisuuteen, sujuvuuteen tai

Bi muutosta | i enneyhteyksiin.

Hankkeen aiheuttamien liikennemaarien tai -olojen muutokset ovat vahaisia ja vaikutuksien
kesto lyhytaikainen. Liikennejarjestelyt heikentavat lahialueen liikenneturvallisuutta,
liikenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pyo6railyn olosuhteita vahan.

Pieni

Hankkeen aiheuttamien liikenneméaéarien tai -olojen muutokset ovat kohtalaisia ja
vaikutukset pitkaaikaisia, mutta palautuvia. Liikennejarjestelyt heikentavat paikallisesti
liikenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pyorailyn olosuhteita jonkin
verran.

Hankkeen aiheuttamien liikennemaarien tai -olojen muutokset ovat suuria ja vaikutukset
pitkakestoisia. Liikennejarjestelyt heikentavat laajalla alueella liikenneturvallisuutta,
liikenteen sujuvuutta tai jalankulun ja py06railyn olosuhteita paljon.

Hankkeen aiheuttamien liikennemaarien tai -olojen muutokset ovat hyvin suuria, ja
ST RCIS[gI vaikutukset ovat pysyvid. Liikennejarjestelyt heikentavat erittdin laajalla alueella
---- liikenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta tai jalankulun ja pyorailyn olosuhteita erittain
paljon.

15.4 Nykytila ja kehitys

Noin kahden kilometrin paassa hankealueen lansipuolella kulkee vilkkaasti liikennoity valtatie 3.
Sieltd hankealueelle liikennéinti kulkee Helsingintien (seututie 130) kautta. Helsingintien
keskim&arainen vuorokausiliikenne (KVL) vuonna 2021 oli 6653 ja keskimaardinen raskaan
liikenteen vuorokausilikenne (KVLRAS) oli 393. Helsingintielta hankealueelle suuntautuva
liikenndinti tapahtuu Kalliokummuntien, Rajaméentien ja Rajakankaantien kautta. Naiden teiden
keskimé&araistd vuorokausiliikennetta ei ole tiedossa. Nykyisesta toiminnasta liikkennetta aiheutuu
noin 110 autoa paivassa.

Helsingintie on kestopaallystetty ja leveydeltddn 7,0 metria. Silla on sattunut kuluneen kymmenen
vuoden aikana 9 onnettomuutta, joista valtaosa peraanajoja. Naistd yhdessa on tapahtunut
loukkaantuminen. Onnettomuudet keskittyvat tien lansiosaan lahelle valtatieta 3.

Kallionkummuntie on kestopaallystetty, ja sen leveys on 6,5 metria. Tiella on sattunut kuluneen

kymmenen vuoden aikana yksi yksittdisonnettomuus ilman henkildvahinkoja. Rajaméaentien leveys
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on 4,0 metria, ja se on kestopaallystetty vain alkupaastdan noin 300 metrin matkalta. Muutoin tie
on sorapintainen. Rajakankaantien leveys on 4,0 metria ja se on koko pituudeltaan sorapintainen.

Alueen tiestd ja tieston keskiméaraiset liikennemaarat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva

15-1).
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Kuva 15-1. Liikennemaarat hankealueen lahiymparistossa.

15.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Kohteen herkkyys on vahainen hankealueella (Taulukko 15-1). Alueella on nykyisellaan kiviainesten
ottotoimintaa, ja sen nykyiset tieyhteydet ovat raskaalle liikenteelle sopivia. Tiet myds kestavat
raskaan liikenteen lisddmisen nykyisesta liikennemaarastd. Noin 2 km paassa hankealueelta
sijaitsee ldeaparkin kauppakeskus, lisdksi hieman lahempé&na hankealuetta on yksittaisia kauppa-,
teollisuus- ja varastorakennuksia. Tarkasteltavalla alueella ei ole kouluja, paivakoteja tai muita
lisaantyvalle liikenteelle herkiksi katsottavia kohteita. Kaikilla paallystetyilla tieosuuksilla jalankulku

ja pyoréliikenne on eroteltu erillisille vaylille, ja tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle seka kestavat
raskaan liikenteen kasvun nykyisesta.
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15.5 Vaikutukset liikenteeseen

15.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO alueen toiminta jatkuu nykyisellddn eika liikennemaéarissa tapahdu muutoksia
toiminnan aikana. Vastaanotettavien ylijadmamaiden maara ei kasva, eikd ottoaluetta laajenneta
nykyisestd voimassa olevan ymparistdluvan mukaisesta alueesta. Liikenteeseen ei kohdistu
muutosta vaihtoehdossa VEO.

15.5.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 liikkennemaara kasvaa selvasti nykyisesta. Alueen kiviainestenottotoiminnan
laajentuminen aiheuttaa runsaasti nykytilannetta enemman lahtevaa liikennetta. Lahtevia kuormia
on keskimaéarin 127 vuorokaudessa. Saapuvia kuormia lasketaan olevan 95, jolloin lahtevia kuormia
varten tarvitaan myds tyhjana saapuvia ajoneuvoja. Yhteensa vuorokausittain, vaihtoehdossa VE1,
lasketaan kulkevan 254 raskasta ajoneuvoa, mika tarkoittaa pelkastdan hankealueeseen liittyvien
raskaan liikenteen maarien kolminkertaistumista. Kappalemaarind tarkastellen kyse olisi
keskimé&arin 172 raskaan ajoneuvon lisdyksestd vuorokaudessa sisaltden molempiin suuntiin ajot.

Vaikutukset nékyvat suhteessa pienempind, mitd lahempaa valtatien 3 liittymien liikennetta
tarkastellaan. Helsingintiella (kt130) tdma raskaan liikenteen lisdys nostaisi raskaan liikenteen
osuutta kuudesta prosentista kahdeksaan prosenttiin, ja lisaisi liikenteen kokonaismaaraa kolme
prosenttia. Nama ja muiden hankealueelle vievien teiden liikennemaarat oletettuine muutoksineen
on esitetty alla taulukossa (Taulukko 15-4). Kalliokummuntien, Rajamaentien ja Rajakankaantien
tarkat liikkennemaarat ovat osittain arvioituja, ja Kalliokummuntien kevyiden ajoneuvojen maara
perustuu siihen liittyvdn Savontien laskettuun liikennemaardan. Rajamaentiella ja
Rajakankaantiella muun kuin raskaan liikkenteen méaara oletetaan vahaiseksi.

Taulukko 15-4. Liikennemaarien kasvu hankealueelle valtatielta 3 johtavilla teilla vaihtoehdossa VE1.

Helsingintie Kalliokummun Rajaméaentie Rajakankaan-

(130) -tie tie

Nykyinen kaikki KVL 6601 317 110 110
Nykyinen raskas KVL 383 126 110 110
Nykyinen raskas % 6 % 40 % 100 % 100 %
Lisdys raskaat KVL 144 144 144 144
Raskaita ajoneuvoja tunnissa (6—22) 31 15 14 14
Lisays raskaat % 38 % 114 % 131 % 131 %
Lisdys kokonaislikennemaaraan (%) 2 % 45 % 131 % 131 %
Raskaan liikenteen prosenttiosuus 8 % 59 % 100 % 100 %
hankkeen toteutuessa (%)

Hankevaihtoehdossa VE1 Helsingintien liikenteessa ei havaita kovinkaan merkittavaa kasvua;
kokonaisliikennemaara kasvaa 3 % ja raskaan liikenteen maara 2 %-yksikkda. Tien valityskyky on
nykyisellaan hyva, ja tiellda on nykyisin paljon raskasta liikennetta, eika tdma kasvu kokonaisuutena
tarkastellen ole kovinkaan merkittavaa. Liikkennemaarien kasvu on suhteessa suurinta hankealuetta
lahimmilla teilla, joilla muuta liikennettd on vain vdhan. Nailla teilla arvioidaan liikkennemaarien
kasvavan 131 %.

Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus arvioidaan kokonaisuudessaan
vaihtoehdossa VE1 keskisuureksi kielteiseksi.
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15.5.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat paapiirteissaan samat kuin vaihtoehdossa VE1, mutta alueelle
sijoitettavien maa-ainesmaarien ollessa tassa vaihtoehdossa selvasti suurempia, myos liikennetta
aiheutuu enemman. Lahtevassa liikenteessa ei tapahdu vaihtoehtoon VE1 ndhden muutosta, mutta
saapuvia kuormia katsotaan olevan vuorokaudessa keskimaarin 165. Taman my6ta alueelle siis
saapuu enemman kuljetuksia kuin sieltd lahtee, jolloin osa lahtevistd raskaista ajoneuvoista on
tyhjia. Vuorokausittainen liikennemaara hankealueelle ja -alueelta on taman perusteella 330
raskasta ajoneuvoa. Taman perusteella lasketut liikenneméaarat on esitetty taulukossa (Taulukko
15-5).

Taulukko 15-5. Liikennemaarien kasvu hankealueelle valtatielta 3 johtavilla teilla vaihtoehdossa VE2.

Helsingintie Kalliokummun Rajaméaentie Rajakankaan-

(130)

-tie

L [<]

Nykyinen kaikki KVL 6601 317 110 110
Nykyinen raskas KVL 383 126 110 110
Nykyinen raskas % 6 % 40 % 100 % 100 %
Lisdys raskaat KVL 220 220 220 220
Raskaita ajoneuvoja tunnissa (6—22) 35 19 18 18
Lisays raskaat % 57 % 175 % 200 % 200 %
Lisdys kokonaislikennemaaraan (%) 3 % 69 % 200 % 200 %
Raskaan liikenteen prosenttiosuus 9 % 64 % 100 % 100 %
hankkeen toteutuessa (%)

Vaikutukset ovat pitkalti vastaavia kuin vaihtoehdon VE1 kohdalla, mutta selvasti suurempia.
Helsingintien osalta vaikutus on jalleen suhteellisen vahainen, muilla teilla suurempi. Kaikkiaan
vaihtoehdossa VE2 katsotaan raskaan liikenteen maaran hankealueeseen liittyen
kolminkertaistuvan nykyisesta.

Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus arvioidaan kokonaisuudessaan
vaihtoehdossa VE2 keskisuureksi kielteiseksi.

15.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 liikennemaara lisdantyy merkittavasti. Hankealueen
valittomassa laheisyydessa olevien teiden sekd Kalliokummuntien liikennemé&arat kasvavat
suhteessa eniten. Naiden teiden raskaasta liikenteestd valtaosa on jo nykytilanteessa
hankealueeseen liittyvaa. Vaikka liikennemaarat kasvavat huomattavasti, on kuitenkin
huomioitava, etteivat kasvaneetkaan liikennemaarat ole tietyypeittdin poikkeuksellisen suuria,
eivatkd olosuhteet liikennemaarien kasvaessa heikkene dramaattisesti. Alueen alemmalla
katuverkolla on paasadantodisesti melko vdhan muuta liikennetta, jalankulku- ja pyoérareitit on
eroteltu omille vaylilleen, eika lisdantyva raskas liikkenne todennakdisesti aiheuta merkittavia
haittoja liikenteen sujuvuudelle. Raskaiden ajoneuvojen maara lisdantyisi vaihtoehdossa VE1
keskimaarin kahdeksalla ja vaihtoehdossa VE2 keskimaarin 12:ta ajoneuvolla tunnissa.
Kummankaan vaihtoehdon liikennemaaran lisayksen ei arvioida aiheuttavan liikenteellista haittaa.
Molemmat  vaihtoehdot ovat toteutettavissa nykyisella  tieverkolla  samankaltaisin
liikkennevaikutuksin.

Vaikutuskohteen herkkyys on vahainen ja muutoksen suuruus vaihtoehdossa VE1 ja VE2 on

kokonaisuudessaan keskisuuri, joten vaikutusten merkittavyys molemmissa vaihtoehdoissa on
vahainen kielteinen.
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Vaihtoehdossa VEO ei aiheudu muutosta, joten vaikutukset ovat vaihtoehdossa VEO
merkityksettomia.

Taulukko 15-6. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus

Kielteinen Myonteinen
. Ei .
Eritt&ain L L Erittain
: Pieni muu- Pieni :
suuri suuri
tosta
VE1, S S S
%) VE2 Véahainen VEO Véhainen Vahainen
S
¥
5 suuri vahainen  Me™M"  yanainen
c tyksetdn
C
o o ) o
O Erittain Merki- . Erittain
+ . " Suuri N
c suuri tyksetdn suuri
®]
X
Erittain Erittain Erittain Merki- Erittain Erittain
suuri suuri suuri tyksetdn suuri suuri

15.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Raskasta liikennetta voidaan pyrkid ajoittamaan erityisesti ruuhka-aikojen ulkopuolelle, mika
vahentda liittymien ruuhkautumista erityisesti Helsingintiella. Muilla teilla ei katsota olevan
merkittdvaa todennakoisyytta ruuhkautua.

Liikennemaaria voidaan vahentdd myds kayttamalla suurempaa kuljetuskalustoa. Oletuksena on
arvioitu, ettd lilkkenndinti tapahtuisi p&dosin kuorma-autokalustolla ilman perévaunuja, mutta
kuljetusmaarista, reiteistd, kohteista ja kaytdossd olevasta kalustosta riippuen myds
peravaunukaluston kayttd voi olla mahdollista.

15.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin kannalta epavarmaa ovat todelliset paivittdiset kuljetusmaarat, jotka on tassa
yhteydesséa arvioitu keskimé&araisten mukaan. Kuljetuskaluston laskettu koko perustuu arvioon
siita, etta kaytodssa olisi padosin tavallista kuorma-autokalustoa ilman perdvaunua. On mahdollista,
ettd toteutuma voi poiketa tdssd arvioiduista niin kuljetusten jakauman kuin kuljetuskaluston
keskimé&éaraisen koon osalta.
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16. MELU

16.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Nykytilassa hankealueella tehdaan kiviaineksen louhintaa ja murskausta 16.9.—30.4. ma-pe,
valisena aikana tarvittaessa. Toiminta nykyiselld ympaéristoluvalla paattyy vuoden 2033 loppuun
mennessa (hankevaihtoehto VEO). Melua alueelle aiheuttaa lisaksi tieliikenne. Vaikutuskohteen
herkkyys melutason muutokselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 louhintaa ja murskausta harjoitetaan ympari vuoden vahintaan
20 vuoden ajan valtioneuvoston asetuksen 800/2010 mukaisten enimmaistoiminta-aikojen
mukaisesti asutuksen ollessa alle 500 m etdisyydella. Lisdksi alueella harjoitettaisiin
kiertotaloustoimintoja ja maan |§jitystd. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valiset erot
kaytonaikaisissa melutasoissa jaavat melko pieniksi. Molemmissa vaihtoehdoissa melutaso
hieman nousee hankevaihtoehtoon VEO verrattuna. Hankevaihtoehdossa VE2 lopputayttdjen ja
kierratystoimintojen kokonaismaarat ovat hankevaihtoehtoa VE1 suurempia.
Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 aiheuttama melutason muutoksen suuruus arvioitiin molemmissa
hankkeissa keskisuureksi kielteiseksi ja hankevaihtoehtojen merkittavyys arvioitiin
kohtalaiseksi kielteiseksi.

Hankkeen lahiympéaristobn on kaavoitettu paljon yritysaluetta ja Marjamaen nykyisen
yritysalueen pohjoispuolella on kdynnissd Karinmaan asemakaava ja asemakaavan muutos, jolla
on tarkoitus laajentaa Marjamaen yritysaluetta lisdd. Tuleva maankayttd tulee lisdamaan
likennemelua alueella hankkeen aikana.

Hankkeen paatyttyd meluvaikutukset paattyvat.

16.2 Vaikutusmekanismi

Hankevaihtoehdossa VEO louhinta- ja murskaustoimintaa harjoitetaan nykyisen ymparistéluvan
mukaisesti. Hankevaihtoehdossa VEO meluvaikutuksia aiheutuu lahiymparistéon nykyisen
ympaéristdoluvan toiminta-aikojen puitteissa, 16.9.-30.4. valisena aikana arkipéaivisin, kun ottamis-
ja murskaustoimintajakso on kaynnissd. Louhinta- ja murskaustoiminnassa melua syntyy kallion
porauksesta, rajaytyksista, louheen rikotuksesta ja murskauksesta. Lisdksi vahaisempaa melua
syntyy valmiin tuotteen kuormauksesta ja raskaiden ajoneuvojen liikenteestd. Nykyisen
ympaéristéluvan mukaiset meluvaikutukset paattyvat luvan mukaisen toiminnan paattyessa vuonna
2033.

Rakentamisen meluvaikutukset hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ovat véahaiset ja lyhytaikaiset,
lahinna meluvallien rakentamisesta ja pintamaiden poistosta aiheutuvia.

Toiminnanaikaisia meluvaikutuksia hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 aiheuttavat louhinta- ja
murskausty6, kiertotaloustoiminnot seka ylijadmamaan vastaanotto ja lajitystoiminta. Louhinta- ja
murskaustyén toiminta-ajoiksi hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 esitetdan valtioneuvoston
asetuksen 800/2010 mukaisia enimmaisaikoja asutuksen ollessa alle 500 m etaisyydella.
Molemmissa hankevaihtoehdoissa louhinnan eteneminen vaikuttaa syntyvien melualueiden
laajuuteen. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kiertotaloustoiminnot, eli vastaanotettavan betoni- ja
tiilijatteen murskaustoiminta, puhtaan puun ja metsatdhteen haketustoiminta sek& pesuseulonta ja
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alueella kaytettavat tydkoneet, aiheuttavat melua. Kiertotaloustoimintoja ei tehda jatkuvasti, vaan
toimintaa tehdédan ajoittain ja jaksoissa péaivaaikaan, kun kasiteltadvaa materiaalia on kertynyt
alueelle tarpeeksi. Betoni- ja tiilijatteen murskausta ja puun haketusta ei tehda samanaikaisesti,
mutta toiminnot voivat tapahtua samaan aikaan louhinta- ja murskaustoiminnan kanssa.
Kiertotaloustoiminnan raskas liikenne kéayttdd samoja ajoreitteja louhinnan ja murskauksen
kuljetusten kanssa, jolloin liikenteen meluvaikutukset rajoittuvat ajoreitin varrelle. Ylijagamamaiden
vastaanotto ja seulonta, loppusijoitustoiminta (tayttdomaen rakentaminen) ja alueen maisemointi
aiheuttavat tyokoneiden melua ja raskaan liikenteen ajomelua. Toiminnan paattyessa toiminnan
meluvaikutukset loppuvat.

Ympariston kokonaismelutaso muodostuu hankevaihtoehdossa VEO seka hankevaihtoehdoissa VE1
ja VE2 hankkeen mukaisesta toiminnan melusta, tieliikenteen (vt 3, mt 130) melusta seka
Marjamaen yritysalueen ja alueen liikenteen yhteisvaikutuksesta.

16.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

NCC:n nykyisen toiminnan meluvaikutuksia on tutkittu melumittauksin (Ymparistomelun
mittausraportti, Hirvikallion alue, Lempéaala. Mittaukset 15 ja 21.2.2023. Promethor Oy. 15.3.2023.
Viite: PR5170-Y04) ja melun leviamisen mallinnuksella (Ympéaristomeluselvitys, Hirvikallion alue,
Lempéaala. Promethor Oy. 13.11.2020. Viite: PR5170-Y03. YVA-selostuksen liite 4). Mittaus- ja
melun leviamislaskennat esittdvat toiminnasta aiheutuvaa melua hankevaihtoehdossa VEO
(toiminta jatkuu nykyisen ympaéaristdluvan mukaisesti nykyisessa aluelaajuudessa).

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 toiminnanaikaiset keskiddnitasot selvitettiin tekemalla melun
leviamisen mallinnus SoundPLAN -ohjelmalla ja Suomessa yleisesti kaytéssa olevilla melun
leviamisen laskentamalleilla. Melumallinnuksesta on laadittu oma erillinen raportti, joka on esitetty
YVA-selostuksen liitteenda 3. Mallinnuksella tuotettiin péivaajan keskidénitasot (Laeq7-22) kallion
louhinta- ja murskaustoiminnan, kiertotaloustoimintojen ja lgjitystoiminnan melun levidmisesta
toiminnan etenemisté kuvaavissa neljassa vaiheessa. Liséksi tuotettiin keskidaanitasokuva kello 6-7
védlisena aikana tehtavistd murskeen myyntikuljetuksista ja lastauksen meluista (Laeq,kios-7)-
Louhinta- ja murskaus tapahtuvat hankevaihtoehtoissa VE1 ja VE2 samalla tavalla, joten
melualuekartat kuvaavat molempien hankevaihtoehtojen mukaista tilannetta. Louhinta- ja
murskaustoiminnan kanssa yhta aikaa voidaan suorittaa kiertotalouskentéalla betoni- ja tiilijatteen
murskaustoimintaa tai puun haketustoimintaa. Melumallilaskennassa kallion louhinnan ja
murskauksen kanssa yhtd aikaa on huomioitu puun murskaustoiminta kiertotalouskentélla, koska
puun murskauksella on kiertotaloustoiminnoista suurin yksittdisen toiminnan melupaasto.
Louhinnan ja murskaustoiminnan mallinnusvaiheissa 3 ja 4 on huomioitu edella mainittujen
toimintojen liséksi 1ajitystoiminta ja pesuseulonta. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 lgjitystoiminnan
tayttomakien tekemisesta laadittiin omat melumallinnuskuvat.

Mallinnuksessa kaytetyt melupdastéarvot ovat Rambollin muualla vastaavista toiminnoista
mittaamia arvoja.

Haitallisia meluvaikutuksia ehkaistiin  ja lievennettiin  mallilaskennoissa  huomioiduilla
melusuojauksilla ja toimintojen sijoittelulla.

Melumallinnuksella tuotettujen hankevaihtoehtojen melualueita verrattiin nykyisen ymparistéluvan
meluraja-arvoihin, valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/1992) mukaisiin  melun yleisiin
ohjearvoihin ja louhinta- ja murskaustoiminnan osalta valtioneuvoston asetuksen (VNa 800/2010)
mukaisiin meluraja-arvoihin.
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NCC:n Hirvikallion ymparistéluvassa louhinta- ja murskaustoiminnan melulle on annettu meluraja-
arvot, joita ymparistéluvan mukainen toiminta ei saa ylittda: Toiminnasta aiheutuva melu ei saa
ylittda asumiseen kaytettavilla alueilla paivalla (klo 7—22) ekvivalenttimelutasoa 55 dB (LAeq).
Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla melu ei saa ylittaa paivalla (klo 7-22) ekvivalenttimelutasoa
45 dB (LAeq). Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- ja
laskentatulokseen on lisattava 5 dB ennen sen vertaamista edella maarattyihin raja-arvoihin.

Valtioneuvoston paatoksen (VNp 993/1992) mukaisia melutason ohjearvoja sovelletaan
meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparistdn viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja
rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa. Ohjearvot ulkona on esitetty
taulukossa Taulukko 16-1. Paatdoksen mukaiset melutason ohjearvot on asetuksella 800/2010
muutettu louhinta- ja murskaustoiminnan meluaja-arvoiksi silloin, kun toiminta vaatii
ympaéristdluvan.

Taulukko 16-1. Valtioneuvoston paatéksen 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot ulkona.

Ulkona keskidanitaso, Laeq, €nintdan
Paivalla Yolla
(klo 7-22) (klo 22-7)
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja 55 dB 50 / 45 dBY

niiden valittémassa laheisyydessa seké hoito- tai oppilaitoksia
palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet 3), leirintdalueet ja 45 dB 40 dB 2)
virkistysalueet taajamien ulkopuolella sekd luonnonsuojelu-
alueet

1) Uusilla alueilla ybohjearvo 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ohjearvoa

2) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai
luonnon havainnointiin yo6lla

3) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden
ohjearvoja LAeq = melun A-painotettu keskiaanitaso (ekvivalenttitaso)

Kokonaismeluarvion tekemiseksi Hirvikallion toimintojen lisdksi on melumallinnettu selvitysalueen
ympaéristossa kulkevat tiet. Tieliikennemelun leviamisessd on huomioitu valtatie 3, maantie 130,
maantie 3110 (Savontie) sekad Marjaméaen yritysalueella kulkevan Kalliokummuntie.

16.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Hankealueelle sijoittuu NCC:n Hirvikallion nykyisen ymparistéluvan mukainen kalliokiviaineksen
louhos, jossa murskataan myds kived. Toiminta on sallittua 16.9.—30.4. vélisena aikana. Toiminta
aiheuttaa melua ymparistoon. Lisdksi alueella melua aiheuttaa tielikenne ja Marjaméen
yritysalueen toiminnot.

Vaikutuskohteen herkkyytté ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 16-2 ja Taulukko 16-3) esitettyjen kriteerien perusteella.
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Taulukko 16-2. Ympariston herkkyyskriteerit meluvaikutuksille.

Alueella on paljon melua synnyttavaa toimintaa tai alue on muutoin melun vaikutusalueella,
Vahainen melutaso ylittad ohjearvon. Alueella ei ole melulle herkkia kohteita kuten asutusta, loma-
asuntoja, kouluja tai paivakoteja tai luonnonsuojelualueita eiké alue ole virkistyskaytdssa.

Alueella on jonkin verran melua synnyttavda toimintaa tai alue on muutoin melun
vaikutusalueella. Alueella on jonkin verran asutusta, mutta ei melulle erityisen herkkia
kohteita kuten kouluja ja paivéakoteja eikad aluetta kayteta virkistaytymiseen.

Alueella on vain vdhan melua synnyttavaa toimintaa eikd alue ole muualta tulevan melun
vaikutusalueella. Alueella on melko paljon asutusta tai loma-asuntoja sekd melulle
erityisen herkkia kohteita kuten kouluja, ja paivakoteja tai aluetta kaytetdan
virkistdytymiseen.

Suuri

Alueella ei ole nykyisin melua synnyttdvaa toimintaa ja alue on melko hiljainen. Alueella
Erittain suuri on runsaasti asutusta ja loma-asuntoja sekda melulle erityisen herkkid kohteita kuten
kouluja ja paivakoteja. Alue on tarkea virkistyskaytdssa.

Taulukko 16-3. Melutason muutosten suuruus.

Hankkeen aiheuttama alentuma melutasossa on erittain suuri (=10 dB). Hanke pienentaa
ST RSIS[gI merkittavasti melutasoja ymparistdssa tai hankkeen ansiosta melutaso alenee hairiintyvissa
+ + + + kohteissa paljon ohje- tai raja-arvojen alle. Erittain suuri maéaré asukkaita saadaan suojattua
ohjearvojen alle.

Hankkeen aiheuttama alentuma melutasossa on suuri. Hanke pienentdd merkittavasti
melutasoja ymparistdssa tai hankkeen ansiosta melutaso alenee hairiintyvissd kohteissa
ohje- tai raja-arvojen tasalle tai alle. Suuri méard asukkaita saadaan suojattua melulta
ohjearvojen alle.

Hanke alentaa melutasoja ympaéaristdssa jonkin verran eli hankkeen aiheuttama myoénteinen
muutos melutasossa on kohtalainen. Jonkin verran asukkaita saadaan suojattua melulta
ohjearvojen alle.

Pieni
+

Hankkeen aiheuttama melutason aleneminen on vahainen tai olematon.

Ei muutosta Ei vaikutusta melutasoon.

Pieni Hankkeen aiheuttama melutason kasvu on vahainen tai olematon. Hanke ei aiheuta
- melutason ohje- tai raja-arvojen ylittymista.

Hankkeen aiheuttama melutason kasvu on kohtalainen, eika hanke aiheuta melutason ohje-
tai raja-arvojen ylittymista tai hankkeen aiheuttama kasvu melutasossa on pieni. Hanke
saattaa kuitenkin aiheuttaa melutason ohjearvojen ylittymisen lievasti. Ohjearvot ylittavan
melun alueille sijoittuvien asukkaiden maara kasvaa jonkin verran.

Hankkeen aiheuttama melutason kasvu on suuri. Hanke aiheuttaa melutason ohje- tai raja-
arvojen ylittymisen. Ohjearvot ylittavan melun alueille sijoittuvien asukkaiden maaréa kasvaa
paljon.

Hankkeen aiheuttama melutason kasvu on erittain suuri. Hanke aiheuttaa melutason ohje-
tai raja-arvojen hyvin suuren ylittymisen (>10 dB). Ohjearvot ylittdvdn melun alueille
sijoittuvien asukkaiden méaara kasvaa erittain paljon.

Erittadin suuri

16.4 Nykytila ja kehitys

Nykytilassa hankealueen lansiosissa tehdaan kiviaineksen louhintaa ja murskausta. Vuotuinen
toiminta-aika on 16.9.—30.4, maanantaista perjantaihin arkipyhat ja aattopaivat pois lukien.
Ottamistoimintaa ei tehda jatkuvasti, vaan tarvittaessa vuoden aikana jaksoissa.

Melua aiheutuu p&aosin porauksesta, rajaytyksista, suurten louhekappaleiden rikotuksesta

iskuvasaralla ja murskauksesta. Vahaisempaa melua aiheuttaa materiaalin siirtely ja kuormaus
sekd kuljetukset. Toiminnan ymparistotmelua on selvitetty ymparistomelumittauksin ja melun

167/247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

leviamisesta on laadittu mallinnus, viimeisin 11/2020 (Promethor 2020). Viimeisin louhinta- ja
murskaustoiminnan  melumallinnus on tehty ympaéaristélupaehtojen muutosta varten
mallinnustilanteesta, missd murskaustoiminta oli mallinnettu harjoitettavan kahdella murskaimella
ja louhinnan sekd murskauksen toiminta-aikoina on kaytetty valtioneuvoston asetuksen (VNa
800/2010) mukaisia enimmaistoiminta-aikoja, kun etadisyys melulle alttiisiin kohteisiin on alle 500
metrid. Promethorin melumallinnuksessa nykyisen ymparistéluvan mukainen louhinta ja murskaus
on mallinnettu kolmessa louhinnan etenemista kuvaavassa vaiheessa, josta tilanne 1 on jo tehty.
Vaihe 2 vastaa louhintatilannetta likimain talla hetkella ja vaihe 3 nykyisen ymparistéluvan
mukaista louhinnan ja murskauksen suorittamista loppuun.

Promethorin meluselvityksen ja ympéaristémelumittausten laadinnan aikana lahin loma-asunto oli
tuotantoalueen luoteispuolella oleva hylatyn oloinen Iloma-asunto. Loma-asunto on
melumallinnuksen ja melumittausten tekemisen jalkeen poistunut Maanmittauslaitoksen
peruskartalta. Promethorin melumallinnuksessa on lisdksi todettu, ettad toiminta-alueen
eteldpuolella, Savontien alueella, sijaitsevat lomarakennukset on todettu sijaitsevat taajamassa tai
sen valittbmassa laheisyydessa, jolloin niihin sovellettava paivaajan raja-arvo on 55 dB. Myds naista
Savontien varrella loma-asuntomerkinnall& olleista rakennuksista osa ei endad Maanmittauslaitoksen
peruskartalla ole loma-asuntoja. Mallinnuksen perusteella nykyisen toiminnan aiheuttaman melu
alittaa asuinrakennusten kohdalla valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaiset ohjearvot, jotka
asetuksella 800/2010 muutettu raja-arvoiksi. Lahimmat asuinrakennukset ovat nykytilassa noin
40-45 dB paivaajan keskidanitasossa. Etelassa olevat (taajama-alueella olevat) loma-asunnot ovat
alle 45 dB keskidanitasossa tai sen tasalla mallinnustilanteesta riippuen. Kuvassa Kuva 16-1 on
esitetty paivaajan keskiaanitasot nykyisen ympaéristdluvan mukaisen louhinnan etenemista
kuvaavissa vaiheissa 2 (likimain nykyinen louhinnan tilanne) ja 3 (nykyisen ymparistéluvan salliman
alueen loppuun louhiminen).

Poistunut

loma-asunto

Taajama-alueella '
sijaitsevat loma-asunnat |, |

sijaitsevat loma-asunnot
RV —

~|Poistunut
“{loma-asunto

Paistunut

loma-asunte a1l

el T P

PROMETHOR

Mallinnusvaihe 2 =1 EE | s Ry {IMallinnusvaihe 3 [,
¥ - PROMETHOR b

Kuva 16-1. Nykyisen ymparistdluvan mukaisen louhinnan ja murskauksen paivaajan keskidanitasot
ymparistolupamuutoshakemuksen mukaisissa tilanteissa 2 ja 3 (Promethor Oy:n 11/2020). Kuvassa
silloiset loma-asunnot sinisella ympardity. Kuvaan on jalkikateen merkitty loma-asuntokaytdstéa poistuneet
rakennukset.

Alueella tehtiin melumittauksia vuonna 2020 lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen piha-
alueilta. Mittaustulosten mukaan toiminnan aiheuttama melu alitti mittauspéivina raja-arvot
mittauspisteilla, silla toiminnan aiheuttama keskidanitaso mittauspisteilla oli 36...40 dB(A).

Hankealue sijaitsee Marjaméen yritysalueen laheisyydessa, jonne suuntautuva liikenne aiheuttaa

melua. Hankealueen ymparistdssa kulkee lisaksi valtatie 3 sekd maantie 130 ja maantie 3110,
joiden liikennemelun leviaminen on esitetty kuvassa Kuva 16-2. Tieliikennemelun takia hankealueen
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pohjoispuolella olevat metsaiset alueet ovat suurelta osin tieliikenteen paivdajan 35-40 dB
melualuetta. Hankealueen ldhella olevat asuinrakennukset ja loma-asunnot ovat paaasiassa noin
35-40 dB tieliikenteen paivdajan keskidanitasossa. Marjamaen teollisuusalueelle johtavaa
Kalliokummuntietd lahinnd olevat asuinrakennukset ovat tien kaakkoispaassa tieliikkenteen 50 dB
keskiadanitasossa.

PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB

&
Il

S
%, 20 N

DO RN
Kuva 16-2. Tieliikenteen aiheuttama paivaajan keskiaanitaso. Kuvassa asuinrakennukset punaisin ja loma-

asunnot sinisin pistein. DB-asteikko alkaa suhteellisen alhaisesta 30 dB tasosta hiljaisten alueiden
havainnollistamiseksi.

Tieliikenteen ja NCC:n toiminnan péaivaajan yhteenlaskettu kokonaisdanitaso hankealueen ja
Savontien vaélisella alueella on noin 40-50 dB. Melulle erityisen herkkid toimintoja (hoito- ja
oppilaitokset, sairaalat) hankealueen laheisyydessa ei ole.

Marjamaen nykyinen yritysalue taydentyy toimijoilla, mika lisaa alueelta aiheutuvaa melua ja
kasvattaa tulevaisuudessa liikkennemaaria. Marjaméaen nykyisen yritysalueen pohjoispuolelle on
kaynnissa Karinmaan asemakaava ja asemakaavan muutos, jonka tavoitteena on laajentaa
Marjamaen yritysaluetta pohjoisen suuntaan. Ideaparkin alueen liikennemaarien seké valtatie 3 ja
maantie 130 liikennemaarien odotetaan kasvavan, jolloin liikennemelu tulee lisdantymaan.

16.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

NCC:n nykyinen Iluvan mukainen toiminta aiheuttaa jonkin verran melua ympaéariston
asuinrakennusten tasalle. Vaikutuskohteen laheisyyteen on rakentunut paljon teollisuus- ja
yritystoimintaa, ja alueelle ollaan my6s kaavoittamassa lisda yritysaluetta. Lisdksi hankealue on
tieliikennemelun vaikutusalueella osittain. Alueella on jonkin verran asutusta, mutta ei melulle
erityisen herkkia kohteita, kuten kouluja, paivékoteja tai sairaaloita. Hirvikallion louhosalueen
laheisyytta ei kayteta yleiseen virkistymiseen, mutta alueen pohjoispuolella on laajahko metsaalue
ja mm. muinainen linnavuori, Pirunlinna. Vaikutuskohteen herkkyys melutason muutokselle
arvioidaan kohtalaiseksi Taulukko 16-2 mukaisesti.
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16.5 Vaikutukset meluun

16.5.1 Vaihtoehto VEO

Hankevaihtoehdossa VEO louhinta- ja murskaustoiminta jatkuu nykyisen ymparistdluvan mukaisesti
vuoden 2033 loppuun asti. Toiminnasta aiheutuvasta melusta ja meluntorjunnan tarpeesta on
Promethor Oy laatinut meluselvityksen (Promethor Oy, 2020). Selvityksen mukaan melutasot
tulevat alittamaan paivalla 55 dB lahimpien asuinrakennusten kohdalla selvasti. Loma-asuntojen
kohdalla ollaan enintdéan 45 dB tasalla. Tulos alittaa melutason ohjearvot ja nykyisen
ympaéristdluvan raja-arvot.

Yhteismeluvaikutukset

Hankevaihtoehdon VEO ja tieliikennemelun yhteisvaikutusta, on arvioitu viiteen pisteeseen, joiden
sijainti kay ilmi kuvasta Kuva 16-3. Pisteisiin tieliikenteen melutasot on arvioitu kuvan Kuva 16-5
melukartasta ja hankevaihtoehdon VEO meluvaikutukset Promethorin meluselvityksesta (liite 3,
melualuekartta 2.2.). Hankevaihtoehdossa VEO melun yhteismeluvaikutuksia esiintyy Pirunlinnan
ja Kortteenkorven pisteissd, joissa louhinta- ja murskaustoiminnan &aani on todenndkoéisesti
toiminnan aikana myo6s kohtuullisen selvasti kuuloaistilla erotettavissa. Muissa pisteissa louhinta-
ja murskaustoiminnan aanen erottaminen kuuloaistilla riippuu mm. saatilasta (tuulen suunta ja
voimakkuus).
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w’Sa."irisaé'nv
Letorlany

Paivaajan Paistinkulma Pirunlinna Komunrahka,lsa Kylalampi, Kortteenkorpi
keskidanitaso lsa

Tielilkkenne 40dB 40dB 35dB 40dB 37dB
VEO <40dB 51dB <40dB <40dB 45dB
Yhteenlaskettu noin 40 dB 51dB <40dB noin 40 dB 46 dB
kokonaismelu

Kuva 16-3. Viisi yhteismeluvaikutuksen arviointipistettd seka pisteisiin arvioitu paéaivaajan
kokonaismelutaso hankevaihtoehdossa VEO.

Hankevaihtoehto VEO tapahtuu nykyisen ympéristdluvan turvin, eli toiminnasta aiheutuvat
melutason muutokset on jo arvioitu ja todettu sallituiksi luvan mydntamisvaiheessa.
Hankevaihtoehdon VEO osalta melutason muutos arvioidaan pieneksi kielteiseksi verrattuna
toiminnan taman hetken melutasoihin, koska alueen louhiminen loppuun nykyisen ymparistéluvan
mukaisesti tuo louhinnan hieman lahemmaksi Savontien varressa olevaa asutusta ja melutasot
hieman kasvavat.

16.5.2 Vaihtoehto VE1

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 louhinta ja murskaus tapahtuvat samalla tavalla.
Hankevaihtoehdot eroavat toisistaan l&jitystoiminnan, Kkierratystoimintojen ja lopputayttdjen
tekemisen osalta. Molemmissa hankevaihtoehdoissa louhinnan arvioidaan kestavan vahintadan 20
vuotta. Melumallinnuksessa louhinnan eteneminen on mallinnettu neljdssd vaiheessa.
Louhinnanaikaiset mallinnusvaiheet edustavat melun leviamista seka hankevaihtoehdossa VE1 etta
hankevaihtoehdossa VE2.
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Nykyista louhinta-aluetta laajennetaan itdan kiinteistlle 418-437-2-14, jolloin louhinta siirtyy
hieman lahemmaéaksi Savontien asuinrakennuksia. Louhinta-alueen reunoille tehddan pintamaista
+6 metria korkeat maavallit. Nykyinen louhinta-alue louhitaan syvemmaksi tasoon +105 m saakka
ja samaa korkeustasoa kaytetddn myds itapuolelle sijoittuvan laajennusalueen louhintaan.
Louhintaa ja murskausta esitetaan tehtavan ympéarivuoden, myods kesakuukausina ja paivittaisiksi
toiminta-ajoiksi esitetddn valtioneuvoston asetuksen 800/2010 mukaisia enimmaistoiminta-aikoja
asutuksen ollessa alle 500 metrin etdisyydella. Louhinta-alueen lounaispuolella olevalla Recy-
alueella tehddaan mm. puu- seka tiili- ja betonijatteen murskausta ajoittain. Recy-alueen
lounaisreunalla on +4 metrida korkea meluvalli. Recy-alueella ei murskata useampaa
kierratysmateriaalia yhta aikaa, vaan murskaustoiminnoissa vuorotellaan. Hankevaihtoehdoista
VE1 ja VE2 on laadittu erillinen meluselvitys (Ramboll, 2025), joka on taman YVA-hakemuksen
liitteend 3. Louhinnan ja murskauksen eteneminen on melumallinnettu neljassa toiminnan
etenemistd kuvaavassa vaiheessa, jotka edustavat hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 louhinta- ja
murskausmelun leviamista. Recy-kentélld eniten melua aiheuttava toiminto on puun murskaus, jota
voidaan tehda yhté aikaa louhinnan ja kiven murskauksen kanssa. Mahdollinen puun yhtaaikainen
murskaustoiminta on huomioitu kaikissa louhinnan ja murskauksen melumallinnusvaiheiden
melukuvissa. Mallinnuksessa on huomioitu myds toiminnan synnyttdaman raskaan liikenteen melu.
Kuvissa Kuva 16-4 ja Kuva 16-5 on esitetty paivaajan keskiaanitaso hankevaihtoehtojen VE1 ja
VE2 mukaisissa louhinnan ja murskauksen tilanteissa 1 ja 2.

PAIVAAJAN OHIEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB.

—

NCC Industry Oy Asnitaso, dB Selitteet MELULASKENNAN TIEDOT
S & i - ’ Muu rakennus Ohjelma: SoundPLAN 9.0
Hirvikallion YVA-selostus meluselvitys oy = . Meneteima: RTN:1996, GPM:2019
65 < <=70 e e Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
= ° Laskentaruudukko: 15 m x 15 m
Péivaajan keskidanitaso LAeq 07-22 60<L _|<=65 Lomarakennls
55 < <=60 o —_ N
" ) \ AN 18 5 50< <=55 NCC, kiinteistdn raja .
VE 1 ja 2, vaihe 1: Louhintatyét, kiviaineksen murskaus, puun murskaus, raskas liikenne Mittakaava (Ad)
45 < <=50 — Melunsuojaus o 10 20 0
40 < <=45 = ;
35< <=40 I Lounittu alue
30 < <=35
KUVA 1 <=30 31.1.2025 MIVAI RAMBGLL

Kuva 16-4. Hankevaihtoehto VE1 ja VE2. Paivaajan keskidanitaso louhinnan ja murskauksen vaiheissa 1.
Lisaksi laskennassa huomioitu puun murskaus ja raskas liikenne.

Mallinnustilanteessa 1 louhinta tapahtuu kalliorintauksen paalla ja murskain sijaitsee louhoksen
pohjalla tasossa +105 m. Paivaajan 55 dB melutasoon ei jaa asuinrakennuksia. Taajama-alueella
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olevat loma-asunnot ovat enimmilladn noin 45 dB paivaajan keskiddnitasossa. Melun raja-arvot
alittuvat. Yksityisten maiden luonnonsuojelualueisiin, Ruokolaisen metsad, toiminta aiheuttaa
enimmilldadn noin 40 dB paivaajan keskidanitason. Hankealueen pohjoispuoleisilla metsaalueilla
toiminnasta aiheutuva melutaso alittaa 40 dB etdisyyden ollessa yli 900 metria louhosalueen
rajasta.

PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB

LOMA-ASUNTOALUEILLA;

NCC Industry Oy Aéinitaso, dB %“E‘* MELULASKENNAN TIEDOT
irvil i = i " Muu rakennus Ohjelma: SoundPLAN 9.0

Hirvikallion YVA-selostus meluselvitys e 5 . Menetelma: RTN:1996, GPM: 2019

65 < <=70 gl Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
= ° Laskentaruudukko: 15 m x 15 m

Paivaajan keskidanitaso LAeq 07-22 60<L_|<=65 Lomarakennus

55 < <=60 NCC, kiinteists <
. i " . i e g 50 < gaoie: , kiinteiston raja .
VE 1 ja 2, vaihe 2: Louhintatyét, kiviaineksen murskaus, puun murskaus, raskas liilkenne Mittakaava (Ad)

45 < <=50 | — Melunsuojaus o 20 & s
40 < <=45 " — ——)
35<[ J<=40 | I Lounittu alue

KUvA2 | 30<—=<-35 LIREIFLAY WS RAMBOLL

Kuva 16-5. Hankevaihtoehto VE1 ja VE2. Paivaajan keskidanitaso louhinnan ja murskauksen vaiheissa 2.
Lisaksi laskennassa huomioitu puun murskaus ja raskas liikenne.

Mallinnustilanteessa 2 paivdajan 55 dB melutasoon ei ja& asuinrakennuksia. Taajama-alueella
olevat loma-asunnot ovat enimmilladn noin 48 dB paivaajan keskiddnitasossa. Melun raja-arvot
alittuvat. Yksityisten maiden luonnonsuojelualueisiin aiheutuu enimmilla&n noin 46 dB péaivaajan
keskidanitaso. Hankealueen pohjoispuoleisilla metsaalueilla toiminnasta aiheutuva melutaso alittaa
40 dB, etaisyyden ollessa yli 1500 metria louhoksesta.

Louhinnan edetessa lisda, kaynnistyy louhosalueella pesuseulonta seké lajitystoiminta lopulliseen
korkeustasoon louhitulla alueella. Kuvissa Kuva 16-6 ja Kuva 16-7 on esitetty louhinnan, kiven
murskauksen, puun murskauksen, pesuseulonnan, maan lajityksen ja raskaan liikenteen paivaajan
melualueet louhinnan ollessa noin puolivalissa (vaihe 3) seké louhinnan ollessa lahella loppua (vaihe
4). Molemmissa mallinnustilanteissa melualueet ovat melko samanlaiset. Paivdajan 55 dB
melutasoon ei jaa asuinrakennuksia. Taajama-alueella olevat loma-asunnot ovat enimmillaan noin
50 dB paivdajan keskidanitasossa ja melun raja-arvot alittuvat. Yksityisten maiden
luonnonsuojelualueisiin  toiminta aiheuttaa enimmilladn noin 40 dB paivdajan keskidanitason.
Hankealueen pohjoispuoleisilla metsaalueilla toiminnasta aiheutuva melutaso alittaa 40 dB
etaisyyden ollessa yli 900 metria louhosalueen rajasta.
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PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 dB
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NCC Industry Oy
Hirvikallion YVA-selostus meluselvitys

Péivaajan keskiaanitaso LAeq 07-22

VE 1 ja 2, vaihe 3: Louhintatyét, kiviaineksen murskaus, puun murskaus, raskas liikkenne,
maan lajitys, pesuseulonta
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31.1.2025 MIVAI RAMBGLL

Kuva 16-6. Hankevaihtoehto VE1 ja VE2. Paivaajan keskidanitaso louhinnan ja murskauksen vaiheessa 3.
Lisaksi laskennassa huomioitu puun murskaus, pesuseulonta, lgdjitystoiminta ja raskas liikenne.
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PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB
LOMA-ASUNTOALUEILLA: 45 d8
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NCC Industry Oy
Hirvikallion YVA-selostus meluselvitys

Paivaajan keskidanitaso LAeq 07-22

maan |&jitys, pesuseulonta

VE 1 ja 2, vaihe 4: Louhintatyét, kiviaineksen murskaus, puun murskaus, raskas liikenne,
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KUVA 4 | 30< <= ;g 31.1.2025 MIVAI RAM BOLL

Kuva 16-7. Hankevaihtoehto VE1 ja VE2. Paivaajan keskidanitaso louhinnan ja murskauksen vaiheessa 4.
Lisaksi laskennassa huomioitu puun murskaus, pesuseulonta, ljitystoiminta ja raskas liikenne.

Louhinta ja murskaustoiminta tapahtuu paivaaikaan,

mutta murskeen myyntikuljetuksia ja

lastaamista voidaan harjoittaa ybaikaan, klo 6—7. Ydaikaisen toimintatunnin (Laegs-7) melualueet
rajoittuvat louhosalueelle ja ajoreitin varrelle. Asuinrakennuksia tai loma-asuntoja ei jaa meluraja-

arvot ylittaviin tasoihin.

Lahimmat asuintalot ovat 45 dB keskidénitasossa. Yoaikaisen

toimintatunnin melukartta on esitetty kuvassa Kuva 16-8. Kuva esittda ydaikaisen melun levidmista
louhinnan ja murskauksen vaiheessa 4, mutta ydaikaisen toimintatunnin melualueet ovat hyvin
samanlaiset louhinnan etenemistilanteesta riippumatta.
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Kuva 16-8. Hankevaihtoehto VE1 ja VE2. Raskaan liikenteen ja lastaamisen klo 6-7 valinen keskidanitaso

(LAeqlh,kI0677) .

Louhinnan ja murskauksen paatyttyd Recy-alueella jatkuu kiertotaloustoiminnot sekéa
l4jitystoiminnot ja alueen maisemointi. Vaihtoehdossa VE1 ottoalue on tarkoitus maisemoida tasoon
+125...+129 mpy. Maisemointia korotetaan hieman hankevaihtoehtoon VEO verrattuna. Ottoalueen
ulkopuolelle koillis- ja lounaispuolelle tullaan I§jittamaan maita +125..+140 tasoihin.
Hankevaihtoehto VE1 lopputilanteen mukaisesta maisemoinnista, puun murskauksesta ja raskaan
liikenteen aiheuttamasta melusta on esitetty melualuekartta kuvassa Kuva 16-9. Melutasot jaavat
louhinta- ja murskausvaihetta pienemmiksi, ja melun raja-arvot alittuvat asuin- ja loma-asuntojen
kohdalla seka suojelualueilla.

176/247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

Sl MELULASKENNAN TIEDOT

[ Muu rakennus Ohjelma: SoundPLAN 9.0
Menetelmé&: RTN:1996, GPM:2019
Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
® Lomarakennus Laskentaruudukko: 15 m x 15 m

NCC Industry Oy
Hirvikallion YVA-selostus meluselvitys
® Asuinrakennus

Paivaajan keskiaénitaso LAeq 07-22

— NCC, kiinteiston raja N
VE 1: maisemointi, puun murskaus, raskas liikkenne Mittakaava (A4)

= Melunsuojaus 0 100 200 400 600
T — )

KUVA 6 31.1.2025 MIVAI
Kuva 16-9. Hankevaihtoehto VE 1. Lopputayttdjen, maisemoinnin, raskaan liikenteen ja puun

murskaustoiminnan paivaajan keskiaanitaso.

Yhteismeluvaikutus

Louhinnasta ja kiven murskauksesta aiheutuvat ympéaristomelutasot ovat samat
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Hankevaihtoehdossa VE2 tayttomaarat ovat suurempia ja
tayttomaesta tulee hankevaihtoehtoa VE1 korkeampia. Hankevaihtoehdossa VE2 myds osan Recy-
alueella harjoitettavien toimien vastaanotto- ja kierratysmaaristd ovat hankevaihtoehtoa VE1
suurempia, ja Kierratystoiminnan meluavia vaiheita saatetaan tehda enemman.

Mallinnustarkkuuden rajoissa molempien hankevaihtoehtojen lopputayttotilanteesta aiheutuva
paivaajan keskidanitaso on viidesséd yhteismelun laskentapisteessa likimain samansuuruinen, ja
hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 toimintojen melutasot siten kokonaisuudessaan hyvin samaa tasoa.
Kuvassa Kuva 16-10 on esitetty tieliikenteen ja hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 yhteismelu. Selvaa
yhteismeluvaikutusta esiintyy Paistinkulman, Pirunlinnan ja Kortteenkorven pisteissa, joihin
toiminnan &ani tulee erottumaan hankkeen ajan hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Komunrahkan ja
Kylalammen luonnonsuojelualueilla hankkeen &&net erottuvat heikommin ja hankkeen aanen
erottaminen on enemman riippuvaista vallitsevasta séétilasta (tuulen suunnasta).

Hankevaihtoehdon VE1 aiheuttama melun muutoksen suuruus arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi

kesaaikaisen hiljaisen jakson poistumisen, toiminnan keston kasvun ja pienen kokonaismelutason
nousun johdosta.
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Pdivdajan keskidanitaso | Paistinkulma | Pirunlinna | Komunrahka,lsa | Kylédlampi, Kortteenkorpi
!

Tielilkkenne 40 dB 40 dB 35dB = 40dB 37 dB

VE1 ja VE2, louhinta ja 43 dB 45dB 30dB 37dB 45 dB

murskaus, vaihe 1

VE1 ja VE2, louhinta ja 44 dB 51dB 35dB 45 dB 48 dB

murskaus, vaihe 2

VE1 jaVE2, louhinta ja 45 dB 45dB 30dB 38dB 48 dB

murskaus, vaihe 3

VE1 ja VE2, louhinta ja 45 dB 45dB 30dB 39dB 48 dB

murskaus, vaihe 4

VE1 ja VE2, lopputéyttéjen 44 dB 42dB <30 dB 37 dB 46 dB

teko

Tieliikenteen ja hankevaihtoehtojen kokonaismelu

VE1 jaVE2, louhinta ja W5 dB 46 dB 36dB 42 dB 46 dB

murskaus, vaihe vaihe 1

VE1 ja VE 2, _louhinta ja 45dB 51dB 38dB 46 dB 48dB

murskaus, vaihe vaihe 2

VE1 ja VE 2, louhinta ja 46 dB 46 dB 36dB 42 dB 48 dB

murskaus, vaihe vaihe 3

VE1 ja VE2, louhinta ja 46 dB 46 dB 36dB 43 dB 48 dB

murskaus, vaihe vaihe 4

VE1 ja VE2, lopputéyttdjen 45dB 44 dB 35dB 42 dB 47 dB

teko

Kuva 16-10. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 seka tieliikenteen yhteismelutaso viidessa arviointipisteessa.
(Isa= luonnonsuojelualue).
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16.5.3 Vaihtoehto VE2

Hankevaihtoehdossa VE2 louhinta ja murskaus tapahtuu samalla tavalla kuin hankevaihtoehdossa
VE1, eik& louhinta- ja murskausjakson aikaisissa meluissa esiinny eroja. Hankevaihtoehdossa VE2
mm. tayttomaarat ovat suurempia ja ottoalue taytetddn korkeammaksi. Lisdksi Recy-alueella
betoni- ja tiilijatteen vastaanotto- ja kasittelymaarat ovat suurempia. Hankevaihtoehdon VE2
lopputayttdjen tekemisestd, puun murskauksesta ja raskaasta liikenteestd aiheutuvat
paivamelualueet on esitetty kuvassa (Kuva 16-11). Hankevaihtoehto VE2 mukaisen lopputayttdjen
melualueet ovat hyvin samanlaiset hankevaihtoehdon VE1 kanssa.

Hankevaihtoehdon VE2 aiheuttama melun muutoksen suuruus arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi
kesadaikaisen hiljaisen jakson poistumisen, melun esiintymisjakson pidentymisen ja pienen
kokonaismelutason nousun johdosta.

PAIVAAJAN OHJEARVORAJA:
ASUINALUEILLA: 55 dB.

NCC Industry Oy %“ee‘ MELULASKENNAN TIEDOT
s = i = Muu rakennus Ohjelma: SoundPLAN 9.0
Hirvikallion YVA-selostus meluselvitys o Ao Menetelma: RTN:1996, GPM:2019
sulnrakennus Laskentakorkeus: maanpinta + 2m
° Laskentaruudukko: 15 m x 15 m
Paivaajan keskiaanitaso LAeq 07-22 Lomarskennus
— NCC, kiinteiston raja N
VE 2: maisemointi, puun murskaus, raskas liikenne . Mittakaava (A4)
= Melunsuojaus 0 100 200 400 600
— —,
KUVA 7 31.1.2025 MIVAL  SEFNIH=TAHE

Kuva 16-11. Lopputayttdjen, maisemoinnin, raskaan liikenteen ja puun murskaustoiminnan paivaajan
keskidanitaso hankevaihtoehdossa VE2.

16.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Hankevaihtoehdossa VEO  vuotuinen  toiminta-aika on 16.9.-30.4. valinen aika.
Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 toimintaa harjoitettaisiin hankevaihtoehdosta VEO poiketen lapi
vuoden. Muutos nostaa kesdajan melutasoja hankealueen ympaéristossa. Lisaksi paéivittéiset
toiminta-ajat ovat hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hieman pidempia.
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Hankevaihtoehdossa VEO toiminta paattyy nykyisen ymparistdluvan pééattyessa vuoden 2033
loppuun. Hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 louhinta ja murskausjakson pituudeksi arvioitiin
vahintaan 20 vuotta, jonka jalkeen tehdaan viela alueen lopputayttdja ja jatketaan Recy-kentalla
toimimista. Hankevaihtoehdossa VE2 tehtavien lopputayttojen tilavuus ja Recy-kentan vastaanotto-
ja kierratysmaarat ovat hankevaihtoehtoa VE1 suurempia ja hankevaihtoehdossa VE2 melua voi
muodostua recy-alueelta pidempia aikoja kuin hankevaihtoehdossa VE1.

Raskaan liikenteen maarat ovat hankevaihtoehdossa VE1 suuremmat kuin hankevaihtoehdossa
VEO, ja suurimmat hankevaihtoehdossa VE2. Ajoreitin varrella raskaan liikenteen melualueet eivat
ylitd ohjearvoja, mutta liikkenne aiheuttaa ajoreitin varrelle hetkellisia enimmaismelutasoja, mitk&a
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lisééntyvat hankevaihtoehtoon VEO verrattuna. Yoaikainen (klo 6—
7) liikkenndinti ja lastaustoiminta kasvattaa riskid melun hairitsevyydesta ajoreittia I&ahella olevissa
kohteissa.

Alueen ymparistdn herkkyys melutason muutokselle arvioitiin kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO
aiheuttaman melutason muutoksen suuruus arvioidaan pieneksi kielteiseksi ja hankevaihtoehdon
VEO merkittavyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Hankevaihtoehdon VE1 aiheuttama muutoksen suuruus arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi ja
hankevaihtoehdon VE1 merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Hankevaihtoehdossa VE2 muutokset melutasossa ovat hyvin samanlaiset kuin hankevaihtoehdossa

VE1. Hankevaihtoehdon VE2 aiheuttaman melutason muutoksen suuruus arvioitiin keskisuureksi
kielteiseksi ja vaikutusten merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Taulukko 16-4. Meluun kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus
Kielteinen Myonteinen

Erittain L Ei - Erittain
: Pieni muu- Pieni suuri
suuri tosta
Vahai- - - Merki- - -
(é - - Vahainen Vahainen tykseton Vahainen Vahainen
¥
5 Suuri Merki- Véahainen
f:) tyksetdn
C
o o ) o
) Erittain . Merki- . Erittain
+ N Suuri . Suuri N
c suuri tyksetdn suuri
(®]
X
Erittain Erittain Erittain Merki- Erittain Erittain
suuri suuri suuri tyksetdn suuri suuri
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16.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Toiminnan haitallisia meluvaikutuksia rajoitetaan louhosalueen reunoille tehtavilla meluvalleilla
seké Recy-kentan lounaisreunalle rakennettavalla meluvallilla.

Melua tuottavat toiminnot sijoitellaan alueelle meluvaikutukset minimoiden. Kiviaineksen
murskaus, rikotus ja pesuseulonta suoritetaan louhoksen pohjalla, ja louhosrintaukset rajoittavat
tehokkaasti melun leviamista. Liséksi louhe- ja murskekasoja hyddynnetdén kiviainesmurskaimen
ympaérilla melun leviamisen rajoittamisessa. My6s Recy-kentdlla melua aiheuttavat toiminnot
sijoitellaan siten, etta kasiteltavilla materiaalikasoilla voidaan rajoittaa melun leviamista.

Alueella kaytettavia koneita ja laitteita huolletaan ja yllapidetadn niin, etta laitteistojen ja koneiden
melupaastot eivat kayton tai kuluman johdosta kasva.

Alueen liikennereitit ja toimintojen sijoittelu suunnitellaan niin, etta liikkuvien tydkoneiden seka
raskaan liikenteen ajot, turhat materiaalien siirrot ja peruutustarve (peruutuspiippaus) saadaan
minimoitua.

Louhintarajaytykset suoritetaan erillisen louhintasuunnitelman mukaisesti. Hyva
rajaytyssuunnittelu vahentdd mm. ylisuuren louheen muodostumista ja ylisuuren louheen
iskuvasaroinnin tarvetta. Hyva suunnittelu my6s minimoi tarvittavan rajahdeainemaaran ja
rajaytysmelun muodostumisen. Rajaytykset pyritaan tekemaan arkipaivina paivaaikaan.

16.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Pohjoismaisten melun levidamismallien tarkkuus noin 500 metrin etédisyydella arvioidaan yleisesti
olevan noin 2...3 dB. Laskettaessa melun levidmista tata suuremmille etaisyyksille, epavarmuus
kasvaa.

Sahkokayttdiset tydkoneet tulevat Suomessa yleistyméaan hankkeen aikana ja niita saatetaan ottaa
kayttdoon alueella, mikd vahentaisi koneista aiheutuvaa melua.

Hulikankulman alueelle on kaavoitettu paljon teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueita, jotka
ovat viela osittain rakentamattomia. Alueella on myds kaynnissd asemakaavoitusta, joka tuo uutta
yritysaluetta lahemmaksi louhosaluetta. Kaavoituksen my6ta teollisuus-, yritystoiminnan melu
kaavoitetuilla alueilla seké liikennemelu mééara voi kasvaa.
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17. TARINA

17.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Tarinavaikutusten kannalta merkittavin ero on, ettd vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 louhinta-alue ja
siten tarinavaikutusten alue laajenee itddn pain. Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa tarinan
arvioidaan aiheuttavan hairiotd osalle vaikutusalueen asukkaista. Tarindstd ei arvioida
aiheutuvan haitallisia vaikutuksia rakenteille, kun rdjaytykset suunnitellaan ja toteutetaan
ympaériston rakenteet huomioiden. Tarindn haitattomia vaikutuksia voidaan kuitenkin havaita
melko kaukanakin hankealueesta, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia. Liikenteen tarinan
vaikutusalue rajautuu teiden ymparistoon. Tarindvaikutukset paattyvat toiminnan paatyttya.

Vaikutuskohteen herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi.

Vaihtoehdossa VEO toiminnan tarind- ja ilmanpaineaallon vaikutukset ovat merkitykseltaan
vahaisia kielteisia.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 tarinavaikutusten merkittavyys arvioitiin louhintarajaytysten ihmisille
aiheuttaman hairién takia kohtalaiseksi kielteiseksi.

17.2 Vaikutusmekanismi

Tarinavaikutuksia syntyy kallion rajayttamisestda, murskaukseen kaytettavista koneista seka
kuljetusliikenteestd. Murskaukseen kaytettavista koneista aiheutuva tarina ilmenee tyypillisesti vain
koneiden valittomalla tydskentelyalueella. Kuljetusliikenteestda mahdollisesti  aiheutuvat
tarindvaikutukset esiintyvat kaytettyjen liikkennevaylien varsilla, kun taas tydmaaliikenteen
aiheuttama téarina ei ulotu louhosalueen ulkopuolelle.

Louhinnassa rajaytys synnyttaa seka ilmanpaineaallon etta kalliossa kulkevan jannitysaallon, joka
aiheuttaa paitsi kiven irtoamista myds valiaineen hiukkasissa liiketta eli tarinda. Rajaytyskohteesta
leviava tarina voi pahimmillaan vaurioittaa viereisia rakennuksia ja herkkia laitteita seka hairita
ihmisid. Asianmukaisesti suoritetun rajaytyksen aiheuttama tarind ei kuitenkaan aiheuta
rakenteiden rikkoutumista tai vastaavia omaisuushaittoja, silla rajaytykset suunnitellaan siten, etta
tallaiset haitat pystytaan valttamaan.

Ylisuurten lohkareiden rikotuksesta aiheutuvan tarin&dn suuruus vaihtelee rikotusmenetelméan
mukaan. Tutkimusten mukaan rajayttamalla tehtava rikotus ei aiheuta merkittavaa tarinaa
ymparistoon, vaikka rajaytettavat lohkareet ovat kosketuksissa kiinteaan kallioon. Hydraulisella
iskuvasaralla tehtavasta rikotuksesta syntyy tarinaa, mutta tarina ei levia rikotettavan kiven

ulkopuolelle.

Hankealueen ymparistoon kohdistuvien tarinan vaikutusten suuruutta on téssa arvioitu vertaamalla
muutosta nykytilaan.

17.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Arvioinnin pohjana on kaytetty kohteessa vuonna 2024 tehtyja ympéaristdn tarindmittauksia.
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Tarina ymparistbhaittana on monimutkainen ja vaikeasti arvioitavissa, koska téarinan
voimakkuuteen vaikuttavat monet tekijat. Tarindn levidmisen arviointi on merkittavasti
monimutkaisempi kokonaisuus kuin esimerkiksi melun levidamisen ennakointi.

Tarinan rakennuksissa mitattavaan suuruuteen vaikuttaa tarinan syntyminen, levidminen maassa
sekéa valittyminen rakennukseen ja vaikutukset rakennuksessa.

Tarinan leviamiseen vaikuttavat ennen kaikkea tarindlahteen ympéaristbn maapohjaolosuhteet;
maapohjan pehmeys, kerrosten paksuus sekd niiden vaihtelut muun muassa kerrospintojen
vinoudet, pohjavedenpinnan sijainti, maan kosteus jne. Louhinnan yhteydessa merkittava vaikutus
on myds kallion laadulla seké kallion ja maaperéan rajapinnalla.

Tarinan valittymiseen maapohjasta rakennukseen vaikuttavat maapohjassa etenevan tarinan
suuruus ja taajuus, maapohjan ominaisuudet perustamisalueella, perustamistapa, rakennuksen
kellarillisuus, rakennuksen ja rakennusosien vaaka- ja pystysuuntaiset jaykkyydet seka materiaalit
ja jannemitat. Rakennuksen yksityiskohtienkin ominaisuuksilla on tarinan ilmentymiseen
vaikutusta.

Ihmisen kokemaan tarinan hairitsevyyteen vaikuttavat pelkan tarindn suuruuden liséksi olosuhteet,
joissa tarindd havaitaan. Tarind hairitsee ihmisia enemmaéan ydaikaan. Tahan vaikuttaa paitsi
vuorokauden aika, my6s se, etta levossa ja vaakatasossa maatessa tarina havaitaan helpommin.
Lisaksi tarindn aiheuttaessa vaikutuksia ympéardivassa rakennuksessa, kuten tavaroiden
heiluminen, ikkunoiden heliseminen jne., lisdantyy asukkaiden hairiintymisen kokemus
merkittavasti. Ihminen kokee usein tarindn vdhemman hairitsevana, jos sen aiheutumisajankohta
on ennalta tiedossa.

Tarinan kanssa koettava yhtaaikainen melu saattaa liséksi aiheuttaa yhteisvaikutuksen, jossa tarina
koetaan suurempana kuin jos melua ei kuuluisi.

Tarinan kokemus on yksildllista. Osa ihmisistd kokee jo havaintokynnyksen ylittavan tarindn
voimakkaan epamiellyttavana, silloinkin kun heilahdusnopeuden arvo jaa alle 1 mm/s, kun taas osa
ihmisista ei hairiinny tottumisen seurauksena merkittavastakaan varadhtelystd. Tarina koetaan
helposti haitalliseksi erityisesti silloin, kun myds tarinalahteesta aiheutuva melu koetaan
haitalliseksi. Samalla tavoin térindn vaikutukset saattavat joskus sekoittua ilmanpaineaallon
havaintoihin. Ympaéristoperaiselle tarinalle ei ole terveysperusteisia raja-arvoja, ja arviot perustuvat
padasiassa yleiseen paattelyyn terveysriskeista ja tarindn ominaisuuksista. Karkea arvio ihmisen
aistiman tarindn vaikutuksesta eri heilahdusnopeuksilla on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 17-17-1).

Tarinan suuruus, jolla rakennuksiin ja rakenteisiin alkaa syntya vaurioita tarindn vaikutuksesta, on
pienimmilladnkin yleensa viisinkertainen kuin ihmista merkittavasti hairitsevan tarinan taso.
Matalataajuisen ilmanpaineaallon vaikutus kohdistuu l&hinna ikkunoihin. Vaurioitumisriski riippuu
monista tekijoistd, kuten muun muassa saatilasta, maastosta, esteistd ja paineaallon
tulosuunnasta.
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Taulukko 17-17-1. Esimerkki normaalille kallionvaraisesti perustetulle rakennukselle annetuista tarinan
ohjearvoista (rakennuksen etaisyys rajaytyskohteesta 200 m) seké arvio ihmisten tarindkokemuksista (Vuolio
1999).

Tarinan ohjearvojen ylittyminen
kalliolle perustetuissa rakennuksissa
(etéaisyys 200 m)

Heilahdusnopeuden

Ihmisen alttius huippuarvo (mm/s)

Tuskin huomattava 2.5
Havaittava 5..10 Herkat laitteet
Epamiellyttava 10..20 Historialliset rauniot
Hairitseva 20..35 Normaali rakennus
Erittéain epamiellyttava 35..50

50...70

17.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyttéa ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 17-2 ja Taulukko 17-3) esitettyjen kriteerien perusteella.

Taulukko 17-2. Ympariston herkkyyskriteerit tarinavaikutuksille.

Vaikutusalueella ei ole tarinalle herkkia rakennuksia tai rakenteita, herkkia laitteistoja tai
Vahainen asuinrakennuksia. Rakennukset ja rakenteet on perustettu kovalle kalliolle. Rakennukset
ovat etaalla louhintakohteesta.

Vaikutusalueella on joitakin herkkia kohteita, kuten rakennuksia tai rakenteita, herkkia
laitteistoja tai asuinrakennuksia. Alueella on kohtalainen taustatérinataso.

Vaikutusalueella on joitakin herkkia kohteita, kuten rakennuksia tai rakenteita, herkkia
laitteistoja tai asuinrakennuksia. Rakennukset on perustettu koheesiomaalle tai kitka-
maalle. Rakennukset eivat sijaitse aivan louhintakohteen lahiympaéaristdssa. Louhintatoi-
minta lisda jonkin verran raskasta liikennetta alueella.

Vaikutusalueella on runsaasti tarindlle herkkia rakennuksia tai rakenteita, herkkia
laitteistoja tai asuinrakennuksia. Rakennukset on perustettu koheesiomaalle tai
kitkamaalle. Rakennukset ovat melko lahella louhintakohdetta. Louhintatoiminta lisda
jonkin verran raskasta liikennettéd alueella.

Erittdin suuri

Taulukko 17-3. Tarinatason muutosten suuruus.

SRS IS[gI Merkittavasti haitannut tarindvaikutus saadaan loppumaan kokonaan tarindvaimennustoi-
+ + + + mien vaikutuksesta.

Suuri Alueella ilmeneva tarina vaimenee merkittavasti hankkeen ja siitd aiheutuvien toimintojen
+ + + vaikutuksesta.

Alueella ilmeneva tarina vaimenee kohtalaisesti hankkeen ja siita aiheutuvien toimintojen
vaikutuksesta.

Pieni Alueella ilmeneva tarina vaimenee hieman hankkeen ja siitd aiheutuvien toimintojen
+ vaikutuksesta.

Ei muutosta Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu nykytilasta poikkeavaa vélkevaikutusta.

Pieni

Ilhmiset havaitsevat lisdantyneen tarinan, mutta se ei ole yleensa hairitsevaa.
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Lisdantynyt tarina aiheuttaa hairiota pienelle osalle vaikutusalueen asukkaista.

Suuri

Lisdantynyt tarind aiheuttaa hairiota suurelle osalle vaikutusalueen asukkaista.

el IEIgI Lisdantynyt térind aiheuttaa rakenteellisia vaurioita vaikutusalueen rakennuksissa ja
---- rakenteissa.

17.4 Nykytila ja kehitys

Nykytilassa hankealueen lansiosissa tehddan Kkiviaineksen louhintaa ja murskausta. Tarinaa
aiheutuu paaosin porauksesta, rajaytyksista, suurten louhekappaleiden rikotuksesta iskuvasaralla
ja murskauksesta.

Hankealueen nykyisen toiminnan rajaytykset voivat aiheuttaa ymparistoon leviavaa tarinda. Tarina
on lyhytaikaista. Tarinan aiheuttamat vaikutukset arvioitiin ymparistdlupavaiheessa vahaisiksi, silla
lahimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat yli 300 m etaisyydella ottoalueesta. Nykyisen louhittavan
alueen laheisyydessa sijaitsee maakaasuputki. Ennen rajaytysten aloittamista nykyisen toiminta-
alueen lahimmista hairiintyvista kohteista (8 kpl) on tehty rakennuskatselmukset. Lahimmasta
hairiintyvasta kohteesta tarinda on mitattu noin 24 % suurimmasta sallitusta arvosta ja
maakaasuputken luota lahes suurimman sallitun arvon tasolla.

Hankealue sijaitsee Marjaméen yritysalueen laheisyydessa, jonne suuntautuva liikenne aiheuttaa
vahaista tarinda hankealueen lahiymparistdéssd. Hankealueen lansipuolella sijaitsevalla Karinmaan
kiinteist6lla on ollut kiviaineksenottotoimintaa, joka on paattynyt vuonna 2021. Hankealueen
ympaéristossa kulkee lisaksi valtatie 3 sekd maantiet 130 ja 3110, joiden liikenteesta aiheutuva
tarind jaa kuitenkin teiden valittémaan laheisyyteen.

17.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen ldheisyyteen on rakentunut paljon teollisuus- ja yritystoimintaa, josta aiheutuu
jonkin verran tarindd ymparistoon. Lisdksi alueella esiintyy tieliikenteen tarinda jonkin verran teiden
valittomassa laheisyydessa. Alueelle ollaan kaavoittamassa lisdd yritysaluetta. NCC:n nykyinen
luvan mukainen toiminta aiheuttaa hieman tarindad ymparistdén asuinrakennusten tasalle. Alueella
on asutusta, johon nykytilanteessa kohdistuu joitakin tarinavaikutuksia. Vaikutuskohteen
ympaériston herkkyys tarinalle arvioitiin kohtalaiseksi (Taulukko 17-2).

17.5 Vaikutukset tarindan

17.5.1 Vaihtoehto VEO

Hankevaihtoehdossa VEO louhinta- ja murskaustoiminta jatkuu nykyisen ymparistdluvan mukaisesti
vuoden 2033 loppuun asti. Hankevaihtoehdon VEO loppuvaiheessa tarindtason muutos arvioidaan

pieneksi kielteiseksi verrattuna toiminnan tadmanhetkisiin tarindtasoihin. Tarindvaikutukset
paattyvat toiminnan paatyttya.

17.5.2 Vaihtoehdot VE1 ja VE2
Toiminnan laajentuminen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 esitetyille alueille kasvattaa tarinan

vaikutusaluetta hankealueen itapuolella. L&himman vakituisen asutuksen etéisyys hankealueelta on
noin 300 m.
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Louhintatédrindn vaikutusalueen laajuus on merkittavasti riippuvainen valitusta louhintasuunnasta,
kerralla rajaytettdvan rajahdysaineen maarasta ja rajahdysaineen valinnasta. Rajaytykset on
lahtdkohtaisesti tehtava niin, ettei rakennuksille asetettuja tarindn ohjearvoja yliteta.

Kallion murskaukseen kaytettavasta laitteistosta ja muusta toiminnasta kuten porauksista
aiheutuvan tarinan vaikutusalue on kaytanndssa niin pieni, etteivat vaikutukset ulotu téssa
tarkastellun hankealueen ulkopuolelle. Esimerkiksi murskaus aiheuttaa lievaa tarinaa, jota ei
kuitenkaan havaita kuin murskaimen valittéméassa laheisyydessa.

Tarinan ei arvioida aiheuttavan rakenteellisia vaurioita vaikutusalueen rakenteissa, kun rajaytykset
toteutetaan louhintasuunnitelmien mukaisesti. Vaikutuksia ei myodskaan talldin arvioida tulevan
yleiselle autoliikenteelle.

Rajaytyksien hairitsevyyteen vaikuttaa tutkitusti se, kuinka usein rajaytykset toistuvat, tarinan
taajuus (suhteessa rakenteiden ominaistaajuuteen) seka ilmion yllatyksellisyys ja kestoaika. Usein
on havaittu, ettd isommat harvemmin toistuvat rgjaytykset ovat vdhemman hairitsevia kuin
useimmin toistuvat pienemmat rajaytykset. Tarinailmiét kestavat kerrallaan muutaman sekunnin
ajan. Maa-ainestenotossa tarinatapahtumia on louhinnan rajaytysten myéta tyypillisesti muutaman
kerran viikossa, jolloin tarindvaikutuksen kokonaiskesto vuositasolla on muutamia minuutteja, ja
vaikutukset ajoittuvat aina ennalta tiedossa olevaan aikaan paivalla.

Lilkenteen tarindn vaikutusalue rajautuu teiden ymparistdon. Liikenteen tarind on luonteeltaan
jatkuvaa ja pidempikestoista kuin rajaytyksen aiheuttama tarina. Liikenteesta aiheutuva tarina
johtuu ajovaylan  epétasaisuudesta tai vayldn pintaan ajoneuvosta  aiheutuvista
muodonmuutoksista. Maaperd alkaa varahdella vaylalla kulkevan ajoneuvon, vaylan
ominaisuuksien ja vaylan alla olevan maaperan vuorovaikutuksen vuoksi.

Tarinavaikutukset paattyvat toiminnan paatyttya.

Tarinavaikutusten arvioidaan aiheuttavan hairiota pienelle osalle vaikutusalueen asukkaista, joten
vaikutusten muutoksen suuruus arvioitiin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 keskisuuriksi kielteisiksi.

17.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Vaihtoehdossa VEO toiminnan tarindvaikutukset kasvavat vain hieman nykytilasta, ja niiden
merkittdvyys on kokonaisuudessaan vahainen kielteinen.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tarinan vaikutusalue laajenee hankealueen itapuolella, jossa kohteen
herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Tarinan arvioidaan aiheuttavan hairiotd pienelle osalle
vaikutusalueen asukkaista, joten muutoksen suuruus arvioitiin keskisuureksi kielteiseksi. Nain ollen
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusten merkittavyys on kohtalainen kielteinen.
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Taulukko 17-4. Tarindan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain Erittain Erittain

suuri suuri suuri Suuri

Kielteinen Myonteinen
Erittain L Ei Lo Erittain
: Pieni muu- Pieni :
suuri suuri
tosta
. . Merki- . .
(é - Vahainen Vahainen tyksetén Vahainen Vahainen
¥
5 suuri VEO Merki-  \ahainen
c tyksetdn
C
[0}
P_‘) Erittain _ Merki- suuri Erittain
c suuri Suuri tykseton suuri
(®]
! -

_ Merki-
Suuri tykseton

17.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen

Haitallista tarinda voidaan lieventaa oikealla tyon suorituksella ja suunnittelulla. Louhintasuunnan,
kerralla rajaytettavan rajahdysaineen maaralla, nallien hidastamisella ja rajahdysaineen valinnalla
voidaan lieventad tarindn tasoa. Liséksi rajaytysten héairitsevyyttd vahennetdéan tiedottamalla
rajaytyksista etukateen (yllatyksetdn ilmio yleensa hairitsee vahemman kuin yllatyksellinen).

Tarkastelualueella rakennusten ja rakenteiden rakenteellisten vaurioiden osalta suurimman riskin
muodostavat tarinan erilainen johtuminen eri maaperéatyypeisséd ja erityyppisten rakennusten
toisistaan eroava reagointi tarindan. Molempia riskeja voidaan pienentéé tekemallad rakennuksissa
tarkkailumittauksia tarinan osalta.

Tarkkailumittauksia on toimintaa laajennettaessa tai toiminta-aluetta muutettaessa syyta olla
maaperaltddn ja rakenteiltaan erityyppisissa kohteissa, eri etaisyyksilla ja eri ilmansuunnilla
louhinta-alueelta. Mittauksia tulee tehda valikoiduista lahialueen rakennuksista toimintaa
aloitettaessa tai louhintatapaa oleellisesti muutettaessa. Mittauksilla varmistetaan, ettei
louhinnassa kayteta ylisuuria momentaanisia rajahdysainemaaria.

17.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin  merkittdvimmat epavarmuustekijat liittyvat merkittdvan tarindn arvioituun
vaikutusalueeseen, silla esiintyvan tarindn suuruuteen vaikuttavat monet vaikeasti huomioitavat
muuttujat. NAaitd ovat esimerkiksi tarindn johtumiseen eri tavoin vaikuttavat kallion
rikkonaisuusvydhykkeet, maaperan maakerrosten paksuudet ja maaperatyyppien vaihtelut seka
rakennusten erilaiset tarindnjohtavuusominaisuudet.
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18.

ILMANLAATU

18.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Hankkeen paaasiallinen vaikutus ilmanlaatuun on pélyaminen eri toiminnoista ja paastélahteista.
Vaikutukset ilmanlaatuun ovat p&dasiassa perdisin maa- ja kiviaineksen ottoon liittyvasta
louhinnasta, rajaytyksistéd ja murskauksesta. Sen lisdksi maa-ainesten kasittelysta, betoni-, puu-
ja tiilijatteen kasittelysta aiheutuu paastoja ilmaan, kuten myds maankaatopaikkatoiminnasta.
Alueelle kohdistuva raskas liikenne aiheuttaa myos paastéja ilmaan.

Tarkastelualueen herkkyys ilmanlaadun muutoksille arvioitiin kohtalaiseksi.

Vaihtoehdossa VEO alueen ilmanlaatuvaikutusten merkittavyyden arvioitiin olevan vahainen
kielteinen. Vaihtoehdossa VEO Hirvikallion ottoalueen toiminta jatkuu nykyisen ymparistéluvan
mukaisesti nykyisessa laajuudessa vuoteen 2033 asti. Toiminnasta aiheutuu paastoja ilmaan,
mutta niiden maarat ovat vahaisempia kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ilmanlaatuvaikutusten merkittavyyden arvioitiin olevan kohtalainen
kielteinen. Kummassakin vaihtoehdossa hankealueen vuosittainen maa- ja kiviaineksen otto
lisdantyy, alueelle tuodaan muualta betoni-, puu- ja tiilijatettd sekd enemman maa-aineksia.
Molemmissa vaihtoehdoissa ilmapaastéjen arvioitiin  olevan samankaltaisia, mutta
maisemointimaarat ja alueelle tuotavien betoni- ja tiilijatteiden seka jatkojalostuksen ja
kierratyksen ainesmaarat lisaantyvat vaihtoehdossa VE2 enemmaéan kuin vaihtoehdossa VE1.
limanlaadun hengitettavien hiukkasten raja- ja ohjearvojen ei arvioida ylittyvan lahimpien asuin-
ja lomarakennusten alueilla.

Toimintojen sijoittelun ja polyntorjunnan avulla voidaan vahentaa vaikutuksia hankealueen
ulkopuolelle.

18.2 Vaikutusmekanismi

Hankkeessa on useita eri tilanteita, joista aiheutuu paast6éja ilmaan. Paaasiallisin vaikutus
ilmanlaatuun on pdlyaminen eri p&aastolahteista toimintojen aikana. Merkittavimmat
polypaastolahteet liittyvat louhinta- ja murskaustoimintaan, lisddntyneeseen ottotoimintaan ja
ylijddmamaiden kasittelyyn seka raskaan liikenteen kuljetuksiin, kuormauksiin ja lastin purkuihin.
Taman lisdksi alueella varastoidaan, kuivataan ja haketetaan puujatettd biopolttoainetuotantoa
varten. Murskaustoiminnassa merkittdvimpia polyavia kohteita ovat kiviaineksen syo6tto,
kuljettimien paat ja seulastot. Paastoja syntyy myods kuljetuskaluston pakokaasupaastoina, seka
ajoittain rajaytyskaasujen vapautumisena ilmaan. R&jaytykset aiheuttavat lyhytkestoisen
polypaaston, jolloin rajaytyksen synnyttdma poly jaa leijumaan rajaytyspaikan lahiympéaristéon.
Hirvikallion louhinta-alueelta vapautuu hiukkasmaisia paastoja jo nykyisen toiminnan aikana, mutta
toiminnan laajentuminen lisd&d rakentamisvaiheen ja toiminnan aikaista poélypaastéa. Toiminnan
lakattua paastot ilmaan vahenevat ja lopulta loppuvat maisemoinnin my6ta.

Pélymaisten p&aastojen levidmien ymparistdon riippuu paastdén suuruudesta seka hiukkasten

kokojakaumasta, mutta myds vallitsevista s&dolosuhteista, kasvillisuudesta ja ympaéariston
pinnanmuodoista. Nama saatelevat hiukkasten sekoittumista ilmassa, niiden laimenemista ja
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depositiota pinnoille. Louhinnasta ja murskauksesta muodostuvat polypdastét ovat paaosin
suhteellisen suurikokoista kiviainespolya (halkaisijaltaan yli 30 pm). Yleensa tdman kokoluokan
hiukkasten kulkeutumismatka on luokkaa 30—90 m, joten ne poistuvat ilmakehasta todennakoisesti
jo toiminta-alueella tai sen valitttmassa laheisyydessa. Tata pienemmilla pdolypéastoilla on
enemman vaikutusta alueen ilmanlaatuun. Hankealueen eri toiminnoista peraisin olevien
hiukkaspaastdjen kokojakauma on tyypillisesti kooltaan yli 10 pm tai valilla 2,5-10 um. Alueelta
voi muodostua myo6s hajapolypééastoja tuulieroosion vuoksi, esimerkiksi suotuisissa olosuhteissa
tapahtuvaa poélyamistd varastokasoista ja maaperastd ja pinnoilta tapahtuvaa poélyn
resuspensoitumista, eli tuulen vaikutuksesta tapahtuvaa laskeutuneiden hiukkasten p&atymista
uudelleen ilmanvirtojen kuljetettavaksi.

Polttomoottorikayttdisten koneiden ja ajoneuvojen pakokaasuista muodostuu kaasumaisia paastoja
ja pienhiukkasia. Typen oksidit (NOx) muuntuvat ilmakehdssad typpidioksidiksi (NO2).
Pienhiukkaspaastéja (hiukkasten halkaisija < 2,5um) syntyy paaasiassa polttoperaisista
prosesseista, mutta osa niistd on peraisin myds maaperasta peraisin olevista poélypaastélahteiden
kaikkein pienimmista jakeista. Pakokaasupaastot sisaltavat epataydellisen palamisen seurauksena
syntyneitd hiukkasia ja ilmassa olevista hoyryistd muodostuvia hiukkasia. Pienet
pakokaasuhiukkaset koostuvat p&aosin noesta, hiilivedyistd ja sulfaateista. Suurin osa
pienhiukkasista on kuitenkin peraisin kaukokulkeumana kulkeutuneista ilmakehassa ikdantyneista
hiukkasista (GTK 2013). Pienhiukkasten lukumaara ja pinta-ala kokonaispadstossa on suurempi
kuin karkeamman kokoluokan hiukkasten.

Hiukkaskokojakauma vaikuttaa siten, ettd karkeimmat hiukkaset kulkeutuvat ilmassa vain lyhyita
matkoja, kun taas pienhiukkasten kulkeuma voi olla jopa tuhansia kilometreja. limasto-olosuhteet,
kuten tuulen suunta ja voimakkuus seka ilman lampdtila ja kosteus, vaikuttavat ratkaisevasti polyn
leviamiseen, koska hiukkaset kulkeutuvat ilmavirran mukana. Maaston pinnanmuodoilla ja
varsinkin kasvillisuudella on merkitystd erityisesti karkeampien hiukkasten leviamiseen;
pienhiukkasille vaikutus on vahaisempi. Normaalitoiminnan pélypaastoét ja vaikutukset ilmanlaatuun
ovat todennakdisesti suurimmillaan loppukevaan ja alkukesan poutajaksojen aikana, jolloin
kasvillisuuden aiheuttama laskeuma on pienimmillaan.

18.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Louhinnasta, murskauksesta, maa-ainesten vastaanotosta ja liikenteesta aiheutuvan polypaaston
vaikutus lahialueen ilmanlaatuun tarkasteltiin asiantuntija-arviona perustuen toiminnan ja
lahimpien asuin- ja lomarakennusten valisiin etaisyyksiin, toimintamaariin ja poélypaastdjen
leviamislaskelmiin. Asiantuntija-arviointi tehtiin karttatarkastelun, liikennemaarien,
kirjallisuuslahteiden ja vastaavista hankkeista saatujen tietojen perusteella. Levidmismalli on
kuvattu tarkemmin erillisraportissa (Liite 2).

Polypaastojen leviamismallinnuksessa keskityttiin hankkeen laajenemissuunnitelman mukaisten
uusien toimintojen hiukkaspaastdihin. Mallinnuksessa huomioitiin porauksen, rikotuksen,
murskauksen kuormauksen, lgjityksen ja kuljetusten paastéihin ja selvitettiin niiden leviaminen
ympaéristéon ja lahimpien hairiintyvien kohteiden alueille. Mallinnustuloksia verrattiin ilmanlaadun
voimassa oleviin ja uuden EU-direktiivin mukaisiin raja- ja ohjearvoihin. Pélymallinnus tehtiin
louhinnan alku- ja loppuvaiheisiin. Mallinnuksen lahtdtietoina kaytettiin hankkeen suunnittelutietoja
sekd paastokerroinkokoelmia. Mallinnuksen kannalta merkityksellisimmiksi arvioitiin  PMjo-
kokoluokan hiukkasten paastot, koska niihin liittyvia paastolahteitad alueella ja toiminnassa oli
useita. PM2s-kokoluokan péaéastdjen leviamismallinnuksen kannalta merkityksellisimpia ovat
teollisuuden paastot, piippupaéstot, liikkenteen pakoputkipddstot ja pienpolton paastdt, seka
satamapaastot. Kaukokulkeuma vaikuttaa merkittavasti PM; s-pitoisuuksiin laajoilla alueilla.
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Hiukkaspitoisuuden raja- ja ohjearvot perustuvat pitkalti olettamukseen, ettd kaikki hiukkasmaiset
paastot ovat yhta haitallisia. Taman vuoksi esim. PMjo-raja-arvot ja ohjearvot, joita tassakin tyodssa
tarkasteltiin, ovat massaperusteisia. Pienemman kokoluokan hiukkasissa kemiallinen koostumus,
sekd hiukkasten muut ominaisuudet (pinta-ala, huokoisuus, liukoisuus, reaktiivisuus, jne.)
vaihtelevat enemman ja samoin myds niiden haitallisuus. Kaikkien hiukkasten pitoisuudet
ilmakehéssa vaihtelevat suuresti mm. vuodenajan, vallitsevan sdan (tuuli, sade) ja maantieteellisen
sijainnin mukaisesti. Esimerkiksi karkean kokoluokan hiukkasia on kaikkein eniten ilmassa kevaisin,
jolloin lumien sulettua maanpinta kuivuu ja tuuli nostattaa katupdlyd ilmaan. Kevaalla ja
alkukesasta myos siitepblyn runsas maara heikentaa ilmanlaatua. Pienhiukkasten osalta talvisin
pitkat ja kylméat inversiojaksot voivat heikentaa ilmanlaatua puun pienpolton lisdantyessa ja ilman
vaihtuvuuden vahentyessa. Vastaavasti kesdisin tyynien ja kuumien jaksojen aikana ilmanlaatu voi
heiketa esimerkiksi kaukokulkeutuneen metsdpalosavun ja kulottamisen takia. Hiukkasepisodien
aikana voi ilmanlaatu olla hetkellisesti huono, kun useista eri lahteista peraisin olevia hiukkasia on
ilmassa normaalia enemman, esimerkiksi kuivan ja tuulisen saan aikaan.

Pélymallinnus tehtiin vaihtoehdolle VEO ja yhteisesti vaihtoehdoille VE1 ja VE2. Vaihtoehdon VEO
tilanteessa toiminta jatkuu nykyisenkaltaisena, kun taas vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 louhinnan ja
maa-ainesten vastaanoton toimintamaarat lisdantyvat merkittavasti. Mallinnustilanteet koskivat
toiminnan aloitus- ja lopetusvaiheita. Eri vaiheissa tapahtuvat toiminnot ja kasiteltavat materiaalit
on kuvattu aiemmin taulukossa Taulukko 3-1.

Hiukkasten poistuminen ilmasta huomioitiin leviamismallinnuksessa laskeuman muodossa.
Laskeumassa huomioitiin  hiukkasten kokojakaumat kuljetuksille ja muille toiminnoille.
Suurikokoisemmat hiukkaset poistuvat ilmasta nopeammin painovoiman vaikutuksesta, kun taas
pienhiukkaset leijuvat ilmassa pitkdan ja voivat kulkeutua pitkia matkoja ilmavirtojen mukana.
Tyodssa kaytetyt hiukkasjakaumat on esitetty erillisraportissa (Liite 2).

Mallinnuksessa kaytetyt Hirvikallion alueen ilman hengitettavien hiukkasten taustapitoisuutena
kaytettiin Tampereen Epilan, Kalevan, linja-autoaseman ja Pirkankadun sekd& Hameenlinnan
Niittykadun ja Espoon Luukin havaintoja vuosilta 2012—-2023, joiden havainnoista otettiin keskiarvot
kullekin vuoden tunnille, joista taasen laskettiin keskiarvo vuoden tunneille. Tavoitteena oli, etta
vuosien valinen vaihtelu tasaantuisi eika viikonpaivalla olisi suurta vaikutusta taustapitoisuuteen.
Saadut laskennalliset taustapitoisuudet on esitetty Taulukko 18-1.

Taulukko 18-1. Mallinnuksessa kaytetyt, arvioidut PMio-taustapitoisuudet.

PMio-raja-arvo Arvioitu PMio-
taustapitoisuus [pg/m?]
Vuorokausiraja-arvo (50 pg/m?®) 15
Vuorokausiraja-arvo (45 pg/m?) 18
Vuosiraja-arvo (40 pg/m?® ja 20 pg/m?3) 9,7
Vuorokausiohjearvo (70 pg/m3) 26

Mallinnuksessa kaytetyt paastokertoimet perustuvat Yhdysvaltain ympéaristévirasto EPAN
paastokerroinkokoelman AP-42, MINERA-hankkeen loppuraportin ja Kanadan ymparistéviraston
raportoimiin  paastékertoimiin (EPA 2024, GTK 2013, Kanada 2017, Kanada 2023).
Leviamismallinnuksessa kaytetyt paastokertoimet eri vaihtoehdoille ja toimintavaiheille on esitetty
seuraavissa taulukoissa (Taulukko 18-2, Taulukko 18-3 ja Taulukko 18-4).
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Taulukko 18-2. Vaihtoehto VEO, pélymallinnuksen paastélahteet PMio-paastomaarineen ja osuuksineen.

Paastolahde Toiminta- PMaio-pé&asto PMaio-pé&asto Osuus
aika sekunnissa vuodessa kokonaispaa
[a/5s] [kg/a] stosta
Kuljetus, paallystetty ma—pe 7-20 0,055 640 13,5 %
Kuljetus, paallystamaton ma—pe 7-20 0,14 1 600 33,3 %
R&ajaytys (kerran ti 13-14 13 1 600 33,5 %
viikossa)
Poraus ma—pe 8-16 0,0073 36 0,8 %
Rikotus ma—to 7-19 0,0011 8,2 0,2 %
pe 7-18
Murskaus (kiviaines) ma—pe 7-20 0,083 640 13,4 %
Kuormaus ma—pe 7-20 0,013 160 3,3 %
Lajitys ma—pe 7-20 0,0082 100 2,1%
Yhteensa - - 4 800 100,0 %

Taulukko 18-3. Vaihtoehdot VE1 ja VE2, vaihe 1, poélymallinnuksen paastdlahteet PMio-paastomaarineen ja

osuuksineen.

Paastolahde Toiminta- PMaio-pé&asto PMaio-pé&asto Osuus
aika sekunnissa vuodessa kokonaispaa

[a/5s] [kg/a] stosta

Kuljetus, paallystetty ma—pe 7-20 0,082 970 12,3 %

Kuljetus, paallystamaton ma—pe 7-20 0,20 2 400 30,4 %

Rajaytys (kerran viikossa) ti 13-14 20 2 400 30,6 %

Poraus ma—pe 8-16 0,011 54 0,7 %

Rikotus ma—to 7-19 0,0016 12 0,2 %

pe 7-18

Murskaus (kiviaines seka ma—pe 7-20 0,12 960 12,2 %

betoni- ja tiilijate

yhteenséa)

Kuormaus ma—pe 7-20 0,020 240 3,0 %

Puunmurskaus ma—pe 7-20 0,037 460 5,8 %

Puunmurskan lastaus ma—pe 7-20 0,0060 73 0,9 %

Lajitys (sisaltaa betoni- ja ma—pe 7-20 0,025 300 3,8 %

tiilijatteen kasittelyn)

Yhteensa 7 800 100,0 %

Taulukko 18-4. Vaihtoehdot VE1 ja VE2, vaihe 3, polymallinnuksen paastdlahteet PMio-paastomaarineen ja

osuuksineen.

Paastolahde Toiminta- PMaio-pé&asto PMaio-pé&asto Osuus
aika sekunnissa vuodessa kokonaispaa
[a/5s] [kg/a] stosta
Kuljetus, paallystetty ma—pe 7-20 0,082 970 11,6 %
Kuljetus, paallystamaton ma—pe 7-20 0,20 2 400 28,6 %
Rajaytys (kerran viikossa) ti 13-14 20 2 400 28,7 %
Poraus ma—pe 8-16 0,011 54 0,6 %
Rikotus ma—to 7-19 0,0016 12 0,1 %
pe 7-18
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Murskaus (kiviaines seka ma—pe 7-20 0,12 960 11,5 %
betoni- ja tiilijate

yhteensé)

Kuormaus ma—pe 7-20 0,020 240 2,9 %
Puunmurskaus ma—pe 7-20 0,037 460 55 %
Puunmurskan lastaus ma—pe 7-20 0,0060 73 0,9 %
Pesuseulonta ma—pe 7-20 0,016 200 2,4 %
Lajitys (sisaltaa betoni- ja 0,049 600 7,2 %
tiilijatteen kasittelyn)

Yhteensa 8 300 100,0 %

18.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyttéa ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 18-5 ja Taulukko 18-6) esitettyjen kriteerien perusteella.

Taulukko 18-5. Vaikutuskohteen herkkyys ilmanlaadun osalta.

Vahainen

Erittédin suuri

Vain vahan hairiintyvia kohteita kuten asutusta, ei herkkia kohteita kuten kouluja ja
paivakoteja. Pitoisuudet vahaisia ja runsaskaan paastdjen lisays ei ylita raja-arvoja.

Jonkin verran hairiintyvia kohteita (esim. liike- ja toimistotiloja tai valjaa asutusta), tai
yksittaisid herkkia kohteita kuten paivéakoteja tai kouluja. Ei erityisen herkkia kohteita
kuten sairaaloita. Pitoisuudet viela selvasti alle sallittuja raja-arvoja ja vasta kohtuullisen
suuri lisdys saisi arvot raja-arvoihin.

Paljon héairiintyvid kohteita, kuten asutusta, tai jonkin verran herkkia kohteita kuten
paivakoteja, kouluja tai yksittaisia erityisen herkkia kohteita kuten sairaaloita. Pitoisuudet
melko lahella sallittuja raja-arvoja ja melko pieni lisdys saisi arvot raja-arvoihin.

Hyvin paljon héairiintyvid kohteita, kuten asutusta, tai paljon herkkia kohteita kuten
paivakoteja, kouluja tai joitakin erityisen herkkia kohteita kuten sairaaloita. Pitoisuudet jo
sallittujen rajoilla ja vahainenkin lisdys aiheuttaisi heti raja-arvojen ylityksen.

Taulukko 18-6. Ilmanlaatuun kohdistuvien muutosten suuruus.

Erittain suuri
+ + + +

vahenevat hyvin paljon. Alueen ilmanlaatu paranee erittéain paljon. llmanlaatuun vaikuttavat
paastot loppuvat lahes kokonaan tai pienenevat erittdin paljon esim. hankkeen korvatessa
paastoiltddn haitallisempaa toimintaa. Vaikutus on pysyva.

Suuri
+ + +

Alueen ilmanlaatu paranee merkittavasti. llmanlaatuun vaikuttavat paastét pienenevat
paljon esim. hankkeen korvatessa paastdiltdan haitallisempaa toimintaa. Ohje- ja raja-arvot
alittuvat selvasti. Vaikutus on usein toistuva tai pitkdkestoinen.

Alueen ilmanlaatu paranee kohtalaisesti. llmanlaatuun vaikuttavat paastdt pienenevat
kohtalaisesti esim. hankkeen korvatessa paastoiltddn haitallisempaa toimintaa. Ohje- ja
raja-arvot alittuvat. Vaikutus on toistuva.

Pieni

paastot vahenevat vahan. Alueen ilmanlaatu paranee vahan. llmanlaatuun vaikuttavat
paastdt pienenevat hieman esim. hankkeen Kkorvatessa paastoiltdan haitallisempaa
toimintaa. Ohje- ja raja-arvot pédaosin tyttyvat. Vaikutus on lyhytaikainen.

Ei muutosta

Arvioitavasta toiminnasta ei kohdistu ilmanlaadulle nykytilasta poikkeavaa vaikutusta.
Paastomaarissa ei tapahdu oleellisia muutoksia.

Pieni

limanlaatuun vaikuttavat paastdt nousevat vahan tai ovat pitoisuudeltaan pienia. Paastot
tai pitoisuudet kasvavat vahan. Ohje- ja raja-arvot alittuvat. Vaikutus on lyhytaikainen.

limanlaatuun vaikuttavat pitoisuudet nousevat kohtalaisesti tai ovat kohtalaisia. Ohje- ja
raja-arvot paaosin alittuvat. Vaikutus on toistuva.

limanlaatuun vaikuttavat pitoisuudet nousevat selvasti tai ovat melko korkeita. Ohje- ja
raja-arvot voivat ylittya. Vaikutus on usein toistuva tai pitkdkestoinen.
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Senel IEIIgA | Imanlaatuun vaikuttavat pitoisuudet nousevat hyvin selvasti tai ovat hyvin korkeita. Ohje-
---- ja raja-arvot voivat ylittya selvéasti. Vaikutus on pysyva.

18.4 Nykytila ja kehitys

Lempéaalan alueella ei ole ilmanlaadun mittausasemaa, vaan lahin sijaitsee Tampereella
hankealueesta noin 13 km:n etédisyydella pohjoisessa. Tampereen seudun ilmanlaadun seurannan
perusteella ilmanlaadun on arvioitu olevan hyva 188 paivana, 129 paivana tyydyttava, valttava 26
paivana, huono 9 paivana ja erittdin huono 9 paivana vuonna 2023. Vuoden 2022 ilmanlaadun arvio
oli samankaltainen kuin 2023 (Tampereen kaupunki 2024 ja 2023). Tampereella liikenneperaisia
NOx-paastdja oli vuonna 2023 1146 t/a, joka oli jonkin verran vahemman kuin vuonna 2022 (1298
t/a). My06s ilmasta mitatut typpioksidin vuosikeskiarvot olivat matalampia vuonna 2023 kuin 2022.
NOx-paastdjen osalta raja- ja ohjearvot eivat ylittyneet. Myds hiukkaspaastdét ovat olleet
vahaisempia vuonna 2023 (42 t/a) kuin 2022 (46 t/a). PMo-pitoisuudelle asetetut raja-arvot tai
WHO:n vuosiohjearvo eivéat ylittyneet, mutta vuorokausiraja-arvolle asetettu lukumaarainen
pitoisuus ylittyi Kalevassa, Epildssa ja Pirkankadulla. Pienhiukkasten vuosikeskiarvolle annettu raja-
arvo ei ylittynyt kuten ei WHO:n vuosiohjearvokaan.

Lilkenne on Lempaalan alueen merkittavin paastolahde ilmaan (Pirkanmaan ymparistokeskus,
2009). Lempaalan alueella liikennemaarat ja paastodt ovat silti padsaantodisesti vahaisempia kuin
Tampereen mittausasemien laheisyydessa. Taman vuoksi ilmanlaatu on yleisesti parempaa kuin
Tampereen keskustan alueella tehdyissa mittauksissa. Lempaalan alueen merkittavin
liikenneperdinen paastolahde hankealueen ldheisyydessd on valtatie 3. Tieliikenne lisda vaylan
laheisyydessa ilman PMjo- ja NOx-pitoisuuksia. Vaikutukset ilmanlaatuun ovat suurimmat kevaisin
ja syksyisin katupdlyjaksoina. Katupolypitoisuudet ovat kohonneita myds vahemmin liikenndityjen
teiden ja katujen varsilla etenkin kevaisin. Pakokaasupaastojen merkitys vdhenee tulevaisuudessa
autokannan uudistumisen my6ta, mutta katupélyn ja muiden ei-pakokaasuperaisten paastdjen
maarat voivat lisdantya liikennemaarien kasvaessa. Liikenteen lisdksi muita ilmanlaatuun
vaikuttavia merkittavia paastolahteita ovat tyypillisesti energiantuotanto seka biomassan ja puun
pienpoltto. Pienhiukkasten lukumaaraan vaikuttaa myods PM;s-kulkeutuminen maan rajojen
ulkopuolelta kaukokulkeumana etenkin talvisin.

Hankealueella nykyaan tehtava louhinta ja murskaus aiheuttavat polyvaikutuksia lahiymparistéon.
Nykyisen toiminnan hiukkaspitoisuutta on mitattu mittaussuunnitelman (Hiukkaspitoisuuden
mittaussuunnitelma, 13.1.2023, PR5170-TY02) mukaisesti jatkuvatoimisin mittauksin 1.—
28.2.2023. Mittausjakson aikana hengitettavien hiukkasten vuorokausikeskiarvopitoisuus on
vaihdellut lahimpien hairiintyvien kohteiden alueella valilla 1-9 pg/m?2 ja toisessa mittauspisteessa
vililla 3—23 pg/ms. Kokonaisleijuman osalta mittausjakson aikaiset keskiarvopitoisuudet 6 pg/m?3
ja 17 pg/m?s alittivat selvasti valtioneuvoston paatoksessa kokonaisleijuman
vuosikeskiarvopitoisuudelle asetetun ohjearvon 50 pg/ms.

Suomessa on lainvoimaiset ilmanlaadulle asetetut raja- ja ohjearvot. Raja-arvot on annettu
valtioneuvoston asetuksessa VNa 79/2017 ja ohjearvot paatdksessa VNp 480/1996. Alla (Taulukko
18-7) on esitetty Suomessa voimassa olevat terveysperusteiset ilmanlaadun raja-arvot
hengitettaville hiukkasille. Kansalliset ohjearvot on tarkoitettu ensisijaisesti viranomaisten kaytt6on
suunnittelun ja paatoksenteon apuvalineiksi.
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Taulukko 18-7. llmanlaadun raja- ja ohjearvoja hiukkasmaisille epapuhtauksille (VNa 7972017, VNp 480/1996).

Epépuhtaus Raja/Ohje Maaritelma Arvo
[ng/m?]
Hengitettavat hiukkaset (PM1o) raja-arvo vuorokausikeskiarvo (saa ylittya 35 50

kertaa kalenterivuoden aikana)
Hengitettavat hiukkaset (PM1o) raja-arvo vuosikeskiarvo 40

Hengitettavat hiukkaset (PM1o) ohjearvo kuukauden 2. suurin vuorokausiarvo 70

Syksylla 2024 Euroopan unioni uudisti ilmanlaatudirektiivin, jossa on annettu tarkennettuja
ilmanlaadun raja-arvoja terveyden suojelemiseksi (Taulukko 18-8). Direktiivin liitteessa on lueteltu
ilmanlaadun raja-arvot, jotka tulee saavuttaa vuoden 2030 alkuun mennessa. Direktiivia
tarkastetaan 2030 saanndllisesti ja tiukennuksia tehdaan jatkossa tarpeen mukaisesti. Unionin
jasenvaltioiden tulee kirjata uudet raja-arvot lakiin vuoden 2026 lopulla (EU 2024).

Taulukko 18-8. Euroopan unionin direktiivin 2024/2881 mukaiset hengitettavien hiukkasten raja-arvot, jotka tulee
saavuttaa vuoden 2030 alkuun mennessa (EU 2024).

Epéapuhtaus Raja/Ohje Maaritelma Arvo
[ng/m?]
Hengitettavat hiukkaset (PM1o) raja-arvo vuorokausikeskiarvo (saa ylittya 18 45

kertaa kalenterivuoden aikana)

Hengitettavat hiukkaset (PM1o) raja-arvo vuosikeskiarvo 20

18.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutusalueen herkkyys ilmanlaadun muutoksille arvioitiin nykytilan perusteella kohtalaiseksi
(Taulukko 18-5). Hanke sijoittuu alueelle, jossa on jo entuudestaan maa-aines- ja ymparistdluvan
mukaista louhintaa. Hankealuetta lahin asuinrakennus sijaitsee 350 m luoteessa ja lahin
lomarakennus noin 200 m etaisyydella Recy-alueesta, jonka lisdksi 500—1000 metrin etédisyydella
sijaitsee useampia asuinrakennuksia etenkin lounaan suunnalla. Lahin herkk&d kohde on
Ideaparkissa sijaitseva paivakoti 2 km:n etaisyydelld lounaaseen. Hankealueen lahiymparistdon ei
sijoitu muita herkkia hairiintyvid kohteita. Alueen ilmanlaatu on arvioitu hyvéksi, eika raja- ja
ohjearvopitoisuuksien arvioida ylittyvan hankealueen laheisyydessa.

18.5 Vaikutukset ilmanlaatuun

18.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO Hirvikallion ottoalueen toiminta jatkuu nykyisen ymparistdluvan mukaisesti
nykyisessa laajuudessa vuoteen 2033 asti. Tydssa mallinnettiin vaihtoehdossa VEO nykyiset paastot
ilmaan kayttden samanlaista toimintojen sijoittelua kuin melumallinnuksessa. Mallinnetuista
tilanteista vaihtoehdon VEO vaikutukset ilmanlaatuun olivat kaikkein pienimmat, koska toimintoja
oli vahiten ja silloin myo6s paastdja ilmaan muodostui véhemman.

Rakentamisen aikaisia paastdja ei vaihtoehdossa VEO ole, koska hanke on jo kdynnissa ja jatkuu
ympaéristdluvan mukaisella tavalla. Toiminnan paatyttya paastét ilmaan aluksi vahenevat ja
maisemoinnin my6té lopulta lakkaavat.
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Vaikutusten arvioinnissa esitetdan voimassa olevaan (1/2025) lainsdadantéon verrannolliset
pitoisuudet. EU direktiivin mukaiset tulevat pitoisuudet on esitetty erillisraportissa (Liite 2).

Toiminnan ollessa nykyiselladn hengitettdvien hiukkasten mallinnetut pitoisuudet eivat ylita
vuorokausiraja-arvoa (Kuva 18-1) eivatkd vuosiraja-arvoa (Liite 2) hankealueen ulkopuolella.
Merkittavasti kohonneet vuorokausiohjearvon mukaiset pélypitoisuudet rajautuvat paaasiassa
hankealueen sisapuolelle, eika ohjearvon odoteta ylittyvan hankealueen ulkopuolella (Kuva 18-2).
Lyhytkestoisia PMio-pitoisuushuippuja voi esiintya etenkin rajaytystdiden aikana, jolloin pélyn
leviaminen on pitkalti kiinni vallitsevista sddolosuhteista, kuten tuulen suunta ja nopeus tai
inversiotilanteet.

Toiminnasta aiheutuvien vaikutuksien hankealueen ilmanlaatuun arvioidaan olevan pienia kielteisia
vaihtoehdossa VEO.
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Kuva 18-1. Vaihtoehto VEO: Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/ms? verrannolliset, mallinnetut PMio-pitoisuudet (vuoden
36. suurin vuorokausipitoisuus) NCC Industry Oy:n Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ymparistossa. Tuloksissa on
mukana arvioitu taustapitoisuus.
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Kuva 18-2. Vaihtoehto VEO: Vuorokausiohjearvoon 70 pug/m?® verrannolliset, mallinnetut PM;io-pitoisuudet
(kuukauden toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo) NCC Industry Oy:n Hirvikallion Kkalliokiven ottoalueen
ymparistdssa. Tuloksissa on mukana arvioitu taustapitoisuus.

18.5.2 Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Vaihtoehdossa VE1 Hirvikallion vuosittainen maa- ja kiviaineksen otto lisdantyy. Maisemointimaara
kasvaa, seka alueelle tuodaan muualta betoni-, puu- ja tiilijjatetta sekd enemméan maa-aineksia.
Ottotoiminnan toiminta-aika on arvioitu olevan noin 20 vuotta, kiviaineksen louhinnan ja
murskauksen jatkuessa nykyisen kaltaisena, mutta maarien kasvaessa. Maankaatopaikkatoiminta
voi jatkua pidempé&éan ja paattyy alueiden tullessa taytetyiksi kokonaisuudessaan. Naiden liséksi
tehddan mm. pintamaiden poistoa.

Vaihtoehdossa VE2 maa- ja kiviainesottomaarat ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1l, mutta
maisemointimaarat seka alueelle tuotavien betoni- ja tiilijatteiden sekd jatkojalostuksen ja
kierratyksen maarat lisdantyvat enemman kuin vaihtoehdossa VE1. Suunniteltu toiminta-aika on
my6s sama kuin vaihtoehdossa VE1. Levidamismallinnuksessa paastomaarat ilmaan on arvioitu yhta
suuriksi molemmissa vaihtoehdoissa, joten vaikutukset ilmanlaatuun eivat poikkea toisistaan. Nain
ollen esitetyt leviamismallinnukset vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta ovat yhtenevaiset.
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Rakentamisen aikaiset p&astdot muodostuvat toiminnan etenemisestd uusille alueille, seka
tayttovaiheiden etenemisesta. Polyavien toimintojen sijoittelu seka alueen kuljetusreitit muuttuvat
louhinnan etenemisen mukaisesti.

Toiminnan paatyttya paastét ilmaan aluksi vahenevat ja maisemoinnin my6ta lopulta lakkaavat.
Myds liikennéinti alueelle lakkaa toiminnan paattyessa.

Vaikutusten arvioinnissa esitetdan voimassa olevaan (1/2025) lainsdadantdon verrannolliset
pitoisuudet. EU direktiivin mukaiset tulevat pitoisuudet on esitetty erillisraportissa (Liite 2).

Toimintavaiheen aikaiset polypaastot arvioitiin toimintavaiheisiin 1 ja 3 molemmissa vaihtoehdoissa
VE1 ja VE2. Toiminta hankealueella muuttuu louhinnan ja tayton edetessa, jolloin pdlypaastdja
aiheuttavat toiminnot my®6s sijoittuvat eri osiin aluetta. Hengitettavien hiukkasten ilmanlaadun raja-
ja ohjearvot eivat ylittyneet mallinnuksen perusteella missaan mallinnustilanteessa lahimpien
asuin- ja lomarakennusten alueella. Leviamismallinnuksessa huomioitiin alueen ilmanlaadun
arvioidut taustapitoisuudet. Levidmismallinnuksen tulokset koskien voimassa olevia vuorokausiraja-
ja ohjearvoja hengitettavien hiukkasten osalta vaiheissa 1 ja 3 on esitetty kuvissa Kuva 18-3, Kuva
18-4, Kuva 18-5 ja Kuva 18-6. Vuosiraja-arvoon verrannolliset levidmismallinnukset seka
viimeistaan vuoden 2026 lopulla voimaan tulevien EU-direktiivin mukaisten raja- ja ohjearvojen
mukaiset kuvat, on esitetty erillisraportin yhteydessa (Liite 2). Vuosiraja-arvoon verrattavat
pitoisuudet jaivat selvimmin vertailuarvoja pienemmiksi, eikd niiden odoteta ylittyvdn hankealueen
ulkopuolisilla alueilla.

Molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaiheissa 1 ja 3 suurin vaikutus pdlypitoisuuksien
leviamiseen etelan suuntaan johtui puunmurskauksesta ja murskatun puun lastauksen paastoista,
koska niihin liittyvat toiminnot on sijoitettu mallissa hankealueen eteldaosaan. Pélypaastdjen raja-
ja ohjearvot kuvaavat yleisesti pidemman aikavalin ilmanlaadullista tilannetta. Lyhytkestoisesti voi
esiintyd huomattavasti korkeampia ilman PMjp-pitoisuuksia etenkin rajaytystodiden aikana, jolloin
vallitsevat tuuliolosuhteet vaikuttavat poélyn leviamiseen. Tuulisella s&alla vaikutusalue voi yltaa
kauemmaksi, mutta vaikutuksen kesto jaa lyhyemmaksi. Vastaavasti tyynella saalla pélya voi jaada
leijumaan ilmaan pidemmaksi ajaksi ja leviamiseen vaikuttaa mm. ilmakehan stabiilisuus tai
inversio.

Vuorokausiraja-arvoon verrannolliset raja-arvon ylittdvat pitoisuudet jaavat paadasiassa
hankealueen sisapuolelle, eivatka ole vaarassa ylittya lahimpien asuin- ja lomarakennusten alueella.
Vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet ylittyvéat tietyissa tilanteissa hankealueen pohjois-
ja lounaispuolella vaiheissa 1 ja 3. Vaiheessa 3 vyohykkeet ulottuvat kauemmaksi ja laajemmalla
alueella lannen, lounaan, etelén ja kaakon suunnilla. Pélyhaittaa voi koitua ajoittain olosuhteiden
ja toimintavaiheen mukaisesti hankealueen eteldpuolella sijaitsevan lomakiinteistdon seka
eteldpuolella olevien asuinrakennusten alueilla, mutta mallinnuksen perusteella PMio-pitoisuuden
ohjearvo ei ylity.

Toiminnasta aiheutuvien vaikutusten hankealueen ilmanlaatuun arvioidaan olevan keskisuuria

kielteisia vaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Molemmista ilmaan aiheutuvat paastét ovat samansuuruisia,
merkittdvimman eron ollessa paaasiassa toiminnan kestossa.
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Kuva 18-3. Vaihtoehdot VE1 ja VE2, vaihe 1: Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m?2 verrannolliset, mallinnetut PMio-
pitoisuudet (vuoden 36. suurin vuorokausipitoisuus) NCC Industry Oy:n Hirvikallion kalliokiven ottoalueen
ymparistéssa. Tuloksissa on mukana arvioitu taustapitoisuus.
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Kuva 18-4. Vaihtoehdot VE1 ja VE2, vaihe 1: Vuorokausiohjearvoon 70 pg/m? verrannolliset, mallinnetut PMaio-
pitoisuudet (kuukauden toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo) NCC Industry Oy:n Hirvikallion kalliokiven
ottoalueen ymparistossa. Tuloksissa on mukana arvioitu taustapitoisuus.
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Kuva 18-5. Vaihtoehdot VE1 ja VE2, vaihe 3: Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m?2 verrannolliset, mallinnetut PMio-
pitoisuudet (vuoden 36. suurin vuorokausipitoisuus) NCC Industry Oy:n Hirvikallion kalliokiven ottoalueen
ymparistéssa. Tuloksissa on mukana arvioitu taustapitoisuus.
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Kuva 18-6. Vaihtoehdot VE1 ja VE2, vaihe 3: Vuorokausiohjearvoon 70 pg/m? verrannolliset, mallinnetut PMaio-
pitoisuudet (kuukauden toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo) NCC Industry Oy:n Hirvikallion kalliokiven
ottoalueen ymparistdssa. Tuloksissa on mukana arvioitu taustapitoisuus.

18.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Ympériston herkkyys arvioitiin nykytilan perusteella kohtalaiseksi. Vaihtoehdossa VEO Hirvikallion
ottoalueen toimintaa jatketaan ympaéristéluvan mukaisesti vuoteen 2033 asti. Vaikutukset
ilmanlaatuun pysyvat nykyisen toiminnan kaltaisina. Toiminnasta aiheutuvien vaikutusten alueen
ilmanlaatuun arvioidaan olevan vahaisia kielteisia. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Hirvikallion
vuosittainen maa- ja kiviaineksen otto lisdantyy, sekad alueelle tuodaan muualta k&siteltavia
aineksia. Levidmismallinnuksessa paastomaarat ilmaan ovat samat molemmissa vaihtoehdoissa,
joten levidmismallinnuksen osalta vaikutukset ilmaan eivéat poikkea toisistaan. llmanlaatuun
kohdistuvien vaikutusten muutoksen suuruus on arvioitu keskisuureksi kielteiseksi, jolloin
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan olevan kohtalaisia
kielteisia.
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Taulukko 18-9. lImanlaatuun kohdistuvien vaikutusten merkittavyys
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18.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Toiminnan vaikutuksia ilmanlaatuun voidaan vahentda poélypaastéja vahentamalla. Polypaastdjen
hallintaan voidaan vaikuttaa useilla tavoin, kuten kuljetusten ajonopeuksia madaltamalla,
kuljetusreittien ja muiden polyavien alueiden kastelulla sek& muulla polynhallinnalla. Ajoreiteilta
levidvan pdlyn hallinnassa polypaastoja voidaan véahentad myos kastelemalla teita ja kuljetusvaylia,
suolaamalla, asfalttipintojen tehokkaalla puhdistustoiminnalla sek& huomioimalla riittava
kasvillisuusvydhyke toiminta-alueen ympérilla. Tiepintojen asfaltoiminen véhentdd myos
polyamista.

Murskauksen polypéaastdja voidaan pienentaa kastelulla murskauksen kaikissa vaiheissa jopa 80—
90 % (GTK, 2013). Materiaalin siirtojen ja kuljetusten aikana polypadastokertoimet ovat kostealla
maa-ainekselle noin 90 % pienempia. Kuormien purkujen pudotuskorkeuden pitdminen
mahdollisimman matalana vahentdd pdlyn muodostumista. Kuljetuskalustosta syntyviin
ilmapaéastoihin voidaan vaikuttaa kayttamalla moderneja, vahapaastoisia ajoneuvoja, kayttévoimia
ja polttoaineita.

Poélyntorjuntakeinojen kayttdé tulee huomioida erityisesti silloin, kun tuulen suunta, voimakkuus ja
olosuhteet suosivat runsasta poélyamista ja kuljettavat polypaastoja tuulensuunnan mukaisesti
alueelta lahimpien asuin- ja lomarakennusten suuntaan. PoOlypaastojen levidmista ympéaristoon
voidaan vahentdd suunnittelemalla pé&astdlahteen ymparistoon riittavia viherkaistaleita.
Viherkaistaleiden suunnittelussa on huomioitava mm. riittdva syvyys, joka riittdd hidastamaan
ilmamassojen liikettd ja kasvattamaan hiukkastenlaskeumaa. Viherkaistaleessa etuna on rosoinen
etureuna, erikokoiset ja kasvuvaiheessa olevat kasvit. Lehtipuut ovat tehokkaita kesaisin, mutta
talvisin neulasmaisista puista saadaan suurempi vaikutus.
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18.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Leviamislaskelmien kokonaisepdvarmuus koostuu paaosin paastotietojen epavarmuuksista (10—
40 %), saaaineiston ja sen edustavuuden epavarmuuksista (10-30 %) ja laskentamallin
epavarmuuksista (10—20 %b). Lopputuloksen luotettavuus yksittaisessa pisteessa on heikoimmillaan
tuntipitoisuuksia laskettaessa ja sen edustavuus paranee pitempiaikaispitoisuuksia laskettaessa.

Hajapolypéastdjen arvioinnissa suurimmat epavarmuudet liittyvat arvioituun paastomaaraan ja sen
riippuvuuteen olosuhteista (vuodenaika, saa, lumipeite), kasiteltdvdn aineksen laadusta ja
toimintatapojen vaikutuksista. Poélypaastomaarat ja hiukkaskokojakauma vaihtelevat suuresti
toiminnan aktiviteetin, pintojen kuivuuden ja olosuhteiden mukaan. Intensiivisimmat paastdjaksot
ovat tyypillisesti luonteeltaan lyhytkestoisia ja voivat olla hyvinkin korkeita verrattuna normaaliin
toimintaan ja pidemman ajan keskiarvoihin. Tarkasteltujen toimintojen tuottama hiukkasten
kokojakauma ei ole tiedossa. Kaytetyt jakaumat perustuvat muualla tehtyihin selvityksiin.
Paastdjen muutosten arviointi tulevassa tilanteessa on arvio.

Epavarmuutta laskentatuloksiin aiheuttaa myo6s mallin stationaarisuus. Silloin mallilla lasketaan
paastolahteestd etenevan hiukkaspilven keskimaaraista jakautumista ymparistdon tunnin jaksoina,
olettaen saaolosuhteen ja paaston pysyvan vakiona koko tunnin ajan. Tyynissa olosuhteissa poly
voi leijailla ilmassa pitempéaén, seuraavienkin tuntien aikana. Aariolosuhteissa paasto voi vaihdella
paljonkin esim. tuulen nopeuden ja puuskittaisuuden mukaan. Malli huomioi paastdalueen
ympardivan maastopinnan rosoisuuden karkealla tasolla (kaupunki/maaseutu) kayttden sopivaa
kerrointa. Mallinnus huomioi maanpinnan korkeuden vaihtelut.

limanlaatuvaikutusten mallinnuksissa ja ilmanlaatuvaikutusten arvioinnissa oletettiin, etta kaikki
kyseisessa vaiheessa tapahtuvat alueelle suunnitellut ja pélya aiheuttavat toiminnot ovat yhta aikaa
kaynnissa. Kaikki mallinnetut tilanteet kuvaavat kyseisen toimintavaiheen maksimitoiminnan ja -
paastojen vaikutuksia. Toimintojen tarkat sijainnit voivat olla todellisuudessa olla jonkin verran
erilaiset kuin mallinnuksessa.

Rajaytysten polypaastdé muodostuu vain hetkittain. Levidmismallinnuksessa hetkellinen polypaasto
on vahvasti riippuvainen saatilasta ja sen hetkisista tuuliolosuhteista. Pidemmalla aikavalilla nama
erot tasoittuvat sdaolosuhteiden vaihdellessa. Malleissa ei otettu huomioon sateen ja lumipeitteen
vaikutusta p6lyn muodostumiseen. Sateen vaikutus huomioitiin, kun hiukkasten poistumista ilmasta
arvioitiin.
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19.

ILMASTO

19.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Hankkeen ilmastovaikutukset aiheutuvat puuston ja maaperdn hiilivarastojen ja -nielujen
poistumista, rajaytyksien paastoista sekd muualta tuotavan ylijagamamaa-aineksen kuljetuksista.
Toiminnan paatyttyd alue maisemoidaan, jolloin hiilinielut ja ajan mydtd myds hiilivarastot
palautuvat osittain.

Mikali toiminta jatkuu nykyisellaan (VEO), aluetta ei tarvitse raivata puustosta, joten p&astot
aiheutuvat paaasiassa rajaytyksistd, tyokoneiden kaytosta seka louheen kuljetuksesta (noin 449
t COy).

Vaihtoehdon VE1 paastot ovat yhteensa noin 1402 t CO; ja vaihtoehdon VE 1661 t CO, vuodessa.
Tama on noin 1,2-1,4 % koko Lempaalan kunnan paastodista. Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2
vaikutukset ilmastoon arvioitiin pieneksi kielteiseksi.

19.2 Vaikutusmekanismi

Kiviaineksen louhinnan ilmastovaikutukset voidaan jakaa maankaytén muutoksesta aiheutuviin
vaikutuksiin, jotka vaikuttavat hiilinieluihin ja -varastoihin seka harjoitettavasta louhinnasta
syntyviin suoriin ilmastopaastoihin, jotka aiheutuvat kaytettdvien tyokoneiden fossiilisen
polttoaineen kaytdstd ja panostamisessa syntyvista hiilidioksidipaastoista.

19.2.1 Vaikutusmekanismi rakentamisvaiheessa

Rakentamisvaihe sisdltdd maamassojen kuljetuksen sek&d maankaytdon muutoksesta aiheutuvat
vaikutukset hiilinieluihin ja hiilivarastoihin.

Maamassojen kuljetukset

Hankkeen rakentamisesta aiheutuu paastdja, kun poistettavia pintamaita kuljetetaan. Pintamaat
poistetaan louhosalueelta sekéa osittain maanlajitysalueelta.

Vaikutukset hiilinieluihin ja hiilivarastoihin

Hankkeen vaikutukset hiilivarastoon syntyvat hankealueen vaatimalta pinta-alalta, josta poistetaan
puustoa. Hiilivarastoon ja hiilinieluun kohdistuvassa vaikutusten arvioinnissa on huomioitu
hankkeesta aiheutuva metsépinta-alan vaheneminen sekd maaperan hiilitaseen muutokset.

19.2.2 Vaikutusmekanismi toimintavaiheessa

Toimintavaiheen aikaisia, suoria kasvihuonepéaastoja syntyy mm. kallion rajaytyksesta kaytettavien
rajahteiden hiilidioksidipaéastoista, tydtmaakoneista, tydmaaliikenteesta sekd alueen ulkopuolelle
suuntaavasta liikenteestéa. Liikenteen ilmastovaikutuksiin  vaikuttavat mm. hankkeen
massatasapaino kuten louhittavan materiaalin maara ja maa-aineksen kuljetus; vastaanotto seka
kuljetukset joko hankealueen sisapuolella.
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Rajaytysten ilmastovaikutukset

Rajaytysten ilmastovaikutukset syntyvat louhinnassa kaytettavien rgjahteiden aiheuttamista
paastoista. Hankkeessa kaytetddn rajahdysaineina kemiittia, aniittia tai dynamiittia.

19.2.3 Vaikutusmekanismi toiminnan paatyttya

Toiminnan paatyttya ilmastovaikutuksia syntyy maisemoinnista ja maisemoinnin aikana tehtavista
hankealueen sisdisistd maamassojen kuljetuksista seka aurinkovoimaloiden rakentamisesta.

19.2.4 Illmastonmuutoksen vaikutusmekanismit hankkeeseen

limasto-oppaan mukaan (ilmasto-opas.fi) ilmasto on lammennyt Suomessa 1880-luvulta noin kaksi
astetta ja Suomen lampétila voidaan ennustaa nousevan tulevaisuudessa enemman ja nopeammin
kuin maapallolla keskiméaarin. limastonmuutoksen arvioidaan vaikuttavan erityisesti sademéaarien
kasvuun ja muutosten olevan suurempia talvella kuin kesalla. Paikallisia eroavaisuuksia on, mutta
voidaan olettaa, etta tuulisuus kuten myds myrskyisyys lisdantyy ainakin merialueilla ja rannikolla,
mahdollisesti paikoin sisdmaassakin. Tuulisuuden lisddntymisesta voi aiheutua eroosiota seka
polyamista. Muita ilmastonmuutoksen aiheuttamia olosuhteiden muutoksia, jotka vaikuttavat
luonnonvarojen ottoon ja kasittelyyn vaikuttaviin hankkeisiin ovat helle- ja paloriskit, tulva- ja
kuivuusriskit seka biologiset riskit, kuten taudit, haitalliset vieraslajit ja tuholaiset
(Ympaéristoministerio, 2021).

Kasvihuonekaasujen pitoisuuksien mahdolliset kehityskulut (Representative Concentration
Pathways, RCP) ovat ilmastonmuutospaneelin (IPCC) kayttamia skenaarioita. Kasvihuonekaasu-
paastojen kehityksen lisdksi niissda huomioidaan mm. maankayttd. Sopeutumisen arviointi tassa
arvioinnissa perustuu olettamukseen, etta kasvihuonekaasujen kehityspolku RCP 4.5 toteutuu.
Talloin Suomen keskilampétila nousisi 2099-lukuun mennessa talvisin korkeintaan 7 °C ja kesaisin
korkeintaan 5 °C verrattuna ajanjaksoon vuosina 1981—-2010. Lampdtilamuutokset ovat suurempia
maan pohjois- kuin eteldosassa. Sademaarat kasvavat todennakdisesti kaikkina vuodenaikoina,
talvella kasvua on arviolta 15 % ja kesalla 5 %. (Maa- ja metsatalousministerio, 2023.)

19.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat

Louhinta- ja murskaustoiminnan laajentamisen aiheuttamat paastot ilmaan aiheutuvat puuston
poistamisesta seké louhinnasta. Vaikutusten arvioinnissa huomioitiin myés toiminnan muutoksesta
tapahtuva liikenteen muutos hankealueella ja sen lahiymparistossd. Hankkeen rakentamis- ja
toiminta-aikana syntyy paastoja ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista osana normaalia toimintaa seka
tarvittavista huoltotoista.

Hankkeessa arvioitiin vaikutukset metsien hiilinieluihin laskemalla hankkeen my6ta poistuvan
puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin mé&ara. Lisaksi huomioitiin hankkeen rajoittava vaikutus
toiminnan aikana. Toiminnan paatyttya Il§jitysalue kasvitetaan, joka myds huomioidaan
arvioinnissa. Arvioinnissa hyddynnettiin tietoa lgjitysalueen kasvillisuuden nykytilanteesta ja
lajitysalueen rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuudesta. Hiilinielujen ja
varastojen muutosten laskennassa kaytettiin  Pirkanmaan ELY-keskuksen kehittaméaa
hiililaskentatydkalua sekd SYKE:n hiilikartta-ty6kalua. Muutoksia kasvillisuudessa arvioidaan
luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa.
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Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa  hyddynnettiin  soveltuvin osin Suomen
ympaéaristoministerion kesalla 2021 ilmestynytta opasta ilmastovaikutusten arvioinnista YVA:ssa ja
SOVA:ssa (Ymparistdministerié 2021).

limastonmuutokseen varautumisessa ja sopeutumisessa otettiin huomioon lisdantyvat saan aari-
ilmiot sekd tulvien lisdantyminen tulva-alueilla. Uusi rakentaminen pyritddn sijoittamaan
tulvavaara-alueiden ulkopuolella tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin. Lisaksi
ilmastonmuutokseen  sopeutumisen nakdkulmasta arvioinnissa  pyrittiin tunnistamaan
ilmastonmuutoksesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit. Arvioinnissa hyddynnettiin mm.
saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvid ennusteita, kuten Suomen ilmastopaneelin tekemia
ohjeita ja raportteja.

19.4 Nykytila ja kehitys

Pirkanmaa lukeutuu eteldboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Pirkanmaan ilmastoon vaikuttavat
sen laajat vesistdalueet sekd korkeammat vedenjakajaseudut. Vuoden keskilampdtila on
tyypillisesti isoissa jarvilaaksoissa reilut +5 astetta ja maakunnan pohjoisosan ylankdseuduilla noin
+3 astetta. Vuoden sademaara on suuressa osassa maakuntaa keskimaarin 600—-650 millimetria ja
ylamailla paikoin yli 700 millimetrid. (Ilmasto-opas.fi, 2024.)

Lempéaalan kunta pyrkii hiilineutraaliuteen vuoteen 2030 mennessa. Tavoitetta tukeakseen kunta
on liittynyt Hinku-verkostoon sekd@ kuntien energiatehokkuussopimukseen (KETS). Laajemmin
Lempéaalan hiilineutraalisuustavoitteet tukevat Pirkanmaan hiilineutraalisuustavoitteita 2030,
Suomen hiilineutraalisuus tavoitteita 2035 sek& Euroopan unionin hiilineutraalisuustavoitteita 2050.
(Lempaalan kunta, 2024.)

Lempéaalan yhteenlasketut paastot olivat noin 118 kt CO2-ekv vuonna 2022 (Kuva 19-1). Lempaéalan

suurin paastolahde vuonna 2021 oli tieliikenne sen ollessa noin 38 % kaikista paastoista eli noin 45
kt CO2-ekv. (Suomen ymparistokeskus 2024)
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PAASTOJEN JAKAUMA 2022 — LEMPAALA

Kulutussahka
Sankdlammitys
Kaukoldmpd
Oliylammitys
Muu Emmitys
Teollisuus
Tyokoneet
Tielikenne
Raidelikenne
Vesililkenne
Maatalous

Jatteiden kasitiely

LLLLRRRRRRY

F-kaasut

Kuva 19-1. Lempéaalan kunnan paastéjakauma vuonna 2022 (SYKE, 2024).

19.5 Vaikutukset ilmastoon vaihtoehdoissa VEO, VE1 ja VE2

19.5.1 Rakentaminen
Maamassojen kuljetukset

Poistettavat pintamaat varastoidaan koko ottotoiminnan ajan tarvittaessa meluvallirakenteissa ja
kaytetdan mahdollisuuksien mukaan ottotoiminnan paatyttya alueen maisemointiin. Pintamaita
poistetaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 613 000 m3. Koska kuljetusetaisyydet ovat hyvin lyhyet,
pintamaiden kuljetusten paastoét jaavat alle 1 kgCO., joten ne eivat ole merkittavia.

Vaikutukset hiilinieluihin ja hiilivarastoihin

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 19-1) on esitetty hankevaihtoehtojen vaikutukset
hiilivarastoihin ja -nieluihin. Molemmissa vaihtoehdoissa puusto ja pintamaat poistetaan 19 ha
alueelta. Hiilivarastoja poistuu yhteensd 8322 tCO,, sisaltden sekd puuston ettd maaperan
hiilivarastot. Hiilinielujen poistuma on noin 200 tCO,/a. Vaihtoehdossa VEO toimintaa jatketaan
nykyiseen tapaan, eika se edellyta puuston poistamista.
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Taulukko 19-1. Hiilivarastojen ja -nielujen poistuma.

VE1 ja VE2

Puuston hiilivarastojen poistuma (tCO) 5836
Maaperan hiilivarastojen poistuma (tCO>) 2486
Hiilinielujen poistuma (tCO./a) 200

Hiilivarastojen poistuma yhteensa (tCO») 8322

Kun tata vaikutusta tarkastellaan suhteessa Pirkanmaan maakunnan metsakatoon, on
huomattavaa, ettd nama luvut edustavat merkittavaa osaa metsien hiilinieluista ja -varastoista.
Metsdkato Pirkanmaalla vaikuttaa suoraan maakunnan kykyyn sitoa ja varastoida hiilta, mika
puolestaan heikentaa alueen ilmastokestavyyttd ja ekologista tasapainoa.

Puuston hiilivarastojen menetykset tarkoittavat kaytannoéssa sita, etta voimakkaita hiilinieluja
vahenee, koska taysikasvuisten puiden poistuma vahentdd hakkuiden tai metsien havittdmisen
kautta hiilen varastointikykya. Maaperan hiilen menetys voi puolestaan johtaa maan kéyhtymiseen
ja ilmaston lampenemista kiihdyttavien kasvihuonekaasujen vapautumiseen.

Vuosittain hiilinielujen poistuma vaikuttaa suoraan maakunnan kykyyn kompensoida ihmisen
toiminnan aiheuttamia hiilipaastéja. Tama vuosittainen menetys osoittaa hankkeen pitkaaikaisen
vaikutuksen Pirkanmaan hiilinielukykyyn, mika korostaa tarvetta mabhdollisiin
kompensointitoimenpiteisiin.

19.5.2 Toimintavaihe
Rajaytysten paastot

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 19-2) on esitetty kiviaineksenlouhinnassa kaytettavista
rajahteista aiheutuvat vuosittaiset paastot ilmaan. Paastét on laskettu aniitille ja kemiitille, ja
kokonaispaastéjen laskennassa on kaytetty naiden keskiarvoa. Molemmissa hankevaihtoehdoissa
louhintam&ara on sama, noin 500 000 t. R4jahdysainetta kaytetaan keskimaarin 0,34 kg/t ja joten
vuosittain kdytettava rajdhdysaineen maara on noin 170 000 kg. Vaihtoehdossa VEO louhintamaara
on noin 1 500 000 ktrm?2 eli noin 260 000 t vuodessa. Vuosittain kdytettavan rajahdysaineen maara
on noin 88400 kg ja siitd aiheutuvat paastot keskimaarin 21 t COy/a.

Taulukko 19-2. Rajaytyksista vuosittain aiheutuvat paastot. Rajahteiden paastokertoimien lahde: Opasnet, 2014.

Paastot Aniitti Kemiitti Dynamiitti Keskiarvo

tCOy/a 35,0 40,3 46,1 40,5

Tyodkoneiden paastot

Tybkoneiden péaéastét on laskettu arvioitujen kayttdétuntien mukaan. Nykytilanteessa (VEO)
tuotantopaivid on noin 180 vuodessa ja murskausta seka porausta tapahtuu max. 130 vuodessa.
Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 tuotantopaivia on noin 225 vuodessa. Vaihtoehdossa VE1
murskausta/porausta tapahtuu noin 80 paivana ja vaihtoehdossa VE2 noin 190 vuodessa. Lisaksi
puuaineksen murskausta tapahtuu vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 20 paivana vuodessa. Ty®paivan
pituutena laskelmissa on kaytetty 13 tuntia (klo 7—20). Kaytetyt paastokertoimet ovat seuraavat:
murskauskone 105,3 kg CO2e/h, poravaunu 18,1 kg CO2e/h ja kaivinkone 27,61 kg COZ2e/h
(CO2data, 2023). Alla olevassa taulukossa (Taulukko 19-3) on esitetty tyokoneiden kaytosta
aiheutuvat paastot eri vaihtoehdoille.
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Taulukko 19-3. Ty6koneiden kaytdsta aiheutuvat vuosittaiset paastot (t CO2) hankevaihtoehdoittain.

VEO VE1 \V/ =
Murskauskone 178 137 287
Poravaunu 24 41 41
Kaivinkone 50 62 62
Yhteensa (t CO») 251 240 390

Kuljetusten paastot

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 alueelle lajitetddn muualta tuotavaa pilaantumatonta ylijagdmamaa-
ainesta. Vastaanotettavan maa-aineksen maara on vaihtoehdossa VE1 maksimissaan 300 000 t ja
vaihtoehdossa VE2 maksimissaan 500 000 t vuodessa. Kuljetuksen arvioidaan tapahtuvan
kapasiteetiltaan 40 t maansiirtoautoilla ja kuljetusetadisyydeksi arvioitiin 13 km. Alla olevassa
taulukossa on esitetty kuljetuksista aiheutuvat paastot. Paastokertoimina kaytettiin vuonna 2024
julkaistuja péaastokertoimia (UK Government GHG Conversion Factors for Company Reporting)
taydelle ja tyhjalle kuormalle. Vastaanotettavien maa-ainesten kuljetuksien vuosittaiset paastot
ovat vaihtoehdossa VE1 noin 164 t CO.e ja vaihtoehdossa VE2 noin 273 t COze.

Taulukko 19-4. Vastaanotettavien maa-ainesten kuljetuksista aiheutuvat vuosittaiset paastot.

VE1 VE2
Kuljetusméaara (t/a) 300 000 500 000
Kuljetusetaisyys (km) 13 13
Paastot (t CO.e/a) 164 273

Valmista louhetta kuljetetaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 keskimaarin 500 000 t vuodessa.
Vaihtoehdossa VEO kuljetusmaara on keskimaarin 260 000 t. Kuljetuksen arvioidaan tapahtuvan
kapasiteetiltaan 32 t kuorma-autoilla ja kuljetusetaisyydeksi arvioitiin 13 km. Alla olevassa
taulukossa (Taulukko 19-5) on esitetty kuljetuksista aiheutuvat paastdt. Paastokertoimina
kaytettiin vuonna 2024 julkaistuja paastokertoimia (UK Government GHG Conversion Factors for
Company Reporting) taydelle ja tyhjalle kuormalle. Valmiin louheen kuljetuksien vuosittaiset
paastot ovat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 341 t COze ja vaihtoehdossa VEO noin 177 t COze.

Taulukko 19-5. Valmiin louheen kuljetuksista aiheutuvat vuosittaiset paastot.

VEO VE1 ja VE2
Kuljetusméaara (t/a) 260 000 500 000
Kuljetusetaisyys (km) 13 13
Paastot (t CO.e/a) 177 341

19.5.3 Toiminnan paatyttya

Alueen viimeistely ja kaytdsta poisto kasittdd alueen muotoilun lopulliseen muotoon ja
maisemoinnin sekd mahdollisesti aurinkovoimaloiden rakentamisen. Aurinkovoimaloiden
rakentaminen ei edellyttdisi puuston poistamista, silla tama on tapahtunut jo hankkeen
rakennusvaiheessa. Sen sijaan aurinkovoimaloiden alle ja véaleihin jddvd maa on mahdollista
kasvittaa, jolloin rakennusvaiheessa poistetut hiilinielut palautuisivat osittain.

Alueen maisemoinnissa hyddynnetddn alueen reunoille kasattuja pintamaita, jotka ovat toimineet

ottotoiminnan aikana meluesteind, seka alueelle vastaanotettuja pilaantumattomia maita, joten
maisemoinnista ei koidu kuljetuksia. Maisemointi suoritetaan vaiheittain siten, ettd jo

209/247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

ottotoiminnasta vapautuneille alueille perustetaan ravinteikas metsamaan pohja istutettavalle tai
kylvettavalle puustolle. Ndin uuden puuston kasvu saadaan alueelle jo ottotoiminnan aikana.
Maisemoinnissa on suositeltavaa hyddyntdd nopeakasvuisia, pitkédikaisia lajeja, silla nuori ja
nopeasti kasvava metsa sitoo enemman hiilidioksidia kuin iakkdadmmat, hitaammin kasvavat
metséat, joissa puolestaan hiilivarasto on suuri (Bioenergia, 2024).

Ennen maisemointia alue siivotaan ja kaikki sinne kuulumaton materiaali viedaan pois. Alue
palautuu ottotoiminnan jalkeen osayleiskaavan mukaisesti maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi.
Alueen maisemointitoimilla pyritddn lisdamaan luonnon monimuotoisuutta ja lajistorikkautta.
Lisaksi alueelle olisi hyva luoda kosteikkoja, silla ne parantavat maaperan vedenpidatyskykya seka
lisdavat hiilensidontaa.

19.5.4 llmastonmuutokseen sopeutuminen

Pitkd aikajana on tarpeen ottaa huomioon arvioinnissa, kun huomioidaan ilmastonmuutoksen
aiheuttamia muutoksia. Suurin osa muutoksista tapahtuu vahitellen ajan kuluessa. Arvion
epavarmuutta lisdd se, ettd arvioidaan pitkdn aikavélin muutoksia. Tassa arvioinnissa arvio
perustuu ennusteisiin ilmididen esiintymisesta ja niiden aiheuttamista riskitekijoista.

Kasvihuonekaasuskenaariossa RCP4.5 paastot kasvavat aluksi hieman, mutta kdantyvat laskuun
vuoden 2040 tienoilla. Tam&a toteutuisi kohtalaisin paastorajoituksin. Uudellamaalla RCP4.5-
skenaarion mukaan sadanta lisdéntyy reilun 5 % 1990-luvun puolivalin tasosta 2040-luvulle
(Gregow 2021). Suurinta sademaardn kasvu on talvikuukausina. Hankealue ei sijaitse
vesistotulvariskialueella, joten tulvariskit liittyvat paikallisten rankkasateiden aiheuttamiin
hulevesitulviin alueella. Tulvariskit vaikuttavat hulevesien laskeutusaltaiden mitoitustarpeeseen ja
laskuojien kapasiteetin riittAvyyteen sekd sadannan lisddntyessa vesist6oon mahdollisesti
kulkeutuviin paastéihin.

limastonmuutoksen myodtd kuivuuden ja paahteisuuden oletetaan yleistyvan, mika voi lisata
maaperan poélyamistad. Kasvihuonekaasuskenaariossa RCP4.5 vuoden keskilampétila 2040-luvulla
on noin 1 °C korkeampi kuin nykyisin. LAmpétila nousee eniten talvikuukausina, mika vaikuttaa
myaos siihen, kuinka paljon sadanta tulee lumena. (Gregow 2021) Keskilampétilan muutos vaikuttaa
haihtumiseen, mika voi edelleen lisata kuivuutta ja poélyamisvaikutusta. Pélyamista ilmenee myo6s
kylmind pakkaspéaivina ja ilmastonmuutoksen odotetaan lisdavan talvisin pakkaspiikkeja.
Kippaaminen aiheuttaa hienoaineksen poélahdyksen. llmastonmuutoksen takia my6s tuulisuus ja
voimakkaat tuulenpuuskat lisaantyvat, mika lisaa polyamisen riskia.

Pélyaminen voi aiheuttaa maaperdan kohdistuvia paastdja. llmastonmuutokseen sopeutumiseksi
on tarkedd huomioida polyamista vahentavat ratkaisut. Korkeat kasat lisddvat riskia polyamiselle
kovalla tuulella. llmastonmuutokseen sopeutumiseksi on tarkeda huomioida pdlyamista vahentavat
ratkaisut. Polyamistd voidaan hallita muun muassa alueen kasvien kylvéilla ja ajovaylien
pinnoittamisella pélyamattomalla murskeella.

limastonmuutoksen vaikutuksiin sopeutumisen kannalta Pirkanmaan erityispiirteita ovat mm. tiivis
ja kasvava kaupunkiseutu, mutta myo6s yhtd lailla maakunnan merkittdvyys maa- ja
metsatalousalueena, valmistavan teollisuuden keskittyméana tai suurena pintaveden kayttajana
kasvavan vaeston tarpeisiin. Pirkanmaalla ilmastonmuutos nakyy etenkin s&an aari-ilmididen
lisddntymisend, luonnon monimuotoisuuden muutoksina sekd vesivarojen haavoittuvuuden
kasvuna, kun pintavesien laatu heikkenee ja pohjavesialueet ovat alttiita saastumiselle, mika
vaikuttaa vesihuoltoon. Pirkanmaan ELY-keskus, Pirkanmaan liitto ja Tampereen kaupunkiseutu
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ovat yhteistydssa kehittaneet alueellista sopeutumisen kokonaisuutta, joka toimii myoés kansallisen
sopeutumistydn mallina. (ELY-keskus, 2022)

19.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 19-6) on esitetty hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 toteutumisesta
aiheutuvat vuosittaiset kokonaispdastot, jotka ovat vaihtoehdossa VE1 1402 t COy/a ja
vaihtoehdossa VE2 1661 t CO»/a. Vertailukohtana on esitetty myds paastodt vaihtoehdossa VEO,
jossa toiminta jatkuu nykyiseen tapaan. Suurimmat ilmastovaikutukset syntyvat puuston ja
maaperan hiilivarastojen poistumisesta. Tama poistuma on jaettu koko toiminta-ajalle (20 vuotta).
Hiilinielut ja hiilivarastot palautuvat osittain toiminnan péatyttya, mutta kasvillisuuden hiilivaraston
palautumisessa lahtotilanteeseen kestaa vuosikymmenia ja maaperan hiilivaraston palautumisessa
jopa vuosisatoja.

Taulukko 19-6. Hankevaihtoehtojen vuosittaiset kokonaispaastot (t CO2).

Paastot (tCO2) VEO VE1 \VE2
Hiilinielujen poistuma o 200 200
Hiilivarastojen poistuma o 416 416
Rajaytykset 21 41 41
Tytkoneet 251 240 390
Maa-ainesten kuljetukset o 164 273
Louheen kuljetukset 177 341 341
Yhteensa 449 1402 1661

IMPERIA-kehikon kaltaiseen kohteen herkkyyteen ja aiheutuvan muutoksen suuruuteen pohjautuva
merkittdvyyden arviointimenetelma ei sovellu suoraan ilmastovaikutusten kaltaisten globaalien
vaikutusten arviointiin.

Lemp&aaldn kunnan kokonaispadastét vuonna 2022 olivat 117,7 kt COze (SYKE, 2024).
Hankevaihtoehtojen VE1lja VE2 kokonaispaéastot vuodessa ovat 1,2—1,4 % koko kunnan paastdista.

Hankkeella on toteutuessaan suoria ilmastovaikutuksia, jotka arvioidaan pieneksi kielteiseksi.

19.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan ehkaista vahentamalla kaadettavan puuston maaraa ja valttamalla
maan muokkausta kohdissa, joissa se ei ole valttamatonta. Haitallisia vaikutuksia voi myo6s
elinkaaren lopussa lieventaa istuttamalla kéaytostd poistuville alueille puustoa ja muuta
kasvillisuutta. Toiminnan paattymisen yhteydessa maisemointi suoritetaan vaiheittain siten, etté jo
ennen toiminnanpaattymistda ottotoiminnasta vapautuneille alueille perustetaan ravinteikas
metsdmaan pohjaistutettavalle tai kylvettavalle puustolle. Nain uuden puuston kasvu saadaan
alueelle jo ottotoiminnan aikana. Lisdksi toiminnan paatyttyd mahdollisesti asennettavat
aurinkovoimalat mahdollistavat matalan kasvillisuuden palauttamisen alueelle. Mikéli metsaa ei
istuteta kayton jalkeen alueelle uudelleen, on metsanielun menetys huomattavasti pysyvampi.

Alueella kaytettavien tyokoneiden sekd maa-ainesten kuljettamiseen kaytettavien ajoneuvojen
polttoainepaastdja voidaan vahentaa hyodyntamalla vahapaastoistda tekniikkaa. Tyokoneiden
sahkdistaminen, biopolttoaineiden hyddyntdminen kuljetuksissa ja tytmaa-ajossa, seka tehokas
kuljetuslogistiikka voivat vahentda toiminnasta aiheutuvia paastoja. Kuljetuslogistiikkaa voidaan
tehostaa reittivalinnoilla sek& ajamalla mahdollisimman taysia kuormia.

211/247



NCC Industry Oy— Hirvikallion kalliokiven ottoalueen ja maanvastaanoton laajentaminen

19.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

limastonmuutoksen vaikutusten arvioinnissa pitkd arvioinnin aikajana lisdd arvioiden
epavarmuutta. llmastonmuutoksen my6td muuttuvat olosuhteet perustuvat alan uusimpiin
tutkimuksiin ja Ymparistoministerion ohjeeseen ilmastovaikutusten arvioimiseksi YVA:ssa (Hildén,

Mela & Saastamoinen, 2021).
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20. ELINOLOT JA VIIHTYVYYS

20.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Hankealueen ja sen lahiymparistdon herkkyys elinolojen ja viihtyvyyden nakdkulmasta arvioidaan
kohtalaiseksi, silla lahialueella sijaitsee jonkin verran asutusta. Hankealueen lahella
virkistyskayttd perustuu padasiassa jokaisen oikeuksiin, joskin lahistolla harjoitetaan myos
hevosharrastuksia. Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat samansuuntaisia vaihtoehdosta
riippumatta, ja ne haittaavat asumista, liikkkumista tai harrastus- ja virkistyskayttod etenkin
hankealueen valittbmassa ldheisyydessd. Toiminnan paattyessd vaikutukset lakkaavat.
Vaihtoehdon VEO vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisimmat ja muutos nykytilaan nahden on
pienin. Vaikutukset arvioitiin vaihtoehdossa VEO merkittavyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi ja
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kohtalaiseksi Kielteiseksi. Ajoittain lahiasutukselle kohdistuva,
esimerkiksi rajaytyksista aiheutuva vaikutus, voi olla jopa suuri kielteinen.

20.2 Vaikutusmekanismi

Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteis66n tai
yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai
hyvinvoinnin jakautumisessa. Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua suoraan tai epasuorasti ja ne
kohdistuvat erilaisina eri ihmisiin, toimijoihin tai alueisiin. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi melu-
, poly- tai maisemavaikutukset ja epasuoria esimerkiksi muutokset pintaveden laadussa. Sosiaaliset
vaikutukset liittyvat laheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin.

Maa-aineistenotto- ja maankaatopaikkahankkeissa korostuvat usein melun, pdélyn, tarinan ja
likenteen vaikutukset asuin- ja elinympariston koettuun terveyteen, turvallisuuteen ja
viihtyisyyteen. Hankkeen suunnitteluvaiheessa tieto elinympéaristén muuttumisesta voi synnyttaa
sosiaalisia vaikutuksia, jotka voivat ilmeta mm. asukkaiden huolina tai pelkoina. Maa-aineisten
vastaanotto konseptina voi herattda lahialueen asukkaissa huolta, vaikka todellista haittaa ei
olisikaan. Vastaavasti hankkeen myoénteiset vaikutukset esimerkiksi tyollisyysmahdollisuuksien
kautta voivat herattdad toiveita paikallisissa asukkaissa. Tyédllisyyteen ja laajemmin
elinkeinoelaméaan aiheutuvia vaikutuksia on kasitelty erikseen luvussa 12.

Hankkeen toimintavaiheen aikaiset kielteiset vaikutukset painottuvat maisema-, melu-, poly-,
tarind- ja liikennevaikutuksiin. Myonteisia vaikutuksia puolestaan liittyy hankkeen tyoéllisyys- ja
talousvaikutuksiin.  Toiminnan paatyttyd sosiaaliset vaikutukset vahenevat toiminnan
ympaéristovaikutusten vahentymisen my6ta. Toiminnan paatyttyd alue on tarkoitus maisemoida
(VEO, VE1, VE2). Kaavoituksen myota alue voi mahdollisesti jaada teolliseen kayttoon.

20.3 Lahtoétiedot ja arviointimenetelméat
Vaikutusarvioinnissa on tunnistettu olennaiset esim. asuinymparistdon viihtyisyyteen ja
turvallisuuteen ja alueiden virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset sekd asukkaiden ja alueella

toimivien huolet tai toiveet naihin liittyen. Maa-aineksenottohankkeissa korostuvat usein melun,
poélyn, tarinan ja lilkkenteen vaikutukset.
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Paikallisten asukkaiden ja muiden toimijoiden kertomat tiedot sekd kokemukselliset ndkemykset ja
huolet yhdessa muiden vaikutusten arviointien yhteydessa tuotetun tiedon kanssa ovat arvioinnin
tarkeimpia lahtokohtia. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahteind on kaytetty YVA-ohjelmasta
annettavia lausuntoja ja mielipiteitd seka yleisotilaisuuksien aineistoja. My0s erilaiset kartta- ja
paikkatietoaineistot, tilastot ja muut kirjalliset lahteet (esim. kunta ja Tilastokeskus) ovat toimineet
sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahdeaineistona. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tehdaan
yhteistyd6ta hankkeen muiden vaikutusten arvioinnin kanssa, silla sosiaaliset vaikutukset
kytkeytyvat tiiviisti muihin vaikutuksiin joko suoraan tai epasuorasti.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on asiantuntija-arvio, joka perustuu kaikkiin kaytettavissa oleviin
lahtétietoihin. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asiantuntijatyd on asioiden suhteuttamista ja
vertailua, koska sosiaalisille vaikutuksille ei ole olemassa normitettuja raja-arvoja. Asukkaiden ja
muiden osallisten kokemusperéista ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa verrataan hankkeen
muihin vaikutusarvioihin ja tutkimustietoon, ja sitd kautta tutkitaan niiden vastaavuutta.
Arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne vaestdéryhmat ja alueet, joihin vaikutukset tulisivat
erityisesti kohdistumaan.

20.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyyttéa ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 21-1 ja Taulukko 20-2) esitettyjen kriteerien perusteella.

Taulukko 20-1. Ihmisten elinolojen ja viihtyvyyden herkkyys vaikutuskohdealueella.

Hankealueen lahistolla ei esiinny potentiaalisia haitankarsijdita, eikd herkkid hairiintyvia
kohteita (koulu, paivakoti, palvelutalo, sairaala). Lahistolla ei esiinny harrastus- tai
virkistyskayttdarvoa, eikd alue ole olennainen osa viherverkkoa. Alueen ymparilla on
tarjolla vaihtoehtoisia virkistysalueita. Alueella paljon ympéaristdhairioitd (melu, poly, haju,
liikenne).

Vahainen

Ymparistdon muutostila on jatkuva. Hanke herattaa vahan tai ei lainkaan ristiriitoja, huolta
tai toiveita. Yhteisdn sopeutumiskyky on hyva. Alueella ei ole erityisid kulttuurisia,
maisemallisia tai elinkeinoelamalla valttamattomia ominaisuuksia. Hankkeella ei ole
ristiriitaisia intressejé esim. matkailun tai muun elinkeinoeldman kanssa.

Potentiaalisia haitankarsijoita jonkin verran. Lahella jonkin verran hairiintyvia kohteita
(koulu, paivéakoti, palvelutalo, sairaala). Jonkin verran harrastus- ja virkistyskayttdarvoa,
liittyy tiiviisti viherverkkoon. Vaihtoehtoisille virkistysalueille on jonkin verran matkaa.
Alueella vahan ymparistohairidita (melu, poly, haju, likenne) aiheuttavia toimintoja.

Ymparistdon muutostila on ajoittaista. Hanke herattda jonkin verran ristiriitoja, huolta tai
toiveita. Yhteisdn sopeutumiskyky on kohtuullinen. Alueella on joitakin kulttuurisia,
maisemallisia tai elinkeinoelamaélle hyédyllisia ominaisuuksia. Hankkeella ei ole
merkittavasti ristiriitaisia intresseja matkailun tai muun elinkeinoelaman kanssa.

Paljon potentiaalisia haitankarsijoita. Lahella on runsaasti herkkia hairiintyvia kohteita
(koulu, paivakoti, palvelutalo, sairaala). Merkittdva harrastus- tai virkistyskayttoarvo,
olennainen osa viherverkkoa. Vaihtoehtoisille virkistysalueille on hankala paasta. Alueella
ei lainkaan ymparistohairidita (melu, poly, haju, liikenne) aiheuttavia toimintoja.

Ymparistd on melko rauhallinen ja sdilynyt pitkdan muuttumattomana. Hanke herattaa
ristiriitoja, yleista huolta tai toiveita. Yhteisén sopeutumiskyky on kohtalainen. Alueella on
ainutkertaisia  kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeinoelamalle valttamattomia
ominaisuuksia. Hankkeella on esim. matkailun tai muun elinkeinoelaman kanssa
ristiriitaisia intresseja.

Erittdin paljon potentiaalisia haitankarsijoitd. Lahella on runsaasti herkkia hairiintyvia
kohteita  (koulu, péaivakoti, palvelutalo, sairaala). Merkittdva harrastus- tai
Erittain suuri virkistyskayttdarvo, olennainen osa viherverkkoa. Lahialueelle ei ole vaihtoehtoisia
virkistysalueita. Alueella ei lainkaan ympéristohairioita (melu, poly, haju, liikenne)
aiheuttavia toimintoja.
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Ymparistd on rauhallinen ja sailynyt pitkd&dn muuttumattomana. Hanke herattaa paljon
ristiriitoja, yleista huolta tai toiveita. Yhteisbn sopeutumiskyky on heikko. Alueella on
ainutkertaisia  kulttuurisia, maisemallisia tai elinkeinoelamalle valttamattomia
ominaisuuksia. Hankkeella on esim. matkailun tai muun elinkeinoelaman kanssa
ristiriitaisia intresseja.

Taulukko 20-2. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien muutosten suuruus.

Mydnteiset muutokset (esim. melu, liikenne, maisema) parantavat erittdin paljon asumista
ja lilkkkumista tai harrastus- ja virkistyskaytt6a tai kohdistuvat hyvin tarkeéksi koettuihin
ST RCIS[gI asioihin. Muutokset ovat erittdin laaja-alaisia tai erittdin pitkdaikaisia tai pysyvia,
+ + + + palautumattomia. Muutokset tuovat alueelle kokonaan uusia toimintoja, edistavat totuttuja
tapoja tai poistavat huomattavia esteitd. Muutokset lisdavéat selvasti yhteisollisyytta tai
vahentavat eriarvoistumista.

Mydnteiset muutokset (esim. melu, liikenne, maisema) parantavat selvasti asumista ja
liikkumista tai harrastus- ja virkistyskayttoa tai kohdistuvat tarkeiksi koettuihin asioihin.
Muutokset ovat laaja-alaisia tai pitkdaikaisia tai pysyvia, hitaasti palautuvia, sdanndllisia tai
jatkuvia. Muutokset tuovat alueelle uutta toimintaa, edistavat jonkin verran totuttuja
toimintoja tai poistavat esteitd. Muutokset lisdavat yhteisollisyytta tai vahentavat
eriarvoistumista.

Mydnteiset muutokset (esim. melu, liikenne, maisema) parantavat kohtalaisesti asumista ja
liikkumista tai harrastus- ja virkistyskayttda. Muutokset ovat kohtalaisella alueella. Ne
saattavat aiheuttaa pidempikestoisiakin muutoksia. Vaikutus on osin palautuva tai
ajoittainen. Muutokset edistavat vahan totuttuja toimintoja alueella tai mahdollistavat uusia
tapoja tai toimintoja. Muutokset lisdavat yhteisollisyytta tai vahentéavat eriarvoistumista
jonkin verran.

Mydnteiset muutokset (esim. melu, liikenne, maisema) parantavat vahaisesti asumista ja
liikkumista tai harrastus- ja virkistyskayttda tai kohdistuvat vahemman tarkeaksi koettuihin
asioihin. Muutokset ovat suppealla alueella ja lyhytaikaisia. Tilanne palautuu ennalleen, kun
vaikutus lakkaa. Muutokset eivat heikenné totuttuja tapoja tai toimintoja. Muutokset eivat
lisaa yhteisollisyytta tai aiheuta eriarvoistumista.

Pieni

Ei muutosta Asuin- ja elinymparistd seka virkistyskayttomahdollisuudet pysyvéat ennallaan.

Kielteiset muutokset (esim. melu, liikenne, maisema) haittaavat vahaisesti asumista ja
liikkumista tai harrastus- ja virkistyskayttda tai kohdistuvat vahemman tarkeaksi koettuihin
Pieni asioihin. Muutokset ovat suppealla alueella ja lyhytaikaisia. Tilanne palautuu ennalleen, kun
- vaikutus lakkaa. Vahaisia kielteisia muutoksia totuttuihin tapoihin tai toimintoihin. Hanke
herattdd vahaisesti ristiriitoja tai huolia. Muutokset eivat vield vahenna yhteisollisyytta tai
aiheuta eriarvoistumista.

Kielteiset muutokset (esim. melu, liikenne, maisema) haittaavat jonkin verran asumista ja
liikkumista tai harrastus- ja virkistyskaytt6a. Muutokset ovat kohtalaisella alueella. Ne
saattavat aiheuttaa pitkéakestoisiakin muutoksia. Vaikutus on osin palautuva tai ajoittainen.
Totutut tavat tai reitit voivat muuttua tai pidentyd, mutta muutokset eivét estd toimintoja.
Hanke heréattaa jonkin verran ristiriitoja tai huolia. Muutokset vahentavat yhteisollisyytta
jonkin verran tai aiheuttavat vahan eriarvoistumista.

Kielteiset muutokset (esim. melu, liikkenne, maisema) haittaavat selvasti asumista ja
liikkumista tai harrastus- ja virkistyskayttoa tai kohdistuvat tarkeiksi koettuihin asioihin.
Kielteiset muutokset ovat laaja-alaisia tai pitkdaikaisia tai pysyvid, hitaasti palautuvia,
saanndllisia tai jatkuvia. Muutokset haittaavat totuttuja toimintoja tai aiheuttavat
estevaikutusta. Hanke herattda paljon ristiriitoja ja yleista huolta. Muutokset vahentavat
yhteisollisyyttéa tai aiheuttavat eriarvoistumista.

Kielteiset muutokset (esim. melu, lilkkenne, maisema) haittaavat erittain paljon asumista ja
liikkumista tai harrastus- ja virkistyskayttéa tai kohdistuvat hyvin tarkeaksi koettuihin
ST RCIS[gI asioihin. Kielteiset muutokset ovat erittéin laaja-alaisia tai erittdin pitkaaikaisia tai pysyvia,
---- palautumattomia. Muutokset estavat totuttuja toimintoja tai aiheuttavat huomattavaa
estevaikutusta. Hanke herattdd erittdin paljon ristiriitoja ja yleistd huolta. Muutokset
vahentdvat selvasti yhteisollisyyttd tai aiheuttavat selvasti eriarvoistumista.
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20.4 Nykytila ja kehitys

Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Hankealuetta lahin asuinrakennus sijaitsee
noin 350 metrid hankealueelta luoteeseen. Ymparistdlupaan liittyvien melumittausten yhteydessa
havaittiin, ettei kyseinen rakennus ole téalla hetkella kdytdssa sen ollessa huonokuntoinen eika silla
ole piha-aluetta. Paistinkulman alueella hankealueesta luoteeseen 500—1000 m sijaitsee nelja
muuta asuinrakennusta. Hankealueen eteldpuolella noin 500 m sateella on viisi asuinrakennusta.
Hankealueen lounaispuolella 500—-1000 m etéisyydella Savontien (yhdystie 3110) molemmin puolin
sijaitsee tiivimmin asuttu alue. Lahin lomarakennus sijaitsee noin 300 m Recy-alueen melua
aiheuttavan alueen eteldpuolella. Muita lomarakennuksia ei sijaitse 500 m etéisyydella
hankealueesta. Asutusta hankealueen lahiymparistossa on esitetty kuvassa Kuva 20-1. Lahin
paivakoti sijaitsee Ideaparkissa, noin 2 km hankealueelta lounaaseen. Hankealueen
lahiymparistéon ei sijoitu muita herkkia hairiintyvia kohteita (Kuva 20-2).

Hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu virallisia virkistys- tai retkeilyalueita (Kuva
20-2). Hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Pirunlinnan alue on my6s virkistyskayttokohde.
Hankealueen lahiymparistéd kaytetddn jokaisen oikeuksilla marjastukseen, sienestykseen ja
luonnossa  lilkkkumiseen. Hankealueen ohi  kulkeva Rajakankaantie on  aktiivinen
maastopyorailyreitti. Noin 100 metria hankealueen eteldpuolella Keinumé&entien varressa sijaitsee
hevostalli. My6s hankealueen pohjoispuolella noin kilometrin etdisyydella Linnajarventiella, sijaitsee
Rautian ratsastustalli. Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu maakuntakaavan maa- ja
metsatalousvaltainen alue, joka on ekosysteemipalvelujen kannalta merkittava (MK) ja strategisen
yleiskaavan metsavyohyke. Molempien yhteydessa on nostettu esiin myds virkistyskaytto.

Nykyisen toiminnan melu-, poly-, ja tarinavaikutukset haittaavat paikallisten asuinviihtyvyytta ja
alueen virkistyskayttéd. Ymparistélupaprosessissa moni paikallinen esitti mielipiteenséa toiminnan
hairitsevyydestad ja luvasta tehtiin yksi valitus. Hankkeen voidaan todeta aiheuttavan huolta
paikallisissa. YVA-ohjelmasta saatiin kaksi mielipidetta, joissa myds tuotiin esiin toiminnan melu-
ja polyvaikutukset.
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Kuva 20-1. Asutus hankealueen ymparistdssa.
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Kuva 20-2. Hankealue, liikennereitti seka niiden laheisyydessa sijaitsevat liikunta- ja virkistyspaikat seka herkat
hairiintyvat kohteet.

20.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Hankealueen tai kuljetusreittien laheisyydessa on jonkin verran asutusta, mutta ei herkkia kohteita.
Alueella on virkistyskayttoarvoa jokaisen oikeuksien ja hevosharrastusten kautta. Alueella on jo
olemassa olevaa toimintaa ja se on aiheuttanut paikallisille huolta. Hankealueen herkkyys
arvioidaan kohtalaiseksi. Herkkyystason kriteerit on esitetty taulukossa Taulukko 20-1.

20.5 Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen

20.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO toiminnot jatkuvat nykyisen ymparistéluvan mukaisena vuoteen 2033 saakka.

Pintavesi-, kalasto-, liikkenne- ja maisemavaikutuksissa ei arvioida aiheutuvan muutosta nykytilaan
néhden.

Vaihtoehdossa VEO keskeisissa elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvissa vaikutuksissa (mm.

ilmanlaatu, melu, tarind) arvioitiin muutos nykytilaan verrattuna merkittavyydeltddn véahaiseksi
kielteiseksi. Asuinviihtyvyyden ja virkistyksen kannalta ympariston meluisuudella on merkitysta.
Osalla lahiasukkaista on jo nykyisin kokemuksia toiminnan aiheuttamasta melusta, joka YVA-
ohjelmasta annettujen mielipiteiden mukaan héiritsee paikallisia. Melutason nousu on asutuksen
kannalta merkittavinta, kun louhinta etenee ldhemmas Savontien varressa olevaa asutusta.
Virkistyskayton kannalta hankealueen eteldpuolella sijaitsevan hevostilan lisdksi vaikutuksia
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kohdentuu my6s tavanomaiseen ulkoiluun seka jokaisen oikeuksien hyddyntamiseen. MyOs
Pirunlinnan kohdalla melutason muutos on kuultavissa. Melun kokeminen on subjektiivista ja
yksildiden danikokemukset poikkeavat usein toisistaan. Koska viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai
ohjearvoja, on yksiselitteista arviota danen hairitsevyydesta vaikeaa tai jopa mahdotonta tehda.
Kokemus melun hairitsevyydestd on kokijalle kuitenkin todellinen, riippumatta taustalla
vaikuttavista tekijdista. Melusta syntyva sosiaalinen vaikutus aiheutuu melun hairitsevyyden liséksi
huolesta ja epavarmuudesta asuinviihtyvyyden heikentymisen suhteen jo nykyisen toiminnan
aikana.

Toimintojen vaikutukset ilmanlaatuun on vaihtoehdossa VEO arvioitu merkittavyydeltdan vahaisiksi
kielteisiksi, eikéd lajitysalueen toiminnasta arvioinnin mukaan aiheudu ilmanlaadun ohje- tai raja-
arvojen ylityksia lahiasutukselle. Paikallista polyamistd voi aiheutua rajaytystdiden aikana ja
aiempien kokemuksen vuoksi pélyaminen herattad huolta paikallisissa. Pienet polypaastot voivat
aiheuttaa ajoittaista, vahaistd haittaa asumisviihtyvyydelle ja hankealueen ymparistdn
lahivirkistyskaytolle.

Myds tarinavaikutukset arvioitiin merkittavyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi. Koska asukkaat ovat
jo ennalta huolissaan louhinnan ja rajaytysten aiheuttamista mahdollisista tarindvaurioista, hairio
saatetaan kokea voimakkaampana kuin tarindvaikutusten arvioinnin perusteella voitaisiin odottaa.

Vaihtoehdossa VEO hankealueen toiminta loppuu vuonna 2033. Nykyinen toiminta ei olennaisesti
muutu elinolojen, viihtyvyyden tai virkistyksen nakokulmasta. Vaihtoehdon VEO vaikutukset
elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan pieniksi kielteisiksi.

20.5.2 Vaihtoehto VE1

Elinoloihin ja viihtyvyyteen vaikuttava liikennemaara kasvaa vaihtoehdon VE1 mukaisessa
tilanteessa etenkin hankealuetta lahimmilla teilla. Kuljetusreitin tieosuuksilla on aina lahes
Rajamaentien loppuun asti erillinen kevyen liikenteen vayld, eika liikennereitin varrella sijaitse
asutusta tai herkkia hairiintyvia kohteita. Lisdksi Rajamaentien loppuosalla ja Rajakankaantiella
jalankulkijoiden maara arvioitiin vahaiseksi. Rajakankaantietd kdytetaan maastopyodrailyyn, jolloin
raskaan liikenteen kasvulla voi olla liikenneturvallisuutta heikentava vaikutus. Liikennevaikutukset
vaihtoehdon VE1 kohdalla arvioidaan kokonaisuudessaan merkittavyydeltddn vahaiseksi
kielteiseksi. Liikenteen vaikutus elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan kokonaisuudessaan
vahaiseksi.

Meluvaikutukset arvioitiin merkittavyydeltddn kohtalaiseksi kielteiseksi vaihtoehdossa VE1.
Mallinnusten mukaan melun ohjearvot alittuvat asuin- ja lomarakennusten kohdalla sekd paiva-
ettd ydaikaan. Kuitenkin kiviaineksen otto kestda vaihtoehdossa VE1 vahintdaan 20 vuotta ympari
vuoden, jolloin meluvaikutus on pitkdaikainen. Kesaaikaan aiheutuva meluvaikutus voi hairita
paikallisia enemman, kuin pelkastaan talviaikaan ajoittuva nykyinen toiminta. Toinen
meluvaikutusten kannalta oleellinen asia on toiminta-aikojen pidentaminen, josta esitettiin huoli
niin yleisotilaisuudessa kuin ohjelmavaiheessa annetuissa mielipiteissa. Nailla kaikilla arvioidaan
olevan merkittadva vaikutus ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen hankealueen lahiympéaristossa,
vaikka melun ohjearvot eivat ylitykaan.

limanlaatumallinnuksen perusteella voidaan todeta, etta vakituisten tai vapaa-ajan asuntojen luona
vaikutukset ilmanlaatuun ovat korkeintaan kohtalaisia kielteisid. Arvioinnin  mukaan
hiukkaspitoisuuksien arvioidaan alittavan hankealuetta |ahimpien vakituisten ja vapaa-ajan
kiinteistéjen osalta raja- ja ohjearvot. Kuten vaihtoehdossa VEO, myds vaihtoehdossa VE1
polypaastét voivat hetkellisesti heikentaa viihtyvyytta niin asumisen kuin virkistyskaytonkin
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kannalta etenkin hankealueen eteldpuolelle. Kuten melun osalta, myds polyamista voi
vaihtoehdossa VE1 aiheutua ajallisesti pidempé&éan kuin vaihtoehdossa VEO.

Tarinavaikutusten arvioinnin mukaan hankkeesta voi toteutuessaan aiheutua tarinda, jonka osa
asukkaista voi kokea hairitsevana. Rakenteelliset vauriot ovat epatodennakéisia, kun rajaytykset
toteutetaan louhintasuunnitelman mukaisesti. Asukkaiden huolta hankkeen vaikutuksista voi
osaltaan lisata se, etta toiminta jakautuu 20 vuoden ajalle.

Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan hankkeen aiheuttamat maisemavaikutukset arvioidaan
merkittdvyydeltddn korkeintaan suureksi kielteiseksi. Maisemallisten vaikutusten alueelle, noin 2
km etédisyydelle hankealueesta, sijoittuu kohtalaisesti asutusta sek& kaksi hevostilaa. Suuria
kielteisia maisemavaikutuksia aiheutuu hankealueen etelapuolelle Keinumaentien pihapiireihin. Tien
varressa sijaitsee asuinrakennus, lomarakennus ja hevostila (Kuva 20-1 ja Kuva 20-2), joihin
hankkeesta voi aiheutua nykyistd suurempia vaikutuksia. Myds Pirunlinnantien pihapiiriin
hankealueen luoteispuolelle sekd& Savontien ja Vastamaentien pihapiireihin hankealueen
eteldpuolella arvioitiin kohdistuvan merkittavyydeltaan kohtalaisia kielteisia maisemavaikutuksia.
Etaisyydesta ja puustosta johtuen maisemallinen muutos jaa kuitenkin pienemmaksi kuin
Keinumaentien varrella. Maisemallisista vaikutuksista elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuu
viihtyvyyshaittaa hankealueen eteldpuolella sijaitseville pihapiireihin  sekda ympéaristéssa
toteuttavaan jokaisen oikeuksien mukaiseen virkistyskayttéon.

Vaihtoehdon VE1 terveysvaikutukset arvioitiin kohtalaiseksi Kkielteiseksi, silla terveydelliset
haittavaikutukset voivat kasvaa altisteiden maaran lisdantyessa verrattuna nykytilanteeseen. Tama
voi vaikuttaa siihen, miten viihtyisdnd ymparisto koetaan.

Toiminnan vaikutukset pintavesiin ja kalastoon arvioitiin vaihtoehdossa VE1 merkityksettomiksi
eika siten arvioida aiheuttavan vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioitiin kohdistuvan etenkin hankealueen ja
liikennereittien laheisyyteen. Ajallisesti vaihtoehdon VE1 mukainen toiminta kestaa pidempaan kuin
ympaéristéluvan mukainen vaihtoehto VEO. Toiminnasta aiheutuva melu, tarina ja poly voi heikentda
lahiasutuksen seka luonnossa liikkkuvien luonto- ja virkistyskokemusta pitkaaikaisesti. Merkittavia
vaikutuksia kohdistuu kohtalaiselle maaralle ihmisia. Suurimmat vaikutukset ajoittuvat rajahdysten
aikaan. Muutoksen suuruus arvioitiin keskimaarin keskisuureksi kielteiseksi. Ajoittain, esimerkiksi
rajaytysten aikaan, lahiasutukselle kohdistuva muutos voi nousta jopa suureksi kielteiseksi.

20.5.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan padasiassa
vastaaviksi kuin vaihtoehdossa VE1. Vahaisia eroja elinolojen ja viihtyvyyden kannalta syntyy
melussa ja maisemassa. Vaihtoehdossa VE1 melua aiheutuu pidempéaan tayttéajan ollessa pidempi
kuin vaihtoehdossa VE2. Maiseman muutos tulee nakymaan kauemmas kuin vaihtoehdossa VE1,
mutta lopullinen maisema arvioitiin vaihtoehdossa VE2 luontevammaksi. Merkittdvyyden kannalta
maisemassa tai melussa ei arvioida olevan eroa vaihtoehtojen valilla.

Kuten vaihtoehdossa VE1 myds vaihtoehdon VE2 muutoksen suuruus on padasiassa keskisuuri

kielteinen. Kuten vaihtoehdon VE1 kohdalla, lahiasutukseen kohdistuvat muutokset voivat ajoittain
olla jopa suuria kielteisia.
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20.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa hankealueen ja sen lahiympériston herkkyys on arvioitu
kokonaisuudessaan kohtalaiseksi. Hanke on heréattédnyt YVA-ohjelmasta annettujen mielipiteiden
perusteella huolta lahiasukkaissa. Muutokset elinoloihin ja viihtyvyyteen on vaihtoehdossa VEO
arvioitu pieneksi kielteiseksi, jolloin merkittéavyys on vahainen kielteinen. Vaihtoehdoissa VEL1 ja
VE2 muutokset on arvioitu suuruudeltaan keskima&éarin keskisuureksi kielteiseksi, jolloin
merkittavyys on kohtalainen kielteinen.

Taulukko 20-3. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus

Erittain Erittain Erittain Erittain Erittain

suuri suuri suuri Suuri suuri suuri

Kielteinen Myonteinen

Erittain . . Ei muu- L . Erittain
n - Vahainen Vahainen tleIfSQ?i;n Vahainen Vahainen -
¥
c
C
Q o o
3 Erittain _ Merki- Erittain
c suuri Suuri tykseton suuri
(®]
¥ -

. Merki-
Suuri tykseton

20.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Vuorovaikutuksen parantaminen ja toiminnan lapindkyvyys ovat ensisijaisen térkeitd haitallisten
vaikutusten lieventamisen kannalta. Ihmiset ovat vyleisesti kiinnostuneita omassa
elinymparistéssdan tapahtuvista muutoksista, jolloin ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on
mahdollista lieventdd tiedottamalla l&hialueen asukkaita tapahtuvista muutoksista ja meneillaan
olevista ja tulevista hankkeista. Vaikka tiedottaminen ja vuorovaikutus eivéat poista huolten taustalla
olevia vaikutuksia, on niilla mahdollista osittain vahentda perusteettomia huolia, pelkoja ja
epavarmuutta. Tarjoamalla osallisille tutkittua tietoa, seurantatietoja seka avointa tiedotusta,
vahennetddn myds virheellisen tai vaaristyneen tiedon levidmista ja huolta aiheuttavien huhujen
syntymista. Toisaalta toiminnan aikana mahdollisia haittoja (mm. elinympériston muutos
epaviihtyisimmaksi, tarind, pdly, melu) voidaan riittéavalla tiedonsaannilla paremmin seurata ja
niihin reagoida, jos ympéardivaan yhteisd66n on jo valmiiksi toimiva viestintdkanava.

Haitallisten vaikutusten lieventdmiskeinoja on tarkasteltu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin
(mm. melu, pély, tarind) kohdalla.
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20.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin suurin epavarmuus syntyy tarpeesta yleistdd yksildiden
kokemukset yleisemmaksi arvioksi vaikutuksista asuinympéaristéon. Sosiaalisten vaikutusten
kokeminen on aina subjektiivista ja yhteydessd hankkeeseen, kokijaan, ajankohtaan ja
kohdealueeseen. Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epavarmuudet voivat kertaantua
sosiaalisten vaikutusten arviointiin niiltd osin, kuin ne vaikuttavat ihmisten elinoloihin ja

viihtyvyyteen.

Sosiaaliset vaikutukset ovat luonteeltaan laadullisia. Sadadosten, normien seka mitattavissa olevien
raja-arvojen puuttuminen tekee asiantuntijan tekemadasta arvioinnista subjektiivisen tulkinnan
lahtdtietoaineistojen pohjalta. Arviointimenettelyn kuvaamisella ja dokumentoinnilla pyritaan
siihen, etta lukijalla on mahdollisuus itse seurata arvioinnin vaiheita ja lahtdtietoja. Taman vuoksi
selostustekstissa on esitetty vaikutusten merkittavyyden arviointia ja kaytettyja aineistoja.
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21. TERVEYS

21.1 Arvioinnin paatulokset

ARVIOINNIN PAATULOKSET

Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset ihmisten terveyteen ovat padasiassa peraisin lisdéntyneista
paastoista ilmaan, sekd& jossain maarin melun ja tarindn aiheuttamien vaikutusten
lisddntymisestd. Paastomaarien kasvu on péddasiassa perdisin maa- ja kiviaineksen ottoon
liittyvien toimintojen lisddntymisestd, sekd maa-ainesten kasittelystd ja betoni-, puu-, ja
tiilijatteen murskaamisesta.

Tarkastelualueen herkkyys muutoksille ihmisten terveyden kannalta arvioitiin kohtalaiseksi.

Vaihtoehdossa VEO alueen toimintojen vaikutusten merkittdvyys terveyshaittojen synnyn
kannalta arvioitiin olevan vahainen kielteinen. Toiminnasta aiheutuu paastdja ilmaan, seka
melu- ja tarinavaikutuksia, mutta niiden maarat ovat vahaisempia kuin vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2. Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin ovat vahaisia, eika niilla arvioida olevan terveydellisia
vaikutuksia.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutusten merkittdvyys terveyden osalta arvioitiin olevan
kohtalaisia kielteisia. Kummassakin vaihtoehdossa hankealueen vuosittainen maa- ja
kiviaineksen otto lisdéntyy, seka alueelle tuodaan muualta enemman betoni-, puu- ja tiilijatetta
sekd maa-aineksia. Molemmissa vaihtoehdoissa pély-, melu-, ja térinavaikutukset ovat
samankaltaisia, kuten myds vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Polypaastojen maara hankealueen
laheisyydessa kasvaa ja voi ajoittain aiheuttaa lyhytkestoista haittaa lahimpien hairiintyvien
kohteiden laheisyydessd. Melun ja tarinan osalta vaikutuksia esiintyy myds kesakuukausina.
Altisteiden maaran lisddntyminen nykyiseen toimintaan verrattuna voi lisata terveydellisten
haittavaikutusten esiintymista. Raja- ja ohjearvojen ei arvioida ylittyvan, joten vaikutusten
todennékoisyys on kuitenkin vahaista.

21.2 Vaikutusmekanismi

Hankkeesta aiheutuvat mahdolliset terveyteen liittyvat vaikutukset ovat peraisin alueen eri
toiminnoista aiheutuvista paastdista, jotka terveyden nakdkulmasta ovat ihmisille altisteita. Maa-
ainestenotto- ja maankaatopaikkahankkeissa aiheutuvat terveyshaitat ovat peraisin paaasiassa
altistumisesta ilma- ja melupdastoille, mutta myds paastdista pinta- ja pohjavesiin.
Merkityksellisimpia péaastolahteitda ovat louhinnasta, murskauksesta, maa-aineksen kasittelysta
seka raskaasta liikenteestéa peréisin olevat ilma-, melu- ja tarinavaikutukset. Kyseisten altisteiden
alkuperaa ja leviamista on tarkemmin kuvattu vaikutusarviointien yhteydessa luvuissa 16 (melu),
17 (tarind) ja 18 (ilmanlaatu). Paastot veteen on kasitelty luvuissa 8 (pintavedet ja kalasto) ja 7
(pohjavedet).

limansaasteet ovat suurin ymparistdperdinen elinian lyhenemiseen vaikuttava terveyshaitta
Suomessa. Ilhmisen toiminnasta peréisin olevat ilmansaasteet ovat Suomessa padasiassa peraisin
puun pienpoltosta, liikenteesta ja teollisuudesta. Naiden lisdksi on olemassa myd6s luonnollisia
hiukkasmaisten paastojen lahteita, kuten maaperan kuluminen, siitepélyt ja homesienten itiot.
Terveyshaittoja aiheutuu hengitettavista hiukkasista (halkaisija pienempi kuin 10 pm), jotka usein
luokitellaan my6s pienhiukkasiin (halkaisija pienempi kuin 2,5 pm) ja sita pienempiin kokoluokkiin,
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kuten ultrapieniin ja nanohiukkasiin. Hengitettavat hiukkaset ovat usein peraisin maaperasta ja
niiden pitoisuudet vaihtelevat suuresti vuodenajoittain. Suurimmillaan niiden pitoisuudet ovat
katupolyjaksojen aikana kevaisin nastarenkaiden ja hiekoituksen ansiosta. Merkittava osa
pienhiukkasista Suomessa on peréisin puun pienpoltosta ja kaukokulkeumasta. Kaikkien
hiukkaskokoluokkien pitoisuudet, koostumus, kuten myds niiden haitallisuus vaihtelevat
vuodenajoittain. Hiukkasmaisten ilmansaasteiden lisaksi my6s kaasumaiset ilmansaasteet, kuten
typen oksidit ja otsoni, voivat aiheuttaa terveyshaittoja.

limanlaadun muutokset vaikuttavat pddasiassa hengitys- ja verenkiertoelimist6on, mutta voivat
my0s olla edesauttamassa useiden eri sairauksien syntyéd. Hiukkasten osalta terveyshaitan syntyyn
vaikuttavat merkittavasti niin hiukkasten pitoisuus, fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet, kuin
my6s niiden koko. Hiukkasten p&aasiallinen vaikutusmekanismi on tulehdus, joka syntyy, kun
hiukkanen on paatynyt sisdan hengitetyn ilman mukana elimistédon. Pitkaaikaisen
pienhiukkasaltistuksen on todettu lisddvan riskia sairastua sydan- ja hengitystiesairauksiin seka
keuhkosydpéan. Pienhiukkasilla tiedetddn olevan myds yhteyksida useiden muiden sairauksien
syntyyn, kuten esimerkiksi astman puhkeamiseen, mutta myds hermostollisiin sairauksiin. Naiden
lisaksi on arvioitu, ettd hiukkasaltistuksen yhteisvaikutus esimerkiksi melun kanssa voi altistaa
sairauksien synnylle. Melun ja pienhiukkasten yhteisvaikutusta on tutkittu varsin vahan, eivatka
vaikutusmekanismit ole varmuudella tiedossa.

Ymparistomelu on yksi suurimmista terveyshaittoja aiheuttavista ympéaristbongelmista. Melulle
altistuminen voi vaikuttaa terveyteen tai viihtyvyyteen, mutta tyypillisesti siita aiheutuvat haitalliset
vaikutukset ilmentyvat melun hairitsevyyden kautta. Hairitsevyyteen osaltaan vaikuttavat melulle
altistujan ominaisuudet, kuten ika, sukupuoli, sairastuvuus tai muu herkkyys. Melulle altistumisesta
syntyvien terveyshaittojen vaikutustapoja ei tarkkaan tunneta, mutta siitad aiheutuvan stressin
tiedetaan liittyvan sydan- ja verenkiertoelimistdn sairauksiin sek& unihairidihin. Stressireaktio on
usein tiedostamaton, mutta sitd voi kuitenkin lisata tietoinen kokemus melun kiusallisuudesta.
Melun ja ilman pienhiukkasten yhteisvaikutus voi altistaa sairauksien syntyyn, mutta niiden
yhteisvaikutusta on tutkittu varsin vdhan eivatka vaikutusmekanismit ole varmuudella tiedossa.

Tarina on fysikaalinen haittatekija, jolle altistutaan tyypillisesti maaperan kautta, jolloin se
aiheuttaa rakennuksissa tuntoaistein havaittavaa varahtelyd. Varahtely voidaan kokea
epamiellyttavana ja hairitsevana. Tarinan lahteitd ovat mm. liikenne, eri laitteet, louhinta ja myo6s
runkomelu. Tarindhaittaa esiintyy eniten pehmeissa, runsaasti vetta sisaltavissd maalajeissa, kun
taas runkomelulle alttiimpia ovat tiiviit moreeni ja kallio. Tarinan hairitsevyys riippuu yksilosta. Se
koetaan haitalliseksi erityisesti silloin, kun my6s tarindn lahteesta aiheutuva melu koetaan
haitalliseksi. Yksilon kokemaan tarindn hairitsevyyteen vaikuttavat tarindn suuruuden liséksi
altistumisolosuhteet, esimerkiksi vuorokaudenaika.

Pinta- ja pohjaveden laadun muutokset voivat mahdollisesti lisata suoraa altistumista erilaisille
haitta-aineille tilanteissa, joissa ihminen juo vetta tai tahattomasti nielee vetta tai on muutoin
vuorovaikutuksessa veden kanssa. Téallaisia muita vuorovaikutustilanteita voivat olla esimerkiksi
uiminen, peseytyminen ja muu pintavesien virkistyskaytto (kalastus). Vetta nautittaessa altistutaan
useille eri aineille, kuten eri metalleille. Melkein kaikki metallit ovat ihmisille pienind maarina
valttamattomia kivenndis- ja hivenaineita, mutta osalle metalleista, kuten elohopealle, ei ole
tiedossa olevaa funktiota ihmiskehossa. Metallit, kuten monet muut aineet ja yhdisteet, voivat
suurina maarind ihmiskehoon paatyessddn vaikuttaa haitallisesti moniin elimiin ja elimistén
toimintoihin. Juomavesi voi olla merkittdva arseenin ldhde alueilla, joissa sen pitoisuus
pohjavedessa on suuri (GTK, 2014). Arseenille altistumisen kesto, pitoisuus, ja altistuvan yksilon
erot vaikuttavat terveysvaikutusten suuruuteen. Vaikka Pirkanmaalla on maaperédssa kohonneita
arseenipitoisuuksia, ovat ne silti alhaisia verrattuna moneen muuhun Euroopan alueeseen (Loukola-
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Ruskeeniemi ym. 2007). Lievimmissa vedenlaatua alentavissa tilanteissa pohjaveden
samentuminen ja orgaanisen aineksen maaran lisaantyminen voi aiheuttaa epamiellyttavaa hajua
veteen.

21.3 Lahtoétiedot ja arviointimenetelméat

YVA-laissa (252/2017 2 § 1 kohta) yhdeksi ymparistovaikutukseksi maaritelladn hankkeen tai
toiminnan aiheuttamat valittéméat ja valilliset vaikutukset vaestoon seka ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Terveysvaikutusten arvioinnin tavoitteena on tuoda esille ja
ymmarrettavaksi hankkeesta aiheutuvia todennakoisia valittémia ihmisen terveyteen vaikuttavia
seurauksia. Tassa selostuksessa hankkeen vaikutukset terveyteen on arvioitu asiantuntijatydna.
Vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin muiden hankkeen vaikutusarviointien tuloksia, seka tehtiin
vertailuja olemassa oleviin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia
ihmisten terveyteen arvioitiin melu- ja ilmapaastéjen muutosten, tarindn seka pinta- ja
pohjavesivaikutusten kautta. Tarkastelussa huomioitiin vaikutusten ulottumista etenkin
hankealueen lahistdn asuin- ja loma-ajan rakennuksiin.

limanlaadun osalta tarkasteltin eri toimintojen vaikutusta I|&hialueen ilmanlaatuun
leviamismallinnuksella ja asiantuntija-arviona. Leviamismallinnuksessa huomioitiin erityisesti
polyavat toiminnot, kuten louhinta, murskaus, maa-aineisten vastaanotto ja alueelle kohdistuva
liikenne, seka alueen ilmanlaadun taustapitoisuudet. Levidmismallinnuksessa vaihtoehto VEO
arvioitiin kuten muutkin tarkastellut vaihtoehdot (VE1 ja VE2). Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta
polypaastoissd ei ollut eroja paastomaaran suhteen, joten vaikutukset ilmanlaatuun olivat
samanlaisia kummassakin vaihtoehdossa. Mallinnus huomioi poélyjen laskeuman (depositio)
pinnoille ja sitd kautta tapahtuvan poistumisen ilmasta. Polyn leviamismallinnuksissa huomioitiin
ottotoiminnan eteneminen laajenemissuunnitelman mukaisesti alueella. Ty®ssd mallinnettiin
tilanteet ottotoiminta suunnitelman mukaisissa vaiheissa 1 ja 3. Leviamislaskelmista saatuja
tuloksia verrattiin ilmanlaadulle annettuihin raja- ja ohjearvoihin (valtioneuvoston asetuksessa VNa
79/2017 ja valtioneuvoston paatds VNp 480/1996), sekd Euroopan unionin direktiivin 2024/2881
mukaisiin hengitettavien hiukkasten raja-arvoihin (EU 2024). llmaan levidvan polyn tarkempi
koostumus on peraisin lukuisista eri paastolahteista, minka vuoksi siitd aiheutuvien terveyshaittojen
maarittdminen on hankalaa.

Meluarvio perustui hankealueella aiemmin tehtyihin mittauksiin ja melun leviamismallinnukseen
vaihtoehdon VEO osalta. Toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 toiminnanaikaiset keskidanitasot
selvitettiin mallintamalla kallion louhinta- ja murskaustoiminta, kiertotalous- ja lgjitystoiminta eri
vaiheissa. Naiden lisdksi huomioitiin muina aikoina tehtavissa kuljetuksissa ja lastauksissa syntyva
melu. Mallissa huomioitiin haitallisen melun ehkaisy ja lievennys kayttaden melusuojia ja toimintojen
sijoittelua. Kokonaismelussa huomioitiin myos selvitysalueen lahialueen tieliikenne. Mallinnuksessa
saatuja tuloksia verrattiin valtioneuvoston paattksen (993/1992) mukaiseen melun painotettuun
keskidanitasoon (Laeq), joka saa olla asuinalueella paivéalla 55 dB ja yolla 50 dB, seka louhinta- ja
murskaustoiminnan osalta valtioneuvoston asetuksen (VNa 800/2010) mukaisiin meluraja-arvoihin.
Asuinalueiden ohjearvoja pidetaan terveysperusteisina, koska niilla altistus on jatkuvaa.

Louhinnasta ja murskaustoiminnasta aiheutuvan tarinan tarkastelussa kaytettiin apuna aikaisempia
mittaustietoja lahimmasta hairiintyvasta kohteesta sekd maakaasuputken luota. Arviointi perustuu
asiantuntija-arvioon muutoksesta nykyiseen toimintaan verrattuna. Ympaéaristoperaiselle tarinalle ei
ole annettu terveysperusteisia raja-arvoja, ja arviot perustuvat paaasiassa yleiseen péaattelyyn
terveysriskeista ja tarinan ominaisuuksista. Tarindn kanssa koettu yhtaaikainen meluhaitta saattaa
aiheuttaa yhteisvaikutuksen, jolloin tarinasta aiheutuva vaikutus koetaan suurempana kuin ilman
kuultua melua.
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Terveysvaikutusten arvioinnissa vaikutusten suuruutta seka muutosta vaihtoehdon VEO mukaisesta
tilanteesta verrattiin mahdollisuuksien mukaan melun ja ilmanlaadun raja- ja ohjearvoihin, jotka
on tarkemmin kuvattu edella melu- ja ilmanlaatuluvuissa (luvut 16 ja 18). Annetut raja- ja
ohjearvot ovat tutkimuksiin perustuvia, jotka maarittdvat altistumis- ja pitoisuusrajan
terveyshaittojen synnyn tai jo aiemmin olemassa olevan haitan pahenemisen ehkédisemiseksi. Raja-
ja ohjearvojen ylittyessd syntyvien terveyshaittojen esiintymisen todenndkoéisyys kasvaa.
Terveyshaittoja voi esiintyd my6s raja- ja ohjearvot alittavilla paastoilla, koska inmisten yksiléllinen
herkkyys vaihtelee. Erityisesti lapset, vanhukset ja entuudestaan sairaat ihmiset voivat olla
herkempia terveydelle haitallisille vaikutuksille.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin rakentamis- ja toimintavaiheessa laadittiin asiantuntija-arviona.
Vaikutuksia pintavesiin arvioitiin analysoimalla hulevesien aiheuttamaa pintavesikuormitusta seka
vesiméaarien ettd vedenlaadun osalta. Pintavesivaikutusten kannalta hulevesien sisaltamisté haitta-
aineista merkityksellisimpid ovat kiintoaineet, rajahdysaineperainen typpi, sulfaatti ja arseeni,
joista etenkin arseeni on myrkyksi luokiteltava ja terveydelle ja ymparistolle erittdin haitallinen
aine. Toiminnasta syntyvia vaikutuksia arvioitiin kayttamalla alueelta tehtyja tarkkailuja ja
ympaéristohallinnon tietokantoja, sekd aiempaa kokemusta vastaavista hankealueista. Muutoksen
suuruuden arvioinnissa on huomioitu vastaanottavan vesistdon ominais- ja erityispiirteet nykytilassa,
kuten hydrologia ja morfologia, veden laatu, elidstd ja vesiston kayttd. Hankealueella ei sijaitse
vesistdja, mutta laskeutusaltaan vedet johdetaan alueella sijaitsevan metsdojan kautta, eika sita
kaytetd suoraan talous- tai juomavetena. Taman vuoksi siitad ei arvioida aiheutuvan haittaa
pintaveden normaalissa virkistyskaytossa.

Toiminnasta aiheutuvat vaikutukset pohjavesiin on tehty toimintaan liittyvan pohjavesitarkkailun
tulosten pohjalta, sekd hyddyntden julkisia kartta- ja paikkatietoaineistoja. Arvioinnissa on
huomioitu vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuteen, virtaussuuntiin seka laatuun. Hankealue ei
sijaitse pohjavesialueella, eikd hankealueella sijaitse tunnistettuja lahdeympaéristéja. Alueen
laheisyydessa on viisi yksityistd rengaskaivoa, joista neljan kaivon vedenlaatua tarkkaillaan
lupamaaraysten mukaisesti. Pohjaveden osalta terveysvaikutusten arvioinnissa huomioitiin
arvioidut muutokset talousveden laatumuutokset porakaivoissa.

21.3.1 Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutokseen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyytté ja hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta on arvioitu seuraavissa
taulukoissa (Taulukko 21-1 ja Taulukko 21-2 esitettyjen kriteerien perusteella.

Taulukko 21-1. Ihmisten terveyden herkkyys kohdealueella.

Vahan potentiaalisia haitankarsijoita. Lahella ei ole herkkia hairiintyvia kohteita (koulu,
paivakoti, palvelutalo, sairaala). Alueella vahaisesti harrastus- tai virkistyskayttéarvoa. Alue

Vahainen ei ole olennainen osa viherverkkoa eiké luontoalueita. Alueella paljon ympaéaristohairioita
(melu, poly, haju, liikenne). Ympéariston muutostila on jatkuva. Alueen sopeutumiskyky on
suuri.

Potentiaalisia haitankérsijoita jonkin verran. Jonkin verran herkkia héiriintyvia kohteita
(koulu, paivékoti, palvelutalo, sairaala) tai tarkeita julkisia palveluja. Alueella jonkin
verran harrastus- ja virkistyskayttdarvoa, osa viherverkkoa tai luontoalueita. Alueella
jonkin verran ymparistdhairidita (melu, poly, haju, liikenne). Muutoksia ymparistdssa
ajoittain, alueen sopeutumiskyky on melko suuri.

Melko runsaasti potentiaalisia haitankarsijoita. Alueella on myds runsaasti herkkia
hairiintyvia kohteita (koulu, paivéakoti, palvelutalo, sairaala) tai tarkeita julkisia palveluja.
Alueella suuri harrastus- tai virkistyskayttbarvo, liittyy tiiviisti viherverkkoon tai
arvokkaisiin luontoalueisiin. Alueella vdhan ympaéaristohairiditd (kuten melu, pdly, haju,
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liikenne). Melko rauhallinen, jonkin aikaa muuttumattomana sailynyt ymparistd. Alueen
sopeutumiskyky on kohtalainen.

Runsaasti potentiaalisia haitankarsijoita. Alueella on my6s erittdin paljon herkkia
hairiintyvia kohteita (koulu, paivéakoti, palvelutalo, sairaala) tai tarkeita julkisia palveluja.
Alueella on merkittdva harrastus- tai virkistyskayttdarvo ja silla on olennainen merkitys
Erittéin suuri osana viherverkkoa tai arvokkaita luontoalueita. Alueella ei ole ympaéaristohairioita (kuten
melu, poly, haju, liikkenne) tai hairidita on jo nykyisin niin runsaasti, ettei alueen kantokyky
kesta lisdrasitusta. Rauhallinen, pitkddn muuttumattomana sailynyt ympaéristd. Alueen
sopeutumiskyky on vahainen.

Taulukko 21-2. IThmisten terveyteen kohdistuvien muutosten suuruus.

Altistuminen haitoille vahenee erittdin paljon tai alittaa hankkeen ansiosta pysyvasti
haitattomaksi arvioidun tason ja elinympariston terveellisyys paranee huomattavasti.
Vaikutusalueella esiintyneet oireet poistuvat taysin.

Altistuminen haitoille vahenee paljon tai alittaa hankkeen ansiosta paaosin haitattomaksi
arvioidun tason ja elinymparistén terveellisyys paranee. Vaikutusalueella esiintyneet
lievenevét tai poistuvat suurelta osin.

Altistuminen haitoille vahenee jonkin verran tai alittaa hankkeen ansiosta saanndéllisesti
haitattomaksi arvioidun tason. Vaikutusalueella esiintyneet oireet lievenevat tai niiden
esiintyminen vahenee jonkin verran.

Altistuminen haitoille vdhenee vahan tai alittaa hankkeen ansiosta vélilla tai lyhytaikaisesti
haitattomaksi arvioidun tason, muttei suoranaisesti paranna elinympaériston terveellisyytta.
Vaikutusalueella esiintyneet oireet lievenevét tai niiden esiintyminen vahenee vahan.

Erittain suuri
+ + + +

Suuri
+ + +

Pieni
+

Ei muutosta Elinymparistdn terveellisyys ja oireiden esiintyminen pysyvét ennallaan.

Altistuminen haitoille ei ylité lyhytaikaisestikaan haitattomaksi arvioitua tasoa (ohjearvot ja
suositukset). Vaikutusalueen ihmisten oireet pahenevat tai niiden esiintyminen lisdantyy
vahaisesti.

Pieni

Altistuminen haitoille voi ylittaa valilla ja lyhytaikaisesti haitattomaksi arvioidun tason,
muttei suoranaisesti heikenna elinympaériston terveellisyytta. Vaikutusalueen ihmisten oireet
pahenevat tai niiden esiintyminen lisdéantyy jonkin verran.

Altistuminen haitoille ylittdad haitattomaksi arvioidun tason ja elinympéariston terveellisyys
heikkenee. Vaikutusalueen ihmisten oireet pahenevat tai niiden esiintyminen lisddntyy
suuresti.

Altistuminen haitoille ylittda selvasti haitattomaksi arvioidun tason ja elinymparistdn
R terveellisyys heikkenee huomattavasti. Vaikutusalueella esiintyneet oireet pahenevat
halyttavasti ja niita esiintyy lahes kaikilla. Alueella ei ole terveellistd asua.

Erittédin suuri

21.4 Nykytila ja kehitys

Hankealue sijaitsee Lempaalan Hirvikalliossa, noin 7 km Lempaalan keskustasta koilliseen. Alueella
toimii jo entuudestaan NCC Industry Oy:n maa- ja kiviaineksen ottoalue maa-aineslain ja
ympaéristosuojelulain mukaisella yhteisluvalla. Alueella tapahtuvaa louhintaa on tarkoitus laajentaa
ja kayttda ottoaluetta myds maankaatopaikkatoimintaan ottamistoiminnan edetessa ja sen
paatyttya. Louhinnasta aiheutuu paastéja ilmaan, melupaastoja ja tarinda, seka muutoksia alueen
pintavesiin, joilla voi olla vaikutusta ihmisten terveyteen. Alueen ldheisyydessad ei sijaitse
pohjavesialueita.

Toiminnasta aiheutuvat paastot ilmaan, sekd melu- ja tarindvaikutukset ovat padasiassa peraisin
louhinnasta, rajaytyksista, rikotuksesta seka murskauksesta. Naiden lisdksi paastdja aiheutuu
alueelle suuntautuvasta liikenteestd. Hankealueella on siirrettdvd murskauskalusto, jonka
sijoittamisella voidaan vaikuttaa poély- ja meluvaikutusten levidmiseen ymparistéon. Louhittua
kiviainesta siirretddan murskauslaitokseen kaivinkoneella, pyérakuormaajalla tai dumpperilla.
Murskauskalustoa kéaytetadn myds muualta tuotavan louheen Kkasittelyssd. Hankealueen
ilmanlaatuun ja meluun vaikuttaa valtatie 3, joka sijaitsee noin 2 km lanteen. Hankealueen liikenne
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koostuu Kkalliokiviaineksen ja muiden ainesten kuljetuksista, tydkoneiden siirroista ja
tyomatkaliikenteesta Helsingintien kautta.

Lempéaaldn kunnassa asui 24 815 asukasta vuoden 2024 lopussa. Hankealueella ei sijaitse asuin-
eikd lomarakennuksia, eikd aluetta lahin asuinrakennus ole kaytdssa. Aluetta lahimmat
asuinrakennukset ovat Paistinkulman alueella 500—1000 metrin etédisyydella sekd alueen etela-
seka lounaispuolella noin 500 metrin sateella hankealueesta sijaitsevat asuinrakennukset. Lahin
lomarakennus sijaitsee noin 300 m etéisyydella Recy-alueen melua aiheuttavan alueen
eteldpuolella. Lahin paivakoti sijaitsee ldeaparkissa, noin 2 km:n etaisyydellda hankealueelta
lounaaseen. Hankealueen lahiymparistdssa ei ole muita herkkia hairiintyvia kohteita. Ladhimpien
asuin- ja lomarakennusten sijainnit on esitetty luvussa elinolot ja viihtyvyys (luku 20, Kuva 20-1).

Hankealueella tai sen valittdbmassa lahiymparistdssa ei sijaitse Natura 2000 -verkostoon kuuluvia
kohteita tai muita luonnonsuojeluohjelmiin sisallytettyja alueita. Alueella ei ole virallisia
ulkoilureitteja tai virkistysalueita, mutta alueen metsia kdytetaan marjastukseen, sienestykseen ja
muuhun luonnossa liikkkumiseen.

Ihmisten terveydentilaan ja sairastuvuuteen yleisesti vaikuttavat perinndéllisten ominaisuuksien
lisaksi ymparistotekijat sekd sosiaaliset ja fyysiset tekijat sekda oman terveyden yllapitaminen.
THL:n yllapitaman suomalaisten terveyden ja hyvinvoinnin tietokanta Sotkanet.fi:n
sairastavuusindeksi on laadittu sairastavuuden alueellisen vaihtelun ja yksittaisten alueiden
sairastavuuden muutosten mittariksi. Indeksissa on otettu huomioon seitseméan eri sairausryhmaa.
Indeksin sisdltamat sairausryhmat siséaltavat mm. suomalaisilla yleiset sydan- ja verisuonisairaudet
seka tuki- ja liikkuntaelinsairaudet, tapaturmat ja dementian. Indeksin arvo on sitd suurempi, mita
yleisempéaa sairastavuus alueella on. Lempé&alan, Tampereen ja koko maan sairastuvuusindeksit
vuosina 2020-2022 on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 21-3).

Taulukko 21—-3. Lempaalan, Tampereen ja koko maan ikavakioitu sairastuvuusindeksi vuosina 2020, 2021 ja 2022.

(THL, Tilasto- ja indikaattoripankki sotkanet.fi 2005—-2025).

| 2020 ‘ 2021 ‘ 2022
Lempéaala 86,7 88,3 89,9
Tampere 101,3 102,1 102,1
Koko maa 100,9 100,9 100,0

Tilaston mukaan Lempéaélassad sairastuvuus on keskimaarin vahaisempaa kuin koko maassa
keskim&arin. Tampereen sairastuvuusindeksi on puolestaan lahella koko maan keskiarvoa.
Ikavakioidun sairastuvuuden maara on pysynyt suunnilleen samana koko maan alueella 2020—
2022. THL:n yllapitaman tilasto- ja indikaattoripankki Sotkanet.fi:n mukaan Lempé&alassa on
ikavakioidusti keskimaaraistda enemman keuhkosairauksia ja tuki- ja liikuntaelinsairauksiin
sairastumisia, kun taas mielenterveys-, alkoholi-, muisti-, sek& sepelvaltimotautisairastuvuuksia on
vahemman. My6s tapaturmia tapahtuu vdhemman kuin muualla maassa keskimaarin.

Lempéaaldn alueen sekd hankealueen nykyistd ilmanlaatua, melua, tarinda seka pinta- ja
pohjavesien paastdjen nykytilannetta on tarkasteltu tarkemmin kyseisten lukujen yhteydessa.

21.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys
Hankealueen nykytilan herkkyys terveysvaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi, koska hankealueella

on jo entuudestaan kaynnissd ympaéristdluvan mukaista kiviaineksen otto- ja murskaustoimintaa,
sekd siita peraisin olevia altisteita. Toiminnan laajentumisesta aiheutuva altisteiden maaran
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lisddntyminen ja tietoisuus niista voivat lisata lahialueiden asukkaiden kokemuksia mahdollisista
terveyshaittojen synnystd. Alueen ldheisyydessd sijaitsee asuinrakennuksia, seka joitain
lomarakennuksia, mutta lahin herkka kohde on péaivékoti, joka sijaitsee 2 km:n etéisyydella.
Alueelle ei sijoitu virallisia virkistyskohteita tai retkeilyaleuita. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee
Pirunlinnan alue, joka kuuluu Lempaalan arvokkaisiin luontokohteisiin.

21.5 Vaikutukset terveyteen

21.5.1 Vaihtoehto VEO

Vaihtoehdossa VEO toiminta jatkuu Hirvikallion ottoalueella nykyisen ympéaristéluvan mukaisesti
vuoteen 2033 asti. Rakentamisen aikaisia paastoja ei VEO:ssa muodostu, koska hanke on jo
kaynnissa ja etenee ymparisté- ja maa-ainesluvan (yhteislupa) mukaisesti.

Vaihtoehdossa VEO péaastéja ilmaan muodostuu ottotoimintojen yhteydessa rajaytyksista,
porauksesta, murskauksesta, rikotuksesta, kuormauksesta ja kippauksista seka kuljetuksista.
Arvioiduista vaihtoehdoista VEO:n ilmapaastoét ovat pienimpia, koska toimintoja on vahemman,
jolloin my6s paastdja ilmaan muodostuu vahaisempia maaria. Suurin osa terveydelle haitallisista
paastoista ilmaan on hengitettavien hiukkasten kokoluokkaan kuuluvia polypdastdja. Raja- ja
ohjearvojen ylittymisida ei arvioida tapahtuvan ldhimpien asuin- ja lomarakennusten alueella.
Hankealueen ulkopuolella voi esiintya lyhytkestoisesti kohonneita PMjo-pitoisuuksia suotuisissa
saédolosuhteissa, etenkin rajaytystoiden aikana. Hankealueen laheisyydessa olevien vilkkaiden
liikennevaylien vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan jaavan véahaiseksi katupélyjaksojen aikana niiden
etaisyydesta johtuen, eika talldin ottotoiminnasta aiheutuvan pélymaisten paastojen pitoisuuslisan
arvioida aiheuttavan merkittavaa terveyshaitan kasvua lahimpien hairiintyvien kohteiden alueella.
Siita huolimatta lyhytkestoinen altistuminen kohonneille ilman PMjo-pitoisuuksille voi lisatd mm.
akuuttien ja lyhytkestoisten terveyshaittojen esiintymista. Tyypillisesti niihin kuuluu mm.
ohimenevia hengitysteiden arsytysoireita, astma- ja allergiaoireiden pahenemista, sekda muiden
sydan- ja hengitystiesairauksien oireiden pahenemista, mitk& voivat kasvattaa todennakdisyytta
mm. sairaalahoitoon hakeutumisessa.

Hankealueella tehdyn meluselvityksen perusteella melutasot alittavat paivalla Iahimpien
asuinrakennusten alueella melutason ohjearvot seka nykyisen ymparistéluvan mukaiset raja-arvot.
Ottotoiminnan ja tieliikenteen yhteismeluvaikutuksia esiintyy Pirunlinnan ja Kortteenkorven
ympaéristossa. VEO:n mukaisessa toiminnassa melutason muutokset on arvioitu ja todettu sallituiksi
luvan myodntamisvaiheessa, eika silla arvioida olevan merkittdvad muutosta ihmisten
terveysvaikutuksiin hankealueen lahiston kiinteistdjen alueella.

Tarinavaikutuksia syntyy VEO:ssa hankealueen lansiosissa porauksesta, rajaytyksista, suurten
louhekappaleiden rikotuksesta iskuvasaralla ja murskauksesta. Tarind on luonteeltaan
lyhytkestoista ja niiden aiheuttamat vaikutukset on arvioitu ympaéaristélupavaiheessa vahaisiksi, eika
vaikutuksia juuri esiinny lahimmissa hairiintyvissa kohteissa. Liikenteesta aiheutuva tarindvaikutus
rajautuu kuljetusreittien valittémaan laheisyyteen. Tarinavaikutuksilla ei arvioida olevan vaikutusta
ihmisten terveyteen.

Hankealueen vaikutukset pintavesiin VEO:ssa ovat vahaisia. Hankealuetta lahin vesist6
(Moisionjoki) sijaitsee 3 km virtausmatkan etaisyydella. Alueen vedet johdetaan pohjoisen
laskeutusaltaan kautta alapuolisiin ojiin, joiden virtaama on vahainen. Laskennallisesti merkittavin
kuormitus kohdistuu lahimpiin  metsaogjiin, joissa pitoisuuslisdys aiheutuu sulfaatista,
kiintoaineksesta seké ravinteista. Vesistdissa pitoisuuslisdyksia ei enaa havaita, koska ne ovat
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laimentuneet tehokkaasti. Metsdojien vesia ei kayteta talousvetena tai virkistyskayttoon, eika
terveydelle haitallisia vaikutuksia arvioida muodostuvan.

Vaihtoehdon VEO mukaisessa toiminnassa vaikutuksia pohjavesiin ei arvioida syntyvan.
Hankealueella tai sen ymparistdssa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita, eika alueella ole merkitysta
vedenhankinnan kannalta. Vedenkaytté rajautuu yksittaisiin talousvesikaivoihin. Rajaytykset ja
raskaiden tydkoneiden kaytté voi aiheuttaa muutoksia talousvesikaivojen vedenlaatuun, mm.
samentumisena tai kohonneina typpipitoisuuksina. Tarkkailutulosten perusteella VEO:n mukainen
toiminta ei kuitenkaan ole aiheuttanut muutoksia vedenlaatuun, mika olisi peraisin hankealueella
tapahtuvasta toiminnasta. Toiminnan jatkuminen nykyiselldadn vaihtoehdon VEO mukaisesti ei
arvioida aiheuttavan sellaisia muutoksia pohjaveteen, joilla olisi vaikutuksia ihmisten terveyteen.

Toiminnan paatyttyd paastdt ilmaan, melu- ja tarindvaikutukset, sekd vaikutukset pohja- ja
pintavesiin vahenevéat ja maisemoinnin myo6ta lopulta lakkaavat.

Vaihtoehdossa VEO toiminnan pysyessa nykyisenkaltaisena, toiminnasta aiheutuu pieni kielteinen
muutos ihmisten terveyteen. Muutoksen takana ovat paaasiassa paastot ilmaan muiden altisteiden
vaikutusten jaadessa vahaiseksi tai olemattomaksi lahimpien asuin- tai lomarakennusten alueella,
eikd herkkia kohteita sijaitse hankealueen laheisyydessa.

21.5.2 Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VE1 hankealueella tehtava vuosittainen maa- ja kiviaineksen otto lisdantyy,
maisemointimaara kasvaa, seka alueelle tuodaan kasiteltavia betoni-, puu- ja tiilijatteita seka maa-
aineksia. Kiviaineksen ottotoiminnan paatyttya hankealueella jatkuu viela
maankaatopaikkatoiminta, kunnes lopputilanteen mukainen korkeustaso suhteessa ympaéariston
korkeustasoihin saavutetaan.

Rakentamisen aikaiset paastdot muodostuvat toiminnan etenemisesta uusille alueille seka
tayttovaiheiden etenemisesta. Poélydvien ja melupaastdja tuottavien toimintojen sijoittelu seka
alueen siséiset kuljetusreitit muuttuvat louhinnan etenemisen mukaisesti.

Vaihtoehdossa VE1 paastdét ilmaan muodostuvat pitkalti samankaltaisista lahteista kuin
vaihtoehdossa VEO, mutta kasiteltavan aineksen maara on suurempi ja kokonaisaika on pidempi.
Suurin osa toiminnasta aiheutuvista terveydelle haitallisista ilmapéastoistd on hengitettévien
hiukkasten kokoluokkaan kuuluvia polypaastéja. Raja- ja ohjearvojen ylittymisid ei arvioitu
tapahtuvan lahimpien asuin- ja lomarakennusten alueella, huomioiden alueen ilmanlaadun
taustapitoisuudet. Vuorokausiohjearvoon verrannolliset PMjo-pitoisuudet voivat kuitenkin ylittya
tietyissa tilanteissa hankealueen laheisyydessda, sekad aiheuttaa myds ajoittain pdlyhaittaa
hankealueen etelapuolella sijaitsevan lomakiinteistdn, seké etelapuolella olevien asuinrakennusten
alueilla, mutta mallinnuksen perusteella PMjo-pitoisuuden ohjearvo ei ylity. Eteldpuolelle
kohdistuvien polyvaikutusten arvioitiin johtuvan pitkalti puunmurskauksesta ja murskatun puun
lastauksesta syntyvista paastoista. Hankealueen ulkopuolella voi esiintyd lyhytkestoisesti
kohonneita PMjp-pitoisuuksia suotuisissa sd&olosuhteissa, etenkin rajaytystdiden aikana.
Polypitoisuudet ilmassa voivat my6s vaihdella ottotoiminnan vaiheittaisen etenemisen mukaisesti.
Hankealueen laheisyydessa olevien vilkkaiden liikennevaylien vaikutus ilmanlaatuun arvioidaan
jdavan vahaiseksi katupodlyjaksojen aikana niiden etaisyydesta johtuen, eikd vaihtoehdon VE1
mukaisen toiminnan polymaisten paastdjen pitoisuuslisdn arvioida aiheuttavan merkittavaa
terveyshaitan kasvua lahimpien hairiintyvien kohteiden alueella. Vaikutukset ilmanlaatuun ovat
kuitenkin suurempia kuin vaihtoehdossa VEO, ja liikennemaarien kasvu lisda terveyshaittojen
mahdollisuutta kuljetusreittien valittdbmassa laheisyydessa. Altistuminen kohonneille ilman PMio-
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pitoisuuksille voi lisdtd mm. akuuttien ja lyhytkestoisten terveyshaittojen esiintymista. Tyypillisesti
niihin kuuluu mm. ohimenevat hengitysteiden &rsytysoireet, astma- ja allergiaoireiden
paheneminen, sekd muiden sydan- ja hengitystiesairauksien oireiden paheneminen, jotka voivat
kasvattaa todennékoéisyyttd mm. sairaalahoitoon hakeutumisessa.

Toiminnasta aiheutuvien pélypaastéjen koostumus on peréisin useista eri paastolahteista, jolloin
sen tarkan koostumuksen ja eri yhdisteiden ma&arien arvioiminen on lahes mahdotonta.
Arseenimaiden kasittelysta perdisin oleva poély voi sisdltdd kohonneita arseenipitoisuuksia, mutta
niiden leviaminen ymparistédn noudattelee pitkalti levidmismallinnuksen mukaisia PMio -
pitoisuuden vydhykkeita. Vaikutukset jadvéat padasiassa hankealueen sisdpuolelle, eikd arseenin
arvioida aiheuttavan merkittavia PMio altistumisesta poikkeavia terveyshaittoja hankealueen
ympaéaristossa. Sama koskee myds betonin- ja tiilenmurskauksessa syntyvan polyn leviamista.
Kohonneiden kvartsipitoisuuksien leviaminen ymparist6édn noudattelee PM;o -pitoisuuksia ja on
leviamismallinnuksen perusteella ajoittaista ja lyhytkestoista. Vuosikeskiarvon mukaiset PMig -
pitoisuuslisat hankealueen ymparistdssa ovat vahaisid. Sen sijaan hankealueen sisapuolella
korkeammille pélypitoisuuksille altistuminen voi kasvattaa erindisten sairauksien riskia, kuten
kvartsiperaisen silikoosin esiintymista (Hoy ja Chambers, 2020).

Melupé&astot ovat vaihtoehdossa VE1 peréisin samoista toiminnoista kuin polypaastdjen lahteet.
Recy-kentalla meluisin toiminto on puunmurskaus, jota voidaan tehdd muun murskaustoiminnan
kanssa samanaikaisesti. Meluvaikutusten leviamisessa hankealueen ymparistdoon vaikuttaa
toimintojen eteneminen vaiheittain. Alkuvaiheessa louhinta tehdaan kalliorintauksen paalla ja
murskain on sijoitettu louhoksen pohjalle. Asuinrakennusten ja taajama-alueella olevien loma-
asuntojen alueella melun raja-arvot alittuvat. Louhinnan edettya vaiheeseen 2, melun raja-arvot
eivat ylity, mutta taajama-alueen loma-asuntoihin kohdistuu va&han korkeampi paivaajan
keskidanitaso. Louhinnan edetessd pidemmalle (vaiheisiin 3 ja 4), kaynnistyy louhosalueella
pesuseulonta seka lajitystoiminta lopulliseen korkeustasoon louhituilla alueella. Meluvaikutukset
ovat samankaltaiset tyOvaiheissa 3 ja 4. Paivdajan keskidanitason melun raja-arvot alittuvat.
Louhinta ja murskaustoiminta tapahtuu paivaaikaan, mutta murskeen myyntikuljetuksia ja
lastaamista voidaan harjoittaa ybdaikaan. Talldinkaan asuin- ja lomarakennuksia ei jaa vydhykkeille,
joilla meluraja-arvot ylittyisivat, lahimpien asuintalojen ollessa keskidanitason 45 dB vy&hykkeella.
Vaihtoehdon VE1 mukaisten toimintojen ja tielikenteen yhteismeluvaikutuksia esiintyy
Paistinkulman, Pirunlinnan ja Kortteenkorven ymparistéssa. Meluvaikutusten jaddessa alle paiva-
ja ybajan raja- ja ohjearvojen, melusta aiheutuvien terveyshaittojen lahimpien hairiintyvien
kohteiden ymparistdssa arvioidaan jaavan vahaisiksi. Rajaytyksista aiheutuvat meluhaitat ovat
luonteeltaan lyhytkestoisia, eika niistd aiheutuva melu ole kuulolle haitallista hankealueen
ulkopuolisilla alueilla.

Tarinavaikutuksia muodostuu vaihtoehdossa VE1 rajaytyksistd, porauksesta, rikotuksesta,
murskauksesta ja lisdantyneistd raskaan liikenteen kuljetuksista. Toiminnan laajentuminen
vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 kasvattaa tarinan vaikutusaluetta hankealueen itdpuolella. Rgjaytyksista
aiheutuva tarinavaikutus on lyhytkestoista, eika niistd arvioida aiheutuvan rakenteellisia vaurioita
vaikutusalueella olevien rakennusten rakenteissa, kun taas murskauksesta aiheutuva
tarindvaikutus rajautuu hankealueen sisapuolelle, eiké siita vaikutukset ulotu lahimpiin hairiintyviin
kohteisiin. Liikenteestéd aiheutuva tarinavaikutus rajautuu kuljetusreittien valittomaan laheisyyteen.
Tarinavaikutusten arvioidaan aiheuttavan hairiota pienelle osalle vaikutusalueen asukkaista, mutta
niilla ei arvioida olevan vaikutusta ihmisten terveyteen.

Hankealueen vaikutukset pintavesiin vaihtoehdossa VE1 ovat vahaisia. Hankealuetta lahin vesisto

sijaitsee 3 km virtausmatkan etaisyydellda. Alueen vedet johdetaan laskeutusaltaan kautta
alapuolisiin ojiin, joiden virtaama on vahainen. Laskennallisesti merkittavin kuormitus kohdistuu
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lahimpiin metséaojiin, joissa pitoisuuslisdys aiheutuu sulfaatista, kiintoaineksesta seké ravinteista.
Vaikutusalueen vesistdissa pitoisuuslisdyksien ei arvioida vaikuttavan merkittavasti. Metsaojien
vesia ei kaytetd talousvetena tai virkistyskayttoon, eika terveydelle haitallisia vaikutuksia arvioida
muodostuvan.

Vaihtoehdon VE1 mukaisessa toiminnassa vaikutuksia pohjavesiin ei arvioida syntyvan.
Hankealueella tai sen ymparistdssa ei ole luokiteltuja pohjavesialueita, eika alueella ole merkitysta
vedenhankinnan kannalta. Vedenkayttd rajautuu yksittéisiin talousvesikaivoihin. Rajaytykset ja
raskaiden tydkoneiden kaytté voi aiheuttaa muutoksia talousvesikaivojen vedenlaatuun, mm.
samentumisena tai kohonneina typpipitoisuuksina. Alueelle esitetddn loppusijoitettavaksi
ylijddmamaa-aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet jaavat valtioneuvoston asetuksen 214/2007
mukaisen alemman ohjearvotason alapuolelle. Alueelle on tarkoitus vastaanottaa mm.
korkeamman rikkipitoisuuden maita, sedimenttimaita seka arseenimaita, joiden arseenipitoisuus on
alemman (50 mg/kg e) ja ylemman (100 mg/kg e) ohjearvon vélissd. Sulfaattimaita ei sijoiteta
suoraan louhitulle pinnalle vaan jo lajitetyn maa-aineksen paalle. Kallioalueella pohjaveden virtaus
ja esiintyminen on luontaisesti vahaista, joten kokonaisvaikutukset pohjaveden laatuun arvioidaan
jdavan vahaiseksi. Ottotoiminnan etadisyys ympariston talousvesikaivoihin on sama tai hieman
suurempi kuin nykyisessa vaihtoehdon VEO mukaisessa toiminnassa. Kaivo K4 sijaitsee kauempana
luoteessa. Toiminnasta ei arvioida aiheuttavan sellaisia muutoksia pohjaveteen, joilla olisi
vaikutuksia ihmisten terveyteen.

Toiminnan paatyttyd paastdt ilmaan, melu- ja tarindvaikutukset, sekd vaikutukset pohja- ja
pintavesiin vahenevéat ja maisemoinnin myo6ta lopulta lakkaavat.

Vaihtoehdossa VE1 toiminnasta aiheutuu keskisuuri kielteinen muutos ihmisten terveyteen. Muutos
johtuu paaasiassa ilma- ja melupaéastojen maaran lisdantymisesta. Tarindsta ei arvioida aiheutuvan
merkittdvaa terveydellistd haittaa. Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin jaavat paikallisiksi, eik& niista
arvioida aiheutuvan terveyshaittoja lahimpien asuin- tai lomarakennusten alueella. Hankealueen
laheisyydessa ei myoskaan sijaitse herkkia kohteita.

21.5.3 Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE2 maa- ja kiviainesottomaarat ovat samat kuin vaihtoehdossa VE1l, mutta
maisemointimaarat seka alueelle tuotavien betoni- ja tiilijatteiden sekd jatkojalostuksen ja
kierratyksen maarat lisdantyvat enemman kuin vaihtoehdossa VE1. Suunniteltu toiminta-aika on
my6s sama kuin vaihtoehdossa VEL1.

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ilmanlaatuun, meluun ja tarindan ovat samankaltaiset kuin
vaihtoehdossa VE1, koska molemmissa ilmaan aiheutuvat paastot ja toiminnasta aiheutuvat

vaikutukset ovat samansuuruisia.

Samoin vaikutukset pinta- ja pohjavesiin ovat vaihtoehdon VE2 osalta vastaavat kuin vaihtoehdossa
VE1.

Vaihtoehdossa VE2 muutokset ovat samankaltaiset kuin vaihtoehdossa VE1, joten toiminnasta
aiheutuu keskisuuri kielteinen muutos ihmisten terveyteen.

21.6 Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys

Ympariston herkkyys arvioitiin nykytilan perusteella kohtalaiseksi. Vaihtoehdossa VEO Hirvikallion
ottoalueen toimintaa jatketaan ymparistéluvan mukaisesti vuoteen 2033 asti. Vaikutukset ihmisten
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terveyteen pysyvat nykyisen toiminnan kaltaisina. Toiminnasta mahdollisesti aiheutuvat
vaikutukset ihmisten terveyteen arvioidaan olevan pienid Kielteisid, jolloin vaikutusten
merkittdvyydeksi saadaan vahainen Kkielteinen. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Hirvikallion
vuosittainen maa- ja kiviaineksen otto lisdantyy, sek&a alueelle tuodaan muualta ké&siteltavia
aineksia. Vaikutukset ovat mahdollisten terveyshaittojen kannalta samanlaiset molemmissa
vaihtoehdoissa. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 osalta vaikutukset ihmisten mahdollisiin terveyshaittoihin
arvioidaan olevan keskisuuria kielteisia, jolloin vaikutusten merkittadvyydeksi saadaan kohtalainen
kielteinen.

Taulukko 21-3. Terveyteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys

Muutoksen suuruus

Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain Erittain Erittain .
Suuri

suuri suuri suuri

Kielteinen Myonteinen
. Ei e
E”ttar'_n Suuri Pieni muu- Pieni E;'Jltjar'in
suur tosta
Vahai- . . Merki- . .
(é - - Vahainen Vahainen tyksetén Vahainen Vahainen
¥
5 suuri VEO Merki- — \ahainen
c tyksetdn
C
o o
3 Erittain suuri _ Merki- suuri Erittain
c suuri uurt Suuri tykseton suuri
(®]
¥ -

Merki-
Suuri Suuri tyksetén

21.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Terveysvaikutuksia voidaan lieventdéa toteuttamalla veteen, ilmanlaatuun ja meluun liittyvien
haitallisten vaikutusten lieventdmiseen tarkoitettuja keinoja, joita on esitetty kyseisten arviointien
yhteydesséa. Terveyshaittojen kohdalla haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen perustuu
pitkalti altistumisen vahentamiseen niin pitoisuuksien ja maarén alentamisen kuin altistumisen
keston lyhentdmisen kautta. Lisdksi on syytd kiinnittdd huomiota lahialueiden asukkaiden
mabhdollisiin kielteisiin kokemuksiin terveysvaikutuksista, vaikka ohjearvojen ylittymista ei
tapahtuisikaan. Kielteisia kokemuksia voidaan vahentdd avoimella ja oikea-aikaisella
tiedottamisella alueen tapahtumista sek& vastaamalla mahdollisiin lahialueiden asukkaiden
kysymyksiin. lhmiset ovat kiinnostuneita siitd, mité heidan ymparistdéssaan tapahtuu. Louhinnan ja
murskauksen aiheuttamia terveyteen liittyvia huolia voidaan lieventada tutkitulla tiedolla,
saannodllisella seurannalla ja avoimella tiedottamisella. On tarke&&, ettd tietoa huolestuttavasta
laheisestd kohteesta on saatavilla, jotta voidaan valttdd ja vahentdd toiminnasta aiheutuvia
huolenaiheita.

Haitallisten vaikutusten ehkéiseminen ja lieventdminen on olennaista myds alueella tytskentelevien
nadkodkulmasta. Polylle ja melulle altistumista voidaan ehkaista ja vahentdd mm. asiaankuuluvilla
kuulosuojaimilla, hengityssuojaimilla sek& tyokoneiden raitis-ilmasuodattimilla. Louhinnasta ja
kuljetuksista aiheutuvaa poly- ja melualtistumista voidaan lieventd&a toiminnan ajoituksella seka
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kuljetusaikoja ja -reitteja optimoimalla. Polylle altistumista voidaan vahentaa rajoittamalla sen
leviamista kohti asuin- ja lomarakennuksia saaolosuhteiden mukaisesti.

21.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Terveysvaikutusten arviointi perustuu tdméan YVA-selostuksen eri osioissa kuvattuihin asiantuntija-
arviointeihin ja laskelmiin, sekd niiden tulkintaan nykyiseen lainsdadantoon seka siella
maadritettyihin raja- ja ohjearvoihin perustuen. Terveysvaikutusten arvioinnin epadvarmuustekijat
liittyvat nadin paaosin laskelmissa kuvattuihin epavarmuustekijoihin sekd yksildiden vaélisiin
kokemuseroihin. Mallinnuksiin liittyvda epavarmuutta voidaan tarvittaessa vahentaa taydentamalla
niitd lahialueilla suoritettavilla melu- ja polymittauksilla. Mittausten tuloksista tulee tiedottaa
selkedlla ja ymmarrettavalla tavalla.
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22.

ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

Ymparistoriskeilla tarkoitetaan ihmisen terveyteen, elin- ja tydympéaristoon seka muihin elidihin ja
fyysiseen ympaéristoon kohdistuvia riskeja. Ymparistoriskeihin kuuluvat nain ollen seka
normaalitoiminnan ettd onnettomuustilanteiden paastdjen aiheuttamat riskit ympaéaristolle.
Ymparistoriskeista erotellaan omaksi osa-alueekseen ympéaristovahinkoriskit, jotka ovat akillisista
hairié- tai onnettomuustilanteista aiheutuvia ymparistoriskeja. N&aita ovat esimerkiksi tulipalojen
aiheuttamat ymparistdévahingot tai sailididen rikkoutumisista aiheutuvat riskit. Ymparistoriskin
vakavuuteen vaikuttaa merkittavasti yrityksen sijaintipaikka. Toimipaikan maaperan laatu, lahella
olevat vesistot, luonnonsuojelu- ja virkistysalueet seka asutus, koulut, sairaalat jne. asettavat
toiminnalle erityisida ehtoja. NCC arvioi ymparistoriskeja samalla kuin toiminta-alueella tehdaan
turvallisuuskierroksia.

Tassa hankkeessa toiminnasta voi aiheutua polttoaineiden ja muiden haitallisten kemikaalien
vuotoja maaperdaan suoraan laitteista ja koneista. Polttoaineita tai kemikaaleja ei varastoida
erikseen hankealueella. Murskaimen kayttama polttoaine tuodaan tankkausta varten normaalilla
tankkiautolla joka tankkauskertaa varten erikseen. Toiminnassa kaytettavat tydkoneet ovat
vastaavia kuin muussa samankaltaisessa toiminnassa kaytettavat tytkoneet. Tydkoneet tankataan
ja huolletaan saanndllisesti. Onnettomuustilanteiden varalle hankealueelle varataan
imeytysmateriaalia mahdollisten vuotojen varalle. Vialliset tai vaarin sdadetyt koneet ja laitteet
voivat aiheuttaa poikkeuksellisia ilma- ja melup&astdja.

Mahdollinen ilkivalta, polttoainevarkaudet tai luvattomat jatteiden tuonnit alueelle voivat aiheuttaa
omaisuusvahinkoja sekd& ymparistdhaittoja. Tassd hankkeessa ndaméa ovat lahes mahdottomia
alueen laajan valvonnan takia. Yleensa rdjahdeaineet voivat aiheuttaa ymparistdon kuormitusta
esimerkiksi suurina typpipaastoina vesistdon. Rajaytysaineina kaytetddn emulsiopohjaisia aineita,
joissa typpi on niukkaliukoisessa muodossa. Louhintarajahteen jaaméat voivat kasvattaa
typpipaastoja, mutta typpikuormitusta vahennetdan huolellisella rgjaytyssuunnittelulla ja sen
myoOta optimoidulla rajahdeainemaaralla ja panostuksella. Rajahteet voivat aiheuttaa myds hengen
vaaran huolimattomasti kasiteltyina.

Louhintaan liittyvat rajaytystydt muodostavat riskin, silla rajaytykset aiheuttavat paineaallon, jonka
mukana voi sinkoutua kallion kappaleita myds tydskentelyalueen ulkopuolelle. Todennakdisyys
tallaiselle vahingolle on pieni. Henkild- ja materiaalivahinkoja ehkaistaan riittavilla suojaustoimilla
ja noudattamalla tydturvallisuusmaarayksia seka rajaytystoihin liittyvia lakeja ja asetuksia (mm.
Valtioneuvoston asetus rajaytys- ja louhintatyén turvallisuudesta 644/2011). Ennen jokaista
rajaytysta on laadittava rajaytyssuunnitelma ja panokset mitoitettava siten, ettei vahinkoja synny.
Rajaytyksista varoitetaan etukateen merkkidanella ja rajaytyskohteen henkilosté varmistaa, ettei
varoalueella ole ihmisia.

Vialliset laitteet ja koneet seka puutteelliset tyontekijoéiden perehdytykset tyémaahan voivat
aiheuttaa loukkaantumisia. Alueelle vastaanotettavat ylijddmamaat voivat aiheuttaa maaperan
pilaantumista, jos ne sisaltavat haitallisia aineksia.

Ymparistolle ja rakenteille vaarallisia ovat laajamittaiset liukusortumat, joissa suuri maara massaa
leikkautuu joko maapohjan tai pelkastdan jatetayton kautta. Maankaatopaikkojen sortumat voivat
johtua liian suuresta ja jyrkasta tayttokorkeudesta suhteessa taytdbn tai maapohjan
leikkauslujuuteen. Kun tayttdalue rakennetaan kantavalle ja loivalle maapohjalle todennakdisyys
maapohjan kautta tapahtuville sortumille on erittain pieni. Rakentamisessa tulee my®és huomioida
luiskakaltevuudet ja jate on tiivistettava huolellisesti tayttdon, jotta luiskakaltevuudet ovat riittavan
vakaita.
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Porausvaunussa on kaytdssa pdlynkerays, mutta poikkeuksellisissa tilanteissa laitehairion aikana
voi toiminta-alueella aiheutua ylimaaraista poélyamistd. Murskauslaitteistossa poélyavimmat osat
koteloidaan tarvittaessa. Kasteluvesi otetaan laskeutusaltaasta tai tuodaan alueelle sailibautolla.

Uusien toimintojen riskit arvioidaan ja tunnistetaan etukateen, jotta niihin pystytdédn varautumaan
jo suunnitteluvaiheessa.

Hankealue on aidattu tai alueelle paasy estetty muilla keinoilla, ja alueella on kameravalvonta.
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23.

YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri toiminnot aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on selvitetty,
voiko tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisdksi aiheutua yhdessd muiden
lahialueen olemassa olevien tai suunniteltujen (vahintdan YVA- tai lupaprosessi kaynnissa)
toimintojen kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistévaikutuksia.

YVA-selostusvaiheessa merkittavimmaksi yhteisvaikutukseksi tunnistettiin melu, joka on arvioitu

omassa luvussaan 16. Melun yhteisvaikutuksissa on mallinnettu alueen tieliikennemelu, jonka
perusteella arviointi on suoritettu.
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24.

YHTEENVETO VAIHTOEHTOJEN VERTAILUSTA

Yhteenvetona hankkeen ymparistdvaikutuksista on laadittu vaikutusten merkittavyystaulukko
vaihtoehdoittain (Taulukko 24-1).

Tassa YVA-selostuksessa raportoidut, hankkeesta aiheutuvat kielteiset vaikutukset on arvioitu
suurimmaksi osaksi vahaisiksi tai kohtalaisiksi kielteiseksi. Suuri kielteinen vaikutus arvioitiin
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 aiheutuvan Keinumaentien pihapiirien maisemaan korkean tayttéméaen
vaikutuksesta.

Maisema- ja kulttuuriympéaristén sekd@ arkeologisen kulttuuriperinndn kohteisiin kohdistuvien
muutosten suuruus ja vaikutusten merkittdvyys on arvioitu luvussa 13 kohdekohtaisesti.
Maisemavaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistdéssa arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi, eika
vaihtoehtojen tayttdmaen toteutuksen arvioitu eroavan toisistaan merkittavasti. Vaihtoehto VE2
arvioitiin - ympardivadan maisemaan luontevammaksi toteutusvaihtoehdoksi. Pirunlinnan
muinaisjdannokseen seka Pirunlinnan-, Savon- ja Vastamédentien pihapiireihin kohdistuvien
maisemavaikutusten merkittavyys arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi.

limastovaikutukset on arvioitu osana YVA-selostusta, luvussa 19. Niiden osalta ei ole maaritelty
vaikutuskohteen herkkyyttd, joten vaikutuksia ei ole lisatty taulukkoon (Taulukko 24-1). Hankkeen
toteuttamisvaihtoehtojen VE1 ja VE2 ilmastovaikutukset on arvioitu pieneksi kielteiseksi.

Hankkeella on tunnistettu myds vahaisia myodnteisia vaikutuksia elinkeinoihin ja palveluihin
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, hankkeen tyéllistavan vaikutuksen myo6ta.

Suurelta osin hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset arvioitiin vastaaviksi merkittavyydeltaan.
Pintavesiin ja kalastoon tai hankealueen lahistélla sijaitseviin Natura-alueisiin ei arvioitu aiheutuvan
vaikutuksia. Hankevaihtoehdon VEO vaikutukset arvioitiin  vahaisiksi kielteisiksi  tai
merkityksettomiksi.

Taulukko 24-1. Arvioitujen vaikutusten merkittavyys. Merkittavyyden suunta ja taso on havainnollistettu varilla
(valkoinen: ei muutosta ympariston tilaan, punainen = kielteinen, vihreda = mydnteinen).

Erittain Erittain

X Vahainen Merkitykseton Vahainen X
suuri suuri

- - +/ + ++++

Maa- ja kalliopera

Vahainen kielteinen

Kohtalainen kielteinen

Kohtalainen kielteinen

Pohjavedet

Vahainen kielteinen

Kohtalainen kielteinen

Kohtalainen kielteinen

Pintavedet ja kalasto

Merkitykseton

Merkitykseton

Merkitykseton

Kasvillisuus, elidt ja luonnon
monimuotoisuus

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Suojelualueet

Is- alueet:
Merkitykseton

Is-alueet:
Vahainen kielteinen

Is-alueet:
Vahainen kielteinen

Natura-alueet:
Merkitykseton

Natura-alueet:
Merkitykseton

Natura-alueet:
Merkitykseton

Yhdyskuntarakenne ja
maankaytto

Merkitykseton

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen
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kulttuuriperintd

Keinumaentien
pihapiiri:
Suuri kielteinen

Luonnonvarojen
hydédyntaminen

Vahainen kielteinen

Liikenne Merkitykseton
Melu Vahainen kielteinen
Tarina Vahainen kielteinen

Ilmanlaatu

Vahainen kielteinen

Elinolot ja viihtyvyys

Vahainen kielteinen

Terveys

Vahainen kielteinen

Vahainen kielteinen

Elinkeinot ja palvelut Merkityksetdn Vahainen myonteinen Vahainen myonteinen
Hankealue: Hankealue:
Véahainen kielteinen Véahainen kielteinen
Maisema, kulttuuriympéaristo
ja arkeologinen Merkitykseton

Keinumaentien
pihapiiri:
Suuri kielteinen

Vahainen kielteinen
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25.

EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

Ymparistolainsaadantd edellyttaa, ettd toiminnan paastdja ja niiden vaikutuksia tarkkaillaan.
Paastotarkkailuvelvoitteet esitetddn ymparistdluvan lupamaarayksissd. Ymparistévaikutuksia
tarkkaillaan viranomaisten hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.

Tarkkailuohjelmassa tullaan maarittelemdan ymparistontarkkailun ja raportoinnin toteutus.
Ymparistontarkkailuohjelma  taydentyy ympaéristdlupahakemusvaiheessa. Kun lupa on
lainvoimainen, niin hyvaksytty tarkkailuohjelma tulee olemaan osa hanketta.

Tarkkailun p&atavoite on kerata tiedot keskeisistd paastoista ja niiden vaikutuksista fysikaalis-
kemialliseen elinymparistdoon toiminnan vaikutusalueella. Tarkkailuaineisto muodostaa perustan
paatelmille mahdollisista vaikutuksista bioottisessa ymparistossa. Tulosten perusteella voidaan
tehda korjaavia toimenpiteitd ja tarpeen vaatiessa estda haitallisia vaikutuksia.

Tarkkailuohjelman sisaltd suunnitellaan siten, etta tulosten perusteella voitaisiin erottaa erilaisin
laatumittarein hankkeen aiheuttamat vaikutukset luontaisen taustan muutoksista. Yksi tarkkailun
tavoite on arvioida kuinka hyvin ymparistovaikutusten arvioinnin ja ympéaristdélupahakemuksen
aikana tunnistetut ja arvioidut vaikutukset vastaavat tarkkailutulosten kanssa.

Alle on koottu yhteenveto hankkeen vaikutusten seurantaan liittyvistd asioista. Ehdotus on
yleispiirteinen ja sitd tarkennetaan hankkeen ympaéaristélupahakemukseen ja tdsmennetaan
lupaehtojen mukaiseksi.

Vaikutus Seurantaehdotus

Pohjavedet Hankkeen pohjavesivaikutuksia seurataan nykyisen luvan mukaisella
tarkkailulla hankealueen ympaéariston talousvesikaivoista. Kaivoista
seurataan seka pohjaveden laatua ettda maaraa (pinnankorkeus).
Vaikutusten seuraamiseksi ehdotetaan nykyistd pohjavesien tarkkailua
jatkettavan, mutta sen liséksi laajennusalueen etelapuolelle ehdotetaan
asennettavaksi pohjaveden havaintoputki. Havaintoputkesta ehdotetaan
tarkkailtavaksi vastaavia parametreja kuin tarkkailuohjelmaan kirjatuista
talousvesikaivoista.

Toiminnan paattymisen jalkeen vaikutuksia pohjaveteen voidaan tarkkailla
erikseen suunniteltavana jalkitarkkailuna.

Pintavedet Vaikutusten seuraamiseksi ehdotetaan nykyista pintavesien tarkkailua
jatkettavan.

Arseenimaiden kapseloinnin aikaisen vesienkasittelyn aikana maaston
johdettavien vesien pitoisuudet varmistetaan mittaamalla altaaseen
kertyneen veden arseenipitoisuus, ennen maastoon johtamista. Vesien
arseenipitoisuuden viitearvona kaytetaan Ympaéristohallinnon oppaassa
6/2014 esitettya raja-arvoa 24 pg/l, mikad on suositus pintaveden laadun
yleiseksi vertailuarvoksi.

Toiminnan paatyttya vesien tarkkailua jatketaan myéhemmin laadittavan
jalkitarkkailuohjelman mukaisesti.

Melu Meluvaikutuksia  ehdotetaan  seurattavan  mittauksin  l&ahimmista
hairiintyvistd kohteista. Mittauksia tehd&an tarvittaessa louhinnan
etenemisen mukaan. Mittauksilla varmistetaan, ettd melupaastot tayttavat
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raja-arvot lahimmilla asuinalueilla. Tyypillisesti melumittaukset maarataan
ympaéristdluvassa toteutettavaksi tietyin maaraajoin.

Tarina

Tarkkailumittauksia tarinan osalta on syyta tehda toimintaa
laajennettaessa tai toiminta-aluetta muutettaessa maaperaltdaan ja
rakenteiltaan erityyppisissa kohteissa, eri etaisyyksilla ja eri ilmansuunnilla
louhinta-alueelta.

Tarinavaikutusten riskianalyysissa maaritelladn lahialueen Kiinteistot,
joissa tehdaan mittaukset toiminnan alkaessa tai louhintatapaa tai
louhinta-aluetta oleellisesti muutettaessa. Mittauksilla varmistetaan, ettei
louhinnassa kayteta ylisuuria momentaanisia rajahdysainemaaria.

lImanlaatu

Toiminnan poélypadstdjen maarada ja polyntorjuntatoimien tehokkuutta
ehdotetaan seurattavan aistinvaraisin havainnoin. Tarvittaessa mitataan
ilmanlaatuvaikutuksia toimintojen ymparistossa.
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26.

TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

26.1 Nykyiset luvat ja paatdkset

Hankkeesta vastaavan nykyistd toimintaa ja sen lupia on kuvattu luvussa 3.3. Nykyinen lupa ei
ulotu hankealueen laajennusalueille.

26.2 Tarvittavat luvat ja paatokset

26.2.1 Ymparistdlupa

Ymparistonsuojelulain (527/2014) liitteen 1 mukaan ympaéristdlupa on oltava taulukon 2 kohdan 7
c ja e seka 13 f perusteella. Ympéaristélupaviranomaisena toimii aluehallintovirasto. Ymparistdluvan
myontaa Etela-Suomen aluehallintovirasto. Ympaéaristonsuojelulaki méaarittelee luvan myéntamisen
edellytykset. Lupahakemuksen sisallosta on yksityiskohtaiset maaraykset
ympaéristonsuojeluasetuksessa. Lupahakemukseen on mm. liitettdvda ymparistdvaikutusten
arviointimenettelystd annetussa laissa tarkoitettu arviointiselostus ja yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma.

Kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamojen ymparistonsuojelusta on annettu
valtioneuvoston asetus (800/2010), ns. "Muraus"-asetus. Siind sdadetddn naiden toimintojen
ympaéristonsuojelun vahimmaisvaatimuksista silloin, kun toimintaan on oltava ympaéristdlupa.
Keskeiset asetuksen vaatimukset koskevat vdhimmaisetadisyyksia hairidlle alttiisiin kohteisiin,
melun torjuntaa ja ilmanlaatua. Asetuksessa on my®ds maarayksia tydajoista, maaperan ja
pohjaveden suojelusta, jate- ja hulevesista, jatehuollosta, onnettomuuksiin ja hairiétilanteisiin
varautumisesta seka tarkkailusta.

Muraus-asetus rajoittaa louhintaa alkaen alle 500 metrin paassa ldhiasutuksesta tai loma-
asumiseen kaytettavasta rakennuksesta. Hankealueen lansipuolella sijaitsevat asuinrakennukset
sijoittuvat alle 500 metrin paahan hankealueesta, minka vuoksi Muraus-asetus on tassa hankkeessa
huomioitava. Asetuksen mukaan (3 8) kivenlouhimo, muu kivenlouhinta ja kivenmurskaamo on
sijoitettava siten, ettd melua tai pdlyd aiheuttavan toiminnon etadisyys asumiseen tai loma-
asumiseen kaytettdvaan rakennukseen tai sen valitttmassa laheisyydessa sijaitsevaan oleskeluun
tarkoitettuun piha-alueeseen tai muuhun hairiélle alttiiseen kohteeseen on vahintaan 300 metria.
Lisaksi toimintaa ei saa sijoittaa alle 400 metrin paahan melulle tai pdlylle erityisen alttiista
kohteista, kuten sairaalasta, paivdkodista, hoito- tai oppilaitoksesta. Louhintaa ei ole tassa
hankkeessa tarkoitus tehda alle 300 m etéisyydella asuin- ja lomarakennuksista tai alle 400 metrin
paasta erityisen alttiista kohteesta. Asetus myds asettaa toiminta-ajalle rajoituksia rajaytyksen,
rikotuksen, poraamisen, murskaamisen ja kuormaamisen osalta, jos toiminnan etaisyys melulle
alttiisiin kohteisiin on alle 500 metria.

26.2.2 Maa-aineslupa

Maa-aineslakia (555/1981) sovelletaan kiven, soran ja hiekan ottamiseen pois kuljetettavaksi
taikka paikalla varastoitavaksi tai jalostettavaksi. Lain tavoitteena on ainesten otto ympariston
kestavaa kehitysta tukevalla tavalla. Maa-aineslaissa ja sen nojalla annetussa valtioneuvoston
asetuksessa maa-ainesten ottamisesta (VNa 926/2005) on saadokset ainesten ottamiseen,
ottamishakemuksen, ottamissuunnitelman ja ottamisluvan sisaltoon sekd ottamisalueiden
jalkitoihin.
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Hakemukseen maa-ainesten ottamiseksi liitetdan ottamissuunnitelmaselostus karttoineen. Jos
hankkeen yhteydessa on laadittava ympaéristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain
(468/1994) mukainen ymparistévaikutusten arviointiselostus, on se liitettava hakemukseen.

Lupa ainesten ottamiseen on mydnnettava, jos asianmukainen ottamissuunnitelma on esitetty eika
ottaminen tai sen jarjestely ole ristiriidassa laissa sdadettyjen rajoitusten kanssa. Asiaa harkittaessa
otetaan huomioon my6s lupamaaraysten vaikutus. Jos hankkeeseen sovelletaan
ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta annettua lakia, paatdksestd on kaytava ilmi, miten
mainitun lain mukainen arviointi on otettu huomioon.

Mikali maa-ainesten ottamistoimintaa koskeva hanke edellyttdd sekd ymparistdlupaa ettd maa-
aineslain mukaista lupaa, haetaan toiminnoille yhteista lupaa yhdelld ymparistdlupahakemuksella
(YSL muutos 423/2015, 47 8). Luvan Kasittelyssé lupaviranomainen arvioi, tarvitseeko toiminta
myds maa-aineslupaa.

26.2.3 Vesilain mukainen lupa

Hanke voisi edellyttdéa vesilain 2. luvun 11 8§ (587/2011) mukaista poikkeuslupaa, mikali hanke
vaarantaisi luonnontilaisen enintddn kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijarven tai lahteen
taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintddn yhden hehtaarin suuruisen
lammen tai jarven. Lupaviranomaisena tallaisessa tapauksessa toimisi Etela-Suomen
aluehallintovirasto.

Hanke voisi edellyttdd vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali toiminnasta aiheutuisi
yksityistalouksien vedensaannin vaikeutumista.

Hankealueella ei arvioitu sijaitsevan vesilain mukaisia suojeltavia kohteita, eikd hankkeen arvioitu
aiheuttavan yksityistalouksien vedensaannin vaikeutumista.

26.2.4 Kaavoitus

Maakuntakaavassa hankealue on merkitty maaseutualueeksi, ja alueelle on osoitettu teknisen
huollon kehittamisen kohdealue, maanvastaanotto ja kierratys (tkm). Hankealueella voimassa
olevassa osayleiskaavassa hankealue ja sen ldhiympéaristd sijoittuvat maa- ja
metsatalousvaltaiseksi (M-1) osoitetulle alueelle. Hankealueen laajentumisella ja toiminnoilla seka
erityisesti hankkeen ajallisella pitkakestoisuudella on todenndkdisesti vaikutusta lahialueiden
yhdyskuntarakenteen kehitykseen ja mahdolliseen kaavoitustarpeeseen. Hankkeen mukainen
toiminnan laajentaminen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on tarpeen yhteensovittaa lahialueen
kaavoitustarpeen kanssa.

26.3 Jatkotoimet

Tama YVA-selostus tulee nahtaville toukokuussa 2025 ja yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
on odotettavissa syys-lokakuussa 2025.
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Lyhenne/termi Maaritelma

dB Desibeli, adnenvoimakkuuden yksikko

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus

FNU Vedenlaadun sameuden yksikkd

ha Hehtaari

Inversio Inversiolla tarkoitetaan ilmakehéan sulkukerrosta eli inversiokerrosta, joka
estaa alimman ilmakerroksen leviamisen yldspain.

kg Kilogramma

km Kilometri

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

| Litra

m Metri

m3 Kuutiometri

mg Milligramma

ug Mikrogramma

mS Millisiemens

Natura 2000

EU:n laajuinen luonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin
92/43/ETY perusteella

NTU Vedenlaadun sameuden yksikkd

pH pH-arvo kuvaa veden tai muun nesteen happamuutta asteikolla 0-14,
missa 7 on neutraali

RKY Rakennettu kulttuuriympéaristo

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCl-alueisiin. SAC-alueet ovat

luontodirektiivin mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita

Subglasiaalinen

Jaatikon alainen, jaatikdén pohjassa tapahtuva

STMA Sosiaali- ja terveysministerién asetus

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

SYKE Suomen ympaéristokeskus

t/a Tonnia vuodessa

VE Vaihtoehto

VEO Vaihtoehto O YVA-menettelyssd (hanketta ei toteuteta, toiminta jatkuu
nykyisessa laajuudessaan)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa

VNa Valtioneuvoston asetus

YSL Ympaéristonsuojelulaki (527/2014)

YVA Ympéristovaikutusten arviointi (laki 277/2017, asetus 252/2017)
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