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Kuva 6-24. Ote Saramaen asemakaavasta. Louhoksen toiminta-alue suuntaa-antavasti
punaisella katkoviivalla.

Saramiiki: sijoituspaikasta riippumattomat vaikutukset

Sellaisia vaikutuksia, jotka eivét ole suoraan riippuvaisia toiminnan sijoituspaikasta
on tarkastelu yksityiskohtaisemmin kaikkien alueiden osalta yhteisesti kohdassa
5.3, Arvioinnissa kdytetyt tiedot, esitystapa. Téllaisia asioita ovat esimerkiksi vai-
kutukset elinkeinoeldmdin, luonnonvarojen kayttoon, tdrindn vaikutukset raken-
nuksiin ja rakenteisiin, hankkeen elinkaareen ja lopputilanteisiin yleisesti liittyvit
asiat sekd yleiseen ihmisten terveyteen, elinoloihin ja vithtyvyyteen liittyvit asiat.

Palovuori

Palovuori: sijainti ja toimintojen sijoittuminen

Kohde sijaitsee Raision kaupungin Vaisaaren kyldn Palovuoren alueella Lumparlan
2:50 tilalla. Kohde sijoittuu Turku-Rauma -tien (valtatie 8) itdpuolelle noin nelj4 ki-
lometrid Raision keskustasta pohjoiseen. Valtatie 8:aa ollaan parantamassa vélilla
Raisio-Nousiainen rakentamalla moottoritie nykyisen tien lédnsipuolelle (Tiehallinto
2008).
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Kuva 6-25. Raision Palovuoren nykyisten lupien mukaisen toiminta-alueen rajaus.
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Kuva 6-26. Toimintojen suuntaa-antava sijoittuminen Raision Palovuoren alueelle. Taytén
edistyessa kierratysraaka-aineen vastaanotto, vélivarastointi ja kasittelytoiminnot siirtyvat

esitetylle vaiheen VI alueelle (Kuva 6-28).
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Kuva 6-27. Ns. Viuhkometsén alue tai "lisdalue” (punaisella merkitty alue) , jolle
suunnitellaan maa-aineksen lgjitystd nykyisen toiminta-alueen ulkopuolelle. Alueesta on
tehty vuokrasopimus Raision kaupungin kanssa ja siitd on my6s jatetty maankaatopikkaa
koskeva ymparistélupahakemus Lounais-Suomen ymparistokekukseen.
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Kuva 6-28. Alue, jolle kierrdtysraaka-aineen vastaanotto, vélivarastointi ja
késittelytoiminnot siirtyvat taytén edistyessd muilla alueilla.

Toiminta-alueen ja valtatien vélissé, alle 400 metrin etdisyydelld toiminta-alueen
rajasta, sijaitsee kolme asuinrakennusta. Lisdksi kaksi asuinrakennusta sijaitsee vi-
littdmasti valtatien toisella puolella. Toiminta-alueen eteldpuolella on kdytostd pois-
tettu Raision kaupungin Raumantien yhdyskuntajétteen kaatopaikka, jota kéytetdén
nykyisin moottoriurheilualueena.

Palovuori: maa- ja kallioperi

Palovuoren alueella on kalliomékid ja niiden vilissd savimaita ja paikoin notkel-
missa turvetta. Louhinta sijoittuu Palovuoren kallioméelle ja muu toiminta sen jo
louhitulle osalle, joka on osittain tasattu ja murskepintainen. Maankaatopaikan
kohdalla on tdytemaita.

Vaikutukset: Vaikutukset maa- ja kallioperddn ovat olennaisilta osiltaan jo toteu-
tuneet aiemman toiminnan johdosta. Lisdlouhinta tulee tapahtumaan nykyiselld
toiminta-alueella suuntautuen alaspdin tehtyjen louhintasuunnitelmien mukaan. Li-
sdksi louhintaa tehddén osassa ns. Viuhkometsédn lisdaluetta. Hankkeella ei voida
katsoa olevan oleellisia, laajamittaisia vaikutuksia toiminta-alueen tai sen
valittomassad ldheisyydessd olevaan maa- tai kallioperdén. Hankkeen toteuttamisella
on vaikutuksia yleisesti kallioperddn siten, ettd kierrdtyslouheen ja muun
materiaalin kisittely ja kierrdttdminen vidhentdd ainakin osittain painetta hyodyntéa
neitseellistd kallioperdd toiminta-alueella (uuden kiviaineksen louhinta ajoittuu
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kallioperdd toiminta-alueella (uuden kiviaineksen louhinta ajoittuu mahdollisesti
pidemmille ajanjaksolle) ja my6s muilla louhintaan soveltuvilla alueilla.

Palovuori: pohja- ja pintavedet

Kohde ei sijaitse tirkedlld tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueel-
la. Lahin pohjavesialue on noin 1 200 metrid alueen pohjoispuolella sijaitseva I
luokan pohjavesialueeksi (vedenhankinnan kannalta tirked) luokiteltu Karevansuo
(pohjavesialueen nro 0248151).

Kohde sijoittuu Suomen pidivesistéalueiden ja Itimeren véliin jadvélle Saaristome-
ren ja Ahvenanmaan pienten rannikkovesistdjen alueelle (vesistéalueen nro
82.049). Toiminta-alueen lansipuolelta saa alkunsa nimeton oja, joka laskee lounaa-
seen ja yhtyy 4 km alempana Piuhanojaan. Piuhanoja laskee 4 km alempana Rai-
sionlahteen. Nykyiseltd louhos- ja maanlgjitysalueelta pumpattavat vedet johdetaan
Palovuoren yli etelddn, mistd ne péaédtyviat Kantoniitun kautta samaan nimettomaan
ojaan tai muuta reittid Piuhanojaan. Palovuoren itdpuolella on vedenjakaja-alue,
joista vesid virtaa myos Raisionjoen suuntaan (vesistoalueelle 82.047). Vuonna
2008 Lounais-Suomen ympdiristokeskuksessa tehdyssd pintavesien ekologisessa
luokittelussa Raisionlahden tila on arvioitu huonoksi. Samoin vuosien 2000-2003
tietoihin perustuvan yleisen kéyttokelpoisuusluokituksen mukaan Raisionlahden
vedenlaatu on huono.

Toiminta-alueella tehtiin kivenlouhimo- ja murskaustoimintaa varten 1995 myon-
netyn ympdristéluvan edellyttiméd vesistotarkkailua aluksi 21 kaivosta, vuodesta
1998 ldhtien neljastd lahimmastd kaivosta ja vuodesta 2000 ldhtien kolmesta kai-
vosta. Tarkkailutulosten perusteella louhinnan vaikutuksia kaivojen vedenpinnan
tasoissa ei ollut havaittavissa ja louhinnan ympdaristélupaan liittyvéa tarkkailutoimin-
ta lopetettiin vuonna 2004.

Vuodesta 2005 alkaen pohja- ja pintavesien laatua on tarkkailtu Lounais-Suomen
ympdristokeskuksen 13.1.2005 hyvidksymidn maankaatopaikkaa koskevan tarkkai-
luohjelman mukaisesti.

Viimeisimmaéssd vuonna 2006 tehdyssd analyysissd sekd pohjaveden (rengaskaivo
nro 1 ja porakaivo nro 22) ettd louhoskaivannosta pois pumpatun veden laatu taytti
talousveden laatuvaatimukset lukuun ottamatta sameutta ja humuksesta johtuvaa
varid. Ldhimmissd kahdessa edelleen seuratussa talousvesikaivoissa veden pinnan
tasossa ei ole havaittavissa muutoksia. Maankaatopaikan l4jityksen lopullinen yla-
pinta on suunniteltu niin, ettd pintavedet valuvat sieltd luoteeseen. Liséksi alueelta
on olemassa. FCG Planekon laatima tarkkailuohjelma. Ohjelma otetaan kéayttoon
Lounais-Suomen ympdristokeskuksen ko. ohjelmaa koskevan hyviaksymispaéatok-
sen jdlkeen.

Vaikutukset: Toiminnan laajentuessa pohja- ja pintavesien tarkkaillaan nykyistd
laajemmin (ks. erikseen kappale 11, Vaikutusten seuranta). Jos louhinnassa men-
nddn pohjaveden tason alapuolelle, lisddntyy riski pohjaveden tason ja laadun muu-
toksista. Kierrdtettdva kiviaines on laadultaan sellaista, ettd olemassa oleviin tietoi-
hin perustuen (Taulukko 5-6, Taulukko 5-7) siitd ei pddse valumavesien mukana
haitallisiksi madriteltyjd haitta-ainepitoisuuksia pintavesiin. Louhoksen normaalin
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6.4.4

toiminnasta poikkeavat erikoistilanteet (onnettomuudet, muut poikkeustilanteet) on
kasitelty erikseen (luku 8, Ympéristoriskien ja poikkeustilanteiden huomioiminen).

Palovuori: kasvillisuus ja eldimisto

Péddosa nykyisestd toiminta-alueesta on teollisuusaluetta, jonka luonnontila on jo
muuttunut. Ylijddmamaiden vastaanoton on tarkoitus laajentua Viuhkonmetsin alu-
eelle, joka on nykyisellddn kallioista ja soista metsdaluetta. YV A-hanketta varten
alueelle tehtiin 7.11.2008 luontoselvitys, jossa se todettiin péddosin talousmetséni
hoidetuksi ja luontoarvoiltaan tavanomaiseksi.

Palovuoren koillispuolella sijaitsee luonnonsuojelulailla rauhoitettu Kullaanvuoren
luonnonsuojelualue, jonka pinta-ala on noin 25 ha. Luonnonsuojelualueen rajalle on
matkaa nykyiseltd toiminta-alueelta noin 300 metrid ja Viuhkonmetsdn 14jitysalu-
eelta noin 200 m. Toiminta-alueen ldheisyydessd ei ole Natura 2000—kohteita tai
muita tiedossa olevia luonnonsuojelullisesti arvokkaita alueita.

Kuva 6-29. Raision Palovuoren koillispuolen metsaaluetta.

Vaikutukset: Tuleva toiminta ei muuta toiminta-alueen tai sen vilittomén ldhialu-
een luonnon monimuotoisuutta oleellisesti. Luonnonympéristoon ei tule kohdistu-
maan nykyisid vaikutuksia suurempia vaikutuksia. Kierrdtysaineksen késittely on
luonnonympiristoon kohdistuvien vaikutusten (pddasiassa melu) osalta hyvin ny-
kyistd toimintaa vastaavaa ja esimerkiksi murskauksen midrdin vaikuttaa olennai-
sesti kiviaineksen kysynnén ajoittuminen ja méérd. Toiminnasta aiheutuva melu on
ylittanyt mallin mukaan nykytilanteessa teoreettisessa maksimitilanteessa (kaikki
melua aiheuttavat toiminnot yhtd aikaa kdynnissd) osin Kullaanvuoren suojelualu-
eella luonnonsuojelualueille annetut ohjearvot (Kuva 6-31). Jatkossa tdmé vaikutus
vihenee selvisti ja ylitysvaarassa oleva alue on pieni (Kuva 6-32). Louhinnan ede-
tessd alueella alaspdin, ymparistoon levidvan melun miird vihenee oleellisesti ku-
ten my0Os Mullimetsdn toiminta-alueen melumalleissa voi havaita (Kuva 6-7, Kuva
6-8).Palovuoren osalta on epédtodennikoéisid, ettd esim. Kullaanvuoren pesivissd
linnustossa tapahtuisi hankkeen johdosta olennaisia muutoksia. Kasvillisuuteen me-
lulla ei ole vaikutuksia.
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Palovuori: melu ja ilman laatu

Valtatie 8:n kummallakin puolella on noin 200 metrin levyinen melualue, jonka
melutaso on 75-80 dB. Murskauslaitoksen ympéristoluvassa on edellytetty, ettei
toiminnan aiheuttama melutaso ldhimpien hiiriintyvien kohteiden ulkotiloissa ole
klo 7-22 yli 55 dB(A). Tarvittaessa melutaso tulee tarkistaa mittauksin. Polyn le-
vidminen ympéristoon on estetty murskauslaitoksen suojarakenteilla ja kastelulla.

Vaikutukset:
1) Melu

Vaikutuksia arvioitaessa tulee huomioida, ettd suunniteltu toiminta ei oleellisesti
muuta toiminta-alueen tai sen vélittomén ldhialueen melutasoja, koska alueella on
nykyisellddnkin vastaavaa toimintaa. Esimerkiksi murskauksen méaaré (ja siis esim.
kesto tunteina pidivéssd) riippuu esim. kiviaineksen yleisestd kysynndstid. Kysynté
voi nykyisellddnkin vaihdella paljon, mutta murskauksen melutaso ei muutu sen
mukaan, murskataanko paikan pdilld kalliosta louhittua kiviaineista vai kierrétysai-
nesta. Kédytdnnossd melun kesto piivittdisend toiminta-aikana voi kasvaa alueelle
tuotavan kierrédtyskiviaineksen kuljetuksesta aiheutuvan melun johdosta. Tdma
mahdollinen liikenteen lisdédntyminen kohdistuu nykyiselle toiminta-alueelle ja voi
murskauksen tavoin vaihdella huomattavasti kiviaineksen kysynnéstd ja tarjolla
olevasta kierrdtyskiviaineksesta riippuen.

Valtioneuvosto on antanut ohjearvot mm. asumiseen kéytettiville alueille, virkis-
tysalueille taajamissa ja niiden vilittomassé 1dheisyydessé seké hoito- ja oppilaitok-
sia palvelevilla alueilla. N4illd alueilla paivdaikainen melu (klo 7-22) ei saisi ylittad
55 dB (Taulukko 5-3). Tehtyjen melumallien perusteella voidaan todeta, ettéd tilan-
teessa, jossa kaikki melua aiheuttavat toiminnot aiheuttavat samaan aikaan melu-
vaikutusta ohjearvot ovat voivat nykytilannetta vastaavassa mallissa ylitty4 noin 6
asuinrakennuksen osalta (Kuva 6-31). Osan toiminnasta siirtyessd alaspdin, melu-
vaikutus vdhenee selvésti (Kuva 6-32) jolloin 1-2 asuinrakennusta sijoittuu melu-
riskivyohykkeelle (yli 55 dB). Tilanne on sama kuin Mullimetsén tapauksessa
(Kuva 6-7, Kuva 6-8). Melun levidmiseen voidaan liséksi vaikuttaa mm. erilaisilla
koneiden ja toimintojen ympdrille sijoitettavilla rakenteilla.
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Taulukko 6-3. Raision melumallinnuksessa kaytetyt danilahteet,

aanitehotasot.

Toiminto Lukuméiri Kokonaiséiénitehotaso, LWA
1. Kallion louhinta
1.1 Murskanlaitos 1 123 dB(A)
1.2 Pyorakuormaajat 3 115 dB(A)
1.3 Louheauto / dumpperi 1 110 dB(A)
1.4 Kaivinkone 1 115 dB(A)
1.5 Kaivinkone jossa rammeri 1 115 dB(A)
1.6 Kallioporaus 1 124 dB(A)
2. Betonin / Tiilen / asfaltin murskauslaitos 1 116 dB(A)
2.1 Pyérékuormaajat 2 113 dB(A)
3. Asfalttiasema 1 105 dB(A)
3.1 Py6rokuormaajat 1 110 dB(A)

Kuva 6-30. Raision melumallinnuksessa kaytetyt aanildhteet (pyérakuormaajat,
murskaimet, poraukset, louheautot, asfalttiasema, kaivinkone).
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Kuva 6-31. Melumalli Raision Palovuoren alueelta tasolta +41, joka vastaa suunnilleen
nykyista toimintatasoa. Punaisilla palloilla on merkitty asuinrakennukset, tummansinisilla
muut rakennukset, vaaleansinisellé teollisuusrakennukset ja kirkkaan vihrealla liike- tai
julkiset rakennukset (maanmittauslaitoksen paikkatietoaineiston 2008 mukaan). Violetilla
rajauksella kuvan oikeassa alakulmassa n&kyy Kullaanvuoren luonnonsuojelualue.
Kartassa nakyy vihreélla yli 55 dB alue, keltaisella yli 55 dB ja oranssilla yli 60 dB.
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Kuva 6-32 Melumalli Raision Palovuoren alueelta tasolta +18, joka vastaa suunilleen
tulevaa toimintatasoa. Punaisilla palloilla on merkitty asuinrakennukset, tummansinisilla
muut rakennukset, vaaleansiniselld teollisuusrakennukset ja kirkkaan vihrealla liike- tai
julkiset rakennukset (maanmittauslaitoksen paikkatietoaineiston 2008 mukaan). Violetilla
rajauksella kuvan oikeassa alakulmassa nékyy Kullaanvuoren luonnonsuojelualue.
Kartassa nékyy vihreélla yli 55 dB alue, keltaisella yli 55 dB ja oranssilla yli 60 dB.
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6.4.6

Kuva 6-33. llmakuva melun levidmismallista Raision Palovuoren alueella nykytilanteessa.
Kullaanvuoren suojelualue ndkyy kuvan alalaidassa keskella. Nykyinen melu tulee
vahenemaan selvasti osan toiminnoista siirtyessa alaspain (vertaa Kuva 6-32) ja
esimerkiksi Kullaanvuoren suojelualueelle teoreettisessa maksimitilanteessa aiheutuva
mallin osoittama meluvaikutus vahenee selvasti.

2) Ilman laatu

Polydmisté aiheuttavia toimintoja ovat (jo nykyiselladankin) louheen kisittely, kulje-
tus, kuormaus ja varastointi. Muita, marginaalisempia paistoldhteitd ovat alueella
toimivien kuljetus- ja ty6koneiden sekd mahdollisten aggregaattien aiheuttamat pa-
kokaasupddstot. Polydamistd pyritddn estdiméén sijoittamalla varastoitavat kiviainek-
set louhoksen alueelle, louhoksen seindmien suojaan ja osin myds katettuihin varas-
tokatoksiin. Lisdksi polydmistd estetddn kastelemalla kisiteltdvdd ainesta murska-
uksen ja seulonnan yhteydesséd sekd varastokasoja ja alueelta ldhtevid kuljetuksia.
Murskaimia ja seuloja on mahdollisuus myds tarpeen mukaan peittdd. Hankkeella
ei arvioida edelld esitetyistd syistd ja tiedoista johtuen olevan nykyistd oleellisesti
laajempia vaikutuksia ilman laatuun, etenkéén siten, ettd niistd olisi ihmisen tervey-
delle tai viihtyvyydelle oleellista haittaa.

Palovuori: liikkenne

Palovuoren toiminta-alueella ajoneuvojen kdyntiméird on noin 50-100 raskaan lii-
kenteen ajoneuvon kéyntid / vrk (laskettuna koko vuoden kéynneistd). Liikenne
kulkee paddasiassa valtatie 8 suuntaan, todenndkdoisesti osittain myos Kustavin suun-
taan. Reitti moottoritielle on varsin suora ja liikenteen ei tarvitse kulkea esim. asu-
tustaajamien lépi. Liikennemé&érien varsinainen toteutuma riippuu eniten kiviainek-
sen kysynnistd ja vuodenajasta. Vaihtoehdon 1 mukaisen toiminnan osalta on to-
dennékoistd, ettd kierrdtyskiviaineksen ja ylijaddmémaan paikalle tuomisen vuoksi
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litkenne saattaa hetkellisesti kasvaa nykyiseen verrattuna. Toisaalta alueen koko-
naistoiminta-aika pitenee lisdlouhinnan, 14jityksen ja kierrdtyskiviaineksen késitte-
lyn myota ja siten litkkenne voi jatkossa sijoittua pidemmadlle tarkastelujaksolle, eikd
oleellista lisdédntymistd aiheudu.

Lihelld oleva padviyld kestdd liikenteen mahdollisen lisdyksen hyvin. Louhosalu-
eelta padviylille johtava reitti kulkee nykyisellddn 2-3 asuinrakennuksen ohi ja nii-
den osalta hdirioitd esim. liikkennemelusta, tirinédstd ja polystd todenndkoisesti ai-
heutuu.

Kuva 6-34. Liikenteen reitit palovuoren toiminta-alueelta. Siniselld on kuvatu saapuvaa
likennetta.

6.4.7 Palovuori: maisema

Alue ei sijaitse maisemallisesti merkittdvassd kohdassa (ndkymaét alueelle avautuvat
lahinnd l4nnestd, valtatie 8:n suunnalta) ja toiminta-aluetta ymparoivat tehokkaasti
toimivat, toiminta-aluetta korkeammalla olevat nidkoestevyohykkeet pohjoisessa,
idéssé ja etelédssa.
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6.4.8

Vaikutukset: Kohteen maisema ei tule lopputilanteessa muuttumaan verrattuna sii-
hen, ettd nyt késiteltdvdd 1-vaihtoehtoa ei toteutettaisi, poikkeuksena Viuhkometsin
osa-alue. Toiminta-alue sijaitsee ja tulee myos 1-vaihtoehdossa sijaitsemaan siten,
ettd ympéristostéd ei avaudu ndkymid suoraan toiminta-alueelle ja aluetta ympéaroivit
metsdiset ja alueen toimintatasoa korkeammat maanpinnan muodostumat suojaavat
ymparoivid maisemakokonaisuuksia hyvin. Nykyinen ja suunniteltu toiminta sijait-
sevat em. suojavyohykkeiden takana. Ainoa suora ndkymé toiminta-alueelle muo-
dostuu 8-tien suunnasta. Viuhkometsédn lisdalueen osalta maisema tulee muuttu-
maan, kun lgjitettdvit maa-ainekset tdyttdvit toiminta-alueen itdpuolella olevan
painanteen. Muutosta ei voi pitdd maisemallisesti suurena, koska alue sijoittuu met-
sdiselle, maisemaltaan sulkeutuneelle alueelle. Maan 14jityksen jilkeen, kun alue on
metsitetty, maisemassa ei ole tapahtunut olennaisia muutoksia.

Kuva 6-35. Ljitysalueen notkelmaa Palovuoren alueelta.

Palovuori: kaavoitustilanne

Turun kaupunkiseudun maakuntakaavassa (Kuva 6-36) Palovuoren alue on varattu
maa- ja metsitalousvaltaiseksi alueeksi.
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Kuva 6-36. Ote maakuntakaavasta. Louhoksen toiminta-alue suuntaa-antavasti punaisella
ympyralla.

Alueella on voimassa_Raision yleiskaava 2020 (2.2.2007, Kuva 6-37). Toiminta-
alue on kaavassa maiseman parantamisaluetta (EM). Parannustoimenpiteet on so-
peutettava alueen pinnanmuotoihin ja kasvillisuuteen. Aluetta saa kéyttdd myos ur-
heilun ja siihen liittyvien palvelujen tarpeisiin. Alueella ei ole asemakaavaa.

Lahinnd olevat alueet ovat kaavassa maa- ja metsitalousvaltaisia alueita (M ja
MU), jolla erityistd ulkoilun ohjaamistarvetta) ja eteldpuolella tuotannon ja kaupal-
listen palvelujen tyopaikka-alueita (TKP). Itdpuolella on kaavaan merkitty Kullaan-
vuoren luonnonsuojelualue (SL) ja ulkoilureitti. Pohjoisessa ldhinnd olevat alueet
ovat Ruskon yleiskaavassa (Kuva 6-38) maa- ja metsitalousaluetta.

Kuva 6-37. Ote Raision yleiskaavasta. Louhoksen toiminta-alue suuntaa-antavasti
punaisella katkoviivalla.
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6.4.9

Kuva 6-38. Ote Ruskon yleiskaavasta. Louhoksen toiminta-alue suuntaa-antavasti
punaisella katkoviivalla.

Palovuori: sijoituspaikasta riippumattomat vaikutukset

Sellaisia vaikutuksia, jotka eivét ole suoraan riippuvaisia toiminnan sijoituspaikasta
on tarkastelu yksityiskohtaisemmin kaikkien alueiden osalta yhteisesti kohdassa
5.3, Arvioinnissa kéytetyt tiedot, esitystapa. Téllaisia asioita ovat esimerkiksi vai-
kutukset elinkeinoeldmédn, luonnonvarojen kéyttoon, tdrindn vaikutukset raken-
nuksiin ja rakenteisiin, hankkeen elinkaareen ja lopputilanteisiin yleisesti liittyvit
asiat sekd yleiseen ithmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvét asiat.

YHTEISVAIKUTUKSISTA

Nyt tarkastelluilla vaikutuksilla ei ole arvioitu olevan oleellisia yhteisvaikutuksia.
Aiottuja uusia toimintoja on tdsséd yhteydessi tarkasteltu kokonaisuutena esimerkik-
si melun ja polyn suhteen. Niiden osalta on arvioitu kaikkien toimintojen yhteisvai-
kutusta, eiké erikseen esimerkiksi kaivinkoneen, porauksen, litkenteen ja rikotuksen
melu- ja polyhaittoja. Keskeisimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat todennikoisim-
min ihmisten viihtyvyyteen siten, ettd melu yhdessé p6lyn ja térinén kanssa aiheut-
taa yhteisesti suuremmaksi koettua héiriotd kuin pelkké poly tai pelkkd melu.

Arvioitavan hankkeen aiheuttamien muutosten vaikutus voi muodostaa yhteisvaiku-
tuksia hankkeeseen liittyméttomien tekijoiden kanssa ldhinné liikkenteen méérien ja
melun madrin kanssa. Liikenteen méérien osalta voidaan todeta, ettd mahdollinen
litkenteen lisdédntyminen nykyisestd tasosta riippuu eniten kiviaineksen kysynnésti
ja markkinatilanteesta. Olennaisin liikenteen lisdéintyminen tapahtuisi ldhinna var-
sinaiselta toiminta-alueelta péitielle vievilld osuuksilla, koska kaikki toiminta-
alueet sijaitsevat suurten padvaylien vilittomasséd yhteydessa (valtatie 8, Tampereen
moottoritie liittymineen, ohikulkutie). Padvaylien osalta liikkenteen lisdystd voidaan
pitdd kokonaislitkenteeseen verrattuna melko vdhiisend. Toiminta-alueelta tai toi-
minta-alueelle suuntautuvan liikenteen jatkoreitteihin ei voida kdytdnnosséd vaikut-
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taa. Kiviaines myydéédn toiminta-alueella ja aineksen ostaja valitsee siitd eteenpdin
kuljetuksen kulkureitit. Sellaisissa tapauksissa, jossa palautetta reittivalinnoista on
ympéaroiviltd asutukselta tullut, kuten Mullimetsédn alueella (tiedotustilaisuus, jossa
esitettiin, ettd Littoisten yhdystielld ei liikennoitdisi raskaalla kalustolla), voidaan
Ruduksen ja Palovuoren kiven osalta antaa suosituksia reittivalinnoista.

8 YMPARISTORISKIEN JA POIKKEUSTILANTEIDEN HUOMIOIMINEN

YVA-selostuksessa on kuvattu mahdollisia poikkeustilanteisiin liittyvid ympéristo-
riskejd. Niitd voivat atheuttaa mm.:

— alueelle tuodut asiaankuulumattomat jate-erit,
— vauriot alueen rakenteissa (my0s vesienkdisittelyaltaiden rakenteet), sortumat,
— tyokoneiden polttoainevuodot

Alueilla toimivia urakoitsijoita on ohjeistettu mm. jokaiselle toiminta-alueelle teh-
dyissd monttuinfoissa, joissa on sdddetty mm. toiden keskeyttdmisestd (esim. kone-
rikon tai muun vian vuoksi), poltto- ja voiteluaineiden sdilyttdmisestd (esim. kerral-
laan varastoidaan enintdén 4 viikon tarve, varastointi suojakaukaloissa, astioiden si-
joittamisessa huomioitava vahingonvaara) sekéd koneiden huollosta (poiskuljetuska-
lustoa ei huolleta alueella). Koneet ja laitteet pyritddn pitdméédn jatkuvin huolloin
toimintavarmoina ja moitteettomasti toimivina. Mikdé4n alueista ei ole esim. pohja-
vesialueella, mutta tdstd huolimatta on pyritty ehkédisemiin erilaisten haitallisten
aineiden padsy alueen maaperddn. Samoin esimerkiksi kuivanapitovesien pumppaus
voidaan keskeyttdd, mikéli vuotoja havaitaan. Alueella pidetdén esim. 6ljyvuodon
varalta imeytysaineita. Rdjaytystyot tehdddn voimassa olevien lupien ja méddrdysten
mukaisesti. Louhinta suoritetaan suunnitelmien mukaisesti sortumien vélttdmiseksi.
Alueelle toimitettavat maa-ainekset ovat puhtaita. Alueilla ei varastoida edes vili-
aikaisesti pilaantuneeksi luokiteltavia maamassoja.

Riskien minimoimisessa oleellista on alueella toimivien urakoitsijoiden ja muiden
tyontekijoiden koulutus sekd jatkuva silmdmédrdinen toiminnan tarkkailu, poltto-
nesteastioiden varoaltaat, imeytysturve, ensiammutuslaitteet ym., yleiset turvaoh-
jeet, Louhosten jyrkit reunat on aidattu ulkopuolisille aiheutuvien onnettomuusris-
kien ehkéisemiseksi.

9 EPAVARMUUSTEKIJAT JA OLETUKSET

Epédvarmuustekijit ovat osa suunnitteluympiristod. Kéytossd oleviin ympéristotie-
toihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksid. Kaikki vaiku-
tukset eivit ole vilttaméttd numeerisesti mitattavia tai yksiselitteisid, mikéa luo arvi-
ointiin lisdd epdvarmuustekijoitd. Myo0s eri selvitysten ajankohta voi vaikuttaa teh-
tyjen arviointien luotettavuuteen tai tulkintamahdollisuuksiin.

Nyt késiteltdvissd vaihtoehto 1:ssd suunnitellut toiminnot (esim. murskaus, louhin-
ta, kierrdtyskiviaineksen késittely) ovat suurimmaksi osaksi tunnettuja ja tuttuja
toimintoja alueilla. Niiden vaikutuksia on jo aiemmin seurattu (louhiminen, liiken-
ne, melun ja polyn levidminen, tdrind) ja siten niiden osalta vaikutuksista on jo tie-
toa. Toiminta-alueiden pinta-aloihin, korkeusolosuhteisiin, massaméddriin tai ki-
viaineksen késittelyssd kéytettdvadn tekniikkaan liittyen tdsséd arvioinnissa kaytetty-
jé tietoja voidaan pitéd riittdvéan luotettavina tarpeellisten arvioiden tekemistd var-
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ten. alueiden ympéar6ivistd luonnonympéristostd on ollut kaytettdvissa riittavét tie-
dot arviointia varten (pois lukien pohjaveden korkeustiedot kallioalueilla Mullimet-
sédssd ja Palovuorella).

Olemassa oleviin tietoihin perustuen vaikutuksia on ollut mahdollista arvioida ylei-
sesti hyvilld varmuustasolla.

Uusia keskeisid vaikutuksia saattaa aiheutua esimerkiksi litkenteen mahdollisesta
lisddntymisestd (melu-, polyvaikutukset, osin kevyen liikenteen tieturvallisuus) se-
ki louhinnasta, joka mahdollisesti ulottuu alueita ympérdivin pohjavesitason ala-
puolelle (Palovuori, Mullimetsd). melumallinnukseen liittyy (kuten mallinnuksiin
aina) jossain mddrin epdvarmuustekijoitd, mutta kéytettyjd metodeja voidaan pitdd
yleisesti hyviksyttyind ja riittdvén tarkkoina, jotta niiden perusteella voidaan tehda
suuntaa-antavat ennusteet esim. maksimimelulle tietylld alueella. Myos maankdy-
ton (kaavoituksen) suunnitelmien toteutumiseen liittyy epdvarmuustekijoitd ja ne
riippuvat useista eri tekijoistd. Pohjavesiin kohdistuvia alaspdin suuntautuvan jatko-
louhinnan vaikutuksia ei ole vield ollut mahdollista tarkemmin arvioida, koska kal-
liopohjavesien korkeutta kohteissa ei ollut tiedossa Seurantatarpeet tarkentuvat lu-
pakasittelyissa.

Tassd kéytettyjd suunnitelmia voidaan kuitenkin pitdd riittdvind vaikutusten arvi-
oinnin tarpeisiin. Kuten arvioinnissa on useaan kertaan mainittu, nyt késiteltdvéan
vaihtoehto 1 mukaisen toiminnan intensiteetti ja toiminta-ajat riippuvat yleisesti ki-
viaineksen kulutuksesta ja sen ennustaminen pitkilld aikavalilld tarkasti on vaikeaa.
Lahtokohdissa tdmé on kuitenkin huomioitu siten, ettd vaikutuksia on pyritty arvi-
oimaan “pahimmassa mahdollisessa” tilanteessa, jossa kaikki toiminnat ovat
kdynnissd maksimilaajuudessaan (esimerkiksi melu).

HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Haitallisten vaikutusten véhentdmisestd on mainittu jo aiemmin erikseen kunkin
vaikutustavan osa-alueen yhteydessi. Keskeisimmat haittavaikutukset muodostuvat
tdmén arvion mukaan toiminnan meluhaitoista ja vihemmassd méadrin poly ja té-
rindhaitoista.

Meluhaittoja voidaan laitteiden tekniikan kunnossapidon ja optimaalisen kdyton li-
sdksi vihentdd oleellisesti erilaisilla meluvalliratkaisuilla. Talloin esim. murskeen
varastointikasoja voidaan sijoittaa murskainten ympérille. Lisdksi alueiden reunoil-
le voidaan sijoittaa meluvallirakenteita (kuten on tehtykin). Polydmishaittoja on
mahdollista vihentdd erilaisilla toimilla (kastelu, varastointi katoksissa, kuormien
peittdminen tai sen suosittelu kuljetusurakoitsijoille). Térindn kannalta suurimmat
haittavaikutukset ovat viihtyisyyteen liittyvid — eivét niinkdén rakenteisiin kohdis-
tuvia. Niiltd osin kun rdjdytysalueiden ldaheisyydessd on rdjdytysmelusta kirsivid
toimintoja (esim. eldinten kasvatusta) voidaan koettuja haittoja vdhentd4 siten kuin
tahdnkin mennessd esim. Mullimetsén alueella; tiedottamalla kyseisid kohteita etu-
kiteen rdjaytyksistd. Mullimetsidn alueen asukkaiden osalta on ilmaistu huoli ohi-
kulkutien kevyenliikenteen véylien puuttumisesta (alueella kulkee koululaisia pyo-
rilld ja kdvellen). Kevyen litkenteen véylien suunnittelulla ja toteutuksella voidaan
haittatekijoitd vahentdd oleellisesti.
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VAIKUTUSTEN SEURANTA

Jokaisella toiminta-alueella harjoitetaan normaalia kdyttotarkkailua, jolla minimoi-
daan riskejd ja haittoja tarkkailemalla alueen toimintaa silmdmiériisesti, mm.
monttuinfo-ohjeiden mukaan. Monttuinfoissa on kuvattu keskeisid toimintaan liit-
tyvid lupaehtoja, esim. tarkkailuvelvoitteita, poltto- ja voiteluaineiden varastointia
koskevia ohjeita ja pélydmisen estotoimenpiteita.

Kaikilla alueilla on jo olemassa erilaisia ympéariston tilaan liittyvié tarkkailuvelvoit-
teita (melu-, poly-, tdrindtarkkailut). Ndiden tarkkailujen mééréd ja kattavuus voi-
daan katsoa melko kattavaksi myds vaihtoehto 1 mukaisessa toiminnassa. Mulli-
metsén ja Palovuoren alueilla on mahdollista, ettd louhinta etenee pohjaveden pin-
nan tason alapuolelle, jolloin on mahdollisesti tarpeen tarkkailla pohjaveden laatua
ja pinnan korkeutta laajemmin. Lounais-Suomen ympéristokeskuksen ohjelmasta
antaman lausunnon mukaisesti esim. kaivoja voitaisiin tdssd tapauksessa tarkkailla
kilometrin siteelld. Melumallin pohjalta voidaan tehdd kertamittauksilla varmistuk-
sia esim. siitd, ylittyvétké mallin osoittamilla alueilla olevissa asuinrakennuskoh-
teissa asuinalueen pdiviameluarvot (yli 55 dB altistuskohteet melumallikartoissa).
Mullimetsidn osalta alas suuntautuvan lisdlouhinnan kuivanapitovesistd voidaan
my0s ottaa seurantandytteitd.
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Liite 1. Aaniaallon mittausyksikot ja ympéristomelu

Adnen voimakkuutta mitataan kiyttden logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa
ddnenpaineelle (eli hyvin pienelle paineenmuutokselle) kiytetiddn referenssipainetta
20 pPa ilmalle sekd 1 pPa muille aineille.

Adnen voimakkuutta voidaan havainnollistaa seuraavalla taulukolla, jossa on esitet-
ty kunkin ddnenpainetason muutosta vastaava desibelitaso tyypillisen danildhteen
luona mitattuna.

Adinenpaine, Tyypillinen #éinilihde Adinenpainetaso, dB
pPa
1 00 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleistd toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1 000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

Adni on aaltoliiketts, joka vilittysikseen eteenpiin tarvitsee aina viliaineen. Ilmassa
ddnelld on nopeus joka on riippuvainen ilman lampétilasta. Eri véliaineissa d4niaal-
to kulkee eri nopeuksilla véliaineen ominaisuuksien mukaan. Normaali ympéristo-
melu siséltdd useiden kohteiden yhtdaikaista d4nté, jossa ddnen taajuudet ja aallon-
pituudet ovat jatkuvassa muutoksessa. Mittauksin voidaan kuitenkin erotella melun
hetkelliset komponentit esim. taajuustarkastelulla.

Melu on sen sijaan késite, jolla ymmairretddn dinen negatiivisia vaikutuksia, ei-
toivottua dédntd josta seuraa ihmisille haittaa. Melu on siis fysikaalisten mittareiden
liséksi myos hyvin pitkilti subjektiivinen késite, jossa kuulijan omilla tuntemuksilla
ja danenerotuskyvylld on ratkaiseva merkitys.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille ddnille, jolloin vaihtelevat myos me-
lun haitallisuus, héiritsevyys sekd kiusallisuus. Ndmaé tekijdt on otettu huomioon
ddnen taajuuskomponentteja painottamalla. Yleisin kéytetty taajuuspainotus on A-
painotus, joka perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mallintamiseen ja ilmaistaan
usein A-kirjaimella dimension peréssi, esimerkiksi dB(A).
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Liite 2. Ihmisen kuulokynnyskayra ("Threshold” = minimitaso) sekd ddnen

taajuuspainotukset.
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