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TIVISTELMA

HANKKEEN KUVAUS

Destia Oy, Tiehallinto / Uudenmaan tiepiiri ja Rudus Oy ovat hakeneet maa-ainesten ottolu-
paa Hyvinkaalla Jukolan kallioalueelle seka Lemminkainen Infra Oy Harattan alueelle, joka
sijaitsee noin 500 metrin paassa Jukolan ottamisalueen rajasta. Alueet sijaitsevat Hyvinkaan
lansireunalla Kytajalla 1ahella Vihdin ja Lopen rajaa. Uudenmaan ymparistokeskuksen paa-
toksen (Dnro UUS-2007-R-9-531) mukaisesti hankkeiden mahdollisten yhteisvaikutusten
takia hankkeille toteutetaan ns. YVA-lain (468/1994) mukainen harkinnanvarainen ymparis-
tovaikutusten arviointi. YVA-menettelyn hankkeesta vastaavana toimivat Lemminkainen Infra
Oy, Destia Oy, Tiehallinto / Uudenmaan tiepiiri seka Rudus Oy ja YVA-konsulttina Groundia

Oy. YVA-lain mukainen yhteysviranomainen hankkeessa on Uudenmaan ymparistokeskus.
YVA-MENETTELY

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa selvitetddn toiminnan mahdolliset ymparistdvaikutukset
sekd ymparistdnsuojelulain edellyttdmat toimenpiteet ja rakenneratkaisut. Viranomaisilla,
jarjestoilla, l1ahialueen asukkailla seka muilla kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa ymparis-
tovaikutusten arviointiin ja hankkeiden suunnitteluun antamalla lausuntoja tai esittdmalla mie-
lipiteensa tehdystad arvioinnista. Vaikutusten arviointi on tehty toukokuussa 2008 valmistu-
neen arviointiohjelman pohjalta sekd Uudenmaan ymparistokeskuksen siitd 3.7.2008 anta-

man lausunnon mukaisesti.

YVA-menettelyssa tarkasteltavat hankkeen vaihtoehdot ovat:
e Vaihtoehto 0 (VEQ): hankkeen toteuttamatta jattédminen

e Vaihtoehto 1 (VE1): suunnitelmien mukainen toiminta Jukolan ja Harattan alueilla

Arvioinnin tulokset on koottu YVA-lain mukaiseksi arviointiselostukseksi. Selostuksessa esi-
tetdan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sekad arvio vaihtoehtojen ymparistovaikutuk-
sista. Yhteysviranomainen kuuluttaa ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta ja pyytaa
siitd lausuntoja ja mielipiteitd. Yhteysviranomainen kokoaa lausunnot ja kirjalliset mielipiteet
ja antaa sen jalkeen oman lausuntonsa hankkeesta vastaaville, mihin varsinainen YVA-
menettely paattyy. YVA-selostuksssa esitetyt nakdkohdat tulee ottaa huomioon otto- ja ym-

paristbluvan paatdksenteossa.
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HANKKEEN KESKEISET YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN VAHENTAMINEN

Toiminnasta on seka haitallisia ettd hyddyllisia ymparistovaikutuksia. Ympariston kannalta
merkittavimpia haittoja aiheuttavat melu, pdly ja liikenne. Haitat ovat luonteeltaan paikallisia
ja vaikuttavat 1ahinna asumisviihtyvyyteen. Niitd voidaan minimoida toiminnan ja rakenteiden
suunnittelulla sekd muilla haittavaikutusten ehkaisytoimilla. Jos hanketta ei toteuteta, jaa
alueelta hyodyntamatta suuri maara hyvalaatuisia kiviaineksia, jotka joudutaan kuljettamaan
kauempaa rakennuskohteisiin. Otto ulotetaan alimmillaan tasoon +96—106 m mpy Jukolassa
ja +100-102 m mpy Harattassa. Louhinta-alueita on yhteensa 26 ha. Kokonaisottomaara on
2,8 milj. m3ktr.

Arvioinnin tulosten perusteella hankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia pintavesiin.
Kummaltakin louhinta-alueelta Iahtevien pintavesien virtaamat ovat noin 3 I/s, jotka ovat noin
0,7 % alapuolisten jokien virtaamista (Keihasjoki ja Koirajoki). My6s kuormitus on hyvin pien-
ta (alle 1 % alapuolisten jokien typesta ja kiintoaineesta), joten louhinta-alueiden vaikutus
pintavesien laatuun on marginaalista ymparodivien peltojen kuormitukseen verrattuna. Toi-
minnasta ei ole merkittavia vaikutuksia kalastoon tai kalastukseen. Alueen kalliopera on ole-
massa olevan tietouden perusteella hyvin ehjaa, joka rajaa kalliorakojen kautta tapahtuvat
vaikutukset louhinta-alueiden valittémaan Iaheisyyteen. Toiminnalla ei arvioida olevan merkit-
tavaa vaikutusta Aarlammin lll-luokan pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden maaraan

tai laatuun.

Toiminta ei aiheuta ympariston asuinalueille terveydelle haitallisia polypitoisuuksia eika lisda
merkittavasti alueen kokonaispodlykuormitusta. Poikkeuksellisissa saaolosuhteissa polysta voi
aiheutua esteettista haittaa asutukselle. Melutasot ymparistdssa eivat ylitd VNp:n mukaisia
ohjearvoja. Panosmaarat mitoitetaan siten, etteivat tarinan raja-arvot ylity 1ahimmissa hairiin-
tyvissa kohteissa eika vaurioita rakennuksille tai rakenteille synny. Tarina saatetaan ajoittain
kokea jossain maarin hairitsevana. Melu-, pdly- ja tarinavaikutukset ovat luonteeltaan asu-

misviihtyvyytta heikentavia. Toiminnasta ei aiheudu merkittavia terveyshaittoja.

Vaihtoehdossa 1 likennemaarat kasvavat 1-49 % nykytilanteesta Kytajan teilla. Kasvulla voi
olla merkitysta liikenteen sujuvuuteen liittymissa seka kapeilla ja mutkaisilla teilld. Vaikutus
likenneturvallisuuteen on kuitenkin marginaalinen ja liikennevaikutukset olisivat viela suu-

remmat, jos kiviaines jouduttaisiin tuomaan kauempaa rakennuskohteisiin.

Hankkeeseen liittyvat riskit kohdistuvat I1&8hinna louhos- ja liikenneturvallisuuteen seka pinta-

vesien likaantumiseen.
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1 JOHDANTO

Destia Oy, Tiehallinto / Uudenmaan tiepiiri ja Rudus Oy ovat hakeneet maa-ainesten ottolu-
paa Hyvinkaalld Jukolan kallioalueelle sekd Lemminkainen Infra Oy Harattan alueelle, joka
sijaitsee noin 500 metrin paassa Jukolan ottamisalueen rajasta. Alueille suunniteltuja toi-
menpiteitd ovat kalliokiviaineksen otto ja murskaus. Lisaksi Jukolan alueelle on suunniteltu

asfalttiasemaa seka puretun paallysteen valivarastointia.

Uudenmaan ymparistokeskuksen paatdksen (Dnro UUS-2007-R-9-531) mukaisesti hankkei-
den mahdollisten yhteisvaikutusten takia hankkeille toteutetaan harkinnanvarainen ymparis-
toévaikutusten arviointi. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa selvitetdan toimintojen mahdolliset
ymparistovaikutukset sekd ymparistdsuojelulain edellyttamat toimenpiteet ja rakenneratkai-
sut. Arvioinnin lahtékohtana on Jukolan ottoalueella tdhan mennessa tapahtunut toiminta ja
sen laajentaminen suunnitelmien mukaisesti. Harattan alueella ei ole harjoitettu ottotoimin-
taa, joten arviointi toteutetaan olemassa olevien suunnitelmien pohjalta. Viranomaisilla, jar-
jestdilla ja kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa arviointiin ja hankkeiden suunnitteluun
antamalla lausuntoja ja esittamalla mielipiteensad arviointiohjelmasta sekad tehdysta arvioin-
nista. Vaikutusten arviointi on tehty toukokuussa 2008 valmistuneen arviointiohjelman seka

Uudenmaan ymparistokeskuksen siitd 3.7.2008 antaman lausunnon mukaisesti.

2 YVA-MENETTELY

2.1 Yleista

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelya koskevan lain ("YVA-laki” 468/1994 ja sen muutos-
ten) tavoitteena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja eri tahojen huomioon ottamista
suunnittelussa ja paatdksenteossa. Samalla tavoitteena on lisdtd kansalaisten tiedonsaantia
ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelyn avulla pyritdan ehkdisemaan haitallisten

ymparistovaikutusten syntyminen seka sovittamaan yhteen eri ndkdkulmia ja tavoitteita.

YVA-laissa on saadetty arviointimenettelysta ja sen osapuolista, asiakirjoista seka vaiheista.
Laki edellyttaa, ettd hankkeen ymparistévaikutukset on selvitettava lain mukaisessa arvioin-
timenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Vi-
ranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastet-

tavaa paatosta ennen arvioinnin paattymista. Ymparistovaikutusten arvioinnin tarkoituksena
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on, ettd hankkeesta vastaava ja lupia myontavat viranomaiset ovat ennakkoon selvilld hank-

keen ymparistdvaikutuksista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdoksenteko- tai lupamenettely. Arvioinnissa
ei tehda paatdstd hankkeen toteuttamisesta tai toteutettavasta vaihtoehdosta. Hankkeen
toteuttamiseksi tarvittavat luvat haetaan erikseen kullekin luvan tarvitsemalle toiminnalle.
Hanketta koskevassa lupapaatoksessa tai siihen rinnastettavassa muussa paatoksessa on
kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu

huomioon.

2.2 Arvioinnin tarpeellisuus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd koskevan asetuksen (713/2006) 6 §:ssa on maari-
telty toiminnat, jotka edellyttavat YVA-menettelya. Asetuksen mukaan kiven, soran tai hiekan
otto edellyttda YVA-menettelya, kun louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai

otettava ainesmaara on vahintaan 200 000 kiintokuutiometria (m°ktr) vuodessa.

Kierratys(ylijagama)louheen, -betonin ja -asfaltin kasittelytoiminnot sisaltyvat ymparistévaiku-
tusten arviointiin, koska toiminta katsotaan jatteen hyoddyntamiseksi. Naiden jatejakeiden
hyédyntamisen YVA tulee tehda, mikali kasiteltava maara ylittaa 100 tonnia/vrk tai 25 000 t/v.
Uuden YVA-asetuksen mukaisesti hankkeet, joihin tehddan muutoksia, joista aiheutuu em.

rajat ylittdvaa toimintaa, sovelletaan my6s YVA-menettelya.

Jukolan kallioalueen tilojen Jukola RN:o 1:541 ja Mustikkamaa RN:o 1:444 uusien suunni-
telmien mukaan kiviaineksen kokonaisottomaara on 1,6 milj. m>ktr, ottoaika 15 vuotta ja lou-
hinta-alueen pinta-ala 14 ha. Vuotuinen ottomaara on keskimaarin 117 000 m°. Ottoalueen
alimmat ottotasot ovat valilla +96—106 m mpy. Alueella on liséksi 5 ha varastoalue. Ottoalue
ja ottomaara ovat pienentyneet alkuperaisestd maa-ainesten ottosuunnitelmasta tehtyjen
luonto- ja maisemaselvitysten myéta. Harattan tilan (RN:o 10:10) ottosuunnitelman mukaan
louhinta-alue on 12 ha, varastoalue 5 ha ja enimmaisottomaara 1,2 milj. m°ktr. Haettu maa-
ainesten ottamisaika on 20 vuotta, joten keskimaarainen vuotuinen ottomaara olisi 30 000—

50 000 m>ktr. Ottoalueen alimmat ottotasot ovat valilla +100-102 m mpy.

Jukolan ja Harattan kalliokiviainesten ottoalueiden pinta-ala on yhteensa 26 ha ja vuotuinen
ottomaara 150 000—170 000 m®. Jukolan alueella vélivarastoidaan lisdksi puretun paallys-

teen kappaleita, jotka jalostetaan alueella murskeeksi ja kaytetaan paallystemassan raaka-
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aineena. Paallystetta otetaan vastaan alle 5 000 tonnia vuodessa. Mikdan alueiden toimin-
noista ei yksin ylitd YVA hankeluettelon rajaa, mutta hankekokonaisuuden vaikutukset on
arvioitava Uudenmaan ymparistdkeskuksen paatdksen mukaisesti YVA-lain yhteisvaikutus -

kriteerin perusteella.
2.3 YVA-menettelyn osapuolet ja organisointi

2.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnista vastaavat Lemminkainen Infra Oy, Destia Oy,
Tiehallinto / Uudenmaan tiepiiri ja Rudus Oy. Konsulttina arvioinnin tekemisessa toimii

Groundia Oy.

Hankkeesta vastaavat toiminnanharjoittajat ovat vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteu-
tuksesta. YVA-lain mukaisesti hankkeesta vastaavan on selvitettdva suunnitellun toiminnan
ymparistovaikutukset. Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa hankkeesta laaditaan ym-
paristdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka toimii suunnitelmakehyksena hank-
keen eri ymparistdvaikutusten arvioinnille. Ymparistévaikutusten arvioinnit kootaan YVA-

menettelyn lopussa ymparistdvaikutusten arviointiselostukseksi (YVA-selostus).
2.3.2 Yhteysviranomainen

Jukolan ja Harattan kalliokiviainesten ottoalueiden YVA-hankkeen yhteysviranomaisena toi-
mii Uudenmaan ymparistdkeskus. Yhteysviranomainen huolehtii, ettd hankkeen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettely jarjestetdan. Yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluu mm. arvioin-
tiohjelman ja -selostuksen laittaminen nahtaville, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mielipi-
teiden keraaminen seka kokoavien lausuntojen antaminen. Tarkemmin yhteysviranomaisen

tehtavista on saadetty YVA-laissa ja -asetuksessa.
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2.4 Arviointimenettelyn vaiheet

YVA -menettely jakautuu kahteen paavaiheeseen:

Arviointiohjelma -vaihe: YVA-menettelyssa rajataan aluksi hankkeen tarkasteltavat toteut-
tamisvaihtoehdot seka vaikutukset ja laaditaan selvitysten tekemista varten ymparistovaiku-
tusten arviointiohjelma. Arviointiohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma tarvit-

tavista selvityksista seka arviointimenettelyn jarjestamisesta.

Arviointimenettely kaynnistyy, kun hankkeesta vastaavat toimittavat arviointiohjelman yh-
teysviranomaisena toimivalle Uudenmaan ymparistdkeskukselle. Ymparistokeskus kuuluttaa
arviointiohjelman ja asettaa arviointiohjelman nahtaville. Ymparistokeskus pyytaa kunnilta ja
viranomaisilta tarvittavat lausunnot seka varaa kansalaisille mahdollisuuden mielipiteiden
esittamiseen. Kansalaiset voivat jattaa arviointiohjelmasta muistutuksia tai mielipiteita arvi-
ointiohjelmaa koskevassa kuulutuksessa ilmoitetulla tavalla. Ymparistokeskus esittda omas-

sa lausunnossaan yhteenvedon muista annetuista lausunnoista ja mielipiteista.

Arviointiselostus -vaihe: Ymparistbvaikutusten arviointi tehddan arviointiohjelman ja yh-
teysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa selvitetddn ympa-
ristdn tila ja arvioidaan hankkeen vaikutusten merkittdvyys, vertaillaan eri vaihtoehtoja kes-

kenaan seka suunnitellaan, miten haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa.

Arviointiselostus -vaihe kaynnistyy valittdmasti arviointiohjelma -vaiheen jalkeen. Arvioin-
tiselostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa arviointiselostuksen ja asettaa sen
nahtaville. Ymparistokeskus pyytaa kunnilta ja viranomaisilta tarvittavat lausunnot seka varaa
kansalaisille mahdollisuuden mielipiteiden esittdmiseen samoin kuin arviointiohjelma -
vaiheessa. YmparistOkeskus esittdd omassa lausunnossaan yhteenvedon muista annetuista

lausunnoista ja mielipiteista.

Hankkeen edellyttdmista luvista paattavat viranomaiset YVA-menettelyn jalkeen siten, kuin

ymparistonsuojelulaissa (86/2000) ja maa-aineslaissa (555/1981) on maaratty.
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2.5 Arvioinnin kulku ja aikataulu

Jukolan ja Harattan kalliokiviainesten ottoalueiden YVA-menettely kaynnistyi, kun hankkees-
ta vastaavat jattivat 21.5.2008 vireille ymparistovaikutusten arviointiohjelman Uudenmaan
ymparistokeskukseen. Arviointiohjelman vireilldolosta on ilmoitettu 21.5.2008 Lopen Lehdes-
sa ja Aamupostissa seka 22.5.2008 Vihdin Uutisissa. Arviointiohjelma on kuulutettu 21.5.—
30.6.2008 valisena aikana Hyvinkdan kaupungin, Lopen kunnan ja Vihdin kunnan ilmoitus-
tauluilla. Arviointiohjelma on ollut yleison nahtavilla 21.5.-30.6.2008 Hyvinkaan paakirjastos-
sa, Hyvinkdan Hakalan kirjastossa, Lopen paakirjastossa, Vihdin paakirjastossa ja Vihdin
kirkonkylan kirjastossa seka Internetissa osoitteessa http://www.ymparisto.fi/uus (hankesivu).
YVA-hankkeesta ja arviointiohjelmasta jarjestettiin esittelytilaisuus yleisélle 9.6.2008 Kytajan

Maapirtilla.

Yhteysviranomainen pyysi arviointiohjelmasta lausunnot Etela-Suomen I|daninhallitukselta,
Uudenmaan liitolta, Tiehallinnon Uudenmaan tiepiirilta, Hyvinkdan kaupungilta, Lopen kun-
nalta ja Vihdin kunnalta. Uudenmaan liitto ei antanut arviointiohjelmasta lausuntoa. Tiehallin-
to ei antanut lausuntoa, koska Tiehallinnon Uudenmaan tiepiiri on yhtena hankkeesta vas-
taavana. Lausuntojen lisaksi YVA-ohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle viisitoista mie-

lipidettd yksityisilta tai yhdistyksilta.

Ymparistovaikutusten arviointityd on saatu valmiiksi ja arviointiselostus on jatetty yhteysvi-
ranomaiselle tammikuussa 2008. Yhteysviranomaisen kuulutettua hankkeesta jarjestetaan
tehdystd ymparistdvaikutusten arvioinnista toinen yleisdtilaisuus maaliskuussa 2009 Hyvin-
kaalld. YVA-menettely paattyy, kun Uudenmaan ymparistdkeskus antaa lausuntonsa ympéa-
ristbvaikutusten arviointiselostuksesta. Maa-aineksen otto- ja ymparistdlupaprosessit voivat

edetd YVA-hankkeen paatyttyd. YVA-menettelyn vaiheet ja aikataulu on esitetty kuvassa 2-1.
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2.6 Yhteysviranomaisen lausunto ymparistovaikutusten arviointioh-

jelmasta ja lausunnon huomioiminen arviointityossa

Uudenmaan ymparistdkeskus antoi lausuntonsa Hyvinkdan Jukolan ja Harattan kallioki-
viaineksen ottotoiminnan YVA-ohjelmasta 3.7.2008. Ymparistokeskukselle osoitettiin kuulu-

tuksen maaraaikaan mennessa kirjallisia lausuntoja ja mielipiteita kaikkiaan 20 kappaletta.

Ymparistokeskus toteaa arviointiohjelman kattavan YVA-asetuksen 9 §:ssa mainitut arvioin-
tiohjelman sisaltdvaatimukset ja ettd arviointiohjelma on kasitelty YVA-lainsdadannén vaati-
malla tavalla. Lausunnon mukaan arviointiselostuksen tekemisessa tulee kuitenkin kiinnittaa
huomiota muun muassa hankkeiden kuvaukseen, vaihtoehtojen maaraan ja ymparistovaiku-

tusten arviointien yksityiskohtiin.

Yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt nakékohdat on huomioitu hankkeen ymparistévai-
kutusten arvioinnissa. Hankkeiden kuvaukset on esitetty tarkemmin kappaleessa 4. Vaihto-
ehtojen maara ja perustelut niiden muodostamiselle on esitetty kappaleessa 5. Yhteysviran-
omaisen lausunnossa esitetyt vaatimukset ja suositukset ymparistdvaikutusten arvioinneista
on mahdollisuuksien mukaan huomioitu arviointitydssa. Arviointimenetelmien tarkemmat ku-
vaukset on esitetty kappaleessa 8, josta kdy myods ilmi kuinka yhteysviranomaisen lausunto

on huomioitu arvioinnissa.
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3 HANKETTA KOSKEVAT SAADOKSET, LUVAT, TARVIT-
TAVAT SUUNNITELMAT JA PAATOKSENTEKO

3.1 Lupatilanne

Jukolan suunnitelma-alueella on ollut voimassa seuraavat luvat 31.12.2006 saakka:

e Uudenmaan tiepiirille (haltijat Tieliikelaitos ja Tiehallinto) ja Lohja Rudus Oy Ab:lle
myodnnetty ymparistdlupa kallion louhintaan ja louheen murskaukseen tiloilla Jukola
1:541 ja Mustikkamaa 1:444 (Hyvinkdan kaupungin ymparistolautakunta 17.12.1996
§ 97)

e Uudenmaan tiepiirille (haltijat Tieliikelaitos ja Tiehallinto) mydnnetty maa-ainesten ot-
tolupa tilalle Jukola 1:541 (Hyvinkaan kaupunginhallitus 16.12.1996 § 851, Uuden-
maan ymparistokeskus 16.2.1998 n:0 0197L0010-23, Korkein hallinto-oikeus
9.1.1998 Dnro 890 ja 891/3/98)

¢ Lohja Rudus Oy Ab:lle mydnnetty maa-ainesten ottolupa tilalle Jukola 1:541 (Hyvin-
kaan kaupunginhallitus 16.12.1996 § 850, Uudenmaan ymparistokeskus 16.2.1998
n:o 0197L0082-23, Korkein hallinto-oikeus 9.1.1998 Dnro 890 ja 891/3/98)

Destia Oy, Tiehallinto / Uudenmaan tiepiiri ja Rudus Oy ovat hakeneet maa-ainesten ottolu-
paa ja ymparistblupaa Hyvinkaalla tiloille Jukola RN:o 1:541 ja Mustikkamaa RN:o 1:444
sekd Lemminkainen Infra Oy tilalle Haratta RN:o 10:10. Lupahakemukset ovat vireilld Hyvin-

kdan kaupungin ymparistdlautakunnassa.
3.2 Keskeiset saadokset seka tarvittavat luvat ja paatokset

Kiviainesten ottoa ja jalostustoimintaa saatelee keskeisesti maa-aineslaki (555/1981). Lain 3
§ mukaan aineksia ei saa ottaa niin, etta siitd aiheutuu: 1) kauniin maisemakuvan turmeltu-
mista; 2) luonnon merkittdvien kauneusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumis-
ta; 3) huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia luonnonolosuhteissa; tai 4)
tarkean tai muun vedenhankintakayttéon soveltuvan pohjavesialueen veden laadun tai antoi-
suuden vaarantuminen, jollei siihen ole saatu vesilain mukaista lupaa. Hankkeille, joissa so-
velletaan YVA-menettelya, ei voida mydntda maa-aineksen ottolupaa ennen YVA-menettelyn
paattymistd. Maa-ainesten ottamista koskevat lupa-asiat kasittelee Hyvinkaalld kaupungin

ymparistdlautakunta.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettelyd saatelee laki ymparistdvaikutusten arviointi-
menettelysta "YVA-laki” (468/1994) ja sen muutos (458/2006). Asetuksen ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelysta (YVAA, 713/2006) mukaan kiven, soran tai hiekan otto edellyttda
YVA-menettelya, kun louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli 25 hehtaaria tai otettava ai-
nesmaara on vahintaan 200 000 kiintokuutiometria (m>ktr) vuodessa. Louhe-, betoni- tai as-
falttijatteiden hyddyntamisen YVA tulee tehda, mikali kasiteltdva maara ylittda 100 tonnia/vrk
tai 25 000 t/v. YVA-asetuksen mukaisesti hankkeet, joihin tehdaan muutoksia, joista aiheutuu
em. rajat ylittdvaa toimintaa, sovelletaan myods YVA-menettelya. Taman YVA-hankkeen yh-

teisviranomaisena toimii Uudenmaan ymparistokeskus.

Toiminnan ymparistolupaa koskevat saadokset sisaltyvat ymparistonsuojelulain (86/2000)
lisdksi ymparistonsuojeluasetukseen (169/2000). Asetuksen 1 § kohdan 7e mukaan asfalt-
tiasema, kivenmurskaus ja kiviaineksen seulonta on ymparistéluvan alaista toimintaa. Ympa-
ristblupa voidaan mydntaa erillisestd hakemuksesta kun yhteysviranomainen on antanut lau-
suntonsa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta eli YVA-menettely on paattynyt. Ympa-
ristblupia myodntavat ymparistélupavirasto, alueellinen ymparistdkeskus ja kunnan ymparis-
tonsuojeluviranomainen hankkeen koon ja merkityksen mukaan. Jos lupa tarvitaan seka ve-
silain ettd ymparistonsuojelulain (YSL) mukaan, luvan myontda ymparistélupavirasto. Tehdyn
ymparistovaikutusten arvioinnin perusteella tdman hankkeen toiminnoista ei aiheudu YSL:n
31 § mukaisia ymparistdvaikutuksia huomattavassa maarin toiminnan sijaintikuntaa laajem-
malle alueelle, joten lupaviranomaisena toimii kunnan ymparistésuojeluviranomainen. Ympa-

ristdbnsuojelulain 7 § ja 8 § mukaan pohjavetta eikd maaperaa saa pilata.

Vesilain (264/1961) 18 § mukaan ilman ymparistolupaviraston lupaa ei saa kayttaa pohjavet-
ta tai ryhtya pohjaveden ottamista tarkoittavaan toimeen siten, etta siita pohjaveden laadun
tai maaran muuttumisen vuoksi voi aiheutua jonkin pohjavetta ottavan laitoksen vedensaan-
nin vaikeutuminen, tarkean tai muun vedenhankintakayttodén soveltuvan pohjavesiesiintyman
antoisuuden olennainen vahentyminen tai sen hyvaksikayttdmismahdollisuuden muu huo-
nontuminen taikka toisen kiinteistdlla talousveden saannin vaikeutuminen (pohjaveden muut-
tamiskielto). Kielto koskee myds maa-ainesten ottamista tai muuta toimenpidetta, jos siita
ilmeisesti voi aiheutua edelld mainittu seuraus. Ymparistdlupaviranomaisena Uudenmaan
alueella toimii Lansi-Suomen ymparistolupavirasto. Pohjavesivaikutusten arvioinnin perus-
teella (kappale 8.3) hankkeella ei katsota olevan alueen pohjavesiolosuhteita muuttavaa vai-

kutusta, joten toiminnalle ei tarvita vesilain mukaista lupaa.

Maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen (895/1999) mukaiset kivenoton ja ki-

viaineksen jalostustoiminnan infrastruktuurin rakentamiseen tarvittavat luvat kasittelee kun-
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nan rakennusvalvontaviranomainen. Rajahdysaineiden ja nallien varastoinnissa seka kay-
téssd noudatetaan lain rdjahdysvaarallisista aineista (263/1953), rajahdeasetuksen
(473/1993) seka asetuksen rajahteiden vaatimuksenmukaisuuden toteamisesta (1384/1994)

mukaista menettelya.

Kemikaalien (mm. polttonesteet) kayttéa ohjailee kemikaalilaki (744/1989), kemikaaliasetus
(675/1993), asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelystd ja varastoinnista
(59/1999) seka STM:n asetus vaarallisten aineiden luettelosta (624/2001). Polttoaineen va-

rastointi- ja jakelurakenteita koskee KTM:n paatds 415/1998.

YVA-menettelyssa ja hankkeen suunnittelussa on otettava huomioon luonnonsuojelulaki
(1096/1996) ja -asetus (160/1997) seka metsalaki (1093/1996). Maa-ainesten ottamisalueen
yhteys ja ottamisen vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, lain nojalla suojeltuihin luontotyyp-
peihin, erdiden elidlajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin seka valtioneuvoston paatoksen
mukaisiin Natura 2000-verkoston alueisiin ja metséalain 10 § luettelemiin luontotyyppeihin
otetaan huomioon. Luonnonsuojelulakia sovelletaan luonnon ja maiseman suojeluun ja hoi-

toon (Ymparistoministerié 2001).

Toiminnan toteuttamista ohjaavat osaltaan terveydensuojelulaki (763/1994) ja terveydensuo-
jeluasetus (1280/1994). Toiminnassa syntyvia jatteitd ja niiden kasittelyd koskevat jatelaki
(1072/1993), jateasetus (1390/1993), VNp odljyjatehuollosta (101/1997) seka VNp ongelma-
jatteistd annettavista tiedoista seka ongelmajatteiden pakkaamisesta ja merkitsemisesta
(659/1996).

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteistd (379/2008) saatelee kaivannaisjatteen jatehuolto-
suunnitelman laatimista ja taytantéonpanoa, jatealueen perustamista, hoitoa, kaytdosta pois-
tamista ja jalkihoitoa. Lisdksi asetus koskee jatehuollon tarkkailua, valvontaa ja seurantaa.
VNa kaivannaisjatteista on astunut voimaan 13.6.2008 ja se panee taytantoon EU:n parla-
mentin ja neuvoston kaivannaisjatedirektiivin. Direktiivin nojalla on muutettu maa-aineslakia
(347/2008) ja ymparistdbnsuojelulakia (246/2008) siten, ettd edelld mainitut asiat tulee huomi-

oida maa-aines- ja ymparistdlupaprosesseissa.
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4 HANKKEEN KUVAUS

Hanke koostuu kahdesta erillisesta, Jukolan ja Harattan, alueesta, joihin suunnitellaan kallio-
louhintaa seka louheen murskausta ja varastointia. Valmiit tuotteet varastoidaan louhinta-
alueella, josta ne kuormataan ja kuljetaan kuorma-autoilla kayttéon. Jukolan alueella tullaan
valmistamaan lisaksi paallystemassoja ja valivarastoimaan puretun paallysteen kappaleita,

jotka jalostetaan alueella murskeeksi ja kaytetaan paallystemassan raaka-aineena.
4.1 Sijainti ja kayttohistoria

Louhinta-alueet sijaitsevat Hyvinkdan kaupungissa, Kytajarven kylassa, kiinteistéilla Jukola
1:541, Mustikkamaa 1:444 ja Haratta 10:10 (peruskarttalehti 2042 10). Louhinta-alueiden
pinta-ala on yhteensa 26 ha ja varastoalueiden 10 ha. Kokonaisottomaara on yhteensa 2,8
milj. m°ktr. Alueella kiviaineksen laatu on keskimaarin I-luokkaa (TVH 1988) ja paikoin II-

luokkaa (GTK 1994). Alueiden sijoittuminen kartalla on esitetty kuvassa 4-1.

Kiinteistdé Mustikkamaa on Rudus Oy:n omistuksessa. Osaan Jukolan tilasta Uudenmaan
tiepiirilla (nykyiset haltijat Destia Oy ja Tiehallinto) on vuonna 1995 tehty 30 vuoden mittainen
sopimus kiviaineksen ottamisesta. Lemminkainen Infra Oy hallitsee Harattan suunnitelma-

aluetta esisopimuksen perusteella.

Alueet sijaitsevat Hyvinkaan lansireunalla, Lopen ja Vihdin kuntien rajan tuntumassa. Alueel-
la on sekd pysyvaa ettd loma-asutusta muutaman sadan metrin etaisyydella ottoalueista.
Alueen lahiymparistéssa on useita muita kiven louhinta- ja jalostusalueita, joista on kerrottu

tarkemmin kappaleessa 4.2.

Louhinta-alueiden ymparistdn nykytilanne on esitetty kappaleessa 6 ja eri vaihtoehtojen
suunnitelmakuvat kappaleessa 4.5. Jukolan alueella on ollut maa-ainesten ottolupa
31.12.2006 saakka. Alueella on ollut vahaisissd maarin kalliokiviaineksen ottotoimintaa lupa-
jakson aikana. Otettu maara on ollut noin 20 000 m3ktr 0,2 ha suuruiselta alueelta. Harattan

alueella ei ole ollut aiempaa kiviaineksen ottotoimintaa.
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Kuva 4-1. Jukolan ja Harattan alueiden sijoittuminen peruskartalla.
4.2 Muut alueen toimijat

Hyvinkaan Kytajarven kylan lansiosassa on muita maa-ainestenotto-hankkeita, joilla on voi-
massa oleva maa-ainesten ottolupa. Rudus Oy:lld on lupa kalliokiviaineksen otolle tilalla
Haarumaki 52:123. Lupa on voimassa 30.12.2015 saakka 14 ha suuruisella alueella vuotui-
sen ottomaaran ollessa noin 70 000 m>ktr. Kokonaisottomaara on 700 000 m®ktr. Haaruma-
en ottamisalueen rajalta on noin 1,8 km:n etaisyys Jukolan ottamisalueen rajalle. Alueelta
otetaan maa-aineksia urakkaluonteisesti. Toiminta kestdd noin kaksi kuukautta vuodessa

luvan mukaisilla ottomaarilla.

Lisdksi alueella on kolme pienempaa maa-ainesten ottohanketta, Aarlammi, Jokivarsi ja Kar-

julammi, joilla on voimassa olevat ottoluvat. Kuljetusliike Simo Lehtonen Ay:lla on lupa kallio-
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kiviaineksen otolle Karjulamminvuorella 3,6 ha suuruisella alueella tilalla Karjumetsa 1:595.
Kokonaisottomaara on 360 000 m°ktr, vuotuisen ottomaaran ollessa 36 000 m3ktr. Lupa on
voimassa 1.4.2014 saakka. Alueella ei tehda kallion louhintaa ja louheen murskausta 15.6.—
15.8. valisena aikana. Alueen lounaisreunasta on 450 m Jukolan louhinta-alueen reunaan.
Louhinta etenee alueen koillisreunasta etela-lounaaseen, jolloin kaakkois- ja luoteiskulman

kalliorintaukset toimivat meluesteina asutuksen suuntaan.

Metsahallituksella/Morenialla on lupa hiekan ja soran otolle 1,9 ha alueelta Aarlammin poh-
joispuolelta tilalta Haratta 10:10. Ottaminen on aloitettu syksylla 2008. Kokonaisottomaara on
100 000 m°ktr, vuotuisen ottomaaran ollessa noin 16 700 m3ktr. Lupa on voimassa
27.12.2011 saakka. Alueella on melua ja tarinda aiheuttavaa tilapaista toimintaa (murskaus-
ta) vuoden 2008 loppuun. Alueelta on noin 500 metria Jukolan louhinta-alueen reunaan ja
noin 300 m Harattan louhinta-alueen reunaan. Jukolan alueen kaakkoispuolella on Lauri
Korkkisella mullanottoalue tilalla Jokivarsi 1:314, jonka lupa on umpeutunut vuoden 2007

lopussa. Alueen (2,3 ha) jalkihoito ja maisemointi ovat yha kesken.

Lopella on Laylidgisten kylassd Hyvinkdan kaupungin rajan laheisyydessa kolme maa-
ainestenottohanketta. Lemminkainen Infra Oy:llda on 30.9.2011 saakka voimassa oleva so-
ran- ja kalliokiviaineksen ottolupa tilalla Saarenmaki 12:20. Luvan mukainen otettavan maa-
aineksen kokonaismaara on 300 000 m>ktr, vuotuisen ottom&arin ollessa noin 30 000 m>ktr.
Maa-ainesten kokonaismaarasta on otettu noin puolet. Alueella suoritetaan jatkossa vain
louhintaa ja murskausta, silla alueen soravarat on jo hyddynnetty. Ottamisalue sijaitsee noin

1,8 km:n paassa Harattan tilan rajasta.

Saarenmaen ottoalueen koillispuolella on toinen Lemminkainen Infra Oy:n soran ja hiekan
ottohanke tilalla Patoja 58:3. Lupa on voimassa 31.1.2016 saakka 4,5 ha suuruisella alueella
vuotuisen ottomaaran ollessa maksimissaan 100 000 m°ktr. Kokonaisottomé&ara on 500 000
m3ktr. Alueella on tehty ottoa valmistelevia t6itd, mutta varsinaista ottoa ei ole viela aloitettu.

Alueella tehdaan seulontaa ja murskausta riippuen maa-ainesmateriaalista.

Aivan Hyvinkaan rajan tuntumassa Aarlammin lansipuolella on hiekan- ja soranottoa 5,8 heh-
taarin alueella tilalla Ojanpera 9:158. Vuotuinen ottoméaéra on noin 18 500 m°ktr, kokonaisot-
toméaéaran ollessa 185 000 m>ktr. Tilalla on aikaisemmin ollut maa-aineslupia, joista viimeisin
on paattynyt 30.4.2006. Uusi lupa myodnnettiin 16.6.2008 ja se on voimassa 31.5.2016 saak-
ka. Alueella tehddan seulontaa ja murskausta riippuen maa-ainesmateriaalista. Kuvassa 4-2

on esitetty Jukolan ja Harattan ottoalueiden sijainti ja muita ympariston toimijoita.
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Kuva 4-2. Jukolan ja Harattan ottoalueiden seka muiden ymparistdon toimijoiden likimaaraiset

sijainnit.
4.3 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Alueen muut toimijat eivat suoranaisesti liity Jukolan ja Harattan louhinta- ja murskaustoimin-
taan. Kiviaineksen hyvan laadun takia materiaalia tullaan kayttdmaan paakaupunkiseudulla
erityisrakenteisiin, kuten teiden kulutuskerroksiin, raidesepeliin sekd maarakentamisen vaati-
viin kohteisiin. Alueen muiden toimijoiden ymparistovaikutukset on huomioitu yhteisvaikutuk-
sien arvioinneissa. Arviointien tulokset on kerrottu kyseisen arvioinnin kohdalla kappaleessa
8. Kaikkien toimintojen likennemaarat on huomioitu liikennelaskennassa ja siten myos taman

selostuksen arvioinnissa, mutta niiden ei oleteta kasvavan nykyisesta.
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4.4 Toimintaa koskevat suunnitelmat

Jukolan kallioalueelle (kiinteistot 1:541 ja 1:444) on laadittu aikaisempina vuosina kiviainek-
sen ottosuunnitelmia. Viimeisimméat suunnitelmat on laadittu vuonna 2006 kasittelyssa ole-
vaa ottamislupaa varten. Ko. ottosuunnitelman alimmat ottotasot ovat valilla +96—106 m mpy.
Taman jalkeen ottomaaraa ja -aluetta on pienennetty tehtyjen luonto- ja maisemaselvitysten

ohjeiden mukaisesti.

Harattan alueelle (kiinteistd 10:10) on laadittu ottosuunnitelma vuonna 2005 kasittelyssa ole-
vaa ottamislupaa varten. Alimmat ottotasot ovat valilla +100—-102 m mpy. Lisaksi otto- ja ym-
paristlupia varten on toiminnoille tehty erilaisia ymparistoselvityksia. Naista on kerrottu tar-

kemmin kappaleessa 6.1.
4.5 Toiminnot ja tilantarve

4.5.1 Jukola
Yleista

Suunnitelmien mukaan alueelta louhitaan vuosittain keskimaarin noin 117 000 kiintokuu-
tiometria (m>ktr) kalliota ja tuotetaan noin 40 000 tonnia paallystemassoja. Kiviaines murska-
taan ja seulotaan tuotteiksi alueella. Murskaus- ja asfalttiasemat tuodaan alueelle jokaista
toimintakertaa varten ja viedaan pois urakan paatyttya. Vuosittainen toiminta-aika koostuu
useammasta tuotantojaksosta. Markkina- ja tyétilanteesta riippuen mahdollista on, etta toi-
mintoja ei ole alueella joka vuosi. Alueella ei tehda kesalla, juhannuksesta heindkuun lop-

puun, louhinta- tai murskaustoimintoja.

Laitteistot toimivat klo 7-22. Tasta ajasta murskaimet ovat kdynnissa koko toiminta-ajan. Po-
rausyksikkd, pyorakone ja asfalttiasema ovat kaytdssa noin 80 % ilmoitetusta toiminta-ajasta.
Rikotin toimii keskimaarin 8 h paivassa. Kuvassa 4-3 on esitetty toimintojen sijoittuminen
alueelle ja alueen jakaantuminen eri toimijoiden kesken. Destia Oy:n ja Tiehallinnon alueella
oleva kiviaines on suunniteltu kaytettavaksi yleisten teiden paallysteeseen, rakentamiseen ja
kunnossapitoon. Rudus Oy:n alueella oleva kiviaines on suunniteltu kaytettavaksi erityisra-
kenteisiin, kuten teiden kulutuskerroksiin, raidesepeliin seka maarakentamisen vaativiin koh-
teisiin. Alueella kiviaineksen laatu on keskimaarin I-luokkaa (TVH 1988) ja paikoin ll-luokkaa
(GTK 1994).
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Tilantarve maarittyy ottoalueen rajauksesta ja suojaetaisyyksista. Tehdyt tutkimukset ja va-
kiintunut kaytantd ovat osoittaneet seuraavat suojaetaisyydet yleensa tarkoituksenmukaisiksi

kalliokiviaineksen ottotoiminnassa:
o Yleiselle tielle vahintdan 50 m tien keskilinjasta
e Jarven rantaan vahintdan 100 m
e Asuttuun rakennukseen vahintdan 300-600 m

¢ Rakentamattoman naapuritilan rajaan vahintadan 10 m
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Kuva 4-3. Jukolan louhinta-alueen suunnitelmakartta. Destia Oy:n ja Tiehallinnon / Uuden-

maan tiepiirin louhinta-alueet on merkitty T:lld ja Rudus Oy:n louhinta-alueet L:lla. Asfalt-
tiasema tulee sijoittumaan alueen keskiosaan (T vaihe I). Varikkoalue sijoittuu varastoalueel-
le.
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Louhinta

Louhintaty® koostuu porauksesta, panostuksesta, rajaytyksestd ja ylisuurten lohkareiden
rikotuksesta. Tyon aluksi louhinta-alue merkitddn maastoon varoituskyltein ja lippusiimoin.
Louhittavalta alueelta poistetaan pintamaat, jotka varastoidaan maisemointia varten niille

varatulle alueelle.

Ennen porausta reikien paikat merkitddn maastoon panostussuunnitelman mukaisesti. Reiki-
en maaraan ja reikavaliin vaikuttavat mm. louhittavan kallion laatu, irrotettava materiaalimaa-
ra, kaytettava rajahdysaine ja haluttu lohkarekoko. Porauksessa kaytetaan hydraulisia, tela-
alustaisia poravaunuja, joissa on polynpoistolaitteisto. Poravaunu koostuu hydraulisesta po-

rauslaitteistosta ja kompressorista, joiden tarvitsema energia tuotetaan dieselmoottorilla.

Rajaytyksia tehdaan louhintatyén aikana 1-3 kertaa viikossa. Yhdella rajaytyksella irrotetaan
keskimaarin 3 500-5 500 m>ktr kalliota, mika vastaa 2-4 tydpaivana murskattavaa kiviaines-
maaraa. Louhinnassa kaytettava rajahdysainesmaara on mm. kalliotyypista riippuen noin

0,5-0,8 kg/m>ktr. Jokaista rajaytysta varten laaditaan rajaytyssuunnitelma.

Réajaytyksissa syntyy joskus esimurskaimen kitaa suurempia, kooltaan yli 1 m®, lohkareita.
Ylisuuret lohkareet rikotetaan talldin ennen murskausta hydraulisella, kaivinkoneeseen tai
esimurskaimeen liitetylld iskuvasaralla. Irrotettu ja tarvittaessa rikottu kiviaines siirretdan
murskaukseen kaivinkoneella, pydrakuormaajalla tai dumpperilla. Louhinnassa ja rajahdys-

aineiden kasittelyssa noudatetaan viranomaisten antamia turvallisuus- ja kayttdohjeita.
Murskaus ja varastointi

Murskauksessa louheen raekokoa pienennetdaan murskainten ja seulojen avulla vaiheittain
haluttuun raekokoon. Murskausaseman kokoonpano maaraytyy kiviaineksen ominaisuuksi-
en, tuotettavan lajitteen ja kaytettavissa olevan kaluston mukaan. Laitteiden valiset tekniset
erot ovat suhteellisen pienia, eivatka ne ole ymparistévaikutusten kannalta merkityksellisia.
Laitteiston tuotantokapasiteetti voi olla 1 500-5 000 tonnia paivassa edelld mainituista teki-
joista riippuen. Kolmivaihemurskauksessa laitos koostuu esimurskaimesta, valimurskaimes-
ta, jalkimurskaimesta, hihnakuljettimista ja seuloista. Tuotettaessa pienempaa raekokoa voi-
daan kayttaa nelivaihemurskausta, jolloin jalkimurskaimia on kaksi tai toisena kaytetdan ma-
teriaalin muotoiluun tarkoitettua iskumurskainta. Murskauslaitos voi koostua myds liikkkuvista

ns. Lokotrack-yksikoista.
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Murskauslaitosta siirretdan louhinnan edetessa, jolloin louhe voidaan sy6ttdd murskaimeen
suoraan louhoksesta. Raaka-aine syotetdan pyorakuormaajalla tai siirtoautolla syéttimeen,
joka annostelee materiaalin esimurskaimeen. Ensimmaisen murskausvaiheen tuote siirre-
taan kuljettimella joko suoraan valimurskaimeen tai seulalle. Toisessa ja kolmannessa vai-

heessa murskausta ja seulontaa jatketaan halutun tuotteen valmistamiseksi.

Murskauslaitoksissa kaytettavat yksikot:
e syottimina kaytetaan yleisesti poyta-, lamelli- tai tarysyottimia
e esimurskaimina kaytetaan yleensa leukamurskaimia (kierto- tai pendelmurskaimia)
o valimurskaimina kaytetaan yleisesti karamurskaimia ja jonkin verran myds pienia leu-
kamurskaimia
e jalkimurskaimina kaytetdan kara- ja kartiomurskaimia
e seulat ovat padasiassa yksiakselisia vapaavarahteisia tai kaksiakselisia suuntais-

kuseuloja.

Murskevarastot sijoitetaan murskaamon valittémaan laheisyyteen seka erilliselle varastoalu-
eelle. Ennen varastoinnin aloittamista alueelta kaadetaan puut ja varastoalueen pohja tasa-
taan varastointitoimintaan soveltuvaksi. Mikali alueella valivarastoidaan purettua paallystetta,
sijoitetaan kasat toiminnan alkuvaiheessa kuvaan 4-3 merkitylle varastoalueelle, ja myo-

hemmin, louhinta-alueen laajennuttua, louhinta-alueelle murskausaseman laheisyyteen.

Varastoaluetta kaytetdan paaasiassa valmiiden tuotteiden varastoalueena, mutta tarpeen
mukaan alueelle voidaan varastoida myo6s ylijgama- ja pintamaita. Pintamaita varastoidaan
myoOs ottoalueen reunoille. Varastokasojen korkeus on 4-10 m ja ne toimivat laitosta ympa-
réivana melu- ja polyesteend. Murskauksen edetessa kallioseindmien ja varastokasojen

paastoja rajoittava vaikutus tehostuu, kun murskauslaitos siirtyy keskemmalle louhosaluetta.

Muut toiminnot

Alueella valmistetaan paallystemassoja 1.5.-30.11. valisend aikana keskimaarin 40 000 ton-
nia vuodessa. Lahialueen paallystystydmailta tuodaan paallystemassan raaka-aineeksi pure-
tun paallysteen kappaleita alle 5 000 tonnia vuodessa. Asfalttiasema tuodaan alueelle jokais-

ta toimintakertaa varten ja viedaan pois urakan paatyttya.

Lajiteltu kierratysasfaltti kuljetetaan paasaantoisesti kuorma-autoissa 5—15 tonnin kuormissa
alueelle, jossa ne sijoitetaan vastaanottotarkastuksen jalkeen raaka-aineen varastokasoihin.

Kierratysasfalttia syntyy maanrakennustyémailla.
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Kuumamassaa valmistavan paallysteaseman rakenteita ovat kylmasyo6ttosailiot, kuljettimet,
kuivausrumpu, tekstiilisuodatin, elevaattori, sekoitintorni, bitumisailiot, varastosiilot ja ohjaa-
mo. Sekoitintorni rakentuu kiviaines-, tayte- ja lisaainesiiloista, seulastosta, vaaoista ja varsi-
naisesta sekoittimesta. Kivimateriaali kuivataan ja kuumennetaan sekoituslampétilaan rum-
muissa, joiden energia tuotetaan o&ljypolttimella. AB-massaa valmistettaessa kiviaines kuu-
mennetaan 150-180 asteiseksi. PAB-massaa varten kiviaines kuumennetaan noin 40-70
asteiseksi vesihoyrylla. Tuotettaessa uusioasfalttia perinteisen kuivausrummun rinnalle liite-

taan paallystemurskeen kuumennusta varten erillinen ns. RC-rumpu.

Kuivausrummusta kiviaines nostetaan kuumaelevaattorilla alipaineistettuun seulastoon ja
seulotaan raekoon 4...6 mm mukaan siiloon. Kiviaines, tayte- ja lisdaineet annostellaan ki-
viainesvaa’an kautta sekoittimeen valmistettavan asfalttimassan seossuhteen mukaisesti.
Bitumi pumpataan noin 170 asteisena bitumivaakaan ja ruiskutetaan sekoittimeen kuivien
aineiden paalle. 2-4 tonnin annos sekoitetaan noin yhdessa minuutissa homogeeniseksi as-
falttimassaksi. Valmis massa joko pudotetaan suoraan kuorma-auton lavalle tai siirretdan

Iampoeristettyihin varastosiiloihin.

Kuivausrummussa ja asemayksikdssa syntyvat palokaasut ja pdly poistetaan asemaan kiin-
tedsti kuuluvalla tekstiilisuodattimella. Tuotantoa ohjataan ja valvotaan tietokoneella ohjaa-

movaunusta. Paallysteaseman kayttd ja ohjaus on taysin automatisoitu.
Energia

Alueella mahdollisesti tarvittava sahkodenergia otetaan alueellisen sahkdyhtion verkosta.
Murskauslaitoksen kayttdenergia tuotetaan aggregaatilla, jonka polttoaineena on kevyt polt-
tooljy. Murskauslaitoksen kapasiteetti on 1 500-5 000 t/vrk. Tuotettaessa yksi tonni mursket-
ta kuluu kevytta polttodljya keskimaarin 0,65 litraa. Keskimaaraisena tuotantovuotena poltto-

Oljya kuluu néin ollen noin 141 tonnia.

Asfalttiasema kayttda kevytta ja raskasta polttodljya. Yhden paallystemassatonnin valmistuk-
seen kuluu keskimaarin 5 kg raskasta ja 1 kg kevyttd polttodljya. Keskimaaraisena tuotanto-
vuotena kuluu nain ollen noin 200 tonnia raskasta ja 40 tonnia kevytta polttodljya. Alueella
tydskentelevat tydkoneet kayttavat keskimaarin 0,42 litraa kevyttd polttodljyd mursketonnia
kohden.
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Liikenndinti ja toimintojen sijainnit

Siséiset kiviainessiirrot tehdaan aluksi olemassa olevia ajouria pitkin. Mydhemmin ajourien
paikka maaraytyy ottotoiminnan ja varastoalueiden sijainnin mukaan. Ulkoiset kiviaineskulje-
tukset (myyntikuljetukset) hoidetaan alueen eteldosasta olevaa asfaltoitua tieyhteytta pitkin
asfalttipintaiselle Suopellontielle (11323). Suopellontietd kuljetukset lahtevat maarakennus-
kohteen sijoittumisen mukaan joko lanteen tai itdan ja suuntautuvat padasiassa etelaan paa-

kaupunkiseudulle. Liikennereitit on esitetty tarkemmin kappaleessa 8.9.

Suunnitelman mukaisesta kiviainesten otosta aiheutuvia ulkoisia kuljetuksia arvioidaan ole-
van keskimaarin 30-40 kayntia/tyopaiva. Liikennetta esiintyy ympari vuoden ja sen maara
vaihtelee tuotteiden kysynnan mukaan. Alueella sijaitsee myds polttoainevarasto. Toiminto-

jen keskeiset sijainnit on esitetty kuvassa 4-3.
Toiminnassa syntyvat jatteet

Tyokoneiden ja -laitteiden ongelmajatteille sekad muille jatteille osoitetaan oma varastopaikka.
Ongelmajatteet sailytetaan ja valivarastoidaan niin, ettd niista ei ole vaaraa ymparistolle. Ja-
tedljyt varastoidaan sailidihin siten, ettd hydrauliikka- ja voiteludljyt tulevat erikseen. Sailiét ja
tynnyrit sailytetdan katetussa varastossa tai kontissa. Oljynsuodattimet, trasselit yms. kiinte4t
Oljyjatteet ja akut varastoidaan omiin jatesailidihin. Ongelmajatteet toimitetaan ongelmajate-
laitokseen tai muuhun vastaavaan valtuutettuun ongelmajatteiden kasittelypaikkaan. Sekajat-
teelle ja rautaromulle on osoitettu oma varastopaikka. Jatteet toimitaan asianmukaiseen ka-

sittelyyn itse tai paikallisen jatehuoltoyhtion valityksella.
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Toiminnan paattyminen

Ennen muotoilua alue siistitdan ja alueella vield mahdollisesti olevat, ottotoimintaan liittyvat
koneet ja laitteet sekd muu ylimaarainen tavara poistetaan asianmukaisesti. Lahiymparistén
maaston muodot otetaan huomioon liittamalla louhinta-alue lahiymparistédn pyorein ja peh-
mein muodoin. Hyvinkaan maaseutualueiden maisemaselvitys ja -suunnitelmassa annetaan
seuraavanlaisia jalkihoito-ohjeita kivenottoalueille:

e Ottotoiminnan lakattua on kallion pinnan jyrkkyys saatettava alueelle muuten tyypilli-
seksi.

o Kivilajien erilaisuuden vuoksi ei louhosalueille voida antaa yhtenaistd kaltevuus-
suositusta. Kullakin alueella on maaston lopullinen muotoilu ratkaistava tapauskohtai-
sesti otettava kivilajin mukaisesti. Lopullisen kalliopinnan on oltava alueen tulevaan
kayttotarkoitukseen ilman lisdlouhintaa sopiva seka alueella liikkuville ilman aitauksia
turvallinen.

¢ Maaston muotoilun tulee olla alueen kasvillisuuden kehittdmista ja kasvuedellytyksia
edistava esim. louhoksen muodostuminen portaittaiseksi kivilajien mukaisesti, kasvu-
lokeroiden muodostaminen jne.

e Alueen jalkihoidossa kaytettavan kasvillisuuden samoin kuin suojavyéhykkeen kasvil-
lisuuden tulee olla kasvupaikkatyyppien mukaista metsaa. ltse kalliovyohykkeelle

ovat kasvilajeista suositeltavia vain manty ja kanerva.

Ottoalueen pohja tasataan korkeustasoon +96—112 m mpy ja reunaluiskat muotoillaan paa-
osin luiskakaltevuuteen 1:2,5-1:3. Luiskien taitekohdat pydristetaan ja luiska liitetdan jouhe-
asti ymparoivan maaston muotoihin. Pohjoisosan reunaluiskaan louhitaan porras (korkeus 5-
7 m). Portaittain louhittavan reunaluiskan sijainti on esitetty kuvassa 4-3. Muotoilussa kayte-
tadan ottoalueen rajoille Igjitettyja pintamaita seka ottotoiminnasta syntyvaa hienoa kiviaines-
ta, jotka levitetddn reunaluiskaan ja pohjatasanteelle 0,05-0,2 m:n paksuiseksi kasvualus-
taksi tulevalle metsitykselle. Mikali tarvetta ilmenee verhoilu- tai luiskausmateriaalina voidaan
kayttdd muualta tuotuja puhtaita massoja, jotka hyvaksytetddn Hyvinkdan kaupungin maa-
ainesten ottoa valvovalla viranomaisella. Pohjatasolle rakennetaan tarvittaessa pintamaasta
ja muusta alueelta saatavasta kiviaineksesta makia ja kumpuja, jotka luovat pohjatasoon

vaihtelevuutta.

Maaston muotoilua pyritddn suorittamaan tasaisesti lapi koko suunnitellun lupa-ajan, sita
mukaa kun alueita vapautuu otto- ja varastointitoiminnasta. Ottotoiminnan edetessa vaiheis-
tetusti, jalkihoidetaan edellisen vaiheen reunaluiskia samalla kun ottotoimintaa aloitetaan

seuraavassa vaiheessa. Maaston muotoilu painottuu ajallisesti varsinkin pohjatasojen osalta
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lupa-ajan loppupuolelle, koska pohjatasoa tullaan tarvitsemaan kiviaineksen varastointitoi-

mintaan. Maaston muotoilua suoritetaan myds ottoalueen ulkopuolisella varastoalueella.

Ottoalueen metsityksen tavoitteena on vaihteleva ja ympardivan alueen luontoa mukaileva
lopputulos. Ottoalueen pohjatasolle ja reunaluiskaan seka ottoalueen ulkopuoliselle varasto-
alueelle istutetaan valtapuuksi mantyad noin 2 500 kpl/ha, liséksi alueelle istutetaan koivua
jaltai pihlajaa seka kuusta yhteensa noin 500 kpl/ha. Otto- ja varastoalueen pohjatasolle voi-
daan metsitys tehda myos osittain hajakylvona kayttaen mannynsiementa keskimaarin 1
kg/ha. Istutukset ja siemenkylvot tehddaan muotoilun ja pintamaiden levityksen jalkeen seu-
raavana kasvukautena, jolloin pohja on tiivistynyt lopulliseen muotoonsa ja taimien juuristolla
on paremmat mahdollisuudet selvitd seuraavasta talvesta. Istutuskuvio on luonnonmukaisen
vapaa. Humuskerroksen ja kasvillisuuden kehitysta seurataan ja huonosti metsittyneita aluei-

ta tdydennetaan tarvittaessa siemenkylvain.

Jalkihoidon vaiheistus ja suunta on ohjeellinen. Siihen voi tulla tarkistuksia, otto- ja tuotanto-
teknisistda sekd kiviaineksen laadusta johtuen. Alueen jalkikdyttd on suunniteltu Kytdjan
osayleiskaavan mukaiseksi. Destia Oy:n ja Tiehallinnon / Uudenmaan tiepiirin alue palautuu
Jukolan tilalle ottotoiminnan paattymisen jalkeen 5.4.1999 tehdyn kiviaineksen ottosopimuk-

sen mukaisesti. Rudus Oy:n alue palautetaan maa- ja metsatalouskayttéon.

4.5.2 Haratta

Yleista

Alueelta louhitaan vuosittain noin 30 000-50 000 kiintokuutiometria (m>ktr) kalliota. Kiviaines
murskataan ja seulotaan tuotteiksi alueella. Toimintaa harjoitetaan kiviaineksen kysynnan
mukaan arviolta 30-50 tydpaivana vuosittain. Alueella ei tehda kesalla, juhannuksesta hei-
nakuun loppuun, louhinta- tai murskaustoimintoja. Laitteistot toimivat klo 7-22. Tasta ajasta
murskaimet ovat kéynnissd koko toiminta-ajan. Porausyksikkd ja pyorakone ovat kaytdssa
noin 80 % ilmoitetusta toiminta-ajasta. Rikotin toimii keskimaarin 8 h paivassa. Tuotteiden
poiskuljetus alueelta tapahtuu valtaosin sulan maan aikaan. Kuvassa 4-4 on esitetty Harattan

louhinta-alueen suunnitelmakartta.

Lemminkainen Infra Oy:n ensisijainen tarkoitus on valmistaa asfalttipaallysteen raaka-ainetta
seka raidesepelid valtaosin paakaupunkiseudun tarpeisiin. Sivutuotteet kaytetdan hiekoitus-

ja salaojasepeleind. Alueella kiviaineksen laatu on keskimaarin I-luokkaa (TVH 1988) ja pai-
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koin ll-luokkaa (GTK 1994). Tilantarve maarittyy ottoalueen rajauksesta ja suojaetaisyyksista

samoin kuin Jukolan alueella (ks. kappale 4.5.1).
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Kuva 4-4. Harattan louhinta-alueen suunnitelmakartta. Varikkoalue (10 x 20 m) sijoittuu alu-
eelle tulevan tieyhteyden laheisyyteen. Murskauslaitos vaatii noin 0,5 ha alueen ja sita siirre-
tdan louhinnan edetessa. Valivarastointialue on noin 4 ha ja se sijoittuu murskauslaitoksen

laheisyyteen.

Louhinta

Koskemattomilta alueilta kalliopintaa verhoileva maapeite poistetaan ja alue merkitaan sel-
vasti maastoon ennen louhintaa. Jyrkanteet merkitaan kylteilla ja aidataan lippusiimalla siten,

ettei alueelle ole mahdollista paasta vahingossa. Pintamaat varastoidaan alueelle ja kayte-

taan ensisijaisesti ottoalueen maisemointiin seka puuston kasvualustaksi. Kiviaineksien oton
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toimintakokonaisuuteen kuuluvat kallion poraus, rajaytys, rikotus, kuljetus murskaamoon,

murskaus ja varastointi.

Louhinnassa kiviaines irrotetaan poraamalla ja rajayttamalla. Poraus suoritetaan pienimelu-
tasoisella hydraulisella pengerlouhintakalustolla kayttaen 76 mm reikaa. Reikien maaraan ja
keskindiseen etaisyyteen vaikuttaa mm. louhittavan kallion laatu ja korkeus, kerrallaan irro-
tettava materiaalimaara, kaytettava rajahdysaine ja haluttu lohkarekoko. Toiminnan aikana
rajaytyksia tehdaan 1-2 kertaa viikossa. Jokaista rajaytysta varten laaditaan rajaytyssuunni-
telma. Louhinnassa kaytettava rajahdysainemaara on noin 0,22 kg/mursketonni. Louhinnas-
sa ja rajahdysaineiden kasittelyssa noudatetaan viranomaisten antamia turvallisuus- ja kayt-
téohjeita. Ylisuurten lohkareiden rikotus suoritetaan kallioseindman suojassa iskuvasaralla.

Rikotusta on ty6paivaa kohden keskimaarin 1-2 tuntia.

Murskaus ja varastointi

Murskaus suoritetaan siirrettavalla kolmivaiheisella 125-kokoluokan laitoksella. Laitoksessa
on esimurskaimena leukamurskain seka vali- ja jalkimurskaimena karamurskain. Seulat ovat
Lokomon 2 tai 3-tasoseuloja. Kiviaineksen kuljetus murskaamoon ja tuotteen varastointi suo-
ritetaan kuorma-autoilla ja/tai pyérakuormaajalla. Alkuvaiheessa, kun tila ei riitd normaalin
laitteiston sijoittamiseen, kaytetdan tela-alustaista laitteistoa. Valmiit tuotteet varastoidaan

suunnitelma-alueella.

Energia

Alueella mahdollisesti tarvittava sahkdenergia otetaan alueellisen sahkdyhtion verkosta.
Murskauslaitoksen energianlahteena on polttodljy. Polttodljy varastoidaan kaksoisvaipallisis-
sa tai valuma-altailla varustetuissa sailidissa. Kertavarastointi on 10 tonnia ja vuosikayttd

noin 250 tonnia. Kuorma-autot tankataan huoltoasemilla.

Liikenndinti ja toimintojen sijainnit

Alueella on teitd sisaista liikennettéd varten. Huoltoliikenne, henkildautoliikenne ja tuotteiden
kuljetus kayttavat tieltd 1361 (Kytgjantie) alueelle johtavaa yksityistieta, jonka kayttéon kysei-
sella tilalla on oikeus. Toiminnan alussa tien runko vahvistetaan paikalta saatavalla murs-
keella ja paallystetdan asfaltti-paallysteelld, jolloin liikenteen pdly sekad tyhjien kuorma-
autojen aiheuttama melu saadaan vaimennettua parhaalla mahdollisella tavalla. Kuljetukset

lahtevat maarakennuskohteen sijoittumisen mukaan joko lanteen tai itdan Kytajantieta ja
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suuntautuvat paaasiassa eteldan paakaupunkiseudulle. Liikennereitit on esitetty tarkemmin

kappaleessa 8.9.

Varikkoalue, joka on noin 10 x 20 m kokoinen, sijoittuu alueelle tulevan tieyhteyden laheisyy-
teen. Alueella sijaitsee myos polttoainevarasto. Murskauslaitos vaatii noin 0,5 ha alueen ja
sita siirretddn louhinnan edetessa alueen lansiosasta itdosaan. Valivarastointialue on noin 4
ha ja se sijoittuu murskauslaitoksen laheisyyteen seka osin pintamaiden varastointialueelle.

Alueen suunnitelmakartta on esitetty kuvassa 4-4.
Toiminnassa syntyvat jatteet

Toiminnan aikana syntyy talousjatetta, metalliromua ja ongelmajatteita. Jatedljy varastoidaan
tiiviiseen tata varten rakennettuun sailytyskonttiin. Kaytetyt kulutusosat valmistaja uusiokayt-
taa raaka-aineena ja muu romumetalli toimitetaan kierratykseen romuliikkeeseen. Ongelma-
jatteet toimitetaan ongelmajatelaitokseen tai muuhun vastaavaan valtuutettuun ongelmajat-
teiden kasittelypaikkaan. Muiden jatteiden osalta liitytdan paikalliseen jatehuoltojarjestel-

maan.
Toiminnan paattyminen

Louhinta-alueen jalkihoito suoritetaan toiminnan lopettamisen yhteydessa. Mahdollisuuksien
mukaan jalkihoitoa voidaan suorittaa myds ottamisen edetessa siistimalla luiskia vaiheittain.
Luiskien maaverhoilu viimeistellaan ja kaikki tydon aikaiset tavarat viedaan pois. Ottoalueelle
jaavat maaluiskat muotoillaan ja tasataan kaltevuuteen 1:2—1:3. Ottoalueen luiskiin voidaan
kayttda alueelta saatavia maamassoja, joita ei voida hyodyntaa kiviaineshuollon tarpeisiin.
Istutukset suoritetaan yhteistydssd metsaviranomaisten kanssa. Oton jalkeen alue palaute-

taan yleiskaavan mukaisesti metsatalouskayttoon.
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5 ARVIOINNISSA KASITELTAVAT VAIHTOEHDOT

5.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot on muodostettu realististen toiminnan toteutta-
misvaihtoehtojen pohjalta. Toiminnan suunnittelu on jo pitkalla ja alueille on haettu ymparis-
t6- sekd maa-ainesten ottolupia, joten muut vaihtoehdot, kuten alueiden osittainen tai vain
toisen alueen louhinta, eivat ole tarkastelukelpoisia. Eri toimijoiden toimintoja ei voida ajoittaa
erillisiksi ajanjaksoiksi, koska se voitaisiin tulkita kilpailunrajoituslain vastaiseksi toiminnaksi.
Alueiden osittaista louhimista ei ole mydskaan otettu erilliseksi vaihtoehdoksi, koska lisaselvi-
tykset eivat ole tuoneet esiin sellaisia ymparistévaikutuksia, joiden takia alueita tulisi yha pie-

nentaa.

Alueilla olevaa parhaimman laatuluokan kalliokivea tarvitaan paakaupunkiseudulla erityisra-
kenteisiin, kuten teiden kulutuskerroksiin, raidesepeliin seka maarakentamisen vaativiin koh-
teisiin. Hankkeet tullaan toteuttamaan kun ymparistévaikutusten arviointi on valmis ja luvat
ovat lainvoimaiset. Ymparistovaikutusten arvioinnissa on ns. nolla-vaihtoehtona hankkeen

toteuttamatta jattaminen.
5.2 Vaihtoehto 0 (VEO): Hanketta ei toteuteta

Jukolan ja Harattan alueiden maa-aineksia ei hyddynneta. Alueiden kayttdé sailyy nykyisel-
ladn paaasiassa metsatalousmaana. Jukolan 0,2 ha alue, jolta on hyédynnetty vahaisissa

maarin kiviaineksia, maisemoidaan ja jalkihoidetaan vanhojen lupien mukaisesti.
5.3 Vaihtoehto 1 (VE1): Suunnitelmien mukainen toiminta

Kiviainesalueet otetaan tuotantoon 14 ha alueella Jukolan ja Mustikkamaan kiinteistdilla
(1:541 ja 1:444) sekd 12 ha alueella Harattan kiinteistolla (10:10). Alimmat ottotasot ovat
Jukolassa +96—-106 m mpy ja Harattassa +100—102 m mpy. Alueilla on lisaksi yhteensa noin
10 ha varastoalueita. Louhittavan kiviaineksen maéra on yhteensa noin 2,8 milj. m*ktr. Alueil-
ta louhitaan vuosittain keskimaarin noin 150 000—170 000 m>ktr kiviaineksia. Toiminta-aikaa
arvioidaan olevan jaljella noin 15 vuotta Jukolan alueella ja 20 vuotta Harattan alueella. Alu-

eiden muut toiminnat ovat kappaleessa 4.5 esitetyn mukaiset.
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5.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtoa 1 (VE1) verrataan nykytilaan eli vaihtoehtoon 0 (VEO). Ymparistdvaikutukset on
arvioitu kohdekohtaisesti ja niiden tulokset on kerrottu arvioinneittain kappaleessa 8. Lisaksi
Jukolan ja Harattan sek& muiden alueella toimivien hankkeiden kumuloituvat yhteisvaikutuk-

set on arvioitu muun muassa liikenteen, melun ja pélyn osalta.

Kappaleessa 9 ja yhteenvetotaulukossa 9-1 on vertailtu hankkeen eri vaihtoehtojen ymparis-
tovaikutuksia YVA-lain mukaisesti seuraavien vaikutusten perusteella:

a) vaikutukset ihmiseen

b) vaikutukset luontoon

c) vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

d) vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Vaikutukset on kuvattu vaihtoehdoittain ja havainnollisesti siten, etta kunkin tarkasteltavan

vaikutuksen osalta voidaan ymmartaa vaikutuksen suuruudet seka vaihtoehtojen valiset erot.

Tarkastellessa vaikutusten arviointity6td on huomioitava, ettd louhinnan ottoalueita on jo pie-
nennetty luonto- ja maisemaselvitysten tulosten perusteella. Ymparistdvaikutusten arvioin-
nissa annetaan lisdksi toimintaehdotuksia miten vaikutuksia voitaisiin yha pienentaa. Vaiku-

tusten vahentdmisehdotukset on esitetty jokaisen arvioinnin yhteydessa kappaleessa 8.
Jukolan ja Harattan alueella on parhaimman laatuluokan kiviainesta, jonka kayttdé on valtta-

matdntd monissa rakennuskohteissa. Vaihtoehdon 0 toteutuessa hyva kiviaines jaa kaytta-

matta ja se joudutaan tuomaan nykyistd kauempaa paakaupunkiseudun rakennuskohteisiin.

A =%
DESTIR e LNKAINEN Rudus wp T




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




