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8 YMPARISTOVAIKUTUKSET JA NIIDEN MERKITTAVYYS

8.1 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Kalliokiviaineksen ottamistoiminnalla ei ole vaikutusta maa- ja kallioperdan itse ottamisalu-
een ulkopuolella. Vaihtoehdossa 0 (VEOQ) Jukolan ja Harattan alueiden maa-aineksia ei hy6-
dynneta. Jukolan 0,2 ha alue, jolta on hyédynnetty vahaisissd maarin kiviaineksia, maise-
moidaan ja jélkihoidetaan vanhojen lupien mukaisesti. Vaihtoehdon 1 (VE1) mukainen lou-
hinta-alueiden rajaukset sisédltavat noin 26 ha uusia alueita. Kiven kokonaisottom&éra on

vaihtoehdossa 1 noin 2,8 min.m3ktr.

Jukolan ja Harattan alueilta poistetaan pintamaat seka louhittavilta 26 ha alueilta etta tarvit-
taessa 10 ha varastoalueilta. Fyysisid muutoksia louhinta-alueiden maa- ja kallioperassa
vahennetdan hydédyntdmalld alueiden luontaisia maastonmuotoja. Toiminnan paatyttya teh-

tavilla maisemointitoilla vahennetaan alueiden topografisia muutoksia.
8.2 Vaikutukset pintavesiin

8.2.1 Yleista

Uuden alueen ottaminen kiviaineksen ottotoimintaan muuttaa alueen maaperan laatua, topo-
grafiaa ja kasvipeitetta ja siten vesien kertymistd, imeytymistd maaperddn seka pintavesivir-
tauksia alueen ulkopuolelle. Louhosten ja louhimoiden kuivatusvesien kiintoaines voi aiheut-

taa ajoittain alapuolisten vesistéjen samentumista. (Aatos 2003)

Alueilla ei ole viemérdéintid. Sosiaalitilojen jatevedet johdetaan umpisailidihin, jotka tyhjenne-
tdén saanndllisin valiajoin paikallisen jateyhtidon toimesta. Prosesseissa ei muodostu jateve-
sid. Tarvittaessa tiest6d, murskekasoja ja murskattavia materiaaleja kastellaan. Kasteluvesi
tuodaan paikalle séilidissa ja lisaksi kaytetdan alueelle mahdollisesti kerdantyvid pintavesia

(sadevedet). Kasteluvesi imeytyy kaytdnndssad murskeeseen eikd kuormita ymparistoa.

Pintavesien vaikutustenarviointi perustuu Turun yliopisto / Kirsti Korkka-Niemen ja Groundia
Oy:n tekemaan selvitykseen Jukolan ja Harattan alueen pinta- ja pohjavesioloista. Selvitys
pohjautuu kesalld 2008 tehtyihin maastokaynteihin, asukkaille jaettuun kaivo- ja ldhde-

kyselyyn, kirjallisuuteen seka aiempiin luonto- ja pintavesiselvityksiin.
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8.2.2 Paastdjen aiheuttamien vaikutusten arviointi

Tehdyssa pintavesiselvityksessa on kaytetty sadannan lahtétietona Hyvinkdan Mutilan sade-
tietoja, joiden mukaan alueen vuotuinen sadanta on vaihdellut vuosien 1987-2006 valisena
aikana 492-847 mm keskiarvon ollessa 643 mm (Vuorinen 2007). Jukolan 19 hehtaarin
suunnitelma-alueella (14 ha louhinta-alue + 5 ha varastoalue) sataisi siten vuodessa noin
120 000 m® ja Haratan 17 hehtaarin alueella (12 ha louhinta-alue + 5 ha varastoalue) noin
110 000 m® vetts. Vedesta osa kuitenkin haihtuu ja suurin osa imeytyy varastokasoihin ja

irtilouhittuun pohjatasoon seka rakoilun kautta maaperééan.

Louhinnan paatyttyd kaikki Jukolan louhinta-alueen vedet purkautuvat eteldan ja vesimaara
eteldpuolen ojissa lisdantyy. Jukolan alueella alimmat ottotasot ovat ita- ja keskiosassa +96—
106 m mpy sekéd lansiosassa +112 m mpy. Alueelle satava vesi purkautuu siten alueen
kaakkoisosasta kohti eteldd. Haratan alueella suunniteltu ottotaso on +100-102 m mpy ja
alueelle satava vesi valuu pohjoiseen kohti Nukarinojaa. Osa suunnitelma-alueen eteldosaan
satavasta vedestd, joka on aikaisemmin valunut Aarlamminsuolle, valuu louhinnan jalkeen
kohti pohjoista (kuva 6-3).

Suunnitelluilla Jukolan 14 hehtaarin ja Haratan 12 hehtaarin louhinta-alueilla valumavesien
maara lisdantyy, kun puusto, maan pintakasvillisuus ja maaperd poistetaan. Louhintavai-
heessa voi molemmilla alueella olla enimmilldan yli 10 ha paljasta kalliopintaa, jonka valu-
makerroin (n. 0,5) on yli kaksinkertainen talousmetsaan verrattuna ja noin kaksinkertainen
avohakattuun talousmetsaan verrattuna. Mahdollisten rankkasateiden aikana voi alueelta
valuva vesimaara olla oleellisesti nykyistd suurempi ja vesimaard Jukolan Joentakan kos-
teikkoalueella sek& Haratan Nukarinojan alueella lisdantyy. Mikali louhinta-alueita kastellaan
pdlyn sitomiseksi, my6s ndmaé lisdavéat alueilta purkautuvan veden maaraa riippuen vedenot-
topaikasta. Mikali kasteluvesi otetaan samalta alueelta, ei kastelu lisda valuvan veden maa-

raa.

Louhinta-alueiden virtaamien laskemisessa kaytettiin Vihdin Kylméojan valumatietoja vuosilta
1996-2000 (Hyvarinen & Korhonen 2003). Koko vuoden keskivirtaama oli Kylmaojan alueel-
la keskimaarin 8,6 I/s km?. Koska louhinta-alueilla valunnan maara kaksinkertaistuu, voidaan
Jukolan ja Harattan alueiden valunnan maaraksi arvioida 17,2 I/s km?. Taman perusteella
Jukolan suunnitelma-alueelta (19 ha) tuleva virtaama olisi 3,3 I/s ja Harattan suunnitelma-
alueelta (17 ha) tuleva virtaama olisi 2,9 I/s. Vastaavasti Keihasjoen (F = 52,27 km?) virtaama

olisi 449,5 I/s ja Koirajoen (F = 50,79 km?) virtaama olisi 436,8 |I/s. Taméan perusteella Juko-
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lan alueelta tuleva virtaama olisi noin 0,73 % Keihdsjoen virtaamasta ja Harattan alueelta

tuleva virtaama olisi noin 0,67 % Koirajoen virtaamasta.

Louhinta-alueiden valumavesia ei kasitelld, koska niiden vaikutus pintavesiin on hyvin vahai-
nen. Alueiden laskuojien/-jokien sijainnit on esitetty kuvassa 6-3. Destia Oy:n Karhusuon
kallioalueen tarkkailutulosten perusteella kalliolouhinta-alueiden valumavesien nitraattityppi-
pitoisuus on noin 1,7 mg/l ja kiintoainepitoisuus noin 2,0 mg/l. Nama pitoisuudet ovat vastaa-
via kuin mitéd voidaan olettaa olevan Jukolan ja Harattan louhinta-alueiden pintavesissa. Nai-
den lahtétietojen perusteella Jukolan louhinta-alueelta tuleva kuormitus Keihdsjokeen olisi
noin 480 g/vrk nitraattitypped ja 565 g/vrk kiintoainetta. Vastaavasti Harattan alueen kuormi-
tus Koirajokeen olisi noin 429 g/vrk nitraattitypped ja 505 g/vrk kiintoainetta. Rajahteistéd pe-
raisin oleva typpi on yleensé nitraattimuodossa, eika louhinta-alueilla ole muita typen l&hteita,

joten arvioidut nitraattityppikuormitukset ovat noin 80 % kokonaistyppikuormituksesta.
8.2.3 Vertailu muiden paastélahteiden suuruuteen

Suunnittelualue kuuluu Vantaanjoen vesistbalueeseen. Alueen laheisyydessa sijaitsevat Aar-
lammi (400 m lanteen) ja Karjulammi (650 m itdan), seka Nukarinoja ja Keihasjoki. Aarlammi
ja Karjulammi sijaitsevat toisilla pienvaluma-alueilla kuin louhinta-alueet. Alueiden pohjois-
puolella virtaa Nukarinoja, joka laskee Koirajokeen, Kytadjarveen ja edelleen Kytdjokeen. Alu-
eiden eteldpuolella on Keihasjarvestd laskeva Keihasjoki, joka kerda vesid muun muassa
Kurkisuolta ennen Kytdjokeen laskemista Petkelsuon reunassa. Keihasjoki ja Kytajoki ovat

molemmat ruskeavetisia ja humuspitoisia jokia.

Vantaanjoen vesistbalueella on tarkkailuohjelma ja suunnittelualuetta I&hinn&d olevat veden
laadun tarkkailupisteet ovat Ke80 ja Ky75 (Kuva 8-1). Vantaanjoen yhteistarkkailuraporttien
(Vahtera 2006, Vahtera ja Mannynsalo 2007) mukaan Kytajoesta tuleva vesi vaikuttaa mydn-
teisesti Vantaanjoen vedenlaatuun. Sekd Kytdjoen ettd Keihdsjoen alueilla on peltoa alle

viidennes maa-alasta.
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Kuva 8-1. Kytdjan valuma-alueiden, purkupisteiden (punaiset kolmiot), pintaveden tarkkailu-
pisteiden (siniset ympyrat) ja louhinta-alueiden likim&aréiset sijainnit. Tarkkailupisteistd on
nimetty ne, joita on tarkkailtu sdanndllisesti vuosien ajan (taulukko 8-1 ja 8-2). Kytéjoki 1,8

(Ky75) tarkkailupiste sijaitsee Kytdjoen alajuoksulla, kartan itédpuolella.

Vahteran (2006) mukaan tasaisilla, tulvaherkilld alueilla virtaavissa Keihds- ja Kytdjoessa
happipitoisuus oli vuonna 2005 p&aosin tyydyttava. Osittain eloperaisid maalajeja sisaltavalla
alueella veden pH-arvo oli Keihdsjoessa alimmillaan 6,1 ja Kytdjoessa 6,4. Molemmat joet
ovat myos selvasti ruskeavetisid, kesalld suurimmat vériluvut olivat 250 mg/l. Veden sadhkén-
johtavuuden vuosikeskiarvo oli Keih&sjoessa 11 mS/m ja Kytdjoessa 10 mS/m. Vuosina
2001-2006 Keih&sjoessa veden kiintoainepitoisuudet vaihtelivat 2—-27 mg/l (ka 8 mg/l) ja
kokonaisfosforipitoisuudet 20-130 pg/l (ka 57 mg/l). Kokonaistyppipitoisuudet olivat 3104
900 ug/l, keskiarvon ollessa 1 563 ug/l. Kytdjoesta tulevassa vedessa oli fosforia keskimaarin
60 g/l ja typpea 1 512 ug/l. Sameus oli keskim&érin 8 FTU Keihdsjoessa ja 13 FTU Kytajo-

essa.

Koirajoen vedenlaatua on tutkittu vuodesta 1979 lahtien (Ympéristéhallinto 2008). Vuosina
2001-2006 Koirajoen vedenlaatu on ollut parempi kuin Keihdsjoen ja Kytdjoen. pH on ollut
6,8—7,3 ja variluku padasiassa 100—200 mg/l luokkaa. Veden sahkdnjohtavuus on ollut kes-
kimaarin 12,7 mS/m. Kiintoainepitoisuus on vaihdellut valilla 2-48 mg/l (ka 11 mg/l), koko-
naistyppipitoisuus 540-3 600 pg/l (ka 1 751 pg/l) ja fosforipitoisuudet 19-140 ug/l (ka 55

pg/l). Nukarinojan vedenlaadusta ei ole ollut kaytettavissa tietoja, mutta sen voidaan olettaa
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olevan samaa tasoa kuin Koirajoen vedenlaatu. Jokien vedenlaadun tarkkailutuloksia on esi-

tetty taulukossa 8-1.

Taulukko 8-1. Pintaveden laadun tarkkailutuloksien vaihteluvali vuosilta 2001-2006 (Hertta-

tietokanta).

Kytajoki Keihasjoki Koirajoki
O, [mg/l] 0,0-12,0 0,0-12,4 6,1-12,2
O, [%] 0-92 0-113 71-93
pH 6,2-7,4 6,0-7,4 6,8-7,3
s.joht. [mS/m] 8,0-17,0 7,0-15,4 9,6-19,2
Sameus [FTU] 4-35 2-31 3-60
Vari [mg PYI] 40-250 40-300 35-240
CODwn [mg/1] 9-32 7-50 3-28
Kok-P [ug/l] 20-120 20-130 19-140
Kok-N [ug/l] 470-5 400 310-4 900 540-3 600
Kiintoaine [mg/1] 1-26 2-27 2-48
E.coli [mpn/100ml] | 5-290 4-190 4 (yksi tutkimustulos)

Vuosien 2001-2006 tarkkailutulosten keskiarvojen perusteella Keih&sjoen alaosassa nykyi-
nen kuormitus on noin 60 kg/vrk typped ja 308 kg/vrk kiintoainetta. Vastaavasti Koirajoen
alaosassa kuormitus on noin 66 kg/vrk typpea ja 408 kg/vrk kiintoainetta. Nykytilanteeseen
verrattuna Jukolan ja Harattan kuormituslisdys alapuolisiin jokiin olisi typen osalta alle 1 % ja

kiintoaineen osalta alle 0,2 %.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on selvittdnyt Vantaanjoen vesistbalueen kalastoa ja
pohjaeldimia vuosina 2002-2004. Kalastoon vaikuttavat joen yldosassa alueen pistekuormit-
tajat, kuten jatevedenpuhdistamot, sekd keski- ja alaosassa hajakuormitus. Kytdjoen veden-
laatuun vaikutti varsinkin vuonna 2004 alueen kesétulva, joka kasvatti joen ravinnepitoisuutta
ja aiheutti veden hapettomuutta. Tulva nousi laajoille alueille Kytdjan peltoja ja p&asti nor-
maalia enemman ravinteita jokivesiin. Sateiden lakattua samea tulvavesi lampeni nopeasti ja
vilkastunut bakteeritoiminta lahotti veden alle jaanytta kasvillisuutta kuluttaen happea vedes-
ta. Hapettomuus aiheutti kalakuolemia myds Kytdjoen alapuolella. Pohjaeldimid on tutkittu
mm. Petajaskoskelta, joka on muutama kilometri Kytajoen sivuhaaran alapuolella. Kosken
pohjaelaintaksonien maara oli melko korkea (29) ja ASPT-likaantumisindeksi oli Vantaanjoen
vesistbalueen keskitasoa. Vuonna 2004 lajien maara oli selvasti pienempi kuin muina vuosi-
na. (Saura ym. 2005)
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Keihasjoen ja Koirajoen kalastosta ja pohjaeldimista on kéytettdvissa hyvin niukasti tutkittua
tietoa. Péyry Environment Oy:n vuoden 2007 alussa tekeman kyselyn mukaan kalastus oli
melko pienimuotoista Keihasjoella ja Kytdjoella. Kaytéssa oli Iahinnd vapakalastusvalineité ja
katiskoita. Saalis koostui pddasiassa hauesta, ahvenesta ja sarjestd, mutta myds madetta,
lahnaa ja taimenta oli saatu saaliiksi. My6s muissa tutkimuksissa ja haastatteluissa oli saatu
vastaavia tuloksia. (Tervaniemi ym. 2007) Vastaavia kalalajeja voidaan olettaa olevan myés

Koirajoessa.

Aarlammin pinta on peruskartan mukaan tasolla +102 m mpy ja sen maksimisyvyys on 16 m.
Aarlammi sijaitsee eri pienvaluma-alueella kuin louhinta-alueet. Aarlammin vesi on l&hella
pohjaa vahahappista, vérillistd, sameaa ja orgaanista ainesta seké ravinteita sisaltdvaa. Aar-
lammin vesipinta on useita metreja alueen pohjavedenpinnan tason +99,3 m mpy ylapuolella.
Tama tukee kasitystd siitd, ettd Aarlammi on suppalampi, jonka veden voivat tihkua poh-
jasedimenttien kautta pohjavesivydhykkeeseen ja vaikuttaa siten myés pohjaveden laatuun.

Aarlamminsuon pinta on karttatarkastelun perusteella alle korkeustason +105 m mpy.

Nukarinojaan valuvat vedet laskevat Koirajoen kautta Kytdjarveen, jonka kokonaissyvyys on
14,5 m. Myo6s Kytdjarven vesi on lahelld pohjaa sameaa ja ravinteita siséltdvaa. Louhinta-
alueiden itapuolella olevasta Karjulammista ei ole ollut kaytettdvissa vedenlaatutietoja, eiké
vedesta ole otettu lisanaytteitd, koska lampi sijaitsee eri pienvaluma-alueella kuin louhinta-

alueet. Jarvien vedenlaadun tarkkailutuloksia on esitetty taulukossa 8-2.

Taulukko 8-2. Jarvien vedenlaadun tarkkailutuloksia (Hertta-tietokanta).

Aarlammi, 1m
15.8.2006

Aarlammi, 15m
15.8.2006

Kytajarvi, 1m
16.8.2006

Kytdjarvi, 9 m
16.8.2006

O, [mgl/l]

Oz [%]

pH

Alk. [mmol/I]
s.joht. [mS/m]
Sameus [FTU]
Vari [mg PI]
CODwin [mg/l]
Kok-P [ug/l]
Kok-N [ug/l]
E.coli [mpn/100ml]

8,2
92
6,2
0,08
1,8
0,99
50

8

14
380

<0,1
<1
6,0
0,31
3,9
54
200
20
390
1700

<1

7,7
84
7,3
0,49
9,7
13
100
13
59
980
2

0,2
2
6,7
0,73
11,4
45
250
17
190
2500
10
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8.2.4 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdon 1 mukaisesta kiviaineksen louhintatoiminnasta voi aiheutua pintavesivaikutuk-
sia. Maastoon johdettavissa vesissd voi olla kiintoainekuormitusta ja siitd johtuvaa veden
samentumista. Louhinnassa kaytetyistd rajédhdysaineista voi vapautua typen yhdisteita lou-

hosalueelta maastoon johdettaviin pintavesiin.

Louhinnan paatyttyd kaikki Jukolan louhinta-alueen vedet purkautuvat eteldan ja vesimaara
eteldpuolen ojissa lisdantyy. Vedet valuvat pdéasiassa louhinta-alueen kaakkoisosasta, joten
Kyrénniitylle valuva vesimaard pienenee hieman (pienvaluma-alue pienenee noin 10 %).
Osa Harattan suunnitelma-alueen eteldosaan satavasta vedesta, joka on aikaisemmin valu-
nut Aarlamminsuolle, valuu louhinnan jélkeen kohti pohjoista. Kummaltakin louhinta-alueelta
I&htevien pintavesien virtaamat ovat noin 3 I/s, jotka ovat noin 0,7 % alapuolisten jokien vir-
taamista (Keihasjoki ja Koirajoki). My&s kuormitus on hyvin pienté (alle 1 % alapuolisten joki-
en typesta ja kiintoaineesta), joten louhinta-alueiden vaikutus pintavesien laatuun on margi-

naalista ymparoivien peltojen kuormitukseen verrattuna.

Haratan pohjoispuolella virtaava Nukarinoja laskee Koirajokeen, jonka veden laatu on pa-
rempaa kuin Kytdjarven (johon Koirajoki laskee) ja siitd l1ahtevan Kytdjoen. Nukarinojan var-
ren lahdealueet vaikuttavat todennékdisesti Nukarinojan ja siten Koirajoen veden laatuun sita
parantavasti ja louhintatoiminnan mahdolliset vaikutukset Nukarinojan veden kiintoainespitoi-
suuteen sekd typpipitoisuuteen ovat todenndkdisesti vahaiset. Nykyisinkin peltovaltaisilta
valuma-alueilta vapautuu ravinteita Vantaanjoen vesistdalueen jokiin ja suunniteltu louhinta-

toiminta ei tulle siten vaikuttamaan Vantaanjoen vesistéalueen jokiin niité rehevoittavasti.

Jukolan ja Harattan alueilta tuleva mahdollinen kiintoaines- ja typpikuormitus on hyvin pientd
Kytadjén peltoalueiden kuormituksiin verrattuna. Téman takia louhinnan vaikutukset Keihasjo-
en ja Koirajoen sedimenttien laatuun, pohjaeldimiin, kalastoon ja kalastukseen ovat todenna-

kéisesti hyvin marginaaliset.
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8.3 Vaikutukset pohjavesiin

8.3.1 Yleista

Louhintatoiminta muuttaa alueen topografiaa ja kasvipeitetta ja siten vesien kertymista, imey-
tymistd maaperaan seka virtauksia alueen ulkopuolelle. Puuston ja muun kasvillisuuden sekéa
pintamaiden poistaminen alueelta pienentda haihduntaa ja sadeveden pidéattymistd kasvus-
toon ja maannoskerrokseen. Tama vaikuttaa vajoveden maaraan ja siten pohjaveden pinnan
tasoon kaivualueella. Avolouhoksen vaikutus pohjaveden pinnankorkeuteen ja vaikutusalu-
een suuruus ovat aina tapauskohtaisia. Pohjaveden virtausnopeus riippuu olennaisesti maa-
ja kallioperan virtausnopeudesta. Huonosti vetta johtavilla alueilla (tiividen moreeni — kallio-
muodostumien alueilla) pohjaveden liike on huomattavasti hitaampaa kuin esimerkiksi sora-

harjujen ja ruhjeisten kallioiden alueilla.

8.3.2 Pohjavesivaikutusten arviointi

Pohjavesivaikutusten arviointi perustuu Turun yliopiston (Kirsti Korkka-Niemi) ja Groundia
Oy:n tekemaan selvitykseen Jukolan ja Harattan alueen pinta- ja pohjavesioloista. Selvitys
pohjautuu kesalld 2008 tehtyihin maastokaynteihin, asukkaille jaettuun kaivo- ja ldhde-
kyselyyn, kirjallisuuteen seka aiempiin selvityksiin koskien alueen pohjavesi- ja kallioperaolo-
suhteita. Jukolan alueen suunnitelman mukaisesta louhinnasta Aarlammin pohjavesialueelle
aiheutuvat pohjavesivaikutukset ovat tehdyn selvityksen mukaisesti arvioituina vahaiset, jo-
ten vaikutusten arvioinnissa ei ole ndhty tarvetta vaihtoehtotarkastelulle, jossa Jukolan lou-

hinta-alue olisi rajattu pohjavesialueen ulkopuolelle.
Pohjavesivaikutukset

Louhittavilta alueilta poistuu kalliokiviainesta sekd myés mahdollisia kallionpaallisid maaker-
roksia seka kasvillisuutta, joilla on pohjavettd suojaava vaikutus. Osa louhosalueen sade- ja
sulamisvedesta imeytyy kalliorakoilujen kautta pohjavedeksi, mutta tdman méaaran arvioidaan
olevan vahaista alueen kallion ehjyyden vuoksi. Louhinta vaikuttaa paikallisesti kallion rakoi-
luihin, jolloin uusien rakoilujen myéta kalliopohjaveden mé&éara ja virtaus lisdantyy. Toisaalta
toiminnan edetessd kallion rakoja my®és umpeutuu ja tayttyy esimerkiksi hienoaineksella,
jolloin kalliopohjaveden maara ja virtaus véhentyy. Louhinnan aiheuttamat muutokset kallion
rakoilussa rajoittuvat louhittavan kallion eheydesta ja kovuudesta johtuen muutamien kym-

menien metrien sateelle louhinnasta.
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Suunnitellut louhintatasot ovat Jukolan itdosassa tasolla +96—106 m mpy. Lansiosassa lou-
hinta jatetdan tasoon +112 m mpy. Lahdekaivon K1 (kuva 6-5) vesipinta on ollut vuosina
2002-2006 tasolla +94,85-95,44 m mpy, kaivossa K3 +94,46-94,52 m mpy ja tarkkailuput-
kessa P2 tasolla +86,40-88,03 m mpy, joten louhinnan alin korkeus on tarkkailupisteiden
I&helld useita metreja pohjavedenpinnan ylapuolella. Pohjavesiputki P1 on ollut kuiva (pohja-
taso +98,17 m mpy) koko havaintojakson ajan (1995-2004). Pohjaveden pinnan korkeutta on
havainnoitu Harattan alueen pohjoispuolelta, jossa se esiintyy tasossa +95-96 m mpy. Alu-
een alimmat ottotasot ovat +100-102 m mpy, joten pohjaveden ylimman havaitun luonnolli-

sen pinnan paalle jaa nain ollen vahintdan 4 metrin suojakerros.

Seka Jukolan ettéd Haratan alimmat louhintatasot tulevat olemaan ylempana, kuin ympéristén
talousvesikaivojen keskimaaraiset vesipinnan tasot. Talousvesikaivojen antoisuudet eivat ole
riippuvaisia louhinta-alueilla muodostuvasta vajovedesta, vaan esimerkiksi Haratan pohjois-
puoliset kaivot saavat vetensa pohjoisen kallioalueilta ja Jukolan etelé&puoliset kaivot ottoalu-
een eteldpuoliselta kallioalueelta. Nain ollen kummallakaan suunnittelualueella toteutettava
louhinta ei aiheuta muutoksia ymparistdssa sijaitsevien kaivojen vesitaseeseen. Haratan ja
Jukolan louhinta pienentda pintavesien valuntaa ottoalueiden véliselle Allamminniitun kos-
teikkoalueelle, mutta louhinta-alueilta télle alueelle kohdistuva valuma on maéaréltdan merki-
tyksetdn koko valuma-alueeseen verrattuna, eika louhinnalla siten arvioida olevan vaikutusta

kyseisella alueella olevien ldhteiden vesimaaraan.

Louhintatoiminnan aiheuttamat p&éstét pohjaveteen ovat I1ahinna kiintoaine- ja typpipaastéja.
Ottoalueiden ymparistdssa olevat talousvesikaivot eivét ole topografian ja kallioperdn ruhje-
tulkintojen perusteella suorassa hydrologisessa yhteydessa louhinta-alueisiin. Aiemmin tode-
tusti kallion eheydesta johtuen kallion rakoilu ja sen kautta tapahtuva pohjaveden virtaus ja
kuormitus rajoittuu kallioperdssé louhinta-alueiden valittémaan laheisyyteen. Nain ollen lou-

hintatoiminnasta ei arvioida aiheutuvan haittaa ymparistdn talousvesikaivojen veden laadulle.
Vaikutukset Aarlammin pohjavesialueeseen

Haratan alueen louhinnalla ei ole vaikutusta Aarlammin pohjavesialueeseen, koska alue ei
sijoitu pohjavesialueen muodostumis- eikd reuna-alueelle. Jukolan louhinta-alueen lansiosa
(noin 2,5 ha) sijoittuu Aarlammin pohjavesialueelle ja aivan louhinta-alueen l&ntisin osa (noin
0,5 ha) on pohjavesialuerajauksen mukaisesti pohjaveden muodostumisaluetta. Tallékin alu-
eella kalliopintaa peittdvat maapeitteet ovat karttatarkastelun perusteella ohuet, joten pohja-
vesialuerajaus perustunee vettd johtavan maakerroksen sijasta maaston topografian perus-

teella pohjavesialueelle pain suuntautuvaksi arvioituun pinta- ja vajovesien virtaussuuntaan.
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Louhinta-alueen l&ntinen osa on kuitenkin ita-lansi-suuntaista vedenjakaja-aluetta (kappale
6.2.3), jolta pintavedet kulkeutuvat pohjavesialueen sijasta padosin eteldaan Kyronniityn kos-
teikkoalueelle ja pohjoiseen Allamminniitun alueelle muodostamatta pohjavettd Aarlammin
esiintymaan. Nain ollen louhinta-alueen pohjavesialueen rajauksen sisélle sijoittuvan alueen
merkitys Aarlammin pohjavesialueen pohjaveden muodostumiseen on merkityksetdén, kun
vield huomioidaan louhinta-alueelle pohjavesialuerajauksenkin mukaan sijoittuvan muodos-

tumisalueen vahainen osuus koko pohjavesialueen muodostumisalueesta (< 1 %).

Laskennallisesti louhinnan pohjavesialueella muodostuvan veden maaraa vahentavéan vaiku-
tuksen voidaan arvioida (kdyttamalla vuosisadantaa 640 mm ja imeytymiskerrointa 0,4) ole-
van maksimissaan 3,5 m3/vrk, joka on alle 1 % pohjavesialueen antoisuudesta, olettamalla
kaiken louhinta-alueelle satavan veden valuvan pintavaluntana louhinta-alueen kaakkois-
osaan. Jukolan lansiosan louhintataso (+112 m mpy) tulee olemaan selvésti pohjavesialueen
pohjavesipintaa (+99,0-99,5 m mpy) ylempana, jolloin louhinnalla ei ole vaikutusta pohja-
vesialueen virtaussuuntiin ja sitd kautta pohjavesialueen vesitaseeseen. Huomioitavaa on
myds, ettd alueen ruhjetulkinnan mukaan louhinta-alueella ei ole pohjavesialueelle suuntau-
tuvia ruhjeita, joiden kautta tapahtuisi topografian perusteella arvioidusta poikkeavaa pohja-
veden virtausta. Lisaksi Jukolan lansiosassa oleva, pohjavesialueen rajauksen sisdpuolelle
sijoittuva, pohjaveden tarkkailuputki P1 on ollut kuiva (pohjan taso +98,17 m mpy) koko ha-
vaintojakson ajan, joten lansiosan louhintatason ja pohjavesipinnan valiin jaa vahintaan 14

metrin paksuinen suojakerros.
Yhteenveto ja epdvarmuustarkastelu

Pohjavesivaikutusten arviointiin kdytetyn aineiston voidaan katsoa olevan riittavat suunnitel-
mien mukaisesta louhinnasta aiheutuvien pohjavesivaikutusten arviointiin. Alueen kalliopera
on olemassa olevan tietouden perusteella hyvin ehjaa, joka rajaa kalliorakojen kautta tapah-
tuvat vaikutukset louhinta-alueiden valitttmaan léheisyyteen. Alimmatkin louhintatasot ovat
turvallisella tasolla ymparistén héiriintyviin pohjavesikohteisiin ndhden, jolloin ottotoiminnalla

ei ole vaikutusta ympariston kaivojen tai Aarlammin pohjavesialueen vesitaseeseen.

Epavarmuutta pohjavesivaikutusten arviointiin aiheuttaa Jukolan ottoalueen laheisyydessa
olevien havaintoputkien ristiriitaiset tiedot pohjavesipinnan tasoista. Osaltaan tdma johtuu
todennakdisesti putkiin padsevasta pintavedesta seké toisaalta myds kallioperén tiiveydesta,
jolloin alueella ei ole yhtendista pohjavesipintaa. Tallaisella alueella kahdesta vierekkaisesta-
kin putkesta voidaan saada tdysin toisistaan poikkeavaa tarkkailuaineistoa. Tastd syysté

lisdkairauksilla alueelta ei katsota saatavan sellaista lisdinformaatiota, jonka perusteella voi-
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taisi tuottaa kaytetyilld menetelmilld saatua luotettavampaa arviota alueen pohjavesiolosuh-

teista tai pohjavesivaikutuksista.
8.3.3 Pinta- ja pohjaveden pilaantumisen vahentaminen ja ehkdiseminen

Alueilla kasitellddn ainoastaan puhtaita louheita, joten normaalitoiminnalla ei ole vaikutusta
pohjaveden laatuun. Pohjaveden pilaantumisriski on ainoastaan hairiétilanteissa, joiden syn-
tyminen estetdan hyvilld tydmenetelmilla ja -kaytanndilld. Mahdollisten vahinkojen huomioi-

minen jo ennakkoon vahentda pinta- ja pohjaveden pilaantumisriskia.

Alueella kiinnitetddn huomiota seuraaviin riskitekijoihin:

¢ Pinta- ja pohjavesi on herkkd mahdollisille tydkoneista peraisin oleville 6ljy- ja voitelu-
ainepaastdille. Vesien pilaantumisriskin minimoimiseksi alueen tydkoneiden polttoai-
nesailiét olisi sijoitettava tiiviille alustalle ja tankkauspaikat suojattava vuotojen varal-
ta. Polttoainesailididen varastointipaikka ja tankkauspaikat varustetaan imeytyskan-
kaalla tai turpeella. Mikali pienikin polttoaineen vuoto havaitaan, imeytetdan polttoai-
ne valittémasti imeytyskankaan/-turpeen avulla ja ao. jate toimitetaan asianmukai-
seen jatteenkeraykseen.

o Rankkasateiden aikana tehtavien rajaytysten osalta on pyrittdva valttdmaan perintei-
sid Anfo-rgjahteita, joista 95 % on veteen liukenevia ammoniumnitraatteja ja pyrittéava
kayttdmaan emulsiordjgdhdysaineita, joiden liukenevuus veteen on vahaistd. Emul-

siordjahdysaineiden kayttd vahentaa vesien pilaantumisriskia.

Liukoisuuksia pintavesiin ja tatd kautta mahdollisesti imeytyvié vesid on kasitelty tarkemmin
kappaleessa 8.2. Pohjavedenpinnan ja laadun seurantasuunnitelma on esitelty kappaleessa
10.

8.4 Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset

8.4.1 Yleista

Louhintatoiminnasta muodostuu iimapéaastdja, jotka voidaan jakaa kaasu- ja hiukkaspaastoi-
hin. Paastoét syntyvat mm. rdjaytyksista, kiviainesten késittelysté ja kuljetuksista. Toiminnan
merkittdvin pdlypaastdlahde on murskaus, jossa pdlya syntyy ldhes jokaisesta tydvaiheesta.
Yleisin pdélya irrottava tekija on tuuli. Suurimmat pdlynlahteet ovat jalkimurskain ja seulastot,

joissa kasiteltédva kiviaines on hienojakoisinta. Pdlyamistd aiheutuu myds rajaytyksissa,
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murskainten kidasta, kiviaineksen pudotuksista ja kuormauksesta murskaimiin, kuljettimille
tai ajoneuvoihin. Kuivana aikana pdlya saattaa irrota murskekuormasta ja ajoneuvojen pyori-
en mukana maasta. Ajoneuvon nopeus vaikuttaa irtoavan pélyn méaradan. Tuuli voi irrottaa

pdlyad varastokasoista.

Porauksessa syntyva pdly imetdan poranreidstd. Karkein pdly laskeutetaan syklonissa ja
hienojakoinen aines kerdtddn kuitusuodattimeen. Suodatin huuhdellaan saanndllisesti pai-
neilmalla. Pélynpoiston ansiosta porauksessa ei synny nakyvaa poélya. Murskauslaitokset
sijoitetaan alimmalle ottamistasolle ja siten, ettd ympardivat maastonmuodot, pintamaan ja
murskeen varastokasat estavat pélyn levidmistd. Siirrettdvd murskauslaitos mahdollistaa
murskauksen lahelld rintausta, jolloin kallioseindmé& estda pdélyn levidmistd. LAmpimana vuo-

denaikana pdlyamista vahennetaan lisdksi murskattavaa ainesta kastelemalla.

Tavallisen kalliokiviaineksen louhinnan, kuten muidenkin kiviainesten louhinnan selvasti mer-
kittdvin ilmaan ja lahiympéaristé6én kohdistuva p&astd on kiviainesperdinen mineraalipély.
Louhinnassa muodostuva kiviainespdly on partikkelikooltaan suurta (pddosin halkaisijaltaan
yli 30 pm) ja hengitettédvan hiukkaskoon (PM+o) osuus louhinnassa muodostuvasta pélysté on
pieni. Polypaastdjen suuruutta ja merkittdvyyttd voidaan arvioida pélyn leijuman ja las-
keuman avulla. Laskeuman merkitystad pidetdan nykydan vahaisena arvioitaessa pdlyn ter-

veysvaikutuksia, joten tdrkedmpaa on arvioida leijuvan pélyn (PM4o) maaraa ja levidmista.

Kaasumaisten paastdjen (rdjaytys- ja pakokaasut) vaikutukset eivat ole niin konkreettisia
kuin pélypaastojen, koska niilld ei ole selkeitd paikallisia vaikutuksia, vaan vaikutukset ovat
alueellisia tai globaaleja. Louhintatoiminnan merkittdvimmat kaasumaiset paastét muodostu-
vat kuorma-autojen ja tyékoneiden pakokaasuista. Liikenteen pakokaasupaastét on arvioitu
Kytdjan teilla. Jukolan alueelle johtava tie on paallystetty lahes ottoalueelle asti. Asfaltoitu
osuus ulottuu 400 m Jukolan taloliittym&n ohi ottoalueen suuntaan. My&ds Harattan alueelle
johtava yksityistie vahvistetaan ja asfaltoidaan, joten liikenteestd aiheutuvat p6lypaastot ovat
marginaalisia muun toiminnan pdlypaéastoihin verrattuna eiké niité ole siten arvioitu lasken-

nallisesti. P6lyn yhteisvaikutuksia on arvioitu toimijakohtaisesti.
8.4.2 limaan kohdistuvien paastojen vertailuarvot
limanlaadun ohjearvot (VNp 480/1996) kokonaisleijumalle (TSP eli leijuvan pélyn kokonais-

massakonsentraatiolle) ovat 120 ug/m® (vuorokausiarvo) ja 50 pug/m® (vuosikeskiarvo). Val-

tioneuvoston asetuksen (VNa 711/2001) mukainen raja-arvo hengitettaville hiukkasille (PM1)
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on vuorokausikeskiarvona 50 pg/m3. Pienhiukkasille (PM,5) ei Suomessa ole asetettu ohje-

tai raja-arvoja.

Kivipdlya koskevia tyéhygieenisid ohjearvoja on annettu sosiaali- ja terveysministerion julkai-
sussa "HTP-arvot 2000”. Epdorgaanisen pdlyn kahdeksan tunnin vaikutusajalle arvioitu, hai-

talliseksi tunnettu keskipitoisuus (HTP g5) on 10 000 ug/m?.

Suomessa ei ole voimassa olevia laskeumaa koskevia ohjearvoja. limansuojelulaki kumosi
voimaan tullessaan (1982) laakint6hallituksen yleiskirjeen N:o 1664 (v. 1978), jossa koko-
naislaskeuman enimmaissuositus oli 10 g/m?kk. Laskeuman maara kuvaa l&hinna viihty-

vyyshaittaa.

Kaasumaisille paéastoille asetetut raja-arvot ovat voimassa ajoneuvo- ja tydkonekohtaisesti
voimassa olevan lainsdddanndén pohjalta. Louhintatoiminnassa ei aseteta kokonaispaéastora-

joja kaasumaisten paastdjen osalta.
8.4.3 Paastojen ja leviamisen arviointi

Louhintatoiminnasta muodostuvan pdélyn mé&éaréa ja levidmistd on arvioitu laskennallisesti
Rudus Oy:n muissa louhoshankkeissa tehtyjen pdlyn levidmisselvitysten pohjalta sekd muun
louhintatoiminnan pélyvaikutuksia koskevan kirjallisuuden pohjalta (esim. Aatos 2003). Ty6-
koneista ja kuljetuksista aiheutuvat kaasumaiset paastét on arvioitu ominaispaastéjen ja tyo-

suoritteiden avulla.
Leijuman mallintaminen

Pdlyn levidmisen mallintamiseen on olemassa useita mallinnusohjelmia, joista tunnetuin on
US EPA:n kehittdmé ns. FDM-malli. Jukolan ja Harattan louhintatoiminnoissa muodostuvan
pdlyn levidmisen mallintamiseen FDM-mallilla ei ole riittédvasti lahtdaineistoa. Polyn leviamis-
td (leijumaa) on mallinnettu TA Luft 1974/1983 mukaisilla laimennuskertoimilla. Laimennus-
kerroin on valittu olettamalla iimakehé&n virtaus stabiiliksi (luokka 1 eli ns. Pasquill-luokka F).
Mallinnusalueen maanpinta on oletettu tasaiseksi. Laimennuskertoimen arvo on k&antden
verrannollinen tuulen nopeuteen, eli tuulen nopeuden kaksinkertaistuessa leijuvan pdlyn pi-
toisuudet puolittuvat (Neste Oil Oyj 2006). Toiminnassa muodostuvan pdlypaastén suuruus
on arvioitu Rudus Oy:n Kuopion Hepomaen louhokselle tehtyjen hiukkaspitoisuusmittausten

pohjalta (Saari & Pesonen 2007). Laimennuskertoimet on laskettu eri etaisyyksille kolmella
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eri tuulen nopeudella; heikko tuuli 1 m/s, keskituuli 3,9 m/s (Drebs ym. 2002) ja voimakas

tuuli 10 m/s. Laimennuskertoimet on esitetty taulukossa 8-3.

Taulukko 8-3. Laimennuskertoimet eri etaisyyksilla ja tuulen voimakkuuksilla

Etaisyys Laimennuskerroin, Laimennuskerroin, Laimennuskerroin,
l&hteesta tuuli 1 m/s tuuli 3,9 m/s tuuli 10 m/s

50 m 0,600 0,154 0,060

100 m 0,300 0,077 0,030

200 m 0,150 0,038 0,015

500 m 0,060 0,015 0,006

1000 m 0,030 0,008 0,003

2000 m 0,015 0,004 0,002

Mallinnuksessa on arvioitu pdlyd syntyvan tasaisesti koko avolouhoksen alueella ja "paasto-
lahteeksi” on valittu avolouhoksen reuna. Louhinta- ja kiviaineksen kasittelytoiminnasta syn-
tyvan pélyn hengitettavan partikkelikoon (PM,) pitoisuudeksi on laskennallisesti arvioitu 39
pg/m?® Harattan alueella ja 71 pg/m® Jukolan alueella. Mallintaminen on tehty ns. maksimiti-
lanteessa, jolloin seka Harattan ja Jukolan murskaamot ettd asfalttiasema toimisi yhta aikaa
maksimiteholla. Murskauksen ja pdaallysteen valmistuksen toiminta-aika koostuu yleensa
useasta lyhyemmasté toimintajaksosta, joten todellisuudessa p&astét ovat pienemmat suu-
rimman osan ajasta. Pdlyp&éastén pitoisuus on arvioitu Rudus Oy:n Hepoméen louhinta-
alueella saatujen tulosten perusteella ja niissd on huomioitu my6s muut alueen toiminnot
(Saari & Pesonen 2007). Hepomaen mittaustuloksiin on vaikuttanut Rudus Oy:n louhintatoi-

minnan liséksi Skanska Asfaltti Oy:n asfalttiasema sekéa raskas liikkenne.

Kokonaispdlyn (TSP) leviamistd ei ole mallinnettu erikseen, koska nykyisen tutkimustiedon
pohjalta pdlyn terveysvaikutusten kannalta kriittinen partikkelikokoluokka on alle 10 pym
(PMyp). Lisaksi louhintatoiminnassa ja kivi- tai muiden mineraalisten kierratysmateriaalien
jalostustoiminnassa muodostuvan kokonaispélyn suurimmat partikkelijakeet laskeutuvat
paaosin louhosalueelle tai sen valittémaan laheisyyteen etéisyydelle, jolla ei ole asutusta tai
muita héiriintyvid kohteita. Kuvassa 8-2 on esitetty Helsinki-Vantaan lentoaseman 30 vuoden
prosentuaalista tuulensuuntajakaumaa kuvaava kdanteinen tuuliruusu (suunnat joihin tuu-

lee). Tuulijakaumaa hyédynnetaan pdélyn levidmisen arvioinnissa.
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Kuva 8-2. Kaénteinen tuuliruusu (tuulijakauma %), Helsinki-Vantaan lentoasema 1971-2000
(Drebs ym. 2002).

Toiminnasta aiheutuvaa pélylaskeumaa ei ole mallinnettu. Envimetria Oy on mitannut Tielii-
kelaitoksen toimeksiannosta Jukolan alueen taustapdlypitoisuuksia 24.5.—7.6.2005 Kiinteis-
tolla 1:541 sijaitsevan Jukolan talon piha-alueella, noin 300 m ottoalueesta eteldén. Koko-
naisleijumaa kerattiin 10 arkipdivdna standardin SFS 3863 mukaisesti. Taustapdlypitoisuudet
vaihtelivat 8 ug/m*-18 pg/m®. (Kumpulainen 2005) Laskeuman vaikutukset ovat lahinna visu-

aalisia ja héiritsevia seka rajoittuvat pddasiassa louhinta-alueelle.

Kaasumaisten paastojen laskenta

Tyobkoneista muodostuvien kaasumaisten paastdjen maarat on arvioitu Neste Oil Oyj:n "Ras-
kaan polttodljyn kéyttéoppaan” (2006) paastdkerrointen ja tydkoneiden yleisten ominaiskulu-
tusarvojen pohjalta suunniteltujen kiviaineksen ja paallysteen tuotantomaariin ndhden. Tuot-
teiden ja alueelle tuotavien materiaalien kuljetuksista aiheutuvat kaasumaiset p&astét on

arvioitu VTT:n yksikkdpaastéjen (VTT 2006) ja likennemaéarien perusteella.
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8.4.4 Polyn leviaminen
Taulukossa 8-4 on esitetty louhintatoiminnasta aiheutuva pélyn PMg-pitoisuuden lisdys luon-
taiseen taustapitoisuuteen eri etdisyydelld Harattan louhinta-alueesta. Taulukossa 8-5 on
esitetty vastaavat pitoisuuden lisdykset eri etdisyydelld Jukolan louhinta-alueesta. Kuvassa
8-3 olevassa pdlyn levidmismallissa on havainnollistettu etéisyyksia pdlylahteeseen (louhos-
alueen reunaan). Laskelmissa on huomioitu kierrdtysmateriaalin (asfaltti) kasittelyn pdlyp&és-
tot. Kierratysmateriaalin kasittelysté ja varastoinnista muodostuva pdélyp&éasto tonnia kohden
on arvioitu yhtd suureksi louhittavaan kiviainekseen néhden.
Taulukko 8-4. Hengitettdvan PM,, partikkelikoon pélypitoisuudet (louhintatoiminnasta aiheu-
tuva lisdys taustapitoisuuksiin) eri etéisyyksilld Harattan louhosalueen reunasta vaihtoehdos-
sa 1 (VE1) eri tuulen nopeuksilla. Keskim&arainen tuulen nopeus on p&akaupunkiseudulla
3,9 m/s.
Etaisyys PM, [ug/m’], tuulen | PMy, [ug/m®], tuulen [ PMyo [ug/m?], tuulen no-
|ahteesta nopeus 1,0 m/s nopeus 3,9 m/s peus 10,0 m/s
0Om 39 39 39
100 m 12 3 1
200 m 2 1
500 m 1 0
1000 m 1 0 0
Taulukko 8-5. Hengitettavan PM,o partikkelikoon pélypitoisuudet (louhinnasta ja asfalttiase-
man toiminnasta aiheutuva lisdys taustapitoisuuksiin) eri etéisyyksillda Jukolan louhosalueen
reunasta vaihtoehdossa 1 (VE1) eri tuulen nopeuksilla. Keskimaarainen tuulen nopeus on
paakaupunkiseudulla 3,9 m/s.
Etaisyys PM, [ug/m’], tuulen | PMy, [ug/m®], tuulen [ PMyo [ug/m?], tuulen no-
|ahteesta nopeus 1,0 m/s nopeus 3,9 m/s peus 10,0 m/s
0Om 71 71 71
100 m 21 5 2
200 m 11 3 1
500 m 4 1 0
1000 m 2 1 0
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Kuva 8-3. Etdisyydet Jukolan ja Harattan louhinta-alueelta, hengitettavan polyn (PMy) le-

vidminen vaihtoehdossa 1 (vrt. taulukko 8-4 ja 8-5).

Jukolan ja Harattan alueiden pdlyn yhteisvaikutukset ovat maksimaaliset kaakkois- tai luo-
teistuulella. Paakaupunkiseudulla tuulee 11-12 % ajasta kaakkoon tai luoteeseen, joten
myds louhinta-alueilta tulevien pélyjen yhteisvaikutuksia on Pellonsyrjén ja Jukolan asuinta-
loissa 11-12 % vuodesta. Muilla 1ahimmilld asuinrakennuksilla pélyvaikutukset tulevat sa-
maan aikaan vain toiselta louhinta-alueesta, joten niiden pélyvaikutukset ovat kerralla pie-

nemmat, mutta ne myds kestavat suhteellisesti pidempaan.
Louhinta-alueilta tulee havaittavia pélyvaikutuksia I&hinnd 200 metrin etdisyydelle louhinta-

alueen reunasta. Nailld alueilla ei ole yhtdan asuinrakennusta. Suurimmat pélyvaikutukset

tulevat myétatuulessa Jukolan ja Teeriméen taloille sekd Aarlammin itareunalla olevalle mé-
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kille. Tuulen suunta louhinta-alueelta néitéd taloja kohden on 8-14 % vuodesta. L&himpiin
asuinrakennuksiin kohdistuvat pélyvaikutukset on esitetty taulukossa 8-6. Laskennassa on
huomioitu louhinta-alueiden pdlyn yhteisvaikutukset ja tuulen suunta (my6tatuuli 1Ahimmalta

louhinta-alueelta).

Taulukko 8-6. Hengitettdvan PM,, partikkelikoon pdlypitoisuudet (huomioituna louhinta-
alueiden yhteisvaikutukset) I&himmilla asuinrakennuksilla vaihtoehdossa 1 (VE1) eri myo6ta-

tuulen nopeuksilla. Keskimaarainen tuulen nopeus on paakaupunkiseudulla 3,9 m/s.

Talo PM,o [ug/m?], tuulen | PMyg [ug/m?], tuulen | PMy [ug/m?], tuulen
nopeus 1,0 m/s nopeus 3,9 m/s nopeus 10,0 m/s

Jukola 6,2 1,6 0,6

Aarlammin itapuolella | 5,3 1,4 0,5

oleva mokki

Pellonsyrja 2,8 0,7 0,3

Makkarakorpi 3.9 1,0 0,4

Teeriméaki 53 1,4 0,5

Karjulammi 2,7 0,7 0,3

Muiden toimijoiden pélyn yhteisvaikutuksia voi tulla 1&hinna Karjulammin, Aarlammin ja Ojan-
perdn maa-ainesten ottoalueiden ldheisyydessa. Muut ottoalueet ovat niin kaukana, ettei
niistd aiheudu poélyn yhteisvaikutuksia Jukolan ja Harattan louhinta-alueiden kanssa. Karju-
lammin ympéaristéon ja Koreamékeen voi tulla pdlyn yhteisvaikutuksia Harattan ja Karjulam-
min alueista, kun tuulee lannesta itddn. Harattan alue on kuitenkin yli 1,5 km p&&ssa lahim-
mista taloista, joten Harattan vaikutus jaa alle 1 ug/m®. Vastaavasti idasta lanteen tuullessa
Karjulammin vaikutukset Maunolan ymparistdon ovat marginaaliset. Myés Jukolan ja Karju-
lammin yhteisvaikutukset jdavét pieniksi koillis- ja lounaispuolen asutuksen ollessa kaukana

ottoalueista.

Aarlammin ymparistdé6n voi tulla pdlyn yhteisvaikutuksia l&dhinnd Harattan ja Aarlammin otto-
alueista, kun tuulee pohjoisesta eteldan. Haratan vaikutus talle alueelle on noin 1-2 pg/m?®,
joten se ei lisdéd merkittavasti alueen pdlyvaikutuksia. Yhteisvaikutukset voidaan kuitenkin
huomata poikkeuksellisten sdaolosuhteiden aikana, jos kummatkin toimijat tyéskentelevat
alueella yhta aikaa. Yhtaaikainen, maksimaalinen toiminta alueilla on kuitenkin hyvin poikke-
uksellista, sillda kummatkin toimivat alueella urakkaluonteisesti tarpeen mukaan. Ajoittain,
poikkeuksellisten sddolosuhteiden (hiljaisen myétatuulen) vallitessa, voi lahiasutuksen ympa-
ristédn esim. rajaytystapahtumien jalkeen kulkeutua pdlya, joka on silmin ndhden havaitta-

vissa. Mikali tuulet louhosalueella ovat pitempia aikoja (esim. useita péivia) kohti l&himpia

A =%
DESTIR Ty Rudus wp TN



Q‘JI GROUNDIA OY HYVINKAAN JUKOLAN JA HARATTAN KALLIOKIVIAINEKSEN OTTOTOIMINTA
o/ ] T YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

asuinkiinteistdja, voi poélylaskeumasta muodostua esteettistd haittaa esimerkiksi ikkuna-

laudoille tai kuivamassa oleville pyykeille.

8.4.5 Toiminnasta aiheutuvat kaasumaiset paastot

Tybkoneista muodostuvat kaasumaiset (polttoaineperaiset) paastét on laskettu alueella toi-
mivien ty6koneiden ominaispdéstjen ja kasiteltdvien materiaalivirtojen mukaan keskimaa-
réisille ja maksimaalisille tuotantoméaaérille. Laskennan l&htdarvot on esitetty taulukossa 8-7 ja
8-8.

Taulukko 8-7. Tuotantomaarat eri vaihtoehdoissa, murskattavat maarat sisaltdvat Jukolan

alueelle tuotavan kierratysasfaltin.

Tuotanto Yksikk6 Haratta Jukola
Louhittava maara (keskim.) m°>ktr/vuosi 38 400 117 000
Louhittava maard (max) m>ktr /vuosi 115 400 153 800
Louhittava maara (max) m>ktr /paiva 2 300 2 300
Murskattava maara (keskim.) tonnia/vuosi 100 000 305 200
Murskattava maara (max) tonnia/vuosi 300 000 404 990
Murskattava maara (max) tonnia/paiva 6 000 6 000

Paallystemassoja tuotetaan Jukolassa keskim&arin 40 000 tonnia/vuosi ja maksimissaan
70 000 tonnia/vuosi. Yhden pé&allystemassatonnin valmistukseen kuluu keskimaarin 5 kg

raskasta ja 1 kg kevytta polttodljya.

Taulukko 8-8. Kaasumaisten p&éstdjen arvioinnissa kaytettyja I&htéarvoja (Destia Oy 2006,
Neste QOil Oyj 2006).

Ominaiskulutusarvot Paastokertoimet Paastokertoimet

(kevyt polttodljy): kevyt polttodljy: raskas polttodljy:

Kiviaineksen ajo sy6ttimeen (Pien)hiukkaset 15 mg/MJ (Pien)hiukkaset 60 mg/MJ
0,20 litraa/tonni

Murskaus 0,65 litraa/tonni S0,49 mg/MJ S0, 485 mg/MJ
Lastaus 0,12 litraa/tonni NOx 150 mg/MJ NOyx 200 mg/MJ
Varastointi 0,10 litraa/tonni CO, 74,1 g/MJ CO, 77,4 g/MJ

Taulukossa 8-9 on esitetty tydkoneista muodostuvat kaasumaiset paastét, kun kiviaineksen

murskaus tehdaan polttoainekayttdiselld Lokotrack-laitteistolla. Tyékoneiden polttoaineena
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kaytetdan kevytta polttodljya (lampdarvo 42,5 MJ/kg). Laskennassa on huomioitu kiviainek-
sen louhinnan ja jalostuksen liséksi Jukolan alueelle tuotavien materiaalien kasittely. Vuosit-
tainen ty6paivien maara on Harattassa 25-50 paivaa, Jukolan asfalttiasemalla 28—70 paivaa
ja Jukolan murskausasemalla 67—130. Ty&péaivan kesto on 16 h (2 tv).
Taulukko 8-9. Ty6koneiden polttoaineperaiset paastot vaihtoehdossa 1 (VE1).
Paasto Keskim. Suurin Suurin vrk-p&&sté | Suurin tuntipdasto
vuosipaasto [t/a] | vuosipaasté [t/a] | [kg/d] [kg/h]
Hiukkaset 0,8 1,4 40,5 25
SO, 4,9 8,6 278,8 17,4
NOx 4,7 8,2 201,6 12,6
CO; 2138 3727 88 714 5545
SO, = rikkidioksidi, NO, = typen oksidit ja CO, = hiilidioksidi.
Tuotteiden ja alueelle tuotavien materiaalien kuljetuksista aiheutuvat polttoaineperaiset paas-
tét on laskettu LIPASTO:n yksikkopaastéjen (VTT 2006) ja likennemaarien perusteella. Lii-
kennemaarat eri tieosuuksilla on kuvattu kappaleessa 8.9. Taulukossa 8-10 on esitetty lii-
kenteesta aiheutuvien paastéjen maarat Kytdjan teilla. Muilla teilla paastét eivat kasva mer-
kittavasti (0-7 %).
Taulukko 8-10. Liikenteen yksikkdpaastot henkildautoille seka tyhijille ja taysille (kuorma 40 t)
raskaille ajoneuvoille sekd maksimaaliset polttoaineperaiset vuosipééastét eri vaihtoehdoissa
Kytajan teilla (tiet nro 1361, 11323, 11351, 11353, 11355).
P&asto Yksikképaastd [g/km] VEO VE1 max
Henkildauto  Tyhja Taysi [t/a] [t/a] kasvu VEO:sta [%]

SO, 0,0062 0,0085 0,013 0,06 0,07 12 %
N.O 0,026 0,026 0,035 0,26 0,28 8 %
CH, 0,039 0,010 0,011 0,37 0,38 2%
Hiukkaset | 0,047 0,051 0,080 0,47 0,51 10 %
HC 0,77 0,10 0,11 7,28 7,35 1%
NOy 1,2 6,2 9,3 141 19,5 38 %
CO 6,1 0,15 0,22 57,4 57,6 0,2 %
CO, 165 892 1354 1956 2737 40 %
SO, = rikkidioksidi, N,O = typpioksiduuli, CH4 = metaani, HC = kokonaishiilivedyt (sis. metaani), NO, =
typen oksidit, CO = hiilimonoksidi ja CO, = hiilidioksidi.
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Liikenteestd aiheutuvat vuosipdéstét kasvavat maksimitilanteessa 0-40 % Kytajan teilla.
Painottamatta mitdan yksittaistd paastékomponenttia vuosipdastét kasvavat keskimaarin
noin 14 %. Suurin kasvu vuosipdastdissd on Suopellontielld (11323), jossa likennemaarat
kasvavat 4-49 %. Liikenteen polttoaineperdisistad vuosipaastdistd kasvaa eniten hiilidioksidi-
ja typpioksidipaastét. Jukolan laheisyydessé vaihtoehdon 1 mukaisista kuljetuksista aiheutu-

vat hiilidioksidip&ddst6t ovat noin 280 t/a ja typpioksidipddstét noin 2,0 t/a.
8.4.6 Yhteenveto ja johtopaatdkset

Toiminnasta aiheutuvista ilmaan kohdistuvista paastbistd merkittdvin on kiviainesperainen
mineraalipdly, jota syntyy kiviaineksen louhinnasta ja kasittelystd seké liikennéinnistd murs-
kepintaisilla alueilla. Toiminnan pélypaastéjen leviaminen ymparistéén on arvioitu laskennal-
lisesti ja |&htdtiedot on saatu Rudus Oy:n Kuopion Hepomé&en louhoksilla tehdyistéd hiukkas-

mittauksista. Lahtétietoina on kaytetty mittaustulosten tuntiarvoja.

Tulosten perusteella vaihtoehdossa 1 (VE1) louhintatoiminnan, kiviainesten jalostustoimin-
nan ja paallystemassan valmistustoiminnan yhteenlaskettu PMqo-hiukkasten pitoisuuslisédys
taustapitoisuuksiin 1ahimmilla asuinkiinteist6lld (Makkarakorvessa, Teerimdessa ja Jukolas-
sa) on noin 4-6 ug/m?® tuulen ollessa louhinta-alueelta asutusta kohti voimakkuudella 1 m/s.
Paakaupunkiseudun keskimaardinen tuulen voimakkuus (30 v.) on 3,9 m/s. Vastaavalla tuu-
lella pitoisuuslisdys em. alueilla on ainoastaan noin 1-2 pg/m°. Alueen vallitseva tuulen
suunta on lounaasta koilliseen (yli 18 % ajasta). Mallintaminen on tehty ns. maksimitilantees-
sa, jolloin sekd Harattan ja Jukolan murskaamot ettd asfalttiasema toimisi yhta aikaa maksi-
miteholla. Murskauksen ja paallysteen valmistuksen toiminta-aika koostuu yleensé useasta
lynyemmastd toimintajaksosta, joten todellisuudessa paastét ovat pienemmat suurimman

osan ajasta.

Pdélyn yhteisvaikutukset muiden toimijoiden kanssa jaddvat marginaalisiksi, koska myétatuulen
suunnassa olevat asuinrakennukset ovat niin kaukana, ettei Jukolan tai Harattan alueelta

tuleva polyn pitoisuuslisdys ole tarkastelualueella kuin noin 1-2 pug/m®.

Tehdyn tutkimuksen perusteella Jukolan ja Harattan louhintatoiminnasta, kiviainesten jalos-
tustoiminnasta ja paallystemassojen valmistustoiminnasta ei aiheudu ymparistén asuinalueil-
le sellaisia PMo-pdlypitoisuuksia, joilla voisi olla asukkaiden terveydelle haitallisia vaikutuk-
sia. Saatujen tulosten ja arvioitujen keskim&éaraisten taustapitoisuuksien ei yhteenlaskettuna

arvioida ylittdvédn VNp:n mukaisia vuorokautisia raja-arvoja. Laskennan lahtéarvoissa ja tu-
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loksissa on huomioitu louhintatoiminnan, kiviainesten kasittelytoiminnan ja asfalttiaseman

aiheuttamat paastot.

Ajoittain, poikkeuksellisten sdaolosuhteiden vallitessa, voi lahiasutuksen ymparistédén esim.
rajaytystapahtumien jalkeen kulkeutua pdélya, joka on silmin nadhden havaittavissa. Mikali
tuulet louhosalueella ovat pitempia aikoja (esim. useita paivid) kohti I&himpid asuinkiinteisto-
ja, voi pdlylaskeumasta muodostua esteettistd haittaa esimerkiksi ikkunalaudoille tai kuiva-

massa oleville pyykeille.

Tybkoneista ja kuljetuksista Kytadjén teilld aiheutuu vaihtoehdon 1 (VE1) mukaisessa maksi-
mitilanteessa hiukkasia 1,4 t/a, rikkidioksidia 8,6 t/a, typen oksideja 13,6 t/a ja hiilidioksidia 4
508 t/a. Liikenteestd aiheutuvat vuosipaastét kasvavat painottamatta mitdan yksittaista paas-
tdkomponenttia maksimitilanteessa noin 14 % Kytajan teilld. Liikenteen pakokaasup&astdjen
kasvu seka louhinta-alueilla toimivien kalustojen aiheuttamat pakokaasupaastét eivat aiheuta
vaihtoehdossa 1 havaittavissa tai mitattavissa olevia ymparist6- tai terveysvaikutuksia vaiku-
tusalueella verrattuna vaihtoehtoon 0. Kuljetusten kayttamat tiet ovat paaasiassa asfaltoituja,
joten liikenteesta aiheutuvat pélypdastét ovat marginaalisia muun toiminnan pélypéastéihin

verrattuna eika niitéd ole siten arvioitu laskennallisesti.
8.4.7 Vaikutusten vahentaminen

Toiminnasta aiheutuvia pélyvaikutuksia vdhennetddn toimintojen ja Kkiviainesten varasto-
kasojen sijoittelulla seka liikkennditévien alueiden ja kiviainesten kasittelyprosessien kastelulla
kuivien sdéolosuhteiden vallitessa. Toiminnasta aiheutuvia kaasumaisia paastdjé ehkaistaan

kayttdmalla nykyaikaista ja huollettua laite- sekd konekantaa.
8.5 Toiminnassa syntyva melu ja niiden vaikutukset

Jyvaskylan yliopisto on laatinut Destia Oy:n, Tiehallinnon / Uudenmaan tiepiirin ja Rudus
Oy:n toimeksiannosta Jukolan ottamisalueelle ja sen l&hiymparistéon selvityksen, jossa tar-
kasteltiin kallion louhinnan ja louheen murskauksen aiheuttamia ympéaristémelutasoja. Selvi-
tyksen avulla haettiin toimintamalleja, joissa ympéaristdmelutasot |&himmilla hairiintyvilld koh-
teilla eivét ylittaisi ymparistémelulle annettuja ohjearvotasoja. (Haahla & Niskanen 2006) Li-
saksi Insinddritoimisto Paavo Ristola Oy on selvittdnyt Harattan alueen kallion louhinnan

aiheuttamaa melua laskennallisesti vuonna 2005. (Jarvinen & Ristolainen 2005)
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Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin aiemmin alueille tehdyt meluselvitykset ja nii-
den tuloksia hyddynnettiin Jukolan ja Harattan alueiden yhteisen melumallinnuksen tekemi-
sessa. Mallinnuksessa huomioitiin alueiden laheisyyteen rakennetut uudet rakennukset seka
tybkoneiden ja liikenteen aiheuttama melu. Yhteysviranomaisen lausunnossa esitetyt asiat
melumallinnuksesta on huomioitu jaliempana kuvatuin menetelmin. Arvioinnissa on huomioi-
tu myés Hyvinkaan meluselvitys, selvityksessa esitetty Kurkisuo — Petkelsuon hiljainen alue
ja alueelle esitetyt suositukset. Hankkeen vaikutukset luonnonrauhaan ja hiljaiseen aluee-

seen on arvioitu. Muu melua tuottava toiminta on arvioitu kohdekohtaisesti.
8.5.1 Yleista toiminnan melusta ja sen levidamisesta

Yksi louhintatoiminnan merkittdvimmista lahialueen ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista on
melu. Ympdaristdmelu on hyvin harvoin terveydelle haitallista, mutta se voi vaikuttaa ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Louhintatoiminnassa syntyy melua mm. porauksista, rajaytyksista
seka kiviainesten kasittelysta (rikotus ja murskaus), kuljetuksesta (py6rakoneet seka kuorma-
autot) ja jatkojalostuksesta (seulonta). Kierrdtysasfaltin jalostustoiminnan melup&éstét muo-
dostuvat em. materiaalien siirroista ja kasittelystd (murskaus/seulonta). Ne ovat luonteeltaan
vastaavia kuin luonnonkiviaineksen kasittelyssd. Asfalttiasemien melupaastot aiheutuvat
padasiassa asfalttiaseman polttimesta/kuivausyksikostd, sekoittimesta ja ns. massaradasta

seka asfalttimassan lastauksesta ja kuljetuksesta.

Ympaéristdmelun hairitsevyyden arviointiin kdytetddn melun A-danitasoa. Kun pitk&n ajanjak-
son aikana esiintyvda vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa
kuvataan yhdelld luvulla, kdytetdan kasitettd keskidénitaso. Keskidanitason muita nimityksia
ovat ekvivalentti A-&anitaso ja ekvivalenttitaso ja sen tunnus on Laeq. Ihminen pystyy normaa-
liolosuhteissa havaitsemaan jos danenpainetaso kohoaa tai laskee 2-3 dB. Esimerkkeja &a-
nien desibelitasoista:

e Kuulokynnys (1000 Hz) 0 dB

o Kuiskaus (1 m) 30 dB

o Keskustelu (1 m) 50-60 dB, haittaa keskustelua

o Vilkasliikenteinen katu (2 m) 70-80 dB, haittaa keskustelua

¢ Kivipora (7 m) 100 dB, haitallinen kuulolle

e Rock-konsertti 110 dB, haitallinen kuulolle

e Kipukynnys 130 dB, erittéin haitallinen kuulolle

e Suihkumoottori (25 m) 140 dB, erittéin haitallinen kuulolle
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Ekvivalenttitaso ei ole pelkkd melun aanitason tavallinen keskiarvo. Laskennassa keskimaa-
raistd suuremmat danenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa. Toisaalta,
jos meluldhde toimii vain osan ajasta, sen pitkalle aikavélille (esim. paivaajalle klo 7-22) las-
kettu keskidanitaso on pienempi kuin toiminnan aikana vallitseva hetkellinen A-danitaso. Ta-

saiselle, jatkuvalle melulle keskidanitaso on sama kuin A-aanitaso.
Melun levidaminen ja vaimeneminen

Pistemaisen meluldhteen (esim. poraus/murskaus) synnyttdman melun vaimenemiseen vai-
kuttaa ensisijaisesti etdisyys meluldhteeseen (geometrinen hajaantumisvaimennus), joka
karkeasti ottaen tarkoittaa 6 dB:n vaimenemista, kun etéisyys meluldhteeseen kaksinkertais-
tuu. Viivamaisilla meluldhteilld, kuten teilld, etdisyyden kaksinkertaistuminen tarkoittaa liki-
maarin 3 dB:n vaimennusta. Lisdksi melun voimakkuuteen vaikuttaa &&nen absorboituminen
véliaineeseen, kasvillisuuden aiheuttama vaimennus seka esteiden (maastonmuodot, raken-
nukset yms.) aiheuttama vaimennus. lima, kasvillisuus ja muut meluesteet vaimentavat kor-
keita taajuuksia matalia paremmin. Absorboitumiseen vaikuttaa myés mm. ilman ladmpétila ja
kosteus. Myds ilmakehan lampétilakerrostuneisuus vaikuttaa melun etenemiseen ja heijas-

tumiseen. Tasta syysta kuulakkaat ja tyynet kesaillat ovat otollisimpia melun leviamiselle.
Toiminta Jukolan ja Harattan alueilla

Alueiden toimintojen kuvaus on esitetty kappaleessa 4. Meluvaikutusten kannalta merkitta-
vimpia toimintoja ovat louheen irrotus (poraus, rajaytys ja rikotus) sekd murskaus eri raeko-
koihin. Tuotteiden ja alueelle tuotavien materiaalien kuljetuksista aiheutuvat melutasot on

huomioitu mallinnuksissa.
8.5.2 Vertailuarvot

Melumallinnuksen tuloksia verrataan Valtioneuvoston padatdksessa 993/1992 annettuihin
melutasojen ohjearvoihin (A-painotettu keskidanitaso Laeq). Arvot eivét ole sitovia yhden teol-
lisuuslaitoksen aiheuttamien melutasojen osalta, mutta niitd kdytetédén yleisesti ja myds ta-
man mallinnuksen vertailuarvoina. Taulukossa 8-11 on esitetty valtioneuvoston paatdksessa

annetut meluohjearvot.
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Taulukko 8-11. Valtioneuvoston paatdksen (993/1992) mukaiset ekvivalenttimelun ohjearvo-

tasot.

Melutasojen A-painotetut ohjearvot ulkona paiva- ja Laeq 7-22 (dB) Laeq 22-7 (dB)
ybaikaan

Asumiseen kaytettavat alueet 55 50
Virkistysalueet taajamissa ja niiden valitttmassa 55 50

l&heisyydessa

Hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet 55 50
Uudet asuin-, virkistys- ja hoitolaitoksia palvelevat alueet | 55 45
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, 45 40

taajamien ulkopuoliset virkistys- ja luonnonsuojelualueet

Paatdksessa on maininta, ettd jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mit-
taus- tai laskentatulokseen lisatddn 5 dB ennen sen vertaamista edelld mainittuihin ohjear-
voihin. Tulokseen tehtava 5 dB:n lisdys johtuu siitd, ettd iskumainen ja kapeakaistainen melu

on tasaista melua hairitsevampia.

Impulssimaisuus- ja kapeakaistaisuuskorjauksen huomioiminen

Melun impulssimaisuuteen tai kapeakaistaisuuteen vaikuttaa tarkastelupisteen etdisyys me-
luldhteestad. Lahietaisyydelld melu voi olla impulssimaista tai kapeakaistaista, mutta kauem-
pana meluldhteestd néin ei valttdmatta ole, koska danen kulkiessa ilmassa melun huippupii-
kit pienenevét (suhteessa taustamelutasoon) ja levidvat (taajuusalue kasvaa). Tdma johtuu

mm. ilman, maanpinnan ja kasvillisuuden absorptiosta seka erilaisista heijastuksista.

Vuonna 2000 valmistuneessa "Luonnonkivituotannon melun ympdristévaikutusten arviointi” -
selvityksessé tuodaan esille, ettd "Poraamisen melu ei ole korvin kuullen impulssimaista eiké
kapeakaistaista, joten siihen ei tule viranomaisohjeiden mukaan lisété korjauksia luokittelu-
&énitasoa laskettaessa” (Bjork & Merikoski 2000). Py6rakoneen peruutussummerin (akusti-
nen varoddni) melu on kapeakaistaista. Kirjallisuudessa sanotaan seuraavaa: Viranomaisten
maédéraédmien tai hyvédksymien, asianmukaisesti kdytettyjen akustisten hélytys- ja varoituslait-
teiden &&net eivét ole terveydensuojelulain tarkoittamaa melua. Laitteet tulisi kuitenkin suun-
nitella ja sijoittaa niin ja niité tulisi kéyttéé siten, ettd kansalaisia altistavat melutasot eivét ole

tarpeettoman suuria eivétkéa altistusajat tarpeettoman pitkia (STM 2003).
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Laskennassa on huomioitu seuraavat meluldhteiden ominaisuudet:

o Porausyksikdén melu ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista.

o Pydrakoneen moottoridani ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista. Peruutussumme-
rin 4ani on kapeakaistaista (kirjallisuusviitteesta huolimatta). Kiven kasittelyyn liittyva
kolina on impulssimaista. Toiminnasta aiheutuu kapeakaistaista tai impulssimaista
melua 1 h tydpaivassa.

e Rikotusmelu on impulssimaista.

e Murskausmelu ei ole impulssimaista tai kapeakaistaista tarkasteluetaisyyksilla, joka

on nyt pienimmillaankin yli 500 m.
8.5.3 Melun leviamisen arviointi
Mallinnuksen meluldhteet

Lahtotietoina melulahteille (porausyksikkd, pyodrakone, rikotus ja murskain) on kaytetty aikai-
semmin vastaavilla louhimoilla mitattuja aanitehotasoja. Laskennassa oletettiin kummallakin
alueella tydskentelevan porausyksikké, ylisuurten lohkareiden rikotin, murskain ja pydrakone.
Lisdksi Jukolan alueella toimii asfalttiasema vaiheissa 2—3. Taulukossa 8-12 on esitetty mal-
linnuksessa kaytettyjen meluldhteiden melupaastétiedot. Meluldhteen korkeus on ilmoitettu
porausyksikdn osalta porattavan kohdan kallioseindman (hyllyn) paaltd ja muiden laitteiden
osalta vaiheen alimmalta ottotasolta. Liikenteen melupdéastét on arvioitu keskimaaraisten

likennemé&arien mukaan. Liikennemaarat on esitetty tarkemmin kappaleessa 8.9.

Laitteistot toimivat klo 7-22. Tésté ajasta murskaimet ovat kdynnissé koko toiminta-ajan. Po-
rausyksikkdjen, pyoérakoneiden ja asfalttiaseman oletetaan olevan kéytdssa (aiheuttavan
merkittdvaa melua) 80 % ilmoitetusta toiminta-ajasta. Rikotin toimii keskimaarin 8 h paivassa.
Meluldhteet on mallinnettu ymparisateilevind meluldhteind. Mallinnuksessa ei ole huomioitu

meluldhteiden suuntaavuutta.
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Taulukko 8-12. Laitteiden melupaastétiedot (ilman kayttdaikakorjausta).

Laitteisto Lwa Meluldhteen korkeus | Impulssi-/kapeakaistakorjaus [dB]
Porausyksikkdé | 115 2m 0

Rikotin 115 Tm +5

Murskain 125 3m 0

Pyo6rakone 111 2m +0,6*

Asfalttiasema 113 4 m 0

* 1 h impulssi/kapeakaistakorjaus +5 dB suhteutettuna koko paivaan.
Kayttdaikavahennys saadaan paivaajalle yhtaldsta -10log(X/15), missa X h on kayttéaika ja 15 h on paivaajan ekvivalenttitason

tarkasteluaika (7-22). Vahennys saadaan ydajalle vastaavasti yhtalosté -10log(X/9).

Edelld lueteltujen melua aiheuttavien toimintojen liséksi louhoksella on my&s muita paaasi-
assa satunnaisia melua aiheuttavia toimintoja/tapahtumia; rajaytykset ja huoltoty6t jne. Naita
melutapahtumia on hankala mallintaa luotettavasti, eikd niilld kokemusperaisesti ole kasvat-
tavaa vaikutusta ympariston keskigadnimelutasoille (Laeq). Réjaytyksia alueella tulee olemaan
arviolta 1-5 kappaletta viikossa toiminnan aikana. Toiminta tapahtuu alueilla urakkaluontei-
sesti jaksoittain ja tarpeen mukaan. Alueilla ei ole valttaméattd toimintaa joka vuosi. Viran-
omaisten maaraamien tai hyvaksymien ja asianmukaisesti kaytettyjen akustisten halytys- ja
varoituslaitteiden &anet eivat ole terveydensuojelulain tarkoittamaa melua. Hetkellisia, satun-

naisia ja muita toiminnan pienempid melutapahtumia ei ole huomioitu melumallinnuksessa.

Melumallinnukset on tehty oletetusti melun leviamisen kannalta pahimmissa tilanteissa, eli
kun maanpoistot uusilta louhosalueilta on suoritettu ja louhinta tapahtuu kallion (mallinnetta-

van vaiheen) pintaosassa.

Mallinnusohjelma ja asetukset

Melumallinnuksessa on melutason tarkastelumenetelmaksi valittu laskentaohjelma Datakus-
tik CADNA 3.7 kayttden hyvaksi yhteispohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Aénite-
hotason perusteella maaritetddn aanildhteen aiheuttama aanenpainetaso tarkastelupisteissa
erilaiset 4antd vaimentavat tekijat huomioiden. Vaimennustekijéind huomioidaan mm. geo-
metrinen levidminen, estevaimennus ja maavaimennus. Varastokasoja, puustoa, pintamaista
tehtyja meluvalleja tai muita vastaavia melun leviamistad vaimentavia esteitd ei ole huomioitu
mallinnuksessa. Laitteiden danitehotasot on mitattu aikaisempien vastaavilla louhimoilla teh-
tyjen selvitysten yhteydessa. Laskentaohjelmassa maastomalli sy6étetdan ohjelmaan CAD-
tiedostona, jolloin maasto muodostuu kolmeulotteisesti. Maastomalli hankittin Maanmittaus-

laitokselta.
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Laskennassa laskentapisteruudukon koko oli 10 m x 10 m. Aénitasot laskettiin suurimmillaan
3000 m etaisyydelle aanilahteistd. Normaalisti maksimilaskentaetaisyytena kaytetddn 2000
m, mutta ko. kohteessa etéisyyttd on kasvatettu, jotta myds liikkenteen melua pystyttiin arvi-

oimaan suuremmalla vaikutusalueella.

Lahin asuinrakennus sijaitsee Jukolan alueesta mitattuna
o eteldpuolella noin 300 m etaisyydella (Jukola)
e pohjoispuolella noin 400 m etéisyydella (Teerimaki)

e lounaispuolella noin 700 m etéisyydella (Arlampi)

Lahin asuinrakennus sijaitsee Harattan alueesta mitattuna
o ité-koillispuolella noin 400 m etédisyydelld (Makkarakorpi ja Teerimaki)
o eteldpuolella noin 800 m etaisyydella (Ojanpera)

o lansi-luodepuolella noin 800 m etéisyydella (Arlampi)

Lahin lomarakennus sijaitsee louhittavista alueista mitattuna
e Aarlammin rannalla noin 500 m etéisyydella

e Karjulammin rannalla noin 800 m etéisyydella
8.5.4 Melun leviaminen

Mallinnus on tehty kolmelle eri vaiheelle. Keskidanitasot on laskettu paivaajalle klo 7-22.
Harattan alueen louhinnat on jaettu kolmeen yhtd suureen osaan alkaen alueen lénsiosasta.
Jukolan alueen louhinnat on jaettu kolmeen osaan:

1) louhinta alkaa jo louhitulta alueelta, josta se etenee kohti pohjoista

2) toisessa vaiheessa louhitaan alueen itdosat

3) kolmannessa vaiheessa louhitaan alueen ldnsiosat

Mallintaminen on tehty ns. maksimitilanteessa, jolloin sekd Harattan ja Jukolan murskaamot
ettd asfalttiasema toimisi yhtad aikaa maksimiteholla. Murskauksen ja paéllysteen valmistuk-
sen toiminta-aika koostuu yleensd useasta lyhyemmasta toimintajaksosta, joten todellisuu-
dessa melutasot ovat pienemmat suurimman osan ajasta. On myés epatodennékdista, etta

Jukolan ja Harattan alueilla louhittaisiin yhté aikaa maksimiteholla.

Laskennan tuloksena on saatu melukayrastét paivaajalle 5 dB:n vélein karttapohjilla (4 kpl).

Tarpeelliset impulssi- ja kapeakaistakorjaukset on tehty meluldhteiden melupaastéihin eli
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laskentatuloksia voidaan sellaisenaan verrata ohjearvoihin. Taulukossa 8-13 on esitetty la-

himpien rakennusten melutasot toiminnan eri vaiheissa.

Laskentatulosten perusteella nykytilanteessa (VEO) keskidanitaso
o ylittda paivaajan ohjearvon 55 dB osalla Kytajéntien (1361) varren asuinrakennuksis-
ta (kuva 8-4).

Laskentatulosten perusteella louhintatoiminnasta vaihtoehdossa 1 (VE1) keskidanitaso

e eiylitd pdivaajan ohjearvoa 55 dB asuinrakennusten kohdalla, eik& paivéajan ohjear-
von 45 dB lomarakennusten kohdalla vaiheessa 1 (kuva 8-5). Suurimmillaan taso on
noin 52-53 dB Nukarinojan- ja Makkarakorventeilla.

e eiylitd paivaajan ohjearvoa 55 dB asuinrakennusten kohdalla, eiké pdaivéajan ohjear-
von 45 dB lomarakennusten kohdalla vaiheessa 2 (kuva 8-6). Suurimmillaan taso on
noin 51-52 dB Pellonsyrjan asuinrakennuksessa.

o ei ylitd péivaajan ohjearvoa 55 dB asuinrakennusten kohdalla, eikd paivaajan ohjear-
von 45 dB lomarakennusten kohdalla vaiheessa 3 (kuva 8-7). Suurimmillaan taso on
noin 50-51 dB Pellonsyrjan asuinrakennuksessa.

o Liikenteesta aiheutuvat melutasot ylittdvat ohjearvon 55 dB samoilla kiinteistdilla vaih-
toehdossa 1 kuin vaihtoehdossa 0. Kiviaineskuljetuksista aiheutuva lisdys melutasos-

sa on noin 0,3-0,4 dB Kytajantiella.

Taulukko 8-13. Melutaso lahimmissa rakennuksissa toiminnan eri vaiheissa vaihtoehdossa 1.

Talo Vaihe 1 [dB] Vaihe 2 [dB] Vaihe 3 [dB]
Teeriméaki 35,9 45,0 47,2
Makkarakorpi 53,1 41,3 47,0
Pellonsyrja 42,0 51,6 50,2

Jukola 41,4 38,4 42,0
Aarlammin itdreunalla 38,0 40,5 39,7

oleva mokki
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Kuva 8-4. Liikenteesta aiheutuvat melutasot paivdaikaan vaihtoehdossa 0 (VEO).
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Kuva 8-5. Louhintatoiminnan aiheuttamat melutasot péaivaaikaan vaiheessa 1 (VE1), jos Ju-

kolan ja Harattan alueilla toimittaisiin yhta aikaa.
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Kuva 8-6. Louhintatoiminnan aiheuttamat melutasot péaivdaikaan vaiheessa 2 (VE1), jos Ju-

kolan ja Harattan alueilla toimittaisiin yhta aikaa.
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Kuva 8-7. Louhintatoiminnan aiheuttamat melutasot péaivdaikaan vaiheessa 3 (VE1), jos Ju-

kolan ja Harattan alueilla toimittaisiin yhta aikaa.
8.5.5 Vaikutukset Hyvinkaan hiljaisiin alueisiin

Viime vuosina yhdyskuntasuunnittelussa on haluttu enenevasséd maarin sailyttdd asukkaille
hiljaisia alueita. Hiljaisuus on hyvin subjektiivinen asia ja sen maarittely on hankalaa. Hiljai-
suudella voidaan tarkoittaa todellista hiljaisuutta eli danettdmyyttd tai luonnon hiljaisuutta,
jolloin luonnon &anet hyvaksytdan. Luonnon aanet voivat olla jopa 100 dB:n tasolla esimer-
kiksi ukkosmyrskyn aikaan. Tuuli ja puiden kahina saattaa yltdd 60—70 dB(A):n tasoon, joka
voi estda kaikkien tasoltaan alle 50—60 dB(A):n danien erottamisen dadnimaisemasta. (Peso-
nen 2004) Ihminen pystyy normaaliolosuhteissa havaitsemaan jos &&nenpainetaso kohoaa
tai laskee 2-3 dB.
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Hyvinkaalla on kartoitettu hiljaiset alueet vuonna 2001. Hiljaisten alueiden kartoituksen tar-
koituksena oli 16ytaa paikkoja, missa hyvinkaaldiset voivat viettda vapaa-aikaansa ilman me-
luhairiéitd. Hyvinkdan meluselvityksessa suhteellisen hiljaiset alueet rajattiin siten, ettd melu-
taso ei ylittdnyt 45 dB keskidanitasoa paivalla. Hiljaiset alueet maariteltiin alueiksi, joilla ihmi-
sen toiminnasta aiheutuva keskidanitaso ei ylitéd laskennallisesti 30 dB arvoa, eikd alueella
ole havaittavissa ihmisen aiheuttamaa melua kuin satunnaisesti. (Hyvinkddn kaupunki
2008b)

Jukolan ja Harattan alue sijoittuu yhdelle Hyvinkdan seitsemé&sta hiljaisesta alueesta. Yksi-
kadan naisté hiljaisista alueista ei ole tdysin suojattu melulta vaan jokaisella alueella on omat
uhkatekijansd, jotka pienentavét aluetta tai hairitsevat alueella liikkujaa. Hiljaisten alueiden
rajauksia ei voidakaan pitd&d absoluuttisina vaan pikemminkin ohjeellisina rajoina alueista,

joilla ainakin tieliikenteen ja raideliikenteen aiheuttama melu on vahéista. (Sulander 2003)

Louhinta-alueet sijoittuvat Kurkisuo — Petkelsuo alueelle, joka on toinen laaja hiljainen alue
Hyvink&alla. Alue rajoittuu idéssa valtatie 3:n melualueeseen, eteldssa valtatie 25:n melualu-
eeseen, pohjoisessa Kytdjantien (1361) melualueeseen ja lannessd Hyvink&dan ja Vihdin ra-
jaan. Vihdin puolella ei ole melulahteita, joten alue jatkuu myés Vihdin puolella. Suurin uhka-
tekija alueen hiljaisuudelle on Palkkisillantie, joka jakaa alueen kahteen osaan. Lisaksi alu-
een hiljaisuutta uhkaavat lentokoneet, maastoajoneuvot seka soranotto- ja murskausalueet.
Pinta-alaltaan alue on noin 53 km?, kun Palkkisillantien melualue otetaan huomioon. (Sulan-
der 2003)

Jukolan ja Harattan alueiden louhinnat pienentavéat Kurkisuo — Petkelsuon hiljaista aluetta
ajoittain. Alueiden louhinnat tapahtuvat alueilla urakkaluonteisesti ja tarpeen mukaan. Alueilla
ei ole valttamatta toimintaa joka vuosi. Louhinta-alueiden l&heisyydessd on jo useita muita
toimijoita, jotka aiheuttavat uhkatekij6ita hiljaiselle alueelle. Hyvinkdan kaupungin kannalta
on hyva, ettd melua tuottavat toiminnot sijoittuvat pienelle alueelle, jolloin hiljaisia alueita jaa
suurempi alue asukkaiden kayttéon. Jukolan ja Harattan alueiden toiminnoista aiheutuvasta
likenteestd ei muodostu lisdd uhkatekijoitd hiljaisille alueille. Liikenteen melualue kasvaa

Suopellontielld noin 20 metria.
8.5.6 Yhteenveto ja johtopaidtokset
Laskentatulosten perusteella vaihtoehdon 1 (VE1) mukaisen toiminnan keskidanitaso ei ylita

vakituisilla ja loma-asumiseen kaytettavilla rakennuksilla valtioneuvoston péaéatdksen

993/1992 paiva- ja ybajan ohjearvoja missddn vaiheessa. Suurimmillaan keskidanitaso on
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noin 52-53 dB Nukarinojan- ja Makkarakorventeilla vaiheessa 1. Vaikka ohjearvot eivét ylity,
aiheutuu Jukolan ja Harattan toiminnasta ajoittain paivaaikaan, melun leviamisen kannalta
otollisten sddolosuhteiden vallitessa, kolahduksia ja varoitusaania. Aanet ovat luonteeltaan
hairitsevié ja asutusviihtyvyyttd heikentavid. Toiminta-aika on klo 7- 22, joten toimintaa ei ole

ybaikaan.

Liikenteen aiheuttama melu ylittda 55 dB ohjearvon osalla Kytdjantien (1361) varren asuinra-
kennuksista jo nykytilanteessa eli vaihtoehdossa VEO. Toiminnasta aiheutuvasta liikenteesta

tulee noin 0,3-0,4 dB:n lisdys Kytdjantien keskidanitasoon.

Mallinnuksessa ei ole laskettu melun kantautumista sisdan, koska talojen rakenteista ei ole
tietoa, eikd sisédlle kantautuvia melutasoja voida luotettavasti mallintaa. Keskidanitaso on
[&himmilla kiinteistdilld 36—53 dB. Koska melutaso on alle ohjearvojen ulkona, voidaan olet-
taa, ettd asuinrakennusten seinat vaimentavat melutasoa niin paljon, ettei melutaso ylité oh-
jearvoja (VNp 993/1992) sisalla. Kesdaikaan juhannuksesta heindkuun loppuun, kun raken-

nusten ikkunoita pidetdan auki, ei alueilla ole louhinta- ja murskaustoimintaa.

Mallintaminen on tehty ns. maksimitilanteessa, jolloin sekd Harattan ja Jukolan murskaamot
ettd asfalttiasema toimisi yhta aikaa maksimiteholla. Murskauksen ja paallysteen valmistuk-
sen toiminta-aika koostuu yleensa useasta lyhyemmasté toimintajaksosta, joten todellisuu-
dessa melutasot ovat pienemmat suurimman osan ajasta. On myés epatodennakdista, etta

Jukolan ja Harattan alueilla louhittaisiin yhta aikaa maksimiteholla.

Haarumaen, Saarenméen ja Patojan maa-ainestenottoalueet ovat yli 1,5 km paassa Jukolan
ja Harattan alueista, joten niiden meluvaikutusalueista ei todennakoisesti muodostu yhteis-
vaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Jukolan ja Harattan alueiden ité-lounaispuolella on Aar-
lammin ja Ojanperdn hiekan ja soranottoalueet, jotka lisddvat melun yhteisvaikutuksia Aar-
lammin ymparistéssa. Karjulammin louhinta-alue lisdd melun yhteisvaikutuksia vastaavasti
Karjulammin ympéristéssa. Koska kaikkien toimijoiden toiminta on luonteeltaan urakkaluon-
teista, eikd heidan tarkkoja suunnitelmia ole saatu kayttddn, ei niiden meluvaikutuksia ole

voitu ottaa mukaan laskentaan.

Jukolan ja Harattan alueiden louhinnat pienentavéat Kurkisuo — Petkelsuon hiljaista aluetta
ajoittain. Hyvinkdan kaupungin kannalta on hyva, ettd melua tuottavat toiminnot sijoittuvat

pienelle alueelle, jolloin hiljaisia alueita jd&d suurempi alue asukkaiden kayttéon.
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8.5.7 Vaikutusten vahentaminen

Melun eteneminen ymparistéén estetddn tehokkaasti toiminnan suunnittelulla. Louhittavat
rintaukset, metsa sekd pintamaiden ja tuotteiden varastokasat toimivat meluvalleina koko
kivenlouhinnan ajan. Murskauslaitos sijoitetaan alimmalle oton tasolle tai kaivantoon lahelle
kalliorintausta siten, ettd voimakkain aani ei paase esteettémasti leviamaan lahimpien hairiin-
tyvien asuintalojen suuntaan. Murskaamon sijoittuessa rintauksen taakse suhteessa héiriin-
tyviin kohteisiin jo 5 metrin korkuinen rintaus voi vdhentdd suunnassaan melua noin 20 dBa.
Tielaitoksen ohjeiden mukaan IIB-luokan murskaamolla kotelointi vdhentdd ympéaristéén

padsevaa melua vahintdan 10 dBa.

Porausajat ja rajaytykset voidaan suunnitella tehtavéksi vahiten hairiétéd tuottavana ajankoh-
tana. Tarkemmat toiminta-aikatiedot esitetddn maa-aines- ja ymparistélupahakemuksissa.
Ylisuurten lohkareiden muodostumista pyritddn valttdmaan rajaytyssuunnittelulla ja niiden
rikkominen voidaan kdytanndssa tehda ymparistén kannalta sopivimpana aikana. Alueilla ei
ole louhinta- ja murskaustoimintaa kesaaikaan (juhannuksesta heindkuun loppuun), joten

kesdasukkaille aiheutuvia meluhaittoja saadaan vahennettyad merkittavasti.

8.6 Toiminnasta syntyva tarina ja sen vaikutukset

Tarindn vaikutuksia on arvioitu muista vastaavista kohteista saatujen kokemusten perusteel-
la. Jukolan alueelle on tehty tarindmittauksia ja l&himpien rakennusten suurimmat sallitut
heilahdusnopeudet on maaritetty. Harattan alueelle tehddan vastaavat maaritykset ennen
toiminnan aloittamista. Louhintardjaytyksia ei tulla tekemaan todennédkdisesti yhta aikaa seka
Jukolassa ettd Harattassa, joten niistd ei aiheudu tarindn yhteisvaikutuksia. Rajaytyksista
ilmoitetaan kunkin ty6jakson alussa kirjallisesti l&hiasukkaille. Jokaisesta rajaytyksesta varoi-
tetaan aanimerkeilld, jonka liséksi vaara-alue eristetd@n asettamalla vartiomiehet niille pai-

koille missé ihmisia oleskelee tai mistd ihmisia saattaa tulla alueelle.
8.6.1 Réjaytysten aiheuttama tarina

Louhintargjaytys synnyttdd kallioon jénnitysaallon, joka aiheuttaa kiven irtoamisen lisaksi
vdliaineen hiukkasten siirtymistd eli térinda. Maaperan tarind on aaltoliikettd, joka aiheutuu
seismisten aaltojen etenemisesta. Seismisid aaltoja voivat aiheuttaa mm. maanjaristykset,

rajaytykset, liikenne (raideliikenne), paalutus seka erilaiset koneet. Louhintatydén aiheuttamaa
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tdrindd mitataan aaltoliikkeen pystysuuntaisen heilahdusnopeuden huippuarvolla (v(Ve)),

nopeuden yksikkéna kaytetdan mm/s.
Aaltotyypit

R&jahdysaineen rajahtdessa porausreidssa syntyy shokkiaalto, joka aikaansaa aineen tiivis-
tymistd ja pienen alueen murskautumista. Kallion murskaukseen kulumaton energia jatkaa
etenemista kalliossa plastisena aaltona, joka aiheuttaa kalliossa plastisia muutoksia. Aallon
voimakkuuden vaimennettua riittavasti se muuttuu kimmoiseksi aalloksi, jolloin véliaineeseen
(kallioon) ei endad synny pysyvida muutoksia. Kimmoaallot voidaan yksinkertaistetusti jakaa
kahteen paatyyppiin, runkoaaltoihin ja pinta-aaltoihin. Runkoaalloista tunnetuimmat ovat P-
aallot, joissa liike tapahtuu pitkittdisesti eli ainehiukkaset siirtyvat etenemissuunnassa ja S-
aallot, joissa liike tapahtuu poikittaisesti eli ainehiukkaset siirtyvat kohtisuorasti etenemis-
suuntaan ndhden. Pinta-aalloista tunnetuin ja tarkein on Rayleigh-aalto (R-aalto). Sylinteri-
mainen louhintardjdhdyspanos synnyttda véliaineessa leikkausta, jolloin syntyy seka P- etta

S-aalto. S- ja P-aaltojen vaikutusta rakennuksiin on havainnollistettu kuvassa 8-8.
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P-AALLON VAIKUTUS

Talonpohja painuu
kasaan eli
puristuu

Paine ja
venyma

b

Talonpohja
leikkautuu
vertikaali-
suunnassa

Talonpohja
leikkautuu
horisontaali-
suunnassa

Kuva 8-8. Téarindiden aiheuttamia lilkkuntoja rakennuksissa. Liikuntojen suuruutta on korostet-
tu (Vuolio 1991).

Tarindihin vaikuttavat geologiset tekijat

Tarindiden leviamiseen vaikuttavia tekij6itd ovat maa- ja kallioperdolosuhteet. Tarindaaltoliike
vaimenee sen siirtyessa véliaineesta toiseen, kuten kalliosta maahan. Myds kallioperéan ra-
koilu ja ruhjeisuus vaimentavat tarinda. Tarindn vaimeneminen johtuu energian heijastumis-
ja taittumisilmidsta. Pienilla 1-2 kg:n momentaarisilla panoksilla vaimenee tarind kalliosta
saveen siirtyessaan lahes kokonaan jo 10-20 metrin etaisyyksilla. Etdisyyden ja momentaa-
risen (kerralla rajaytettdvan) rdjahdysainemaarén kasvaessa tarindaaltojen heijastuksista ja
taittumisista johtuen esiintyy tarindmittaustuloksissa suurta hajontaa. Tarindn suuruuteen ja

etenemiseen vaikuttavia tekijéitéd on havainnollistettu kuvassa 8-9.
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Kuva 8-9. Téarindn suuruuteen ja etenemiseen vaikuttavia tekijoitad (Vuolio 1991).
Maaperén erilaisissa rajapinnoissa tarina heijastuu tai taittuu, jolloin sen vaikutus voi sum-

mautua ja voimistua paikallisesti (kuva 8-10). Esimerkiksi jos pehme& maakerros ohenee

aallon etenemissuunnassa, heijastuu aalto kalliosta kohti maan pintaa.
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Voimistu-
= minen

7mm/s

3mm/s
Heijastuminen

Kallio

Kuva 8-10. Térinan heijastuminen kalliosta (Vuolio 1991).

8.6.2 Rajaytysperaisen tarinadn leviaminen ja havainnointi

Rajaytysperaisen tarindan voimakkuuteen vaikuttavia tekijéitéd ovat rajaytyksen voimakkuus
(kaytetty kokonaisrdjahdysainemaara), momentaarinen rdjahdysainemaara, véliaineen koos-
tumus, louhintatason syvyys seka etdisyys louhintakohteesta. Lyhyilla (< 1 km) etaisyyksilla
tarindan voimakkuus riippuu pédaasiassa momentaarisesta rajahdysainemaarasta ja kauem-
pana (> 1 km) louhintakohteesta tarindn voimakkuus riippuu kentidn kokonaisrdjah-

dysainemaarasta.

Louhintatéiden rajaytyksistad syntyvat tarindksi koetut ilmiét ovat osin rakennuspohjan kautta
valittyvaa tarinda ja osin aani- ja ilmanpaineilmi6itd. Maa- ja kallioperdssa valittyva tarind
vaimenee erittdin tehokkaasti etdisyyden kasvaessa, ilmateitse valittyvat 4ani- ja ilmanpaine-
vaikutukset ulottuvat etddmmalle. On varsin yleista ettd &ani- ja ilmanpainevaikutukset aihe-
uttavat sekaannusta aistinvaraisten rajaytyshavaintojen arvioinneissa. Yleisesti aistinvarai-
sesti epamiellyttavaksi koetut tuntemukset rajaytystdistd kuten ikkunoiden ja seindpintojen
vardhtelyt ja niihin liittyvat seurannaisilmiét ovat seurausta rajaytysten aani- ja ilmanpaine-
vaikutuksista. Rajaytystoistd voidaan tehda aistinvaraisia havaintoja jopa 1-2 km:n etaisyy-
delld louhintakohteesta. Nama havainnot liittyvat l1ahes poikkeuksetta ilmateitse valittyviin
ilmi6ihin. Kaytannén tytkohteissa on todettu, ettd ihminen on erittdin herkka aistimaan ta-

rinda, mutta samanaikaisesti huono aistimaan sen voimakkuutta. On tutkittu ettd ihminen
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havaitsee térindn, jonka voimakkuus on 1-10 mm/s, kokee epamiellyttdvaksi tarindn 10-20

mm/s ja kokee hairitsevana tarindn 20—-35 mm/s.

Vaikutukset rakenteisiin

Louhinnasta aiheutuu maaperaan varéhtelya, joka voi siirtyd laheisiin rakennuksiin joko ilman
tai maaperéan kautta. Varahtely voi ilmeta meluna, rakenteiden vaurioitumisena tai epamiellyt-
tavana tarindna. Rakennuksen tarindan vaikuttaa mm. maalaji, pehmean maakerroksen pak-
suus ja sen alla olevan peruskallion tai kovan maapohjan topografia. Pohjaolosuhteiltaan
ongelmallisimpia ovat alueet, joilla maaperd koostuu pehmeistd maalajeista, kuten savesta,
siltistd, turpeesta tai liejusta, koska néissé tarindn vaikutusalue ulottuu kauimmaksi. Tarind
etenee maaperasséa ns. Rayleigh’'n aaltoina maapohjan ominaistaajuudella. Maapera suodat-
taa térindn taajuuksia, joista tehokkaimmin niitd, jotka poikkeavat maaperédn ominaistaajuuk-
sista. Jos rakennusten ominaistaajuus on samalla taajuudella, siirtyy térind rakennuksen
rakenteisiin. Tarindn liikettd maaperassa seka sen siirtymista rakenteisiin on havainnollistettu
kuvassa 8-11. Tarind voi pahimmillaan heikentéda rakenteita (rakennukset, tiet jne.) ja aiheut-
taa taloudellista vahinkoa. Lahes poikkeuksetta louhintatéiden vaikutukset rajoittuvat nyky-
paivana hairitseviin tekijdihin, eikd aineellisia vaurioita padédse asianmukaisella louhintasuun-

nittelulla ja -toteutuksella tapahtumaan.

Ylarakenteessa syntyy resonanssi, jos rakenteen
ominaistaajuus on léhelld maasta tulevan térindn taajuutta

Vaakasuuntainen
tarind vahvistuu
ylérakenteissa
yleensé enemmaén
kuin pystysuun- -
tainen, koska i
rakenteen jaykkyys
on vaakasuunnassa
pienempi

Mité alhaisempi rakenteiden jaykkyys
on, sitd enemmén amplitudi voi kasvaa
ylemmissa rakenteissa

Perustusrakenteet ja alapohja
vérdhtelevat yleensd maaperin kanssa
likimain samalla amplitudilla Rata

I
I

yleensé péédosin pystysuuntaista

IPehmeissé maakerroksissa tarind on
Y

-
pie
-7

PEHMEA 1 I'.t\\ Aallon etenemissuunta

MAAKERROS <T -------------------------------- Maaper&an valittyva
“ Térina etenee péhmelkmlla maaperan tariné syntyy liikenne-
\ ominaistaajuudella, muut penkereessa kuorman aiheuttamas

\ syntyvat taajuudetivalimenevat nopeast pois Mtodonmuutoksesta
' ratapenkereen alla

Aaltojen heijas’
maaperan tarinéa,

KALLIO TAI e e e
TIVIS KITKAMAA

Kuva 8-11. Tarinan siirtyminen rakenteisiin (Térngvist & Nuutilainen 2002).
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Vertailuarvot

Lainsdadanndssa tarind rinnastetaan nykyisin meluun. Ymparisténsuojelulain (86/2000) 3
§:sséd ihmisen toimista aiheutuva térind rinnastetaan ympaéristén pilaamiseen ja laissa ympa-
ristbvahinkojen korvaamisesta (737/1994) korostetaan kaavoittajien ja vahingon aiheuttami-
seen osallistuvien vastuuta. Lain mukaan ymparistévahinko korvataan, mikali "hairién sieta-
mistd ei ole pidettdva kohtuullisena, ottaen muun ohella huomioon paikalliset olosuhteet ja
hairion syntymiseen johtanut tilanne kokonaisuudessaan seka hairién yleisyys vastaavissa
olosuhteissa muutoin.” (737/1994, 4 §).

Tarindmittauksista ja térindn ohjearvoista ei Suomessa ole virallisia sdadoksia. Yleisesti lou-
hintatdiden tarin6itd arvioitaessa kaytetdén Sosiaali- ja terveysministerion ohjeita "Ré&jéy-
tysalan normeja, turvallisuusméérdykset 16:0” (1998). Niissé rakenteiden vahinkovaaran
mittana pidetdan pystysuuntaisen heilahduksen huippuarvoa. Taulukossa 8-14 on esitetty

tarindn ohjearvot.

Taulukko 8-14. Téarinan ohjearvot v(Ve) 100-2000 m etaisyydella tarinan |dhteesta eri maala-
jeissa [mm/s] (STM 1998).

Etaisyys [m]

Savimaa

Moreenimaa

Kallio

100
200
500
1000
2000

10
9

7
6
5

17
14
11
9
7

28
22
15
12
9

DESTIR

8.6.3 Jukolan ja Harattan louhinta-alueiden rajaytystyot

Vaihtoehdossa 1 (VE1) Jukolan alueella tehddan rajaytyksia 1-3 kertaa ja Harattan alueella
1-2 kertaa viikossa louhintatydn aikana. Louhintoja tehddan useissa toimintajaksoissa eli
rajaytyksia ei tulla tekemaan ympaéari vuoden. Lisdksi markkina- ja tyétilanteesta riippuen on
mahdollista, etta toimintoja ei ole alueella joka vuosi. Jukolan alueelta louhitaan keskimaarin
117 000 m°ktr ja Harattan alueelta 30 000-50 000 m®ktr kalliota vuosittain. Alueiden valitts-
massé ldheisyydessé ei sijaitse asuinrakennuksia. LAhimmat asutut rakennukset sijaitsevat
Jukolan alueen eteldpuolella ja Harattan alueen itdpuolella, [&himmilldan noin 300 metrin
etdisyydelld alueista, joissa louhintatéitd tehddan. Asuinrakennukset ovat kalli-

on/maanvaraisia omakotitaloja tai kesédmokkeja. Rajaytyksisté ilmoitetaan kunkin tydjakson
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alussa Kkirjallisesti l&hiasukkaille. Jokaisesta rajaytyksestéd varoitetaan aanimerkeilla, jonka
liséksi vaara-alue eristetdadn asettamalla vartiomiehet niille paikoille missa ihmisia oleskelee

tai mista ihmisia saattaa tulla alueelle.

Insindoritoimisto Kalliotekniikka Oy mittasi Tieliikelaitoksen toimeksiannosta Jukolan alueella
louhintatarinda 24.1.—-17.2.2003. Mittaukset tehtiin louhinnan aikana jatkuvana mittauksena
kymmenella kiinteistdlld. Rakennusten etdisyys toiminta-alueeseen oli 450-1 100 metria.
Ennen louhintaa kartoitettiin kiinteistdjen rakenteellinen yleiskunto. Mittaustulokset eivat ylit-

téneet sallittuja ohje-arvoja (STM).

Sallitut heilahdusnopeuden arvot v(Ve) mm/s on méaéritetty sosiaali- ja terveysministerién
turvallisuusmé&araysten 16:0 mukaan. Lahimmat rakennukset (3 kpl) on yksil6ity ja niille kul-
lekin on maaritelty sallittu térindarvo. Rajéytyssuunnittelun yhteydessé panostus mitoitetaan
siten, ettd tarinat jdavat riittdvan alhaisiksi. Suurin mittauksissa todettu pystysuuntaisen hei-
lahduksen huippuarvo vWe = 2,8 mm/s (Nukarinojantie 166) on selvasti pienempi kuin STM:n
ohjeissa ao. etéisyydelle ilmoitettu tarindn ohjearvo vVe = 11 mm/s (maanvarainen rakennus,
moreenimaa, R=500m). Nama ohjearvot, kuten ohjearvot yleensakin sisaltdvat huomattavan
varmuusmarginaalin. Kosmeettisten vaurioiden ilmaantuminen ja joidenkin rakenteellisten
jannitysten laukeaminen saattaisi olla odotettavaa, mikali rakennusten perustuksista mitatta-

van tarindn voimakkuus vVe olisi ollut noin tasolla 30 mm/s.

8.6.4 Johtopaatdkset tarinavaikutuksesta

Louhinnan panostusmaarét, rajaytysten ajoittumiset seka tarindn raja-arvot louhinnan vaiku-
tusalueella tullaan maéarittdmaan myéhemmin tehtdvassa louhintasuunnitelmassa. Panos-
maéarat mitoitetaan niin, etteivat térindn raja-arvot ylity 1ahimmissé hairiintyvissé kohteissa,
eiké vaurioita kivenottamon alueen ymparistdssé oleville rakennuksille tai rakenteille synny.
Louhintarajaytyksista aiheutuva hetkellinen tarina tullaan kuitenkin aistimaan laajahkolla alu-
eella Jukolan ja Harattan alueiden ymparistdssa, joka kasittdd myds asuinkiinteistdja. Tari-
nan ainoana ymparistéén aiheuttamana vaikutuksena voidaan pitda sen hairitsevyytta, jonka

ihmiset kokevat eri tavoin.
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8.7 Luontovaikutukset

Rakentaminen muuttaa aina luontoa. Rakentamisen seurauksena luonnon kaytdsta haviaa
maa-alaa ja se aiheuttaa luonnonalueiden pirstoutumista. Liséksi ihmisen vaikutukset kohdis-

tuvat luontoon muutaman sadan metrin sateelle asutuksesta.

Jukolan ja Harattan alueilla on tehty luontoselvitykset, joiden keskeisid tuloksia on esitetty
kappaleessa 6. Suunnitelmissa ja alueiden rajauksissa on jo huomioitu inventointien tulokset.
Louhinta-alueita ja ottamismaé&ria on pienennetty siten, etteivat |6ydettyjen uhanalaisten laji-
en elinolosuhteet vaarantuisi eivatkd muut harvinaiset luontoarvot vahenisi. Yhteysviran-
omaisen mukaan alueella tulisi tehd& uusi liito-oravakartoitus. Kartoitusta ei ole voitu tehda
YVA-prosessin aikana aikataulun takia. Kartoitus tulisi tehd& maalis-huhtikuun aikana. Kartoi-

tuksen tarve selvitetdan ja itse kartoitus tehdaan tarvittaessa lupaprosessin aikana.

Alueilla tai niiden l&hiymparistbissa ei ole suojelualueita. Lahin Natura 2000-verkostoon kuu-
luva alue, kasvillisuutensa perusteella suojeltu Kytdjan — Usmin metsaalue on noin 6 kilomet-

rin etdisyydella suunnitelma-alueista.

8.7.1 Arvio hankkeen vaikutuksista luontoarvoihin

Jukolan ja Harattan alueilla ei ole tehty erillistd selvitystad eldimistdsta. Hyvink&an hirvieldin-
kanta on runsas ja sielld esiintyy my&s useita peuralajeja. Louhinta-alueet ovat padasiassa
tavanomaista eteld-suomalaista kuusi-, ménty- tai sekametsaa. Louhinta-alueet vievat noin
36 ha riistaeldinten elintilaa. Elaimistén elintilan vdhenema ei ole suuri ja eldimistélla on tar-
jolla korvaavaa elintilaa Kytdjan ympaéaristdssa. Hankkeen ei odoteta vaikuttavan kokonaisuu-
tena Kytdjén elainlajiston maaraan tai voimasuhteisiin, mutta se tulee vaikuttamaan hieman

elainpopulaation sijoittumiseen alueella.

Jukola

Luontoselvityksen (Vuorinen 2007) mukaan Jukolan alueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita,
kaavoissa esitettyja suojelualueita, Natura 2000-alueita, luonnonsuojelulailla rauhoitettuja
muistomerkkeja, valtakunnallisten suojeluohjelmien mukaisia alueita eikd perinnemaise-
maselvityksen, kallioinventoinnin tai pienvesiselvityksen kohteita. Selvitysalue ei sijoitu min-
kdén ns. FINIBA alueen (Suomen tarkeéat lintualueet) laheisyyteen. Jukolan selvitysalueen

reunoille sijoittuu kaksi mahdollisesti metsélain mukaista elinympéristééd ja kaksi luonnon
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monimuotoisuuden kannalta huomionarvoista kohdetta. Liséksi selvitysalueen pohjoispuolel-
la sijaitsee liito-oravan elinymparist6 ja alueen kaakkoispuolella tavattiin pyypoikue (kuva 6-
6). Selvitysalueella ei havaittu muita uhanalaisia tai rauhoitettuja lajeja, eikd alueita, jotka

olisivat tayttaneet suojelukohteiden kriteerit.

Alueen kaakkoiskulmaan sijoittuva reheva lehtolaikku on mahdollinen metsélain mukainen
elinymparistd. Puusto kohteen ymparilld antaa suojaa elinymparistdlle ja on sen vuoksi tar-
ked. Kohde tulisi sailyttdd nykyisellddn mahdollisimman laajasti. Koska kuusten lomassa
esiintyy haapaa melko runsaasti, voi alue soveltua my®és liito-oravan elinymparistdksi. Alueel-
le tehtyjen maastokdyntien yhteydessa kohteessa tai sen lahialueella ei havaittu liito-oravan

pesintdd, papanoita tai muitakaan merkkeja lajin liikkeista.

Alueen itdreunaan sijoittuva vahdpuustoinen suo on mahdollinen metsélain mukainen
elinymparistd. Vaikka alue on verraten pienialainen ja tavanomainen, on sen keskeisessa
osa-alueessa suoluonnolle tyypillisia lajeja. Siten kohde on paikallisesti tyypillinen elinympa-
ristd. Suovedet kulkeutuvat kohteesta edelleen itdén, jossa on korpimainen soistuma.
Elinympariston piirteet olisi hyva sailyttdd mahdollisimman laajasti. Keskeistd kohteessa on

vesitasapainon sailyminen.

Alueen itarajalla sijaitseva pienialainen vanha sekametsa seka lantiseen nurkkaan sijoittuva
vanha havumetsa ja haavikko ovat metsédlain mukaisia metsdluonnon muita arvokkaita
elinymparistdja. Vanhan sekametsan luonnontila on muuttunut aiemmin kaivetun ojan myéta.
Koska alueelle ei sijoitu arvokkaita kasvilajeja, on kohteen tarkeimpina kriteereind maapuut
ja maisema. Vanha havumetsan puuston sailyttdminen voi olla térkeata pohjoisempana ha-
vaitun liito-oravan elinymparistélle. Sen vuoksi kohde tulisi séilyttda nykyisellddn mahdolli-
simman laajasti. Alue voi soveltua jatkossa osaksi liito-oravan elinymparistéa. Alueelle tehty-
jen maastokayntien yhteydesséd kohteessa tai sen I&hialueilla ei toistaiseksi havaittu merkke-

jé siitd, etté alue olisi lito-oravan kayttssa.

Selvitysalueella havaittiin lintudirektiivin litteen | mukaisista lajeista vain pyy (Bonasa bo-
nasia), jonka poikue tavattiin alueen kaakkoispuolella. Louhinta-alueen pohjoispuolella tavat-
tiin luontodirektiivin liitteen 1IVa mukaisen lajin, liito-oravan, elinympariston merkkeja. Mikali
alueilta kaadetaan jatkossa metsaa, tulee alueelle jattaa riittdvasti puustoa (kaikki haavat,
kuusta suojapuustoksi ja riittavasti ruokailupuita), joka mahdollistaisi liito-oravan liikkumisen.
Esimerkiksi Allamminniitun ympaérilld on edelleen riittdvasti puustoa, jota pitkin liito-oravat

voivat tarvittaessa siirtyd uusille alueille.
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Puuston ja pintamaan poiston seka louhinnan yhteydesséa useiden luontokohteiden sailymi-
nen edellyttdd, ettd kohteiden lahiymparistdn vesitase ei muuttuisi liilaksi nykytasosta. Juko-
lan luontoselvityksen tulosten mukaan kiviainesten ottoa voidaan toteuttaa suunnitelmien
mukaan selvitysalueella muuttamatta ympaéristdlainsdadannéssa mainittuja tarkeita elinym-

paristéja (4 kpl) ja vdhentdméttd uhanalaisten tai suojeltujen lajien luontaista levinneisyytta.

Haratta

Luontoselvityksen (Lievonen & Vuorinen 2004) mukaan alueella ei ole metsélain, luonnon-
suojelulain tai vesilain mukaisia elinymparistja. Alueelle ei sijoitu myéskdan mitdan suojelu-
alueita. Maastotarkastelun mukaan alueen kasvillisuus on tavanomaista eteldsuomalaista

kuusi-, manty- tai sekametsa3, jossa tavattiin paikoin myds selvia lehtolajeja.

Elimistéhavainnoista merkittavimmat olivat alueella hyvin todennakéisesti pesiva viirupéllo
(Strix uralensis), liito-oravan (Pteronrys volans) aktiivinen reviiri seka pyyn (Bonasa bonasia)
ja metson (Tetrao urogallus) jatoksid ja merkkejé palokarjestd (Dryocopus martius). Lintudi-
rektiivin liitteen | lajit havaittiin tutkitun alueen eteldosassa, joka on tarkemman suunnittelun
edetessa rajattu louhinta-alueen ulkopuolelle. Lajeille soveltuvia elinymparistéja on 16ydetta-

vissd myoés lahialueilta.

Suunnitellun louhinta-alueen eteldpuolella on liito-oravaesiintyma, josta on kerrottu tarkem-
min kappaleessa 6.2.5. Ottosuunnitelman mukaan louhinta-alue on rajattu siten, etteivéat liito-
oravan elinolosuhteet vaarannu. Ottosuunnitelman mukaan louhinta- ja murskaustéité ei teh-
da poikasaikana 15.5.-30.8. sataa metria lahempana liito-oravan liikkkumis- tai reviirialuetta ja
suojavy6hyke rajattuun reviiriin pidetdan kaiken toiminnan osalta vahintdan 50 metrina, jol-
loin luontoselvityksen mukaan louhintatoiminnan ei voida katsoa aiheuttavan oleellista hairi6-
ta. Liito-oravakartoitusta ei ole voitu tehdd uudestaan YVA-prosessin aikana, koska kartoitus
tulisi tehdd maalis-huhtikuun aikana. Kartoituksen tarve selvitetdén ja itse kartoitus tehdaan

tarvittaessa lupaprosessin aikana.

8.7.2 Arvio hankkeen vaikutuksista ekologiseen verkostoon

Laajat yhtenéiset metsdalueet ovat luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita. Uhan-
alaisten lajien sekd myds tavanomaisten ja yleisten metsalajien elin- ja levittaytymismahdolli-
suuksien parantamiseksi yhtenaiset alueet ovat erityisen térkeitd. Uudenmaan ekologisen
verkoston kartoituksen mukaan Jukolan ja Harattan alueet eivét sijoitu laajoille yhtenaisille

metsadalueille eivatka luonnon ydinalueille. (Vare & Rekola 2007)
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Kytdja — Usmin metsaalueelta on ekologinen yhteys Kanta-Hameen maakunnan puolelle,
joka karttatarkastelun perusteella menee laheltd hankkeiden louhinta-alueita. Alueet ovat
kuitenkin hyvin pienialaisia maakunnalliseen ekologiseen verkostoon nahden, joten alueiden

louhinta ei vaikuttane luonnon ydinalueisiin tai ekologiseen verkostoon.

8.8 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankaytté6n ja maise-

maan

8.8.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Jukolan ja Harattan alueilla ei ole metsatalouden lisdksi muita varsinaisia maankayttémuoto-
ja. Alueilla saatetaan liikkkua tai esimerkiksi marjastaa satunnaisesti. Louhintatoiminnan seu-
rauksena (VE1) liikkumista alueilla joudutaan rajoittamaan toiminnan aikana ja puut kaade-
taan toimintojen vaatimilta alueilta. Toimintojen ei katsota heikentdvan merkittédvasti maan-

kayttémahdollisuuksia Kytajan alueella.

Louhinta-alueilla ei ole oikeusvaikutteisia asemakaavoja. Alueet sijaitsevat pddasiassa maa-
ja metsatalousvaltaisella alueella (M) Kytdjan osayleiskaavassa (24.5.1995). Jukolan alueen
pohjois-lansipuoli on maa- ja metsatalousvaltaisella alueella, jolla on ulkoilun ohjaamistarvet-
ta (MU). Téalle alueelle on kaavassa osoitettu ulkoilureitti, joka kulkee louhittavan alueen poh-
joispuolitse. Reitin toteutuksesta ei ole tehty paatéksia. Mahdollisuus ulkoilureitin toteutumi-
seen sailytetdan louhinnan aikana. Louhinta-alueille ei ole varauksia Uudenmaan maakunta-
kaavassa (saanut lainvoiman 15.8.2007). Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaavan ehdotuk-

sessa (17.12.2007) alueella sijaitsee merkittavia kiviainesvarantoja.
8.8.2 Vaikutukset maisemaan

Luontoselvitysten (Lievonen & Vuorinen 2004, Vuorinen 2007) yhteydessa on tarkasteltu
Jukolan ja Harattan alueiden maisemaa ja luontoa seka louhinnan vaikutuksia alueiden lahi-
ja kaukomaisemaan. Vuonna 2007 tehdyssa Jukolan alueen maisemaselvityksessa on lisék-
si havainnollistettu ndkymia eri puolilta selvitysaluetta. Jukolan ja Harattan alueiden ympaéris-
tossd metsat ovat havupuuvaltaisia, vaikka hakkuiden jalkeen nuori lehtipuusto on viime ai-
koina kasvanut voimakkaasti. Ulkoapéain katsottuna metsat nayttavat sulkeutuneelta massal-
ta, jonka reunat rajaavat avoimia pelto- ja vesitiloja. Metsa on uudistuva luonnonvara, joten
muutokset metsdmaisemassa on hyvéksyttdva. Laaja-alaiset toimenpiteet maisemassa ovat

kuitenkin nakyvia ja voivat muuttaa maisemaa pitkiksi ajoiksi.
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Jukolan alueen metsaisyyden sailyminen on alueellisesti tarkeaa, silla Keihasjokilaakson
pohjoispuolinen metsd on maisemallisesti merkittava tilaa rajaava kuvion reuna. Kaakkoon
sijoittuvalla ja léheisellda Joentakan metséalla on oma lisamerkityksensa maisemassa. Harat-
tan alueen metsaisyyden sailyminen ei ole alueellisesti niin tarkeaa, koska alue ei ndy kau-
komaisemassa ja koska alueen etelapuolelle jaa lahes yhtd korkea kalliovydhyke (kuva 8-12
ja 8-13).

Kuva 8-12. Nakyma Kytajantieltd (1361) Harattan alueelle pédin katsottaessa. N&dkyma on

kokonaan muun kasvillisuuden peittdamaa. Kuvattu 26.9.2008.
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Kuva 8-13. Nakyméa Kulokorven pellon pohjoislaidalta Harattan alueelle pé&in katsottaessa.

Louhittavalta alueelta on hakattu metsa p&aaosin pois. Kuvattu 29.5.2008.

Arlammintien varressa tehdylld avohakkuulla on merkitystd ldhimaisemassa. Avoimuuden
seurauksena ldhimaisemaa hallitsevat useat kalliojyrkénteet, jotka muodostavat nakyvén
yhtendisen ketjun. Kalliojyrkanteet ovat pddosin matalia (2-5 m), mutta muutamat kohoavat
noin 5-6 metrisiksi. Kallioiden alainen viettdva rinne korostaa kallioalueita. Kyseiset kalliojyr-
kénteet eivat ole metsélaissa mainittuja véhatuottoisia kallioita eivatka jyrkénteita. Kalliojyr-

kanteet sijoittuvat Jukolan eteldpuoliselle suojavythykkeelle (kuva 8-14).
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Kuva 8-14. Jukolan eteldpuoliset kalliojyrkénteet, jotka sijoittuvat suojavyéhykkeelle. Kuvattu
29.5.2008.

Jukolan alueen pohjoispuolella on metsikkdja, joilla on vaikutusta kaukomaisemaan pohjoi-
sesta katsottuna. Nama alueet jddvat padasiassa suojavydhykkeeksi. Rudus Oy:n alueella
on kaksi metsikk®4, joilla on vaikutusta kaukomaisemaan idasta katsottuna. Alue on luonnon
kannalta tavanomainen. |-vaiheen aikana louhittavaksi tulee Mustasuon takaisilta makialueil-
ta kaukomaisemassa erottuva karkean metsan alue. Metsa ei erotu pohjoisesta eika etelasta
(kuva 8-15). Puuston poistaminen ei vaikuta maisemaan merkittavasti, metsan linja muuttuu
hiukan tasaisemmaksi. Rudus Oy:n llI-vaiheen aikana tulee huomioida alueen ita- ja etela-

osassa maiseman kannalta térkeiden metsien ja kallioiden sailyminen.

DESTIR @ L INKAINEN Rudus @ A




. ‘Jl SROUNDIA OY HYVINKAAN JUKOLAN JA HARATTAN KALLIOKIVIAINEKSEN OTTOTOIMINTA
\ YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Kuva 8-15. Nakyma Arlammintien alkupdastd Jukolan alueelle pédin katsottaessa. Kuvattu
26.9.2008.

Muilla Jukolan alueen metsikdilld on merkitystd ldahimaisemassa. Lakialueet on hakattu jo
noin 10 vuotta sitten, eivétkéd ne ole kaukomaisemassa talla hetkelld merkittévia (kuva 8-16).
Destia Oy:n ja Tiehallinto/Uudenmaan tiepiirin louhinta-alueilla maisemallinen vaikutus on
pieni. I-vaiheen alue on luonnon ja maiseman kannalta tavanomainen. Alueen kasvillisuuteen
ja maisemaan ei tule kohdistumaan merkittdvid vaikutuksia. ll-vaiheen maisemallinen vaiku-
tus on aluksi pieni, mutta lisdantyy oton edetessa. Etelareunan kalliot ja reunametsét ovat
lahi- ja kaukomaiseman kannalta merkittavimmat. Ne tulisi jattda kasvipeitteisiksi ja tasoon
+110-120 m mpy. Viimeinen vaihe késittda korkeimman makihuipun louhinnan. Makialue on
kasvien, eldimien ja maiseman osalta yllattdvan tavanomainen. Makialue ei erotu juurikaan
kaukomaisemassa. Metsaisyyden sailyminen on tarkeada vaiheen kaikilla sivustoilla. (Vuori-
nen 2007)
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Kuva 8-16. Nakyma eteld-lounaasta, Suopellontieltd, Jukolan alueelle pédin katsottaessa.
Kuvattu 26.9.2008.

Hyvinkddn maaseudun osayleiskaavoitukseen liittyvd maaseutualueiden maisemaselvitys ja
-suunnitelma on laadittu vuonna 1990 (Kuoppala & Hakkilda 1990). Siihen liittyy my6és maa-
aineslain 3 §:n mukainen maa-ainesten oton ulkopuolelle jatettdvien ns. ei-alueiden rajaus.
Alueilla, joilla maa-ainesten otto ei ole sallittua, on kauniille maisemakuvalle oltava riittédva
suojavybhyke, joka estdd vahingolliset tai huomattavat muutokset itse suojeltavassa koh-
teessa. Kartan aluerajaukset ovat yleispiirteisia ja tdsmentyvat maa-ainesten oton lupakasit-

telyssa.

Hyvinkdan maaseutualueiden maisemaselvityksessa Jukolan suunnitelma-alueen eteldpuo-
lella sijaitseva peltoaukea on merkitty alueeksi, jolle ei tulisi kohdistaa maa-ainesten ottamis-
ta. Alueella on kaunis maisemakuva seka luonnon merkittdvid kauneusarvoja. Kyseinen ra-
jaus koskee my6s suunnitelma-alueen eteldreunaa, peltoaukeaan rajoittuvaa osaa, jossa ei
tulla suorittamaan maa-ainesten ottotoimintaa, vaan alue jatetdén suoja-alueeksi etelapuoli-

sen peltoaukean suuntaan. Jukolan ottosuunnitelman maisemallisena tavoitteena on saéilyt-
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taa erityisesti Keihasjoen viljelyaukeaa rajaava selva reunavythyke. Ottoalueen etelareunalle

sijaitsee maki, joka rajoittaa louhoksen piirtymistd maisemaan.

8.9 Vaikutukset liikennemaariin ja liikenneturvallisuuteen

Liikenteen vaikutuksia on arvioitu kaikilla niilla teilla, joissa liikenteen kasvu tulee olemaan
merkittdvaa. Laskennassa on huomioitu myés muiden toimijoiden liikenteen kuljetusmaarat,
mutta niiden ei ole oletettu kasvavan vaihtoehdossa 1 nykyiseen verrattuna. Kurkisuolle
suunnitellun turvetuotannon ajoneuvomaaria ei ole huomioitu laskelmissa, koska ne tulenne-
vat suuntautumaan padasiassa suoraan eteldan tielle 25. Liikennemaarissd on huomioitu

myd&s asuin- ja virkistysalueiden henkildautoliikenne.

Vaikutuksia on arvioitu likennemaariin ja liikenneturvallisuuteen. Liikenteen aiheuttamia vai-
kutuksia keskidanitasoon on arvioitu kappaleessa 8.5 ja ilmaan kappaleessa 8.4. Arvioin-

neissa on my®s kuvattu keinot ja suositukset haitallisten vaikutusten védhentamiseksi.
8.9.1 Liikenteen vaikutusalueen kuvaus

Jukolan alueelle tuotavien materiaalien ja tuotteiden kuljetukset, sekd huolto- ja henkildlii-
kenne hoidetaan alueen eteldosasta olevaa asfaltoitua tieyhteytta pitkin asfaltoidulle Suopel-
lontielle (11323). Harattan alueen huoltoliikenne, henkildautoliikenne ja tuotteiden kuljetus
kayttavat tieltd 1361 (Kytdjantieltd) alueelle johtavaa yksityistietd, jonka kayttéon kyseisella
tilalla on oikeus. Toiminnan alussa tien runko vahvistetaan paikalta saatavalla murskeella ja
paallystetdan asfalttipdallysteelld. Edelld mainituilta teiltd kuljetukset lahtevét maarakennus-
kohteen sijoittumisen mukaan joko lanteen tai itdan ja suuntautuvat padasiassa eteldan paa-

kaupunkiseudulle.

Liikenteen vaikutusalueen tiet ovat toiminnalliselta luokiltaan yhdysteita ja paikallisteitad. Tar-
kastelujaksoihin sisaltyvat noin 20 km pituinen yhdystie 1361 (Kytdjantie / Hyvinkaantie) Hy-
vinkaalta Laylidisiin, 13 km pituinen paikallistie 11323 (Kytdjantie / Suopellontie) Vihtijarvelta
Kytajalle, 6 km pituinen paikallistie 11353 (Palkkisillantie) Herusesta Kytajalle seka 3 km pi-
tuinen tiejakso 11355 (Herustentie) Rajamaesta Palkkisillantielle. Nailta teiltd kuljetukset jat-
kavat teitd 3, 25 ja 132, joilla likennemaarien kasvu on marginaalista (0,1-1,3 %), eivatka ne

siten kuulu vaikutusalueeseen.
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8.9.2 Vaikutukset lilkennemaariin

Nykyiset liikkennemaarat vaikutusalueella ovat keskimaarin 63—1 590 ajoneuvoal/vrk, josta
raskaan liikenteen osuus on 2-10 %. Liikkennemaéarat ja raskaan liikenteen osuudet eri tie-
osuuksilla on esitetty taulukossa 8-15 ja kuvassa 8-17. Suomessa keskimdarainen raskaan

liikenteen osuus on noin 11 %.
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Kuva 8-17. Keskimaaraiset likennemaarat vuorokaudessa (KVL) (Tiehallinnon tierekisteri
13.10.2008). Sininen = 0-249, vihred = 250—499, keltainen = 500-749, oranssi = 750-999 ja

punainen = yli 1 000 ajon./vrk.

Jukolan alueen vaihtoehdon 1 mukaisista kiviaines- ja paallystemassakuljetuksista 16 %
suuntautuu Suopellontietd lanteen ja 84 % itaan. Kytéjan taajaman laheisyydessé Suopellon-
tietd tulevat kuljetukset jakaantuvat Kytdjantielle (2 % lanteen ja 26 % itd&n) seka Palkkisil-
lantielle (56 %). Harattan alueen kiviaineskuljetuksista 50 % suuntautuu Kytéjantietd lanteen
ja 50 % itdan. Kytajén taajaman laheisyydessa Kytdjantieta tulevista kuljetuksista puolet 1ah-
tee Palkkisuontietd eteldan ja puolet jatkaa kohti Hyvinkaata. Kuljetusten jakaantuminen on

esitetty kuvassa 8-18.
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Kuva 8-18. Kytdjan alueen liikennevaylat sekd Jukolan ja Harattan kuljetusten suuntautumi-

nen (ajoneuvomaara [%] kuljetuksista).

Liikennemaéarat on arvioitu keskimaaraisten louhintamaarien aiheuttaman liikkenteen lisayk-
sen pohjalta. Laskentaperusteena on, ettd kuormakoko on noin 40 tonnia ja ty6péivid on
murskaamoilla maksimissaan 250 kpl ja paallysteen valmistuksessa maksimissaan 140 kpl
vuodessa. Vaihtoehdossa 1 kiviaineksia kuljettavien rekkojen maaran on arvioitu olevan Ju-
kolassa 30—40 ja Harattassa 8-13 kuormaa vuorokaudessa. Paallystemassojen kuljetuksia
on keskimaarin 7-13 kayntid/tyopaiva. Laskennassa on lisaksi huomioitu, ettd kuorma-autot

liikenndivat toiseen suuntaan tyhjéna.

Laskenta on tehty ns. maksimitilanteessa, jolloin kaikki toimijat tyoskentelisivat alueella yhta
aikaa. Murskauksen ja paéallysteen valmistuksen toiminta-aika koostuu yleensa useasta lyhy-
emmasta toimintajaksosta, joten todellisuudessa liikennemaarét ovat selvasti pienempié suu-
rimman osan ajasta. Liséksi kiviainesta tuotetaan markkinatilanteen mukaan, joten on mah-
dollista, ettd alueilla ei ole toimintaa joka vuosi. Laskennassa on huomioitu myds muiden
toimijoiden raskaan liikenteen kuljetusméaarat, mutta niiden ei ole oletettu kasvavan vaihto-

ehdossa 1 nykyiseen verrattuna. Kurkisuolle suunnitellun turvetuotannon ajoneuvoméaaéria ei
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ole huomioitu laskelmissa, koska ne tulennevat suuntautumaan péaasiassa suoraan eteldan
tielle 25.

Isokylan asemakaava-alueesta aiheutuvaa liikenneméarien kasvua ei ole huomioitu lasken-
nassa, koska liikenteen maarasta ja suuntautumisesta ei ole arvioita. Tdmén takia toiminnan
aiheuttamat vaikutukset kokonaisliikennemaariin ovat todellisuudessa suhteellisesti pienem-
mat. Asemakaava-alueelle on kaavoitettu 70 tonttia, joista seitseman on myyty syksyyn 2008
mennessa. Alueen asutuksesta aiheutuva keskim&ardinen vuorokausilikenne voi olla jopa
280 ajon./vrk. Liikenne suuntautuu todenndkdisesti padasiassa Kytdjantieta itdan ja Palkkisil-
lantietd eteldén. Naistd asemakaava-alueen lilkkenne tulee vaikuttamaan varsinkin Palkkisil-
lantielle, jossa liikennemdaarat kasvavat huomattavasti. Asemakaava-alueen vaikutukset lii-
kennemé&ériin ovat huomattavasti suuremmat kuin Jukolan ja Harattan yhteenlasketut vaiku-

tukset.

Mikali toiminta tapahtuu vaihtoehdossa 1 suunnitellulla laajuudella, tulee keskim&ardinen
vuorokausilikenne kasvamaan Kytdjédn taajamassa sekd paikallisteilla 11323 (Kytajan-
tie/Suopellontie) ja 11353 (Palkkisillantie) merkittdvasti vaihtoehtoon 0 verrattuna. Laskel-
missa ei ole huomioitu muun liikenteen kokonaislikennemaarien kasvua, joten toiminnan
osuus ei todellisuudessa ole esitetyn suuruinen suhteessa kokonaisliikennemaariin. Taulu-
kossa 8-15 on esitetty keskimaarainen vuorokausiliikenne vaihtoehdossa 0 ja vaihtoehdossa
1 sekéa vaihtoehdon 1 mukainen liikenteen kasvu prosentteina vaihtoehtoon 0 verrattuna eri

tieosuuksilla.
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Taulukko 8-15. Keskimé&arainen vuorokausilikenne (KVL) liikenteen vaikutusalueella eri tie-

osuuksilla. Vaihtoehdossa 1 on esitetty keskim&ardinen ja maksimaalinen liikennemaara

seka likennemaaran kasvu vaihtoehtoon 0 verrattuna.

Tie Liittymat Vaihtoehto 0 (VEO) Vaihtoehto 1 (VE1)
KVL Raskas liikenne | KVL ka [kpl/vrk], KVL max [kpl/vrk],
[kplivrk]  [%] kasvu VEO:sta [%] kasvu VEO:sta [%]

1361 | 2-3 1144 2% 1167 (2 %) 1178 (3 %)

1361 | 3-3(637) [ 940 6 % 1009 (7 %) 1039 (11 %)

1361 | 3(637)-4 |940 6 % 949 (1 %) 955 (2 %)

1361 | 4-5 659 2% 668 (1 %) 674 (2 %)

1361 | 5-6 544 3 % 553 (2 %) 559 (3 %)

11323 [ 1-1 (354) | 312 3 % 324 (4 %) 329 (5 %)

11323 [ 1 (354)-2 |63 6 % 75 (19 %) 80 (27 %)

11323 | 2-3 73 4 % 85 (16 %) 90 (23 %)

11323 | 3-5 180 10 % 243 (35 %) 268 (49 %)

11353 [ 1-2 269 6 % 315 (17 %) 334 (24 %)

11355 [ 1-1 (3252) | 1 589 3 % 1635 (3 %) 1654 (4 %)

Vaihtoehdossa 1 liikennemaarat kasvavat Jukolan ja Harattan louhinta-alueiden vaikutusalu-
eella 1-49 % vaihtoehtoon 0 verrattuna. Suurin kasvu on paikallistiella 11323 Jukolan louhin-
ta-alueen ja Kytgjan taajaman valilla, jossa ajoneuvojen lisdys on 35-49 %. Ajoneuvoja tulisi

lisda 63—88 kpl eli 32—44 kiviaineskuljetusta vuorokaudessa.

Laskennallisesti yhdystiellda 1361 ja Herustentielld (11355) likennemdaarien kasvulla ei ole
merkittdvaa vaikutusta liikenteen sujuvuuteen. Harattan alueelta tulevan tieyhteyden liittyméa
on kuitenkin vaarallisessa paikassa, silld se on heti mutkan ja maen takana (kuva 8-19).
Lannesta pain tultaessa nakyvyys liittymaan on todella huono ja liittymasté tulisikin varoittaa
liikennemerkein. Lanteen pdin lahtevat kiviaineskuljetukset myds hidastavat oleellisesti lii-

kennettd, koska raskaat ajoneuvot eivat pysty kiihdyttdmaan yldaméaessa.
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Kuva 8-19. Harattan alueelta tulevan tieyhteyden liittymé& idastd p&in katsottuna. Kuvattu
26.9.2008.

8.9.3 Vaikutukset liikenneturvallisuuteen

Vaihtoehdon 1 mukaisia vaikutuksia liikkenneturvallisuuteen arvioitiin vaikutusalueen teilla.
Vuosina 2003—-2007 vaikutusalueella (teilla 1361, 11323, 11353 ja osalla tiestd 11355) polii-
sin tietoon tulleita liikenneonnettomuuksia on tapahtunut 65 kappaletta, joissa on ollut osalli-
sina 110 henkil6a. Naistd loukkaantumiseen johtaneita henkildvahinko-onnettomuuksia on
ollut yhteensa 21 kappaletta. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia on tapahtunut yksi kap-
pale. Kytajantiellda (1361) Hameenlinnanvaylan (3-tie) ja Kytdjan taajaman valilla, jossa lii-
kennemaara on korkeampi (KVL = 1 144), on tapahtunut eniten onnettomuuksia (25 kpl).
Yleisin onnettomuustyyppi on ollut eldginonnettomuus (38 kpl), mutta myds tieltd suistumisia
on tapahtunut useita (26 kpl). Raskas ajoneuvo on ollut mukana kolmessa onnettomuudes-
sa, joista kaksi on ollut tieltd suistumisia (osallisia 1 hl6) ja yksi kohtaamisonnettomuus kaar-
teessa (osallisia 2 hl6). Naistd henkilévahinkoja tuli kahdessa onnettomuudessa, joista kum-

pikin tapahtui Herusten taajaman ldheisyydessa. Kuolemaan johtanut onnettomuus on tapah-
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tunut 3 km Kytjaltd Hyvinkaalle péin tielld nro 1361. Onnettomuus johtui tieltd suistumisesta,

eika siina ollut muita osallisia.

Liikenneturvallisuusarvioinnissa tarkasteltin mahdollisesti kasvavan liikkennem&aran vaiku-
tusta henkilévahinko-onnettomuuksiin. Pelkastdan omaisuusvahinkoihin johtavien onnetto-
muuksien merkitys on ldhinnd marginaalinen, joten niiden tarkastelu jatettiin pois turvallisuus-
tarkastelusta. Tarkastelussa huomioitiin hankkeiden mukaiset likennemé&érien kasvut, jotka

on esitetty taulukossa 8-15. Muita mahdollisia alueellisia likenne-ennusteita ei ole huomioitu.

Tapahtuneiden henkilévahinko-onnettomuuksien (heva) maaré ei kuvaa riittdvan luotettavasti
tietyn tieosan turvallisuustasoa. Pieniin onnettomuuslukuihin liittyy suurta satunnaisvaihtelua
tilastointiin liittyvien epévarmuustekijoiden liséksi. Luotettavimmat arviot kohteen turvallisuus-
tilanteesta voidaan tehda yhdistamaélla tiedot tapahtuneista onnettomuuksista seké tie- ja
likenneolojen pohjalta lasketuista keskimaaraisistd onnettomuusasteista (Tiehallinto 2005).
Henkilévahinko-onnettomuuksien laskennallinen todennakéisyys louhinta-alueen laheisyy-
dessd maéaritettiin Tiehallinnon ohjeiden mukaisesti. Taulukossa 8-16 on esitetty henkildva-

hinko-onnettomuuksien laskennalliset ennusteet Kytajan teilla.

Taulukko 8-16. Laskennallinen henkilévahinko-onnettomuuksien maara Kytajan teilla.

Tie Tieosuuden | Vaihtoehto 0 heva- | Vaihtoehto 1 ka Vaihtoehto 1 max

pituus [km] | onnettomuudet heva-onnettomuudet heva-onnettomuudet
[kpl/vuosi] [kpl/vuosi], kasvu [%] | [kpl/vuosi], kasvu [%]

1361 20,6 1,758 1,789 (2 %) 1,804 (3 %)

11323 [ 13,0 0,227 0,289 (27 %) 0,314 (38 %)

11353 [ 6,5 0,225 0,264 (17 %) 0,280 (24 %)

11355 | 3,2 0,275 0,283 (3 %) 0,287 (4 %)

(osa)

Yht.: 43 km 2,5 kpl/vuosi 2,6 kpl/vuosi (6 %) 2,7 kpl/vuosi (8 %)

Tieolosuhteiden pysyessa muuttumattomina ei likennemé&arien kasvun oleteta vaikuttavan
tieosuuden onnettomuusasteeseen. Talldin onnettomuusmaarat kasvavat kaytanndssa suo-
raan ajosuoritteen kasvun suhteessa. Nain ollen hankkeen vaihtoehdon 1 mukaisen liiken-
nemaarien kasvun aiheuttama lisdys henkilévahinko-onnettomuuksiin yhdystielld 1361 (2-3
%) ja paikallistien 11355 tieosuudella (3—4 %) on marginaalinen. Suurin onnettomuusriskin
kasvu on paikallistielld 11323 (Kytdjantie / Suopellontie). Kaikilla tieosuuksilla henkildvahin-
ko-onnettomuudet lisdantyisivat yhteensd 6-8 %, joka vastaa yhtd henkildvahinko-

onnettomuutta lisda joka 5.—7. vuosi.
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8.9.4 Liikenteen vaikutusten vihentaminen

Laskennallisesti likennemé&arien kasvulla ei ole merkittdvaa vaikutusta liikenteen sujuvuu-
teen tai turvallisuuteen. Paikallisteilla 11323 (Kytdjantie / Suopellontie) ja 11353 (Palkkisillan-
tie) likennemaarat kasvavat 4-49 %. Kaikilla tieosuuksilla henkilévahinko-onnettomuusriski
lisdantyisi laskennallisesti yhteenséd 6-8 %, joka vastaa yhtd henkilévahinko-onnettomuutta
lisda joka 5.—7. vuosi. Alueen onnettomuuksista joka toinen on ollut hirvikolari. Niiden m&a-

ran voidaan olettaa olevan suhteellisesti samaa suuruusluokkaa.

Liikennemdaarien mallintaminen on tehty ns. maksimitilanteessa, jolloin sekd Harattan etta
Jukolan murskaamot seké asfalttiasema toimisi yhta aikaa. Murskauksen ja paallysteen val-
mistuksen toiminta-aika koostuu yleensa useasta lyhyemmasta toimintajaksosta, joten todel-
lisuudessa liikennemaarat ovat selvasti pienempia suurimman osan ajasta. Lisaksi kiviaines-
ta tuotetaan markkinatilanteen mukaan, joten on mahdollista, ettd alueilla ei ole toimintaa
joka vuosi. Laskennassa on huomioitu myds muiden toimijoiden raskaan liikenteen kuljetus-
maarat, mutta niiden ei ole oletettu kasvavan vaihtoehdossa 1 nykyiseen verrattuna. Kur-
kisuolle suunnitellun turvetuotannon ajoneuvomaaria ei ole huomioitu laskelmissa, koska ne

tulennevat suuntautumaan p&éasiassa suoraan etelédan tielle 25.

Raskas liikenne vaikuttaa eniten liikenteen sujuvuuteen risteyksissa ja liittymissa, silla ajo-
neuvojen kiihdytys- ja jarrutusmatkat ovat huomattavasti suurempia kuin henkiléautoilla. Vai-
kutuksia voitaisiin véhentaa esimerkiksi ryhmittymiskaistoilla tai liittymien nopeusrajoitusten
tiukentamisella. Harattan alueelta tulevan tieyhteyden liittymé& on vaarallisessa paikassa, silla
se on heti mutkan ja méen takana. Lannestéd péin tultaessa ndkyvyys liittymaan on todella
huono ja liittymasta tulisikin varoittaa likennemerkein. Lanteen pdain lahtevat kiviaineskulje-
tukset my6s hidastavat oleellisesti liikennettd, koska raskaat ajoneuvot eivat pysty kiihdytta-

maan ylamaessa.

Liikkennemaarien kasvu ei todennakoisesti vaikuta liikenteen sujuvuuteen muualla kuin liitty-
missd, koska liikennemé&éarat ovat niin pienid, ettei esimerkiksi jonoutumista tapahdu. Tie-
osuuksilla on 50-80 km/h nopeusrajoitus, joten raskaiden ajoneuvojien ei pitéisi hidastaa
likennettd merkittédvasti. Ongelmia voi kuitenkin tulla esimerkiksi talvella liukkaissa yldmaisséa

ja mutkissa, joissa raskaiden ajoneuvojen nopeudet hidastuvat.

Ympaéristdvaikutusten arviointiohjelmasta yhteysviranomaiselle annetuista palautteista ja
asukaskyselyn vastauksista kay ilmi, ettd Kytdjan asukkaat ovat syvasti huolissaan tiella liik-

kujien, varsinkin kevyen liikenteen, turvallisuudesta. Vuosien 2003—-2007 aikana ei kuiten-
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kaan ole tapahtunut yhtddn onnettomuutta, jossa olisi ollut mukana jalankulkija tai pyoréilija.
Alueen kapeat ja mutkaiset tiet ovat varmastikin vaikuttaneet siihen, ettd kevyt liikenne on
ollut entistd varovaisempi tiella liikkuessaan. Turvallisuuden tunteen heikentyminen voikin
lisdtd muita lieveilmidita ja esimerkiksi rajoittaa liikkumista. Koska laskennallisesti liikenne-
maarien kasvulla ei ole merkittdvaa vaikutusta liikkenteen sujuvuuteen tai turvallisuuteen, ei

koulukuljetusten tarpeesta voida antaa arviota.

8.10 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankkeiden sosiaalisia vaikutuksia arvioitiin asukaskyselyllda sekd YVA-prosessin aikana
saatujen lausuntojen, mielipiteiden ja muiden palautteiden perusteella. Asukaskysely jaettiin
9.6.2008 yleisdtilaisuuteen osallistuneille ja 22.9.2008 jalkeen 200:lle louhinta-alueiden |&-
hiasukkaalle. Kyselyita jaettiin 1ahes jokaiseen talouteen Kytajalla. Alue kattoi koko l&hivaiku-
tusalueen sek& suurimman osan liikenteen vaikutusalueen asukkaista. Vastauksia saatiin
126 kpl, joista 93 kpl tuli syyskuun jakelun jalkeen. Vastausprosentti oli syyskuussa jaetuissa
kirjeissa 47 %. Kyselyn tavoitteena oli selvittdd asukkaiden mielipiteitd kalliokiviaineksen ot-
totoiminnasta seka heidén arvioita hankkeiden vaikutuksista itseensé ja ympéristédén. Tulos-
ten esittelyssa kyselyyn vastanneista kaytetddn myés nimitysté alueen asukkaat, vaikka vas-

taukset eivat valttdmatta vastaa yleistéd mielipidetta.

Terveysvaikutusten arviointi perustui mitattujen ja arvioitujen paéstéjen perusteella arvioituun
ihmisten altistumiseen. Lahiasukkaat voivat altistua esimerkiksi pdly-, melu-, tariné- tai vesi-
paastoille, joita on arvioitu kappaleissa 8.2—-8.6. Altistumista on verrattu ohje- ja raja-arvoihin.
Ihmisiin kohdistuvia terveydellisid ja sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu STM:n oppaan ohjei-
den mukaan (STM 1999).

Vuonna 2007 Hyvinkaalla oli 44 652 asukasta ja 384 kesdmokkid. Naista Kytgjalla (Kytajan
alue ja taajama) asui 453 henkil6a. Hyvinkdan vdestdn kokonaismuutos oli +342 henkil63;
kaupungista muutti pois 2 322 henkiléa ja kaupunkiin muutti 2 481 henkil6d (Tilastokeskus
2008). Kytajalla kokonaismuutos oli kummallakin alueella -3 henkil6d. Kytdjan taajamassa

vaeston keski-ika oli 34,7 vuotta ja Kytdjan alueella 41,7 vuotta. (Hyvinkdan kaupunki 2008a)
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8.10.1 Asukaskyselyn aineisto ja menetelmat

Asukaskysely toteutettiin Tarja Heikkildn *Tilastollinen tutkimus” -oppaan ohjeiden mukaan
(2004). Kolmisivuisessa lomakkeessa oli padasiassa strukturoituja tai puolistrukturoituja mo-
nivalintakysymyksia. Lisdksi mukana oli kuusi avointa kysymysta. Aineiston tilastollinen ana-
lysointi suoritettiin Excel-taulukko-ohjelman tietojen analysointitydkaluilla. Analysoinnissa
kaytettin paaasiassa ristiintaulukointia ja x*riippumattomuustestia. Aineiston koko ei ollut
riittdvan suuri kaikkien tilastollisten analyysien tekoon, mutta niiden tuloksia kaytettiin suun-
taa-antavina. y?riippumattomuustestia voidaan kayttaa kaikille mitta-asteikoille, mikali kor-
keintaan 20 % odotetuista frekvensseista on alle 5 ja liséksi jokainen odotettu frekvenssi on
suurempi kuin 1 (Heikkilda 2004). Nama edellytykset tarkastettiin joka kerta testia kaytettdes-

sa.

Kysymysten tunnusluvuiksi laskettiin moodi (Mo), mediaani (Md) tai keskiarvo (ka) kysymys-
tyypin mukaan. Keskiarvoille laskettiin lisédksi keskiarvon luottamusvéli ja keskihajonta (s).
Useimmat lomakkeen kysymykset olivat luokittelu- tai jarjestysasteikollisia. Vastausten ana-
lysoinnissa kysymykset 10, 11, 15 ja 17 tulkittiin kuitenkin vélimatka-asteikolliseksi, jotta ky-
symyksista voitaisiin laskea keskiarvo. Naistd kysymyksista on liséksi laskettu moodi ja me-
diaani, jotka kertovat tietyissd tapauksissa enemman vastausten tyypillisyydesta. En osaa

sanoa -vastauksia ei huomioitu tunnuslukujen ja testien laskennassa.

Tilastollisten testien tulkinnassa on kaytetty merkitsevyystasoa 0,05. Merkitsevyystaso ilmoit-
taa, kuinka suuri riski on, ettd saatu ero tai riippuvuus johtuu sattumasta. Merkitsevyystaso p
= 0,05 tarkoittaa, ettd on 5 % mahdollisuus, ettd tehty johtopaatds on virheellinen (Heikkild
2004). Mitd pienempi merkitsevyystaso on, sitd merkitsevdmpi tulos on. Tehdyistd ana-

lyyseistd on kerrottu tunnusluvut ja merkitsevyystaso (p) tulosten yhteydessa.
8.10.2 Asukaskyselyn taustatiedot

Kyselyn aluksi asukkailta kysyttiin heidan taustatietojaan. Kyselyyn vastasi 126 asukasta,
joista 72 oli naisia ja 54 miehid. Vastanneista suurin osa (60 %) oli yli 50-vuotiaita. 31-50-
vuotiaita oli 37 % ja alle 30-vuotiaita 4 %. Yli 50-vuotiaiden suuri maaré voi olla selitettévissa
Kytdjan alueen ikdrakenteella, eika niinkdén ikaluokkien erilaisella vastausaktiivisuudella. 66
% vastaajista oli tybeldmassa ja 28 % elakelaisia. Tyottdmia, kotiditeja/isia ja opiskelijoita oli
vastaajissa vain muutama. 20 %:lla vastaajista oli koulutustaustallaan peruskoulu tai kansa-

koulu, 50 %:lla ammattikoulu, -opisto tai lukio ja 30 % korkeakoulu.
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Vastaajista 29 % asui alle 1 km pé&assa louhinta-alueista. 1-2 kilometrin paassa asui 39 % ja
yli 2 kilometrin paasséa 32 % vastaajista. Tuloksista on huomioitava, etta etdisyydet ovat vas-
taajien omia arvioita, sillda lomakkeen mukana oli vain suuntaa antava kartta. Syyskuussa
jaettavissa lomakkeissa kysyttiin lisdksi asunnon sijaintia. Vastauksia saatiin tasaisesti joka
puolelta louhinta-alueita, jos maarat suhteutettiin asukasmaariin. Naista vastaajista 30 %:lla
oli asunto, mokki tai yritys alueen pohjoispuolella, 25 %:lla itdpuolella ja 14 %:lla alueen ete-

lapuolella. 6 % vastaajista edusti vihtildisia ja 25 % loppelaisia.

Enemmistd (47 %) vastaajista oli asunut tai tydskennellyt alueella varsin pitkaan, yli 20 vuot-
ta. 26 % oli asunut 5-20 vuotta, 18 % 1-5 vuotta ja 8 % alle 1 vuoden. Lahes kaikki vastaajat
(83 %) olivat vakituisia asukkaita ja heilld oli omistusasunto. Vastaajista 12 % oli alueen lo-
ma-asukkaita. Liséksi muutama ilmoitti, ettd he asuvat vuokralla tai ettd heilld on yritys tai

metséatila alueella.

Avoimissa kysymyksissa pyydettiin kuvailemaan Kytdjan aluetta ja arvioimaan alueen suu-
rimpia riskejé. Kytdjaa kuvailtiin I1&hes kaikissa vastauksissa (95 kpl) rauhalliseksi, luonnon-
l&heiseksi ja viihtyisdksi maalaisidylliksi. 11 vastaajaa piti aluetta talla hetkelld hyvéna, mutta
epadili, etta tilanne tulee huononemaan, kun taas 16 vastaajaa totesi, etta tilanne on jo men-
nyt huonompaan suuntaan aiempien maa-ainesten ottohankkeiden takia. Alueen suurimmiksi
riskeiksi arvioitiin louhintatoimintaa ja sen ymparistovaikutuksia (105 kpl). Myés Kurkisuon
suunniteltu turvetuotanto kavi ilmi muutamista vastauksista. Viisi vastaajaa piti liian tiheda
rakentamista riskind, kun taas 3 vastaajaa autioitumista ja véestén vanhenemista. Asukkai-
den valista ristiriitaa kuvasti my6s se, ettd muutama vastaaja piti suurimpana riskina sita, etta
nailla "viherpiipertdjilld” on liilan suuri sananvalta. Tulosten painottuminen louhintatoimintaan
ja niiden ymparistévaikutuksiin johtuu todennakéisesti siitd, ettd saatekirjeessa oli kerrottu

suunnitellusta toiminnasta.

8.10.3 Hankkeeseen liittyvdt kysymykset asukaskyselyssa

Ensivaikutelmat louhinta- ja maa-ainesten jalostamishankkeesta

Hankkeesta kysyttiin ensimmaiseksi avoimella kysymyksella, jossa vastaajia pyydettiin kuvai-
lemaan muutamalla sanalla, mitd heille tulee ensimmaiseksi mieleen Jukolan ja Harattan
kalliokiviaineksen ottohankkeesta. Vastauksia kysymykseen tuli yhteensa 114 kpl (90 % vas-
taajista). Vastaajien mielikuvat luokiteltiin kolmeen luokkaan: positiivisiin (1), neutraaleihin tai
ristiriitaisiin (2) seka negatiivisiin (3). Asukkaiden ensivaikutelma hankkeesta oli keskim&arin

negatiivinen. Luokittelun tulokset on esitetty kuvassa 8-20.
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Positiivinen (1) Neutraal t?'zg's“”'ta'”e” Negatiivinen (3)
Kpl 5 10 99
% 4% 9% 87 %
Kuva 8-20. Vastaajien ensivaikutelmat hankkeesta luokiteltuina (Mo = Md = 3, ka = 2,82 %
0,09, s = 0,48).
Positiivisessa vastauksessa oli ymmarretty, ettd hankkeen my6ta saadaan lahialueilta raken-
nusmateriaaleja. Ristiriitaisissa tai neutraaleissa vastauksissa oli huomattu hankkeiden seka
positiivisia ettd negatiivisia vaikutuksia. Asukkaiden mielesté kiviainesta tarvitaan, mutta lou-
hinnasta tulee ympaéristéhaittoja.
Negatiivisissa vastauksissa korostui huoli hakkeiden ymparistévaikutuksista, kuten melu- ja
pdlyhaitoista seka liikenteen turvallisuudesta. Muutama vastaaja oli huolissaan myds hank-
keen vaikutuksista luontoon, maisemaan ja kulttuuriymparistéén.
"Melu, pdly ja lisééntyva liikenne.”
"Vaaralliset, isot rekka-autot kapeilla, mutkaisilla teilla.”
"Luonnon tuhoaminen, asuinviihtyvyyden menetys.”
Tietoisuus hankkeesta
Kyselyyn vastanneista 64 % ilmoitti, ettd heillda on melko tai hyvin vahéan tietoa hankkeista.
Vastaajat pitivat lisdtiedon saantia melko tarkedna (Mo = Md = 1, ka = 1,58 £ 0,13, s = 0,74);
56 % vastanneista piti tiedon saantia hyvin tarkedna ja 32 % melko tarkedna. Kolmetoista
DESTIR LEMMINKAINEN Rudus 4B, TIEHALLINTO
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vastaajaa ei pitédnyt tiedon saantia kovin tarkeana ja kaksi eivat pitdneet sita lainkaan tarkea-
nad. Tarkeimpina tiedotuskanavina pidettiin Aamupostia ja paikallislehtida sek& hankkeen tie-
dotustilaisuuksia. My&s Helsingin sanomat, Internet ja asukasyhdistyksen tiedotustilaisuudet
saivat useita daniad. Lisaksi 22 asukasta toivoi saavansa suoraan postitse tai sahképostilla

jaettavaa tiedotusta hankkeesta vastaavilta ja muutama viranomaisilta tai naapureilta.
Suhtautuminen hankkeeseen
Louhintahankkeeseen suhtauduttiin asukaskyselyn perusteella keskimaarin melko kielteises-

ti. Vastaajista 78 % suhtautui hankkeisiin melko tai hyvin kielteisesti. Vain 6 % piti hankkeita

mydnteising asioina. Kuvassa 8-21 on esitetty asukkaiden suhtautuminen hankkeeseen.

90

80

70

60

50

Kpl

40

30

20

10

o | |

Hyvin et g e Melko kielteisesti Hyvin kielteisesti
my8nteisesti (1) Mydnteisesti (2) | Neutraalisti(3) @) )

Kpl 3 5 18 20 78 2
% 2% 4% 14 % 16% 62% 2%

En osaasanoa

Kuva 8-21. Asukkaiden suhtautuminen hankkeeseen (Mo = Md = 5, ka = 4,33 £ 0,18, s =
1,03).

Asunnon etdisyys hankealueesta ja asumisaika vaikutti eniten suhtautumiseen. Tilastollista
riippuvuutta suhtautumisen ja eri luokittelujen valilla ei kuitenkaan ollut eli kyselyn tulos ei
kerro, mik& on yleisesti eri luokkien valinen nédkemysero. Tdma voi johtua aineiston pienesta
koosta tai vastaajien erilaisesta jakautumisesta tehdyissa luokituksissa. Alle 1 kilometrin
paassa asuvista 89 % suhtautui kielteisesti hankkeisiin, kun vastaava luku yli 2 kilometrin

paassa asuvista oli 74 %. Tulos on ymmarrettdva, koska melu- ja pdlyvaikutukset kohdistu-
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vat yleensa louhinta-alueen lahialueille. Kuvassa 8-22 on esitetty asunnon etédisyyden vaiku-

tus asukkaiden suhtautumiseen.

5 Mydnteinen mNeutraali = Kielteinen

Alle 1 km

1-2km

YIi 2 km

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva 8-22. Asunnon etaisyyden vaikutus suhtautumiseen (suuntaa-antava x? = 5,49, df = 4,
p = 0,24).

Alle 5 vuotta alueella asuneista 90 % suhtautui kielteisesti hankkeisiin, kun vastaava luku yli
20 vuotta alueella asuneilla oli 73 %. Taméa k&vi ilmi myés muutamien vastaajien avoimista
vastauksista, koska heiddn mielestddn hanketta vastustaa muualta muuttaneet ja ettd heilla
on lilan suuri sananvalta. Kuvassa 8-23 on esitetty asumisajan vaikutus asukkaiden suhtau-

tumiseen.
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= Mydnteinen ®mNeutraali ®Kjelteinen

Alle 5 vuotta

5-20vuotta

Yli 20 vuotta

0% 10% 20% 30% 40% ©&50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva 8-23. Asumisajan vaikutus suhtautumiseen (suuntaa-antava )(2 =4,80,df =4, p =
0,31).

Aineiston perusteella muut taustatekijat eivat nayttaneet vaikuttavan suhtautumiseen tilastol-
lisesti merkittavasti. Naiset (85 %), yli 50-vuotiaat (81 %) ja korkeakoulutetut (92 %) vastasi-
vat kuitenkin omassa luokassaan useimmin, ettd he suhtautuvat hankkeisiin kielteisesti. Vas-
taavasti miehista 72 %, alle 50-vuotiaista 76 % ja ei-korkeakoulutetuista 73 % suhtautuivat
hankkeisiin kielteisesti. Aineistosta kavi myds ilmi, etta yleisétilaisuudessa oli paikalla lahes
ainoastaan hankkeen vastustajia, silla yleisétilaisuudessa tai sen jalkeen palautettujen lo-
makkeiden vastaajista 97 % suhtautui hankkeeseen kielteisesti (n = 33). Syyskuussa la-
hiasukkaille jaettujen lomakkeiden vastaajista 73 % suhtautui hankkeeseen kielteisesti (n =
93).

Asukkaat perustelivat positiivista suhtautumistaan ty6épaikoilla sek& negatiivista suhtautumis-
taan ymparistévaikutuksilla ja alueella jo toimivien maa-ainesten ottohankkeiden suurella
maaralla. My6s luonto ja alueen rauhallisuus vaikuttivat suhtautumiseen, silld jotkut vastaa-
jista kertoivat muuttaneensa juuri sen takia talle alueelle. Neutraalisti suhtautuvissa oli useita,
jotka kertoivat, ettd heilld ei ole tarpeeksi tietoa hankkeesta muodostaakseen selkedn néke-
myksen tai he asuivat sen verran kaukana alueesta, ettei toiminta haittaa heita. Lisdksi muu-

tamat olivat huomanneet, ettei eteldisestd Suomesta taida enda l6ytya aluetta, jota voisi lou-
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hia ilman haittoja asukkaille. Perusteluissa kaytettiin paljon samoja sanamuotoja kuin ensi-

vaikutelmia tiedustelevassa kysymyksessa.

Sosioekonomiset vaikutukset

Kyselyyn vastanneet asukkaat pitivat kalliokiviaineksen ottohankkeen sosioekonomisia vai-

kutuksia Kytgjalla keskimaarin negatiivisina (ka = 3,72 + 0,08). Kaikista kielteisemmin hank-

keen nahtiin vaikuttavan asuntojen arvoon (ka = 4,48 + 0,18). Kuvassa 8-24 ja taulukossa 8-

17 on esitetty asukaskyselyn tuloksia sosioekonomisista vaikutuksista.

B Hyvin positiivisesti (1)

Maakunnantalouteen

Alueentydllisyystilanteeseen

Alueen elinkeinotoimintaan

Alueen maankayttd6n

Asuntojen arvoon alueella

Positiivisesti (2) ®Neutraalisti(3) = Negatiivisesti(4) BHyvin negatiivisesti(5)

30% 40% 50% 60% 70% B80% 90%

%  10% 20% 100 %

Kuva 8-24. Asukkaiden arvio hankkeen vaikutuksista (Kaikkien vastauksien Mo = 3, Md = 4,

DESTIR

ka=3,72+0,08, s =1,05).
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Taulukko 8-17. Hankkeen lahiasukkaiden arvioimien vaikutuksien vastauksien lukumé&arat,

moodit, mediaanit, keskiarvot, luottamusvalit ja keskihajonnat (asteikko 1-5).

Arvioidut vaikutukset N Moodi | Mediaani | Keskiarvo ja Keskihajonta
luottamusvali

Maakunnan talouteen 116 |3 3 3,33 0,18

Alueen tyollisyystilanteeseen | 117 | 3 3 3,44 0,18

Alueen elinkeinotoimintaan 119 (3 3 3,45 0,18

Alueen maankayttéon 119 |5 4 3,86 0,19

Asuntojen arvoon alueella 124 |5 5 4,48 0,14

Kun sosioekonomisten kysymysten vastauksia verrattiin suhtautumiseen, huomattiin, etta

hankkeen vastustajat eivat |6ytaneet mitddn positiivista louhintahankkeista. Hankkeella on

kuitenkin myds positiivisia vaikutuksia, muun muassa Hyvinkaan tyollisyystilanteeseen.

Vaikutukset hankkeen lahiymparist66n

Asukkaat arvioivat hankkeen vaikutusten alueen lahiymparistéén olevan keskimé&arin negatii-

visia (ka = 4,45 + 0,05). Samoin kuin edellisessd kysymyksessad vain muutama vastaaja koki

hankkeilla olevan myoénteisia vaikutuksia. Kaikista kielteisemmin hankkeiden nahtiin vaikutta-

van alueen melutasoon ja liikenteen turvallisuuteen. Asukkaiden arvio hankkeen vaikutuksis-

ta hankkeen l&hiympéristdon on esitetty kuvassa 8-25 ja taulukossa 8-18.
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B Hyvin positiivisesti (1) © Positiivisesti(2) ®Neutraalisti(3) ¥ Negatiivisesti(4) BHyvinnegatiivisesti(5)

Ihmisten terveyteen 22 S SE I E
Lahivesistonvedenlaatuun - {2/NEGIIN s G —
Alueeniiman laatuun - S EENES I S
Alueen kasvi- ja eléinlajistoon 22NN 28 E—
Astinalusen maineeseen 2 EGINEE I I
Alueen maisemaan - 2{ISIN27 T I EO——
Asumisibtyoyteen alueella {4 IS I
Alueen virkistyskaytson 2N 15 S —
Asuinalueen rauhallisuuteen {4 HIT28 T S —
Liikkenteen turvallisuuteen alueella
Alueen melutasoon (2SI I

0% 10%

20%

30%

40 %

50% 60% 70% 80%

90% 100%

Kuva 8-25. Asukkaiden arvio hankkeen vaikutuksista alueen lahiymparistoon (Kaikkien vas-
tauksien Mo = Md = 5, ka = 4,45 + 0,05, s = 0,85).

Taulukko 8-18. Asukkaiden arvioimien hankkeen l&hiympéristéon kohdistuvien vaikutuksien

vastauksien lukumaarat, moodit, mediaanit, keskiarvot, luottamusvalit ja keskihajonnat (as-

" VAGFORVALTNINGEN

teikko 1-5).
Arvioidut vaikutukset N Moodi | Mediaani | Keskiarvo ja | Keski-
luottamusvali | hajonta
Ihmisten terveyteen 123 5 4 4,05 0,17
Lahivesistdn veden laatuun 121 5 5 4,26 0,16
Alueen ilman laatuun 125 5 5 4,36 0,14
Alueen kasvi- ja eldinlajistoon 123 5 5 4,38 0,16
Asuinalueen maineeseen 125 5 5 4,42 0,15
Alueen maisemaan 123 5 5 4,48 0,15
Asumisviihtyvyyteen alueella 124 5 5 4,51 0,15
Alueen virkistyskayttéon 121 5 5 4,56 0,15
Asuinalueen rauhallisuuteen 123 5 5 4,62 0,14
Liikenteen turvallisuuteen alueella | 125 5 5 4,68 0,13
Alueen melutasoon 124 5 5 4,69 0,12
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Yhteenveto vaikutustenarvioinnista

Korkeakoulutetut, alle 1 km laheisyydessa asuvat ja naiset arvioivat hankkeen vaikutukset
keskimaarin negatiivisimmiksi. Muut taustatekijat eivat nayttédneet vaikuttavan asukkaiden
vaikutusarviointeihin. Ne, jotka vastustivat hanketta, arvioivat my6és hankkeen vaikutukset
kaikista negatiivisimmiksi. Useat hankkeen vastustajat olivatkin todenné&kdisesti ajattelematta
vastanneet kaikkiin vaikutustenarviointeihin suoraan “hyvin negatiivisesti”, vaikka useisiin
asioihin hanke ei vaikuta tai vaikutus voi olla jopa positiivinen. Eri kysymysten vastauksista
kavikin hyvin ilmi kuinka vastustajat vastaavat yleensa vaikutusten tai suhtautumisen olevan
hyvin negatiivisia tai hyvin kielteisia, mutta kannattajat arvioivat niitéd varovaisemmin. Toden-
nakodisesti osa hankkeen vaikutuskysymysten vastauksien keskiarvoista on tdméan takia to-

dellisuutta negatiivisempi ja siten vain suuntaa-antava.

Asukkailta kysyttiin myds kommentteja vaikutustenarviointiin. Useat vastaajat epailivat, etta
hankkeella ei voi olla mitddn positiivista vaikutusta ja ettd alueesta tulee asumiskelvoton
hankkeen myéta. Osa vastaajista oli kuitenkin huomannut, ettd heilld ei ole tarpeeksi tietoa
hankkeesta ja etta téllaiseen arviointiin tarvittaisiin asiantuntemusta. Asukaskyselyn vastauk-
set kuvastivatkin enemman asukkaiden pelkoja kuin todellisia vaikutuksia, mutta sen tuloksia

voidaan kayttda suuntaa-antavina.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa huomioitavaa

Viimeisend asukkailta kysyttiin, mitéd asioita he haluaisivat erityisesti otettavan huomioon ym-
paristdvaikutusten arvioinnissa. YVA-kysymykseen vastasi 80 % vastaajista. Tarkeimpana
asiana mainittiin ympdristévaikutukset (58 kpl), kuten melu-, pély- ja pohjavesivaikutukset.
Toiseksi tarkeimpana pidettiin vaikutuksia liikkenneturvallisuuteen, joka mainittiin 56 kertaa.
Vaikutukset ihmisiin ja asumisviihtyvyyteen mainittiin 34 kertaa. Lisdksi muutama halusi, etta
YVA-menettelyssa arvioitaisiin vaikutukset kiinteistdjen arvoon ja annettaisiin suosituksia

toiminta-ajoiksi. Myds korvausasioista haluttiin lisatietoa.

8.10.4 Vaikutukset ihmisten terveyteen

Louhintatoiminnalla voi olla merkitystad ihmisten terveyteen melun, pélyn, tarindn tai pinta- ja
pohjavesien laadun vuoksi. Lahiasukkaiden altistumista kyseisille paastoéille on arvioitu tar-
kemmin kappaleissa 8.2—-8.6. Vaihtoehdossa 0 hanketta ei toteuteta ja vaihtoehdossa 1 alu-
eet louhitaan suunnitelmien mukaisesti. Jukolan alueella toimii liséksi asfalttiasema urakka-

luonteisesti.
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Hankealueella keskeisid vaihtoehdon 1 (VE1) mukaisen kiviaineksen louhintatoiminnasta
aiheutuvia vaikutuksia ymparoivissa pintavesissa voivat olla maastoon johdettavissa vesissa
oleva kiintoainekuormitus ja siitd johtuva veden samentuminen. Louhinnassa kaytetyista ra-
jahdysaineista voi vapautua typen yhdisteitd louhosalueelta maastoon johdettaviin pintave-
siin. Vaihtoehdon 1 mukaisen toiminnan vaikutukset alueen pintavesiin ovat hyvin pienia ja
esimerkiksi maatalouteen verrattuna marginaalisia. Pintavesia ei suositella kaytettavaksi
ruuanlaittoon tai juotavaksi Suomessa. Ulkoinen altistus esimerkiksi uimisen, peseytymisen

tai pyykinpesun yhteydessa ei aiheuta terveysriskeja.

Alueella késitelldén ainoastaan puhtaita louheita, joten normaalitoiminnalla ei ole vaikutusta
pohjaveden laatuun. Pohjaveden pilaantumisriski on ainoastaan hairiétilanteissa, joiden syn-
tyminen estetdan hyvilld tyémenetelmilld ja -kaytannéilld. Alueella on seurattu pohjaveden
laatua vuosina 2002-2006. Tarkkailun tuloksia on verrattu Sosiaali- ja terveysministerion
asetukseen pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
(STMa 401/2001). Osa naytteiden vesista ylittivat asetuksen laatusuositukset raudan, man-
gaanin, kemiallisen hapenkulutuksen, sameuden, véarin ja koliformisten bakteerien osalta,
mutta kaikki naytteet alittivat kaikkien tutkittujen parametrien osalta laatuvaatimukset. Etai-
syyttd louhinta-alueilta 1&himp&an vakituisen asuinrakennuksen kaivoon muodostuu noin 300
metrid. Vaihtoehdon 1 mukaisesta toiminnasta ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia poh-
javeden laatuun vaihtoehtoon 0 verrattuna, joten sen terveysvaikutuksia ei voida pitda merki-

tyksellisina.

Pélypaastdjen osalta on arvioitu PM4y hiukkasten maaraa ja levidmista, joista voi olla vaiku-
tusta ldhiasukkaiden terveyteen. Tehdyn tutkimuksen perusteella Jukolan ja Harattan louhin-
tatoiminnasta, kiviainesten jalostustoiminnasta ja paallystemassojen valmistustoiminnasta ei
aiheudu ymparistén asuinalueille sellaisia PM,p-pélypitoisuuksia, joilla voisi olla asukkaiden
terveydelle haitallisia vaikutuksia. Vaihtoehdon 1 pahimmassa mahdollisessa tilanteessa
polypitoisuudet ovat 8-11 pg/m® lahimmissa asuinrakennuksissa. Valtioneuvoston asetuk-
sessa (711/2001) on annettu terveyden suojelemiseen perustuvat raja-arvot. Hengitettavien

hiukkasten pitoisuuden raja-arvo on 50 ug/m? (vuorokausiarvo) ja 40 pug/m® (vuosikeskiarvo).

Melun ohjearvojen ylittyminen kuvaa etenkin viihtyvyyshaittaa, mutta sitd voidaan pitda indi-
kaattorina myds melun terveydellisistéd vaikutuksista. Melumallinnuksen perusteella vaihto-
ehdon 1 mukaisen toiminnan aiheuttama keskidanitaso ei kuitenkaan ylitd vakituisilla ja lo-
ma-asumiseen kaytettavilld rakennuksilla valtioneuvoston paatéksen 993/1992 péiva- ja yo-
ajan ohjearvoja. Vaikka ohjearvot eivét ylity, aiheutuu Jukolan ja Harattan toiminnasta ajoit-

tain paivaaikaan kolahduksia ja varoitus&ania. Aénet ovat luonteeltaan héiritsevié ja asutus-
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viihtyvyyttd heikentavia. Meluvaikutuksia pystytaan ehkaisemaan tehokkaasti sopivilla tyéta-

voilla ja laitteiden sijoittelulla.

Lahiasukkaiden kokema térina tulee paadasiassa louhintargjaytyksista. Vaihtoehdossa 1 ra-
jaytyksia Jukolan alueella tulee olemaan arviolta 1-3 kappaletta ja Harattassa 1-2 kappaletta
viikossa. Louhinnan panostusmaarat, rajaytysten ajoittumiset seké tarinan raja-arvot louhin-
nan vaikutusalueella tullaan maarittdmaan mydhemmin tehtdvassa louhintasuunnitelmassa.
Panosmaarat mitoitetaan niin, etteivat tarinan raja-arvot ylity [ahimmissa hairiintyvissé koh-
teissa, eikd vaurioita kivenottamon alueen ymparistéssa oleville rakennuksille tai rakenteille
synny. Louhintardjéytyksistad aiheutuva hetkellinen tarina tullaan kuitenkin aistimaan laajah-
kolla alueella Jukolan ja Harattan alueiden ympaéristdissa, jotka kasittdvat myos asuinkiinteis-
t6ja. Tarindn ainoana ymparistéén aiheuttamana vaikutuksena voidaan pitdd sen hairitse-
vyyttd, jonka ihmiset kokevat eri tavoin. Lyhytaikaisesta tarinésté ei aiheudu terveysvaikutuk-

sia lahialueiden asukkaille.

8.10.5 Johtopaitokset ja epavarmuustekijat

Sosiaalisia vaikutuksia arvioitiin asukaskyselyn sekd YVA-menettelyn aikana ja lupahake-
muksista saatujen palautteiden, muistutusten ja lausuntojen perusteella. Lahialueilla on usei-
ta maa-ainesten ottohankkeita, mika on vaikuttanut Iahiasukkaiden mielipiteisiin. Useat asuk-
kaat vastustavat hanketta niiden ymparistévaikutusten takia. Alueella ollaan myds huolissaan

liikenteen tuvallisuudesta.

Positiivisina vaikutuksina pidettiin hankkeen tydllistavia vaikutuksia seka alueen kehittymista.
Negatiivisina vaikutuksina pidettiin ymparistdvaikutuksia, mutta ne ovat voineet olla myds
ennakkoluuloja ja pelkoja, koska ympéristévaikutusten arviointia ei ollut viela tehty, eikd

hankkeen tulevia vaikutuksia viela tiedetty.

Asukaskyselyn tulosten perusteella asukkaat suhtautuivat hankkeeseen keskimaarin negatii-
visesti (ka = 4,33 £ 0,18). Asunnon etdisyys hankealueesta ja asumisaika vaikutti eniten suh-
tautumiseen. Lahiasukkaiden kielteisyys on ymmarrettdvad, koska melu- ja pélyvaikutukset
kohdistuvat yleensa louhinta-alueen lahialueille. Alle 5 vuotta alueella asuneet suhtautuivat
hankkeeseen keskimaarin kielteisemmin. Tama kavi ilmi myds muutamien vastaajien avoi-
mista vastauksista, koska heidan mielestdan hanketta vastustaa muualta muuttaneet ja etta
heilla on liilan suuri sananvalta. Asukkaat perustelivat positiivista suhtautumistaan ty6paikoilla
sekd negatiivista suhtautumistaan ymparistévaikutuksilla ja alueella jo toimivien maa-

ainesten ottohankkeiden suurella maarallda. Myds luonto ja alueen rauhallisuus vaikuttivat
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suhtautumiseen, silld jotkut vastaajista kertoivat muuttaneensa juuri sen takia télle alueelle.
Muutamat asukkaat olivat kuitenkin huomanneet, ettei eteldisestd Suomesta taida enda I16y-

tya aluetta, jota voisi louhia ilman haittoja asukkaille.

Korkeakoulutetut, alle 1 km l&heisyydessa asuvat ja naiset arvioivat hankkeen ympaéristo- ja
sosioekonomiset vaikutukset keskimaarin negatiivisimmiksi. Ne, jotka suhtautuivat hankkee-
seen Kkielteisesti, arvioivat myds hankkeen vaikutukset kaikista negatiivisimmiksi. Useat
hankkeen vastustajat olivatkin todennakdisesti ajattelematta vastanneet kaikkiin vaikutus-
tenarviointeihin suoraan “hyvin negatiivisesti”, vaikka useisiin asioihin hanke ei vaikuta tai
vaikutus voi olla jopa positiivinen. Eri kysymysten vastauksista kavikin hyvin ilmi kuinka vas-
tustajat vastaavat yleensa vaikutusten tai suhtautumisen olevan hyvin negatiivisia tai hyvin
kielteisid, mutta kannattajat arvioivat niitd varovaisemmin. Todennédkéisesti osa hankkeen
vaikutuskysymysten vastauksien keskiarvoista on tdmén takia todellisuutta negatiivisempi ja

siten vain suuntaa-antava.

Asukaskyselyn epavarmuustekijéind voidaan pitda otoksen pientd kokoa, jolloin eri luokitus-
ten vastausmaaréat jaivat pieniksi. Useiden kysymysten tulokset eivét olleet tilastollisesti mer-
kittdvia. Kyselyyn vastasi hankkeesta kiinnostuneet ja ldhiasukkaat, jotka suhtautuvat hank-

keisiin todennédkdisesti negatiivisemmin kuin yleensa hyvinkaalaiset, vihtildiset ja loppelaiset.

Kappaleissa 8.2—8.6 tehtyjen arviointien mukaan louhintatoiminnalla ei katsota olevan vaiku-
tusta lahialueiden asukkaiden terveyteen. Toiminnalla ei my&skaan katsota olevan vaikutusta

alueen elintarviketuotantoon tai muihin hairiintyviin kohteisiin.

8.11 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Vaihtoehdon 0 toteutuessa kiviainesvarat jaavat toistaiseksi hyédyntamatta ja alueet pysyvat
padasiassa metsatalouden kaytdssa. Alueilla ei ole ymparistéstad poikkeavassa maarin muita
luonnonvaroja, kuten maanrakennuskayttéén soveltuvia maa-aineksia, marjoja tai riista-

elaimia.

Vaihtoehdossa 1 (VE1) Jukolan ja Harattan louhinta-alueet ovat 26 ha ja niistad louhitaan yh-
teensa 2,8 milj. m%ktr kiviaineksia. Alueilla tehtyjen luontoselvitysten mukaan louhinnat eivat
vaikuta merkittdvasti ymparilla oleviin luontoarvoihin, mikali ymparistén vesitasapaino saa-
daan pidettya lahella nykytilaa. Louhinnoilla ei ole merkittavia valittémia lisavaikutuksia alu-

een metsatalouteen, marjastukseen, metsastykseen, maatalouteen tai virkistyskdyttéon
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muualla kuin alueiden valitttmassa laheisyydessa. Liikkuminen ja esimerkiksi metsastys lou-
hinta-alueilla joudutaan rajoittamaan toiminnan ajaksi. Toiminta rajoittaa muiden luonnonva-
rojen hyédyntédmista alueilla toiminnan aikana, mutta valtaosa alueista voidaan ottaa esimer-
kiksi metsatalouskayttédn toiminnan paatyttya. Alueellisesti toiminnalla ei ole merkittédvaa
vaikutusta muihin kuin maa-ainesvaroihin, koska alueiden ymparistdssad on suuret alueet

vastaavaa luontoa.

Alueen vilillisia vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 8.4 pdlyamisen osalta, kappaleessa 8.5
melun osalta ja kappaleessa 8.6 térinan osalta. Pélydminen vaikuttaa valillisesti muun muas-
sa marjastukseen sekd melu ja térind muun muassa virkistyskayttéon. Pohjavesivaikutuksia
on arvioitu kappaleessa 8.3 ja pintavesivaikutuksia kappaleessa 8.2. Luonnonvarojen, kuten

marjojen ja sienien kerdaminen, alueiden ymparistdssé ei esty eiké vaikeudu.

Louhintatoiminta vaikuttaa valittémasti alueen maa-ainesten hyédyntdmiseen. Pohjavesien
suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamista selvitettin Uudenmaan ja Itd&-Uudenmaan
maakunnissa vuosina 1998-2004. Jukolan alue on luokiteltu suurimmalta osalta maa-
ainesten ottoon soveltuvaksi alueeksi (M) ja Harattan alue osittain soveltuvaksi alueeksi (O).
Jukolan alueella oleva pohjavesialue on luokiteltu maa-ainesten ottoon soveltumattomaksi
alueeksi (E). Aluerajaukset ovat kuitenkin vain suuntaa-antavia ja alueen soveltuvuus maa-
ainesten ottoon maaritelldan lupavaiheessa. Alueet perustuvat osin GTK:n maarittelemiin
kallioperan kiviainesalueisiin ja osin paikkatietoanalyysin suuralueisiin (kuva 6-2). (Kinnunen
2006)

Poski-projektin johtopaattksissa todettiin, ettd kiviaines on valttdmatén rakennusmateriaali
niin betonin, asfaltin, teiden, katujen kuin kotipihojenkin kannalta. Sen korvaaminen jollain
muulla kestavalld ja yhta laajasti luonnossa esiintyvalld materiaalilla on mahdotonta. Ki-
viaineksen korvaaminen jollain teollisesti valmistetulla tuotteella ei ole kdytdnnésséd mahdol-
lista eikd edes kestdvadad kehitystd tukevaa. Kiviaineksia otetaan Uudenmaan ja Ita-
Uudenmaan maakunnissa sijaitsevilta maa-aineslain mukaisilta ottamisalueilta vuosittain
I&hes 6 miljoonaa kiintokuutiometrid (n. 14 miljoonaa tonnia), josta talla hetkelld noin puolet
on harjukiviaineksia (hiekkaa ja soraa) ja noin puolet kalliokiviaineksia. Kiviaineksien koko-
naiskaytté Uudellamaalla ja It&-Uudellamaalla lienee télla hetkelld 8,3-8,8 miljoonaa kiinto-
kuutiometria (20-22 miljoonaa tonnia) vuodessa, josta kalliokiviainesten osuus on melkein
2/3. Kiviaineskulutuksen uskotaan nousevan 11 miljoonaan kiintokuutiometriin vuoteen 2030

mennessa.
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Rakennustyémaiden ldheltd saatavien kiviainesten kéyttdminen on kestavan kehityksen mu-
kaista. Mikali kiviaineksen keskimaarainen kuljetusmatka kasvaa Uudenmaan alueella 20 km
nykyistd pidemmaéksi, arvioidaan raskaan ajoneuvoliikenteen maaran (kuormakoko 40
t/kuorma) lisdantyvan 24 miljoonaa kilometria vuodessa ja kuljetuskustannusten vastaavasti
yli 20 miljoonaa euroa. Pidentynyt kuljetusmatka edellyttda yli 13 miljoonaa lisdlitraa polttoai-
netta, minkd puolestaan arvioidaan aiheuttavan pakokaasupdastéja (CO, CO,, HC, NO,,
S0O,) noin 34 miljoonaa kiloa. Liikenteeseen tarvittavien ajoneuvoyhdistelmien maara kasvaa

nykyisestdan arviolta 1,3-1,5 -kertaiseksi. (Kinnunen 2006)

8.12 Vaikutukset kulttuuriperinté6n

Louhinta-alueilla tai niiden lahiymparistéssa ei ole arkeologisia tai muita kulttuuriperintékoh-
teita. Hertta-tietokannan mukaan louhinta-alueen itdpuolella, yli kilometrin paassa louhinta-
alueesta, on muinaisrekisterin irtoléyt6ja ja pistemaisia muinaisjdannoksia (kuva 6-13). Kei-
hasjoki 2 ja Ammamaéki ovat kivikautisia I8ytdpaikkoja sekd Joentaka ja Saari kivikautisia
asuinpaikkoja. Rantalanhaka on historiallinen tyd- ja valmistuspaikka. Kytdjarven ympaérilla
on lisdksi rakennetun kulttuuriympariston (1993) alue nro 68: Kytadjén kartanon kulttuurimai-
sema. (Ympaéristohallinto 2008) Lahimmaét irtoldyddkset ovat yli kilometrin etéisyydelld louhin-
ta-alueista, joten vaihtoehdon 1 (VE1) mukaisella toiminnalla ei ole niihin merkittavia vaiku-

tuksia.

8.13 Riskit ja hairidtilanteet

Rajaytyksen yhteydessa voi ilmaan paasta kivia, jotka saattavat aiheuttaa omaisuus- ja hen-
kildvahinkoja. Rajaytyksista tehdéén aina tarkemmat rajaytyssuunnitelmat, joiden avulla riskit
saadaan minimoitua. Rajaytyksistd ilmoitetaan kunkin tydjakson alussa kirjallisesti l&hiasuk-
kaille. Jokaisesta rajaytyksesta varoitetaan &énimerkeilld, jonka lisdksi vaara-alue eristetdan
asettamalla vartiomiehet niille paikoille missa ihmisid oleskelee tai mista ihmisia saattaa tulla
alueelle. Tyéturvallisuudesta huolehditaan sdannésten edellyttdmalla tavalla. Tydssa kayte-

tdan koulutettua ja ammattitaitoista tyévoimaa.

Mahdolliset 6ljypaastot jdavat maan pintaan ja huomataan normaalisti valittéméasti koneiden
toimintahairiénd. Maahan mahdollisesti jAdva pieni ainesmaaré hapettuu ja hajoaa siind va-
lon, lAmmd&n ja bakteeritoiminnan myoétavaikutuksella lyhyessa ajassa. Péaastdjen péddsemisté
maaperédn kautta pohjaveteen tai valumina pintaveteen voidaan pitaa erittdin epatodennakai-

send. Jatteiden varastointi hoidetaan nékyvalla, asianmukaisella tavalla, eikd nain ollen ole

A =%
DESTIR Ty Rudus wp TN



ﬁ. GROUNDIA OY HYVINKAAN JUKOLAN JA HARATTAN KALLIOKIVIAINEKSEN OTTOTOIMINTA
o/ ] ) YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

suurta vaaraa ainesten maahan paasyyn ja kulkeutumiseen siind. Jatteet kuljetetaan haittaa

aiheuttamatta pois alueelta.

8.14 Epavarmuustekijat ja oletukset

Tehty ympéristdvaikutusten arviointi ja laadittu YVA-selostus perustuvat vuosien saatossa
tehtyihin selvityksiin ja tutkimuksiin, hanketta koskeviin suunnitelmiin seka erillisiin selvityk-
siin, joita YVA:n yhteydessa eri asiantuntijatahot ovat laatineet. Ymparistévaikutusten arvi-
oinnissa ja/tai lahtotietojen hankinnassa ovat keskeisesti olleet mukana seuraavat tahot:

o Destia Oy

¢ Lemmink&inen Infra Oy

e Rudus Oy

e Tiehallinto / Uudenmaan tiepiiri

e Groundia Oy

Lisdksi ympéristdévaikutusten arvioinnissa on kaytetty muita asiantuntijoita.

Tehty ympaéristdvaikutusten arviointi perustuu osin oletuksiin ja muista vastaavista hankkeis-
ta saatuihin kokemuksiin. Oletukset ja vertailuaineisto on mainittu arviointiselostuksessa
kunkin arvioidun ymparistévaikutuksen yhteydessa. Mallintaminen ja laskelmat on tehty ns.
maksimitilanteessa, jolloin kaikki toimijat toimisivat alueella yhté aikaa maksimiteholla. Murs-
kauksen ja péaéallysteen valmistuksen toiminta-aika koostuu yleensd useasta lyhyemmasta
toimintajaksosta, joten todellisuudessa vaikutukset ovat selvéasti pienempid suurimman osan
ajasta. Lisaksi kiviainesta tuotetaan markkinatilanteen mukaan, joten on mahdollista, etta

alueilla ei ole toimintaa joka vuosi.

Todelliset ja mittauksilla saadut meluimmissiot ja pélyleijumat voivat poiketa esitetystd mo-
nesta syystd. Esimerkiksi paastbarvot ovat laitos- ja laitekohtaisia. Niihin vaikuttavat mm.
kayttdolosuhteet ja -tapa. Konetekniikka vaihtelee tehtdvan tydn mukaan ja toiminta-aikana.
Liséksi toiminnanharjoittajilla on kaytettdvissé erilaista kalustoa. Ymparistdvaikutusarvioinnit
perustuvat kerrottuihin paastéihin. Todelliset pdastét voivat hieman poiketa niista tai ne saat-
tavat sijaita myds hieman eri kohdassa kuin mitd ennakoitiin. Liikenteen kaasumaiset paastét
ovat todennakoisesti suuremmat, koska kuljetusmatkat voivat olla huomattavasti pidemmat
hyvéan kivilaadun takia. Tutkittavien toimintojen melu vaihtelee normaalistikin jonkin verran.
Lisdksi taustamelu voi poiketa paljon vertailussa kaytettdvan ajanjakson ekvivalenttisesta
melusta, mikd voi johtua esimerkiksi lento- ja tieliikenteen, rakennustoiminnan tai maa- ja

metsatalouden melusta.
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